Strojirenstvi u nas i v Evropé prochazi Svét jiz pochopil, ze cest k vyrobé Roboty byly v Las Vegas zastoupeny ve

jednim z nejnaro¢néjsich obdobi. klimaticky Cisté energie mlize byt vice. vS§ech moznych podobach.
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EDITORIAL

CAS NOVYCH VYZEV | NADEJI

Zatimco se u nas odmeruje druhé Ctvrtstoleti nového milénia, na opacné
strané planety se prehoupnul svét méreny zverokruhem Cinskéeho
astronomického cyklu do faze ohnivého koné. A vyvoj poslednich let
naznacuje, ze nebude od veci vénovat pozornost prave teto Casti svéeta.

zejména demonstracemi pokrocilych humanoidnich robotd,

ktefi uz nastupuji do své realné ,Sichty“ v tamnich tovarnach,
novych zdrojl energie, ¢i naopak baterii a Ulozit pro jeji ukladani,
a je zfejmé, Ze zasadni véci se nyni odehravaji hlavné tam.

V dobé, kdy ¢eska opozice demonstrovala na naméstich a snazila
se o vysloveni nedvéry nové vladé, zverejnila agentura STEM
vysledky lednového priizkumu naznadujici jiny obraz, nez jaky se
nam snazi servirovat média. Vyplyva z néj, ze 86 % z tisicovky
dotazanych obc¢an( starsich 18 let je celkové spokojeno, a pro
67 % byl uspésny i lofisky rok. Podil lidi, ktefi si mysli, Zze vSe se
ubira spravnym smeérem, tak dosahl nejvyssi urovné od roku 2021,
kdy Cesko mélo za sebou prvni rok s epidemii covidu-19.

Jenze v posledni dobé se svét zacal dramaticky ménit, pfinejmen-
§im pokud jde o jeho fungovani v podobé, kdy byl projektovan pro
viceméné idedlni podminky a predvidatelnou evoluci v nejrliznéjsich
oblastech. To v8ak uz neplati a musi naopak Celit fadé vyzev, jez
prinasi ¢asto nepredvidatelny az chaoticky vyvoj, na ktery je nutné
co nejrychleji reagovat. Takze asi jedinou jistotou je dnes stav per-
manentni nejistoty.

A ne vzdy se vSe vyviji pro nas pfiznivym smérem. Napfiklad
Némecko a Francie koketuji s myslenkou oziveni projektu tzv.
dvourychlostni EU, ktery by svéfil rozhodovani skupiné nejvlivnéjsich
¢lenll. To by umoznilo vyFesit nékteré vieklé problémy zplisobené
rozdilnou Urovni i politickym smérovanim rdznych ¢lenskych zemi.

Unie, planovana jako spolek statl s obdobnou vykonnosti eko-
nomiky dosazenou dlouholetym spole¢nym fungovanim a vzajem-
nou podporu (coz se samoziejmé ukazalo jako nesmysl), prosté
nebyla koncipovana na situaci, jiz musi Celit dnes. Je tu vSak drobny
zadrhel: Novy format EU by postavil do jejiho Cela ,,konsorcium®
Némecka, Francie, Polska, épanélska, Italie a Nizozemska. CR mezi
vybranym klubem vyvolenych, kam by uréité rada patfila, neni a je-

Staél’ se podivat na vyvoj v oblasti robotiky reprezentovany

jich seznam logicky neobsahuje ani ,troublemakery* jako Madarsko
¢i Slovensko — naskyta se tak elegantni zpUsob, jak se vyporadat
s nepohodIinymi.

Rok 2025 byl i ve znameni celnich soubojl, snahy USA ziskat do
svého podruci Gronsko, prosadit opét svij vliv v Latinské Americe,
a dalSich trecich ploch mezi nékdejSimi spojenci. To ukoncilo i dosa-
vadni iluzi neochvéjného transatlantického pratelstvi stry¢ka Sama
s Evropou, kde kdysi pfed 250 lety historie dnesni moderni Ameriky
zacala. Vyroci ¢tvrt milénia své nezavislosti, které letos USA slavi,
tak mlze mit i ponékud hotkou piichut. Podle prizkumu think-tanku
Carnegie Endowment for International Peace vétSina Ameri¢and uz
nepovazuje USA za ,svétovou jedni¢ku“ a témér polovina ocekava,
e do péti let je predstihne jako nova svétova supervelmoc Cina.

Ta je paradoxné nyni pfedvidatelnéjsi partner nez USA s Donal-
dem Trumpem. Takze napf. Kanada, kterou se snazil zastrasit cly,
planuje uzavfit nové obchodni dohody na Ctyfech kontinentech, aby
snizila zavislost na americkém trhu a posilila svou ekonomickou
suverenitu. Cina uz nahrazuje podstatnou ¢ast americkych dodavek
ropy kanadskou a loni se stala jejim nejvétSim asijskym odbératelem
a hlavnim dodavatelem elektromobil(i do zemé javorového listu.

Také EU se kvdli zhor$eni transatlantickych vztah( nyni snazi
snizit zavislost na USA v oblastech, jako jsou technologie, energe-
tika, platby a obrana. Své nadéje upina napr. k dohodé s Indii, s niz
uzavrela historickou obchodni dohodu, jez otevira trhy pro vice nez
dvé miliardy lidi a predstavuje pres pétinu globalniho HDP.

Stejné tak se Evropa snazi obejit bez USA i z hlediska bezpec-
nosti. Tyka se to mj. i jadernych zbrani, které nyni kromé velmoci
Francie a Velké Britanie zvazuji do svych arzendld i dal$i evropské
zemé (napf. Polsko, nebo jinak tradiéné nejaderné Svédsko).

| kdyZ Evropa uZ loni utratila za obranu zhruba 560 mid. dolard,

a do roku 2035 se oCekava, ze jeji vydaje dosahnou 80 % urovné
Pentagonu, podle odhad(l deniku The Wall Street Journal by Uplné
nahrazeni americkych vojenskych posil na evropském kontinentu vy-
$lo zhruba na 1 trilion dolar(. Evropa si umi zajistit obrnéna vozidla,
lodé i ponorky a jen samotny Rheinmetall ma zvladnout vyrobu

1,5 mil. délostteleckych granatd rocné (vice nez cely americky prd-
mysl v této oblasti), ale na druhou stranu ma i pfes aktualni rozmach
svého obranného primysilu stéle citelné slabiny, kde je nékdy az
fatalné zavisla na cizich dodavkach — a nemusi jit jen o ty z USA.

K nim patfi nejen stealth letouny, stfely dalekého dosahu ¢i satelitni
prizkum, ale i zdanlivé detaily, jako jsou nahradni dily, elektronika,
software, komponenty a také fada surovin. B

Josef Valiska, Séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

MLADI TECHNICI V OPAVE BUDOU MIT NOVE DILNY

V arealu Stredni Skoly technické Opava zacala vystavba zcela novych ucnovskych
dilen pro posileni vyuky technickych oborl. Moravskoslezsky kraj tim chce nabidnout
studentdm moderni zazemi odpovidajici sou¢asnym potrebam trhu prace.

e
£
L

Skola se zhruba 450 Zaky chce nové dilny,
které budou vybaveny modernimi CNC sou-
struhy a frézkami, vyuzivat uz od Skolniho
roku 2027/2028. Slouzit budou pro odborné
vzdélavani budoucich mechanikd, sefizova-
&0 CNC strojl, obrabécl kovu a elektrikard.
Z4ci tak budou mit k dispozici vétsi prostor,
nové stroje i technologie a nové moznosti,
aby mohli Iépe ziskat potfebné dovednosti.

Projekt o rozloze pfes 1000 m? zahrnuje
nejen vystavbu novych dilen, ale i zazemi
pro servis a obsluhu stroj a venkovni od-
pocinkovou zénu pro studenty a personal.

Naklady na stavbu i vybaveni dilen byly
vycisleny na 72 mil. K&, projekt bude spo-
lufinancovan z EU, kde na né&j bylo vycle-
néno 61,2 mil. K& z Evropského fondu pro
regionalni rozvoj, dalSich 7,2 mil. K& pfida
stat a zbytek uhradi ze svého rozpoctu
Moravskoslezsky kraj. l

CHYTRA VYSTROJ PRO ISZ Z FEL ZCU

Prvni pficku v kategorii bezpelnost v soutézi Chytra mésta 2025, do niz se prihlasilo
93 projekttl z celé CR, obsadil vyzkumny tym z Fakulty elektrotechnické Zapadodeské
univerzity (ZCU) v Plzni.

Projekt védcl z FEL zahrnoval chytrou
obuv a rukavice pro slozky Integrovaného
zachranného systému (1ZS), které sleduji
polohu hasi¢l, policistl ¢i zachranail i tam,
kde neni satelitni signal. Napfiklad ve chvi-
lich, kdy hasici vbihaji do budov &i sklepl
plnych koure, kde nevidi na krok, lokalizator
v obuvi a svételna navigace v rukavici kresli
jejich pohyb v realném ¢ase do tabletu
velitele. Chytra vystroj jim pomaha neztratit
se v neprehledném prostiedi a veliteldm
ukazuje pfesnou polohu zasahujicich tymd.

»,Zabudovany navigacni systém také umi
vést hasiCe pfimo k ohroZzené osobé, coz
mUze v krizovych situacich vyznamné prispét
k rychlé zachrané lidskych Zivotd,* uvedl
Radek Soukup, jeden z autorl projektu.

Momentalné jsou védci ve fazi pfipravy
na certifikaci, aby vystroj splfiovala pfisné
pozadavky norem pro pouziti ve vybusném
prostfedi.

Andrea €andova
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NOVINKY DOMOQV A SVET

SKODA AUTO LONI PRODALA
VICE NEZ MILION VOZU

Skoda Auto v roce 2025 dosahla
skvélych prodejnich vysledka: dodavky
po celém svété ¢&inily 1 043 900 vozd,
coz predstavuje meziroéni narist

0 12,7 % a nejlepsi vysledek

za poslednich Sest let.

V Evropé (EU 27+4), kam dodala celkem
836 200 vozl (+9,9 %), poprvé obsadila
treti pficku a na svém hlavnim trhu se
stala tfeti nejzadanéjsi znackou, k ¢emuz
vyznamné prispél zajem zakaznikl o elek-
trické a plug-in hybridni (BEV a PHEV)
modely Skoda. Jejich podil zde dohroma-
dy dosahl 25,7 %, kdy kazdy Ctvrty viz
Skoda byl nabijeci.

Vysoky zajem o pIné elektrické modely
Elroq a Enyaq navic znacce zajistil
4. pficku mezi vyrobci elektromobild
v Evropé. Nejvétsim trhem zlstava
Némecko s 211 100 dodavkami zékaznikim
(+12,8 %), nasleduiji CR, Spojené kralovstvi,
Indie, Polsko a slibné se rozviji i internacio-
nalizace: v Indii vzrostly dodavky témér
dvojnasobné na 70 600 vozl (+96,1 %) a ve
Vietnamu byla spusténa vyroba modelQ
Octavia, Kodiag, Kamig, Fabia a Karog.

Rok 2026 by mél podle vyjadreni firmy
patfit novym elektromobildim, které zdvoj-
nasobi pocet pIné elektrickych modell
znacky, a to novy méstsky crossover Epiq
a 7mistné rodinné SUV Peak. B

CSG SE STALA NOVYM
CLENEM SDRUZENI ASD

Pramyslové-technologicka skupina
CSG se stala novym ¢lenem Asociace
evropského leteckého, bezpecénostni-
ho a obranného prtimyslu (ASD), ktera
nyni sdruzuje a propojuje celkem

28 spolec¢nosti a 23 asociaci firem

z 21 evropskych zemi.

To celkové zahrnuje pfes 4000 subjektd,
které predstavuiji 99 % celkového obratu
odvétvi a 94 % jeho celkové zaméstna-
nosti v Evropé. ASD aktivné podporuje
konkurenceschopny rozvoj téchto odvétvi
prosazovanim spole¢nych stanovisek
a poskytovanim technické expertizy nejen
&lendim, ale i vefejnym institucim.
,Clenstvi v ASD je dllezitym krokem
k posileni naseho zapojeni na evropské
Urovni. MUzeme prispét pramyslovymi
kapacitami a technologickym know-
-how skupiny CSG ke spole¢nému Usili
Evropu,“ uvedl majitel skupiny CSG
Michal Strnad.

~ZkuSenosti a technologicka expertiza
nového ¢lena budou pro ASD cennym
pfinosem. Rozmanité profily nasich ¢lend
potvrzuji identitu ASD jako skute¢né
evropskeé asociace, jez zastupuije Siroky
ekosystém firem podporujicich suverén-
ni, bezpecny a odolny kontinent,“ dodal
generalni tajemnik ASD Camille Grand. B

EVROPA SPOUSTI
NEJVYSPELEJSI
VYROBNI LINKU
NA CIPY

Vyzkumné centrum IMEC otevrelo

9. iinora ve svém sidle v belgické Lovani
nejpokrocilejsi prototypovaci linku
NanolC pro ¢ipy pod dva nanometry,

ktera je klicova pro Al, 6G i pro autonomii.

Jde o nejambiciéznéjsi projekt EU v této ob-
lasti za posledni roky v hodnoté 2,5 mid. eur
v ramci Evropského zakona o Cipech, jehoz
cilem je dostat Evropu do popredi inovaci
a vyroby polovodi¢d nové generace a upevnit
jeji roli ve vyzkumu.

Organizace IMEC, ktera byla zalozena
v roce 1984, je dnes nejvétSim nezavislym

611-2/2026

a inovacnim centrem pro nanoelektroniku,
polovodi€ovy vyzkum a digitalni technolo-
gie. Pfedni svétovi vyrobci Cipt jako TSMC,
Samsung nebo Intel v ném spolupracuiji na
technologiich, které budou do produkce na-
sazeny v budoucich letech. Centrum sdruzuje
globalni tym 6500 védcu, inzenyrl a inovatord

z vice nez 100 zemi a disponuje infrastruk-
turou svétové tfidy, vetné pilotni linky na
vyrobu 300mm polovodi¢d. V rozsitenych
Cistych prostorach bude umisténa SpiCkova
sada nastrojll ve své tfidé, véetné skeneru
ASML nové generace s vysokou numerickou
abnormalitou (High NA EUV), ktery by mél
dorazit v poloviné bfezna. B

FOTO: Eurofighter, IMEC, Skoda Auto
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RENAULT BUDE VYRABET

| KAMIKADZE DRONY

Automobilovy koncern Renault se pokusi
diverzifikovat i do oblasti obrany, s niz ma
ostatné firma jiz historické zkusenosti -
za prvni sv. valky a pred zahajenim druhé
vyrabél Renault tanky a obrnéna vozidla.

Nyni ve svych tovarnach v Le Mans a Cleonu
na specialné upravenych vyrobnich linkach
pfipravuje s firmou Turgis & Gaillard zahajeni
vyroby dalkové ovladané munice s dlouhym
doletem — drony Chorus (bezpilotni letoun
na bazi modelu AAROK, ktery je nyni ve fazi
testovani).

Podle informaci deniku L’Usine Nouvelle
se ma mési¢né v obou tovarnach vyrobit az

600 kust 250-300 kg tézkého dronu o délce
zhruba 10 metrdl pohanéného benzinovym
motorem s max. rychlosti az 400 km/h a do-
letem 1000-2000 km.

Program Fidi Francouzské generalni
feditelstvi pro vyzbrojovani (DGA) a mélo by
jit o zbran, ktera bude podobna iranskym
UAV Sahid a ruskym Geran-2. Ale na rozdil
od téchto levnych, jednorazovych kamikad-
ze dronl, ma byt Chorus multifunkéni, tj.
schopen nejen nicit, ale i sledovat a sbirat
informace.

V pfipadé uspéchu nabizi DGA vyhlidku
na 10lety kontrakt odhadovany na 1 miliardu
eur, coz predstavuje zakazku na cca
72 000 kust do roku 2036. H

SIEMENS A NVIDIA VYTVORI OPERACNI

SYSTEM PRO Al

Vyznamné rozsireni partnerstvi firem
Siemens a Nvidia ma za cil uvést umélou
inteligenci do realného svéta. Spole¢né se
zamé¥i na vyvoj pramyslovych a fyzickych
reSeni podporovanych Al, ktera pfinesou
inovace do vSech odvétvi a pracovnich
postup.

Nvidia poskytne infrastrukturu Al, simu-
la¢éni knihovny, modely, rdmce a plany,
Siemens se zapoji prostrednictvim expert(
na prdmyslovou Al a $pi¢kového hardwaru
a softwaru. Spolupracovat budou na vyvoji
pramyslovych feseni akcelerovanych Al
v ramci celého Zivotniho cyklu produktl
a vyroby, coz umozni rychlejsi inovace
a pribéznou optimalizaci. Chtéji vybudo-
vat prvni plné adaptivni vyrobni zavody na
svété fizené Al, a to jiz od roku 2026. Prvnim
projektem bude tovarna Siemens Electronics
Factory v némeckém Erlangenu.

Spole€né vytvofi i reprodukovatelny vzor
pro navrh nové generace Al tovaren, jako

vykonny zaklad pro primyslova portfolia
akcelerovana Al, coz umozni optimalizovat
cely Zivotni cyklus od planovani a navrhu po
nasazeni a provoz. Zakaznici budou moci

virtudlné testovat rlizna vyleps$eni a vyuzivat
poznatky pro redlné zmény ve vyrobnim
provozu. B

PERSONALIE

Prodlouzeni v KION Group

Dozor¢i rada spole¢nosti
KION Group prodlouzila
funkeni obdobi finanéniho Vi
reditele Christiana Harma,
kterému se podarilo v naro¢-

) o = L%
ném makroekonomickém
prostredi posunout finanéni strukturu
spole¢nosti KION na vyssi troveri. Funkeni
obdobi potrva az do Cervence 2029.

Finance povede Suchy

Novym finan¢nim feditelem
rodinné strojirenské skupiny
Promet Group se stal zkuSe-
ny odbornik Miroslav Suchy,
ktery ma tficetiletou praxi

v oblasti akvizic, financi,
restrukturalizaci, interniho auditu a fizeni
firem.

Zmény v Schneider Electric

Od ledna vede nové Magda
Blouin, ktera dosud zastava- |
la pozici obchodni feditelky
divize Industry, marketing
spolecnosti Schneider
Electric pro Cesky a sloven-
sky trh. V nové funkci vystfi-
dala Borise Kamenického a jejim hlavnim
Ukolem je posilit propojeni marketingu

s obchodnimi cili.

Piesuny ve Skodovce

Od Unora se ujima funkce
Chief Procurement Officer
ve Skoda Auto Michael
Kerschensteiner misto
Karstena Schnakeho, ktery
prevzal novou funkci Elena
rozsifeného predstavenstva
koncernu VW a ¢lena predstavenstva
odpovédného za Nakup. Kerschensteiner
bude zodpovédny i za oblast nakupu v re-
gionu Vychod v ramci celé skupiny Brand
Group Core.

VDMA s novym élenem

Novym ¢lenem predsta-
venstva asociace VDMA,
ktera zastupuje némeckeé
a evropskeé strojirenské
spolec¢nosti, se stal David
Reger, zakladatel a ge-
neralni feditel spolecnosti
NEURA Robotics. Na pozici nahradil Enna
Scharphuise, jenZ rezignoval na ¢lenstvi

Vv predstavenstvu v souladu se zakonnymi
pozadavky asociace.

techmagazin.cz | 7



POZVANKA NA VELETRH

HANNOVER VE ZNAMENI BRAZILSKE SAMBY

A ROBOTU

Na dalsi ro¢nik svétového veletrhu Hannover Messe, jehoz partnerskou zemi
je letos Brazilie, zvou organizatori Deutsche Messe zajemce do Hannoveru
od 20. do 24. dubna, kde tfi tisice vystavovatelll predvede své nejnovejsi
inovace a technologie z riiznych obort prdmysiu.

stavovatelské firmy ze strojirenstvi,

\/Zlektrotechniky, energetiky i digital-
niho prlimyslu, budou prezentovat

feSeni pro konkurenceschopnou a udrzitel-
nou vyrobu. Hlavnimi vystavnimi oblastmi
budou automatizace a digitalizace, energe-
ticka a prdmyslova infrastruktura a vyzkum
a transfer technologii, spole¢nym tématem
pak uméla inteligence (Al).

Nejnoveéjsi trendy v robotice budou
prezentovany v aplikacnim parku, kde bude
kladen dliraz na percepéni systémy zalozené
na Al, autonomnich mobilnich manipulato-
rech a humanoidnich robotech.

Vyhoda humanoidd, tradi¢niho lakadla
navstévnikd, spociva zejména v jejich pii-
zpUsobivosti oproti klasickym prémyslovym
robotdim. Jsou navrZeni tak, aby pouzivali
nastroje, pracovni stanice a infrastruktury
vyvinuté lidmi, coZz umoznuje automatizaci
procesl nebo provadéni Uprav zavedenych
postupt a produktll bez nutnosti prestavby
celého vyrobniho prostredi. V klasickych
oblastech automatizace, jako je automobilo-
va nebo elektronicka vyroba, budou nicméné
stale zaujimat predni misto specializované
pramyslové roboty s vétsi pfesnosti, rych-
losti, uzite€nym zatizenim a spolehlivosti.
Ocekava se i mnoho pokrokd v oblasti soft-
ware. Kromé vylepSenych digitalnich dvoj€at
prostrednictvim datové fizenych metod se
stdle vice prosazuji aspekty, jako je simulace
a virtudlni uvedeni do provozu, rychlejsi pro-
gramovani nebo uéeni robotl bez nutnosti
preruseni vyroby.

811-2/2026

Mezi stéZejnimi vystavovateli na letos-
nim ro¢niku HM proto nebudou chybét ani
hlavni renomované znacky z oblasti robotiky
a automatizace, jako napf. FANUC, Bosch
Rexroth, Agile Robots, Teradyne Robotics,
Nvidia, Techman, BAR Automation, Rockwell,
Beckhoff Automation, Schunk, Festo, Hiwin,
IBG, Ottobock. Sekundovat jim budou i ¢insti
vyrobci, tfeba Unitree, Dobot, Guangdong
Huayan Robotics ¢i Jaten Robot Automation,
Hangzhou Lanxin Robotics, Ti5 Robot
Technology, a také vyrobci AGV a AMR.

VSTUPENKY ZDARMA

na www.hannovermesse.de/en
v sekci Tickets ativujte kod: WKNpT

Prvni ,ochutnavky*

Jako inspiraci pro navstévniky Ize uvést
nékolik prikladl, co na Hannover Messe
letos uvidi: Napriklad Svycarska firma Duatic
predvede vSestranného semi-humanoidniho
robota s vizualni podporou, uréeného pro dy-
namickou manipulaci a autonomni navigaci,
ktery nabizi pokrocilou obratnost a presny
pohyb. Tito roboti lidské velikosti s dvojitym
ramenem se vyznacuji unikatni modularni
architekturou, ktera umozriuje naro¢né cykly
s vysokym uzite€nym zatizenim. Denso Ro-
botics bude v aplikaénim parku mj. prezen-
tovat schopnosti své fady ultra efektivnich
automatizacnich rfeSeni Scara pro vysoce
vykonnou vyrobu s dobou cyklu pouhych
0,28 sec. Kromé toho jejich kolaborativni
robot Cobottapro900 pfedvede inteligentni

FOTO: Deutsche Messe



uchopovani a manipulaci i s nejmensimi
prdhlednymi komponenty.

Humanoidni robot AEON, kterého predsta-
vi firma Hexagon, kombinuje senzory s po-
krocilou mobilitou, fizenim podporovanym Al
a prostorovou inteligenci, coz umoziuje jeho
nasazeni v Siroké aplikaCni Skale od zvedani
objektl, skenovani pro Ucely inspekce az po
vytvareni digitalnich dvojcat.

Novou fadu robotl predstavi i spole¢nost
Innok Robotics v podobé odstupriovaného
portfolia AMR. Jedna se o transportniho ro-
bota s podporou Al pro kazdy tok materialu
az do 1,3 tuny.

Techman Robot priveze na veletrh sv(j
systém Al Vision Flying Trigger, coz je
Spickové feSeni vyvijené na platformé Nvidia
Omniverse pro inteligentni vyrobu pfizpdso-
bené dvojim pozadavkim evropského trhu
na nulové defekty a vysokou efektivitu. Sys-
tém umoznuje presnou simulaci a optima-
lizaci vysokorychlostnich pohybovych drah
robota a algoritmd Al vidéni ve virtualnim
prostredi pred fyzickym nasazenim.

V sekci Uzivatelsky salének ERP najdou
firmy odpovédi na to, jak jsou jejich systémy
pfipraveny na budoucnost, kde mlze Al uz
dnes vytvaret konkrétni pfidanou hodnotu

V¥ INZERCE

HANNOVER MESSE 2026

a které ERP systémy jsou nejlepsi pro dané
odvétvi, a mnoho dalSich otazek. Vystavu do-
plfuje tradi¢né i kvalitni konferenéni program.

Robotics Award 2026

Na prestizni ocenéni Robotics Award za
inovativni roboticka reSeni v oblasti automa-
tizace a logistiky nominovala porota expertd

POZVANKA NA VELETRH

na robotiku tfi kandidaty, z nichz bude
25. Unora béhem tiskové predpremiéry Han-
nover Messe vybran vitézny laureat.

Kandidaty jsou: Machine Tool Robot (MTR)
vyvinuty inZzenyry z Fraunhofer IFAM ve spo-
lupraci se spole¢nostmi Siemens, Autonox
Robotics a Weiss Spindeln. Jedna se o pri-
kopnicky kinematicky systém frézovani, ktery
pieklenuje mezeru mezi klasickymi prdmyslo-
vymi roboty a obrabécimi stroji a pfedstavuje
milnik pro flexibilni, automatizovanou vyrobu.

Dal$im kandidatem je Automatizovany
kuchynsky systém GoodBytz ur€eny k rychlé
pfipravé individudlnich jidel pro nemocnice,
Skoly nebo firmy. Roboty jsou fizeny logikou
Al, ktera je schopna inteligentné sekvenovat
pracovni postupy i pfi sou¢asném prijeti vice
objednavek.

Tretim kandidatem je multifunkéni kola-
borativni autonomni skladovy robot Carter
fizeny Al pro automatizaci skladu, ktery
kombinuije funkce vice robotickych systému
do jedné platformy a provadi ukoly, jako je
vychystavani, pfeprava a tfidéni, pficemz
prevadi datové vstupy do optimalizovanych
pracovnich postupl. B

Josef Valiska

THINK TECH
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DECENTRALIZOVANE SYSTEMY

MURRELEKTRONIK: KDYZ STROJE
RiDi STROJE ANEB PRIBEH 10-LINK

Zatimco u tradicni automatizace jsou zarizeni a jejich procesy fizeny
Z jedné centralni jednotky, coz je slozité a zranitelné reseni,
decentralizovana automatizace predstavuje systém, kde doslova
stroje fidi stroje v ramci svych pravomoci.

Drévé na tento koncept sazi spole¢-
nost Murrelektronik, ktera se stala
lidrem a hnaci silou v oboru de-

centralizované automatizace. Jeji feSeni
se standardem IO-Link, k némuz nabizi
fidici soustavu pure.lO, pfivadéji pfimo do
vyrobniho procesu signaly, data a vykon,
¢imz eliminuji potfebu Fidicich jednotek.

|0-Link pfedstavuje novou architekturu
pro komunikaci v automatizované tovarne,
a to hlavné pro fizeni akénich ¢lend, tzv.
aktuatord, a senzor(, kdy ,centraini sys-
tém deleguije fizeni“, pfi€emz k tomu vyuzi-
va stejnojmenny komunikacni protokol.

PFi bézné automatizaci se aktuatory
a senzory pfipojuji do sbérnic centralnich
fidicich systémd, které jsou s kazdym
zarizenim propojené zvlast, bez ohledu
na to, zda je dany ukol opravdu potrfeba
fidit z centra nebo ne. To je naro¢né na
kabelaz, slozité zapojovani i synchronizaci
pfipojenych zafizeni.

Naopak u |O-Link se na centralni Fidici
systém pfipojuje pouze jednotka 10-Link
master, ktera fidi podfizené stroje a zafize-
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0 Topologie 10-Link pfedstavuje novou architekturu
pro komunikaci v automatizované tovarné.

e Indukeéni vazebni €len 10-Link prendsi
oboustrannou komunikaci bezkontaktné skrze
vzduchovou mezeru.

6 Komunikaéni moduly MVK Metal a Impact67
jsou klicovym elementem ve strojich a nahrazuji
sloZité zapojovani do svorkovnic.

0 Decentralizované sestavy, které spolehlivé
funguiji se systémy strojového vidéni, nabizeji
maximalni vykon s minimem kabelaZe.

| kdyz kazdé odveétvi
klade na automatizaci
odlisné pozadavky,
musi byt vSechny
procesy naprosto
spolehlivé.

ni vybavené jednotkami |O-Link slave.
IO-Link master zaroveri komunikuje

i s nadfazenym systémem pres jeho sbér-
nici, ovéem jen u Ukol(, které nelze fesit na
jeho urovni. Tim se cely proces automati-
zace zjednodusuje a zrychli.

Tam, kde se tlaéi na narust,

Setii naklady

Pro uplatnéni systému |O-Link v priimyslu
nabizi Murrelektronik portfolio pure.lO, kte-
ré zahrnuje fidici jednotku typu master a ji
podfizené moduly umisténé na konkrétnich
priimyslovych zafizenich. Ridici jednotka
pure.lO master ma osm |O-Link port(

s autokonfiguraci na kazdém kandle.

V jeji kompaktni formé se skryva multipro-
tokolarni resSeni: PROFINET, EtherNet/

/IP a EtherCAT, lloT (REST API & MQTT),

a WebUI.

Do portfolia dale patfi decentralizované
jednotky 10-Link Connectivity 2.0 typu
slave se silovym a datovym fetézovym pro-
pojenim typu Daisy Chain. Tento systém,
ktery ziskal své pojmenovani po vénecku

FOTO: Murrelektronik




ze sedmikrasek, jehoz strukturu pfipomi-
na, umoznuje na jeden master navazat az
256 vstupl/vystupl. Takovéto fetézové
propojeni fizenych zafizeni mize méfit az
40 metrl diky 10-Link rozsifujicimu portu
(2 x 20 m). Mistni samofizené systémy jsou
v ném propojené na centralni server pomo-
ci jediného kabelu. Cela architektura se tak
zjednodusi a zprehledni, instalaci Ize navic
provést metodou Plug & Play.

Soustava pure.lO umozni aplikovat 10-
-Link ve v8ech primyslovych odvétvich,
kde je nutné Setfit prostor a rychle reago-
vat na zmény. Prosté Setfi naklady tam,
kde trh svymi pozadavky vyzaduje jejich
rlst a své vyhody uplatni zvlasté v propo-
jeni Daisy Chain, které zjednodusi vytva-
feni a provoz automatizovaného systému.
Navic kompaktni forma zafizeni vyhovi
i stisnénym prostorovym narokdm.

Mezi dal§i komponenty architektury
10-Link patfi napt. snadno pfipojitelna
ovladaci zafizeni se Sesti tlaCitky v nasta-
vitelnych barevnych odstinech se ¢tyfmi
rlznymi médy blikani a stavitelnym jasem.

DECENTRALIZOVANE SYSTEMY

Celé produktové portfolio pure.lO Ize navic
po skonéeni Zivotnosti recyklovat.

Spolehlivost komponent zaruéi
spolehlivou automatizaci

Jak bude automatizace fungovat, zalezi na
spolehlivosti diléich komponent s roz-
manitymi ,chytrymi“ funkcemi. Jde napf.

o konektory, sbérnice, switche a pfipojova-
ci techniku.

Pravé komponenty Murrelektronik
nachdzeji diky své robustnosti, pfesnosti
a odolnosti uplatnéni mj. i v aplikacich
fungujicich v ndroéném prostredi, jako
je napt. robotizace v automobilovém
pramyslu. Sbérnicové moduly jsou odolné
vUci vibracim, vysokym torznim silam
i zrychlenim a diky kompaktnim rozmérim
je umoznéna jejich decentrdlni instalace
v blizkosti procesu.

Pro dodavku energie pro asynchronni
nebo tfifazové motory nebo frekvenéni mé-
ni¢e slouzi standardizované konektory MQ,
které dokazou prenaset i velké proudy. Pro
pramyslovy ethernet zahrnuji konektory
Siroké portfolio spolehlivych produktl pro
nejriznéjsi aplikace, napf. konektory typu
M8 D-kdédované, M12 D-, X- a Y-kdédované
¢i typu RJ45, pficemz vSechny zajistuji
diky plnému stinéni spolehlivy pfenos dat.

VSestranny sbérnicovy modul MVK
Fusion CIP Safety umoZnuje pouzit na blok
stroje méné sbérnicovych moduld pro rdz-
né typy senzor(. Spojuje totiz tfi zakladni
funkce instalac¢ni techniky, a to digitalni
standardni senzory a akéni Cleny, digitalni
bezpecnostni senzory a akeni ¢leny a také
I0-Link, navic se vyrazné sniZuje sloZitost
konfigurace.

Komunikaéni protokol CIP Safety (Com-
mon Industrial Protocol) modulu zajistuje
spolehlivou komunikaci mezi bezpe&nost-
nimi zafizenimi v automatiza¢nich systé-
mech a umoznuje pouziti standardnich siti
jako ethernet pro chranény prenos dat bez
nutnosti budovat samostatné bezpecnost-
ni sité.
switche, které umoziuji pouzit prdmyslovy
komunikaéni standard PROFINET, jenz
vychazi z ethernetu a slouzi k vyméné
dat mezi Fidicimi systémy a periferiemi.
Murrelektronik nabizi pro spojeni mezi PLC
a ethernetovymi zafizenimi oba druhy swit-
chll - spravované i nespravované.

Ruzna priimyslova odvétvi kladou na
automatizaci odlisné pozadavky a funguji
v rliznych prostfedich, nezfidka narocnych
na odolnost zafizeni a komponent vici
vnéjsim vlivim, nicméné vSechny auto-
matizované procesy musi byt naprosto
spolehlivé. B

www.murrelektronik.cz
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ROZHOVOR VO CERVENKA

NELEHKE CASY SE ZABLESKEM NADEJE

Svaz strojirenskeé technologie (SST), ktery od

éta 2024 vede na pozici

feditele lvo Cervenka, mé za sebou uZ vice nez 35 let &innosti od svého
vzniku v roce 1990, kdy se zformoval jako organizace, ktera si vytkla sdruzit
Ceske strojirenske vyrobce s cilem hajit jejich zajmy.

Cervenka pfi nastupu do funkce

feditele SST, bylo navysit ¢lenskou za-
kladnu, coz se za zhruba rok a pul podafilo
a dnes sdruzuje svaz na pét desitek ¢lend.

l ednim z cild, ktery si vyty¢il Ing. Ivo

H Jaka je soucasna situace ve strojiren-
stvi a perspektivy pro dalsi obdobi?
Aktudlni situace je velmi slozita. Strojirenstvi
celkové u nas i v Evropé prochazi jednim
ekonomika je orientovana silné na export,
vyrabime vétSinu produkce obrabécich
strojd na vyvoz.

Geopolitické tlaky pUsobi ze vech
stran, at jsou to celni restrikce a dovozni
omezeni ze strany USA, tak i obrovsky tlak
konkurence z Ciny, aZ po vale&né konflikty
a problémy s tim spojené, jez situaci roz-
hodné nenapomahaiji.

Enormné vzrostly ceny energii pro pod-
niky, coz se projevilo hlavné v oblasti slé-
varenstvi, které pat#i k pilitim strojirenské
vyroby. Rada slévaren je pod enormnim
tlakem a nékteré bohuzel konéi. Z velkych
Ceskych kovarenskych a slévarenskych
firem zazniva, Ze kdyz si nechaji dovézt
z Ciny hotovy opracovany odlitek, vychazi
se v§im vSudy, véetné dopravy, vyrazné
levnéji nez u nas — cenovy rozdil u vyrob-
nich nakladd se pohybuje az v desitkach
procent! U obrabécich center, zejména
u velkych a tézkych portalovych stroji ¢i
horizontek, jsou pravé odlitky zasadnimi
komponenty.

Proménuje se také diverzifikace export-
nich trhd, ale velka zavislost na sousednim
Némecku je stéle silng, tvofi zhruba 25 %
exportni skladby ¢eského obrabeéni. Po-
sledni Cisla za rok 2025 ukazuiji, ze jsme
v exportu silné klesli. Z vysledk{ pfedcho-
ziho roku 2024, kdy byl export v korundch
12,3 mld., se snizil na 10,3 mld. a dostali
jsme se tak témér na uroven ,,covidového*
roku 2020. Pficemz jen samotné Némecko
pokleslo o 15 %, i kdyZ stale z{stava pro
CR klicovym trhem.

Druhym nejvétsim trhem jsou pro nas
Spojené staty, i kdyz je tu riziko, ze jde jen
o kratkodobou zalezitost. USA se svym
podilem pfes 9 % vySplhaly loni na 38 mid.
K¢, a to znamena oproti roku 2024 nardst
exportu o0 38 %. Na misté je ovSem urcita
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Co strojafinu

v soucasné dobé
nejvice trapi,

je udrzitelnost

a nedostatek kvalitnich
zameéstnancu.

opatrnost, pokud jde o nadéjné predikce,
protoze jde o objednavky, které byly uza-
vieny jesté pred zavedenim Trumpovych
cel. Dodaci InGty u strojirenskych objedna-
vek jsou navic bézné 8 az 12 mésicl, tak-
Ze jde o stroje, které se béhem minulého
roku vyrabeély a expedovaly. Rozhodujici
tak bude hlavné leto$ni rok, ktery ukaze,
jak se bude nas export na americky trh
vyvijet dal.

Tretim exportnim teritoriem, pro nas vel-
mi zajimavym, je Indie, kde rovnéz doslo
oproti roku 2024 k narlstu o 38 %. Tady
uz ovSem vysledky nejsou ovlivnény celni-
mi faktory. Indie za¢ala hodné privatizovat
statni podniky a orientovat se na sou-
kromy sektor, proto registrujeme znacny
zajem o evropskeé technologie. To ukazal
i posledni veletrh IMTEX Bangalore, coz
Prekvapivé velky narlst zaznamenal také
export do ltdlie, a to 0 27 % s hodnotou
20,8 mld. K¢& ve srovnani s rokem 2024.

Co nas naopak znepokojuje, jsou propa-
dy exportu obrabécich stroji na Slovensko,
o vice nez 30 %. Stejny vyvoj mizeme
sledovat i na Ukrajiné, ktera jesté v roce
2024 nakupovala stroje, ale loni uz doslo ke
znacnému propadu jejich dovozu od nasich
vyrobcl. Navic se na nasem trhu silné pro-
sazuje Cina, zatimco export nasich strojd
na tamni trh naopak o polovinu klesl.

Takze, jak ukazuji obchodni statistiky,
situace rozhodné nevypada pfiznive, stej-
né jako predpokladany vyhled na nejblizsi
obdobi. Celkovy pokles exportu od roku
2024 je 16 %, a to ve vSech nomenklatu-
rach, snad s vyjimkou vyvrtavacich
a frézovacich strojd, kde stav zlstava
zhruba na stejné drovni. Ke stagnaci na-
opak doslo v oblasti automotive, a to
v celé Evropé, coz silné ovlivhuje i dovoz
strojil do CR, ktery klesl, i kdyZ ne tak
vyrazné jako export, zhruba o 10 %.

M V tom ale asi nebudeme sami...

Ano, ten problém je celoevropsky, a mozna
nejvice vyrobci pocituji dopad soucasné
situace v exportu do USA. Ale na druhou
stranu, abychom neakcentovali jen negativni
aspekty, Cesko je vysoce proexportni a pofad
i dostate¢né technologicky vyspélé. Snazime
se vyrabét technologicky moderni a konku-

FOTO: SST



renceschopné hi-tech stroje. A to plati i pro
asijsky trh, kde je o tyto stroje zajem. Cina uz
sice dokaze vyrobit prakticky vSechno, ale
ne vzdy takeé zajistit pozadovanou presnost
a dlouhodobou zZivotnost, coz je pii obrabéni
klicové. Z tohoto pohledu je pro nas bu-
doucnost pozitivni, pokud si Evropa dokaze
udrzet svou vyspélou prdmyslovou zakladnu
a konkurenceschopné podminky.

To predpokladd, ze je nutné snazit se
plsobit na Evropskou komisi s cilem
dosahnout snizeni byrokratické zatéze,
zvazit Green Deal a jeho kontroverzni
dopady ve svétle aktualnich zmén apod.
Elektrifikace automotive se uz nezastauvi,
jelikoz tam byly investovany pfili§ velké
prostredky, ale musi se hledat (a pfipus-
tit) i dalsi alternativy, v¢éetné vylepsenych
spalovacich technologii na zakladé prani
zékaznikl. Pokud ma trh fungovat, musi
se respektovat urcita pravidla. Primysl
potfebuje technologickou neutralitu a re-
spekt k poptavce trhu.

H Zbrojnimu pramyslu se dafi skvéle,
i kdyz to zavisi na aktualné probihajicich
konfliktech a jejich dalSim vyvoji.
Z pohledu médif je to atraktivni a pro Cesko
perspektivni byznys, ktery zdanlivé vypada
optimisticky, ale je to hlavné velka vyzva.
| nas svaz zacal se zbrojovkami komuniko-
vat a Uzce spolupracovat s Asociaci obran-
ného a bezpecénostniho primyslu. Kdyz ale
porovname tradi¢ni strojirenské obory se
zbrojni vyrobou, je mezi nimi jeden zdsadni
rozdil. Pro zbrojafe je vzdy hlavnim zakaz-
nikem stat, narodni ministerstva obrany, se
kterymi musi vyjednavat, coz probiha upiné
jinak nez byznys s prdmyslovymi firmami.
Smutné je, Zze z nékdejsiho rozsahu
zbrojni vyroby v Ceskoslovensku zlstala
spiSe fragmentovana struktura. | kdyz
vznikly nékteré mensi soukromé firmy
pUsobici v této branzi, nejsou schop-
ny pokryt rozsahlé zakazky na globalni
urovni. Samozfejmé az na vyjimky, jako
je Ceska zbrojovka Uhersky Brod, Aero
Vodochody, Tatra nebo pardubicti vyrobci
radard. Vedle tradi¢nich vyrobcl se for-
muje silny prdmyslovy pilif reprezentovany
mj. skupinou CSG, ktera svou expanzi
a kapitalovou stabilitou sehrala kli¢ovou
roli pfi zadchrané a dal§im rozvoji fady
domaécich podnikl. Tyto spole¢nosti dnes
predstavuji technologicky vyspélé partnery
v mezinarodnich obrannych hodnotovych
fetézcich — podileji se na vyvoji, vyrobé
i integraci sofistikovanych systémU a na
finalizaci Spickové vojenskeé techniky.
Jedna se o projekty s vysokou pfidanou
hodnotou a zasadnim primyslovym i bez-
pec¢nostnim dopadem. Zaroven je vSak
zfejmé, ze v nékterych segmentech tézké
vojenské techniky, které jsme v minulosti

dokazali produkovat samostatné, stoji-
me dnes pred nutnosti Uzké mezinarodni
spoluprace a sdileni vyrobnich kapacit se
zahrani¢nimi partnery.

Na druhou stranu je to pfilezitost pro
vyrobce obrabécich strojl, jejichz stroje
nabizeji vysokou presnost pozadovanou
obrannym primyslem. NejenzZe se Uspés-
né uplatiuji v domacich zbrojovkach, ale
i v fadé zahranicnich.

M V oblasti hi-tech strojti tedy nejsme
jesté uplné ztraceni?

Naopak, porad patfime mezi evropsku elitu
a v nékterych oblastech i mezi absolutni
$picku. Nasi vyrobci se dokazi prosadit

v energetice, letectvi i v dopravé. Mame
$pickové stroje na vyrobu podvozki ze-
lezni¢nich vagénul. Jsme schopni vyrabét
vysoce customizované stroje s inprocesnim
méfenim.

Proto i pfes vS§echna negativa, ktera
soucasna situace pfinasi, zlstavam opti-
mistou, byt asi opatrnym. Evropa se musi
rozhodnout, jestli budeme primyslova
montovna jako kontinent, zda tu budeme
fungovat jako subdodavatelé pro Asii,
nebo jestli si chce udrzet pozici inovativni-
ho dodavatele kvalitni moderni techniky.

Neztratili jsme smysl pro kvalitu a pres-
nost, a ted je dllezité zaméfit se na dalsi
aktualné pozadované oblasti, jako je auto-
matizace, digitalizace, propojeni s roboty,
pokrocilé vyrobni technologie, jako je adi-
tivni vyroba apod. Ostatné i nova generace
studentt prdmyslovych $kol se uz uci zvla-
dat moderni postupy ve strojirenstvi, kde
se hodné uplatiuje IT. Uz to neni o tom, Ze
obrabé¢ umounény od emulze bude stat
u stroje a vymeénovat obrobky. Studenti
se dnes uéi nejen pracovat v systémech
CAD/CAM, ale soucCasné také programovat
primyslové roboty, coZ je pro moderni
strojirenstvi klicova kombinace dovednosti.

M Jsou odborné a primyslové skoly
schopny do budoucna pokryt potreby
firemniho sektoru?

Bohuzel ne. Skoly pocituiji deficit zajmu
mladych lidi o studium strojafiny a technic-
kych obor( vibec. Proto nejsou schopné
dodavat takové pocty absolventd, jaké by
podniky potfebovaly.

Podle mé je dilezité plsobit zejména
na rodiCe, ktefi jsou zdsadnim faktorem
pro ovlivnéni budouci profesni kariéry
svych déti, aby je misto obligatni snahy
mit z nich manazery, |ékare a pravniky,
pomohli radéji nasmérovat k technice.
Ukéazat jim, Ze moderni strojafina uz
opravdu neni ta ,$pinava“ profese, ale
naopak vysoce perspektivni zaméstnani,
které ma slibnou, a i v dnesni nejisté dobe,
zajisténou budoucnost.

VO CERVENKA ROZHOVOR

Sikovné strojate budou vyrobci potie-
bovat vzdycky. Kazda vétsi firma dnes po-
ptava lidi tohoto zaméreni. Zacdit se s tim
musi uz na zakladnich Skolach a vyuzit
k tomu moznosti, které odpovidaji dobé,
tfeba i socialni sité. Podniky a $koly tomu
jdou vstfic pofadanim dnl otevienych
dvefi, kdy se mladi i jejich rodic¢e mohou
prijit podivat do Skol s moderné vybaveny-
mi dilnami a laboratofemi. Uvidi, Ze se tam
vyucuji nejen klasické strojirenské profese
a manualni dovednosti, ale také mechatro-
nika, robotika apod.

B Jak vypada aktivita SST z hlediska
podpory inovaci?

SST ma svou Technologickou platformu,
ktera dlouhodobé slouZi jako nastroj pro
podporu inovaci a spoluprace mezi firmami,
vyzkumem a akademickou sférou. Jejim
prostfednictvim se podafrilo nastartovat ce-
lou fadu konkrétnich projektd a posilit vazby
mezi prdmyslem a technickymi univerzita-
mi. Velmi intenzivni je zejména spoluprace
s vyzkumnym centrem RCMT pii CVUT

v Praze, které se zaméfuje na vyvoj novych
technologickych feSeni pro obrabéci stroje
a moderni vyrobni technologie. Sou¢asny
projekt Technologické platformy financova-
ny z evropskych fondU letos konéi a zatim
neni zfejmé, zda budou vyhlaSeny navazuji-
ci programy obdobného zaméreni. Usporna
politika statu a tlak na rozpoctoveé Skrty,
véetné vydajd na védu a vyzkum, bohuzel
pfilis nenasvédeéuiji rychlému pokracovani,

i kdyZ ministr prdmyslu je inovacim osobné
naklonén.

H Je pro SST tato spoluprace konkrétnim
pfinosem?

Vedle narodnich aktivit je pro nas zasadni

i mezinarodni spoluprace. Rada inovaénich
projektl vznika na evropské Urovni, napi-
klad v rdmci CECIMO, kde je SST zapojen
do projektu rozvoje aditivni vyroby a novych
technologii zahajeného v loriském roce. Tato
spoluprace prinasi nejen sdileni know-how,
ale i konkrétni inspiraci pro systémova opat-
feni. Zajimavym prikladem je iniciativa ital-
ského svazu UCIMU, ktery prosadil legisla-
tivu umoznvujici vyrazné zrychlené odpisy
novych technologii. Cilem je motivovat firmy
k investicim do modernich strojl a soucas-
né posilit poptavku po evropskeé technice.
Stroje tak za¢nou firmam ekonomicky
prinaset efekt mnohem dfive a investice do
kvalitnich evropskych technologii se stava
vyhodnéjsi nez nakup levnych asijskych
zafizeni. Podobna opatfeni mohou jednotlivé
staty pfijimat samostatné, bez nutnosti ¢ekat
na unijni legislativu, a pravé v tom vidime
inspiraci i pro ¢eské prostredi. B

Josef ValiSka
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OBCHODNI REDITELE CLENSKYCH FIREM
SST A ZASTUPCI TECHNOLOGICKE

PLATFORMY SE SESLI V HULINE

Ve dnech 27.-28. listopadu 2025 probéhlo v prostorach firmy TOSHULIN
a v resortu Rusava setkani obchodnich fediteld ¢lenskych subjektd Svazu
strojirenske technologie a Technologickeé platformy strojirenska vyrobni technika.

LTOSHULIN

ETI:ls KL

Vyrohni zavody

Do Uvodnim pfivitani, které si vzala na
starost obchodni feditelka akciové

spole¢nosti TOSHULIN jako hosti-
telské organizace Ing. Pavlina Kfepelkova,
probéhla komentovana prohlidka vyrobni-
ho provozu. Po spole¢ném obédé a pre-
jezdu do resortu Rusava bylo zahajeno
pracovni setkani vystoupenim feditele SST
Ing. Iva Cervenky. Pozornost piitomnych
se soustfedila na analyzu stavu oboru
obrabécich a tvarecich stroji v Ceské re-
publice v kontextu evropském i svétovém.
Pro analyzu byly vyuzity poznatky z pra-
videlnych zasedani Evropskeé asociace
primyslu vyrobnich strojd a technologii
CECIMO, kterych se feditel SST &tyfikrat
do roka Gcastni, a materiald spole¢nosti
Oxford Economics.

Vyvoz z Ceské republiky pokles| ve srov-
nani s rokem 2024 o vice nez 16 %, pokles
byl zaznamenan téméF u vSech nomenklatur
strojl. Celkovy objem exportu dosahl v roce
2025 hodnoty 10,3 mid. K&. Dovoz pak
poklesl o necelych 10 %. Nejvétsi objemy
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SVAZ STROJIRENSKE
TECHNOLOGIE

ASSOCIATION
OF ENGINEERING TECHNOLOGY

vyvozld byly zaznamenany do Némecka,
USA a Indie.

Hodnoceni vysledk( oboru za rok 2025 je
podle renomovanych ekonomi zatim spiSe
zdrzenlivé. Prestoze celkova statisticka
data jesté nejsou zndma, predpoklada se,
ze produkce v zemich CECIMO zazna-

€© Uvodni piivitani obchodnich feditel Glenskych
subjekt(i SST si vzala na starost za hostitelskou
organizaci Ing. Pavlina Kiepelkova z TOSHULIN.

e Poté se ucastnici vydali na komentovanou
prohlidku vyrobniho provozu TOSHULIN.

e Pracovni setkani na Rusaveé zahgjil feditel SST
Ing. Ivo Cervenka.

o Mezi jinymi vystoupila i zastupkyné spolecnosti
TAJMAC-ZPS Hana Modlitbov4, aby pozvala
Ucastniky na zakaznické dny a seznamila je
s jejich 30letou historii.

mena pokles o cca 9 % a svétova vyroba
poklesne o 1 % na hodnotu 72,6 mid. eur.
Vyrobci obrabécich strojd ¢eli v soutasné
dobé hned nékolika vyzvam, jako jsou kle-
sajici pocet nebo nepravidelnost zakazek,
cenova konkurence a nedostatek pracovni
sily. DalSi problémy predstavuji neroz-
hodnost zakaznik(, co se tyce investic,
ztizenou dostupnost surovin a omezené
financovani. Geopoliticka rizika souvisejici
s deglobalizaci, volatilita trhu a vSeobecna
nejistota tyto vyzvy jesté umocnuji.

Ke slovu se dostali hosté...

Jako prvni se ujali slova Jakub Bret$najdr,
obchodni manazer spole¢nosti Axelum,

a bezpecénostni konzultant téze firmy

Ing. Tomas Mertl, MBA. Jejich vystoupeni
se tykalo aktualni problematiky dopadu
Zakona o kybernetické bezpe¢nosti na pod-
nikani ve strojirenstvi, jelikoz se spole¢nost
Axelum specializuje na implementaci po-
krocilych bezpec€nostnich feseni pro stfedni

FOTO: SST
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a velké podniky. Pracovnici firmy pfipravuji
také prednasky na toto téma a provadsji
kontroly ve firmach, eventualné nabizeji
zavadéni nejmodernéjsich systému obrany
proti moznym kyberdtokdm.

Poté Ing. David Havli¢ek, certifikovany
finan¢ni analytik a predseda predstavenstva
Exportni garanéni a pojistovaci spole¢nosti
(EGAP), seznamil ucastniky s historii firmy,
ktera je dnes vlastnéna Eeskym statem.
EGAP v ramci svych sluzeb vyznamnou
mérou pfispiva k udrzeni konkurenceschop-
nosti ¢eskych firem, protoze pokryva vyvoz-
cdim fadu rizik. Riziko neplaceni, kterému
je vystaven pfimo vyvozce nebo financujici
banka, riziko znehodnoceni investice,
zruSeni kontraktu dovozcem nebo pojisténi
zaruk jakkoli spojenych s vyvozem a zahra-
nié¢nimi investicemi.

Vzdélavaci agentura CEPA, jejiz aktivity
predstavili jednatelka firmy Ing. Vladka Sna-
Sel Lukasikova a lektor a kou¢ David Skyba,
porada otevrené kurzy pro manazery,
lektory dalSiho vzdélavani, mzdové ucetni
a interni auditory systému managementu
kvality QMS.

... ale i védecti pracovnici a strojafri
Dalsi tematicky blok zahajil doc. Ing. Pavel
Zeman, Ph.D. z Vyzkumného centra RCMT
pri Fakult& strojni CVUT predstavenim

aktualni vyzkumné agendy probihajici

v Ustavu vyrobnich strojdi se zamérenim
na digitalizaci a monitoring strojd a vyrob-
nich procest. Zminil rovnéz skute¢nost,
7e RCMT klade mimoradny dlraz na co
nejuzsi spolupraci s prdmyslem. Spoleény
vyzkum tvofi v sou¢asné dobé asi 70 %
aktivit centra.

Akciovou spole¢nost Yamazaki Mazak,
ktera patfi ke svétové Spicce v oboru,
predstavil Ing. Jifi Mytina. Zaméfil se také
na rozsahly monitoring, kterym Mazak
mapoval, do jaké miry jsou firmy v Cesku
a na Slovensku vybaveny CNC technikou,
jak fesi servis obrabécich stroju, jakym zp0-
sobem sledu;ji jejich produktivitu, jaké maji
investi¢ni plany a jak se potykaji s nedostat-
kem lidi ve vyrobé.

Svdj vyrobni program v oblasti olejového
hospodarstvi predstavila rovnéz spole¢nost
Welfare. Jeji pracovnici zajistuji analyzu
procesnich kapalin, proces filtrace a se-
parace. A jak fekl jednatel firmy Ing. Jan
Vydra, vyhodou modernich zafizeni je, ze

Hodnoceni vysledku

oboru za rok 2025 je

podle ekonomU zatim
spise zdrzenlivé.

REPORTAZ

udrzba bézi, i kdyz jsou stroje v provozu.

Vystoupeni vedouci propagace akciové
spole¢nosti TAJMAC-ZPS Hany Modlitbové
mapovalo historii a promény Zakaznickych
dnd, které firma pofada uz od roku 1996,

a zahrnovalo i pozvanku k navstévé Zakaz-

nickych dnd 2026, které nepochybné naplni
motto této akce Setkani inovaci, technologii
a partnerstvi.

Za spole¢nost CNC invest pozval jednatel
firmy Ing. Martin Novak ucastniky setkani
do Kromé¥ize na 3. ro¢nik vystavy World of
Machining 2026.

Zavérecny blok
V zavére¢ném bloku vystoupila specia-
listka SST Ing. Petra Serakova s informa-

cemi o probéhlych vystavach a veletrzich

v roce 2025 s dlrazem na veletrhy CIMT
Peking, EMO Hannover a MSV v Brné.
DalSim tématem byly strojirenské veletrhy
pripravované na rok 2026, kdy probéhne
veletrh CCMT v Sanghaji a IMTS v Chicagu,
kterych se Ceské strojirenskeé firmy tradi¢né
Ucastni a SST na nich bude mit rovnéz svj
stanek.

Reditel SST Ing. Ivo Cervenka poskytl na
zavér informace o prdbéhu projektu Tech-
nologicka platforma strojirenska vyrobni
technika. Od roku 2009-2022 se jednalo
o Operacni program podnikani a inovace
a dale od roku 2023-2026 o Operacni
program Technologie a aplikace pro kon-
kurenceschopnost probihajici ve ¢tyfech
etapdach. Hlavnim vystupem projektu bude
Akeni plan pro digitalni a zelenou transfor-
maci, jehoz finalni podoba bude dokonéena
k 30. €ervnu 2026.

Podzimni setkani obchodnich feditell
Elenskych firem SST a zastupcl ¢lenskych
subjektd projektu Technologicka platforma
strojirenska vyrobni technika byla zakonce-
na spole¢nym posezenim v prostorach re-
staurace Resortu Rusava, kde jako obvykle
pokracovala diskuse ve velice pratelské
atmosfére. &

PhDr. Blanka Markovi¢ova, CSc., SST
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POZVANKA NA VELETRH

AMPER: TECHNOLOGIE PRO UDRZITELNEJSI

BUDOUCNOST

Mezinarodni veletrh elektrotechniky, elektroniky a energetiky AMPER

nabidne ve dnech 17.—19. brfezna detailni pohled do svéta energie

jeji infrastruktury, od drobnych komponent, jako jsou konektory, pres inteligentni
kabelaz, merici techniku az po elektromobilitu, chytra bateriova Ulozisté

a pokrocilé systémy pro prlimyslovou automatizaci.

avstévnici se mohou tésit napf. na
N digitalni tovarnu firmy Asteelflash Plzen,

kterd ukaze nazivo propojend data z vy-
robnich linek, i konkrétni priklady toho, jak je
fizena moderni elektronicka vyroba. Moderni
pristup k fizeni strojl pfedstavi spole¢nost
REM-Technik prostfednictvim platformy iCube
Control, ktera spojuije fizeni, pohyb i bez-

pecnost do jednoho systému. Komax Czech
Republic na veletrhu ukaze technologické
novinky v oblasti automatizovaného zpra-
covani vodi¢d a vyroby kabelovych svazk,
spolec¢nost Weidmdiller Czech, zamérena na
inteligentni primyslovou konektivitu, pfive-
ze novinky z oblasti primyslového znaceni
i rychlého zapojovani vodi¢d pomoci systému
Printdet Mini, jez charakterizuje jako revoluci
v zapojovani. Firma Harting predstavi feSeni
pro konektivitu v dopravni technice i pramys-
lovych aplikacich od silnoproudych a kruho-
vych konektor( az po modularni rozhrani pro
automatizaci a robotiku.

Firma Eeuchner predvede v Brné novinky
v oblasti bezpecnostni techniky pro strojni
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zafizeni i moderni primyslovou automatizaci,
napf. monitoring ochrannych krytd na strojich
Ci elektronické bezpecnostni klicové systémy
fizeni pfistupu a identifikace operatord. Téma
bezpecénosti elektrotechnickych zafizeni bude
na veletrhu fesit i legislativni aktualizace v po-
dobé teti edice souboru norem CSN EN

IEC 62305, kde dochazi k vyznamnému posu-

Ve ¢tvrtek nabidne
Amper Stage
otevrenou debatu
nad budoucnosti
digitalniho primysiu.

nu v metodice posuzovani rizik i v samotném
navrhovani ochrannych opatreni.

Novacci i navraty

Kromé tradi¢nich vystavovatell, nebo téch,
pro néz bude letosni i¢ast premiérou, se na
AMPERu objevi i fada téch, ktefi se na veletrh
vraceji po urcité pauze a dokumentuiji tak, Ze
akce tohoto typu jim davaji smysl. Napriklad
spolecnost Turck hlasi navrat s expozici
zameérenou na feSeni pro digitalizaci vyroby,
bezpec€nost, efektivni pfenos dat i prediktivni
udrzbu.

Po roéni pauze se vraci i spole¢nost
Murrelektronik, ktera predvede v praxi
kompletni feSeni I0-Link pro zjednoduse-
ni primyslové automatizace. Centrem jeji
expozice bude 10-Link master Impact67 Pro
(PROFINET) doplnény o vybrana IO-Link zafi-
zeni, jako je snimac pro zdroj dat, signalizacni
prvky Modlight a Comlight, analogova rfesSeni
10-Link s teplotnimi snimaci
Pt100 a zobrazenim dat na
HMI, novy jistici modul MICO67
pro 24 VDC jisténi, ¢i webovy
server Impact67 Pro umoznuijici
parametrizaci I0-Link zafizeni
bez PLC.

Rovnéz se na veletrh vraci
i spole¢nost ABB, ktera
ukéze budoucnost elektroin-
stalaci s dlrazem na kyberbez-
pecnost a energetické Uspory.
Bude prezentovat v Ceské premiéfe vzducho-
vy jisti€¢ SACE Emax 3, ktery je jediny na
svété s certifikaci kybernetické bezpecénosti
IEC 62443-4-2 Security Level 2.

Spole¢nosti Rittal a Eplan se letos vraceji
s cilem ukdzat koncepCni pfistup k digitalizaci
celého fetézce, a jak mlize propojeny eko-
systém softwaru, dat a automatizace realné
zvySovat efektivitu primyslovych procesu.
Jednou z hlavnich novinek je pfipojnicovy
systém RiLineX. Spole¢nost Hager se na
veletrh vraci po 12 letech a pfiveze s sebou
bezSroubovy elektroinstalacni systém Hager
quickconnect. &

Petr Kostolnik

FOTO: Veletrhy Brno
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PRESNA VYROBA PRO
MEDICINSKE APLIKACE

OBRABENI NA HRANE MOZNOSTI

VWyroba pro medicinsky sektor patfi tradiCne mezi elitni obory
uz od dob, kdy stafi kovari zacali vyrabét rlizné specialni nastroje
a vybaveni pro staroveke a stredoveke IéCitele, zdravotniky a alchymisty,
a jako oni patrili rovnéz mezi elitu své doby.

o se od téch ¢asli nezménilo, kromé

toho, Ze jejich moderni nésledovnici

maiji k dispozici technologie, materialy
a moznosti, o nichz se jejich starodavnym
koleglm ani nesnilo.

Mezi né patfi i SpiCkové stroje a nastroje
pro CNC obrabéni, které tvofi zaklad mo-
derni vyroby pro tento segment, pokrocilé
materialy, umozfiujici Setrnou implantaci
z nich vyrobenych ,,nahradnich dild pro
lidskeé télo“, nebo technologie typu 3D tisku
pro vyrobu, jez byla dfive nedosazitelna.

Kromé neoddiskutovatelnych vyhod,
jako je vysoce precizni obrabéni s extrém-

ni, ¢asto submikronovou presnosti, ktera
umoziuje pfizplsobeni doslova na miru
potfebam konkrétniho pacienta, povrchy
ladéné podle pozadovanych kritérii i mi-
moradné parametry vyrobenych télnich
nahrad ¢i podplrnych pomdcek, pokud
jde o odolnost, pevnost a dlouhodobou
Zivotnost, v8ak s sebou nese i nemalo
problematickych faktord.

K tém nejc¢asté&jsSim patfi samotny charak-
ter pouzivanych materidld, jako jsou titan,
platina, keramika, nerezové oceli, specidlni
slitiny apod., jez pravé diky svym unikatnim
vlastnostem patfi mezi velmi naroéné na

opracovani a jsou obecné oznacovany jako
téZko obrobitelné. Jejich zpracovani proto
vyzaduije vysoce presné, vykonné stroje,
naro¢né technologické postupy a special-
ni nastroje vyuzivajici rovnéz extrémni
materialy.

Technicky vyvoj poslednich let a nové
poznatky laboratorniho vyzkumu vyustily
v nastup specidlnich materiald nové gene-
race, jez se nasledné uplatnily jak u no-
vych obrabécich nastrojl, tak u materiald
pro implantaty, coZz umoznilo dal§i posun
medicinské techniky vpfed a nékde otevrelo
i nové moznosti [éCby.
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OHLEDNUTI ZA UPLYNULYM ROKEM

NEJVYZNAMNEJSI NOVINKY V SORTIMENTU

ZacCatek roku 2026 je pro ISCAR prilezitosti ohlednout se za uplynulym obdobim,
vyhodnotit dosazené vysledky a potvrdit smér dalsSiho rozvoje. Nejde pouze
o tradiCni bilanci, ale o systematické zhodnoceni vyvoje, které nam pomaha
rozpoznat noveé trendy, identifikovat prilezitosti a cilené formovat budouci strategii.

roce 2025 jsme nadale dlsledné

\/naplﬁovali nase poslani nabizet inovace

a vysokou pfidanou hodnotu v oblasti
feznych nastrojll. PfestoZe skuteéné prilomo-
va feSeni nevznikaji kazdy den, uplynuly rok
obohatil nase produktové portfolio o nékolik
vyznamnych novinek, na které jsme pravem
hrdi a které stoji za pfipomenuti.

Rezné materialy jako pevny zaklad nastrojt

ISCAR

Vyvoj pokrocilych jakosti feznych material(

predstavuje komplexni Ukol, ktery vyzaduje

lizkou spolupréci materidlovych inzenyrd,
metalurgl a technologd. V priibéhu uplynulé-
ho roku jsme rozsifili nabidku jakosti slinutych
karbid(, fezné keramiky a kubického nitridu
boéru CBN.

Nize vycet kli€ovych novinek v oblasti
feznych material(:

e 1C1024 je uréena pro soustruzeni kalenych
oceli do tvrdosti 62 HRC a predstavuje
nakladové efektivni alternativu k fezné
keramice a CBN.

e |C706 s povlakem na bazi diboridu titanu
zvySuje vykonnost obrabéni, zejména pfi
obrabéni titanovych slitin.

* |C948 vyznamné posiluje nasi fadu nastrojl
pro hlubokeé vrtani, pfedevsim pro aplikace
v materidlech skupiny ISO P a ISO M.

Tyto novinky ddle posiluji nasi schopnost
reagovat na rozmanité pozadavky zakaznik(
a soucasné rozSifuji vykonnostni moznosti
nasich nastroj(.

Vyznamna rozsireni sortimentu malizovan pro soustruzeni vysokymi posuvy vicesmérové soustruzeni véetné profilovani

pro soustruzeni s hloubkou fezu 0,2 az 1,5 mm. a Gelniho soustruzeni i pfi vysokém fezném

V oblasti soustruzeni vynikaly zejména dvé ¢ Nastroje rady QUICKTURN - Tyto nastroje zatizeni.

produktové fady: jsou osazeny vysokoposuvovymi desticka- ¢ Nastroje frady QUICK-THREAD - Pro

¢ Desticky POMG - Nové pétidhelnikové mi Q6 MNMG a vyuZivaji unikatni konkavni soustruZeni vnitfnich a vnéjsich zavitd
oboustranné britové desticky ISCAR pro Sestihrannou geometrii, ktera zajistuje byly uvedeny vicebrité zavitovaci destiCky
drzaky fady DOVE-IQ-TURN (viz video na spolehlivé ustaveni destiCky a produktivni ur€ené pro ISO metrické zavity, ASME ANSI
QR) nabizeji deset vyuzitelnych feznych Unified, NPT a British Standard Whitworth
hran a piinaseji tak mimor4adnou hospo- 1 Z7Nne Ifi (BSW, BSF a BSP). Tyto destitky umoziuji
darnost obrabéni. Specialné navrzeny ” N?nl mozne 'Ilt dosahnout plného profilu zavitu jiz v jednom
obvodovy tvar zajistuje bezpeéné rybinové vpr ed, y pOkU d se aZ dvou préichodech, coz vyrazné zvysuje

upnuti i pii vysokém zatiZzeni. Desti¢ka je ur-
Gena pro dva typy drzakd s odliSnym Ghlem

produktivitu obrabéni.
Pouziti vicebfité konstrukce vSak vyzaduje

neustale ohlizime

nastaveni. Uhel 55° je vhodny pro hrubovaci Zpét “ $irsi odlehGovaci zapich pro bezpecné vyjeti
az polodokonc&ovaci operace s hloubkou _ _ desticky z fezu. Nové desticky Ize bez ome-
fezu 1 a2 5 mm, zatimco thel 14,5° je opti- Ludwig Mies van der Rohe zeni upnout do standardnich drzaki pro ISO
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@ Petithelnikova destiéka POMG upnuta v drzéku
PPXOL-1Q s thlem nastaveni 55° pro hrubovaci az
polodokon¢ovaci operace s hloubkou fezu
1 az 5 mm z fady DOVE-IQ-TURN.

e Vicebfita zavitovaci desticka QUICK-THREAD
pro snizeni poctu préichodi pfi soustruzeni zavitt
a zkraceni ¢asu obrabéni.

0 Nova tribfita hlavice F3B z fady QUICK-3-CHAM
pro prevrtavani otvor.

o Presna vyménitelna kotoucova drazkovaci
fréza TANGDISC s upinacim systémem SP
vyuzivajicim unaSeci drazky.

zavitové desticky, véetné drzakd JET-CUT
s vnitfnim chlazenim.

Frézovani a nové technologické

moznosti

Zasadni posun v oblasti frézovani drazek
prineslo uvedeni nastrojli fady TANGDISC (viz
video na QR). Tyto nastroje malych prdmeérd
vyuzivaji tangencialné upnuté karbidové bri-
tové destiCky T490 LNHT, které se upinaji do
vymeénitelnych kotou€ovych drazkovacich fréz
s jedine¢nym upinacim systémem SP, tedy
systémem unasecich drazek. Ten zajiStuje
tuhé spojeni a minimalni sefizovaci Casy po
vymeéné hlavice. Nastroje SD T490 umozriuiji
efektivni obrabéni drazek a jsou dostupné

v priimeérech 25 az 50 mm. Standardné jsou
vybaveny vnitfnim chlazenim s vyusténim

v kazdé zubové mezere.

V oblasti ¢elniho frézovani jsme rozsifili fadu
NEODO o mensi ¢tvercovou destiCku S890
SZMU 0804PN s délkou fezné hrany 8 mm
a osmi vyuzitelnymi feznymi hranami. Po-
krocila geometrie snizuje rezné sily a zvySuje
stabilitu fezného procesu. Tyto nastroje jsou
ur&eny pro Celni i bocni frézovani a sou¢asné
umoznuji obrabéni podél osazeni v mistech
s omezenym prostorem nebo v blizkosti upnu-
ti obrobku. Télesa jsou dostupna ve trech pro-
vedenich jako Celni nastréné frézy, stopkové
frézy a systém MULTI MASTER.

Napfi¢ celym sortimentem frézovacich
nastrojll zajistuje cileny pfivod fezné kapaliny
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optimalizovany pro vysokotlaké
chlazeni a minimalni mnoZstvi
mazani MQL maximalni vykon-
nost pfi obrabéni medicinskych
komponent, leteckych mate-
riald, zaropevnych slitin HRSA,
titanu, korozivzdornych oceli

a modernich hlinikovych slitin.

Nové sméry v obrabéni otvorti
Vrtaci feSeni ISCAR s vymeén-
nymi karbidovymi hlavicemi

si jiz ziskala dlivéru zakaznikd
po celém svété. V uplynulém
roce jsme osvédcenou tibritou
koncepci QUICK-3-CHAM (viz
video na QR) rozsifili také do
oblasti pfevrtavani otvort pro-
stfednictvim hlavic F3B. Ty se
upinaji pfimo do stavajicich téles
D3N a zajistuji vysokou pfimost
otvoru, pfesnou souosost a kva-
litni povrch.

Specialni geometrie s pozi-
tivnim utvareCem tfisky zvysuje
efektivitu obrabéni a umoznuje
spolehlivé déleni tfisky na
malé segmenty i pfi obrabéni
houZevnatych nebo obtizné ob-
robitelnych materidld, jako jsou
korozivzdorné oceli a Zaropevné
slitiny HRSA.

Chcete-li shiédnout
video o konkrétnim
produktu, naskenujte
pfislusny QR kad.
DOVE-1Q-TURN

byl dale rozsiten o aplikace pro
frézovani T-drazek a nové pod-
poruje rozhodovani prostred-
nictvim doporucenych feznych
podminek, predikce Zivotnosti
nastroje a odhadu nakladd.

Vyhled do budoucna
Zameéreni spolec¢nosti ISCAR
je jednoznacné: Vyvijet feseni,
ktera odpovidaji sou¢asnym
pozadavk(im a souc¢asné
predvidaji budouci potreby
trhu. Produkty uvedené na
konci roku 2025 potvrzuji nas
ddrraz na inovace, efektivitu
a skute¢nou pridanou hodnotu
pro zakazniky.

Do nového roku vstupujeme
s presvédcenim, ze i zdanlivé
drobna technicka zlepseni mo-
hou v praxi znamenat vyrazny
posun v produktivité a kon-
kurenceschopnosti nasich
partnerdl. ISCAR CR se piitom
opiré o jeden z nejsilnéjsich
tym0 aplikaCnich technikd na
trhu, a to nejen svym rozsa-
hem, ale pfedevsim odborny-
mi znalostmi a zkuSenostmi
Z praxe.

Nejsme pouze dodavatelem

Dvoji rozmér nastrojt

Vyvojafi spole¢nosti ISCAR vychazeji z pre-
svédceni, ze kazdy moderni nastroj ma dnes
dvé ¢asti: svou fyzickou podobu a digitalni
dvojce. Proto pribézné aktualizujeme digitalni
bali¢ek, ktery kombinuje elektronické katalogy,
formaty pro vyménu dat a expertni software
tak, aby byl vybér nastroje, jeho nastaveni

i optimalizace vykonu co nejjednodussi.

V uplynulém roce jsme do naseho elek-
tronického katalogu pridali nové moznosti
filtrovani, které umoznuiji rychlejsi a presnéjsi
vyhledavani nastrojd. Expertni systém NEOITA

nastrojd. Nasim zakaznikdm
poskytujeme komplexni technologickou
podporu a navrhujeme feseni Sitd na miru
konkrétnim vyrobnim podminkam tak, aby
piinaSela méfitelné Uspory nakladl a vyssi
efektivitu vyroby.

Pokud hledate moznosti, jak zvysit pro-
duktivitu, stabilitu procesu nebo snizit vyrobni
naklady, nevahejte se na nas obratit. Konzul-
tace s nasimi techniky vas nic nestoji a mize
byt prvnim krokem k vyznamnému zlepSeni
vasSeho vyrobniho procesu. &

www.iscar.cz
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RESENI, KTERA ZLEPSUJI VYROBU
MEDICINSKYCH IMPLANTATU

Nastroje pouzivané pro vyrobu zdravotnickych komponent musi
nejen splhovat presne tolerance, ale poskytovat i bezchybnou
povrchovou Upravu vyrabénych dild, protoze i zdanlivé drobné
nedokonalosti mohou vést k vaznym komplikacim.

yrobci proto musi mit pod kontrolou vSe
\/Sc/)d tlaku nastroje az po strategie upnuti,

aby dodrzeli pfesné tolerance a zajistili
hladké povrchy, zejména u slozitych soucasti,
jako jsou napf. acetabularni jamky pouzivané
v ndhradéch kycelnich kloubd.

Pokrocilé materialy, jako je titan, kobalt,
chrom a nerezova ocel, jsou nezbytné, ale
jejich zpracovani je naro¢né. Proto spole¢-
nost Kennametal s vyuzitim svych zkuSenosti
v leteckém obrabéni zdokonalila fezné nastroje
i procesy tak, aby splhovaly pfisné pozadavky
odveétvi zdravotnickych technologii. To umoz-
nilo vyvinout pokrocila nastrojova feseni, jako

2011-2/2026

je 8biita stopkova fréza HARVI IV, systém A4,
platforma Drill Fix PRO nebo mikroobrabéni
TopSwiss MBS, pro spinéni specifickych naro-
k& obrabéni slozitych Iékarskych komponent.

Vybér umoznuje
nejen presné velikosti
britové desticky,

ale i délky rezu
pozadované pro
danou aplikaci.

Frézovani s HARVI IV

P¥i vyrobé slozitych, nepravidelné tvarovanych
soucasti hraji klicovou roli frézovaci centra,
ktera jsou obzvlasté uzitecna v aplikacich

s nizkymi objemy vyroby a rliznymi konstruk-
cemi dildi, jako jsou kostni desticky nebo
chirurgické nastroje, vyzaduijici velké mnozstvi
jedine¢nych navrhd, jelikoz kazdé lidské télo

a aplikace se mirné lisi.

Fréza HARVI IV s osmi brity nabizi stra-
tegii vysokorychlostniho obrabéni s nizkym
krouticim momentem, ktera se Siroce pouziva
pro obrabéni titanu a podobnych materiald.
Nastaveni zahrnuje zajisténi dilu pomoci rybi-
nového adaptéru, coZz pomaha minimalizovat
tlak na nastroj i obrobek, protoze navzdory
pevnosti titanu se po odstranéni materialu

mUze dil stat kiehkym a nachylnym k pohybu
v dlsledku harmonickych a feznych sil.
HARVI IV s moznosti vnitiniho chlazeni
dokaze vytvaret mensi tfisky, snizovat teplo
a opotrebeni nastroje. Jde o vysokorychlostni
metodu s nizkym krouticim momentem, ktera
zvySuije rychlost odebirani materidlu a zaroven
zachovava integritu dilu.

Systém A4 pro vyrobu naroénych dilct
Obrabéni sloZitych lékarskych komponent,
jako jsou acetabularni jamky a hlavice
stehennich kosti, pfedstavuje zna¢né vyzvy
kvdli jejich zakiivenym tvardim, které kompli-

FOTO: Shutterstock, Kennametal



kuji dosah nastroje, riskuiji vychyleni a snizuji
pravdépodobnost dosazeni nejefektivnéjSich
pozadavk( na povrchovou Upravu. Vysoce
kvalitni povrch je zadsadni zejména u hlavic
stehennich kosti, protoze zkracuje ¢as potreb-
ny pro nasledné lesténi.

Nastrojovy systém A4 je navrzen tak, aby
zvladl slozité geometrie i poZzadavky na pres-
nost téchto komponent. Zajistuje plynulou
drahu nastroje tam i zpét, ¢imz eliminuje
potfebu zasouvani mezi priichody. Jeho
bfitova desticka s plnym polomérem Spicky

je zvlasté ucinna pro vytvareni hladkych
vnéjsich primérd, zatimco jeji dlouhy, Stihly
tvar poskytuje potfebny dosah pro slozité
prvky.

Upinaci systém drzaku nastroje navic vyviji
tlak, aby bezpecné drzel biitovou desticku
v 8Zku, ¢imz vytvari velmi stabilni a pfesné
spojeni. Samotna kapsa je opatfena presné
brousenou drazkou ve tvaru V, ktera udrzuje
vysokou presnost usazeni nastroje. Efek-
tivni pfivod chladici kapaliny hraje kli€ovou
roli v fizeni tvorby tfisek a prevenci selhani
nastroje, napf. nerezové oceli maji tendenci
se zpeviovat, coz vede k problémUm, jako je

PRESNA VYROBA PRO MEDICINSKE APLIKACE TEMA

hloubka fezu, vrubovani a narlstek na bfitu.
S hornim a spodnim vysokotlakym chladicim
médiem systému A4 je mozné mnohem lépe
udrzovat tfisku a zaroven kontrolovat teplo na
biitové destiCce.

Vytvareni otvort s Drill Fix PRO

Dal$im nastrojem firmy pro vyrobu lékarskych
komponent je Drill Fix PRO. Tuto fadu Ize
pouzit pro vrtaci i vyvrtavaci operace v jednom
nastaveni, coz je vyhodné pfi obrabéni slozi-
tych vnitfnich zakfivenych povrchtl. Robustni

o Detailni 3D ilustrace totalni nahrady kycelniho
kloubu.

Q Vnittni chlazeni osmibfité frézy HARVI IV
umoziuje produkovat mensi tfisky, snizovat teplo
i opotfebeni nastroje.

Rada Drill Fix PRO je navrzena tak, aby zvlddala
sloZité vrtaci i vyvrtavaci operace v jednom
nastaveni.

a frézovacich feSeni Kennametal pro medicinskou

o Femoralni dfik a fada vrtacich, soustruznickych
vyrobu.

Rada TopSwiss MBS pro mikroobrabéni zajistuje
presnost a biokompatibilitu pro aplikace
v ékarstvi.

konstrukce zahmuje nadmérné velkou stopku
a velkou pfirubu, takze spojeni nastroje s vie-
tenem je velmi pevné.

Drill Fix PRO neni jen vysoce vykonny
vrtak, ale funguje i jako vyvrtavaci nastroj,
ktery kombinuje dvé operace v jedné. Kromé
vytvéreni vnitfnich otvord také obrabi presny
zakfiveny polomér do acetabularni jamky,
ktery zrcadli tvar spojovaci hlavice stehenni
kosti. To umoznuje spravné usazeni spojovaci
komponenty pro minimalni tfeni, coz zajis-
tuje mechanickou pevnost a anatomickou
kompatibilitu. Tato dvoji funkce zjednodusuje
obrabéni slozitych tvard, které jsou ¢asto
vyzadovany u ortopedickych implantatd.

Mikroobrabéni s extrémni presnosti

Pro medicinské odvétvi, vyzaduijici vysoce
precizni zpracovani, firma vyvinula také radu
TopSwiss MBS (Micro Boring Solid). Bfitové
desti¢ky TopSwiss MBS Medical Line (ML)
se vyznacuji ostrymi feznymi hranami pro
vynikajici povrchovou Upravu a snizeny tlak
nastroje. To zajituje presnost a biokompati-
bilitu pro aplikace v Iékarstvi. Jsou idedlni pro
soucasti, jako jsou kostni Srouby, zakulacené
hlavice, zubni implantaty nebo chirurgické
nastroje.

Patentovany povlak bfitové desticky ML
s unikatnim uhlem stoupani a podbrouseni
odolava vysokému tlaku nastroje. Desticky
byly specialné navrzené pro obrabéni nere-
zové oceli, titanu nebo kobaltového chromu,
maji AITiICrN povlak KCSM25S, ktery zajistuje
hladky, leS§tény povrch pro snizeni ulpivani
trisek a zlepSeni kvality povrchu soucasti.

Pro optimalni vykon doporucuje vyrobce
biitové destiky s drzaky nastrojii (HP), které
nabizeji vysokou presnost a opakovatelnost
az do stfedové osy +5 mikrontl a moznost
vnitfniho soustruzeni v otvorech o priiméru
az 0,3 mm. Vykonny drzak nastrojl s kulatou
stopkou a unikatné navrzena inovativni pojist-
na matice vyzaduje pro vétsinu aplikaci pouze
ruéni utazeni, nicméné u téch, které pouzivaji
vysokotlakou chladici kapalinu o tlaku 70 bar(
nebo 1000 PSI a vy$Sim, je nutné utazeni
klicem.

Diky pokrocilému vicevrstvému poviaku
a specializovanému utvareci trisek mohou bfi-
tové destiCky TopSwiss MBS odolavat agre-
sivnim hloubkam fezu a rychlostem posuvu pfi
obrabéni a chladici kapalina pfivadéna pfimo
skrz nastroj k bfitu snizuje teplo, zajistuje
efektivni chlazeni a zlepSuje i kontrolu utvareni
a odvod tfisek diky vysoce lesténé fezné hra-
né desticek pro jejich snizenou pfilnavost.

Standardni nabidka zahrnuje délky bfitd od
dvojnasobku az po sedmindsobek priméru,
coz umozriuje vybér nejen presné velikosti
britové desticky, ale i pfesné délky fezu poza-
dované pro specifickou aplikaci.

Jan Prikryl
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SPICKOVA CNC PRO PRULOMY VE VYROBE
ZDRAVOTNICKYCH PROSTREDKU

Aktualni doba nabizi i obrovskeé prilezitosti pro vyuziti nejnovejsich CNC
a souvisgjicich technologii k uspokojeni méniciho se primysliu
zdravotnickych prostfedk( a vybaven!.

individualné prizplsobenymi kloubnimi
Snéhradami, které presnéji odpovidaji

télu pacienta, se nyni stava nezbytnou
modernizace vyroby zdravotnickych pro-
stfedkd. Vzhledem k tomu, Ze se medicinsky
pradmysl odklani od pouzivani generickych
kloubnich nahrad, kde byla kostni struktu-
ra pacienta upravena tak, aby vyhovovala
zafizeni, a pfechazi k pouzivani zakazkovych
nahradnich kloub( pomoci skenovaci techno-
logie, musi i vyrobci zdravotnickych prostfed-
k& zménit své vyrobni operace. Proces nyni
zahrnuje kombinaci aditivni vyroby, CNC
obrabéni a pfesného CAM programovani dildl,
aby se pfizpUsobil této kloubni ndhradé ,na
miru®.

Vyznam CNC v ére aditivni vyroby

Aditivni vyroba zménila pravidla hry pro
prdimysl vyroby zdravotnickych prostfedkd.
Zasadni pro podporu vyroby nahradnich
zdravotnickych prostredkd a pokroku v po-
stupech byla schopnost efektivné vyrabét
vysoce konstruované kovové komponenty
pomoci procest, jako je laserové praskové
tani (LPBF), na zafizenich pro kovovou aditivni
vyrobu.

Pro Uspésny vyrobni proces je vSak
zapotrebi vice nez jen 3D tisk. Proto je CNC
obrabéni stale dileZité pro dosazeni pfesnych
toleranci, nezbytné le$téné povrchové Upravy
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a presnosti potifebné pro zakazkovy kovovy
spoj. Klicem k tomuto hybridnimu pfistupu je
vyuziti nové CNC technologie a dostupnych
reSeni.

Obrabéci stroje, které maji vykonné ovlada-
ci prvky s pokroc¢ilymi funkcemi pro optimalni
50sé drahy nastroje, mohou vyznamné po-
moci vyrobclm zdravotnickych prostfedkid co
nejlépe vyuzit jejich 5osé obrabéni. | kdyz je
mozné provadét pozadované 50sé obrabéni
i se starsimi ovladacimi prvky nebo funkcemi,

Nastroje, které
pomahaji nastavit
postprocesory pro
optimalni funkénost,
mohou proces
zjednodusit.

o Systém CAM urci poZzadovanou drahu nastroje
a aproximuije ji sekvenci bodl, které postprocesor
prevede do stroje a CNC aplikace.

@ Proces vyroby kioubni néhrady ,na miru*
zahrnuje AM, CNC obrabéni a pfesné CAM
programovani.

pracovni postup je s modernimi CNC funkce-
mi vyrazné zjednodusen.

Programovani CAM

Nez mize dojit k jakémukoli pokrocilému CNC
obrabéni, musi byt nainstalovano integrované
softwarové feSeni pro programovani CAM

a ovladaci prvky stroje. Systém CAM urci
pozadovanou drahu nastroje a aproximuije ji
sekvenci bodl, postprocesor prevede tyto
body do konkrétniho stroje a CNC aplikace.
Nastroje, které pomahaji nastavit postpro-
cesory pro optimalni funkénost, mohou

tento proces zjednodusit. Napfiklad pokrocilé
funkce FANUC, jako je kompenzace chyby
nastaveni obrobku (G54.4) a stfedovy bod
nastroje (G43.4/G43.5), mohou eliminovat
slozité matematické vypoCty z postprocesorti
a vytvofit programy dildi, které jsou nezavislé
na stroji. Diky programovani dilli, nikoli strojt,
Ize stejny dil spustit na vice strojich, atoina
téch s mechanickymi rozdily.

Navic CNC Guide 2 a nastroj pro odhad
povrchu firmy FANUC replikuji rediné vysled-
ky povrchové Upravy v digitalnich simulacich,
aby presné zkontrolovaly nejen tvar dilu, ale
také uroven kvality obrabéni. Pred jakymkoli
realnym fezanim software presné odhadne
obrobeny povrch dilu pomoci dat o poloze
kazdé osy a poté detailné simuluje fezani, aby
detekoval problémy s obrabénim. Znalost
téchto informaci pred fezanim pomaha
vyhnout se plytvani drahocennym ¢asem
i materialy, které by jinak mohly byt vyrobeny
se stopami nebo jinymi povrchovymi vadami.

Vyhled vyroby zdravotnickych prostfedki
je vzrusuijici, protoze technologicky pokrok
se spojuje a vytvari fenomenalni zmény
v prdmyslu. CNC je v8ak pro vyrobu zdravot-
nickych prostfedk( stéle stejné dllezité jako
CNC technologiemi a CAM feSenimi slibuje
v budoucnu jesté vétsi vyznam. B

Rick Schultz
Manazer 50sych programl ve FANUC USA

FOTO: FANUC, OSS Health
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MIKROOBRABENI V NOVE DIMENZI

Novy systém pro mikroobrabéeni Micro5 XL, ktery skupina

Chiron predstavila na veletrhu EMO 2025, nabizi maximalni
presnost a dynamiku na minimalnim prostoru pro vyrobu lékarskych
nebo hodinarskych dild.

ednou z oblasti s rostou-
J cim vyznamem je vysoce

dynamické mikroobra-
béni pfesnych dild v kratkych
dobach cyklu a s tolerancemi
v rozsahu pm. Pro tyto ukoly
firma nabizi dvé specializo-
vané varianty, které oteviraji
SirsSi Skalu aplikaci. Jedna se
o osvédceny systém Micro5
a novinku Micro5 XL.

Oba modely stanovuiji nové
standardy v obrabéni sofisti-
kovanych soucasti nejen v lé-
karské technice, ale i pfesném
strojirenstvi a dalSich odvét-
vich, kde je dynamika a maximalni presnost
nezbytna. Kli¢ovou charakteristikou je jejich
pozoruhodny pomér 5 : 1 mezi konstrukénimi
rozméry stroje a maximalni velikosti obrobku,
jez je podle vyjadreni firmy unikatni a kom-
binuje extrémni kompaktnost s vynikajicim
vykonem.

Systém Micro5

V pfipadé Micro5 to znamena frézovaci cen-
trum o prdiméru 250 mm pro objem obrobku
az 50 mm?® a u Micro5 XL centrum o priméru
600 mm pro objem az 120 mm?. Co zacalo
strojem pro mikroobrabéni na trhu. Micro5 je
perfektni volbou pro obrabéni malych, vysoce
hodnotnych dild, at uz jde o lékarské, nebo

hodinarske dily, filigranské Sperky, nebo jem-
né souc¢astky pro prfesnou mechaniku.

S hmotnosti pouhych 550 kg, pfipoje-
nim na 230 V pro skute¢né Plug and Play
Ize stroj flexibilné integrovat do témér
jakéhokoli vyrobniho prostredi. Navzdory
svym kompaktnim rozmérdim nabizi Micro5
vysokou statickou a mechanickou tuhost
a poskytuje pozadovanou presnost i pro

Identicka logika
ovladani zajistuje
intuitivni manipulaci
a rychlé nastaveni.

o Priklad aplikace s Micro5 XL v lékarské
technice — presné obrabéni titanové kostni dlahy.

9 Dvé varianty strojti Micro5 a Micro5 XL pro
vysoce dynamické mikroobrabéni presnych dilli
v kratkych dobéch cyklu a s tolerancemi
v rozsahu pm.

Pro zvySeni produktivity a autonomie
v sérioveé vyrobé |ze stroje kombinovat
s manipulaénim systémem Variocell UNO,
ktery dokaze zakladat a vykladat az dvé
jednotky Micro5 a slouzi jako plné automa-
tizovany manipulator pro obrobky i nastroje.
Nabizi skladovaci kapacitu pro 10 palet
a vymeéna nastrojl se provadi za méné nez
5 sekund.

Systém Micro5 XL

Novy stroj Micro5 XL se odliSuje od jinych
feSeni rozmérem XL, coz znamena delSi
drahu pojezdu, vys$Ssi fezny vykon a ma-
ximalni flexibilitu, a tim i nové moznosti

v 50sém simultannim HSC obrabéni, napf.
pfi vyrobé Iékarskych kolennich viozek ¢i
kostnich desti¢ek, nebo v produkci hodinar-
skych pouzder apod.

Novinka obrabi objemy az 120 mm? na
ploSe pouhych 1,7 m2 s vysoce dynamickou
50sou kinematikou BC, ota¢kami vietena
40 000 nebo 50 000 min-' a hodnotami
rychloposuvu ve v§ech osach 30 m/min.
To umoznuje vynikajici rychlosti zpracovani
s maximalni prfesnosti.

Vyrobce u tohoto nového stroje nabizi tfi
varianty produktivni kombinace: automati-
zaci palet a dva typy automatizace obrobk(
bud' s roboty, nebo v pfipadé nového
systému Variocell Pick & Place s linearni
manipulaci. Systém podava surové dily ze
skladu palet do upinaciho zafizeni a hotové
komponenty uklada zpét do skladovaci
jednotky.

Klicovou vyhodou je identicka logika
ovladani, ktera zajistuje intuitivni ma-
nipulaci a rychlé nastaveni. Obsluha
probiha zepfedu s jasnym vyhledem na
proces obrabéni. Vyhodou je, Ze vice
vyrobnich bunék Ize umistit tésné za
sebou, takze vyroba se mlze rozristat
s poptavkou. B

Petr Pribyl
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CNC OBRABENI PRESNYCH LEKARSKYCH
DILU | NASTROJU

Presnost je v Iékarske vyrobe, ktera vyzaduje nastroje nejvyssi kvality, klicova.
Témto pozadavkim se snazi vyhovét i firma United Grinding svymi fadami CNC
stroju Walter Helitronic, nabizejicich optimalni feSeni pro zpracovani mensich
nastroju a malych lékarskych komponent.

ystém Walter Helitronic Mini Plus je
S novy brusny stroj kompaktni kon-

strukce pro flexibilni vyrobu a preost-
fovani nastrojd malého a stfedniho primé-
ru. S dodate¢nou automatizaci umoznuje
snadno zvysit vyrobni kapacitu. Pro vétsi
dily vyzadujici vysokou dynamiku ve vSech
linearnich osach je k dispozici variantni fe-
Seni v podobeé stroje Helitronic Vision 400 L,
ktery je idedlni pro presnou sériovou vyrobu
rotacné symetrickych nastroji a vyrobu
slozitych geometrii s vysokou presnosti.

Bezkontaktni méFeni optickym méficim

systémem Helicheck Plus, ktery sleduje
kvalitu vyrabénych dild, je zaru¢ena maxi-
malni presnost vyroby Iékarskych kompo-
nent. Rizné nakladaci systémy umoznuiji
konfiguraci stroje tak, aby vyhovoval sou-
¢asnym i budoucim aplikacim.

Efektivni navrh a automatizace

s robotem

Software Helitronic Tool Studio zjednodu-
Suje navrh, programovani, simulaci i vyrobu
Iékafskych nastrojd a komponent, jako
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@ Novy brusny stroj Walter Helitronic Mini Plus
s dodatecnou automatizaci.

9 Vykonné vieteno mlize byt vybaveno az Sesti
brusnymi kotougi.

Horni automatizovany zakladaé se samoucenim
umozniuje kratké casy sefizovani.

Modry laser systému LCC pro automatickou
korekci priméru vyrabéného nastroje je na trhu
unikatni.

Prémiova bruska Helitronic Vision 400 L je
urcena pro vyrobu slozitych geometrii.

(3]
(4]
(5]
(6]

Roboticky zakladaé umoziuje kratké doby
nastaveni nastrojti.

jsou kostni hfeby a Srouby, kostni frézy

a lebecni vrtaky. Diky novému opera¢nimu
systému C.O.R.E. s integrovanym jednot-
nym rozhranim umati je mozné sjednotit
softwarovou architekturu pro vyménu dat
mezi stroji.

Stroje Helitronic Mini Plus Ize vybavit
flexibilnim 6osym robotickym zakladacem,
jez umoziiuje automatizovat proces vyroby.
Robot zlepsuje pfistup k obrobkdim a umoz-

fiuje i specialni aplikace. Jeho automatické
uceni umoznuje zkratit asy nastaveni
stroje. V zavislosti na typu nebo priiméru
obrobku Ize pomoci robota nalozit az
7500 obrobkl o max. hmotnosti 5 kg

a prdméru az 125 mm.

Dalsi moznosti je opce horniho zakladace
s automatickym u¢enim umoznujici kratké
Casy sefizovani. Toto prostorové Usporné
automatizacni feSeni je integrovano pfimo
do pracovniho prostoru stroje a v zavislosti
na prdméru nastroje nabizi az 500 mist pro
nastroje.

Vykonné vieteno s femenovym poho-
nem muZze byt vybaveno az Sesti brusnymi
kotouci, jejichz rlizné sady jsou pfifazovany
pfislusnému vietenu spolu se vSemi daty.
S vykonem az 9 kW Ize ekonomicky vyrabét
jak slozité, tak i bézné geometrie nastrojd
ve stfednich davkach (zde uz je vSak vyza-
dovana automatizaéni varianta). Novinkou
je laserova kontrola kontur (LCC - Laser
Contour Check) inteligentniho méficiho
systému pro vysoce presné bezkontaktni
méfeni parametr( nastroju.

FOTO: United Grindings



Zajimavou opci (nabizenou pouze pro
stroje s méni¢em brusnych kotoucu) je také
volitelnd moznost zvySeni tocivého momen-
tu. S touto funkci Ize to¢ivy moment a tim
i rychlost ubéru na vietenu Helitronic Mini
Plus zvysit zhruba o 60 % (oproti standar-
du) pfi maximalnich 7800 ot/min a obrabét
nastroje do prméru 25 mm.

DalSi moznosti u stroje Mini Plus je i ce-
noveé dostupny flexibilni 6mistny automatic-
ky ménic¢ brusnych kotoucd, ktery zajistuje
bezpecnou vymeénu sad se tfemi kotouci,
v&etné optimalniho chlazeni.

PRESNA VYROBA PRO MEDICINSKE APLIKACE TEMA

Kdyz je potfeba vétsi dynamika

i rozméry

Radu Walter Helitronic doplfiuje pré-
miova bruska Helitronic Vision 400 L

Robustni litinova

vibrace i citlivost na
teplotu a dynamiku
pohonu.

zakladna vyte¢né tlumi

s technologii C.O.R.E. osazena pfimo
pohanénym vietenem o vykonu 33 kW
s kapalinovym chladicim systémem
pro vysoce presnou vyrobu rotacné
symetrickych nastroji a dil( sloZitych
geometrii. Zvlada nastroje o priméru
3-315 mm, délky az 420 mm a max.
hmotnost obrobku 50 kg.

Bruska Vision 400 L ma rotacni osu C
s momentovym pohonem pro velmi
vysokou presnost a odolnost. Rota¢ni
osa A je momentovy motor s maximem
750 ot/min. VSech pét CNC os je vyba-
veno linearnimi pohony a fizeno méficimi
systémy s vysokym rozliSenim, coz zajiStuje
presné pohyby a zaroven vysokou dynami-
ku. Osy X/Y/Z nabizeji posuv 500/350/
/700 mm a rychloposuv 50 m/min.

Robustni zakladna z mineralni litiny je
vynikajici pro tlumeni vibraci i citlivost na
teplotu, dynamiku pohonu a tim i pfesnost
brouseni pro optimalni povrchy nastrojd.

| pro tento stroj je k dispozici s moz-
nosti laserové kontroly obrys( s vyuzitim
inteligentniho méficiho systému pro vysoce
pfesné bezkontaktni méfeni rdiznych para-
metrd nastroje.

Tomas Machon
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CHYBEJICI ZUBY VYROBI CNC OBRABENI

Dokonalé frézovani vysoce kvalitnich zubnich protéz vyrobenych
z CoCr vyzaduije rozsahlé odborné znalosti, a to i béhem vyvoje nastrojd.
Diky pokrocilé technologii poviakovani je vyroba zubnich protéz

rychlejSi a presnéjsi.

émecka firma ibb Zerspanungstech-
N nik zkombinovala vSe potfebné pro
spolehlivy a rychly vyrobni proces do
své noveé vysokorychlostni frézy z monolit-
niho karbidu, umoznujici témér zdvojnasobit
rychlost Ubéru materialu.
Tento vyrobce nastrojd, jimz se vénuje
od svého zalozeni v roce 1985, dnes vyrabi
monolitni karbidové frézy i vrtaky, v€etné
zakdazkovych néstrojl pro vysoce vykon-
né obrabéni v automobilovém, leteckém,
strojirenském, nastrojarském i medicinském
pramyslu. Hlavnim segmentem jsou ale
ultrapfesné mikronastroje pro zubni a lékar-
skou techniku.

Presné inzenyrstvi

Vyroba zubnich protéz je ukazkovym pfikla-
dem aplikace pfesného inzenyrstvi. Nékteré
mUstky nebo implantaty dokonale padnou
na zubni pahyl bez jakéhokoli lepidla, a to
pouze diky preciznimu usazeni, takze
rozmérova presnost je od samého zacatku
nejvyssi prioritou, coz zahrnuje i pouziti
ultramalych zubnich nastrojd.

Vyvoj miniaturnich nastrojd CAD/CAM
s presnosti na mikronové Urovni se pfizpa-
sobuje (od geometrie bfitu az po povla-
kovani) pro specifické obrabéci operace
a materialy, jako je kobalt-chrom (CoCr),
titan, zirkon a sklokeramika.

Pred péti lety firma zalozila specializova-
né oddéleni vyzkumu a vyvoje s rostoucim
parkem nejmodernéjsich strojd. Jednim
Z jeho klicovych projektd bylo vylepseni
zubni frézy pro zrychlené hrubovani CoCr.

Vysledna vysokorychlostni fréza byla
systematicky optimalizovana pro hrubova-
ni, od geometrie a karbidového substratu
az po pripravu a povlakovani hran. Pro
ochranu povrchu si vyrobce vybral povlak
AITiSIN BALIQ Tisinos PRO od svého dlou-
holetého partnera, firmy Oerlikon Balzers.
Tento vysoce vykonny povlak uréeny pro
tvrdé obrabéni je extrémné rezistentni proti
opotrebeni, odolava i vysokym teplotam
vznikajicim pfi obrabéni CoCr a zabrafiuje
tvorbé narlstkd na hranach - a to i u mate-
riald jinak nachylnych k adhezi.

Ve vyvojové laboratofi ibb byla na specia-
lizovaném stroji pro hrubovani polotovar(
z CoCr testovana vysokorychlostni fréza
(prdmér 2 mm, polomér rohu 0,3 mm)
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s povlakem BALIQ Tisinos PRO s pouzitim
specidlnich zku$ebnich vzorkl pro méreni
rozmérové presnosti. Porovnani vysledk

s predchozimi testovacimi daty ukazalo
jasny zaver: Pfi stejné strategii frézovani

se zivotnost nastroje témér zdvojnasobila
(alternativné se mohla zdvojnasobit hloubka

fezu s témeé&r nezménénou zivotnosti na-
stroje), ¢imz se doba hrubovani efektivné
zkratila na polovinu.

Maximalni vykon
Trh se zubni protetikou se neustale vyviji

FOTO: Oerlikon Balzers



0 V testech byly k obrabéni zkusebnich vzorkil
z CoCr poutZity i rychloobrabéci frézy s povlakem
BALIQ Tisinos PRO, aby se zméfila rozmérova
presnost vysledku.

e Nova fréza s povlakem BALIQ Tisinos PRO
zdvojnasobila rychlost Gbéru materialu pfi
hrubovani zubnich protéz z polotovari CoCr.

pro které ibb vyviji nastroje. Rezné nastroje
urené pro obrabéni kalenych a nerezo-
vych oceli nebo zarupevnych slitin vyzaduiji
specidlni povlak, aby odolal vysokému
tepelnému namahani.

Diky novému povlaku BALIQ Tisinos PRO
spolu se sluzbou zaoblovani hran od Oerli-
kon Balzers ziskaly nastroje zvySenou hou-
Zevnatost a odolnost vic¢i otéru a zvladaiji
obrabét materidly az do tvrdosti 70 HRc.

(3]

o
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Rezné nastroje s povlakem Oerlikon Balzers
maji zvySenou houzevnatost a odolnost proti
opotiebeni pfi obrabéni tvrdych materidld az do
tvrdosti HRc 70.

Vysokorychlostni fréza se pro kontrolu vysledki
vyroby testuje na perfektni soustfednost a primér
pomoci laserového mikrometru.

Nastroje jsou
vhodné pro
prepovlakovani,
coz Setfi prirodni
zdroje a prispiva
k udrzitelnosti.

Tento povlak na bazi AITiSIN je nanaSen
pomoci pokrogilé patentované technologie
S3p (Scalable Pulsed Power Plasma), ktera
chytfe kombinuje vyhody procesl oblouko-
vého naparovani (ARC) a magnetronového
naprasovani, imz posouva hranice vykonu
konvenénich povlakd HiPIMS. Vyhodami
technologie jsou delsi vysokoproudové pulzy
a vysoka proudova hustota, které zplsobuiji
silnou ionizaci vrstvy, ktera se pak vyznacuje
mimoradnou hladkosti, homogennim rozlo-

Zenim, extrémni hustotou a tvrdosti, velmi

dobrou pfilnavosti k substratu a vysokou

odolnosti proti opotrebeni. Vysledkem je
vyjime¢né jemny povrch bez defektl, delsi
Zivotnost nastrojll a vyssi spolehlivost mezi
jednotlivymi feznymi hranami téhoz nastroje.

Kvalitni povrchy nevyzaduiji lesténi
Stabilni a spolehlivy proces obrabéni,
prelomové jemné povlaky s vyjime€nou
adhezi k podkladu a optimalnimu odvodu

tfisky umoznuji dosahovat vysoce kvalitni
obrobky s hladkym povrchem, ktery jiz
nevyzaduje lesténi. Modifikovana mikro-
struktura a vysoce rovnomeérné rozlozeni
tloustky zajistuji extrémné stabilni fezné
hrany, které jsou trvale chranény, coz je
klicovy faktor pro presnost i vykon, zejména
pfi mikroobrabéni.

Vyjimecéna presnost tloustky povlaku, kte-
ra zaru¢uje homogenni ochranu vSech ¢asti
nastrojll i feznych hran, zajiStuje extrémné
ostré fezné hrany pro maximalni pfesnost
nastroje, zatimco vylepSena mikrostruktura
a excelentni tvrdost nabizi nadstandardni
houzevnatost a odolnost viéi odéru, a to
i pfi vysokych teplotach, zejména pro tézko
obrobitelné materialy.

Vynikajici odolnost vici odéru tohoto
povlaku na bazi TiSiN umoznuje vysokou
tepelnou stabilitu a odolnost vici tepel-
nému namahani i oxidaci, takze nastroje
vydrzi déle i ve vysokych teplotach pouziti
pfi obrabéni tvrdych materild, coz vede
k prodlouzeni jejich Zivotnosti a podstatné
nizs$i nutnosti jejich vymény.

K delsi zivotnosti nastroje a vysSi stabi-
lité procesu vyznamné napomaha i nizky
koeficient tfeni, vedouci k nizsimu tepelnému
namahani. V neposledni fadé je tu i fakt, ze
nastroje jsou vhodné pro prepovlakovani, coz
umoznuje Setfeni cennych prirodnich zdrojl
a pfispiva k obnovitelnosti a udrzitelnosti. ®

Tomas Machovsky
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NEJMENSI NASTROJ NA SVETE
S TLUMENIM VIBRACI

VWyroba zdravotnickych prostredkd, jako jsou chirurgické nastroje,
nebo malych slozitych soucasti, jako treba kostni Srouby, vyzaduje extremni
uroven presnosti a spolehlivosti.

A4
C astou vyzvou pro vyrobce zdravot-
nich prostredkU je, Ze stroje musi byt
vyrobeny na miru pro sterilni prostredi
a perfektni musi byt i povrchova uprava. Od
kostnich $roubd, chirurgickych nastroju az
po ortopedické implantaty ¢i komponenty
pro roboticky asistovanou chirurgii musi
kazda soucast splfiovat prisné tolerance
a vysoké pozadavky na obrabeéni.

Mnoho aplikaci vyzaduje miniaturni rozmé-
ry nebo obrabéni hlubokych dutin, coz mdze
v tradi¢nich nastavenich zpUsobit nestabilitu.
Ale malé rozméry, jemné zavity Ci slozité
materialy, které vyroba pro medicinské apli-
kace Casto zahrnuje, zvysuji riziko vibraci. To
vede k opotfebeni nastrojl, Spatné kvalité
povrchu a nakladnému prepracovani, zejmé-
na u vysokorychlostnich sestav s dlouhym
dosahem.

Vibrace nesmi ohrozit kvalitu

UplIné odstranéni vibraci pfi obrabéni neni
mozné. S tlumenymi drzéky nastrojl je vSak
Ize podstatné snizit. Svédsky vyrobce MAQ
se proto zaméfil na pokrocilé feseni presa-
hujici moznosti tradi¢nich tlumenych nastro-
jovych drzakl a vyvinul unikatni technologii
STMD (Self-Tuning Mass Damper) — samo-
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c Mince na tlumici ty¢i pri obrabéni nazorné
doklada efektivitu potlaceni vibraci.

@ s drzaky nastroji s automatickym tiumicem

hmotnosti Ize podstatné sniZit vibrace pfi obrabéni.

e Tlumici tyé je vyrobena z polymert, které
zachycuiji rizné frekvence a zajistuji Gpiné tlumeni
vSech vibraci.

o Nejmensi soustruznicky nastroj s tiumenim
vibraci na svété je schopny vytvéret otvory
o priméru 8 mm s hloubkou 60 mm a povrchovou
lipravou pod Ra 1 pm.

6 Frézovaci trn s tlumenim vibraci je zaloZeny
na technologii STMD.

STMD (SELF-TUNING
MASS DAMPER)

Technologie tlumeni vibraci se automaticky
prizptisobuje jejich ménicim se frekvencim

béhem obrabéni a diky adaptaci v rediném
Case absorbuije a rozptyluje nezadouci energii
zplisobujici chvéni, Spatnou kvalitu povrchu

a predcasné opotrebeni néstroje.

nastavitelné automatické tlumeni hmotnosti.
Reseni aktivné snizuje vibrace u zdroje. To
umozriuje vyrobclm medicinskych kompo-
nent vrtat vétSimi rychlostmi a dosahovat té-
mér dokonalé povrchové Upravy. Vysledkem
jsou hladsi povrchy, delsi zivotnost nastroje
a vysokorychlostni vykon bez ruéniho sefizo-
vani nebo kompromisd v kvalité.

S nejmensimi nastroji s tlumenim vibraci
na trhu umoznuje MAQ presné obrabéni
i v malych geometriich a podle vyrobce tyto
technologie zkracuiji ¢asy cyklt o 30 %,
minimalizuji naklady na obrabéni o 10 %,
a snizuji podil odpadu o 2 %.

Rekordni reseni pro malé otvory
Spole¢nost MAQ dokonce drzi svétovy
rekord jako vyrobce nejmensiho soustruz-
nického nastroje s tlumenim vibraci na svéte,
o kterém informoval ¢asopis Cutting Tool
Engineering Magazine.

Na pocatku byla poptavka. Zakaznik
potfeboval provést soustruzeni uvnitf otvoru
o prdiméru pouhych 10 mm a hloubce
80 mm a po Uspéchu tlumicd STMD M08
se specialistl z MAQ dotazoval, zda Ize
vyrobit jeSté mensi tlumi¢ vibraci, a zda je
vilbec mozné vyrobit tak malou tlumenou

FOTO: MAQ



ty¢. Vyzkousel uz v8echno, co bylo mozné
na trhu najit, ale ani nejlepsi a nejdrazsi
karbidova ty¢ se nepfiblizila k pozadované
povrchové Upravé. MAQ se rozhodla vyzvu
pfijmout a vytvorit soustruznicky nastroj

s tlumenim vibraci, ktery je dostate¢né maly
pro tuto aplikaci. Do projektu vloZili vSechny
své zkusenosti a navrhli nastroj i s moznosti
vnitfniho chlazeni, které by vyplavilo tfisky

z otvoru.

Vysledkem je soustruznicky nastroj s tlu-
menim vibraci STMD M08-120 SCLCR 06
schopny vytvéret otvory o prdiméru 8 mm
s hloubkou 60 mm, ktery dokaze nabidnout
povrchové Upravy pod Ra 1 pm. Efektivné
soustruzil malé otvory, ale byl vhodny i pro
dokoncovani vétsich. Z vysledkd testu byli

PRESNA VYROBA PRO MEDICINSKE APLIKACE TEMA

tvlrci nastroje ohromeni, jak vynikajici po-
vrchovou Upravu vytvoril. A i kdyz je nastroj
maly, pfedstavuje dal$i obrovsky krok ke
zjednoduseni obrabéni — vysledky ukazaly,
e STMD MO08-120 SCLCR, navrzeny pro
obrabéni nejmensi velikosti otvoru 10 mm,

a STMD MO06-90 SCLCR a/nebo STMD
11/4-3.5 SCLCR pro obrabéni velikosti
otvoru 8 mm, dokazi vyznamné zvysit pro-
duktivitu, fezat hloubéji a rychleji a zaroven
dosahovat vynikajici povrchové Upravy. MQA
nyni nabizi standardni tlumené soustruznické
ty€e o prdméru od 6 mm do 80 mm.

Boj s vibracemi u frézovani
Ve frézovacich operacich zlistavaji vibra-
ce neustalym omezujicim faktorem. Proto

SCLCR 06

MAQ STMD M08-120

firma pocatkem letodniho roku uvedla na trh
frézovaci trny STMD s tlumenim vibraci. Na
rozdil od soustruzeni predstavuje frézovani
jedinené vyzvy, protoze nastroj se neustale
otaci, coz vyzaduje extrémni presnost hazeni,
zatimco vice feznych hran vytvari nepretrzity
cyklus vysokofrekvenénich naraz( a razd.
problém, které MAQ musela fesit. Zlomové-
ho bodu doséhla zavedenim frézovacich trnl
s tlumenim vibraci zaloZzenych na technologii
STMD. V porovnani s konkurenci prokazaly
finalni produkty v naro€nych podminkach
vynikajici produktivitu — vyrazné vyssi rych-
losti Ubéru materialu (MRR), prodlouzenou
Zivotnost a vyznamné zvysené hodnoty

ve srovnani s konkurenénimi Spi¢kovymi
produkty.

Nyni uvadi MAQ na trh poc¢atecni portfolio
predstavujici vybér 12 kliovych produkt,
které zahrnuje fadu SK (v souladu s normou
ISO 7388-1, resp. DIN 69871) a fadu BT (od-
povida pozadavkim ISO 7388-2 a standardu
JIS B 6339). Nové nastroje jsou navrzené
tak, aby podporovaly stabilni frézovani
i v ndro¢nych aplikacich. B

Christian Grill
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ENERGETIKA PRO ROKY, KTERE PRIJDOU
Casy se mé&ni a misto je$t& nedévno adorované a jako jediné mozné
budoucnosti prezentované ,zelené“ energie z OZE se pod tlakem nelprosné
reality zacinaji na mapu spolecCensky prijatelnych alternativ vracet i dalsi
energetickeé zdroje — vCetné jaderné energie.

Usilim o bezemisni provoz v§eho
Smyslitelného stoupaiji raketové i po-

zadavky na vyrobu elektfiny, ktera by
tyto cile méla pomoci zajistit. Kromé elek-
tromobility je to zejména enormni spotieba
energie pro provoz systéma Al, vyzadujici
nasobné vétsi dodavky elektfiny, nez jaké
stacily k chodu svéta do té doby.

Pokracuje tak intenzivni snaha o vyvoj

stale dokonalejSich a efektivnéjsich zdroja
pro jeji vyrobu, a to at uz jde o vykonové
parametry (vétsi rotory vétrnych elektra-
ren, Gi vetSi plochy FV ¢i vétrnych parkd),
tak uginnost téchto systémd samotnych.
Ke slovu tak pfichazeji i zdokonalena
konstrukéni a technicka reseni jiz funguiji-

3011-2/2026

cich technologii, napf. pokrocilé plynové
turbiny, nebo pokusy o jejich chytrou
kombinaci v podobé réiznych hybridnich
systém.

| tyto systémy vSak jiz narazeji na své
fyzikalni limity, k nimz se u sou¢asné gene-
race OZE pfidava navic jesteé jejich nesta-
bilni provoz, ktery se snazime korigovat
nasazenim vyrovnavacich bateriovych ulo-
zist energie, jejichz vystavba a provoz vSak
také neni zcela bez problémd. Takze se
opét vraceji na scénu jaderné zdroje, které
fada zemi pfed ¢asem bud' zcela opustila,
nebo dramaticky zredukovala. O moznosti
jejich oziveni se zac¢ina diskutovat napf.
v Némecku nebo v protijaderné zaméfeném

Svédsku, kde se zvaZuje vystavba novych
atomovych zdrojd.

Do budoucna se nabizeji i dalsi pokrocilé
alternativy, jako jsou elektrarny na thoriové
palivo nebo vyuZité jaderné fuze (projekt
ITER aj.). Ackoli vSak tyto technologie
zaznamenaly v posledni dobé& pomérné vy-
znamny pokrok (zejména v Ciné), jde stale
o experimentalni zafizeni, jejichz praktické
nasazeni je zatim jesté za horizontem do-
hledné budoucnosti.

Podstatné ale je, Ze svét si uz dokazal
pfiznat, ze cest k vyrobé Cisté, resp. klima-
ticky pfijatelné energie, mlze byt vice, a tou
spravnou rozhodné neni preference jedné ¢i
dvou na Ukor ostatnich. ®
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POWER FOR THE YEARS TO COME

Times are changing and instead of the recently adored "green” energy from

renewable sources, very often presented as ,the only possible future®, other

energy sources - including nuclear energy — under the pressure of inexorable
reality return back again to the map of socially acceptable alternatives.

ith the effort to operate virtually eve-
W rything without emissions, the requi-

rements for electricity production,
which should help ensure these goals, are also
skyrocketing. From transition to electromobi-
lity, up to Al systems requiring the enormous
energy supply, is constantly growing many
times larger electricity consumption necessary
to run the world around us.

Thus, an intensive effort continues to
develop ever more efficient sources for its
production, both in terms of performance
parameters (larger rotors of wind power
plants or larger areas of PV or wind parks)
and the efficiency of these systems themsel-
ves. Engineers comes with improved design

and technical solutions of already functioning
technologies (i.e. gas turbines) or attempts to
combine them in various hybrid systems.

However, even these most advanced sys-
tems are already reach their physical limits, The
current generation of RES is also subject to their
unstable operation, which we are trying to cor-
rect by deploying energy buffer battery storage
systems, but their construction and operation is
also not entirely without problems. So nuclear
sources, which many countries completely
abandoned or dramatically reduced some time
ago are returning to the scene again.

The possibility of their revival is beginning
to be discussed, for example, in Germany or
in traditionally anti-nuclear Sweden, where

the construction of new atomic sources is
being considered now.

Other advanced alternatives are also
offered for the future, such as thorium fuel
power plants or nuclear fusion (ITER project,
etc.). Although these technologies have made
relatively significant progress (especially in
China) already, they are still in phase of expe-
rimental devices, the practical implementation
of which is still beyond the horizon of the
foreseeable future.

Howewer, the essential is that the world has
already been able to admit that the various
paths to the production of more than one type
of climate-friendly clean energy only, and prefer
one or two solutions at the expense of others. ®
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INTERVIEW USSAMA AHMAD ABED

TURBINES FOR IRAQ RECEIVE ADVANCED

SUPPORT AND SERVICE IN PRAGUE

We first introduced RTP POWER SE in TechMagazin three years ago.

Today, we meet with Ussama Ahmad Abed, Commercial Director

for the Middle East and Arabic-speaking countries, at the company’s new
headquarters in Prague to discuss recent developments and RTP future plans
as a global supplier of gas turbine components.

What has changed since our last
meeting three years ago?

Over the past few years, RTP POWER has
achieved significant progress, with 2025
being particularly successful.

One of our most important milestones
was the establishment of RTP POWER
IRAQ at the beginning of 2025. This is
not merely an authorized partnership
but a fully operational subsidiary with
a physical office located in central
Baghdad.

Today, RTP POWER SE operates directly
from its own offices in UAE, UK and IRAQ.

1 1-2/2026
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1) ,,The trade fair allowed visitors to see our actual
components and experience the quality firsthand,”
says Mr. Ussama Ahmad Abed, RTP Sales Director
for Middle East.

2) The RTP stand attracted various visitors from the
oil and energy sector.

3) RTP staff showing the delivery and service
program to Mr. Ali Ahmed (MOE General Manager
for middle region).

In these markets, we have built strong
relationships, including direct connections
with key government institutions in power
generation sector, Oil and Industry.

In this region and specially in IRAQ such
relationships are essential.

Our strategy is to reach and support our
clients directly without any representatives
or intermediaries. This allows us to engage
with clients face-to-face, obtain immediate
feedback, and actively support project
development.

Trust and local expertise are critical in
this region.
Absolutely. This was a key reason for
establishing our Iragi subsidiary. Specially
through our Managing Director of RTP POW-

FOTO: RTP Power



ER IRAQ Mr. Swuidan Abed Asmi. He brings
exceptional expertise from his 45 years of
experience in the governmental sector.

He worked more than 35 years in the
Ministry of Manufacturing and Industry fol-
lowed with more than 10 years as a General
Manager int the Ministry of Electricity, Iraqg.

As an expert with huge knowledge in
power generation and manufacture field, he
continues to serve as a trusted consultant
to the government Gas Turbine Production
Power Plant.

Coming back to my education and back-
ground. | graduated from Tikrit University as
an Electrical Engineer and later on | finished
my master’s degree in Poland at Warsaw
University of Technology.

| know Mr. Swuidan Abed very well and
| worked under his leadership in Baiji Gas
Turbine Power Plant for 15 years in oper-
ation and servicing the Gas Turbine Units.
Long-standing professional relationship
provides a strong foundation for trust. His
deep knowledge and institutional connec-
tions make him an invaluable link between
RTP POWER and key governmental bodies.

What were your key achievements
last year?
We participated in the 11th Energy Expo,
Irag’s major international exhibition for the
energy and oil sectors.

INTERVIEW USSAMA AHMAD ABED

RTP focuses on gas
turbines that generate
electricity or provide
gas compression

in refineries.

Following the opening of our Baghdad
branch, this was an ideal platform to intro-
duce RTP POWER SE to the local market.
Since the event was organized by both the
Ministry of Electricity and the Ministry of
Qil, it enabled us to engage directly with
decision-makers and stakeholders.

How was the feedback from this exhi-
bition?

The feedback exceeded our expectations
after the unexpected number of visitors

to our Booth No. 7 in Hall No. 9. We had
very three busy days with technical talks all
around the day. We presented our capabili-
ties, physical turbine components, detailed
technical data sheets and sharing many
advertising materials.

Unlike most major companies which relied
primarily on brochures and catalogues, RTP
POWER SE showcased actual high-preci-
sion turbine components transported from
our central warehouse in Prague to Bagh-

dad. This allowed the visitors to inspect real
components, verify quality firsthand and
review detailed specifications. This tangible
presentation significantly strengthened mar-
ket confidence in our capabilities.

Was this your first time presenting in
Irag?
For RTP POWER no. However, it was the
first official presentation of RTP POWER
IRAQ, which was established on 25 June
2025.

What is the current business
environment in Iraq?

Iraq urgently requires infrastructure
development, particularly in the energy
sector.

While government funding for major pro-
jects is substantial, procurement policies
often prioritize local companies. In practice,
this sometimes results in project execution
through intermediaries rather than experien-
ced industrial suppliers, which can affect
material quality and technical standards.
Iragi government welcome always the inter-
national companies to act direct.

Despite these challenges, Iraq remains
a resource-rich country with vast oil and
mineral reserves.

Following the devastation caused by the
2014 conflict with ISIS, major cities such

4

Group photo from
left to right:

Mr. Munjid (MOE),
Mr. Sadiq (MOE),
Mr. Swuidan RTP,
Mr. Ali Ahmed
(Manager MOE),
Mr. Assim Basil
(Mullaabullah PP),
Mr. Ussama RTP,
Mr. Hatim (MOE).
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as Mosul, Kirkuk, Salahuddin and Anbar
suffered extensive damage in the key
energy infrastructure including one of the
Middle East’s largest refineries and several
power plants in northern Iraq was severely
affected.

Reconstruction has progressed steadi-
ly, and improved security has made Iraq
an increasingly attractive destination for
investment.

3411-2/2026
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The country requires power generation,
infrastructure, health, water systems and
modern educational facilities. In short, com-
prehensive redevelopment.

1 Are there opportunities for Czech
companies?

Yes. Companies with previous experience
in Iraq generally maintain a strong reputa-
tion.

. RTP present real parts at 11th Energy Expo in
Baghdad, Iraqg.

. Mr. Swuidan showing the GT rotor repair
process to the visitors from Minisry of Industry,
Iraq.

‘ Meeting with Mr. Alaa from MOE South Region.

However, operating successfully requires
local presence. We at RTP POWER IRAQ
have this key and we are formally registered
with the Ministry of Trade and holds all the
required administration to participate in the
public tenders, and we are open to support
and work with Czech companies together
on different opportunities.

1 Can you highlight recent projects?
Certainly. Recent RTP POWER activities
were by supplying GT spare parts for
MS5001 and MS6001B at Mullabdullah
Power Plant, overhaul of MS5001 tur-
bine rotor for Ministry of Industry at the
south fertilizer company, supplying spare
parts for V94.2 Siemens turbines at Dibis
Power Plant, supplying spare parts for
(MS5001,H25) turbines at Taji Power Plant
and spare parts for Alstom Turbine in Bas-
rah in the south of Iraq.

The turbine rotor overhaul work involve
by transporting turbine rotors to the Czech
Republic, performing advanced repair
works and treatment in Prague and the then
returning the refurbished rotor or capital
parts to Iraqg.

In 2025 alone, we completed more than
five major projects.

1 Is regional expansion part of your
strategy?

Yes. we are currently working to estab-
lishing contacts in Syria. In Jordan we
have strength relationships to support the
electrical production company SIPCO.
Through our branch in UAE in Ajman City,
we are acting to support the Gulf region
and multiple markets.

M Is it challenging to operate

in both advanced and post-conflict
markets?

Regardless of location, whether in highly
developed environments such as Dubai or
in reconstruction-driven economies like Irag
and Syria for example, the need for reliable
energy infrastructure remains universal.

Electricity is the foundation of national
stability and development.

Without secure energy supply the indus-
try cannot function, infrastructure cannot
develop and societies cannot progress.
Energy access is the first step toward
rebuilding and growth. 1

Josef ValisSka

FOTO: RTP Power
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ENERGIE V RYTMU PRILIVU
A ODLIVU S CESKOU STOPOU

Agkoli je CR typicky vnitrozemskym statem, vyrobky Seskych strojaili se uplatriuij
I na Spickovych velkych namornich projektech. Najdeme je na nejvetsich lodich
sveta, kde funguiji napfr. jeraboveé vytahy firmy Huisman, nebo v morskych
vyrobnach elektrické energie.

0 je i pfipad nejvykonné;si prilivové

elektrarny svéta Orbital O2 spusté-

né na severu Skotska v Evropském
stfedisku pro morskou energii (EMEC) na
Orknejich. Elektrarna je ukotvena v zélivu
Fall of Warness, kde rychlost morskych
proudd pfesahuije tfi metry za sekundu.

Spole¢nost Orbital Marine Power, ktera

nejvykonnéjsi pfilivovou elektrarnu vyvinula,
pouzila pfevodovky pro ni od Ceské stroji-

renské skupiny Wikov, dodavatele vybaveni

pro energeticky sektor.

Tato unikatni pfilivova elektrarna pred-
stavuje prdlom v oboru, jde totiz o plo-
vouci platformu s dvojici turbin, kterou Ize
v pfipadé potfeby vyzvednout nad hladinu
pro udrzbu, nebo ji snadno odtahnout do
pfistavu k provedeni servisu, coz dosud
u podmorskych elektraren nebylo mozné.

Pohyb mofskych pfilivd je zcela pravidel-
ny, a zatimco vétsina OZE zavisi na slunci
Ci vétru, more nabizi zatim malo vyuzity po-
tencidl — prilivovou energii, jejiz sila spociva
v rytmu pfilivu a odlivu, ktery Ize na rozdil
od nevyzpytatelnych solarnich a vétrnych
OZE predvidat s pfesnosti na minuty. Diky
tomu predstavuje stabilni zdroj elektfiny,
ktery mlze doplriovat jiné obnovitelné

Prilivova
elektrarna je
plovouci platforma
s dvojici turbin
se specialnimi
prevodovkami.

zdroje. Tuto pfirodni energii dnes pretvareji
na elektfinu moderni turbiny, z nichz mnohé
vyuzivaji ¢eskou technologii.

Plovak dlouhy 72 metrd nese na sklop-
nych ramenech dvojici turbin o celkovém
vykonu pres 2 MW, schopnych pokryt
spotrebu pfiblizné 1700 domacnosti.
Soustroji pracuji pod morskou hladinou,
takze klicové jsou dokonald vodotésnost
a spolehlivost vSech komponent, coZ se
tyka zejména dvou robustnich 18tunovych

prevodovek o vykonu 1130 kW vyrobenych
firmou Wikov. Ta se na vyvoji a vyrobé
specialnich pfevodovek pro pfilivové turbiny
podili uz od roku 2006 a béhem té doby se
zapojila jiz do péti vyznamnych mezinarod-
nich projektd. Zajistuje samoziejmé také
servis, ktery je velice narocny, jelikoz pre-
vodovky pracuji pod hladinou v extrémnim
tlaku a v kontaktu se slanou vodou.

Petr Kostolnik
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CESKY JADERNY PRUMYSL PATRi MEZI
NEJSILNEJSI V EVROPE

Lidrem v oblasti radiadni ochrany a detekce v CR je trebitska spolednost

NUVIA. Jeji zafizeni a systémy jsou nasazeny kromé& Ceské a Slovenské republiky
napriklad v jadernych elektrarnach v Belgii, Francii, Rumunsku, na Ukrajiné

a v dalSich, zejména evropskych zemich.

C o nabizi firma pro novy projekt do-
stavby Dukovan a jaké dalsi jaderné
zakazky feSi u nas &i ve svété, jsme
hovorili s vykonnym Feditelem NUVIA AleSem
Dokulilem.

[ Ohledné jaderného tendru slibila
spoleénost KHNP zapojeni ¢eského
primyslu do dostavby Dukovan v objemu
60 procent. Jak se chcete do projektu
zapojit vy?

S korejskym partnerem KHNP jsme v kon-
taktu uz vice nez deset let a po stejnou dobu
jsme také registrovani jako kvalifikovany do-
davatel v jejich systému. Nejde tedy o nové
vznikajici vztah, Korejci nés dobre znaji

a védi, co jsme schopni nabidnout.

Do projektu Dukovan miZeme vstoupit
jako technicky partner s komplexnim portfo-
liem — od inzenyringu pfes dodavky tech-
nologickych celkl a systémU az po zaji§téni
odbornych kapacit pro instalace, uvadéni
zafizeni do provozu a nasledny servis. Jako
soucast mezinarodni skupiny s vice nez &tyr-
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@ Radiometricka monitorovaci stanice
(RAMS) pro monitorovani radioaktivity
v ovzdusi.

2 NUVIA je schopna nabidnout od monitorovani
radiace pres automatizaci, nakladani
s radioaktivnim odpadem az po softwarova feSeni,
kterd i sami vyvijime, fika vykonny Feditel AleS
Dokulil.

(3 Automatizace radiologické charakterizace
upraveného a neupraveného jaderného odpadu
v riiznych sudech z belgické JE Doel.

mi tisici zaméstnanci mame navic moznost
pfenaset know-how z projektl realizovanych
v Evropé i v Severni Americe.

Konkrétné jde zejména o oblasti monito-
rovani radiace, automatizace, nakladani s ra-
dioaktivnim odpadem a softwarova feseni,
ktera bud’ sami vyvijime, nebo integrujeme.

1 Jaké sluzby éeskym jadernym elektrar-
nam nabizite?

Na ¢eském trhu je pro nas klicova dlou-
hodoba spoluprace s obéma jadernymi
elektrarnami skupiny CEZ. Béhem let jsme

se podileli na celé fadé dodavek technologii
i odbornych sluzeb, které souviseji s bezpec-
nym a spolehlivym provozem elektraren.

Postupné jsme se posunuli k vétSim
zakazkam realizovanym formou EPC, tedy
dodavek na kli¢. V téchto projektech uplat-
fiujeme nase know-how v oblasti automati-
zace, elektro, systému kontroly a Fizeni, IT,
radia¢niho monitoringu a v poslednich letech
také protipozarni ochrany nebo v oblasti
leSenarskych sluzeb. Velkou vyhodou je
schopnost tyto obory propojit do jednoho
funké&niho celku.

[V jaké fazi jednani s KHNP se v sou-
¢asné dobé nachazite?
V poloviné loriského roku jsme s KHNP
podepsali dohodu o budouci spolupraci pfi
vystavbé Jaderné elektrarny Dukovany. Ta
potvrzuje nasi pozici doporuc¢eného lokal-
niho subdodavatele pro mozné zapojeni do
projektu v dalSich fazich.

Podpis této dohody vnimame jako kon-
krétni potvrzeni zajmu KHNP o spolupraci

FOTO: CPIA



s ¢eskymi firmami a zaroven jako uznani na-
Sich technickych a projektovych schopnosti.

Koncem loniského zafi jste vstoupili do
strategického partnerstvi s firmou Mirion
Technologies, dodavatelem pokrocilych
systémi pro monitorovani radiace. Co
dohoda obsahuje?

Spoluprace se spole¢nosti Mirion Techno-
logies je zaméfena na podporu sou¢asnych
i budoucich jadernych projektt v CR. Tyka
se jak vystavby nové jaderné elektrarny

v Dukovanech, tak modernizaci stavajicich
blok v Dukovanech a Temeliné a také
potencidlnich projektl malych modularnich
reaktord.

Mirion je globalnim lidrem v oblasti
radiani bezpec€nosti a jadernych méficich
systémd, zatimco NUVIA pfinasi detailni zna-
lost mistniho prostredi, provozu elektraren,
regulace i dodavatelskych fetézcl. Spojenim
téchto sil miZzeme nabizet feSeni od systému
bezpecnostni tfidy az po komplexni techno-
logickou obnovu, vzdy v souladu s Ceskymi
i mezinarodnimi pozadavky.

Soucasné ale pripravujeme i dalsi part-
nerstvi se zahrani¢nimi firmami, véetné
korejskych spole¢nosti.

Na jakych dalSich projektech v JE ak-
tualné pracujete?

V soucasné dobé se vyrazné podilime na
projektu automatizace pfi vyfazovani jedné
zadpadoevropskeé jaderné elektrarny. Jde

o technicky naro¢nou zakazku, ktera prinasi
a dekontaminaci materiald.

Projekt realizujeme mimo jiné pod pro-
duktovou znackou NUVIATech Instruments.
Zaroven jde o prvni z vétsich spolecnych
projektl se spole¢nosti Mirion. Hlavnim
cilem je zvySeni bezpe€nosti a zefektivnéni
nakladani s radioaktivnimi materialy.

Zminil jste NUVIATech Instruments -
co si pod tim mame predstavit?
NUVIATech Instruments je naSe produktova
znacka zameérena na méreni ionizujiciho
zéreni v celém Zivotnim cyklu jadernych
zafizeni. Nabizime nejen standardni pro-
dukty, ale i FeSeni Sitd na miru konkrétnim
aplikacim.

Portfolio zahrnuje jednotlivé komponenty,
jako jsou detektory, analyzatory a software,
ale i kompletni monitorovaci systémy. Ty
nachazeji uplatnéni treba v oblasti radiacni
ochrany, nakladani s odpady, laboratornich
méfeni, vnitini bezpe€nosti, kontinudlniho
monitorovani procest nebo sledovani Zivot-
niho prostredi.

NUVIA je souéasti nadnarodniho kon-
cernu VINCI, ktery se radi mezi svétové
lidry v oblasti energetickych sluzeb. Po-

ROZHOVOR ALES DOKULIL

maha vam tato skutec¢nost i pfi jadernych
tendrech?
Do skupiny VINCI jsme vstoupili pred tfinacti
lety s cilem posilit nasi pozici na zahrani¢nich
trzich a ziskat silnéjsi zazemi pro vétsi a slozi-
t&j&i projekty. Clenstvi v nadnarodni skupiné
nam dava vyhodu zejména pfi mezinarodnich
soutézich, a to jak z hlediska divéryhodnosti,
tak projektového a finanéniho zazemi.
Zaroven si NUVIA zachovala silnou lokalni
identitu, vlastni technicky tym i hlubokou
znalost Ceskeé jaderné energetiky. Pravé
tuhle kombinaci povaZzujeme za velmi ddle-
Zitou.

Ceské firmy maji
technické kompetence
pro velké jaderné
projekty i pro malé
modularni reaktory.

V poloviné loriského roku jste také
otevreli nové administrativni a vyrobni
prostory. Jaké kapacity jste navysili?
Nové administrativni a vyrobni prostory jsme
v TrebiCi otevreli symbolicky u pfilezitosti
tficatého vyroci zalozeni firmy. Za tu dobu
se nase know-how vyrazné rozsifilo — at' uz
v oblasti jaderné energetiky, automatizace,
radiometrie, detekénich technologii, nebo
vyvoje softwaru — a pavodni kapacity tomu
prestavaly stacit.

V poslednich letech jsme proto systema-
ticky investovali do technologii, vybaveni
i rozvoje odbornych tym0. Nova budova
nam umoznila soustredit vyvoj, inzenyring,
vyrobu i vedeni spole¢nosti na jedno misto,
coz ma primy dopad na spolupraci mezi
tymy a efektivitu projektl. Pro zakazniky to
znamena vétsi flexibilitu, rychlejsi reakce
a schopnost realizovat komplexni zakazky
pod jednou stfechou.

Jste soucasti Aliance ¢eské energeti-
ky (CPIA), ktera sdruzuje nejvétsi ceské
dodavatele do jaderného pramyslu. Jak
vnimate postaveni Aliance i nové vznik-
lého Svazu energetiky CR a v éem vidite
jejich nejvétsi prinos pro vasi spolec¢nost?
Alianci Ceské energetiky ve spolupraci se
Svazem energetiky CR bereme jako velmi
ddlezitou spole¢nou platformu pro vystu-
povani ¢eskych dodavatel( v jaderném
pramyslu. Jejich hlavnim pfinosem pro nas je
moznost ukazat, ze Ceské firmy maji redlné
zkuSenosti, kapacity i technické kompeten-
ce pro velké jaderné projekty i pro oblast
malych modulérnich reaktord.

Stejné dllezité je i sdileni informaci
a prohlubovani spoluprace mezi jednotlivymi
firmami. To podporuje koordinovany postup
a jasny cil - co nejvétsi zapojeni Ceského
prdmyslu do jadernych projektt doma i v za-
hranici.

Petr Kostolnik
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MALICKE REAKTORY PRO VELKOU ZEMI

Brazilie spousti projekt inovativniho mikroreaktoru o vykonu az 5 MW vyuzivajici
technologii inspirovanou vesmirnymi systémy. Vyviji malé nezavislé zarizeni,
ktere by mélo zviadat dlouhodoby provoz bez doplhovani paliva a bez emisi
sklenikovych plynd.

razilska narodni komise pro jader-

nou energii (CNEN) vede iniciativu

v tfiletém programu, ktery ma ovéfit
technologickou proveditelnost jaderného
tepelného reaktoru kompaktnich rozmér(
o vykonu 3 az 5 MW. Program ma demon-
strovat domaci schopnosti v navrhovani
modularniho systému schopného provozu
po dobu 10 let bez doplriovani paliva,
s umisténim v lodnim kontejneru.

Tento typ technologie mikroreaktoru

(s vykonem do 20 MW) se na rozdil od
malych modulérnich reaktor( (vykon aZ do
300 MW) vyznacuje schopnosti prepravy
a rychlého nasazeni na misté. Mél by zajis-
tovat zasobovani elektfinou odlehlé oblasti,
nemocnice nebo prlimyslova zafizeni,
a snizit dosavadni zavislost na dieselovych
generatorech. Systém umozni digitalni dal-
kové ovladani a integraci s mistnimi energe-
tickymi mikrositémi, které mohou kombi-
novat solarni, vétrnou a jadernou energii,
coz zajistuje stabilitu dodavek, zejména
v mistech s pferuSovanym napdjenim.

1 1-2/2026

Projekt spojuje verejné a soukromé
subjekty, v€etné Ministerstva védy, tech-
nologii a inovaci, spole¢nosti Nucleo Brasil
Energia, Diamante Energia, Terminus,
brazilského namornictva, Institutu pro ener-

1

Maly mikroreaktor
v lodnim kontejneru
by mél byt schopny
provozu 10 let bez
doplriovani paliva.

2

Projekt spojuje
vefejné i soukromé
subjekty, véetné
Ministerstva védy,
technologii

a inovaci.

geticky a jaderny vyzkum (IPEN) a Institutu
jaderného inzenyrstvi (IEN). Jaderné palivo
a specializované inzenyrské sluzby bude
dodavat spole¢nost Industrias Nucleares
do Brasil (INB).

FOTO: CPG, Diamante Energia
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Ke zpomaleni neutroni béhem
jaderného stépeni budou mikroreakto-
ry vyuzivat grafit nebo beryllium misto
ohraté vody, ktera se pouziva v tradi¢-
nich reaktorech. Generované teplo mlze
dosahovat az 800 °C a bude prenaseno
tepelnymi trubicemi s Cistym sodikem.
Toto feSeni eliminuje potfebu pretla-
kovani a zvysuje provozni bezpe¢nost.
Druhd varianta - fizené $tépeni, bude
vyuzivat karbid boru, vysoce tvrdy
keramicky material. Projekt zahrnuje
konstrukci ocelového kontejnmentu,
ktery izoluje reaktor v pfipadé poruchy,
nizky provozni vykon a absence chladiv
usnadnuji chlazeni béhem odstavek.
Diky tomu jsou mikroreaktory bezpec-
néjsi nez tradicni velké reaktory.

Prace zahrnuje vyvoj slitin na bazi
uranu, berylia a niobu s vyuzitim aditivni

ENERGIE A ENERGETIKA

Ke zpomaleni neutron(l
pfi jaderném stepeni
budou mikroreaktory
vyuzivat grafit nebo
beryllium.

vyroby pro dosazeni vysoké Urovné pres-
nosti a vykonu. Jednim z kli¢ovych prvku
je chladivo v tepelnych trubicich, kdy se
analyzuji rizné moznosti, jako je sodik,
nebo eutekticka slitina sodiku a dras-

liku kvdli tepelné vodivosti a Sirokému
provoznimu rozsahu. Pro preménu tepelné
energie na elektfinu studuji u€astnici
projektu dva systémy: uzavieny BraytonGv
cyklus s vyuzitim helia (nebo oxidu uhli-
¢itého) a mikroturbiny, a StirlingQv cyklus

zalozeny na pistu pohanéném cyklicky
zahfivanym plynem.

Mezi klic¢ové vyzvy patfi adaptace predpi-
sl pavodné navrzenych pro velka zafizeni,
naklady, Skalovatelnost, bezpecnost a ové-
feni dlouhodobé spolehlivosti pasivniho
chladiciho systému.

Aktualni uroven technologickeé pfiprave-
nosti projektu je TRL 3 (matematické mode-
lovani a pfredbézné studie ve fazi laborator-
nich testd) s cilem dosahnout do roku 2027
faze TRL 6, kde Ize provést demonstraci
a ovéfit kritické funkce v realném prostredi.
Na zavér tfiletého programu planuji ucast-
nici predstavit kli¢ové funkéni technologie
a zahdjit certifikaci u regulac¢nich organd.
Prvni bloky by mohly byt spustény do
8 az 10 let.

Jan Prikryl

CESI BUDOU SPOLUPRACOVAT NA VYVOJI SMR

Na listopadové vystave World Nuclear Exhibition v Pafrizi, ktera je nejvétsi akci
tykajici se civiiniho jaderného sektoru na svéte, se predstavilo pres 20 Ceskych firem
podnikajicich v energetické branzi.

expozici organizované Ministerstvem

préimyslu a obchodu CR figurova-

la mezi zd€astnénymi firmami také
plzeriska Skoda JS, élen skupiny CEZ. Firma
v Pafizi podepsala strategické partnerstvi
s francouzskym podnikem Calogena, ktery
se zaméfuje na vyvoj malych modularnich
reaktord (SMR) a v jaderném dalkovém vyta-
péni se podili jiz na péti projektech (ve Fran-
cii a Finsku). Plzeriska energeticka firma by

se tak méla zapojit do jejich nového projektu.

Jaderné vytapéni pro mésta

Vyvoj SMR nové generace je jednou z nej-
vétsich vyzev v civilnim jaderném sektoru.
K jejich hlavnim vyhodam patfi mj. jedno-
ducha konstrukce, kterou Ize smontovat

v tovarné a nasledné prepravit na misto
instalace, coz vyznamné zkracuje dobu
vystavby a snizuje naklady ve srovnani

s konvenénimi reaktory stavénymi klasic-
kym zplsobem.

Calogena vyviji maly lehkovodni modularni
reaktor nové generace CAL30 s tepelnym
vykonem 30 MW pro dalkové vytapéni. Je
specialné navrzen tak, aby dodaval bezuhliko-
vou energii do méstskych tepelnych siti, coz je
odveétvi, které je zatim silné zavislé na fosilnich
palivech (nizkoteplotni vytapéni predstavuje
1/3 konecné energetické potreby v Evropé
a 70 % z néj se generuje z fosilnich paliv).

1) 3D model reaktorové nadoby moduldrniho
reaktoru CAL30.

2) Schéma sestavy zkracené palivové tyCe
Calogena.

Dohoda s ¢eskym specialistou na jaderné
technologie se tyka vyvoje klicového za-
fizeni pro primarni okruh reaktoru CAL30,
pfitom zahajeni vystavby prvniho produké-
niho malého motorového reaktoru firma
predpoklada v roce 2030.

Prvni SMR s komerénim palivem

Vyvoj SMR Calogena dokoncila s pomoci
vyznamnych francouzskych expertll (Frama-
tome a Orano) v tomto odvétvi, a jako palivo
modularniho reaktoru zvolila palivové tyce,
nejbéznéji pouzivané francouzskym jadernym
prdimyslem. Tato volba osvédéeného feseni
fadi Calogenu mezi nejvyspélejsi projekty

z technologického i priimyslového hlediska

a firma si klade za cil byt prvni, kterd bude ve
Francii provozovat sériové vyrabény SMR na
zakladé stavajiciho dodavatelského a zpraco-
vatelského fetézce.

Jaderna elektrarna Calogena bude
pouzivat zkracenou verzi palivovych ty¢i,
které s vyuzitim nizkoobohacenych (3,4 %)
uranovych pelet a stejnych konstrukénich
prvkld budou méfit na délku zhruba jeden
metr ve srovnani s pfiblizné &tyfmi metry
u verze pouzivané ve velkych elektrarnach.
TyCové palivo umozni bezpecény a efektivni
provoz.

Josef ValiSka
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CINANE OTESTOVALI OBRI LETAJICI
VETRNOU ELEKTRARNU

Spolecnost Beijing Linyi Yunchuan Energy Technology na pocCatku roku poprve
pripojila k siti Iétajici megawattovou vétrnou turbinu, ktera po vypusténi
a ukotveni ve dvoukilometrové vysce Uspésné odeslala vyrobenou elektrinu

primo do rozvodné sité.

- -ril’-
rE .
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Tst megawattoveé létajici turbi-

ny S2000 se systémem SAWES
(Stratosphere Airborne Wind Energy
System) byl proveden 11. ledna 2026 ve
meésteé |-pin v provincii S’-¢chuan. Turbina
vystoupala béhem 30 minut do vysky

2000 metrd a Uspésné se pripojila k rozvod-
né siti, kam byla schopna béhem nékolika-

hodinového testovani vygenerovat 385 kWh.

Uvadéna maximalni kapacita je 3 MW, coz
odpovida zhruba stfedné velké konvencni
vétrné turbiné.

4011-2/2026

. Jako mimozemska vesmirna lod’ vypada

$2000 pfipravena na prvni test s pipojenim
k rozvodné siti.

Soustava 12 turbinovych lopatek pomaha
vést a stlacovat vitr k turbing, ¢imzZ se
zlepSuje celkova Gcinnost.

Upoutana turbina byla schopna béhem
nékolikahodinového testovani vygenerovat
385 kWh energie.

Predchozi mensi model vztlakové Iétajici
turbiny S500 byl schopen generovat energii
0 vykonu pies 50 kW.

e

i TN gy )
= o e

Technologie HAWE

Létajici elektrarna je specidlni heliem plnéna
vzducholod' s mikrogeneratory a je pfikladem
technologie zvané vyskova vétrna energie
(HAWE - High-Altitude Wind Energy), coz
jsou v podstaté Iétajici vétrna turbina nebo
generator upoutané k zemi operuijici ve velké
nadmorskeé vySce, odkud vyrobenou energii
posilaji kabelem dolli na povrch. V tomto
konkrétnim pfipadé turbina pracuje ve vySce
mezi 500 az 3000 metrd, kde je proudéni

FOTO: Beijing Linyi Yunchuan Energy Technology, People's Daily
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nez u zemského povrchu. Vzhledem k tomu,
Ze vétrna energie narlsta s tfeti mocninou
rychlosti vétru, i mirmé zvysSeni rychlosti vétru
mUze masivné zvysit energeticky vykon. Coz
je i dlivod, pro¢ je myslenka pouziti vzdu-
cholodi ¢i drakd k umisténi vétrnych turbin
atraktivni, i kdyz je technicky naro€na.

Vizudlné vypada létajici turbina S2000 jako
mimozemska vesmirna lod. Tato futuristicka
vzducholod o délce 60 metr a priméru
40 metr( s velkym vejcitym trupem umisténym
uvnitf obfiho prstence ve tvaru koblihy s vnéj-
$imi stabilizatory méa v prostoru mezi hlavnim
télesem a vnéjs§im prstencem umisténou
soustavu 12 turbinovych lopatek v soustred-
ném usporadani. Toto usporadani s kandly,
jak vysvétluji jeho konstruktéfi, pomaha vést
a stlaCovat vitr, nez dosahne turbiny, a tim
zlepSuje celkovou ucinnost.

Jak uvedl Weng Hanke, technologicky fe-
ditel firmy, mohly by se létajici vétrné turbiny
uplatnit hlavné ve dvou scénafich: napajet za-
fizeni, kterd se nachdzeji daleko od rozvodné
sité (napf. odlehlé zakladny), nebo doplfiovat
klasické vétrné systémy, a to i ve méstech
a jejich blizkém okoli, kde je stavba vétrnych
turbin problematicka, zejména v husté osidle-
nych lokalitdch nebo oblastech s konkurenc-
nimi poZadavky na vyuziti pldy. Takova mista
ztézuji povolovani vystavby velkych vétrnych
. elektraren, jez vyzaduji hodné prostoru.

Firma jiz zahdjila vyrobu malé série systému
S2000 SAWES a uzavrela dohody s nékolika
pobieznimi mésty a vysoko polozenymi ob-
lastmi, kde o tuto technologii projevili zajem.

Na stole je Fada vyzev

A i kdyz testovani bylo Uspésné, stéle jesté
z(stava oteviena rfada otdzek, protoze létajici
vétrné farmy dosud nebyly ovéreny ve velkém
meéfitku. Teprve budoucnost ukaze, jak
odolné jsou vici nepfiznivym povétrnostnim
podminkam a silnym boufim, jak bezpe¢né

a stabilni je dlouhodobé upevnéni, a neni
také jasné, jak vzducholodé, jako je S2000,
zapadaji do bezpecnostnich predpist pro
vzdusdny prostor. Existuje i otdzka pozadavkd
a protokoll pro dlouhodobou tdrzbu a dile-
zitym faktorem je také ekonomicka stranka,
kterd nemusi byt pfizniva oproti kontinental-
nim vétrnym turbinam. &

Kamil Pittner
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VODIKOVA ENERGIE ZISKAVA PODPORU
PRO PALIVOVE CLANKY

Vedci z japonskeé Univerzity Kjusu informovali v Casopise Nature Materials
o dosazeni vyznamného pokroku v technologii palivovych ¢lankd,

kdyz realizovali efektivni transport protond pri nizsi teploté (jiz pri 300 °C),
nez bylo dosud mozné.

zhledem k tomu, Ze globalni poptavka 5 ; v 'I."H.-
po energii neustale roste, zkoumaji se N { .
i nové zplsoby vyroby energie a alter- : ' _ \ 4 >
nativy k fosilnim palivdim. Jednou z techno- ! . _
logii, ktera pfitahuje zna¢nou pozornost, jsou s j \

palivové ¢lanky na bazi tuhych oxidd neboli e | Py :
SOFC. Na rozdil od baterii, které uvolfuji e
uloZzenou chemickou energii, preménuiji
chemicka paliva pfimo na elektfinu a vyrabéji
energii, dokud je palivo k dispozici.

Kliéova role elektrolytd ve vykonu élanka
Ackoli jsou SOFC zndmé svou vysokou
U¢innosti a dlouhou Zivotnosti, maji i vazné
omezeni. Pro spravné fungovani potfebuiji
extrémné vysokeé teploty kolem 700-800 °C.
Problém vysokych provoznich teplot je
velkou vyzvou, protoze jejich dosazeni

a udrzeni vyzaduje specializované materialy
schopné odolavat intenzivnimu teplu, coz
systémy prodrazuje.

Védci z Univerzity Kjusu nyni oznamili, ze
vyvinuli SOFC, ktery efektivné pracuije jiz pfi
300 °C. Podle nich by tento prdlom mohl
vyrazné snizit naklady, podpofit vytvareni
nizkoteplotnich SOFC a urychlit jejich realné
vyuziti.

»Snizeni pracovni teploty na 300 °C by
snizilo naklady na material a otevrelo dvere
k systém(im na Urovni spottebitelll. Zadna
znama keramika v8ak nedokazala v tako-
vych teplotnich podminkach unést dostatek
proton tak rychle. Proto jsme se rozhodli
toto Uzké hrdlo prolomit,” fika prof. JoSihiro
Yamazaki, vedouci studie.

Jadrem kazdého SOFC je elektrolyt, kera-
micka vrstva, ktera pohybuje nabitymi ¢asti-
cemi mezi elektrodami palivového ¢lanku.
Ve vodikovych ¢lancich tato vrstva nese
vodikové ionty (protony), coz umoznuje
generovat elektfinu. Elektrolyty jsou tvofeny
atomy usporadanymi v krystalové mfiz-
ce a protony se pohybuji mezerami mezi
témito atomy. Aby se vSak tyto protony
pohybovaly dostate¢né rychle pro efek-

1 Digitalni zobrazeni tvorby drah prenosu
protond v BaSn0, a BaTi0, diky vysokym
koncentracim substituci skandia.

2) Na vodikové palivové ¢lanky sézi napr.
automobilka Toyota.

1 1-2/2026

FOTO: Univerzita Kjusu, Toyota
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tivni provoz, potfebuije elektrolyt extrémné
vysoké teploty.

Védci roky testovali rdizné materialy
a chemickeé pfimési, které modifikuji jejich
vlastnosti v nadéji, ze zvysi rychlost pohybu
protonl miizkou. Pridanim chemickych pfi-
meési se sice zvysil pocet mobilnich protont
prochazejicich elektrolytem, ale ten ucpava
krystalovou mfizku a zpomaluje protony.
Hledali proto krystaly oxidd, které by mohly
pojmout mnoho protond a umoznit jim vol-
ny pohyb — rovnovéhu, kterou nova studie
nakonec dosahla.

Reseni problému krystalové miizky
Prilom v podobé snizeni potfebné reakéni
teploty na 300 °C se podafil s vyuzitim spe-
cialné upravenych keramickych materiald.
Védci zjistili, ze dva oxidy, ciniGitan barnaty
(BaSnO,) a titanicitan barnaty (BaTiO,),
dopované vysokym obsahem skandia (Sc),

ENERGIE A ENERGETIKA

Vodikova energie
by se mohla diky
védclm mnohem
vice zpfistupnit.

dosahly cilové vodivosti protonu vice nez
0,01 S/cm pfi 300 °C, coz je vodivost po-
dobna té, které dosahuji dnesni elektrolyty
SOFC pfi 600-700 °C.

Jejich oxidové materialy dopované
skandiem vytvareji Sirokou a mékkou drahu,
kterda umozriuje protondim rychly pohyb
bez ucpavani krystalové mfizky, coz resi
desetileti trvajici bariéru ve vyvoji palivovych
¢lankd na bazi tuhych oxidd.

»otrukturalni analyza a molekularné
dynamické simulace odhalily, Zze atomy Sc
spojuiji okolni kysliky a vytvareji tzv. dalnici
ScO0B6, po niz se protony pohybuiji s neob-

vykle nizkou migraéni bariérou. Tato draha je
Sirokd a zarover jemné vibrujici, coz zabra-
ruje zachycovani proton(. Data z mfizkové
dynamiky dale odhalila, Ze BaSnO, a BaTiO,
jsou ze své podstaty ,mékci‘ nez konvenéni
materidly SOFC, coz jim umozriuje absor-
bovat mnohem vice scandia, nez se dfive
predpokladalo,” fika Josihiro Yamazaki.

Tyto vysledky prevraceji dlouhodoby
kompromis mezi pfidavanim vétsiho mnoz-
stvi pfimési a udrzovanim rychlého pohybu
iontd a avizuji slibnou cestu k cenové do-
stupnym nizkoteplotnim palivovym ¢lankdim
SOFC pro stfedni teploty.

Kromé palivovych ¢lankd Ize stejny
princip aplikovat i na dalSi technologie, jako
jsou nizkoteplotni elektrolyzy, vodikova
Cerpadla a reaktory, které pfeménuji CO, na
cenné chemikalie.

Vladimir Kalab

CHYSTA SE SPUSTENI PRVNIHO SMR NA SVETE

Spusténi prvniho malého modularniho reaktoru (SMR) ACP100 do komercniho
provozu plénuje Cinsky institut pro strategii jaderného prémyslu zahdijit jiz v prvni
poloviné roku 2026. Mél by vyrabét jednu miliardu kWh ro¢né.

MR Linglong One (ACP100) v ostrov-

ni provincii Hainan je demonstracni

projekt technologie viceuc¢elovych
malych moduldrnich reaktort Cinské
narodni jaderné korporace (CNNC), jehoz
vystavba zacala v roce 2021, a prvnim
komerénim malym moduldrnim reaktorem
na pevniné, ktery prosel bezpe¢nostnim
auditem Mezinarodni agentury pro atomo-
vou energii (IAEA).

Stal se tak viibec prvnim zafizenim svého
druhu na svété, ktery Uspésné absol-
voval tento prezkum, coz predsta-
vuje zasadni prilom v nezavislych
jadernych inovacich Ciny. Podle
informaci CNNC dokongil loni
na podzim studeny funkéni test
primarniho okruhu. Jde o hlavni
test uvadéni jadernych elektraren
do provozu, jehoz cilem je ovérit
vykony systému primarniho okruhu,
zarizeni a pomocnych potrubi pod vysokym
tlakem, kdy se provadéji kontroly hlavnich
i pomocnych systémd v riznych tlakovych
stupnich. Test slouzi jako prvni komplexni
posouzeni vykonu reaktoru.

Uspésny test projektu Linglong One
potvrzuje integritu a tésnost tlakové hra-
nice primarniho okruhu i kvalitu instalace
prislusného zafizeni a potrubi, coz zajistuje

Linglong One
je prvni komercni
polopodzemni maly

modularni reaktor na
SVEte.

bezpecny a stabilni provoz
v naslednych fazich. Zarover je
zakladem pro nadchazejici horké
funkéni testy projektu, zavazeni paliva
a komer¢ni provoz.

Predpoklada se, ze vystavba i instalace
SMR budou vyrazné jednodussi, rychlej-
i a levnéjsi nez u konvencnich reaktord
a diky mensi velikosti je mozné je instalovat
na mistech, ktera nejsou vhodna pro vétsi
reaktory. Navic je Ize stavét postupné, aby
uspokojily rostouci energetickou poptavku
daného mista.

Pied nékolika tydny Cina také odhalila
vyznamny prilom v materidlech a tech-
nologiich jadernych reaktor(, ktery by
mohl pfipravit cestu k bezpecnéjsi Stépné
energii s mensim mnozstvim odpadu
a bez spotreby vody na chlazeni. Védci
ze Sanghajského institutu aplikované
fyziky nyni oznamili, ze v reaktoru s roz-
tavenou soli thoria pfeménili thorium na
uran, coz je prvni takovy védecky prilom
na svété.

Petr Misur

techmagazin.cz |



PRILOHA ENERGIE A ENERGETIKA

RESENI DENIOS UMOZNUJE MIT LI-ION BATERIE
SPOLEHLIVE POD KONTROLOU

Kompaktni zdroj energie, ktery funguje na bazi sloucenin lithia — to jsou
lithium-iontoveé baterie. Jsou vSudypritomné, poskytuiji energii pro chytré telefony,
pocitaCe, akumulatorové naradi, robotické sekacky, elektrokola, elektromobily

a mnoho dalSich zarizeni v domacnostech i ve firmach.

zhledem k vysoké koncentraci ener-
\/gie predstavuji zvySené riziko vzniku

pozaru, a to predevsim pfi jejich nabi-
jeni. U poskozenych Li-lon baterii je nebez-
peci zkratu a nasledného tepelného Uniku
(thermal runaway) jesté podstatné vyssi.

Spole¢nost DENIOS se sidlem ve
Strakonicich, kde pUsobi jiz od roku 1998,
je dlleZitou soucasti stejnojmenného né-
meckého koncernu. Je prednim vyrobcem
v oblasti skladovani a manipulace s nebez-
pecnymi latkami a BOZP. Vedle zachytnych
van, sorpénich prostredkd, regall a dalSich
feSeni ur€enych pro nakladani s nebezpec-
nymi latkami se v sou¢asné dobg intenzivné
vénuje pravé bezpecnosti v souvislosti
s lithium-iontovymi bateriemi.

V sortimentu DENIOS tak miizete najit
protipozarni skfiné pro ukladani i nabi-
jeni baterii, specialni boxy se zhaSecim
granulatem PyroBubbles, které slouzi ke
skladovani i pfepravé poskozenych baterii,
pochdizné ¢i regalové kontejnery s certifiko-
vanou pozarni odolnosti, zkuSebni komory
navrzené na miru konkrétnim pozadavkim
a také komplexni bateriova ulozisteé.

Protipozarni skfiné na baterie
Bezpecénostni skiiné na Li-lon baterie
s oboustrannou pozarni odolnosti
90 minut jsou vyvinuty pro bezpecné
aktivni ¢i pasivni skladovani. Odpovidaji
normam EN 14470-1 a EN 1363-1. Pro
bezpecné ulozeni, tj. pasivni skladovani,
novych ¢i pouzitych Li-lon baterii jsou
ur€eny skfiné typu SafeStore. Skfiné typu
SmartStore pak slouzi pro tzv. aktivni skla-
dovani, tedy baterie v nich Ize nejen bez-
pecné uskladnit, ale zaroven nabijet diky
integrovanym zasuvkovym listam. V8echny
typy bateriovych skfini navic disponuiji
mnoha promyslenymi ergonomickymi
prvky pro zajisténi maximalni bezpecnosti
a pohodiné obsluhy.

Pro skladovani vétsiho mnozstvi bate-
rii Ize dle konkrétnich potfeb navrhnout
a vyrobit specialni technicko-bezpeénostni
kontejner upraveny pro tyto ucely. Pro
testovani Li-lon baterii jsou uréeny specialni
zkuSebni komory s testovacim prostfedim
dle specifickych pozadavk( zakaznika.
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‘ Bezpecnostni skfili SafeStore-Pro
s vystraznym a protipoZarnim systémem pro
pasivni skladovani lithium-iontovych baterii.

. Skladovaci kontejner s pozarni odolnosti na
Li-lon baterie

. Nerezové boxy pro bezpeénou prepravu
i poSkozenych baterii.

@ soutasti sortimentu DENIOS jsou rovng?
systémy pro ukladani energie POWER SAFE
a POWER STORE.

PyroBubbles a boxy na skladovani
Li-lon baterii

Pro bezpecénou prepravu predevsim posko-
zenych Li-lon baterii jsou idealni plastové

a nerezové boxy naplnéné PyroBubbles
granulatem. Boxy jsou k dostani v réiz-
nych velikostech. Granulat PyroBubbles

je inovativni zhaseci prostifedek na pevné

a kapalné hoflaviny tfidy pozarG A, B, D a F.

VsSechny plastové i nerezové boxy na pre-

FOTO: DENIOS
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pravu a skladovani Li-lon baterii disponuiji
UN schvélenim pro prepravu poskozenych
Li-lon baterii.

Energeticka ulozisté a bezpeénostni
opatreni
Nyni v nabidce firmy DENIOS najdete také
systémy pro ukladani energie: POWER
SAFE, POWER STORE ¢i technologicky
kontejner uréeny k instalaci vlastniho uloz-
ného feSeni. VSechny tyto systémy zarucuji
optimalni podminky pro bezpecné sklado-
vani energie a jsou v souladu s pozadavky
na ochranu vody i protipozarni ochrany.

K dnesnimu dni neexistuji zadné konkrét-
ni pravni predpisy, které by firmam mohly

fiERG!
BINERION,

i £

|8 POWER SAFE:

WWW.DENIDS.DE/PONER-SAFE

slouzit jako voditko pro optimalni skladova-
ni lithiovych ¢lankd. Podle Zakoniku prace
a Zékona o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je
vSak kazda spole¢nost povinna posoudit
potencialni rizika a u€init vhodna bezpec-
nostni opatreni. Ale jaka to jsou?

VSechny boxy na
prepravu a skladovani
posSkozenych Li-lon
baterii disponuji UN
schvalenim.

To je velice individualni a zalezi prede-
v&im na typu a podtu lithiovych ¢lankd, na
posouzeni hasi¢d, pojistovny ¢i organd
statni spravy. Pokud si v této problematice
nevite rady, obratte se na nas — diky dlou-
holetym zkusSenostem dokazeme doporudit
optimalni feSeni pro kazdy pfipad.

V pfipadé potreby volejte na 800 383 313,
piste na obchod@denios.cz, nebo navstivte
nase webové stranky, kde naleznete e-shop
s vice nez 21 tisici produkty, virtudalni show-
-room a také cenné know-how v podobé
zajimavych ¢lankd, prlvodcl, pfipadovych
studii a mnoha dal$iho. |

www.denios.cz
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POZVANKA NA KONFERENCI

KONFERENCE DTE 2026:
GESKE TEPLARENSTVi V POHYBU

Po nékolika mimoradné teplych sezénach, kdy spotfeba tepla v Ceské
republice vyrazné klesala, provérilo aktualni ,mrazivé” pocasi jak
teplarenskou soustavu, tak i celkovy stav Ceské energetiky.

i kdyz je dubnova konference Dny
Ateplérenstvi a energetiky v Olomouci
jesté daleko, uz nyni je zfejmé, ze
jednim z témat bude i pravé probihajici
zima. Chladnéjsi po€asi zvySuje poptavku
po teple a klade vy$si naroky na stabilitu,
flexibilitu i vykon teplarenskych zdroj(.

»Teplarny tak musi po letech Uspor
a mirnych zim znovu naplno ukazat svou
schopnost zajistit bezpecné a spolehlivé
dodavky tepla pro domacnosti i primysl,*
fika Jifi Vecka, feditel Teplarenského sdru-
7eni Ceské republiky.

Konference DTE 2026 proto zcela jisté
neopomene predstavit nejvyznamné;jsi
projekty, které v uplynulém roce posunuly
Ceskeé teplarenstvi a energetiku smérem
k vyssi efektivité, flexibilité a dekarbonizaci.

1
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Nékolik pfikladl na cesté k efektivité
Jednou z UspéSnych realizaci loriského roku
byl mj. novy elektrokotel spole¢nosti Plzefiské
teplarenska. Zafizeni o vykonu 30 MW

reaguje na stale Castéjsi nizké a zaporné
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A jak fika Jifi Vecka: , Teplarny se po-
stupné stavaji poskytovateli komplexnich
energetickych sluzeb v regionech. Jako
mistni energeticka centra nejlépe rozuméji
pozadavkim a potencialu zakaznikd, proto
jim mohou dodavat jak tepelnou energii,
tak elektfinu, a i poskytovat dalSi souvisejici
sluzby.“

Blizi se nova éra odpod&tl
Povinnost dalkovych odeétd méficd tepla
vstoupi v platnost v roce 2027. Letos
tak konéi prechodné obdobi stanovené
evropskou smérnici o energetické Ugin-
nosti (EED), kterd pozaduje, aby v§echny
meé¥ice tepla a indikatory spotreby byly
od 31. prosince 2026 vybaveny dalkovym
odectem.

Cilem tohoto legislativniho kroku je

ceny elektriny zplsobené prebytky z obnovi-

telnych zdrojtl. Elektrokotel umoZiuje vyuzit DNY TEPLARENSTVI zvysit pfesnost méfeni, sniZit provozni
levnou elektfinu k vyrobé tepla pro centraini A ENERGETIKY naklady a umoznit zakaznikim pravidel-
zasobovani teplem, zvysuje flexibilitu provozu Konference DTE, ktera se kona ve dnech ny mési¢ni pfistup k idajim o spotfebé.

a prispiva ke snizovani emisi. Projekt za 120 21. a2 22. dubna 2026 v olomouckém Clarion Ceska republika tuto povinnost implemen-
milion korun predstavuje dilezity krok v de- Congress Hotelu, porada Teplarenskeé tovala zakonem €. 362/2021 Sb., ktery
karbonizaci teplarenského sektoru. sdruzeni CR. stanovuje technické pozadavky podle

Inovativni projekty se realizuji i v Brnég, normy EN 1434.
kde byl v lofiském roce spustén ve zku- Dubnova konference DTE tak nabidne
Sebnim provozu novy biokotel na dfevni Teplarenstvi se méni zkusSenosti z realizace zasadnich, a tedy
Stépku, ktery se stane se jednim z kli€ovych ~ Moderni teplarny uz davno nejsou pouze velmi zajimavych projektd jak v oboru tep-
zdrojd méstské teplarenské soustavy. Posili  vyrobci tepla, pfikladem toho je spole¢nost  larenstvi, tak energetiky obecné. Zmapuje
energetickou bezpe€nost, snizi zavislost na  C energy Plang, ktera v regionu poskytuje rovnéz aktudlni legislativni zmény i to, co
zemnim plynu a vyznamné pfispéje k dekar-  pro nabijeci depo MHD mj. i distributora se chysta do budoucna, v€etné diskusi
bonizaci vyroby tepla. elektriny k nabijeni elektrickych autobusd. o dopadech na obor.

V Brné se paralelné dokoncuje i rozsahla  Vyuziva pfitom vlastni energetické zdroje, Kazdopadné se jiz nyni mizeme tésit
konverze parovodU na horkovody, zarover tj. kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla na diskusi o tom, jak se Ceska energetika
se pfipravuje projekt tepelného napajece i bateriové ulozisté. Teplarny se tak méni a teplarenstvi vyrovnavaji s novymi vyzvami
z jaderné elektrarny Dukovany, ktery by mél v plnohodnotné energetické firmy, které a jaké technologie a strategie budou urco-
byt dokon¢&en v roce 2031. Tyto projekty kromé dodavek tepla poskytuiji i sluzby vat jejich budoucnost. B
pfinesou vy$Si ucinnost prenosu tepla, niz8i v oblasti elektfiny a infrastruktury pro mo-
ztraty a stabilnéjSi dodavky pro odbératele. derni mobilitu. Andrea Ranochova

¥ INZERCE

DNY

TEPLARENSTVI

A ENERGETIKY

21.-22. 4. 2026 | OLOMOUC

CLARION CONGRESS HOTEL

www.dnytepen.cz | www.tscr.cz | www.exponex.cz

PORADATEL ORGANIZATOR

o R TEPLARENSKE SDRUiENi”_ \Ne
Registrujte se na konferenci jiz nyni na www.dnytepen.cz Ceské republiky EXPOoNE" *




TECHNOLOGIE NA CES 2026

SVATEK MODERNICH TECHNOLOGII LETOS
OPET LAMAL REKORDY

Na pocCatku roku, v némz si Spojené staty pripominaji 250 let od sveho
vzniku, probéhl v Las Vegas tradicni veletrh CES. Tato monumentalni
reprezentativni prehlidka predstavuje souhrnné prakticky vSechny aspekty

technologickeho sektoru.

C onsumer Electric Show (CES), ktery
porada Asociace spotfebnich techno-
logii (CTA), je nejvyznamnéjsi technolo-
gickou akci na svété a zkusebnim polem pro
prilomové technologie a globalni inovatory.
Predstavuje vyrobce, vyvojare i dodavatele
hardwaru, obsahu, systém( apod., véetné
jejich produktovych novinek a sluzeb. Neméné
vyznamnou soucasti je také konferencni
program, kde se svétovi obchodni lidfi a tech-
nologicti vizionari zabyvaji nejrelevantnéjsimi
otézkami v oboru.

Nejvétsi postpandemicky roénik veletrhu
hostil letos pres 4100 vystavovatel( a pfivital
témér 150 tisic navstévnikd, z toho vice nez
55 tisic mezinarodnich. Tuto pfilezitost si sa-
mozrejmé nenechavaji ujit hlavni technologic-
ké firmy, takze i letos byly mezi vystavovateli
znacky, jako AMD, Lenovo, LG Electronics,
Nvidia, NXP Semiconductors, Samsung
Electronics, Hyundai, TCL, Qualcomm, Sie-
mens, BMW, Brunswick, Caterpillar, Doosan
Bobcat, Geely, John Deere, Sony Honda
Mobility, Tensor Auto, WiRobotics, Amazon,
Meta, Microsoft, Uber, X, Richtech Robotics,
Asus, Bosch, Amazon, Netflix, Dolby aj.

Kromé téchto velkych renomovanych
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znacek je CES i Sanci pro zacinajici inovativni
firmy prezentovat svétu své napady, coz letos
udinila vice nez tisicovka nadéjnych start-up0.
K vidéni tak byla obsahla skala inovaci z nej-
rlznéjSich oborl a oblasti, na néz se detailnéji
zamérovaly i jednotlivé sekce veletrhu — od
profesionalnich podnikovych systém( az po
spotrebitelské aplikace, které jsou ostatné
hlavni obsahovou naplni veletrhu.

Letosni ro¢nik se nesl ve znameni néko-
lika kliGovych oblasti, na néz se soustredila
pozornost i expozice vystavovatell. Jedna se
o pristupnost, Al, chytré tovarny a domacnos-
ti, mobilita a energie.

Pristupnost - Technologie pfistupnosti se
zaméruji na odstrafiovani kazdodennich ba-
riér tim, Ze usnadniuji pouzivani zafizeni

Pristi rok, kdy

CES oslavi své
,Sedesatiny“, se v Las
Vegas opét sejdou
predni inovatori od

6. do 9. ledna 2027.

v prostredi pro lidi vSech schopnosti
prostrednictvim Al, nositelnych zafizeni a na-
strojQ, které podporuji rizné aspekty bézné-
ho zivota i specialné cilené oblasti (medi-
cinské, socialni apod.). Nositelna zarizeni,
jako napt. bryle s rozsifenou realitou, chytré
hodinky a prsteny, nyni nabizeji pomoc

v redlném Case, personalizovand upozornéni
a pokrogilé sledovani zdravi. Rada smart-
phond napf. uz nabizi integrované funkce,
jako jsou zivé titulky, vylepsené zvétseni,
identifikace objektd, prekladace text( apod.
V domacnostech pomahaiji (nejen) starSim
lidem hlasovi asistenti, chytré spotrebice

a bezpec€nostni systémy.

Uméla inteligence - Hraje vyznamnou roli

v rliznych systémech, ktera se vyviji napfic
oblastmi, véetné digitalnich dvoj¢at, agentni,
vertikalni ¢i priimyslové Al a fyzické umélé
inteligence v robotice. Zasadné méni podni-
kové operace, role pracovnik( i kazdodenni
zivot. Uz nyni pfinasi napf. vyznamné zlepSeni
produktivity, zakaznické zkusenosti a vysledkd
ve zdravotnictvi.

Ve zna¢né mife se zde uplatriuji drobna
zalizeni, ktera Ize mit neustale pii sobé, od
béZnych &innosti po sport ¢i outdoorové
aktivity. Vyuzivani nositelnych zafizeni v oblasti
zdravi, fitness, pfistupnosti a zabavy nada-
le roste, a to diky dynamice chytrych a AR
bryli a rostoucimu trhu s chytrymi hodinkami
a prsteny.

Na veletrhu CES 2026 se nejnovéjsi chytré
bryle predstavily s generativnimi hlasovymi
rozhranimi s Al pro kazdodenni hands-free
pouzivani, a navic s funkcemi, jako je preklad
v redlném Case, nahravani i platby QR kddy.
Oblibu ziskava i nositelna elektronika pro
zdravi od sluchatek s funkcemi naslouchatek,
az po pokrocilé chytré hodinky s EKG a stale
vykonnéjsi chytré prsteny.

Chytré tovarny i domacnosti — Al pronika
v podobé pokrocilych komplexnich sys-
témud umozniujicich sledovat a na zakladé
rychlého pfizplsobovani efektivné Fidit
vyrobni operace, provozy i celé vyrobni
linky &i tovarny. Podnikové technologie
nyni zavisi na zakladnich schopnostech,
jako je 5G, cloud, kyberneticka bezpec-
nost, robotika a Al, které se staly nezbyt-

FOTO: Stornia, NewEgg Insider, Pudong China, Autel



nymi pro konkurenceschopnost v moderni
ekonomice.

Na opacné strané spektra stoji domaci
uzivatelé. Ekosystém chytré domacnosti nyni
zahrnuje spotrebicCe, asistenty, spravu energie,
zabavu, roboty i zabezpeceni se systémy
zamérenymi na kontrolu, pohodli a udrzitel-
nost. Personalizace a prediktivni automatizace
fizena Al umoznuji domacnostem predvidat
potfeby prostrednictvim adaptivniho zabezpe-
Geni, osvétleni, spotfebicl a termostatd, které
se uci rutiny a optimalizuiji vykon.

Mobilita — Nastup robotaxikd, autonomnich
kyvadlovych vozidel, a dokonce i samofidi-

palivové Clanky, plug-in hybridy a elektromo-
bily s prodlouzenym dojezdem, a to napfic¢
vSemi oblastmi od elektrokol az po tézka
stavebni a zemédeélska vozidla, systémy
velkokapacitniho a reziden¢niho ukladani
energie, zafizeni pro spravu energie v inteli-
gentnich domacnostech a koncepty solarni
energie, i malych modularnich jadernych
reaktorl a jaderné flze.

Co chystaji technologicti lidri

Tradi¢nim lakadlem veletrhu byly keynotes —
projevy technologickych celebrit a vedou-
cich &initell klicovych priimyslovych firem,

TECHNOLOGIE NA CES 2026

diu oznamili rozSifeni partnerstvi obou firem na
vybudovani opera¢niho systému pro primys-
lovou Al. Siemens uvadi na trh software Digital
Twin Composer, pro priimyslové metaverzum
ve velkém méfitku, a oznamil spolupraci

na zavedeni primyslové Al do bryli Meta
Ray-Ban. Také spole¢nost Lenovo predstavila
novou platformu Al Lenovo Qira.

Zajimavé exponaty dopliuje atraktivni
program

V rdmci rozsahlého doprovodného programu
nabidl CES pres 400 konferencnich sekci

s vice nez 1300 re¢niky. Jeho soucasti

cich kol a kolobézek, nové definuje dopravu
a rozsifuje moznosti mobility. Moderni auto-
nomni vozidla jiz vyuZivaji pokrocilé senzory
sparované s inteligentnim softwarem a nastroji
pro mapovani s vyuzitim Al, které se v redlném
Gase pfizpUsobuiji dopravé, pocasi i stavu
vozovky, jak prezentovala napf. spole¢nost
Bosch na pédiu mobility.

Inovace se vSak neomezuii jen na silnice,
rychly vyvoj Ize sledovat i v oblastech, jako
je zemédeélstvi, stavebnictvi a prlimyslové
technologie, kde automatizace, elektrifikace
a Al Cini farmy a pracovisté bezpec€néjsi, Cistsi
a udrzitelngjsi.
Energie - Veletrh CES 2026 predstavil
rovnéz pokroCila energeticka feSeni nové
generace pro mobilitu, prdmysl i domac-
nosti — bateriové elektrické vozy, vodikové

obsahuijici dllezita oznameni a prilomové
poznatky.

Mimoradny zajem vyvolal napf. hlavni
projev feditelky AMD, kdy Dr. Lisa Su kromé
predstaveni novych produktl (véetné fady
Ryzen Al 400 pro pocitaCe s Al nové genera-
ce, grafické karty MI440X pro firmy a vyvojar-
ské platformy Ryzen Al Halo, s dirazem na
integraci Al od datovych center aZ po edge
zafizeni) zddraznila, Ze uméla inteligence je
vSude a pro kazdého. AMD se také zavazala
investovat 150 mil. dolar(i na zavedeni Al do
vice u¢eben a komunit.

Prezident a generalni feditel spole¢nosti
Siemens Roland Busch predstavil technologie
pro urychleni primyslové revoluce pomoci
Al. K nému se piidal i zakladatel a generalni
feditel Nvidia Jensen Huang, aby pfimo na pé-

byla i premiéra CES Accessibility Stage,
zameérena na problematiku tzv. inkluzivniho
designu, nositelné elektroniky a toho, jak
mUze pomoci Al.

Dalsi ze specializovanych sekci, CES Crea-
tor Space, nabidla setkani s experty z oboru
vénované tzv. tvaréi ekonomice, partnerstvim
a metrikdm. Projekt C Space spojil marketin-
govou a reklamni komunitu, ktera se zabyvala
digitalnimi navyky, personalizaci a exkluzivnimi
rozhovory s vizionafi z oboru. CES Foundry,
zaméreny na Al a kvantovou techniku, predve-
dl hlubsi seznameni s vyzkumem technologii
noveé generace, v&etné praktickych ukazek.

Summit o digitalnim zdravi propoijil cely
ekosystém zdravotnictvi, kde se zkoumala
role, kterou technologie hraje v rozvoji medi-
ciny, zdravotni péCe a spotrebitelského kom-
fortu, zatimco sekce Great Minds, mezi jejimiz
hlavnimi Fe€niky byli filantropové, influencefi,
investoti rizikového kapitalu i viadni pred-
stavitelé, podrobné zkoumala vztah novych
technologii a lidstva.

Vyroba, nova tematickd oblast na veletr-
hu CES 2026, se zabyvala technologiemi,
partnerstvimi a $kolenim pracovnich sil, jez
formuiji odolnou a konkurenceschopnou
vyrobu, a pfedstavila moderni automatiza¢ni
technologie, pokrocilé materidly a primyslovy
software. Mistem setkavani vizionaft, inovéato-
r( a investory se stalo pédium start-upti
v Eureka Parku, kde se probirala témata umé-
1é inteligence, zdravi, financovani apod. B

Josef ValiSka
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CES SE ZAMERIL TAKE NA DIGITALNI ZDRAVI

Krome tradicniho obsahu a zabavy, které na CESu reprezentovaly zejména
velkeé streamovaci firmy a vyrobci audio a videotechniky, se veletrh stale
vice orientuje i na prakticky vyuzitelné technologie, zastoupené zejmena
aplikacemi a systémy pro oblast zdraveho zivotniho stylu a mediciny.

akzvanému digitalnimu zdravi byla
vénovana sekce Digital Health Mixer,
kterou charakterizovaly hlavné inovace
zamérené na monitoring a v€asnou detekci
potencidlnich probléma, predikci vysledkd

a virtualni oSetfovatelstvi.

Osobni agent Qira a strazci naseho zdravi
Reseni digitalniho zdravi od nositelnych zaii-
zeni a volné prodejnych monitorovacich sys-
tém, schvalenych medicinskymi institucemi
az po telehealth a agentni Al, rozsifuji pfistup
k zdravotni péci a daty z nich podporuji
|ékare. Chytré naramky a hodinky jiz dokazi
sledovat biomarkery, jako je srde¢ni frek-
vence, krevni tlak ¢i hladina kysliku, nyni se
pozornost obraci i k monitorovani mozkové
aktivity. Tato zafizeni umoZznuji nonstop hlidat
zdravotni parametry, které dfive vyzadovaly
navstévu lékarské laboratore a nékolik dni
¢ekani na vysledky.

Velka ¢ast dat, ktera lidé v sou¢asnosti
shromazduiji, véak zlstava nevyuzita. Agenti
s umélou inteligenci se to snazi zménit.
Napfiklad novinka na CES, jako byl asistent
Al Qira z dilny Lenova, vyhodnocuje data
z chytrych zafizeni (hodinky, fitness naramky)
a z mobilnich aplikaci, klade doplfiujici otazky
a poskytuje praktické rady tykajici se zdravi
a zivotospravy (strava, cvi¢eni a odpocinek).
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V. Airached to carved sefacn

vt by bl

Sluchatka nejen k poslechu

Francouzsky start-up NAOX Technologies
predstavil sluchatka s vestavénym elektroen-
cefalografem - zafizenim k méreni mozkové
aktivity. Jeden model je ur¢en pro zdra-
votnicka stfediska a ma nahradit draténou
sitku pouzivanou pro EEG vySetfeni. Nabizi
pohodinéjsi formu testovani, zejména je-li
vyzadovano nepretrzité monitorovani mozku.

0 »Elektronické klize” Skinsight analyzuje
priciny starnuti pleti v rediném ¢ase a navrhuje
personalizovana feSeni péce o plet.

Firmé NAOX se podarilo vméstnat technologii
monitorovani mozku do bezdratovych sluchatek.

zdravotni stav uZivatele po pouném pohledu do
néj.
Kapesni laboratof Allergen Alert vyhodnoti na

e Chytré zrcadlo Longevity Mirror monitoruje
vzorku jidla do dvou minut nebezpecné alergeny.

Withings Body Scan 2 vypada jako béZna vaha,
pfitom je schopna za 90 sekund zméfit
60 zdravotnich biomarker( clovéka.

Druha verze, NAOX Wave, monitoruji mozko-
vou aktivitu béhem spanku, prace a relaxace.
To umoznuje analyzovat spanek do hloubky,
meéfit kognitivni vykon a odhadovat biologic-
ky vék mozku a ziskat vhled do dusevniho
zdravi.

Vyrobci sluchatek predstavili i fadu systé-
md s pokrocilymi filtry na potlaceni nezadou-
cich zvukd a hlu¢nosti prostiedi, prezentovala

FOTO: Skinsight, NAOX Technologies, Withings, NuraLogix, Allergen Alert



se také zafizeni z kategorie naslouchadel,
vyuzivajicich tyto pokrocilé technologie

s podporou Al pro osoby se sluchovymi
obtizemi. Tato zafizeni se diky certifikaci FDA
posouvaji z dosud lékarskych technologif

do kategorie volné prodejnych systémd,

které jsou doplnény ¢asto o fadu specialnich
funkci, jako napf. prekladace z rlznych jazyk
v redlném ¢ase, moznosti streamovani audia
pres Bluetooth apod.

Inovace pro lepsi usinani a ochranu pleti
Start-up Elemind, zaloZeny védci z MIT, vyvi-
nul ¢elenku, kterd poméaha uZivateldm usnout
diky vyuziti akustické stimulace. Zafizeni
Brain Sync Sleep pohanéné Al &te mozkové
viny v redlném Case a dodava presné syn-
chronizované akustické impulsy k navozeni
spanku. Pomaha tak nejen usnout, ale pod-
poruije i opétovné usnuti po probuzeni v noci.
Aplikace Sleep Tailor se v pribéhu ¢asu uci
individualni spankoveé vzorce a systém se
s kazdym pouzitim stava efektivnéjsim.
Data od uzivatel( ukazuiji, Ze usnuli v prmé-
ru za 11 minut, pficemz v jedné ze studii se
doba potfebna k usnuti zkratila v prdméru
0 74 procent.

Dalsi prezentovanou inovaci, na které
se podileli védci z MIT, byla elektronicka
platforma Skinsight firmy Amorepacific. Jde
0 novou generaci ,.elektronické kize“, ktera
analyzuje pfi¢iny starnuti pleti v redlném
Case (v zavislosti na Zivotnim stylu, fyzické
aktivité a véku). Sklada se z naplasti osazené
senzory a mobilni aplikace s Al. Pomoci sen-
zoru napéti méfi zarizeni deformace pleti na
mikronové urovni, UV zareni, teplotu, vihkost
a mechanické deformace. Al poté identi-
fikuje dominantni faktory procesu starnuti
pleti a systém predpovida umisténi a stupen
budouciho starnuti, doporucuje produkty
a zpUsoby péce o plet.

Vaha jako mala zdravotni laborator
Withings Body Scan 2 vypada jako bézna
vaha, pfitom je ale schopna za 90 sekund
zméfit 60 zdravotnich biomarkerd a pak pro-
vést segmentalni analyzu slozeni téla, v€etné
svalové hmoty a rozloZeni tuku, vyhodnoceni
kardiovaskularniho zdravi a varovanim pred
vysokym krevnim tlakem.

Doprovodna aplikace ,,vahy“ vypocitava
trajektorii zdravi a vytvofi personalizovany
prediktivni model, ktery pomaha sledovat
a vizualizovat, jak denni volby ovliviuji
zdravy Zivot. Zkouma také metabolismus
na bunécné Urovni, aby odhalil véasné
znamky zpomaleni metabolismu nebo
zanétu.

Podobnou ulohu maji i produkty typu zr-
cadel, které monitoruji zdravotni stav ¢lovéka
na zékladé informaci ziskanych z vestavéné
kamery a analyzovanych pomoci Al pro
sledovani Zivotnich funkci a predikci onemoc-
néni. Takové chytré zrcadlo Longevity Mirror
predstavila firma NuraLogix. UZivateldm
umoznuje odecist jejich zdravotni ukazatele
pouhym pohledem. Zrcadlo s vestavénou ka-
merou v horni ¢asti a osvétlenim po stranach
zachycuje kratké video oblieje a analyzuje

Sekce digitalniho
zdravi prezentovala
inovace zamérené na
monitoring, detekci
problém0 a virtualni
oSetrovatelstvi.
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zmény v pratoku krve v kliGovych oblastech,
jako je brada, tvare a Celo. Vysledky pak zob-
razi hladinu krevniho tlaku uZzivatele, srde¢ni
frekvenci, Uroven stresu, vék pleti a prediktivni
méreni, jako je riziko vzniku kardiovaskular-
nich onemocnéni a mrtvice. Pfi nastaveni
zrcadla musi uzZivatelé zadat svUj vék, vysku,
hmotnost a zda maji v anamnéze onemocné-
ni, jako je cukrovka apod. S vyuzitim téchto
informaci bude zrcadlo schopno zohlednit
dalsi zmény, jako je napt. Ubytek hmotnosti

v oblasti obli¢eje v pribéhu ¢asu.

Mobilni tester pro detekci alergent
Potravinovymi alergiemi, které postihuiji
zhruba 10 procent bézné populace (nejCastsji
déti), trpi na celém svété priblizné az 550 mil.
lidi, pficemz toto Cislo neustale roste. Pro

tyto osoby je stravovani mimo domov vzdy
riskantni. A pravé pro né je uréena osobni
mobilni laboratof Allergen Alert stejnojmenné
firmy. Jde o dostate¢né malé zafizeni, aby

se vesla do kabelky. V restauraci uzivatel
jednoduse vlozi vzorek jidla do jednorazového
sacku, stiskne tlacitko a do dvou minut mu
displej zobrazi, zda pokrm neobsahuje ne-
bezpecné alergeny. V soucasné dobé zarizeni
testuje lepek a mlécné vyrobky a planuje se
rozsifeni i na dalsi alergeny.

Testovani hormonti snadné jako

meéreni teploty

Mezi testovacimi systémy zamérenymi na
zdravotni oblast, které byly prezentované na
CES, byl i domaci hormonalni test Eli Health
Hormometer firmy Eli Healthcare. Systém
umoznuje neinvazivné sledovat a méfit hladi-
ny kortizolu, coz je faktor ovliviujici naladu,
imunitu, spanek, plodnost, metabolismus

a celkovou pohodu.

Pro zagatek firma uvadi na trh prouzkovy
test podobny tém na covid, kdy se na zakladé
vzorku slin na zafizeni objevi ¢arka, kterou je
potreba nafotit a pfislusna aplikace nasledné
provede presna méreni. Cely proces trva
asi 20 minut a vysledky jsou podle vyrobce
stejné presné jako laboratorni test. Aplikace
samoziejmé poskytuje personalizované tipy
pro zmény Zzivotniho stylu.

Jan Prikryl
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V HLAVNI ROLI DOMINOVALY Al A ROBOTY

Na veletrhu CES samozrejmé nemohly chybét roboty v nejrliznéjsich
podobach, coz letos zahrnovalo pres 160 exponatl souviseijicich

s robotikou véeho druhu od jednoduchych ,plySakda“ pres uklidove,
skladové a doprovodné roboty az po vyspélé humanoidni stroje.

g\

obotika expanduje nejen do priimys-
qmvych provoz(, mediciny, dodavatel-

skych fetézcd, ale i do domacnosti,
pri¢emz pozornost se soustfeduje zejména na
stdle vyspélejsi humanoidy, ktefi se posouvaji
do role spolupracuijicich asistent(. Na veletrhu
se robotika prezentovala mj. jako fyzicka Al,
tj. adaptabilni stroje schopné dosahovat kom-
plexnich vysledkl v rediném svété. Analyticka
Al umozriuje robotlim zpracovavat vice dat
a Cinit chytrej&i rozhodnuti, a generativni Al
zase podporuje simula¢ni Skoleni, tzn., Ze se
uci prostrednictvim virtudlnich zkusenosti.

Roboty pro vSechno

Pocetnou skupinu zastupovaly robotic-

ké vysavace, sekacky a uklidové roboty.

Napfiklad znacka Ecovacs ziskala ocenéni

za prvni roboticky vysavac na svété navrze-

ny pro skute¢né nepretrzity Uklid. Jedna se

0 model DeeBot X11 OmniCyclone s rychlym

nabijenim a cyklonovou technologii. Pozornost

vzbudily i robotické vysavace schopné preko-

navat prekazky v podobé schodiste.
Robosekac¢ka RockMow X1 Lidar firmy
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0 Humanoidi nové generace 4NE1 firmy Neura
Robotics pfinaseji plné kognitivni schopnosti.

0 Roboti Unitree dokdZi boxovat v ringu nebo
predvadét kickbox.

9 Prvni étyfnohy robot s koly Lynx M20 Pro firmy
Deep Robotics zvladne i sloZité terénni nerovnosti.

0 Chytré ruce SharpaWave s 22 aktivnimi
stupni volnosti a ultracitlivym hmatovym
snimanim, prostorovym rozliSenim a pokro€ilym
rozpoznavanim textur si poradi i se spousti
fotoaparatu.

© Robot Embodied Tien Kung 2.0 firmy
X-Humanoid provadél pokrocilé ukazky
bimanualniho tfidéni dildi.

Roborock, nebo plné autonomni sekacka S4
firmy Sunseeker Robotics, které zviadnou

i rozsahlé slozité zahrady i naro¢né terény,
ziskaly rovnéz ocenéni. Ve svém vybaveni
maji Al, pokrocilé systémy strojového vidéni

a navigace pro mapovani s presnosti na
centimetrovou Uroven a optimalizacnimi
algoritmy planovani tras. Ocenéni nasbirala

i fada zastupct robotické techniky pro auto-
nomni ¢isténi bazénd. Zde se vyrazné uplatnily

FOTO: Neura Robotics, Unitree, Deep Robotics, Sharpa, X-Humanoid
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automatizované systémy, jako napf. Beatbot
AquaSense X, V3 Ultra nebo SPINO S1.

Po robopsech roboticky rys
Roboticti psi jsou uz béZnou soucasti mobilni
robotiky, ale jen ¢ast z nich ma schopnosti
operovat v naroénych prlimyslovych prostre-
dich. Roboticky rys ¢inské firmy Deep Robo-
tics, nazvany Lynx M20 Pro, je prvni &tyfnohy
robot stfedni velikosti s koly vyrobeny pro
slozité terény a nebezpecna prostredi. Své
schopnosti prokazal pfi prepraveé kyslikovych
lahvi v tvrdych terénnich podminkach. Je
schopen stoupani po schodech i noseni bre-
men o hmotnosti 15 kg na vzdalenost 12 km.
Widemount Dynamics predstavila inte-
ligentniho hasi¢ského robota fizeného Al,
ktery prinasi vysokou autonomii pfi zasahu
v nouzovych situacich a v ur€itych pripadech
je schopen potlacit pozar bez lidského zasa-
hu. Dokdaze operovat i v zakourfeném prostredi
bez GPS nebo vidéni, moduly hilubokého
uceni klasifikuji hofici materidly a automaticky
vybiraji optimalni hasici prostfedek, senzory
robota zase méfi silu plamene v realném Case
a poskytuiji Ziva data pro rychlé rozhodovani
0 nasazeni.

Posily pro priimysl i logistiku

Autonomni feSeni Scan&Go, vysledek vyvoje
firem Doosan Robotics a Maple Advanced
Robotics, ma pfinést revoluci do velkovyro-
by diky okamzité mobilni automatizaci bez
programovani. Vyuziva fyzikalné orientovanou
Al a pokrocilé 3D vidéni, interpretuje slozité
geometrie v redlném Case a generuje optima-
lizované drahy nastrojd pfimo z dat mra¢na
bod(. Systém stoji na samojizdném vyso-
kozdvizném voziku a pracuje s velkymi dily, na
nichZ provadi brouseni i kontrolu. Pro prdmysl
prinasi Skalovatelnou automatizaci, tzn. rych-
pracovisté.

Zastoupeny byly i stavebni roboty, jako
napt. elektrifikovany vyloznik JLG od firmy
Oshkosh, ktery transformuije tradicni vytahova
zafizeni na autonomni roboty schopné vyko-
navat slozité vyskové ukoly, jako je svarovani,
inspekce apod. Zafizeni kombinuje robotické
manipulatory, Al a multisenzorové vnimani do
robustni mobilni platformy.

Unikatni étyrkolovy prlichozi podvozek
ND-3 firmy GolLe Robotics je ur¢en pro
monitorovani postupu vystavby s vyuzitim
pokrocilé Al. Autonomné premistuje materia-
ly a nahrava data v redlném Case o kazdé
dodavce, kterou provede. Ty pak Al vyhodnoti
pro monitoring stavebniho postupu dle projek-
tu. Mélo by jit o novy standard pro produktiv-
néjsi budoucnost automatizace stavebnictvi.

V medicinskych sluzbach

V této kategorii prfedvedla firma Hurotics prvni
roboticky oblek H-Medi Pro, ktery Ize nosit
jako obleceni. Tento pohodiny systém pro
rehabilitaci chiize a cilenou regeneraci Ize
nasadit do 30 sekund. Adaptivni Al analyzuje
vzorce chlize b&hem pouhych 10 krokd, aby
identifikovala optimalni intervenci a generovala
rehabilitacni protokoly.

Pro pediatrickou rehabilitaci déti ziskala
firma Cosmo Robotics ocenéni za prvni
chiizovy exoskelet s pohanénym pohybem
kotnik(l ExoAtlet Bambini Teens pro déti od
5 do 12 let s vrozenymi nebo ziskanymi neu-
rologickymi poruchami. Ve stejné kategorii
ziskal ocenéni i Z1 Dual Joint firmy Dnsys za
nejleh¢i exoskelet uréeny pro podporu kolen.
Nabizi adaptivni asistenci v redlném Case,
zvysuje silu nohou pfi chlizi a lezeni az
0 50 procent.

Humanoidni roboti jako my
Nejatraktivnéjsi formu robotiky pfedstavuiji ak-
tualné humanoidni roboti, ktefi méli na CESu

vyhrazenou i specialni expozici, kde predva-
délo své schopnosti nékolik typt od rliznych
vyrobcuU. Treba roboti Unitree boxovali v ringu,
predvadéli kickbox a cviceni taici, dalsi hrali
stolni tenis. Firma Sharpa ziskala ocenéni za
obratnou robotickou ruku SharpaWave

s 22 aktivnimi stupni volnosti (DOF), ultra
citlivym hmatovym snimanim, prostorovym
rozliSenim a pokro¢ilym rozpoznavanim textur.
Roboti vybaveni timto efektorem vykladali
karty a mackali spoust fotoaparatu, aby
demonstrovali jeho Sikovnost.

Jini humaniodi, jako napf. AEI, ukladali
prepravky do polic, robot Fourier hral piSkvor-
ky, Oli zatancil, aby ukazal svou pohyblivost
a schopnosti koncCetin se specialnimi klouby.
Dal§i humanoidi Boston Dynamics s mno-
ha osami pohybu demonstrovali moznosti
pii nasazeni v prlimyslovém prostiedi pro
montazni operace, manipulacni prace apod.
Své schopnosti, at uz v autonomnim, nebo
teleoperovaném rezimu, prezentovali i roboti
firem Nortix, UnixAl, Agibot, Neura, Intbot,
Booster Robotics, PND Botics, LimX Robo-
tics, zajimavé byly rovnéz ukazky robotickych
modelek Realbotix.

Schopnosti univerzalni platformy Embo-
died Tien Kung 2.0 demonstrovala i ¢in-
ska firma X-Humanoid. Platforma nabizi
robotické télo prlimyslové tfidy s vysokou
nosnosti a koordinovanym bimanualnim
provozem. Robot predvadél plné autonomni
pracovni postup uchopeni, tfidéni a umisto-
vani dild, pfizpdsoboval se proménnym, jako
jsou zmény polohy objektl, prostfedi mimo
dopravnikovou zénu €i prostorové Upravy,

a interagoval s navstévniky.

Do domacnosti naopak mifi dalsi z ocené-
nych humanoid(i CLOID LG Electronics, ktery
automatizuje rlizné domaci Ukoly prostfed-
nictvim platformy pro chytrou domécnost LG
ThinQ, a dokaze interagovat s okolim. Pomoci
dvou pazi a kol se mliZe pohybovat po domé
a diky technologii situa¢niho uvédomeni
a uceni se dennim vzorclim uZivatele proak-
tivné vykonavat rlizné domaci ukoly, jako je
plinéni pracky, skladani obleceni, organizovani
lednicky, uklid a pomoc s varenim bez expli-
citnich pokynu.

Josef ValiSka
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NOVE TECHNOLOGIE POMAHAJI
LIKVIDOVAT VYMOLY

Udrzba silnic z{stava jednim z nejnakladnéjsich problémdi. Praskliny jsou
na kazdé silnici nevyhnutelné kvdli sldbnoucim materiallm a opakovanému
namahani v pribéhu casu.

DFi projizdéni aut pres tyto trhliny se
kusy vozovky odlamuiji a vytvareji vy-
moly, které ni¢i pneumatiky i tlumice.
Proto inzenyfi pfi hledani novych odolné;-
Sich materidld, které by pomohly témto
problémdm celit, zacali experimentovat
s vylepSovanim asfaltové povrchové vrstvy,
kde se normalné vyuziva smés kameniva
propojeného viskdzni latkou na bazi ropy
zvanou zivice (bitumen), pfidanim grafenu,
materidlu odvozeného z grafitu.

Grafen je vyroben z jediné vrstvy atomd
uhliku uspofadanych do mfizek podobnych
vostinam, diky ¢emuz je neuvéfitelné odolny
(nabizi az 200krat vySsi pevnost ve srovnani
s oceli) a supravodivy. Je milionkrat tenci
nez lidsky vlas a je také nejtenci znamou
dvourozmérnou strukturou.

Gipave: silni¢ni zazrak stvoreny

z grafenu

Projekt na vytvoreni grafenového aditiva
Gipave, vyvinutého ve spolupraci védcu

z Univerzity studii Milana Bicoccy a firem,
probihal za Ucasti italského mésta Milan.
Patentovany polymerni supermodifikator byl
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0 Pokladka z materialu Gipave na nové pfijezdové
silnici pobliz Londyna kontrovala druhému
jizdnimu pruhu z tradi¢niho asfaltu.

9 Védci prezentovany asfalt je samoopravitelny
a sam zaceli vznikajici trhliny bez nutnosti
lidského zasahu.

e Pokrogily asfaltovy material dokdze kompletné
zacelit mikrotrhlinu na svém povrchu za méné
nez hodinu.

poprvé testovan v zari 2018 na kilometru
silnice v Rim&, dal$i zkouska prob&hla na-
sledujici rok na useku silnice Milano-Meda,
aby se potvrdily vysledky z laboratore, které

prokazuji prodlouzeni Zivotnosti vozovek
0 250 % s naslednym sniZzenim naklad( na
udrzbu.

V roce 2022 zahgjil testovani asfal-
tu kombinovaného s grafenem Gipave
britsky okres Essex. Délnici polozili pres
165 tun Gipave na jizdni pruh na nové
pfijezdové silnici k dalnici pobliz Londyna
a pro kontrolu byl vytvoren i druhy jizdni
pruh s pouzitim tradi¢niho asfaltu. Vozov-
ka s pouzitim Gipave byla poté v pribéhu
nasleduijicich tfi let vystavena intenzivnimu
provoznimu zatizeni pneumatikami tisicl
osobnich i ndkladnich automobild béhem

FOTO: Univerzita studii Milana Bicoccy, Swansea University
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méniciho se pocasi a teplot v kazdém
ro¢nim obdobi.

Na konci experimentu odebrala externi
firma vzorky jadra z obou jizdnich pruhd
pro laboratorni testovani i analyzu. Inzenyfi
zméfili, jaky tlak je potfeba k deformaci kaz-
dého suchého vzorku, a poté je po 72hodi-
novém ponofeni do vody znovu otestovali.
Asfalt vylepSeny grafenem si vedl 0 10 %
Iépe v testech tuhosti a vykazoval také
0 20 % lepSi parametry, pokud jde o cit-
livost na vodu. Kdyz se Gipave rozlomil,
praskal kamenny agregat, a nikoli Zivice
(bitumen) nebo vazba mezi témito dvéma
slozkami, coz dokazuije, ze grafen skute¢né
posiluje celkovou odolnost vozovky, a pred-

Navic Ize silnice postavené s pouzitim
materidlu Gipave znovu recyklovat, ¢imz se
snizuje téZba novych material(l a pouzivani
Zivice prvniho uziti. Nevyhodou Gipave je
zatim vysSSi cena za metr Ctvereéni.

Aby se asfalt sam
opravoval, zakompo-
novali do néj védci
drobné porézni spory.

Samoopravitelny asfalt vylepSeny Al

Na silnice v§ak mozna brzy zamifi i dalsi
novinka z laboratofi britskych vyzkum-
nik(. Tym védcl ze Swansea University

a King's College London ve spolupraci

s chilskymi vyzkumniky navrhl novy typ sa-
moopravitelného asfaltu, ktery dokaze sam
zacelit vznikajici trhliny bez nutnosti udrzby
nebo lidského zasahu.

Védci nasli zpUsob, jak tento degra-
dacni proces zvratit a také metody, jak
asfalt znovu ,scelit“ dohromady, a vytva-
fet tak odolnéjsi a udrzitelngjsi silnice. Pfi
své praci vyuzili strojové uceni ke studiu
organickych molekul ve slozitych tekuti-
nach, jako je zivice a vyvinuli novy model

TECHNOLOGIE

zalozeny na datech, ktery urychluje
atomistické simulace a vyzkum oxidace
zivice a tvorby trhlin.

Aby se asfalt samoopravoval, zakompo-
novali do néj védci drobné, porézni ¢astice
znamé jako spory, které jsou mensi nez
vlas a produkuiji je rostliny. Jsou naplnény
recyklovanymi oleji, jez se uvolfuji, kdyz
asfalt zaCne praskat, a pomahaji tak zvratit
degradacni proces.

P¥i laboratornich experimentech bylo
prokazano, ze tento pokrocily asfaltovy
material dokaze kompletné zacelit mikrotrh-
linu na svém povrchu za méné nez hodinu.
Soucasny vyzkum v oblasti biologickych za-
pouzdfenych FeSeni pro samoopravu asfaltu
zahrnuje i vytvareni kapsli z biopolymer(
ziskanych z hnédych fas a recyklovanych
kuchyriskych olejd, i vyvoj regeneracénich
Cinidel prostfednictvim tepelné premény
pneumatik s ukon¢enou zivotnosti. B

Petr Sedlicky

TEPELNE EXTREMNE ODOLNY DRON

Vyzkumny Ustav Svycarské federaini laboratore pro materidlové védy a technologie
v Dubendorfu (EMPA) vyvinul unikatni bezpilotni stroj FireDrone, ktery zvladne teploty

5krat vysSsi nez bézné drony.

Prototyp Uspésné odolal extrémnim
teplotdm az 200 °C (konvencni drony jsou
schopny snést max. teploty kolem 40 az
50 °C). Za tajemstvim vysoké odolnosti
stoji pouziti ultralehkého, porézniho gelu
se vzduchovymi kapsami, ktery obklopuje
elektroniku dronu v izolaéni vrstvé spolu
s tepelné odolnym plastem.

Vyzkumnici izolaéni vrstvu dale aktuali-
zovali a z kompozitni struktury vyztuzené
sklenénymi viakny presli na Cisty polyimido-
vy aerogel, ktery Ize odlit do libovolné poza-
dovaného tvaru, takze vSechny elektronické
komponenty dronu mohou byt obaleny
jednim kusem ochranného materialu.

Dalkové ovladany stroj ma i sys-
tém fizeni teploty, ktery monitoru-
je vnitfni soucasti a zapina aktivni
chlazeni, aby se zabranilo jejich
prehrati, coz by mélo zajistit
schopnost dronu zhruba 10 minut
odolat teploté 190 °C.

Kamery a senzory dronu umoziuji
v redlném Case prenaset obraz i termosnim-
ky ve vysokém rozliSeni na dalkové ovladani
s velkym displejem, které si mize prohli-
zet vice lidi sou€asné. Letové schopnosti
FireDronu jsou podporované asistenénimi
a lokalizacnimi systémy, je tak schopen

Délkové ovladany
prototyp ma i systém

fizeni teploty.

fungovat i bez GPS, vcéetné
manévrovani v interiéru.
Hasi¢lm mdze FireDrone
nejen pomoci zachranit lidi v ho-
ficich budovéch, ale i pfi haseni pozarQ
v prmyslovych zafizenich (zejména téch
s pecemi nebo chemickymi rafineriemi)
posoudit situace v zénach zahalenych to-
xickym koufem a vyhnout se nebezpeénym
a vybusnym materialdim.

Bude také podporovan prenosnou tepelné
izolovanou dokovaci a udrzbarskou stanici,
na niz mlize pfistat a pfipravit se na dalsi let.
Firma jiz pracuje na tom, jak stanici integro-
vat do hasi¢skych voz, a vyviji software pro
shromazdovani poznatku a zprav z dat dronu,
coz by mohlo pomoci vyrazné zvysit bezpec-
nost a predvidatelnost haseni pozard.

Jan Tax
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AUTO TEST

CUPRA TERRAMAR: POVEDENE SUV
SE SPORTOVNIM DUCHEM

Na silném segmentu SUV se chce podilet kazda automobilova znacka,

a tak i Cupra, ktera se osamostatnila od znacky Seat pred osmi lety,

prisla po modelech Ateca a Formentor se svym zatim nejvétSim prirlistkem
(oficialné predstavenym v roce 2024) loni na Cesky trh.

A4

panélska znacka Cupra s relativné
Skrétkou historii se dokazala vysplhat na

jednu z nejrychleji rostoucich auto-
mobilovych znacek, oslovila totiz sportovni
fanousky. A v Cesku usporadala do té doby
nevidané predstaveni, kdyz novy Terramar
Lpriplul“ na plovouci platformé po Vitavé (psali
jsme o tom v TM 4/2025).

Diky délce 4519 mm, Sifce 1869 mm a roz-
voru 2680 mm jde o prostorny model zacileny
na rodiny, jehoz nazev odkazuje na Spanélsky
zavodni okruh Terramar ve mésté Sitges.

Designovy Svihak

Na redakéni test jsme méli k dispozici Ter-
ramar 2.0 TSI ve vybavoveé linii VZ (zkratka
vychazi ze Spanélského slova veloz — svizny,
a oznacuje nejvykonnéjsi modely znacky)

s dvouspojkovou prevodovkou DSG a poho-
nem vSech kol 4WD.

Pfid by méla byt inspirovana, jak uvadi au-
tomobilka, Zralo¢im nosem, proto jsem se za-
meéfil na jeji pfedni proporce a opravdu na vas
kouka dravec, at jsou to ,,Istivé” svétlomety
(mimochodem s povedenou grafikou), nebo
otevieny ,.chiftan“ masky. Diky vyraznym
prolistim kapoty s velkym logem uprostied
v bronzové barvé, pékné lomenymi otvory pro
mlhova svétla a nasavani vzduchu nezapre
sportovni dravost. Ale sportovnost je ,.citit”

v kazdém detailu, pocinaje pfiznanymi lemy
blatnikd, hladkymi bo&nimi liniemi a vyraznymi
prolisy dvefi sméfujicimi od prednich zespodu
pres zadni dvefe smérem nahoru.

Povedena je i zad vozu, kde kromé zvyraz-
nénych falesnych difuzord lemovanych listou
v hlinikkovém odstinu a hornim spojlerem za-
ujme i skvéle zvyraznény svételny podpis. Ten
spojuje obé zadni svétla v jednu zuZuijici se linii,
jez se uprostred opét rozsifuje pro zvyraznéni
sviticiho loga (velmi efektni). Pod linkou je sice
dobie Citelny napis Cupra, ale zcela chybi na-
zev modelu. Svalnatou karoserii v tmavé mod-
roSedém kabaté vhodné doplfiovaly 20palcova
kola s efektnimi Cernymi disky s lesténymi
plochami a bronzovym logem uprostred.

Interiér s emocemi
Prvni, co mé napadlo po usednuti dovnitF,

ze sedim v pfijemném prostredi s velmi
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pékné zpracovanym interiérem, na ktery
byly pouzity kvalitni materialy. O pohodli
se starala elektricky stavitelna (v pékném
rozsahu) pfedni skofepinova sedadla s pa-
métovou funkci.

Multifunkeni volat nabidne vse, co fidi¢
potfebuje, napf. ladéni nebo hlasitost radia,
prepinani funkci na displeji v kapliéce pred
fidicem, tempomat, hlasové ovladani nebo
vyhfivani volantu. Navic jsou zde i dvé vyraz-
na kulata tlacitka, jedno pro startovani a dru-
hé pro volbu jizdniho rezimu (snih, offroad,
comfort nebo sportovni jizdu). Tato tladitka
s bronzovym lemem vas budou bavit, jsou

pfijemna na ovladani a evokuji zavodni kokpit.

Stfedovy 12,9palcovy displej infotainmentu
je graficky dobre prehledny a rychle reaguje
na dotyk, navic nabizi rovnéz listu pro perso-
nalizované rychlé volby. A i kdyZ je na volantu
fyzické ovladani hlasitosti, je dublované
také na listé pod displejem, pfi jehoz pouziti
(zejména vecer) se nejdiive musite prstem za

FOTO: Autor



jizdy trefit na listu a pak jemné tdhnout dopra-
va pro zesileni nebo opacné pro ztiSeni, kdyz
to udélate rychleji zvuk nepfijemné vystreli.

Velmi mé okouzlilo ambientni osvétleni
pfi vecerni jizdé. Jemny prouzek ambient-
niho osvétleni kolem palubovky prechazi
na dvefich do malych bodd uskupenych do
trojuhelniku (efektni).

Zadni sedadla jsou pro vétsi pohodli
posuvna s nastavenim sklonu opéradla. Pfi
své vySce cca 173 cm se za sebe posadim,

a jeSté mam pred koleny 10 cm mista. Diky
variabilité zadni lavice Ize vznikly prostor
vyuzit v zavazadelniku, ktery tak nabizi od
580 litrd az po 642 litr(. Milym prekvapenim
je, ze misto lepici opravné sady na pneumati-
ky je pod podlahou k dispozici rezervni kolo.

Podvozek a pohon

Terramar je postaven na koncernové
platformé& MQB Evo a technicky sdili zaklad
s modely VW Tiguan, Audi Q3 nebo Kodiag.
Podvozek i fizeni jsou naladény sportovnéji,
coZ se projevi pfi svizné jizdé s krasnou
stabilitou v zataCkach. Nizké retardéry
zvlada bez problému. Testovana verze VZ
ma standardné k dispozici i novou generaci
adaptivnich tlumi¢t DCC. P¥i jizdé v rezimu
comfort je podvozek pfijemny, v rezimu
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sport se zkrati drahy fazeni a podvozek je
tuzsi, séla z néj jistota. Dokaze hbité vystrelit
dopredu s dobrou Eitelnosti povrchu vozovky,
navic je jizda podpofena umélym zvukem
»zavodaku“. A sportovni jizdu si Ize uzit i diky

TEST AUTO

skofepinovym sedadldim, které skvéle drzi
télo v zatackach.

Tento model mlze byt osazen bud' zaZzeho-
vymi neelektrifikovanymi motory
1.5 a 2.0 TSI nebo s pomocnou elektrifikaci
v podobé mild-hybridni technologie nebo
plug-in hybridni jednotky. Vznétové motory
v nabidce nejsou.

Testovana verze vyuzivala vykonny dvoulit-
rovy agregat bez podpory elektrifikace o ma-
ximalnim vykonu 195 kW, kterého dosahuje
pfi 5000 ot/min. Toc¢ivy moment je 400 Nm pfi
1650 ot/min. Vyrobce udava nejvyssi rychlost
243 km/h a spotrebu 8,6 | na 100 km v kom-
binovaném rezimu. To se nam dosahnout
nepovedlo a vlivem zkou$ek sportovnosti
jsme naméfili 9,6 | na 100 km.

Prostorny Terramar vypada skvéle, jezdi
skvéle, je sebejisty a budi zaslouzené emoce.
Libilo se mi pékné odhlu¢néni i bronzové
detaily v interiéru i exteriéru. Chvalim rovnéz
predni svétlomety s technologii Led Matrix,
které nejenze skvéle sviti, ale i krasné vykry-
vaji protijedouci vozy. Cena zékladni varianty
2.0 TSI VZ, DSG, 4WD vyjde na 1 359 900
K&, testovana verze s nadstandardni vybavou
pak 1 470 000 K¢&. B

Petr Kostolnik

PST CLC

Brno-Turany
—>

MITSUI-SOKO

Mosnov u Ostravy

Pohortelice u Brna
UZice u Prahy

—
—
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PRVNI SYNTETICKA )
VLASTOVKA - HVO MISTO KLASICKE NAFTY

Mozna jste se jiz na nékterych Cerpacich stanicich setkali s tim, Ze u stojan(
byl k dispozici takeé produkt s oznacenim HVO. Jedna se o hydrogenacné
upraveny rostlinny olej, kterym |ze nahradit motorovou naftu. Je sice o néco
drazsi, ale jeho prodej presto dava smysl.

(HVO) je relativné nové palivo, jehoz

komer¢éni vyroba zac¢ala v roce 2007,
od té doby jeho produkce prudce vzrost-
la (mezi lety 2014 a 2023 se celosvétové
témér ztrojnasobila).

Podle dohledatelnych statistik se jej
v roce 2023 vyrobilo v USA 11 miliard litrQ,
v EU 4 miliardy litr& a v Ciné 1,4 miliardy
litrd. Aktualné je HVO Siroce dostupné ve
Skandinavii a zemich Beneluxu, rychle se
rozsituje i v Némecku. V Cesku je HVO
dostupné zatim jen na nékolika ¢erpacich
stanicich fetézcl Orlen, Eurooil, Robin Qil,
Eurowag a OMV.

Rovnéz italské ENI patfi do rostouciho
poctu producentd ropy, ktefi prebudovali
své rafinérie na vyrobu HVO (v soucasné
dobé distribuuje v Italii HVO pod vlastni
znadkou HVOlution). Spanélsky Repsol
zase HVO prodava pod obchodnim nazvem
Diesel Nexa na svych 1200 ¢erpacich sta-
nicich ve Spanélsku a Portugalsku a nabizi _J
ho dokonce i ve své siti na Kanarskych
ostrovech.

V USA pokracuje v rlstu a expanzi spo-
le€nost Diamond Green Diesel, ktera je nyni
druhym nejvétSim vyrobcem na svété (nej-
vétsSim je finska spolecnost Neste). Celkové
se odhaduje, ze produkce HVO v USA by
letos mohla prekrocit 22 miliard litrG.

L)
| | ydrogenacné upraveny rostlinny olej _

ADBLUE
HVO100
NAFTA
DIESEL

Jak vznika HVO
HVO (Hydrotreated Vegetable Oil) je
obnovitelnd motorova nafta vyrabéna
z rostlinnych olejll tzv. hydrokrakovanim. To
rozklada velké molekuly na mensi pomoci
vodiku, zatimco hydrogenace pfidava vodik
k molekulam.

Dalsi proces pak odstrarnuje necistoty

a nezadouci slouceniny, ¢imz vznika vysoce © Hvo je urgeno predeviim pro nakladni snizeni emisi sklenikovych plyn(, lepsiho
kvalitni synteticky produkt s nizkym obsa- automobily, ale tankovat jej dovoluje i VW do spalovani, mensi tvorby Usad a moznosti
hem siry. Tyto metody Ize pouZit k vytvoreni koncernovych modeld. dlouhodobého skladovani. S vyuZitim

nahrazek benzinu, nafty, propanu, petroleje
a dalSich chemickych surovin. V tomto
pfipadé se vSak jedna o palivo pro vznétové

standardnich rafinérskych procest, jako
je hydrogenace a izomerizace, poskytuje
HVO chemicky cisté parafinické uhlo-

9 Vedle nizSich emisi nabizi HVO vyssi cetanové
Cislo, lepSi spalovani pfi nizsi tvorbé sazi
a moznost dlouhodobého skladovani.

motory. vodiky, coz z néj déla chemicky méné

V porovnani s tradiéni fosilni motorovou Q Palivo HVO mize byt na tankovacich stojanech nebezpecnou alternativu k bézné motoro-
naftou nabizi HVO celou fadu vyhod, véet- znageno také jako XTL, HVO100 Diesel nebo vé nafté. Kromé toho neobsahuje toxické
né lepsiho cetanového Eisla, vyrazného obchodnim nézvem Klimadiesel100. aromatické ani cyklické uhlovodiky.

5811-2/2026
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Nejde o bionaftu ani o e-palivo
Obnovitelna nafta neboli HVO je nékdy
zaménovana s bionaftou neboli FAME
(methylester mastnych kyselin). Jenze HVO
ma podobné chemickeé slozeni spise jako
fosilni nafta, coz umoznuje pouzivat jej ve
vSech vznétovych motorech az do stopro-
centni koncentrace nebo ji michat v libo-
volném pomeéru s fosilni naftou. Bionafta
ma naopak odlidné slozeni a nemuze tak
fungovat jako nahrada za fosilni naftu. Uz
podil FAME vy$Si nez sedm procent, totiz
vyzaduje Upravy motoru.

| kdyz o HVO se obCas mluvi jako
o syntetickém palivu, rozhodné ho nelze
povazovat za tzv. e-palivo neboli RFNBO
(obnovitelna paliva nebiologického plvo-
du). Zatimco HVO se vyrabi ze stavajicich
zivogiSnych nebo rostlinnych olejd, e-paliva
se vyrabéji z obnovitelné elektfiny, vody
a Co,.

Souhrnny termin e-paliva zahrnuje
v§echny druhy paliv, které jsou synteticky
vyrabény pomoci obnovitelnych zdrojl
energie. HYO ma dobrou energetickou
bilanci, protoze je vyrobeno z obnovitelnych
surovin. Velmi v8ak zdleZi na plvodu a zpU-
sobu péstovani surovin. Energeticka bilance
e-paliv je obvykle o néco méné pfizniva nez
u HVO, protoze velka ¢ast energie se ztraci
béhem vyrobniho procesu. E-paliva pak
maji tu vyhodu, ze jsou CO, zcela neutralni.

Ve srovnani

s klasickou naftou
snizuje HVO emise
az 0 90 %, coz ma
pro dopravce vyhodu
v oblasti ESG.

NOVINKY AUTO

0O 15 az 30 procent drazsi

Vyroba HVO je samoziejmé drazsi nez
vyroba klasické nafty. Legislativa v mnoha
evropskych zemich i na drovni EU toto
obnovitelné palivo zatim nijak nepodporuje.
V Cesku podléha stejné spotiebni dani jako
motorova nafta z fosilnich zdrojli a zatim se
o néjakych danovych ulevach neuvazuje.
Litr HVO je tak obecné o 15 az 30 % drazsi
oproti motorové nafté.

Pro¢ by tedy méli dopravci toto palivo
tankovat do svych kamionl a zvySovat si
tak provozni néklady? ProtoZze je ekologic-
t&jSi. Ve srovnani s klasickou naftou
snizuje emise CO, az 0 90 %, emise pev-
nych ¢astic a uhlovodiki o 30 %, emise
oxidu uhelnatého o 24 % a produkuje
0 9 % méné oxidl dusiku. Zatimco cel-
kova uhlikova naro¢nost motorové nafty
podle hodnoticiho kritéria Well-to-Wheels
je 92,1 g CO,/MJ, HVO dosahuje hod-
not pouze 7-11 g CO,/MJ. HVO tak ma
potencial byt jednou z nejsnazsich cest ke
snizeni veskerych skodlivych latek vznika-
jicich pfi spalovani v motoru.

Dopravctm HVO vyrazné usnadni
snhizovani emisi a predstavuje vyznamnou
konkurenéni vyhodu v oblasti ESG (Environ-
mental, Social and Governance). Stéle vice
spole¢nosti plisobicich v EU totiz musi po-
davat zpravy o nefinan¢nich parametrech,
kterymi zatézuiji zivotni prostiedi. A mezi
nimi figuruje také pouzivany druh dopravy.

Kam Ize HVO (resp. XTL) natankovat
VétSina modernich nékladnich vozidel
plnicich emisni normu Euro 6 ale i Euro 5
mUze HVO bez problém( tankovat, coz
garantuji pfimo vyrobci. Pokud u vicka
palivové nadrze najdete napis XTL, mlzete
byt v klidu, i kdyZ se doporucuje ovérit
vhodnost uziti u lokalniho dealera. HVO
napfriklad dovoluje tankovat do svych auto-
mobill se vznétovymi motory také koncern
Volkswagen.

O tankovani HVO ma zajem napfiklad
znacka DB Schenker a nékolik dalSich zna-
mych spolecnosti, které zajistuji logistiku
pro vyznamné podniky. Tento typ paliva je
nejrozSirenéjsi v zemich Beneluxu a Skan-
dinavie. Vedle toho, ze HVO snizuje emise
CO,, ma oproti nafté zanedbatelny vliv na
emise tuhych znecistujicich latek a oxid
dusiku — coz je nejvétsi vyhodou tohoto
paliva. Odpada tak nakladna investice do
novych vozovych parkd.

Palivo poznate podle napadné nalepky
XTL pfimo na palivovém Cerpadle a pistoli.
Kromé toho mnoho dodavateld komuni-
kuje obchodni nazvy jako HVO, HVO100
nebo Klimadiesel100. Odkaz na palivovou
normu EN 15940 najdete také na systému
nadrzi. B

Jifi Kalo€
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ADAPTACNI NAVRH ZAKONA
O EKODESIGNU VYROBKU

Pravni regulace v Ceské republice bude doplnéna
O novy pravni predpis, ktery stanovi unijni
harmonizované pozadavky na ekodesign, jenz
musi vyrobky splhovat, aby mohly byt uvedeny na
trh nebo do provozu, s deklarovanym cilem zlepsit
environmentalni udrzitelnost vyrobkd.

ova pravni Uprava (v navaznosti na
N unijni pfedpis) ma mit na trovni EU
kliGovou roli pfi rozvoji funguijiciho

jednotného trhu pro udrzitelné produkty v celé
EU, aby se snizila uhlikova a environmentalni
stopa vyrobkd béhem jejich Zivotniho cyklu.

Vlada schvalila navrh zakona o ekodesignu
vyrobkl a o vykonu statni spravy v této oblas-
ti, a 0 zméné souvisejicich zakonl (usneseni
€. 41/2026 ze dne 26. ledna 2026), kterym se
pini adaptaéni povinnost vici pfimo pouzitelné
unijni pravni Uprave o ekodesignu udrzitelnych
vyrobkd, ktery stanovi nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2024/1781 ze dne
13. Cervna 2024 o vytvoreni ramce pro sta-
noveni pozadavkl na ekodesign udrzitelnych
vyrobk(, o zméné smérnice (EU) 2020/1828
a nafizeni (EU) 2023/1542 a o zruseni smér-
nice 2009/125/ES (UF. vést. L, 2024/1781,
28.6.2024). Narizeni (EU) 2024/1781 vstou-
pilo v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni
v Utednim véstniku Evropské unie EU, t;.
18. ¢ervna 2024 ma odlozenou pouzitelnost
(vymahatelnost), dle rlznych druhd vyrobkd,
k roku 2028, resp., 2029 a 2030.

Legislativni souvislosti unijni
pravni upravy
Vécné nafizeni (EU) 2024/1781 nahrazu-
je a rozsituje oblast plisobnosti smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES
ze dne 21. fijna 2009 o stanoveni ramce pro
uréeni pozadavk( na ekodesign vyrobkd spo-
jenych se spotfebou energie (pfepracované
znéni) (UF. vést. L 285, 31. 10. 2009, s. 10-35),
ktera byla do pravniho Fadu CR transponova-
na zakonem ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni
energi.

Primo pouzitelné (tzn. pfimo aplikovatelné
z pravniho predpisu EU) nafizeni 2024/1781
se vztahuje na veskeré fyzické zbozi, které
je uvedeno na trh nebo do provozu, v¢etné
soucasti a meziproduktd, s taxativné stanove-
nymi vyjimkami, jako jsou potraviny a krmiva,
|é¢ivé pripravky a vozidla, na néz se jiz vztahuji
zvlastni odvétvové pravni predpisy EU. Vyrob-
ky souvisejici s obranou a narodni bezpe€nos-
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ti, které nespadaji pod zbozi dvojiho uZiti, jsou
rovnéz vylouceny z pozadavk{ na ekodesign.

Pozadavky na ekodesign

Nafizeni (EU) 2024/1781 stanovi podrobné

hodnoceni proveditelnosti a nasledné stano-

veni pozadavkl na ekodesign, které maji:

e Zlepsit trvanlivost vyrobkd, jejich opétovnou
pouzitelnost, modernizovatelnost a recyklo-
vatelnost,

¢ zvysit energetickou Ucinnost vyrobkd
a uginné vyuzivani zdrojl témito vyrobky,

e fesit obsah latek, které brani obéhovosti,

* zvysit obsah recyklovanych materidld,

* umoznit snadnéjSi repasovani a recyklaci
vyrobkd,

e snizit uhlikovou a environmentalni stopu,

zlepsit dostupnost informaci o udrzitelnosti

vyrobku a zabyvat se likvidaci neprodanych
spotrebnich vyrobk.

Volny pohyb

Nafizeni pfimo stanovi, ze vyrobky sméji byt
uvedeny na trh nebo do provozu pouze tehdy,
pokud spliuji pozadavky na ekodesign, které
se na tyto vyrobky vztahuji, stanovené v ak-
tech v prenesené pravomoci (dle

¢lanku 4).

Digitalni pas vyrobku

Nafizeni (EU) 2024/1781 dale zavadi digitaini
pas vyrobku, ktery je digitalnim prikazem
totoznosti pro vyrobky, sou¢asti a materidly.
V digitalnim pasu vyrobku jsou uchovavany
relevantni informace na podporu udrzitelnosti
vyrobkd a jejich obé&hovosti. Tyto informa-

ce jsou pristupné elektronicky. Informace

Vyrobky sméji byt
uvedeny na trh nebo
do provozu pouze
tehdy, pokud splnuji
pozadavky

na ekodesign.

RECYCLE
PAPER

\ \

obsazené v pase budou zaviset na konkrétnim
vyrobku, ale mohou zahrnovat: technickou
vykonnost, materidly a jejich plvod, ¢innosti
tykajici se oprav, moznosti recyklace a envi-
ronmentalni dopad zivotniho cyklu.

Pravidla pro likvidaci neprodanych spo-
tfebnich vyrobka
Nova unijni pravni Uprava dale stanovi pravidla
pro likvidaci neprodanych spotfebnich vyrob-
k. Poprvé se tak na Urovni EU zavadi zakaz
likvidace neprodanych textilii a obuvi (€imz
otevira cestu podobnym zékazlim i v jinych
sektorech, pokud jsou dlikazy potfebné).
Stanoveny zakaz bude vyzadovat, aby vel-
ké a takeé stfedni firmy ze v§ech produktovych
sektorll zverejiiovaly kaZzdoro¢ni informace
o neprodanych spotrebitelskych produktech
na svych webovych strankach, napiiklad
pocet a hmotnost vyhazovanych vyrobk(
a dlivody, pro¢ tak ¢ini.

Zelené verejné zakazky

Nafizeni rovnéz obsahuje moznost stanovit
minimalni povinné pozadavky, které musi
verejné organy v ramci EU splfiovat pfi na-

FOTO: Shutterstock
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kupu vyrobkd, na které se nafizeni vztahuije,
a to prostrednictvim kritérii pro zelené verejné
zakazky.
Adaptace unijni Gpravy na pravni fad R
Navrh zakona o ekodesignu vyrobk( se ome-
zuje na aspekty, které bylo nutno upravit pro
fadné zajisténi aplikace pfimo pouzitelného
narizeni (EU) 2024/1781 na vnitrostatni drovni.
Navrh zékona za timto Ucelem zejména vyme-
zuje institucionalni zajisténi aplikace nafizeni,
véetné uréeni oznamuijiciho organu, organ(
dozoru nad trhem a jednotného kontaktniho
mista, a upfesnuije jejich pravomoci.
Konkrétné se stanovi, Ze statni spravu
v oblasti ekodesignu vyrobkd vykonavaji
Ministerstvo préimyslu a obchodu, Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni
zku$ebnictvi, spravni Urady — organy dozoru
(Ceska obchodni inspekce, Cesky barisky
Urad, Ministerstvo dopravy, Drazni Gfad, Statni
zemédélska a potravinarska inspekce, Ceska
inspekce Zivotniho prostredi, Ustav pro statni
kontrolu veterinamich biopreparatd a IéCiv,
Statni Gstav pro kontrolu 1éciv, Ustiedni
kontrolni a zkuSebni Ustav zemédélsky, kraj-

LEGISLATIVA A PRAVO

SOY INK

i

ské hygienické stanice a Statni energeticka
inspekce) a organy Celni spravy CR.

Navrh zakona také stanovi ¢estinu jako
jazyk, v némz maji byt prikladany stanovené
informace a dokumenty u vyrobk( doda-
vanych na trh v CR a stanovi povinnost pro
oznamené subjekty.

Navrh zakona obsahuje také prestupky,
kterych se mohou dopustit hospodarské sub-
jekty v pfipadé poruseni pfimo pouzitelného
nafizeni (EU) 2024/1781, a sou€asné stano-
vuje sankce za tyto prestupky, pfiemz navrh
zakona redukuije prestupky pouze na sankce,
které vyplyvaji pfimo z natizeni a u kterych
se nepredpoklada vydani aktll v pfenesené
pravomoci. Navrh zdkona pfitom mj. zavadi
rovnéZ sankci doGasného vyloucéeni z postupl
zadavani vefejnych zakazek.

V souvislosti s adaptaci na pravni rad
CR navrh zakona také novelizuje souvisejici
specialni zakony, konkrétné zakon
€. 61/1988 Sb. o hornické Cinnosti, vybusni-
nach a o statni bariské spravée, zakon
€. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, zakon
&. 147/2002 Sb. o Ustfednim kontrolnim
a zkuSebnim Ustavu zemédélském a o zméné

nékterych souvisejicich zakonl a zakon &.
87/2023 Sb. o dozoru nad trhem s vyrobky
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond.

Vstup v platnost a pouzitelnost narizeni
(EU) 2024/1781

Narizeni (EU) 2024/1781 vstoupilo v platnost
ke dni 18. 7. 2024 (dvacet dn(i od vyhlaseni),
avsak ucinnost jednotlivych povinnosti je odlo-
zen4, a to tak, Ze: (i) u povinnosti souvisejicich
s uvadénim vyrobkd na trh aZ k datu Gcinnosti
aktl Komise v pfenesené pravomoci, které
stanovi pozadavky na konkrétni kategorie vy-
robkd, (i) u oznamovani subjektd posuzovani
shody k datu platnosti aktll Komise v piene-
sené pravomoci, které stanovi pozadavky na
konkrétni kategorie vyrobkd, (iii) u povinnosti
zvefejfiovat informace o vyfazenych neproda-
nych spotfebnich vyrobcich po uplynuti prv-
niho ucetniho obdobi a (iv) u zakazu likvidace
neprodanych spottebnich vyrobkd od

19. 7. 2026. S ohledem na adapta&ni povin-
nosti ma zakon navrzenou ucinnost dnem
nasledujicim po dni jeho vyhlaseni. B

Petr Misur
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CASOVY SYSTEM

PRO MESIC

Software pro méreni lunarniho ¢asu
LTE440 (Lunar Time Ephemeris),
ktery ma pomoci synchronizovat
nase hodiny s Mésicem, predstavili
vyzkumnici z observatore Purple
Mountain.

Cas na Mésici ubiha jinak nez na Zemi.
Podle Einsteinovy teorie je tok ¢asu
ovlivnén gravitaci a pohybem a v sil-
néjSich gravitacnich polich plyne ¢as
pomaleji. Mésic ma mnohem slabsi
gravitaci nez Zemé, coz zpUsobuje
mirny ¢asovy rozdil mezi obéma télesy,
hodiny na Mésici se kazdych 24 hodin
posunou o 58 mikrosekund. Tento
nepatrny rozdil se vSak ¢asem scita,
coz vede k vétsi disproporci, ktera by
mohla ovlivnit navigaci a komunikaci na
Meésici. V sou€asné dobé mise na Mé-
sici komunikuji se Zemi pomoci koordi-
novaného svétového ¢asu (UTC), ktery
je vdzan na soubor atomovych hodin,
ale k zajisténi lepsi presnosti bude
potfeba nova metoda méreni ¢asu.

Novy software zohlednuje slabsi
gravitaci Mésice i jeho drahu, aby
synchronizoval lunarni hodiny s pozem-
skym ¢asem. Spoléha na presna data
o pohybu Mésice, aby umoznil sledovat
a porovnavat jakékoli zmény v ¢aso-
vém rozdilu mezi nim a Zemi a LTE440
v podstaté automatizuje potrebné
slozité vypocty. B

SEBEVRAZDA
»SCHVALENA® Al

Uméla inteligence nasla uz

i ponékud bizarni vyuziti.
Kontroverzni sebevrazedny
modul Sarco pro dobrovolné
ukongéeni zivota byl dopinén

o ovéreni dusevni zplisobilos-
ti, které vyhodnocuje praveé Al.

NEJRYCHLEJSIi DRON LETA 657,59 KM/H
Kvadrokoptéra Peregreen V4 se zapsala

do Guinnessovy knihy rekordd jako nejrychlejsi
amatérsky dron svéta, kdyz dosahla neuvéritelné

rychlosti 657,59 km/h.

ameraman Luke Bell a jeho otec
Kz jihoafrického Kapského Mésta

tak znovu prekonali svétovy rekord
nejrychlejsi kvadrokoptéry pokofenim
rychlostni hodnoty 626 km/h, jiz o mésic
dfive dosahl australsky inzenyr Benjamin
Biggs.

Kvadrokoptéra Peregreen V4 byla
vyrobena na vysokorychlostni 3D tiskarné
s dvojitou tryskou, coz umoznilo kombino-
vat rlizné materidly v jednom tisku, rychle

vytvaret prototypy a provadét upravy, napf.

vrtulové listy byly zmenseny na prdmér

15 cm pro lepsi maximalni rychlost. Platfor-
ma pro 3D modelovani AirShaper pomohla
optimalizovat exteriér a vytvofit hladsi trup
snizujici aerodynamicky odpor. Dron dostal
i novy design a vylepSeny hardware, napf.
bezkarta€ové motory sparované s vinutimi
900 kV (oproti 800 kV v pfedchozi verzi) pro
zvySeni rychlosti otaceni, a li-pol baterie pro
maximalni vykon v co nejkratSim Case.
Vypocétend primérna maximalni rychlost
657,59 km/h predstavuje novy svétovy re-
kord pro nejrychlejSi pozemni dalkové ovla-
danou kvadrokoptéru napajenou z baterie. B

stoupila proces sebevrazdy ve
Svycarsku, kde je asistovana
sebevrazda technicky legalni.
Nez ale stiskla tlacitko pro uvol-
néni dusiku, musela absolvovat
psychiatrické vysetreni provede-
né nizozemskym psychiatrem,
protoze test s vyuzitim Al nebyl
tehdy jesté k dispozici.

Pripad mél vSak pravni dohru,
protoze pouziti smrtici kapsule

Jak informoval server Futurismo,
psychiatricky test provadény Al
ma zjistit, zda je osoba dosta-
te€né dusevné zdrava, aby se
mohla rozhodnout ukon¢it svdj
zivot. Aktivace zafizeni pro asis-
tovanou sebevrazdu vyzaduje
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nyni presvédcit Al, ze to myslite
opravdu vazné a jste dusevné
schopni takové zasadni rozhod-
nuti ucinit. Teprve pokud Al shle-
da osobu dusevné zpUsobilou,
sebevrazedny modul se zapne

a je zahdjen 24hodinovy interval

umozriujici ukonc&eni zivota pro-
vést. Pokud osoba ¢asové okno
promeska, musi zacit znovu.
Zarizeni bylo poprvé po-
uzito v roce 2024, kdy 64leta
Ameri¢anka s tézce oslabenym
imunitnim systémem, pod-

vedlo k zat&eni Dr. Floriana
Willeta, ktery byl u smrti Zeny
pritomen, protoze podle Svy-
carskych zakond je asistovana
sebevrazda sice povolena, ale
jen pokud si osoba vezme zivot
bez ,vnéjsi pomoci“. &

FOTO: Purple Mountain, Lucas Bell



NEJMENSI
HORIZONTALNI MYS

NA SVETE

Ergonomicky design, kompaktni roz-
méry (31 x 39 x 75 mm) a hmotnost jen
35 g umoznuji pouzivat pocitacovou
my$ NanoFlow i2 Air firmy Livaro Tech
na témér jakémkoli povrchu.

Zatimco konvenéni pocitatové mysi
jsou navrzeny tak, aby se tlacily na
rovné povrchy, NanoFlow i2 Air vyuziva
ovladani konecky prstd s vyvazenim
vpred. Tato konstrukce eliminuje

MECHANICKY »KRAB*
JAKO ODPALOVACI ZAKLADNA

Prototyp tézkého kolového vozidla se schopnosti
bocniho pohybu ma slouzit podle dostupnych
informaci pro prepravu a potencialni odpalovani
mezikontinentalnich balistickych raket.

kontakt dlané, takze sila a ovladani
vychazeji z koneckl prstd, nikoli z dlané.
Vysledkem je zapésti v prirozengjsi

zatéze. Protiskluzova zakonCeni na obou
stranach umoznuiji stabilni uchop.
Galvanicky pokoveny plast umozriuje
snadné cisténi a velmi tiché klikani
(necelych 20 dB) je témér na hranici
bézné slysitelnosti. MyS podporuje
bezdratové pripojeni Bluetooth i 2,4G
a dokaze se pripojit ke dvéma zafizenim
soucasné a okamzité mezi nimi
prepinat, nevyzaduje Zadné ovladace
a je kompatibilni s Windows, macOS,
Linux, iPadOS a Android, které podporuii
Bluetooth nebo USB prijimace.
PIné nabiti pfes USB-C ma zajistit
az 40 hodin provozu, ale pouzivat mys
Ize i b&hem nabijeni, navic inteligentni
pohotovostni rezim automaticky mys
vypne, pokud neni pouzivana. il

podporuije klikaté stoupani na strmych
svazich a pfesné manévrovani v uzavre-
nych prostorach.

Elektricky pohon dava platformé nizky,
obtizné detekovatelny profil s minimalnim
tepelnym vyzafovanim a tichym provozem,
coZ napomaha maskovani.

Projekt, ktery vede Univerzita Tsinghua
s podporou Pekingského institutu pro
technologii nosnych raket, se zaméfuje
na logistiku tézkych nakladd pro vojenské
i primyslové aplikace. Budouci modely by
mély zvladat i velké letecké komponenty
a dal$i nadrozmérna zatizeni. B

nikatni systém kol umoznuje Skalovat
U plné elektrickou modularni platformu

pridanim nebo odebranim kolovych
jednotek s nezavislym pohonem pro zvlad-
nuti Sirokého rozsahu zatizeni.

Odklon od pevnych naprav umozriuje,
aby kazdé kolo fungovalo nezavisle pro
pohon, brzdéni, fizeni a odpruzeni. Kola
synchronizuje centralizovany elektronic-
ky fidici systém, coz umoznuje vozidlu
pohybovat se do stran nebo se posouvat
diagonalné. Diky fizeni uprostfed osy
umoznuje vozidlu také otacet se na misté,
zatimco elektronické Fizeni kolo po kole

SONY SE VRACI
K VYROBE .
GRAMOFONU

Vinylova ,.elpicka“ zazivaiji
opétovny boom a s nimi
renesanci i gramofony. = B

Vraceji se k nim i renomova- {

kry pfipravil vyrobce i drazsi
variantu LX5BT s pozlaceny-
mi audio konektory a sadou
odnimatelnych kabell. Ma
vysoce presnou magnetickou
prenosku s tlakem stylusu 2 g,
napadjeci vstup typu C a vystup
USB-B pro pfipojeni k pogitaci
a ripovani skladeb pro digitalni
uloZeni nahravek.

Oba modely maji femenovy
pohon a plotny z tlakové litého

ni vyrobci, ktefi je pred lety
opustili, jako napf. Sony,
ktera zahajuje po vice nez
dvou dekadach opét jejich
vyrobu.

FOTO: Livaro Tech, Sony, Univerzita Tsinghua

Dvojice novych minimalistic-
kych modelli podporuje prehra-
vani rychlosti 33% a 45 ot/min

a nabizeji kabelovy i bezdratovy

vystup prostrednictvim kodek
Bluetooth aptX, aptX Adaptive
a Hi-Res Wireless Audio pro
Gisty a detailni zvuk.

Zakladni typ LX3BT ma
integrované kabely a pohyb-

livou magnetickou prenosku

s tlakem stylusu 3,5 g a presto-
ze nema hi-tech komponenty,
nabizi bezdratovy zvuk ve
vysokém rozliseni. Nicméné
pro ortodoxni audio fajnSme-

hliniku, které slibuji vétsi sta-
bilitu. Funkce automatického
prehravani posouva a snizuje
raménko na desku a spousti
talif gramofonu jednim stiskem
tlacitka. H
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

JAPONSKA JEDNOKOLEJKA

Novou jednokolejovou zeleznicni soupravu, jak je patrno z obrazku, uvadeji do provozu
Japonci. Do jisté miry se podobad jiz davno znamé draze Allweg, kterou vybudovali v Némecku.
Souprava, ktera bude jezdit v mésté Nara, pojme 88 cestuijicich a jeji obvykla cestovni rychlost

dosahne 40 km/h.

TAKE V JAPONSKU

Japonsti raketovi odbornici pfipravuji umeé-
lou druzici Zemé ve tvaru vélce o priméru
66 centimetrt a délce 49 centimetrd. Jeji
pfistroje budou napdjeny elektfinou ziska-
nou pfeménou sluneéniho svétla v polovo-
diGovych bateriich. Prvni takovou umélou
druzici Zemé hodlaji v Japonsku vypustit
béhem ftfi let.

PRO PRACI POD VODOU

V zahrani¢i byla postavena nova specidlni
dieselelektricka lod' s jefabem na palubé,

s jehoz pomoci Ize &istit dopravni cesty na
fekach, ve vodnich nadrzich, v pfistavech

i zatokach, ale rovnéz fezat a svarovat kovy
pod vodou nebo zvedat naklady o vaze az
dvaceti tun.

Nova lod, ktera mlze pracovat i v mél-
kych usecich, je vybavena reaktivnim
vodometnym pohonem, jehoZ spalovaci
motor pohani ¢erpadlo nasavajici vodu
pod plavidlem, jiz pak pod tlakem vyhazu-
je tryskou dozadu, ¢imz vznika tah. Toto
skute€né Siroké pouziti €ini plavidlo cennym

v ¥ o

pomocnikem potapéca.

TERRAMYCIN
URYCHLUJE RUST

V zemédélstvi se pouziva mnoha novych
modernich prostredkl, které prispivaji

ke zvysSeni efektivnosti a zkvalitnéni celé
vyroby. Jednim z nich je krmné antibiotikum
terramycin, jehoZ vyroba byla zahajena

v specialnim oddéleni Kujbysevské krajské
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veterinarni védeckovyzkumné stanice.
Pouzivani nepatrného mnozstvi tohoto
preparatu v krmivu podstatné urychluje
rlist hospodarskych zvitat a zvy$uje vahové
prirlstky o 20 aZ 25 procent.

NOVY NAPAD

Vskutku rodinny bicyklovy systém pro
kratSi vylety do pfirody vyrobili v Némec-
ké demokratické republice (NDR).

Jedna se o dvé jizdni kola standardni
vyroby, mezi které se namontuje sedac-
ka bud pro dvé déti nebo jedno dité

a zavazadlo.

Riditka obou kol jsou zprazena, spoje-
ni je provedeno kovovou kloubovou ty¢i
tak, aby se mohla natacet jen spolecné.
Montaz nebo demontaz trva pouze
nékolik minut.

PROJEKT RADNICE
V TORONTU

Mezinarodni soutéze na projekt radnice

v kanadském Torontu se zuc¢astnil v roce
1958 také Cesky funkcionalisticky architekt
Josef Havli¢ek. Porotou bylo celkem posu-
zovano 520 projektd.

Jeho nékolikrat upraveny soutézni navrh
predstavoval plochu ndmésti se zvySenou
platformou, v jejimz podzemi jsou garaze
pro 75 vozd, v Urovni namésti jsou kance-
lafe pro styk s obyvatelstvem a knihovna.
Dvé rampy umozhuji pfistup na platformu.

Objekty radnice se skladaji ze dvou vézi
uréenych pro administrativu a zasedaci siné
uprostred. V&z vychodni ma 21 podlazi,
zapadni 16. Budovy maji klimatizaci a auto-
matickou kontrolu slune¢niho svitu.

BIOLOGICKE
RUKAVICE

V jednom estonském zavodé zacali vyrabét
specidlni pastu, kterou nazvali biologické
rukavice. Pasta se nanese na peclivé umyté
ruce pfichazejici do styku s rozpoustédly,
laky, lepidly, barvami a jinymi chemikaliemi.
Tyto biologické rukavice vytvofi na rukou
jemny povlak, ktery je trvanlivy, neodlupu-
je se, neklouze a ruka se pod nim nepoti.
Ochranna vrstva se pak odstrani umytim

v teplé vodé.

LETADLY
NA PASTVU

Kolchozy Namanganského okresu Uzbe-
kistanu dopravily letos na jare sva ovéi
stada na Stavnata vysokohorska pastvisté
letadly. Zvirata se nemusi dlouhé dny viacet



po prasnych horskych stezkach a jsou bez
Casovych ztrat na misté béhem hodiny.

Na zimu se dostanou ovce zpét stejnym
zplsobem. Opét tedy nové mozZnosti vyuziti
letadel v zemédélstvi.

ELEKTRICKA MASAZ

Firma DWEK-Electronic v PafiZi vyrabi elek-
trickou vibra¢ni masirovaci podusku pod
zada, které se pouziva kdykoliv pfi odpo-
¢inku, ¢teni, na IGzku, v kiesle apod. Pfistroj
je nastavitelny na libovolny pocet vibraci az
do 6000 kmitd za minutu.

Podle dobrozdani Iékafdl pomaha tato na-
prosto neSkodna vnéjsi masaz k odstranéni
nadbyte¢ného tuku, posiluje svaly a ¢innost
stfevnich organ(, pomaha Iécit Zaludeéni
obtize a mnoho jinych nemoci.

DUKAZ ZIVOTA

Kdyz pred vice nez sedmdesati lety spadl na
jihu Ukrajiny kamenny meteorit, nasli v ném
védci mikroskopické zbytky organického
pUvodu. Pfi peclivém prezkoumani byla zjis-
téna obdivuhodna schopnost schranek spér
odolavat velkym vykyvim teploty a tlaku.
Dalsi vyzkumy zajimavého nalezu podstatné
rozSifi poznatky o zivoté vné nasi planety.

VYHRAJTE KNIHU S 924 SUDOKU

RELAX RETRO

LEHKY DOPRAVNIK

Na hromadnou dopravu balikd, beden a jinych
predmétl byl vyvinut valeCkovy dopravnik
nového typu. Na rozdil od dosavadnich
robustnich dopravnikd s pfi¢né ulozenymi
oto¢nymi valci je novy dopravnik z tenkych
plechovych nosnikl vzajemné spojenych
Srouby. Cast je z hlinikové slitiny.

Otocnym prvkem nejsou vélce na dlouhych
priénych osach, nybrz kulickova loziska
ulozena na kratkych osach mezi dvojicemi
plechovych profiléi v nékolika fadach.
Jednotlivé profily s upevnénymi lozisky jsou
rovnéz snadno smontovatelné. Vyhodou nove
vyleh¢ené konstrukce je zejména snadnd
montaz a moznost rychlého premisténi podie
okamzité potreby provozu.

HEDVABI Z BAVLNY

Skupiné chemikl z Akademie véd Uzbekis-
tanu se podarilo vypracovat novou metodu
chemického zpracovani baviny. Slozitym
chemickym procesem méni se bavinény
prach v celulézu a od té je uz jenom krok

k ziskani umélého hedvabi. Umélé hedvabi

na tkanina.

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 12/2025:

FOTO: archiv

Procvicte si mozkové zavity na 256 stranach kolekce vice jak 900 sudoku rozdélenych 6(9|3[7(8|2|1]|5]|4
do rliznych stupiidl obtiznosti. Stati spravné vylustit sudoku nize a zaslat e-mailem 118l7lal3]slol2]6
s Vasi adresou. Prvni lustitel obdrzi velkou knihu sudoku. 251201 6l9l718 3
Pravidla sudoku: 2|3|1|8/7]4|6]/9|5
4 9 2 Vyplrite hraci 9|7(6(5[1(3|2|4|8
pIOChU sloZzenou 5/4|8|219|6|3|7|1

z deviti étvercl tak,
4 aby v kazdé fadé, 7]6]4(8]2|8]5/1]9
v kazdém sloupci 812]9|65)1]4)3]|7
7 4 a v kazdém ctverci 3|1|5(9|4|7|8|6|2

byly umistény Cislice
od 1 do 9, pricemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci Ci ¢tverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého cisla:

Jana Horova, Praha

Pavel Suchopar, Tabor
Jarmila Slaba, Liberec

Vylusténé sudoku zaslete jako obrazek na e-mail: redakce@techmagazin.cz
nebo vystfizeny na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4.
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A JEDEME DAL - | ANNO DOMINI 2026...

kalendafi uz obracime listy odeci-
tajici prvni Useky nového letopoctu,

a TechMagazin odstartoval do 17. ro¢-

niku své existence, kdy mu jiz nékolik let

sekunduije i jeho mladsi sourozenec Robotic

journal, zaméreny na technologické ikony
moderniho véku — roboty a automatizaci.

Jednou z novinek, s nimiz se na stran-
kach TechMagazinu letos setkate, je nova
rubrika na zakladé prohloubeni spoluprace
se Svazem strojirenské technologie CR
(SST), v niz se budete moci dozvidat ak-
tudlni zpravy i zajimavé informace z oboru
strojirenstvi, vyvoji trhu apod. ze servisu
této zajmové organizace sdruzujici na pét
desitek nejvyznamné;jSich strojirenskych
a technologickych firem z této branze
pusobicich na Geském trhu.

Dalsi varku informaci a zajimavosti o vy-
voji ve svété techniky v jejich nejriiznéjsich
podobach budeme na strankach ¢asopisu
pravidelné pfinaset i my, tak, jak jste zvykli
poslednich 17 let. Od zprav o aktualitach
na domaci primyslové scéné i v zahranici,
vyznamnych novinkach dosazenych inze-
nyry a vyzkumniky z nejrliznéjSich technic-
ky zaméfenych obor( ¢i na technickych
univerzitach, informaci o produktovych
novinkach vyznamnych firem i pfedstaveni
nejzajimavéjsich hitll automobilovych vy-
robcd, ale i vysoce aktudlni vyvoj moder-
nich vojenskych systém, ukazky rdznych
kuriozit ¢i historickych momentt doplriu-

jicich predstaveni technologii a konceptt
zamérenych do budoucnosti.

Nebudou chybét ani upozornéni a po-
zvanky na vyznamné vystavy a veletrhy, &i
Open housy strojirenskych firem a repor-
taze z nich pro ty, ktefi se jich nemohli
zuc&astnit osobné.

Prosté i letos se budeme snazit, aby
vam neuniklo nic podstatného, co stoji za
pozornost ve vyvoji techniky, kterd ma,
nebo bude mit zasadni vliv na nase Zivoty —
véera, dnes i zitra...

Josef ValiSka
Séfredaktor

V PRIiSTIiM GiSLE
3/2026 PRIPRAVUJEME:
B AMPER Brno 2026

B Prdmyslova automatizace,
digitalizace a robotizace

B Pneumatika, hydraulika
a elektrické pohony

DARUJTE
PREDPLATNE
CASOPISU

Pro ziskani ro¢niho predplatného

jako darek staci napsat na email:
redakce@techmagazin.cz.

Po obdrzeni fakturacnich dajd pak
uhradit ¢astku za pfedplatné a redakce
zaSle emailem Darkovy certifikat.

My,
s’-,TE'MODALm

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro prvni leto$ni vydani jsme vylosovali:
Jaromir Kabala, Pisek.

Cenu do soutéze — Knihu Privodce

uspésného obchodnika vénovalo
nakladatelstvi Grada Publishing.
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NOVE tiibiité vyménitelné
hlavice pro prevrtavani otvord.

L]
MACHNT INTIL LIS TN TLY

Rozsah prameért hlavic: 12-25,9mm
Bez potreby sefizovani

Prevrtdavaci hlavice

s pozitivnim utvaiecem pro
bezproblémovy odchod
trisky. Trojndsobna
produktivita snizuje
obrdbéci casy.
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www.rtppower.com
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ROTATING TURBINE PARTS

Gas Turbine - Rotor Repair

NS}

RTP POWER SE
Plynarni 1617/10
170 00 Prague
Czech Republic

+44 7465 758984
+420 603 985 735

sales@rtppower.com
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ROTATING TURBINE PARTS



