| nejdrazsi hodinky vznikaji diky parametriim Datové tepny se stéhuji pro posileni
obrabécich nastrojli v fadu mikrond. bezpecnosti hluboko pod arkticky led.

GAZI

4/2026 * WWW.TECHMAGAZIN.CZ

Po naskenovani QR kédu ziskate volnou
vstupenku na Hannover Messe.

TECHNIKA VCERA, DNES A ZiTRA

KONFERENCE DRAK

Systémova synergie partnerstvi
~vytvari uziteCné propojeni pro zaklad
reseni prumyslove automatlzace

46 KC ¢ 2,20 EUR » WWW.TECHMAGAZIN.CZ

;
T

771804 1541006




Novy mobilni robot
Jungheinrich EAE 212a.

Autonomni FeSeni pro manipulaci s paletami - Nosnost 1200 kg
Inteligentni automatizace pro aplikace zem-zem - Plna automatizace toku materialu

Autonomni robot EAE 212a pfinasi spolehlivou automatizaci logistickych procesu diky inteligentni 3D detekci palet, autonomni
konturové navigaci a bezpeénému provozu ve smiSeném prostfedi. Minimalizuje ruéni zasahy, zvysuje stabilitu pracovnich tokd

a predstavuje flexibilni feSeni pfipravené rist spolu s potfebami modernich skladl a vyroby.

Zjistéte vice na:

www.jungheinrich.cz JUNGHEINRICH

+420 313 333 323 - prodej@jungheinrich.cz
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EDITORIAL

TAK NAM ZABILI FERDINANDA...
(TENTOKRAT TEDY AJATOLLAHA)

Rozhodnutim zautogit na irén, zddvodrhovanym obavami z jaderného
vyzbrojovani tamniho rezimu a take iniciovat jeho svrzeni (mrazive pripomina
nekdejsi vpad do Iraku na zaklade udajne hrozby chemickych zbrani, ktera
se vsak neprokazala), slaply USA do vosiho hnizda a rozpoutaly vyvoj, jehoz

nasledky pocitil cely svet.

Droble’m je mj. i vtom, Ze kromé lIzraele, s nimz akci provedly,
se s nikym ze spojencl (pokud Ize je$té miuvit o spojenec-

tvi se zemé&mi, s nimiz v historickém horizontu, ktery je svét
schopen si je$té pamatovat, USA uZ nejednou takfikajic ,,vydrbaly*)
tento krok — a jeho mozné disledky — neobtéZovaly konzultovat. To
ma samoziejmé logiku, kdyzZ je potfeba disledné utajeni, nicméné
nyni je Trump ochoten podélit se s nimi aspon o disledky svého
¢inu. Jenze to vypada, ze svét, ktery tim zavlekl do velmi nepfijem-
né situace, o to moc nestoji.

Na rozdil od Ukrajiny, jez ovlada kohoutky ropovodu Druzba, ale
ne podstatnou ¢ast svétového trhu s ropou, ¢i Venezuely, ktera ma
vyznamny vliv na ropny trh, ale nebyla schopna Trumpovym mocen-
skym choutkam &elit a jde mu nyni na ruku, je totiz iran ovladajici
stézejni ropnou tepnu — Hormuzsky prdliv - jina liga. Navic ma na své
strané i vyznamné, byt vefejné pfilis nepfiznavané spojence, jako je
Cina nebo Rusko. Postoj zbytku svéta tak pfipomina spide upo-
zornéni v expozici nebezpecnych Selem v ZOO: nekrmit, nedrazdit!
Protoze, jak znamo, nejen Selma zahnana do kouta je schopna ne-
vyzpytatelné reakce, s niz si neni radno zahravat. A to zemé zavislé
na ropé védi a do podpory Trumpova valeéného dobrodruzstvi se
nehrnou.

USA vsak v kasi, kterou si nadrobily, nechtéji zdstat samy, jako
kdyz Trump varoval NATO, a vyhrozoval, Zze ho USA (stejné jako
Evropu) nechaiji na holi¢kach, pokud nebudou &lenské zemé zbrojit
a financovat alianci podle jeho poZadavkd, ale které nyni sam
povolava na pomoc k feseni blokady Hormuzského prilivu, jez byla
logicky oc¢ekavanou reakci na utok na Iran. A apeluje nejen na EU,
ale dokonce i na Cinu, aby v tomto sméru uéinila n&jaké kroky.

S tim, jak se konflikt protahuje, rostou i problémy. Tim hlavnim je
predevsim ¢as, ktery americkému prezidentovi v jeho nové roli ,fedite-
le zemékoule®, zrovna moc do karet nehraje, spiSe naopak. DalSim je

financovani. USA staly tdery na iran jen za prvni dva tydny v prepoétu
255 mid. K¢ a tato astronomicka suma s kazdym dnem roste.

Ale mozna jesté horsi zpravou pro USA je, Ze uz v prvni fazi valky
vycCerpaly spolu se svymi tamnimi regionalnimi spojenci obrovskeé
mnozstvi munice, jak na Uto¢né operace, tak na obranu proti iran-
skym odvetnym Gtok{m. Jenze pii nich iran pouziva vétsinou relativ-
né levné drony, jimz se Ameri¢ané a jejich spojenci snazi ¢elit vSemi
dostupnymi prostredky véetné vysoce sofistikovanych, a i patficné
nepomérné drahych systému protivzdusné obrany.

USA od zadatku vélky s iranem spotiebovaly ,roky* kritickych
zasob véetné stfel Tomahawk, Patriot &i raket THAAD, z nichz
kazda stoji miliony dolar(i, cozZ vyvolava obavy ohledné rostoucich
nakladd na konflikt a schopnosti zasoby doplnit. Donald Trump
sice prohlasil, ze maji munice neomezené mnozstvi, ale tvrda &isla
ukazuji néco jiného. V pfipadé fizenych stfel Tomahawk (cena
zhruba 3,6 mil. dolar() jich podle odhadu amerického Centra pro
mezinarodni a strategické studie americka armada vypalila 168 jen
za prvnich 100 hodin valky, pfiéemz Pentagon v poslednich péti
letech téchto strel pofidil pouze 322. Jejich vyroba je naro¢na, tak-
Ze doplnéni zasob muze byt pomalé. Béhem prvniho tydne valky
USA a jejich spojenci spotifebovali i nékolik set strel Patriot (pfesné
udaje nejsou logicky publikovany, ale nékteré zdroje uvadeéji pres
800!), kazda za zhruba 3 mil. dolard. A pfesun systému Patriot
a THAAD z Jizni Koreje napovida spiSe tomu, Ze s nevycerpatelnosti
americkych zasob to nebude tak zhavé, jak tvrdi jejich prezident.

Svét se mezitim zoufale snazi s hrozici obfi krizi néjak vyrovnat,
nez se staci rozvinout do nezvladnutelnych rozmérd. Mezinarodni
agentura pro energii (IEA) uvedla, Ze valka na Blizkém vychodé
zpUsobila nejvétsi naruseni dodavek ropy v historii a rozhodla se
uvolnit ropu ze svych zasob. Na trh tak zamifi 411,9 mil. bareld s ci-
lem zmirnit situaci, ktera depta sveétovou ekonomiku a vyhnala ceny
paliv k maximalnim hodnotam. Vedla dokonce k bezprecedentnimu
kroku, kdy USA doc¢asné zrusily embargo a povolily zemim na 30 dni
nakupovat ruskou ropu jiz nalozenou na tankerech na mofi ve snaze
stabilizovat svétové trhy, pfi€emz se snazi tento krok bagatelizovat
s tim, Ze v podstaté to Putinovi zase az tak velké zisky nepfinese.

Navic nejde jen o ropu. Ve hre je i nedostatek hnojiv, ktery ohro-
zuje vyrobu potravin na vice kontinentech, protoze iranské odvetné
utoky zastavily blizkovychodni produkci mocoviny, nejpouzivanéj-
Siho dusikatého hnojiva na svété, stejné jako dramatické zdrazeni
hélia, zemniho plynu a surovin potfebnych k jejich vyrobé, a dalsi
jejich jiz vyrobena ¢ast je uvéznéna na tankerech v Perském zalivu.

A v¢il, babo, rad! B

Josef Valiska, Séfredaktor
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REPORTAZ Z VELETRHU

AMPER ODSTARTOVAL SVOU NOVOU ERU

Letosni roCnik veletrhu AMPER byl premiérou pIne v rezii nového poradatele,
akciove spoleCnosti BVV, a organizatofi mohou byt spokojeni — zda se, ze restart
se poved|, pavilony byly plné navstévnikd, bohatsi byl i doprovodny program.

eletrh prilakal vice vystavovatel( nez
VpFedchozi ro¢nik, pficemz se vratila

i fada téch, ktefi v uplynulych ro¢ni-
cich absentovali. Predstavily se i nové firmy
s premiérovou Ucasti, a vydatny byl i dopro-
vodny program, ktery zahrnoval konference
s novymi tématy od dronll az po komunitni
energetiku.

»Velmi nas tési vysoky zajem vystavova-
teld i navstévnikd, navrat vyznamnych firem
i pozitivni ohlasy na novinky v programu,

i kvalita doprovodnych aktivit, které se
zameéfily na aktualni témata napfi¢ obory.
Vérim, ze se nam podafilo polozit pevné
zéklady pro dalsi rozvoj veletrhu AMPER
jako klicové platformy pro elektrotechniku,
energetiku a prdimyslové inovace ve stredni
Evropé,“ uvedl Jan Kubata, generalni feditel
spole¢nosti Veletrhy Brno.

Poradatelé registrovali letos uc¢ast
468 vystavovateld z 33 zemi, jejichZ nabidku

6 14/2026

power O

si v prdbéhu tfi veletrznich dnl prohlédio
27 000 navstévnikd predevsim technického
zameéreni.

Nicméné, jesté je zfejmé porad co vylep-
Sovat, fada z vystavuijicich firem i navstév-
nikd by podle interniho prézkumu uvitala
na této platformé vétsi podil automatizace
a feSeni z tohoto segmentu, ktery se dnes
prolina prakticky v&emi obory. | s pfihlédnu-
tim, Ze nejde o primarné zamérenou akci na
tuto oblast, byla automatizace zastoupena
pomérné skromné, i kdyz tuto skutecnost

Kromé expozic
firem se uspésné
prezentovala na
velkorysém prostoru
i vzdélavaci sféra.

f Innova tion

do urcité miry kompenzovala konference
DronyX.

Ta spolu s pfipojenou expozici prilakala do
vyprodaného auditoria témér 250 registrova-
nych navstévnika, i klicové aktéry, na nichz
zavisi vyvoj a strategické aplikace bezpilot-
nich prostredk( pro obranné slozky.

»Vysokou dllezZitost tématu podtrhla
osobni zastita mistopredsedy vlady a ministra
obrany Jaromira Zdny a aktivni G¢ast vy$sich
duistojnikd, ktefi se v Armadé CR zabyvaji
problematikou autonomnich prostredkd
a obrany proti nim. Na uddlosti s téméf
250 ucastniky participovaly dvé desitky
firem, které patii k Eeskym prikopnikdim
v dronovych a protidronovych technologiich,
komentoval novou konferenci DronyX Jan
Homola, ktery akci ve spolupraci s magazi-
nem CZ DEFENCE pfipravil.

Celkové vsak Ize AMPER 2026 hodnotit
s prihlédnutim k situaci, které na rozdil od

FOTO: Petr Kostolnik



dekad nejvétsiho rozmachu vystavnictvi
veletrhim dnes v dobé omezenych rozpoctd
i ochoty vystavovatelll az tak nepfeje, jako
zdafily.

Osvédceny obsah i programové novinky
Uspésné pokradovaly zavedené akce jako
AMPER SUMMIT, zaméreny na klicové
strategie pro rozvoj moderni energetiky, ktery
probéhl hned prvni den veletrhu, na némz

ministr prdmyslu a obchodu Karel Havlicek
predstavil viadni strategii v oblasti energetiky.

Ve stejny den se konala i vyroéni konfe-
rence SMART INDUSTRY- AMPER EDITION
v ramci stejnojmenného projektu, zamérena
na podporu modernizace primyslovych pod-
nikll a digitalizani feSeni pro vyrobni firmy,
ktera patfila mezi novinky letoSniho ro¢niku.

Ustedni novinkou v doprovodném pro-
gramu byl v8ak letos hlavné projekt AMPER
STAGE pfipraveny ve spolupraci s Elektro-
technickou asociaci CR, a' s VUT v Brné, ktery
nabidl diskuse a zajimavé prezentace pfimo
v hlavnim veletrznim pavilonu P. Kazdy den
byl zaméren na jedno klicové téma: kyber-
neticka bezpecnost, energetika a efektivita
v primyslové vyrobé nebo digitalni transfor-
mace eského priimyslu. A jak se ukézalo,
format interaktivniho programového centra
pfimo v pavilonu se osvédgil.

V rdmci veletrhu byl uveden do provozu
i projekt Open 5G Hub Brno — nova testovaci
zéna pro ovérovani chytrych a inovativnich re-
Seni v redlném prostredi, ktera byla zalozena
na vyuziti privatni 5G sité vybudované spo-
leCnosti T-Mobile. Projekt, ktery je soucasti
zivé laboratore BVV Living Lab Brno, nabidne
zazemi pro testovani i demonstraci technolo-
gii napfi¢ oblastmi smart cities, primyslu 4.0
a mobility budoucnosti.

Kromé expozic komercnich firem se
Uspésné prezentovala i vzdélavaci sféra, ktera
na veletrhu dostala velkorysy prostor. Projekt
AMPER Innovation Hub, jenz se zaméfil
na ukazky zapojeni student( do praxe i na
propojeni akademické sféry s prlimyslem,
predstavil expozice vyznamnych univerzit,
vysokych $kol i start-up(. V jeho rdmci pre-
zentovalo osm univerzitnich pracoviét z CR

REPORTAZ Z VELETRHU

docist v pfedchozim vydani TechMagazinu,
kde jsme tyto novinky predstavili, ackoli jsme
jesté nemohli tusit, Ze kromé redakce zaujmou
i odbornou porotu vyhodnocuijici prihlasené
kandidaty. Ta z pfihlaSenych exponat( vybrala
nasleduijici laureaty:

Jako Nejlepsi inovaéni produkt byl ocenén
pripojnicovy systém RiLineX firmy Rittal, ktery
zjednodusuije a zrychluje projektovani i insta-

v v o

laci silovych rozvadécu. Ocenéni za Nejlepsi

a Slovenska své zajimavé projekty i kon-
krétni vysledky spoluprace s primyslovymi
partnery.

Vysoky zajem vzbudila sekce AMPER
E-MOBILITY spolu s programovym pédiem
E-STAGE, kde se na vice nez 1000 m? pred-
stavily elektromobily vyznamnych automo-
bilek réiznych znacek i vybaveni pro nabijeci
infrastrukturu (a to v€etné unikatnich ceskych
feSeni z vlastniho vyvoje). Na pfilehlé volné
ploSe si navstévnici mohli vyzkouSet také
testovaci jizdy.

Ti nejlepsi

Soucasti veletrhu je tradi¢né i soutéz o prestiz-
ni ocenéni Zlaty AMPER. O vétSiné z vitéznych
ocenénych exponatl jste se mohli podrobné

digitalni feSeni ziskal systém 3MI instrument
pro druZici MetOp-SG, ktery vystavil Ustav
mikroelektroniky FEKT VUT v Brné. V katego-
rii Nejlepsi feSeni pro udrzitelnost zvitézila fir-
ma Innomotics a jeji motory s permanentnimi
magnety. Zlaty AMPER za Nejlepsi produkt
v oblasti bezpecnosti si letos odvezla spole¢-
nost ABB za vzduchovy jisti¢ SACE Emax 3
a Nejlepsim reSenim v oblasti elektroinstalaci
byl vyhlaSen bezSroubovy systém quickcon-
nect firmy Hager Electro.

Elektrotechnicka asociace CR, ktera
je odbornym partnerem veletrhu, udélila
v ramci soutéZe cenu za produkt s nejvétsim
byznysovym potencialem, a to inteligentnimu
robotickému skladovému systému CAB.IQ
pro CAB zasobniky firmy Orbit Merret.

Ocenény byly poprvé také vystavené prace
studentt — v kategorii Nejlepsi vysokoskol-
sky projekt ziskal Studentsky zlaty AMPER
spolek Brno Mars Rover z VUT za vyvoj
autonomniho roveru Freya a dronu, které jsou
schopné navigace a odbéru vzorkl v nezna-
mém venkovnim prostfedi. Cenu za Nejlepsi
stfedoskolsky projekt si odvezl Jakub Straka
ze Stfedni primyslové Skoly na Proseku
za navrh elektromagnetického urychlovace
(zafizeni urychluje kovovy objekt pomoci
elektromagnetickeé sily).

Premiéru na leto$nim veletrhu AMPER méla
i nova Cena za primyslovy design, kterou
udélovala odborna porota na zakladé vybéru
ze vSech vystavenych exponatd. Letos ji
ziskaly 2N IP ONE INTERCOM firmy 2N Tele-
komunikace, C1X CAMERA firmy Moravské
pristroje a nabijeci stanice AC Lite spole¢nosti
OlifeEnergyx. @

Josef ValiSka
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POZVANKA NA VELETRH

ZAZIJTE INOVACE A VYUZIJTE POTENCIAL
NA CENTER STAGE

Nahlédnout do budoucnosti Ize riiznymi zpUsoby. Napfriklad pohledem
do véstecke kristalové koule nebo treba navstévou mezinarodniho
prdmyslového veletrhu Hannover Messe, jehoZ letoSni ro¢nik probéhne

ve dnech 20.—24. dubna.

romé expozic samotnych je pfipraven

KLatraktivm’ doprovodny program, jehoz
licovou soucasti je letos Center Stage.

Jedna se unikatni moznost setkat se nazivo se
$pickovymi osobnostmi primyslové i vyzkum-
né sféry. Na kazdy den je pfipravena néjaka
atraktivni akce, béhem nichz se na podiu
vystida pres osm desitek elitnich fecniki
z celého svéta, ktefi ucini z Center Stage mis-
to plné inspirace, vizi a opravdovych moment(
budoucnosti.

Prikopnici z oblasti ekonomiky, védy,
politiky i primyslu a odvazni inovatori se
podéli o své pribehy Uspéchu, ukazi také, jak
se jiz dnes rodi prlimysl zittka. Center Stage je
podle organizatori misto, kde se rodi napady,
vznikaji perspektivy a budoucnost primyslu
se stédva hmatatelnou.

Evropa na rozcesti

Hlavnim tématem prvniho dne veletrhu bude
Al v primyslu. O jeho pfidané hodnoté zittka
rozhoduje globalini soutéz o vypocetni vykon,
datové prostory a kompetence v oblasti Al

a Evropa nehodla zlstat pozadu. Suverénni

814/2026

Je potésitelné, ze na
veletrhu v Hannoveru
se predstavi dvacitka
ceskych firem.

infrastruktury Al, interoperabilni datové pro-
story a odborné znalosti s podporou primysliu
a mezinarodnich partnerstvi maji umoznit
digitalni rozmach Evropy.

Organizatofi proto zajistili plejadu hlavnich
fecnikl, mezi nimiz figuruji némecky spolkovy
kanclér Friedrich Merz, ministr obrany Boris
Pistorius, Karsten Wildberger ze Spolkového
ministerstva pro digitalni zalezitosti nebo
Dorothee Bér, ministryné pro vyzkum, techno-
logie a vesmir. Dal$i osobnosti budou z tfeba
Fraunhofer institutu a také z top managemen-
tu priimyslovych firem, jako jsou Schaeffler,
Siemens, SAP, Isar Aerospace, Accenture Ci
NVIDIA nebo Dassault Systémes.

Druhy den (21. dubna) se ponese ve zna-
meni Transformace automobilového primysliu
a nové orientace klicového odvétvi, které
zasadné méni cile v oblasti klimatické politiky,
disruptivni technologie a globalni hodnotové
fetézce. Diskutovat se bude o kliGovych roz-
hodnutich v oblasti technologii a primyslové
politiky, ktera jsou nezbytna k tomu, aby byl
evropsky automobilovy primysl pfipraven na
budoucnost.

FOTO: Deutsche Messe
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Na programu bude i téma bezpecénosti,
obrany a prlmyslové transformace, zamérené
na problematiku geopolitiky a nové strategic-
ké orientace. Situace v oblasti bezpecnostni
politiky se rychle méni' s pfimymi dlsledky pro
priimysl, takZe prlimyslové firmy se stéle vice
transformuji na dodavatele produktt a techno-
logii souvisejicich s bezpe€nosti. Proto budou
v centru pozornosti stat otazky evropského
nakupu a verejnych zakazek, aplikaci dvojiho
uZiti a odoInych dodavatelskych fetézc véet-
né vytvofeni pevné spoluprace mezi primys-
lem a evropskou obranyschopnosti. V diskuzi
na toto téma vystoupi jako hlavni fe¢nici napf.
armadni inspektor Bundeswehru generalpo-
ru€ik Christian Freuding, CEO Airbus Defence
and Space Dr. Michael Schéllhorn a jeho
kolegové ze spole¢nosti Rheinmetall a z Arx
Robotics.

Ve stfedu 22. dubna se navstévnici Center
Stage mohou zuc¢astnit diskuse Next-Gen
Energy s podtitulem uméla inteligence jako
hnaci sila energetickych systému. Panelové
diskuse se proto zaméfi mj. na samoregulaéni
sité, které s podporou Al predchazeji vypad-
kdim a optimalizuji toky energie, vicedenni
skladovani jako kli¢ k energetické nezavislosti
prdmyslu, na Skalovani kvantovych vypoctd
v energetickych systémech a technologie,
které umoznuiji zajistit budoucnost préimyslu
a energetickych dodavek.

Na odpoledne je pak pfipraveno dalsi atrak-
tivni téma: Humanoidni roboti — budoucnost
priimyslové vyroby. Tato roboticka zafizeni
maji potencial stat se jadrem transformace.
VSude, kde jsou rozhoduijici flexibilita, interak-

ce s okolim a bezpe¢nost, mohou prevzit
repetitivni, fyzicky naro€né nebo nebezpecné
ukoly. Pritom vSak v sou€asnosti narazeji
humanoidi na své limity, napt. v oblasti vydrze,
obratnosti, naklad(l a odolnosti. To, zda se
prosadi, zavisi na tom, jak rychle se podafi
prekonat technologické, ekonomické a regu-
laéni prekazky.

V rdmci hlavnich prednasek na toto téma
vystoupi s praktickymi priklady i svymi vizemi
budoucnosti odbornici jako Prof. Karsten
Lemmer z Némeckeého strediska pro letectvi
a kosmonautiku, feditel Ustavu robotiky a me-
chatroniky Prof. Alin Albu-Schéffer, Vice Pre-
sident Omniverse and Simulation Technology
spolecnosti NVIDIA Rev Lebaredian a Ulrich
Homann z Microsoftu a dalsi Spi¢ky v oboru.

V hlavni roli Al a start-upy

Predposledni den (23. dubna) bude zaméren
na osvédCené postupy v oblasti Al a automa-
tizace, kdy predni znacky nabidnou exkluzivni

VOLNA VSTUPENKA
K registraci vstupenky zdarma staci
naskenovat QR kdd.

nahlédnuti do svych strategii, feSeni a zku-
Senosti s datové fizenymi, automatizovanymi
vyrobnimi procesy a jak globalni spole¢nosti
vyuzivaji Al a automatizaci ve vyrobé a jaké
vyzvy musely prekonat.

Mladé, inovativni, disruptivni start-upy
piinaSeji do oblasti malych a stfednich prd-
myslovych podnik( Cerstvé ndpady, a pravé
na Center Stage ukazou, jak pomoci chytrych
technologii a agilnich metod zlepSuji procesy,
posiluji udrzitelnost a zavadéji nové obchodni
modely. Nastini Uspésné piiklady z praxe,
podéli se o zkuSenosti s pilotnimi projekty,

a partnerstvimi s korporacemi nazorné ukazi,
jak z inovaci vznika rlst. Diskutovat se bude
také o tom, jaké ramcové podminky mladé
podniky potfebuii a jak Ize jejich potencial
rychle proménit v prlimyslovou pridanou
hodnotu.

Na zavérecny den veletrhu je pod mottem
Tech meets Talent pfipravena diskuse na
téma, jak nové technologie méni nasi praci,
kulturu a kompetence. Zaméfi se na oblasti
jako Al, kvantovy vyzkum, vesmirné techno-
logie a nové modely prace, které nas stavi
pred zasadni otazky: Jaké technologie budou
utvaret budoucnost? Jaké dovednosti k tomu
potfebujeme a jak budeme utvaret pracovni
svét zittka? Odpovédi na né se budou snazit
nabidnout v panelové diskuzi S$pickovi mezina-
rodni védci a védkyné.

Pro informace k veletrhu Ize kontaktovat
zastoupeni poradatele v CR spolednost
PROveletrhy plus na: info@proveletrhy.cz ll

Petr Kostolnik
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SST A ZPRAVA CECIMO

ZPRAVA O VYVOJI OBCHODNIHO KLIMATU
V EVROPE V SEKTORU OBRABECICH STROJU

V lednu a unoru 2026 provedla Evropské asociace vyrobnich strojd
a technologii CECIMO pravidelny &tvrtletni prizkum obchodniho
klimatu v evropském sektoru obrabécich strojd.

odnoty za 1. Ctvrtleti 2026 jsou
|—| zalozeny na odpovédich pfiblizné
150 spole¢nosti z nasledujicich zemi

CECIMO: Rakousko, Svycarsko, Némecko,
Spojené kralovstvi a Italie. Respondenti sice
vyjadrili opatrné optimisticka ocekavani pro
1. Etvrtleti 2026, ale tento trend je nutno
zasadit do kontextu rychle se vyvijejiciho
globalniho prostfedi. Opatrny optimismus
v evropském sektoru obrabécich strojd
z 1. Ctvrtleti 2026 byl povzbudivy, ale sou-
Gasné zhorseni geopolitickych a makroeko-
nomickych podminek mize rychle narusit
davéru podnikd s dusledky pro investice,
zaméstnanost a produkci v celém evrop-
ském zpracovatelském priimyslu.

Soucasna geopoliticka situace predsta-
vuje jednu z nejnaléhavéjsich hrozeb pro
podniky. K eskalaci obchodniho napé-
ti z rizika novych celnich rezim( pribyl
konflikt na Blizkém vychodé, ktery by mohl
pfimo ovlivnit exportni pfilezitosti a ohrozit
stfednédobé investi¢ni plany. Pokud se tyto
podminky budou dale zhor$ovat, disledky
pro evropsky priimysl, a zejména pro sektor
obrabécich strojl, ktery je silné zavisly na
volném mezinarodnim obchodu, budou
znacné. Obnovena geopolitickd nestabilita

1014/2026

SVAZ STROJIRENSKE
TECHNOLOGIE

ASSOCIATION
OF ENGINEERING TECHNOLOGY

navic predstavuje vazné riziko pro energe-
tické trhy s potencialnimi dopady napfic¢
dodavatelskymi fetézci. Je tfeba pocitat

s nasledky v podobé rdstu vstupnich nakla-
dd, snizovani marzi a odrazovani uzivatel(
v navazujicich odvétvich od kapitalovych
investic.

Tato rizika zintenzivriuji dalsi struktural-
ni problémy: nedostate¢ny a nepravidelny
tok objednavek, slaba diivéra zakaznikd,
zostfujici se cenova konkurence, zpfisfiu-

Korelace potvrzuje,
Ze vyrobci obrabécich
strojl jsou spolehlivym
ukazatelem SirSiho

evropského
primyslového

sentimentu.

jici se podminky financovani a pretrvavaji-
ci nedostatek kvalifikované pracovni sily.

Ze zpravy CECIMO o obchodnim klimatu
v sektoru obrabécich strojii za 1. &tvrtleti
2026 vyplyva:

e Barometr podnikatelského klimatu (Busi-
ness Climate Barometer, BCB) sleduje
aktudlni naladu a o¢ekavani spole¢nosti
sdruzenych v organizaci CECIMO pro
nadchazejici Gtvrtleti. Prizkum CECIMO
zaznamenal po mnoha letech ve ¢tvrtém
Ctvrtleti roku 2025 mirné zlepSeni ob-
chodniho klimatu, i kdyz stale prfevazovala
celkova negativni nalada. Pro 1. Ctvrtleti
2026 ale vyrobci obrabécich stroji oce-
kavali postupné zlepsovani obchodnich
podminek. Obavy vyplyvaly z nepravidel-
nosti objednavek, nedostatku pracovnich
sil a obtizi s oslovovanim potenciélnich
zakaznika.

Pokud jde o primérnou miru vyuziti kapa-
city u vyrobct CECIMO, vysledky ukazovaly
na dalsi pokles. Mira vyuZiti se snizila ze
76 % ve 3. Ctvrtleti 2025 na 71 % ve 4. Ctvrt-
leti 2025. Tento pokles naznacoval, ze firmy

FOTO: Shutterstock, CECIMO
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vyuzivajici obrabéci stroje byly opatrné,
pokud jde o expanzi, pravdépodobné kv(li
nepfiznivym obchodnim podminkam.

¢ Index podnikatelské dlivéry (Business
Confidence Index, BCI) je predstihovy
ukazatel zalozeny na ocekavanich
ohledné poptavky, vyroby, vyvozu
a zaméstnanosti. Index signalizoval dalsi
oziveni v 1. Ctvrtleti 2026 a dosahl nejvyssi
Urovné od 1. Ctvrtleti 2022.

Po nejhlubsi hodnoté v dlsledku pan-
demie ve 4. ¢tvrtleti 2020 index v pribéhu

ﬂ Geopoliticka nestabilita predstavuje vazné riziko
pro dodavatelské fetézce.

Index obchodnich podminek CECIMO signalizuje
oziveni v 1. Ctvrtleti 2026.

0 Vyvoj ukazatele ekonomickeé nejistoty
v primyslovém sektoru EU v Case.

Spolecny vyvoj indexu obchodnich podminek
CECIMO a indikatoru ddveéry v pramyslu EU
naznacuje, Ze leto$ni oZiveni se neomezuje pouze
na odvétvi obrabécich strojd.

roku 2021 prudce vzrostl. Od 1. Ctvrtleti
2022 vsak klesal, coz odrazelo energetickou
krizi a vSeobecné ekonomické zpomaleni.

SST A ZPRAVA CECIMO

V letech 2023-2025 index zlstaval prevaz-
né v zapornych hodnotach a kolisal bez
trvalejSiho oziveni. V 1. Ctvrtleti 2026 se
zlepsil a priblizil se k neutralnim hodnotam,
podporen predevsim ozivenim produkce

a mirnym posilenim oCekavané poptavky.
Mezi faktory, které index ovliviuiji, pfetrvava-
la volatilni poptavka, zatimco zaméstnanost
vykazovala mirné a nerovnomérné oziveni pfi
pokracujici opatrnosti firem ohledné naboru
zaméstnancu.

Srovnani vysledk( v eurozéné

Zprava CECIMO srovnava vysledky se
zavéry obdobného prizkumu EU o situa-

ci v eurozoné. Korelace 89 % potvrzuje,

Ze vyrobci obrabécich strojll jsou vysoce
spolehlivym ukazatelem SirSiho evropskeé-

ho primyslového sentimentu. Oba indexy
vykazuji po celé obdobi stejny cyklicky vyvoj.
Pandemicky Sok ve 2. Ctvrtleti 2020 spustil
prudké a synchronizované zhorseni v obou
souborech. Oziveni bylo srovnatelné rychlé,
oba ukazatele se v priibéhu roku 2021 vyraz-
né posunuly do pozitivnich hodnot a vrcholu
dosahly na za¢atku roku 2022, nez vstoupily
do del$iho obdobi poklesu zplsobeného
energetickou krizi, zpfisnénim financnich
podminek a oslabenim poptavky v celém
evropském vyrobnim primyslu.

Od roku 2023 obé fady setrvaly v zapor-
ném teritoriu, pfi¢emz ukazatel CECIMO byl
v relativnim vyjadreni trvale negativnéjsi nez
agregat za eurozonu — coz odrazi citlivost
evropskych vyrobcll obrabécich strojii na
poklesy investi¢niho cyklu a slabost na kli¢o-
vych koncovych trzich.

Od zacatku roku 2025 ¢eli podniky
CECIMO trvale nejistému prostredi, které je
formovano obavami o ekonomickeé vyhlidky
a geopolitickou nestabilitou, jez silné ovliv-
fiuje obchodni politiku.

Spole¢ny pohyb indexu obchodnich pod-
minek CECIMO a indikatoru davéry v pru-
myslu EU naznacuje, Ze vyrobci obrabécich
strojl se obecné pohybuji v souladu s $irsim
evropskym prdmyslovym cyklem, ale
s vyrazné&jSimi vykyvy. To odpovida povaze
obrabéciho primyslu jako odvétvi investic-
nich statkd, kde poptavka silné zavisi na in-
vesti¢nich rozhodnutich, proto ma tendenci
prudCeji reagovat na cyklické zmény.

Index CECIMO BCI se jevi jako ponékud
slabsi nez tento indikator EU v letech 2023 az
2024, coz potvrzuije citlivost odvétvi na trend
investic ve vyrobé. ZlepSeni viditelné v obou
ukazatelich v 1. ¢tvrtleti 2026 naznacuije, ze
oZiveni se neomezovalo pouze na odvétvi
obrabécich strojd, ale odrazelo moznost uvol-
néni podminek evropského primyslu. B

PhDr. Blanka Markovic¢ova, CSc.
tiskova mluvei SST
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NA NAVSTEVE V zCU

PLZEN LAKA NEJMLADSI
STROJARSKOU GENERACI

SeminaF ,,Dny obrabéni pro stfedni Skoly* na Fakulté strojni ZCU v Plzni
ukazal, jak Ize moderni strojirenstvi propojit s prvky Al. Klicovym tématem bylo
vyuziti systému NEO-ITA, ktery na zékladé dat o stroji, materialu a aplikaci
umozniuje optimalizovat volbu nastroju i feznych podminek a tim zvySovat
efektivitu a stabilitu obrabéciho procesu.

e dnech, kdy v Evropé zacinalo ast-
Vronomické jaro, se na Fakultu strojni

Zapadodeské univerzity v Plzni (ZCU)
sjeli u€astnici tradicniho seminare ,,Dny ob-
rdbéni pro stfedni Skoly“, ktery pro studenty
pripravila ve spolupréci se ZCU spoleénost
ISCAR a firma SolidVision.

Letosniho roéniku Dndl obrabéni na ZCU,
ktery predstavoval jiz &tvrté pokracovani této
oblibené akce, se zUi¢astnilo vice nez 100 stu-
dentll a 20 pedagogu, ktefi si pfijeli rozsifit
své védomosti. Z jednodenni akce museli or-
ganizatofi vytvorit dvoudenni koncept, jelikoz
kapacita poslucharny by nebyla dostate¢na
a zaroven by nebylo mozné organiza¢né za-
jistit plynulé stfidani icastnikd u praktickych
ukazek.

Obsahem akce byly pfednaskové bloky
s teoretickymi poznatky, které byly nasledné
ovéreny v praktickych ukazkach obrabéni na

1214/2026

modernich strojich s nastroji ISCAR, pficemz
cely seminar byl zaméren pfedevsim na umeé-
lou inteligenci, ktera se prolinala vSemi ¢astmi
programu.

Skola i praxe ruku v ruce

V prvni asti pfednaskového bloku seznamil
Ing. Lubos Kroft, Ph.D., z Katedry techno-
logie obrabéni ZCU t&astniky s moznostmi,
které Fakulta strojni nabizi. Zdraznil zejména

Ugastnici si mohli na
vlastni oCi ovérit, jak
zasadni vliv maji rezné
podminky na utvareni
trisky, stabilitu procesu

a zivotnost nastroje.

propojeni univerzity s prlimyslovou praxi

a vyznam vyzkumného centra RTI (Regio-
nalni technologicky institut), které patfi mezi
vyznamné partnery priimyslovych podnikd
v oblasti vyzkumu a vyvoje.

Na né&j navazal AleS Dobry, Aerospace
Manager spolecnosti ISCAR, ktery predsta-
vil systém NEO-ITA jako pokrocily nastroj
pro vybér obrabécich nastrojd vyuZivajici
prvky umélé inteligence. Vysvétlil, jak systém
pracuje s daty o stroji, materidlu i aplikaci
a jak pomaha optimalizovat technologicka
rozhodnuti.

Ugastnici se zaroven seznamili s principy
fungovani Al, véetné zakladnich pojm, jako
je strojové uceni nebo hluboké uceni (deep
learning), a s jejich praktickym vyuzitim ve
strojirenstvi.

Dopoledni ¢ast pokracovala blokem
spolecnosti SolidVision, ktera predstavila

FOTO: ISCAR
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moznosti vyuziti Al v prostfedi CAD/CAM sys-
témd, napfiklad v oblasti automatizace navrhu
a generovani obrabécich operaci.

Prednaskovy blok uzavrel Jifi Hruska z RTI
ZCU prezentaci projektu Skills Czech Re-
public zaméreného na mladé talenty v oblasti
CNC obrabéni.

Kazdy z pfednaskovych bloku byl za-
kon&en znalostnim kvizem, ktery zabavnou
formou shrnoval hlavni poznatky z pfednasek
a odmeénoval nejuspésnéjsi Ucastniky.

Obrabéni ,,nazivo*

Odpoledni ¢ast byla vénovana praktickym
ukazkam obrabéni v laboratorich RTI, kde se
Ucastnici seznamili s modernimi obrabécimi
technologiemi a nastroji spole¢nosti ISCAR.

Ukazky zahrnovaly operace soustruzeni
i frézovani na modernich strojich, napiiklad na
soustruznicko-frézovacim centru DMG MORI
CTX beta 1250 TC 4A a vertikalnim obrabé-
cim centru MCU 450VT-5X.

Na soustruznicko-frézovacim centru DMG
MORI CTX beta 1250 TC 4A byla prakticka
ukdzka zamérena predevsim na demonstraci
vyznamu spravné volby feznych podminek,

s ¢imZ mize vyznamné pomoci napfiklad
systém NEO-ITA. Ugastnici mohli sledovat, jak
zmeéna feznych parametrd ovliviiuje utva-
feni trisky, zatizeni stroje, stabilitu procesu

o Na leto$ni Dny obrabéni si ptijelo na ZCU
rozsifit své védomosti vice nez 100 studentil
a 20 pedagogdl.

Q Teoretické poznatky z prednasek byly nasledné
ovéreny v praktickych ukazkach.

0 Na soustruZnicko-frézovacim centru CTX beta
1250 TC 4A byl demonstrovan vyznam spravné
volby feznych podminek, s kterym pomohl systém
NEO-ITA.

o Studenti se mohli na vlastni o¢i presvédcit,
jak zména feznych parametrdl ovlivni utvareni
tiisky i stabilitu procesu.

e Moderni nastroje na vystavnim stojanu, ktery
univerzité vénovala firma ISCAR.

i zivotnost nastroje. V doprovodné brozure byly
jednotlivé nastroje zamérné uvedeny opako-
vané s rliznymi feznymi podminkami, aby bylo
mozné tyto rozdily ndzorné porovnat.

Pro lepsi pochopeni byly na pracovisti
pfipraveny také vzorky tfisek, na nichz bylo
mozné sledovat vliv feznych parametr na
jejich tvar a charakter. Studenti i jejich kantofi
tak mohli vnimat nejen vizualni rozdily, ale
také zmeény zatizeni stroje a zvukového proje-
vu pfi obrabéni.

Ukazky obrabéni na frézovacim centru
MCU 450VT-5X byly zaméfeny predevsim
na Ctyfi zakladni hrubovaci technologie,
doplnéné o operaci frézovani kapsy zavr-
tavaci frézou MDR z fady QUICK-D-MILL
a operaci frézovani plochy ¢elni frézou 1Q845
FSY z fady DOVE-IQ-MILL, ktera vyuziva
oboustranné ¢tvercové desticky 1Q845 SYHU
s osmi feznymi hranami.

V ramci ukazek bylo mozné sledovat
technologii plunzrovani, trochoidalni obra-
béni 7bfitou monolitni frézou se stfidavym
stoupanim Sroubovice EC-H7 a obrabéni po
vrstvach, a to jak klasickou 90° frézou E90SO
D16 se Etvercovymi destiCkami, tak i vysoko-
posuvovou frézou FFQ4 z fady MILL-4-FEED
o priméru 16 mm pro ¢tvercové jednostranné
desticky.

Zvolené nastroje zaroven demonstrovaly
moznost nahrazeni monolitnich nastrojt
nastroji s vyménitelnymi bfitovymi desti¢ka-
mi, coz je v sou¢asné dobé rostoucich cen
surovin stdle aktualnégjsi téma.

U vSech operaci byly diskutovany vyhody
a nevyhody jejich pouziti ve vyrobni praxi,
véetné porovnani kvality obrobenych povrchd
a zbytkového materidlu. Ugastnici si tak
mohli pfimo porovnat vhodnost jednotlivych
technologii i nastrojt a jejich vliv na vysledny
proces obrabéni.

Akce znovu potvrdila, Ze propojeni vzdeé-
lavani s praxi ma zasadni vyznam. Studenti
méli moznost vidét moderni strojirenstvi jako
dynamicky obor, ktery je Uzce propojen s di-
gitalizaci a umélou inteligenci a nabizi Siroké
moznosti budouciho uplatnéni. B

Josef ValiSka
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POZVANKA

MSV 2026 ODHALUJE PRVNI
POTVRZENE VYSTAVOVATELE

V RiJNU OPET PROPOJi PRUMYSL

| BYZNYS

Moznost vidét technologie nazivo, slySet stroje v plném provozu nebo
stvrdit spolupraci pevnym stiskem ruky, je v digitalnim svéte stale
vzacnégjsi — a prave proto ma takovou hodnotu. Letosni 67. rocnik MSV
(6.—9. fijna 2026) doplni dalsich pét specializovanych veletrhi, aby spoleéné
predstavily kliCové inovace pod ,jednou strechou®,

azdoro¢né se o tom presvédcuji
Kvystavovatele’ i odborni navstévnici,

ktefi mifi na brnénské vystavisté na
Mezinarodni strojirensky veletrh, nejvétsi
primyslovou prehlidku ve stfedni Evropé.

Soucasné s MSV se uskute¢ni pét spe-

cializovanych veletrhd konanych jednou za
dva roky. Na obrabéci a tvareci technologie
se zaméfi Mezinarodni veletrh IMT. Soucas-
ti bude i PLASTEX zaméFeny na zpracovani
plastd, pryze a kompozitd, veletrh svafovaci
techniky WELDING, slévéarensky veletrh
FOND-EX a veletrh technologii pro povr-
chové upravy PROFINTECH. Spole¢né
predstavi klic¢ové inovace priimyslu na jed-
nom misté a oteviou prostor pro meziobo-
rovou spolupraci.

Prvni potvrzena jména vystavujicich
firem

Veletrzni haly na MSV 2026 se postupné
plni a své prihlasky jiz podaly desitky firem,
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které patfi ke Spickam ve svych oborech.
Potésujici zpravou je také navrat nékterych
vyznamnych znacek, které se na veletrh
vraceji po nékolikaleté pauze.

V oboru obrabéni se na veletrh vraceji
spole¢nosti Makino a Yamazaki Mazak, nové
se predstavi firma Tegma. Ugast jiz potvrdily
také spole¢nosti Alfleth, Datron Technology,

REGISTRACE ONLINE
Prostiednictvim QR kodu Ize firmu na
MSV 2026 prihlasit jednoduSe online.

INDEX Werke, ISCAR, Maschinenfabrik
B. Hermle, Schunk Intec, Style CNC
Machines, Tecnotrade a TL Technology.

V oblasti tvareni se vraci spole¢nost BLM
GROUP, noveé se predstavi napfiklad CMS
S.p.A. Prihlaseny jsou jiz také spole¢nosti
Houfek, IMTOS, KM CNC, Microstep, PTV,
RIMATEC, TRUMPF Praha a VAVRUSKA
TRADE.

Segment plastd, gumarenstvi a chemie
posili navrat firem AMIS Maschinen, Arburg,
LUGER, 1. Plastcompany, Stdubli Systems
a Sumitomo (SHI) Demag Plastics Machine-
ry Cesko. Pfihlasky maji rovnéz spoleénosti
Aditeg, Gumex a Hasco.

V oblasti automatizace, elektroniky a mé-
feni se letos predstavi napfiklad spoleCnosti
Beckhoff Automation, Hexagon Manufactu-
ring Intelligence Czech Republic, INSIZE
Czech a Mitutoyo Cesko.

V segmentu povrchovych Uprav, pil
a naradi budou vystavovat napfiklad znacky
Bomar, Kovo Stanék, Robert Bosch odby-
tova a Rosler Oberfldchentechnik.

V oblasti manipula¢ni, skladovaci a balici
techniky se navstévnici mohou tésit treba
na spole¢nosti Accord Praha, Alto Systems,
Beewatec, KARDEX, KASYS, TESORT,
TOKA INDEVA a VzV Group.

Zaostreno na digitalizaci, 3D tisk
i obranny pramysl
Hlavnim tématem letoSniho ro¢niku budou
inovace a technologickeé trendy. Pokra-
¢ovat bude projekt Digitalni tovarna 2.0,
dynamicka expozice predstavuijici feSeni
zvysujici efektivitu podnikd — od vyu?Ziti
umélé inteligence pfes autonomni stroje az
po moznosti blockchainu v primyslu.
Soucasti programu bude také 3D Expo,
nejvétsi domaci udalost zamérena na
profesionalni 3D tisk a aditivni vyrobu.
Dal$im dilezitym tématem bude transfor-
mace energetiky, ktera firmam pfinasi nové
vyzvy i obchodni pfileZitosti. Po Uspésném
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STROJE JWK

lofiském startu se vrati také konference
DEFENCEO propojujici strojirenstvi s obran-
nym a bezpeénostnim primyslem.

Bilance MSV 2025

Posledniho ro¢niku MSV, ktery se konal

v fijnu 2025, se zUc¢astnilo 1356 vystavuijicich
firem ze 40 destinaci. Za ¢tyfi dny proslo
branami vystavisté 55 160 registrovanych
navstévnikd ze 42 zemi, a obchodni delega-
ce pricestovaly mj. z Indie, Indonésie, Jizni
Koreje, Pakistanu, Turecka nebo USA.

¥ INZERCE

to shape the future of manufacturing.

20— 24 April 2026 = Hannover, Germany
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READY FOR THE INDUSTRY OF TOMORROW
PARTNER COUNTRY 2026
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THINK TECH
FORWARD

The global meeting place for industrial transformation
where innovative technology and responsibility converge

Velkou pozornost minulému ro¢niku
vénovala také média. Vice nez 80 medial-
nich partnerd referovalo o novinkach
vystavovatelll i aktualnich oborovych
tématech, celkem v tisku vySlo pres
1700 ¢lankd.

Budte vidét tam, kam se chystaji i vasi
zakaznici

Mezinarodni strojirensky veletrh dlouho-
dobé pritahuje vysoky podil odbornych
navstévnikd a rozhodovacich manazerd.

POZVANKA

Podle priizkumu z roku 2025 se 82 procent
navstévnikd podilelo na investi¢nich roz-
hodnutich ve svych firmach a 68 procent
planovalo nové investice. Pro mnoho z nich
je veletrh mistem, kde vybiraji dodavatele

a navazuji obchodni kontakty — 90 pro-
cent navstévnikd s timto cilem na veletrhu
uspélo a 78 procent planuje Ucast i v roce
2026. 1

Petr Kostolnik
z podkladd BVV

HANNOVER
MEeSSe
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DNY ROBOTIZACE, AUTOMATIZACE
A KOOPERACE TENTOKRAT V PLZNI

Na technologické konferenci s poetickou zkratkou DRAK spajili sily tfi vyznamni
hraci v oblasti prﬁmysIO\{é automatizace pusobici na eském (a slovenském) trhu:
FANUC, Murrelektronik CR a SICK.

Do loriském ro¢niku v netradiénim
prostfedi byvalych ostravskych huti
letos pfipravili pro registrované zajemce
z primyslovych firem reprezentativni setkani
s experty a networking, doplnéné o praktické
ukazky aplikaci modernich technologii a jejich
moznosti, v dal§im ze zajimavych industrial-
nich objektl. DRAK se odehral v jednom

z nejmodernéjsich technologickych parkd

v CR, TechTower v Plzni, vybudovaném pre-
stavbou zaniklého pivovaru Svétovar.

FANUC: Robotizace, ktera dava smysl
Zahajeni prezentacniho bloku pro rannim
workshopu obstaral Kamil Barto$ z firmy
FANUC, ktery kromé souhrnného predstaveni
japonského vyrobce robotd, automatizaéni
techniky a vision systém( predstavil i konkrét-
ni aplikace pro jejich vyuziti.

Vyrobni program zahmuje Sirokou $kalu
robotd v rozsahu nosnosti od 5 kg do
4,7 tuny (jeden z téchto obr( je k vidéni
i v prazském showroomu firmy), véetné
moznosti vyuZiti kamerovych systému viastni
provenience a kolaborativnich robot( (tzv.
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kobotd). V nabidce jsou i specidini provedeni
Atex, Food nebo Tig pro rizikova vybusna
prostredi, potravinarské ucely, Cisté prostory
nebo svarovani. Pravé svafovani ilustroval na
konkrétnim prikladu firmy, ktera disponuje
dvéma svarovacimi pracovisti s robotickou
automatizaci vyuzivajici kolaborativni ramena:
Pfi sériovosti 100 az 1000 kust se investice do
kombinace 80 % svarl provadénych robotem
a 20 % rucné pfi cca 130 naprogramovanych
typech vyrobkU zaplatila za tfi roky. Pfitom prv-
ni pracovisté bylo zakaznikovi dodano béhem
12 tydnl po 16tydenni fazi planovani, druhé
pak za dalsich Sest tydn(, takze kompletni
zprovoznéni zabralo celkem 34 tydnd.

Letosni akci DRAK
hostil plzensky
TechTower, jeden
z nejmodernéjSich
technologickych
parkd v CR.

Ugastnici ziskali informace i o dalsich
zajimavych produktech a novinkach firmy
FANUC, jako byly napf. senzory sily, umoz-
rujici robotdm ziskat obdobnou citlivost jako
Clovek, pridavny hardware Fanuc Al/IPCBox
pro Ukoly vyzadujici vysoky vypocetni vykon
(napf. montaz pohybuijiciho se dilu bez potre-
by enkodéru, vysokorychlostni vychystavani
bin picking nebo inteligentni depaletizace),
nebo kamerovy systém iRVision a novy kont-
rolér R50iA.

Murrelektronik: Sjednocena
automatizace 10-Link

V dalsi prezentaci predstavil David Hanak

z Murrelektronik velmi pfehledné systém
|O-Link a jeho moznosti a vyuziti. Tento
systém byl vyvinut na zakladé pozadavkd

na inteligentni a spolehlivy provoz a zajisténi
komunikace mezi snimaci a aktuatory. Sys-
tém feSi slabiny a problémy jinych obvyklych
komunikacnich standard(, mezi které pafi
napf. kvalita signalu, malo informaci ze zafi-
zeni, absence detailni diagnostiky, moznost
parametrizace pouze lokalné u zafizeni, pocet

FOTO: Murrelektronik, Petr Kostolnik
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sbérnicovych adres nebo komplikovana
a nakladna implementace, potreba vysokého
poctu zafizeni, slozité zapojeni a enormni
naklady na zafizeni.

Systém typu ,,vSe v jednom*, zahrnuijici
sbérnicové moduly pro fieldbus funkce, 10
i lloT funkce a napdjeni, pfevodniky apod.,
umozriuje pracovat s digitalnimi i analogo-
vymi signdly. ZajiStuje obousmérné spojeni
mezi |O-Link masterem a 10-Link zafizenimi,
pfipojeni inteligentnich snimacd a akénich
¢lenl a jejich snadnéjsi nastaveni (napf. pres
HMI) na zakladé otevieného standardu dle
IEC 61131-9. Délka kabelu je omezena na
20 m (jde o sériovou komunikaci na bazi
napétovych Urovni) a délka dat na 32 bajtd,
procesni data jsou prenasena cyklicky,
zatimco data zafizeni (parametry, identifi-
kacéni a diagnosticka data) a data udalosti
(chybova hlaseni, upozoméni atd.) acyk-
licky. Vyhodou je, ze diky pouZiti b&znych

3-5zilovych kabell bez pfipadnych uzsich
pozadavkUl na diagnostiku (coz zajistuji vzdy
specialni komunikaéni kabely), jsou vyrazné
niz8i nadklady na instalaci. Sdruzeni 10-Link,
které se stara o standardizaci systému,

¢ita v soucasné dobé uz pres 510 aktivnich
¢lend.

SICK: Propojeni svéta strojl a dat
Prednaskovou sekci zavrsil Vojtéch Letko ze
spole¢nosti SICK, ktery se zamé¥il na téma,
jak pramyslovy internet véci (lloT) propojuje
svét vyrobnich technologii (OT) s informacni-
mi systémy (IT).

Zatimco PLC fidici provoz automatizova-
nych systém( reaguje pouze na podnéty,
ale nepamatuije si historii, takze varovny
signal prijde az kdyz je pozdé, lloT pracuje
s trendy, které sleduje na zakladé provoznich
a nestandardnich stavi. Nabizi tak moznost
problémy pfedpovidat a indikovat kritické
stavy dopfedu, coz umozriuje prediktivni
zéasahy a pfedchazeni porucham. Pritom lloT
neni nahrada PLC, ale jeho rozsifeni o pamét
a predvidavost.

techmagazin.cz 1 17
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Komunikaéni protokoly vyuzivaji stejna data
pro rlizné typy komunikaci (napf. odlehceny
typ komunikace MQTT zpravy o zménéach
stavu senzoru, REST:API funguje systémem
dotaz-odpovéd, a priimyslovy standard OPC
UA zajiStuje bezpe€nou a spolehlivou vyménu
dat mezi zafizenimi od rliznych vyrobct —
PLC, SCADA, cloud).
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DualTalk predstavuje dva nezavislé kanaly
s oddélenymi vétvemi v ramci jednoho pi-
stroje. Ty vyuZivaji stejna data pro rdzny typ
komunikace: 10-Link master odesila fidici
signaly do PLC a pomoci druhého kana-
lu odesila data do nadfazeného systému.
Stézejni komponenty FeSeni predstavuiji
|O-Link Master SIG300 pro integraci IO-Link

senzorl do PLC a nadfazenych systému

lloT, a vykonny primyslovy edge computer
TDC-X (TelemetricData Collector) sdruzuijici

v sobé vice bezdratovych funkci a technologii
(4G LTE, 5G, WLAN, WPAN), které umoznuji
efektivnéji provadét nékteré ukoly zpracovani
dat ,,u zdroje* misto v cloudu.

A jak hodnoti akci organizatori?
Velmi pozitivné hodnoti letosni akci DRAK
Vladimir Schnurpfeil, jednatel spole¢nosti
Murrelektronik: ,,Na zakladé rozhovor( a dis-
kuzi se zdkazniky Ize fici, ze se akce vydarila.
Libilo se mi, Ze pfijdou za nami s néjakym
konkrétnim problémem ¢&i potfebou néco
vyfesit, a diky tomu, Ze s nasimi partnery vy-
tvafime systémovou synergii, miize vzniknout
uzite€né propojeni a zaklad mozného reSeni.”
~Potvrzuje se, Ze zvoleny format, véetné
fyzické prezentace vyrobkd a feseni s infor-
macemi o nich a jejich moznostech v prezen-
tacich, se povedl, Ze kombinace zaméreni
partnerd, i kdyZz se v né¢em obcas prekryva-
me, propojujici senzoriku, robotiku a automa-
tizaci, funguje a ladi dohromady,“ konstatuje
Vladimir Schnurpfeil.

Na dotaz, zda se mizZeme tésit i na dalsi
ro¢nik, odpovida: ,Je to jiz tfeti akce, kterou
s firmami FANUC a SICK pfipravujeme,

a vypada to, Zze koncem roku si s kolegy opét
sedneme, zeptame se nasich marketingovych
specialistd, jak to vidi z jejich pohledu. Zatim
ale vSe nasveédcCuje, Ze ma smysl v dobre
rozjeté spolupraci pokracovat, coz znamena

i dohodnout misto a mozné terminy, aby
nekolidovaly s dalsimi, tfeba samostatné
poradanymi akcemi.”

Za vydareny povazuje letosni ro¢nik i Ra-
dek Rutkovsky z firmy SICK: ,,Akce splnila
nase oGekavani a s jejim pribéhem jsme spo-
kojeni. Jsme blize k zakazniklim, ktefi pfijdou
kvili ndm, ne ,jen se podivat‘, a mizeme tak
fesit konkrétngjsi véci. Souhlasim s kolegy, ze
by bylo dobré v této tradici pokracovat, zatim
se nam osvédcuije spiSe takovato varianta
poradana ve vzajemné funguijici spolupraci
s partnery, se kterymi sdilime funkéni prinik
technologii a dobfe se doplriujeme, nebo
vlastni, hodné interaktivni akce s Uzkym
zaméfenim na konkrétni klientelu nez ucast
na velkych akcich organizovanych néjakou
tfeti stranou.”

Jifi Bazata, jednatel spole¢nosti FANUC
Czech, hodnoti spole¢nou akci rovnéz velmi
kladné: ,,Ugastnici ocenili zejména praktické
zaméfeni a moznost fesit konkrétni aplikace.
Velkym pfinosem je i regionalni koncept,
ktery pfiblizuje akci zakaznikdm a zvySuije jeji
dostupnost. Zaroven se potvrzuje, ze spolu-
prace partnerd a propojeni technologif
dava tomuto formatu jasny smysl i do bu-
doucna.“ l

Josef ValiSka
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NASTROJE PRO CNC
OBRABENI A JEJICH INOVACE

AZ NA HRANICE MOZNOSTI

Soucasneé strojirenstvi je neustaly boj o dokonalost a usili ziskat z dostupnych
nastrojl a technologii maximum mozného, co tyto prostrfedky mohou
nabidnout. Ma to vSak jednu podminku: Obrabéci nastroj i systém, v némz
je upnut, musi tvorit jeden promysleny a vyladeny harmonicky komplex.

yrobci nastrojl se tak snazi neustale

zlepSovat stabilni osazeni zejména

u produktd s vyménitelnymi bfitovymi
destickami, a stejné tak vyvojafi a kon-
struktéfi systému pro uchyceni nastrojl
zajistit spolehlivé a presné upnuti, které je
podminkou k dosazeni nejlepsich vysledka.
Stale Castsji i s pomoci Al. To vSe probiha
i v ostré konkurenci nastupujicich novinek,
které pfinasi s vyvojem novych materiald
a pokrocilych technologii dnesni doba.

Jenze po pocatecni viné ohromeni

a nadseni z ,revolu¢nich“ technologii
nastava €as vratit se zpét k osvédéenym
metodam, mezi néz patfi i klasickeé tfiskové
obrabéni. | to vS§ak mezitim urazilo pékny
kus cesty ke svému zdokonaleni a nabizi
moznosti, které jejich moderni nastupci

zatim ve své soucasné podobé nedosahuiji,
at uz jde o presnost, Uroven povrchové
Upravy apod.

Treba nastup ,digitalek” v 70. a 80. letech
minulého stoleti mél znamenat soumrak
tradié¢niho hodinarstvi. Jsme sice svédky,
ze digitalni a chytré ¢asomiry umoziuji
svym nositelim fadu sluZzeb propojenych
s tepem moderni doby, ale ty nejlepsi
a nejdrazsi hodinky se stale spoléhaji na
femeslinou technologii hranicici az s umeé-
nim. Jsou vybaveny i samonatahovanim na
Cisté mechanickém principu, nezavislém
na dostatku energie v baterii. A vznikaji na
strojich umozriujicich pravé diky parame-
trdm v fadu mikrond a stabilnimu upnuti
vyrobu filigranskych sou€astek s extrémni
presnosti a dokonalym povrchem.

Stejné tak zbrané, které byly, jsou
a budou, dokud budou existovat valky
a ozbrojené konflikty. | zde by se mohlo
zdat, ze v nich budou rozhodovat drony
a automatizované digitalni systémy, ale
klicovou instanci budou stale mechanické
prostfedky, zbrané a munice, fungujici
i bez elektrického napajeni a vyrabéné
opét na presnych strojich pomoci kla-
sickych technologii, a¢ tfeba s vyraznou
pomoci téch nekonvenénich, véetné 3D
tisku.

Ai zde plati: ¢im vykonnéjsi, efektivné;jsi
a presnéjsi vyrobu nastroje umozni, tim vét-
Si vyhodu ziskaji ti, v jejichz sluzbach ope-
ruji, coz v soucasnych podminkach muze
byt ¢asto vyhoda strategicka, zavisejici na
dodavce v Case, kdy je potreba.

techmagazin.cz |
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NASTROJE ISCAR PRO FREZOVANI
S VYSOKYM POSUVEM o
KDY A PROC PREKONAVAJI KONVENCNI

FREZOVANI

V dnesnim vysoce konkurencnim vyrobnim prostredi je uspéch stale vice
definovan produktivitou, spolehlivosti a efektivitou. Obrabéci strategie,

které zkracuji strojni Casy pfi zachovani zivotnosti nastroje a stability procesu,
jiz nejsou volitelnou vyhodou — stavaji se nezbytnosti.

ezi tyto strategie patfi i frézovani s vy-
M sokym posuvem (HFM - High Feed

Milling), které se prosadilo jako jedno
z nejefektivnéjsich feSeni. Spole¢nost ISCAR
zde sehrava vedouci roli — systematicky tuto
technologii rozviji a Uspésné zavadi do pri-
myslové praxe prostiednictvim osvédcenych
nastrojovych fad, jako jsou LOGIQ-4-FEED,
NEO-FEED a monolitni frézy CHATTERFREE
HFM.

Malé hloubky fezu s vysokymi posuvy
Frézovani s vysokym posuvem se odliSuje od
tradi¢niho pfistupu k Ubéru materialu, ktery je
zaloZen na velkych axidlnich hloubkach rezu.
Namisto toho vyuziva velmi malé hloubky
fezu v kombinaci s mimoradné vysokymi
posuvy a malym uhlem nastaveni, obvykle
v rozmezi 10°-20°.

Tato geometrie zajiStuje priznivéjsi rozlozeni
feznych sil, diky éemuz mlize nastroj pracovat
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pfi vysokych posuvech, aniz by dochazelo
k pretézovani fezné hrany nebo vietena obra-
béciho stroje.

Frézy ISCAR pro vysoké posuvy, jako je
fada LOGIQ-4-FEED nebo frézy NEO-FEED
s rybinovym l0zkem uréené pro vyménitelné
oboustranné Ctvercové destiCky FFQ8 SZMU
s osmi feznymi hranami, jsou konstruova-
ny prave s cilem maximaliné vyuzit téchto
principd. | zdanlivé ,lehky* fez se tak méni ve
vysoce produktivni obrabéci proces.

Frézovani s vysokym
posuvem se podarilo
posunout na uroven
robustni a vysoce
produktivni obrabéci

strategie.

Jednim z kliovych dlvodd, pro¢ nastroje
ISCAR pro frézovani s vysokym posuvem
prekonavaji konvenéni frézovani, je zplsob,
jakym je fizeno zatizeni feznymi silami. Maly
Uhel nastaveni sméruje vétsinu sil v axialnim
sméru — tedy do vietena — namisto radialniho
zatizeni nastroje a obrobku.

Tim dochazi k vyraznému zvySeni stability
obrabéni, omezeni vibraci a chvéni a sou-
€asné i k minimalizaci vychyleni nastroje
vlivem prlihybu, zejména pfi velkém vyloZeni
nastroje.

Spole¢nost ISCAR tyto naroky fesi robustni
konstrukci frézovacich téles a odolnymi bri-
tovymi destickami. Typickym pfikladem jsou
desticky NEO-FEED s pevnou feznou hranou
a dale upinaci stopky MULTI-MASTER MM
S-A-AV s vnitfnim tlumicim mechanismem
systému WHISPERLINE, které zajistuji stabilni
vykon i pfi dlouhém vylozZeni nastroje nebo
na strojich s nizsi tuhosti, tedy v podminkéach,
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kde se slabiny konvenénich frézovacich stra-
tegii projevuji nejvyraznéji.

| kdyz se frézovani s vysokym posuvem
vyznacuje malou hloubkou fezu (ap - axialni
hloubka), dosahuije velmi vysokych hodnot
objemového Ubéru materidlu (MRR). Moznost
pracovat s posuvy nékolikanéasobné vyssimi
nez u konvencniho frézovani, v kombinaci
s efektem ztenceni tfisky, umoznuje frézam
ISCAR odebirat vétSi objem materidlu za jed-
notku ¢asu — zejména pfi hrubovacich a polo-
hrubovacich operacich. Rada nastrojtl, jako je
LOGIQ-4-FEED se Ctyfmi feznymi hranami na
jedné desti¢ce FFX4 XNMU, vyrazné zvySuje
ekonomiku obrabéni a sou¢asné umoznuje
nasazeni agresivnich feznych podminek.
Kratsi strojni ¢asy, lepsi vyuziti vykonu vietena
a celkoveé vyssi produktivita ¢ini z HFM feseni
ISCAR atraktivni volbu pro vyrobce, ktefi
potrebuiji zvysit vykon bez nutnosti investic do
novych strojd.

Predvidatelna zivotnost nastroje
Dal$i oblasti, kde se systémy ISCAR pro
vysoké posuvy vyrazné prosazuiji, je zivotnost

NASTROJE PRO CNC OBRABENI A JEJICH INOVACE TEMA

ﬂ Vysokoposuvova fréza LOGIQ-4-FEED FFX4
FD pro specialné tvarované oboustranné vysoce
pozitivni desticky FFX4 XNMU se Ctyfmi feznymi
hranami. Tato fada ndstrojii umoziiuje obrabét
s vysokymi hodnotami posuvu (0,2—1,2 mm/zub)
a dosahnout vys$si produktivity.

Q Rada NEO-FEED je k dispozici ve dvou
provedenich téles, které se lisi riiznym dhlem
nastaveni desticky. Télesa FFQ8-12 maji thel
nastaveni desticky 12° (viz obr.) a jsou uréena
pro vysoké posuvy s malou hloubkou fezu,
télesa MFQ8-12 maji uhel nastaveni desticky
22,5° a jsou urceny pro zvySené hodnoty
posuvu a vy$Si hloubku fezu. Do obou typi téles
se upinaji ¢tvercové oboustranné desticky
FFQ8 SZMU s osmi feznymi hranami —
fz=0,2—1,5 mm/zub.

e Antivibraéni upinaci stopka MULTI MASTER
WHISPERLINE s integrovanym tlumicim
mechanismem ucinné potladuje vibrace, zajistuje
klidny chod nastroje a umoziiuje stabilni obrabéni
hlubokych dutin s velkym vyloZenim pfi vysokych
feznych parametrech.

nastroje. Vymeénitelné britové destiCky vyrabé-
né z pokrocilych karbidovych jakosti, jako jsou
IC830, 1C882 nebo 1C808, kombinuji houzev-

naté substraty s vysoce odolnymi PVD a CVD
povlaky. Tyto jakosti jsou optimalizovany pro
praci pii vysokém zatizeni a tepelnou stabilitu.
Diky rovnomérméjSimu rozlozeni feznych sil
probiha opotrebeni postupné a predvidatelné,
nikoliv nahlym vylamovanim ostfi nebo jeho
kolapsem. Ve srovnani s konvenénim frézo-
vanim, kde ¢asto dochazi k tepelnym trhlinam
nebo nerovnomémému opotrebeni, nabizeji
nastroje ISCAR pro HFM vysSi spolehlivost

a stabilngjsi vykon v pribéhu celé Zivotnosti
nastroje.

Vyhody se jesté vyraznéji projevi pfi obra-
béni obtizné obrobitelnych materiald. Kalené
oceli, korozivzdorné oceli, Zarupevné slitiny
na bazi niklu, jako je Inconel a Rene, slitiny
titanu, ale i nastrojové oceli predstavuiji pro
konvencéni frézovani zna¢nou vyzvu. Nastroje
ISCAR pro frézovani s vysokym posuvem,
zejména LOGIQ-4-FEED pro oceli a nerezové
materidly a feSeni NEO-FEED pro houzevnaté
slitiny, umoznuji udrzet vysokou produktivitu
i pfi obrabéni téchto materidldl bez negativniho
dopadu na zivotnost nastroje. Diky tomu na-
chézeji Siroké uplatnéni v leteckém prlmyslu,
vyrobé forem a zapustek i v energetice.

Frézovani s vysokym posuvem se osvédcu-
je také pfi obrabéni slozitych tvard. Hrubovani
kapes, zanofovani po rampe, kruhova interpo-
lace i 3D tvarové frézovani téZi z mensiho zati-
Zeni nastroje pii malych hloubkach fezu. Frézy
ISCAR pro vysoké posuvy jsou konstruovany
tak, aby podporovaly plynulé zanofovani a vi-
ceosé strategie obrabéni. Umoznuiji tak efek-
tivni obrabéni slozitych dutin a komplexnich
geometrii pfi vysokych feznych rychlostech
a soucasné snizuji riziko zni€eni nastroje, coz
jsou situace, kde konvencni frézovani obvykle
vyzaduje konzervativni fezné podminky a delsi
strojni Casy.

Prestoze ma konvenéni frézovani své misto,
zejména pii dokoncovacich operacich vyza-
dujicich vétsi axialni hloubky fezu nebo velmi
dobrou drsnosti povrchu, v oblasti hrubovani
a polohrubovani jednoznacné dominuje frézo-
vani s vysokym posuvem. V téchto aplikacich
fady nastroj ISCAR, jako jsou LOGIQ-4-
-FEED, NEO-FEED a dal$i HFM FesSeni, dlou-
hodobé prekonavaji tradi¢ni frézovaci nastroje.

Diky kombinaci promyslené geometrie na-
stroje, pokroGilych materiald a presné fizeného
zatizeni feznymi silami se spole¢nosti ISCAR
podafrilo posunout frézovani s vysokym posu-
vem na Uroven robustni a vysoce produktivni
obrabéci strategie. Pfi spravném nasazeni pfi-
nasi kratsi strojni Gasy, delsi Zivotnost nastrojd
a vyssi spolehlivost procesu.

Pro vyrobce usilujici o redlnou konkurenéni
vyhodu nepredstavuije frézovani s vysokym
posuvem pouhou alternativu ke konvenénim
metodam, ale novy standard efektivniho
obrabéni. B

www.iscar.cz
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VYVRTAVANI V PLNE AUTOMATIZACI

A DALSI INOVACE

V oblasti upinac¢l nastrojl a vyvrtavacich tysi patii BIG DAISHOWA mezi globalni
lidry. Firma v roce 2015 koupila znacku Kaiser, ktera je v Evropé spojena prave

S presnym a tuhym vyvrtavacim systémem. Vyroba kompletniho portfolia je

v souc¢asnosti sjednocena do 11 vyrobnich zavodd v Japonsku.

¢koliv vyvrtavaci technologie
Amaji dlouhou tradici a zd4 se,

ze vSe jiz bylo objeveno, z dilny
BIG DAISHOWA pfichazeji stale nové Ci
inovované produkty v tomto oboru, jako
napr. automaticka vyvrtavaci hlava EWA,
hrubovaci vyvrtavaci hlavy s negativnimi
desti¢kami nebo antivibraéni vyvrtavaci
ty¢e v novém rozsahu.

Automaticka vyvrtavaci hlava EWA
Presné vyvrtavani bylo donedavna jako
jedna z mala operaci pfi CNC obrabéni,
kterou nebylo mozné automatizovat. Pak
pfisla firma s novym nastrojem nazvanym
EWA (coz je plné automaticka vyvrtavaci
hlava pro presné vyvrtavani, viz obr. 1),
ktery vyvrtavaci operace provadi v uzaviené
smycce (s automatickou zpétnou vazbou).
S timto nastrojem neni nutné zastavovat
obrabéci stroj kvili méfeni a manualnimu
nastavovani vyvrtavaci tyCe, coz vede ke
znacnym ¢asovym usporam. Eliminaci
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€@ Piné automaticky vyvrtavaci néstroj EWA.

@ Postup pii obrabéni: 1 - Méfeni otvoru
z hrubovaci operace obrobkovou sondou,
2 - Zaslani dat do stroje, 3 - Vyhodnoceni
pridavku, 4 - Zaslani dat do nastroje, 5 - Nastaveni
nastroje a zpétnd vazba do stroje, 6 - Obrobeni
otvoru, 7 - Méfeni otvoru po prvnim fezu
obrobkovou sondou, 8 - Zaslani dat do stroje,
9 -Vyhodnoceni pfidavku, 10 - Obrobeni otvoru,
11 - Findlni méFeni otvoru.

Nové drzaky desticek pro fadu hrubovacich hlav
SW poutZivaji desticky typu ZN.

Desticky typu ZN s trigonometrickym tvarem
snizuji provozni naklady diky vy$Simu poctu
feznych hran.

Vyvrtavaci ty¢ pro hrubovani a dokon¢ovani
v antivibranim provedeni.

Tlumici jednotka eliminuje chvéni aktivnim
tlumenim vibraci v protichtidné amplitudé, nez
jsou kmity nastroje.

© 6 o6 0o

lidského faktoru se tak snizuje i zmetkovi-
tost. Vyvrtavaci hlava umoziiuje obrabéni
vice rozmérd otvord v rozsahu 22 mm a pfi
sériové vyrobé eliminuje ruéni kompenzaci
opotrebeni bfitové desticky.

Presnost nastaveni je £0,002 mm a hlava
pokryva diky dostupnym drzakdm rozsah
D = 68-3000 mm, komunikace se strojem
probiha pres rozhrani Bluetooth. Nastroj
EWA, ktery je kompatibilni se vSemi novéj-
&imi verzemi fidicich systém, disponuje
dvéma servomotory, z nichz jeden zajistuje
presné nastaveni priméru a druhy slouZi
pro zablokovani systému pfi obrabéni.
Servomotory jsou napajeny vyménitelnou
baterii CR2.

Hrubovaci vyvrtavaci hlavy s negativnimi
destickami

Bé&hem veletrhu EMO Hannover 2025 se
predstavila novinka v podobé novych
negativnich bfitovych desti¢ek pro hrubo-
vaci vyvrtavaci hlavy SW (obr. 3, 4) a k nim

FOTO: BIG DAISHOWA



Measure
Rough Bore

odpovidajici drzaky desti¢ek. Tato fada
vyuziva vlastni design Sestibfité konstruk-
ce bfitovych desti¢ek, které nejsou pro
hrubovaci ty¢e obvyklé. Nejcastéji se totiz
setkavame s osazenim destickami CCMT
nebo SCMT.

Nové drzaky desti¢ek pro fadu hrubo-
vacich hlav SW pouzivaji destic¢ky typu
ZN s trigonometrickym (trojuhelnikovym)
tvarem, které snizuji provozni naklady
diky vy$Simu poctu feznych hran na jednu
desti¢ku. Jakosti desticek zamérené na
obrabéni oceli a litiny maximalizuji Zivotnost
nastroje v naro¢nych aplikacich, jako jsou
formy, zapustky a velké svarfence. Negativni
konstrukce bfitové destic¢ky nepfinasi pouze
vice britd, ale také vys$si tuhost bfitu, kterou
uzivatelé oceni predevsim pfi obrabéni
predlitych otvor(, kde zatizeni destiGek neni
konstantni a povrch odlitku mdze obsaho-
vat zbytky pisku.

Specialni Uprava fezné hrany na Cele
umoznuje desti¢ce pracovat s pozitivni geo-
metrii fezu, takze nedochazi k neimérnému
zvySeni feznych sil a vykon je stejny, nebo
lepsi nez u tradi€nich pozitivnich desti¢ek
CCMT.

NASTROJE PRO CNC OBRABENI A JEJICH INOVACE TEMA

Calculate
Adjustment
[0.110 mm]

BORE < TOLERAMCE

ALARM

Adjust Tool

Measure
Bore
159,997 mim]

Produce
Final Bore

T BORE WITHIN TOLERANCE

l BORE » TOLERANCE

Tlumici jednotka o
eliminuje chvéni

Antivibra¢ni
vyvrtavaci tyce
v novém rozsahu

K dispozici je na vybér ze dvou velikosti
desti¢ek ZN a dostupna fada drzakd pokry-
va rozsah pramért od 32 do 203 mm.

Negativni design
Sestibrité konstrukce
bfitovych destiCek
nejsou pro hrubovaci
tyCe obvyklé.

D = 200-340 mm
V loriském roce
se rozrostla také
rodina antivibragnich
vyvrtavacich tyci.
BIG DAISHOWA zde
aplikuje aktivni tlu-
meni vibraci pomoci
,volné“ ulozeného
télesa s vysokou
hustotou kmitajicim
v protich(idné ampli-
tudé, nez jsou kmity
nastroje. Nyni doslo k rozsifeni portfolia
pro hrubovani a dokon¢ovani v antivibrac-
nim provedeni o rozsah D = 200-340 mm.
Timto rozSifenim je nyni kompletni portfolio
dostupné v prdmérech D = 20-340 mm.
Antivibra¢ni komponent je pouzitelny jak
pro hrubovaci drzaky, tak i pro dokonc¢o-
vaci hlavu. A je také kompatibilni s celym
feSenim Kaiser Boring System. ll

Vit Nadvornik
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FREZOVANI ,,NADOPOVANE*
NANONTECHNOLOGII

Nastrojova trida nové generace GC1240 pro frézovaci vymenitelné britove
destiCky, kterou uvedla spoleCnost Sandvik Coromant, byla navrzena tak,
aby umoznovala prekonani nejnarocnejsich vyzev pfi obrabéni nerezovych
oceli se stabilni vykonnosti.

ova tfida GC1240 pro lehké hrubovani
N az dokoncovani za mokra i za sucha

se vyznacuje mimoradnou odolnosti
vUéi tvorbé tepelnych trhlin a abrazivnimu
otéru, k éemuz vyznamné pfispiva pokro-
kovy vicevrstvy PVD nanopovlak nanaseny
renomovanou technologii povlakovani
Zertivo. Diky tomuto pokrocilému mnoho-
vrstvému nanopovlaku, ktery je tvofen kom-
binaci vrstev z TiIAIN a TiSiN, bylo dosazeno
unikatni synergie mezi houzevnatosti bfitu
a odolnosti proti otéru — dvou vlastnosti,
kde u konvenénich nastrojovych tfid byva
obvykle nutné &init kompromisy. Stabilni bfit
umozriuje bezpecné obrabéni s predvidatel-
nou Zivotnosti nastroje.

Wayne Mayson, globalni produktovy
a aplikaCni manazer pro nastrojové tfidy
ze spole¢nosti Sandvik Coromant, zddraz-
fuje vyhody, kterymi z hlediska uzitnych
vlastnosti tato tfida vynika: Néastrojova tfida
GC1240 je prvni volbou pro frézovani koro-
zivzdornych oceli, zejména austenitickych
materidlll za sucha pfi vy$sich feznych rych-
lostech nez pfi obrabéni za mokra (v nékte-
rych pfipadech az o 20 procent) s vyuzitim
odolnych, pozitivnich a ostrych geometrii. To
umozriuje snizeni spotfeby energie, vyrobu
vétSiho poctu soucasti za kratsi dobu pfi
mensi spotiebé fezné kapaliny, coz prispiva
ke snizeni emisi CO,, s pouZitim nastroj(

s vymeénitelnymi bfitovymi destiCkami a za
stabilnich podminek. Pfi dodrzeni doporuce-
nych feznych rychlosti je jeji pouziti efektivni
také pro obrabeéni zaruvzdornych a titano-
vych slitin.

Trida GC1240 byla navrzena s dlirazem na
spolehlivost a dokaze odolat i velice nepfi-
znivym podminkam obrabéni zplsobujicim
odlupovani povlaku a vylamovani drobnych
Casti ostfi, cozZ je Castou pri¢inou omezené
zivotnosti nastroje. Diky svym predpokladiim
pro obrabéni za sucha je idealni volbou pro
aplikace, pfi nichz je nutné snizit mnozstvi
fezné kapaliny nebo se bez ni zcela obejit.

V soucasnosti je nastrojova tfida GC1240
k dispozici pro 13 produktovych fad CoroMill
a nabidka zahrnuje celkem 77 rdznych
poloZzek. H

3
:
J
J

Schopnost fady
GC1240 obrabét
nasucho dokaze
odolat i velice drsnym
podminkam obrabéni.

2]

Nova fada se vyznacuje
vysokou odolnosti diky
vicevrstevnému (TiAIN

a TiSiN) PVD
nanopovlaku.

Esther Cole-Williams
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STRATEGICKE VYUZITI KERAMIKY

NASTROJE PRO CNC OBRABENI A JEJICH INOVACE TEMA

PRI OBRABENI LITINY

Diky odbornym znalostem v oblasti vyvoje keramickych materiald
a aplikacniho inzenyrstvi se spoleCnosti NTK, ktera patfi nyni pod ,kridla“ firmy
Tungaloy, dafi vyznamneé zvySovat vykon feznych nastrojl

v narocnych podminkach.

DFi obrabéni litiny predstavuji specidlni
keramické tfidy jedno z nejrobustnéj-

Sich feSeni pro aplikace s vysokymi
teplotami, kde mohou fungovat jako alter-
nativa wolframu (coz je obtizné tavitelny
material s nejvyS§Sim bodem tani ze vSech
kovl a druhy nejvyssi po uhliku).

PFi obrabéni litiny vznikaji na fezné hrané
velmi vysoké teploty, zejména pfi suchém
obrabéni a vysokych feznych rychlostech,
kdy si pravé keramické materidly na bazi
oxidu hlinitého a nitridu kfemiku zacho-
vavaji tvrdost a odolnost proti opotfebeni
i pfi teplotach, které jiz mohou prekracovat
limity tvrdokovovych nastrojd.

Ve stabilnich operacich, kde dominuje
tepelné zatizeni, umoznuje keramika dosa-
hovat vy$Si fezné rychlosti a kratsi vyrobni
cykly a nabizi stabilni abrazivni opotfebeni
pfi obrabéni litiny a spolehlivy vykon pfi
suchém obrabéni.

Je nutné pfipomenout, Ze keramika nenfi
uréena k Uplnému nahrazeni tvrdokovu
zejména pfi silné pferuSovaném fezu,
méné stabilnich upnutich nebo v aplikacich
vyzadujicich maximalni houzevnatost fezné

hrany, kde si tvrdokov nadale zachovava
své prednosti. Rozhoduijici je identifikace
operaci, kde prevlada tepelné zatizeni nad
mechanickymi razy, kde mohou pfinést vy-
razné zvyseni produktivity keramické tfidy,
zatimco tvrdokov zlstava optimalni volbou
tam, kde je rozhodujici houzevnatost. Tento
cileny pfistup zvysuje efektivitu a zaroven
snhizuje zavislost na jednom typu nastrojo-
vého materidlu.

Portfolio keramickych nastroji NTK
bylo vyvinuto specialné pro obrabéni

litiny a zahrnuje tyto
skupiny: SP9 (povla-
kovana tfida z nitridu
kfemiku vhodna pro
operace od hrubovani
po dokoncovani $edé
i tvarné litiny), SX6
(vysoce houzevnata
keramika pro naro¢né
hrubovani Sedé

litiny, véetné obrabéni
okujenych povrchd)

a HC1/HW?2 (kera-
mika na bazi oxidu
hlinitého pro vysokorychlostni dokon¢ova-
ni Sedé litiny).

PFi spravné aplikaci zvysuji pokrocilé
keramické tfidy NTK produktivitu a zaroven
zajiStuji stabilitu procesu pfi naro¢nych
operacich obrabéni litiny. Sladéni vlastnosti
nastrojového materialu s dominantnim zati-
zenim jednotlivych operaci — tepelnym nebo
mechanickym — umoznuje vytvofit odoIné&jsi
a vykonnéjsi strategii obrabéni. B

Petr Sedlicky
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CERATIZIT ZAJISTUJE BUDOUCI
DODAVKY WOLFRAMU

ODOLNOST DIKY PROMYSLENEMU DESIGNU

Titulky, jako ,Dodavatelské retézce pod tlakem*, zneklidnily

v poslednich letech mnoho spoleCnosti. Nedostatek surovin a jejich zvysujici
se ceny, geopolitické napéti, rostouci ceny energii — to vSe ukazalo,

jak zranitelné mohou globalni sité byt.

C eny primarnich surovin — zejména
wolframu — v poslednich mésicich
vystrelily na historicka maxima
a dale rostou. Tento tlak je umocnén
mimoradnou koncentraci nabidky v Cing,
ktera dnes zajistuje zhruba 80 procent své-
tové produkce wolframu a svymi exportni-
mi a t&Zebnimi politikami vyrazné ovliviuje
globalni dostupnost i cenu této kritické
suroviny.

V Evropé i USA proto v zavéru roku 2025
a na zacatku roku 2026 prudce zdrazily
klicové meziprodukty (napf. APT) a pras-
kové formy wolframu, misty béhem tydnu
o desitky procent, coZ se okamzité promita
do cen karbidovych polotovard i nastrojd.
Zaroven Spojené staty oficialné zaradily
wolfram mezi ,kritické mineraly“ — tedy
materialy zasadni pro ekonomiku a narodni
bezpecnost se zranitelnymi dodavatelsky-
mi fetézci — a rozbihaji podporu domaci
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t&8zby a zpracovani (v€etné financovani
pfes Defense Production Act), aby snizily
strategickou zavislost na zahranici.
po svém boku silného a stabilniho partnera
s bezpe€nym, spolehlivym a dlouhodobé
odolnym dodavatelskym retézcem —
pravé takového, jakym je CERATIZIT.

Vice nez 100 let vyviji a vyrabi CERA-
TIZIT sofistikovana feSeni pro obrabéni
a ochranu proti opotfebeni z tvrdych mate-
riald, zejména z karbidu wolframu. Diky své
mimoradné vysoké hustoté a nejvySSimu
bodu tani ze vSech kov( je wolfram kli¢o-

Stabilni dodavatelsky
retézec posiluje
budoucnost
primyslové vyroby.

vym materidlem pro fadu aplikaci v high-
-tech pramysiu.

Jako soucast skupiny Plansee disponuje
CERATIZIT pIné integrovanym hodnoto-
vym fetézcem, ktery zacina wolframovym
praskem a kon¢i hotovym nastrojem. Diky
tomu ma firma kontrolu nad v§emi klicovy-
mi kroky vyroby, a neni zavisla na kratko-
dobych vykyvech trhu. Kli€ovym faktorem
je zajisténi dodavek surovin nezavislych
na Ciné a dGsledné uplatiiovani princip(i
cirkularni ekonomiky, coz vedlo k 91pro-
centni mife recyklace wolframu u CERATI-
ZIT ve fiskalnim roce 2024/25. To snizuje
nejen zavislost na primarnich surovinach,
ale i uhlikovou stopu spole¢nosti.

Hlavni pilite bezpecénosti dodavek
Stabilita hodnotového fetézce CERATI-
ZIT je zaloZzena na komplexnim pFistupu.
Recyklace a programy zpétného vykupu

FOTO: CERATIZIT



hraji klicovou roli, protoze wolfram je pfi
vhodné infrastrukture nekonec¢né recyklova-
telny. CERATIZIT systematicky shromazdu-
je wolframovy Srot a zpracovava jej pomoci
pokrocilych recyklacnich technologii v part-
nerské spole¢nosti Global Tungsten &
Powders (GTP) v USA a Finsku. Zpra-
covani wolframového Srotu v GTP (USA)
vede rovnéz ke vzniku kalu obsahujiciho
kobalt, ktery je dale rafinovan a vyuzivan
pfi vyrobé praskd karbidu wolframu. Tento
uzavreny cyklus eliminuje zavislost na
externich dodavatelich, zachovava status
~bezkonfliktniho“ plvodu (tzn., Ze véechny
suroviny pochazeji zodpovédné a transpa-
rentné prostiednictvim huti splfiujicich
normy Responsible Minerals Initiative —
RMI, coz garantuje eticky, udrzitelny

a pIné sledovatelny dodavatelsky fetézec)
a podporuje cile udrzitelnosti spole¢nosti.
Nedilnou souc&asti procesu je také Stadler

NASTROJE PRO CNC OBRABENI A JEJICH INOVACE TEMA

Slinovaci pece v rakouskeé spolecnosti CERATIZIT.

CERATIZIT ma kontrolu nad vSemi klicovymi
kroky vyroby wolframu.

Shér a tfidéni wolframového Srotu.

o0® ©¢0

Vyrobni zavod na wolframovy prasek GTP v USA
s rozsahlymi moznostmi chemickeé recyklace.

Raw Materials, nejvétsi evropsky zpraco-
vatel wolframového Srotu a ¢len skupiny
CERATIZIT.

Kromé recyklace zajistuji dlouhodo-
bé odbératelské smlouvy v tézebnich
projektech a strategické investice pfistup
k nékterym z nejvétsich zasob wolframu
mimo Cinu. Skupina Plansee je nejvétsim
individualnim akcionafem spole¢nosti
Almonty, ktera provozuje ddl Sangdong
v Jizni Koreji. VeSkera wolframova ruda
z tohoto dolu je nasledné zpracovavana
v GTP na wolframovy prasek. Tyto spole¢-
né iniciativy ucinily ze skupiny CERATIZIT

jednoho z prednich zapadnich producentd
wolframu s mimoradné vysokym podilem
recyklovanych material(i.

,Nas integrovany a recyklaci fizeny do-
davatelsky fetézec poskytuje zakaznikiim
dlouhodobou jistotu v neprfedvidatelném
svété. Spojenim strategickych inves-
tic s jednou z nejvysSich mér recyklace
wolframu v odvétvi zajiStujeme spolehlivy
pristup ke kritickym surovinam, které jsou
bezkonfliktni a nezavislé na ¢inskych do-
davkach, a zaroven snizujeme nas dopad
na zivotni prostredi,” fika Andreas Lackner,
¢len vykonné rady skupiny CERATIZIT.

Transparentnost a odpovédnost

Zakaznikam, ktefi poZzaduji pfehled o emi-
sich CO, spojenych s produkty a sluzbami
CERATIZIT, spole€nost poskytuje Product

Carbon Footprints (PCF) v souladu se
standardy Némeckého svazu strojirenské-
ho primyslu VDMA 35111 a ISO 14067.

CERATIZIT se také zavazuje k jasné
definovanym klimatickym cilim, které
jsou ovérovany iniciativou Science Based
Targets (SBTi). Spole¢nost navic uplatfiu-
je pfisné standardy ESG, globalni ramec
QHSE a Kodex chovani dodavateld, jenz
zajistuje dodrzovani environmentalnich,
socialnich a etickych principd.

V nejistém svété predstavuje stabilni
dodavatelsky fetézec jakousi pojistku pro
celé odvétvi i pro budoucnost. Diky zpétné
integraci, cirkularnimu obchodnimu mo-
delu, jasnym cillm udrzitelnosti a silnému
ramci ESG dokazuje CERATIZIT, ze je
spolehlivym partnerem soucasnosti i do
budoucna. B

www.ceratizit.cz
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MISAN PREDVEDL INOVATIVNI TECHNOLOGIE

V predvadécim stredisku firmy Misan v Lyse nad Labem se 25. a 26. brezna
odehrél dalsi z jejich technologickych seminarli. Tentokrat jej spole¢nost Misan
pripravila ve spolupraci s vyrobcem reznych nastrojl Tungaloy/NTK pod nazvem
Inovativni technologie v praxi.

AL TES D50

kce byla zaméfena na viceprofesni
obrabéci centra Okuma, hori-
zontalni obrabéci stroje Brother,

a produktové novinky firmy Tungaloy, jejiz
zabér nedavno posilila i znacka NTK.

Znamé technologie v novém kabaté
Popularni multifunkéni stroje nejsou jen
specializovana zafizeni vymezena Uzce po-
jatou systémovou kategorii, jak uved| ve své
uvodni prezentaci jednatel spolecnosti Mi-
san Ondrej Svoboda, napt. i soustruznicky
stroj s revolverovou hlavou s pohanénymi
nastroji predstavuje v podstaté soustruznic-
ké obrabéci centrum, které dnes chapeme
jako opravdovy viceprofesni stroj.
jejich boom nastal s pfichodem novych
technologickych moznosti a feSeni. Jak
zminil Ondrej Svoboda, je pozoruhodné,
Ze takovato konstrukce s automatickou
vyménou nastrojl vznikla koncem 70. let
minulého stoleti také u nés v tehdejsim
podniku Kovosvit MAS.

Okuma, jejiz produkei v CR a na
Slovensku Misan zastupuje, uvedla
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c Technologicky seminaf zahajil Ondrej
Svoboda, jednatel firmy Misan, se zaméfenim na
viceprofesni obrabéci centra Okuma a Brother.

e Ukazky obrabéni probihaly s odbornym
vykladem zastupci pofadajici spolecnosti.

e Na stroji Okuma Genos M460V-5AX se frézovalo
nastroji fady TungForce-Feed.

o Odolnost nové PVD tfidy karbidovych nastrojti
byla demonstrovana stroji Okuma MB-4000H.

prvni stroj tohoto typu v roce 1975, Slo
o model LM70 AT. Ta nejnoveéjsi zafizeni
reprezentuji v portfoliu znacky rady
Multus B, jako je tfeba Multus B400ll
posledni generace uvedeny v roce 2024.
Tyto viceprofesni stroje Multus fady B,
osvédcené napf. pfi vyrobé ozubeni,

Nové kompaktni
stroje Multus
U1000/U2000 maji
jiz osu X sméfovanou
svisle nahoru.

jsou charakteristické teplotni stabilitou
s odchylkami do 10 mikrometrd.
ktera zahrnuje i tzv. hybridni stroje, kom-
binujici vice technologii, napf. tfiskové
obrabéni s aditivni vyrobou (laserové na-
varovani). Tyto stroje jsou ovSem na rozdil
od svych univerzalnéji koncipovanych
»sourozencl“ obvykle vyhodné jen pro
urcity druh aplikaci. Nova fada U se spodni
revolverovou hlavou je nabizena ve veli-
kostech Multus U3000, U4000 a U5000,
a oproti pfedchozi generaci doslo ke kon-
strukéni zmeéné (stroje jsou kompaktné;jsi)
a Upravé max. délky nastroje. Od fady B
se lisi sklonem (néklonem) osy X, ale
hloubka zéabéru zlstava. Stroj je osazen
¢idly pro regulaci tepelnych kompenzaci.
Letosni novinkou je rozsifeni fady
Multus U o menSi stroje U1000 a U2000,
které se predstavi na podzimnim veletrhu
AMB ve Stuttgartu. Jde o stroje s pravo-
uhlou kinematikou, pfepracovanou revol-
verovou hlavou a zadsobnikem nastrojl
(max. délka nastroje je 250 mm) a s osou
X sméfovanou svisle nahoru.

FOTO: Petr Kostolnik
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Brother zaéinal vyrobou $icich stroju
DalSimi sté&Zejnimi produkty, prezentova-
nymi na seminafi, byly stroje Brother za-
stoupené fadou Speedio, jejiz schopnosti
i aktualni novinky predstavil Ondrej Svo-
boda rovnéz detailngji. Kromé rychlosti,
kterou evokuje jeji nazev, je pro tuto ja-
ponskou znac¢ku charakteristicka i vysoka
spolehlivost. Aktualné ¢ita portfolio sedm
fad CNC obrabécich center zahrnujicich
18 modelu strojl, véetné multifunkénich
a s horizontalni osou.

K tém nejnovéjsSim patfi kompaktni 40sé
vodorovné obrabéci centrum H550Xd1,
kde je 4. osa jiz vestavéna pfimo v kon-
strukci stroje. Centrum je osazeno kuze-
lem vietena BT30 a pfimym vysokorych-
lostnim zasobnikem nastrojd bubnového
typu pro 30 néstrojd oddélenym od pra-
covniho prostoru. Stroj disponuje velkou
upinaci plochou pro dlouhé obrobky.

Stroj s max. otackami vietena 12 tis. ot/
/min (16 tis. ot/min. jako opce), umoziiuje
diky novému stolu jeho zatizeni az 300 kg
a upinani polotovard o prdméru 600 mm
a vysce 580 mm. Nové tfiskové hospo-
darstvi je zaloZzeno na splachovani celého
pracovniho prostoru velkym objemem fezné
emulze, aby se zabranilo hromadéni tfisek.

Horkou novinkou je univerzalni kom-
paktni model HU550Xd1 s osou navic.
Jde o zajimavy 50sy stroj pro viceosé
obrabéni s kuzelem BT30, s vodorovnou
osou vietena a s novym dvouosym stolem
s mensi zatézi (200 kg). Je urceny pri-
marné pro vicestranné obrabéni prevazné
tlakoveé litych dild.

Moderni stroje vyzaduji moderni nastroje
Druha ¢ast seminare byla vénovana no-
vinkam a inovacim spole¢nosti Tungaloy

a znaCky NTK Cutting Tools, které za spo-
le€nost Tungaloy Czech predstavil Tomas
Varura.

Spole¢nost Tungaloy patii mezi
vyznamné globalni vyrobce Feznych
nastroji a dodava feseni napfi¢ Sirokym
spektrem priimyslovych odvétvi. Od au-
tomobilového primyslu pfes energetiku
az po letectvi a zdravotnické aplikace.
Dilezitou konkurenéni vyhodou je vlastni
vyvoj a vyroba pokrocilych substra-
td, véetné CBN materialQ, které jsou
zédkladem pro vysoce vykonné nastroje
uréené zejména pro obrabéni kalenych
material(. Na seminafi byly pfedstaveny
nové tfidy CBN nastroj optimalizované
pro vysokorychlostni obrabéni. Konkrét-
né Slo o tfidy BM0O5M a feSeni Wiper —
varianta MW je uréena pro stabilni pod-
minky, zatimco FW Wiper nabizi vyssi
spolehlivost i pfi méné tuhém upnuti.

Vyznamnou inovaci je také rozsifeni geo-
metrie utvareé tfisek pro obrabéni ka- }
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lenych oceli pomoci CBN nastrojd. Nové
jsou k dispozici varianty jak pro negativni,
tak i pozitivni geometrie desti¢ek. Zaji-
mavosti je uvedeni CBN zapichovacich
desti¢ek s 3D utvare€em, coz predstavuje
unikatni feSeni pro efektivni kontrolu tfisky
i v naro¢nych aplikacich.

V oblasti karbidovych nastrojd rozsifil
Tungaloy své portfolio o nové PVD tfidy
AH8005 a AH6235. Tfida AH8005 vyuziva
pokrogilou nanovrstvou technologii AITiN,
ktera zajiStuje vysokou tvrdost a odol-
nost proti opotfebeni. Naopak AH6235
je koncipovana jako univerzalngjsi reSeni
s vicevrstvym povlakem, optimalizované
pro stabilni i pferuSované rezy.

Cermetové materidly byly sjednoceny
a optimalizovany do prehledné struk-
tury zahrnujici nepovlakované typy NS
a povlakované varianty GT a AT. Mezi
nejnoveéjsi prirdstky patfi tfidy GT9530
a AT9530, které posouvaji hranice kvality
povrchu a Zivotnosti nastroje pfi dokon-
¢ovacich operacich.
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6 Inovace a novinky v nastrojich znacek Tungaloy
a NTK Cutting Tools predstavil jejich zastupce
Tomas Variura.

0 Znacka NTK Cutting Tools, ktera se specializuje
na keramické fezné nastroje, disponuje 17 druhy
substrati pro riizné aplikace.

0 Zastupce firmy Tungaloy nazorné predvadi
moznosti nové tridy CBN nastrojti pro
vysokorychlostni obrabéni.

V oblasti frézovani byla predstavena
fada TungForce-Feed, ktera vyuzivd mo-
dularni koncept pro maximalni flexibilitu
nasazeni. Charakteristickym prvkem je
presné a stabilni upnuti desti¢ek ve tvaru
.V, které pfispiva k vySsi spolehlivosti
procesu. Noveé byla tato fada rozsifena
o vétsi velikost desti¢ek az do 18 mm.

Portfolio nastrojii Tungaloy bylo dale
rozsiteno také o zavitniky fady TungTap,
pokryvajici Siroké spektrum aplikaci od
univerzalnich az po vysoce specializovana
feSeni. Oblast vrtani doplnila rozsifena
fada DeepTriDrill, ktera nyni nabizi Sirsi
variabilitu nastroji pro hluboké vrtani.

Keramické produkty NTK

Znacka NTK Cutting Tools, ktera je sou-
¢asti skupiny IMC Group, se specializuje
pfedevsim na keramické fezné nastroje.
Ty nachazeji uplatnéni zejména v automo-
bilovém a leteckém primyslu, kde jsou
kladeny extrémni naroky na produktivitu

a tepelnou odolnost.

NTK disponuje Sirokym portfoliem
keramickych substratd, véetné materiald
typu SIAION pro vysokou houzevnatost
a stabilitu pfi vyssich posuvech, whisker
keramiky pro naro¢né aplikace s dlrazem
na spolehlivost nebo pokrocilych BIDE-
MICS materiald ur¢enych pro extrémné
vysokeé fezné rychlosti, zejména pfi obra-
béni zaruvzdornych slitin (HRSA).

V soucasnosti probiha vyvoj novych
typl zapichovacich desti¢ek se dvéma
feznymi hranami, které pfinesou vyssi
efektivitu a snizeni nakladl na obrabéni.

Vyznamnou oblasti je také vysoko-
rychlostni frézovani téchto materiald, kde
mohou keramické nastroje dosahovat
vyrazné vysSi produktivity ve srovnani
s karbidovymi nastroji, a to zejména v sta-
bilnich podminkach obrabéni.

Dalsi specializaci NTK jsou nastroje pro
obrabéni miniaturnich dilll, kde je kladen
dlraz na maximalni pfesnost a stabilitu.

Ukazky obrabéni i automatizace
V odpoledni ¢asti pak nasledovaly ,Zivé“
ukazky obrabéni, kde u¢astnici mohli zazit
prezentované nastroje Tungaloy a NTK pfi
obrabéni na strojich Okuma (napf. MB-
-4000H, Genos M460V-5AX, Multus B200)
a Brother (Speedio S700Xd2).

Navic mohli vybrani zajemci vyuzit
i unikatni pfilezitost prohlédnout si v zadni
hale technologického centra dvé roze-
stavéné automatizované bunky, na nichz
Misan aktualné pracuje pro zakaznika,
z nichz jedna je osazovana pokrocilym
vision systémem pro rozpoznavani
objektl. B

Josef Valiska, Petr Kostolnik

FOTO: Petr Kostolnik
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Uvodni slovo prezidenta CNDT
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Defektoskopie 2026

Ing. Prevorovsky:
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VAZENE CLENKY

A VAZENI CLENOVE CNDT,

OPET VAS SRDECNE ZDRAVIM

V TETO NETRADICNI FORME JARNIHO
VYDANI NEWSLETTERU CNDT. JE TO
PRO ME MILA PRILEZITOST SE S VAMI
PODELIT O OHLEDNUTI ZA UPLYNULYM
OBDOBIM A NASTINIT, CO NAS V NASEM
NEDESTRUKTIVNIM*“ SVETE CEKA

V ROCE 2026.

Doc. Mgr. Libor Topola¥, Ph.D.
prezident CNDT, z.s.
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V prvni fadé mi dovolte vyjadfit velkou radost nad rostouci aktivitou nasich odbornych
a regionalnich skupin. Je skvélé sledovat, ze ty tradi¢né aktivni nepolevuji a dalsi se

k nim s novou energii pfidavaiji. Tady patfi velké podékovani véem predsedlim, protoze
pravé jejich Usili zasadné zveda prestiz a povédomi o zajmovém sdruzeni CNDT jako
celku.

Rad bych se také vratil k lonskému 55. rocniku konference DEFEKTOSKOPIE
v Litomysli. Dékuji véem sponzortim, vystavovatellm i G¢astnikim za vytvoreni skvélé
atmosféry v krdsném zadmeckém prostredi. Jako organizatofi samoziejmé vnimame
i urcité rezervy a zpétnou vazbu od Vas, nasich ¢len. Mohu Vas ujistit, Ze tyto podnéty
bereme vazné a budeme se snazit nedostatky pro pristé eliminovat.

Bohuzel nas v uvodu leto$niho roku zastihla velmi smutna zprava. Dne 9. Unora
2026 nas navzdy opustil nas dlouholety viceprezident, kolega a pfitel, pan Ing. Zdenék
Prevorovsky, CSc. Jeho pfinos pro nasi spolecnost i cely obor NDT byl neocenitelny.
Na dalSich strankach naleznete text vénovany jeho soukromému i pracovnimu
Zivotu. Ve spolupréci s Ustavem termomechaniky AV CR pro Vas také pipravujeme
nasledovat).

Pred nami je rok plny vyznamnych udalosti, které byste si neméli nechat ujit:

ECNDT 2026: Evropska konference se kona v italské Veroné v terminu od

15. do 19. ¢ervna. Bude to skveéla pfilezitost pro mezinarodni srovnani a kontakt se

svétovou $pickou v oboru.

DEFEKTOSKOPIE 2026: Nase tradi¢ni vyro€ni setkani se tentokrat uskuteéni

od 11. do 13. listopadu ve FrantiSkovych Laznich. V&fim, Ze toto malebné prostredi

prispéje k dalsi uspésné konferenci.

Digitalni novinky: Letos se chceme jesté vice ,,obout” do socidlnich siti. Budeme

radi, kdyz nas budete sledovat, lajkovat a sdilet naSe pfispévky, abychom o déni

Véfim, Ze letosni rok bude pro nasi spole¢nost opét Uspésny a plny podnétnych
setkani. Preji Vam vSem pfijemné jarni obdobi a té€Sim se na vidénou na nékteré
z nasich akci, at uz v regionech, v Italii nebo na podzim v laznich.

Preji Vam uspésny nedestruktivni rok 2026!

Libor TopolaF, prezident CNDT, z.s.



Spolecensky diim ve FrantiSkovyc!
Léznich je architektonicky i urbanistic
nejvyzp@mnéjéi vefejnd stavba mésta
z dob zaloZeni lazni.

L

FrantiSkovy Lazné,

Spole¢ensky dim
Ve dnech:
11. az 13. listopadu 2026

CESKA SPOLECNOST PRO NEDESTRUKTIVNI Mezinarodni konference

a vystava Defektoskopie

TESTOVANI, z.s., PORADA 2026 / NDE for Safety 2026

. . bude zamérena zejména na

56 M EZI NARO D N I problematiku nedestruktivni-
u ho zkouSeni materidlu a kon-

strukci ve vSech oborech

Ko N F E R E N c I A WSTAVU technické innosti. Konferen-

ce bude prilezitosti k setka-
N DT TECH N I KY ni vSech, ktefi se zajimaji

o vyzkum, vyvoj, praktické
aplikace i vzdélavani a nor-
malizaci v tomto oboru.
Velky lazerisky pavilon Dvorana Soucasti konference bude

Glauberovych pramend je pamétkové verejné pristupna vystava
chranéna budova z roku 1930. NDT techniky.

AKTUALNI
INFORMACE

A PRIHLASKY:
WWW.CNDT.CZ

FOTO: Wikipedie



NEWSLETTER CNDT

ODKAZ A VEDECKY PRINOS
ING. ZDENKA PREVOROVSKEHO, CSC.

Dne 9. unora 2026 nas ve veku 80 let opustil dlouholety kolega
Ing. Zdeneék Prevorovsky, CSc., ktery byl vyraznou osobnosti celé
odborné komunity nedestruktivniho zkouseni materialC,
predevsim metody akustické emise.

denék Prevorovsky pochazel
Z z renomované inzenyrskeé rodiny (jeho
otec, stavebni inzenyr, byl drzitelem
asi 30 patentl). Absolvoval gymnazium
(1959-1963), Fakultu jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT (1964-1970) a v roce
1970 nastoupil do Ustavu termomechaniky
CSAV (dnes UT AV CR), kde pracoval 55 let
a zalozil také obor a laboratof nedestruktivni
diagnostiky materiald a konstrukci, pficemz
10 let byl ¢lenem a CEtyfi roky predsedou
védecké rady Ustavu termomechaniky.

Védec a pedagog kazdym coulem

Obor NDT rozvinul na mezinarodni Uro-

ven a byl vyznamnym funkcionarem rady
Ceskych a zahrani¢nich organizaci. Dvacet
let byl viceprezidentem Ceské spoleénosti
pro nedestruktivni testovani a jako jednomu
z prvnich mu byla udélena cena za vyznam-
ny piinos k rozvoji NDT. Jako &len Ceské
spole¢nosti pro mechaniku byl Etyfi roky
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. Zdenék Pievorovky vyznamné prispél
k mezinarodnimu rozvoji oboru NDT a vychoval
i fadu nasledovnik.

predsedou OS Akustické metody v mechani-
ce a osm let ¢lenem vyboru OS Kompozitni
materialy.

Vypracoval fadu plvodnich experimental-
nich postupl v lomové mechanice a ultra-
zvukové diagnostice a vyznamné se podilel
na vyvoji laboratornich i primyslovych
analyzatord AE. Nové postupy v UZ a AE
metodach aplikoval v fadé prdmyslovych
i védnich obor(, jako jsou jaderné i klasické
elektrarny, strojirenstvi, letectvi, chemicky
pramysl, stavebnictvi, plynovody, biotechno-
logie a Iékarstvi.

Velkou vasni Zderika Prevorovského byla
pedagogika. Zlstal cely Zivot vérny své alma
mater — FJFI CVUT, a své bohaté zkugenosti
predaval na katedfe matematiky, katedre
materidld a katedfe jadernych a fuznich reak-

tor(, kde byl také garantem a pfednasejicim
predmétd Analyza a zpracovani diagnostic-
kych signalt a Nedestruktivni diagnostika.
Zaroven byl vyznamnym ¢lenem védecko-
-vyzkumné skupiny Group of Applied Mathe-
matics and Stochastic. V CR ved pfednasky
a seminafe na FSI CVUT, MFF UK, TU

v Liberci a VUT Brno. Vedle toho pfednasel
studentdim na univerzitach v zahraniéi, ved|
jejich bakalarskeé, diplomové a dizertacni
prace a pUsobil ve zku$ebnich komisich ve
Francii, Belgii, Italii, Némecku i jinde.

Cely svilj profesni Zivot spojil s Ustavem
termomechaniky AV CR, kde oboru nede-
struktivni diagnostiky materidld a konstrukci
vtiskl vysokou odbornou i lidskou uroveri.
Svou praci vyznamné pfispél k mezinarod-
nimu rozvoji tohoto oboru a vychoval fadu
studentd i nasledovnika.

Byl respektovanym odbornikem, aktivnim
¢lenem a predstavitelem domacich i zahra-
ni¢nich odbornych spole¢nosti a dlouhole-

FOTO: archiv



tym pedagogem Fakulty jaderné a fyzikainé
inzenyrské CVUT. Predaval své zkusenosti
s velkorysosti a zaujetim, které inspirovalo
studenty i kolegy doma i v zahranigi.

Na scénu NDT vstupuje nové jméno

V komunité nedestruktivniho zkouSeni se
poprvé prezentoval na 10. ro¢niku semina-
fe DEFEKTOSKOPIE 1979, ktery se konal
Marianskych Laznich jako soucast 30letého
vyro&i SVUM Praha. Byl to druhy seminar, ve
kterém se objevily referaty zavadéjici metody
NDT akustické emise, a poprvé zde vystou-
pili lidé, ktefi dodnes tvofi historii této meto-
dy — a mezi nimi se prezentoval vyznamnym
prispévkem i Ing. Zdenék Prevorovsky, CSc.,
z UT CSAV Praha. Tim zagalo jeho dlouho-
leté pGsobeni v eskoslovenské i svétové
defektoskopii.

Kdyz byla v zafi 2002 v Praze pofadana
mimoradné uspésna 25th European
Conference on Acoustic Emission Testing
(EWGAE), jejiz dvoudilny sbornik obsahoval
vice nez 80 odbornych prispévkl autord
z celého svéta, patfil k hlavnim organizato-
rim a byl editorem sborniku pravé
Ing. Zdenék Prevorovsky, ktery byl pak
dlouha léta (2003-2022) i organizatorem
mezinarodnich konferenci NDT in Progress —
Workshop of NDT Experts.

NejvyznamnéjSim mezinarodnim ocenénim
¢innosti CNDT bylo pak pridéleni prestizni
11. Evropské konference NDT (ECNDT) do
Prahy. A vyznamny podil na tom, ze Pra-
ha mohla ve dnech 9.-11. listopadu 2014
poradat tuto vyznamnou mezinarodni akci,
na niz se seslo pfiblizné 2500 vyzkumnikd,
odbornikl z praxe, studentd i vyrobcl NDT
techniky, mél pravé Ing. Zdenék Prevorov-
sky. | jeho zasluhou se zU¢astnili konference
nejvyznamnéjsi odbornici NDT véetné nositele
Nobelovy ceny. Tato udalost zcela mimorad-
ného vyznamu byla nejvétsi akci svého druhu
v CR a také unikétni piileZitosti k seznameni
se s praci svétovych expert( v oblasti NDT.

V neposledni fadé byly vysledky prace
Ing. Pfevorovského v metodé akustické emi-
se ocenény i predstaviteli European Working
Group on AE (EWGAE) pfidélenim porada-
telstvi nejvyznamnéjsiho evropského setkani
tohoto oboru do Prahy. V ramci 32. konfe-
rence of EWGAE se ve dnech 7. az 9. zafi
2016 setkali v Praze vyznamni odbornici této
metody z celého svéta. Soucasti konference,
kterou Ing. Pfevorovsky spoluorganizoval,
byla i vystava, na niz vétSina svétovych vy-
robcll zafizeni predstavila nejnovéjsi trendy
v technickém vybaveni pro uzivatele metody
akustické emise.

Dustojna reprezentace ¢eské védy a jeji
propojeni se svétem

Ing. Prevorovsky byl rovnéz dlouholetym
aktivnim ¢lenem Academic NDT Internatio-

2) Cely sviij profesni zivot spojil s UT AV CR,
kde oboru nedestruktivni diagnostiky materialli
a konstrukei vtiskl vysokou odbornou trover.

3 Byl rovnéz vynikajici muzikant a zpévak
v jazzové skupiny ERASTUS (pozdéji Swing Cheek),
kterou spoluzaloZil.

nal, Bergamo, sdruZuijici predstavitele
vyzkumu NDT evropskych zemi. Po nékolik
funkénich obdobi (2015-2024) pusobil

v fidicim vyboru této prestizni instituce, kde
zastupoval Ceskou republiku a zajistoval
prenos nejnovéjsich védeckych poznatkd do
domaciho prostredi. Jeho mezinarodni kredit
potvrzuje i fakt, Ze byl vybran k prfedneseni
zvané prednasky u pfilezitosti zminéné

11. evropskeé konference NDT (ECNDT). Zaji-
mavosti, ktera dokresluje jeho Siroky kulturni
rozhled je, Ze v ramci tohoto védeckého féra
prezentoval i pfispévek o osobnosti Vaclava
Havla, ¢imz propoijil technicky svét s hu-
manistickymi hodnotami. V této souvislosti
stoji za zminku i méné znama skutecnost, ze

byl aktivnim U¢astnikem schlizek disidentl
pred sametovou revoluci v roce 1989. Jejich
setkani zprostfedkovavala spisovatelka,
novinarka a politicka Dara Horakova, absol-
ventka Filozofické fakulty UK.

Zdenék Prevorovsky byl rovnéz vynikajici
muzikant a také spoluzakladatelem jazzové
hudebni skupiny ERASTUS, ve které plsobil
jako zpévak (phvodné i jako trumpetista),
az do konce svého Zivota. Repertodr této
skupiny, pozdéji vystupujici pod nazvem
Swing Cheek, zahrnoval zanry, jako spritual,
gospel a soul.

Vzdy byl vizionar a s predstihnem dokazal
identifikovat sméry, které budou narativem
dob pfistich. Velmi brzy rozpoznal vyznam
informaci o materialovém stavu strojiren-
skych komponent, jez mizeme ziskat poro-
zuménim signallm, které z téchto soucasti
vychazeji pfi rizném zatizeni (akusticka
emise), nebo jako odezva na ultrazvukové
buzeni. Tak vznikla jeho mezinarodni an-
gazovanost v NDT spole¢enstvi, ve kterém
zastaval vyznamné funkce.

Z hlediska aplikacni filosofie byl jednim
z prvnich, kdo prosazoval vyznam SHM
(Structural Health Monitoring), tedy sledovani
,zdravi“ mechanické konstrukce, podobné
jako sledujeme zdravi lidského téla. Rovnéz
projekty z oblasti nelinearni ultrazvukové
spektroskopie a time-reversal byly pra-
kopnické. Bylo mu téz brzy zifejmé, Ze pro
nalezeni ,skrytych pokladd“ v naméfenych
signalech potfebujeme vyuzivat nejnové&;jsi
modely neuronovych siti, tedy aplikovat
strojové uceni. Tyto sméry zavedl a rozvijel
v Ustavu termomechaniky se svou skupinou
spolupracovnikd a studentd, ktefi mnohdy
vyrostli v renomované odborniky.

Odkaz, ktery zlistava
O mimoradné produktivité, ktera nebyla
motivovana pouze akademickymi body, ale
skute€nou snahou o pochopeni podstaty
véci, svéd¢i i jeho publikaéni ¢innost (pres
150 védeckych praci) a autorstvi péti paten-
td. Jako vedouci redakéni rady odborného
Gasopisu Ceské spoleénosti pro nedestruk-
tivni testovani NDT Welding Bulletin kultivo-
val ¢eskou terminologii v oboru a dbal na to,
aby odborna diskuse neztracela na hloubce.
Jadrem védeckého odkazu Zderka
Prevorovského byl rozvoj a propagace
nelinearni ultrazvukové spektroskopie (Non-
linear Elastic Wave Spectroscopy — NEWS).
Jeho odborny odkaz zlstava pevnou sou-
&asti oboru, ve kterém cely Zivot pracoval.
Zivotni energie Zderika Prevorovského,
a radost z poznavani presahovaly hranice
védy. Zlstavaji s nami stejné jako hudebni
stopa jeho zivotni cesty.

Kolektiv GNDT, &lenové Ustavu
termomechaniky AV CR a syn

techmagazin.cz |



LITOMYSL OPET PROPOJILA ODBORNIKY,

FIRMY | NOVOU GENERACI NDT

Jubilejni 55. rocnik mezinarodni konference Defektoskopie 2025,
ktery se uskutecnil ve dnech 11.-13. listopadu v arealu Zameckého
navrsi v Litomysli, znovu potvrdil, Ze tato tradiCni akce patfi mezi
nejvyznamngjsi setkani odbornikl z oblasti nedestruktivnino
testovani v Ceské republice.

fidenni program nabidl odborné pred-

nasky, verejné pfistupnou vystavu

NDT techniky, jednani odbornych or-
gant CNDT i prostor pro neformalni setkani
napti¢ akademickou i primyslovou sférou.
Konference se navic konala pod zastitou
Ministerstva prdmyslu a obchodu.

Odbornou &ast konference zahdjily pred-

nasky, které ukazaly jak historicky kontext,
tak souc¢asné trendy v NDT. Bernard Kopec
pfipomnél vyznamné osobnosti spojené
s rozvojem ultrazvukové defektoskopie,
Wolfram Deutsch se vénoval modernim
zobrazovacim metodam Phased Array

1 4/2026

ultrazvuku a Josef Uher predstavil robotic-
ky multimodalni skener RadalyX. V dalSim
programu zaznéla témata spojena napfiklad
s tomografii potrubi, digitalnimi dvojc¢aty,
akustickou emisi, metrologii, primyslovou
radiografii nebo vyuzitim NDT pfi hodnoceni
3D tisténych materiald.

Zvlastni pozornost si ale letos zaslouzi
i pfispévek Heleny Ru¢kové vénovany mo-
tivaci studentt pro kariéru v oblasti NDT.
Pravé téma oslovovani mladé generace,
zejména studentd z obor(, kde NDT dosud
neni béznou soucasti vyuky, patfi mezi
klicové vyzvy celého oboru. Pfednaska

velmi dobre pfipomnéla, ze budoucnost
nedestruktivniho testovani nestoji jen na
technologiich a pfistrojich, ale také na tom,
zda se podafi privést do oboru nové lidi

a ukazat jim, ze NDT je perspektivni, od-
borné atraktivni a prakticky velmi dllezita
disciplina.

Soucasti konference byla tradi¢né takeé
verejné pfistupna vystava NDT techniky,
ktera probihala po oba hlavni konferencni
dny. Vystavovatelé zde predstavili konkrétni
pristupy, zafizeni i sluzby z praxe, a pravé
propojeni odbornych prednasek s firemni
prezentaci zlistava jednou z nejsilngjSich

FOTO: archiv



Soutéz

NDT detekd

stranek celé akce. Loni mohli navstévnici
mezi vystavovateli najit firmy, jako napf.
PAPco, Testima, RMI, NDT Trade,
FOERSTER TECOM, BAS Rudice, ATG,
AQUA-CHEMIE, ENERGOSERVIS,
STARMANS electronics, IT Concepts
GmbH, PTS Josef Solna¥, K-Technologies,
SlovCert nebo Industrial & Commercial
Enterprises.

Vyznamnou podporu leto$nimu ro¢niku
poskytli platinovi partnefi PAPco, s.r.o.,
Testima spol. s r.o0. a Radalytica a.s.
Podékovani patfi rovnéz medialnim
partnerlim a také East Bohemia Conven-
tion Bureau, se kterym byla konferen-
ce organizovana ve spolupraci. Vedle
odborného programu nabidl letosni ro¢nik

i doprovodné akce, které tradicné dotva-
feji atmosféru celé konference. BEhem
konference probihala soutéz NDT Detektiv
v metodeé vifivych proudl a jejim prvnim
vitézem se stal Michal Svantner. Po prv-
nim konferenénim dni nasledoval nefor-
malni veCer NDT, druhy den pak U&astnici
absolvovali exkurzi po Zameckém navrsi
v€etné kostela s varhannim koncertem

a sklepeni s degustaci vina. Program dale
pokragoval sjezdem CNDT a spolegen-
skym vecerem. Treti den pak byl vénovan
debaté nad chybami v normach a jednani
komise CNDT.

Podékovani patfi vSem prednasejicim,
vystavovatellm, partnerlim, organizatoriim
i iCastnikam, ktefi se na pribéhu konferen-
ce podileli.

Defektoskopie 2025 v Litomysli znovu
ukazala, ze ¢eska i mezinarodni komunita
NDT ma co nabidnout jak v oblasti vyzku-
mu a vyvoje, tak v praktickych aplikacich,
vzdélavani i odborné diskusi nad dalSim
sméfovanim oboru.

A protoZze tradice ma pokracovat, dovol-
me si na zaver i malé pozvani: Dalsi ro¢nik
konference Defektoskopie se uskuteéni
11.-13. listopadu 2026 ve FrantiSkovych
Laznich.

Doc. Mgr. Libor Topolar, Ph.D.
prezident CNDT, z.s.

techmagazin.cz |
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POD DROBNOHLEDEM ,,VELKEHO OKA*

Pohled dovnitf objektu bez nutnosti jeho poskozeni nebo rozebrani je
cilem nedestruktivnino testovani. Skenovat vsak Ize pouze predméty,
které se vejdou do testovaciho zarizeni. Tuto dosavadni bariéru se snazi
prekonat nemecti vyzkumnici.

Dokud jde o velké objemy a vysoké
pozadavky na radiografii, dosahuji

tradiéni primyslové tomografy
svych fyzikalnich limit(. Za jediné vefejné
pfistupné zafizeni na svété schopné ske-
novat celd vozidla a nakladni kontejnery je
povazovan systém XXL CT od Fraunhofer
IIS, postaveny v roce 2013, ktery vSak
vyzaduje sloZitou manipulaci s testovany-
mi objekty.

Nové dimenze ve vypocetni tomografii

V ramci projektu GiantEye vyviji Fraunhofe-
riv institut I1S unikatni systém vysoko-
energetické vypocetni tomografie (CT), kte-
ry umoznfuje nedestruktivni testovani (NDT)
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a digitalizaci velkych a slozitych objekt(
s nejvyssi drovni detaill.

Principem je portalova konstrukce zalo-
zend na lékarskych CT skenerech. Na rozdil
od svého predchldce jsou zdroj zafeni
a detektor ulozeny v portalu a otaceji se
kolem testovaného objektu ve svislé roving,
podobné jako Iékafsky CT skener. To
umozriuje zkoumani velkych objektd v jejich
pfirozené horizontalni poloze (aniz by bylo
nutné je nejprve nastavit na jednu stranu)

a dosahnout vhodnych podminek méreni
i ve vysoce absorpcnich zénach, jako je
baterie elektromobilu.

Systém, ktery by mél byt k dispozici
zaCatkem roku 2027, eliminuje mechanické

namahani, které by mohlo zkreslit vysledek
méreni nebo dokonce poskodit méfeny
objekt.

Stézejnimi komponenty zafizeni GiantEye
jsou linearni urychlova¢ s rentgenovou
energii 9 MeV, vysoce presny manipulaéni
portdl a detektorovy systém umozZznujici 3D
rozliSeni méreni az do 100 um. Kombinace
vysokoenergetického RTG zdroje a robust-
nich detektord umoziiuje také radiografii
silnych komponent a hustych materiald,
jaké se nachazeji napf. ve vozidlech,
vysokonapétovych bateriich nebo soucas-
tech letadel. Manipulaéni systém souCasné
zajistuje prfesna obrazova data s minimalni-
mi artefakty.

Unikatni vlastnosti GiantEye je integrace
téchto komponent do primyslové skeno-
vaci architektury, kterd kombinuje pfesnost
a efektivitu. Tato systémova architektura
umozriuje prvni mozné rutinni CT vySetfeni
velkych objektd v primyslovém prostie-

di bez obvyklé Casové narocné pripravy.
Horizontalni konstrukce portalu nabizi kratsi
doby méfeni, vyssi kvalitu obrazu a niz-

$i rizika pro testované objekty, zejména

v bezpecnostné kritickych aplikacich, jako
je analyza vn baterii.

Nové dimenze ve vypocetni tomografii
Systém také otevira Sirokou Skalu dalSich
moznych aplikaci, jako je analyza vozidel
pro narazoveé testy, finalni kontrola aditivné
vyrabénych komponent( ¢i diagnostika
materiall u velkych soucéasti motor(. CT
umozriuje také detailnéjsi vhled do obsahu
uzavienych prepravnich jednotek, aniz je by
bylo nutné otevirat. Pro enormni mnozstvi
dat generovanych vysokoenergetickymi
CT skeny jsou ale potfeba nové algoritmy
pro rychlou rekonstrukci a vyhodnoceni 3D
obraz{.

,»Cilem vyzkumnikd neni jen postavit
meéfici pfistroj, ale vytvofit cely ekosystém
pro efektivni vyuziti dat. Po uvedeni Giant-
Eye do provozu se trvale zméni zajistovani
kvality i vyvoj produktl pro velké a slozité
systémy,”“ fekl Alexander Ennen, vedouci
aplikacné specifickych metod ve Fraunho-
fer 1IS. B

Josef ValiSka

¥ INZERCE

FOTO: Fraunhofer IIS
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PROVOZ RIDICIHO SYSTEMU STAVAJICICH _
BLOKU JADERNE ELEKTRARNY ZAJISTI CESI

Diky vitézstvi v tendru se bude konsorcium ¢eskych subjektt ZAT
a I&C Energo zasadnim zpUsobem podilet na rozsahlé modernizaci
kliCového ridiciho systemu jaderné elektrarny Dukovany.

o modernizace svych jadernych
D elektraren investuje spole¢nost

CEZ kolem sedmi miliard korun.
Nyni se chce soustredit na dalsi zvySovani
efektivity a bezpe€nosti a zaroven zajisténi
dlouhodobého provozu. S tim souvisi i ob-
ména stavajiciho systému kontroly a fizeni
Dukovan.

Tento projekt rozloZzeny do deseti let
obsahuje vyménu stavajicich blokovych Fi-
dicich systémi primarniho a sekundarniho
okruhu na v8ech ¢&tyfech blocich s plano-
vanym provozem minimalné do roku 2045.
Cesky fidici systém SandRA postupné
nahradi pfedchozi tfeti generaci systém
ZAT, nasazenych na elektrarné v letech
2007-2016, které aktualné fidi chod Duko-
van z vice nez 70 procent.

Pro spole¢nost ZAT jde o strategickou
zakazku. Na jeji technické koncepci, jejiz
soucasti je i modernizace Fidiciho systému
SandRA Z201, zacali pracovat uz v roce
2020. Mezitim spole¢nost ZAT vstoupila
do tendru jako konsorcium s partnerskou
firmou 1&C Energo. A jak fekl lvo Tichy,
vykonny feditel a mistopredseda predsta-
venstva ZAT, jde o spojeni pfinosné pro
v8echny strany. Obé firmy totiz disponuiji
potfebnymi znalostmi a kapacitami pra-
covnikll schopnych Uspésné zrealizovat
zakdzku dle pozadavkd CEZ, a to nejen
v pozadované kvalité, ale i pfi velmi napja-
tych terminech.
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0 S modernizaci souvisi i obména stévajiciho
systému kontroly a fizeni Dukovan.

e Soucasti projektu je i modernizace fidiciho
systému SandRA Z201.

Obé firmy disponuiji
potfebnymi znalostmi

i kapacitami pracovnik(
pro uspésnou realizaci

zakazky.

Samotny projekt, ktery ma pfimy vliv na
provozni spolehlivost a bezpe€ny provoz
jaderné elektrarny, zahrnuje desitky tisic
¢innosti, hardwarovych zmén i rozsahlé
testovani.

»Z hlediska pozadované kvality, ale
i nutnosti ménit systémy bez jakéhokoliv
dopadu do provozu blok(, se jedna o velmi
naro¢né projekty,” vysvétluje ¢len predsta-
venstva a feditel divize jaderna energetika
Skupiny CEZ Bohdan Zronek.

V projektu bude firma I&C Energo
zajiStovat €innosti spojené s montazi
fidicich systémU( ZAT véetné uvedeni do
provozu a zkousek. Dale se bude podilet
na inzenyringu v ¢asti primarniho okruhu
a v nadfazeném blokovém diagnostickém
a informacénim systému.

,Vitézstvim v tak vyznamném tendru
jsme opét potvrdili kvalitu, spolehlivost
a konkurenceschopnost nasich fidicich
systémU i vyznamné postaveni ZAT na
evropském trhu v dodavkach do energeti-
ky. Zaroven jsme prodlouzili Zivotni cyklus
nasich platforem na desitky let,“ upfesnuje
Ivo Tichy.

Mezi dalsi benefity Fadi firma i podporu
technického Skolstvi a rozvoj Ceského
jaderného know-how. B

Petr Kostolnik

FOTO: 1&C Energo, ZAT
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TECHNOLOGICKY ZAZRAK JMENEM THORIOVY REAKTOR
Vyzkumny reaktor TMSR-LF1 o vykonu 2 MW, vyvinuty Sanghajskym institutem
aplikovaneé fyziky (SINAP), vyuziva unikatni technologii — kapalné fluorido-thoriove palivo
v konfiguraci roztavené soli.

Kritického stavu dosahl reaktor v Fijnu
2023 a plny tepelny vykon v €ervnu 2024.
V fijnu téhoz roku bylo Uspésné provedeno
doplfovani thoriového paliva do reaktoru
TMSR-LF1 za provozu, coz je vibec poprvé
v historii jaderné energie. Schopnost dopl-
fovat palivo bez odstaveni zvySuje dostup-
nost reaktoru a nabizi pohled na budouci
jaderné systémy s nepfretrzitym provozem.
Na rozdil od tradi¢nich reaktor(i na tuhé
palivo, vyuzivajicich k chlazeni aktivni zény
tlakovou vodu nebo plyn, v TMSR-LF1
cirkuluje smés roztavené soli, ktera funguje
soucasné jako palivo a chladivo. Palivova
sl je eutekticka smés fluoridu lithného
(LiF), fluoridu berylia (BeF,), tetrafluoridu
uranu (UF) a tetrafluoridu thoria (ThF,). To
umoznuje kontinualni pfepracovani

a $lechténi §tépného uranu-233 )
Schopnost

z thoria-232 v aktivni zéné. doplfiovat palivo
Diky provozu za atmosfé- bez odstaveni nabizi
rického tlaku reaktor eliminuje pohled na budouci kryci plyn, ktery zabrafuje vnikani  nadoba se nachazi na dné 14 m hlubo-

potfebu vysokotlakych kontejn- jaderné systémy vzduchu a kontaminaci vihkosti, ké suché nadrze s nadzemni podpdrnou
mentovych systém(l. Vstupni $ nepretrzitym sloui vrstva inertniho argonu budovou, ktera slouzi k ulozeni udrzbovych
teplota palivové soli je kolem provozem. udrzovana na tlaku 0,05 MPa. a provoznich systémU. Projektovana Zivot-
630 °C a na vystupu stoupa na Samotna aktivni zéna reaktoru ma  nost systému je 10 let a ocekava se, ze jeho
650 °C. Pritok této vysokoteplotni rozta- objem 1,68 m® a je moderovana vysoce provoz bude omezen 60 dny pIného vykonu
vené soli je priblizné 50 kg/s. Chladici okruh Cistym jadernym grafitem. Vyrobena je ro€né, coz se béhem jeho zZivotnosti aku-
vyuZivajici stejnou stil FLiBe, ale bez rozpus- z korozivzdorné slitiny na bazi niklu (UNS muluje na celkem 300 dni piného vykonu. B
ténych aktinidd, pracuje pfi teploté mezi N10003), aby odolala agresivni chemické

560 °C a 580 °C s pritokem 42 kg/s. Jako povaze fluoridovych soli. Cela reaktorova Josef Valiska
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

DATOVE TEPNY SE STEHUJI
POD ARKTICKY LED

Témer veskery mezikontinentalni datovy provoz se v soucasnosti vede
podmorskymi kabely. Problém je, ze podstatna Cast z nich je umisténa v
oblastech, kde hrozi, nebo se uz i pfimo odehravaji, néktere z aktualnich

ozbrojenych konfliktd.

vys$ené bezpecnostni riziko v kon-
Zfliktnl’ch zénach, jako je napf.

Suezsky prilplav, Rudé kofe ¢i
Hormuzsky praliv, vede k rdstu nakladd
na poji§téni a snizuje ochotu operatord
v téchto mistech plsobit a v sou¢asné
napjaté situaci roste i hrozba poskozeni
jiz existujicich kabeld.

Projekt podmofského internetového
kabelu 2Africa spole¢nosti Meta, ktery ma
spojit africké pobfezni staty s Evropou
a Asii, tak Celi prekazkam kvuli probi-
hajicimu konfliktu mezi USA, lzraelem
a iranem. Spole¢nost Alcatel Submarine
Networks (ASN), ktera ma na starosti
pokladku optickych kabelQ, vyhlasila, ze
v oblasti Perského zdlivu jiz neni mozné
bezpecné operovat.

Zatimco hlavni ¢ast sité je podle Mety
dokonc&ena, prace nadale probihaji na
sekci s nazvem Pearls, jez ma slouzit
jako funkéni alternativa za tento koridor
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0 Severni alternativa podmoiského kabelu mezi
Evropou, Severni Amerikou a Asii bude vedena
kvlili geopolitickym konfliktnim zénam pres
centralni Arktidu.

e V soucasnosti vyuzivany Svédsky ledoborec
Oden zacal s priizkumem dna optimalni trasy.

o Dvé trasy severni alternativy: delSi Far North
Fiber a krat$i Polar Connect, by mély zrychlit
bezpec€ny prenos dat.

a méla by propojit staty Perského zalivu
(Irak, Kuvajt, Saudska Arabie, Bahrajn,
Katar, Spojené arabské emiraty a Oman),
Pakistan a Indii se zbytkem Afriky

a vybranymi evropskymi zemémi. Jeji
spusténi bylo planovano na letosni rok,
nicméné jesté zbyva dokoncit fyzickeé
pfipojeni podmorského kabelu k pevnin-
skym stanicim, a koncem minulého roku
nabrala zpozdéni vétev v Rudém mofi
kvli utokGm Husit a administrativnim
zdrzenim.

Soucasny konflikt ovlivnil i dalsi tech-
nologickou infrastrukturu na Blizkém
vychodé, véetné vypadkl datovych center
Amazon Web Services po Utocich drond.
Meta kvuli hrozbam pro podmorské sité
pfipravuje i projekt s nazvem Waterworth —
50 tis. km dlouhy kabel by mél obcha-
zet soucasna geopoliticka ohniska, jeho
spusténi vSak potrva nékolik let.

Z polarniho kruhu pres severni pél

az do Jizni Koreje

Do centra zajmu se tak dostava sever-

ni alternativa — podmorsky kabel mezi
Evropou, Severni Amerikou a Asii, vedouci
pres centralni Arktidu. V Gvahu pfipadaly
dvé trasy, které jsou nyni analyzovany:

Far North Fiber — trasa s pfedpokladanou
délkou cca 15 000 km vedouci z Japon-
ska pres Evropu zakonc¢ena na Aljasce,

a Polar Connect, pfimé a krat$i spojeni mezi
Evropou a vychodni Asii s nejmensi moznou

FOTO: TeleGeography Submarine Cable Map, SPRS, Global Connect



VIZE 2030
Polar Connect '_IT?_*"
prima trasa pres Arkticky L
‘ocedn vedoucipod .
ledem v t&sné blizkosti

o “.‘ d

-

Severniho polu do-
Vychodni Asie.
Far North Fiber
trasa pres severozapadni
koridor mezi Gronskem

a Severni Amerikou

skrz BeringQv priiliv do
Japonska.

latenci, s délkou zhruba 10 000 km (z toho
asi 2000 km pod silnym arktickym ledem).

EU upfednostriuje trasu Polar Connect

s podvodni infrastrukturou napfi¢ severnim
polem a centralni Arktidou. Novy kabel by

mél zrychlit bezpecny prenos dat.

A jak mini Katarina Bjelkeova, $éfka
Svédské rady pro vyzkum, neni snadné
sabotovat nebo jinak zasahovat do kabelu
leziciho tak hluboko pod arktickym ledem.

Arkticky kabel pfes Severni Ameriku do
Asie zvazuje uz néjaky ¢as rovnéz Finsko.
Ten by ale nemél vést v blizkosti pdlu, ale
delsi trasou, kterd by zahrnula i Grénsko,
coz by mohlo posilit vazby mezi Evropou
a ostrovem, na ktery si déla zalusk ame-
ricky prezident Donald Trump.

Projekt Far North Fiber s celkovym roz-
poctem 5,75 mil. eur, za nimz stoji spolec¢-
nost NORDUnet, Svédska rada pro vyzkum
a Svédsky sekretariat polarniho vyzkumu,
byl zahajen v roce 2024 a potrva tfi roky.
Jeho cilem je poskytnout sitové zdroje
v souladu se strategii EU Digital Global Ga-
teway, vytycGit zaklady a vytvofit pocatecni
¢ast infrastruktury pro podmorské optické
spojeni ze Svédska pres Spicberky do Ja-
ponska a asijsko-pacifického regionu.

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

Polar Connect
Far North Fiber.g4

Béhem dalSich 36 mésicl bude nasle-
dovat projekt Polar Connect, v jehoz ramci
budou provedeny priizkumy morského dna
pod arktickym ledem a pfiprava zadavaci
dokumentace pro detailni morsky priizkum,
jehoz zahajeni se o¢ekava az po roce 2027,
po vystavbé nového ledoborce.

Prvni krok projektu Polar Connect
nicméné uz zacal prlizkumem dna optimaini
trasy a dalSimi pfipravami (mapovani tézko
pfistupného terénu uz loni zahdjila ledo-
borcova expedice). Svédska viada musi
jesté rozhodnout o vystavbeé zcela nového
vykonného ledoborce pro vystavbu, monito-
ring, udrzbu a opravy systému, schopného
prorazet ¢tyfmetrovy a neprozkoumany
arkticky led. Po poloZeni kabelu budou
nové plavidlo a v souc¢asnosti vyuzivany

Podmorsky kabel
vedouci pres Arktidu
bude dUlezitou
soucasti posileni
digitalni bezpecCnosti
Evropy.

ledoborec Oden pouzivany sou€asné. Kabel
navrzeny pro podporu 12 az 24 pard optic-
kych vlaken nabidne ultra vysokou preno-
sovou kapacitu. Umistén ma byt v hloubce
zhruba 4000 m v Severnim ledovém ocednu
a podle planu by mél byt hotovy do roku
2030.

Kabel povede z tézarské lokality Kiruna
na severu Svédska na norské pobreZi pres
Spicberky a Severni ledovy ocean v blizkos-
ti pblu, kde se rozvétvi a bude pokra¢ovat
do Japonska, Jizni Koreje, Kanady a na
Aljagku. Umozni tak vyhnout se problémdm
na frekventované trase suzované konflik-
ty v geopoliticky citlivych zénach, jako je
Suezsky prlplav, Rudé more a Malacky
praliv. Tato trasa je jiz pfetizend, navic jde
0 jedno z hlavnich ohnisek globalniho napé-
ti, a jemensti povstalci Husiové uz ukazali,
ze jsou schopni silné poskodit mezinarodni
obchod i datové trasy.

Cilem projektu Polar Connect je na-
Arktidu, kterd zkrati dobu odesilani dat,
snizi latenci a zlep$i odolnost. EU si od
projektu slibuje posileni digitalni bezpec-
nosti sedmadvacitky a jeji sobéstacnosti.
Véfi, Ze novy kabel pomUze snizit jeji
zavislost na stavajici infrastrukture.

Naklady na prace jsou odhadovany
zhruba na dvé miliardy eur a mélo by se
0 né podeélit nékolik zemi — na projektu
spolupracuji EU, Svédsko a severské
zemé a probihaji i jednani s Japonskem,
Jizni Koreou a dalSimi staty.

Senzory poskytnou i védecka data
Védci zaroven doufaji, Ze jim transarkticky
kabel pfinese uzite¢né poznatky, protoze
bude vybaven specialnimi senzory schop-
nymi méfit teplotu vody, salinitu a tlak, aby
mohl slouzit i jako vyzkumny nastroj, ktery
by umoznil sledovat zmény v unikatnim
ekosystému v realném Case a ziskavat tak
dulezité informace o klimatu, seizmologic-
ka data apod.

Svédy &eka fada technickych a logistic-
kych vyzev, aby kabel v naro¢nych pod-
minkach polozili. Jde o vybér spravného
typu kabelu, vyhybani se oblastem s riziky,
jako jsou nestabilni svahy, silné proudy
pfi oceanském dnu, sopec¢na ¢innost,
zemétreseni, ledovce dosahujici dna nebo
oblasti s intenzivni lidskou &innosti. Pfesto
je cilem projekt dokon¢it uz v roce 2030.

Technickou stranku véci Polar Connect
by méla zajistovat firma Global Connect,
ktera uz ma s podobnymi projekty
zkuSenosti (na jafe 2024 dokoncila
2600 km dlouhy opticky kabel ze severni-
ho Svédska do Berlina, ktery zahrnuje
700 km podmorské trasy). B

Tomas Machon
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BUDOUCNOST NAMORNI DOPRAVY: METANOL

Rolls-Royce a jeho inzenyrsti partneri vyvinuli vysokorychlostni lodni motor,
ktery vyuziva vyhradné zelené metanolove palivo. Podle firmy by mohl

znamenat zlom v dekarbonizaci lodniho pramysiu.

irma jiz Uspésné dokoncila ve svém
Fdemonstraénim pracovisti v némec-

kém Friedrichshafenu testy prvniho
vysokorychlostniho metanolového lodniho
motoru na sveété, ktery je vysledkem vy-
zkumného projektu meOHmare.

Projekt spojil Rolls-Royce, strojirenské
experty na vstfikovaci systémy z Wood-
ward L'Orange ve Stuttgartu a némeckeé
technologické a vyzkumné centrum WTZ
RoBlau v iniciativu, ktera si klade za cil
do konce roku 2025 dodat kompletni
koncept CO, neutralniho lodniho motoru
pohanéného zelenym metanolem.

Cilovym trhem pro jednopalivové me-
tanolové motory jsou provozovatelé tra-
jektd, jachet a zasobovacich plavidel, jez
chtéji snizit svou uhlikovou stopu. A i kdyz
je tento vyvoj stéle v ranych fazich, mohl
by predstavovat dllezity milnik na cesté
k dekarbonizaci namorniho sektoru.

Dr. Jérg Stratmann, generalni feditel
Rolls-Royce Power Systems, ktery je
presvédc&en, Ze tento Uspéch predstavuje
skute¢nou svétovou premiéru v oblasti
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Ve srovnani s jinymi
udrzitelnymi zdroji
energie ma metanol
vysokou energetickou
hustotu.

| kdyz je vyvoj
jednopalivovych
metanolovych motorti
v ranych fazich, mohl
by predstavovat
milnik na cesté

k dekarbonizaci
namofniho sektoru.

(2]

Protoze kapalny
metanol postrada
schopnost
samovzniceni, museli
inZenyfi vyvinout zcela
novou technologii
vstfikovani.

inzenyrstvi, fika: ,V této vykonnostni tfidé
dosud neexistuje zadny jiny vysokorych-
lostni motor, ktery by bézel vyhradné

na metanol. Investujeme do konkrétnich
budoucich technologii, abychom mohli
nabidnout efektivni zplsoby, jak sniZit
emise CO, a dale rozsifit nasi pozici

v udrzitelnych pohonnych systémech.“

FOTO: MTU Solutions
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Vyroba zeleného metanolu vyuziva
elektfinu z obnovitelnych zdrojl energie
prostrednictvim procesu power-to-X, coz by
mohlo jeho provoz ucinit CO, neutralnim. Ve
srovnani s jinymi udrzitelnymi palivy nabizi
metanol praktické vyhody, jelikoz je biolo-
gicky odbouratelny a snadno se skladuje.
Vzhledem k tomu, Ze obnovitelna energie
se jiz dlouho potyka s problémy se sklado-
vanim, mohlo by nizkouhlikové palivo, které
Ize skladovat v lahvich nebo kanystrech,
usnadnit prfechod od plynu nebo ropy.

U metanolu se nicméné inzenyfi mohou
potykat s odliSnymi problémy ve srovnani
s tradi¢nimi palivy, jako je napf. nafta,

ktera se od metanolu li§i svym chovanim
pfi spalovani. Protoze kapalny metanol
postrada schopnost samovzniceni, mu-
sela byt vyvinuta zcela nova technologie
vstfikovani.

»T0 vyZadovalo zasadni prepracovani
spalovaciho procesu, preplfiovani turbod-
mychadlem, systému fizeni motoru, a do-
konce i Upravu infrastruktury testbedu,”
vysvétluje Dr. Johannes Kech, vedouci
vyvoje metanolovych motord v divizi
Power Systems spolecnosti Rolls-Royce.

Metanol je perspektivnim palivem v lod-
ni dopravé — Cistym, efektivnim a Setrnym
ke klimatu. Spaluje se s vyrazné nizSimi

TECHNOLOGIE

emisemi nez fosilni paliva a ve srovnani

s jinymi udrzitelnymi zdroji energie ma
vysokou energetickou hustotu. S Uspés-
nym zkuSebnim provozem vysila iniciativa
jasny signal, Zze zeleny metanol je palivo
orientované na budoucnost, véetné vy-
vinuté technologie a vytvoreni podminek
pro jeji Sirsi vyuziti.

Paralelné firma vyviji i koncept dvoupalivo-
vého pohonu, ktery je schopen provozu na
metanol i naftu. Je navrzen jako prechodna
technologie do doby, nez se infrastruktura
pro zeleny metanol vice etabluje. B

Josef Valiska

MINIVRTULNIK NENi JEN HRACKA PRO MOVITE

Starovéky bih Janus, zobrazovany se dvéma tvaremi, dal jméno i pozoruhodnému
dopravnimu prostredku, ktery ma ve své charakteristice rovnéz dvojitost a rozsifil paletu
nekonvencnich zarizeni pro vzdusnou dopravu.

start-up X-Control, sice firma charak-

terizuje jako letadlo VTOL, ve skutec-
nosti jde vSak o maly skladaci dvourotorovy
vrtulnik s tandemovym rotorem. Na rozdil
od soucasné vyvijenych, nebo jiz existuji-
cich stroju VTOL, které prakticky vesmés
pohani elektfina, je pohonnou jednotkou pro
Janus-1 spalovaci motor, ktery mize jako
palivo vyuzivat letecky petrolej, naftu nebo
palivo Jet A, pficemz jedna napln 19litrové
nadrze by méla vystacit na zhruba pulhodi-
novy let.

Rekonfigurovatelny letoun nabizi bezkon-
kurenéni modularni design, ktery jej predur-
Cuje pro vSestranné vyuziti. Stroj mlze byt
vybaven jednomistnym kokpitem, prosto-
rem pro prepravu zranénych, nakladovym
prostorem a dal$imi prvky. Dllezité je, Ze

l ednomistny stroj, ktery vyviji Cinsky

jeho skladaci kokpit z uhlikovych vidken Ize
v zavislosti na zamysleném pouziti vymeénit za
jiné moduly, a kazdy typ uzite¢ného zatizeni
se mUze bezproblémové pfipojit k hlavnimu
modulu, coz umozriuje Sirokou Skalu funkci
pro rliznorodé mise, jako jsou lety s posad-
kou 1-2 osob. Kromé pouziti jako osobniho
dopravniho prostfedku Ize Janus-1 rovnéz
vyuzit i k pfepravé nakladu, pro zdravotnickou
sluZbu, letecky priizkum, hlidkovani, zachran-
né operace v divociné apod. Jeho schopnost
pristat i na vodé z néj &ini idealni volbu pro
namorni aplikace nebo rychlou logistiku.
Janus-1 se pysni ultrakompaktnim
objemem 0,468 m? a nizkou hmotnosti,
coz umozfiuje snadnou obsluhu i transport.
S délkou trupu 2300 mm se vejde i do vétsi
dodavky. Do vzduchu ho vynese dvojice
rotor(l o prdméru 3440 mm pohanéna tur-

bohfidelovym motorem. Vzletovd hmotnost
stroje je 270 kg a uzite¢né zatizeni (posadka
nebo naklad) €ini 200 kg.

MUzZe vystoupat az do vysky 6 km, ces-
tovni rychlost je 100 km/h a letova vydrz ini
30-40 minut a je schopen odolat vétru do
rychlosti 50-74 km/h. Ke startu a pristani by
mu méla stacit plocha o rozmérech zhruba
3 x 3 m. Pilotovan muZe byt jak manuainé,
tak létat autonomné, v obou pripadech
vyrobce uvadi, ze vzhledem k jednoduché-
mu ovladani a malym rozmérdm neni k jeho
fizeni vyzadovana standardni pilotni licence.

Minivrtulnik Janus-1 je komeréné dostup-
ny bud vcelku za ¢tvrt milionu dolard, nebo
jako stavebnice za 219 800 USD (zhruba
4,5 mil. K¢). B

Petr Kostolnik
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VIRTUALNI REALITA NOVE GENERACE
ZAPOJUJE DALSI SMYSL

Technologie virtualni reality (VR) umoznuiji uzivatelim vnimat vysoce
realisticka virtualni prostredi. VétSina VR systémi se vSak spoléha
na vizualni a sluchove zazitky, zatimco jeden z nejsilingjSich lidskych
smyslU — Cich, ktery je silné spojen s paméti, emocemi

a vnimanim prostredi — zlstava v pozadi.

1

Cich silné formuje nase vzpominky

a emoce. Zatimco VR zapojuje zrak a sluch,
pridani realistickych vini by mohlo prohloubit
pacit reality.

Vétsina nositelnych vonnych
zafizeni je omezena v poctu
viini, které mohou ovladat.

Novy nositelny vicekanalovy ¢ichovy displej pro michani viini v realném Gase.

ZlepSeni pocitu
pritomnosti

pozoruhodné technologii, kterou
Ovyvinul tym japonskych vyzkumnikd

v Institute of Science Tokyo, nedav-
no pfinesl informace ¢asopis IEEE Sensors
Journal. Jde o vicekanalovy nositelny
displej vini, ktery umozriuje uzivateli ve vir-
tualnich prostredich vnimat Cichové zazitky
a jejich synchronizaci s obsahem virtualni
reality a lepSim ponofenim do zobrazované-
ho prostredi.

Od obrazu a zvuku k éichovym prozitkim
Umoznit by to méla zafizeni generujici
gichové viemy. Vibec prvnim doloZzenym
pokusem, jak umoznit divakdm v kiné zazit
ving, byl film Vané tajemstvi z roku 1939,
vyuzivajici systém nazvany Smell-O-Vision.
Ten uvolnoval viiné zpoza jejich sedadel
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Michani vice vini
v realném Case

nacasované s konkrétnimi scénami. Jeho
zakladem byl ru¢né ovladany stroj poha-
nény stlacenym vzduchem, ktery byl v§ak
pomérné hluc¢ny a rozptylovani vainé v kiné
navic poskytoval nerovhomérné, coz pub-

1.I

w Presné a citlivé

o Zafizeni sméSuje vice viini,
které sladi s VR displejem,
aby odpovidaly obrazu na ném
v realném Case.

(2]

Osmikanalovy nositelny Cichovy
displej pro virtudlni realitu (Cerna
skfifika) pfipojeny

k VR headsetu.

likum pfilis nenadchlo. Také
pozdé;jsi zafizeni s obdobnou
funkci, s nimiz experimentovali
provozovatelé kin a zabavnich
center, ackoli vysledky byly
pomérné slibné, se potykala

s rliznymi problémy. Vétsina
téchto zafizeni byla ale pfilis
velka na to, aby je bylo mozné
v uzivatelsky pfijatelné podobé
integrovat do nositelnych VR
systémd, které se nyni tési
znacéné popularité.

Tym vyzkumnikl vedeny
profesorem Takamichim
Nakamotem vyvinul vicekana-
lovy nositelny Cichovy disple;j
schopny generovat smés vlni
v redlném Case. A jak vysveét-
luje Takamichi Nakamoto:
,Chtéli jsme vytvorit systém,
ktery by dokazal rychle repro-
dukovat sloZité viiné béhem pohlcujicich
virtudlnich zazitkd, proto jsme vyvinuli maly
systém generovani vlni, ktery mdze po-
uzivat jeden uZivatel a Ize ho nosit spole¢né
s VR zafizenim, takze miZze pfi prozkouma-
vani zaZivat viiné, které odpovidaji zobrazo-
vanému virtualnimu prostredi.”

Svét popsany nosem

Jednou z kli¢ovych vlastnosti zafizeni je
jeho schopnost smésovat a kombinovat
vice vlni a sladit je v redlném c¢ase s VR
displejem tak, aby odpovidaly obrazu na
ném v redlném Case. Dokaze michat az osm
rliznych vonnych slozek soucasné v rliznych
pomeérech a Upravou jejich smésovaciho po-
méru reprodukovat Sirokou $kalu Eichovych
viemU. Vyzkumnici toho dosahli optimalizaci

FOTO: Institute of Science Tokyo / Takamichi Nakamoto
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metod pro dodavku a fizeni vini a zaroven
omezenim velikosti budiciho obvodu.

Aby bylo toto presné ovladani mozné,
tym v zafizeni pouzil nékolik specializova-
nych komponent. Generovani vini zajistuje
mikrodavkovac¢ uvoliujici extrémné malé
kapicky tekuté viiné spolu s atomizérem
s povrchovou akustickou vinou, ktery po-
moci ultrazvuku pfeménuje kapicky kapaliny
na jemnou mlhu, jiz Ize snadno detekovat
jako vini. Pro pfesné fizeni mnozstvi viiné
dodavané do mikrodavkovace v daném
okamziku zaclenili do systému kromé toho
i elektroosmotické Eerpadlo (zafizeni, které
pohybuje kapalinami pomoci elektrickych
sil). Tyto komponenty spole¢né zajistuji
stabilni generovani viiné s minimalnimi
C¢asovymi mezerami.

Vyzkumnici poté zafizeni testovali mé-
fenim, jak presné Fidi koncentraci pachu

Viné s vizualnimi

a sluchovymi podnéty
transformuje vnimani
virtualniho prostredi,
takZze se zda mnohem
realistictéjsi.

a jak rychle generuje vini a prostfednictvim
nékolika experimentd optimalizovali systém
tak, aby produkoval Grovné viiné vhodné
pro lidské vnimani. Ugastnici po testovani
uvedli, Ze pfidané viné vyrazné zlepsily
pocit pfitomnosti ve virtualnim prostredi,
Zarizeni bylo také predvedeno na
nékolika mezinarodnich konferencich,
jejichz ucastnici si tak mohli tuto techno-

TECHNOLOGIE

logii vyzkouset. Podle autord kombinace
zpétné vazby zalozené na vani s vizualnimi
a sluchovymi podnéty transformuje vnimani
virtualniho prostfedi, takZze se zdd mnohem
zafizenimi vytvorili také virtualni obsah, aby
uzivatelé monhli navstivit rizna mista a zaZit
jejich vlni pro realisticky cestovni zazitek.
Tato technologie by mohla najit uplatnéni
v rozvoji realistickych simula¢nich trénin-
kovych a terapeutickych program( pro
stimulaci paméti a rehabilitace, a také otevira
nové moznosti pro vylepSenou digitalni zaba-
vu a technologie digitalnich viini. Vzhledem
k tomu, Ze se technologie digitalnich vani
neustale vyviji, predstavuje tato inovace
vyznamny krok k pfiblizeni multisenzorickych
virtudlnich zazitk{ realité.

Petr Sedlicky

FUTURISTICKA KLAVESNICE

Unikatni projekt nizozemskeé firmy Naya, ktery byl zafinancovan na Kickstarteru béhem
rekordnich 6 minut, je klavesnicovy systém Naya Connect se Ctyrmi zarizenimi, ktera
rozsiruji modularni klavesnici o rlizné zkratky a hmatové vstupy.

kosystém klavesnice typu ,vSe v jed-
== nom*“ zahrnuje pripojitelny Dock, ktery
s MA Ctyfi programovatelné klavesy

a kruhovou zasuvku pro specializovana
vstupni zafizeni — moduly Float, Track, Tune
a Touch, jez v rGznych aplikacich efektivné
nahradi mys.

PfizpUsobitelny trackpad podporuje gesta
vice prsty a konfigurovatelné dotykové zény
(idealni pro produktivni aplikace a webové
prohlizece), nebo 40mm trackball s podpo-
rou uzamceni os, rolovani a ¢tyr fyzickych
tlacitek (praktické pro nastroje pro audio

Moduly Ize
pridavat
a prizplisobovat podle
toho, na ¢em uZzivatelé
zrovna pracuiji.

a vizualni design). DalSim
op&nim prvkem je oto&ny
voli¢, ktery umozriuje napro-
gramovat nizky nebo vysoky
odpor a proklikavat drovné jemnym
ra¢novym vzorem nebo SirSim. V horni
¢asti ma i dotykovou zénu, ktera podporuje
gesta usnadnujici prochazeni ¢asovych os
pfi editaci videa. Adaptacni sadu doplfiuje
prostorova mysS se 6 stupni volnosti pro
presné 3D modelovani v CAD, animacnich
a hernich aplikacich s integrovanym rotac-
nim kodérem.

© Ctyii moduly systému Naya Connect
rozSifuji klavesnici o riizné zkratky a hmatové
vstupy (v riiznych aplikacich nahrazuji mys).

@ Moduly Ize pripojit magneticky k obéma
stranam klavesnice.

Klavesnici s 85 klavesami Ize dale rozsifit
pomoci 24klavesového Multipadu a 6klave-
sového sloupce s programovatelnymi
tlacitky. Klavesnice je vybavena

spinaci vymeénitelnymi za provozu,
klenutymi polykarbonatovymi tla-
¢itky a hlinikovym zakladnim télem

s unibody konstrukci o tloustce

pouhych 14,9 mm. Lze ji pfipojit
pres USB-C a magneticky pripevnit
Dock nebo jiné moduly na obé strany.

Klavesy jsou pIné programovatelné

a nabizeji prizplsobitelné RGB podsviceni
pro kazdou klavesu. Uzivatelé si budu moci
pridavat a pfizplsobovat moduly podle
toho, na ¢em pracuji, desktopova aplikace
umozriuje konfigurovat kazdy maly detail
fungovani hardwaru. B

David Kostolnik
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CHYTRE RESENI FLEXICAB
VW CADDY 4MOTION

Volkswagen Caddy patfi mezi velmi oblibené kompaktni dodavky pro
svou spolehlivost, vSestrannost a variabilitu. Vyuziva stale vice digitalnich
technologii a automobilka jej na svych strankach prezentuje slovy:

Je pripraveny na vse, co prijde.

akto jednoduse by se dala shr-
| nout charakteristika vozu, ktery je
tady s nami jiz pres Ctyfi dekady.

Postupnym vyvojem se z néj stal opravdu
skvély pomocnik pro femesliniky, rozvaz-
kové sluzby, jako servisni pracovisté nebo
rodinné auto diky komfortnimu interiéru,
ktery pfebira spoustu prvkl a technologii
z osobnich modell znacky.

Zatim posledni pata generace se nabizi
v benzinové, dieselové i plug-in hybridni
modifikaci a ve verzich osobnich i cargo,
a dokonce i v prodlouzené verzi Maxi. Na
redakéni test se ndam dostala varianta,
kvlli které jsem si sympatickou dodavku
Caddy zamiloval. Jedna se o model
Flexicab s dvoulitrovym dieselovym
motorem TDI, manualini 6st. pfevodovkou,
a navic s pohonem vSech kol 4Motion.

Nebudu se rozepisovat, jak je model
Caddy zvendi pfijemné tvarovany v jed-
noduchych liniich a prolisech, které davaji
smysl, a Ze celkovy design je podle mé
nadcasovy, protoze jakékoliv ,kudrlinky“
ztraceji v ¢ase na prakti¢nosti a rychleji
~starnou”. Chci se zaméfit na technologii
flexicab, kterou jsem neznal a ktera vy-
zdvihuje tuto variantu o level vySe.
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Prakticka variabilita

Pokud nékdo bude hledat kombinaci
osobniho a uzitkového automobilu v jed-
nom vozidle (a tim nemyslim, Ze bude mit
pouze vétsi zavazadlovy prostor), uréité
bychom mu doporucili model Flexicab.
Je to vlastné jednoduchy, ale promySleny
systém, ktery z osobni pétismistné verze

o Kompaktni dodévka kombinuje
osobni a uzitkovy viiz.

Pfijemné feSeny prehledny
interiér.

Nakladovy prostor v 5mistné
konfiguraci.

Chytfe feSena zadni lavice
s prepazkou a oknem...

... umoziuje zvednuti lavice
a jeji zarovnani
s opéradly.

Vznikne tak druhd prepazka
rozdélujici prostor.

Uzitna plocha v dvoumistné
konfiguraci ma obsah az
1,6 m® s délkou 150 cm.

© © O 6 0 ©

dokaze udélat béhem par vtefin dvoumist-
nou uzitnou variantu.

V osobni verzi je prostor interiéru
vytvoren pro pétici cestujicich s prepaz-
kou (v€etné proskleného okna) oddélujici
zavazadlovy prostor, ktery méfi metr na
délku a 122 cm na Sitku. A kdyz si pak
uvédomite, ze musite vyzvednout paletu

FOTO: Autor



cihel, nemusite shanét odvoz, staci jedno-
duse zatahnout za latkovy uchop zadniho
krajniho sedadla (je na obou stranach
zadni lavice) a madlem na bocnici sedadla
tahnout nahoru. Tim se uvede do pohybu
vzhlru cela zadni lavice s tim, ze se se-
déky s opéradly vyrovnaji do jedné roviny
a celé se to preklopi k pfednim sedadlim
a puvodni ¢ast pfepazky s oknem se sklo-
pi ke stropu.

Tak vznikne jina pfepazka, ktera oddéli
predni dvé sedadla od zavazadlového
prostoru, jez naroste do objemu az 1,6 m?
s délkou 150 centimetr(. S timto flexibil-
nim chytrym FeSenim Ize béhem nékolika
vtefin ziskat uzitkovou variantu pro pre-
pravu i rozmérnéjsich véci. Za toto chytré
feseni, pfi kterém pak neprekazeji zadné
rolety ani jiné technické drobnosti, si inze-
nyfi vyrobce zaslouzi velkou pochvalu.

Bez kompromisu v bezpeénosti i vybavé
Sympaticky Caddy, ktery je k mani v za-
kladni modifikaci, jez jsme méli k dispo-
zici, a také v provedeni s delSi karoserii,
disponuje kromé Siroké sériové vybavy

i velkym mnozZstvim dal$ich prvk( pfiplat-
kové vybavy. Napfiklad testovana verze
4Motion méla pomoci pruzin zvySeny pod-
vozek o 25 mm (od firmy Sicar) a spodni
kryt motoru chranil silny &tyfmilimetrovy
kovovy kryt.

Tuto odolnou verzi s pohonem vsech kol
(bez technologie flexicab), ktera dokaze
vyzkousSet v zavéru lofiského roku na po-
lygonu v Bélé pod Bezdézem, takze mohu
potvrdit, Ze funguje skvéle. Navic je pfid
i zad chranéna péknym ¢ernym odolnym
plastovanim.

OblozZeni ¢ernymi plasty ale najdeme
i v ndkladovém prostoru véetné sloup-

k(i posuvnych dvefi z obou stran vozu.
Z pfiplatkové vybavy méla testovana
verze napf. stfesni nosniky, celoro¢ni

17palcové pneumatiky, ténovana okna,
vyhfivané Celni sklo, LED diodové svétlo-
mety, klimatizaci nebo app connect
¢i paket asistencnich systémd, kam patfi
tfeba elektricky stavitelna vnéjsi zrcatka,
parkovaci kamera Ci bezkliCové starto-
vani.

O pohon se staral dvoulitrovy dieselo-
vy agregat o maximalnim vykonu 90 kW,

Caddy Flexicab
4Motion ma zvyseny
podvozek 0 25 mm
a spodni kryt motoru
opatfen kovovym
krytem.

NOVINKY AUTO

kterého dosahuje pfi 2750 ot/min. Motor je
propojen s manualni 6stupriovou prevo-
dovkou s velmi pfesnymi drahami. V této
kombinaci bylo s vozidlem radost jezdit.
Podvozek je pékné Citelny, karoserie se

v zatackach pfilis nenaklani, a i odhlu¢néni
je na dobré urovni.

Jediné, co bych vytkl, je vyhled dozadu
rozdélenymi okénky zadnich dvoukfidlych
dvetli pfes opérky hlav druhé fady sedadel.
Takze kdyz zaprselo, vyhled umozniuje
pouze ¢ast levého okna se stéracem pres
prostfedni nesklopitelnou opérku hlavy.

Jinak jsem se ale za multifunkénim vo-
lantem v Gtulném interiéru s mnoha odkla-
dacimi schrankami citil velmi dobfe, jizdni
vlastnosti ma Caddy skvélé a diky svym
rozmérdm najde i v Praze vzdy vhodné
parkovani. Systém pohonu 4Motion
reaguje okamzité na vzniklou trakci, takze
fidi¢ ma pékny pocit jistoty. Po najeti
917 km se spotieba ustdlila na pfijemnych
6,9 1/100 km.

A cena? V zakladnim provedeni jej
Ize pofidit jiz od 695 629 K& v¢. DPH,
ale s pfiplatkovou vybavou, které mélo
testovaci vozidlo, se cena vySplhala na
1156 138 K¢.

Petr Kostolnik
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NOVINKY DOMOQV A SVET

RECYKLACE POTVRZUJE VYSOKOU
EFEKTIVITU SYSTEMU

Dle zvefejnénych vysledkl systému zpét-
ného odbéru elektroodpadu Elektrowin
za rok 2025 se podarilo vybrat 73 166 tun
vyslouzilych elektrospotiebici. Celkova
mira sbéru tak dosahla uctyhodnych
72,25 %, coz vyrazné prevysSuje zakonem
stanovenou minimalni hranici 65 %.

Nejvétsi podil recyklace se tykal velkych
domécich spotiebi¢d, jako jsou pracky,
my¢ky nebo sporéky, druhou nejddlezitéj-
§i kategorii jsou chladici zafizeni (lednicky
a mrazaky). Tyto dvé skupiny tvofi hlavni
pilife zpétného odbéru a jejich efektivni
zpracovani umozriuje vracet do obéhu
znacné mnozstvi kovl a plastd. Aktualni

Uspéch je zakladem pro rok 2026, kdy se
pfipravuje nova evropska smérnice o elek-
troodpadu, kterd se zaméfi na rozSireni
sbéru, lepsi ziskavani vzacnych surovin
z recyklace a sjednoceni pravidel pro
zpracovani tohoto typu odpadu.

Sbérna sit Elektrowinu, ktera aktual-
né zahrnuje na 12 000 sbérnych mist,
umozniuje diky své hustoté a dostupnosti
po celé CR ob&anfim i firmam snadné
a ekologicky odpovédné odevzdavani
vyslouzilych elektrospottebitd. V dobé,
kdy objem elektroodpadu celosvétové
patfi k nejrychleji rostoucim druhlm od-
padu, tak firma potvrzuje svou schopnost
efektivné vracet ziskané materidly zpét do
vyrobniho cyklu. B

CESKY VYROBCE
LETECKYCH MOTORU
USPEL U USAF

PBS Aerospace, americka
dcefina firma ¢eské PBS Group,
ziskala smlouvu na dodavku
proudovych motort pro vojenské
letectvo Spojenych statt

(US Air Force) v hodnoté tri
milionG USD.

Firma doda pohonné motory PBS
TJ80-120 do programu FAMM (Family
of Affordable Mass Munitions) na vyvoj
a vyrobu nové tfidy nizkonakladovych
stfel k ni¢eni novych typl vzdusnych
hrozeb.

Kontrakt v pfepoctu za zhruba 64 mil.
K¢& na motory PBS TJ80-120 vyrabéné
v americkém staté Georgia, kde PBS
Group nedavno otevrela tovarnu, je jeji
prvni pfimou zakazkou pro americkou
vladu. V Unoru zbrojovka oznamila
i smlouvu na dodavky proudovych
motord kalifornské firmé Zone 5 Techno-
logies, které by mély najit uplatnéni pro
vyrobu stfel s plochou dréhou letu Rusty
Dagger vyvinutych specificky
pro Ukrajinu. W

V KARLOVYCH
VARECH SE BUDOU
VYRABET SPECIALNI
SILIKONY

Zavod chemické spole¢nosti Wacker

v karlovarském Panattoni Business Parku,
ktery zahajil provoz loni, je dokonéeny

a praci tu najde zhruba 200 lidi, prevazné
na odbornych pozicich.

Jeden z nejmodernéjsich provoz{ v ramci
celého koncernu je pro spole¢nost Wacker
v Cesku druhym v pofadi. Tovarna v Plzni,
kde kromé vyrobniho zavodu uvedeného do
provozu v roce 2007 firma zalozila v roce
2023 i vibec prvni Wacker Excellence Hub,
centrum, které propojuje experty po celém
svété, vyrabi hotové silikonové smési, a Kar-
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lovy Vary maji byt zaméreny na specidlni
silikony, jako jsou napf. silikony RTV-2 (vul-
kanizovatelné pfi pokojové teploté) a pevné
pouzitelné silikonové pryzové smési (HCR).
Ty se maji uplathovat zejména v automobi-
lovém prdmyslu nebo energetice, pfi vyrobé
Iékarské techniky a domécich spotrebic,
pfi¢emz hnacimi silami jsou megatrendy,

jako je elektromobilita, obnovitelné zdroje
energie nebo rozsifovani energetickych siti,
které vyzaduiji SpiCkové materialy.

V novém arealu budou i laboratore a zku-
Sebni zazemi pro testovani a vyvoj. Po nabé-
hu plného provozu bude karlovarsky zavod
schopen dodavat az 20 000 metrickych tun
silikon( rocné. |

FOTO: PBS Group, Stena Recycling, Wacker
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CINSKE AUTOM

OBILKY POKRACUJI

Nova platforma
automobilky
Leapmotor disponuje
bateriovymi ¢lanky
pfimo v podvozku.

V EVROPSKE EXPANZI

Automobilka Leapmotor, jejiz mezina-
rodni divize Leapmotor International je
spoluvlastnéna spolec¢nosti Stellantis
(49 %), oteviela v Mnichové své prvni
vyzkumné a vyvojové centrum mimo
domovskou Cinu.

Za vyvoj a vyrobu odpovida matefska auto-
mobilka, mezinarodni aktivity vSak obstarava
spole¢ny podnik Leapmotor International.
Nové centrum Leapmotor Europe Innovation
Centre zamérené na navrhovani vozidel pro
evropskeé zakazniky, ma mit do stovky za-
méstnancd a pfizplsobovat produkty evrop-

skému trhu, tj. vyvijet nové vozy koncipované
vice podle preferenci tamnich zakaznikd. Mni-
chov si uZ pro vyvoj novych vozll upravenych
pro Evropu vybralo vice ¢inskych znacek,
jako napf. Nio, XPeng nebo Xiaomi.
Leapmotor navic buduje vyrobni zavod
ve Spanélsku pobliz Zaragozy, ktery firmé
dovoli obejit dovozni cla na ¢inské vozy
a s produkci modelu B10 v tovarné ve
Figueruelas by mél zacit jesté letos ve druhé
poloviné roku. Vyroba by se ale podle do-
savadnich informaci méla postupné rozsifit
i o dalSi modely, napf. elektricky hatchback
B05, kompaktni crossover BO3X nebo mensi
hatchback A05. B

NEMECKO CHCE VYRABET IZRAELSKY

SYSTEM IRON DOME

i _

Zatimco obrannému
prumyslu se kvali
zhorsujici se geopolitické
situaci dafi, zisky
némeckého automotive
prudce klesaji v diisledku
drahé vyroby, ¢inské
konkurence a nevydare-
ného prechodu

na elektromobily.

Zisk koncernu VW se pro-
padl o polovinu a vedeni
planuje drastickou restruk-
turalizaci s cilem uSetfit do roku 2030 Sest
mid. eur (tedy 1,2 mid. eur rocné). Jeji
soucasti je podle informaci deniku Finan-
cial Times i zamér prevést provoz jedné

z tovaren automobilové produkce na vyrobu
soucastek pro mobilni systém protivzdusné
obrany Iron Dome diky spolupraci s izrael-
skou firmou Rafael. Pfeorientovanim se na
obranné systémy priklada firma vyznamny
vyrobni potencial.

VW uz vyrabi vojenské nakladni vozy ve
spole¢ném podniku dcefiné firmy MAN a né-
meckeé zbrojni skupiny Rheinmetall. Partner-
stvi s firmou Rafael by vSak pro automobilku
znamenalo vyznamny navrat k vyrobé zbrani,
ovSem v historicky osudové ironii, k niz Ize
stézi najit obdobu, kdy némeckou tovarnu,
ktera béhem druhé svétové valky vyrabéla
pro wehrmacht vojenska vozidla, zachranuje
izraelska zbrojovka. ®

PERSONALIE

Vyména v Balikobotu

Logisticka spole¢nost ]
Balikobot méni své vedeni

a pozici Managing Directora
prevzal k 1. bfeznu Lukas A
Gold, ktery v ele firmy vy-

stfidal dosavadniho feditele
Martina Sauera, jenz odesel

z operativniho vedeni. Lukas Gold prichazi
se zkuSenostmi z firmy DODO.

7w o

Stridani bankéru

Novym feditelem J&T Ban-
ky, ktera poskytuje sluzby
privatniho bankovnictvi,
bude od ¢ervence letos-
niho roku Slavomir Bena,
jenz po 20 letech vystrida
v této funkci Stépana
ASera. Do J&T Banky pfichazi z vedeni
UniCredit Bank CR a Slovensko.

Zmeény ve vedeni SAP

Do top managementu SAP
CR nastoupili St&panka
Rysava na pozici Head of
Finance a Stépan Kroupa
jako Country Manager
SAP Ariba zastupuje
lokalni tymy pdsobici v ob-
lasti digitalniho nakupu

a dodavatelskych fetézcU.
Oba si zarover ponecha-
vaji své dosavadni role

v mezinarodni strukture
firmy.

Skoda s novym mluvéim
Na pozici tiskového
mluvéiho spole¢nosti
Skoda Auto pro éesky trh =
nastoupil od dubna Martin —_—
Jezek misto Michaely :‘-—‘
Sklenaroveé, ktera prechazi ‘\ ;

na pozici tiskové mluv-

i globalni produktové komunikace
pro model Karoq, softwarova reseni,
asistencni systémy, digitalizaci a dalSi
technologie.

Posila ve STILLu

Vedeni marketingového
oddéleni spolec¢nosti STILL
CR prevzala od letosniho
roku Andrea Séepkova
plsobici na Slovensku.
Nyni tak ma na starosti
marketingové aktivity
tohoto vyrobce a dodavatele skladové
a automatizaéni techniky i v Ceské
republice.
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LEGISLATIVA A PRAVO

EU INC: NOVINKA V EVROPSKEM
OBCHODNIM PRAVU

Evropska komise predlozila 18. brezna navrh pravidel pro novou volitelnou
pravni formu obchodni korporace jednotnou pro celou Evropskou unii — EU Inc.
DalSi typ obchodni spoleCnosti pro evropské podnikatelské subjekty

tak dostava jasngjsi obrysy.

From 27/ Legal

Systems to 1
EU-INC

ato nova pravni forma ma za kol
| pomoci zformovat moderni podni-

katelskou strukturu, kterou bude
mozné pouzivat napfi¢ ¢lenskymi staty
EU, a konsolidovat dosud zna¢né roztfis-
téné, z pravniho hlediska ¢asto kom-
plikované a byznysové nepfili§ pfiznivé
prostfedi v rdmci unie, kterd by tak mohla
drzet krok s USA ¢&i asijskym trhem, jez
maji z tohoto pohledu ¢asto vyhodnéjsi
podminky, odrazejici se v lepsi konkuren-
ceschopnosti.

Cilem EU Inc. neni nahradit narodni
formy spole¢nosti, takze dosavadni uspo-
fadani v podobé akciovych spole¢nosti Ci
spole¢nosti s rucenim omezenym budou
fungovat i nadale, ale doplnit jejich princi-
py dal$i moznosti, ktera bude v nékterych
aspektech Iépe vyhovovat fadé podnika-
telskych subjektl a jejich zamérdim. EU
Inc. je novy typ spole€nosti se samostat-
nym celounijnim rezimem stojicim vedle
narodnich spole¢nosti, ktery by umozno-
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ﬂ Nova pravni forma ma za (kol pomoci
zformovat moderni podnikatelskou strukturu,

kterou bude mozné pouzivat napfi¢ clenskymi
staty EU.

e EU Inc. se samostatnym celounijnim
rezimem by umoznioval zvolit si jeden
evropsky pravni ramec misto balancovani
mezi 27 systémy.

val zvolit si jeden evropsky pravni ramec
misto balancovani mezi 27 systémy. Mohl
by vyrazné zjednodusit nap¥. financo-
vani start-up0 v rané fazi (ale nejen jich)

a mUze pfedstavovat atraktivni moznost
zejména pro firmy s ambicemi pfesahujici-
mi hranice narodnich trhi a zamérfené na
podnikani na mezinarodni scéné. EU Inc.
aspiruje na to, aby vytvofila novy standard
pro start-upy, scale upy a venture capital
financovani v Evropé.

EU Inc., jenzZ je zdkladem a vychozim
bodem 28. rezimu EU, charakterizuje
Evropska komise jako volitelny, standard-
né digitalizovany evropsky ramec pro

podniky. Usnadni zakladani, provoz a rdst
spole¢nosti v celé EU, ¢imZz ma podniky
motivovat k tomu, aby zlstaly v Evropé,

a ty, které EU opustily, motivovat k na-
vratu.

Pro pfili§ mnoho podnikatell a inova-
tivnich spole¢nosti dnes expanze pres
hranice EU znamena, Ze se musi zorien-
tovat v roztfisténém korporatnim pravnim
prostredi, zejména pro evropské inova-
tivni spolec¢nosti mize byt velky problém,
ze se musi vyporadat s tim, ze existuje
27 rliznych vnitrostatnich pravnich
systémU a vice nez 60 pravnich forem
spole¢nosti. Tato sloZitost miZe zpozdit
zaloZeni spole¢nosti o tydny az mésice,
zpomalit rlst, zvys$it ndklady a odrazovat
od expanze.

Nova pravni forma EU Inc. by proto
méla nabidnout jednotny harmonizovany
soubor podnikovych pravidel, ktery si
spole¢nosti budou moci vybrat namisto
toho, aby se musely orientovat v mnoha

FOTO: Pulse.lab, EU-INC.org



rlznych vnitrostatnich rezimech. Cilem
je uvolnit skute¢ny potencial jednotného
trhu.

Vyhody, ale i néktera uskali
K hlavnim vyhodam patfi rych-
lost zakladani firem s minimal-
nimi vstupnimi naklady a jejich
pfevazné on-line fungovani
(zalozeni probéhne elek-
tronicky, vedeni seznamu
spolec¢nikl bude digitalni,
prevody podilt budou

moci probé&hnout on-line),
investicni predvidatelnost
(standardizace preferred
shares napfi¢ EU, s jednotnou
preferenci likvidity a ochra-
nou anti-dilution &i pravy veta),
i to, Zze formuji jasny ramec pro
e-shopy.

K problematickym mistdm navrhované
pravni Upravy mdze patfit naopak to, Ze
ma fungovat v samostatném harmoni-
zovaném rezimu dle evropského nafri-
zeni (a méla by se dale fidit narodnimi
predpisy). To ovéem muze v pfipadé, ze
nebudou detailné vyjasnény souvisejici
podminky, znamenat komplikace v oblasti
dani (napf. v rdmci spole¢nosti s mezina-
rodni plsobnosti) nebo pracovniho prava
(kdy mUze fungovani mezinarodnich ¢i
nadnarodnich tymU narazet na specifi-
ka jednotlivych narodnich uprav). Dalsi
kritickou oblasti mize byt feSeni pfipadné
insolvence, kdy zplsoby feseni Upadku
zUstavaji rovnéz také v rezimu narodnich
Uprav.

Pravé tyto pfekryvy narodnich rezimd
a sjednoceného evropského rezimu mo-
hou pfinaset hodné vykladovych spord,
zejména s ohledem na zatim nevyjasné-
nou otazku absence kli¢ové rozhodovaci
praxe ve vztahu k EU Inc., ktera vzdy
pravni ramec dotvari a ktera se bude
zfejmé formovat az v pribéhu dal$iho
vyvoje.

Vyznamny krok, ale rozhodné

ne zazracné reseni

Pfipadné sporné zalezitosti by se mély

i nadale fesit u narodnich soudd. Navrh
pouze pfipousti, Ze si Clenské staty mo-
hou zfidit specializované soudy nebo se-
naty, coz ovéem na druhou stranu mize
vést k tomu, Ze kromé sporu samotného
se Casto bude fesit i to, zda se pouzije
evropska Uprava, nebo narodni pravo.

A vzhledem k tomu, Ze spory spolecni-

kl uz nyni patfi ke skutkové a dikazné
komplikovanym sportim, mlze tento novy
aspekt vést jesté k delSim fizenim, vysSSim
nakladdm a mensi pfedvidatelnosti, upo-
zorfiuje server eLegal.cz, ktery na svém

webu informuje o nové iniciativé. Kon-
statuje, Zze EU Inc. je zasadnim krokem,
aby EU dokdazala drzet krok se svétem

i v oblasti byznysové legislativy, nicmé-
né zdaleka nejde o hotové feSeni vSech
problémU evropského podnikani, pficemz
zasadni bude, v jaké podobé bude nako-
nec Uprava pfijata.

Hlavni charakteristiky navrhu EU Inc.

* Rychlejsi registrace: Podnikatelé, za-
kladatelé podnik{ a spole¢nosti budou
moci zalozit spole¢nost s pravni for-
mou EU Inc. do 48 hodin, za méné nez
100 Eur a bez pozadavk( na minimalni
zakladni kapital.

¢ Jednodussi postupy: Spole¢nosti
s pravni formou EU Inc. budou muset
predlozit pozadované informace o sobé
jen jednou prostfednictvim rozhrani na
urovni EU, jimz budou propojeny vni-
trostatni obchodni rejstfiky. Ve druhé
fazi pak EK zfidi novy centralni rejstfik
EU. Spole¢nosti EU Inc. ziskaji své
danové identifikacni Cislo a identifikacni
Cislo pro DPH, aniz by musely doku-
menty znovu predkladat.

Pravni forma EU Inc.
usnadni zakladani,
provoz a rust
spolecnosti v celé
EU, a ma motivovat
podniky, aby zlstaly

v Evropé.

LEGISLATIVA A PRAVO

¢ PIné digitalni provoz: Provozni pro-
cesy budou standardné digitalizované
bé&hem celého zivotniho cyklu spolec¢-
nosti.

* Pomoc zakladatelim podniki pfi
rychlejsim a levnéjsim znovu-
zahajeni éinnosti: Spole¢nosti

EU Inc. budou mit pfistup k pIné
digitalnim likvidacnim fizenim.
Inovativni start-upy budou mit
pfistup ke zjednodu$enym in-
solvenénim fizenim, jez usnadni
ukoné€eni ¢innosti. Zakladatelé
si tak budou moci vyzkouset
inovativni napady a v pfipadé
potfeby zac&it znovu.
e LepsSi podminky pro prilakani
investic: Nebude jiz nutné vyfizo-
vat formality na Uradech osobné,
budou zavedeny digitalni postupy pro
finanéni operace a zjednodusen prevod
akcii. Pro prevody akcii a likvidaéni
fizeni jiz nebude povinné zapoje-

ni zprostfedkovatel. Navrh rovnéz

umozni ¢lenskym statdm poskytnout

spole¢nostem EU Inc. pfistup na burzu
cennych papird.

¢ Lepsi moznosti prilakat talenty: Spo-
le€¢nosti EU Inc. budou moci vypracovat
celoevropské plany zaméstnaneckych
akciovych opci, pfi€emz vynosy z téch-
to akciovych opci budou podléhat zda-
néni az v okamziku jejich prodeje, coz
je zadsadnim predpokladem atraktivity,
zejména pro inovativni start-upy.

¢ Plny pfistup na jednotny trh: Spolec-
nosti EU Inc. si budou moci svobod-
né zvolit ¢lensky stat, v némz budou
zapsany do obchodniho rejstfiku.

Navrh zahrnuje ¢ernou listinu zaka-

zanych praktik s cilem zajistit, aby se

spole¢nostem EU Inc. dostalo stejného
zachdzeni jako s jakymkoli jinym podle
vnitrostatniho prava.

¢ Silné zaruky proti zneuzivani: Navrh
nema dopad na vnitrostatni pracov-
népravni a socidlni predpisy. Ty se
budou na spole¢nost EU Inc. vztahovat
stejné jako na jakékoli jiné podniky
podle vnitrostatniho prava obchodnich
spolecnosti. Na spole€nost EU Inc.

se budou v plném rozsahu vztahovat

platné zaruky ¢lenského statu, v némz

je zapsana do obchodniho rejstfiku,

a to i pokud jde o pravidla tykajici se

spolurozhodovani.
¢ Flexibilita akcii: Spole¢nosti EU Inc.

budou mit moznost vytvéret rdzné t¥idy
akcii s riznymi hospodarskymi nebo
hlasovacimi pravy, coz mlze nap¥. za-
kladateldm pomoci chranit své podni-

kani pred nepratelskym prevzetim. l

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

HYBRIDNi TELEFON PRO
EXTREMNI PODMINKY

Mobil Terra M pro skuteéné tvrdaky
je jednoduchy a tlacitkovy. Novinka
firmy HMD je uréena pro vojensky
personal, policisty, zachranare a pra-
covniky operujici v extrémné horkém
nebo chladném prostredi.

Kombinuje fyzickou klavesnici
a ¢astecné i chytry telefon s dotykovou
obrazovkou a systémem Android Smart
OS 14, pficemz jeho 2,8palcovy displej
Ize ovladat v rukavicich nebo i s mok-
ryma rukama. Telefon je hodnocen pro
odolnost vojenské Urovné véetné TPU
naraznikd, které ho chrani pfed posko-
zenim pfi padu z témér dvoumetrové
vysky a mél by fungovat bez problémd
od -25 °C do 55 °C. Diky kryti IP68
a IP69K preZije az ptlhodinovy ponor
ve vodeé hluboké 1,5 m, odola i vysokot-
lakym vodnim tryskam a politi béZnymi
chemikaliemi (benzin, rozpoustédia).
Pristroj ma i 100dB reproduktor,
Eervenou LED svitilnu, vykonny blesk
a vymeénitelnou baterii s kapacitou
2510 mAh, ktera ma mit vydrz az
10 dni v pohotovostnim rezimu. V za-
kladni vybavé disponuje skromnymi
2 GB RAM paméti a 32GB ulozistém,
které Ize kartou microSD rozsifit az do
kapacity 1 TB. &

FAKT SLUSNEJ
BASAK...

Némecky vyrobce
audiotechniky Ascendo
Immersive Audio vytvoril
brutalni monstrum v podobé
subwooferu 100 Sub Pro
Passive Infrasonic Sealed,
ktery mé¥i 254 cm a je vy-
baven 21palcovou kmitaci
civkou.

MUSK SE ZAMERIL

NA LUNARNI PROJEKTY

Vizionar Elon Musk predstavil futuristicky plan na
premisténi nejvykonngjsi infrastruktury Al na svéeteé na
povrch Mésice pod nazvem TERAFAB. Cilem je zahdijit éru
inteligence v petawattovém méritku pomoci vybudovani

orbitalnich datovych center Al.

Zemé vybudovanim elektromagnetic-

kych pohond hmoty na Mésici, které by
usnadnily tuto masivni infrastrukturu umélé
inteligence. Ackoli koncept tzv. magnetic-
kého vesmirného déla existuje uz od roku
1937, kdy ho poprvé zformuloval Edward
Fitch Northrup, zlstava zatim Cisté teoreticky.

Musklv zamér je vybudovat masivni sit

Al s vyuzitim neomezeného prostoru a ener-
gie Mésice s vyuzitim lunarniho vakuového
prostfedi s nizkou gravitaci, coz ma umoznit
elektromagnetickym pohonlim hmoty

I de o prfekonani energetickych omezeni

vynaset objekty pfimo na obéznou drahu
bez drahych raket. Namisto nich se plan
spoléha na obrovskou elektromagnetickou
drahu, ktera by vynasela satelity do vesmiru
s vyuzitim slune¢ni energie. Solarni panely
jsou ve vesmiru zhruba pétkrat ucinné&jsi
nez na Zemi, kde jejich efektivitu snizuji
oblagnost a husta atmosféra.

K prepravé pocate¢niho hardwaru by
tento plan mohl vyuzit Starship SpaceX
a nakonec by vytvofil distribuovanou orbi-

talni sit, ktera by poskytovala 1000krat vétsi

vykon nez soucasné systémy. i

vétsi linearni a nelinearni pohyb
v celém rozsahu. Pouziti pokro-
¢ilych materiald pomaha zajistit
bezhluény provoz.

Kmitaci civka ve stfedu
masivniho kuzele méfi 21 palcl
v prdméru, pro vétsi tuhost
a kontrolu byly vylepSeny i skfi-
né, jejichz hloubka se zvétsila
pro delsi frekvenéni odezvu
v oblasti bast. Pro snizeni rezo-
nanc¢ni frekvence byly pouzity

Firma uz zhruba pred 10 lety
predstavila pasivni subwoofer
s obfim na miru vyrobenym
50palcovym méni¢em s dual-
nimi 13,5palcovymi kmitacimi
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civkami, o nékolik let pozdéji
uvedla na trh 64palcovou verzi

80 Sub. Nyni budou subwoofery

50 a 80 doplnény 100palcovym
gigantem s fadou vylepSeni
navrzenych pro plsobivy ultra

nizky zvuk $pi¢kovych doma-
cich kin.

Pro zlepSeni vykonu technici
pouzili mél¢i kfivku poddaj-
nosti a systém Ctyfnasobného
zavéseni byl optimalizovan pro

tlumici materidly s vicenasobnou
hustotou. K dispozici jsou také
volitelné skfiné s vylepSenym
vnitfnim vyztuZenim, samotny
méni¢ 100 Sub Pro vazi priblizné
260 kg. H

FOTO: Ascendo Immersive Audio, HMD, SpaceX




FRANCIE CHYSTA NEJMODERNEJSI
VALECNOU LOD

Nejambiciozngjsi evropsky namorni zbrojni program
21. stoleti, ktery predstavil francouzsky prezident
Emmanuel Macron, je projekt nové jaderne letadlove

lodi France Libre.

élka trupu dosahne 310 m, Sitka
D paluby o celkové plose 17 200 m? (ve

srovnani s lodi Charles de Gaulle je
o tfetinu $irsi) bude ¢init asi 90 m, a s vy-
tlakem 80 000 tun téméF zdvojnasobi tonaz
své predchlidkyné. France Libre bude je-
dinou letadlovou lodi s jadernym pohonem
a elektromagnetickymi katapulty v NATO
mimo americké namornictvo.

Pohon zajisti dva jaderné reaktory K22,
kazdy o vykonu 220 MW, které umozni
prakticky neomezeny operacni dosah, lod
bude limitovana pouze zasobami potravin
pro posadku a paliva pro nesené letouny.

TROCHU JINY
OFF-ROAD

Elektrické terénni vozitko
Ranger kanadské firmy
Bowhead je ¢tyrkolka

uréena puvodné pro osoby

s omezenou funkci rukou,
poranénim michy nebo
kvadruplegii, a pro seniory.
Nepochybné ale zaujme i vy-
znavace outdoorovych aktivit.

Letecké kridlo skupiny bude pfi uvedeni
zahrnovat pfiblizné 30 stihacek Dassault
Rafale M v chystaném standardu F5, jez
maiji Casem doplnit a pozdeji nahradit stiha-
Ce 6. generace francouzsko-némecko-$pa-
nélského programu FCAS (Future Combat
Air System) a bezpilotni bojové letouny
(UCAV), déle tfi letouny v&asné vystrahy
E-2D Advanced Hawkeye, Sest vrtulnik(
NH90 a bezpilotni prostfedky.

Nové plavidlo (viz vizualizace) by mélo
byt uvedeno do sluzby v roce 2038, kdy ma
byt po 37 letech provozu vyrazena letadlova
lod Charles de Gaulle. ®

BUDOU VLAKY POUZIVAT
KVANTOVOU NAVIGACI?
Velka Britanie jako prvni zemé na
svété otestovala na viakovém spoji
prototyp Zelezni¢ni kvantové
navigace RQINS (Railway Quantum
Inertial Navigation System) v bieznu
letosniho roku.

Testy probéhly na pfiméstskych spojich
vlakd Great Northem mezi Londynem

a Welwyn Garden City, jehoz fizeni
obstarala spole¢nost Govia Thameslink
Railway (GTR). Svétova premiéra této

technologie probéhla pod patronaci
britského statniho organu Great British
Railways (GBR), ktery dohlizi na zeleznicni
sit Velke Britanie.

Na rozdil od satelitniho systému, jako
je GPS, technologie kvantové navigace
nevyuziva extemni signdly, ale spoléha
na ultracitlivé kvantové senzory, které
detekuiji presnou pozici viaku véetné
nepatrych zmén pohybu pfi jizdé po
kolejich. Diky tomu funguije i v prostredi,
kde satelitni signaly nejsou z néjakého
ddvodu k dispozici, coz umoziuje snizit
zavislost vlakové dopravy na satelitni
navigaci GPS v oblastech, jako jsou
tunely nebo husta zastavba a mj. i omezit
riziko hackerského Utoku na Zelezniéni
prepravu.

Pokud bude vyvoj kvantové navigace
dotazeny do konce, mohl by nabidnout
levné, spolehlivé a stabilni feSeni pro
zeleznice a odoIngjsi drazni systém. Bl

Ranger podle vyrobce priblizné
25 km, nicméné tuto hodnotu
Ize zdvihnout az na dvojnasobek
upgradem na volitelnou 22Ah
baterii. Spolehlivy brzdny vykon
zajistuji hydraulické kotoucové
brzdy Magura MT5.

Cely stroj je velmi lehky, se
zakladnim rdmem z nerezové
oceli vazi 48 kg, ale opét je
k dispozici vylepSeni v podo-
bé leh¢iho titanového ramu,

FOTO: Bowhead, France, Network Rail

Vozitko je totiz navrzeno tak,
aby stabilné prekonavalo sypky
a nerovny terén, jako je pisek,
blato a snih. Je vybaveno dvoji-
tymi motory v zadnich nabojich

a prednim i zadnim odpruzenim
(zdvih 75 mm vpredu a 115 mm
vzadu). Rozvor je necelych 1,2 m
(119,4 cm), otaci se na 24palco-
vych kolech (specialni karbono-
va kola jsou vylepSenim). Obé

zadni kola obsahuiji nabojové
motory o vykonu 1000 W, které
pohani lithiova baterie s kapaci-
tou 15,5 Ah, diky niz dosahuje
vozitko maximalni rychlosti

32 km/h. Na jedno nabiti urazi

pri¢emz oba unesou jezdce
o hmotnosti az 113 kg.

Pres svj spartansky vzhled
neni vSak Ranger Uplna ,lidov-
ka“, jeho cena zacina na zhruba
19 tis. dolarech. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE SVET TECHNIKY

VOLVO P 220

i B ook

Neobvykly automobil znacky Volvo s pfidomkem P 220 ma kromé &tyr obvyklych dveri
i zadni odklapéci dvefe, jejichZ jedna plilka se otevira nahoru a druha dold, a to jak zvenci,
tak i zevnitf. Automobil Volvo P 220 pohani motor o vykonu 79 koni a je vybaven dvéma

sklapécimi I0zky pro auto kempovani.

RADIO NA LIDSKY HLAS

Americky vyndlezce si dal patentovat pre-
nosny radiopfijimag¢, ktery nepotfebuje ba-
terie. Zdrojem proudu je lidsky hlas, jehoz
zvukové viny se méni ve specidlnim zafizeni
v elektrickou energii, kterd napaji radio.

VZDUCHEM PROTI VLNOBITi

Zajimavy zpUsob boje proti mofskym vinam
vyzkouseli v jednom kalifornském pfistavu.
Misto mola ponofili do pfistavni zatoky
rouru s otvory. Do potrubi se pak vhanél
vzduch, ktery unikal otvory na hladinu a tim
se tiSil vinovy pfiboj. Vzdusnymi bublinami
se podafilo utisit i silné vinobiti.

PREKVAPENI V LIBERCI

Liberecké vystavisté letos (v roce 1962,
pozn. red.) pfekvapilo navstévniky hlavné
neobycejné plsobivym architektonickym
feSenim, jez za€alo jiz vstupni branou (jak
je vidét na obrazku), kterou poradatelé
pfemistili na opac¢nou stranu arealu.
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Z VYSTAVY V SEATTLU
Témér kazda vyznamnéjsi vystava se
mUZe pochlubit néjakou originalni a do
jisté miry charakteristickou stavbou.

V Seattlu ve Spojenych statech ame-
rickych byla v roce 1962 usporadana
vystava pod ndzvem 21. stoleti, jejiz
charakteristickou stavbou byla véz
vysoka 180 metrll. Pod vrcholkem véze
se pomalu otacela kolem svislé osy
restaurace, jez umozriuje navstévnikim
ve chvilich odpoginku jednou za hodinu
obhlédnout celou vystavni plochu méfici
35 hektard.

DALSI ZAPOROZEC

Neni tomu tak davno, co se psalo o ma-
lolitrdZznim automobilu Zaporozec. Nyni
se predstavuje jeho dalsi vyvojovy proto-
typ, ktery ma kromé vylepsSené karoserie
s elegantnimi prvky také zcela novy motor
o vykonu 26 koni.

PRUZKUMY BEZ VRTU

InZenyfi ze zahrani&i vytvofili specialni
pocitaci stroje, které umoziuji geologlim
»hahlédnout“ do nitra zemé&, aniz by bylo
nutné provadét néjaké vriné prace. Pristroje
jsou schopné urcit elektrickou vodivost,
magnetické a ostatni vlastnosti zeminy

a sestavuji idaje o0 moznostech vyskytu
nalezist nerostnych surovin.

LEVNY NUZ NA SERVIROVANI

Francouzské hospodyné si velice oblibily
prakticky a levny n(z na krajeni a servirova-
ni dortd, nakypu, pudingl a kolacu, ktery se
v praxi pro svou &istou praci velmi osvédgil.
Je z nerezavéjici oceli a sklada se ze dvou
Celisti, pficemz jedna z nich tvofi lopatku
pod Fezanym dilem a druha shora, sevfenim
Celisti sou¢asné odfezava pfislusny

dil pokrmu.




MALY UZITECNY
POMOCNIK

V Polsku zacali vyrabét malé mikroskopy
vazici pouhych dvacet gramu. Zvétsuji
sice jen 32krat, ale to staci k provéreni ob-
robeného povrchu strojnich souc¢asti nebo
povrchu odlitku. Mikroskop pom0ze také
agronomdm a vcelaflm pfi jejich praci.

VYSILANi POD ZEMI

Ve Spojenych statech americkych bylo
uskutec¢néno podzemni dalkoveé vysilani
prostfednictvim radiového dalnopisného
pfistroje. Vzdalenost mezi mistem vysilani

RELAX RETRO

kontrolné méfici automatickou a regulac-

ni aparaturou s distan¢nim vzduchovym

a elektronickym fizenim. Automatika umozni
vyrabét kapalna paliva a chemické produkty
se zadanymi vlastnostmi.

OBJEV ASTRONOMU

Chemické slozeni hvézd ve stejném sou-
hvézdi mdze byt znaéné rozdilné. Vyzkumy
provadéné na Palomarské observatofi

v USA ukazaly, ze hvézda Z Centauri A ma
Gtyrikrat vice zeleza, pétkrat vice dusiku,
stokrat fosforu a desettisickrat vice helia
nez jiné hvézdy.

FOTO: archiv

a mistem pfijmu byla vétsi nez sedm
kilometr( a vysilalo se na frekvenci

150 kilocykll. Vysila¢ byl umistén v Sachté
hluboké 350 metrd, pfijimaci zafizeni

bylo instalovano rovnéz v Sachté.

PROJEKTY ZIiTRKA

PFi dnesnim stavu rozvoje kosmonautiky ne-
Ize pochybovat o tom, Ze spojovaci druZice
se stanou v blizké budoucnosti vSedni véci.
Systém takovych druZic pak dokaze zabez-
pecit nejen celosvétoveé rozhlasoveé a televiz-
ni spojeni, ale i automatické radiotelefonni
spojeni na velké vzdalenosti. K tomuto Ucelu
bude tfeba vyvinout vhodna zafizeni jak

pro umélé druzice, tak pro pozemni radiové
stanice. Takové projekty jiz existuji.

NOVY ZODIAC 3

Na zakladeé americkych compact-cars byl
Fordovymi zavody v Anglii postaven novy
model osobniho automobilu Zodiac 3.
Kromé elegantnich tvard, pohodli

a technické dokonalosti vynika prede-
v&im nizkou spotrebou paliva, ktera pfi
Sestnactivalcovém motoru &ini prdmérné
devét litrd benzinu na sto kilometrd jizdy.

INDIE A ROPA

V indickém staté Assam uvedli do
provozu velky zdvod na zpracovani a zu-
Slechténi ropy, ktery bude zpracovavat
ro¢né 170 tisic tun surové ropy. Zakladni
technologickd zafizeni jsou vybavena

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 3/2026:

VYHRAJTE KNIHU S 924 SUDOKU

Procvicte si mozkové zavity na 256 stranach kolekce vice nez 900 sudoku rozdélenych 3|(5|1|2]4]|9|7|8]|6
dc\)/ rfgn)éch stupsﬁ o'bltl’ivr:gslti. S(’;as':l spiti’(évnﬁ \{%Iuétitd st:(doku nize a zaslat e-mailem 6l718l3l5|1]9l2]4
s Vasi adresou. Prvni lustitel obdrzi velkou knihu sudoku. >Tolal76lsl 11305
Pravidla sudoku: 7/2|5]|8]1|4136|9
4 6 Vyplite hraci 114(9|6|3|7|8|5(|2
plochu slozenou gsl3l6lol2lslal1]7

z deviti étvercl tak,
718 4 | 2 aby v kazdé fads, 5|8|2]4]9]3]6|7 |1
v kazdém sloupci 96|31 |7|2]|5]4]8
2 9 a v kazdém ctverci 4/1(7(5|8|6|2|9|3

byly umistény Cislice
od 1 do 9, pricemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci Ci ¢tverci
nesmeji vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku

z minulého cisla:

David Vagner, Praha

Frantisek Cerny, Pardubice
Miroslava Dvorakova, Uhersky Brod

Vylusténé sudoku zaslete jako obrazek na e-mail: redakce@techmagazin.cz
nebo vystfizeny na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4.
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NA STARTU DALSIi SEZONY

S nastupem prvnich sluneénich dnt zadina
letodni sezéna zahradkar( a zemédélcd,
rybar(, vodaka, turistd, hradomild, ale také
strojafll — v podobé dn( firemnich semi-
narQ a openhoust, jeZ ziskavaji stale vétsi
popularitu.

K tém jiz zavedenym firemnim dnim
pribyva postupné fada dalSich, firmy se na
nich mohou neformalné setkat a diskutovat
se svymi zdkazniky a stavajicimi ¢i potenci-
alnimi uZivateli svych produktd, pficemz je
dostatek ¢asu probrat v§e podstatné bez
Gasového omezeni, které provazi obdobna
setkani na veletrzich, kde se vSichni snazi
spiSe zvladnout maraton nasmlouvanych
schlizek. Navic vSe probiha v domacim pro-
stfedi, kde Ize predvést vSe, ¢asto i v pod-
minkach redlného provozu.

Nicméné i tato forma ma sva omezeni,

a to zejména kapacitni, prednaskové saly
a showroomy jsou koncipovany na urcity
pocet navstévnikd, aby se vsichni mohli
citit dostate€né komfortné, coz se vSak da
fesit (a obvykle také resi) rozlozenim akce
do vice dnl misto jednoho, s nimz vétsina
openhoust a technologickych dnd ¢i semi-
nard zadinala. Rada téch, které jiz nedavno
probéhly, nebo se béhem dalsich tydn(
pfipravuii, je proto pojata jako vicedenni,
aby moznost je navstivit a seznamit se

s aktualnimi i chystanymi novinkami i trendy
v oboru od zkusenych profesionalll ziskalo
vice uastnikd.

Ale je tu jesté dalsi, neméné dllezZity
aspekt, ktery si zaslouzi ocenéni. U fady
z nich je posledni, zavére€ny den vénovan
studentdim stfednich $kol technického
zameéreni, s nimiz mnoho strojirenskych
firem plsobicich na eském trhu dlou-
hodobé aktivné spolupracuje, a moznost
seznamit se s tim nejmodernéjSim v oboru,
tak ziskava i nejmladsi generace budoucich
technikd. A sezéna péstovani mladych
talentll zaGina... ®

Josef ValiSka
Séfredaktor

V PRIiSTIiM GiSLE
5/2026 PRIPRAVUJEME:

B Kolejova doprava
(RailBussines Days Ostrava)

B Kompresory, stlaéeny vzduch

B Automatizace, méfici
technika, senzory a vyuziti Al .

DARUJTE
PREDPLATNE
CASOPISU

Predplatné mdze byt pro technicky
zvidavé jedince péknou pozornosti

k obdarovani.

Pro ziskani ro€niho predplatného

jako darek staci napsat na email:
redakce@techmagazin.cz. Po obdrzeni
fakturacnich Udaji pak uhradit ¢astku
za predplatné a redakce zasle emailem
Darkovy certifikat.

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.

Pro dubnové leto$ni vydani jsme vylosovali:

Jitka Vokata, Praha.
Cenu do soutéze — Knihu Privodce

uspésného obchodnika vénovalo
nakladatelstvi Grada Publishing.

58 14/2026

oRINIOCE LSPECNEHD

OBCHODNIKA

)

MAGAZIN

Mési¢nik pro technické obory, védu,
vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky

a automobilovy primysl, IT

a technickeé skolstvi.
Roénik 17, cislo 4/2026

Vydavatelstvi:
TECH MEDIA PUBLISHING s.r.o.
Petrzilova 3304/19, 143 00 Praha 4

Redakce:

TechMagazin

Pod visriovkou 31, 140 00 Praha 4
tel.: +420 775 150 094
redakce@techmagazin.cz

www.techmagazin.cz

Séfredaktor:

PhDr. Josef Valiska

tel.: +420 736 136 110
josef.valiska@techmagazin.cz

Obchodni Feditel:
Petr Kostolnik
tel.: +420 774 622 300

petr.kostolnik@techmagazin.cz

Inzertni oddéleni:
David Kostolnik
tel.: +420 775 150 094, 731 883 656

david.kostolnik@techmagazin.cz

Spolupracovnici redakce:

P. Migur, J. Kar, T. Machovsky, P. Pribyl,
M. Dvorakova, M. Busta, P. Sedlicky,

K. Pittner, Z. Zuntych, V. Kaldb,

J. Prikryl, V. Vétrovec, K. Salmonova.

Layout: Jaroslav Votypka

Tisk: Grafotechna Plus

Distribuce v CR: Spole&nosti PNS a.s.
Paceficka 1, Praha 9

Distribuce na Slovensku:
MEDIAPRINT-KAPA PRESSEGROSSO, a.s.
Vajnorska 137, Bratislava

Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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MULTI O/ A AR
= 1A [ [0
NOVE upinaci stopky MULTI-MASTER

s vnitrnim tlumicim mechanismem

systéem WHISPERLINE pro frézovdni
v hlubokych dutindch.

Rozsah prameérua stopek:
20 mm, 25 mm

Jedinecné reSeni pro frézovani
dutin a kapes s velkym vyloZzenim
nastroje. Tlumici mechanismus
pohlcuje vibrace a zajistuje klidny
a bezpecny chod ndstroje.

VICE INFO
- -
. Member IMC Group AT [ E
o/l e —2—1 | [
MACHIN A R ETLLIGENTLY www.iscar.com
L |




[\\\CERAHE

GROUP

Snizujeme pouzivani primarnich surovin

Diky recyklacnimu procesu udrZzujeme podil recyklovaného karbidu
v celém vyrobnim fetézci na 94 %.

Tooling a Sustainable Future
ceratizit.com




