V dramatickych ¢asech bude EMO Zajem o automatizaci v Mnichové Ventilatory zabudované do kfidel
barometrem i pro Ceské strojirenstvi. na Automatice lamal rekordy. letounu umoznuiji i vertikalni let.
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EDITORIAL

Pozitivnich zprav neni nikdy dost, a tak urcité potesi jedna, ktera se primo
tyka tématu tohoto &isla: Cesky letecky prlimysl se vraci na scénu.

22. ¢ervna prezentovalo svij technologicky potencidl v zatim
historicky nejrozsahlejsi expozici na této oborové udalosti

22 Ceskych firem. Rekordni zastoupeni Ize vnimat jako prestizni
vizitku oZivajiciho tuzemského leteckého priimyslu a vitany signal
indikujici jeho exportni konkurenceschopnost na mezinarodni scéné.

Pafizsky veletrh je udalosti strategického vyznamu pro globalni
letecky i obranny primysl a dal$i napojena odvétvi, proto je velmi
dulezité, Ze se na ném opét predstavili zastupci tuzemské vyro-
by letadel od tradi¢nich leteckych zastupcd, jako jsou napf. Aero
Vodochody (zcela novy letoun Shark), Aircraft Industries s L 410 NG
(ktery pfistal pfimo na vystavisti ze svého predvadéciho turné), nebo
predstavitelé vyvoje a servisu MRO systém(, autonomnich systéma
i vycviku pilotd (LOM Praha).

Evropa zbroji, pomér mezi vystavovateli z civilniho a vojenské-
ho sektoru se na poslednim ro¢niku na Le Bourget srovnal témér
k 50/50. Za UspésSnosti Ceské vyroby — jsme stale jesté jednou z Uz-
kého okruhu zemi schopnych vyvinout a vyrobit kompletni letadlo na
vlastnim Uzemi - stoji tradice, flexibilita a komplexnost nabidky.

Ze zahrani¢i ovSem prichazeji spiSe méné optimistické signa-
ly. Némci nedélaji malé chyby, pravi jedno Zertovné, nicméné ve
své podstaté hluboce pravdivé Uslovi. A pokud byl myslen vazné
napad, ktery pfed nedavnem proSumél tamnimi médii, miZzeme se
dockat skutec¢ného ,majstrstyku”, proti némuz jsou sazka na totalni
elektromobilitu nebo odfiznuti od jadernych zdroj, slaby ¢ajovy od-
varek. Elektromobilita drhne a nejde podle naplanovanych predstav
a automobilky, nékdejsi pycha a vykladni skifi némeckého prdmysiu,
se potaceji pfed kolapsem. A co takhle zkusit vyrabét misto elektro-
mobilll tanky, které Evropa zoufale potfebuije a je po nich enormni
poptavka — tedy zaru€eny byznys? A jezdily by asi na elektfinu,
a vyrabély by se z ¢eho? Z recyklovanych plastd?

Netusim, zda byl této bizarni napad na restart némeckého pramys-
lu myslen vazné (tomu se mi moc nechce Véfit), na duhou stranu mi
to k jejich vyhlasenému smyslu pro humor taky moc nesedi.

N a letoSnim ro¢niku Paris Air Show probihajiciho od 16. do

Tanky jsou samoziejmé mySleny v nadsazce, ale jde o to, ze
zbrojni koncern Rheinmetall zvazuje zapojeni nyni nevyuzivanych
kapacit automobilek pro ucely zbrojni vyroby. Jenze prevedeni
pomérné Uzce specializované vyroby uréitého typu na jiny, neméné
model se zcela odliSnym charakterem, rozhodné neni zalezitosti
lusknuti prstu.

Pomineme-li, Ze vyrobni cyklus zbrojarskych komodit je zatracené
jiny a vyrazné delsi nez v automotive sektoru, vyvstava zde hromada
dalsich problémd. Jednim z nich je materidl — tanky (dal$i zbrané
nevyjimaje) se vyrabéji z oceli, a to jeSté oceli specialni s extrém-
nimi parametry, pfitom Evropa béhem poslednich dekad uspésné
vytladila neekologické, $pinavé, energeticky naroéné vyroby s velkou
uhlikovou stopu mimo své Uzemi, takZe ocel se dnes dovazi — hlavné
z Ciny a s tou nejsme zase tak UpIné kamosi, takze se da ekat, Ze
dodavky, pokud budou realizovany, by byly pékné mastné. Ostatné,
u nas o tom treba v souvislosti s insolvenci Liberty Ostrava, vime
své.

Kulaty stdl (ve stylu, mame holé ruce) s nazvem Clean Industrial
Deal, ktery zasedl 18. Cervna k diskuzi ohledné budoucnosti Ceské
chemie a ocelarstvi a volani po politické podpore, nevnesl do
pramyslovych kuloard pfili§ optimismu. Kli¢ovi tahouni tuzemské
ekonomiky &eli celoevropskym konkuren&nim vyzvam. Drazsi ener-
ocel.

Tato konference mize vyvolat dojem zasedani poslednich vér-
nych rytif krale Artuse v ocekavani nedostatku relevantni podpory —
na domaci politické scéné, i u hra¢d na Sachovnici EU, jelikoZ situ-
ace vyzaduje komplexni FeSeni na vyssi urovni. Usnuti na vaviinech
vitéz{ soupetfi s rytifskou tradici vérnosti lennim pandm.

Dal$i problém se projevil hned v ranych fazich ukrajinského kon-
fliktu, kdy enormni spotieba zejména délostfelecké munice odhalila
nepfijemny fakt. Evropskeé kapacity — tedy ty, které na kontinentu
ze stejnych dlvodU (ekologie, etika, zbrojni fuj-fuj byznys) zdstaly,
prosté nestaci. Jedna ze dvou vyznamnéjSich tovaren na nitroce-
lulézu, kterd je zakladem munice, je v CR, dalsi ve Francii. Tot vée!
A kde nic neni, jak znamo, ani Cert nebere, takze se musi nakupovat
v zahranici a s rostouci poptavkou rostou logicky i ceny.

Nu, snad uz zanedlouho ziskame na nadchazejicich podzimnich
veletrzich lepsi prehled, jak se véci maji, ale néco mi napovida, ze za
povinnym veletrznim optimismem se asi do¢kame misto dosavad-
niho mirného o&ekavani o fousek lepsich zitrk( spiSe obezietného
lehkého pesimismu. l

Josef Valiska, Séfredaktor
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SKOLSTViI MUSI REAGOVAT
NA ROZVOJ TECHNOLOGII

V ramci letosniho ro¢niku srovnavaciho vyzkumu Misto pro zivot probéhla
panelova diskuse na téma Budoucnost Skolstvi 21. stoleti: Technologie,

kreativita a nove pristupy.

dusledku technologickych zmén,
Vdigitélm’ transformace a novych po-
zadavkl na kompetence studentd,
bude zakladni, stfredoskolské i vysokoskol-
ské skolstvi v nadchazejicich letech celit
mnoha vyzvam.

Podle Bohumila Kartouse, prorektora
Vysoké skoly ekonomie a managementu,
jsou nékteré Skoly velmi dobfe adaptova-
né na naroky soucasnosti, ale fada dal-
Sich méné nebo viibec, pfitemz zasadni
je role fediteld. Konstatoval mj., Ze Z&ci
a studenti vyuzivaji Al v 99 %, zatimco
ucitelé jen v 50 %.

Dana Prazékova z Ceské $kolni inspek-
ce uvedla, ze Skoly nemohou soupefit
s rychlosti vyvoje, ale jde o to, aby se
ucitelé nebdli vyuzivat nové technologie
vcetné Al.

Martin Roman, pfedseda spravni rady
PORG, vidi $anci ve zméné zplsobu
vyuky a jeji individualizaci, s tim ze nelze
¢ekat na pfichod nové generace lepsich
ucitell, ale je nutné pracovat s témi, ktefi
jsou v systému ted. Navrhl tfi moznos-
ti intervence, byt s védomim, Ze jsou
kontroverzni. Prvni je povinna maturita
z matematiky, ktera by méla mit dvé
drovné. V CR maturuje 70 % studen-
td stejnou zkouskou, coz je z pohledu
Gaussovy kfivky nesmysiné (v Némecku

¢i Rakousku je to 20 az 40 %), protoze
takova maturita je nenarocna pro prvni
kvartil a pfili§ tézka pro treti kvartil, ktery
maturitu jesté déla.

Kdo letos pUijde do

9. tfidy zakladni Skoly,
uz by mél mit s rodici
jasno o smérovani do
technickych obor(.

SKOLY A INSTITUCE

Dal$im problémem je nedostudovanost
na vefejnych Skolach, ktera presahuje
60 %, coz je mrhani prostredky. Resenim
je podle néj platit univerzitam ne podle
poctu studentd, ale absolventd. Treti véci
je zavést Skolné na vysokych Skolach,
protoze to je mnohem socialnéjsi, nez je
mit zdarma, s poukazem na to, ze Skola je
sice zdarma, ale kvili nakladim spojenym
s ubytovanim apod., je toto vzdélani pro
fadu lidi stejné socialné nedosazitelné.
Zatimco napf. v britském systému je
$kola placena, ale stat da pdjcku po dobu
studia nejen na Skolné, ale i na souvisejici
naklady, a tu pak absolventi splaceji, kdyz
se jim dafi, v opaéném pripadé je mozné
v jejich 45 letech nesplacenou pujcku
odepsat.

Petr Bfezina, jednatel spole¢nosti
Centrum vyzkumu ReZ uvedl, e $kolstvi
musi jit technologiim i technickym oborim
naproti. Pokud se bavime o spousténi
novych jadernych blokd v roce 2037, je
nutné uvazovat o dvou letech s proskole-
nim ve firmé, péti letech vysokoskolského
studia a Ctyrech letech stfedni Skoly. Takze
ten, kdo letos na podzim puljde do 9. tfidy
zéakladni Skoly, uz by mél spolu s rodi¢i mit
jasno o sméfovani do technickych obord.

Z toho vyplyva potifeba zamyslet se nad
technickym smérovanim jiz na zéklad-
ni $kole a motivovat déti i jejich rodice
k technickym obordim. H

Josef Valiska
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OBRABECi PRUMYSL V DRAMATICKYCH CASECH

Uz zanedlouho odstartuje v némeckém Hannoveru predni svétovy veletrh
vyrobnich technologii EMO 2025. Vice nez 1500 vystavovatell predevsim
z fad vyrobcl a dodavatelll obrabécich stroji a nastroji na ném predstavi
od 22. do 26. zari fadu inovaci urenych ke zvySeni
konkurenceschopnosti jejich zakaznikd.

etosni ro¢nik se bude odehravat v mi-
| moradné dramatické dobé. Primysl

Celi Cetnym vyzvam, které fesi pomoci
technickych inovaci a globalné oriento-
vanych strategii, a vyhlidky némeckého
prdmyslu, ktery je barometrem i pro Ceské
strojirenstvi, nabizi sice nadéjny, ale pomér-
né kolisavy vyhled do blizké budoucnosti.

Objednavky, které némecky obrabéci

pramysl| obdrzel ve druhém &tvrtleti roku
2025, zlstaly na stejné Urovni jako v pfed-
chozim roce. Zatimco objedndvky ze
zahrani¢i vzrostly o 7 %, domaci objednav-
ky zaznamenaly pokles o0 14 %. Od ledna
do €ervna 2025 objednavky klesly o0 5 %.
Domaci poptavka klesla o 22 %, zatimco
zahrani€ni objednavky vzrostly o 4 % oproti
prfedchozimu roku.

6 17/2025

Pretrvavajici nejistota zplsobena celni
politikou USA a dalSimi krizemi nuti investo-
ry zaujimat vyCkavaci postoj. | kdyz plati ne-
davno sjednana celni sazba ve vysi 15 %,
zvysi to néklady a vyrazné omezi némecky
export na jeho nejvétsi trh, USA.

~Americky prdmysl pfitom naléhavé
potfebuje nase stroje, protoze nejsou
k dispozici zadné srovnatelné domaci alter-

Umeéla inteligence
neni reSenim.

Umeéla inteligence je
soucasti reseni.
Jayson Myers, NGen

nativy, a zejména malé a stfedni americké
spole¢nosti nebudou schopny platit vyssi
ceny,“ upozornuje Markus Heering, vykon-
ny feditel VDW (Némecké asociace vyrobcl
obrabécich strojl).

Dohoda, které bylo dosaZzeno v celnim
sporu mezi USA a EU nicméné vytvari
alespon v kratkodobém horizontu urcity
planovaci zaklad pro investice, ackoli pau-
§4lIni 15% clo samoziejmé zvysi ceny stroji
i komponentd.

Naproti tomu se stfednédoby vyhled
v Némecku zlepsSuje: Schvalené zvysSe-
ni vydajl na obranu a infrastrukturu &i
neddavno pfijaty investi¢ni bali¢ek by mohly
znatelné zvysit ochotu k novym naku-
pdm. Index podnikatelského klimatu (ifo)
kazdopadné signalizuje zlepSeni nalady

v némeckém zpracovatelském primysiu.
Nicméné, jak konstatuje Markus Heering,
oziveni pramyslu obrabécich strojl bylo
opét zpomaleno, a navrat ke stabilnimu
rlstu VDW neocekava dfive nez v roce
2026, pricemz zahrani¢ni obchod bude
pravdépodobné slabsi, nez se plvodné
ocekavalo, v souvislosti s celni politikou
USA. Prodej obréabécich strojd v prvnich
Sesti mésicich letosniho roku klesl 0 9 %,
ale zna¢né nadéje se upinaji prave k nad-
chézejicimu veletrhu EMO, kde vyrobci
predstavi fadu atraktivnich inovaci, coz by
mohlo poskytnout zasadni impuls.

Pulstoleti tradice
Posledniho ro¢niku veletrhu, jehoz historie
zacala pravé pred 50 lety, se v roce 2023

FOTO: EMO Hannover, Archiv TMP



zUcastnilo pfes 92 000 navstévnikd ze

140 zemi a 1850 vystavovatell. Podobé
vysokou Ucast oCekavaji poradatelé i letos.
Bé&hem své historie se veletrh vypracoval
na predni akci v oboru, coz dokumentuje

i vysoka Ucast renomovanych vystavovatel(
a navstévnost z fad profesionald.

UZ v ramci tradi¢niho EMO preview
predstavilo 26 vystavovateld, ktefi se
prfedpremiéry zuc€astnili, fadu prezentaci
zamérenych na nové stroje a jejich moz-
nosti, pokrocilé obrabéci nastroje i systé-
my rychlé vymény. Dale pak automatizaci
a optimalizaci procest v&etné vyuziti robotl
s inteligentnim softwarem nebo autonomni
dopravni systémy v tovarné. Prezentova-

né inovace, které ukazuji, Zze i Spickova
technologie mlzZe byt snadna, se zabyvaly
i feSenim nedostatku kvalifikovanych pra-
covnikd. Velka pozornost byla na preview
vénovana stroji s integrovanym chatbotem,
ktery se pouziva nejen pro Skolici Ucely, ale
také se napf. pta obsluhy, zda chce doplnit
chladici mazivo, a poté mu ukazuije, kde jej
v hale najde.

V centru pozornosti Al

Vystavuijici firmy letos predstavi fadu atrak-
tivnich témat v€etné moznosti vyuziti umélé
inteligence v prlimyslové sféfe. Ddraz bude
kladen na technologicka témata, jako jsou
automatizace, robotika, loT, sité, nanotech-

POZVANKA

nologie, kyberneticka bezpe¢nost a méfici
technologie.

Vyznamnou soucasti veletrhu bude i plat-
forma Hospodarské féorum EMO 2025, na
niz se bude diskutovat o vyvoji v dllezitych
zakaznickych odvétvich. Zde bude rovnéz
rezonovat fenomén Al. Evropské firmy by
mély vyrazné zvysit tempo inovaci v oblasti
Al nebo drzet krok s asijskymi a americ-
kymi poskytovateli. To plati zejména pro
malé a stfedni podniky, které byly dosud
velmi opatrné. Dobré vyhlidky pro Al by
mély existovat zejména v oblasti zajistovani
kvality a prediktivni udrzby. ®

Josef ValiSka
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REPORTAZ

ZAJEM O AUTOMATIZACI LETOS LAMAL REKORDY

Inteligentni automatizaci a robotice patril zaver Cervna na vystavisti v Mnichove,
kde od 24 do 27. Cervna probihal mezinarodni veletrh automatica. Ten byl letos
propojeny s dalSimi hi-tech prehlidkami, veletrhem Laser a World of Photonics,
a vystavou kvantovych technologii World of Quantum.

utomatica ma mezi veletrhy ob-
Adobného zaméFeni unikatni pozici.
Pokryva cely fetézec primyslové au-
tomatizace — od komponent az po komplet-
ni systémy a aplikace na kli¢ pro v8echna
vyrobni odvétvi, a jak zdQrazriuji pofadatelé,
stale Castéji i daleko za hranice vyrobniho
prdmyslu.
Ctyfdenni veletrh se zaméil na robotiku
s umeélou inteligenci, automatizaci pro malé
a stfedni podniky, oblast zdravotnickych
technologii, mobilni robotiku a sitovou vyro-
bu. Letos byla zaznamenana rekordni Uroven
navstévnikd i vystavovatelll a veletrh se tak
této akce. Vice nez 1100 exponatd z oblasti
robotiky a automatizace prezentovanych
v Sesti vystavnich halach zhruba osmi stovka-
mi vystavovatell ze 40 zemi a s nimi spojeny
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rozsahly doprovodny program si béhem &tyr
dn prohlédlo témé¥ 50 tis. navstévnik(. To
dava veletrhu automatica opravnéné status
stézejni prezentacni akce v oboru.

Mezi desitku zemi s nejvyssim poctem
zahraniénich navstévnikd patfily (po domacim
Némecku s logicky nejvy$Sim zastoupenim)
Rakousko, Itdlie, Svycarsko, Jizni Korea,
Cina, Polsko, Velka Britanie, USA, Nizozem-
sko a také CR. Cestinu a slovenstinu bylo
mozné slySet pfi putovani mezi vystavnimi ha-
lami opravdu velmi ¢asto. Na druhou stranu,
jak konstatoval jeden ze spoluorganizator(
Ceskeé Ucasti Jaroslav Vondruska z agentury
Expo Consult + Service, bylo Skoda, Ze se
Ceske firmy letos vice neprezentovaly i mezi
vystavovateli. Ceskd stopa byla véak vyrazngji

817/2025

zastoupena na soubéznych veletrzich Laser
a World of Photonics a World of Quantum,
takZe Ize konstatovat, Ze i v téchto hi-tech
oborech rozhodné mame svétu co fici.

Pramysl ve znameni Al
Hlavni vystavni sektory veletrhu automatica
predstavovaly prdmyslova a servisni robotika,

Samostatnou kapitolou
byli humanoidni

roboti, ktefi prebiraji
fadu Ukoll kobotl ve
vyrobeé.

automatizacni systémy, strojové vidéni a po-
zicovaci systémy, software, cloud computing,
montazni a manipulaéni technika, spojovani,
manipulace, Sroubovani, lepeni, testovani,
ovéfovani, davkovani a dalsi primyslové
vyrobni procesy, které jako Ustfedni téma
prolinajici se véemi obory spojuje digitali-
zace, stézejni trend modernizace primys-
lové vyroby. Doklada to i postieh, ktery si

z letosniho ro¢niku veletrhu odnasi i Reinhold
GroB, generalni feditel segmentu robotiky ve
spole¢nosti KUKA, a to pozoruhodny zajem
zakaznik(, ktefi dosud automatizaci nepo-
uzivali, zejména z fad mensich a stfednich
firem. Ty se stdle vice obraci k automatizaci
jako moznosti feSeni kritického nedostatku
kvalifikovanych pracovnikd.

FOTO: Petr Kostolnik



Kromé tradi¢nich prmyslovych robot,
které zlstavaji doménou hlavnich vyrobcd,
jako jsou FANUC, Kuka, ABB ¢i Nachi, jimz
ale silné nardsta ambiciézni ¢inska konku-
rence, se stale vice prosazuji i atraktivni ko-
laborativni alternativy pro pfimou spolupraci
s lidmi, jimiz ostatné doplfuji a rozsifuji své
portfolio i dodavatelé prdmyslové robotiky.

S postupujicim vyvojem je ale znat i dva
vzajemné protichlidné trendy: Posilovani

skladech. Samostatnou kapitolou jsou pak
humanoidni roboti, ktefi rovnéz prebiraji
fadu Ukoll kobotl, zejména pokud jde

o aplikace v priimyslové vyrobé (montaz)

a ulohach servisni robotiky. | ti byli na au-
tomatice k vidéni — napf. spoleénost Neura
Robotics, ktera ma ve svém portfoliu uz
vice nez 60 robotd, predstavila kromé po-
krocilych servisnich robotd i novou generaci
svych humanoidd.

REPORTAZ

Comau, Denso, Omron, Doosan, Hyun-
dai, Hanwha aj. Neprehlédnutelna byla

i mimoradné silna ucast Cinskych znacek,
charakteristickd v posledni dobé prakticky
pro vSechny vyznamné oborové veletrzni
akce.

Kromé produktovych inovaci mohli na-
vs§tévnici ziskat i bohatou paletu dalSich
uzite€nych informaci, které nabidl rozsah-
ly doprovodny program. Ten zahrnoval
az 14 prezentaci a podii, vice nez
270 prednasek, desitku komentovanych
prohlidek a tfi workshopy, jez umozriova-
ly vyménu a prenos znalosti na nejvyssi
Urovni. Zvlastni pozornost byla vénovana
zdravotnickym technologiim zastoupe-
nym i Eetnymi exponaty z celého odvétvi
a také dvoudenni konferenci
MedtecSUMMIT.

Mnichovsky hi-tech summit, dalsi
soucast doprovodného programu, se
zaméril na megatrendy v robotice a Al -
tentokrate pod taktovkou Mnichovského
institutu robotiky a strojové inteligen-
ce (MIRMI) na Technické univerzité
v Mnichové v roli moderatora akce, na
niz vystoupili $pi¢kovi Fecnici z pfednich
technologickych firem, napf. zastupci
spole¢nosti Google DeepMind, Microsoft
a Nvidia.

kobotd, které svymi vykonovymi parametry
zaginaji atakovat pozice mensich primys-
lovych robotd, a na druhé strané adaptaci
pramyslovych robotl zejména mensich
az stfednich nosnosti na bezpe¢nostni
schopnosti typické pro koboty, k nimz vSak
pfidavaji navic moznost fungovani v rych-
Iém pramyslovém rezimu, pokud nehrozi
kontakt s ¢lovékem v bezprostfedni bliz-
kosti. Typickym pfikladem jsou tfeba nové
kompaktni roboty fady MZ firmy Nachi.
Vyrazné rozvijejicim segmentem jsou
aktualné autonomni mobilni roboty (AMR
a AGV) a robotické vysokozdvizné voziky,
nachazejici uplatnéni v oblasti logistiky
a manipulace s materidlem a se zbozim na
automatizovanych vyrobnich linkach i ve

Spokojeni vystavovatelé i navstévnici
S vysledky veletrhu byli vSak spokojeni
nejen organizatofi, ale i vystavovatelé.
V prizkumu provedeném institutem Gel-
szus udélila naprosté vétsina vystavovateld
(94 %) veletrhu vynikajici az dobré hodno-
ceni — ocenovali hlavné kvalitu navstévnika
(88 %) a narust poctu novych zakaznikl
(87 %).

A spokojeni byli i navstévnici, z nichz
95 % ocenilo pfitomnost kli¢ovych firem
z oboru. Nechybéla prakticky zadna ze
zvuénych jmen, jako Bosch Rexroth,
Siemens, Deprag, Festo, Schunk a dalsi
z automatizacnich $picek, i z oblasti roboti-
ky, jako FANUC, KUKA, Universal Robots,
ABB, Nachi, Staubli, Yaskawa, Epson,

Neméné vysoké hodnoceni ziskala mezi
Ucastniky veletrhu i celkova atmosféra.
Ta se svym charakterem az na par vyji-
mek opravdu znatelné odliSuje od vétsiny
vystavnich akci, které jsme v posledni dobé
méli moznost navstivit. Pfitahuje pfedevsim
odborné auditorium a profesionaly z obo-
ru, a i navstévnici z fad béznych zajemcl
a odborné verejnosti jasné vykazuji opravdu
aktivni zajem o predstavované exponaty
i technologie, a jejich U¢ast na veletrhu je
cilend a s jasnym zamérenim. DalSi veletrh
automatica se bude konat v Mnichové od
22. do 25. ¢ervna 2027, a to opét v nyni jiz
osvédceném formatu tii veletrhd. B

Josef ValisSka
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BUDOUCNOST UTVARENA UMELOU INTELIGENCI

Moznost nahlédnout ,pod poklicku“ Spickovych technologickych firem a podivat
se na jakych projektech pracuiji, je vzdy lakava, a tak jsme pozvani na akci
BoschTech Day, kterou firma pravidelné porada, samozrejme radi prijali a vyrazili
do Stuttgartu, kde ma Bosch jedno ze svych stézejnich vyzkumnych center.

etosni ro¢nik se konal 24. a 25. ¢ervna
La nesl se predevsim ve znameni umélé

inteligence. Hned v Uvodu byla ucast-
niklm ve vyvojovém stfedisku firmy Bosch
IT Campus prezentovana zajimava zjisténi
z reprezentativnino mezinarodniho priizkumu
BoschTech Compass 2025, provedeném
v USA, Velké Britanii, Némecku, Francii,
Cing, Indii a Brazilii se specialnim zaméfenim
na vztah k problematice Al a jejimu vlivu na
nas Zivot. Rozhodné tento projekt stoji za
pozornost, takze vas s nim i s jeho vysledky
podrobnéji seznamime v nékterém z pris-
tich vydani TechMagazinu. Nyni aspon ve
zkratce mala ochutnavka: Vice nez polovina
(53 %) respondentl uz nastroje Al ve svém
zameéstnani Ci zivoté pouziva a povazuje ji
spiSe za prilezitost nez za hrozbu, a 67 %
Véfi, ze to bude nejvyznamnéjsi technologie
budoucnosti, a dovednosti s ni spojené bu-
dou velmi dudlezité (domniva se 71 % dota-
zovanych). Rozdily jsou ovéem mezi rdiznymi
regiony, obecné Ize vSak konstatovat, ze na
budoucnost s Al je lIépe pfipravena severni
polokoule planety.
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PR e
Bosch, ktery patfi v patentech v oblas-
ti umélé inteligence mezi evropske lidry
(v poslednich péti letech firma podala vice
nez 1500 patentovych prihlasek na vynalezy
v oblasti Al), vyrazné investuje do Al jako
hnaci sily inovaci a rdstu. Byla jednou z prv-
nich spolecnosti, ktera si osvojila Al a spojila
ji s hlubokymi prdimyslovymi znalostmi.
»Pralomy v umélé inteligenci umozniuiji
otevrit zcela nové kapitoly v technologii,
urychlit vyvoj a fizeni inovaci a proménit je
v byznys,“ uved| Stefan Hartung, pfedseda
predstavenstva spole¢nosti Bosch. Zd(iraz-
nil, Ze Bosch usiluje o to, aby dlouhodoby
rlst trzeb z fedeni pro asistované a automa-
tizované fizeni zaloZzenych na Al, do niz firma

Firmy bez schopnosti
umelé inteligence
budou v globalni
konkurenci
zaostavat.

4
.'1

hodla do konce roku 2027 zainvestovat vice
nez 2,5 mld. eur, do roku 2035 dosahl trzeb
ve vysi vice nez 10 mid. eur.

Uméla inteligence v tovarnach
i za volantem
Dopoledni program pak pokra¢oval ukaz-
kami v rlznych sekcich, kde byla moznost
seznamit se detailnéji s programy i projekty,
jimiz se zabyvaiji vyzkumné tymy ve skupi-
né Bosch Digital, a které predstavili pfimo
pfislusni specialisté. V ramci tematicky
zamérenych workshopU jsme mohli vidét
i osobné vyzkouset kédovani a aplikace
v prostiedi Metaverse a piiklady rozsifené
a virtualni reality v moznostech vyuziti pro
prdmyslovou vyrobu. Priimyslové Metaver-
se, které zahrnuji mj. i tzv. vnoreni, vyuzivaji
systémy virtualni reality (VR), smiSené reality
(MR) a rozsirené reality (AR), propojuji fyzicky
a virtualni svét a umoznuji optimalizaci ope-
raci, simulovat procesy a zlepsit spolupraci
mezi digitalnimi dvojcaty.

Dalsi den zahdjila tiskova konference, po
niz na dotazy U¢astnikd odpovidali mj. CEO

FOTO: Bosch, Pavel Roman a autor
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tome:

0 Bosch byla jednou z prvnich firem, ktera si
osvojila Al a spojila ji s hlubokymi primyslovymi
znalostmi.

e Robert Miiller, ¢len predstavenstva divize Bosch
Digital, pfedstavil mozZnosti vyuZiti rozSifené
a virtulni reality pro primyslovou vyrobu.

o Na tiskové konferenci odpovidali ucastnikiim mj.
CEO Stefan Hartung a Clenka pfedstavenstva Tanja
Riickert.

o Revoluéni agentni uméla inteligence je schopna
¢init rozhodnuti a provadét vlastni akce nezavisle
na lidském dohledu.

Stefan Hartung a ¢lenka predstavenstva
Tanja Riickert. Po ni nasledovala ¢ast véno-
vand automatizované jizdé a umélé inteli-
genci, v€etné praktickych ukazek, na které
navazaly i prezentacni jizdy v autonomnich
vozidlech, kdy bylo mozné si jejich schop-
nosti ovéit ,na viastni kazi“. Ceské skupiné
se mj. podarilo pfemluvit naseho privodce,
aby nas autonomni viiz v zavéru akce dovez!
k hotelu, odkud jsme vyrazeli na zpate¢ni
cestu dom, takze mGzeme potvrdit, ze
neslo o vycizelovanou ukazku pro zastupce
tisku po pfedem naprogramované trase, ale
o realnou, jiz spolehlivé funkéni aplikaci.

Asistované a automatizované fizeni je
jednou z kli¢ovych oblasti, kde chce Bosch
vyuzit vyhod Al, napt. pro vizualizaci okoli
vozidla a pro planovani tras, kdy vozidlo diky
ni ,mysli“ dopfedu, predvida, jak se budou
chovat ostatni U¢astnici provozu, a s ohle-
dem na to vypocitava dalsi kroky, aby se
bezpec¢né dostalo do cile.

Al vSak neslouzi jen k zajisténi vétsi
bezpecnosti ve vozidlech, ale pomaha
napf. i vyrazné zkratit dobu vyvoje novych }
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produktl. Bosch napf. vyuZiva rozsahlou
unikatni databazi dat ze senzor( vozidla pro
vycvikové systémy generativni Al, coz umoz-
fiuje jejich mnohem rychlejsi a efektivnéjsi
trénink pro jesté spolehlivéjsi jizdni asistenty
a funkce automatizovaného fizeni.
Agentni Al pfinasi revoluci do vyroby
Ve vyrobé se Bosch jiz zaméfuje na dalsi
uroveri umélé inteligence: tzv. Al agenty,
presnéji feCeno agentni umélou inteligenci,
ktera je schopna Cinit rozhodnuti a provadét
vlastni akce nezavisle na lidském dohledu.
Revoluéni technologie umozriuje paralelni
béh riznych procest. Nékolik agentd Al
mdZe vytvorit tym — multiagentni systém, na
ktery dohlizeji lidé nebo koordina¢ni agent.

Bosch jiz tuto moznost vyuziva interné:
multiagentni systémy monitoruiji zafizeni ve
vyrobé, pfedvidaji pozadavky na udrzbu
a optimalizuji planovani personalu.

~LAgentni uméla inteligence mlze podpo-
fit umélou inteligenci podobné jako chytry
telefon internet. Nyni jsme dosahli dalsi
urovné — vysledkem je snizeni neplanova-
nych odstavek a celkové zvySeni produkti-
vity,“ konstatuje Tanja Ruckert. Kromé firmy
samotné budou z jejich odbornych znalosti
v oblasti agentni umélé inteligence tézit
i druzi. Bosch vyviji platformu, ktera bude
od letosniho podzimu k dispozici dalSim
spolec¢nostem a umozni jim vytvaret vlastni
multiagentni systémy s pouze minimalnimi
znalostmi programovani, pfipadné zcela bez
nich, coz by mohlo vést k Usporam v rfadu
milion( eur.

Framework Agentic Al spole¢nosti Bosch
Connected Industry umozfiuje firmam snad-
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no kombinovat agenty Al do pokrocilych
systému a prizplsobovat je potfebam vyrob-
nich operaci. Lze napf. vyvijet Skalovatelné
aplikace, které pomahaiji ve vyrobé pouzivat
hlasové ovladani k odstrafiovani zavad stro-
jG, vytvareni reportl nebo provadéni zapist
do deniku smén.

Jednim z prikladd demonstrovanych
na letoSnim BoschTech Day byla vyroba
baterii zaloZzena na Al. Bosch Manufactu-
ring Solutions nabizi inteligentni, opticky
navadéné laserové svarovani ,,za chodu®,
které umoznuje bezproblémové a vysoce
efektivni pfipojeni pdld bateriovych ¢lankd,
podporované nejmodernéjsi automatizaci
a zpracovanim dat v realném Case. Integrace
optického navadéni s kontinualnim lasero-
vym svarovanim vede k rychlejSim vyrobnim
cyklim, okamzité zpétné vazbé o kvali-

té (diky vyhodnocovani v redlném case)

a snizené Udrzbé. Reseni kombinuje detekci
anomalii s pomoci Al a analyzu hlavnich
pficin pro optimalizaci monitorovani procest
ve vyrobé. Modely hlubokého uéeni sleduji
v redlném Case nékolik signald a potencial-
ni chyby, neefektivita nebo odchylky jsou
okamzité detekovany.

Nejde v8ak jen o vyhradné prdmyslové
aplikace — Bosch se v duchu svého sloganu
»Stvoreno pro Zivot* snazi vyuZzivat techno-
logie, Al nevyjimaje, v nejriiznéjsich oblas-
tech. Kromé asi nejznamé;jsi a nejviditelngjsi
automatizované mobility pronika tfeba i do
domacnosti, napt. v aplikacich, jako je uni-
katni inteligentni détska postylka Bosch Re-
vol, ktera umoznuje sledovat zivotni funkce
ditéte, jako je srde¢ni a dechova frekvence,
zda nema zakryta Usta prikryvkou apod.

FOTO: Bosch, Pavel Roman a autor



REPORTAZ

A pokud ma potize s usinanim, mdze ho au-
tomaticky ukolébat. V kuchyni dokaze trouba
Bosch Series 8 vybavena senzory, kamerami
a Al rozpoznat na 80 pokrmU a automaticky
nastavit optimalni zplsob vareni i teplotu ¢i
individualné zvolit stupen opeceni.

Cyklisty zfejmé nadchne systém ovladani
dojezdu na elektrokolech pomoci aplikace
eBike Flow. Ta umozfiuje nastavit Urover na-
biti baterie, s niz chtéji dorazit do cile a chyt-
ry systém s Al automaticky upravi podporu
s ohledem na faktory, jako je hmotnost
jezdce, nadmorska vyska trasy a individualni
jizdni chovani.

K velmi zajimavym aplikacim patfi dalSi
pfiklad, ktery jsme méli moznost v ramci
BoschTech Day vidét. Jedna se o nasténny
skener, ktery umoznuje nahlédnout ,do zdi“
a detekovat elektrické kabely, kovové nos-
niky ¢i dutiny, a vytvofit 3D mapu mist, ktera
nejsou viditelna okem. Tento nastroj, ktery
ma $anci stat se neocenitelnou pomtickou
pro stavare a femeslniky, se uz pfipravuje
k uvedeni na trh, v€etné profesionalni verze
s fadou $pickovych funkci. V budoucnu
budou radarové signaly zpracovavany
s podporou Al v podobé vylepSenych

e Model priimyslové linky pro montaz baterii do
elektromobild s vyuZitim Al

0 Osobné si uéastnici vyzkouseli kodovani
a aplikace v prostfedi Metaverse.

A takeé rozsifenou a vnorenou VR, kde mohli
s objekty ve virtudlnim prostoru manipulovat jako
s fyzicky redlnymi pfedméty.

0 Data ze senzorii vozidla jsou k dispozici pro
automatizovaného fizeni.

Pii ukazce vyroby baterii bylo prezentovano
opticky navadéné laserové svarovani, které vede
k rychlej$im vyrobnim cyklim a okamZité zpétné
vazhé o kvalité v reélném Case.

algoritmd a neuronovych siti, coz umozni
jesté presnéjsi detekci, lokalizaci a klasifikaci
objekt( ve sténé.

Dalsim pozoruhodnym fesenim je aplikace
na sledovani rizika lesnich pozar(. Maly
(8 x 3 mm) environmentalni senzor BME688
rozeznd i stopové mnozstvi plynd, jako je
oxid uhelnaty, vodik aj., které se uvolriuji
v ranych fazich lesniho pozaru a pomoci Al
navic také analyzuje data pfimo na misté.
Pokud zjisti pozar, okamzité spusti poplach,
odesle signal do cloudu a upozorni zachran-

né slozky jesté nez se ohen staci rozsifit,
coz hasi¢lim dava cenny ¢as, aby mohli
zareagovat mnohem dfive. S vyuzitim dron{
umoznuije systém lokalizovat ohniska, zasa-
hovat proti nim, navigovat zasahové tymy

a poskytovat letecké snimky jako Zivé video.

Pripraveni pro budoucnost

Na nejriznéjsich fesenich Al pracuje témé¥
5000 specialist a spoleénost aktivné pod-
poruje rozvoj dovednosti v tomto segmentu
také prostfednictvim své akademie Al, ktera
od roku 2019 vyskolila vice nez 65 000
zaméstnancu.

,Jedna véc je stale jasnéjSi — spole¢nost
bez schopnosti umélé inteligence bude
v globalni konkurenci zaostavat,” fika Stefan
Hartung s tim, Ze vétSina lidi si jiz jeji vyznam
uvédomila. Podle BoschTech Compass
planuiji 4 z 5 respondentd na celém svété
absolvovat Skoleni v oblasti Al a pfiblizné
dvé tretiny jsou pro jeji zafazeni do vyuky
jako skolniho predmétu. V Némecku se 72
% z nich domniva, ze Al bude v jejich zemi
dominantni technologii pfistiho desetileti.

A firma je na tuto budoucnost pfiprave-
na. Zhruba 87 000 pracovnik(, tzn. pétinu
z celkového celosvétového poctu zamést-
nancu firmy, tvofi lidé ve vyzkumu a vyvoji
(silné zastoupeni i aktivity vykazuje v oblasti
senzorové techniky, softwaru a sluzeb, ko-
nektivity a Al) a podstatna ¢ast plsobi pravé
ve Stuttgartu, domovském sidle spolec¢nosti,
kterou pravé tam v roce 1886 zalozil Robert
Bosch jako Dilnu pro jemnou mechaniku
a elektrotechniku. A rodinnou firmou zlstala
dodnes - to je i jednim z kliGovych faktor
uspéchd.

O jejim strategickém zaméreni a zacileni
na inovace nerozhoduji vrtkavé zaméry
akcionarl, zacilené ¢asto jen na okamzZity
zisk, ale vizionarska rozhodnuti rodinnych
vlastnikd a jimi vybraného managementu. l

Josef ValiSka
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INOVACE, VZDELAVANI A BUDOUCNOST

OBRABENI

Technické centrum spolecnosti Ceratizit ve Velkém MezifiCi bude

od 8. do 12. zari 2025 hostit jiz paty rocnik akce nazvané Tyden obrabéni
Ceratizit. Tato odborna udalost predstavuje dllezité setkani, kde se inovace
snoubi s vizi budoucnosti strojirenstvi.

—|—y’den obrabéni neni jen béznym
dnem otevienych dvefi - je to
platforma, ktera efektivné propojuje
nejnoveé;jsi poznatky s praktickym vyuzitim
ve vyrobé. Navstévnici z fad odbornikd,
kovovyrobcU i prdmyslového managemen-
tu zde ziskaiji aktualni a inspirativni prehled
o déni ve svéteé tfiskového obrabéni,
véetné trendl v oblasti feznych nastro-

i, upinani, chlazeni, obrabécich strojd,
fidicich systém(, programovani, automati-
zace, méfici techniky, monitorovani vyroby
a spravy feznych kapalin.

Cela akce stoji na partnerské spolupraci
spole¢nosti Ceratizit s prednimi techno-
logickymi firmami, jako jsou napf. YCM,
Hermle, Mazak, Zoller, SolidCAM, DTS,
Blum, Blaser, FANUC a Citizen. Tyto znacky
se opiraji o dlouholeté zkusenosti a o uzna-
vané know-how, které patfi k absolutni
$picce v oboru.

Cilem je poskytnout evropskym vyrobnim
firmam podporu a nastroje, které jim pomo-
hou obstat v naro¢ném prostiedi globalni
konkurence. V dobg, kdy se vyrobni sektor
potyka s vyzvami, jako je napt. digitalni
transformace, energeticka krize ¢i omeze-
né zdroje, je schopnost adaptace zasad-
ni — a Tyden obrabéni nabidne konkrétni
inspiraci, jak tuto adaptabilitu systematicky
rozvijet.
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Pondéli 8. zafi: Den pro skoly - investice
do budoucnosti

Paty ro¢nik Tydne obrabéni zahaji tradi¢né
Den pro Skoly, jehoz cilem je podpora mladé

Navstévnici se mohou
tésit na inspirujici

a praktické ukazky

a na cenné prilezitosti

pro profesni rozvo;.

generace budoucich odbornikd v oboru
strojirenstvi.

V Uzké spolupraci se spole¢nostmi Cera-
tizit a SolidVision EDU budou mit studenti
stfednich a vysokych $kol pfilezitost seznamit
se s modernimi technologiemi, a to nejen
prostfednictvim teoretickych prezentaci, ale
i praktickych ukazek a soutézi. Program bude
zahrnovat rovnéz prezentace vzdélavacich
programdl, zaji$tované technickymi univerzita-
mi, jako jsou CVUT, VUT a ZCU, i partnersky-
mi firmami, jmenovité spolec¢nostmi FANUC,
SolidVision a Ceratizit.

Jednim z nejvétsich prinost Dne pro $koly
budou zivé ukazky obrabéni na CNC strojich,
poskytujici studentdim redlnou predstavu
o tom, jak se teoretické poznatky uplatiuiji
v praxi. Pozitivni ohlasy z pfedchozich ro¢nikd
potvrzuiji, Ze pfimy kontakt s modernimi tech-

nologiemi a moznost nahlédnout do realného
provozu jsou pro studenty silnym motivacnim
zazitkem, ktery mnohym pomohl utvrdit se
v budoucim studiu technického sméru.
Soucasti bude také prezentace soutéze
Skills Czech Republic, ktera i tentokrat hleda
mistra Ceské republiky v CNC frézovani. Tato
prestizni soutéz je uréena mladym lidem do
23 let a zaméfuje se nejen na teoretické znalos-
ti, ale pfedevsim na praktické dovednosti — od
samotného obrabéni pfes méfeni az po praci
se softwarem a obsluhu CNC strojti. Ugastni-
ci maji v ramci soutéze jedine¢nou moznost

FOTO: Ceratizit



pracovat na Spickovém vybaveni a ucit se od
profesionall z pfednich primyslovych firem.

Utery 9. zafi: konference Uméla
inteligence - vyvoj a aplikace v priimyslu
Druhy den akce bude vénovan dynamickému
rozvoji pramyslu 4.0, konkrétné praktickému
vyuziti umélé inteligence (Al) ve vyrobnich
procesech. Odborna konference nabidne
fadu inspirativnich vystoupeni zamérenych na
konkrétni pfinosy Al — od automatizace vyrob-
nich linek pres monitoring stavu strojd az po
optimalizaci nastrojového hospodarstvi.

S hlavnimi tématy vystoupi:

e Tomas Vesely (Dieffenbacher) — vyuziti Al
v automatizované vyrobni lince;

e Petr Vavruska (RCMT CVUT) — moznosti
nasazeni Al, pokud jde o optimalizaci obra-
béni a predikci opotfebeni nastrojl;

* Matgj Sulitka (CMSA CVUT) — monitorovani
stavu stroje pomoci Al;

e Jan Zouhar (VUT) — predikce trvanlivosti
feznych nastrojl;

e Jan Bouda (Talent Innovation) — praktické
rady pro efektivni nasazeni Al ve vyrobnim
prostredi;

e Jakub Vacek a Jan Gry¢€ — prezentace Al
platformy Ceratizit/Spanflug;

e Jan Loos (FANUC) - vyuziti Al v oblasti
CNC fizeni;

¢ Milan Kfiva (YCM), Pavel Némecek
(Hermle), Jifi Turek (Mazak) — konkrétni
priklady aplikace Al na strané vyrobcl
obrabécich stroj(.

Konference zaroveri otevre prostor pro
téma udrzitelnosti — spole¢nost Ceratizit se
zavézala dosahnout uhlikové neutrality do
roku 2025 a tzv. ,Cisté nuly” do roku 2040.
Ugastnici se dozvédi vice o tom, jak konkrétni
nastroje a technologie, jako je napf. green
carbide CT-GS20Y nebo frézy green SilverLi-
ne, pfispivaji k vyraznému snizeni emisi CO,,
a jak mohou pomoci zékaznikdm naplriovat
jejich vlastni cile v oblasti udrzitelnosti.

Zaveérecné diskuzni férum bude vénovano
praktickym aspektdm propojeni Al s efektivi-
tou vyroby a environmentalni odpovédnosti.

o Tyden obrabéni je mistem odbornych setkani
a sdileni odbornych zkusenosti napfi¢ primyslem.

e Navstévnici budou mit moznost prozkoumat
i fidici systémy Spickovych obrabécich center.

9 Soucasti programu bude celd fada odbornych
prednasek od predstavitel(l univerzit i zastupct
jednotlivych firem.

o Paty rocnik Tydne obrabéni zahéji tradiéné Den
pro $koly, jehoZ cilem je podpora mladé generace
budoucich odbornikd v oboru strojirenstvi.

10.-12. zafri: Veletrzni dny

a den otevienych dveri

Od stfedy do patku se pozornost presune

na hlavni veletrzni ¢ast, urCenou predevsim
zakaznik(m a odborné vefejnosti. Program
nabidne zivé ukazky obrabéni na nejmoder-
néjsich CNC strojich, vCetné pétiosych center
Hermle C32U, soustruznicko-frézovacich
stroji Mazak Integrex i-200H a frézovacich
center YCM NXV1020A s linearnim vedenim.

Predstaveny budou technologické novinky
z katalogu Up2Date a sluzby Team Cutting
Tools spolecnosti Ceratizit, v€etné navrhu
specidlnich nastrojl a upinacich systémd
Sitych na miru konkrétnim zakaznickym
aplikacim. Navstévnici se blize seznami
i s multifunk&nim nastrojem FreeTurn, s me-
trologickymi systémy Blum, ur€enymi pro
meéfeni pfimo ve stroji, i se systémy Zoller
(Tool Management Solution), které umoznuiji
efektivni spravu nastrojd.

Znacnou pozornost si zaslouZzi takeé sys-
témy ToolScope, uréené pro monitorovani
vyroby, jez vyrazné pomahaji optimalizovat
vyrobni procesy, snizovat strojni ¢as a prodIu-
Zovat Zivotnost nastrojl. Pfi ukdzkéch chladici
technologie Blaser Swisslube se pak zdjemci
seznami s tim, jak ddleZitou roli hraje kvalita
chladici kapaliny, pokud jde o efektivitu
vyroby i o zdravi obsluhy. Navstévnici budou
mit moZznost nahlédnout i do rozhrani fidiciho
systému Heidenhain TNC7, ktery vynika
prehlednym grafickym rozhranim a modernim
zpUsobem programovani.

Veletrzni ¢ast je tradi€né znama svou
pratelskou atmosférou a jeji zazemi je jako

POZVANKA

A

stvorené pro neformalni setkavani i vyménu
zkuSenosti. Kromé bohatého obc&erstveni

a venkovniho grilovani je na Ctvrtek

11. z&H naplanovano i vecerni setkani a ve-
Cere pfimo v prostorach Technického centra
a umoznéno bude i pfenocovani.

Pro¢ si Tyden obrabéni 2025

nenechat ujit

Paty ro¢nik této akce je mimoradnou
prilezitosti pro kazdého odbornika v oblasti
strojirenstvi a kovovyroby, ktery chce drzet
krok s aktualnimi technologiemi, inova-
cemi a smérem, jakym se prdmysl vyviji.
Navstévnici zde ziskaji uceleny prehled

o trendech v automatizaci, digitalizaci a ve
vyuziti Al, véetné konkrétnich ukazek, jak
Ize tyto technologie zavadét do praxe. Uvidi
nové fezné nastroje, poznaji moznosti, jak
zkratit strojni Gas Ci zvysit Zivotnost nastrojl,
a seznami se s koncepty, které méni tvar
moderni vyroby.

Vyznamnym tématem je také udrzitel-
nost — nikoliv jen jako trend, ale jako
strategicka vyhoda. Zastupci firmy Ceratizit
predstavi konkrétni zplsoby a feSeni, jak
snizit uhlikovou stopu a jak zaroven zvysit
efektivitu vyroby. Také podrobné rozebe-
rou koncept cirkularni ekonomiky v oblasti
nastrojového hospodarstvi, coz Gcastnikiim
z fad vyrobcU jisté doda inspiraci, jak viast-
ni vyrobu ucinit etrnéjsi a odolngjsi vici
trznim vykyvam.

Tyden obrabéni navic funguje jako unikatni
prostor pro odborna setkani, navazovani
novych kontakt( a vyménu zkusenosti.
Pristupna atmosféra a kvalitni zazemi vytvareji
idedlni podminky pro dialog mezi vyvojafi,
technologickymi firmami, vyrobci i studenty.
Celkové tak jde o uddlost, ktera poskytuje
nejen odborny prehled, ale i redlnou inspiraci
a praktické impulzy, které mohou pomoci
firmam i jednotlivedm posunout se kupfedu
v neustale se ménicim prostfedi moderniho
pramysiu. l

www.ceratizit.cz
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MSV 2025: PODZIMNI PREHLIDKA
INOVACI SPOLU S LOGISTIKOU

Od 7. do 10. fijna probéhne na brnénskéem Vystavisti jiz 66. rocnik Mezinarodniho
strojirenského veletrhu, ktery predstavi primyslové inovace a nejnovejsi trendy
napric obory. Letos se kona spole¢né s Mezinarodnim veletrhem dopravy

a logistiky Transport a Logistika.

a loriském rocniku vystavovalo 1386 fi-
N rem ze 42 zemi a veletrh kazdoro¢né

priléaka pres 55 000 odbornikd, pfi-
¢emz az 82 % z nich rozhoduje o dUlezitych
investicich ve svych spole¢nostech a MSV
vyuziva k vybéru potencialnich dodavateld.
Veletrh, jehoZ soucasti jsou i desitky dopro-
vodnych akci, jako nap¥. kooperaéni burza
Kontakt-Kontrakt, kterd loni zprostred-
kovala pfes 900 obchodnich schiizek, je
vyznamnou platformou nejen pro prezentaci
aktualnich trend(l a sméfovani strojiren-
stvi, ale i pro navazani novych obchodnich
prilezitosti.

Klicovym tématem veletrhu bude zejména
digitalizace a robotizace vyroby, na néz se
zaméfi expozice v pavilonu F. Pokracovat
bude i projekt Digitalni tovarna 2.0 a zlatym
partnerem projektu je opét Narodni centrum
Primyslu 4.0, které spole¢né s RICAIP
Testbed Praha, souéasti Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT,

pfipravuje technologickou a konzultaéni o . :

sekci. Mezi jejich partnery nebudou chybét PrumySIOVy deSIQn

vyznamna jména jako Siemens, KUKA, Zl’Ska’Vé na Vyznamu

T-Mobile, Smart Informatics, DEL nebo . rv ,

EIT Manufacturing. Jako kIICOVy prvek
Jednou z hlavnich novinek leto$niho roc¢- rOZVOje éeSkéhO

niku je propojeni MSV s odbornou konfe- °

renci Roboty, kterd mapuje nejnovajsi tren- pru myS|U.

16 17/2025

dy v robotizaci s pohledem na budoucnost
primyslové automatizace, od robotickych
aplikaci az po Al a autonomni systémy.

Nebude chybét ani interaktivni projekt
Packaging Live, organizovany agenturou
Equicom v pavilonu G1, ktery propoju-
je odborniky z oblasti obaldl, technologii
a strojirenstvi a kazdoro¢né prinasi Cerstvé
napady a konkrétni feSeni z oblasti obalové
techniky. V redlném Case ukazuje proces
vyuziti nejnovéjsich technologii obalového
pramyslu od navrhu a potisku pfes pInéni
az po finalni expedici.

Oficialni soucasti veletrhu bude také
konference Innovative Logistics zamérena
na inovace v logistice a vyrobé, porfadana
firmou PN média ve spolupraci s Veletrhy
Brno. Na konferenci, jejiz tfeti ro¢nik pro-
béhne prvni den MSV v pavilonu P (sal P1),
vystoupi predni Cesti odbornici v logistické
branZi i zastupci firem pUsobicich v oblasti
logistiky a akademickeé sféry. Zde budou
slavnostné vyhlaSeny vysledky prestizni
soutéze The Best of Czech and Slovak
Logistics za nejlepsi logistické projekty rea-
lizované v CR a na Slovensku od 1. srpna
2024 do 1. srpna 2025.

Cena za prdmyslovy design MSV, ktera
vznikla loni ve spolupraci Design Centra
CzechTrade s Veletrhy Brno jako impuls pro
propojovani primyslovych firem s kreativnim
sektorem, navaze na novou tradici. Primys-
lovy design dnes neni pouze o estetice, ale
zejména o funkénosti, bezpe€nosti, ergonomii
i efektivni vyrobé, a v dobé, kdy se strojirenstvi
zaméruje na vysSi pfidanou hodnotu a udrzi-
telnost, ziskava zcela nové postaveni. B

Petr Kostolnik

FOTO: BWV a archiv TMP
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AUTOMOTIVE & AEROSPACE
OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY

TAM, KDE BEZNE VECI NESTACI

K dosavadnim elitnim segmentdm automotive a aerospace pribyl dalsi.
V souvislosti se zhorSuijici se geopolitickou situaci se na scénu vraci donedavna
opovrhovany a kvUli etickym a environmentalnim aspektim pro mnohé
nepfijatelny zbrojni (neboli politicky korektnéji pojmenovany obranny) prdmysl.

poleénym jmenovatelem této sku-

piny technicky naro€nych a prestiz-

nich aplikaci je, Zze se v nich bézné
uplatriuji hi-tech nekonvenéni materialy Ci
exotickeé slitiny oznacované jako obtiz-
né obrobitelné. Pro jejich zpracovani uz
nestac¢i bézné standardni nastroje, ale jsou
nasazovany specialni vykonné produkty
a feseni, které vyrobci nazyvaji jako extra,
prémiové &i superprémiové. To ma ospra-
vedInit nejen jejich vyrazné vyssi cenu, ale
predevsim dokumentovat, Ze jde o pro-
dukty zcela jiné kategorie, nez predstavuji
bézné nabizené konvenéni nastroje, uréené
pro pokryti potfeb naprosto prevazné
vétsiny aplikaci.

V fadé piipadl mdaze jit dokonce i o vy-
soce Uzce specializovana technologicka
feseni, zkonstruovana a optimalizovana
k jedinému konkrétnimu G¢elu, pro ktery
ale mohou nabidnout extrémni vykonové
parametry, jez nelze o¢ekavat od téch
béznych.

Na vyvoji fady z nich, at uz jde o mate-
rialy, €i nastroje k jejich obrabéni, se stale
vyraznéji podili i uméla inteligence. Jde
napf. o nové metody povlakovani nebo
snahu zredukovat potiebu vzacnych kovd,
jichz je kriticky nedostatek, ¢i rovnou usili
obejit se zcela bez nich.

V poslednich letech se kromé materidlo-
vého vyzkumu a vyvoji v této oblasti silné

uplatriuje i dal$i vyznamny faktor v podobé
kovového 3D tisku. Ten by vSak nemél
klasické obrabéni nahradit, jak se nékdy

v dobé nastupu aditivni vyroby (AM — Addi-
tive Manufacturing) ocekavalo, ale spise jej
doplnit a posilit tam, kde klasické tfiskové
(subtraktivni) obrabéni zacalo narazet na
své limity.

Vyroba pomoci AM ziskala certifikace
pro nasazeni v extrémné narocnych pro-
stfednich, jak vyzaduji letecky i kosmicky
primysl a aplikace vojenského zaméreni.
Plvodni, ¢asto experimentalni systémy, na-
hradily vysoce profesionalni velkoformatové
pramyslové stroje schopné tisknout i dily
skute¢né velkych rozmérd.

techmagazin.cz |



TEMA AUTOMOTIVE & AEROSPACE - OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY

CHLAZENI V AKTIVNI ZONE REZU

A MODERNI UTVARECE TRISEK -
ZAKLAD USPESNEHO A MODERNIHO OBRABENI

Zjistéte, jak inovace spolecnosti ISCAR v oblasti vnitfniho chlazeni s vyusténim
primo do fezné zdny a geometrie utvaredu tfisek méni vykon nastroju, stabilitu
fezneého procesu a kvalitu obrobeného povrchu.

y

P s

’

oblasti obrabéni kovd spodciva kli¢

VK efektivnimu a kvalitnimu procesu

ve dvou zasadnich faktorech: Fizeni
teploty a kontrole tfisek. Inzenyfi spolec-
nosti ISCAR se obéma vyzvam postavili
souc¢asné — vyvinuli pokrocilé systémy
vnitfniho chlazeni v kombinaci s vykonnymi
utvaredi tfisek.

Vzniklo tak skute¢né Spickové reseni,
které zajiStuje plynulejsi chod, delsi Zivot-
nost nastroje a vynikajici kvalitu povrchu -
i v narocnych podminkach sériové vyroby.

Chlazeni v misté fezu - kdyz realna
potieba uréuje smér vyvoje

Pred vyvojové tymy spole¢nosti ISCAR pro
soustruzeni a zapichovani byla postavena

jasna vyzva: navrhnout nastroje, které zajisti

plynulejsi fez, vysSi stabilitu procesu, delsi

1817/2025

ﬂ CtyFbiita zapichovaci a upichovaci planzeta
TGAQ-JHP z rady nastrojil TANG-F-GRIP
s vnitfnim chlazenim s vydsténim pfimo na bfit.

e Vnéjsi noZovy drzék Q3-SMXCN-2525M-16-
SL-JHP z fady nastrojii QUICK-T-LOCK s vnitfnim
chlazenim s vyusténim na Gele a na hibetu
desticky.

0 Pozitivni 35stupiiova kosoctvercova desticka
VCGT s pajenym PCD bfitem a vylaserovanym
utvareéem MD pro soustruZeni nezeleznych
materiall.

o Oboustranna 80stupfiové kosoctvercova desticka
CNMG s utvareéem F3P pro dokoncovaci
operace na oceli.

zivotnost nastroje a lepsi kvalitu povrchu,

zejména v podminkach sériové vyroby.
Reseni se soustiedilo na inovativni pfi-

stup k navrhu chladicich kanalk( — opti-

malizaci uhlu vystupu, pfesného umisténi
a pratoku — s cilem dosahnout $pi¢kovych
vysledkd pfi cileném, vysoce Uc¢inném
chlazeni.

Vyhody chlazeni pfesné sméfovaného

pfimo na feznou hranu

e Vyrazné snizeni teploty na bfitu
desti¢ky - Nadmérné tepelné zatizeni
zpUsobuje plastickou deformaci bfitové
desti¢ky, ¢imz dochazi ke zméné jeji geo-
metrie a negativnimu ovlivnéni pfesnosti
obrabéni, kvality povrchu i Zivotnosti
nastroje. Pfimé chlazeni udrzuje stabilni
teplotu v oblasti fezné hrany a témto ne-
gativnim jevdim uc¢inné zabrariuje (obr. 1).

¢ Efektivni odvod trisek — Nespravny
odvod tfisek vede k poskozeni obrobku,
tvorbé narlstku na bfitu a zbyte¢nému

FOTO: ISCAR



AUTOMOTIVE & AEROSPACE - OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY TEMA

zatizeni fezné hrany. Cilené chlazeni
zabezpecuje plynuly odchod tfisek, ¢imz
zvySuje stabilitu procesu a kvalitu obro-
beného povrchu.

e Zamezeni tvorby naristku na bfi-
tu - Spatné& obrobitelné materialy maji
tendenci ulpivat na fezné hrané a vytvaret
nardstek. Pfimé chlazeni tento negativ-
ni jev eliminuje a udrzuje feznou hranu
Cistou a pIné funkéni.

e Zachovani rozmérové stability dlou-
hych souéasti — Pfimé chlazeni snizuje
celkové tepelné zatizeni, a tim pomaha
predchazet teplotnim deformacim a pro-
hybani dlouhych nebo $tihlych obrobka.

Navrh chladicich kanalk( - pfesna véda
Ackoliv jsou vnitfni chladici kanalky na
prvni pohled skryté, jejich vliv na proces
obrabéni je naprosto zasadni. Spolec-
nost ISCAR vyviji promyslené geometrie
kanalkd, které pfivadéji chladici médium
presné do fezné zoény. Toto cilené chlaze-
ni (obr. 2) prodluzuje zivotnost bfitovych
desticek, snizuje prostoje stroje, zkracuje
sefizovaci ¢asy a optimalizuje cely proces
obrabéni.

Utvarece tfisek - kli€ovy prvek
uspésného obrabéni
Utvarec tfisek je zakladni sou€asti nastroje
s pfimym vlivem na fezny vykon. Presto je
jeho vyznam &asto podcenovan. Jednim
z nejéastéjsich problému pf¥i obrabéni je
$patna tvorba tfisek — zejména pfi dokon-
Covacich a polodokon¢ovacich operacich
nebo pfi obrabéni s proménlivou hloubkou
fezu. V této oblasti se spole¢nost ISCAR
ujala vedouci role a vyvinula nové geomet-
rie utvarecl tfisek, vhodné pro Siroké spekt-
rum materiald.

Donedavna nebylo mozné na destickach
s pajenym PCD bfitem zhotovit utvarec, ale
i zde se projevil technologicky pokrok — diky
vyuziti laseru je to dnes mozné (viz obr. 3).

»,Dobry nastroj
zefektivni praci.
Skvély nastroj posune
zpUsob, jak o ni
pfemyslime.*

Jeff Duntemann

Jak utvarec¢ trisek funguje

Utvarece tfisek s obloukovitou dréazkou
v blizkosti fezné hrany nuti tfisku stacet
se a lamat na kratké segmenty. Tim se
zabrani zamotavani tfisek, omezuji se
vibrace, prodluZuje se Zivotnost nastroje
a shizuje riziko jeho poskozeni. Efektivni
lamani tfisek zaroven snizuje fezny odpor,
omezuje tvorbu tepla a zpomaluje opo-
tfebeni britové destic¢ky. Dobfe navrzeny
utvarec tfisek tak pfimo pfispiva k delsi
zivotnosti bfitu a vyS$si spolehlivosti celé-
ho procesu (obr. 4).

Volba spravného utvarece trisek - podle

materialu, podminek a pouziti

PFi vybéru vhodného utvarece tfisek je tfeba

zohlednit nékolik parametr(:

e Typ materialu (napf. ocel, nerezova ocel,
zarupevné slitiny)

* Rezné podminky: feznd rychlost (vc),
posuv (f), hloubka fezu (ap)

e Pozadovana kvalita povrchu: dokoncova-
ci nebo hrubovaci operace
Spravna kombinace geometrie utvarece

a pfimého chlazeni fezné hrany je klicem

k presnosti, stabilité a efektivité obrabéni.

Zaveér

Spole¢nost ISCAR i nadéle zdokonaluje
stavajici nastroje a vyviji nova feseni re-
flektujici pozadavky a podminky trhu. Nové
konstrukce maji za ukol pfinaset zakazni-
kim skute¢nou pfidanou hodnotu.

Pfimé chlazeni v misté fezu v kombinaci
s geometrii utvarecu tfisek, prizplisobenou
konkrétni aplikaci, pfedstavuje technologic-
ky pokrok, ktery zlepSuje vSechny kli¢ové
parametry obrabéni — od Zivotnosti nastroje
az po kvalitu obrobeného povrchu.

Navrh chladicich kanalkl a kontrola
tvorby tfisek uz dnes nejsou volitelnym do-
pliikem, ale zakladnim kamenem moderniho
a Uspésného obrabéni kovl. B

www.iscar.cz
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TEMA AUTOMOTIVE & AEROSPACE - OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY

DEEPTRIDRILL: RESENI PRO PRESNE VRTANI
HLUBOKYCH OTVORU

V leteckém i automobilovém priimyslu a vyrobé forem hraje vyznamnou
roli technologie hlubokého vrtani. Spolecnost Tungaloy na to zareagovala
vytvorenim nastroje, ktery mdze nabidnout vSechny podstatné
funkcionality pro rfeseni téchto pozadavko.

osazeni presného a efektivniho hlu-
Dbokého vrtani v aplikacich, jako jsou

napf. komponenty podvozk( a motor(
letadel, klikové hfidele a télesa vstfikovact
paliva pro automobily, hydraulické systémy
a prevodové skiiné nebo formy a zapustky,
predstavuje hned nékolik vyzev, véetné od-
vadeni tfisek, vychyleni otvoru a konzistence
presnosti otvoru.

Tradiéni metody vrtani do drazek ¢asto
vedou k ucpavani tfiskami, nadmérnému
opotiebeni nastroje, vysokym nakladim na
obrabéni a slozitému fizeni prebrusSovani
nastroju. Novy vyménitelny zapustkovy vrtak
DeepTriDrill (DTD) je navrzen tak, aby tyto
vyzvy prekonal a zvysil produktivitu. Nabizi
fadu pokrocilych funkci, které zvySuji presnost
dér, kontrolu utvareni tfisek a delsi Zivotnost
nastroje, coz z néj ¢ini idedlni volbu pravé pro
naroc¢né aplikace v leteckém a automobilovém
pramyslu.

Délice trisek optimalizuiji jejich odvadéni
Jednou z hlavnich vyzev pfi vrtani hlubo-
kych dér je efektivni odvadéni tiisek. Spatna
kontrola utvareni tfisek mize vést k ucpavani,
zvySenému zatizeni vietena a zkraceni zivot-
nosti nastroje. Vyménitelna bfitova desticka
DeepTriDrill je navrzena s délici tfisek, které

2017/2025

o Vrtak DeepTriDrill s vyménitelnymi bfitovymi
destiCkami ma vSechny podstatné funkcionality
pro feSeni hlubokého vrtani a zvySeni produktivity.

9 DeepTriDrill nabizi pokrocilé funkce, které zvysuji
presnost otvor(i, kontrolu tiisek i Zivotnost nastroje.

€D Vsechny vodici destiéky maji pro zvjseni

@ efektivity dvé pouzitelné strany vybaveny dvojitym
zkosenim pro hladky vstup do obrobku.

o Sirok4 Skala moznosti pro riizné aplikace
s hlubokymi otvory v leteckém i automobilovém
priimyslu a vyrobé forem a zapustek.

déli tiisky na mensi, 1épe zvladnutelné velikos-
ti, €imz zabrariuje riziku ucpavani a zajistuje
stabilni fezné podminky. To ma za nasledek
dosazeni nizsi fezné sily pro celkovou lepsi
stabilitu obrabéni a s tim souvisejici i dlouhou
zivotnost nastroje a minimalizované riziko
zasekavani tfisek. Coz se vyznamné promita
do zkraceni prostojt a zvyseni produktivity.
Navic ma kazda bfitova desti€ka TOHT tfi
fezné hrany, které jsou vybaveny hladicim
prvkem pro zlepseni kvality povrchu a pfi-
mosti otvoru.

Vodici desticky zajistuji presnost

a stabilitu

Udrzovani pfimosti a kruhovitosti otvoru je
zasadni pro vysoce presné soucasti, proto

je DTD vybaven presnymi vodicimi destic-
kami, které poskytuji oporu nastroje béhem
vrtani, snizuji prdhyb otvoru a zvy8uiji pfesnost
otvoru. Mezi kli¢ové vyhody patfi zejména
vynikajici kulatost a pfimost otvoru, minima-
lizujici potfebu sekundarniho dokoncovaciho
prdchodu, stabilni vedeni i pfi vysokych
posuvech a hloubkach, a zlepsena kvalita
povrchu, nezbytna pro aplikace vyzaduijici
presné tolerance.

Pro dalsi zvySeni efektivity maji vSechny
vodici desti¢ky dvé pouzitelné strany a jsou
vybaveny dvojitym zkosenim pro hladky vstup
do obrobku. Kazda velikost vodici desticky je
k dispozici ve tfech riznych tfidach karbidu,
coz poskytuije flexibilitu pro rlizné materialy
a podminky obrabéni.

Snizeni fezné sily a pfedni pfivod
kapaliny
Vrtani hlubokych dér vyzaduje presné ovladani
feznych sil, aby bylo zajiSténo stabilni obra-
béni a prodlouzena Zivotnost nastroje. Kazda
bfitova desticka je proto vybavena utvareCem
trisky s vysokym sklonem, ktery je navrzen
tak, aby pfi vrtani utvarel kratké a snadno
ovladatelné tfisky.

Standardni fada DTD zahrnuje dva
typy utvarecu tfisky pro kazdou bfitovou

FOTO: Tungaloy
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desti¢ku: utvare¢e NDJ jsou optimalizova-
ny pro materidly P/K/H (ocel, litina a kalené
materialy), a utvafeCe NDL pro materidly
M/S (nerezova ocel a superslitiny). Tato
vSestrannost zajiStuje, ze si vyrobci mohou
vybrat nejlepSi utvare¢ tfisek pro svou
specifickou aplikaci, coz zvysuje efektivitu
i Zivotnost nastroje.

Privod chladici kapaliny je pfi vrtani hlubo-
kych otvor( zasadni, proto ma DeepTriDrill
predni otvory pro pfivod chladici kapaliny,
které zajistuji spravné chlazeni, odvod tfisek
a konzistentni vykon. Vysledkem jsou prodiou-
zena zivotnost nastroje snizenim hromadéni
tepla, zlepSeny odvod tfisek pro nepreruso-
vané vrtani a vétsi stabilita vrtani pro vysoce
presné aplikace.

W0 T I A
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3 fezné hrany 2 rezné hrany

Vysoce vykonné tridy britovych desticek
Aby DTD splfoval Sirokou $kalu potreb obra-
béni, je k dispozici ve dvou standardnich tfi-
déch, které zajistuji optimalni vykon v rdznych
aplikacich a poskytuiji spolehlivou odolnost
proti opotrebeni a trvanlivost.

Trida AH9130 je urend pro vrtani riiznych
materidll a charakteristicka vysokou odolnosti
proti opotrebeni. Trida AH725 je vhodna pro
obrabéni oceli a nerezové oceli za béznych fez-
nych podminek. Nabizi dobrou rovnovahu mezi
opotiebenim a odolnosti proti vylamovani.

Nejlepsi reference jsou z praxe
DeepTriDrill byl jiz Uspésné implementovan
v riiznych aplikacich, kde se prokazala,
zlepSena efektivita obrabéni, delsi Zivotnost

Vodici
desticky

nastrojU, presnost otvord a snizeni nakladd na
spravu nastrojU.

Nahrazenim tradi¢niho vrtaku systémem
DTD se dvéma rfadami vodicich plosek
zdakaznik Uspésné vyresil problematickou
operaci vrtani pficnych otvord. Modernizace
vedla k 3,5nasobnému zvyseni produktivity,
vyraznému zkraceni doby cyklu, snizeni rizika
zlomeni nastroje a prostojl stroje a zvyseni
spolehlivosti vrtaciho procesu. Diky optima-
lizovanym pokrogilym feznym parametriim
(vfeteno 1200 ot./min, fezné rychlosti 54 mm/
/min a posuvu 70 mm/min), které se uka-
zaly jako mnohem efektivnéjsi ve srovnani
s pfedchozim nastavenim, se zvysil vykon
i stabilita procesu. Nasazeni nastroje potvrdilo
jeho vhodnost pro obradbéni predkalené oceli
v aplikacich forem pro tlakové liti.

U dal$iho z vyrobcl vedl pfechod z tradi¢-
niho pajeného vrtaku pfi obrabéni materialu
SUS309S pro dily plynovych hofak( na DTD
k trojnasobnému zvySeni produktivity vrtani.
ZvySenim posuvu na 0,03 mm/ot. se vyrazné
zlepsila rychlost posuvu. DeepTriDrill vrtal Cisté
otvory s minimalnim feznym hlukem a kratkymi
tfiskami. Vyrazné zlepSen byl i jejich odvod,
coz prispélo ke stabilité a efektivité procesu,

a k tissSimu a spolehlivejSimu provozu.

Vzhledem k tomu, Ze letecky a automobilo-
vy pramysl i prmysl vyroby forem a zapustek
neustdle usiluji o vysSi presnost a produktivitu,
je DeepTriDrill idealnim feSenim. S rostoucimi
pozadavky na presnost poskytuje vyznamnou
konkurenéni vyhodu tim, Ze nabizi vynika-
jici kruhovitost a pfimost, optimalizovanou
kontrolu utvareni tfisek pfi vrtani hlubokych
dér, a deldi zivotnost nastroje s vymeénitelnymi
britovymi destiCkami, coz snizuje naklady na
obrabéni, zvysSuje kvalitu dildl a minimalizuje
nutnost prepracovani. B

www.tungaloy.cz
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MONSTERMILL ISO - S: NOVY VYKONNOSTNI

STANDARD PRO OBRABENI TITANU

Leuka GmbH a CERATIZIT posouvaji hranice: O 50 % delSi zivotnost,
vySSi procesni stabilita a maximalni kvalita. To je vysledek promyslene

nastrojove inovace.

itan patfi mezi kli¢ové materialy
| v modernim letectvi a kosmonautice.

Diky své nizké hmotnosti, mimorad-
né pevnosti a vynikajici korozni odolnosti
je idedlnim materidlem pro vyrobu kon-
strukéné i bezpecnostné naro¢nych dild.
Soucasné vsak jeho obrabéni predstavuje
pro vyrobni firmy extrémni vyzvu. Pravé zde
se ukazalo partnerstvi mezi firmami Leuka
a CERATIZIT jako strategické, a to s cilem
posunout technologii obrabéni titanu na
novou uroven.

Vyzvy moderni vyroby: presnost, efektivi-
ta, stabilita a produktivita

Spole¢nost Leuka, certifikovany dodavatel

s 40letou historii a vice nez 140 zaméstnanci,
dodava presné, spolehlivé komponenty pro
letecky, obranny a elektrotechnicky primysl

22 7/2025

o Nové vyvinuta fréza je vybavena variabilnim
Uhlem Sroubovice, ktery umoziuje vy$Si fezné
rychlosti a zaroven zlepSuje kvalitu obrabénych
povrch.

e Michael Mangold (vlevo), vedouci vyroby ve
spolecnosti Leuka, a Baris Dogan, technicky
zastupce spolecnosti CERATIZIT, rozjimaji nad nové
vyvinutou frézou pro obrabéni titanu.

9 Novinka MonsterMill 1ISO-S bude od z&fi
zafazena i do standardniho programu spolecnosti
CERATIZIT.

o Pii vyrobé komponent z titanu pro
bezpecnostni prvky v leteckém priimyslu musi
nastroje spliiovat velmi pfisné poZadavky.

+ "N
-

po celé Evropé. V téchto odvétvich je klicové
zarucit konzistentni kvalitu, maximalni dostup-
nost a procesni stabilitu - bez kompromis.

S rostoucim objemem zakazek a zvySu-
jicim se podilem téZko obrobitelnych dilli —
predevsim z titanu — bylo zfejmé, Ze tradicni
nastrojova feseni jiz nedostacuji. Proto se
spole¢nost Leuka rozhodla pro inovaci ve
spolupraci s technickymi experty z firmy
CERATIZIT.

Technologicka synergie: Vyvoj frézy bez
kompromist

Ackoli se obrabéni titanu u firmy Leuka jiz
davno stalo kazdodenni rutinou, neustéle
prinasi nové vyzvy. Zejména proto, Ze se

v poslednich letech vyrazné zvysil objem
zakézek, coZ vedlo k nasobnému narlstu
obrabécich hodin.

FOTO: CERATIZIT, Leuka
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CIRATIZIT

+Abychom s timto vyvojem dokazali drzet
krok z hlediska efektivity, museli jsme dale
stabilizovat nase automatizované procesy
a zaroven vyrazné prodlouzit Zivotnosti nastro-
j0,“ vysvétluje Berthold Zinth z firmy Lueka.

Pro vyrobu komponent( z titanu pro bez-
pecnostni prvky v leteckém prdmyslu bylo
tfeba najit feSeni, které by splnilo naroéné
pozadavky. Vysledkem Uzké spoluprace
vyvojovych tym{ CERATIZIT, produktového
managementu, technického obchodu
a aplikacniho know-how spole¢nosti Leuka je
novy monolitni frézovaci nastroj pro trochoid-
ni obrabéni titanu a ISO-S materiald, ktery
dostane nazev MonsterMill ISO-S. Tento na-
stroj nejenze splfiuje ocekavani, ale stanovuje
novy referenéni bod v oblasti vykonnosti.

Kli¢ové konstrukéni prvky frézy

MonsterMill ISO-S:

° Proménny Uhel Sroubovice: Umoznuje vysSsi
fezné rychlosti a pfispiva ke zlepSeni kvality
obrobeného povrchu.

* Nerovnomérné déleni biitd: Potlauje vznik
vibraci, ¢imz zvySuije stabilitu a Zivotnost
nastroje.

o LeSténé drazky: Zajistuji u€inny odvod
tfisek a snizuji tepelné zatizeni v oblasti
fezu.

© Specidlni povlak DPX22S Dragonskin:
Poskytuje vyjimecnou tepelnou stabilitu
a odolnost proti opotrebeni diky optimalizo-
vané, vrstvené strukture.

e Karbidovy substrat CTS24Z: Kombinuje vy-
sokou houzevnatost s dlouhou Zivotnosti —
kliovy faktor pfi obrabéni houzevnatych
materiall. }
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»Optimalizovali jsme geometrii na cele,
vylestili drazky a upravili fazety. Navic
jsme od zacatku mysleli na snadné ostreni
nastroje, coz byla jasna podminka ze strany
Leuka. Abychom zarucili konzistentni kvalitu,
probiha ostfeni na stejném zafizeni jako vy-
roba,“ dodava ke konstrukénim prvkim frézy
Baris Dogan, technicky obchodni zastupce
CERATIZIT.

Ovéreno: +50 % zivotnost s maximalni
stabilitou
Namérené vysledky z provozu hovofi jasné:
Misto pozadovanych 240 minut dosahuje
MonsterMill ISO-S az 360 minut provozu,
a to pfi zachovani piné procesni bezpecnos-
ti. Ve srovnani s pfedchozim etalonem jde
o narUst Zivotnosti az 0 50 %. V podminkach
sériové vyroby s vysokymi objemy tfiskového
obrabéni, typickymi pro letecky sektor, je to
zasadni krok kupredu.

Velkou roli sehréla i trochoidni obrabéci
strategie. Ta snizuje vibrace, prodluzuje
zivotnost nastroje a zajiStuje trvale vysokou

2417/2025

kvalitu vystupu. U komponent, u nichz je
vyzadovana 100% reprodukovatelnost, je to
neodmyslitelnd véc.

Komplexni tkoly vyzaduiji silné partnery
Uspéch neni nahoda, ale vysledek tizké spo-
luprace. Zakaznici se €asto obraceji na firmu
Leuka tehdy, kdyz Celi novym technickym
vyzvam, které na trhu nelze snadno a rychle
vyresit. V takovych pfipadech je tfeba jednat
flexibilné a rychle.

»| my potfebujeme spolehlivé partnery,
ktefi tyto vlastnosti maji,” fika Berthold
Zinth. ,,V takovych situacich ¢asto kontak-

Oficialné bude
nova fréza
prfedstavena na
zarijovém
veletrhu EMO
v Hannoveru.

6 Podil téZko obrobitelnych dilli ve spolecnosti
Leuka v poslednich letech vyrazné vzrostl.

0 Aby firma zamezila prostojiim, integrovali
do vyroby systém Tool-0-Mat od spoleénosti
CERATIZIT, ktery zajiStuje nepfetrZitou dostupnost
nastrojti.

0 Novy monolitni frézovaci nastroj pro trochoidni
obrabéni titanu a ISO-S materidl{i stanovuje novy
referencni bod v oblasti vykonnosti.

tujeme technicky obchodni tym CERATIZIT.
Jsou u nas béhem chvilky a pomahaji nam
najit spravné reseni, aby bylo mozné dil co
nejrychleji a nejefektivnéji zavést do sériové
vyroby.“

»Zvyseni celkové efektivity vyroby (OEE)
je klicovym faktorem pro nas Uspéch,” vy-
svétluje Michael Mangold, vedouci vyroby ve
spolec¢nosti Leuka. ,,Vypadky maji pfimy do-
pad na nasi produktivitu, proto jsme nasadili
systém Tool-O-Mat od firmy CERATIZIT, kte-
ry zaji$tuje nepretrzitou dostupnost nastroju.
Diky automatickému doplfiovani a sledovani
minimalnich zasob se vyhybame vypadkim
a zajistujeme stabilni procesy.“

Uspéch spoluprace se odrazi i na veletrhu
EMO 2025, kde bude fréza MonsterMill
ISO-S oficidlné predstavena jako soucast
standardniho produktového portfolia
CERATIZIT. To znamena, Ze vysoce vykonné
feSeni, vyvinuté ve spolupraci s firmou Leuka,
bude dostupné $irsimu portfoliu zakaznikd.

Partnerstvi jako kli¢ ke
konkurenceschopnosti

Pripadova studie spole¢nosti Leuka jasné
ukazuje, Ze hluboké technologické porozu-
méni, cileny vyvoj nastrojl a divéryhodné
partnerstvi vedou ke konkrétnim zlepSenim
vykonu, kvality a efektivity vyroby. S Mon-
sterMill ISO-S se podafilo nastavit novy stan-
dard v obrabéni titanu a otevfit cestu dalSim
inovaénim kroktim v budoucnu. l

www.ceratizit.cz

FOTO: CERATIZIT, Leuka
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NOVA PLATFORMA PRO VYVOJ
POKROCILYCH KOVU

Spolec¢nost Foundation Alloy, zalozena tymem z MIT, chce prolomit zazité
stereotypy a vyuziva technologii metalurgie v pevné fazi k vytvoreni nove tridy
vysoce vykonnych kovd, coz predstavuje zcela novy pristup k jejich vyrobé.

logie od MIT (Massachusetts Insti-

tute of Technology) a UC Irvine a je
schopna vyrabét novou tfidu ultra vysoce
vykonnych kovovych slitin pomoci nového
vyrobniho procesu, ktery se nespoléha na
taveni surovin.

Foundation Alloy si licencovala techno-

Vyvoj béhem mésict misto let

Tyto slitiny mohou byt dvakrat pevnéj-

i nez tradiéni kovy a vyvoj produktd

je 10krat rychlejsi, coz umoznuje tes-
tovat, iterovat a nasazovat nové kovy

do produktl béhem mésict misto let.
Technologie metalurgie v pevné fazi, ktera
zjednodus$uje vyvoj a vyrobu slitin nové
generace, byla vyvinuta po mnohaletém
vyzkumu byvalého profesora MIT Chrise
Schuha a jeho spolupracovniki. Diky pa-
tentovanému procesu v pevné fazi vyrabi
firma lepsi dily ze slitin nové generace —
v&etné molybdenu, wolframu, kobaltu

a chromu - aniz by se kov roztavil.

»Toto je zcela novy pfistup k vyrobé kovd.

Dava nam Sirokou sadu pravidel na strané
materialového inzenyrstvi, ktera umoznuje
navrhovat mnoho riznych kompozic s dfive
nedosazitelnymi vlastnostmi, coz vyuziva-
me k vyrobé produktd, jez Iépe funguji pro
pokrocilé primyslové aplikace,“ fika gene-
ralni feditel Jake Guglin, ktery spoluzalozil
Foundation Alloy.

Firma jiz navrzené kovy dodava jako
demonstraéni dily spole¢nostem vyrabéji-
cim komponenty pro letadla i automobilky
a vyrabi i testovaci dily pro partnery v od-
vétvich s delSimi vyvojovymi cykly, jako je

obrana a letectvi. VéFi, ze jeji pfistup umozni

vytvaret vykonnéjsi a spolehlivéjsi systémy,

od raket po jaderné fuzni reaktory a Cipy
umeélé inteligence.

U pokrogilych systém(, jako jsou rake-
tové a proudové motory, pokud je mizZete

provozovat na vy$si teplotu, Ize dosahnout
efektivnéjSiho vyuziti paliva a vykonnégjsiho

systému. Limitujicim faktorem je, zda je

o Pét kovovych nastavcti pro nastroje je
vyrobeno pomoci nové technologie.

e 100krat mensi zrna odemykaji dfive
nedosazitelné vlastnosti.

pfi téchto vysokych teplotach zachovana
strukturalni integrita.

Foundation Alloy zacina s pozadavky
zakaznik( na materidl a rozhoduje o pfesné
smési praskovych surovin, ze kterych kazdy
kov vznika. Poté pouZiva specializovany prd-
myslovy mixér k vytvoreni kovového prasku,
ktery je homogenni az na atomarni Uroven.

Kov procesem spékani

»,V nasem procesu, od suroviny az po finalni
dil, kov nikdy netavime. To je v tradicnim
kovovyrobnictvi neobvyklé, ne-li neznamé,“
fika Jake Guglin.

Poté Ize materidl zpevnit tradiénimi
metodami, jako je vstfikovani kova, lisovani
nebo 3D tisk. Poslednim krokem je spékani
v peci. Materialy jsou specialné navrzeny
tak, aby se spékaly pfi relativné nizkych
teplotach, nicméné rychle a az do piné hus-
toty. Pokrocily proces spékani vyuziva o fad
méné tepla, coz Setfi naklady a zaroven
umoznuje vzdat se sekundarnich procesu
pro kontrolu kvality. Dava i vétsi kontrolu
nad mikrostrukturou findlnich dild.

Na rozdil od tradi¢ni vyroby kovd, kde
nové slitiny vyZaduiji k rozsifeni obrovské
investice, je proces vyvoje novych slitin
témér stejny jako jeji vyrobni procesy, coz ji
umoznuje mnohem rychleji Skalovat vyrobu
novych materialQ.

,Jadrem naseho pfistupu je pohled na
problémy z hlediska materialovych védcu
s novou technologii. Nejsme vazani mys-
lenkou, Ze tento typ oceli musi resit urcity
typ problému, ale snazime se pochopit,
pro¢ dana ocel selhava, a poté pomoci nasi
technologie problém fesit zplsobem, ktery
neprinese 10% zlepsSeni, ale dvojnasobné
nebo pétindsobné zlepseni vykonu,“ vysvét-
luje Jake Guglin.

Foundation Alloy nyni pilotné testuje své
kovy v celém priimyslovém spektru a mj.
ziskala granty na vyvoj dilll pro kritické
komponenty jadernych flznich reaktor(. B

Kamil Pittner
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MAXIMALNI POZADAVKY NA NASTROJ A PROCES

Konstrukeni Casti, které se pouzivaji v letectvi a automotive, vyzaduji presnou
rozmerovou stabilitu a vynikajici kvalitu povrchu. Proto spolecnost Guhring
vyvinula vysoce vykonné nastroje, které umoznuji hospodarne a bezpecné

obrabéni.

rend u materialll z vlaknitého kompo-
| zitu prechazi od cenové vyhodnych
sklolaminatovych materiald zesile-
nych kratkymi vlakny pro jednoduché dily
plasté ke strukturovanym konstrukénim
Gastem z kvalitnich materidlt s uhlikovymi
vlakny, ktera teprve optimalné vyuzivaji
potencial lehkych konstrukci této skupiny
material(. Nekone¢na vldkna a tvareni
pfitom ale stavi vyrobce nastroji pred
nesnadné vyzvy.
K vyrobé vysoce presnych valcovych
a kuZelovych otvor( v hlinikovych a tita-
novych strukturach potfebnych u montaze
kfidel nabizi Glihring nastrojova feseni pro

pouziti na vrtacich posuvovych jednotkach.

K frézovani plastl zpevnénych uhlikovym
vlaknem vyrabi nastroje s bfity s polykrys-
talickym diamantem a s povlakem ze slinu-
tého karbidu. Pro obrabéni konstruk&nich
¢asti z hliniku, titanu a niklovych slitin jsou

26| 7/2025

k dispozici frézy ze slinutého karbidu se
specialné vyvinutymi geometriemi, feznymi
materidly a povlaky.

Ocenéni vystruzniku HR 500

Vyrobni spole¢nost Fritz Schmidt Me-
tallgieBerei vsadila na vysoce vykonné
vystruzniky firmy Guhring fady HR 500, diky
kterym dokaZe zdvojnasobit zivotnost na-
stroje ve srovnani s vystruzniky konkurence.
A diky pétinasobné fezné rychlosti zaroven
Setfi cenny Cas obrabéni.

Vystruzniky musi
kromé vysoke kvality
otvor(l zvladat i velmi

tvrdy a otéruvzdorny
material.

Z&akaznici z automobilového primyslu
nebo lékarské techniky si ceni vyso-
kou Uroven vyrobkU firmy Fritz Schmidt
MetallgieBerei, ktera diky vlastni slévarné,
vyrobé forem a mechanickému zpracovani
nabizi feSeni na miru v oblasti tlakového
liti hliniku i ve strojirenstvi. Jiz Iéta pouzi-
vaji rizné nastroje od firmy Guhring, a jak
fika Fabian Hambach, zastupce vedouci-
ho nastrojarny ve Fritz Schmidt, vyrazné
zvySili za posledni ¢tyfi roky pocet téchto
nastrojll, pfedev8im ve vyrobé forem.
Pravé tam jsou totiz extrémné dllezité
nejen presnost a spolehlivost procesu, ale
také dodrzovani velmi uzkych toleranci,
zejména pfi vystruzovani, kde se pracuje
v fadech mikrond.

Pfesnost bez kompromist
Vystruzniky se pouzivaji pfi vyrobé forem
z kalené oceli, kde je pozadovana mimorad-

FOTO: Guhring
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na presnost. Formy totiz urCuji vnéjsi tvar

a povrch soucéasti vyrabéné tlakovym litim.
Tento proces umoziiuje hromadnou vyrobu
slozitych komponent z hlinikovych slitin

pro automobilovy pramysl. Jejich kvalita
zavisi na kvalité formy. Proto vyrobce pfi
jejich vyrobé pozaduje po nastrojich presné
tolerance, maximalni presnost a nejlepsi
kvalitu otvord.

Pro vrtani otvord rliznych prdmérd nejdfi-
ve ve firmé Fritz Schmidt pouzivali vystruz-
niky jiného vyrobce, s vysledky v§ak nebyli
spokojeni, jelikoz vlivem rychlého opotfebo-
vani nastroji dochazelo k vyssim nakladim
na né. Po doporuceni a vyzkouseni vysoce
vykonného vystruzniku fady HR 500 od
spole¢nosti Gihring se situace zménila.

Maximalni vykon v kalené oceli
Vystruzniky musi kromé vysoké kvality
otvor( a spolehlivosti zvladat i velmi tvrdy

o Marcel Horn z firmy Giihring (vlevo) pfi testech
obrabéni s Fabianem Hambachem (Fritz Schmidt).

e Mezi nesporné vyhody vystruzniku HR 500
patfi inovativni geometrie bfitu a chlazeni
pro kontrolovany odvod tfisek.

e Aby forma odolala velkému mechanickému
i tepelnému namahani, je vyrobena
z kalené oceli.

a otéruvzdorny material. Vzhledem k tomu,
Ze se do formy pod vysokym tlakem vstfikuje
roztavena hlinikova slitina, je forma vysta-
vena velkému mechanickému i tepelnému
namahani. A aby se predeslo jeji deformaci,
pouziva se kalena ocel (48-50 HRC), ktera
odola témto podminkam.

,Aby vystruznik dobre zvladl obrabé-
ci proces i v kalené oceli az do 50 HRC,
rozhodli jsme se pro HR 500 Universal pro
prlichozi otvory,“ vysvétluje Marcel Hron
z firmy Glhring.

Tento vysoce vykonny monoliticky vy-
struznik se osvédcil nejen v oceli, nerezové
oceli, titanu a specidlnich slitinach, ale
také v kalené oceli az do 63 HRC. Povlak
TiAIN-nanoA zajistuje vysokou ochranu
proti opotfebeni a tim i dlouhou Zivotnost.
Vystruzniky jsou k dispozici v prdmérech od
dvou do 20 milimetrd.

Centralni pfivod chladici kapaliny pfi
obrabéni zajistuje optimalni chlazeni a spo-
lehlivy odvod tfisek z prlichoziho otvoru.

V kombinaci s extrémnimi posuvy a feznymi
rychlostmi je garantovan velmi spolehlivy
proces.

Dvojnasobna zivotnost
Vysoce vykonny vystruznik priméru 10 mm
zvlad| obrobit 230 otvord ve formach pro
automobilovy prdmysl, zatimco konkurenéni
nastroj dosahl konce zivotnosti uz po
115 otvorech. Plvodnim cilem vyrobce bylo
zvyseni zivotnosti a spolehlivosti obrabénti,
navic ale ziskali vyrazné zrychleni procesu.
Zatimco predchozi nastroj pracoval
s feznou rychlosti V(c)= 10 m/min, HR 500
Universal bez problém{ dosahuje péti-
nasobku této hodnoty. Diky pfechodu na
vystruzniky HR 500 Universal mohla firma
vyrazneé zlepsit zivotnost i Casy obrabéni,
a to bez kompromis( v kvalité povrchu
nebo presnosti.
Kromé univerzalni verze fady HR 500 jsou
v sortimentu také standardni vystruzniky pro
v&echny prdmeéry (od 1,95 do 76 mm),
rovnéz kratké provedeni pro stisnéné pro-
story a specializované verze pro konkrétni
materialy, jako jsou litina nebo hlinik. Da se
tak Fici, ze rodina HR 500 zahrnuje varianty
pro témér vSechny materialy. B

www.guehring.cz
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MAPAL RESI VYZVY LETECKEHO PRUMYSLU
V leteckém primyslu jsou pouzivany materidly nabizejici nizkou hmotnost
a parametry zajistujici vysokou odolnost vi¢i namahani, zejména titan,
ktery vSak patfi mezi obtizné obrobitelné, coz vyzaduje specialni nastroje

| technologie obrabéni.

itan pfedstavuje pro obrabéni vyzvu
| zejména kvali své extrémné nizké
tepelné vodivosti. Napfiklad pfi obra-

béni oceli zlstava 10 % tepla v obrobku,
15 % vede k namahani fezného nastroje
a 75 %, tzn. drtiva vétsina tepla, je vedena
do tfisek a s nimi odvadéna. U titanu je
situace zcela jina. Zde tfisky absorbuiji jen
25 % tepla, zatimco naprostd vétsina,
tj. 60 %, vstupuje do nastroje a zpUsobuje
vysoké tepelné namahani bfitu nebo fezné-
nosti nastroje. Naklady na fezny material se
tak stavaji velkym problémem.

Na opotfebeni nastroji ma zasadni viiv
i Feznd rychlost. P¥ili§ nizké fezné rychlosti
vedou k adhezi, tj. ke slepovani materialu,
zatimco pfi pfilis vysokych prudce roste riziko
odéru nebo tribochemického opotrebeni
a fezny material se spaluje. Jednim z ukazate-
IG stavu bitu je $itka stopy po opotfebeni. Ve
stacionarnim rozsahu pomalu a plynule roste.
Pokud je tento rozsah prekro¢en a obrabéni
vstoupi do prechodového rozsahu, dochazi
k rychlému a nepredvidatelnému selhani bfitu
nastroje, pokud jsou fezna rychlost nebo po-
suv nastaveny pfili§ vysoko. Mezi ustalenym
a pfechodovym rozsahem mUze byt rozdil
v zZivotnosti nastroje az 100 %.
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Ocel

B Trisky B Obrobek

Genericky
komponent obsahuje
vSechny obrabéci
kroky, které mohou
byt soucasti vyroby
daného dilu.

Titan

60%

Nastroj

Spole¢nost Mapal pfi vyvoji své nastrojové
technologie pro obrabéni titanu kladla dliraz
na kritéria opotfebeni a jejich vliv, a to i nad
ramec nejvhodnéjsiho fezného materidlu. Pro
optimalni tepelnou odolnost se spoléha na
inovativni fezné materidly, tj. vybrané jakosti
karbidl a koordinované povlaky, které gene-

metrie s extrémné pozitivni geometrii néstroj(,

FOTO: Mapal
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leSténymi Eelnimi plochami a uginnymi chladi-
cimi technologiemi, uréuji smér ekonomické-
ho obrabéni, pro naklady na obrabéni titanu
je vSak zasadni peclivé vyvazeni feznych
parametru.

Rychlejsi obrabéni nevede k nizs§im
nakladiim na dil

Pfi obrabéni oceli a litiny znamenaji vyssi fez-
né rychlosti vy$si produktivitu a nizsi celkové
naklady, které se skladaji jak z nakladd na
stroj, tak z naklad(l na fezny material. Naklady
na stroj se snizuji, ¢im rychleji a efektivnéji
stroj pracuje. | kdyz naklady na fezny material
rostou, pfi relativné vysoké fezné rychlosti se
stéle dosahuji optimalni celkové naklady.

To v8ak u obrabéni titanu neplati a vyssi
fezné rychlosti nejsou efektivni, jak konstatuje
Tobias Graupel, technicky expert pro vymeé-
nitelné nastroje spole¢nosti Mapal. Dokladem
je vypocet nakladové efektivity, kdy se firma
snazi optimalizovat fezné parametry pro ob-

ﬂ Noveé vyvinuté frézy vietné nastrojovych drzakil
pouZivané pfi obrabéni titanu.

e Porovnani podminek odvodu tepla béhem
frézovani oceli (vlevo) a titanu (vpravo).

e Genericky dil v podobé ¢asti pouzdra ventilu
a riizné nastroje, které Ize k jeho obrabéni pouZit.

o Genericka ¢ast torzniho ¢lanku pro hlavni
podvozek letadla s pouZitelnymi nastroji.

rabéni titanu z hlediska nakladd. Jako priklad
je uvadéna frézovaci operace se Gtyrbritym
frézovacim nastrojem NeoMill-Titan-2-Corner,
ktery feze TiAl6V4 s hloubkou fezu 4 mm
a Sitkou fezu 24 mm, kdy bylo provedeno
zkoumani rliznych kombinaci posuvl a fez-
nych rychlosti.

Pri obrabéni ocelové souc¢asti vedlo zdvoj-
nasobeni fezné rychlosti z 200 m/min na
400 m/min k celkové Uspore nakladli na sou-
¢ast 0 24 %. P¥i vyrobé titanového obrobku
vedlo vSak zvySeni fezné rychlosti z 32 m/min
na 50 m/min ke zvy$eni nakladd o 259 %!

Optimalnich naklad( se dosahuje obrabé-
nim s vysokymi posuvy a nizkymi feznymi
rychlostmi. Pokud by se v§ak maximalizovaly
i vysoké posuvy, naklady by byly vice nez
Etyfnasobné vyssi.

Pomoci mohou generické komponenty

Pro letecky a kosmicky primysl vyvinula firma
dva vzorové generické komponenty, které po-
kryvaji vSechny narocné obrabéci kroky, jez
mohou byt sou¢asti vyroby téles hydraulic-
kych ventild z hliniku nebo torznich tahel pro
pfistavaci nohy frézovanych z titanu.

Klapky, kormidla, podvozek, motory a dalsi
komponenty jsou ovladany hydraulikou a kaz-
dé letadlo ma mnoho téles ventill s rliznym
provedenim — od malych krabi¢ek az po
bloky o rozmérech pdl metru. PoZadavky na
obrabéni jsou vSak podobné.

Vytvoreny genericky komponent méfi
priblizné 30 x 30 x 30 cm a obsahuje v§echny
obrabéci kroky, které mohou byt sou¢asti vy-
roby télesa ventilu, od pfedbézného obrabéni
az po kone¢nou Upravu. Zamérné vSak nejde
o repliku zakaznické soucasti, ale o navrh
na zakladé pozadavk( na obrabéni riznych
realnych soucasti. V ramci skupiny shromaz-
dila spole¢nost MAPAL celosvétoveé zkuSe-
nosti s obrabénim takovych dil( a vechny
tyto znalosti za¢lenila do jediné vzorové
soucasti, zahrnujici doporuceni vyrobce
nastroje ohledné vhodnych strategii obrabéni
a feznych podminek. Pro feSeni konkrétniho
problému je Casto k dispozici nékolik rdiznych
moznosti. K vystruzeni otvoru Ize pouzit bud’
PCD néstroj, nebo jemny vyvrtavaci nastroj,
pfipadné alternativné vicebfité vystruzniky.
Kazdé reSeni ma své vyhody. Rozhodujicim
faktorem je vzdy to, které vyhody vyhovuii
situaci zakaznika.

Pouzdra ventild pro letecky primysl jsou slo-
lice pro stavebni stroje. Vyroba Casto zahmuje
velmi tenkosténné dily, protoze v leteckém
priimyslu je dileZité minimalizovat hmotnost.
DalSimi vyzvami jsou hluboké otvory s pficnymi
dirami nebo drazkami, které vytvareji prerusova-
né fezy. Obrabéni pouzivaného hliniku s nizkym
obsahem kfemiku navic produkuje velmi diouhé
tfisky, které se obtizné lamou.

Dalsi generickou soucasti je torzni ¢lanek
pro hlavni podvozek letadla, ktery spojuje dvé
valcové Casti pristavaci nohy. Tato konstrukce
umoznuje zasouvani a vysouvani tlumice bez
krouceni. Vzhledem k vyslednému vysokému
zatizeni jsou torzni ¢lanky vyrobeny z titanu.

S generickymi komponenty pro letecky
primysl sleduje MAPAL koncept, ktery se
jiz osvédcil v automobilovém sektoru. | zde
byly identifikovany naro¢né dily, a velka cast
automobilové technologie je nyni pokryta
vhodnymi generickymi komponenty. l

Birgit Etmanski
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NOVINKY DOMOQV A SVET

CONTINENTAL ROZSIRIL DISTRIBUCNI
CENTRUM NA SLOVENSKU

Své regionalni distribuéni centrum,

které lezi nedaleko slovenské metropole,
rozsitila spoleénost Continental

ve VGP Parku Bratislava o dalSich

12 000 m2 skladovych prostor.

Kombinaci zdsob pro vice trhd v tomto
distribu¢nim centru firma béhem uplynu-
lych tfi let prokazala, Zze dokaze zakaz-
nikdm v regionu zajistit lepsi dostupnost
pneumatik a Sirsi pokryti trhu. ZvétSenim
skladovych prostor firma vyrazné rozsifuje
moznosti objednavek i samotného doru-
&ovani zbozi. Jak zddraznil Pavol Cervenak,

B aaer
[ & -

jednatel spole¢nosti Continental Barum,
zodpovédny za obchod a marketing v CR

i na Slovensku, znacky spole¢nosti jsou silné
i diky synergii mezi jednotlivymi trhy a tento
projekt zvySuje efektivitu i kvalitu celé evrop-
ské distribuéni sité Continentalu.

Distribu¢ni centrum u Bratislavy, z néhoz
jsou obsluhovani zakaznici v Rakousku,
Cesku, Madarsku, na Slovensku, v zemich
regionu Adria, na Ukrajiné a v Moldavsku, je
s celkovou plochou 68 000 m? a 68 nakla-
dacimi rampami nejvétsim regionalnim skla-
dem Continentalu v Evropé. Diky rozsifeni
nyni pojme témér 800 000 pneumatik v§ech
produktovych skupin a zna¢ek koncernu. Bl

SKODA AUTO BUDE STAVET
NOVOU LAKOVNU

Jde o dalsi vyznamny krok k posileni
budoucnosti hlavniho zavodu Skoda
Auto v Mladé Boleslavi. Nova linka

s kapacitou 1600 karoserii denné vznika
na misté parkovaci plochy pro vyrobené
vozy, vedle nedavno otevieného mostu
Laurina & Klementa.

Po uvedeni do provozu by nova linka méla
prispét k celkové kapacité vSech lakoven
v Mladé Boleslavi s kapacitou 2600 karo-
serii denné. Nejmodernéjsi zazemi bude
vynikat vysokym podilem automatizace
i robotizace a pokrocilé technologie zajisti
dalsi zvyseni kvality vSech nanasenych
ochrannych vrstev.

Lakovna je ur¢ena pro modely na
fadé platforem pro vozy se spalovacim
i elektrickym pohonem, coZz umozni vysoce
efektivni a flexibilni provoz, ale i vyuziti
specidlnich postup, jako je napt. aplikace
dvoubarevnych lakd a matnych povrcho-
vych Uprav.

Projekt piispéje i k napinéni cile Skoda
Auto dosahnout v zavodech v CR do roku

2030 uhlikové neutrality. Vedle omezeni té-
kavych organickych slou¢enin (VOC) dojde
ke snizeni emisi CO pfi lakovani 0 28 %.

AGC AUTOMOTIVE CZECH STAVIi MODERNI LINKU

V roce oslav stoleti svého vzniku zahgjila
tovarna AGC Automotive Czech, soucast
japonského vyrobce autoskel, vystavbu
nové vyrobni linky na vrstvena celni
skla, ktera vyrazné posili kapacitu

a technologickou uroven zavodu.

Nova linka, ktera bude mit po uvedeni do
provozu kapacitu vice nez 1 mil. vrstve-
nych ¢elnich skel ro¢né, nabidne vysoky
stupen automatizace, diky ¢emuz bude
vyroba jesté presnéjsi a efektivné;jsi.
Strategicka investice nejenze navysi
vyrobni kapacitu tovarny, ale umozni
i pnit rostouci technologické pozadavky
zékaznikd. Dle projektu probéhla loni
demontaz plvodni linky, nyni probihaji
stavebni Upravy a instalace nové techno-
logie. ZkuSebni provoz by mél zacit kon-
cem prvniho &tvrtleti 2026. Cast spotieby
energie nové linky bude pokryvat FVE.
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Oslavy 100. vyro€i nejsou jen pfi-
pominkou bohaté historie zavodu, ale
i potvrzenim jeho vedouciho postaveni
v evropském automobilovém primyslu.

-———

Od svého zaloZeni v roce 1925 se zavod
v Chudeficich vypracoval na klicovy pilif
evropskych aktivit firmy s rocni produkci
presahujici 30 mil. autoskel. H

FOTO: AGC Automotive Czech, Continental, Skoda Auto



PLZENSKA SKODA EXPANDUJE DO INDIE

Spoleénosti Skoda Group, ktera

je soucasti Skupiny PPF, a Tata
AutoComp, indicky vyrobce
automobilovych komponentt, zalozily
v Indii spoleény podnik na vyrobu
pohonnych systémi a komponentl pro
kolejova vozidla.

Navrat do Dachseru

Vedeni personalniho
oddéleni Dachser Czech
Republic se jako nova HR
manazerka ujala Marie
Sgariboldi Sedivcova, ktera
se do firmy vratila po dvou
letech. Mezi jeji klicové
priority patfi zavadéni globalniho HR in-
formacniho systému a nastaveni systému
prace s talenty a jejich rozvoj.

Nové vznikly spole¢ny podnik se zaméfi
na vyrobu méni¢d, pohonl a pomocnych
ménicd pro vlaky pro stfedné vysoké
rychlosti, regionalni vlaky, metro a lehka
kolejova vozidla.

»~Spole€né s Tata AutoComp pfinasime
do Indie pokrocilé technologie a know-how
vychdzejici z mnohaletého vyvoje a osvéd-
¢enych feSeni v Evropé i v dalSich zemich

Group, ktera vyrabi vozidla pro hromadnou
dopravu a komponenty, véetné nizkopod-
laznich tramvaiji, pfiméstskych vlakovych
jednotek, souprav metra, elektrobust

a trolejbust a také fidicich a pohonnych

Novy CEO v Kuka

Christoph Schell, ktery je
od zacatku roku 2023 cCle-
nem dozoréi rady KUKA,
se od 1. Cervence 2025

FOTO: archiv, SIRS, Skoda Group

svéta," uved| Petr Novotny, CEO Skody

systémd pro dopravni systémy. B

STATNIi DEVELOPER CHYSTA PARKY

INVESTORUM

Statni investi¢ni a rozvojova spole¢nost
(SIRS), fizena MPO, planuje v pristich

5 letech investovat 20 mid. K¢é

do pfipravy nékolika vice nez
stohektarovych primyslovych park
pro strategické investory, které se do
CR budou snazit privést pristi viady.

Aktudliné nema Cesko pfipraveny ani
jeden velky pramyslovy park a volnych
lokalit, kde by bylo mozné vybudovat ty
opravdu rozsahlé, je naprosté minimum.
Ze seznamu vytipovanych mist vzeSly
tfi hlavni: v Chebu, Dolni Lutyni a v Dolu
Lazy. V Chebu SIRS spolu s méstem
zalozi spole¢ny podnik, do néhoz Cheb
vlozi své pozemky a SIRS vybuduje

park. V Dolni Lutyni jiz SIRS chysta po-
tfebné pozemky, které bude zastreSovat
nové zaloZena dcefina firma. V dlInim
aredlu Lazy v Moravskoslezském kraji
chce SIRS jesté letos uzavfit smlou-
vu 0 spolupréci se statnim podnikem
DIAMO, ktery areadl vlastni, a vytvorit
joint-venture na vybudovani parku.
Zatimco zminéné velké parky chysta
SIRS, u pfipravy mensich ma mit jen
poradenskou roli. Méstdim a krajim,
které maji zajem, pomaha vyhodnotit
potencial a navrhnout mozné vyuziti po-
zemkdU. Ministerstvo ujistuje, Ze se statu
pfiprava park( vyplati — kazda inves-
tovana koruna na vystavbu areall ma
podle néj prinést do vefejnych rozpodtl
az 8,7 koruny. B

stal generalnim reditelem
spolecnosti. Vnima obrov-
sky potencidl v propojeni
robotiky, automatizace a Al a prinasi
hlubokou znalost trhl ve Spojenych
statech a Asii.

Finance povede Giintner

Novym finanénim Feditelem
(CFO) skupiny MAPAL je
René Giintner, ktery v této
funkci stfida Matthia-

se Costera a prebira
odpovédnost za oblasti
finan&niho Ucetnictvi,
controllingu, nakupu a spravy budov.
Ve své posledni roli byl zodpovédny
za skupinové ucetnictvi, IT a obchodni
fizeni mezinarodnich dcefinych firem.

Schneider posiluje HR

Pavla Frindtova je od Cerv-
na 2025 novou reditelkou
lidskych zdroj&i spolednosti e
Schneider Electric pro #
CR. Pred svym nastupem
pusobila jako Senior HR
Business Partner ve spo-
le€nosti T-Mobile, kde se zamérovala
na oblast IT a technologii. HR mana-
zerskou pozici dfive zastavala také

v technologické firmeé ABB.

Zmeéna ve vedeni

Do funkce technického
feditele Divize silni¢niho

a inzenyrského stavitelstvi
spole€nosti Swietelsky
stavebni v Cesku a na
Slovensku nastupuje od

1. srpna Ales Krupka, ktery
vystfid4 konéiciho Radima Capa. Ve
své nové roli bude zodpovédny za fizeni
a strategicky rozvoj divize, posilovani
technickych standardd, podporu inova-
ci a digitalizaci.
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V LYSE PREDVEDLI CESTY KE ZVYSENI
PRODUKTIVITY OBRABENI

V technologickém centru spolecnosti Misan v Lysé nad Labem probénl
v kvétnu dalsi z jejich odbornych seminar(, pripraveny tentokrat

ve spolupraci s firmami Emuge-Franken a Westcam

pod nazvem Produktivita, KliC k Uspéchu.

7/
Gastnikim seminare byly predsta-
U veny obrabéci novinky ze strojniho
portfolia spole¢nosti Misan, mezi
které patfi CNC centra Okuma, Brother
¢i brusky Okamoto nebo automatizaéni
feSeni firmy Halter CNC Automation. Dale
pak nastroje Emuge-Franken a CAD/CAM
software hyperMILL firmy Westcam.

Obrabéni a nastroje pro naro¢né
materialy

V Uvodu poukézal Ondfej Svoboda, jednatel
firmy Misan, na vyznam automatizace

v modernim primyslu a strojirenské vyrobé.
Automatizace miZe byt na strojich v priibé-
hu vyroby i na jejim konci, méa vSak urcité
podminky, aby mohla smysluplné fungovat.
Jednak vyzaduje moZnosti strojll, znalosti
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nastrojll i materialll, a pak rozvahy, jaky
stupen bezobsluznosti je povazovan za
optimalni, a zda se vyplati automatizace
starsich zafizeni s ohledem na jejich pres-
nost, stabilitu apod.

V dal$i ¢asti nazvané Potencidl nejen pro
sériovou vyrobu, byly pfedstaveny novin-
ky japonského vyrobce Brother, kterého
firma na ¢eském trhu zastupuje, zamérené

Ukazky se zamérily na
aktualni trend variabilni
vyroby s vysokym
mixem produkt(

v mensSich davkach.

0 Ugastnici rozdéleni do skupin obchézeli
jednotliva stanovisté s ukazkami obrabéni.

@ Na frézovacim centru Okuma MU-6300V
probihalo naro¢né obrabéni turbinového kola.

@ Roboticka burika Halter s robotem FANUC
spolupracuje se strojem Speedio R450 Xd1.

0 Triosé centrum Okuma Genos M660-Ve
poslouZilo k ukézce obrabéni dilce z inconelu,
veetné frézovani, vrtani, srazeni hran i fezani
zavitQ.

6 Ukazka pokroéilého komplexniho obrabéni
s vyuzitim trochoidniho a HPC frézovani.

G Cenové dostupna automatizace Halter
Basic Pro umozriuje bezobsluzny provoz
obrabéciho stroje.

na aktudlni trend variabilni vyroby s vyso-
kym mixem produktl v mensich davkach,
typické napf. pro medicinskou &i automo-
bilovou vyrobu. Aktualni portfolio Brother
zahrnuje celkem sedm modelovych fad
tfi- az 50sych obrabécich stroju a vicelce-
lovych soustruznicko-frézovacich center
rliznych modifikaci, z nichz Ondfej Svoboda
predstavil vybrané nové modely Speedio
S700Xd2-100T a U500Xd2-100T, v&etné
Uplné novinky Speedio DG1, uréené pro
mechanické odjehlovani.

Reditel deského zastoupeni Emuge-Fran-
ken Lukas Novak se kromé prezentace
aktualni nabidky obrabécich nastrojl této
znacky (reprezentované radami TopCut
a HardCut, které jsou vysoce odolné vici
opotfebeni, a Spickové fady Cerata, véetné

FOTO: David Kostolnik



specidlnich nastrojl s originalni geometrii
nebo fréz umozriujicich pfepinani mezi
trochoidnim rezimem a vysokoposuvo-
vym frézovanim), zaméfil na praci s tézko
obrobitelnymi materidly, pro néz ma firma
vykonna a efektivni nastrojova reseni.
Vyuzivaji se tfeba v oblasti energetiky ¢i
leteckého priimyslu, kde se ¢asto vysky-
tuji materialy jako inconel, titan, TH mate-
ridly, SSHD oceli, hardox, weldox a nové
nastupujici materialy této kategorie, jako
jsou slitiny bronzu a médi, které podle
novych norem uz musi byt bezolovnaté

a jejichz obrobitelnost se silné kompliku-
je — v nékterych pfipadech je az na Urovni
niklovych slitin.

Tim, jak se méni prlmysl, pouzivaji se
tyto materidly stéle vice, coz vyzaduje
i vyvoj novych nastrojd schopnych tyto hou-
Zevnaté materidly opracovat, a také strojl
s odpovidajicimi vykonovymi parametry.
Neméné dllezitym faktorem je i upinani
zamezujici vibracim nastrojd. Na to firma
loni reagovala posilenim svého portfolia
o svéraky zajistujici velmi tuhé upnuti a vel-
ké upinaci sily dosahujici az 7,5 tuny.

Na zminéné pfednasky navazovala
prezentace spole¢nosti WestCAM nabizejici
na ¢eském trhu CAD/CAM systémy firmy
Open Mind — Produktivni strategie s pomoci
hyperMILL.

Praktické ukazky ,feknou* vSe
Odpoledni ¢ast semindre byla zasvécena
praktickym ukazkam na strojich, které
reprezentovala vybrana obrabéci centra
Okuma a Brother a roboticka burika Halter
pro ukazku automatizace.

Triosé svislé frézovaci centrum Oku-
ma Genos M660-Ve poslouzilo k ukazce
obrabéni demonstra¢niho dilce z inconelu,
véetné frézovani, vrtani otvord, srazeni
jejich hran a fezani i frézovani zavit(.

Na multifunkénim horizontalnim obrabé-
cim centru Okuma Multus U3000 2SW1500

s nataceci nastrojovou hlavou s frézova-
cim vietenem, protivietenem, osami B,
C, X, Y, Z, W a s automatickou vymeénou
nastrojl, probihala ukdzka pokrocilého
komplexniho obrabéni na protivietenu a na
hlavnim vretenu s vyuzitim trochoidniho
a HPC frézovani (véetné hrubovani kapes
a frézovani po Sroubovici) a soustruzeni
pomoci HyperMILL strategie s CAD/CAM
systémem. K obrabéni poslouzil zmenseny
hlinikovy disk kola, jako ukazka schopnosti
stroje osazeného nastroji Emuge-Franken.
Pétiosé frézovaci centrum Okuma MU-
-6300V, na némz probihala ukazka naro¢-
ného obrabéni turbinového kola, repre-
zentuje inteligentni multifunkéni stroj nové
generace, ktery dosahuje vysoce presné
povrchy diky tuhému zékladu. Stroj byl
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konstruovan pro velka zrychleni a zpoma-
leni oto€ného stolu polohovaného pomoci
Snekového prevodu. Mimoradnou presnost
zajistuje i pouziti chlazenych kuli¢kovych
Sroubll na osadch X, Y, Z.

Na vysokorychlostnim soustruznicko-
-frézovacim centru Brother Speedio
M300Xd1-5AX bylo pfedvadéno obrabéni
turbinové lopatky — od hrubovani tvaru
trochoidnim frézovanim pres dokonc&ovaci
prace na pfedni a zadni strané lopatky
az po dohrubovani spodni ¢asti HPC
frézovanim.

Produktivni vrtani a zavitovani pfi rychlém
vytvareni otvor( do hlinikového bloku
s nastroji Emuge-Franken si mohli u¢ast-
nici prohlédnout na stroji Brother Speedio
S700X2. Zde je zaujalo zejména vysokopo-
suvové vrtani s vyuzitim nové fady vrtakl
Punch-drill a zrychlovaciho kompenzacniho
upinace SpeedSynchro mini, nabizejici
opravdu extrémni rychlost v porovnani
s konkuren¢nimi systémy dostupnymi na
trhu. Firma také vyuzila seminar k pred-
staveni novych mechanickych strojnich
svérakU pro upinani dilcd, jejichz kompaktni
konstrukce umoznuje obrabéni z vice stran
a déla tak celé zafizeni univerzalni.

Na poslednim pracovisti demonstroval
stroj Speedio M200Xd1-5AX pro vyso-

korychlostni vysoce presné simultanni
obrabéni v péti osach své schopnosti pfi
vyrobé zajimavé zatky na vino. Zajemci
mohli vidét precizni soustruzeni a frézovani
detaild aZ po odjehlovani hran a gravirovani
loga.

Sérii praktickych ukazek pak uzavirala
automatizace v podobé cenove dostupné
robotické burky Halter Basic Pro 12 osaze-
né prdmyslovym robotem FANUC. Je uréena
pro obsluhu soustruznickych a frézovacich
stroju, jeji snadné nastaveni pomoci nastroje
Smart Control je zaleZitosti pouhych nékolika
krokU a nevyZaduje Zzadné specialni znalosti
programovani robotd. Systém pottebuije jen
minimalni zastavbovy prostor. B

Josef ValiSka
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STROJ PODAVA NEUSTALE INFORMACE

O SVEM STAVU

NejdUlezitéjsi informace se pilotlim bojovych letadel zacaly ve &tyricatych
letech minulého stoleti promitat prostrednictvim tzv. head-up displejl pfimo
do jejich zorného pole. Poté se tyto displeje objevily v automobilech,

a nyni v nich nasla inspiraci firma Murrelektronik k indikaci stavu strojd.

polecnost Murrelektronik, ktera se
Svypracovala na lidra v decentralizo-

vané automatiza¢ni technologii diky
chytrym feSenim, jez pfivadéji pfimo do
vyrobniho procesu signaly, data i vykon,
vyznamné zredukovala potfebu rozvadéco-
vych skfini. Tento pfistup si ziskava stale
vétsi dlvéru firemnich zakaznik( ve vSech
vyrobnich odvétvich.

Tato rodinna firma postupné expandu-
je se svym portfoliem a pokryva Sirokou
paletu feSeni od konektord k I/0 systémim,
napajeni a sitovym technologiim az po
snadno instalovatelna kompletni modularni
feSeni pro automatizaci.

Nyni pfichazi spole¢nost Murrelektronik
s novym vykonnym svitidlem Modlight
llumix RGBW, které vede ke zcela novému
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pfistupu v oblasti optické signalizace pro
stroje.

Novinka v podobé plnohodnotného
vykonného svitidla Modlight lllumix RGBW
osvétluje stroj nebo jeho okoli, a zaroven plni
funkci barevné kédovaného stavového svét-
la, které indikuje r(zné stavy stroje a dodava
informace pomoci barev. To znamena v jazy-

Chytra resSeni

k primyslové
automatizaci maji byt
co nejjednodussi,
nejplynulejsi

a nejusporngjsi.

ce, kterému vétsina lidi rozumi. A jelikoz ma
svételna signalizace vzdy pfednost, dokaze
nasvitit stroj, ktery se dostane do kritické si-
tuace, resp. jeho pfislusnou oblast, Cervené.
To musi byt jasné kazdému, kdo jde kolem
stroje, Zze se néco déje.

Mala investice, velky efekt

Toto FeSeni nejen Setfi naklady, ale také
snizuje odstavky strojniho zafizeni. Pfedtim
mohli operatofi vidét vizualni stavové dis-
pleje pouze se zpozdénim, protoze signalni
véze byly umistény nahore na stroji, a tudiz
mimo pfimy pohled.

Oproti signalnim vézim nabizi novy
Modlight lllumix RGBW také moznost
samostatnych vizudlnich stavovych
indikator( pro jednotlivé oblasti stroje.

FOTO: Murrelektronik
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© Jakmile je dan stavovy signal,

barevné LED osvétli prostor

stroje pfimo v zorném poli,

coz umoznuje personalu ihned
9 reagovat.

Nova svitidla Modlight lllumix
. RGBW, které slouzi jako osvétleni
stroje a zarover jako barevny
indikator, Ize jednoduse zapojit
s vyuzitim 5kolikového
konektoru M12.

lektronik, jsou k dispozici ve

verzich SlimLine (plast, IP54)

a Classic Line (hlinik, IP67)

v zavislosti na délce a vykonu.
Verze Slim Line Modlight

lllumix RGBW je nabizena

v péti rliznych délkach od

218 mm a vykonu 4 W pres

Zatimco jedna oblast sviti zelenég, ¢imz Prizplisobivé a efektivni 358 mm (8 W), 638 mm (16 W), 918 mm
signalizuje ,v8e v porfadku®, druhd oblast Srdcem tohoto inovativniho svitidla je (24 W) az po 1198 mm a vykonu 32 W.

sviti Zluté, aby upozornila, Ze pomalu nejnovéjsi generace bilych a barevnych LED  Druhou verzi Classic Line Ize ziskat ve
pfichazi do kritického stavu. To znamena, svétel, ktera spotfebovavaji malo energie, Styfech rliznych délkach od 225 mm (6 W),
Ze provozni persondl ma vsechny oka- maji dlouhou Zivotnost a Ize je individualné 400 mm (12 W), 575 mm (18 W) po 750 mm
mzité informace o provoznim stavu stroje ovladat. Tato multifunkéni svitidla, ktera lze (24 W). &

neustéle ve svém zorném poli a miZe na jednoduse zapojit s vyuzitim 5kolikového

né véas reagovat. konektoru M12 z produkce firmy Murre- www.murrelektronik.cz
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LOGISTIKA STALE NA VZESTUPU

Ve Stuttgartu probehl v breznu dalSi rocnik svétoveho veletrhu intralogistiky
a procesniho managementu LogiMAT, ktery predstavil aktualni trendy
v oboru pod mottem Vasen pro reseni.

rganizatofi zaznamenali impozant-
O nich 1625 vystavovatel(l ze 40 zemi,

ktefi ve vSech deseti plné obsaze-
nych vystavnich halach kongresového cen-
tra Messe Stuttgart zaplnili pfes 125 000 m?
hrubé vystavni plochy, kde predstavili své
nejnoveé;jsi produktoveé inovace pro efektivitu
a udrzitelnost v intralogistice.

Podobné jako stéle vétsi poCet vystavo-
vatell 1aka veletrh i vysoky pocet navstév-
nikd. Letos jich do Stuttgartu dorazilo
celkem 65 719 a podle analyzy institutu pro
prézkum trhu Wissler & Partner jde vétSinou
o profesionaly z oboru. Podle odvétvi
pochéazelo 55 % navstévnikd z vyrobniho
sektoru a 11,2 % z velkoobchodu a malo-
obchodu. Téméf Ctvrtina (23,1 %) dorazila
ze zemi mimo Némecko a polovina z nich
dokonce z mimoevropskych destinaci
z Asie, Afriky, Ameriky i z Australie.

Kratky retrospektivni pohled

K nejvyraznéji zastoupenym patfila spolec¢-
nost KION Group, reprezentovand prede-
vS§im znac¢kami Linde, STILL, Baoli a De-
matic. V expozici Linde Material Handling
se navstévnici mohli seznamit s nékolika
atraktivnimi novinkami, napt. s elektric-
kymi protizadvazovymi vysokozdviznymi
voziky fady E a Xi pro zatizeni az dvé tuny,
s vysokym vykonem a ergonomii. Obé fady
nabizeji Siroky vybér kapacit baterii, velikos-
ti podvozkd a konfiguraci fizeni.
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Spole¢né s partnery Nvidia a Accenture
firma predstavila vyuziti umélé inteligence
(Al) k optimalizaci skladovych procesti -
integrované reseni pro prijem zbozi fizené
technologii Al. Automatizovany paletovy vo-
zik L-Matic core a elektricky vysokozdvizny
vozik Xi10 vybavené kamerami a senzory
spolupracovaly v omezeném prostoru,
pficemz stacionarni kamery zaznamenavaly
aktualni polohu zafizeni. Toky materialu byly
zaznamenavany a optimalné fizeny v real-
ném Case s pomoci Al, provozni prostredi
a manipulacni zafizeni se zobrazuji digitalné
a zivé v Nvidia Omniverse a automatizovany
paletovy vozik je fizen Al, aby nedoslo ke
kolizi.

Svou premiéru mélo na letoSnim LogiMA-
Tu i nové stacionarni automatizacni feSeni
S-Matic cube — automatizovany modularni
kyvadlovy regalovy systém pro maximalni
kapacitu regalll, zajistujici zaroven vysokou
uroven flexibility.

Velky zajem vzbudil v expozici Linde
i cloudovy zakaznicky portal myLinde,

Uspéch LogiMATu Ize
pfipsat i odbornym
znalostem sdilenych
v doprovodném
programu.

ktery kombinuje fadu funkci a pfedstavuje
vyznamny posun v digitalizaci logistiky.
Pomoci centralniho rozhrani Ize snadno
ovladat inteligentni systém spravy vozového
parku, plné integrovana feSeni bezpe¢nost-
nich asistentt a komplexni spravu nabijeni
baterii. To vSe na jedné platformé, coz Setfi
Cas, snizuje slozitost a poskytuje plnou
transparentnost.

Spole¢nost STILL predvedia ve své
expozici nejen stroje fady Classic Line,
kterou zastupoval napf. vozik RCE 15-20,
ale i fadu Xcellence Line, reprezentova-
nou modelem RX 20 a dal$imi novinkami.
Modularni koncepce této fady umoznila vy-
tvofit tfi typy novych skladovych voziki pro
individudlni potfeby zakaznik(. Jedna se
o vysokozdvizny paletovy vozik EXV 10C-
-16C s vySkou zdvihu pfes 5 m pro presnou
manipulaci ve stisnénych prostorach. Dalsi
z trojice byl dvojity zaklada& EXD 18C-20C
se zatizenim az 2000 kg pro bezpecny
pohyb v Uzkych uli¢kach a nizkozdvizny
kompaktni vozik EXH-L 16-20 umozhuijici
bezpecné zvedat az dvoutunovy naklad do
vySky 761 mm s volitelnou funkci automa-
tického zdvihu.

Mezi novinkami STILL nelze opominout
model FM-X iGo, nominovany na cenu
IFOY 2025. Tento prvni sériové vyrabény
automatizovany retrak kombinuje maximalni
nakladovou efektivitu s vysokou sSkalovatel-
nosti a schopnosti manipulovat s t&zkymi

FOTO: Petr Neckal
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naklady (nosnost az 2500 kg) ve velkych
vyskach (az 9,8 m).

Bezpec¢nostni skenery integrované pfimo
do Sasi umoznuji efektivni a bezpeény pro-
voz i ve skladech plvodné navrzenych pro
ruéni manipulaéni techniku. Je vybaveny
viceuroviovym bezpecnostnim systémem
pro spolehlivou ochranu lidi, stroj a na-
klad( i ve smiSeném provozu, a splriuje
vS8echny pozadavky normy ISO 3691-4 pro
bezobsluzné primyslové voziky.

Dal$im duleZitym tématem expozice byly
inovativni softwarové produkty pro chytrou
spravu flotil, v€etné poprvé predstavené
nové samoobsluzné aplikace Still Smart
Portal, umozhuijici spravovat a optimalizovat
flotilu zédkaznika odkudkoliv.

Baoli, dalsi ¢len skupiny KION, predvedla
novinky v podobé tfikolového elektrického
protizavazového voziku KBET 15-20 s nos-
nosti od 1,5 do 2,0 tun a paletového voziku
KBP 14-20 pro kompaktni manipulaci pro
stfedné tézké provozy.

Spole¢nost Dematic, specializovana na
skladovou automatizaci, nabidla zivé ukaz-
ky robotiky, umélé inteligence ve spravée
skladd a optimalizace procesu, které poma-
haji dosahnout jejich maximalni efektivity.
Diky spolupraci se spole¢nostmi, jako je
AutoStore nebo NVIDIA, miZze firma nabid-
nout SpiCkova zakaznicka reSeni zahrnuijici
bezproblémovou kombinaci automatizace,
softwaru, primyslovych vozik( a dalSich

pokrocilych technologii v uceleném integro-
vaném reSeni. Jedna se napf. o autonomni
kyvadlovou dopravu pro skladovani palet

s vysokou hustotou nebo feseni Dematic
bin-to-picker s autonomnimi mobilnimi
roboty (AMR) vybavenymi integrovanym
robotickym ramenem pro vychystavani.

Letosni novinkou byl Dematic Condition
Monitoring System, ktery sleduje provoz-
ni stav zarizeni v realném Case, aby v€as
odhalil problémy a zabranil porucham
s precizni analyzou a proaktivnim planova-
nim udrzby.

Své reseni pro skladovou automati-
zaci pfedstavila na veletrhu i spoleénost
Jungheinrich, ktera uvedla premiéru nového
retraku ETV 3i. Tento vysoce vykonny
vozik kombinuje maximalni energetickou
ucinnost, nejvyssi ergonomické standardy
a pokrocilé bezpecnostni funkce. Nabizi
optimalizovany vykon s nosnosti az 2,5 tu-
ny, vysokou zbytkovou nosnost a také vyni-
kajici energetickou Ucinnost diky nejmoder-
né&;jsi li-ion technologii. VylepSena ergono-
mie a inovativni prvky, jako je svételny pas
SmartStripe, navic zvysuiji viditelnost ve
skladu, a tim i bezpecnost v provozu.

Kromé ETV 3i pfedstavila také vozik
ETV 214i s ergonomickym designem
a inovativnim konceptem baterie umozriu-
jicim kompaktni konstrukci s vylepsenym
vyhledem pro sklady s vysokymi stoho-
vacimi vyskami a Uzkymi uli¢kami, a EFG
425 s vykonnou technologii elektrického
pohonu, ktera nabizi bezemisni alternativu
k vysokozdviznym vozikim pohanénym
spalovacimi motory.

Specialni sekci expozice Jungheinrichu
byla hybridni prezentace nazvana Chytré di-
gitalni propojeni, ktera demonstrovala nazivo,
jak optimalné propojit manualni a automati-
zované procesy, aby se vzajemné doplfiovaly
a zajistily efektivni toky materialu nepretrzité-
ho procesniho fetézce, kdy jsou vSechny faze
koordinovany a digitalné propojeny.

Uspéch LogiMATu Ize podle organizatord
pfipsat i pfidané hodnoté vyplyvajici z od-
bornych znalosti sdilenych v doprovodném
programu na urovni konference, atraktiv-
nich Zivych akci a Féra uzivatel( mobilni
robotiky. Dal$im bonusem byla kariérni
a networkingova akce LogiMAT Campus
spusténa v lofiském roce, aby otevfela
dvere ke kariéfe v logistice pro kvalifikované
uchazece. B

Petr Kostolnik
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BOREALIS NABIZI NOVE MOZNOSTI
PRO VYROBCE OBALU

Na jare letosniho roku pfisla spoleCnost Borealis se dvéma inovativnimi
obalovymi materialy: Borcycle M CWT120CL, ktery se vyznacuje vysokym
podilem recyklované slozky, a HC609TF, vysoce tunym prihlednym plastem

pro nepotravinarske ucely.

rvni obalovy material Borcycle M
CWT120CL byl vyvinut ve spole¢ném
projektu s firmou Ecoplast po vice
nez dvouletém vyzkumu. Bylo nutno preko-
nat sloZitosti za¢lefiovani vysokého podilu
recyklovaného obsahu, a zaroven splnit
narocné vykonnostni standardy pozadova-
né pro flexibilni obaly.

Nova vyfukovana folie Borcycle M pred-
stavuje recyklovany linedrni polyethylen
(rLLDPE - Linear Low Density Polyethylene
recyclate) s nizkou hustotou (0,918 g/cm?d)
pro flexibilni obaly pro nepotravinarské
Ucely. Vyrabi se z 85 % z recyklovaného
materialu (PCR, post-consumer recyclate)
az 15 % LLDPE boosteru, vysledkem je
féliovy material s vyjimecnou roztaznosti
dosazenou diky nizkému obsahu gelu a takeé
vynikajici rovnovaze mezi tuhosti a houzev-
natosti. Materidl je ur€en pro Spickové apli-
kace, kde zdlezi na udrzitelnosti a cirkularité.

Vyrobce uvedl, Ze novy druh je pfizpd-
soben pro aplikace vyfukované félie v
primarnim, sekundarnim i terciarnim baleni,
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mezi néz patfi napr. stre¢ové félie, stretch
hood félie a félie pro zemédélské, pramys-
lové a ochranné ucely. Snizovanim uhlikové
stopy konecénych vyrobkl pomaha rLLDPE
zakaznikdm dosahnout jejich cil(l v oblasti
udrzitelnosti a podporuje pfechod k udrzi-

Zvysena tuhost
materialu zajistuje
pevné a odolné finalni
produkty.

teln&j$im obaldim. Diky svym vlastnostem
je vhodny pro vyrobce obald, ktefi se snazi
splnit nebo prekonat pozadavky nafizeni EU
o obalech a obalovych odpadech (PPWR)
bez kompromisl ve vykonu.

Druhy obalovy material HC609TF je
vysoce tuhy homopolymer polypropyle-
nu (PP) ureny pro obalové aplikace pro
nepotravinarské Ucely. Nabizi kombinaci
transparentnosti, zvySené tuhosti a zpraco-
vatelnosti, coz z n&j ¢ini volbu pro produkty,
které vyzaduiji jak vykonové parametry, tak
estetiku.

HCG609TF je navrzen tak, aby splfio-
val potfeby termoformingovych aplikaci,
véetné tacd, kelimkd a nadob, pfitemz jeho
zpracovatelnost umozriuje az 10% zkraceni
doby cyklu, coz zvySuje efektivitu vyroby.
ZvySena tuhost materialu zajistuje pevné
a odolné finalni produkty, zatimco jeho
vysoka prihlednost nabizi poZzadovanou
estetiku. &

Peter Voortmans

FOTO: Borealis
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PLASTY A CHEMIE

GRAFEN DODAVA PET LAHVIM NOVE PARAMETRY

Nanotechnologie s vyuzitim grafenu odlehCuje a zpevnuje PET lahve, a prave na jeji
praktické uplatnéni se zamérila firma HydroGraph Clean Power se svym resenim

fraktalniho grafenu.

rafen je de facto pouha jedina vrstva
G atomd, ale dokéaze zleps$it kompresi

pfi hornim zatiZeni, snizit prostup
vodni pary a umozfiuje redukci hmotnosti.
Tvoli se z hexagonalnich mfizek atomd uh-
liku, diky nimz je struktura neuvéfitelné pev-
na, coz je i hlavni dlivod, pro¢ se grafenova
nanotechnologie prosazuje v elektrotechni-
ce, pfi skladovani energie nebo v obalovém
hospodafrstvi.

Cilovymi zékazniky dodavatelského fetéz-
ce plastl, na néz se HydroGraph zaméfuje,
jsou vyrobci smési a obald. Tato technolo-
gie by pro né mohla mit vyznamny dopad
v Usili o udrzitelnost poté, co bylo zjisténo,
ze prasek tzv. fraktalniho grafenu, ktery
firma vyrabi, dokaze dramaticky zlepsit
parametry odolnosti PET lahvi.

Testy provedené v Graphene Enginee-
ring Innovation Center (GEIC) ukazaly, ze
fraktalni grafenovy prasek FGA-1 zvySuje
vykon PET lahvi pfi ultra nizkém zatizeni
s pouhymi 0,006 procenty hmotnosti pfida-
ného grafenu. Vysledky naznacuji, ze by to

mohlo vést k odlehceni a celkovému snizeni
pouzivani plastd.

Napfiklad pfi aplikaci na 50procentni
smés pavodniho PET a rPET (recyklovany
plast), technologie pfinasi: 23procentni
zlepseni pevnosti v tlaku pfi hornim zatizeni,
83procentni snizeni rychlosti pfenosu vodni
pary a potencidlni snizeni hmotnosti, pfi-
¢emz mUze uZ tato samotna redukce hmot-
nosti ospravedInit navratnost investice.

Primarni hodnota pochazi ze snizeni
hmotnosti, konkrétné Uspor materidlu diky
pouziti mensiho mnozstvi plastu, které vice
nez kompenzuji naklady na grafenovou
pfisadu. Snizeni hmotnosti pak znamena
niz8i néklady na prepravu v celém dodava-
telském retézci, coz nabizi dalsi Uspory pro
vyrobce i distributory.

Diky své vysoké ucinnosti uz pfi velmi
nizkych koncentracich ma fraktalni grafen
jen minimalni vliv na prdhlednost lahvi, coz
je stézejni vlastnost PET. Zatimco grafen
obvykle znatelné snizuje propustnost svétla
v Cirych plastech, vytvoreny fraktalni grafen
snizuje prdhlednost pouze o 5 aZ 6 procent.
Toto mirné ztmavnuti je srovnatelné s pri-
hlednosti u recyklovanych PET lahvi.

Na zakladé sou€asné celosvétové pro-
dukce PET lahvi by pfijeti technologie
FGA-1 mohlo dosahnout potencialniho sni-
Zeni spotfeby plastd o 5 mil. tun ro¢né, coz
je o cca 20 procent soucasné spotieby. B

Tom Elridge

BEZPECNE RECYKLOVAT LZE | FLEXIBILNi LEKARSKE PVC

Nove moznosti Uspor naznacuje i vyzkum vlivu recyklace na plasty zdravotnické
kategorie vyuzivané kvdli prisnym predpisiim ¢asto jako jednorazové feseni.

tudie ukazuje moznost vicenasobné
Srecyklace plastl pouzivanych ve

zdravotnictvi bez vlivu na mechanické
vlastnosti materialu. Podle vyzkumu prove-
deného Spanélskym centrem pro plastové
technologie AIMPLAS z iniciativy organiza-
ce VinylPlus Healthcare Ize flexibilni PVC,
polymer Siroce pouzivany v aplikacich
zdravotnickych prostfedkl, mechanicky
recyklovat az Sestkrat, aniz by to ohrozilo
jeho vlastnosti.

Ve studii Slo konkrétné o Iékarské ha-

di¢ky pouzivané s intravendznimi roztoky
a krevnimi a dialyzacnimi systémy. Material
byl podroben Sesti kompletnim recyklaé¢nim
cyklim, véetné mleti, extruze a vsttikovani,
kde mezi cykly nebyly pfidavany zadné
pfisady. Jak ukdzaly testy provedené
AIMPLAS, mechanickeé vlastnosti, véetné
pevnosti v tahu a obsahu zmék¢&ovadel
v materidlu, zlstaly stabilni po Sest recyk-

ce PVC-P
mUze vydrzet az
11 extruznich cykld
se zachovanou
termostabilitou,
ackoli po 6. cyklu
bylo pozorovano
mirné Zloutnuti, coz
naznacuje esteticka
omezeni po opako-
vanych cyklech.
Celkové studie

lagnich cykld, pfitemz po ¢tvrtém cyklu
byla pozorovdna mirna degradace statické
termostability, Dynamické testy tepelné
stability potvrdily trvanlivost materialu za
zpracovatelskych podminek.

Doplnujici studie provedena chemickym
gigantem BASF prokazala, ze jina kompozi-

potvrzuje, ze flexi-
bilni PVC z Iékar-
skych vyrobkd si zachovava své funkéni
vlastnosti i po vice recyklacnich cyklech,
coz naznacuije jeho potencial pro udrzi-
telnou recyklaci ve zdravotnictvi a pfinos
k cirkularni ekonomice. B

Jan Tax
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DESIGN VETRNE TURBINY STVORILA Al

Birmingham Blade je prvni vétrna turbina navrzena umelou inteligenci
a optimalizovana pro meésto k dokonalému vyuziti lokalnich vétrnych
podminek. Diky svému inovativnimu designu slibuje az sedminasobné

zvyseni ucinnosti.

nikatni reSeni je vysledkem spolu-
U prace vyzkumné skupiny EvoPhase

z Birminghamské univerzity specia-
lizované na design vytvareny s vyuzitim
Al a firmy KwikFab zaméfené na presné
kovoveé konstrukce. Spole¢né vyvinuly prvni
méstskou vétrnou turbinu, znamou jako
Birmingham Blade, ktera je specificky pfi-
zplsobena unikatnim vétrnym podminkam
konkrétni geografické oblasti a fesi problém
vyroby malych, cenové dostupnych genera-
torGi Cisté vétrné energie.

Vice feseni pro rizné podminky
EvoPhase pouZzila navrhovy proces fizeny
umeélou inteligenci k navrzeni turbin a testo-
vani jejich ucinnosti pfi nizké rychlosti vétru
3,6 m/s, coz je vyrazné méné nez 10 m/s,
pro kterou je konstruovana vétsina kon-
vencnich vétrnych turbin.

»Potfebovali jsme turbinu, ktera by
dokazala zachytit relativné nizké rychlosti
vétru v Birminghamu a zaroven se vypora-
dat s turbulencemi zplsobenymi
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Diky Al bylo mozné
simulovat rlizné
varianty a analyzovat
jejich u€innost

v prostredi mésta.

o Vétrna turbina Birmingham Blade
byla vyvinuta specidlné pro vétrné
podminky konkrétni oblasti
pomoci Al.

9 | pfi relativné nizkych rychlostech
vétru je turbina navrzena Al aZ 7krat
Ucinnéjsi nez stavajici navrhy.

okolni zastavbou. Design také musel byt
kompaktni a lehky, aby byl vhodny pro
stfesni instalace. Pouziti Al bylo zasadni
pro snahu vymanit se z dlouhodobych
predsudkd, které ovliviiovaly navrhy
vétrnych turbin v minulém stoleti. Al nam
umoznila prozkoumat moznosti designu
nad ramec tradi¢niho lidského experi-
mentovani — béhem nékolika tydnd jsme
byli schopni vytvorit, otestovat a vylepsit
vice nez 2000 navrht méstskych vétrnych
turbin, coz vyrazné urychlilo vyvojovy
proces a dosahlo toho, co by konvencénimi
metodami trvalo roky a stalo miliony liber,*
vysvétluje Leonard Nicusan, technologic-
ky feditel EvoPhase.

Vyvinuty evoluéni navrhovy proces ve-
deny Al napodobuje pfirozeny vybér: Podle
vyzkumnik( tento pfistup umozriuje soucas-
nou optimalizaci mnoha rliznych parametrd,
¢imz se vyhyba tradié¢nim kompromistiim
mezi vykonnostnimi faktory.

Nasobné efektivnéjsi nez dosavadni
turbiny

Optimalni design pro zakfivené lopatky
turbiny, které se otacely kolem centralniho
bodu, a vyvojové simulace potvrdily, ze
nové navrzena turbina je pfi rychlosti vétru
v méstském prostiedi Birminghamu az
sedmkrat Uucinné&jsi nez stavajici navrhy
pouzivané v této oblasti a podminkach,
které v ni panuji. Nova méstska vétrna
turbina tak predstavuje skute¢né efektivni
feseni.

Hlinikova verze, kterou firma Kwik Fab
vyrobila, byla umisténa na stfeSnim prosto-
ru za uc¢elem hodnoceni a testovani. Finalni
navrh bude predstavovat prediktivni feSeni,
které je pfipraveno pro realné pouziti. Oce-
kava se, ze kone¢ny produkt by mohl byt
k dispozici koncem pristiho roku. B

Jan Tax
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NOVE REGULATORY NAPETI
V NEJVYSSi BEZPECNOSTNI KATEGORII

Pribramska spoleCnost ZAT posiluje jadernou bezpecnost Ceskych a slovenskych
jadernych elektraren pro pripad krizové situace diky novym regulatordm napéti

zaloznich dieselgeneratord.

AT, vyrobce fidicich systém pro ja-
Zdernou energetiku, doda béhem tfi let

do ¢eskych a slovenskych jadernych
elektraren nové regulatory napéti zaloznich
dieselgenerator( v nejvy$si bezpe¢nostni
kategorii A. Diky této naro¢né kvalifikaci
Ceského digitalniho fidiciho systému Sand-
RA se firma zafadila mezi technologicky
nejvyspélejsi dodavatele fidicich systém(
pro jadernou energetiku ve svété.

V lofiském roce nasadila firma novy AVR
Safety regulator na prvni &tyfi z osmi diesel-
generatord v JE Temelin. Koncem leto$niho
kvétna uvedla do provozu prvni z planova-
nych Sesti v JE Jaslovské Bohunice
a v zafi nasadi prvni z dvanacti
regulatord na JE Dukovany.

Regulator AVR Safety posou-
va stavajici generaci regulatord
synchronnich generator(i na novou
technologickou uroven. Systém spl-
fuje nejvyssi bezpecnostni standardy
kategorie SIL3 a je kvalifikovan pro po-
uziti v kritickych aplikacich jaderné energetiky
dle bezpe&nostni kategorie A (dle IEC 61226
a SW dle IEC 60880). Tato robustni techno-
logie je odolna vaci vypadkdm, porucham
i extrémnim podminkam. Disponuje automa-
tickou detekci zavad a komplexnim monito-
ringem provozu, coz umoznuje rychlou reakci
na potencialni problémy a tim i snizit riziko
neplanovanych odstavek. Dieselgeneratory,

Nasazeni
regulatort
do v3ech nasich
JE je stézejni pro
zajisténi jaderné
bezpec€nosti.

jejichz soucasti jsou regulatory
AVR Safety, hraji zasadni roli v bez-
pecnosti jadernych elektraren. Jsou nezbytné
pro pfipad nouzového napdjeni vybranych
reaktorovych systém( v situacich, kdy dojde
k vypadku hlavniho zdroje elektrické energie.
Nova generace digitalnich regulatord, kterou
ZAT uvedla na trh v lofiském roce, vyrazné
prispiva k provozni bezpecnosti jadernych
zarizeni a zajisténi jejich spolehlivé funkce
v krizovych situacich.

ENERGIE A ENERGETIKA

Nasazeni AVR Safety do vSech tfi elek-
traren pokryva ddlezité regiony stfedni
Evropy a je stéZejni i kvdli zajisténi ja-
derné bezpec€nosti v tomto strategickém
prostoru. Modernizace zafizeni v souladu
se soucasnymi legislativnimi pozadavky
je soucasti planovaného prodlouzeni
Zivotniho cyklu blokl jadernych
elektraren. B

Denisa Ranochova

SAZKA NA CISTOU ENERGII PRINASI | PROBLEMY

Nejvétsi vétrna elektrarna mimo Cinu ma stat v Némecku, které v rdmci svého
ambicidzniho projektu energetické transformace prechodu k obnovitelnym zdrojim
v poslednich letech vyrazné investovalo do vétrnych a solarnich elektraren.

Tato sazka na OZE vsak uz zacina
narazet na své limity a ukazovat

svou problémovou stranku. Zatim-
co za optimalnich podminek tyto zdroje
dokazou pokryt vyznamnou &ast spotreby
(podle Spolkového statistického uradu byla
v roce 2023 zajistovana vétrnymi turbinami
témér tretina celkové poptavky po elektfiné
v zemi), v nékterych obdobich vSak jejich
vykon dramaticky klesd, a kdyz nefouka

vitr, a neni dostatek slunec¢niho svitu, eli
zemé nedostatku elektfiny. To se okamzité
projevuje na jeji cené a vede k prudkému
zdrazovani energie — az na nékolikanasobek
bé&znych hodnot.

Vede to navic i k vyrazné nestabilité
némecké energetické sité, coz zplsobuje
problémy i v okolnich zemich, jejichz pre-
nosové soustavy jsou pretézovany pretoky
pfebytecné energie v dobé vysoké produk-

ce, zatimco v dobé deficitu musi Némecku
vypomahat dodavkami ze svych elektraren,
pficemz na okolni trhy se prelévaji i zmi-
néné cenove vykyvy. Situace dospéla do
stavu, Ze nékteré sousedni zemé musely
instalovat specidlni transformatory, které
je pomahaiji pred nestabilitou némecké sité
chranit. &

Jan Tax
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

STARLING, ODOLNY VUCI CHYBAM,

VYRESI VYZVY REALNEHO SVETA

V Cervenci predstavila IBM plan na uvedeni svého prelomového pocitaCe
Quantum Starling do provozu v roce 2029, ktery by mohl byt prvnim
rozsahlym kvantovym systémem odolnym vici chybam. To je vyrazné drive,
nez si mnoho technologt myslelo, ze je mozné.

e
— -
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pole¢nost predpovidd, ze az bude
SStarling spustén, bude schopen

provadét 20 000krat vice operaci nez
dnesni kvantové pocitace — vypocetni stav
tak rozsahly, Ze by k jeho znazornéni po-
treboval pamét vice nez kvindecilionu (10%)
nejvykonnéjsich superpoditacl svéta.

Krotitelé qubitt
Plan IBM dodat do roku 2029 kvantovy sys-
tém odolny vici chybam je ambicidzni, ale
ne nepravdépodobny, s ohledem na rychlé
tempo kvantového vyvoje, minulé milniky
i vzhledem k pomérné dlslednému plnéni
nebo prekracovani svych cilll $kalovani qubi-
td s dlrazem na modularitu a korekci chyb.
Qubit je zakladni jednotkou informace
v kvantovych vypoctech, kterd je schopna
reprezentovat nulu, jedni¢ku nebo oboji
soucasné diky kvantové superpozici. V pra-
xi kvantové pocitace odolné vici chybam
pouzivaji shluky fyzickych qubitl, které
spolupracuiji a tvofi logicky qubit — stabilngj-
§i jednotku ur€enou k ukladani kvantovych
informaci a opravé chyb v redlném Case.
Luke Yang, akciovy analytik chicagské
spole¢nosti Morningstar Research Services
se domniva, Ze plan IBM je realisticky, i kdyz
presny rozsah a vykonnost korekce chyb se
mohou do roku 2029 je$té zménit a nelze
zcela vyloudit ani to, Ze plan mize i selhat,
zejména s ohledem na nepredvidatelnost
hardwarové slozitosti.

4217/2025

= H

KVANTOVY PLAN IBM
Stanovuje klicové technologické milniky,
které prokazi a splni kritéria pro odolnost
proti chybam. Kazdy novy procesor

v planu se zabyva specifickymi vyzvami
pro konstrukci kvantovych pocitacti, které
jsou modularni, Skélovatelné a s opravou
chyb.

IBM Quantum Loon (ocekdvany v roce 2025)
je navrzen, aby testoval architektonické
komponenty pro kéd gLDPC, véetné
,C-vazebnich ¢lend*, které propojuji qubity na
delSi vzdalenosti v ramci stejného Cipu.

IBM Quantum Kookaburra (planovan v roce
2026) — prvni modularni procesor uréeny pro
ukladani a zpracovani kédovanych informaci
bude kombinovat kvantovou pamét s logickymi
operacemi — zakladni stavebni kamen pro
Skalovani systémti odolnych viici chybam nad
ramec jednoho Cipu.

IBM Quantum Cockatoo (planovan v roce
2027) spoji dva moduly Kookaburra pomoci
,L-vazebnich ¢len(“. Tato architektura propoji
kvantové ¢ipy jako uzly ve vétSim systému, bez
nutnosti stavét neprakticky velké Cipy.

Tyto kroky jsou navrzeny tak, aby spolu
vyvrcholily uvedenim IBM Quantum Starling
v roce 2029.

Dalsi experti v oboru poukazuiji, ze IBM,
ktera v pribéhu péti let investovala 30 mid.
dolar( do kvantovych vypoctl a prokazala
konzistentni pokrok, pfedstavila ¢asovy
harmonogram v ramci technické provedi-
telnosti, nicméné v praktickém, prdimyslo-
vém smyslu je odolnost v{ic¢i chybam velmi
vysoka latka.

Aby byl kvantovy podita¢ odolny vidi
chybam, je potfeba je opravovat, aby velké
pracovni zatéze mohly byt spustény bez
chyb. V kvantovém pocitaci se chyby snizuji
shlukovanim fyzickych qubitd do qubitd
podkladové fyzické qubity. Oprava chyb je
ov8em enormni vyzva, vzhledem k tomu,
Ze logické qubity vyzaduji pro spolehlivé
fungovani tisice fyzickych, coz znamena
zvladnout obrovsky problém se skalovanim.

Také IBM ve svém oznameni zdUraznuje,
ze vytvareni rostouciho poctu logickych
qubitl schopnych realizovat kvantové
obvody s co nejmensim poctem fyzickych
qubitll je pro kvantové vypodcty ve velkém
méfitku kliCové. Az dosud vSak nebyl
zvefejnén jasny plan, jak takovyto systém
odolny v(ci chybam vybudovat bez nerea-
listickych inzenyrskych rezijnich nakladd.

Oprava chyb - alfa a omega

kvantovych vypoétu

IBM uvadi, Ze alternativni a pfedchozi kody
pro opravu chyb, které jsou zlatym standar-
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dem, pfedstavuji zasadni inzenyrské vyzvy.
Pro skalovani by potfebovaly k vytvoreni
dostate¢ného poctu logickych qubit(

k provadeéni slozitych operaci neprovedi-
telny pocet fyzickych qubitd — to by ovéem
vyzadovalo nepraktické mnozstvi infrastruk-
tury a Fidici elektroniky a €ini implementaci
mimo experimenty a zafizeni v malém
méfitku nepravdépodobnou.

IBM ve dvou vyzkumnych dokumentech
zvefejnénych spolu s planem podrobné
popisuije, jak hodla vyzvy spojené s budo-
vanim rozsahlé architektury odolné vigdi
chybam, ktera je potfebna pro kvantovy
pocita¢, zvladnout. Jeden z dokumentt
osvétluje pouziti kvantovych kédd pro kon-
trolu parity s nizkou hustotou (QLDPC) ke
snizeni fyzické rezie qubitl, a druhy popisu-
je metody pro dekédovani chyb v redlném
¢ase pomoci konvenénich vypodtl.

Podle IBM musi prakticka kvantova

architektura odolna vaéi chybam:

e potlaCovat dostatek chyb, aby uzite¢né
algoritmy fungovaly Uspésné,

e pfipravovat a méfit logické qubity béhem
vypoctu a aplikovat na né univerzalni
instrukce,

¢ dekddovat méreni z logickych qubitd
v realném Case a fidit nasledné operace,

e modularné Skalovat napfi¢ stovkami nebo
tisici logickych qubitd,

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

Pro spolehlivé
fungovani logickych
quibitl k opravé chyb
je vyzadovano tisice
fyzickych.

e byt dostatecné efektivni, aby spoustéla
smysluplné algoritmy s vyuzitim realis-
tickych energetickych a infrastrukturnich
zdroj.

Kromé technologickych vyzev, jimz celi
vyrobci kvantovych poditactl, se mohou
vyskytnout i trzni vyzvy, mezi néz patfi i na-
lezeni vhodnych pfipadl pouziti kvantovych
poditach.

»,Pouze urcité vypocetni Ulohy, jako je
nahodné vzorkovani obvodid (RCS), mohou
pIné uvolnit vypocetni vykon kvantovych
poditacl a ukazat jejich vyhodu oproti
tradi¢nim superpoditaciim, které jsou k dis-

pozici nyni. Ulohy, jako je RCS, véak nejsou
komercéné prilis uzitecné a komereni rele-
vance je jednim z klicovych faktord, které
urcuji velikost trhu s kvantovymi pocitaci,”
konstatuje Luke Yang z Morningstar.

»Den Q“ se blizi rychleji, nez

se ocekavalo

Organizace se musi pfipravit na ,den Q" —
kdy bude kvantovy pocita¢ schopen prolomit
veskeré Sifrovani, které pouzivaji k ochrané
svych dat. A zminéné oznameni IBM naznadi-
lo, ze okno pro akci na ochranu dat se mlze
uzavirat rychleji, nez mnozi ocekavali.

Roger Grimes, obranny evangelista z flo-
ridské firmy KnowBe4, zamérené na Skoleni
v oblasti bezpe¢nosti, poukazal na to, Ze IBM
je jen posledni z fady kvantovych spole¢nosti,
které v pribéhu nékolika let oznamuiji rychlé
vypocetni prilomy v této oblasti.

»T0 vede k otazce, zda je plivodni datum
pfipravy PQC (postkvantové kryptografie)
americké vlady, rok 2030, stale bezpe¢nym
datem - zdd se mnohem riskantnéjsi pro
jakoukoli spole¢nost ¢ekat s pfipravou na
kvantové utoky az do roku 2030. VétSina
americkych firem ale nedéla nic pro pfipra-
vu na utoky Q-Day, a nebude na néj v dobg,
kdy se stane realitou, pfipravena,” rekl
Roger Grimes pro TechNewsWorld. B

Kamil Pittner

V TOP 10 JSOU DVA EVROPSKE SUPERPOCITACE

Posledni 65. vydani globalniho zebricku nejvykonngjsich pocitacti TOP 500 zahrnuje
v prvni desitce i dva evropskeé zastupce. Na Ctvrtem misté je némecky superpocitac
JUPITER Booster a na desate pozici se umistil Leonardo provozovany v ltalii.

ba projekty patfi do
evropské superpocita-
¢ové iniciativy EuroHPC

a vznikly na zakladé Spole¢né-
ho evropského podniku pro su-
perpocitacové systémy (Euro-
HPC JU), jehoz cilem je vytvorit
celoevropskou infrastrukturu
$pickovych superpoditaétl, aby
EU byla schopna konkurovat
USA nebo Ciné.

V ramci EuroHPC nyni funguje
devét systémdu. Na jejich realiza-
ci ma vyznamny podil spole¢-
nost Eviden disponujici vlastni ,superplat-
formou® BullSequana, ktera je navrhovana
a vyrabéna v Evropé. JUPITER Booster
(Joint Undertaking Pioneer for Innovative
and Transformative Exascale Research) vy-
uziva architekturu BullSequana nejnové;jsi

JUPITER

e —

fady XH3000 s pfiblizné 24 000 super-
Cipy Nvidia GH200 Grace Hopper,
disponuje celkové 4,8 mil. jader a jeho
teoreticky max. vykon systému Rpeak je
930 PFlop/s. Konfigurace umoznuje zpra-
covavat velké objemy dat a resit extrémné

rozsahlé ulohy v paralelnim
rezimu. Tento prvni evropsky
pocita¢ kategorie exascale,
ktery byl zprovoznény letos,
bude k dispozici zakaznikiim
z oblasti vyzkumu, prdmyslu
i nekomer&nich organizaci
v celé Evropé a mél by se
uplatnit v urychleni prilomo-
vych objevd v oblasti klimatu,
udrzitelné energetiky, Al,
kvantového vyzkumu &i struk-
turalni biologie.

Cluster Leonardo
s 1 824 768 jadry je postaveny na platformé
BullSequana XH2000 a ¢ipech Xeon Plati-
num 8358 32C, Nvidia A100 SXM4 a Quad-
-rail NVIDIA HDR100 Infiniband. B

Petr Kostolnik
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PRVNI LET LETOUNU
S VENTILATORY V KRIDLECH

Vyznamny krok v hybridnim letectvi uCinil kanadsky start-up Horizon Aircraft,
kdyz v kvétnu uspésné zvladl let se svym demonstratorem Cavorite X7
osazenym elektrickymi ventilatory v kridlech.

a rozdil od mnoha eVTOL, které
N uprednostniuji futuristicky design

s dominanci rotoru, vyuziva
Cavorite X7 formu a funkci tradi¢niho letadla.
QOdlisuje se schopnosti vzlétat a pfistavat
vertikalné pomoci 14 elektrickych ventilatord
ukrytych v kfidlech a jejich nosnicich. Kfidla
disponuji patentovanym posuvnym mecha-
nizmem, ktery se béhem vertikalniho vzletu
otevird, aby odkryl ventilatory, a zavira se,
kdyz letadlo pfechazi do dopfedného letu.

Hybridni koncept s fadou vyhod
Kazdé hlavni kfidlo ma Sest ventilatord,
dal$i dva jsou zabudovany v kazdém
z prednich kfidel. P¥i startu a pfistani jsou
napajeny bateriemi, po vzletu prevezme
pohon zadni plynovy turbinovy motor, ktery
tlaci letadlo vpred a zaroven dobiji bateriovy
systém. Dobijeni za letu mj. znamena, ze
stroj dorazi do cile s plnou kapacitou bate-
rii, coz umozniuje rychlé ¢asy obratu i pro
kratkeé trasy, jako jsou letecké taxi, pohoto-
vostni zachranné mise nebo sluzebni cesty.
Hybridni konstrukce Cavorite X7 nabizi
znacénou provozni flexibilitu. S rozpétim
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kfidel 15 m a trupem dlouhym 11,6 m mize
X7 pristat vertikalné na jakémkoli helipor-
tu s klasifikaci H1 az H3, na stfechach
nemocnic, palubach jachet, v lyzarskych
stfediscich, a dokonce i na letadlovych lo-
dich. Jedinymi pozadavky jsou, aby plocha
pro pfistani a vzlet byla alespon 1,5krat
delSi nez celkova délka letadla, a pfistavaci
plocha unesla jeho hmotnost. V konven¢-
nim rezimu potrebuje stroj pro vzlet nebo
pfistani pouze kratkou ranvej (pfiblizné
305 m), diky tomu je srovnatelny s Cessnou
172, jednim z nejpouzivanéjSich letadel
vSeobecného letectvi na svété.

Od vétsiny eVTOL se X7 odliSuje také
uzite€nym zatizenim, rychlosti a doletem.
S maximalni celkovou hmotnosti 2500 kg je

Nekonvencni koncept
kombinuje provozni
flexibilitu vrtulniku

s doletem

a spolehlivosti letadla.

uréeny pro prepravu 6 cestujicich a pilota.
Navrzen byl pro praktické pouziti a kratké
méstskeé lety. P¥i vertikalnim vzletu maze
unést az 680 kg, pfi pouziti ranveje dokonce
az 815 kg.

Cestovni rychlost ma byt podle vyrobce
463 km/h a dolet az 800 km s rezervou, coz
daleko prevySuje vykon mnoha konku-
rentl s elektrickymi pohony, jako je napt.
Midnight eVTOL od firmy Archer Aviation,

u néhoz se oekava dolet kolem 160 km,
nebo standardni S4 firmy Joby Aviation,

s cestovni rychlosti 322 km/h a 240km
doletem. Ackoli Joby v roce 2023 dosa-

hl s jednorazovou vodikovo-elektrickou
variantou S4 dolet 841 km, tato technologie
zatim neni komeréné dostupna.

Konvengéni letoun s vertikalnim vztlakem
Rozhodnuti zabudovat ventilatory do kfidel
vychazi ze snahy zachovat aerodynamic-
kou U¢innost a zarovern umoznit vertikalni
let. Brandon Robinson, generalni feditel

a spoluzakladatel Horizon Aircraft, dobre vi
jako byvaly pilot stihacky F-18, Ze vrtulni-
ky se nevznaseji donekonecna, ale rychle

FOTO: Horizon Aircraft
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prechazeji do dopredného pohybu - coz
je i princip, jimz se fidila filozofie designu
Cavorite X7.

Pouziti kfidel pro vztlak pfi letu vpred
je vyrazné energeticky Usporné;jsi nez
spoléhat se na ventilatory nebo rotory. Pro
podporu kritické faze prechodu z vertikalni-
ho do horizontalniho letu se firma rozhodla
pro kridla s doprednym Sipem. Toto uspo-

fadani zlepsuje ovladatelnost pfi nizsich
rychlostech a umoznuje lepsi kontrolu pfi
vyssich uhlech nabéhu (AoA). U typickych
letadel je cokoli mezi 15° a 20° povazovano
za vysoké AoA — generuje vétsi vztlak, ale

i vétSi odpor. Dopfedu zahnuta kfidla tento
odpor zmiriuji a zaroven zvysuji stabilitu
béhem letu nizkou rychlosti, coz je klicova
vlastnost eVTOLU.

TECHNOLOGIE

o S ventilatory v kfidlech kombinuje eVTOL
Cavorite X7 schopnost vertikélniho vzletu
s rychlosti, doletem a efektivitou letadla s pevnymi
kridly.

Kabina Cavorite X7 pojme $est pasazér(i a pilota.

Brandon Robinson u makety prototypu X5, ktera
slouZila jako zaklad pro Cavonite X7.

o0

0 Po piné certifikaci by X7 mohl slouZit pro Sirokou
$kalu roli, vcetné regiondlnich presunti, logistiky
i v zachrannych sluzbéch.

Dalsim pozoruhodnym aspektem
Cavorite X7 je jeho redundance. Systém
ventilatoru v kfidle je z bezpecnostnich
dlvod( rozdélen na oddily, pficemz kaz-
dy ze 14 ventilator( je elektricky, tepelné
a mechanicky izolovan. P¥i testech byl
bezpilotni demonstrator schopen vznaset
se i s 30 % vypnutych ventilator(. Tato
uroven odolnosti proti chybam je zvlast
dllezita pro aplikace méstské letecké
mobility, kde je nezbytna bezpecnost.
Elektrické ventilatory maji také dalsi
vyhodu v tom, Ze jsou ti§Si ve srovnani
s tradi¢nimi rotory vrtulnikd, coz &ini X7
vhodnéjSim pro provoz ve méstech a sni-
zuje jeho hlukovou stopu v obydlenych
oblastech.

Léta za kazdého pocasi

Protoze X7 funguje jako konvenéni letadlo,
vyrobce usiluje o certifikaci nejen podle pra-
videl letu dle pfistrojl (IFR), ale i pro vizualni
let (VFR). To by mu umoznilo létat za vSech
povétrnostnich podminek, v€etné namrazy,
coz je pro eVTOL vzacna schopnost. Pokud
bude Uspésny, bude prvnim ve své tride,
ktery nabidne takovou certifikaci, ¢imz se
rozsifi jeho operacni moznosti.

Schopnost nabijet se ve vzduchu, opero-
vat z heliport nebo kratkych ranveji a udr-
zovat stabilni let i s CasteEnym selhanim
ventilatoru, déla z Cavorite X7 vyznamného
uchazece v zavodé o definovani budouc-
nosti letecké mobility. A diky vertikalnimu
vzletu a schopnosti provozu za kazdého
pocasi i silného kandidata pro mise letecké
zachranné sluzby.

Projekt Cavorite je ve vyvoji jiz nékolik let.
V ranych fazich pracovala Horizon Aircraft
na zmenseném prototypu Cavorite X5
a zkoumala rdizné moznosti hybridniho
pohonu, véetné pouziti motoru pohanéného
benzinem a bateriovym systémem. Letadlo
bylo od za¢atku ucelové konstruovano pro
vykon, efektivitu a spolehlivost. Zatimco
aktualné spoléha Cavorite X7 na plynovou
turbinu pro pohon a nabijeni baterii za letu,
architektura stroje je pfipravena na bu-
doucnost s vyvijejici se technologii baterii,
kdy by s jejich rostouci hustotou mohl X7
fungovat jako pIné elektricky stroj, coz by
dale snizilo emise a narocnost udrzby. B

Josef ValiSka
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OBRUBNIKOVA NABIJECKA OD ZBROJARE

| kdyz je némecka spolecnost Rheinmetall vnimana predevsim
jako predni evropska zbrojovka, vyviji krome toho i dalSi pozoruhodna
feSeni, mezi néz se radi napr. unikatni nabijecka elektromobild
integrovana do obrubniku v méstskych ulicich.

Curb Charger, je navrzeno tak, aby

se mohlo integrovat do standardniho
segmentu obrubniku. Jednotka vyrobena

z oceli a hliniku nahrazuje ¢ast konvenéniho
betonového obrubniku a nabizi moznost
nabijeni elektromobilCi bez naruseni prostredi
pro chodce.

Qeéem’ méstské nabijeci stanice, nazvané
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Jednotka Curb Charger nahrazuje ¢ast
konvencniho betonového obrubniku

s moznosti nabijeni EV bez naruSeni prostfedi
pro chodce.

Modularni systém umozZiuje rychlou vyménu

vadnych jednotek, ¢imZ se minimalizuiji prostoje.

Ovladat nabijecku Ize prostfednictvim mobilni
aplikace nebo naskenovanim QR kddu.

Na rozdil od viditelngjSich systém( na
sloupech od riiznych vyrobcl splyva Curb
Charger témé¥ neviditelné s méstskou zastav-
bou a nabizi feSeni probléma, které pred-
stavuiji stavajici nabijeci systémy, jako jsou
prostorové naroky, nizka hustota nabijecich
bodd, estetické nedostatky a vysoké naklady.
S krytim IP68 je odolna proti vodé a prachu.

FOTO: Rheinmetall
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Vnitini komponenty nabijecky jsou
umistény v modularni jednotce tak, aby
umoznovala snadnou instalaci, rychly servis
i udrzbu. Kazdy modul je vybaven modernimi
funkcemi véetné 4G modemu, ethernetové-
ho pfipojeni, podporou RFID a vestavénym
displejem. Uzivatelé jej mohou aktivovat
a ovladat bud’ prostrednictvim specializova-
né mobilni aplikace, nebo skenovanim QR
kédu. | kdyZ si musi pfipojit viastni nabijeci
kabel, coz je béZna praxe pro evropské
fidiGe elektromobild, je nabije¢ka schopna
dodat az 22 kW vykonu.

Nabijeci stanice Curb Charger umozriuje
celoro¢ni pouzitelnost. Obsahuje i vnitini
chladici systém, ktery zabrariuje prehrati pfi
vysokém pouzivani, a integrované topeni,
jez zajistuje funkénost i pri teplotach pod
bodem mrazu. Modularni systém umozriuje

Kazdy modul je
vybaven displejem,
4G modemem,
ethernetovym
pripojenim a RFID.

rychlou vyménu vadnych jednotek pomoci
konektoru CurbSwap, ¢imz se minimalizuji
prostoje.

Zpétna vazba uzivatelll ze zkusebniho
programu byla pfevazné pozitivni. Ocefiovali
zejména snadné pouziti, intuitivni design
a moznost ovladat nabije¢ku jednou rukou,
ale i to, Ze systém nevyzaduje ochranné
sloupky a zachovava estetiku ulice. Vyhrady
se tykaly hlavné viditelnosti nabijecky kvdli
jejimu nizkoprofilovému designu.

TECHNOLOGIE

Béhem ro¢niho pilotniho programu, kdy
jednotky uspésné fungovaly vice nez 99 %
Casu za vSech povétrnostnich podminek
a zvladly celkem 2800 nabijecich relaci
(v prdméru asi dvé dobiti denné na jednot-
ku), dodal systém elektromobillim pFes
50 MWh energie. Relace Cinily prdimérné
19 kWh, coz odpovida mirnému dobiti
baterie vhodnému pro kazdodenni jizdu
ve mésté. Po pilotnim projektu byly Ctyfi
nabijeci stanice Curb Charger v Koliné nad
Rynem prevedeny do bézného provozu
a Rheinmetall technologii také prezentuje
na veletrzich s cilem prilakat zajem dalSich
mést a poskytovatell infrastruktury, ktefi
hledaji prostoroveé efektivni zplsoby pfistu-
pu k nabijeni elektromobil.

Petr Kostolnik

ZATMENI STRECHY LZE OVLADAT HLASEM

Interaktivni sklenéna stfecha od Renaultu vyuziva dvojiho ovladani zatazeni
s moznosti odlisSit modernimi prechody predni i zadni Cast. A i kdyz se zcela nebo
castecné zatmi Ci zesvétli, zachovava tepelny komfort interiéru celorocné.

Danoramatickou novinku Solarbay
s technologii PDLC (Polymer Disper-
sed Liquid Crystal), ktera byla az do-
sud vysadou vyrobcl ultraprémiovych voz(,
pouzil Renault v novém modelu Rafale. Tato
inovativni sklenéna stfecha o rozmérech
1470 x 1117 mm, kterou vyvinula spolec¢-
nost Saint-Gobain, se obejde diky tech-
nologii AmpliSky bez kryci clony, a kromé
Rafale je k dispozici i v modelech Symbioz,
Scenic E-Tech a nyni i pro Espace.

Jedna se o aktivni systém, ktery se kom-
pletné zatemnuje na pozadani. Zatemnéni
je umoznéno pohybem molekul mezi dvéma
sklenénymi deskami, ktery je vyvolan elek-
trickym polem. Maximalni ochrana proti slu-
necnimu zareni je zajiSténa okamzité a tzv.
wow efekt je zaru€en animaci vytvorenou
postupnym zatemnénim deviti segmentd
pokryvajicich povrch sklenéné stfechy. So-
larbay Ize ovladat hlasem prostfednictvim
sluzby Google Assistant nebo tlacitkem na
stropnim panelu.

Technologie se sklada z deviti segmen-
td, které Ize na pozadani zprihlednit. Tim
je zajisténa maximalni a okamzita ochrana
pred sluncem bez nutnosti pouziti stini-
ci roletky, proto je zachovana komfortni
svétla vyska 919 mm pro cestujici v druhé
fadé sedadel. Cestujici si mohou vybrat
ze &tyF poloh: zcela prihledna stfecha,
zcela neprlhledna, prahledna predni ¢ast
a neprdhlednd zadni a naopak. Zatemnéni
mohou ovlivnit vSichni cestuijici, ti vzadu si

1
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mohou zvolit sluneéni svétlo nezavisle na
cestujicich vpredu.

Za pouhych pét sekund se tento panora-
maticky sklenény stfeSni panel o délce vice
nez jeden metr zcela zatemni nebo zesvétli.
Vizudlni efekt je spektakularni s jemnou po-
stupnou vinou, ktera se objevuje nebo mizi
podél deviti segmentu. Diky feSeni vrstve-
ného skla, které podobné jako mechanicka

clona udrzuje tepelnou pohodu na palubé
v lété i v zimé, také snizuje na minimum
sklenikovy efekt. Navic se po vypnuti
zapalovani a opusténi vozidla automaticky
prepne do neprlhledného rezimu. Po opé-
tovném nastartovani se clona vrati do své
posledni polohy. &

Petr Kostolnik
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LZE ELEKTROMOBIL NABIJET

1 ZA BOURKY?

Mnoho lidi si ohledné elektrickych vozidel klade otazky, jestli Ize tyto vozy
pouzivat bezpecCné za vydatného lijaku, zda je Ize myt rucné strikanim hadici
Ci v automaticke mycCce, nebo zda je mozné je nabijet za silné bourky...

étSina odpovédi na tyto otazky, jak
Vném sdélili odbornici ze skupiny
Renault, jsou vzdy ano, ale je potfeba

dodrzet zakladni bezpe¢nostni pravidla.
Na Uvod je dobré zdiraznit, Ze stejné jako
vS§echna vozidla se spalovacimi motory
prochazeji i elektrické modely pfisnymi
bezpecnostnimi a vodotésnymi testy.

Elektrickd vozidla mohou byt dokonce
vice odolnéjsi vici povétrnostnim podmin-
kam ve srovnani se spalovacimi modely,
jelikoz jsou v tomto ohledu jejich specific-
ké soucasti, jako napf. vysokonapétové
kabely, akumulator, zastréky apod. pod
bedlivéjsi kontrolou vodotésnosti a vo-
déodolnosti. Vyrobci totiz musi dodrzovat
pfisné normy, jako je napf. norma IP67,
ktera zajistuje ochranu pfi do¢asném po-
nofeni do vody. Rovnéz pouzité materialy
pfi konstrukci elektromobilQ, jako jsou
gumova tésnéni, elektromotory, nabijeci
body ¢i utésnéné kryty, jsou vodotésné.
Navic jsou baterie hermeticky uzavreny,
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coz zabranuje vniknuti necistot a chrani
jejich vnitrek.

A i kdyby nahodou voda nékde zpUsobila
elektricky zkrat, kazdy elektricky model
disponuje bezpec€nostnimi systémy, které
automaticky prerusi elektricky obvod a tim
zajisti bezpecnost posadky.

o V jakémkoliv vozidle jsme béhem bourky ve
vétSim bezpeci nez venku.

e Baterie elektrickych vozidel jsou uzZ ve vyrobé
hermeticky uzavieny, aby byl chranén jejich
vnitrek i proti vihkosti.

9 Kdyz je elektromobil pripojen k nabijeci
zésuvce, systém vytvofi dokonale vodotésné
spojeni po celou dobu nabijeni.

o Ve srovnani se spalovacimi modely
mohou byt elektricka vozidla odolngj$i vadi
povétrnostnim podminkam.

Nabijeni v desti

Elektricka vozidla jsou, jak je zminéno vyse,
uzpUlsobena povétrnostnim podminkam.
Proto je mozné je nabijet i za desté. Pokud
totiz neni kabel z vozu pfipojen k nabijecce,
neproudi jim proud. Kdyz je pak zastréka
pfipojena k nabijeci zasuvce, systém vytvori

FOTO: Shutterstock, Renault
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dokonale vodotésné spojeni, které zlstava
bezpecné po celou dobu nabijeni. Vodotés-
né spoje jsou dimenzovany pro provoz za
vSech povétrnostnich podminek, tudiz i za
silného desté a nehrozi nebezpecdi Urazu
elektrickym proudem.

Rychlonabijeci i vefejné nabijeci stanice,
které zajistuji zrychlené nabijeni, jsou vyba-
veny specialnim bezpecnostnim zafizenim,
které provadi pred zapnutim elektrického
obvodu elektronickou kontrolu. Pokud
systém zjisti zkrat zplsobeny tfeba vihkosti,
nabijeni se nespusti.

Faradayova klec

V jakémkoliv vozidle jsme béhem bourky ve
vétsSim bezpeci nez venku, to plati i o elek-
trickych modelech. Kovova konstrukce, kte-
rd obklopuje vozidlo, vede energii vzniklou
bleskem pres vnéjsi plast vozu a zabranuje
jejimu proniknuti dovnitf. Jedna se o tzv.
princip Faradayovy klece, ktery je zalozen
na tom, Ze elektricky naboj je soustfedén
pouze na povrchu vodice, nikoliv v jeho
objemu. Tudiz uvnitf dutého trojrozmérné-
ho objektu z vodivého materialu neplsobi
zadné elektrické pole. JednodusSe receno,

BEZPECNOSTNI
OPATRENI

Pfi nabijeni elektrického modelu za desté se
nedotykejte nabijecich kabelil a nabijeciho
bodu mokryma rukama a/nebo nohama ve

vodé, nepfipojujte mokry konektor kabelu.
Doméci venkovni elektrickou zasuvku ani
nabijeci body nepouzivejte, kdyz zjistite, Ze maji
poSkozeny nebo popraskany ochranny kryt.
Nemyjte vozidlo souc¢asné pfi nabijeni. A za
silné bourky elektrické vozy nenabijejte.

uvnitf vozidla za bourky je posadka ve vét-
§im bezpedi nez kdyby vystoupila ven.

Nabijeni béhem bourky
Za bourky se nedoporucuje nabijet elektric-
ké vozidla z domaci nabijecky, wallboxu,
protoze pfimy zasah bleskem do domu
nebo elektrické sité mlze zplsobit prepéti,
které by mohlo poskodit elektromobil, resp.
jeho baterii nebo fidici jednotku. Riziko je
z4avislé na kvalité elektrické ochrany domu.
U verejné nabijeci stanice, které jsou vy-
baveny profesionalni pfepétovou ochranou,
nabijet Ize, ale stale existuje urcité riziko,
zejména u extrémnich bourek. Proto se
doporucuje prerusit nabijeni.
Pro spravné nabijeni vozidla za destivého
pocasi, jak upfesnuji odbornici Renaul-
tu, staCi dodrzovat bezpecnostni pokyny
a ndvod k pouziti doporuc¢eny vyrobcem
vozidla. B

Petr Kostolnik

TECHNIKA AUTO

NOVINKY OD SUBARU

JSOU NA BATERKY

Trojice novych elektromobil, které automobilka Subaru
predstavila nedavno jako alternativy k modeldm se
spalovacimi motory Boxer, nesou oznaceni Solterra,

Uncharted a e-Outback.

Sechny tfi novinky pro evropské trhy
Vjsou postaveny ve spolupraci se
znackou Toyota na nové vyvinuté

platformé e-Subaru Global Platform, diky
které nabizeji vysoky vykon, delsi dojezd
véetné rychlejsiho nabijeni. S tim souvisi
osazeni modell vét$imi akumulatory,
t6zSi brzdéné privésy az 1,5 tuny. Presné
to, co o¢ekavaji zakaznici prahnouci po
vozidlech s nulovymi emisemi.

Legendarni AWD, tedy pohon vSech kol,
kterym Subaru vynikd, byl pfepracovan pro
elektrické verze s novym softwarem a mél
by nabidnout zdokonalené terénni schop-
nosti a pfesné;jsi rozdélovani hnaci sily.

Elektricky model Solterra neznamy
neni, byl predstaven pred tfemi lety jako
prvni elektrické SUV znacky. Nyni pfichazi
v modernizované podobé. Mezi jeho hlavni
prednosti patfi zvyseni vykonu diky dvéma
elektromotorlim, které poskytuiji celkovy
vykon 252 kW a vétsi baterii (73,1 kWh)
umoznuijici dojezd vice nez 500 km.

Vyhody AWD vyuzije jedna z verzi
modelu Uncharted, prvniho kompaktniho
elektrického SUV, ktery disponuje dvéma
motory a dojezdem 470 km. DalSi varianty
tohoto modelu jsou v nabidce s pohonem
prednich kol — zakladni verze s akumula-
torem 57,7 kWh ma ujet 445 km, silngjsi
verze Long Range se 77kWh akumulato-
rem by méla mit dojezd 585 km.

0 Zleva: Solterra, Uncharted a e-Outback.

@ Design interiéru modelu Uncharted.

Crossover e-Outback, jehoz spalovaci
verze je vlajkovou lodi znacky, pfinasi
noveé pojeti terénnich schopnosti. Dojezd
pres 450 km umoznuje 74,7kWh akumu-
lator s celkovym vykonem 280 kW. Nabizi
svétlou vySku 210 mm, vétsi zavazadlovy
prostor, symetricky pohon vSech kol
a bezpec¢nostni funkce vychazejici z asis-
tengniho systému EyeSight.

Solterra by mohla byt dostupnd jesté do
konce letosniho roku, model Uncharted
by mél prodeje zahgjit v 1. Q 2026, rovnéz
tak e-Outback (s moznosti objednani uz
od 4. Q 2025). 1

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

GOLF VARIANT SE PROPRACOVAL
TEMER K DOKONALOSTI

Rad bych napsal, Ze je dokonaly, ale protoze zadny produkt nemU(ize

byt pro kazdého zcela bezchybny, tak napisu, ze je proste skvély.

Mluvim o Golfu Variant, v jehoz osmé generaci najde fidiC i s rodinou vse,
CO potrebuje — je prakticky, prostorny, pohodiny a fidiCsky velmi privetivy.

loriském roce oslavil Golf padesaté

\/narozeniny! Je to neuvéfitelné, ale

stale patfi k svétové nejprodavanéjsim
automobillim vibec. Pojdme si stru¢né zre-
kapitulovat historii. Prvni generace pfisla na
svét v roce 1974, druhd ji nasledovala o de-
vét let pozdéji (1983). Treti generace ziskala
v roce 1991 titul Evropské Auto roku pro rok
1992, na néj navazala ¢tvrta generace v roce
1997 a stala se nejprodavanéjSim vozem
ve své tfidé. Pata generace prichazi v roce
2003 nasledovna Sestou generaci v roce
2009, kdy ziskala titul World Car of the Year.
Sedma generace nastupuje v roce 2012 a je
postavena jiz na nové modularni platformé
MQB. A zatim posledni osma generace se
predstavila v roce 2019 a o pét let pozdéji
Volkswagen pfichazi s jeji modernizova-
nou variantou, ktera vychytala nepatfi¢né
Lmouchy*.

Facelift

Po omlazeni ziskala verze Golf Variant ino-
vovana predni svétla s novym vnitfnim tvaro-
vanim. Efektni je svételny LED pasek, ktery
je navzajem propojuje. Uprostred svételné
linky je jedna z velmi zajimavych novinek

v podobé prosvétleného loga automobilky.
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o Modernizace jen mirné vylepSila prvky
vnéjsiho designu.

e V interiéru je zmén vice, napf. zcela novy
displej infotainmentu s novym softwarem
vylepSil ovladani.

Pijemné pevna piedni sedadla disponuji
dobrym bo¢nim vedenim.

Oceiiuji chytré kapsicky na drobnosti
a telefony pro cestujici vzadu.

Spodni éast displeje je vyklopena k fidici pro
jednodussi nastavovani hlasitosti i klimatizace.

© 6 6 ©

Pod podlahou zavazadelniku, jehoz objem Ize
zvétsit aZz na 1642 litrd, najdeme i ,rezervu*.

Vecer plsobi logo impozantné. Zménilo se
rovnéz tvarovani zeber predniho narazniku.
V zadni &asti je vidét jiné tvarovani vnitfku
zadnich svitilen a rovnéz naraznik je drobné
pozmeénén. TakZe vnéjsi design byl po face-
liftu spiSe uhlazenim.

Zato v interiéru najdeme daleko vice
zmén. Napfiklad volat disponuje mecha-
nickymi tlagitky misto dotykovych a nova
je i dominanta interiéru — stfedovy displej
infotainmentu, ktery dostal i novy software.
Nyni je displej graficky Cistsi, vice prehled-
ny s intuitivnim vyhledavanim a moznosti

personalizace. V jeho spodni ¢asti, kterd je
vyklopena k fidi¢i, Ize jednoduSe nastavovat
hlasitost i tepelnou pohodu interiéru tazenim
prstu po lince. A i kdyz jsem radéji za klasic-
ké mechanické ovladani hlasitosti i klimatiza-
ce tlacitky, toto si zaslouzi velkou pochvalu.
Nové Ize k vyhledavani v navigaci vyuzit
umeélou inteligenci v€etné hlasového ovlada-
ni. Novinkou je v této kategorii vozidel také
technologie samoc¢inného parkovani.

Testovaci model

Golf Variant je podle vybavy k dispozici
jako zaklad Variant, pak Life, Style az po
R-Line, k mani je i sportovni varianta R.
Akéni modely People a R-Line People pak
vychazeji z linie Life a R-Line.

Na tydenni test jsme obdrZeli akéni model
Golf Variant People, ktery ma oproti linii Life
navic extra vybavu v hodnoté 69 300 K&
zdarma. Tento model nizsi stfedni tfidy
v provedeni kombi o délce 4635 mm a roz-
voru 2669 mm pohanél dvoulitrovy dieselovy
motor o maximalnim vykonu 110 kW pfi
3000 ot/min.

Usednutim za volant testovaciho modelu
vas obklopi pfijemna atmosféra vcetné
ddmysiného ambientniho osvétleni, které

FOTO: ARCHIV AUTORA
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umozniuje ménit intenzitu svétla i barevnost,
coz pfispiva k lepSimu pocitovému prozitku
z jizdy. Témér 13palcovy (12,9) stfedovy
displej, ktery vyuziva 4. generaci systému
MIB4 s vylepSenym ovladanim a novou
grafikou, je skvéle Citelny za jakychkoliv
vnéjsich svételnych podminek s vybornou
odezvou. Propojeni infotainmentu s chyt-
rym telefonem je velmi rychlé (nezabere ani
minutu).

Predni sedadla jsou pohodInd, pfitom
pevna a dobrym bo¢nim vedenim, které
dokaze pékné podpirat stehna i horni ¢ast
trupu, zejména pfi delSi jizdé nebo pfi
projizdéni zatacek. Vyzdvihuji rovnéz silnéjsi
vénec kruhového volantu, jehoz uchop je
perfektni, v€etné novych fyzickych tlacitek
na ramenech volantu, jimiz Ize aktivovat
mj. i dvé grafické konfigurace v digitalni
kapli¢ce pred fidi¢em. Na stfedovém tunelu
s designové péknou fadi¢kou prfevodovky
DSG a elektronickou brzdou je indukéni
nabijecka a dva USB-C konektory pro
chytré telefony. K pohodinému cestovnimu
komfortu prispiva velkou mérou rovnéz
prikladné odhluénéni interiéru od motoru
i podvozku.

Rozmanita nabidka pohont

Zakladni jednotkou je prepliiovany ¢tyfvalco-
vy agregat 1,5 TSI o vykonu 85 kW, dale

dva agregaty 1,5 e-TSI s mild hybridni tech-
nologii (85 a 110 kW) a 7st. DSG a nakonec
dieselové agregaty 2,0 TDI s 85

a 110 kW. Nové pfibyla Plug-in hybridni
jednotka s vétsi baterii umozriujici elektricky
dojezd az 100 km.

Testovany model pohanél dieselovy motor
2,0 TDI s vykonem 110 kW, ktery byl propo-
jen se 7st. automatickou prevodovkou DSG.
Musim vyzdvihnout velmi péknou dynamiku
vznétového agregatu s kultivovanym proje-
vem a skvélym linearnim zatahem.

Podvozkova platforma zlstala stejné dob-
ra, jako predtim. Naladéni je pfijemné tuhé,
coz se odrazi v krasném projizdéni zatacek,
pfitom je ale velmi komfortni na cestova-
ni. Vysledkem jsou skvélé jizdni vlastnosti
s vyvazenym ucinkem posilovace fizeni.
Kromé toho ale pfekvapi rovnéz ekonomic-
kym provozem. Po ujeti vice nez 800 km pfi
klidné jizdé v kombinovaném provozu byla
spotfeba 4,6 | na 100 km.

Zakladni Golf Variant Ize poridit jiz od
necelych 600 tisic, akéni model Golf Variant
People od 693 900 K¢ a testovany model,
ktery disponuje nadstandardni vybavou,
vyjde na 861 900 K¢ véetné vybavy zdarma,
k niz patfi napf. bezklic¢ové odemykani,
elektrické otevirani zavazadelniku, alarm,
paket Svétla v€. Light Assist, tmava zadni
okna, parkovaci asistent i kamera, 17palcova
kola z lehkych slitin a dalsi. B

Petr Kostolnik
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SENAT SCHVALIL NOVY ZAKON

O KYBERBEZPECNOSTI

Kyberneticka bezpecCnost neovliviuje jen fungovani firem po technicke
strance, ale promita se stéle vyraznéji i do oblasti predpisl a regulaci na
narodni i nadnarodni Urovni. Pod oznacenim NIS2 tak prichazi v legislativni
oblasti zasadni norma, které bude mit pfimy dopad na tisice Ceskych firem.

akon o kybernetické bezpecnosti,
Zktery 11. Gervna 2025 schvalil Senat

Parlamentu CR a 26. éervna podepsal
prezident, by mél vstoupit v platnost v nej-
blizsi dobé a ucinnosti nabude pravdépo-
dobné uz ve druhé poloviné letosniho roku.
Co tato novinka pfinasi a koho se evropska
smérnice NIS2 a s ni souvisejici novy cesky
zakon o kybernetické bezpecnosti tyka?

Smérnice Network and Information

System Directive 2 (NIS2) je modernizovana
verze plvodni smérnice NIS z roku 2016,
ktera by méla zejména posilit celoevrop-
skou Uroven kyberbezpec¢nosti a Iépe
chranit digitalni prostor. Ceska republika
ma jako €lensky stat EU povinnost tuto
smérnici implementovat do svého pravniho
fadu a novy zakon o kybernetické bezpec-
nosti, ktery nahradi stavajici z roku 2014,
bude mit vyrazné vétsi dopad. Zatimco
dosavadni ¢esky kyberneticky zakon se
tyka pfiblizné 300 organizaci, nova legislati-
va souvisejici s implementovanou smér-
nici NIS2 uz obsahne mnohem $irsi Skalu
firem — odhaduije se, Ze se mlze dotknout
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Sesti aZ deviti tisic subjektl napfi¢ riznymi
odvétvimi.

V souvislosti s novymi predpisy ¢eka
firmy nékolik zmén, zejména nové povin-
nosti a zvySena odpovédnost. Pro to, na
které firmy se novy zakon o kybernetické
bezpecnosti vztahuje, jsou podstatna dve
kritéria: velikost organizace a charakter
sluzeb, které poskytuiji.

cyber-security

NIS2

DIRECTIVE

Nova legislativa se
smérnici NIS2 se mize
dle odhadul dotknout
Sesti az deviti tisic firem

napfi¢ odvétvimi.

Pokud firma zaméstnava alespon 50 za-
méstnanclt nebo ma ro¢ni obrat ¢i bilan¢ni
sumu aktiv presahuijici 10 mil. eur, prav-
dépodobné pod novou regulaci spada. To
plati i v pfipadé, pokud organizace poskytuji
alespon jednu z tzv. regulovanych sluzeb
v nékterém z nasledujicich odvétvi, na néz
se zakon vztahuje: vefejna sprava a vykon
verejné moci, doprava, energetika, digitalni
infrastruktura a sluzby, vodni ¢i odpadové
hospodarstvi, zdravotnictvi, finanéni trh,
postovni a kuryrni sluzby, vyrobni, obran-
ny nebo vesmirny prdmysl, potravinarsky
&i chemicky pramysl, ale i véda, vyzkum
a vzdélavani.

Firma, ktera splfiuje uvedené podmin-
ky, se musi ohlasit u Narodniho Ufadu
pro kybernetickou a informacni bezpec-
nost (prostfednictvim platformy Portal
NUKIB) a nasledné se stanovi systém
fizeni kybernetické bezpecnosti dle
rozsahu povinnosti. Ty se liSi podle toho,
zda regulovana sluzba spada do vyssiho
nebo nizsiho rezimu povinnosti, coz jsou
dvé zakladni kategorie, do nichz nova

FOTO: Shutterstock, Networking4all
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legislativa regulované subjekty rozdéluje.

Od tohoto zarazeni se odvijeji konkrétni

pozadavky, které bude muset pro maxi-

malni zajisténi kyberneticka bezpecénosti
firma splnit:

e Pro niz8i rezim je potfeba zajistit osobu,
ktera bude zodpovédna za fizeni kyber-
netické bezpecnosti.

e VysSirezim uz vyzaduje urcit manazera
kybernetické bezpec€nosti, architekta
kybernetické bezpe€nosti a auditora
kybernetické bezpec€nosti.

Podstatné je, Ze kyberbezpecnost (cyber
security) uz z pohledu nové legislativy
prestava byt pouze IT zalezitosti a stava se
strategickou prioritou celé firmy. Za fizeni
kybernetické bezpec¢nosti bude nové piné
odpovédné vedeni spole¢nosti a povinnosti
managementu bude zajiStovat i zvySovani
povédomi zaméstnancid o kybernetickych

hrozbach a spravnych bezpecnostnich

postupech.

K hlavnim novinkam v souvislosti se
zavadénim smérnice NIS2, resp. aplikaci
nového zakona o kybernetické bezpecnosti,
patfi zejména nasledujici pozadavky:

e Firmy nové museji zavést takova bez-
pecnostni opatfeni, ktera zajisti odpovi-
dajici uroven kybernetické bezpec¢nosti
systémU a dat.

e Bude vyzadovana presna identifika-
ce a evidence kli¢ovych aktiv, jako je
hardware, software a data. Pro subjekty
ve vyS$8im rezimu pFibude také povinnost
hodnotit rizika.

e Nastupuje rovnéz povinnost zohledno-
vat naroky kybernetické bezpecnosti
i u dodavateld a zavadéni adekvatnich
smluvnich a bezpecnostnich poza-
davkd.

LEGISLATIVA A PRAVO

e V pfipadé kybernetického incidentu
bude povinnosti jej nahlasit pfislusnym
Uradim.

Dulezité je, Ze s novou legislativou pficha-
zeji i tvrdé sankce za nedodrzeni povinnosti.
Pokuty mohou dosahnout az 250 mil. K&,
nebo 2 % z celosvétového ro¢niho obratu
firmy. Kromé finan¢nich sankci mohou hrozit
i dalsi postihy, jako je pozastaveni certifikaci
nebo vykonu fidicich funkci vrcholného ma-
nagementu. Pro firmy to tedy rozhodné neni
dobra zprava, protoze prisnéjSi pozadavky,
resp. sankce za jejich nedodrzeni, mohou byt
v extrémnich pripadech pro podnik prakticky
likvida¢ni. Oficialni kontroly bude provadét
NUKIB, ale i dozorové orgény podle odvétvi -
napf. finan¢ni instituce by méla kontrolovat
Ceska narodni banka. B

Petr Misur

EVROPSKA PRAVIDLA PRO BATERIE SE MENi

Nova klasifikace, kterou zavadi Evropska komise, je zamérena na vetsi bezpecnost
a presngjsi tfidéni bateriového odpadu jako dileZity krok smérem k bezpecnéjSimu
a efektivnéjSimu nakladani s bateriemi.

ové rozhodnuti 2025/934, které
N vstoupilo v platnost 9. ¢ervna

2025, zdsadné& méni zpUsob
klasifikace odpadnich baterii v Evropské
unii. Do praxe se ale za¢ne promitat az od
9. listopadu pfistiho roku, coz dava jako
prechodné obdobi véem subjektdim, jichz
se bude tykat, dostatek ¢asu na zavedeni
potfebnych zmén.

Nejvyraznéjsi novinkou rozhodnuti EK
v pfenesené pravomoci (EU) je prfehod-
noceni miry rizika nékterych baterii, a to
zejména téch s obsahem lithia, u nichz
byla zaznamenana rfada nebezpecnych
incidentl. Ty budou nové klasifikovany
jako nebezpecny odpad. Dlvodem je je-
jich rostouci zastoupeni na trhu a zvySené
riziko pozard pfi nespravném zachazeni.
Rozhodnuti tak reaguje na redlné pro-
blémy z praxe a posiluje bezpe€nost pfi
sbéru, pfepravé i recyklaci.

Zaroven dochazi k zasadni revizi
kédového systému pro bateriovy odpad.
Nové budou mit vlastni kédy nejen rizné
typy baterii podle chemického slozeni (napf.
lithium, sodik, zinek), ale i materialy vznika-
jici pfi vyrobé a recyklaci — tfeba elektrolyt,
smeési elektrod nebo recyklaéni strusky.
Nékteré starsi kody zmizi Uplné, u jinych
dochazi k vyraznému zpresnéni, takze
vysledkem je mnohem detailné&jsi a prehled-
néjsi klasifikace, ktera umozni lep$i Fizeni

celého Zivotniho cyklu baterii.
Rozhodnuti zaroven sjednocuje termino-

logii s nafizenim o bateriich (EU) 2023/1542.

Pro praxi to znamena konzistentni jazyk
napfric legislativou, presnéjsi vykazovani
dat i lepSi vymahatelnost pravidel, coz by
mélo vést k vyznamnému zlepseni kvality
statistickych vystupd, ktera tak bude nové
mnohem presnéji odrazet skute€ny stav na
trhu i zpétného odbéru odpadnich baterii.

(3

=

»
y
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Tato zména, ktera zavadi systém odpovi-
dajici sou¢asnym technologiim, vyvoji trhu
i pozadavkdm na udrzitelnost, predstavuje
zasadni posun k cirkularni ekonomice. Novy
systém by tak mél vyznamné pfispét nejen
k vyssi bezpec&nosti, ale i k efektivnéjsi
recyklaci a opétovnému vyuziti cennych su-
rovin, které vyfazované baterie obsahuji. B

Petr Sedlicky
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KALEIDOSKOP

PROUVDOW VTOL DRON
SE PRIPRAVUJE NA START

Texaska firma FusionFlight
predstavila svou nejnovéjsi vétsi
verzi proudového dronu Axion pro
prepravu cestujicich. Do konce
letosniho roku by mély probéhnout

prvni zkusebni lety.

Jednomistny letoun Axion Jet-A,

ktery je v sou€asné dobé ve formé
funkéniho prototypu, ma zhruba stejnou
velikost jako kompaktni auto. Vazi

150 kg a mlze prepravovat zatéz az do
hmotnosti 80 kg.

Osm proudovych motord s mikrotur-
binami a tryskami s vektorovym tahem
poskytuje kombinovany tah 1097 Nm,
coz umoziuje dronu vzlétat a pristavat
vertikalné, vznaset se na misté a po-
hybovat se vpred max. rychlosti az
362 km/h (pouze 15 minut diky dvéma
spojenym palivovym nadrzim o objemu
57 litr(l). Pokud jeden motor selze, stroj
s vyuZitim zbyvajicich motord doleti
k planovanému mistu pfistani.

Pouziti proudovych motord poskytu-
je lepsi akceleraci i cestovni rychlost,
moznost doplnit palivo béhem nékolika
minut a udrzet si dolet i za nizkych
teplot. Pilot mlize Axion ovladat pomoci
dvou joystickd fly-by-wire, nebo v auto-
nomnim rezimu nastavit cil na dotykové
obrazovce. B

OPRAVDU SILNY
»VERCAJK*

Dokaze nastroj pro kutily
utahnout obfi Airbus A380?
O odpovéd' na tuto otazku
se postaral unikatni projekt,
ktery zorganizoval vyrobce
naradi Parkside.

Novinar Niklas Kolorz vypocital,

Al HUDEBNICI ZiSKAVAJI MILIONY

FANOUSKU

Jesté nedavno se kapela The Velvet Sundown branila
na socialni siti X podezreni, ze je vytvorem Al, nebo
prinejmensim nékteré jeji skladby. Stadilo ale par dn{

a doslo k zasadnimu obratu.

udebni skupina, ktera zaznamena-
la v kratké dobé doslova raketovy

vzestup popularity, se ukazala jako
dilo umélé inteligence. Tato soft-rockova
skupina s hudbou evokujici 70. léta minu-
Iého stoleti, ktera letos vydala uz dvé alba,
dosahla na platformé Spotify pfes 1,1 mil.
fanouskd b&hem nékolika tydnd.

V profilu skupiny uvadéji tvirci projek-
tu, ze jde o pomysiné zrcadlo nastavené
soucasné realité — uméleckou provokaci,
jejimz cilem bylo zpochybnit hranice tvorby,
identity a budoucnost samotné hudby ve
véku umélé inteligence.

Nastup Al znepokojuje hudebni pramysl
i samotné umélce, ktefi se obavaji, Zze v za-
plavé uméle generované hudby ,naprogra-
mované“ na maximum obliby mezi poslu-
chaci, se stanou bezvyznamnymi.

Streamovaci sluzba Deezer, ktera
oznaduje hudbu vytvorenou Al, v dubnu
uvedla, Ze témér pétina veskeré hudebni
produkce, ktera je na platformu denné
nahrana (vice nez 20 tisic skladeb), byla
kompletné uméle vytvorena. Také web
Music Business Worldwide uvadi, Ze vice
nez desitku Al umélcl posloucha mési¢né
cca 4,1 mil. lidi. |

ze akumulatorovy Sroubovak
muzZe teoreticky utahnout vice
nez 300 tun. Spole¢né s Tech-
nickou univerzitou v Darmstadtu,
ktera vyrobila specialni tazné za-
fizeni, pfipravili vyzvu Parkside —
The Pull, jeZ to méla dokazat.

5417/2025

Pouzity akumulatorovy Srou-
bovéak Parkside Performance
vybaveny bezkartaovym moto-
rem s tfistupfiovou prevodov-
kou, vykonnou 12V/5Ah li-ion
baterii, 1500 ot/min a to€ivym
momentem 80 Nm s plynule

nastavitelnou regulaci otacek,
oznacuje vyrobce za nejsilngjsi
ve své tfidé. Soupefem mu

byl Airbus A380 ,Mike Charlie”
spolecnosti Lufthansa.

Jedna se o impozantni dvoupa-
lubovy stroj s témér 80metro-

vym rozpétim kfidel pro az
850 cestujicich.

Aku Sroubovéak dokazal
posunout vice nez 300 tun tézké
letadlo o celych 1,43 m, zdoku-
mentovala zastupkyné Guines-
sovy knihy rekordd. B

FOTO: FusionFlight, Parkside, The Velvet Sundown




FOTO: COBOD, D30, VideoRay

NEJVETSI PROJEKT
TISTENYCH SKOL

V Kataru probiha nejvétsi stavebni
projekt na svété s vyuzitim 3D tisku.
Jedna se o tisk dvou budov skol,

z nichz kazda prekonava vSechny do-
savadni rekordy pro stavebni 3D tisk.

Spolecnost UCC Holding, ktera vede
projekt vystavby Skol ve spolupraci

D30, firma zabyvajici se ochranou proti narazu motocykld, s katarskym Gradem pro vefeiné

by mohla brzy predstavit ochranné helmy vyuzivajici prace, povéfila stavebni firmu COBOD,
" / ‘s zabyvajici se 3D tiskem, vyrobou dvou

pozoruhodnou technologii: tzv. nenewtonovské materialy. obich tiskdren. z nich kasda méfi 50 m

na délku, 30 m na Sitku a 15 m na vysku.
Projekt zahmuije vystavbu celkem

14 kol v€etné dvou postavenych

technologii 3D tisku. Stejné jako u jinych

staveb vytisténych 3D tiskarnou budou

obé skoly vytvoreny tak, Ze tiskarny

budou vytlaGovat cementovou smés

enewtonovskad latka méni svou visko-
N zitu nebo tokové vlastnosti v zavis-

losti na sile, ktera na ni plsobi. P¥i
pomalém pohybu se chova jako kapalina,

ale pfi nahlém silovém narazu jako pev- : z automaticky ovladanych trysek ve
na latka. Diky této flexibilité pro pohodli ’ vrstvach postupné podle pozadované
a tuhosti pro ochranu, kdyz je to potreba, ji : struktury. Jakmile bude tento proces
umoznuje najit uplatnéni v oblasti ochran- : dokoncen, nastoupi lidsti stavebnici na
nych pomdcek, napf. ve vlioZzkach do pfileb. : vytvoreni stfech, osazeni dvefi, oken
Material D3O, ktery byl poprvé predstaven a v8eho ostatniho k doplnéni nosné
v roce 2022 pod nazvem Amp, se diky svym V soucasné dobé pouzivana expando- konstrukce a pfeméné budovy ve Skolu.
unikatnim ochrannym vlastnostem pouziva vana polystyrenova péna (EPS) praska Objekt tisténé skoly je zhruba 40krat
ve vojenském i policejnim vybaveni nebo a drti se, aby rozptylila silu pfi narazu, ale vétsi nez nejvétsi budova zalozena na
sportovnich pomdckach (napf. v americkém  vzhledem k tomu, Ze je velmi lehka, levna 3D tisku, ktera byla dosud ve svété
fotbale). Tento plvodni koncept zahrnoval a snadno se vyrabi, nelze oCekavat ze by ji postavena. Obé Skoly, inspirované
vrstvu mékkeé a flexibilni ochrany D3O uvnitf okamzité nahradila novinka D30. Ovsem, prirodnimi poustnimi dunami, jsou
textilni podsivky helmy, pro lepsi pohlcovani  pokud se prokaze, ze poslouzi k zachrané navrzeny jako dvoupatrové stavby

Sokovych razd nizké Urovné, jako je treba zivotd, mdze znamenat prilom v motocy- o rozmérech 100 x 100 m.
naraz vétve do helmy béhem jizdy. klovém vybaveni. B

ROBOTY " -wanu a jedno riziky, mezi néz patfi aktivni
BUDOU CHRANIT E potrubi v Rudém umysliné polozené naloze, ale
INFRASTRUKTURU = Mofi. i staré miny a letecké bomby
VvV Moﬁl ' ; Britské Kralov- nachézejici se v blizkosti, ¢i

ské namornictvo $pionazni zarizeni k odposle-
Od roku 1858, kdy byl ! testuje nasazeni chu komunikaénich kabeld.
polozen prvni transatlanticky dalkové ovlada- Roboty byly upraveny tak,
telegrafni kabel, se morské F nych podmofr- aby splfiovaly namorni stan-
dno stalo velmi frekventova- skych robott dardy se systémy pro detekci
nym. Je tu globalni sit’ k vyhledavani vybusnin, odolnosti pro provoz
kabel(, které prenaseji az a odpalovani min v hloubce, a manipulatory, které
95 % svétovych dat, elektrinu a dal$ich hrozeb jim umozriuji umistit vybusninu
i podvodni ropovody nebo telna. Od roku 2023 bylo at uz  nalezenych v blizkosti zrani- na hrozbu nebo v jeji blizkosti,
plynovody. umysIné nebo za podezielych  telnych podmoiskych kabell kterd je pak bezpecné elimino-
okolnosti poskozeno ¢i preru-  a potrubi ve vétsich hloub- vana. Systém odesila vizualni
Seno pét podmorskych kabell  kach, kde nemlzZe operovat a sonarové snimky v realném
Tato Zivotné dllezita infra- a dvé potrubi v Baltském lidsky potapéc. Jejich ukolem  Case operatordm na materské
struktura je vSak velmi zrani- mofi, 16 kabell kolem Tchaj- je vyporadat se s rliznymi lodi. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

ZE SKELNYCH VLAKEN

V Kansas City se vyrdbi novy morsky skutr
s reaktivnim motorem. Pro jeho pohon se
mUize pouZit benzinového motoru o vykonu
6 a 22 koriskych sil nebo elektromotoru.
Trup skutru je dlouhy 1,7 metru a je zho-
toven ze skelnych viaken. Lze jej obracet

i ponorovat. Konstrukce mu ale zaru€uje
nepotopitelnost.

DVOUKOLOVY AUTOMOBIL

Svétoznamé automobiloveé spole¢nosti Ford byl pfedveden model dvoukolového automobilu

s karosérii trojuhelnikového tvaru. Pro stabilizaci automobilu se navrhuje pouzit gyroskopického
zafizeni. K parkovani jsou na zadi automobilu automaticka spoustéci kola. Automobil je uréen
pro dvé osoby a bude vybaven specidlnim systémem fizeni.

NOVY URYCHLOVAGC

IZRAEL VYUZiVA SLUNCE

Elektrarna nebude mit velkou kotelnu

K VYROBE PROUDU s kotli. Para se tu bude vyrabét v pomérné V Ustavu teoretické a experimentalni fyziky
Ve fyzikalnim Ustavu univerzity v Jeruzalémé  malych parnich generatorech, které slou- Akademie véd byl postaven novy urychlovaé
sestrojili generator proudu vyuzivajici slune¢-  Zi jako kotel-spalovaci komora pro parni protond. Jeho 112 mohutnych magnetd,

ni energie. Generator je osazen turbogene- turbinu. Ukézalo se, Ze pfi novém systému se  rozlozenych v prstenci o délce témér Ctvrt
ratorem 3,5 kW a sklada se ze tfi stavebnich  uSetii aZ patnact procent paliva, podstatné se  kilometru, dokaze urychlit ¢astice na energii
celkd: tfi vyparniky, tepelny zasobnik a tur- snizi spotfeba kovu, zlevni se stavba elektrar-  az sedm a pdl miliardy elektronvolt(. Nové
bina. Vyparniky tvofi vélce z plastické hmoty  ny a kone¢né i sama elektricka energie. zafizeni umozni védclm jesté hloubéji

o priméru 1,5 metru a délce 13 metrd. _ proniknout do tajemstvi stavby atomového
Jsou naplnény chlorbenzenem, jehoz bod ; ; jadra.

varu je podstatné nizsi nez bod varu vody.

Chlorbenzen se odpafuje pfimym plsobe- MINIATURA

nim slunecnich paprski (bez co¢ek nebo
reflektordl) a jeho pary pak pohanéji turbinu
s pfipojenym generatorem. Zasobniky tepla
jsou naplnény blize neuvedenym materia-
lem, jehoz bod tani je 150 °C. Material se
ve dne tavi plsobenim slune¢niho tepla

a v noci opét tuhne a vydava teplo, potfebné
k odpareni chlorbenzenu. Zafizeni tak bézi
bez baterii nebo dalsich zdrojd proudu. Pro
pfipad trvalé nepohody ma stanice pfidavny
olejovy horak.

To, co je vidét v levém hornim rohu ob-
razku, je miniaturni tranzistorovy pfijima¢
japonské vyroby. Jako konstrukénich prvkd
se pouziva nepatrnych keramickych vlozek,
které prejimaji funkci civek, kondenzato-
rG, odpord a tranzistord. Tento nejmensi
tranzistorovy pfijimac na svété se montuje
do plnicich per a svym vykonem a kvalitou
poslechu se pry vyrovna béznym tranzisto-
rovym pfijimacam.

TECHNICKY NETVOR

Pokusy se zjistilo, Ze zafizeni pracuje
s dostateGnou hospodarnosti, takze cena S hodné variantami ,,umélych* lidi ve
proudu je srovnatelna s cenami ve verej- fantazii souc¢asnikl jsme byli jiz svédky
né siti. Stanice je uréena predevsim pro pred osidlenim naseho souputnika Mé-
poustni oblasti Izraele a najde jisté uplatnéni sice. Zde vidime dalsi, nutno fici, vtipny
i v ostatnich oblastech Afriky, Indie nebo napad. Tento ,netvor” kraci po mésicni
snad i Australie. krajiné na svych ocelovych nohach. Aby
se prvni ,umély“ robot mohl na Mésici
ZCELA NOVY SYSTEM pofiybovat, mé uvnitf zamontovany kfe-
mikové ¢lanky, jeho pohyby jsou fizeny
Projekt elektrarny zcela nového typu o vy- stereoteleviznimi kamerami pfimo ze
konu 1 200 000 kW vypracovali inzenyfi Zemé. Vpredu je pfimontovan pohyblivy
v Leningradé. Systém elektrarny (pfesnéji drapak, ktery z pldy (mési¢niho po-
pohonu generatort) spojuje v sobé parni vrchu) odebira zkusebni vzorky zeminy.

a plynovou turbinu dohromady.
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PROMITANiIi NA OBLOHU

Velmi vykonny pohyblivy projekéni pfistroj,
ktery zkonstruoval Svycarsky vynalezce M.
Schwabacher, je podobny obrovskému délu.
S pristrojem Ize promitat nepohyblivé obrazové
snimky na oblohu, skaly, veliké budovy nebo
svahy hor.

Zafizeni prendsi az jeden kilometr Siroké
obrazy skoro na osmikilometrovou vzdalenost
a zvétSuje je dvaasedmdesatimilionkrat. Své-
telnost tohoto promitaciho zafizeni se vyrovna
svételnému zdroji asi Sedesati az osmdesati
obycejnych promitacl dohromady.

LETACI VLAK

Angli¢ti inzenyfi zakon€ili stavbu pokusného
typu létaciho viaku. Je to vagoén, ktery se
pohybuje na vzduSném polstéfi v dopravnim
Zlabu. Vzdusny polstar se vytvori vertikalné
umisténymi reaktivnimi tryskami, k pohybu
ve vodorovném sméru slouzi reaktivni motor.
Vagoén ma dvé poschodi, nahofe je misto
pro 150 osob, dolni ¢ast slouzi pro zavaza-
dla a automobily. Létaci viak vazi 43 tuny

a mQze vyvinout rychlost az 380 km/h.

Pfi sériové vyrobé bude cena téchto doprav-
nich prostfedkld sedmkrat mensi, nez kolik

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

stoji tryskové letadlo stejného vykonu. Tento
novy druh dopravy se uplatni nejdfive na
kratké vzdalenosti. Pfedpoklada se, Ze vlak
spoji stfed Londyna s leti§tém jiz v pfiStim
roce (tj.1963, poznamka redakce).

TENIS V ZIME

Aby jeden znamy sportovni klub ve Svy-
carském Luganu umoznil svym tenisovym
pfiznivelim provozovat oblibeny sport

i v zimnich mésicich, zastresil tenisové kurty
obalem z plastickych hmot.

Cela zastfeSena sportovni hala, vazici
850 kilogram(, byla postavena béhem
dvaceti minut. A na jafe byla bez obtizi tato
zimni pfistfe$ odstranéna.

RELAX RETRO

DALSI UPLATNENI

Finsky architekt jménem Esko Lehes-
ma navrhl mohutné kopule z plastické
hmoty s uréenim pro pfisti obchodni
ddm. Primér téchto kopuli, v nichz bude
v nosnicich zabudovano umélé osvétleni,
je Sest a pul metru.

8

Cestny poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 6/2025:

FOTO: archiv

118(7|4/5|9|3|2|6

7 3 8 2l6|9|71]3|8|5]|4
3|4|5|/2|8(|6]9|1]7

5 4 6 Pravidla sudoku: 6(9|3[5(2|1[4]7]|8
Vypliite hra}ci 712|1(8|9|4|5|6|3

6 | 1 8 E devit stvercd ek, sls]4fsel7]2]9T

aby v kazdé radé, 9|7|8[1]/4]2]6/3]5

2 9 1 v kaidvén) slcfupci . 413(2(6|7|5[1|8]|9

a v kazdém ctverci 5/1|6[(9|3|8|7|4]|2

byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Milan Kolar, DomazZlice

Pavla Kralova, Praha

Zdena Sobotkova, Brmo

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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MAM TO NA HAKU

bcas se to tak nékdy semele. Takze

si nyni lezim, koukam do stropu

a mam to na haku — a na tom haku
jsou zavéSené pytlicky s néjakou tekutinou,
ktera pomoci trubic¢ek probublava a preka-
pava do mé a dalsi trubiCky zase odvadéji
rlzné ,fujtajbliky“ ze mé ven.

A najednou mate moznost nahlédnout
zevnitf do svéta, kterému je jedno, Ze se
Trump s Putinem pofad ne a ne dohodnout,
a zfejmé i to, Ze musime zbrojit co to jen
pujde, protoze jinak nas ten zlotfily Putin
(minéno Evropu) do roku 2027 jistojisté na-
padne — aspon to tvrdi $éfové obrany NATO
a Evropy. Rozumné argumenty, pro¢ by to
asi délal, samozfejmeé chybi, ale néjak to pry
propocetla Al.

Tady ve Spitale se to ale nefesi. V mo-
menté, kdy vstoupite do systému (rozuméj
nemocni¢niho pfijmu), zacne fungovat
propracovany sled nejriiznéjsich dkond, ve
kterém se jako mraveneckové v Uzasné sym-
bidze zapojuji Ceské i ukrajinské sestficky
a slovenské i Ceské doktorky a riizni lékarsti
specialisté. A za oknem mezitim funguje
skuteCny svét — ne néjaka pocitatem genero-
vana virtudlni ¢i rozSifena realita, kterd ma za
ukol vytvorit svét, aby vypadal, jak chceme.

Cas tu plyne tplné jinak — pokud zrov-
na nebojuji o Zivot nékoho, koho pfivezla
zachranka a pravé s nim uhanéji chodbou
na voziku s kyslikovou maskou a defibrila-
torem... Dilezité jsou jiné véci — tfeba hra

svétel a stinG pfi vychodu slunce. Zvenku
doléha pootevienym oknem Sumeéni desté —
Uzasna pfirodni ukolébavka, nebo naopak
industrialni zvuky, jako je posunovani viakové
soupravy z nedaleké Zeleznice, tu a tam ruch
méstské dopravy...

Najednou si uvédomite, Ze pfes obCasné
chmurné myslenky, zda ma jesté vilbec smy-
sl setrvavat na tomhle divném svété, ktery uz
stejné stoji tak néjak za starou backoru, a jen
sledovat, jak se s nezlomnym Usilim snazi
0 svou postupnou sebedestrukci, je viastné
docela fajn ,,probudit se rano zase zivej“...

Josef ValiSka
Séfredaktor
a redakéni tym
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V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Mezinarodni strojirensky
veletrh (1. vydani)

B Digitalizace a automatizace
ve strojirenstvi

B Financovani primyslového .
vybaveni a vyroby

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

Trmic s e it pfedpletred Lmopte:
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Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervencové vydani jsme vylosovali:
Dominik Zeman, Praha.

Cenu do soutéze — Knihu Reé téla

vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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Registrace a program Tydne obrabéni:

VsSe pro obrabéni

Komplexni nabidka produktt pro tfiskové
obrabéni

Skupina CERATIZIT se specializuje na
strojirenska feseni s vysokou technologickou

kvalitou pro vyrobu feznych nastroju a
produktd z velmi tvrdych materialG.
Tooling a Sustainable Future \\ C E R A T I Z I T
ceratizit.com h\\\ GROUP




