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A 30Y3ZNI

EDITORIAL

EVROPA VE STINU TECHNOLOGICKEHO

SOUMRAKU?

EU se chysta v ramci pristiho rozpoCtu ,napumpovat® miliardy eur na
podporu technologického sektoru, ktery nyni Celi neutésené situaci,
zpUsobené vsak pritom do znadné miry pravé unijni politikou a jejimi
ambicioznimi, leC realitu nereflektujicimi programy.

vétvimi hromadné propoustéji — nejnovéjsi zprava agentury

RationalFX ukazuje, Ze celkovy pocet propusténych v tech-
nologickém sektoru dosahl letos témér ¢tvrt milionu zpravidla kva-
lifikovanych pracovnikd, ktefi budou muset hledat jiny zdroj obZivy.
A to Casto i jinde nez v ramci EU, ktera pfitom pravé lidi tohoto
zaméreni zoufale potfebuje. Podle nejnovejSich agregovanych uda-
jb bylo letos v Evropé propusténo 241 818 zaméstnanct pramys-
lovych firem a ztraceno pfiblizné 13,5 % z 32 596 pracovnich mist
v tomto segmentu, od Spanélska po Skandinavii.

A nejde jen o Evropu, letoSni masivni tsunami propousténi zasahla
i americké technologické giganty, jako Intel, Microsoft ¢i Amazon (jen
tato trojice zrusila dohromady 72 700 pracovnich mist).

Z ankety agentury Deloitte a Svazu némeckého prdmyslu (BDI)
vyplyva, Zze dvé tretiny tamnich firem se béhem pfistich let chysta
presunout vyrobu ¢aste¢né nebo UpIné mimo Némecko (staceji
kormidlo hlavné na kurs Asie: do Ciny mifi 16 % firem, do Indie 14 %
a zhruba pétina zvazuje jiné asijské lokality), pfi¢emz pétina jich uz
dnes ve své domoviné nevyrabi vibec. A co hiF, nejde jen o vyro-
bu, ale Némecko, kdysi vykladni skfif technické zdatnosti, pfichazi
i 0 vyzkum a vyvoj. Ur¢itou Utéchou muze byt zjisténi, Ze ne véechny
mifi do vzdalenych destinaci — 30 % dotazanych planuje transfer
vyroby do jiné evropské zemé&, problém nicméné je, ze znaéna ¢ast
Ceskych firem je tak ¢i onak spojena s némeckou ekonomikou a jeji
potize se dfive &i pozdéji projevi i u nas.

Na chvili svitla nadéje, Ze spole¢né Usili se ujme ve zbrojarském
segmentu, ktery je charakteristicky vysokou technickou a finanéni
narocnosti v oblasti vyvoje, a kde by spojeni vyvojovych a vyrobnich
kapacit vice statd pro spole¢ny cil davalo smysl. Nicméné i zde se
brzy zacaly objevovat neshody mezi U€astniky, takZe projekt spolec-
ného evropského tanku uz v plvodni podobé ztroskotal, obdobny

D esitky velkych evropskych spole¢nosti napfi¢ vSemi od-

osud Ceka zfejmé i spole€ny evropsky letoun FCAS, ktery by nahra-
dil dosluhujici stroje Tornado (mimochodem vysledek nékdejsiho
obdobného Feseni). Jesté ze se zatim drzi aspon spoleény evropsky
kosmicky program a vyzkum zastfeSované agenturou ESA, kde se
Uspésné angazuji i Ceske firmy a instituce.

Navic Evropa s omezenymi zdroji surovin (zvlasté pak tfeba vzac-
nych kov(, potfebnych pro moderni technologie a odvétvi, které tak
ambiciézné planuje rozvijet) si moc vyskakovat nemize. Zato se mo-
hutné angazuje v boji proti znecisStovani klimatu (na némz se podle
poslednich vyzkum( podili zhruba 6 %, coZ by ostatné asi mohlo
zhruba korespondovat s jejim globalnim vyznamem). Unijni politici
by se méli ob&as podivat na globus a porovnat si velikost EU oproti
zbytku planety, aby se vratili do reality. Jenze pravé tomu zbytku
svéta patfi budoucnost, pokud by se do toho poradné oprel, navic
ma na to (na rozdil od nas) i potfebné zdroje. A to by uz znamenalo
néco, ¢emu bychom stézi mohli konkurovat. Pfikladem mdze byt
Cina, neustale expanduijici snad ve véech myslitelnych oblastech,
ktera nam ted’ dava pékné za usi, zatimco si EU s grécii slona v por-
celanu zadélava na dalsi problémy.

Treba posledni legislativni kousek o uznavani stejnopohlavnich
manzelstvi uzavienych v nékterém z ¢lenskych statd, ktery tuto
moznost, resp. pravni platnost nasledné ,, automaticky“ pfidava
i do pravniho radu vSech ostatnich, véetné téch, které o ni rozhodné
nestoji. TéZko Ize oCekdvat, Ze najde pfiznivy ohlas ve spole¢nosti
vybudované na zakladé naboZenstvi, které uci, ze na pocatku — poté
co byl hotov s projektem svéta a vesmiru — stvofil Blh lidi jako muze
a zenu. O dalSich desitkach aktualnich pohlavi v novodobém pojeti
se Bible nezminuje, ta si stvorili k obrazu svému (?) az souc€asni
nezdarni potomci Evy a Adama.

Ale nemusime byt snad ani hluboce véfici kreacionisté, abychom
pojali podezieni, Ze a¢ to mlze vypadat spole¢ensky spravedlivéj-
Si, néco prosté neni v poradku, a korigovat véci, aby vyhovovaly
maodnim novinkam a fidily se podle nich, se nam mdze ¢asem tfeba
Seredné vymstit.

Podobé ve stylu “a stejné bude po nasem*“ pres silny odpor ¢asti
Clenskych statd a ostrou kritiku europoslancl napfic¢ frakcemi ziskal
podporu kvalifikované vétsiny v Radé EU i navrh mimoradné kon-
troverzniho projektu znameého jako ,,Chat Control“ na ,,$mirovani*
digitalni komunikace. S vyjimkou komunikace statnich instituci, ktera
povinnému skenovani podléhat nebude, takze algoritmy urCené
k prohledavani obsahu se nebudou vztahovat na konverzace politik(
¢i diplomat.

Inu holt, vSichni jsme si rovni, ale néktefi jsou si rovné;jsi, jak
napsal ve své proslulé Farmeé zvifat britsky vizionaf George Orwell,
autor neméné proslulého romanu 1984. Tak Stastné a veselé! B

Josef Valiska, Séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

Ly
I

ROBOTICKE VOZITKO ZAUJALO FIRMY | MESTA

Dn0 Al 2025, které probéhly pocatkem listopadu v Technickém muzeu Liberec,

se zUucastnila i tamni technicka univerzita s cilem priblizit verejnosti vyzkum v oblasti
autonomnich systému a umélé inteligence.

elky zajem na akci vzbudilo zejména Jedna se o modularni robotickou plat- k autonomnimu fizeni, vyuzitelnému napf.
Vrobotické vozitko ANTETUL, vyvinuté  formu, kterou vyvinul tym student( jako v primyslovych aredlech. Ridici systém

na Technické univerzité v Liberci predaplikaéni projekt bez primyslového dokaze vyuzivat nejen data o trase, ale vy-
(TUL). Po jeho prezentaci, kde bylo mozné zadani. Na vyvoji se podileli i experti z CXI hodnocovat i rychlost a optimalizovat vykon
vidét jizdni ukazky a vyslechnout si besedu TUL, ktefi se zaméfuji na pohony a umélou pohonu pro zajisténi maximalni u¢innosti
o vyvoji a testovani autonomnich systéma, inteligenci. Vozitko dokaze prepravovat a energetické Uspornosti. V budoucnu mlze
projevila mésta i firmy velky zadjem. Ve vozit- ndklad i napajet dalsi systémy. fungovat zcela bezobsluzné. B
ku vidi potencial pro zemédélstvi, lesnictvi Zatimco dnes fizeni vozitka zajiStuje ¢lo-
i pramyslovou logistiku. vék, systém je uz nyni pfipraven na pfechod Josef Bfousek

SOUS SKODA AUTO SE STAVA
FAKULTNI SKOLOU FEL CVUT

Stredni odborné ucilisté strojirenské
(SOUS) Skoda Auto, do jehoz
modernizace automobilka v letech 2014
az 2023 investovala pres 400 mil. K¢,
ziskalo status Fakultni Skoly Fakulty
elektrotechnické CVUT v Praze.

'zajemné sdileni know-how a reali- univerzity. Udélenim statusu fakultni skoly potfebna kritéria, bude umoznéno studium
\/zace spoleénych projektl pfispéje SOUS Skoda Auto vzniké platforma pro na univerzité bez pfijimacich zkousek.

k propojeni primyslového odvétvi sdileni modernich vyukovych metod, odbor- Spoluprace SOUS Skoda Auto se dvéma
a akademickeé sféry. Studentlm priblizi nych stazi, pfednasek i pfimé Gcasti zaka prednimi technicky orientovanymi univer-
praxi a vytvari podminky pro jesté kvalitnéjsi  uciliSté na projektech univerzity. zitami pfedstavuje zcela ojedinély projekt,
odbornou pfipravu a vzdélavani budou- Obdobné byla v Unoru navazana spo- pfinosny pro vSechny zu¢astnéné strany,
cich specialistd. SOUS Skoda Auto nabizi luprace mezi ucilistém a Fakultou me- predevsim v8ak pro samotné studenty
moderni vyukové metody i odborné staze chatroniky, informatiky a mezioborovych vSech tfi vzdélavacich instituci. l
a rozsahlej$i kooperace s CVUT otevira studii Technické univerzity v Liberci, kdy
zakdm moznost podilet se na projektech nejuspésnéjsim zakam udilisté, ktefi spini Sarka Loukotova

techmagazin.cz 1 5



NOVINKY DOMOQV A SVET

EVROPSKE NEJVETSI ULOZISTE
BUDE S CESKOU STOPOU

Nejvétsi bateriové ulozisté v Evropé
vznikne v Janschwalde u Chotébuzi.
Smiouvu na jeho vystavbu podepsala
firma EP Group Power miliardare Daniela
Kretinského pres spole¢nost LEAG Clean
Power.

Zarizeni urCené ke stabilizaci a posileni
flexibility energetické infrastruktury zaso-
bované z OZE ma disponovat vykonem
1000 MW a kapacitou 4000 MWh, coz od-
povida mnozstvi energie schopné pokryt
po dobu ¢&tyf hodin spotfebu vice nez

1,6 mil. domacnosti.

S rostoucim podilem vykonoveé nesta-
bilnich OZE roste poptavka po flexibilnich
zdrojich a akumulaci energie, takze se stale
vice energetickych podnik{ pousti do stav-
by velkych bateriovych ulozist. Napfiklad

v Némecku, které po odklonu od jaderné

a uhelné energetiky vsadilo na OZE, uvedla
firma LEAG uz v roce 2020 do provozu
baterii s kapacitou 54 MWh u elektrar-

ny Schwarze Pumpe. Vystavba vétsiho
Ulozisté s kapacitou 137 MWh probiha nyni
u saské uhelné elektrarny Boxberg.

EP Group chce postupné ukongit
provoz uhelnych elektraren a nahradit je
solarnimi a vétrnymi zdroji s celkovym
vykonem az 7000 MW, které maji doplnit
jesté plynové elektrarny s moznosti spalo-
vani vodiku.

Némecka energeticka firma Belectric,
kterou 100% ovlada CEZ, chce zaha-
jit vedle solarni elektrarny Kolitzheim
vystavbu Ulozisté s nazvem Kolitzheim Il
o kapacité 82 MWh, coz je Ctyfikrat vétsi
hodnota, nez jakou disponuje nejvétsi
baterie skupiny CEZ v CR. B

SPOLECNY VYVOJ
BATERIi PRO HROMADNOU
DOPRAVU

Skoda Group s firmou Microvast
budou spolec¢né vyvijet a vyrabét
bateriové systémy nové generace
urcené pro vozidla verejné dopravy,
predevsim pro kolejové bateriové
jednotky (BEMU).

Partnerstvi texaské firmy Microvast,
globalniho lidra v oblasti pokrocilych
bateriovych technologii, propojuje jejich
technologické know-how v oblasti navrhu
a vyroby bateriovych ¢lankd s dlouhole-
tou zkugenosti Skoda Group v konstrukci
a certifikaci vozidel pro zeleznicni a trolej-
busovou dopravu.

V prvni fazi se obé firmy zaméfi na
vyvoj baterii pro vyuziti na zeleznici,
konkrétné pro nové bateriové jednotky
Skoda Group. Koncepce bateriovych
systémud umozni jejich uplatnéni i v dal-
Sich typech vozidel hromadné dopravy,
napf. v elektrobusech.

~Partnerstvi s Microvast spojuje nase
znalosti v oblasti dopravnich systém(

s jejich Spickovymi inovacemi v oblasti
baterii, takze budeme moci v Evropé
vyrabét vysoce konkurenceschopné pro-
dukty, fekl Jaromir Silhanek, President
Business Units ve Skoda Group.

Cilem je predstavit prototyp prvniho
vozidla s novym bateriovym systémem jiz

koncem roku 2026. B

CSG POSILUJE DIVIZI UMELE INTELIGENCE

Subdivizi CSG Al, ktera byla zalozena
letos na jare a postupné sdruzuje firmy
a reseni, jez vyuzivaji Al, rozsirily dalsi
dva subjekty: Tendrio a JATISmro.

Prvni firma diky vyuziti Al vyrazné zkracuje
vyhodnocovani tendrové dokumentace,
druha slouzi jako nadstavba special-

nich ERP systém{ pro planovani zdrojd,

a vyznamné zefektiviuje opravy tézkych
dopravnich prostredkd.

Tendrio umi pracovat multijazycné,
zvlada OCR i interpretaci obrazkd a poradi
si s rliznymi formaty podkladd, jeZz dokaze
vyhodnotit ve zlomku €¢asu. Umi porovnat
tendrovou dokumentaci s produktem &i
feSenim zajemce o zakazku a vyhodnoti
miru vzajemné shody. Subjektlm, které
se uchazeji o zakazky formou vybérovych

6111/2025

fizeni vyznamné usetfi €as i finanéni pro-
stfedky.

Systém JATISmro zefektivni diky vyuziti Al
opravy letadel, lodi i obdobnych komplex-
nich prostredkl. Dokaze predvidat ¢asovou
narocnost oprav, které bude pravdépodob-

né potfeba provést. Bere pfi tom v tvahu
aktudlni konfiguraci letadla, fazi projektu,
dostupnost nahradnich dild, potfebnych
nastrojl, efektivni fizeni skladovych zasob

a fadu dalsich kritérii, zaroven alokuje lidské
zdroje, aby byly minimalni prostoje. B

FOTO: CSG, EGEM, Skoda Group
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CR BUDE SPOLECNE SE SRN ROZVIJET
VODIKOVOU INFRASTRUKTURU

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR
a Spolkové ministerstvo hospodarstvi
a energetiky SRN zahajily spolupraci
na vybudovani preshrani¢ni vodikové
infrastruktury.

Prvni schlizka pracovni skupiny, ktera pro-
béhla v listopadu v Berliné, méa koordinovat
projekt propojeni plynarenskych prepravnich
soustav obou zemi, navazujici na deklaraci

o spolupraci podepsanou v dubnu letos$niho
roku. Projekt vyuziva stavajici infrastrukturu
pro budouci transport vodiku a predstavuje
kligovy krok k zapojeni Ceska do evropskych
vodikovych koridord.

Pracovni skupina, ktera sdruzuje i zastup-
ce provozovatelll plynarenskych soustav
a energetickych regulatorll, ma spole¢né
fesit projektové, legislativni, regulatorni
i ekonomickeé aspekty prepravy vodiku mezi
obéma staty.

»Vodik miZe vyznamné prispét k energe-
tické transformaci a posilit nasi energetickou
bezpecénost,“ uvedl ministr prdmyslu a ob-
chodu v demisi Lukas Vicek.

Do pfiprav je zapojena i firma NET4GAS,
ktera se jako provozovatel Ceské prepravni
plynarenské soustavy dlouhodobé pfipravuje
na jeji budouci vyuziti pro transport vodiku
a podili se i na iniciativé Czech-German Hyd-
rogen Interconnector. @

OSTRAVSTI OCELARI SE PRIPRAVUJI
NA RESTART

Evropsky ocelarsky prumysl zaziva
tézké casy, jak vyplyva z dat Evropské
asociace vyrobcu oceli Eurofer, ktera se
snazi prosadit podpuirny plan pro zbylé
evropské ocelarské provozy.

V lepSi osud nyni doufa jeden z kliCovych
Geskych ocelafskych podnikl — na po&atku
fijna si formalné zkrachovalou hut Liber-

ty Ostrava oficialné prevzal novy majitel:
SdruZeni spole¢nosti SPV NH Ostrava a SPV
NH Koksovna, za nimiz stoji podnikatel

a nékdejsi ministr vnitra Martin Pecina a jeho
spoluinvestofi z fondu Iromet. Za hlavni
zavod a koksovnu zaplatili tfi miliardy K¢.

Ocekava se, ze novy majitel stabilizuje
¢asti vyroby (rourovnu, valcovnu plochych
vyrobkU a valcovnu dlouhych vyrobkd),
jejichz provoz tollingem financuiji jiné firmy,
a zvySi objemy dodavek, aby mél podnik
vzdy dostatek materidlu a surovin pro plynu-
lou vyrobu.

Chce rovnéz prozkoumat moznos-
ti dodavek z Asie, napf. z Vietnamu,
Indonésie a ¢astecné i z Ruska, jak uved|
Radek Strouhal, ktery bude ocelarsky
provoz fidit a zhruba do roka chce inves-
tovat nizsi stovky milion(l korun do jeho
zefektivnéni, a hodla také ocelarsky areal
vyrazné zmensit odprodejem nékterych
pozemku. B

PERSONALIE

Do Dachseru z DB Schenker

Dachser Air & Sea Logistics
ziskal pro region EMEA
nového Managing Directora,
ktery nahradil Marca Meiera.
Stal se jim zkuSeny logis-
ticky profesional Alexander
Winter, ktery priSel ze spole¢nosti DB
Schenker, kde zastaval rlizné manazerské
pozice, naposledy se zodpoveédnosti za
letecké, namoini i silniéni prepravy a kon-
traktni logistiku.

-I.L

Jmenovani v FM Logistic

Mezinarodni logisticka firma
FM Logistic jmenovala redi-
telem dopravy pro CR a SK
Vedrana Gotvalda, ktery
podléha pfimo Marku Ziar-
kiewiczovi, fediteli dopravy
pro sttedni Evropu. Manazer s 20letou
praxi bude fidit dopravni aktivity spolec-
nosti v Cesku i na Slovensku a rozvijet
spolupraci s kli€ovymi partnery.

Zmény u znacek SEAT
a Cupra

Generalnim tajemnikem

a feditelem odpovédnym za
kompletni strategii znacek
SEAT a Cupra byl jmenovan
Daniel Cortina, ktery bude
mit na starosti globalni
strategii.

Pozici reditelky odpovéd-
né za podnikovou kvalitu,
na niz povede transformaci
kvality napfi¢ nabidkou
obou znacek se zamérenim na soulad
usili o kvalitu v8ech produktl a sluzeb se
spokojenosti zakaznikl, prevzala Arantxa
Alonsova. Oba podléhaji pfimo Markusovi
Hauptovi, pfedsedovi predstavenstva.

Vyména ve Skoda Auto

Novym vedoucim oddéleni
Komunikace podniku ve
spoleénosti Skoda Auto se
stal Jozef Balaz, ktery se tak s
vraci na pozici, v niz pdsobil .
v letech 2011 a2 2017. of &l
Stavajici vedouci Tomas Kotera odesel

po vice neZ 25 letech u znacky Skoda za
novymi vyzvami.

™
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AUTOMATIZOVANE ODJEHLOVANI

PLASTOVYCH KRYTU MIiSTO RUCNIHO

Spole¢nost Schaltbau, svétovy dodavatel freSeni pro elektrifikacni produkty,
zautomatizovala ve svém némeckém zavodé odjehlovani plastovych dild diky
tryskacimu zafizeni Rosler RSAB 370-T1+1, coz umoznilo shizit pocCet
pracovnikl potfebnych pro tento vyrobni krok témér na polovinu.

nichovska skupina spole¢nos-
M ti Schaltbau se specializuje na

elektrifikacni feSeni pro mnoho
pramyslovych odvétvi. Jejich zakaznici
z oblasti Zelezni¢ni dopravy se jiz po dese-
tileti spoléhaji na rozsahlé portfolio stykacd,
konektord, spinacl a bezpeénostnich
komponent. Zna¢ka Eddicy je symbolem
nejmodernéjsich feseni pro bezpecné
a spolehlivé spinani a jisténi stejnosmér-
nych aplikaci v energetice a elektromobilité.
Tyto inovativni produkty se vyrabéji na
nékolika mistech v Némecku, Evropé, USA
a Asii. Mezi né patfi i zavod v bavorském
Aldersbachu. A pravé zde si vedeni vybralo
pribézné tryskaci zafizeni s draténym pa-
sem Rosler RSAB 370-T1+1, které splfiuje
predpisy ATEX.

Snizeni vyrobnich nakladt diky
automatizaci

V ramci projektu stihlé vyroby byla
podrobné analyzovana vyroba dili krytd,
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Pouzitim priibézného tryskaciho zafizeni

s draténym pasem RSAB 370 T1+1 a filtraci dle
ATEX (vlevo) se pocet obsluhujiciho personalli
vyrazné sniZil.

Odfukovaci zéna ve vystupnim prostoru stroje
zajiStuje, ze veSkeré tryskaci médium je z povrchu
dili odstranéno.

Odjehleni plastovych komponent (vlevo)

a vykonnych stykacii (vpravo) pouZivanych
v energetice ¢i e-mobilité zajiStuje vysokou
funkcnost elektrickych systémda.

Volitelny systém pasového dopravniku vraci
hotové obrobky zpét do nakladaci stanice, kde je
obsluha odebird ruéné.

Investice do tryskaciho
stroje snizuje naroky
na pracovni silu témér
0 50 %.

které se lisuji ze smési melaminu a poly-
esterové pryskyfice. Pfi tomto procesu
vznikaji nezadouci otfepy, které je nutné
odstranit, aby byla zajisténa bezpecna
montaz a funkénost komponent. Dosud
se jednalo o ¢asové a manudlné naroény
proces, ktery vyzadoval jednoho pracov-
nika u kazdého lisovaciho stroje. Automa-
tizace procesu odstrariovani otfepl proto
nabizela vyznamny potencidl Uspor. A jak
fika Armin Voggenreiter, provozni feditel
zavodu Schaltbau v Aldersbachu: ,,Aby-
chom v naSem zavodé udrzeli celosvé-
tovou konkurenceschopnost, hledame

v kazdé fazi vyroby moznosti optimalizace
a tim i snizovani nakladi.“

Projektovi manazefi firmy projednali Ukol
se dvéma vyrobci systémd, jejichZ stroje
jsou jiz vyuzivany v jinych vyrobnich oblas-
tech spolecnosti. A firma Rosler, kterd je jiz
dlouholetym partnerem v oblasti omilani,
byla jednim ze dvou dodavatell, se kterymi
hovoili.

FOTO: Résler Oberflachentechnik, Schaltbau



Jednim z kliovych bodU pfi vybéru
vhodného tryskaciho stroje bylo, aby byl
proces mimoradné Setrny. Soucasti se
nesmély béhem celého procesu prevratit
a pfi vystupu ze stroje musely byt dily zcela
zbaveny zbytku tryskaciho média. Pro tento
Ukol byla pouze spole¢nost Rosler schopna
predlozit koncept zafizeni, ktery firmu do-

Spolecnost Rosler Oberflachentechnik,
jako celosvétovy lidr v oblasti povrchovych
liprav, nabizi komplexni portfolio vybaveni,

spotfebniho materidlu i sluzeb v oblasti
technologii hromadné povrchové dpravy
a otryskavani pro vSechna priimyslové odvétvi.

INOVATIVNIi TECHNOLOGIE

kazal presvédcit. Nabidla vysoce flexibilni
prdbézné tryskaci zafizeni s draténym pa-
sem jako nejvhodnéjsi fesSeni pro kontinual-
ni a Setrné odjehlovani dil( krytd. Vysledky
zkousek tryskani, které probihaly v prosto-
rach firmy Rdsler na srovnatelném stroji,
byly natolik presveédciveé, Ze jejich koncept
zafizeni byl pro dané ucely automatizované-
ho provozu nejlepsi.

Efektivni odjehlovani s mensim pocétem
pracovniki

Po lisovani jsou duroplastové dily o rozmé-
rech 350 x 215 x 45 mm a hmotnosti

575 gramd ruéné pokladany na 370 mm
Siroky dratény pas odolny proti opotrebeni.
Rychlost priichodu tryskacim zafizenim je
prizplisobena pfislusnym dilim, mnozstvi
otfepl a je ulozena v programu, ktery mize
obsluha zvolit na ovladacim panelu. Tryskaci
komora je vybavena dvéma turbinami W32,
které byly specialné vyvinuty pro zpracova-
ni plastovych dilé. Jedna je umisténa nad

a druha pod draténym pasem. Sit draténého
pasu je dostatecné Siroka, aby byly dily
otryskany ze vSech stran pfi jediném pri-
chodu tryskacim médiem — polyamidovym
zrnem.

Veskery prach vznikajici pfi tryskani je
pribézné odsavan. Standardni ofukovaci
zafizeni a pfidavny ofuk stlacenym vzduchem
ve vystupnim prostoru navic zajistuii, ze
veskera tryskaci média jsou z dilll v maximalni
mozné mire odstranény. Na vystupu ze stroje
jsou otryskané dily prenaSeny na samostat-
ny pasovy dopravnik ve tvaru pismene ,L",
ktery dopravuje soucasti zpét do nakladaciho
prostoru, kde jsou ruéné odebirany.

»Tryskaci stroj nam umoznil snizit naklady
na obsluhu pfiblizné o 40 %,“ uvadi Armin
Voggenreiter. Pro minimalizaci hluku béhem
provozu je celé tryskaci zafizeni umisténo
v protihlukové kabiné. Aby se kompenzo-
valo zkraceni nakladaci plochy, prodlouzila
spole¢nost Rosler dratény pas na vstupu.

Bezpecny proces v souladu

s predpisy ATEX

Standardni, vysoce U¢inny systém pfipravy
tryskaciho média s prosévacim zafizenim

a kaskadovitym vzduchovym prosevem, do-
plnény o automatické davkovani tryskaciho
média, zajistuje, ze cirkulujici provozni smés
tryskaciho média bude vzdy v optimalnim
rozlozeni zrnitosti. Stroj RSAB 370-T1+1
spole¢nosti Schaltbau obsahuje také antista-
ticky systém s automatickym davkovanim.
Tim se Uuspé&Sné minimalizuje elektrostatic-
ké ulpivani prachu a tryskaciho média na
obrobcich. Antistaticky i filtracni systém,
kterymi je stroj vybaven, odpovidaji bezpec-
nostnim opatfenim dle smérnice ATEX. &

Thomas Gundermann
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ROZHOVOR JAKUB KAUFMAN

PROFIKA: VEDLE NAKUPU STROJE
JE PRO ZAKAZNIKY KLiGOVY | SERVIS,
USETRI JIM NEMALE NAKLADY

Uz vice nez 30 let se mohou zajemci o0 CNC technologie obracet na firmu Profika,
ktera dodava na Cesky a slovensky trh adaptibilni, kvalitni obrabéci stroje od
jinokorejskych vyrobctl Hanwha a Hyundai Wia.

onstruktérovi firmy Jakubovi Kauf-
Kmanovi jsme polozili nékolik otazek

ohledné vyvoje robotickych praco-
vist RoboStack i nejnovéjsiho pfirdstku
RoboStack Easy.

H Na leto$nim Mezinarodnim strojiren-
ském veletrhu jste predstavili uz treti typ
in-house vyvinutého robotického praco-
visté. Gim zaujalo?

Navstévnici se zastavovali uz jen proto, ze
robot FANUC nebylo tfeba skryvat do bez-
pecnostni klece. Je naprogramovany tak,
ze jeho skener vnima pfitomnost ¢lovéka

a v urcité vzdalenosti robotické rameno
vyrazné zpomali, popfipadé se okamzité
zastavi. Je tedy komfortnéjsi ho zaradit do
provozu ve vyrobé.

Na brnénsky veletrh jsme vezli hned dvé
nase robotické burky, pficemz zminéna
RoboStack Easy méla vefejnou premié-
ru. Jde o cenové velmi dostupné reseni
pro automatizaci, které ale nedéla zadné
kompromisy v kvalité odvedené prace
a vydrzi. Je idealni hlavné pro firmy, které
si chtéji vyhody automatizace vyzkouset
nebo potrebuji rychlou implementaci do
provozu.
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H Proc¢ jste se vlastné vydali cestou
vlastniho vyvoje?

Vlastni vyvoj nam dava vétsi moznosti
vnimat potfeby nasich zakaznikd, ktefi musi
fesit situaci na trhu prace i pozadavky trhu
na vysokou kvalitu vyrobkl a opakovatel-
nost. Klienti poptavaji feSeni pro automa-
tizaci, ktera budou snadna pro obsluhu,
jednoduse implementovatelnad, jde s nimi
manipulovat nebo je upravit na konkrétni
ukol. A zaroven je tu rozumné nastavena
cena.

Cilem je samozrejmé zvysit efektivitu
vyroby, zlepsit produktivitu a eliminovat
chybovost. S tim védomim jsme vyvinuli uz
tfi typy robotickych pracovist. RoboStack,
RoboStack Linear a uz zminénou buriku
RoboStack Easy. Rozhodné nekoncime, uz
mam v hlavé ¢tvrty typ bunky.

PROFIKA RADA POMUZE
Uvazujete o nakoupeni nové obrabéci
technologie nebo zavedeni automatizace?

Potfebujete procesem provést nebo poradit
s kalkulaci navratnosti? Nevahejte se ndm
ozvat na www.profika.cz.

Velkou roli hraje kvalitni

a spolehlivy servis

a otevienost viici automatizaci,*
zddraznuje Jakub Kaufman.

(2]

Na letoSnim MSV prezentovala
Profika ve své expozici nejen
novou robotickou burku, ale také
»2ivé“ ukazky obrabéni.

H Robotizace dokaze vyrazné zefektiv-
nit vyrobu a zachovat kvalitu i u vysoké
produkce. Ale pokud ji nechame stranou,
je i néjaké jiné opatreni, které mohou
strojirenské firmy udélat?

Urcité ano. Velmi dobre se o stroje starat.
Pecliva udrzba totiz dokaze prodlouzit
zZivotnost a plnou funkci stroje az 0 45 %.
Vzhledem k tomu, Ze pofizovaci cena nové
obrabéci technologie neni zrovna nizka,

v rozpoctu firmy takova kvalitni péce,

ktera umozni vyuzit plny potencial stroje,
predstavuje opravdu vyznamny pfFinos.
Dobre udrzovany stroj je také mozné prodat
dal§imu zajemci za vyssi cenu a tim pomoci
financovat potfebnou novinku.

H Kladou firmy na servis patficny
diraz?
Je to pfipad firmy od firmy, nékteré se
staraji vic jiné mifi. My v Profice si dllezitost
kvalitniho servisu velmi dobfe uvédomu-
jeme. | proto tfeba pred vano¢nimi svatky
obvolavaji nasi servisni technici klienty
s pfipomenutim, Ze je tfeba napf. vymeénit
baterii za novou apod.

Celkové klademe velky dlraz na vlastni
servis a jeho akceschopnost. Pokud se

FOTO: Tereza Hola
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WIA

u klienta objevi problém, je pro néj zasadni,
aby ho nas tym zacal okamzité fesit a nej-
Iépe uz mél k dispozici nahradni soucasti.
Jinak hrozi vypadek, odstavka a neplnéni
sjednanych dodavek.

Podle nasich zkuSenosti, kdyz zakazni-
kovi proddme prvni stroj, po ¢ase se k nam
vraci kvili nakupu dal$iho pravé proto, ze
maji dobrou ovéfenou zkusenost s nabid-
kou naseho kvalitniho servisu. Tento model
se nam osvédcil a chceme na néj spoléhat
i do budoucna. Alternativni prodej nam
nesedne.
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M Jaky je ten alternativni model?

V takovém pripadé firma jen prodava stroje.

NedrZi si svij vlastni tym servisnich specia-
listd — a kdyzZ klient ohlasi potize, firma ma

Pecliva udrzba

a kvalitni servis
pomohou prodlouzit
zivotnost obrabéciho
stroje az 0 45 %.

JAKUB KAUFMAN ROZHOVOR

bud’ néjaké své externi dodavatele pro servis,
nebo ad hoc hleda nékoho, kdo by problém
vyresil. V Profice jsme touto cestou jit nechté-
li. Sice se tim pfipravujeme o jisty komfort
a jednoduchost prodeje, ale podle nas je
zasadni mit zku$eny tym vlastnich odbornik(,
u kterych vime, Ze jsou tu pro klienta k dispo-
zici a kvallitu jejich prace mizeme garantovat.
Nasi experti na servis pracuji v Profice
dlouha léta, presné védi, co ktery stroj
vyZaduje a sami se klientm ozyvaji kv(li
pravidelnym zasahdm. Podle nas je to
sluzba, ktera je pro zakazniky zcela kliova.
Proto ji bereme na sebe.

B Takze nabizite i sluzby na kli¢?

Pokud si to zakaznik preje, tak ano. A nejde
jen o nakup a udrzbu, ale i o dalsi ¢innosti.
Pro klienty je vyhodnéjsi, kdyz ma vSe od
jednoho dodavatele, ktery mu mize pomoci
s vybérem stroje pres objednani az po
dodani, Skoleni obsluhy, technické Upravy
stroje, nahrani softwaru, technologii, servis €i
zavedeni do vyroby. Za v§e odpovida jedna
firma. Ale samoziejmé nabizime i jednotlivé
sluzby zvlast, napfiklad trénovat obsluhu
strojli nebo poskytnout samostatnou udrzbu
apod. H

Tereza Hola

¥ INZERCE
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VELETRH PRODUCTRONICA: ,
PUL STOLETi POKROGILYCH INOVACI

Na mnichovském vystavisti skoncil 21. listopadu mezinarodni veletrh
pro vyvoj a vyrobu elektroniky productronica 2025. Zde se béhem Ctyr
dnd predstavily nejmoderngjsi inovace v oblasti, ktera je jednim

z klicovych pilifG moderniho primysiu.

etosni jubilejni ro¢nik akce,
I_které plvodné zacinala jako

vystavni plocha v ramci
dodnes funguijiciho veletrhu
electronica (poprvé se jako
samostatny veletrh konala v roce
1975) s necelou stovkou vysta-
vovatell, se béhem pouhych
nékolika let vyvinula v predni
platformu pro vyvoj a vyrobu
elektroniky, pfilakal uz pres
1600 vystavujicich firem, coz je

12111/2025

zhruba o pétinu vice ve srovnani
s predchozim ro¢nikem. Pfijely
z 52 zemi, ¢imZz mezinarodnost
vystavovatelll dosahla rekordni
urovné. Kromé Némecka letos
patfily mezi nejvyznamnéjsi vy-

stavovatelské zemé Cina, Italie,
Nizozemsko, Spojené kralovstvi,
Francie, Japonsko, écharsko,
Rakousko a Jizni Korea.

Vzestup zaznamenal letoSni
rocnik i z hlediska navstévnosti,

Spolehliva vyrobni prostredi
jsou zakladem pro bezpecnou
mikroelektroniku na urovni vyroby.

ktera vzrostla o vice nez 10 %,
coz predstavuje cca 47 000 na-
vstévnikl z témér stovky (98)
zemi, kteli dorazili do bavorské
metropole seznamit se s aktual-
nimi trendy a inovacemi ve vyvoiji
a vyrobé elektroniky.

Jak konstatoval Clemens Otte
z némecké asociace ZVEI, je
elektronicky priimysl| hnaci silou
a udava tempo inovaci a prospe-
rity tim, ze prosazuje mega-
trendy, jako jsou automatizace,
digitalizace, Al a obnovitelné
zdroje energie, pfitom prechod
na sitové vyrobni systémy fizené
Al se jiz davno stal realitou.

Kromé vystavnich prostor
se Sesti hlavnimi tématy, jako
PCB, EMS a SMT, kabely, civky
a hybridy, polovodice, vyroba
budoucnosti a celkova podpora
vyroby, se tak doprovodny pro-
gram zaméfil i na kli¢ova témata,

jako byly pokrogilé pouzdreni,
vykonova elektronika a divéry-
hodna mikroelektronika.

Zaostreno na bezpecnost

S rostouci Urovni hrozeb prudce
vzrostla globalni poptavka po
elektronice odolné vici ky-
berttoklim. A productronica
ukézala, jak nové technologie,
testovaci feSeni a vyrobni pfi-
stupy pomahaji zlepsit transpa-

FOTO: Messe Miinchen



rentnost i bezpecnost v celém
hodnotovém Fetézci. Elektronic-
ké soucastky a systémy musi
byt vyvijeny tak, aby fungovaly
spolehlivé, bezpecné a bez rizika
neopravnéné manipulace.

Bezpecné elektronické sou-
Castky a transparentni dodava-
nez kdy dfive nejen pro vyrobce
strojU, ale stejné tak i v kritickych
infrastrukturach, jako je lékarska
technologie, doprava, zasobova-
ni energii nebo telekomunikace.
Ddlezitym motorem rlstu je
zejména obranny sektor, kde po-
ptavka po bezpecné mikroelek-
tronice roste prudéeji v disledku
globalnich konfliktd. Komponen-
ty vojenské tfidy musi odolavat
extrémnim podminkam prostre-
di, jako jsou vysokeé teploty nebo
zareni, a obsahuji mnoho prvkd,
které jsou vyvijeny s ohledem na
bezpecnostni aspekty.

Na rozdil od softwaru je
hardware obtizné chranit pred
neopravnénym pristupem. Po
vyrobé jsou jeho Upravy naklad-
né, ne-li nemozné, proto se stale
Gastéji pouzivaji oteviené archi-
tektury, jako je RISC-V. Vyvojovi
inZzenyfi pracuji s ,,bezpecnosti
jiz od navrhu“ a chrani obzvlasté
oblasti v procesoru, v nichz jsou
citliva data a vypocty zpracova-
vany izolované od zbytku hard-
waru a softwaru. Nejmoderné;jsi
procesory SAFE-SIP (Secure
Authentication Framework for
System in Package) nabize-
ji kombinaci komponent od
rlznych vyrobcl, coz v disledku
vétsi slozitosti vyrazné snizuje
prostor pro Utok.

O nejnovéjSim vyvoiji v oblasti
bezpecné mikroelektroniky se
mohli pfesvédcit i navstévnici
veletrhu. Napfiklad spole¢nost
PhoenixD predstavila mikro-
opticky systém vyrobeny ze
sklenéného substratu, ktery
umozriuje telekomunikace odol-
né proti odposlechu. Firma Seg-
ger Microcontroller zase nabidla
fadu produktl pro zabezpeéeni
vestavénych systémd, zejména
pro ochranu firmwaru, dusev-
niho vlastnictvi a bezpe¢ného
programovani.

Bosch Manufacturing Solu-
tions (BMG) prezentovala reseni
pro bezpecna a spolehliva vy-
robni prostredi, kterd jsou zakla-

dem pro bezpecnou mikroelek-
troniku na urovni vyroby. Jedna
se tfeba o Sifrovanou datovou
komunikaci, digitalni monitoring
¢i odolné systémy s ochranou
pristupu.

Do svéta bezpe¢né mikro-
elektroniky zavedla navstévniky
i expozice Chipdesign Germany
nabizejici uceleny vhled do né-
mecké sité pro vyvoj Cipl a pro-
cesu vyvoje digitalnich integro-
vanych obvodU od napadu pies
navrh az po hotovy hardware.

Specialni sekce zamérené na
klicova témata
Specidlni vystavni sekce VDMA
Productronics predstavila
exponaty, Zivé demonstrace
vyvoje Cipd, pokrogilych pouzder
i vykonové elektroniky pro
koncept pohonu elektromobility
a elektrického letectvi, v€etné
elektricky pohanéného leta-
dla. Zdc&astnily se ji také klastr
excelence PhoenixD pro optické
technologie a Schweizer Electro-
nic, ktera predstavila desku
plosnych spoji budoucnosti.
Soucasti této vystavy bylo
i autonomni fizeni, kde testovaci
vozidlo VW ID. Buzz umoznilo
nahlédnout do sféry tzv. multi-
senzorickych feseni, ktera zlep-
Suji zaZitek a bezpe€nost uvnitf
vozidla, mezi néz patfi napr.
hlasova interakce mezi fidi¢em
a vozidlem a procesy zalozené
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na Al pro akustické monitorovani
stavu vozidla.

Na zivé vyrobni lince Fraunhofer
IZM Future Packaging predvedio
21 firem v8echny kroky spojené
s vyrobou desek plodnych spoju
a soucasné moznosti modernich

¥ INZERCE

technologii a procest v této ob-
lasti. Patfi mezi né aspekty, jako
je oznac¢ovani desek plosnych
spojl nebo laserové aplikace
vs. frézovani panel(.

Dalsi Zivé demonstrace nabidla
doprovodna sekce Cleanroom
Event Stage porfadana spo-
le€nosti Mycleanroom, ktera
predvedla, jak bude vypadat Cisty
prostor zittka a jak se budou
v kontrolovaném prostredi mik-
roelektronické vyroby vzajemné
ovliviiovat high-tech, ergonomie
a flexibilita.

V doprovodném programu ve-
letrh nabidl na tfech podiich pres
70 prezentaci, kulatych stol(

a diskusnich paneld na aktudlni
i budouci témata v oboru.

Stejné jako v pfedchozich
letech se spole¢né s veletrhem
productronica konal i veletrh
SEMICON Europa, ktery oslavil
rovnéz své 50. vyroci. Ve trech
halach se zamé¥il hlavné na
inovace a trendy v oblasti
polovodi¢t. Dalsi roénik veletrhu
productronica se bude konat od
16.do 19. 11.2027. &

Josef Valiska
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CESKA SPOLECNOST
PRO NEDESTRUKTIVNI
TESTOVANI, Z. S.

Uvodni slovo prezidenta CNDT
Osobnosti ¢eské ultrazvukové de-
fektoskopie

Rozhovor Bohuslav Kolar
Defektoskopie 2025 obrazem
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VAZENE DAMY A PANOVE,
MILE KOLEGYNE A KOLEGOVE,

DNES ZACNU LEHKYM HODNOCENIM,
PROTOZE LETOSNI KONFERENCE
DEFEKTOSKOPIE 2025 / NDE FOR SAFETY
2025 JE JIZ ZA NAMI A MYSLIM,

7E MUZEME RICT, ZE SE JEDNALO
(PODLE OHLASU OD UCASTNIKU)

Ve o

O JEDEN Z NEJVYDARENEJSICH ROCNIKU
POSLEDNICH LET.

Zameckeé navrsi v Litomysli ukazalo, Ze i historické prostredi
muze perfektné doplnit odborny i spole¢ensky program.
Réad bych timto jesté jednou podékoval véem partneriim,
prednasejicim, vystavovatellm i Uc¢astnikiim — bez vas by
tato konference neméla smysl.

V uplynulém roce jsme navazali na kroky, které jsme
zacali postupné zavadét v predchozich letech. Online
registrace, nové ¢lenské karticky s QR kody ¢i systémova
prace s databazi ¢lenl — to vSe jsou kroky, které nam
pomahaji modernizovat ¢innost spole¢nosti a udrzet tempo
s aktualnimi pozadavky odborné komunity. Neni to vzdy bez
zavahani, ale posun je zfejmy a mam radost, Ze se na ném
aktivné podili i samotni ¢lenové véetné predsedd skupin.

V roce 2026 nas ¢eka evropska konference NDT ve
Veroné a tradi¢ni vyro¢ni konference Defektoskopie ve
FrantiSkovych laznich. Déle je to pokracujici prace na
vzdélavacich aktivitach, posileni spoluprace s primyslem
a také vyssi aktivita na socialnich sitich. Véfim, Ze tyto kroky
Doc. Mgr. Libor Topola¥, Ph.D. povedou ke zvySeni zajmu o obor NDT nejen mezi mladymi,
prezident CNDT, z. s. ale v celé Geské spole&nosti.

Zaveérem mi dovolte poprat vam vSem klidny vstup
do nového roku 2026, pevné zdravi, pracovni Uspéchy
a dostatek energie do vSech projektd, které mate pred
sebou. Doufam, Ze se spole¢né potkame na dalSich akcich
CNDT, z.s.

Libor Topolaf, prezident CNDT, z. s.

techmagazin.cz |



PRIPOMENUTI VYZNAMNYCH OSOBNOSTI
PRO VYVOJ CESKE ULTRAZVUKOVE
DEFEKTOSKOPIE

Za prukopnika objevu echolokace, a tim i principu ultrazvuku, je
povazovan Lazzaro Spallanzani, italsky katolicky knez, prirodovedec
a badatel. Provadel experimenty s netopyry a zjistil, ze se v uplné tme
orientuji podle zvukl neslysitelnych lidskému sluchu.

ECHOLOKACE,

podle které se netopyfi orientuji
a identifikuji, dala vzniknout
principu ultrazvuku.

Sonarové viny netopyra

17255) Odrazené zvukové viny

azzaro Spallanzani zavrel netopyry do

mistnosti, v niz od podlahy ke stropu

natahl velké mnozstvi niti. Kdyz jim
zalepil o€i, Zadny z nich do sité nenarazil.
Kdyz jim zalepil usi, netopyfi se do sité za-
motali. Timto experimentalnim pfistupem se
stal priikopnikem poznani echolokace.

Lazzaro Spallanzani (10. ledna 1729 Scandiano,
Itélie — 12. inora 1799 Pavia, Italie).
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V Ceském prostredi patfi prvenstvi v oblasti
rozvoje technického ultrazvuku profesoru
Karlu Slonkovi, ktery se narodil 11. Cervna
1914 ve Vidni. Ale jesté v prabéhu 1. svéto-
vé valky se jeho ovdovéla matka se dvéma
syny vratila do rodné TelCe (otec padl na
pocatku valky). V roce 1932 maturoval na
teléském gymnaziu. Po absolvovani Pfiro-
dovédeckeé fakulty Masarykovy univerzity

v Brné (obory matematika a fyzika) plsobil
jako stredoSkolsky profesor v Tel¢i, Litovli
a Ostravé. Od poloviny 40. let pracoval jako
védecky pracovnik ve Fyzikalnim Ustavu pfi
CVUT. V roce 1950 piesel do Vyzkumné-
ho Ustavu materialt v Praze-Béchovicich,
kde pUsobil do roku 1973. Jeho oborem

~Je lepsi byt
zhruba presni, nez
se presné mylit,“
Bernard Kopec

bylo zkouseni material(l ultrazvukem, ktery
v Ceskoslovensku fakticky zaloZil, dale
zjistovani navovych lomU a skryté vody
v plastich tlakovych kotld (napf. nekvalitni
valcovani plechu, lomy v kfidlech letadel
apod.). Po celou dobu své tvaréi ¢innosti
(az do 16. ¢ervence 1994) rozvijel teoretické
i praktické stranky svého oboru (LK: Védec-
ky pracovnik z TelCe, TelCskeé listy €. 11,
r. 1994, str. 6; Sdéleni Slonkova syna).
Dalsim velikanem ¢eského ultrazvuko-
vého zkouseni byl prof. Dr. Ing. Oldfich
Taraba, DrSc. Po ukonéeni stfedoSkolského
studia v roce 1941 pracoval béhem valky
jako délnik ve VADAS Pardubice a jako
konstruktér v Hradci Kralové. Po znovuote-
vieni ¢eskych vysokych Skol nastoupil na
tehdejsi Vysokou Skolu strojniho a elek-
trotechnického inzenyrstvi CVUT v Praze,
kde jiz béhem studia (od roku 1946) zacal
pracovat jako asistent na katedfe fyziky,
kde pUisobil a do konce svého Zivota. Sko-
lu v roce 1948 absolvoval s vyznamenanim

FOTO/ZDROJ: WIKIPEDIE A KONTEXT SETKANI A VZPOMINEK BERNARDA KOPCE



a v roce 1949 ziskal doktorat technickych
véd (Dr. Tech.), o deset let pozdéji obhdjil
kandidatskou praci a v roce 1964 se habi-
litoval a byl jmenovan docentem pro obor
uzita fyzika.

prof. Dr. Ing. Oldfich Taraba, DrSc.
(9. fijen 1922, Praha - 4. duben 2007, Praha).

V letech 1963-1967 byl vedoucim slabo-
proudého oddéleni katedry fyziky. V letech
1967-1968 byl na védeckém pobytu ve
Svédsku, pozdéji absolvoval nékolik krat-
Sich prednaskovych pobytd na univerzité
v Cachach. V roce 1977 ziskal titul doktora
véd v oboru fyzikalné-matematickych véd
a o dva roky pozdéji byl jmenovan fadnym
profesorem CVUT pro obor fyzika. Od roku
1998 byl emeritnim profesorem CVUT.
Profesor Taraba byl uznavanym védec-
kym a pedagogickym odbornikem v oboru
akustiky nejen u nas, ale i v zahranici. Jeho
védecka ¢innost byla zamérena predevsim
na oblast ultrazvuku, zejména na diagnostiku
fyzikdalnich procesl na principu rozboru emi-
se ultrazvukovych signall. Je tviircem Geské
Skoly ultraakustiky. Byl estnym €lenem spo-
le€nosti Le groupement des acousticiens de
langue Francaise (1980). Publikoval
235 védeckych praci, 15 kniznich publikaci
doma i v zahranic¢i a bylo mu udéleno
23 autorskych osvédéeni. Siroké védecké
a odborné verejnosti byl prof. Taraba znam
také jako vynikajici manazer a organizator
v ramci Ceské védeckotechnické spoled-
nosti, kde aktivné pracoval po desitky let.
(Akusticke listy: roénik 13, &islo 2 Eerven
2007, ISSN: 1212-4702, Vydavatel: Ceska
akusticka spolec¢nost, Technicka 2,
166 27 Praha 6, Vytisklo: Nakladatelstvi
CVuT).
Dal$im vyznamnym Cechoslovakem
v oboru ultrazvukové defektoskopie byl
Ing. Jaroslav Obraz, CSc. Po maturité se
vyucil elektromechanikem a pracoval ve
vyrobé transformatorl a usmériiovacl. Po
absolvovani CVUT v roce 1951 nastoupil

do SVUSS v Praze-Béchovicich, kde se
cely zivot zabyval vyzkumem ultrazvukové
méfici techniky, zejména pro ucely ultra-
zvukové defektoskopie. V roce 1961 obhdjil
disertaéni praci o pfechodnych jevech

v elektroakustickych ménicich pouzivanych
v ultrazvukové defektoskopii.

Ing. Jaroslav Obraz, CSc.
(4. ledna. 1924, KoSice - 10. tinora 2005, Praha).

V SVUSS ved| kolektiv spolupracovnik,
ktery vypracoval nové metody a zafizeni
pro ultrazvukovou defektoskopii, Iékafskou
diagnostiku a dalsi aplikace ultrazvuku ve
strojirenstvi a stavebnictvi. Za prace a vy-
nalezy aplikované v pfistrojich pro ultra-
zvukovou defektoskopii se stal v roce 1958

laureatem statni ceny. Publikoval fadu praci

v odbornych ¢asopisech a monografiich
nejen z oboru ultrazvukové defektoskopie,
ale i o vyuziti ultrazvuku v o&nim lékarstvi.
Ing. Jaroslav Obraz byl v letech 1995-2000
prezidentem Ceské spoleénosti pro nede-
struktivni testovani.

Do defektoskopie vyznamné pfispél
také Ing. Jifi Schmied, ktery se narodil
30. €ervna 1926 ve Vinaficich u Kladna.
Jesté v témze roce se jeho rodiCe i s nim
prestéhovali do Knovize.

Za druhé svétové valky byl totalné na-
sazen u Technische Nothilfe v Havlickové
Brodé, kde pracoval na zemnich technic-
kych Ukolech. V roce 1944 byl na zékladé
udani zatéen gestapem za poslech a Sifeni
zprav z londynského rozhlasu, podobné
jako jeho otec, ktery byl odsouzen na
Gtyfi a pdl roku. Druhého ledna 1945 byl
povolan na gestapo do Peckarny, kde byl
vyslychan kvdli montazi civky do radia. Pod
tlakem pohrlzky vyslechu nemocné matky
se pfiznal, ze namontoval jednu civku, coz
mu paradoxné zachranilo Zivot, protoZe za
tfi civky byl trest smrti. Dvacatého brezna
1945 byl jako mladistvy odsouzen na Gtyfi
a pUl roku vézeni a nasledné deportovan
do Malé pevnosti Terezin. V pfeplnénych

0 vy

celach a pfi praci v takzvané ,kuzickarné*“
zazival hlad, vyCerpani i naprosty nedosta-
tek hygieny. Ctvrtého kvétna prevzal tdbor
Mezinarodni erveny kfiz a o den pozdéji
byly véznilm otevieny cely. Jifi Schmied se
zapojil do pfemény kasaren SS na lazaret,
diky ¢emuz byl brzy propustén do karan-
tény. Sestého a sedmého kvétna se slozité
vracel domd, kde se setkal s rodici, ktefi
sami prozili dramatickou cestu z Prahy,
plnou kontakt( se sovétskymi vojaky a né-
meckymi kolonami.

Ing. Jifi Schmied
(30. ¢ervna 1926, Vinafice u Kladna - 1. dubna 2017,
Knoviz).

Po valce dokoncil gymnazium a vystu-
doval vysokou skolu, obor slaboprouda
elektrotechnika. Z Terezina si vSak prinesl
vazné zdravotni nasledky, kvili nimz musel
podstoupit nékolik plicnich operaci. V plicni
poradné ve Slaném se seznamil se svou
budouci manzelkou Olgou. Pozdéji pracoval
v Knovizi, kde po roce 1989 pusobil osm
let jako starosta. Aktivné se dlouha léta
angaZoval ve Svazu bojovniki za svobodu,
jehoz byl pfedsedou. V roce 2010 obdrzel
Pamétni list mésta Slany jako ocenéni za
SVOU praci.

Po nastupu do SVUM CDS vyznamné
prispél k zacinajicimu Skoleni pracovni-
ki defektoskopie. Po zastaveni vyroby
ultrazvukovych defektoskopd mél vyznam-
nou zasluhu na uvedeni pfistrojd firem
Krautkramer a Seifert, bez nichz by ¢eské
a slovenské hutni a strojirenské podniky
nedosahly evropské urovné. (VSechna
prava vychazeji z prav projektu: Vzpominky
pamétnikl ze Slaného a Slanska,
pametnaroda.cz).

Bernard Kopec, b.kopec@email.cz
Libor Topolar, libor.topolar@vut.cz
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NDT VE SLUZBACH JADERNE ENERGETIKY

Svébytnou a specialni ¢asti oboru nedestruktivniho testovani je vyuziti
v sektoru jaderné energetiky, ktere nam priblizil Bohuslav Kolar,

expert z Utvaru NDT kontroly spolednosti CEZ, a. s.

Jak byste charakterizoval hlavni
ulohu, jakou hraje NDT v této oblasti,
kde plati opravdu extrémné prisna
pravidla?

Pokud jde o jaderny priimysl a jaderné
elektrarny obecné, tak cely NDT systém je
soucasti bezpec€nosti konkrétniho jaderného
zdroje. NDT aplikujeme v nékolika fazich
jeho Zivotnosti. Prvni fazi je vyroba, protoze
cokoli se vyrobi podle norem ISO, ASME ¢i
jinych ptedpis musi byt posouzeno, zda
bylo vyrobeno spravné, a pravé k tomu se
hodné pouziva nedestruktivni zkouseni (NDT).
Bavime se predevsim o svarovani, odlitcich
armatur apod. Ale az 98 % toho, co zkousi-
me, jsou svary.

Ddle se NDT uplatriuje v ramci predprovoz-
nich a provoznich kontrol, tzn. predtim, nez
se zafizeni zprovozni nebo zdroj uvede zpatky
do provozu po odstavce. U nove instalova-
nych véci musi byt posouzeno, zda neob-
sahuji vady. Nasledné mame cely systém
provoznich kontrol, tzn. urcita mista, ktera
musi byt riznymi NDT metodami pravidelné
kontrolovana, to slouzi jako podklad k tomu,
abychom védéli, v jakém stavu jaderné zari-
zeni mame.

Jaké metody se hlavné uplatniuji?
Pokud se budeme bavit o téch zakladnich,
tak prakticky vSechny. Mame pomérné
velky objem radiografie, ktera je charakteris-
ticka pro jaderné technologie i materidly po-
uzivané na nasich zdrojich, tzn. rusky design
VVER. Ty zdpadni vic pouzivaji ultrazvuk,
ktery ale rovnéz vyuzivame — vyznamna je
pro nas technika UTPA (Phase Array), pak
tam jsou kapilarni zkousky, vizualni zkouse-
ni, v relativné malé mife magnetické zkouse-
ni, coz je na druhou stranu pomeérné dllezita
metoda pro turbiny. Z téch specidlnich NDT
metod jsou pro nas podstatné vifivé proudy
a zkouSeni tésnosti. Do radiografie jsme
pridali digitalni radiografii, ale pouzivaji se
i dalsi specialni techniky, jako termovize atd.
To se uz ale tyka spiSe oblasti technickych
kontrol.

To vSe predpoklada mit vybavenou labo-
rator nebo spoléhate i na externi firmy?
V minulosti to tak bylo, ale v letech 2017-
2019 se udélala kompletni prestavba systému
NDT, takZe nyni drtivou vétSinu personalu
predstavuiji interni pracovnici. A i kdyZz si
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nékdy najimame prislusné specialisty,
tak témér 100 % kontrol zgjiStujeme z viast-
nich zdrojl.

Zakladem nasi jaderné energetiky jsou
reaktory VVER, nové pripravované zapadni
technologie ovS§em pouzivaji odliSné nor-
my a predpisy.

Urcité tam bude obrovska vyzva v tom, ze

byl zvolen design jaderného ostrova podle

ASME, coz je americky predpis pro vyrobu
tlakovych zafizeni, ktery je asi nejpropraco-
vangjsi na svété. Je rozdéleny na jednotlivé
Sekce. Pro NDT je relevantni Sekce V.

Podle ASME zatim u nas déla jen pomémeé
malo firem ve srovnani s ISO sektorem, coz
znamena, ze bude muset dojit k ziskani od-
li8nych certifikaci personalu i procesu, aby se
mohli stat dodavateli na novém zdroji. Jedna
se 0 jiny systém, nez se pouziva dnes tfreba
pro persondlni kvalifikaci podle CSN EN

$picce té trhliny) a pronika dal do materialu.

V USA v 80./90. letech vyvinuli technologii,
kdy se na svar nanese (resp. navafi) vrstva
materialu, ktera do svaru vnese opacné pnuti,
nez jaké ma trhlina, tim se trhliné zabrani

v dal$im postupu. Je to velmi zajimava tech-
nologie od americké vyzkumné spole¢nosti
EPRI, a jako tym jsme za jeji aplikaci dostali

v USA i ocenéni. Tato metoda se také ve
velkém vyuZziva jako preventivni opatfeni. Poji
se i se specialnimi ultrazvukovymi zkouska-
mi, které se na ni pouzivaji — pro predstavu:
Vyzaduiji kvalifikaci pro personal, ktera se déla
jen v USA a trva Ctyfi tydny! Takze musime
vybrané lidi poslat na ¢tyrtydenni Skoleni za
ocean.

Lze Fici, Ze nas ve svété berou v oboru
vazné?
Rozhodné. Mame jednu obrovskou uzna-
vanou vyhodu: Jsme dobfi technici, ktefi

Al uz umi vyhodnotit data, ale jesté ne
zcela presné, takze zkuSenosti Clovéka jsou

neocenitelné.

ISO 9712, takze pfechod na SNT-TC-1A
nebo jiny predpis, ktery ASME pouziva, bude
pro jaderny ostrov naro¢na zalezitost.

Setkali jste se s néjakym zasadnim
problémem?

Velkym milnikem pro nas bylo nasazeni
kvalifikovanych metod. V Evropé funguie le-
gislativa skupiny ENIQ, coz je agentura, ktera
se zabyva kvalifikacemi procesl pro jaderny
pramysl v Evropé, véetné jejich procest pro
NDT. Pro nas to byla pomérné velka vyzva
nasadit tyto procesy ve vétsim méfitku a vy-
tvorit systém jejich aplikace, ktera se ukazala
jako povedena.

CEZ, presngji fedeno Divize jaderné ener-
getiky, s tim ve vétsim zacal v roce 2016, kdy
se vytvarely kvalifikované metody, techniky
pro pouziti na nasich jadernych zdrojich,

a s tim spojené i aplikovani specialnich oprav,
kde jsme podle mého nazoru i na svétove
Urovni pomérné vepredu.

Z toho, co Ize zminit, jsme tfeba aplikovali
opravy oznacované jako WOL (Weld Overlay).
Kdyz se nékde objevi vady typu trhlina, ktera
se ve svaru $ifi na zakladé urcitych parametrd
(roste diky napéti, které se koncentruje na

dokazou vyuzit kreativni mysleni i pfistup

a umi si poradit se spoustou véci. Napriklad si
nas v zahrani¢i hodné ceni kv(li tomu, Ze do-
kazeme Casto vymyslet nebo aplikovat feseni,
kterd jsou z jejich pohledu velice zajimava.
Prosté jsme schopni si hodné véci apliko-

vat sami nebo si je v ramci danych pravidel
prizplsobit.

Pokud jde o lidi, mame jich v této branzi,
ktera vyzaduje kvalifikované specialisty,
jichz bude i v souvislosti s dalSim rozvojem
jaderné energetiky potfeba, dostatecny
pocet?

V NDT mame relativné Stésti v tom, ze lidé
pUsobici v této oblasti se museji vzdélavat
neustale, permanentné a periodicky, diky
tomu u nas existuiji potfebna vzdélavaci cen-
tra, ale téch potrebnych lidi je opravdu malo.
NDT prosté neni obor, ktery by byl uz ze své
podstaty tak atraktivni a oblibeny jako rada
jinych modernich obor(, na to je potfeba mit
tak trochu naturu.

Ale pokud jde konkrétné o nas, v nasi divizi
se nam podarilo — v uvozovkach - slusné
zasobit lidmi, ktefi jsou na vysoké odborné
urovni. Pripadné dil¢i nedostatky se dafi vy-

FOTO: Archiv Bohuslava Kolare



,»Svét jadernych
elektraren je hodné
specificky, tfeba jen
pro jeden konkrétni typ
svarového spoje mame
navrzenych nékolik
kontrolnich metod,* fika
Bohuslav KolaF.
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kryvat externimi dodavateli. Ale az se zacnou
stavét Dukovany Il, mizZe byt situace jina.
OvSem zapadni firmy délaji stavby na kIic,
takze Ize oCekavat, ze v pfipadé nedostatku
Ceskych pracovnikd si pro tyto potfeby dodaji
i vlastni personal.

K tomuto pfispiva takeé to, Ze si techniky
Castecné vzdélavame sami. K témto Ucellim
jsme na JE Temelin postavili Tréninkové a Re-
alizacni Centrum zkracené TaRC a nastavili
jsme systém vzdélavani NDT technikd.

Po dobu vystavby a prevzeti projektu to
asi zasadni problém nebude, ale co poté,
pro potrebné provozni a periodické kont-
roly, revize...?

Myslim, Ze za posledni léta CEZ jako celek
hodné zapracoval na spolupraci s technicky-
mi univerzitami a Skolami, odkud by se méli
rekrutovat novi odbornici. Mame na to i speci-
alni oddéleni, pripravujeme riizné prednasky
pro studenty a dalsi akce — jednou z nejvét-
Sich je tfeba Letni univerzita, kde vybrani
studenti vysokych kol pfijedou na ¢tyfi tydny
do nasich elektraren, kde si projdou celym
technologickym procesem. Zde jim nase
NDT sekce predstavuje technologie i systém
kvality, nebo i systém umélé inteligence, ktery
vyuzivame pro vyhodnoceni ultrazvukovych
dat.

Podle mého nazoru se v posledni dobé
zajem o NDT zveda. NaSemu Gtvaru, ktery je
spojeny se svarovanim, se podafilo v Hnév-
kovicich u Temelina otevrit v mistnim ugilisti
i uebni obor potrubni Svare¢ pro jadernou
energetiku.
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Takze se uméla inteligence vyuziva i ve
vasi praci av NDT?

V naSem oboru jsme s vyuzitim Al teprve
na zacatku, ale rovin, které se v tomto
sméru oteviraji, je hned nékolik. V prvni
fadé je to pomoc pifi tfidéni a vyhodnoco-
vani dat.

Dat, které technik ziskava pri NDT zkousce
je obrovské mnozstvi a vétsina z tohoto
mnozstvi je vyhovuijici, tzn. nejsou zde defek-
ty. Diky Al kvalifikuji systémy schopné fici, na
ktera z téchto dat nebo jejich casti se vyplati
zaméfit, protoze tam je pravdépodobnost na-
jit néjaké vady, indikace nebo anomadlie, bez
nutnosti pochazet vSechna data. To pred-
stavuje obrovskou ¢asovou Usporu technika,
ktery prislusnd data hodnoti.

Al uz umi vyhodnotit data az do celkového
vysledku, ale bohuzel jesté ne tak presné, jak
bychom si predstavovali, takze jesté zbyva
dost prace pro ¢lovéka, jehoz zkuSenosti jsou
neocenitelné, a které Al zatim ne vzdy dokaze
plnohodnotné nahradit.

NDT technik disponuje zkuSenostmi a zna-
lostmi z daného provozu, vyroby apod, které
v daném pfipadé mohu hrat roli — a dostat

Do budoucna by se
pomoci virtualnich
bryli a asistované
reality mohly na svaru
zobrazovat potrebné
informace.

: '_—{I

Vzdélavani NDT
technikii probihd
i v tréninkovych centrech
(snimek z madarské
elektrarny Paks).

tato data v relevantni podobé je pro Al velice
obtizné. To uz souvisi spiSe s technologii digi-
talniho dvojcete a propojeni NDT do néj, které
by ji mohlo takovéto informace poskytnout,
aby mohla pracovat na podobnych zakladech
jako lidsky technik.

Dalsi rovina je dokumentacni. NDT
pouziva obrovsky rozsah dokumentace
(provozni i vyrobni) norem a predpisd.

K dispozici jsou i velice U€inné nastroje
napiiklad v podobé systému Microsot
Co-pilot, kde je Al vyuzivana na interpreto-
vani téchto predpisu.

A protoze v nasem oboru jsou technické
normy odvislé od interpretace, neni tam
presné a do pismene detailné vSe popsano.
Takze se nabizi myslenka, Ze by dokumentaci
pomahala vytvaret/interpretovat Al, coz je
hodné pokrocila metoda jejiho potencialniho
nasazeni. Tfeba na posledni konferenci EPRI,
které jsem se Ucastnil, se uz nastinilo téma
zavedeni ASME kédu, ktery obsahuje mnoho
tisic stranek dokumentace, nepoditaje riizné
pfipojené normy, do umélé inteligence.

Treti rovinou je Skoleni personalu. | to je
spojené s virtudlni &i rozsifenou nebo tzv.
asistovanou realitou, kdy by Al mohla sehrat
vyznamnou roli. Na kontrolnim misté by se
s pomoci virtudlnich bryli a asistované reality
mohly na svaru ¢i potrubi operatorovi au-
tomaticky zobrazit potfebné informace. Uz
dnes je mozné pomérné detailné vizualizo-
vat konkrétni misto i vady, které se na ném

vyskytovaly €i vyskytuii.

Josef ValiSka

FOTO: Archiv Bohuslava Kolare
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NDT VE SLUZBACH BOJE PROTI ZLOCINU

Kriminalisticky Ustav PCR ve spolupréci s firmou Radalytica vyvinul
unikatni pfistroj, ktery umoznuje nedestruktivni zkoumani predmétd
s vyuzitim nejmodernéjsi technologie pomoci pokrocilych RTG

a multispektralnich metod.

riminalisticky Ustav ma svij vlastni

vyzkum a vyvoj a jeho vysledky jsou

vyuzitelné v fadé oblasti, jako je me-
chanoskopie a defektoskopie, antropologie,
balistika, chemické rozbory, analytické pra-
ce apod. Stavajici systémy vSak maji fadu
omezeni, jako jsou problémy s rozmérnymi
objekty a slozitymi tvary predmétu, potreba
odbéru mikrovzorkl a jejich prenaseni mezi
rlznymi analytickymi pfistroji, a v pfipadé
RTG zobrazovani i nutnost pfistupu ke
zkoumanému predmétu ze vSech stran.

Multimodalni nedestruktivni 3D skener
Unikatni pfistroj propojuje nékolik pozadav-

ka, jez kriminalisté dlounodobé potiebuii:
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automatizaci, robotizaci a vyuziti vice funkci
v jednom pfistroji s perspektivou doplhovat
zafizeni o dal$i detekéni metody. Jeho ofi-
cialni oznaceni zni: Pokrogily roboticky mul-
timodalni systém pro nedestruktivni forenzni
analyzu materialu VB01000046 — ERBIUM.
Kombinace rliznych metod, roboticka
ramena a mobilita ini z pfistroje svétovy
unikat. Diky nim se probojoval i do prestizni
soutéze EUROPOL Excellence Award for
Innovation, kde v kategorii technickych
inovaci obsadil sdilené druhé misto.
»Systémem Ize nedestruktivné zkoumat
celou fadu materialQ, vyuziti robotickych
ramen a multimodalnich metod &ini systém
unikatnim,“ fika pplk. Marek Kotrly, vedouci

1

Unikatni systém mohou kriminalisté
uplatnit i pfi analyze a ovérovani
pravosti uméleckych dél.

2
Systém ma vyuziti nejen
v kriminalistice, ale i v primyslovych
aplikacich, napf. pro diagnostiku
v leteckém sektoru.

3

Ramena mohou nést rizné zobrazovaci
moduly, napt. kameru pro UV, IR,
viditelné svétlo, rentgenofluorescenéni
detektor nebo laser pro méfeni
povrchoveé struktury.

4

Pokrocily roboticky multimodalni
systém pro nedestruktivni forenzni
analyzu materidlu kombinuje vyuZiti
vice funkci v jednom.

forenzni laboratofe Kriminalistického ustavu
PCR.

Systém tvofi dvojice synchronizovanych
6osych robotickych ramen, kde na jednom
je pfipevnén zdroj RTG paprska (RTG
lampa nebo jiny iluminator), na druhém
pak detektor, v daném pfipadé pokro-
¢ila kamera, umoznuijici zachytit okem
neviditelné zareni. DalSimi kliCovymi prvky
jsou multispektralni CT snimkovani, RTG
difrakce a fluorescence.

Roboticky systém vyuziva nejnoveé;si
generaci zobrazovacich detektorl (jedna se
o Ceské pixelové detektory firmy ADVACAM
s vysokou citlivosti bez Sumu). Ramena
v§ak mohou nést rlizné dalsi zobrazovaci

FOTO: Kriminalisticky ustav PCR, Radalytica



moduly, napf. kameru pro UV, IR ¢i viditelné
svétlo, rentgenofluorescenéni detektor nebo
laser pro mérfeni povrchové struktury.

»,Podstatné je, Zze systém neni limitovan
velikosti zkoumaného predmétu ani jeho
tvarem. Jedinym omezenim je délka pra-
covniho ramene robotl, pouzitych pro kon-
krétni konfiguraci zafizeni, takze umozriuje
vzorek zkoumat bez nutnosti jeho rozrezani
¢i poskozeni, a dostat se do ¢asti, které
jsou jinak obtizné pfistupné,“ zddraznil pplk.
Petr Cejka z odd. technické diagnostiky
PCR.

Velkou vyhodou multimodalniho ske-
neru je, ze koncentruje vSechny potifebné
metody v jediném zafizeni, coz pfi nasa-
zeni v policejni praxi vyznamné usnadriuje
zkoumani kriminalistickych stop (neni nutné
prenaset pfedmét mezi rdiznymi pfistroji)

a eliminuje riziko jejich kontaminace ¢i
poskozeni. Umoziuje ziskat zobrazeni,
ktera jsou identicka pro kazdou metodu, jez
Ize vzajemné prekryvat a vyhodnocovat ve
stejné souradné soustavé. Vyuziva k tomu
skladani do tzv. datové kostky.

Pomocnik detektivli a postrach
falzifikatord

Pristroj Ize vyuzit napt. pfi vySetfovani prd-
myslovych havarii, kdy je nutné prozkoumat
stav potrubi, kvalitu svard ¢i stav manome-
trQ, pfi vySetfovani pozard, dopravnich i
leteckych nehod, analyze elektrickych zafi-
zeni apod. S jeho pomoci se hledaji defekty
a skryté vady, které nejsou bézné viditelné

¥ INZERCE

Poskytuje vynikajici
zobrazovani pro
aplikace, které vyzaduiji
nejvyssi kvalitu
nedestruktivniho
testovani.

a zjistitelné, jako tfeba v pfipadé letadel
poskozeni draku trupu &i kfidel zplsobené
narazem nebo padem stroje, pomaha pfi
zjistovani pficin selhani soucastek.

MUzZe se ale uplatnit tfeba i pfi analy-
ze a oveérovani pravosti uméleckych dél.
Pomoci RTG fluorescence Ize zmapovat

|
w| R

prvky po celé ploSe a zobrazit je napf. ve
sfaleSnych® barvach, coz umozfiuje detailni
odligeni rliznych struktur. V pfipadé, Ze by
byl potfeba chemicky rozbor, je mozné po-
moci tohoto systému urcit optimalni misto,
z néhoz je mozné odebrat vzorky barevné
vrstvy s minimalnim poskozenim dila.

K dal$im dulezitym vyhodam systému
patfi jeho mobilita. Systém Ize snadno
rozebrat a dopravit osobnim vozem na
misto, kde se nachazi rozmérny vzorek,
ktery nelze prevézt do laboratore. Rozlozeni
a sestaveni v€etné kalibrace zabere zhruba
dvé hodiny. Po méfeni jsou nasledné data
zpracovana obdobné jako v laboratofi.

Petr Kostolnik

y a prejeme mnoho osobnich
a pracovnich uspéchd.

Vazené kolegyné a kolegove,
dékujeme Vam za spolupraci

4
4.825mn

CAL PT

Tésime se s VVami na dalsi

spolupraci v roce 2026.
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TRIBOTECHNIKA
NADOPOVANA
INTELIGENTNIMI ALGORITMY

Technologiim a metodam, které se od svého nastupu do sluzeb tribotechniky
béhem dosavadniho vyvoje osvédcily, ispésné etablovaly a standardizovaly,
a zdanlivé dosahly maxima svych moznosti, pfibyla nyni dal$i vyznamna
posila — uméla inteligence, ktera posouva jejich schopnosti na novou uroven.

Tradi¢ni zplsoby testovani tribologickych viastnosti jsou ¢asové naro¢né,
provadéni experimentl a analyza vysledkd mlze byt komplikovany a nakladny
proces, ktery ¢asto vyzaduje pokrocilé technologie. A pravé v tomto sméru mize
byt velmi uzite€nym néastrojem vyuziti Al pro zefektivnéni tohoto procesu.

Jednou z perspektivnich metod feSeni je pouziti umeélych neuronovych siti
(Artificial Neural Networks — ANN), umoznujicich zpracovani vice Ukold sou¢asné,
a to i s omezenymi daty, které se ukazaly jako U¢inné pfi redukci ¢asu a nakladl
spojenych s experimenty pro lepSi analyzu v tribologickém testovani.

Na rozdil od konvenénich analytickych technik ma ANN schopnost predikovat
po procesu uceni relevantni vystupy i s omezenymi vstupnimi daty, pficemz jedna
z hlavnich vyhod spociva v jejim vynikajicim u¢ebnim potencialu a schopnosti
modelovat vicerozmérné, nelinearni a komplexni funkce. Navic ANN vykazuje
necitlivost na drobné zmény, jako je Sum, coz pomaha vyhnout se chybam. Dalsi
z vyhod je schopnost predpovidat nasledné vysledky na zakladé pocate€nich
experimentalnich datovych sad, ¢imz eliminuje potfebu dalSich experimentd. Tato
schopnost nejen pfispiva ke zkraceni doby trvani experimentd, ale predstavuje
i jednu z nejslibnéjSich aplikaci ANN, ktera slouzi jako vykonny simulaéni nastroj,
umoznujici vyrazné usetfit ¢as i zdroje pfi tribologickém vyzkumu.

Tento pfistup se jiz osvédcil pro studium tribologickych vlastnosti, véetné
koeficientu tfeni, opotrebeni, vlastnosti maziva, tvorby tloustky filmu a dalSich
povrchovych mechanickych vlastnosti materidld, jako jsou kompozity a polymery. &

Josef Valiska, Séfredaktor

@% Nows Sta
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ZAPOJEN| Al DO ANALYZY OLEJU
A FAKTORY OVLIVNUJICI VYHODNOGCENI
VYSLEDKU ANALYZY

Uméla inteligence (Al) - pojem, ktery je v dne$ni dobé velmi éasto zmifiovan v souvislosti s pouzivanim v riznych oborech od

Pro ziskani parametrii pouZitého oleje je nutna
analyza nového oleje.

Zdroje informaci duilezité k vytvoreni spravného
zavéru a doporuceni.

Limitni hodnoty pro urcity typ prevodu.

Charakteristické hodnoty pro urcity typ oleje.

Tivainé Tulidtni
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Doéétky zajmu lidi o pouzivani strojové
inteligence sahaji uz do obdobi pred
2. svétovou valkou. Od té doby se
technika vyrazné vylepsila, a i lidstvo zacalo
pocitace vyuzivat v ¢im dal vétsi mite. Staci
uvést priklad z naseho oboru. Pred 20 lety se
standardné k méreni hodnoty Cisla kyselosti
pouzivaly tuzka, papir a lidsky zrak (bylo to
v dobé, kdy se béhem tydne proved| rozbor
zhruba 50 vzorkd). Pomoci toho se zazna-
menavaly hodnoty napéti a v bodé, ktery
vykazoval nejvétSi zménu napéti, se odecetl
objem titracniho roztoku. Tato hodnota se
pouzila pro vypocet Cisla kyselosti. V dnesni
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dobé, kdy je pocet vzorkl az dvacetkrat
vy$8i, je tato ruéni prace nahrazena auto-
matickym systémem a softwarem, ktery je
nékolikanasobné efektivnéjsi nez Clovék,
tuzka a papir.

Al mUze byt uzitecna
jen v pripade, ze
dodané podklady jsou

hodnotach.

zaloZeny na pravdivych

V oblasti diagnostiky vysledk je vyvoj
velmi podobny a viastné je zcela logické, ze
kopiruje cestu automatizace jako u samot-
nych analyz. K tomu, aby diagnostik mohl
vynést spravny zavér, je nutné mit k dispozici
dostatec¢né mnozstvi informaci (viz obr. 2).

Bez informace, o jaky typ zafizeni se
jedna, jaky typ a viskozita oleje se pouziva,
jak dlouho je olej v systému, nebo zda doslo
bé&hem provozu k doplnéni oleje, pfipadné
jaky problém se u stroje objevuje, bez toho
vSeho jsou zaveéry diagnostika pouze odhady
a jeho vyhodnoceni nemusi byt zcela presné.
S tim samoziejmé souvisi i mozné doporu-

FOTO: ALS Czech republic



¢eni, co s takovym olejem ve stroji udélat,
protoze vétsinou je na vybér vice moznosti,
co doporugit, a diagnostik uvadi to, které

by mélo byt nejefektivnéjsi. Nakonec ale
koncovy uzivatel stroje provede opatreni,
které mu mUze vice vyhovovat z hlediska
Setreni nakladl nebo ¢asu. Ve chvili, kdy
jsou v8echny informace k dispozici, je mozné
tato data pouZzit k vytvoreni algoritm( a vét,
které mohou usnadnit praci diagnostika

a vytvofit hodnoceni a doporuceni, ktera
diagnostik pak uz jen kontroluje a pfipadné
mUze upravit, nebo také odmitnout, protoze
se ukaze, ze pro spravné vyhodnoceni chybi
jedna dllezita informace.

Aby vSak mohly byt véty a algoritmy
sestaveny, je nutné mit Sirokou databazi
stroj(, jejich limitnich hodnot, vysledkd
a i doporuceni, které se budou generovat.
Kde takové informace ziskat? K vytvoreni
databaze strojli asto slouzi podklady za-
kaznika podle toho, jaké typy stroje pouziva.
Limitni hodnoty jsou bud’ dodany vyrobcem
strojU, nebo si je vytvoii zakaznik na zakladé
historickych vysledk, pfipadné mohou byt
dodany i samotnou laboratofi, ktera ma
dostate¢né mnoZzstvi vysledkl pro dany typ
stroje a dokaze podle toho nastavit limitni
hodnoty. Jak takové limitni hodnoty mohou
vypadat, je mozné se podivat na obr. 3, kde
jsou uvedeny limitni obsahy otérovych prvkd
pro urcity typ pfevodu. Je zde také patrné,
jakym zpUsobem se oznacuiji jednotlivé trov-
né zavaznosti i s variantou ,,zvlastni“, ktera
se objevuje v pfipadé neobvyklych obsaht
nékterych prvk. V tabulce 3 je také vidét, ze
zdaleka ne vSechny parametry, které se sle-
duji, maji limitni hodnoty. Nékteré parametry
jsou zavislé na pouzivaném typu oleje. Jeli-
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koz neni mozné timto zplisobem podchytit
jednoduse vSechny typy olejd, které se v ta-
kovém prfevodu mohou pouzivat, nejsou tyto
parametry zahrnuty do vyhodnoceni zafizeni
systémem, ale z(istava pak na diagnostikovi,
aby posoudil, zda nevyhodnocené parametry
odpovidaji pouzitému typu oleje (viskozita,
obsah aditivnich prvk{ apod.).

| v piipadé olejll je ale mozné vytvorit
parametry, které se budou pouzivat pro vy-
hodnoceni (viz obr. 4). Pro ziskani parametr(i
oleje je nutna analyza nového oleje, alespon
co se tyka obsahu prvki nebo hodnoty TAN.
Nékteré parametry je mozné ziskat z tech-
nického listu produktu, ale ne vzdy jsou tyto
hodnoty dostacuiici a je lepSi, napt. v pfipadé
Cisla kyselosti nebo viskozity, naméfit ak-
tualni hodnotu, ze které je mozné pak nasta-
vit limitni hodnoty.

TakZe pokud mame k dispozici limity pro
pievod a novy prevodovy olej, mizeme
tyto informace pouzit k vyhodnoceni analyz
oleje i stavu stroje. Uméla inteligence oznaci
zelenou barvou vSechny parametry, které
odpovidaji limitnim hodnotam stroje i oleje
a pak prislusné nevyhovujici hodnoty oznaci
pfislusnou barvou podle toho, jak moc jsou
mimo standardni hodnoty.

V pripadé, ze vSechny parametry maji
limitni hodnotu, ktera je vyhovuijici, doplni
systém véty, které jsou nastaveny pro
pfipad, Ze je vSe v poradku a mlize odeslat
vysledky zakaznikovi nebo je pred odeslanim
jesté zkontroluje diagnostik. Pokud se objevi
parametr, ktery je mimo standardni hodnotu,
systém ho oznaci pfislusnou barvou zavaz-
nosti a ponecha ho diagnostikovi k posouze-
ni, zda je tento parametr opravdu mimo limit,
nebo existuje néjaka pricina, ktera umoznuje

oznaceny parametr vratit do normalniho hod-
noceni. Takovym pfipadem mlze byt, pokud
zakaznik chybné oznaci nazev oleje, a tedy
nekteré aditivni prvky jsou potom oznaceny
napriklad Zlutou barvou, protoZe jejich obsah
nevyhovuje standardnim hodnotam.

Diagnostik tedy posoudi, jestli jde sku-
te€né o jiny olej nebo zménu aditivace a je
na jeho posouzeni, zda oznaci parametry
jako vyhovuijici nebo varovné s doplné-
nim, Ze se jedna o jinou aditivaci. Jinym
pfikladem mize byt varovné oznaceni
otérovych prvki, kde systém mze doplnit
i prislusné véty, které navrhuiji, co v tako-
vém pfipadé udélat. Systém opét ponecha
vzorek s vysledky k posouzeni diagnos-
tika, ktery bud' navrhované doporuceni
schvali, nebo doplni o svoje dalsi vyhod-
noceni a doporuceni.

S prichodem stale dokonalejsi techniky
a narCstajiciho mnoZstvi vzorkll se pouZivani
umélé inteligence jevi jako velmi uziteny na-
stroj pro zrychleni a zjednoduseni prace v la-
boratoti. Je nutné pfipomenout, Ze je dllezité
pouzivat k vytvoreni algoritmd a limitnich
hodnot jen opravdu ovéfené hodnoty. Uméla
inteligence mdlze byt uzite¢na jen v pripa-
dé, Ze dodané podklady jsou zaloZeny na
pravdivych hodnotéch, a nikoli na hodnotach
vymyslenych.

Pokud se podafi vyplnit bila mista, ktera
dotvofi celkovych obrazek o parametrech
stroje a oleje, pak takovy nastroj umozni
spolehlivé nahradit praci diagnostika v jedno-
duchych pfipadech a umozni mu vénovat
se pripadlm, které vyzaduiji vice ¢asu na
vyhodnoceni.

Tomas Turan, ALS Czech republic
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MAZANI PRUMYSLOVYCH
PREVODOVEK — SOUCASNE TRENDY
A VYVOJ K UDRZITELNOST]

Pfevody jsou mechanické prvky pro pfenos pohybu a vykonu mezi dvéma strojnimi souéastmi prostiednictvim zubd v zabéru.
Najdeme je v celé fadé zarizeni od automobild pres hodiny a pracovni stroje az po jizdni kola. Patfi k nejrozsifenéj$im prvkiim pro

prenos vykonu napfri¢ aplikacemi.

-

fevody se klasifikuji podle tvaru (Celni,

Sikmé, kuzelové, Snekové aj.), profilu

zub(, vzajemné polohy a osy otaceni.
Tyto faktory spolecné s kvalitou vyroby a ma-
zanim ur€uji energetickou ucinnost pfevodu
v dané aplikaci.

Tribologie ozubenych pFevodii

Zuby jsou v trvalém zabéru, proto na
sty¢né plose dochazi k relativnimu pohybu
a vzniku tfeni. Zvysené tfeni urychluje
opotfebeni materidlu zubl a mize vést

k pfed¢asnému selhani. Tribologické
chovani ovliviiuje zejména drsnost povrchu
a presnost vyroby (definuji skute¢nou
kontaktni plochu a lokalni tlaky), material

a jeho mikrostrukturu (napf. cementacni
vrstvy, nitridace, velikost zrna a tvrdost),
jez urcuji odolnost proti opotiebeni a Una-
vé, a mazivo a podminky mazani (snizuji
tfeni, odvadéji teplo i otér, chrani proti
korozi a tlumi hluk a vibrace).

Mnozstvi a pfisun maziva v misté zabéru
zasadné ovliviuji zivotnost prevodu. V typic-
kych nekonformnich kontaktech ozubenych
kol previada elastohydrodynamické mazani
(EHL), kdy se tlakem vytvafi velmi tenky olejo-
vy film oddélujici povrchy. Pri nizkych rychlos-
tech, rozbézich, razech, mistnim nedostatku
maziva nebo vysoké drsnosti mize nastavat
mezni mazani, kdy se ¢asti povrchu dotykaji
a jsou chranény predevsim aditivy pro vysoké
tlaky a proti opotrebeni.
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1 Dnesni prevodovky jsou mensi, ale dosahuiji
vy$Si hustoty vykonu.

2 Pohled na mazané ¢asti, a predevsim hlavni
prevod vétrné turbiny.

3 Priklad pfevodovky v cementarenském
primyslu.

Primyslové prevodovky

Jsou zasadni pro plynuly chod technologii
piimo v rdmci vyrobnich procest i nepfimo
jako podpora dalSich zarizeni. Jejich ulohou,
ktera se mUze zdat prostd, je ménit otacky
vstupni energie a zvySovat to€ivy moment
na pozadovanou hodnotu. Klicoveé vsak je,
aby pracovaly U¢inné a spolehlivé po celou
dobu zivotnosti. Efektivni provoz zvysSuje
produktivitu a snizuje provozni naklady,
zatimco porucha prevodovky mize znamenat
Uplné zastaveni vyroby, ztratu vystupu, trzeb
i kontraktd.

Studium tribologie prevodl a spravna
volba materialu, tepelného zpracovani, po-
vrchové kvality i vhodného maziva pro dané
provozni podminky jsou proto nezbytné pro
dosazeni pozadované Ucinnosti i spolehli-
vosti.

Zakladovy olej a aditivace

Primyslové pfevodové oleje (IGO - Industrial
Gear Oils) musi byt peclivé navrzeny (kombi-
naci vhodného zakladového oleje a vykono-
vého bali¢ku aditiv), aby splriovaly naro¢né
poZadavky riiznych aplikaci.

Syntetickeé oleje (napf. PAO, PAG nebo es-
tery) se pouzivaji stale Castsji, protoze nabizeji
lepSi tepelnou a oxidaéni stabilitu nez mineralni
oleje. Diky tomu mivaji az trojnasobné delsi
zivotnost a lépe funguiji v promeénlivych pod-
minkach. Mineralni oleje se stdle uplatriuji tam,
kde jsou naklady prioritou a podminky stabilni.

Klicovou roli hraji aditiva, protoze chrani
prevodovku, zejména pak loZiska, ktera jsou
Gastym mistem poruchy. Oleje proto musi
chranit proti opotfebeni, zadirani, mikropit-
tingu a vzniku WEC (White Etching Cracks).
Soucasti modernich IGO jsou také deemul-
gatory pro rychlé odlu¢ovani vody, protipénici
aditiva, aby se omezilo pfetékani a ztraty
oleje pres odvétrani, a antikorozni slozky na
ochranu kovovych dilll véetné médi a mosazi.
Nizka rozpustnost nékterych syntetickych
zakladovych olejtl (zejména PAQ) zvysuje
vyznam kompatibilizatoru, pfimési udrzuijici
dalsi aditiva v roztoku. Jeho spravna volba
je zasadni, aby nekompromitoval ostatni
vlastnosti oleje.

Priimyslové prevodovky Celi Siroké Skale
provoznich vyzev, napr. v t&€zbé, cementar-
nach a kamenolomech (vnikani pevnych ¢as-
tic), v papirenském &i ocelafském primyslu
(kontaminace vodou). V kazdém z téchto pfi-
padd mize byt naruSena funkce maziva, coz
se negativné projevi na uc¢innosti a zivotnosti
prevodovky.

FOTO: Shutterstock, archiv



V mnoha aplikacich je navic obtizny i fy-
zicky pfistup k pfevodovkam. Pozadavek na
nizkou potfebu Udrzby a dlouhou Zivotnost
komponent spole¢né s oleji s prodlouzenou
zivotnosti tak predstavuje kliCovy faktor pfi
rozhodovani. Dnesni pfevodovky jsou nejen
mensi a leh¢i, ale zarover dosahuiji vySsi
hustoty vykonu. Vys8i zatizeni zubd, vySsi
zatizeni loZisek a zvySené provozni teploty
oleje pfimo zvySuji naroky na moderni IGO.
To vede k pozadavku, aby IGO splfiovaly
prisné standardy vykonu definované vyrobci
originalniho zafizeni (OEM).

RozliSovani oleja podle specifikaci

a schvaleni vyrobct

Hlavni standardy na svétovém trhu:

ISO 12925-1, DIN 51517-3, AGMA 9005-F16,
GB 5903, AIST/US Steel 224, SEB 181226,
JIS K2219. Zajimavé je srovnani mezi u nas
zazitou ISO 12925-1 CKD a ¢inskou speci-
fikaci GB 5903:2011 CKD, ktera je pfisnéjsi

v parametrech pénivosti a FZG A/8,3/90. Na-
vic presné stanovuje Urovné napf. pro zatizeni
Timken, smykovou stabilitu, CtyrkuliCkovou
zkousku a mechanické necistoty.

Jelikoz dnesni pfevodovky musi pracovat
minkach nez dfive, zvySuji OEM pozadované
vykonnostni parametry na prfevodové oleje.
Mnozi vyrobci prevodovek vedle obecnych
pramyslovych norem (AGMA 9005-F16,

DIN 51517-3, ISO 12925-1) uplatfuji i viastni
specifické pozadavky. Jako priklad Ize uvést
ty klicové: Flender, SEW Eurodrive, ZF, Bonfi-
glioli a dalsi. Vysledkem jsou piisnéjsi naroky
na vykon bez ohledu na pouzity zakladovy
olej. Presto napfi¢ segmenty predni OEM do-
porucuiji synteticka maziva na bazi PAO vedle
dalSich technologii, ¢imz potvrzuji pfidanou
hodnotu vysoce vykonnych IGO pro prevodo-
vé jednotky i konkrétni aplikace.

Trendy
Velikost trhu s pfevodovymi oleji v poslednich
letech pozvolna, ale stabilné roste. Ocekava
se narst z 8,6 mid. USD (2024) na priblizné
8,84 mid. USD (2025), coz odpovida CAGR
2,8 %. Rust souvisi s dirazem na pécéi o zafi-
zeni a prodluzovani jejich Zivotnosti, dodrzova-
nim predpis i norem, poptavkou po tézkych
strojich a primyslovém zafizeni, modernizaci
vyroby a expanzi automobilového primyslu.
Pfi pokraCovani riistu se odhaduje hodnotou
kolem 10,18 mid. USD pii CAGR 3,6 % do
roku 2029. Objem trhu se zvySuje, pfitemz
roste podil olejli pro prevodovky vétrnych
turbin a podil syntetickych olejli. Tahouny jsou
prechod k environmentélné Setrym mazivaim,
pokracujici automatizace, dliraz na energetic-
kou ucinnost a naplhiovani oborovych norem.
KliC¢ovymi trendy jsou zvySovani vykonu,
inovace v syntetickych a vysoce vykonnych
olejich, sektorové specifické receptury, digi-
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talizace, prediktivni idrzba a koncentrovany
pfistup k monitoringu stavu.

Pozadavek na vysSi i€innost vede k na-
pozadavkim na odolnost proti opotrebeni,
kompatibilitu s t&snénimi a filtraci. Zmensova-
ni rozmérd a hmotnosti pfevodovek zvysSuje
namahani oleje a klade vyssi naroky na
odolnost proti pénéni, zavzdusnéni a jemnost
filtrace. VySSi uginnost si vyzaduje oleje s del-
§i Zivotnosti, Casto i pfechod na synteticka

Celosvétove roste mnozstvi elektfiny z vétru

a instalovany vykon vétrnych elektraren se rok
od roku zvysuje. Pokles cen v offshore seg-
mentu stimuloval investice v Evropé, Severni
Americe i Asii a Pacifiku. O¢ekava se, Ze ten-
to trend dale zvysi poptavku po prevodovych
olejich. Specifické pozadavky na tyto oleje
jsou: plné synteticky zakladovy olej, posilena
odolnost proti oxidaci, FZG = 14, a schopnost
provozovani olejové napiné > 10 let.

Pfisné environmentalni predpisy for-
muiji trh s pfevodovymi oleji. Roste dlraz na
vyvoj ekologicky Setrnych maziv s minimalnim
dopadem na Zivotni prostredi. Biologicky
odbouratelné prevodoveé oleje jsou stdle
rozsifenéjsi, protoze podniky usiluji o soulad

se nejvice projevi u vykonnych prevodovek

s vykony 5, 10 i vice MW. Oproti konvenénim
formulacim tak Ize dosahnout Uspor v fadu
desetin procent z vlozené elektrické energie.
Ackoli se mohou tyto hodnoty zdat malé,

u jednoho zafizeni predstavuiji desitky tisic
eur roné, coz vyrazné prevysuje naklady

na vyménu ptvodni naplné a pofizeni oleje
noveé generace. Navratnost investice je rychla
a dobre predikovatelnd i u mensich pohon,
kde se Uspory séitaji napfic flotilou strojd.

Zavér
Trend sméfujici k vySsi ucinnosti a udrzi-
telnosti bude dale silit a umozni modernim
prevodovkam dosahovat nizsich celkovych
nakladd na vlastnictvi (TCO). Dnesni vysoce
vykonné syntetické IGO musi poskytovat
mimoradnou Urover vykonu a ochrany nejen
pro ozubeni a loziska, ale pro kazdou ¢ast
prevodovky, véetné lepidel, natérd a tésnéni.
Soucasné nesméji podporovat vznik WEC
a musi splnit pfisné pozadavky OEM pro mo-
derni pfevodovky. Rostouci hustota vykonu,
prisnéjsi normy a tlak na udrzitelnost délaji
z volby prevodového oleje nedilnou soucast
navrhu pfevodovky, nejen provozni detail.

Trh s prevodovymi oleji ma pred sebou dal-
$i rdst tazeny prlmyslovym sektorem, tech-
nickym pokrokem a tlakem na udrzitelnost. Je

Navratnost je rychla a dobre predikovatelna
i u mensich pohond, kde se Uspory
sCitaji napfri¢ flotilou stroj.

s regulacemi a snizeni své environmentalni
stopy. Pfevodoveé oleje na bazi syntetickych
esterll maiji typicky tyto vlastnosti:
Formulace z nasycenych syntetickych
estertl (delsi Zivotnost diky vysoké oxidacni
stabilité).
Biologicka odbouratelnost > 60 %, oleje
mohou byt klasifikovany jako EAL (Environ-
mentally Acceptable Lubricants).
Velmi vysoky viskozitni index a smykova
stabilita (udrzuji vysokou tloustku mazaciho
filmu i pfi zvySenych teplotach).
Nizky bod tuhnuti a pfiznivé nizkoteplotni
vlastnosti (lepsi starty a spolehlivy chod
v chladu).
Odolnost proti zadirani prokazana zkous-
kou FZG (ASTM D5182) typicky az do
stupné 13.
Néktefi OEM mohou mit obtize s homolo-
gaci kvlli kompatibilité s tésnénimi (rizné
elastomery).

Moderni pfevodové oleje dokazou
diky vyraznému snizeni koeficientu tfeni real-
né Setfit elektrickou energii pohonl. Spravné
zvoleny mix kvalitnich zakladovych olejl
a promyslena, inovovana aditivace minima-
lizuji hydrodynamickeé i smykové ztraty, coz

vSak nutné zvladnout vyzvy, jako je kolisani
cen surovin, technicka komplexita a konku-
rence alternativnich maziv. Vyhled zlstava
pozitivni — pfileZitosti se oteviraji v oblasti
udrzitelnych maziv, digitalizace a prdmyslo-
vé automatizace. S dalSim vyvojem odvétvi
zUstanou prevodové oleje kli¢ovym prvkem
pro zajiSténi ucinného a spolehlivého chodu
prevodovych systémU napfi¢ aplikacemi.

Specifickou roli hraji energeticky usporné
prevodoveé oleje, které diky nizSimu koeficien-
tu tfeni a stabilni viskozité realné snizuji ztraty
v zabéru. Uspory v fadu desetin procent
vlozené elektrické energie se v nepretrzitém
provozu promitaji do desitek tisic eur roéné
na zafizeni, takZze navratnost je rychla i u men-
Sich pohon a v souctu celé flotily vyrazné
snizuje TCO.

Prakticky recept na dalsi roky zni: Sprav-
na specifikace (normy + OEM schvaleni),
disciplinovana Cistota a kondi¢ni monitoring,
a tam, kde to dava smysl, nasazeni energe-
ticky Usporné a/nebo biologicky odbouratelné
formulace. Tak bude mozné dosahnout vyssi
ucinnosti, delSi Zivotnosti a nizSich celkovych
nakladl — udrZitelné a méfitelné.

Jakub Grunt, TotalEnergies Marketing

techmagazin.cz
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DVOUOKRUHOVY PROGRESIVNI
CENTRALNI MAZACI SYSTEM

Nasazovani centralniho mazaciho systému, zejména u lozisek stroju a strojnich zafizeni, je v mnoha pfipadech nepostradatelné.
Mazaci systémy dopravuji mazaci latku (olej/tekuté mazivo/plastické mazivo) do mazanych mist v pfesné stanoveném mnozstvi
a Gase, nezavisle na odporu proti vnikani maziva do mazaného mista a na negativnim lidském faktoru.

rogresivni centralni mazaci systém

(CMS) slouzi k mazani strojii (véetné

mobilnich) a strojnich zafizeni az do cca
100 (i vice) mazacich mist (MM) vzdalenych
desitky metrll. Tento provozné velmi spoleh-
livy systém je odolny proti mechanickému
poskozeni i vlivim prostredi.

Usporadanim a provedenim rozdélovacd
docilime dodavani pozadovaného mnozstvi
maziva do jednotlivych MM v Sirokém rozsa-
hu pomérd. Princip funkce umozZiiuje 100%
kontrolu dodavky maziva do v§ech mazacich
mist.

Zdrojem maziva je mazaci pfistroj poha-
nény elektromotorem, ktery dodava mazivo
rozvodnym potrubim pres kontrolni misto
(kde jsou manometry a pojistovaci ventily)
ke dvéma progresivnim rozdélovaclim. Ty
obsahuji pracovni pisty, které davkuji mazivo
a soucasné se v uréeném poradi vzdjemné
fidi. Pfi kazdém zdvihu pracovniho pistu pro-
gresivniho rozdélovace je prisluSné mnozstvi
maziva (odpovidajici zdvihovému objemu
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vivody
maziva

pistu) vytlaceno do dalSiho progresivniho roz-

délovace nebo pfimo MM. Mazaci cyklus se

ukonéi vypnutim pohonu mazaciho pfistroje.
Cely mazaci obvod je fizen a kontrolovan

automatikou stroje, ktera hlida stav maziva

v nadrzi i funkci progresivnich rozdélovacu.

Pracovni rezim automatického progresiv-
niho CMS u mobilnich stroja
Automaticky progresivni CMS miize pracovat
ve spojitém nebo preruSovaném pracovnim
rezimu, ktery se voli podle charakteru a poza-
davkd provozu.

U mobilnich strojl se vétSinou pouZi-
va prerusovany pracovni rezim, ovsem
s pfedmazacim cyklem pred pracovnim
nasazenim (napf. rano), kdy se poté auto-
maticky opakuji soubory intervalll provozu
a prestavky mazaciho agregatu. Moznost
libovolného nastaveni doby provozu a pre-
stavky mazaciho agregatu (v zavislosti na
¢ase nebo na zatizeni) je dana provedenim
a nastavenim fidici automatiky.

1 Dvouokruhovy progresivni CMS s nezdvisle
usporadanymi progresivnimi rozdélovaci
a elektronickou kontrolou chodu.

2 Progresivni trojsekéni rozdélovac.
3 Princip funkce progresivniho rozdélovace.

4) Mobilni pasova vrtaci souprava pouzivana
k zakladani staveb.

5) Umisténi mazaciho pfristroje v prostoru
hydrauliky.

6 Priklad uchyceni progresivnich rozdélovacti na
vrtaci vézi.

Mazaci pfistroj pracuje na principu nere-
gulovatelného pistového hydrogeneratoru
se dvéma Gerpacimi jednotkami. Ctyflitrovy
zasobnik maziva disponuje indikaci nizké
hladiny. MoZnosti je i integrovany automatic-
ky systém, ktery umoznuje nastaveni doby
provozu a prestavky mazaciho agregatu
souc¢asné s vyhodnocenim prazdné nadrze
a sledovanim chodu jednoho progresivniho
rozdélovace. Samoziejmosti je plnéni nadrze
mazaciho pfistroje pres rychlospojku, ¢imz
je zajisténo, ze nebudou pfi doplfiovani do
nadrze maziva zanaseny necistoty a Castice
vyskytuijici se v okoli stroju.

Progresivni rozdélovag¢ slouzi k davkovani
maziva dodavaného ve vhodném rezimu
mazacim pfistrojem do MM nebo k dalSimu
rozdélovagdi. Jde o pasivni sou¢ast mazaciho
obvodu (do ¢innosti se uvede az zvySenim
tlaku maziva na jeho vstupu).

Rozdéleni objemu maziva je docileno
pomoci pohyblivych pistd s funk&nimi zapichy
a soustavy prepoustécich otvord. Do pfivodni

FOTO: archiv



sekce se pfivede mazivo z mazaciho pfistroje
pod tlakem vétsSim, nez je hydraulicky odpor
na jednotlivych vyvodech rozdélovace.
Jedna se o hydraulické odpory ve vedeni

a MM nebo v dalSich rozdélovacich. V tom
okamziku nastane pohyb vzdy jen jednoho
pistu jedné sekce (toho, ktery je spojen s tim-
to tlakem otvory a zapichem pistu blizsiho

k pfivodni sekci).

Pohybem pistu je mazivo vytlacovano
pres otvory a zapich pistu do vystupniho
otvoru sekce blizsi k pfivodni sekci (neplati
pro privodni sekci). Dokonéenim tohoto taktu
nastava stejna situace pro pist dalsi sekce,
ktera je blizsi k zavérné sekci. Pist pfivodni
sekce pracuje do vyvodU sekce zavéme.
Tento cyklus se neustéle opakuje, pokud je
hydraulicky tlak ve vyvodech z rozdélovace
nizsi nez tlak na privodu.

Nejvétsi vyhodou progresivniho rozdé-
lovace je moznost jednoduché kontroly
jeho chodu sledovanim pohybu kontrolniho
koliku jednoho z pistll rozdélovace. K dalS$im
vyhodam patfi vysoka hodnota pracovniho
tlaku, presné davkovani do riznych protitlakd
v MM a vysoka odolnost proti mechanickému
poskozeni i negativnim vlivim pracovniho
prostfedi. Velkou prednosti progresivnich roz-
délovacu je také variabilnost jejich provedeni
(az max. 24 vyvodd) a Siroky rozsah zdviho-
vych objemU (+ moznost externiho i interniho
spojeni vyvodd), ktery umozriuje spolehlivé
pokryti pozadavkd rdiznych MM na konkrétni
dodavana mnozstvi.

Progresivni rozdélovace se dodavaji
v blokovém (v8echny pisty v bloku maji stejny
zdvihovy objem) nebo sekénim provedeni
a s riznymi povrchovymi Upravami (tfeba
V nerezu pro potravinarska zafizeni).

Pro rozvodna potrubi se pouzivaji kovové
(ocelové pozinkované, médené aj.) trubky.
Pro pohybliva spojeni vysokotlaké hadice
obvykle s nalisovanymi Sroubenimi. Pro pro-
pojeni jednotlivych prvk CMS (od mazaciho
pristroje po MM) se pouzivaji predevsim
Sroubeni se zafeznymi prsteny odpovidajicich
svétlosti.
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Specifika CMS mobilnich stroja
Cely mazaci obvod je fizen a kontrolovan
fidicim a kontrolnim systémem, ktery hlida
stav maziva v nadrzi a funkci progresivnich
rozdélovacl. Na ovladacim panelu samotné-
ho stroje Ize sledovat aktudlni Udaje o pravé
provadéném cyklu a také zadavat jednotlivé
parametry doby mazani i doby pauzy, ale
i zvolit pro servisni Ucely funkci trvalého
mazani pro kontrolu a prohlidku v pfipadé
poruchy CMS.

U stavebnich strojl, které se pohybuji
v téZkém terénu a v naro¢ném prostredi,

CMS mohou do MM
dopravovat mazaci
latky v Sirokém
rozsahu fyzikalnich
parametrd.

se mUze periferni zafizeni dostat do kolize

s fyzickymi prekazkami, jako jsou vétve,
kameny apod. A protoze ne vzdy je mozné
mazaci pfistroj nebo hlavni prvky umistit do
krytého prostoru, je nékdy nutné zakrytovani
progresivnich rozdélova¢d. Ovéem pokud to
jde, tak jsou umistovany do takovych mist,
kde nehrozi zadné kolize s prekazkami nebo
odstfikovani vody pfi praci stroje.

Podobné je samoziejmosti zvySena
ochrana pohyblivych &asti, tj. tlakovych hadic
piip. exponovanych potrubnich rozvodd.
Hadice jsou vedeny v energetickych fetézech
nebo minimalné plastovych nebo draténych
omotavkach, pfip. chranickach, aby nedoslo
k jejich utrzeni. Kovové potrubni rozvody musi
byt pevné a spolehlivé upevnény tak, aby pfi
praci stroje vznikajici vibrace nebyly pfic¢inou
jejich prodéravéni.

Hlavni vyhody CMS mobilni vrtaci
soupravy
V prvni radé je to spolehlivost namazani
i t&Zce pfistupnych mist, kde zadné MM
neni opomenuto (strojni dily jsou nepretrzité
mazany, coz zlepSuije jejich vykon a prodlu-
Zuje Zivotnost komponent), déle je mini-
malizace vniknuti necistot do MM b&hem
mazani, klesa opotrebeni diky moznému
pfedmazani po dlouhé pauze stroje nebo
mezimazani pred vlivy poc¢asi, pfesné dav-
kovani v kratkych intervalech, kde flexibilita
elektronického fizeni umoznuje pfizplsobeni
v8em provoznim podminkam. Za dalsi jsou
to minimalni pozadavky na udrzbu (pouze
doplriovani zasobnik(l mazacich pfistro-
j0) a lepsi ekonomika provozu stroje (jsou
eliminovany prostoje na ruéni mazani stroje),
odolnost vi¢i korozivnim vliviim. Neustalou
pfitomnosti maziva se vydéluji abrazivni ¢as-
tice z dulezitych kontaktnich dild. DllezZitou
vyhodou je bezpecnost, jelikoz se diky CMS
obsluha vyhyba nutnosti ruéniho zasahu do
pohyblivych a nebezpecnych ¢asti stroje,
&imz snizuje riziko Grazd.

Tyto vlastnosti mobilnich CMS jsou pred-
pokladem pro jejich Uspésné prosazovani
v tomto segmentu prdmysilu.

Zaver

Je zndmo, Ze az 90 % poruch je nasledkem
$patné udrzby, tzn. nedodrzovanim pravidel-
nych mazacich interval(, $patného davkovani
maziva a ne€istotami obsazenymi v mazivu.
Veskeré tyto pficiny Ize zcela odstranit apli-
kovanim CMS na stroj. Pfitom ekonomicka
navratnost nakladd na pofizeni CMS, jejich
flexibilita na aktualni provozni podminky

i kladné provozni zkuSenosti po jejich nasaze-
ni mluvi jasné pro jejich vyraznéjsi pouzivani
ve vSech typech mobilnich strojd a strojnich
zafizenich.

Pavel Spondr, Antonin Dvoiak

techmagazin.cz
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SEST TISIC LOZISK V KRITICKOM
ZARIADEN| PREVADZKY ZLYHALO,
KTO JE NA VINE?

Velka pec pracujuca pri teplote 160 °C (8 hodin denne) sa po troch mesiacoch prevadzky zrutila. 500 valcov, 1000 obojstrannych
lozisk, 300 metrov retazi a Styri prevodovky pracujtice vo vnlitri pece sa zastavilo kvoli stvrdnutiu maziva a olejov. Malo by
polymocovinové mazivo vydrzat teplotu 160 °C, ked' je deklarované pre pouzitie do 240 °C? Poruchu spdsobili konstruktéri pece,

dodavatel maziva alebo niekto iny?

polo¢nost, ktora sa $pecializuje na povr-

chovu Upravu kovov, objednala linku na

nanasanie plastisolu na plechy a zvitky.
Kritickou stcastou linky je dopravnik vypalova-
cej pece pracujlcej pri teplote 160 °C. Planova-
na doba vydrze je 40 minut. Dopravnik je viac
ako 30 m dlhy, obsahuje 500 poharanych val-
¢ekov, tj. 1000 zapuzdrenych lozisk, nerozobe-
ratelne zalisovanych do val¢ekov, bez moznosti
domazavania. Kazdy druhy valéek je hnaci,
pohanany retazou. Retazovy pohon vychadza
zo Styroch prevodoviek — vSetky pohyblive Casti
sU vnutri pece, ktora ma deklarovani max.
teplotu az 200 °C. Hoci boli nainstalované od-
porucané loziska pre teploty do 200 °C, kratko
po uvedeni do prevadzky doslo k postupnému
znehybneniu lozZisk valcov aj ostatnych hnacich
mechanizmov (retazi a prevodoviek).

Maziva odporucané v pévodnej
dokumentacii

Povrch loZiska: Total Multis EP Spray, Kliber-
plex AG 11-460 Spray. Loziska vo valeku su
naplnené tukom a nie je potrebné ich mazanie
pocas zivotnosti val¢ekov.

Retazové prevody 200 °C: Total Caloris 23
Spray, Kliber Hotemp 2000 Spray. Retaze sa
odporuc¢a mazat 1 x za 3 mesiace.

Retazové prevody: Total Multis EP Spray,
Kluber Structovis FHD Spray.

Pohon prevodovky (Podla pokynov vy-
robcu): Na zaklade odporucania dodavatela
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prevodovky spolo¢nosti EPO GEARMOT
zvolili synteticky olej na baze PAO Blasia SX
VG 460.

Maziva navrhnuté pre povrch loZiska su ur-
&ené pre kratkodobé pouzitie pri max. teplote
do +120 °C (Total), resp. do +150 °C (Kluber).
Na retaze je vhodny esterovy olej Kliiber Ho-
temp 2000 Spray, ktory je uréeny kratkodobo
do 250 °C, ale len za predpokladu intenzivne-
ho domazavania. Ciastoéne vhodny je aj Klii-
ber Structovis FHD, ktory je sice len do 120 °C,
ale obsahuje pevné maziva pre nidzovy chod
(MoS2). Total Caloris 23 je sice vysokoteplot-
né mazivo, kratkodobo az do 220 °C, avSak
pre trvalu teplotu 160 °C je bez domazavania
nevhodny. Zpevriovadiom je hlinka.

Podla oznamenia boli objednané zapuzdre-
né loziska, ktoré mali byt naplnené plastickym
mazivom Mobil Polyrex EM, toto mazivo je na
baze ropného oleja s kinematickou viskozitou
110 mm?/s pri 40 °C a so zpevriovadlom
na baze polymocoviny. Kratkodobo je mazivo
urené pre teploty az 243 °C (odvodené od
bodu skvapnutia 288 °C). Jeho teplotna odol-
nost sa da Ciastocne odvodit z testu ASTM
D336, kde je uvedenych 750 hodin pri teplote
(pravdepodobne) 177 °C a 10 000 ot/min.
Mozno predpokladat, Ze pri prevadzke pri
velmi nizkych otackach bude Zivotnost kratSia
ako uvedeny 1 mesiac. Ked' sa nainstalované
loziska zacali zapekat, na vybranom useku boli
nainstalované loziska s naplriou vysokoteplot-

nej pasty Kliber Wolfrasyn Ulaf, deklarovanej
pre teploty az 400 °C.

Ani tato pasta, ktora je na baze polyglyko-
lového oleja a grafitu, ako pevného maziva,
neobstdla. Jej Zivotnost bola dokonca kratsia,
ako u maziva Mobil Polyrex EM.

Laboratorne testy firmy LUBRICANT
Laboratérium LUBRICANT vykonalo FTIR
ATR analyzu ¢erstvého, modrého maziva. Zo
spektra vyplyva, Ze ide o plastické mazivo na
baze rafinovaného uhlovodikového oleja a po-
lymocoviny (absorpéné pasy 1632, 1612, 1571
a 1519 cm™), ako zpevrovadla. Pravdepodob-
ne ide o Mobil Polyrex EM. OES-ICP analy-
za vyluCuje pritomnost mydlového tuzidla,
zvySeny obsah siry a fosforu ma svoj pévod
pravdepodobne v prislusnej aditivnej prisade
(multifunkéna, antikorézna a EP aditivna pris-
ada). Elementéarna analyza ukazuje na vysoky
obsah dusika, ktory zodpoveda cca

6 % polymocoviny.

Tab. 1: Vysledky elementarnej analyzy

vykonanej na VSCHT Praha.
Mobil Polyrex Pl. mazivo
Prvek EM. % hm. zhyiky, % hm
C £4.69 77,02
H 13,33 10,08
N 0.95 1,25
5 0,16 0,43
Cl 0,01 0,39

FOTO: LUBRICANT



Degradované zvysky maziva zo zapecenych
lozisk boli zmerané pomocou FTIR ATR. Z po-
rovnania s Cerstvym mazivom Mobil Polyrex
EM je vidiet, Ze hmota vybrata z loZisk obsa-
huje velké mnoZstvo oxida¢nych produktov
(absorpcny pas 1724 cm), produkty termickej
degradacie (pas aromatickych uhlovodikov pri
1603 cm™) a velmi maly nevyrazny absorpcé-
ny pas pri 876 cm, prisltichajuci CaCO,

z konzervaéného prostriedku. Absorpéné pasy
degradacnych produktov su natolko vyrazné,
ze z FTIR spektra nie je mozné urcit povod-
né mazivo alebo latku, ktorou bolo lozisko
naplnené. Tuhé zvysky maziva boli odovzdané
do ALS Praha na OES-ICP analyzu. KedZe sa
vSak laboratériu nepodarilo zvysky rozpustit,
bola zvolena analyza OES-ICP po mineralizacii
v mikrovinnej peci. Pri mineralizacii doslo k vy-
znamnym stratdm na hmotnosti a v dosledku
toho bola presnost analyzy o dva rady nizsia,
ako bolo potrebné. Mozno konstatovat, ze
analyza nepotvrdila pritomnost vacsieho ob-
sahu kovovych prvkov, ktoré by potvrdzovali
pritomnost mydlovych ztuZzidiel.

Teda mébze ist o degradované mazivo Mobil
Polyrex EM. Tuto verziu potvrdzuju vysledky
elementarnej analyzy vykonanej na VSCHT
Praha. Vysoky obsah dusika zodpoveda
priblizne 8 % polymocoviny ¢o priblizne zod-
poveda mazivu s NLGI 2. Zaujimava je hodno-
ta obsahu chléru 0,39 %, ktora naznaduje, ze
loziska mohli pracovat v agresivnom prostredi,
ked' sa pri 160 °C mohol z plastisolu uvolfiovat
plynny chlorovodik. Je zname, Ze uz 100 ppm
chléru (0,01 % Cl v mazive) vyznamne urychlu-
je degradaciu maziv. Vysledky elementarnej
analyzy pouzitého maziva bohuzial trochu
spochybriuje nelplny stcet prvkov — dava iba
88,8 %, namiesto 100 %.

Ostatné vykonané analyzy

Z hladiska potreby vypracovat odporucania
vhodnych maziv pre retaze a prevodovky boli
vykonané FTIR ATR analyzy existujucich ma-
ziv. V prevodovke bol najdeny synteticky olej
na baze PAO, materidl gumovych tesneni bol
analyzovany ako fluérovany kaucuk. Na retazi
bolo identifikované univerzalne plastické ma-
zivo s Li zpeviiovadlom. Namiesto spalenych
loZisk boli objednané nové loziska. Cast z nich
bola vybavena iba konzervaciou, Cast dodavky
bola vyplnena mazivom (100 % volného
priestoru), ktoré bolo na FTIR ATR identifikova-
né ako univerzalne mazivo s litnym ztuzidlom
(absorpéné pasy pri 1579 a 1560 cm’).

Navrh a dodavka rieSenia pre zakaznika
Specifikacia poziadaviek vstupné tidaje:
V peci je velmi agresivne prostredie, mali
sme k dispozicii protokol z merania emisii,
obsah chloridov.
Odolnost maziva musi kratkodobo
(1 hod) odolat teplote 200 °C.
Mazivo musi byt navrhnuté dihodobo na
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1) Priklad grafu z analyzy FTIR.

2) Kompaktna linka na odmastovania parou
Solvac S1.

3 Priklad presnej aplikacie maziva do loZiska.

dvojsmennu prevadzku pri teplote

165 °C, 7 dni v tyzdni.

PoZiadavka na trvacnost maziva v loZiskach
(funkénost valcekov) 5 rokov, celkom cca
1000 ks loZisk.

PoZiadavka na prvotné namazanie retazi
8B-1, 53 &lankov (250 ks) mazivom spiiaji-
cim podmienky v peci.

Poziadavka na prvotné mazanie spojok
retazi 8B-1, (320 ks) mazivom spifiajlicim
podmienky v peci.

Poziadavka na mazivo v spreji pre pravidel-
nu servisnu Udrzbu — mazanie v intervale

2 mesiace.

Poziadavka na olejovu naplf do prevodovky,
celkom 8 ks, min. trvanlivost naplne 1 rok,
oznacenie prevodovky RQ 86 - typ 4
(Specialna), naplf max. 0,3 I.

Dalsie poziadavky:
Olej z lozisiek ani retazi nesmie kvapkat
na Zelatinované vyrobky (plechy s PVC
vrstvou).
Gravitacné valCeky sa musia velmi lahko
otacat samovolne s minimalnym valivym
odporom (tak, aby bola zabezpecena
funk&nost dopravnika a boli zachované
rozstupy plechov).
Vypary z maziva nesmu ovplyvnit vyslednu
kvalitu vyrobkov.

Riesenie Sité na mieru potrieb

zakaznika

Spolo€nost LUBRICANT ponuka komplexné
rieSenia, v tomto pripade bolo nutné zabez-
pecit tri typy Specidlnych maziv, ktoré budu
spinat velmi vysoké zadané poziadavky —

1. plastické mazivo pre napln lozisk, 2. olej
pre naplri prevodoviek, 3. mazivo na prvotné
namazanie retazi a produkt v spreji uzivatel'sky
priaznivy pre Udrzbu pre pravidelné domaza-
vanie retazi.

Ziaden vyrobca lozisk 6202 nie je tak flexibil-
ny, aby naplnil 1000 ks lozisk mazivom podla
Specifikacie zakaznika, pretoze je to prilis mala
Sarza. V takejto situacii vznika priestor pre
spolupracu s firmou LUBRICANT. Rovnako je
to aj v pripade poziadavky na namazanie retazi
$pecidlnym mazivom u vyrobcu pre namazanie
260 ks retazi, ako aj pre napli 8 ks malych
prevodoviek, tieto mnozstva su prilis malé pre
velkych vyrobcov.

Klic¢ovym faktorom Uspechu pri tomto
projekte sa ukazala schopnost spolo¢nosti
LUBRICANT ponuknut okrem identifikacie
pricin, selekcie a dodavky Specidlnych maziv
aj presnu aplikaciu maziv na konstrukéné Casti
strojov s garanciou zaruky kvalitnej a presnej
aplikacie. V pripade prevodoviek doslo ku kon-
trole kompatibility pouzitych tesneni, vyplachu
existujucej olejovej naplne a naplneniu pre-
vodoviek Specidlnym olejom. V pripade retazi
a lozisk bolo nutné ich ocistenie od prvotnej
naplne a nasledné namazanie presnym mnoz-
stvom Specialnych maziv. Tieto prace boli
vykonané v laboratéridch nasej spolo¢nosti.

Cistenie - odmastenie v linke Solvac
Kompaktny systém odmastovania parou Solvac
S1 je navrhnuty tak, aby bezpe¢ne pouzival
vSetky sucasné nehorlavé rozpustadla schvale-
né agenturou EPA. Kompletny systém je ekono-
mickym rieSenim pre presné Cistenie pomocou
rozpustadiel. Napriek kompaktnym rozmerom
je Solvac S1 vybaveny mnoZzstvom technoldgif
a bezpecnostnych funkcii. Dodava sa s vy-
berom ultrazvukovych frekvencii v zavislosti

od konkrétneho pouzitia. Systém je vybaveny
patentovanou technolégiou Swept Wave od
spolo¢nosti Crest, ktora zaistuje bezkonkurenc-
nu ucinnost Cistenia pri kazdom pouziti.

Presné davkovanie maziva Walther
Systemtechnic

Na zaklade vypoctu presného mnozstva
maziva potrebného pre naplnenie loziska,
nasledovalo naplnenie lozisk v Speci-
alizovanom laboratériu zameranom na
aplikacie maziv. Vdaka presnému davko-
vaniu hrame klt¢ovu Ulohu v priemyselne;j
vyrobe tovaru v mnohych vyrobnych
procesoch. Kazdy z tychto procesov vyZza-
duje vysoku Uroven presnosti, kontroly

a opakovatelnosti, aby bolo mozné dosi-
ahnut optimalne vysledky.

Na konci je spokojny zakaznik

Nase rieSenie umoznilo eliminovat nedostatky
spOsobené pri projektovani a vyrobe tunelovej
pece. Linka po vymene konstrukénych

Casti — lozisk, retazi a prevodoviek namaza-
nych s pouzitim Specialnych maziv funguje
bez zavaznych poruch uz 26 mesiacov.

Ing. Jozef Siska, Ing. Jifi Valdauf,
LUBRICANT

techmagazin.cz
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UMELA INTELIGENCE VE SLUZBACH
TRIBOTECHNIKY

Nové poznatky o strojovém uceni a umélé inteligenci (Al) se objevuji neustale. Z toho logicky vystava otazka, zda by tyto techniky
mohly byt efektivné aplikovany i na problematiku mazani a obecné v oblasti tribologie. Server Machinery Lubrication americké
spolecénosti Noria se pokusil nalézt na to odpovéd.

(1

MACHINE LEARNING - :

PREDICTIVE

MAINTENANCE

trojové uceni a uméla inteligence pfi-

mo souvisi s dostupnosti i mnozstvim

kvalitnich dat. Lze je obecné rozdélit
na dva zakladni typy: modely s dohledem
a modely bez dohledu. Verze s dohledem
obvykle zahrnuiji statistické (regresni) mode-
ly, které vztahuji vstupni data k vystupnim,
a poskytuji tak nova vstupni data, ktera jsou
pokryta trénovaci sadou dat.

Modely bez dohledu zpravidla po-
uzivaji neuronové sité, oznacované také
jako hluboké u¢eni — soubor algoritm(
volné modelovanych na lidském mozku,
uréenych k rozpoznavani vzorcl. Tyto
modely si dokazi efektivné ,vypracovat
nejlepsi model, i kdyz neni vzdy zfejmé,
pro¢ funguje, a zakladni algoritmus, ktery
model strojového uéeni nalezl, neni snadné
rozlustit. Existuje vSak uz mnoho prikla-
dl, kde se Al a strojové uceni jiz uplatriuji
v komunité mazani/tribologie:

7]
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Monitorovani stavu - Stroje jsou ¢asto
dodavany jiz se senzory, které mohou
hlasit provozni podminky (otacky, zati-
zeni, teploty maziva) vyrobci originalniho
vybaveni (OEM) i majiteli stroje. Mohou byt
osazeny i rznymi dal$imi senzory, které
monitoruji vibrace a elektrické proudy
vstupujici do a ze stroje, nebo mohou
detekovat ¢astice opotrebeni nebo moni-
torovat degradaci maziva (napf. senzory na
bazi dielektrika).

Monitorovanim velkého poétu strojl Ize
predvidat varovné signaly pravdépodobné
budouci poruchy na zakladé predchozich
poruch a korelace téchto Udajd s daty
z rlznych senzord. Umoziiuji doporu-

Cit servis stroje nebo vyménu konkrétni
komponenty, jakmile jsou zjiStény v€éasné
znamky poruchy, dokonce i odhalit zaklad-
ni pfi¢iny dfive, nez povedou k pfiznakim
poruchy. Na obr. 2 je ukazan typ signa-

1
Mohly by byt techniky Al

efektivné aplikovany i na
problematiku mazéni?

2
Typy udalosti predchazejici
poruse stroje s pribéhem
zhorSovani stavu v pribéhu
casu.

3

Korelace mezi vlastnostmi
materialu a testovacimi
podminkami s vyuZitim umélych
neuronovych siti.

10, které Ize zachytit pfedtim, nez dojde
k poruse.

Nej¢astéji pouzivanymi technikami pro
monitorovani stavu jsou monitoring vib-
raci a termografie (hledani horkych mist).

V dnesni dobé je k dispozici jiz fada téchto
monitorovacich feseni s Al a strojovym
u¢enim od spole¢nosti SKF, GE, Siemens
nebo Bosch. Existuje také fada startupo-
vych firem, které vyuzivaji specializova-
né&jsi techniky, jako je ultrazvuk (britska
Tribosonics, americkd UE Systems apod.).
U vysoce hodnotnych strojl Ize pouzit

i dalsi specializované techniky, jako je
monitorovani maziv pomoci infraéervenych
senzorl a senzorl Castic opotiebeni. Tyto
techniky se obecné pouzivaji k informovani
o strojich, které mohou potfebovat servis
nebo vymeénu komponent, ale Ize je pouzit
i k monitorovani spotreby energie a k pora-
denstvi, jak spotfebu snizit.

FOTO: Shutterstock, Noria
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Chatboti pro linky pomoci
s mazivy - Tyto systémy, jako nap¥. online
chatbot Lubechat firmy Shell, dokaze
odpovidat na jednoduché dotazy a posky-
tovat technické Udaje o mazivech. Otazky,
na které virtualni asistent nedokaze odpo-
védét, jsou pak predavany lidskym exper-
tdm. Jedna se o nonstop sluzbu, ktera je
k dispozici ve vybranych zemich.

Telematika vozového parku - Existuji
komer¢éni firmy, které dalkoveé z elektronic-
kych Fidicich jednotek t&zkych nékladnich
vozidel extrahuji data obsahujici Udaje
o rychlosti, zatizeni, teploté, trase i spo-
tfebé paliva. Analyzou a kombinaci dat
z mnoha nakladnich vozidel Ize identifiko-
vat nejefektivnéjsi trasy mezi dvéma nebo
vice misty, coz pomaha planovat zlepseni
v efektivité logistiky, a také zjistit fidice
s vysokou spotiebou paliva (ti pak mohou
byt proskoleni, jak spotfebu snizit).

Vizualizace a klasifikace ¢astic opo-
tfebeni - Techniky Al a strojového uceni
jsou obzvlasté ucinné pro identifikaci a kla-
sifikaci obrazu a fada vyzkumnikl je pouzi-
la na ¢astice opotrebeni. Velikost, textura,
tvar a barva jsou parametry, které obsa-
huji informace o mechanizmu opotrebeni
a o tom, kde k nému dochazi. K identifika-
ci, zda je ¢astice opotfebeni kovova nebo
oxidova, a zda je opotfebeni zplsobeno
unavou nebo silnym prokluzovanim, byly
pouzity algoritmy neuronovych siti.

Navrh novych materialti - Ke snizeni
opotfebeni se obvykle pouzivaji tvrdé po-
vlaky a podobné jako u kovovych slitin se
védci snazi optimalizovat vlastnosti, jako je
hustota, tvrdost, Youngdv modul pruz-
nosti a Unavova zZivotnost, které u povlakd
prispivaji k tribologickému vykonu. Rada
vyzkumnikd vyuziva k optimalizaci vlast-
nosti kovovych slitin a tvrdych povlaku
nanasenych naparovanim strojové uceni.

Predpovéd vlastnosti maziva - Maziva
jsou ¢asto komplexni smési dvou nebo tfi
rliznych zakladovych olejd a aditiv, a v né-
kterych aplikacich i modifikator( viskozity.
Pfedpovéd rznych viskozit maziva pro
rizné teploty a smykové rychlosti neni pfi-
mocara, tyto vlastnosti byly experimental-

né méreny na fadé mirné odliSnych smési
k nalezeni optimalnich hodnot.

Tento typ problému je pristupny Al
i strojovému uceni, protoze existuje pouze
omezeny pocet Siroce pouzivanych zakla-
dovych oleju, aditiva modifikatord viskozity,
a takovéto techniky by byly uzite¢né pro fir-
my zabyvajici se mazivy i aditivy ke zlepSeni
efektivity a procesu jejich navrhovani.

Tyto spole¢nosti také pravdépodobné
maji dobré viskozimetrické udaje o Siroké
Skale formulaci maziv, na nichz by mohly
testovat své modely Al, ovSem vzhledem
k tomu, Ze slozeni maziv byva pfisné
stfezenym tajemstvim nebo se mize bez
varovani zmeénit, jsou tyto techniky zpravi-
dla uchovavany ,interné“ a vyrobci maziv
je pouzivaji jen pro své vlastni produkty.

Predpovéd mazaciho rezimu - V po-
sledni dobé védci vyuzivaji strojové uceni
k predikci mazaciho rezimu radialniho lo-
ziska. Byly zaznamenany klic¢ové paramet-
ry, jako jsou rychlost, zatizeni, teploty oleje
a povrchu, kontaktni podminky i koeficient
tfeni a nalezeny charakteristické frekvence
pro rizné mazaci rezimy. Vyvinuty model
byl pak schopen rozliSovat mezi dynamic-
kym, smiSenym nebo hrani¢nim rezimem
mazani.

Rada vyzkum( se rovnéz pokusila vyuzit
AI a strojové uéenl’ k predikci tfeni a opo-
problem, protoze tfeni a opotiebeni jsou
vlastnostmi celého systému, nikoli jeho
jednotlivych soucasti — napf. i u jednodu-
chého mazaného kontaktu jde o kompli-
kovany proces, kdy ,zabéh“ ¢asto probiha
po dobu nékolika hodin, béhem nichz se
méni kontaktni podminky, které mohou
vyvolat strukturdlni a dal$i zmény, ovliviu-
jici tfeni a opotrebeni.

Pro dalSi pokrok bude
nutné vyvinout

i bezpecné zpulsoby,
jak sdilet velké
mnozstvi dat.

Existuji i slozité olejové filmy, jejichz slo-
zeni a dalSi vlastnosti nejsou presné zna-
my. Kontaktni podminky mazani (hydrody-
namické, smisené nebo mezni) jsou uréeny
provoznimi podminkami (rychlost, zatizeni,
teplota maziva, drsnost povrchu) a pokud
dojde k opotrebeni, kriticky zavisi na zati-
Zeni a rychlostech, o jaky typ jde (abrazivni
nebo adhezivni). Pro charakterizaci celého
systému je zapotrebi velké mnozstvi dat,
ktera vSak obvykle nejsou ve vyzkumnych
pracich uvadéna dostatecné podrobné pro
aplikaci strojového uc¢eni. Slozeni maziv je
navic chranéno a je znamo pouze dodava-
tellm maziv a aditiv.

Vyzkumnici se proto snazi vyvinout
digitalni dvojce tribologického kontaktu,
ale v tomto pfipadé pdjde o dlouhodoby
projekt, ktery vyzaduje pokrok v fadé kli¢o-
vych oblasti (modelovani opotfebeni, tribo-
chemie maziv, zmény materialu béhem klu-
zu atd.). Kromé toho bude muset jakykoli
Uspésny model strojového uceni rozliSovat
mezi tzv. dobrym opotfebenim, ke kterému
dochazi béhem ,zabéhu®, a Spatnym
opotfebenim, ke kterému dochazi ke konci
zivotnosti soucasti.

Védci z University of Central Lancashire
pracuijici v oblasti tribotroniky mohou diky
monitorovani jednotlivych tribologickych
systémU ménit kontaktni podminky v za-
vislosti na datech ze senzor(. Napfiklad
u dvoutaktniho lodniho motoru mohou diky
kapacitnimu senzoru zvysovat nebo sni-
zovat pfivod oleje do vélce v zavislosti na
tloustce olejového filmu. Takové systémy
by mohly tézit pravé z algoritm( strojového
uceni.

Algoritmy Al a strojového uceni se jiz po-
uzivaji v mnoha tribologickych aplikacich.
Pro dalsi pokrok bude v§ak nutné vyvinout
i efektivni a bezpecné zplsoby, jak sdilet
velké mnozstvi dat, ktera takové modely
potiebuji. Vétsina tribologickych testl
dosud generuje relativné malé mnozstvi
dat a klicové udaje o materialu, drsnosti
povrchu a vlastnostech maziva nejsou
obecné k dispozici pro pozdéjsi analyzu.

lan Farrell
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STRATEGIE OBRABENI, )
O KTERYCH SE (JENOM) MLUVI

Seminar, ktery na listopad pripravila firma Misan ve svem predvadecim
stredisku v Lysé nad Labem ve spolupraci se spolecnostmi Hofmeister

a technology-support nesl tentokrate nazev Strategie obrabéni,

o kterych se (jenom) mluvi. Vysoka Ucast registrovanych firem opét potvrdila,
ze zajem, kterému se tyto akce tési, neopada.

Do dva dny zaplnili prednaskovy sal
témér na maximum jeho kapacity
zastupci ¢eskych strojirenskych firem,
kterych technologické centrum tentokrate
privitalo pres stovku, a treti den je jeSté
vystridali studenti, jimz spole¢nost Misan
pravidelné timto zplsobem nabizi moznost
seznamit se se svétem moderni strojafiny.

Byly tam i stroje predstavené na EMO

V Gvodni ¢asti nazvané Inspirace probouzi
prilezitost, ktera byla vénovana novinkam

a trendlm v oboru, predstavil jednatel spo-
le€nosti Misan Ondrej Svoboda mj. i jeden
z atraktivnich exponatl letosniho veletrhu
EMO Hannover — nové obrabéci centrum
Okuma MS-320H. Tento kompaktni &tyfosy
horizontalni stroj pro vysokorychlostni vyro-
bu malych a stfedné velkych dil( s rych-
loposuvem az 60 m/min, je podle vyrobce
idealni pro fadu aplikaci v odvétvich vyroby
elektromobild a polovodic¢l. Centrum bylo
konstruovano pro snadny pfistup a velmi
dobrou automatizaci s vyuzitim portalo-
vého naklada¢e Okuma. Jde o univerzalni
zafizeni s klasickym pohybem vieteniku,
kde svisle orientovana osa Z umozriuje po-
uziti i pomérné dlouhé nastrojové sestavy,
a rafinované rfeSenym odvodem tfisek, které
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padaji do Zlabu svou gravitaci. Standardné
je stroj vybaven vykonnym vietenem

s 15 tis. ot/min a 8portovym hydraulickym
systémem prichoziho stolu, coz zjedno-
duSuje implementaci automatizovanych
upinacich systéma.

Predstavil rovnéz stroje Okuma LB4000
EXIll, soustruznické centrum s jednim
vietenem a jednou revolverovou hlavou,

s pohanénymi nastroji v novém designu,
kde ve verzich W, MW s MYW uz maji ve
své vybavé i protivieteno, diky némuz Ize
obrabét dily i z druhé strany bez ruéniho
pfepinani soucasti. Stroje jsou vybave-
ny vétsi revolverovou hlavou, vietenem

i protivietenem s 5000 ot/min, a krouticim
momentem 183/119 Nm (5 min/trvale).

Druhou tematickou oblast prezenta-
ce predstavovaly novinky firmy Brother,
predstavené na hannoverském veletrhu.

Praktické ukazky

na strojich vedly
navstévniky realnymi
aplikacemi

obrabéni.

Jak zddraznil Ondfej Svoboda, tento
japonsky vyrobce prodélal velmi dynamicky
vyvoj s rozsifenim sortimentu, ktery dnes
tvofi sedm modelovych fad, z nichz kazda
zahrnuje sedm strojd. Z novinek vysta-
vovanych na EMO si Misan zapdijéil pro
predstaveni ¢eskym firmam 5osé obrabéci
centrum Speedio S700Xd2-100T. Dalsi byl
tfiosy stroj Speedio S700Xd2-AX-100T se
schopnosti 6osého obrabéni. Dvoupaletovy
stroj pro jednoduchou automatizaci vyuziva
feSeni, kdy se obrabi na jedné paleté

a druha je vyuzita jako Cisté manipulacni.
Radu téchto vykonnych obrabécich center
Brother doplfiuji Speedio M300Xd1-5AX,
komplexni 50sy obrabéci stroj pro letecky
pramysl| s automatizaci pomoci 6osého
robota, a Speedio M200Xd1-5AX se syn-
chronizaci soustruznického a frézovaciho
vietena.

Jako zajimavost poukéazal Ondrej Svo-
boda i na feSeni automatizované vymeény
nastrojovych sestav s pomoci robota
a priklad automatizované linky Brother pro
automobilovou vyrobu.

Hofmeister se zaméfil na inovace v ob-
rabéni

Nasledujici prednaska, kterou pfipravila
spole¢nost Hofmeister pod nazvem Nejlepsi
¢as na inovace v obrabéni, se zameérila ze-
jména na novinky a inovace v fadé oblasti,
mezi kterymi figuruji napf.: nové substra-
ty a nové druhy povlakl (i vicenasobné
povlaky), mikrogeometrie, nové konstrukce
nastroji a kombinované nastroje sdruzujici
vice funkci.

Aktualné se Hofmeister zaméfuje vyrazné
na vyvoj hybridniho frézovaciho nastroje,
coz je zajimava novinka s vyuzitim kompo-
zitnich materiald. Konkrétnim vysledkem
byla predstavena fréza 315 mm, kde se
podafilo oproti standardnimu nastroji tohoto
typu pravé pouzitim kompozitni ¢asti do-
sahnout Uspory hmotnosti az 55 %, snizeni
vibraci a zajistit vyssi kvalitu povrchu. Nutno
vS§ak poznamenat, Ze nejde o bézny nastroj
pro sériovou vyrobu, ale spiSe zajimavé
feSeni pro specialni aplikace.

FOTO: David Kostolnik
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Podobnym pfikladem
inovativniho feseni v portfo-
liu spole¢nosti Hofmeister
byl srazeci/frézovaci VBD
nastroj firmy OSG, ktery
predstavuje rovnéz pozoru-
hodny nekonvenéni napad,
nebo dalsi nastroj OSG pro
praci s tzv. supertechnickymi
plasty, coz je materidl, ktery
vydrzi i teploty pres 150 °C,
pouzivany v automotive
a elektropriimyslu. Mezi dalsi
inovativni produkty patfilo
i roz8iteni fady mikrovrtakd
ADO-mikro nebo antivibraéni
diamantové lestici nastroje Cogsdrill AVDBT
pro dokoncovani povrchu, srazeni hran
apod. Umoznuiji vyménu bfitovych desti-
¢ek v fadu sekund, coz vyznamné zkracuje
vyrobni ¢asy. Cogsdrill, jako specialista na
dokonc¢ovani povrchd, ma ve svém portfoliu
i jeden unikatni produkt: nastroj k lesténi
nabojovych komor pro zbrojni prmysl.

Doslo i na predstaveni novych upinacich
pfipravki, kdy Hofmeister dodava nejen
pfipravky samotné, ale i technologii, jako
napf. hydraulické dvoj¢inné upinky TOA
od japonské firmy Kosmek, a dalSi novinky
v podobé bezdratové kontroly stavu upinky
(odezva je dosazena v dobé béhem 0,1 s).

Vyuziti Al v obrabéni
Dopoledni prednaskovou ¢ast pak uzavrel
produktovy manazer firmy t-support Vlas-

timil Stanék s prezentaci na téma vyuziti
Al a strojového uceni v oblasti obrabéni
a piipravy programll pro obrabéci stroje.
Z pohledu aktudlniho stavu roku 2025
vznika odpovidajici software pro obrabéni
v zasadé tremi rliznymi zplsoby, ale v zad-
ném z nich dnes vSudypiitomna Al nehraje
zatim kli¢ovou Ulohu. Jsou to pfiprava NC
programi pro CNC obrabéci stroje, ru¢né
psany program, nebo CNC programovani,
pfipadné kombinace téchto tfi nastroju.
Jak konstatoval Vlastimil Stanék, v sou-
Casné dobé béZi v této oblasti tfi paralelni
projekty: CAM Assist britské firmy Cloud
CNC, dalsi je némecky systém up2parts,
a trojici uzavira systém Toolpath od stej-
nojmenné americkeé firmy, pricemz kazdy
z téchto projektl podporuje urdita skupina
vyrobcl strojl a dodavateld strojirenského

softwaru. Nicméné v soucasné
dobé zatim neexistuje firma,
ktera by pro pfipravu programd
pro CNC stroje vyuzivala vyhrad-
né Al. Ta zatim slouzi jen jako
podpdrny nastroj nebo generuje
strategie obrabéni, ale progra-
matofi je musi validovat. Limitem
je zejména kvalita vstupnich

dat, adaptabilita a také zna¢na
provozni rizika, za ktera zadna

z firem nechce prevzit zodpo-
védnost.

Odpoledni ¢ast byla tradi¢né
zasvécena praktickym ukazkam
obrabéni, kdy méli u¢astnici
akce moznost na vlastni oCi vidét nasazeni
nastroji prezentovanych v dopoledni sekci
v redlnych aplikacich a procesech.

Kromé demonstraci na strojich Oku-
ma a Brother, v€etné jejich automatizace
pomoci feSeni na miru, méli u€astnici akce
moznost blize se seznamit s dalSimi pro-
dukty, jejichz dodavatele spole¢nost Misan
na Ceském trhu zastupuje. Jedna se o vy-
robni systémy od Okamoto Machine Tool
Europe (brousici stroje a lapovaci zafizeni
s robotizaci), robotické zakladace Halter
CNC Automation, systémy pro laserové
popisovani Keyence ¢i méfici stroje ZEISS
Industrial Quality Solutions, a feSeni pro
kovové aditivni technologie firem Colibrium
Additive a GE Aerospace. il

Josef ValisSka
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PLASTY A CHEMIE

VYKON BEZ KOMPROMISU
V KOMPAKTNIM FORMATU

ltalsky vyrobce stroju pro plastikarsky préimysl SIPA uved| na trh nejnoveéjsi
prirdstek své produktové rady Xform s &iselnym oznacenim 160. Ma jit o chytry,
udrzitelny a Skalovatelny stroj, ktery by mél nove definovat pristup k vyrobé
malych az stfednich predliskd.

'zhledem k rychlému a dynamickému
VV)'/VOji globalnich trh( s plastovymi
obaly se pozornost dodavatell strojd
pro tento segment zaméfuje na inovativ-
ni feseni s vysokou pfidanou hodnotou.
A pravé takovyto systém predstavila firma
na veletrhu K 2025.
Stroj Xform 160 je ureny pro vyrobce
s niz§im az stfednim objemem produkce
a pro novacky vstupuijici do odvétvi pred-
lisk. Nyni jiz pIné ucelena fada zahrnu-
jici modely 160, 250, 350 a 500 nabizi
komplexni nabidku pro vyrobu predliski
pfizpUsobenou prakticky kazdému rozsahu
a pozadavkim.

o Novinka vyuzZiva viastni
software bézici na
24palcovém dotykovém
HMI displeji.

@ Xform 160 je chytry,
Skalovatelny vstfikovaci
systém pro odvétvi
predliskd.

9 Navzdory malym
rozmérim poskytuje
vysoky vykon s podporou az
60 dutin.

o Dvojstupiiova vstfikovaci
jednotka stroje.

Tento nejmensi zastupce fady Xform
predstavuje progresivni feSeni navrzené
tak, aby splhovalo vyvijejici se potfeby
dnesnich vyrobcl oball. Prinasi $pickovy
vykon a hodnotu 8ir§imu spektru vyrobc.
Jak firma zdUrazriuje, Xform 160 je vice nez
novy stroj, jde o strategicky nastroj pro vy-
robce, ktefi chtéji zvysit svou produkci bez
nadmérného vynakladani zdrojd. PFizplso-
bivost pro kratkodobé vyroby a kompaktni
usporadani z néj ¢ini idedlni feseni vhodné
pro uzivatele pozadujici vykon bez vysoké
slozitosti.

At uz podnik vyrabi 28 000 lahvi za ho-
dinu nebo pracuje s vice typy predliskd,
novinka se dokaze pfizplsobit podmin-
kam i rlstu s postupnym rozsifovanim
svych kapacit. Kompaktni usporadani
optimalizované pro kontejnerovou pre-
pravu snizuje logistické naklady i slozi-
tost. Navzdory svym malym rozmérdim
poskytuje vysoky vykon s podporou az
60 dutin a 0 25 % vysSi produktivitu ve
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srovnani se standardnimi systémy. Konti-
nualné rotujici Snek disponuje produktivi-
tou az 550 kg/h a je pfipraveny k provozu

Efektivni provoz

stroje podporuji cetné
volitelné funkce, jako
napr. inspekcni kamery

pro kontrolu kvality.

se zpracovanim PET, nebo recyklované-
ho PET.

Stroj se vyznacuje robustni hydraulickou
kloubovou svorkou (1600 kN) s regulaci
sily i polohy a nastavenim vysky formy
pomoci elektromotoru. Vyznamnymi kon-
struk&nimi prvky jsou i centralni mazani
a synchronizovana integrace robota. Vyu-
zivéa vlastni software bézici na vertikalnim
velkoformatovém 24palcovém dotykovém
HMI displeji. Nabizi automatické pro-
plachovani i spousténi, statistické Fizeni
procesu a vestavény néastroj pro feseni
probléma s predlisky a pfipojeni k cloudu
Sipa pres rozhrani XCON.

Efektivni provoz stroje podporuji rovnéz
Cetné volitelné funkce, jako napf. inspekéni
kamery pro kontrolu kvality, monitorovani
energie a prdtoku vody ve formé a tydenni
planovani spousténi stroje, jez zaroven
zjednodusuji kazdodenni provoz. B

Petr Sedlicky
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NOVE ELEKTRICKE STROJE PRO BEZNE APLIKACE

Na veletrhu K 2025 se prezentovala také znacka Arburg s dvacitkou exponat(
zameérenych zejména na automatizaci a digitalizaci plastikarské vyroby. Ve svétové
premiére predstavila mj. i zcela novou radu Allrounder Trend.

= xpozice firmy zahrnovala nejen Spicko-
= /¢ vstfikovaci stroje, ale i systémy
e 1O @dlitivni vyrobu, robotiku a také
novinky v oblasti softwaru a servisu. Mezi
premiérové predstavena zafizeni patfily napf.
vertikalni stroj Allrounder s upinaci silou
1000 kN a s novym fidicim systémem, dale
pak Allrounder Cube 1800 s inovativni
technologii krychlovych forem, Allrounder
More 2000 se dvéma vstfikovacimi
jednotkami a uzaviraci silou 2000 kN pro
vicekomponentni proces, nebo Allrounder
570 A, 520 A a 720 A s demonstraci inteli-
gentni komunikace mezi strojem a formou.
Nové predstavena fada Allrounder Trend
by méla nastavovat novy standard pro elek-
trické vstrikovaci stroje, které jsou jednodu-
ché, spolehlivé a energeticky Usporné. Je
dostupna s uzaviracimi silami v rozsahu od
500 do 2000 kN a vstfikovaci silou az
500 mm/s. Podle firmy pfinasi spojeni vysoké
technické urovné, energetické efektivity, eko-
nomickou vyrobu a jednoduchou obsluhu.
Tyto noveé vyvinuté elektrické stroje byly
vytvorené s presnym zameérenim na ak-

ﬂ Nova generace stroje Allrounder 570
A disponuje inteligentni komunikaci s formou.

e Technologie krychlovych forem stroje
Allrounder Cube 1800.

tudlni potreby trhu, jako jsou rychlé uvedeni
do provozu a snadna integrace do vyroby.
Nizké provozni néklady a rychla navratnost
investice ¢ini z fady Trend idedlni volbu pro
firmy, které cht&ji pruzné reagovat na ménici
se zakazky a vyrabét konkurenceschopné
i pod tlakem nakladd.

Vyvoj fady Trend probihal od elektrického
pohonu pres energeticky Uuspornou uzavi-
raci jednotku a vysoce vykonnou vstfiko-

vaci jednotku az po dynamicky elektricky
vytahovaé. Nové provedeni doplfuje i fidici
systém Gestica lite s intuitivnim rozhranim
a prehlednym dashboardem, ktery umozriu-
je jednoduché ovladani i méné zkusenému
personalu.

Velkorysy prostor pro formu, prehledné
usporadana rozhrani pro média a funkce
Plug & Work zkracuiji ¢as prestavby i sefizeni.
Arburg navic nabizi i digitalni podporu udrzby
prostfednictvim aplikace, ktera provazi
obsluhu krok za krokem servisnimi ukony
pomoci instruktaznich videi. W

Jan Prikryl

VICTORY ELECTRIC: VICE PROSTORU, EFEKTIVITY | PRESNOSTI
Spole¢nost ENGEL na veletrhu K predstavila novy vstrikovaci stroj bez vodicich tyci
Victory Electric, ktery zaujme svou presnosti i ekonomickymi vyhodami z hlediska
energetické ucinnosti a flexibility.

ompletné prepracovana uzaviraci jed-
Knotka kombinuje osvédc€ené vyhody
technologie bez vodicich ty¢i s dy-
namikou elektrickych pohonnych systémd.
S uzaviraci silou nad 1300 kN umoznuje
vy$Si produktivitu pfi stejném prostoru.
Reseni bez vodicich ty&i znamena vice
prostoru v okoli formy, jeji rychlejsi vymeénu
a snadnéjsi automatizaci. Konstrukce bez
sloupkd umozniuje pouziti vyrazné vétsich
forem ve srovnani s konven&nimi stro-
ji stejné tridy, napfiklad forma, ktera by
obvykle vyZadovala cca 3200 kN, mlze byt
na Victory Electric 220 provozovana s nizsi
uzaviraci silou 1000 kN.
Srdcem stroje je nova upinaci jednotka
se dvéma svisle usporadanymi pfitlacnymi
ty€emi, které nahrazuiji tradi¢ni prepinaci

(1)
2]

Srdcem Victory Electric je nova upinaci jednotka
se dvéma svisle usporadanymi pfitlaénymi tyGemi.

Upinaci systém zajiStuje rovnomérné rozloZeni
sily, presné centrovani formy a kratsi doby cykld.

mechanismus pro vytvareni upinaci sily

a zajistuji jeji mimoradné rovnomérné rozlo-
Zeni po celé nové navrzené pohyblivé upi-
naci desce. Vestavény systém kompenzace
deformaci udrzuje rovnobéznost desek
stabilni a pfesnou, a to i u sloZitych nebo
velkoplo$nych geometrii forem. V§echny

hlavni pohyby jsou elektricky pohanény ser-
vomotorem s kuli€kovym Sroubem a systém
rekuperace brzdné energie snizuje celkovou
spotrebu.

Kompaktni stroj Victory Electric je vykon-
né feSeni se stfednim rozsahem uzaviraci
sily bez spojovaciho prvku a mél by byt
dokonale vhodny nejen pro standardni
vstfikovaci aplikace, ale i pro pozadavky na
vysoky vykon. Bl

Petr Kostolnik
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NOVY SVETOVY REKORD:
PULZNI TURBINA O VYKONU 500 MW

Denik South China Morning Post prinesl informaci o dalSich Cinskych
ambicioznich energetickych projektech. Ty predstavuji nove vyvinutou pulzni
turbinu s nejvétsi kapacitou a nejvétSim primérem na svété a vystavbu
gigantické vodni elektrarny.

ejbéznéjsim typem zafizeni ve vodni
N energetice jsou reakeni turbiny (napf.

Francisova turbina), jez jsou pIné po-
nofené a generuji tocivy moment jak z tlaku,
tak i z proudici vody. Naopak pulzni turbiny
pracuji ve vzduchu a funguji nejlépe s vyso-
kymi spady vody. To je i pfipad nové vodni
elektrarny Datang Zala s pulzni konstrukci
Peltonova kola, kde jsou na lopatky turbiny
namireny vysokotlaké vodni trysky, které ji
roztaceji. Vzhledem k enormni zatézi, kterou
musi turbina nepretrzité snaset, byla zvo-
lena martenziticka ocel, protoze je obecné
pevnéjs$i a odolné&jsi vici korozi ve srovnani
s jinymi druhy oceli.
Sila gravitace dohnana do extrému

Dvé masivni pulzni turbiny, které by se
mély stat soucasti nové budované vodni
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o Navrhovany projekt vodni elektrarny Yarlung
Tsangpo bude vyrabét tfikrat vice elektfiny nez
prehrada Tfi soutésky.

9 Soucéasti hydroelektrického projektu elektrarny
Datang Zala byl i vyvoj obfi pulzni turbiny
s nejvétsim primérem na svété: 6,2 m
a hmotnosti 80 tun.

elektrarny Datang Zala na fece Yuqu ve
vychodnim Tibetu, jsou rekordnimi ve
své kategorii. Kazda z turbin s vnéjSim
priimérem 6,2 m vyrobenych z vysoko-
pevnostni martenzitické oceli vazi 80 tun
a obsahuje 21 vodnich ,lopatek”. Vykon
kazdé z nich je 500 MW, coz je svétova
premiéra, ale dosud nebyly uvedeny do
realného provozu. Tyto obfi pulzni turbiny
budou instalovany ve vodni elektrarné

s prevysenim 671 m od nadrze k turbiné

kvalifikované jako vodni systém s ,,vyso-
kym spadem®, kde je zdroj vody vyse nez
turbina a samotna gravitacni sila dodava
vodu s dostate€nou silou a rychlosti
k pohonu turbin s extrémni ucinnosti.
Spolu s pokroc€ilou konstrukci ,lopatek*®
se oCekava, Ze u€innost vzroste
z 91 na 92,6 %, coz vygeneruje dalSich
190 000 kWh elektfiny denné.

Vystavba hlavni ¢asti zacala v roce 2023
a spole¢nost China Datang Corporation,
ktera projekt realizuje, ocekava, ze bude
uveden do provozu do roku 2028. Samotné
rekordni turbiny byly postaveny béhem ctyr
let firmou Harbin Electric s vyuzitim vlastni
technologie. Podle o¢ekavani by elektrarna
Datang Zala méla mit celkovy instalovany
vykon 1000 MW a kazdy rok vyprodukovat
témér 4 miliardy kWh energie.

FOTO: South China Morning Post, Harbin Electric
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S postavila v poslednim desetileti nékolik
iﬁiﬂl* gmgll* R"]’#ﬁﬁﬁﬁmﬂ ﬁim o _ vodrn’cvh elek:[réren. Z§r9veh \féak topo-,
S Lt grafie feky predstavuje i velké technické
] =B vyzvy.
nejvétsi a nejambiciézngjsi v Cing. Misto
vystavby se nachazi podél hranice tekto-
nickych desek nachylnych k zemétreseni.
Vystavba by méla zahrnovat i prorazeni
nejméné &tyf 20 km dlouhych tunell skrz
horu Namcha Barwa, které by odklonily tok
feky. Proto jsou i obavy, Ze by pfehrada
umoznila Ciné kontrolovat nebo odklanét
tok této preshraniéni feky, ktera te€e na jih
do Indie.
Proti zamérdim na giganticky projekt

se objevila fada protestd, ale Cinské
Urady tvrdi, Ze projekt, ktery by podle
odhadd Gfadu pro vodni zdroje Chongyi
mohl stat aZ bilion juant (127 mid. dola-
r(l) nebude mit zasadni dopad na Zivotni
prostredi.
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Giganticka vodni elektrarna VyStaVba vodni V soudasné dobé je Cina v &ele svétové
V lonském roce schvdlila Cina projekt 4 4 vystavby novych vodnich elektraren
vystavby gigantické vodni elektrarny, kterou elektrarny by mela s 14,4 GW z 24,6 GW, které byly uvedeny
hodla vybudovat v Tibetu na pfehradé, jez Zah rnovat i proraienf do provozu loni, pfiéemz vice nez polovina
se bude nachazet v dolnim toku feky Jar- . s v vy v z toho pochézela z pre¢erpdavacich vodnich
lung Tsangpo. Mohla by vyprodukovat az nejmene Ctyr 20 km elektraren. Ma témér 436 GW instalovaného
tfikrat vice energie nez prehrada TFi soutés- leU hy’Ch -tu neh‘j_ vykonu vodni energie, zatimco napf.
ky, v sou€asnosti nejvétsi vodni elektrarna USA mély na konci roku 2024 kapacitu
na svété. v kratkém Useku 50 km o 2000 metrd, 103,1 Gw. 1

Reka Jarlung Tsangpo protéka nejhlub- coz nabizi obrovsky potencial pro vyrobu
§im kafionem na Zemi, jehoz ¢ast klesa vodni energie. Proto na jejim toku Cina Petr Prikryl

VOJENSKE VYUZITIi OFFSHORE ELEKTRAREN

Velké pobrezni vétrniky v Baltském mori se stavaji sou¢asti vojenskych planda.
Polsko je v reakci na sabotaze vybavilo dalSim nekonvencnim zarizenim,
jako jsou radary a sonary, které mdze vyuzivat armada.

poslednich letech se staty kolem
VBaItského more setkaly s fyzickymi

sabotazemi infrastruktury, jako bylo
preruseni elektrického kabelu Estlink 2
mezi Estonskem a Finskem, proto bude
moci nékolik desitek vétrnych turbin, které
se buduji na polském pobrezi, vyuzivat
i armada. Morské vétrné turbiny uz sice
i dfive mély napf. systémy pro informovani
ponorek v oblasti o své poloze nebo senzo-
ry odrazujici ptaky, nové vSak byly doplnény
i 0 sledovaci zafizeni a sdilet s armadou
mohou i komunikaéni systémy lodi.

Problémy s ochranou infrastruktury nefesi

jen pobaltské staty. Obdobna opatfeni za-
védi i Belgie, kde je nyni vystavba vétrnych  Svédsku zase byla zru$ena fada projektd na
elektraren podminéna zavazkem sdilet budovani pobfeZnich vétrnikl s odkazem
data z nich s armadou, kterd mlze zazadat na pozadavek armady, ktera stavby odmitla
provozovatele o instalaci svych systém(. Ve  z bezpecénostnich dlivodl — pozadovala

zejména zruseni projektl na vychodnim po-
brezi Svédska smérem ke Kaliningradu. B

Jan Tax
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JUPITER OTEVIRA CESTU
KE KVANTOVYM POCITACUM

Evropsky superpocitac JUPITER, uvedeny do provozu v zati letoSniho roku,
zaznamenal historicky prilom, kdyz jako prvni zafizeni svého druhu presné
nasimuloval kvantovy pocita¢ s 50 qubity. To otevira cestu k vyvoji algoritmd
a aplikaci, které zatim presahuji moznosti realného hardwaru.

vative and Transformative Exascale
Research neboli JUPITER, je vlajkova
lod Superpocitatového vyzkumného
centra v némeckém Jilichu (JSC) a prvni
evropsky superpocdita¢ kategorie exascale,
ktery dosahl této urovné mimo USA.
Je nejrychlejSim svého druhu v Evropé
a timto vykonem dosazenym ve spolupraci
se specialisty spole¢nosti Nvidia preko-
nal hranici moznosti klasického pocitace.
Zjednodusené fe€eno, simuluje stroje,
které jesté neexistuji a umozni zkou-

l oint Undertaking Pioneer for Inno-
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JUPITER

o Prvni exascalovy evropsky
superpoditac je schopen provést
vice nez jednu trilionovou operaci
s plovouci desetinnou ¢arkou za
sekundu (1 exaFLOP/s).

e Pohled do racku superpocitate
JUPITER s vypocetnimi blade moduly.

@ chiadici systémy na strese
modularniho datového centra, ve
kterém se JUPITER nachézi.

THE FIEST EOARCALE STITIM M DAL

mat a vyvijet algoritmy, jez zatim nejsou
spustitelné kvlli technickym omezenim
soucasnych procesor(l. Je schopen po-
tencialné vyvinout i programy tak slozité,

Hodnotou energetické
ucinnosti se fadi mezi
pét nejrychlejSich
superpocitacl na
svéte.

Ze je zatim nelze prakticky realizovat (jsou
pfipravené na dobu, kdy to pokrok v ob-
lasti hardware dovoli).

Prechod na kvantovou vypocetni techni-
ku vSak pfinasi i vyzvy. Kromé samotného
vyvoje hardwaru odolného proti chybam
(coz je zatim jedno ze znamych uskali
kvantové technologie) a potieby vytvofit
ucinné kvantové algoritmy, to vyzaduje
i celkovou zménu pfistupu ke zpracovani
informaci. Na rozdil od klasickych bit(
vyjadfenych jen hodnotu 0 nebo 1, mohou
qubity (nejmensi jednotky kvantové infor-

FOTO: Forschungszentrum Jiilich/Sascha Kreklau
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macni teorie a zakladni nosi¢e informace
v kvantovém svété), diky fenoménu ozna-
¢ovaném jako superpozice, existovat ve
vice stavech najednou, coz také umoznuje
kvantovym pocitaclm provadét slozité
vypocty rychlosti pro klasické pocitace
nedosazitelnou.

Simulace kvantovych vypoctu je extrém-
né naro¢ny proces vzhledem k tomu, Ze
kazdy dal§i qubit exponencialné zvysuje
slozitost vypoc¢tu — zdvojnasobuje naroky
na pamét i vypocetni vykon pocitace,
takze toto Skdlovani se od urcité urovné
stava nednosnym.

Pro predstavu: Spi¢kovy vykonny
notebook dokaze zpracovat cca 30 qubi-
td, ovéem nasimulovat jich 50, tzn.

0 20 vice, coz je pravé zminény feno-
menalni vykon kvantového systému

v Jiilichu, by si jiz vyzadalo neuvéfi-
telné dva petabaijty (2000 TB!) paméti.
To v soucasnosti nabizeji jen nejvétsi
superpocitace na svété, a mj. také vyvoj
nové verze specialniho simula¢niho soft-
waru JUQCS (Julich Universal Quantum
Computer Simulator). Tato nova iterace
softwaru s ozna¢enim JUQCS-50 dispo-
nuje hybridni pamétovou architekturou
GH200, a vyuziva dynamicky algoritmus
neustdle pribézné optimalizujici datovou
vyménu mezi 16 000 supercipy GH200
firmy Nvidia (celkové jich JUPITER tvofi
24 tis.). DoCasné presouva data z paméti
GPU do CPU s minimalni ztratou vykonu,
coz umoznuje obejit limity prfesahujici ka-
pacity GPU a také pomoci vestavéného
ucinného kompresniho protokolu dokaze
snizit pozadavky na pamét potfebnou

k simulaci na osminu objemu pouzivané-
ho predchozi verzi.

Simulace umozfuje emulovat kvantovy
pocita¢ s vysokou presnosti — replikuje
slozitou kvantovou fyziku skute€ného pro-
cesoru v plnych detailech. Kazda operace,
napt. aplikace kvantové brany, ovliviiuje
vice nez dva kvadriliony komplexnich
Ciselnych hodnot, tj. v ¢iselném vyjadreni
»2“ s 15 nulami. Tyto hodnoty musi byt
synchronizovany napfi¢ tisici vypocCetnimi
uzly, aby bylo mozné presné replikovat
fungovani skute¢ného kvantového proce-
soru.

JUPITER je pozoruhodny nejen svym
extrémnim vykonem, ale i z hlediska
nyni adorované udrzitelnosti — vykazuje
energetickou Uc¢innost, ktera se zaradila
k nejlepsim hodnotam svého druhu mezi
péti nejrychlejSimi superpocditaci na svété,
a jeho chladici systém umoznuijici i na-
sledné vyuziti odpadniho tepla vyzaduje
mensi spotfebu energie nez jina podobna
zafizeni. &

Kamil Pittner

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

TOSHIBA POSOUVA HRANICE
MOZNOSTi PEVNYCH DISKU

Jako prvni v odvétvi ulozist uvedla spolecnost Toshiba
Electronic Devices & Storage Corporation 12plotnovou
technologii pro vysokokapacitni pevné disky. Novou
platformu oficialné predstavila na rfijnovém symposiu
IDEMA v japonskem Kawasaki.

osazenim tohoto nového milniku se
Dstala prvnim vyrobcem, ktery ovéfil

konstrukci pro stohovani 12 disku
ve standardnim 3,5palcovém krytu. Tento
uspéch rozsifuje fyzické limity soucasné-
ho inzenyrstvi pevnych diskd, vyuzivajici-
ho zatim konfigurace s max. 10 diskovymi
plotnami. Navyseni o dalSi dvé diskové
plotny predstavuje vyrazné zvySeni do-
stupné diskové kapacity o pétinu. Firma
ocekava, Zze nova struktura pfipravi cestu
pro komeréni modely datovych center
s moznosti vyuziti vysokokapacitnich 3,5“
pevnych diskd nové generace s kapacitou
40 TB.

Zvys$eni diskové kapacity se ji povedlo
dosahnout s technologii mikrovinného
magnetického zaznamu MAMR (Microwa-
ve Assisted Magnetic Recording) a podle
predpokladu by to mélo v roce 2027 vést
k uvedeni novych 40TB 3,5“ pevnych dis-
k(. Toshiba chce pozdéji prinést 12plot-
novou konstrukci také pro disky s tech-
nologii HAMR (Heat Assisted Magnetic
Recording).

Nova platforma stohovani vyuziva
pokrocilé technologie navrhu a analyzy,
které firma kultivovala pfi vyvoji tenkych
kompaktnich produktl. Mezi klicové

ZvySeni diskové
kapacity by mélo vést
k uvedeni novych 40TB
3,5 pevnych disku.

inovace patfi vyvoj novych specializova-
nych soucasti a nahrazeni dosavadniho
hlinikového substratu sklenénym, ktery
nabizi vétsi odolnost a ten&i provedeni.
To umoznilo udélat cely systém ten&im,
navic zvysit jeho zivotnost, hustotu i me-
chanickou stabilitu. Diky tomu se firmé
povedlo vyvinout kompaktné&jsi disky
bez snizeni stability nebo strukturalni
integrity.

Pfechod na plotny na bazi skla umoznil
umistit do stejného fyzického prostoru
0 20 % vice diskd, pficemz kazda plotna
v pevném disku slouzi jako magneticky
povrch pro ukladani dat. Tato vylepseni
pomahaji ¢elit fyzickym vibracim i od-
chylkam, které se mohou objevit, kdyz se
vice ploten otaci v ramci Uzkych toleranci.
Navic pfinaseji zvySenou mechanickou
stabilitu i pfesnost v roviné, vyssi hustotu
zdznamu a vétsi odolnost a spolehlivost.

Cilem vyrobce jsou feSeni pevnych
diskU s vy$si kapacitou, ktera budou drzet
krok s neustale rostoucimi pozadavky
datovych center na Ulozisté a zaroven
dosahovat nizSich celkovych nakladd na
vlastnictvi (TCO). B

Vladimir Kalab
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VIBRACE ODMRAZOVACIHO SYSTEMU

SETRASAJI LED

S nastupuijici zimou budou letadla Celit tradiCné problému
S namrazou tvorici se na kridlech. Pomoci by ho mohl odstranit specialni
systém vyzkumnik( z Fraunhoferova institutu LBF.

ky ovlivnit vykon kfidla letadla, jelikoz

drsnost ledovych krystalkd G¢inné
méni tvar kfidla a narusuje plynulé prou-
déni vzduchu po jeho povrchu. To zvySuje
odpor vzduchu, snizuje vztlak a ovliviiuje
podélnou stabilitu letadla. Proto je dileZitou
soucasti letectvi také udrzovani kfidel bez
ledové namrazy.

Pred vzletem zajistuje jeji odstranéni po-
stfik specialnimi roztoky, ale kli¢ové je udr-
zet stroj bez ledové pokryvky i za letu, kdy
teploty ve velkych vyskach dosahuji hodnot
hluboko pod bodem mrazu. To je skute¢ny
problém, ktery dokaze ménit aerodyna-
mické vlastnosti letadla. Tvorba namrazy
na letounu pfi letu nastava v oblacnosti pfi
teplotach blizkych bodu mrazu +3 °C az
-15 °C, pfi nizSich teplotach uz neni vihkost
a namraza se na letadle tolik netvofi.

l iz malé mnozstvi ledu mize dramatic-
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Jde to i bez tepla — a mifi do budoucnosti
AZ doposud bylo nejbéznéjsim zplsobem,
jak udrzet kfidla bez namrazy, mechanic-
ké odstranéni (na nabézné hrany kridel

se aplikuji nafukovaci vaky, které svym
nafouknutim rozpraskaji led, jez je pak
proudem vzduchu odnesen), coz v§ak
nefesi namrazu na plochéach kfidel, nebo
elektrické vyhfivani &i systém horkého
vzduchu (ten je veden z motorl pres kfidla,
kde led rozpousti a uvolfuje).

Aktuatory pri protékani
proudu dokazou
vibrovat a tim setrasat
led, ktery se nad nimi
tvori.

o Nazorny pfiklad odmrazovani Boeingu 787
spolecnosti Air Canada na letisti Toronto
Pearson.

@ simulace vibraci na kfidle letadla
vstupujicim do vlastniho mddu je stav, ve
kterém vice ¢asti kfidla vibruje na stejné
frekvenci.

9 Na kfidle v aerodynamickém tunelu se pfi
testech tvofi ledové krystalky.

Podle vyzkumnikd z némeckého Fraunho-
ferova institutu to vSak spotfebovava hodné
energie a snizuje G¢innost motord. Rozhodli
se proto pfijit s lepSim navrhem, nez je teplo
k rozpousténi ledu na kFidlech. Jejich nové
vyvinuty systém setfasa led z kfidel pomoci
vibraci. Vyvoj systému byl proveden v ramci
programu EU Clean Aviation Project, ktery

je zaméfen dosazeni klimaticky neutralniho
letectvi do roku 2050.

Technologie spociva v drobnych piezo-
elektrickych aktuatorech, které jsou zabu-
dovany do povrchu kfidla. Pfi protékani
proudu pres né dokazou vibrovat a tim
setfasat led, ktery se nad nimi tvofi. Jak
uved| Denis Becker z Fraunhofer LBF, vib-
race jsou v rozsahu jen nékolika kilohertzd,
pouhym okem nepostrehnutelné, ale velmi
ucinné. Led ulpivajici na kfidle se vibracemi
rozpada a odpadava.

Kromé toho, Ze tento systém je ekologi¢-
t&jSi metodou, jak udrzet kfidla bez ledu, je
pfipraven i na uplatnéni v letadlech budouc-
nosti, ktera nemusi mit motory produkuijici
teplo.

sPohonné systémy budoucnosti jiz
nebudou produkovat zadné horké vyfukové
plyny ani odpadni teplo, které termomecha-

FOTO: Pearson Airport, Fraunhofer LBF
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nické odmrazovaci systémy potrebuji ke
své praci. Nase metoda nabizi vyhlidky na
snizeni spotfeby energie az o 80 procent,
coz z ni &ini dulezity prispévek k udrzitelné-
mu letectvi,“ konstatuje Denis Becker.

V hlavni roli matematika
O myslence vyuziti vibraci k odstrafiovani
ledu se hovofi jiz dlouhou dobu - drobné
vibraéni motory, které setfasaji ledové krys-
talky, se mohou zdat jako zfejmy zpUsob,
jak udrzet kfidla letadel bez ledu. Az nyni se
vSak poprvé podafrilo vytvofit vysoce dyna-
micky a presny systém, ktery tuto myslenku
uvadi do praxe.

Skutecény prilom pfisel v podobé algorit-
mu, ktery vypoditava prirozenou rezo-

nanéni frekvenci, pfi niz aktuatory za¢nou
vibrovat - frekvenci, ktera se mlze b&hem
letu neustdle ménit. Pro vypocet frekvence
vibraci museli proto védci nejprve pro-
studovat vysoce komplexni interakci fady
rlznych faktor(, které jsou zodpovédné za
pfirozenou rezonanéni frekvenci pfi tvorbé
ledu.

»,Mezi urCujici faktory patfi material, ze
kterého jsou kfidla vyrobena, rychlost, nad-
morska vyska letu, teplota, vihkost a tloust-
ka vrstvy ledu. Algoritmy tyto informace
pouzivaji k vypocCtu pfirozené rezonanéni
frekvence,“ upresnil Denis Becker.

Vyzkumnici testovali své algoritmem
pohanéné aktuatory v aerodynamickém
tunelu pro namrzani. Protoze se vné;si
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podminky za letu neustale méni, méni se
i rezonanéni frekvence. Dllezitym faktorem
je také to, zda vrstva ledu houstne nebo
taje. Proto senzory nepfetrzité poskytuji
nové informace o méfeni, aby elektroni-
ka mohla kdykoli aktivovat aktuatory na
nastavené frekvenci.

V rdmci vyzkumného projektu odbornici
z Fraunhofer LBF provedli rizné kroky,
véetné optimalizace zpUsobu fungovani pie-
zoelektrickych aktuator(, coz jim umoznilo
nastavit jejich spravnou funkci a dokazat,
Ze jsou schopné vykonavat svou préci. Dale
planuji aktuatory precizné doladit, aby je
pfipravili na testovani za realného letu. B

Petr Kostolnik

OBJEVi LASEROVY PRUZKUMNIK MARTANSKE FOSILIE?

Na otdzku, zda na Marsu existoval zivot, mozna pomUze odpovédét novy laserovy
pristroj z univerzity v Bernu, ktery by mohl na palubé roveru operujiciho na rudé planete
patrat ve vzorcich z jejiho povrchu, zda neobsahuji stopy mikrofosilii.

30 vice nez pllistoleti prizkumu Marsu
armadou robotickych kosmickych
sond se o ném dozvidame stéle vice
informaci. Ale jak konstatuje David Szondy
na serveru NewAtlas, Sance, Ze tam najde-
me zivot, je ¢im dal nepravdépodobnéjsi.
Pokud néjaka forma Zivota existuje, Slo by
spiSe o velmi jednoduchy druh bakterii.

Avsak v davné minulosti byl Mars velmi
odliSnym mistem s hustsi atmosférou
a takovym mnozstvim kapalné vody, ze
velkou ¢ast povrchu pokryval mélky ocean
s fekami, které do néj stékaly. S vysokou
pravdépodobnosti §lo o mnohem
vlhéi prostredi, které mohlo pod-
porovat néjaky druh mikrobial-
niho Zivota. Pak je mozné, ze
nékteré geologické utvary by
mohly obsahovat fosilie téchto
starovékych Martan(.

Jeden analogicky priklad Ize
nalézt v AlZirsku, kde 5 milionC
let stard lozZiska sadrovce z Messi-
ny poslouzila vyzkumnikdm v Bernu, aby
zastupovala loZiska martanského siranu jako
alternativa za martansky hydratovany sulfat,
ktery by mohl drzet fosilni mikroby, protoze
ke vzniku potrebuji vodu.

Bernsky tym ve spolupréaci s alzirskou Uni-
versitou védy a techniky pouzil k jejich hle-
dani miniaturizovany pfistroj laserové ablaéni
ioniza¢ni hmotnostni spektrometrie LIMS
(Laser Ablation lonization Mass Spectrome-
try). Zafizeni s vysokym rozliSenim vyuziva
258nm dvojity pulzni femtosekundovy laser

LIMS vyuziva
258nm dvojity pulzni
femtosekundovy laser

k odebirani vzorkii
40krat za sekundu.

k odebirani vzork( 40kréat za
sekundu a zpUsobuje ablaci

jsou poté privadény do hmotnostniho
spektrometru, urychlovany a analyzovany
k vytvoreni 3D chemické mapy oblasti vzor-
ku v redlném ¢ase s minimalnim poskoze-
nim. To umozruje LIMS vyhledavat a ma-
povat stopy uhliku, vodiku, kysliku, drasliku,
siry, hof¢iku, vapniku, fosforu, chloru,

zeleza, kobaltu, manganu, vanadu a chrému.

Podle vyzkumnikd dokaze LIMS nejen
detekovat stopy organickych sloucenin, ale
je také schopen rozlisit mineraly tvofené Zi-
vymi organismy a mineraly vzniklé nezivymi
procesy. Pfi testech alzirského sadrovce

a ionizaci ¢asti materialu. Tyto ionty

nasel tym pouzivajici LIMS ddkazy o vlak-
nech fosilnich bakterii oxidujicich siru,
podobnych modernim bakteriim Beggiatoa
a Thioploca, které byly potvrzeny pomoci
optického a elektronového mikroskopu.
Védci proto doufaji, ze diky instalaci LIMS
na rover bude mozné pfi budouci misi na
Mars v tamnim sadrovci patrat i po pfipad-
nych martanskych fosiliich.

Loziska podobna tém v Alzirsku, ktera
existuji na Marsu v byvalych mofich, jsou
podle nazoru védcd slibnymi cili pro astro-
biologicky vyzkum a pro detekci nékdejsiho
zivota na Marsu.

Petr Sedlicky
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KONTAKTNI COCKY, o
KTERE UMOZNiI SUPERVIDENI

Vynadlez &inskych védcd umozni lidem vnimat pro ¢lovéka zatim neviditelnou
Cast vinového spektra — infraCervené svétlo (IR). Tuto moznost jim nabidnou
unikatni kontaktni CoCky umoznuijici spatfit infraCervené zareni a ziskat tak

schopnost superzraku.

ym univerzitnich vyzkumnikd (Uni-
| verzita Fudan v Sanghaji, Cinska
védecko-technologicka univerzita
a Lékarska fakulta Univerzity Massachu-
setts) navrhl feSeni s prvky vzacnych zemin,
které transformuji tfi rdzné infracervené
vinové délky na viditelné Cervené, zelené
a modré svétlo.

Jiz dfive védci vyvinuli nanomateridl,
ktery po injek&nim podani do zvifecich
sitnic umoznil savelm pfirozené vidét blizké
infraCervené svétlo. Vytvorili Eastice zhruba
o velikosti viru smichanim atomd zlata s né-
kolika dal$imi prvky, v¢etné kovu ytterbia
a erbia, které vstfikli do oci pokusnych mysi
a zjistili, ze jim to umoznuje infraCervené vi-
déni. ProtoZe vSak chtéli tento proces ucinit
méné invazivnim, nez jej otestuji na lidech,
vzhledem k tomu, Ze injekce do sitnice ne-
jsou pro ¢lovéka praktické, zacali navrhovat
nositelnou neinvazivni alternativu s pouzitim
mékkych kontaktnich ¢ocek. Diky Upravé
povrchu nanogastic vzacnych zemin jim
umoznilo jejich disperzi v polymernich
roztocich a tim i vyrobu vysoce prihlednych
kontaktnich ¢ocek.

Absorbce neviditelného IR

V nejnovéjsi studii védci smichali své nano-
¢astice s polymery pouzivanymi v komer¢-
nich kontaktnich €o¢kach a tuto smés vy-
tvarovali do ¢o¢ek umoznuijicich absorbovat
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neviditelné infraCervené svétlo a znovu ho
emitovat jako svétlo, které mizeme vidét.

Pritom zjistili, ze lidé, ktefi Cocky jiz tes-
tovali, vnimali infracervené zareni dokonce
i se zavienyma ocima. Uvadéli, ze tento
druh svétla pozorovali jesté |épe, nez kdyz
méli o¢i oteviené. Divodem pravdépo-
dobné bylo, Ze infracervené svétlo pronika
hloubéji do kize nez viditelné svétlo, takze
ocni vicka v podstaté filtruji intenzivnéjsi
oslnéni.

o Unikatni ocky transformuiji tfi riizné
infradervené vinové délky na viditelné cervené,
zelené a modré svétlo.

9 Vyrobu téchto kontaktnich ¢oéek umoznila
disperze nano¢éstic vzacnych zemin
v polymernich roztocich.

e Postup pripravy kontaktnich ¢oéek pro
infraervené vidéni.

0 Jelikoz je ¢ocka prilis blizko sitnice a rozptyluje
preménéné svétlo, je pohled rozmazany. Tento
problém by mély vyresit bryle se stejnou
technologii, které umozni vnimat IR s vy$Sim
rozliSenim.

Trik spatfit pro lidské oko bézné nevidi-
telné infraCervené svétlo spociva v nano-
Casticich, které infracervené vinové délky
prevadéji do viditelného barevného spektra,
do néhoz pouze pridavaji i infratervené
zdroje, konkrétné nanocastice, s jejichz
pomoci se premeéni neviditelné zareni na
&ervené, modré nebo zelené svétlo. Cotky
jsou zaroven prihledné, a tak neomezuji
Clovéka v bézném vidéni. Nicméné je zde
i ur€ité omezeni: nanoc¢astice dokazou
zachytit infracervené svétlo pouze u silnych
LED zdroj(.

Po ¢ockach prijdou bryle

Vynalez, o némz informovali ve studii v od-
borném &asopise Cell, ma pomoci lidem

s postizenim zraku. Cogky je véak nutné
jesté kalibrovat, protoze podle Science Alert
je pohled skrz né rozmazany v dlsledku
toho, ze zrakova pomdicka je pfili§ blizko
sitnice, takZe se pfeménéné svétlo rozpty-
luje. Tento problém by mély pomoci vyresit
nyni vyvijené bryle se stejnou technologii,
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které navic umozni vnimat infraCervené 0 e
svétlo s vysSim rozliSenim. S —— : " |
Védci véri, Ze se jim podafi citlivost _ U, e
jesté navysit. Pro Slovéka viditelné A3 0 BOA R e e | \ G|

vinové délky svétla, coz je pasmo zhruba —TE in

400 az 700 nm, totiz tvofi méné nez

setinu procenta elektromagnetického NI gt chraction —“or R { /
spektra, specialni Cocky oznacované a | ™

jako kontaktni ¢o¢ky s rozsitujici konver- Systém kontaktnich Sotek
zi (Upconversion Contact Lenses — UCL) NIFt cober images:

rozSifuji tuto schopnost az na rozsah g

mezi 800 a 1600 nm. Pfitom je mozné s 2 R \
i urcité spektrum rozlisit barevné. - T(‘ : ™

»Technologie otevira cestu k novym
zplsoblm, jak pomoci lidem s omezenym 1 /
zrakem. Dokonce mUze pomoci i s bar-
vosleposti,“ uvedl neurovédec a autor
studie Tchien Silie. Nanocastice prevedou
urcité vinové délky do viditelného spektra

Systém nesitelnyeh brili

a experti ocekavaji i dalsi moznosti vyuziti. pfimo béhem fluorescencnich procedur
Vlastnosti infraCerveného svétla Ize Testované OSOby v blizké infraervené oblasti spektra, ¢imz

vyuzit napf. k pfenosu informaci v oblasti , . v , by se eliminovala potfeba objemnych zob-

bezpec¢nosti, zachranafrstvi, Sifrovani nebo anmaly Infracervene razovacich zafizeni, a umoznila chirurgicka

ochrany proti padélani. Xiaomin Li, chemik ZéFenl' dOkonce i se pfesnost v redlném Gase. B

na Fudanskeé univerzité, napfiklad vidi Sanci . , ..

umoznit chirurgtim vidét rakovinnou tkan Zavrenyma ocima. Petr Sedlicky

ODSTARTOVAL NOVOU ERU TICHYCH SUPERSONIKU

Technologicka divize Skunk Works spolecnosti Lockheed Martin ve spolupraci
s NASA dosahla dalsi milnik k renesanci nadzvukové dopravy. Na konci fijna se
k nebi uspésné vznesl na svém prvnim letu experimentalni letoun X-59.

evoluéni stroj, ktery ma ovéfit tech-
Qnologie pro nastup nové generace

tichych supersonikd, vzlétl z letisté
Skunk Works v kalifornském Palmdale
a poté pfistal pobliz Armstrongova leteckého
vyzkumného stfediska NASA v Edwardsu.
Jak uvadi oficialni zprava, stroj X-59 fungo-
val pfesné podle planu a ovéfil pocatecni
letové vlastnosti i vykonnost leteckych dat.

Unikatni tiché nadzvukové letadlo je na-

vrzeno tak, aby demonstrovalo schopnost
|état nadzvukovou rychlosti a zaroven sni-
zovat zvukovy tfesk, ktery je pfi prordzeni
zvukové bariéry neoddélitelnym privodnim
jevem, na jemné dunéni. To by mélo opét
otevfit cestu témto strojim pro rychlejsi
komer¢ni leteckou dopravu.

Technologie pouzitd v X-59 se snazi pre- Uspé&sny vyvoj a letové testovani X-59 Skunk Works bude nadale vést zkuSeb-
konat jednu z hlavnich prekazek nadzvuko-  podpofi stanoveni novych pfijatelnych ni kampan letounu a Uzce spolupracovat
vych komerénich letd. Ty jsou v sou¢asné prahovych hodnot hluku pro nadzvuko- s NASA na rozsifeni letového rozsahu X-59.
dobé nad pevninou omezeny kvdli hluko- vé komercni lety, které jsou zalozeny na Soucasti budou i nadzvukové lety a roz-
vym limitdm, zejména zminénému superso-  datech. Tim bude pfipravena cesta pro Sifeni letového rozsahu X-59, pfi kterych
nickému tfesku, které byly (kromé ekono- novou generaci nadzvukovych letadel, dosahne letoun optimalni rychlosti i vySky
mickych dlivodd) jednim z hlavnich faktorli,  ktera by umoznila efektivné a udrzitelné pro tichy provoz. B
jez ukongily kariéru posledniho civilniho prepravovat cestujici dvakrat rychleji nez
supersoniku Concorde. dnesni letadla. Jan Tax
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AUTO NOVINKA

DS ROZSIRUJE ELEKTRICKOU
NABIDKU O N°4 A N°8

Francouzska znaCka DS Automobiles posiluje svou pozici na trhu
prémiovych elektrifikovanych voz{ dvéma novinkami, které pokryvaji rizné
segmenty. Zatimco kompaktni hatchback N°4 nabizi vybér ze tfi riznych
pohonnych systémd, Cisté elektricky sedan N°8 cili na vrchol prémiové tridy
s dojezdem az 750 kilometr0.

ovinka DS N°4 pfinasi do segmentu
N prémiovych kompaktnich hatchbackd

nezvykle Sirokou nabidku pohonnych
Ustroji. Vliz se tak stava jedinym v této katego-
rii, ktery zakaznikm umoZziuje volit mezi tfemi
rlznymi systémy podle jejich individuélnich
moznosti vyuZiti.

Zakladem nabidky je pIné elektricka verze
E-Tense s vykonem 213 koni, ktera disponuje
baterii o Cisté kapacité 58,3 kWh. Tento aku-
mulator zajistuje dojezd 450 kilometr(l podle
WLTP pfi spotfebé kolem patndcti kilowattho-
din na sto kilometrd. Elektromotor nabizi to-
¢ivy moment 343 Nm a pohani pfepracovany
podvozek se svétlou vySkou snizenou o deset
milimetr(i oproti hybridnim verzim. Prakti¢-
nost podporuje tfifazova palubni nabijecka
o vykonu 11 kW a moznost rychlého nabijeni
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0 Vrcholny model DS N°8 pfinasi do segmentu
e-sedanti kombinaci pokrokové aerodynamiky
s vyjimecnym dojezdem.

e Nejpfistupnéjsi variantou je prémiovy hybridni
hatchback N°4.

@ Interiér odrazi dokonalost francouzského
femeslného zpracovani.

o Verze N°8 AWD Long Range s pohonem vSech
kol nabizi dojezd 688 km.

stejnosmérnym proudem vykonem az 120
kW, kdy baterie nabere energii z dvaceti na
osmdesat procent pfiblizné za tficet minut.
Plug-in hybridni varianta pfedstavuje
kompromis mezi plnou elekirifikaci a kon-
vencnim pohonem. Nova generace navysuje
elektricky dojezd o 30 procent diky akumula-
toru s kapacitou 14,6 kWh, coZz umoznuije ujet

az 81 kilometr( &isté na elektfinu. Pohonné

Ustroji kombinuje Ctyfvalcovy preplfiovany
motor o vykonu 180 koni s elektromotorem
(125 koni). Spole¢né dodavaji kombinovany

vykon 225 koni a to€ivy moment 360 Nm.

Sedmistupriova dvouspojkova automaticka
prevodovka zajistuje zrychleni z nuly na sto
kilometr(l za hodinu za 7,4 sekundy.

Polovinu ¢asu na elektfinu

Nejpfistupné;si variantou zlstava samonabije-
ci hybrid s tfivalcovym motorem o objemu

1,2 litru a elektromotorem o vykonu 28 koni.

Tento pohon dokaze v méstském provozu ujet

az polovinu Casu Cisté na elektfinu a diky reku-
peraci energie pii brzdéni nevyzaduje externi

Moy

nabijeni. S kombinovanym vykonem 145 koni
a emisemi od 117 gramU oxidu uhli¢itého na
kilometr predstavuje efektivni vstup do svéta
prémiovych francouzskych hatchback.

Z hlediska designu stoji DS N°4 na vyraz-
nych devatenacti az dvacetipalcovych kolech
a zaujme proporcemi se svalnatymi liniemi
a splyvavou siluetou. Délka 4,40 metru, Sitka
1,87 metru a rozvor 2,67 metru zajiStuiji pro-
storny interiér s velkoryse feSenym zavazadlo-
vym prostorem, ktery je u hybridni verze
430 litrd.

Vybavové provedeni Pallas pfinasi sedadla
z husté tkané latky s prosivanim, zatimco
vrcholna verze Etoile nabizi interiér z alcantary
nebo kize Nappa dopinény o systém DS Iris,
maticové svétlomety a elektricky nastavitelna
predni sedadla. Bali¢ek sluzeb konektivity

FOTO: DS Automobiles
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Connect One je souc¢asti dodavky
na deset let a umoznuje dalkové
ovladani klimatizace, sledovani
stavu nabiti i vzdalené aktualizace.
Cenova nabidka startuje u samo-
nabijeciho hybridu na ¢astce

770 tisic korun, plug-in hybridni
verze je k dispozici od 1,1 milionu
korun a plné elektricka varianta
vyjde na 1,18 milionu korun.

Dojezd ve mésté 909 km

Druha novinka DS N°8 predstavuje vrcholny
model znacky s ambici definovat budoucnost
prémiovych elektrickych automobill s fran-
couzskym pristupem k designu a technolo-
giim. V{z inspirovany konceptem DS Aero
Sport Lounge navazuje na odkaz legendarniho
modelu DS z roku 1955 a pfinasi do segmentu
elektrickych sedand kombinaci pokrokové
aerodynamiky s vyjime&nym dojezdem.

Aerodynamicka efektivita se stala kli¢ovym
prvkem celého projektu. Kazdy centimetr
karoserie byl peclivé testovan ve vétrném
tunelu, véetné designu velkych kol. Vysledkem
napjatych a zuzuijicich se linii je optimalizace
odporu vzduchu, ktera prinesla navyseni do-
jezdu o Sedesat kilometr(i podle WLTP.

K dispozici jsou tfi plné elektrickd pohonna
Ustroji se zakladni verzi FWD, ktera disponuje
vykonem 230 koni, pohonem prednich kol
a baterii o vyuzitelné kapacité 74 kWh s dojez-
dem 550 kilometrd.

Varianta FWD Long Range zvysuje vykon
na 245 koni a kombinuije jej s baterii o kapa-
cité 97,2 kWh. Tato konfigurace dosahuje

KlicCovym prvkem
obou novych
modell se stala
aerodynamicka
efektivita.

kombinovaného dojezdu az 750 kilometrti

a v méstském provozu dokonce pUsobivych
909 kilometrd podle normy WLTP pfi spotiebé
15,9 kWh na sto kilometrd. Vrcholna verze
AWD Long Range nabizi pohon vSech kol

a vykon 350 koni' s dojezdem 688 kilometr(i.

Znulynastoza54s

V8echny pohonné jednotky disponuiji funkci
jednorazového zvySeni vykonu, ktera pridava
tficet koni u zakladni verze na celkovych

260 koni, tficet pét koni u FWD Long Range na
280 koni a dvacet pét koni u AWD Long Range
na celkovych 375 koni. Vykonnostni parametry
zahrnuiji zrychleni z nuly na sto kilometrd za
hodinu za 7,7 sekundy u zakladni verze,

NOVINKA AUTO

7,8 sekundy u varianty FWD Long
Range a pouze 5,4 sekundy u vr-
cholné verze s pohonem vsech kol.

Bateriové ¢lanky typu NMC
vyuzivajici nikl, mangan a kobalt
se vyrabéji ve francouzském
Billy-Berclau Douvrin, zatimco
elektromotory pochazeji z tovarny
Emotors v Trémery. Tato vyroba
na francouzském Uzemi podtrhuje
strategii spolecnosti Stellantis
lokalizovat produkci kli€ovych
komponent elektrickych vozidel.

Technologické vybaveni zahrnuje multime-
dialni systém DS Iris 2.0 s Sestnactipalcovym
dotykovym displejem a vyrazné vylepSenou
rychlosti odezvy. Systém nabizi na tfi roky
bezplatny pfistup k bali¢ku Connect Plus
Pack v&etné integrace ChatGPT a funkce EV
Routing, ktera v realném Case optimalizuje
trasu i Casy nabijeni. Pokrocily asisten¢ni
systém DS Drive Assist 2.0 predstavuje dalsi
krok k poloautonomni jizdé s automatickou
zmeénou jizdniho pruhu a prediktivnim tem-
pomatem, ktery pfizplisobuije rychlost profilu
vozovky a rychlostnim limitdim.

Mezi technologicke Spicky patfi svétlomety
Pixel Vision s dosahem pies pét set metrd,
aktivni odpruzeni DS Active Scan Suspension
s kamerou analyzujici povrch vozovky, systém
nocniho vidéni Night Vision a digitalni zpétné
zrcatko. Cenova nabidka zacina na Castce
1 590 000 korun za verzi Pallas FWD s vyko-
nem 230 koni. M

Kamil Pittner

KIA PRICHAZI S RODINNYM HATCHBACKEM K4

Novy hatchback disponuje dynamickym vzhledem s dostatkem prostoru v interiéru,
prémiovymi prvky a pokrocilymi technologiemi, jako je tfreba pIné nezavislé zaveseni
kol uz v zakladni vybave. Pritom akcni cena zacina od 489 980 K¢.

ovinka ma nahrazovat
N Uspésny model Ceed,

ktery se vyrabél v Ziling.
K dispozici jsou dvé zazehové
motorizace, slabsi 1.0 T-GDI
(85 kW) a silngjsi 1.6 T-GDI (110
nebo 132 kW) v kombinaci se
6st. manualni nebo 7st. dvou-
spojkovou prevodovkou (DCT).
Dostupna je v péti urovnich
vybavy a se sedmiletou zarukou,
pfitom sedm let je poskytovana
i bezplatna aktualizace naviga-
ce, vCetné asistencnich sluzeb.

Model K4, ktery se vyrabi v Mexiku,

v nejmodernéjSim vyrobnim zafizeni Kia
v Latinské Americe, nabizi nadprimérné

hodnoty vnitfniho prostoru diky své
délce 4440 mm, Sifce 1850 mm a vySce
1435 mm (rozméry se blizi vrcholu seg-

mentu D). Do zavazadelniku se
vejde az 438 litr(l nakladu.

K4 se mize pochlubit jednou
z nejpokrocilejSich technologic-
kych vybav ve své tfidé, mezi které
patfi napf. panoramaticky displej
s 12,3palcovym digitalnim pfistro-
jovym stitem, displejem klimatizace
a dotykovou obrazovku infota-
inmentu. A také Sirokou Skalou
pokrogilych asisten¢nich systémd.
Diky vyrazné estetice, prostorné
variabilité, Spickovym technologiim
a verzim zaméfenym na vykon
predstavuje evoluci mezi hatchbacky. B

Petr Kostolnik
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CHYTRE TECHNOLOGIE V BOJI S KOLONAMI

Zatimco driv byla vrcholem chytrého fizeni dopravy ve méstech ,,zelena
vina“ na semaforech, dnesni technologie umoznuiji propojit mestské kamery,
senzory, mobilni data i samotna auta.

ytré systémy umi zajistit
rychlejsi prijezd sanitek nebo
zkrétit ¢ekani v kolonach. Podle

Strategie rozvoje inteligentnich dopravnich
systémi 2021-2027, vydané Ministerstvem
dopravy CR, se ma do roku 2050 stat adap-
tivni fizeni ve vétSich Ceskych méstech stan-
dardem. Chytré fizeni dopravy dnes funguje
predevsim v Praze a krajskych méstech.
Hlavni mésto napfiklad testuje adaptivni
semafory, které reaguji na aktualni dopravni
situaci. Pomoci kamer, senzortl a nové i sité
5G dokazou v redlném Ease ménit svételné
signaly podle hustoty provozu.

Jak uved| prazsky magistrat, projekt ma
zlepsit plynulost dopravy, omezit kolony
a prispét ke snizeni emisi. Brno pro pre-
venci kolon zavedlo systém chytrého fizeni
kfizovatek.

50111/2025

Vyzkumu a implementaci inteligent-
nich dopravnich systém (ITS) v ¢eskych
méstech se dlouhodobé vénuje Centrum
dopravniho vyzkumu. M& zmapovany
konkrétni pfinos chytrych feSeni v dopra-
vé. Napfiklad na opravovanych Usecich
testovalo proménné dopravni znac¢ky pro
vC€asné usmeérnéni dopravy. Snizil se celko-
vy Cas zdrzeni, pfedevSim v mistech, kde
dochazi ke snizeni poctu jizdnich pruhd,

Inteligentni rizeni
dopravy umoznuje
komunikaci mezi
vozidly a silnicni
infrastrukturou.

az 0 25 % a pocet nehod klesl o vice nez
50 %.

Velkym krokem v inteligentnim Fizeni
dopravy v Cesku je projekt C-ITS (Coope-
rative Intelligent Transport Systems), ktery
umoznuje komunikaci mezi vozidly a sil-
niéni infrastrukturou. Ministerstvo dopravy
informovalo, Ze v ramci pilotnich instalaci
postupné rozmisti pfes 400 jednotek C-ITS
na délnicich i ve méstech. Cesko se tak
pfipojuje k evropskému projektu C-Roads,
ktery propojuje jednotlivé zemé do jednotné
komunikaéni sité. Cilem je, aby Fidi¢ dostal
varovani o pfekazce nebo dopravni nehodé
véas, at' uz jede po dalnici v Némecku nebo
v Cesku. B

Vladimir Rybecky
Autoweek.cz
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TEST AUTO

| UZITKOVA VERZE MUZE BYT ROZTOMILA

V dubnu letosniho roku uvedla francouzska automobilka Citroén novy
dvoumistny vz C3 s pridomkem Cargo. Ano, ¢tete dobre, jde o jednu
z nejmensich uzitkovych verzi, ktera vychazi rovnéz z nedavno
uvedeného hatchbacku C3.

dyz jsem si sedl poprvé do tohoto ka-
ersnl’ho suzitkace“, mél jsem Usmév

na tvari. Tento model je opravdu
roztomily, pfitom ale nabizi v§e, co potiebu-
jete k jizdé z bodu A do bodu B — pohodiné
sedacky, klimatizaci, moderni infotainment
a funkéni asistenéni systémy.

Na tydenni test jsme méli k dispozi-
ci verzi se spalovacim motorem (dalSi
moznosti je elektricka varianta). Model
Cargo je dodavan vyhradné ve stfednim
vybavovém stupni Plus, ale s Sirokou
$kalou jizdnich a bezpeénostnich asisten-
td, mezi které patfi napt. predni ecoLED
svétlomety s automatickym prepindm
dalkovych svétel, €elni a bo¢ni airbagy
fidiCe a spolujezdce, stfedovy 10palcovy
dotykovy displej, vyskové nastavitelné
sedadlo fidi¢e, tempomat s omezovacem
rychlosti, zadni parkovaci senzory, ¢teCku
dopravnich znacek, centralni zamykani
nebo elektricky ovladana predni okna (ale
pouze stahovani).

A pokud ¢ekate spartansky interiér,
zklamu vas. Je velmi pfijemny a pohodiny.
Zplostély multifunkéni volant mi v této verzi
vyhovoval, navic s klasickou fadici pakou
a manualné ovladanou klimatizaci oto¢ny-
mi ovladaci. Misto kruhovych pfistroji je
pred fidiCem uzka lista se zakladnimi udaji,
které fidi¢ potrebuje, jako jsou venkovni
teplota, spotreba, pocet najetych kilomet-
rd, rychlost a stav paliva. Ridi& ma véechno
v pékném dosahu, véetné odkladacich
schranek.

Vtipné je rfesen prostor pro naklad.
Vyrobce totiz vyjmul zadni sedadla a misto
nich uzpUsobil prostor na nakladovy s dra-
ténou prepazkou oddélujici interiér fidice
a spolujezdce. Navic je k dispozici skladaci
plato, které chrani pfevazeny naklad pred
pohledy zvenéi. Do prostoru Ize nakladat
zbozi zadnim vyklopnym vikem s dost
vysokou nakladaci hranou nebo zadnimi
boc¢nimi dvermi, které umoznuiji vkladat
zbozi i za predni sedadla. Celkové ma
nakladova ¢ast 1180 litr (dle VDA) az
po strop (pokud vyndame kryci plato)

a 698 litrdl po plato, a uzite¢nou hmotnost
227 kg. Vtipné jsou u zadnich dvefi retro
kliky pro manualni otevirani oken, to se
dnes jen tak nevidi.

e @

] Kompaktni C3 Cargo je
dlouhy 4155 mm
s rozvorem 2604 mm.

Pohon zajistuje zazehovy tfivalec 1,2 Turbo
o vykonu 74 kW a to€ivym momentem
205 Nm, ktery je kombinovan s 6st. pfimo
fazenou prevodovkou prendsejici vykon na
predni napravu. Drahy jednotlivych rychlost-
nich stupid jsou del$i, ale sviznou jizdu si Ize
pékné uzit i diky podvozku, ktery je mekei
a krasneé filtruje nerovnosti silnice i vymoly.

)
, O
Pfijemny interiér nabizi
v§e, co fidi¢ potfebuje.

3]

Zadni bo¢ni dvefe
umoziuji vkladani véci
i za pfedni sedadla.

o

Takto jednoduse vypada
Uprava cargo, ovSem
europaletu neodvezete.

Tato ryze méstska dodavka se skvé-
le hodi pro malé Zivnostniky, dovazkové
sluzby, femesiniky, ale dokazi si ji predstavit
i jako vozidlo na doruceni zasilek na posled-
ni mili. Navic je dostupna i za pfijatelnou
akeni cenu 371 900 K& bez DPH. B

Petr Kostolnik
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BLIZI SE ZAKAZ ,VECNYCH CHEMIKALII“

Od pristino roku zacne v EU platit zakaz fluorovanych sloucenin — v dubnu
pro pouzivani jedné skupiny téchto chemikalii v hasicich pénach,

a od srpna pak v papirovych obalech na potraviny.

to latky, zvané perfluorované a po-
| lyfluorované slouceniny neboli PFAS,
maji velmi Siroké vyuziti. Kromé bali-
cich papird se pouzivaji v textilu, kosmetice
nebo hasicich pénach, vrstvami obsahuiji-
cimi PFAS se potahuiji i rlizné strojirenské
vyrobky a pouzivaji se v automobilovém
nebo zbrojnim pramyslu.

Slou€eniny na bazi fluoru, jako napf.
teflon, maji vynikajici vlastnosti pro vyuziti
v nejriznéjsich aplikacich at uz ve spotreb-
nim zbozi nebo v prdmyslu, ale také jeden
zasadni problém: Jsou mimoradné trvanlivé
a nerozkladaji se ani v pfirodé ani v lidském
téle. TakZe se hromadi ve vodeé a tim i ve
vSech Zivych organismech, &imz nardsta
kontaminace Zivotniho prostredi.

Budoucnost bez ftalatt

O zakazu PFAS se v EU jedna uz nékolik let

a jejich pouziti se postupné omezuije. PFisti

rok v dubnu zaéne platit definitivni zakaz

pouzivani jedné skupiny téchto slou¢enin

v hasicich pénéach a od srpna pak zakaz vy-

roby balicich papirl obsahuijicich tyto latky

pro potraviny. Krkono$ska papirna KRPA

v Hostinném, ktera jako jedina v CR tento

specialni papir vyrabi, se na zakaz jiz stacila

pfipravit a vyvinula nové vlastni nepromas-

titelné papiry, které PFAS neobsahuiji. Kv(li

zékazu bylo v§ak nutné upravit vyrobu,

ktera je u novych papir(i také energeticky
Zatimco zakaz PFAS u balicich papi-

r0 na potraviny uz je definitivni, nafizeni
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m Jezero

omezujici tyto latky v dalsich vyrobcich se
zatim tvofi. Vyrobci zacali jednotlivé latky
testovat a hledat reSeni, aby jejich produkty
tyto latky jiz neobsahovaly, nebo aby jejich

Nejnovéjsi
technologie umoznuji
znacné uspory diky
recyklaci vody, ktera
se po vycisténi znovu
vyuzije.

o Reka

© nejcastsjsi vyskyty
a nejvyssi koncentrace
PFAS jsou z vyroby papiru
a lepenky, ve vyrobé
nezeleznych kov(i a pii
povrchovych Gpravéach.

Procentni vyjadieni lokalit
v EU, kde je vyskyt latek
PFOS v povrchovych

a podzemnich vodéach nad
soucasnymi normami,

za rok.

2030 2021 iz

Pobrezni vodni Utvar

mnozstvi nepfekraCovalo stanovené limity.
Néktefi jiz kvali zméné avizuji zvySeni cen.

Navrhem obecného zakazu latek PFAS se
nyni zabyva Evropska agentura pro chemic-
ké latky, ktera by ho méla predstavit koncem
pristiho roku. V minulosti se vSak na podob-
né legislativé ¢lenské staty nedohodly, napf.
CR odmitala podpotit zakaz ftalatd, protoze
Cesky vyrobce téchto latek, chemicka Deza,
zadala o vyjimku. Nafizeni by mélo postih-
nout obecné v8echny aplikace latek PFAS,
coz by se dotklo i primyslové vyroby.

Cesky svaz chemického pramyslu podle
svého feditele lvana Souc¢ka postupné ome-

FOTO: Shutterstock
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zovani téchto latek podporuje, ale vSechny
aplikace latek PFAS by podle svazu mély
byt znamé, aby se zabranilo preruseni
dodavatelského fetézce a nezamérnému
zakazu klicovych aplikaci. Svaz se také
stavi proti zakazu pouzivani kritickych ¢asti
pramyslovych zafizeni obsahujicich latky
PFAS a chce, aby ndvrh fesil ekonomické
dopady v celém dodavatelském fetézci.

Odstranéni PFAS jako prilezitost k tisporam
Na druhou stranu vSak zakaz PFAS, kvdli
nimz Celi prdmyslové firmy rostoucimu tlaku
jak z ddvodu legislativnich zmén na Urovni
EU, tak kvUli odhalovani stavajiciho znecis-
téni, mlze prispét i k tomu, ze firmy mohou
usSetfit. Protoze toxické ,vécné chemikalie“
se nachézeji v Siroké skale odvétvi primys-
lu, coz predstavuje zna¢nou vyzvu z hledis-
ka monitorovani a dekontaminace, mohou
nékteré technologie na odstrariovani PFAS
znamenat i Uspory, napf. pfi spotfebé vody.

V Cesku nejsou zadné velké tovarny na
vyrobu chemikalii PFAS, existuje zde ale
mnozstvi provozd, které je pouzivaji nebo
vyrabéji jako soucast jinych proces(, napf.
pfi povrchovych Upravach, vyrobé textilu,
papiru, lepenky, barev, lakd, farmaceutik
nebo tfeba v elektrotechnice.

V roce 2023 Vyzkumny ustav vodohos-
podarsky T. G. Masaryka a Pfirodovédec-
ka fakulta Univerzity Karlovy realizovaly
projekt na zjisténi vyskytu téchto latek ve
vypousténych odpadnich vodach z pri-
myslovych podnikd. Z 35 sledovanych
subjektl byly nejcastéjsi vyskyty a nej-
vy$Si koncentrace PFAS z vyroby papiru
a lepenky, ve vyrobé neZeleznych kovl
a pfi povrchovych Upravach. Takzvany
ohlasovaci prah, ktery byl v CR zatim
stanoven na 0,05 kg/rok, byl pfekro¢en
celkem ve dvou pfipadech, a pokud tato
hranice byla pfekonana, méli znegistovate-
|é za rok 2024 poprvé povinnost zanést do
Integrovaného registru znecistovani udaje
o tom, kolik téchto chemikalii vypusti do
vody. Aktualné v registru prevazuji Cistirny
odpadnich vod, kde se latky logicky kumu-
Iuji, nicméné Ize tu najit i Sty¥i primyslové
provozy, které nahlasovaci limit pfekrocily
tfeba i stonasobné.

Mapovani znecisténi latkami PFAS z pri-
myslovych podnikl je u nés zatim na za-
Gétku, ale je zfejmé, Ze nepljde o jednotky
firem. UZ projekt Forever Pollution oznadil
na ¢eském Uzemi nékolik desitek rizikovych
mist, zejména v okoli chemickych tovaren.
Ale i v interaktivni mapé vyskytu latek PFOS

LEGISLATIVA A PRAVO

(podskupina PFAS) v povrchovych a pod-
zemnich vodach, ktera je na webu Evropské
agentury pro zivotni prostredi (EEA), jsou
vidét stovky bodl v CR, kde koncentrace
téchto latek prekracuje limity.

Vzhledem k dopadu PFAS chysta EU
vyrazna omezeni a zékazy celych skupin
téchto latek. Zaroven primyslové pod-
niky €eli vyznamnym zménam v regulaci
vypousténi odpadnich vod. Nové predpisy

latky a pozaduji efektivnéjsi Cisténi.
wInvestice do ¢isténi vod s obsahem

latek PFAS, které se nasledné vypousté-

ji do kanalizace nebo vodniho toku, ma

v kombinaci s recyklaci vody navratnost

v fadu nékolika malo let, coz uz je pro firmy

ekonomicky zajimavé,” fika Peter Putz ze

spolec¢nosti Photon Water, ktera se speci-

alizuje na Upravy a Ci§téni vody. Svdj prvni

kontejnerovy systém na odstranéni PFAS

z pramyslovych vod firma jiz instalovala

u spolecnosti Jihostroj. Jejich technologie

s ucinnosti pres 99,5 % umoznuje i 70%

miru recyklace vody zpét do vyrobniho pro-

cesu, coz pfinasi ekologické i ekonomické

vyhody. B

Petr Sedlicky

FIRMY SE MOHOU HLASIT
MPQO ve spolupraci s Agenturou pro podnikani a inovace zahajilo prijem zadosti

v programu Aplikace — DEEP TECH - vyzva IV, ktera podporuje pramyslovy vyzkum
a experimentalni vyvoj v oblasti pokrocCilych technologickych reseni.

C ilem projektu je zvysit technolo-
gickou pfipravenost pokrocilych
technologickych feSeni a podpo-
rovat vysoce inovativni postupy, produkty
a sluzby ve vybranych oblastech tzv. DEEP
TECH. Do této oblasti se radi napt. polovo-
di¢e (mikroCipy) a dalsi pokrocilé materialy,
elektronika, fotonika, komunikacni a sitové
technologie, Al a strojové uceni, robotika,
obranny primysl, biotechnologie, udrzitelna
energie a nizkoemisni technologie v€etné

dopravnich prostfedkd. Na jeden projekt Ize

ziskat dotaci az do vyse 100 mil. K¢.

Zadosti Ize predkladat do 19. tinora 2026,
pficemz podminkou je, ze pfihlaseny projekt

musi byt realizovén na tizemi CR mimo
hlavni mésto Prahu a dokoncen nejpozdéji
do 28. Unora 2029.

Velké firmy s vice nez tfemi tisici zameést-
nanc mohou Zadat o podporu pouze v pfi-
padé, ze budou projekt resit ve spolupraci
s malym nebo stfednim podnikem. Mira
podpory pro velké podniky je stanovena

na 25-65 % celkovych zpUsobilych vydaj
v zavislosti na tom, zda je projekt zaméren
na prdmyslovy vyzkum nebo experimen-
talni vyvoj a také na tom, jakou povahu ma
Uc¢inna spoluprace.

ZpUsobilymi vydaiji jsou naklady na
smluvni vyzkum, poradenskeé sluzby VaV

vyuzité pro ucely projektu, osobni naklady,
naklady na nastroje, pfistroje a vybave-

ni v podobé odpisl, naklady na material

a komponenty a pausalni naklady ve vysi
15 % z osobnich nakladd. B

Jan Pribyl
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HUMANOIDI LAMOU
REKORDY

Americka firma Agility Robotics
oznamila, ze jeji roboti Digit,
zajistujici presun zasob

z autonomnich mobilnich platforem
na dopravniky, prepravili v zarizeni
spole¢nosti GXO Logistics uz vice
nez 100 000 prepravek.

LETECKA SiT 5G PRIJDE
SHURY - KAMKOLLI...

World Mobile Stratospheric (WMS) a vyrobce letadel
Britten-Norman jsou prikopniky projektu letecké sité 5G
pro stratosférickou konektivitu. Pro pilotni program byl
zvolen letoun BN2T-4S Islander.

Tento milnik pfedstavuje vyznamny
krok k prokazani praktické hodnoty
humanoidnich robotd v reélné logistice
a jejich schopnosti zvladat kazdodenni
Ukoly a poskytovat konzistentni vykon
ve vyrobnim prostredi.

Agility Robotics se tak stal prvnim
vyrobcem humanoidnich robotu, ktery
dokumentoval méfitelné vysledky
v prdmyslovém ovéfovani, a predstihl
tak konkurenéni firmu Figure, jez zve-
fejnila vlastni vysledky o den pozdgji.

DalSi roboticky rekord si pfipsal na
své konto upraveny model Agibot A2
Cinskeé firmy Agibot Innovation Techno-
logy. Do Guinessovy knihy rekordll se
zapsal svym vykonem v délce nepretr-
zité chiize, kdy urazil bez zastavky
106 286 km. K svému pohybu a loka-
lizaci vyuzival GPS a lidar a moznost
hot-swap vymény akumulatoru, takze
se béhem cesty ani jednou nevypnul. &

ve sdileny telekomunikacéni uzel, ktery by
obsluhoval tisice uzivatelll sou¢asné. Ma
potencial poskytnout konektivitu (v€éetné
datového pfipojeni) i v nejodlehlejsich
mistech.

etoun firmy Britten-Norman, zna-
my svou robustnosti a schopnosti
kratkého vzletu, disponuje modu-

larni konstrukci, ktera umoznuje pouziti
specializovanych systémU pro rdzné mise.

"r’

Letové zkousky testovaci platformy by
mély zacit v poloviné roku 2026 s cilem
ovérit telekomunikaéni uzite¢né zatizeni,

Stroj schopny vzlétnout z kratké ranveje

a vytvorit doasnou 5G sit béhem néko-
lika minut, by mohl nap¥. urychlit obnovu

komunikace po zivelnych katastrofach. Pro
komunikaéni systém by mélo byt pouzito
nékolik vodikem pohanénych stratosféric-
kych letadel s pevnymi kFidly, které budou
schopny poskytovat pokryti 5G az do vysky
20 km a podporovat pfipojeni k mobilnim
telefonim. M

vyhodnotit vzorce pokryti a otestovat
realné chovani 5G spojeni poskytovanych
z letové vysky.

Obvykle je 5G zajiStované pomoci satelitd
a pozemnich antén. Vzdusna 5G sit by
mohla model komunikaéni infrastruktury
rozsifit vertikalné a proménit tak letadlo

V LA VZNIKNE
LETISTE PRO EVTOL

Spolec¢nost Archer Aviation
se prfipravuje na nastup
elektromobility v segmentu
letecké dopravy jiz v dohled-
né budoucnosti. Vyvinula
stroj kategorie eVTOL

s ndazvem Midnight, s nimz
dosahla uz nékolika klico-
vych milnikd.

Midnight firma predvedla pfi le-
tovych ukazkach (véetné doletu
presahujiciho 80 km a vysky
3000 m) v Saudské Arabii, kde
pocita s jeho provozem (na
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podobném programu spolupra-
cuje i s Japonskem).

Kromé patentového portfolia
firmy Lilium v oblasti technologie
eVTOL, ziskala i historickeé letisté

Vizualizace letisté Hawthorne,
s nimz Archer pocita uz na
olymipadu v LA 2028.

Hawthorne, které se nachazi
v centru Los Angeles a je strate-
gicky umisténo necelych 50 km
od hlavniho losangeleského
letisté (LAX). Podle firmy Archer

by mélo v moderni-
zované podobé slou-
zit jako provozni uzel
pro planovanou sit
leteckych taxisluzeb
v Los Angeles, kterou
vyviji, véetné klicové
role na olympijskych
hrach v LA 2028.

Letisté hodla
vyuzit i jako testo-
vaci platformu pro
inovacéni technolo-
gie nové generace leteckych
technologii pohanénych Al,
které planuje nasadit se svymi
leteckymi a technologickymi
partnery. Bl

FOTO: Archer, Britten-Norman, Shanghai Eye
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Po limitované edici bot odkazuijicich na legendarni

model Air Max-1 témér kompletné vytvorenych pomoci 3D
tiskarny ma vyrobce obuvi Nike dalsi raritu:

Projekt Ampilify, ktery by mél byt prvnim systémem

pohanéné obuvi na svete.

A4

eSeni navrzené pro podporu pfi-
rozeného pohybu dolnich konc¢e-

tin a kotnikd vyuziva ke zvyseni
rychlosti b&hu a chlize lehky roboticky
systém, podobné jako elektrokola po-
skytuji asistenci pfi Slapani. V podstaté
jde o mechanickou sadu lytkovych svald.
Produkt vytvoreny s robotickou firmou
Dephy pfipomina kotnikovou ortézu, v jejiz
Stihlé konstrukci je motor, hnaci femen
i dobijeci baterie.

Systém urceny zejména amatérskym béz-

clim, ktefi chtéji posilit své schopnosti, byl

KVANTOVE HODINY
NA BEZPILOTNI
PONORCE

Testovaci ponorka britského
Kralovského namornictva XV
Excalibur se vydala na more
s kvantovymi optickymi
atomovymi hodinami firmy
Infleqtion na palubé.

I
Slo o prvni pokus, kdy bylo

takové zafizeni provozovano
na mofi v podvodnim plavidle.

vyvijen s vice nez 400 sportovci. A i kdyz je
stale ve fazi testovani, Nike uz nyni zvazuje
nabidnout jej v pfistich letech jako komercni
produkt.

Boty z 3D tiskarny jiz uvedla na trh i kon-
kurenéni firma Adidas v podobé modelu
Climacool. Mfizkova struktura se plynule
tvaruje kolem nohy a nabizi 360° proudéni
vzduchu i novou Uroven pohodli, takze
nositel ma pocit, Ze bota témér neexistuje.
Bota byla vytvorena podle unisexového
modelu chodidla, vychazejiciho z testovani
na muzich i Zzenach. &

CINA PREDSTAVILA
»PODVODNIHO DUCHA*

Robot v podobé medtizy pfezdivany
»podvodni duch” byl vyvinuty na
Severozapadni polytechnické univer-
zité (NPU) v ¢inském Si-anu tak, aby
nejen vypadal jako prisvitny oceansky
zivocich, ale také se tak pohyboval.

Diky préhlednému télu a realistickym
chapadllim je téméF nerozeznatelny od
skute¢né meduzy. K replikaci jeho pohybu
ve vodé vyuziva elektrohydraulické
svalové aktuatory a hydrogelové
elektrodové materidly, vérné napodobuijici
nervove signaly, jez umoznuji medizam
jejich pulzni pohyb, pficemz pfi pohybu
spotrebovava pouhych 28,5 mW.

Robot o priiméru pouhych 12 cm
a hmotnosti 56 gramdi je vybaven
i vestavénou kamerou a Al ¢ipem pro
zameérovani se na podvodni objekty
a jejich identifikaci. V podstaté jde
o realistickou $pionazni robotickou
meduzu, jejiz dalsi podrobnosti, jako je
hloubkovy dosah, rychlost, komunikacni
kapacita €i jeji vyuZiti, jsou jiz méné
zname.

Nizka spotreba energie, nizka hlu¢nost
a vysoce biomimetické viastnosti tohoto
robota mu davaji jedinecné vyhody
v situacich, jako je skryté monitorovani
v hlubokém mofi, pozorovani ekologicky
citlivych oblasti a inspekce podvodnich
zafizeni. &

mikrovinnych systémech sice
poskytuji stabilitu, ale mohou
se v pribéhu ¢asu ménit, coz
je €ini méné presnymi. Pouziti
kvantové technologie v sys-
témech, jako je Tigker, proto
zvySuje schopnost ponorky
udrzovat pfesné méreni ¢asu
i navigaci a snizuje potrebu
externich signalli, coz umoz-
riuje ponorce zUstat déle
nendpadna.

Experiment byl prvnim
krokem k pochopeni toho, jak

Na rozdil od jinych plavi-
del se ponorky nemohou pro
navigaci zcela spoléhat na GPS
a tradicni hodiny zaloZené na

Ize kvantové hodiny nasadit
na podvodni platformy, aby
umoznily pfesnou navigaci

i Casovani. &

Uspésna zkouska, pii niz Kra-
lovské namornictvo spolupra-
covalo s tymem Autonomy Unit
Agentury pro dodavky ponorek

(Submarine Delivery Agency),
testuje hodiny Tigker pro presné
méreni ¢asu na palubé této extra
velké bezpilotni podvodni lodi.

FOTO: Nike, NPU, Royal Navy
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OBRi GLOBUS

Podobné, jako byl 102 metrd vysoky model zakladni krystalové mfizky zeleza Atomium
symbolem belgické Svétoveé vystavy Expo 58 v Bruselu v roce 1958, bude ohromny
globus Unisphere symbolem mezinarodni vystavy v americkém New Yorku v roce
1964. Pljde o 12patrovou sférickou konstrukci vysokou 43 metrl a priméru 37 metrd

z neoxiduijici oceli, ktera predstavuje Zemi.

POMUCKA NA NAKUPY

Spotrebitelé nejvice ocenuiji takové po-
mucky, které jim vskutku dobte a rychle
pomahaji, a pfitom jsou laciné. Dvé takové
,mali¢kosti“, které ulehéuji a zpfijemnuji
svym majiteldm Zivot, dala loni na trh firma
Heinz Diding v Krefeldu.

Prvni provedeni umoznuje jednoduse
tlacit pfed sebou (nebo tahnout za sebou)
tézkou nakupni brasnu na kole¢kach, po-
pfipadé nést ji v jedné ruce, kdyz se zasune
horni drzadlo do spodnich trubek. Druhé
provedeni ma nahore pohodiné drzadlo
jako vychazkova hil k opirani a po strané
hacek k zavéSeni nakupni tasky, tézké
aktovky apod. Kromé starSich nebo nemoc-
nych lidi oceni tyto jednoduché pomucky
zejména hospodyriky.

56 111/2025

VECNA BATERIE

Novou niklokadmiovou baterii do ka-
pesnich svitilen, ktera se pokusné vyrabi
v zahranici, by $lo nazvat vé¢nou baterii.
Po vycerpani energie se totiz jeji vyvody
zasunou do bytové zasuvky svételného
proudu k opétnému doplnéni elektrickou
energii. Po kazdém nabiti je Zivotnost
noveé baterie o 50 procent delSi v porov-
nani s béznymi bateriemi. Bez vymény
soucasti je Ize takto dobijet az 250krat.

VYROBA MINCi NOVE

Kanadskeé péticentové mince z niklu se
nyni razi z pasu, vyrabéného z praskového
niklu o obsahu 98,5 % ¢istého kovu. Nova
technologie vyroby kovovych minci bude
mit patrné vliv na razbu minci i z jinych
kovd, nebot podstatné zkracuje vyrobni
proces, vypracovany Sheritt Cordon Mines
v Kanadé.

Jednoduchy a prak-
ticky, tak by se

dal nazvat snadno
premistitelny vésak na
kabelky i jiné drobné
véci, ktery vyrabi firma
F. Maechtle v Korntha-
lu u Stuttgartu. Vésak
si oblibily zejména
zeny, které maji rady
své véci na dosah ruky.

V SOUTEZI OBSTOJI

Nova specidlni stolice Reynold na
vélcovani hlinikovych plechll umozZiiuje
vélcovani plechll postupné zeslabovanych,
jak to vyzaduje konstrukce nadrzi, sil apod.
Plechy valcované na této stolici jsou

3,35 metrl dlouhé, na jedné strané jsou
tlusté 35 mm a na druhé jen 8 mm. Ugelem
novinky je s minimem spotfeby hliniku

a svarll zhotovit nadrze a sila schopné
soutéze s ocelovymi.

NA STEJNOSMERNY
PROUD

V americkych rudnych dolech v Messabi
Range zavadéji na dopravu rud elektrické
vozy. P¥i vlastni vaze 56 tun maji tyto vozy
nosnost 75 tun. Ctyfi kola s obiimi pneuma-
tikami o prméru tfi metrl maji vestavéné
elektromotory na stejnosmérny proud.
Nahrazuji se jimi nakladni vozy pohanéné
dieselovymi motory, jejichZ pohyblivost je
mensi a provozni naklady vyssi.

DUPONT KOUPIL VYNALEZ

Dva austral$ti badatelé vynalezli novou
zaruvzdornou slitinu na podkladé chro-

mu, ktera snese teplotu 1050 °C, coz je

0 100 °C vice, nez snesl dosud nejlepsi
zaruvzdorny material Nimonic 95. Vynalez
koupila nejvétsi americka chemicka tovarna
Dupont de Nemours.
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VYZDOBA BYTU

Praktické a harmonické splynuti tele-
vizniho pfijimace s Upravou vkusného
moderniho bytu neda uz dlouho spat
bytovym architektm mnoha zemi.
Mezi nejzajimaveéjsi navrhy na reseni
patfi italsky namét zabudovat televizni
prijimaci zafizeni na pfihodné misto do
zdi a obrazovku ordmovat jako obraz.
Umisténi musi byt ovSem provedeno
s ohledem na vzdalenost divaka a thel
jeho pohledu.

PFi vypnutém televiznim pfijimaci se
obrazovka zméni jednoduse na obycej-
né zrcadlo.

POCATKY ROZHLASOVEHO
VYSILANI

S pokusnym rozhlasovym vysilanim

u nas zacala postovni sprava zacatkem
roku 1922. Pouzila k tomu radiotelegraf-
nich vysila¢ Praha a Brno. Pravidelné
rozhlasové vysilani bylo zahajeno

18. kvétna 1922 z prazskych Kbel.
Slovo rozhlas tehdy jesté nebylo na
svété, psalo se o radiofonii a o broad-
castingu (vysilani). Do konce roku 1923
bylo vydano 47 koncesi pro posluchace
rozhlasu.

Rozhlasovy pfijimac zabral ve svych
podcatcich cely stll, bylo totiz k nému
mimo jiné zapotrebi i akumulator, baterie
a amplion. Musilo se otacet nékolika
knofliky a nékdy i vyménovat civky, aby
se podafrilo naladit stanici, kterych bylo
malo a mnoho toho nevysilaly.

Zruéni radioamatéri si rozhlasovy pfijimac

zhotovovali sami diky dostupnym elek-
tronkam, kterym se fikalo radiolampy.

Byly velké a podobaly se zarovkam a také
hezky svitily. Poté je zcela vytlacily mensi

tranzistory a rozhlasovy pfijima¢ za zacal
zmensovat.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své expozice.
Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty. Pro volny vstup vam staci spravné
vylustit sudoku a zaslat mailem do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

5

4

RELAX RETRO

MAGNETICKY POL

SE POHYBUJE

Novozélandsti védci zjistili, Ze se za po-
slednich padesat let jizni magneticky pdl
posunul o 300 mil (tj. 482,8 km) severoza-
padnim smérem. Nyni se nachazi pobliz
jizniho polarniho kruhu.

PROJEKT VELKYCH
ROZMERU

Madarsti architekti pfichazeji se zajimavym
navrhem. Je to plan stavby obrovského
domu pro 80 tisic najemnik( se Ctyficeti az
padesati poschodimi, ktery by byl pres tfi
kilometry dlouhy a mél na dvacet tisic bytd.
Celkovy pohled na projekt nového domu je
vidét na obrazku.

milﬁ

Cestny poukaz na volnou vatupenk

Affirmation of eligibdity for free entry pass

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 10/2025:

Pravidla sudoku:
Vyplrite hraci

plochu slozenou

z deviti tvercl tak,
aby v kazdé radé,

v kazdém sloupci

a v kazdém ctverci
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz

se Cisla v jedné fadé,

sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

114|5|12|8|6(|3/7/|9
6/9(8(7(3|1]4|5]|2
712|13|5|9(4(1/8|6
3/5(9(4/6|8|7|2]1
2/1(4(3]7]9]|8|6/|5
8|7(6[(1/5|2]9|3|4
532947618
9|6 |1(8|2|3[5/4]|7
4/8(7(6]1]5]2|9|3

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Jan Kol¢ak, Vsetin

Erika Nyvltova, Liberec
Sarka Richterova, Brno

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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DRUBEZ, RYBY, KALENDARE - A HLAVNE TVRDA CiSLA

acina tradi¢ni svatecni mumraj, sklidili
jsme zbytky svatomartinského hodo-
vani, halloweenské rekvizity a oran-
zové dyné udélaly v regalech supermarket(
misto dalSimu sezonnimu spektaklu.
Obchody navezly zasoby Mikulasd,
Certl a andéld, které ve velkém doplriuji
svitici sobi, skfitci v zimnich ¢epickach,
¢okoladovi medvidci a dal$i vanocni haveét.
Amerika masové morduje krocany, u nas
budou jejich osud nasledovat o néco poz-
déji vanoc¢ni kapfi.
Firmy se zase intenzivné vrhly do
bilancovani a pfipravy Ucetnich uzavérek
a v lepSim pfipadé, kdy finalni informace
nabizeji pfijatelné vysledky pro letoSni rok
(a v tom nejlepsim i nadéjny zaklad pro ten
pFisti), i planovani vanocénich vecirkl pro
vyznamné zakazniky i zaméstnance. Tyto
vecirkové tradice a s nimi vétSinou Uzce
spojené reklamni a propagacéni pfedméty
jsou mimochodem jakymsi neoficialnim,
le¢ pomérné spolehlivym barometrem
ekonomickeé situace. V pfipadé, ze se
firmam dafi, odrazi se to i ve vstficnosti
a rlznych pozornostech, jejichz tkolem je
zajistit znacce solidni image i do budouc-
na, ovéem v hor8ich ¢asech pfisun darecku
klesa nepfimo Umeérné rozsahu starosti
managementu.
Tedy ¢&im vice a vétsi starosti, tim mensi
objem marketingovych investic zahrnuiji-
cich i zminéné radosti. A po pravdé fec¢eno,

v posledni dobé je ¢im dal vice znat spisSe
varianta B. A to rozhodné& nemam na mysli
okazalé ¢asy predkrizovych let, kdy nad
firmami nevisel Damokltv me¢ nucené
Uspornosti, zameérfeny nyni ovSem hlavné
na energie a dalsi stézejni naklady.

Coz ma logiku — bez firemniho kalen-
dare €i lahve dobrého vina pro klienty se
da jesté vyzit, ale elektfina pro vyrobu
i sklady je prosté nutnost, a zajistit ji pfi
dnesnich cenach, aby firma mohla vyrabét
konkurenceschopné produkty, neni legra-
ce. Drzme jim palce do Stastnéjsi nejisté
budoucnosti. B

Josef ValiSka
Séfredaktor

V PRIiSTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:
H Logistika ve vyrobé

B Energie a elektromobilita

B Informacni systémy

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

o) e ek i fecdplatred L mopine

EEMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro listopadové vydani jsme vylosovali:
Jana TomiSova, Ostrava.

Cenu do soutéze — Knihu Privodce

uspésného obchodnika vénovalo
nakladatelstvi Grada Publishing.
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NEBESTI OBRI JSOU ZPET
Loni 24. fijna provedla firma LTA Research prvni kratky neupoutany let

vzducholodi Pathfinder 1 a letos 15. kvétna tato 124 metr( dlouha vzducholod’
udélala dva okruhy nad Sanfranciskym zalivem.

W

i e i)

\Y4
lo o prvni let prvni vzducholodi
S pevné konstrukce této velikosti nové
generace od 30. let 20. stoleti, ktera

vzlétla po dlouhé dobé éry Zeppelind, sym-
bolu zlatého véku vzducholodi, nez havarie
LZ 129 Hindenburg v roce 1937 ukongila
jejich kariéru.

Pathfinder 1, prvni elektrickd vzducholod’
s tuhym trupem, je nejvétsi létajici stroj
svého druhu na svété. Ma trojrozmérny
pevny ram nesouci vnitfni plynové komory.
Tato konstrukce ¢ini vzducholod odolnégj-
Si. Tim ale podobnost se vzducholodémi
z minulého stoleti koné&i. Pathfinder 1 neni
historicka replika, jde o ovéfovaci koncept
s cilem zjistit, zda Ize tuhou konstrukci
modernizovat. Pouziti pocitacového fizeni,
novych pevnéjsich a lehkych material( ke
konstrukci vzducholodi, stejné jako nehof-
lavych syntetickych materidl( pro jeji plast,
senzord k monitorovani hélia a motord, jez
Ize otaCet a dosahovat vektorovy tah, jsou
jen nékteré z véci, jak se obfi tuha vzducho-
lod dostala do 21. stoleti.

Misto hlinikovych nosnikl pouziva lehké
ty€e z uhlikovych vldken a titanu a kazda
z 13 obfich nylonovych plynovych komor
obsahuje misto horlavého vodiku stabil-

il peal vl Skl o2

ni hélium. Dani za zvySenou bezpecnost
je kompromis, Ze hélium generuje mensi
vztlak nez vodik a je velmi drahé.

Vzducholod nema ocasni ploutve v tra-
di¢nim tvaru, béhem letu ji stabilizuji Styfi
velké plochy z uhlikovych viaken a péno-
vého jadra pod uhlem, tim byl odstranén
problém, kdy se ocasni ploutve dfive
poskozovaly o kotvici stozar.

Dalsim rozdilem je pohon. Kazdy z tuctu
elektromotor( (CtyFi po stranach a &tyfi
vzadu) se mizZe otacet o 180 stupriti v obou
smérech, a diky systému fly-by-wire je

NOVE TECHNOLOGIE

umoznéno presné ovladani jejich tahu.
Motory jiz nejsou fadové, ale rozmisténé
stfidavé po celé délce vzducholodi, aby
se minimalizoval odpor vzduchu a vibrace.
Energii Cerpaji z baterii chlazenych vzdu-
chem, které Ize nabijet béhem letu pomoci
generatord.

Ackoli je Pathfinder 1 skute¢ny kolos, jde
pouze o prototyp vzducholodi, ktera bude
postavena k certifikaci FAA — bude vétsi
s moznosti pfepravy vice cestujicich. B

Daniela ValiSkova
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o> 1
istné moderni S‘JV
deugeot i-cockpit s 21” panoramatickym displejem
« az 1850 dm? zavazadlového prostoru

o také jako plug-in hybrid a 100% elektricky

NA OPERATIVNI LEASING

IZZA 9 350 KE/MES.

PEUGEOT bororutue TotaIEnergies

Spotieba a emise COz2 modelu 5008 HYBRID v kombinovaném provozu 5,8 1/100 km, 131 g/km. Foto je pouze ilustrativni. Uvedend mési¢ni
splatka operativniho leasingu je z produktu RELAX poskytovaného spole¢nosti Ayvens s.r.o. Nabidka operativniho leasingu se vzta-
huje na model 5008 ALLURE Hybrid 136 e-DCS6 pfi cenikové cené vozu 865 000 K¢ s DPH a bez pfiplatkové vybavy. Nabidka RELAX je
s trvanim doby prondjmu na 36 mésict s celkovym ndjezdem 30 000 km. Souddasti mésiéni splatky je povinné ruéeni s limitem 70/70 mil.,
havarijni pojisténi se spoluticasti 10 %, GAP (pojisténi skel neni zahrnuto) a poplatek za radio. Nabidkaje platnd az do odvolani u vsech
autorizovanych prodejct Peugeot. Nejedna se o zavaznou nabidku na uzavieni smlouvy.



