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Decentralizujte
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NEHODICIi SE SKRTNETE

EDITORIAL

Vystridali jsme na pul roku letni ¢as za ,normaini“, ovSem normalnost
je dnes po pravde feCeno pomerne relativni pojem a spolehlive odhadnout,
CO pfinese pristi pololeti, je v hektické dobé a neustale se dramaticky

meénicim svete prakticky nemozné.

zpytatelnost véci pfistich a tfeba planovat v delSim ¢asovém

horizontu, jako kdysi, je problematické. A Ze se planovaci
(skvélé a udrzitelné) budoucnosti uz parkrat ve svych predikcich
sekli, asi pfipominat netfeba.

Zato se tu ovSem, fe€eno hlaskou z kultovniho filmu Pelisky: ,roz-
mohl takovy neSvar”. Prosté kdyz néco nevychazi podle nasich pra-
videl, tak ta pravidla, ktera véci komplikuii, staci trochu ,,pfiohnout*
a voila — najednou to jde!

Napriklad britska televize Sky chysta v seridlové podobé ponékud
kontroverzni remake dramatu Petera Shaffera Amadeus o genialnim
hudebnim skladateli, které svého €asu proslavila verze pod rezijni
taktovkou Milo$e Formana. Pravda, ani on si s historickymi fakty
pfili§ hlavu neldmal, takZe lidé dnes znaji Mozarta jako obét intrik
jeho ustredniho rivala ,,arcipadoucha“ Antonia Salieriho, ackoli ve
skute¢nosti se oba muzikanti pratelili. Forman tam mél ovSem ve své
dobé jesté nepoplatné woke trendu a rasové diverzité samé herce
bélosskeé rasy, takze se Britové rozhodli tento handicap napravit a do
titulni role angazovali Willa Sharpeho, ktery je po matce japonského
plvodu, Mozartova libretistu Lorenza Da Ponteho ztvarni Brit s ni-
gerijskymi kofeny Enyi Okoronkwo, a rakouského skladatele Franze
Xavera Slissmayra dalsi tmavy herec Jyuddah Jaymes. Nad tim, ze
je to historicky zcela nepresné a zavadsjici (Videri 18. stoleti sice
byla mnohonarodnostni metropoli, ale i centrem Svaté fiSe fimské,
jez nespravovala zadna vyznamna koloniélni tzemi mimo Evropu,
ani neméla zadnou vyznamné&jsi populaci afrického pavodu), se jiz
pozastavuji i sami Britové. Ti podle v§eho zadinaji mit dost pfehnané
politické korektnosti i toho, Ze prakticky v kazdé druhé reklamé je
¢ernoch &i jiny ,,nebéloSsky* zastupce, ackoli Afroameri¢ané tvori
realné jen 4 % obyvatelstva Spojeného kralovstvi. Tak to prosté
dopada, kdyz pravidla fungovani spoleCnosti zacne jeji (vétSinove)
populaci uréovat agilni hlasitd mensina. A nemusime chodit daleko.

l edinou jistotou v ¢ase permanentni nejistoty je tak pravé nevy-

Desitky lidi v centru Prahy protestovaly proti i€asti hnuti SPD
v nové vladé Andreje BabiSe, tisice jich uz podepsaly i pfislusnou
petici, jinym zase vadi Motoristé. Jen jim ponékud uslo, Ze de-
mokratické volby, které nedavno probehly, preskupily usporadani
politického vlivu rlznych stran do stavu, jaky si svobodné vybrala
vétSina. Coz, pokud dobre poc&itam, znamena, Ze v pfepoctu na
populaci se zmény pomér dozaduje par promile ob¢ant oproti
zhruba 10 milionlm zbyvajicich (jasné, jde o souhrnné &islo, ale pfi
témé&F 70% volebni Udasti, tieti nejvy$$i v historii samostatné CR, i to
dava slusnych par miliond), takze opravdu téZko mohou oéekavat,
Ze bude po jejich.

Podobné spolek Kaputin se s podporou desitek demonstrantt
domahal opétovného vyvéseni ukrajinské vlajky na Narodnim muzeu
bez ohledu na to, ze nasobné fadoveé vétsi pocet lidi jiz povazuije jeji
pobyt na jednom z medidalné nejviditelngjsich mist v CR za dostate¢-
ny. A poté, co ji vystfidala upoutavka na unikatni vystavu nejstarsich
nalezenych artefakt( z historie lidského rodu, pozUstatkt hominid(
Lucy a Selama, jsou spi$e pro to, aby muzeum pokracovalo v avizo-
vani dalsi stéZejni expozice — vystavy vzacnych klenotd cisafskych
sbirek z inského Narodniho palacového muzea ,,100 pokladd,

100 pribéhl“. Prifadilo by se tak k dal$im renomovanym institucim
v zahranici, které vyuzivaji své budovy spiSe k propagaci viast-

nich vyjime&nych akci nez k jakkoli uslechtile minénym politickym
agitkam. Aspon se nepamatuiji, ze by tfeba Londynské muzeum,
newyorské Metropolitan Museum of Art, €i nejvétsi svétovy muzejni
a edukacni komplex Smithsonian Institution ve Washingtonu mély
nad svym vchodem setrvale symbol nékteré ze zemi, jeZ chce jejich
vlada timto zplsobem okézale podporovat.

Vyrazem skute¢né demokracie, jiz se nespokojena mensina
tak rada zastituje, je respektovat rozhodnuti vitéze (i kdyz s nim
nesouhlasi), zejména, pokud jde o tak vyrazné vitézstvi protivahy
dosavadni politické garnitury, jaké pfinesly posledni volby. Tak
to prosté v civilizovanych zemich, mezi néz se chceme pocitat,
zavedené je. TeCka. Zatim se vSak prave tito ,demokraté” zjevné
stale nemohou smifit s tim, jak volby proti jejich oCekavani dopadly,
a tak jsme svédky jiz nékolikaté demonstrace proti vladé, ktera
vlastné jesté ani nevznikla, a ani se nechysta vystupovat z EU ¢i
NATO, a uvrhnout nas ,,do ruského podruci, jak se oponenti snazi
verejnosti vsugerovat.

To miZe ukazat jen Gas a kroky, které nova vliada podnikne,

k €emuz zatim nedostala Sanci. Coz s principy proklamované demo-
kracie neni zrovna moc v souladu, a néjaké pojistky proti skute¢né
nebezpecnému vyvoji ohrozujicimu budoucnost této zemé (ktery
zatim pfinasi paradoxné spiSe soucasna politika EU), nastésti nas
systém stale jesté k dispozici ma. H

Josef Valiska, Séfredaktor

Nps sta
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PLZENSKE
NAMESTI PLNE
VEDY

V patek 19. zari zazila
Plzen Den védy a techniky
poradany ZapadocCeskou
univerzitou (ZCU). Urgeny
byl Skolam, détem i jejich
rodic¢dm, prosté véem, kteri
chtéji na vlastni oci vidét,
ze véda je vSude kolem nas.

a dvacet let se Den védy a techniky
Zstal jednou z nejvétsich popularizac-

nich akci v regionu. A jak ekl prorek-
tor ZCU Jan Vané: ,Ukazujeme, Ze véda
neni uzavrena v laboratofich, ale je soucasti
kazdodenniho zivota.”

Namesti Republiky zaplnily ¢tyfi desit-
ky stanovist, jejichz prostfednictvim se
navstévnici mohli dotknout budoucnosti
i minulosti — od chytrych textilii, robotd az
po historické ukazky.

V rdmci akce bylo mozné vyzkouset si
napf. ovladani lokomotivy pomoci mozko-

vych vin, sezndmit se s robotickym psem,
ale tfeba i s vozitkem, které by mohlo
zkoumat jiné planety. Mezi pfedvadénymi
exponaty zaujala i studentska formule,
ktera mj. slouzi i jako nazorny pfiklad, ze
studenti se dostanou k zajimavym védec-
kym projektim.

Studenti z Fakulty designu a uméni
predstavili nabytek, ktery navrhli i vyrobili,
Fakulta zdravotnickych studii umoznila

SKOLY A INSTITUCE

Ucastniklm zaZit roli pacienta i zdravotnika,
diky historikim a archeologlim se mohli lidé
vratit do minulosti, a pravnici je vtahli do
atmosféry realného soudniho stani. Soucas-
ti programu byly i rozhovory, kdy studujici
odpovidali na otazky navstévnikd, celodenni
védecky program zavrsil koncert Student-
ského symfonického orchestru. B

Andrea Candova

PRODLOUZI
ZIVOTNOST
BATERIi?

Doktorandka Katerina
Novékova z FEL CVUT
vyvinula diagnostickou
metodu, ktera dokaze
presngji odhadnout realny
stav baterii a prodlouzit
jejich zivotnost az 0 10 %.

rozmachem elektromobility stoupa
Si potreba li-ion baterii, které pat-
fi mezi nejdrazsi komponenty pfi
vyrobé elektromobild. Cena podle lofiskych
Gdajl se pohybuje kolem 2380 K& za 1 kWh
kapacity baterie.

»Diagnostikovat aktualni stadium degra-
dace baterie a predikovat zbyvajici dobu
Zivotnosti je asové naroéné. Clanky jsou
tak Casto preventivné vyfazovany drive,

nez by bylo nutné, coz vede k jesté vyssim
nakladdim na systémy vyuzivaijici li-ion ba-
terie,” vysvétluje Katefina Novakova, ktera
se v ramci doktorského studia zaméfila na
metody diagnostiky zivotnosti baterii.
Testovani zalozené na principu elektroche-
mické impedanéni spektroskopie umozriuje
urcit stav bateriového modulu i v pfipadé, ze

historie jeho pfedchoziho pouziti, namahani

a provoznich podminek je naprosto neznama.
Tato metoda ma potencial pfi spravném

implementovani az o 10 % prodlouzit dobu

uziti bateriovych moduld, ¢imz se zaroven

oddali krok, kdy je bude nutné recyklovat. B

Radovan Suk
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POZVANKA DO MNICHOVA

\'J IV!NICHOVE’BUDE PULZOVAT
PRUMYSLOVA ELEKTRONIKA

Hlavni predstavitelé elektronického prdmyslu se sejdou v Mnichové, kde pod
mottem ,pulz inovaci“ probéhne od 18. do 21. listopadu jubilejni 50. rocnik
predniho svetoveho veletrhu pro vyvoj a vyrobu elektroniky — productronica 2025.

a pulstoleti se veletrh etabloval jako
Znejvyznamnéjél’ misto mezinarodni-

ho setkavani vyrobcl elektroniky,
a do bavorské metropole na néj letos
dorazi pres 1400 vystavovatell z odvétvi
PCB a EMS, SMT, polovodiéd, inspekce
a kvality, budouci vyroby, inteligentnich
tovéren, kabel(, civek a hybridl, aby
predstavili nejnovéjsi vyrobni technolo-
gie. Zastoupeni budou kli¢ovi vyrobci
a dodavatelé, jako jsou napf. spole¢nosti

6110/2025

ASMPT, Ersa, Fuji, Komax, LPKF,
Rohde & Schwarz a Viscom a dalsi, véet-
né vyzkumnych instituci, napf. Fraunhofer
IZM nebo Silicon Austria Labs.
»Productronica jiz 50 let prezentuje
inovace v celém hodnotovém fetézci vyroby
elektroniky. Diky tomu je nepostradatelnym
barometrem pro celé odvétvi a spolu s vele-
trhem electronica posiluje pozici Mnichova
jakozto predniho mezinarodniho centra
pro elektroniku,“ komentuje vyro¢i veletrhu

.
" i

generalni feditel veletrh(i Messe Minchen
Dr. Reinhard Pfeiffer.

Pokrocilé technologie a bezpeénost
Letosni ro¢nik veletrhu je zaméfen zejména
na tfi kliCova témata: pokrocilé pouzdreni,
vykonovou elektroniku a zabezpeceni hod-
notového fetézce prostrednictvim dlveéry-
hodné mikroelektroniky.

Technologie pokrocilého pouzdreni hraje
v rozvoji mikroelektroniky stézejni roli. Ve

FOTO: Messe Miinchen



srovnani s tradi¢nim zapouzdfenim &ipd
vyuziva k maximalizaci vykonu modernich
elektronickych systémU inovativni pfistupy,
jako je 2,5D a 3D integrace (kdy se stohuje
nékolik ¢ipl na sebe), systém v baleni (SiP),
systém Flip Chip (obraceni geometrie Cipd)
a pouzdfeni na Urovni waferd. Tyto techno-
logie jsou klicové pro aplikace ve vysoce
vykonnych vypoctech, akceleratorech Al,
zafizenich 5G a loT, i v automobilové a me-
dicinské branzi.

Vykon modernich aplikaci Al v€etné
vypocetnich Ize dosahnout pouze s vyso-
ce vykonnou polovodi¢ovou technologii,

¥ INZERCE

o productronica

ale zatimco se dosud zlepseni technolo-
gického vykonu dosahovalo $kalovanim
kfemiku, dnes tato metoda jiz nedokaze
splnit pozadavky na vy$si rychlosti a kapa-
citu prenosu dat. Jednou z moznosti, jak
tento problém prekonat, je praveé pokrocilé
pouzdfeni, umoznujici umistit na jeden Cip
nékolik procesorovych jednotek. Napfiklad
v podobé designu zalozeného na tzv. Ciple-
tech, heterogenni integraci, vice€ipovych
modulech nebo systémech baleni (System
in Package).

Dalsi klicové téma je vykonova elektroni-
ka, ktera je nezbytna pro aplikace v elek-

The Pulse
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Messe Miinchen
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POZVANKA DO MNICHOVA

tromobilité, fotovoltaice, vétrnicich a systé-
mech skladovani energie. Kazda pfeména
elektrické energie vyzaduje vykonové polo-
vodice a pouziti modernich materidld, jako
je karbid kfemiku (SiC) a nitrid galia (GaN)
pomaha snizovat ztraty energie, zmensit
velikost a zlepSit provozni spolehlivost
zafizeni. Vykonova elektronika tak vyznam-
né prispiva k udrzitelnéjSimu a z hlediska
zdrojl efektivnéjs$imu zasobovani energif
a k dalsimu rozvoji inovativnich technologii
v rGznych primyslovych odvétvich.
Zatimco dfive vedla globaini priimy-
sl v tomto segmentu Severni Amerika,

—
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POZVANKA DO MNICHOVA

v budoucnu se o¢ekava, Ze lidrem se stane
Asie, s nejvétsim podilem Ciny, Japonska,
Jizni Koreje a Indie. Pokrok véak mizeme
v tomto sméru sledovat i v Evropé, kde
renomovani vyrobci polovodi¢d, jako jsou
Infineon Technologies a Vishay investuji do
novych vyrobnich zavodl v Némecku, Italii
av CR. | proto se letogniho veletrhu pro-
ductronica t&astni rovnéz vyrobci z Ceska
jako FPC, MP Elektronik technologie, PBT
Works, Unites Systems a dalsi.

Treti klicové téma je dlvéryhodna mikro-
elektronika, kterd je zaméfena na zabezpe-
Ceni digitalni infrastruktury. Tyka se vyvoje
a vyroby bezpec¢nych, spolehlivych a proti
neopravnéné manipulaci chranénych po-
lovodi¢ovych technologii v ramci transpa-
rentniho a kontrolovaného hodnotového
fetézce. Cilem je zajistit integritu, autenticitu
a kybernetickou bezpecnost mikroelektro-
nickych soucastek, zejména v kritickych
aplikacich.

Tato technologie ma zasadni vyznam pro
odvétvi, jako je automobilovy a obranny
sektor, prlimyslova automatizace a Iékarské
technologie, kde je ochrana citlivych dat

8110/2025

a schopnost branit se Utokim v dlsledku
rostoucich globélnich konfliktll nezbytna.
Bezpec€nost soucasnych siti s tradicnim
Sifrovanim je ohrozena novym technologic-
kym vyvojem, zejména v oblasti kvantovych
vypocth. Diky pouzivani bezpeénostnich
certifikovanych vyrobnich procest, sledo-
vatelnych dodavatelskych fetézcl a hard-
warovych bezpecénostnich mechanizmd,

Seznam vystavovatel(l

zamérenim na ochranu dusevniho vlast-
nictvi. Vyzkumné ustavy, jako jsou Silicon
Austria Labs nebo PhoenixD, budou pre-
zentovat nejnovéjsi vyvoj v mikrooptickych
systémech na sklenénych substratech pro
telekomunikace odolné proti odposlechu.
Firma Segger Microcontroller zase fadu
produktd pro zabezpedeni vestavénych
systém(, zejména pro ochranu firmwaru,
dusevniho vlastnictvi a bezpecné progra-
movani. Spole¢nost Bosch Manufacturing
Solutions (BMG), ktera predstavi feSeni pro
bezpecéna a spolehliva prdmyslova vyrob-
ni prostredi, podporuje vyrobce zejména
Sifrovanou bezpec¢nou datovou komunikaci,
transparentnosti v redlném Case, digitalnim
monitorovanim i systémy vzdalené udrz-
by s ochranou pfistupu. Expozice VDMA
»,Chipdesign Germany“ nabidne vhled do
némeckeé sité pro vyvoj Cipl a do svéta
bezpecné mikroelektroniky. Navstévnici
budou moci sledovat proces vyvoje digital-
nich integrovanych obvodi (od navrhu az
po hotovy hardware), véetné nahledd pod
digitalnim mikroskopem.

Na bezpe€nou mikroelektroniku se
zamé¥i i doprovodny program veletrhu. Na
Inova¢nim féru probéhne napf. panelova
diskuse Mikroelektronika pro bezpecnostni
technologie - jaka opatfeni jsou nezbytna
pro bezpecné dodavatelské retézce?

Budoucnost evropské elektroniky
Soucasti veletrhu productronica bude i pre-
zentace vyrobni linky Future Packaging,
kterou vyvinul Fraunhoferdv IZM s cilem
prozkoumat, jak mlze vy$si stupen digita-
lizace a automatizace zvysit odolnost vy-
robnich procest vici narusenim a vnéj$im
vlivdim. Dalsi oblasti vyzkumu je pilotni linka
pro pokrocilé baleni a heterogenni integra-
ci elektronickych komponent a systém
(APECS), realizovana v ramci zakona EU
o Cipech k posileni vyzkumnych a vyrobnich
kapacit pro polovodi¢e v Evropé.

Veletrh doprovazi odborné prednasky
i zivé ukazky technologii a zafizeni. Jeho

| prednasek,

vcetné on-line nakupu vstupenek najdete
na www.productronica.com.

prispiva dlivéryhodna mikroelektronika
vyznamné k zabezpec&eni digitalnich infra-
struktur.

Na rozdil od softwaru je hardware obtizné
chranit pfed neopravnénym pfistupem. Po
vyrobeé jsou jeho Upravy nakladné, ne-li
nemozné. Proto se stale Castéji pouziva-
ji otevrené architektury, jako je RISC-V.
Napftiklad Fraunhofer IZM s fadou AIRISC
vyviji efektivni hardware pro senzorové
aplikace s vestavénou Al se specidlnim

soucasti budou panelové diskuse, spe-
cializované prezentace a networkingové
akce, které navstévnikim pomohou ziskat
prehled o aktualnim déni v oboru. | letos

se soubézné s veletrhem productronica
bude konat veletrh SEMICON Europa, ktery
nabidne moznost seznamit se s celym
hodnotovym fetézcem polovodi¢ového
pramyslu. W

Josef ValiSka

FOTO: Messe Miinchen
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INOVATIVNI RESENI NA MSV

EFEKTIVNI POHON NOVE GENERACE

Na MSV nas zaujala slovenska firma BJ Energy, ktera prezentovala
tzv. vibraCni kompresor pracuijici na zaklade odstredive sily. A jak fika jeho
vynalezce Pavol Nemes, jedna se o novy efektivni pohon.

i i
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ibracni kompresor funguje na zakladé
VVyuiitl’ odstredivé sily, a ackoliv fyzika

tvrdi, Ze odstrediva sila neni realna,
slovenskému vynalezci se povedlo zkon-
struovat zafizeni, které realné funguje.

Pfi rozto€eni systému elektromotorem
pusobi na zavaZi umisténa v prstenci
odstrediva sila. Zavazi, kterd jsou pfipojena
k ¢innym prvkdm systému, jsou pfi rotaci
vytlaovana smérem od stfedu rotace.
Tento pohyb se prenasi pres tahla klasic-

kych pistd na pracovni prvky, diky ¢emuz
dochazi k mechanické praci s velmi vyso-
kou uginnosti.

Na vzorku je jako zdroj toCivé sily umisté-
ny elektromotor, ale na zafizeni Ize vyuzit ja-
kykoliv toc€ivy stroj, napfiklad hfidel z vétrné
nebo vodni elektrarny ¢i z turbodieselového
generatoru. Pfitom pisty nejsou spojeny
pfimo s hrideli elektromotoru (nebo jiného
zdroje tocivé sily), jako je to v béznych
kompresorech.

Efektivni pohon
noveé generace je
uréen pro primysl
i enegetiku.

Slovenska firma
BJ Energy pfivezla
na MSV prototyp
odstfedivého
rotatoru z vlastniho

vyvoje.

Vibraéni kompresor
funguje na zakladé
vyuZiti odstredivé

Novy vibra¢ni kompresor by mél najit vy-
uziti kdekoliv v primyslové vyrobé, u obra-
bécich strojli apod. Prosté tam, kde potre-
buji stlaceny vzduch nebo je potreba Cerpat
kapalinu. A pro¢ zrovna tento pohon? Protoze
podle vynalezce ma vibracni kompresor
oproti tradi¢nim pohontim daleko vyssi Gcin-
nost (az o desitky procent), niz&i spotrebu pfi
zatizeni a nelinearni zesilovani vykonu. &

Petr Kostolnik
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POZVANKA DO NORIMBERKU

NORIMBERK VE ZNAMEN{
PRUMYSLOVE UMELE INTELIGENCE

V Norimberku probéhne od 25. do 27. listopadu mezinarodni veletrh

primyslové automatizace SPS (Smart Production Solutions), ktery se kvUli
pandemii po tfech letech opét vraci ke svému pdvodnimu listopadovému terminu,
jenz je v automatizacnim primyslu tradiéné znamy.

Dl’ednl’ veletrh chytré a digitalni
primyslové automatizace sdruzuje

vyrobce, dodavatele i uzivatele, ktefi
chtéji prezentovat nejnovéjsi technologie,
feSeni a trendy v odvétvi, jez se stalo pater-
nim sektorem moderniho primysiu.

Tento v poradi jiz 33. ro¢nik veletrhu
nabizi prehlidku inovaci i intenzivni vyménu
zkusenosti a predstavuje unikatni platformu,
kde se setkavaji odbornici na automatiza-
ci at uz jde o fidici systémy, senzorovou
technologii, software, nebo primyslovou
komunikaci. Kromé znamych kli¢ovych hra-
&4, jako jsou Festo, Siemens, ABB, Rittal,
Baumuller, IFM, Rockwell, Bosch Rexroth,
Lenze, Beckhoff Automation, Phoenix
Contact, SEW Eurodrive a mnoha dalsich,
se Ucastni i Cetni novacci. V Norimberku
se tak letos sejde pies 1000 vystavovatelll
a pocetné mezinarodni publikum. Loni pfila-
kal veletrh SPS vice nez 51 000 navstévnikd
z celého svéta a 1114 vystavovatell, mezi
kterymi nechybély ani eské firmy, vzdyt do
Norimberku z Prahy je to zhruba 300 km.

»Navzdory, nebo mozna praveé kvli
globalnim a ekonomickym vyzvam zdstava

101 10/2025

automatizacéni pramysl. Nabizi platformu
pro prezentaci nejnovéjsich technologii

a inovaci, ale slouzi i jako centrum pro od-
borniky a osoby s rozhodovaci pravomoci
a také misto pro navazovani strategickych
partnerstvi a diskusi o fesenich aktudlnich
vyzev,“ fika viceprezidentka SPS Sylke
Schulz-Metzner a dodava: ,,Diky inspirativ-
nimu programu doprovodnych akci veletrh

podporuje sdileni znalosti a zkusenosti, coz
je nezbytné pro dalsi rozvoj odvétvi a adap-
taci na ménici se trzni podminky.“

Zazijte budoucnost

Jednim z kliGovych témat letoSniho SPS je
vyuziti umélé inteligence ve vyrobnich tech-
nologiich. Prdmyslova Al povazovana za
hnaci silu pro zvySeni produktivity a efektivi-

FOTO: Mesago Messe Franfurt



POZVANKA DO NORIMBERKU

ty se prosazuje v Siroké $kale priimyslovych
produktt a procesll. Podporuje procesni
inZzenyrstvi, je integrovana do fidicich
zafizeni i souasti inteligentnich nastroj
pro prediktivni Udrzbu, zajisténi kvality

a adaptivni fizeni vyroby. Tyto technologie
zasadne transformuji automatizaci a otevi-
raji novy potencidl pro efektivitu, flexibilitu

a Usporu zdroj.

Primyslova Al bude prezentovana
mnoha zpUlsoby a navstévnici v expo-
zicich vystavovatel najdou konkrétni
produktova reseni, budou mit moznost se
pfimo setkat s odborniky a ziskat prehled
o aktualnim vyvoji v oboru. Ctyfi vystavni
fora poskytnou prilezitost seznamit se
s nejnovéjsimi informacemi o umélé inte-
ligenci v automatizaci, digitalni transfor-
maci, datovych mistnostech a inovacich
senzorl, coz budou i néktera z témat
panelovych diskusi.

1
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Studenti a Eerstvi absolventi vitani
Letosni SPS nabidne jesté Sirsi Skalu nabi-
dek pro mladé talenty nez posledni ro¢nik,
Primyslova Al je
povazovana za hnaci
silu pro zvyseni
produktivity

a efektivity v Siroké
Skale prdmyslovych
procesu.

kde byl stéZejni akci v tomto sméru Make-
athon probihajici po vSechny tfi dny vele-
trhu. Studenti pracovali v malych tymech
na technickych ukolech zadanych firmami
a vzhledem k velké odezvé a pozitivni zpét-
né vazbé se zopakuije i letos.

Soucasti programu budou opét i komen-
tované prohlidky v posledni den veletr-
hu, které umozni mladym navstévnikim
prozkoumat automatizacni technologie
a seznamit se s dodavateli a potencialnimi
budoucimi partnery a zaméstnavateli.

Veletrh dopliuje také pestra online
nabidka, ktera propojuje komunitu a infor-
muje ji o nejnovéjsich trendech po cely rok.
Centrum automatizace SPS sdruZuje tech-
nologické nadSence i pfiznivce chytrych
digitalnich feSeni, online Technology Talks
nebo SPS Insights seznamuji s novinkami,
trendy a vyvojem v oboru.

Vice informaci je k dispozici na webovych
strankach sps-messe.de, kde organizator,
Mesago Messe Frankfurt, jiz zverejnil i ter-
miny pfistich ro¢nikd. M

Petr Kostolnik

techmagazin.cz | 11
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MSV: MAJAK BUDOUCNOSTI
CESKEHO PRUMYSLU

Na brnénském vystavisti skonCil v patek 10. fijna v poradi jiz 66. roCnik
Mezinarodniho strojirenského veletrhu. A jeho bilance? Zucastnilo se jgj
celkem 1356 vystavuijicich firem, jejichz expozice si prohlédlo vice nez 55 tisic
navstévnikd, predevsim z fad technikl a byznysmend.
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romé predstaveni kli€ovych indust-
Kriélnl’ch trendll a soubé&zné porada-

ného veletrhu Transport a Logistika,
jehoZ soucasti byla i tematicka expozice
Packaging Live ukazujici navstévnikim
balici linku ,nazivo“ s komentovanym
vykladem kazdé dvé hodiny, bylo pro
leto$ni MSV charakteristické silné zamére-
ni na automatizaci, digitalizaci a moderni
technologie, ale i na energetiku a obranny
pramysl.

Dvefe k novym kontraktim

Vystavuijici firmy a obchodni delegace prijely
na letos$ni MSV ze 40 statl svéta, pricemz
desitka zemi, mezi které patfi Slovensko,
Rakousko, Polsko, Francie, Cina, Indie,
Madarsko, Uzbekistan, Ukrajina a Japon-
sko, méla i své oficialni expozice zastiténé

vladou nebo proexportnimi institucemi. zastupujicich vyznamné tamni firmy,

Z USA dorazila oficialni delegace z ame- Celkem Se Veletrhu s kterou bylo podepsano memoran-

rického statu Georgia, ktera méla i stanek ZucaStnlly VyStaVUJ|C| dum o spolupraci mezi Veletrhy Brno

pro networking, kde byly pfitomni i experti ‘ ’ a korejskou proimportni instituci

z oblasti podpory vstupu na americky trh, flrmy a ObChOdm KOIMA (Korea Importers Association).

oz s n . .r Vé o v v s

poﬁnlka’nlvv U’SAI rozyzeltegh?'olg?u. de|egace Z 40 Statu E)Azec;.hTrTDde' Te;Ia ni MSVIttr?d’lcnltk -
eméné vyznamna byla i oficial- , . eeting Point, tzv. konzultaéni setkani

ni jihokorejska udast 15 nakupéich celého svéta. s dvaceti fediteli jeho zahraniénich

12110/2025
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kancelafi, a bohaty doprovodny
program podporujici ¢esky export.

K nejvyznamnéjsSim doprovodnym
akcim letosniho ro¢niku patfil v tomto
sméru i tradi¢ni matchmakingovy pro-
jekt Kontakt-Kontrakt, ktery po celou
dobu veletrhu zprostfedkovaval jednani
obchodnich partnerd.

Cesko s novou vizualni identitou

Ceska narodni expozice byla letos poprvé
prezentovana s motivem jednotného
vizudlniho stylu Ustfednich organd statni
spravy CR a zahrnovala spoleénou pre-
zentaci 13 statnich instituci. Na veletrhu

fungovala jako komplexni platforma pro
podporu ¢eskych podnikatell a exporté-

REPORTAZ

@ 0d druhého veletrzniho dne byla
ngvStévnicka ucast enormni.
© V projektu Digitalni tovérna 2.0 se

zlicastnéné firmy zaméfily na moznosti vyuziti
Al'v priimyslu.

V Zivych ukazkach predstavila TAJMAC-ZPS
inovace v oblasti automatizace, energetické
efektivity a digitalizace vyroby.

a termokamery.

Mezi novinkami firmy Schunk nechybéla
sklicidla s rychlou vyménou Celisti.

(3]
@ Nemaly zéjem byl i 0 méfici techniku
(5]
(6

Profika zaujala mj. i svym novym robotickym
pracovistém RoboStack Easy.

rd, ktefi na jednom misté nasli informace
o riznych formach a moZnostech statni
podpory (od vyvoje produktl, certifikaci
a cestu na zahranic¢ni trhy).

Vyznamnou soucasti narodni expozice
byla prezentace Uspésnych pfiklad( Ces-
kych inovaci a technologii, které mohou
byt inspiraci pro dal$i rozvoj priimyslu,
jako napf. ukazka aplikace 5G siti a vodi-
kovych technologii ¢i model dostavby JE
Dukovany.

Prvni den veletrhu probéhl tradi¢né
i Sném Svazu prdmyslu a dopravy CR,
ktery zaukoloval budouci vladu. Raritou
byla aktivni UCast predstaviteld resortu
primyslu a obchodu jak z kongici, tak
z nastupuijici viady.

V pribéhu ¢tyfdenniho veletrhu, oriento-
vaného na budoucnost primyslu a v ném
pouzivanych technologii, probihaly i inten-
zivni diskuze na stézejnich doprovodnych
konferencich zamérenych na dva vyznam-
né sektory, které jsou aktualné vysoce
dulezité pro Ceskou ekonomiku: energetiku
a obranny primysl.

Probéhlo historicky prvni férum Svazu
energetiky CR, jehoZ hlavnim tématem

techmagazin.cz 1 13
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byla transformace Ceské energetiky,
resp. jeji pfechod na vice udrzitelnou

a nizkoemisni Uroven tak, aby se pre-
deslo pfekotnému vyvoji a byla konti-
nualné zajisténa stabilita a bezpecnost
dodavek energii. Mezi u¢astniky pane-
lovych diskuzi nechybély klicové firmy,
jako CEZ, EPH, Sev.en, Innogy, Prazska
plynarenska, CEPS, Veolia Energie CR
a E.ON, zastoupené na nejvyssi urovni,
zatimco T¥inecké Zelezarny, Wienerber-
ger, Siemens Energy &i Doosan Skoda
Power reprezentovaly nejvyznamné;jsi
primyslové dodavatele pro energeticky
sektor.

Moznosti obranného primyslu a zapo-
jeni ¢eskych firem do téchto struktur byla
vénovana dalsi z vyznamnych premiér
letoSniho ro€niku veletrhu. Jednalo se
o specialni manazersky summit De-
fenCEO, ktery se konal pod zastitou
Asociace obranného a bezpec¢nostni-
ho priimyslu CR a Svazu strojirenské
technologie. Usp&sna akce privedla do
rotundy pavilonu A manazery firem jak ze
strojirenského, tak z obranného sektoru.
A jak komentoval Jan Homola, organiza-
tor summitu: ,Celkem vCetné prednase-
jicich bylo 478 registrovanych ucastnikd,
jejichz skladba potvrdila CEO v nazvu,
bylo tam 74 % generalnich feditelt, CEO
a jednatel(.”

Novy interaktivni koncept mél i jiz
zavedeny projekt Digitalni tovarna 2.0 pfi-
pravovany s Narodnim centrem Primyslu
4.0, ktery se letos zaméfil na moznosti
vyuziti Al v prlimyslu a inovativni formou
se prezentovala také robotika v expozici
Roboty 2025. Roboty bylo vS§ak moz-
né potkat i v dalSich halach, kdy &insti
vystavovatelé pfedvadéli napf. humanoid-
niho bézce (obdobny model se nedavno

14 110/2025
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Uspésné zucastnil i maratonu spolu s lid-
skymi zavodniky) ¢i robotického psa.

Bez Zlatych medaili, ale s novou pre-
miérou

Na rozdil od pfedchozich ro¢nikl probéhl
tradi¢ni zahajovaci vecer netradi¢né. Ab-
sentovalo v ném obvyklé udileni Zlatych
medaili (na néz vSak poradatelé nerezig-
novali, ale chystaji jejich ,restart” v no-
vém formatu), ale zato byla predana dvé
nova ocenéni. Poprvé byla v ramci MSV
udélena Cena generalniho feditele, kterou
prevzal Thomas Alijew, majitel Svycarské

»,MSV je platforma pro
inovace, spolupraci

a hledani reseni,

ktera posouvaji Cesky
primysl kupredu,“

Jan Kubata

o Expozice Packaging Live pfedvadéla kazdé
dvé hodiny provoz balici linky ,,nazivo*
s komentovanym vykladem.

0 A Ze organizatofi letos ,,zajistili“
i slune¢ni Fijnové dny, s povdékem kvitovali
vystavovatelé na volné venkovni ploe.

spole¢nosti Alfleth Engineering za nepre-
trzitou Uc€ast na 50 poslednich ro¢nicich
MSV, a poté ocenéni za celozivotni pfinos
rozvoji ¢eskoslovenského strojirenstvi,
které ziskal prof. Ing. FrantiSek Pochyly,
CSc., FEng., jenz mj. stoji také za vyvo-
jem tzv. virové turbiny pro vyrobu energie
z OZE.

Letos se opét udilely Ceny za priimys-
lovy design, které mély premiéru loni
a jsou uréené Ceskym firmam za propojeni
inovace, funkénosti a estetiky v designu
prdmyslovych vyrobkd. Ocenéni za prvni
pficku si z Brna odvezla firma Houfek za

brusku MAXX 5, druhé misto obsadila
spole¢nost Wakemaster s pfidavnym zafi-
zenim MTaxis a tfeti ocenéni Polak CZ se
skfini GRABIt. Premiérové bylo otevieno
také specializované poradenské centrum
Design Lounge zastiténé Design Centrem
CzechTrade.

,Digitalizace, automatizace, uméla
inteligence, energeticka transformace, to
vSe jsou témata, ktera zasadné proménuji
podobu primyslu i nas Zivot. Ale to nejdd-
nologie jsou jen nastroj, hybatelem zmény
jsme my sami, a proto je MSV, v jehoz
jadru nestoji stroje, ale lidé, jiz tvofi, vy-
mysleji, riskuji a investu;ji, tak jedine¢ny,”
zhodnotil ulohu letoSniho ro€niku, ktery
probihal v dobé&, kdy tradi¢ni prdmyslo-
vé obory prochazeji klicovou proménou
a oteviraji prostor pro nové pfrilezitosti,
generalni feditel spole¢nosti Veletrhy Brno
Jan Kubata. B

Josef Valiska

FOTO: Veletrhy Brno, Archiv TMP
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INOVATIVNI RESENI NA MSV

PRODUKTOVE NOVINKY o
PRO LABORATORE | SKLADOVANI

Tradicni vystavovatel, spole¢nost DENIOS, ktera je zamérena na bezpecné
skladovani a manipulaci s nebezpecnymi latkami, ve své expozici prezentovala
hned tfi nové produkty.

dborné verejnosti tak firma pred-
Ostavila laboratorni digestof GAP

s ejektorovou technologii VARIO-
-Flow, coz je prilomové feseni pro bez-
pecnou praci s nebezpeénymi latkami. Jeji
stéZejni vyhodou je zcela oteviena pracovni
plocha, kde Fizeny pfivod a odvod vzduchu
zachycuje emise a obsluha je tak spolehlivé
chranéna.

Dalsi z inovativnich produktl je tepelny
box HB pro efektivni ohfev sudd nebo IBC
kontejner( az do 120 °C. Jde o cenové
pfiznivé standardizované feseni s kapacitou
pro 4 az 8 sudd nebo 1 az 2 IBC kontejnery,
pfi¢emz typizované provedeni tepelnych
boxd HB pfinasi i dal$i vyhodu: kratkou
dobu dodani.

A jak sdélil obchodni feditel DENIOS Ra-
dek Zajic: ,Uéast na MSV nam opét potvr-
dila, ze firmy hledaji inovativni, ale zaroven
prakticka feseni pro zajisténi bezpecnosti.
Proto navrhujeme vyrobky s ohledem na
potfeby zakaznik{ i na rostouci naroky na
ochranu zdravi osob, Zivotniho prostredi
i efektivitu provozu.“

Novinkou, ktera zaujala navstévniky
napfi¢ rdznymi obory, je staCeci podstavec
pro bezezbytkové vyprazdnéni IBC kontej-
ner(. Funguje na jednoduchém principu,
pficemz pomaha eliminovat ztraty materia-
lu, pfispiva k ergonomii i bezpecnosti prace
a minimalizuje ekologické dopady.

Predstavené novinky rozsifuji produktové
portfolio firmy DENIOS pocinaje laboratore-
mi pres prdmyslové provozy az po logistiku
a skladovani. &

David Kostolnik

@ Spolecnost DENIOS ani letos nevynechala
MSV v Brné.

Q Laboratorni digestoi GAP s ejektorovou
technologii VARIO-Flow je uréen pro
bezpeénou praci s nebezpecnymi latkami.

e Staceci podstavec umoziuje bezezbytkové
vyprazdnéni IBC kontejner(.

© Pro efektivni ohev sudi nebo IBC
kontejneri slouZi tepelny box HB.
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POTREHY Z VELETRHU EMO

TSUNAMI ORANZOVYCH INOVACI

Na letosnim rocniku mezinarodniho veletrhu EMO zaujala mezi
neprehlédnutelnymi expozicemi i spolecnost Yamazaki Mazak,
ktera zde predstavila celou plejadu atraktivnich pokrocilych reSeni
pro moderni prdmyslovou vyrobu.

e své velkoryse pojaté expozici se
Vfirma podle slov jejich ¢elnich pred-

stavitelll prezentovala jako: ,Jeden
dodavatel pro vSechna obrabéci, automa-
tiza¢ni a digitalni feSeni, vSe bezproblé-
move integrované, aby vyroba bézZela i po
zhasnuti svétel.“

Firma v Hannoveru predvedla reprezen-
tativni soubor moderniho strojirenského
vybaveni od pokrocilych technologif strojd
pro soustruzeni, frézovani, multitasking
a laserové obrabéni az po pIné integrovana
automatizacni feSeni a komplexni baliCky

16 1 10/2025

sluzeb, které zahrnuji vSe od dostupnych
tfiosych soustruht a vertikalnich obrabé-
cich center az po nejvyspélejsi multifunkéni
systémy, vysoce produktivni stroje s nizsi
spotfebou energie, optimalizovanym chlaze-
nim a modernimi technologiemi, jez pfispivaji
k udrzitelné vyrobé. Celkem Mazak na EMO
predstavil dvé desitky rizné zaméfenych
strojd ze svych tovaren v EU, Japonsku,
Singapuru, Indii a Cing, z nichz Sest po-
chézelo z evropskeé vyroby, a potvrdil tak
schopnost dodavat rychla, lokalizovana
feSeni pfi zachovani vysokych standardd.

o Zona Mazak Solutions Centre slouZzila
pro prezentaci vyvojovych trendil
v oblasti pokrogilych technologii,
konektivity a digitalizace.

© Wultifunkéni centrum INTEGREX
j-200S NEO si odbylo v Hannoveru svou
evropskou premiéru.

0 Predstaven byl i novy CNC systém
Mazatrol Smooth Technology s 3D
grafickym programovanim a Al pro
optimdini obrabéni.

0 Jednou z novinek byl také INTEGREX
i-350 NEO AG pro vyrobu ozubeni.

(5]

Premiéru méla i nova generace
obrabéci centra CV5-700 s nejnovéjSim
fidicim systémem Mazatrol SmoothAi.

Duraz na parametry i udrzitelnost

EMO 2025 vyuzila firma pro premiérové
predstaveni nékolika novinek, mj. evrop-
skou premiéru stroje INTEGREX j-200S
NEO, prvniho multifunkéniho centra INTE-
GREX vyrabéného mimo Japonsko. Nové
se totiz vyrabi i v britském Worcesteru,
coz firmé& umoziuje zkracovat dodaci Ihity
téchto pokrogilych strojl pro evropsky trh.
Stroj nabizi zadsadni posun v produktivité,
presnosti i ekologické udrzitelnosti. Diky
nové konstrukci, vy$Simu vykonu a inteli-
gentni tepelné kompenzaci dokaze zkratit

FOTO: Mazak, Petr Kostolnik



vyrobni ¢asy a snizit naklady (vylepSena
energeticka uginnost pfinasi az 10% Usporu
energie oproti pfedchozim modellm).
Hlavni vieteno s osmi stupfiovym skli¢idlem
a prlichodem ty¢e @ 65 mm zajistuje efek-
tivni obrabéni i naro¢nych dilli a nové vyvi-
nuté kompaktni frézovaci vieteno o vykonu
18,5 kW a to¢ivym momentem 59,7 Nm
umoziuje obrabéni Siroké $kaly materiald,
pricemz funkce Ai Thermal Shield zajistuje
vysokou stabilitu procesu.

Premiéru mélo i nové 50sé obrabéci cent-
rum CV5-700, které pfinasi podstatné vyssi
kapacitu pro zpracovani vétsich obrobkd.
Diky své robustni konstrukci s optimali-
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Next Gen

L)
e
=

'..uu"m

zovanou statickou i dynamickou tuhosti
nabizi vysokou presnost, vykon i tepelnou
stabilitu. Centrum je vybaveno nejnovéj-
§im fidicim systémem Mazatrol SmoothAi
s funkci Ai Thermal Shield pro spolehlivy
bezobsluzny provoz (pro podporu automa-
tizace je k dispozici az 90 nastroji a nové
meéfici systémy). Stroj zvladne obrobky
az do prdméru 700 mm, vysky 450 mm
a hmotnosti 400 kg.

Dalsi zasadni novinkou byla nova gene-
race vertikalnich obrabécich center fady
VC-Ez IP s upinacim kuzelem velikosti 40

Velky zajem byl
zejména o nové
technologie a chytra
feSeni pro optimalizaci
vyroby.

pro evropsky trh. Stroje jsou vybaveny vie-
tenem s 12 000 ot./min, vykonem 18,5 kW
a to€ivym momentem 95 Nm. Ddle pak za-
sobnikem pro 30 nastrojd a integrovanymi
funkcemi pro jejich méreni a detekci. Tato
centra kompaktnich rozmérd v sobé kom-
binuji vysokou tuhost, rychlost, $pickovou

technologii vietena a intuitivni ovladani, diky
¢emuz nabizeji rychlou navratnost investic.

V popredi automatizace

Kli¢ovym prvkem expozice byla i oblast
automatizace a digitalizace, kde Mazak
predstavil 12 rlznych feseni, ktera de-
monstrovala, jak Ize do vyroby jednoduse

a efektivné zaclenit robotickou obsluhu,
paletové systémy nebo inteligentni spravu
nastrojl. Zde se navstévnici mohli presvéd-
¢it, Ze flexibilni a Skalovatelna automatizace
umoznuje rychlé zavedeni do praxe.

POTREHY Z VELETRHU EMO

V této sekci predstavil Mazak mj. i svou
dalSi evropskou novinku: systém Ez LOA-
DER 125i kombinovany se strojem INTE-
GREX i-450H. Jedna se o jejich prvni feSeni
s pIné integrovanym robotem, kde je celd
burika ovladana pres fidici systém stroje.

K vidéni byly i instalace zamérené na speci-
fické aplikace, jako napf. stroj FF-400V/30L
s vysokorychlostnim vietenem BT30, ktery
obrabél v pribéhu veletrhu komponenty pro
elektromobily.

Expozici dominovalo zcela nové centrum
Mazak Solutions Centre, které slouzilo
jako prehlidka inovaci, kde si navstévnici
mohli v interaktivni z6né sami vyzkouset
technologie Mazak pro zvyseni produktivity
a efektivity. Firma v ném prezentovala své
nejnove;jsi vyvojoveé trendy v oblasti pokro-
¢ilych technologii, konektivity, digitalizace
vcetné CNC systému MAZATROL Smooth
Technology s intuitivnim 3D grafickym
programovanim a Al pro optimalni obrabeéni.
Daéle pak digitalni nastroj MAZATROL DX
pro rychlou kalkulaci cen a optimalizaci
vyrobnich cykll, ktery vyrobcdm umoziiuje
béhem nékolika minut vygenerovat nabidky
na zakladé doby obrabéni a nakladl na je-
den kus, a tak optimalizovat vyrobni proces
a snizit plytvani surovinami.

Nechybély ani Zivé aplikaéni ukazky, kde
Mazak s partnerskymi firmami Ceratizit
a OpenMind predved| na multifunk&nim
stroji INTEGREX i-100H S, kombinujicim
soustruzeni a frézovani v jednom efektivnim
nastaveni, moznosti vysokorychlostniho
obrabéni pro letecky priimysl. Klicovou
vlastnosti je pouziti virtualniho stroje hyper-
MILL pro Integrex, v€etné hlavniho vietena
i protivietena. Digitalni dvojCe zde zajisto-
valo bezpecny NC kod s kontrolou kolizi,
které umoiﬁuje precizni planovani procest

Byly k vidéni i instalace zamerené na
specifické aplikace, které demonstroval
stroj v evropské premiére FF-400V/30L
s vysokorychlostnim vietenem BT30, na ob-
rabéni komponentd pro elektromobily. Dalsi
z novinek ur€enych pro specifické ucely,
byl napf. INTEGREX i-350 NEO AG. Tento
specializovany stroj pro vyrobu ozubeni
byl prvni z nové fady zamérené na snizeni
emisi.

Jak konstatoval Richard Smith, vykonny
feditel evropské skupiny: ,Mazak nepfinasi
pouze stroje, ale komplexni FeSeni, a veletrh
EMO byl pro nas velmi uspésny.“ Firma za-
znamenala velky zajem navstévnikd o nové
vyrobni technologie zejména ze strany
subdodavatell diky zaméfeni na inovace
prostfednictvim automatizace, digitalni
integrace a chytrych feSeni pro optimalizaci
vyrobnich procest. B

Josef ValiSka
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POTREHY Z VELETRHU EMO

ZAOSTRENO NA AUTOMATIZACI

Na veletrhu EMO 2025 méla dominantni expozici v jedné z hal vénovanych
automatizaci i spolecnost FANUC, ktera zde prezentovala fadu novinek

zamerenych na tento obor.

o &

=

| FANUG CRX series

Robots

ezi stézejni lakadla expozice patfila
M zejména nova generace CNC fidi-

ciho systému FS500i-A, navrzena
pro maximalni pfesnost, rychlost, konek-
tivitu a jednoduchost pouziti. Jeji vyhodou
je i moznost flexibilné definovat jakoukoli
kinematickou strukturu stroje a nabizi so-
fistikované, pfizpUsobitelné rozhrani. Navic
to neni ,jen“ CNC feSeni, ale i platforma
pro komplexni automatizaci vyroby, ktera
je vice otevriena a pIné pfipravena pro
budoucnost, véetné pozadavkl na kyber-
bezpec¢nost, stanovenych na zakladé loni
pfijaté smeérnice EU Cyber Resilience Act,
jez vstoupi v platnost od roku 2027.

Pro vyrobce strojll je dilezita i technologie
digitalniho dvoj€ete, kterou novinka rovnéz dis-
ponuje. Ta umoznuje nasimulovat fadu feseni
a vlastnosti pfedem, napt. kompletni servo
parametry stroje, jez umoZznuiji pfedvidat a zjis-
tit tfeba vali v pfevodech, vychyleni os, vibrace
a dalsi vlivy, a predikovat jejich dUsledky.

Spolu se systémem FS500i-A pfichazi
i cela fada novych motord ai-D, které jsou
kompaktnéjsi i Uspornéjsi (maji o 10-15 %
niz§i energetickou naro€nost a moznost
rekuperace s vracenim energie do sité), za-
roven se mohou pochlubit lepSimi paramet-
ry nez predchozi fada.

18110/2025

Diky zpétné kompatibilité Ize navic
motory ai-D pouzit i v starSich systémech,
s nimiz dosahuji nové jednotky FS500i-A

nejvétsi Uspory, takze se pocitd, Ze vyrobci
stroju na né budou spolu s nedavno
uvedenym novym kontrolérem pro roboty
R-50iA postupné prechazet. | ten byl samo-
zifejmé na EMO prezentovan i s vyhodami,
které pfinasi. Ridici jednotka robota nabizi
vykonné vylepsSeni uréené k maximalizaci
jeho vykonu a zahrnuje nové inteligentni
funkce, snizenou spotrebu energie a je

i prvni fidici jednotkou robota na svéte,
ktera nabizi vestavénou kybernetickou
bezpecnost.

Obrabéni s podporou Al
Obrabéci stroje, které tvori
jednu ze tfi divizi spolec-
nosti FANUC, zastupovala

v Hannoveru nova kompaktni
fada RoboDRILL DC z nejno-
véjsiho vyvoje japonského vy-
robce. Diky rychlejSim osam,
pokrocilému fizeni tepelného
posuvu a vietenu s vysokou
akceleraci prinasi stabilitu,
vysokou presnost a konzis-
tentni vykon. VylepSené sys-
témy chlazeni a odvodu tfisek
z néj ¢ini spolehlivé reseni
pro vysoce efektivni vyrobu.

Nejnovéjsi technologii dra-
tového fezani predstavil stroj
RoboCUT a-C400iC automa-
tizovany s kobotem Fanuc
CRX a technologii automatic-
kého podavani dratu AWF 3.

Evropskou premiéru si
na EMO odbyla i roboticka
frézovaci burika s robotem
M-810/270-27B. Tento vy-
soce presny robot demon-
stroval na vietenu namonto-
vanym koncovym efektorem
vysokorychlostni frézovani
a vrtani ocelového dilu.

Kromé vylep$enych disple-
jG (Ize je ovladat i v rukavi-
cich) a uzivatelského rozhra-
ni, v€éetné napf. hlasového
ovladani ¢i moznosti vkladat
programovaci pfikazy
pomoci hlasovych pokyn,
jsou nové stroje uz vybavo-
vany i Al systémy a rliznymi
senzory. Ty monitoruji napf. teplotu, aby
bylo mozné automaticky kompenzovat
rozmérové zmény vlivem teploty apod.
Tato feSeni vyuzivaji pokrogilé algoritmy
a strojové uceni k dosahovani optimalnich
parametrl pro dany stroj a presnéjsi pre-
dikci obrabécich ¢asu.

Firma vyviji i vlastni vision systémy, které
aplikuje u svych strojnich a robotickych
feseni, a i jejich nejnovéjsi generaci pred-
stavila na leto$nim roéniku EMO, ovS§em
v zavislosti na aplikaci se nevyhyba ani
uplatnéni $pickovych feseni tretich stran. B

Petr Kostolnik

FOTO: FANUC a autor
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REZNE NASTROJE
A UPINACI SYSTEMY

VYSLEDEK URCUJE SYNERGIE NASTROJE
A JEHO UPNUTI

Dokonale sladénée sepéti mezi feznymi nastroji a upinacim systemy
hraje stézejni roli pro kliCove parametry obrabéeciho procesu,
Kk nimz patfi napt. stabilni obvodova hazivost, potrebna tuhost,
schopnost tlumit vibrace Ci spravné vyvazeni.

licové propojeni mezi feznym nastro-
jem a vietenem stroje zabezpeduji
nastrojové upinaci systémy, které
maji pfimy vliv na procesni bezpec¢nost,
opakovatelnost, kvalitu povrchu obrobki,
vyrazné prodlouzeni zivotnosti nastrojd
a také potrebné zajisténi proti nezadoucimu
vytazeni nastroje.

Ani nejdokonalejsi nastroj se Spickovy-
mi parametry je nedokaze pfi nevhodném
upnuti naplno vyuzit, a tak dosahnout
vyhody, které jeho vyrobce slibuje. Volbé
optimalni kombinace nastroje a upinaciho
systému je proto nutné vénovat odpovi-

dajici pozornost. Jinak hrozi, Ze nevhodna
konfigurace mlze zpUsobit rozmérové
chyby, ale i nadmérné opotfebeni vietena
stroje, krat$i Zivotnost nastroje a vyssi riziko
jejich selhani. Zvlast dllezité je to ve spoje-
ni s novymi pokrocCilymi materidly, fazenymi
do kategorie obtizné obrobitelnych, které
vyzaduiji zcela jiné parametry zpracovani,
nez na jaké jsme byli dosud zvykli u kon-
venénich aplikaci.

S nastupem pokrogilych technologii proto
stdle Castéji vstupuje do hry i vybaveni
rlznymi chytrymi funkcemi a snimaci, které
v redlném ¢ase umoznuji sledovat zatizeni

a upravovat potfebné parametry nastroje

i upinace na optimalni hodnoty pro danou
aplikaci pfimo v priibéhu procesu, ¢asto

s podporou Al spolupracuijici s fidici jednot-
kou stroje.

Vyrobci obrabécich nastrojl i upinacich
systém{ se snaZi tyto procesy obsluze
stroju co nejvice zjednodusit a zautoma-
tizovat, takZe k dispozici jsou prehledné
navodné aplikace dostupné prostrednictvim
intuitivnich uzivatelskych rozhrani, jez na-
viguji krok za krokem spravnym postupem
a nakonfigurovanim spolehlivé zajistujicim
co nejlepsi vysledky.

techmagazin.cz |



TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

ISCAR: PRODUKTIVNiIi HLUBOKE VRTANI

Urcit, které vrtaci operace Ize povazovat za hluboké vrtani, neni jednoduché.
Tradi¢né se za hluboké vrtani povazovaly operace zahrnuijici vyrobu otvort

s pomérem délky otvoru k jeho priiméru 5 x D nebo vétsim. Pokroky

v technologii vSak tento pomeér zvysily na hodnotu 10 x D nebo dokonce 12 x D.

nes se termin ,hluboké vrtani“ ne-
sztahuje pouze na vyrobu obzvlasté

hlubokych otvor(, ale také na specia-
lizované metody pouzivané jak pro relativné
sKratké®, tak pro skute¢né ,hluboké” otvory.

Kromeé vyzev, které jsou pfitomny pfi
vSech vrtacich operacich, ma hluboké vrtani
své vlastni specifické obtize. Jednim z hlav-
nich problémd je problematické odvadéni
tfisek. Pfi hlubokém vrtani tfisky, které se
ucpavaji v obrabéném otvoru, zhorsuji kva-
litu povrchu a mohou zpUsobit zlomeni vrta-
ku. Pomoci metody ,,pecking® (pferusovany
cyklus) Ize tento problém vyresit, ale snizuje
se tim produktivita a zvySuji se naklady na
obrabéni.

DalSim problémem je omezeny pfivod
chladici kapaliny, coz nejen snizuje chlazeni
a mazani potrebné pro efektivni obrabeéni,
ale také negativné ovliviiuje odvod tfisek.
SniZzena tuhost vrtaku muze také vést k jeho
vychyleni a vibracim, coz ma negativni viiv
na presnost obrabéni a zivotnost nastroje.

20110/2025

VSechny uvedené problémy jsou hnaci
silou vyvoje pokrogilych nastrojd pro hlubo-
ké vrtani. Novy design nastrojl se zaméfuje
na efektivni a spolehlivé odstrariovani tfisek
z mista fezu, aby se zabranilo ucpavani, ci-
lené pfivadéni chladici kapaliny pro zlepSeni
chlazeni a mazani a pro prispéni k efektivni-
mu odvodu tfisek, zvySenou tuhost nastroje,
aby odolaval ohybovym a vibraénim zatize-
nim, a pouziti pokrogilych feznych materiald
pro zvyS$eni Zivotnosti nastroje.

Vysledkem jsou inovace, jako optima-
lizované geometrie drazek, vylepSené

Nové nastroje maji
oproti predchozim
zesilené télo, které
zvysuije jejich
pevnost a zabranuje

deformacim.

Nova télesa celokarbidovych
extra dlouhych vrtaki maji
leSténé drazky s malym
lihlem stoupani Sroubovice,
kandlky pro pfivod chladici
kapaliny a trojitou vodici
fazetku.

(2]

Jedine¢na konstrukce
drazek nového vrtaku

fady QUICK-3-CHAM

s vyménitelnymi tfibritymi
karbidovymi hlavami
minimalizuje nepfiznivy vliv
na jeho pevnost a tuhost,
vysledkem je zvySeni MRR az
050 %.

(3]

Desticky s délenym ostiim
hlubokovrtacich nastrojli
vytvareji kratké a (izké trisky,
které Iépe odchdzeji z mista
fezu.

bfity pro déleni tfisek, sofistikované vnitfni
kanalky pro chladici kapalinu, nejmoderné&;jsi
povlaky a druhy karbidC a dal$i nové funkce.
Nejnovéjsi produkty rozsifujici fadu nastrojd
pro hlubokeé vrtani spole¢nosti ISCAR jsou
pfikladem téchto pokracuijicich inovaénich
trendd.

Nové typy karbid( zlep$uji odolnost proti
opotiebeni
Spole¢nost ISCAR nedavno predstavila dva
nové typy karbid( vyvinuté speciainé pro
nastroje pro hluboké vrtani metodou BTA.
Prvni z nich — 1C948 je ureny pro obrabéni
oceli a nerezové oceli (aplikaéni skupiny
ISO P a ISO M) pomoci vrtacich hlav s péje-
nymi nebo vymeénitelnymi bfitovymi desti¢-
kami. Tento typ karbidu tvofi submikronovy
substrat a nanovrstva PVD povlaku TiAICrN,
ktery se vyznacuje vysokou odolnosti proti
oxida¢nimu opotfebeni a vystipovani ostfi.
Druhy typ karbidu — IC8355 je ureny
predevsim pro vrtani uhlikovych a legova-

FOTO: ISCAR



nych oceli, jakoz i martenzitickych a feri-
tickych nerezovych oceli (skupina ISO P)
pomoci vrtacich hlavic s vymeénitelnymi
bfitovymi desti¢kami. IC8355 ma vicevrstvy
CVD povlak, ktery v kombinaci s naslednou
Upravou ostfi zvySuje odolnost proti otéru

a vylamovani ostfi, coz vede k prodlouZeni
zivotnosti nastroje pfi obrabéni pfi stfednich
az vysokych feznych rychlostech.

Extra dlouhé celokarbidové vrtaky
zvysuiji vykon obrabéni

U extra dlouhych vrtakd s malym pr(-
mérem (obvykle do 12 mm) prevladaji
celokarbidové nastroje. Celokarbidovy
nastroj téchto rozmér( vétsinou nabizi nej-
vy$Si tuhost ze vSech dostupnych feseni.
Maximalizace tuhosti, zaji§téni u¢inného
odvodu tfisek a presné dodavani chladici
kapaliny u extra dlouhych vrtak( s malym
primérem v8ak pfedstavuje znaéné obtize,
zejména s ohledem na omezené moznosti
jejich designu.

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

gramu celokarbidovych extra dlouhych vrtakd
ISCAR patfi nastroje s pomérem hloubky fezu
k priméru 30 x D, 40 x D a 50 x D, v rozmezi
pramérd 3-10 mm (0,125-0,391), 3-8 mm
(0,125-0,312%) a 4-6 mm (0,172-0,250%).
Vrtaky maji Ghel 8picky 135 stupnd, dvé vo-
dici fazetky, leSténé drazky pro odvod tfisek
a spirdlové vnitini kanalky pro pfivod chlazeni
na brit. Tyto vlastnosti umoZznuji stabilni

a produktivni vrtani hlubokych otvor malych
prdimérd v soucastech vyrobenych hlavné

z oceli (aplikacni skupina ISO P).

Spole¢nost ISCAR nedavno rozsifila
vyrobni fadu celokarbidovych extra dlou-
hych vrtakd o nova télesa pro obrabéni litiny
(aplikagni skupina ISO K). Vrtaky maji leSténé
drazky s malym Uhlem stoupani Sroubovice,
kanalky pro pfivod chladici kapaliny a tro-
jitou vodici fazetku. To vSe zvySuje tuhost
a optimalizuje vrtaci vykon, vCetné pouziti
pfi vrtani do naklonénych ploch, pfi zavadé-
ni nastroje do obrobku ¢&i vystupu nastroje

z obrobku, jakoz i pfipadl vrtani kfizicich se
otvor( (obr. 1). Nové vrtaky jsou k dispozici
v prdmeérech od 3 do 12 mm (0,125-0,472%)
s pomérem hloubky vrtani k prdméru 16 x D,
20xDa30xD.

Koncepce tfi bFith pro vy$si produktivitu
Pfi hledani zplsobu, jak zvysit produktivitu
standardniho dvoubfitého vrtaku poté, co
byly vy€erpany vSechny ostatni moznosti, je
logickym dal$im krokem, ktery pfichazi na
mysl, zvySeni poctu bfitd. ZvySeni objemové
rychlosti Ubéru kovu (MRR) v8ak vyzaduje
vice prostoru pro Uc¢inny odvod tfisek —
jinymi slovy, vétsi objem drazky, coz ovSsem
zhorsuje tuhost vrtaku, zejména pfi obrabéni
s dlouhym vylozenim.

QUICK-3-CHAM s vyménitelnymi tfibfitymi
karbidovymi hlavami je velice produktivni na-
stroj. Jeho jedine¢na konstrukce drazek mi-
nimalizuje jakykoli nepfiznivy vliv na pevnost
a tuhost nastroje, coz umoznuje vyrazné zvy-
$eni produktivity pfi vrtani otvor( az 10krat
hlubsich, neZ je primér nastroje. Vysledkem
je zvySeni MRR az 0 50 % (obr. 2).

Vyhodna kombinace

Pro spravny odvod tfisek pfi hlubokém vrtani
je dlezity jejich tvar. Kratké a tzké tfisky
|épe odchazeji z mista fezu, coZz umoZznuje
pouzit vyssi fezné parametry a dosahnout
zvySenou produktivitu obrabéni. K dosa-
Zeni tohoto cile pouziva ISCAR destiCky

s délenym ostiim v rdznych konfiguracich
hlubokovrtacich nastrojd, zejména u nej-
novéjsich nastrojl z fady TRIDEEP (obr. 3)
vyuzivajici vyménitelné karbidové desticky.
Ty maji kromé délené fezné hrany i hladici
(wiperoveé) brity, které umoznuji dosazeni
velmi dobré kvality povrchu vrtanych otvord.
Britové desticky jsou vyrobeny z moderniho
karbidu 1C948. Ve srovnani s pfedchozimi
konstrukcemi hlubokych vrtakd maji nové
nastroje zesilené télo, které zvysuje jejich
pevnost a zabranuje deformacim.

Kombinace VBD s délenym ostfim, mo-
derniho typu karbidu a zesilené konstrukce
téla nastroje vyrazné pfispiva k dosazeni
vy$8i MRR pti vrtani hlubokych otvord.
Nastroje ve standardni fadé hlubokovrtacich
nastrojd jsou uréeny pro produktivni obrabé-
ni otvord s pomérem hloubky k priméru az
25 x D. Kromé toho nabizi ISCAR pfizpUso-
bena feSeni z fady TRIDEEP pro vrtani do
hloubky az 1650 mm (65%).

Hluboké vrtani bylo odjakziva skute¢né
»hlubokym problémem* — tedy vyznamnou
vyzvou pro vyrobce. Nové nastroje ISCAR
vSak nabizeji spolehlivé feeni, které tuto
vyzvu prekondvaji a ¢ini proces hlubokého
vrtani vyrazné efektivnéjsSim. ll

www.iscar.cz
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TANGENCIALNI FREZA o
S MAXIMALNIM VYUZITIM ZUBU

Freza MaxiMill — Tangent s vymeénitelnymi britovymi destiCkami umoznuje
stabilni a zarovert mékké obrabéni ocelovych a litinovych obrobkd,
a garantuje optimalni stabilitu fezné hrany pfi aplikaci turbo posuvd.

dyz musite opracovat obrobek, vlast-
Knl’ proces obrabéni z dlivodu mnoha
koliznich kontur ani nevidite. Celni
frézy jsou mnohdy také mimo hru a v ne-
posledni fadeé je v pfipadé pouziti dlouhého
vylozeni znemoznéno stabilni obrabéni
s nizkymi vibracemi.
Reseni této situace, ktera se zda byt bezvy-
chodna, si pfitom zada pouze pouziti vhodné-
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ho nastroje, jako je nova fréza MaxiMill — Tan-
gent. Tato tangencialni fréza s vyménitelnymi
britovymi destiCkami totiz ukazuje, zejména
pfi obrabéni ocelovych a litinovych obrobkd,
jak velkym pomocnikem je.

Vyvojafi ve spole¢nosti CERATIZIT kladli
velky dlraz na rovnomérny profil fazetky
po celé délce fezné hrany presné brouse-
nych desti¢ek. Diky Sirokému sortimentu

- o

Nova fréza

MaxiMill - Tangent
ve srovnani s béznym
systémem pro rohové
a celni frézovani
dokaze netiprosné
prokazovat své
schopnosti.

(2

Vyhoda
tangencialniho
upinani v porovnani

s radilnim spociva

v télese frézy

a prostoru

pro vice vymeénitelnych
bfitovych desticek

pro vysokou efektivitu.

(3

| pifi dlouhém vyloZeni
umoznuije fréza
MaxiMill — Tangent
stabilni obrabéni

s nizkymi vibracemi.

téles a bfitovych desti¢ek se ¢tyfmi po-
uzitelnymi bfity ve velikostech 9 a 13 nabizi
vyrobce nastrojl univerzalni vybér pro
rGzné typy aplikaci.

Brousené britové desticky

se stabilnimi brity

Vymeénné destiCky nové frézy jsou opti-
malizovany pro obrabéni material( 1ISO P

FOTO: CERATIZIT



a ISO K. Maximalni hloubka obrabéni
u desticky vel. 9 je 8 mm, zatimco u vétsi
verze je to az 12 mm. K dispozici jsou
v univerzalnich utvare¢ich M50 a F50,
které poskytuji zvySenou stabilitu bFitu
diky mensimu Uhlu radidlni vile.
Integrovan je zde také Celni rovinny bfit,
ktery nabizi fadu vyhod, v€etné rovnomér-
ného Ubéru materidlu, coz vede k hlad-
Simu povrchu obrabéné soudasti. Kromé
toho jsou fezné sily rozlozeny rovnomeér-
néji, coz snizuje zatizeni nastroje i stroje.
Fréza je k dispozici ve tfech variantach
téles (Sroubovaci, nastréna a fréza s valco-
vou stopkou) od prlméru 25 az 125 mm.
Velké a stabilni sty¢né plochy pro bfitové
desticky v l0zkach zajistuji dodatec¢nou
stabilitu i spolehlivost. Dalsi vyhoda tan-
gencialniho upinani v porovnani s radialnimi
systémy spociva v télese frézy a prostoru
pro podstatné vice vyménitelnych bfito-
vych destic¢ek, ¢imz je zajisténo maximalni
mozné osazeni a vysoka efektivita. Aby byla

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

Nova fréza

prokazuje své
vlastnosti zejména

pfi obrabéni ocelovych
a litinovych dilG.

zachovana rovnéz procesni efektivita pfi
vymeéné nastrojl, Ize bfitové desticky otacet
a vymeénovat velmi snadno a rychle.

,»Diky mimoradné stabilni konstrukci, vy-
soce produktivnim vyménitelnym bfitovym
desti¢kam se Ctyfmi bfity a tangencialnimu
upnuti frézy MaxiMill — Tangent, Ize nyni
efektivné obrabét i obrobky s koliznimi kon-
turami, a to za pouziti turbo posuvu,” fika
Robert Frei, produktovy manazer pro frézo-
vaci systémy s vymeénitelnymi desti¢kami.

Tangencialné k turbo posuvu
Jak si tedy vede MaxiMill - Tangent
ve srovnani s béznym systémem pro

rohové a Celni frézovani? Pfi obrabéni
materialu GGG-50 neluprosné prokazuje
své schopnosti. S primérem nastroje
63 mm, Sesti feznymi hranami pfi sou-
¢asném pouziti, s hloubkou fezu 2 mm
a Sifkou bfitové desticky 35 mm nemél
srovnatelny konkurenéni nastroj, ktery
zvladl obrobit jen 12 dild, $anci. Zatimco
MaxiMill — Tangent dokazal obrobit

27 dild.

Chladici kanaly zabranujici

zasekavani tfisek

Optimalni kontrola tfisky je kli€¢ovym
faktorem Uspéchu pfi rohovém a ¢elnim
frézovani. U nové frézy to zajistuje nejen
celkova konstrukce, ale také vnitfni chla-
dici kanaly, které zabranuji nechténému
zasekavani tfisek, zlepsuji kvalitu povrchu
obrobkl a vyrazné prodluzuji Zivotnost
nastrojd. B

www.ceratizit.cz

INOVATIVNi DRZAKY NASTROJU S ULTRAZVUKOVOU PODPOROU

Ultrazvukové drzaky nastrojl VibroCut prezentované letos na veletrhu EMO
némeckou stejnojmennou firmou vylepsuiji konvencni obrabéci procesy

o dodateCny pohyb v ultrazvukovém frekvencnim rozsahu.

odatec¢nym pohybem se modifikuji
D mechanismy zapojené do tvorby

tfisek a snizuje se tfeni. U mnoha
material( vedou specifické materialové
efekty k vyznamnému snizeni procesnich
sil.

Ultrazvukové drzaky nastrojl jsou navrze-
ny pro pouziti s rotacnimi nastroji, umoznuji
spolehlivéjsi a efektivnéjsi obrabéci procesy
tim, Ze podporuji definovany ubér materialu,
samoostreni brusnych zrn a zvysuji stabilitu
procesu. S vyuzitim ultrazvukové podpory,
zejména pfi vrtani, hlubokém vrtani a brou-
$eni, zvySuji vyrobni firmy produktivitu
i kvalitu procest, coz v kone¢ném du-
sledku zlepsuje celkovou efektivitu.

Systém VibroCut se sklada ze
Gtyf zakladnich komponent:

z ultrazvukového drzaku na-

Ultrazvukové
drzéky nastroji

s moduldrnim rozhranim

strojd, ultrazvukového statoru
pro bezdratovy prenos energie,
rozvadéce s ultrazvukovou
technologii a podplrnym soft-
ware pro dodate¢nou montaz vedle
stroje, a fidici jednotky.
Ultrazvukové drzaky néstrojl jsou vhodné
pro Sirokou Skalu obrabécich technologii,
modularni rozhrani a vykonna ultrazvukova

nabizeji maximalni
flexibilitu pro riizné
aplikace.

technologie nabizeji maximalni
flexibilitu s Sirokym spektrem
aplikaci. Jde o velmi vSestranné
feSeni kompatibilni s Sirokou Skéalou
rozhrani nastrojd a vieten. Jsou nabizené
v rliznych vykonovych tfidach pouZitelné
prakticky se v§emi standardnimi rozhranimi

vieten. Diky tomu jsou vhodné jak pro inte-
graci do novych strojd, tak pro modernizaci
stavajicich zafizeni.

Systém Ultrasonic VibroCut se vyznacuje
vyjime€nym vykonem, ktery zajistuje bez-
pecny provoz a vysokeé vykonnostni parame-
try i za naro€nych podminek. Je nabizen ve
Ctyrech produktovych fadach, z nichz High
Performance-Line s max. vykonovym rozsa-
hem 1000 W jako jedina vyZzaduje manualni
vyménu nastrojl, u ostatnich tfi vykonnost-
nich fad Performance-Line (max. 500 W),
Standard-Line (max. 250 W) a Precision-Line
(max. 100 W) je jiz vyména nastrojd (ulozeni
v zasobniku nastrojl a vyména nastroje ve
vietenu) automatizovana. i

Petr Kostolnik

techmagazin.cz | 23




TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

NOVE VRTAKY A RYCHLEJSI ZAVITOVE FREZY

Radou novinek obohatil své nabidkové portfolio i vyrobce obrabécich
nastrojd Walter sidlici v némeckém Tubingenu, ktery predstavil hned
nekolik inovaci svych produktovych rad.

rionTec E-Peak D5150 je novy vrtak
Ds vymeénitelnou hlavou, ktery podle

vyrobce predstavuje vrchol produktivity
pfi vrtani do plna. Umozriuje enormné vysoké
rychlosti posuvu a Ubér materidlu za jednotku
Casu, ¢imz se vyrazné redukuji naklady na
otvor. Pilotni vrtani neni nutné a vyménna
hlava (DS50) mlize byt vyménéna pfimo ve
stroji bez pouZiti Sroubk(, coz zkracuje dobu
obrabéni i pfipravy.

Téleso vrtaku ma zesilené radialni kontakt-
ni body a zkosené axialni dosedaci plochy,
které idealné absorbuiji vznikajici fezné sily.
Trojrozmérna geometrie drazky pro odvod
tfisek s velkym osovym thlem v kombinaci
s vykonnym vnitfnim chlazenim umozriuje
efektivni a procesné spolehlivy odvod tfisek
i u Sikmych nebo zakfivenych vrtanych ploch.

Kromé vysokeé produktivity se vrtak
D5150 vyznacuije i vysokou spolehlivosti
diky stabilni patentované konstrukci fezné
hrany se zajisténim proti axialnimu vytazeni.
To zajiStuje bezrizikové upnuti a zachovani
upinaciho momentu i po ¢etnych vyménach
hlav. Vyménitelné hlavy DS50 zajisténé proti
vibracim zarucuji diky Uhlu bfitu a thlu Spicky
vynikajici centrovani a kvalitu vrtani. Diky
univerzaini geometrii M a dvéma sortam fez-
ného materidlu (WPP35 a WMS35) Ize D5150
pouzit s Sirokym rozsahem feznych paramet-
rii ve vSech materidlovych skupinach ISO P,
M a S, ale také v K, N a H. Nastaveni se
provadi jednoduse pomoci Plug & Play s do-
poru¢enymi parametry. Vyrobce uvadi vrtak
D5150 nejprve v primérech 9-17,99 mm
a v hloubkach vrtani3 x D, 5x D a8 x D,
pficemz v jednom téle vrtaku Ize pouzit vice
rozmérd vyménnych hlav, coz vede k redukci
nakladl na nakup a skladovani.

O 50 procent rychlejsi zavitové frézy
Vicerada zavitova fréza TC620 Supreme
predstavuje podle firmy svétovou novinku,
kterd poprvé v sobé kombinuje pfednosti
vicefadych zavitovych fréz s integrovanou
funkci 90° srézeni hran.

Ve srovnani s feSenimi s plnozubymi
zavitovymi frézami pfinasi fadu specifickych
vyhod: od paralelniho obrabéni vice zavitd
pres vysokou procesni spolehlivost vicera-
dych zavitovych fréz diky niz§im posuvnym
sildm (vicerfadé provedeni snizuje fezné sily
a zaru€uje vysokou rozmérovou presnost
nastroje), snadnou manipulaci diky méné
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€@ Vrtak DrionTec D5150 s vyménitelnou hiavou
umozriuje enormné vysokeé rychlosti posuvu a dbér
materidlu za jednotku ¢asu.

e Zavitova fréza TC620 Supreme v sobé poprvé
kombinuje prednosti viceradych zavitovych fréz
s integrovanou funkci sraZeni hran.

0 Diky zesilenym a neutralnim zapichovacim
planzetam G5041 jsou nastroje GroovTec
univerzalni pro pouziti na vSechny aplikace
zapichovani, upichovani i kopirovaci soustruzeni.

Gastym korekcim radiusu az po Usporu ¢asu
(srazeni a zavitovani se provadi v ramci jedno-
ho Ukonu a stejnym nastrojem).

Kromé samostatného nastroje na srazeni
hran, ktery by jinak byl potfeba, Seti uZivatel
i ¢as na vyménu nastroje, skladovaci kapacitu

]
/ ¥
(b

a misto v zasobniku nastrojd. Vnitini pfivod
chlazeni optimalizuje odvod tfisek i pfi vyso-
kych posuvech na zub.

TC620 Supreme vyuziva patentovanou
antivibracni geometrii DeVibe, ktera vyrazné
zvySuje hladkost chodu nastroje a zabranuje
vzniku tzv. stop po chvéni nastroje, ktera
ZlepSuje kvalitu zavitu.

M3 tak byt zajisténo spolehlivé obrabe-
ni i v extrémnich podminkach s dlouhou
zZivotnosti nastroje a az 0 50 % kratSimi Casy
obrabéni. Kombinovany nastroj do 2xDN,
charakteristicky vysokou procesni spolehli-
vosti a nizkymi naklady na zavit, je nabizen
ve vSech standardnich primérech (M3-M20)
a zavitovych profilech (napf. metricky, metric-
ky jemny, UNC/UNF atd.).

FOTO: Walter
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Rozsahlé portfolio
umoznuje zvolit
univerzalni nastroj
pro témér vSechny
rozsahy a pozadavky
na obrabéni.

Nové upichovaci planzety a noze
Walter rovnéz doplnil svou fadu zapichova-
cich nastrojd GroovTec GD o nové varianty.
Nové jsou v sortimentu zesilené planzety
G5041 a neutrdini zapichovaci planzety,
diky kterym jsou nyni nastroje univerzalni
pro pouZiti na v8echny aplikace zapichovani
a upichovani i kopirovaci soustruzeni. Obé
varianty jsou k dispozici bud's integrovanym
presnym chlazenim, nebo bez né;.
Sortiment doplriuje axidlni zapichova-
ci systém G5111 a soustruznické drzaky
Capto (C3-C6) pro zapichovaci systém
G5011 pro radidlni zapichovani. Walter tak
nyni nabizi mimoradné flexibilni feSeni pro
radidlni i axidlni obrabéni ve vSech béznych
materidlech — od oceli az téZko obrobitelné
materidly — s vysokou procesni spolehlivosti
a vykonnosti pfi hlubokém zapichovani

a pfi obrabéni slozitych geometrii. Rozsahlé
produktové portfolio umozriuje zvolit univer-
Zalni nastroj pro témér véechny primérové
rozsahy a pozadavky na obrabéni. Stabilni
profilové upnuti GroovTec GD vyrazné zlep-
Suje parametry v oblasti procesni spolehli-
vosti i stability, protoze umozriuje prodlouzit
zivotnost vyménitelnych bfitovych destic¢ek
a nozd az o polovinu. Dvojity upinaci profil
zdaroveri umoznuje jednoduché a bezpecné
upnuti bitové destic¢ky a zabranuje jejimu
vytlaGovani do stran pfi zapichovani. Kombi-
nace presného chlazeni a dvojitého upinaci-
ho profilu také umoZzhuje vyrazné vyssi fezné
parametry a tim i vySSi efektivitu, coz plati

i pro sedm dostupnych, vysoce odolnych
sort TigerTec Gold (3x CVD, 4x PVD), které
dale zvysuji produktivitu.

Firma nabizi také nové soustruznické noze
Walter Capto G5011-C pro radidlni obrabéni
s Sitkou 3-6 mm. S novym nastrojem G5111
Ize pfesné a spolehlivé provadét axialni
obrabéni az do hloubky fezu 25 mm. Dale
rozSifuje nabidku i o nové zapichovaci plan-
zety G504 v neutralni nebo zesilené variante,
dostupné se samosvérnym nebo Sroubovym
upinanim. ®

Aline Gekeler

¥ INZERCE

FRANKEN
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EMUGE

EvoGrip

Robustni konstrukce,
obrabéni s nizkymi vibracemi

Svéraky EvoGrip poskytuji vynikajici pfistupnost pro
50sé obrabéni a podporuji pouZiti kratkych nastrojl.
S upinaci silou az 75 kN zajistuji spolehlivé upnuti
obrobk(i. Samozi'ejmosti je moznost pripojeni k
upinacimu systému s nulovym bodem EvoPoint, ale
i jinym nulovym bod(im, stejné jako prima montaz
na strojni pevné i atocné mosty, kostky, thelniky i
pyramidy.

Jesté vySSi produktivity dosahnete s nasi
Sirokou nabidkou stopkovych fréz.

Vice na:
www.emuge-franken.cz
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SKANDINAVSKE INOVACE
PRO VYKONNEJSI OBRABENI
Spole¢nost Seco uvedla na trh nové generace svych nastrojd,
jedna se o vrtaky X-Tip s vymeénitelnou Spickou, inovovanou radu
kopirovacich fréz a britovych desticek Round 20.

s uvedenim novych vrtakd X-Tip, tuto

inovaci si vyzadaly pfimo potreby trhu.
Nastroj v unikatni konstrukci v sobé snoubi
vy$8i vykon, flexibilitu, produktivitu i odpo-
védnost k Zivotnimu prostedi, zarover ale
akcentuje i trendy moderni vyroby zamérené

l ak konstatuje vyrobce v souvislosti

Chytreé vrtani flexibilnim nastrojem

Vrtak X-Tip je konstruovan s ohledem na
vSestrannost, rychlost a presnost, coz zjed-
nodusuje spravu nastrojl a zaroven zajistuje
vy$8i rychlosti posuvu ve véech materidlech

i hloubkach. Byl navrzen tak, aby dokazal
nahradit nékolik riznych monolitnich karbido-
vych vrtakd. Jedno téleso vrtaku a celd fada
recyklovatelnych karbidovych Spicek zajistuji
snadné zmény mezi materidly a hloubkami
vrtani, coz by mélo vyznamné Setfit Cas sefi-
zovani, naklady i nadbyte¢nost zasob.
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Geometrie vrtaku pfinasi vyssi rychlosti
posuvu pfi vrtani, garantuje Cistsi otvory
a recyklovatelné Spicky podporuji cile udr-
zitelnosti. Kombinace télesa vrtaku z kale-
né nastrojové oceli a pfesné brousenych

o Jedno téleso vrtaku X-Tip a celd fada
recyklovatelnych karbidovych Spicek zajistuji
snadné zmény mezi materidly a hloubkami vrtani.

Q Biitové desticky Round 20 Ize indexovat do
Ctyr, Sesti nebo osmi poloh a vyuzit tak délky ostfi
desticky aktudlnim hloubkam fezu.

e Kruhové bfitové desticky nabizeji cenové
vyhodny zpdsob vytvareni polomérd R10 mm.

vymeénitelnych karbidovych Spi¢ek znamena,
Ze nastrojafi budou mit k dispozici potreb-
nou tuhost, rychlost vymény, méné prostojl
a vice produktivity.

Kopirovaci frézy pro naro¢né materialy

K dal$im zajimavym produkttim patfi i nova
generace kopirovacich fréz a bfitovych
desti¢ek fady Round 20, ktera zajiStuje
vynikajici vykonnost v Sirokém spektru

FOTO: Seco
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aplikaci, véetné ¢elniho, bo¢niho, drazko-
vaciho, ponorného a Sikmého frézovani.
Britové desticky této rady jsou kompa-
tibilni s télesy fréz predchozich generaci
a poskytuji zvySeny vykon v narocnych
materidlech. Nové frézy a bfitové destiCky
fady Round 20 jsou vhodné pro vysoce
hrubovani oceli, nerezovych oceli a za-
ruvzdornych superslitin, pficemz je Ize také
vyuzit k téinnému obrabéni litin a kalenych
oceli. Biitové desticky s velkym prdmérem
maximalizuji rychlost Ubéru materialu a na-
bizeji cenové vyhodny zplsob vytvareni
polomérd R10 mm pomoci kruhovych
bfitovych destic¢ek o priiméru 20 mm. Tato
nova generace fréz a bfitovych desticek
predstavuje oproti svym predchldcim
vyznamny posun.

,Britové desticky Ize indexovat do &tyr,
Sesti nebo osmi poloh, coz uZivatellm umoz-

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

Nové britoveé destiCky
|ze osazovat i do
stavajicich téles se
ctyrmi nebo osmi

indexacnimi polohami.

fuje prizpdsobit vyuziti délky ostfi desticky
aktualnim hloubkam fezu a jejich flexibilita je
zvyraznéna tim, Ze nové bfitové desticky Ize
osazovat i do stavajicich frézovacich téles
se Ctyfmi nebo osmi indexacnimi polohami,
vysvétluje produktovy manazer firmy Benoit
Patriarca.

K vyhodam novinky patfi i delSi zivotnost
frézovacich téles, kterou mohou uzivatelé
maximalizovat pomoci variant s podlozkami
Ci kazetami desti¢ek. Tato provedeni snizuj
riziko poskozeni IGZek bfitovych destiGek
a eliminuji naklady na vyménu celého télesa
a nezadouci prostoje provazejici poruchy
nastroje. Aktudlni portfolio Round 20 zahrnuje
celkem 16 rlznych frézovacich téles, véetné
Gty variant vybavenych podlozkami a tfi va-
riant s kazetami, k tomu tficet verzi bfitovych
desticek. ®

Martin Scodeller

UPINANiI PRO VYSOKORYCHLOSTNI APLIKACE

Nova skupina drzak( nastroji HP-Hydro spole¢nosti Kemmler Prazisionswerkzeuge
byla uvedena na trh v podobé osvedcenych hydro expanznich sklicidel, ktera jsou
typicka pro presné a vykonné upinani, zejména v CNC obrabéni.

Upinaci Sroub pro
ovladani pistu

Drazka pro neCistoty

nastroje vyuziva tlak hydraulické

kapaliny, ktera vyplfiuje vnitfni prostor
skli¢idla. Po vloZeni nastroje a aktivaci se
tlak kapaliny rovnomérné rozlozi a sklicidla
pevné uchopi nastroj v driku.

Rada expanznich drzak{ nastroji HP-
-Hydro oznacovana jako Black Series za-
hrnuje nékolik typu skli¢idel, véetné kratké
varianty v robustnim provedeni a verze pro
vysoké zatizeni. Jde o modely HSK-A63
HP, SK 40 HP a BT 40 HP.

Jemné vyvazené vysoce vykonné hydro
expanzni skli¢idlo (HP) v kratké verzi je
vhodné pro vysokorychlostni operace az
do 25 000 ot/min (Zadné odstredivé sily

l de o upinaci systém, jenz pro upnuti

Tésnici | o
systém i
s pistem fr - |

Upinaci sklicidlo

v disledku upinacich segment) a podle
vyrobce je idealni pro vysoce dynamické
frézovaci aplikace, jako je HSC (vyso-
korychlostni fezani) nebo HPC (vysoce
vykonné fezani). Kratka a kompaktni
konstrukce nabizi vysokou radidlni tuhost
a vysoké upinaci sily (az 520 Nm pf¥i pra-
méru 20 mm).

Hydraulické rozpinaci skli¢idlo pro vrta-
ni, vystruzovani a dokoncovani je vhodné
pro valcové stopky dle DIN 6535 tvar HA
a pro stopky dle DIN 6535 tvar HB s tole-
ranci stopky h6. Nabizi zvySenou Zivotnost
nastroje diky maximalni pfesnosti vystre-
déného chodu a opakovatelnosti a vynika-
jici tlumeni vibraci.

Upinaci systém
HP-Hydro vyuziva
pro upnuti nastroje
tlak hydraulické
kapaliny.

-~ O

'._I Rada Black Series
zahrnuje modely
HSK-A63 HP,

SK 40 HP a BT 40 HP.

Rada HP Black Series nabizi pfimé
upinani pro priméry 12 a 20 mm, rlizné
dalsi prameéry Ize upnout pomoci reduké-
nich pouzder. Vyména nastroje je diky
snadno ovladatelnému upinacimu Sroubu
velmi rychla (béhem nékolika sekund bez
potfeby perifernich zafizeni), pfesné a opa-
kovatelné upinani nastroje s maximalni
vystfedénosti 3 um (pfesna vystredénost
vede k vynikajici kvalité povrchu a rozmeé-
rové presnosti obrobku) a pfenos vysokych
krouticich momentl diky optimalizované-
mu systému komor umoznuje dosahovat
vysokeé upinaci sily. B

Petr Sedlicky

techmagazin.cz | 27




TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

ROBUSTNI SYSTEM KOTOUCOVYCH FREZ

S MEKKYM REZEM PRI OBRABENI

Kdyz je potreba frézovat drazky v oceli, nerezavejici oceli, litiné nebo

v hliniku, operatori musi stale jesté bojovat s nestabilnimi obrabeécimi procesy.
V téchto pripadech dokazi problém vyresit kotoucoveé frézy

MaxiMill — Slot-SNHX s mékkym rezem.

T\no kotoucové frézy, které pfi frézovani
optimalizuji naklady, Ize univerzalné
pfizpUsobit konkrétnim poZadavkdm
uZivatel(.

Pro snadné frézovani drazek

Systém MaxiMill — Slot-SNHX diky své pestré
produktové paleté adapter a vyménitelnym
bfitovym desti¢kam optimalnim zplsobem
pokryva feznou $ifku v rozsahu od 6 do

16 mm a priméry od 50 do 200 mm.

Frézy MaxiMill - Slot-SNHX se vyznaduiji
vSestrannosti a pfesnosti. Napfiklad bez-
problémoveé kontury na ¢elni strané a axialni
volnost pohybu zajistuji hladké obrabéni
i v téZko pfistupnych oblastech. Diky presné
brousenym vyménitelnym bfitovym desti¢-
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kam je dosazeno rovné plochy drazky, a to

s dokonalym povrchem jiz od prvniho fezu.
Systém rovnéz disponuje vnitfnim privodem
chladici kapaliny aZz do prdméru 200 mm, kte-
ry Uspésné zabrariuje uviznuti tfisek a zvySuje
efektivitu i produktivitu.

Diky specialnimu
tlumicimu mechanismu
vibraci v téle
nastréného trnu jsou
vibrace ucinné

minimalizovany.

0 Systém MaxiMill - Slot-SNHX s mékkym fezem
je uréen pro vytvareni drazek v oceli, nerezové
oceli, litych materidlech nebo hliniku.

Q Fréza MaxiMill - Slot-SNHX je k dispozici ve

pfipojeni.
G Vyménitelné desticky frézy
MaxiMill - Slot-SNHX jsou brouSeny s vysokou

presnosti a jsou vhodné pro aplikace v materidlech
PMak.

© systém wnitiniho privodu chladici kapaliny

lispéSné zabranuje uviznuti tfisek a zvySuje
efektivitu i produktivitu.

»Véfime, ze mékkeé fezy a stabilni
kotoucové frézy se nemusi vzajemné
vyluovat. Fréza MaxiMill - Slot-SNHX
opravdu dobre feze do oceli, litiny i hliniku
a takfikajic obejde kazdou konturu,“ fika

Robert Frei, produktovy manazer spolec¢-
nosti CERATIZIT.

Zarucené univerzalni pripojeni

TFi varianty rozhrani frézy MaxiMill - Slot-
Jako nastréné maji kotoucové frézy prliméry
od 80 do 200 mm a vSechny maji vnitini pfi-
vod chladici kapaliny. Sitky fezu (CW) budou
k dispozici v rozmérech 6, 8, 10, 12, 14 a

16 mm. Sroubovaci fréza s vnitinim privodem
chladici kapaliny je k dispozici v primérech
50, 63 a 80 mm a Sifkach fezu 6 a 8 mm. Fré-
za s valcovou stopkou a vnitfnim privodem
chladici kapaliny je zakazniklim spole¢nosti
CERATIZIT k dispozici v prdmérech 50, 63,
80 a 100 mm a Sitkach fezu (CW) 6 a 8 mm.
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Vymeénitelné bfitové desticky frézy Maxi-
Mill - Slot-SNHX jsou brouseny s vysokou
presnosti a jsou vhodné pro aplikace u rfad
materidld P, M a K. Po uvedeni na trh jsou
k dispozici s rohovym radiusem 0,8 mm. Vy-
ménitelna destiCka ma axialni polohu ulozeni
ve fréze 3°, coz zajistuje dobrou vili a umoz-
fuje i obrabéni zadni strany.

Aby pfi osazovani pfisluSnymi vyméni-
telnymi bfitovymi desti€kami nedochazelo
k chybam pii obsluze, jsou I0zka desti¢ek
odpovidajicim zplsobem zfetelné
oznacena znackami pro pravé a levé
vymeénitelné britové desticky.

Vynikajici vykon a zZivotnost nastroje
Skutecnost, Ze nastroje MaxiMill - Slot-SNHX
jsou pfiznivé srovnatelné s konkurenci, do-
kazuiji i testy pfi obrabéni tvarné litiny. Tam,
kde konkurence dokdzala s nastrénym na-
strojem o priméru 160 mm a Sesti G&innymi
brity (Sitka fezu: 3 mm, hloubka fezu:

42 mm) obrobit 200 dild, $la kotoucova fréza
CERATIZIT jesté o kus dal. A jak doplriu-

je Robert Frei: ,NasSe reSeni s efektivnim
poctem péti zubld zvysSuje Zivotnost nastroje
na pozoruhodnych 600 dili. Kromé toho
uzivatel t&zi z lepSi manipulace diky velkému
upinacimu Sroubu desti¢ek a mensi sefizo-
vaci ndmaze pfi mensim poctu vyménitel-
nych desti¢ek nez u konkurence.”

Efektivni minimalizace vibraci
Pokud vibrace v procesu nelze snadno
vyresit, je tfeba pfijmout zvlastni opatfeni.
Kombinace nastroji MaxiMill - Slot-SNHX
a nastréného trnu s tlumenim vibraci pfinasi
obrovské vyhody. Diky specialnimu tlumicimu
mechanismu v téle nastréného trnu s tlu-
menim vibraci jsou vibrace vznikajici béhem
procesu U¢inné minimalizovany.

»Zejména pri dlouhych presazich pfinasi
tato funkce vyrazné lepsi kvalitu povrchu
a vysSi produktivitu, protoze uzivatelé mohou
s klidnym svédomim zvysit bud’ feznou rych-
lost, nebo rychlost posuvu,” doplrfiuje Robert
Frei. ®

www.ceratizit.cz
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VYSOCE VYKONNA CESTA o
PRO OBRABENI KOMPOZITU

Pod nazvem Roco uvedla spoleCnost Kennametal na
trh fadu novych fréz urCenych pro praci s kompozitnimi
materialy naroCnymi na obrabéni.

varianté s feznym uhlem byly navrze-

ny pro dosazeni nejlepsich nakladd
na linearni metr a jsou idealni pro obrabéni
8iroké kaly kompozitd. Rada Roco vynika
v aplikacich bo¢niho frézovani, drazkova-
ni, kapsovani i Sikmého zahlubovani. Diky
nové tridé KCCO5A zajistuji tyto nastroje
rovnomeérnou tloustku povlaku podél
osy nastroje. Zlepsena prilnavost povla-
ku a jeho stejnomérné rozvrstveni pak

Frézy s provedenim proti otfeplim a ve

nastroje. Tim Ize dosahovat ostfejsi fezné
hrany a zajistit minimalni opotfebeni na-
stroje a snizené odlupovani. Nova fréza je
nabizena v provedenich Roco Burr a Roco
Down-Cut.

V pfipadé provedeni Roco Burr zlepSuje
patentovana silna konstrukce drazek
nastroje rozlozeni sil a snizuje odlupovani
hran — proprietarni fezna geometrie produ-
kuje vice tfisek, coz umoznuje agresivnégjsi
fezné podminky. Tlac¢i fezné sily nahoru
i doll, ¢imz se sniZuje delaminace pfi
pouZziti pro boéni frézovani a drazkovani.
Zesilené rohy poskytuji jejich dodatecnou
ochranu, ktera se promita do delsi zivot-
nosti nastroje.

Provedeni nastroje Roco Down-

-Cut stlacuje geometrie se zkosenim
vlakna smérem dold, ¢imz snizuje riziko
povrchové delaminace. Vicedrazkova
konstrukce zvySuje tfiskové zatizeni pfi
vy$Sich rychlostech odebirani materialu
(MRR) a minimalizuje delaminaci v horni
Casti fezu, takze je ideadlni pro pouziti

@ Proprietarni fezna geometrie nastroje Roco
Burr produkuije vice tfisek, coZ umozriuje

9 Provedeni nastroje Roco Down-Cut sniZuje
riziko povrchové delaminace.

v aplikacich s obé&tovanym podplrnym
materidlem. Levy smér Sroubovice je
idedlni pro kapsovani. Zkoseni rohd
zvySuje pevnost a prodluzuje zivotnost
nastroje.

Nastrojova novinka pro obrabéni
kompozitnich materiall je k dispozici
v rlznych verzich: jako Sestibtita fréza se
zkosenou feznou hranou a hladkou stop-
kou v palcové i metrické varianté, i jako
vicebfita fréza se ¢tvercovym zakon&enim
a hladkou stopkou v metrickém a palco-
vém provedeni.

Nové nastroje by mély najit uplatnéni
v odvétvich, jako jsou napf. letecky, kos-
micky a automobilovy primysl a aplikace
pro medicinsky segment, ve vyrobé elek-
troniky a odvétvi prenosu energie. B

Petr Sedlicky
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OD UPNUTI PO FINALNI OPERACE

Kromé osveédceného portfolia nastroju pro frézovani, vrtani a zavitovani nabizi
spolec¢nost EMUGE — FRANKEN i upinaci zarizeni pro obrobek. Tedy komplexni
reSeni od upnuti obrobku az po fezny nastroj véetné drzaku nastroje.

ato komplexnost predstavuje kombi-
| naci technologii a feSeni, které spolu
¢ini sortiment firmy svym zplsobem
na trhu unikatni. Zatimco donedavna se za-
méfovala divize specidlnich upinacd EMUGE
primarné na zakaznicka zakazkova reSeni
pro specifické aplikace a pouziti, nyni nabizi
zéakaznikim moznost ziskat ze svych vyrob-
nich technologii maximum i se standardnimi
upinacimi zafizenimi.
Mezi stéZejni produkty v jejim portfoliu patfi
v tomto sméru stfedici svéraky EvoGrip a sys-
tém nulovych bod( EvoPoint, nova kombina-
ce standardnich upinacich zafizeni pro vyssi
produktivitu vyroby pfedstavujici vyznamné
rozsifeni produktll v oblasti upinani obrobk.

Stredici svéraky EvoGrip

Jedna se o ru¢né ovladana pfima upinaci
zafizeni pouzivana k upinani obrobkd nebo
komponentl s vysokou presnosti a bez-
pecnosti pti obrabéni, kde se na rozdil od
klasického svéraku ¢i upinaciho zafizeni s jed-
nou Celisti, které pritlacuiji obrobek k pevné
upinaci Celisti, pohybuje dvojice upinacich
Gelisti rovnomérné vici stfedu svéraku. Obro-
bek je tak fixovan ve stfedu upinaciho zafizeni
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Robustni upinaci
zarizeni s jednoduchou
obsluhou je vhodné
pro rucni i automaticke

zakladan

s

(1

Stredici svéraky
EvoGrip fixuji obrobek
ve stedu tak, aby

na néj bylo mozno
snadno dosahnout
feznymi nastroji ze
vSech volnych stran.

2]

Svéraky EvoGrip

s nulovymi body
EvoPoint jsou snadno
adaptovatelné na
stavajici upinaci
rozhrani, kterym
zékaznik disponuje.

3]

Kombinaci EvoGrip
s EvoPoint je mozné
zkratit sefizovaci ¢asy
az 0 80 %.

a Ize na néj velmi snadno dosahnout rdznymi
feznymi nastroji ze vSech volné pfistupnych
stran.

Toto konstrukéni feSeni nabizi na moder-
nich obrabécich centrech optimalni dostup-
nost i v pétiosém rezimu obrabéni a vyssi
opakovatelnost (v porovnani s upinanim
s jednou Celisti). Je vhodné rovnéz k nékdy

FOTO: EMUGE - FRANKEN
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problematickému upinani rotacnich dilli
nebo dilii volného tvaru. Kompaktni stabilni
a pfistupna modularni konstrukce umozniuje
vicestranné obrabéni v péti osach s vysokou
presnosti a ¢ini upinaci zafizeni tohoto typu
univerzalné pouzitelna.

Upinaci stredici svéraky Emuge jsou
vhodné i pro automatizovanou manipulaci
s dily v obrébécich centrech a nabizeji vysoké
upinaci sily v kombinaci s vysokou presnosti.
Navzdory Stihlejsi konstrukci vytvareji upinaci
silu az 75 kN, tzn., vy$8i nez srovnatelné
produkty.

Spodni vedeni a stabilni zakladni téleso
minimalizuji roztaZeni upinacich celisti a kom-
paktni konstrukce ve srovnani s moznou
velikosti obrobku dovoluje pouziti kratkych
nastroju pro snizeni vibraci a dosazeni
vys§ich feznych parametr(. K dispozici jsou
rCizné verze upinacich Gelisti v rozsahu $ifek
od 47 do 147 mm a rozsahu délky upnuti az

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

433 mm: vicedilné, skladajici se ze zakladny
a otoénych ¢elisti, oto&nymi celistmi s rlzny-
mi obrysy, hornimi i stfedovymi Celistmi.
Nastaveni stfediciho svéraku je mozné
prestavit pro upinani velkych dilli ¢i pro

vicenasobné upinani. V kombinaci se sys-
témem nulovych bodt EvoPoint je mozné
zkratit sefizovaci ¢asy az o 80 %.

Systémy nulovych bodti EvoPoint
EvoPoint se vyznacuje vysokou pres-
nosti, vynikajicimi upinacimi silami a diky
modularni konstrukci jej Ize kombino-
vat se systémem stiedicich svérak,

coz dava moznost vyuzit Sirokou Skalu
zpUsob upinani obrobkd v technologic-
ky spolehlivém a uzivatelsky pfivétivém
formatu.

Stredici svéraky EvoGrip a upinaci sys-
tém nulovych bodl EvoPoint jsou navrze-
ny tak, aby byly snadno pfizplsobitelné
a mohly byt pouzity na mnoha strojich.
Lze je snadno kombinovat i se stavajicimi
upinacimi zafizenimi. B

Josef ValiSka

INOVATIVNI RESENIi OBRABENI

OCELIi P A M NASTAVUJi NOVE STANDARDY

Spolecnost Mapal na letoSnim veletrhu EMO predstavila mezi novinkami zarazenymi
pro rok 2026 zcela novy pristup nastrojd k tvorbé tisek pro jemné vyvrtavani. Jde
o standardizovanou geometrii utvareCe trisek pro ocelove materialy s dlouhou triskou.

orba tfisek hraje v obrabéni kovi
| kli¢ovou roli v procesni spolehlivosti,
zivotnosti nastroje i kvalité povrchu.
Rizend tvorba tiisek je obzvlasté dillezita
pro jemné obrabeéni nelegovanych, legova-
nych i nerezovych oceli.

Obrabéni ocelovych materidld s dlouhou
triskou, jako jsou nerezové oceli, bylo pro
vyrobce obrabécich nastrojl i jejich uziva-
tele z fad pramyslovych firem vzdy vyzvou.
Vyvojem nové standardizované geometrie
utvarecCe tfisek pro jemné vyvrtavaci noze,
které kombinuji pfesné definovanou geome-
trii dhlu stoupani, a ¢ela nastroje s optimal-
né prizplsobenymi feznymi daty a hloubka-
mi fezu, dosahla spole¢nost Mapal zasadni

prilom, jenz pfinasi jak technické, tak
ekonomické vyhody.

Platky pro jemné vyvrtavani s geometrii
utvarecCe tfisek pro nelegované, legované
a nerezové oceli jsou nyni k dispozici s du-
sledné a precizné definovanymi geometrie-
mi a povlaky.

Presné prizplsobeni umoziuje perfekt-
ni tvorbu tfisek i u naro¢nych materiall
a vysledkem je optimalni odvod tfisek,
snizeny vyvoj tepla a mnohem vétsi stabi-
lita procesu. Vyhody této technologie se
projevuji nejen v kvalité hotovych obrobkd,
ale i v nadkladové efektivité vyroby. Diky
mensim prostojdm strojd, niz§imu opotie-
beni nastrojd a vétsi rozmérové presnosti

0 Nové vyvinuta technologie
utvarede tfisek nejen zlepSuje
kvalitu obrabénych obrobkd, ale
diky nizkému opotfebeni nastrojti
zvySuje i efektivitu vyroby.

0 Pesné definovana geometrie
Uhlu stoupani a cela
utvarece tfisek v kombinaci
s pizplisobenymi feznymi daty
umoziuje perfektni tvorbu tfisek

A u nerezovych materidld.

je tento pfistup skute¢nym skokem vpred
v technologii obrabéni.

Utvarece tfisek nejsou novym vynalezem,
ale myslenka zavedeni standardizace pro
ocelové materidly s dlouhou tfiskou pfi
jemném vyvrtavani ano. Nové vyvinuta
geometrie utvarecCe tfisek kombinuje
desitky let zkuSenosti firmy v této oblasti
s jasnym zaméfenim na nakladovou efekti-
vitu a orientaci na uzivatele. Zatimco dosud
firma pouzivala technologie utvarec( tfisek
pro zakazkova feseni, s inovaci predstave-
nou na EMO 2025 nyni u€inila vyznamny
krok k jejich standardizaci. &

Kathrin Rehor
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INOVATIVNI SYSTEM RYCHLOPOSUVOVYCH FREZ

Pote, co spoleCnhost Boehlerit nastavila noveé standardy rychloposuvovymi frézami
s VBD a pozitivni geometrii, rozsifila své portfolio rychloposuvovych fréz uvedenim
nového konceptu nastrojl na negativni bazi THETAtec 25N.

A

'ento koncept umoznil dosahnout
| maximalni vykon a efektivitu v jediné
aplikaci. Boehlerit tak diky mnoha-
letym zkuSenostem v oblasti rychlopo-
suvového frézovani pfichazi s novou rfadou
THETAtec 25N Feed v podobé Spickového
nastrojového systému v rychloposuvovém
obrabéni.

Vysoce vykonné obrabéni (High Per-
formance Cutting — HPC) je technologie
pro obrabéci operace s vysokym Uubérem
materidlu, jako je hrubovani dil( z oceli,
litiny a korozivzdornych material(. Maximal-
ni posuvy zde maximalizuji objem odebi-
ranych tfisek a zkracuiji tak dobu vytizeni
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stroje, coz je vyhodné z hlediska stéle vice
nakladové relevantni energetické ucinnosti
procesd a pomaha vytvaret dodatec¢nou

Novy systém
rychloposuvovych

fréz je k dispozici

v nastréném

i stopkovém provedeni
a se zavitovym

upinanim.

Inovativni
systém posuvu
nastroji THETAtec
25N dosahuje vyrazné
vysSich feznych rychlosti,
¢imz zajiStuje maximalni
vykon a efektivitu
pouZiti.

vyrobni kapacitu. HPC tak pfinasi zvySeni
produktivity i méfitelné snizeni nakladd.

Promysleno do posledniho detailu
Na rozdil od svych pozitivnich pfedchdid-
¢l vyuziva THETAtec 25N Feed poprvé
koncept negativnich bfitovych desti¢ek
s osmi pouzitelnymi feznymi hranami, aniz
by doslo k poklesu vykonu.

Béhem vyvoje nového systému po-
uzil Boehlerit nejlépe implementovatelny
simulaéni software tak, aby bylo mozné
jesté cilengji reagovat na mnozstvi apli-
kaci a obrabénych materidlQ, a tim dale
optimalizovat chovani nastroje pfi obrabeéni.

FOTO: Boehlerit



FOTO: Guhring

Vysledkem jsou extrémné stabilni frézo-
vaci nastroje s optimalné koordinovanymi
vymeénitelnymi bfitovymi desti¢kami, které
se diky sofistikovanym feznym geometriim
a inovativnim feznym materidlim vyznaduji
vynikajici Unavovou pevnosti a idealnim od-
vodem tfisek. Navzdory negativni konstruk-
ci je kli¢ovym prvkem nastroje THETAtec
25N Feed pozitivni fezna geometrie VBD,
ktera zajistuje lehky rez pfi frézovani.
Specialni usporadani bfitu umozniuje opti-
malni absorpci a rozlozeni axialnich feznych
sil, coz znamena, Ze pfi frézovani vysokymi
posuvy je mozné dosahnout vysokych
hodnot posuvu (fz) az 1,4 mm/zub, a to
i u VBD o velikosti 9 mm. Diky koordinova-
nym oblastem hrbetu je také mozné linearni
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a spirdlovité zanofovani do plného materialu
bez jakychkoli kompromisd.

A jak vysvétluje Patrick Schwaiger,
produktovy manazer pro frézovani: ,Vysoce
efektivni kombinace konceptu negativnich
vyménitelnych bfitovych destic¢ek s nizkou
feznou silou jsme dosahli mimo jiné diky
specialné definovanému usporadani oblasti
hrbetu a koordinaci makrogeometrii.“

Rezné materialy pro rizné aplikace
Vyjime€ny vykon rychloposuvové fady fréz
THETAtec 25N a jeji pouzitelnost pro Sirokou
Skalu aplikaci byla dosazena mj. také diky
rozmanitosti sort osvédcenych a na trhu jiz
dobre zavedenych feznych materiall, kde
jednim z vrchold jsou jemnozrnné tfidy Bo-

ehlerit v kombinaci s high-tech povlaky
HIPIMS PVD. Boehlerit se zaméfuje na celkem
pét sort slinutého karbidu, pro co nejlepsi ob-
rabéni materiall z ISO skupin P, M, K, Ha S.
Novy systém rychloposuvovych fréz je
k dispozici v nastréném provedeni s priméry
od 40 do 100 mm, ve stopkovém provedeni
o primeérech od 25 do 32 mm a se zavitovym
upinanim o primérech od 25 do 42 mm. Frézy
se zavitem Ize pouzit i s prodlouzenimi ze sli-
nutého karbidu az do délky vylozeni 300 mm.
Stejné jako u fady fréz DELTAtec 90P Feed
jsou i frézy THETAtec 25N Feed osazeny I0zky
VBD s osvédc¢enou nerovnomeérnou roztedi pro
zajisténi stability a minimalizaci vibraci. B

Manuel Hofstadler

KRUHOVE FREZY PRO HLADKE DRAZKOVANI A ZAPICHOVANI

Spole¢nost Guhring rozsifila svou fadu nastroji pro zapichovani o vykonnou kruhovou
frézu z celokovoveého karbidu pro maximalni hospodarnost pri frezovani drazek

a vnitfnich kontur, ktera se mize pochlubit i delSi Zivotnosti.

- v

astroj s oznac¢enim VHM-Zirkularfra-
N ser se ma vyznacovat podle vyrobce

nejen perfektni kvalitou povrchu
a dlouhou Zivotnosti, ale také vyrazné ply-
nulej$im chodem ve srovnani s konkurenci.

Nova kruhova fréza z celokovového kar-

bidu je spolehlivym vSestrannym nastrojem
pro drazkovani a zapichovani na obrabécich
centrech nebo soustruzich. Diky optimalizo-
vanému povlaku Ize novinku pouzit na ob-
rabéni témér vSech materiald, pricemz vyssi
pocet zubl zajistuje delsi Zivotnost nastroje.
Vyznacduije se rovnéz inovativni geometrii, kde
kombinace kladnych uhlU tfisky a osy, inova-
tivniho nerovnomérného stoupani a velkych
prostord pro tfisky zajiStuje maximalni plynu-
lost chodu a nizké fezné sily, coz umoznuje
dosahnout vyssich feznych parametr( a zkra-
tit doby obrabéni. A to vSe s vysokou kvalitou

@ Robustni kruhova fréza z celokovového
karbidu nabizi plynulejsi chod, vy$Si posuvy
a maximalni efektivitu.

9 V nabidce jsou také kruhové frézy ve
specidlnim provedeni s odpovidajicimi konturami
arozmery.

povrchu. S novou celokovovou karbidovou
kruhovou frézou nabizi Gihring standardni
robustni nastroj, ktery dokonale kombinuje
produktivitu i kvalitu a nabizi plynulejsi chod,
vys$Si posuvy a maximalni efektivitu. Mezi
hlavnimi pfinosy novinky by mély byt: vynikaji-
ci kvalita povrchu, az o 78 % vysSi rychlost
posuvu a spolehlivé odvadéni tfisek, v ne-
posedni fadé i zvySena spolehlivost procesu
a delsi Zivotnost nastroje.

Kruhova fréza umoznuje kratké, kont-
rolované lamani tfisek, coz zaru€uje jejich

optimalni odvod, a zajistuje spolehlivy
proces pfi soustruzeni a frézovani vnitf-
nich kontur s vysokymi feznymi parame-
try. To Cini z nového nastroje efektivni
alternativu k tradiénimu soustruzeni
drazek.

Standardné jsou kruhové frézy k dispozici
ve vSech béznych provedenich a rozmé-
rech, coz znamena rychlé dodaci Ihlty.
Navic jsou navrzeny i s podméreénymi roz-
méry zaméfenymi na danou aplikaci (napf.
d1 = 7,8 mm pro otvory o prdméru 8 mm) —
to umoznuje efektivni a blizké obrabéni
otvor( i vnitfnich polomérd. Pro individualni
pozadavky nabizi Guhring také kruhové fré-
zy ve specialnim provedeni s odpovidajicimi
konturami a rozméry. B

Petr Kostolnik
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JEDEN SYSTEM PRO VSECHNY PROCESY

Chorvatska firma SAB vyvinula systém upinani nastrojt PSC umoznuijici jejich
extremneé rychlou vymeénu. To vyrazné snizuje prostoje stroje a je kliCove ve
vysoce produkenich prostredich i pro integraci s automatizaci.

ystém nesouci oznaceni PSC je
Snavrien pro vyssi fezné rychlosti i po-

suvy. Nabizi kratsi doby cykld a vy$si
rychlosti odebirani materialu. Rychlovymén-
na konstrukce &ini systém idealnim pro au-
tomatizované obrabéci buriky a robotickou
manipulaci s nastroji, coz zvySuje efektivitu
ve velkoobjemové vyrobé. Flexibilita mo-
dularniho systému snizuje potfebu velkych
zasob nastrojl a diky vynikajici stabili-
té a optimalnimu upinani se prodluzuje
zivotnost nastroje, snizuje frekvence vymén
nastroj i celkové naklady na né.

Univerzalni systém upinani PSC Ize

bezproblémové pouzivat ve frézkach
i soustruzich. Kratké adaptéry nastrojd maji
kuzel dle normy ISO 26223-1, ale s absenci
drazky pro automatickou vymeénu nastroje.
V dlsledku toho se sniZuje pfesah nastroje,
coz pomaha dosahnout stabilniho procesu,
vy$8i kvality dildl a efektivnéjsino obrabéni.

Jeden drzak - mnoho nastroju

Tento koncept umoznuje pouZziti stejnych
drzakd nastrojl napti¢ vice operacemi,
coz umozriuje zvysit poet pozic nastrojl
a zlepsit tok vyroby. Nastroje Ize pfepinat

34110/2025

o Polygonalni profil drzaku néstroji PSC byl
vyroben s presnosti +0,002 mm.

e Kuzelova polygonalni stopka zajistuje
vynikajici upinaci silu.

@ Modularita drakii PSC umoziiuje pouziti
stejnych nastrojil pro soustruzeni i frézovani
k vétsi flexibilité obrabéni.

i ménit bez ruéniho resetovani, ¢imz se
zkrati doby nastaveni a zvySuje provo-
zuschopnost stroje. Opakovatelnost dva
mikrony mezi vyménami nastrojl zajistuje
konzistentni a pfesné obrabéci procesy.
Polygonalni rozhrani umozfiuje vyménu
nastroji béhem nékolika sekund. V zavis-

losti na slozitosti a po¢tu nastrojl ve stroji
mUze jejich rychla vyména usetfit spoustu
Casu pfi sefizovani na strojich s vysokymi
hodinovymi naklady. Polygonalni konstruk-
ce poskytuje maximalni stabilitu i tuhost,
coz umozfiuje dosazeni velké upinaci sily,
minimalizuje vibrace a zajistuje vysokou
pfesnost v naroénych aplikacich.

Kuzelova polygonalni stopka zajistuje
vétsi kontaktni plochu mezi drzakem
a vietenem stroje, stejné jako kontakt
s ¢elni plochou. To znamena zvySeni
radialni i ohybové tuhosti a také lepsi
pfenos krouticiho momentu, coz umozniuje
nastroji odolavat vétSim feznym silam bez

FOTO: SAB
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prahybu — vysledkem je vynikajici upinaci
sila. To je obzvlasté dllezité pfi tézkych
nebo prerusovanych reznych opera-

cich, kde je stabilita nastroje kriticka pro
presnost a vykon. Diky zvySené stabilité
polygonalniho rozhrani jsou mozné vyssi
rychlosti i posuvy, coz zkracuje doby cyklu
a zlepsuje produktivitu i kvalitu.

Rychlé samocentrovani

Norma ISO 26623 vyzaduje, aby polygonal-
ni profil byl vyroben s pfesnosti +0,002 mm
a s dodate¢nym kontaktem s Celni plochou.
To zajistuje samocentrovani a opakovatel-
nost v osach X, Y, Z mensi nez +2 mikrony
se stejnym adaptérem a drzakem na strané

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

Ofsety nastroje

Ize méfit vné stroje
a béhem sefizovani
zadavat primo do

stroje.

stroje. Ofsety nastroje Ize méfit vné stroje

a béhem sefizovani pfimo zadavat do
stroje, tim se eliminuje ¢as méreni ofsetu ve
stroji béhem sefizovani.

Modularni systém PSC umozriuje vysoky
pocet moznych kombinaci nastrojl a rdzné
doplnky na strané stroje. Rozsifeni, redukce
a adaptéry nastrojl vytvareji nova feseni

pro Sirokou Skalu obrabécich aplikaci. Mo-
dularita umoZznuje i pouZiti stejnych nastroj
na rGznych typech strojd, proto Ize drzaky
PSC pouzit pro soustruzeni i frézovani, coz
znamena mensi pocet potfebnych nastrojl
a vetsi flexibilitu v provozu.

Mezi klicové vlastnosti rychlovyménného
systému upinani nastroji PSC patfi kromé
jiz zminéné uUspory €asu i zvySeny fezny
vykon, vysoka presnost, stabilita i vynikajici
opakovatelnost. Dal§i vyhodou je presna
CAM simulace, protoze adaptéry Ize umistit
a upnout pouze jednim smérem na rozdil od
tradi¢nich drzakd. m

Josef Valiska

PCD SAMPIONI PRO NEZELEZNE SLITINY

SpoleCnost Tungaloy zavedla do své nabidky nove PCD vymeénné britove destiCky
pro soustruzeni s oznacenim DX160 / DX200, které rozsifuji pokryti jejich produktl se
Spickovymi parametry v oblasti obrabéni nezeleznych materiald.

ovinku vyrobce charakterizuje jako
N nejlepsi nastroje pro vysokorychlost-

ni obrabéni nezeleznych slitin ur¢ené
bfitova destic¢ka tak umozniuje zvladat
hrubovaci i dokon¢ovaci operace, a pro-
blém vnorovani tfisek pfi obrabéni hliniko-
vych a médénych slitin, s nimz se dosud
potykala béZzna dosavadni feseni, je u této
novinky minulosti, diky unikatnimu NS 3D
utvaredi tfisek, kdy vSestranna geometrie
s optimalnim 10° elnim Uhlem a s lapova-
nou plochou Cela efektivné sméruje tfisky
a umoznuije jejich vynikajici kontrolu. Nizké
fezné sily generované diky velkému Uhlu
sklonu fezné hrany, velkym €elnim Uhlem
a ostrou feznou hranou zajistuji rovnéz
vysokou odolnost proti opotfebeni a tvorbé
nardstkd na bfitu.

Nova fada pro nezelezné kovy zahrnuje
vymeénné bfitové desti¢ky s oznacenim
DX160 a DX200. Varianta DX160 je tfida
PCD extrémné odolna proti opotiebeni.
Vyznacuije se silné vazanymi diamantovy-
mi zrny, kterd zabranuiji jejich odlamovani
béhem obrabéni. Ultrajemnozrnné bfitové
desti¢ky s PCD bfitem jsou uréeny zejména
pro dokonc&ovaci operace u hlinikovych
a médénych slitin a obrabéni polospékané
keramiky a slinutych karbid(, kamene a ne-
zeleznych kova.

Pod oznac¢enim DX200 je nabizena 100%
diamantova tfida, ktera se vyznacuje ostrou
feznou hranou poskytujici pfi obrabéni
vynikajici kvalitu povrchu. Je vhodna pro
obrabéni karbidu wolframu, supertvrdych

-

Utvarec tiisek pro velkou hloubku fezu

malou hloub

PCD bfitové desti¢ky DX160
s utvareCem tfisek NS.

" DX200 oot e Unikatni 3D utvareg tfisky NS.
% © Druhy a aplikace PCD
: DX160 ** bfitovych desticek.
i
E DR 40 e me
EREGE s
r
I . Cuficdnecad prod shosmas 5

nezeleznych kovi a naprasovacich tercu
pro polovodi¢ovy priimysl.

Nabidkové portfolio Tungaloy v této
kategorii doplfiuje definitivni fada bfito-
vych desti¢ek DX110 pro vysokorychlostni
obrabéni hlinikovych a médénych slitin,
ktera nabizi vynikajici ostrost pro dosaho-
vani vysokeé kvality povrchu. Je vhodna pro

obrabéni Zzeleznych i nezeleznych mate-
ridll a nekovd, zejména pro dokoncovaci
operace. Diky ultrajemnym, pevné vazanym
diamantovym zrnlm, disponuje tfida DX110
mimoradné ostrymi hranami vytvarejicimi
vynikajici kvalitu povrchu. B

Jan Tax
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CESKO SE PRIPRAVUJE
NA ZAVEDENIi SYSTEMU RIiZENi UAV

Radime se mezi prvni staty EU,

které zavadéji jednotny evropsky systém
fizeni bezpilotniho provozu U-space.

V soucasné dobé probiha finalizace
pfipravy na integraci tzv. Common
Information Service (CIS) - zakladniho
mozku tohoto systému.

Kli¢ovym prvkem CIS bude technologie
spole¢nosti UpVision z CSG Aerospace,
na které spolupracuji i dalsi firmy z této
skupiny. Jedna se o softwarové spole¢-
nosti CS-Soft a Atrak, jez se dlouhodobé
specializuji na vyvoj systémi a produkt(
pro fizeni letového provozu s vyuzitim
prvkd Al.

Projekt, ktery je nyni ve fazi implemen-
tace, by mél ostry provoz zahdjit v prd-

béhu léta 2026. PIné funkéni systém vSak
vznikne teprve propojenim CIS s posky-
tovateli U-space sluzeb (USSP), ktefi
projdou certifikaci UCL.

Systém CIS bude slouzit jako centralni
informacni uzel, ktery umozni vyménu dat
o letovych zénéch, autorizacich, identi-
té letadel a dalSich provoznich udajich.
Zasadné tak zlepSi bezpecnost, predvi-
datelnost a plynulost provozu bezpilot-
nich prostredk, a to napf. v budoucnu
i v intravilanech mést.

Zavedeni systému U-space a jeho
napojeni na CIS je soucasti Sirsi digitali-
zace a automatizace leteckého provozu
v Evropé a podporuje rozvoj inovativnich
sluzeb, jako jsou doru€ovaci drony, in-
spekce infrastruktury nebo bezpecnostni
monitoring. W

NOVY HRAC NA TRHU
BEZPILOTNICH
PROSTREDKU

Primyslové-technologicka skupina
CSG rozsituje své aktivity do oblasti
pokrogéilych zbrafovych systému

a vojenskych bezpilotnich prostredku
UAS. Kli¢ovou roli bude hrat nové
zalozena firma AviaNera Technologies.

Nazev AviaNera odkazuje na tradici
Ceské firmy Avia v leteckém primysiu
a soucasné vyjadfuje zaCatek nové éry
v oblasti bezpilotnich technologii UAS
(Unmanned Aerial Systems).

»V letectvi nastava prelomové obdobi
a mise, které dnes zajistuji pilotované
letouny, se budou dat feSit prostrednic-
tvim UAS. Prekazkou uz nejsou techno-
logie, ale spiSe legislativa. AviaNera ma
s ohledem na oc¢ekavany dynamicky rdst
obranného UAS trhu strategickou pfilezi-
tost stat se kli€ovym dodavatelem v ob-
lasti pohonnych jednotek nové generace
pro vojenskeé bezpilotni aplikace,” uved|
Pavel Cechal, ktery povede AviaNera
a do CSG prisel z PBS Group.

Firma se zaméfuje na vybudovani
vyvojovych a vyrobnich schopnosti v ob-
lasti UAS a jejich kli€ovych komponent,
pficemz prioritou je hlavné vyvoj a vyroba
pohonnych jednotek pro bezpilotni pro-
stredky — proudovych, dvouproudovych
i hridelovych. ®

ZELEZNICNIM DODAVATELUM SE V POLSKU DARI

Cesky zelezniéni pramysl realizuje

v Polsku zakazky v fadu miliard korun.
K ristu vyrazné prispéla uéast na
zarijovém veletrhu kolejové dopravy
TRAKO 2025 v polském Gdarisku.

Na veletrhu se predstavily pres Ctyfi desitky
firem jak v rdmci oficialni expozice Asociace

podnikl ¢eského zelezni¢niho priimyslu
(ACRI), ktera ucast na veletrhu TRAKO
zastfeSovala a Ministerstva prdmysiu
a obchodu, tak prostfednictvim samostat-
nych vystavnich expozic. Vysledkem jsou
konkrétni obchodni projekty na dodavky
komponent, technologii ¢i systémU pro
zabezpeceni a fizeni drazni dopravy.
Cesky Zelezni&ni priimysl se na veletrhu
zaradil k nejvétsim vystavovatellm a pred-
stavil zde napf. bateriové viaky Bemu Re-
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gioPanter, novou tramvaj ForCity Plus 52T
od Skoda Group, sedacky firmy Borcad,
vlastni technologie ETCS ¢i inovace v po-

dobé samofiditelnych vlak( a dal$i. Export

je pro Eesky Zelezniéni pramysl, ktery tvofi
50 % objemu vyroby (ro€né ca 66 mid. K&)
kliCovy a Polsko patfi mezi pét nejvétsich
odbytist. W

FOTO: ACRI, AviaNera Technologies, CSG Aerospace
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SVE TOVARNY

V zafi oslavila skupina KION 10. vyroc¢i
zalozeni svého vyrobniho zavodu

v Ostrové u Stribra, kde se vyrabéji
retraky (voziky s vysuvnym sloupem)
a paletové zakladace znacek Linde

a STILL.

Vyrobni zavod u Plzné s kapacitou az

22 000 vozikd ro¢né nese diky nejmoderné;j-

§im technologiim a digitalizovanym vyrobnim

proceslim oznac¢eni chytra tovarna. Jde

0 tzv. bezpapirovy provoz, kde je vétSina vy-

robnich, logistickych a skladovych procest

plné digitalizovana a vétSina administrativ-

nich procesll zpracovavana elektronicky.
Jednotlivé znacky skupiny (Linde,

STILL, Baoli, Dematic) plsobi na ceském

trhu jiz vice nez 30 let. V primyslovém
arealu ve Stfibre je i vyrobni zavod firmy
Dematic, vyrabéjici dopravniky, systémy
zavésnych sorter a Multishuttle. V Ces-
kém Krumlové plsobi Linde Pohony
(vyrabi fidici napravy a elektrické i hyd-
rostatické hnaci ndpravy), a ve Velkych
Bilovicich ma KION rozsahlé centrum pro
repase vozikd.

Podle poc¢tu prodanych kust byla skupina
v roce 2023 nejvétsim vyrobcem vozikd
v regionu EMEA a na trhu skladové auto-
matizace je podle vySe trzeb za rok 2023
svétovym lidrem. Reseni skupiny KION pro
dodavatelské fetézce umoznuiji plynuly tok
materialu a informaci ve skladech, vyrobnich
zavodech a distribu¢nich centrech ve vice
nez stovce zemi svéta. B

TCHAJWANCI VSTUPUJI

=T oa.a

Vyrobce propojovacich reSeni CTi Europe
spousti v primyslovém parku P3 Prague
D8 své prvni evropské vyrobni centrum,
které se stane oficialnim sidlem firmy.
Predstavuje vstup spole¢nosti Ching Tai
Electric Wire & Cable na evropsky trh.

Centrum bude kombinovat rozvoj nového
podnikani, lehkou vyrobu, logistiku i admi-
nistrativu. Primyslovy developer uzpUsobil
prostory, aby v nich mohla probihat vysoce
automatizovana vyroba klicovych kompo-
nent ur€enych pro obory Al, autonomnich
vozidel, letectvi, primyslové automatiza-

EVROPY V CESKU

ce nebo mediciny. Investice 120 mil. K&
pfinese nejen nové pracovni prilezitosti,
ale posili pozici CR v oblasti pokrogilych
technologii.

Cesko, které se nachazi v srdci Evropy,
nabizi strategickou vyhodu pro distribuci vy-
robkd po celém kontinentu. Navic disponuje
dlouhou tradici a uznavanymi dovednostmi
v oblasti vyroby a inovaci v technologicky
naro¢nych odvétvich.

»Tato kombinace ndm umozriuje vyuzit
mistni know-how a vyrobni infrastrukturu
k poskytovani vysoce kvalitnich sluzeb
a produktl zakazniklm v celé Evropé,” fika
Sunny Lin, viceprezident CTi Europe. B

PERSONALIE

Posila v Anectu

Ceska spole¢nost Anect po-
siluje svdj management a na
pozici obchodniho reditele
nastupuje Michal Cébela,
ktery pfichazi z Deloitte, kde
se zaméfoval na propojeni
pozadavki kyberbezpeénosti s obchodni
strategii firem a na zajisténi komplexni
ochrany IT prostredi.

Posila v Dachser CZ

Spole¢nost Dachser Czech
Republic posilila svij mar-
ketingovy tym a na pozici
Marketing & Communi-
cations Manager nastoupil
zkugeny marketér Jan Spli-
chal, ktery pfichazi z Ford Trucks CZ.
Zodpovédny bude za vedeni oddéleni
marketingové komunikace.

Jmenovani ve Fordu

Od 1. listopadu byl jmeno-
van Jim Baumbick, ktery
predtim pasobil ve firmé
jako viceprezident pro
pokrogily vyvoj produktd,
prezidentem spole¢nos-

ti Ford Europe. V nové funkci bude
fidit strategické smérovani evropské
obchodni jednotky a vyvijet produkty
relevantni pro evropské zakazniky.

Zmeény v predstavenstvu

Dozor¢i rada znacek Seat
a Cupra jmenovala s oka-
mzitou platnosti Markuse
Haupta novym predsedou
predstavenstva obou zna-
¢ek. Z povéreni skupiny
bude v Cele prikopnického
projektu rodiny méstskych elektromo-
bilG. Jako prvni bude uveden v bieznu
2026 model Cupra Raval, ktery pfipravi
cestu pro novou éru méstské e-mobi-
lity.

Skladon s novym CEO

Spole¢nost Skladon jme-
novala Martina Koloucha,
ktery plsobil ve firmé v mi-
nulosti jako finanéni reditel,
novym CEO. Ve své nové
roli bude odpovédny nejen
za fizeni celé spole¢nosti,
ale i za obchod, zakaznickou péci
a marketing.
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STROJE PRO FORMOVANI )
NESTANDARDNICH PET A PP LAHVI

Japonska firma Nissei ASB Machine predstavila na veletrhu K 2025 sv(jj arzenal
PET technologii, ktery zahrnuje i nové modely vstrikovacich vyfukovacich lisd
ASB-70DPH/50E a HSB12-4N/111N.

D rvni z prezentovanych stroji ASB-
-70DPH/50E pro jednokrokové

hybridné-elektrické vstfikovaci
vyfukovani si na veletrhu odbyl svou
oficidlni premiéru. Jedna se o novy systém
vstfikovaciho vyfukovani (ISBM) s energe-
ticky uspornym hybridnim designem, ktery
minimalizuje spotfebu energie, naklady na
hardware a udrzbu a zaroven zvysuje kon-
trolu i produktivitu. Spotfeba energie pro
pohon je oproti hydraulické verzi snizena
o cca 25 %, zatimco rychlejsi a presnéjsi
servopohony zkracuji doby cykld a zajistuji
plynulejsi a ti$si provoz. Servopohanéné
tazné tycGe zlepsuji konzistenci lisovani,
zejména u citlivych pryskyfic nebo slozi-
tych konstrukei.

Tato plné pfepracovana verze nejpro-
davanéjsiho jednokrokového modelu
nyni disponuje elektrickym ovladanim
v&ech hlavnich pohybd, véetné vst¥iko-
vani a natahovani predlisku. Hydrauliku
pouziva pouze tam, kde je potfeba vysoka
uzaviraci sila.

Standardné je stroj dodavan s nejno-
vé&jSim fidicim a monitorovacim systémem
Vision1 firmy ASB, ktery byl poprvé pred-
staven na loriském veletrhu NPE 2024,

a vyuziva komunikac¢ni protokol OPC-UA
pro vzdalené monitorovani a diagnostiku
k zajisténi centralniho monitorovani a fize-
ni kompatibilniho pomocného zafizeni ze
vsttikovaciho stroje.

Kromé PET vyliskG demonstroval tento
stroj o hmotnosti 70 metrickych tun, jak
zdUraznil vyrobce, i svou schopnost liso-
vat HDPE nadoby s pokro¢ilymi konstruk-
cemi a bezchybnym povrchem hrdla bez
svarll pro bezproblémovy vykon.

Doposud se ISBM pouzival pro jedno-
duché kulaté HDPE nadoby, ale pokrocila
stanice ASB pro Upravu predlisku nyni
zvlada i nekulaté a specialni tvary, jako je
nap¥. pullitrova lahev s rozprasovacem —
pfi veletrzni prezentaci formoval stroj 10g
predlisky pro 500ml lahve na vodu ze
100% rPET materialu s hrdlem uréenym
pro upevnéné uzavéry. Vysoce presna
délici linie na predni strané vyfukovaci
formy také umoznuje zvySeni maximalni
kavitace z péti na sedm dutin pro o0 40 %
vyS$Si produktivitu.
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V globalni premiére predstavila firma
také novou velikost vstfikovaciho lisu na
PET predlisky PM-90/111N a novy model
HSB12-4N/111N, ktery je vibec prvni
1,5stupnovy vstfikovaci stroj ISBM firmy
Nissei ASB optimalizovany pro vyrobu

o Nova hybridni verze vstfikolisu ASB-70DPH
ma spotfebovavat 0 25 % méné energie na
pohon nezZ hydraulické varianty.

Q Vstiikovaci systém PM-90/111N formuje
PET predlisky ve 12 aZ 36 dutinach.

dvojité vyfukovanych, tepelné ztuzenych,
vratnych/znovu naplnitelnych lahvi pfimo
z PET pryskyfice.

PFi ukazkach lisoval dvoulitrové lahve
na perlivé nealkoholické napoje (CSD),
které zvladnou vice nez 25 cykll vraceni

FOTO: Nissei ASB
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a znovunaplnéni. Tyto lahve, vyrobené
z az 30 % rPET, vazi pouhych 90 g, coz
je 07,5 % leh¢i nez primyslovy stan-
dard. PrestoZe jsou ale dvakrat t&zsi nez
konven¢ni jednorazové PET lahve, jejich
prodlouzena zivotnost znamena, ze na
ekvivalentni objem naplnéného produktu
se spotiebuje pouze 8-10 % PET.
Predchozi stroje HSB pro dvojité
vyfukované tepelné fixované lahve byly
modely s opétovnym ohfevem, do
nichz byly pfivadény predlisované predlis-
ky. Stroj s vertikalni svorkou o sile
90 metrickych tun se pfipojuje ke stavaji-

Pokrocila stanice
ASB pro upravu
predlisku zvlada

i nekulaté a specialni
tvary.

cim jednotkam PM-70 (70 m.t.) a PM-170
(170 m.t.), a podle vyrobce je vhodny
pro 12, 18, 24 nebo 36 dutin v zavislosti
na velikosti predlisku.

Firma rovnéz uvadi, ze jeji 1,5krokovy
proces kombinuje silné stranky jednokroko-
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vého a dvoukrokového lisovani oddélenim
krokU vstfikovani a vyfukovani pro maxi-
malni produktivitu s minimalni podlahovou
plochou a spotfebou energie. Podle interni
studie ukazuji zhruba o 40 % nizsi investicni
naklady, o 30 % mensi podlahovou plochu
a az o 20 % nizsi spotfebu energie na pred-
lisek ve srovnani s podobnymi stroji.

Nissei ASB nabizi také jednostupnovy
model ASB-70DPH/DB s pfidavnou fouka-
ci stanici pro dvojité vyfukované tepelné
fixované lahve. B

Petr Kostolnik

K 2025 POTVRDIL POZICI SVETOVEHO
PLASTIKARSKEHO VELETRHU

Mezinarodni veletrh pro plastikarsky a gumarensky primysl K 2025, ktery probihal
od 7. do 15. fijna v némeckém Dusseldorfu, se uspésneé uzavrel a svou zavereCnou
bilanci potvrdil svij status nejvyznamnéjsi akce v oboru.

od heslem ,Sila plast(! Zelena -
Chytra — Zodpovédna“ prezentovalo
na veletrhu progresivni technologie,
produkty a procesy v celém hodnotovém
fetézci této branze 3275 vystavovatell
ze 66 zemi, kde fada z nich premiérové
predstavila své inovace. Do Disseldorfu
pfijelo pfes 175 000 odbornych navstévniku
z priblizné 160 zemi. Zvlaste silné zastou-
peni mély Cina a Indie (spoledné téméar
13 tis.), z USA a Brazilie dorazilo pres
10 tis. navstévnikd.

K vysoké navstévnosti se vyjadril i Ulrich
Reifenhauser, predseda poradniho sboru
vystavovatell K 2025: ,Plasty byly a zlsta-

Spojuji lehky design, uzitnost, energetickou
ucinnost s vSestrannosti v mnoha
aplikacich, poc¢inaje |ékarskymi
technologiemi az po mobilitu

a zasobovani energii. Diky vylep-
Senym recykla¢nim feSenim a cir-
kularnim konceptlim se budou
stavat stdle vice udrzitelngjsi.”

V rdmci Ustrednich témat (For-
movani cirkularni ekonomiky, Pfijeti
digitalizace a Péce o lidi) vyrobci strojl
i zafizeni pro plastikarsky a gumarensky
primysl ukazali prostfednictvim moder-
nich vyrobnich systémd a Zivych demon-
straci, jak Ize propojit efektivitu, pfesnost
a Uspory zdroju.

Svymi inovacemi se pochlubil i segment
surovin a materiald. Od biomateriald pres
recyklované slouc¢eniny az po nova aditi-
va, ktera spojuji funkénost s udrzitelnosti,

2 W SR e
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V rami
Ustrednich témat
vyrobci ukazali, jak
Ize propojit efektivitu,
presnost a tspory
zdroji.

predvedli vystavovatelé
pusobivou $kalu feseni pro
vyvoj materidll zittka — od
vysoce pokrogilych recyklaénich
zévodu a alternativnich surovin pres
vyrobni systémy fizené daty az po strategie
pro Usporu zdroji. Kromé recyklace, Gspor
a témat souvisejicich s obéhovym hospo-
darstvim se diskuse zamérovaly zejména na
digitalizaci, automatizaci, umélou inteligenci
a zvySovani efektivity.
Znacné popularité se na K 2025 tésily
i doplrikové akce a doprovodny program,
zejména specialni vystava Plastics Shape

the Future nebo férum VDMA The Power
of Plastics, které prezentovalo technickou
implementaci cirkularnich procest ve vy-
robé plastl s Zivymi ukdzkami a expertnimi
prednaskami. Dale pak to byly panelové
diskuse, start-up prezentace, na které
navazovaly rovnéz Start-up zéna a védecky
kampus, které spojovaly inovace a vyzkum.
Tento program doplnily komentované
prohlidky pro Sirokou skalu cilovych skupin,
jako jsou primyslovi designéfi nebo mladi
profesionalové. B

Petr Sedlicky
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NEJVYSSi VETRNIK BUDE MIT EVROPA

V Némecku u Drazdan by méla vzniknout nejvyssi vétrna elektrarna na svete,
ktera prekonava vsechny rekordy, a krome impozantni vysky zaujme i dalSimi

zajimavymi parametry

napadem na prdlomovou konstruk-

Sci vétrné elektrarny prisel byvaly

inZzenyr z nékdejsi NDR Horst Bendix,
ktery se mj. podilel i na berlinské televizni
vézi. Jeho unikatni koncepce vychazi ze
zatahovaciho vnitfniho stozaru, diky némuz
Ize zvysit celkovou vysku turbiny az na
400 metr( (coz je prakticky dvojnasobek
soucasnych nejvyssich vétrnych stozar),
a umoznuje nepfretrzitou vyrobu elektrické
energie bez ohledu na povétrnostni pod-
minky. Informace uvadéji, ze bude schopna
vyrabét az trikrat vice elektfiny. Vétrna turbi-
na k pfenosu kinetické energie listl rotoru
vyuziva obfi femen, pfi€emz generator neni
umistén ve strojovné na vrcholu stozaru, ale
na zemi.
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Horst Bendix se sice zahajeni stavby, kde
se uplatni jeho konstrukéni feSeni, nedozil,
nicméné jeho neotrely pfistup k feSeni vétr-
nych elektraren ano a nyni by se mél doc¢kat
i praktické realizace. Vychazi z meteoro-
logické studie, ktera uvadi, Ze s kazdymi
100 metry vysky se rychlost vétru zvySuje
010 az 15 %. A protoZe ucinnost vyroby
elektrické energie roste s tfeti mocninou
rychlosti vétru, feSeni hlavniho problému

Tézisté turbiny

se vyrazné snizi
umisténim generatoru
na zem.

Pii vy$Sce 400 m by byla
vyroba elektiny

s vysokym vykonem,
toho vétrniky bézné
vysky nejsou schopny
doséhnout.

2]

Dvoudilna konstrukce
umoznuje vysouvat
vnitfni véZ ze stabilni

vnejsi veze.

ziskavani elektrické energie z vétru by se
tak mohlo skryvat ve vySce umisténi rotoru
s lopatkami. Pfi 400 metrech by tak byla
mozna konstantni vyroba elektfiny s vyso-
kym vykonem, kterého vétrné turbiny bézné
vySky, kdy tradiéni technologie dosahla
svych limitd, nejsou schopny dosahnout.
Tézké generatory a prevodovky, které jsou
umisténé ve vysce 100 a vice metr(, jsou
nestabilni, ale v tomto pfipadé konstruktér
inovativné vyuzil své zkusenosti ze staveb
gigantickych hnédouhelnych rypadel a
dal$ich velkych projektt, a vyvinul napadité
feSeni, kdy se tézisté turbiny vyrazné snizi
umisténim generatoru na zem. Dokéazal tak
diky konstrukci s ocelovou modularni vézi
a generatorem na zemi hmotnost efektivné
rozlozit, a i pfes pocatecni skepsi nékterych
odbornikd uz prvotni méfeni prokazala, ze
tato koncepce je Uspésnd. Komponenty Ize
navic snadno prepravovat a montovat na
misté, coz umoznuje stavbu inovativnich
vétrnych turbin i v odlehlych oblastech.
Druhy pfistup vychazi z dvoudilné
konstrukce. Ta sestava ze stabilni vnéjsi
véze a pohyblivé vnitfni véze, kterou Ize po
instalaci vysouvat. Po drobnych Upravach
plvodniho konstrukéniho navrhu se stavby
svého druhu ojedinélé vétrné elektrarny
ujala drazdanska firma Gicon. B

Petr Kostolnik
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PEROVSKITOVE CLANKY SE POSOUVAJI
K PRUMYSLOVE VYROBE

Mezinarodni vyzkumny tym védct v oblasti fotovoltaiky ucinil zasadni krok
k industrializaci perovskitovych kfemikovych tandemovych solarnich ¢lankg.

yzkumnici v oblasti foto-
VVoItaiky z Univerzity védy

a techniky kréle Abdallaha
(KAUST), Univerzity ve Freiburgu
a Fraunhoferova institutu ISE pre-
zentovali v Casopise Science své
inovace pro perovskitové ¢lanky.
Prokazali, Ze pasivace perovski-
tového horniho ¢lanku je mozna
v kombinaci s texturovanymi kfemi-
kovymi spodnimi ¢lanky, které jsou
soucasnym prdmyslovym standar-
dem pro solarni ¢lanky. Zijistili,
Ze na rozdil od kfemiku, kde

b

Perovskitové

povrchova Uprava ovliviiuje jen
horni vrstvy, pasivace obsah-
ne celou perovskitovou vrstvu,
coz vede k dalSimu zlepseni
Ucinnosti.

Perovskitové kfemikové
tandemové solarni ¢lanky predsta-
vuji vyznamny technologicky pokrok ve
fotovoltaice, protoze vyvoj kiemikovych
solarnich ¢lankl se pfi preméné slunec¢niho
zarfeni na elektfinu blizi svému fyzickému
maximu vykonu (29,4 %).

Skladaji se z perovskitového horniho
¢lanku a kfemikového spodniho ¢lanku,
coz nabizi vyhodu pro velkovyrobu tan-
demovych solarnich ¢lankd. Tyto solarni

kfemikové tandemové
¢lanky predstavuji
technologicky pokrok ve
fotovoltaice.

¢lanky jsou texturované, aby
se zvétsila jejich povrchova

plocha a zvysila u¢innost, ale

texturizace komplikuje nanaseni

perovskitové vrstvy — vysoce kvalitni

pasivace povrchu perovskitového ¢lanku
na pyramidalnim povrchu dosud nebylo
dosazeno.

»,Dosud nebyla ucinna pasivace piné

vyuzita na texturovanych perovskitovych

kfemikovych tandemovych solarnich
¢lancich, predchozi Uspéchy se z velké
¢asti omezovaly na architektury s plochym
€elnim povrchem. Nyni se vSak podafrilo

ENERGIE A ENERGETIKA

dosahnout vynikajici pasivace na-
nesenim 1,3-diaminopropandihyd-
rojodidu na nerovny perovskitovy
povrch,“ uvedl Dr. Oussama
Er-Raji z Fraunhofer ISE. Pasivo-
vané tandemové solarni ¢lanky
dosahly ucinnosti pfemény az
33,1 % s napétim 2,01 V.

Védci zjistili, ze pasivace perov-
skitového vrchniho ¢lanku zlepsila
vodivost a tim i plnici faktor ¢lanku,
¢imz prokazali, ze toto zlepSeni
je zplsobeno efektem hlubokého
pole, ktery je vysledkem pasivace.
U kfemikovych ¢lankd pasivace pU-
sobi pouze blizko povrchu, zatimco
u perovskitovych povrchova uprava ovliviiuje
cely absorbér a zlepsuje jeho vlastnosti.

»Povrchova pasivace solarnich ¢lankd je
nezbytna k posileni jejich ucinnosti a sta-
bility. U dnesnich kfemikovych solarnich
¢lankl byla povrchova pasivace klicem
k vysoké ucinnosti v primyslové vyrobé
a z téchto pozitivnich Géinkd bude mit
prospéch i fotovoltaicky priimysl u perov-
skitovych kfemikovych tandemovych so-
larnich ¢lankd,“ dodava prof. Stefan Glunz
z Fraunhofer ISE. B

Petr Sedlicky

TURBINA JAKO EIFFELOVA VEZ
Siemens Gamesa zacala s vystavbou jedne z nejvykonngjsich vetrnych elektraren
na svete, ktera ma dosahnout vykonu az 21 MW. Celkova vysSka ma atakovat

hranici 300 m a prdmér rotoru 276 m.

imto vykonem prekona nova turbina
| i dosavadni nedavno predstaveny

¢insky rekord. Uz samotny transport
komponent elektrarny prfedstavoval mi-
moradnou logistickou operaci. Kvdli obfim
rozmérlim strojovny o velikosti 11 x 11 me-
trd musela byt zvolena komplikovana trasa.
Z vyrobniho zavodu v Brande vedla nejprve
po silnici do pfistavu Hvide Sande, odkud
komponenty pokracovaly lodni dopravou
do Hanstholmu a nasledné znovu po silnici
do testovaciho zafizeni.

Ambicidzni projekt pfichazi v dobé zostuijici

se konkurence s ¢inskymi vyrobci, kdy napf.
firma Mingyang Smart Energy uvedla do pro-
vozu turbinu o vykonu 20 MW a dalsi ¢insky
vyrobce DEC pfipravuje prototyp s vykonem
az 26 MW a prlimérem rotoru 310 metrd.
Projekt ziskal podporu EU ve vysi
30 mil. eur v ramci programu HIPPOW
(Highly Innovative Prototype of the most
Powerful Offshore Wind turbine generator)
na prototyp, ktery se stavi v testovacim za-
fizeni v severodanském Osterildu. Program

je soucasti Sirsi strategie EU na posileni
konkurenceschopnosti evropského primysiu
v oblasti vétrné energetiky a jeho Uspésna
realizace by mohla posilit pozici evropskych
vyrobcU na globalnim trhu s vétrnymi elek-
trarnami a pfispét k dalSimu rozvoji OZE.

V soucasnosti jsou hlavnimi vyrobci
v Evropé a USA spole¢nosti GE, Vestas
a Siemens Gamesa, které nabizeji turbiny
s vykonem kolem 15 MW. H

Jan Tax
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ZIVOTNOST WINDOWS 10

SE PRODLOUZILA O DALSI ROK

K nejrozsitenéjSim operacnim systémim Windows stale patfi verze
Windows 10, kterou Ize najit na vice nez 40 procentech zarizeni,
coz Vv redlném vyjadreni predstavuje témeér 240 mil. pocitadu.

Windows 10

Ending Support In 202%

V4
=ra Windows 10 méla letos skoncit

=== (konkrétné 14. fijna 2025) poté, co
e Mlicrosoft pfed Etyfmi roky stanovil
toto datum jako konec oficialni podpory
tohoto operacniho systému. Ten sice
bude dal fungovat i po tomto datu, ale uz
nebude dostavat pravidelné bezpe¢nostni
zaplaty, takZze mudze byt potencionalné
nebezpecény. To se vztahuje pfimo na nej-
novéjsi aktualizaci oznacenou jako verze
22H2, uvedenou na podzim roku 2022
(starsi verze, které nebyly aktualizovany,
jiz prestaly byt podporovany v predeslych
letech).

Situace vSak nakonec vyustila v kompro-
mis: Microsoft plvodné planovany krok jes-
té o dalsi rok odlozil, rozhodl| o prodlouzeni
podpory pro ,dosluhujici“ operacni systém
Windows 10 a miliony uzivatel( tohoto
systému si tak mohou — prozatim - oddech-
nout: Windows 10 budou dostéavat dilezité
mésicni bezpecnostni patche jesté rok, a to
az do 13. fijna 2026.
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Jak dlouho je Windows mezi nami?
Windows jsou tu s nami uz celé tfi, resp.
presnéji feCeno Ctyri dekady. Nicméné je
nutno pfipomenout, Ze prvni verze Micro-
soft Windows 1.0, uvedena v listopadu
1985, nebyla v podstaté jesté plnohodnot-
nym operaénim systémem v podobé, jakou
zname u Windows dnes, ale spiSe grafickou
nadstavbou pro systém MS-DOS.

Ta skute¢nd pfisla na trh pod oznace-
nim Windows 95 az o 10 let pozdéji, v lété
roku 1995, ktery se promitnul i do jejich
nazvu. Letos v srpnu tak uplynulo 30 let od
predstaveni pro Microsoft prelomového,

OdloZeni podpory
Windows 10 o rok ma
slouzit k ziskani vice
c¢asu na prechod

k novému systému.

prvniho samostatného operac¢niho systému
Windows, ktery se v priibéhu nasledujicich
let dockal postupné fady neustale vylep$o-
vanych a zdokonalovanych verzi, kongicich
aktualné &islovkou 11.

Nové funkce uz nepfinese
K prozatimnimu odlozeni podpory Windows
10 firma zdUrazriuje, Ze uvedena moznost
neni zamyslena jako dlouhodobé Feseni,
ale ma slouzit zejména k ziskani vice ¢asu
na prechod k novému systému. Rozsifena
podpora zahrnuje pouze bezpe¢nostni
aktualizace, nikoliv funkéni, tzn., ze zadné
nové funkce pro Windows 10 uz nepfinese.
V Evropé, tedy i v CR, budou mit sou-
kromi uzivatelé tyto aktualizace k dispozici
bez dalSich poplatkd, jak vyplyva z dopisu,
ktery zverejnila organizace Euroconsumers,
jez prispéla tlakem k této zméné. Pravé
tlak organizaci, jako je Euroconsumers,
jez poukazovaly na to, Ze obchodni model
Microsoftu vytvari pro uzivatele ekono-
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mickou bariéru, zejména v souvislosti se
zakonem EU o digitalnich trzich. V reakci na
to se firma rozhodla nabizet tyto bezpec-
nostni aktualizace v Evropé zdarma, aby
byly v souladu s mistnimi pfedpisy.

»,Microsoft bude poskytovat bezplat-
nou moznost rozsifenych bezpecnostnich
aktualizaci (ESU) pro uzivatele systému
Windows 10 v Evropském hospodarském
prostoru (EHP). Tato moznost nebude od
uZivateld vyZzadovat zalohovani nastave-
ni, aplikaci nebo pfihlaSovacich Gdajd ani
vyuzivani odmén Microsoft Rewards,“ uvadi
firma ve vyjadfeni pro server Windows Cen-
tral (windowscentral.com).

Nicméné zcela bez podminek prodlouzeni
zivotnosti Windows 10 neni — k jejimu zis-
kani je vyzadovano o tuto moznost zazadat.
Prihlasit se ale k dalsi ochrané pocditace je
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mozné jen s nejnovejsi verzi starého ope-
racniho systému, které nese oznaceni 22H2
a pokud uzivatel nema svUij t¢et Microsoft,
si jej u firmy zfidit a zaregistrovat se na
strankach spole¢nosti, protoze aktualizace
budou nadchazejici rok fungovat jen na
pocitacich, kde jsou uzivatelé pfihlaseni
pres tento Ucet.

Z hlediska bezpecnosti, jimz Micro-
soft argumentuje podporu prfechodu na
nejnové;jsi verzi, se nainstalovat nejnovéjsi
verzi operacniho systému vyplati, protoze
pfi pouzivani nepodporovaného systému
Windows 10 hrozi ¢asem bezpecnostni
rizika a s tim spojené finan¢ni naklady na
jejich reseni.

Problém vSak je, Ze u mnoha starsich
zarizeni nebude mozné prechod na vyssi
verzi provést kvali minimalnim hardwarovym

naroklm, jez jsou vyzadovany pro systém
Windows 11, mezi néz patfi kromé vétsi ka-
pacity RAM paméti i specialni bezpecnostni
TMP (Trusted Platform Module) ¢ip na zaklad-
ni desce pocitace k bezpe¢nému ukladani
kryptografickych kli¢l a citlivych dat.
Doporugené minimalni konfigurace za-
¢inaji obvykle na ¢astce témér 20 tisic K¢,
coz mlze domacnosti i organizace s véts$im
mnozstvim starsich po¢itacd finanéné znac-
né zatizit. Coz je i jednim z ddvodd, pro¢
prechod na vysSi verzi Windows probiha vy-
razné pomaleji, nez se plivodné predpokla-
dalo, a fada uzivateld radéji zUstava u sice
zastaralého, ale osvéd¢eného OS Windows
10 i s rizikem, ze jejich pogitace mohou byt
vystaveny bezpecnostnim hrozbam. B

Josef Valiska

CESKO ZiSKALO TOVARNU NA Al A NOVY SUPERPOCITAC

Mezi Usp&sné zadatele evropské vyzvy na Al Factories se dostalo i Cesko. Projekt
Czech Al Factory (CZAl) bude podporovat rozvoj a zavadeni umele inteligence se
zamerenim na prakticke aplikace a technologickou infrastrukturu v CR.

C ilem projektu, do kterého je zapojeno
konsorcium Sesti partner(i vedené
VSB-TUO, je umoznit hlubs integraci
Ceského Al ekosystému do evropské sité Al
Factories. V konsorciu kromé VSB-TUO dale
spolupracuji CVUT, VUT, vyzkumny Ustav
INDRC (International Neurodegenerative
Disorders Research Center), Univerzita Karlova
a Ustav organické chemie a biochemie AV CR.
Vyzvy na Al Factories byly vypsany
podnikem EuroHPC, coz je pravni a finan¢-
ni subjekt, ktery sdruzuje EU i soukromé
subjekty pro koordinaci a posileni pozice
Evropy v oblasti superpocitacd, kvantovych
poéitadl a Al. Sest novych Al Factories,
z nichz kazdéa bude fungovat jako jednotné
kontaktni misto, se pfipoji k 13 jiz dfive
vybranym a vytvofi tak propojenou sit Al
center pfipravenych podporovat inovace
v oblasti Al v celé Evropé.

Narodni superpoéitacové centrum
[T4Innovations.

Systém Karolina je provozovan
superpocitaGovym centrem IT4Innovations.

V rémci CZAl, bude pofizen velmi vykon-
ny superpocita¢ pro Al vypocty, ktery se
stane vlajkovou lodi Al infrastruktury CR
a bude poskytovat Spi¢kovou vypocetni in-
frastrukturu a nové prilezitosti pro nejrizng;-
Si subjekty. Novy superpocita¢ KarolAlna,
optimalizovany pro uUlohy spojené s Al, stavi
na zkuSenostech s EuroHPC petascale sys-
témem Karolina provozovaném narodnim
superpocitaovym centrem IT4Innovations.
ZaloZen bude na cca 340 nejmodernéjsich
Al Cipech, které poskytnou celkovy vykon
az 850 PFlop/s v béznych Al operacich. Ma
slouZit prdmyslu, vetejné spravé, vyzkum-
nym tym0m i start-updm, jimZ nabidne

pokrocily vypocetni vykon potfebny pro
trénovani, nasazovani a experimentovani
s Al modely.

Celkové naklady na CZAl predstavuiji
témeér 1 miliardu K¢ (40 mil. eur), pficemz
polovina je hrazena z EuroHPC, které bude
Cerpat polovinu vypocetniho ¢asu superpo-
¢itaCe KarolAlna a navazuijicich Al sluzeb,

a 50 % prispéje CR.

Zhruba polovina prostfedkid poslouZi na
pofizeni superpocitace a jeho provoz, zby-
vajici finance budou slouzit k poskytovani
sluzeb klientdm Czech Al Factory. V ramci
projektu vzniknou také dva Al kampusy
(v Praze a v Brné) ur¢ené pro podporu mla-
dych talentovanych odbornik(, které doplni
jiz nyni v ramci LUMI Al Factory vznikajici Al
kampus v Ostravée. B

Kamil Pittner
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LODNI EMISE POMOHOU SNizZIT

(STARO)NOVE TECHNOLOGIE

Snaha o snizeni emisi neprobiha jen na silnicich a ve vzduchu, ale i na
motich. V Cin& byl postaven prvni ropny tanker typu Aframax, ktery vyuziva
vetrny pohon. Nebo se uplatni feSeni, ktera by zachycovanim zplodin
zmenila lodé na plovouci CistiCky atmosféry?

ropské federace pro dopravu a Zivotni

prostredi okolo tfi procent celosvéto-
vych emisi sklenikovych plynd, coz vytvari
tlak na Usili o dekarbonizaci namorni pre-
pravy, at uz udrzitelnymi palivy, vodikovymi
palivovymi ¢lanky nebo velkymi bateriemi
pro bezemisni, nebo aspori nizkoemisni
pohon plavidel. A ke slovu se opét dostavaji
(v moderni hi-tech podobé) i plachty.

| odni doprava vyprodukuje podle Ev-

Plachty i specialni natéry
Brands Hatch, postavena pro britské rejdar-
stvi Union Maritime spole¢nosti Shanghai
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Tanker Brands Hatch se tfemi
inteligentnimi plachtami ze
skelnych vidken dokaze snizit
spotfebu paliva az 0 12 % rocéné
a emise uhliku o 5000 tun.

(2]

Kontejnerové feseni britské
firmy Seabound zachycujici

L]

Waigaogiao Shipbuilding, je lod' tfidy
Aframax (typ tankeru s nosnosti 80 000 az
120 000 tun, pouzivanych k pfepravé ropy na
kratké az stfedni vzdalenosti). Je povazovana
za vyznamnou inovaci v oblasti udrzitelnych
lodnich technologii. Plavidlo ma tfi inteligent-
ni plachty ze skelnych viaken, u nichz se
ocekava, Ze za béZnych provoznich podmi-
nek snizi spotfebu paliva az 0 12 % ro¢né

a emise uhliku 0 5000 tun. K tomuto vyznam-
nému projektu vyrazné pfispéla i spole¢nost
AkzoNobel dodanim 350 000 litrd speciélnich
natérd. Celd lod, véetné podvodni ¢asti trupu,
paluby a nakladnich ropnych nadrzi, je vyba-

uhlik prostfednictvim oxidu
vapenatého Ize namontovat na
jiz provozovana plavidla.

(3]

Seabound ve spolupraci

s americkou STAX Engineering
zahdjila testy zachycovani CO,
v piistavu Los Angeles.

TrraTrinlens
Trarmmdatign

vena vysoce U¢innymi pripravky této firmy,
které poskytuji komplexni ochranu a kli¢ové
technické zajisténi ekologicky efektivniho
provozu tankeru. Mezi hlavni patfi Intercept
8500 LPP - pokrocily natér poskytujici konzis-
tentni a efektivni feSeni pro Cisty a neznecis-
tujici trup. Kombinaci technologie linearniho
lesténi s optimalizovanym balickem biocid(
prispiva k vyznamnym Usporam paliva a sni-
Zeni emisi CO,,.

Emise zlUstanou bezpeéné na palubé
Britsky start-up Seabound vyvinul feSeni
v podobé zafizeni zachycujiciho uhlik,

FOTO: China Daily, Seabound, STAX Engineering



FOTO: Aspen

inspirované obdobnym systémem z prd-
myslovych tovaren, které tuto techno-
logii uz vyuzivaji. Poprvé tento projekt
vyzkousel v roce 2023 ve spolupraci

s Lomarlabs, dcefinou firmou Lomar
Shipping.

Systém funguje na bazi malych granuli
oxidu vapenatého (CaO - palené vap-
no), které se v reakci s oxidem uhli€itym
pfeméni na uhli¢itan vapenaty (CaCO,, tzv.
vapenec), diky tomu se CO, nedostane do
atmosféry. Kompaktni zafizeni na zachyceni
uhliku Ize dodate¢né namontovat do vyfuku
lodniho motoru, coz umozniuje vyuziti na jiz
provozovanych plavidlech.

Nejnovéjsi prototyp ma rozméry stan-
dardniho lodniho kontejneru, a granule Ize
jednoduse skladovat na palubé, takze na
kazdé plavbé by tak vedle bézného nakladu
mohlo byt i nékolik kontejnerd s palenym
vapnem, coz by umoziiovalo v pribéhu
cesty postupné zvySovat efektivitu zachy-
ceni uhliku a vznikly vapenec po navratu
do pfistavu jednoduse vymeénit za novy

Ke snizeni emisi

a usporam paliva
lodni dopravy

prispiva také specialni
natér trupu, paluby

i nadrzi.

kontejner paleného vapna. Vapenec by se
bud vylozil a prodal v Cisté formé, nebo se
rozloZil zpét na CO, a palené vapno, pouzi-
telné znovu pro dalsi plavbu.

Uz béhem pilotniho projektu se systému
Seabound podafrilo zachytit kolem 78 %
vypusténého uhliku a pres 90 % emisi
siry. Celkové prototyp dokazal béhem
jednoho dne testovani zachytit pfiblizné
jednu tunu CO,, Letos se technologie
testuje ve vétSim méfitku — kromé zkousky
v lodénicich absolvovalo plavidlo
s 3200 kontejnery tfidenni plavbu Suez-
skym kanalem.

TECHNOLOGIE

Systém zachycovani uhliku (CCS - Car-
bon Capture System) byl instalovan i na lodi
UBC Cork spole¢nosti Hartmann o ob-
jemu 5700 GT prepravujici cement. Oxid
uhli¢ity bude vylozen v norském pfistavu
Brevik a pouzit v tamni cementarné firmy
Heidelberg jako vstup pro vyrobu cementu
zachycuijiciho uhlik, coz by nasledné umoz-
nilo vyrobu betonu s nulovymi emisemi.
Zafizeni CCS v Breviku ro¢né zachycuje
odhadem 400 000 tun CO,. Ve spolupraci
s americkou STAX Engineering zahdjila
firma Seabound take testy zachycovani CO,
v pfistavu Los Angeles.

K vylepSeni technologie se uz pracuje i na
vyrobé pelet paleného vapna pomoci peci
vytapénych zelenou energii, jez hodla Sea-
bound v budoucnu vyuZit a cilem je zlepSit
Uspésnost zachycovani emisi nad 95 %.
Dal$i vyzvou je snizeni naklad na vyrobu
paleného vapna - jedna jednotka zatim stoji
v prepoctu statisice korun. B

Vladimir Kalab

UNIKATNI VOZIDLO MAPUJE VOZOVKY ZA PROVOZU

Mobilni diagnostické vozidlo Clevera Car spoleCnosti VARS Brno dokaze

pri bézném provozu sbirat a vyhodnocovat data o stavu vozovek s milimetrovou
presnosti. Diky SpiCkoveé technologicke vybave poskytuje presna data

pro Systém hospodareni s vozovkou.

Dro tyto specialni Ucely diagnostiky vo-
zovek bylo pouzito vozidlo Mercedes

Sprinter, pod jehoz karoserii se skryva
Spickoveé védecké pracovisté. To bylo
vybaveno fadou zafizeni od vice vyrobcd,
které Svédska firma Ramboll integrovala do
jednoho celku.

Vozidlo systematicky projizdi spravova-
né silnice i dalnice, sbira data a poskytuje
spravclm presné Udaje o jejich aktualnim
stavu. Na jejich zakladé mUze rovnéz
stanovit konkrétni doporuceni pro efektivni

hospodareni s dopravni infrastrukturou.

A jak vysvétluje Zdenék Drapela z VARS
Brno: ,,Clevera Car umoznuje sledovat stav
komunikaci v realném Case a predvidat, kde
a kdy budou potfebné opravy a kdy na né
bude idealni ¢as. Pokud se totiz udéla opra-
va nyni, Ize prodlouZit Zivotnost silnice tfeba
o deset let, ale kdyby byla provedena az za
dva roky, pak prodlouZzi Zivotnost tfeba uz
jen o pét let.”

Vozidlo, jehoz dominantou je stfesni
rampa osazena kamerami, je plnohodnot-

né homologovano pro provoz na ¢eskych
komunikacich. Déle jsou ve vybavé serve-
rové skriné, silné baterie a specializovana
elektronika, ktera umoznuje snimat povrch
vozovky za bézného provozu v rychlosti az
80 kilometr(i za hodinu. | pfi této rychlosti
dokaze systém zpracovavat data, ktera
okamzité uklada pro dalsi zpracovani

a detailni analyzu, s pfesnosti na jeden
milimetr. W

Petr Jarkovsky
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SLAPACI TRIKOLKA SCHOPNA JizDY
DALNICNI RYCHLOSTI

Az dosud byly Slapaci autiCka Ci tfikolky povazovany za detske hracky,
ale v hi-tech podobé se s timto vozitkem mozna brzy setkame

i v ,dospéelacke” podobé, jako s pozoruhodnym dopravnim prostredkem,
ktery mize vyznamné oslovit trh nejen méstské mobility.

unikatnim tfikolovém vozitku s nazvem
Vigoz, které je zalozené na Slapacim
bezfetézovém a bezfemenovém systému
elektronického pohonu pro elektrokola
a nakladni vozidla — PERS (Pedaling Energy
Recovery System).
Firma uvadi, Ze jeji systém rekupera-
ce energie Slapani v podstaté pfemériuje
lidskou silu na pohon jizdniho kola pomoci
elektfiny, coz umoznuije jezdci intuitivné
ovladat rychlost i brzdéni Slapanim. Energie
ze Slapani se ziskava v klikach a preménuje
se na elektfinu pro pohon motoru v naboji.
Kompaktni bezpfevodovy systém o hmot-
nosti 3,4 kg umoznuje dosahovat az

Francouzské spole¢nost Cixi pracuje na
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Pozoruhodny tiikolovy prostfedek mlize
vyznamné podpofit méstskou mobilitu.

PERS je zaloZen na Slapacim bezietézovém
a bezfemenovém systému elektronického pohonu.

Aktivni systém naklapéni pomaha vozitku
s naklonem v zatackach.

Jezdec ve vozidle naplil sedi a napll lezi,
aby mohl pohodiné Slapat do pedald.

® 6 606 0 ©

P¥i testech musel prototyp zvladnout
i tzv. losi test.

100 ot/min a pracovat s 80procentni Ucin-
nosti. Nabizi trvaly vykon 360 W a max. do-
stupny vykon az 613 W. Systém také dodava
energii do akumulatoru pro zesileni vykonu

i dojezdu. Je nabizen v rliznych verzich od
nejjednodussiho provedeni pro jizdni kola az
po vysoce vykonny systém pro tézka cargo
tfi- a Etyrkolova cyklovozidla.

Couvani se provadi také slapanim

Podle vyjadreni firmy PERS automaticky
upravuje odpor pedalll v redlném Case, coz
umozfiuje jezdci zvolit preferovany rytmus.
Pokud se baterie vybije, sila pedall stale
pohani kolo pres motor, ale neni k dispo-
zici Zzadné zvySeni vykonu. Zpétny pohyb,
tzn. Couvani, se provadi opét Slapanim, ale
v opacném sméru, a umoznuje i rekuperaci,
ktera mlZe prodlouZit dojezd az o 25 %.
Rekuperacni brzdéni zarover pomaha pro-

FOTO: Cixi
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dlouzit Zivotnost brzdovych desti¢ek. Jezdec
ve vozidle napll sedi a napdl lezi, aby monhl
pohodiné lapat do pedald uvnitf bubliny
podobné kokpitu auta, nicméné hlava pilota
je umisténa dostate¢né vysoko (130 cm od
zemé) pro optimaini viditelnost. Rizeni obsta-
rava specialni systém s ovladacimi pakami
umisténymi po obou stranach jezdce a ak-
tivni systém naklapéni pomaha s naklonem
(az 25°) v zatackach. Podvozek byl navrzen
s prvky absorbujicimi energii, coz ma zajistit
bezpedi jezdce v pripadé kolize.

Vezme s sebou i spolujezdce
Trikolka je koncipovana pro Fidi¢e v roli
pohonu a jednoho pasazéra usazeného

Sériovy model by
mél byt schopen
dosahovat témér
dalnicni rychlosti az
120 km/h.

v zadni €asti vozidla, kde je prostor pro
spolujezdce, domaci zvife nebo vétsi
véci. Zavazadla mohou byt pfipevnéna

v otevieném prostoru vzadu, pfipadné na
stfeSnim nosici. Oba cestuijici pfipoutani
tfibodovymi bezpecnostnimi pasy jsou
uvnitf chranéni pred povétrnostnimi vlivy
a o udrzovani pfijemné teploty v kabiné

se stara systém vytapeéni, vétrani a klima-
tizace.

Konstrukéni prototyp Vigoz byl testovan
na maximalni rychlost 100 km/h, ale oCe-
kava se, ze sériové vozidlo bude schopné
dosahovat az 120 km/h, coz by teoreticky
umoznovalo i jeho provoz po dalnici. Firma
usiluje o 160km dojezd na jedno nabiti
22kWh baterie umisténé pod podlahou.

Po prototypu jiz Cixi pfipravuje vozidlo,
které kombinuje vSechny technické systémy
s designem na urovni sériové vyroby, poté
by méla nasledovat certifikacni faze vyvoje
pred zahajenim produkce. B

Petr Kostolnik

SYSTEM DOKAZE ROZPOZNAT RIDICE

Znacka Renault zavedla do svych modelt Espace a Austral novou technologii
rozpoznavani obliCeje pro personalizovana nastaveni ridice, ktera byla dosud vyhrazena
zejména pro segment prémiovych vozu.

enault prenasi reSeni z prémiového
qgagmentu do své nabidky popular-

nich modeld. Nyni Ize nové mode-
ly Espace a Austral vybavit pokro€ilym
systémem rozpoznavani obli¢eje fidice,
diky kterému se v(z automaticky pfizplsobi
konkrétnimu uzivateli jiz od otevreni dvefi.
Jedna se o inteligentni personalizaci, ktera
se nyni dostava k 8ir§imu okruhu Fidica.
Pfitom se zadna data neodesilaji na externi
server, ukladaji se pouze ve vozidle.

i

Systém rozpoznavani fidice je ovladan
kamerou integrovanou do levého A-sloup-
ku dvefi. Po aktivaci uzivatelského profilu,
ktery si uzivatel musi nejprve zaregistrovat
prostfednictvim multimedialniho displeje,
se pfi nastupu do vozu automaticky aktivuji
nasledujici personalizovana nastaveni, jako
jsou domovské menu, oblibené rozhlasové
a multimedialni stanice, nastaveni polohy
sedadla Fidice i zpétnych zrcatek, prefe-
rence multimedialniho systému openR link

0 Kamera systému je
integrovand do levého
A-sloupku.

@ Systém rozpoznavani
fidice Ize jednoduSe
nastavit v Sesti krocich.

s integrovanymi sluzbami Google a dalsi
aplikace.

Jak to funguje? Kamera naskenuje obliCej
fidiCe a rozpoznava, kdo nastupuje do vozidla,
poté systém aktivuje prislusny ulozeny profil
uzivatele s peronalizovanym nastavenim. Toto
feSeni eliminuje nutnost pokazdé zaddvat sva
nastaveni, coz oceni zejména fidi¢i sdilejici
auto ve firmé ¢i v domacnosti. B

Petr Kostolnik
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V BELE POD BEZDEZEM SE JEL

VW 4MOTION DRIVING EXPERIENCE

Akci nazvanou 4MOTION Driving Experience usporadaly predposledni
fijnovy tyden znaCky Volkswagen a Volkswagen Uzitkove vozy pro své
dealery, fleetové zakazniky, ambasadory i novinare za ucelem seznameni

s pohonem vsech kol.

'émér kompletni Skala uzitkovych
Tvoz& VW, ktera disponuje pohonem

vSech kol (Caddy, Multivan, Trans-
porter, Crafter, Amarok), a osm osobnich

modeld, vE. elektromobild (Tiguan, Tayron,

Touareg, ID.4, ID.Buzz), rovnéz s techno-
logiemi 4x4, byla pfipravena pod vedenim
specialistd firmy predvést terénni moz-
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Vozy s technologii
4Motion si dokazaly
poradit i s opravdu
tézkymi terénnimi
podminkami.

nosti s vyzkousenim jednotlivych voz( na
rGznych tratich. Na akci bylo ,,objednano“

i destivé pocasi, aby si vSichni U¢astnici
»UZili“ krdsné blativé povrchy nezpevné-
nych cest drsnym terénem. Nechybéla
samozrejmé ani soutéz, pri které se musel
absolvovat losi test couvanim v co nejkrat-
§im Case.

FOTO: Volkswagen a autor



Jak funguiji systémy 4Motion

Jednim ze zéasadnich prodejnich argument
osobnich i uzitkovych verzi je volitelny po-
hon vSech kol u VW oznacovany jako 4Mo-
tion. Jde o tfi technologie pohonu 4x4, jak
nam vysvétli Martin Pokorny, produktovy
specialista firmy, a to BorgWarner (plvodné
Haldex), Torsen a elektropohon.

Prvni systém haldex pracuje tak, ze
pohanéna jsou predni kola a zadni se
pfipojuji pres kardanovou hfidel jen
v pfipadé potreby. Systém torsen vyuziva
u VW pouze Touareg, kde mezindpravovy
samosvorny diferencial pracuje se stalym
pohonem obou naprav do té doby, nez
dojde k prokluzu jednoho z kol, systém
se zablokuje a prenese to€ivy moment na
druhé kolo napravy.

Nejnovéjsi Trasporter sedmé generace
jezdi jako predokolka, pokud ale 4Motion
vyhodnoti, Ze je rozdil mezi pfedni a zadni
napravou mensi nez 30 ot/min, dokaze se
systém zapnout béhem 0,2 sekundy. Zubo-
va spojka vpredu se sepne a prenese tocivy
moment pres kardanovou ty¢ i na zadni
napravu s tim, Ze maximalni tocivy moment
z motoru mezi napravami je v poméru
50 : 50.

U hybridnich model Multivan a Califor-
nia, ozna¢ovanych jako e-Hybrid (plug-in
hybridni pohon), je 4Motion feSen pomoci
tf motor(. Pohon zajidtuje spalovaci motor
a elektromotor, ale zde je navic vzadu
umistény jesté jeden elektromotor o vykonu
100 kW, ktery je nedilnou soucasti zadni
napravy. Neni zde zadna kardanova tyc,
pohon 4Motion je feSen Cisté elektronicky.
Elektronika vozidla dokaze sama blesko-
vé vyhodnotit, Ze je potfeba pfipojit zadni
pohon, a pokud jej uz nebude potreba, tzv.
oddélovaci spojka systém odpoji.

¥ INZERCE

Amarok je na tom zcela jinak. V sou-
Casnosti je nabizen s jedinou motorizaci
(trilitrovou V6), ktera je parovana s nejvy-
spélejSim systémem pohonu vSech kol. Ten
je aktivovan prostrednictvim kruhového
ovladace rezimll na stfedovém panelu, kde
je zobrazen pohon dvou kol (2H), ¢tyf kol
(4H pfi horsi adhezi a 4L pro nezpevnéné
povrchy) a v pfipadé offroadové potreby
je i volitelna uzaveérka diferencidlu zadni

TECHNIKA AUTO

napravy, ktera zajisti, Ze vykon je rovnomeér-
né rozdélen mezi pravé a levé kolo zadni
napravy.

K dispozici ma Amarok také automa-
ticky rezim (tzv. 4A), ktery distribuuje silu
pomoci vicelamelové spojky automaticky
mezi pfedni a zadni ndpravu v zavislosti na
zrychleni a pfilnavosti. Ve vychozim stavu
je Amarok jako zadokolka a oproti prvni
generaci disponuje zlepSenou fadou vychy-
tavek, jako je napt. vyssi brodivost, asistent
pro sjezd ze svahu, vysSi hodnoty pro pre-
chodové a najezdové uhly nebo zvétsenou
svétlou vysku (podle verze mlze byt
az 237 mm). VSechny vychytavky jsme
ocenili na offroadové trati.

Ctyfi trasy, rGzna vozidla
Na ucastniky, rozdélenych do skupin, ¢eka-
la Ctyfi stanovisté. Prvnim bylo stacionarni
stanovisté valcové zkusebny, kde probihala
reakce riznych modell v pfipadé, Ze Ctyi-
kolka ztrati trakci na poloviné vozu.

Na dal$im stanovisti se jel takzvany
lehky offroad, tzn. jizda na téméf rovném
povrchu. Jizdni vlastnosti vozidel, jako ID
Buzz nebo Multivan, byly perfektni i pfi des-
tivém pocasi. Treti stanovisté predstavovalo
stfedni offroad a posledni disciplinou byl
opravdu tézky terén, se kterym si dokazaly
vozy, jako Amarok, Crafter ¢i osobni Toua-
reg, hravé poradit.

V kazdé discipliné vykazovaly vozy
perfektni schopnosti pohonu 4Motion,
at se jednalo o spalovaci verze, hybridni,
nebo elektrické. Tato technologie pfinasi
vySSi bezpeénost, komfort i jizdni dynamiku
a diky tomu jsou vozy idealni pro naroéné
podminky i profesionalni vyuziti. ®

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

VSESTRANNY OPEL VIVARO VAN

Po faceliftu v lonském roce dostalo uzitkové Vivaro Van velmi povedené
vzezreni. Podle mé ma nejhezCi predek ze vSech svych generaci,
za coz vdeci prechodu znaCky na moderni Opel Vizor.

odel Vivaro byl prvni dvé generace
M stavén ve spolupraci zna¢ek Renault

a Nisan. Od roku 2019 byla tfeti, zatim
posledni generace, vysledkem spole¢ného
vyvoje se skupinou Stellantis, jejiz soucasti se
Opel stal. Nyni stoji na platformé EMP2 a sdili
urcité prvky se znackami skupiny.

Uzitkové Vivaro je k dispozici v fadé rliz-
nych velikosti a variant interiéru, aby vyhovo-
valo rliznorodym potfebam femesinikd i firem.
My jsme k redakénimu testu ziskali model
Vivaro Van L1 s motorem 2.0 CDTi a manualni
Bst. prevodovkou.

Vnéjsi design bilé dodavky s jednoduchy-
mi liniemi je pékny a ve spojeni s efektnimi
zvysenymi prolisy blatnikd, ernymi plasty,
silnymi 16palcovymi koly (215/65 R 16C)

a modernizovanou pfidi Vizor s halogenovy-
mi svétly vypada velmi dobre. Oceriuji velmi
dobrou svitivost vozu za Sera i pfi nocni jizdé.
Pfimlouval bych se ale za vétsi vnéjsi zrcatka,
pfipadné vypoukla mala zrcatka pro vetsi
zabér ,mrtvého” Uhlu.

A i kdyz jde o uzitkovy viz, interiér se
dvéma samostatnymi sedadly (misto tfi mist
s dvoulavici) pfekvapi pfijemnym prostfedim,
pohodinym posedem a péknym modernim
multifunk&nim volantem se silnéj$im, ergono-
micky tvarovanym véncem, ktery je ve spodni
¢asti zplostén. VSechno je intuitivné na ,,svém®
misté, jak jsme zvykli, véetné klasické radici
paky vpravo od volantu. Na varianty u jinych
modeld, kdy je fadi¢ka jako packa pod vo-
lantem, nebo prepinac na palubovce, si néjak
nemohu zvyknout.

Co u Opelu chvalim, je mnozstvi odkla-
dacich prostor a pfihradek v kabiné, dobry
dopredny vyhled, a rovnéz klasické ovladaci
prvky klimatizace. Sparovani s mobilnim tele-
fonem je intuitivni a rychlé. Byl jsem prekva-
pen bezvadnym odhlu¢nénim kabiny.

Nakladovy prostor objemu 5,3 m® disponuje
témeér rovnymi boky pro efektivnéjsi ukladani
nakladu. Diky Sifce mezi podbéhy 1253 mm
|ze dobfe manipulovat vysokozdviznym vozi-
kem pfi nakladani dvou europalet za sebou.

K uchyceni ndkladu slouZi $est ok v podlaze,
bohuZel ale zadné uchyceni neni po stranach
karoserie.

U testovaného modelu zgjistoval pohon
naftovy dvoulitrovy ¢tyfvalec o vykonu
106 kW pfi 3750 ot/min s nejvysSim toci-
vym momentem 340 Nm pfi 2000 ot/min.
Jeho projev byl velmi kultivovany, fazeni je
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Hezkou siluetu vhodné doplriuje velmi pékna
pfid Opel Vizor.

Jednoducha a €istéa palubovka je jak
z osobnich voz(.

(1]
(2]
(3]

Bocni posuvné dvefe nabizi otvor
908 x 1221 mm.

© O0bjem nékladového prostoru u varianty L1 je
5,3 m.

presné s delSimi drahami. Dokaze byt velmi
dynamicky, a i pfi vétSim zatizeni (pfevoz
1000 vytiskd Gasopisl v balicich po dvaceti
o hmotnosti zhruba 4 kg, tj. cca 200 kg po
dalnici do Brna) si skvéle drzi stopu. Jizda je
komfortni a jizdu rusi pouze aerodynamicky
Sum od vozovky. Podvozek je i v nezatize-

ném stavu vytecny, velmi dobfe pohlicuje
drobné nerovnosti okresnich silnic véetné
pfipadnych dér.

Spotreba v kombinovaném provozu je
od vyrobce uddvana hodnotou 7,4 1/100 km,
nam se povedlo po ujeti celkovych
760 km dostat spotfebu na 6,9 /100 km, coz
je velmi pékna hodnota, kdyz uvazim rdizno-
rodeé silnice, zatizeni i bez zatizeni a ve dvojici
pasazérl.

Vivaro bylo velmi dobie vybaveno uz ve
standardu bezpecnostnimi a asistencnimi
systémy. V pfiplatkové vybavé bylo pinohod-
notné rezervni kolo, samostatné nastavitelné
sedadlo spolujezdce a tzv. Sada Mésto,
pod kterou se ukryva 10“ audiosystém
a 10“ barevny digitalni pfistrojovy panel,
2x USB-C, Bluetooth, DAB a zadni kamera
se 180° zornym polem, to vSe v hodnoté
30 tisic korun. Navic bylo ve vybaveé také taz-
né zafizeni pro 2,5 tunovy brzdény privés.

Z&kladni cena s dlouhodobou akéni slevou
vychézi na 599 990 K¢ a s priplatkovou vyba-
vou pak 629 990 K¢ v&. DPH. |

Petr Kostolnik

FOTO: autor
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ALCAR: KOLA BY MELA BYT ELEGANTNI
| NA UZITKOVYCH A OBYTNYCH VOZECH

Pro motoristy jiz tradiCné pripravila spoleCnost ALCAR nove modely litych
kol, které se vyznacuji nejen soucasnymi designovymi trendy, ale i zvySenou
odolnosti vici zimnimu pod&asi. A nejen to...

romé podzimnich novinek litych kol
Kznaéek DEZENT a DOTZ rozsifila

spole¢nost ALCAR BOHEMIA také
nabidku dojezdovych setd Easykit a pfipra-
vila i zajimavou akci spojenou s japonskymi
pneumatikami Falken.

Kdo zné znac¢ku Falken, tak urcité vi, ze
tyto pneumatiky prochazeji pfisnym tech-
nologickym zpracovanim, aby splfovaly
vysoké kvalitativni podminky, a pfitom za-
rucovaly skvély pomér cena/vykon. O jejich
kvalité svédci i to, ze znacky jako Porsche,
Audi nebo MB je zaradily do prvovybavy
svych prémiovych voz(.

A jak zni promo akce Falken? Kdo si do
30. listopadu zakoupi sadu ¢tyF zimnich
nebo celoroCnich pneumatik této japonské
znacky, ziska tankovaci kartu OMV nabitou
na 500 K¢ (od pneu 17¢ a vétsich).

Propojeni silného designu s funkénosti
Pro kazdodenni jizdu ma ALCAR v nabidce
lita i ocelova kola pro vSechna ro¢ni obdobi,
nyni ale pfichazi s novymi disky pro majitelé

o | uZitkové vozy mohou vypadat dobfe: bronzovy
,Sperk“ DOTZ 4x4 Talara na auté Mercedes
Sprinter.

9 Novinky (zleva): DOTZ 4x4 Talara bronze,
DEZENT AP black, DEZENT KH dark, DEZENT
TV-Trailer dark, DEZENT KF black.

off-roadd a obytnaku. K nejvyraznéjsim
novinkam patfi robustni stylové kolo DOTZ
4x4 Talara v ¢erném nebo bronzovém pro-
vedeni. Jde o masivni tvary celoplo$ného
odolného designu 17 a 18“ s technickymi
detaily pro nadSence dobrodruzné jizdy.
S nosnosti az 1400 kg patfi k nejodolnéjSim
designdim ve své tfidé pro vozy jako Land
Cruser, Toyota Hilux nebo VW Amarok,
ale také pro klasické obytné a uzitkové
automobily.

Dalsi novinkou je kolo DEZENT AP
v modernim dynamickém vzhledu opét ve
dvou variantach. Jednak v lesklém ¢erném
provedeni (black) a pak s le$ténymi ¢elnimi
plochami (dark) ve velikostech od 16 do
18 s uchycenim na ¢tyfi nebo pét dér.

Plynulé linie a precizné tvarované hrany
paprskl vytvéareji péknou hru svétla a stinu.

Nové kolo DEZENT KF v atraktivnim
vzhledu je v nabidce dokonce ve tfech
variantach (black, dark a silver). Pétice
zdvojenych paprskl kola plsobi nadéa-
sové a s nosnosti az 810 kg je vhodné pro
Sirokou paletu vozidel.

Stylové kolo DEZENT KH pro obytné
a uzitkové vozy splfiuje pfisné pozadavky
na nosnost (az 1400 kg na kolo) a stabilitu.
Osm paprskl do V se déli do Sestnacti
mensich ramen, ¢imz je docileno pevného
a dynamického charakteru kola.

Posledni novinka DEZENT TV-Trailer byla
vyvinuta specialné pro pfivésy a karavany.

Provedeni s dvojitymi paprsky a nosnosti
1200 kg na kolo je univerzalnim feSenim
v provedeni black a dark pro atraktivni
vzhled tézkych karavan(.

Zimni odolnost a jistota na cestach
VSechna lita kola jsou opatfena tfivrstvym
ochrannym lakem SRC, ktery odola posy-
pové soli a zimnim podminkam. A aby si
kazdy mohl své vozidlo prohlédnout, jestli
mu ,,slusi“ Cerné provedeni kola k barvé
karoserie, nebo spisSe s leSténymi plochami,
¢i celé v bronzu, k tomu slouzi 3D konfigu-
rator na www.alcar.cz.

S produktem Easykit pomaha ALCAR
fidi¢tm v kritickych momentech, jelikoz
vétSina vozidel neni vybavena rezervnim
kolem. Jedna se o sadu s dojezdovym
kolem na litém nebo ocelovém disku,
ktera obsahuje také zvedak, kolovy
kli€, rukavice i plasténku pro nepfiznivé
pocasi. B

Petr Kostolnik
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SMERNICE

O TRANSPARENTNOSTI ODMENOVANI

Evropska unie pripravila pravni zaklady pro rovné odmeénovani,
zverejnéni mezd, genderové neutralni nabor a reporting rozdild,
platit by mély zacCit od pololeti pristiho roku.

mérnice Evropského parlamentu
S a Rady (EU) 2023/970 o transpa-

rentnim odménovani posiluje uplat-
fnovani zasady stejné odmény za stejnou
praci nebo praci stejné hodnoty. Reaguje
na pretrvavajici rozdil ve vydélcich zen
a muzQ, a predevsim na praktické barié-
ry, jako jsou netransparentni systémy
odménovani, nejasnosti v pojmu prace
stejné hodnoty a nedostatek informaci,
bez nichz se pracovnici obtizné domahaji
svych prav.

Smérnice pouziva pojem ,pracovnik*
pro osoby v pracovnim poméru nebo
jiném pracovnépravnim vztahu dle
vnitrostatniho prava a zahrnuje i jiné
netypické formy zaméstnavani, pokud
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naplfuji znaky pracovnépravniho vztahu.
V Ceském pravu jiz existuje povinnost
rovného zachdazeni a rovné odmény,
avsak pojeti hodnoty prace se li$i. Ceska
Uprava posuzuje hodnotu prace podle
slozitosti, odpovédnosti, namahavosti

a téz pracovnich podminek, vykonnosti

V Ceském pravu jiz
existuje povinnost
rovného zachazeni

a rovné odmeény,
avSak pojeti hodnoty

prace se lisi.

a vysledkd. Smérnice pak naproti tomu
akcentuje dovednosti, Usili, odpovédnost
a pracovni podminky.

Z hlediska povinnosti zavadi smérnice
povinnost transparentnosti pfed vznikem
pracovniho vztahu (uvedeni po¢ate¢ni od-
mény &i rozpéti v inzerci, zakaz dotazl na
mzdovou historii, genderové neutralni na-
bor), dale vnitini transparentnost kritérii od-
ménovani a Siroce pojaté pravo na informa-
ce. V ramci tohoto prava na informace bude
zaméstnavatel zaméstnanci na jeho Zadost
muset pisemné sdélit individualni Groven
odmeény a primérné Urovné v kategoriich
pracovniki rozliSenych podle pohlavi.

Vedle toho pfichazi povinnost repor-
tovani rozdilt v odménovani statnim or-
ganlm, povinné pro zaméstnavatele nad
100 zaméstnanct. Pokud jde o reporto-
vani, pocita se s tim, Ze budou stanoveny
intervaly jeden az tfi roky, ve kterych
budou mit zaméstnavatelé podle poctu
zaméstnancl povinnost zpravu o rozdi-
lech v odménovani vyhotovit.

Transpozice ma (nedojde-li k odkla-
du anebo neuplatni-li se pro Ceskou
republiku vyjimka) prob&hnout do ¢ervna
2026 a prvni povinny reporting se tedy
ma vztahovat jiz na cely rok 2026 a bude
platit pro zaméstnavatele s vice nez
150 pracovniky. Proto je potfeba se na
otazku odmeénovani podivat jiz nyni a kri-
ticky vyhodnotit, zda je systém odmeéro-
vani na rliznych Grovnich zaméstnavatele
transparentni a rovny zaroven.

Smérnice reportovaci povinnost ne-
stanovi pro zaméstnavatele s méné nez
100 pracovniky, neni vSak vylouceno,
ze se tato povinnost vztahne na zakladé
vnitrostatnich pravnich predpisd také na
tyto kategorie zaméstnavatel(l. Zamést-
navatelim tak doporucujeme véas de-
finovat jednotlivé kategorie pracovnik
a pfipadné upravit metodiku hodnoceni
prace tak, aby byla genderové neutral-
ni a opirala se o jasna, auditovatelna
kritéria, stejné tak jako vénovat pozor-
nost naborovému procesu, a to véetné
inzerce. @

Zuzana Durikova, Tomas Burian,
BNT Atrrorneys

FOTO: Shutterstock
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NOVE HLASENI SNiZi ADMINISTRATIVNI

ZATEZ ZAMESTNAVATELUM

Nova podoba jednotného mésicniho hlaseni zaméstnavatell, které jiz
podepsal v srpnu prezident Petr Pavel, ma od pristino roku nahradit
25 dosavadnich formular(i, &imz ulevi firmam od papirovani.

améstnavatelé v ném budou elektro-
Znicky zasilat informace o zaméstnan-

cich a jejich vydélcich Ceské spravé
socidlniho zabezpeéeni (CSSZ), kterd je pak
preposle dalsim institucim, jichz se vykazo-
vani téchto udajd tyka.

Zatimco nyni hlasi zaméstnavatelé infor-
mace o zaméstndvani, vydélcich, odvodech
&i danich €SSz, Ministerstvu prace, Statis-
tickému uradu a Finanéni sprave, pocinaje
pristim rokem by je méli elektronicky zadavat
mésicné jen do informaéniho systému
resortu prace, a to do 20. dne nasledujiciho
mésice. S ohledem na digitalizaci statni
spravy a minimalizaci administrativy bude
toto hlaseni pouze elektronické. Rozsah po-
skytovanych dat by se ménit nemél, stanovi
ho vlada v nafizeni. Pokud da pracovnik
souhlas, bude mozné jeho data vyuzit treba
pfi zadosti o hypotéku.

Povinnost hlasit Udaje pro zaméstna-
vatele zacne platit az od 1. dubna 2026
a zaméstnavatelé pak dodate¢né nahlasi

pozadované Udaje za prvni Ctvrtleti. Stat
tak bude mit detailni obraz situace na pra-
covnim trhu (napf. o rozdilech v odméno
vani v regionech a réiznych oborech) a fir-
mam chce naopak poskytovat informace,
jaka je situace napfi¢ republikou. Vlada se
podle néj snazi vytvorit systém, ktery dava
benefity tém, ktefi do n&j data poskytuji.
Na zakladé pozménovacich navrhd,
které do zakona vlozila Snémovna, uklada
zakon firmam, aby se zaregistrovaly do
evidence zaméstnavatelll nejpozdéji dva
dny pred nastupem prvniho zaméstnance.

KvUli nelegalnimu
zameéstnavani bude
zameéstnavatel muset
prihlasovat pracovnika
nejpozdéji ke dni jeho
nastupu.

Pokud se do evidence pfihlasi a zadny
zaméstnanec nenastoupi, musi to oznamit
nejpozdéji do osmi dnl. Od 1. Eervence
pristiho roku bude muset zaméstnavatel
prihlasovat svého pracovnika do evidence
nejpozdsji k okamziku jeho nastupu, a po-
kud do prace nenastoupi, bude to muset
zaméstnavatel rovnéz oznamit. V pfipadé,
ze tak neucini, bude mu hrozit pokuta

az 20 tisic korun. Ma to ztizit nelegalni
zaméstnavani.

Pristup k Gdajlm z hlageni budou mit
také ministerstva spravedinosti a $kolstvi.
Ministerstvu spravedinosti maji tyto Udaje
slouzit napf. k posuzovani schopnosti
dluznikd vykonavat vydéle¢nou ¢innost
a k analyzam pro rozhodovaci praxi soudd,
ministerstvo Skolstvi zase diky pfistupu
k Gdajim zbavi $kolska zafizeni dosavadni
duplicitni povinnosti je posilat dvojmo — mi-
nisterstvu skolstvi a ministerstvu prace. &

Petr Misur
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PORADI SI 1s TREMI
TUNAMI NAKLADU

Kosmicka firma Impulse Space,
kterou zalozil Tom Mueller,

prvni zaméstnanec ve SpaceX Elona
Muska, oznamila, ze planuje postavit
roboticky lunarni modul, a svou prvni
misi na Mésic by mohla vypustit jiz

Vv roce 2028.

VOZITKO NA BATERKY PROJEDE VSUDE

Elektrokolo Combat kombinuje v jednom designu

tfi rlizné funkce. Z legainiho vozidla pro silniéni provoz
se muze transformovat na terénniho Sampiona

Ci dobyvatele snehovych plani.

Firma jiz provozuje vesmirny remorkér
Mira, ktery se poprvé dostal do vesmiru
pred dvéma lety v ramci mise SpaceX
Transporter 9. Nyni pracuje na tzv.
vystupnim stupni Helios a novém pfi-
stdvacim modulu pro dopravu velkych
néakladl z nizké obé&zné drahy Zemé
(LEO) do destinaci s vy$Si energii, jako
je geostacionarni draha a vesmirny
prostor Zemé-Mésic.

Jakmile budou Helios a pfistavaci
modul nasazeny na nizkou obéznou
drahu Zemé, slouzi Helios jako ces-
tovni stupen, ktery do tydne prepravi
pfistavaci modul na nizkou obé&znou
drahu Mésice, kde se oddéli od Heliosu
a sestoupi na povrch Mésice. Diky
vyuziti vysoké hodnoty delta-v systému
Helios nevyzaduje tato architektura
mise doplfiovani paliva ve vesmiru.
Kazda mise s landerem Helios bude
schopna na Mésic dopravit az tfi tuny
nakladu. ®

az 60 km/h. Jeho konstruktér Steven Foster
ho tfi roky testoval v kanadskeé divocing,
kde se ukazalo, Ze je schopné zvladnout
jakykoli terén. | pfi jizdé plnou rychlosti na-
bizi jeho li-ion baterie s kapacitou 4,8 kWh
dojezd 70 km.

Edice elektrokola Founder Edition, kterou
firma Avennire uvedla na trh pfed ¢asem,
se rychle vyprodala a firma nyni vzhledem
k mimoradné poptavce pfijima predob-
jednavky se specialni slevou 2000 USD,
ktera doCasné snizi béznou cenu 9999 USD
modelu Combat. B

=lektricky Combat mize byt bézné
== i terénni kolo nebo snézny skutr.
e Diky koncepci 3v1 je perfektni pro
zvladnuti rdznych povrchd bez nutnosti
dal$iho vybaveni. Lze ho nastavit jako
fadné terénni elektrokolo s tlustymi pneu-
matikami, jako snézny skutr se snadno
instalovatelnou sadou pro uchyceni lyze,
nebo jako klasické elektrokolo pro jizdu na
bézné silnici.

Vozidlo s max. uzite€nou nosnosti
130 kg a hmotnosti 110 kg ma motor o vy-
konu 5 kW, ktery mu umozniuje jet rychlosti

DRONY STiRAJI
HRANICI MEZI

nimi elektrickymi jednotkami,
a z velkych dronl aZ do velikosti

VRTULNIKY
A LETADLY

Spolec¢nost Sikorsky, dcefina
firma Lockheed Martin, vyviji
novou Fadou bezpilotnich
leteckych systémui (UAS)
Nomad, které vyuzivaiji tzv.
rotorové kridlo se dvéma
jednotkami.

Dlouhé kfidlo se dvéma rotory
umoznuje vzduchu proudit pres
povrch kfidla s dostate¢nou
silou, aby generoval dodate¢ny
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vztlak béhem vertikalniho letu,

a poskytl i vztlak pfi pfechodu

z vertikdalniho do horizontalniho
letu. Rotorovy letoun s vyfuko-
vanym kfidlem ma tak vzletové
a pfistavaci vlastnosti vrtulniku
v kombinaci s rychlosti a vydrzi

letadla s pevnymi kfidly. Nomad
je Skalovatelny, coz umoziuje
konstrukci vétsich i mensich
variant.

Sklada se z malych a stfed-
nich drond do hmotnosti 599 kg,
které budou pohanény hybrid-

vrtulniku Black Hawk s konvenc-
nimi motory. Nejmensi prototyp

Nomad 50 s rozpétim 3,14 m

a hmotnosti 52 kg jiz absolvoval
letové zkousky.

Digitalni kopilot Matrix firmy
Lockheed je proméni v au-
tonomni platformy schopné
zvladat vSechny aspekty letu, od
vzletu aZ po vypnuti, a vyhy-
bani se prekazkam i hrozbam.
Jsou uréeny pro vojenské mise,
véetné zpravodajstvi, prlizkumu,
lehkych Utokd a zaméfovani
(ISR-T) az po logistické zasobo-
vani v konfliktnich situacich. ®

FOTO: Avennire, Impulse Space, Lockheed Martin



LUNARNI GPSKA

Spanélska firma GMV vyvinula navigaéni systém podobny
GPS, ale pro Mésic. Mél by usnadnit pohyb lunarnich misi
po povrch Mésice, jako je cestovani s aplikacemi Google

Maps, Waze a.

Drojekt nazvany LUPIN je soucasti pro-
gramu Evropské kosmické agentury

(ESA), jehoz cilem je testovat techniky
ur€ovani polohy, navigace a ¢asovani,
vzhledem k rostoucimu zédjmu o priizkum
mésicniho povrchu at uz z védeckého
vyzkumu, ¢i potencialnich tézebnich pfile-
Zitosti.

Vyuzitim signal( podobnych GPS ze
satelitd obihajicich kolem Mésice by
LUPIN umoznil roverdm a astronautlim
pfesné urcit svou polohu na Mésici
v redlném &ase. V soucasné dobé je
navigace na ném obtizna, protoze se
musi spoléhat na slozité vypocty a data
pfenaSena ze Zemé, jez nejsou ani rych-
|4, ani pfesna. A komunikace zavisi na
pfimé viditelnosti se Zemi nebo na pouziti
reléovych satelitl na mési¢ni obézné dra-
ze, které vytvareji komunikacéni stinové

VLASOVA
ELEKTRODA
PREKONAVA EEG

Vyzkumny tym z univerzity
Penn State vyvinul

unikatni tenkou elektrodu,
ktera milize znamenat prilom
v technologii EEG pouzivané
pri diagnostice onemocnéni
epilepsie ¢i poruchy spanku.

Standardni EEG (elektroence-

zény a doby latence problematické pro
okamzité rozhodovani.

Satelitni navigaci komplikuje i nedostatek
aktualizaci zmén v terénu Mésice v redlném
Gase zpUlsobenych dopady meteoritli nebo
pohyby mési¢niho prachu. GMV chce proto
zkombinovat stavajici lunarni kartografii
s informacemi ze satelitd obihajicich kolem
Mésice, které se zaméfuji na jeho tmava
mista, jako je jizni pdl &i odvracend strana. B

Vlasova elektroda (vlevo)
ve srovnani s lidskym
vlasem (vpravo).

ULTRATENKY ABSORBER
BLOKUJICI ZVUK

V institutu Svycarskych federalnich

laboratofi pro materialové védy

a technologie (EMPA) vyvinuli material,
ktery dokaze tlumit venkovni hluk a je
ctyrikrat tenci nez podobné vykonné
absorbéry.

Jedna se o mineralni sadrovou nebo
cementovou pénu vyrobenou tak,

aby méla pory rliznych velikosti a byla
nanesena do nékolika tenkych vrstev.

Je 0 75 % tenci nez tradiéni materialy
pohlcuijici zvuk, ale stejné ucinny. Kromé
ultratenkého profilu Ize material upravit na
specifické frekvencni rozsahy v zavislosti
na tom, co venku zplsobuije hluk a do
jakého prostoru je instalovan a zménou
perforace ladit jeho akustické chovani.

RUzna struktura pdrd nuti Castice
vzduchu k delsi cesté, aby se dostaly do
materialu a zase ven, coz navzdory nizké

absorbéru zvukovych vin. Akustické
chovani materialu Ize ovliviiovat

zménou velikosti pérd, perforace

a struktury vrstev, aby vyhovoval riznym
typUim prostor. Navic je odolny vici
povétrnostnim viiviim, ohnivzdomy

a recyklovatelny, a Ize ho snadno fezat.
V testech pomohla 5,5cm novinka snizit
hluk z dopravy o ¢tyfi decibely. B

gelu o Sifce 300 pm. Elektroda
je pfipevnéna k pokozce pomo-
ci tisknutelného bioadheziva.
Vyzkumnici testovali dlou-
hodobou pfilnavost i vykon
zafizeni. A i kdyz testefi vyko-
navali bézné €innosti, elektroda
zlstala bezpec¢né pripevnéna
k pokozce po cely den a impe-
dance zUstala stabilni bez zna-
telného zvyseni, kvalita signalu
mozkové aktivity se nezménila.
Zatim je nové viasové EEG

FOTO: EMPA, GMV, Zhou Lab/PennState

falogramové) vySetfeni pouziva
elektrody a aplikaci vodivého
gelu pro pfipojeni a udrzeni
kontaktu s pokozkou hlavy.

| nepatrny pohyb vnasi do

zaznamu Sum. Tim se zméni
impedance (nebo rozhrani) mezi
elektrodami a pokozkou hlavy,
coz mlze ovlivnit zazname-
navany mozkovy signal, pfi

zméné polohy se monitorované

mozkové signaly mohou liSit.
Elektrodova ¢ast nového zafi-

zeni je vytisténa 3D tiskem

s pouzitim polymerniho hydro-

kabelové, takze pfi zdznamu
mozkové aktivity musi byt
pacienti pfipojeni k pfistroji,
vyzkumnici vS§ak doufaji, ze
vyvinou bezdratovou verzi. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*
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JESTE PAPRSKY X

V Némecké demokratické republice nalezli
védci novy zplsob uchovavani uskladné-
nych brambord az do pfistiho 1éta. Zjistili,
ze |ze zabranit kliCivosti hliz tim, ze je
vystavime u¢inku mékkych rentgenovych
paprskd (u nas uz pred nékolika lety pomo-
ci radioaktivnich izotopd). Kontrola ukazala,
Ze staci davka 10 tisic rentgend, aby ozare-
né hlizy zlstaly po cely rok svézi a hladké
a neztratily hodnotu ani chut.

POMUCKA PROTI HAVARIIM

Nékteré zahrani¢ni zavody na vyrobu au-
tomobild s motorem vzadu zadali pokusné
montovat pod predni ¢ast vozd vzduchové
stabilizacni klapky bézné uzivané v letectvi.
Klapka upevnéna ve vhodném sklonu je pfi
jizdé vzduSnym proudem stlacovana k vozov-
ce, ¢imz se znemoznuje odleh&ovani predni
Casti téchto voz(, které byva pfi vysokych
rychlostech pfi¢inou nebezpecné ztraty kont-
roly jizdy snizenim pfilnavosti prednich kol.
Uginnost stabilizatorti stoupd se vzristajici
rychlosti jizdy. Zafizeni ziskalo cenu v soutézi
naméta k zajisténi vys$si bezpecnosti automo-
bilového provozu konané nedavno v Pafizi.
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ANTIBIOTICKA PRYSKYRICE

Védci z Chemického Ustavu Tadzické
akademie véd objevil rostlinu obsahujici
pryskyfici, ktera ma vlastnosti antibiotika
a ucinkuje podobné jako penicilin. V kore-
nech a listech rostliny je obsazeno az

20 procent této pryskyfice.

)

OHNIVZDORNY NATER

Zahrani¢ni ohnivzdorny natér

Pyroshield odolava teplotam az do

3300 °C. MUZe se nanést na témér kazdy
povrch a po splnéni Ucelu jej Ize snadno
smyt. V pfipadném styku s otevienym
plamenem nebo intenzivnim Zarem natér
zpéni.

Vznikla vrstva pény je Ucinnou ochran-
nou bariérou, ktera zpomaluje prostup
tepla k chranénému materiélu. Je-li
napriklad natér vystaven teploté
1100 °C, odolava jejimu Ucinku pres ho-
dinu, zatimco teplota povrchu zpénéné
vrstvy nepresahuje 180 °C.

CEKARNA NA KOLECH

Na washingtonském letisti je v provozu velka pojizdna cekarna pro
devadesat osob. Je zafizena s komfortem obyvaciho pokoje a prepravi
cestuijici z letiStni budovy az ke vchodu do letadla. Ponévadz mamuti
vozidlo o vaze 35 tun je pfilis téZzkopadné na otaceni, ma motor a kabinu
pro fidi¢e vpredu i vzadu.

NOVY SPEKTROGRAF

Pracovnici Ustavu atomové fyziky

v Bukuresti zkonstruovali v labora-

tofi spektroskopie novy spektrograf
zvlast citlivy pro vyzkum elektronové
paramagnetické rezonance. Minimalni
mnozstvi hmoty potfebné k pozorovani
elektronové rezonance ¢ini pouze jednu
miliardtinu grammolekuly.

PRASNY PAS KOLEM
ZEME

V USA vypustili raketu, ktera ma na
film z plastickych hmot zaznamenat
mikroskopické ¢astecky prachu. Dfive
se k tomuto Ucelu pouzivalo akustic-
kych detektord. Ty v8ak byly citlivé
jenom pro mikrometeority o velikosti tfi
mikrond.

Podle stop nalezenych na zaznamni
pasce bylo odhaleno ve vysce 75 az
160 kilometrl velké mnozstvi prasnych
¢astic mensich nez tfi mikrony. Z toho
vyplyva, ze Zemé neni obklopena pouze
radiaénimi pasmy, ale mimo to i pasem
prasnych ¢astic.

PRO PESTITELE REVY

Pracovnici védeckého a vyzkumného
ustavu vinafského v bulharském Plevenu
vynalezli praktické zafizeni na vyrobu
preparatu k postfikovani vinné révy. Pod
tlakem dvou atmosfér se vhani do kovo-
vé nadrze roztok modré skalice a vapna
v pfesné stanoveném pomeéru. Za hodinu
Ize v tomto zafizeni vyrobit aZ 6 tisic litrd
postfikovaci smési.



FOTO: archiv

OCELOVE KLOUBY

Na americkeé Iékarske fakulté university v lowé byly experimentalné
operovany prsty pacientd postizenych revmatickym zanétem klou-
bl. Operacim se podrobilo 41 osob a vysledky byly prekvapuijici.
Vétsiné z nich byly prstim navraceny ¢innosti, i kdyz byly predtim
nemoci ochromeny a znehybnény az deset let. Pfi operaci, vhodné
jen pro malé procento postizenych osob, nahradi chirurg znehyb-
nélé klouby umélymi, které jsou vyrobeny z nerezavéjici oceli.

S VETRNYM MOTOREM

V zamrzlych rybnicich ¢asto hynou pro
nedostatek kysliku hromadné ryby. Lze
tomu zabranit prosekavanim dér v ledu,
jenze tento zakrok vzdycky nepomuze.
Na jednom z polskych statnich statk(
si pomahaji tim, Zze pumpuji pod led
vzduch.

Pro tento Ucel si pracovnici statku zkon-
struovali zvlastni zafizeni pohanéné vétrnym
motorem. Zkousky tohoto systému dopadly
velmi Uspésné.

PLYNNE MESICE

Polsky astronom Kordilewski, pracovnik
krakovské observatore, objevil dvé plynna
seskupeni, ktera obihaji kolem Zemé po

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své expozice.
Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty. Pro volny vstup vam staci spravné
vylustit sudoku a zaslat mailem do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

obéznych drahach blizko drahy Mésice.
Oba plynné utvary vydavaiji velmi slabé
svétlo. Lze je pozorovat zvlast citlivymi da-
lekohledy pouze tehdy, kdyz Zemé, Slunce
a Mésic se nachazeji navzajem v mimorad-
né vyhodné konjukci. Krakovskym astro-
nomdm se podafilo plynné mésice zdafile
ofotografovat.

POCITACi STROJ
AKAT-1

V Polsku byly zkonstruovany prvni pocitaci
stroje nazvané Akat-1 na podkladé soucas-
né techniky polovodi¢l. Tento pocitaci stroj
dokaze resit slozité diferencialni rovnice

a mize ho byt pouzito téz k modelovani
rlznych fyzikalnich procesu.

RELAX RETRO

Rentgenograficky
snimek ruky

| s umélymi klouby
po Uspésné operaci.

g

A TENTO ZNATE?

Albert Einstein mél velmi rad filmy
s Charlie Chaplinem, k némuz mél
velké sympatie. Jednou mu napsal:
,Vas$ film Zlaté opojeni je srozumitelny
lidem celého svéta. Jisté budete brzy
velkym Clovékem,“ Einstein.

Védec brzy obdrzel tuto odpovéd:
»Ja jsem Vami nadSen jesté vice.
| kdyZz Vasi teorii relativity nikdo na
svété nerozumi, Vy jste
se prece jen tim
velkym Clovékem
uz stal,“ Chaplin.
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Cestny poukaz na volnou vstupenkt

Affirmation of eligibdity for free entry pass
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byly umistény &is

sloupci ¢i étverci

dvakrat.

Pravidla sudoku:

z deviti tvercl tak,
aby v kazdé radé,
v kazdém sloupci
a v kazdém ctverci

od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,

nesmi vyskytnout

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 9/2025:

2/3(9(5/6(4)|8|1|7
71418(1/9(2(5]|3|6
5(1(6[(3|8|7]4]2]|9
8|7(3[(9]/2|5|6(4]1
4/9(1(7/3|6]2|8|5
6(2(5(8(4(1]19|7|3
118|2|6|5|3|7/9/|4
3|5|4(2|7|9[1/6/|8
9/6(7(4]1]8]|3|5|2

lice
Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého disla:

Alena Prochazkova, Brno
Ivana Simkova, Znojmo
Jaroslav Dostal, Hradec Kralové

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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ODESLA LEGENDA VEDECKOTECHNICKE ZURNALISTIKY

ékteré vikendy stoji fakt za prd.

A pravé k takovym bude pro mne pa-

tfit ten z poloviny leto$niho Fijna, kdy
na meé vyskodcila zprava, ze 16. toho mésice

Zatim je to ale spi$ naopak a lidstvo
vymysli jen dal$i a dalsi zpUsoby, jak se
navzajem pomordovat. Presto ale stoji za
to byt optimistou, a doufat, ze se podafi

to definitivné ,zabalil“ dalsi ze skvélych lidi

v nasi branzi, které jsem mél Cest nazyvat
kolegou, Honza Tdma.

Pravda, dozil se uctyhodnych 95 let,
bé&hem nichzZ za sebou zanechal na
5600 odbornych i novinafskych ¢lanku
a pres Sest desitek knih, véetné fady velmi
uspésnych vydanych i v renomovanych
zahrani¢nich nakladatelstvich, jako tfeba
Velky obrazovy atlas svétové dopravy, ale
klidné tu mohl jesté néjak ten rok pobyt
s nami.

Byla s nim legrace, a z historek ze svého
zivota, jimiz dokdazal pobavit, ale i o mno-
hém kultivované poucit své okoli, uz mu
asi ani nikdo z nas dosluhujicich dinosaurt
predmobilové a predinternetové éry, byt
pamatujeme také leccos, co uz nastupujici
generace jednoduse nebudou mit Sanci za-
zit, nedokaze byt srovnatelnou konkurenci.

Nuz, co naplat. Jediny udél, ktery
nerozliSuje mezi vlivnymi ani bezmocnymi
a srovna do laté bezdomovce i miliardare,
ktefi ani se svymi majetky nemaji v tomto
sméru ,,posichrovanou” imunitu, holt ¢lo-
vék (zatim) neoblafne... a je to tak dobre.
| kdyz ve skrytu duse doufame, Ze jednou
se to mozna diky nasim supermodernim
vymyslenostem povede.

ten zbésily svét kolem nas prece jen Casem
trochu polepsit. Zijeme v krasné, relativné
klidné zemi pIné Sikovnych a schopnych
lidi a zatim se nam celkem dafri drzet se

do znacné miry pfi zdravém rozumu a Celit
vétsiné pofidernich exces(, jimiz nas obla-
zuji rizné dobrodéjné mezindrodni instituce
a nase politicka sféra, byt to asi nevydrzi
vécné. Tak si to jesté uzijme! B

Josef ValiSka
Séfredaktor

V PRIiSTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

H Logistika ve vyrobé

B Tribotechnika 2. — maziva,

oleje, kapaliny .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

o) e ek i fecdplatred L mopine

EEMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro fijnové vydani jsme vylosovali:
Tomas Novotny, Praha.

Cenu do soutéze — Knihu Privodce

uspésného obchodnika vénovalo
nakladatelstvi Grada Publishing.
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NOVE vyménitelné vrtaci
hlavice pro obrabéni otvort
vetsSich prameéra.

= R — —_
Rti‘zsuh?rﬂmért’]: 33-40 mm -
Délka téles: 3/5/8 x D standard

a 10 x D semi-standard.
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Vymeénitelné vrtaci hlavice pro
siroky sortiment trigon desticek

a vrtacich hlavic SUMO-CHAM.
Télesa pro vysoky pienos
krouticiho momentu s velkymi
drazkami pro snadny odchod trisek.
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OI?TIMALIZOVANE
NAKLADY

@ MODULARNI SYSTEMY
A ) . " .
X NULOVE ZTRATY USPORA ENERGIE

NiZKE NAKLADY
NA PRACOVNI SiLU

EKOLOGICKY PRODUKT

ESEO

www.teseoair.com

" D@

UNIENISO 9001 EN 13501-1:2007 ASME B311-B313  2014/68/UE

HBS - HOLLOW BAR SYSTEM
- Jedna se o prvni spolehlivy a'ekologicky

. modularn systém ych S8ty
T extrudoveho hliniku‘na @m( DIk
e svym gdeskam "a‘»vystupnl

“snadno, bezpque ‘a u.sgorne g,
nebo rozsmt -

TLAKOVY PRACOVNI

o

STUL PRO MONTAZ

: - S W
O APS - MODULAR PIPING SYSTEM . "= 1
—
Inovaéni a oda‘;ny systém se
snadnou a mtmtl\fry montazi s
exkluzivnim ryblnovym spojem
a zajistovacim zar

T s )
VICEUCELOVE S
TERMINALY PRO
SESTUPNA VEDENiI

RAMENEM

PODPERY S OTOCNYM

ROZVODNI
KOLEKTORY

HLINIKOVE MODULARNiIi SYSTEMY PRO ROZVODY KAPALINOVE:+ENERGIE.
SYSTEMY PRO STLACENY VZDUCH, PODTLAK, DUSIK, PLYN A TEG

L2 -
151 MADE IN ITALY

&5 ERGONOMICKA RESENI 900

V roce 1988 spolec¢nost Teseo Srl vytvorila trh tim, Ze vyvinula a poskytla
pramyslovym odvétvim po celém svéte inovaéni hlinikové modularni systémy TESEO SRL

pro rozvody stlateného vzduchu a technickych kapalin. Revoluéni systémy peélivé Via degli Oleandri, 1
vyprojektované a vyrobené v Italii, navrzené tak, aby se daly rychle instalovat, byly 25015 - Desenzano del Garda (BS)
funkéni a zajistily odolnost po dlouhou dobu: to vie s ohledem na ekonomickou, ITALY

energetickou i ekologickou udrzitelnost. Od té doby spole¢nost Teseo nikdy T. +39 030 9150411

neprestala vynalézat a projektovat produkty a sluzby na miru podle potieb kazdého www.teseoair.com

zdkaznika, ¢imz soucasné posilovala i svou Skalu Feseni pro rozvody stlaceného teseo@teseoair.com

vzduchu a technickych kapalin. Diky tomu muUzZe vystupovat jako solidni a spolehlivy
partner pro rdzné oblasti produktd véetné& kompresorU a strojl. Se zkusenostmi a

dovednostmi, které mUze nabidnout pouze firma, kterd produkt sama vynalezla.
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