MSV kromé& modernich technologii EMO: Roboty budou v prdimyslu Prvni kvantovy pogitas v Cesku bude
nabidne i Siroky doprovodny program. obrabécich strojl stale dlleZitéjsi. slouZit védcim z celé Evropy.
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OPTIMALIZOVANE

MODULARNI SYSTEMY NAKLADY

NULOVE ZTRATY USPORA ENERGIE

NiZKE NAKLADY

NA PRACOVNI SiLU EKOLOGICKY PRODUKT

TESEOD

www.teseoair.com

&

HBS - HOLLOW BAR SYSTEM
Jedna se o prvni spolehlivy a ekelggicky

_ modularnii systé utyc A .
- extrudomehq‘h iniku‘na gvr- LeWDiKy .
e svymideskam a‘vystugm ‘blokum, s

rychlym upevnemm Ize systen1 kdykoliy:
“snadno, bezpegﬁe ‘a uspprne gii}’%‘ﬂ;&
nebo rozsmt. & ol ot

TLAKOVY PRACOVNI

o

STUL PRO MONTAZ

i
Inovaéni a oda‘n{( systém se
snadnou a mtwtnfry montazi s
exkluzivnim ‘rybinovym spojem
a zajistovacim zarizenim.

PODPERY S OTOCNYM

ViCEUCELOVE
TERMINALY PRO
SESTUPNA VEDENI

RAMENEM

ROZVODNI
KOLEKTORY

HLINIKOVE MODULARNiI SYSTEMY PRO ROZVODY KAPALINOVE:+ENERGIE.
SYSTEMY PRO STLACENY VZDUCH, PODTLAK, DUSIK, PLYN A TEGHINICKE RAPALINY.

ERGONOMICKA RESENI . MQ(\D . O -- “

4

V roce 1988 spole¢nost Teseo Srl vytvorila trh tim, Ze wvyvinula a poskytla
prdmyslovym odvétvim po celém svéte inovacéni hlinikové modularni systémy TESEO SRL

pro rozvody stlaéeného vzduchu a technickych kapalin. Revoluéni systémy peélivé Via degli Oleandri, 1
vyprojektované a vyrobené v Italii, navrzené tak, aby se daly rychle instalovat, byly 25015 - Desenzano del Garda (BS)
funkéni a zajistily odolnost po dlouhou dobu: to vée s ohledem na ekonomickou, ITALY

energetickou i ekologickou udrzitelnost. Od té doby spole¢nost Teseo nikdy T. +39 030 9150411

neprestala vynalézat a projektovat produkty a sluzby na miru podle potieb kazdého www.teseoair.com

zdkaznika, ¢imz soucasné posilovala i svou Skalu FeSeni pro rozvody stlaceného teseo@teseoair.com

vzduchu a technickych kapalin. Diky tomu mUze vystupovat jako solidni a spolehlivy
partner pro rdzné oblasti produktd véetné& kompresord a strojl. Se zkusenostmi a

dovednostmi, které mulze nabidnout pouze firma, kterd produkt sama vynalezla.
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NASTAL CAS NA REVIZE

EDITORIAL

Studie potvrdily, ze fidiCi pouzivajici dotykove obrazovky maji vetsi tendenci
Kk rozptylovani, coz zvysSuje riziko nehod. Proto Euro NCAP oznamila,
ze automobily ziskaji pét hvézdicek pouze tehdy, pokud se zakladni funkce

oviadaji klasickymi fyzickymi ovladaci.

dani, patfi i Mercedes-Benz. Ta dospéla (jak prekvapive!)

M ezi automobilky, které zménily nazor na plné digitalni ovla-

&i. Kdyz navrhovala sv(j novy model GLC, predstaveny na nedav-
ném autosalonu v Mnichové, pfesunula vSechny ovladaci prvky
na digitalni tlacitka dotykové obrazovky, ale ve finale pfepracovala
volant, aby z néj nezmizely fyzické prvky pro ovladani ddlezitych
funkci vozu a nebylo nutné odtrhavat oci od silnice. Také Ford
oznamil, Ze planuje s ohledem na bezpec¢nost znovu zavést vice
fyzickych ovladacich prvkd.

Obdobné to mize dopadnout i s dosud nedotknutelnou mod-
lou v podobé Green Dealu. Dosavadni zjisténi totiz naznacuiji (ba
co hure: dokazuiil), Ze jeho principy byly zaloZzeny na pochybnych
a védecky nespravnych zakladech, které védci cilené falSovali na
prani politikd, aby si neodfizli financovani svych projektd $tédrou
grantovou politikou poskytovanou tém, ktefi budou ochotni dodavat
»védecké dlkazy“ na podporu zelené ideologie. Prikladem je (na-
Stésti jiz z aktivni politiky vyrazeny) nékdejsi $éf této agendy Frans
Timmermans.

Vrcholem pokrytectvi je pak vyzva Ursuly von der Leyenové
k podpore malych elektromobill, tedy presné toho typu vozidla,
které pravé dosavadni unijni politika a regulace drastickymi limity de
facto pohrbila a pfiméla vyrobce vyradit je ze svého vyrobniho port-
folia. Z ekonomického hlediska se jim prosté kvUli nutnosti dodrzet
prehnané unijni pozadavky prestaly vyplacet. To ji vSak nebranilo
dopustit se prohlaseni, Zze automobilovy primysl je dllezitym pilifem
evropské ekonomiky i primyslu a zavisi na ném miliony pracovnich
pozic, a vyslovit se pro podporu projektu E-Car, ktery ma vytvorit
segment malych dostupnych aut a umoznit evropskym znackam
Celit ofenzivé €inské konkurence.

Soucasti rozhodnuti, ze se od roku 2035 prestanou v EU prodavat
auta se spalovacimi motory, je i klauzule, pfezkoumat v roce 2026,

zda je tento zamér dosazitelny s ohledem na situaci na trhu, vyvoj
novych technologii apod. A mozna na ni brzy dojde...

Uspiseni revize Zadaly jiz diive nékteré staty, véetné CR a Evrop-
ska komise pfesune revizi zaméru zakazu aut se spalovacimi motory
jiz na konec letosniho roku. Podle predstaviteld automobilek cile EU
pro snizovani automobilovych emisi CO,, a dosaZeni nulovych emisi
u osobnich a dodavkovych vozl do roku 2035, uz nejsou splnitelné,
a je zadouci jejich prfehodnoceni.

+Evropsky plan transformace automobilového primyslu musi
prekrocit hranice idealismu a pfipustit prdmyslovou a geopolitickou
realitu. Splnéni pfisnych emisnich cildl pro roky 2030 a 2035 zkratka
neni v dnesnim svété proveditelné,” upozornili letos v srpnu séfové
Evropského sdruzeni vyrobct automobiltl (ACEA) Ola Kéllenius a Ev-
ropského sdruZeni dodavatelll automobilového priimyslu (CLEPA)
Matthias Zink. Také Michael Liebreich ze spole¢nosti Bloomberg-
NEF zastava nazor, Ze snizeni emisi na nulu, jak se EU zavazala do
roku 2050, neni splnitelné a je iluzorni oGekavat, Ze by se treba ocel
méla vyrabét zelené bez uhlikové stopy — naklady by byly obfi a je
tedy nutné nadale usilovat o dekarbonizaci, ktera nebude absolutni.

Automobilovy prdimysl pfedstavuje zhruba 7 % HDP EU a zamést-
nava pfimo Ci nepfimo pres 13 mil. lidi. Tedy az dosud. Automobilky
prehodnocuiji své strategie, propousté;ji desetitisice zaméstnanc
a odepisuji miliardové investice.

Jen v Némecku, kde automotive tvofi 5 % HDP, bylo za rok
zruseno 50 tis. pracovnich mist (z celkovych 700 tis.) a dvakrat tolik
ma zmizet do roku 2030, pfic¢emz jen samotny Volkswagen, ktery
odstavuje dva zavody na vyrobu elektromobil, planuje propustit
35 tis. lidi, a dal$ich sedm a pdl tisice v Audi. VIna vynucené redukce
pracovnich mist se navic netyka jen samotnych automobilek, ale
zasahla logicky i jejich dodavatele, u nichz opoustéji sva dosavadni
mista dalsi desitky tisic pracovnik(.

V USA, kde v fijnu skongily federalni dariové Ulevy na elektromo-
bily, oznamila GM snizeni jejich vyroby o pétinu, a nejvétsi automo-
bilka svéta Toyota zredukovala svdj cil z plvodniho milionu a pdl
prodejl elektrickych modelli v roce 2026 na milion, tj. o tetinu.
Mercedes-Benz posunul svij cil prodavat polovinu svych aut Cisté
elektrickych z letosSniho roku az na rok 2030, kdyz zjistil, Ze o né
zajem neni, a jejich prodej se meziro€né propad| 0 12 %.

Automobilky, které vsadily (pod tlakem pochybnych politickych
rozhodnuti) na jednu kartu v presvédceni, ze prevychovaiji trh, zjistily,
Ze nékterym vécem holt neporudi§. Nyni se rychle hleda zplsob, jak
z toho (pokud mozno s ne moc odfenyma usima) vybruslit. Doufej-
me, ze se to snad jesté podari. B

Josef Valiska, séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

ODSTARTOVAL DALSi TECHSTARTER

V Liberci zaCal druhy ro¢nik soutézniho programu
TechStarter poradaného Agenturou regionalniho rozvoje
(ARR) a Libereckym krajem.

o programu, ktery propojuje pfechodu mezi zakazkami ve vyrobé. Na
Dtechnické stfedni Skoly s regio- zavér ¢eka tymy prezentace Ukolu a nej-

nalnimi firmami, se letos zapojilo lepsi resitele i finanéni odmeéna.
Sest stfednich skol a tfi firmy. TechStarter Program pfindsi firmam nové népady,
ukazuje, ze studentské napady mohou gkolam a studentim neocenitelné zkuse-
najit uplatnéni pfimo ve vyrobé. nosti z praxe i pfistup ke $pickovym tech-

Studenti pracuji za podpory mentort nologiim. Jabloneckd ZF Automotive napf.

z firem i svych uciteld na konkrétnich jiz vyuziva prototyp loriského projektu ve
zadanich, mezi které patfi napt. zrychleni vyrobé. |

STUDENTI SE SEZNAMILI

S BUDOUCNOSTI ZELEZNICE

Sdruzeni ZESNAD s partnery usporadalo prezentaci
zeleznicni dopravy jako atraktivniho a dynamicky se
rozvijejiciho oboru pro potencialni uchazece.

stfednich odbornych skol z nékolika si studenti mohli vyzkouset praci strojvedou-
Ceskych mést. Jiz cestou pro né byl ciho. Poté méli prohlidku moderni lokomotivy
pfipraven workshop Spravy Zeleznic, a poté  Siemens Vectron a prezentaci o digitalizaci

Q kce se zUcastnilo na 100 Zakd dem programu byl i Zelezni¢ni simulétor, kde

pfimo v tovarné spole¢nosti DT — Vyhyb- odvétvi, ktera hraje stéle dlleZitéjSi roli nejen

karna a strojirna v Prosté&jové zagal hlavni u Zelezni¢niho sektoru. Prace na Zeleznici uz

program, véetné prohlidky vyrobniho aredlu  neni jen striktné o strojirenskych oborech, ale
a nejnovéjsich technologii. Atraktivnim bo- ¢im dal vice vstupuje do hry IT. l

techmagazin.cz 1 5
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Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Nabizime pokryti
vSech procest

strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

CAD,/CAM/CAE

Autodesk reseni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

m CAM systém pro viceosé frézovani
a soustruZeni (HSM)

H sprava a fizeni projektovych dat

= nastroje na podporu TPV

= analyzy navrhu s vyuZitim metody
konecnych prvkii (FEA)

= simulace proudéni a prestupu tepla

= simulace vstfikovani plasti

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veSkerou
funkcionalitu DMS/PLM.

m sprava dokumentace
= schvalovaci a zménové fizeni
= kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a Fizeni vyroby v malych
a strednich podnicich.

m poptavky, nabidky, objednavky
m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzeii | info@td-is.cz | 377 441 025



NOVINKY DOMOQV A SVET

CHART FEROX POSTAVIL
NEJVETSI STANICI NA LBG V EU

Décinska spole¢nost Chart Ferox,
specializujici se na kryogenni
technologie, vyrobila a nainstalovala
dosud nejvétsi ¢erpaci stanici na
zkapalnény bioplyn (LBG) v ramci
Evropské unie.

Nova stanice ve Svédském Kallhéllu pred-
stavuje vyznamny krok smérem k dekar-
bonizaci tézké silnicni dopravy. Disponuje
kapacitou 130 m?® zkapalnéného a stlace-
ného bioplynu (LBG a CBG) a umoziiuje
rychlé pInéni nakladnich vozidel prostfed-
nictvim ¢tyf LBG a dvou CBG Cerpacich
stojand.

Prechod z nafty na LBG umozhuje
flotilam nakladnich vozidel snizit emise
az 0 90 %, coz v praxi znamena usporu

pfiblizné 9000 tun CO, ro¢né. Diky
tomu, Ze provozovatelem je spole¢nost
Gasum, ktera zajistuje vyrobu bioplynu
v pfimém sousedstvi stanice, vznikla
unikatni lokalni a uzaviena palivova
infrastruktura. Gasum, kterd ma vel-

mi dobrou sit LNG a LBG stanic pro
nakladni vozidla, provozuje v severskych
zemich pfiblizné stovku ¢erpacich stanic
a je klicovym hracem na poli LNG/LBG
infrastruktury v regionu.

Chart Ferox v poslednich letech rea-
lizoval desitky LNG, CNG a LBG stanic
po celé Evropé a projekt v Kallhéllu je
potvrzenim, ze ¢eské know-how hraje
dulezitou roli v evropské energetické trans-
formaci a ¢eska technologicka reseni maji
co nabidnout i v oblasti nejudrzitelnéjSich
palivovych infrastruktur. ®

ZNACKA XPENG ZAHAJILA
VYROBU V EVROPE

Cinska automobilka Xpeng, ktera letos
vstoupila na ¢esky trh s ambicemi
ovladnout do tfi let desetinu

prodejti elektrickych voz(, zahajila
vyrobu elektromobil(i v Evropé
prostrednictvim rakouské firmy
Magna Steyr.

Nedavno firma Xpeng oteviela v Mni-
chové své prvni vyzkumné a vyvojové
centrum, které by ji mélo pomoci uzplso-
bovat nabidku pro evropsky trh. Nyni to-
véarna Magny ve Styrském Hradci spustila
produkci SUV modeld Xpeng G6 a G9.

Tato ¢inska automobilka, ktera vstou-
pila na evropsky trh v roce 2021, zahgjila
prodej svych elektromobild v Norsku.
Cinsti vyrobci elektromobild se snazi
rozsifovat prodej v zahranici, Celi vSak
rostoucim obchodnim bariéram, coz je
nuti vyrabét elektricka auta pfimo na
zahranicnich trzich, véetné Evropy.

Ve Spanélsku se tak chysta zahajit
produkci svych vozl Leapmotor, v Ma-
darsku spusti zase svou tovarnu jeden
z nejvétsich ¢inskych vyrobcl automobild
BYD. Automobilky by se tak mély vy-
hnout vysokym cliim, jez v loriském roce
na dovoz elektromobild z Ciny uvalila EU,
které se preregulovanosti prakticky poda-
filo zruinovat svij domaci automobilovy
pramysl, a ¢inské konkurenci nebude
schopna konkurovat. B

NOVE GENERATORY PRO JE TEMELIN

Doosan Skoda Power zvitézila

v tendru na nové generatory pro

JE Temelin. Podle uzaviené smlouvy

se generatory vymeéni pri odstavkach
temelinskych blokt v letech 2029 a 2030
a i kdyz informace o hodnoté kontraktu
firmy nezvefejnily, pljde o zakazku

v fadu miliard K¢.

Vybérové fizeni na dosud nejvétsi investi-
ci v historii stavajicich jadernych elektra-
ren spustil CEZ v roce 2023 a nejlepsi
nabidku, jejiz souc¢asti je i budouci 15lety
servis nového zarizeni, podala podle
mluvéiho spolecnosti Ladislava Kfize
Doosan Skoda Power.

Nové generatory, které méni energii
pary pfi prlichodu turbinou na elektfinu,
stézejni zafizeni v jaderné elektrarne,

6 19/2025

budou patfit k nejvétsim svého druhu v
Evropé a Temelin by diky jejich vyméné
mohl dal pokracovat ve zvySovani vykonu
a zaroven posilit schopnost regulace. Ge-
neratory nyni dodavaji do pfenosové sité
1086 MW elektfiny. S ohledem na blizici
se konec jejich Zivotnosti rozhodl CEZ o

jejich vyméné, ale zaroven je to i pfilezi-
tost pro dalsi zvySeni vykonu nejvétsiho
Ceského energetického zdroje.

Soucasné turbosoustroji v Temeliné
véetné generator(l dodala Skoda Plzen,
jeiimz nastupcem je Doosan Skoda
Power. B

FOTO: CEZ, Chart Ferox, Magna Steyr
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CERTIFIKACE FAA POSILUJE RENOME
NASEHO LETECKEHO PRUMYSLU

Federalni letecka sprava (FAA) udélila
v zafi éeskému letounu Bristell B23
kunovické firmy BRM Aero typovou
certifikaci, ktera doplnila stavajici
evropské schvaleni EASA CS-23
potvrzuijici, ze stroj spliiuje nejpfisnéjsi
mezinarodni standardy.

Letoun tak nyni disponuje schvalenim obou
hlavnich svétovych autorit a je dikazem, ze
Cesky letecky prdmysl je schopen konku-
rence i v této mimoradné naro¢né kategorii.
Dvoumistni stroj ur€eny pro trénink budou-
cich pilotl i pro komfortni cestovani spojuje
tradi¢ni celokovovou konstrukci s moderni

avionikou a motory Rotax 912S3. S maxi-
malni vzletovou hmotnosti 750 kg, uziteCnym
zatizenim 300 kg a mimoradné prostornym
komfortnim kokpitem patfi B23 mezi nejpo-
hodInéjsi letouny své kategorie a svymi para-
metry si rychle ziskal popularitu v leteckych
8kolach i u soukromych uzivateld.

Firma, ktera zacinala v roce 2009 jako
maly vyrobce, dnes dodava své stroje na
Ctyfi kontinenty. AZ 90 % vyroby Bristellu
probiha pfimo v Kunovicich, pfi¢emz firma
uz vybudovala globalni sit vice nez 30 dea-
lerd a servisnich partner(, takze zakaznici
po celém svété mohou pocitat s expresni
podporou a dodavkami nahradnich dild do
24 hodin. ®

PBS OTEVRELA V USA TOVARNU
NA PROUDOVE MOTORY

Po oznameni, ze skupina CSG postavi

v USA délostielecky komplex za miliardy
korun, nasledovala informace, ze
vyrobce malych leteckych proudovych
motort PBS Group zahdjil v zafi

v americkém staté Georgia sériovou
vyrobu v tovarné dceriné americké firmy
PBS Aerospace.

V tovarné, do niz skupina investovala v pre-
poctu 420 mil. K&, vyrabi mensi typy moto-
r0 TJ40 a TJ80, o néz je nejvétsi zajem. Do
konce roku se jich vyrobi nékolik tisic, pak
se bude vyroba rozsifovat. V letech 2026

a 2027 tam firma planuje vyrabét az 20 000
motord.

Jak uved| generalni feditel PBS Group
Petr Kadner, vyrobni kapacita pfimo v USA
umoziuje rychleji vyfizovat objednavky
tamnich zékaznik(, zkrétit dodaci IhGty
a zlepsit servis. Kvlli vysoké poptavce tam
firma vybuduje jesté dalsi zavod.

PBS nevyrabi jen proudové motory pro
drony a dily pro F-35, ale se zakazniky spo-
lupracuije i pfi vyvoji jejich produktd, pro néz
jsou motory pouzity. Pracuje i na novych
vyvojovych projektech v oblasti pomoc-
nych energetickych jednotek pro proudové
letouny (APU). Na pafizském aerosalonu
predstavila svij nejnovéjsi a nejvykonngjsi
proudovy motor TJ200 pro drony, s novym
designem, technickou koncepci a odolnosti
vUic¢i morské vodé. |

PERSONALIE

Futtec expanduje

Reditelem zahraniéniho
obchodu ¢eské firmy Fut-
tec, ktera vyvinula unikatni
mikrovinnou technologii pro
opravy vytlukd, se stal Ro-
bert Husar. Vytvoreni nové
pozice je vysledkem ristu
firmy v CR a jeji expanze do zahranidi.
Rébert Husar bude mit na starosti tvorbu
obchodni strategie pro klicové zahraniéni
regiony.

Huisman posiluje
Novym vyrobnim reditelem
spole¢nost Huisman Czech
Republic se stal Stefan
Novak, ktery byl jmenovan
do funkce Fabrication & As-
sembly Manager. Zkuseny
manazer s dlouholetou praxi se v oblasti
modernizace vyroby hodla zaméfit na
vyuziti digitalizace, chytrych technologif
a principt stihlé vyroby.

Letisté s novym ¢lenem

Novym ¢&lenem predstaven-
stva Letisté Praha se od

18. srpna stal Marek Mast-
nik, ktery bude zodpovédny
za oblasti financi, fizeni & .
lidskych zdrojii a IT. Pfinasi g j
zkusenosti z oblasti financi,

investic, byznys developmentu a fizeni
korporatnich slozek v mezinarodnim
prostredi, které ziskal na rdiznych pozicich
ve skupinach Home Credit a PPF.

Renault méni vedeni

Automobilka Renault
zahdjila reorganizaci vrcho-
lového managementu.

Jde o klicové personalni
zmény pod vedenim nového
CEOQ Francoise Provosta.
Dosavadniho $éfa znacky
Dacia nahradi Katrin Adt z Mercedes-
-Benz. Fabrice Camboliva, sou¢asny $éf
Renaultu, byl jmenovan do nové funkce
Chief Growth Officer pro efektivnéjsi
koordinaci napri¢ znackami skupiny. Dalsi
zmeény zahrnuji jmenovani Philippa Brune-
ta na post CTO a Anthonyho Plouviera na
pozici $éfa nakupu.

| -

Pohyb v Sellier & Bellot

Novym CEQ spole¢nosti
Sellier & Bellot je od

1. srpna Vladimir Rada, do-
savadni finan¢ni feditel, ktery
fidil firmu jako povéreny

GR od 1. ledna 2025, kdy

se tehdejsi generdlni feditel Radek Musil
presunul do role CEO materskeé spolec-
nosti Colt CZ Group. Novym finanénim
feditelem se stal Jan Jicha.
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EMO VE ZNAMENI Al, AUTOMATIZACE

A MODERNIZACI

Pét dni byl némecky Hannover od 22. do 26. zari dgjistém svétového veletrhu
vyrobnich technologii a kovoobrabéni EMO 2025, nez za dva roky prevezme
opet Stafetu poCatkem fijna 2027 italské Milano.

lavni pozornost byla vénovana
I—I predevsim tématlm automatiza-

ce a umélé inteligence (Al), které
se stéle vice prosazuiji v primyslovych
procesech. Rozsahly doprovodny program
predstavil i fadu feSeni pro modernizaci
a vylepseni vyroby.

Letosni ro¢nik byl sice o néco skromnéjsi
nez ten pfedchozi pfed dvéma lety, ale na
nezéjem si poradatelé z WDV (Némecké aso-
ciace vyrobcl obrabécich strojll) rozhodné
nemohli stéZovat. Ve findle prildkal pres
1600 vystavovatel( ze 45 zemi a 80 tisic
pievazné odbornych navstévnikd z celého

819/2025

,l FLUID POWER

svéta (u EMO 2023 vystavovalo 1830 firem

ze 40 zemi a 92 000 navstévnikd).
Navstévnici se mohli seznamit s komplex-

nim sortimentem technologii pro obrabéni

Roboty budou

v pramyslu
obrabécich stroju
stale dllezit&jsi

a v budoucnu vytvori
nejefektivnéjsi reseni.

My
L N
J 1

o
AN
- - %

a CNC macn

n=

kovd, v&etné nastrojl, komponentd pro au-
tomatizaci vyroby a prdmyslové elektroniky.
Nechybélo prakticky zadné ze zvuénych jmen
hlavnich dodavateld obrabécich a tvafecich
strojl, nastrojl, elektromotor( a dal$iho vyba-
veni pro strojirensky priimysl, a poskytovatel
automatizaénich reSeni, véetné robotd.

K nejvétsim expozicim patiily stanky
spole¢nosti Yamazaki Mazak, FANUC ¢&i
DMG Mori, které zabiraly podstatnou ¢ast
dané vystavni haly a obsahovaly komplexni
nabidku v&etné aktualnich novinek, z nichz
fada si zde na EMO odbyla svou oficidlni
premiéru.

FOTO: Petr Kostolnik



K neméné vyraznym zastoupenim doda-
vatell obrabéci techniky, i kdyZ s o néco

skromné&jSimi expozicemi, patfily stanky
znacek Okuma, Brother, Soraluce, WFL,

Grob, Emag, Index, Huron, Haas, Gleason,
Klingelnberg, DVS Technology, United Machi-
ning, Danobat, Nakamura-Tome, Kitagawa,
Takisawa, Muratec, Citizen nebo Nomura.

A neslo samoziejmé prehlédnout ani silnou
Ucast asijskych, zejména ¢inskych a korej-
skych firem (napf. DN Solutions, Hanwha,
Hyundai WIA, Hwacheon, aj.), které zdatné
sekundovaly expozicim tradi¢nich japonskych
vyrobcU, jimZ se snazi konkurovat.

To samé Ize fici o vyrobcich a dodava-
telich nastrojd a upinacich systémd, jako
byly napt. Iscar, Tungaloy, Big Daishowa,
Boehlerit, Ceratizit, Emuge-Franken, Heu-
le, Kosmek, Paul Horn, Mapal, Schunk,
Hainbuch, Kipp, Rohm a dalsi. Vyrazné
zastoupeni mély v tomto segmentu i &inské
firmy, které zde tvofily podstatnou ¢ast
vystavovateld.

Automatizaéni feSeni pak zastupovaly
zejména expozice spole¢nosti Siemens,
Mitshubishi Electric, Beckhoff ¢i dodavatel(
pohont a fidicich systém0 jako Hiwin, THK,
Igus, Hedienhain, Schaeffler apod.

REPORTAZ

Zaméreno na digitalizaci a Al

Vzhledem k rlistu nékladd a nedostatku
kvalifikovanych pracovnikd je dnes jednim
ze stéZejnich témat v primyslu automatizace
(veletrh EMO nebyl v tomto sméru vyjimkou),
kterd i zde patfila k nej¢ast&jSim diskuznim
okruh@m. Polovina dotézanych navstévnikd
se zajima o to, jak Ize automatizaci vyuzit ke
zvySeni produktivity, a jedna z nej¢astéjsich
moznosti je vyuZiti robotizace vyroby a dal-
Sich souvisejicich procest véetné logistiky.

Vyznam pouzivani robotd roste, jak na EMO
predvedio na 140 jejich vyrobct. Kromé jiz
zminéné firmy FANUC nelze opomenout expo-
zice Kuka, Staubli, T-robotics a fady mensich
firem, €asto opét agilni ¢inské provenience.

»Je vidét, Ze roboty budou v priimyslu ob-
roboty budou koexistovat s lidskymi operato-
ry a v budoucnu budou tvofit nejefektivnéjsi
feSeni,” konstatuje generalni feditel spolec-
nosti FANUC Europe Klaus Winkelmann.

Z prizkumu mezi navstévniky vyplynulo,
Ze o novych aspektech digitalizace a umélé
inteligence se chce dozvédét vice nez tretina
z nich. To se odrazilo i v popularité P.O.P
Talks, které se konaly denné a zdUrazrovaly
fadu aspekt( Al ve vyrobé.

,Vidime nardst objemu v procesech, kde
se vyuzivaji vdechny moznosti zpracovani
dat ze senzord. Uméla inteligence je pro to
uzite€na a zlepsuje kvalitu v tovarné,“ fika Jan
Otoupalik, generalni feditel Ceského start-upu
4dot Mechatronics.

Jak bylo zddraznéno, automatizace,
digitalizace a Al umoZznuji pomoci zajistit
vySSi produktivitu, efektivitu i kvalitu a zvysit
udrzitelnost ve vyrobé, napf. podporou ener-
getické a materidlové Uc¢innosti.

»Pracujeme na rliznych fesenich. Jednim
z dlleZitych prikladd je snizeni spotfeby ener-
gie vyrobnich systémd, tfeba redukci pratoku
chladici kapaliny tak, aby se ji pouzivalo jen
tolik, kolik je nezbytné. To umoziuje usetrit
az 95 procent energie Cerpadel, elektrické
energie a az 60 procent celkové spotreby
energie vyrobniho systému,” fika prof. Berend
Denkena z Leibnizovy univerzity v Hannoveru.
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Spickova platforma pro rozhodovani
Veletrh EMO 2025 se opét ukazal jako
$pickova platforma pro manazery

i nakupdi. V prizkumu mezi navstév-
niky mélo celkové 94 % z nich pocit,
ze cile jejich navstévy byly spinény

a 98 % hodnotilo veletrh jako uspoko-
jivy az velmi dobry, pficemz vice nez
polovina respondentd uvedla, Ze jsou
vrcholovymi nebo stfednimi manazery
s pravomocemi rozhodovat o zada-
vani zakazek. Dveé tfetiny navstévnikl
uvedly, Zze maji v umyslu investovat,

a projevilo se to nezfidka i na samot-
ném veletrhu.

»EMO je pro nas vzdy vrcholem
a naSe UcCast byla i letos naprostym
Uspéchem. Mezi spoustou zakazek jsme
dokonce prodali tfi vystavni stroje zakaz-
nik&im pfimo ze stanku,“ uved! Norbert
Teeuwen, generalni feditel spole¢nosti
Okuma Europe.

A jak uvedl German Wankmiller,
predseda predstavenstva spole¢nosti
Grob-Werke: ,,Celkoveé jsme s letoSnim rocni-
kem EMO spokojeni a vzhledem k soucasné
naro¢né situaci na trhu jsme byli pozitivné
prekvapeni pottem navstévnikl i kvalitou
diskusi, které nam poskytly dllezité napady,
jimiz se budeme zabyvat.“

Spokojeni s letosSnim roénikem tak mohou
byt i organizatofi, protoze podle vyjadreni vy-
konného feditele VDW Dr. Markuse Heeringa,
se opét ukazalo, ze je mozné prilakat na EMO
mezinarodni lidry na kovoobrabécim trhu
a zabyvat se novymi tématy v primyslové
vyrobé.

Modernizace jako cesta k udrzitelnosti
Kromé automatizace, umélé inteligenci a di-
gitalizace byla jednim ze tfi kli€ovych témat
veletrhu také udrzitelnost. A jednou z cest

k ni je i modernizace a prepracovani stava-
jicich strojl. Takze ackoli se EMO primarné
zameéruje na nejnovejsi technologie a inovace,
upgrade starsich strojd je efektivni zplsob,
jak je priblizit technologické Urovni srovnatel-
né s novymi modely — a to s podstatné nizSimi

1019/2025

investicemi. Diky tomu je jim umoznéno tézit
z vyhod nejnovéjsich technologii véetné jejich
environmentalnich aspektd.

Na veletrhu EMO mélo toto téma dokonce
vyhrazenu samostatnou zénu udrzitelnosti —
Sustainability Area. Tento pfistup prezentova-
ly spole¢nosti, jako napf. Grob, NSH-Group,
Mapal &i Bosch Rexroth, které predstavily své
inovativni a ekologickeé pfistupy od tzv. zele-
nych technologii pres recyklacni ekonomiku
az po energeticky flexibilni vyrobni procesy
a udrzitelné obchodni modely.

Také Waldrich Coburg jiz desitky let Uspés-
né zvysuje efektivitu starsich strojdi pomoci

Upgrade starsich
strojl je efektivni
zpUsob, jak je

pribliZit technologicke
arovni s nizsimi
investicemi.

modernizacnich opatfeni a automatiza-
ce. Dafi se ji rozsirit funkénost a flexi-
bilitu implementaci novych technologii
zpracovani, jako je soustruzeni, ozubeni
nebo HSC frézovani. Modernizace také
prispiva ke zlepseni kvality a vétsi bez-
pecnosti. Zaroven Uspory energie a niz-
§i naroky na udrzbu, stejné jako kratsi
doby zpracovani a prostoje, zlepsuji
nakladovou efektivitu. A jak vysvétloval
Dr. Tobias Abeln, technicky feditel firmy
Waldrich Coburg: ,,Stroje, které jsou

jiz vice nez 20 let v provozu, zlstavaji
ekonomicky zivotaschopné.*

Podobny nazor ma i Ralf Glatzeder,
vedouci oddéleni Reman ve spole¢-
nosti Liebherr-Verzahntechnik. V jejim
pojeti je pojem ,reman* zkratka pro
remanufacturing, coZz znamena kom-
pletni prepracovani stroje na standard
nového prostrednictvim tzv. dodate¢né
montaze. Ta zahrnuje modernizaci
stroje novou technologii i komponenty.
Misto pofizovani zcela novych strojt
se aktualizuji kli¢ové prvky, jako jsou CNC
fidici systémy, pohony, senzory nebo rozhrani
kompatibilni s Primyslem 4.0, ¢imz se zvy-
Suje presnost, stabilita procest, produktivita
a zaroven se umozni pristup k digitalnim
sluzbam, jako je monitorovani stavu nebo
sitové Fizeni vyroby.

Dodate¢na montaz se vyplaci i z hlediska
energetické ucinnosti a udrzitelnosti: spotreba
se drasticky snizuje vyménou starych pohon(
a motor(, coz nasledné snizuje provozni na-
klady i emise. Stroje jsou také pfizplsobeny
soucasnym bezpe€nostnim normam a smér-
nicim. Také z ekonomického hlediska pfinasi
dodate¢na montaz fadu vyhod — podle Ralfa
Glatzedera Ize v zavislosti na situaci investicni
naklady snizit nejméné o tfetinu ve srovnani
s novou akvizici, nékdy i vyrazné vice.

PFisti rocnik veletrhu EMO se bude konat
od 4. do 8. fijna 2027, kdy je na fadé italské
Milano, které se s Hannoverem stfida vzdy po
Sesti letech. @

Josef ValiSka

¥ INZERCE
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TEMA MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH

DO BRNA ZA STROJI, ROBOTY A AUTOMATIZACI

Zatimco v Hannoveru nedavno skoncil veletrh EMO, na brnénskem Vystavisti

uz zanedlouho privita navstévniky 66. ro¢nik nejvyznamnéjsiho primyslového
veletrhu ve stfedni Evrope — MSV 2025. Jako inspiraci a pozvanku jsme pripravili
malou ,,ochutnavku® toho, na co se mohou navstevnici tesit od 7. do 10. fijna.

astoupeny jsou zde vSechny klicové
Zoblasti strojirenského a elektrotech-

nického prdimyslu. Nosnym oborem
je tradicné obrabéni a tvareni a klicovymi
tématy budou letos samozfejmé obrabéci
a tvareci stroje, nastroje, upinaci systémy,
ale také obsahla nabidka nejrliznéjsich sys-
tém0 a zafizeni, ktera je doplfiuji a rozsifuji
jejich moznosti pro maximalni efektivitu
a produktivitu.

Divize Manufacturing Intelligence spo-
le€nosti Hexagon napf. predstavi v Ces-
ké premiére souradnicovy méfici stroj
Maestro, plné digitalni automatizovatelné
feSeni, navrzené pro adaptaci na neusta-
|é se ménici pozadavky vyroby. To diky
optimalizované mechanické konstrukci
a modernim snimaétim dosahuje submi-
kronoveé presnosti i pfi vysoké dynamice
pohybu. Dale firma predvede skener
Leica Absolute Tracker ATS800 pro pfimé
skenovani laserovym paprskem s metrolo-
gickou presnosti v setindch mm s dosa-
hem az 40 m, bez nutnosti pfitomnosti
operatora u méfeného objektu. Zvlada
i méfeni prvkd, jako jsou otvory, drazky,
hrany apod., coz dosud bylo mozné jen
s klasickymi skenery.

1219/2025

Nebudou chybét ani roboty a Al FeSeni
Vyznamnou roli v prezentaci moznosti
automatizace hraji i roboticka feseni. A tak
kromé obrabécich center se na veletrhu

Kazdy den veletrhu
budou mit navstévnici
moznost zucastnit

se zdarma rliznych

prednasek a diskuzi.

predstavi napt. i robotické svarovani véetné
unikatni novinky spole¢nosti Valk Welding,
kterou zavadi jako prvni v Evropé - RWAAS
(Robot Welding As A Service). Jedna se

o kompletni systém svarovacich robotl za
pevny mésicni poplatek, tzn. bez velkych
investic se ziska laserové svarovani Ci
robotické lakovani (a to i ve vybusném
prostredil).

Rok 2025 je vyznamny pro ¢eskou
pobocku firmy Schunk, ktera slavi 20 let od
svého zalozeni a na MSV predstavi nové
portfolio Robot PLUS. Umozriuje rozsifit

FOTO: BWV a archiv TMP



moznosti flexibilni robotické automatizace
pro Siroké spektrum odvétvi a nabidne
univerzalni fe$eni pfizplsobitelna rliznym
pozadavkdm.

Siemens pripravil inovativni pfistup
k hybridni vyrobé a predstavi CNC robota
kombinujiciho obrabéni a 3D tisk, ktery
efektivné propoji aditivni vyrobu s tradi¢nim
CNC obrabénim. Déle pak umélou inteli-
genci (Al) pro digitalni tovarnu budoucnosti,
kde zajistuje napf. kontrolu kvality. K atrak-
tivnim exponatdim firmy, ktera je soucasti
projektu Digitalni tovarny v pavilonu F, patfi

MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH TEMA

i feSeni pro kybernetickou bezpecnost v éfe
Primyslu 4.0. a také nova platforma

NX Immersive Engineering — koncept, ktery
propojenim technologii virtualni, rozsifené
a smisené reality ,,vnofit se“ do digitalni-
ho prostredi vyrobku predstavuje prilom

v konstruk&nim vyvoji a zasadné méni
interakci s digitalnimi modely. Pokro¢ila
vizualizace vede k rychlejSimu odhalovani
potencidlnich problém0 a urychluje proces
vyvoje produktu, protoze odpada potreba
drahych fyzickych prototyp(, coZz snizuje
naklady a zkracuje dobu uvedeni na trh.

Z pokrocilych vizualizacnich reseni
bude nepochybné zajimavym exponatem
i systém B.EYE firmy Blumenbecker, ktery
nabidne roboticky zrak v podobé techno-
logie Bin Picking, jez umozZiiuje robottiim
rozpozndavat a odebirat ndhodné ulozené
dily pomoci 3D (HD) priimyslové kamery.
Ale také patentovana feSeni Ceského start-
-upu 4dot pro procesni monitoring a tech-
nickou diagnostiku pro vyssi kvalitu vyroby,
ochranu nastroju i prediktivni Gdrzbu.

V oblasti automatizace skladovani pred-
vede spole¢nost SysTech group revoluéni
novinku ve skladovani prepravek. Jedna se
o systém Modula Flexibox pro dynamicka
pracovni prostfedi. | toto zafizeni vyuziva
umeélou inteligenci, diky niz inovativni tech-
nologie zvladne az 180 boxd za hodinu. Uni-

katni schopnosti je sou¢asna prezentace az
9 bind na jedné polici ve vydejnim okné, kde
prepravky pro operatora sklada na prepravni
polici vykonny centrdini vytah se zafizenim
shuttle s teleskopickym mechanizmem.

Na skladovani specifického charakte-
ru je zaméreno i feSeni firmy Denios pro
skladovani nebezpecnych latek, véetné
exkluzivnich novinek v podobé laboratorni
digestore GAP s technologii VARIO-Flow,
jez umoznuje spolehlivé zachytit nebezpec-
né kontaminanty pfi praci s nebezpecnymi
latkami pfimo u zdroje, a tepelného boxu
HB pro 4-8 sudl nebo 1-2 IBC kontejnery.

ySupermarket“ Spickovych informaci
Fyzické expozice dopliuje jako nedilna
soucast veletrhu tradiéné i rozsahly dopro-
vodny program slozeny z odbornych kon-
ferenci, seminaiCi a workshopt na aktudlni
technicka, obchodni a ekonomicka témata.

Kazdy den veletrhu tak budou mit
navstévnici moznost zuCastnit se zdarma
rGznych pfednasek i odbornych diskusi. Na
Digi Stage Ize sledovat moderované rozho-
vory na téma budoucnosti vyroby, automa-
tizace i robotiky, Live podcasty apod. Vice
o doprovodném programu na nasledujicich
stranach 14-15. 1

Josef ValiSka
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TEMA MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH

PRUMYSLOVA FORA, KONFERENCE | FIREMNi

NETWORKING

Brnénsky strojirensky veletrh nabidne nejen nejmodernéjsi technologie,

ale i bohaty doprovodny program, jako jsou konference a fora zabyvaijici se
transformaci Seského primyslu, dale pak rlizna setkani zamérena

na obchodni prilezitosti na zahraniCnich trzich apod.

ve znameni snému Svazu prdmyslu

a dopravy CR, kde mohou podni-
katelé diskutovat napfimo s predstavi-
teli statu. Ceska manaZerska asociace
(EMA) v zahajovaci den veletrhu porada
zase CMA Férum s inspirativnimi ptibéhy
a zkusenostmi lidrd z prdmyslu. Novym
prvkem veletrhu v ramci zahajovaciho ve-
¢era je vyhlaseni prestizni ankety Manazer
roku poradané CMA. Z rekordniho poétu
pfihlaSenych budou ocenény Spickové
osobnosti z oblasti managementu a fizeni
firem.

Svou premiéru bude mit i historicky prvni
Férum Svazu energetiky CR. Lidii energe-
tickych firem i primyslovych podnik{ na
ném budou v pribéhu druhého dne veletrhu
diskutovat o energetické infrastrukture

l iz tradi¢né bude prvni veletrzni den
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21. stoleti i zajisténi konkurenceschopnych
a bezpecénych dodavek.

Dalsi vyznamnou novinkou letosniho
ro¢niku MSV je manazersky summit Defen-
CEO, zaméreny na prilezitosti v obranném
pramyslu, na némz mohou manazefi firem
ziskat podrobny vhled do fungovani zaka-
zek, dodavatelskych fetézcd i financovani
projektl v oblasti obrany a bezpe¢nosti.

Specializovana vystava 3D Expo letos
zaplni témérf polovinu pavilonu A1, kde
predstavi nejnovéjsi technologie aditivni
vyroby a jejich vyuziti v primyslové praxi
dveé desitky zahrani¢nich i ¢eskych sub-
jektd aditivni vyroby. A to v&etné Zivych
ukazek, napt. v expozici firmy Misan bude
kazdy den veletrhu probihat prezentace
3D tisku kovovych dill laserovou techno-
logii na stroji Colibrium Additive M2.

6 MSV je také branou k novym exportnim
prilezitostem.

V projektu Digitalni tovarna 2.0 budou
predstaveny rlizné technologie
Priimyslu 4.0.

@ Behem konani MSV probihd rovnéz fada
konferenci.

0 Letos$ni novinkou je summit DefenCEQ,
na kterém mohou manaZefi firem ziskat
vhled do fungovani zakdzek v oblasti
obrany a bezpecnosti.

podporuje technické vzdélavani studentti

e Soutéz Prametheus je projekt, ktery
strojniho zaméfeni.

Technologicka expozice byla loni
zaméfena na prezentaci a sdileni inovaci
v priimyslu, jako jsou digitalizace,
automatizace a Al.

Sance vstupu na zahraniéni trhy

MSV je tradi¢né také branou k novym ex-
portnim pfilezitostem, ktera nabidne moz-
nosti jednani se zahrani€¢nimi zastoupenimi
a delegacemi. Letos to bude napf. delegace
z americké Georgie, jez predstavi investi¢-
ni prostiedi i moznosti podnikani v USA,
véetné praktickych rad ohledné legislativy,
dani, financovani, inovaci a zaroven umozni
pfimy networking s institucemi a firmami
podporujicimi vstup na americky trh.

Férum Indonésie-Cesko pfiblizi 75 let
diplomatickych vztaht a ukdze Sance v ob-
lastech vyroby, infrastruktury nebo digitalni
ekonomiky. Dalsi z byznysovych pfilezi-
tosti, zamérenych tentokrat na asijsky trh,
nabidne Sourcing Day Korea, kam dorazi
15 korejskych nakupéich z tamni asociace
KOIMA. Exportni seminaf zaméreny na Né-
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mecko a Polsko poskytne praktickeé tipy, jak
se Uspésné prosadit u nejblizsich obchod-
nich partnerd, zatimco tradi¢ni Swiss Busi-
ness Breakfast nabidne moznost sdileni
zkusenosti véetné navazovani obchodnich
kontakt( mezi Ceskymi a Svycarskymi firma-
mi. Podobné moznosti nabizi i Francouzsky
pavilon prostfednictvim Francouzsko-ceské
obchodni komory, nebo expozice Itélie ve
své oficialni prezentaci italskych firem.

Silné zazemi budou mit na MSV tradi¢né
samoziejmé i domdaci firmy. Vyznamnym

-ru;w_i-l"

MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH TEMA

bude po celou dobu veletrhu nabizet disku-
se i konkrétni pfipadové studie na aktualni
témata z oblasti automatizace a digitalizace
pramyslu. V ramci tohoto projektu pfipravili
poradatelé atraktivni tyfdenni program za-
méfeny na inovace, technologie a inspirace
pro prdmysl i mladou generaci.

Pod nazvem United by Innovation pro-
béhnou rozhovory s vyznamnymi osobnost-
mi o tom, jak inovace propojuji jednotlivé
obory a posiluji konkurenceschopnost
firem. Ve stfedu pak blok Digitalni tovarna

CEO

DERS F‘J“”M

Na tato témata navaze ve Ctvrtek téma
Budoucnost je digitalni, kde se spolec¢-
né predstavi start-upy, které uspély na
mezinarodni scéné, pfibéhy inovativnich
firem a ukazky toho, jak testbedy pomahaji
firmam rdst diky umélé inteligenci i novym
technologiim.

Zavérecny den (patek 10. fijna) bude
pod nazvem Next Generation — Zaméreno
na studenty, vénovan mladé generaci. Na
programu bude polytechnické vzdélavani
v praxi, vyuka robotiky i automatizace na

prostorem pro jejich prezentaci bude Ceska
narodni expozice v pavilonu P, na niz se
mj. verejnosti poprvé predstavi jednotny
vizualni styl CR, ktery posiluje prestiz zemé
v zahrani¢i a pomaha efektivnéji prezen-
tovat Geské produkty a znacky. Soucasti
programu budou i konzultace s pfednimi
odborniky na graficky design, o novych
technologiich, exportu, vodikovych ino-
vacich, 5G sitich, dotacnich pfilezitostech
¢i dostavbeé jaderné elektrarny. Letosni
novinkou jsou navic zivé vysilané podcasty
CzechUP: Co hybe ¢eskym primyslem? Ty
pfinesou praktické tipy a zkusenosti pfimo
od lidi z oboru.

Digitalni tovarna 2.0
Sougasti tradi¢niho projektu Digitalni tovar-
na 2.0 je i program v sekci Digi Stage, ktery

1IIII L—
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v praxi pfinese prezentace konkrétnich pfi-
béh firem, které vsadily na inovace. Budou
predstaveny riizné technologie Priimyslu
4.0 a vystoupi Spicky v oblasti robotiky.
Program doplni praktické pfipadoveé studie
i diskuse, zda €eskym firmam neujizdi vlak
digitalizace.

Digi Stage bude
nabizet diskuse

i konkrétni pripady

na témata z oblasti
automatizace

a digitalizace

primyslu.

stfednich Skolach, ale i inspirace z oblasti
kosmonautiky. Studenti se také dozvédi,
jak promeénit vlastni napady v podnikani

a pro¢ je technologicka gramotnost kli¢em
k budoucnosti.

Dalsi novinkou leto$niho veletrhu bude
specialni expozice ROBOTY 2025, ktera
nabidne dvé doprovodné aktivity. Zivy
podcast V8e o prdimyslu, kde vystoupi
specialisté na oblast moderni priimys-
lové vyroby, automatizace a robotiky,

a specialni komentované prohlidky MSV
Tour. Jedna se o dvouhodinové prohlidky,
kde zajemci budou absolvovat navstévu
vybranych expozic s ukdzkami nejmoder-
néjSich technologii nasazovanych aktualné
do praxe - od kolaborativnich a mobilnich
robotd az po plné automatizované vyrobni
linky.

Networking a impulzy pro podnikani
Kromé vyse zminénych konferenci a for
bude k dispozici i fada kontaktnich akci,
jako napf. Meeting Point CzechTrade v pro-
storu Ceské narodni expozice, kde budou
k dispozici odbornici na exportni strategie
pro individudlni konzultace, nebo platforma
Contact Ukraine, pro moznosti spoluprace
s ukrajinskymi partnery. Tradi¢ni platformu
pro pfedem domluvené schiizky pak zajis-
tuje matchmakingova akce Kontakt-Kon-
trakt. DalSi atraktivni akci je projekt Design
lounge, kde mohou zajemci ziskat cenné
rady, jak posilit znacku prostrednictvim
kvalitniho designu a vizualni identity. l

Petr Kostolnik
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INOVATIVNI TVARY VYMENITELNYCH DESTICEK
PRO EFEKTIVNI A HOSPODARNE SOUSTRUZENI

Myslenka sestavnych rfeznych nastrojl s vyménitelnymi slinutymi karbidovymi
destiCkami, mechanicky upnutymi do télesa nastroje, byla poprvé prakticky
realizovana koncem 50. let. Od té doby se mnohé zmeénilo,

zejména pokud jde o tvar téchto desticek.

Dokrok v oblasti praskové metalurgie
a technologii lisovani umoznil pre-
chod z pomérné jednoduchych tvart

U vétSiny modernich desti¢ek byly rovinné
Celni plochy s ostfe definovanymi hranami
nahrazeny plynulymi 3D povrchy. Tento vy-
voj je vysledkem neustalého konstrukéniho
Usili o nalezeni nejvhodné;jsi kombinace pro
dosaZeni nasleduijicich cill:
e Optimalni fezna geometrie pro efektivni
tvorbu tfisky.
e Promyslené vnéjsi tvary pro maximalni
rozsah obrabécich aplikaci.
¢ Racionalni a udrzitelny zpdsob vyuZiti
feznych materialé pro dosazeni hospo-
darnosti.
Sortiment vyménitelnych feznych desti-
¢ek urcenych pro soustruznické, frézovaci,

16 19/2025

@ Pétiuhelnikové desticky POMG vyuZivaji
drzak s thlem nastaveni 55° pro hrubovaci
az polodokoncovaci operace s hloubkou fezu od
1do5mm...

@ ... nebo 14,5° pro soustruzeni vysokymi posuvy
s hloubkou fezu 0,2—1,5 mm.

@ Nejnovéjsi desticky Q6-MNMG z fady
QUICK-TURN vyuzivaji konkdvni tvar se Sesti
vyuZitelnymi bfity.

9 Jednostranna desticka Q3-MCMT fady
QUICK-T-LOCK s pozitivni geometrii pfinasi
priznivéjSi feznou geometrii pro obrabéni
obtizné pristupnych oblasti.

vrtaci ¢i zavitovaci nastroje se vyznacuje
pozoruhodnou rozmanitosti geometrie:
Gtvercové, kruhové, osmihranné, kosoctver-
cové, trigonové a dalsi.

Desticky mohou byt jednostranné, s bfity
pouze na horni plose, nebo oboustranné
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(oboustranné pouzitelné) s bfity vytvorenymi
jak na horni, tak na spodni ploSe. Zajimavé
je, ze tyto zmény ovlivnily i terminologii.
Zatimco prvni mechanicky upinané desti¢ky
byly ozna¢ovany jako ,na jedno pouziti“,
coz zdUrazrovalo fakt, Ze po opotrebeni
byly vyfazeny, dnes se bézné pouziva ozna-
&eni ,vyménitelné bfitové desticky“, coz
vyzdvihuije jejich schopnost nabidnout vice
vyuzitelnych feznych hran.

Mohlo by se zdat, ze rozmanitost tvard
a povrch( desti¢ek neni neomezena a ze
pestra nabidka desti¢ek s riznymi profily
dosahla svého limitu. Vyrobci nastrojll jsou
vSak opacného nazoru a neustale prichazeji
s novymi geometriemi desti¢ek, aby dosahli
idealniho kompromisu vzhledem k vySe
uvedenym cillm. V mnoha pfipadech
pfitom vyuziti zavedenych, ,klasickych®

MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH TEMA

konfiguraci desti¢ek otevira nové moznosti,
jak splnit konstrukéni pozadavky. Prikladem
jsou vymeénitelné soustruznické desticky,
které spolec¢nost ISCAR nedavno vyvinula
v ramci nejnovéjsi kampané LOGIQUICK.

Pétithelnik pro hospodarnost a univer-
zalni pouziti

Desti¢ka POMG je oboustranna péti-
Uhelnikova slinuta karbidova desticka,

»S kazdym novym
nastrojem prichazi
novy pohled na

tvorivost.“
Peter Finch

ktera tvoii kli¢ovou soucdst nejnoveéjsich
prirlstkd do fady soustruznickych nastrojl
DOVE-IQ-TURN. Jeji pétithelnikovy tvar

a oboustranné provedeni poskytuji deset
vyuzitelnych feznych hran, coz zajistuje
optimalni hospodarnost a vyuziti fezného
materialu. Specialné tvarované boéni plo-
chy umoznuji bezpecné upnuti desticky do
IGzka s profilem rybinové drazky, ¢imz je
dosazeno mimoradné tuhé fixace schopné
odoldvat vysokému mechanickému zati-
Zeni pffi obrabéni. Tato desti¢ka je ur¢ena
pro pouZziti se dvéma typy drzakd, které
se lisi uhlem nastaveni: 55° pro hrubovaci
az polodokon&ovaci operace s hloubkou
fezu v rozsahu 1-5 mm (obr. 1a) a 14,5°
pro soustruzeni vysokymi posuvy s ma-
lou hloubkou fezu 0,2-1,5 mm (obr. 1b).
Roh desticky je tvoren radiusem, na ktery
z obou stran navazuji dvé hladici plosky.
Toto konstrukéni feSeni zlepsuje kvalitu
obrobeného povrchu i pfi hrubovani s vy-
sokymi posuvy.

Struéné fec€eno, pravidelny pétithelniko-
vy tvar a inovativni konstruk&ni prvky €ini
z této desticky vysoce hospodarné a uni-
verzalni feSeni s odolnou konstrukci, které
zajistuje produktivni Fezny proces a kvalitni
obrobeny povrch. To otevira slibné moz-
nosti pro snizovani naklad( na obrabéni,
zejména pfi hrubovacich soustruznickych
operacich.

Moznosti konkavni Sestibrité desticky
PFi soustruzeni nabizi konkavni trigonovy
tvar destiCky se Sesti vyuzitelnymi bfity
vyznamnou vyhodu - rozSifeny efektivni
rozsah pouziti. Tento tvar umozriuje obra-
béni obtizné pfistupnych oblasti a zarover
zvysuje pocet vyuzitelnych feznych hran.
Jeho symetrie dokonale odpovida poza-
davkdm vicesmérného soustruzeni. Neni
proto prekvapenim, ze pravé tento konkavni
tvar se Sesti vyuzitelnymi bfity byl zvolen
pro nejnové;jsi desticky Q6-MNMG (obr. 2),
které se upinaji do drzakl z fady QUICK-
-TURN od spole¢nosti ISCAR. Tyto drzaky
jsou uréeny pro obrabéni ve vice smérech
(dopredné i zpétné soustruzeni), obrabéni
tvarl i Gelnich ploch a dal$i operace, ze-
jména v hrubovacich aplikacich s vysokym
zatizenim.

Aby byla zajiSténa pevna fixace desticky
a spolehlivé zvladnuti proménlivych feznych
sil pfi vicesmérném soustruzeni, je destic-
ka z obou stran vybavena tfremi zebry. Ty
zapadaji do odpovidajicich drazek v 10zku
drzaku. Dulezité je, ze Zebra umisténa na
Cele desticky neomezuji odvod tfisky bé-
hem obrabéni. Toto nové feSeni s vyuzitim
konkavnich Sestibfitych desti¢ek piinasi pa-
sobivy vykon a umozniuje zvladnout riizné
Ulohy jedinym univerzalnim soustruznickym
nastrojem.
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Jednostranna tribfita desticka z rady
QUICK-T-LOCK

Konkavni tvar fezné hrany nasel dalsi uplat-
néni i v produktové fadé QUICK-T-LOCK,
ktera je rovnéz ur€ena pro vicesmérné
soustruzeni. Na rozdil od pfedchoziho
feSeni zalozeného na konceptu oboustran-
né (negativni) desticky ma jednostranna
desticka Q3-MCMT fady QUICK-T-LOCK
(obr. 3) pozitivni geometrii — jeji boéni plo-
chy jsou sklonéné a spodni plocha je mensi
nez horni.

Ve srovnani s negativni geometrii
oboustranné desticky pfinasi tato konfigu-
race pfriznivéjsi feznou geometrii, coz se
projevuje leh&im a plynulejSim fezem. Navic
sklonéné bocni plochy desticky Q3-MCMT
usnadnuji obrabéni obtizné pristupnych ob-
lasti. Koncept jednostranné desticky ovsem
nabizi pouze tfi fezné hrany, tedy poloviéni
pocet oproti desticce Q6.

Zavérem lze fici, ze konkavni tvar fezné
hrany Ize Uspésné vyuzit v konstrukci
desti¢ek pro nastroje uréené jak k tézkému
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o Vnéjsi nozovy drzak CXXNR-AD-JHP z fady
CER-M-TURN pro vyménitelné kazety.

e Kazety pro drzaky CER-M-TURN pro upnuti
80° kosoctvercovych desticek z fezné keramiky,

CBN, slinutého karbidu (s podloZnou destickou)
a s pajenym PCD bfitem.

hrubovani, tak k pfesnym lehkym fez(m pfi
vicesmérném soustruzeni.

Vymeénitelné kazety prichazeji na pomoc
Jak Ize upnout desticky riznych tvard do
jediného télesa nastroje? Reseni této vyzvy
dava novy impuls k inteligentnimu vyuziti
télesa, zvySuje jeho univerzalnost a snizuje
pocet typl nastrojl, které musi zakaznik
drzet na skladé. Nékdy mdze dobfe na-
vrzené l0zko pojmout vice tvard desticek.
Ve vétsiné pripadu je vSak konfigurace
I0zka a tvar desti¢ky Uzce spjat, takze je
I0zko v zdsadé urceno pro upnuti desticek
stejného obrysu.

Uginnym fedenim tohoto problému je
pouziti vymeénitelnych kazet, které Ize
upnout do télesa nastroje. Kazda kazeta

je navrzena s lGzkem vhodnym pro upnuti
konkrétniho tvaru desticky. Tento pfistup
pfinasi jesté jednu vyhodu: pokud dojde
k poskozeni destiCky, téleso nastroje (I0zko)
zpravidla zdstava bez poskozeni. Jednodu-
cha a méné nakladna vyména poskozené
kazety umozni pokraCovat v pouzivani
téhoz nastroje.

Tento koncept je realizovan u soustruz-
nickych nastrojli z fady CER-M-TURN.
Ty se dodavaji ve dvou variantach: vnéjsi
nozové drzaky se stopkou &tvercového prd-
fezu (obr. 4) a integraini drzaky se stopkou
CAMFIX. LGZka obou drzak{ jsou navrzena
pro upnuti vymeénitelnych kazet AD-CCLNX
a AD-CCLNX-S pro kosoctvercové (CN..)

destiCky ze slinutého karbidu, keramiky,
CBN nebo s pajenym PCD biitem, a vy-
ménitelnych kazet AD-CRSNX pro kruhové
desticky RNGN z fezné keramiky (obr. 5).

V pripadé potreby Ize do kazety upnout také
karbidovou podlozku.

Drzaky maji kanalky pro vysokotlaké
chlazeni (HPC) se ¢tyfmi vyusténimi, ktera
sméfuji jak na Gelo, tak na hibet desticky,
coz maximalizuje chladici a mazaci u¢inek.
Pfepracovana konstrukce horni upinky
zajistuje pevnéjsi a bezpecnéjsi fixaci a za-
branuje pootoceni nebo odlomeni kiehkych
keramickych a CBN desti¢ek, ¢imz je dosa-
zeno optimalniho vykonu a delsi Zivotnosti
nastroje.

Tvar vyménitelné bfitové desticky je vzdy
dan potrebou splnit konkrétni konstrukéni
pozadavky. Ackoli je poCet moznych tvard
pochopitelné omezeny, rozmanity svét
desticek se neustale rozsifuje — i znamé
profily totiz nachazeji nova uplatnéni. ®

www.iscar.cz
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kolem vystavovatelll pak je pfipravit
U pro né vybér toho nejzajimaveéjsiho

a nejnoveéjsiho, co dokazi nabidnout.
Pokud to zafunguije, tak kazdy navstévnik
ziska b&hem jediného dne nahled na stav
daného oboru a schopnosti (i kondici)
jednotlivych vyrobcd, respektive vysta-
vovatel(. M4 také realnou $anci objevit
fadu inspirativnich exponatt, technologii
a sluzeb, které by ho ani ve snu nenapadlo
ve virtualnich trzistich hledat. Zazije kouzlo
ne¢ekaného, které ho posune v feSeni jeho
konkrétniho problému o krok (nebo rovnou
o skok) dopredu.

My v Misan s.r.o. se snazime kazdy rok
pfipravit pro brnénsky veletrh soubor zaji-
mavych exponatl osazenych inovativnimi
technologiemi, které s potéSenim predsta-
vime kazdému, kdo se zastavi a je ochoten
naslouchat a nechat se inspirovat. V letos-
nim roce navic vyuzivdme moznosti pfivézt
na MSV i Zhavé novinky od nasich partnerd,
které si odbyly své evropské premiéry pred
par tydny na evropském veletrhu EMO.
Vérime, Ze novinky, které ocenuje zapadni
Evropa, najdou dobré uplatnéni i u nas.

MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH TEMA

OBJEVTE NECEKANE NA STANCICH
MISAN NA MSV 2025

Veletrhy Celi v dnesni dobé tvrdé konkurenci celé rady virtualnich prezentaci
vyrobkU i sluzeb. Navstévnici musi ¢asto hledat motivaci pro to, aby se nékam
dopravili, zaparkovali a vydali se (po svych) po rozlehlych veletrznich halach.

Jednim z takovych prikladd je zcela novy
stroj od japonského vyrobce Brother. Moti-
vaci pro vyvoj stroje, oznaceného zkratkou
DG-1 (obr. 1), je aktudlni vyvoj v automobi-
lovém primyslu, kde narista podil dilct ze
slitin nezeleznych kovd. Typicky polotovar je
zhotoven metodou tlakového liti a jedna se
tedy o relativné presny odlitek. Pfesto zlstava

Vnit¥ni struktura stroje
Brother DG-1, ktery je
koncipovan pouze pro
operace odjehlovani.

2]

V expozici Misan

(pavilon P) bude DG-1

k vidéni i pfi automatickém
provozu véetné
odnimatelného

ovladaciho panelu.

nutnost odstranit po odliti vtokovou soustavu
a zacistit vSechny nezadouci plochy a vystup-
ky (délici roviny, blany atd.). Tento proces je
Casto provadén rucné, respektive pomoci
ruénich nastrojd, v nékterych pfipadech ro-
boticky a ¢asto se tomu déje az pfi (finalnim)
obrabéni na presnych, slozitych a tim padem
také drahych Cislicoveé fizenych strojich.
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Stroj DG-1 je koncipovan pouze pro
operace odjehlovani jak z hlediska své
konstrukce (technickych parametrd), tak
z pohledu jeho obsluhy a sefizovani. Po-
¢ita se totiz s tim, Ze stroj nebude zarazen
pfimo do obrobny, ale na pomezi slévarny
a obrobny nebo pfimo do slévarny. Nelze
tedy od jeho obsluhy oCekavat znalosti
programovani CNC strojd ani orienta-
ci v problematice feznych nastrojd. Na
nasem stanku v pavilénu P budete mit
moznost tento stroj vidét — jak pfi jeho
sefizovani, tak v nasledném automatickém
provozu.

Druhym exponatem pfivezenym pfimo
z hannoverského veletrhu EMO je auto-
matizovany systém pro lesténi povrchu
mensich soucasti Okamoto Aerolap (viz
obr. 3). Jedna se o unikatni technologii
tryskani elastickych elementl nesoucich
diamantové abrazivum proti lesténé plose.
PFi dopadu dojde k deformaci pruzného
elementu a jeho smyknuti po plose dilce,
pficemz lestici efekt zajisti abrazivum ve
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spojeni s kinetickou energii zmarenou po
dopadu. Efekt lesténi je obecné nejucin-
néjsi u tvrdych povrch(, zejména u tvrdych
povlak( nanesenych na povrch sou¢ésti
metodami PVD nebo CVD.

@ Pracovisté systému Okamoto Aerolap pro
leSténi soucasti s robotickym ramenem
a rastrovymi zasobniky.

0 Automatizovana vyrobni buiika se stroji Okuma
a Brother..

6 Rovinna bruska Okamoto PRG6iQ, ktera
disponuje rotanim stolem, je vylepSend
dialogovym fidicim systémem typu iQ.

G V pavilonu A1 pfedvede Misan aditivni vyrobu na
zafizeni Colibrium Additive M2 series5, jeZ vyuziva
laserovy paprsek pro spékani praskové oceli.

Typickymi dokon¢ovanymi dilci tak jsou
nejrlznéjsi razniky, stfizné nastroje a fezné
nastroje, pfipadné jen bfitové desticky. Ve-
letrzni ukazka je zamérena pravé na lesténi
povrchu feznych hran povlakovanych stop-

FOTO: Misan



kovych fréz, které pfispiva k prodlouzeni
jejich zivotnosti. Technologické pracovisté
je doplnéno automatizaci ve formé primys-
lového robotu a dvojice rastrovych zasobni-
kl opracovavanych dilcd.

Exponatem kombinujicim technologie
obrabéni a automatizaci je vyrobni burika
sestavajici ze dvou obrabécich strojl, dvou
pramyslovych robotd a laserového znaci-
ciho stroje. Cilem je predstavit samostatné
pracovisté (viz obr. 4) schopné prace v re-
zimu stfedné az velkosériové vyroby umoz-
fiujici komplexni obrobeni sestavy nékolika
dilcd, veetné jejich jedine¢né identifikace
a sledovatelnosti.

Rizeni pracovisté je schopné (pres sitové
pfipojeni, nebo naskenovanim kédu vyrob-
niho pfikazu) pfijmout veskeré informace
0 nové zakazce, zaplanovat ji a béhem
vlastni vyroby registrovat vesSkera data, kte-
ra jednotlivé vyrobni stroje a dalSi senzory
poskytuji. Ke kazdému vyrobenému dilci
nebo sestavé dilcll tak vznikne ,rodny list*,
ktery Ize sdilet s nadfazenym podnikovym
informacnim a monitorovacim systémem.
Konkrétnimi stroji (spolu)pracujicimi v této
burice jsou soustruznické centrum Okuma
LB3000EXIII MYW800 (dvé vretena, jedna
revolverova hlava s pohanénymi nastroji +
fizena osa Y) a Brother M200Xd1-5AX (vice-
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Zhavé novinky, které
si odbyly evropské
premiéry na veletrhu
EMO, se predvedou
i na MSV.

Ucelové soustruznicko-frézovaci centrum se
souvislym fizenim v péti osach).

Pétiosé frézovaci centrum pro velmi pfesné
a produktivni obrabéni je reprezentovano
strojem Okuma Genos M460V-5AX. Ukazka
zde cili na jednu z typickych operaci prova-
dénych v leteckém a energetickém primyslu
- vyrobu stromeckovych zavésu lopatek.
Nasazeny jsou tvarové specialni, patentované
frézy Pagode, které pfinasi vyznamné zvy-
Seni produktivity této operace. Stroj Genos
M460V-5AX ma typické DNA Okumy, tj. velmi
tuhy rdm s minimalnimi previsy vieteniku,
peclivé zvladnutou teplotni stabilitu (pocinaje
symetrickou konstrukci stroje, pres odstinéni
tepelnych zdrojd az po sofistikovanou soft-
warovou teplotni kompenzaci) a v neposledni
fadé také pohony a fidici systém kompletné
»,made by Okuma*“.

Oblast brousicich stroji je letos zastou-
pena rovinnou bruskou s rotacnim sto-
lem Okamoto PRG6IQ (obr. 5). Jedna se

o inovovany, oblibeny stroj, ktery nachazi
uplatnéni vSude tam, kde je tfeba produk-
tivné a soucasné velmi presné brousit Cela
pfirub anebo &ela krouzkd, typicky pro va-
liva loziska. Z fady provedenych vylepseni
zmifime tu nejviditelné&j$i — dialogovy Fidici
systém typu iQ. Zakladem je konverzaéni
prostfedi, které po uzivateli nevyzaduje
zadné znalosti programovani a pro zadani
zakladni brousici ulohy staci vyplnit vseho
vSudy jen Ctyfi hodnoty/policka.

Nedilnou sou¢asti aktivit Misan s.r.o. na
ceském a slovenském trhu je také prodej
a servis stroju pro aditivni vyrobu z kovo-
vych materiald. Nase portfolio zahrnuje
tfi technologie: vrstvené laserové spékani
praskovych kovl (LPBF), vrstvené elektro-
nové spékani praskovych kovi (EBPBF)
a nanaseni kovovych praska tryskou (LMD).

Kazda z téchto technologii nachazi uplat-
néni v odlinych aplikacich a primyslovych
odvétvich. Specialisté Misan jsou pfipra-
veni s vami tuto problematiku diskutovat
v dedikovaném stanku &islo 003 v pavilonu
A1. Zde mimo jiné uvidite v chodu zafizeni
Colibrium Additive M2 series5 vyuzivajici
laserového paprsku pro spékani praskoveé
korozivzdorné oceli (obr. 6). B

Ing. Ondrej Svoboda
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TEMA MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH

NAROCNE ZAKAZKY JSOU VITANOU VYZVOU

Rodinna firma Strojirny OlSovec patfi na MSV k tradi¢nim vystavovatellim
a své renome si vydobyla mj. i tim, ze jeji specialisté si umi poradit

oderni vybaveni firmy, mezi které patfi
svarovaci systémy i obrabéci CNC
technika, umoznuje kromé bézné

produkce i vyrobu naro¢nych dilll a slozitych
zarizeni, jako jsou napf. pfevodové skfiné.

Od obrabéni po Spickové svarovani

Jako priiklad Ize uvést nékolik velkych zakazek
pro nizozemskou firmu STM De Ruijter, do-
davaijici zafizeni pro vybaveni lodi a pfistavd,
jako jsou zafizeni navijakd lan, tj. lanové bubny
a jejich ramy. Pro manipulaci se sypkymi
materidly pak pfi jejich vykladce z lodnich
prostor( slouZi vykladaci zafizeni vyuZivajici
podtlak vzduchu, pro néz olSovecti strojafi
vyrabéli velké nadoby.

Mezi zajimavé strojirenské vyrobky, které
vyrdbi pro firmy Raben a Paul Wiirth v oblasti
technologii pro vysoké pece, jako jsou tfeba
armatury, patfi i klapka DN550 na odvod
vysokopecniho plynu.

Stale vétsi popularitu mezi zakazniky zazna-
menavaji i dodavky vyuZivajici unikatni techno-
logie Strojiren OlSovec pro vyrobu kruhovych
polotovard i z tézko tvafitelnych materiald,
napt. Hardox 450 rliznych velikosti i tlousték
stén. Diky profesionalnimu tymu svarecét je
firma schopna svarovat polotovary po zakru-
Zeni. VSe je zpracované WPS s pfislusnymi
WPQR a odbornym dozorem se zamérenim
na NDT s kontrolou die CSN EN ISO 9712
sektor W level 2 pro MT i VT. Dozor dohlizi
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i s hodné nekonvencnimi zakazkami.

na zajisténi bezchybnosti vSech svarovacich
i zamecnickych procesd.

Kvalitni strojni park a moderni svarovaci
systémy Fronius umozniuji firmé nabizet
tfeba svarence potrubi, ocelové konstrukce,
skruze ze silnych plech, ale také rlizné strojni
dilce, jako jsou napravy vyrabéné pro firmu
Bresskamp. V oblasti zzmeé&nické vyroby
s naslednym svarovanim ziskala Strojira

Informace o unikatnim
feSeni motoru mohou
zajemci ziskat na
MSV v expozici pred
pavilonem G1.

Olsovec nékolik desitek schvalenych postupl
svarovani (WPQR) dle CSN EN ISO 15614
potvrzenych certifikaci TUV SUD, které byly
zameéfeny na metody MIG-131, MAG-135

a Tig-141. Svarovani provadi dle certifikatu
CSN EN ISO 3834-2:2005 a certifikatu CSN
EN 1090-1:2009+A1:2011 ve tfidé provedeni
EXC2, pfitemz prace zajistuiji svareci se statni
zkouskou dle ISO 9606.

Zaostreno na energie

Kromé profesiondlnich sluzeb v oblasti
obrabéni odlitkd, vykovk{ apod., jako jsou
napt. referencni zakazky pro firmu GTK, tvoii
vyznamnou ¢ast jejich aktivit i vyroba pro
segment energetiky. Tu reprezentuje napr.
vyroba dilct pro turbiny (svafence pro plynové
turbiny, napf. Difuzor D2280 mm o hmotnosti

FOTO: Strojirny OlSovec



3520 kg, ktery strojirny vyrobily pro Siemens)
a elektromotory (vyroba dilcti pro elektromo-
tory a generatory, mj. napf. dilec Kostra pro
firmu G&Em).

Jak zdUrazriuje jednatel Ing. Pavel Stupa-
rek, energetika a feSeni spojend s Usporami
energii, maximalizaci energetické sobés-
ta¢nosti a snizovani uhlikové stopy je nyni

MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH TEMA

robé tepelného motoru s riznym typem vyuziti

a letos tento projekt zdarné pokracuije.
Vyvojové oddéleni firmy jiz Uspésné

dokongilo prvni etapu vyvoje nového revo-

luéniho typu tepelného motoru pracujiciho

v uzavifeném termodynamickém cyklu

s vnéjSi dodavkou tepla, v némz je pracovni

latkou plyn.

LT

aktudlni téma ve firmé samotné. Na to je
zameéfen i projekt Uprav vyrobnich prostor,
ktery by mél strojirnam usetfit rocné 105 MWh
primarni energie, coz je cca 15 % z elektfiny,
kterou podnik celkové spotiebovava. Cilem je
zajistit si vlastnimi FV zdroji polovinu elektrické
energie, kterou nyni potfebuje pro svoji vyrobu
a dosahnout 50% energetické sobéstacnosti.
Firmé se podafilo ziskat na tyto projekty
dotaci v ramci dota¢niho titulu RES+ €.1/2024
na vystavbu novych FVE o celkovém vykonu
150 kW, které budou realizovany do kon-
ce pristiho roku. Dalsi Uspéch slavila firma
v ramci dotaéniho titulu Uspory energie Il. na
stavebni Upravy vyrobnich budov umoznuijici
Usporu energii a zkvalitnéni pracovniho pro-
stfedi pro zaméstnance.

Novy plynovy motor i unikatni reSeni
Vzhledem k tomu, Ze Strojiry OlSovec se
fadu let zabyvaiji kusovou dodavkou riznych
zafizeni do rdiznych typQ prdmyslu, bylo vel-
kou snahou firmy zaradit do svého vyrobniho
programu i néjaky vlastni vyrobek. Proto

v lofiském roce zahdjila prace na navrhu a vy-

Zacatkem letosniho roku bylo rozhodnuto
zahdjit vyvoj nového typu hydrostatického
izotermického rota¢niho stroje, protoze po
provedenych zkouskach se ukazalo, ze pouziti
dvoulamelového rota¢niho stroje, ktery je
jiz dlouhou dobu souc¢asti znamé techniky,
nebude vhodné pouzit pfi potiebé vétsich vy-
konu v fadu jednotek az desitek MW. Zasadni
podminkou ale bylo, Ze stroj musi umoznit co

nejdokonalejsi pribéh izotermického rozpinani
pracovniho plynu, jeho rotor bude dokonale
vyvazen a v idedlnim pfipadé bude zafizeni po
Upravé schopné pracovat i jako izotermicky
kompresor.

Ackoliv byl vyvoj narocny, nakonec se po-
darilo sestrojit prvni konstrukci, ktera pini dané
pozadavky. Dokon&eni prvni etapy vyvoje

0 Firma je schopna svarovat polotovary po
zakruzeni z tézko tvafitelnych materialli riiznych
velikosti i tlouSték stén.

Kvalitni strojni park a moderni svarovaci systémy
umoznuiji firmé vyrabét ocelové konstrukce nebo
svarence potrubi.

Uméni vyroby rliznych strojnich dilcd umoznilo
olSoveckym vyvinout napravy pro firmu
Bresskamp.

Referencni zakazky tvofi vyznamnou ¢ast
aktivit firmy, napf. pro segment energetiky
vyrabéla svarenec difuzoru pro plynovou turbinu
0 hmotnosti 3520 kg.

Mezi zajimavé technologické vyrobky patfi
i klapka DN550 na odvod vysokopecniho plynu.

3D model fezu tepelného motoru z vyvoje firmy,
jehoz prvni etapa byla tispésné dokoncena.

firma predpoklada v prvnim &tvrtleti pristiho
roku, pri¢emz dokonceni do stadia kom-
pletniho vyrobniho know-how, by olSovecti
konstruktéfi radi stihli do konce roku.
Obrovskou vyhodou je, Ze zminény systém
mUize pracovat nejen jako praci konajici stroj,
ale i jako kompresor pouze s minimalnimi
Upravami. To umozni bezproblémovou vyrobu
jak tepelnych plynovych motord, tak i tepel-
nych plynovych erpadel a parich motorti
pracujicich v dokonalém parnim cyklu.
Snahou vyrobce je samozfejmé si naroc-
ny vyvoj ochranit. Proto byla na vyndlez jiz
podana ¢eska narodni patentova prihlaska,
kterou bude nasledovat i ta evropska. Firma si
navic jiz zajistila podily na patentech, na jejichz
zdakladé bude moci vyrabét zafizeni ,,plynovy
motor” a ,tepelné plynové Eerpadlo”. Toto Usi-
I bylo zavrSeno ziskanim dotace v dotaénim
titulu Aplikace DeepTech na vyrobu prototypu
plynového tepelného motoru, v némz Strojirny
OlSovec spolupracuiji s Technickou univerzitou
v Liberci. &

Josef ValiSka
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LINKY ROSLER SPLNUJI NEJVYSSI POZADAVKY
NA KVALITU A BEZPECNOST

Technologicka skupina HARTING z nemeckého Espelkampu je jednim

z nejvétsich svétovych dodavatell prdmyslovych konektord, pro kterou dodava
spolecnost Rosler Oberflachentechnik moderni a spolehliva zarizeni pro
dokoncCovaci operace, vCetné poskytovani prvotridniho servisu.

€© Dokongovaci linka Résler se skiada ze Sesti
jednotek a vyznacuje se vysokym stupném
automatizace, jednoduchou manipulaci s dily
a robustni konstrukci.

e V dokoncovacim procesu se obrobky ocisti
a odjehli — jde o nuance, které jsou prakticky
neviditelné, ale nezbytné pro vysokou kvalitu
konektord.

e Produkty spolecnosti Rosler najdete na MSV
v expozici firmy Omilaci technika.

ato dlouho-
doba spoluprace
skupiny se specialistou

na povrchové Upravy byla také di-
vodem, pro¢ se novy zavod spole€nosti
HARTING ve vietnamském Hai Duongu
rozhodl implementovat osvéd¢enou
koncepci zafizeni na povrchové Upravy
Rosler.

V poloviné roku 2023 oteviela spole¢-
nost HARTING v této zemi jihovychodni
Asie novy vyrobni zavod na vyrobu
malych plastovych i téZkych konekto-
rd z hliniku. Tato vyroba se Fidi heslem
»V regionu pro region“ a je zamérena na
asijsko-pacificky trh. Aby se v novém
vyrobnim zavodé vyrabély tzv. tézké ko-
nektory efektivné a v osvédcené vysoké
kvalité, investovala spole¢nost HARTING
do nové linky systému hromadné po-
vrchové Upravy. Stejna dokon&ovaci
technologie linky Rosler je jiz Uspésné
vyuzivana v jinych zavodech, treba v Né-
mecku a Ciné.
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Philipp Borcherding, feditel zavodu
HARTING Vietnam, fika: ,Nase vynikajici
obchodni vztahy se spole¢nosti Rosler
a vysoka kvalita jejich zafizeni nam
usnadnily realizaci této investice.“

Hlinikové konektory pro Sirokou

Skalu odvétvi

Konektory jsou nepostradatelnymi sou-
¢astmi pro efektivni fungovani elektronic-
kych systém0 prakticky ve vSech primys-
lovych odvétvich véetné automobilového

prdimyslu, telekomunikaci a ,zelené“
energetiky. Cilem vietnamského zavodu
bylo uspokojit poptavku po vyrobcich
spole€nosti HARTING na rostoucim trhu
jihovychodni Asie a v této oblasti zajistit
spolehlivé dodavky zakaznikdim. Tézké ko-
nektory, zpracované v linkach spole¢nosti
Rosler, se prodavaji prevazné v Japonsku
a Jizni Koreji, zde zejména pro robotické
aplikace. Diky tomu se spole¢nost Rosler
stava soucasti rychle rostouciho trhu
orientovaného na budoucnost.

Ve vyrobnim zavodé HARTING Viet-
nam, ktery se specializuje na hlinikové
konektory, jsou nejprve odlévana pouzdra
zastréek v procesu tlakového liti, poté
prochdzeji obrdbénim, jez zahrnuje také
frézovani zavitl a vrtani otvord. Vzhledem
k tomu, Ze chladici kapaliny a mazaci
smési pouzivané pfi obrabéni znecistuji
povrch soucasti, musi tyto projit nasled-
nym procesem cisténi. Ten jiz probiha
na lince Rosler. Tento proces zahrnuje
i vyhlazeni povrchu a odstranéni otfept
jako pfipravu na praskové lakovani, které
chrani pouzdra proti korozi a celkovému
opotrebeni.

Rozméry zpracovanych konektord se
pohybuji od 60 x 40 x 30 milimetrl az po
220 x 140 x 60 milimetrd. V zavislosti na
velikosti pouzdra Ize zpracovat jednotlivé
davky v poétu az 1500 komponent.

Vicestupnovy proces dokonéovani
zarucuje vynikajici vysledky

Linka Rosler se sklada ze Sesti riznych
segmentl. Nejprve vale¢kovy dopravnik
dopravuje zasobniky se surovymi obrobky
do skipového nakladace. Ten odebira
zasobniky s obrobky (jeden po druhém)

a vyklada jejich obsah na sikmy pasovy

FOTO: Résler Oberflachentechnik
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dopravnik. V tomto okamziku obsluha
v zavislosti na velikosti a tvaru dil( zvoli
vhodny program zpracovani.

Nasledné pasovy dopravnik pfemisti sou-
¢asti do kruhového vibratoru, kde se v jedi-
né operaci odjehli a odmasti. Po dokonéeni
cyklu jsou soucasti automaticky pfivadény
stanici, kde se oddéli hotové obrobky od
brusnych médii. Odtud prochazeji vibraéni
myci stanici s rozstfikovacimi tryskami, do
které se pfivadi smés vody a compoundu.
Nasledné se dily susi v horkovzdusné paso-
vé susi¢ce. Pomoci pasového dopravniku
jsou hotové a vysu$ené obrobky ukladany
zpét do palet. Az na nékolik vyjimek, jako
je napfiklad volba programu zpracovani,
probiha cely proces plné automaticky bez
dalSi podpory obsluhy.

Aby se minimalizovaly emise hluku pro
operatory pracujici v okoli zafizeni, byl
cely systém umistén do protihluko-
vé kabiny o délce 13 metrl a Sifce
3,7 metru. Soucasti linky je také inteli-
gentni jednotka pro Cisténi a recyklaci
procesni vody, ktera se sklada z poloau-
tomatické odstredivky 2800, oddélujici
pevné necistoty z procesni vody. V dalSim
kroku prochazi vy€isténa procesni voda
vakuovou odparkou.

Konkurenti v této €asti svéta obvyk-
le vénuji malou pozornost bezpec¢nosti
prace a ekologickym aspektim. Totéz

Jako celosvétovy lidr nabizi Rosler
Oberflachentechnik komplexni portfolio

vybaveni v oblasti technologii hromadné
povrchové dpravy a otryskavani pro Siroké
spektrum rliznych prdmyslovych odvétvi.

Diky nové koncepci
snimacl se dafi
splfiovat nejnarocnéjsi
pozadavky na
automatizaci kontroly.

obecné plati pro vyrobni zavody v oblasti
jihovychodni Asie. Svym ddrazem na bez-
pecnost a ekologii jsou spoleCnosti Rosler
a HARTING skute¢nymi tvirci trendl pro
cely region.

Protoze byl dokon&ovaci proces prevzat
z péti identickych linek Rosler, které jiz
byly v provozu v jinych zavodech spole¢-
nosti HARTING, nebylo nutné zadné pre-
hodnoceni procesu. Bylo provedeno pouze
nékolik drobnych Uprav, véetné Uprav
prechodd mezi jednotlivymi prvky linky.

,1ento proces jsme vyvinuli spole¢né se
spole¢nosti HARTING a neustdle jej optima-
lizujeme tak, aby mohl byt optimalné inte-
grovan do vyrobnich podminek spole¢nosti
a poskytoval nejlepsi vysledky opracovani,
které splfuji vysoké standardy nasSich
zakaznik(d,“ fika Matthias Ender, technicky
manazer prodeje ve spole¢nosti Rosler.

Silné partnerstvi nabizi skvélé vyhlidky
do budoucna

Linka byla uvedena do provozu na konci
roku 2024. V soucasné dobé zpracovava
300 000 az 400 000 hlinikovych konektor(
ro¢né.

»Se zafizenim Rosler jsme velmi spo-
kojeni a ohromeni celou koncepci mani-
pulace s materidlem i vysokym stupném
automatizace, v€etné robustni konstrukce.
Stejné tak na nas zapUlsobila fada technic-
kych prvkd tykajicich se bezpec¢nosti na

pracovisti i kvalita dokon¢ovani obrobki,
ktera predcCi vSe, co se nabizi v jihovy-
chodni Asii. Cely systém opét dokazuje
spolehlivost a funk&nost zafizeni Rosler,“
hodnoti linku Philipp Borcherding.

Spole¢nost HARTING se zafizenim
sazi ve Viethamu na evropské know-how
a osvédcené partnerstvi se spolecnosti
Rosler, které ji zajistuje Uspéch na trhu
jihovychodni Asie.

+P0 desetileti jsme méli se spole¢nosti
Rdsler jen dobré zkusenosti, proto vime,
Ze se mlzeme stejné dobfe spolehnout
na jejich zafizeni i na celosvétovy servis.
Vzhledem k rychlému rlstu trhu jihovy-
chodni Asie mame mimoradny zajem na
dlsledném a rychlém rozsifovani naseho
zavodu ve Vietnamu. Do tohoto rozvoje
samoziejmé zapojime spole¢nost Rosler
jako strategického partnera,” uzavira
Philipp Borcherding. i

www.rosler.com
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TEMA MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH

NETRADICNi PRVKY
PRO ZAKAZKOVOU MERICi TECHNIKU

V radé odvétvi strojirenstvi se stala samozrejmosti 100% kontrola pomoci
automatickych stanic. Ty jsou reSeny prakticky vyhradné zakazkové
a kazda je vétsinou originalem.

aroCné pozadavky zakaznikl jsou
N v kratkych Ih(tach splnitelné za

predpokladu, Ze jsou k dispozici
stéZejni méfici a podplrné prvky, nebo jsou
alespori modelové ovérené a Ize je opera-
tivné modifikovat. Snimacové technice se
zde vénujeme pomérné ¢asto, proto se nyni
zamé¥ime na netradi¢ni podpUrné prvky.

Specidlnich podpurnych prvkl bylo

vyvinuto mnoho, ale vybirame jen ty, které
by mohly nalézt uplatnéni i mimo méfici
techniku. Pfirozené se jedna o prvky, které
nejsou vyrabény sériové specializovanymi
firmami.

Bezvlilové kfizové klouby

Bézné dostupné klouby vykazuji vali

v uloZeni. Ta je v nékterych aplikacich
nepfipustna. Problém byl feSen pouzitim
Gtyf pruznych zavésl s naklapécimi body
v jedné roviné. VétSinou jsou zhotoveny
z pruzinové oceli elektroabrazivnim obra-
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bénim. Variabilita velikosti je velka. Pfiklady
mensich kiizovych kloubd, z nichz nejmensi
ma primér 5 mm, jsou na obr. 1.

Tloustka zavésu v nejuzSim misté byva
0,1-0,25 mm. Vykyv bez pasivnich odport
pfirozené provazi silovy gradient, ménitelny
tvarem a tloustkou pruzného zavésu.

Bezvtilové polohovaci stolky

Pro bezvllové centrovani a prostorové na-
klapéni slouzi stolky s podobnou koncepci,
jakou maji kfizové klouby. Také vyuzivaji
pruzné zavésy a jsou zhotoveny elektro-

Vybrané prvky maji
potencial uplatnéni
kromé meérici techniky

| v jemné mechanice

a presném strojirenstuvi.

abrazivnim obrabénim z pruzinové oceli.
Pracuiji bez pasivnich odport. Jednodussi
verze polohovacich stolkl je nahote a vle-
dvéma polohovacimi systémy v tandemu
(vétsi zdvih), vpravo je pruzny stolek pro
prostorové polohovani (viz obr. 2).

Kulovy naklapéci kloub

Minimalni klopny odpor byl dosazen pouzi-
tim dvou polokulovych ploch, vytvarejicich
vzduchové lozisko (radius obou polokouli
je shodny). Ulozna &ast je z porézniho
grafitu propoustéjiciho tlakovy vzduch.
Vyklopny prvek je kaleny (ocelovy) a je
vytvoren z loZiskové koule. Ta je za sou-
¢asnych technologickych moznosti tvarové
nejdokonaleji vyrobitelnou plochou. Jedna
z moznych variant je na obr. 3. Sortiment
vyrabénych velkorozmérovych loZiskovych
kouli je dostate¢ny pro splnéni vétsiny
pozadavka.

FOTO: MESING



Vyvazovaci vietena

Pracovisté firmy MESING Brno se dlouho-
dobé zabyva realizaci vieten a pfimovodu
se vzduchovym polstarem vytvofenym po-
réznim grafitem. Vlastnosti tohoto polstare
jsou mnohem lepsi nez pfi pouziti standard-
nich malych trysek. Nicméné i zde existuji
uréita, zejména rozmérova, omezeni. Pfi
ulozeni valcové tyCe v poréznim grafito-
vém pouzdru je limitni @ cca 12 mm. Tak
mald vietena maji navic omezené pouziti.
Jednim z nich je pfi vyvazovani soucastek.
Na obr. 4 je cenové a rozmérové minima-
lizované vreteno, navic s malou hmotnosti
hridele a témér neméfitelnym momentovym
odporem. Citlivost takto koncipovaného
vyvazovaciho systému je vysoka. Napf. pfi
vyvazovani kompozitni vrtule @ 760 mm

o hmotnosti 120 g zpUsobilo rozvazeni
systému zavazi o hmotnosti jiz 0,02 g, a to
na rameni 300 mm.

MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH TEMA

Nebo ocelové trubky s jadrem z rov-
nobéznych grafitovych viaken, sycenych
pryskyfici. Vysledek je zavisly na @, tloustce
stény, objemu jadra a vyrazné také tvaru
otvoru. Nejmensi special (viz obr. 5 UpIné
dole) vykazoval a 7.10-6 K-1.

Poznamka: Specialni zakazkové profily
z netkanych uhlikovych kompozitd mohou
mit dokonce negativni délkovou teplotni
roztaznost. Sériové vyrabéné netkané kom-
pozitni trubky maiji obvykle malé rozméry,
jsou snadno zranitelné (praskaiji) a jejich
uplatnéni je proto omezené.

Precizni polohovaci prvky

Z celé fady uvadime jeden univerzalni, ktery
se zvlast osvédcil. Pracuje bez vlle, vyuziva
monoblokovy paralelogram a je mimoradné
polohové stabilni (obr. 6). Citlivost zavisi

mj. na pouzitém Sroubu a velikosti bubinku.
Optimalni jsou specidlni Srouby se stoupa-

nim 0,1 mm.

Z velkého sortimentu jsme vybrali na
ukazku Sest prvkd s potencidlem mozného
uplatnéni kromé méfici techniky i v jemné
mechanice a pfesném strojirenstvi. Pfiro-
zené za podminky modifikace v souladu
s potfebami uzivatele.

Tyce s kompenzovanou délkovou
teplotni roztaznosti

V pripadé potreby zajistit co nejlepsi délko-
vou stabilitu pfi kolisani teploty Ize pouzit
néktery z k tomu vhodnych kompozitnich
prvkl. Napfiklad standardné vyrabéné trub-
ky na bazi tkaného uhlikového kompozitu.
Ty Ize pouzit tam, kde nedochazi k Eastému

posouvani jezdce/protikusu po trubce a kde
nepUsobi vétsi razové radialni sily. Vnitini
vyztuhy jsou vétSinou nutnosti. Koeficient
délkové teplotni roztaznosti a obvykle nepre-
kracuje 4.10-6 K-1, coz je cca 1/3 roztaznos-

ti oceli (dvé horni trubky na obr. 5). Jan Kir
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TEMA MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH

VSESTRANNA NOVINKA ZPRACUJE

| OBROBKY O HMOTNOSTI SLONA

Na EMO 2025 si odbyla svétovou premiéru novinka firmy WFL v podobé
frézovaciho centra M70 Millturn, ktera nabizi vysokeé parametry produktivity a
presnosti i pro slozité obrabéni. Na MSV predvede firma LMTS multifunkcni

centrum WFL M40 Millturn.

oustruznické, vrtaci a frézovaci
Scentrum nejnovéjsi generace v sobé

kombinuje schopnosti vykonného sou-
struhu, vysoce presného 50sého obrabéciho
centra a (v zavislosti na pozadavcich) i stroje
na ozubeni nebo hluboké vrtani. VSechny
kroky obrabéni Ize pfitom provadét v jednom
nastaveni, coz snizuje neproduktivni ¢asy,
zvySuje presnost a déla z M70 skute¢né
kompletni feSeni pro slozité soucasti.

Precizni obrabéni

M70 je urCen pro velmi velké a tézké obrob-
ky. Dokaze zpracovat dily s osovou vzdale-
nosti az 8000 mm, maximalnim pramérem
vykyvu 850 mm a hmotnosti obrobku

az 5,5 tun (coz zhruba odpovida hmotnos-
ti dospélého slona), takZe stroj pokryva

enormneé Siroky rozsah — od dlouhych hfideli

az po masivni pouzdra.

Hlavni vieteno poskytuje to¢ivy moment
5860 Nm a dosahuje az 2500 ot./min. Jeho
robustni lité pouzdro, stabilni lozisko a bez-
vllova p¥idrzna brzda zaruéuji maximaini
tuhost i pfi praci s obtizné obrobitelnymi
materidly, jako Inconel &i titan.

Frézovaci jednotka nabizi vykon 58 kW,
max. to¢ivy moment 640 Nm a dosahuje
8000 ot./min. Pozoruhodna je interpolova-
telnd osa B s rozsahem otaceni 220 stupiid
a pridrznym momentem 15 000 Nm. Diky
tomu je M70 vhodny pro dlouhé a tézké
vyvrtdvaci ty¢e upnuté ve stabilnim hranolo-
vém rozhrani. Frézovaci vieteno je vybave-
no vnitfnim pfivodem chladici kapaliny (az
200 bart), coz zarucuje vynikajici podminky
obrabéni i pfi hlubokém vrtani.
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@ Multifunkéni zafizeni M70 Millturn v sobé
kombinuje schopnosti vykonného soustruhu,
vysoce presného 50sého centra a stroje na
ozubeni nebo hluboké vrtani.

e Zvlasté zajimaveé je centrum diky maximaini
flexibilité pfi vyrobé ozubeni.
0 Vsechny kroky obrabéni Ize provadét v jednom

nastaveni, coz snizuje neproduktivni ¢asy
a zvySuje presnost.

K dispozici jsou dvé varianty zasobni-
ku pro tézké specialni nastroje: Prisma-
ticky zasobnik s 15 uloznymi pozicemi
pro nastroje o max. délce 2500 mm
a hmotnosti 200 kg pro Sirokou $kalu
technologickych aplikaci (vyvrtavani lah-
vi, brusna upinaci hlava, NC &elni hlava

-4-:‘,.;‘_1__
.~ N

atd.) a samostatny zasobnik sbérného

typu nad vietenikem se tfemi misty pro
nastroje max. délky 1780 mm a rovnéz
200kg hmotnosti.

Navzdory svym rozmérim dosahuje M70
Millturn maximalni presnosti. Té je dosa-
Zeno systémy pfimého méreni s vysokym
rozliSenim ve vSech osach a konstrukéné
optimalizovanym ramem stroje z masivni
Sedé litiny s tlumenim vibraci a inteligent-
nimi méricimi technologiemi. Diky méficim
sondam Ize obrobky méfit pfimo v pra-
covnim prostoru a odchylky automaticky
korigovat. Software iControl navic zajistuje
nepretrzité sledovani fezné sily a maximal-
ni spolehlivost procesu i v bezobsluzné
vyrobé.

FOTO: WFL



Digitalni feSeni pro nonstop
vyrobu

Centrum je pIné digitalné propojeno
do sité. Simulaéni 3D software Crash-
Guard Studio chrani stroj pfed
kolizemi v redlném Case a umozriuje
offline simulaci pfimo z NC progra-
mu. Millturn PRO umoZzfiuje grafické
a interaktivni vytvareni programi

a kokpit myWFL nabizi funkce, jako
je analyza spotreby energie a sle-
dovani kontroly stavu. Diky tomu je
M70 vhodny i pro nepfetrzitou vy-
robu 24/7. Lze jej kombinovat s ro-
boty, portalovymi nakladaci nebo
kompletnimi vyrobnimi bunkami. Vyrobce
nabizi automatiza¢ni feSeni na miru — od
manipulace s obrobky a dodavky nastrojl
az po automatickou vyménu sklicidel, konikd
nebo dokonce prizmatickych nastrojd. Tim
se preklenuji pfestavky v posunu, zvySuje

se produktivita a vyrazné snizuji jednotkové
naklady.

Frézka M70 Millturn je zvlasté zajimava
diky své maximalni flexibilité ve vyrobé. At
uz jde o malé, nebo velké série, jednoduché
soustruzené dily, nebo slozité komponenty,
jako jsou klikové hridele, pokryva vse v jed-
nom stroji. Snizuje pocet zmén, zkracuje

¥ INZERCE
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S automatizaci

WEFL Ize zajistit
dlouhodobé
bezobsluzné vyrobni

faze.

doby vyroby a zaroven zvysSuje spolehlivost
procesu, coz znamena vysSi produktivitu,
nizsi néklady a udrzitelnou investici do
budoucnosti.

Navzdory fyzickému odstranéni kompo-
nentl je zachovana transparentnost diky

inteligentni spravé bunék, jiz nelze
dosahnout konvenénim zpUso-
bem a jde daleko za jeho ramec:
rozhrani k PDA a zakaznické ERP
systémy umozfiuji integraci pre-
hledu zésob a objednéavek nejen
do samotné burky, ale i do celého
nadrazeného planovani vyroby.

Operator je komplexné pod-
porovan uzivatelsky pfivétivym
intuitivnim rozhranim a nepretrzité
dostupnym zobrazenim stavu
systému. To umoznuje pfesnou
analyzu v redlném Case s ohledem
na vSechny relevantni ovliviujici
faktory: aktualni zasoby surovin, stav uvol-
néni, vyrobni zakazky, dostupnost potreb-
nych upinacich zafizeni a nahradnich dild
a zbyvajici Zivotnost nastrojd.

S automatizaci WFL Ize také zajistit
dlouhodobou bezobsluznou vyrobu. Buriky
mohou byt vybaveny fadou inovativnich
funkci, takze jejich pouziti neni omezeno na
velkovyrobu, ale umoziiuje i ekonomickou
a vysoce produktivni vyrobu malych sérii az
po jednotlivé dily v bezobsluznych smé-
nach. &

Vladimir Kalab

ENIOS.

NOVINKA PRO ROK 2025:

TEPELNY BOX HB

o 2 velikosti - aZ pro 2 IBC neho 8 sudi

o efektivni ohiev aZ do 120 °C

7y rw

o optimalni izolace a energeticka ticinnost

o standardizované feSeni za pFiznivou cenu

NAVSTIVTE NAS NA MSV:
stanek €. 36, pavilon A2

KONTEINERY S POZARNi ODOLNOSTI | ZACHYTNE VANY | LABORATORNI DIGESTORE | TEPELNA TECHNIKA




TEMA MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH

OD NAPADU PO EXPEDICI:
BALENi V PRIMEM PRENOSU

Kazdorocné se na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné odehrava
unikatni projekt Packaging Live, ktery navstévnikim predstavuje svét oballl
v praxi — od navrhu a potisku pres plnéni az po finalni expedici.

‘ento interaktivni koncept ukazuje ONDRASEK INK-JET SYSTEM, lidr v oblasti
| vyrobni proces v redlném Case, pfimo  priimyslového zna¢eni a potisku. Diky jejich
na vystavni ploSe, a dava tak moznost  nejmodernéjsim feSenim uvidi navstévnici
nahlédnout do nejnovéjsich technologii, pfimo na misté ukazky kvalitniho ink-jetového
které uréuji smér celého obalového pri- znaceni, které splfuje nejpfisnéjsi pozadavky
myslu. na rychlost, Citelnost i ekologickou Setrnost.
Kazdy ro¢nik ma své hlavni téma i hlavni DalSimi partnery jsou: Arobotics, Kaletech,
technologické partnery. Generalnim part- Nedpak, Idea Storage, FANUC, Bralo,
nerem letoSni edice se stala spoleCnost Albertina, Zdvih servis, Matl & Bula, L.CH. Qil
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nebo Gimatic. Pomysiné zbozi v podobé
krabic k demonstraci linky doda jako kazdy
rok spole¢nost THIMM. Medialnimi part-
nery jsou TechMagazin, Packaging Herald
a Automa.

Packaging Live organizuje jiz od roku
2010 agentura Equicom.

Projekt Packaging Live dlouhodobé propojuje
odborniky z oblasti obal(, technologii a stro-
jirenstvi. Navstévnici se mohou tésit na atrak-
tivni komentované ukazky, inspiraci pro svou
praxi i moznost osobné se setkat se zastupci
firem, které za jednotlivymi technologiemi
stoji. Projekt se tak stal nejen stdlici veletrhu,
ale i oblibenou vzdélavaci platformou, ktera
kazdoro¢né prinasi Cerstvé napady a konkrét-
ni feSeni z oblasti obalové techniky.

Balici linka

,Nazivo“ se v letoSnim
roce predvede

v pavilonu G1.

hraje také ddraz na udrzitelnost. Partnefi
projektu se soustredi nejen na techno-
logickou efektivitu, ale i na environmen-
talni dopady — diraz je kladen na Usporu
materiald, recyklovatelnost obald i snizovani
energetické naro¢nosti jednotlivych proce-
sU. Pravé tato kombinace inovaci a odpo-
védnosti Cini Packaging Live vyjime€nym
projektem, ktery reflektuje aktualni vyzvy
celého prdmyslu.

Novinkou pro letosni rok je také umisténi
projektu. Tentokrat se balici linka predvede
v pavilonu G1, kde zabere vice nez 500 m2.
Linka pobézi Ctyfikrat denné s odbornym
komentarem, vzdy v 10, 12, 14 a 16 hod
a nebudou chybét ani oblibené soutéze pro
navstévniky o ceny partnerd. Ale predevsim
budou na misté odbornici i obchodnici vyse
uvedenych firem, se kterymi mlizete v pro-
jektové kavarné probrat moznosti spolu-
prace. Kazdy z nich je specialista na urcity
usek, ale spole¢né dokazali, Ze vam mohou
nabidnout feSeni i jako tym. l

www.packaging-live.cz
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SYSTEM UMOZNUJE ROBOTU OBRABENI

1 3D TISK

Hybridni Sestiosé CNC robotické pracoviste, které vzeslo z vyvoje firem
Siemens, MABI robotic a SinuCraft a bude predvedeno na MSV, je schopné
vytisknout slozity tvar, jenz nasledné s velkou presnosti i obrobi.

eSeni vzniklo na zakladé poptavky
on multifunk&nich vyrobnich feSe-
nich, ktera by dokazala kombinovat

vyhody dvou technologii. Stroj umozriuje
slouceni 3D tiskové a subtraktivni vyroby
do jednoho integrovaného a efektivniho
vyrobniho celku.

Unikatni hybridni robotické pracovisté
¢eského integratora SinuCraft vyuziva
jako zaklad vysoce presné a tuhé robo-
tické rameno Svycarského vyrobce. Tato
mechanika byla vyvinuta pfimo pro potreby
CNC frézovacich operaci, kde po vyméné
nastroje za 3D tiskovou hlavu je mozné
velmi rychle zménit vyrobni technologii.

»Chtéli jsme vytvofit CNC stroj vyuzivajici
Sestiosou kinematiku pro velkoformatovou
3D aditivni vyrobu. Pouzivali jsme roboty
Staubli a osazovali je extrudérem, tak vznik-
la nase prvni velkoformatova 3D tiskarna.
Omezeni vSak predstavovalo fizeni robota,
proto jsme navazali spolupraci s firmou
Siemens a vyuZzili fidici systém Sinumerik,“
pfiblizuje historii vzniku stroje Jifi Samek,
jednatel SinuCraft.

Zéakladem Feseni je priimyslovy 6osy
robot s extrudérem rdizného vykonu pro
3D tisk, ktery zarover mdze byt doplnén
o frézovaci vieteno pro obrabéni. Robot se
pohybuje s vysokou flexibilitou a preciz-
nosti v celém pracovnim prostoru. A pravé
kli¢ovym pilifem a ,mozkem* zafizeni, ktery
umoznuje tuto synergii, je CNC fidici sys-
tém Sinumerik ONE.
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Tradi¢ni roboty obvykle fidi vlastni dedi-
kované kontroléry, které vSak nejsou opti-
malizované pro komplexni Glohy obrabéni
vyzaduijici naprostou presnost a dynamic-

Hybridni vyroba je
odpovédi soucasnych
pozadavkU na
flexibilitu vyroby.

kou kontrolu. Tento problém prave fesi
systém Sinumerik ONE.

»DUlezitou vlastnosti, kterou maji fidici

systémy Sinumerik nativné v sobg, je
moznost zrychlit nebo zpomalit v priibé&hu
akce. V této oblasti je Fidici systém klicovy
i v ramci pfijmu vstupnich dat v G-kédu.
Je to standard a prakticky kazdy s nim umi
pracovat. Pfiprava vyroby pfi vyuziti robota
je tak stejna jako u obrabéciho stroje a stej-
ny je i CAD/CAM,“ vysvétluje Adam Koncer,
ze spole€nosti Siemens.

Sinumerik ONE dokaze ovladat roboty
stejné jako CNC stroje, coz umozriuje vyuzit
robotickd ramena, kterd jsou kompatibilni
s technologiemi 3D tisku. SinuCraft tak
dokaze vytvaret CNC stroje, které vyuzivaji
konvenéni Sestiosou kinematiku robota
a umeji provadét standardni ulohy bez po-
treby velkych portalovych CNC stroj(.

Hybridni robot SinuCraft je v porovnani
s tradi¢nimi postupy vyrazné flexibilnéjsi.
Sam si umi kdykoliv odlozit nap¥. frézo-
vaci vieteno a misto néj uchopit vreteno
brousici nebo jinou potfebnou technologii.
Velkou vyhodou je, Ze stroj Ize neomezené
rozsifovat o dalsi periferie, jako jsou linearni
pojezd nebo polohovadia.

Hybridni vyroba je tak odpovédi na sou-
Casné pozadavky na flexibilitu vyroby —
vytisténi a nasledné obrobeni vyrobku
nebo dilu Ize efektivné realizovat pravé
touto cestou a CNC robotické pracovisté
SinuCraft s fidicim systémem Sinumerik
ONE nabizi firmam moznost vyuziti vyhod
hybridni vyroby bez nutnosti ucit se ovladat
robotické systémy. ®

Petr Sedlicky

FOTO: Siemens
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STROJARSKE RENDEZ-VOUS V KROMERIZI

Na kromeérizskem vystavisti probéhl od 9. do 11. zari druhy rocnik vystavni
akce World of Machining, poradane spolecnosti CNC invest, se zamérenim
na aktualni trendy v kovoobrabeni.

ésto, proslulé kvétinovymi zahrada-
M mi, hostilo tentokrate ve svych vy-

stavnich arealech vykvét moderniho
strojirenstvi. Oproti premiérovému ro¢niku
v loriském roce se poradatellm podafilo
zapojit do UcCasti letos vétsi pocet firem,
celkem se zde seslo vice nez pét desitek
vystavovatell pfedevsim z fad dodavatel(l
vybaveni a nastroji pro obrabéci stroje.
Organizatofi zde reprezentovali produkty
prestiznich znacek japonskych vyrobcl
obrabécich strojli Yasda, Citizen, Miyano,
¢i podavacu ty¢i IEMCA, na néz se CNC
invest specializuje, a které na ¢eském a slo-
venském trhu zastupuiji.

Ve spolupraci s partnery se CNC invest
snazil prostrednictvim spojeni Spickovych
komponent, nastroji a know-how ve dvou
vystavnich halach i venkovnich sektorech
predstavit navstévnikim novinky i nejmoder-
néjsi technologie v sou¢asném obrabéni s au-
tomatizaci a robotizaci a moznosti svétovych
vyrobcl strojll, upinacich a feznych nastrojd,
olejového hospodarstvi, softwaru apod.

Navstévnici tak mohli vidét v akci napf.
50sé obrabéci centrum Yasda PX30i,
reprezentujici ultrapfesné obrabéci stroje
této japonské znacky, osazené nastroji
Walter a Big Kaiser. Vyznamnou ¢&ast
expozic predstavovaly stanky dodavatell
nastrojll jako Iscar, Tungaloy, Ceratizit,
Walter, Kennametal, BigKaiser a dalsi,

a softwarového vybaveni zastoupeného
napt. firmami Technology support, West
CAM, Ci SolidCAM. Nechybéla ani méfici
technika zastoupena znackami Mitutoyo,
Blum-Novotest, Meopta ¢i WHP Technik.

Upinaci systémy predstavily rovnéz
znacky reprezentujici Spi¢ku v oboru, jako
Schunk &i MAG Centrum, a svou nabidku
prezentovali i dodavatelé feznych a chla-

Prilakat k technickym
obordim nejmladsi
generaci je dllezitym
cilem pro budoucnost.

dicich kapalin — Blaser, Wemac, Welfare
Fluid aj.

Zastoupeni automatiza¢niho segmentu,
véetné Spickové robotiky reprezentovaly
stanky svétového vyrobce robotd FANUC ¢i
Mitsubishi Electric nebo domaci MT3 Engi-
neerig. Ty doplnily expozice ¢eskych tech-
nickych univerzit, jako napf. brnénska VUT,
Fakulta strojni CVUT a jeji Ustav vyrobnich
strojll a zafizeni (RCMT), déle pak VSB-TUO
¢i Technologicka fakulta Univerzity Tomase
Bati ve Zliné. Svij stanek zde méla tfeba
i stfedni Skola — Centrum technické pfipravy
Uhersky Brod.

Vyznamnou soucasti programu byly
i odborné prednasky, jejichz témata se

L A4 I

tykala Al a digitalizace ve strojirenstvi napf.
pfi zvySovani presnosti CNC strojd, zefek-
tivihiovani obrabéni s vyuzitim digitalnich
nastroj apod. Nabidly ale i pohled do
problematiky automatizace nové genera-
ce a robotickych vyrobnich metod nebo

i dopad ESG na vyvoj ve strojirenském
segmentu apod.

Soucasti vystavy byla i zdbavné-vzdéla-
vaci zéna Stem Masters - First Lego, kde
si mali i velci navstévnici mohli osobné vy-
zkouset svét robotiky, takze na své si pfisli
pfislusnici vSech generaci.

Pravé studenti tvofili v dobé nasi na-
v§tévy vyrazné prevazujici ¢ast Gcastnikd,
€0z mozna sice nebylo primarnim cilem
organizatord, nicméné pfilakat k technic-
kym obordm nejmlads$i generaci je rovnéz
velmi didleZitym cilem a pro budoucnost
strojirenstvi ma nemensi vyznam nez prak-
ticky byznysovy efekt, na ktery jsou veletrhy
obvykle zaméreny. B

Josef ValiSka
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POZVANKA

ENGEL: VALIDACNI ASISTENT

MINIMALIZUJE RIZIKA

Na veletrhu K 2025 v DUsseldorfu ENGEL poprvé predstavi validacniho
asistenta jako milnik smérem k pIné digitalné podporovane validaci
v Iékarském vstrikovani plastd, a také lis pro efektivni zpracovani recyklatu.

0«,\1\5

yroba zdravotnickych prostfedki
Vpodléhé pfisnym regulaénim poza-

davkdm, proto musi byt vSechny
vstfikovaci bunky kvalifikovany a vyrobni
procesy validovany, pfi€emz validace pro-
cesu vstfikovani plastl predstavuje zvlast
slozité vyzvy. Valida¢ni asistent podporuje
vSechny Ctyfi faze validace: kvalifikaci
navrhu, instalace provozu i vykonu az po
uspésnou validaci procesu. Jeho strategie
zacina zohlednénim specifikace pozadavki
uzivatele na strané produktu a jejich kritic-
kych atribut( kvality.

Holisticka digitalni strategie

Validaéni asistent se opira o presné ko-
ordinované komponenty. Na strané stroje
integruje digitalni asistencni systémy, které
podporuji stanoveni procesniho okna a au-
tomaticky monitoruiji a fidi kritické procesni
proménné v ramci validovaného, a tedy
schvaleného vyrobniho prostredi.

Na veletrhu firma predvede valida¢niho
asistenta na vstfikovacim lisu e-motion 280
combi MW - jadru progresivniho vyrobniho
feSeni pro vysoce komplexni 24kelimkové
desticky a vicka pro bunécné kultury.
Inovativni technologie forem Variotwin-
stack firmy Hack Formenbau vyrazné
shizuje slozitost konvencénich stohovacich
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§

o Validacni asistent bude predveden na
vstikovacim lisu e-motion 280 combi MW.

6 Elektricky vstfikolis e-mac 220 vyrabi technické
komponenty ze 100% recyklovaného materidlu.

forem a zaroven zkracuje dobu udrzby
a nastaveni.

Maximalni spolehlivost a efektivitu proce-
su zajiStuje inteligentni senzorovy systém,
ktery v redlném Case nepfretrzité monitoruje
klicové parametry, jako jsou vyrovnani for-
my, dychani, teplotni profil a akustika. Data
z forem jsou agregovana s daty ze senzor(
stroje prostfednictvim rozhrani Euromap
82.5 pfimo na fidici jednotce ENGEL.
Systém je doplInén interaktivnim modulem
pro spravu udrzby, ktery zajiStuje maximalni
produktivitu a konzistentni kvalitu dild. Vali-
dacni asistent dale poskytuje strukturované
dokumentaéni prvky, jako jsou kontrolni
seznamy pro virtualni navrhy experimentd

Digitalni asistencni
systémy ridi kritické
procesni proménné
v ramci validovaného
vyrobniho prostredi.

(DoE), které jsou ovéfovany spolu s digitalni
dokumentaci stroje.

Podpora predpista pro cely proces
Validaéni asistent podporuje cely proces.
Jiz ve fazi konceptu Ize virtualni DoE pouzit
k simulaci chovani procesu a predbéznému
vyhodnoceni navrzené kombinace stroje
a formy pro kvalifikaci navrhu, coz snizuje
rizika pro procesy i produkty béhem zku-
Sebniho provadéni na vyrobni burice. Kro-
mé pocatecni validace asistent podporuje
i dalsi opatreni pro rekvalifikaci a revalidaci,
a na zakladé zachyceni procesu nezavislé-
ho na stroji umoznuje pfenést validovana
procesni okna i na jiné stroje ENGEL.
Moduly validaéniho asistenta jsou navrze-
ny tak, aby splfiovaly pozadavky platnych
predpist, véetné ISO, FDA, EU-GMP
a norem specifickych pro danou zemi jiz od
navrhu pro kalibraci senzord, uvadéni digi-
talnich asistenénich systému( do provozu,
stejné jako pro jejich aplikaci a dokumenta-
ci vysledkd.

PIné elektricky vstrikolis pro zpracovani
recyklatu

Kromé valida¢niho asistenta bude EN-
GEL v Dusseldorfu demonstrovat, jak Ize
efektivné zpracovavat recyklaty a vyrabét

FOTO: ENGEL



nakladové efektivné. Kompaktni vyrobni
koncept kombinuje udrzitelnost, naklado-
vé efektivni vyrobu a prostorové usporné
systémy. Dlraz je kladen na plné elektric-
ky vstfikovaci lis e-mac 220, ktery vyrabi
technické komponenty ze 100% recyklo-
vaného materialu (PCR). Komponenty jsou
silnosténné, stabilni a zaroveri vyrazné leh¢i
nez bézné plastoveé dily, coz je vyznamna
vyhoda pro aplikace ve stavebnictvi.

PIné elektricky vstfikovaci lis s uzaviraci
silou 2200 kN vyuziva technologii ENGEL
Foammelt k napérnovani komponent(
nadouvadlem. V kombinaci se specialné

¥ INZERCE

vyvinutou smési aditiv vytvari jemné pérovi-
té, homogenni pénové jadro. Vysledkem je
0 30 % nizSi hmotnost s 0 10 % vysSi razo-
vou houZevnatosti. Pouzivana smés aditiv
a nadouvadel firmy Moxietec v kombinaci

s aditivem Vistamaxx od firmy ExxonMobil
zajistuje jednotnou strukturu pény i u sil-
nosténnych soucasti.

Uginnost vstfikovaciho lisu zvy$uje
optimalizovana plastifikace. Michaci $nek,
specidlné vyvinuty pro homogenni taveniny,
zabranuje vnikani vzduchu a vzniku stop po
propadnuti. Zpétny ventil krouzku s novou
geometrii a kratkymi uzaviracimi zdvihy

POZVANKA

zvysuje reprodukovatelnost a zkracuje doby
cyklld. Asisten¢ni systém iQ melt control
uréuje optimalni parametry nastaveni pro
rychlost $neku, protitlak a davkovaci zdvih
béhem odbéru vzork( formy, aby byla zajis-
téna materidlova ucinnost i kvalita dil(.

Integrovana automatizace s korekci
odchylek
Presna regulace teploty formy pro konzis-
tentni kvalitu dilG se provadi pomoci nejno-
vé&j8i generace zafizeni ,e-temp*, kterd jiz
pracuje pii 90 °C. Ve spojeni s iQ flow cont-
rol se teplotni odchylky automaticky koriguiji,
coz vede k rovnhomérnému chlazeni, snizené
deformaci a vétsi rozmérové presnosti. Opti-
malizovana regulace pratoku mize usetfit az
85 % energie potrebné k regulaci teploty.
Vyrobni burika ma prostorové Uspornou
konstrukci. Servo sbéra¢ vtokl odstrariuje
vtok, zatimco linearni robot viper 12 odebira
soucasti a umistuje je na dopravnikovy pas
integrovany do ochranné mfizky. Automa-
tizace je plné integrovana do fidiciho sys-
tému vstfikovaciho lisu. Systém iQ motion
control automaticky optimalizuje pohybové
sekvence, zkracuje doby cykld a snizuje
spotfebu energie. B

www.engel.cz

V fijnu ukazeme nové technologie, silné
znacky a opravdové inovace. Vyvinuto, aby
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PLASTY A CHEMIE

NOVA ELEKTRICKA RADA PX JE
O 20 % USPORNEJSI

Veletrhu K 2025 vyuzije spolecnost KraussMaffei pro oficialni svetovou premiéru

své novinky v oblasti vstrikolist. Jedna se o novou pIné elektrickou radu PX
s novym fidicim systémem MC7, uzaviracimi silami do 2000 kN a zvétSenymi

montaznimi deskami forem.

%
3
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v
3
S

PX 80-260

Iné elektrické vstfikovaci lisy si
ziskavaji uplatnéni ve vSech odvét-
vich. Spole¢nost KraussMaffei proto
kompletné prepracovala svou popular-
ni fadu PX, ktera je nyni kompaktné&;jsi,
produktivnéjsi a udrzitelnéjsi. Vyvojovy
tym toho dosahl diky nové konstrukeni
koncepci s optimalizovanym uspofadanim
jednotlivych komponent, nové technologii
servopohonU s elektrickym vyhazovatem
a modularnim krytem. Novinka nabizi také
inteligentni ohfev formy a optimalizovanou
regulaci teploty formy.

Klicové faktory uspéchu predchozi fady
PX, jako zvlasté velka rozte¢ sloupkd, ktera
i nadale umoznuje pouziti slozitych a téz-
kych forem, byly zachovany. Siroka opora
pohyblivé upinaci desky zaru¢uje dokonalou
rovnobéznost desek a linedrni vedeni zajistuje
presné a energeticky Usporné pohyby. Nedil-
nou funkci nové fady zlstava rovnéz rekupe-
race energie, stejné jako vysoka flexibilita pro
Sirokou $kalu primyslovych aplikaci. Viyrobce
vSak stroj obohatil o fadu vylepSeni.
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Vyssi rychlost, nizsi spotieba energie
Moznosti chlazeni formy a regulace teploty
byly pfepracovany prostfednictvim pfimé
distribuce vody k upinacim deskam.
Snizena tlakova ztrata umozniuje pouziti

(2]

Nova kompaktni vyrobni burika PX 80
s linearnim robotem najde uplatnéni
i v prostorové omezenych provozech.

S uzaviraci silou 800 kN je PX 80
ekonomickeé FeSeni pro vyrobu technickych
soucastek.

Vyroba Iékaiskych krytii jehel je v dobé

cyklu na stroji PX 200 kratsi nez pét sekund.

FOTO: KraussMaffei
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mensich jednotek regulace teploty, coz je
dalsi vyhoda v oblasti efektivity. Zakaznici
tézi z Siroké Skaly FeSeni regulace teploty,
kdy byla uplatnéna optimalizovana regulace
teploty formy od jednoduchych konstruk-
ci az po digitalni monitorovani jednoho
okruhu. S novym Fizenim horkych vtok( Ize
vyrazné zvysit celkovou produktivitu diky
digitalnim funkcim, jako je rezim booster,
detekce poruch a dalsi inteligentni funkce.

V8echny hlavni osy véetné nového
vyhazovace jsou servoelektrické, coz nejen
zlepsuje vykon cyklu, ale také snizuje
spotfebu energie o pétinu. Pro energeticky
Usporny pohyb funkci jadra formy a kaskad
mUze byt PX volitelné vybaven kompaktni
servohydraulickou pomocnou jednotkou.

Prostorové Usporna konstrukce pohon-
nych komponent a optimalizovana topolo-
gie stroje umoznila zkratit loZe stroje, coz
v kombinaci se &tihlejSim krytem vedlo

Platforma rizeni
MCY jiz splhuje
budouci pozadavky
o kybernetické

odolnosti.

PLASTY A CHEMIE

k 20% snizeni zastavéné plochy. Systém
spliujici normy CE tak umoZzfiuje vyrazné
vy$$i hustotu vyroby: misto ¢ty strojl

s linearnimi roboty Ize ve stejném prostoru
provozovat pét systémd.

Nova generace rizeni MC7

PX predstavuje rovnéz uvedeni nového
fidiciho systému MC7. Jedna se o moderni
webovou platformu s intuitivnim ovlada-
nim, vykonnou architekturou a nejvyssimi
bezpecnostnimi standardy. Platforma jiz
spliuje budouci pozadavky o kybernetické
odolnosti (CRA), nabizi zvy$enou ochranu
pred kyberutoky a umozriuje bezproblémo-
vé digitalni pfipojeni stroje. Novy koncept
weboveé vizualizace zaujme intuitivnim uzi-
vatelskym vedenim, pfehlednym zobraze-
nim a rozsifenou funkcionalitou. B

Jan Tax

RECYKLOVANE TECHNICKE POLYMERY
PRO CIRKULARNI BUDOUCNOST

Na K 2025 predstavi Spanélska firma Nurel Engineering Polymers svou novou radu
certifikovanych recyklovanych technickych smesi Reco-Line, ktera byla navrzena tak,
aby kombinovala udrzitelnost s vysokym vykonem.

_Y

ova fada plastovych material(i Reco-
N -Line podporuje pfechod k cirkularni
ekonomice, zachovava technické
pozadavky naroénych primyslovych aplika-
ci a umozriuje spolehliva materidlova reseni
s vyrazneé snizenou ekologickou stopou.
Byla vyvinuta pro aplikace v automobilovém
a elektronickém primyslu, a zahrnuje tfi
produktové fady:
Recomyde (R-PA6 a R-PA66) jsou vysoce
kvalitni recyklované polyamidy odvozené
z textilniho a prdmyslového odpadu. Nabi-
zeji udrzitelna reseni na bazi PA6 a PA66
a jsou navrzeny jako technické slouc¢eniny
a zahrnuji vyztuzené i nevyztuzené recyklo-

Reco-line

RECYLED TECHNICALP OLWERS

vané PA materidly s obsahem sklenénych
vldken az do 60 %. Tyto smési mohou snizit
emise CO, az 0 90 %.

Olexene Reco (R-PP) je recyklovany
polypropylen pochazejici z odpadl po
spotrebé, véetné vozidel s ukonéenou
zivotnosti. Tyto smési se vyznacuji odol-
nosti, zpracovatelnosti a az o 78 % nizsimi
emisemi CO,,.

Proxylene Reco (R-PET a R-PBT/PET)
jsou technické smési s vynikajici tuhosti
a rozmérovou stabilitou, dostupné
ve vyztuzenych jakostech, jako je GF30.
Jejich pouziti umozniuje Usporu emisi
pfiblizné 47 %. Material vyztuzeny

@ Rada plastovych materialii
Reco-Line podporuje pfechod
k cirkularni ekonomice.

Recyklované polyamidy
Recomyde z textilniho odpadu
mohou sniZit emise CO,

az 0 90 %.

z 30 % sklenénymi vlakny nabizi fadu
vyhod pro vstfikované dily v riznych
odvétvich. Vyznacuje se vysokou mecha-
nickou pevnosti, tepelnou a rozmérovou
stabilitou. Je idealni pro vyrobu krytd,
konstrukénich dill a elektrickych kompo-
nentd pro domaci spotfebice.

VSechny produkty Reco-Line jsou
vyradbény s vyuzitim 100% obnovitelné
energie a obsahuiji certifikovany recyklovany
material (EN 15343, ISCC PLUS, GRS), coz
zajiStuje sledovatelnost a soulad s mezina-
rodnimi normami. l

Petr Sedlicky
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ENERGIE A ENERGETIKA ROZHOVOR

JADERNA ELEKTRARNA DUKOVANY
MUZE MIT KOMPLETNi VZDUCHOTECHNIKU

Z TUZEMSKA

Ceska vlada pozaduje, aby se mistni primys! zapojil do dostavby
novych blokd v JE Dukovany alespon z 60 procent. V sou¢asné dobé se
tedy firmy pripravuji na dilCi vyberova fizeni ze strany KHNP, ktera by jim
umoznila se této ,zakazky stoleti* ucastnit.

ajem o participaci na projektu ma
Zi spole¢nost Mandik, ktera patfi

k nejvétsim Geskym vyrobctim
vzduchotechniky. A jak je firma na dodav-
Ky pfipravena, jsme hovofili s Tomasem
Novakem, vedoucim oddéleni specialnich
aplikaci, a Vaclavem Smejkalem, fedite-
lem pro procesy a inovace spole¢nosti
Mandik.

M Spole¢nost Mandik dodava vzducho-
technické komponenty do oblasti jader-
né energetiky pres dvacet let. Zamé-
fujete se jen na Evropu, nebo pasobite

i v jinych ¢astech svéta?

(T. Novak) V soucasné dobé plsobime na
trzich v Evropé i mimo ni, a to jak v oblasti
vystavby technologickych ¢i administra-
tivnich budov, tak i jadernych elektraren.
Napfriklad nase pozarni a regula¢ni klapky,
vzduchotechnické komponenty &i AHU jed-
notky naleznete v brazilské jaderné elektrar-
né Angra 3, ve finskych jadernych elektrar-
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nach Olkiluoto a Loviisa, dale v belgickych
jadernych elektrarnach DOEL a Tihange, ale
i v jaderném védeckém centru RECUMO/
/SCK CEN v Belgii.

Podileli jsme se také na dodavkach pro
slovenskeé jaderné elektrarny Mochovce
a Jaslovské Bohunice. V Cesku jsou nase
produkty samozrejmé v Temeliné i v Duko-
vanech. Zajimavosti je pak nase spolupra-
ce na mezinarodnim védeckém projektu
fuzniho reaktoru ITER, ktery se buduje ve
Francii. Tam doddvame specialni tlakotés-
nou klapku s vysokou pozarni odolnosti do
hlavni budovy tokamaku.

Diky investicim

do vyroby je firma
schopna realizovat
projekty po celém
svéte.

B Zamérujete se také na vyvoj
komponent. Povazujete R&D

za klicovy faktor, ktery vdm pomaha

se udrzet na trhu?

(T. Novak) Ano, a plati to obecné pro cely
Cesky pramysl. Aby spole¢nost zUstala
globalné konkurenceschopna, je vlastni
vyvoj naprostou nezbytnosti. A ani my
bychom bez $pi¢kového tymu konstrukté-
ri v oddéleni specialnich aplikaci a je-
jich profesionalni souhry nebyli schopni
realizovat mnohdy velmi naro¢né poza-
davky klientl. Diky témto zkusenym lidem
zvladame nejen doddavat nasSe produkty

z existujiciho portfolia, ale téz vyvinout
komponenty nebo i cela zafizeni dle
individualnich potreb zakaznika. Z hledis-
ka dodavek pro dostavbu JE Dukovany,

které budou v mnoha ohledech specifické,

jsme schopni kromé jednotlivych kompo-
nent na miru navrhnout, vyrobit a dodat
v podstaté jakoukoliv vzduchotechniku,
v€etné AHU jednotek.

FOTO: CPIA



B Na dodavatele v rozsahlych pro-
jektech jaderné vystavby byva ¢asto
kladen pozadavek komplexnosti. Mate
kompetence tieba i v tvorbé projektové
dokumentace?

(T. Novak) Prostfednictvim naseho od-
déleni specidlnich aplikaci jsme schopni
nabidnout realizaci vSech fazi projektl for-
mou projektového fizeni. Do toho zapada

i tvorba veskeré dokumentace, jako jsou
studie proveditelnosti, konstrukéni plany,
plany kontrol a kvality, kvalifikacni postupy
i vyrobni dokumentace se vSemi testo-
vacimi protokoly. Dale dokazeme zajistit
kompletni kvalifikace, vyrobu komponent,

ROZHOVOR ENERGIE A ENERGETIKA

vlastnim R&D. Kontinualnim

vyvojem by vSak méla prochazet

i spoleénost jako celek. Investujete
napfiklad do modernich vyrobnich
technologii?

(V. Smejkal) Investice do vyroby jsou
jednim z pili¥a, o které se opirame a diky
kterym jsme schopni se stdle U¢astnit pro-
jektl po celém svété. Zacatkem roku 2025
jsme dokong€ili vystavbu nové vyrobni haly,
¢imz jsme zvysili vyrobni plochu z 9 tisic m?
na zhruba 13 tisic m2. Letos i v pfistim roce
planujeme investovat do vyrobnich techno-
logii, od nichZ si rovnéz slibujeme navyseni
a modernizaci kapacit.

schopni na novych strojich vyrabét

»Po staru“, nebo budete muset vyrobky
inovovat?

(V. Smejkal) Vzhledem k tomu, Ze budeme
mit opravdu moderni vybaveni, bude nutné
potfebam automatizace konstrukci nasich
vyrobk( pfizplsobit. Proto je nova generace
Stythrannych pozarnich klapek vyvijena jiz

s ohledem na fakt, Ze jejich vyrobu hodlame
v budoucnu pfesunout na plné automatic-
kou vyrobni linku. Tato linka bude znamenat
razantni navySeni kapacity vyroby tyrhran-
nych klapek a regulator( a také zvyseni
presnosti a opakované kvality vyroby pfi
Uspore pracovnich sil. Dokon¢eni projektu je

zabaleni a dodani v&etné instalace a su-
pervize pfi instalaci ¢i uvedeni do provozu.
Jinak fe€¢eno, dokazeme nabidnout balik
sluzeb, ktery splfiuje veSkeré pozadavky
typické pro takto slozity typ vystavby.

Radu jadernych projektd uz mame Uspés-
né za sebou, pficemz kazdy, ktery jsme
uskutecnili formou projektového fizeni, je
vzdy ukon&en hodnocenim vSech projek-
tovych Cinnosti ze strany klienta i investora
projektu. Napfiklad v hodnoceni nasi firmy
spoleénosti CEZ &i Framatome v ramci
realizovanych zakazek se pohybujeme
kolem 98 procent.

W Jak vlastné zajiStujete Fizeni jadernych
projektu?

(T. Novak) Vsechny projekty pro jaderné
elektrarny planujeme prfedem, coz zna-
mena, ze mame s ¢asovym predstihem
stanoveny veskeré kvalitativni a kontrolni
procesy, pracovni postupy, ¢asové plany,
véetné kliovych milnikl a pland rizik. Kaz-
dy projekt navic vede konkrétni projektovy
manazer, ktery jej cely koordinuje a zodpo-
vida za kvalitativni, technickou i komercéni
¢ast, dale za splnéni vSech nastavenych
cild a dokondéeni projektu dle uzaviené
smlouvy za stanovenou cenu.

H Bavili jsme se o konkurenceschop-
nosti, kterou je tfeba podporovat

o Zku$eny tym zvladd vyvijet a vyrabét komponenty
i zafizeni podle individudlnich potfeb zdkaznika.

e ,,Aby spoleénost zilstala globalné
konkurenceschopna, je vlastni vyvoj naprostou

nezbytnosti,“ fika Toma$ Novak.

e »Vzhledem k modernimu vybaveni
piizplisobujeme konstrukci nasich vyrobk

gotfebém automatizace,“ upfesfuje Vaclav
Smejkal.

M Jaké konkrétni investice planujete?

(V. Smejkal) Investovat budeme napriklad
do nového centra s automatickym skladem
na fezani plechu laserem, dale do prestavby
pracovisté na fezani cementovo-vapen-
nych pozarné odolnych desek. Postup-

né opoustime fezani vodnim paprskem

a soustfedime se na rozsifeni kapacity
frézovani, které nam umozni jesté zvysit
kvalitu vyslednych vyrobkd. Planujeme také
nakup dvou novych CNC vysekavacich

listi, ¢imz navysime kapacitu o 50 procent.
DalSimi investicemi pak budou i nakup nové
praskové lakovny, diky niz budeme dosaho-
vat lepsi korozivzdornosti nasich vyrobkd,
druhé CNC laserové svarecky nebo pofizeni
na miru upraveného poloautomatického
signovaciho stroje.

B Moderni vyrobni technologie
v pramyslu éasto znamenaji i zmény
v konstrukci samotnych dilti. Budete

planovano na rok 2028, takze pfechod bude
pozvolny. V kontextu Primyslu 4.0 pracuje-
me i na digitalizaci nasich administrativnich
procesl a centralizaci dat, ¢imZ bychom si
radi pfipravili pddu pro eventualni nasazeni
umeélé inteligence ve sluzbach zakaznikiim

a v fizeni kvality vyroby.

M Jesté otazka na zavér. Spole¢nost
Mandik je soucéasti Aliance ¢eské
energetiky (CPIA). V ¢em vidite vyznam
Elenstvi?

(T. Novak) Clenstvi v CPIA vnimame
predevsim jako prestizni zalezitost. Jsme
radi, Ze miZzeme stat po boku technolo-
gicky vyspélych firem, které nas pramysl
posouvaji dopfedu. V rdmci této asociace
se podafilo spojit vyznamné subjekty plso-
bici v energetice, strojirenstvi i stavebnictvi
obrazné feceno v jeden organismus, ktery
je schopen spole¢né dodat jadernou elek-
trarnu ,na klic“. Jednotlivé spolecnosti si
totiz nekonkuruiji, ale vzajemné se doplfuiji
a tvofi fetézec navazujicich dodavatel(

ky v rdmci vystavby JE. Zaroveri vnimame
nase Clenstvi jako pfilezitost ziskat informa-
ce o potencidlnich zakdzkach a spole¢né se
podilet na jejich realizaci. B

Petr Kostolnik
Z podklad( CPIA
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FINOVE UVEDLI DO PROVOZU NEJVETSI
PISKOVOU BATERII

Ve finském meéste Pornainen zacCala fungovat piskova baterie s kapacitou
100 MWh a vwwkonem 1 MW. Zarizeni predstavuje dosud nejvetsi system sveho
druhu. Stabilizuje energetickou sit' a podporuje obéhove hospodarstvi.

dokaze uchovavat prebytecnou
energii ve formé tepla po celé mé-
sice. Podle tvlrcl jde o levnéjsi a trvan-

N ejvétsi piskovy akumulator na svété 0

které ukladaji energii ve formé chemické
reakce v ¢lancich na bazi soli, jako je
lithium nebo sodik.

Piskova baterie je vysokoteplotni
systém pro ukladani tepelné energie,
ktery uklada Cistou a cenové dostupnou -
elektfinu jako teplo v pisku nebo po-
dobnych pevnych materidlech — v tomto :
konkrétnim pfipadé vyuziva jako tepel- ;.
né akumula¢ni médium drceny mastek
a mramor, odpadni frakce z tézby pfi
vyrobé teploakumulaénich krb(, kterého

PoLAR
NIGHT
ENERGT

baterie obsahuje pfes 2000 tun - a odpo- Vystup:
rové &lanky je ohfivaji na teplotu aZ Horka voda
600 °C. Lze ji pouzit k vyrobé tepla jak Horka para

pro sité dalkového vytapéni, tak pro Siro-
kou $kalu pramyslovych proces(, kde ma
také tato technologie nejvétsi ekonomicky
smysl, konkrétné tam, kde procesy vyza-
duji zdroje tepla o vysoké teploté, napr.
pfi suSeni potravin, ve sklafském a kera-
mickém priimyslu nebo v papirnach.
Zhruba 13 metr( vysoka a asi 15 metrd
Sirokd priimyslova piskova baterie, vyvi-

Horky vzduch

fystup a2

planuje jesté vétsi systémy s vykonem
2-10 MW a kapacitou az tisici MWh,
které by mohly zasobovat teplem celé
méstské &tvrti nebo prdmyslové podniky.
U vétsich jednotek dosahuje uc¢innost
piskové baterie 85-90 %, coz je srovna-
telné s jinymi technologiemi akumulace

0 Zhruba 13 m vysokd a 15 m Sirokd piskova
baterie slouzi jako hlavni vyrobni zafizeni pro
sit dalkového vytapéni v Pornainenu.

nutd firmou Polar Night Energy pro spo-

le€nost Loviisan Lampd, slouzi jako hlavni
vyrobni zafizeni pro sit dalkového vytapé-
ni v Pornainenu. Firma, ktera je prdkopni- e Vyuziti najde nejen pro sité dalkového

kem této technologie a dodala piskovou vytapéni, ale i pro prlimyslové procesy.

baterii jako feSeni na kli¢ (vystavba trvala @ Piskova baterie v Pornainenu dodavé 1 MW
pfiblizné rok a zapojilo se do ni 40 subdo- tepelné energie a nabizi skladovaci kapacitu

davatell a organizaci z rdznych odvétvi),
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100 MWh.

tepla, takze ¢im vétsi je baterie, tim

FOTO: Polar Night Energy
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instalace piskové baterie vychazi na
zhruba 10-25 dolar( za kWh kapacity.
U precerpavacich vodnich elektraren,
coz je nejrozsifenéjSi metoda dlouho-
dobého ukladani energie, vychazeji
naklady zhruba na 50-165 USD/

lepSi ma ucinnost. Do zasobniku zminé-
né finské baterie se ,vejde“ 100 MWh
tepelné energie, kterou zafizeni dokaze
uchovavat tydny az mésice, pficemz
primérné tepelné ztraty se pohybuji
kolem 10-15 %.

Piskovymi bateriemi
by mohlo byt
reSeno az 36 %
celosvétoveé potreby

I - oo o o , N o
P.<I|<.:ovou.funI.(C| 2|s.k<.),vost| piskové ba prumySIOvehO /kWI"l, a u th: grawtlgcnlchlb?terlvl,v '
terie je optimalizace jejiho provozu podle , N které ukladaji energii zvedanim tézkych
cen elektiny a rezervnich trh( provozo- Vytapenl. zavazi, to je okolo 300 dolard, nicméné

pfi vyuziti hlubinnych Sachet to mohou
byt teoreticky aZz pouhé jednotky dolar
na ulozenou kilowatthodinu. Tato feSeni
maji oproti piskové baterii vyhodu

v tom, Ze ulozend energie se da jed-
noduse vyuzit k vyrobé elektfiny, navic
s rychlym nabéhem: u pfe€erpavacich
elektraren je to do 1-2 minut, u gravi-
tac¢nich to mohou byt dokonce pouhé
sekundy. B

vatele sité Fingrid. Piskova baterie tak
podporuje i stabilitu elektrické sité. Diky
velké ulozné kapacité umoznuje systém
optimalizovat spotrebu elektfiny v pri-
béhu nékolika dnd nebo dokonce tydnu.
Reseni zaloZené na umélé inteligenci
automaticky identifikuje ekonomicky
nejvyhodnéjsi okamziky pro nabiti nebo
vybiti piskové baterie a v dobé, kdy

je elektfiny prebytek a jeji cena je nizka,
nulova nebo vyjimeéné dokonce zaporna,
systém ohfiva pisek, a v pfipadé potfeby

baterie zase energii uvolfiuje. Podle Polar
Night Energy by pomoci vyuziti pisko-
vych baterii mohlo byt feSeno az 36 %
veskeré celosvétové potfeby primyslo-
vého vytapéni.

Piskova baterie v Pornainenu podle
dodavatele snizuje emise CO, oproti
dosavadnimu zpUsobu vytapéni spa-
lovanim oleje a plynu az o 70 %, coz
v prepoctu predstavuje Usporu zhruba

160 tun CO, ro¢né. Firma uvadi, ze Kamil Pittner

VETRNIKY NA MORI MUZE UCINNE DOPLNIT FOTOVOLTAIKA
Projekty plovoucich solarnich elektraren funguji zejména na asijském kontinentu jiz radu
let. Vesmés jde vSak o vnitrozemské instalace na hladinach jezer ¢i vodnich kanald.
Nizozemci vSak vybudovali takovyto systém na otevieném mori.

od ndzvem Nymphaea Aurora
(iméno je inspirovano fimskou
bohyni Usvitu) vznikla svétové prvni
komeréni offshore solarni elektrarna, ktera
se pohupuje na vinach pfimo mezi obfimi
vétrnymi turbinami farmy Hollandse Kust
Noord.

Jde o projekt firmy Oceans of Energy,
ktery nabizi moznost efektivné vyuzit
jinak prazdny obrovsky prostor mezi
vétrnymi turbinami na mofi. Pfida-
nim solarnich paneld do téchto
oblasti Ize zvysit celkovou
produkci energie az pétinasobné
oproti samotné vétrné elektrar-
né, pricemz systém vyuziva jiz
stavajici infrastrukturu — stejné
kabely, stejné pfipojeni k siti.

Montaz
systému
s 1400 fotovoltaickymi
panely na plovaky
v amsterodamském
pristavu trvala pouhé
tfi dny.

davek, jelikoz kombinace zdrojd (vitr a svit
slunce) mize poskytnout stabilnéjsi a pred-

Unikatni systém, jehoz
vyvoj trval 10 let, je modular-
ni, lehky a Skélovatelny 1-1000

Samotny systém tvofi 1400 foto-
voltaickych panelli rozmisténych na
196 plovécich a byl uspésné testovan na
mofi od roku 2019. Potvrdil tak schop-
nost prezit i vysoké viny zimnich boufi
v Severnim mofi. Po vice nez Ctyfi roky
systém celil desitkam extrémnich boufi
a plsobeni vin, zvladl vichfice i slanou
vodu, dokonce prezil boure s desetimet-
rovymi vinami i vitr o rychlosti 125 km/h.
Podle firmy dokaze odolat maximalni
vy$ce vin 14 metrd a vétru o rychlosti az
200 km/h.

MW. K jeho vyhodam patfi mala

spotfeba materidlu, nizké naroky na udrzbu,

moznost umisténi na jakékoli hloubce vody
a vysoky vykon. Jako dal$i dllezity aspekt
zdUdrazriuje Oceans of Energy, Ze systém
byl vyroben ze 70 % recyklovanych kov(

a z 80 % recyklovanych polymerd, jeho
zivotnost je pocitana na 25 let.

PFinos projektu je obrovsky. V prvni fadé
je to Uspora prostoru, pak je to efektivita
infrastruktury, protoze hybridni offshore
feSeni vyuzije technicky naro¢né pripojeni
k siti vétrnych elektraren. Dale stabilita do-

o ekologicky uzitek. Plovouci konstrukce
solarnich farem zvysuiji biodiverzitu a mo-
hou tak poskytovat Utocisté rybam i Siroké
$kale morskych zivogichd.

Morska solarni energie je podle Oceans
of Energy zlomovym bodem v energetické
transformaci. Témér polovina svétové popu-
lace Zije do 100 km od pobrezi a oceany na-
bizeji spoustu prostoru, pfi€emz jen zlomek
tohoto prostoru pokrytého solarnimi panely
generuje vice energie, nez je potreba. B

Jan P¥ikryl
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CESKO MA SVUJ PRVNi KVANTOVY POCITAC

b 4

\V nérodnim superpoditadovém centru IT4lnnovations pii VSB —
Technické univerzité Ostrava, které od roku 2013 provozuje nejvykonngjsi
superpocitacove systemy u nas, byl 23. zafi slavnostné spustéen prvni

kvantovy poé&itad v CR.

ystém nazvany VLQ (V - jako VSB-
STUO, L - konsorcium LUMI-Q, jehoz

je soucasti, a Q - jako Quantum
Computing) je v Evropé druhym verejné
dostupnym takovym pocitacem a jeho
Ukolem je hlavné podpora vyzkumu, inovaci
a feSeni naro¢nych vyzkumnych tkold.

Pocitag, pfezdivany kvdli svému ozna-
¢eni familiérné ,vlk“ (coz rovnéz odkazuje
na vlka, ktery je symbolem superpocitace
LUMI, z néhoz LUMI-Q vzeslo), stal zhruba
125 mil. K&. Polovinu néakladd zaplatil spo-
le€ny evropsky podnik pro vysoce vykonné
pocitani EuroHPC JU, druhou polovinu ev-
ropské konsorcium LUMI-Q, které pocita¢
bude provozovat a do néjz jsou zapojeny
CR, Belgie, Dansko, Finsko, Nizozemsko,
Norsko, Polsko a Svédsko.
Od konce leto$niho roku bude VLQ

slouzit vyzkumnikdm, firmam i vefejnému
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sektoru z celé Evropy — od akademickych
instituci az po primyslové podniky. A jak
uvedl feditel IT4Innovations Vit Vondrak,
jeho kapacity budou pfistupné prostred-
nictvim sdruzeni EuroHPC JU. Kvantovy
pocita¢ umozni zkoumat nové algoritmy

i aplikace napf. v oblasti kvantového stro-
jového uceni, pfi vyvoji Ikl a vakcin, pro
materidlovy vyzkum k navrhovani novych
materialll, optimalizaci dopravy ¢i v bezpec-
nosti a obrané. Najde ale vyuziti i v kryp-

Navzdory
narocnému chlazeni
je energeticka
spotfeba kvantového
Cipu velmi nizka.

ﬂ Specialni kryostat, jehoZ ¢ast pfipomind lustr
0 nékolika patrech, zajistuje potfebny ,mrazivy*
stav.

Ostravsky kvantovy VLQ je v Evropé druhym
verejné dostupnym takovym pocitacem.

Aby mohl kvantovy pocita¢ fungovat, musi byt
qubity udrzovany v extrémné nizké teploté.
Unikatni hvézdicova topologie, ktera umozriuje
spojeni mezi qubity, odliSuje tento systém od
jinych.

Diky umisténi VLQ v Ostravé roste zajem
student(i o zaméreni na kvantové vypocty.

tografii pro vyzkum nového typu Sifrovani
apod. Jedna z prvnich aplikaci, které se

v Ostravé pfipravuji, se bude vénovat Cisté-
ni druzicovych snimkd.

Specialista na slozité ulohy
VLQ obsahuje 24 supravodivych fyzickych
qubitl usporadanych do unikatni hvézdi-
cové topologie, kterd umozfiuje spojeni
mezi qubity. Tim se vyrazné zvysuje efek-
tivita kvantovych vypoctl, coz odliSuje
VLQ od konkurenénich strojd. Aby mohl
kvantovy pocita¢ fungovat, musi byt qubi-
ty udrzovany v extrémné nizké teploté —
asi —273,14 °C, tedy chladnéji nez ve
vesmiru, protoze i nepatrné zahrati by
mohlo znicit kfehké kvantové stavy qubitd.
Potfebny ,mrazivy“ stav zajiStuje special-
ni kryostat, jehoz ¢ast pfipomina leskly zlaty
lustr o nékolika patrech a hmotnosti zhruba

FOTO: VSB-TUO
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300 kg. Samotny ¢&ip je umistén ve spodni
¢asti kryostatu a pro dosazeni takto extrém-
né nizké provozni teploty se vyuziva kvanto-
vych efektd, k nimz dochazi pfi smichavani
izotopUl helia. Pozoruhodné je, ze navzdory
naro¢nému chlazeni je energeticka spo-
tfeba samotného kvantového Cipu velmi
nizka — v fadu pouhych kilowattd. Vétsinu
energie spotfebuje podplrna infrastruktura
a chladici zafizeni, avSak stale nesrovnatel-
né méné nez u klasickych superpocitacd,
vyzadujicich megawatty energie.

Kvantové pocitace dokazou resit ulohy,
jez by pro klasické pocitace byly casovée
pfili§ naro¢né. Takze zatimco nékteré ulohy
by klasickému superpocitaci trvaly celé mé-
sice, kvantovy pocita¢ by je mél zvladnout
v fadu minut. Tato zafizeni tak maji velky
vyznam pro velmi slozité ukoly, které maji
exponencialni slozitost, protoze s tim, jak
narocnost Uloh roste, jejich feseni se pro
klasické pocitace stava nemoznym, nebo
by trvalo pf¥ili§ dlouho, zatimco kvantové
pocitace jsou schopny to zvladnout fadové
rychleji.

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

Na druhé strané vSak kvantovy pocita¢
neni vhodny pro nékteré ulohy, jez neumi

efektivné resit. S nimi si ale dokazou na-

opak lépe poradit klasické pocitace, proto
se oba typy pocitacl propojuii.

Casti vypoéti, které se vice hodi na
klasické pocitace, bézi tam, a ty, které jsou
vice vhodné na kvantové, se presunou na
né - coz je i pfipad VLQ, ktery bude pro-
pojen s jiz provozovanym superpocitacem
Karolina.

Sance a lakadlo pro mladé talenty
Kromé odliSného principu fungovani zalo-
zeného na kvantovych stavech qubitd, maji
kvantové pocitaCe rovnéz zcela jiny styl
logiky, coz vyzaduje i v tomto sméru kvali-
fikované specialisty pro jejich obsluhu, aby
s nimi uméli pracovat a programovat je.
»10, Ze mame pocitac¢ fyzicky pfimo
v Ostravé, je skvélé lakadlo pro studenty,”
uved| prorektor VSB-TUO pro védu, vyzkum
a doktorska studia Jan Platos s tim, Ze in-
formatika je dlouhodobé nejlspésné;jsi obor
a zdjem studentl o zaméreni na kvantové
vypocty kazdym rokem roste. ®

Josef Valiska

TLACITKA SE VRACI | NA MOBILY

Fyzicka tlacitka reaguii jako prakticka zalezitost na nepraktické nastavovani zakladnich
funkci pomoci dotykovych displejd.

|
]
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to retro prvky v podobé fyzické
| klavesnice, ktera kdysi ustoupila
displejtim, se vraceji i na mobily. Cin-
ska firma Zinwa Technologies predstavila
novym nazvem Zinwa Q25 Pro inovovanou
formu jednoho z nejoblibenéjsich model(,
BlackBerry Classic (Q20). Odkoupila staré
zasoby tohoto mobilu, aby mohla provést
jeho modernizaci.

Telefon si ponechava plvodni télo,
Ctvercovy displej i typickou QWERTY kla-
vesnici, ale dostane novou zakladni desku,
kdy pdvodni hardware nahradi moderni
alternativa s Cipsetem MediaTek Helio
G99 s podporou 4G LTE siti. Velkorysa je

0 Inovovana forma jednoho z nejoblibenéjSich
modeli - BlackBerry Q20.

e Vyrobce pracuje na novém tlacitkovém
mobilu Zinwa Q27, ktery by mél byt
reinkarnaci designu BlackBerry.

i pamét RAM 12 GB a ulozisté 256 GB.
Smartphone dostane i novou kameru,
podporu NFC, USB-C a také baterii s vyssi
kapacitou 3000 mAh. StéZejni zménou je
v§ak prechod z plavodniho BlackBerry OS
na Android 13.

Nejde ov§em o jedinou novinku v tomto
sméru. Zinwa podle dostupnych infor-
maci pracuije i na pfipravé zcela nového

tla¢itkového mobilu s oznacenim Zinwa
Q27, ktery je svym zplsobem reinkarnaci
designu BlackBerry, zalozenou ale na zcela
novém modernim hardwaru. Jeho srdcem
bude vykonny &ipset MediaTek Dimensity
7300 s podporou 5G. Kromé 3,92palcové-
ho AMOLED displeje a 256GB ulozistém

s moznosti rozsifeni pomoci microSD karty,
nabidne podporu eSIM i klasické SIM karty,
a baterie s kapacitou 3500 nebo 4000 mAh
s rychlym 33W nabijenim. Pfedpoklada se,
Ze jako operaéni systém bude pouzit nejno-
vé&j$i Android 16. B

Petr Sedlicky
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METAMATERIAL ,,0BCHAZ|“
FYZIKALNI ZAKONY

Novy metamaterial dokaze v magnetickem poli vyzarit vetsi mnozstvi
tepla, nez sam absorbuje a porusuje tak jeden z Kirchhoffovych zakon(,

povazovanych za zakladni principy soucasné fyziky.

To predstavuje zasadni prdlom v oboru materialovych véd.

minény zakon tepelného zareni
szormulovany némeckym fyzikem

Gustavem Kirchhoffem v druhé
poloviné 19. stoleti v kostce charakteri-
zuje princip, Ze pfi konstantni teploté se
emisivita materialu (tj. schopnost télesa
vyzarovat teplo) rovna jeho absorp&nimu
koeficientu (tedy schopnosti teplo pfiji-
mat), a to pfi kazdé vinové délce a Uhlu.
V tepelné rovnovaze se schopnost objektu
tepelné emitovat svétlo v jednom sméru
(emisivita) rovna jeho schopnosti absor-
bovat stejné svétlo pfichazejici z druhého
sméru (absorpce). V praxi to znamena,
Ze povrch, ktery silné vyzafuje napf.
infraCervené zareni, ho také stejné dobre
absorbuje.

Emisivita a absorpce jsou bezrozmérna
Cisla mezi 0 a 1, kde 0 odpovida dokona-
Iému reflektoru a 1 odpovida dokonalému
¢ernému télesu (pohlcujicimu pfijimanou
energii). Kirchhofflv zakon tepelného zareni
uvadi, Ze v tepelné rovnovaze se emisivita
objektu rovna jeho absorpéni schopnosti
pro jakoukoli danou vinovou délku, smér
a polarizaci, ale tato rovnost plati pouze pro
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0 Metamaterial miZe vytvoiit tepelnou signaturu
objektu zcela jiného typu — napf. ,proménit“ tank
na detekénich systémech v bézné auto.

0 Objekt (vlevo) v tepelné rovnovaze se svym
okolim vyzafuje a absorbuje tepelné zafeni ve
stejném poméru, vicevrstvy materidl (vpravo)
vykazuje vétsi emisivitu.

e Nezavisla regulace emisivity a absorpce by se
mohla vyuZit k potlaceni tepelnych signatur
a kamuflaznim aceldm.

o U solarni termofotovoltaiky by se dalo ziskat vice
energie tepelného zareni jednim smérem.

systémy, které se fidi Lorentzovou recipro-
citou. Béhem posledniho desetileti teore-
tické studie ukazaly, Ze kdyz je reciprocita
narusena, Kirchhofflv zakon mdze byt
porusen, aniz by se porusil druhy termody-
namicky zakon. To naznacuje, ze specific-
kym navrhem optického prostredi (pouzitim
materiall, které asymetricky interaguji se
svétlem) by bylo mozné vytvofrit zafice,
které maji vyS$Si emisivitu nez absorpéni
schopnost v daném sméru za rovnovaznych
podminek.

FOTO: .BAE Systems, APS/Alan Stonebraker



Tradiéni solarni termofotovoltaické Elanky

Vylougi vice tepla, nez prijme

Védclm se nyni podafilo takovyto materil,
ktery zminény fyzikalni zakon porusuje, vytvo-
fit, jak informoval americky magazin Physics.
Jde o latku tvorenou pétici ultratenkych vrstev
polovodite InGaAs o tloustce 440 nanometrd.
Z chemického hlediska tvofi novy unikatni ma-
terial indium, galium a arsen. Jejich jednotlivé
vrstvy byly postupné obohaceny elektrony

a umistény na kfemikovou zakladnu. Zahratim
v magnetickém poli o sile 5 tesla pak material
vyzaroval 0 43 % vice infraCerveného zareni

v jednom sméru, nez kolik absorboval. Teplo
bylo tak nuceno proudit pouze jednim smérem
a Kirchhofflv zakon prestal platit.

Vyzkumnici tak demonstrovali existenci
silné nerecipro¢ni tepelné emise. Hodnota
této nereciprocity (0,43) pak tvofi priblizné
dvojnasobek maxima, které kdy bylo pfi
podobnych experimentech naméreno.

Jak jiz bylo prokazano v nékterych dfivéj-
Sich studiich, poruseni této symetrie vyzaduje
pfitomnost magnetického pole. Dosavadni
meéreni sice jiz v minulosti potvrdila existen-
ci nereciprocity v rdmci absorpce a emise
tepla, Slo vSak pouze o velmi slabé efekty,
jichz bylo navic mozno dosahnout pouze pfi
specifickych vinovych délkach a uhlech. Tyto
magnetooptické konstrukce tak dosahovaly

MNereciprofni solarni lermofotovoltaické Elanky

pouze nepatrné nerovnovahy mezi emisi
a absorpci za velmi omezenych podminek,
zatimco novy vyzkum dokazuje, ze umélé
materidly mohou produkovat pomérné efek-
tivni jednosmeérné tepelné emitory.

V nové studii Zhenong Zhang s kolegy
z Penn State University demonstruji tuto
moznost, kdyz aplikovali na vrstevnaty
material vnéjsSi magnetické pole, ¢imz vytvorili
systém, ktery narusuje Lorentzovu recipro-
citu (bé&znou symetrii, ktera spojuje elektro-
magnetické vstupy a vystupy) a ukazali, ze
tento nerecipro¢ni systém vykazuje mnohem
vyssi emisivitu nez absorpci ve stejném
sméru. Nové navrzena struktura vykazuje
nejvétsi zaznamenany rozdil mezi emisivitou
a absorpci — dvojnasobny oproti hodnoté
dosazené v predchozich experimentech.

Vyzkumnici dosahli tento vyrazné vétsi
stuperi asymetrie diky silnéjSimu magnetic-

Veskere technologie
pracujici s fizenim
tepla by se mohly
dockat potencialniho
zdokonaleni.

TECHNOLOGIE

kému poli (pfiblizné 5 T) a peclivé navrzené
fotonické strukture. Nové zafizeni tvofi struk-
tura slozena z nékolika vrstev dopovaného
arsenidu india a galia, dalSiho magnetooptic-
kého materidlu, naneseného na zlaty substrat.
U dopovanych polovodi¢d se permitivita
(epsilon) mlze pfi urdité infratervené frek-
venci vynulovat a za tohoto stavu mlize byt
excitovana fotonicka rezonance zvana Berre-
manlv mdd, cozZ vyrazné zesiluje nereciprocni
interakce svétla a hmoty. Pod aplikovanym
magnetickym polem 5 T vykazuje materidl
rozdil emisivity a absorpce az 0,43 v Sirokém
rozsahu vinovych délek ve stfednim infraCer-
veném pasmu (13-22 pm) a tento vykon si
udrzuje v Sirokém emisnim dhlu.

Praktické vyuziti objevu

Tyto vysledky pripravuiji cestu pro budouci
technologie, a nerovnovaha mezi emisivitou
a absorpci otevira dvere systémim, které
byly dfive reciprocitou limitovany. Nereci-
pro¢ni vyzarovani by mohlo umoznit vznik
zcela novych typl zafizeni, jako jsou napf.
jednosmérné tepelné diody, radiaéni tepelné
motory a zafizeni pro sbér energie apod.
Dalsi moznosti vyuziti je vyroba solarni ter-
mofotovoltaiky, kde by kromé solarni energie
bylo mozné zuzitkovat i odpadni teplo nebo
umisténim nerecipro¢niho tepelného zarice
nad solarni ¢lanek ziskat vice energie pred-
nostnim zamérenim tepelného zareni jednim
smérem. Potencialniho zdokonaleni by se tak
mohly dockat prakticky veskeré technologie
pracujici s fizenim tepla.

Nerecipro¢ni chovani umoznuje, aby
vodivost byla v jednom sméru (odpovidaji-
cim sméru s vysokou emisivitou) vySsi nez
v opacném sméru, a otevira mnoznosti
vyuziti napf. v mezivrstvé pro efektivnéjsi
smérovani energii ze zdroje do systému pro
jeji ziskavani, nebo by se nezavisla regulace
emisivity a absorpce mohla vyuzit k potlaceni
tepelnych signatur a kamuflaznim aéeltim.

Podle vyjadreni védcl z katedry stroj-
niho a leteckého inZzenyrstvi na texaské
Houstonské univerzité k novému objevu:
»Aplikace vnéjsiho magnetického pole neni
jediny zpUlsob, jak dosahnout nerecipro¢-
niho tepelného zareni. | materialy, jako
jsou magnetické Weylovy polokovy mohou
podporovat nerecipro¢ni tepelné zareni bez
potizi s aplikaci vnéjSiho magnetického pole.“
Vyzkum v téchto smérech vSak zlstava do
znacné miry teoreticky a je zapotrebi dalsi
experimentalni prace.

Dalsi vyzkum v této oblasti a rozvoj oboru
nabizi Sanci nejen postavit lepsi zafizeni pro
radiacni teplo, ale také se napf. naucit ovliv-
rovat tok fotoni pomoci novych materiald
pro vyrobu energie a zpracovani informaci —
coz je atraktivni téma na prdseciku materidlo-
vé vedy, fotoniky a termologie. B

Vladimir Kalab
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KONEC HORLAVYCH INCIDENTU
ELEKTROMOBILU?

CATL, dominantni Cinsky vyrobce autobaterii oznamil,
ze jako prvni splhuje novy standard ,zadny ohen, zadny vybuch®
a zavadi baterie Qilin s ochranou proti vzplanuti.

pole¢nost Contemporary Amperex
STechnoIogy (CATL), jeden z nejvétsich

svétovych vyrobcd baterii, dosahla
oficialné jako prvni firma souladu s pfipravo-
vanou narodni bezpe&nostni normou Ciny
GB 38031-2025, ktera ma vstoupit v platnost
1. Cervence 2026 a zavadi pfisné pozadavky
na bezpecnost baterii EV se zvlastnim zamé-
fenim na prevenci pozart a vybuchd béhem
tepelnych Unika.

Nova norma, formalné vydana
28. bfezna 2025, pfedstavuje vyznamnou
aktualizaci pfedpist tykajicich se bezpec¢nosti
néjSi naroky na tepelnou difuzi — baterie nyni
musi prokazat schopnost zadrzet tepelny unik
bez spusténi hofeni nebo exploze.

Nova pravidla vyzaduiji, aby vyrobci zajistili,
Ze jejich baterie nevzplanou ani nevybuchnou
v prvnich dvou hodinach po tepelném uniku,
k némuz obvykle dochazi pfi poskozeni ba-
terie nebo zkratu. Jde o vyznamné zpfisnéni
oproti péti minutam stanovenym v dosavadni
verzi ¢inskych bezpecnostnich pravidel z roku
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o Konstrukce baterie zahrnuje Cetnd
vylepSeni na zmirnéni rizik Sifeni tepla,
odolnost proti narazu a bezpecnost rychlého
nabijeni.

e VylepSeni spoéiva ve struktufe s nezavislymi
pricnymi nosniky, vodnimi chladicimi
deskami a tepelné izola¢nimi podlozkami
do elastického sendvice.

Tepelna izolace

Multifuncni elasticky sendwvic

2020. Bezpecny pro cestujici musi byt i ves-
kery kouf generovany béhem udalosti, coz
predstavuje vyznamny posun od predchozi
normy, vyzadujici pouze v€asné varovné
signdly pred eskalaci tepelné udalosti.

Zvladla vSechny testy
Shoda CATL s témito pozadavky byla
potvrzena po sérii hodnoceni provedenych

FOTO: CATL
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Cinskym centrem pro automobilové tech-
nologie a vyzkum (CATARC), nezavislym
certifikaénim organem v fizeni ¢inského
programu hodnoceni novych automobilli
(C-NCAP). Testy zahrnovaly hodnoceni
vykonu baterie v extrémnich podminkach,
jako je naraz do dna baterie, opako-

vané cykly rychlého nabijeni a scénare
zkratového stresu. Nova baterie Qilin

s technologii CTP (cell-to-pack), kterou
spolec¢nost CATL predloZila k hodnoceni,
prosla vSemi pozadovanymi testy. Nabizi
miru vyuziti objemu 72 % a energetickou
hustotou az 255 Wh/kg.

Konstrukce baterie podle vyrobce
uprednostiuje strukturalni stabilitu a zahr-
nuje ¢etna vylepSeni zamérena na zmirnéni
rizik Sifeni tepla s cilem zlepSovat regu-
laci tepelné difuize, odolnost proti narazu
a bezpecnost rychlého nabijeni. Struktu-
ralni inovace baterie zahrnuiji stabilngjsi
architekturu nosnosti, ktera ma zlepSovat
jak mechanickou odolnost, tak i tepelnou
regulaci, coz je zvlasté dllezité v dobé, kdy
se priimysl posouva smérem k bateriim
s vySSi hustotou energie, jez jsou nachyl-
néjSi k tepelnému namahani.

Ackoli podrobnosti o cenach baterii
Qilin nebyly zvefejnény, spinéni pozadavkd
normy GB 38031-2025 by mohlo nabid-
nout konkurenéni vyhodu, protozZe vyrobci
se zacinaji pripravovat na datum Ucinnosti
v roce 2026.

Stabilnéjsi nosna struktura

Hlavni vylepSeni spociva ve struktu-

fe baterie. Integruje nezavislé pficné
nosniky, vodni chladici desky a tepelné
izolaéni podlozky v bateriovém bloku do
multifunk&niho elastického sendvice. To
vyznamné zlepsuje dostupny prostor uvnitf
bateriového bloku.

Z hlediska strukturalni pevnosti se
energeticka jednotka sklada z baterio-
vych ¢élankd a multifunkénich elastickych
mezivrstev, které mohou vytvorit stabilnéjsi
nosnou strukturu a zlepsit strukturalni
pevnost i odolnost bateriového bloku proti
narazu. V multifunkéni elastické mezivrstvé
je vestavéno mikromUstkové spojovaci za-
fizeni, které se mUze roztahovat i smrsto-
vat s tepelnou roztaznosti a smrstovanim
¢lanku, ¢imz zlepSuje jeho spolehlivost po
celou dobu Zivotnosti.

Pokud jde o chlazeni, zavedla Qilin Bat-
tery novy ndvrh systému vodniho chlazeni,
umisténého pfimo mezi velkymi povrchy
¢lanka, coz Ctyfnasobné zvétsuje plochu
vymeény tepla mezi &lanky a vyrazné zlep-
Suje jeji ucinnost. V extrémnich pfipadech
mUze rychlé chlazeni také U¢inné blokovat
vedeni tepla mezi €lanky a zabranit Sifeni
tepelného Uniku. B

Vladimir Kalab
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SOLARNIi REAKTOR PRODUKUJE

ZELENY VODIK

Vodikové technologie jsou povazovany za jednu

z moznosti, jak snizit emise v dopravé i prdmyslu,
ovSem pozadavek, aby tuto ulohu prevzal tzv. zeleny, tj.
ekologicky Cisty vodik, nastolil jeden zasadni problém:
jeho vyroba je nakladna a energeticky narocna.

onvencni vyroba vodiku vyzadujici
Kelektrol)'Izu spotfebovava také hodné

energie. Vyzkumnici z australské
Organizace pro védecky a prdmyslovy
vyzkum Commonwealthu (CSIRO) vyvinuli
Ucinnou metodu vyroby zeleného vodi-
ku pro energeticky naro¢né priimyslové
procesy s vysokymi teplotami, jako je napf.
vyroba oceli, zeleza a oxidu hlinitého. Zde
mUze pomoci nahradit fosilni paliva ve
spalovacich procesech a zarover produko-
vat pouze vodni paru jako vedlejsi produkt
misto emisi CO,,.

| kdyz koncept s vyuzitim koncentrova-
ného slune¢niho zareni pomoci solarniho
reaktoru s paprskem smérovanym dol0 byl
poprvé vyvinut pred lety, je to poprvé, co
byl v Australii demonstrovan.

Reaktor s paprskem smérovanym dol(
(Beam-down) vyuziva pole zrcadel sleduiji-
cich slunce, ktera odraZzeji velké mnozstvi
slune¢niho svétla na vrchol centralni véze.
Tato véz poté presméruje koncentrované
slunecni svétlo, aby energie ohfivala solarni
reaktor, ktery obsahuje ¢astice mineralniho
oxidu zvaného cer, coz je mékky vnitfné
pfechodny kov Sedé barvy ze skupiny
lanthanoidd, resp. spie jeho dopovanou
verzi. Modifikace oxidu pomaha zvysit jeho
schopnost absorbovat a uvolfovat kyslik
a umoznuje mu to pfi nizsi teploté, nez by
tomu bylo jinak.

Reaktor je navrzen tak, aby stépil vodu na
vodik a kyslik. Tomu napomaha dopova-

Pole heliostatii
v centru CSIRO
sleduje slunce

a odrazi svétlo na
centralni véz.

2]

Prvni solarni reaktor
s paprskem dold $tépi
vodu na vodik a kyslik.

ny katalyzator ceru, ktery uvoliuje urcité
mnozstvi kysliku. Kdyz je oxid vystaven
pare, absorbuje kyslik z vody a zanechava
vodik.

Solarni termochemicky proces tymu
CSIRO ukazal, ze tento systém by mohl
dosahnout ucinnosti solarni energie na vodik
vysSi nez 20 %, coz predstavuje vyrazné
ZlepSeni oproti stavajicim procesiim, které
dosahuiji zhruba 15 %. Dopovany katalyzator
z oxidu cefi¢itého Ize navic opakované pouzit.

Védci nicméné poukazuiji, Ze je potfeba
jesté udeélat hodné prace a proces, ktery
zatim je$té neni pfipraven k nasazeni v Si-
rokém méfitku, dale vylepSit. Prokazali také
silnou reaktivitu za relativné mirnych pod-
minek, kdy by se s dal§im zdokonalenim
mohl vyrovnat elektrolyze jak ve vykonu, tak
i v ndkladech. ®

Petr Kostolnik
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AUTOMATICKY ZAHRADNIK S NEVSEDNIMI

SCHOPNOSTMI

Pekingska spoleCnost Roborock rozsifuje sveé portfolio a uvadi na trh novou
fadu robotickych sekacek, s nimiz specialista na automatizaci domacich
praci vykrocil z interiéru do exteriéru.

oborock neni v oblasti tzv. chytrého
qumidu zadnym novackem, firma se

zabyva inteligentnimi uklidovymi
systémy uz 11 let a loni se podle IDC stala
vibec nejprodavanéjsi znackou robotickych
vysavacu. Jeji feSeni zaloZzena na pfistupu
zaméreném na uzivatele uspokojuji rozma-
nité potreby v oblasti uklidu v milionech
domacnosti.

Nyni firma své nabidkové portfolio posilila

o dal$i segment — autonomni zahradni se-
kacky, s nimiz i s jejich pokrocilym techno-
logickym feSenim jsme se mohli seznamit
na prezentaci v Mnichové u pfilezitosti
uvedeni nové fady na evropsky trh.
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Nové modely robotickych sekacek
RockMow Z1, RockMow S1 a RockNeo
Q1 by se mély v prodeiji objevit na jare
2026. A i kdyz jsou novinky fazeny do
kategorie prémiové zahradni techniky,
mélo by jit podle vyrobce o cenové
dostupna zafizeni.

Rock the Mow - ¢as na sekani

S timto sloganem oslavil Roborock Uspésné
zakonceni Ucasti na berlinském veletrhu IFA,
kde mély jejich prvni robotické sekacky rady
RockMow a RockNeo oficialni premiéru.
Vlyrobce na nich demonstroval, jak miize vy-

padat chytra péce o travnik v redlné podobé.

»S uvedenim nasich prvnich robotickych
sekacek jsme rozsifili, diky vyuziti zkuSenosti
v oblasti navigace, mapovani a vyhybani se
prekazkam pomoci Al, své plisobeni z domaci
robotiky i do outdoorového sektoru. To vSe
doplriuje prémiovy design zaméfeny na ucel.
Technologie i design charakterizuiji prvni tfi
modely, které byly navrzeny tak, aby splfiovaly
potieby uZivatelll v kazdém typu zahrady,
pocinaje nejmensim az po nejvétsi a od rovi-
Li, vedouci divize seka¢ek Roborock.

Kazdy z modelll nové fady robotickych
sekacek je pfizplisoben rliznym velikostem
a potfebam zahrad, nicméné vSechny kombi-

FOTO: Roborock a autor



nuji inteligentni navigaci, vysoky sekaci vykon,
spolehlivou detekci prekazek a Spickovou
technologii, jako je adaptivni systém projizdéni
terénem, kdy velka kola a plovouci konstrukce
nozl bez ndmahy zvladaji svahy s velkym
sklonem, nerovnym povrchem a flexibilné se
pfizplsobuji rozmanité krajiné.

* RockMow Z1 - nejvykonnéjsi model pro
velké a naro¢né travniky. Diky vysoce U€inné-
mu zacimu systému seceni a rychle se nabije-
ci baterii pokryje az 5000 m2 béhem 24 hodin.
Rozsahlé plochy tak dokaze udrzet v dokona-
|é kondici. S Sesti odolnymi nozi a vykonnym
motorem bez ndmahy prorezava i hustou
travu. Vestavéna Al mu umoznuije identifikovat
rozmanité prekazky a v realném ase upravo-
vat svou drahu, aby bylo zajisténo bezpecné
a dikladné pokryti plochy. Podle vyrobce
sekacka ,,mysli jako zkuseny zahradnik”.

Pokrocily pohon vS§ech kol umozniuije projeti
i drsného kopcovitého Ci hrbolatého terénu
s kameny. Dokaze prekonavat az Sesticen-
timetrové prekdazky a vystoupat do svahu
se sklonem 38,7° (80 %). Unikatni systém
aktivniho fizeni zajistuje pred zata¢kou pomoci
dvou motort prednich kol agilni pohyb, hladké
zataceni nebo otaceni na misté. Konstruké-
ni fesSeni integruje také dynamicky systém
odpruzeni s dvojitymi nezavislymi pruzinami,
ktery v narocném terénu udrzuje stabilitu
sekacky i noz{l na nerovném povrchu.

Tento model minimalizuje potfebu ruéniho
dodélavani sekanim pouhych tfi centimetrd od
stén a okrajll, coz umozriuje Nz PreciEdge,

a diky inteligentni detekci prekazek se spoleh-
livé vyhyba venkovnimu nabytku, zahradnim

o Sekacky kombinuiji inteligentni navigaci, vysoky
Zaci vykon a chytrou detekci prekazek.

9 Adaptivni systém projizdéni terénem umoznuje
sekacce se flexibilné prizplsobit povrchu.

Systém aktivniho fizeni zajiStuje pomoci
prednich kol hladké zataceni nebo otaceni na
misté.

Pokrogily pohon vSech kol umoZiuje prekondvat
svahy s 80% sklonem.

Vykonny motor a Sest odolnych noZii profeze
i hustou a bujnou travu.

Rezim Wildlife Friendly Mode zabrariuje
autonomnimu nocnimu seceni z ddvodu ochrany
jezkh a dalSich tvor(i aktivnich v noci.
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V aplikaci Ize nastavit riizné vzory seceni nebo
vlastni designové navrhy.

Technologie

s Al zajistuji nepretrzity
a presny prehled

o okoli.

TECHNOLOGIE

predmétdim, ale i zviratlm, jako jsou pobihajici
domaci mazlicci.

* RockMow S1 - profesional s extrémni
mobilitou. Tento €len rodiny je urCeny pro
stfedné velké zahrady. Jeho pfesna naviga-
ce umozriuje projizdét izkymi koridory, coz
zajistuje plné pokryti i ve slozitych rozvrze-
nich. Diky adaptivnimu systému projizdéni
zahradou snadno zvlada nerovny terén i svahy
s 45% sklonem.

Dokaze posekat az 1000 m2 za den a umoz-
fuje seCeni rovnéz az do tricentimetrové
blizkosti stén diky systému inteligentni detek-
ce prekazek. Kompaktni design a pokrocilé
algoritmy umozriuji snadny pohyb sekacky
i v Uzkych prostorech o Sifce pouhych 70 cm.
¢ RockNeo Q1 - obratny pomocnik pro malé
zahrady. Jedna se o nejmensi model z nové
fady a ma predstavovat idealni feSeni pro
predzahradky nebo mensi travniky.

Snadno zvladé svahy se sklonem 45 %

i vertikalni prekazky do vysky Ctyf centimet-
r. K funkéni vybavé patfi i rychlé a flexibilni
mapovani s Al a nastavitelnymi hranicemi

s minimalnim zapojenim uZzivatele. Inteligent-
ni rozpoznavani hranic je umoznéno stereo
vidénim a platformou 10 TAI. Obdobné jako

u modelu RockMow S1 vyuziva adaptivni sys-
tém prijezdu terénem a dokaze bez problému
operovat i v tésnych prostorech. Inteligentni
planovani péce o travnik poskytuje individualni
doporuceni pro riizné zony — optimalni plany
seCeni se automaticky generuji na zakladé
terénu zahrady.

Technologie nejen z automotive
Robotické sekacky vyuZzivaji technologii Sen-
tisphere Al Environmental Perception, ktera
kombinuje RTK a VSLAM, aby mély nepre-
trzity a presny prehled o okoli. Tento systém
pohanény pozi¢ni technologii automobilové
urovné zajistuje plynuly provoz i ve stinnych
zbénach nebo oblastech s prekazkami a zajis-
tuje spolehlivou navigaci, diky které mohou
presné detekovat prekazky a pracovat jiz
nékolik cm od okraju i stén.

NGz PreciEdge (nabizeny jako samostatna
opce) sece do tii cm od stén, u otevienych
hranic travniku poskytuje jeho systém seceni
Cisty rovny povrch bez zanechani zbytkovych
ploch. Integrovany rezim Setrny k divoké zvéfi
(Wildlife Friendly Mode) zabrariuje no¢nimu
seéeni z dlivodu ochrany zvifat aktivnich
V Noci.

A jako tfesnicka na dortu umi sekacky
jesté finaini ,majstrstyk“. S vyuZzitim specidlni
funkce umoznuiici vytvaret si viastni navrhy
od vzorl po text umi sekacka vykouzlit na
travniku jeho Upravou nejrliznéjsi obrazce
a dekorace. Pro personalizovangjsi travnik Ize
tak piimo v aplikaci Roborock nastavit vlastni
vzory seceni — od pruhovaného vzhledu az po
rizné kreativni designy. ll

David Kostolnik
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AUTO TEST

KEMPOVACIi CALIFORNIA ,
S VYSOCE FLEXIBILNIM INTERIEREM

Campingwagen, tak se kdysi fikalo obytnym verzim, které Volkswagen
vytvarel na platformeé uzitkoveho modelu Transporter. Po vice nez
sedmdesati letech zde mame nejnovejsi generaci ,bidliku“, nejuspesnéjsino
obytného vozu na svete z diiny Volkswagenu.

ata generace ikonického modelu
Volkswagen California, ktera byla
predstavena relativné nedavno, opus-
tila uzitkovou platformu Transporteru a je
postavena jiz na osobni platformé MQB,
na které stoji i velkoprostorovy Multivan.
Oproti pfedchozi verzi je 0 269 mm delsi,
celkem méfi na délku 5173 mm. V nabidce
je pét verzi modelu California, z toho tfi va-
rianty Beach (California Beach, Beach Tour
a s vysouvaci kuchyrnkou Beach Camper),
pak verze Coast a nejvice vybavena verze
Ocean.

Na redakéni test jsme méli k dispozici
variantu Beach Camper (mélo by jit o po-
americtény ndzev Campingwagen). Zvenci
tento model nevy¢niva jako ,obytfiak®,
ten prozrazuje pouze markyzova lista nad
boc¢nimi dvermi. Proto jej Ize skvéle vyuzivat
jako osobni auto v bézném dennim rezimu
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a pokud se rozhodnete vyjet na vylet sta-
novat, prosté si jen sbalite nejnutnéjsi véci,
nebot stan i mini kuchyn mate jiz s sebou.

Interiér a ,,obyvak*

Diky spole¢né platformé s Multivanem Long
a rozvoru dlouhém 3124 mm je interiér
Californie velmi prostorny. Libila se mi
barevna kombinace béZové ve spojeni se
svétle Sedou na palubovce i dvefich. Predni
sedadla jsou stejné jako v osobnich vozech
pfijemné pohodina s dobrym drzenim zad

i podporou stehen. Ocenuji dostatek odkla-
dacich prihradek, zejména ve dvefich fidice
i spolujezdce.

Ridi¢ ma k dispozici dva velké displeje,
jeden pred nim a druhy uprostied natoceny
smérem k nému pro dobré ergonomické
ovladani. Je skvélé, ze automobilka jiz
nenechava zakladni ovladani jenom v menu

Vo

Diky promyslené konstrukci je mozné rozlozit
,0byvak*“ véetné stanu do 10 minut.

Interiér je velmi pékné zpracovany i odhlucnény.

Samostatné zadni sedacky Ize libovolné
posouvat nebo zcela vyndat.

Po rozloZeni slouZi jako podpéry spaci matrace.

Siroké , letisté* nabizi pohodli pro dvé dospélé
o0soby.

Do stanu se leze pies predni sedadla.
Vlysouvaci boxy s pfibornikem a plynovym
varicem.

Zadni vyklopné viko ukryva prostor pro dvé
skladaci Zidle.

© © 00 66 00 ©

Po tydennim testu se celkova spotfeba ustalila
na 6,2 11100 km.

displeje. Hlasitost, klimatizace nebo menu
jsou jiz samostatné pod displejem infotain-
mentu. Tradi¢né je u Volkswagenu parovani
infotainmentu s mobilnim telefonem snadné
a velmi intuitivni.

Oproti Multivanu ale mé& California néco
navic, a to jsou tfi tlacitka napravo stfedo-
vého displeje k ovladani elektrohydraulic-

FOTO: autor



kého vysouvani a slozeni stanu umisténého
ve stfese vozu. Toto praktické reSeni je
jednoduse rychlé. A aby bylo ovladani stanu
sloupku dobre dostupny 5palcovy displej,
ktery umoznuje kromé stanu ovladat také
nezavislé topeni, svétla interiéru nebo kont-
rolovat stav pfidavné baterie. Treti moznosti
je ovladani pomoci aplikace v chytrém
telefonu.

Zadni dvé sedadla jsou samostatna
(misto pavodni lavice) a jednoduse posuvna
po kolejnicich v Sirokém rozmezi interiéru.
Beach Camper ma totiz kromé stanu i roz-
kladaci lezeni, které vyuziva zadni sedadla
jako drzaky. Staci je posunout az k pfednim
sedadllm a preklopit opéradla zcela do-
zadu. Na né se pak rozlozi tfidilna matrace
s tuhou podlazkou, ¢imz vznikne lezeni té-
méF dva metry dlouhé a necely metr Gtyficet
Siroké pro pohodiné spani dvou dospé-
lych. Stan na stfeSe ma pochopitelné nizsi
nosnost (ca 120 kg), takze je vhodny spiSe
pro déti nebo maminku s ditétem. Diky
posuvnym dvefim na obou stranach vozu
(jiz v sériové vybaveé) je pfistup do interiéru
velmi pohodiny.

Paté vyklopné dvere, které slouzi i jako
osvétleny pfistfesek, maji v sobé chytre
umisténé dvé rozkladaci kempové ZidliCky.
Pod pevnou polici, na které lezi tridil-
na matrace, je umistén kempovy stolek
a vysouvaci box pro nadobi a druhy pro
horakovy plynovy vafri¢ s piezo zapalo-
vanim. Skoda, Ze lednice neni sou&asti
vybavy testované varianty, disponuiji ji jen
vyssi verze.

V utrobach pfistupnych bo&nimi posuv-
nymi dvefmi najdeme ukrytou plynovou
bombu a pfidavnou baterii, diky které jsou

konektory USB-C pIné funkéni pro nabijeni
elektroniky, i kdyz je vozidlo vypnuté. Vyho-
dou je rovnéz moznost pfipojeni k elektrické
siti v kempu.

Kempovani a pohon

Od obhlidky vhodného prostoru a zapar-
kovani vozu je pak mozné béhem nékolika
malo minut rozlozit cely obytny vnitfek. Je
to diky promyslené konstrukci velmi rychlé,

TEST AUTO

staci na to zhruba 10 minut. K promysle-
nym vécem patfi i takova drobnost, jako
je vypnuti vSech vnitfnich svétel najednou,
stadi dvakrat poklepat na jeden ze spinacd
osvétleni. Libily se mi také vyplné bo¢nich
zadnich oken, které slouzi jako ,,skFifiky*

v podobé box{ na osobni véci.

K docileni pohodli pfi kempovani je k dis-
pozici prakticka markyza, ktera se pomoci
kliky ukryté v krytu markyzy vysune béhem
chvilky. Do vozidla se diky velkym posunim
zadnich sedadel vejdou rdzna sportovni
vybaveni nebo kola.

Pohon zajistuje dvoulitrovy dieselovy
agregat, ktery dosahuje maxima vykonu
110 kW pfi 3000 ot/min. Jde o Uspornou
jednotku, kdy vyrobce udava spotrebu
v kombinovaném rezimu 6,8 | na 100 km.
Nase spotreba se po tydennim testu v rz-
nych rezimech jizdy ustalila na hodnoté
6,2 1/100 km.

Vyzdvihuji velmi dobfe odhluénény inte-
riér, vyte¢né jizdni vlastnosti i ekonomicky
provoz a také skvéle promysleny prostor
pro spani. A jeSté néco, v interiéru, kde je
spousta rozkladacich véci, nikde nic nevrze
ani neskfipe.

Tento pohodiny a komfortni obytny
model, ktery charakterizuje mimoradna
flexibilita a inovativni vyuZiti prostoru, je
technologicky velmi na vysi a uz v zakladu
velmi dobre vybaveny, véetné vyspélych
asisten¢ni a bezpeénostnich systémd. Cena
modelu Beach zacina od 1 545 900 K¢&

a zakladni cena California Beach Camper je
1716 900 K¢ v&etné DPH. Pro blizsi infor-
mace lze navstivit nové California Centrum
v Auto Jarov Kunratice. B

Petr Kostolnik
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KONKURENCNI DOLOZKA

A MOZNOSTI JEJIHO UKONCENI

Konkurencni dolozka predstavuje zavazek
zameéstnance, ze urcitou dobu po ukonceni svého
zamestnani se zdrzi vykonu vydéleCné Cinnosti,
nejdéle vSak po dobu 1 roku, ktera by byla shodna
s predmétem Cinnosti zaméstnavatele nebo

by méla vi&i nému soutéZni povahu.

nstitut konkurenéni dolozky v pracov-

nich vztazich upravuje ustanoveni

§ 310 a nésl. zakona ¢&. 262/2006 Sb.,
zakoniku prace. Konkurenéni dolozka
ovéem nemUzZe byt nikdy jednostranna
a jeji soucasti musi byt vzdy na druhé
strané i zavazek zaméstnavatele, ze
zaméstnanci poskytne pfimérené penézité
vyrovnani, a to nejméné ve vysi poloviny
primérného mésicniho vydélku za kazdy
mésic plnéni zavazku.

Byla-li v konkurenéni doloZce sjednana
smluvni pokuta, kterou je zaméstnanec
povinen zaméstnavateli zaplatit v pfipa-
dé poruseni zavazku, zanikne zavazek
zameéstnance z konkurenc¢ni dolozky jejim
zaplacenim. Sjednana vyse smluvni poku-
ty v kazdém pfipadé musi byt pfiméfena
povaze a vyznamu zajiStované povinnosti.

V praxi existuji v zasadé tfi moznos-
ti, jak Ize konkurenéni dolozku ukondgit.
Prvni z nich je dohoda zaméstnavatele se
zaméstnancem na ukoné&eni konkurenéni
dolozky, druhou je vypovéd konkurenéni
dolozky za strany zameéstnance a tou treti
je odstoupeni od konkurenéni dolozky
zaméstnavatelem. Na posledni z moznosti
se zaméfime nize.

Odstoupeni od konkurenéni dolozky
K moznosti odstoupeni od kon-
kurencni dolozky uvadi § 310
odst. 4 zakoniku prace jen to,
ze zaméstnavatel miize od
konkurenéni dolozky odstoupit
pouze po dobu trvani pracov-
niho poméru zaméstnance.
Vykladem bylo nasledné
dovozeno, ze od konkurenéni
dolozky mizZe zaméstnavatel
odstoupit jen ze zakonného
¢i smluvné sjednaného dlvodu.
Muize ovéem zaméstnavatel od
konkurenéni dolozky odstoupit
i bez udani déivodu?

V minulosti byla soudni
judikatura Nejvy$siho soudu

5219/2025

ustalena v zaveéru, ze nikoliv. Nejvyssi
soud napf. ve svém rozsudku sp. zn. 21
Cdo 4986/2010, ze dne 20. 9. 2011, do-
spél k zavéru, ze: ,Je tfeba vzit v Uvahu
v pracovnépravnich vztazich uplatfiovany
princip ochrany zaméstnance, ktery pred-
poklada (mozné) zvyhodnéni zaméstnan-
ce oproti pravnimu postaveni zaméstna-
vatele, avSak vylucuje, aby byl zvyhodnén
zaméstnavatel na ukor zaméstnance.
Moznost odstoupeni od konkurencni do-
lozky ze strany zaméstnavatele bez uve-
deni ddvodu nebo z kteréhokoliv diivodu
by bylo takovym zvyhodnénim zaméstna-
vatele na Ukor prav zaméstnance®.
Odstoupeni od konkurenéni dolozky
bez udani divodu tak je$té donedavna
bylo judikaturou povazovano za zneu-
ziti prava na ukor zaméstnance, které
je nepfipustné pro rozpor se zakladnimi
principy zakoniku prace.

Mozné jiz i bez udani divodu
Do uvedenych zavér(i nicméné vnesl nové
svétlo Ustavni soud ve svém nélezu
sp. zn. Il. US 1889/19, ze dne 21. 5. 2021,
v némz dovodil, ze: ,PloSny zakaz smluv-
nich ujednani opravnujicich zaméstna-
vatele odstoupit od konkurenéni dolozky
bez uvedeni divodu neni pfipustny.
Eventualni svévole nebo zneuziti pra-
va zaméstnavatele odstoupit od
konkurenéni dolozky i bez udani
dlvodu, byla-li tato moznost
sjednana, museji byt v ram-
ci soudniho fizeni zjistovany
a prokazovany s ohledem na
konkrétni skutkové okolnosti
pfipadu, nikoli automaticky
a bez dalSiho predpoklada-
ny“.

Ustavni soud tim pfipustil
moznost zameéstnavatele od-
stoupit od konkurenéni dolozky
i bez udani divodu, pokud byla

tato moznost ve smlouvé mezi
stranami vyslovné sjednana.

Na zéklad& zmin&ného nalezu Ustav-
niho soudu doslo k zasadni zméné
kurzu rozhodovaci praxe Nejvyssiho
soudu, ktery v rozsudku sp. zn. 31 Cdo
2955/2023, ze dne 13. 12. 2023, potvrdil
pfipustnost odstoupeni zaméstnavatele
od konkurenéni dolozky i bez udani da-
vodu. Ve svém rozhodnuti dospél k za-
véru, ze: ,V souladu s nalezem Ustavni-
ho soudu ze dne 21. 5. 2021, sp. zn. Il.
US 1889/19, je zavér, ze s ohledem na
jeji povahu, jakozto synallagmatické-
ho pravniho vztahu (kde jsou si prava
a povinnosti stran vzajemné ekvivalentni
a zavislé) slouziciho primarné k ochrané
prav a zajm( zaméstnavatele, mlze za-
meéstnavatel od konkurencni dolozky po
dobu trvani pracovniho poméru zamést-
nance odstoupit i na zakladé smluvniho
ujednani, podle néhoz je zaméstnavatel
v uvedené dobé opravnén od konku-
renéni dolozky odstoupit bez uvedeni

FOTO: Shutterstock
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dlvodu nebo z jakéhokoliv divodu,
pfipadné i na zakladé jinak obdobné
sjednané moznosti odstoupeni. V fizeni,
kdy se zaméstnanec domaha zaplaceni
penézitého vyrovnani z konkurenéni do-
lozky, je vSak soud povinen poskytnout
ochranu zakladnim pravim a legitimnim
zajmUm zaméstnance, prokaze-li se,
ze zaméstnavatel jednal svévolné nebo

zneuzil své smluvné zakotvené moznosti
odstoupit od konkurenéni dolozky*.

Zalezi na podminkach a smluvnim
ujednani

Shora uvedeny rozsudek Nejvyssiho
soudu jednoznaéné stvrdil, Ze zamést-
navatel mdZe od konkurenéni dolozky
platné odstoupit i bez udani divodu,
pokud byla tato moznost mezi stra-
nami vyslovné sjednana. Nad ramec
toho Nejvyssi soud dokonce uvedl, ze
»Smluvnimu ujednani, podle kterého je

zaméstnavatel po dobu trvani pracovni-
ho poméru opravnén odstoupit od kon-
kurenéni dolozky bez uvedeni ddvodu
nebo z jakéhokoliv dlivodu, odpovida

i U¢astniky sjednand moznost Zalované
(strany) v uvedené dobé od konkurenéni
dolozky odstoupit, jestlize podle svého
uvazeni dojde k zavéru, ze vzhledem

k hodnoté informaci, poznatkd, znalosti
pracovnich a technologickych postupd,
které zaméstnanec ziskal v zaméstnani
u zaméstnavatele i jinak, by nebylo

Zaméstnavatel mize
od konkurencni dolozky
odstoupit, pokud byla
tato moznost mezi
stranami vyslovné

sjednana.

pfimérené a/nebo ucelné, aby zamést-
navatel vii¢i zaméstnanci sjednany
zakaz konkurence vynucoval ¢i na ném
trval a hradil mu sjednané penézité
vyrovnani“.

Zména rozhodovaci praxe, kterou inicio-
val Ustavni soud a déle rozvinul Nejvy$si
soud, predstavuje pozitivni posun smérem
k vétsi flexibilité i rovnovaze stran pracov-
né-pravniho vztahu.

Novy pfistup reflektuje skute¢ny smysi
konkurenéni dolozky, kterym je ochrana
legitimnich zajmU{ zaméstnavatele, pfi
zohlednéni prava zaméstnance na volny
pfistup k trhu prace. Pfesto je vhodné
postupovat obezfetné, jelikoz soudy dbaji
na ochranu zaméstnancl pfed moznym
zneuzitim tohoto prava a pfi jeho aplikaci,
budou i do budoucna peclivé zkoumat
kazdy pfipad individualné. &

JUDr. Jiri Matzner
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KALEIDOSKOP
ZELEZNICE A BOJ S LISTiM

Britské Zeleznice se musi na tratich

v celkové délce 32 000 km kazdoroc-
né vyporadat s priblizné 500 miliarda-
mi spadanych listd, coz je asi ptil
milionu tun listi, které kdyz spadne
na koleje, spece se pfi prijezdu
vlaki v hustou vrstvu.

Tato vrstva pak mGze zabranit signalizato-
rdm v detekci, kdy vlak viel na novy Gsek
trati a vést k prokluzovani ¢i smykani viakd
a zapificinit tak, Ze strojvedouci budou
muset vénovat vice ¢asu a pozornosti
brzdéni a zrychlovani. Loni vedly problémy
s adhezi kvili spadanému listi k tisicim
hodin zpozdéni. Jedna se o kazdoroéni
pohromy, protoze vihké a stlacené listi se
stava Zelezninim ekvivalentem silniéni
namrazy, coz vede ke zpomaleni provozu
a zpozdénim. Proto britska Network Rail
investovala do specidlnich vlak(l pojmeno-
vanych Ctrl Alt Deleaf, jejichz poslanim je
odstrarnovat z koleji mulé. Béhem podzimu
tak oSetti pres 1,6 milionu km koleji, aby
zlistaly Cisté a osobni i nakladni doprava
mohla i nadale fungovat spolehlive.

Flotila viakl Gisti koleje vysokotlakymi
vodnimi tryskami a aplikaci gelu modi-
fikujiciho adhezi. Kromé toho zeleznice
pouziva i fadu riiznych technik k minima-
lizaci dopaddl, které mtze mit podzimni
pocasi na vykon viakd, jako napf. drony,
Al apod. ®

NATO TESTUJE
AUTONOMNI
VZDUCHOLODE

Finska technologicka firma
Kelluu postoupila do faze

2 programu NATO Defence
Innovation Accelerator for the
North Atlantic (NATO DIANA),
jehoz poslanim je vyhledavat
a urychlit inovace dvojiho
uziti.

Flotila autonomnich vzducho-
lodi Kelluu poskytuje nepre-
trzité, tiché a levné letecké
informace pro monitorovani
bezpec€nosti a Zivotniho
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prostredi. Na podzim 2021
uskutecnila firma prvni let na
vodikovy pohon (vodik slouzi
jako nosny plyn i pohonné
palivo), a letos se autonomni
vzducholodé poprvé ucastni
rozsahlého obranného cviceni
Atlantic Trident 25.

KINO S OBRIM NAFUKOVACIM PLATNEM

Firma Anker Soundcore predvedla systém,

ktery oznacuje za prvni mobilni kino na svete.

Jeho zakladem je projekéni jednotka Nebula X1 Pro
s tfemi lasery zalozena na DLP Cipu se svetelnym
zdrojem poskytujicim 3500 ANSI lumend.

ivaci se mohou tésit na obraz v roz-
D liseni 4K s Uhlopfi¢kou az 7,6 m.
Pokud nemate dostate¢né velkou
zed a davate prednost venkovni projekci,
Ize projektor doplnit o nafukovaci platno
s Smetrovou uhlopfi¢kou, vyrobené ze
sitoviny potazené PVC s polyesterovym
platnem, které se pred zacatkem promitani
zplosti. O jeho zprovoznéni, ktera ma byt
zalezitosti na méné nez 5 minut, se postara
bateriové vzduchové Cerpadlo.
Projektor je vybaven technologii
adaptace obrazu s Al pro rychlé a snad-

Dvanactimetrové vzducholodé
mohou operovat pll dne v kuse,
tzn. vyrazné déle nez drony
a ve vysce pod vrstvou oblak,
coz prekonava omezeni jinych
technologii a nabizi rozliseni za
hranicemi, které dovoluje satelitni
Ci letecké snimkovani. Multisen-

né nastaveni, s automatickym ostfenim,
korekci lichobéznikového zkresleni,
ptizplsobeni obrazovce a optickym
zoomem. Systémovy algoritmus je Udaj-
né schopen v redlném ¢ase upravovat
mapovani tond HDR v zavislosti na
velikosti obrazovky, okolnim osvétleni

a typu obsahu.

Robustni zafizeni dopliuje vykonny
akusticky zvukovy systém 7.1.4, ktery
tvofi Ctyfi bezdratové satelitni reprodukto-
ry (dva subwoofery s vykonem 80 W a dva
kloubové reproduktory). B

zorova softwarové definovana
platforma funguije s nizkou akus-
tickou a emisni stopou a vytvari
tichou, trvalou vrstvu ISR, ktera
rozsifuje moznosti satelit(l a dro-
nG s kratkou plsobnosti.
Standardni konfigurace zahr-
nuje réizné systémy, jako LiDAR,
spektralni a termovizni kamery,
vCetné multispektralni kamery
AgEagle RedEdge-P, ktera
poskytuje RGB a multispektralni
snimky s vysokym rozliSenim
a pfesnym vystupem na pixel
pro mapovani i monitorovani.
Vzducholodé tak mohou z jediné
stanice vytvaret digitalni dvojCata
oblasti o prdiméru az 300 km. H

FOTO: Anker Soundcore, Kelluu, Network Rail
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FOTOGRAFUJICI KLICENKA

Nejnovejsi fotoaparat Kodak s nazvem Charmera je
roztomila mala klicenka s Sarmem 80. let inspirovana
instantnimi fotoaparaty na jednorazové pouziti.

o minikamerky o hmotnosti 30 g
Da rozmérech 58 x 24,5 x 20 mm se

vesel objektiv 35 mm/F2.4 a 1/4pal-
covy CMOS obrazovy snimag, ktery kromé
1,6 MP snimk v rozlieni 1440 x 1080 px
zvlada i video v AVI formatu. Dale pak dobi-
jeci 200mAnh baterie, USB-C konektor a slot
pro Micro SD pamétovou kartu s kapacitou
1-128 GB. Nechybi ani kli¢enka s pfislusen-
stvim.

S ohledem na svou velikost je Charmera

s hledac¢kem, LCD obrazovkou a bleskem
pomeérné funkéni. Jejim ukolem je moznost
rychlého pohotového zachyceni okamzi-
ku, ktery uzivatel povazuje za dostatec-
né zajimavy. Kamerka obsahuje i sadu
fotografickych filtr( a fotoramecka, véetné
software pro Upravu fotografii, ktery dodava
snimkdm retro vzhled.

FORD PREKONAL
REKORD
NURBURGRINGU -
S DODAVKOU

Rekord Niirburgringu pro
americké vozy naposle-

dy stanovil elektrifikovany
Chevrolet Corvette ZR1X,
ktery dosahl ¢asu 6:49.275.
Nyni vSak prevzal rekordni

K dispozici je sedm barevnych variant
inspirovanych designem Kodaku z konce
80. let. Zajemce ma na vybér bud koupit
za 30 USD jednu zaslepenou krabi¢ku (do
rozbaleni nebude védét, ktera varianta je
uvnitf), nebo si poridit sadu Sesti kusu.

A pokud bude mit Stésti, objevi mozna
v dodavce i unikatni verzi v limitované ,taj-
né edice“ s prihlednym pouzdrem. H

SCHODISTOVY ,VYTAH*
PRO ROBOVYSAVACE

Az na nékolik specialné vybavenych
vyjimek predstavuji pro vétsinu ro-
botickych vysavacéli schody nepre-
konatelnou prekazku. Tento problém
originalnim zplisobem vyfesila firma
Anker Eufy, ktera jej predstavila na
berlinském veletrhu IFA.

Specialni vytah MarsWalker pro vysavace
Eufy ma byt prvni nosi¢ na svété pro
robotické vysavace, ktery je uren pro
chlizi po schodech a umozni skute¢ny

Uklid celé domacnosti. Nosi¢ automaticky
detekuje schody, volné se pohybuje mezi
patry a po dokonceni Uklidu se vrati do
zakladny, aby umyl mop nebo vyprazdnil
koS na odpadky. Zaroven vytvori virtualni
mapu domu, aby nasméroval, kam
nejlépe vysavac i samotny MarsWalker
umistit.

Zarizeni funguje na podobném principu
jako roboticky vysavag, jde vSak spiSe o
jakysi ,schodolez* — specialni transportni
pouzdro, které diky tvefici ramen, jez
se dokazou sklapét a korigovat tak sklon
schodisté, dopravi vysavac nahoru Ci
doldi. Ramena jsou vybavena pasy, které
jsou pro schody vhodnéjsi nez kolecka.
Poté, co se nosi¢ otevie, roboticky
vysavac do néj zajede a MarsWalker
ho premisti do jiného patra, pri¢emz by
systém mél zvladnout nejen klasické
schodisté, ale i rlizné varianty v podobé
toCitych nebo tvarovanych schodist. B

rekord z lofiského australského
Repco Bathurst 12HR a zvitézil
na Pikes Peaku), ktery ma sho-
dou okolnosti podobu dodavky.
Nelze jej tedy UpIné poctivé
srovnavat s vozy jako Corvette
ZR1X a Mustang GTD, které
absolvovaly sva oficialni kola
s pneumatikami schvalenymi
pro silni¢ni provoz.

Elektricky SuperVan je evo-

Stafetu Ford - a to prekvapivé
s vozem Transit, ktery dosahl
c¢asu 6:48.393.

To je mimochodem 8. nejrych-
lejSi kolo vSech dob s jakymkoli

vozem a ¢ini z néj 9. nejrychlejsi
vozidlo, které kdy dokoncilo
mérené kolo na Nirburgringu.
Znamena to mj., Ze Transit
SuperVan 4.2 je rychlejsi nez
Porsche 911 GT3RS a Chevro-
let ZR1X. Neslo ovSem o béz-

nou nakladni dodavku, kterou
vidame prepravovat zbozi, ale
na miru vyrobeny zavodni viiz
s hladkymi pneumatikami a vy-
konem 2000 koni, navrzeny pro
zdolavani nejlepsich zavodnich
trati a akci na svété (drzi napf.

luci stejnojmenného vozu s po-
mérné radikalnim designem.
Neni ur€en pro sériovou vyrobu,
slouzi jako dilkaz ambici auto-
mobilky v oblasti elektromobild
a program demonstraci jejich
moznosti. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

MONSTRUM S OSMI KOLY

Jeden automobilovy nadSenec a milovnik starych kuriéznich automobili v USA si z riiznych
soucasti voz{ vyrobenych od roku 1915 sestrojil ponékud vétsi amatérské ,vozitko* —
osmikolovy kabriolet s osmivalcovym motorem V8 o vykonu 250 koni. Pohanéna jsou Ctyri

zadni kola.

LOD JAKO VELRYBA

Jisty japonsky védec propaguije pfi stavbé
lodi tvar lodni pfidé nikoliv Spi¢aty jako
dosud, nybrz hruskovity, pfipominajici hlavu
velryby. Pokusy s modely lodi tohoto typu
potvrdily, Ze takové lodé vynikaji znameni-
tou rychlosti. Lze tak snizit vykon lodnich
motor( o ¢tvrtinu, aniz by se snizila rychlost
lodi a jeji zatizeni.

PODAVAC PARATEK

Z dlvodu hygieny se zavadéji na celém
svété zvlastni podavace paratek, umoznujici
vyjmuti pouze jednoho, zatimco ostatni jsou
chranéna ped pfimym dotykem rukou.

Kovodeélny podnik hl. m. Prahy vyvinul
novy typ podavace, kde je v prihledné
schrance z polystyrenu umisténa zasoba
paratek. Ty Ize postupné vybirat zatla¢enim
schranky do barevného podstavce, ktery
se bude vyradbét v nékolika pastelovych
barvach.
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NOSITEL TECHNICKEHO
POKROKU

Strojirenstvi se stalo zakladem rozvo-
je narodniho hospodafrstvi primyslu
i zemédélstvi. Je nositelem modernizace
a technického pokroku na celém svété,
proto také prevlada na mezinarodnich
veletrzich a vystavach. Tam naSe stro-
jirenské vyrobky reprezentuiji vyspélost
konstrukci, technologie a odbornou
dovednost nasich technik( a délnikd.
Na obrazku je stojaty tfistupriovy jed-
nocinny vzduchem chlazeny kompresor
na vzduch 3 TSK 170, vyrabény narod-
nim podnikem CKD Praha. Jeho vykon
je 27 kW, nasavané mnozstvi 120 m%nh,
nejvétsi vytlacny tlak 32 atp, 1000 ot/min
a vazi 340 kg.

NA DESTILACI
MORSKE VODY

Firma General Electric Co (USA) navrhla
novou aparaturu k destilaci morské vody.
Zafizeni pracuje na principu blanové
destilace. Tvofi ji svisla médéna trubka se
zvinénym vnéj$im povrchem o priméru
152 mm, délkou 1270 mm s tloustkou
stény 1,3 mm, ktera je ulozena v topném
plasti. Uvnitf trubky jsou umistény stérace,
rotujici rychlosti 200 ot/min. Morskéa voda
vstupuje do aparatury na dolnim kon-

ci a protéka dutym hfidelem michadla
vzhUru. Na vrchnim konci vytéka z roz-
délovace. Stérace rozdéluiji jeji paprsek
rovnomérné po vnitfnim povrchu trubky.
Odparena vodni para se odvadi na hornim
konci aparatury, zatimco koncentrovany

parni
plasr !f ;
vinifd rovra thandensat

roztok soli stéka plsobenim tize ke dnu,
odkud se odvadi.

PFi odparovani je tvoreni bublin potla-
¢eno na minimum, takZe i pfechod soli do
kondenzatu je minimalni. V zafizeni
Ize ziskat ze 100 litrd mo¥ské vody asi
42 litr( vody sladké s obsahem 1 gramu
soli v md.

NOVY DALEKOHLED

Francouzsky denni tisk uverejnil v roce
1962 zpravu, Ze v Nancy byla pravé
dokonéena prvni ¢ast nového obrovského
radioteleskopu. Timto radiovym daleko-
hledem bylo zachyceno tepelné zareni

z Mésice na viné dlouhé 22 centimetr(.
To dokazuje, Ze mésiéni povrch ma do
hloubky jednoho metru stalou teplotu

-30 °Celsia.

MERIC VLHKOSTI

Tento indikator je zalozen na Ukazu, ze
polystyrol méni elektrickou vodivost podle
obsahu vlhkosti. VIhkomér zaznamena
zménu vlhkosti za tficet vtefin. MdZzeme jim
méfit vlhkost v prostfedi od minus pét do
plus osmdesat stupril Celsia.
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NOVE TOPNE TELESO

Funk&né i tvarové dobre feSeny novy
ohrivac vzduchu, ktery se vyrabi v NSR,
vydava po otoceni spinacem proud
teplého bezprasného vzduchu. Podle
potieby |ze zapojit vestavény termostat,
ktery samocinné zapina nebo vypojuje
chod ohfivace podle teploty vzduchu ve
vyhfivané mistnosti. Smér proudéni tep-
Iého vzduchu je fiditelny. Télesa Ize uzit
téZ k suseni pradla nebo jako fénu.

Proud vzduchu dodava maly vesta-
vény ventilator, ktery nasava studeny
vzduch prasnym filtrem a vhani jej pres
topny ¢lanek do vytapéného prostoru.
Ohfiva¢ o rozmérech 25 x 29 x 36 cm
spotrebuje max. 2000 W.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své expozice.
Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty. Pro volny vstup vam staci spravné
vylustit sudoku a zaslat mailem do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

ANITA NA STOLE

Anglicka firma Bell Panche sestrojila
elektronovy podcitaci stroj, ktery je nepostra-
datelny pro kancelére. Stroj nazvany Anita
vyreSi béhem jedné vtefiny. Vazi 12,7 kilo-
gramu, ma pfikon 75 watt( a neni vétsi nez
bézné kancelarskeé stroje.

MLUVICi HODINY

Naramkové hodinky nedaiji pokoj konstruk-
térim a vynalezclm. Japonsti inZzenyfi chtéji
pouzit misto hodinek ,naramkového radia“,
které bude hlasit Cas, jestlize se stiskne
malé tlacitko. Tajemstvi je v tom, Ze radio-
hodinky jsou naladény na vinu vysilacky,
ktera hlasi nepretrzité presny Cas.

RASY JAKO HNOJIVO

Védecti pracovnici kalifornské university

v USA shledali, ze fasa Abaena cylindri-

ca pohlcuije intenzivné dusik ze vzduchu

a pouziva ho ke stavbé svych tkani. Védci
vyslovili domnénku, Ze by ji snad bylo
mozné vyuzit jako pfirodniho dusikatého
hnojiva. Pokusy provedené na ryzovych
plantazich potvrdily spravnost predpokladu.

RELAX RETRO

Plida vyhnojena touto fasou poskytla troji
bohatou sklizen ryze za jediny rok.

NATER VALECKEM

Cvikovsky zlepSovatel W. Kehrer z Némec-
ké demokratické republiky upravil malifské
véaleCkové zafizeni tak, Ze jim Ize nanaset
olejové barvy na rovné plochy. Barva vytéka
z vyvySené nadoby spadem na dérovanou
misku a otvory pfechazi na rozdélovaci
valec. Nanasecim valcem se prenasi na
natiranou plochu.

Nanos barvy je stejnomérny a Cisty.
Pouzitim pfistroje vznika zna¢na ¢asova
Uspora.

5

4

Cestny poukaz na volnou vstupenkt

Affirmation of eligibdity for free entry pass

Vyplrite hraci

9 plochu slozenou

8 Pravidla sudoku:

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 9/2025:

z deviti tvercl tak,
aby v kazdé radé,

v kazdém sloupci

a v kazdém ctverci
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.
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Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Denisa Ostra, Praha

Jevgen Valdron, Brno

Jan Daniel, Pelhfimov

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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CAS ZMEN | NEMENNE JISTOTY

kalendafi jsme obratili dalsi list,
mame kvantovy pocita¢, zanedlou-
ho i novou viladu (byt vétsinou se
»starymi psy“, ktefi se, jak znamo, novym
kousklm zpravidla nenaudi, ale tfeba se
dockame prekvapeni), nicméneé jsou véci,
které se ani Casem neméni.

Napfriklad, ze 21. zafi, kdy Slunce pre-
kro¢i nebesky rovnik a vstoupi do znameni
Vah, nastava astronomicky podzim. Kazdy
den se za¢ne opét stmivat o néco dfive,
zatimco na jizni polokouli za€ina v tomto
momentu astronomické jaro, az do ,na-
Seho* jara, kdy se pomér dne a noci opét
obrati ve prospéch prodluzujiciho se svitu.
A zatimco se Skoly nedavno zase naplnily
dal$i varkou adept( na vzdélangjsi mladez,
firmy se pozvolna pfipravuji na zavér roku
a nékteré uz dokonce v tomto €ase uzavi-
raji finalni bilanci uplynulého fiskalniho roku
a zacCinaji dalsi dvanactimésicéni cyklus.

Planovani budoucnosti je ovSem v soucas-
nych Casto nepredvidatelnych podminkach
(tedy ony by v podstaté predvidatelné byly,
pokud bychom uvazovali Iogicky a Fl’dili se
TakzZe jsme stéle Castéji i svedky neslavnych
konct nékdejsich ambicidznich plant —
prikladem jsou tfeba megaprojekty rliznych
gigatovaren na vyrobu baterii pro raketove
expanduijici elektromobilitu. Chybicka se ale
obcas vloudi, takze planovaci trochu opome-
nuli, kde budou brat suroviny a materialy po-

tfebné pro jejich vyrobu a zjevné precenili (ve
zbozné vite predpokladany) zajem o novinku
v podobé vozidel pohanénych elektrinou
misto benzinem a naftou, ktera jsou sice
ekologicka, le¢ draha (a navéky je dotovat
nelze), a logicky ¢asem narazi i na problém
nedoresené potfebné infrastruktury.

Takze kromé gigafactories nyni balancuiji
na hrané preziti i samotné automobilky.
Nejvyssi €as se nad sméfovanim sou-
Casného svéta zamyslet — a zatahnout za
zachrannou brzdu, dokud je (snad) jeste
Cas.H

Josef ValiSka
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:
B Rezné nastroje

a upinaci systémy

B Nedestruktivni testovani,
zkusebnictvi a certifikace

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

o) e ek i fecdplatred L mopine

EEMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro zéfijové vydani jsme vylosovali:

Jifi Pecha, Mosnov.

Cenu do soutéze — Knihu Privodce

uspésného obchodnika vénovalo
nakladatelstvi Grada Publishing.
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NOVA 6bfitd oboustrannad desticka
pro soustruzeni s vysokymi posuvy
ve vice smerech a obrdbeni celnich
a tvarovych ploch.

Vysoce univerzalni desticka

pro soustruzeni ve vSech
smeérech. Ur¢eno pro maximadlni
usporu casu a zvyseni
produktivity obrabeéni.
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Rada FANUC

Na vybér pét modeld pro rézné aplikace jako napf.
Obloukové svarovani, montaz, manipulace, obsluha strojl, baleni, paletizace a dalsi.

CRX-5iA
Uzitecné zatizeni: 5 kg
Dosah: 994 mm

CRX-10iA

Dosah: 1249 mm

Maximalni spolehlivost

¢ Hladky, moderni design, ktery j
naprosto bezpecny pro praci s
lidmi

e Desitky let zkuSenosti spolecnosti
FANUC v oblasti navrhovanf
a vyroby robotl se svétové
proslulou spolehlivosti

e Stejné nekompromisni kvalitativni
standardy, které zékaznici
oCekavaji od FANUC produktl

e 8 let bezUdrzbového provozu

Technické informace se mohou zménit bez predchoziho upozornéni. VSechna prava vyhrazena. ©2024 FANUC Europe Corporation

Uzitecné zatizeni: 10 kg

CRX-10:A/L

Uzitecné zatizeni: 10 kg
Dosah: 1418 mm

Rychlé nastaveni

e Lehky a kompaktni design
umoZnuje snadnou integraci do
jakékoli pracovni oblasti nebo
stavajiciho systému

* Snadné instalace bez pouZziti
jefabu nebo zvedaciho zafizeni

e CRX vyuziva nejnovéjsf
kompaktni kontrolér R-30iB Mini
Plus, ktery prispiva k jesté vetsi
Uspore mista

* kazdy model bézi na standardni
230V

CRX-20iA/L
Uzitecné zatizeni: 20 kg
Dosah: 1418 mm

CRX-307A
Uzitecné zatizeni: 30 kg
Dosah: 1756 mm

Snadné programovani

e Snadné programovani a uceni
bodd pomoci zcela nového
privodce programovacimi
funkcemi a nového uZivatelského
rozhrani Teachpendantu

e Perfektni FeSeni pro vyrobce
s malymi nebo zadnymi
robotickymi zkusenostmi

e Snadné pripojeni k uchopovacim
tfetich stran

* Pfipravenost na FANUC
inteligentni feSent:
iRVision a dalsf
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