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EDITORIAL

USVIT VYCHODU, SOUMRAK ZAPADU?

Svet se nam meni primo pred oCima a prinasi nove vyzvy.

Nelze uz spoléhat ani na nekdejsi pratele nejverngjsi, o nichz jsme

si dosud mysileli, ze jimi budou na véky vékl, dokud nas tak trochu
nehodili pres palubu. U nepratel je to jednodussi — jsou obvykle trvanlivéjsi
a naporad, i kdyz ani to neplati stoprocentné.

davérné kazdy Spion a zni: Nikomu nevéf! Na tzv. ,,Gernou
listinu®“ (konkrétné sekci 1260H zékona o zmocnéni k narodni
obrané) amerického ministerstva obrany, kde jsou uvedeny firmy,
u nichz je riziko, Ze pracuji ve prospéch ¢inské armady, pfibyla
i spole¢nost CATL, nejvétsi svétovy vyrobce baterii.

Ddvodem je mj. kontrola nad daty z nabijeni a fidicich systém
baterii, k nimz ma podle ¢inskych zakond neomezeny pfistup i viada,
ktera by je mohla zneuzit, a také rostouci zavislost firem na vyrobcich
CATL, ktera vytvari potencialni zranitelna mista. Obdobné snahy Ize
vidét i v dalSich zemich vcetné evropskych, které se kvlli podezreni
z nekalych aktivit ve prospéch ¢inského rezimu snazi vyradit ze hry
tamni firmy, aspori ve sféfe tzv. strategickych odvétvi — jako napf.
Huawei v telekomunikaéni branzi. A bonusem pro domaci firmy je
navic Sance zbavit se nepfijemné, Casto technicky vyspélejsi, ale
prakticky vzdy levnéjsi konkurence.

A jelikoz ,,na kazdém Sprochu je pravdy trochu®, plati, Ze tyto
obavy mohou byt do zna¢né miry opodstatnéné — ve skute¢nosti je
to ale daleko horsi. Cina neni jen ,pouhé® bezpedénostni riziko. Je bez
legrace obecnou hrozbou pro zkostnatélou a zbyrokratizovanou Ev-
ropu, presnéji fe€eno jeji unijni ¢ast, ktera misto toho, aby analyzo-
vala dosavadni vyvoj a rychle zatahla za zachranou brzdu, se nadéle
masochisticky utapi ve vymysleni dalSich a dalSich ,ptakovin®, pro
které snad v sou¢asném kontextu ani neexistuje publikovatelny vy-
raz, jez v zajmu fiktivniho vy§Siho dobra maji chranit jeji obyvatele.

JenZe to by se musel stat pfinejmensim zazrak (i kdyz nékteré
signaly naznaduji pravdépodobny pokles Ciny, resp. jejiho vlivu
a ekonomiky) a ten v dohledné dobé urcité nepfijde, zvlast potom,
co zemrel papez FrantiSek, asi nevlivnéjsi autorita, které by se mohla
za néco podobného v cirkevni hirearchii, jez ma zazraky v kompeten-

Kaidopédné je dobré mit na paméti pravidlo &islo 1, které zna

ci své agendy, pfimluvit. LedaZe by unie ve spolupréci s Vatikanem,
s nimZ se nyni snaZi vylepsit své vztahy i CR, zfidila, jak je jejim
zvykem, dal$i pfislusnou komisi (néco jako napf. SEEUCM - Special
Extraordinary EU Comission for Miracles). Ale na to je, obavam se
uz pozdé, nehledé k tomu, Zze prvnim krokem pfislusného nového or-
ganu by logicky muselo byt hromem a bleskem, potopou, morovou
ranou nebo ¢imkoli podobnym z historicky osvéd&eného arzenalu
smést s povrchu zemského (nebo aspori z politické scény) sou-
Gasnou vadéi unijni skvadru zodpovédnou za sou¢asny marasmus

v Cele s pani von der Leyenovou i jejimi nohsledy.

Problém vsak je, ze Cina spolu s nepominutelnym zbytkem (resp.
pokud jde o geograficka data, pfirodni zdroje, populaci apod.) vét-
Siny svéta, ktery nam v horsim pfipadé neni pfili§ naklonén nebo je
s nasimi vizemi v pfimém rozporu, a v tom lepSim pfipadé jsme mu
jednoduse Sumak, disponuje impozantni surovinovou zakladnou ne-
zbytnou pro nase vzneSené cile, které jsme si vytycili. Zatimco my,
ac nositelé jedinych spravnych ideji, jsme s materialnim zabezpe-
¢enim jejich realizace spiSe na stiru. Jinymi slovy, tahame za kratsi
konec.

S tim si ov8em politikové hlavu nelamou a pokraduji v planovani
jedné gigafactory za druhou bez ohledu na to, kde bude brat mate-
ridl pro vyrobu, které pak tudiz v redlu pod tlakem skute¢né situace
opét spofadané jedna po druhé krachuji, nebo jsou projekty, jez
mély podle velkohubych prohlaseni v podstaté uz zahajovat vyrobu,
odkladany na neurcito. To je tfeba i pfipad lithia, jehoz tézba méla
spasit nasi ekonomiku a evropskou elektromobilitu — jenZe roky
ubéhly a kde nic, tu nic. A mozna je to nakonec dobre, Ze projekt,
jak je u nas zvykem, vySumél do ztracena jesté pred jeho pompéz-
nim zahajenim, protoZe nasledny vyvoj, ktery pfinesl vyrazny propad
ceny této strategické suroviny i poptavky po ni, nas usetfil s¢itani
ztrat. To megabaterkarna Northvolt a gigafactory VW takové Stésti
nemély.

Takze mozna dozral ¢as na pravidlo Cislo 2: Nikdy neni pozdé
na novy zacatek, snad s vyjimkou situace, kdy k Zemi mifi asteroid
v koliznim kurzu s pfedpokladanym dopadem za 8, 7, 6, 5, 4... to
se restart obvykle o néjakych par milion( let protahne, neZ se zase
vyvine lidstvo schopné provadét stejné blbosti. B

Josef Valiska, Séfredaktor
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SCHIZOFRENN{ EVROPA
BERE ZBROJARE OPET NA MILOST

Obranny pramysl proziva v posledni dobé kvili dramatickému geopolitickému
VYVOJji op€tnou renesanci a nase zbrojovky, donedavna i pres své historické
tradice znaCné prehlizené, se vraci na vysluni i na mezinarodni scéne.

tom vi své nejlépe prezident a vy-
konny feditel Ceské Asociace obran-
ného a bezpecnostniho priimysiu

Jifi Hynek, kterého jsme zastihli kratce po
navratu z veletrhu LAAD v Rio de Janeiru.

M Vratil jste se z Brazilie, co mize éesky
zbrojni pramysl Latinské Americe nabid-
nout a jak si viibec stoji ¢esti zbrojafi na
mezinarodnim trhu ve svétovém kontex-
tu?

Kdyz se podivame na prehled vyvozu vojen-
ského materidlu Ceskych vyrobcd, k prekva-
peni si v Latinské Americe nestojime pfilis
dobre. Z této oblasti je nasim nejvétsim
obchodnim partnerem Brazilie, pfesto vyvoz
do této zemé tvoii pouhého pul procenta

z naseho celosvétového exportu. Cilem
UcCasti Ceskych firem na brazilském veletrhu
bylo tento stav zménit a export do celé této
oblasti navysit.

Cesky obranny a bezpeénostni préimys!
je exportné orientovan, témér 90 % Ceské
vyroby obranného materidlu sméruje do za-
hrani¢i. Tento podil vypovida o tom, ze nase

vyrobky jsou na svétovém trhu naprosto
konkurenceschopné, jinak bychom na nich
nebyli schopni uspét. Mnohdy jsou malé
Ceské firmy schopny porazet v tendrech
velké nadnarodni zapadni korporace. Nasi
vyhodou je, Zze mame technicky vyspélé
vyrobky, ale zarovefi umime vyhovét zakaz-
nikovi a nevnucujeme mu draha komplexni
feSeni.

B Mame tedy produkty, které by oslovily
zahraniéni zakazniky a dokazeme je
prosadit v této tvrdé konkurenci?
Pomaha treba i stat, jak je v této branzi
obvyklé a zadouci?

Kdyz budete pfistavat na néjakém letisti

v Indii, téméfF s jistotou se o vasi bezpec-
nost ve vzdusném prostoru budou starat
radary z pardubické firmy ELDIS. Navic

CR nema velmocenské ambice, jako tfeba
Spojené staty, Cina, Rusko &i nékteré za-
padoevropské zemé. Tim padem pro zemé
jako Vietnam, Indonésie ¢i Uganda nevznika
riziko vydiratelnosti prostfednictvim nasled-
né udrzby, servisu a dodavek nahradnich

JIRI HYNEK ROZHOVOR

»Mapa
firem ¢eského
obranného a bezpec-
nostniho priimyslu je
rozsahla, ale mapa jejich
schopnosti je jesté
bohatsi,“ fika Jifi
Hynek.

dild. | proto jsme na téchto trzich Uspésni.
Navic se nebojime do vyroby zapojovat
jejich domaci praimysl.

Musime si uvédomit, Ze obranné a bez-
pecnostni technologie jsou dlouhodobé
investice, které je potfeba udrzet v provo-
zu relativné dlouhou dobu. Diky tomu, ze
v kazdém prostredku jsou dnes pocitacové
technologie, vznikaji rizika, ze kdyz se né-
jaké velmoci znelibite, pak systémy mohou
prestat fungovat. Pro to, abychom byli ex-
portné Uspésni, potifebujeme byt technicky
na $pici a mit obchodni zdatnost. Ale bez
pomoci statu se nemdzeme obejit.

Jako pfiklad bych uved! v davné minulosti
jednu dlouho pfipravovanou zakazku pro
malajsijské ozbrojené sily. Teprve, kdyZz ve-
letrh LIMA navstivila Ceska delegace v Cele
s nacelnikem generalniho Stabu a tento
ve stanku Ceského vyrobce malajsijskym
zastupclm potvrdil, Ze vyrobek je GUspé&sné
pouzivan v Armadé Ceské republiky, se ten-
to obchod uskute¢nil. Ceské vyrobky jsou
celosvétové konkurenceschopné, ale bez
statni podpory se neobejdeme.

techmagazin.cz 1 5



ROZHOVOR JIRI HYNEK

BV posledni dobé se ¢eskym zbro-
jovkam docela dafi, ziskaly vyznamné
kontrakty i Fadu zahrani¢nich akvizic,

jak ukazuje treba priklad skupiny CSG.
Ta ale, i kdyz patfi k nejvyznamnéjsim
hraédm, neni jedina - jak vypada aktualni
mapa éeskych primyslovych firem v této
oblasti?

Mapa prdmyslovych firem Eeského obranné-
ho a bezpecnostniho primysilu je rozsahla, a
hlavné hodné pestra. A mapa jejich schop-
nosti je jesté bohatsi. Asociace obranného

a bezpedénostniho priimyslu Ceské republiky
ma dnes vice nez 220 ¢lenl. Vice nez
osmdesat procent z nich jsou
malé a stfedni podniky. Samo-
zfejmé poctem zaméstnancl
ani obratem se nemohou

meéfit s korporacemi jako je
Czechoslovak Group, Colt

CZ, skupinou Omnipol ¢i STV
Group. Ale i ty mensi firmy

maji vyrobky s vysokou technic-
kou Urovni a prekvapivé zakazniky

z velmi vyspélych zemi. Ale o tom se moc
nevi a ani nemdze védét. Témé¥ vzdy se na
zacatku obchodnich jednani uzavird smlouva
o mic¢enlivosti, takzvané ,,endéacko*.

Cilem takové dohody je ochranit poskyt-
nuté dlvérné informace. A ziskat takové
informace byva cilem nejen priimyslové
Spionaze, ale i predmétem zajmu zpra-
vodajskych sluzeb nepratelsky ladénych
mocnosti. Je to trochu ke Skodé Ceskych
vyrobcd, Ze se s nékterymi obchodnimi
Uspéchy nemohou pochlubit. Ale jako Cesi
mdzeme byt hrdi na to, co umime vyrobit
v této oblasti.

Takovou nasi vlajkovou lodi jsou pasivni
sledovaci systémy, laicky nazyvané ,pasivni
radary“ Ci prostfedky radioelektronického
boje, Eeské programy jsou pouzivany v sys-
témech fizeni raket, hlasové analyzatory
patfi k tomu nejlepSimu na svété a vice nez
polovina ve svété vyrabénych elektrono-
vych mikroskopu se neobejde bez Geskych
monokrystald.

BV soucasné vojenské technice se stale
vice prosazuiji drony, roboty a rizné au-
tomatizované systémy vyuzivajici umélou
inteligenci. V jakych oblastech vidite
$ance pro &esky obranny prtimysi|?

O tom, ze autonomni robotické systémy bu-
dou vladnout budoucimu valcisti jsem hovoril
uz dlouho pred tim, nez zacala valka na Ukra-
jiné, ktera toto potvrdila. Prestoze se v mé-
diich nejvice mluvi o muniéni iniciativé, tak

z uritych dokumentd vyplyva, ze témér 80

% niCeni techniky a zivé sily protivnika se pfi-
pisuje drondim. Ale kromé& medialné znamych
FPV drond, které jsou nasazeny v masovém
meéfitku, se na bojisti vyskytuiji i pozemni bez-
osadkové systémy. Chcete dovézt do zakopu
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Jifiho Hynka
zabiraji Siroky
perimetr, snimek je
z jedndni s vedenim
akciové spolecnosti
Moravskeé kovarny
v Jihlavé.

vodu, jidlo & munici? Budete-li to
délat klasicky, pak se stanete cilem
jednoho z desitek sebevrazednych

drond, které ve vzduchu nékde vyckavayji,
aby se jako jestrabi vrhly na svoji kofist. Proto
byly vyvinuty logistické kolové ¢i pasové
prostfedky pro zasobovani prvnich linii. Vidél
jsem fotku kolového robotického vozitka, kte-
ré na vzdalenost 28 kilometrd prepravilo jidlo
do prvni linie, po cesté najelo na protipéchot-
ni minu, pfislo o jedno kolo, a presto zasoby
dopravilo na misto urceni.

Diky tomu, ze Ceské firmy maji hodné ak-
tivit na Ukrajing, tak je i velka pfilezitost pro
nas pramysl ziskavat od ukrajinské strany
zku$enosti a promitat je do vyvoje novych
prostiedkd. Rada zédpadni techniky se v na-
sazeni neosvédcila pravé proto, ze nebyla
provérena bojem. To tempo vyvoje je tak
obrovské, zvlasté v oblasti radioelektronic-
kého boje, ze drony musite témér kazdé tfi
tydny inovovat, jinak nejsou v boji pouzitel-
né. Bézny komeréni dron je ve vzdalenosti
20 km od fronty naprosto nepouzitelny.

Nové technologie nam davaji pfilezZitost,
jak zajistit obranu a minimalizovat lidské
ztraty v pfipadné vélce. Kromé jiz zminé-
ného pribude uméla inteligence, robustni
kyberneticka bezpecnost, kosmicke tech-
nologie, chytré materialy.

Dovolim si trochu fantazie. Jednou budou
|état stihacky, které bude pilotovat na dalku
pilot z bezpe€ného mista, délostrelecké
systémy nebudou potfebovat obsluhu

Evropsky obranny
primysl ma pred
sebou obrovskou
perspektivu

s horizontem
desitek let.

a maskovani vojenské techniky bude typu
chameledn. A na tom vS§em se bude Eesky
pramysl podilet.

H Banky dlouho zastavaly vié&i zbrojafim
rezervovany az odmitavy postoj, valka
na Ukrajiné ale zménila situaci ve vztahu
evropskych zemi ke zbrojni vyrobé

a obrannému primyslu. Zménil se

i postoj bank k financovani zbrojovek

a doslo k néjakému posunu?
Odpovédél bych asi takto: ,,Jsme na dob-
ré cesté, ale jesté jsme zdaleka nedosli do
cile”. Zblbnuti celé zapadni spole¢nosti

z pocitu absolutniho bezpedi je natolik
velké, Ze jeSté bude dlouho trvat, nez se
dostaneme do normalu. O bankovnim
sektoru a jeho negativnim pfistupu ke
Zbrojnimu prdimyslu se alesporn miuvi.

Ale malokdo vi, Ze jsou vyrobni firmy,
které odmitaji dodavat své produkty do
vojenské techniky. Treba jeden nadna-
rodni vyrobce servomotor(l chce u kazdé
dodavky podepsat, ze jeho produkty ne-
budou pouzity ve vojenské technice. Jsou
vyrobci primyslovych robotl ¢i obrabé-
cich stroju, ktefi neprodaiji svij vyrobek,
kdyz zjisti, Ze ma byt pouzit ve vyrobnim
procesu vojenské techniky. Existuji nad-
narodni velci namorni dopravci, ktefi maji
ve svém etickém kodexu, Zze neprepravuji
obranny material. Nevim, co se jeSté musi
stat, aby néktefi pochopili, Ze jde o jejich
bezpecnost a budoucnost nasi civilizace.
Bez zbrani budeme bezbranni a vydani na
pospas osudu.

B Uspéchy zbrojovek nemohly uniknout
pozornosti investoru, a vznikly i speciali-
zované fondy zamérené na tento sektor
(i v CR napt. RSBC Defence, ostatné i
AOBP spustila nastroj EDF), které by
mohly nahradit nep¥ili§ ochotné banky.
Dokonce i tzv. ESG fondy uz zirejmé

FOTO: AOBP



uvoliuji své zasady. Znamena to Sanci
na zménu?

Evropsky obranny priimysl ma pred sebou
obrovskou perspektivu s horizontem
desitek let. Navic bez obranného primysiu
nema zapadni civilizace Sanci na preziti.
Cim déle vice lidi si to zagina uvédomovat.
Domnivam se, Ze stojime na pro nasi bu-
doucnost zdsadnim rozcestniku. Nezméni-
-li se pohled na obranny primysl jako na
klicovy prvek nasi obranyschopnosti, pak
zapadni Evropa prestane byt bezpecnym
mistem pro zivot.

M EU prisla s konceptem spolec¢ného
mezivladniho zbrojniho fondu, pres
ktery by se spole¢né nakupovaly zbrané,
které by ale vlastnil fond. Myslite, ze je
to realné, nebo spise jen dalsi snaha

o regulaci?

Nékdy si fikam, ze kdyby evropsti ufed-
nici prestali chodit do prace a plat by
pobirali za nicnedélani, bylo by to pro nas
v8echny ekonomicky vyhodné. Skodly,
které svymi napady a ¢innosti zpUsobuiji,
by tak byly minimalizovany. Jediné, co

by davalo smysl a pomohlo by to rozvoji
evropského obranného priimysilu, je
zruseni Ci alespon uvolnéni nepreberného

mnozstvi regulaci, kterému je tento sektor
vystaven.

H Obrana je citliva zalezitost a firmy
pracujici pro tento sektor se obvykle
nechtéji prilis délit o sva resSeni, patenty
a know-how, ale na druhou stranu je
zvlasté u velkych projektl spoluprace
nutna. Myslite, ze je lepsi spoléhat na
vlastni sily, nebo zvolit cestu spoluprace
¢i zkusit vyvazovat oboji podle potieby ¢i
charakteru projektu?

Neexistuje univerzalni model. Je nutno po-
stupovat pfipad po pfipadu vzdy s ohledem
na to, co je pro nas vyhodné. U technologii,
kde mame vyrazny naskok pred svymi kon-
kurenty, neni jediny dlvod, pro¢ bychom
se méli o vysledky své prace s nékym délit.
Kdyby se o to néjaké nafizeni EU chtélo po-
kouset, pak by to byl opravdovy néavrat do
dob socialismu a bolSevické Rady vzajemné
hospodarské pomoci.

Smysl| maji motivacni nastroje, jako je Ev-
ropsky obranny fond. Ten by mél propojovat
firmy na relativné stejné technické urovni tak,
aby v ramci mezinarodni spoluprace vznikaly
$pickoveé vyrobky, které pak budou pouzivat
armady vice zemi. Kdyz ale vidim s tim spo-
jenou obrovskou administrativu, ktera vysla

JIRI HYNEK ROZHOVOR

z pera evropského urednika, tak si fikam,
ze ten napad, aby tito lidé pobirali plat za
nicnedélani, neni tak $patna myslenka.

W Obranny pramysl je specificka
kategorie naroéna nejen na investice,
ale i lidské zdroje, vyzadujici vysoce
kvalifikované specialisty. Probiha

v tomto sméru nap¥. spoluprace firem

se Skolami a univerzitami technického
zaméreni a je o tyto obory podie
zkusSenosti AOBP zajem?

Achillova pata veSkerého naseho soucasné-
ho snazeni je nedostatek mladych technic-
ky vzdélanych odbornikl. Pocet student
technickych obor( za poslednich patnact
let poklesl na polovinu, navic mnozi z nich
nemaji zajem o praci v pramyslu. Chybi
konstruktéfi a technologové, primérny

vék zaméstnancl v tovarnach se zvysuje

a pracovnici odchéazejici do dlichodu nejsou
nahrazovani mladymi. O tom, ze naSe $kol-
stvi neni v dobré kondici, se dlouhodobé vi,
ale pro politiky je to horky brambor. A kdyz
dojde k néjakému pokusu o zménu, tak je
to spiSe zmeéna k horsimu. Tim si ale zadé-
lavame na velky prdsvih v budoucnu. B

Josef ValisSka
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USPORY JSOU OTAZKOU SPRAVNE
VOLBY TECHNOLOGI

Pod nazvem Rychlosti svétla se 9. dubna 2025 uskutecnil nejvetsi letosni
odborny seminar firmy ISCAR, poradany ve spolupraci se spolecnosti ZDAS
a dalSimi partnerskymi firmami.

emindr, ktery predstavil priifez sor-
Stimentem nastrojl pokryvajicich jak

tradi¢ni technologie, tak nejnovéjsi
inovace z kampané LOGIQUICK, pfilakal
260 Ucastnikll a zcela zaplnil kinosal ve
Zdaru nad Sazavou. PFiblizné tietina z nich
vyuzila i moznost exkurze do provoz{
ZDASu.

Spolupréce ISCAR a ZDAS

Po uvodni €asti, kterou zahdjili jednatel
¢eského zastoupeni firmy ISCAR Miroslav
Rehot a generaini feditel spole¢nosti ZDAS
Pavel Cesnek, a predstavili obé spole¢nosti
i pfinosy, jez vyplyvaji ze vzajemného dlou-
hodobého partnerstvi a spoluprace, se role
hlavniho priivodce celou akci ujal oblastni
manazer pro Moravu a MTB firmy ISCAR
Josef Klima. Jako nékdejsi pracovnik toho-
to nejvétsiho prdmyslového strojirenského
podniku na Vysocing, a nyni mnoho let pl-
sobici u Spickové technologické firmy, ma
bohaté zkuSenosti z praxe, mohl dokumen-
tovat na redlnych pfibézich zékaznikd, jak
vhodné nasazeni efektivnich nastroji mize
vyrobclm pfinést velké finanéni i Casové
Uspory.

814/2025

Prezentace ve velkém stylu
Tématem bylo tfiskové obrabéni a prezen-
tace $pickovych nastrojd ISCAR vcetné nej-
modernéjsich typl poprvé predstavenych
v lonském roce v Dubaji, ve Spojenych
arabskych emiratech, kde firma uvedla na
trh jejich nejnovéjsi generaci nastroji pod
marketingovou kampani LOGIQUICK. Nyni
se tak s nimi mohli seznamit i strojafi v CR.
Firma si pro toto velkorysé entrée zvolila
modernizované kino ve Zdéru nad Sazavou,
které poskytlo technické zazemi umozhuijici
prezentaci ve skutecné velkolepém stylu.
Ta si v nicem nezadala se zminénou me-
zinarodni premiérovou prezentaci v Dubaji
- vcetné originalnich prvkd s laserovymi
efekty, a Uchvatnych scén tane¢ni skupi-

Optimalni volbou
britové desticky

s ohledem na danou
vyrobni operaci lze
vyrazné snizit vyrobni

naklady.

ny s kreacemi zalozenymi na modernich
LED svételnych technologiich — ale navic
umoznila vidét prezentované nastroje v akci
v realném nasazeni. A to v nedaleké spolec¢-
nosti ZDAS a.s., odkud byl sestfih ukazek
obrabéni obfich dili pfenasen pifimo na
velkoformatové projekéni platno kina.

Ai kdyz byla ¢eska varianta logicky
rozsahem mensi a soustredila se spiSe na
vybér nastrojl z desitek novinek rozsahlého
portfolia a moznosti jejich uplatnéni, v profe-
sionalité svého provedeni se rozhodné vici
materské skupiné IMC, do niz ISCAR patfi,
za nic stydét nemusi, dokonce ji v nékterych
aspektech mohla sméle konkurovat, véetné
detaill, jako byl napf. podrobny katalog
k seminafi s prostorem pro poznamky, ktery
UcCastnici obdrzeli v tisténé podobé.

Rychlost jako symbol ziskovosti

Hlavni poselstvi, jak ostatné i mnohokrat
zddraznil Jacob Harpaz, prezident skupiny
IMC, symbolizujici jak samotny nazev kam-
pané LOGIQUICK, tak zdarského seminare,
je v obou pfipadech stejné: Klicovym fak-
torem inovaci v obrabéni je rychlost, ktera
pfimo ovliviiuje ziskovost.

FOTO: Petr Kostolnik a ISCAR



Jde to i jinak. Lépe a efektivnéji

To je i aspekt, kterym se ISCAR snazi odlisit
od konkurence. ,,Nesnazime se nabizet
nejlevnéjsi nastroje, ale nejefektivné;si
feSeni technologickych a technickych
problému pro danou aplikaci a maximalni
produktivitu,” uvedl Miroslav Rehof v ivodu
seminare. Jeho slova potvrdil v nasled-

né prezentaci i Josef Klima: ,,Nas$ pfistup

a koncept inteligentniho obrabéni, pfinaseji-

ci kyzeny efekt pro vSechny zainteresované,
je predevsim o skute¢né Uspore vyrobnich
nakladl zakaznik(. Smyslem spravné zvole-
né technologie je uSetfit ¢as i penize.“

V aktualni kampani ISCAR LOGIQUICK
jde zejména o maximalizaci klientova zis-
ku prostfednictvim zvySovani produktivity
a minimalizace nevyrobnich ¢asl. Coz,
prfevedeno do praktické podoby, zname-
na — jak spravné zvolit polotovar, vybrat
vhodny nastroj i technologii a optimalizo-
vat fezny proces (zdanlivé drobny detail,
jako je spravné ¢i naopak nevhodné
zvolena bfitova desti¢ka, mize dramatic-
ky ovlivnit celkovou ekonomiku obrabéni).
Nemalé Uspory dokaze generovat i zkra-
ceni upinacich a sefizovacich ¢as( a také
prodlouzeni zivotnosti nastrojtl, dosazené
napf. jejich pfesnym chlazenim, které po-
maha i dobrému odvodu tfisky, a vyfesit
naklady na energie ¢i optimalizaci sklado-
vych zasob (védéli jste tfeba, Ze i pozitivni
geometrie destiCky je faktor, ktery vede
ke snizeni nakladd na elektfinu?).

Kli¢ovym tématem prezentace firmy
ISCAR na seminafi byla proto problematika
optimalizace volby fezného nastroje, resp.
vymeénitelné britové desticky, a to nejen
z hlediska jeji konstrukce, ale i s ohledem na
nakladovost fezné hrany i celého procesu
obrabéni, na pfikladu konkrétnich aplikaci.
Zatimco dosud se ve ZDASuU pii tézkém
hrubovani vyuzivaly spiSe postupy pracujici
hloubkou tfisky, ISCAR vsadil s novymi
nastroji na optimalizaci vyrabénych soucasti
s vyuzitim ,agresivngjsi“ techniky, o niz se
nakonec podafilo presvédéit i vedeni ZDASu.

Silnym argumentem byla zejména eko-
nomicka stranka: Programatofi a aplika¢ni

o Uvodni éast zahdjili jednatel Ceského zastoupeni
firmy ISCAR Miroslav Rehof (vievo) a generalni
feditel spoleénosti ZDAS Pavel Cesnek.

e Josef Klima proved| i¢astniky celym programem
seminare.
Bloky seminare byly zpestfeny laserovymi efekty
a tchvatnymi scénami motyliho tance s LED
technologiemi.

(3

o Vybér z modernich nastrojii LOGIQUICK
byl prezentovan na velkoformatovém platné
Zdérského kina.

e Uéastnici méli moznost vidét i sestiihané

procesy frézovani velkych dilcii ve ZDASu,

s komentarem o nastrojich i Usporach.

technici firmy ISCAR dokazali s vyuzitim
nového feseni stlacit vyrobni naklady az
o dvé tretiny! Josef Klima demonstroval
naklady na jeden bfit desti¢ky na konkrét-
nich typech feznych desti¢ek a ukazal,
Ze rozdil mezi Gtyrbfitymi a Sestibfitymi
desti¢kami mlze predstavovat az 100%
Usporu.

,Optimalni volbou bfitové desticky
s ohledem na danou vyrobni operaci je
mozné Setfit nemalé financni prostfedky na
obrabéni dané soucasti. V naSem pripadé
to neni o cené nastrojd, jak byva obvyklé,
ale o skutec¢né Uspore vyrobnich nakladd
u zékaznik(,“ uved! ve svém vystoupeni

REPORTAZ

zaméreném na ekonomiku provozu véetné
vycisleni finan¢nich Uspor pfi aplikaci
modernich feznych destic¢ek pro konkrétni
technologie Josef Klima.

Podobné, jako volba vhodného na-
stroje, dokaze zajistit podstatné uspory
v kombinaci s nim, a pfi vyuziti optimalniho
strojniho vybaveni i odpovidajici software —
napf. SolidCAM pro CNC obrabéni, kdy na
konkrétnim pfikladu pouzitim adaptivniho

EYCHLOETY SWEY
P b e prn

hrubovani pomoci metody iMachining Ize
dosahnout tfi- az pétindsobného prodlouze-
ni Zivotnosti nastrojl, a z toho vyplyvajicich
Uspor.

Firma Iscar CR zve na své seminare
i partnery z dalSich oblasti zabyvajicich se
obrabénim. Prezentace novinek z oblasti
nastrojll tak doplnila vystoupeni dodavatele
obrabécich strojl, na nichz jsou vyuziva-
ny — U€astniky s nimi seznamil jednatel
firmy Tecnotrade, dodavajici na ¢esky trh
techniku korejské znacky Doosan, Milan
Sevdik, a se softwarovym fesenim pro CNC
obrabéni zase Vladimir Grmela ze spolec¢-
nosti SolidVision, ktera je na ¢eském trhu
distributorem programu SolidCAM.

Moderni technologie v praxi

Poradatelé seminare umoznili u¢ast i studen-
tdm druhého a tfetiho ro¢niku oboru stroji-
renstvi zd‘arské Stredni primyslové skoly,
ktefi tak mohli ziskat prakticky pohled na
moznosti, které nové technologie a pokrocilé
obrabéci nastroje nabizeji v realném nasa-
zeni — a které budou moci po svém nastupu
do firem, vybavenych stroji, jez jsou témito
nastroji osazeny, také vyuzivat.

Pro zaregistrované zéjemce byla po
seminari pfipravena exkurze do metalurgic-
kych provozl ZDAS, kde nedavno probéhla
rozsahla modernizace zahrnujici mj. Sest
novych CNC obrébécich strojii DN Solu-
tions s fidicim systémem FANUC, osaze-
nych technologiemi ISCAR. Mohli nahléd-
nout do provozl slévarny, kovarny, tézké,
stfedni a lehké obrobny a seznamit se
s vyrobou zafizeni na zpracovani kovového
odpadu. ®

Josef ValiSka
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POZVANKA

MSV: SANCE NOVYM OBCHODNIM

PRILEZITOSTEM

Letos se na brnénském vystavisti kona od 7. do 10. fijna jiz 66. rocnik
Mezinarodniho strojirenského veletrhu, ktery spolecné s Mezinarodnim veletrhem
dopravy a logistiky Transport a Logistika predstavi navstévnikiim priimyslové
inovace i nejnovejsi trendy napfic obory.

“ﬁ i h 1
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ezinarodni strojirensky veletrh
M (MSV) patfi dlouhodobé mezi

prestizni primyslové akce v rdmci
stfedoevropského regionu, kde se kazdo-
ro¢né setkavaji odbornici, inovatofi i ob-
chodni partnefi, aby predstavili nejnové;jsi
technologie a navazali strategicka spojeni.

Organizatofi této strojirenské akce se

snazi neustdle reagovat na nejnovéjsi tren-
dy. A jak fekl generalni feditel spolecnosti
Veletrhy Brno Jan Kubata: ,Veletrhy uz nej-
sou pouze o predstavovani produktl. Jsou
skvélym mistem pro networking, kde se lidé
setkavaji, sdileji své znalosti a navazuji nové
obchodni pfilezitosti a véfim, ze i v dnesni
digitalizované dobé hraji vyznamnou roli
v marketingovych planech technologickych
firem.“

Primy kontakt s decision makery

Na lorfiském ro¢niku vystavovalo 1386 firem
ze 42 zemi. Veletrh kazdoro¢né navstivi

10 14/2025
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pfes 55 000 odbornikd, z nichZ zhruba
polovina (51 %) pusobi ve strojirenstvi,
pficemz naprostou vétSinu predstavuji
specialisté a profesionalové vybave-

ni rozhodovacimi pravomocemi. Podle
prdzkumu organizator( az 82 % z nich
rozhoduje o ddleZitych investicich ve svych
spole¢nostech a celkem 63 % lonskych
navstévnik( uvedlo, Ze planuje ve svych
firmach investice a MSV vyuziva k vybéru
potencidlnich dodavateld. Veletrh je tak
zéaroven platformou pro navazani novych
obchodnich pfilezitosti.

Novinkou MSV
bude propojeni
primyslového veletrhu
s odbornou konferenci

Roboty.

entalni inZenyrstvi

Soucasti veletrhu je prfes 50 doprovod-
nych akci nebo tfeba kooperaéni burza
Kontakt-Kontrakt. Ta loni zprostfedkovala
pfes 900 obchodnich schiizek. Navstévnici
na MSV vyhledavaji nové obchodni kontak-
ty a devét z deseti (konkrétné az
93 %) z téch, ktefi na MSV za timto ucelem
dorazili, svého cile také dosahli.

Neméné podstatny je silné mezinarodni
charakter veletrhu, ktery dokumentuje i jeho
posledni ro¢nik: Polovina v8ech vysta-
vujicich firem pfijela ze zahranici, nejvice
byly zastoupeny Némecko, Itélie, Svycar-
sko a Slovensko a své oficialni expozice,
zastiténé vladou nebo proexportni instituci,
mélo na veletrhu 11 statd a regiont - Cina,
Francie, Indie, Italie, Japonsko, Madarsko,
Polsko, Rakousko, Slovensko, Tchaj-wan
a Ukrajina. Veletrhu se zucCastnila také fada
oficialnich obchodnich delegaci, tfi z nich
z USA a dal$i napt. z Malajsie, Maroka ¢i
Indie.

FOTO: BVV/archiv TMP
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Digitalni tovarna 2.0 pokracuje
Mezinarodni strojirensky veletrh je
platformou pro prezentaci aktual-

nich trend(l a sméfovani strojirenstvi

s velkym pfesahem v podobé me-
zioborové spoluprace. Pro navstév-
niky velmi atraktivnim a zaroven
klicovym tématem veletrhu bude
digitalizace a robotizace vyroby.
PokraCovat bude projekt Digitalni
tovarna 2.0 s akcentem na efektivitu

a konkurenceschopnost ¢eského
prdmyslu. Kromé Digitalni tovarny

2.0 navstévniky posledniho ro¢niku
MSV zaujalo také 3DEXPO nebo Tech-
nologicka expozice — ocefiovali zejména
prezentace redlnych pfipadovych studii,
konference i workshopy — a na rozvoji této
¢asti programu proto organizatofi hodlaji
pracovat i nadale.

V centru pozornosti design, robotika
i automatizace
Na lonském ro¢niku MSV byla novym
tématem oblast priimyslového designu,
kde byly poprvé udéleny Ceny za prdmys-
lovy design MSV. Ocerfovany byly nejlepsi
inovace spojujici estetiku s funk&nosti (loni ji
ziskala Delta kinematicka 3D tiskarna firmy
Prusa Research, ktera zaujala svym vizualni
zpracovanim).

Tato nové zaloZena tradice samoziejmé
pokracuje a téma prdmyslového designu
véetné udéleni Ceny za prlimyslovy design

MSV bude déle rozpracovano i letos, kdy
soucasti veletrhu bude specidlni sekce
Primyslovy design lounge. Tato sekce bude
koncipovana jako misto setkavani expertd,
designérd a vyrobnich podnikl pro diskuze

o nejnovéjsich trendech v oblasti prdmyslové-
ho designu.

Robotika a automatizace jsou uz fadu let
—a budou i letos — v centru pozornosti MSV
a jednou z hlavnich novinek leto$niho roc¢-
niku je propojeni podzimniho primyslového
veletrhu s odbornou konferenci Roboty
2025, ktera jiz 12 let mapuje nejnovéjsi
trendy v robotizaci a automatizaci. Spojeni
téchto dvou platforem pfinasi komplexni
pohled na budoucnost primyslové auto-
matizace, od robotickych aplikaci az po
umélou inteligenci a autonomni systémy,
které se v hojném zastoupeni predstavi i na
letoSnim MSV.

V ramci veletrhu tak budou pre-
zentovany nejen $pickové primys-
lové roboty, ale i nejnové;jsi trendy
v oblasti kolaborativnich robotd,
fizeni vyroby s vyuzitim umélé
inteligence a pfiklady adaptivni
automatizace. Kromé produktovych
novinek v expozicich vystavovatel(
bude soucasti této prezentace jed-
noho z aktudlnich trendd v prdmysiu
i networkingovy a konferenéni pro-
gram zaméreny na toto téma.

Transport a Logistika
Tento Mezinarodni veletrh dopravy a logistiky,
ktery se kona v lichych letech, je v letoSnim
roce opét soucasti MSV. Jedna se o vyznam-
ny oborovy veletrh ve stfedni Evropé.

Diky synergickému spojeni obou veletrhd
je vytvoren jedineny potencidl pro navaza-
ni novych kontaktl i obchodnich pfilezi-
tosti. Letos budou na veletrhu Transport
a Logistika zastoupeny takrka dvé stovky
vystavovatell, z toho étvrtina zahraniénich.
S prioritnim zajmem o tento veletrh se
da ocCekavat pfiblizné 16 000 odbornych
navstévnika.

V rémci tohoto tématu se hned prvni den
veletrhu uskutecni jiz tfeti rocnik konference
Innovative Logistics, kde budou ocenény
nejlepsi projekty soutéze The Best of Czech
and Slovak Logistisc. B

Vice na www.bvv.cz/msv
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ANALOGOVY SVET STROJU PROPOJEN
S DIGITALNI INTELIGENCI

Pod hlavnim tématem Industrialni transformace se na nejvyznamnéjsim
svétovém primyslovém veletrhu Hannover Messe letos seslo pres
4000 vystavovatelll z oblasti strojirenstvi, elektrotechniky, digitalniho primyslu

a energetickeho sektoru.

Drohlédnout si jejich expozice nebo na-
vstivit konferencni program a ziskat tak
inspiraci, jak Ize vyuzivat Al, automati-
zovat tovarny nebo byt energeticky ucinné;si,
dorazilo do Hannoveru od 31. bfezna do 4.
dubna zhruba 127 000 navstévnikd ze 150

zemi s vysokou Ucasti asijskych vystavova-
teld.

Hlavnimi vystavnimi oblastmi byly letos
Smart Manufacturing, digitalni ekosystémy,
energie pro primysl, technologie stlateného
vzduchu, technickeé dily a feSeni, Future Hub
a mezinarodni obchod a investice. Nechy-
bély samoziejmé ani roboty a téma auto-
matizace, nyni ¢im dal vice probihajici pod
taktovkou umélé inteligence (Al).

Pravé Al a jeji aplikace v primyslové sfére
byla na leto$nim ro¢niku tématem &islo
jedna. Podle nové studie némeckeé asociace
strojirenskych vyrobc VDMA a poradenské
firmy Strategy&, ma Al potencial zménit
pramysl za pouhych pér let vice, neZ se
zmeénilo za celé posledni desetileti. Pouziti
generativni Al mlze zvysit ziskovou marzi ve
strojirenstviaz 0 10,7 %.

Vodik, efektivita a udrzitelnost

Kromé Al byly dalSimi velkymi tématy veletr-
hu efektivita a udrzitelnost, pfiéemz vyznam-
nou roli mély zejména vodikoveé technologie.

1214/2025

Jen v hale 13 predstavily v sekci Hydrogen +
Fuel Cells Europe nejnovéjsi vyvoj a aplikace
v oblasti vodikovych a palivovych ¢lankd
zhruba tfi stovky firem.

Vyraznou ¢ast vystavovatel( tvorily také
védecké a vyzkumné Ustavy, které se na
veletrh tradi¢né prijizdéji pochlubit vysledky
svého Usili véetné Fraunhoferovych institut(.
Rovnéz Kanada v roli partnerské zemé ma
v této oblasti co nabidnout. Inovativni role
kanadskych firem v kli¢ovych oblastech,
jako je Al, digitalizace a obnovitelné energie,
byla patrna na kazdém kroku.

Nejvétsi koncentrace téchto zafizeni byla
vSak k vidéni v sekci zasvécené automatizaci,
které dominovala hlavné ,roboticka“ hala 6
a expozice asijskych firem, jez tvofily pod-
statnou ¢ast vystavovatell robotd. Zajimavé
roboty tu pfedvadéla napr. evropska divize
firmy HFE v podobé téZkotonaznich vSesmé-
rovych transportnich systém, dal$i pak tfeba

Obrovsky potencial
pro dekarbonizaci
primyslu je zalozeny
na vyuziti zeleného
vodiku.

firma Hangfa Robotic Europe. K vidéni byly
jak Kklasické prdmyslové roboty ¢i koboty
rGznych vyrobct, tak po¢etna plejada
servisnich robotickych zafizeni. Na jedné
strané ,lidska“ forma robotiky — humanoidi
a exoskelety, na druhé tézkotonazni roboty
a manipulatory, ale i mala mobilni zafizeni,
jako tfeba roboticky tahac, ktery si vSak
dokaze poradit i s tunovym nakladem.

A samoziejmé popularni roboticti Ctver-
nozci nejrliznéjsich provedeni a provenience,
véetné robopsa, ktery béhal za navstévniky
s nabidkou informaénich materiald.

Klicem je technologicka rozmanitost
Mezi novinkami na Hannover Messe pred-
stavila skupina Bosch ve své Siroké expozici
mj. feSeni pro efektivni vyrobu a vyuziti
vodiku i hodnotovy tok vyroby bateri,
nastroje a software zalozeny na Al.

Jak zdUraznil na setkani s novinafi
Dr. Steffen Haack, Chief Executive Officer,
Bosch se snazi o technologickou riiznoro-
dost a inovace v celé $kale oborC.

V prdmyslové sféfe existuje obrovsky
potencial pro dekarbonizaci zaloZzeny na
vyuziti zeleného vodiku, ktery bude hrat
zasadni roli pfi masivnim snizovani uhliko-
vych emisi. S o€ekavanou globalni kapacitou
100-170 GW do roku 2030 je elektrolyza

FOTO: Petr Kostolnik



Téma roboty

a automatizace
probihaji ¢im dal vice
pod taktovkou umélé
inteligence.

(2

Také vyrobci obfich
zafizeni méli co ukazat.

(3]

Modularni systémy
firmy Teseo jsou urceny
pro rozvod stlaceného
vzduchu a technickych
kapalin.

o

Stanice CryoPump

firmy Boch Rexroth byly
vyvinuté jako ekonomické
feSeni pro efektivni
vodikovou infrastrukturu.

(5]

Na HM nemohli chybét
popularni roboticti
¢tvernozci nejriiznéjsich
provedeni a provenience.

o

VSude pfitomna
automatizace pfitahovala
nejvice navstévnika.

REPORTAZ

hodinu, a vhodny pro pouziti v moduldrnich
systémech od 1 MW vySe.

Tiché stanice CryoPump z dilny Bosch
Rexroth byly vyvinuté jako ekonomické
feSeni pro efektivni vodikovou infrastrukturu.
Umoziuji hospodarné doplfiovani kapalného
i plynného vodiku a svou vysokou u¢innos-
ti @ minimalnimi ztratami snizuji provozni
naklady az 0 70 % (napf. tankovani 100 kg
vodiku do kamionu se zkrati na 10 minut).
Diky malym rozmér(im jsou idedlni pro po-
uziti ve stavajicich Gerpacich stanicich.

Hi-tech z Ceska i Slovenska
Z &eskych firem (jichz bylo na HM zastoupe-
no celkem 23) zaujal napf. stanek spolec¢-
nosti 24 Vision a jeji feSeni ANNIE pro vizu-
alni kontroly sloZitych typU defektd fizené Al.
Vyznamné zastoupeni mély firmy pUsobici
v oblasti senzorové techniky, jako Sensit,
Dinel, Comac CAL &i vyrobce multimetrd,
dataloggert a analyzérC kvality elektfiny
KMB systems.

Ceska HDISYS predstavila sv(j pfispévek
k rozvoji vodikovych technologii a budova-
ni potfebné infrastruktury. Jeji inteligentni
vodikovy kontejner (i-HSC) je feSeni pro lo-
gistiku vodikové ekonomiky. Na stejné téma
se zaméfil i dalsi z Geskych vystavovatel(,
firma Leancat Electrolyzers, dodavatel
membran pro protonovou vymeénu AirCell
a pokrocilych moduld pro elektrolyzéry.
Skupinu zastupcl ¢eskych vystavova-
telt doplnila i firma Greycortex, spin-off
brnénské technické univerzity, zamérena
na kybernetickou bezpecnost operacnich
technologii, a nékolik dalsich firem, z nichz
¢ast byla soustfedéna ve spole¢né expozici
CzechTrade.

Své zastupce tu mélo i Slovensko, které
v narodnim pavilonu hostilo napf. start-upo-

i pres zpomaleni nabéhu vodikové ekono-
miky pro Bosch strategickou oblasti. Na
veletrhu proto prezentovala technologii pro
elektrolyzéry Hybrion PEM (Proton Exchange
Membrane) — modularni kontejnerové feseni
integrované do systému elektrolyzy v podo-
bé kompletniho systému o vykonu 2,5 MW.
Kontejnerovy systém, ktery byl navrzen pro
ziskavani ultra Gisté vody pro elektrolyzu

Pure Water System, eliminuje riziko necistot,
jako jsou soli nebo kovy, jez mohou zpUsobit
selhani elektrolyzérd.

Jesté letos firma uvede svUj prvni elek-
trolyticky stack slozeny z vice nez stovky
elektrolytickych ¢lankd, které vyuzivaji
elektfinu k rozdéleni vody na kyslik a vodik.
Stack je navrzen pro vykon 1,25 MW, coz
odpovida rychlosti vyroby 23 kg vodiku za

vou firmu norriv, zaméfenou na prizplsobi-
telné holografické displeje. Ve své expozici
prezentovala unikatni systém Hologram Box
s vyuzitim Al, umoZnujici vytvaret plsobivé
interaktivni 3D hologramy, napf. pokrocilé
holografické asistenty s Al, 3D modely i zivé
prezentace. B

Josef ValiSka
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ROBOTICKE OBRABENI V JAPONSKEM STYLU

Technologicky seminar, zameéreny tentokrate na obrabéci systémy RoboDirill,
usporadala spolecnost FANUC ve svém prazském sidle 3. dubna ve spolupraci
s Ceskym zastoupenim firmy Ceratizit.

a kamerovym systémem pak ukazky odebi-
rani dilcd i zpétné zakladani pomoci robota.

Od nastroju po vysokotlaké chlazeni
Prilezitost k prezentaci své nabidky pro tyto
systémy dostaly i dalsi firmy. Kromé spo-
le€nosti Ceratizit, ktera predstavila vybrané
fezné nastroje ze svého portfolia, napf.
vykonné stopkové frézy S-Cut Uni a S-Cut
UniMax, vyrobené z 99 % z recyklovaného
tvrdokovového substratu, vysokoposuvové
frézy MaxiMill-HFCD, systém kotoucovych
fréz MaxiMill-Slot-SNHX ¢&i fadu vrtakd
WTX-Micro na otvory do hloubky az 30na-
sobku priméru, to byla mimo prezentaci

pen house RoboDrill pfedstavil moz-
Onosti, které nabizi moderni automa-

tizace pro vyrobni firmy. Na &tyfech
pracovistich RoboDrill s rozdilnou mirou
automatizace byly pfedvedeny moznosti,
které tyto systémy pro prdmyslové vyrobce
nabizeji.

Ocel i hlinik pod naporem Ceratizitu
Ceratizit pfedstavil schopnosti svych
nastrojl na 3osém stroji pfi obrabéni
nastrojové oceli, a na 50sém centru, kde
byla pfipravena ukazka frézovani ve vSech
osach do slitiny hliniku.

V prvnim pfipadé slo na pracovisti ozna-
¢eném jako RB1 o ukazku produktivniho
opracovani dilce s vysokymi Ubéry pouzitim
vykonnych nastroji — HPC a HFC obrabéni
v nastrojové oceli — pro kterou bylo vyuzito
pracovisté se strojem RoboDrill D21L
iB5 Plus (35 Nm, 26 kW, 24 000 ot./min)
propojenym pojezdem Giidel, méficim
systémem Renishaw Equator a vybavené
robotem M10iD/12 ur€enym pro zakladani
a odebirani dilcl.
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Na dal§im pracovisti RB2 se stejnym
strojem, ale s integrovanou automatizaci
bylo pfedvedeno silové opracovani dilce
z oceli X155CrMoV12-1 vykonnymi nastroji
Ceratizit (tfibfité vrtaky, vysokoposuvova
fréza, fréza pro trochoidni frézovani a dalsi).
K zajimavostem ve zminénych ukazkach
patfilo i to, Ze Slo o obrabéni za sucha s vy-
uzitim externi vzduchové trysky.

Na pracovisti RB3 probihaly na stroji Ro-
boDrill D21L iB5 Plus doplnéném otocnym
stolem Haberle praktické ukazky 50sého
opracovani dilce z lehké slitiny s hor¢ikem
(AIMg4.5Mn0,7) s demonstracemi velkych
Ubérd, a na pracovisti RB4 se strojem Ro-
bodrill D28L iB5 Plus a kobotem CRX10iA/L

Dalsi FANUC Robodrill
Day je pfipraven na
kvéten (27.-29. 5.)
opét v technologickém
centru v sidle firmy.

nabidky partnerskych firem v jejich expozi-
cich predevsim firma t-support.

Jeji produktovy manazer Milan Hnidek
vystoupil s pfednaskou na téma Vyso-
kotlaké chlazeni pro obrabéci stroje, kde
predstavil feSeni vysokotlakého chlazeni
a systém ChipBlaster firmy LNS — v CR nyni
pod kfidly spole¢nosti t-support.

Jednatel firmy t-support Vlastimil Stanék
nabidl v prezentaci CAM feSeni a uméla
inteligence v roce 2025 zajimavé zamysle-
ni nad uplatnénim Al v obrabéni, z néhoz
vyplynulo, Ze v sou¢asné dobé neni jeji role
v podpore, resp. pfipravé NC program{ pro
obrabéci stroje zdaleka tak velka, jak se
z obecné euforie kolem tohoto fenoménu
mUze zdat. Jeji sluzby vyuzivaji v podsta-
té jen dva specializované programy této
kategorie, a jeden z nich navic pouze pro
specifické aplikace vrtani. Podle studie MIT
bude pIna autonomie v CNC programovani
s vyuzitim Al technologicky mozna az za
5az10let.H

Josef ValisSka

FOTO: Petr Kostolnik
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PRESNE NASTROJE
PRO TRISKOVE OBRABENI

OBRABENI ,,ZA HRANICEMI MOZNEHO*

Pres masivni okouzleni moznostmi aditivni vyroby rozhodné nedoslo
k soumraku klasického triskoveho obrabéni — tato technologie je nadale
nejpouzivangjSim a dominantnim vyrobnim postupem v prdmysiu.

nastupem pokrocilych materiald,

které se vyznacuiji také velmi kompli-

kovanym a naro€nym zpracovanim,
se otevfela i nova éra modernich obrabé-
cich nastrojl, uréenych pravé pro jejich
opracovani, daleko prekracujici dosavadni
moznosti — a s tim i neustale zdokonalova-
nych obrabécich strojl, které umozniuji, ze
tyto inovativni produkty mohou byt vyuZzity
naplno. Patfi k nim napf. nastroje se spe-
cialnimi povlaky pro vysoce presné obrabé-
ni s extrémné precizni povrchovou Upravou,
které dosahuji presnosti v fadu mikron(.
Jsou vyuzivané pro vyrobu ultrapfesnych
dild $pickovych elektronickych a dalSich

systémd, vyzadujicich naprosto bezchybné
opracovani.

Typickym pfikladem je tfeba vyroba pro
letecky a kosmicky sektor, hodinarsky
primysl, ale neméné pfisné pozadavky Ize
najit i u vyroby forem, Iékafskych produktd,
robotiky apod. Tady vSude si dnes vyrobu
bez nasazeni mimoradné preciznich nastro-
j& uz ani nelze predstavit. Je sice pravda,
Ze jejich vyrobci si tuto mimoradnou kvalitu
nastrojl nechaji zaplatit, ale v koneéném
souctu se pres vySSi pocatecni pofizovaci
naklady diky svym mimofadnym feznym
parametriim, vysoké odolnosti, trvanlivosti
a ekonomice nakladl investice vyplati.

S tim Uzce souvisi i volba vhodné
obrabéci strategie ,Sité na miru“ pfislusné
aplikaci, coZ se vyrobci snazi zakaznikim
usnadnit pomoci riznych podpCrnych
doplrikovych poradenskych sluzeb
a seminarl, neziidka s vyuzitim umélé
inteligence.

Ostatné Al se v nemalé mife uz uplatnuje
i pfi samotném vyvoiji a konstrukci téchto
$pickovych obrabécich nastroji. Kazdy
z vyznamnych vyrobcd ma, podobné jako
nékdejsi alchymisté, néjaké své peclivé
stfezené know-how ¢&i technologii umozriu-
jici pravé jeho fesenim v urcitém segmentu
prevysit konkurenci.

techmagazin.cz |



TEMA PRESNE NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI

ISCAR POSOUVA HRANICE OBRABENI SOUCASTI
PREPLNOVANYCH MOTORU - NASTROJE PRO
MODERNI AUTOMOBILOVY PRUMYSL

V dobg, kdy automobilovy préimysl &eli tlakiim na vyssi vykon,

nizSi emise a udrzitelnost, hraji preplhované motory kliCovou roli. Obrabéni jejich
slozitych a tepelné namahanych komponent vSak vyzaduje moderni nastroje,
presné strategie a inovativni pristup.

pole¢nost ISCAR na tyto pozadav-
S ky odpovida komplexni nabidkou

nastrojd a technologii, které zvysuji
produktivitu, snizuji naklady a nastavuji
novy standard v obrabéni souc¢asti turbo-
dmychadel.

Automobilovy primysl prochazi dyna-
mickym vyvojem a s nim roste i vyznam
prepliiovanych spalovacich motor(.
Motory s turbodmychadlem nabizeji vySsi

vykon, nizsi spotfebu paliva a méné emisi.

Obrabéni jejich vysoce prfesnych soucasti
vSak predstavuje celou fadu technickych
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ﬂ Kazda soucast prepliovaného motoru mize
mit specifické poZzadavky na obrabéni.

Q Obrabéni zapichu pripojovaci pfiruby vnéjsi
kruhovou interpolaci s frézou se specialnimi
brouSenymi destickami z fady TANG-MILL.

0 Obrabéni ¢elni plochy pfiruby s multifunkéni
¢elni frézou SOF45 z fady HELIDO-800 pro
nékolik typl desticek.

vyzev. Spole¢nost ISCAR proto pfichazi
s modernimi vykonnymi nastroji a techno-
logickymi FeSenimi, kterd jsou specialné

navrzena pro zvladnuti téchto narokd

s maximalni efektivitou a hospodarnosti.
Turbodmychadla obvykle vyzaduji

obrabéni sloZitych tvarl a jsou vyrabéna

z téZko obrobitelnych materialQ, které

museji odolavat extrémnim teplotam

a mechanickému zatizeni — jako jsou

titanové slitiny, zaruvzdorné nerezové oceli

nebo vysokoteplotni superslitiny. Tyto

materialy sice nabizeji vynikajici odolnost

a dlouhou Zivotnost, ale zaroveri vyrazné

zkracuji Zivotnost feznych nastrojd. Pro

dosazeni optimalniho vykonu turbomotoru

FOTO: Shutterstock



PRESNE NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI TEMA

Diky rozsahlym zkusenostem v global-
nim meéfitku patfi ISCAR mezi lidry v oblas-
ti produktivity, vykonnosti a hospodarnosti
obrabéni. Pro vyrobu komponent turbod-
mychadel nabizi stabilni a inovativni vyrob-
ni procesy. Spole¢nost stavi na dlouho-
dobé spolupraci s vyrobci originalnich dild
(OEM), které povazuje za kli€ové partnery.
Svou ¢innost cilené zaméfuje na dodavku
kvalitnich feznych nastroji, doporuéovani
efektivnich, ekonomickych a udrzitelnych
feSeni a poskytovani technické podpory.

Nastroje a feSeni ISCAR pro obrabéni
komponent piepliiovanych motorti
ISCAR vyvinul komplexni fadu nastrojl

a feSeni specialné navrzenych pro obra-
béni soucasti pfeplfovanych spalovacich
motor(. Hlavnim cilem je zvysit produkti-
vitu, prodlouzit Zivotnost nastrojll a zajistit
$pickovou kvalitu obrobeného povrchu

— a to pfi zachovani maximalni nakladové
efektivity.

Frézovani - velky vykon pf¥i hrubovani

i dokoncovani

Frézy s vymeénitelnymi destiCkami pro
vysoké posuvy a velky Ubér materidlu
(obr. 2 a 3) jsou vhodné jak pro hrubovaci,
tak i pro dokonc¢ovaci operace. Diky ro-
bustni konstrukci a pfesné geometrii zajis-
tuji stabilni vykon i v naro¢nych obrabécich
podminkach. Pouziti pokroc&ilych geometrii
a specidlnich povlakd pomaha snizovat
negativni vliv vysokych teplot a zaroven
minimalizuje opotfebeni nastroje.

Stopkové frézy pro tézko obrobitelné
materialy

Monolitni karbidové stopkové frézy ISCAR
jsou vhodné pro obrabéni tvrdych materiall
a vyznacuji se dlouhou zivotnosti i vysokou
presnosti. Diky Siroké nabidce geometrii

a povlakd vyhovuji specifickym pozadav-
klim v oblasti obrabéni turbodmychadel

— zejména pfi vysokorychlostnim obrabéni
a aplikacich s dlirazem na presnost.

Soustruzeni zaruvzdornych materialQ
ISCAR nabizi Sirokou Skalu soustruz-
nickych desti¢ek optimalizovanych pro
obrabéni vysokoteplotnich slitin a dalSich

je klicova mimofadna rozmérova presnost
obrobenych dild, a proto je stabilita celého
obrabéciho procesu naprosto zdsadni.

teplotam i ota¢kam, coz vede k potfebé
vyvoje novych materidld a technologif
v redlném Case.

naroénych material(. Tyto bfitové desti¢-
Ky jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly
opotiebeni nastroje a zaroven zajistily

FOTO: ISCAR

Snizovani zdvihového objemu (downsi-
zing) je trendem posledni doby a turbo-
dmychadla se dnes bézné pouzivaji jak
ve velkych vznétovych, tak i v zdZzeho-
vych motorech. PfinaSeji vyrazné zvyseni
vykonu bez podstatného narlistu hmot-
nosti. Pro vyrobce origindlnich dild (OEM)
v8ak predstavuji zna&nou vyzvu - jejich
komponenty museji odolavat extrémnim
provoznim podminkam, velmi vysokym

Chytré nastroje

a digitalni reSeni
umoznuji sledovani
procesU v realném
Case a pokrocilou
analyzu dat.

bezproblémovou tvorbu tfisek, coz umoz-
fuje hladky a efektivni prlibéh obrabéni.
Diky pokrocilé geometrii dochazi ke snizeni
feznych sil, coz pozitivné ovliviiuje jak
zivotnost nastroje, tak vyslednou kvalitu
obrobeného povrchu.

Zapichovani s maximalni presnosti

Operace zapichovani hraji kli¢ovou roli pfi
vyrobé turbodmychadel, kde jsou kvalita

techmagazin.cz 1 17
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povrchu a rozmérova presnost zasadni.
Zapichovaci nastroje ISCAR jsou navrzeny
tak, aby spolehlivé zvladaly naro¢né po-
zadavky na obrabéni tézko obrobitelnych
materialQ i slozitych geometrii.

ISCAR nabizi Sirokou $kalu vyméni-
telnych zapichovacich desti¢ek (obr. 4),
které se vyznacuji vysokou odolnosti proti
opotrebeni a vynikajici tvorbou tfisek.

Diky rdznym geometriim a feznym hranam
optimalizovanym pro specifické drazko-
vaci operace zajistuji tyto desti¢ky hladky
a efektivni Ubér materialu.

Drzaky ISCAR pro zapichovaci destic¢ky
jsou konstruovany s ddirazem na maximalni
stabilitu a presnost. Robustni upinaci sys-
témy zajistuji pevné upnuti desticek v 1Gzku
drzaku, minimalizuji vibrace a pfispivaji
k delsi Zivotnosti. Inovativni konstrukce dr-
74kl zaroveri umoziuje rychlou a snadnou
vyménu desti¢ek, ¢imz se snizuji prostoje
a zvySuje celkova produktivita.

Pokrocilé povlaky pro vyssi vykon

a delSi zivotnost

Spole¢nost ISCAR neustéle vyviji nové
typy povlakli vhodné pro obrabéni moder-
nich konstrukénich materialG. Na svych
nastrojich proto pouziva nejpokrocilejsi
technologie povlakovani, které zajistuji
vynikajici odolnost proti opotfebeni, snizuji
tfeni a umoznuji vyssi fezné rychlosti —
¢imz prispivaji ke zvySeni produktivity

i prodlouzeni zivotnosti nastroje. Povlako-
vané nastroje zaroven umoznuji dosahovat
vyssi kvality povrchu, coz je kli¢ovym
pozadavkem pro vykon preplfiovanych
soucasti motoru. Povlaky tvofené na-
novrstvami, jako jsou TiAIN nebo AITiN,
poskytuji vysokou odolnost proti oxidaci

a tepelnou stabilitu — zasadni faktory pfi
obrabéni tepelné namahanych materiald.

Individualni FeSeni na miru
Spole¢nost ISCAR si uvédomuje, Ze kazda
soucast prepliiovaného motoru mize mit
specifické pozadavky na obrabéni. Proto
nabizi moznost zakdzkového navrhu na-
strojovych feSeni (obr. 5). Technici ISCAR
Uzce spolupracuji se zakazniky na vyvoji
specidlnich nastroju a obrabécich strategii
ptizplsobenych konkrétnim potfebam.
Tento pfistup umoziuje do-
sahnout maximalni efektivity
i vykonu — v€etné optimali-
zace drah nastroje a feznych
podminek.

Digitalizace a Pramysl 4.0

ISCAR drzi krok s digitalizaci moderni
vyroby. Nabizi chytré nastroje a digitalni
feSeni, ktera umoziuji sledovani procest

v redlném Case a pokrocilou analyzu dat.
Vyrobclim to pfinasi moznost optimalizovat
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o Diky riiznym

e Specialni nastroj pro

geometriim a feznym
hrandm optimalizovanym

pro specifické drazkovaci
operace zajistuji vyménitelné
zapichovaci desticky ISCAR
hladky a efektivni (ibér
materialu.

obrabéci procesy, zkracovat prostoje

a zvySovat celkovou efektivitu vyroby. Diky
integraci technologii Prdmyslu 4.0 - jako
jsou systémy pro spravu nastrojli s podpo-
rou loT (internet véci) nebo platformy pro
prediktivni Udrzbu — pomaha spole¢nost
ISCAR svym zakaznikdm udrzet si konkuren-
ceschopnost na rychle se vyvijejicim trhu.

vystruzovani otvoru
turbinového domecku

s pfipojenim k vyfukovému
potrubi.

Pfinosy feSeni ISCAR pro automobilovy
prumysl

(5) Reseni ISCAR pro automobilovy préimysl
prinaseji nasledujici klicové vyhody:

e Vys$Si produktivita - inovativni nastroje
a technologie zrychluji a zefektiviuji
obrabéci procesy

¢ Nizsi vyrobni naklady - delSi zivotnost

nastrojll a stabilni obrabéci vykon

o 8pickova kvalita povrchu - dlileZity

parametr pfi obrabéni komponent pro

preplfiované motory

o Udrzitelnéjsi vyroba - efektivni stra-

tegie obrabéni snizuji mnozstvi odpadu

a spotfebu energie

V konkurenénim prostfedi
automobilového primyslu
je ISCAR spolehlivym
partnerem, ktery
pfinasi inovativni
feseni pro obrabéni
komponent prepl-
riovanych motord.
Diky ddrazu na kvalitu,
efektivitu a technologicky
pokrok pomaha svym
zakaznikdm plnit naro¢né
pozadavky soucasnosti
a zaroven se pfipravovat na vyzvy
budoucnosti. ISCAR se hrdé hlasi ke svému
mottu ,Where Innovation Never Stops*
—aneni pochyb o tom, Ze i naddle bude
posouvat svét obrabéni smérem kupfedu. B

www.iscar.cz
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—|—y|o nové nastroje Microtec jsou
inovativnim feSenim pro soustruze-
ni malych a uzkych otvord. Oproti
konven&nim feSenim nabizeji fadu vyhod
vcetné jednoduché montaze nastroje.
Nastroje se skladaji ze dvou ¢asti: zaklad-
niho valcového drzaku a vyvrtavaci tyCe ze
slinutého karbidu.

Zakladni drzak Microtec je trvale upnut
ve stroji, takze jej staci nainstalovat pouze
jednou. Zakladni drzak trvale umistény ve
stroji ma otvor pro upnuti vyvrtavaci tyce.
Proto Ize jednoduse vymeénit vnitfni ndz bez
demontaze zakladniho drzaku, coz usnad-
fiuje a zrychluje vymeénu britové desticky.
To Setfi Cas a zvySuje produktivitu, protoze
se minimalizuje riziko ztraty Sroubu nebo
bfitové desticky béhem jeji vymény.

Po vyméné destic¢ky neni nutné opétovné
nastavovat nastroj. Zakladni drzak ma v du-
tiné specialni doraz, ktery zajisti spravnou
polohu vyvrtavaci tyCe.

Pro umoznéni pouziti systému Microtec
v Siroké Skale aplikaci jsou k dispozici rlizné

PRESNE NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI TEMA

SYSTEMOVE NASTROJE MICROTEC
PRO SOUSTRUZENI MALYCH OTVORU

K rozsahlému spektru vyrobkd Boehlerit, specialistu na obrabéci nastroje
a slinuté karbidy, patfi kromé rfeznych materialli i pfesné nastroje pro frézovani,
vrtani, zavitovani &i soustruzeni véetné vysoce specializovanych nastrojd,
jako je novy systém Microtec.

vymeénitelné bfitové destiCky ze slinutého
karbidu, polykrystalického diamantu (PCD),
CVD diamantu (CVD-D) a kubického nitridu
boru (CBN). To zajiStuje optimalni obrabéni
Siroké $kaly materialQ, véetné oceli nebo
nerezovych materidll, nezeleznych kovd,
plastl a kalenych Zeleznych materiald s tvr-
dosti az 68 HRC.
Systémové nastroje Microtec pro vnitini

obrabéni jsou idealni pro soustruzeni drob-

4

Nastroje Microtec jsou
idedlni pro soustruzeni
malych a tizkych otvord.

(2]

Pro systém Microtec
jsou k dispozici
vyménitelné bfitové
desticky z karbidu, PCD,
CVD-D a CBN.

nych otvord v mikromechanice, |ékarské
technice a leteckém prdmysiu.

Vyrobce ma k dispozici pét rliznych
vyvrtavacich tyCi v levém i pravém
provedeni pro rGzné priméry otvorQ
a Uhly bfitd, které Ize pouZit se stavajici-
mi bfitovymi desti¢kami CCGT030102,
DCGT a VCGT.

www.boehlerit.com
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NASTROJE PRO UDRZITELNOU BUDOUCNOST:
PREKONAVANI VYZEV S RESENIMI CERATIZIT

Transformace automobilového primyslu prindsi vyzvy i prilezitosti obrabéni
v ére elektromobility. Obrabéci procesy budou zasadni pro efektivni
vyrobu vysoce presnych a odolnych dill pro tuto éru.

U D £k
t'_llihlll_i_ [ LG -
<AL TIRLE e

poslednich letech prochazi automo-
\/bilovy primysl zasadni transformaci

s nastupem elektromobility. Na trh se
vraceji ikonické modely v pIné elektrickych
verzich, a dokonce i hyperauta stale Castéji
vyuzivaji elektromotory pro zvyseni vykonu.
Tento posun k elektrickému pohonu pred-
stavuje vyznamny krok smérem k udrzitelné
budoucnosti. Pfechod na elektromobilitu
vSak pfinasi nejen nové prilezitosti, ale také
specifické vyzvy, zejména v oblasti obrabé-
ni komponent( pro elektricka vozidla (EV).

Salvatore Leonetti, Business Segment
Manager Automotive ve spole¢nosti
CERATIZIT, zddrazriuje nezbytnost adapta-
ce pramyslu na elektromobilitu.

»Elektricka vozidla jsou nepopiratelné kli-
¢ovou soucasti budoucnosti dopravy. Aby
si vyrobci udrzeli konkurenceschopnost,
museji pfijmout nové technologie a proce-
sy. To zahrnuje i zménu pfistupu k obrabéni
komponent( tak, aby splfiovaly specifické
pozadavky elektromobill,* vysvétiuje.

Podle Leonettiho nejde pouze o nahra-
zeni spalovacich motor( elektromotory, ale
o celkovou revizi vyrobnich postupd, ktera
zasahuje cely vyrobni fetézec. Adaptace na
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ﬂ Posun k elektrickému pohonu zahrnuje i zménu
pristupu k obrabéni jeho komponentd.

e Z mnoha obrabécich operaci, které jsou
o kliGové pro vyrobu pohonnych ustroji elektrickych
o vozidel, se CERATIZIT kromé vrtani specializuje
také na soustruzeni, tvrdé soustruzeni
a obrabéni hrideli.

nové technologie a obrabéci procesy bude
zasadni pro efektivni vyrobu vysoce pres-
nych a odolnych dild, nezbytnych pro vyvoj
nové generace elektromobilC.

Vyzvy v obrabécich procesech
pro elektromobilitu
Jednou z hlavnich vyzev v oblasti obrabéni
pro elektromobilitu je nutnost redefinovat
a zameéfit se na systémové komponenty,
které tvori elektromotor nebo bateriovy
systém. Elektricka vozidla stale Castsji
vyuzivaji lehké materidly, jako jsou hlinikové
slitiny a kompozity, s cilem zvysit efektivitu
a dojezd. Obrabéni téchto materiald vSak
vyzaduije specializované nastroje a pokrodi-
|é technologie.

Filip Kartheininger, specialista na kom-
ponenty pro elektromobilitu ve spole€nosti

CERATIZIT, k tomu uvadi: ,,Elektricka
vozidla kladou vysoké naroky na lehké
konstrukéni dily, které zlepsuji vykon
a prodluzuji Zivotnost baterie. Proto vznikly
inovativni procesy, jako je Gigacasting, pfi
kterém se rozsahlé hlinikové ¢asti vyrabéji
v jediném odlitku. CERATIZIT se soustredi
na systémové komponenty a nabizi ekono-
micka a nakladové efektivni feSeni. Z toho
dlvodu musi byt nase inZzenyrské zpracova-
ni extrémné presné a nase nastroje vysoce
odolné, aby efektivné zvladly tyto aplikace.”
Efektivni obrabéni v elektromobilité tak
vyZaduje nejen nové pfistupy k materialdm,
ale i optimalizaci celého vyrobniho procesu
s dlrazem na maximalni pfesnost, hospo-
darnost a Zivotnost nastrojd.

Ocel stale nema konkurenci

Spole¢nost CERATIZIT, prdkopnik ve vyvoji
a vyrobé Sirokého spektra slinutych karbi-
du, pokryva cely hodnotovy fetézec — od
karbidového prasku pres vyrobu nastroji az
po jejich recyklaci. Diky desitkam let zkusSe-
nosti s obrabénim oceli tfidy ISO-P pomoci
feznych materiald na bazi karbidu a CBN
ma spole¢nost hluboké znalosti o proce-

FOTO: CERATIZIT
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sech potfebnych pro vyrobu pohonnych
systém{ elektrickych vozidel.

Jednou z kliCovych souc&asti pohonného
Ustroji jsou hfidele a ozubena kola prevo-
dovky. Tyto komponenty, které se béhem
jizdy neustale pohybuji, museji byt vyrobeny
z mimoradné odolnych materiall, jako je
napf. 16MnCr5 — ocel s tvrdym odolnym
cementovanym povrchem a houzevnatym
jadrem, ktera pomaha snizovat namahani
dild a zajistuje dlouhodobou odolnost proti
opotrebeni.

»Moznost volby ze Sirokého portfolia vy-
soce presnych feznych nastroji poskytuje
svobodu pfi ndvrhu jedine¢nych obrabécich
feSeni. Diky tomu Ize efektivné zvladnout
obrabéni témér jakéhokoli materidlu a zaro-
ven optimalizovat cely proces,” vysvétluje
Filip Kartheininger, specialista na kom-
ponenty pro elektromobilitu. Na zakladé

PRESNE NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI TEMA

konkrétniho pozadavku jednoho ze svych
zakaznikd se CERATIZIT pustil do optima-
lizace vyroby a dosahl vyrazného snizeni
Casu i nakladu.

Efektivni obrabéni vysoce namahanych
ocelovych dild zUstava klicovym faktorem
pro vyvoj modernich pohonnych systémd,
kde je presnost, odolnost a hospodarnost
na prvnim misté.

Efektivni obrabéni
vysoce namahanych
ocelovych dill je
kliCové pro vyvoj
pohonnych systému

e-mobility.

Reseni CERATIZIT $etfi ¢as i naklady
Jeden ze zakaznik( spole¢nosti CERATIZIT
Celil neefektivnimu procesu vrtani pfi vyrobé
mezipfevodové hridele. ,Nejvétsi vyzvou
bylo vrtani o prdméru 35 mm. Proto jsme
pfisli s myslenkou specidlnich nastrojl pro
obrabéni tohoto prdméru, coz umoznilo do-
sazeni rliznych hloubek vrtani bez nutnosti
dal$iho ¢asové naroéného nastavovani,”
vysvétluje Filip Kartheininger.

Kombinaci €elniho vrtani, srazeni hran
a hlubokého vrtani se podafilo vyrazné
optimalizovat vyrobni proces. ,,V prvni
fazi jsme pouzili vysokovykonny vrtak
CERATIZIT WPC High Performance Drill
(ve = 165 m/min, f = 0,25 mm). V dalSim
kroku jsme zkombinovali nastroj pro srazeni
hran (vc = 165 m/min, f = 0,20 mm) z opac-
né strany obrobku. Vysledkem byl stabilni
a spolehlivy vrtaci proces s 33procentni
Usporou ¢asu a vyraznym snizenim nakla-
dd,“ dodava Filip Kartheininger.

Vrtani je vSak pouze jednou z mnoha obra-
bécich operaci, které jsou kli¢ové pro vyrobu
pohonnych Ustroji. CERATIZIT se speciali-
zuje také na soustruzeni, tvrdé soustruzeni
a obrabéni hrideli. Diky Sirokému portfoliu
feznych nastrojl a dlouholetému know-how
nabizi spolecnost komplexni feSeni pro témér
v8echny systémové komponenty — od dokon-
Sovaciho obrabéni skfini elektromotord, pres
obrabéni brzdovych soucasti a bateriovych
systém, az po dalsi osvéd&ené technologie.

»V tomto kontextu je velkou vyhodou
nase dlouholeta spoluprace s prednimi
vyrobci obrabécich strojd, diky niz jsme
schopni vyvijet Spi¢kova feSeni pro moderni
vyrobu,“ uzavira Filip Kartheininger.

Cesta vpred

Automobilovy primysl se neustéle vyviji

a nutnost pfizplsobeni se elektromobilité
nelze prehlizet. Vyrobci museji investovat do
novych technologii a procesu, aby si udrzeli
naskok. To zahrnuje nejen vyvoj a zavadéni
inovativnich obrabécich technologii, ale také
prizplsobeni nastrojovych feseni specific-
kym pozadavkim elektrickych vozidel.

Salvatore Leonetti k tomu dodava:
»Prfechod na elektromobilitu s sebou pfinasi
fadu vyzev, ale zaroven nabizi pfilezitosti
k nezbytnému kroku smérem k udrzitelné
budoucnosti. Prijetim inovaci, optimalizaci
obrabécich procesl a vyuzitim nejmoder-
néjsich dostupnych nastroji mohou nasi
zakaznici tyto vyzvy prekonat a otevfit cestu
k CistsSi a efektivnéjSi doprave.”

Vyroba elektromobill tedy vyZaduje nejen
technologické prizplsobeni, ale i strate-
gickou vizi, ktera umozni efektivni vyrobu
s ddrazem na kvalitu, hospodarnost a eko-
logickou udrzitelnost. ®

www.ceratizit.com
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SANDVIK VYLEPSUJE POTLACOVANI VIBRACI

SpoleCnost Sandvik Coromant, ktera se oblasti technologii tlumeni
vibraci vénuije jiz témér pdl stoleti, prichazi s komplexni fadou tlumenych
soustruznickych adaptért Silent Tools nové generace.

ktualizovana nabidka soustruznic-
Akych adaptérd Silent Tool tak nyni

obsahuje témér dveé stovky (celkem
187) nastroju, které nachazeji uplatnéni pfi
v§eobecném soustruzeni vnitfnich ploch,
upichovani, zapichovani i pfi vyrobé zavitl
v mnoha rdznych primyslovych odvét-
vich, k nimz patfi letecky priimysl, vyroba
zafizeni pro energetiku, ropny a plyndrensky
pramysl, véeobecné strojirenstvi a vyroba
obrabécich strojl.

Soucasti rady jsou dalsi velikosti a konfi-
gurace, mj. i adaptéry se spojkou Coromant
Capto nebo HSK-T. Firma rozsifila svij
stavajici sortiment o 75 adaptér( se spoj-
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kou Coromant Capto (priméry 32-100 mm)
a Sest adaptér( se spojkou HSK-T (prdméry
32-60 mm).

, Tyto modernizované adaptéry byly
navrzeny s dlrazem na vy$s$i bezpeénost,

Zvysena
opakovatelnost

a spolehlivost
obrabéciho procesu
je zajistovana

automaticky.

o Adaptéry s novou technologii tlumeni vibraci
umoznuji vySsi rychlost tbéru s lepsi kvalitou
obrobeného povrchu.

e Soustruznicky adaptér s novou technologii tlumeni
vibraci SAC753.

rychlost a produktivitu soustruzeni vnitr-
nich ploch s dlouhym vyloZenim nastrojd.
Diky dopInéni moznosti zakazkovych Uprav
prostfednictvim sluzby Tailor Made Ize
kromé toho takeé rychle a snadno provadét
individualni modifikace nastrojll s inova-
tivni technologii tlumeni vibraci a l1épe plnit
naroky a specifické pozadavky zakaznikd,
coz umoznuje optimalizaci obrabécich pro-
cesU,“ fika Ake Axner, globalni produktovy
manazer Sandvik Coromant.

Modernizované soustruznické adaptéry
Silent Tools predstavuji vrchol momentalni
nabidky s individualné pfizplsobitelnymi
nastroji s vynikajici urovni kontroly vibraci.
VylepSeny tlumici mechanismus ucinné
eliminuje U¢inky vibrac¢nich sil a pfispiva
tak k vySsi bezpe€nosti obrabéni s dlou-
hym vylozenim nastroje a snizeni rizika
vzniku prostojd a havarii. Zajistuje vyraz-
né konzistentné&;jsi funkci a vykonnost pfi
rliznych pomérech délky vici priméru,
coZ se projevuje zvySenou opakovatelnosti
a spolehlivosti obrabéciho procesu - a to
automaticky.

~Zatimco dfive bylo nutné manualni
doladéni télesa tlumice na pozadovany
frekvenéni rozsah, s pfichodem nastrojd
Silent Tools druhé generace byl cely proces
zautomatizovan a téleso tlumice nyni
presné sestavuje a kalibruje na optimalni
frekvenéni rozsah samotny stroj,“ vysvétluje
Ake Axner.

Soustruznické adaptéry s novou techno-
logii tlumeni vibraci tak podle vyrobce resi
klicové pramyslové vyzvy, k nimz patfi vys$si
rychlost ubéru kovu, lepsi kvalita obrobe-
ného povrchu, vys$si bezpecnost obrabé-
ciho procesu a také vyznamné zlevhovani
vyroby.

Tim, Ze adaptéry minimalizuji prostoje pfi
provadeéni vnitfnich soustruznickych ope-
raci, pomahaji snizit naklady na obrobenou
soucast a pfispivaji tak k vyssi ziskovosti
a konkurenceschopnosti vyrobnich firem. ®

Petr Sedlicky
Zpracovano z podklad( Sandvik

FOTO: Sandvik
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PRILOHA

KOMPRESORY - STLACENY

VZDUCH

VLADCI STLACENEHO VZDUCHU

Kompresorova a vakuova technika zasobuiji lidstvo energii stlaceného
vzduchu i naopak jeho potrebnou absenci uz peknou radu let.
Pomineme-li historické prapocatky téchto mechanickych zarizeni,
na vyznamu jim ani moderni doba nic neubrala.

a stla¢eném vzduchu zavisi cela
N fada technickych zafizeni a systé-

m{, bez nichz by mél chod naseho
pretechnizovaného svéta, na némz je
jeho &ast, kterou neskromné nazyvame
civilizaci, az fatalné zavisla, nemalé pro-
blémy. A nejde zdaleka jen o sofistikované
systémy nejrlznéjsi stavebni ¢i dopravni
techniky, ale i nenapadné, relativné malé
technické vymozenosti, jako jsou tfeba
osobni pfistroje na méfeni krevniho tlaku ¢i
spoustu dalSich drobnych pfistrojt, které
pouzivame.

A praveé v tom tkvi i vyznam kompre-
sorové techniky a Usili o jeji neustalou
modernizaci a zlepSovani jejich paramet-
rd. P¥i mnozZstvi, v jakém nyni kolem nas
funguji, je jednim ze stézejnich parametrd

spotfeba a energeticka naro¢nost — kazdy
watt se prosté pocita. A pravé naroky na
energii, vzhledem Kk jejim neustale rostou-
cim cenam, pIné potvrzuji v souvislosti
s kompresory ¢asto uzivanou charakte-
ristiku, Ze stla¢eny vzduch je nejdrazsim
prdimyslovym médiem.

To motivuje konstruktéry i vyvojare
k vytvarfeni stale dokonalejSich FeSeni
nejen pokud jde o provozni vykon, ale
o snizovani spotfeby samotné. Takze
kromé& méné energie, ktera je potfebna
k vyrobé urc¢itého objemu stlaceného
vzduchu, sméfuje trend i jeji minima-
lizaci obecné. Ke slovu tak pfichazeji
napf. invertorové systémy, technologie
umoziujici pfizplsobovat ota¢ky motoru
a vykon kompresoru redlnym pozadavkim

na dodavky vzduchu, coz vyrazné snizuje
mnozstvi energie potfebné k jeho spusté-
ni a umoznuje kompresoru dosahnout az
dvoucifernych (!) Uspor energie.

Dalsi inovace pomahaji zase snizovat
hluénost téchto zafizeni. Tiché kompre-
sory tak mohou byt nasazeny i tam, kdy
by to dfive kvdli pfedpisim stanovenym
hlukovymi normami nebylo mozné.

Nebo umoznuji vyuzivat rekuperaci
a teplo vznikajici pfi provozu kompre-
soru atd.

Kompresorova technika nejnovéj-

Sich generaci tak méni svét stlaceného
vzduchu a vyznamné Setii naklady, coz
je i dGvod, pro¢ vénovat vybéru spravné-
ho feSeni pro dané pouziti odpovidajici
pozornost. H
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NOVY KOMPRESOR MATTEI
SE PRIZPUSOBUJE APLIKACI

Na letoSnim rocniku hannoverského strojirenského veletrhu ComVac jsme
navstivili také expozici italské firmy Ing. Enea Mattei, ktera na veletrh privezla
jako svétovou premiéru vysoce vykonny lamelovy kompresor RVX 200i. Ten je
pripraven nové definovat koncepci a vlastnosti kompresord.

Dodle vyjadreni specialist( italského
vyrobce byla novinka cilené vyvinuta
a zkonstruovana s ohledem na trvalé
pozadavky prlmyslu, aby poskytovala
vysoky vykon a sou¢asné mimoradné
Sirokou vykonovou variabilitu. Jak uvedla
Valentina Galli, Industrial Area Sales Ma-
nager, jde o zcela novou fadu kompreso-
r, jez by méla postupné nahradit dosud
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nejvykonnéjsi typové rfady této znacky.
Nejedna se pouze o dalsi facelift nebo
evoluci.

Zahrnuje zcela nové feseni, které umoznil
vyvoj vyspélé, a to nejen kompresorové
techniky. Stroj poskytuje vysoce adapta-
bilni dodavky stla¢eného vzduchu velmi
dynamicky pfizplsobitelné jeho aktudini
spotiebé. At uz jde o kontinudlni naroky pfi

@ Novy vysoce vykonny lamelovy
kompresor RVX 200i byl ve svétové
premiéfe predstaven na veletrhu
Hannover Messe 2025.

. Kompresorovy blok M215 nové
fady RVXi disponuje pokrogilou
geometrii s lamelami zasunutymi
do télesa rotoru Sikmo ve sméru
otaceni.

‘ Kazdy ze dvou kompresorovych
blokii kompresoru RVX 200i
je pohanény samostatnym
elektromotorem.

@ odiucovat olejovych kapek,
prachu a vodniho kondenzatu je
snadno dostupny pro servis.

vysokém zatizeni nebo dynamicky se mé-
nici zatéz, nabizi novy kompresor $pickovy
vykon za v8ech okolnosti a s maximalni
efektivitou.

Novy inteligentni motor kompresoru

Podrobnéji nas s novinkou seznamil dalsi
specialista firmy Mattei, Attilio Lamedica,
ktery pUsobi u firmy jako Industrial EMEA

FOTO: Mattei, Petr Kostolnik



Sales Manager a bude mit zavadéni nové
fady kompresor( na starosti.

»~Soucasné s kompresorem prezentujeme
i motor nové koncepce, ktery umoznuje
dynamicky ménit vykon podle aktualnich
pozadavk(. Kazdy z motord je schopen
sam regulovat své parametry pro dodavku
stlateného vzduchu na zakladé momentalni
situace. Elektronika a dalsi ddleZité prvky
jsou k tomuto Ucelu pfizplsobeny. Sys-
tém rozpozna, jaké mnozstvi stlaceného
vzduchu je pozadovano, a rozhodne pro
provozni rezim plynule zvysit vykon tfeba
na 1800 ot/min. Pokud mezitim reélna spo-
tfeba klesne, automaticky opét prizplsobi
otacky tak, aby zachoval vzdy nejvhodnéjsi
provozni rezim a dosahoval maximalnich
uspor bez zbyte¢né vysokého zatizeni. Byla
to pro nas skute¢na vyzva, ale Mattei je
firma zaméfena na technologické benefity
pro klienty, které jim v této podobé nyni
nové miZeme nabidnout,” vysvétluje Attilio
Lamedica.

Klicem k plsobivym technickym pa-
rametrdm je pfedev§im novy kompreso-
rovy blok M215, jimz je kompresor nové
fady RVXi dvéma kusy osazen. Stézejni
inovaci nového bloku je jeho zcela nova
pokrocila geometrie s lamelami zasu-
nutymi do télesa rotoru Sikmo ve sméru
otaceni a s optimalizovanym pomeérem
stran. To se celkové promita do vyrazné-
ho zvy$eni objemové ucinnosti, mecha-
nické stability i dynamického rozlozeni
zatéze, do snizeni nakladl na energii,
do spolehlivosti a tim i do dlouhodobé
zivotnosti kompresoru.

Vykonny, ale nakladové efektivni
»Jde o zafizeni v dané cenové kategorii
Spickové Urovné, pro které jsme peclivé
a dlouhodobé analyzovali spotfebu energie
ve vztahu k nové prostorové geometrii
kompresniho systému. Tyto poznatky jsme
uplatnili pfi vyvoji nové fady, a vysledky
jsou pusobivé. Zakaznici hned vidi, jak
velky vliv tato inovace ma v porovnani
s jinymi, tfeba i Sroubovymi kompresory,
a jaky objem provoznich nakladd jim mdze
nahrada témito pokroc¢ilymi modely usetfit.
| kdyZ je pofizovaci cena téchto zafizeni
vy$8i, provozni naklady jsou vyrazné nizsi,
a to hraje rozhoduijici ulohu v celkovém po-
souzeni vlivu dosaZzenych Uspor,“ upfesfiuje
Valentina Galli.

,Dalsim silnym argumentem je i vysoka
spolehlivost. Zakazniklim garantujeme
100 tisic hodin bezporuchového provo-
zu, navic davame na vSechny stroje jako
jedini Sestiletou zaruku,“ zddraziiuje Atillio
Lamedica.

Neni ostatné divu — historie firmy saha
vice nez sto let do minulosti, firma tuto
technologii pfedstavila jiz v roce 1958,
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a zacala ji jako prvni exkluzivné zavadét. Ma
tedy prokazatelné dlouhodobé zkusenosti.

Lepsi parametry vlivem pokrocilé kon-
strukce

Letos$ni novinka, modelova fada RVXi, je za-
méfena na vysoky vykon, o ktery se staraji
dva integrované lamelové kompresorové
bloky, kazdy na jedné ose pfimo spojeny

s elektromotorem, coz snizuje ztraty v pre-
nosu energie a zvySuje spolehlivost.

PFi konstrukci nového kompresoru mysleli
konstruktéfi Mattei na optimalizaci jeho
mechanické ucinnosti: Lamely jsou v rotoru
volné uloZeny tak, aby co nejrovnomérnéji
rozlozily sily napfi¢ kontaktnimi plochami
mezi lamelou, rotorem a statorem - to

ZAKLADNi TECHNICKE
PARAMETRY KOMPRESORU

MATTEI RVX 200i:

V jedné skiini jsou paralelné instalované
dva rota¢ni lamelové kompresorové
bloky M215, kazdy pohanény
samostatnym elektromotorem |IE4 na
jedné ose, pricemz kazdy elektromotor
je napajeny samostatnym frekvenénim
meéni¢em.

Vykonnost celého kompresoru

je v rozsahu 9,5-39 m%/min *)
Pracovni tlak: do 10 bar (g)
Jmenovity prikon: 200 kW

Hladina hluku: 66 dB (A) **)

Mérna spotieba energie: do 5,4 kW
(m®/min)

Isoentropicka ucinnost: do 92 %

*) podle ISO 1217 — Annex C (pevné otacky)
a Annex E (proménné otacky)

**) hladina hluku podle ISO 2151, tolerance
+/- 3dB (A)

umoznuje snizit mistni napéti a prodlouzit
Zivotnost kritickych sou¢asti. Sikmé lamely
zlepSuji pInéni kompresnich komor nasava-
nym vzduchem a zajistuji, Ze kazdy cyklus
rotoru zpracuje maximalni mozny objem
vzduchu, takze kompresory nové fady mo-
hou dosahnout vyssi objemové ucinnosti.
Naklonéné lamely vytvareji plynuly stabilni
zabér a snizuji mechanické oscilace, jez by
mohly generovat hluk a zplsobovat opo-
tfebeni, pomahaiji dosahnout celkové lepsi
provozni stability.

Nové kompresory nabizeji rovnéz
vylepseny systém distribuce mazaciho
oleje. Optimalizovany pomér stran a Sik-
mo ulozené lamely rotoru v télese statoru
zajistuji rovnomeérné;jsi distribuci maziva
atomizovaného v kompresni komore.

Tim se zlepSuje tésnost soustavy, snizuje
vnitfni tfeni a zvySuje ucinnost chlazeni.
Timto zplsobem je zajisténa optimal-

ni tepelna rovnovaha kompresoru i pfi
vysokém zatizeni. Vlivem optimalizace
tésnosti mezi lamelami rotoru a statorem
jsou veskeré netésnosti minimalizovany
a komprese je za vSech okolnosti maxi-
malné ucinna.

PFimy vstup vzduchu a dokonalé chlazeni
Systém pfimého vstupu i sani u kompre-
sorového bloku M215 zajistuje plynulé
proudéni vzduchu do kompresni komory.
Neprerusovany proud vzduchu minimalizuje
tlakové ztraty a optimalizuje sméSovani
nasavaného vzduchu a maziva. Vysledkem
je stabilngjsi, konzistentné&jsi a efektivnéjsi
proces komprese. Odlu¢ovac olej-vzduch
je navrzen tak, aby umozrioval snadnou
udrzbu, maximalni uginnost odlu¢ovani
oleje a dokonalou provozni stabilitu. Usnad-
néni Udrzby napomaha i velké a prostorné
usporadani celého soustroji na ram do
akusticky izolované skriné.

Nezavislé chlazeni skfiné kompresoru
proudicim vzduchem z okolniho prostiedi
umoznuje presnou tepelnou regulaci, za-
branuje prehfivani a optimalizuje Zivotnost
celého systému.

A ve vyctu inovaci je dilezité zminit
i novou fidici jednotku Maestro XC s 10“
displejem s vysokym rozliSenim. Umozriuje
snadnou navigaci v menu, kompletni spravu
systému, pokrocilou diagnostiku i analyzu
dulezitou pro optimalizaci vykonu kompre-
soru.

Jak doplriuje Miloslav Doc¢kal, jednatel
kralovéhradecké firmy MONDO s.r.o0., ktera
jiz od roku 1996 plsobi jako autorizované
obchodni a servisni stredisko firmy Ing.
Enea Mattei: ,Pfedpokladame, ze pro Ceské
zakazniky budou kompresory nové fady
RVXi dostupné jiz béhem letosniho roku.

Josef ValiSka

techmagazin.cz |
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TESEO: KVALITA, EFEKTIVITA A SNADNE POUZITI

Systemy TESEQO vytvorene s italskym espritem jsou nejen dokonalou
ukazkou promysleneho a funkCniho inzenyrstvi, ale délaji ze stlaCeného vzduchu
skuteCné nakladove efektivni zdroj energie.

pole¢nost TESEO jako prvni firma
S na svété zcela pfepracovala zplsob

distribuce stlaéeného vzduchu diky
vynalezu ekologickych hlinikovych systé-
md, které jsou zcela recyklovatelné a zno-
vu pouzitelné. Vytvofila tak zcela novy trh.
Tyto systémy byly navrzeny s ohledem
na principy cirkularni ekonomiky a lze je
rekonfigurovat bez jakéhokoliv odpadu,
a to diky svému jedine€nému tvaru, ktery
kombinuje hladky vnitini prifez typicky pro
vysoce technologické potrubi s nosnym
profilem.

VSechny tyto vlastnosti umoznuiji rychlou,
pfesnou a trvalou instalaci i u slozitych pro-
jektl bez nutnosti pouziti specialnich nebo
drahych nastrojl, jak je tomu ¢asto u jinych
potrubnich systémd. Vysledkem je rychlejsi
spusténi vyroby, niz8i naklady a dlouhodo-
ba spolehlivost €istého, vysoce G¢inného
stlateného vzduchu.

V soucasnosti firma navrhuje a kompletné
vyrabi vSechny své produkty vyhradné v Ita-

2614/2025

lii, ¢imz zajistuje vysokou kvalitu vyrobku
i sluzeb a vynikajici flexibilitu. To jsou jen
nékteré z unikatnich vyhod, které firmu
odliSuji v oblasti distribuce médii.

Co vSe zahrnuje bezudrzbové hlinikové
potrubi TESEO?

* Systém HBS - Prvni modularni hlinikovy
potrubni systém na svété s osvédceny-

mi konstrukénimi vlastnostmi a nedavno
obnovenym patentem, ktery potvrzuje jeho

shodu s nejmodernéjSimi normami energe-
tické ucinnosti.

VSechny produkty
jsou v souladu

s evropskou smérnici
PED a prosly fadou
mezinarodnich
certifikaci.

* Systém APS - Disponuje zjednodusSe-
nym vnéjsim profilem pro jesté jednodussi
* Systém MPS - Idedlni pro mineralni
nebo syntetické oleje a provozni tlaky az
do 25 bard. Vyhodou pro montazni firmy

i zakazniky je vzajemna kompatibilita vSech
systém( TESEO a také kompatibilita s jiny-
mi FeSenimi.

Umoznuji i dosud nemozné
Jednou z nejocenovanéjsich viastnosti
systém( TESEO je jejich modularita a pfi-
zpUlsobivost: Komponenty Ize snadno de-
montovat a znovu smontovat bez odpadu.
Navic je vzdy mozné pfidat nové odbérné
body v pozdé;jsi fazi, a to i v dobé, kdy je
hlavni systém jiz v provozu, ¢imz se zvySuje
produktivita a snizuji provozni naklady.
Jedine¢ny vnéjsi tvar potrubi TESEO
pfindsi dalsi konstrukéni vyhody. Nejenze
usnhadnuje montaz a budouci moderniza-
ce, ale umozriuje i aplikace a feSeni, ktera

FOTO: Petr Kostolnik / TESEO



KOMPRESORY, STLACENY VZDUCH PRILOHA

by s tradi¢nimi kulatymi trubkami nebyla
mozna4, a to jak z hlediska funkénosti, tak
ucginnosti.

Témér 40 let po prvnich inovacich si
tyto produkty vydobyly své pevné misto
v déjinach technickych inovaci a priimyslo-
vého designu - jako vlajkova lod' italského
pramyslu, ktery se vzdy soustredil na kvalitu
a funk&nost, aniz by zanedbaval estetiku,

a zaroven kombinoval vysokou kvalitu
s hospodarnosti.

Systémy TESEO se pouzivaji v mnoha
pramyslovych odvétvich: od automobilo-
vého primyslu, montaznich a lakovacich
linek pres letectvi, Sperkarstvi, nabytkarstvi,
baleni, farmaceuticky primysl, elektroniku,
modu a textil, pfesnou mechaniku, potra-
vinarstvi, vyrobu krmiv pro domaci zvifata
a mnohé dalsi.

Zaméreno na ergonomii

Ergonomicka feSeni TESEO maji stejné Siro-
ké vyuziti a jsou navrzena tak, aby zamést-
nanci mohli pracovat bezpe&néji, produktiv-
néji a s mensi Unavou. Tato feSeni jsou piné
integrovana do potrubniho systému.

» Rada AMS - hlinikové rozdé&lovade pro
plyny a kapaliny. Je idealni pro pouziti na
automatickych strojich pro napdjeni servo-
pohont nebo na vstfikovacich lisech pro
chlazeni forem.

» Systémy svislych sloupti DCS s rozdélo-
vacimi hlavicemi Ize instalovat kdykoli, coz
je jejich vyrazna vyhoda. Jsou navrhovany

. Spoleénost TESEOQ, kterd prezentovala ekologické
hlinikové systémy i letos na veletrhu Hannover
Messe, zcela prepracovala zpiisob distribuce
stlaGeného vzduchu.

@ systémy svislych sloupii DCS z hlavni fady HBS
a APS s rozdélovacimi hlavicemi.

. Multifluidni (vicekapalinovy) potrubni systém
MPS do 25 bar.

. Tlakovy pracovni stiil WBA je urcen pro
montazni operace s pouZitim pneumatického nebo
elektrického naradi.

na miru kazdému zakaznikovi a dodavany
prfedem smontované.

* Systém ATS sestava z kolejnice, po

niz volné jede vozik vybaveny vyvody pro
stlateny vzduch a/nebo elektfinu a dr-

24ky naradi. To umoziuje operatorim
pfistup ke zdrojdm energie po celé délce
kolejnice.

* Oto¢éna ramena SAB pro privod stlace-
ného vzduchu podpiraji nastroje v kruho-
vém nebo pullkruhovém pracovnim rozsahu.
Jsou idedlni pro pokryti velkych pracovnich
ploch, vSechny komponenty jsou modularni
a snadno pfipojitelné k hlavnimu systému.

* Modularni vozikovy systém MTS je indi-
vidualné konfigurovatelny a jede po potrubi
HBS 50, které slouzi zaroven jako vodici
kolejnice i jako potrubi pro stlaceny vzduch.
Vozik mdZe napajet pneumatické nastroje
vzduchem, elektricka zafizeni elektfinou

a podpirat monitory, pfisluSenstvi nebo
nastavitelné pracovni stoly prostrednictvim
integrovanych datovych kabel(l. MoZnosti
vyuziti jsou opét velmi Siroké.

* Tlakové pracovni stoly WBA jsou

uréeny pro montazni operace s pouzitim

pneumatického nebo elektrického naradi.
Rada téchto specializovanych pracovnich
stoll, které firma nabizi, je pIné pfizplso-
bitelnd a vySkové nastavitelna dle potfeb

zdkaznika.

V8echny produkty TESEO jsou v sou-
ladu s evropskou smérnici PED (2014/68/
EU) a prosly fadou mezinarodnich testd
i certifikaci, coz je €ini vhodnymi pro export
po celém svété a pouZziti v rliznorodych
prostfedich i podminkach.

Spole¢nost TESEO je rovnéz uznava-
na pro svou vynikajici péci o zakazniky
a servis. Technické oddéleni firmy navrhuje
kompletni rozvrzeni zavod i vyrobnich
linek, zajistuje spravné dimenzovani, efekti-
vitu tras a optimalizaci naklad(. Kromé toho
poskytuje Skoleni i technickou podporu také
pfimo u zékaznika. Diky dobte zdsobenému
internimu skladu Ize urgentni objednavky
odeslat do 24 hodin. Odhodlani TESEO na-
|ézt to nejlepsi feSeni pro specifické potreby
kazdého klienta je jednim z mnoha dlvodd,
pro€ spole¢nost vynika v oblasti zakaznic-
kého servisu. @

www.teseoair.com
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MODERNI KOMPRESOROVE STANICE
V TECHNOLOGICKYCH KONTEJNERECH

Efektivni a spolehlivy provoz v primyslovém sektoru je dnes vice nez kdy jindy
klicem k uspéchu. Jednim z hlavnich prvkd, které umozniuiji optimalizaci vyroby,
je zajisténi stlaceného vzduchu.

5o

P l

oderni technologie umoznily integraci

kompresorovych stanic do technolo-

gickych kontejnerti, coz pfinasi fadu
vyhod, jak z hlediska flexibility, tak z hlediska
provozni efektivity.

Je tady ale povéstné ,ale“...

Existuje mnoho rdiznych variant i provede-

ni kontejnery. A pravé zde dochazi Casto

k nedorozuméni mezi investorem a firmami

z oboru stlaéeného vzduchu. Nékdo za
kontejner povazuije jakoukoliv lehkou stavbu
¢i vyuziti starSich unimo bunék na konci
Zivotnosti, Casté jsou i riizné upravené lodni
kontejnery. Spole¢nou vlastnosti téchto feseni
je docasnost, nespolehliva nahrada s nedob-
rymi parametry.

Proto nase doporuceni je jednoznacéné:
Vyuzivat pouze profesionalni technolo-
gicky izolovany kontejner dle pfesnych
potieb zakaznika, ktery obsahuje kompletni
kompresorovou stanici. Takovy vybavime

1 4/2025
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1) Instalace rozsifeného kompresorového
kontejneru v pribramské firmé Norican Group.

2) Kompaktni fe$eni kontejneru v déginském
zéavodé spolecnosti Constellium.

3 Navrh paidorysu kompresoru v technologickém
kontejneru.

4) Umisténi kontejneru jefabem na presné misto
dle pozadavku klienta.

5) Vyskové umisténi kompaktniho reSeni
kontejneru probéhlo v Severoceskych dolech
elektrarny Ledvice.

vSemi komponenty véetné elektrického
rozvadéce, vzduchotechniky, pfimotopu
a osvétleni.

Jednoduchy 3D model a provadéci projekt
Na pocatku je navrh technologického kontej-
neru. Jedna se o dlouhodobé;jsi proces pred
vlastnim zhotovenim v&etné konzultaci se
zakaznikem. Zde ladime i umisténi kontejneru
(optimalné té&sné u stavajici budovy), vyuziti
odpadniho tepla kompresord pro temperaci
prilehlych hal (&imz se snizi energeticka naroc-
nost). Snizeni potreby vyuzivat fosilni paliva

Uspora prostoru

je jednim

z kliovych piinosu
kompresorove stanice
v kontejnerech.

pro vytapéni prispiva ke snizovani uhlikové
stopy podniku. Tato praxe je také v souladu

s modernimi principy udrzitelnosti a mize
podniku pomoci splnit pfisné environmentalni
standardy.

Poté nasleduje detailni provadéci projekt
kontejneru véetné vhodnych zakladd, pfesné-
ho umisténi, pfipojeni elektfiny, vystup stlace-
ného vzduchu i kondenzatni hospodarstvi.

Vyhody technologickych kontejnert

Mobilita a flexibilita — jedna se o jednu
z nejvétSich prednosti technologickych kon-
tejner(l. Kompresorové stanice integrované do
kontejnerd Ize snadno prepravovat a instalo-
vat pfimo na misté potreby.

Uspora prostoru a nakladti - diky kom-
paktnimu designu kontejner( neni nutné
budovat samostatné budovy ¢i prostory pro
kompresorové jednotky. Viyrobni prostor z0-
stava bez omezeni. Kontejnery, které jsou diky
robustni konstrukci odolné vici povétrnostnim

FOTO: ALMIG



vlivim, mohou byt umistény ve venkovnim
prostredi. To nejen Setfi Cas, ale i investiéni
naklady na stavebni prace.

Efektivni vyuziti prostoru ve vyrobé je
kliCovym faktorem pro zvySovani produktivity
a snizovani provoznich nakladd. V soucas-
nosti, kdy se naklady na nemovitosti, udrzbu
a provoz neustdle zvysuiji, je maximalizace
vyuziti kazdého metru Etverecniho vyrobni
plochy zasadni.

Integrace kompresorovych stanic do tech-
nologickych kontejner(l pfedstavuje inova-
tivni feSeni, které vyrazné pfispiva k Uspore
prostoru ve vyrobnich zavodech, pro klic¢ové
vyrobni procesy nebo pro skladovani. V pfi-
padé vétsich vyrobnich zavodu Ize kontejnery
seskupit do jedné externi zény, coz zjednodu-
Suje a optimalizuje provoz a udrzbu.

Pfizptsobeni na miru — kazdy prlimyslovy
provoz ma specifické pozadavky na vykon,
tlak i kvalitu stlaceného vzduchu. Kontejnero-
vé FeSeni umoziiuje kompletni prizplsobeni na
miru, od vybéru vhodného typu kompresoru
(Sroubové, pistové, bezolejové) po imple-
mentaci pokrogilych systémdi filtrace, suSeni
a Upravy vzduchu, €asto vcetné dalSich apli-
kaci pfimo v kontejneru, napf. vyrobu dusiku.

Snadna udrzba a servis - kontejnery jsou
navrzeny s ohledem na jednoduchost udrzby
s dobrym pfistupem ke kli¢ovym komponen-
tdm. Diky vzdalenému monitoringu mohou
uzivatelé sledovat provozni parametry v redl-
ném Case, coz umoznuje v€asné odhaleni
potencidlnich probléma.

Efektivni FeSeni pro primysl

Moderni kompresorové stanice v techno-
logickych kontejnerech vyuzivaji pokrogilé
technologie, které zvysuiji jejich efektivitu

i spolehlivost. Mezi kli¢ové inovace patfi: ener-
geticka ucinnost, automatizace, loT, odolnost
a bezpec€nost.

Energeticka ucinnost: Pouziti frekvenc-
nich méni¢u a inteligentnich Fidicich systéma
minimalizuje spotfebu energie, coz pfispiva
k vyraznym Uspordm provoznich nakladd.

Automatizace a loT: Diky integraci internetu
véci (IoT) je mozné stanice propojit do vétsich
systému a zajistit vzdaleny dohled i automatic-
kou optimalizaci provozu.

Odolnost a bezpec¢nost: Kontejnery jsou
vybaveny systémy pro fizeni teploty, protipo-
zarnimi prvky a pfipadné ochranou proti vibra-
cim, coz zajistuje stabilni provoz i v naro¢nych
podminkach.

Kontejnery pro kompresorové stanice jsou
navrzeny tak, aby optimalizovaly prostorové
usporadani jednotlivych komponent. Moderni
technologie umoZznuji minimalizovat velikost
jednotlivych zafizeni, aniz by to mélo vliv na
jejich vykon. Diky tomu mohou byt kompre-
sorové systémy, filtrani jednotky, suSicky
a dalsi prislusenstvi integrovany na minimalni
plose.

KOMPRESORY, STLACENY VZDUCH

Klicové aspekty kompaktniho provedeni

Modularni usporadani: Kazdy kontejner
Ize prizplsobit konkrétnim pozadavkdm
zdékaznika, coz umoznuije efektivni rozmisténi
technologii uvnitf omezeného prostoru.

Snadna rozsiritelnost: V pfipadé potre-
by zvySeni kapacity je mozné pridat dalsi
kontejnery bez naruseni stavajici vyroby, nebo
upravit €i rozsifit stavajici.

Bez potieby budovani specialnich tech-
nickych mistnosti: V tradi¢nich vyrobnich za-
vodech byva bézné, ze kompresorové stanice
vyzaduji samostatnou technickou mistnost. To
obnasi nejen stavebni naklady, ale také trvalou
ztratu cenné podlahové plochy. Technologic-
ké kontejnery tuto potfebu eliminuiji, protoze
cely systém je uzavien v samostatné jednotce.

Co to znamena pro vyrobni podniky
Odpada nutnost pfizplsobovat vyrobni pro-
story pro instalaci technologii, coz zkracuje
dobu realizace projektu a snizuje naklady.
Ziskané misto Ize okamzité vyuzit pro jiné
Ucely, jako je logistika, skladovani nebo
rozsifeni kapacit vyroby.

Jednim z vedlej$ich pfinost umisténi
kompresorové stanice do technologického
kontejneru je izolace hluku a vibraci, které jsou
typické pro provoz kompresort. V tradi¢nim

usporadani by tyto faktory mohly omezovat
moznosti vyuziti blizkého prostoru ve vyrobni
hale. Technologické kontejnery vSak poskytuiji
zvukovou izolaci, ¢imz eliminuiji vliv na okolni
prostfedi. Uvolnény prostor Ize vyuzit i pro
citlivé ¢innosti, jako je montaz jemné elektroni-
ky nebo méfeni a testovani vyrobku.

Vyrazné se také zlepSuje pracovni prostredi
pro zaméstnance, coz ma pozitivni vliv na
produktivitu. V neposledni fadé je snadna
relokace a reorganizace vyroby. Kontejnerova
feSeni jsou navrZzena tak, aby byla snadno pre-
mistitelna. Pokud se méni dispozice vyrobni
haly nebo se podnik rozhodne pro expanzi,
technologické kontejnery Ize jednoduse pre-
sunout na jiné misto. Tato flexibilita umoZznuje
lepsi planovani a rychlé prizplisobeni novym
potfebam vyroby.

Praktické priklady vyuziti
Spole¢nost ALMIG disponuije celou Sifi aplika-
ci v prdmyslové vyrobé. Jejich kontejnery jsou
umistény v t&zebnim prlmyslu, strojirenstvi,
elektrotechnice, farmacii (bezolejové kom-
presory v&etné Upravy pomoci adsorpcnich
susicek). V kontejnerech provozuji kompresory
s pfikonem pouze 5,5 kW, ale i kompresorové
sestavy s piikony 2 x 132 kW.

S neustdle rostoucim dlirazem na ekologii
a efektivitu se budou kompresorové stanice
dale vyvijet. Zelené technologie, jako je reku-
perace tepla nebo vyuZiti obnovitelnych zdrojl
energie prispéji k jesté vétsi udrzitelnosti.
Digitalizace a pokrocila analytika pak umozni
provoz s minimalnimi naklady a maximalni
spolehlivosti.

Zaveér

Kompresoroveé stanice v technologickych
kontejnerech predstavuiji moderni a efektivni
fedeni, které se dokaze pfizplsobit potfebam
rliznych odvétvi. Jejich flexibilita, Uspornost

i technicka vyspélost z nich ¢ini idealni volbu
pro primyslové provozy, které vyZaduiji spo-
lehlivy a snadno dostupny zdroj stlaceného
vzduchu. Diky technologickym inovacim se
tento pristup stava standardem v modernim
primyslu.

Uspora prostoru je jednim z klicovych
pfinost. Diky mobilité technologickych
kontejnerd, kompaktnimu designu a schop-
nosti fungovat mimo vyrobni prostory,
mohou podniky dosahnout vyssi efektivity
vyuziti prostoru uvnitf vyrobnich hal, snizeni
investi¢nich a provoznich nakladd spojenych
s budovanim a udrzbou technickych mistnos-
ti @ moznosti rychlé adaptace na ménici se
vyrobni pozadavky.

Pokud uvaZujete o investici do takového
feSeni, obratte se na naSe ALMIG odborniky,
ktefi vam navrhnou idealni konfiguraci kontej-
neru dle vasich potreb.

www.almig.cz
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PRILOHA KOMPRESORY, STLACENY VZDUCH

NOVY KOMPRESOR PRO VYSOKE
PRUTOKY VODIKU

Spole¢nost Kawasaki Heavy Industries zahajila vystavbu demonstracniho
zarizeni pro testovani technologie odstredivého vodikovéeho kompresoru
pro zarizeni na zkapalnovani vodiku.

b

===

chlostni retor

Nové vyvinuté obéiné kolo
Mové vyvinuta hiidel
-

kompresor na svété pro pouziti v zafi-

zenich na zkapalfiovani vodiku a podle
firmy mlze umoznit zpracovévat velké obje-
my vodiku v jediné jednotce, a tim nahradit
fadu pistovych kompresor(.

Demonstraéni kompresor KM Comp-H2
bude provozovan v testovacim rezimu
nepretrzité 24 hodin denné po dobu jednoho
roku (od listopadu 2025 do listopadu 2026).
Test bude zahrnovat méfeni vykonu s Cistym
vodikem, ovéreni schopnosti sledovat zatéz
simulujici zkapalfiova¢ a vyhodnoceni spoleh-
livosti dlouhodobého nepretrzitého provozu.

l edna se o prvni odstfedivy vodikovy

Klicem je zkapalfiovani
Japonska Kawasaki Heavy Industries (KHI)
Cerpala pfi vyvoji ze svych dlouholetych

3014/2025

Chladici blok

zkusenosti a odbornych znalosti v oblasti
kompresorl pro energeticky a pfirodni
sektor. Novy velkoobjemovy odstfedivy
kompresor je uréeny pro stoprocentné Cisty

vodik, aby se zvysila G¢innost zkapalfiovani.

Zafizeni bude slouzit ke zvySovani tlaku
chladiciho plynného vodiku, pouzivané-
ho jako surovina pro zkapalnény vodik.
Ve srovnani s konven&nimi vodikovymi
kompresory dosahuje novy systém vysoké
ucinnosti, a i zvySenim vykonu vyrazné pre-
konava stavajici vodikové kompresory.

Vzhledem k tomu, Ze vodikové technolo-
gie vyzaduiji specifické procesni, mate-
ridlové a konstrukéni aspekty odstredivého
kompresoru pro Cisty vodik, zaméfila se
KHI na vyvoj kliGovych technologii potfeb-
nych pro vysokorychlostni a vysoce ucinny

provoz ve vodikovém prostredi véetné
pevnosti obézného kola, aerodynamické-
ho vykonu, dynamiky rotoru a materialQ.

K tomu vyvinula mj. i specialni obézné kolo
schopné odolat velmi vysokym otackam
pro dosazeni vysokého tlakového poméru.

KHI dosahla kompaktnich rozmérd
zafizeni a zvyseni tlaku zaclenénim tech-
nologickych inovaci, jako bylo napf. nové
obézné kolo umozriujici pomoci technolo-
gie ultravysokorychlostni rotace efektivné
zvySovat tlak plynu s malou molekulovou
hmotnosti, dale pouZiti odstfedivé konstruk-
ce schopné zvladat velké prdtoky.

Jak zdUrazriuje KHI, rozsahy tlaku a prato-
ku poZadované pro kompresory se lisi mezi
zkapalfiovacimi zafizenimi a potrubimi. Zka-
palfiovaci zafizeni ¢asto pracuiji v blizkosti
svych jmenovitych bod, zatimco potrubi
zaznamenavaji znacné vykyvy v pratocich
v disledku pomért mezi dodavkou a po-
ptavkou energie. Proto se liSi i rozsah regula-
ce a charakteristiky pritoku poZadované pro
kompresory, stejné jako tlak pro kompresory
mezi zkapalfiovacimi zafizenimi a potrubimi,
kdyz pratoky zpracovani kolisaji.

Tradi¢né pouzivané pistové kompresory
pro kompresi vodiku zvladaly pouze malé
pratoky, coz vyzadovalo paralelni insta-
laci vice jednotek pro zpracovani velkych
pritokd. Odstredivy vodikovy kompresor
z vyvoje KHI je vSak schopen zpracovavat
velké objemy vodiku v jediné jednotce, ¢imz
dosahla 0 86 % mensi instalacni plochy ve
srovndni s pistovymi kompresory zvladajici-
mi stejny pratok.

Rozvoj vodikové infrastruktury zvysi
poptavku

Pokud jde o nejnovéjsi trendy v technolo-
giich vodikovych kompresord, firma oGeka-
va, ze poptavka po potrubnich kompreso-
rech pro velkoobjemovou prepravu vodiku
poroste, zejména v Evropé, a vyrobci kom-
presorQ pro ropny a plynarensky primysl se
pravdépodobné zaméfi i na vyvoj vodiko-
vych kompresord. Dale KHI za¢ala dodavat
vysokokapacitni hydraulicky posilova¢
vodikového kompresoru pro velké vodikové
stanice. ®

Jan P¥ikryl

¥ INZERCE

FOTO: Kawasaki Heavy Industries
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CESKA SPOLECNOST
PRO NEDESTRUKTIVNI
TESTOVANI, Z. S.

Uvodni slovo prezidenta CNDT
Pozvanka

Piresné testovani povrchu
Bitova hloubka u RT snimkdi
Defektoskopie 2024 obrazem




VAZENE CLENKY A VAZENi CLENOVE CNDT,

SRDECNE VAS ZDRAVIM OPET V TETO
TRADICNI JARNI PRILOZE, KTERA NAM JIZ
CTVRTYM ROKEM POSKYTUJE PRIJEMNOU
PRILEZITOST OHLEDNOUT SE ZA
UPLYNULYM ROKEM A PREDSTAVIT CAST
PLANU PRO ROK AKTUALNI.

V roce 2024 jsme Uspésné usporadali konferenci
DEFEKTOSKOPIE v Beroung, kde se zaroveri konaly volby
a byli zvoleni néktefi novi lenové prezidia na nadchazejici
Ctyrleté funkéni obdobi. Rad bych zde podékoval véem, ktefi
se voleb aktivné ucastnili, a gratuluji nové zvolenym &lendm.
Pevné véfim, Ze jejich nové myslenky a pfistup pfinesou
nasemu spolku dalsi pozitivni impulzy. Sou¢asné bych chtél
podékovat panu Ing. Zdernku Pfevorovskému, CSc., za
dlouhodobou praci v prezidiu a ve vedeni CNDT, z. s.

Poprvé v historii nasi spole¢nosti byla v lonském roce za-
vedena moznost elektronického prihlaSovani na konferenci
prostrednictvim on-line formulare, coz vyznamné usnadnilo
proces registrace Uc¢astnikim i organizatoriim a zaznamena-
lo velmi kladné ohlasy.

V pribéhu loriského roku jsme také zahdjili distribuci
novych plastovych ¢lenskych priikazek, které predstavuiji
krok vpfed smérem k lepsi identifikaci ¢lend pfi spole¢nych
X akcich a soudasné zvysuiji prestiz élenstvi v CNDT, z. s.
Doc. Mgr. Libor Topolaf, Ph.D. Kromé toho byl na naSich webovych strankach spustén
prezident CNDT, z. s. novy formula¥, ktery vam umozni jednodus$e a efektivné na-
hlasovat pfipadné nesrovnalosti v normach, ¢imz doufame
mUzeme pfispét k jejich rychlejSimu feseni.

Rad bych vas zavérem tohoto tvodniho textiku pozval na
letosni konferenci DEFEKTOSKOPIE 2025, ktera se uskutec-
ni v atraktivnim prostfedi zamku v Litomysli. Novinkou letos-
niho roéniku bude Neformalni vecer NDT, ktery se uskute¢ni
v Utery veder a jeho? organizace se ujme piimo CNDT.
Vérim, ze toto neformalni setkani nabidne Ucastniklm nejen
prilezitost k uvolnéné diskuzi, ale také k navazani novych
odbornych i osobnich kontakt(. Na konferenci pfipravujeme
i dalsi novinky, které jak véfime, budou pfinosem.

Preji vam v8em Uspésny rok 2025 a budu se tésit na setkani
pfi nékteré z akci poradanych CNDT, z. s.

Libor Topolafr, prezident CNDT, z. s.

techmagazin.cz |



Ceska spoleénost pro nedestruktivni testovani, z.s.
porada 55. mezindrodni konferenci a vystavu NDT techniky

DEFEKTOSKOPIE 2025 )

M@{Emwmmy

11.-13. listopadu 2025,
Litomysl

Mezinarodni konference a vystava Defektoskopie 2025/NDE for Safety
2025 bude zamérena zejména na problematiku nedestruktivniho
zkouSeni materialu a konstrukci ve vSech oborech technické cinnosti.
Konference bude pfilezitosti k setkani vsech, ktefi se zajimaji o vyzkum,
vyvoj, praktické aplikace i vzdélavani a normalizaci v tomto oboru.

Soutasti konference bude vefejné pristupnd vystava NDT techniky. ©:
Aktualni informace a prihlasky: www.cndt.cz

Czech Society for Non-destructive Testing invites all NDT specialists
to 55 International Conference and Exhibition of NDT technique

NDE FOR SAFETY 2025 \

DEFEKTOSKOP Emy

Litomysl, Czech Republic
November 11.-13., 2025

This event will be organized by Czech Society for NDT as an international annual
meeting and exhibition. The conference is aimed at all topics of non-destructive
testing and evaluation of materials and structures in all areas of technical activities.
It is an opportunity to meet together all people interested in research,
development, as well as in practice, standardization and application of NDT/NDE
methods. Manufacturers and suppliers of NDT instruments and services are invited
to present their products and innovations.

Conference Language: All technical papers at the conference will be presented
in English, Czech or Slovak languages.

More info: www.cndt.cz

| 4/2025
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NOVA ROBUSTNI TECHNOLOGIE

PRO PRESNE TESTOVANIi POVRCHU

Mobilni 3D mikroskop GelSight Mobile druhé generace, ktery byl

vyvinuty na Harvardove univerzité, je zaloZzen na revolu¢nim principu
elastomerovych dotykovych senzorll. Umoznuje rychlé a presné 3D
zobrazeni nejen v laboratori, ale i v terénu.

fistroj umozriuje okamzité in-situ

testovani povrchu vzork( bez ohledu

na jejich reflektivitu, porozitu nebo
transparentnost a nezavislé na okolnich své-
telnych podminkach. Diky kompaktni velikosti
je vhodny i pro nedestruktivni 3D zobrazovani
a testovani pfimo ve vyrobnim procesu.

Mezi hlavni aplika¢ni oblasti patfi automo-
bilovy a letecky primysl| (okamzita 3D analyza
pfimo ve vyrobnim procesu), zvlada napfi-
klad i kontrolu kvality a analyzu defektd na
transparentnich materidlech (kokpity letadel,
okna aut atd.), analyzu koroze nebo identifi-
kaci a analyzu defektl pfi studeném valcovani
oceli nebo extruzi hliniku. Je zde ale Siroké
spektrum dalSich aplikaci, jednoduse se da
pouzit vSude tam, kde je tfeba analyzovat
lokalni topografii povrchu.

PFi snimani povrchu se dotykovy elas-
tomerovy senzor pritlaci k povrchu vzorku
a podobné jako lidska kiize se pfizplsobi
jeho tvaru a presné zachyti jeho topografii.
Zadni strana senzoru s otiskem povrchu se
postupné osviti z rdznych Uhl vestavénym
polem LED diod a obraz je zarovefi sniman
vestavénou kamerou s vysokym rozliSenim.

RMI, s.r.o. - laboratorni technika

Nameérena data jsou odeslana do ovlada-
ciho tabletu, ktery provede jejich rekonstrukci
a vytvori 3D model méreného povrchu.

Cely proces je velmi rychly a 3D topografie
povrchu je k dispozici za nékolik sekund. P¥i
méfeni velmi $patné dostupnych povrchd je
stale mozné pouzit vhodny material pro vy-
tvoreni otisku a ten nasledné ihned na misté
oskenovat.

Vznikly 3D obraz je analyzovan v soft-
waru pfistroje na ovladacim tabletu/no-
tebooku. Software umoznuje méreni XY
rozmér( na povrchu, hloubek/vysek vici
referencnimu bodu, zobrazeni vySkového
profilu, prdmér a cirkularitu dér, analyzu
Skrabancl, detekci jamek nebo ¢astic
na povrchu, drsnost stanovenou z profilu

Mobilni analyzatory, védecké, analytické a testovaci pfristroje
véetné zarizeni pro Upravu vzorky a Sirokého sortimentu
spotrebniho materialu.

1 Meéreni defektu na hrané lopatky
pristrojem GelSight.

2 Elastomerovy senzor se piizp(isobi tvaru
povrchu a presné zachyti jeho topografii.

3 Vznikly 3D obraz je analyzovan
v softwaru pfistroje.

nebo z oblasti na povrchu a stanoveni
vrcholového prdméru. K dispozici je také
pokrocila analyza s pouzitim umélé inteli-
gence nebo sesivani skenli pomoci funkce
stitch. GelSight uklada 3D data ve formatu
TMD, STL nebo X3P. Dale nabizi moznost
rychlého vytvareni protokol z méfeni ve
forméatu PDF.

Mikroskop GelSight Mobile ma lateralni
rozliSeni 3 um, rozliSeni v ose Z 1 ym a méfi
plochu o rozmérech 17,0 x 14,2 mm. Doba
snimani povrchu vzorku je pouhych 100 ms,
vysledna 3D topografie povrchu vzorku vznik-
1a rekonstrukci namérenych dat je k dispozici
za nékolik sekund.

Ing. Filip Jakes

Kontakt:

tel.: +420 466 921 404
e-mail: sale@rmi.cz
WWW.rmi.cz
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KONTRAST, JAS A BITOVA HLOUBKA

U RT SNiMKU

Kontrast a jas jsou zéakladni nastroje pro interpretaci NDT snimkad.
Tento Clanek rozebira, jak s témito nastroji pracuje software a take,
jak zobrazit a zkontrolovat cely barevny rozsah RT snimku.

eSkeré detaily v RT obrazku jsou viditelné skrze odstiny Sedi-
vé barvy s tim, Ze za nejtmavsi odstin Sedivé je povazovana
¢erna a za nejsvétlejsi naopak bila.

Dulezité jsou &tyfi pohledy: rozsah vnimani lidského oka, rozsah
zobrazeni pocitatovych monitor(, rozsah detektorl (DR, CR, digiti-
zer) a format ulozeni digitalniho snimku.

Lidské oko je schopné rozlisit pfiblizné 500 stupniti Sedi. Cvicené
lidské oko je za idedlnich podminek schopné rozlisit az témer
900 stupnid Sedi.

U pocitaGovych monitord je pro vyhodnocovani RT snimkd ddle-
Zitym parametrem, kolik odstin( $edé jsou schopny zobrazit. Bézné
obrazovky dnesnich pocitacli zobrazuji 256 stupnl Sedi (véetné
&erné a bil¢), profesionalni a primyslové monitory az 1024 Grovni
Sedivé. Takové monitory jsou schopny zobrazit vice odstind, nez
je lidské oko schopné rozlisit. Moderni detektory jsou schopné bez
problémd zaznamenat aZ 65 536 stupid Sedi.

Format ulozeného snimku

Format ovliviuje, s jakou paletou nebo s kolika stupni Sedi je ob-
razek ulozen. Typické hodnoty byvaji v rozmezi 256-65 536. Je ale
mozné setkat se i s formaty obrazkd, které jsou schopné pojmout
pres 4 miliony odstind $edi, nebo také jen 2 (Cerné a bilé).

Pro Ucely vypocetni techniky se k popisu poc¢tu odstint Sedi
pouziva termin bitova hloubka, napt. 8 bitd, 16 bitl apod. Cim
vy$$i bitova hloubka, tim vice odstind Sedivé barvy, a to exponen-
cialné.

Bitovd hicubka | Pofet odstind $edi | Typické pouhti

B-bit 256 | B&2né monitory a forméty obrézki jpg. bmg, apod

10-bit 1 024 | Prierysiové a profesionalni montory

12-bit 4096 | DR panely a CR filmy, Formity: DICOM

14-bit 18 384 | DR panely a CR filmy, Formaty: DICCM

16-bit 65 536 | DR panely a CR filmy, Forméty: DICOM a TIFF

Tabulka ukazuje pocCet urovni Sedi pro nejpouzivanéjsi bitové
hloubky.

Viditelné spektrum

Bitova hloubka definuje pocet barev, nedefinuje ale pfimo, jak
presné ma ktera barva vypadat pfi zobrazeni. Dokonce to ani neni
mozné, protoZe 16bitovy obrazek (65 536 odstinl) neni mozné pl-
nohodnotné zobrazit ani na kvalitnim primyslovém monitoru (1024
odstind). Navic i takovyto samotny monitor zobrazuje vice Urovni
Sedi, nez je i trénované lidské oko schopné vnimat.

Pfi snaze o zobrazeni vice odstint Sedivé barvy, nez umozriuje
obrazovka, dojde ke sjednoceni ,podobnych® barev do jedné. Na-
ptiklad, pfi zobrazeni obrézku s 65 536 stupni $edi na prdmyslovém
monitoru s kapacitou 1024 odstin( Sedi, dojde k redukci 64 Grovni
Sedi do jedné. Nebo-li 65 536 : 1024 = 64.

Pri vykresleni stejného obrazku na 8bitovém monitoru
(256 odstin(l) je redukce dokonce 256 Urovni do jedné. Tedy
65 536 : 256 = 256.

| 4/2025

Window Width (kontrast)

Zminéné priklady jsou pro pfipad, Ze obrazky obsahuji obé krajni
barvy (bilou a ¢ernou). V tom pripadé je totiz nutné zobrazit piny
rozsah barev (od ¢erné po bilou neboli od nuly pro maximalni
hodnotu v feci Cisel). Rozsah zobrazenych barev se nazyva tzv.
Window Width neboli $itka okna na poli odstind Sedi.

Nasleduijici pfiklad je pro zjednoduSeni. Pfedpoklada se 4bitovy
obréazek (16 odstinl), ktery ma byt zobrazen na 2bitovém monitoru
(4 odstiny).

Paleta obrazku:

. | | | |

Paleta monitoru:

H B ]

Pokud by mél byt obrazek vykreslen v celém rozsahu na 2bitovém
monitoru, bylo by tfeba sloucit barvy nasledujicim zplsobem
(4 barvy do jedné).

Po tomto rozdéleni je Window Width = 16. Tedy je snaha zobrazit
kontrastnim zpUsobem 16 barev.

Pokud by ale v obrazku nebyly zastoupeny nejtmavsi 4 barvy,
ani nejsvétlejsi 4 barvy, nebylo by je tfeba zobrazovat. Jinymi slovy,
bylo by tfeba namapovat jen prostfednich 8 odstinl. Barvy pouZité
ve fiktivnim obrazku jsou ozna¢eny modre.

_______ IaEEE==w

Mapovani na 2bitovy monitor by pak vypadalo nasledovné:
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V tomto pfipadé je Window Width = 8, tedy snaha o zobrazeni
osmi barev. Zaroven plati, ze barvy ze stfedu jsou vidét s vy$Sim
kontrastem, protoZe jsou namapované na celé spektrum barev
monitoru. Napr. tmavé Seda se zobrazi jako ¢ernd a svétle Seda
jako bila. Diky tomu je pro oko jednodu$si vidét detaily obrazku.
Window Width tak definuje kontrast.

Window Width je mozné upravit (zvétsit/zmensit) i pokud je
plvodni obrazek vykresleny pres celé spektrum odstint Sedi. Na-
priklad pokud by obrazek, ktery vyuziva vSech 16 odstind Sedi, byl
zobrazen s Window Width = 8, tak by ve viditelném spektru na mo-



nitoru bylo jen prosttednich 8 barev. Cty¥i tmavsi by byly zobrazeny
Cerné a Ctyfi svétlejSi bile. Naopak prostfednich 8 barev by bylo
vice kontrastnich a umoznovalo by pfi inspekci lepsi viditelnost
detaild. Obrazek nize ukazuje mapovani trovni Sedé. Modré Sipky
ohraniéuji rozsah zobrazenych odstinl (Window Width).

=>

Uprava kontrastu je tak ve skutednosti nastavovani po&tu zobraze-
nych odstinli $edi (Window Width).

Window Center (jas)
Posledni piklad zuzil po€et zobrazenych barev obrazku na pro-
stfednich 8, prestoze obrazek je vykresleny vSemi 16 barvami. Diky
tomu jsou Iépe rozpoznatelné detaily zachycené pomoci prostfed-
nich 8 barev, zatimco detaily zachycené nejtmavsimi nebo nejsvét-
lejSimi 6 barvami splyvaji. Jsou bud’ Cisté erné, nebo Cisté bilé.
Pokud by bylo potfeba kontrastné vykreslit napfiklad nejtmavsich
8 odstind $edi, je mozné ponechat Window Width = 8 (zobrazeni 8
odstind), ale posunout jeho stfed (Window Center) smérem k tma-
vym barvam. Na obrazku nize je Window Center oznacené zelenou
Sipkou.
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V tomto pfipadé budou kontrastni tmavé barvy, zatimco vSechny
svétlé splyvaiji a jsou zobrazeny bile. Opticky se takto tmavé barvy
dostanou do viditelného spektra a obrazek se rozjasni. Naopak je
mozné posunout stfed zobrazovanych uUrovni Sedi ke svétlym bar-

WJ._..UI

vam a snizit tak jas z Cisté bilé na viditelné detaily (jsou-li v téchto
barvach zachyceny na obrazku).

c> U
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Vytvareni snimkt
Pri vytvareni nebo digitalizaci snimku je dlleZité znat parametry
pfistroje a také spravny format pro uchovani detaild.

V praxi se napfiklad opravdu stava, ze je snimek porizen na
kvalitni DR panel s rozsahem 16 bitl (65 536 odstinll Sedi), ale
nasledné je ulozen v obyCejném formatu .jpg, nebo dokonce .bmp
s 256 odstiny Sedi.

Naopak se také stava, Ze detektor je schopen rozpoznat
12 bitl (4096 odstind), ale obrazek je uloZzen do 16bitového soubo-
ru s priponou .tiff. V tomto pfipadé nedochazi k zadné degradaci,
ale vysledny obrazek zabira vice mista na disku, nez by bylo nutné.

Samotné formaty pro uchovani obrazk(l a metadat by vydaly
minimalné na samostatny ¢lanek. Detaily jsou tak pro jednoduchost
vynechany.

Vyhodnocovani snimkt

Pfi vyhodnocovani RT snimkd je ddlezité védét na jakém monitoru
a s jakou bitovou hloubkou je snimek zobrazen. Pokud se jedna

o 16bitovy snimek, je vhodné posunout si do viditelného spektra
postupné cely barevny rozsah. Window Width se pak bude odvijet
od parametrd monitoru.

Naopak pfi vyhodnocovani 8bitového snimku na kvalitnim moni-
toru mlze byt vyhodné snizit si Window Width a zvysit tak kontrast
jednotlivych barev. Ty jsou pak zobrazeny s vys$Sim rozdilem a de-
taily obrazku jsou pak lépe viditelné.

Ing. Vit Minafd, NDT Software

KOREKCE ROZPTYLU CT RESi PROBLEM RTG ZARENI

Nikon Metrology uved! softwarové feSeni Scatter Correction CT, které
korekci artefaktl rozptylu zlepSuje kvalitu obrazu a presnost méreni pri

skenovani primyslovou poditadovou tomografii (CT).

Tato novinka mdiZze mit vyznamny dopad na
NDT aplikace v rliznych odvétvich véetné
leteckého a automobilového primyslu, adi-
tivni vyroby a odlitk@. Diky vyuZiti pokroci-
lych modelovacich technik vyrazné zlepSuje
jasnost obrazu a presnost méreni, zejména
u hustych materidld, jako je hlinik, ocel,

dramaticky zlepSuje kvalitu obrazu, coz
a vnéjsich struktur, defektl a jemnych
detailC.

soucasti a vnitfnich prvkd je zasadni pro
kontrolu kvality i vyrobu.

Vyrazné rychlej$i doby skenovani (vice
nez 100nasobné nez tradiéni metody 2D
CT bez rozptylu) umoziiuji vyrobctim vy-
razné zlepSit propustnost a urychlit vyvoj
produktd.

Korekce je integrovana do pracovniho po-
stupu skenovani a k aktivaci staci jediné

keramika a Inconel.

Artefakty rozptylu rentgenového zareni
jsou jiz dlouho znacny problém pro opera-
tory CT skend, ktery jim brani v ziskavani
jasnych snimka vnitfnich i vnéjsich struktur.
RTG zareni, stejné jako viditelné svétlo,
se obvykle §ifi pfimocare, ale nékdy je
absorbovano a znovu emitovano, coz mize
zménit smér Sifeni. Tento problém se mlze
projevit jako obla¢né halo obklopuijici oblas-
ti s vysokou hustotou, faleSné nehomoge-

nity v homogennich oblastech a rozmazani
hran napfi¢ hranicemi materialu. Korekce
rozptylu CT efektivné simuluje a koriguje
tyto slozité interakce a odstrariuje tak nega-
tivni U¢inky rozptylu.

Klicové vyhody predstavuji zejména:
VylepSena jasnost obrazu, kde korekci
artefaktd rozptylu rentgenového zareni se

kliknuti, coz snizuje potrebu specializo-
vanych dovednosti a zvySuje celkovou
produktivitu.

Korekce artefaktl rozptylu CT predsta-
vuje prevratné reseni, které resi kriticky
problém v primyslovém CT skenovani
a nabizi vyrazné lepsi kvalitu obrazu
a presnost méreni. To ve findle zlepSuje
kontrolu kvality, vyvoj produktl a vyzkum-
né moznosti.

techmagazin.cz |



V BEROUNE SE SESLA SPICKA OBORU NDT

Jiz 54. roCnik tradicni konference Defektoskopie,
ktery probéhl v kulturnim domeé Plzenka v Beroung, prinesl bohaty
program a celou radu inspirativnich setkani odbornikl z oblasti

nedestruktivniho testovani (NDT).

ezinarodni konference Defektoskopie

2024, poradana Ceskou spoleénosti

pro nedestruktivni testovani ve dnech
12.-14. listopadu v Berouné, opét potvrdila
svij vyznam jako klicové setkani pro odbor-
niky, vyzkumniky, studenty a priimyslové
partnery z oblasti NDT. Tfidenni akce nabidla
zajimaveé prednasky a diskuse o nejnoveéjsich
trendech a technologiich v oboru.

Prvni den konference byl zasvécen zase-
dani vyboru CNDT, samotnou konferenci,
resp. odborny konferen¢ni program, zahajil
druhy den Bernard Kopec prednaskou
o pfinosu rodiny Curie k fyzikalnim zakla-
ddm radia¢nich a ultrazvukovych metod
NDT. Na ni navazala prvni série firemnich
prednasek, které tvofi jiz tradicné vyznam-
nou soucast konferenéniho programu.
Firma Waygate Technologies predstavila
Robotické inspekce v omezeném prostoru,
Noah Hansen z DURR NDT ukézal moz-
nosti digitalni transformace NDT procest
a vyhody softwaroveé fizenych pracovnich
postupt. Velky zajem vzbudila zavéreéna
prfednaska dopoledni sekce vénovana
detekci rezidui po vystfelu pomoci infra-
¢ervenych metod NDT a potencial vyuziti
v kriminalistice.

K atraktivnim pfispévkim patfila i pfed-
naska Pavla Mare$e z Centra vyzkumu ReZ
na téma zvySovani spolehlivosti provoznich
kontrol s vyuZitim modernich manipulatord,
ktera zahajila odpoledni sekci. Pokracujici
prezentace Miloslava Prochazky z firmy
Tediko vzbudila opravnény zajem s téma-
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tem Kontrola karosérie automobilu vifivymi
proudy po opravé poskozeni krupobitim.
Tato technologie byla i tématem dalsi

z prednasek, v niz se firma Consenta
zameérila na predikci hloubky zakaleni po-
moci umélé inteligence. Pfednaskovy blok
uzavrely Pozadavky certifikace a akreditace
v kontaktu s realitou v podani Miloslava
Prochazky, a problematika lomového se-
Ihani konstrukce vedouci k havarii, prezen-
tovana Vaclavem Svobodou. Ty nasledné
doplnily pfednasky Jany Veselé s tématem
Vliv tepelného starnuti na zmény ultrazvu-
kovych vlastnosti oceli, a pfednaska Jana
Crhy vénovana analyze zdrojd akustické
emise v pribéhu zkousek tlakovych zafize-
ni, i praktické zkusenosti z NDT zkouseni

Prednaskovy
program doplriovala
verejné pristupna
vystava

NDT techniky.

1) Konferenéni program zahdjil Bernard Kopec
prednaskou o pfinosu rodiny Curie
k metodam NDT.

2) Hana Dittrichova z firmy Consenta se zaméfila
na predikci hloubky zakaleni pomoci Al.

hutnich vyrobkl v Tfineckych Zelezarnach,
o nichz hovoril Stépan Hefner.

Druhy den pokrac¢oval dopoledne kon-
ferenéni program dvéma prednaskovymi
bloky. Obsahem prvniho byly specifikace
kalenych vrstev vackovych hfideli, o nichz
prednasel Jifi Skrbek, a o hlavnich zménach,
které pfinesla novelizovana norma ISO 5817,
pohovofil Josef Neugebauer. Dale pokraco-
vala prednaska Jifiho Pechouska z Univerzi-
ty Palackého v Olomouci o analyze fazového
slozeni oceli a povrchu dil pomoci Méssba-
uerovy spektroskopie.

V druhém bloku pak dalsi zahrani¢ni host
Piotr Machala prezentoval integraci soft-
waru a elektronické a mechanické reSeni
v konstrukci ultrazvukovych automatickych
systémd, a firma Kowotest digitalizaci
RTG filmu. Testima pfispéla informaci z PA
seminare v rafinerii PCK Schwedt, a zavér
konference patfil metodam zkouseni zelez-
niénich kol, naprav a dvojkoli ultrazvukem.

Prednaskovy program doplfovala
verejné pfistupna vystava NDT techniky,
kde se mohli u¢astnici konference sezna-
mit s produkty firem PAPco, CONSENTA,
ATG, K-Technologies, FOERSTER TECOM,
NDT Trade, AQUA-CHEMIE, STARMANS
electronics, PROMAG NDT a Testima.

PFijemnym doplInénim byl spole€ensky
vecer a odborna exkurze do sklarny Ruickl
v Nizboru, které poskytly i¢astnikdim idealni
prostor k neformalnim diskuzim a navazani
novych kontaktd.

Uspéch konference, ktera vznikla ve spo-
lupréci se Stredni Cechy Convention Bureau,
by nebyl mozny bez podpory sponzord,
mezi které patfily firmy: PAPco, Pexraytech,
Kowotest, Testima a CONSENTA. Podé-
kovani patii také medialnim partnerim za
spolupraci pfi propagaci celé akce.

Dékujeme v8em aktivnim Géastnikdim
a budeme se tésit na letosni setkani na
zamku v Litomysili.

Tym organizatort
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VODIKOVE TECHNOLOGIE

VODIKOVE KREHNUTI A JEHO RESENIi POMOCI

MODERNICH MATERIALU

Vodik, ktery je nejjednodussim a nejrozsirengjsSim prvkem,

je hojné vyuzivany v chemickém prdmyslu k vyrob& amoniaku

a metanolu. Diky vysoké mérné energetickeé hustote (obsahuije trikrat vice
energie nez benzin) predstavuje take perspektivni médium pro ukladani,
transport a dodavku energie.

odikové elektrolyzéry a palivové ¢lan-
VKy dokazou energii efektivné nejen

produkovat, ale i vydavat, a proto
funguji jako kliCovy prvek v sitich vyuziva-
jicich obnovitelné zdroje, které jsou zavislé
na promeénlivych podminkach. Zvlasté
solarni a vétrné elektrarny.

Celosvétoveé se rada iniciativ zaméfuje na
vyvoj a zavadéni vodikového hospodarstvi
do svych ekonomickych a energetickych
struktur.

Bezpecnost hraje zasadni roli

Vodik (H) je ve smési se vzduchem vysoce
vybusny a hoflavy. Skladovani vodiku je
typicky v kapalném stavu pfi teplotach
kondenzace -252,9 °C, tedy volba materialu
musi pocitat s nizkoteplotnim kfehnutim.
Plynny vodik snadno difunduje do kov(,
naru$uije jejich strukturu a snizuje lomo-
vou houzevnatost, inavovou odolnost

a taznost. Tento jev je znam jako vodikové
kfehnuti.

Mechanismy vodikového kifehnuti jsou
slozité a Casto se prekryvaiji. V principu Ize
rozlisit tfi rizné pristupy:

1. Dekoheze rozhrani (Hydrogen-Enhan-
ced Decohesion — HEDE): Vodik se
koncentruje na rozhranich (zrn, precipitatd,
mikrotrhlin) a snizuje odolnost vazeb, vy-
sledkem je snadnéjsi iniciace a Sifeni trhlin.
2. Koncentrace plastické deformace
(Hydrogen-Enhanced Localized Plasticity
- HELP): Vodik usnadriuje pohyb dislokaci,
zejména v mistech vysokého napéti (napf.

u Cela trhliny), coz vede ke koncentraci
plastické deformace v urcitych oblastech

a k rychlejsi iniciaci a propagaci dutin

a trhlin.

3. Adsorpce vodiku (Adsorption-Induced
Dislocation Emission - AIDE): Na povrchu
defektu adsorbovany vodik usnadriuje vznik
a emisi dislokaci do materidlu. To urychluje
rist trhlin.

Vliv mikrostruktury
Velikost zrn, hustota dislokaci, pfitomnost

precipitacnich ¢astic a podil fazi zasadné
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€@ Viiv pritomnosti vodiku v martenzitické M1400
a feriticko-bainiticko-austenitické oceli TRIP 800
na lomovou houZevnatost.

llustrace méficiho systému pro uréeni RRA.

Vliv Nieq na relativni kontrakci plochy (RAA)
vlivem vodikového kiehnuti — z grafu je vidét,
Ze pfi Nieq > 28,5 % prakticky k vodikovému
kfehnuti nedochazi.

Pnuti, jako vysledek numerické simulace
20D série fitinek pro vedeni vodiku od spolecnosti
FITOK.

(5]

Chemickeé slozeni a Nieq (%) pro standardni
nerezovou ocel 316 a pro specialni ocel 316/316L
SS, ktera brani vodikovému kiehnuti.

ovliviuji schopnost vodiku hromadit se
a difundovat materidlem.

Jakym zplsobem se mize vodikové
kfehnuti projevit, ukazujeme na obr. 1.

Na dvou rliznych ocelich — martenzitické
M1400 a feriticko-bainiticko-austenitické
TRIP 800 je vidét, Ze narst vodiku v ma-
teridlu (méfeno pomoci termalni desorpéni
analyzy) vede k poklesu lomové houzevna-
tosti materialu.

V martenzitické oceli s kubickou prosto-
rové centrovanou mrizkou (BCC) difunduje
vodik snadnéji a rychleji, coz vede k rychlej-
Si degradaci materialu. Oproti tomu auste-
niticka nerezova ocel s plosné centrovanou
kubickou mrizkou (FCC) obecné vykazuje
vys$si odolnost proti vodikovému kiehnuti,
a dokonce i proti nizkoteplotnimu kiehnuti.
Nicméné se ukazuje, ze pfitomnost niklu
(Ni) a dal3ich leguijicich prvk( je klicova
pro stabilizaci mikrostruktury austenitické
nerezoveé oceli a zabranéni transformaci
austenitu na martenzit. Stupen stabilizace
austenitu se vyjadfuje jako Ni ekvivalent dle
Hirayamova vztahu:

Nieq = Ni + 0,65Cr + 0,98Mo + 1,05Mn +
0,35Si + 12,6(C+N)

Vodikové kfehnuti se méfi pomoci relativ-
ni metody, provedenim trhaci zkousky vzor-
ku oceli ve vodikové a v heliové atmosfére,
a vyjadfuje se pomoci hodnoty relativni
redukce plochy (RRA - relative reduction of

FOTO: Airgas
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area). Pokud je hodnota blizka 1, vodikové
kfehnuti nema na material vliv — vysledna
plocha po trhacim testu je stejna. Cim je
Cislo mensi nez 1, tim vice se projevuje
efekt vodikového kiehnuti. Na obr. 2 je uka-
zano testovaci zafizeni pro uréeni RRA.
Kdyz je Nieq > 28 %, pfiblizuji se hodnoty
RRA hodnoté 1 (viz obr. 3). Pokud je Nieq
< 28 %, vliv vodikového kiehnuti prudce
nar(sta a pod 20 % jiz dosahuje velmi
vysokych hodnot — austeniticka ocel jiz neni
schopna rozumné odolavat defektdim zp0-
sobenych pfitomnosti vodiku v materialu.

o

VODIKOVE TECHNOLOGIE

Oproti standardni austenitické nerezové
oceli (ASTM A479) 316 SS (Nieq > 22,4 %),
ktera se bézné pouziva, vyvinula spole¢nost
Fitok svij material 316/316L — nerezovou
ocel, ktera dosahuje Nieq > 28,5 %. Porov-
nani téchto material( z hlediska chemic-
kého sloZeni a Nieq je ukdzano v tabulce.
Porovnanim s obrazkem 3 vidime
nardst RRA mezi srovnavanymi materialy
z 0,4 (pro 316 SS) na 1 (pro 316/316L SS).

Nejen specialné vyvinuty materidl, ale
také propracovana konstrukce, podporena
numerickymi analyzami, pfispivaji k bezpe¢-

Composition %
Material Grade = £ L i %
Ni Cr
ASTM A4T9
116 55 10-14 16-18 2-3 =32 .4
FITOK Tailor-Made .
32 36 40 44 F16/316L 55 12-14 1718 2.6-3 =28.5

Hirayama's equation: Niw=12.6C+0.355i+1.05Mn+Ni+0,65Cr+0.98Ma

nému vedeni vodiku. Na obr. 4 je znazor-
néno rozlozeni napéti v oblasti spoje, které
doklada, jak ddlezita je robustni konstrukce
s vyuzitim dvojité objimky.

Vodikova feSeni Fitok, dodavana
spole¢nosti Airgas, predstavuje osvédceny
standard. Ke kazdé aplikaci pfistupujeme
individualné a na zakladé jejich specifik vam
odborné doporucime optimalni feSeni, které
zajisti maximalni bezpec¢nost, spolehlivost
a efektivitu pfi vedeni vodikového plynu. &

Pavel Mares, David Brunner

¥ INZERCE

AirGas

Fluid Systems Partner

FITOK

KVALITA, KTERA FUNGUJE

ventily, fitinky, hadice, impulsni potrubi a naradi

V/Se, pro vase instalace, od jednoho dodavatele:
= Spickova kvalita
Mase produkty splfuji nebo prekraculi oborové normy.

= bezkonkurencni cena

Platite méng, ale neustupujete z kvality

= plna zameénitelnost
Certifikat TUV potvrzuje kompatibilitu s bé€zné pouZivangmi komponenty.

» rychlé dodani
Mame skladem v CR, Polsku i na Slovensku,
Kontaktujte nas pro nabidku nebo katalog.

734 52| 456, info@airgas.cz, airgas.cz
-}




TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

VYROBCI CIPU PRECHAZEJi
NA MODERNEJSi TECHNOLOGIE

V pristich letech bychom se méli doc¢kat jesté vykonnéjSich poditacd,
notebookl i mobilt — firmy vyrabéjici jejich klicové komponenty predstavily
své programy na prechod k moderngjsim &iplm nové generace.

proces 18A, ktery by mél najit uplatnéni pro

jeho chystané mobilni procesory Panther
Lake, jez hodla predstavit ve druhém pololeti
letoSniho roku. Nova technologie Intel 18A,
kterou chce poskytnout i dal$im vyrobctim,
tak uZz ma za sebou testovaci obdobi, aby
bylo zajisténo, Ze splfiuje primyslovy stan-
dard. Vzorky ¢ipll vyrabéné pomoci nového
procesu uz dostavaiji k testovani klicovi
zéakaznici jako Broadcom, Nvidia, IBM nebo
Faraday Technology, a podle dosavadnich
informaci je jejich odezva pfizniva. Nové Cipy
vykazuji plisobivé parametry.

Intel 18A ma hustotu statické paméti SRAM
(Static Random Access Memory) srovnatel-
nou s procesem N2 od TSMC, a predstavuje
vyrazny posun ve vykonu v porovnani s uzlem
Intel 3. Ma pfinést vyznamné inovace, techno-
logie RibbonFET s GAA pro zvySeni hustoty
tranzistord, nebo technologii PowerVia (nékdy
uvadéna jako Backside Power Delivery), ktera

| ntel pfipravuje do vyroby svj novy vyrobni
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05-10 % snizuje odpor, vylepsuje napajeni
(umisténi napdjecich konektord vzadu uvoliiu-
je predni ¢ast pro rychlejsi tok dat) a ve finle
zlepsuje pomér vykonu a spotreby.

TSMC chysta 1,4nm vyrobni proces
Konkurence ovSem také nezahali. Spole¢-
nost TSMC jiz oficidlné predstavila svdj plan
vyrobnich proces( na nasledujici tfi roky.
Pro letoSek se v ném pocita se zavedenim
tfi procest, pro hlavni proud dokonce se
Styfmi. Podstatnou ¢ést predstavuie jiz néja-
ky €as pouzivany 3nm vyrobni proces N3P,

Odezva klicovych
zakaznik( na vzorky
¢ipl pomoci nového
procesu je velmi

pfizniva.

) - 1_,'-'

Nova technologie Intel 18A
jiZ ma za sebou testovaci
obdobi, aby bylo zajisténo, Ze
spliiuje prdmyslovy standard.

(2]

S technologickymi
inovacemi nové generace
Cipli Intel seznamil na
nedavné konferenci CEO
spolecnosti Lip-Bu Tan.

jehoz produkce se diky neutuchajici poptav-
ce po téchto Eipech stale zvySuje. Ten by

v druhé poloviné letosniho roku méla doplnit
dalsi varianta N3X, optimalizovana primarné
na maximalni vykon (ktery by mél vzrst

o ccab %, atoina ukor vysSich energetic-
kych narokd, ¢ipy vyrabéné touto technologif
maji pracovat s napétim az 1,2 V). Kromé
toho firma testuje 2nm proces N2, ktery chce
zavést také jesté letos, a pro bézné produkty
pak bude ur¢ena dalsi varianta 4nm procesu
s oznacenim N4C.

Pristi rok bude u TSMC hlavné ve zname-
ni 3nm vyrobni technologie, a to v podobé
novych variant tohoto procesu hned ve dvou
provedenich: N3C pro bézné produkty a N3A
pro high-endové. Firma rovnéz planuje uve-
deni 2nm procesu druhé generace s oznace-
nim N2P a koncem roku 2026 nebo zaCatkem
nasledujiciho (pro ktery TSMC oznamila
zatim jen technologii N2X) chysta pfechod na
1,6nm vyrobu — na proces A16.

FOTO: Intel
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intel
foundry

We're in.

Zasadni technologicky milnik je ale napla-
novan na rok 2028, kdy se TSMC chysta pre-
jit na 1,4nm vyrobni proces A14 s technologii
NanoFlex Pro, kterd umoZznuje snazsi konfigu-
raci vyroby pro spotfebu, vykon nebo plochu,
a tim i lepsSi optimalizaci jednotlivych ¢asti
Cipl pro rdzné viastnosti. Ve srovnani s 2nm
procesem ma 1,4nm technologie nabidnout
0 15 % lepsi vykon, o 30 % nizsi spotiebu,

a az o pétinu vyssi hustotu Cipd.

A aby to nebylo tak jednoduché, i firmy,
které jsou navzajem rivaly v oblasti pokro-
¢ilych Cipovych technologii, ob¢as pfi jejich
prosazovani na trhu spolupracuiji. Zpravy
naznacuiji, ze se Intel, ktery je jiz velkym

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

ing in Key Technologies

zakaznikem TSMC v oblasti pokrocilych pro-
cesl, stal jednim z jejich prvnich, ktefi chtéji
2nm Spickovou technologii vyuzit pro své
desktopové procesory nové generace.

Intel jizZ TSMC zaslal kli¢ové vypocet-
ni prvky pro své procesory Core Ultra
s vyuzitim rdiznych procesd, jako jsou N3B,
N5P a N6 (konkrétné Slo o notebookové
procesory Intel Core Ultra 200V fady Lunar
Lake a fadu Core Ultra 200S Arrow Lake)
a diskuse v oboru naznacuii, Zze spolupracuiji
na pripravovaném desktopovém proceso-
ru Intel Nova Lake s kddovym oznacenim
NVL-S. Ten ma byt uveden na trh pfisti rok
a kombinuje dvé skupiny osmi vysoce vy-

konnych P-jader Coyote Cove s 16 E-jadry
Arctic Wolf. Obsahuje i Ctyfi ultra nizko-
energeticka LPE jadra v samostatném
SoC (silicon-on-chip) prvku.

Své zelizko v ohni maji i Korejci
O svUj podil na trh pokrogilych ¢ipd hodla
usilovat i Samsung, konkrétné spole¢nost
Samsung Foundry, zabyvaijici se vyrobou
¢ipl pro navrhare Cipl, ktefi nemaiji vlastni
vyrobni zavody. Technologie 3nm proce-
sl se v8ak firmé pfili§ neosvéddila, takze
neziskala vyznamné objednavky a Samsung
Foundry se tak nyni pfipravuje na zahajeni
vyroby 2nm ¢&ipti ve velkém méfitku. Udajné
koordinuje plany se spole¢nosti Qualcomm
na vyrobu 2nm ¢ipQ fady Snapdragon, které
by mohly byt pouzity pro skladaci telefony
Samsungu pro rok 2026.

Dokonceni praci na designu tohoto Cipsetu
se oCekava ve 2. Ctvrtleti letoSniho roku
a vyroba waferl je naplanovana na 1. Gtvrtleti
roku 2026. Samsung bude tento Cip vyrabét
pravdépodobné ve svém kampusu v Hwa-
seongu, ktery uz obdrzel své prvni 2nm stroje
na vyrobu ¢ipl s vysokym nulovym napétim
(EUV). m

Jan Prikryl

NEKOLIK RADKU KODU MUZE SNIZIT SPOTREBU DATACENTER
Vypocetni technika nyni predstavuje asi 5 % celosvetove denni spotreby energie

a velkou mérou se na tom podileji datova centra, kterym dominuje Linux

a efektivngjsi linuxove jadro by mohlo snizit provozni naklady pro instituce.

Vyzkumnici z kanadské Univerzity ve Wa-
terloo zjistili, ze Uprava pouhych 30 Fadka
kédu v linuxovém jadie mlize dramaticky
snizit spotfebu energie datového centra.
Vyplyva to z vyzkumu kdédu, jehoz vysledky
védci prezentovali na konferenci ACM Sig-
metrics, kde predstavili optimalizaci navrze-
nou pro udrzitelné serverové mistnosti.

»Nic jsme nepfidali, pouze preuspora-
dali, co se kdy déla, coz vede k mnohem
lepSimu vyuziti mezipaméti CPU datoveé-
ho centra,” fekl profesor Martin Karsten,
zastupce feditele Univerzity ve Waterloo.
Vysvétlil, Ze navrhované feSeni v podobé
nerusivé zmeény jadra, ktera zlepsuje zpra-
covani sitového provozu Linuxu, pfeskupuje
operace v ramci sitového zasobniku, ¢imz
zlepsSuje efektivitu i vykon tradicnich siti,
kde tato Uprava muze zvysit propustnost az
045 %.

Navrzeny pfistup vyuziva pozastaveni
IRQ (pozadavek preruseni), optimalizuje
spotfebu CPU, zvySuje vykon sité a zaroven
udrzuje nizkou latenci v podminkach nizké-

ho provozu tim, Ze snizuje zbyte¢na preru-

Seni CPU béhem obdobi vysokého provozu.

Modifikace linuxového jadra selektivné
odklada zpracovani sitovych preruseni,
¢imz potencialné snizuje spotrebu energie
datacentra o 30 az 45 %.

Navrzena optimalizace opravuje ¢ast
jadra napsanou v dobé, kdy nizkorych-
lostni ethernetova rozhrani ¢erpala zlomek
dnesnich elektrickych potreb, takze feSeni

linuxového zasobniku nezohlednuje energe-
tické naroky modernich sitovych rozhrani.

Open Source komunita podporuje ener-
geticky Uspornou Upravu kédu a povazuje
ji za vyznamny pfinos. Poukazuji, Ze mensi
oprava Linuxu by mohla pfinést velké Uspo-
ry energie vzhledem k tomu, Ze vSechny
velké spole€nosti (Amazon, Google, Meta)
pouzivaji do uréité miry Linux, a pokud by
se rozhodly ve svych datovych centrech
zapnout tuto metodu, mohlo by to celosvé-
tové uSetfit gigawatthodiny energie.

Jak v8ak upozornila Ariadne Conill,
spravkyné Alpine Linuxu z bezpe¢nostni
firmy Edera pro magazin LinuxInsider, tato
optimalizace neni univerzalnim feSenim,

a i kdyz je modifikace slibna, vyzaduje
manualni konfiguraci a pfichazi s vyznam-
nymi kompromisy, takze je vhodna spise
pro velké provozovatele datovych center
(hyperscalery), ktefi provozuji specifické
typy sitové narocnych aplikaci. B

Kamil Pittner
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ELEKTROCHEMICKE OBRABENI
ZBRANOVYCH HLAVNI

Vyroba strelnych zbrani vyzaduje nejen presnost, ale i opakovatelnost

a hlaven je kritickym faktorem pro dosazeni ,,dokonalého vystrelu®.

Firma EMAG proto prichazi s novym malym ryhovacim strojem

ECM rady P, ktery poskytuje stejnou extremni presnost i opakovatelnost
procesu jako vetsi modely.

yroba hlavné stfelné zbrané kom- RyCh|é a p‘r’esné stejné jako ryhovani — Sroubovité drazky

binuje procesni extrémy — klade .. o v obrobené do vnitiiho povrchu (tzv. rifling),

vysoké naroky na materialové |0Upan| je Zajlsteno které zpUsobuji roztodeni stiely pro jeji
vlastnosti hlavné, kterd musi byt do- . 7 . aerodynamickou stabilitu. Pro extrémné
state¢né tvrdd, aby odolala intenzivnim beZ JakehOkO“ precizni geometrie, které jsou vyzadova-
silam bez trvalé deformace, a pfitom tak meChaniCkéhO nebo ny u tvrdych materialQ hlavni, se dobre
poddajna, aby umoznila tvofit slozité , L, hodi elektrochemické obrabéni (ECM)
geometrie. Ma rizné vnitini priméry, tepe|neh0 namahanl . s vysokou presnosti.
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Specialni modul Rifling
EMAG vyuziva chytry technologicky kon-
cept, ktery byl specialné vyvinut pro rifling.
Stroje ECM fady Pl mohou diky specialnimu
ryhovacimu modulu vytvaret vysoce presné
vnitfni geometrie na kratkych i dlouhych
zbranovych hlavnich. Riflingovy modul
(dvojity nebo osmindsobny) se vklada do
stroje PI ECM podle objemu vyroby, takze
Ize sou€asné obrabét dvé nebo osm hlavni.
Z&kladni princip ECM zUstava stejny
(kladna anoda, zaporna katoda a elektrolyt).
Modul Rifling vytvari pomoci Uzkého a pod-
louhlého katodového nastroje pozadovanou
vnitfni geometrii hlavné s vysokou pfesnos-
ti. Elektrolyt proudi mezi nimi a kovové ionty
se oddéluji od obrobku. Tim je zajisténo
rychlé a efektivni loupani s vysoce presny-
mi povrchy a tzkymi tolerancemi v hlavni

¥ INZERCE

zbrané, bez jakéhokoli mechanického nebo
tepelného namahani.

Proti jinym je vyhodné;jsi

Proces ryhovani elektrochemickym obrabé-
nim ma oproti alternativam nékolik vyhod.
Je rychlejsi a méné nakladny nez proces

N
A

— GLOMEX =

Specialni sily
Vzdusne sily
Pozemni sily

Udrzba a prestavby
interiérv letadel

Servis

IDEET

SUPPLIES

STANEK 2, HALA P
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o Diky modulu Rifling Ize na ECM Pl paraleiné
obrabét az osm hlavni najednou.

Pomaoci tizkého a podlouhlého katodového
nastroje a elektrolytu se vytvofi pozadovana
vnitfni geometrie hlavné.

Elektrolyt proudi mezi katodovym néstrojem
a hlavni, diky tomu se kovové ionty oddéluji
od obrobku, ¢imZ je zajisténo rychlé loupani
S vysoce presnymi povrchy.

Reseni ECM Rifling je pro kratké i diouhé
hlavné a téméF jakoukoli vnitfni geometrii.

Stroj PI ECM pro vyrobu hlavni Gspésné
vyuziva i americka zbrojovka Sabatti.

vytloukani a na rozdil od protahovani neni
nutné nasledné odleh&eni pnuti. Vnéjsi
geometrie polotovaru navic odpovida pozdéji
dokoncené geometrii, zatimco pro vytloukani
je polotovar nejprve pfedimenzovan a poté
béhem extrémnich tvarecich procesl nabyva
pozadovanych mensich rozmérd.

Proces ECM generuje mnohem méné
hluku i vibraci a Ize jej pouzit univerzalné na
rozdil od alternativ, jako je vytloukani nebo
protahovani. Navic je jednodussi a snizuje
pocet zmetkd. S touto technologii Ize vyra-
bét hlavné s lepsi presnosti. B

Kamil Pittner
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MATERIAL JAKO Z BUDOUCNOSTI
SE CHYSTA DO VYROBY

Supersilna kompozitni kovova péna je material pozoruhodnych vilastnosti.
Je pevna jako ocel, lehka jako hlinik a schopna odolat balistickému narazu,
ohni i radiaci. Ma stejny nebo lepsi vykon nez vétsina konvenénich kovd
pouzivanych napf. v pancérovani, pricemz vazi vyrazné mene.

Dfed vice nez deseti lety vynalezla

Dr. Afsaneh Rabieiova ze Statni
univerzity v Severni Karoling, zabyvajici

se zpracovanim a charakterizaci pokrocilych

materidld, kovovych pén, povlakl a kom-

pozitd, unikatni material vyrobeny z dutych

kovovych ,,bublin“ zapusténych do matrice

z oceli, titanu, hliniku, slitiny nebo jejich kom-

binace. Byl nazvany kompozitni kovova péna

(Composite Metal Foam — CMF).

A nyni po letech testovani proti balistice,
vybuchdim, vibracim, radiaci a ohni oficidlné
jeiji firma Advanced Materials Manufacturing
oznamila, ze je pfipravena k jeho vyrobé.
CMF Ize svarovat, obrabét nebo jinak upravo-
vat stejné jako jakykoli jiny kovovy material.

Ackoli nejde o Uplné prvni kovovou pénu,
ktera kdy byla vytvorena, Afsaneh Rabieiova
je presvédcena, Ze jeji CMF je nejodoInéjsi.
Napriklad ve studii publikované v ¢asopise
Composite Structures védci prokazali, ze
pancérovani vozidel vyrobené z ocelové pény
CMF, zastavilo kulové i pancéfové naboje
raze 0,50 stejné ucinné jako pancérovani
vozidel vyrobené z konvencni oceli, ovSem pfi
vyrazné nizsi hmotnosti.

»Pancérovani CMF mélo méné nez polovi-
nu hmotnosti valcované homogenni ocelové
zbroje potfebné k dosazeni stejné Urovné
ochrany. Jinymi slovy, byli jsme schopni
dosahnout vyznamné Uspory hmotnosti, coz
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je pfinosem pro vykon vozidla a Usporu
paliva, bez obé&tovani ochrany,” uvedla
Dr. Rabieiova.

Jiz dfive vyzkumnici z jejiho tymu zjistili, ze
CMF, ktery ma velmi nizkou vodivost a skvélé
izola€ni vlastnosti, izoluje proti teplu mnohem
Iépe nez pevny plech ze stejného kovu. Ve
studii zvefejnéné v International Journal of
Thermal Sciences vystavili jeden plech z nere-
zové oceli o velikosti 6,35 x 6,35 x 1,91 cm,
stejné jako vzorek CMF shodné velikosti,

o V testech CMF dokazal vzdorovat intenzivnimu
Zéru o teploté 800 °C dvojnasobnou dobu ve
srovnani s nerezovou oceli shodné velikosti.

9 Dr. Afsaneh Rabieiova pii zkoumani CMF —
kompozitni kovové pény, ktera sestdva
z kombinace kovovych ,bublin“ zachycenych
uvnitf kovové matrice.

0 Material CMF si i po p(il hodiné, kdy byl vystaven
hofdku dosahujicimu 1204 °C, zachoval svou
strukturalni integritu.

intenzivnimu plameni o teploté 800 stupriti
Celsia. Zatimco nerezova ocel dosahla této
teploty za Ctyfi minuty, CMF to trvalo osm mi-
nut, tzn., Ze CMF dokazal vzdorovat vystaveni
stejnému zaru dvojnasobnou dobu. Pri ex-
perimentu, kdy byl vzorek CMF vystaven po
dobu 30 minut plameni hofaku dosahujicimu
1204 °C, si materidl i po pll hodiné zachoval
svou strukturaini integritu. Vzorek CMF také
prekonal ocelovy plech stejné tloustky pfi
izolaci proti vysokym teplotam, i kdyz ocel
vazila tfikrat vice nez vzorek CMF. Podle
védcl CMF odolava ohni az Sestkrat Iépe nez
stejné silna ocel.

sPfitomnost vzduchovych kapes uvnitf
CMF je tak ucinna pfi blokovani tepla, hlavné
proto, ze teplo se vzduchem Sifi pomaleji nez
kovem. To znamend, ze CMF m{ze Gginné
chranit materialy citlivé na teplo — at uz ne-
bezpecné chemikalie nebo vozidla prepravuiji-
ci astronauty vesmirem,” vysvétluji védci.

Pokud jde o kosmické vypravy, je CMF
schopny odstinit rlizné formy zareni. Ve
studii, kterou védci publikovali v Easopi-
se Radiation Physics, prokazali u¢innost
tohoto materidlu pfi blokovani rentgenového
a gama zareni (nebezpecné kosmické zareni)
a také neutronového zareni (které probiha
v jadernych reaktorech a béhem jadernych
vybuchg).

~otruéné receno, CMF jsou pfislibem
pro rizné aplikace: Od prizkumu vesmiru
pfes prepravu jaderného odpadu, vybusnin
a nebezpecénych materialll az po vojenské
a bezpec€nostni aplikace,“ konstatuje Afsa-
neh Rabieiova v prohlaseni o balistickych
testech. ®

Petr Kostolnik

FOTO: NC State University



FOTO: Temper Communications

TECHNOLOGIE

I TRADICNIi VYROBA SI ZADA SVE

Svijany, jeden z nejstarSich Seskych pivovar(,
zprovoznil po nékolika mesicich zkusebniho provozu zbrusu novou
robotickou linku na pinéni KEG sudU a pfipravuje modernizaci

a rozsSireni varny, ktera je srdcem kazdeho pivovarskeho provozu.

téZejni soucasti nové linky jsou dva
S primyslové roboty FANUC R-2000iC
270F, které zajistuji paletizaci,

depaletizaci, vickovani, oznaovani Sarze

i tfidéni sudd. K lince patfi také dvé mycky
povrchu sudd a étyfi myci a plnici ramena
pro vnitfni myti sudd a jejich plnéni nepas-
terizovanym pivem, které si ziskalo oblibu
nejen ¢eskych milovnik( tohoto napoje.

Nejde o Uplné prvni roboty ve sluzbach
pivovaru, jenze ty staré na rozdil od no-
vych nezvladaly manipulaci s mensimi KEG
sudy, jejichz poptavka prudce vzrostla.

Novou robotickou linku vyrobila a insta-
lovala ¢eska firma NT technics z Choté-
bore, kterd se na vybaveni pivovarskych
provozl specializuje, a zohlednila i po-
zadavky pivovarnikd, tykajici se dopInéni
linky o néktera jejich vlastni fesSeni. Zadani
obsahovalo kromé poZadavk{ na mani-
pulaci se sudy rliznych typt a pramérd
mj. také implementaci systému ¢teni
kodd, ktery by umoznil nakladat s kazdym
sudem individudlné podle jeho historie.

To umoznuje napf. preventivné vyfazovat
k servisu déle pouzivané sudy nebo inten-
zivnéji myt ty, jez byly delSi dobu mimo
pivovar.

Nova moderni linka ma kapacitu
240 sudu za hodinu, je energeticky Uspor-
né&jsi a velmi spolehliva a zvlada plnéni
i manipulaci se véemi typy KEG sudd, jez
pivovar pouziva, a to o objemu 10, 15,

30 a 50 litrd. Kromé toho, Ze umi inteligent-
né pracovat s rlznymi velikostmi sudd, je

i ohledupIné;jsi k jejich povrchu, tzn. v lepsi
péci o sudy.

Nova linka ale nebyla jedinou investici,
kterou pivovar v posledni dobé realizo-
val. Jak uved| jeho feditel Roman Havlik:
,DIilEi investice loni sméfovaly do zlepseni
Cisticky odpadnich vod a do strojovny
chlazeni. Letos je na fadé dal$i naro¢ny
projekt — modernizace a rozSifeni varny za
vice nez 120 mil. K&, ktera ma zadit jesté
do konce roku.“

Na dva rmuty jako vzdy,

ale dvakrat vétsi kapacita

Modernizace varny se pfipravuje opét

po zhruba 13 letech. Bude posilena jeji
kapacita na témér dvojnasobek a obsluha

0 Po modernizaci bude kapacita stavajici varny
posilena na témér dvojnasobek.

e Roboty v nové lince zvladaji manipulaci
s riiznymi velikostmi KEG sudu.

9 Rozsifeni varny umozni pivovaru zvladat
poptavku tradiéniho moku ve stéle stejné kvalité.

uz nebude muset pracovat pres vikendy
a svatky.

»Ani v tomto pfipadé se rozsifenim nijak
nezméni vlastni vyrobni postup svijanské-
ho piva, jen se kapacita vyroby pfizplsobi

stéle rostouci poptavce. Pouze zvySujeme
pocet nadob, abychom mohli zaruéit stale
stejnou kvalitu a chutovy charakter naSeho
nepasterovaného a na oteviené spilce
kvaseného piva. V podstaté tak stavime
druhou, UplIné stejnou varnu,” pfiblizil sla-
dek Petr MenSik.

Ve varné se pomoci fady pfirozené
probihajicich fyzikalnich a biochemickych
pochodi vyrabi zéklad budouciho piva —
mladina. RGzné pivovary vyuZivaji rdzné
postupy, Svijany zlstavaji vérné pro ceské
pivo typickému zpUsobu rmutovani na dva
rmuty, pfi némz se slad po vyc¢isténi a dr-
ceni ve spravném pomeéru smicha s vodou
z vlastnich vrt0.

Ve varné je tak soucasné rozpracovano
nékolik varek, kazdé dvé hodiny ji opousti
jedna véarka mladiny pfipravena pro kvasny
proces. RozSifenim varny a pfistavenim
druhé mladinové panve, vystiraci panve,
rmutovaci panve a také scezovaci kadé
se zvySi kapacita uvarené mladiny témér
dvojnasobné. To pivovaru umozni i do bu-
doucna vyrabét dostatek piva stale stejnou
tradicni technologii a ve stejné kvalité.

Celd investi¢ni akce je rozdélena do
osmi dil¢ich projektl a pljde-li vée podle
planu, stavebni prace za¢nou letos v 1été,
nadoby se za¢nou instalovat v fijnu a varna
bude v plném provozu v dubnu pfistiho
roku.

David Kostolnik
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AUTO NOVINKY

OBNOVITELNA PALIVA JAKO DOSTUPNE
RESENI EMISNI PROBLEMATIKY

Seznamit verejnost i odborniky s vyznamem a moznostmi kapalnych,
obnovitelnych a nizkouhlikatych paliv s vysokou Usporou emisi a zdCraznit
jejich Ulohu pri dosahovani cile klimaticke neutrality EU, bylo cilem akce Tour
d'Europe, jejiz Ceska etapa probéhla 14. dubna v Praze.

Drojekt Tour d'Europe, ktery prezentoval
obnovitelna nebo nizkouhlikata paliva

jako moznost pomoci zachovat dostup-
né evropské automobily, je iniciativou sdruzeni
FuelsEurope. Snazi se predstavit potencial
dekarbonizace dopravy plynouci z obnovitel-
nych paliv a zvysit povédomi o jejich dostup-
nosti v Evropé.

Pred prazskym sidlem Ministerstva dopravy
CR pod zastitou ministra Martina Kupky
pfipravila tuto moznost pro zdjemce o mo-
derni ekologicky odpovédnou dopravu Ceska
asociace petrolejarského préimyslu (CAPPO)
a skupina BOSCH ve spolupraci s Minister-
stvem dopravy CR.

Nova paliva pro stavajici infrastrukturu
Cilem projektu je poukazat na Sirokou
dostupnost kapalnych obnovitelnych nebo
nizkouhlikatych paliv s vysokou Usporou emisi
a zdUraznit jejich Ulohu pfi rychlém dosaho-
vani klimatickych cilll EU za vyuziti stavajici
infrastruktury Cerpacich stanic a spalovacich
motorC. Prezentace CAPPO ukézala aktudlni
poznatky o napliiovani emisnich cildl v dopra-
vé v ramci EU, kdy se zamé¥ila na strukturu
vozového parku a implementaci pfislusnych
smérnic EU do ¢eského pravniho fadu véetné
kritického zhodnoceni dopadu zavedeni emis-
nich povolenek do dopravy.

Rektor VSCHT prof. Milan Pospiil
predstavil projekt MOSUMO (dlouhodoby
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program analyzy proveditelnosti dekarboni-
zace dopravy v CR) a zastupce spole¢nosti
BOSCH Milan Slachta seznamil Giéastniky
akce s moznostmi sledovani dodrzeni pravidel
uziti nizkoemisnich paliv pfimo ve vozidle diky
vyuziti modernich technologii. Této proble-
matice, v niz se BOSCH vyrazné angazuije,

se firma Siroce vénovala i na letoSnim ro€niku
primyslového veletrhu Hannover Messe

(viz str. 12, 13).

V priibéhu praZzské etapy evropského
technologického turné méli ucastnici akce
také moznost se detailné seznamit i s kon-
krétnimi typy nizkoemisnich vozidel, bézné
dostupnych na trhu EU, které by mély sehrat
vyznamnou roli v usili o proklamovanou de-
karbonizaci silniéni dopravy.

Technologicka neutralita misto ,jediného
spravného reseni“
»~Jsme pro technologickou neutralitu. Proto
na evropské Urovni v ramci tzv. Aliance na
obranu konkurenceschopnosti prosazujeme
vétsi volnost v pInéni emisnich cill, zruSeni
zékazu spalovacich motor( po roce 2035
a fadu dalSich krokd, které povedou k za-
chovani dostupnosti evropskych vozidel
a pracovnich mist v autoprdmysiu,“ fekl
ministr dopravy Martin Kupka.

Obnovitelna paliva mohou byt rychlym
a dostupnym reSenim, které umozni véem
Evropantim zapojit se do energetické

transformace. Snizovani emisi v doprave

a stéZejnim zamérem a vizi celoevropského
kontextu projektu je ukazat, Ze obnovi-
telna kapalna paliva, ktera jsou dostupna

a snadno pouzitelna, hraji klicovou roli spolu
s dalSimi feSenimi pfi dekarbonizaci silni¢ni
dopravy.

Akce jako Tour d'Europe se snazi pred-
stavit pouzivani obnovitelnych paliv, jejichz
vyuziti a intenzitu CO, Ize efektivné monito-
rovat a ovéfit i pfimo ve vozidle, a ukazat, ze
jejich vyroba v EU pfispiva k energetické bez-
pecnosti. Poukazuji na to, Ze politika EU by
méla byt technologicky neutraini a oteviena
vSem technologiim s prokdzanym uspéchem,
pficemz tato technologicka neutralita by
meéla byt zakladnim principem pro v8echny
segmenty vozidel k dosazeni cilll EU v oblasti
klimatu do roku 2050 ve prospéch obcéanu
i podnikd, protoze dekarbonizace silniéni
dopravy bude vyzadovat vSechna smysluplna
feSeni, nejen masivné prosazovanou elektri-
fikaci. Technologicka otevienost pak umozni
pramyslovym odvétvim EU zlstat nadéle
prakopniky v technologiich tam, kde méla
dosud vedouci postaveni bez hrozby, ze jejich
konkurenceschopnost nevratné podlomi jed-
nostranné zamérené kroky nahravajici spise
konkurenci, ktera je schopna lépe prosazovat
na trhu své feSeni. B

Petr Kostolnik
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SCENERIE KARLOVA MOSTU JAKO Z FILMU

TECHNIKA AUTO

Po Vitavé se da plout rdzné — lodi, ¢lunem, Slapadlem, ale autem?
To tu jesté nebylo. Pritom nejde o novou atrakci pro vodomilné jedince,
tento jedineCny zazitek pripravila automobilova znaCka Cupra.

sdélil Tomas Navratil, vedouci divize Cupra
spole&nosti Porsche CR: ,,Unikatni plavidio
nabizi sofistikovanost a komfort modelu Terra-
mar i mimo pevninu.*

Jedna se o specialni hlinikovou platformu
dlouhou témér Sest metrd (5,95 m) a Sirokou
2,5 m s trimaranovym dnem se vzduchovymi
komorami, které zaruCuje velkou stabilitu
a nosnost az 2,5 tuny. Pro plavbu potfebuje
hloubku od hladiny cca 2,5 metru. Po pfisnych
zkous$kach vztlaku a stability se simulaci rliz-
nych plavebnich situaci splfiuje nejvyssi bez-
pecnostni standardy. Nejvyssi rychlost, kterou
platforma s vozem mUiZe vyvinout, je 5 uzld,
resp. 9,3 km/h. Mezi nejslozitéjsi ukoly bylo
vyvinout systémy pro ovladani vozidla i plujici

panélska znacka, ktera byla zaloZzena
Sv roce 2018 odtrzenim od Seatu, se
etablovala pro sportovni fanousky. Diky

tomu se stala jednou z nejrychleji rostoucich
automobilovych zna€ek v Evropé. UZ v roce
2023 se mohla pochlubit dosazenim prodej-
niho rekordu s vice nez 230 tisici dodanymi
vozy, mezi které patfi modely: Formentor,
Leon, Ateca, Born, Tavascan a nejnovéjsi ro-
dinné SUV Terramar. Pravé posledné jmeno-
vany dosud nejvétsi model znacky jsme méli
moznost obdivovat v druhé poloviné dubna na
Vitaveé, i s nim plout pod Karlovym mostem.

Unikatni stroj Floating Tarramar pfivezlo
do Prahy €eskeé zastoupeni znacky Cupra.
Uvazoval jsem, jestli jde o obojzivelny stroj, ale
jelikoz Terramar sam po hladiné neplave, tak
ne. Musi byt totiz umistén na plovouci plat-
formé BP60, kterou vyvinula Cupra s lodnimi
inZzenyry firmy Brava Boats pro Pohar Ameriky
Vv jachtarském zdvodeé Louis Vuitton.

Cupra tak pfipravila nevSedni zazitek nejen
pro novinare, ale také pro verejnost i své
obchodni partnery. Po UspéSném loriském

Scenérie jako z filmu — pohled na Karliiv most
z oken plujiciho vozu Cupra Terramar.

Cupra tak pripravila nevSedni zazitek na Kampé.

Ovladaci prvky lodni platformy jsou integrovany
do stfedového sloupku vozu.

o

Pro povoleni plout a pistavat u mola musela
platforma podstoupit narocné testy.

uvedeni svého nejvétsiho sportovniho modelu
SUV Terramar na trh pfijala jen za prvni ¢trtle-
ti letosniho roku vice nez 220 zakaznickych
objednavek, proto se rozhodla usporadat
Lhetradi¢ni oslavu“ v podobé nezapomenu-
telného zazitku plavby v ném po Vlitavé. A jak

platformy. VSechny elektronické ovladaci prv-
ky pro manévrovani i pohon jsou integrovany
do pristrojové desky vozu a funguiji nezavisle
na ném. Zahrnuiji rezimy pro plavbu vpred

i vzad. Tyto Upravy zajistuji hladky prfechod
mezi funkcemi vozu a spodni ¢asti pro plavbu,
takZe posadka mdze i na vodeé fidit plavidio
pfimo z interiéru na stfedovém sloupku vozidla
pfi zachovani ostatnich funkci vozu. Pro vétsi
bezpecénost se cestujici ve vozidle nesmeéj bé-
hem plavby pfipoutat bezpecnostnim pasem
a pro pripad nouze maji v dosahu nafukovaci
plovaci vesty.

Vliz, ktery najizdi na platformu na pevning,
nebo je na ni umistén zvedacim zafizenim, je
poté bezpe¢né ukotven popruhy. Pohon plat-
formy obstarava samostatny lodni vznétovy tfi-
vélec Ventus s nejvySSim vykonem 20 kW (pfi
2500 ot/min) a pfevodovkou Saildrive SP60.
Terramar ma v zavazadelniku vyjimatelnou
spinaci skfifku pro zapnuti a vypnuti lodniho
motoru vcetné palivoméru a voltmetru. B

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

POHLEDNY CADDY MAXI

S VYSOKOU VARIABILITOU

Lehky uzitkovy automobil Volkswagen Caddy se poprve objevil pred 46 lety
na americkem trhu, o tfi roky pozdéji, tj. v roce 1982, i v Evropé. Postupné
se z uzitkoveé verze stal prakticky model pro praci i rodinu.

mohla byt alternativou za prostorné MPV,

které z portfolia automobilek mizi. Dnes
je to designové povedeny model. Osobné
mam tyto dodavky v oblibé, dokazou diky
variabilnimu interiéru poskytnout potfebny
komfort a kdyz je potfeba, uvezou i kola.

Libi se mi celkovy design i Cisté linie s pek-
nymi bo¢nimi prolisy. Pfid’ nabizi moderni
svétlomety s LED technologii, pod kterymi
je zajimavé reSena maska s perforovanym
spojlerem. Koncova svétla jsou zajimave
protaZena az ke stfeSe, kde obepinaji zadni
okno.

Nejnovéjsi generace sdili podvozkovou
platformu MQB s osobnimi vozy. V Siroké
nabidce vybav je k dispozici az Sest stupii
véetné zakladniho, s jednoduchym oznacenim
Caddy, a prodlouzené verzi Caddy Maxi, dale
pak Life, Maxi Life, Style a nejvyssi vybava
Maxi Style, kterou jsme méli k dispozici na
redakéni test.

l eho zatim posledni pata generace by

Prijemny interiér

Vnitrek je Utulny, s moderné nato&enou palub-
ni deskou na fidi¢e. Sedadla podporuiji stehna
i zada fidic¢e dobrym bo¢nim vedenim, a Si-
roky vénec volantu pékné padne do dlani. Je
skvélé, Ze v interiéru jsou zabudovany riizné
schranky a pfihradky pro drobnosti nejen pod
stropem, ale i na palubovce, ve dvefich nebo
stfedové konzole. Predni i zadni cestujici maji
k dispozici po dvou USB-C portech. Mile jsem
byl pfekvapen hacky na B sloupku pro svrsky,
coz se dost vytraci z interiér( automobilek
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o Caddy Maxi Style je velmi prakticky.

@ Ridic ma vie v dobrém dosahu.

absenci madel nad dverfmi. Ocenuji skvély
vyhled na vSechny strany z pozice vysSiho
posedu.

Digitalni pfistrojovy Stit pred fidi¢em ma
¢istou grafiku s velmi dobrou €itelnosti i za
slunecniho svitu. Stfedovy dotykovy displej

@) Grafika kaplicky je pgkné prehlednd.

o Variabilita nabizi riizné moznosti.

infotainmentu obsahuje vétsinu ovliadani, ale
jsem rad, Ze zakladni funkce, jako nastaveni
teploty klimatizace, vyhfivani sedadel nebo
hlasitost, Ize nastavit manualné pod displejem,
i kdyz digitalnimi tlacitky.

Do druhé fady je pohodiny vstup posuvny-
mi dvefmi na obou stranach. Sedadla nabizeji
pfijemny komfort s dostatkem mista pro ti
cestujici véetné mista nad hlavou. Treti fada
se dvéma sedadly je spiSe pro déti, jelikoz se
sedi nizko.

A pak je zde skvéla variabilita interié-
ru, sedadla treti fady Ize nejenom sklopit,
ale i jednoduse z vozu vyndat, aby vznikl
vétsi zavazadelnik. Opéradla druhé Fady jdou
rovnéz sklopit a v pripadé potreby i vyklopit,
abychom jesté zvétsili nakladovy prostor.

V sedmimistném provedeni nabizi zava-
zadelnik 446 litrd po horni hranu opéradel,

v pétimistném 1057/1720 litr( (po horni hranu
opéradel/po strop), a po vyklopeni druhé fady
mUZete naloZit i kola.

Pohon a jizda

Testovany model Caddy v prodlouzené verzi
Maxi a ve vybaveé Style pohanél nejvykonnéjsi
dvoulitrovy turbodiesel dosahuijici vykonu

90 kKW v rozmezi 2750-4250 ot/min a krouti-
ciho momentu 320 Nm. Viykon je pfenaSen na
predni kola prostfednictvim 7st. dvouspojkové
prevodovky DSG.

Ve mésté se Caddy chova skvéle s dobrou
reakci na akcelerator, pfevodovka necuka,
fadi hladce. Naladéni podvozku je komfortni,
takZe jsem nemél pocit, Ze sedim v dodavce.
V dalni€nim provozu je sice pfi vySSi rychlosti
slySet vétsi Sum, ale jizda ubiha hladce, jen
pfi vétSim zatizeni (i ve tfech cestuijicich) je
dynamika horsi, pokud je potfeba vice akce-
lerovat. Pfi klidné jizdé je odménou komfortni
svezeni s dobrym odhlu¢nénim. Dalni¢ni
jizdou jsem naméil spotfebu 7,3 1/100 km
a v kombinovaném provozu ukazal primér
6,2 1/100 km.

Caddy Maxi Style s délkou 4853 mm
a rozvorem 2970 mm je velmi prakticky model
s variabilnim interiérem, péknymi jizdnimi
vlastnostmi a bohatou vybavou. Zakladni cena
Caddy Maxi Style vyjde na 722 231 K¢ bez
DPH a cena testovaného modelu vychazi na
976 721 K& bez DPH. B

Petr Kostolnik
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DACIA VSTUPUJE BIGSTEREM
DO SEGMENTU C

Zucastnili jsme se prvnich jizd s novym modelem
Bigster znacky Dacia po Sumaveé. Sedite v robustnim vozidle,
které skvéle vypada, je nadherné pocasi a jedete neuvéritelne
krasnymi Sumavskymi scenériemi v okoli Susice.

Dfipomnélo mi to hlasku: ,,Zase jste se
kochal, ze jo, pane doktore®, z mého

oblibeného filmu Vesnicko ma stredis-
kova. Nadhemé prostredi Sumavy s klikatymi
silnicemi, kde nepotkate v tomto obdobi moc
lidi, evokuje vyuzit Bigster naplno.

Dacia predstavila svij nejvétsi model SUV
Bigster, ktery pfekonava sou€asnou viajkovou
lod  Duster o0 23 cm na délku, 6 cm na vysku
a rozvorem o 4 cm. Je postaven na platformé
CMF-B a s celkovou délkou 457 cm vstoupil
do silného segmentu C-SUV. Nabizi Ctyfi vy-
bavoveé stupné: Essential, Expression, Journey
a Extreme, a podle vybavy muZe obouvat
17 nebo 18palcova kola, pfipadné az
19palcova za priplatek.

Svalnatost robustniho Bigstera podtrhuje
vzpfimena, mohutna predni ¢ast, ktera je
typicka pro SUV. Diky plastovym krytim blat-
nikd, spodnich ¢asti naraznikd, vétsim zadnim

previsem a svétlé vySce 22 cm se nebudete
obavat i terénnich nerovnosti. Navic vétsina
plastovych ¢asti, jak sdélila automobilka, je
pro vétsi odolnost vyrabéna z recyklovanych
kompozitnich materiald.

Interiér je podobny z Dusteru. Prakticky
prostorny, s péknymi designovymi prvky,
digitalnim pfistrojovym &titem a centralnim
10palcovym dotykovym displejem infotain-
mentu. Libi se mi stfedova konzole propoje-
na s loketni opérkou a chlazenou schrankou.
K dispozici je dvouzénova klimatizace,
handsfree pro vstup do vozu, panoramatic-
ké stfesSni okno a komfortni pfedni seda-
dla s nastavitelnou bederni opérkou i pro
spolujezdce. Nabizeji dostatecné misto pro
nohy i nad hlavou, a to plati i pro cestujici na
zadnich sedadlech, ktefi maji moznost ménit
i sklon opéradla. Jejich Uplnym sklopenim se
ziska rovna lozna plocha o délce 1,8 m.

NOVINKY AUTO

Umozriuje to ohromny zavazadelnik

o objemu az 702 litri (ve srovnani s Duste-
rem je vétsi o 185 |). Vnitini materialy jsou
uzplsobeny outdorovym aktivitam, navic
bude mozné si objednat i spaci vestavbu.
Zajimavou vychytavkou je systém YouClip,
pro upevneéni pfislusenstvi, kde ho nejvic
potrebuijete, jako tfeba telefon, tablet, drzak
napoje, vésak apod.

Novinka nabizi v segmentu C-SUV nejlepsi
pomeér ceny a vykonu, a diky své robustnosti
je vhodna pro volnoCasové i rodinné aktivity.
V nejnizsi vybaveé Essential s motorem TCe
140 vyjde na 549 000 K¢ a s pohonem vSech
kol za 607 000 K&. V nejvyssi vybavé Extreme
to je pak 625 000 a 4x4 za 685 000 K&
v¢. DPH.

Pohon zabezpecuiji vyhradné elektrifikované
zazehové jednotky. Novinkou je hybrid 155,
ktery kombinuje novy atmosféricky ctyrvalec
1,8 litru (80 kW) s elektromotorem (36 kW)

a celkovym vykonem 115 kW. Podle metodiky
WLTP by mél mit kombinovanou spotfebu
4,7 1/100 km. Tato varianta jako jedina nabizi
automatickou prevodovku. Dalsi v nabidce
jsou tfi mildhybridni verze s 6st. manuaini
prevodovkou. Nejlevnéjsi z nich je verze TCe
140 se zazehovou tfivalcovou dvanactistov-
kou (103 kW), vyhledové bude k dispozici i ve
verzi s Upravou na LPG. Posledni moznosti
je TCe 130 s pohonem vsech kol a vykonem
sen” 96 kW.

V prvnim sezndmeni na mé Bigster udélal
skvély dojem s pfijemnym fidi¢skym zazitkem
po Sumavskych horach a obcich. Ma pfesné
fizeni a p&knou zpétnou vazbu od volantu.
Libi se mi, jak je pfizplsobeny sportovnim
aktivitam.

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

ZVLASTNI PRAVIDLA PRO PROVADENI
ZAKAZU RIZENI V EU

Rada (EU) a Evropsky parlament dosahly koncem brezna

predbézne politické dohody na unijnim predpise. Tato predbézna
dohoda unijnich spolunormotvircd dale posunula Usilf

0 spolecné unijni trestani dopravnich deliktd.

nijni pfedpis stanovi deliktni od-
U povédnost pachatell zavaznych

dopravnich deliktd v ramci celé EU,
a to bez ohledu na ¢lensky stat, v némz
byly tyto delikty spachany. Pfedbéznou
dohodu nyni potvrdi zastupci ¢lenskych
statll v Radé (Coreper) a Evropsky parla-
ment. Poté bude formalné pfijata obéma
unijnimi organy a vyhlasena v Urednim
véstniku EU.

Nova pravni Uprava vstoupi v platnost
dvacatym dnem po vyhlageni v Ufednim
véstniku Evropské unie. Clenské sta-
ty uvedou v uginnost pravni a spravni
predpisy nezbytné pro dosazeni souladu
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KONEC BEZTRESTNOSTI
V EVROPE

Nova smérnice by méla ukonit relativni
beztrestnost zahranicnich pachatelli zavaznych
dopravnich deliktli, coZ povede ke zvySeni
bezpecnosti na evropskych silnicich. Na fidice,

kterym byl RP odfiat z diivodu zavazného
poruSeni pravidel silni¢niho provozu v jednom
Clenském staté, se bude vztahovat zakaz fizeni
v celé EU.

Balint Nagy, madarsky statni tajemnik
pro dopravu
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se smérnici do tfi let od vstupu smérnice
v platnost.

Souvislosti aneb balicek bezpeénosti
silniéniho provozu

Nova pravni Uprava, kterd ma povahu
navrhu smérnice Evropského parlamentu
(EP) a Rady o celounijnim uc¢inku nékte-
rych zéakaz( fizeni, je soucasti tzv. balicku
(souboru pravnich predpist slou¢enych
do celku za spole¢nym ucelem) tykajiciho
se bezpecnosti silni€niho provozu, ktery
Evropska komise pfijala dne 1. bfezna
2023 a ktery dale zahrnuje navrh smérnice
EP a Rady o Fidi¢skych prikazech, kterou

FOTO: Shutterstock



se méni smérnice EP a Rady
(EU) 2022/2561 a nafizeni EP

a Rady (EU) 2018/1724 a zruSuje
smérnice EP a Rady 2006/126/
ES a nafizeni Komise (EU) €.
383/2012 (COM [2023]127),
ktery je revizi smérnice o Fi-
di¢skych priikazech, a navrh
smérnice EP a Rady, kterou

se méni smérnice (EU) 2015/413
o usnadnéni pfeshraniéni vymeény
informaci o dopravnich deliktech
v oblasti bezpecnosti silni¢niho
provozu (COM [2023]126 final),
ktery je revizi smérnice tykajici se
preshraniéniho vymahani dopravnich
deliktd v oblasti bezpeénosti silni¢niho
provozu.

Ocekava se, Ze revidovana smérnice ty-
kajici se pfeshrani¢niho vymahani doprav-
nich deliktl bude pfijata v nadchazejicich
tydnech, zatimco revidovana smérnice
o fidiéskych prlikazech je stéle projedna-
vana v ramci interinstitucionalnich jednani
(trialogd) na urovni Unie.

Platny pravni stav deliktni odpovédnos-
ti Fidiéa

Podle stavajicich pravidel mohou ¢lenské
staty, které nevydaly pfislusny fidiCsky
prikaz, omezit fidi¢ské opravnéni pacha-
tele zavazného dopravniho deliktu pouze
na svém uzemi. Omezit fidi¢ské opravnéni
v celé EU mize pouze ¢lensky stat, ktery
dany fidi¢sky prikaz vydal.

Proto v soucasné dobé, pokud se fidi¢
dopusti zavazného dopravniho deliktu v ji-
ném Clenském staté, nez je ¢lensky stat,
ktery fidi¢sky prlkaz vydal, nemusi byt
pachateli v ¢lenském staté deliktu fizeni
vozidla umoznéno, ale vSude jinde v EU je
muze provozovat i nadale.

Na zakladé novych pravidel, které
stanovi navrzena smérnice EU o celounij-
nim G¢inku nékterych zakazl Fizeni, bude
muset ¢lensky stat deliktu o vymahaném
zakazu fizeni informovat €lensky stat
vydani. Clensky stat vydani bude poté za
uréitych podminek povinen ulozit dané-
mu pachateli podobny zakaz fizeni, ¢imz
zajisti jeho celounijni U¢inek.

Zvlastni pravidla pro provadéni
zakazu Fizeni v EU

Smérnice predevsim jasné definuje
jednotlivé druhy zékaz( fizeni a zajis-
tuje, aby vSechny c¢lenské staty mohly
smérnici provést i v pfipadé, ze nékteré
druhy zakazl fizeni v jejich vnitrostat-
nim systému neexistuji. V zajmu snizeni
administrativni zatéze jsou z oblasti
plsobnosti smérnice vylouéeny zakazy
fizeni krat$i nez tfi mésice, u nichz

je zbyvajici doba, kterd ma byt na

zakladé zdkazu fizeni vykona-

na, krat$i nez jeden mésic.

Ze stejného dlvodu byly

informace obsazené v ozna-
meni o zakazu fizeni, jakoz

i mnozstvi informaci, které

si maji ¢lensky stat vydani

a Clensky stat deliktu

vymeénovat, omezeny na

nezbytné minimum.

Smérnice zajisti provadéni

zékazl fizeni ulozenych v di-
sledku zavaznych dopravnich
deliktl, jako jsou:

* fizeni vozidla pod vlivem alko-
holu nebo drog,

e delikty spocivajici v prekro¢eni nejvyssi
dovolené rychlosti,

e jednani, které poruSuje pravidla silni¢-
niho provozu a zpUsobi jinym osobam
smrt nebo vazna zranéni.

Pokud ¢lensky stat deliktu ulozi fidici
zékaz fizeni v délce nejméné tfi mésicl
a byly vyCerpany veskeré kroky, které
mUze dany fidi¢ za u¢elem napadeni to-
hoto rozhodnuti u€init, musi ¢lensky stat
deliktu tuto skute€nost oznamit ¢lenskeé-
mu statu vydani pomoci standardniho
osvédceni prostrednictvim sité fidi¢skych
prikazi EU (RESPER).

Clensky stat vydani poté (pokud moz-
no) do 20 pracovnich dnl od obdrZeni
tohoto oznameni informuje daného
fidi¢e a rozhodne, zda uvedeny zdkaz
provede.

Clensky stat deliktu si sougasné (v sou-
ladu se svymi vnitrostatnimi predpisy
a s ucinky omezenymi na jeho Uzemi) po-
nechava moznost uplatfiovat zakaz fizeni
motorovych vozidel a veSkeré doplnko-
vé podminky, které jsou stanoveny na
zakladé tohoto zakazu, dokud fidi¢ tyto
podminky nesplni. Clensky stat deliktu
muze rovnéz ulozit dobu zakazu pro opé-
tovné vydani fidi¢ského prikazu, béhem
niz méze rozhodnout, Ze neuzna fidi¢sky
prikaz, ktery byl znovu vydan v ¢lenském
staté vydani.

Clensky stat vydani si naopak ponecha-
va moznost posoudit schopnost a zpU-
sobilost fidiCe k Fizeni a pfijmout veskera
opatreni, ktera budou po tomto posou-
zeni povazovana za vhodna v souladu
s jeho vnitrostatnim pravem.

Soudni organ ¢lenského
statu, ktery RP vydal,
musi oveérit zakonnost

a vykonatelnost
rozhodnuti na svém
uzemi.

LEGISLATIVA A PRAVO

V nékterych pfipadech tak, napfiklad
pokud ma ¢lensky stat vydani ddvod
se domnivat, ze nebylo dodrzeno pravo
fidice byt vyslechnut, mlze ¢lensky stat
vydani rozhodnout, Ze v pfipadé daného
fidi¢e uplatni vyjimku a podobny zékaz
fizeni neprovede.

Smérnice dale obsahuje nékolik me-
chanism{ na ochranu zakladnich prav
fidi¢d, ktefi jsou obvinéni ze spachani
velmi zavaznych dopravnich prestupkd.
Zaprvé vyzaduje spravnou identifikaci
fidice a jasné pficteni skutkdl, poté musi
byt Fadné zaru¢eno pravo pachatele na
obhajobu v ¢lenském staté, ve kterém se
prestupku dopustil.

Ustanoveni smérnice umoziuji zrusit
zakaz fizeni, pokud doslo k poruseni
zakladniho prava uvedeného v Listiné
zakladnich prav EU nebo pokud udajné
skutky nejsou povazovany za protipravni
v zemi Unie, ktera vydala Fidi¢sky prikaz.
Zakaz fizeni podléha dvéma soudnim
pfezkumdm, jednomu v zemi, kde k pfe-
stupku doslo (vécné posouzeni zavaznosti
prestupku), a druhému, ktery ma vice pro-
ceduralni charakter, v zemi, ktera vydala
fidiésky prlkaz.

Celounijni u¢inek zakazu fizeni neni
automaticky
Smérnice stanovi, Ze pfislusny soudni or-
gan Clenského statu, ktery vydal fidi¢sky
prikaz, ktery ma byt odebran, musi ovéfit
zdkonnost a vykonatelnost rozhodnuti na
svém Uzemi. Tento organ ovéri soulad
s pravnimi pfedpisy a mdze odmitnout vy-
konani zakazu, pokud predmétny skutek
neni v jeho pravnim systému trestny.
Pokud jde o vécny rozsah delikt(, které
budou sankcionovany zakazem fizeni
v EU, smérnice se vztahuje na dopravni
prestupky, které Casto pfispivaji k do-
pravnim nehodam a umrtim, konkrétné
prekroceni povolené rychlosti a fizeni pod
vlivem alkoholu nebo drog. To zahrnuje
i dopravni prestupky, které maji za nasle-
dek smrt nebo vaznou Ujmu na zdravi.

Ustanoveni o pfezkumu a povinnosti
podavat zpravy

Smérnice rovnéz zavadi ustanoveni

o pfezkumu, zejména, aby byla po-
souzena moznost rozsifit uplathovani
smérnice na dalSi dopravni delikty nebo
na zakazy fizeni ulozené v souvislosti

s delikty opakované spachanymi tymz Fi-
di¢em. V neposledni fadé bylo dohodnu-
to snizit mnozstvi a ¢etnost Udajd, které
maji ¢lenské staty oznamovat Komisi,

a |Ihdta pro provedeni byla prodlouzena
na tfi roky. ®

Petr Misur
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KALEIDOSKOP
REZACKA Z CiNY
MUZE SVET UVRHNOUT
DO CHAOSU
Zarizeni na preruSovani podmor-
skych kabelli mtize byt nasaze-
no z autonomnich podmorskych
platforem a operovat nepozorované.
Jde o prvni pfipad, kdy néjaky stat
priznal existenci technologie
schopné narusit kritickou podmofr-
skou infrastrukturu.

Systém dokéaze prefiznout i nejodoInéjsi
komunika¢ni a energetické kabely v az
Ctyrkilometrové hloubce, coz je vice nez
dvojnasobek té, v niz se obvykle nachazeji
soucasné podmorskych kabelové sité.
Ackoli 4000 m pod hladinou panuje tlak
pres 400 atm, zafizeni, jehoz kliGovym
prvkem je diamantem potazeny fezny
kotou¢ o @ 150 mm, rotujici rychlosti
1600 ot/min, ktery umozriuje fezat i oceli
vyztuzené kabely, zvlada diky titanoveé-
mu krytu a olejové vyrovnanému tésnéni
i dlouhodoby provoz bez rizika imploze.

| kdyz je zafizeni prezentovano jako
nastroj pro civilni potfeby (pro zachranné
prace nebo tézbu surovin), stejné tak
mUzZe byt nasazeno k preruseni kabell,
jez tvofi patef mezinarodni internetové
a komunikaéni infrastruktury, ktera je
kritickym prvkem globalni konektivity. Jeji
poskozeni by bylo pro svét zaloZeny na
digitalni komunikaci a datovych preno-
sech zfejmé fatalni. B

BRITANIE
STAVI NOVOU
SUPERPONORKU

Nejvétsi britska jaderna
ponorka tfidy Dreadnought,
jejiz stavba nyni probiha

v rezii zbrojovky BAE
Systems v anglickém
pristavu Barrow-in-Furness,
je monstrum s vytlakem

17 200 tun.

SOUBOJ
O VYSKOVY REKORD
POKRACUJE

Podle zpravy dubajského
outletu MEED se
pripravuje stavba dalsiho
megaprojektu, jimz by

se mél stat mrakodrap
navrzeny britskym studiem
Foster + Partners, ktery
bude stfedobodem nové
obchodni ¢tvrti (CBD) na
okraji Rijadu.

Dokud bude tato ambiciézni budova
realizovana, pljde o nejextrémnéjsi

stavebni projekt svého druhu v his-
torii. Zatim vSe nasvédcCuje, Zze to Saudové
s projektem, v némz se angazuje Saudsko-
arabsky vefejny investi¢ni fond (PIF), finan-
cujici velkou ¢ast soucasného stavebniho
boomu v zemi, mysli vazné.

Navrhovana véz ma dosahnout neuvéfi-
telné vysky dvou kilometrd, takZe bude vice
nez dvojnasobkem vysky dubajské Burdz
Chalifa, ktera s 828 m drzi rekord nejvyssi
budovy svéta od roku 2010. A bude vyssi
i ve srovnani s vice nez kilometr vysokym
mrakodrapem JEC Tower, ktery se nyni
stavi v DZiddé.

To pfinasi i extrémni technické vyzvy,
napf. zatizeni ndporem vétru v takovych
vyskach, podlozi ji nemusi unést, a k rizi-
kdm je potieba pricist navic i zemétfeseni
(oblast lezi v zéné Arabskeé tektonické

k dispozici, ale podle odhad( by stavba
mohla v zavislosti na koneé¢ném navrhu stat
asi 5 mid. dolar(. ®

S délkou 153,6 m (trojnasobek
délky olympijského plavecké-
ho bazénu) je prvni ponorkou
se specialni oddélenou sekci
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pro zeny (v&etné pfislusnych
umyvaren a toalet), které by
mély tvorit ¢ast 130¢lenné
posadky, v niz budou

takeé tfi kuchafi a Iékar

s vlastni ordinaci, véetné mo-

derni télocvicny a fitness.

Na palubé bude kromé jader-
ného reaktoru Rolls-Royce,
Gtvefice torpédometd pro
tézka torpéda Spearfish

a 12 raket Trident Il D5

(z nichZ kazda mGze mit az
12 jadernych hlavic) také
témér 13 tis. elektrickych
zafizeni, vice nez 20 tis.
kabelll o celkové délce pres
347 km a 42,5 km potrubnich
systémU. Také ale inovativni
osvétlovaci systém umoznuiji-
ci simulovat den a noc, ktery
ma v britské ponorkové flotile
rovnéz premiéru. Ponorka si
vyrabi i vlastni kyslik a ers-
tvou vodu, takze jeding, ¢im
je limitovana doba jejiho po-
bytu pod vodou, jsou zasoby
jidla pro posadku a nahradni
dily.

FOTO: Airtel, BAE Systems, Adrian Smith+Gordon Gill Architecture



USAF PLANUJE TESTOVAT
PREPRAVU POMOCI RAKET

Americké letectvo hodla na vzdaleném ostrove
v Pacifiku postavit dvé pristavaci plochy pro vicenasobné
pouzitelné rakety v ramci testu programu

Rocket Cargo Vanguard.

'ento program, na némz pracuje
| Letectvo Spojenych statli americkych
(USAF) jiz nékolik let, by mohl umoznit
doruceni zasob jednotkam kamkoli po pla-
neté, a to za 90 minut i méné tim, ze vystreli
do vesmiru raketu naloZzenou zasobami,
kterou poté navede zpét na Zemi. K tomu
by byl vyuzit Johnston Island, mala pevnina
na neregistrovaném Uzemi USA, asi
700 namofinich mil od Havaje. Ostrov ov-
Sem zahrnuje pfirodni rezervaci a je souc¢das-
ti morského narodniho pamatniku Pacific
Islands Heritage Marine, takze Pentagon

NEJSILNEJSI
NEHYDRAULICKE
RAMENO NA SVETE
V brfeznu 2025 ziskal

v americkém Somerville
tym Rise Robotics kyzeny
zapis do Guinessovy knihy
rekordu, kdyz prototyp jeho
robotického ramene Belt-
draulic Superjammer Arm

bude muset nejdrive studovat ucinky, které
by projekt mohl mit na zakladni prostredi
ryb, stéhovavé ptaky a dalsi chranéné dru-
hy. Pokud by se prokazalo, ze vybudovani
pfistavacich ploch nebude mit na ostrov
»zadny vyznamny dopad®, poskytne verej-
nosti 30denni Ihtu na vyjadreni.

Myslenka ,raketového dorucovani“ ve
zlomku soucasného transportniho ¢asu
je velmi atraktivni. Projekt Rocket Cargo
mUze zasadné zménit oblast rychlé logis-
tiky v pfipadé konfliktu nebo humanitarni
krize.

J

ELEKTROMOBILITU NAM

PRIVEZOU CiNANE

Po agresivni, ale nepilis
presvédcivé snaze EU vnutit lidem
elektromobily, se mozna tento
zamér docka kyzeného cile. Jenze
ho zfejmé zajisti nenavidéna ¢inska
konkurence.

Ta totiz hodla do svéta importovat své
uspésné reSeni jednoho z hlavnich
problémU elektromobility: nedinosné
dlouhé dobijeci ¢asy. Nebude to ale
pomoci zazraénych rychlonabijecich
baterii (na nichz asijsti vyrobci rovnéz
intenzivné pracuiji), ale zkracenim
doby nabijeni. Radé tamnich vyrobci
a vyzkumnikd se jiz podarilo zkratit
dobu nabijeni na pouhé minuty, napft.
automobilka BYD oznamila 1000 kW
systém, ktery by mohl zvysit dojezd na
400 km za pouhych 5 minut.

Viyrobci elektromobilll NIO a baterii
CATL zase sazeji na jednoduchy princip,
kdy se misto zdlouhavého dobijeni bate-
rie rovnou vymeéni za plnou. Partnerstvi
ma za cil podporovat jednotné priimys-
lové standardy i technologie a rozsirit
sité pro vyménu baterii Power Swap
Station. Ridi¢ elektromobilu NIO najede
na platformu, systém vyjme ze spodni
Casti vozu vybitou baterii a Cerstvé nabity
modul zasune do vozidla. Cely proces
véetné kontroly systémd vozu trva
pouhych nékolik minut. NIO o¢ekava,
ze do konce roku bude po celém svété
fungovat vice nez 4000 téchto stanic. B

systémy. Technologie dostala
oznaceni ,,Beltdraulic* (néco
jako ,femenova hydraulika®),
ale na rozdil od konvenéni
hydrauliky nepouziva hyd-
raulickou kapalinu, spoléha
na elektromotory k navijeni
a odvijeni past uvnitt klanic.
Chytry femenovy systém
je pIné elektricky a operatori

FOTO: Air Force art, NIO, Rise Robotics

dokazal zdvihnout
zatéz 3182 kg.

Zafizeni si tak vyslouzilo
titul Nejsilnéjsiho robotického
ramene na svété. Uz pii pred-

chozim zachyceném pokusu
rameno Superjammer zvedio
témér tritunovou zatéz (2930
kg) do vysky 4,6 m, ¢imz pre-
konalo dosavadni rekord, ktery
témér 10 let drzel robot Fanuc
M-2000iA/2300 s hodnotou

2300 kg. Pozoruhodné vsak je,
ze firma toho dosahla s elek-
trickym pohonem. Rise Robo-
tics totiz vyvinula velmi G€inny
systém femen( a kladek, ktery
zvenci pripomina standard-

ni vysokotlaké hydraulické

s nim pry budou mit jemnéjsi
kontrolu nad zatizenim i pohy-
by s mensi vili a sklonem, pri-
tom zcela eliminuji hydraulické
drifty. Systém ma byt navic
trikrat rychlejsi nez tradicni
hydraulika. l
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

V ZENEVE

Na Zzenevském mezinarodnim autosalonu v roce 1962 vystavovalo své vyrobky 1066 vysta-
vovateldi ze 17 zemi. Ceskoslovensko reprezentovaly Gtyfi expozice, v nichz se predvadaly
osobni a nakladni automobily, pfisluSenstvi a pneumatiky. Velky zajem projevovali navstévnici
o karavanoveé a obytné privésy (na snimku expozice Volkswagenu).

VYSKOVY TRAKTOR

V Némecké demokratické republice byl
zkonstruovan originalni typ traktoru, ktery
ma zcela mimoradnou funkci: pomaha
opravovat vadné elektrické vedeni.

Na prvni pohled pfipomind docela oby-
¢ejny maly traktor, jakého se pouziva pfi
obdeélavani ovocnych sadu a zelinafskych
zahrad. Projizdi po poli a mifi k fadé sloupl
elektrického vedeni. Zastavi se u toho,

z néhoz visi dol(l pretrZzeny drat.

Dva montéfi, ktefi vyskoc€i z traktoru,
zméni jej za par minut ve dva voziky s po-
hodlnymi sedadly navzajem spojené jednou
spole¢nou osou. Pfijedou s voziky tésné ke
sloupu a spoji je k sobé tak, ze sloup je jimi
ze dvou stran proti sobé jakoby obstou-
pen. Potom zapnou motor, nasednou na
pohodina sedadla jako do kfesel a originalni
traktor leze po sloupu vzhiru. Kdyz odstra-
fuji vsedé poruchy na elektrickém vedeni,
maji montéfi mnohem vétsi volnost pohybu
nez pfi obvyklém zplsobu provadéni oprav,
kdy €asto doslova balancuji ve vysce.

Takto pracuji mnohem Iépe a bezpeéné;ji.
Mohou si s sebou vzit i vSechno potreb-
né naradi. Stroj vyjizdi vzhlru rychlosti tfi
metrd za vtefinu.
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PRO VADY V MATERIALECH

V zavodé ElektrotoCpribor v Kisinévé zacali
vyrabét ultrazvukovy defektoskop (UDM-
-IM), kterym |ze zjistit vady v kovech,

v organickém sklu, v porcelanu i v nékte-
rych druzich plastickych hmot a dfeva do
hloubky az 2,5 m.

MOTOROVE LYZE

Estonsky sportovec a vodni lyZai Kruuf
pokusné pfipevnil ke svym vodnim
lyZim lodni pfivésny motor a lyzuje bez
zavislosti na vleéném motorovém ¢lunu.
Jednoducha konstrukce umoznuje
bezpecné ovladani lyzi na vodni hlading.
Vynalezce na nich dosahuje rychlosti az
50 km/h.

TELEVIZNi OKO

Na Hlavnim nadrazi v Praze byla zavedena
primyslova televize, kterd usnadriuje praci
predevsim vypravéim viakd. Umozniuje

jim rychlou a bezpe&nou informovanost

o situaci na vzdalenych a nepfehlednych
kolejistich. Na snimku je pohled do doprav-
ni kancelare, kde je umisténa aparatura
primyslové televize.

TRPASLICi PONORKY

v v o

Pro potieby potapécd, oceanografi

a archeologll pracujicich na morském dné
byla ve Spojenych statech americkych zkon-
struovana ponorka s motorem pohanénym
stlaGenym vzduchem. Ponorka dosahuje
rychlosti az 12 km v hodiné a vejdou se do ni
dvé osoby. Neni hermeticka, takze jeji posad-
ka musi nosit skafandry a kyslikové pfistroje.

CVICNY SVAH
POD STRECHOU

Na novém cviéném svahu pod stfechou,
pokusné zbudovaném v zahranici, mohou
lyzafi podle tvrzeni vynalezce ziskat za

pdl hodiny vétsi praxi v lyZovani nez za
den na horach. Umély svah je nekonecny
pas z husté nylonové kobercovité tkani-
ny, napnuty v ur¢itém sklonu na valcich

a pohybujici se smérem vzhlru ménitelnou
rychlosti.

Ke cviceni se uziva kratkych lyzi s kluz-
nou plochou z plastické hmoty o nizkém
koeficientu tfeni a holi s tupymi $picemi.
LyZaf mze na pasu ,sjizdét” jakymkoliv
stylem a pouzivat vSech lyzafskych technik
vcetné slalomové jizdy. Zacatecnici se
mohou pfidrzovat opérné tyce.

FOTO: archiv
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LYZARSKA BRZDA

V zahranici se vyrabi padakoveé brzdici za-
fizeni na zpomaleni jizdy zacinajicich lyzaii
pri nebezpecnych sjezdech na cviénych
svazich. Sklada se ze tfi malych padaka,
které ucinné brzdi rychlejsi jizdu.

se jednotlivé padaky postupné odebiraji.
Znamkou Uspésného absolvovani lyzarské-
ho kurzu je sjezd bez padakd.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

NEJVETSi VALCOVNA

Sovétsti technici navrhli obfi podnik pro
zapadni Sibif, ktery se bude rozkladat na
ploSe 40 hektard. Jedna se o nejvétsi val-
covnu na svété v délce 1,5 km.

AN-24 PRO OSOBNI
DOPRAVU

Nové dvoumotorové turbovrtulové letadlo
z dilny konstruktéra Olega Antonova je
uréeno pro osobni dopravu na tratich do
vzdalenosti 500 km.

ZKUSEBNIi ZARIZENI

V zdvodech V. I. Lenina v Plzni postavili
zkuSebni zafizeni, které dokaze vyvinout
tlak az 8000 tun. Obdobné, dosud nejvétsi
zafizeni na svété, pracovalo v Japonsku.
Bylo dimenzovano na tlak 1200 tun.

VITE, CO JE PUCOLAN?

Pucolan je v podstaté kfemicita latka, ktera
vznika zpravidla z odpadu priimyslové vyro-
by, napfiklad v podobé popilkl. Pucolant Ize
vyuzit k pfipravé portlandskych cement.

RELAX RETRO

SLAPACI SPRCHA

Rakousky vynalezce pfihlasil pfenosnou
sprchu bez zavislosti na vodovodnim po-
trubi. Sprcha je urena pro taborniky, pro
pouziti pfi vyletnich jizdach automobilem
a pro podobné ucely.

Uzivatel ¢erpa vodu z jakékoliv nadoby
do sprchové hlavice tim, Ze stoji na naslap-
nych plochach ¢erpaciho zafizeni a stfidavé
prendsi vahu téla z levé nohy na pravou.
Cerpadlo vyrobené z nekoroduijici plastické
hmoty nema zadné pohyblivé souéasti.

3

Cestny poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

Vyplrite hraci

Pravidla sudoku:

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 3/2024:

plochu slozenou
2 z deviti tvercl tak,

aby v kazdé radé,
v kazdém sloupci
a v kazdém ctverci

byly umistény cislice
4 od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,

sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

3|5|8[(9|7|2[1/4]|8
11912|14|8|6|7|5|3
8(4(7(5/1|3]|6|2]|9
2|/7|3[8|6|5[4|9]1
6|1|4(3|2|9[5/8]|7
9|/8(5(7]4|1]2|3|6
7/3(9(1]5(4]|8|6/|2
5/2|8[(6|3|7[91]|4
4/6(1(2]9|8|3|7|5

Vylosovani lustitelé sudoku

z minulého ¢isla:

Vaclav KFivanek, Ceské Budgjovice
Kvéta Zahradnikova, Praha
Dagmar Novotna, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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Ni HAO, GUZHGU!*

azdy by mél ¢as od Casu vylézt ze
své bubliny a vyrazit ,mezi lidi“.
Parkrat jsme tak ucinili kvili i¢asti na
zakaznickych dnech ¢i podobnych akcich
po vlastech ¢eskych i moravskych, kde je
i chvilka ¢asu ,,dat re¢“ s lidmi z firem.

Asi by si na to méli najit as i politiko-
vé toho €asu u moci. Jejich vizionarské
projekty by ve stfetu s tvrdou realitou rychle
doznaly trhliny. Nejvétsi prekvapeni ¢ekalo
na tradi¢nim jarnim setkani ve zlinské firmé
TAJMAC-ZPS. Kdyz tamni strojafi, ktefi
pokud jde o technickou invenci, vyvojové
ambice i redlny byznys, rozhodné nepatfi
mezi skomirajici outsidery, a na svém konté
maji i sluSnou fadu Uspésnych zahrani¢nich
projektd, hodnotili stav a perspektivy ces-
kého, potazmo evropského strojirenského
prdmyslu, kdysi vykladni skfiné technické
urovné naseho prosperujiciho kontinentu,
nevérili jsme obcas vlastnim usim. Kritikou
(dnes ovSem vcelku béznou, i kdyz ne na
tak otevieném foru) nesetfili a servitky si
rozhodné nebrali — na rozdil od hospod-
skych Feéi bylo v8ak v8e dlsledné dolozené
neoddiskutovatelnymi fakty.

A pouceni na zavér? Pokud chcete
ohledné budouciho vyvoje opravdu vsadit
na jistotu, mate asi nejvyssi ¢as zacit se ucit
¢insky. S angli¢tinou si mozna jiz za par let
nevystadime, i kdy? ji Cifiané ovladaji také.
Ale co maji skute¢né za lubem se od nich
anglicky rozhodné nedozvite.

A Ze toho bude, Ize predpokladat
z prostého sledovani jejich technologického
rozmachu, ekonomickych aktivit a vlivu — at
si 0 nich pan ministr Lipavsky (ktery by jim
kvali Ujgurim a lidskym pravim v Tibetu
nejradéji vyhlasil valku, stejné jako Putinovi,
kdyby mohl) mysli cokoli. ProtozZe na rozdil
od néj to jsou oni, kdo bude ur€ovat jakym
smérem se bude zemékoule kutélet, i na
podzim po volbach. B
* podle Googlu, pokud jste s tim uz zacali:
Nazdar Evropo!

Josef ValiSka
Séfredaktor a redakeni tym

——

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Kolejova doprava

B Automatizace, senzory,
méfici technika

B Vyroba forem .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

Trmic s e it pfedpletred Lmopte:

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro dubnové vydani jsme vylosovali:
lvana Potmeésilova, Praha.

Cenu do soutéze — Knihu Reé téla

vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
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Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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NOVE vrtdky SUMOCHAM
se stopkou pro drzdaky PICCO-CUT.

Rozsah prameérd: 4-10,99 mm
v pfirastcich po 0,1 mm.
Vrtaky s vnitinim chlazenim -

délka 3 x D. Vhodné pro
cvycarské automaty.
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Vrtani hrideli:
Vyhody reseni CERATIZIT

A Stabilni proces
A Celkova uspora ¢asu az 33 %
A CPP Naklady na vrtani 0,17 €

Pro dalSi informace naskenujte kod.
ceratizit.come-mobility



