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SOUTEZ SE ZNACKOU
PEUGEOT

Automobilka Peugeot zahgjila s novym modelem 3008 SUV
fastback novou éru elektrické budoucnosti. Prepracovat tento
uspesny model znamenalo sladit dynamicky design s novymi
technologiemi. VUz je k dispozici jako hybridni &i elektricka
verze s dojezdem az 680 km. Poridit si ho Ize od 749 000 K¢, < /
nebo na operativni leasing Relax od 11 380 KC meésicne.

O CO SE BUDE SOUTEZIT?

Vylosovani prvni tfi vyherci, ktefi spravné odpovi na nize uvedené soutézni otazky, obdrzi:

PRVNIi V PORADI DRUHY V PORADI TRETI V PORADI
Znackové mechanické kofenky Znackovy batoh Znackovou sportovni osusku
sUl/pept v imitaci dieva a termolahev se sitkem

Soutéz bude probihat od ¢ervencového do fijnového vydani, odpovédi Ize zasilat az do 1. listopadu 2024.
Vylosovani vyherci budou zvefejnéni v listopadovém cisle TechMagazinu.

JAK NA TO?

Pokud jste predplatitelem ¢asopisu TechMagazin, pak vam staci odpoveédét
spravné na nize uvedené otazky. Zajemce, ktery jesté predplatitelem neni,
¢eka jeden krok navic — objednat si ho na www.techmagazin.cz/predplatne,
nebo e-mailem na predplatne@techmagazin.cz, a poté poslat spravné
odpovédi na soutézni otazky.

SOUTEZNIi OTAZKY:

¢ Kde se vyrabi novy model SUV fastback Peugeot 3008?
O v mésté Sochaux ve Francii @ v mésté Brno v Ceské republice @ v mésté Alanya v Turecku

¢ Silueta SUV 3008 je velmi dynamicka, jaky je jeji aerodynamicky koeficient Cx?
O Ccx=0,550 O Ccx=025 O Cx=0,36

¢ Kolik palci méfi nova zakfivena panoramaticka obrazovka v SUV 3008 fastback,
ktera se ,,vznasi“ nad palubni deskou?
O 11 palcli O 82 palci O 21 palci

Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz.

Hodné stesti preje redakce
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EDITORIAL

EVOLUCE RECENA ZIVOT

Zivot pfinadi smutné, patné, ale i hezké zpravy. Tak to prosté je a funguje
,Na tom svete kulatym® od nepameéti, jen jsme se s tim odvykli v naSem
modernim technologiemi pozehnaném a Al postupné ovladaném rausi

opojeném novymi moznostmi srovnat.

chopi aktivisté protestujici proti nehumannosti chovu divo-

kych zvifat v zajeti, medvédi senior skonal pfirozenym stafim
v na medvéda tohoto druhu opravdu pozehnaném véku a v péci,
jaké by se mu v jeho pfirozené divociné v Zivoté nepochybné mno-
hem krat$im nikdy nedostalo. A pokud vim, na obdobném principu
funguijici hospice pro lidi jsou spole¢ensky OK. Na druhou stranu se
v prazské ZOO naopak narodily dvé samicky silné ohrozenych lus-
kound, co vypadaji jako legraéni zivé SiSky (jedna se tak dokonce
i jmenuje), a také malé kapybary (stejné jako ve zlinské ZOO).

Zivot jde prosté dal svym tempem a svét pokracuje ve svém vyvoji
(i kdyz se nam nemusi vzdy libit, jakym smérem se ten vyvoj ubird).
Nastésti ten dosavadni prekotny trend hektické doby poznamenany
spoustou do¢asné maodnich zhlvéfilosti, jak se zd4, zatal pod tlakem
okolnosti brat trochu zpatecku. A na rozdil od plejady zna¢né pochyb-
nych a neuvazenych rozhodnuti, nad nimiz obcas zlstava nas plvodni
~zdravy selsky rozum*, ktery nas vynesl do vysSin evoluce, ohromené
stat v némém Uzasu, co je jesté vibec mozné (a tim rozhodné nemys-
lim pochvalu), se tu a tam objevuje snaha posuzovat véci s ohledem
na realitu.

Roboty a drony uz umi nejen posekat travnik, donést jidlo v re-
stauraci, nebo kultivovat zahrady a sklizet urodu, ale naucily se mno-
hem rychleji i zabijet... A nikdo se nad tim uz, na rozdil od situace
jesté pred par lety, kdy byly takového jejich schopnosti brany jako
vysoce kontroverzni téma, nijak nepozastavuje. Naopak si jesté ,,me-
dime®, jak jim to, potvirkam umélym, ¢asto uz i znaéné autonomnim,
aby jim tento posvatny ukol nemohla zhatit néjaka rusicka ¢i prilis
Utlocitny operator, pékné jde. A ani ti operatofi nad tim uz ostatné

\/ Tabore uhynul popularni medvéd Gena. Ale nez se véci

nepfiteli pékné do odi (byt pres mifidla zbrané) a v dfevnich dobach
vicéi nému stat dokonce tvéfi v tvar, dnes staci jen chvili zakvedlat

joystickem, pak zmacknout tla¢itko a na monitoru sledovat, jak to
nékde v neidentifikované dalce udéla ,pic*. Jako v pocitacové hre,
bez nepfijemného moralniho dilematu, Ze nékde na tom konci vyhasl
jeden ¢i vice Zivotd lidskych bytosti. Jasné, je mozné a ¢asto prav-
dépodobné, ze na tom druhém konci byl néjaky skute¢ny ,,hajzl“,
ktery si vlastné ani nic jiného (natozpak dobrého) nezaslouzil, ale
prece jen... A odkojeni nelitostnou virtualni dobou si vlastné ani moc
nepripoustéji, Ze i oni se mohou jednou dostat do situace, kdy se
ocitnou na konci trajektorie jiného dronu, ktera uz jim neda pfileZitost
precist si na monitoru poblikavajici napis ,,GAME OVER!“

Evropa si zadélala na politicky povazlivé nestabilni vyhled pfis-
tich mésict a asi i let, coZ jednoho opravdu netési, ale i tady uz se
ukazuje odklon od dosavadni ,,zabejcilé* vyvojové linie pod taktovkou
sebestfednych politickych lidr(, prfesvédéenych, Ze maji mandat na
feditelovani svéta na véky vékl. Ovéem vysledky poslednich voleb
ukazuiji, ze praveé toho uz maiji lidé dost a dali to také jasné najevo.
Evropské struktury i politicka reprezentace rfady zemi doznaji pomérné
vyrazné zmeény na vedoucich postech, kde se za¢ina prosazovat
nova vina rozhodné nesdilejici dosavadni nadseni unijnich Spic¢ek pro
Green Deal a elektromobilitu Sifenou nikoli rozumnymi argumenty, ale
spiSe ,ohném a mecem* v podobé nerealnych regulaci, nezvladnutou
vstficnost k novym pristéhovalcdim hledajicim $tésti a blahobyt v Ev-
ropé, jejimz pravidllim se vSak nejsou ochotni pfizplsobovat a spiSe
usiluji o to, jak prizplsobit novou domovinu sobé, stejné jako kladny
postoj k nejriiznéjSim genderovym a dalSim vystrelkim apod.

S vyhradami se zacinaji stale silngji ozyvat i automobilky, jimz ,,do-
cvaklo®, Ze v oblasti vysnéné elektromobility nemaji moc Sanci proti
dravé a technologicky stale vyspélejsi, stejné jako nadale vyrazné lev-
v Evropé, ktera se naopak svou sazkou na plné elektrickou ekologicky
Cistou budoucnost (pro niz navic nema potfebné materialni predpo-
klady pocinaje materidly pro baterie az po infrastrukturu a energetické
zdroje, ale kam uz se bohuZzel pod tlakem unijnich regulaci nalily pfilis
velké investice) dostala do fatalni pasti. Coz m{Ze samoziejmé vést
nejen k rozumnym snaham o napravu a revizi predchozich zbrklych
rozhodnuti, ale také k novym chybam v Usili zménit véci co nejrychleji.

Doufejme, Ze aspon ta nyni adorovana Al bude snad (Casem, az se
nauci véechno, co jen mlize) mit vic rozumu neZ zpovykané lidstvo —

i kdyZ zrovna v tomhle bych na jeji pravdépodobné budouci zaméry
moc nesazel... B

Npssta

G=e

Josef Valiska, séfredaktor
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ALGORITMY V AKCI:
BOSCH UCi AUTA JEZDIT SAMA

Ustfednim tématem letodniho Servnového Bosch Tech Day 2024, na ktery byla
pozvana do Stuttgartu i redakce TechMagazinu, byly technologie zamérené na
funkce souvisejici s problematikou autonomni jizdy. Jedna se o segment, kde se

Bosch silné angazuije.

djezd z Prahy v €asnych rannich
Ohodinéch nam umoznil dorazit v po-

ledne 17. €ervna do Renningenu,
némeckého méste€ka u Stuttgartu, kde se
setkavame se slovenskymi kolegy a spolec¢-
né vyrazime na navstévu Automated Driving
Alliance na prezentace specialistl Bosch
a také jizdy autonomnim vozem s prezen-
tovanymi technologiemi pfimo v méstském
provozu Stuttgartu.

Druhy den 18. €ervna pak nasledovaly po
prednaskach testovaci jizdy na péti pred-
vadeécich stanovistich k vyzkousSeni fady
technologii, s nimiz jsme se mohli v ramci
Bosch Tech Day, zasvécenych aktivitam

a vizim spole¢nosti Bosch v této oblasti do
budoucna, detailné seznamit.

Mobilita definovana softwarem
Bosch jako kli¢ovy dodavatel technologii
a sluzeb rozsifuje své podnikani o software,

Software se stéle

vice stava vychozim
bodem pro navrhovani
a vyvoj novych model(

vozidel.

REPORTAZ

o Nastupuje novy trend — softwarové definované

vozidlo.
(2

,» Triumfalni pochod softwaru zasadné méni
automobilovy prdmysl, mobilita zittka bude
zaloZena na datech,“ fekl Stefan Hartung,
predseda predstavenstva Bosch (vlevo).

e

Svezeni v autonomnim rezimu probihalo
v ulicich Stuttgartu za piného provozu,

ale ,fidic“ byl pfipraven prevzit v pfipadé
nutnosti fizeni.

kam bude vkladat investice v fadu miliard
eur. Obrovsky potencial softwaru a umélé
inteligence zasadné méni automobilovy
primysl, a v budoucnu budou auta integro-
vana do digitalniho svéta.

»,Bosch je jiz néjakou dobu také softwa-
rovou spole¢nosti,” fekl Stefan Hartung,
predseda predstavenstva Bosch s tim, ze
software Bosch Ize nalézt v mnoha oblas-
tech od vyrobnich linek velkych primyslo-
vych podnik( pfes automotive, medicinu az
po fizeni technologie budov.

LHAuta i dalSi vozidla budou stale vice
aktualizovatelna, nové bezpe€nostni a kom-
fortni funkce uz nebudou ziskavat navsté-
vou servisu, ale prostrednictvim aktualizace
softwaru vzduchem,* dodal Markus Heyn,
predseda divize Mobility a ¢len predstaven-
stva spole¢nosti Bosch.

V automobilovém prdimyslu nastupuje
novy trend s oznac¢enim — softwarové defi-
nované vozidlo. Software se stéle vice stava
vychozim bodem pro navrhovani a vyvoj
novych modell a od roku 2023 se jeho
podil ve vozidlech ztrojnasobil, a Bosch
jako jedna z méla firem, které piné ovladaji
souhru aktuator(, autoelektroniky a cloudu
chce byt pfirozené jako hlavni partner pro
vyrobce automobild u toho.

techmagazin.cz 1 5
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REPORTAZ

V souc¢asné dobé je v jednom vozidle
zhruba stovka fidicich jednotek réiznych
vyrobcd, ale v softwarové definovaném
voze bude fidici funkce zajiStovat méné
nez tucet pocitacd, v nichz budou obsa-
zeny vSechny funkce.

Bosch a Qualcomm uZ predstavily novy
pocita¢ do vozidla, ktery poprvé kombi-
nuje funkce infotainmentu a asistencnich
systémd fidi¢e. Pro automobilky to zna-
mena nejen snizeni instalaéniho prostoru,
kabell i hmotnosti, ale pfedevsim nizsi
naklady. V samotnych Fidicich jednotkach
muze Uspora ziskana spojenim infotain-
mentu a asistence fidi¢e dosdhnout az
30 %.

Aby v8ak mohly rGizné pocitace a soft-
warové bali¢ky v auté komunikovat napfi¢
zna¢kami, musi byt vzajemné propojeny
a k tomu slouzi tzv. middleware. Jedna
se o feSeni pro komunikacni spojeni mezi
fyzickymi sou€astmi vozidla a jeho apli-
ka¢nim softwarem, i kdyz jsou vyrobeny
rdznymi dodavateli. Tuto komunikaci pro
Bosch zajisStuje dcefina firma ETAS.

Deterministicka middlewarova feseni
Middlewarové feseni ETAS pro vyvoj po-
krogilych systémuU automatizovaného fi-
zeni integruje a vzajemné propojuje rlizné
aplikaéni funkce a podporuje modelovani
softwarovych i hardwarovych architektur
pro vysoce vykonnou komunikaci. Sklada
se z nékolika nastrojl, softwarovych
knihoven ECU a robustniho aplika¢ni-

ho programovaciho rozhrani (API) pro
vyvojovy cyklus pokrocilych asisten¢nich
systémU pro fidice i automatizované fize-
ni. ETAS umozriuje vyrobclm automobild
i dal$im dodavatellim vyrazné snizit pocet
fyzicky najetych testovacich kilometrd
pomoci reprodukovatelné validace zalo-
zené na simulaci, takze nové jizdni funkce
mohou byt uvedeny na trh rychleji bez
ohrozZeni bezpeénosti.

Chytré technologie pro zitfejSi mobilitu
Druhy den Bosch Tech Day jsme méli
rozdéleni do skupinek moznost si nékteré
systémy, z nichz nékolik je vyvijeno i v Ces-
kobudéjovickém stfedisku Bosch, vyzkou-
Set na rliznych stanovistich za asistence
odpovédného specialisty Bosch Mobility.

Na prvnim stanovisti bylo mozné si pfi
praktické jizdé vyzkouS$et fizeni s tech-
nologii steer-by-wire (elektronické fizeni
volantu), kde odpada klasické mechanic-
ké spojeni mezi sloupkem a prevodkou
fizeni.

Novy systém kombinuje ovladac¢
volantu SWA (Steering wheel actuator)
a ovlada¢ hrebenu fizeni SRA (Steering
rack actuator). Pomoci pfesné senzorové
technologie detekuje ovlada¢ volantu

6 17/2024

pozadavek fidiCe na fizeni a digitalné jej
prenasi do ovladace hiebenu fizeni, ktery
podle toho fidi kola.

P¥i jizdé byla absence pocitu odezvy
klasického volantu zvlastni zkuSenost,
ale pry se to da elektronicky nastavit, aby
ovlada¢ volantu poskytoval fidi¢i zpé&tnou
vazbu o stavu jizdy i povrchu vozovky.
Nebo naopak mize Uplné odfiltrovat spe-
cifické signaly, jako jsou tfeba ty z vyje-
tych vymold.

Testovaci

stanovisté poskytovala
prarez technologiemi,
které predchazeji
autonomni

dopraveé.

A jaké jsou vyhody steer-by-wire?
Systém bez mechanického spojeni volantu
a kol nabidne nové moznosti interiérovych
koncept(, alternativni fidici zafizeni nebo
nové funkce aktivniho a pasivniho brzdéni.

Nasledujici stanovi$té Driving Control
Pads (fizeni pedald) pfedstavilo techno-
logii brake-by-wire, ktera by méla pfinést
vySSi Uroven bezpecnosti. Robustni brz-
dovy systém se sklada z ovladace brake-
-by-wire a ESP a odstraruje mechanické
spojeni mezi brzdovym pedalem a brzdo-
vym systémem. Klasicky brzdovy pedal je
nahrazen redundantnim by-wire peddlem
s krat§im chodem.

Ovladac detekuje zameér fidice brzdit
pomoci senzorll a pfenasi ho do brzdové-
ho systému jako elektricky signdl. Souhra
brake-by-wire a ESP znamena, Ze systém
brzdi za vS§ech podminek dynamictéji
a umoznuije, aby se vozidlo v pfipadé kolize

FOTO: Bosch a Petr Kostolnik



chovalo bezpecnéji. ESP jako druhy brzdo-
vy ovlada¢ prebira roli ovladani jednotlivych
kol, aby v pfipadé potreby stabilizoval
vozidlo.

Pro fidi¢e zvyklého na klasicky zpUsob
brzdéni je nezvyklé, Ze noha zUstava v pod-
staté ve stejné poloze a systém sam pozna,
co chci jako fidi¢ udélat, jakou silu pouzit
apod.

Vyhody brake-by-wire: VylepSena
bezpecnost a jednoducha instalace.
Nastavuje tlak hydraulického systému na
brzdy vSech Ctyf kol a je zvlasté vhodny
pro pozadavky na brzdéni asistencnich
funkci fidiCe i asistenta nouzového
brzdéni. Lépe také detekuje zamér ABS
zpomalovat.

V poradi tfeti zastavka predstavila by-wi-
re-brake actuator + zaklad ESP 10. Tento
elektricky brzdovy pedal bez mechanickych
komponent je schopen vysoce dynamic-

»7Auta budou stéle vice aktualizovatelna
prostfednictvim softwaru vzduchem,” uved!
Markus Heyn, pfedseda divize Mobility a ¢len
predstavenstva Bosch.

®

Geska skupina se na predvadécim stanovisti
seznamuije s technologii brake-by-wire.

0 Zkouseni technologii na testovacim polygonu
Bosch probihalo pod dozorem specialistt.

0 Po zkus$ebni jizdé systému by-wire-brake byl
vyhodnocen vysledek ucinnosti elektrického
brzdového peddlu.

kého brzdéni i autonomniho nouzového
brzdéni a rekuperace.

Mezi vyhody by-wire patfi separace
brdovych okruhd, lepsi optimalizace brzdéni
pfi kolizich, inovativni koncepty rozhrani
Clovék-stroj (HMI) a udrzitelnéjsi pfistup.

Na dalSim stanovisti byla ukazka
sluzeb zalozenych na datech (Data Based
Services), kdy k datCim ziskavanym ze senzo-

REPORTAZ

r( pfimo v auté jsou doplhovana dalsi z jinych
vozidel funguijicich v podstaté jako doplrikové
senzory v rdmci komplexnéjsiho systému
véetné tfeba meteorologickych sluzeb.
Senzory predavaji sva data do cloudu, aby je
systém nasledné predal véem vozidllim, jeZ
se v daném misté pohybuiji. Tak maji vSechna
vozidla uz dopredu informace napf. o jizdnich
podminkach, koeficientech treni, riziku aqua-
planingu apod., ktera je Cekaji.

Vyhody Data Based Services jsou velké,
napf. diky informacim mGze dojit k auto-
matickému pfizpdsobeni dynamiky vozidla
v zatackach, jizdni strategii bezpecnostnich
a asistenénich systém, vznika lepsi péce
o pneumatiky a v neposledni fadé je zvySeni
bezpec€nosti.

S tim souviseji i tzv. propojené mapové
sluzby, které kombinaci rojovych dat z pfipo-
jenych vozidel a infrastrukturnich datovych
zdrojl mohou poskytovat presna a aktualni
data o mnoha aspektech jizdniho prostre-
di. Na rozdil od lidskych Fidi¢d, ktefi jsou
odkazani jen na své vlastni zkusenosti, t&zi
propojené mapové sluzby z kombinovanych
empirickych dat vSech pfipojenych vozidel.
Pomoci rozsahlych a spolehlivych informaci
v realném Case tak Ize upravovat jizdni cho-
vani a proaktivné se pfizplsobovat.

Posledni stanovisté bylo zaméfeno na
inovativni funkce brzdového systému
break-to-zero, brzdéni na nulu pomoci
elektromotoru. Tato softwarova funkce, kdy
elektromotor plynule zastavi vozidlo bez
nutnosti zasahu hydraulické brzdy, zabra-
fuje nepfijemnym otfeslim a vyrazné také
snizuje hluk pfi brzdéni. &

Petr Kostolnik
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INVESTICE

NOVE PRILEZITOSTI A VYZVY

JSOU TOU NEJLEPSI MOTIVACI

Letni sezdna znamena pro firmy, které podnikaji v energetice,

nejvetsi objem prace. Je to kvlli odstavkam vybranych elektraren

a navazujicim servisnim pracim. Pro nas je toto Iéto jesté v néCem jiné.
PIné planovani zmeén, které nas v nejblizSich letech Cekaiji.

Troufam si i fici priprava na novou éru Doosan Skoda Power.

vanactého kvétna tohoto roku
D béhem slavnostniho odpoledne na

Zofiné oznamil prezident spole¢-
nosti Doosan strategické rozhodnuti,
které nam nabizi nové perspektivy. Nase
matefska spole¢nost prenese technologie
vyroby generatorll a nasledné i plynovych
a vodikovych turbin do nasi spole¢nosti,
do Ceské republiky. Pro nas to znamena
schopnost dodat celek - tedy uz nejen tur-
binu, ale noveé i generator vyrobeny v Plzni.
Samoziejmé to neni Uplné jednoduché.
Prenos technologii znamena naucit se kon-
struovat generator, najit elektrospecialisty,
zajistit nékteré nové stroje a vyskolit jejich
obsluhu, zajistit kvalifikované kolegy na
stavby a mnoho dalSiho. Prvni generator
chceme v Plzni vyrobit jeSté ve spolupraci
s matefskou firmou, a to do konce pfistiho
roku. Jakmile ziskame schopnost vyrabét
generatory, zaCneme se pfipravovat na
transfer dalsiho unikatniho produktu a slo-
Zité technologie — plynové turbiny.

Investice do vzdélavani je investici do
budoucnosti

Je to velka vyzva, velkd zména. Samozrej-
mé se budeme jako vétSina firem (mozna

817/2024

»Tento zpUsob léta
zda se mi byt
ponékud...
Stastnym.“
Richard Kabud

si troufnu Fici vSechny) potykat s nedo-
statkem kvalifikovanych lidi na Ceském
trhu prace. A vzhledem k mému vhledu do
situace nevidim v dohledné dobé zlepseni.
Jedina cesta je, myslim, okamzita prace

s détmi na zakladnich Skolach a jejich cile-
na motivace ke studiu technickych obord,
at' uz se jedna o femeslo, nebo priimyslové
Skoly a nasledné vysoké Skoly technického
zaméreni.

A neni to otazka statni Skolské politiky,
je to odpovédnost kazdé jednotlivé firmy,
jak se k tomuto postavi. MozZnosti jsou
rlzné, od podpory nebo vedeni technic-
kych krouzk(, pfes organizace soutézi
a dnu otevienych dvefi, aZ po vypiso-
vani rliznych studijnich program( nebo
otevfeni vlastnich vzdélavacich center.
Stoji to a bude to stat velké penize, ale
vyplati se to.

Minuly tyden ozndmila viada CR vitéze
tendru na dostavbu dvou blokd jaderné
elektrarny Dukovany. Vitéz, spole¢nost
KHNP, jiz dfive deklarovala, ze turbiny
budou vyrobeny a dodany nasi spolec¢-
nosti v Plzni. Mame z tohoto rozhodnuti
upfimnou radost. Sou¢asné jsme si vé-
domi velkého a zavazku a odpovédnosti.

FOTO: Doosan Skoda Power, Josef Adit



Je to vyznamna zakazka, ktera pomdze
Geskému prdmyslu zdokonalit kompeten-
ce v jaderné energetice a urci dalsi smér
energetiky na desitky let. Samozfejmeé
pro nas to znamena zajisténi vlastni vyro-
by, technologie, subdodavek, kvality a jiz
mnohokrat zmifovaného dostateéného
mnozstvi zkuSenych a kompetentnich
pracovnikl. Budeme stavét na zkuse-
nostech, které mame, a na nasich lidech,
ktefi svému femeslu velmi dobfe rozumi
a dokazi jej naucit novacky. Prece jen
nase turbiny podobného typu bezpro-

¥ INZERCE

blémoveé funguji v jaderné elektrarné
v Temeliné.

Transfer technologii do Ceské republiky,
komplexita budoucich vyrobkl i spoluti¢ast
na Ceském projektu stoleti je velkou vyzvou,
na kterou jsme jako Doosan Skoda Power
pfipraveni. Nasich tisic zaméstnancd,

z nichz skoro polovina ma vysokoskolské
vzdélani, vidi v téchto vyzvach velkou pfi-
lezitost, jak se naucit novym vécem, ziskat
nové zkusenosti a rozsifit svoji plisobnost.
Zaroven to bude i pfilezitost pro nové ko-
legy z rlznych odvétvi, ktefi se rozhodnou

INVESTICE

spojit svoji budoucnost a kariéru se Spic-
kovou firmou pUsobici v oblasti strojirenstvi
a energetiky a spolupodilet se na vSech
zméndch a projektech, které nas Cekaji.

Tedy letni odstavky bézi, servisni prace
probihaji dle planu, presto je toto léto
trochu jiné nez ty ostatni. Planujeme novou
budoucnost, novou éru firmy s tradici vice
nez 150 let, a to je velka motivace k dalsi
praci. ®

Richard Kabud’
Personalni feditel Doosan Skoda Power

Gratulujeme KHNP
a jsme pripraveni
na spolupraci.

Z

ICHNP”

DOOSAN
Skoda Power



NOVINKY DOMOQV A SVET

CHYSTA SE NEJVETSI INVESTICE
DO HI-TECH SEKTORU V CR

Onsemi si vybrala CR pro
vybudovani kompletniho vyrobniho
retézce pokrocilych vykonovych
polovodiéti na bazi karbidu kiemiku
(SiC). Ten navazuje na sou¢asné
provozy, v nichz se vyrabi krystaly
kfremiku, desek na jeho bazi, karbid
kiremiku a kiemikové Cipy.

Planovana viceleta investice v hodnoté

az dvou miliard dolar( (44 mid. K&) by
posilila dodavatelské fetézce pokrocilych
vykonovych polovodi¢l a zajistila stredni
Evropé schopnost vyrabét kriticky dllezité
a energeticky ucinné &ipy pro podporu
elektrifikace, obnovitelnych zdrojli energie
a rozvoje Al.

Spole¢nost oznamila svdj strategicky cil
uspokojit tuto poptavku zfizenim nejmoder-
néjsiho, vertikalné integrovaného zdvodu na
vyrobu karbidu kfemiku, ktery by produ-
koval inteligentni vykonové polovodice pro
aplikace spojené s vysokou teplotni zatézi.
Vyroba tohoto hi-tech materialu (a2 na ném
zaloZzenych komponent) je nesmirné obtizna,
a onsemi je jednou z mala firem na svété,
ktera je schopna vyrabét polovodice zaloze-
né na této technologii od rdstu krystall aZ po
pokrocila feSeni pouzdreni.

Po schvaleni investi¢ni pobidky viadou
CR a jeji notifikace u Evropské komise by
$lo o jednu z nejvétSich investic soukromého
sektoru v historii CR, po realizaci by cely
zévod roéné prispival k HDP Ceska &astkou
pres 6 mid. K&. |

STARTUJE PRVNI
CESKO-IZRAELSKY
AKCELERATOR

Cesko-izraelsky akceleraéni
program podpofi perspektivni
éeské start-upy pusobici v oblasti
tzv. dual tech (zbozi a sluzby dvojiho
uziti) s globalnim potencialem.

Za projektem stoji Czech Israeli Technolo-
gy & Innovation Forum (CITIF) a investi¢ni
spolec¢nosti Arieli Capital a Tachles VC.

V jeho ramci mohou vybrané start-upy
ziskat expertni mentoring, napojeni na
americky a izraelsky byznysovy ekosys-
tém, pfistup k siti mezinarodnich investo-
rl a zejména praktické kroky ke skalovani
za hranice. V intenzivni tydenni akceleraci
v Izraeli ziskaji pfistup k know-how spo-
le¢nosti Arieli Capital v oblasti start-upo-
vych metodik, rozvoje podnikani, pfistupu
na americky trh a investiéni moznosti.
Tyden bude zakoncen finalni prezentaci,
poté porota vybere Ctyfi start-upy, které
dostanou dalsich $est tydn( podpory pro
uvedeni ziskanych znalosti do praxe.

od Czechlnvestu, coz se mize hodit pro
slozeni vstupniho poplatku 12 tis. dolard,
ktery je kromé prisného vybérového fizeni
jednou z podminek zarazeni do tohoto
exkluzivniho programu.

Hlavni kritéria vybéru zahrnuji prede-
v§im inovativnost, tymové zkusenosti,
trzni potencial, Skalovatelnost, technolo-
gii, dopad a relevantnost pro investice. B

UNIKATNI SUPERPOGCITAC PRO Al VYUZIJE | EVROPSKE PROCESORY

Cesti IT specialisté by se méli

podilet na vybudovani jednoho

z nejvykonnéjsich vypocetnich

systémtu na svété: superpogéitaée Jupiter,
ktery zaéne uz koncem roku fungovat

v némeckém Jiilichu.

Zafizeni je idedlni pro aplikace umélé inte-
ligence nebo narocné védeckeé a priimys-
lové simulace, které umozni diky modularni
architektufe provadét komplexni vypocty
pro vyzkum klimatu, mechaniku tekutin
nebo molekularni dynamiku, kde hraji algo-
ritmy Al dlleZitou roli.

Je vyjime€ny mj. i tim, Ze ve svém vyba-
veni bude pouzivat evropské procesory,
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coz bude jejich premiérové nasazeni. Stroj
umistény v datovém sale o rozloze 2300 m?
bude obsahovat 24 tisic akceleratord
Nvidia, které jsou specidlné prizplsobeny
aplikacim Al, podporovanym clusterovym
modulem, jenz je vhodny pro univerzalni
Ulohy. Vyjde na zhruba 7 mld. K&, pficemz

polovinu rozpo¢tu po-
skytne némecka viada
a zbytek Evropska
komise z projektu
EuroHPC, v jehoz ram-
ci se v Evropé buduje
sit’ superstroj(.

Zakazku na vystav-
bu vyhralo francouz-
sko-némecké konsor-
cium firem Eviden (dfive Atos) a ParTec.
Instalace o plose zhruba poloviny fotbalo-
vého hristé se bude skladat z 50 kontej-
nerd spojenych po dvou do jednoho IT
modulu. Tento dualni kontejner obsahuje
20 pocitaGovych stojan(, celkové obsahuji
tyto racky vice nez 7 tis. server(. B

FOTO: archiv, Juelich, Onsemi
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VvOzyY S CINSKYM RODOKMENEM Z EVROPY

automobilky vyzrat vyrobou v Evropé.
V Polsku uz zahajil vyrobu spole¢ny
podnik automobilky Leapmotor

a koncernu Stellantis.

Prvni kusy malého elektromobilu TO3 znacky
Leapmotor vyjely z tovarny Stellantisu ve
meésté Tychy v poloviné ¢ervna a sériova
vyroba by se naplno méla rozjet v zafi.
Stellantis, ktery ma ve spole€ném podni-

ku 51% podil, si vybral svij polsky zévod
zejména kvali niz8im vyrobnim nakladdim,
které ve zminéné tovarné ¢ini podle informaci
analytikl 400 az 500 eur (9900 az 12 300 Kg¢)
na jeden viiz, coz je podobné, jako v zavo-

dé Leapmotor v Cing, zatimco v Italii je to
zhruba 1000 eur.

V planu spole¢ného polského podniku
je od prvniho Ctvrtleti pfistiho roku vyrabét
zde i dalSi model znacky Leapmotor, a to
SUV A12. Firma uz zacala pfipravovat mistni
vyrobu komponentd.

V madarském Szegedu zas buduje svou
novou tovarnu na osobni vozy automobilka
BYD. Jeji zamér je vyrabét rocné 150 tis.
elektromobill a vyrobu planuje spustit pred
rokem 2026. Chery Automobile chce se
Spanélskym vyrobcem EV Motors obnovit
provoz v uzaviené barcelonskeé tovarné, kde
pusobil japonsky Nissan. S italskou viadou
zase jednd o vystavbé noveé tovarny s kapa-
citou 100 tis. voz( ro¢né znacka Dongfeng.
|

K,

PRO

Polsky premiér Donald Tusk oznamil
na konci ¢ervna zahajeni programu
Centralniho komunikac¢niho pfistavu
(Centralny Port Komunikacyjny - CPK),
ktery ma zlepsit cestovni ¢asy mezi
VarSavou a ostatnimi velkymi polskymi
mésty za méné nez 100 minut.

Ambicidézni projekt zahrnuje vystavbu moder-
niho hubu pro leteckou dopravu a realizaci
vysokorychlostniho Zelezni¢niho spojeni mezi
velkymi mésty v Polsku. V tomto infrastruk-
turnim megaprojektu bude nové vybudované
centralni mezinarodni letisté v Baranowé
pobliz VarSavy a na né navazuijici celostatni
zelezni¢ni systém, ktery bude tvofit sousta-
va hlavnich koridor(l vychazejicich z letisté

JEKT CPK DOSTAL ZELENOU

Solidarity Transport Hub (STH) do vSech
regiont Polska.

Vysokorychlostni zelezni¢ni traté, ozna-
¢ovaneé jako sit',,Y*, spoji VarSavu s Lodzi,
Poznani a Vratislavi. STH je v soucasné
dobé v pocatecni planovaci fazi, pricemz
polska vlada jiz pfijala nékolik koncep&nich
rozhodnuti. Leti§té i prvni Usek zelezni¢niho
systému maji byt otevieny uz na konci roku
2027.

Spole¢nost CPK oznamila také nadcha-
zejici vybérova fizeni na vystavbu vysoko-
rychlostniho zelezni¢niho tunelu v Lodzi
a dal$ich Usekd Zelezniéni trati z VarSavy
do Vratislavi. Projekt CPK ma celkovou pla-
novanou kapacitu 34 mil. cestujicich ro¢né
a odhadované naklady do roku 2032 ¢ini
30,4 mid. eur. ®

PERSONALIE

Aimtec méni vedeni

Technologicka spole¢nost
Aimtec, provadeéjici firmy
digitalizaci, nebude mit
poprvé v Cele vedeni nikoho &=
ze zakladateld. Firmu své-

fuji do rukou Pavla Bohace,
dosavadniho feditele divize zabyvaijici se
problematikou planovani a prace s daty.

Audi posilil Bouquot

Automobilka Audi zfidila

v pfedstavenstvu novy post,
ktery dostal prekvapivé
osmatficetilety, technicky
velice zdatny a manazersky
zkuSeny Francouz Geoffrey
Bouquot. Bude odpovidat za inovace

a ,softwarové definované vozy“ v ramci
nového trendu v autoprimyslu, kdy se
software stava kliGovym faktorem ovliv-
fAujicim konstrukei i funkénost auta.

Jmenovani v Dachseru

Dachser CZ jmenoval
novou vedouci obchod-
niho oddéleni pro letecké
a namorni prepravy Ilvanu
Kepkovou. Tato zkuSena
specialistka na mezi-
kontinentalni prepravy je
zodpovedna za rozvoj obchodnich aktivit,
akvizici novych zakaznikl a péci o stavaji-
ci klientské portfolio.

Materova novou GR

Strojirenska skupina Promet -
Group jmenovala novou
generdlni feditelkou Denisu
Materovou, dceru zaklada-

tele firmy Reného Matery.
Tento krok zavrSuje obdobi
predavani vedeni skupiny druhé generaci
rodiny. Ze své pozice bude pokracovat

v rozvoji Promet Group a jejich spolec-
nosti s dlirazem na investice.

Do T-Mobile z DT

QOd ¢ervna povede Eeskou

a slovenskou divizi T-Mobile
Madarka Melinda Szabo,
dosavadni viceprezidentka
Deutsche Telekom pro ne-
firemni zakazniky v Evropé.
Ve funkci nahradi generalniho reditele
Josého Perdoma Lorenza.
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MiSTO, KDE SE DELA VEDA

Pri navstéve Renningenu u Stuttgartu neujde pozornosti zajimavé architektonicky
reSena 12patrova budova, ktera vypada jako sestava tri na sobé poskladanych
blok{, z nichz prostredni vysunul néjaky obr trochu stranou.

nto netradi¢ni objekt je asi nejvy-
| raznéjsi soucasti vyzkumného arealu
Bosch v Renningenu, ktery byl otevien

pred necelymi 10 lety. Aredl, ktery je centrem
mezinarodni sité vyzkumu skupiny Bosch, za-
hrnuje 16 budov véetné zminéné 60metrové
centralni vySkové budovy a 11 laboratornich
objektd, v nichZ pracuje na 2000 vyzkumnikd
a doktorandu vice nez 40 rliznych narodnosti.
Kromé Bosch Research, zahrnuijici i Bosch
Center for Artificial Intelligence (BCAI), je
tamni kampus také domovem vyvojovych
oddeéleni divize Cross-Domain Computing
Solutions (XC). Ta realizuje feSeni pro moderni
elektrické/elektronické (E/E) architektury, asi-
stenci fidi¢e a automatizované fizeni, stejné
jako inovativni sluzby pro mobilitu budouc-
nosti. Zde Bosch sdruZuje své odborné zna-
losti ve vyvoji aplikacné specifického softwaru
pro vozidla, jejich pocitace, fidici jednotky
i senzory ADAS.

Na vyzkum sméruji miliardy
Celosvétove tvori globalni tym mezinarodni
vyzkumné sité Bosch na 90 100 vyzkumnych
pracovnikd ve 136 lokalitach. Do vyzkumu
investovala firma jen loni zhruba 7,3 mid. eur.
Mezinarodni sit Bosch Research pokryva prak-
ticky celé produktové portfolio Bosch Group,
pocinaje elektromobilitou a elektrifikovanymi
systémy pres vodikové technologie, udrzitel-
nost, zdravotnictvi, inteligentni senzory, hard-
warové systémy az po automatizované fizeni,
robotiku a nyni také umélou inteligenci (Al).
Bosch Research Campus ve Stuttgartu se
zaméfuje na inovace v fadé rliznych oblasti,
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mj. elektrotechniku, strojirenstvi, informacni

a medicinské technologie, analytiku, chemii,
fyziku, biologii ¢i mikrosystémovou techniku,
automatizaci apod. K nejvyraznéjSim uspeé-
chdim patfi nova technologie BioMEMS, ktera
kombinuje technologii MEMS s mikrofluidikou
pro vysoce paralelni testovani, jez je klico-

vé pro rychlou a pfesnou diagnostiku. Tato
technologie zmensuije ,laboratof” na velikost
kfemikového Cipu, ktery umoZznuije plné
automatizovanou molekularni diagnostickou
analyzu za méné nez 15 minut.

Jinym prikladem $pickové technologie je
Direct Air Capture (DAC), umozriujici odebi-
rat CO, pfimo z okolniho vzduchu. Na rozdil
od bodového zachycovani a ukladani uhliku

Nejnovejsi prace
jsou zameéreny

na robotické metody
holistického

vnimani lidi.

€@ V centrélni vyskové budové sidli i Bosch
Research Campus.

e Nova technologie BioMEMS umoziiuje
automatizovanou molekuldrni diagnostickou
analyzu do 15 minut.

e Holistické vnimani lidi robotem je zaloZeno na Al
pro funkce, jako je ovladani gesty.

umoznuje dodate¢né sniZit rozsahlé historic-
ké emise CO,, vypousténé do atmosféry od
zacGatku globalni industrializace.

Zaostieno na roboty

Dalsim z obord, jimZ se vénuji odbornici

v kampusu, je robotika. Jednim z vysledkd
jejich prace je napf. autonomni mobilni robot
(AMR) Active Shuttle, vyvinuty Bosch Rexroth.
Byl navrzen pro flexibilni a bezpe¢nou dopravu
malych prepravnich box{ v piné propojeném
provozu. K jeho vyhodam patfi moznost rychlé-
ho nasazeni beze zmény stavajici infrastruktury.
Diky kombinaci autonomni navigace s pokroGi-
lou technologii senzor(, jako jsou bezpecnostni
laserové skenery a 3D detekce prekazek,
funguje bezpecné i v dynamickych, slozitych
vyrobnich oblastech. Active Shuttle automatizu-
je vnitini tok materialt a implementuje dopravni
koncepty od cyklickych az po systémy zasobo-
vani zboZim zaloZené na spotrebé.

Bosch Research prispéla algoritmicky k ma-
povani, lokalizaci i navigaci systému. Na vyvoji
Active Shuttle se ale neustdle pracuije, nyni se
testuje metoda holistického lidského vnima-
ni, ktera je zaloZzena na Al pro funkce, jako
je ovladani gesty nebo inteligentni navigace
skupinami lidi s prihlédnutim k jejich aktivitée.
Vyzkum se zaméfuje i na nové metody pro
planovani vice robott pro optimalizaci flotily
Active Shuttle. B

Petr Kostolnik

FOTO: Bosch/Lucie Rychla
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AEROSPACE A AUTOMOTIVE -
OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY

VYROBA NA TROCHU JINY ZPUSOB

Prémyslova vyroba proziva v poslednich letech pomérné
dramaticke Casy, ale strojirenstvi, které patfi k jejim zakladnim pilifam,
zaroven i velmi dynamicky vyvoj, ktery prinesl i fadu zmeén.

K tém nejvyznamngjSim patfi aditivni vyroba.

es$té donedavna se fikalo, Ze aditivni
vyroba (AM) se stane pomysinym
nastupcem ¢i dalS§im evoluénim stup-
ném konvenéniho obrabéni, coz je ovsem
zcela zavadeéjici, i tradi¢ni tfiskové obrabéni
se neustale vyviji a zdokonaluje. Zejména
s nastupem pokrodilych materiald a tech-
nologii, které pfinaseji nové moznosti. Staci
si pfipomenout napf. nové materialové
tfidy s vysokou odolnosti vici opotrebeni
a razantni zlepSeni feznych vlastnosti na-
strojl, nanopovlakovani, pokrok v obrabéni
kompozitd apod.
Po splasknuti marketingové bubliny, ktera
pasovala AM do role takrka univerzalniho
feSeni na vesSkeré problémy strojirenské

vyroby, se blizi k realnéjsi podobé. Ne jako
konkurence dvou rdiznych technologii,

ale spiSe cesta k jejich zadouci symbidze
a synergii. Pfibyva i hybridnich strojd, které
v sobé& kombinuji moZnosti obou, coz je
jedna z nejlepsich cest, jak dosahnout po-
stupné vétsiho rozSifeni do praxe.

Jejim hlavnim trumfem i vyhodou ve
srovnani s konven&nimi technologiemi,
predevsim s klasickym tfiskovym obrabé-
nim, je moznost tvorby i velmi slozitych
tvard, na které tradi¢ni vyrobni metody
nestac¢i. AM umozZiiuje ziskat objektdim
unikatni parametry i vlastnosti, které jsou
konvenénim zplsobem nedosazitelné,
pfi¢emz zmény tvarové slozitosti navr-

o

hu nemaji tak vyrazny vliv na cenu, jako
u konvenéni vyroby.

Hranice aditivni vyroby se stéle posou-
vaji a k hlavnim milnikéim patfi nastup
metalického 3D tisku, ktery pfinesl prilom
do vyroby dilG z téZko obrobitelnych kovi
a specialnich slitin pouzivanych v leteckém
a kosmickém prdmyslu.

A vyvoj jde stale kupredu, 3D tiskar-
ny se dokonce dostaly i do kosmu, kde
budou zkoumat parametry vyrobnich
procesu ve zcela novych podminkach,
coz muze pfinést dalsi netusené moznosti.
Jednu z nich vynesla pfi svém premiéro-
vém startu i nejnovéjsi evropska raketa
Ariane 6.
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INOVACE PRO INTELIGENTNI OBRABENI

ISCAR pocatkem Cervna odstartoval po nékolikaleté pauze pod oznacenim
LOGIQUICK dalsi kampan a v jejim ramci oficialné predstavil nove obrabéci
nastroje pro obdobi 2024/2025. Redakce TM byla samozrejme u toho.
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Prezident
a predseda

ovou prodejni kamparn
N LOGIQUICK pijel

osobné do némec-
kého Hanau predstavit Jacob
Harpaz, prezident a predseda
predstavenstva skupiny spoleénosti
IMC, do které spada také firma ISCAR. Na
této velkorysé akci, jiz se ucastnila zhruba
tisicovka lidi, seznamil zastupce evrop-
skych pobocek firmy spolu s distributory
a zékazniky, v&etné zastupcl stovky Ces-
kych firem, s kampani LOGIQUICK nabitou
fadou novinek.

V uvodu svého vystoupeni Jacob Harpaz
zdUraznil problém nedostatku kvalifiko-
vanych inZzenyrl a obrabécich technikd.
Tento nedostatek zvySuje pozadavky na
produktivitu, efektivitu a ziskovost obra-
béni. Vyrobci nastroju, jako je ISCAR, jsou
proto nuceni vyvijet inovativnéjsi fesSeni
s lepSimi parametry.

ISCAR reaguje na tyto vyzvy tim, ze
nabizi Sirokou $kalu produktovych fad
pro rlizné aplikace, véetné soustruzeni,
zapichovani, frézovani a vrtani a také
multifunk&nich feSeni. Jejich nabidka za-
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predstavenstva skupiny
IMC Jacob Harpaz (vpravo)
a Séf ceského zastoupeni
ISCAR Miroslav Rehot
(vlevo).

produktl, véetné nastrojlil na
miru (special tools), a novou
fadu Profitability Line, ktera se
zaméruje na vysoky ubeér kovu.
~ACkoli jde spiSe o vyrazny dynamicky
evoluéni posun, nez revolucni zcela novou
generaci nastroju, jaké jsme byli svédky pfi
predchozim obdobném uvedeni novych na-
strojl pfed nékolika lety, je to dal$i vyznam-
ny krok ve vylep$eni jejich uz tak pozoru-
hodnych parametrd,“ uvedl Martin Horvath
z marketingu ¢eského zastoupeni ISCAR,
ktery byl na prezentaci nasim prlvodcem.
Napriklad maximalizace poctu feznych
hran na desti¢ce zajisti lepsi ekonomiku
provozu a efektivnéjsi vyuziti fezného

Rychlost a z toho
plynouci ziskovost
je parametr, ktery
pohani inovace

v obrabéni.

)

hrnuje pfiblizné 40 % novych

&

LL/

materialu, stejné jako rychloposuvové na-
stroje se zlepSenou odolnosti a Zivotnosti
zvy$enou rychlost a produktivitu.

Usili firmy ISCAR, charakterizované slo-
ganem ,Machining Intelligently®, je vyrazné
zaméreno na koncept Smart Factory pro no-
vou primyslovou éru spolupréce lidi s roboty
a kyberfyzické systémy s vyuzitim Al, digitalni
technologie a neustélé zlepSovani spotieby
energie. K tomu je mj. zaméren i systém
Matrix, automatizovany management nastrojd
pro jejich efektivni kontrolu a Fizeni zasob.

V sérii prezentaci, kterou vitalni 73lety
top manazer izraelského vyrobce obrabé-
cich nastroji zvladl s fascinujicim vyko-
nem, Jacob Harpaz poukazal i na fadu
dalSich aspektl pro vyznamné zlepSovani
parametrd nastrojd. Jde napf. o pokrogilé
materialové védy, které umoznuji vyvoj no-
vych feznych materiald a typt povlakd pro
rlizné aplikacni moznosti. Ur&itym vyvojem
prosly i specialni trojité vrstvy povlakovani
i produktivitu nastroj.

K vyznamnym faktordm pfi seznamovani
s vyhodami novych nastrojd patfi i Gcinné

FOTO: ISCAR



vysokotlaké chlazeni pfivadéné do aktivni
zbny fezu, které je u vétsiny novinek
feSeno interné pomoci kanalkd chlazeni

s vyusténim pfimo na bfit, takZe je chladici
kapalina soustfedéna na potfebné misto

s maximalni efektivitou.

Nemensi pozornost vénuje firma i kon-
struk&nim FeSenim a designu, které tvori
podstatnou ¢ast inovacnich prvkd. U nastro-
j se uplatriuji pokrocilé geometrie s pfihléd-
nutim k typu operace i aplikacniho nasazeni.
Sva specifika ma napf. letecky a medicinsky
prdimysl, automotive i vyroba elektromobild,
forem apod. Firma proto predstavila i fadu
novinek specializovanych pro konkrétni
prdmyslova odvétvi, napf. nové Siroké polo-
tovary pro zhotoveni specidlnich tvarovych
5bfitych destiCek PENTACUT nebo nové
vrtaci hlavice IHP-BD z fady SUMOCHAM
pro obrabéni otvort konstrukénich nosnikd
ve stavebnictvi.

Soustruzeni a frézovani: zakladni

pilite obrabéni

Soustruzeni s vysokymi posuvy umoziuje
zcela nova fada nastrojd QUICK-T-LOCK

REPORTAZ

s tfibfitou pozitivni destickou Q3-MCMT
(obr. 1), jez je na spodni strané opatre-
na vystupky zvySujicimi tuhost upnuti

a bezpecnou fixaci v 10Zku pfi podéiném
soustruzeni v obou smérech.

Rada LOGIQ-6-TURN je charakteristicka
novymi desti¢kami DBNMG se 6 pozitiv-
nimi feznymi hranami (obr. 2) pro klidny
fez, mensi fezné sily a nizkou spotfebu
elektrické energie. Jsou uréené pro polo-
dokoncovaci a dokon&ovaci operace
s velmi dobrou drsnosti povrchu (0,5 Ra).
Je mozné je upnout do standardnich
ISO soustruznickych drzakl pro destiCky
TNMG 1604/33. Nova trojuhelnikova 55°
desticka DBNMG mize ve vétsiné piipadl
nahradit standardni DCMT desti¢ku.

Samostatnou kapitolou jsou nastroje pro
soustruhy svycarského typu, kde ISCAR
nabizi Sirokou $kalu nastrojl pro obrabéni
miniaturnich dil&i. Uplnou novinkou v sor-

timentu je fada nastroji PICCOINDEX.
Jedna se o celokarbidové vnitini noze
PICIN s vyménitelnou desti¢kou tvaru C
a W. Minimalni prdmér otvoru zacéina na
4,5 mm. Za zminku stoji i fada PICO-3-
-CUT reprezentovana 3bfitymi vnitfnimi
karbidovymi mini nozi PMC R/L (obr. 3)
pro vnitfni soustruzeni a srazeni hran.
Minimalni prmér otvoru pro tyto nastro-
je je 3 mm. Samozrejmosti je tfibodové
chlazeni podél noze smérované ke kazdé
fezné hrané. Specialitkou jsou modularni
systémy QUICK-SWISS urcené pro proti-
vieteno $vycarskych automatd, s nimiz Ize
provadét operace soustruzeni, zavitovani
i vrtani.

V oblasti nastroji zaméfenych na frézo-
vani predstavil Jacob Harpaz novinky i mo-
difikace k doplnéni sortimentu stavajicich
nastrojovych rfad. QUICK-D-MILL spada
do naprosté novinky. Tento novy nastroj
s kombinovanou funkci je uréen pro ope-
race frézovani i vrtani a prinasi maximalni
efektivitu obrabéni. Oboustranné desticky
MDR ANMU PNTR poskytuji véestrannost
diky ¢tyfem feznym hranam: dvé vnéjsi pro
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frézovani a dvé stfedové pro vrtani. Rybi-
nové Ilzko destiky ma robustni a odolnou
konstrukci a zajiStuje tak vysokou spolehli-
vost upnuti. Stopkové frézy jsou dostupné
v prdmérech DC = 16, 20 a 25 mm, a to

i v oblibeném systému MULTI-MASTER
(obr. 4).

Pro efektivni a ekonomické hrubovani
vysokoteplotnich slitin a oceli byla pfed-
stavena fada QUICK-X-FLUTE. Pokrokové
¢elni valcové frézy S890 SM optimalizova-
né pro hrubovani s vysokym odbérem ma-
teridlu jsou nabizeny v primérech DC =
63 a 80 mm a maji kanalky chlazeni s vy-
ménitelnou tryskou s vyusténim v zubové
mezefe u kazdé destiCky a vyusténim na
Cele nastroje. Oboustranné ¢tvercové
desti¢ky S890 SNMU jsou standardné
nabizeny se tfemi rohovymi radiusy:

0,8, 3,2 a 4 mm v rGznych jakostech
karbidu pro obrabéni riznych typl ma-
teriald, jako jsou vysokoteplotni slitiny,
austeniticka nerez ocel a ocel.

Pro produktivni frézovani zavit byla
predstavena rfada stopkovych fréz QUICK-
-M-THREAD s oznac¢enim MTET, jez je
osazena jednobfitymi trojuhelnikovymi
vymeénitelnymi destikami. Ty jsou v télese
upnuty ve tfech fadach nad sebou nebo ve
Sroubovici (obr. 5).

Jednostranné ¢tvercové desticky FFQ4
SOMT/W 0602 velikosti 6 mm se 4 feznymi
hranami rozsifuji sortiment vysokoposuvo-
vych nastrojd z fady MILL-4-FEED, kterymi
Ize s Uspéchem nahradit monolitni nastro-
je. Frézy FFQ4 jsou vhodné pro frézovani
v hlubokych dutinach s velkym vylozenim
pfi vysokych posuvech pfi zachovani sta-
bilniho a klidného fezu bez vibraci.

Mezi frézovaci produkty v ramci kampa-
né LOGIQUICK patfi i rozSifeni sortimentu
hlavic MULTI-MASTER o 6bfité karbidové
hlavice MM EFF v jakosti karbidu IC903
s PVD povlakem pro rychloposuvové
hrubovani kalenych oceli az do tvrdosti
65 HRc. Hlavice jsou dostupné v pramé-
rech od 8 od 25 mm.
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Drazkovaci operace Ize nyni s Uspéchem
provadét s frézami z fady HELISLOT s jedi-
ne¢nymi vysoce pozitivnimi oboustrannymi
desti¢kami XNMU 06 s feznou hranou
ve Sroubovici, které maji 4 pravé (horni)

a 4 levé (spodni) fezné hrany. S novou
desti¢kou s délkou fezné hrany 6 mm lze
obrabét drazky v rozsahu Sitky 7-10 mm.
Ruzné typy téles jsou pro tyto desticky
dostupné v rozsahu primérd 32-160 mm.

Vrtani, jaké tu jesté nebylo

Kampan LOGIQUICK zahrnuije i vrtaky, a jak
zddraznil Jacob Harpaz, nékdejsi pomalé
vrtani je jiz minulosti. To dokazuji i nové
predstavené vrtaky, napf. nova rada QUICK-
-DRILL s prepracovanym systémem upinani
vrtaci hlavice ILP pro nepfiznivé podminky
vrtani, jako jsou prerusovany fez, kfizeni
otvorl nebo vrtani do naklonéné roviny.
Hlavice je v upinaci ¢asti opatfena dvéma
symetrickymi drazkami pro snadnou montaz
a ma navic dvé vybrani pro zajisténi Srou-
bem z bo¢ni strany pro maximalni stabilitu.
Hlavice jsou dostupné v primérech

12-20 mm a montuji se do téles DLN, ktera
jsou dostupnd v délkach 3 x D a 5 x D.

V reakci na poptavku trhu a oblibenost
modularniho systému MULTI-MASTER
byl vyvinut novy modularni vrtak DCN-
-MM z fady SUMOCHAM se zavitovym
spojenim MULTI-MASTER (obr. 6). Tuto
fadu vrtakd Ize upnout na Sirokou $kalu
stopek. Systém MULTI-MASTER umoziiuje
snadnou a rychlou vyménu nastroje bez
potreby sefizovani a tim snizuje vyrob-
ni ¢asy. Upinaci systém je uzivatelsky
privétivy a Ize jej pouzit na soustruzich,
Svycarskych automatech i vicevietenovych
soustruzich. Kanalky vnitfniho chlazeni
jsou navrzeny tak, aby poskytovaly u€inné
chlazeni kazdého bfitu. Stopky a prodlou-
zeni MULTI-MASTER umoznuji sestavit
nastroj s velkym vylozenim. Na téleso
vrtaku je mozné upnout Sirokou $kalu no-
vych i stavajicich vrtacich hlavic v rozsahu
pramérd 4-10 mm.

Na viné modularity se nese i fada MO-
DU-DRILL s vyménitelnou hlavici MD-MNC
(obr. 7) pro obrabéni otvorl pramérd
33-40 mm. Prislusna télesa jsou standard-
né dodavana v délkach 3 x D, 5x D a
8 x D a na vyzadani az 10 x D. Na hlavici
se montuji 2 typy vymeénitelnych desticek.



Strfedova karbidova hlavice ICP-MNC se
samostredici geometrii pro vrtani s velkym
vylozenim bez nutnosti zhotovit pilotni
otvor a obvodové presné brousené destic-
ky WCGX s hladici geometrii pro dobrou
drsnost obrobenych ploch i pfi vysokych
posuvech.

Obrabéni otvorl konstrukénich staveb-
nich nosnikl je nové mozné
se zesilenymi télesy vrtakd
DCN-BD z fady SUMO-CHAM,
které snizuji moznost vyskytu
nezadoucich vibraci pfi obra-
béni mezi sténami profilu, coz
z nich ¢ini dokonalé reseni pro
tuto oblast. Télesa se dodavaji
v délkach 3 x D a5 x D a upi-
naji se na né nové vrtaci hlavice IHP-BD
se samostredici geometrii pro minimalizaci
vzniku otfepd.

Zapichovani a upichovani

Stranou rozsahlého inovaéniho procesu
nezlstala ani nékdejs$i doména, ktera
vedla k plvodnimu rozmachu firmy ISCAR
v nastrojarskou velmoc. Dokumentuiji to
napft. inovativni 4bfita desticka GQIN

(obr. 8) z fady QUICK-I-GROOVE pro
vnitfni zapichovani a soustruzeni s vybor-
nou opakovatelnosti a presnosti. Jejich
vyhodou je, Ze je Ize upnout do pravych

i levych drzakd GQHINR/L.

DalSi novinkou je tvarové vyjimecna
tangencialni dvoubfita desticka TGV N
(obr. 9) z fady QUICK-2-CUT s tuhym
upnutim pro vysoce presné
zapichovani a upichovani na
Svycarskych automatech,
ktera se vyrabi v rozsahu Sifek
0,33-2 mm (max. hloubka fezu
CDX = 2-6 mm) pro maximalni
Uspory materialu.

Do fady LOGIQUICK spada
i nova generace 5bfitych
desti¢ek QUICK-PENTA 24 (obr. 10) pro
operace zapichovani, upichovani a lehkého
soustruzeni s revolué¢nim upinacim me-
chanismem SafelLock pro rychlou indexaci
polohy desti¢ky pfi vyméné bfitu, k cemuz
postaci otocit (povolit) upinacim Sroubem
0 720°.

Mezi novymi produkty figuruje i dvoubfi-
ta desti¢ka GIVR/L z fady CUT-V-GRIP pro
vnéjsi soustruzeni, podpichovani a tvarové
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obrabéni. Ekonomi¢nost a snaha Setfit
upichovanym materialem se promitla i do
stavajici fady DO-GRIP a dala vzniknout
nové dvoustranné desticce DGN vhodné
pro stroje Svycarského typu. Dodava se

v Sitkdach CW = 0,8-1,2 mm a fadi se mezi
nejuzsi zapichovaci/upichovaci desti¢ky

z fady DO-GRIP.

Neni ¢as na prostoje

Rychloposuvova geometrie a minimalizace
upinacich ¢asu je jednim ze silnych trumfd
nastroji ISCAR. Napfiklad vyména vrtacich
hlavic, k niz je potfeba jen jednoduchy
upinaci kli¢ dodavany s télesem, je zalezi-
tosti pouhych sekund. Snad kazdy uzivatel
nastrojl ISCAR si osvojil a pochopil slogan
+sNO SETUP TIME*" (bez potfeby sefizo-
vani). Timto heslem je inspirovana i nova
fada nastroji z kampané LOGIQUICK

a v pribéhu nékolikahodinové prednasky
to Jacob Harpaz mnohokrat zdGraznil.
Minimalizace nevyrobnich ¢asl pfi vyméné
a sefizovani nastrojl je pro nové produkty
zcela zésadni, jelikoz podle prizkumu mo-
hou zabirat az 25 % €asu pfi obrabéni.

U prezentovanych novinek nelze opomi-
nout ani segment antivibracnich ty¢i, pro-
dlouzeni a pouzder z fady WHISPER-LINE
pro zvysSeni produktivity, stability a kvality
obrobenych ploch pfi obrabéni s velkym
vyloZzenim nastroje.

Nové nastroje z fady LOGIQUICK si
mohli U¢astnici seminare prohlédnout na
pfipravenych prezentacnich stojanech
a také v tiSténé brozure, kterou obdrzeli.
VétSinu z novinek Ize jiz také objednat.

Na webové strance spole¢nosti
ISCAR jsou vybrané produkty ke shiédnuti.
Staci kliknout na zlaté tlac¢itko ,Novin-
ky LOGIQUICK". A chcete-li v moderni
dobé uspét a byt konkurenceschopnymi,
seznamte se co nejdfive s inovativnimi
produkty a vyuzijte jejich vyhod pro svou
vyrobu (Ize i prostfednictvim QR kodu). B

Josef Valiska
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USKALI PRI OBRABENi KOMPOZITU

A JAK JIM CELIT

Kompozitni materidly se Casto uplatiuji v leteckeé vyrobg, kde je jejich nizka
hmotnost, odolnost a schopnost vytvaret slozité tvary Cini idealni variantou pro
ramy i konstrukeni soucasti, které umoznuiji lehCi stroje s nizsi spotrebou paliva.

ompozitni struktury mohou vazit
Kji 0 20 % méné nez jejich kovové
lternativy, jsou ale ¢asto obtiznéji

zpracovatelné. Extrémné abrazivni povaha
polymer( vyztuzenych uhlikovymi viakny
(CFRP) zpUsobi opotfebeni béznych fez-
nych nastrojl rychleji nez témér jakykoli jiny
material, takze standardni karbidovy nastroj
mUZe vydrzet pouze fezani kratkého Useku
CFRP, zatimco pfi tradi¢nim obrabéni kovi
mUze stejny nastroj vydrzet 20 aZz 50kréat
déle, nez dojde k jeho opotrebeni.

Problémem je i Gasto riznorodé slozeni
téchto materidll s Sirokou $kélou viastnosti
zahrnuijici napf. i kovy nebo vlakna zaskladané
v riznych smérech, ¢i propojeny jednosmeér-
nym materidlem. To zpUsobuije, Ze nékteré
kompozity jsou nachylné k tfepeni nebo dela-
minaci, zatimco jiné jsou zase citlivé na teplo
a hrozi riziko, Ze pfilnou k feznym nastrojtim.

Nalezeni vhodného ndstroje i procesu
pro danou aplikaci tak mdze byt kompli-
kované, ale jak konstatuje David DenBoer,
specialista firmy Sandvik Coromant, ve stati
»Prekonavani vyzev pfi obrabéni kompozitd
v letecké vyrobé*, existuje nékolik obec-
nych nastrojovych strategii a principU, které
Ize pfi obrabéni kompozitl pouZit.

Reseni: ostré nastroje

s dlouhou zivotnosti

Jednou z moZznosti jsou napf. specialné
navrzené nastroje, jako lisovaci Sroubovi-
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cové frézy CoroMill Plura s CVD povlakem,

které pomahaji snizovat delaminaci a viseni

(nefezanych vlaken) pfi ofezavani. Spe-

cialni nastroje vyrobené s diamantovymi
Nalezeni vhodného
nastroje i procesu pro
danou aplikaci maze
byt komplikované.

0 Dily kridel z kompozitniho materidlu,
skladaného s hlinikem a titanem, mohou
zkomplikovat vyrobni proces, funkénost
nastroje i kvalitu povrchu.

Pii obrabéni kompozitii je ddleZité agresivni
fezani s udrzovanim feznych parametr(i
6000—10 000 ot./min.

Frézy (CoroMill Plura) s patentovanou
geometrii a CVD povlakem jsou optimalizovany
pro obrabéni materialt CFRP/GFRP.

© 66 ©

Vykonné monolitni vrtaky z tvrdokovu, jako
je CoroDrill 863, jsou navrzeny pro snadné
provrtavani materiali vyztuzené uhlikovymi
vldkny a kovy.

zilkami, které jsou slinuté do karbidu, navic
umoznuji fezné geometrie specifické pro
materialy CFRP, které bézné nejsou mozné.
Pro snizeni problému rychlého opotfebeni
nastrojl pfi obrabéni kompozitl se vyplati
nasazeni nastrojl z polykrystalického
diamantu (PCD), které vydrzi 10 az 15krat
déle nez standardni nastroje. To je kli¢ové
zejména pfi obrabéni velkych konstrukénich
soucasti nebo vrtani velkého poétu otvord,
kdy Casté vymeény nastrojl vyrazné brzdi

FOTO: Sandvik Coromant
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produktivitu. PCD nastroje s vy$Si odolnosti
vUci abrazivni povaze kompozitd si udrzuji
ostrost déle a poskytuji Cistsi fez, imz
snizuji riziko roztfepeni nebo selhani, které
mUze vést k vyfazeni soucasti.

Delaminaci Ize &elit pouzitim nastrojd,
jejichz geometrie minimalizuje nadzve-
davani materialu tvofeného vice vrstvami
uhlikovych vlaken, které jsou pfi obrabéni
nachylné k oddéleni. Napfiklad frézovaci
nastroje pro odebirani materidlu s nizkym
Uhlem Sroubovice (max.15 stupridl) zabrani
frézovacim operacim odtrhnout material od
sebe. Pouziti nastroju, které udrzi ostrou
hranu déle, minimalizuje riziko delaminace,
kdyz se ale nastroj za¢ne otupovat, zacina
material misto hladkého fezu tladit, ¢imz
zpUlsobi Stépeni.

Dulezité je udrzovat fezné nastroje ostré
a neprekracovat limity jejich oCekavané Zi-
votnosti, tzn. zajistit jejich v€asnou vyménu.
Udrzet ostrost nastroje déle, rovnomérnéji
rozlozit opotfebeni a prodlouzit zivotnost
pom0ze i stfidani feznych hran.

Podstatna je i moznost prodlouzit zivot-
nost nastroje pomoci repasovani. Zatimco
dfive bylo mozné nastroj PCD preostfit
dvakrat nebo tfikrat, nyni Ize nékteré na-
stroje preostfit az 10krat, pfi¢emz naklady
na preostieni ¢ini obvykle pétinu nakladd
nového.

Kliéem ke kompozitliim jsou
agresivni fezy
Typicky postup, kdy operator posuzuje
béhem procesu fezani zvuk, a kdyz nezni
spravné, mlze snizit feznou rychlost
a rychlost posuvu, aby zachoval Zivotnost
nastroje, se u kompozitnich material( uplat-
fuje obtizné. Zvuky kompozitniho obrabéni
jsou mnohem hie Citelné a pfili§ nizké pfi
posuvu a zatizeni tfisky, takZe roste riziko
tfeni, chvéni a delaminace.

U fezani do kompozitd je dllezité udrzo-
vat fezné parametry 6000 az 10 000 ot./min

a vysoké zatizeni tfisky v rozsahu 0,05 az
0,075 mm na zub/min. Pouzivani nastroje
pod niz§im zatizenim tfisky vede k jeho
rychlému zni¢eni. Uplatni se hlavné nastroje
PCD umoznujici provadét takovéto potieb-
né agresivni fezy.

Agresivni fezani s velkymi tfiskami také
pomaha minimalizovat hromadéni tepla
v materidlu jeho pfenosem pres tfisku do
nastroje, aby k nému material nepfilnul,
coz je zvlast dllezité pfi préaci s termosety
a termoformy. U mnoha aplikaci neni fizeni
tepla pomoci chladicich kapalin mozné
kvlli mnozstvi prachu produkovaného
kompozity. Ten se misi s chladici kapalinou
a vytvafi brusnou pastu. Chladivo se také
mUze dostat mezi kompozitni vrstvy a na-
rusit integritu materidlu. Jako levné feseni
Ize k udrzeni nizkého tepla pouzivat v fezné
z6né ofukovani studenym vzduchem
s adekvatné dimenzovanym systémem
sbéru prachu.

Nezbytné je i pevné a bezpecné drze-
ni nastroje, aby se zabranilo vibracim pfi
fezu a riziku vytaZeni nastroje, dlleZité je
i uchopeni kompozitniho obrobku. Vakuové
pfipravky jsou uzite¢né, pokud maji dosta-

te¢nou plochu k vytvoreni potfebné upinaci
sily, ale ve vétsiné piipad jsou nejlepsi vol-
bou specialni pfipravky, zejména pro slozité
trojrozmérné tvary bézné u kompozitnich
obrobkd. Pfipravky by mély byt navrzeny
tak, aby se vyhnuly jakymkoli nepodepre-
nym oblastem Fezani, a pfitom byly stale
dostate¢né bezpeéné uchyceny, aby se
zabranilo pohybu i vibracim.

Poznat material a pripravit se i na variace
Kompozity, které mohou obsahovat vice
material( zaclenénych prostfednictvim
matric nebo vrstvenych vyztuh, maji Sirokou
Skalu fyzikalnich i chemickych vlastnosti.
Proto je pro optimalni nastaveni stroje
zasadni pochopit material a jeho chovani
béhem obrabéciho procesu. Mdze si to vy-
zadovat napf. pristupovat k fezu z urcitého
Uhlu a sméru a v nékterych pripadech tfeba
i pouzit nastroj pro kompresni styl, ktery
pristupuje k fezu z horni i spodni strany
materidlu.

Kompozity se pro zlepSeni svych
vlastnosti nebo strukturalni podpory ¢asto
skladaji s materidly, jako je titan, hlinik nebo
méd, v rliznych kombinacich, a pfi vrtani
téchto multimateriald je nutné pochopit,
jak bude kazda jejich slozka interagovat
s nastrojem. U proklad( s uhlikovymi viakny
a hlinikem je mozné udrzovat stejnou
agresivni feznou rychlost po celou dobu
fezu, ale pokud kompozit obsahuje tvrdsi
materidly, napf. titan, musi se upravit fezna
rychlost i rychlost posuvu pro kazdou
vrstvu.

Testovani na nové soucasti nebo material
mUZe byt extrémné obtizné, takZe je dlle-
zité spolupracovat s poskytovatelem, ktery
ma inzenyrské i podplrné sluzby, nejen pro
vybér nastroje, ale i pro pomoc s programo-
vanim jeho drahy, simulacemi a skute¢nym
obrabénim. H

Josef ValiSka
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VYROBA KOMPONENT PRO ELEKTROMOBILY
NEODPOUSTI CHYBY

S nastupem elektromobility se vyrobci stale vice zaméruji na optimalizaci vyroby
kliCovych soucasti elektrického motoru a hledaji inovativni freSeni, s nimiz Ize
soucast obrabét efektivné a spolehlivé ve stale vetSim mnozstvi.

I
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[ lektromotory elektrickych vozidel dis-
== ponuiji tzv. jednostupriovou prevodov-
e KOU, kterd pomaha snizit jejich otacky
o urcity faktor. Vysledkem je, Ze na soucas-
tech, jako je hnaci hfidel, hfidel rotoru nebo
pohon napravy, jsou ¢etné prevodové prvky
a kvalita jejich sou¢astek musi byt mimo-
fadné presna, aby nevznikaly hlasité zvuky,
které by byly pfi tichému chodu elektrické-
ho motoru slysitelné. Tichy motor vyZzaduje
nejvyssi povrchové Upravy, coz vyvolava
potfebu procesné spolehlivého feSeni pro
nakladové efektivni vyrobu hfidele rotoru.

Soucasti pro EV maji vysoké naroky
Pokroky v e-mobilité, v€etné dutych
komponent, umoznuji velkou volnost

v konstrukci, snizuji hmotnost i néklady
na material napf. pro vyrobu hfidele
rotoru. Toto ,,srdce” elektromotoru musi
odolat vysokému zatizeni, protoze nyni

jsou mozné motory s az 20 000 ot./min. TR SR vyzaduje extrémné prfesné fezani ozube-

J\/ porovnani s vaélzovym hridelem Obrabenl ZUbU hrldele n?v rchhIém cyklu. °

u spalovaciho motoru jde o hodnotu rotoru mé ve Srovnénf Némecka firma EMAG jiZ léta vyviji vysoce

mnohonasobné vyssi. Vyroba montova- s v8estranna strojni feSeni pro obrabéni Siroké

nych hfideli rotoru je tak vzdy o pfisné S Jlnyml kom ponenty 8kaly obrobkd, od ozubenych hfideli pfes

ohrose Zvotnost motoru. vjstedkem. vysoke kvalitativni Ve soukol oot pledstava et séad pro
Zuje Ziv u. Vy o va soukoli, coz vuje i iz

mus{ byt vysoce stabilni sougast, coz pozad aka. vysoce Uginna Fedeni Fezani ozubeni rotoru.
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Jako nejlepsi feseni byla zvolena odva-
lovaci frézka na ozubeni HLC 150 H, ktera
nabizi spolu s pozadovanou kvalitou i vy-
sokou Uroven produktivity pro komponenty
0 max. délce 500 mm a hmotnosti 10 kg. To
zajistuje zejména pevné zavésena frézovaci
hlava, ktera je schopna se béhem obrabé-
ni pohybovat velmi pfesnég, pfi¢emz linie
posuvu je tvorfena interpolaci dvou os. Tim
je dosahovan velky Uhel nato¢eni frézovaci
hlavy s velkou drahou posunu soucasné.
Diky tomu je odvalovani ozubeni plynu-
|é a kvalita ozubeni vysoka. Horizontalni
usporadani obrobku také zabrariuje tvorbé
shluk tfisek. Tato technologie zajistuje
puUsobivé vykonové parametry pfi obrabéni
hfideld rotorl s dobou cyklu pouhych
35 sekund pfi kvalité ozubeni DIN Q7.

Konstruktéfi stroju vyvijeji kompletni
linky pro vyrobu htideli rotord, v nichz jsou
v§echny procesy obrabéni dokonale propo-
jeny — od mékkého obrabéni polotovar( az
po finalni tvrdé obrabéni, véetné procesl
brouseni bokl zubl nebo brouseni odvalo-
vaci frézou. Pouziva se zde rovnéz centrum
HLC 150 H, coz neni problém s ohledem
na integrovany vysokorychlostni portalovy
nakladagc, ktery prebira komponenty z vlast-
niho systému TrackMotion.

0 Linka systému ELC 6 vCetné laserového Cisticiho
stroje LC 4 byla speciélné vyvinuta pro vysoce
produktivni vyrobu rotorovych hfideli.

2]

Pro vysokou kvalitu ozubeni hiideli rotor(i byla
pouZzita odvalovaci frézka HLC 150 H s vysokymi
otackami na frézovaci hlavé.

(3]

Laserové ¢iSténi soucasti ve stroji LC 4 zaruCuje
dokonalé podminky pro svarovani.

Béhem svarovaciho procesu se vertikalné
umistény obrobek otaci a presna energie
laserového paprsku zajistuje velkou rychlost
svarovani.

Portalovy nakladaé odebira z automatizovaného
systému jednotlivé dily a umistuje je na otocny
stil ELC 6.

(5]

Dal$i odvalovaci frézka na ozubeni K 160 je
uréena pro komponenty s maximalni délkou
300 mm a hmotnosti 2,5 kg. Je zajimava pro
vyrobu sestavenych (dvoudilnych) hfideli
rotor(, jejichZ jednotlivé ¢asti jsou relativné
malé a lehké. Maximalni otacky motoru na
frézovaci hlavé a hlavnim vietenu umoznuji
dosahovat vysokeé fezné rychlosti i pro hfidele
s malym poctem zubdl. Uginné tlumeni vibraci
zajistuje dlouhou Zivotnost ndstroje a vysokou
kvalitu povrchu. Zarover Ize tento stroj také
integrovat do linek EMAG nebo z velké ¢asti
automatizovat.

Do hry vstupuje laser
Dal$im piikladem prizplsobovani vyrobniho
procesu vysokym narokdm na vyrobu pro
elektromobilitu je inovativni technologie
v podobé laserového svarovaciho systému
ELC 6 (Emag Laser Cell), ktery byl special-
né vyvinut pro komponenty hnaciho Ustroji
s obvodovymi svary.

Jde o ustfedni bod vyroby montovanych
hfideli rotor pro spojovani dvou polo-
vin soucasti, pficemz manipulace s dily,
predehfivani, spojovani i svarovani probihaji
v rychlém sledu a dokonalém nacasovani
pomoci oto¢ného stolu. Pfesné odmérova-
na koncentrovana energie laserového pa-
prsku umozriuje vysokou rychlost svarovani
s minimalnim zkreslenim tvaru svafované
soucasti.

Pred vlozenim jednotlivych dil( do sys-
tému ELC 6 jsou obrobky ocistény laserem
(laserovy Cistici stroj LC 4), ktery Ize opti-
malné propojit se systémem a zajistit tak
bezproblémovou integraci linky. V dal§im
kroku (pfedehfivani a spojovani) zajisti in-
dukéni technologie idedlni teplotu soucasti
pfed spojenim obou dild.

PFi kontrole polohy svaru se upravi
poloha sougasti. Obrys je pfesné nasniman
a tato data jsou predavana svarovaci optice
a NC osam. Pfi nasledném svarovacim pro-
cesu se vertikalné umistény obrobek otaci,
zatimco laserova optika se pohybuje pouze
radialné smérem k obrobku. Svafovaci pro-
ces s jeho soustfedénou energii tak probiha
prakticky ze strany na obvodovém svaru.
Teplotu procesu fidi pyrometr. Po svareni je
soucast pohybem oto¢ného stolu vyvezena
ze stroje a vylozena robotem.

Toto FeSeni umozfiuje enormni rychlost
vyroby, mj. i proto, Ze stroj s otoénym stolem
se béhem svarovani zatéZuje a odlehcuje
(ide o ¢asové soubézny cyklus), a jednotlivé
podprocesy jsou dokonale synchronizovany.
Princip pevna optika / pohyblivy obrobek
zajistuje vysokou provozni spolehlivost. B

Oliver Hagenlocher
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HOLISTICKE POCHOPENI PROCESU
OBRABENI TITANU

Materialové vlastnosti titanu jsou vysoce ocenovany v leteckém
a automobilovém prdmyslu nebo v lékarské technice, ale kvdli jeho extrémné
nizké tepelné vodivosti jej Ize mimoradnée obtizné obrabét.

@ 0DVOD TEPLA PRI FREZOVANI - srovnani oceli a titanu

Ocel

15%

.

G

m Trisky m Obrobek Nastroj

napf. litiny ¢i oceli, proto musi byt pro
dobré ekonomickeé vysledky optimainé
navrzena nejen nastrojova technologie, ale
i vlastni obrabéci proces. Holistické pochope-
ni korelaci pfi obrabéni umoznuije identifikovat
optimalni kombinaci pfesnosti a hospodar-
nosti.

Pokud srovndme tepelnou vodivost pfi
obrébéni oceli a titanu, tak pfi obrabéni oceli
zUstava 10 % teploty v obrobku,

15 % na namahani fezného nastroje a nejvétsi
podil tepla (75 %) se prenese do tfisek, s kte-
rymi se odvede pry€. Na rozdil od oceli trisky
pfi obrabéni titanu absorbuiji jen 25 % tepla.
Nejvétsi podil pfechazi do nastroje (az 60 %),

| eho obrabéni se zasadné lisi od obrabéni
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Riizné nastroje pro obrabéni titanu z dilny Mapal
a ukazkovy dil vyrobeny s jejich pouzitim.

Srovnani odvodu tepla pfi obrabéni oceli a titanu.

Diagram ukazuje riizné faze opotfebeni nastroje
pfi obrabéni titanu.

a obrabéni vstoupi do pfechodového rozsahu,
nasleduje rychlé a fataini selhani bfitu nastroje,
k némuz dochézi, kdyz je zvolena fezna
rychlost nebo posuv pfilis vysoky. Mezi sta-
cionarnim a pfechodovym rozsahem je rozdil
v Zivotnosti nastroje az 100procentni.

Proto je dllezité kontrolovat Sifku opo-
tfebeni a rozpoznat, kdy je dosazeno konce
stacionarniho (rovnomeérného) rozsahu, aby
se dosahlo spolehlivé a optimalni doby chodu
stroje. Obecné je doporuc¢ovana vyména
nastroje pfi opotrebeni priblizné 0,2 mm. Poté

© FAZE OPOTREBENi NASTROJE

Tribochemické opottebeni / difuze

Reznd rychlost X
pro ekonomické obrabéni

kde zpUsobuje vysoké tepelné zatizeni fezné
hrany nebo fezného materiélu (viz obr. 2). To
vede k podstatné kratsi Zivotnosti nastroje

a naklady na fezny material se tak stavaji
kritickym faktorem.

Vliv fezné rychlosti na opotrebeni
P¥i velmi nizké fezné rychlosti mlize dochazet
k pfilnuti materialu a naopak pfi pfilis vysoké
se zase prudce zvysuije riziko odéru a tribo-
chemického opotebeni, coz ma za nasledek,
Ze se fezny materidl spdli. Jednim ze zpUsobd,
jak zjistit stav ostfi, je podivat se na Sitku
opotrebeni.

PFi neménném rozsahu roste pomalu a ne-
pretrzité. Pokud je ale tento rozsah prekrocen

Efekt posuvu

Ize tvrdokovovou frézu jesté prebrousit, ale pfi
vySSim opotrebeni jiz ne.

Vlastni procesni znalosti obrabéni titanu
zaclenila spole¢nost Mapal do vyvoje své
néastrojové technologie, kdy je dliraz kladen
hlavné na kritéria opotfebeni a jejich vliv i nad
ramec nejvhodnéjSiho fezného materidlu. Pro
zajisténi optimalni tepelné odolnosti jsou po-
uzivany vybrané karbidové tfidy a odpovidajici
povlaky, které produkuji co nejmensi treni.
Cestu k hospodarnému obrabéni vytyuje
i mikro a makrogeometrie s extrémné pozitivni
geometrii nastrojt, lesténymi ¢elnimi plochami
a opatfenimi pro Uc¢inné chlazeni. Nicméné
peclivé vyvazeni feznych dat je zasadni pro
naklady na obrabéni titanu.
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Rychlejsi neznamena nizsi naklady

Vy&Si fezné rychlosti pfi obrabéni oceli a litiny
Gasto znamenaiji vySSi produktivitu a nizsi
celkové naklady. Naopak u titanu nejsou vyssi
fezné rychlosti Ucelné.

Technicky expert firmy Mapal Tobias
Graupel to dokazal vypoctem ekonomické
efektivity, ktery optimalizuje fezna data pfi
obrabéni titanu z hlediska naklad(i na prikladu
frézovaci operace s NeoMill-Titan-2-Comer se
Styfmi bfity, ktera obrabi TiAI6V4 s hloubkou
fezu 4 mm a Sitkou 24 mm. Zkoumani riznych
kombinaci posuvi a feznych rychlosti vedlo
k jasnému doporuceni z hlediska parametr(i
pro obrabéni titanu.

Pfi obrabéni ocelového dilu vedlo zdvojna-
sobeni fezné rychlosti z 200 na 400 m/min

Optimalnich naklad(
Ize docilit pfi obrabéni
S Vysokymi posuvy

a nizkymi reznymi

rychlostmi.

k celkové Uspore nakladd 24 % na dil. Pfi
obrabéni titanového obrobku vede ale zvySeni
fezné rychlosti z 32 na 50 m/min ke zvySeni
nékladl o 259 %!

»ZvySeni fezné rychlosti se odrazi v celko-
vych nékladech, které skokoveé rostou,“ ko-
mentuje Tobias Graupel s tim, Ze optimalnich
naklad( je dosazeno pfi obrabéni s vysokymi

posuvy a nizkymi feznymi rychlostmi. Pokud

by se v8ak kromé vysokych posuvl maxima-
lizovaly i fezné rychlosti, byly by naklady vice
nez Ctyrikrat vyssi.

,» Tyto vypocty ekonomické efektivity jsou
dulezité hlavné pro vétsi velikosti. PFi vyrobé
velkého mnoZstvi dild totiz hraji hlavni roli pfi
rozhodovani o investicich celkové naklady
a neefektivni fezné parametry zplsobuiji rychly
nardst celkovych nakladd na titan. K doko-
nalému vysledku tak vede pouze kombinace
inovativni technologie nastrojli a optimalniho
navrhu procesu s ohledem na velikost obra-
béni a vyrobnich davek,“ zddrazruje Tobias
Gréupel. B

Kathrin Rehor

UNIVERZALNI VYVRTAVACI NASTROJ
PRO PROBLEM DLOUHYCH TRISEK
Jednou z nejvétsich vyzev pri vnitfnim obrabéeni je generovani dlouhych tfisek bez
ohledu na kvalitu pouzitého nastroje, protoze v zavislosti na materialu Casto pri vrtani
vznikaji shluky, které ucpavaji otvory a mohou vest az ke zlomeni nastroje.

irmé& Paul Horn se podafilo diky
Féerstvé novince v podobé posledni

generace fezné desticky nastrojového
systému Supermini se slinutou geometrii
lamani tfisek vyresit problémy s dlouhymi
tfiskami pfi vnitfnim obrabéni otvord malych
pramérd.

Slinuta geometrie lamani tfisky vede

a tvaruje tfisku a zpUsobuije jeji déleni. Drive
se k tomuto Ucelu pouzivaly specialné la-
serované nebo brousené geometrie lamani,
coz v8ak zvySovalo naklady na bfitové
desti¢ky. S novym modelem Supermini typ
105 se firmé Paul Horn podafilo vyvinout
univerzalni vyvrtavaci nastroj se slinutou
geometrii ldamani tfisek, ktery nabizi vyso-
kou spolehlivost procesu a minimalizuje
prostoje.

0 Geometrie bfitu zasahuije pro zajisténi kontroly
tiisky daleko do poloméru rohu bfitové desticky.

e Britové desticky se slinutou geometrii lamani
tfisky jsou ve tfech délkach a dvou tvrdokovovych
tridach.

Geometrie bfitu zasahuje daleko do po-
loméru rohu britové desticky, coz zajistuje
kontrolu tfisky i pfi malych nastavenich
pfisuvu. Je univerzalné pouzitelna pro rlizné
skupiny material(l a vhodna pro vnitini,
¢elni, kopirovaci a zpétné soustruzeni.

Kromé geometrie samotné vyrobce opti-
malizoval karbidové polotovary desti¢ek pro
vétsi tuhost, a jeSté stabilnéjsi oblast fezné
hrany, prepracovan byl i pfivod chladici
kapaliny pfimo do fezné zény. Nova bfitova
desticka je kompatibilni s mnoha typy

drzakd nastrojd 105. Horn nabizi bfitové
desticky standardné ve tfech délkach (15,
20 a 25 mm) a v tvrdokovovych tfidach
TH35 a IG35. Polomér rohu je 0,2 mm.
Nastroj je vhodny pro pouziti od prliméru
otvoru 6 mm.

UzZivatelé si mohou vybrat ze Siroké Skaly
rliznych typl drzak( nastrojd, mezi néz
patfi kruhova a ¢tyrhranna stopka, rozhrani
i nastavitelné drzaky nastrojd pro r(zné vy-
robce stroji. Firma nabizi Gtyfi rlizna feSeni
upinani bfitovych desti¢ek: klasicky kuli¢-
kovy pfitlacny Sroub, ¢elni upinaci prvek
a zvedaci prvek. Pro stisnéné prostory je
k dispozici i kompaktni systém s upinanim
pres prevle¢nou matici. B

Jan Prikryl
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UNIKATNI MATERIALY PRO LETECTVI

Letecky primysl je trvale na Spicce materidlové védy
a letecCti vyrobci neustale hledaji a vyvijeji nove materialy,
aby uspokaoijili pozadavky hlavnich zéakaznikd v tomto odvétvi.

0 Tryska z nového materialu, ktery byl vyvinuty pro
extrémni podminky NASA.

e GRX-810 poskytuje lepsi oxidacni vlastnosti po
100 hodinéch pfi 1100 °C ve srovnani
s materidlem 718.

e Vyuziti SMA pro ovladani tzv. chevronti v motoru
Boeingu

teridly jsou navic extrémné odolné a NASA
jiz tento materidl otestovala v bezpilotnich
vzdu$nych prostfedcich. Zjistila, Ze je scho-
pen bez problémd zvladnout i ty nejdrsnéjsi
provozni podminky.

Nyni uz pracuje na tom, aby se material
dostal i do komeréniho letectvi, a dokonce
umoznuje jinym spole¢nostem licencovat
jejich materialy pro pouziti ve vlastnich
produktech a poskytuje $koleni i odborné

AM 718

tadlech nové generace? llustrovat to
muUzZe nékolik nové vznikajicich mate-
ridl a priklady jejich aplikaci.

Nepfitelem a hlavni vyzvou pro cely le-
tecky priimysl je hmotnost. Kazdy kilogram
pfidané hmotnosti znamenad vice paliva
potifebného pro vzlet i cestovani a vice
paliva znamena jesté vétsi hmotnost, coz
predstavuje zacarovany kruh. Leteckému
primyslu tak pfirozené dominuji lehké
kovy, jako je hlinik, ale postupné hraji stale
vyznamnéjsi roli i uhlikova vlakna, ktera
napf. u Boeingu 787 Dreamliner tvofi asi
50 % karoserie.

Materidly z uhlikovych viaken v8ak byly
jen zacatkem boomu kompozitniho prdmys-
lu, a nejsou jediné. Ve vyvoiji je dnes nékolik
kompozitl s potencidlem poskytnout
vysokou odolnost pfi sou¢asném snizovani
hmotnosti. | kdyz nejsou vSechny zcela
nové, diky modernim vyrobnim procestim

| aké typy materidlC Ize oCekavat v le-
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jsou uz nakladové efektivni do té miry, Ze
prokazaly svou Zivotaschopnost v fadé
leteckych konstrukci.

Kompozity z karbidu kiemiku

Ackoli byl tento material vyvinut jiz v 70. le-
tech, prudky narlst zaznamenal az v po-
slednich desetiletich, kdy klesly naklady na
vyrobu téchto kompozitll. Materidly z kar-
bidu kiemiku si zachovavaji mnoho vyhod
kompozitd z uhlikovych vidken, konkrétné
to, ze je Ize zformovat do témér jakéhokoli
tvaru a jsou velmi lehké. Kfemikova slozka
vS§ak dodava ve spojeni s keramickou mat-
rici plsobivou tepelnou odolnost. Tyto ma-

Termodynamicke
modelovani umoznilo
vytvofit novy zplisob
vyroby superslitin.

znalosti.

Slitina NASA GRX-810
Stejné dulezity jako jeho sloZeni je i zpQ-
sob vyroby materialu. Letecky pramysl
zacind pfechdazet na nové vyrobni meto-
dy, které maji potencial vyrab&t mnohem
lepsi verze stavajicich materiald pro
potencialné revolu¢ni aplikace. Zatimco
vétsina tradi¢nich metod pouziva sub-
traktivni procesy, které odebiraji material
za UCelem vytvoreni soucasti (napf. CNC
frézovani), stale vétsi popularité se tési
aditivni procesy, jejichz podil neustale
narUsta.

Procesy praskové metalurgie umoznuji
3D tisk i velmi slozitych kovovych dill
a letecti dodavatelé jsou schopni vyra-
bét komponenty pomoci téchto novych
metod. Prikladem tohoto inovativniho
pfistupu k vyrobé vedouciho k novému
typu materialu je unikatni slitina na bazi
NiCoCr, kterou NASA oznacila GRX-810.
Je vyrobend pomoci procesu 3D tisku,

FOTO: Nature, Boeing
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konkrétné technologie umozriujici nanaset
nanovrstvy oxidl pomoci techniky zvané
oxidové disperzni zpevnéni s vyuzitim fuze
laserového prasku k rozptyleni nanocastic
Y2083 v celé mikrostrukture bez pouziti
procesnich krok( naro¢nych na zdroje,
jako je legovani. P¥i jejim vyvoji pouzila
NASA moderni termodynamické mode-
lovani, coz umoznilo nejen vyrobit novy
materidl, ale i vytvofit novy zpUlsob vyroby
superslitin.

Na rozdil od vyroby pomoci subtraktiv-
nich procesu, jeZ mohou do finalni souc¢asti
vnést napéti, kterd ji oslabi, je GRX-810
vyrazné silngjsi. Zkousky ukazaly, ze tento
material mlze byt az tisicinasobné ()
pevnéjsi nez nékteré jeho protéjsky pfi
teplotach nad 1000 °C, coz je idedlni pro
motory, kde jsou ¢asto vysoké teploty.

Ma také dvojnasobnou odolnost proti

lomu a vykazuje i vyrazné lepsi creepové
(zatézové) vlastnosti. mj i vice nez trojna-
sobnou ohebnost pfed zlomenim. Navic
dobre vzdoruje oxidaci, ma dvojnasobnou
odolnost proti oxidaci nez typické AM slitiny
na bazi niklu.

Slitiny s tvarovou paméti

Pokud chce letadlo zménit svdij profil

a letové vlastnosti, musi transformovat

a upravit své soucasti. Tento proces je
vidét napf. v podobé vztlakovych klapek
na kfidlech. Dodani sily potfebné pro
vytvoreni pohybu k jejich ovladani vSak
néco stoji. Hydraulické systémy zvysuji
hmotnost letadla a jsou potencidlnim
bodem selhani. Redeni nabizeji nové
vyvijené slitiny s tvarovou paméti (Shape
Memory Alloys — SMA), které predstavuji
alternativu k hydraulice a mohly by po-
tencialné zcela nahradit nékteré hydrau-
lické systémy.

Tyto pozoruhodné materialy Ize vyrobit
s vyuzitim spravné kombinace kovU. Aktual-
né jsou nejpouzivanéjsi slitiny niklu a titanu
(Ni-Ti). Pfi zahrati na urcitou teplotu se
mohou SMA deformovat. Tato deformace
vSak neni trvala, kdyz teplota slitiny klesne
zpét pod urcitou prahovou hodnotu, obnovi
se pUvodni tvar. Pohony SMA Ize pouzit
k manipulaci s konstrukénimi prvky v pod-
staté stejnym zplsobem jako standardni
hydraulické pohony.

Nejnovéjsi motory Boeingu maji kolem
vyfuku V-8ipky snizujici hluk pfi vzletu a pfi-
stani, které vyuzivaji material SMA. Topné
prvky instalované v motorové gondole
umoznuji aktivovat SMA, které se pfi vzletu
a pfistani ohybaiji dovnitf, aby se snizil hluk,
a v cestovni vySce se narovnavaji, aby
maximalizovaly proudéni vzduchu a snizily
odpor. B

Josef ValisSka

SPECIALNI VRTAK | ZAVITNIKY

PRO , X-TREMNIi“ PODMINKY

Firma Walter Tools uvedla v ¢ervnu na trh novy vrtak
X-treme Evo Plus ze své produktove rady DC180
Supreme, ktera je nyni poprveé k dispozici az do 8xD,
a nove zavitniky pro tézko obrobitelné materialy.

[

ak s prlichozim chladivem a Gtyfmi

\/:Jlloékami se vyznacuje mimoradné

pusobivou Urovni vedeni ve vrtaném
otvoru. Jeho geometrie umozhuje vyji-
mecnou presnost i pro vétsi hloubky vrtani
a prerusované fezy, coz zvySuje spolehlivost
procesu a zivotnost nastroje. Totéz plati
pro lesténé drazky, které optimalizuji odvod
tfisek, zejména u nerezovych materidld.
Kromé toho nabizeji rovné fezné hrany zvy-
Senou Uroven spolehlivosti a stability.

U verze 8xD je pro povlak hrotu po-
prvé pouzita vrstva AITiN. Pod pojmem
Krato-tec je ukryta technologie vicevrst-
vého povlaku, ktera se mize pochlubit
fadou vyhod, pokud jde o Zivotnost
nastroje a spolehlivost procesu. Byla
vyvinuta specialné pro vrtaci a vystruzo-
vaci nastroje a ma prodluzovat zivotnost
nastroje az o0 50 % ve srovnani s jinymi
produkty na trhu.

o Vrtak DC180 Supreme Ize univerzainé pouZit
pro fadu aplikaci ve vech materialech 1S0.

9 Nové zavitniky zarucuiji vysokou spolehlivost
i v téZko obrobitelném materidlu.

Vrtdk DC180 Supreme Ize pouzit pro
fadu aplikaci ve vSéech materidlech ISO ze
skupin P, M, K, N, S a H. Kromé stan-
dardnich rozmérd (od 3 do 20 mm) nabizi
Walter také monolitni karbidovy vrtak jako
specialni nastroj s mezirozméry i jako
stupnovity vrtak. Diky své nadstandardni
produktivité dokaze DC180 Supreme
dlouhodobé optimalizovat naklady na
komplexni obrabéni ISO M a S pro letecky
i automobilovy pramysl.

Univerzalni reSeni

Firma rovnéz rozsifila nabidku velikosti
zavitovych nastrojl o nova feseni pro J
profily. Zavity s profilem J se diky vysoké
zatizitelnosti pouzivaji napf. u soucasti
pohonl leteckych motord, protoZe se
zde vyskytuji téZko obrobitelné materialy,
jako titan nebo slitiny na bazi niklu. Pro
tyto vysoké pozadavky je Ize vyuzit diky
specidlnim povlakiim a geometriim Ghlu
Sroubovice.

V8echny &tyfi zavitové nastroje (Paradur
Ti Plus do slepych otvor{i, Paradur Ni 10
a Prototex TiNi Plus pro prlichozi zavity
a zavitové frézy TC630 Supreme) maji
mimoradné stabilni konstrukci a zarucuiji
vysokou procesni spolehlivost i v tézko
obrobitelném materialu. Jsou k dispozici
v profilech MJ, UNJC a UNJF. &

Petr Sedlicky
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MENSIi CENTRUM | PRO NAROCNE OBRABENI

Po uvedeni 50seho horizontalne vietenového obrabécino centra F 6000 na
lonském veletrhu EMO doplinil némecky vyrobce Heller tuto produktovou radu
o novy model F 5000, ktery bude k vidéni na podzimnim AMB ve Stuttgartu.

tejné jako u vétsiho stroje je i mladsi
Ssourozenec nabizen s mnoha rliznymi

typy interné vyvinutych motorovych
vieten. Rychlostni fezaci jednotka v kom-
binaci se stopkou nastroje HSK-A 100
(volitelné také upinac nastroje HSK-A 63)
dosahuije rychlosti 15 000 ot./min. Jako
alternativa je k dispozici dynamicka jednot-
ka pro univerzalni pouziti do 400 Nm
a 12 000 ot./min a pro naro¢né obrabéni
vykonna fezaci jednotka s ozubenym vrete-
nem a toCivym momentem az 1146 Nm.

26 17/2024

o Kompaktni 50sy model F 5000 disponuje
vykonnou jednotkou s ozubenym vietenem pro
narocné obrabéni.

e Osazen miiZze byt bud fetézovym, nebo regalovym
zasobnikem nastrojd.

e SoustruZznicko-frézovaci centrum zviadne
i narocné materialy pro letecky primysl.

Prepracovana hlava vietena ma kom-
paktni konstrukci s vysokou tuhosti, kterou
dosahuje diky robustni 45stupriové kine-
matice bez vile a kratkym vzdalenostem

mezi loziskem a stopkou nastroje. Rozsah
otaceni je 350 stuprid pro vysoce flexibilni
5stranné obrabéni. Stroj mlze byt osazen
podle specifikace zakaznika bud' fetézo-
vym zasobnikem pro az 150 nastrojd,
nebo regdlovym zasobnikem se 425 pozi-
cemi pro nastrojovy upina¢ HSK-A 100 ¢i
489 pozicemi pro upina¢ HSK-A 63.
Pétiosa novinka F 5000 je stejné efektivni
pro vyrobu jednotlivych dilll i pro sériovou
vyrobu. Diky litinové konstrukci, modularni-
mu designu a uzké Sifce 3,7 m Ize vysoce
vykonné soustruznicko-frézovaci centrum
nakonfigurovat tak, aby vyhovovalo rdznym
vyrobnim aplikacim v malych az stfednich
sériich od vSeobecného strojirenstvi pres
obrabéni komponent hnaciho Ustroji pro au-
tomotive aZ po dily v leteckém priimyslu.
Moznosti F 5000 Ize rozSifit o dalSi funk-
ce i technologie, jako je soustruzeni s az
700 ot./min, interpolacni soustruzeni, fezani
ozubenych kol, brouseni, power skiving,
a dokonce i tfeci svarovani. Kli¢ovym prv-
kem stroje je prepracovany systém pohonu
linedrni osy se dvéma kuli¢kovymi Srouby
v ose Z a zesilenou osou X, které nabizeji

FOTO: Heller
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vyrazné zvysenou dynamiku a komplexni
chladici okruhy zajistuji tepelnou stabilitu.
Mezi hlavni pfednosti patfi linearni kodéry
v ortogonalnich osach a strmé kryty pro
efektivni odvod tfisek.

Ddraz je kladen na snadné pouziti
a dobrou dostupnost vSech pracovnich
oblasti. Obsluhu zjednodusSuje sériové
osazeny ovlada¢ Siemens Sinumerik One
a prehlednd ovladaci jednotka v panelovém
provedeni s 24“ dotykovou obrazovkou.

Stroj je stejné
efektivni pro vyrobu
jednotlivych dild i pro
sériovou vyrobu.

Programy Siemens 840D Ize prenaset pfi-
mo, takZe nastroje, strojni palety i pfipravky
z jinych 4- a 50sych platforem Heller jsou
kompatibilni. Lepsi pFistup k pracovni

oblasti a volitelny novy software Setup-
-Assist zaroven usnadnuiji pfipravu dal$iho
obrabéciho procesu.

Pro automatizaci prvni rovné je ke
stroji standardné zahrnut vidlicovy, zvedaci
a otocny ménic palet s moznosti pozdéjsi
integrace dodate¢ného vybaveni paletové-
ho skladovaciho a vyskladfhovaciho systé-
mu pro obsluhu i nékolika strojli fady F. H

Jan Tax

KDYZ SE KARBID SETKA S DIAMANTY
PRO BEZKONKURENCNI OBRABENI

Spolecnost Tungaloy uvedla pred Casem na trh v ramci své rady AddForce pod
oznacenim DX200 specidlni tfidu diamantovych nastroji PCD, ktera vyznamné

zlepsuje kone¢né obrabéni supertvrdych nezeleznych kovd.

ejnoveéjsi vyvoj jakosti japonské-
N ho vyrobce obrabécich nastrojl

v oblasti technologie povrchovych
Uprav zalozenych na vyuziti polykrysta-
lického diamantu (PCD) prestavuje novy
smér v segmentu feSeni urCenych pro praci
s ultratvrdymi materialy.

Nastroje tfidy DX200 jsou navrzeny tak,
aby poskytovaly vyjimeénou odolnost
proti opotfebeni pfi obrabéni supertvrdych
nezeleznych kovl. Novinka je vyrobe-
na ze 100procentné Cistého diamantu
bez pouziti obvyklého pojiva k vytvoreni
vazby mezi diamantovymi zrny. Na rozdil
od tradi¢nich typl PCD, které pouzivaji
kovové pojivo, jako je kobalt, aby se zrna
spojila k sobé, umozfiuje DX200 tim, ze
pfimo vaze diamantové ¢astice bez pouziti
pojivovych materialQ, aby méla ostrou,
extrémné Cistou feznou hranu. Navic nema
ve své struktufe zadny katalyzatorovy
kov, jako je pojivo, které by zplsobilo
kontaminaci obrobenych povrch(, coz
z ni ¢ini velmi Ucinny nastroj zejména pro
obrabéni specifickych soucasti, které
vyzaduji vysokou Uroven Cistoty materidlu.
Tato vlastnost ¢ini tuto tfidu vhodnou pro
obrabéni naprasovacich tercl pro polovo-
diGovy primysl, nebo pro aplikace, jako
jsou kovové Iékarské implantaty.

Jak zdUdraznuje vyrobce, diky nejvys-

§i tvrdosti ze vS8ech fad PCD se DX200
nejlépe hodi pro dokon&ovaci obrabéni
karbid( a tvrdych, kifehkych materiald,
predevsim karbidu wolframu, slinutého
karbidu a kompozitd s kovovou matrici
(MMC). Nova tfida poskytuje i vyrazné
lepsi odolnost proti opotrebeni nez kon-
kurenéni tfida PCD této kategorie a fezna

hrana se vyznacuje vynikajici bezpecnosti
linie bfitu i ostrosti, coz umozruje bfitové
desti¢ce dosahovat vynikajici rozmérové
presnosti po dlouhou dobu. Ostra fezna
hrana DX200 zajiStuje také vynikajici povr-
chovou Upravu.

e Odolnost vici opotiebeni

0,35
0.3 =
0.2% -
0.2 e
0.15 — @ DX200
o1 - -

008 |z

o

Sitka opolfaben boku VB (mm)

Daoba obambéni (¢ minutich)

9 Tvar fezné hrany

L] Kujumu‘a‘u

Kosrsishlen Wnda PCD

Trida DX200 je aktualné k dispozici
v sedmi réznych typech bfitovych destic¢ek
tvard CCGW a DCGW s poloméry 3picky
0,2a04mm. N

Jan Prikryl

Po 10 minutéach

h.__A .4
HilE .

Konkurenéni PCD

@ nastroje tFidy DX200 poskytuji vyjimegnou
odolnost proti opotrebeni pfi obrabéni
supertvrdych nezeleznych kovil.

DX200 poskytuje lepsi odolnost proti opotiebeni
nez konkurencni tfida PCD.

Diky ostré fezné hrané je zajiStén vynikajici
obrobeny povrch.
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ULTRAZVUKOVA PNEUMATICKA VRTACKA

Pro letecky prdmysl nejsou uréena jen Spickova obrabéci centra,
vyznamné uplatnéni v tomto segmentu nachazeji i ruCni nastroje,
byt v nekonvencni hi-tech podobe.

Stativ

Vlysoce presna matice SK klestin

0 Nejvykonnéj$i ruéni ultrazvukova pneumaticka
vrtacka HUD-AP60-SVT je charakterizovana
jako Variable Speed Smart s linedrnim
prepina¢em pro regulaci rychlosti.

2]
(3]

Zéakladni model Basic HUD-P je s hmotnosti
necelé 2 kg nejlehéi z portfolia.

Srovnani vystupni kvality vrtaného otvoru
s ultrazvukem a bez néj.

antonska firma Aeonasa uvedla na
Ktrh ruéni ultrazvukovou vrtacku, ktera

vrta kompozitni materidly s vysokou
kvalitou a uginnosti. Polymer vyztuzeny
uhlikovymi viakny (CFRP) ma vyznamné
vyhody, proto se pouZiva na vyrobu dil(
pro konstrukci letadel, diky ¢emuz mUze byt
dosazeno 20-30% snizeni celkové hmot-
nosti. OvSem navzdory ¢etnym vyhodam
ma CFRP i znacna omezeni, protoze jde
o obtizné obrobitelny material. Napriklad
pfi jeho vrtani dochéazelo vzdy k problémdm
véetné vysokého fezného odporu, delami-
nace, vytahovani viaken a zlomd.

Kvarteto specialistti na CFRP

Aenoasa proto modernizovala tradi¢ni
pneumatickou vrtacku o ultrazvukovou

2817/2024

Vakuova jednotka

- Pritlakovy tlumic¢

Spina¢ linearniho nastaveni

[—< Ultrazvukové zafieni

Pneumaticky spina¢

technologii a vysledkem je unikatni ruéni

naradi, které diky ultrazvukovym vibracim
na vrtaku umoznuje vyrazné snizeni fezné
sily, coz se promita do zlepSeni ucinnosti
vrtacky a také kvality otvoru.

Firma nabizi celkem ¢&tyfi typy téchto ruc¢-
nich ultrazvukovych vrtacek pro rdiznorodé
potreby. Zakladni model Basic HUD-P je
s hmotnosti necelé 2 kg nejleh&i z nabizené
kolekce, takze se snadno ovlada. Druhy
model Enhanced HUD-PM je zdokonalena
verze, ktera nabizi zlepSené parametry,
pokud jde o rychlost, ultrazvukovou am-
plitudu a vykon. Tfetim modelem je Smart
HUD-P60-SVT, inteligentni vrtacka, ktera
obsahuje funkci adaptivni ultrazvukové
amplitudy a tlumi¢ tahu zlepSujici kolmost
vrtani a kvalitu vystupu z otvoru.

--—- Knoflik k nastaveni sily tiumeni

Vysokorychlostni
pneumaticka vrtacka

Vstupni rozhrani

Ultrazvukovy generator CSDP-ASVT2

Ultrazvukovy generator CSDP-2

Posledni z kvarteta tohoto pozoruhod-
ného hi-tech naradi je inteligentni vrtacka
s variabilni rychlosti HUD-AP60-SVT/HUD-
-A185-SVT, coz je verze charakterizovana
jako Variable Speed Smart s linearnim
pfepinacem pro regulaci rychlosti.

Jak se vrta s ultrazvukem
Mezi hlavni vyhody, které tyto nastroje
nabizeji, patfi vyuziti pro Sirokou $kalu ma-
terial( s amplitudou ultrazvuku 12~18 pym
a max. rychlosti 4000~18 500 ot./min, spolu
s u¢innym snizenim fezné sily a zlepSenim
efektivity obrabéni. Zaroven s vyraznym sni-
zenim opotrebeni nastroje a prodlouzenim
jeho zivotnosti.

Zafizeni U¢inné brani nezadouci problé-
mové delaminaci, snizuje trhani a zajistuje

FOTO: Aenoasa
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© SROVNANI (VYSTUPNI) KVALITY OTVORU

= Bez ultrazvuku

10 % vykonu ultrazvuku
FFFFEFEFTERENF * 07

« 50 % vykonu ultrazvuku
SERRERERE ? 1

= 100 % vykonu ultrazvuku
FOTS

lepsi kolmost, kvalitu vrtani i vystupu otvoru
pomoci tlumice tahu. Nabizi flexibilni provoz
vhodny pro mobilni vrtaci operace v ome-
zeném prostoru a ergonomicky design pro
stabilnéjsi ovladani rukou.

Hlavnim trumfem je v§ak unikatni vyho-
da pfi technologii ultrazvukového vrtani
s nezavislym pfevodem vysokofrek-
vencni elektrické energie na mechanické
vibrace, diky nimz rotujici vrtak vibruje
tisickrat za sekundu a dochazi k rychlému
permanentnimu periodickému oddélovani

Délka vysunuté delaminace (v jednotkach mm)

PEFRRERRRREEFRERRRRENSRERRRRERERN G 5

vrtaku a obrobku. Tato metoda nejen
snizuje prdmérnou feznou silu (o 46 %)
ve srovnani s tradi¢nim obrabénim, ale
také usnadnuje odvod tepla, ¢imz snizuje
feznou teplotu.

Mezi vyhody patfi
ucinné snizeni rezné
sily a zlepSeni efektivity
obrabéni.

Dal$i vyhodou je i hlad$i odstrafiovani
trisek, protoze ultrazvukové vibra¢ni vrtani
umozriuje ve srovnani s tradi¢nim lepsi lamani
tfisek i jejich odvod. A v neposledni fadé je
benefitem vrtani s ultrazvukem i zminéné vy-
razné mensi opotrebeni nastroje. Pokud napf.
uzivatel pouziva rucni ultrazvukovou pneuma-
tickou vrtacku s inteligentnim CNC ultra-
zvukovym generatorem pro perforaci CFRP
desek, uc¢inné snizuje opotfebeni nastroje
a zvysuje kvalitu otvoru. Zatimco s tradi¢ni
pneumatickou vrtackou je podle vyrobce
maximalni opotfebeni nastroje 0,08 mm/s,

u ultrazvukové pneumatické vrtacky Cini tato
hodnota pouze 0,029 mm, coz predstavuje
snizeni 0 64 %. Také testy porovnani délky
trhani pfi rznych vykonech ultrazvuku
ukazaly, ze vykon s ultrazvukem vykazuje
vyrazné lepsi parametry, nez s neultrazvu-
kovym vrtanim. Po tradi¢nim vrtani s délkou
odtrzeni 6,51 mm dochazi k vazné delami-
naci, ale se zvySenim vykonu ultrazvuku se
délka roztrzeni otvoru snizila na 0,75 mm,
coz je pozoruhodna redukce tohoto problé-
mu provazejiciho praci s CFRP 0 88 %.H

Josef Valiska

BIO KOMPOZITY: START POVOLEN
Airbus vytvoril experimentalni vrtulnikovy panel vyuzivajici viakna ,biologického plvodu®,
jejichz vyrobni proces zaCina zachycovanim atmosférického oxidu uhlicitého.

ompozity z uhlikovych viaken, cenéné
Kv letectvi i kosmonautice pro svou
pevnost a odolnost, se obvykle
vyrabéji z fosilnich paliv. Mohou vS$ak byt
vyrobeny i z udrzitelnych organickych
materidl(l. Jejich zavedeni do vyroby letadel
mUzZe prispét k dekarbonizaci letectvi, spe-
cialisté Airbusu proto zkoumaiji alternativy
k uhlikovym viaknim z fosilnich paliv, které
se pouzivaji pro konstrukeni ¢asti letadel.
Cilem bylo vyvinout uhlikova vlakna na
biologické bazi s rovhocennymi parametry
i bezpecnosti, jako bézné kompozity. Toho
Ize dosahnout pomoci technologie ,power
to X“, ktera prevadi obnovitelnou energii
na chemické produkty véetné syntetickych
uhlovodikd, jez pak Ize pouzit k vyrobé
biovlaken. Proces vyzaduje obnovitelny uh-
lik, ktery mGze pochazet bud z nefosilnich
zdrojd, nebo ze zachycovani CO, pfimo
z atmosféry. Vyzkumnici prokazali, ze tuto
technologii Ize vyuzit k vyrobé biologickych
vlaken z chemické slozky ,akrylonitrilu’
ziskané z atmosférického CO,,.
Akrylonitril je meziprodukt obvykle vy-
rébény z ropy, ale védci pouzili k vyrobé

o Nosny panel kokpitu z bio-kompozitti byl testovan
v laboratornim vrtulniku Airbus.

9 Vrtulnik H145 PioneerLab vyuziva poznatky
nejnovéjich technologii, které nejen snizuji emise.

vlaken se stejnou Urovni vykonu che-
micky identickou alternativu pochazejici
z nefosilnich surovin s certifikaci udrzitel-
nosti a uhliku ISCC (dfevo a potravinovy
odpad, recyklované kuchyriské oleje,
fasy apod.) a obnovitelné zdroje ¢pavku
a propylenu.

Biovlakno odvozené z akrylonitrilu bylo
pouzito k vyrobé& nosného panelu kokpitu
do vrtulniku H145 PioneerLab. Jedna se

0 novou létajici laboratof Airbusu k testo-
vani technologii, jez snizuji emise a integruji
materidly na biologické bazi. Panel je stejné
tuhy a pevny jako konvenéni dil, a dal by se
vyrabét rychle a levné.

Analyza uplného zivotniho cyklu nazna-
Cuje, ze vyroba udrzitelného akrylonitrilu
vytvari vyrazné méné CO, neZ ropna alter-
nativa. Nyni se vyvoj zaméfuje na vyrobu
biovlakna pro uplatnéni ve vyrobé letadel,
nicméné defosilizované metody vyroby
bio kompozitl jsou slibné i mimo letecky
primys|. H

Jan Tax
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ADITIVNI KOVOVA VYROBA VE VESMIRU

Vedci z Technické univerzity v Braunschweigu navrhli namontovat
3D tiskarny na volng Iétajici satelity, aby s jejich pomoci umoznili

aditivni vyrobu ve vesmiru.

atimco proces 3D tisku z kovu byl na
ZZemi zvladnut, ve vesmiru predsta-
vuje fadu technickych vyzev. Od
nezbytné miniaturizace po ochranu pred
agresivnim tiskovym prostfedim zpUsobe-
nym laserem a teplem, které generuje.
Prvni kovova 3D tiskarna pro vesmir,
vyvinuta konsorciem divize Airbus Defense
and Space, byla jiz letos vypravena na ISS,
na jejiz palubé je uz nékolik plastovych 3D
tiskaren, které astronauti vyuzivaji k vyro-
bé nahradnich malych plastovych dili pro
opravy.
3D tisk z kovu, ktery se nyni testuje na
palubé modulu Columbus, je novinkou, ale
projekt Technické univerzity v Braunsch-

3017/2024

o Pokusy s 3D tiskem v kosmu probéhly uz i na
ISS, ale Némci ho stéhuiji do volného kosmického
prostoru.

9 AM ve vesmiru s vyuzitim volné operujicich
satelitd. (A) - Modularni Iétajici stavebni systém
s moduly pohonu, obsluhy a uZitecného zatizen,
(B) - Robotické rameno, (C) - Tiskovd hlava
vV provozu.

0 Diagram pracovniho prostoru robota (zelend) pfi
tisku vicesegmentového nosniku.

weigu (TUB) hodla svymi ambicemi prenést
aditivni kovovou vyrobu jesté dale: do
otevieného kosmického prostoru.

TUB vychazi z toho, Ze sou¢asna velikost
kosmické lodi je omezena prostorem kapo-

taze rakety. Kosmicka lod' vétsi nez dostup-
né rozmeéry kapotaze musi byt rozloZzena

a nasledné opét slozena na obézné draze,
nebo musi byt sestavena na orbité ze sa-
mostatné vypousténych modull. Obé tyto
moznosti vyzaduji komplikované, nakladné
metody montaze nebo skladani vétsich
konstrukci, coz s sebou nese vysokou slozi-
tost i riziko nelspéchu mise.

Konstrukce pfizplisobena prostiedi
Alternativou je vyroba pfimo ve vesmiru
(tzv. in-space manufacturing - ISM) na
obézné draze, coz by nejen dovolilo, aby
kosmicka lod' méla rozméry, které jsou vy-
razné vétsi nez startovaci kapotaz, ale také

FOTO: ESA/NASA, TUB
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umoznilo konstrukci kosmické lodi pfizpu-
sobené vesmirnému prostredi.
Vyzkumnici z ELISSA (Experimental
Lab for Proximity Operations and Space
Situational Awareness) z Ustavu vesmirnych
systém0 na TUB navrhli a otestovali proces
umoznuijici vytvaret struktury s libovolnou
délkou. Proces vyuziva technologii aditiv-
ni vyroby, kterd umoznuje vytvaret vétsi
a efektivnéjsi konstrukce, aniz by zafizeni
muselo vydrzet vysoké mechanické zati-
Zeni pfi startu. Kosmicka lod vyrobena na
obézné draze by musela odolat jen relativné
neskodnému mechanickému zatizeni, které
se vyskytuje v mikrogravitaci, coz by vedlo
k U€innéjSim a méné masivnim konstrukcim.
Diky nizkému odpadu a flexibilité je
AM vhodnym feSenim pro ISM, pfi¢emz
experimenty zafizeni pro aditivni vyrobu
testované na mezinarodni kosmické stanici

ISS ukazuji proveditelnost. Mise jako Orbital
Factory Il a OSAM-2 planuiji rozsifit AM na
vétsi a funkéni struktury ve vesmiru. Metoda
TUB, ktera kombinuje flexibilitu AM s vyho-
dami prostfedi mikrogravitace pro efektivni
vyrobu vesmirnych struktur ve velkém
meéfitku, nabizi vyznamny pokrok v ISM.

Satelit s robotem a tiskovou hlavou
Navrhovany koncept uvazuje pouziti volné
létajiciho satelitu vybaveného robotickym

Vyroba v kosmu by
umoznila konstrukci
kosmickeé lodi
prizplsobené
prostredi.

manipulatorem a tiskovou hlavou FDM
k vyrobé velkych struktur v segmentech,
které by byly nasledné sestaveny do poza-
dované konfigurace. Systém byl testovan
v prostrfedi simulované mikrogravitace
pomoci robota pohanéného ventilatorem
na pneumatickém loZiskovém stole, coz
prokazalo potencial pro vyrobu konstrukci
s neomezenou délkou ve vesmiru.
Technologie FDM, kterou vyzkumnici
predpokladaji pro vyuziti k témto Gceldm, je
pro ISM zvlasté slibna diky své vhodnosti
pro mikrogravitaci kvlli absenci kapalin
nebo prasky a nizs§im tepelnym poZadav-
kiim. Umoziiuje vytvaret fidké, zatéZové
efektivni konstrukce, jako jsou vazniky
apod., tedy pravé struktury kritické pro
velké kosmické systémy. l

Josef Valiska

KOMBINACE 3D TISKU SE SLITINAMI SMA
Materialy s tvarovou pameéti jsou i zakladem ,kosmické pneumatiky®, kterou vyvinula

NASA pro vozidla, jez budou vyuzivana pri kosmickych expedicich, operujici na jinych
planetach, nebo pro lunarni rovery.

Dro marsovsky rover Curiosity byla
vyuzita tenka kola vyrobend z lehkého
kovu pomoci tradi¢niho CNC obra-
béni, kterd vSak utrpéla fadu poskozeni,
kdyz z nich pfi jizdé drsnym marsovskym
terénem ostré kameny vyrazily kusy jejich
konstrukce. Nova kola ze SMA by se uz
s podobnymi problémy setkat neméla.
NASA vytvofila kombinaci 3D tisku se
slitinami SMA specialni draténé kolo s kon-
strukci ze slitiny oznacované jako Nitinol
(kombinace niklu a titanu) s tvarovou pamé-
ti, ktera se mlze plsobenim tepla defor-
movat, ale po zméné podminek k normalu
obnovi svij pdvodni tvar, a to opakované
prakticky neomezené. Nitinolové stenty
pouzivané v kardiovaskularni chirurgii
mohu absolvovat 30% deformaci s oeka-
vanou Zivotnosti cykld do selhani delsi nez

Sl

=

o Specialni draténa kola s tvarovou paméti dokazi
obnovit sviij tvar opakované neomezené.

9 Inzenyrka Heather Oravec z NASA Glenn
Research Center provédi testy na jednom
z prototypd kola.

10 miliond, zatimco nerezova ocel odola
deformaci pouhych 0,5 % s Unavovou
zivotnosti kolem 1 milionu cykld.

Bézné kovy by se pfi namahani, napr.
po narazu na kamen, deformovaly trvale,
coz by zkratilo jejich Zivotnost, ale u SMA
materialll Ize deformaci okamzité vratit zpét.
K akci dochazi na molekularni Urovni, kde
atomova vazba tvofi krystalickou strukturu,
ktera se mlze ohybat bez uvolnéni, a teplo
ji vrati do plvodniho tvaru.

Navic se ukazuje, Ze manipulaci s pomeé-
rem prvkUl Ize dokonce tuto aktivaéni teplotu

cilené upravit, dokonce i specificky navrh-
nout. V pfipadé konstrukce kola by tak mate-
rial mohl ziskat regeneracni teplo jednoduse
normalnim pouzivanim (tfenim nebo teplem
vznikajicim pfi tlaku). Tato oblast bude
nicméné vyzadovat jesSté dalsi dlouhodoby
vyzkum pred vyuzitim v realnych aplikacich,
coz mlze byt zélezitosti mnoha let.

Ale mozna se jesté dfive dockame téchto
pozoruhodnych aplikaci na Zemi. Firma
Smart Tire Company pracuje na komer-
cionalizaci této unikatni odolné bezvzdu-
chové pneumatiky pro pozemska vozidla.
Technologie uz byla testovana i na autech,
ale velké ambice s ni ma firma hlavné mezi
cyklisty. Tuhle pneumatiku prosté nepich-
nete... l

Petr Kostolnik
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NA SEZNAM NENASYTNYCH
ZROUTU ENERGIE PRIBYLA Al

Umela inteligence, ktera se prosazuije jako rostouci a zasadni digitalni trend,
s sebou nese i riziko, ze jeji masoveé rozsireni si vyzada energetické naroky,
které prevysuji pozadavky nékterych zemi,

romé diskuzi o potencidlnich rizicich
spojovanych s nekontrolovatelnym

rozvojem a razantnim nariistem

schopnosti i aplikaci umélé inteligence (Al),
zfejmé skryva tato technologie i dal$i neza-

nedbatelny problém: vysokou spotfebu
energie.

A podobné, jako byl pfed ¢asem
enormni nardst energetickych narokd pfi
tézbé kryptomeén (odhady naznacuiji, ze jen
bitcoin by mohl kazdy rok emitovat stejné
mnozstvi CO, jako cely Novy Zéland), se
tento problém projevuje stale zretelnéji
i v oblasti Al. Jeji programy vyzaduiji k tré-
ninku i béhu obrovské mnozstvi energie
a rostouci poptavka po aplikacich vyuzi-
vajicich Al by mohla vést k tomu, ze tato
technologie bude spotfebovavat elektfinu
v objemech odpovidajicich napajeni malé
zemé. Odbornici uz varuji, ze vypocetni
vykon potfebny pro spusténi nezbytnych
algoritm( a procesu strojového ucéeni by
kvlli mnoZstvi energie, kterou spotfebova-
va, mohl pfispét i k nezadoucim klimatic-
kym zménam.

3217/2024
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o Vysoka poptavka po aplikacich vyuZivajicich Al
by mohla vést ke spotfebé elektfiny v objemech
odpovidajicich napajeni malé zemé.

e Spotfeba energie pri tréninku LLM zaloZenych
na Al v roce 2022 (v MWh).

Spotreba jako mensi stat

Ve své studii dokumentuje Alex de Vries
ze Svobodné univerzity v Amsterdamu,

ze pokud by napf. kazdé vyhledavani
Google vyuzivalo Al, spotfebovalo by za
rok ekvivalentni mnozstvi elektfiny pouzité
k napajeni mensi evropské zemé. Tento

zakladatel webovych stranek Digicono-
mist, které odhaluji nezamyslené dlsled-
ky digitalnich trendd, upozoriiuje, ze pfi
pohledu na rostouci poptavku po sluzbach
Al je velmi pravdépodobné, Ze s tim sou-
visejici spotfeba energie v nadchazejicich
letech vyrazné vzroste.

Generativni Al pouziva kazdy den vice
lidi, pfi€emz mezi nejoblibenéjsi patfi chat-
boti jako ChatGPT a nastroj pro vytvareni
obrazk( Midjourney. Aby modely, na nichz
jsou postaveny, vytvofrily své vystupy,
vyZaduiji proces strojového uceni, kde jsou
napajeny obrovskym mnozstvim dat —

a také energie. Napfiklad americka firma
Hugging Face, zabyvajici se Al, uvedla, ze
jeji vicejazy€na textova generace Al spo-
tfebovala béhem vycviku pfiblizné

433 MWh energie, coz je dost pro celo-
ro¢ni napajeni 40 prdmérnych domacnosti
v USA.

Je Al opravdu potFeba vSude?
Neni to v8ak jen trénink, ktery spotfebu-
je hodné energie. Efektivni Al znamena

FOTO: Shutterstock, Statista
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vétsi poptavku a De Vriesova analyza
ukazuje, Zze kdyz nastroj jako ChatGPT,
generuje text na zdkladé vyzev, vyuziva
znaéné mnozstvi vypocetniho vykonu a tim
i energie. Studie propo¢itava, ze provoz
ChatGPT by mohl stat 564 MWh elektfi-
ny denné. Na zakladé dostupnych udajl

o spotifebé energie Al by napf. Google,
pokud by pouzival Al pro svych cca 9 mid.
dennich vyhledavani, potfeboval kazdy
rok 29,2 TWh energie, tzn. ekvivalent roéni
spotreby elektfiny Irska.

Ackoli vyvojéfi pracuji na zefektivnéni
svych nastrojl Al, de Vries upozorriuje,

Ze to mUlze vyustit ve fenomén znamy
jako Jevons(v paradox, kdy ve vysledku
umoznime pouzivat jesté vice aplikaci vice
lidem.

PrestozZe jim zminovany scénar prav-
dépodobné nenastane v kratkodobém
horizontu, je zfejmé, Ze kapacita pro zpra-
covani poptavky po Al se bude zvySovat.
Na zakladé produkce server(i s umélou
inteligenci Alex De Vries odhaduje, ze do
roku 2027 by se s tim souvisejici celosvé-

Rostouci poptavka
po sluzbach Al

zvysi s tim souvisejici
spotrebu energie.

tova spotreba elektfiny mohla zvysit
0 85 az 134 TWh ro¢né, coz by bylo srov-
natelné s ro¢ni potfebou elektfiny v zemich
jako Nizozemsko, Argentina &i Svédsko.

Jak dokumentuje napf. Bergur Thor-
mundsson ve své studii na serveru Statis-
ta, spotieba energie model( Al pfi tréninku
je znacna, pricemz jak GPT-3 (pUvodni
vydani ChatGPT), tak Gopher spotfebova-
va hodné pres tisic megawatthodin energie
jen na trénink. Protoze jde pouze o trénin-
kovy model, je pravdépodobné, Ze spotre-
ba energie po celou dobu pouzivani GPT-3
a dalsich velkych jazykovych modell (LLM)
je vyrazné vyssi.

Znacné je rovnéz mnozstvi emisi CO,
z vycvikovych LLM, pficemz GPT-3
produkuje téméF 500 tun CO,. Vétsina

ENERGIE A ENERGETIKA

provozovatelll datovych center by napf.
uprednostnila, aby kli€ovou roli hrala jader-
néa energie, coz je zdroj s vyrazné nizkymi
emisemi.

Al dovede energii také spofrit
Nicméné jsou tu i svétlé aspekty.
Napfriklad, i kdyZ trénink LLM vyZaduje
velké mnozZstvi energie, znac¢né mohou
byt také energetické Uspory dosazené
pomoci Al. Jakykoli model Al, ktery
zdokonaluje procesy o minutu, mize
uSetfit hodiny na pfepravé, litry paliva
nebo desitky vypoctl a kazdy z téchto
zplsobl vyuziva také energii a soucet
energie usetiené prostiednictvim LLM
mUze vyrazné prevysit jeji naklady na
energii. Pfikladem jsou mobilni operatofi,
z nichz tfetina ocekava, ze by Al mohla
snizit spotfebu energie 0 10-15 %, coz
vzhledem k tomu, ze velka ¢ast svéta
pouziva mobilni telefony, pfedstavuje
znacénou usporu energie. B

Tomas Machovsky

NEJVETSI CESKY VETRNIK
Spolednost S&M CZ buduje v Zipoting (mistni ¢asti obce Gruna
na Svitavsku, na pomezi Pardubického a Olomouckého kraje) nejvykonnejsi

vétrnou elektrarnu v Cesku.

A4

C eska pozemni elektrarna, jejiz insta-
lovany vykon bude ¢&init 4,26 MW,
je ve srovnani s ¢inskymi morskymi

megaprojekty o vykonu 20 MW s rotory

o délce nékolika fotbalovych hfist, spise

~drobecek", ale na tuzemské poméry jsou

nicméné jeji parametry uctyhodné.

Se zapogitanim listu vrtule dosahne do
témér 180metrové vysky (konkrétné 179 m)
nad zemi, coz je o Ctyfi metry vice, nez ma
dosud nejvétsi ceska vétrna elektrarna do-
kon&ena v roce 2014 u Dvora Kralové nad
Labem, a dokaze vyuzit sily vétru z kruhové
plochy 15 tisic m2. Turbina Enercon E-138
EP3 (resp. stfed rotoru) bude ve vySce
109 m a podle Martin Hofmana, generalni-
ho feditele firmy S&M CZ, ktera elektrarnu
buduje a bude provozovat, pokryje ro¢ni
spotfebu asi 5000 domacnosti.

Firma vyuzZila moZnosti nahradit starsi
energeticky zdroj De Wind D4 o vykonu
600 kW, ktery stal na stejném misteé jiz
dfive, vykonnéjSim zafizenim, takZe nebylo
nutné podstupovat nové posouzeni EIA.

V Zipoting jde o pilotni projekt S&M CZ,
ktery ma ovérit moznosti fungovani tzv.
komunitni energetiky.

0 Na tuzemské poméry jsou parametry list(i vrtule
lictyhodné.

e Turbina Enercon E-138 EP3 pokryje rocni
spotiebu asi 5000 domacnosti.

Do budoucna chce firma, provozujici uz
18 vétrnych elektraren s celkovym insta-
lovanym vykonem asi 23 MW v sedmi
lokalitach, postavit podobnych vétrnik( tfi
desitky. H

David Kostolnik
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Al NASTUPUJE DO SLUZEB PRUMYSLU

V budove Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC)
na CVUT v Praze probéhl 24. Cervna odborny workshop zaméreny
na umélou inteligenci pod nazvem: Vyuziti Al v primyslové praxi.

kce poradana Fakultou strojni,
AUstavem vyrobnich strojd a zafi-

zeni a Vyzkumnym centrem pro
strojirenskou vyrobni techniku a tech-
nologii (RCMT) CVUT ve spolupraci
s Ceskomoravskou spolegnosti pro
automatizaci, jejimiz medialnimi partnery
byly i ¢asopisy Automa, MM Primyslové
spektrum a TechMagazin, byla ur¢ena
hlavné zdjemclm o umélou inteligenci (Al)
a zkuSenosti s jejim zavadénim do praxe
z fad pramyslovych firem a vyvojovych
specialistd ve strojirenstvi.

Jednalo se o skvélou moznost seznamit
se detailné s celou plejadou zajimavych
aspektl, které s sebou tato problematika
pfinasi pohledem $pickovych odbornik(

z fad renomovanych instituci i firem, jez
hraji v této oblasti vyznamnou roli.

Poradajici instituce predstavil v ivodu
vedouci Ustavu vyrobnich strojd a zafizeni
FS CVUT Petr Kolaf, a odstartoval tak
prvni prezentaéni blok zaméreny na
vyuziti strojového uéeni a umélé inteligen-
ce - co? byl i jeho oficialni nazev: Uvod
do vyuziti ML/AI v strojirenské vyrobé —
jehoz prvni ¢ast zahajil prezentaci na toto
téma jeho kolega z Ustavu vyrobnich stro-
j0 a zafizeni FS CVUT Petr Petragek. Po
ném predstavil Stépan Fiala, vyzkumny
a vyvojovy pracovnik zminéného Ustavu
a specialista na oblast mechatroniky,
pfiklady vyuziti ML/AIl z oblasti monito-

3417/2024

o Uvodu odborného workshopu se chopil
Doc. Ing. Petr Kolaf, Ph.D., vedouci Ustavu
vyrobnich strojli a zafizeni FS CVUT, ktery
odstartoval prvni prezentacni blok.

e V druhém bloku se Ing. Petr Koutny z firmy Qpag
vénoval problematice kontroly kvality ve vyrobé
v prednasce: Opticka detekce vad s podporou Al
na vystupni kontrole.

@ Téma Uvod do vyuZiti ML/AI v strojirenskeé
vyrobé ot’evfel svou prezentaci Mgr. Petr Petracek,
Ph.D., z Ustavu vyrobnich strojti a zafizeni FS.

o Ing. Matéj Sulitka z RCMT CVUT predstavil
nabidku kurzd priimyslového vzdélavani EIT-M
a moznosti spolupréce v projektech EDIH a TEF.

o V odpoledni éasti proved! Ing. Pavel Burget
licastniky prohlidkou Testbedu Primysl 4.0.

ringu obrabécich strojd a procest, coz je
doména, kde ma prave Al a jeji aplikace

velké perspektivy, a mlze se stat jednim
z klicovych faktorl moderni automatizo-

vané primyslové vyroby.

Matgj Sulitka z RCMT CVUT poté
predstavil nabidku kurzd priimyslového
vzdélavani EIT-M a moznosti spolupra-
ce v projektech EDIH a TEF. ZkuSebni
referencni testovaci a experimentalni
zafizeni (TEF) v ramci programu Digi-
talni Evropa budou nabizet kombinaci
fyzickych a virtudlnich zafizeni, v nichz
mohou poskytovatelé technologii ziskat
technickou podporu pro testovani nejno-
véjSich softwarovych a hardwarovych

FOTO: Roman Dvorak, Josef Validka



technologii zalozenych na Al (véetné
robotiky pohanéné umélou inteligenci),
které jiz byly odzkouSeny v laboratofich
a musi byt ovéfeny v realnych prostre-
dich.

Evropska centra pro digitalni inovace
(EDIH) sdruzuji aktéry mistni ekonomiky
na podporu digitalni transformace a pUso-
bi i jako vstupni bod k rliznym ¢innostem
v oblasti Al financovanych EU v Evropé,
jako jsou nastroje TEF. Hlavnim Gc¢elem
EDIH je ,testovat pfed investovanim®, .
pomoci uzivatelim digitalnich technologif
posoudit v jejich prostfedi, zda pro né
muze byt dana technologie uZite¢na, jesté
nez si ji pofidi. Tim se lisi od technologii
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testovanych v TEF, které pfed nasazenim
stale vyzaduji jesté testovani a validaci
v redlnych prostredich.

Klicové je vyuziti v praxi
Druhy blok navazujici po prestavce uz byl
zameéren na konkrétni moznosti vyuziti Al

Primyslovy Al asistent
ma posilit lidské
schopnosti a zlepsit
spolupraci mezi

Clovékem a strojem.

REPORTAZ

v pramyslové praxi. Pfedstavené pfiklady
zahrnovaly nap¥. vyuziti Al pro monito-
rovani stavu strojl, v optické kontrole
kvality vyroby nebo jako zaklad digitalniho
asistenta (tzv. copilota) pro rlizné technic-
ké ulohy.

Optickou detekci vad s podporou Al na
vystupni kontrole predstavil ve své pre-
zentaci Cesky vyrobce Al platformy Petr
Koutny z firmy Qpag, ktera se zaméfuje
na problematiku kontroly kvality ve vyrob-
nich firmach od manualini vizualni kontroly
a tfidéni, pfes automatizaci kontrolnich
cykld az po digitalizaci a vyuziti Al tech-
nologii. Firma disponuje i akreditovanou
kalibraéni laboratofi.

Priklady vyuziti generativni Al v primys-
lové praxi v podobé digitalniho asistenta
Siemens Industrial Copilot predstavil
vedouci oddéleni primyslové automa-
tizace firmy Siemens Tomas Fronék,
ktery seznamil s atraktivnimi moznostmi
i prozatimnimi limity mocného nového
sotfwarového nastroje, ktery Siemens
vyviji a testuje spolu s Microsoftem. Tento
primyslovy Al asistent ma za cil posilit
lidské schopnosti a zlepSit spolupraci
mezi ¢lovékem a strojem jak v pocatec-
ni fazi pfi programovani, tak v provozu
stroje. K jeho hlavnim pfinostm patfi
rychléa optimalizace a testovani progra-
mU pro linky i stroje, konkrétni a rychla
detekce chyb vedouci k vétsi spolehlivosti
a predikce potencialnich poruch a udrz-
by, snizeni naklad( na udrzbu a provoz,
pfi¢emz nabizi moznost ovladat systém
pfirozenym jazykem.

Al neni jen o technologiich

Po poledni pauze nasledoval 3. blok
workshopu: Bezpecnost, legislativa

a pravni aspekty Al, jehoz prvni ¢ast byla
vénovana vysoce aktualni problematice
kybernetickych hrozeb a moznostem, jak
témto rizikdm celit.

RUzné aspekty, ale i tskali umélé
inteligence z trochu jiného soudku nez
obvyklé technické moZnosti a parametry
— a to z pravniho uhlu pohledu, z hlediska
regulace AlIA - si zvolil pro svou prezenta-
ci Jan Bérta z advokatni kancelare Barta
Legal, ktery se jako specialista komplexné
zabyva problematikou IT prava, obchodni-
ho prava a prava dusevniho vlastnictvi.

V odpoledni ¢asti po ukonceni
workshopu méli jeho U¢astnici moznost
komentované prohlidky Testbedu Priimysl
4.0, ktery ma svou domovskou zakladnu
pravé na CIIRC. Priivodcem po horni ¢asti
testbedu byl Ing. Pavel Burget a jeho tym,
a dolni ¢asti je proved! Ing. Petr Kolar se
svymi kolegy. B

Josef ValisSka
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NAVSTEVA V RYSIM DOUPETI
P¥i jizde po dalnici z Prahy na jih jsou u odboCky na Dobris vidét haly s vyraznym
napisem Bobcat a symbolem této koCkovité Selmy. Stejnou stylizovanou hlavu
rysa nesou i mensi stavebni stroje pracuiici po celém Cesku, mnohé vznikaj

prave v dobriSske tovarne.

zasvécenymi privodci byli EMEA
Marketing Director Vaclav Kratky a Senior
Marketing Manager David Frodl.

Pribéh firmy, jejiz jméno je dnes neod-
myslitelné spojeno se svétem stavebni
techniky, kde patfi mezi uzndvanou $pic-
ku, zacal pfitom netradicné ve zcela jiné
branzi — byt podobné, jako u fady dalSich
korejskych spole¢nosti predstavuijici elitu
v rliznych technickych oborech.

Znacka Doosan vznikla v roce 1896 plvod-
né jako obchod s potravinami, posléze ziskala

licence na hamburgery Burger King a pivo
Heineken. U zaméfeni na stravu vSak dlouho
nezUstalo a firma rychle expandovala do
dalsich obor(, v pfipadé techniky s rysem ve
znaku byla v roce 2007 kli€¢ovym meznikem
akvizice spole¢nosti Bobcat, vyrobce kolo-
vych nakladacd, jimiz vSe zaGalo. Jeji historie
se datuje az do 50. a 60. let minulého stoleti,
tehdy ovéem jesté v rezii plivodnich vyrobcl
této techniky, americké firmy Melroe, ktera
prosla rovnéz fadou rliznych viastnikd, ale
vyroba v USA stale pokracuje (nejvétsi nakla-
dace), navic se rozsifila do dalSich poboc¢ek
v Asii a v Evropé.

CR se do ni zapajila v roce 2001, kdy
Bobcat koupil dobfiSskou tovarnu a zahajil
v ni vyrobu svych nakladacd, ktera v roce
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edavno jsme méli moznost nahlédnout
za brany jejich vyrobnich hal a naSimi

2007, kdyz Bobcat presel pod kridla korejské

spole¢nosti Doosan, nadale pokracovala jako
Doosan Bobcat. V roce 2014 byl odsud expe-
dovan uz jubilejni milionty kus, k naklada¢tim

ale pribyly postupné i dalsi produkty.

Zkusebny disponuiji
i specialni naklapéci
plosinou, testovaci
jamou i zafizenim na
crash testy vCetné

padového.

Od stavebni techniky po traktory

a ,jestérky“

Produktova skala techniky, kterou firma
aktualné nabizi, je opravdu Siroka — zaméfuje
se hlavné na mensi profesionalni stavebni
stroje, smykové, kolové, pasové a kloubo-
vé nakladace az po nejnoveéjsi kategorii, jiz
jsou vysokozdvizné voziky ¢i technika pro
pozemni udrzbu. V podstaté jde o kompaktni
traktory a velké, extrémné vykonné profesio-
nalni sekacky, které zac€ala firma vyrabét

v poslednich letech. Do svého portfolia
integrovala i vyrobu kompresorové techniky
a prenosnych generatorl. Z nakladacl jsou
nejznamé;jsi kolové a pasové (prvni katego-

FOTO: Josef Valiska
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rii reprezentuje 12 modeld, druhou 5), dale
kloubové (vyvinuté a vyrabéné v Dob¥isi), mi-
nirypadla (z celkem 18 vyrabénych pochazeji
kromé jednoho v&echny z CR, vyvinuli zde

i prvni maly jednotunovy bagr na baterie na
svéte, nyni je na trhu uz i dvoutunova verze),
31 rlznych model( teleskopickych manipula-
tord, které si oblibili francouzsti farmari misto
klasickych traktord s pfednim nakladacem.
Portfolio nedavno rozsitilo i devét modell ma-
lych traktor(l a maly pasovy nakladag, vyrabéji
se zde napt. i ,traktorbagry“ ur€ené pro trh
lehka zhutfiovaci technika. MoZnosti téchto
stroj jsou navic neuvéfitelné univerzaini diky

Jedna z linek, kde vznikaji vétsi verze strojli
Bobcat.

Priprava dilii konstrukce ke svarovani.

Retézova prevodova skiifi Drain Case se po
sestaveni naplni olejem a zatavi.

Linka na hlavni komoditu zavodu — mikrorypadla
a malé nakladace.

Zkusebni polobezodrazova komora k testiim
hlucnosti stroji.

Siroké skale az 400 typu riznych prislugen-
stvi, které na né Ize pripevnit — umozriuji tfeba
rozbijet beton, hloubit jamy, sbirat necistoty,
odklizet snih apod.

REPORTAZ

Ze Stiednich Cech pro Evropu i cely svét
Stavebni techniku vyvazi firma do vice nez
70 zemi celého svéta. DobfiSsky vyrobni
zavod, specializovany zejména na vyrobu
minirypadel, produkuje cca 25 000 strojl
rocné, predevsim pro zakazniky z regionu
EMEA, ale ¢ast produkce je uréena i na
export do Ameriky a Asie.

Stroje vznikaji v moderni vyrobni hale,
kde se tzv. bento boxy, jak jsou oznacovany
prepravky s dily a oznaenim stroje, k némuz
jejich obsah patfi, sbihaji k vyrobni lince, na
niz se uplatriuje koncept oznac¢ovany jako
Sfishbone” (rybi kostra). K patefni lince se na-
pojuje fada dil¢ich subsystému s montaznimi
procesy, kontrolnimi operacemi apod.

Jednim ze stéZejnich dild stroje je Drain
Case — patentovana retézova prevodova
skiin, ktera se po sestaveni naplni olejem
a zatavi. Kazdy stroj ma tfi fetézy a osm
ocelovych kol, jez se zaleji do olejové vany,
slouzici po celou dobu jeho Zivotnosti.

Zhruba kazdych 20 minut sjede z vyrobni
linky jeden novy stroj (nejmensi obvykle v ze-
lené barve, vétsi v bilém provedeni), kazdy
prochazi béhem vyroby fadou kontrol, aby
mél zakaznik bezproblémovy produkt. Jed-
notunové bagry (jeden z nejprodavanéjsich
produktd) ale vznikaji pomalej$im tempem.
Vyroba jednoho trva zhruba den a kazdy uz
ma svého majitele, nic se nevyrabi na sklad.

Dobfi§sky kampus Doosan Bobcat, kde od
roku 2007 firma vyviji, inovuje, vyrabi a testuje
fadu strojl pro cely svét a kde sidli zarover
i centrala pro oblast EMEA, predstavuje ve
své aktudlni podobé rozsahly prdimyslovy
komplex, v némz pracuje zhruba 1700 lidi.
Lze tu potkat pracovniky z vice nez 40 zemi,
takze mimo Cestiny je hlavnim jazykem
i anglictina.

Kromé vyrobnich hal a technologického
vyvojového a inovacniho stfediska je v aredlu
situovan i Bobcat Institut, Skolici stfedisko,
kde firma pro své dealery, zékazniky i ope-
ratory porada servisni a produktova skoleni.
Management a veskera administrativni a pod-
purna oddéleni se do DobfiSe prestéhovala
z belgického Waterloo v roce 2017 a dnes
sidli v nejnovéjsi kancelarské budové tamniho
kampusu, oteviené v roce 2019.

Kolébka inovaci i ,,mucirna® pro stroje
Dobfissky zavod Doosan Bobcat je ve
strukture firmy stézejnim mistem i pro vyvoj

a zavadéni Casto svétoveé unikatnich inovaci
této korejské znacky. Plsobi zde i $pickové
hi-tech inovaéni a vyvojové centrum, do
néhoz jsou investovany nemalé prostfedky,

a také vyukové a tréninkové stredisko, které
rovnéz vyuziva pfilehly venkovni testovaci
aredl. VSe doplfiuje testovaci polygon a dalsi
zasobovaci sklad v nedalekych lokalitach. Tim
je podnik pomérné unikatni — na eském trhu
neni mnoho firem, které pokryvaji komplexné }
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vSe od vyzkumu a vyvoje pres vyrobu od pro-
totypu po implementaci a sériovou produkci
az po servis.

V Inovacnim centru za 350 mil. K& (90 mil.
pokryla dotace z EU), které zahdgjilo svUj
provoz pred 10 lety, pracuji nejzkusenéjsi
pracovnici z kampusu. Na 140 inzenyrd,
designérQ a konstruktérd testuje, inovuje
a navrhuje nové produkty i technologie, které
nasledné aplikuji do praxe. V jedné &asti sedi
inzenyfi vyvijejici nové produkty (konkrétné
mala rypadla a kloubové nakladace pro cely
svét, jez se v naprosté vétsiné v dobrisském
zavode také vyrabeji), dalsi ¢ast tvofi labora-
tofe a zkusebny, které nemaiji u nas prakticky
konkurenci a podobna zafizeni Ize stézi najit
v takovéto podobé dokonce ani v evropském
meéfitku.

K nim patfi mj. i obfi unikatni polobezodra-
zova mistnost (nejvétsi svého druhu v Evropé
se specidlni povrchovou Upravou a mohutnou
30cm betonovou izolaci), kde se méfi hluc-
nost strojl, klimatickd komora s rozsahem
teplot od -40 do +60 °C (ovéfuje schopnost
strojl startovat tfeba pti -20 °C, pfi¢emz
dokaze udrzet stanovenou teplotu i pfi chodu
stroje), ktera generuje teplo, laboratot, kde
soustava trysek simuluje dést, nebo zatézovy
stroj umozniujici béhem t¥i dnd nasimulovat
na stroji provoz odpovidajici 1200 motohodin.
Ale také sem patfi i nejvétsi a nejmodernéjsi
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0 Naklapéci plosina s 45stupfiovym naklonem
umoziuje méfit chovani stroje v kritickych
situacich.

0 PIné autonomni elekiricky koncept blizké
budoucnosti.

priimyslova 3D tiskdrna Stratasys ¢i unikatni
prototypovaci zafizeni Fortus 900 (to, co by
zabralo k dodani jako odlitek asi 6 tydn(,
zvladne za tyden), 4kW vlaknovy laser, sva-
fovna.

Zku$ebny kromé Spickového méficiho
vybaveni disponuiji i specialni naklapéci
ploSinou s 12tunovou nosnosti schopnou
vytvoiit ndklon az 45 stupnli a zahrnuji také
tzv. testovaci jamu (testing pit), coz je fyzické
zarizeni, které ovérfuje bezpe€nostni paramet-
ry pro diagram zatizeni jefabU. Provadéji se tu
i crash testy v€etné padového, kdy z defino-
vané vysky pada téleso o urcité hmotnosti,
aby se zjistila hodnota zajistujici, Ze operator
bude v bezpeci, nebo testy Zivotnosti (kolik
napf. otevieni vydrzi dvefe stroje nebo riizné
komponenty, které se osadi Cidly a s akcele-
racnim faktorem se stanovuije jejich odhado-
vana vydrz). Veskeré testy, které slouzi m;.

i k optimalizaci konstrukci, probihaji tak, aby
maximalné odpovidaly realité provoznich
podminek.

Mezi nové pofizena zafizeni patfi i napf.
horizontalni vyvrtavacka a vykonné 50sé

obrabéci centrum nebo dynamometr pro
zatéZové zkousky pohonnych soustav strojt
a méfeni parametrd chlazeni. Neslouzi vSak
vyhradné Doosanu, technologie jsou za
dohodnutych podminek pfistupné i dalSim
subjektam.

Diky certifikované laboratofi je Cesky zavod
Bobcatu prakticky nezavisly na externich
institucich. Je zde vyroba prototypt a ové-
fovacich sérii, pilotni linka, kde se ovéruje
nastaveni rediné vyrobni linky a procest pro
vyrobu - a jak konstatuji nasi priivodci, ani
v Evropé podobné centrum nenajdeme.

Zaostfeno na autonomni (a elektrickou)
budoucnost

V dobfisském zavodé vznikaji zajimavé ino-
vace, které by mély pomoci vylepsit stavebni
techniku vyrabénou Bobcatem, jako napf.
prdhledny displej, ktery se nainstaluje na sklo
a promita fadu réznych informaénich dat,
nebo tfeba obraz z kamery umisténé vpredu,
umoznuijici vidét ,,skrz“ rameno manipulatoru.
Nebo kamera, kterd vyuziva umélou inteli-
genci, aby identifikovala osoby v okoli stroje
a zajistila jejich ochranu pfi provozu.

Stroje, které firma vyrabi, uz nabizeji fadu
asistencnich funkci a inovaéni stredisko in-
tenzivné pracuije na jejich dalSim vyvoji. Treba
u stroje k hloubeni piikopd Ize naprogramovat
pozadavky na urcitou délku, Sitku i hloubku
prikopu, aby stroj vytvoril pfikop zadanych
parametrd sam.

Pfi nasi navstéve jsme méli moznost vidét
i stroje, které uz mifi opravdu do budoucnosti,
jako tfeba Rogue X, coz je koncept, na némz
pracuiji firemni vyvojafi vyvijejici autonomni
technologie. Stroj, ktery je piné elektricky
a nema zadnou hydrauliku, ale ani zadného
operatora v kabiné, Ize v pfipadé potreby,
kdyz dojde na Cinnost, kterou by nezvladl
v autonomnim rezimu, ovladat i na dalku.
Dalsi koncept je systém autonomie Urovné 3,
zaméfeny na bezpecnost, jenz kombinuje
rGizné technologie.

O tom, Ze se Bobcatu v Cesku daf, svédgi
i hospodarskeé vysledky. Trzby spole¢nosti
za lorisky rok dosahly uctyhodné rekordni
hodnoty 1,5 mid. eur (cca 37 mid. K&). Rok
2023 byl ale pro firmu rekordni jesté v dalSim
smeéru, a to pokud jde o investice — jen do
dobfisské centrdly (kam béhem posledni
dekady ,napumpovala“ celkem pres 2,5 mid.
K¢) investovala loni na 14 mil. eur (350 mil.
K&) do rozsiteni vyrobnich kapacit a nového
robotického vybaveni pro vyrobu, a dalSich
projektl. A impozantni investiéni zaméry jsou
planovany i na letosni rok, kdy by do vlastniho
aredlu mély smérovat finan¢ni injekce v ob-
jemu dalSich 9 mil. eur (225 mil. KE) a celkem
tak v regionu EMEA dosahnou investice
35 mil. eur (témérF 900 mil. K¢). &

Josef ValiSka
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PLASTY A CHEMIE

SOUMRAK ,,NEZBAVITELNYCH*

PENOVYCH KULICEK?

Vyzkum recyklace polystyrenu provadény britskymi védci naznaCuje Sance
na jednoduchy novy zpdsob jeho prepracovani pomoci osvédéenych

technologii, jako je pyrolyza a nasledovna destilace.

"

recyklaci, diky niz by bylo mozné

recyklovat nasobné vice polystyrenu
nez dosud (az 60 % oproti méné nez 5 %
nyni).

Polystyren, jeden z nejpouzivanégjsich
plastt, je pfes maximalni Usili dodavateld
a prdimyslovych skupin obecné povaZovan
za nerecyklovatelny, a tudiz i neekologicky.
V soucasnosti se recykluje méné nez 5 %
polystyrenu pouzivaného pro obaly, ¢alou-
néni a dalsi aplikace, pficemz polystyren,
ktery se nerecykluje, €asto konéi na sklad-
kach, v oceanech, fekach nebo plazich,
které se pak po desetileti obtizné zbavuiji
mikroplast(.

Nova analyza od vyzkumnik({ z Worcester
Polytechnic Institute a University of Bath
vSak naznacuje prilom pomoci nového
pfistupu, ktery by mohl vést k tomu, ze az
60 % dnes pouzivaného polystyrenu by
$lo nahradit recyklovanym polystyrenem
(rPS) s vlastnostmi ekvivalentnimi novému
materialu, pficemz zvySena recyklace po-
lystyrenu mdize pomoci snizit potfebu jeho
nové vyroby, a tim pfispét k dekarbonizaci
plastd.

l ejich kombinace umozruje efektivni

Recyklace trochu jinak

Tento pfistup, publikovany ¢lanku v Che-
mical Engineering Journal, zahrnuje rozbiti
a opétovné vytvoreni polystyrenu v ram-
ci inovativniho postupu vyuzivajiciho jiz
provérené technologie. Ve studii nazvané

4017/2024

»Termodynamicka a ekonomicka analyza
pouzitelného a skalovatelného procesu zis-
kavani styrenu monomerni kvality z odpad-
niho polystyrenu® védci popsali jednoduchy
proces kombinujici pyrolyzu a destilaci, kte-
ry ma potencial byt $kalovatelny, nakladové
konkurenceschopny a energeticky uginny.
Zakladni technologii, kterou tym analy-
zoval, je pyrolyza, ktera zahfiva materialy
v nepfitomnosti vzduchu, dokud se vazby
molekuly nerozpadnou. Polystyren se poho-
diné rozpada primarné na monomer, ¢imz
se otevira moznost pro pouziti pyrolyzy
k regeneraci monomeru s naslednou repo-
lymerizaci za vzniku polystyrenu s paramet-
ry odpovidajicimi kategorizaci ,jako novy*.
Problém vs$ak je, Ze Cistota monomeru po
pyrolyze neni dostate€na pro repolymerizaci.
Nicméné védci nasli pouzitelné feseni: tym
Bath-WPI analyzoval vicestupriovy proces
k pfeméné polystyrenu na jeho monomer
a poté k Cisténi monomeru pouzil destila-
ci. Tento dvoustupnovy proces zahrnuje
vyhradné Skalovatelné technologie, které

JelikoZ se spoléha

na osvédcené
technologie, mize byt
proces brzy snadno
nasazen.

né pfi chemickém zpracovani, a protoze se
spoléhd na osvédcené technologie, mize
byt tento proces brzy snadno nasazen.

Energeticky i ekonomicky prijatelné
Vyzvami jsou soustfedéné vyuziti energie
a ekonomika, pficemz védci prekvapivée
zjistili, Ze energetické pozadavky na cely
proces jsou mnohem mensi, nez hodnota
obsazena v chemickych vazbach polysty-
renu, cOZ znamena, zZe proces je energe-
ticky uginny. Vzhledem k tomu, Ze existuje
i nékolik zpUsobU vyroby styrenu za kon-
kurenceschopné naklady, to znamena, ze
recyklovany polystyren ,dobry jako novy*
neni jen napad realizovatelny zatim pouze
v laboratofi.

Aby tym proved| svou analyzu komplex-
né, vzal do uvahy i emise sklenikovych
plynG. Technologie jako pyrolyza a desti-
lace Celi v poslednich letech kritice kvdli
jejich spojeni s emisemi sklenikovych plynd,
nicméné védci dospéli ke zjisténi, Zze novy
proces muze snizit emise sklenikovych
plynd v porovnani se spalovanim polymerd
s investicnimi naklady asi na 1,5 USD/t CO,,
coz je srovnatelné v nakladech spojenych
se snadno realizovatelnymi procesy. Do-
spéli k zavéru, ze novy kombinovany proces
je tak podle nich realisticky i z hlediska eko-
nomiky a spotfeby energie a Cistych Uspor
emisi ve vztahu ke spalovani. &

Vladimir Kalab
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PLASTY A CHEMIE

RECYKLOVATELNY LDPE JAKO CESTA K JEHO UDRZITELNOSTI
Némecti védci replikovali chemickou strukturu nizkohustotninho polyethylenu (LDPE) se
zabudovanymi ,recyklacnimi body*“, coz naznacCuje vyznamny pfislib vytvoreni udrzitelné
alternativy k jednomu z nejpouzivangjsich plast.

yzkumnici z University of Bayreuth
VpFiéli s novym chemicky recyklo-

vatelnym, vysoce rozvétvenym
polyolefinovym materidlem se zabudova-
nymi ,recyklaénimi body“, ktery predstavili
v Casopise Advanced Science ve zpravé
A Closed-Loop Recyclable Low-Density
Polyethylene.

A co to pro laiky znamen&? Ze polymer
m0ze byt chemicky rozbit na mensi frag-
menty rozpustné v organickych rozpous-
tédlech pfi mirnych teplotach, pficemz
rekombinace téchto fragmentll umozniuje
jejich opétovné pouziti.

Novy material je znamy jako LDPE-mi-
mic a strukturalné se podoba komercnimu
LDPE, bézné pouzivanému v potravinar-
skych féliich nebo pytlich na odpadky.
Jeho chovani odpovida pfi protazeni v tahu
i teploté krystalizace chovani konvenéniho
LDPE, ktery se vyrabi za extrémnich pod-

LOPE mimic

Fragmenty drce-
| ného alternativ-
niho plastu (vlevo
nahore) ve srovnani
s komercnimi po-
Iyolefiny (vievo
~dole). Rozpustnost
fragmentd pfi
75 °C v organic-
kych rozpous-
tédlech (vpravo
nahore) ve srovnani
s jinymi polymery
; 2. (vpravo dole)
. — otevira potenciaini

kamorini polyalsdin pfistup k separaci

RS, FF) smés plast.

minek (250 °C a tlaku 2500 aZ 4000 bard),
coz je proces vedouci k vytvoreni vysoce
rozvétvené, sloZité chemickeé struktury
LDPE.

+Novy materidl se sklada ze dvou rlznych
makromonomer(l — patefe a potencidlnich
vétvi s dlouhym fetézcem, které mohou byt

reverzibilné pfipojeny k patefi a Stépeny za
kyselych a zasaditych podminek. Kli¢em

k Uspéchu je pouziti nasich novych kataly-
zétord, které produkuji definované stavebni
bloky urgité velikosti za odpovidajicich
mirnych reakénich podminek kolem 70 °C
a tlaku 2 bary,” komentuje finalni plastovy
material Dr. Rhett Kempe z Centra udrzitel-
né chemie.

Podle publikovanych vysledk( vyzkumni-
k(& odpovidaji struktura i vlastnosti napodo-
beniny LDPE kli¢ovym prvkdm pdvodniho
materidlu. PFi protaZeni v tahu vykazuje
podobné prodlouzeni pfi pretrzeni s mirné
odliSnou pevnosti v tahu jako komeréni
LDPE. TGA a tahové zkousky recyklova-
ného polymeru se blizi tdajdim plvodniho
polymeru, vyznamné zesitovani LDPE-mi-
mic bylo pozorovano pfi 170 °C. &

Petr Pribyl

EFEKTIVITA VYROBY DOTAZENA NA MAXIMUM

Na vystave NPE 2024 v Orlandu demonstrovala spoleCnost Netstal pokrocila reseni
vstrikovani plastt, véetné unikatni vyrobni linky americké firmy Alltrista, ktera zahrnuje
formu se 128 dutinami vyrabeéjici 26mm uzavery lahvi v cyklu 1,9 sekundy.

/7

stfednim bodem expozice byl vyrobni
U stroj Netstal CAP-Line 4500 s upinaci

silou 4500 kN, ktera byla pfizplisobena
pro uzavérové aplikace. Pfedvadény
model zaloZeny na vysoce vykonné
platformé firmy Netstal obsahuje
specidlni prvky vybavy zamérené
na optimalizaci vyroby ndpojovych
uzavérQ. Jeho pIné elektricka
upinaci jednotka dosahuje doby
suchého cyklu 1,4 s, coz umozfiuje
mimoradné rychlé vyrobni cykly pod
dvé sekundy. Netstal také nabizi moznosti
prizplsobeni, jako je ovladaci panel Smart
Operation a adaptivni snizeni tlaku v systému
pro zvySeni energetické Ucinnosti.

Forma s cyklem pod dvé sekundy
VylepSeni v podobé optimalizovaného
bariérového $neku umoznilo vytvorit mensi
vstiikovaci jednotku s vy$Sim plastifikacnim
vykonem a lep$i homogenizaci produktu,

Netstal CAP - B
4500 zajistuje S R, -2
opravdu rychlou

vyrobu plastovych
vicek.

takZe celkoveé se stroj vejde do
mensiho prostoru (necelych 50 m?)
a spotfebuje o cca 12 % méné elektriny
nez konvencni stroje s 96dutinovymi formami.

Minimalizovala se také hmotnost formy
0 25 % ve srovnani s konvenénimi modely
a v nabidce je i kompaktni feseni, které maxi-
malizuje vyrobni vykon do extrému.

V ukazce prochézely hotové uzavéry sys-
témem vizualni kontroly Intravis Capwatcher
Q-Line, ktery pomoci deviti kamer s vysokym
rozliSenim provadél komplexni 360° kontrolu
uzaveérd pri vysokych rychlostech s presnosti

na setiny milimetru, pfi¢emz kontroluje vice
nez 40 kritérii kvality. To zajiStuje dodavky
uzavérQ spliiujici nejvyssi standardy.

O ¢&tvrtinu lehéi vicka Setfi material

Forma vyrobena rakouskou firmou z-moulds
je mala a lehka jako forma s 96 dutinami

a vejde se do vstiikovaciho stroje s mensi
vzdalenosti sloupll. Doba cyklu je zkracena
diky mensi konstrukci, ktera také vyzadu-

je pohyb mensi hmoty. Alltrista tak mohla
zredukovat hmotnost krytd 0 25 %, ¢imz se
sniZuje spotfeba materidlu a také zmensuje
ekologicka stopa, aniz by byla ohrozena
kvalita produktu. S 3,1 miliardami vyrobenymi
uzaveéry rocné ma tato Uprava ve vyrobnim
procesu za nasledek Usporu pres 930 000 kg
pouzité pryskyfice, coz je zhruba hmotnost
160 slont africkych, uvedla pro porovnani
spolec¢nost. &

Petr Sedlicky
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TECHNOLOGIE KOMUNIKACE, POCITACE

SUPERCISTY KREMIK PRIBLIZUJE

KVANTOVE POCITACE REALITE

Vyzkumnici z univerzit v Melbourne a Manchesteru vynalezli
prdlomovou techniku pro vyrobu vysoce &istého kfemiku,

ktera z néj déla dokonaly material pro vyrobu kvantovych pocitacu
ve velkém méritku a s vysokou presnosti.

femik je kliovy material pro dnesni
Kprﬁmysl informacnich technologii,

protoze jde o hojny a vSestranny
polovodi&, ktery mlze fungovat jako vodic¢
nebo izolator elektrického proudu, v zavis-
losti na tom, jaké dalsi prvky jsou do néj
pridany.

Inovace, o niz vyzkumnici informovali
v Casopise Communications Materials,
vyuZiva qubitl atomU fosforu implantova-
nych do krystall ¢istého stabilniho kfemiku
a mohla by prekonat kritickou bariéru
kvantovych pocita¢d prodlouzenim doby
trvani jevu znamého jako kfehka kvantova
koherence.

Jak uved| prof. David Jamieson z Univer-
sity of Melbourne: ,Kfehka kvantova kohe-
rence znamena, ze vypocetni chyby vznikaji
rychle. Diky robustni koherenci poskyto-
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0 Vyzkumnici prof. David Jamieson (vlevo)
a Dr. Maddison Coke (vpravo) kontroluji systém
soustfedéného iontového paprsku P-NAME, ktery
se pouziva pro obohacovani kiemiku.

e Priprava kiemikového Eipu pro jeho obohaceni.

vané nasi novou technikou by kvantové
pocitaCe mohly vyfesit béhem hodin nebo
minut nékteré problémy, které by konvenc-
nim pod¢itaéiim — dokonce i superpogditaéiim
—trvaly staleti.”

Kvantové bity nebo qubit, stavebni
kameny kvantovych pog¢itacl, jsou citlivé
na drobné zmény ve svém prostredi véetné
teplotnich vykyvd, a i kdyZ jsou souasné
kvantové pocitace provozovany v klidném
prostiedi v teplotach blizkych tzv. absolutni
nule (- 273 °C), dokazou udrzet bezchybnou
koherenci pouze na zlomek sekundy.

Klicem je Cistota materialu

»,Dokazali jsme efektivné vytvofit kritickou
‘cihlu' potfebnou ke konstrukci kvantového
pocitace na bazi kiemiku, cozZ je zadsad-

ni krok k vytvoreni technologie s velkym
potencialem,” fekl prof. Richard Curry

z University of Manchester.

Vyhodou kvantového pocitani na
kfemikovych &ipech by podle védcl bylo
pouziti stejnych zakladnich technik, na
nichz jsou zaloZeny elektronické kompo-
nenty pouzivané v dnesnich pocitacich, jez
sestavaji z miliard tranzistord — ty Ize pouzit
i k vytvareni qubitl pro kvantova zafize-
ni na bazi kfemiku. Schopnost vytvaret
vysoce kvalitni kiemikové qubity byla v§ak
dosud vyrazné omezena Cistotou kfemiku.
Pouzity vychozi material, resp. prilomova
Cistota, kterou nyni védci dosahuji, tento
problém fesi.

Ultragisty kfemik umozfiuje konstrukci
vysoce vykonnych qubitovych zafizeni,
kritické sou€asti nutné pro vydlazdéni
cesty ke Skalovatelnym kvantovym poci-
taclim.

,Véfime, ze kifemik je hlavnim kandidatem
na kvantové pocitacové Cipy, které umozni
trvalou koherenci potfebnou pro spolehlivé
kvantové vypocty. Problém je v tom, Ze
pfirozené se vyskytujici kfemik je vétsinou
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zadouci izotop kfemiku-28, ale je zde také
asi 4,5 % kfemiku-29, ktery ma v jadre
kazdého atomu neutron navic, coz plsobi
jako maly magnet, ni¢i kvantovou koherenci
a zpUsobuje vznik poéitatovych chyb,“

fekl profesor Jamieson s tim, Ze nejvétsi
existujici kvantové pocitace meély vice nez
1000 qubitd, ale chyby se objevily béhem
milisekund kvdli ztraté koherence.

Novy trik umoziuje stavajici vybaveni
Vyzkumnici proto nasmérovali soustfedény
vysokorychlostni proud ¢Cistého kfemiku-28
na kfemikovy €ip, takze kiemik-28 po-
stupné nahradil atomy kremiku-29 v &ipu,
¢imz se podil kfemiku-29 snizil ze 4,5 % na
0,0002 %, coz jsou dvé ¢astice na milion.

KOMUNIKACE, POCITACE TECHNOLOGIE

Kvantovy pocitac

s pouhymi 30 qubity
by v nékterych
aplikacich prekonal
vykon dnesnich

superpocitacy.

Skvélou zpravou bylo, Ze k &isténi
kfemiku na tuto Uroven je mozné po-
uzit standardni zafizeni, kterym je iontovy
implantator nachazejici se v kazdé labora-
tofi na vyrobu polovodic, ale vyladény na
konkrétni konfiguraci.

Nyni, kdyZz vyzkumnici dokazali vyrobit
extrémné Cisty kfemik-28, bude dal$im
krokem demonstrovat, ze dokazou udrzet
kvantovou koherenci pro mnoho qubit(
soucasné.

Nové, vysoce Cisté kiemikové pocitacové
Cipy obsahuji a chrani qubity, takze mohou
udrzet kvantovou koherenci mnohem déle,
coz umoziuje provadét slozité vypocty
s vyrazneé snizenou potfebou opravy chyb.
Jejich technika otevira cestu ke spolehlivym
kvantovym pocitacdim, které slibuji skokové
zmeény, vCetné umélé inteligence, bezpec-
nych dat a komunikace, designu vakcin,
vyuziti energie, logistiky nebo vyroby. B

Kamil Pittner

PRIJIMAC, KTERY ZLEPSI VYKON MOBILNICH ZARIZENi

NarUst vysokorychlostnich bezdratovych komunikacnich zarizeni od mobilnich
telefont 5G az po senzory pro autonomni vozidla vede k prostredi stéle
preplnénéjSimu vysilanim. To sebou pfinasi i narocny problem.

trovavat nezadouci rusivé signaly, kte-
ré mohou omezovat vykon mobilnich

zafizeni a vyCerpavat jejich baterie. Proto
vyzkumnici z MIT pfisli s novou architektu-
rou bezdratového pfijima¢e MIMO (milimetr
wave multiple-input multiple-output) schop-
nou zvladnout i silngjsi prostorové ruseni
nez jaké zvladalo predchozi feSeni.

Systémy MIMO maji vice antén, které
jim umoznuiji vysilat i pfijimat signaly
z rlznych smérd. Jejich bezdratovy
pfijima¢ snima a blokuje prostorové
ruSeni jesté pred zesilenim nezadoucich
signall, coz zlepsuje vykon. Klicem k této
architekture pfijimace MIMO je specialni
obvod schopny zaméfovat a rusit ne-
zadouci signaly, znamy jako nereci-
pro¢ni fazovy posun. Vytvorenim
noveé struktury fazového posunu,
ktera je nizkoenergeticka a re-
konfigurovatelnd, védci ukazali
jeji moznosti vyuziti k véasné-
mu odstranéni ruseni v fetézci
pfijimace.

Nové vyvinuty pfijima¢ dokaze blo-
kovat az Ctyrikrat vétsi ruSeni nez podob-
na zarizeni. Kromé toho Ize komponenty
blokujici ruseni zapinat a vypinat podle
potreby, aby se Setfila energie. V mobilnim
telefonu by takovy systém mohl pomoci
zmirnit problémy s kvalitou signalu, jez
mohou vést k pomalému a trhanému volani
nebo streamovani videa.

l edna se o schopnost blokovat a odfil-

Kompaktni
architektura MIMO
pro blokovani silnych
signalil byla predvedena
na Cipu velikosti
3,2 mm?2.

Vyzkumnici postavili Styfi
nereciprocni fazové posuno-
vace bezprostfedné na vystup

prvniho zesilovace v kazdém fetézci
pfijimace, vSechny pfipojené ke stejnému
uzlu. Tyto posouvace faze mohou propous-
tét signal v obou smérech, sledovat signaly
i snimat uhel pfichoziho rusivého signalu
a poté upravovat svou fazi, dokud ruseni
neodstrani. Zafizeni tak dokaze eliminovat
nezadouci signal dfive, nez prejde do zbyt-
ku pfijimace a ovlivni jiné jeho €asti.

Nova architektura fazového posunu, kterd
je laditelna, vyuzivd méné mista na Cipu
a spotfebovava méneé energie nez typické
nereciprocni fazovace.

V budoucnu chtéji védci rozsifit své reSeni
na vetsi systémy a adaptovat ho pro nové
frekvencni rozsahy pouzivané v bezdratovych
zafizenich 6G, které jsou nachylné k silnému
rudeni ze satelitd, a prizplsobit nerecipro¢ni
fazové ménice dalsim aplikacim. l

Adam Zewe
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OPERACE POD DOHLEDEM
CERNE SKRINKY S Al
Operacni sal je mistem, na které se v nemocnici zaméruje nejvetsi
pozornost, ale také jednim z nejhlre zachycenych, konstatuje ¢lanek

publikovany v MIT Technology Review, informuijici o novince,
ktera by tuto situaci mohla zménit.

ystém dohliZejici na probihajici operaci,
Sanotovany pocitacem, aby ukazal vy-

hovuijici a nevyhovuijici polozky, je dilem
firmy Surgical Safety Technologies profesora
chirurgie na Stanfordu Teodora Grantcharova.
Zaznamenava vSe na operacnim sale pomoci
panoramatickych kamer, mikrofon( a monito-
r(l anestezie, a poté pouzije umélou inteligenci
k porozuméni datlim.

Uméla inteligence na strazi

Od poloviny 20. stoleti eli Iékafi nardstu
soudnich sporid za zanedbani povinné péce.
Uz v roce 1910 navrhl bostonsky chirurg
Ernest Codman formu sledovani znamou jako
systém konec¢ného vysledku, ktery dokumen-
tuje kazdou operaci (véetné selhani, probléma
a chyb) a sleduje vysledky pacientd. Teoretic-
ky by se sice dala potrebna transparentnost
fesit chirurgickymi nahravkami, ale zatimco
vétSina podobnych feSeni se zaméfuje pouze
na intraoperacni video, které zachycuije to, co
se déje v télech pacientl, Teodor Grantcharov
chce zachytit holisticky operacni sal jako ce-
lek, od poctu otevreni dvefi az po konverzace
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o Umeéla inteligence by méla detekovat chyby,
jako je napf. pouZiti nadmérné sily nastroje, velké
krvaceni ¢i drzeni nastrojil nespravnym zplisobem
apod.

@ Postup prace prof. Teodora Grantcharova
zaznamenava systém Cerné skfinky s umélou
inteligenci.

@ Snimek obrazovky analyzy vytvorené dernou
skfifikou zaznamendvd akci, ale skryva identitu
pacient(i i persondlu.

bé&hem operace. Uvédomil si, Ze jediny zpl-
sob, jak pfimét chirurgy, aby pouzivali Eernou
skfifiku, je presvédcit je, aby se citili chranéni.
Systém proto zaznamenava akci, ale skryva
identitu pacient( i personalu (algoritmus
zkresluje hlasy, rozmazava tvare a pfeménuje
osoby na stinové postavy). VSechny zaznamy
jsou po 30 dnech vymazany. Principem je, ze
nikdo nema byt trestan za to, ze udélal chybu,
ale je dllleZité védét, co se stalo, a vybudovat
systém, ktery ztizi, aby k chybam dochazelo.
Platforma ¢erné skfifiky OR (Operation
Room) vyuziva nékolik modelll pocitadového
vidéni, kde vystupem je sada videoklipl a pa-

-

nel statistik, napf. kolik krve bylo ztraceno,
jaké nastroje byly pouzity apod. Systém také
identifikuje a rozdéluje klicové segmenty vyko-
nu (disekce, resekce a uzavreni), takze chirurg
nemusi sledovat cely ¢asto nékolikahodinovy
zaznam, ale mudze prejit pfimo na ¢ast opera-
ce, kde doslo napt. k velkému krvaceni nebo
byl problém s nastroji.

Umeéla inteligence slouzi pro hodnoceni
vykonu, ktery se prozatim provadi hlavné
méfenim souladu s tzv. kontrolnim sezna-
mem chirurgické bezpec¢nosti — dotaznikem,
v némz se slovné odskrtava ukon pfi kaz-
dém typu chirurgického vykonu. V sou¢asné
algoritmi pro detekci chyb béhem operace,
jako je pouziti nadmérné sily nastroje, drzeni
nastrojd nespravnym zplsobem nebo
problém zajistit jasny vyhled na chirurgickou
oblast. Posouzeni téchto metrik je vSak
véci jsou kvantifikovatelné, ale jiné vyzaduiji
posouzeni. Zatimco mnoho obecnych mo-
dell Al mlze byt trénovano pracovnikem,
ktery oznacuje bézné predmeéty, chirurgické

FOTO: MIT Technology Review, Surgical Safety Technologies
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modely potfebuji data komentovana lidmi,
ktefi védi, co vidi (bud’ chirurgy, nebo jinymi
pracovniky). V praxi to znamena kontrolovat
stovky i tisice hodin videi a zaznamenat,
ktera tekutina je tfeba krev nebo ktery
nastroj je skalpel, aby se model dokazal
,naucit“ samostatné identifikovat krvaceni
¢i konkrétni nastroje.

Budoucnost stéle s otaznikem

Systémy monitoruijici praci chirurgd funguiji
nyni v témér 40 institucich v USA, Kanadé
a zapadni Evropé, a jejich tvirce véfi, ze

mohou pro OR udélat to, co €erné skfifky pro

letecky pramysl.

Zavadéni vSak neni zdaleka bezproblé-
mové. Vétsina algoritm( funguje sice témé¥
dokonale, zafizeni ale neni jesté stéle piné
autonomni, napf. je obtizné zachytit zvuk
pres stropni mikrofony a ziskat spolehlivou
dokumentaci, zda byl dodrzen kazdy prvek
kontrolniho seznamu chirurgické bezpec¢-
nosti. Odhaduije se, ze tento algoritmus ma
15% chybovost, nicméné Al zefektivnila

potvrzovani o 80 az 90 %, pficemz se stale
vylepSuije.

Jako hlavni problém se vSak ukazali lidé.
Védomi toho, Ze jsou sledovani, neni lékafim
prijemné, nechtsji, aby nékdo pozoroval
v8echno, co délaji, takZe fada nemocnic¢niho
personalu proti témto systémim protestuje
z obavy, Ze by mohly vyvolat hrozbu dis-
ciplinarniho fizeni a pravni dopad. Néktefi
chirurgové odmitli operovat, kdyz byly na
sdle ¢erné skfinky, a systémy byly dokonce
sabotovany (kamery byly oto¢eny a Umysl-
né odpojeny). Panuiji obavy, Zze nemocnice

neochrani totoZnost zaméstnanct a nahravky
budou pouzity proti nim, at uz prostfednictvim

internich disciplinarnich opatfeni nebo v zalo-
bé pacienta. Nez jsou 30 dni staré zaznamy
automaticky smazany, spravci nemocnice
mohou vidét ¢islo OR, €as operace a Cislo
|ékarského zaznamu pacienta, takze i kdyz je
personal technicky zbaven identifikace, neni
zcela anonymni. B

Simar Bajaj
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HUMANOID
UMI RIDIT
Vétsina autonomnich aut funguje
odlisné nez lidsky ridi¢. K pfimému
ovladani volantu i pedall vyuzivaji
Al a specialni mechanické systémy,
spoléhaji na LiDAR, kamerové
systémy, GPS a ridici algoritmy.

Obvykle jde o ,feSeni na miru“ pro
kazdé konkrétni auto &i znacku. To vedlo
japonské vyzkumniky k pojeti autonomni
mobility jinym zpdsobem. Co kdyby
misto komplikovaného Usili o autonomni
jizdu Fidil normalni auto robot?

Humanoidni robot Musashi, kterého
vyvinuli na Tokijské univerzité, oviada
auto stejnym zplsobem jako ¢lovék.
Robot, ktery ma lidskou ,.kostru®, oci
v podobé kamer s vysokym rozlisenim
a senzory sily v rukou i nohou, zatim
fidi auto extrémné pomalu do 5 km/h.
Zvladdne vykonavat jen omezeny rozsah
ukold, jako je jizda v pfimém sméru nebo
zataceni vpravo, a to jesté po neverej-
nych komunikacich. Jednou by ale mohl
byt pouzit jako fidi¢. | kdyz jeho tvarci
pripoustéji, ze to mlze trvat jesté celé
dekady.

Systémy Al detekuiji, jaké akce jsou
potreba k fizeni vozu, a reaguji na uda-
losti, jako je zména barvy semaforti nebo
osoba vstupujici do vozovky. Rychlost
reakci robota ani auta samotného nejsou
vysoké, ani ovladani vozu neni v porov-
nani s lidskymi bytostmi rychlé, nicméné
vyzkumnici doufaji, ze az se systém
zlepsi, mohl by byt schopen fungovat
v jakémkoli auté. B
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V JEDNE STOPE NA VODIK

Odhaduije se, ze do roku 2030 vzroste hodnota globalniho trhu

elektrokol na témér 120 mlid. USD. Ackoli vétsina e-bik( vyuziva bateriovy
pohon, je mozne se setkat i s modely na vodik. Ve srovnani s bateriovymi
protéjsky je Ize dobijet rychleji.

aprosta vétsina elektrokol jezdi s li-
N -ion bateriemi, coz ov§em znamena

stravit spoustu €asu u nabijecky.
Zmeénit by to mohl projekt Svycarské firmy
HydroRide, ktera vsadila na e-cyklistiku
vyuzivajici vodikové palivové ¢lanky slibu-
jici superrychlé dobijeni. Kromé Cerpaci
stanice firma nabizi i kompaktni vodikovy
generator, ktery dokaze vyrobit 20 gramd
vodiku z 200 ml vy¢isténé vody za zhruba
5 az 6 hodin.

Cerpaci stanice mize byt napéjena
solarnimi panely misto sité, aby produkova-
la zeleny vodik. Ten se prevede do 25 cm
vysoké nadoby ve tvaru lahve instalované
v ramu elektrokola Hyryd, ktera pojme 20 g
vodiku pfi tlaku asi 1 MPa. Nadobka dokaze
napajet palubni 180W palivovy ¢lanek
elektrokola pro dojezd 60 km. Doplriovani
paliva funguje vyménnym zpUsobem, tzn.
prazdnou nadobku staci vyménit za novou
za pouhych nékolika sekund.

Aktualné ma firma ve svém sorti-
mentu dvé réizna sportovni elektrokola
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Systém vodikovych
naplni by mel

fungovat na principu
vymenitelnych
bombicek u sifonovych
lahvi.

o Prototyp ¢eského elektrokola H2 Bike dokaze
na jednu naplf vodiku ujet az 150 km.

9 Elektrokola Hyryd Svycarské firmy HydroRide
vyuZzivaji vodikové palivové ¢lanky se
superrychlym dobijenim.

0 Kromé ¢erpaci stanice nabizi HydroRide
i kompaktni vodikovy generator, ktery dokaze
vyrobit 20 gramii vodiku za 5 aZ 6 hodin.

o GVUT spolupracuje na konstrukci vodikového
motocyklu v projektu Hydrocycle.

a kompaktni skladaci model o hmotnosti
necelych 20 kg. Kazdy z nich je vybaven
kotou€ovymi brzdami a motorem zadniho
naboje, jenz poskytuje pomoc pfi Slapani
do rychlosti 23 km/h.

Ceské vodikové kolo

Na vodikovém kole se pracuje uz i u nas.
Prvni vzniklo v Ostravé, kde prototyp pred-
stavila loni v tamnim Moravskoslezském
inovacnim centru firma H2 Global Group.
Jde vlastné o elektrokolo obohacené

o energii vodiku nazvané H2 Bike a zvladne
na jednu napln ujet az 150 km.

Motor kola, které vazi pres 30 kg, ma
vykon 250 W, primarni pohon elektromotoru
zajistuje vodikovy palivovy ¢lanek a z pre-
byte¢né energie se dobiji druhy, mensi
zdroj, tzv. rezervni baterii, na kterou mdze
kolo bez pouziti vodiku ujet az 70 km. Ba-
terie se dobiji za jizdy, ale je mozné ji dobit
i ze zasuvky. Vyrobce pracuje i na systému
pInéni vodikovych lahvi, které by byly vymé-
nitelné jako bombicky u sifonu.

Firma usiluje o to, aby se vyroba kola
rozbéhla jesté letos, nejde ovSem o Uplné
levnou zélezitost, jeho cena by se méla
pohybovat kolem 200 tisic K¢.

Vodikovy projekt motorky

Pokud 1 kg vodiku umozriuje dojezd v auté
zhruba 100 km, a do jeho omezeného
prostoru se vejde i vodikova nadrz, je jen
otazkou ¢€asu, kdy prekonani konstrukénich
vyzev umozni, aby vodikova technologie
mohla stejné dobre slouzit i pro pohon
motocyklu.

A pravé na motocykl pohanény vodikem
je zaméren projekt Hydrocycle, ktery ma
podpofit vyvoj vodikovych technologii v EU.
Z iniciativy firmy 1to1design se této vyzvy

FOTO: H2 Global Group, HydroRide Europe, CVUT
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ujalo ¢esko-némecké konsorcium vyzkum-
nych instituci, univerzit a firem s cilem
zkonstruovat do roku 2025 pIné funkéni

motocykl s vodi-
kovym pohonem
jako demonstra-
tor, ktery bude
splfiovat pfisné
evropské homo-
logaéni normy

i certifikacni
pozadavky.

Do projektu se
zapojila Fakulta
dopravni CVUT
v Praze, UJV
ReZ a némeg-
ti odbornici
z Fraunhofer
IWU a firmy W&taS Warmetauscher Sach-
sen. Koordinatorem je 1to1design, ktera
pracuje na designu vozidla a za¢lenéni

TECHNOLOGIE

vSech komponent v souladu s predpisy
silniéniho provozu. Fakulta CVUT spolupra-
cuje na konstrukci vozidla a zodpovida také
za jizdni vlastnosti a testovani prototypu.
Némecti partnefi se zaméruji na pohonné
Ustroji, novou generaci soustav palivovych
¢élankd, vyvoj novych vyrobnich technolo-
gii a zlepSovani funkci zasobniku pomoci
Reference FactoryH2. Na starosti ma také
rozhrani mezi vyvojem vozidla a systémem
palivovych ¢lankd.

Diky své typické obratnosti a kompakt-
nosti jsou jednostopa vozidla na vodikovy
pohon zajimava pro méstské doru¢ovaci
a kuryrni sluzby. Jejich vyhodou oproti
bateriovym feSenim je vy$Si dojezd s kratsi
dobou doplfiovani paliva. &

Vladimir Kalab

VYSOKORYCHLOSTNI STROJ JE | EKOLOGICKY

Prvni ostre lety s novym vysokorychlostnim demonstratorem Racer absolvovala firma
Airbus rychlosti 400 km/h. Tento vrtulnik je nejen rychly, ale spotrfebuje az o Ctvrtinu
mene paliva nez konvencni stroje.

dyz v roce 2013 prekonal Airbus
KHeIicopters rychlostni rekord expe-

rimentalnim vrtulnikem X3 hodnotou
472 km/h, zaméfila se firma v rdmci pro-
jektu European Research Clean Sky 2 na
pfizplsobeni své technologie pro komeréni
trh. Vysledkem je stroj s ozna¢enim Racer,
ktery se nedavno vznesl do vzduchu, aby
absolvoval svdj prvni letovy test.

Zatimco cilem X3 bylo ovéfit konstrukci
kombinujici pevna kfidla pro energeticky
ucinny zdvih, bo¢ni rotory pro efektivni po-
hon a hlavni rotor schopnosti VTOL, Racer
by mél pfiblizit tento technologicky mix
k operacni konfiguraci. Mél by nabidnout
zvySené schopnosti pro ur€ité mise, kde
je vysoka rychlost podstatnou vyhodou,

a demonstrovat, jak mdze jeho koncep-
ce prispét ke snizeni provozni akustické
stopy.

Ackoli navenek vypada jako elegant-
ni konvenéni vrtulnik, je Racer schopen
dosahovat o0 50 % vySSi rychlost nez jiné
komer¢ni vrtulniky. Jeho aerodynamika je
optimalizovana pro vysoké podzvukoveé
rychlosti a dva tlaéné motory na skfifo-
vych kfidlech pro dopfedny pohon zajistuji
vztlak pfi letu o 50 % rychleji nez bézné
stroje, které maji pfi vysoké rychlosti fadu
omezeni. Kdyz se rotory vrtulniku toci,
jedna jejich strana se pohybuje dopfedu,

Super rychly

a efektivni vrtulnik
Racer ma na svém
konté i radu
patentu.

zatimco druh& dozadu, coz sice pfi nizkych
rychlostech nema velky vliv, ale pfi vyso-
kych uz mdlze rozdil v rychlosti znamenat
skuteény problém, zvlasté kdyz hroty
dopredu se pohybuijicich lopatek dosahuji
transsonickych hodnot.

Aby se tomu zabranilo, Racer pfi dosazeni
vysoké rychlosti uvolni rotory o 15 % a pre-
nese tézké zvedani na tlatné motory a kfidla.
Kromé toho jsou dva motory Aneto-1X sou-
¢asti nového hybridné-elektrického systému
ekologického rezimu, kde se jeden z motor(
mUze béhem letu vypnout. To znamena nizsi
emise CO, a 0 20 aZ 25 % niZSi spotfeba
paliva. Vrtulnik je tak nejen vyrazné rychlejsi,
nez mohou se svymi parametry nabidnout
dosavadni stroje, ale i efektivnéjsi a Setrnéjsi
k Zivotnimu prostredi. B

Petr Sedlicky
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SEBEVEDOMA ASTRA NOVE GENERACE

Nova Sesta generace hatchbacku Astra je koncipovana v némeckem
designu, jehoz hranate linie vyjadruji svou funkCnost. Nejvyraznéjsi prvek byl
dle oCekavani na pridi v podobé noveho sméru Vizor.

nu Stellantis, byla Astra 6. generace
postavena na platformé skupiny PSA

EMOP2, stejné jako sestersky model Peu-
geot 308. Ale Astru, ktera pfisla na nas trh
pocatkem roku 2022, si nelze splést s zad-
nym modelem koncernu, je prosté sva, coz
se tycCe i vlastniho podvozku. Kdyz se na
Astru podivam z jakéhokoliv tUhlu, kazda
linie dokaze vypravovat urcity pribéh.

Predni ¢ast Vizor, kterou Opel zavadi do
véech svych modell, predikuje eleganci,
pfitom stfedni vypoukla linie kapoty sméfu-
jici k logu uprostfed masky evokuje dyna-
miku. Uz od zakladni verze ma kompletni
LED osvétleni auta véetné samocinnych
prednich svétel. Boc¢ni silueta se svazuijici
stfechou dava tusit sportovni ambice, coz
plati i pro dynamickou zad. Z kazdého
prvku Cisi sebevédomi. Navic s péknymi
disky a 18palcovymi sportovnimi rozméry
pneumatik vypada skvéle.

Na vybér je 5 barevnych odstint karose-
rie s moznosti volit navic provedeni stfechy
v bilé nebo &erné varianté.

l elikoz je znacka Opel soucasti koncer-

Neotrely, ale jednoduchy interiér

V nové Astie dlouhé 4374 mm, vysoké
1470 mm a s rozvorem 2675 mm je kupodi-
vu i prostorny interiér. Je vyveden jednodu-
e, pfitom dokaze uchvatit detaily a rdznymi
pfihradkami na drobnosti. Cely je v Sedivém
provedeni se stfibrnymi prvky, jehoz domi-
nantou je Siroky displej zabirajici dvé tretiny
palubni desky. Jedna se o nové grafické
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@ Piedni ,tvai Vizor disponuje

LED Pixel, které predstavuji naprostou
$picku v segmentu voztl nizsi stfedni
tridy.

Interiér je relativné jednoduchy,

ale se spoustou skvélych detaild.

Druha fada nabizi komfortni prostor
pro dva dospélé cestujici.

Pod podlahou zavazadelniku se
nachazi skryty ulozny prostor.

® 6 ©0 ©

Dynamickeé zadi dominuji tenka
délend svétla.

rozhrani chytrého infotainmentu Pure Panel,
které fidiCi poskytuje na dvou 10palcovych
displejich vS§echny potfebné informace.
Grafika je péknd s velmi dobrym rozliSenim.
Ocenil jsem jednoduchou bezdratovou
propojitelnost chytrého telefonu béhem
nékolika sekund a také moznost vyuziti hla-
sovych pokynd. UvaZzuji, pro¢ néktefi fidici
jezdi porad s telefonem v ruce, pfitom je
evidentni, Ze jejich vozidlo uvedenou funkci
disponuje.

Ridi¢ i spolujezdec jsou pfimo obklope-
ni technologiemi a skvélou konektivitou.
Jejich ergonomicka sedadla s funkcemi
ventilace i masazi disponuiji certifikaci AGR
pro zdrava zada, cozZ jsem ocenil pfi delsi
jizdé. K tomu hodné pomohlo velmi dobré
odhluénéni interiéru.

V druhé fadé sedadel jsou pohodIna mis-
ta spiSe pro dva pasazéry, ale pro nouzové
svezeni tfetiho na krat$i vzdalenost se da
vydrzet. Pfi méfeni posedu za sebe jsem
mél pfed koleny 11 cm prostoru a nad hla-
vou 15 cm. Objem zavazadlového prostoru

FOTO: Petr Kostolnik
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je péknych 422 litrd, po sklopeni opéradel
zadni fady se dostaneme az na 1339 litrG.

Portfolio pohonti
Astra je nabizena ve dvou vybavovych
stupnich: Edition a GS, a v nabidce ma dvé
tfivalcové zazehové motorizace o objemu
1199 cm? ve vykonech 81 a 96 kW, jednu
Ctyfvélcovou vznétovou motorizaci a plug-in
hybrid.

Zakladni zazehova verze je propoje-
na pouze s manualni 6st. prevodovkou,
silnéjsi verze mliZze mit i 8st. automat.
Jedina vznétova motorizace 1498 cm?,
kterou jsme méli k dispozici na redakéni
test, je propojena pouze s 8st. automatic-
kou prevodovkou. Jeji maximum vykonu

96 kW dosahuje pfi 3750 ot./min. a toCivy
moment 300 Nm pfi 1750 ot./min. Automat
fadi pékné, témér neznatelné a fizeni je
pfesné a velmi hbité.

Podvozek ma sice architekturu PSA, ale
byl upraven o vlastni tlumice i pruziny s lep-
Si charakteristikou, stabilizatory naprav,
fizeni, brzdy apod. Jeho sportovni naladéni
omezuje naklony v zatackach a skvéle
dokaze filtrovat nerovnosti vozovky véetné
mensich vymolG. Viz dokéZe zrychlovat
i pfi nizsich otackach a podvozek je pékné
stabilni i pfi vy$Sich rychlostech.

Zavér
Dieselova varianta je skvéla na delSi cesty.
Diky ergonomickym sedadIlm neni citit

TEST AUTO

Unava, interiér je velmi dobre odhlu¢nén
a hatchbach nabizi nizkou spotrebu. Vyrob-
ce udava mimo mésto 4,4 | a kombinova-
nou spotfebu 5 | na 100 km, nam se po ujeti
512 km ustalila spotfeba na 5,5 | na 100 km
v kombinovaném rezimu. Chvalim skvélou
ovladatelnost i dynamiku a intuitivnéjsi
ovladani.

Opel do nové Astry implementoval
silnou vybavu asistentd, nékteré zname jen
z vozidel vy$Sich tfid. Zakladni cena zagina
na necelych 550 tisicich a testovana verze,
ktera byva nabita bezpe€nostnimi a asis-
tenénimi systémy, je za necelych 776 tisic,
ale tyto ceny jsou jiz véetné DPH. B

Petr Kostolnik

AUTO MUZE NAPAJET DUM

NEBO POSLAT ELEKTRINU ZPET DO SIiTE
Vyvoj jde nezadrzitelné kupredu ve vsech oborech lidské Cinnosti

a dvojnasob to plati v ramci elektromobility. Nové elektrickeé vozy nabizeji
nejen stale vetsi akumulatory, jez zarucuji vyrazne delsi dojezd,

ale diky vykonnéjsim dobijeCkam i rychlejSi moznost jejich dobiti.

Dokrok v oblasti dobijeni se vS§ak ne-
omezuje pouze na zvySovani dojezdu
¢i vykonu dobijecich stanic. Koncept

Kia Smart Charging, s nimz pfisla jihokorej-
ska automobilka Kia, ma za cil nabidnout
uzivatellm jesté vice flexibility pfi dobijeni
elektromobilu a snizit tak i jejich provozni
naklady. Energie pfitom zdaleka nemusi
proudit pouze tradi¢nim smérem ze sité do
akumulatoru, ale také opacné. Elektromobil
pak v podstaté funguje jako obfi power-
banka, kterda mlze napéjet tfeba i cely
ddm nebo vyrovnavat vykyvy prenosové
soustavy.

S pfichodem elektrického SUV EV9 se
napriklad stava minulosti klasické plano-
vané dobijeni, pfi némz si uzivatel musel

nTTN 1 TR
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ruéné nastavovat dobijeni na urcity ¢as,
aby vyuzil mimospickové sazby za elek-
tfinu. Technologie V1G pro jednosmérny
pfenos energie ze sité do elektromobilu
tento proces zcela zautomatizuje. V praxi
to znamena, Ze elektromobil si dokaze
sam optimalizovat pfenos energie tak, aby
na jedné strané snizil zatizeni energetické
soustavy a na strané druhé Setfil penézen-
ku uzivatele.

Z elektromobill se stava zdroj

Jesté zajimavéjsi vyvoj je v oblasti opac-
ného toku energie, tedy smérem z vozidla.
Jednou z funkci sou¢asné vlajkové lodi
znacky Kia, modelu EV9, je technologie V2L
(Vehicle-to Load, z vozidla do spotrebice),

ktera umoznuje z akumulatoru elektromo-
bilu napajet nejen bézné elektrické spotre-
bice, ale klidné i osvétleni ve stanu nebo na
chaté.

Vedle této funkce nabidne model i dalsi
tfi technologie: V2B/V2H (Vehicle-to-Buil-
ding/Vehicle-to-Home, vozidlo a diim /
vozidlo a doméacnost) a V2G (Vehicle-to-
-Grid, vozidlo a elektricka sit). Vrcholem je
pak technologie V2G, jejiz spusténi ve vo-
zech aktualné ¢eka na potrebnou legisla-
tivu a technické Upravy elektrizacnich siti.
Diky této funkci je model EV9 pfipraven
vracet energii pfimo do energetické sité. B

Martin Pitro
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PRIZPUSOBIVY VOLKSWAGEN CARAVELLE

Kdyz se fekne minibus, je myslen prostredek pro odvoz vice pasazér,
a zrovna takovy je model Caravelle, v jehoz utrobach najde misto

8 cestuijicich, ale take velky prostor pro zavazadla.

Dfemital jsem o sloganu, ktery ma
automobilka u modelu Caravelle na

strankach: ,,Promysleny do nejmensiho
detailu” a po tydennim testu jsem dospél ke
stejnému nazoru. Ano, tento model, byt je na
podvozku T6.1, je velmi flexibilni a prizplso-
bivy podminkam, ke kterym jej budete chtit
uzivat.

Model Caravelle je k dispozici ve tfech
stupnich vybavy (Trendline, Comfortline
a Highline) a dvou délkach rozvoru. V krat$im
provedeni (4,9 m) ma rozvor 3000 mm,

a v delSim (5,3 m) je rozvor 3400 mm. Vy-
zkouseli jsme delSi variantu s oficialnim ozna-
¢enim Caravelle 6.1 CL TDI 4MOT DSG DR
ve vybavé Comfortline a vykonem 110 kW,
ktery byl prostfednictvim 7st. pfevodovky

s pfimym fazenim posilan na 16palcova kola.
A diky pohonu vSech kol 4Motion s nim Ize
hravé zvladat i jizdu na hory.

A i kdyz tento model uz neni zadnym
novackem na trhu, ma porad co nabidnout.
V prvni fadé je to nad¢asovy design a osvéd-
¢ena technika. Diky samonosné ocelové kon-
strukci s nezavisle zavésenymi koly je jizda
s timto modelem velmi komfortni a v tomto
sméru patfi v segmentu mezi nejlepsi.

Ve srovnani model( Transporter kombi,
ktery mlze slouzit jako uZitkova dodavka,
Multivanem, jezZ Ize fadit k osobnim automo-
billim, je Caravelle nejuniverzalngjsi. Lze ji
vyuzit k pfepravé cestujicich, jako rodinnou

dodavku a v pfipadé potreby i jako ,uzitkac”.
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@ Ccaravelle nabizi nadasovy
design a osvédcenou techniku.

e Interiér je robustni, pritom
velmi prehledny.

0 Pohodina sedadla druhé i treti
fady jsou dobfe dostupna.

o PInohodnotné rezervni kolo je
vzdy po ruce.

9 Obii prostor za sedadly pojme
opravdu hodné zavazadel.

Flexibilni interiér

Po usednuti za volant jsem se citil jak

v osobnim voze, jen s tim rozdilem, Ze diky
vysokeé pozici je z néj neuvéfitelny vyhled na
v8echny strany. Na Siroké palubni desce je
vSe ,,po ruce” presné tam, kde to ma byt,

at jde o ovladace klimatizace, radici paku
automatické prevodovky ¢i tladitka vyhrivani
sedacek.

Multifunk&ni volant ma pékné silny vénec,
s kterym se dobte pracuje, analogovy pfistro-
jovy stit a otocny ovladac svétel s jednodu-
chym povytazenim ke spusténi mihovek. No
prosté parada. Jen stfedovy displej je proti
duchu doby maly, ale zato disponuije kla-
sickymi tlac¢itky: menu, radio, média, telefon
apod.

Ridi¢ ani spolujezdec si nem(izou stéZovat
na odkladaci prostory, kterych je k dispozici
opravdu hodné. Kromé velkych kapes v ob-
lozeni dvefi jsou napf. dvé oteviené prihradky
a dva otvory na napoje na palubovce, velka
oteviena kapsa pred spolujezdcem ¢&i dalsi

FOTO: Petr Kostolnik



uzamykatelna pod ni, a nékolik dalSich na
drobné pfedméty.

Pékné tvarovana predni sedadla jsou po-
hodIna s dobrym drzenim trupu. Vyklapéci
nastavitelné loketni opérky si také najdou
svého uzivatele. Prosté posed, vyhled
i komfort hodnotim jako velmi skvély.

Siroké bo&ni posuvné dvefe na obou
strandch umoZznuji snadny nastup i vystup
cestujicich do druhé fady sedadel, ktera jsou
samostatna a vyklopna pro vstup do treti
fady. Ani jedno ze sedadel druhé a treti fady
se neda posouvat na rozdil od multivanu,
kde jsou sedadla umisténa v kolejnickach.

Flexibilita interiéru je neuvéfitelna, sice
jsme to nezkouseli z dlivodu vyndavani
a zandavani tézkych sedadel, ale podle ka-
talogu Ize vytvofit prostor od Etyf mist, pres
pét, Sest, sedm, osm az devét pozic. A po-
kud je potieba stéhovak, po vyndani obou
zadnich fad vznikne témér tfimetrovy prostor
za fidiem. Zde si opravdu kazdy mze pijit

na své. Navic je u dlouhé verze za treti fadou
obrovsky prostor pro zavazadla.

Usporny motor, 4Motion a jizda

Pod kapotou je dvoulitrovy Etyfvalcovy
agregat TDI o vykonu 110 kW, kterého
dosahuije pfi 3250 ot./min, a nejvyssi krouti-
ci moment 340 Nm v rozmezi 1500 az

3000 ot./min. NejvysSsi rychlost udava
vyrobce hodnotou 199 km/h a primérnou
spotfebu v kombinovaném rezimu 6,9 |

na 100 km.

Tento agregat ma jiz novy systém cisténi
vyfukovych plyn(, ktery spolu s dvojitym
vstfikovanim AdBIlue zaji$tuje nejen snizeni
emisi az o 50 %, ale i Usporu nafty. | pfes
svou celkovou hmotnost pres 3000 kg je
caravella vykonové akéni s velmi dobrou
reakci na odezvu plynového pedalu. Ne-
zkouseli jsme pIné nalozeny interiér, ale ve
Ctyrech lidech hravé zvlada i predjizdéni
v délniénim provozu.

TEST AUTO

S vozem se skvéle manévruje, odhluénéni
v interiéru je vyte¢né, na dalnici je aerody-
namicky svist dost slysitelny. Spotfeba se
ustalila na 7,8 1/100 km, coz hodnotim jako
velmi dobrou. Pochvalu si zaslouZzi také za
plnohodnotné rezervni kolo, které je sice
umisténo pod autem, ale je tam.

Prenos vykonu na kola 4Motion se déje
prostfednictvim elektronicky fizené lame-
lové spojky na zadni napravé automaticky.
Systém prizplsobi pienos sily motoru
k aktudlni jizdni situaci. K dispozici je také
mechanicka uzavérka diferencialu zadni
napravy, ktera usnadni jizdu v naro¢nych
terénnich podminkach. Caravelle se pysni
nejlepsi prlichodnosti terénem ve své tiidé.
Cena zakladni dieselové verze s dlouhym
rozvorem, manualni pfevodovkou a vyba-
vou Comfortline za¢ina na 1 359 591 K¢&
v¢. DPH. B

Petr Kostolnik

NEMECKO ZBRZDILO ROZVOJ ELEKTROMOBILITY V EU

Nahlé zruSeni dotaci na nakup elektromobill v Némecku prispélo v prvni poloving
roku 2024 k 16,4% poklesu jejich prodeje. Podle analyzy organizace Transport &
Environment se prodej elektricky pohanénych vozidel ve zbytku EU (kromé Némecka)
Vv prvni poloviné roku ve srovnani se stejnym obdobim roku 2023 zvysil 0 9,4 %.

V celé EU vCetné Némecka ovsem vzrostl jen o 1,3 %.

otace jsou podle organizace T&E
D klicem k zamezeni stagnace a od-

blokovani investic. T&E vyzvala
némecké zakonodarce, aby pfijali belgic-
kou politiku firemnich vozd, ktera stanovuje
atraktivni odpisové sazby pro elektromobily
a postupné ukoncuje odepisovani u aut se
spalovacimi motory. V disledku toho se
prodej BEV v Belgii v prvni poloviné roku
zvysil 0 47,8 %.

Lucien Mathieu, feditel pro automobily
v T&E, fekl: ,Némecko je nemocny muz
Evropy, pokud jde o elektromobily. Mezitim
trhy, které maji silné a predvidatelné pobid-
ky pro pfijeti BEV, sklizeji plody. Némecti
zdkonodarci CDU v Bruselu by se méli
prestat snazit oslabit cil EU pro rok 2035
a misto toho by méli skuteéné podporovat
elektricka vozidla.”

V prvni poloviné roku 2024 vzrostl prodej
elektromobilll na trzich se statni podporou.
Ve Francii, ktera ma systém socidlniho lea-
singu pro poskytovani levnych elektromo-
bild domacnostem s nizkymi prijmy, vzrostl
prodej BEV v 1. pololeti 0 14,9 %. V Italii
se prodej BEV zvySil 0 7,0 % s vrcholem
v Cervnu 2024, kdy byly spustény nové

amll BEV market share increased in the EU — excluding Germany
H12023 ® H12024
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pobidky. Ve Velké Britanii byl tzv. mandat
ZEV (pfedepsany podil registraci BEV pro
vyrobce) hybnou silou trhu s BEV, pficemz
jejich prodej vzrostl 0 9,2 %.

Zatimco pocet prodanych BEV v EU
zUstal stabilni, jejich podil se mirné snizil na
12,5 % z 12,9 % v 1. pololeti 2023. Ve zbyt-
ku EU bez Némecka se vSak trzni podil BEV

zvysilna 12,5 % v 1. pololeti 2024 z 12,0 %
v 1. pololeti 2023.

V Ceské republice registrace novych
elektromobilll po zavedeni statnich dotaci
pro firemni klienty vzrostly o 39,3 % na
podil 3,5 % z lofskych 2,6 %.

Vladimir Rybecky, Autoweek.cz

techmagazin.cz 1 51



LEGISLATIVA A PRAVO

OD LETA SE MENI PODMINKY
PRO ,,DOHODARE*

Dohody o provedeni prace (DPP) nebo dohody o pracovni Cinnosti
(DPC), pri pracich konanych mimo pracovni pomeér jsou oblibené jak mezi
zamestnavateli, tak mezi zameéstnanci.

d 1.7.2024 ale dochazi ke zméneé
O pravni upravy u dohod o provede-

ni préace (rusi se plvodni Uprava
zavedenad tzv. konsolida¢nim bali¢kem),
a novela zakoniku prace pfinasi do spo-
luprace s ,,dohodafi“ nékteré novinky,
které se tykaji napf. Uprav pracovnépravni
dokumentace.

Rozvrh pracovni doby zasadné pisemné
Vyznamnou novinkou u dohod je po-
vinnost pfedem stanovit zaméstnanci
pracovni dobu v pisemném rozvrhu (za
pisemnou formu je mozné, kromé klasic-
kého papirového formatu, povazovat také
napf. e-mailovou zpravu nebo dokument
na intranetu, pficemz samotné seznameni
s rozvrhem uz pisemné byt provedeno ne-
musi) a seznamit s nim nebo s jeho zmé-
nou zaméstnance nejpozdéji 3 dny pred
zacatkem smeény nebo obdobi, na néz je
pracovni doba rozvrzena. Coz, vzhledem
k tomu, Ze dohody jsou €asto vyuzivany
k zajisténi flexibilni pracovni sily, nemusi
byt vzdy jednoducha zalezitost. V praxi
Ize proto doporuc¢it dohodnout se s pra-
covnikem na jiné dobé& seznameni, napf.
s rozvrhem pracovni doby 24 hodin, coz
dava moznost vétsi mira flexibility pfi pla-
novani smeén. Je vhodné pfimo v dohodé
uvést i zplUsob, jakym bude zaméstnanec
s rozvrhem seznamovan.

PFi planovani smén je potfeba myslet
na ustanoveni Zakoniku prace upravujici
pracovni dobu a dobu odpoc¢inku, tzn.
zajistit, aby zaméstnavatel pracovnikiim
na dohodu poskytl pfestavku v praci na
jidlo a oddech, a splnil pozadavky tykajici
se doby nepretrzitého denniho i tydenniho
odpocinku, a aby respektovat i zvlastni
pravni Upravu nocni prace a pracovni po-
hotovosti. A v neposledni fadé je také po-
vinen evidovat pracovni dobu zaméstnan-
ce pracujiciho na zakladé dohody stejnym
zpUsobem, jako v p¥ipadé standardniho
pracovniho pomeéru, a to véetné nahrady
mzdy za svatek.

Obecné plati, Ze zaméstnanci, ktery ne-
pracoval proto, ze svatek pfipadl na jeho
obvykly pracovni den, pfislu$i nahrada
mzdy ve vysi primérného vydélku (nebo
jeho &asti za mzdu nebo ¢ast mzdy), ktera
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mu usla v disledku svatku. Pokud by
zameéstnavatel rozvrhnul pracovni dobu
tak, ze ,dohodéafi“ pfipadne sména na
den statniho svatku (a z tohoto divodu by
odpadla), mél by zaméstnanec narok na
nahradu odmény, takze v rdmci planovani
smén je pro zaméstnavatele vyhodnéjsi
smény na svatek pracovnikiim na dohodu
neplanovat.

Zaméstnavatel musi také viéi ,doho-
darim® plnit informaéni povinnost dle
§77a Zakoniku prace, v niz je informace
o zpusobu rozvrzeni pracovni doby po-
tfeba uvést. Stejné tak je zaméstnavatel

Pro ,dohodare” se pro
Cerpani dovolené nyni
uplatiuji stejna pravidla
jako pro zaméstnance
V pracovnim pomeru.

povinen informovat je o pfedpokladaném
rozsahu pracovni doby za den nebo
tyden, rozsahu minimalniho nepretrzitého
denniho odpoc€inku a nepretrzitého od-
pocinku v tydnu, o poskytovani prestavky
v praci na jidlo a oddech nebo pfiméfené
doby na oddech a jidlo — a to ve Ihi-

té 7 dni od faktického zahajeni vykonu
prace na zakladé dohody. Nicméné neni
predpokladanym rozsahem pracovni
doby v informaéni povinnosti striktné
vazan a informace o predpokladaném
rozsahu pracovni doby za den nebo tyden
nemusi nasledné v praxi odpovidat jejimu
faktickému rozvrzeni, vzhledem k tomu,
Ze je bran zfetel i na to, Ze v praxi mdze
vzniknout potfeba rozvrhnout pracovni
dobu zaméstnanci jinak.

Maiji i narok na dovolenou
Vyznamnou zménou, kterou pfinasi novela
Zakoniku prace, je zavedeni naroku na

FOTO: Shutterstock



dovolenou pro zaméstnance pracujici

na dohodu, pfi splnéni zdkonem danych
podminek: (i) nepfetrzité trvani dohody po
dobu ¢tyF tydnl (28 po sobé jdoucich ka-
lendarnich dni) a (ii) odpracovani nejméné
80 hodin béhem kalendarniho roku (kdy
tydenni pracovni doba byla stanovena fik-
ci na 20 hodin tydné). Pak vznika zameést-
nanci narok na dovolenou pfiblizné
ve vySi 1,5 hodiny za kazdych 20
hodin odpracované doby.

Narok na dovolenou se pocita
podle vzorce: pocet celych
odpracovanych fiktivnich
tydennich pracovnich dob /

52 x 20 x vyméra dovolené,

a vysledek se zaokrouhli na
celé hodiny nahoru. Pokud

ma& zaméstnanec uzavieno vice
dohod, narok na dovolenou se
vypoditava z kazdé samostat-
né. A kdyz mu skonci pracovni
pomeér a dovolenou, na niz mu
vznikl narok, po dobu trvani
dohody nevy¢erpa, musi mu byt
proplacena. Do pozadované doby pro
Ucely dovolené se vedle fakticky odpraco-
vanych hodin zapo¢itavaji i tzv. ndhradni
doby, kdy zaméstnanec nepracoval (napf.
z ddvodu ¢erpani dovolené &i néjaké
prekazky v praci).

Podminky naroku na ¢erpani dovole-
né jsou pro ,,dohodare“ i zaméstnance
v pracovnim pomeéru obdobné, vyméra
dovolené podle zakoniku prace €ini nej-
méné 4 tydny v kalendarnim roce. Jediny
rozdil oproti zdkonné Upravé dovolené
u zaméstnanc( v pracovnim poméru je

stanoveni fiktivni tydenni pracovni doby,
kterou maji ,dohodafi“ v délce 20 hodin
tydné, dle kterého se dovolena vypoci-
tava.

Opakované uzavirani dohod
Pro ,dohodare” se pro ¢erpani dovolené
nyni uplatfiuji stejna pravidla jako pro
zameéstnance v pracovnim pomeéru,
tzn., Ze ji urGuje zameéstnavatel,
ktery musi danou dobu Cerpani
dovolené zaméstnanci pisemné
oznamit aspon 14 dnd pfedem
(pokud se s nim nedohodne na
kratSi dobé), a mél by dohléd-
nout i na to, Ze pracovnik
vyCerpa dovolenou v kalen-
darnim roce, v némz mu narok
na ni vznikl.

Zatimco u zaméstnanc

v pracovnim pomeéru je doba

trvani pracovniho poméru na
dobu uréitou mezi tymiz smluv-
nimi stranami omezena a ne-

smi pfesahnout tfi roky, pfiCemz

soucasné plati, ze ode dne vzniku prvniho
pracovniho poméru na dobu uréitou mdze
byt opakovana nejvys$e dvakrat, u ,,doho-
dard“ zakonik prace zadny limit neza-
vadi. Opakované uzavirani dohod neni
zakézano a jedinym zakonnym limitem je
povinnost v DPP i v DPC uvést dobu, na
kterou se dohoda uzavira.

V praxi zaméstnavatelé ¢asto uzavi-
raji dohody se zaméstnanci opakované,
a pokud na sebe budou dohody (DPP
a DPC nebo DPP a DPP nebo i DPC
a DPC) pracovnika u téhoz zaméstnava-
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tele bezprostfedné navazovat, posuzuji se
tyto pravni vztahy jako jeden a narok na
dovolenou se bude pocitat z na sebe na-
vazujicich dohod (§ 216 odst. 1 zakoniku
prace), takze nebude vznikat situace, kdy
by bylo zaméstnanci nutné nevyCerpanou
dovolenou proplatit.

K Upravé dochazi v souvislosti s novym
znénim od 1. 7. 2024 i u pojistného u do-
hod o provedeni prace, jehoZz odvod se
sice i po tomto datu bude Fidit stavajicimi
predpisy (ke zméné v odvodu pojistné-
ho by mélo dojit az od pocatku pfistiho
roku), nové se vSak zavadi registracni
a informacni povinnost zaméstnavatele,
jak uklada CSSZ, zakon ¢. 163/2024 Sb.
Zaméstnavatel nahlasi ndstup nového
zaméstnance na DPP na CSSZ s mési¢-
nim vykazem do 20. dne nasledujiciho
mésice. Nastup i skon¢eni dohody Ize
podat elektronicky formulafem Oznameni
o nastupu do zaméstnani (o skonceni
zameéstnani).

Zaméstnavatelé budou dale zasilat
jednotlivé za vSechny zaméstnance, s ni-
miz maji uzavienou dohodu o provedeni
prace, novy meési¢ni elektronicky vykaz
pfijmU zGcétovanych zaméstnavatelem, coz
se tyka i zaméstnancd, u nichZ nevznikla
Ucast na pojisténi, a téch, ktefi v daném
mésici zadny pfijem nemeéli. Tento vykaz
(za kazdého zaméstnance na DPP) by mél
obsahovat jméno a pfijmeni zaméstnance,
rodné Cislo, zdravotni pojistovnu, nastup
a skonc¢eni zaméstnani a vysi pfijmu za
dany mésic. &

Josef Valiska

DO REJSTRIKU JE MOZNE ZAPSAT VICE VEDOUCICH

Pravni Uprava tykajici se vedouciho odstépnéeho zavodu byla dlouhodobé nejasna,
donedavna totiz prevazoval pravni nazor, ze do obchodniho rejstriku je mozné pro
odstépny zavod zapsat pouze jednoho vedouciho.

Dodle specialistd spole¢nosti PwC

Legal tento stav zménil modifikovany
elektronicky formular na zapis zmén

do obchodniho rejstfiku, ktery od nynéjSka

umoznuije i jinou, pro fadu firem mozna

vyhodné;si variantu.

Podstatnou skute¢nosti, ktera ovlivnila

technické omezeni elektronického for-
mulére zépis vice vedoucich odstépného
zavodu neumozrfiovalo. Tento problém vSak
Ministerstvo spravedinosti Upravou navrho-
vého formulare vyresilo a dlvodova zprava
k aktualizovanému ob&anskému zakoniku

naznacduje, ze redlné nic nebrani tomu, aby
jeden odstépny zavod mél vice vedoucich.
Diky tomu mohou nyni nové podnikatelé

na zakladé rozhodnuti zfizovatele zvolit
zastupovani ve vécech odstépného zavodu,
ktery musi mit ze zédkona vedouciho (jez se
zapisuje do obchodniho rejstfiku pomoci
zapisu) pripadné i vice vedoucich. Navrh na
zapis zmeén v obchodnim rejstiiku podava
zpravidla zfizovatel od$tépného zavodu

a vedouci od$tépného zavodu zastupuje
podnikatele ve vSech zalezitostech tykaji-
cich se odstépného zavodu ode dne, kdy
byl zapsan do obchodniho rejstriku.

Tato nova moznost zapisu vice vedoucich
do obchodniho rejstfiku bude vitanym feSenim
zejména pro odstépné zavody, kde je vhodné
urcit spole¢né zastupovani v jejich vécech,
napf. zahraniénim a ¢eskym vedoucim &i in-
terné rozdélit kompetence mezi nimi. Prestoze
je mozné, Ze budouci judikatura pfinese dalsi
vykladové zavéry, soucasna pravni Uprava
a dlvodova zprava poskytuji podle PwC Legal
dostatecnou pravni jistotu, pokud jde o moz-
nost ustaveni vice vedoucich odstépného
zavodu. Tato zména pifinasi vétsi flexibilitu ve
vedeni a zastupovani zfizovatelll v zaleZitos-
tech odstépnych zavodU. B
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KALEIDOSKOP

NAFUKOVACIi DUM
»STOJI* ZA 5 MINUT

Stany i v nejmodernéjsi podobé
stale zahrnuji podpérné ty¢e nebo
jejich pruzné skladaci ekvivalenty.
Francouzska firma Exod zvolila ale
jiny pristup a pro podpurné struktury
ve svém reseni pouziva vzduch.

Vyvinula pfenosné nafukovaci feSeni
prostorného pristrfeSku pro kempingo-

vé expedice a bydleni ve volné pfirodé

v podobé krytu nazvaného Air Station
POD-01. Kapsle se nafoukne za nékolik
minut a nabidne dostatek mista az pro
Ctyfi osoby. Vyuziva ramovy systém zalo-
Zeny na nafukovacich trubkéch, které se
po nafouknuti stavaji neuvéfitelné tvrdymi
a tuhymi pfi tlaku pouhych 0,5 baru, ktery
je zajistén pomoci ruéni pumpy. Nafouk-
nout celou konstrukci pry jde za pouhych
pét minut. Za stejnou dobu Ize strukturu
také vyfouknout a sbalit.

Ve sloZené podobé se POD vejde do
prenosné tasky velikosti 25 x 35 x 64 cm
a hmotnosti 8,5 kg. Po nafouknuti se
jeho stény, které obsahuiji velké stinéné
otvory i okna, zvednou az na 153 cm.
Podlahovou plochu 4,2 m? udrzuji v ¢is-
toté ulozné moduly, jez se pfipevnuji
ke vzduchovym nosnikiim. POD-01 se
dodava v ¢erné nebo bilé verzi a prvni
dodavky by mély byt jesté letos. B

NOSITELNA
KLIMATIZACE
Tropické teploty, s nimiz

se nyni potykame,
inspirovaly uz fadu projektu
zamérenych na nositelné
chladici systémy. Jejich
nabidku nyni rozsirila lehka
chladici vesta Koojack.

DOSLOVA JEDNOU STOPOU

Mezi nejrlizngjsi bizarni vozidla pribyl dalsi kousek.
Dvojice nadSencl provozujicich YouTube kanal

s nazvem Make it Extreme prisli s Projektem 0149.

monokola pohanéného spalovacim

motorem, v ekologické verzi. Diky
tomu, Ze nerealizovali podobnou konstrukci
poprvé, byli schopni vylepsit nékteré ddlezi-
té ¢asti. K nim patfi i kovové kolo o prlimé-
ru 145 cm, opatfené pneumatikou, ovéem
protoZe zadna pneumatika téchto rozmér
neexistuje, vyresili to jejim slozenim z tii
vyfiznutych motocyklovych pneu spojenych
do jedné. Podvozek ma po obvodu tfi plas-
tové valec¢ky, na nichz se to¢i kolo pohane-
né dvojici motord pfipojenych na pneumati-
ku z motokary, aby se dosahlo dobré trakce
pfi pfenosu pohybu na velké kolo. To umoz-
fiuje dosahnout vyssi rychlosti diky pouziti
kola o dvojnasobném priiméru s motorem.

Pokud jde o pohyb motord, pouZili tvirci

l edna se o elektrifikovaného nastupce

dvojici regulatord, které jsou spojeny s ply-
nem, aby se otacCely sou¢asné. Prestoze
poskytuje vozitko neuvéfitelny zazitek, je
pfi fizeni nebezpecné mj. kvali vysokému
toCivému momentu elektropohybu vyraz-
né odliSného od monokola se spalovacim
motorem. l

pracuji v synergii, ma vlastni
ventilator pro rozptyleni tepla.
Podle tvlrcl Ize ochlazeni
pocitit uz béhem nékolika
sekund a fidici systém dokaze
udrzovat teplotu na 25 °C,
pfiéemz se uz pracuje i na uzi-
vatelsky nastavitelné regulaci.
Uvnitf levé kapsy je ko-
nektor pro kabelaz k pfiloze-
né prenosné baterii s kapa-

Vesta vyuziva polovodic¢ovou
technologii k zajisténi chladi-
ciho efektu prostfednictvim
vnitfnich desti¢ek. Je vyrobe-
na z prodysSného polyesteru

a vyuziva ucinné tepelné vodi-
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vé materialy se strukturou pro
rovnomeérné rozlozeni chlazeni
na zakladé termoelektrické-
ho efektu, kde jedna strana
desti¢ky chladne, zatimco
druha uvolfiuje teplo. Koojack

obsahuje Sest ventilatord
odvadeéjicich teplo a termo-
elektricky chladici systém pro
rovnomeérnou distribuci chladu
po celé vesté. Kazda ze

Sesti chladicich desticek, které

citou 5000 mANh, ktera napaji
systém. Druha kapsa slouzi
pro uloZeni nezbytnosti. Na
jedno nabiti baterie by mélo
zafizeni chladit zhruba dvé
hodiny. B

FOTO: Exod, Koojack, Make it Extreme



FOTO: Cityshuttle, Toyota, University of Michigan

JAPONCI ZKOUSI ,ELEKTRICKE DRAKY*

Vyzkumnici z Toyoty v ramci projektu Mothership
testuji prototypy energetickych drakd, které by slouZily
jako létajici vétrne elektrarny. Vyuzivaly by tzv. ,tryskové
proudéni“ vyskytujici se nad japonskymi ostrovy,

kde rychlost vétru dosahuije i stovky km/h.

rak ukotveny k zemi
pomoci vysoce pevné-
ho lana musi zvladnout

rychlost vétru pres 100 km/h,

takze kliGovymi faktory jsou

pevnost, délka lana a hmotnost P
samotnych drakd. Ti maji zatim

rozpéti 8 metrl a slouZi hlavné

ke zjistovani, jak nejlépe ,trys-

kové proudéni“ vétru vyuzit.
Vyzkumnikdm se uz podafilo

najit vhodna vlakna pro lano i vytvofit
vysoce kvalitni latku pro vyrobu drakd,
kterou pokryli pryskyfi¢nym povlakem pro
vétsi odolnost. Stvorili tak material, ktery
je velmi lehky (o 31,5 % leh&i nez stavajici
alternativy) a zaroven mimoradné pevny.
Podafrilo se uz dosahnout vysky 2700 m po
dobu pul dne, pficemz cilem je dosah-
nout osmidenni vydrz draka v 5km vySce.
V budoucnu by vétsi draky byly osazeny

FUNGUJE JA’KO
NEVIDITELNA MASKA
Na Michiganské univerzité
vzniklo zafizeni, které chrani
nositele pred viry prenase-
nymi vzduchem a zaroven
nechava odkryty jejich oblice;j.
Prostrednictvim sterilovaného
vzduchu zabranuje vzdusnym
virim dostat se k nému.

vétrnymi turbinami a jejich kryci material
by mél v sobé integrované tenkovrstvé
solarni ¢lanky. Elektfina generovana timto
systémem by se prenasela na zemi po
kotvicim lanku.

Draci by ale mohli mit i dalsi vyuziti a fun-
govat napft. jako retranslacni stanice pro
prenos satelitni optické komunikace, nebo
byt osazeni senzory pro ziskavani meteoro-
logickych dat. H

SLAPACI
ELEKTRODODAVKA

Ztélesnénim reseni, které v sobé
spojuje vSechny vyhody kompakt-
nich vozitek, na néz stale castéji
sazeji dodavkové sluzby v centrech
meést, je ePack britského start-upu
Cityshuttle.

Sestikolova elektrododavka, ktera je
navic Slapaci, ma kloubovy tvar jako
navésové vozidlo a s privésem zviad-

ne naklad o objemu 4000 litrG (4 md)

a uziteCné hmotnosti az 350 kg (tzn.
minimalné dvojnasobek toho, co nabizi
vétSina dodavkovych tri- a Ctyrkolek).

Pé&timetrovy ePack je dostate¢né uzky
(900 mm), aby mohl jezdit v pruzich pro
cyklisty a objizdét tak vaznouci dopravu.
Sila Slapani jezdce je umocnéna dvéma
250W motory na zadnich kolech, které
umozfuji dosahnout rychlost az 25 km/h.
Jedno nabiti lithiové baterie by v zavis-
losti na terénu a hmotnosti vozidla mélo
vystacit na dojezd 60 az 100 km.

Vsech Sest kol je osazeno hydraulic-
kymi kotou¢ovymi brzdami, ve vybavée
jsou full LED svétla s ukazateli sméru,
uzamykatelné dvere, systém imobilizace
motoru, bezpe€nostni kamera a alarm
uvnitf privésu. Uzivatelé si mohou vydé-
lat i prodejem reklamy, zobrazované na
integrovanych QLED obrazovkach po
strandch pfivésu a prepinané v Sesti-
sekundovych intervalech. &

Zebrovani ve spodni ¢asti bato-

hu nasava vzduch pro plazmové

oSetreni. Testy ukazaly, ze

i kdyby vzduch nebyl sterilizo-

van, stdle by zabranil 99,8 %

aerosoltim (véetné virll) dostat

se na obli¢ej nositele, pficemz

s pfedem upravenou plazmou

nabizi prakticky 100% ochranu.
Technologie je nyni testovana

Prilbovy systém blokuje mikroby
neviditelnou clonou sterilované-
ho vzduchu proudiciho smérem
dol(, kterd odrazi Gastice a za-
brariuje vzdu$nym virlm dostat

se na oblicej nositele. Systém byl
upraven tak, aby zabil vSechny
viry v ném pfitomné.

Clonu vytvafi vzduchové
trysky v oblouku kolem predniho
okraje prilby. Z obou jejich
koncll vedou hadice do malého

batohu, ktery obsahuje elektro-
niku, vzduchotechnicky systém
a modul netermalni plazmy

(tzv. studena plazma) zabijejici
vzdusné viry prostrednictvim
ionizovaného plynu vytvareného
pfi relativné nizkych teplotach.

v tovarné na zpracovani driibe-
ze, kde jsou stovky pracovnikU
vystaveny riziku, Zze se nakazi
respiraénimi viry. Zatimco dfive
pouzivali papirové &i textilni
masky, nové zafizeni se ukazalo
jako spolehlivé reseni. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED ViCE NEZ PUL STOLETIM

V POPULARNIM CASOPISE ,,SVE
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PLOVOUCI TERENNi TRAKTOR
V zahranici se zkousi novy mnohougelovy traktorovy stroj na odklizeni zeminy, ktery
mUze plout na vodni hladiné rychlosti 6,5 km/h. Zapojenim past dokaze vyjet na breh
a pokracovat v bézné jizdé po silnici rychlosti az 50 km/h.

Aby nebyl prilis tézky, je vyroben ze Ctyriceti procent z hlinikovych slitin, tim se dosta-
la jeho vaha na 9000 kilogram(.

NEJRYCHLEJSI POSTA PFi pouZiti prepinaée Ize pak zafizeni pouzit

Nejrychlejsi prfepravu postovnich zasilek za-  jak k chlazeni, tak k ohfevu.

vedli mezi mésty Washingtonem, Chicagem Zatim byl jiz postaven tfistupfiovy kas-

a Battle Greekem ve Spojenych statech kadni chladi¢, ktery zchladi infracerveny

americkych. detektor na minus 73 °C. Pfitom potfebny
Na podacim posStovnim Urfadé se proud je pouze 2 A.

dopisy ur¢ené do nékterého z uvedenych
mist rozlepi a prectou. Jejich obraz se
prendsi bezdratovou cestou do stanice
urceni, kde se v podobném stroji vytvori
presna kopie dopisu. Tato kopie se ve
stroji samocinné zalepi a po jejim ozna-
€eni adresou se normalni cestou doruci
adresatovi. Takovym zplsobem se dopis
z jednoho mésta do druhého dostane za
nékolik vtefin.

CHLADI NEBO HREJE

Védecti pracovnici firmy Hughes Aircraft
Company vyvinuli zafizeni, které podle ] !

feby chladi nebo hreje. PF Z + o
potreby chladi nebo hreje. Presto, ze ELEKTRINA Z 1IZOTOPU

Cerpa energii pouze ze dvou baterii, je tak

vykonné, Ze pfivede za okamzik kapku V USA je jiz pres rok v trvalém zkusebnim

vody do varu nebo ji zmrazi. Toto zafizeni, provozu maly jaderny reaktor o celkové

jez je mensi nez sponka na papir, se uvede vaze 18 kilogram( a vykonu 150 wattd,

v €innost spinacem. ktery vyuZziva radioaktivnich izotopl jako
Novy systém pracuje na principu termo- zdroje tepla. Byl vyvinut jako spolehlivy

elektrického chlazeni (Peltierdv jev), ktery zdroj energie s dlouhou zivotnosti pro

byl jiz znam po vice nez 100 let, avSak samocinné povétrnostni stanice a plovouci

nemohl byt uplatnén, nebot vyzaduje velky radiostanice bez lidské obsluhy.

napdjeci proud 20 az 30 A. Novy vyrobni Tepelna energie vznikajici pozvolnym

postup firmy Hughes ale umozriuje provoz rozpadem izotopll zahfiva 144 malych

pfi desetiné dosavadni spotfeby proudu. polovodicovych ¢lankd na teplotu
Termoelektrické zafizeni je v podstaté 540 stupnid Celsia. Vymeéniky tepla

soustava dvou polovodiél (vizmutu a te- udrzuji chladici zafizeni na teploté

luru), u nichz v misté spéjeni dochazi pfi 150 stupnti Celsia. Rozdilem teplot vznika

prichodu proudu k otepleni, popfipadé pfi v polovodicich elektricky proud.

obraceni sméru toku proudu k ochlazeni.
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MiSTO KOVU
PLASTICKE HMOTY

V Chemickych zavodech Wilhelma
Piecka v Ziling rozsifili vyrobu kaprolakta-
mu. Z lisovny doda-
vaji rizné soucastky
z plastickych hmot.
Jejich pouzitim
usetii primyslové
zavody ve Stfedo-
slovenském kraji

za rok pres 300 tun
barevnych kovd.

NOVE NEKOROZNi
OBLOZENI

Firma Dunlop Rubber Co. Ltd. vyvinula
nové ochranné obloZeni pro kovové na-
doby, skladajici se z vrstveného polyténu
nebo polypropylénu, chemicky vazaného
s podkladovou vrstvou kaucuku.

Je to poprvé, co Ize synteticky plasticky ma-
teridl pfimo nanést na plochy kovovych nadrzi.
Spoj plastické hmoty s kauCukem je mimorad-
né pevny a pouziti kaucuku jako spojovaciho
materialu ma jesté tu vyhodu, Ze vyrovnava
rozdily v pnuti mezi polyténem a kovem.

S RUCGNiIM POHONEM

V zahraniéi se vyrabi frézovy holici strojek
se setrvacnikovym pohonem. Energii doda-
va hodinové pero natahované ru¢ni packou,
které roztaci soustavou paky a spojky
setrvacnik, ulozeny
rovnéz v pfistroji.
Nékolikerym
stisknutim packy se
setrvaénik uvede
do vysokych ota-
¢ek az 10 000 ot/
/min, v nichz setrva
pfiblizné minutu.

NOVY MATERIAL: POLYDET

Pokusné vyrabény konstrukéni prvek dostal
nazev Polydet. Jedna se o desky z nena-
sycené polyesterové pryskyfice vyztuzené
skelnymi vlakny se zalaminovanym ramem
z paskové oceli.

Skelna vyztuzna vldkna jsou pres ram
napjata v obou smérech, ¢imz deska do-
sahuje vyhodnych mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti, zejména vysokou odolnost na
zkrut a na ohyb. Vyznacuje se vysokou tu-
hosti, pfi€emz ma vSechny vyhody skelnych
laminatl — vysokou propustnost svétla,

FOTO: archiv



pevnost v ohybu, nizkou vahu a odolnost
proti korozi a povétrnostnim vlivdim. Ram
rovnéz nekoroduje, ponévadz je dokonale
povrchové chranén vrstvami pryskyfice
a skelnych vlaken pred ucinky vihkosti.
Desky se vyrabéji v riznych velikostech
az do rozméru 100 x 300 cm, pficemz
desky o délce strany presahujici 150 cm
jsou navic vyztuzeny pHcnymi vzpérami

RELAX RETRO

nebo jich Ize pouzit pro beztmelé zaskleni,
pfic¢emz se ocelovy ram desky provrtd a pfi-
pevni k ramu okna Srouby.

OCELOVE BAZENY ODOLNE
KOROZI

P¥i vystavbeé lazni v Essenu — Borbecku se
uplatnil novy typ plaveckého bazénu ze

FOTO: archiv

svafované ocelové konstrukce, ktery ma me-
zindrodné stanovené rozmery, tj. délku 25 m,
Sitku 12,5 m a hloubku od 1 do 3,5 m. Dno
a postranni stény jsou vytvoreny jako nosné
plochy z plechd o tloustce 8 az 10 mm.
i - ; ; PFi projektovani bazénu byla snaha, aby
z ~ montaz konstrukce byla snadna. V dilné se
NEZVYKLE SMEROVKY montovaly a svéarely dilce o vaze nejvys
Anglicky motorista upevnil po obou 6 tun, Sifce 3 m a délce 12 m, které se defini-
stranach své ochranné pfilby svételné tivné svarovaly az na stavbé. Montaz bazénu
ukazatele sméru, které ovlada prepina- bez zékladniho natéru trvala 6 tydnd.
¢em na fiditkach. Po skon&eni montaze se konstrukce
Smeérovky jsou dobfe viditelné stfikala piskem o velikosti zrna 1,2 mm, od-
a zajistuji svému uzivateli bezpecnou stranily se okuje a nato se proved! postfik
vrstvami laminatu. jizdu v zata€kach. Opravdu nezvyklé zinkovym prachem o obsahu 92 az 95 %
Desky lIze jednoduse spojovat béznymi umisténi smérovek budi pozornost Cistého zinku. Poté se konstrukce opatfila
spojovacimi prostfedky a kovovymi pfichyt- fidi¢u, takze je mala pravdépodobnost ochrannym barevnym natérem na podkladé
kami (napf. pfi pouziti jako vyplni balké- jejich prehlédnuti. cyklokaucuku, ktery je velmi odolny proti
nd). Je mozno je zatmelit do ramu oken vodé a chemikaliim.

z paskoveé oceli ulozenymi rovnéz mezi

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cest ny poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

319 |4

3 5 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 6/2024:

9/6|1|8|2|7(3|4|5

9 1 8 3 8/3|5|9|1(|4(2|6|7
2/7|14|3/6|5(8|1/|9

1 5 6 Pravidla sudoku: 7/1|6[(2|5|3|9|8|4
Vyplite hraci 5/8|3[1/4]9]6]7]2

4 9 6 7 P devi Stvercd tak, JHEOREEEE
aby v kazdé radg, 6/4]2|5|3|1]|7]9]8

3 8 5 vkaidvén) slceupci. 3/5(8[7/9|6[4|2|1

a v kazdém ctverci 119|7l4l8l2]|5/3|6

byly umistény cislice

7 9 2 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢i Ctverci Lubo$ Podhorsky, Praha
2 4 1 nesmi vyskytnout Filip Stolnik, Tabor
dvakrat. Iveta Sedlecka, Votice

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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HLAVNE NENAPADNE...

oba letniho lenoSeni a bezstarostnosti

je pro vétsinu z nas ¢asem pro trochu

relaxace, pro politiky je to naopak ide-
alni pfilezitost, jak prosadit stranou nezadou-
ci pozornosti riizna opatieni, jez by jim pfili§
popularity nepfinesla.

Nejinak je tomu i letos, kdy se vlada chys-
tala rychle ,splachnout” ¢eskou verzi Green
Dealu. Poté, co stejnou taktiku Uspésné
pouzili pfed tfemi roky jejich unijni kolegové
k prosazeni tzv. bali¢ku EU s nazvem ,Fit for
55%, klicového prvku dnes ¢asto kritizo-
vaného evropského Green Dealu s cilem
dosahnout k roku 2050 novodobého svatého
gralu oznacovaného jako uhlikova neutralita,
nyni nasleduje domaci faze.

Tu charakterizuje ,svata trojice” doku-
ment0: Statni energeticka koncepce, Politika
ochrany klimatu a Narodni klimaticko-ener-
geticky plan. Vice nez 800 stranek obsahuje
konkrétni podobu fady jiz dfive ozndmenych
bod(, od zdrazeni pohonnych hmot pres
prisnéjsi normy pro novostavby az k novému
pojeti lesniho hospodarstvi, a také rozsireni
systému emisnich povolenek. Ten uz funguje
pro velké firmy, ale nové se ma od roku 2027
vztahovat napf. i na bydleni a dopravu.

Zamér byl mozna minén dobie, ale bude
to bolet, i kdyZ nékteré ¢asti jsou pojaty
rozumnéji nez nekritické plvodni ambice EU,
koncept jako takovy vykazuje silné nedomys-
lené kroky, které prinesou fadu problémd.
Drazsi energie a zavedeni tzv. uhlikovych

cel, ktera maiji zajistit obranu proti levnéjsimu
dovozu, zejména z Ciny, se nasledné promit-
nou do cen zbozi, stejné jako ve stavebnictvi
a prlmyslu vyuZzivani nakladnéjsich materiall
a technologif kv(li energetickym parametrim
budov a tovarnich provoz(.

Ale nenechte si kazit dovolenou. A¢ hro-
zilo, Ze by vlada pres prazdniny méla $anci,
Ze ji podobny krok, pro ktery ma lid obecny
vcelku trefny, byt dle dnesnich méfitek
nekorektni vyraz ,svinarna“, projde, nakonec
pokus prece jen radéji vzdala — premiér
oznamil, ze se zminéné navrhy (protentokrat)
projednavat nebudou. B

Josef Valiska,
Séfredaktor
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V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

W MSV Brno, 1. ¢ast

H Digitalizace a automatizace
ve strojirenstvi

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

o) e ek i fecdplatred L mopine

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervencové vydani jsme vylosovali:
Petr Lakomy, Hustopece.

Cenu do soutéze — Knihu Business

English vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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SUMO@WAM

NOVY moduldrni vrtak z fady
SUMO-CHAM se zavitovym
spojenim MULTI-MASTER
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Jednoducha a rychld vwmena
bez potreby sefizovdni
smzu;e neuyrubnl casy.
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PODPORTE
SVUJ USPECH

silou a kvalitou nasich
vysokotlakych filtrd!

FMM

Vysokotlaké filtry




