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Reseni VARIO-X _
pro budoucnhost automatizace

Modularni systém Vario-X nabizi flexibilni a Skalovatelné reSeni pro vsechny aplikace
a v kombinaci s digitalnim dvoj¢etem zvysuje miru digitalizace na novou uroven.

To prinasi vyraznou Usporu ¢asu, nakladd pfi instalaci, planovani, provozu i servisu.

www.murrelektronik.cz
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EDITORIAL

GIGAFACTORY? TOVARNU NA CIPY?
TAK ASPON ASTRONAUTA...

Nejdrive jsme méli byt pupkem svéta, potom stredné vychodoevropskym
hospodarskym tygrem, ktery vSem ukaze, jak se to ma déelat, Ci aspon
adeptem na vystavbu jedné z gigafactory, jez by Evropu privedly na vysluni
naplanované elektromobility. Budeme aspon Cipovou velmoci?

nost Onsemi oznamila zamér investovat dvé miliardy dolar

do své tovarny v Roznové pod Radhostém. Jenze poté,
co selhaly plany na ziskani projektu gigatovarny, se kterou si to
investor rozmyslel (@ mozna je to nakonec pro nas dobre, protoze
houfné budované vyrobny baterii pro elektromobily, jez viastné
nikdo bez Stédrych dotaci ani tak moc nechce, nebudou az takové
terno), nemusi byt ani Cipovy superprojekt tim, jak je verejnosti
prezentovan, jako ,Silicon Valley stfedni Evropy*.

Upiimné? Nelzeme si do kapsy. ,,Cipsko“ nebudeme, i kdyz se
Cipy u nas uz docela dlouho vyrabéji, a to nejen v nyni medializované
roznovské tovarné. Mozna to neni vSeobecné znamé, ale podobnou
provozuje tfeba koncern ABB i v Praze. JenZe jde o Cipy jiného dru-
hu, nez jsou ty pro pocitace a spotrebni elektroniku, na néz je zamé-
fena souc¢asna manie budovani FABU rdznych vyrobctd polovodica.

Casy se ale méni, v nékterych piipadech dokonce k lepsimu, jak
napovida rostouci pocet zprav dokumentujicich ndzorové posuny
v dosud nekompromisnich oborech, jako je elektromobilita (pfipousti
se, ze nemusi byt jedinou cestou k zachrané planety, ale i to, ze ma
své minusy, které o sobé ostatné davaji védét presvédéivym zplso-
bem - dokonce uz i donedavna nepfipustné kacirské nazory, ze Slo
u Ulet, ktery by mél byt opét prehodnocen).

Podobé se méni i pohled na jadernou energii, ktera se od naprosto
neprijatelného feSeni dostala na pozici jedné z klicovych €asti
energetického mixu. Dokladem je i historicky prvni jaderny summit
usporadany Belgii s Mezinarodni agenturou pro atomovou energii.
Ackoli mezi U¢astniky chybéli tradi¢ni odplrci atomu (protijaderné
Némecko nebo Rakousko), kromé poloviny unijni sedmadvacitky
(konkrétné 14 zemi EU) se ho tgastnili i zastupci USA, Ciny, Kanady
nebo Japonska.

Q lespori tak to vypada v predstavach politik( poté, co spolec-

Také jeSté donedavna adorovana umeéla inteligence zacala uka-
zovat svou odvracenou tvar, kromeé nefizeného vyvoje, obsahujiciho
i fadu potencialnich rizik, jemuz se regulacni organy rozhodly ,,pfi-
stfihnout kfidla“ novymi pfedpisy, jde konkrétné o akt o digitalnich
sluzbach (Digital Services Act — DSA a akt o digitalnich trzich, Digital
Markets Act — DMA, ustavujici nové standardy pro digitalni podnika-
ni), kde Al vyzaduije stéle vice dat a energie.

A nékdy ma svétodéjné déni, jehoz jsme nyni svédky, az komic-
ky akcent. Ciné se podafil unikétni kousek, kdyz jako prvni ziskala
vzorky hornin z odvracené strany Mésice, a nabidla je svétu k pro-
zkoumani — ov§em s vyjimkou USA. K potouchlému postouchnuti
svého Ustfedniho soupefe pritom Cifiané mazané vyuzili zcela legaini
dlvod, platny americky zakon, ktery zakazuje pfimou dvoustrannou
spolupraci NASA s Cinou.

Mimochodem, pokud jde o kosmicky vyzkum, fesi zajimavé dile-
ma nyni i CR. Moznost, zda po letech vyslat do vesmiru opét svého
astronauta, a navazat tak na skute¢nost, Ze jsme byli po tehdejSim
Sovétském svazu a USA treti zemi na svété, jejiz obcan se vydal
do kosmického prostoru. Jenze nabidka od americké spolecnosti
Axiom ma drobny hacek — finanéni naklady v objemu 60 mil. USD
stoji pred otazkou — mél by Ale$ Svoboda (ktery se na tuto moznost
v rezervnim tymu Evropské vesmirné agentury ESA, vybraném ze
zhruba 22 600 uchazecd, bude ostatné pfipravovat, at bude roz-
hodnuti jakékoli) letét, nebo usetfit 1,5 miliardy? Pokud by $lo &isté
0 Usporu zminéné sumy a jeji vyuziti pro jiné, prokazatelné prospés-
néjSi ucely, asi by opravdu bylo nad ¢im vahat. JenZe z pohledu
fadové vyssich miliardovych vydaj doslova ,proSustrovanych® na
nejriznéjsi jiné projekty ¢asto diskutabilniho razeni, na néz putovaly
mnohondasobné vétsi ¢astky, uz véc nabyva jiny rozmér. Zvlasté
pokud vezmeme v tvahu, Ze jde o soudast hlubsiho zapojeni CR do
kosmickych program, které by mély byt pro nas pfinosem.

To je i jednim z hlavnich cild nového dlouhodobého projektu na
podporu kosmickych aktivit (véetné vyslani astronauta) s ndzvem
Ceska cesta do vesmiru zaloZzeného na propojeni firem, vyzkumu
vesmirnych technologii a vzdélavani. Kosmicky prdmysl predstavuje
jedno z nejpokrocilejSich hi-tech odvétvi, které generuje mnozstvi
inovaci, propojuje fadu védeckych a technickych obord, a i u nas
nabyva na vyznamu a rychle roste.

Béhem poslednich 15 let se v CR podafilo vybudovat kosmicky
primysl a zapojit ho do mezinarodnich projektl a dodavatelskych
fetézcl. PUsobi tu na 150 firem i akademickych instituci, aktivnich
a Uspésnych v kosmickych aktivitach, a stale pribyvaji dalsi. A to moz-
na dava vétsi smysl nez megatovarny pro momentalni trendy... B

\owos st

osef Valiska, Séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE
TUL ZAHAJILA SPOLUPRACI S THAJSKYMI KOLEGY

Technicka univerzita v Liberci zaCala spolupracovat s prestizni thajskou univerzitou
Chiang Mai University (CMU) v oblasti robotiky pro medicinské aplikace.
Diky Spickovému vybaveni obou pracovist se mohou vzajemné obohacovat.

pfi porovnani laboratorniho
vybaveni zahrani¢nich univerzit
je technické vybaveni laboratofi
TUL na $pickové urovni.

»Diky $pi¢kovému vybaveni
obou pracovist bude spoluprace
velmi pfinosna. Silna stranka
kolegli z CMU spociva v uzké
vazbé na tamni vyznamnou lé-
karskou fakultu, kde mohou své
prototypy testovat v redlnych
podminkach. Na nasi strané je
zase silnou strankou spoluprace
s prdmyslovymi podniky v re-
gionu, které mohou know-how
a vyvinuté funkéni modely uplat-
nit,“ fika k rodici se spolupraci
prodékan FS TUL Jan Valtera.

Hosté z Thajska usporadali
na TUL odbornou pfednasku
na téma ,Medical Robotics”

Dl"'i navstéveé thajské CMU v Liberci se perspektivni vidi velkou synergii zejména a spole¢né s Katedrou sklarskych strojd

zastupci obou univerzit dohodli na s thajskou fakultou engineeringu, a to nejen  a robotiky FS TUL také sdileny ,Workshop
spolupréci. A jak uvedl dékan Fakulty v oblasti Al a robotiky. on Robotics“. B

mechatroniky, informatiky a mezioborovych Hosté z Thajska si prohlédli nékolik

studii TUL Josef Cernohorsky, jako velmi univerzitnich laboratofi a konstatovali, ze Adam Pluhar

VALEO PODPORUJE VZDELAVANiIi STUDENTU

Kladenska Stredni prdmyslova skola a VySsi odborna skola ve spolupraci s firmou
Valeo otevrely moderni robotickou ucebnu, kde se studenti budou moci seznamit
s nejmoderngjSimi technologiemi v ramci vyuky mechatroniky a automatizacni techniky.

ova ucebna je vybavena tremi typy primyslovych
N robotl (roboty Omron, Mitsubishi a kobot UR5),

které se obecné pouzivaji k manipulaénim opera-
cim v ramci pIné automatického procesu vyroby. Toto
pracovi$té umozni studentdim osvojit si vSechny aspekty
programovani robotd. Diky moznosti programu si mohou
offline nejdFive vSe pfipravit a otestovat v simulatoru na
pocitaci a po odladéni svij software nahrat do realného
robotického pracovisté, aby otestovali, zda robot provadi
to, co opravdu chtéli.

Podle feditele $koly Miroslava Dundra pomdze tato in-
vestice ve strategickém sméfovani skoly a Zzakdm umozni
zdokonalit odborné kompetence, aby se stali atraktiv-
né&jSimi pro trh prace. Od moderniho vybaveni u¢ebny si
Skola rovnéz slibuje, ze pfilaka do Skoly kvalitni absolven-
ty zékladnich Skol. B

Gabor lifland
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ROZHOVOR

CONTINENTAL VE ZNAMENI 5G

Brandyska pobocCka koncernu Continental je jednou z prvnich, které u nas
zahajily komplexni digitalizaci a nasazeni siti 5G v prlimyslovém prostredi.

O jejich cenné praktické zkuSenosti z realného fungovani se s nami podélil
Jakub Hamernik, Smart Manufacturing Manager.

|

H V teoretické roviné mize vse fungovat
takrka idealné, ale pokud se ukaze az

v provozu redlného systému néjaky velky

problém, ma smysl zkouset zdokonalo-
vat ptivodni Fe$eni, nebo se spi$ snazit
najit néjakou prijatelnou alternativu?
To vSe se ukaze za tfi roky, kdy budeme
systém budovat, ladit a zjiStovat realné
vlastnosti a limity. Kazdy pfipad pouziti
(use case), ktery zkousime, je ale disledné
zdokumentovan, a pokud bude mit néjaky
pfinos, pak ma smysl ho déle rozvijet

a investovat do néj. 5G sité jesté nepokry-
vaji cely zavod, jde o testovaci oblast. Pro
nas je to treti ¢ast digitalni infrastruktury,
ale pokud jde o digitalni transformaci jako

6 16/2024

takovou, tam uz jsme dosahli presvédcive
vysledky.

H Jak velky zasah do bézného chodu
firmy takovéto projekty predstavuji? Je
nutné opustit vSe co bylo a zacit s nééim
novym, nebo rfeSeni propojit na dosa-
vadni systém a rozvijet spiSe evolucni
cestou?

Mame WAN i kombinaci méné financ¢-

né naroénych feseni, nez by vyzadovalo
vybudovat celou konvenéni sitovou IT
infrastrukturu tak, jak ji zname z minula,

at’ uz metalickou nebo wifi, a konektivita

je zajisténa vSude. Diky 5G miZeme tfeba
vypnout v ramci vyrobniho procesu wifi pro

-

L»Vytvorenim
komplexni teplotni
mapy celého zavodu
by umoznilo okamzité
detekovat jakoukoli
anomalii,“ fika vizionar
Jakub Hamernik.

stroje a vyrobni zafizeni a uvolnit konektivi-
tu pro notebooky a pocitace v kanceldfich
a jinych provozech.

Technologie 5G, kterou jsme integrovali
do nasi IT infrastruktury, v ni zabira zhruba
tfetinu. Technici z T-Mobile, poskytovate-
le technologie 5G, zajistuji garantovanou
99,999% dostupnost, stejné jako firma
Ericsson, od niz je hardwarové vybaveni.

Hlavné se ale spoléhame na silné prd-
myslové partnery, jako je Siemens, ktefi
investuji nemalé prostfedky do vyvoje, aby
jejich Feseni byla stale up-to-date, coz jim
zajistuje potfebnou uroven i spolehlivost,
kterou od nas zase vyzaduji nasi partnefi
z automotive. A to se vyplaci i firmam, se

FOTO: Continental



kterymi spolupracujeme, tfeba nyni testu-
jeme loT gateway, kterou vyvinul T-Mobile
spolu s CIIRCem.

H Ktery faktor je rozhodujici?

V nasem pfipadé je €islo jedna latence. Tam
jsme podle namérenych hodnot nad urovni
wifi, tzv. redlny ¢as je aktualné na Urovni

18 milisekund. Bezpec¢nostni aspekty se
musi fesit v redlném Case. Zatimco jinde, po-
kud jde tfeba o fizeni linky, je nékdy mozné
akceptovat drobné odchylky v fadu desetin
sekundy, které pro dany pfipad nemusi mit
kriticky vliv, ale pro bezpe&nostni okruh to je
nepfijatelné. Kdyz se tam vyskytne problém,
treba tam vstoupi Clovek, linka se musi umét
zastavit skute¢né okamzité. A pokud chce-
me jednou prejit na plné autonomni linky, je
tato ,nulova“ odezva v fadu milisekund ne-
zbytna, jestlize tedy nema byt linka obehna-
na neprekonatelnou bariérou.

B Kromeé klasické bezpecnosti je dnes
velkym tématem i kyberbezpecénost, jak
vypada jeji fesSeni u vas?

Kybernetické zabezpeceni feSime na za-
kladé korporatnich predpisu, takze pokud
jde o bezpecnost, jde se az do extrému.
Treba u v8ech kontrolér jsou zaslepeny
USB vstupy, nesmi se tam dostat nékdo
zvenci, nebo je zavieno pfimo Sasi pocitace
a pristup ma jen povérena osoba.

Kazdy zaméstnanec absolvuje pravidelna
Skoleni o kyberbezpecnosti i rizicich bez
vyjimky. IT oddéleni provadi i rdizné testy,
jak lidé tato pravidla dodrzuji. Nemdzeme
si dovolit, aby nékdo rozkliknul Skodlivy
e-mail, protoze by to znamenalo moznost
potencialniho ohrozeni interni sité, a to uz
se bavime o 58 zavodech celosvétoveé!

Mame vSe za firewallem, pro pfistup do
sité je zapotrebi VPN tunel, ktery podiéha
schvdleni, které jen tak nékdo neziska. 5G
sit ma navic jesté specialni SIM a vyzaduje
pouziti v zafizeni autorizovaném na firewal-
lu, tzn. dvoufaktorové ovérovani. Veskeré
pfistupy podléhaji pfisné autorizaci, coz se
tyka i partnerskych firem. Pro vzdaleny pfi-
stup se vyuziva i tfifaktorova autentifikace.

Uz pred lety probéhla velka modernizace
hardwarového vybaveni, a dnes probiha
v podstaté nekongici proces upgradovani
na systémy odpovidajici neustale se stup-
fiujicim pozadavkim doby a technologic-
kého vyvoje. Neni to jednoducha ani levna
zaleZitost. Nové systémy uz nemusi podpo-
rovat starsi hardwarové prvky, s nastupem
loT bylo nutné vyménit fadu komponent
kvlli nové zavedenym konektordim apod.

H Takze po splnéném zavedeni 5G si
muzete od$krtnout dosazeni jednoho ze

zakladnich pilifu digitalizacni transfor-
mace podniku?

Zvladli jsme procesy. Kdyz budou zvladnuty
na pozadovanou uroven do té miry, Ze bez
hlubsi analyzy uz neni dany proces mozné
vyraznéji dal posunout, je potfeba ¢im dal
vice technologii. Napfiklad uméla inteli-
gence pomaha urychlovat sbér dat, jejich
analyzu i vyvhodnocovani.

B V dobé, kdy se tyto projekty planovaly,
se asi s takovym rozmachem Al nepo¢i-
talo...

To skutecné ne. Misto Al propocitavali
rlizné véci a vytvéreli modely i scénare spe-
cialisté s vyuzitim matematickych metod.
Dnes uz jsou pravidla globalné definovana
a zpracovani dat je v rezii umélé inteligence,
ktera je umi néjakym zplsobem aplikovat,
zjiStovat korelace apod.

Nedavno jsem navstivil konferenci firmy
Siemens, kde mé zaujalo vyuziti generativni
Al v oblasti simulaénich nastroji. DokaZou
napsat zdrojovy kod pro roboty, aby se
vyhnuly koliznim situacim a fungovaly co
nejefektivnéji, nebo aby synchronizovaly
i vice robot( operujicich na jedné lince
v tésné blizkosti.

Nebo tfeba pfeména fotografie na
ergonomickou studii. Staci pofidit sni-
mek operatora mobilem v pozici, kterou
zaujima na pracovisti. Snimek je pfeveden
do simulaéniho nastroje, s nimz Ize zjistit,
zda sedi ergonomicky spravné nebo ne
a rovnou vyhodnoti analyzu. Pro podobné
Ucely vyuzivame v naSem zavodeé specialni
oblek a technologii Motion capture, takze
misto toho, abychom kazdého operatora
pfi analyze jeho pracovisté naviékali do
obleku, by stacilo projit vyrobou, pofidit
fotky a vyhodnotit ergonomii zaméstnancd,
a tak jednoduse zjistit pfipadné problémy.
Optimalizovat pracovisté znamena také
udrzet lidi v dobré kondici i s ohledem na
vybaveni, protoze lidé se stfidaji a je potre-
ba zvazovat zafizeni, které Ize pfizpUsobit.
V srpnu budeme tuto aplikaci zkou$et.

M Jste hodné otevieni novinkam, nasli
jste néjaké zvlast zajimavé?

Na MWC v Barceloné predstavila znacka
Huawei tzv. pasivni loT technologii, ktera
kombinuje 5G a standardni RFID, coz
umoznuje unikatni feseni, kdy Ize jednu

sit vyuzit jak pro datovou strukturu, tak

pro geolokaci. Pasivni loT tag v podobé
plastové nalepky, jehoz cena ma byt pouhé

Integrovana
technologie 5G
predstavuje v IT
infastrukture firmy asi
tfetinovy podil.

ROZHOVOR

Ctyfi centy, dokaze v redlném Case sdélovat
svou pozici. Pokud se prokaze vyuzitel-
nost této nové technologie a doladily by se
frekvenéni rozsahy, mohl by tento systém
znamenat ve své branzi skute¢nou revoluci,
a u toho bychom samoziejmé chtéli byt.

Jednu z prvnich demoverzi, kterych je na
svété jen nékolik, bychom méli koncem léta
instalovat u nas. UrCeni pozice s presnosti
na 10 cm v jakémkoli okamziku ve skladu
nebo na vyrobni lince v redlném ¢ase nabizi
neskute¢né moznosti — a to vSe na pasivni,
energeticky Usporné technologii, bez
jakékoli potfeby baterii a jejich vymény. Coz
sice pasivni RFID umozhuje také, ale jeji
antény nelze na rozdil od zminéné novinky
vyuzit uz na nic jiného, zatimco dualni rese-
ni Huawei je opravdu silny trumf.

Kromé geolokaéniho tagu firma vyvinula
i dalsi, umoznujici predavat informace o pa-
rametrech, jako je teplota a vlhkost, takze
po instalaci na stroje by bylo mozné vytvorit
komplexni teplotni mapu celého zavodu. To
je pfi vyrobé elektronickych komponent, kte-
rou se zabyvame, velmi dllezité. Umoznilo
by to detekovat okamzité jakoukoli anomalii.

B Zaujalo vas na MWC jesté néco?

Ano, firma Atlas Copco vyvinula v ramci
Sroubovaci techniky jednotku, ktera vyuziva
5G sité pro rychly bezdratovy pfenos dat.
Takovato technologie by nasla vyznamné
uplatnéni napfiklad v chytrych aku-vrtac-
kach nebo utahovéacich, kde by byla jen
baterka, ale zadny kabel. A néco takového
by mohlo zjednodusit implementaci robota
se Sroubovacim vietenem, od kterého nyni
vede kabel do fidici jednotky umisténé
jinde, je potfeba napajeni apod. Predstavte
si roboty, u kterych Ize bezdratové ovladat
uchopovace, k nimz nevede zadny kabelovy
svazek, ale jednotka na konci ramene bude
komunikovat levné PLC s 5G modemem

a vSe se bude odehravat pfimo na gripperu.

H Pokud jde o Vase dosavadni zkuSenos-
ti s 5G, jaké jsou hlavni poznatky?

Treba to, Ze samotna instalace probéhla velmi
hladce, nebo jak vysoka byla Uroven kyber-
bezpecnosti. Ale co nas opravdu prekvapilo,
Ze signal, ktery jsme v ramci pilotniho projektu
nainstalovali jen na jedné hale a trochu jsme
zhustili poc¢et antén, ma presah i do vSech
trech ostatnich hal. | kdyZz jsme halu H1

uz pfipravovali pro aktivni geolokaci, ktera

v ostatnich halach, kam 25metrovy dosah an-
tén nedolehne, nebude mozn4, ale konektivita
i v jinych lokacich byla pfijemné zjisténi. Takze
pokud bychom vyuziti 5G zUzili jen na prostou
konektivitu, uz se sou¢asnym nastavenim

na jedné hale bychom byli schopni pokryt ve
slusné kvalité cely brandysky zavod. B

Josef ValiSka
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JSOU VASE STROJE ZDRAVE?

SpoleCnost KLEENTEK, ktera se zaméruje na tribodiagnostiku

a pecCi o oleje, pripravuje uvedeni zajimave technologie, ktera umoznuje
vyrazné vylepsenou diagnostiku a prediktivni Udrzbu strojd pomoci monitoringu
stavu jejich olejové naplné s vyuzitim Al. Informace o ni nam sdélil specialista

a technicky reditel firmy Ing. Jan Novak, CLS.

ase dlouhodoba strategie je nepro-
davat zakaznikovi produkty, ale feSe-
ni, néco, co mu pomdiZe vyresit jeho

problémy - a nabizet to nejmodernéjsi, co
aktudlné soucasné technologie umoziuji.

H Jedna se o senzory nové generace?
Nastup technologii probihd mimoradné
rychle a senzory nejsou vyjimkou, i kdyz
sledovani kondice stroji mozna neni tak
rychlé jako akceptace osobnich senzor(,
napf. v mobilnich telefonech, ale doba tomu
rozhodné nahrava.

Smyslem pfidané hodnoty, kterou tyto
senzory prinaseji, je, aby stroj fungoval co
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nejspolehlivéji, pokud mozno bezobsluz-
né, pfipadné byl sam schopen upozornit

na rdizné problémy. To ovéem vyZaduje
aktualni data z realného provozu. A i kdyz je
operator schopen spoustu véci fesit na dal-
ku, potfebuje spolehlivé informace o proce-
su i kondici stroje, napriklad jaka je hladina
oleje, otacky apod., aby byl schopen stroj
v pfipadé problémd, kdy zjisti, ze se déje
néco abnormalniho, odstavit a zabranil tak
jeho poskozeni.

H Co je principem téchto novych senzort
a co vas privedlo k zaméru zaradit je do
portfolia KLEENTEKu?

Jde o technologii rozpoznavani ¢astic
v kapaliné pomoci umélé inteligence
(Al). Prvnim signalem o této novince byly
informace ze zahranic¢nich zdrojl, druhym
byl jeden z nasich zakaznik( z fad strojiren-
skych firem, pfesnéji fe¢eno vedouci jeho
zkuseben pro testovanim prevodovek, vcet-
né jejich olejovych naplni. Shodou okolnosti
se o tuto technologii rovnéz zajimal a zacal
ji dokonce testovat. A protoze jsme nadSeni
tribologové, zaujalo nas unikatni, velmi ino-
vativni feSeni, jak sledovat kondici olejd.
Vyvinula ho Spanélska firma Atten2,
spin-off Spanélského technologického
institutu Techniker. Ten je jakousi Spanél-
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skou obdobou proslulého Fraunhoferova
institutu v Némecku. Je to akademicka
organizace, ktera vyviji rizné technologie,
iniciuje a realizuje zajimavé napady, jez
nasledné nechava patentovat a prodava
préimyslovym zakazniklm, nebo pfene-
chava k dalSimu rozvoji start-upovym
firmam. A to je i pfipad firmy Atten2, s niz
jsme navézali spolupraci.

B Neni riskantni zavadét zcela novou
technologii?

Neni to rozhodné zadna zalezitost v néjaké
prototypové fazi, ale dikladné testovana

a seriozni technologie. Jde o systém, na
kterém pracovali jeho tvirci Fadu let, a na
jehoz vyvoji se podilely i velké primyslové
giganty, zejména vyrobci a provozovatelé
vétrnych turbin. Pravé jejich zadani bylo
kli¢ovym ukolem: vyvinout senzory pro
tato zafizeni a kontaminaci v nich pouziva-
ného oleje, vzhledem k tomu, ze dosavadni
nebyly dobfe pouzitelné pro pfevodovky

v téchto obfich systémech. Tyto senzory
sledovaly obvykle jen velikost &astic, jenze
to nestacilo. Techniker mél tehdy druhou
nejvétsi laborator v Evropé a ve spolupraci
s ni vyvijeli jeho odbornici pozadované
feSeni. Na problematiku se ale podivali z ji-
ného uhlu: Vyuzili pocitacové rozpoznavani
obrazu, kdy je algoritmus programu scho-
pen velmi detailné a precizné vyhodnoco-
vat obrazovou informaci a detekovat riizné
chyby, odchylky ¢i anomalie. Mikroskop se
diva pfimo do oleje a fotografuje ¢astice,
sleduje jejich tok, rozpoznava tvar, velikost
a dalsi parametry. Ziskané informace
zpracovava specialni algoritmus trénovany
na tisicich vzorkd obrovské knihovny typt
opotrebeni. Na jejich zakladé Ize pak sta-
novit, jaky z nich zpUsobil kontaminaci, co
je plivodcem c¢astic a rlizné dalsi dilezité
informace.

H To dosavadni senzory neumély?
Diagnostika dosavadnich ¢idel fungovala
pomoci laserll a podobnych technologif
na fyzikalnim zakladé, a ne vzdy byla
schopna varovat uzivatele pfed nastavaji-
cim problémem, tykala se obvykle vétSich
Castic, které maji Casto tendenci ze systé-
mu ¢asem zmizet — sedimentuji v nadrzi,
nebo se odfiltruji apod. Nyni nastupuje
chytry software, ktery tuto moznost doka-
ze nabidnout - Cidlo zjiStuje, ze znecisténi
sice jeSté nepresahuje pfislusné stano-
vené limity, ale uz zaznamenalo opotfe-
beni a kalkulaci rizika mdze dat varovani.
Detekuje i situaci, kdy se na okamzik
objevi drobné &astice a upozorni, ze
zfejmé zapocal néjaky nezadouci proces
opotrebeni, i kdyz jesté nedosahuje zda-
leka kritickych hodnot, na které je napf.
nastaven bezpec€nostni systém stroje.

(2]

\

0 »Nové senzory s Al se daji implementovat i do
stavajicich systémui Kleentek, “ fika Jan Novak,
jediny drzitel certifikace CLS (Certified Lubrication
Specialist) u nas.

e Senzory OilWear firmy Atten2 disponuji
technologii analyzy obrazu pomoci Al.

9 Senzory fady OilHealth jsou zaloZeny na
optickych principech.

Technologie rozpozndavani ¢astic v ka-

paliné pomoci Al je fascinujici a nemusi

se zdaleka omezovat jen na to, jak funguiji
oleje. Svym principem je pomé&rné univer-
zalni. Spanélé natrénovali umélou inteligen-
ci napriklad, ze méfi obsah rybich vajicek

v morské vodé, a na zakladé toho se délaji
predikce vyvoje rybi populace v budoucnu.

B Bude mozné tuto technologii vyuzit
i pro vas stézejni produkt - systémy
KLEENTEK?

Tato nova Cidla se daji implementovat
pro rlizné aplikace, v&etné stavajicich
systémU KLEENTEK, které bude mozné
upgradovat o senzory s novéjSimi tech-
nologiemi. S tim uz jsme ostatné zacali
a u pfistrojd star$i generace u nasich
zékaznikl instalujeme moderni senzory.

Ziskavani dat

o stavu strojli pomoci
novych senzorl je to
nejlepsi, co Ize nyni
na trhu pro online
monitoring najit.

ROZHOVOR

Firmy dnes provadéji rozbory oleje
naptiklad jednou za pdl roku, coz je ale
pfili§ dlouha doba na rychlé zareagovani.
Stroj mdze béhem ni absolvovat stovky
a tisice pracovnich cykll v nevhodnych
podminkach, a béhem tohoto ¢asu se
muze pokazit spousta véci. Podpofit tyto
rozbory senzorikou umoznujici sledo-
vat trendy, vyvoj hodnot a zachytit v€as
zmény i varovné pfiznaky, aby neunikly
pozornosti, je tak mimoradné dilezité.

A préavé tehdy je totiz potfeba odebrat
vzorek k laboratorni analyze a zjistit, co se
déje. Podivat se tfeba na stav lozisek, coz
by jinak ¢ekalo az na pravidelné planova-
nou odstavku, kdy uz ale mlze byt pozdég,
protoze by to mohlo vyustit v poruchu
stroje a odstavku neplanovanou, ktera je
spojena s nemalymi naklady. Preventivni
vymeéna jedné ¢asti nestoji tolik ve srov-
nani s pferusenim provozu vyrobni linky...

B Kde predpokladate, ze novinka najde
hlavni uplatnéni?

Zalezi na tom, co zakaznik o¢ekava a jaké
jsou jeho potreby, ale nejvétsi pfinos by
mohla mit primarné pro stroje i zafize-

ni, jako jsou napfiklad lisy, kompresory
apod., které predstavuji pro uzivatele
kritické uzly a jejichz neplanovana odstav-
ka Ci opétovny najezd znamena zasadni
problém. Tam je navratnost velmi rychla

a do budoucna se bude dale rozsifovat.

Zavisi to ovSéem i na celkovém vztahu
firem k Udrzbé, protoze nékteré ji stale pod-
cenuji, pripadné ji povazuiji za nepfijemné,
byt nutné ,,mrhani penézi“ a nejradéji by ji
nedélaly viibec. Opak je v8ak pravda: Za-
timco jeji zanedbani se témér s jistotou vrati
v podobé nec¢ekanych znaénych nakladd,
spravné a efektivné provadéna udrzba, kam
spada i péce o oleje a jejich diagnostika, je
brana jako investice do zdravi firmy a mlze
nemalé prostredky usetfit.

Uvedu konkrétni pfiklad: U jednoho ze
zakaznik( jsme zaznamenali, Ze ve vyvoji
kontaminace nahle doslo k vyskytu vel-
kych &astic, které poté zase rychle zmize-
ly. Provedli jsme detailni analyzu, zpétné
zkoumali diagnosticky signal a s pomoci
dat i dalSich testl, nap¥. vibrodiagnostiky,
nakonec dosli k zavéru, Ze kritické obdobi
se kryje s etapou, kdy bylo zafizeni pro-
vozovano v mimofadné vytizeném rezimu.
Jinymi slovy — doSlo k jeho pfetézovani
a zacalo emitovat v extrémni mife otérové
¢astice. A pochopit v€as na zakladé in-
formaci ziskanych z oleje, ze stroj, i kdyz
navenek funguje dobfe, pracuje vlastné
v nevhodném rezimu, ktery ho de facto
ni¢i, maze firmé usetfit hodné p¥ipadnych
pozdéjsich starosti. B

Josef ValiSka

techmagazin.cz 19



REPORTAZ

ORANZOVE LETO SE SELFICINEM

Na dny 4. az 6. Cervna pozvala spolecnost Mazak do svého technologickeho
centra v Jazlovicich u Prahy zajemce o moderni obrabéni na tradicni

Technologicke dny.

duchu aktualniho trendu se Tech-
Vnologick)'Ich dnl Yamazaki Mazak
zUCastnily také partnerské firmy,
které si pro Ucastniky pfichystaly nejnoveé;jsi
inovace ze svého portfolia, ale i zkuSenosti
a ukazky obrabéni na vystavenych stojich
z produkce Mazak.

Mezi Sestnécti partnery, ktefi participovali
na této akci a kromé zajimavych ukazek
pfipravili i praktické workshopy, figurovaly
napt. firmy Schunk, Ceratizit, Kennametal,
Hoffmann Group, Renishaw, AxiomTech,
Mitutoyo, Hexagon, nebo CNC Automation
s produkty znacky RobodJob, ¢i v otazkach
financovani Societe generale (SGEF). Pre-
zentace ukazek i moznost setkani a diskuze
s partnerskymi firmami byly tentokrate
situovany v obou patrech technologického
centra.

Jak konstatoval Petr Simadek, Branch
manager pro Ceskou a Slovenskou repub-
liku, organizatofi vénovali maximalni usili,
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aby pfipravili bohaty program, v némz si
bude moci kazdy ucastnik najit néco zaji-
mavého a inspirativniho, a zajistili pfijem-
nou atmosféru. Coz se jim podle ohlast
navstévnikl podafrilo.

Cela akce nabitd programem zajimavych
ukazek prilakala vice nez stovku navstévni-
k(. Kromé $ance prohlédnout si nejmoder-
néjsi obrabéci techniku v akci, mj. i proto,
ze Technologické dny Yamazaki Mazak
jsou tradi¢né i idedlni pfilezitosti k ziskani
novych poznatkd, vyméné zkusenosti a na-
vazani novych kontaktd.

Hitem byla kava

s vlastni fotkou

z dila cateringového
doprovodu

Technologickych dn(.

o Na vysoce vykonném centru HCN-6800 NEO
bylo predvedeno silové obrabéni a obrabéni
s opci shaping a orbit turning.

e Zajemci méli moznost provérit své zaklady
programovani s vyuZitim systému 3D assist
a Solid Mazatrol.

Hoffmann group predvadél technologie presného
méfeni.

o V zazemi firmy Schunk predstavili specialni
upinaci techniku.

Zastupce CNC Automation vysvétiuje vyhody
systéml RoboJob na soustruhu Quick Turn
200MAL.

Mazak zde predstavil nékolik svych
nejnovéjsich stroju. Konkrétné vicetcelo-
vé soustruznicko-frézovaci 50sé centrum
INTEGREX i-250 H ST, déle stroje Quick
Turn 200MA L S TA-12/200 nebo VARI-
AXIS i-700 NEO. Ugastnici méli moznost
vidét i vysoce vykonné obrabéci centrum
se zlepSenou kompatibilitou automatiza-
ce HCN-6800 NEO s vyménikem palet
a stroj QTE-200 MSY. Mezi vystavenymi
stroji predstavili organizatofi i novou
generaci vertikalnich obrabécich center
VCE-500 s nejnovéjs§im CNC systémem
Matrazol SmoothEz. Navstévnici tak méli
moznost si na vlastni o¢i prohlédnout
technologické inovace predvedené na
vSech vystavenych strojich a seznamit
se detailné s moznostmi, které v provozu
nabizeji.

V rémci ukazek partnerskych firem,
které probihaly na Sesti strojich, predvedli
napf. specialisté Ceratizit na stroji Integrex

FOTO: Mazak, Petr Kostolnik
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i-250 H ST v akci obrabéni s multifunkénim
nastrojem Freeturn pro dynamické sou-
struzeni a ukazku 50sého obrabéni véetné
dalSich nastroju pro tfiskové obrabéni

z portfolia znacky a upinaci technologie.
Na soustruhu Quick Turn 200MAL byla
navstévnikim predstavena automatiza-
ce TA200i12 a na vertikalnim obrabécim
centru Variaxis i 700 NEO prezentovala
spole¢nost Hoffmann upinani a s tim sou-
visejici technologie.

Spole¢nost AxiomTech pfipravila ukazky
digitalnich feSeni v obrabéni, konkrétné
simulaci NC kédu na digitalnim dvojceti
CNC stroje Variaxis-700 NEO a Integrex

¥ INZERCE

INTi250HS a ukazala i optimalizaci NC kédu
pomoci feseni Vericut Force.

Po tradicni skvélé obédové kulinarské
pauze pokracovaly nejen praktické demon-
strace ukazek obrabéni, ale i workshopy
a prednasky, které pfipravili partnefi.
Napriklad Societe Generale pfipravila
zajimava témata ohledné aktudlnich trend(
financovani strojd a firma Renomia nestan-
dardni feSeni pojisténi strojniho vybaveni.
Diky tomu ziskali u€astnici hlubsi vhled do
komplexnich aspektd tohoto oboru a cenné
informace pro budouci rozhodovani.

K dispozici byla i Skola programovani,
kde si u€astnici mohli nékolikrat denné

vyzkous$et zaklady programovani z modeld
zakaznikld s vyuzitim systémd 3D assist
a Solid Mazatrol.

A co selficino zminéné na pocatku?
Dalsi z lakadel, jimiz firma Mazak prekva-
pila tcastniky ¢ervnovych Technologic-
kych dn(i. Slo o $4lek lahodné kévy, ale
ne ledasjaké. Kazdy zajemce byl nejdfive
vyfocen a po obdrzeni lahodného moku se
mohl kochat svou vlastni unikatni fotogra-
fii vyvedenou v bohaté péné skoficovym
praskem na netradi¢nim kavovaru. Kdo by
odolal... ®

Petr Kostolnik
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ENERGETICKA PRODUKCE Z PLZNE
MA SANCI NA POSTUP DO ELITNI LIGY

Jednim z vyznamnych korejskych &initeld, ktefi se zUcastnili akce Doosan
Partnership Day, byl i Seungwoo Sohn, vykonny reditel Doosan Enerbility,
Séf mezinarodni divize Doosan Power Service Business Group, kterého jsme
pozadali o kratky rozhovor k prezentovanym zamérdim firmy v CR.

B Znamenala by dodavka pro JE Duko-
vany v pripadé realizace korejskou stra-
nou vysoké zapojeni ¢eského primyslu?
Ano, budeme dodavatelem plzerniské Doo-
san Skoda Power, takZe pokud by korejska
strana ziskala zakdzku na dukovansky
projekt, méla by elektrarna ¢eskou parni
turbinu vyrabénou v Plzni. A nejen turbinu,
ale i cely turbinovy ostrov, ktery je vlastné
srdcem elektrarny.

B Nemate obavy z nedostatku zkusenych
vysoce kvalifikovanych pracovnikii, které
takové projekty vyzadu;ji?

Plzefiska Skoda Power takové lidi ma, jsou
to profesionalové vysoce kvalifikovani pro
tento obor s dlouhodobou zkuSenosti.

l Ve svém vystoupeni jste zminoval

i moznost spoluprace na dalSich pro-
jektech, mj. i vodikové technologie,
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Kdyby korejska strana
ziskala zakazku na
projekt, méla by
elektrarna parni turbinu
vyrobenou v Plzni.

konkrétné vodikovou turbinu. Je mozné
priblizit tuto novinku trochu podrobnéji?
Vodikova turbina je zalozena na spalovani
plynu stejné jako tradi¢ni plynova turbina, ale
zatimco soucasné plynoveé turbiny vyuZzivaji
obvykle zemni plyn, tato technologie pracuje

s jinym druhem plynu — vodikem. Zakladni
technologie funguije na stejném principu, ale
vzhledem k odliSnému charakteru plynu, ktery
pouziva, to vSak vyzadovalo vyvinout napfiklad
i novou spalovaci komoru a dalsi systémy

i zafizeni. Technicky tak jde o zcela novou
spalovaci technologii, kterou zatim zvladlo
vyvinout jen nékolik firem — kromé Doosanu
tfeba GE ve Spojenych statech nebo némecky
Siemens, jez si navzajem cestné konkuruiji.

H A tato technologie by v dalsi fazi byla
dostupna i v CR?

Ano, ale zatim je to pfedmétem diskuze,
protoze jde o kliC¢ovou investici, ktera vyzaduje

FOTO: Petr Kostolnik
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nemalé prostredky, a to nejen financni, ale také
tfeba Spickové inzenyry. Doosan i plzefisky
Doosan Skoda Power uz ale jednaji 0 moz-
nostech spoluprace véetné spolec¢ného vyvoje
v této oblasti. TakZe nyni je to ve fazi diskuze.

B Technologie takovéhoto vyznamu
obvykle nejsou rozvijeny v obecném
méfitku v mnoha zemich. Spoleénosti,
které jimi disponuiji, si je drzi peclivé pro
sebe, takze jsou vysadou jen nékolika
vybranych zemi...

0 ,V pripadé vodikové turbiny jde technicky o zcela
novou spalovaci technologii, kterou zatim zvladlo
vyvinout jen nékolik firem,“ fika Seungwoo Sohn.

9 ,V oblasti vodikové turbiny u? Doosan i Skoda
Power jednaji o0 moznostech spolupréce véetné
spoleéného vyvoje.*

@ ,Vzhledem k predpoklddané budouci potiebé
vysoce kvalifikovanych inzenyr(i se budeme
zabyvat i mozZnosti spoluprace se ZCU v Plzni.“

© Dékujeme za interview.

Presné tak, a treba prave v pfipadé Jizni
Koreje by jednou z nich v ramci vzajemné
spoluprace mohla byt i Ceska republika.
Plzetiskd Doosan Skoda Power k tomu ma
potrebné predpoklady, tymy kvalifikovanych
lidi i zkuSenosti z vyroby Spickovych parnich
turbin a technologické know-how, které
mUzZe byt aplikovano v oblasti vodikovych
zafizeni této kategorie.

W Zahrnuji planované projekty Doosanu

v GR napt- i spolupréci s technickymi obo-
ry Zapadoceské univerzity v Plzni?

Zatim neni cilené navazana spoluprace
zaméfena konkrétné na tuto oblast. Jesté
jsme o tom nejednali, ale vzhledem k pred-
pokladané budouci potfebé vysoce kvalifi-
kovanych inZzenyr( a technickych specialistl
je to rozhodné moznost, kterou se budeme
rovnéz zabyvat. B

Josef ValisSka

SETKANI UZIVATELU

ROZHOVOR

TECHNOLOGY-SUPPORT

Na prelomu kvétna a Cervna probéhlo pod mottem
,Inspirace vyrobou, inspirace vami“ setkani zaméstnanctl
firmy technology-support, jejich zakaznik( a partnerd

v Polné na VWysocCiné.

vodni seminaf zaméreny prede-
U v&im na prezentaci projektd, jez
t-support realizoval ve spolupraci
s partnery, moderoval Vlastimil Stanék,
ktery pfiblizil i ¢innost firmy na Ceském
a slovenském trhu, kde vedle nékolika
dalsich produktl zastupuje zejména CAD/
/CAM software GibbsCAM a CAD/CAM
pro nastrojarny Cimatron.

O zkuSenosti s vyuzitim softwaru CAD/
/CAM GibbsCAM se na Uvod prvni ¢asti
setkani podélil Jan Vondrak ze spole¢nosti
Fermat CZ, na jehoz vystoupeni navazali
Petr Vanék z firmy Dexios a Ondrej Vopravil
z t-supportu pfednaskou zamérenou na
systém Cimatron a automatizaci v kon-
strukci i vyrobé elektrod a pripravé EDM
procesu v2.0. Jeho kolega Milan Hnidek
pak seznamil uzivatele GibbsCAMu a Ci-
matronu s vyznamnou €asti hardwarového
portfolia firmy — vysokotlakym chlazenim
od znacky LNS, které do fezné zény
dodava spravny objem fokusovaného a do-

state¢né silného proudu fezné kapaliny, jez
ushadnuje lamani tfisek a zajistuje jejich
rychlé odstranéni z fezu.

Zku$enosti se soustruzenim na frézova-
cich strojich nabidl Jifi Bartok z firmy Misan,
a po Sumafi zdrojll a inspirace v rezii Vlas-
timila Starika dostali slovo dalsi specialisté,
ktefi se podélili o své zkuSenosti z praxe
pracovniki technické podpory GibbsCAM.
Predstavili také vykonny pocita¢ a vysledky
testovani vhodné konfigurace pocitace pro
CAM vypocty v Cimatronu. Dopoledni ¢ast
setkani uzavrel prispévek Historie NC strojti

a jejich programovani v CR, ktery pripra-
vil Karel Praks, jeden z prvnich uzivatel(
GibbsCAMu v Cesku.

Odpoledni ¢ast zahdjil Jaroslav Trtik
ze spole¢nosti Alup CZ prednaskou
Kompresory a Uspora energii. Poté uz se
v rychlém sledu 20minutovych pfispévki
vystfidali Ondfej Bouzek z firmy Schunk
Intec na téma Svéraky nejen pro 5osé
aplikace, a Jaroslav Sobr z technologické
firmy CCOE, zamérené na vyvoj technolo-
gickych feseni v oblasti zpracovatelského
primyslu a lehkého strojirenstvi, véetné
priimyslovych automatd a robotickych
feSeni.

Poté prisly na fadu pripravované novinky
Cimatron a cely pfednaskovy blok pak ve
findle uzaviel Martin Polak z Ceského insti-
tutu manazer( informacni bezpec¢nosti se
zajimavou prednaskou Uvod do kybernetic-
ké bezpecnosti pro kazdého. B

Petr Kostolnik, z podkladi t-support
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POSTREHY Z KONFERENCE

TAL 2024: ZAMYSLENI ]
NAD DIGITALNi TRANSFORMACIH

Pod heslem Driving the Digital Fast Lane probéhl 18. Cervna v Plzni 23. ro¢nik
konference Trends in Automotive Logistics (TAL), vénované digitalni transformaci
dodavatelskych fetézcl a trendlm v logistice, kterou pfipravila firma Aimtec ve
spolupraci s Cesko-némeckou obchodni a primyslovou komorou.

Roman Zak, zakladatel poradajici firmy

Aimtec, s odkazem na motto konferen-
ce, nestadi jen inovovat, ale je potreba inovo-
vat dostate¢né rychle. Digitalizace a proména
firem i dodavatelskych fetézcli akceleruje
a k dispozici je stéle vétsi mnozstvi techno-
logii a softwarovych feSeni, ale zakladem
pro Uspéch digitalizace jsou stdle lidé a jejich
fizeni, zapojeni i UCast na transformaci, jak
zaznélo v prednaskach Nilse Fingera z CBS
International Business School, Michaela
Colberga z Rehau Automotive a Martina
Vilima ze spole¢nosti AISIN.

Snad zadna konference se letos neobe-
$la bez tématu umélé inteligence (Al).

A podobné jako prace s daty, jejich
vyznam, zabezpeceni, pokrocila simulace
i kyberneticka bezpecnost byla uméla
inteligence i spojujici linkou pfednasenych
prispévkd.

Zatimco pred nékolika lety byl stézejnim
tématem sbér dat samotny, aktudlné je to
uz hlavné jejich kvalita, analyza, integrace
a dal§i vyuZivani. Data nad zlato, zddrazriuje
Michal Fichtner z Continental Automotive,
ktery hovofil i o obavach, které vzdy prova-
zeji velké zmény. Spravna data jsou zasadni

| ak konstatoval ve svém vystoupeni

1416/2024

i pro simulacni nastroje, jejichz vyuziti na
konkrétnich pfikladech ve Forvia Hella
pfiblizil Tomas Sauer.

Carlos Portillo ze spole¢nosti SAP po-
ukazal na to, ze uméla inteligence musi byt

VSichni reCnici se
shodli na jednom,
hybatelem

zmény stale jsou

a budou lidé.

v podnikovém kontextu relevantni (inte-
grovana do hlavnich firemnich proces(),
spolehliva (zalozena na pravdivych datech)
a odpovédna (fesici etiku, ochranu soukro-
mi a bezpecnost dat).

S nabidkou softwaru jako sluzby (SaaS)
a vyuzivanim cloudovych feseni se stale
Castéji objevuje otazka bezpecnosti
a ochrany cloudové infrastruktury, které se
vénoval Wojtek Szczepucha z Amazon Web
Services. K tradiénimu obsahu konference
patfi i prdimyslova praxe, tentokrate napt.
specifika a vyzvy logistiky baterii, které
objasnil Lukas Brandl z BLC.

Po cely den byla k dispozici i Experience
zone s fadou zajimavych technologickych
novinek. Napfiklad s nabidkou vykonnych
zafizeni firmy Zebra Technologies pro pra-
covniky v prvni linii, jako jsou ultraodolné
mobilni pocitace s Wi-Fi6, 5G pripojenim
a vykonnym skenovanim na dlouhé vzdale-
nosti, nebo nositelnym skenerem s Blue-
tooth, ktery je nejmensim prdimyslovym
zafizenim této kategorie na trhu, manipu-
laéni technikou STILL, 4IGV ¢&i nabidkami
dalsich partner. B

Petr Kostolnik

FOTO: Aimtec
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SOFTWARE PRO VYROBU,
LOZISKA A KLUZNE SYSTEMY

TELO A DUSE VYROBY

Co maji spoleCného podnikovy a vyrobni software a loziska?
Zdanlivé nic, ale nahlédnuto detailnéji naopak celou radu veci, vyplyvajici uz
z toho, ze v obou pripadech jde o produkty se zasadnim vyznamem
pro moderni prdmyslovou vyrobu.

ravé zde se v poslednich letech

ddraz posouva od vylozené fyzickych

zafizeni, jako je strojové vybaveni,
k sofistikovanym digitalnim feSenim, jaké
reprezentuji napf. pravé zminéné IT systémy
podnikového zaméreni.

Symbidza a synergie obou svétl se pro-
jevila zejména s nastupem novych trend(,
souhrnné reprezentovanych fenoménem
Primysl 4.0, ktery se zacal transformovat
z poc¢ate¢ni marketingové bubliny do real-
nych aplikaci, pfesnéji feCeno, jeho rlizné
jednotlivé prvky existovaly uz dfive, nez
se jich zmocnil marketing, ale pozornost,
kterou k nim pfitahl, jim umoznila rychlejsi
rozvoj.

Vyuziti senzor(l loT umozniujicich v redl-
ném Case pfenos provoznich dat ze strojl
a jejich komponent (loZiska nevyjimaje)
umoznil vyrazny posun v oblasti condition
monitoringu, tzn. sledovani jejich aktual-
niho stavu, opotrebeni i kritickych para-
metrQ. A diky moznosti jejich analyzy tak
otevrelo cestu k prediktivni udrzbé, ktera
resi fadu problémd a prevenci rizika poruch
na urovni drive konvencnimi postupy
neproveditelnych.

Tyto prvky a data ze senzorud se stavaji
i soucasti komplexnich podnikovych IT
systéml, zajistujicich fizeni vyroby a jeji op-
timalizaci se zamérenim na vyssi efektivitu
a produktivitu. To pfinasi rovnéz moznost

s v

vyraznych Uspor, zejména v oblasti energie,
ale i nakladd na Gdrzbu, redukci neproduk-
tivnich ¢asl nebo neefektivnich skladovych
zasob diky lepsi organizaci logistiky a spra-
vy zasobovacich fetézcd.

Do hry vstupuje stéle vice i dalsi vyznamny
faktor v podobé umélé inteligence. A to
opét jak na strané fyzickych zafizeni, kde
pomaha pfi analyze a vyvoji novych materia-
I a optimalizaci a vylepSovani téch stavaji-
cich, ale i (a zejména) v oblasti softwarove,
kde pravé moderni systémy umoznuji i vy-
soky stupen automatizace vyroby, dosahu-
jici v nékterych pfipadech i piné autonomie,
kde se vyrobni linky fizené Al obejdou uz
zcela bez lidského zasahu.

techmagazin.cz |
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ADAPTIVNI UMELA INTELIGENCE
PROMENUJE PRUMYSL

Zretelngji se adaptivni Al zacina prosazovat také v primyslové sfére.
Nepracuje s pevné danymi parametry, dokaze se dynamicky ucit

a analyzovat velkeé shluky dat v realném Case, kde odhaluje vzory a trendy.
Ve slozitych situacich pak dokaze poskytnout pohled zalozeny

na datech, ktery by Clovék jen tézko nabidl.

daptivni Al méze transformovat pri-
Amysl optimalizaci proces(, pracov-
nich postupl a zlep$enim zakaznické
zkuSenosti s vyuzitim algoritmd i dat.
V prdmyslu se s Uspéchem vyuziva tfeba
u robotd a autonomnich vozidel, kde mdze
pomoci pfi manévrovani v naro¢nych pod-
minkach a pfekonavani prekazek. Vyroba ji
upottebi k monitorovani vyrobnich procest
a k prediktivni udrzbé.

Adaptivni strojové uceni

Vylep$ovani systém0 adaptivni umélé
inteligence probiha interakci s uzivateli

a zadavanim novych sad dat. Na zakladé

16 16/2024

Eﬁﬁili. I[" ”"’{

zpétné vazby mlze pfizpUsobit své chovani

a vytvaret predpovédi nebo doporuceni.
Dobre se uplatni v odvétvich, ktera pracuji
s velkymi soubory dat, jako jsou finance

a zdravotnictvi.

Potencial adaptivni
Al je obrovsky, jeji

byt fizena s ohledem
na vsechny pravni

aspekty.

=

implementace ale musi

Adaptivni Al se umi rychle ugit a pfizpl-
sobovat se vstupnim informacim v redl-
ném Case. Strojové uceni dokaze neustdle
zvySovat efektivitu a pfesnost bez jakychkoli
manuadlnich vstupl. Schopnost samouceni
tak vytvafi silny nastroj pro automatizaci
a vylepSovani procesl. Analyzou dat Ize
identifikovat vzory i anomalie a predvidat
budouci trendy. Firmy tak mohou zvysit pro-
duktivitu a dodavat inovativnéj$i produkty.

Napfiklad ve financich se adaptivni
strojové uceni pouziva k odhalovani pod-
vodnych transakci a anomalii i k vytvareni
investi¢nich doporuceni. Ve zdravotnictvi
slouzi k analyze Udajl o pacientech a odha-

FOTO: Shutterstock



FOTO: Shutterstock

lovani pfipadnych rizik onemocnéni a per-
sonalizaci 1é¢ebnych pland. V elektronickém
obchodé se pouziva k personalizaci dopo-
ruceni a nabidek produktl a k optimalizaci
cen a skladovych zasob. V dopravé dokaze
optimalizovat trasy a jizdni fady a zlepSovat
bezpec€nost vozidel. Ve Skolstvi je Ize vyuzit
k personalizaci vyuky a identifikaci oblasti,
v nichz se studenti mohou zlepsit.

Typy adaptivni umélé inteligence

e Adaptation Al se dokaZe ucit a pfizpU-
sobit jakémukoli novému prostredi. Je
zamérena na pfizplsobovani chovani na

F

zékladé ménicich se vstupl od uzivateld
nebo vnéjSich podminek. Aplikace zahrnuiji
finanéni sluzby, zdravotnictvi &i zakaznické
sluzby, kde je potfeba dynamické adaptabi-
lity a zpracovavaji se obrovské objemy dat.
e Adapt Al se zaméfuje konkrétné na uceni
a prizplsobovani se uzivatelskym preferen-
cim nebo ménicim se chovanim uzivateld.
Vyuziva algoritmy strojového uceni k ana-
lyze uZivatelskych dat a vzorcd chovani

a nasledné upravuje své reakce nebo
doporuceni. Hlavni vyuziti je v digitalnim
marketingu pro personalizaci reklamnich
kampani a zprav pro jednotlivé uzivatele.

e Al Trism je typ umélé inteligence urCeny
pro analyzu a interpretaci slozitych dato-
vych sad. Dokaze odhalit vzory a vztahy

v datech a ziskat z nich vhledy, které mo-
hou slouzit pro predpovédi a doporuceni.
Vyuziva se zejména ve financnich sluzbach
pro identifikaci trznich trendd a tendenci

SOFTWARE PRO VYROBU V NAVAZNOSTI NA ERP TEMA

a pro ucinéni informovanych rozhodnuti.

* Shape Al systémy se dokazou pfizpu-
sobit zménam v prostfedi nebo vstupdm.
Tyto algoritmy strojového u¢eni mohou
zvladat zmény v chovani vstupd, at uz jde
o uzivatelsky vstup nebo novou datovou
sadu. Shape Al je Siroce vyuzivan ve vyvoji
robotiky a autonomnich vozidel, kde mdze
pomoci pfi manévrovani v naro¢nych pod-
minkach a prekonavani prekazek.

* Dynamic Al je typ umélé inteligence
uréeny pro vyvoj systémd Al, které se do-
kaZou rychle ucit a prizptisobovat v reainém
Case. Algoritmy mohou byt vyvinuty tak, aby

g
—~

|

o Diky adaptivni Al si firmy udrzuji naskok
v integraci novych technologii do strojnich
systémd vyroby.

9 Optimalizaci procesii s vyuZitim algoritmd
i dat se s (ispéchem vyuZiva tieba u robotd.

dokazaly rychle rozhodovat v situacich s mé-
nicimi se podminkami nebo variabilnimi uzi-
vatelskymi zpétnymi vazbami. Tento typ Al
je velmi vhodny pro zdravotnictvi a financni
sluzby, kde je nutné, aby organizace rychle
reagovaly na ménici se podminky.

Digitalni pracovisté budoucnosti

At uz jde o komunikaci nebo spolupraci,
umeéla inteligence, cloud a internet véci
ucini pracovni prostor propojenéjsim a au-
tomatizovangjsim. Se zvySenym dirazem
na vzdalenou praci a zaclenénim novych
technologii mdZzeme o¢ekavat rozvoj virtual-
ni / rozSitené reality a digitalnich asistent.

Budoucnost Al na pracovisti ma své
vyhody i nevyhody. Nejvétsi vyhodou je,
Ze Al mlze automatizovat vSedni ukoly,
zatimco pracovnik bude fidit ty strategic-
t&jsi. Klicovou nevyhodou je manipulace
s ochranou osobnich Udaji a zabezpeéeni,
které patfi mezi jeji vazné nedostatky. Al
je tfeba vybirat zodpovédné a organizace
musi také prevzit odpovédnost za jeji etické
vyuzivani.

Jak uméla inteligence méni pracovisté
Digitalni asistenti a chatboti jiz dnes
pomahaji organizacim Fidit pracovni
zatéz, poskytovat personalizovanou
zékaznickou podporu nebo automatizo-
vat opakuijici se Ukoly. Analytika Ffizena Al
poskytuje prehled o vykonnosti zamést-
nanct a o tom, jak je |épe zapojit pro
zvyseni produktivity. Pomaha pfi najimani
spravnych kandidat( a odstranuje pfed-
sudky z naborového procesu. Al dokaze
automatizovat i pravni procesy, jako

jsou revize smiuv a analyza dokumentu.
Podporuje optimalizaci dodavatelskych
fetézcl i logistiku tim, Ze predpovida po-
Zadavky zékaznik{ a vyhledava neefektiv-
ni procesy.

Vliv Al bude spocivat predevsim v au-
tomatizaci v8ednich Ukol( zaméstnancu,
které jim zabiraji vétSinu produktivniho
Casu. To umozni zvysSeni jejich produktivity,
coz povede k tomu, Ze zaméstnanci budou
muset prejit na nové digitalni kompetence,
aby se pfizplsobili novému pracovnimu
prostfedi. Mozna se budou muset presu-
nout do oblasti, kde jsou zapotfebi lidské
kognitivni dovednosti a kde je mensi prav-
dépodobnost zasah( Al. Bude také tfeba
zajistit vyuzivani Al odpovédnym zplso-
bem, jenz bude pfinosem pro zaméstnance
i organizaci.

Potencial pfi transformaci primyslu
Organizace mohou diky adaptivni umélé
inteligenci ziskat vétsi agilitu a schop-
nost rychleji reagovat, zlepsit rozhodo-
vaci schopnosti a odhalit trendy, které

s pomoci manualni analyzy nebudou
patrné. Potencial je obrovsky, ale jeho
implementace musi byt peclivé fizena

s ohledem na vSechny pravni aspekty,
v&etné spravné rovnovahy mezi zasahy
¢lovéka a umélé inteligence do podni-
kovych funkci. Al bude i nadale vytvaret
dalSi prilezitosti pro vyvoj pfevratnych
produktd, které mohou vytvaret zdroje
pfijm0 a umoZnovat vynikajici zakaznické
zkuSenosti. &

Martin Silvicka

Autor je feditel spolecnosti Ness Czech,

ktera se vénuije realizaci rozsahlych
IT projektd.
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CESKO JE EVROPSKOU SPICKOU )
V ELEKTRONICKEM SDILENi INFORMACI

V ramci EU patfi Ceské firmy ke SpiCce ve vymeéne dat v elektronické podobg,
naopak podil vyuzivani ERP systémi se mezirocné snizil. Vyplyva to z reportu
Digitalizace podnik 2023 od spole¢nosti Asseco Solutions.

ruhy roénik reportu Digitalizace
D podnikd mapuje vyvoj v oblas-

ti informacnich podnikovych
systémU a Uroven digitalizace procest
ve firmach v Cesku. Z reportu vychézi,
Ze aZ 38 procent vSech podnik(, které
maji vice nez deset zaméstnancu, sdili
vymeénu dat ve formé webového rozhrani,
aplikaci, elektronické vymeény informaci
(EDI), smart senzor( nebo v ramci inte-
grovaného informac¢niho systému fizeni
dodavatelsko-odbératelskych fetézcl. Ve
srovnani s rokem 2015 se jednd o dvoj-
nasobny rdst. Pfitom prdmér zemi EU je
25 % a Cesko z evropské sedmadvacitky
tésné preskocilo jen Slovinsko. Nejvice
elektronické sdileni informaci vyuziva au-
tomobilovy primysl, az dvé tfetiny firem
v tomto sektoru.

18 16/2024

Komplikovanéjsi situace panuje u vyuzivani
ERP systémd. Zde doslo meziro¢né k piekva-
pivému propadu ve srovnani s rokem 2022.
Podle daj Ceského statistického Gradu
uvadeélo pouzivani néjaké formy podnikového
informaéniho systému pred dvéma lety 38 %
firem, loni to bylo uz jen 29 %. To ale nezna-
mena, ze by to bylo jen skute¢nym opusténim
ERP systémd, vliv na to mlze mit také odlisny
vzorek vybranych firem a rliznorodost v cha-
pani pojmd.

Pouzivani informacnich
systém( v cloudu je
pro firmy naprostym
mainstreamem.

Ve velkych firmach pouziva ERP
systém vétsina
V piipadé velkych podnik{ se jedna o de-
vadesat procent z nich, ktefi vyuzivaji ERP.
Nejvice jsou tyto systémy pouzivany opét
v automobilovém priimyslu, telekomuni-
kacich a sektoru IT. V evropském kon-
textu nicméné patii Cesko k podpriiméru
Evropské unie, vyuzivani ERP systémd hlasi
v priméru 43 % podnikd. Nejvice firem
vyuziva systéml ERP v Dansku, jsou to az
dve tretiny podnikd.

Za kli¢ovy parametr pfi vybéru informac-
niho systému na stupnici dllezitosti 1 az
5 oznacila vétsina respondentd jeho bez-
pecnost s primérnym skore 4,54. Nasledo-
valy uzivatelska privétivost, péce o za-
kaznika, kompatibilita s dalSimi feSenimi
a flexibilita systému.

FOTO: Asseco Solutions
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Kontroverznim a diskutovanym byzny-
sovym tématem jsou dotace. Firmy jsou
v otdzce ohledné podpory nakupu podniko-
vého softwaru rozdéleny. Vyuziva je nebo
by je vyuzila nadpolovi¢ni vétSina z nich,
pficemz 37 % o této moznosti vi a vyuziva ji
i planuje vyuzit, dalSich 15 % z celku nevi,

SOFTWARE PRO VYROBU V NAVAZNOSTI NA ERP TEMA

ale také by ji vyuzilo. Negativné se k vy-
uzivani dotaci postavilo 48 % oslovenych
zastupcl podnikového sektoru.

Roste obliba cloudu
Pro firmy se stava pouzivani informacnich
systém{ v cloudu naprostym mainstrea-

o Pfi vybéru informaéniho systému uvadi
vétSina respondentil jako klicovy parametr
jeho bezpecnost a uZivatelskou privétivost.

O cteske firmy patfi v ramci EU ke $picce ve
vyméné dat v elektronické podobé.

e Digitalizace podnikového sektoru miize
vyznamnym zplisobem sniZit soucasné bolesti
Ceské ekonomiky.

© rodie udajii GSU pouziva néjake formy
podnikového informacniho systému jen
29 procent firem u nas.

mem. Vyuziva jej necela polovina firem

a dalsi témér tretina se ho chysta vyuzivat.
Z dotazovanych subjektl se podil firem,
které cloudové feSeni nemaji a ani ho na-
planuji, snizil na 29 procent.

Na cloudovém feSeni ocefiuji zastupci
firem hlavné jeho flexibilitu, velkou Usporu
nakladl a také vyrazné vy$si Groven zabez-
peceni dat. Podle nazoru vice nez poloviny
firem je hlavnim dlvodem pro pronajem
softwaru nizsi pocatecni investice, dalsim
ocefiovanym plusem je technicka podpora
s pravidelnymi aktualizacemi.

Digitalizace pomuze pFekonat neduhy
ekonomiky

»,Rok 2023 nebyl rokem jednoduchym. Po
dvou covidovych letech Slo uz o druhy
valecny rok, ktery s sebou, stejné jako ten
prvni, pfinesl silnou inflaci, zvySené ceny
energii a z toho vyplyvajici vyznamnou
nejistotu na trhu,” fika CEO a pfedseda
predstavenstva spole¢nosti Asseco
Solutions Jifi Hub.

,Ceska ekonomika se pohybovala na
hrané recese, takZe se nervozita prelila i na
trh podnikovych informacnich systémd,
zejména to plati pro segment SME, tedy
mensich a stfednich firem,“ upresnil.

Digitalizace podnikového sektoru ale
mUze podle néj soucasné bolesti Ceské
ekonomiky, jako je rlist nakladd na energie
a nedostatek kvalifikované pracovni sily,
vyznamnym zplsobem sniZzit.

Inovace jako pfilezitost k ristu
LAutomatizace, robotizace, digitalizace,
uméla inteligence, machine learning, RPA,
data mining, ChatGPT... V8echna tato buzz-
words spoluvytvareji nové trzni pfileZitosti
diky schopnosti rychlé adaptace a snizeni
nakladd. Klicovym faktorem Uspéchu téchto
projektl je schopnost integrovat je rychle
do rutinnich a idealné automatizovanych
procesl kazdé spole¢nosti,” fika Martin
Krsnak, Business Development Director

v Asseco Solutions, ktery vidi pfilezitost pro
firmy pravé v zavadéni inovaci. &

www.assecosolutions.com
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PRO TEZKE PODMINKY S DELSI ZIVOTNOSTI

Novou rfadu valeckovych lozisek pro tézké aplikace, jako jsou pramyslové
prevodovky a stavebni stroje, vyvinula spoleCnost Schaeffler specialné pro
zvySené pozadavky na vykon v prdmyslovém segmentu.

ova loziska NJ23-ILR s kompaktni
N konstrukci jsou vybavena vysoce

vykonnou kleci MPAX a maji velkou
dynamickou nosnost zvySenou v priméru
024 %, ¢imz se Zivotnost oproti zakladnimu
typu NJ23 zdvojnasobila. Nabizeji lepsi vykon
nez bézné dostupna loziska stejného za-
kladniho typu i za podminek smiSeného treni
v dUsledku nedostatecného mazani. Uzivatelé
z prdmyslovych segmentd tak maji nyni k dis-
pozici udrzitelné a spolehlivé feSeni valivych
loZisek pro vysoce zatizené hfidele, které ma
vynikat odolnosti a byt cennym pfispévkem
ke snizovani emisi CO,.

Pozadavky na technologii valivych loZisek
se stale zvysuiji, ale s vyuzitim lozisek NJ23-
-ILR Ize podle firmy Schaeffler prekonat
témér vSechny soucasné technologické vyzvy
v segmentu téZkych loZisek. Tradicné musi
valiva loZiska pro tézké primyslové prevo-
dovky odolavat velmi vysokym radidlnim
zatizenim a byt schopna nést axidlni sily.

A protoZe doslo k dal$imu vyraznému narlstu
pozadavkl, musi nyni vysoce zatizené
polohy lozZisek na rychlobéznych a vliozenych
hridelich v prevodovkach zvladat také stale

2016/2024

01 Wim

ﬂ Loziska pro tézké primyslové prevodovky
musi odolavat velmi vysokym radialnim
zatizenim a byt schopna nést axilni sily.

@ Nova valeckova loziska fady NJ23-ILR maji
velmi vysokou dynamickou tnosnost.

se zvySujici zakladni dynamické zatizeni,
vysoké zrychlovaci sily a silné vibrace, napft.
u vibra¢nich strojt.

Neustale se zvySuji i oCekavani ohled-
né pevnostnich charakteristik navadéciho
systému klece, pfi¢emz kvdli obecnému
trendu zmenSovani a vétsi hustoté vykonu je
k dispozici stale méné prostoru. Pozadovana
jsou proto kompaktni a extrémné robustni
valiva loZiska s nadpriimérnou Zivotnosti,
snadnou implementaci a vyménou v ome-
zeném prostoru. V zajmu udrzitelnosti by
loZiska méla nabizet kromé vysoké odolnosti
i kombinaci ekonomické uc¢innosti s Setrnosti
k Zivotnimu prostredi.

Nova fada byla specialné upravena tak,
aby odpovidala témto zvySenym narokdm na
vykon prostrednictvim optimalizace vybéru
materidld, designu, kvality povrchu a tepelné-
ho zpracovani. Vysoce vykonna klec MPAX
s osveédcenymi pevnostnimi charakteristikami
nabizi nadprdmérnou nosnost a ukdzala se
jako extrémné robustni, napt. v aplikacich
s vysokymi vibracemi. &

Petr Prkryl

FOTO: Schaeffler
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LOZISKA A KLUZNE SYSTEMY TEMA

NIZSi TRENi ZVYSi DOJEZD | ZIVOTNOST
Nova, jiz 7. generace kuZzelikovych loZisek s nizkym tfenim z vyvoje firmy NSK mize

pomoci vyrazné zvysit dojezdy automobilll. Maji pomahat zlepSovat Ucinnost ve vSech
formach mobility: ICE (spalovaci motor), HEV (Hybridni pohon), PHEV (plug in hybridni
pohon) i EV (elektricky pohon).

o i e

-

s

e i

uzelikova loZiska se asto pouzivaji
Ktzam, kde jsou nizké otacky a vysoké
atizeni na strané pneumatiky. Snizeni
tfeni ve valivych loZiscich proto mize pomoci
zvySit Ucinnost hnaci jednotky.

Pouzita technologie firmy NSK optimali-
zuje pocet valeckd v kuzelikovych loZiskach
se zamérenim na zivotnost. U predchozich
generaci téchto loZisek se fesily problémy
s povrchovym tlakem na koncich vale¢k
a jejich zadreni. Optimalizaci poétu valecku
bylo docileno snizeni valivého tfeni v prdméru
020 % v celém rozsahu otacek a byla zlep-
Sena spotreba paliva/energie vozidel.

Zlepsuji parametry vétrnych turbin

NSK vyviji rovnéz pro vétrné turbiny vyso-
kokapacitni kuzelikova valeckova loziska
nové generace. Tyto jsou idedlni pro snizeni

R IPEERT

o

ma choodosd picde

— Novy produkt ——

Q— Konvenéni produkt —

=

7 Komventnitvar Konvencni tvar .
obvodové hrany II ubvodqve hrany valeclku
vdleCku Novy tvar obvodové
| hrany vélecku

Tvar vélecku

Tvar valecku

nakladt na Gdrzbu vétrnych turbin a pod-
poruji vystavbu vétsich zafizeni vyuzivanych
pro moiské off-shore vétrné parky. Nova
lozZiska byla vybrana pro pouziti v pfevodov-
kach pobreznich vétrnych turbin tfidy 15 MW
evropskym vyrobcem vétrnych turbin.

Mirmy obloukovy tvar valeck( loZisek Uginné
zabranuje koncentraci napéti na jeho koncich.
Optimalizovany tvar vyklenuti valcové korunky
snizuje a vyrovnava tlak na kontaktni plochu
mezi valeCky a vnitfnim i vnéjSim krouzkem.

Q Zobrazeni valivého tieni
na obvodové ploSe télesa
loZiska.

Prevodovka vétrné turbiny
a nové vyvinuté loZisko.

Srovnani konvenéniho

a nového loZiska

s optimalizovanym tvarem
valecku a korunky.

To zabrafuje nadmérnému plosnému tlaku

na koncich valecku i pi vysokém zatizeni, coz
umoznilo zvysit nosnost priblizné o 25 % opro-
ti konvenénimu modelu, prodlouzit Zivotnost
loZisek (podle vyrobce vice nez dvojnasobné)
a dosahnout niz&i hmotnost ve srovnani s kon-
venénim vyrobkem. U konvenéniho produktu
by na koncich véleckd dochdzelo k nadmeér-
nému kontaktnimu tlaku, takze loZiska byla
vétsi, aby zvladla vysokeé zatizeni. Naproti tomu
u nové vyvinutého produktu je tlak stejnomeér-
ny, takZe neni potteba zvétSovani, coz umoz-
fuje redukci hmotnosti o vice nez 30 %.

Pro optimalizaci tvaru koruny valecku byla
pouzita nejen pocitacova simulace, ale i nova
technika zpracovani pro dosazeni slozitého
vrcholového tvaru produktu. B

Jan Tax

LINEARNI VEDENI THK PO INOVACI

Japonska firma THK rozSifila svou rfadu krizovych linearnich vedeni Cross-Roller Guide
o produkty Cage Alignment System a pfidala novy typ stfedove kolejnice.

- ,:ff‘?/

ehce se pohybuijici kfizové valeCkové
vedeni je linearni systém s koneCnym
L—zdvinem slozeny z pfesnych valeck(
drzenych v ortogonalni orientaci kleci, ktera
je namontovana na vyhrazenou kolejnici.
Tento produkt dosahuje pfesny pohyb a udr-
Zuje vyrovnani klece pomoci patentovaného
systému ozubeni a pastorku. Je vhodny pro
pouziti v zafizenich k vyrobé polovodicd
a dalSich elektronickych soucastek a také
v optickych méficich pfistrojich.

Dok crvbru g

Stiwdova kniejricn

Standardni typ umoziiuje uzivateldm
libovolné navrhovat, jak daleko od sebe
budou jednotlivé kolejnice instalovany.
Nyni vSak vyrobce pfidal novy typ stfedo-
vé kolejnice, ktery kombinuje dvé vnitini
kolejnice standardniho typu do jedné, coz
¢ini zafizeni kompaktnéjSim a usnadriuje
instalaci, protoze umoznuje konstrukci jed-
ma stejné montazni rozméry jako soucasny
model VR, ktery tak mdlze novy Cross-Rol-

ler Guide s Cage Alignment System snadno
nahradit.

Ve srovnani typem VR ma v§ak novinka
vice valeck(, vyrazné lepsi zakladni nosnost
i tuhost a delSi zivotnost. Proprietarni
patentovany hfebenovy mechanismus
zabrariuje vychyleni klece zplsobenému
narazy a vibracemi a setrvacnosti béziciho
zafizeni. &

Jan Tax
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LOZISKA NA OBEZNE DRAZE
Vétsina problémd spojovanych s lozisky se tyka fungovani v pozemskych

podminkach, ale co ovlivauje jejich pouzivani ve vesmiru, kde se jako soucast
nejriiznéjsich zarizeni rovnéz nachazeji?

ev nestability klece u gyrosko-
J pU a kuliCkovych loZisek RWA

(Reaction Wheel Assemblies, tj.
sestavach reakénich kol) vytvari hluk
a vibrace, které vyznamné ovliviuji
bézny provoz zafizeni. BEhem nékoli-
ka poslednich desetileti se tak ¢etné
vesmirné mise, jako je Rosetta, GOES,
Cassini, XMM-Newton aj., setkaly
s fadou poruch, nékteré byly kvili pro-
blémdm s vykonem kuli¢kovych loZisek
dokonce preruseny.

Zajimavy ¢lanek na téma ,,Jak (ne)
gravitace ovliviuje nestabilitu klece v se-
stavach reakénich kol a gyroloziskach®,
prinesl| server BearingNews. Spoleénym
jmenovatelem je problém nestability
klece v loziscich, pfipominajici tzv. motyli
efekt teorie chaosu. Jde o slozity, chao-
ticky a tézko predvidatelny problém, ktery
suzuje vesmirné mise po léta a zpUsobuje
nezfidka i nakladné neuspéchy.

Kvalifika¢ni vyzva vesmirné sondy
Nabizi se otdzka, zda mlze Uspésna
kvalifikace gyroskopu nebo RWA zarucit
stabilitu klece, jakmile je kosmicka lod’
nebo satelit vypustén do vesmiru. Bohu-
zel ne, a to ze dvou ddvodu. Prvni spo-
¢iva v samotné vnitfné chaotické povaze
jevu nestability klece, kdy i drobné zmény
provoznich podminek (rychlost, tfeni atd.)
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nebo geometrie klece mohou zpUsobit
jeji nestabilitu. Ke spusténi tohoto jevu
prispiva mnoho parametrd a bez ohledu
na to, jak rozsahla je kvalifikace, je témér
nemozné presné predpovedeét skutecny
vyvoj provoznich podminek nebo napf.
opotrebeni.

©® Kiasicky design klece

Koeficient tfeni kulicka/klec

Koeficient tfeni klec/vodici draha

o Problém nestability klece v loZiscich
pfipomind tzv. motyli efekt teorie chaosu.

e Lozisko s kleci Butterfly, vpravo typické

rozmisténi téZisté klece loZiska.

0 Klec kuliékovych loZisek miiZe vykazovat
tfi typy chovani: stabilni, otfesena (neklidna)
nebo nestabilni.

Druhy ddvod s tim pfimo souvisi. Experi-
mentalni testy a kvalifikace lozisek obecné
berou v Givahu pfitomnost gravitacni sily
(nemohou ji ignorovat), a i numerickeé si-
mulace ji zohlednuiji jako realitu. Ale jaky je
vliv gravitace na stabilitu klece loziska a co
absence gravitace, kde experimentalni testy
nepomohou, protoze gravitaci nelze nijak
odstranit?

Design klece typu Butterfly

Stabilni g
Otfeseny &
Nestabilni @

Koeficient tfeni kulicka/klec
>

Koeficient tfeni klec/vodici draha

FOTO: Apo-Gee
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Je hmotnost klece skute¢né
zanedbatelna?

Pokud je vS§ak hmotnost klece v beztizném
stavu zanedbatelna (pohybuje se kolem
nékolika millinewtond), jak by mohla tak slaba
sila hrat vyznamnéjsi roli v méritku kosmické
lodi? Nestability v kleci pouze prevadsji vznik
koherentniho mechanismu, ktery ma tendenci
exponencialné zesilovat. Jakmile nestabilita
nastane, vzdy za¢ina extrémné klidnou situaci.
Tedy i nekone¢né mala sila, jako je hmotnost
klece, mGZe ovlivnit jeji pohyb. To plati zejmé-
na pfi nizkych rychlostech nebo v prechod-
nych rezimech, kde kineticka energie klece
nemUiZe generovat setrvacné sily vétsi nez ty,
které vytvari gravitace. Mechanismy podilejici
se na zrodu nestability proto nemohou fungo-
vat, jsou omezeny hmotnosti klece, kterd ma
tendenci ji udrzovat ve stabilnim stavu.

Tato realita se méni se zvySujici se
frekvenci otaceni loziska. Klec podléha své
vlastni hmotnosti, jakmile odstredivé sily
zesili a hmotnost v porovnani s tim slabne,
jako by prestala existovat. Je to presné ten-
to prechod, ktery zaziva klec loziska, kdyz
se jeho rota¢ni frekvence zvysuje. S narls-

LOZISKA A KLUZNE SYSTEMY TEMA

Nova metodologie
umoznuje
kompletné vypocitat
kinematiku kulicek
loZiska.

tem kinetické energie klece gravitacni sila
postupné slabne vici setrvacnym efektdm,
az se nakonec stane zanedbatelnou. Teprve
v tomto okamziku Ize pozorovat nestabilni
povahu, pokud existuje.

Pozemské experimentalni testy vSak
nemohou predvidat potencialni tendenci
k nestabilité pfi nizkych a stfednich rychlos-
tech. V praxi spadaji cilové rozsahy otacek
do standardniho provozu RWA nebo gyro-
skopu s lozisky, ale v takovych pfipadech
je predvidani poruchy na Zemi nemozné,
ovSem s moznymi katastrofalnimi nasledky.

Zmirnéni rizika je mozné

Soucasné vypocetni nastroje bohuzel stale
nejsou schopny presné urcit orientaci
samootacivé rychlosti loziskové kulicky.

Spole¢nost Apo-Gee vsadila na inovativ-

ni vypocetni pfistup schopny komplexné
popsat, jak se kulicka odvaluje a otaci v ja-
kémkoli druhu loZiska. Na zékladé hluboké-
ho pochopeni mechanismd, které ovliv-
fuji nestabilitu klece, zkonstruovala novy
design, tzv. klec Butterfly, jejiz stabilita byla
experimentalné ovérena. Dokdze vyhodnotit
riziko nestability spojené s jakoukoli kleci
mimo pozemskou kvalifikaci, a zaroven vzit
v Uvahu vliv absence gravitace.

Metody vyvinuté Apo-Gee pouzivaji princi-
py sméfujici opacnym smeérem nez stavajici
nastroje, které vyuzivaji newtonovsky forma-
lismus zaloZeny na rovnovéaze sil a momenta.
Zakladem tohoto pristupu je zcela nové
kritérium rovnovahy, zaloZzené na vykonu, kte-
ré bylo predmétem podrobné matematické
demonstrace. Ve skute¢nosti je vSak spinéni
tohoto kritéria ekvivalentni s Newtonovymi za-
kony pohybu, nicméné na rozdil od nich dava
metodologie Apo-Gee moznost kompletné
vypocitat kinematiku kuli¢ek, coz vede ke
skute€né rovnovaze kuliCkového lozZiska. B

Christophe Servais

APLIKACE ZLEPSI MONTAZNIi VYKON

Nova verze mobilni aplikace SKF Bearing Assist, ktera poskytuje podrobné montazni

s

pokyny pro komplexni fadu lozisek SKF, pomuze montérdm presnégji a efektivnéji
vymenit loziska a predchazet tak pred¢asnym porucham.

azdy rok dochazi k milionim poruch
Kloiisek zplsobenych nespravnou

montazi. Pfekonani tohoto mize pfi-
nést provozovatellim rotacnich strojd fadu
vyhod, véetné snizeni nakladd souvisejicich
s Udrzbou, mensiho poctu poruch a také
udrziteln&jsiho provozu strojl. Protoze
spravné upevnéni lozisek minimalizuje pfed-

Casné selhani, pomaha nova verze aplikace,
ktera prehlednym zobrazenim pracovniho
postupu poskytuje montaZnim pracovnikim
loZisek jasné instrukce, také vyznamné
prodlouZit Zivotni cyklus strojl.

Aplikace SKF Bearing Assist poskytuje
podrobné pokyny k vyméng, vylepseny
zplsob dokumentace a sledovani kazdého

nahradniho loziska. Podrobny kontrolni
seznam zajistuje, ze kazdy nezbytny krok,
jako je planovani i pfiprava zakazky a mé-
feni souvisejicich komponent, byl dokon-
¢en. Kromé Uspory ¢asu a Usili pfi montazi
lozisek aplikace také pomaha technikiim
pouzivat strukturovany proces, ktery mini-
malizuje riziko chyby.

Jednou z kli€ovych funkci je moznost
oznacit a zaznamenat polohu loZisek bé-
hem vymény, coz umozhuje lepsi dokumen-
taci a efektivni praxi udrzby. Poskytuje také
lepsi strukturu zpravy, kterou mlze aplikace
automaticky generovat, coz Setfi ¢as in-
stala¢nimu technikovi pfi provadéni prace.
Nejnovéjsi verze aplikace generuje také
nahled zpravy ve formatu PDF, takze ji Ize
pred vytvorenim koneéné verze jednoduse
zkorigovat a v pfipadé potreby upravit. Uzi-
vatelé predchozi verze budou moci novou
verzi bez problémd pfijmout, protoze do
ni budou slouceny stavajici prehledy, coz
znamena, Ze pfi upgradu nebudou ztracena
z4dna starsi data. B

Petr Sedlicky
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PROVOZNIi MERENI MALYCH
VNITRNICH ROZMERU

Méreni malych prdmér( otvor( a Sitek drazek patfi ve velkosériové vyrobé
K problematictéjSim kontrolnim operacim. Pro tyto ucely se pouzivaji hlavné
miniaturni dvoucelistove rozpinaci trny.

ozepnuti dvoucelistovych rozpina-
q cich trnl sleduje kolmo usporada-

na kuzelova jehla, zakoncena na
druhém konci rovinnou opérkou, které se
dotyka snima¢ odmérovaciho systému.
| pfes pouziti tvrdych povlakl a tvrdoko-
vl dochazi ¢asem k nekontrolovanému
opotrebeni styénych ploch a s tim souvisi
zvétSeni tfeni, zhorseni linearity, opako-
vatelnosti i hystereze.

Problémy vznikaji zejména pfi kontrole
rozmérd s Uzkymi tolerancemi bézné pod
10 uym a s rychlym taktem méfeni v fadu
nizsich sekund. Proto byla eliminace
téchto nevyhod nutna.

Moznosti zlepSené situace

Prizkum a modelové zkousky ukazaly na

nutnost:

e minimalizovat pasivni odpory a opotre-
beni funkénich ploch,

® co nejvice akceptovat Abbeho pres-
nostni principy,

e zkratit méfici obvod mj. zabudovanim
specialniho snimace s vysokym rozliSe-
nim pfimo do méficiho trnu co nejblize
rozpinanym celistim,

e minimalizovat setrvaéné hmoty,

e vyvinout specialni podpUrné prvky,
jako bezvllové pruzné centrazni hlavi-
ce, miniaturni pneumatické valce pro
odstavovani méficich dotekd, doteky
s diamantovou vrstvou, ale i U¢elové
testery pro vyvoj i naslednou vyrobu.

Vyvoj byl s vyhodou zaclenén do
projektu TREND FW 03010687, jehoz
koordinatorem je predni vyrobce zakaz-
kovych automatickych kontrolnich
stanic — brnénska firma MESING a na
projektu participuje UPT AV CR.

Navrh realizace zaméru

Siroka $kala pozadavkd souvisi s moz-
nosti pouziti celé fady méficich metod

a zplsobl konstrukéniho feseni. V dalsi
casti pfispévku se zaméfime na fesSeni
bazi rozpinacich trn s palkulovymi mé-
ficimi ¢elistmi na zdvojeném (svazaném)
pakovém systému s pruznymi klouby. Tim
se potlaéi pasivni odpory.
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® 60000

Méfici trn ¢ 0,8 mm.

Dvé varianty trnii na kontrolu drazky 0,6 mm
Opakovatelnost méreni Sirky drazky

Nejmensi trny ¢ 0,45 a 0,6 mm vcetné
detailu méficich Celisti

Tribodovy trn ¢ 22 mm

Odmeéfovani vzajemného pohybu
ramen je nové realizovano atypickym
induk&nostnim diferencialnim systémem
s trubkovym jadrem, ktery je vyrazné cit-
Jeho dalsi velkou vyhodou je minimalni
vliv radidlniho posunuti jadra v civkach na

FOTO: Mesing



LOZISKA A KLUZNE SYSTEMY TEMA
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linearitu pfi vykyvu ramen. Indukénostni
systém je uloZen co nejblize k méficim
¢elistim a nevyhoda pakového pfevodu
je kompenzovana rezervou v citlivosti
induk&niho systému, a to nastavovacimi
prvky pfimo v konektoru. VSechny trny
musi mit shodnou citlivost na drovni

evropského standardu TESA/HIRT. Tim
se zaruéi operativni vyména trnd bez
jakéhokoliv sefizovani.

Standardni priklady realizace
Na zakladé vySe uvedenych Uvah a mo-
delovych ovéreni byl realizovan vétsi

soubor vzork( trn. MéFici trn na kont-
rolu otvord @ 0,8 mm je na obr. 1 a je ve
varianté na kontrolu hmotnéjsich soucas-
tek. Proto je vybaven u upinaci stopky
stfedicim kfizovym kloubem, ktery se pfi
méfeni malych a lehkych dil( nerealizu-
je. Opakovatelnost méreni se pohybuje
okolo 0,25 pm.

Méfici trny na kontrolu Sitky drazky
0,6 mm (2 varianty) jsou na obr. 2.
Ukazka excelentni opakovatelnosti z cca
800 méfeni je na obr. 3. Vyroba trnd pro
vétsi rozméry je snadno realizovatelna
za podminky vybaveni elektroabrazivni
technologii.

Extrémy

Cetné modelové zkousky ukézaly velkou
univerzalnost navrzeného systému

a vhodnost, jak pro je$té mensi, tak i pro
vétsi rozméry. Na obr. 4 jsou dva trny

2 0,45 a 0,6 mm v&etné detailu méficich
Celisti. K jejich zhotoveni véetné rozfiznuti
byla nutna specialni technologie na bazi
studeného mikrolaserového viceosého
obrabéni (technologii viastni UPT AV CR).
Nutno poznamenat, Ze kontrola malych
otvord vyzaduje vysoce presné bezvilové
manipulaéni systémy.

Navrzenym

reSenim Ize vyrazné
zpresnit méreni
primeér( otvorl i Sirky
drazek.

Systém je ale vhodny i pro kontrolu
vétsich primérd a nejvétsi ovéreny trn ma
pramér 50 mm. Vétsi trny byly Uspésné
ovéreny v modifikaci pro dvoubodové, ale
i tfibodové méreni (obr. 5), které nékte-
fi zdkaznici striktné pozaduji. Je nutno
upozornit, ze vysledky méfeni tfibodovou
metodou (3 x 120°) a dvoubodovou meto-
dou nejsou shodné (vysledky tfibodového
jsou 1,5krat vétsi) a fada metrologu si
¢asto nevédomky zpfisfiuje naroky na
kontrolu.

Zaveér

Cetné testy prokazaly, Ze navrzenym
feSenim Ize vyrazné zpfesnit méreni
primérd otvorl i Sitky drazek, navic ve
velkém rozsahu. Vyvijené trny budou
vyrabény a odladény zakazkoveé pro
dany rozmér a budou hlavné instalovany
do ucelovych automatickych linkovych
stanic nebo vysoce pfesnych ru€nich
méfidel. B

Jan Kur
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REPORTAZ

OSTRAVA PREDSTAVILA ZELEZNICNIi NOVINKY

V ostravském Trojhali Karolina probéhl ve dnech 11.—13. Cervna jiz podruhé
Mezinarodni zeleznicni veletrh a konference Rail Business Days.
Co do ucasti byl letosni roCnik rekordni.

itfni i venkovni prostory hostily vystav-

Wi stanky firem i expozice zelezni¢nich

kolejovych vozidel, které v pribéhu
tfi dnd veletrhu navstivilo 11 344 odbornik
i fanousku Zelezni¢ni dopravy a studentd, jiz
si pfisli prohlédnout prezentaci 130 vystavo-
vatell. Tim leto$ni ronik prekonal i dosa-
vadni rekord z roku 2022 v Brné, kde patfila
k hlavnim lakadldim vystavena jednotka TGV.
Poprvé se také expozice rozrostla i do druhé
vystavni haly.

Mezi vystavovateli byla fada firem zde
viibec poprvé, nechybéli vsak jiz tradi¢ni
vystavovatelé, mezi néz patfi napr. Spra-
va Zeleznic, Ceské drahy, AZD, CD Cargo
nebo vyrobci kolejovych vozidel, jako Skoda
Group, CZ LOKO, Stadler, Pesa ¢&i Alstom. Na
kolejisti, kde se seslo 14 kolejovych vozidel,
byla hlavni ,hvézdou“ veletrhu nova elektricka
jednotka RegioPanter osazena bateriemi.

V den zahajeni veletrhu méli navstévnici
také unikatni moznost prohlédnout si na
vlastni o€i legendarni motorovy viak
M 290002 Slovenska strela, ktery v roce 2021
prosel kompletni rekonstrukei. Ctyfnapra-
vovy motorovy v(z byl vyroben v roce 1936
v kopfivnické Tatfe na zakazku Ceskosloven-
skych statnich drah v poc¢tu pouhych dvou
kus(. Nasazen byl na lince Bratislava — Brno —
Praha, kde dokazal cestujici uz pred témeér
90 lety na tehdejsich kolejich prepravit mezi
Ceskou a slovenskou metropoli za Uctyhodné
4 hodiny a 18 minut.

CZ Loko méla na kolejich vystavisté dva
zastupce: lokomotivu DualShunter 2000
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pro stfedné tézkou posunovaci a tratovou
sluzbu na tratich elektrifikovanych systémem
3kV DC, vybavenou i spalovacim motorem
Caterpillar C32, coz ji umoznuje provoz
i na neelektrifikovanych tratich, a moderni
lokomotivu EffiShunter 1000, vyrobenou
pro stavebni firmu Hrochostroj. Lokomotiva
je uréena pro manipulaci a tratovou sluzbu
vena motorem CAT C32 o vykonu 895 kW
a dosahuje maximalni rychlosti 100 km/hod,
disponuje systémem ETCS a splfiuje nejno-
vé&jSi nafizeni EU.

K vidéni byla napf. i jednotka EMU Flirt,
moderni lokomotivy Siemens 383 Vectron ¢i

Konference zahrnovala
alternativni pohony,

roli zeleznice

v budoucnosti,

ale i téma vysoko-
rychlostnich trati.

Bombardier Traxx3 nebo automaticka podbi-
je€ka Unimat Dynamic. Nechybéla ani vozidla
Spravy Zeleznic pro inspekci a méfeni koleji,
a navstévnici méli moznost nahlédnout do
meéficiho vozu FST4 nebo do nového vozidla
pro inspekci a opravu trakéniho vedeni

MTW 100.

Doprovodna konference byla letos zamé-
fena na aktualni situaci, plany a financovani
projekttl ve vztahu k Zelezniéni dopravé v CR.
Debatovalo se také o technologii provozu ko-
lejovych vozidel s alternativnim pohonem, vli-
vu energetiky na provoz, infrastrukturu a vyvoj
zelezni¢ni dopravy a roli Zeleznice v dopravé
budoucnosti CR. Nechybélo ani téma vyso-
korychlostnich trati (VRT). V této souvislosti
mdize byt pro CR zajimavou inspiraci Polsko,
které jiz zaCalo realizovat projekt Centralny
Port Komunikacyjny, jehoz pfedseda dozor¢i
rady Zbigniew Szafrariski byl jednim z hostd
konference.

Druhy veletrzni den odstartovala v konfe-
rencnim depu prezentace firmy Hexagon na
téma Sbér dat a vytvoreni 3D digitalni reality —
digitalni dvojce v prostredi Zeleznic, a pred-
staveni polské divize CD Cargo.

Premiéru mél letos studentsky den
s doprovodnou mini-konferenci pfipraveny
organizatory na posledni den veletrhu, kde
predstavily vystavuijici firmy své studentské
programy a moznosti uplatnéni, nebo univer-
zity s dopravnimi obory moznosti studia na
této specializaci. B

Daniela ValiSkova

FOTO: Via Promotion
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MAZACI SOUBOJ
O EFEKTIVITU

Obor tribotechnika, ktery primarné analyzuje, testuje a zkouma oleje,
plasticka maziva &i olejové filtry, se mlGze v dnes$ni éfe fascinované virtualnim
svétem jednicek a nul zdat jako prezitek. Jenze spiSe opak je pravda.

Podstatu véci pfesné vystihuje jeden ze sloganl na které Ize narazit v plejadé
prezentaci tribotechnickych firem: ,Applications for higher Efficiency*.

Kromé toho, Ze tribotechnika pomaha usetfit na nakladech zivotniho cyklu, ma
klicovy vyznam i v obecném usili o snizovani spotfeby energie, zcela zasadni mj.
ve snaze o zvySovani dojezdu elektromobilll nebo efektivity strojového parku.
Moderni vyroba bude i v ,digitalizované® éfe Prlimyslu 4.0 stéle vyzadovat fyzicka
zafizeni. Zadny poéitad sam o sobé jesté auto, nabytek, mobil &i jiné produkty
potfebné pro nas kazdodenni zivot nevyrobi, jejich vykon, i dnes ostre sledovana
Uspornost a spotfeba energie do znacné miry zaviseji na spolehlivém chodu
strojnich zafizeni — a jsme opét v oblasti tribotechniky jako jednoho ze zasadnich
faktorl, které ovliviiuji hladky chod prdmyslové vyroby. A to doslova.

Jsou to pravé tribotechnicti specialisté, ktefi poskytuji cenné sluzby v podobé
poradenstvi, kdy pomohou vybrat vhodna maziva pro rlizné aplikace (dnes navic
podminéné fadou ekologickych pfedpisl), provést testovani, analyzy apod.

Do sféry plsobnosti tribotechniky vstupuje i fada dal$ich specializovanych
procesU a oborl — materialové védy, simulace apod. Vyznamnou soucéasti oboru
je i tribologicky vyzkum, a to nejen maziv samotnych, tfeni a opotfebeni mazanych
systém, jako jsou napft. valiva loZiska a ozubené prevody, ale i Udrzby, coz
mUze pomoci nejen ziskat pfehled o vykonu zafizeni, nebo uréit technickou
zbytkovou Zivotnost, ale i kvalifikované stanovit vhodny ¢as servisnich zasahU ci
generalni opravy. Umoziiuje identifikovat i neotekavané opotrebeni zplsobené
konstrukénimi chybami nebo provoznimi aspekty a pfedchazet tak rizikim $kod
a nakladnych i ¢asové naroénych neplanovanych odstavek ¢i selhani v disledku
poruch v budoucnu. &

cm% NoRs Sta

Josef Valiska, Séfredaktor

PLAN NEJBLIZSICH ODBORNYCH AKCI 2024
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,PAN KLEENTEK" JUBILUJE

Utika to, utika a ¢as plyne jako voda (i kdyz v tomto pripadé by bylo spiSe namisté pouzit pfirovnani ,jako olej"),
a tak se stalo, ze na konci kvétna oslavil vyznamné zivotni jubileum - 70. narozeniny - ,,pan Kleentek*.

Tedy presnéji feceno Vladislav Chvalina,
jak zni ob&anské jméno muze, ktery na
Cesky trh uved! unikatni systém japonské
firmy Kleentek Corporation pro ¢isténi
olejul. A jako Feditel jejiho zastoupeni pro
vychodni Evropu a vyhradni zastupce pro
CR a Slovensko se zaslouzil o jeho rozsiteni
v Ceské primyslové sféfe, které uz fadé
¢eskych firem pfineslo nezanedbatelné
uspory (vyjadfeno feci Cisel, dokaze Cisty
olej usetfit az 90 % naklad(!).

Uznavany odbornik a propagator
modernich technologii v oblasti tribologie
a tribotechniky, zakladatel firmy Kleentek,
spol. s r.o. (kterd v minulém roce oslavila
rovnéz vyznamné vyroci, rovnych 30 let
svého pusobeni na ¢eském trhu), se dlou-
hodobé vénuje zavadeéni tribodiagnostiky
do vyrobnich procestl. Radu let plsobil
mj. i jako mistopfedseda Odborné sekce
Tribotechnika Ceské strojnické spoled-

nosti, ¢len vyboru Slovenské spole¢nosti
pro udrzbu &i konzultant mnoha vyznam-
nych firem. Pod jeho vedenim se plvodni
spole€nost rozsifila o dcefinou firmu Intribo
a stala se i vyhradnim zastupcem technolo-
gie Kleentek pro stfedni a vychodni Evropu
(pro region Polska, Madarska, Rumunska
a Bulharska).

| kdyz Vladislav Chvalina uz pred nékolika
lety pfedal kormidlo rodinné firmy své man-
zelce Ludmile, ktera pokracuje v Uspésné
tradici s pomoci dcer a zeté, v némz spo-
le€nost ziskala renomovaného specialistu
v oboru - Ing. Jan Novék je mj. u nas jedi-
nym drzitelem mezinarodni certifikace Certi-
fied Lubrication Specialist (CLS), udélované
mezinarodni Spole¢nosti tribologl a inzeny-
r mazani (STLE), a jednim z Gzkého okruhu
téchto specialistli v Evropé.

Firma samotna pak byla v roce 2018
Uspésné certifikovana podle norem CSN EN

ISO 9001 (Systém managementu kvality)
a CSN EN ISO 14001 (Systémy enviromen-
talniho managementu).

Vladislav Chvalina se tak v zaslouze-
ném dlchodu miZe nyni uz v klidu véno-
vat svym hobby a vnouc¢atiim s klidnym
védomim, Ze firma, které vénoval takové
Usili a nejlepsi 1éta svého zivota, je spo-
lehlivé v dobrych rukou. VSichni, v€etné
tymu zaméstnancd, ktefi jsou vesmés
Spickovymi odborniky ve své branzi, jsou
totiz zapaleni tribologové, ktefi nesou
Stafetu prosperujici rodinné firmy k dal§im
metam.

TakZze i redakci TechMagazinu, k jejimz
dlouholetym spolupracovnikiim se Vladislav
Chvalina pocita, zbyva uz jen popfat mu
spolu s kolegy hodné zdravi, elanu a osobni
spokojenosti do dalSich let. |

Redakce
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PREDIKTIVNI UDRZBA JE ZAKLADEM
ZDRAVEHO STROJNIHO VYBAVENI

Tradicni technologicky seminafr, ktery pfipravily firmy KLEENTEK a Intribo ve dnech 12. a 13. €ervna leto$niho roku
v pFijemném prostiedi hotelu VSetice, byl zaméFen na trendy i senzorové novinky v oblasti priimyslového mazani.

Ugastnici z fad firemnich specialist(l idrzby,
kterych bylo letos na 60, méli moznost
prodiskutovat s odborniky zminénych spo-
le¢nosti nejrliznéjsi aspekty péce o oleje.
Kromé prezentace feseni pro Primysl 4.0
v podobé nové generace pristrojil KLEEN-
TEK vyuzivajicich pokrocilé senzory k mo-
nitorovani stavu oleje a moznosti upgradu
a dovybaveni stavajicich zafizeni pfedchozi
generace touto technikou, jsou nejcennéj-
§im prinosem této akce hlavné informace.
Spickovi tribotechniéti specialisté se na
nich podélili o cenné zkuSenosti a praktic-
ké postupy umoznuijici zefektivnit udrzbu
strojl i zafizeni a nastavit kontinudlni péci
o provozni napIné. Mimo technologickych
informaci véetné presvédcivych ukazek
filtrace procesnich a extrémné znecisténych
provoznich kapalin ma samozfejmé proble-
matika, na niz byl seminar zaméren, i ryze
prakticky ekonomicky aspekt — kondice ole-
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ji je vyznamnym faktorem produktivity celé
vyroby, a ucastnici akce se tak dozvédél,
jak snizit naklady a zajistit stabilizaci vykon(
strojl i strategii jejich nulové poruchovosti.

V hlavni roli oleje

Prvni ¢ast seminare byla ve znameni olej.
Organizatofi pfipravili detailni pohled na
tuto problematiku, kterou pokryvaly okruhy:

Prvni pfednaska byla pojata netradicné, roli
prednasejiciho si ,stfihli“ dva navzajem se
doplfiujici moderatofi.

Prezentace byly nové v prostorné ,kamenné*“ hale
arealu Vetice.

Ugastnici méli moznost si prezentované
technologie na misté vyzkouSet za asistence
odbornikd.

Luka$ David z Kleenteku zaujal svou pfednaskou
k Optimalizaci produkénich cykld priimyslovych
kapalin.

Nejcastéjsi dotazy k péci o oleje, Péce o nové
oleje a optimalni postupy pfi manipulaci s oleji
v podani Jana Comorka, Elektrostatické
¢isténi olejul priblizil Mojmir Dobes a Optima-
lizace produkénich cykld kapalin zas Lukas
David.

Odpoledni blok zahdjila pfednaska
Zdenka Smida Odstrariovani vody z ma-
ziv, zamérena na problematiku jednoho
z nejbéznéjsich, ale zaroven také nejnebez-
a moznosti, jak rizikim, které predstavuije,
predchazet. Poté pokracovala odbor-
na ¢ast seminare prezentaci pfipadové
studie ,,PéCe o tocivé stroje”, kterou zajistil
vzacny zahrani¢ni host — Niels Verdoes,
obchodni feditel spole¢nosti Fluitec. Firma
nabizi pfizpUsobitelny program Fill4Life,
ktery vyrazné prodluZuje Zivotnost strojnich
zafizeni a jejich kapalin, a zaméfuje se
i na podporu programu kvality a udrzby

FOTO: Petr Kostolnik



minimalizaci celkovych néklad( a odpadu.
Toho je dosazeno minimalizaci vnikani
kontaminantd, odstrariovanim vedlejSich
produktt degradace oleje a doplfiovanim
spotfebovanych aditivnich slozek, to vSe
pfi sledovani stavu kapaliny.

Po této prezentaci nasledovaly prfednasky
Primysl 4.0 v praxi, a Monitorovani stavu
oleje v redlném Case. V zavére¢né ¢asti od-
poledni sekce Jan Novak s kolegy predvedIi
praktické ukazky on-line snimacl a labora-
torni pfistroje.

Druhy den pokracoval seminar dalSim
programem, ktery nabidl Uc¢astnikim sezna-
meni s technologii radialni mikrofiltrace olej
(RMF), na néz se specializuje firma Des—
Case, jejiz offline filtracni OLU jednotky pro
hloubkovou radidlni mikrofiltraci, charakte-
ristické vysoce ucinnymi prvky s jemnosti od
0,5 mikronu, Ize snadno instalovat na nové
i stavajici stroje a zafizeni. Integrovanym cer-
padlem s motorem se olej Gerpa z nadrze do
filtraCni jednotky, odkud se po prefiltrovani
vraci jiz vyCistény zpét do nadrze.

Nasledujici prednasky se zameérily na péci
o procesni kapaliny, analyzy primyslovych
maziv a téma digitalizace udrzby. Dopoledni
sekce druhého dne byla zakon¢ena diskuzi
na téma ,Prispé&jme k udrzitelné budouc-
nosti“ pod taktovkou Milana Soukupa.
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Odpoledni ¢ast seminare byla pak zasvé-
cena zejména praktickym ukazkam prace
se systémem Kleenlab, webové aplikace
firmy KLEENTEK pro zjednodus$eni pfistupu
k vysledkim laboratornich analyz olejl
a jejich hodnoceni, a workshopu k vyhod-
nocovani tribodiagnostickych dat, nasledo-
vanych panelovou diskuzi pred zavérecnym
vyhodnocenim seminare a predani oficial-
nich certifikatd.

Nové optické senzory
V ramci seminare méli jeho Gcastnici moz-
nost si prezentované technologie i sami
vyzkousSet. Na misté byly s asistenci odbor-
nikl poradatelskych firem k dispozici napft.
pfistrojové reseni Ruler pro rychlé a presné
méreni Zivotnosti prdmyslovych maziv
a motorovych olejd, ¢i technologie MPC
a CPA ke stanoveni aktualni kondice oleje
a zavzdus$novaci filtry posledni generace
znacek Des—Case ¢i RMF umozriujici online
sledovani kondice strojt i oleju.

V doprovodné vystavce se predstavily
i produkty némecké firmy MKR Metzger pro
¢isténi odpadnich vod, mycich médii a ko-
voobrabécich kapalin, které umozriuji, aby
se odpadni voda obsahuijici olej nebo jiné
necistoty nestala nebezpecnym odpadem,
ale byla znovu pouzitelnd. To umozniuje

efektivné udrzovat obrabéci kapaliny i mé-
dia pro myti a predupravu a Setfit tak nejen
material, ale i naklady na likvidaci.

Seminar vyuzila firma KLEENTEK také
k predstaveni nejnovéjsiho rozsireni svého
portfolia: Loni navazala spolupraci se
$panélskym vyrobcem optickych senzor(
Atten2, svétovou Spickou v oboru onli-
ne sledovani kondice maziv, diky ¢emuz
zacala nyni jako jeji exkluzivni zastoupeni
na ¢eském a slovenském trhu nabizet dalsi
inovativni moznosti v oblasti online sledova-
ni kondice maziv. Nejmodernéjsi generace
unikatnich snimac¢t méfeni Urovné kontami-
nace a degradace maziv pfinasi revoluéni
spojeni optické technologie rozpoznavani
obrazu s algoritmy umélé inteligence (Al)

k monitorovani kondice oleji a provoznich
kapalin, a posouva tak schopnost predcha-
zet porucham stroji na novou Uroven. Sen-
zory Atten2 a ziskavani informaci o aktual-
nim stavu strojd patfi k tomu nejlep$imu,
co lze aktualné na trhu zafizeni pro online
monitoring provoznich kapalin najit.

Pro zajemce o blizsi seznameni s moz-
nostmi této technologie nabizi KLEENTEK
kromé detailnich informaci i moznost jeji
zapUljcky na praktické vyzkouseni.

Josef ValiSka
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CHLAZENI ELEKTROMOBILU
A VOZIDEL NA VODIK

S pfechodem od spalovacich motori k bateriovému pohonu se u souéasnych automobild stava chté nechté

=
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Zatimco u hybridnich pohont je stéle jesté
co mazat, u téch Cisté bateriovych uz kromé
prevodovky pouze chladime. Jak je to v sou-
Gasnosti s naplni chladicich okruhl baterio-
vych vozidel se dozvime v tomto pfispévku.

Rovnou tFi okruhy

Klasické benzinové a naftové motory po-
trebuji od nepaméti chladit. A€ jim k tomu
slouzi motorovy olej, diky své nizké tepelné
kapacité a vodivosti, ¢astecné i vyssi visko-
zité a rychlejsi degradaci, na to vSak sam ne-
staci. K tomu je potfeba vhodnéjsi tekutina.
V omezené mite vzduch, ve vétsiné pfipadd
kapalina vzdy obsahuijici vodu, protoze nad
jeji teplosménné vlastnosti prosté neni.

Drive jsme si vystacili s jednim chladicim
okruhem, u nékterych starsich osobnich
vozidel az s velikosti okolo 10 litr(. Pak pfislo
obdobi redukce jeho objemu a v nedavné
dobé pro zménu pfibyvaly komponenty,
které je potfeba ve vozidle chladit. Do toho
v poslednim desetileti vyznamné stoupla
provozni teplota v chladici, ktera mdze lokal-
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né presahnout i samotny bod varu pouzivané
smési, jen diky mirnému pretlaku v okruhu
se tak nestane. Tohle dédictvi si nesou

i prvni vozidla, kde kromé paliva je k pohonu
pouzita i energie elektricka. Nehledé na to,
zda k nabyti baterie byla vyuZita elektricka
sit nebo pouze prebytkova kineticka energie
z pohonu. KdyZz se nyni vyvojoveé dostavame
k Cisté elektrickym vozdm, kde jiz spalovaci
motor neni viibec piitomen, najdeme tam
obvykle chladici okruhy rovnou tfi.

Co potiebujeme chladit?
Elektrovozidlo potfebuje udrzovat rizné
provozni teploty v jednotlivych okruzich.
Vedle klasického topeni, kde je teplota (max.
80 °C) a velikost okruhu obvykle nejvét-
§i, jde o okruh s nizsi teplotou (60-70 °C)
a chladime zde tzv. vykonovou elektroniku,
tedy palubni nabijec, elektromotor nebo jde
o samotny chladi¢.

Treti okruh je nejchladnéjsi (do 40 °C)
a ochlazuje se jim chiller nebo tfeba trakéni
akumulator. VSechny okruhy jsou oddéleny

FOTO: archiv



jednoduchymi dvojcestnymi nebo trojcestny-
mi ventily. A koluje v nich ve vétsiné pfipadu
(svéte div se) Uplné stejna chladici kapali-

na, jaka je v soucasnych nové vyrobenych
vyhradné spalovacim motorem osazenych
vozidlech. Odpovida tomu i nabidka téchto
kapalin na trhu, nebot se specialni kapalinou
pouze pro elektrovozidla se Ize na trhu setkat
minimalné. A byl by to také nesmysl, v téch
soucasnych nejsou zadné odlisné konstrukéni
materidly, nez mame u klasickych spalova-
cich nebo vznétovych motord, a od tohoto
typu chlazeni ani nic nového neocekavame.
Tedy rychly odvod prebyte¢ného tepla, které
zde vznika hlavné z dobijeni baterie a ¢astec-
né i z jejiho vybijeni, a samozfejmé je nutné
toutéz smési zajistit i tepelné pohodli posadky
v zimnich mésicich. U elektromobill Ize tak
zehrat pouze na potencialni bezpec¢nost,
protoze ty konvenéni chladici tekutiny jsou
elektricky relativné dost vodivé.

Kapalina G12evo
Pokud se budeme pohybovat u koncernu
Volkswagen, a¢ uz ztratil pozici nejvétsiho
vyrobce vozidel na svété, tak jde o chladici
kapalinu G12evo, zde odpovidajici normé
VW TL 774 L. Ta byla zavedena pro prvni
plnéni v roce 2019 a do koncernu ji dodavaiji
dva schvaleni némecti dodavatelé.

Jedna se o kapalinu vyhradné na bazi
ethylenglykolu, jako nemrznouci sloz-
ky, a s inhibi¢nim systémem stojicim na
solich karboxylovych kyselin. Na rozdil
od predchozich kapalin G11-G13 vSak jiz
bez obsahu EU témér zakazané — kyseliny
2-ethylhexanové. Najdeme zde ale stéle
i anorganickeé inhibitory koroze. Jde v pod-
staté o HOAT (Hybrid Organic Acid Techno-
logy), resp. Si-HOAT typ kapaliny. A jelikoz
norma VW pripustila po vice jak 30 letech
i pouziti fosfatli, mize se v nékterych pfi-
padech stat, ze naplni je pfimo typ chladici
kapaliny oznacovany jako PSi-OAT (Fosfaty,
Silikaty a karboxylové kyseliny). Tedy naplr
dosti vzdalend starsi kapaliné G12+ (Cisté
OAT) nebo G12++ (Si-OAT). Paradoxné tak
dochazi k situaci dfive nepredstavitelné, kdy
vétsina chladicich kapalin na celém svété si
je svym slozenim velmi podobna az identic-
ka. Plati to minimalné v Evropé, kde koncern
Stellantis (Fiat, Opel, Peugeot, Citroén, Alfa
Romeo, Maserati, Lancia, DS, v€etné ame-
rickych: Chrysler, Dodge, RAM a Jeep) mUize
mit napln sloZzenim stejnou s naplni koncer-
nu VW, stejné jako u mensich evropskych
vyrobcl mj. BMW, Daimler, Renault a Dacia.
A nefeSme ted, ze dodavatelem mUze byt
rlzny vyrobce a barva se mlze ligit. Pokud
bychom si odmyslili silikaty a opravdu pouzili
i fosfaty, sedneme si i s napIlnémi vSech asij-
skych vozidel, jako je v souCasnosti nejvetsi
vyrobce vozidel na svété, koncern Toyota,
nebo vSechny &inské znacky.
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Fuel Cell

VySe popsana situace se v podstaté
vyznamné neli$i od sou¢asného chlazeni
vozidel, pouze jsme nahradili zdroj pohonu.
Je vSak zrejmé, Ze aktuadlni elektrovozidla
nejsou sto poskytovat takovy komfort jako
spalovaci a vznétové motory. Brani jim v tom
hlavné neumérné dlouha doba dobijeni
baterie a jeji omezena kapacita — tedy do-
jezd. Tyto neSvary Ize odstranit prechodem
k vy$8im nabijecim proudtim a k vodiku jako
zdroji energie.

Pak jiz nejde o klasicka EV, ale o vozidla
oznacovana jako PHEV nebo Fuel Cell.

A také pak jiz nejde o nepfimé kapalinové
chlazeni, ale o pfimé, kdy je zdroj energie
chlazen podobné jako nékteré pocitacové
procesory, tedy umisténim pfimo do kapali-
ny. Zni to trochu désivé, ale pokud u chladici
kapaliny zajistite, ze nebude elektrolyt (tedy
vodivd), mlze to fungovat.

Zatimco u zminénych procesorl Ize tyto
pozadavky zvladnout vhodnym teplosmén-
nym olejem nebo velmi mékkou vodou,

u Fuel Cell agregat( si s tim nevystacite.
| ten nejlepsi olej ma tepelnou kapacitu

a vodivost polovi¢ni nez voda a baterii s nim
prebyte¢ného tepla nezbavite, samotna
voda je ale zase limitovana svymi fyzikalnimi
vlastnostmi (pfeména v led, a bod varu

100 °C). Zlstavame tak opét u vodného roz-
toku glykolu, jako u sou¢asnych G11-G13,
resp. G12evo kapalin. Ty ale maiji diky obsa-
Zenym inhibitorim koroze na bazi (vodivych)
soli elektrickou vodivost na udrovni 2000 az
3000 mikroS/cm. Takové hodnoty vodivosti
by pfi pfimém kapalinovém chlazeni baterii
okamzité zni€ily a navic vyznamné ohrozily
bezpecnost posadky elektrickym proudem.
Pokud do vodného roztoku glykolu neda-

te konvekeni inhibitory koroze, Ize se sice
dostat na droven elektrické vodivosti
50-100 pS cm’', ale takova smés v bezpec-
nosti staci pouze omezené a navic nechrani
pred korozi Zadny ze stavajicich konstruké-
nich material( (tedy vyjma plastd, médi

a nerezavséjici ocel).

Pred budoucimi elektromobily ¢i vozidly
pohanénymi vodikem tak stoji jesté dost ne-
jasnosti a nezbytného vyvoje. Navic u baterii
totiz vyrobci stale zkousi vSechny tfi mozné
zpUsoby chlazeni: tedy kromé kapalinového
i chlazeni vzduchem nebo chladivem (R134a,
R1234yf). Pokud bychom tedy o predcho-
zich desetiletich u automobilt mohli mluvit
s velkou nadsazkou jako o obdobi mazani,
Ize u téch soucasnych i budoucich hovofrit
jako o obdobi chlazeni. Dokazuiji to nakonec
i soudobé extrémni vykyvy pocasi hlavné do
plusovych teplot.

Jan Skolil,
technicky reditel spole¢nosti
CLASSIC Oil
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ODBORNA KONFERENCE PALIVA,
MAZIVA A PROCESNI KAPALINY

Jiz podruhé se v hotelu Sladovna €erna Hora na Blanensku konala 21.-23. kvétna tradiéni 16. odborna konference
sekce Tribotechnika a motorova paliva Ceské strojnické spoleénosti. Konference byla organizovana ve étyfech blocich,
kde bylo celkem predneseno 22 pfispévki. Akce se ztéastnilo 48 odborniku.

Uvodni pailden byl vénovan bloku Motoro-
va paliva a jejich budoucnost, ve kterém
zaznélo 7 pfispévkd. V zahajovaci pfed-
nasce zastupce laboratofe SGS Czech
Republic predstavil kompletné zavedeni
problematiky motorového benzinu E10.
Ceska republika aktivné pristupuje k pinéni
pozadavkd v rdmci evropské legislativy
podporujici obnovitelné zdroje energie

a uznava, ze dekarbonizace ekonomiky

je z dlouhodobého pohledu vhodnym
feSenim nejen z pohledu eliminace klima-
tickych zmén, ale i z pohledu energetické

bezpecnosti ve smyslu diverzifikace zdrojd.

Z hlediska obdobi do roku 2030 je vSak
tfeba konstatovat dominanci fosilnich paliv
pro Uspésny chod ekonomiky predevsim
v oblasti dopravy.

Dulezitymi alternativnimi zdroji pro de-
karbonizaci pohonnych hmot vyrobenych
z ropy kromé vyuziti elektrického pohonu
a vodiku jsou biopaliva a synteticka paliva.
Narocné cile v oblasti snizovani emisi
sklenikovych plynt mohou byt splnény mj.
efektivnim vyuzitim biopaliv s dirazem na
pokrocila biopaliva. Jednim z vyznamnych
prispévku ke snizeni emisi sklenikovych
plynd mize byt plodné nasazeni motoro-
vych benzind s vy$$im obsahem kyslika-
tych sloucenin, které spadaji do specifika-
ce E10.
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Motorové benziny specifikace E10
Aktualné jsou motorové benziny specifikace
E10 dostupné v 19 zemich Evropy a jejich
podil na evropském trhu neustale stoupa
od jejich zavedeni v roce 2009. V 6 zemich
EU predstavuje prodej benzinli E10 velkou
vétsinu objemu motorovych benzind (nad
80 %), v dalSich 5 zemich prodeje E10
presahuji nadpoloviéni objem prodanych
benzinl. Dllezitym faktorem je skute¢nost,
ze vSechny sousedni a dalsi blizké zemeé
ve vztahu k CR maji na svém trhu dostup-
né motorové benziny ve specifikaci E10
(Némecko, Polsko, Slovensko, Madarsko,
Rakousko), nékteré z toho prevazujici
vétSinou. Ze vSech téchto dlivodl zavedli
hlavni dodavatelé na ¢eském trhu (zejména
ORLEN Unipetrol, CEPRO, MOL a dalsi) od
pocatku roku 2024 motorové benziny ve
standardni kvalité E10.

Velka vétsina vozového parku je s moto-
rovym benzinem E10, ktery pIné vyhovuje
normé& CSN EN 228 (Motorova paliva —
Bezolovnaté automobilové benziny), piné
kompatibilni a pfechod je pro pohonné
agregaty zcela bezproblémovy. Tyka se to
vétsiny automobilll s datem vyroby od roku
2000 a témér vSech vozidel vyrobenych od
roku 2005. Presto mohou existovat vyjimky
a predevsim starSi vozy nemusi byt plné
kompatibilni. V takovych ptipadech je tech-

nické doporuceni jednoznacné, pouzivat na-
dale motorovy benzin specifikace E5, ktery
je stale dostupny ve formé tzv. prémiovych
benzind s oktanovym ¢Cislem 98 a vy$s$im
nebo motorovy benzin specifikace E10
rovnéz ve formé tzv. prémiovych benzind

s oktanovym cCislem 98 a vyssim, kde je kys-
likata slozka pfitomna predevsim ve formé
kyslikaté chemickeé slou€eniny ETBE, ktera je
kompatibilni i se star§imi motory na rozdil od
potencialné nekompatibilniho biolihu.

Dalsi prednasky prvniho dne
Navazujici prednasejici, ktefi byli z Minister-
stva prdmyslu a obchodu, se zaméf¥ili na le-
gislativni ramec problematiky alternativnich
paliv ve vazbé na evropskou legislativu, ze-
jména na aktudlni Smérnici o obnovitelnych
zdrojich energie (RED Il - Smérnice EP
a Rady (EU) 2023/2413). Dale prezentovali
aktualni pohledy na problematiku pouzivani
biopaliv, zejména pokrocilych, ktera nejsou
zalozena na produkci potravinarské a krm-
né biomasy. Zavérem jejich prednasky bylo
konstatovano, ze pokrocila biopaliva mohou
konkurovat jinym alternativnim pohonlim
v ramci principu technologické neutrality.
Hlavni souc¢asti bloku motorova paliva
byly prezentace na velké téma soucas-
nosti — synteticka paliva. Zastupce firmy
EUROWAG predstavil praktické uspéchy

FOTO: Petr Kfiz
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pfi zavadéni motorové nafty na bazi Cistého
HVO (tzv. parafinické motorové nafty pod
oznacenim XTL) na stfedoevropském trhu,
a to v&etné Ceské republiky, kde doslo
v nedavné dobé k otevreni této Cerpaci
stanice. Zastupkyné firmy CLASSIC Oil
predstavila ve svém pfispévku pod nazvem
»Synteticka paliva jako jedna z cest”
vysledky své prakticky zamérené vyzkum-
né prace, které by mohly byt vyuzity jako
know-how pro produkci syntetickych mo-
torovych benzinl. Na tento vstup navazal
zastupce ORLEN UniCRE, ktery predstavil
strategii spole¢nosti ORLEN Unipetrol
v této oblasti a realné moznosti produkce
syntetickych paliv a zeleného vodiku v CR.

Prvni pfednaskovy blok zakongil svym
vystoupenim zastupce Letisté Praha, kde
Ucastniky konference seznamil s logistikou
a oSetfovanim leteckych paliv na letisti
v Ruzyni, a to v€etné pohledu do budouc-
nosti zaméfené na tzv. udrzitelna letecka
paliva ozna¢ovana zkratkou SAF, ktera
jsou predmétem legislativni regulace podle
nafizeni ReFuelEU Aviation.

Odpoledni blok byl vénovan maziviim
a provoznim kapalinam. Zastupce firmy Tri-
bo-Kontakt pfinesl nové informace v oblasti
péce o procesni kapaliny misitelné s vodou
(zejména obrabéci a tvareci). Na téma spe-
cialnich maziv zaznéla prednaska zastupce
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1) Konference byla sestavena
do CtyF bloki, kde bylo
predneseno 22 odbornych
prispévkd.

2) Mezi nejodvazngjSimi,
ktefi se chystaji slanit do
Sloupsko-Sosivskych jeskyni,
byly i Zeny.

3) ,Po stopach Nagela“ se museli
vsichni spustit do spodnich
pater jeskyni.

firmy TotalEnergies Marketing, ktery ucast-
niky seznamil s poslednimi trendy zvyso-
vani standard mazani v potravinafském
prdmyslu zaméfenymi na klicovy vyznam
certifikace podle normy ISO 21469 pro oleje
a maziva. Tradi¢ni dvojprednaskou bylo vy-
stoupeni predniho odbornika na loziska pU-
sobiciho v minulosti mj. ve vyvoji pro firmu
ZKL, které bylo vénovano tfeni ve valivych
loziskach. Zastupci firmy LUBRICANT od-
poveédéli ve svém prakticky ladéném vstupu
na otazku ,Je mazivo pouzitelné do 200 °C
vhodné pro teplotu 160 °C?“ Prvni prfednas-
kovy den byl zavrSen atraktivnim tématem
»Tribotechnika a motorsport: zakonitosti
aplikované v automobilovém primyslu®,
které prednesl zastupce firmy TechPor.

Prednasky druhého dne

Druhy prednaskovy den zacal komerénimi
prezentacemi firem, které si zakoupily pro-
pagaci v ramci konference. Podékovani za
tento prispévek ke konferenci pafri firmam:
ALS Czech Republic, Nicolet CZ, Spondr
CMS a CHEMAGAZIN. Nasledovaly dva
prednaskové bloky, z nichz prvni se vénoval
analyzam maziv, provoznich a procesnich
kapalin. V tomto bloku bylo pfedstaveno
pét témat. Zastupce firmy TRIFOSERVIS
se vénoval diagnostice turbinovych olejd

a souvisejicich nej¢astéjsich provoznich

problémd. Zastupkyné firmy ALS Czech
Republic se zméfila na prvotni ukazatele
opotiebeni naftovych motorQ. Analyzy
novych typt chladicich kapalin prezentoval
zastupce firmy Classic Oil. Po prestavce
prisli na fadu zastupci firmy LUBRICANT
s tématem ,Reologie plastickych maziv*.
Finalni pfednaskou tohoto bloku bylo
predstaveni nového autosampleru Salsa pro
analyzu paliv a maziv pomoci infraervené
spektrometrie, které proved| zastupce firmy
Nicolet CZ. Odpoledni program druhého
dne zavrsil tradiéné prakticky orientovany
blok ,Fluid management a oSetfovani ma-
ziv“, ve kterém se zastupce firmy Spondr
CMS veénoval aplikaci maziv jednopo-
trubnimi centralnimi mazacimi systémy
pomoci §tétcl. Zavérecny fini§ potom patfil
zastupclm firmy KLEENTEK, ktefi postup-
né ve tfech prispévcich predstavili dllezita
a nekdy opomijena prakticka témata, a to
zakladni principy precizniho mazani v prd-
myslu, pfinosy snizovani kontaminace olejl
a noveé trendy ve skladovani a manipulaci
s mazivy. Konference byla pfipravena ve
spolupréci s Asociaci technickych diagnos-
tiki CR — sekce Tribodiagnostika a medial-
nim partnerem — odbornym ¢asopisem
TechMagazin.

Explorace jeskyni
Dulezitou soucasti konference byly ne-
formalni diskuze nad vynikajicim ¢erno-
horskym pivem pfi vecefi, a pfedevsim
spole¢ensky program zavére¢ného dne,
ve kterém Ucastnici zavitali do Moravské-
ho krasu a navstivili Sloupsko-$o8vské
pilo exploraci do spodnich pater Sloupsko-
-8osUvskych jeskyni ,,Po stopach Nagela“.
Tento dvorni fyzik a matematik pfi svém
sestupu do utrob jeskyné v roce 1748
napsal: ,Kdyz jsem se v tomto opusténém,
zapéchajicim a hrlizypIném skalnim labyrin-
tu rozhlédl, pfepadl mé dés, ktery roztrasl
vS§echny moje Udy, a ze srdce jsem litoval
v8ech svych hfichl.“ Mozn4, Ze ne vSichni
Ucastnici svych hrichl litovali, kazdopadné
Uzké prostory spodnich pater jeskyni dobre
proveéily jejich fyzickou kondici a podle
bezprostrednich ohlast pfinesla tato explo-
race pékné zazitky.

DobrodruZzstvi v jeskynich i na poli tri-
botechniky a motorovych paliv planujeme
i v pristim roce 2025, kdy se 17. odborna
konference Paliva, maziva a procesni ka-
paliny opét uskutecni na stejném misté, tj.
v Hotelu Sladovna v Cerné Hore v terminu
od 20. do 22. kvétna pristiho roku. TéSime
se na Vasi ucast.

Ing. Marta Filipova,

Ing. Petr KFriz,
Ministerstvo primyslu a obchodu

techmagazin.cz
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NIZKOVISKOZNI PROVOZNI NAPLNE
MODERNICH OSOBNICH AUTOMOBILU

V souladu se souc¢asnou strategii podpory zivotniho prostredi probiha v poslednich letech skute¢né
mohutnym tempem intenzivni vyvoj v oblasti elektropohonti pro hybridni vozidla.
Tomu odpovida i stale se zvySujici mnozstvi sériové vyrabénych vozidel.

Ale ani tato vozidla s elektropohony se ne-
obejdou bez provoznich naplni, jez umoz-
nuji dlouhodobé zajisténi jejich spolehlivého
provozu. Cilem &lanku je podat zakladni
informaci tykajici se vyvoje v oblasti provoz-
nich naplni pro automobily s elektropohony,
konkrétné pro hybridni vozy (typu PHEV —
Plug in Hybrid Electric Vehicle).

Provozni naplné hybridnich vozt — nizko-
viskézni motorové oleje

Vyraz ,hybridni“ u vozidel typu PHEV zna-
mena, ze vozidlo je pohanéno hybridnim po-
honem, jenZ predstavuje kombinaci pohonu
pomoci spalovaciho a elektrického motoru
(P - ,,Plug in“ pak moznost dobijet baterii ze
sité elektrickym proudem). Tento kombinova-
ny hybridni pohon tak umoznuje dosahovat
vyrazné nizsi emisni hodnoty CO, do 40 g/
/km vigi limitu 95 g CO,/km.

Podstatnou slozku tohoto pohonu tvofi
posledni generace vyvinutych spalovacich
motor(. Zpravidla se dnes stale ¢astgji jedna
o malolitrazni (Downsized) preplriované ben-
zinové spalovaci motory. Jde o moderni vy-
konné agregaty mensich rozmérd, které jsou
vsak v disledku toho nachyiné k tzv. efektu
LSPI (Low Speed Premature Ignition), kdy
dochazi k pfed¢asnému samovzniceni paliva
pifi nizkych otackach spalovaciho motoru,
jez zpUsobuije klepani a postupné pred¢asné
opotfebeni motoru (obr. 1).

Z toho vyplyvaiji specidlni pozadavky na mo-
torové oleje pro vozidla PHEV. Ty jsou feSeny
pomoci pokrocilych syntetickych technologii,
jez umoznuiji vyvijet nizkoviskézni motorové
oleje s vyraznym efektem podpory Uspory
paliva ,FE“ (Fuel Economy), a tedy i nizsi pro-
dukce emisi CO,. Takovou technologii je Eco-
-Science Technology (obr. 2), ktera predsta-
vuje extrémné vysokou ochranu spalovacich
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1) Efekt LSPI — negativni pred¢asné vzniceni
paliva vedouci az k poSkozeni pistové skupiny
spalovaciho motoru.

2) Nové typy formulaci motorovych olejti pro
automobily s hybridnim pohonem, technologie
spliiujici poZadavky standard(i API SP, ILSAC GF-
6B, ACEA 2021.

3) Pohonny elektroagregat vozidla.

motor( hybridnich pohont, kde je vyZzadovana
minimalni spotfeba paliva a rovnéz i minimalni
tvorba produkovanych emisi.

Jedna se v soucasnosti o syntetické
motoroveé oleje extrémné nizkych viskozitnich
rozsahtl SAE OW-20, SAE OW-16, resp. SAE

. ECONOMY
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0W-8, jez jsou na bazi hyperaktivnich molekul
s efektem okamZité regenerace a odolnosti
v0ci chemické a fyzikalni degradaci. Na jedné
strané je minimalizovana oxidace oleje, a na
druhé strané maximalizovana podpora uspory
paliva a vykon spalovaciho motoru. Vykonové
standardy typC motorovych olejli pocaly byt
definovany vydanim evropského standardu
ACEA verze 2021 pro ,Light-Duty Oil Sequen-
ces”, tedy prakticky vykonovych klasifikaci pro
motorové oleje osobnich automobild s benzi-
novymi a dieselovymi spalovacimi motory.

Aktualizovany standard ACEA zahrnuje
zejména nové motorové testy ve dvou nové
definovanych vykonovych kategoriich pro
pozadavky na motorové oleje, jez zajiStuji
ochranu a spolehlivy vykon nové vyvijenych
pohonnych agregatd.

Prvni kategorii pfedstavuje vykonova speci-
fikace A7/B7-21, tedy kategorie pro konvenc-
ni formulace motorovych olejli pro benzinové
motory (A7) a pro dieselové motory (B7)

s vy$8im obsahem komponent typu ,,SAPS*
(sira, fosfor, sulfatovy popel). Navaznost je
zde na stavajici konvenéni formulace spe-
cifikaci A3/B4-16, resp. A5/B5-16. Hlavnimi
dlvody pro definovani této nové vykonové
specifikace A7/B7-21 jsou zejména:

Zprisnéné hodnoty tykajici se maximalnich

povolenych hodnot opotrebeni rozvodoveé-

ho femenu (test ASTM D8279) a ventilové-
ho rozvodu (ASTM D8350).

Definovani maximalnich povolenych hod-

not tykajicich se ochrany pfeplfhiovanych

benzinovych motorl proti jiz zminénému
efektu LSPI (test ASTM D8291).

Definovani maximalnich povolenych

hodnot tykajicich se tvorby Usad v systému

prepliiovani dieselovych motord (test CEC

L-114-19).

Druhou zavedenou kategorii v ACEA 2021
je specifikace C6-21 navazuijici na predchozi
existujici C1 az C5-2016. Symbol ,,C“ je tradi¢-
né ve standardu ACEA vyc¢lenén pro motorové
oleje tzv. Low SAPS, tedy formulace s limitnim
obsahem siry, fosforu a sulfatového popela.
Prave tyto komponenty maiji silné negativni
vliv na funkci a Zivotnost pfidavnych systému
ve vozidle na redukci produkovanych emisi
(Casticové filtry DPF a GPF, nové typy oxidac-
nich katalyzator(i, EGR ventily na recirkulaci
vyfukovych plynd, systémy SCR katalytické
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selektivni redukce oxidl dusiku...). Davody
pro zavedeni specifikace C6-21 pro nizkopo-
pelnaté formulace motorovych olejl jsou pak
analogickeé jako v pfedchozi nové specifikaci
pro konvenéni formulace motorovych oleji.

Navic je pak diiraz na zesilenou podporu
formulace motorového oleje s extrémné niz-
kym vnitfnim tfenim odpovidajici viskozitnim
rozsahlm pod SAE 0W-20, tedy OW-16, resp.
0W-8 (FE), na snizovani spotreby paliva (test
JASO FE M366).

Nizkoviskézni prevodové oleje

se specialnimi vlastnostmi

Kromé konvencnich prevodovych olejd pro
manualni, resp. automatické prevodovky

s kapalinami typu ATF pro vozidla s pohonem
pouze spalovacim motorem, nabyvaji na stale
vétsiho vyznamu prevodové oleje pouzivané
u hybridnich pohond. Je Gc¢elné zminit, Zze
elektroagreagaty hybridnich vozidel a elek-
tromobilt (obr. 3) jsou tvoreny elektromotory,
jez jsou zdrojem toCivého momentu, dale
pfenasenym pomoci pfislusnych pfevodd na
kola vozidla. K akumulaci elektrické energie
pak slouzi dobijeci zdroje — baterie. Zminéné
komponenty pracuiji pti zvySenych teplotach
a kladou na provozni napiné a kapaliny
specialni pozadavky:

Vysoce Uc¢inné dielektrické izolacni vlast-

nosti z dlivodu blizkého kontaktu s elektro-

agregaty vozidel.

Zesilené antioxidacni vlastnosti zabrariujici

tvorbé sedimentd.

Uginné prenosové viastnosti v pripadé

prevodovych soustroji hybridnich a elektric-

kych vozidel.

Typické formulace pfevodovych olejll jsou
navrzeny pro konkrétni konstrukce pohon-
nych agregat(:

Oleje vyvinuté pro prevodoveé systémy

s dvojitou spojkou (DCT) vykazuiji velmi

dobrou kompatibilitu s médi.

Produkty vyvinuté pro mechanismy s pfi-

mym prevodem elektromobilC.
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Oleje doporucené pro hybridni prevodové
mechanismy.
Také u prevodovych olejll nabyva na stale
vétsiho vyznamu ekonomi¢nost provozu.
To zaru€uji moderni syntetické nizkoviskézni
formulace olejtl viskozitniho rozsahu
SAE 75W s velmi u€innymi komplexnimi
soubory aditiv.

Zaver

Moderni automobily jsou vybavovany stale do-
konalejSimi pohonnymi agregaty. Ty vyzaduiji
sofistikované vySe popsané provozni naplné,
pozadavkim a provoznim podminkam.

Ing. Pavel Ruzicka, Ph.D.
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HENNLICH CEMA-TECH...

VSE PRO PRUMYSLOVE MAZANI

S mazanim stroji, pfeéerpavanim maziv, davkovanim maziv, aplikaci maziva na plochy, ale i s drobnou
mazaci technikou pfichazi do styku drtiva vétsina primyslovych firem. Jednou z nejvyznamnéjsich
spoleénosti v CR a SR, plsobicich v tomto oboru, je divize CEMA-TECH firmy HENNLICH.

||

LINCOLN
)

LINCOLN
=

»Nasim zakaznikim dodavame komplexni
sluzby od technického poradenstvi a navrhu
systému na miru pres dodavku komponen-
td, montaz, uvedeni do provozu a zaskoleni
obsluhy az po servis a dodavku nahradnich
dild. Za dobu nasi existence jsme realizovali
tisice Uspé&snych dodavek nasich systém
prakticky do v8ech odvétvi priimyslu,“ uvadi
vedouci divize CEMA-TECH Milan Dvorak.

Centralni mazani
CEMA-TECH je autorizovanym distributorem
mazacich systémi SKF zahmujici systémo-
vé a komponentové portfolio obchodnich
znacek LINCOLN, VOGEL, MECA-FLUID,
SAFEMATIC a dalSich (viz obr. 1). Koncern
SKF je v oboru mazani suverénni svétovou
jednickou.

Na centralni mazaci systém je mozné
napojit skupinky mazanych mist, stroje,
linky i celé provozy. Mazanymi misty byvaji

06-2024
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loziska, fetézy, ozubené prevody, kluzné
plochy atd.

Oproti manualnimu mazani je u centralniho
mazani mazivo dodavano do mazaného mista
v kratkych intervalech po malych davkach,
navic za provozu stroje. V. mazaném misté
je tak stéle optimalni mnozstvi maziva, coz

0dstépny zdvod CEMA-TECH je soucasti
obchodné-vyrobni spoleénosti HENNLICH (CR),
kterd je dodavatelem Siroké Skaly technickych
komponent( a profesionalnich technickych
feSeni. Spolecnost spada pod evropskou
skupinu HENNLICH.

0.z. CEMA-TECH firmy HENNLICH s.r.o.
Dolni 183/30, 591 01 Zd4r nad Sazavou
tel./fax: +420 566 630 524,

e-mail: cema-tech@hennlich.cz

HENNLICH
CEMA-TECH

1) Investice do systémii centrdiniho mazani, které
je mozné napojit na skupinky mazanych mist,
stroje, linky nebo i celé provozy, maji rychlou
navratnost.

2) Systémy davkovani maziv mohou mit rizny
stupen automatizace od rucniho davkovani az po
zcela automaticky s aplikaci pomoci robotd.

3) Aplikace maziv na plochy se uplatiiuji napf. na
procesech tvareni, kde je potfeba nanést pro
optimalizaci tvarecich sil olejovy film na plech.

4) Siroké spektrum mazaci techniky je mozné
objednat v e-shopu spolecnosti.

vede k vyraznému prodlouzeni jeho Zivotnosti
a nasledné ke snizeni provoznich nakladt ce-
Iého stroje. Investice do zavedeni centralniho
mazani maji rychlou navratnost.

Davkovani maziv
Tyto systémy nachazeji své vyuziti na linkach
v sériové vyrobg, zejména v ,assembly*
a automobilovém primyslu, kde jsou z vice
komponentt kompletovany sestavy. Pfi této
kompletaci je tfeba nanést na definovana
mista vybranych komponent( pfesné davky
maziva, které zde kromé mazaci funkce plni
rovnéz funkci konzervacni. Velikosti davek
mohou byt od nékolika krychlovych milimetrQ
az po mnoho litrd. V této oblasti divize CEMA-
-TECH spolupracuje s vyznamnym Svycar-
skym vyrobcem ABNOX.

Nami dodavana davkovaci pracovisté
mohou mit rdzny stuper automatizace od
ru¢niho davkovani s davkovacimi ventily

FOTO: CEMA-TECH



se spousti (obr. 2) pres poloautomaticky

se zakladanim komponentu do pfipravku
az po zcela automaticky s aplikaci pomoci
robot(. Tato pracovisté jsme schopni dodat
zdékaznikovi kompletné ,na kli¢“.

Firma realizovala tisice
uspésnych dodavek
systémU prakticky

do vSech odvétvi
prdmysiu.

Aplikace maziv na plochy

V oblasti systém( aplikace maziv na plochy
spolupracuje CEMA-TECH s némeckym
vyrobcem RAZIOL Zibulla & Sohn. Systémy
a maziva znacky RAZIOL nachazeji uplatnéni
vSude tam, kde jsou vyuzivany procesy tva-
feni, jako jsou stfihani, tazeni, ohybani nebo
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profilovani, u kterych je vstupnim materialem
plech. Na tento plech byva tfeba pro optimali-
zaci tvarecich sil nanést olejovy film.

K dispozici je velmi Siroké portfolio feSeni,
od méné sofistikovanych kontaktnich zpUso-
bd, u kterych plech prochazi filcovymi valci
napusténymi olejem (obr. 3), az po bezkon-
taktni nanaseni pomoci trysek, u kterého je
moZzné na plechu vytvaret olejové obrazce.

Mazaci technika

V sortimentu divize CEMA-TECH naleznete
také Siroké spektrum mazaci techniky, kam
patfi mazaci hlavice, automatické maznice,
mazaci lisy a pristroje, precerpavaci technika,
olejoznaky, odvzdusnovaci filtry, komponenty
rozvodl maziva (obr. 4) a podobné. Tyto
komponenty je mozné zakoupit v e-shopu
spole€nosti CEMA-TECH na nize uvedenych
internetovych strankach.

www.hennlich.cz/cematech

¥ INZERCE

7Y GENTRALN

HENNLICH

”~ ”~

LINCOLN |
e

DAVKOVANI
MAZIV

ABNOX

APLIKAGE MAZACI
MAZIVA TEGHNIKA,
NA PLOCHY MAZIVA

[ otstrabnar
mazacich sysbisd
CEMA-TEOH ERNES

0.z. CEMA-TECH | HENNLICH s.r.o.
591 01 Zdar nad Sazavou | Czech Republic
tel.: +420 566 630 524 | cema-tech@hennlich.cz

www.hennlich.cz/cema-tech
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EDF CHCE VYTVORIT V CESKU

TECHNOLOGICKE CENTRUM PRO EPR1200

Podobné akce se dosud v Cesku nekonala. Vice neZ stovka jadernych
expertl, akademikl a zastupct ceského primyslu méla unikatni moznost
seznamit se podrobné s technologii EPR1200, kterou spolecnost EDF nabizi
pro wystavbu novych jadernych zdroji v CR.

Dukovany

Technické sympozium o EPR1200,
které 18. Cervna v Praze usporadala
EDF se svymi partnery, pfedstavilo
¢eskému odbornému auditoriu v mimo-
fadném detailu jaderny blok EPR1200,
nejnoveéjsi design z rodiny EPR. Ten

v sobé kumuluje zkuSenosti z provozu

57 reaktor( ve Francii a zpétnou vazbu

z provozu prvnich reaktor( tohoto typu

v Evropé. Ve svété funguje tato tech-
nologie od roku 2018 a prvni evropsky
EPR byl spustén loni ve Finsku, dalsi
uvadi EDF do provozu ve francouzském
Flamanville a zaroven stavi dvojici novych
EPR ve Velké Britanii, kde se na projektu
v Hinkley Point C podili i nékolik ¢eskych
firem.

Vstupenka ¢eskych firem
na zahranicni trh
,Chceme vybudovat s Ceskem silné pri-
myslové a technické vazby a technologii
EPR1200 zpfistupnit nejen spole€nosti
CEZ, ale celé Geské jaderné komunité,“
fikd Roman Zdebor, feditel ceské pobocky
EDF s tim, Ze dosavadni zku$enosti s ja-
dernou technologii EPR a sdilené regula-
torni prostredi v Evropé predurcuji Cesky
pramysl k vysokému podilu dodavek pro
nové Ceskeé bloky, a Sirokym moznostem
zapojeni do dalSich projektd EPR.
Spoluprace mezi ¢eskym a francouz-
skym jadernym primyslem probiha uz
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Du'hu.';rany

desitky let, at uz jde o dodavky kompo-
nent z CR pro francouzské elektrarny
nebo modernizaci fidicich systémU v JE
Dukovany a Temelin v podani firmy Fra-
matome. Jak uvedl Josef Perlik, vykonny

Technologické
centrum by mélo
slouzit Ceskému
programu i dalSim
projektdim EDF

v Evropé.

feditel Aliance Ceské energetiky, v reali-
zacni fazi je uz i frada dodavek ceskych
spole¢nosti souvisejicich s technologii
EPR, takze proces jejich adaptace na ni
probiha kontinualné.

EDF aktudlné eviduje na dvé stovky Ces-
kych firem, které se mohou stat dodavateli
pro nové jaderné bloky v CR, a zhruba 90
z nich je ve fazi predkvalifikace. Pokud se
stanou kvalifikovanymi dodavateli EDF,
mohou se uplatnit i na fadé dalSich jader-
nych projektd EDF po Evropé.

Spolec¢nost planuje spolupracovat nejen
s Ceskym prdmyslem, ale také mobilizovat
Ceské inzenyrské a vyzkumné kapacity.
Oznamila, Ze v pfistich desetiletich bude

tfeba uvést do provozu az 50 jadernych
elektraren, a usiluje o to, aby velka ¢ast
z nich byla postavena s vyuzitim techno-
logii EPR a EPR1200.

,Cesko neni v jaderné energeti-
ce zadnym novackem. Ma velmi silny
jaderny pramysl, ale i vynikajici inzenyr-
ské, akademické a vyzkumné prostredi
v mnoha technickych oborech, které jsou
pro jaderny pramysl zdsadni. V ramci nasi
vize vybudovat flotilu evropskych reaktor(
chceme z Ceska udélat technologické
centrum pro EPR1200, které bude slouzit
nejen ceskému programu, ale i dalSim
projektdm EDF v Evropé,“ oznamila Sarah

FOTO: EDF
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lllouz, feditelka zodpovédna za nabidku
EDF spoleénosti CEZ.

Pozornost vyzaduji vSechny aspekty
Témata sympozia podrobné pokryla vSech-
ny klic¢ové funkce, architekturu i viastnosti
EPR1200 od zajiSténi bezpecnosti pres
jaderné palivo, systémy kontroly a fizeni az
po diskusi, jak je reaktor pIné pfizplsoben
splnéni provoznich, klimatickych a regu-
laénich pozadavkd v Evropé. Cesko jako
vnitrozemsky stat mize umistit jaderné
elektrarny pouze na brezich fek a vyuzit
systém s chladicimi vézemi. ,,PFi rostoucich
problémech vyvolanych klimatickymi zmé-

nami je otazka vybéru vhodné technologie
pfizplsobené novym podminkam velmi dd-
lezita. Diky tomu, Ze 36 z 57 provozovanych
reaktortl ve Francii je chlazeno Fi¢ni vodou,
je zfrejmé, ze EDF ma rozsahlé zkuSenosti

s optimalizaci svych chladicich feseni pro
takové podminky,“ uvedl Jifi Marek, pred-
seda spolku Jaderni veterani.

PFi posuzovani ERP1200 ze strany ja-
derného dozoru se CR mlize opfit o licen-
ce pro technologii EPR ze tfi evropskych
zemi: Finska, Francie a Velké Britanie.
Francouzsky jaderny regulator ASN,
ktery uz osvédcil, ze vychozi design EPR
a jeho adaptace EPR1200 maiji shodné
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bezpecnostni systémy, je pfipraven plné
podpofit ¢esky Statni urad pro jadernou
bezpecénost v jeho roli nezavislého posu-
zovatele. Prakticky totozné pro EPR i pro
EPR1200 jsou stejné tak i vSechny klicové
komponenty, jako kompenzator objemu,
parogenerator ¢i hlavni cirkulaéni ¢erpa-
dlo. A pravé mimoradna mira shody mezi
vychozim reaktorem a jeho stfedné velkou
verzi, se zkuSenostmi EDF s licencovanim
a vystavbou v Evropé davaji velkou miru
jistoty pro Uspésnou realizaci projektu
EPR1200 v CR, konstatuje EDF. H

Josef Valiska z podkladt EDF

BEZPECNEJSI FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

Fraunhoferyv institut pro solarni energetické systémy ISE vyvinul unikatni modularni
testbed pro fotovoltaicke stfidacCe s integrovanou detekci obloukovych poruch.

Ty\o varovné systémy zvysuiji bezpec-
nost solarnich instalaci tim, Ze v pfipadée
vzniku elektrického oblouku spoustsji
automatické vypnuti. Stejnosmérna oblouko-
va ochrana je relevantni nejen pro fotovoltai-
ku, ale i pro dalsi technologie, jako je baterio-
va technika, letectvi nebo elektromobilita, kde
Ize v rliznych aplikacich pozorovat tendenci

k vy$Sim napétim, coz zvySuje riziko elektric-
kych preskokU a vyslednych paralelnich nebo
sériovych obloukd.

Detektory hlidaji rizika
K sériovému oblouku ve FV systémech
dochazi v dlsledku problémd s kontak-
ty, napt. vadnych pajenych spojd
v modulu nebo ve stejnosmérném
zapojeni stfidace, pri¢emz vysoké
teploty na vadnych kontaktnich
mistech mohou zpUsobit i vzni-
ceni systému.

,Detektory obloukovych
poruch v invertorech vyuzivaji toho,
ze oblouk vede ke skoku proudu ve
stfidaci nebo k charakteristickému Sirokopas-
movému Sumu. Detekuiji oblouk a jesté pred
dosazenim kritické energie se vypnou. V USA
jsou od roku 2011 tyto detektory pro nové
instalované fotovoltaické systémy povinné
a nékteré stavebni pojiStovny je vyzaduji
z dlvodU pozarni ochrany,“ vysvétluje Felix
Kulenkampff z Fraunhofer ISE.

Novy standard IEC podle néj odstra-
fuje nékteré slabiny starého amerického
standardu, ktery dostate¢né nesimuloval
redlny provoz, takze mnoho obloukd zlistalo
nezjisténo, protoze nedosahly prahovych
hodnot alarmu nebo byly spustény falesné
poplachy.

Pro spravnou funkci
hlasice oblouku je
rozhodujici doba do
vypnuti stridace.

Novy standard podporuiji
S nové publikovanou mezina-
rodni normou IEC 63027 Ize na
testy, pfiemz novy testbed realisticky
reprodukuije elektricky oblouk, coz mdze
vyrazneé snizit riziko nedetekovaného oblouku
a fale$ného vypnuti.

Zku$ebni zafizeni v TestLab Power Electro-
nics vhodné pro stejnosmérna napéti do
1500 V umoznuje diky modularni konstrukci
testovaci scénare s riznym zapojenim
FV moduld. Pro test podle normy IEC 63027
je jako FV simulator misto realnych FV mo-
dulll pouzit elektronicky stejnosmérny zdroj.
Proud te€e z FV simulatoru do stfidaCe pres
pfipojovaci bod, ktery Ize pfesné odpojit. Tim
je kulovy kloub tvoreny dvéma wolframovymi
elektrodami, které se od sebe odtahuiji defi-

novanou rychlosti, &imz se zapali charakteris-
ticky oblouk.

Pevné parametry testu (vzdalenost elektro-
dy a rychlost) Ize uloZit a vybrat pro testovaci
sekvenci. Aby vysledek méfeni nebyl ovlivnén
FV simulatorem, je mezi stfida¢ a simulovany
FV systém zapojena filtracni sit.

Pro spravnou funkci hlasi¢e oblouku je
rozhodujici doba do vypnuti stiidace. Cim
kratsi dobu hofi oblouk, tim mensi je pfikon
energie do vadného kontaktniho mista, takze
kratké vypinaci ¢asy spolehlivé zabrani vzniku
pozaru. Pokud je energie mezi 200 a 750 jouly
a doba vypnuti kratsi nez 2,5 s, detektor tes-
tem projde. Automatické opétovné pfipojeni
po vypnuti detektoru je povoleno Ctyrikrat
béhem 24 hodin, popaté musi byt znovu
pfipojen ru¢né. B

Petr Sedlicky
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KOREA POSILUJE SPOLUPRACI S CESKYM

PRUMYSLEM

Jihokorejské primyslové giganty oficialné predstavily nové investice

v CR - a nejde rozhodné& o z4dné drobné. Korejci hodlaji v pripadé ziskani
zakazky investovat do spoluprace s Ceskym strojirenstvim sumy

v radu miliard korun, a prevést k nam i exkluzivni SpiCkoveé technologie.

oncern Doosan oznamil 13. kvétna
Kna Dnu &esko-korejského priimyslo-

vého partnerstvi Doosan Partnership
Day v Praze vyznamné investice do ¢eské
ekonomiky v fadu zhruba tfi miliard korun.
Akce se zUCastnili zastupci vlady a pra-
myslu z CR i Koreje, jako napt. Jeongwon
Park, pfedseda predstavenstva skupiny
Doosan, Yeonin Jeong, mistopfedseda
predstavenstva Doosan, a Scott Park,
mistopfedseda predstavenstva Doosan
Bobcat, a také predstavitelé Korea Hydro
& Nuclear Power (KHNP).

Doosan a KHNP vynaseji trumfy

Své ambice v zakazce pro Dukovany korej-

sky koncern kromé oznameni velkorysého

investi¢niho zaméru podpofil navic dalSim

silnym argumentem: V pfipadé vitézstvi

v tendru, kterého se ucastni spole¢né

s francouzskou statni spolecnosti EDF, by

vyuzil turbinu vyrobenou v Cesku a hodla

sem prevést i své Spickové technologie.
»,Doosan patfi mezi svétové vyrobce

turbin v oblasti jaderné i klasické energe-

tiky a jako silny partner firmy Korea Hydro

& Nuclear Power pfichazime do Ceské
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Diky korejskym hi-tech
by se Cesko zaradilo
mezi svétovou elitu ve
vyrobé plynovych

a vodikovych turbin.

republiky podpofit jeji aktivity v tendru na
dostavbu JE Dukovany. Pokud ziska tuto
pro Gesky i korejsky priimysl| vyznamnou
zakazku, bude turbinu pro sekundarni
ostrov, jedno z hlavnich zafizeni jaderné
elektrarny, dodavat plzeriska Doosan
Skoda Power, a pod&ita se i se silnym zapo-
jenim ¢eskych firem do dostavby novych

FOTO: Petr Kostolnik
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Cooperation Roadmap Cooperation Activities with Czech companies

Dopsan will support Crech companies from bidding to final assembly, Doosan has continued to cooperate with Crech companies
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jadernych zdroja,“ uvedl Jeongwon Park.
Jihokorejsti pramysinici pfedstavili také
plan Doosan Enerbility pfesunout do Plzné
kli¢ova know-how v oblasti vyroby vzdu-
chem chlazenych generator( s vykonem
do 300 MW a vyvoj i vyrobu technologii
plynovych a vodikovych turbin, které po-
mohou CR stat se vyznamnym evropskym
hra¢em v segmentu vyroby bezuhlikové
energie.

Byla podepsana také klicova memo-
randa s ¢eskymi firmami o spolupraci na
projektech v tuzemsku i v zahrani¢i mezi
Doosan Enerbility Nuclear Business Group,
Doosan Enerbility Power Service Business
Group a spoleénostmi Vitkovice, ZAT, Sko-
da JS a MICO, napf. na vyrobu vymeénikd
tepla nebo pomocnych zafizeni pro jader-
né elektrarny.

Na Doosan Partnership Day navazalo
o dva tydny pozdéji Cesko-korejské férum
jaderného inzenyrstvi a stavebnictvi. Akce
poradana spole¢nosti Daewoo E&C ve
spolupraci s KHNP, KNA a Doosan Ener-
bility se zaméfila hlavné na Sirsi spolupraci
mezi ¢eskymi a korejskymi firmami a maxi-
malni zapojeni lokalnich dodavateld.

praha ¥

0 Na Dnu ¢esko-korejského priimyslového
partnerstvi byly pfislibeny vyznamné investice do
Ceské ekonomiky.

(2]

Turbinu pro sekundarni ostrov, jedno z hlavnich
zafizeni jaderné elektrarny, by mohla doddvat
plzeriska Doosan Skoda Power.

Jednim z hlavnich bodi Doosan Partnership Day
byla podpora ¢eskych firem od nabidkového fizeni
az po findlni montaz.

S éeskymi spolecénostmi bude Doosan
spolupracovat i na dalSich projektech.

e Byla podepsana také klicova memoranda

s Geskymi firmami o spoluprdci na projektech
v tuzemsku i v zahranici.

»~Spoluprace s ¢eskymi firmami, které
disponuiji Spi¢kovymi technologickymi
a védeckymi kapacitami, je pro Uspéch
dostavby novych jadernych blokd v Cesku
nejen jednou z nasich hlavnich priorit, ale
i naprostou nezbytnosti. Zavazali jsme
se, ze je postavime s maximalnim zapoje-
nim &eskych firem a vyuZzitim synergii pro
spolupréci, véas a v ramci rozpo¢tu,” fekl
vykonny viceprezident spole¢nosti KHNP
Insik Park, ktery se akce zucastnil s dalSim
vyznamnym pfedstavitelem korejského

pramysilu, jimz byl CEO Daewoo E&C Jung
Wan Baek.

Transfer $pic¢kovych technologii do CR
Doosan Skoda Power dodavé produkty
vyrobené v Cesku na globdlini trh. Gene-
ratory pro turbinovy ostrov se v8ak dosud
dovazely ze zemi, jako jsou Korea, Némec-
ko, Indie ¢€i Japonsko. Doosan Enerbility
proto planuje letos prevést viastni tech-
nologii vzduchem chlazenych generatord
s vykonem do 300 MW, pouzitelnou pro
hlavni model parni turbiny, pod know-how
dcefiné firmy Doosan Skoda Power. Vzhle-
dem k tomu, Ze se tato technologie uplatni
i u parnich turbin pro malé modularni reak-
tory, které Doosan Skoda Power pfipravuje
uvést na trh, tato investice vyznamné po-
mUze Ceskému strojirenstvi proniknout na
globalni trhy malych modularnich reaktor(.
Doosan véak hodla prevést do CR i dalsi
hi-tech, ktera by Cesko zaradila mezi
svétovou technologickou elitu: vyrobu ply-
novych a vodikovych turbin. Technologie
plynovych turbin je kvali vysokym bariéram
vstupu na trh v sou¢asné dobé dostupna
jen v USA, Némecku, Japonsku a Koreji.
Doosan Enerbility pfevede pod dcefinou
firmu Doosan Skoda Power technologii
vysoce uc¢innych plynovych turbin tfidy H
o vykonu 100 MW, ktera je v soucas-
né dobé ve vyvoji, a touto vyznamnou
investici pispéje k tomu, aby se CR stala
centrem plynovych turbin v Evropé.
Soubézné s plynovou turbinou tfidy H
jsou ve svété vyvijeny i prvni technologie
turbin s pfechodem na 100% spalovani
vodiku, na nichz Doosan rovnéz intenzivné
pracuje. OCekava se, ze vodikova turbina
se v budoucnu stane klic¢ovou technologii
pro bezuhlikovou vyrobu elektrické ener-
gie, a o jeji vyvoj se uchazeji vyznamné
zemé z celého svéta. | toto vysoce inova-
tivni know-how bude soucéasti planova-
ného transferu technologii do CR, a diky
prenosu technologie do Plzné bude jednou
z nich i Ceska republika. B

Vladimir Kalab
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SUPERSLITINA BUDOUCNOSTI

Jestlize je fada materidld se specifickymi viastnostmi oznacovana
jako superslitiny, jednoznacnym kandidatem na takoveto zarazeni
je bezesporu novinka nedavno objevena vedci z americke

Lawrence Berkeley National Laboratory.

edna se o zcela novou, témér ne-
zni¢itelnou kovovou slitinu, ktera

nepraska pii extrémnich teplotach

kvali deformaci krystalll na atomové urovni.

Pozoruhodny material, jehoz kli¢ové slozky
tvofi niob, tantal, titan a hafnium, které jsou
samy o sobé ve své Cisté formé znamy
svou tvrdosti a vysokym tavnym bodem,
kombinujici hned celou skupinu téchto prv-
k@ extrémnich vlastnosti patfi mezi nejzaji-
mavéjsi objevy posledni doby. Predstavuje
jeden z viibec nejtvrdsich materiald vibec.

»Nemozny“ material jako zadny jiny
Kovova slitina Sokovala materidlové védce
svou pUlsobivou pevnosti a houZevnatosti
pfi extrémné vysokych i nizkych teplotach,
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0 Mapa krystalové struktury slitiny vytvofena
difrakci zp&tného rozptylu elektrond v rastrovacim
elektronovém mikroskopu — kazda barva
predstavuje ¢ast krystalu, kde opakujici se
struktura méni svou 3D orientaci.

9 Pasy zlomu vytvoiené pobliz $picky trhliny
béhem jejiho Sifeni (shora dol() ve sliting pfi
25 °C.

@ Pasy zlomu vytvorené behem Sifeni trhliny
(shora dolti) ve slitiné pfi —196 °C.

coz je kombinace vlastnosti, kterych se
dosud zdélo byt téméFf nemozné dosah-
nout. Odolnost véi ohybu a lomu v obrov-
ském rozsahu podminek by mohla otevfit
dvefe nové tfidy materiald pro raketové i
letecké motory nové generace, které mohou

pracovat s vy$si Ucinnosti. Ovlivnit mdZe ale

i fadu dal8ich pramyslovych obori véetné
automotive ¢i military aplikaci.

Slitina, publikovana ve studii dubnového
vydani magazinu Science, pochazi z nové
tfidy kovd znamych jako zaruvzdorné slitiny
s vysokou nebo stfedni entropii (RHEA/

/RMEA). Vétsina slitin je vyrobena z jed-

noho hlavniho kovu smichaného s malym
mnozstvim jinych prvkd, ale materidly

RHEA a RMEA se vyrabgéji smichanim témeér

stejného mnozstvi kovovych prvk( s vel-
mi vysokymi teplotami tani, coz jim dava
unikatni vlastnosti.

Obecné jsou slitiny velmi pevné, ale maji
nizkou lomovou houZevnatost, zatimco
nova slitina vykazovala tuto houzevnatost

vyjime€né vysokou. Védci zjistili, Zze nejvyssi

pevnost ma za studena a s rostouci teplo-

tou mirné slabne, ale stale se mlze pochlu-
bit plsobivymi hodnotami v celém Sirokém
rozsahu. Lomova houzevnatost (dana silou
potfebnou k Sifeni existujici trhliny v mate-
ridlu) byla vysoka pfi vSech teplotach, jez
védci posuzovali: -196 °C (teplota kapalné-
ho dusiku), 25 °C (pokojova teplota),

800 az 1200 °C (tzn. asi 1/5 povrchové
teploty Slunce).

Tajemstvi atomovych usporadani
Témeér vSechny kovové slitiny jsou krysta-
lické, tzn., ze atomy uvnitf materialu jsou
usporadany v opakuiicich se jednotkach.
Zadny krystal véak neni dokonaly, véechny
obsahuiji vady a nejvyraznéjsi defekt se na-
zyva dislokace, coz je nedokongena rovina

FOTO: Berkeley Lab
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atomd v krystalu. KdyzZ je na kov aplikovana
sila, zpUsobi to pohyb mnoha dislokaci, aby
se prizpUsobily zméné tvaru. Pohyb dislokaci
se vSak stava obtiznéjsi pfi nizsich teplotach,
takZe mnoho materiald kiehne, protoze dis-
lokace se nemohou pohybovat. To je napf.
ddvod, pro¢ ocelovy trup Titaniku praskl,
kdyz narazil na ledovec. Prvky s vysokymi
teplotami tani a jejich slitiny to dovadéji do
extrému, mnohé zlstavaji kiehké az do
800 °C. Novy RMEA materidl vSak popira
tento trend a odolava praskani i pfi teplotach
tak nizkych, jako je kapalny dusik (-196 °C).
Udaje z elektronové mikroskopie odhalily,
ze neobvykla houzevnatost slitiny pocha-
zi z neoCekavaného vedlejsiho ucinku

Nova slitina se
dokdazala adaptovat

Vv prostoru, v némz se
krystaly pohybuiji.

vzacného defektu zvaného zalomeny pas
(tzv. kink band). Ten vznika v krystalu, kdyz
aplikovana sila zpUsobi, Ze se pasy krystalu
zhrouti na sebe a nahle se ohybaiji, dochazi
ke zvySovani sily, kterou dislokace pocituji,
takZe se pohybuji snadnéji. Na objemové
Urovni tento jev zplsobuje méknuti mate-
ridlu, dochazi ke vzniku drobnych prasklin
v krystalické mfizce, coz ¢asto znamena

TECHNOLOGIE

degradaci mechanickych vlastnosti mate-
ridlu. Z minulych vyzkum( védci predpokla-
dali, Ze zmékduijici efekt zplsobi material
méné houZzevnaty tim, Ze usnadni Sifeni trh-
liny skrz mfizku. Ale v tomto pfipadé doslo
k pootoceni jednotlivych struktur, aniz by se
jakkoli zdeformovaly ¢i narusSily. Nova slitina
se dokazala adaptovat v prostoru, v némz
se zmifilované krystaly pohybuiji.

Slitinu Nb45Ta25Ti15Hf15 nyni ¢eka
dalsi vyvoj a testy, aby védci pochopili, jak
se novy materidl bude chovat pfi vysta-
veni napf. extrémnimu chladu a nasledné
extrémnimu horku. B

Josef Valiska

NA BOJISTI S NOVOU TECHNOLOGIi MOTORU

Firma Rolls Royce predstavila na parizském veletrhu Eurosatory novy koncept
hybridniho dieselového motoru, ktery déla tanky ucinngjSimi a pomaha i snaze skryvat
obrnéna vozidla a Cinit je nenapadnégjsi.

tealth efekt se nevztahuje pouze na
Shigh-tech vale¢na letadla a ponor-

Ky, s nimiz je obvykle spojovan.
Tato technologie ,,neviditelnosti“ (resp.
obtizné zjistitelnosti) je neméné zadouci
i pro pozemni sily, které byly zatim od-
kazané hlavné na kamuflaz a potlacovani
tepelnych stop. V soudobém svété plném
satelitd, dronl a sofistikovanych senzor(
zpUsoby, jak skryt techniku pfed detekci
nepritelem.

Jednim z pfikladd je koncept hybridniho
vznétového motoru MTU vyvinuty divizi
Power Systems spole¢nosti Rolls Royce
pro vojenskd pozemni vozidla. Novy kon-
cept hybridniho pohonu je 10valcova verze
motoru MTU série 199, kterou hojné vyuzi-
vaji sily NATO, poskytujici vykon 1100 kW.
Kombinuje schopnosti vysoce vykonného
vznétového motoru s vyhodami baterio-

o
(2]

Rentgenovy pohled na koncept instalovaného
hybridniho dieselového systému.

Pripravovana 10valcova verze hybridniho stealth
motoru MTU fady 199 je uréena pro vojenskou
pozemni techniku do hmotnosti az 70 tun.

vého elektrického pohonu, ktery ma také
poskytnout obrnénym vozidlm mnohem
vice elektrické energie pro provoz budou-
cich systémd, v&etné energetickych zbrani,
jako jsou napf. lasery. Kompaktni pohonny
systém vyZaduje jen maly instalacni prostor,
takZe se maximalizuje objem pro vybaveni

i posadku.

Skute¢nym trumfem nové pohonné jed-
notky je schopnost utajovani. Hybridni mo-
tor poskytuje ochranu s lepsi kamuflazi tim,
Ze umozniuje vozidlim ¢ekat napf. ve skryté
pozici s vypnutym dieselovym pohonem,
zatimco systémy jsou pohanény bateriemi.
Pro tichy provoz napajeji elektrické i elek-

tronické systémy vozidla vysoce vykonné
akumulatory, které byly nabity v dieselovém
rezimu, a to bez tepelné stopy vznétového
motoru. Diky tomu je vozidlo mnohem tissi
a vyrazné se snizuje jeho tepelna charak-
teristika, coz ztézuje jeho lokalizaci pro
nepfratelsky prlizkum. Tento rezim ,anti-
-idling“ zajiStuje nejen lepsi maskovani
vozidla, ale také vyrazné snizuje spotrebu
paliva, kdyz je v pohotovosti, coz zlepSuje
celkovy dojezd.

Kombinovany pohon pfi pomalych
jizdach vytvari jen malou akustickou stopu.
Hluk generovany pohonem je snizen na
minimum, coz ztézuje detekci vozidla, navic
pouziva v kombinaci s hybridnim hlavnim
pohonem specidlné vyvinuty a pfizplsobe-
ny tlumi€. Elektricky pohon slouzi v kombi-
novaném provozu také jako posilova¢ pro
vysoce dynamickou akceleraci, odhluc¢-
nénou jizdu nizkou rychlosti nebo i jizdu
vysokou rychlosti, coz vozidlu umozriuje
vyuzivat vyhody hybridizace ve vSech pro-
voznich rezimech. &l

Petr Kostolnik
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VETRNE TURBINY JAKO BATERIE?

Svédsky start-up Sinonus pracuje na konceptu ukladani elekttiny ve
strukturach uhlikovych vidken riznych objektl, o némz veéfi, ze by mohl
znamenat prilom v této oblasti.

DFed vice nez deseti lety Volvo zverej-
nilo informace o projektu, kdy tamni
vyzkumnici identifikovali specifickou
podskupinu uhlikovych vlaken, ktera mohla
nabidnout spravnou kombinaci elektrické
vodivosti a strukturalni tuhosti. Zaméili
se proto na vyvoj prototypu ,nehmotné“
uhlikové baterie. Projekt byl pfeveden do
start-upu Sinonus, ktery zkouma materialy,
jez slouzi dvéma ¢i vice funkcim.

V soucasnosti Sinonus pracuje na komercia-
lizaci nového druhu multifunkénich uhlikovych
vlaken, ktera by v ramci kompozitnich materia-
I umoZnila nejen Setfit jejich hmotnost a posilit
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ﬂ Vétrné turbiny by mohly pouZzivat lopatky jako
obfi strukturdini baterie.

@ Kompozitni bateriovy élanek vyrobeny
v laboratofi.

0 Schéma vyrobeného bateriového €lanku.
NizSi hustota
energie a absence
tékavych latek by

snizilo riziko vzplanuti
baterie.

Negativni elektroda z uhlikovych vlaken

i
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Uhlikovymi viakny A 4
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elektroda Shéra¢ proudu

strukturalni odolnost, ale zaroven by mohla
fungovat soucasné jako elektroda, vodi¢

i nosny material pro strukturalni baterii. Tento
zplsob skladovani energie by mohl podle
vyzkumnik{ najit uplatnéni ve véem, pocinaje
e-letadly az po vétrné elektrarmny.

Firma jiz prokazala potencial své tech-
nologie vyménou AAA ¢lankd za uhlikovou
elektrodovou baterii v aplikacich s nizkou
spotfebou v laboratofi a véfi, ze skladovani
energie v uhlikovych vliaknech by se mohlo
stat transformacnim faktorem v celé radé
pramyslovych odvétvi. Za zvlasté zajimavou
oblast povazuje velkoplosné skladovani
energie do zafizeni pro OZE, konkrétné
napf. v rotorovych listech vétrnych turbin,
které jsou vyrobeny z kompozitli obsahuiji-
cich uhlikova vidkna. Reseni, kdy by vétrné
turbiny byly schopny ukladat prebytecnou
energii, kterou vygeneruji ve svych vlastnich
lopatkach, by jim tak umoznilo dodavat
stabilnéjsi a optimalizovanéjsi vystup.

Dalsi kli¢ovou oblasti zajmu firmy je skla-
dovani elektfiny v kompozitnich karosériich
elektromobild. Sinonus jesté nezverejnil
Udaj o hustoté energie pro svij koncept ba-
terie, ale prototyp z roku 2021 mél nevalnou
hustotu 24 Wh/kg, tzn. jen zlomek toho, co
nabizeji li-ion baterie. Firma poukazuje na
predchozi studii Chalmers, ktera uvadi, ze
strukturdlni baterie z uhlikovych viaken maji
potencial zvysit dojezd EV az 0 70 %. Nizsi
hustota energie by se také mohla ukazat
jako pozitivni, kdy odstranéni tékavych
chemikalii a vysokych koncentraci energie
mUzZe snizit riziko vzplanuti baterie.

Nezndmou zlstava cena, napf. baterie
elektrickych vozidel jsou sice samy o sobé
drahé, ale otazkou je, zda by bylo jejich
nahrazeni specialné vlozenymi elektrickymi
uhlikovymi vlakny skute¢né levnéjsi... B

Petr Sedlicky

FOTO: Sinonus
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NO-DIG: BEZVYKOPOVE

TECHNOLOGIE OPET V TABORE

TECHNOLOGIE

Dnes si uz bez bezvykopovych technologii neumime predstavit realizaci
rekonstrukci, budovani liniovych staveb a komunikaci vS8ech druh
a Urovni. Jejich vhodnou volbou m(ze totiz investor usetrit nemalé
financni prostredky. Bohuzel to plati i naopak.

evhodné zvolena bezvykopova
N technologie mdze zapfi€init rapidni

nardst vicenakladd, prodlouzeni
termind staveb a také velmi sloZita jednani
mezi zhotovitelem a investorem. Pfitom
je v mnoha pfipadech pouziti nevhodné
bezvykopové technologie zcela zbyte¢né,
v procesu pfiprav projektu totiz neni slozité
zvolit tu spravnou variantu. VSe je o dobré
komunikaci, disledném pfistupu k pfipravé,
ale i nasledné kvalitni realizaci podle
schvalené projektové dokumentace.

Novinkam v oboru a potencialu

bezvykopovych technologii nejen pro
pozemni stavby, vodarenstvi a energetickou
infrastrukturu, bude vénovana konference
NO-DIG 2024, ktera se uskutecni

17. a 18. zafi v jihoCeském Tabore. Jiz

29. roc¢nik konference poskytne odpové-

di na fadu otazek smérem k investorim

i zhotovitellm. Predstavi pfiklady praxe,
poukaze na pfipadné slabé stranky projekt(
a jejich jednotlivych fazi. Naznagi zd¢astné-
nym, jak se do budoucna vyhnout pfipad-
nym problémaim. Cést programu bude
vénovana také stale se vyvijejici legislativé.

Ozehava témata

Casteény program i néktera témata pripra-
vena pro letosni ro¢nik jsou uz nyni znama
na webu konference no-dig.cz. Aktualni
stav planované vystavby horkovodu z elek-
trarny Dukovany do Brna bude prezentovat
Martin Sroubek z Teplarny Brno. Otevie

lI:ZEI:H REPUBLIC
Y O O 0 0 0 0 4

také otazku, zda bude tento projekt zdrojem
potencialnich zakazek pro firmy s bezvyko-
povymi technologiemi.

Legislativu z pohledu bezvykopovych
staveb rozkryje JUDr. Zdenék Horacek,
odbornik na stavebni zakon. Nové bariské
predpisy zmini Vit Svaty z Hlavni banské
zachranné stanice Praha.

Priklady dobré praxe, vyuziti bezvykopo-
vych technologii na realizovanych stavbach,
zkus$enosti, doporuceni i varovani pak zazni
v nasledujicich prednaskach:
 Redeni neodekavanych situaci béhem

pouziti technologii fizeného horizontalni-

ho vrtani.

e PRIMUS LINE a pfipravna projektova
dokumentace pro sanaci VTL plynovodu.

¢ Bezvykopova metoda instalace inzenyr-
skych siti fizenym pluhovanim.

e \/étSi bezpecnost u bezvykopovych
technologii volbou inovace PE potrubi

a dalSich.

LetoSni konference, kterou porada Ceska
spole¢nost pro bezvykopové technologie
a za organizatora Exponex s.r.o., navazuje
na lorisky ro¢nik, v jehoz rdmci se setkalo
na 200 odbornikd z fad investord z mést,
obci, provozovateld vodarenské, teplaren-
ské i dopravni infrastruktury, dodavatel(
materidl(, technologii i realizatord bezvyko-
povych staveb.

Konference NO-DIG 2024

Osobni setkani, diskuse, sdileni odbornych
zkusenosti, postfehl i rad jsou nejlepsim
zdrojem informaci. Navic ve velmi pfijem-
ném prostredi historického mésta Tabor

a vybrané odborné spolecnosti. Kdy:
17.-18. zafi 2024, Kde: Hotel Palcat a LH
Hotel Dvorak Tabor. B

Jana Vasilkova, manazerka konference
jvasilkova@exponex.cz
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AUTO NOVINKY

RENAULT POSILUJE VE DVOU SEGMENTECH

Posledni Cervnovy tyden predstavila automobilka Renault Ceskym
novinarm hned dvé novinky. Jednak kompaktni model segmentu
B Captur, resp. jeho faceliftovanou podobu, a pak z druheho

konce spektra zcela novy Master 4. generace.

ba modely, které si vedou velmi
Odobl‘e ve svych segmentech,

by mély posilit prodejni Eisla
znacky.

Captur je android

Méstské SUV od svého uvedeni v roce
2013 si ziskavalo stale vétsi oblibu, svédéi
o tom prodejni vysledky: dva miliony proda-
nych kusu. Dnes patfi u znacky k nejzada-
néjsim, proto si zachovava vlastnosti, kvili
kterym jej zakaznici preferuji. Po moderni-
zaci nepfichazi pouze se zménou prednich
partii, jak jsme u faceliftu zvykli, vizualni
zmeény nastaly v interiéru i v zadni ¢asti.

Novy design predni ¢asti je zcela
evidentni, dominuje mu vypoukla kapota,
propracovana grafika hlavnich svétlome-
t0 i tvar denniho sviceni. Upravou prosla
i zadni svétla, resp. jejich kryci skla, a novy
je difuzor narazniku. Prepracovanim prosly
také tlumice, geometrie odpruzeni a posilo-
vace fizeni.

PFi své kompaktni délce 4,23 m nabid-
ne Utulny interiér, nové bez pouziti kize,
kterou nahradily recyklované materialy,

a vySSi pozici fidice za volantem. Diky nové
elektronické architekture ziskal modernizo-
vany Captur novou generaci asistencnich
systém, jako je active driver assist pro
autonomni fizeni druhé drovné a predik-
tivni hybridni jizdu pro hybridni verzi, ktera
optimalizuje efektivitu jizdy maximalnim
vyuzitim elektrické energie.
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Captur disponuje nové technologii multi-
medialniho systému OpenR Link s integrova-
nymi sluzbami Google, coz je v segmentu B
premiéra. Ve voze tak Ize vyuzivat stejné jako
v chytrém mobilnim telefonu mapy Google,
asistenta nebo pfistup k rliznym aplika-
cim. Novinkou je rovnéz tlacitko My Safety
Switch pro aktivaci nebo deaktivaci vlastnich
preferenci nastaveni péti systémt ADAS
najednou. Prosté systémy, které musi byt
aktivovany pfi kazdém nastartovani vozidla,
Ize najednou vypnout.

Novy Captur bude k dispozici ve tfech
stupnich vybavy: Evolution, Techno a Esprit
Alpine, tfemi druhy pohonnych jednotek
a péti motory. Alternativné nabidne i dvou-
palivovy motor s pohonem na benzin a LPG.

Robustni Master 4. generace

Od roku 2021 vévodi prodejiim velkych do-
davek na nasem trhu znacka Renault, ktera
vdéci tomuto Uspéchu pravé modelu Master.
Ten nové pfichazi v designu Aerovan s velmi

Py

Enlid byt id 1
E-Tech 148 fill hybnd

detailné propracovanou aerodynamikou,
coz vozu poskytuje nejvyssi u€innost ve své
kategorii bez ohledu na pouzity typ pohonu.
Koeficient odporu vzduchu je o vice nez 20 %
nizsi nejen ve srovnani s predchozi generaci,
ale i se vSemi soucasnymi konkurenty.

Impozantné plsobi pfepracovana verti-
kalni maska chladi¢e s horizontalnimi LED
svétlomety a robustnim naraznikem. Interiér
kabiny pfipomina spiSe osobni verze a k dis-
pozici jsou dva vybavové stupné: zakladni
Advance a rozsifeny Extra.

Nové Master disponuje systémem OpenR
Link s integrovanymi funkcemi Google a bézi

FOTO: Renault
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stejné jako u nového Capturu na operaénim
systému Android Automotive OS 12. Je tak
propojenéjsi, ma hlasové ovlddaného asis-
tenta, navigacni funkce apod.

Vznétové varianty vyuzivaji ¢tyfi motory
Blue dCi o vykonech 77, 96, 110 a 125 kW,
které maji dosahovat v prdméru o 1,5 | nizsi
spotfebu. Ty mohou byt propojeny
s 6st. manudlni prevodovkou, nebo
novym 9st. automatem EAG9 s hydrodyna-
mickym ménicem.

Elektrické verze maji na vybér motory
o vykonech 96 kW (se 40kWh baterii a do-
jezdem 180 km) nebo 105 kW (s 87kWh ba-
terii a dojezdem vice nez 410 km). Tyto verze
jsou vybaveny funkcemi V2L (Vehicle-to-
-Load) a V2G (Vehicle-to-Grid), coz umoznu-
je nabijeni dalSich zafizeni nebo schopnost
dodavat energii do sité. E-Master se chlubi
také rekordnim uziteGnym zatizenim
1625 kg a taznou kapacitou 2,5 tuny. Novin-
ka je navrzena tak, aby mohla byt v budouc-
nu vybavena i vodikovym pohonem.

Kompletni nabidka bude zahrnovat
20 karosetrii 0 objemu od 11 do 22 m?,

s 0 40 mm vétsSim otvorem u posuvnych
bocnich dvefi a 0 100 mm delSimi loznymi
plochami (jsou nejdelsi v kategorii). K dis-
pozici je i 20 prestavbovych zékladen pfimo
Z vyrobnich zavodd, coz zkracuje dobu
realizace.

Podle planu automobilky bude novy Mas-
ter s prednim pohonem ve verzich furgon
L2H2, L3H2 a podvozek L2H1, L3H1 ve spa-
lovaci i elektrické varianté k dispozici nyni
od léta. Od podzimu pak furgon s vysokou
stfechou L3H3 a pfisti rok bude i se zadnim
pohonem spalovaci furgon L4H3 a podvozek
L4H1.

A jak fika vyrobce, zcela novy Master je
navrzen tak, aby dojel dal, odvezl vice a stal
méné. |

Petr Kostolnik

NOVINKY AUTO

INOVACE ELEKTROMOBILU
ZKRATI CAS DOBIJENI

Mozna jste se jiz nékdy u elektromobilu setkali

s pojmem 400V nebo 800V architektura.

V podstate se jedna o udaj, s jakym napétim funguje
vnitini elektricka sit vozu. Cim je napéti vyssi,

tim vz efektivnéji naklada s elektrinou.

ykonnéjsi architektura také vyrazné
Vzkracuje dobu potfebnou k dobiti

elektromobilu. Jednim z prikopnikd
800V architektury je se svou platformou
E-GMP i automobilka Kia, které se podafi-
lo u svych modelll EV6 a EV9 zkratit dobu
dobijeni z 10 na 80 % na pouhych 18,
respektive 24 minut.

Prinosy 800V architektury vSak nejsou
pouze v rychlejSim dobijeni. Vy$si napéti
umoziiuje vyrobcim pouzit tenci kabely
a mensi komponenty ménicl. To vede
k leh¢im konstrukcim, niz§im energe-
tickym ztratam, ke zvySené efektivité
i k niz&i spotfebé energie. Vyssi dobi-
jeci vykony navic zlepsuji efektivnost
rekuperace energie pfi brzdéni bez rizika
prehrati soucastek. Vysledkem je cel-
kova vyssi icinnost pohonu a tim i delsi
dojezd.

Vozy s funkci V2L
mohou dobijet napf.
kavovar, elektricky
gril nebo i cely diim.

Spousta moznosti

Automobilka Kia vyuziva 800V architek-
turu zejména diky své vlastni podvozkoveé
platformé E-GMP, ktera byla od samého
pocatku navrzena vyhradné pro vozy

s elektrickym pohonem. Chytry a patento-
vany pfistup ji umoznil pouzit vy$si napéti
a souc¢asné navrhnout cenové konkuren-
ceschopné vozy.

V rdmci 800V architektury prisla Kia
napfiklad s vlastni integrovanou fidici do-
bijeci jednotkou (ICCU), jez ma hned né-
kolik zajimavych funkci. Nejenze umoznuje
dobijeni z rliznych zdroj stejnosmérného
i stfidavého proudu, ale nabizi i technolo-
gii V2L. To znamena, Ze elektfinu z aku-
mulatoru Ize posilat do externich zafizeni
pracujicich s napétim 120 nebo 230 V.

V praxi tak mohou vozy s touto funkci
dobijet nejen napfiklad kavovar, elektric-
ky gril €i jiny elektromobil, ale dokon-
ce i cely dim. Model EV9 je navic po
technologickeé strance pripraven i vracet
nevyuzitou elektfinu zpét do distribu¢ni
soustavy. l

Martin Pitro
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AUTO TEST

CITROEN C5 AIRCROSS HYBRID 136,
E-DCS6, E-SERIES

Rodinné SUV stredni velikosti Citroén C5 Aircross, které ma byt podle
vyrobce synonymem komfortu a prostornosti, je na trhu jiz od roku 2017
a modernizovany vzhled ziskal pred dvéma lety. Loni byl obohacen o nove
hybridni Ustroji Hybrid 136.

ové hybridni Ustroji Hybrid 136 jej
N odliSuje od celkové nabidky, proto

jsme byli zvédavi na jeho fungovani,
ale nejdfive par slov k modernizaci. Viz zis-
kal nové predni partie véetné povedenych
svétlometl s LED linkami denniho sviceni
a narazniku s novymi mlhovkami v rozich.
Zadni svétla zmohutnéla a prepracovan byl
i naraznik se dvéma faleSnymi otvory vyfu-
ku. Celkové je karoserie dlouha 4,5 metru
povedenad, proporce ji slusi i v Sedém od-
stinu v kombinaci s péknymi ¢ernymi disky
19palcovych kol.

Jsme uvnitf

Moderni interiér je prostorny s masivnim
stfedovym tunelem. Pfedni sedadla jsou vel-
mi pohodIna s dobrym nastavenim i drzenim
téla. Dominantni stfedovy tunel sice vypada
hezky, ale ubira misto pro stehna vyssich
fidicd. Je skvélé, Ze vyrobci upoustéji od
elektronickych tlagitek prostfednictvim dis-
pleje a vraceji se k tlacitkovym klaviaturam.
vyhfivani sedadla nebo navigace, nez je za
jizdy hledat klikanim nékde v menu. Stre-
dovy displej, ktery je nyni vétsi, zobrazuje
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klimatizaci pekné citelné i graficky Cisté, zato
navigace by potfebovala upgradovat grafiku.
Na druhou stranu hlasi kazdé usekové mé-
feni v€as. Libilo se mi, Ze nastavené hodnoty
klimatizace jsou vidét velmi pfehledné, i kdy
je spusténa navigace. Byl jsem ale nemi-

le prekvapen, Ze moderni pojeti kokpitu
postrada v nejvyssi vybavé indukéni nabijeni
smatphonu, dokonce ani jeho zrcadleni neni
mozné bezdratové.

Modernizovany digitalni pfistrojovy panel
pred fidi€em usnadnuje pouzivani hybridni-
ho systému. Aniz by fidi¢ odvracel zrak na
stfedovy displej, ma vSechny potrebné in-
formace o hybridni jizdé pfimo pred o€ima.
Zde otackomér indikuje barevné elektrickou
jizdu, pékné je vykreslen hybridni systém
pro snadné porozuméni, kde se zobrazuje
tok energie i Uroven nabiti baterie.

Druha fada se sklada z jednotlivych
sedadel, které se daji navic samostatné
podélné posouvat v rozmezi az 15 cm a je-
jich opéradla polohovat. Prakticky dvod
k moznému zvétSeni zavazadelniku, ale jen
pokud nejsou obsazena. Ale i kdyby byla
obsazena, je kufr velmi prostorny, jeho
580 litrG patfi v segmentu k tém vétsim.

ﬂ Tmava metaliza s péknymi koly
vytvari skvély design modelu
Citroén C5 Aircross.

@ Piednim pohodinym sedadiim
neni co vycist.

9 Zavazadelnik o objemu
580 litrii patfi mezi nadstandard,
2zvétsit ho Ize az na
1630 litrQ.

0 Pékna grafika pristrojového
panelu usnadfiuje pouzivani
hybridniho systému.

6 Tri sedadla druhé rady Ize
samostatné posouvat v rozmezi
15cm.

G Modernimu interiéru kazila
dojem absence bezdratového
pfipojeni smartphonu.

Navic je dalsi prostor pod jeho podlahou,
pokud by majitel chtél vyuzit moznost
pfiplatkového pofizeni rezervniho kola.

Technologie podvozku

Naladéni podvozku je velmi pékné,

ani tuhé, ani pfilis meékkeé, takové akorat pro
komfortni jizdu. Zatacky absorbuje skvéle
bez néklond, jizda je pfijemné plynula.

C5 Aircross totiz disponuje technologii pro-
gresivnich hydraulickych tlumict (Progressi-
ve Hydraulic Cushions), lidoveé fe¢eno troji-
tych tlumicd. Kazdy zdvih tlumice je rozdélen
do tfi poloh, z nichz kazda ma jinou charak-
teristiku. Kolem stfedové polohy je funké-
nost stejnd jako u standardnich tlumicd, ale
v krajnich polohach, kdy dojde k néjakému
narazu na prekazku, tfeba rychlejSimu prejeti
retardéru, nastoupi jesté jeden specialni
hydraulicky doraz s progresivni tuhosti, ktery
absorbuje hlavni naraz. Diky tomu je hlavni
tlumi¢ mékéi a jizda komfortnégjsi.

Pod kapotou

Jak bylo uvedeno vySe, model C5 Aircross
dostal novy hybridni pohon nazvany
Hybrid 136 sprazeny s dvouspojkovou

FOTO: Petr Kostolnik
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elektrifikovanou 6st. pfevodovkou
&-DCS6. Systém je nenabijeci, k nabijeni
vyuziva pouze rekuperaci, proto jsem

jej fadil k mild-hybridnim systém(m, ale
protoze umi jezdit i Cisté na elektfinu, jde
spiSe o full-hybrid.

Zaklad tvofi benzinovy tfivalec 1,2 Pure-
Tech o vykonu 100 kW (136 k pfi 5500 ot./
/min), ktery doplfiuje elektromotor o vykonu
21 kW, jenz je umistén pfimo v pfevodovce.
Ta umoznuje zménu prevodu bez preruseni
todivého momentu. Razeni je tak kratsi a jiz-

da pohodIngéjsi. Mala 48V baterie systému
je umisténa pod sedadlem fidice. Jak uvadi
vyrobce, diky automatickému fizeni jizdnich
rezimU a rekuperaci energie Ize az 50 % jizd
po mésté absolvovat ve 100% elektrickém
rezimu.

Jde o jednoduchou hybridni technologii,
kterd umoznuje plynuly provoz. Pokud je
noha citliva na plynovy pedal, at je to pfi
pomalych rozjezdech nebo popojizdéni, Ize
pékné vyuzivat elektrického pohonu, a tak
docilit skvélou ekonomiku provozu. Prudsi

TEST AUTO

pékné odhluénéni. PFi dalni¢nich rychlos-
tech a plynulé jizdé je hlu¢nost rovnéz niz-
kd, pouze pri vétsi akceleraci pfi predjizdéni
je zvukovy projev hlasity.

Pravé vyuzivanim hybridni jizdy se dala
docilit skvéla spotfeba, napf. v méstské
zastavbé ukazoval pocita¢ 4,3 I/100 km,
mezi obcemi 5.1 | a na dalnici 7,7 |. Celkem
v kombinovaném, nerovnomérné rozloze-
ném provozu jsme naméfili 5,9 | na 100 km,
coz povazujeme za sluSnou hodnotu.

Zavér

Rodinné SUV v pékném designu je velmi
prakticky model s prostornym zavazadelni-
kem i variabilitou diky posouvacim zadnim
sedadlim. Rychlé manévry mu nedélaji
dobre, spokojen je pfi klidné jizdé, kde se
odvdéci pfijemnou spotfebou i emisemi.
Zvladne z polni cesty vykouzlit pohodinou
jizdu diky specialni technologii tlumeni

a pfi delSich trasach poskytne komfortni
svezeni. B

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

UNIJNi AKT O PRISTUPU

K DODAVKAM KRITICKYCH SUROVIN

Dne 23. kvéetna 2024 nabyl ucinku pfimo pouzitelny evropsky akt

o kritickych surovinach, kterym je narizeni Evropskeho parlamentu
a Rady 2024/1252 ze dne 11. dubna 2024. Timto stanovi ramec
pro zajisténi bezpecnych a udrzitelnych dodavek kritickych surovin.

abezpeceny pfistup ke kritickym
surovindm ma zasadni vyznam pro
strategicka odvétvi, véetné tzv. istych

technologii, digitalniho, obranného a letecké-
ho a kosmického priimysilu.

Legislativni ramec nové pravni Upravy
Nova unijni pravni Uprava stanovi ramec pro
zajiSténi pfistupu Unie k — fe€eno jazykem
nového unijniho pfedpisu — bezpe&nym,
odolnym a udrzitelnym dodavkam kritickych
surovin, mj. podporou U¢innosti a obého-
vosti v celém hodnotovém fetézci. Za timto
UCelem stanovi nafizeni opatieni zamérena
na:

e snizeni rizika naruSeni dodavek, a to
zejména uréenim a podporou strategic-
kych projekt, které prispivaji ke snizeni
zavislosti a k diverzifikaci dovozu a stimu-
laci technologického pokroku a vyuzivani
zdrojl s cilem zmimnit rist jejich spotieby
v Unii,

e zlepSeni monitoringu a zmirnéni rizika
naruseni dodavek kritickych surovin,

e zajiSténi volného pohybu kritickych surovin
a vyrobkU obsahujicich kritické suroviny
uvadénych na trh Unie.
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Narizenim se tak maiji nejen posilit domaci
kapacity a konsolidovat udrzitelnost a obého-
vost dodavatelskych fetézc( kritickych suro-
vin v EU, ale zaroven pokracovat v diverzifi-
kaci zdrojU, a zvlasté posilit domaci dodavky
a snizit zavislost na jediném dodavateli.

Vécny obsah a struktura narizeni

Unijni akt o kritickych surovinach stavi na
Styrech kli€ovych pilifich.

1) Definuje priority a stanovi jasné cile,
pokud jde o posileni dodavatelskych fetézcl
kritickych surovin v EU. Zejména poprvé jsou
v pravnich predpisech kodifikovany seznam
kritickych surovin a seznam strategickych
surovin. Zakon obsahuje referenéni hodnoty
pro zlepseni kapacit pro tézbu, zpracovani

a recyklaci kritickych surovin v EU a pro
fizeni Usili o diverzifikaci.

EK vyzyva

k predkladani
strategickych projekt(
S prvni uzavérkou

22. srpna 2024.

Akt dale stanovi referenéni hodnoty pro
domaéci kapacity v celém strategickém doda-
vatelském fetézci surovin a pro diverzifikaci
dodavek do EU: Tézebni kapacita EU ve vysi
alespon 10 % ro¢ni spotfeby strategickych
surovin v EU, zpracovatelska kapacita EU ve
vySi nejméné 40 % rocni spotreby strategic-
kych surovin v EU, recykla¢ni kapacita EU ve
vysi nejméné 25 % ro¢ni spotfeby strategic-
kych surovin v EU, a pokud nejvyse 65 %
ro¢ni spotfeby kazdé strategické suroviny
v Unii zavisi na jediné treti zemi pro jakoukoli
relevantni fazi hodnotového Fetézce.

Za uCelem dosazeni téchto referencnich
hodnot stanovi akt opatfeni k posileni evrop-
skych kapacit pro vyrobu kritickych surovin
v celém hodnotovém fetézci (napf. novy
rdmec pro vybér a provadéni strategickych
projektd, které mohou tézit ze zjednoduse-
ného povolovani a ze zékladnich podminek
pro pfistup k financovani).

2) Obsahuje opatreni ke zlepSeni obéhovosti
a ucginného vyuzivani kritickych surovin po-
silenim hodnotovych fetézct recyklovanych
kritickych surovin (napf. tim, Ze provozova-
teldm a ¢lenskym statdim ulozi povinnost
zlepsit vyuZiti kritickych surovin z vyrobkd

FOTO: Shutterstock



a odpadU obsahujicich kritické suroviny

na trhu EU). Kromé toho bude vynalozeno
usili na podporu technologického pokroku

a uginného vyuzivani zdrojd.

3) Stanovi opatreni ke zlepSeni pfipravenosti
EU a zmirnéni rizik spojenych s dodavkami.
Aby byla zajisténa odolnost dodavatelskych
fetézcl, umoziuje akt monitorovani dodava-
telskych fetézcl kritickych surovin a vyménu
informaci a budouci koordinaci zasob strate-
gickych surovin mezi lenskymi staty.

4) Zfizuje Evropskou radu pro kritické suro-
viny slozenou ze zemi EU a Komise, jejimz
Ukolem je poskytovat poradenstvi a koordi-
novat provadéni opatfeni stanovenych v aktu
a diskutovat o strategickych partnerstvich
EU se tfetimi zemémi.

Narizeni (EU) mj. obsahuje ustanoveni,
ktera stanovi pozadavky na ob&hovost pro
permanentni magnety, tj. technologie ob-
sahujici vzacné zeminy, na nichz je EU plné
zavisla na tretich zemich. Permanentni mag-
nety se nachdazeji v Siroké Skale produktd,
které maji strategicky vyznam pro prdimysl
(napf. vétrné turbiny a elektricka vozidla).
Jejich recyklovatelnost je technicky provedi-
telna, ale zUstava velmi omezena (aktualné
se recykluje méné nez 1 % vzacnych zemin
spotfebovanych v EU). Aby byla zajiSténa
recyklovatelnost permanentnich magneta,
nafizeni usnadnuje praci recyklacnich
zafizeni tim, Ze stanovi pozadav-
ky na informace o typu a slozeni
permanentnich magnetl obsazenych
v definovaném seznamu vyrobk(

a o recyklovaném obsahu nékte-
rych kritickych surovin v novych
magnetech.

Kritické a strategické suroviny
Poprvé jsou na Urovni unijniho prava
kodifikovany seznamy kritickych

a strategickych surovin. Kritické surovi-

ny jsou materialy, které jsou povazovany za
dulezité pro celé evropské hospodarstvi a Celi
vysokému riziku naruseni dodavek. Nafizeni
rovnéz uvadi seznam strategickych surovin,
které se pouzivaji ve strategickych odvétvich,
jako jsou obnovitelné zdroje energie, digitalni,
letecké a kosmické a obranné technologie,

a u nichz predpokladany rdst poptavky ve
srovnani se sou¢asnou Urovni dodavek ve
spojeni s obtizemi pfi zvySovani vyroby prav-
dépodobné v blizké budoucnosti vytvofi riziko
pro dodavky. Oba seznamy budou prezkou-
many nejméné jednou za tfi roky.

Seznam strategickych surovin:
Bauxit/oxid hlinity/hlinik, Bismut, Bor (me-
talurgicka kvalita), Kobalt, Méd, Gallium,
Germanium, Lithium (bateriova kvalita),
hor¢ikovy kov, Mangan (bateriova kvalita),
Grafit (bateriova kvalita), Nikl (bateriova
kvalita), kovy platinové skupiny a prvky

vzacnych zemin pro permanentni magnety
(Nd, Pr, Tb, Dy, Gd, Sm a Ce), kfemikovy
kov, titanovy kov a Wolfram.

Seznam kritickych surovin:
Antimon, Arsen, Bauxit/oxid hlinity/hlinik,
Baryt, Beryllium, Bismut, Bor, Kobalt, kok-
sovatelné uhli, M&d, Zivec, Kazivec, Galium,
Germanium, Hafnium, Helium, tézké a lehké
prvky vzacnych zemin, Lithium, Horcik,
Mangan, Grafit, Nikl (bateriova kvalita), Niob,
fosfatova hornina, Fosfor, kovy platinové
skupiny, Skandium, kfemikovy kov, Stron-
cium, Tantal, titanovy kov, Wolfram a Vanad.
Nafrizeni ddle obsahuje opatfeni, véetné
opatfeni tykajicich se monitorovani, obé-
hovosti a udrzitelnosti, ktera se vztahuji na
vSechny kritické suroviny. DalSi opatfeni jsou
konkrétné zamérena na strategické suroviny,
zejména prostrednictvim opatfeni zamére-
nych na zvyseni domacich kapacit, diverzi-
fikaci a pfipravenost na rizika. Kromé toho
se opatreni tykajici se strategickych zasob
a spole¢ného nakupu vztahuji konkrétné na
strategické suroviny.

Rada pro kritické suroviny
Nafizenim se zfizuje Evropska rada pro kri-
tické suroviny, jejimz Ukolem je poskytovat
Evropské komisi (EK) poradenstvi a usnad-
novat celounijni koordinaci a provadéni
¢innosti tykajicich se prizkumu,
monitorovani, strategickych zasob
a strategickych projektl se tetimi
zemémi a poskytovat poradenstvi
ohledné pfistupu strategickych
projektd k financovani. Na prvnim
zasedani Rady, které se konalo
23. kvétna 2024, se jednalo o orga-
nizaci, procesu vybéru strategickych
projektl a jejich budoucim financo-
vani, jakoz i o strategickych partner-
stvich, monitorovani a vytvareni zasob
kritickych surovin.
U prilezitosti prvniho zasedani rady
zahajila Komise vyzvu k podavani Zadosti
o strategické projekty (prvni uzavérka pro
podavani zadosti je 22. srpna 2024 12:00
SEC). Podrobné informace, véetné formulare
zadosti a Pfirucky pro Zadatele, jsou k dis-
pozici na internetovych strankach strategic-
kych projektd.

Vybér strategickych projektt?

O status ,,strategického projektu“ mohou
pozadat projekty pfispivajici k budovani stra-
tegickych kapacit v oblasti surovin ve v§ech
fazich hodnotového retézce, a to jak v ramci
EU, tak mimo ni. Projekty budou vybirany na
zakladé jejich pfinosu k bezpecnosti doda-
vek strategickych surovin, technické prove-
ditelnosti, schopnosti nahradit strategické
suroviny, udrzitelnosti a socidlnich norem.
Projekty v EU musi mit evropsky rozmér

LEGISLATIVA A PRAVO

a projekty ve tretich zemich musi poskytovat
mistni pfidanou hodnotu. Oblast plsobnosti
zahrnuje projekty umoznuijici vyrobu materia-
10, které nahrazuiji strategické suroviny.

Strategické projekty v EU budou tézit ze
zjednodu$eného povolovani s cilem urychlit
spravni postupy. Clenské staty budou muset
dodrzovat jasné Ihity pro celé Fizeni, koor-
dinovat v ramci jediného Fizeni pfislusna po-
souzeni vlivQl na Zivotni prostredi a v pfipadé
zahdjeni soudniho Fizeni pfipadné uplatnit
postupy pro naléhavé pfipady.

Clenskym statlim se stanovi povinnost ve
svych spravnich procesech upfednostriovat
strategické projekty, a rovnéz se stanovi
jasné Ihty pro rozhodnuti o Zadostech
0 povoleni souvisejicich se strategickymi
projekty. Celkova doba trvani povolovaciho
postupu by neméla prekrocit 27 mésicd u té-
Zebnich projektd nebo 15 mésicll u projektl
zpracovani a recyklace.

S cilem pomoci spolecnostem jsou
Clenskeé staty rovnéz povinny urcit jednot-
na kontaktni mista pro projekty v oblasti
kritickych surovin, ktera budou poskytovat
predkladatellim projektd pokyny k adminis-
trativnim otazkam a bude slouzit jako jediné
kontaktni misto po celou dobu povolovaciho
postupu.

MiiZe nafizeni zabranit nedostatku strate-
gickych surovin?

Nafizeni o kritickych surovinach poskytu-

je komplexni legislativni rdmec pro lepsi
vybaveni ¢lenskych statd a spole¢nosti, aby
odolavaly naruseni dodavek. Bude se toho
dosahovat jak koordinaci monitorovani rizik
dodavek kritickych surovin, které bude ve-
fejné pfistupné a dale koordinaci zatézovych
testll napfi¢ dodavatelskymi fetézci strate-
gickych surovin s cilem vyhodnotit skute¢-
nou expozici rizikdm spojenym s dodavkami.

Kromé toho se uklada velkym spole¢nos-
tem, které vyrabéji strategické technologie
se strategickymi surovinami, aby kazdé
tfi roky provadély posouzeni rizik svych
dodavatelskych fetézcl. V neposledni
fadé zaklada podminky pro mechanismus
usnadnéni spolecnych nakupt strategickych
surovin pro evropské podniky, které o to
projevi zajem.

A konec¢né - strategicka partnerstvi uza-
viend se tfetimi zemémi by méla pomahat di-
verzifikovat zdroje dodavek surovin z tfetich
zemi bohatych na zdroje. Za timto Uc¢elem se
stanovi podminky pro vytvareni a provadéni
budoucich strategickych partnerstvi. EU
dosud podepsala partnerstvi s Argentinou,
Kanadou, Chile, Demokratickou republikou
Kongo, Grénskem, Kazachstanem, Namibii,
Norskem, Rwandou, Ukrajinou, Uzbekista-
nem a Zambii. M

Petr Misur
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KALEIDOSKOP
OSOLTE Sl JiDLO LZiCi

V Japonsku byla uvedena na trh
»Electric Salt Spoon*, specialni
Izice, ktera vyuziva elektrinu ke
zvyraznéni chuti potravin s nizkym
obsahem sodiku a ma prispét ke

Technologie zvySuje pomoci neurosti-
mulaéniho rozhrani slanou chut vnima-
nou pfi konzumaci potravin s nizkym
obsahem sodiku priblizné 1,5-2,3krat.
Zarizeni, které se prodava v prepoctu
za 2860 K¢, Ize pouzit pro polévky

a obecné dalsi jidla. Pouziti je jednodu-
ché: Staci zapnout napéjeni vypinacem
na rukojeti, zvolit poZzadovanou intenzitu
ze Gtyr Urovni a pak uz s ni zacha-

zet jako s b&znou Izici. Spitkou Izice
prochazi do jidla slaby elektricky proud,
coz koncentruje ionty sodiku na jazyku
a zlepsuje jeho chutové vnimani vcetné
slané a umami chuti. O napajeni se stara
3V lithiova baterie. Milovnikiim slanych
pokrmi pomUze sniZit pfijem soli, aniz
by se to projevilo na chuti jidla, IZici by
vSak podle vyrobce neméli pouzivat
nezletili &i lidé s kardiostimulatory.

Na vyvoji Izice se podilel prof. Homei
MijasSita z tokijské univerzity Meidzi,
ktery uz drive predstavil prototyp chut
zvyraznujicich elektrickych jidelnich
hllek. B

NEJSVIZNEJSI
ELEKTROMOBIL
NA SVETE

Malosériova japonska
automobilka Aspark
vyzkousela na specidlni trati
svi{j model Owl SP600, ktery
v testech dosahl rychlosti
438,73 km/h a stal se tak
nejrychlejSim elektrickym

SUPERFLOTILA JE KOMPLETNI

Posledni Sesty stroj z planované flotily transportnich
letound rady BelugaXL absolvoval sviij prvni let, &imz je
letka Airbusu, nebeskych obr( uréenych pro prepravu
velkych ¢asti proudovych letadel, kompletni.

D rogram BelugaXL byl spustén
v listopadu 2014, aby splnil nové
pozadavky Airbusu na logistickou

prepravu velkych dild mezi jeho evrop-
skymi zavody, a prvni BelugaXL byla do
rutinniho provozu nasazena zkraje roku
2020. Firma predpoklada, ze ve sluzbé
by tato superletadla méla zUstat po dobu
triceti let.

Specialné upraveny letoun je odvozen
z Airbusu A330-200 a nabizi 0 30 % vétsi
kapacitu neZ jeho pfedchiidce BelugaST.
Se svou délkou 63 m, trupem Sirokym 8 m

a vyskou témér 20 m je novy stroj letadlem
s nejvetsSim nakladovym prostorem na svéte.
Vejdou se do néj napf. dvé 30m kfidla pro
Airbus A350 XWB (zatimco o 7 m kratsi

a metr uzsi BelugaST nesl pouze jedno)
nebo nejvétsi ¢ast jeho trupu. Specialni tvar
letadla s velkymi nakladovymi dvefmi nad
letovou palubou umozriuje naloZeni celych
kridel i velkych ¢asti trupd. | rozpéti kiidel je
impozantni, ¢ini rovnych 60,3 m. S maximal-
nim uzite€nym zatizenim 51 tun ma obfi ,lé-
tajici kamion“ dolet 4000 km a Iéta rychlosti
az 737 km/h. &

tovy rekord prosel Owl SP600
rozsahlou sadou virtualnich

i fyzickych test( v aerodyna-
mickém tunelu i na trati.

Drzitel pfedchoziho rekordu
Rimac Nevera je ovSem pro
rychlou sovu netradi¢nim
konkurentem a premiantem,
pokud jde o jizdni rekordy.
Pripsal si totiz kuriézni svétovy

vozem na svété.

Novy rekord byl ustaven

8. Cervna v némeckém Automo-
tive Testing Papenburg a japon-
sky elektricky hypersport tak
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prekonal dosavadni milnik chor-
vatského supersportu Rimac
Nevera s hodnotou 415 km/h.
Nicméné Rimac si naddle drzi
toto prvenstvi mezi produkéni-
mi elektrickymi auty vzhledem

k tomu, Ze Aspark Owl je pred-

produkénim konceptem a nejde
o vliz homologovany k provozu
na pozemnich komunikacich.
Na vyvoji vyrazné upravené
verze SP600 se podilela italska
firma Manifattura Automobili
Torino a pred pokusem o své-

primat v jizdé na zpatecku,
dokazal couvat rychlosti
275,75 km/h! Tim byl pfekonan
rekord vozu Caterham Fire-
blad z roku 2001, ktery to se
spalovacim motorem dokazal
sjen“ rychlosti 165,08 km/h. B

FOTO: Airbus, Aspark, Kirin
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SONDA VOYAGER 1 JE ZPET

InZenyrlim z NASA se podaril dalsi ,,nemozny*“ vykon.
Na vzdalenost pres 24 mid. km dokazali uspesne
opravit sondu Voyager 1, ktera je tak i po 47 letech
opét piné funkeni.

v pocitatovém systému sondy, dokazal
identifikovat zavadny Cip a na dalku provést
opravy. Slo o slozity tkol vzhledem ke
stéfi sondy a jeji vzdalenosti od
Zemeé, k niz signal z Voyageru leti
dlouhych 22,5 hodin, tedy témér
cely den. V dubnu leto$niho
roku se vSak podarilo komu-
nikaci obnovit a sonda zac¢ala
znovu posilat smysluplna data.
Po opravé a Uspésném obnoveni
datového toku jsou tak nyni opét
pIné funk&ni vSechna ¢tyfi védecka
zarizeni na palubé, coz dokazuje, ze i témeér
pul stoleti od vypusténi je mozné udrzovat
a opravovat vesmirné sondy na dalku. l

'oyager 1 byl vypustén uz v roce 1977

\/s cilem studovat vnéjsi planety Slunec¢-
ni soustavy a pokracovat do

mezihvézdného prostoru. V roce

2012 prekonal heliopauzu (hra-

nici, kde slunec¢ni vitr ztraci

svoji silu a mezihvézdné

prostfedi zacina dominovat)

a zkouma podminky v oblas-

ti, kterou dosud Zadné lidské

zafizeni nenavstivilo.

Od lonského listopadu zacala
sonda, ackoli pfijimala a prova-
déla piikazy bez probléma, odesilat
nesmyslna necitelnd data. Tym NASA zjistil,
Ze pficinou byly poskozené pamétové bloky

Voyager 1
je nositelem
LZlaté desky*, ktera
obsahuje zvuky a obrazy
charakteristické pro Zivot
na Zemi jako poselstvi pro
pfipadné mimozemské
civilizace.

PRVNI NAKLADNI

LOD POHANENA

VETREM

Nakladni lod’ Pyxis Ocean,

vlastnéna japonskou

automobilkou Mitsubishi

a loni dovybavena dvéma

futuristickymi high-tech

plachtami, které doplnily jeji

pohonny systém, se vydala

na more.

I

testu technologie diky podpore
plachetniho pohonu tisice tun
paliva. Plachty WindWings

z vyvoje firmy BAR Technologies
meéfi 37,5 m na vySku a prevysuji

Na své cesté proplula pres
Atlantik, Indickym a Tichym
oceanem a uz pri prvnim nasa-
zeni uSetfila z Sestimési¢niho

lodni mUstek, ale zabiraji jen
relativné maly objem lodniho
nakladniho prostoru. Cinnost
plachet je plné automatizovana,
posadka je potfebuje pouze

CESTOVNI VETRNA
TURBINA

Skladaci vétrna turbina, ktera se ve-
jde do batohu, umoznuje na cestach
snadno dobijet kapesni elektroniku,
jako jsou telefony, tablety, svétia,
fotoaparaty, i v mistech, kde neni

k dispozici elektricka sit.

Vyrobek Shine Turbine kanadskeé firmy
Aurea vazi i s akumulatorem jen
1,36 kg, ale poskytuje vystupni vykon
az 40 W, coz je pfi pfimém napajeni
pripojenych zafizeni postacujici napf. pro
nabiti smartphonu za pouhych 20 minut
pfi maximalnim vykonu (tj. pfi rychlosti
vétru 45 km/h). Pfi pomalejSim vétru se
vSak tato doba vyrazné prodiuzuje.
Provoz turbiny generuje hluk pouze
50 db, a sestaveni je velmi snadné, ne-
mélo by zabrat vice nez dvé minuty. Po
instalaci na ukotveny stativ se automatic-
Ky otaci proti sméru proudéni vétru. Mdze
fungovat pfi teplotach od 0 do 40 °C
a vétru o rychlosti od 13 do 45 km/h, je
odolna proti prachu i vodé dle standardu
IP54. Vyrobena elektfina je nasledné
ukladana do integrované baterie s ka-
pacitou 12 000 mAh, a je tak k dispozici
i v pfipadé, kdy turbina neni v provozu.
Firma na projekt vybrala potfebnou
investici pres crowdfundingové platformy
Indiegogo, a prvni zékaznici, ktefi za
Shine Turbine zaplatili 418 kanadskych
dolartl (cca 7640 KE) by se jich méli
dockat jesté letos na podzim. l

zvednout nebo spustit, aby
mohla vyuzit dodate¢ny vykon.
Za témér optimalnich plavebnich
podminek béhem plavby na ote-
vieném mofi dosahla lod" Uspory
paliva 11 tun za den. A zatimco
Pyxis Ocean ma dve kridla typu
WindWing, bude vétsina plavidel
Kamsarmax, u nichz se pocita

s nasazenim této technologie, mit
kridla tfi, coz dale zvysi Usporu
paliva a snizi emise faktorem 1,5.
Tyto obrovské Uspory paliva v cel-
kové vysi tisice tun ro¢né by moh-
ly do roku 2025 piinést polovinu
nové postavenych lodi s podpdir-
nym vétrnym pohonem. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

HLINIKOVY PRIVES

V Madarsku se vyrabi lehky pfivésny vozik
k motocyklu nazvany DUNA OK 4. Je
vylisovan z hlinikové slitiny, vazi pouze

62 kilogram( a Ize jej pfipojit k motocyklu
od obsahu 250 ccm.

Nizka stavba a odklopny vrchni dil
usnadriuje nastupovani. Kolo je odpru-
zeno torznimi pruzinami, jejichz predpéti

NEJDELSI
DREVENE POTRUBI

Severné od amerického mésta Quebec je
v provozu snad nejvétsi dieveéné potrubi
na svété. Zasobuje elektrarnu pobliz stojici
papirny vodou. Jeho primeér je 5,48 metru
a délka 2,5 kilometru, z nichz prvnich

1700 metr( je ze dfeva douglasky, coz je
americka borovice.

Potrubi je sestaveno z impregnovanych
duZin o tloustce pfiblizné 12 centimetrd,
stazenych ocelovymi pasy. B&€hem ro¢niho
provozu se potrubi osvédcilo. Dokazuije,

Ze dievo mlZe soutézit i s novodobymi
stavebnimi materialy, je-li ho spravné pouzito.

Ize nastavit v ur¢itém rozmezi podle stavu
silnice a zatizeni.

Vozik ma vpredu dvoijité osvétleni. Za
opéradlem sedadla je dostatecné velky
prostor pro zavazadla. Ochranné predni
organické sklo v kovovém ramu a platény
kryt pro ochranu pfi neptiznivém pocasi
doplfiuji vybavu nového voziku.

ODPAROVAC VISKOVITA

Novym typem odparovace na Ustfedni
topeni je Viskovita, ktera je slozena

z nadoby vyrobené z plastické hmoty,
viskézni houby a vrchni €asti rovnéz
vyrobené z plastické hmoty.

Odparovac Ize umistit nejen ve vodorovné
poloze na téleso Ustfedniho topeni, ale

Nadherny krystal se zrodil jako vysledek
exploze pul kilogramu nitroglycerinu

v mensim mnozstvi tuhy.

Tento zajimavy pokus potvrdil domnénku,
ze diamanty, které védci objevili v nékterych
meteorech, vznikly v okamziku prudkého
narazu kosmického télesa o zem.

V Némecké spolkoveé republice byly jako
novinky uvedeny na trh nové typy baterii,
které se dobijeji ze sité v rozsahu od
110V do 230 V.

Vytazenim kovového obalu z ¢lanku je
baterie pfipravena k nabijeni. Prodavaji se
dva typy, prvni RT 60 je jedenaplilvoltovy,
a druhy RT 120 je tfivoltovy ¢lanek. Doba
nabijeni Uplné vybitého ¢lanku je u obou
typl 15 hodin pfi napéti 220 V. Prvni ¢lanek
jedenapllvoltovy vydrzi nepretrzité svitit
60 minut, tfivoltovy 120 minut.

IZOTOP MERIi VEPRE

Jak zjistime tloustku sadelné vrstvy u zivych
veprl chovanych na vykrm? Chovateldm tu
prichazeji na pomoc radioaktivni izotopy.
Byl zkonstruovan pfistroj, ktery mdze
zaznamenavat slabé gama-zareni izotopu
sodiku. Tento izotop je vzdycky pfitomen ve
svalovych tkanich, ale v tukovych chybi.
Zameéri-li se pfistrojem intenzita zareni
paprskd gama, uréi se tim zaroven tloustka
tukové vrstvy v Zivém vepti. Cim je vrstva

i kolmo mezi jednotliva zebra topeni. Vyrabi
se v rlznych pastelovych barvach. Némecky
vyrobce (NSR) dodava k odparovaci i rdzné
typy oleju, kterymi se viskdzova houba
napousti.

tuku tlustsi, tim slabsi je zareni.

TRPASLICIi TRAKTOR

Konstruktéfi zemédélskych strojd v Anglii
vyvinuli maly traktor, ktery je tak maly,

Ze ho pohodiné dokazi prenést z mista
na misto dvé osoby. Lze jej pouzivat jak
k pfepravé nakladu, tak k orani a k jinym
zemédélskym pracim. Vazi celkem

137 kilogramd.

CERNY DIAMANT

Kdyz védci chicagské university zkoumali,
jaky vliv ma narazova vina vybuchu na
rlizné minerdly, ziskali uméle ¢erny diamant.
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HVEZDICOVE RADLO

Dobre se vlagi hvézdicovymi koly o pruznych
délkach ¢epu s ostrymi hranami. Nastroj

ddkladné kypfi, vyrovnava a rozméliiuje padu.

Timto nastrojem Ize rovnéz mirné vtlacit do
pudy travnata semena, pfirodni a uméla

hnojiva. Pfedni ramec, ktery je pohyblivé
zavéSen, ma brousené hrany a je uréen

k rozpuleni vétsich kouskl zeminy. Kulickova
loZiska dovoluiji lehké pohyby nastroje do

sebe i od sebe.

NEOBVYKLY
TRANSFORMATOR

RELAX RETRO

SVAROVANI IMPULSNE

Inzenyr Hans-Dieter Wendler, asistent Vysoké
Skoly technické v Magdeburku (NDR), zkonstruoval
kondenzatorovy impulsni pfistroj na svarovani velmi
malych kovovych soucastek.

Cely proces svarovani trva u tohoto nového
pristroje 1/1000 az 3/1000 vtefiny. Najde jisté Siroké
uplatnéni, zejména v tranzistorové technice. Na
druhém snimku je mfizka elektronky (pro porovnani
velikosti je vedle poStovni znamka), jejiz oba vyvody
byly pfivareny pfistrojem inzenyra Wendlera.

elektrického keramického materidlu se dvéma
elektrodami pro pfivadéni nizkého napéti

a s dalSimi dvéma pro odvadéni vysokého
napéti. V novém pfistroji je vyuzito kombinace
tzv. pfimého a zpétného piezoelektrického
efektu. Kdyz pfipojime ke dvéma podélnym
hranam desticky stfidavy proud nizkého
napéti, zaCne se desticka stfidavé smrstovat
a zase natahovat a na jejich koncich vznikaji

V Anglii v posledni dobé vyrobili transforma-
tory, které se podstatné liSi od obvyklych
pouzivanych typl. Nejsou z médi i Zeleza

a chybi jim Uplné primami a sekundarni vinuti
i jddro. Je to prosté desticka z nového piezo-

elektrické naboje vysokého napéti.

Podobné lehké a pfitom svrchované
jednoduché transformatory se brzy uplatni
napriklad v televizorech a dalSich pfistrojich
a zafizenich.

FOTO: archiv

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cest ny poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

6 3

8 9 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 5/2024:

5/9(1|8|7]|2|4|3|6

5 4 2/3|7]9/4|6(5|1/|8

4/6|8|5(1(|3|7|9]|2

8 1 9 2 Pravidla sudoku: 7/5(9(6(8[1[3|2|4
Vyplrite hraci 3lal2|7]9|5]|8]|6]1

219 7 5 D vt Stvercd tak, 8l1jelalzla]o]7]s

aby v kazdé radé, 6|7|4(1]3]8|2]5]|9

6 2 7 vkaidvén) slgupci. 1/8(8[2|5|9(6|4|7
a v kazdém ctverci 9|2|5(4|6|7|1/8]|3

byly umistény cislice
2 od 1 do 9, pficemz

se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Adriana Sedlarova, Praha
Petra Kozena, Ceské Budgjovice
Lucia Hviezdova, Humpolec

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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TRI, DVA, JEDNA... LETO!

kazatele teplomérd $plhajici k ¢isllim  misto sledovani, zda se neblizi smrtici dron

MAGAZIN

tropickych hodnot signalizuji snad nebo raketa, starosti, kde sehnat trochu

jesté lépe nez kalendar, ze Iéto je jidla a vodu, abychom preZili do dal$iho Mésicnik pro technické obory, védu,
tady a pracovni harmonogramy firemniho dne, nebo zda si nas nevyberou jako cil na- vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky
provozu se zacinaji plnit poloZkami dovole-  bozensky motivovani fanatikové ¢i militantni a automobilovy pramysl, IT
nych a jinych letnich radovanek. ssousedé”.

a technické skolstvi.

Aby narodové prisly ¢as od ¢asu na jiné Nase zemé, i kdyz si toho moc nevazime,
Y prsSly J v Roénik 15, &islo 6/2024

myslenky a nepunktovaly néjaké nepatficnos-  pres ob&asné incidenty a nehody s tra-

ti, nefku-li rebelie (jak dokazuiji tfeba protesty gickym vyusténim patfi v mezinarodnim
francouzskych Zlutych vest, evropskych srovnani stale mezi nejbezpecnéjsi kouty na
zemédélcl, postaku, ajznbonakd i leteckého  planeté. Zamyslete se nad tim obcas, az si

Vydavatelstvi:
TECH MEDIA PUBLISHING s.r.o.

nebo zdravotnického personalu, hrozi i v usi- budete uzivat pfijemné letni siesty...
lovné sjednocované a hromadné standardi- Hezké letni dny preje redakce! B
zované Evropé kvdli nezfidka hazardérské
politice jejich viidct docela ¢asto), usporada
se nékdy i néco lidové zabavy. Obvykle spor-
tovniho razeni, na tom se shodnou viceméné
vsichni, takze jednou za par let, jako treba
pravé letos, ndm zpestfi Zivoty olympidda
nebo fotbalovy Sampionat — osvédcené
fegeni antického Rima ,.chléb a hry* funguje
kupodivu spolehlivé i v 21. stoleti. V zaloze je
i spousta multimedialni zabavy, nekonec¢né

Josef Valiska,
Séfredaktor

TV serialy a telenovely i peclivé propracovana
masinerie nyni digitalniho kinematografického V PRISTIM CIiSLE
e to. 56 (satim] méme of PRIPRAVUJEME:
udme radi za to, ze (zatim) mame pres
vSechny problémy souvisejici s neduhy
aktualniho svéta u nas starosti hlavné s tim,
kam vyrazit letos na dovolenou, jak rychle
zhubnout do plavek a co si vzit sebou &i
na sebe. A za letnich noci moci pozorovat
hvézdné nebe nad hlavou (tedy, jak kde),

B Aerospace a automotive,
obrabéni, nastroje a materidly

B Financovani primyslového
vybaveni

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Ddrkowy) certifikat

i i v i el L
Pro ziskani certifikatu stac¢i napsat na W:m
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu

obdarovaného.

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ
Business
English

10000 shovidek v B0 tématech

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervnové vydani jsme vylosovali:
Jana Balgova, Plzen.

Cenu do soutéze — Knihu Business
English vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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K VODE, ALE

| POD HLADINU... | h

Historie osobnich ponorek

saha hluboko do historie,

kdy takovéto plavidlo zhotovil

v roce 1623 holandsky

vynalezce Cornelius Drebbel. *—=-
Ale moderni stroj k rekreacnim

Uceldm predstauvil
az Graham Hawkes
v 70. letech 20. stoleti.

atimco vétsina miniponorek je schop-
Zna sestoupit max. 300 m pod hladinu

a ponorky pro oceanské expedice do
4000 m, existuji i vykonnéjsi verze, napf.
firma Triton nabizi dvoumistnou ultrahloub-
kovou ponorku Triton 36000/2, ktera jako
prvni ziskala certifikaci pro ,neomezené*“
hloubky.

Mnohem velkorysejsi je zatim nereali-
zovany projekt privatni ponorky Migaloo,
jejiz koncept je vyrobcem charakterizovan
jako ,,ponorna jachta“, ¢emuz odpovida
i jeji zaméreni na komfort. Osazenstvo se
rozhodné nebude tisnit ve spartanskych
prostorach typickych pro malé ponorky.
Planovany model M5 je schopny stravit pod
vodou i ¢tyfi tydny s ponorem do hloubky

250 m. Se svou délkou 165,8 m a trupem
o Sifce 23 m a tisicovkou m? luxusniho
interiéru rozhodné neni zadny drobecek,

pojme 20 pasazérl a 40¢lennou posadku.

Dieselelektricky & AIP pohon ma umoznit
rychlost 20 uzl(l na hlading, a 12 uzld pod

vodou. Ve vybavé méa mit i vrtulnik, drony,
horkovzdusny balén a dvé trpasli¢i ponorky.
A protoze Migaloo Submersible Yacht
nejsou zadni troSkafi, navrhli i cely
umély ostrov Kokomo Ailand s rozméry
117 x 78 m, ktery pfipomina tézebni plosi-
nu, ale s futuristickym designem a moznosti
pohybu diky 8 azipoddm. Podita s helipor-
tem, bazény, umélou dzungli s vodopadem,
palmami a vertikalnimi zahradami. K mani
bude i podmofsky vyhlidkovy jidelni salon,
tanecni parket ¢i vytah ke krmeni zralok(.
Kuriézni na tom je, Ze firma, ktera tento am-
biciézni projekt vytvofila, sidli v zemi, ktera
nema more, ale velehory — v Rakousku. B

Josef ValisSka
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yrobe
CESKE REPUBLICE

CESKY JADERNY PRUMYSL

* nabizi trzni nebo niz&i ceny pfi dostavbe JE Dukovany

* garantuje know-how v objemu 65 % dodavek na stavbu JE v CR

* zajisti bezpetnost 60 let provozu a servisu jadernych blokd v CR

* ocekdva dodrzeni slibu EDF a KHNP az 65% ucasti ceskych firem

* predpoklada zpusob zapojeni, ktery prinese rozvoj know-how, Skolstvi
i jaderného oboru v CR

* Veriv podporu zadavatele projektu a Ceske vlddy
« jeho zapojenim do dostavby se navysi HDP v CR az 0 936 miliard korun

ALIANCE CESKE ENERGETIKY
Czech Power Industry Alliance . F’ZECh DOWG.f | CESKA
Vaclavské namésti 56, Praha 1 wWww.cpia.cz industry alliance ENERGIE



