Open House uz ma charakter Novy pamétovy Cip pro Al Einstein bude v Cinské rezii
mensiho veletrhu. zvySuje vykon i kapacitu. zkoumat rentgenovy vesmir.
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"HLINIKOVE MODULARNi SYSTEMY PRO ROZVODY KAPALINOVE ENERGIE.
SYSTEMY PRO STLACENY VZDUCH, PODTLAK, DUSIK, PLYN A TECHNICKE KAPALINY.

V roce 1988 spoleénost Teseo Srl vytvofila trh tim, Ze vyvinula a poskytla TESEO SRL

prdmyslovym odvétvim po celém svéte inovacni hlinikové modularni systémy Via degli Oleandri, 1

pro rozvody stlaceného vzduchu a technickych kapalin. Revoluéni systémy peclivé 25015 Desenzano del Garda (BS)
vyprojektované a vyrobené v Italii, navrzené tak, aby se daly rychle instalovat, byly ITALY

funkéni a zajistily odolnost po dlouhou dobu: to vée s ohledem na ekonomickou, T. +39 030 9150411

energetickou i ekologickou udrzitelnost. Od té doby spole¢nost Teseo nikdy www.teseoair.com =g
neprestala vynalézat a projektovat produkty a sluzby na miru podle potfeb kazdého teseo@teseoair.com El -ﬁ'- El
zdkaznika, ¢imZ soucasné posilovala i svou skalu FesSeni pro rozvody stlaceného H U N G E X P O
vzduchu a technickych kapalin. Diky tomnu mUze vystupovat jako solidni a spolehlivy m
partner pro rdzné oblasti produktl véetné kompresorU a strojl. Se zkusenostmi a o Inernational Trae Extibition for Machine
dovednostmi, které muze nabidnout pouze firma, kterd produkt sama vynalezla. Hala A - Stének 105B | 7-10 Kvéten 2024
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EDITORIAL

Letosni rok, kdy si zejména Evropa a USA pripominaji,

ze uplynulo 80 let od vylodéni spojeneckych vojsk v Normandii,

jimz zaCalo osvobozovani Evropy na zapadni fronté od nacisticke okupace,
dokumentuje, jak se svet za onéch osm desetileti zmeénil.

skladba jejich Uu¢astnikd, jimiz byli aZz dosud hlavné veterani

a politiCti pfedstavitelé zemi vitézné aliance, to ukazuji na-
prosto zfeteln&. Z nékdejsich spojenctl jsou dnes Ghlavni nepfatelé
a z byvalych nepratel naopak nejbliz§i spojenci. Jako Francie a Né-
mecko, které kdysi staly proti sobé na vale¢nych frontach a jejichz
Vojaci se navzajem pobijeli za prvni svétové valky na Sommé
a u Verdunu, a za té druhé si $li po krku hlavné francouzsti maquis
s jednotkami okupacni némecké armady, dnes spolu budou vyvijet
novy evropsky tank. Z Ruska, pro jehoz revoluci byla kdysi vzorem
ta francouzska a které i v carskych dobach vzhlizelo k Francii (pfes
averzi vici Napoleonovi a jeho armadé, s niz vedlo valku o svou
zemi) jako k etalonu evropské kultury, je dnes Ustfedni padouch
Cisko 1 — to jsou holt paradoxy déjin.

Mezi nékdejsimi spojenci to ovSem zacalo skfipat uz drive,
v podstaté jeSté v téch zminénych valecnych €asech, kdy formal-
nimi kamarady jesté byli, ale uz tehdy bylo jasné, Ze kdyz dojde na
nové porcovani svéta po porazce Hitlerovy tisicileté treti fiSe, ktera
vS§ak neméla dlouhého trvani a misto slibovaného milénia prezila na
mapéch pouhy tucet let (to uz i nestastna Ceskoslovenska republika,
smetena ve své prvotni podobé pravé nacistickou okupaci, na tom
byla lépe — vydrzela nam celé dvé dekady), to nebude jednoduché.
A také Ze ne. Po konci té (zatim) posledni svétové, pomérné rychle
nastoupila dalsi, neoficidlni ,,studena valka“, ktera viceméné spise
jen zazrakem nevyustila do nového globalniho konfliktu. V pfipadé
karibské krize v roce 1962 k tomu mél svét opravdu jen kricek.
Tehdejsi svétoviadci na posledni chvili dostali rozum, Sovétsky

svaz své rakety z Kuby stahnul, USA své z Turecka a Italie (kvdli kte-
rym to vlastné zacalo, na coz se v zestruénélém vykladu déjin asto
zapoming) v tichosti také. A jelo se dal. Na urcity ¢as to vypadalo
dokonce i nadéjné, a poté, co se obé strany shodly, Ze nema moc
smysl jen pofad mocensky soupefit, nastala kupodivu éra vzajemné-
ho respektovani a spoluprace. Vida, Ze to jde, kdyz se chce.

Tradiénl’ oslavy pfipominajici tento historicky moment, resp.

Jenze pak se to zase néjak zaseklo — lidstvo je holt nepoucitelné
a tak, jak Ize sledovat vyvoj mezinarodni situace, si o dal$i svétovy
konflikt pravé koleduje.

»Si Vis pacem para bellum“ — Chces-li mir, pfiprav se na valku.
Aspori podle rétoriky politikdl (nase nevyjimaje, ba pravé naopak)
se prave timto smérem zacina stav véci ubirat. Z médii nas atakuji
titulky, které hlasaiji, ze valka s Ruskem je nevyhnutelna, pficemz
Rusko s Putinem v Cele je Casto pfirovnavano k fasistické diktature,
jejiz definitivni soumrak zac¢al pravé Dnem D na normandskych pla-
zich. Jenze kromé (Uc¢elové ¢asto znacné nadnesenych) podobnosti
§éfa Kremlu s nékdejsim flhrerem, je tu pfinejmensim jeden zasadni
rozdil. Hitler nemél jadernou zbran (i kdyz k ni Némecko mohlo byt
nebezpecné blizko), kdyby ji mél, zfejmé by svét, pokud by jaky
zGstal, vypadal dost jinak, protoze by ji v bezvychodné situaci na
jare 1945 s vysokou pravdépodobnosti pouzil. Putin atomovku ma.
A spoléhat do (asi opravdu) posledni chvile na to, Ze jejim vyhrozo-
vanim jen blufuje, je pfinejmensim bezuzdna naivita, kterou je vSak
soucasna zapadni spoleCnost tak néjak charakteristicka.

Takze kdyz se situace nevyviji tak, jak bychom si pro Ukrajinu
predstavovali, dodame jim dal$i, dokonalejsi zbrané s del§im dosa-
hem, aby se mohli ,branit“ i na ruském Gzemi, pfipadné vysleme na
pomoc (tedy jen kvdli vycviku) viastni vojaky a pak se uvidi...

Smutné je, ze situace dospéla do faze, kdy je Sance na skonceni
konfliktu prakticky nulova. Obé strany si tvrdosijné stoji na svém,

a pro protivnika nepfijatelnych podminkach (véfit, Ze Rusko se vzda
Krymu a Donbasu je mimo realitu, ale i kdyz si o tom mizeme mys-
let své, prezident Zelenskyj to stanovil jako zakladni podminku pro
pfipadna jednani, ¢imz samoziejmé pro pragmatika Putina ztratila
smysl). A tak to prosté pdjde dal den za dnem a mrtvych bude pfiby-
vat, avSak z tohoto hlediska taha Ukrajina bez ohledu na pokracuijici
podporu ze Zapadu za kratsi konec.

Cists statisticky vzato, Rusku lidské zdroje, jich? uz ted’ pocituji vo-
jaci s trojzubcem na maskacovych uniformach, podstatny nedostatek,
urcité dfive nedojdou. Navic o ¢lenstvi v EU a NATO, kvdli nimz to vée
do zna¢né miry zacalo, si ted’ zdevastovana Ukrajina bez potrebné-
ho spinéni vstupnich kritérii i pfes veskerou podporu jejich spojenct
mdZe hodné dlouho nechat jen zdat, i kdyZ to ma v Ustavé — dat zemi
do poradku a dostat ji na pozadovanou Uroven, opravdu neplijde tak
rychle, ani kdyby vélka skongila hned zitra... B

Nows st

G=e

Josef Valiska, Séfredaktor
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LIBERECKA UNIVERZITA POMAHA

PRIBLIZOVAT Al

SKOLY A INSTITUCE

IQLANDIA v Liberci se mize za lorisky rok pochlubit témér puimilionovou
navstévnosti, konkrétne Cislem 485 000. Nyni nabizi také specializovanou
miniexpozici vénovanou tématu umeélé inteligence (Al).

C ilem miniexpozice Al, na jejiz pfipra-
vé se podileli i specialisté z Fakulty
mechatroniky, informatiky a mezio-
borovych studii Technické univerzity v Li-
berci (FM TUL) je, aby navstévnici prostred-
nictvim interaktivnich exponatt porozuméli
podstaté umélé inteligence, principlim
jejiho fungovani a seznamili se také s jejimi
soucasnymi moznostmi i limity.

K tomu slouzi &tyfi exponaty, které
volné navazuji na humanoidniho robo-
ta Thespiana. Napfiklad rozpoznavani

tvari pomoci technologie face detection
a jeji praktické aplikace, chat s umélou
inteligenci (interaktivni moznost komuni-
kace s Al), vytvoreni obrazku na zakladé
promptd (uzivatelé mohou experimentovat
s tvorbou obrazkd a sledovat, jak Al rea-
guje a generuje novy obsah, a rozpozna-
vani obrazk( (demonstruje principy roz-
poznavani obrazkd, pfedstavuje zakladni
technologie Al a jejich vyuZiti v praxi).

»Je potfeba nastroje na bazi umeélé
inteligence srozumitelnou formou predstavit

Al GALEMIE

|1 -'ﬂ' -

verejnosti a IQLANDII se to v miniexpozici

Al povedlo na vybornou. To, co tu vidime

a s ¢im mohou navstévnici pracovat a komu-
nikovat, jsou virtualni avatafri. DalSim krokem
je spojit Al s fyzickym robotickym systémem,
coz muze byt pristi soucast expozice. Nejde
jen o humanoidni roboty, o kterych je hodné
slySet, mohou to byt tfeba drony a dalsi ro-
botické systémy, kde se Al bude uplatriovat,”
fikd Jan Koprnicky, prodékan FM TUL. B

Radek Pirkl

ALIANCE NA PODPORU PRUMYSLU
Podle statistickych Gdaji chybf jen v CR a na Slovensku pres 10 tis. odbornik(
v oblasti elektroinzenyringu Ci informatiky, jejichz nedostatek uz nyni paralyzuje
a ohroZuje rozvoj strategického priimyslu.

A4
estnact ¢eskych a slovenskych
Selektrotechnickych a IT fakult zalozilo
proto 15. kvétna Alianci pro elek-
trotechniku a informatiku s cilem podpofit
zajem uchazecu a zvysit pocet absolvent(
v téchto profesich.

V Cele noveé zalozené univerzitni aliance,
ktera si klade za cil pfitahnout pozornost stu-
dent stfednich $kol k obordm elektroinze-
nyrstvi a informatiky, koordinovat vyzkumné
iniciativy a navazovat spolupraci s primys-
lem se zfetelem na prenos nejnovéjsich

technologii a vznik novych pracovnich pfile-
Zitosti, stoji dékan FEL ZCU v Plzni Zdenék

Peroutka, viceprezidentem byl zvolen dékan
FEI STU v Bratislavé Vladimir Kutis.

Aliance umozniuje spole¢né vyuzivat
unikatni zdroje a technologie, kterymi dis-
ponuji jeji ¢lenové, a spole¢nym postupem
v popularizaci technického vzdélavani chtéji
efektivné cilit na zvySeni zajmu stfedoskol-
skych studentd o technické obory. B

David Kostolnik

techmagazin.cz 1 5



NOVINKY DOMOQV A SVET

UNIKATNI BATERIOVE ULOZISTE VE
VRANOVE

V objektu vodni elektrarny Vranov
zprovoznil Siemens bateriové ulozisté se
specialnim plynovym hasicim zafizenim.
Elektrarna uvedena do provozu pred

90 lety dodava energii vyrabénou trojici
Francisovych turbin s celkovym vykonem
18,9 MW.

Ulozisté provozované firmou E.ON je posta-
vené na technologiich Siemens a EVC a pfi
kapacité 2,5 MWh dosahuje vykonu 2,5 MW.
Bateriové ¢lanky jsou chranény plynovym
zafizenim Siemens Sinorix CDT. Vzhledem

k umisténi celého systému uvnitf elektra-
renského objektu z 30. let 20. stoleti, misto
ve venkovnich kontejnerech, jde o unikatni
feSeni. Instalovany detekéni a hasici systém
neustdle nasava z rozvadécu, v nichz jsou
umistény li-ion ¢lanky, vzorky vzduchu, které

jsou privadény do specialnich vyhodnoco-
vacich jednotek. Spusténi hasiciho systé-
mu je automatické a k eliminaci fale$nych
poplach( jsou v8echny systémy zdvojené.
K zahajeni haseni je zapotrebi dvojité ovére-
na detekce pozaru.

HasSeni probiha vytésnénim kysliku dusikem
z celého chranéného prostoru pod hodnotu
cca 12 % ve vzduchu, kdy z ddvodu jeho
nedostatku za¢ina dochéazet k zastaveni
chemické reakce hofeni. Zasoba dusiku
spocitana pro objem ulozisté i potfebnou
koncentraci dusiku je uloZzena v tlakovych lah-
vich v samostatné strojovné. Pokud systém
detekuje pozar, spusti se svételna i zvukova
evakuacni signalizace a po 60 sekundach se
cely prostor zapIni hasivem, kdy je garantova-
no udrzeni koncentrace dusiku po dobu mi-
nimalné 30 minut. To dava hasi¢lim dostatek
¢asu na reakci a zamezuije vzniceni baterii. B

SKODA AUTO
SE PRESTEHOVALA

Centrala Skoda Auto v Mladé Boleslavi

do supermoderni futuristické budovy
nazvané Laurin & Klement Kampus.
Komplex étyr pétipodlaznich budov si
automobilka pronajima na 10 let.

Pro Skodu jde o velmi vyznamnou zménu,
do nového sidla totiz sestéhovava a kon-
centruje na dva tisice zaméstnancu, ktefi
dosud pracovali ve zhruba dvou desitkach
budov v Mladé Boleslavi a v Praze. Od
jejich soustfedéni na jedno misto si slibuje
vétsi efektivitu a zrychleni procesu.

Zadny z nich véetné predsedy predsta-
venstva Klause Zellmera vSak nema své
misto pevné dané a pred pfichodem do
prace si jej musi v nékteré ¢asti komplexu
pro dany den zarezervovat, mist u stol(

s pocitatem je totiz ,jen“ 1500. VSechny
pracovni stoly jsou vySkové nastavitelné,

Kancelarské patro je vybaveno i ,,budkami
pro telefonovani, které nerusi kolegy.
Nové sidlo disponuje mj. fotovoltaickou
elektrarou o vykonu 100 kW, Usporu za-
jiStuje i LED osvétleni s inteligentnimi sen-
zory, které ma oproti dosud vyuZivanym
zafivkam usetfit polovinu energie. Budova
je vybavena i vysoce u€innymi ventilacni-
mi systémy a klimatizace bude pracovat
s rekuperacnim koeficientem 80 %.

se ze starého, tzv. Pentagonu pfemistila

monitory stejné a funguji na ,,jediny“ kabel.

CESKY VYROBCE DRONU EXPANDUJE DO ASIE

Prazska firma Primoco uz do Asie své
drony dodava, nové je tam ale hodla i vy-
rabét. Dohodla se s viadou Uzbekistanu
na zalozeni spoleéného podniku, ktery
zajisti zbudovani vyrobniho a servisniho
stfediska pobliz Taskentu, a to uz letos.

Primoco v ném bude mit 85% podil, zbytek
pfipadne uzbeckému ministerstvu dopravy,
které vyménou za 15% podil postavi letisté
i tovarnu, do nichz tak Primoco nebude mu-
set investovat. V Uzbekistanu bude vyrabét
kompletni drak z kompozitnich materiall,
motory a elektroniku bude dovazet z CR.
Uzbecky zavod by mél pfisti rok zhotovit
asi dvandct strojd, z nichz ¢ast je uréena

6 15/2024

pro tamni trh, ¢ast dal$im zakaznikim.
Praveé vznik tovarny v regionu ma vyrazné
usnadnit jednani s klienty z Kazachstanu,
Turkmenistanu, Azerbajdzanu, Mongolska,
Tchaj-wanu, Vietnamu &i Filipin.

Aktualné ma Primoco k dispozici jen
vyrobni halu v prazském Radoting, z niz

se hodla presunout do planované nové
tovarny na vlastnim letisti v Pisku, ktera ale
zahdji provoz aZ za dva-tfi roky. Spusténi
produkce v Uzbekistanu uz v pfistim roce
tak mlize pomoci rychle navysit vyrobni
kapacitu pro rostouci poptavku, ktera je
nyni omezena na stovku strojli roéné. Po
budoucim pfesunu do Pisku by méla vzrist
az na 250 stroju.

Firma ziskala nejvyssi civilni certifikaci
EASA LUC, a je v zavére¢né fazi testl i na
vojenskou podle normy NATO STANAG
4703. Jeji stroje One 150 dokazou létat ne-
zavisle podle naprogramovanych letovych
pland, véetné plné automatického vzletu
i pfistani, a pfi rychlosti 100-150 km/h
vydrzi ve vzduchu az 15 hodin. B

FOTO: E.ON, Primoco, Skoda Auto
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Prijméte srde¢né pozvani na odborny workshop

VYUZITi Al V PRUMYSLOVE PRAXI

Workshop pofada CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav vyrobnich strojUi a zafizeni (RCMT)
ve spolupraci s Ceskomoravskou spole¢nosti pro automatizaci (CMSA).

e Kdy: V pondéli 24. 6. 2024 od 9.00 hod.

o Kde: CVUT v Praze, Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC),
Jugoslavskych partyzan( 1580/3, Praha 6 (mistnost Penthouse — budova A, 10. p.)

¢ Registrace: do 19. 6. 2024 na: https://web.rcmt.cvut.cz/rcmt/

Cena: 700 K&, pro &leny CMSA 500 Kg&.

* Pro zdjemce moznost prohlidky Testbedu Priimysl 4.0 v horni i dolni ¢asti.
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EU PLANUJE NEJMODERNEJSI
VYROBNI LINKU NA CIPY

LI —

V Evropé ma vzniknout moderni
prototypova linka na vyrobu hi-tech &ipu,
ktera by méla umoznit jejich produkci
jesté pokrocilejSim procesem, nez jaky
aktualné zvlada svétovy cipovy lidr,
tchajwanska firma TSMC.

procesu, pricemz pristi rok chce zacit s prvni
fézi dvounanometrové vyrobni technologie
vyroby. IMEC ma vSak ambice posunout
vyrobni proces do spektra, kde vyrobci Cipl
uz nemluvi o nanometrech, ale angstrémech,
coz je jednotka vyjadfujici velikost atom(
nazvana po Andersi Jonasu Angstrémovi

a oznacuje hodnotu odpovidajici 100 pm
neboli 0,1 nm, tzn. 10" m.

Pilotni linka IMECu je jednim z vysledkd
tzv. evropského zékona o Cipech (Chips Act),
a jejim cilem je posilit roli Evropy v Eipovém
prdmyslu. Ma umoznit univerzitam i firmam
levné vyrabeét prototypy nejmodernéjsich
¢ipl a nespoléhat se tak na Tchaj-wan i
Jizni Koreu, a co je podstatné, k unikatnimu
vyrobnimu zafizeni by méla ziskat pfistup
iCR. m

Za projektem unikatniho vyrobniho zafizeni
pfipravovaného ve spolupraci s nizozem-
skou firmou ASML, dodavatelem techno-
logie UV litografie, stoji belgicka vyzkumna
organizace IMEC, ktera je kli¢ovym svéto-
vym centrem pro vyvoj polovodi¢d budouc-
nosti, a ma na néj schvalené financovani
v prepoctu asi 62 mid. K¢&.

TSMC dnes na zakladé navrhu zakaz-
nik(l vyrabi ¢ipy pomoci tfinanometrového

PERSONALIE

Presah i na Slovensko

Soucasny generalni reditel
Ceské pobocky Colliers
Tewfik Sabongui rozsifil
své kompetence a prevzal
koncem dubna také vedeni &
slovenského zastoupeni

této realitni spole¢nosti. Tato personalni
zména ma prispét k rozvijeni obchodd
a vztah( s Klienty.

KION beze zmény

Dozoréi rada KION Group
prodlouzila smlouvu gene-
rélniho feditele Roba Smithe ' =

o pét let do 31. prosince |
2029. Toto rozhodnuti ,...l"l )
navazuje na stélou ddvéru
predstavenstva ve Smithovu strategickou
vizi, provozni odbornost a schopnost
zajistit trvalou hodnotu pro akcionare

i zakazniky.

Kaban presel k MG
Svétoznamy automobilovy

designér Jozef Kabari se od

dubna stal novym ¢élenem -
spole¢nosti MG na pozici ;
Vice President of Global i

Design Center, kde bude
zodpovédny za design a kreativitu v ram-
ci kompletniho vyvoje modell MG.

Jmenovani v Microsoftu

Spole¢nost Microsoft CR
a Slovensko jmenovala
Michala Stachnika od

1. kvétna na pozici country ‘
managera. Pied nastupem s

do Microsoftu pUsobil jako

generalni feditel spoleénosti Cisco v CR

a na Slovensku. Vétsinu své profesni
kariéry stravil v americkych IT korporacich.

Posila obchodu

Novou obchodni feditelkou
divize Industry ve Schneider
Electric je od brezna letosni-
ho roku Magda Blouin, zku-
Sena obchodni manazerka

s bohatou praxi z technicky
naroc¢ného prostredi ve spoleénostech
Honeywell a Microsoft.

techmagazin.cz | 7
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HANNOVER MESSE SE ADAPTUJE NA NOVE CASY

Letosni rocnik Hannover Messe 2024, ktery se konal od 22. do 26. dubna,
probihal v opravdu narocne dobg, ktera se na nem samozrejme odrazila,
ale stézejni primyslova prehlidka ma stéle co nabidnout.

rovname-li sou¢asny veletrh
Ss ro¢nikem, ktery se konal pred

péti lety v ,pfedcovidové” éfe, kdy
organizatofi méli v zaplnénych halach
vystavisté na 6500 vystavovateld, a GCast
presahovala 215 tisic navstévnikd, vypa-
dala situace logicky jinak. Pfesto hodnoti
organizatofi leto$ni ro¢nik Hannover
Messe pozitivné.

»10, Ze letos vice nez 130 000 navstév-
nikd pfijelo ziskat poznatky vystavujicich
firem, kterych bylo pres 4000, Ize v sou-
Casné velmi dramatické dobé povazovat za
Uspéch. A i kdyz byl letosni ro¢nik veletrhu

815/2024

ve stinu hospodarskeé recese a vyostiené
mezinarodni situaci mensi, bylo dosazeno
ambiciézniho cile,” fekl Dr. Jochen Kéckler,
generalni feditel Deutsche Messe.

Navstévnici, jichz pfes 40 % pfijelo ze
zahranici (nejvice kromé hostitelského
Némecka z Cl’ny, Nizozemska, USA, Koreje
a Japonska), zde mohli najit inspiraci, jak
mohou ve svych tovarndch vyuzivat auto-
matizaci, umélou inteligenci, vodik a mnoho
dalsich high-tech feseni a pfizplsobit je tak
budoucim potfebam. Byly zde pfedstaveny
také inovace, které umoznuji konkurence-
schopny a udrzitelny priimysl.

Veletrh navstivilo také pres 300 hos-
podarsko-politickych delegaci. Tématem
jejich programu byly zpravidla konkuren-
ceschopné naklady na energie, rozsifeni
digitalni infrastruktury, rychlé schvalovaci
postupy, odbourani zbyteéné byrokracie
a priliv kvalifikované pracovni sily. Prikla-
dem celoevropské spoluprace byla letosni
partnerska zemeé Norsko, s niz Némecko
na veletrhu podepsalo vyznamné dohody
v oblasti vodikovych technologii o pfepra-
vé vodiku i o ukladani CO,, tzv. Carbon
Capture and Storage (CCS), aby byl do
roku 2030 realizovan velkoobjemovy dovoz

FOTO: Petr Kostolnik



vodiku z Norska do Némecka a vybudovana
potfebna infrastruktura.

Od ,strojariny“ k digitalnimu bezemisni-
mu pramyslu

Ménici se ¢asy dokumentuji i zmény, jimiz
se organizatofi snazi reagovat na pozadav-
ky doby, které se odraZeji v obsahovém
profilu veletrhu. Zatimco minulym ro¢nikdm
dominovaly zejména firmy z oblasti stro-
jirenského a elektrotechnického priimys-
lu, energetiky, kompresorové techniky

a primyslové automatizace, posledni roky
pfinesly razantni nastup digitalizace a s ni
souvisejicich obord, pokrogilych softwa-
rovych feSeni, zpracovani velkych dat,

Al a komunikaénich technologii (zejména
bezdratovych) a zaméreni na ekologii,
udrzitelnost a sniZovani CO,,. V ramci tohoto
posledniho ro¢niku konkrétné na digitalni

a klimaticky neutralni vyrobu, bezemisni
technologie a vyuziti vodiku.

Zastoupeny byly i nyni vysoce aktualni
robotika a automatizace, byt ve vyrazné
mensi mife, nez tomu bylo donedavna,
protoZe pozornost vystavovatelll i navstév-
nikd se v téchto oblastech upina nyni spise
k oborové specializovanym a tematicky
zamérenym akcim, jako je napf. automatica
v Mnichové, stuttgartské veletrhy LogiMAT
¢i AMB apod.

Ale vystavni akce se Sir§im zabérem,
jaké reprezentuji pravé veletrhy Hannover
Messe, jsou vSak pro mnoho firem vcetné
téch Ceskych stéle atraktivni pravé vzhle-
dem k moznosti pfedstavit nabizené pro-
duktové novinky i sluzby v navaznostech na
dalSi oblasti. A tak jsme mezi vystavovateli
nasli dost ¢eskych spolecnosti, jako napf.
dodavatele gumarenskych vyrobkd Rubena
Nachod, materidlové vyzkumniky z Com-
tes FHT, vyrobce zemédélskych robotd
Fravebot, strojirenské firmy ProgresTech
a MS ProTech ¢i vyrobce ocelovych nadrzi
a konstrukci BAEST Machines & Structures
v ramci spolec¢né expozice, nebo samo-
statné vystavuijici, napf. Ceského vyrobce
snimact SENSIT apod.

Prestizni ceny Hermes Award
Pravé senzory byly ostatné i hvézdou letos-
niho roéniku prestizni ceny Hermes Award

Vystavni akce se
SirSim zabérem jsou
pro mnoho firem stale
atraktivni vzhledem

k navaznosti na dalsi

oblasti.

REPORTAZ

udélované na kazdém veletrhu Hannover
Messe. Tentokrat Slo o FfeSeni s mimorad-
né vysokou Urovni technologické inovace
— a tu letos ziskal projekt 2D Grasping-Kit
spolec¢nosti SCHUNK. Jejich aplika¢ni sada
zalozend na systému strojového vidéni
podporovaného Al a uchopovace specific-
kého pro danou aplikaci zajisti i s mensim
souborem trénovacich dat a kratSi dobou
uceni spolehlivé vychystavani a manipulaci
s nahodné usporadanymi a nepolohova-
nymi dily i pfi ménicich se podminkach. To
umoznuje automatizovat opakované tfidéni
nebo logistické ulohy s mensimi naklady.
Cenu Hermes Start-up Award 2024 ziskal
zase kompaktni odolny senzor firmy Archigas
pro rychlé, pfesné a spolehlivé méfeni vodiku

vyvinuty ve spolupraci s Univerzitou aplikova-
nych véd RheinMain, ktery pomUze pii bez-
pecné vyrobé, skladovani i vyuzivani vodiku.

Nicméné i kdyz absence nékterych tra-
di¢nich silnych hracd, ktefi patfili k vyznam-
nym vystavovatellm, byla letos uz znatelna,
veletrhy pfes obtizné Casy, jimiz nyni (stejné
jako cela ekonomika) prochazeji, stale
lakaji velké poéty firem i profesionall z fad
odborné i bézné vefejnosti. Jak konstatovali
na stanku jednoho z ¢eskych vystavovateld,
ktery jsme béhem nasi dvoudenni navstévy
Hannover Messe navstivili: ,,Veletrhy jsou
stéle dllezité, protoze lidsky kontakt a moz-
nost setkani s partnery a ziskani novych
zékaznikd, stejné jako moZnost vidét na
vlastni o¢i, co nabizi konkurence, jsou a bu-
dou porad nenahraditelné...”.

Veletrh byl také atraktivni Sanci pro vice nez
tii stovky start-upd, které veletrzni platfor-
mu vyuzily k navazani potrebnych kontakt(
s pramyslovymi partnery. To zdCraznil také
Dr. Jochen Kockler — dialog mezi start-upy,
investory a priimyslovymi podniky byl mno-
hem intenzivnéj&i nez v predchozich letech,
coz podnécuije organizatory, aby na pfistim
rocniku Hannover Messe 2025, ktery se bude
konat od 31. bfezna do 4. dubna, vénovali
tomuto tématu jesté vice prostoru. B

Josef ValiSka

techmagazin.cz 19



REPORTAZ

JAPONSKO-CESKA STROJIRENSKA INSPIRACE

Inspirativni obrabéni byl nazev a téma dalsiho z odbornych seminarl, které
pripravila spoleCnost Misan ve svém skolicim a predvadécim stredisku
v Lysé nad Labem, tentokrate ve spolupraci s firmou Dormer Pramet.

Misq

eminar, ktery probéhl 29. a 30. kvétna,
Spﬁlékal téméF stovku Gcastnikd, a pro

vyrobce feznych nastroji Dormer
Pramet to byla premiéra v tradici téchto akci
poradanych firmou Misan zastupujici na
Ceském trhu vyznamné vyrobce japonskych
obrabécich stroj(.
Nova generace, novy fidici systém
V dopoledni ¢asti seminare, zamérené na
inspirativni obrabéci stroje, prfedstavil jednatel
firmy Misan Ondfej Svoboda novou generaci
soustruznickych center. Prvnim bylo obrabéci
centrum Okuma LB 3000 EX Ill, které je
vybaveno i novou generaci fidiciho systému
OSP P500. Centrum nabizi vysokou produkti-
vitu, vynikajici dlouhodobou presnost, redukci
emisi a energetickou Uspornost.

Jde o vysoce efektivni kombinaci dvou
technologii na jednom stroji, ktera umozriuje
obsahnout i slozité komplexni vyrobni procesy,
napt. odvalovaci frézovani s vyuzitim osy Y.

1015/2024

Diky jejimu zapojeni se vyrazné snizi vedlejsi
obrabéci €asy a dvouvretenova konfigurace
stroje umozriuje obrobeni dvou stran dilce.
Doslo i na zvySeni poctu disponibilnich
nastrojd pomoci vicenasobnych drzakd
a optimalizovanou tvorbu tfisky vlivem
funkce oscilatniho obrabéni. Moznost
variace otacek vietene pro lepsi tvorbu tfisky
a opakovatelnd tvorba jejiho definovaného
tvaru patfi k silnym strankam tohoto stroje.
Vysoce presné polohovani osy C zajistuje
opakovatelnost vyroby pfesnych dilcl. Stroj
nabizi stabilni a vysoce pfesnou sériovou

Automaticke vypinani
aktualné nepotrebnych
funkci se odrazi ve
shizené spotrebé

energie.

vyrobou redukci emisi a energetickou Uspor-
nost. Na zdlirazifiované vysoké preciznosti
se vyznamné podili i fada specidlnich funkci,
jako jen napf. technologie Thermo Friendly
Concept (TFC) pro vynikajici dlouhodobou
presnost, nebo automatické vypinani ak-
tualné nepotrebnych funkci, coz se odrazi ve
snhizené spotfebé energie.

Dal$im z predstavenych produktl bylo
svislé obrabéci centrum pro presnou vyrobu
dilcd s vysokou pfidanou hodnotou Okuma
MB-80V, které je rovnéz vybaveno novym
fidicim systémem OSP P500. Stroj je na-
bizen se tfemi rdiznymi typy vieten: vysoce
efektivnim pro vétSinu aplikaci obecného
strojirenstvi s 15 tis. ot./min a vykonem
26/18,5 kW, vysokorychlostnim s az 20 tis.
ot./min (30/22 kW), a vietenem pro vykonné
obrabéni s 12 tis. ot./min (33/26 kW).

Dvoupaletové provedeni umozfiuje do-
sahovat vyraznou Usporu vedlejsich ¢asu.

K neméné podstatnym charakteristikam patfi

FOTO: David Kostolnik
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i jeho energeticka uspornost: Koncept Green-
-Smart Machine snizuje spotfebu energie

0 13 %, a v tomto pripadé se spotrebu
podarilo diky mensi procesni narocnosti snizit
az o029 %.

To, ¢im je tento stroj zajimavy, je vSak
zejména jeho vybaveni technologii tfeciho
svarovani — FSW (Friction stir welding), kdy
rotujici nastroj umozriuje spojovat dva riizné
materidly teplem vznikajicim tfenim nastroje
po povrsich pfi souéasném miseni obou
materiald. Oproti konvenénimu svarovani
nabizi FSW Cetné vyhody, jako vynikajici
tésnost svaru (bez porezity), minimalni zkrou-
ceni u dlouhych svarll a vysokou trvanlivost
nastroje.

,Predobrobeni, svafovani (s vyuzitim FSW)
i dokonc€ovaci obrabéni, které u konvenéniho
feSeni vyzadovaly nasazeni nékolika rliznych
zarizeni, Ize provést kompletné na jednom
stroji, coz znamena zvySeni produktivity

a snizeni rozpracovanosti vyroby,“ poukazal
Ondfrej Svoboda.

Brusky v netradicni roli

K zajimavym tématdim patfila i pfednaska
Martina Moravka, specialisty na brusky
Okamoto, ktera byla vénovana novinkam
této japonské znacky, jez tvori dalsi z vy-
znamnych produktd, jez na ¢eském trhu
Misan zastupuje. Brusky Okamoto nasly
uplatnéni kromé klasické strojirenské vyroby
i v netradi¢nich aplikacich, jako jsou oblasti
elektromobility a fotovoltaickych systémd.
zaslouzi, pfineseme v nékterém z dalSich
vydani TechMagazinu.

Ve druhé ¢asti seminare seznamil s novin-
kami ve svém portfoliu vyrobce obrabécich
nastroji Dormer Pramet, ktery predved]
nabidku upinacich systémd, véetné novych
typl upinach pro frézovani, soustruzeni,

REPORTAZ

vrtani i zavitovani. A pravé na noveé nastro-
je a moznosti upinani se zaméily i ukazky
praktického obrabéni na modernich strojich
Okuma a Brother.

Zahrnovaly dynamické soustruzeni oceli
C45 na stroji Okuma LB3000 EXIII MYW800
(vCetné ukazek Celniho zapichovani a frézo-
vani pohanénymi nastroji), ale také porovnani
vyroby drazek riznymi strategiemi obrabéni
v téze oceli pffi obrabéni s vyuzitim tfiosého
svislého frézovaciho centra Okuma Genos
M660V, obrabéni pfiruby ze stejného materia-
lu na multifunkénim vodorovném obrabécim
centru s nataceci nastrojovou hlavou Okuma
Multus B400IIW 1500. Posledni z predvadé-
nych ukazek bylo 50sé obrabéni hlinikové sli-
tiny na vertikalnim multifunkénim vysokorych-
lostnim soustruznicko-frézovacim obrabécim
centru Brother M200Xd1. B

Josef ValiSka

STLACENY VZDUCH S ELEGANCI ITALSKEHO DESIGNU

| v ére digitalizace a virtualizace, masivniho nastupu automatizace a robotd charakterizujici
soucasnou transformaci primyslu bude moderni prlimyslova vyroba stéle potrebovat
robustni, vykonnou a efektivni infrastrukturu fyzickych zarizeni a systémo.

je takeé italska firma Teseo, ktera se

specializuje na systémy rozvodu stla-
¢eného vzduchu, jejiz expozici na Hannover
Messe 2024 nas provedla marketingova
manazerka Valentina Bonazza.

»Jsme prvni, kdo zaclenil hlinik v oceno-
vaném balicim systému s kompresi, ktery
jsme vynalezli, a jako prvni na svété vyvinuli
a predstavili hlinikovy systém pro rozvod
stlateného vzduchu a riizné kapaliny. Pod-
statné ale je, ze tento systém je modularni,
a tim také velmi flexibilni a dobre konfiguro-
vatelny podle konkrétnich potreb uzivatele,
coz dava velmi Siroké moznosti konstrukce

l ednim z dodavatel( téchto zafizeni

Diky vlastnimu
vyzkumu dokaze

firma zabezpecit

(vyrobni) linky. Nejde vSak jen
o konstrukéni feSeni samotné
jako takové, hodné pracujeme

i s ergonomii, abychom usnadnili
praci a zajistili bezpecnost operato-

rdm,“ fika Valentina Bonazza.

Toto oceriované feSeni, o kterém jsme jiz
pfinesli informace v pfedchozich vydanich
TechMagazinu, se vyborné uplatfuje napfi-
klad na vyrobnich linkach v automobilovém
prdimyslu, ale automotive neni samoziejmé
jediné centrum jejich zajmu. Jsou zastoupeni
prakticky vSude, kde se v tovarnach pouziva
stlaeny vzduch. Jejich osvédcené spolehlivé
systémy na kompresi se uplatni ve vyrobnich

v italském designu
i specidlni feSeni na
miru.

spoleénostech rizného typu

i zaméreni, od potravinarskych,
farmaceutickych, automatiza¢nich
aplikaci az tfeba po balici linky.

,»Pokud robotizované burky nebo

automatizované vyrobni systémy potrebuiji
stladeny vzduch, mizeme navrhnout a zajistit
také rlizna specidini feSeni s kvalitou, ktera
tézi z dobré povésti italského designu. Své
produkty designujeme interné, mame viastni
vyzkumné centrum a silné technické oddéleni,
které pak nabizi vysledky svého vyvoje mater-
ské firmé,“ doplruje Valentina Bonazza. B

Josef ValiSka
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OPEN HOUSE JAK MA BYT

Showroom strojirenské spoleCnosti Profika hostil v poloving kvétna tradicni
Open House této firmy, na némz predstavila radu zajimavych strojC
| ukazky obrabeéni. A to opét v pratelské atmosfére a se zajimavym programem.

ExPERIEH

pen House, ktery porada kazdo-
Oroéné jeden z prednich dodavatell
strojirenského vybaveni ve svém
sidle v Benatkach nad Jizerou, patfi i diky
své pohodové atmosfére k nejpopularnéj-
Sim akcim v kalendafi strojirenskych akci
tohoto typu.
Rodinna firma Profika funguje na ¢eském
a slovenském trhu od roku 1992 a od roku
1996 ziskala vyhradni zastoupeni koncernu
Hyundai WIA divize obrabécich a kovoobra-
bécich strojl. Pred 20 lety rozsifila své port-
folio o dlouhoto&né automaty Svycarského
typu (Swiss-Type), dalsiho jihokorejského
vyrobce Hanwha Precision Machinery.
Cinnost firmy se véak neomezuje pouze na
realizaci dodavek CNC soustruh( a vertikal-

1215/2024

nich ¢i horizontalnich obrabécich center, jichz
v Ceské republice a na Slovensku instalovala
do vyrobnich provoz( uz stovky, ale i zaruéni
a pozarucni servis, Skoleni obsluhy, konzul-
tace a poradenstvi, vypracovavani ¢asovych
studii v€etné kompletni technologie obrobku
dle konkrétniho pozadavku, dodavky zvlastni-
ho pfislugenstvi i nahradnich dild.

Diky otevfeni nového
skladu strojl nabizi
firma ty ze starSiho

za vyrazné vyhodngjsi

ceny.

Pred nékolika lety se firma pustila i do
segmentu robotizace a automatizace s na-
bidkou feseni vlastni provenience v podobé
robotickych bunék. Ty vyvinula a nabizi
v podobé tfi typl uréenych pro rizné ob-
lasti pouziti. Buriky Ize pfizplsobit rdiznému
provozu pfesné na miru.

A jak uvedl Jakub Kaufman, ktery ve fir-
mé zodpovida za rozvoj robotizace a je ,,du-
chovnim otcem” vyvoje vSech tfi zminénych
robotickych bunék: , Tato feSeni vznikla na
zakladé poznatkl a pozadavk( ziskanych
od zakaznikl z fad firem podle jejich zkuse-
nosti z vyrobni praxe.”

Diky tomu jsou modularni, standardi-
zované, avSak vysoce prizplsobitelné
automatizacni bunky velice Uspésné, a ani

FOTO: Tereza Hola
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jejich pfipadné dovybaveni dal§imi funk-
cemi a doplriky podle konkrétni aplikace
definované pozadavky uZzivatele neni podle
Jakuba Kaufmana problém.

VSechny zminéné produkty byly k vidéni
i na poslednich zakaznickych dnech, véetné
novinek, s nimiz se Profika chysta prezen-
tovat i na letodnim ro¢niku MSV v Brné. Na-
vstévnici si tak mohli napt. detailné prohléd-
nout Spickové stroje, jako dlouhotocny 6osy
CNC soustruh XD26l1l spolu se souradnico-
vym meéfidlem pro automatickou kontrolu dil(i
a zpétnou Upravou nastrojovych korekci.

Kromé této novinky v portfoliu firmy,
reprezentujici hi-tech obrabéni, mohli
navstévnici prozkoumat tfeba i digitalni
tovarnu, spojujici v jednom informaénim
systému obrabéci stroje i robotické buriky,
nebo zhlédnout demonstraéni ukazky ob-
rabéni. Po celou dobu Open House jim byli
k dispozici zkuSeni specialisté firmy schopni
zodpovédét dotazy tykajici se prezentované
techniky ¢i obrabéni, nebo poradit s kalku-
laci navratnosti a financovanim, pripadné
zkonzultovat moznosti dotaci pro primysl.
Tuto uzite€nou moznost mohli vyuzit i pfi
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dalSi z atraktivnich nabidek, které firma
predstavila — protoze otevira novy sklad
stroju, ty ze star$iho nyni nabizi se slevou.

Zajemci je tak mohou pofidit za vyrazné
vyhodnéj$i ceny — od nejmensiho prdméru
tyée az do priméru 42 mm. Jedna se napf.
o dlouhotoény automat Hanwha XD10Y
nebo tfikanalovy stroj STL42HN a dalsi.
VSechny nabizené stroje jsou s protiviete-
nem, podavac¢em tyCi a velkym mnozstvim
nastrojovych jednotek. B

Josef ValiSka

NOVINKA PRO DYNAMICKE OBRABENI

Portfolio firmy Profika obohatil dlouhotoCny automat XD20/26l1l jihokorejského
vyrobce Hanwha pro dynamické precizni obrabéni, ktery je vybaven nejnovejsim

fidicim systémem FANUC.

estiosy CNC stroj Svycarského typu
Szvlédne vcetné prémiovych softwa-
rovych funkci maximalni obrabéci

prdmér 26 mm. Pro svou pfesnost je idealni
prfedevsim pro automobilovy, elek-
trotechnicky a |ékafsky prdmysil,
vyzaduijici extrémné nizkou
chybovost.

U automatu byla optimalizo-
vana zadni nastrojova jednot-
ka (osa Y2), kam Ize upnout
vétsi pocet nastrojd (8-11 pozic).
Modularni pfevodovka umoznuje
vyuzit bez omezeni maximalni kroutici
moment a zvysSuje Zivotnost pohanénych
nastrojovych jednotek. Soucasti stroje je
i vyjimatelna sestava pohanéného vodiciho
pouzdra, které Ize demontovat uzivatelsky.
Stroj je pak uréen k nasazeni do produké-
ni vyroby, stejné jako jiny $pic¢kovy CNC
soustruh pracuijici bez vodiciho pouzdra.
Tak Ize snadno obrabét vkladané obrobky,
zpracovavat zbytky ty¢i nebo vyuzit nékterou
z robotickych jednotek, které Profika nabizi.

M d pro Feeny-
i

Pomoci softwaru
Hi-CPS je umoznén
inteligentni monitoring
stroje na dalku.

Oproti béznym vyrobcim
vynika Hanwha predevsim
vy$8i dynamikou (HD dyna-
mik) a stalou vyrobné bezpec¢nou
presnosti svych stroji. CNC dlouhoto¢né
automaty modelové rfady XD26lll jsou
dynamické stroje pro velice produktivni
a vysoce presné obrabéni. Vyrobeny jsou
z jednoho kusu bohaté Zebrované litiny,
¢emuz odpovida i vaha stroje dosahujici
ti tun. Del$i a plynule fizené rozjezdy
umoznuji naslednou automatizaci i jiné
aplikace pro jesté vétsi komfort a univer-
zéalnost pouziti.

| o CHC, ausewmant do priersbey byl 026 ..
Porcn o sousirulaackd nile=
R —

Cialnd nuilatojowd jedinotior s

Popis stroje XD20/26111

+ Haremi wiednro

Mezi zajimavé vybaveni, které stroje
jihokorejského vyrobce nabizeji, patfi i fada
uzite€nych funkci, napf. fizené lamani tfisky.
Dlouhé a nelamavé kovoveé tfisky, které vzni-
kaji pfi obrabéni, mohou zpUlsobit poskozeni
stroje a nepresnosti pfi vyrobé. Automaty Svy-
carského typu proto pro prevenci problémi
dlouhych tfisek pouzivaji vlastni softwarovou
nastavbu PCRIIl - fizené lamani tfisky. Jejich
véasné a disledné odstrariovani z prostoru
obrabéni eliminuje mozné problémy, ¢imz
prodluZuje Zivotnost nastrojd.

Stéle vice zakaznik{ chce mit proces
vyroby pod kontrolou i mimo prostor
tovarny, napf. prostfednictvim smartphon,
coz Hanwha umozniuje pomoci softwaru
Hi-CPS. Tato funkce slouzi k inteligentnimu
vzdalenému monitorovani stroje vSude tam,
kde je pfipojeni k internetu, tedy z PC nebo
mobilniho telefonu. K analyze shromazduje
mimo zatiZzeni stroje mnoho dalSich dat od
jednotlivych CNC strojll stejného vyrobce. B

Petr Kostolnik
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VRP: VSE O ROBOTECH A AUTOMATIZACI
POD JEDNOU STRECHOU

Od 28. do 30. kvétna se mohli zajemci o automatizaci a robotiku
z rad Ceskych firem opét setkat v prazské centrale spolecnosti FANUC na dalSim,
v poradi jiz tfetim roCniku Veletrhu robotickych prilezitosti.

kce Veletrh robotickych pfilezitosti
A(VRP), ktera plvodné zadinala vice-

méné jako klasicky Open House Ci
popularni Technologické dny poradané ve
spolupraci s vybranymi partnery se tak stala
jiz tradici a postupné se transformovala do
unikatniho odborné zaméreného tematic-
kého profesionalniho setkani s charakterem
mensiho veletrhu, jak ostatné potvrzuje
i oficialni oznaceni, jasné dokumentuijici
zamér organizatord.

A o tom, Ze se VRP setkal s mimoradnou
odezvou, svédci zajem o ucast. Veskera
kapacita tfidenni akce byla naplnéna kratce
po vyzve K registraci. Pres velky zajem ji
v8ak poradatelé z firmy FANUC Czech ne-
chtéji dale rozSifovat, jak rekl $éf marketin-
gu Daniel Havli¢ek: ,Snahou je udrzet VRP
maximalné komfortni pro optimalni pocet
navstévnikad, aby si akci vSichni mohli uzit
v klidu a pohodé.“ A pocet 200-250 lidi na
jeden den je podle jejich dosavadnich zku-
Senosti ,tak akorat®, aby se jim mohl tym
firemnich specialistll naplno a zodpovédné
vénovat.

1000 m? hi-tech

Na 1000 m? vystavni plochy se predstavily
tfi desitky robotickych aplikaci od 20 doda-
vatell automatiza¢niho pfislusenstvi

a 18 systémovych integrator(. Na kazdy

z téchto t¥i dnt byl od 9 do 16 hodin pfi-
praven bohaty program nabizejici v jednom
z pfednaskovych sald prezentace vybra-
nych partnerskych firem a ve druhém sekci
vénovanou odbornym prednaskam systé-
movych integratorl na rlizna aktuaini témata
souvisejici s automatizaci.

1415/2024
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Kromé predstaveni nejnovéjsich produktl
a nabidky sluzeb jak poradatelské spolec-
nosti, tak partnerskych firem v showroomu
méli uc€astnici prilezitost diskutovat s vy-
stavovateli i pfednasejicimi a ziskat cenné
informace o nejnovéjsim vyvoji a trendech
na poli automatizace a robotizace.

Mezi dvéma desitkami partnerd, ktefi se
prezentovali v showroomu i v ramci pred-

VRP umoznuije ziskat
cenné informace

O NejnovejsSim vyvoji
a trendech na poli
automatizace

a robotizace.
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naskového programu probihajiciho v jednom
ze dvou konferencnich sal, figurovaly letos
napr. firmy SMC a Deprag (pfisluSenstvi

a nastroje pro roboty), Schunk (automatizace
v kontextu obrabécich procest), Hiwin
(linedrni systémy pro robotiku), Sick (zabez-
peceni robotl v praxi), Amtech (synergie
tradi¢ni primyslové a autonomni robotiky),
Gldel, Lapp Kabel nebo Murrelektronik (ino-
vace v instalacnich konceptech). Dale pak
Ayes (chytré bryle a aplikace rozsifené reality
v pramyslu), Mitutoyo, Fronius, Galatek,
Gimatec ¢i SmartView a Solid Vision (strojo-
vé vidéni, robotizace 3D kontroly).

V druhém prednaskovém sdle soubézné
probihal program pfipraveny firmami, které
plsobi v oblasti robotizace a automatizace
jako systémovi integratofi. Své zkuSenos-
ti prezentovaly napf. spole¢nosti Acam,

FOTO: Petr Kostolnik
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EPRIN, Rossum, Klimasoft, Elvac, IMT,
ARC Robotics, ale i VUTS Liberec, Inprotec,
TechnoCon, LaserTherm, K2 Machine, FCC
PS, ATS LSS, Resim, Compass Solution,
JCEE, TEMEX aj.

Letos v inovované podobé

Letosni VRP byl koncipovan tentokrate
odlisnym zplsobem neZ v uplynulych
ro¢nicich. Zatimco blok prezentaci partner(

Prvni den byl zaméfen zejména na
robotické aplikace, vychystavani v podobé
systému iRPickTool, automatizace a pre-
cizni robotické kompletace. Druhy den po
Uvodnim bloku nasledovala série prednasek
systémovych integrator( na témata, jako
napr. Vysoce presné robotické oznacovani,
Automatizace ultrazvukového svarovani,
Automatizace od kusové po sériovou vy-
robu nebo Kontrolni stanovisté. Zavérecny

byl shodny kazdy ze tfi dnl veletrhu, v ¢asti
zasvécené systémovym integratorlm pfi-
pravili organizatofi pro kazdy den specificky
program obsahové zaméreny tak, aby se
kazdy den mohli vSichni U€astnici, ktefi se
na VRP registrovali - jejichz po¢et dosaho-
val pfes sedm stovek — setkat pravé s té-
maty a zameéfenim, které nejlépe odpovidaji
jejich potfebam.

Zakladem dopoledniho ,integratorského*
bloku byla témata, jako napf. Od formy do
finalniho baleni (Inprotec), Moderni techno-
logie ve vyrobé a Vicerobotické pracovisté
(ATS LSS Prague a ARC-Robotics), lasery
v podani spole¢nosti Lasertherm a Robotic-
ka paletizace a obsluha CNC stroji a Svét
bez limitu pracovni sily (pohledem firem
Klimasoft a Acam). Nasledujici blok uz v§ak
zahrnoval kazdy den jiny soubor pfednasek.

den akce byla €ast integratorské sekce
vénovana prednaskam zamérenym na robo-
tizované vyrobni linky: Roboticka linka pro
nabijeci stanici a Roboticka aplikace labell
(tedy Stitkovani), pfiprava cildl pro robotické
odebirani ¢€i ,,InZenyrské trio“: automatizace,
testovani a inspekce.

Novinky hned u vstupu

Hned v atriu po pfevzeti svych ucastnickych
jmennych §titk( méli navstévnici moz-

nost seznamit se s horkou novinkou firmy
FANUC pro letosni rok: Novou generaci
fidici jednotky, ktera nese oznaceni cont-
roller R-50iA. Tento predstavitel pokrocilé
technologie, ktery je novym standardem
spole¢nosti FANUC, je diky nové generaci
pokrocilého integrovaného hardwaru a vice
nez 250 softwarovych funkci vyznamnym
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posilenim vykonu robota z hlediska doby

cyklu, rychlosti, pfesnosti a bezpecnosti.
Novy kontrolér nabizi také plnou ko-

nektivitu pres ethernetovou sit umozhuijici

snadné pfipojeni robotd, vzdalenych poci-

tacld i daldiho hardwaru. Diky kompaktnim

rozmérlim umoZznuje maximalné vyuzit

(a Setfit) zastavbovy prostor a usporada-

ni vyrobnich bunék bud's jednim, nebo

s vice roboty, do nichZ se nové kontroléry

snadno integruji. R-50iA je diky inteligent-
ni optimalizaci vykonu a fadé funkci pro
Usporu energie také vyrazné energeticky
efektivnéjsi. V neposledni fadé patfi k jeho
silnym strankam i zdokonalené uzivatelsky
privétivé interaktivni rozhrani iHMI a lepsi
rozliSeni displeje.

Dalsi stéZejni novinkou byl inovativni
systém firmy Gudel v podobé dalsi linearni
osy pro pohyb kolaborativniho (ale i mensi-
ho priimyslového) robota, ktera vyznamné
rozSifuje nejen akéni radius robotického
ramene, ale i jeho manipula¢ni schopnosti.

Systém vychazi z pojezdové drahy vyvi-
nuté plvodné pro automobilovy primysl,
ale tato novinka s ozna¢enim Cobo Mover,
ktera se na VRP predstavila predpremié-
rove jesté dva tydny pfed svym oficialnim
uvedenim, je ur€ena predevsim pro vyuziti
s koboty v nekolaborativnich aplikacich.

K dispozici bude v rliznych délkach od
jednoho do péti metrd a optimalizovana pro
roboty firmy FANUC, ktera se na jejim vyvoji
rovnéz podilela. V dalsi fazi by mohla 7. osa
spolupracovat i s koboty jinych znacek,
nicméné, jak upozorfiuje $éf Ceské pobocky
firmy Gudel Radek JaSi¢ek, ne kazdy vyrob-
ce umoznuije fizeni 7. osy kobota.

Se spolecnosti FANUC spolupracuje Gu-
del i na fadé dalSich projektl — v souc¢asné
dobe instaluje napf. pro firmu Loop Tech-
nology pojezdovou drahu pro nejvétsiho
primyslového robota na svété, jimz je pravé
Fanuc M-2000 s nosnosti 2,3 tun, ktera
vyznamné prodlouZi jeho jiz tak impozantni
4m (3,7 m) dosah.

Josef ValiSka
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ZLINSKY ,,STROJIRENSKY VELETRH“ DOSAHL

DALSI REKORD

Diky expozicim spoluvystavovatell maji Zakaznické dny zlinského vyrobce
obrabécich stroju uz dlouhodobé spiSe nez podobu klasické akce typu Open
House charakter mensiho prdmyslového veletrhu. Ten letoSni predstavoval dalsi
milnik v historii této popularni prezentacni akce, kterou TAJMAC-ZPS, a.s.,
porada uz uctyhodnych 22 let.

dkaznické dny, které probéhly
Z18. a 19. dubna, prekonaly svym

rozsahem vSechny predeslé ro¢niky —
pocet prihlagenych navstévnikd dosahl
1166, rekordni byl i po¢et spoluvystavu-
jicich firem. Své expozice jich v tovarni
hale poradajici spole¢nosti ve Zliné-Male-
novicich predstavilo celkem 92. Celkovy
pocet navstévnikl i spoluvystavovatell tak
presahl Cislo 1350, coz akci dava jiz para-
metry regulérniho specializovaného veletrhu
(obr. 1).

Roboty a digitalizace vlastni cestou
Spole¢nost TAJMAC-ZPS ve spolupraci
s dodavateli predstavila na vybranych
strojich nejmodernéjsi technologicka feseni.
Mezi firmami, které letos prezentovaly
své produkty navazujici na strojirenskou
produkci Tajmacu, nechybély renomované
znacky jako Iscar, Fanuc, Schunk, Nachi,
Emuge-Franken, Ceratizit, Sandvik Coro-
mant, Seco Tools a dalsi (viz obr. 4, 5 a 6).
Své stroje tradi€né prezentovaly divize
ZPS, Mori-Say a Manurhin K’MX. Navstév-
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nici tak méli moznost si v montaznich ha-
lach prohlédnout strojni zafizeni vyrobniho
programu s ukazkami nejnovéjsich techno-
logickych sefizeni, které predstavuji novinky
i inovativni moznosti rozSitujici jejich vyuziti,
a podrobné se informovat o technickych
specifikacich.

Pro navstévniky jsou Zakaznické dny
mimoradnou prilezitosti prohlédnout si
moderni montazni prostory a diskutovat
s tymem zkusenych konstruktérd, tech-
nologt i servisnich technik( své technolo-
gické potfeby a napady. A zajem o setkani
s odbornymi pracovniky k vyméné cennych
poznatkd z praxe byl tradi¢né vysoky
(obr. 2).

Zakaznické dny jsou
prilezitosti pro interakci
navstévnikl se
zkusenymi technology

a konstruktéry firmy.

Z exponatl prezentovanych ve vyrobni
hale se téSilo mimoradnému zajmu auto-
matizované robotické pracovisté: Vyrobni
bunka 4.0 FAMC 1260i propojujici kon-
cept Prdimyslu 4.0 s potfebami moderni
malosériové vyroby. Toto technologické
feSeni umozriuje flexibilni reakci na potre-
by vyroby a zajiStuje vyrdbéné komponen-
ty just-in-time. Pracovisté, jehoz kliCovym
prvkem je inovované vertikalni centrum
MCV1260i s automatickym vyménikem
palet a pfivodem energii na paletu, je
vybaveno fadou kontrolnich prvka, které
umoznuji jeho dlouhodoby bezobsluzny
provoz.

Dal$im z atraktivnich exponatt byla
prezentace digitalni platformy ReCON, jejiz
rozSifené moznosti predstavilo v samostat-
né expozici oddéleni technické podpory
(obr. 3). Neslouzi jen k monitorovani
vyrobnich procesu, ale nové také resi napr.
i nastrojové hospodarstvi, planovani vyroby,
preventivni Udrzbu nebo v neposledni fadé
teplotni kompenzace pomoci umélé inteli-
gence (Al).

FOTO: Petr Otruba/TAJMAC-ZPS a Petr Kostolnik



Pohled do nitra stroju i jejich vyroby
Divize ZPS predvedla pét sefizenych strojl,
pokryvajicich typové celou jeji vyrobni
8kalu, pficemz jednotliva sefizeni byla za-
méfena na nejmodernéjsi metody obrabéni
s vyuzitim novinek z oblasti feznych na-
strojl. Zajimavé byly i ukazky opci fidicich
systém0 zamérené na adaptivni fizeni stroje
OMATIVE, pokrocilé kontroly kolizi Protect
MyMachine 3D Twin a vyuziti digitalniho
dvojcete stroje v praxi.

Svou hlavni novinku letoSniho roku
predstavila ve 3D animaci i divize Manurhin
K’MX. Slo o dlouhotoény soustruznicky
automat Manurhin K’MX 520 / K’MX 620,
ktery doplni vyrobni fadu téchto strojl
vyrabénych ve Zliné. Pfedstaveny byly
vSak stroje z celé produktové rady K'MX
s ukazkami aktualnich technologickych

feSeni. Nabidku prezentovali jak dodavatelé
katalogovych I1SO nastrojl, tak vyrobci spe-
cidlnich tvarovych nastrojl pro dlouhotoéné
automaty i dodavatelé CAD/CAM systéml
pro né. Predstavena byla i nejmoderné;si
technologie frekvenéniho lamani tfisek SLO
na strojich Manurhin K‘MX, filtraéni systémy
pro odlu¢ovani olejové mlhy a koufovych
zplodin &i monitoring aktualniho stavu
koncentrace a stavu feznych chladicich
kapalin.

Divize Mori-Say predvedla celkem
12 stroju v obou zékladnich koncepcich
(vackami fizené i numericky Fizené) jako
Sesti i osmivietenové, od nejmensiho
vackového stroje 620AC az po velky
osmivietenovy numericky TMZ842CNC.
Vétsina stroju byla sefizena na vyrobu
konkrétnich dilc(, vybavena automatic-
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kymi zasobniky a pfisluSenstvim vyza-
dovanym technologii a dle pozadavku
zékaznika. Jednim z exponatd byl i piné
CNC fizeny 6vietenovy automat Mori-Say
TMZ642CNC, na némz pravé probihaly
vyrobni testy, takze bylo mozné stroj
vidét v plném nasazeni a udélat si pred-
stavu o vykonnosti, ktera je pro vicevrete-
nové automaty charakteristicka. U strojd
ve stadiu rozpracovanosti si mohli
navstévnici prohlédnout i jejich zakladni
konstruk&éni mechanické a elektronické
uzly, jez jsou standardné umistény pod
krytovanim a bézné tak k vidéni nejsou.
VSechny vystavované stroje jiz mély
své konkrétni zakazniky z Ceska, Indie
a USA.

Kromé prezentace zminénych divizi
méli navstévnici moznost prohlédnout si
i montaz vstfikolisli projektu Negri Bossi.
Poradatelé letos také rozsifili i oblibené
komentované prohlidky vyrobnich prostor
i exkurzi do provozu ZPS - Slévarna.

Nedilnou soucasti Zakaznickych dnl byl
tradi¢né i atraktivni doprovodny program
s oblibenou losovaci soutézi, ktery pfispiva
k celkové neformalni atmosfére akce. Pro
zpestreni byly k dispozici napf. u¢astnici le-
tosni Rallye Dakar z Buggyra Power Sports
se zavodnim specidlem Tatra Phoenix #604
a také zavodnik Ondrej Klymciw se svym
zévodnim specidlem Skoda 130 LR,
s nimz leto$ni ro¢nik v tfidé Classic absol-
voval. B

Josef ValiSka

techmagazin.cz 1 17




REPORTAZ

ODBORNY SEMINAR ENGEL PLAST DAY

Kratce pred svou stézejni akci Digital Days ENGEL ve Schwertbergu
a St. Valentinu usporadala ve svem sidle a technologickém centru
v Praze svUjj tradi¢ni odborny seminar i ceska pobocka rakouského

vyrobce strojniho vybaveni pro plastikarsky pramysil.

oucasti letoSniho ENGEL plast day byly
Skromé prednasek i tematické worksho-

py na tfech stanovistich, kde specialis-
té firmy predstavili aktualni portfolio plastifi-
kacnich jednotek ENGEL, vliv na opotiebeni
komponent( a metody jejich Udrzby.

Jak poukazal ve svém tvodnim vystoupeni
Petr Stibor, jednatel spole¢nosti ENGEL CZ,
s.r.0., po dobu svého plsobeni na trhu ma
firma po svété zhruba 4500 druh( riznych
typl plastifikacnich valct a pies tisic druhd
uzaverek. Spoléha pritom predevsim na
vlastni technologie v&etné téch vyrobnich.
»Vyrobni technologie na nase dily jsou z vétsi
Casti vyvinuté Engelem, a i vétSina téch, které
si spole¢nost pofizuje na trhu, jsou vytvoreny
specidlné pro ni a nasledné si je sama sesta-
vuje. Rada feseni je i patentovana.”

Pro vyvoj a testy pracuji zhruba tfi desitky
vysokoskolsky vzdélanych technik( a spe-
cialistdl se $pi¢kovymi znalostmi material(.
Oddéleni kvality kazdy dil dUsledné kontroluje
a méfi, data se ukladaji, vyhodnocuii a jsou
dlouhodobé sledovana.

V hlavni roli energie a efektivita

K hlavnim poZadavkim na stroje patfi nyni
energeticka uspornost, aby spotfebovavaly
co nejméné elektrické energie, jejimz nejvét-
Sim odbératelem je plastifikacni jednotka. Asi
75 % energie je materialu dodano smykovym
trenim, tzn. otacenim Sneku, jen 25 % je
dodavano zvnéjsku. DdleZité je, aby proces
byl vzdy konstantni.

Velkou roli pfi zpracovani plastt hraji aditiva
a jejich spravné rozlozeni, davkovani a Cis-
tota. V tom je vysoce uc¢innym pomocnikem
laser umoznujici vysoce presnou kontrolu
smési i kontrolu nad celym procesem.

U aditiv Sla firma o krok vpred a ma pfipraven
koncept pridavani plniva s rliznymi pfimése-
mi, které dokaze kontinualné doplrhovat do
procesu. Moznosti vyuZiti se nabizeji zejména
v automotive, kde je silny tlak na uplatnéni
vyroby z recyklatu.

Na seminafi firma predstavila nabidku
plastifikanich jednotek, $nekl (véetné
specidlnich), uzavérek, ale i nejriznéjsich
dopliikovych sluzeb, které nabizi vyrobctim
plastovych dild. A také technologie, které
pFitom vyuziva. Sneky jsou vyrabény pfimo
z ty€ového materidlu bez frézovani jen brou-
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& Do luped primény Snaki

Senim. ENGEL pred dvéma lety zprovoznil
(jako zatim jediny na svété) automatizovanou
vyrobni linku na nakladové efektivni brouseni
kalenych $nekdl, ktera zajidtuje vysoky stupei
kvality.

K vyrobé dilll je pouzivana i praskova
ocel, kdy vysledny produkt vznika v poza-
dované formé spékanim mikroskopickych
kapicek oceli tésné pod bodem taveni, ¢imz
vznikne monoliticky materidl s velmi presné
rozloZzenymi ptisadami. Treti technologie,
kterou ENGEL uplatruje pfi vyrobé svych
strojl a jejich dild, je metoda laserového
navarovani.

Pokud jde o oblast uzavér, kde je poza-
dovano naprosto presné uzavirani a otevira-
ni ventild, vyuZivaji se systémy se zpétnym
tlakem, automaticky se uzavirajici modely
a uzavérka Smart Shaft, kterou Ize uzavfit na

misté proto¢enim Sneku. Dosud pouzivanou
uzavérku pro optické pouziti zacina nyni fir-
ma nahrazovat novinkou v podobé specialni
uzavérky OPR19, kterd obdobné jako kuli¢-
kova uzavérka nevyzaduje dekompresi po
plastifikaci. | do CR uz nedavno pfigel prvni
stroj, ktery je vybaven timto systémem. Je
mozné s nim nahradit standardni kfidlovou
uzaveérku, rozdil je v tom, Ze uzavira sama.

S volbou spravného sneku i uzavérky i
jejich optimalni kombinace v zavislosti na
konkrétnim procesu pomaha i specidlni
prirucka.

Zelené stroje chrani zivotni prostredi
Kromé materialovych a technickych parame-
trd a aspektd vyrobniho procesu (zejména
kvality), dnes stale vice vystupuji do popredi

u firem pUsobicich v plastikarské branZi i dalsi

FOTO: Petr Kostolnik
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témata. ,Potfebujeme byt zeleni, Uspor-
ni, a mit zvliadnuté problémy s recyklaci,”
charakterizoval tyto pozadavky Petr Stibor.
Pravé na téma recyklace se firma intenzivné
zaméfuje. V idedlnim pfipadé by recyklat mél
byt regranulat, a to pokud mozno ve vysoké
kvalité, coz je ovsem mimoradné obtizné
dosahnout.

ENGEL vsak vytvofil novy typ stroje
s dvoufazovym procesem, ktery je zaméreny
na Uspory pfi regranulaci. Je nabizen bud’

s klasickou vstfikovaci jednotkou se Snekem,

nebo osazenou pistem v pfipade, Ze neni
vyzadovan velky vstfikovaci tlak, ale naopak
je potreba velka davka.

Stroj obsahuje dvé plastifikacni jednotky,
z nichZ jedna je vyuzivana pro plastifikaci
méné kvalitniho recyklatu — vysledkem je
regranulat pouZitelny pro vsttikovani. Ke zlep-
Seni kvality materidlu je nasazen specidlni filtr,
ktery jej zbavuje kovovych a jinych necistot,
navazuje odstranéni ¢asti plyna, které se
uvolfiuji @ mohou degradovat material i jeho
mechanické vlastnosti.

Spravné nastaveni, zodpovédna udrzba
Cést prednasek byla vénovana problema-
tice opotrebeni u vstfikovacich strojd, jeho
rGznym typlm a feSenim, jak tento negativni
proces minimalizovat a jak mu ¢elit — napf.

spravnym mazanim. To bylo ostatné i téma
dalsiho okruhu seminare vénovaného

udrzbé.

Podobné je kritickym faktorem spravné
nastaveni technologickych procest, aby
materidl postupoval Snekovym systémem,
rychlosti se spravnou teplotou a zabranilo
se jeho nalepovani — tzn. optimalni nastaveni
teplotniho profilu na plastifikacnim valci a za-
mezeni vykyvi a kolisani teplot. Moderni plas-
tikarske stroje uz dokazou samy upravovat
své parametry a pfizplsobovat je s ohledem
na optimalni chladici ¢as a davkovani. B

Petr Kostolnik

¥ INZERCE

S nasi nabidkou strojii na
skladé jsme si stanovili cil,
umoznit vam, diky co mozna
nejkratsim dodacim Ihatam,

maximalni flexibilitu pri
navrhovani vyroby.

ENGEL stroje na sklade
Rychlé reseni pro vas uspeéech.

V dobé rychle se ménicich hospodarskych podminek jsou rozhodujici flexibilita a schopnost rychle
reagovat.S nasi nabidkou strojll na skladé vam nabizime rychlou prizplsobivost, kterou podminky
trhu dnes vyzaduji. Zahajte svoji vyrobu jesté dnes se stroji, které jsou okamZzité k dispozici.

Get connected - s naSimi stroji.

ENGEL

be the first

engelglobal.com/stockmachine [=]



TRENDY

TRENDY V CNC OBRABENI

Zatimco jsou technologicke novinky zavadény kazdy rok, v CNC

obrabéni nejsou velké zmeény v takovem casovem horizontu zcela bézné.

Presto jsou i zde patrné vyznamné posuny.

Dro rok 2024 se v CNC obrabéni podle
Brada Kurtzweila z americké spolec¢-

nosti Stecker Machine rysuje hned
nékolik hlavnich trend(. Konstatuje, Ze mo-
derni CNC obrabéni pocituje hlavné ucinky
nékolika vzajemné se dopliiujicich faktord.
Kazdy z nich ovliviuje ty ostatni.

M VysSi zapojeni automatizace a robotiky
Stale vice se v CNC obrabéni pouziva
automatizace a robotika. Technologie se
zlepsuji a nastroje, které provadéji automa-
tizované ukoly, jsou intuitivnéjsi, automa-
tizace a robotika uz nevyzaduji specialni
odborné znalosti. Mnoho nastrojd funguje
stejné jako smartphone. Primysl se potyka
s nedostatkem kvalifikovanych pracovniku
a automatizace mdze pomoci tuto mezeru
zaplnit.

Existuji prilezitosti k obrabéni slozitych
dild pomoci robotiky, které dfive nebylo
mozné efektivné provadét, a pokracovat
v tradi€ni manualni praci je nyni nevyhodné,
pokud existuje cenoveé pfizniva moznost
automatizace.

B Reseni pracovnich problémii

Miladi lidé, ktefi vstupuji do vyrobniho
svéta, pfijimaji automatizaci rychleji nez
starsi pracovnici. Generace, ktera uz
vyrQstala s chytrymi telefony, pfinasi
znatelny soubor dovednosti, které mohou
nabidnout. Generace ,,Z“ si uz uvédomuije,
ze nahrazeni manualni prace robotikou
mUzZe snizit dan v podobé télesné namahy
a v CNC obrabéni mohou vidét perspek-
tivni profesni moznosti, nikoli zdlouhavou
tovarni praci.

Firmy konfrontované s tzv. pracovni
kfivkou v ndboru zaméstnancd poznavaji,
Ze dobré postaveni na trhu prace jde ruku
Vv ruce se spravnym vyuzivanim automati-
zace.

M Snaha ¢elit rostoucim nakladiim
Kvalifikovanou pracovni silu neni jen tézké
najit, ale je to i drahé. Platy, pojisténi,
benefity a dalsi vydaje se rychle s¢itaji,

a spravnda automatizace mize byt logickou
investici. S tim vSak souviseji i nékteré
lidské naklady, jez jsou nékdy prehlizeny —
napf. skoleni, vyvoj a provadéni spravnych
programi pro sjednoceni procesll a rozum-
né prizplsobeni novych technologii.

2015/2024

B Ekonomicky vyvoj

Ekonomika, jakkoli nejista, nezptisobila
velky propad v CNC obrabéni, ackoli né-
které trhy zaznamenavaji snizeni objedna-
vek nebo zpomaleni, jde hlavné o r{izné
regionalné omezené, nikoli ploSné snizovani
a také rdzné intenzity. Pozitivni ekonomicky
vyhled je blize realité nez loni a v sektorech
obsluhujicich CNC byznys pfipomina situa-
ce spiSe reset nez dramaticky pad. Zasadni
rozdil, ktery je ve srovnani s koncem roku
2022 drasti¢téjsi, jsou vSak urokové sazby
a inflace, takZe je nyni mnohem vice zkou-
mana opodstatnénost investic, s ohledem
na vyssi naklady.

H Cilové trhy vhodné pro rist

Néktera odvétvi jsou na vzestupu a rok
2024 pro né vypada priznive, jako napf.

EV, a zda se, Ze toto odvétvi — posilené
zapojenim statnich intervenci — ma nej-
mensi potencial oCekavaného zpomaleni.
Nicméné pozornost se bude vice zamérovat
i na to, jak transformaci na elektromobilitu
provede a jaké pfilezitosti k rozvoji jsou
spojeny s témito zménami, a které dalsi trhy
mohou profitovat z CNC obrabéni.

W Vetsi tlak na udrzitelnost a energetic-
kou uéinnost

Stale vice se po firmach vyzaduije, aby
vykazovaly riizné KPI (KliGové ukazatele
vykonnosti) souvisejici s udrzitelnosti, napfr.
emise sklenikovych plynd, rozmanitost na
pracovisti a dalSi faktory tzv. spolecenské
odpovédnosti. Ale i kdyz tyto ,,zelené“
zmeény jsou pozitivni pro zivotni prostredi,
mnohé z nich maji méné pfiznivy vliv na

s

podnikani, mj. kvlli tomu, Ze jejich spinéni
pfinasi dalsi zatéz.

B Globalni zdroje

Priimysl bude i nadale pocitovat vliv CNC
obrabénych dilé z Ciny, Mexika a dalich.
Presto v tradi¢nich primyslovych zemich,
jako jsou USA ¢i evropské staty, existu-
je stale dost pfilezitosti, protoze se trhy
stabilizuji a tamni vyrobni firmy nemaji
nedostatek prace. Jde v8ak o to mit zave-
dené procesy a dovednosti, aby je mohly
efektivné vyuzit.

H Obhajeni pozice na trhu

S nizkou nabidkou a vysokou poptavkou
budou v komoditnim obrabéni ve vyhodé
CNC provozy zaméfené na kvalitu. Schop-
nost splnit svétové standardy a implemen-
tovat vysokou Urover kontroly kvality jsou
nezbytné pro preziti v tvrdé konkurenénim
prostredi.

M Al vstupuje i do strojirenstvi

V odvétvi CNC obrabéni neni uméla inte-
ligence tak na vysluni jako jinde, ale jeji
schopnosti jsou celkové tak pUsobivé, ze
mozna prave rok 2024 povede k vétSimu
vyuziti nastrojd Al. Realisticky Ize pfedpo-
kladat, Ze celkové bude v CNC obrabéni
pro Al skute¢né prilomovym rok 2025. To
ale neznamena, Ze se nepouziva uz dnes —
vyrobni Ukoly nebo optimalizaéni procesy
vyuzivaji nastroje Al, kterd je i soucasti rady
technologii vyuzivanych pfi obrabéni a pro-
vozu zafizeni. B

Petr Sedlicky

FOTO: Shutterstock
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KOLEJOVA DOPRAVA

Z VEKU PARY DO ELEKTRICKE A DIGITALNI ERY
Zeleznice i viaky provézely vyvoj spole&nosti prakticky od jejich zagatkad,
ale jejich samotny vyvoj v moderni fazi prdmyslové vyroby z{stal na Grovni,
kterou technologicky rozvoj a nastup dalsich druh dopravy, zejména
automobilove a letecké, odsunul témér na vedlejsi kole.

Tedy az donedavna...

prichodem digitalni éry a novych
technologii se opét probouzi i kolejo-
va doprava a pod tlakem sou¢asného
usili 0 ochranu zivotniho prostfedi a snizo-
vani emisi dostala svou novou Sanci.

Vlaky nejnovéjSich generaci dostaly na
palubu nejmodernéjsi komunikacéni a zabez-
pecovaci technologie a vykonné pohonné
jednotky, které jim daly rychlost mnohona-
sobé prevysujici tempo jejich pfedchldct
spoléhajicich na silu pary. Ty nejrychlejsi
z nich zvedly magnety dokonce symbolicky
do vzduchu, aby je prenesly na special-
nich tratich do cilovych destinaci tempem
atakujicim témér polovinu rychlosti zvuku,

a i ty, které svisti po kolejovych trasach diky
aerodynamicky vyladénym tvarim, dosahuji
rychlosti, o nichZ se jinym dopravnim pro-

stfedkdm s vyjimkou letadel mize jen zdat.
A vysokorychlostni Zeleznice na trasach ev-
ropského kontinentu uz svymi ¢asy letecké
dopravé dokonce uspésné konkuruje.
Cargo soupravy prepravuiji naklady v ob-
jemech srovnatelnych s velkokapacitni lodni
dopravou, ovSem mnohonasobné rychleji
a za zlomek ceny, kterou by si vyzadala jejich
cesta vzduchem. V segmentu meéstskeé a pfi-
meéstské hromadné dopravy jsou kolejova
vozidla (regionalni vlaky, tramvaje a metro)
svymi kapacitnimi moznostmi prepravy
velkého mnozstvi lidi nezastupitelnd, a jizdni
komfort, ktery nabizeji, si uz ¢asto nezadd ani
s moznostmi, které byly az dosud doménou
luxusnich délkovych viakovych souprav.
Mnohé z téchto véci budou k vidéni na
mezinarodnim veletrhu a konferenci Rail

Business Days, které probéhnou od 11. do
18. Cervna v ostravském aredlu Trojhali
Karolina. Zde se predstavi vybér domaci
i zahrani¢ni kolejové techniky a technologii
v nejmodernéjsi podobg, véetné novinek,
S nimiz se uz v nedaleké budoucnosti bude-
me setkavat i na ¢eskych kolejich.
Konferenéni program slibuje fadu zajima-
vych témat, jako napf¥. technologie provozu
kolejovych vozidel s alternativnim pohonem
v praxi, energetika a jeji vliv na provoz,
infrastrukturu a vyvoj zelezni¢ni dopravy,
sbér dat a vytvoreni 3D digitalni reality (digi-
talni dvojce) v prostredi zeleznic. A nebude
chybét ani atraktivni fenomén vysokorych-
lostnich trati a jejich priprava v CR. Tedy
vSe, co se tyka problematiky buducnosti
kolejové dopravy nejen u nas.

techmagazin.cz |



TEMA KOLEJOVA DOPRAVA

KLIC K RENESANCI
KOLEJOVE DOPRAVY

Zvyseni objemu zbozi prepravovaného po zeleznici
znamena provozovat mnohem vice vlak({ nez nyni.
To vSak zatim brzdi rlzna infrastrukturni ;ﬂ'lm__
a technologicka omezeni, pro jejichz rfeSeni cribegy

Subser ey

-t gy

by mohlo vyznamné pomoci nékolik aktualné

se formujicich technologil.

= vropska Zelezni¢ni infrastruktura je
== roztfiStény soubor narodnich infra-

b Struktur, pouzivajicich rlizné provozni
a bezpec€nostni systémy, takze jizda viaku
po Evropé vyZaduje prizplsobit se rozdil-
nym systémUm signalizace a fizeni rychlosti
pro kazdou zemi, kterou projizdi.

Evropsky systém Fizeni zelezniéniho
provozu

Tento problém by mél vyresit Evropsky sys-
tém Fizeni zelezni¢niho provozu (ERTMS).
Jde o jednotny evropsky systém signalizace
a fizeni rychlosti zavadény legislativou EU,
ktery zajistuje vzajemnou interoperabilitu
vnitrostatnich zelezni¢nich systémd, rozsi-
fuje kapacitu infrastruktury a zvySuje rych-
lost vlakl i Uroven bezpecnosti v Zelezniéni
dopravé. Sklada se z Evropského viako-
vého zabezpecovaciho systému (ETCS),
coz je navéstni systém v kabiné obsahujici
automatické zabezpeceni vlakul, Globalniho
systému mobilnich komunikaci pro Zelezni-
ce (GSM-R) a provozniho rfadu.

Digitalni fizeni kapacity

Dopravci v sou¢asnosti musi zadat o Ze-
leznini trasy na kazdém z vnitrostatnich
systém(, aby mohli fidit vlak z bodu A do
bodu B, pfi¢emz tak musi ucinit v dlouhém
predstihu prostfednictvim samostatnych
evropskych vnitrostatnich systému. Jde

o zdlouhavy, manualni a tézkopadny pro-
ces.

Digital Capacity Management (DCM) je
technologie, ktera bude integrovat systémy
od manazer( infrastruktury a Zelezni¢-
nich podnikd, pfiéemz konecnym cilem
je usnadnit cely proces Fizeni kapacity,
od predbézného planovani az po jizdu
vlaku. P¥i spravné implementaci by pak
méla idealné umoznit pozadat o zelezni¢ni
cestu jednim kliknutim. PIné digitalizovana
sit umozni automatizované vytvareni cest
v redlném Case a optimalizované vyuziti
infrastruktury, coz znamena moznost pro-
vozovat vice vlakl na stejné infrastrukture.

221 5/2024

Jednotna digitalni platforma
pro vyménu dat
V ramci Zelezni¢niho prdmyslu je neustale
generovano a vyuzivano rliznymi subjekty
obrovské mnozstvi dat, jako jsou informace
z bezpecénostnich systém, stav infrastruk-
tury, jizdni fady v realném Case, specifikace
vlak(l a mnoho dal$iho. Kvili fragmentaci
téchto dat napfi¢ rdznymi systémy a da-
tovymi modely se vSak sdileni informaci
stava narocnym, coz komplikuje spolupraci
zameérenou na zvySeni bezpec€nosti a ucin-
nosti v celé evropské zelezni¢ni siti.
Potfebnou inovaci je tak jednotna
digitalni platforma pro vyménu dat v ramci
evropskych Zeleznic, usnadnuijici sdileni in-
formaci, coz pomaha pfi v€asné identifikaci
problémd, zvySuje efektivitu i bezpecnost.
Prikladem mUze byt napf. projekt intero-
perabilnich dat Agentury EU pro zeleznice
— pro registr infrastruktury (RINF), Evropsky
registr povolenych typl vozidel (ERATV),
a zverejnéni zakladniho slovniku, ktery je
strojové Citelny na zakladé platné legislati-
vy, nebo Portal Zelezni¢nich zafizeni —
platforma, ktera poskytuje rychly pfistup
k informacim o v8ech druzich Zelezni¢nich
zafizeni, zejména pro Zelezni¢ni nakladni
dopravu a jeji planovani.

Digitalni automatické sprahlo
Standardem pro nékladni vlaky v evrop-
skych zemich je dnes stale systém, kdy
spojovani vagond provadi pracovnik ru¢né,
tzn., Ze musi vlézt mezi né, aby zavésil a vy-
vésil sprahlo, coz vyzaduje fyzicky vycer-
pavajici manualni obsluhu v nebezpecném
prostredi.

Jednotna digitalni
platforma usnadnuje
sdileni informaci, coz
pomaha pfri v€asné
identifikaci problém.

o Inteligence v Zeleznicni dopravni siti
a jejich infrastrukturach.

9 Pokrocily bezpeénostni systém monitoruje
provoz v redlném ¢ase a umoziiuje
automaticky zasah, pokud jsou detekovany
nebezpecné podminky.

Proto by kli¢em ke zvySeni efektivity
nakladnich vlakl bylo digitalni automatické
sprahlo (Digital Automatic Coupling — DAC),
které je jiz standardem v osobnim provozu.
Jde o systém automatického spojovani
a odpojovani kolejovych vozidel jak fyzicky
(mechanické spojeni a vzduchové vedeni
pro brzdéni), tak i digitalné (elektrické a da-
tové pfipojeni). DAC nejen zvysi efektivitu
diky automatizaénim procestim, ale zajisti
i dostatek energie pro telematické aplikace
a bezpec¢nou datovou komunikaci v celém
vlaku.

Automaticky provoz viaku

Pro optimalizaci zelezni¢ni infrastruktury
nad jeji sou¢asnou kapacitu je zapotrebi
podivat se také na ulohu lidi pfi zvySo-
vani efektivity. Stroje dokazou zpracovat
mnohem vice informaci a rozhodovat se
na zakladé vypoctu, které lidé neumi nebo
alesponi ne tak rychle. Pozorovani objektu
pohybuijiciho se na koliznim kurzu v pro-

FOTO: BD-Info.com, ZF Group
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KOLEJOVA DOPRAVA TEMA
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Train Control), coz je pokrocily bezpec-
nostni systém, ktery monitoruje provoz
vlakl v redlném Case pomoci technologie
GPS, a umoznuje automaticky zasah,
pokud jsou detekovany nebo predvidany
jakékoli nebezpecné podminky, které

by mohly vést ke kolizi. S informacemi
shromazdénymi v fidicim centru mohou
PTC systémy monitorovat a fidit rychlost
vlakd na zakladé riznych faktord, jako
jsou podminky, kfivky trati, sklony a dalsi.
Pokud vlak prekroci rychlost, systém
mUZe automaticky pouzit brzdy nebo sig-
nalizovat strojvedoucimu riziko zvukovou
¢i vizualni vystrahou.

AR a VR
Rozsifenou (AR) a virtualni realitu (VR)
Ize pouzit nejen pro efektivni Skoleni
zelezniéniho persondlu v realistickém
prostiedi, které dava fidi¢tm, privod-
stfedi se snizenou viditelnosti umi precizni fadu rliznych vlakovych operaci. Vychazi ¢im i udrzbarlm zkusenosti z rediné
kamery a senzory lépe nez lidské o¢i. z pfedchoziho konceptu ATP (Automatic situace, ale také pfi navrhovani a pla-
Resenim je automaticky provoz viakd Train Protection), coz je bezpecnostni novani novych siti, trati a infrastruktury
(Automatic Train Operation — ATO), ktery systém, ktery fidi, jak rychle mlze vlak jet, nebo jakychkoli jejich Uprav, a pro lepsi
umoznuje provoz s omezenym nebo zad- a za stanovenych podminek mzZe dokonce  vizualizaci a vyhodnoceni navrhovanych
nym lidskym zasahem. Systémy ATO jsou pouzit autonomni brzdéni. feseni. &
navrzeny tak, aby fidily zrychleni, zpoma- V oblasti bezpec¢nosti patfi k vyznam-
lovani i zastavovani vlakl a také provadély nym fesenim i technologie PTC (Positive Petr Sedlicky

FOTO: BD-Info.com, ZF Group
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BATERIOVE VLAKY MIiRI UZ | NA NASE KOLEJE

VWrobci uz bateriové viaky nabizeji, takze jsou nebo budou v blizké budoucnosti
nasazovany do provozu napr. v Némecku Ci v Rakousku. Ale letos bychom
se jich méli doCkat i v Cesku.

vouvozovou dvouzdrojovou jednotku
DFady 690 RegioPanter BEMU 160,

jak je oznacena verze s moznosti
napajeni z pantografu i baterii, vyvinulo
konsorcium Skoda Transportation a Skoda
Vagonka. Jde o specialni upravenou sou-
pravu RegioPanter vybavenou bateriovym
systémem.

P¥i jejim vyvoji vyuzila Skoda Trans-
portation své bohaté zkuSenosti z vyroby
bateriovych elektrobusl ¢i dvouzdrojovych
trolejbust s trakéni baterii na ujeti posled-
ni mile bez trolejového vedeni. Bateriemi
pohanéna elektricka motorova jednotka
funguje na stejném principu.

Souprava s max. rychlosti az 120 km/h
by méla byt schopna ujet na neelektri-
fikované trati zhruba 80km trasu, coz je
vzdalenost, ktera byla vyhodnocena jako
optimalni s ohledem na pomér ceny, Zivot-
nosti baterie a realné potfebného dojezdu
na energii z li-ion baterii umisténych na
stfeSe vlaku. Jejich dobijeni bude priibézné
probihat jednak z trolejového vedeni na
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o Souprava BEMU by méla byt schopna ujet na
neelektrifikované trati zhruba 80 km rychlosti
120 km/h.

@ Pizeiiska jednotka BEMU dokéze pracovat
se stejnosmérnym i stfidavym napajenim
s riiznym napétim i frekvenci.

elektrifikovanych Usecich, jednak rekupe-
raci pfi zpomalovani. Plzenska jednotka
BEMU dokaze pracovat se stejnosmérnym
i stfidavym napajenim s riznym napétim

i frekvenci.

Modularni a variabilni systémy

Jednotky bude mozné sprahovat do sou-
prav s jednotkami s jinymi typy napajeni,

Dvouzdrojové
bateriové jednotky
BEMU se predvedou
na Rail Business Days
v Ostraveé.

a vytvaret tak moduldrni a variabilni feSeni
pro nejriznéjsi dopravni systémy. Cilem
vyrobce je vyvinout jednotny typ vlaku

s volitelnymi typy ekologickych pohont

a nabidnout do jediného typu vlaku elektric-
ky pohon s napajenim podle prani zakazni-
ka, od klasické zavislé trakce s trolejovymi
sbéradi pres vodikovy pohon az po trakéni
baterie.

Bateriové vlaky, pfi jejichz vyvoji se
pracuje s nejmoderné&jsSimi technologiemi
(napf. SiC meénici), by mély pomoci zajistit
nevyplati nakladna stavba trolejového vede-
ni, a kde byly zatim obsluhovany dieselovy-
mi soupravami.

Podle vSeho se dokonce bateriové
vlaky ukazuji i jako atraktivnéjsi alterna-
tiva k vodikovym soupravam, s nimiz
néktefi dopravci plivodné poditali pro
tyto ucely. Napfiklad némecka dolno-
saskd spole¢nost Landesnahverkehrs-
gesellschaft Niedersachsen (LNVG),
ktera jako prvni na svété nasadila

FOTO: $koda Group, Skoda Transportation
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v roce 2022 vodikové vlaky, se nako-
nec rozhodla, Ze koncept vodikovych
souprav nebude dal rozvijet a misto
toho si poridi provozné levnéjsi baterio-
vé jednotky.

Novinka na Rail Business Days

Na zkusebni okruh Vyzkumného Usta-

vu Zelezniéniho (VUZ) dorazila bateriova
elektrickd jednotka BEMU od Skody Group
na pocatku kvétna, a nyni prochazi vozidlo

KOLEJOVA DOPRAVA TEMA

oznacené jako 15 Ev3 provoznimi testy. Po-
kud vse pujde podle planu, ¢tyfi dvouzdro-
jové bateriové jednotky BEMU uréené pro
provoz Ceskych drah v Moravskoslezském
kraji by mély stihnout vyjet letos Ctvrtého
prosince. Seznamit se s nimi vSak bude
mozné uz dfive — na Rail Business Days
2024 v Ostrave.

Aby se mély nové vlaky kde dobijet, pfipra-
vuje Sprava Zeleznic podle pozadavkd Morav-
skoslezského kraje potfebné dobijeci body
(dobijeci troleje), a kromé nich chysta jesté
vybudovani zazemi pro odstavovani novych
bateriovych jednotek ve stanici Frydek-Mis-
tek, s jehoz realizaci se pocita pristi rok. l

Petr Kostolnik

HYBRIDNi VLAKY MIREO VSTOUPILY DO SLUZBY

V némecke spolkove zemi Badensko-Wurttembersko byly po ovérovacim pilotnim
testovani uvedeny poprve do provozu nove bateriove viakové soupravy

Mireo Plus B spoleCnosti Siemens Mobility.

vé desitky téchto bateriovych
D hybridnich pfiméstskych viako-
vych souprav, jez bude provozovat
Jihozapadni némecka dopravni spole¢nost
(SWEG), zakoupil kraj v roce 2020 a do
regulérni sluzby nastupuji po ovéfovacim
pilotnim provozu nyni.

Klimatizované elektrické vlakové soupra-
vy se 120 misty k sezeni, které nahradily
dieselové soupravy Stadler Regio Shuttle,
mohou odebirat energii z nadzemnich tro-
lejovych kabell, pokud jsou nainstalovany,
ale mohou pouzivat tento zdroj energie také
k nabijeni internich baterii.

Bateriovy systém umistény pod podlahou
vozu obsahuje dva kontejnery s li-ion ba-
teriemi s dlouhou zivotnosti. Toto napajeni
v bateriovém modu pak viaky mohou vyuzi-
vat na 80-120 km trasy tam, kde traté jesté
nejsou elektrifikovany.

Platforma Mireo ma vysoce vykonny
trakéni systém, ktery umozniuje hybridni

1 Dobijeni pod existujicim

dobijeni béhem jizdy).

soupraveé dosahnout maximalni rychlosti
160 km/h, a to jak v rezimu baterie, tak
pod trolejovym napajenim. Ani pokud jde
o zrychleni, neni Mireo Plus B s akceleraci
1,1 m/s? nijak pozadu. Protoze nevyzaduji
nadzemni elektrické vedeni, zavedeni no-
vych souprav umoznilo spole¢nosti SWEG
aktualizovat jizdni fad a snizit pocet zmén,
které musi cestujici provést, aby cestovali

trolejovym vedenim (véetné

=] Vystup

|| =

B Provoz na baterie

2 Nabijeni v dobijecim tseku
na kfizovatce
(i behem jizdy).

3 Nabijeni v koncovych
dobijecich bodech
(jen béhem zastavek).

Q Hybridni vlaky mohou jet na bateriové napajeni
po pouZiti pantografu k nabijeni ze stropnich
kabel(.

e Mireo Plus B vyuZiva maximdlné stavajici
infrastrukturu.

9 Nabijeni je mozné na stanicich i béhem
cestovani.

napfi¢ regionem. Podle odhadu Siemens
Mobility uSetii nové viaky az 1,8 mil. litrd
nafty ro¢né.

sV8echny vlaky by mély byt Setrné ke kli-
matu a spoléhame na takovato alternativni
ekologicka rfeSeni vSude tam, kde jesté neni
nadzemni elektrické vedeni,“ fekl ministr
dopravy Winfried Hermann, ktery oznagil
prechod k bateriovym elektrickym viakdm
za ,novou kapitolu®“ pro region Badensko-
-Wirttembersko, jenz je podle néj prikopni-
kem inovativni vlakové technologie. B

Josef ValiSka
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PROJEKTOVAT MODERNi
SUPERVLAKY POMAHAJI | CESI

Na noveé vlaky méstské a priméstské dopravy némecké S-Bahn
se mohou tésit i cestujici v Bavorsku, kde maji byt prvni z nich uvedeny
do provozu na konci roku 2028 v Mnichove.

upermoderni 13vozové elektrické
Strakénijednotky o celkové délce vice

nez 200 m s kapacitou pro 1841 ces-
tujicich by mély pomoci zvladnout pfedpo-
kladany narst poctu cestujicich v pristich
desetiletich.

Tyto nové soupravy, jichz doda spo-
le€nost Siemens Mobility celkem 90, maji
mnoho inovaci, jsou vice digitalizované
jsou vysoce energeticky uc¢inné, nevyzaduiji
naro¢nou udrzbu a umoznuji aktualizaci
softwaru prostrednictvim cloudu misto ruéni
instalace v depu. Aktualizace jsou do viakd
prenaseny prostrednictvim zabezpeceného
online pfipojeni v ramci udrzby. Diky maxi-
malni energetické uc¢innosti, nizSim nakla-
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dlm na Udrzbu a optimalizované podpore
provozu umozniuji minimalizovat naklady na
zivotni cyklus.

Komfort pro cestujici

Soupravy nabizeji vice prostoru a vétsi
komfort. Pasazérdim jsou k dispozici sklopna
sedadla, velkorysé Ulozné prostory, Wi-Fi,

Diky integraci
modernich systémd
jsou nové vlaky
vhodné pro zelezni¢ni

dopravu budoucnosti.

Nové vysoce energeticky tcinné priméstské
soupravy S-Bahn jsou vice digitalizované
a disponuji propojengjSimi systémy.

Displeje nad dvefmi zobrazuji pribéh cesty,
info o stanicich nebo mohou ukazovat, kde

Vnitini LED osvétleni se méni v zavislosti na
denni dobé.
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Na obou koncich vlaku jsou vyhrazené
prostory pro invalidni voziky.

USB i elektrické zasuvky, a vnitfni LED
osvétleni se méni v zavislosti na denni dobé.
Diky specialnim okennim skilim s nizkym
Utlumem signalu je ve vozech lepsi pfijem
mobilnich telefonl. Vykonngjsi systém
klimatizace s chladivy Setrnymi k Zivotnimu
prostfedi umoznuje udrzovat pfijemné teploty
i v extrémnich 45stupriovych venkovnich
teplotach.

Zcela novy je informaéni systém pro
cestujici. Na displejich umisténych nad
dvefmi uvnitf i vné vozu, na stropé i na pre-
chodech mezi vozy je zobrazovan priibéh
cesty, informace o stanicich i obsazenosti
pfislusného vlaku. Pfed vystupem pak
ukazuji cestujicim informace, kde jsou na
nastupisti nejblizsi schody nebo vytahy.
Vné vlaku se na LED péasech ukaze barva
pfislusné linky S-Bahn. Cestujici s naslou-
chatky se pro lepsi porozuméni hlasenim
mohou pfipojit k informaénimu systému
pomoci Bluetooth.

FOTO: S-Bahn
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ponent a vybaveny systémem Railigent X,
ktery zaru€uje maximalni dostupnost viaku.

Vyrobce soupravy vybavi jednotnym
evropskym vlakovym zabezpeCovacim
systémem (ETCS), systémem automatického
vedeni vlaku (ATO) a systémem sledovani
integrity vliaku (TIMS). Diky integraci téchto
systému jsou nové vlaky S-Bahn vhodné pro
zelezni¢ni dopravu budoucnosti.

Do inovativniho technického feSeni vozidel
pro mnichovsky S-Bahn jsou vyznamné
zapojena i vyvojova pracovisté Engineering
Siemens Mobility v CR, ktera spolupracuji na
globalnich projektech priméstskeé, regionalni
i dalkové dopravy od definice pozadavkd,
pres vyvoj SW/HW a mechaniky, feseni pri-
fezovych témat, a to na Urovni jednotlivych
komponent i celého vozidla. B

Prostory i pro postizené

Siroké dvete a velké nastupni prostory
zajistuji snadny a rychly nastup i vystup

a usnadriuji optimalni rozmisténi pasazérd.

V zavislosti na obsazenosti viaku Ize sklapéci
sedadla automaticky uzamknout a zajistit tak

viceucelové prostory pfistupné tfemi dvermi,
které nabizeji dostatek mista pro kola, koc¢ar-
ky nebo zavazadla, a na obou koncich viaku
jsou vyhrazené prostory pro invalidni voziky.
Nové XXL jednotky pro S-Bahn jsou pro
zajisténi vysoké provozni spolehlivosti navr-

FOTO: Renfe

dalsi mista ke stani. Pét ze 13 voz( ma velké

zeny s velkym poc¢tem redundantnich kom-

Kamil Pittner

NEJNOVEJSi RYCHLOVLAK VYJiZDi NA SPANELSKE KOLEJE
Novych rychlovlakd se dockaly letos i Spanélské zeleznice. Nejmodernéjsi nejen
Spanélsky, ale i evropsky rychloviak vyjede ve dvou verzich, které se budou liSit
barevnym provedenim i konfiguraci.

hruba v poloviné kvétna letoSniho
Zroku odhalily Spanélské statni drahy
Renfe dalsi informace o novém rych-
lovlaku AVE S-106 Avril, ktery (s tfiletym
zpozdénim) dopravci dodala firma Talgo
a mél by nahradit vlaky starsi generace
(Alvia S-730, S-130 a S-121).

Tato nyni nejmodernéjsi vysokorychlost-
ni jednotka v Evropé, pfizpUsobena i pro
prepravu télesné postizenych &i jizdnich kol,
bude zpocatku jezdit na tratich z Madridu
na sever do Galicie a Asturie (kde by méla
0 néco malo zkratit dobu jizdy) pod tradi¢ni
znackou Renfe AVE, a také na tratich mezi

Madridem a Barcelonou nebo Valencii
v barvach nizkonakladové znacky Renfe
Avlo.

Do konce roku se nové soupravy
maji objevit také na trati z Barcelony
do Pafize. Renfe si objednalo tficet
jednotek ve dvou verzich: s rozchodem
1435 mm a s moznosti zmény rozchodu
na Sirsi iberijsky (1668 mm), coz umozni
vlaku zajizdét na konvenéni Spanélské
traté. Dvé sté metrl dlouhy vlak zvladne
rychlost 360 km/h, v bézném provo-
zu bude vsak jezdit 330 km/h. Nové
soupravy pro Renfe vozily lidi uz pred

0 Tato nejmodernéjsi vysokorychlostni jednotka
v Evropé bude pod znackou Renfe AVE jezdit mezi
Madridem a Barcelonou.

e V luxusnéjSich soupravach AVE je k dispozici
507 mist.

zahdjenim jejich oficialniho provozu, Slo
ale o zaméstnance drah, ktefi testovali

nejriznéjsi aspekty provozu, nebo per-
sonal, jenz se soucasné Skolil pro nové
rychlovlaky.

Verze pro AVE a Avlo se pak lisi nejen
barevnym provedenim, ale hlavné poctem
mist. Do soupravy ,nizkonakladového*
konceptu zafadi dopravce 12 vozl
s 589 misty, v 1. tfidé v konfiguraci 2+2,

v ekonomické 3+2. V draZsi verzi pro vliaky
AVE je k dispozici 507 mist. B

Petr Sedlicky
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BRITSKE KOLEJNICE KONTROLUJE
,LETAJICI BANAN“

Britsky New Measurement Train (NMT) pro kontrolu stavu kolejové infrastruktury
je technicky nejvyspélejsi viak svého druhu na svété. Na palubé je vybaven radou
senzorickych technologii se SpiCkovymi mechanickymi i optickymi pfristroji.

ouprava, ktera kvUli své vyrazné Zluté
S barvé (pouzité z bezpecnostnich

dlvodu) ziskala familiarni prezdivku
Hétajici banan®, je skutecny high-tech stroj,
ktery pomaha méfit stav trati, lokalizovat
a identifikovat poruchy na kolejich dfive, nez
se stanou bezpec¢nostnim problémem, a do-
kaze ovlivnit vykon zelezni¢ni pfepravy.

Unikatni pfestavény meziméstsky vyso-

korychlostni vlak je vybaven nejnovéjSim
vybavenim, Spi¢kovymi méficimi systémy,
skenery trati a kamerou s vysokym rozlise-
nim. Dokéze monitorovat a zaznamenavat
informace o stavu trati pfi rychlostech az
200 km/h. Vlak kazdé dva tydny prozkou-
ma 7725 km trati (za rok urazi 185 tisic km)
a zachyti pfiblizné 10 TB obrazovych dat
kazdych 700 km, pfi¢emz méfeni pomoci
vlak ovliviiuje trat stejnym zplsobem jako
bézné osobni soupravy.

Detekce za plného provozu

NMT pomaha detekovat problémy jiz v rané
fazi, inzenyfi tak mohou provadét opravy
nebo planovat udrzbu, aby zabranili vaznym
nehodam, jako je napf. vykolejeni. Podstatné
je, ze tento i dalSi monitorovaci viaky umoz-
fAuji sledovat uréenou trat, aniz by blokovaly
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o New Measurement Train je nejvyspélejSi

vlak svého druhu na svété pro kontrolu stavu
kolejové infrastruktury.

9 Laserovy skener umistény pod vozidlem

poskytuje informace o profilu hlavy kolejnice,
opticky méfi tvar a prohyb koleji.

0 Systém rozpoznavani vzorti PLPR pouZiva

specialni algoritmus k porovnani skutecnosti
s obrazem, jak by méla trat vypadat.

TRI HLAVNI TYPY
DEFEKTU, KTERYM NMT
POMAHA PREDCHAZET:

Twist — nerovnobéznost koleji — pokud se
jedna kolejnice mirné zvedne nebo spusti, coz
mUZe zplsobit naklapéci pohyb, mohl by viak
vykolejit.

Cyklicky svrsek — pokles v povrchu
kolejnice — zplisobi odskoceni kola, coz mize
vést k poskozeni na kolejnici na jiném misté
a vykolejeni.

Rozchod koleji — monitoring rozchodu
trati zabrariuje pfiliS Sirokému nebo tésnému
rozchodu kolejnic.

zelezniéni trasy. Monitorovaci usek NMT
je zafazen mezi vlaky podle jizdniho fadu,
takze nedochazi k zadnému zpozdéni nebo
naruseni v disledku jeho prace.

Technici ve vlaku monitoruji zafizeni
a v pripadé potfeby mohou uzavfit Zelezni¢ni
trat nebo naridit okamzitou opravu. Viak
doplriuje praci tratovych specialistd, ktefi
provadéji dalsi kontroly v navaznosti na za-
vady zjisténé NMT. Zaméstnanci jiz nemusi
chodit kilometry po Zeleznici a cilena udrzba
také znamena, Ze se feSi spiSe pouze aktiva,
ktera je tfeba vyménit nez plosné obnovy.

Na palubé soupravy je celkem 14 senzo-
rl — od linedrnich proménnych diferencial-
nich transformator( a laserd po gyrosko-
py a akcelerometry — a soustava kamer.
Laserovy skener koleji poskytuje informace
o profilu hlavy kolejnice, opticky méfi tvar
a prohyb, snimace i akcelerometry zaroveri
mechanicky méfi pohyb vliaku nahoru a doll
pfi jeho jizdé po kolejich. Tato data poskytuiji
informace o geometrii koleje, tvaru a profilu
hlavy kolejnice a zkrouceni koleje.

Pomahaji systémy kamer

i strojového vidéni

Systém instalovany v sou¢asné dobé na NMT
vyuziva sedm linescan kamer, ¢tyfi 3D ka-

FOTO: Network Rail
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mery a dvé termovizni, které detailné skenuji
trat pod vlakem. Zaznamenavaji nezpraco-
vané snimky rychlosti az 76 kHz, zachycené
informace zahrnuji geometrii, stav drahy
a upevnéni. Systém neanalyzuje vyhybky
a kfizovatky. Kazda kamera uklada informace
na svUj vlastni vysokokapacitni terabajtovy
pevny disk, ktery se poté stahne do palubni-
ho pocitace. Data jsou dekddovana pomoci
softwaru pro strojové vidéni, synchronizovana
se systémem ur€ovani polohy v redlném case
a geometrickymi daty a poté analyzovana
inspektorem ve vlaku. HlaSeni jsou odeslana
opravarskym tymudm, jimz pomahaji presné
lokalizovat pfipadné nalezené zavady.
Celkové je NMT vybaven systémem
méreni geometrie koleji, laserovymi ske-
nery, videokamerou s vysokym rozliSenim,

bezobsluznym systémem méfeni geometrie
a systémy kontroly nadzemniho vedeni,
propojenymi k systému PLPR a radiovému
prizkumnému systému, které kontroluj
pokryti komunikacnim systémem GSM-R.

Systém rozpoznavani vzord PLPR (Plain
Line Pattern Recognition) pouziva fadu laserd
a kamer k detekci vadnych komponent koleje,
kdyz pres né vlak prejizdi a software pro

Systém rozpoznavani
vzorU pouziva radu
laser( a kamer

k detekci vadnych
komponent koleji.

analyzu obrazu pouziva nasledné specialni
algoritmus k porovnani toho, co vidi kamery,
s obrazem, jak by méla trat vypadat. MUze
identifikovat napt. chybéjici klipy, které pfi-
pevriuji kolejnice k prazctim. Kazdy obrazovy
soubor pro rozpoznani vzoru Plain Line, zazna-
menany sedmi kamerami na NMT, ma Sitku
2048 pixeld a délku pres 48 km (). Vyvijeji se
dalsi ¢tyfi soupravy PLPR pro méfici viaky
Network Rail, které budou zavadény po konti-
nualné svarované zeleznicni siti spoleCnosti.
Na obou koncich NMT tahne vlak diesel-
elektricky motor, monitorovani probiha ve
dvou vagoénech a k dispozici je i konferenéni
prostor se 12 misty a dva vagony pro viako-
vou Cetu. W

Vladimir Kalab

NAKLADNI BATERIOVY VLAK SE OSVEDCIL U TEZARU

Americka firma Intramotev uvedla na trh prvni bateriovy elektricky zelezni¢ni viiz
v nakladnim vlaku. Nenarazite na n¢j vSak na beznych tratich, ale v podzemi.

vou technologii samo-
hybnych bateriovych
elektrickych zelezni¢nich

voz( v tradi¢nim nakladnim vla-
ku s ndzvem ReVolt americky
zelezniéni start-up Intramotev
poprvé nasadil a instaloval
v dole v Pensylvanii. Renovova-
ny zasobnik Zelezni¢niho vozu
jiz uspésné absolvoval vice
nez 1000 mil (pfes 1600 km)
provozu na 27 km dlouhé ze-
leznici mezi dolem Cumberland
spole¢nosti Iron Senergy a jeho
nakladovym terminalem.
Systém ReVolt by mél nabid-
nout vyznamné Uspory paliva
a pfinosy pro Zivotni prostredi.
Jak uved| generalni feditel spo-
le€nosti Intramotev Tim Luchini:

\EIEL
viiz prochazi
testovanim v zafizeni
firmy Intramotev.

»Technologie ReVolt funguje
podobné jako systém distri-
buovaného pohonu v tradi¢-
nich vlacich s vice jednotkami

tim, ze poskytuje dalsi
pohon vedle hlavniho
motoru a zaroven dobiji
jeho baterie z energie
generované pii brzdéni.“
Firma zaznamenala
uspéch se svou techno-
logii v téZebnim sektoru,
pficemz jeji ndhrada za
konvenéni dlini lokomo-
tivu TugVolt bude rovnéz
uvedena do provozu
ve vapencovémw dole
v Michiganu koncem
letoSniho roku. Tyto
uspéchy predstavuiji pro
firmu ddlezity milnik v Usili o dekarbonizaci
téZby i nékladni dopravy. B

Jan Tax
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ORIGINALNI VW BULLI
JAKO KOLEJOVE VOZIDLO

Specialisté z oddéleni Oldtimer znaCky Volkswagen Uzitkové vozy,

ktefi pecCuji o historicka vozidla, predstavili sveého nejnovejsiho automobilového
jednorozce: vozidlo Bulli z roku 1955 upravené na drezinu,

jemuz se v zargonu fikalo Kiv-20.

eutsche Bundesbahn (DB) stoji
Dv roce 1954 pred vyzvou na nakup

kompaktnich sluzebnich kolejovych
vozidel. Ale misto vyvoje nového vozidla
se DB rozhodla pro Upravu mnohostranné
vyuzitelného modelu Volkswagen Kombi
s zelezni€¢nim podvozkem.

Vyrobou malého vozu se spalova-
cim motorem (Klv-20 — Kleinwagen mit
Verbrennungsmotor) pro Zelezni¢ni provoz
povéfila firmy Martin Beilhack (z Rosenhei-
mu) a Waggon und Maschinenbau GmbH
(z Donauw®érthu). Tyto béhem jednoho roku
prestavely VW T1 po 15 vozech.

Hlavnim ucelem nasazeni téchto vozidel
byly inspekéni jizdy a realizace oprav
v ramci udrzby a obnovy Zelezni¢nich
objektl a signalizacnich zafizeni. Vozidla
Klv-20 byla vyfazovana z provozu az
v 70. letech 20. stoleti. Vozidlo ze sbirky
Oldtimer s Cislem podvozku 20-5011 bylo
vyrobeno firmou Beilhack.

Klv-20 tvofi tfi zakladni komponenty:
karoserie T1 Kombi, primyslovy motor VW
o vykonu 21 kW a podvozek s hydraulickym
zdvihacim a otagecim zafizenim. Diky tomu-
to zafizeni dokéazala jedna osoba viz Kiv-20
na misté zdvihnout a otocit, aby se vozidlo
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0 Hlavnim tGcelem nasazeni Klv-20 byly
inspekeni jizdy a realizace oprav v ramci
ldrzby Zelezni¢nich a signalizacnich zafizeni.

9 Jednoducha kabina strojvedouciho je bez
volantu a zpétnych zrcétek.

Pohon zajistuje zazehovy Gtyfvalec
0 zdvihovém objemu 1192 ¢cm?® umistény
v zadni ¢asti vozu.

Celistové brzdy viech kol jsou ovladany
hydraulicky brzdovym pedalem.

(3]
(4]
6 PryZové prvky vlisované mezi vnéjsi a vnitfni
¢asti kol zajistuji velmi dobré tlumeni hluku

za jizdy.

0 Zajimavym feSenim je hydraulické zvedaci

a otocné zafizeni, které umoznilo pomoci
ruéni pumpy otoceni vozidla do opacného
sméru jizdy.

nemuselo do vychozi stanice vracet na
zpétny chod. Kompaktni kolejové vozidlo
tak bylo mozné pouzivat velmi flexibilné.

Kvdli souladu s Zelezni¢nimi pfedpisy pro
specidlni vozidla byly svétlomety i zadni
svitilny demontovany a otvory zakryty
plechem. Na novych mistech byly namon-
tovany standardni svitiiny pfedepsané pro
zelezni¢ni dopravu — vpfedu dvé bilé a vza-
du jedno Cervené.

Zajimavosti je prodejni prospekt, ktery
vyrobce, firma Beilhack, k tomuto neob-
vyklému vozu Bulli vydal. Vynatek z textu
originalniho prospektu zni:

Drezina pro univerzalni pouziti

Maly kolejovy mikrobus nebo malé uzitkové
vozidlo opatfené vzhledové atraktivni ae-
rodynamickou karoserii modelu VW Kombi
s dodate¢nou vybavou kolejového vozu.

Tato vozidla, ktera vyrabime jako typ
GBA 1, maji osvéd€eny motor VW, &tyfdoby
zazehovy Ctyrvalec. K nému pfimo pfipev-
néna mechanicka prevodovka ma ctyfi
prfevodové stupné pro jizdu vpred a jeden
pro zpétny chod. Z prevodovky je hnaci
sila pfenasena na pohanéna kola prostred-
nictvim dvou bo¢nich kyvnych polonaprav
s kloubovymi hfideli.

Pohonna jednotka je uloZena v pod-
vozkovém ramu svareném z tlustych ocelo-
vych profili. Rdm nese také obé dvojice kol
s kvalitnim odpruzenim a zavésenim.

Kola jsou ocelova a maiji prdmér styéné
kruznice kola 550 mm. Mezi vnéjsi a vnitf-
ni ¢asti kol jsou vlisovany pryzové prvky
(System Bochumer Verein), které zajistuji
velmi dobré tlumeni hluku za jizdy. Vozidla
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mohou byt vybavena také jednoduchymi
koly. Napravy maiji valeCkova loziska.
VSechna 4 kola maji vnitfni Celistové brz-
dy, které jsou ovladany hydraulicky (s ole-
jovou naplni) brzdovym noZnim pedalem.
Jeden par kol mize byt kromé toho brzdén
také mechanicky pakou ruéni brzdy.
Karoserie je s rAmem spojena pryzovymi
prvky. V interiéru jsou tfi komfortné ¢alounéné
lavice, které nabizeji 2 mista v prostoru pro
fidiCe a spolujezdce a dvakrat tfi mista v pro-
storu pro cestuijici. Obé lavice v prostoru pro

cestujici Ize snadno demontovat, nacez takto
vzniklé misto je pak k dispozici jako naklado-
vy prostor. Prostor pro fidi¢e a spolujezdce je
pfistupny dvéma bo&nimi dvefmi, prostor pro
cestujici nebo nakladovy prostor pak jednémi

Vychozim vozidlem
pro prestavbu bylo
VW Kombi (T1)

z roku 1955.

KOLEJOVA DOPRAVA TEMA

Sirokymi kfidlovymi dvefmi. Pohonny agregat
ulozeny v zadi vozidla je zvenku snadno
pfistupny vikem motorového prostoru.

Vozidlo je vybaveno hydraulickym zve-
dacim a oto¢nym zafizenim s to¢nou, ktera
bezpecné spociva na hlavici kolejnic. Zafi-
zeni je ovladano ru¢ni pumpou a umoznuje
shadné otoceni vozidla do pozadovaného
smeru jizdy.

Technické udaje Bulli bez volantu
Toto Zelezni¢ni vozidlo nedisponuje zpét-
nymi zrcatky ani volantem, jak jsme zvykli
u silniénich modell VW. Vychozim vozidlem
pro prestavbu bylo VW Kombi (T1) z roku
1955. Typ konstrukce DB: 200 -1A-bm1.
Jeho délka je 4100 mm, Sitka 1750 mm
a vyska nad temenem hlavy kolejnice je
1850 mm. Rozvor ndprav je stejny jako
u silniéni verze 2400 mm. Rozchod kol je
1435 mm a prdmér kol 550 mm. Uziteéna
hmotnost je 670 kg a celkova 2220 kg.
Vozidlo ma jednu pohanénou napravu
a 11 vle¢enych naprav bez pohonu.
Motor je priimyslovy, ¢tyfvalcovy boxer
0 zdvihovém objemu 1192 cm? a vykonu
21 kW (28 k). NejvySSi rychlost je udavana
hodnotou 70 km/h. B

Petr Kostolnik,
z podkladt VW Uzitkové vozy
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AMERICKY VYSOKORYCHLOSTNI
SEN DOSTAVA NOVE OBRYSY

Je to paradox — zatimco v Ciné nebo po Evropé uz b&zné jezdi viaky
schopné dosahovat rychlosti kolem 300 km/h, zemé, ktera méla pred sto lety
jedny z nejlepsSich zeleznic na svéte, stale nema ani jediny viak

na vysokorychlostni zZeleznici.

DFes nékolik pokust o realizaci vyso-
korychlostni Zeleznice se Spojenym
statlim nedafi tuto bariéru prolomit.

Nyni je zde ale nova spolecnost, ktera by
mohla pfivést vysokorychlostni Zeleznici do
USA béhem nékolika let.

Prvni americké Zeleznice vznikly témér
pred 200 lety a po vice nez stoleti méla

vangjsich siti na svété. Jenze s nastupem
automobilismu se vS§e zménilo. A i kdyz bylo
cestovani po Zeleznici na Ustupu, spusténi
japonského rychlovlaku Sinkansen inspiro-
valo USA k vyzkumu moznosti vysokorych-
lostni kolejové dopravy mezi méstskymi
centry.

Po vice nez 10 let probihaly vysokorych-
lostni testy podél tzv. severovychodniho
koridoru, kde vlaky v ramci zkusebnich
projektl mezi Washingtonem a Bostonem
dosahovaly rychlosti pfes 240 km/h. Jenze
mimo zku$ebnich projektl neni ani viajkova
lod' prestizni americké spole€nosti Amtrak
se soupravou Acela (nejrychlejsi v USA) do-
state¢né rychla, aby mohla byt povazovana
za vysokorychlostni. Jeji maximalni rychlost
150 km/h je dosahovéana pouze na krat-
kou vzdalenost, pfi¢emz Mezinarodni unie
zeleznic povazuje za minimalni pozadavek
rychlost 250 km/h.

Go West! v nové podobé

USA se to nyni snazi dohnat. V prosinci
2023 oznamila Federalni sprava zeleznic in-
vestici vice nez 8 mld. USD v novém finan-
covani projektd osobni Zelezni¢ni dopravy
v&etné vysokorychlostni zeleznice. Jednim
z nich je kalifornska vysokorychlostni zelez-
nice probihajici mezi LA a San Franciskem.
Spole¢nost, ktera za ni stoji, nedavno do-
koncila dalsi Zeleznici, o jejiz realizaci mnozi
pochybovali. Nazyva se Brightline a na
Floridé spojuje Orlando a Miami s nejrych-
lejSimi vlaky mimo severovychodni koridor,
které jsou schopné dosahnout rychlosti
200 km/h.

Jde o prvni soukromé financovanou
zeleznicni trat v zemi po vice nez 100 le-
tech. Namisto toho, aby se firma Brightline
spoléhala vyhradné na verejné financovani,
ziskala podporu soukromého kapitalu,
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i kdyz rovnéz vyuzila statni politiku, ktera
pridéluje pfednostni moznost vystavby
novych zelezni¢nich trati vedle dalnic.

Z prakopnika vysokorychlostnim
outsiderem

Nyni se firma zaméfila na mnohem ambi-
ciéznéjsi projekt na opacné strané zemé.
Jde o novou vysokorychlostni Zeleznici

s ndzvem Brightline West za 12 mid. dolar(
z Las Vegas az do Los Angeles v jizni
Kalifornii. Podle Brightline to bude prvni
skute€na vysokorychlostni trat v Americe
s maximalni rychlosti alespori 300 km/h.
Coz je pomérné odvazné tvrzeni, vzhle-
dem k tomu, Ze stavba jesté ani nezacala,
nicméné existuji ambiciézni plany na velmi
brzké zahajeni a dokonceni do poloviny

Brightline vyuZila
prfednostni moznost
vystavby novych
zelezni€nich trati vedle

dalnic.

roku 2028 — v&as pred olympiadou.

Linka dlouha 350 km povede pfimo na
Las Vegas Strip do Rancho Cucamonga -
néco malo pres 65 km vychodné od LA,
kde mohou cestujici pfestoupit do viaku
Metrolink a dostat se na Union Station pfi-
blizné za hodinu. Celkem cesta mezi mésty
tak zabere asi tfi hodiny, coz je méné nez
dosavadnich pét hodin po silnici.

Brightline si dokazala uzavienim najem-
ni smlouvy s kalifornskym ministerstvem
dopravy zajistit moznost vybudovani
vysokorychlostniho koridoru vedle stavajici
infrastruktury. Pfevazna vétsina (ca 96 %
nové vlakové trasy) povede soubézné s dal-
nici I-15, ktera je ,proslula“ nekone¢nymi
zacpami.

Projekt ma vsak stale i kriticka mista, jez
musi stavitelé vyresit. Jednim z nich je prd-
smyk Cajon mezi pohofim San Bernardino
a San Gabiriel se strmym stoupanim, ktery
je problematicky i pro nakladni viaky. A pro-
toze vysokorychlostni soupravy musi jezdit
po co nejrovnéjSim terénu, budou ziejmeé
muset v tomto kli€¢ovém Useku zpomalit. B

Josef ValisSka
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NEJDELSIi NOVA EVROPSKA ZELEZNICE
V lotySske metropoli Riga odstartovala nejvetsi zeleznicni stavba

v Evropé Rail Baltica, pokud jde o délku trasy nové postavenych kilometr(,
které maji nahradit dosavadni ruské koleje.

C elkova délka bude po dokoncéeni
projektu spojujiciho Pobalti s Pol-
skem dosahovat 870 km. Prvni Usek
vystavby o délce 230 km vysokorychlostni
zeleznice Rail Baltica byl zahajen pravé
letos v kvétnu. Trasa by méla zahrnovat
mésta Tallinn, Parnu, Rigu, Panevézys,
Kaunas, Vilnius a VarSavu, odkud by mélo
poté navazovat VRT spojeni pfes Berlin az
do Bruselu, Antverp a Amsterdamu.
Osobni vlaky by po této nové trase mély
jezdit rychlosti az 250 km/h (maxi-
malka je stanovena na 249 km/h)
a pro nakladni viaky je projekto-
vana max. rychlost 120 km/h.
Kontrakt, ktery realizu-
je sdruzeni firem ERB Rail,
tvorené spole¢nostmi Budimex
Eiffage Génie Civil a Rizzani de
Eccher, zahrnuje kromé vystavby
zminénych 230 km vysokorychlostnich
trati rovnéz 117 inzenyrskych staveb
a 11 prechod pro zvifata. Hodnota zakaz-
Ky je zhruba 3,7 miliardy eur a 85 % nakla-

Vizualizace nové
vysokorychlostni
Zeleznice Rail Baltica.

dl na zhotoveni projektu bude

Connecting Europe Facility.
Vystavba nové Zelezniéni trati o roz-
chodu 1435 mm propojujici Pobalti s Ev-
ropou, ktera je soucasti Transevropského
dopravniho systému, bude probihat po

financovano z evropského fondu

KOLEJOVA DOPRAVA TEMA

etapdch, a prvni Useky by se pry mohly ote-
Vit uz v roce 2028. V Cesku mozné budou
v té dobé uz pfipraveny prvni posudky EIA
pro pilotni projekty VRT v délce nékolika km
zkusebnich trati... ®

Petr Sedlicky

MEZIMESTSKY HYBRID MA JEN PETINOVE EMISE
ltalské Zelezni¢ni spolecnost Trenitalia predstavila svij novy hybridni meziméstsky viak,
prvni ze sedmi souprayv, které budou jezdit na jihu zeme na trasach
mezi Kalabrii, Basilicatou a Puglii.

ovy hybridni meziméstsky vlak ma
N byt uveden do provozu koncem

tohoto roku. Tento dalkovy bateriovy
vlak je evoluci soupravy Masaccio spo-
le¢nosti Hitachi Rail, ktera od roku 2022
obsluhuje méstské a pfiméstské trasy po
celé Italii.

Trisystémova souprava s oznacenim
Massaccio Blues pro az 300 cestujicich
Cerpa z bateriového, elektrického, hybridni-
ho a dieselového pohonu pomoci inovativni
hybridni technologie. Soupravy mohou
jezdit bud' s dieselovymi motory, nebo s ba-
teriovym napdjenim na neelektrifikovanych
tratich, ¢i s pantografy na elektrifikovanych.
Vlak je schopen dosahnout maximalni rych-
losti 160 km/h a zrychleni 1,1 m/s2, hybridni
jizdni rezim umozriuje rekuperaci energie pfi
zpomalovani a brzdéni, coz podle vyrobce

umoznuje snizit emise uhliku az o 83 % ve
srovnani se souc¢asnymi vlaky s dieselovym
pohonem (pfedchozi modely snizily emise
pouze o 50 %).

Vlaky v nové flotile spojuji $pi¢kovou
technologii s pohodlim meziméstskych
vlakd. Jsou vybaveny inovativnim sys-

témem klimatizace, ktery optimalizuje
spotfebu na zékladé poctu cestujicich.
Navic disponuje zna¢nou kapacitou pro
uschovu zavazadel a rozSifenymi prostory
pro kola. B

Jan Tax
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BOSCH BYL LONI USPESNY A POSILUJE VE

VODIKOVYCH TECHNOLOGIICH

Navzdory obtiznemu prostredi zvysila spoleCnost Bosch Group za uplynuly
rok svUj obrat oproti predchozimu roku 0 3,8 % na 91,6 mid. eur a darilo se
i jejl Ceské &asti. V Cesku dosahl Bosch loni dvojciferného narlistu obratu.

a Ceském trhu Bosch dosahl loni
N obratu ve vysi 21,5 mld. K&, coz

predstavuje meziro¢ni nardst
0 12 % a celkovy obrat ¢eskych spolec¢-
nosti skupiny Bosch vcetné exportu dosa-
hl 55,2 mld. K& a meziro¢né se tak zvysil
0 12 %, coz Milan Slachta, reprezentant
skupiny spole¢nosti Bosch v CR, ocenil
jako vynikajici vysledek v situaci, kdy se
dodavatelsky fetézec jesté uplné nezotavil
a ceny energii a inflace rostly.

Napriklad ve své klicové oblasti Mobility
Bosch letos celosvétové zahajuje zhruba
30 vyrobnich projektl pro elektromobily,
a prestoze trh s tepelnymi ¢erpadly loni
v Evropé stagnoval, podafilo se firmé
v oblasti tepelné techniky rozsifit své
podnikani o témér 50 %.

Bosch ma v Cesku $iroké zastoupeni se
v§emi svymi ¢tyfmi obchodnimi oblastmi:
Mobilita, Prdmyslova technika, Spotfebni
zbozi, Energetika a technika budov. Zde
zameéstnava pres 8200 lidi v€etné velkého
poctu Spickovych vysoce kvalifikovanych
pracovnik( ve vyvoji, ktefi se podileji i na
mezinarodnich projektech zaméfenych
na vodikové technologie pro mobilitu
a energetiku, design senzorl a digitalizaci
procesu ve vyrobé a vyvoji.
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Vyrazny rlist zaznamenala loni divize
Bosch Mobility, nejvétsi obchodni oblast

Bosch v Cesku, ktera tvofi vétsinu obratu.

Jeji soucast Mobility Aftermarket, zahrnu-
jici u nas sit 72 nezavislych autoservisl
Bosch Car Service a 8 Diesel servisu,
zaznamenala diky zvySené poptavce po
opravach a udrzbé automobild vibec
nejlepsi rok ve své historii.

Také celkové lofiské vysledky Bosch
Rexroth v CR byly velice dobré a pre-
konaly uspéchy z roku pfedchazejiciho.
Hlavnim faktorem rlstu byly oblasti
primyslové automatizace, digitalizace
a automatizace vyrobnich procesu.

V roce 2023 Bosch investoval v Ces-
ku 3,7 mid. K& (154 mil. eur), a nejvice
prostfedkl §lo do modernich vyrobnich
technologii pro rozjezd vyroby elektric-
kych pohonl elektromobilC v jinlavském

Do budoucna se
pfipravuje feseni, které
spoji proces od cisténi
vody az po elektrolyzu
do jednoho bloku.

vyrobnim zavodé, pokracovaly i projekty
automatizace a digitalizace procesu.

Vodikova $ance pro svét i éesky prumysl
Ke stézejnim oblastem aktivit firmy patfi
rozvoj vodikovych technologii, kde Bosch
uz zaméstnava pres 3000 lidi, a o¢ekava,
ze do roku 2030 by obrat v tomto segmentu
mohl dosahnout 5 mid. eur.

PUsobnost firmy zasahuje napfi¢ celym
vodikovym hodnotovym fetézcem a do
tohoto segmentu jsou smérovany i velko-
rysé investice. V letech 2021 az 2026 by
se zde mélo proinvestovat témér 2,5 mid.
eur. Bosch uvazuje o vodiku holisticky
a v kontextu celého vodikového ekosysté-
mu, pocinaje ¢isténim vody pro elektroly-
zéry pres vyrobu vodiku v elektrolyzérech
az po rlizné mobilni ¢i stacionarni aplika-
ce. Na vrcholu vyvoje vodikovych techno-
logii jsou palivové &lanky, a to nejen typu
PEMFC (Polymer Electrolyte Mebrane
Fuel Cell) pro pouziti v automobilovém
prdmyslu, ale i SOFC (Solid Oxide Fuel
Cell) pro stacionarni zdroje energie.

Vyznamnou roli v rozvoji vodikovych
technologii hraje i prace vyzkumnik
z Vyvojového centra Bosch v Ceskych
Budéjovicich, které je jednim z péti center
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divize Bosch Powertrain Solu-
tions na svété a nejvétsim své-
ho druhu mimo Némecko. Jsou
zde i testovaci a konstrukéni
centra, takze je mozné pripravit
v§echny ¢asti vyvojového cyklu
nového produktu na jednom
misté.

,V Ceskych Budsjovicich
se jiz podilime na vyvojovych
projektech systému ¢isténi vody,
modulu Smart electrolysis pro
vyrobu vodiku a Fuel Cell Power
Module pro vyrobu elektfiny
z vodikovych palivovych &lan-
k{,“ uvedl Alan Celi¢, ktery vede
vyvojoveé aktivity jako vicepre-
zident pro vyvoj divize Bosch
Powertrain Solutions v Cesku.
Jedno z téchto feSeni predstavil
Bosch novinaflim pfi navstévé
Geskobudéjovického centra
na podzim lofského roku v po-
dobé stacionarniho systému —
jednotku palivovych ¢lanka na
béazi pevnych oxid (SOFC) pro
vytapéni a vyrobu elektfiny.

Nyni Bosch rozsifuje svou pl-
sobnost o dllezitou souéast pro
vyrobu a vyuziti vodiku — tech-
nologii pro Upravu vody, ktera
je prvnim a nejzasadnéjsim
¢lankem vodikového hodnoto-
vého fetézce. Navic, ve srovnani
s feSenimi bézné dostupnymi na
trhu, eliminuje tato technologie
potfebu chemickych latek pfi
Upravé vody. Kromé Upra-
vy vody na principu reverzni
osmozy bude firma nabizet i nové vyvinu-
té systémy urené zejména pro odlehlé
oblasti a mista na moti. Ceskobudé&joviéti
inzenyfi vyvinuli 4¢inny systém, ktery velmi
efektivné vyuziva nejen sladké vody, ale je
schopen upravovat i vodu slanou.

Ceskobudé&jovicky Bosch se ve spo-
lupraci s némeckymi partnery podili i na
vyvoji elektrolyzérd ve formé moduld
s vyuzitim technologie PEMEL (Polymer
Electrolyte Membrane Electrolysis). PFi-
pravuji se ve Skalovatelném kontejnero-
vém provedeni od relativné malych (1,25
az 5 MW) az po velka priimyslova feseni
(10 az 1000 MW). Do budoucna pfipra-
vuje firma i inovativni feSeni spojujici vSe
do jednoho bloku (od ¢isténi vody az po
elektrolyzu), ktery bude mozné umistit
napft. i v offshorovych vétrnych farmach
na mofi, kde odpada vedeni elektrické
energie i chemicka Uprava vody, pficemz
vysledkem bude vodik odvadény po-
trubim. V ¢eskobudé&jovickém centru se
zkoumaji i materialy umoznujici bezztrato-
vé ukladani a potrubni pfepravu vodiku.

ﬂ Bosch uvazuje o vodiku holisticky a v kontextu
celého vodikového ekosystému.

e Vodikové éerpaci stanice nabizeji feSeni pro
stlaCovani vodiku.

9 Fuel Cell Power Module (FCMP) se skldda
z nékolika stovek dild, ale zabere plochu jen
1,5m2

o Stack a inteligentni modul s technologii pro
vodikové elektrolyzéry.

Hi-tech pod tlakem

K nejatraktivnéj$im exponatiim na Han-
nover Messe patfily novinky firmy Bosch
Rexroth z oblasti vodikovych technologii.
Na jejich uvedeni na trh (v€etné toho
¢eského) si vSak budeme muset jesté

o pfedpokladaném ¢asovém horizontu
firma zatim neuvedla.

Pfi budovani vodikové infrastruktury
hraji vyznamnou roli osvéd&ena feSeni
primyslové hydrauliky, kde Bosch Rex-
roth nabizi kompaktni, U¢inna a bez-
udrzbova systémova feSeni pro pohon
pistovych kompresord, jez jsou kliGovou

)

—— s ‘

VODIK PRO PRUMYSL

soucasti vodikovych €erpacich
stanic. Aby bylo mozné rychle
a spolehlivé tankovat vodik

do vozidel, musi byt na misté
stladen az na 900 bard, coz
vyzaduje vysoce ucinny proces
komprese. Elektrohydraulické
pohony Bosch Rexroth nabi-
zeji vysokou uginnost i mérny
vykon a jsou odolné, spolehlivé
a kompaktni, coz je vyhodné
zejména u integrovanych reseni
v kontejnerech.

Pro malé vodikové systémy
s dennim vyrobnim mnozstvim
do 10 kg H2/h je ur€eno vysoce
ucinné kompletni feSeni v po-
dobé servohydraulickych os,
které v sobé v malém prostoru
sdruzuje servomotor, hyd-
raulické ¢erpadlo, fidici blok
a synchronni valec. Lze je pouzit
nejen ke stlacovani vodiku, ale
i jinych plynd. Pro stfedni obje-
my vodiku je ur€en dvoupistovy
valec CGV, odolné a energeticky
ucinné feseni pro stlaCovani
plynd.

Dal$im z vyznamnych poc&ind
Bosch Rexroth je inovativni
feSeni pro efektivni stlacovani
vodiku v €erpacich stanicich,

a nové elektrohydraulicky
pohanéné kryogenni ¢erpadlo

s pfikonem 280 kW pro pfimé
tankovani kamiond. Umozriuje
stla¢it kapalny vodik na 875 ba-
ri a cilem je doplnit 100 kg
vodiku do vozidel b&hem

10 minut, coz by mélo pomoci vyresit
komplikované skladovani vodiku.

Se start-upem PowerCell Sweden se
Bosch zaméfil na srdce vodikového hna-
ciho ustroji: zasobnik palivovych ¢lan-
k(. Zasobnik s protonovou vyménnou
membranou (PEMFC), znamy téz jako
palivovy ¢lanek s polymerovym elekt-
rolytem (PEM), je mistem, kde dochazi
k vyrobé elektfiny elektrochemickou vy-
ménou reaktivnich plynd vodiku a kysliku.
Samotny palivovy &lanek vSak negene-
ruje dostate¢né mnozstvi energie, proto
jsou spojovany do svazk( (tzv. stackd)
oddélenych bipolarnimi deskami. Zhruba
400 palivovych ¢lankl pak mize spolec-
né vyprodukovat az 120 kW. Kli¢ovou roli
stack( maji podobné jako ve vozidlech
se spalovacim motorem fidici jednot-
ky, které optimalizuji vSechny funkce
palivového ¢lanku pro co nejefektivné;jsi
provoz. V této oblasti je Bosch v predsti-
hu pred konkurenty. ll

Josef Valiska
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CNC INVEST A ISCAR ) o
PREDSTAVILY INTELIGENTNI OBRABENI

Odborny technicky seminar nazvany ,Trefa do Cerného®, ktery usporadala
ve svém sidle 22. kvétna firma CNC invest spolecné s izraelskym vyrobcem
obrabécich nastrojl ISCAR, nabidl precizné pfipravené ukazky obrabéni.

kazky demonstrovaly moznosti
U pokrocilych feseni nastrojtl ISCAR

ve spojeni se Spickovym vybave-
nim strojl, jejichZ vyhradnim distributo-
rem v CR CNC invest je. V portfoliu firmy
tak figuruji stroje japonskych znacek
Citizen, Niigata, Yasda nebo Miyano,
jejiz doménou jsou dvouvietenové a vi-
cerevolverové super pfesné soustruhy.
Zejména Yasda, jak uvedl vykonny fedi-
tel CNC invest Martin Novak, ktery svou
prednaskou zahajil uvodni ¢ast semina-
fe, patfi mezi skute€nou technologickou
elitu, pokud jde o pfesné frézovani. Tyto
stroje dokazi vyrabét od mikrodilcl az
po velké dily.

Kromé japonskych znacek zastupuje
firma i u nas méné znamou brazilskou
firmu Romi, ktera vyrabi mensi soustruhy
a frézovaci centra, a patfi mezi vyznamné
vyrobce obrabécich stroji v Jizni Americe.
Dal$imi znackami jsou Hardinge, zndma mj.
svymi ultrapfesnymi soustruhy, nebo SNK,
vyrobce portélovych strojd.

VSechny stroje, jak konstatoval Martin
Novak, nachazeji uplatnéni i v ceském
primyslu, kde je nyni silny tlak na digitali-
zaci a automatizaci. Kromé kompaktnich
rozmérl charakteristickych pro stroje rady
japonskych vyrobcl jsou ocefiovanymi
parametry zejména u dlouhotoénych strojd
rychlost, Uspora energii a olejd, jichz japon-
ské stroje spotfebovavaji opravdu minimum

i nizka spotreba stla¢eného vzduchu.
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Na obrabéni se musi chytie
Dalsi ¢ast seminare uz byla v reZii spo-
le€nosti ISCAR, ktera se jiz fadu let fadi
k svétoveé Spicce v oblasti vyvoje i vyroby
feznych nastrojd pro nejriznéjsi primyslova
odvétvi. A jak zdlraznil oblastni manazer
firmy Josef Klima, nabidka ISCAR pokry-
va prakticky cely sortiment pro tfiskové
obrabéni.

Jeji moznosti prezentoval pod mottem
»Obrabéjte inteligentné” se zamé&renim
na ekonomiku obrabéni. Zde je cela fada

Reseni geometrie fréz
ma zasadni vyznam
na spotrebu energie.

o Vykonny feditel CNC invest Martin Novak
zahdjil svou prednaskou Gvodni ¢ast
seminare.

e Aby se tiéastnici nemuseli tlacit u strojd, byly
praktické ukazky promitany nazivo.

9 Na stroji L32-1M10 LFV byla demonstrovana
aplikace, kdy do jednoho drZzaku upinaciho
télesa Ize vkladat riizné hlavice pro riiznorodé
typy nastrojli upinanych ze strany pres
excentricky klin, coZ je vyhoda v omezeném
prostoru stroje.

o Nastrojova fada Modular Grip umoZiiuje
na dlouhototném stroji L12-1M7 LFV volbu
nejvhodnéj$iho FeSeni na zakladé rozhrani.

faktor(, od vybéru spravného polotovaru
pres volbu vhodného nastroje az po opti-
malni technologii pro dany pfipad, ¢&i jejich
spravnou kombinaci. Pfi vybéru nastroje
se Ize Fidit jak zkuSenostmi, tak katalogem
v tisténé nebo online verzi, jejiz vyhodou

je, ze systém sam na zakladé zadanych
parametr( a informaci automaticky naviguje
uzivatele a doporuci nejvhodnéjsi reseni, at
uz jde o nastroj, ¢i technologii, ktera zajisti
pozadovany vysledek. Systém umoznuje
vyvolat si vSechny nastroje potfebné pro
pozadované ukony a vygenerovat si celou
sestavu. Navic v pfipadé potfeby umozriuje
pfimo kontaktovat odbornou pomoc, ktera
je schopna poradit i s feSenim kompliko-
vanéjsich pfipad. A ziskat tak veskeré
potrebné informace ke spravnému pouziti

FOTO: Petr Kostolnik



FOTO: Panasonic

nastrojll i doporucéeni a postupy, jak zajistit
jejich maximalni vykon a co nejdelSi zivot-
nost.

Dal$i z vyznamnych faktor( v oblasti
inteligentniho obrabéni je problematika
zkraceni obrabécich a sefizovacich ¢ast
a rychlost vymény nastrojd. Radu vyhod
nabizi i osové chlazeni zajistujici mj. lepsi
odvod tfisek z mista fezu diky spravnému
zaméreni kapaliny a sniZeni rizika, Ze jejich
nahromadéni zplsobi pos§kozeni nastroje.
Ve hre je i spotfeba elektrické energie, kde
ISCAR vyuziva pozitivni geometrie bfitu na-
stroje a jeho designu. Z porovnani rliznych
variant, typu a po¢tu ozubeni u fréz vyplynul
pomérné zasadni vyznam a vliv feSeni geo-
metrie na spotrebu energie.

Nezanedbatelné Uspory predstavuje
i optimalizace skladovych zasob, k Ce-
muz firma nabizi vysoce konfigurovatelny
systém Matrix tvoreny riznymi varian-
tami vydejnich zasobnikd nastrojl. Jak
Josef Klima zddraznil, nejde jen o Ulozné
schranky na nastroje, ale predevsim
vysoce sofistikovany software, ktery tento
systém fidi, pficemz jeden vydejni box
mUze Fidit az Sest dalSich pfipojenych
modull rizného typu.

Predstaveny byly i nové modularni upi-
naci systémy pro soustruhy Svycarského
typu fady SwissTurn. Toto feSeni pouzivané
pfi obrabéni na protivietenu nabizi upi-
nani nastrojl celé fady rdznych systému

a umoziuje nastavit si hlavici, ktera mize
imitovat praci vnéjSiho ubiraciho noze.
Dal$i nastrojova rada, uréend pro pouziti na
Svycarskych automatech, nese desti¢ky na
planzetach, které umoznuiji jejich pohodl-
nou vymeénu mimo stroj. Je to mj. i nejuzsi
upichovaci systém v portfoliu firmy, Sitka
desticky je pouhych 0,6 mm.

Nejlépe presvédc¢i praxe

Sérii praktickych ukazek soustruzeni i vrtani
zahdjila prezentace na dlouhoto€ném stroji
Citizen Cincom L12-1M7 LFV. Nastrojova

REPORTAZ

fada Modular Grip umozniuje volbu nej-
vhodnéjsiho feSeni na zakladé stroje a jeho
rozhrani diky optimalizaci pro rizné znacky,
aby bylo zajisténo nejtuzsi mozné upnuti
upichovacich planzet pro bezproblémové
obrabéni.

Druha ukazka na revolverovém CNC sou-
struhu Miyano BNA-42DHY3 demonstrova-
la, Ze na strojich, které maji osu Y, Ize vyuzit
i upichovani v ose Y, kdy je vyhodou, ze
gravita¢ni sila pomaha odstranovat tfisky,
aby nevznikaly nebezpecné smotky odebra-
ného materialu. V tomto pripadé predstavily
své schopnosti nastroje fady LOGIQ4TURN
s destiCkou se Ctyfmi pozitivnimi bfity, na
kazdé strané navzajem pootocenymi o 90°,
a tribfité samostredici vrtaky, které nevyza-
duji zastfedovaci otvor a umoznuiji vrtat i do
kulovych nebo Sikmych ploch.

Pro dlouhotocné stroje je ur€ena i na-
strojova fada NeoSwiss, jiz byla vénovana
zavérecna z praktickych ukazek na stroji
Citizen Cincom L321M10 LFV. Slo o vy-
robu ,,nekonecné tuzky“ s vymeénitelnym
hrotem, kterou dostavali U¢astnici jako
suvenyr. Demonstrovala aplikaci, kdy do
jednoho drzaku upinaciho télesa Ize vkladat
rizné hlavice pro rliznorodé typy néastrojt
upinanych ze strany pres excentricky klin,
coz je v omezeném prostoru stroje zna¢na
vyhoda. B

Josef Valiska

SERVOMOTOR S UMELOU INTELIGENCI
Panasonic uved! na veletrhu SPS Parma uplnou novinku. Jedna se o prvni
servomotor s vestavénou umelou inteligenci. Tento inovativni produkt byl

vystaven v pIné funkénim stroji.

ejedna se vSak o predstaveni v pra-
N vém slova smyslu, i kdyz byli technici
firmy pfipraveni na veletrhu poskyt-
nout veskeré informace o novych funkcich
servomotoru Minas A7 a jejich vlivu na
vyvoj a realizaci budoucich projekt(.
Oficialni evropsky krest probéhne az na
podzim, pravdépodobné na nékterém z ve-
letrhtl, mozna se podaii pfipravit evropskou
premiéru pfimo na brnénském Mezinarod-
nim strojirenském veletrhu.
A co dokaze Minas A7 v budoucnu
nabidnout? S frekvenci odezvy 4 kHz je
to bezkonkurenéni rychlost a s rozliSenim
snimace 27 bitl zase mimoradné presné
polohovani. Ale to opravdu revoluéni je, ze
disponuje presnym ladénim s umélou inteli-
genci, diky které anitivibracni filtry zopti-
malizuji parametry automaticky za desetinu

Agile

Adaptability -

Industry-beading motion performance®

for quick amd intuithes adaptation to demanding situations

plvodniho ¢asu. USetii se tak az 90 % Gasu
lidské obsluhy.

Precizni vyvoj probéhl v Japonsku
a zaroven tam také padlo rozhodnuti, ze
bude upfednostnéna poptavka asijského
trhu a do Evropy se Minas A7 ,,pusti“ az ve

-

druhé fazi. Diky pfesnému ladéni fizenému
umélou inteligenci a Spi¢kovému vykonu
zméni A7 pravidla hry pro efektivitu a pres-
nost ve vyrobé. B

David Kostolnik
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EDF POSILUJE SVUJ ZAVAZEK SPOLUPRACE
S CESKYM JADERNYM PRUMYSLEM

V Parizi usporadala spolecnost EDF ,,Dny evropskych jadernych
dodavatel( za ucasti vice nez 300 zastupcl primyslu z 15 evropskych zemi,
ktefi zde diskutovali o novych jadernych projektech v Evropé s technologiemi

EPR a NUWARD SMR.

ejvétsi zastoupeni ze vSech zemi
N na ,,.Dnech evropskych jadernych

dodavatell“ mél vedle Francie Gesky
jaderny primysl — 24 firem. EDF se aktualné
Ucastni tendru na vystavbu novych jader-
nych zdrojd v Cesku, v némz nabizi az &étyfi
reaktory EPR1200.

Z hlediska spoluprace s mistnim primys-
lem chce EDF pouzit svdj model osvéd&eny
z Velké Britanie, kde britskym firmam pfipa-
da 64 % z hodnoty kontraktu na vystavbu
elektrarny Hinkley Point C. Zamérem EDF
je dosahnout podobnych nebo vyssich
hodnot lokalizace i v Cesku.

Za timto ucelem byly v Pafizi podepsany
nové dohody mezi EDF a kli¢ovymi firmami
tuzemského jaderného primyslu: Armatury
Group, 1&C Energo, Sigma Group, Skoda
JS a ZAT. Tyto dohody zpfesnuji rozsah
moznych dodavek a vyrazné posiluji zava-
zek EDF k budouci spolupraci. Zaroven byly
uzavieny dohody se Svazem podnikatell ve
stavebnictvi a Ceskou asociaci ocelovych
konstrukci.

Cesky priimysl byl na akci zastoupen
v Siroké oblasti obord, jako jsou technické
studie, elektrotechnika, potrubni rozvody,
stavebni prace, elektromechanicka zafizeni,
montaz, systémy kontroly a fizeni, chladi-
ci systémy ¢i vzduchotechnika. Zastupci
firem prezentovali svij zajem podilet se
na budoucich jadernych projektech nejen
v Cesku, ale v celé Evropé.

»Budovani evropského dodavatelské-
ho fetézce v oblasti jaderné energetiky je
nutnosti pro dosazeni evropské nezavis-
losti v celém energetickém sektoru. Navic
takovy dodavatelsky fetézec mize a mél
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by byt evropskym produktem, ktery bude
hrat vyznamnou roli na svétovém jaderném
trhu. Je vice nez logické, ze pravée Francie
je tahounem tohoto procesu. Pro ¢esky ja-
derny prdmysl, ktery je druhym nejsilngjsim
v Evropé, je cti byt soucasti tohoto strate-
gického partnerstvi a udélame vse pro to,
abychom vybudovali to, co je pro Evropu
ocekavané a hlavné potfebné,” komentoval
nové dohody Josef Perlik, vykonny feditel
Aliance ¢eské energetiky.

Karel Volf, generalni feditel firmy Me-
trostav DIZ, kterd je pfipravena vstoupit

V Parizi byly
podepsany nové
dohody mezi EDF

a klicovymi firmami
tuzemského jaderného

pramysiu.

ean Nuclear
ghliers

. EVE

do spolec¢ného podniku s francouzskou
stavebni spole¢nosti Bouygues Travaux Pu-
blics, k tomu uved!: ,Jsme radi, ze mdzeme
spolupracovat na tak komplexnim projek-
tu. Dohoda s Bouygues Travaux Publics,
ktera byla dosazena uz v rané fazi eského
vybérového fizeni, je idealnim feSenim
vyhodnym nejen pro zucastnéné strany, ale
i pro spole¢nost EDF jako klienta. V¢as-
na a uzka spoluprace nam umozni sladit
nase tymy a zajistit odpovidajici zdroje ve
spravny ¢as.”

Spole¢nost EDF odhaduje, ze pokud
ma Evropa dosahnout svych klimatickych
cild, bude na kontinentu nutné v pfistich
desetiletich uvést do provozu az 50 novych
jadernych reaktor(. Jen ve Francii by mélo
byt do roku 2050 spusténo aZ 14 reaktor(
EPR2 a v dalSich evropskych zemich se
jedna o vice nez tucet potencialnich projek-
td EPR nebo EPR1200. ®

Petr Sedlicky, z podkladi EDF
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DALSI MILNIKY U NOVYCH
JADERNYCH ZDROJU V EVROPE

Cesko nedévno ziskalo od Evropské komise notifikaci verejné
podpory pro stavbu nového jaderného bloku v Dukovanech.
Také dalSi evropské zeme pokracuji ve svych projektech nové vystavby.

fad pro jadernou regulaci (ONR) udé-
U lil povoleni k umisténi stavby jaderné

elektrarny Sizewell C ve vychodni
Anglii. Francouzsky Urad pro jadernou
bezpecnost zase vydal povoleni ke spusténi
nového reaktoru Flamanville 3. V obou
pfipadech se jedna o reaktory EPR, jejichz
stfedné velkou obdobu nabizi spole¢nost
EDF také k vystavbé v Ceské republice.

Povoleni k umisténi jaderné elektrarny
ptipravnych krokl pfed zahdjenim samotné
vystavby. V Cesku tento proces pro nové
Dukovany trval nékolik let a CEZ ziskal
licenci od SUJB v roce 2021. Ve Spojeném
kralovstvi potfebovali méné ¢asu predevsim
proto, Zze se mohli opfit o existujici model,
kdy je v planu zopakovat projekt Hinkley
Point C se stejnymi dvéma reaktory EPR.

Jednd se o prvni povoleni k umisténi
elektrarny vydané uradem ONR od roku
2012, kdy bylo vydano pro elektrarnu Hin-
kley Point C, a znamena to, Ze elektrarna
Sizewell C ma pravni povinnost dodrzovat
predpisy o ochrané zdravi a bezpecnosti
a o jaderném zabezpeceni a musi splfiovat
36 podminek pfipojenych k povoleni, které
se tykaji navrhu, vystavby, provozu a vyra-
zeni elektrarny z provozu.

Rozhodnuti o udéleni povoleni nasledo-
valo poté, co v roce 2022 regulator potvrdil,
Ze vybudovani stejného projektu, jako
v pfipadé elektrarny Hinkley Point C, by
pfineslo bezpecnostni vyhody a poskytlo
takovou uroven jistoty, jakou by novy nebo

upraveny projekt nedokéazal zajistit. Replika-
ce také pfinasi vyznamné zvyseni efektivity
projektu Sizewell C vEetné prenosu SirSich
zku$enosti ziskanych z jednoho projektu do
druhého.

Plan spole¢nosti EDF pocita s tim,
ze v elektrarné Sizewell C budou dva jader-
né reaktory EPR, které budou vyrabét
3,2 GW elektfiny, coz by stadilo na napajeni
pfiblizné Sesti miliont domécnosti po dobu
nejméné 60 let. Cilem je rychlejsi a levnéjsi

Replikace pfinasi
zvyseni efektivity
vcetné prenosu
zkusSenosti z jednoho

projektu do druhého.

ENERGIE A ENERGETIKA

@ Mezi vytipovanymi lokalitami
francouzského jaderného programu
pro vystavbu dvojblok(i EPR2 patfi
Penly (na obrazku), Bugey

a Gravelines.

Podle planu EDF budou v britské
elektrarné Sizewell C dva jaderné
reaktory EPR vyrabét

3,2 GW elektfiny.

vystavba diky zkusenostem ziskanym pfi
realizaci prvniho projektu vystavby nové
jaderné elektrarny ve Velké Britanii za po-
slednich tficet let.

Takeé ve Francii planuji vyuzit zkuSenosti
spolecnosti EDF, ktera jako jedina v Evro-
pé stavi reaktory nové generace. V ramci
rozsahlého francouzského jaderného
programu se 14 novymi bloky jiz byly vyti-
povany tfi lokality pro vystavbu dvojblok(
EPR2: Penly, Bugey a Gravelines. Mezitim
se dokoncuje vystavba jednoho bloku EPR
ve Flamanville. Rozhodnutim ze 7. kvétna
2024 povolila ASN uvedeni tohoto reak-
toru do provozu. Toto povoleni umoznuje
spole¢nosti EDF zavazet jaderné palivo do
reaktoru a provadét spoustéci testy, po
nichz bude nasledovat ostry provoz. &

Petr Pribyl
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NOVE SUPERVYKONNE CIPY PRO Al

Pokrok v oblasti umélé inteligence a pocitaCove grafiky, zlepSeni
modelovacich program(, tvorba videi i jejich rostouci kvalita vedou
K vySSi poptavce a zaimu o vykonngjsi polovodice.

A4

eSenim by méla byt nova generace
qapﬁ vyvinutych a optimalizovanych

pro tyto Ucely. Prvni z nich predsta-
vila nedavno firma Samsung s tim, ze ma-
sova vyroba nového Cipu je planovana na
prvni polovinu letosniho roku. Pfedpoklada,
ze vzhledem k exponencidlnimu rdstu po¢tu
aplikaci pro Al bude novinka optimalnim fe-
Senim pro budouci systémy, které vyzaduji
vice pameéti. Jeji novy pamétovy Cip pro Al
zvySuje vykon i kapacitu o vice nez
50 procent.

Jak zvladnout datova tsunami
Zanedlouho pfisla se svym trumfem i americ-
ka Nvidia. Tento vyrobce jednotek GPU (mi-
kroprocesor( zajistujicich grafické vypodty)
predstavil svou platformu Blackwell GB200,
ktera je neékolikrat rychlejsi a Uspornéjsi nez
dosavadni hardware. Méla by nejen zlevnit
vypocetni technologie, ale pfinést i revoluci ve
vyvoji Al. Produkty zalozené na nové platfor-
mé budou k dispozici koncem roku.

Nova architektura, pojmenovana na
pocest Davida Harolda Blackwella (ma-
tematika a prvniho ¢ernoSského ucence
uvedeného do americké Nérodni akademie
véd), nahrazuje architekturu Nvidia Hopper,
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uvedenou na trh pfed dvéma lety. Zatimco
chatovaci robot ChatGPT od OpenAl mohl
byt vycvicen s 8000 Cipy a pfikonem 15 MW
energie za tfi mésice, nové to ma predstave-
ny systém zvladnout se Etvrtinovym poctem
Cipl a prikonem Gty MW.

Blackwell je kliCovou
soucasti viceuzlového,
kapalinou chlazeného,
rackového systému

Nvidia.

Enormni vykonnos-
ti posun je umoznén
schopnosti rozlozit i velmi
slozité ukoly na fadu dil-
¢ich jednodussich krokd,
které systém dokaze resit
soucasné, a tak vyznam-
né zrychlit celkovy proces
zpracovani.

Kli¢ové inovativni tech-
nologie pro Skoleni umélé
inteligence a vyvozovani
LLM v realném Case pro
modely $kalovatelné aZ na 10 biliont para-
metr( zahrnuiji:

GB200 Grace Blackwell Superchip (jak zni
oficialni nazev) obsahuje 208 miliard tran-
zistord, paruje dvé CPU Nvidia Grace B200
Tensor Core pres ultra nizkoprikonové pro-
pojeni NVLink typu chip-to-chip 10 TB/s do
jediné sdruzené GPU jednotky.

Transformer Engine druhé generace -
diky nové podpore Skalovani mikrotensor(
a pokrocilym algoritmdm spravy dynamic-
kého rozsahu nabizi Blackwell dvojnasob-
ny vypocetni a modelovy vykon. Dokaze
zpracovavat poloviéni pocet bitl (z osmi

FOTO: Nvidia
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na Ctyfi), ¢imz zdvojnasobuje vykon. Al je
tim lepsi, ¢im vice datovych bodd mGze
analyzovat, a s Blackwellem jich Ize analy-
zovat biliony misto miliard jako dosud. Pro
urychleni vykonu pro modely Al s mnoha
biliony parametrli poskytuje nejnovéjsi
iterace NVLink (5. generace) obousmérnou
propustnost 1,8 TB/s na GPU a zajistuje
bezproblémovou vysokorychlostni komuni-
kaci mezi az 576 GPU.

V pfistich letech bude zpracovani dat
stéle vice akcelerované pomoci GPU -
vyhrazeny dekompresni stroj urychluje
databazové dotazy a poskytuje maximalni
vykon v oblasti analyzy dat. GPU Blackwell
obsahuji vyhrazeny RAS engine a architek-
tura navic pfidava na urovni €ipu moz-
nosti preventivni udrzby zalozené na Al ke
spousténi diagnostiky a predikci problémi
se spolehlivosti, coz vyznamné zlepSuje
odolnost pro rozsahla nasazeni umélé inteli-
gence, aby béZela nepretrzité bez preruseni
nékolik tydnl ¢i dokonce mésicu.

Znasobena sila
K dosazeni nejvyssiho vykonu umélé
inteligence Ize systémy GB200 propo-

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

ﬂ $éf Nvidie Jensen Huang predstavil osobné
moznosti Blackwell GB200.

9 Novy pamétovy éip disponuje extrémni
kapacitou a rychlosti pfenosu dat.

e Platforma Blackwell GB200 by méla pfinést
revoluci ve vyvoji umélé inteligence.

jit s platformami Nvidia Quantum-X800
InfiniBand a Spectrum-X800 Ethernet, které
byly oznameny spolu se zminénou novinkou
a poskytuji pokrocilé sité s rychlosti az

800 Gb/s.

Blackwell GB200 je klicovou sou&asti
viceuzlového, kapalinou chlazeného racko-
vého systému Nvidia GB200 NVL72 pro nej-
36 supercipl Grace Blackwell (zahrnuji
72 GPU Blackwell) a 36 CPU Grace pro-
pojenych NVLink. Obsahuje jednotky pro
zpracovani dat Nvidia BlueField-3 umoznuijici
akceleraci cloudové sité a vypocetni pruz-
nost GPU v hyperskalovanych cloudech Al.
Systém GB200 NVL72 nabizi az 30nasobny
narlst vykonu ve srovnani se stejnym poctem
GPU Nvidia H100 Tensor Core a snizuje na-
klady a spotfebu energie az 25krat. Platforma
funguje jako jediny GPU &ip s vykonem
1,4 exaflops Al a 30 TB rychlé paméti.

Firma uz nabizi i serverovou desku
HGX B200, ktera propojuje osm GPU B200
prostfednictvim NVLink pro generativni
platformy Al na bazi x86 a podporuije sitové
rychlosti az 400 Gb/s prostiednictvim
sitovych platforem Nvidia Quantum-2 Infi-
niBand a Spectrum-X Ethernet. Podstatné
je, ze nové Cipy jsou kompatibilni se svymi
predchidci. B

Josef Valiska

SITE A SYSTEMY NOVE GENERACE
Poslednim unorovym dnem skoncila nejvyznamngjsi akce v oblasti konektivity — vystava
a konference MWC Barcelona 2024. Zamérila se na primyslova témata véetné Al,
standardy novych technologii a investice do komunikacni infrastruktury.

C flem této akce bylo poskytnout
pohled do budoucnosti a ukazat,

jak uméla inteligence, 5G a API
oteviraji nové moznosti diky iniciativam
spoluprace. LetoSni roénik zaznamenal vice
nez 100 tisic uéastnikd, pres 2700 vystavo-
vatell a 1100 fe€nika.

Neni pfekvapivé, ze rozvoj moderni
komunikacni infrastruktury se odehrava ve
znameni 5G siti. Nova Cisla od GSMA Intelli-
gence ukazuiji, Zze pfipojeni 5G bude do roku
2029 predstavovat vice nez polovinu (51 %)
mobilnich pfipojeni, pficemz do konce
dekady vzroste na 56 %, ¢imz se 5G stane
dominantni technologii konektivity.

RUst dostupnych siti 5G SA (standalone)
a zlepSena podpora soukromych a vyhra-
zenych siti podpofi obrovské mnozstvi
pfipojenych zafizeni a pomUze realizovat
globalni vizi loT pro podniky. Udaje GSMAI
ukazuji, ze podnikovy segment nyni &ita
10,7 mid. loT pfipojeni (oproti 10,5 mid.
spotrebitelskych pfipojeni). Ocekava se, ze
toto tempo bude pokracovat, pficemz fi-
remni konektivita se do roku 2030 vice nez

zdvojnasobi na 38,5 mid. a chytré budovy/
/vyroba budou tvofit 34/16 % z celkového
poctu podnikovych pfipojeni.

DalSim kli€¢ovym milnikem bude dostup-
nost siti 5G-Advanced. Vice nez polovina
operatord planuje zah4jit nasazeni pokroci-
lych 5G siti do jednoho roku po dostupnosti
tohoto FfesSeni. Predikuji také Ctyfnasobny
nardst mobilniho datového provozu do roku
2030 s rozsitenim pokryti a kapacity 5G.
Predpoklada se, ze globalni mobilni datovy
provoz vzroste do roku 2030 na vice nez
trojnasobek — z 12,8 GB na 47,9 GB. Tento

rUst pravdépodobné podpofi i rostouci po-
uzivani generativni umélé inteligence (GenAl)
fizené aplikacemi nebo pokracujici riist
obsahu videa a hudby generovaného Al.
MWC uz davno neni jen prehlidka novi-
nek vyrobct mobilnich telefond, nyni jde
stale vice o moznosti primyslového vyuziti
mobilnich technologii. Konektivita promé-
fiuje vyrobu, bezdratové propojena feseni
podporuji nové a inteligentni automatizo-
vané, vysoce presné procesy, které jsou
naro¢né na zdroje nez predchozi metody.
Implementace inteligentniho monitoro-
vani a fizeni energie na Urovni podniku mj.
prokdzala schopnost vyrazné snizit emise
i vyrobni naklady. Integrace senzord loT
monitorujicich podminky prostredi, teplotu
a funkce, jako jsou vylepSené alarmy, vzor-
ce vystrah na zakladé Al &i vyuziti virtualni
(VR) a rozsitené reality (AR), vyrazné snizuje
rizika, diky ¢emuz jsou vyrobni provozy

Petr Sedlicky
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NEJEN KOCKY VIDIi V NOCI

Spolecnost Glomex Military Supplies je dodavatelem

a integratorem zarizeni a vybaveni pro vzdusne i pozemni sily, specialni
jednotky a bezpecnostni slozky, k nimz patfi i pristroje pro nocni videni
oznacovaneé zkratkou NVG (Night Vision Goggles), jejichz moznosti
jsme mohli vyzkousSet na vlastni oci.

to zafizeni umoZznuijici vidét i v prak-
| ticky naprosté tme, pro lidské oko jinak
neproniknutelné, se stala uz standardni
soucasti vojenské i policejni vyzbroje a vyuzi-
vaji je i prisludnici dalSich ozbrojenych slozek,
véetné specialnich zasahovych jednotek,
zachrandfi i piloti letadel a vrtulnikd.

Kde oko nestaéi, pomize technika

NVG pracuiji na principu zesileni nizké urovné
zbytkového svétla, jehoz zdrojem jsou v noc-
nich hodinach hlavné Mésic a hvézdy, ale
také tzv. svételny smog v disledku lidskych
aktivit. Svazek fotonll prochazi fotonasobi-
¢em, ktery je pfeméni na elektrony, jez se na-
sledné elektrochemickym procesem znasobi,
usmeérni pres fosforovou obrazovku a pfeméni
se na viditelné svétlo. Pfistroje dosahuiji riizné
Urovné, ty ,nulté“ a prvni generace jsou uz na
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Ustupu, protoze jejich parametry uz vykon-
nostné prekonavaji nyni aktualni systémy

2. a 3. generace, které sice vyuzivaji stejny
princip, ale mnohem vykonnégjsi zesilovace
na bazi arzenidu galia. Tyto nejmodernéjsi
noktovizory dokazi zesilit zbytkové svétlo az
100 000krat, pficemz kvalita jejich zobrazeni
se neustale zvySuje. Nékteré modely maji

i specialni ochranu proti presviceni, kdy
automaticky vypinaji zesilovace svétla, kdyz

Tubusy pfristroje
pfipominajici
dalekohled prinaseji
dva dvojrozmérné
obrazy.

0 Vidite auto v osvétlené garazi? Omyl, stoji
v naprosté tmé, obraz je pfenasen brylemi
nocniho vidéni.

e Malé, ale dcinné, pokud prochazeji bryle noéniho
vidéni pravidelnou udrzbou.

9 Svétlo malych infracervenych reflektort vidi pouze
fidi¢i vybaveni brylemi noéniho vidéni.

0 Specidlni pozicni indikatory pod nérazniky pro
nocni jizdu v koloné jsou bezpecné rozeznatelné
pro fidice nasledujiciho vozidla s NVG.

6 Takto je vidét infracerveny reflektor v noci diky

dojde k prudkému narUstu jasu. NVG bryle
by se nikdy nemély zapinat pii dennim svétle,
které mlze poskodit nebo zcela znidit viastni
zesilovag.

Bézné standardni pfistroje pracuji ob-
vykle s mikroskopickymi vrstvami fosforu,
ktery ma rovnéz schopnost zesilit zbytkové
svétlo a ucinit véci ponorené pro bézny zrak
v neproniknutelné tmé, pro pozorovatele
vybavené témito pfistroji, viditelné. Obraz
je monochromaticky, Eernobily ¢i zeleny,
podle typu pouzité fosforové vrstvy. Nékteré
pfistroje vyuzivaji kromé toho i infracervené
pfisviceni.

V portfoliu Glomexu je nékolik riiznych typ
se standardnimi parametry az po skute¢né
$pickova hi-tech zafizeni predstavuijici podle
slov technickych specialist firmy ve své
branzi skute¢nou elitu, jako F1 mezi auto-
mobily. Zatimco bézni prislusnici vojenskych
jednotek si pfi no€nich operacich vystaci
s brylemi standardni kvality, ceny nejkvalit-
néjsich vojenskych NVG a vybavy specialnich
zasahovych tym( ¢i nejvykonnéjsi noktovizory
pro piloty letadel a helikoptér, se pohybuiji
v fadu (vyssich) stovek tisic korun.

Spravné funguiji jen dobre udrzované
Podminkou bezvadné funkce bryli no¢niho
vidéni je ovSem jejich pravidelna udrzba a ser-
vis, vzhledem k tomu, Ze jde o pfistroje s vel-
mi citlivou optikou a elektronikou, které jsou
vSak Casto pouzivany v drsnych podminkach.
Pro zajisténi bezchybné funkce je vy-
robcem doporucovan (¢i dokonce pfimo
vyzadovan) servisni interval 180 dn(, tedy
prakticky kazdého ptil roku by méla probéh-

FOTO: Jindfich Jindfich a Petr Kostolnik



nout prohlidka, pfipadné rekalibrace, a také
cisténi.

Vétsina vyrobcl uvadi Zivotnost NVG bryli
rozsahem 10 000 operacnich hodin, nicmé-
né podle specialisti z Glomexu praktické
zkuSenosti ukazuiji, ze pfi spravném pouzivani
a pravidelné odborné udrzbeé Ize tuto hranici
prodlouzit. Po kazdém servisnim zasahu, at
uz jde o jejich vycisténi nebo sefizeni, se vzdy

bryle pIni dusikem, ktery zabranuje, aby do
pristroje, ktery je nutné udrzovat hermeticky
utésnény, mohla proniknout vihkost, jez mlze
bryle rovnéz poskodit.

Pozadavek na dislednou Gdrzbu se tyka
zejména nejkvalitnéjSich NGV pro letecky
sektor, které pouzivaji piloti. Jenze pravé to se
v Evropé, kde jsou v provozu stovky a tisice
téchto pistrojd, uz zase tak dlsledné nedéje,
jak konstatovali specialisté Glomexu. Bézny
ani technicky zdatny uZivatel si vSak takovy-
to servis vlastnimi silami zajistit nedokaze,
vyzaduje to vysoce specializované vybaveni
a Spickové kvalifikované techniky.

Ve svém prazském sidle loni firma oteviela
laboratore a moderni servisni stredisko pfi-
stroji noéniho vidéni, které je nejmoderngjs§im
svého druhu nejen u nas, ale i ve stfedo- a vy-
chodoevropském regionu, ktery predstavuje
hlavni teritoridlni pole plsobnosti spole¢nosti

Glomex Military Supplies. Servisni technici
zde maji k dispozici certifikované diagnostic-
ké pristroje a specidlni technické vybaveni,
které jim umoznuje provadét zarucni i poza-
ruéni Gdrzbu a opravy noktovizor( od celé
fady renomovanych svétovych vyrobcu.
Kapacita nového servisniho centra je
dostate¢na pro poskytovani komplexnich
sluzeb nejen tuzemskym uZivateldim, ale stéle

Vétsi zajem o opravy zde projevuiji i zakaznici
ze zahrani¢i. Jak konstatoval hlavni servisni
technik Glomexu, uz béhem nékolika tydnd
od uvedeni servisniho centra do provozu jeho
pracovnici opravovali pfistroje no¢niho vidéni
z péti evropskych statl. Mésicné zde servisuji
&i opravuiji desitky pfistroji NGV, predevsim
ze zahranici. VSechny opravy se fesi vymé-
nou dil, coz zaruéuje spravnou funkénost,

TECHNOLOGIE

zakaznici si pochvaluji kvalitu prace, dodaci
Ihdty a také piiznivé ceny oprav.

K provadéni servisnich Ukond mame certi-
fikaci od rady vyznamnych svétovych vyrob-
cll noktovizor( a specializujeme se zejména
na nejpokrocilejsi bryle no¢niho vidéni, jejichz
jsme v Ceské republice a nékolika dalsich
vychodoevropskych zemich autorizovanymi
distributory,” fika prezident spole¢nosti Glo-
mex Military Supplies Luka$ Dédina. Firma
je vyhradnim dodavatelem piistroji no¢niho
vidéni od spole¢nosti Elbit Systems North
America a Steiner eOptics.

S NVG Ize jezdit i potmé, kdyz se to umi
Nicméné i kdyz je pouzivani bryli pro no¢ni
vidéni zdanlivé jednoduché, ma vnimani jejich
prostrednictvim sva specifika dana zplso-
bem zobrazovani a vyZaduje urCity nacvik
pro jejich obsluhu. Na prvni pohled je sice
strojrozmérné®, ale od bézného pohledu se
liSi. Tubusy pfistroje pfipominajici dalekohled
pfinaseji binokularni zobrazeni (dva dvojroz-
mérné obrazy), které ale na$§ mozek nevyhod-
noti jako pfirozeny obraz. Vnimani celkové
scény je odli$né, a na rozdil od dalekohledt

s no¢nim vidénim podavaji obraz nezvétse-
ny. Navic, jejich samotné noSeni klade na
uzivatele urcité naroky, jelikoz je pouziva

v akci nepretrzité na rozdil od prilezitostného
pohledu na tmavy okolni svét, coz neni pro
nase oc¢i UpIné pfirozené.

Vyzkouseno i prakticky

Soudasti prezentace noktovizorl byla i ukéaz-
ka jejich soucinnosti s novymi vozy Toyota
Hilux, které Glomex dodal pro eskou arma-
du. Jde o specidlné upravenou verzi Cha-
mois, vybavené systémem Blackout s no¢nim
vidénim, umozniujici no¢ni jizdu v koloné bez
pouziti svétel, které by kolonu prozradily.

Ridici spoléhaji na bryle pro noéni vidéni
a nendpadné malé svételné znacky (specialni
pozi¢ni indikatory) umisténé pod narazniky,
které neoslnuiji, ale diky NGV jsou viditelné
a bezpecné rozeznatelné pro fidi¢e nasledu-
jiciho vozidla. No¢ni rezim blackout vypina
vozidla jsou potmé prostym okem prakticky
neviditelna a k jejich bezpe¢nému provozu
v téchto extrémnich podminkach slouzi
specialni infraCervené reflektory, obrysova
a koncova svétla, ktera vidi pouze fidi¢i vyba-
veni brylemi noéniho vidéni.

Systém splfiuje standard NATO STANAG
4381 (Blackout system for Tactical Land
Vehicles). Pfi takto naro¢né jizdé se uplatnuji
i dalsi ,,vychytavky“ armadnich Toyot, jako
zvy$ena prichodnost a brodivost terénem,
lepSi ochrana spodku, zvétSeny obvod kol,
SirSi pneumatiky nebo predni ochranny ram
a elektricky navijak s tahem az 4536 kg. @

Petr Kostolnik
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EINSTEIN BUDE ZKOUMAT RENTGENOVY
VESMIR, ALE V CiNSKE REZII

Pokrok v oblasti umélé inteligence a pocitaCove grafiky, zlepSeni
modelovacich program(, tvorba videi i jejich rostouci kvalita vedou
Kk vySSi poptavce a zajmu o vykonngjsi polovodice.

atimco evropsky kosmicky prdimysl
E véetné jeho vyzkumu, jehoz vykladni
kfini je kosmicka agentura ESA, nabira
ve svych programech zpozdéni a americka
konkurence se potyka se stfidavymi uspéchy
a nezdary, na druhé strané svéta probiha Cily
ruch. Jednou z poslednich &inskych aktivit
je vypusténi sondy Einstein Probe s cilem
monitorovat oblohu a patrat po zablescich
rentgenového svétla z tajemnych objektd,
jako jsou neutronové hvézdy a ¢erné diry.
Castecné dobrou zpravou pro evropsky vy-
zkum je, Ze se na tomto projektu podili i ESA
v ramci spoluprace s Cinskou akademii véd
(CAS) a némeckym Max Planck Institute for
Extraterrestrial Physics (MPE).

Kosmickou lod' Einstein Probe Cinské aka-
demie véd vynesla raketa Chang Zheng 2C
ze stfediska Xichang Satellite Launch Center
9. ledna 2024. Na své obézné draze ve vySce
priblizné 600 km sonda obleti Zemi kazdych
96 minut a je schopna monitorovat témér
celou noéni oblohu na pouhych tfech oble-
tech. Po pllroéni pripravné fazi zaméfené na
testovani a kalibrace pfistroju stravi Einstein
Probe nejméné tfi roky pozornym sledovanim
celé rentgenové oblohy.

Specialni dalekohledy

Pro efektivni monitoring a rutinni objevovani
novych zdroji rentgenového zafeni je sonda
vybavena dvéma specialnimi pfistroji, které
spolec¢né poskytuiji Siroky a citlivy pohled na
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— Slgnaini kryt
Tepelni piepiiha
Opticky blakagnd filtr

Rentgenava prepaika

Treadlavy madul o

Exekironovy odrafed

t

Contrilni tubus

Filtrowe Kolo
€ Sondu Einstein Probe vynesla raketa
9. ledna 2024 na obéznou drahu Zemé, kde je
schopna monitorovat témér celou nocni oblohu.

j CCo ﬁl{mu
@ Zomé pole dalekohledu FXT je uZsi ne g _
u Sirokodhlého WXT, diky tomu je ale citiivéjsi =
a zachyti vice detaild.

0 Zrcadlovy modul FTX tvofi 54 pozlacenych
desticek, tepelnd prepazka na konci dalekohledu

nebeskou sféru: Sirokouhlym rentgenovym
chréni pristroj pred rozptylenym rentgenovym dalekohledem (WXT) a sledovacim, nahoru
svétlem z odraz(. zaméfenym rentgenovym dalekohledem
(FXT). Unikatni design optiky WXT, inspirova-
humiiho oka, jeho? mikroskopické tvercové pory ’VW czéirna hum".t", V{’Ui"va' v r,nodullérnl’m uspo-
odraZeji svétlo ke kulovitému stiedu — tvercové radani stovky tisic Ctvercovych viaken, ktera
trubice dalekohledu sméruiji svétlo na detektory. vedou svétlo do detektortl. To dava sondé

o Sonda vyuziva opticky systém podle designu
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Einstein Probe schopnost pozorovat téméf
desetinu nebeské sféry jedinym pohledem.
Nové rentgenové zdroje zaznamenané WXT
budou pak okamzité zaméreny pomoci FXT,
ktery ma uzsi pohled, ale je citlivéjsi a zachyti
vice detaild.

ESA podporovala testovani i kalibraci
rentgenovych detektort i optiky WXT
a vyvinula zrcadlovou sestavu jednoho
ze dvou dalekohled( FXT ve spolupraci
s némeckym MPE a italskym Media Lario.
MPE prispéla sestavou zrcadla pro druhy
dalekohled FXT a moduly detektordl pro
obé jednotky FXT. ESA poskytla i systém
pro odklon nechténych elektronl pryé
od detektorl (elektronovy prevadéc) a po
celou dobu mise budou pozemni stanice
ESA vyuzity ke stahovani dat z kosmické

lodi. Vyménou za tyto pfispévky ziska ESA
pfistup k 10 % dat generovanych pozoro-
vanim sondy Einstein.

»Diky jedine¢né Sirokému pohledu budeme
schopni zachytit rentgenové svétlo ze srazek
mezi neutronovymi hvézdami a zjistit, co
zpUlsobuje nékteré gravitacni viny, které na
Zemi detekujeme. Kdyz zaznamename tyto
nepolapitelné ¢asoprostoroveé viny, nedoka-
zeme je lokalizovat, odkud pfichazeji. Oka-
mzitym zpozorovanim zéblesku rentgenového
zafeni presné uréime plvod mnoha udalosti
gravitacnich vin,” fika Erik Kuulkers, védecky
pracovnik projektu Einstein Probe z ESA.

Schopnost mise odhalit nové zdroje rentge-
nového zafeni a sledovat, jak se méni v pri-
béhu €asu, je zasadni pro lepsi pochopeni
rlznych energetickych procesl ve vesmiru.

TECHNOLOGIE

Silné paprsky rentgenového zareni nastavaji,
kdyz se neutronové hvézdy srazi, supernovy
exploduji a hmota je pohlcena ¢ernymi dirami
nebo vyvrzena z drtivych magnetickych poli,
kterd je obklopui.

JAXA uz ma prvni snimky

Vesmir z pohledu RTG spektra uz zkouma

i rentgenovy teleskop XRISE, vypustény loni
na podzim japonskou agenturou JAXA, ktery
obiha 550 km nad Zemi. Na poc¢atku ledna
poslal védclm své prvni snimky zachycujici
galakticky klastr Abell 2319, systém vznikly
srazkou dvou kup galaxii asi 770 miliond
svételnych let daleko v severnim souhvézdi
Labuté. ®

Vladimir Kalab

NOVY POHON PRO KOSMICKE LODE

Do vyzkumného strediska NASA se nedavno vratila pohonna jednotka AEPS, aby
pokraCovala v kvalifikaCnich testech k certifikaci pro nasazeni v budoucich kosmickych
programech, kdy by méla urychlovat kosmicke lode na extremné vysoke rychlosti.

Dokroéily elektricky pohonny systém
(AEPS - Advanced Electric Propul-
sion System) vytvoreny firmou Aerojet
Rocketdyne poskytuje 12 kW pohonné
energie. To je vice nez dvakrat vétsi vykon
ve srovnani se sou¢asnymi vesmirnymi
elektrickymi pohonnymi systémy.

V souc¢asné dobé je tento 12kW Halldv
proudovy motor nejvykonnéjSim vyrabé-
nym elektrickym pohonem a mél by sehrat
vyznamnou roli v programech NASA pro
budouci védecké a prizkumné mise na
Mésici i mimo néj. Pohonny subsystém tvofi
skupina motord s Hallovym efektem (tzv.
iontové motory), které vyuzivaji elektromag-
neticka pole k urychleni ionizovaného plynu
tryskami motoru k vytvoreni tahu.

Modry oblak viditelny pfi chodu jed-
notky AEPS je staly proud ionizovaného
xenonového plynu vypoustény k vytvo-
feni nizkého, ale vysoce uc¢inného tahu.
Tyto motory urychluji kosmické lodé na
extrémné vysokeé rychlosti v prdbéhu ¢asu
s pouzitim pouze zlomku paliva ve srovnani
se sou¢asnymi chemickymi pohonnymi
systémy. Takze pokud by byla kosmicka
lod vybavena systémem AEPS, mohla by
teoreticky dosahovat extrémni vzdalenosti
s minimem paliva, coz je idedlni pro pri-
zkum hlubokého vesmiru.

Tfi AEPS trysky budou namontovany
na Power and Propulsion Element (PPE),
coz je zakladni soucast pfipravované malé
vesmirné stanice Lunar Gateway. Cilem or-

bitalniho stanovisté je vytvofrit infrastruktu-
ru, jez zajisti kosmonautlm trvaly program
prizkumu Mésice a bude také zasadni pro
budouci mise Artemis.

Prvnim krokem bude nasazeni dvou
stéZejnich moduld PPE a HaLO
(Habitation and Logistics Outpost). PPE

0 llustrace PPE-HaL0 na ob&Zné draze Mésice.

9 Béhem testovani zafi AEPS modrym svitem ve
vakuové komore vyzkumného centra NASA.

poskytne Gateway energii, vysokorych-
lostni komunikaci a umozni ji udrzovat
si pomoci iontového motoru unikatni
obéznou drahu kolem Mésice. Jakmile
bude PPE pIné sestaven a integrovan,
stane se nejvykonnéjsi kosmickou lodi

s elektrickym pohonem, ktera kdy létala.
TFi motory AEPS budou pouzity na mo-
dulu PPE k manévrovani Gateway kolem
Mésice béhem planované minimalné
15leté mise. B

Zdenék Zuntych

techmagazin.cz | 45



TECHNOLOGIE

SVET SE CHYSTA NA PRICHOD
SUPERRYCHLYCH SITI

Zatimco Evropa Zije nyni zavadénim vysokorychlostnich prenost 5G,
jinde uz se pracuje na dalSim, o stupen vysSSim komunikacnim standardu,
jimz je technologie oznaCovana jako 6G.

-

ova generace, ktera je planovanym
N nasledovnikem aktualné nejvyspé-

lejSich 5G siti, by mohla byt spus-
téna uz za nékolik let. V praxi by se méla
6G objevit nejdfive v roce 2028, obvykle
je ale zmifovan rok 2030.

Tato pristi generace mobilni komunika-
ce bude integrovat nové funkce podobné
radarovym senzoriim. S 6G bude mozné
detekovat polohu objektl v oblasti po-
kryti sité, aniz by tyto objekty musely byt
vybaveny radiovym modulem, a umozni
extrémné vysoké prenosové rychlosti
dosahujici hodnot az jeden terabit za
sekundu s velmi nizkou latenci v fadu
100 mikrosekund, coz je pro pfedstavu
Ctyfikrat rychlejSi nez uder blesku.

Ceka se dalsi technologicka revoluce
V pfipadé 6G pUjde o mnohem drama-

s technologii 5G. Povede k fadé novych
moznosti a nejvyraznéjSim krokem kupfre-
du, ktery by mél standard 6G pfinést, je
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ﬂ Sité 6G posili roli umélé inteligence, autonomni
dopravy a zvy$i moznosti interakce robotd.

e Cilem WiFi 7 je zajistit pro kaZdé zafizeni vysokou

rychlost s vy$$i (€innosti a mimoradné nizkou
latenci za kazdé situace.

vyrazné zrychleni pfenosu dat. Sité
6. generace by mély dosahovat prenoso-
vych rychlosti v fadech tisicl gigabajtd,
coz predstavuje napf. témér 150 hodin
videa v maximalni kvalité, kterou spo-
le¢nost Netflix nabizi, tzn. az 5 HD film0
stazenych béhem jediné sekundy.

Sité 6G zvySi moznosti interakce
robotl a posili roli umélé inteligence (Al),
autonomni dopravy €i vzdalené chirur-
gie a diagnostiky. Chytra mésta budou
schopna shromazdovat a analyzovat data
v redlném Case, aby zlepsila plynulost do-
pravy a verejnou bezpecénost, autonomni
samoriditelna auta budou komunikovat
mezi sebou i s okolni infrastrukturou. Také
umozni rozvoj holografické komunikace,
virtualni a rozsifena realita budou diky

moznosti rychlého zpracovani obrovskych
objem0 dat prakticky v realném case
k nerozeznani od skutecnosti.

Nékteii odbornici v§ak poukazuiji i na
Uskali: Pouziti vyS$Sich subterahertzovych
frekvenci pfinasi i nevyhody, napt. redlné
rychlosti 5G siti jsou mnohem nizsi nez
teoretické maximum, a to bude pravdé-
podobné platit i pro 6G. Problematicka je
vSak i podpora ze strany vyrobcl zafizeni
a obecné technologie, které si s moznostmi,
jez ma 6G prinést, zatim nedokazi poradit.

Asie v ¢ele vyvoje

Do prizkumu mozZnosti nové sité se uz
razantné pustili hlavné asij$ti mobilni
giganti. Asi nejdale je ve vyvoji 6G Cina,
ktera v rdmci testovani nové technologie
zfidila v roce 2022 v arealu zimnich olym-
pijskych her v Pekingu experimentalni
bezdratovy systém schopny streamovat
vice nez 10 000 zivych pfenosu. A nejde
jen o komer¢ni technologické subjekty,
podle v§eho intenzivni vyzkum odstarto-
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vala i éinska armada, ktera v ni citi vySsi
bojovy potencidl nez v 5G.

Vyvoji 6G siti se v sou¢asné dobé
nejintenzivnéji vénuji védci v Jizni Koreji,
kde se v jejich vyzkumu angaZzuje zejména
firma Samsung, ktera jiz nyni aktivné
pracuje na vyvoji kompletni infrastruktury.
Korejska vlada by chtéla 6G sit spustit
jiz v roce 2028 a pokud pujde vSe podle
planu, v roce 2030 by uz méla byt plné
vyuZivana ke komerénim Gcelim.

Také japonskym vyzkumnikim se
nedavno pomoci specialniho bezdratové-
ho 6G zafizeni vyvinutého ve spolupraci
nékolika firem, jez se zabyvaji subtera-
hertzovou technologii, podafilo v ramci
testu 6G dosahnout ultrarychlého pfenosu
100 Gb/s v pasmech 100 a 300 GHz na
vzdalenost az 100 m. To je pfiblizné dva-
cetkrat vys$si nez maximalni rychlost pre-
nosu dat 4,9 Gb/s u sou¢asnych siti 5G.

Ponékud prekvapivé se v oblasti této
technologie angazuji i arabské zemé,
konkrétné Spojené arabské emiraty
(SAE). Tamni Telekomunika¢ni a digitalni
regulaéni Ufad (TDRA) ogekava, ze tato
technologie rozsifi moznosti robotiky a Al,
na néz se védci pracujici v tamnich vy-
zkumnych institucich silné zaméruji. SAE
proto cili na posileni digitalni infrastruktu-
ry pfi maximalnim vyuziti schopnosti 6G
a integraci Al. Vznikl i specidlni vybor pro
urychleni zavadéni 6G, ktery vede Chali-
fova univerzita a jehoz &leny jsou vyrobci,
operatori a TDRA, a ma usnadriovat vé-

deckeé studie, vyzkum i vyvoj technickych
norem a specifikaci pro 6G.

Pfipravuje se i Cesko

Ani CR v&ak neni kupodivu Uplné stranou.
Ceské vysoké udeni technické v Praze
vede mezinarodni projekt MUSE-COM
zkoumajici 6G, tedy budouci generaci
mobilnich siti. Sougasti tohoto konsorcia
je vedle CVUT francouzska univerzita EU-
RECOM, finska University of Oulu a ¢eska

sekce némeckeé spolec¢nosti Bosch, ktera
pro 6G vyzkumy poskytne své prostory
v Ceskych Budséjovicich.

»V ramci projektu zkoumame moznosti
integrace sémantické komunikace a zpra-
covani dat na hrané mobilni sité, tzv.
Edge Computing, s vyuzitim strojového
uéeni pro odhad vyznamu dat z rliznych
typl senzorl za Gcelem efektivniho pie-
nosu a zpracovani informace. To umozni
prenaset jen vybrana vyznamna data
a v pfipadé potrfeby ¢ast nepfenasenych
dat zrekonstruovat na strané pfijemce
s vyuzitim strojového uceni, coz by mélo
pomoci snizit objem pfenasenych dat i vy-

Standard 6G povede
k fadé novych
moznosti a vyraznému
zrychleni

prenosu dat.

TECHNOLOGIE

pocetni narocnost jejich zpracovani,” fika
Zdenék Bedvar z 6G laboratofe na CVUT.

WiFi se sedmic¢kou ve znaku

Na nastup své nové generace se sedmic-
kou v ndzvu se pfipravuje i dalsi rozsifena
bezdratova technologie: WiFi, ktera vznik-
la jiz v roce 1997. Nejnovéjsi generace
bezdratového sitového standardu, znama
také jako IEEE 802.11be Extremely High
Throughput (EHT), jez navazuje na pred-
chozi faze WiFi 6 a 6E, je 4,8krat rychlejsi
nez technologie pfedchozi generace

(a 13krat rychlejsi nez WiFi 5) a zrychluje
propustnost az na 46 Gb/s. Ctyfnasobné
nizsi latence umozrfiuje novym aplikacim
pracovat vzdy s nejvy$Sim vykonem a cel-
kové by méla WiFi 7 umoznit az 5nasobné
zvyseni kapacity sité.

Zatimco prenosovy standard WiFi 6
vznikl kvdli stéle rostoucimu poctu zafizeni
vyuzivajicich WiFi, v pfipadé WiFi 7 je
cilem zajistit pro kazdé zafizeni vysokou
rychlost s vy$Si u€innosti a mimoradné
nizkou latenci za kazdé situace, coz bude
dalsi vyznamny vyvojovy milnik tohoto
technologického standardu. Ackoli techno-
logie WiFi 6 nabidla o 37 % vyssi rych-
losti, nemélo jeji zavedeni takovy vliv jako
10nasobné zvyseni rychlosti, které pfinesla
predchozi WiFi 5 z roku 2014. Zatimco ci-
lem WiFi 6 bylo zlepsit efektivitu spi$e nez
rychlost prenosu dat, WiFi 7 je naopak na-
vrzena jako standard zcela nové generace
s extrémni propustnosti (az o 480 % vice
nez prfedchozi generace) a rychlosti.

Obsahuje vSechny vyhody WiFi 6/6E
a s cilem efektivnéjSiho vyuziti dostupné-
ho spektra funguje ve vSech tfech pas-
mech (2,4 GHz, 5 a 6 GHz). Déle rozsifuje
nékolik stavajicich standardd na novou
Uroven, zavadi napf. ultrasiroké kanaly
s rozsahem pasma 320 MHz (dvojnaso-
bek toho, co pfinesla WiFi 6E zvét§enim
Sifky kanalu v 6GHz pasmu na 160 MHz)
a 4K-QAM. Zavadi i nékteré dalSi funkce,
jako napf. Multi-Link Operation (MLO),
Multi-Resource Units (MRU) a Puncturing.

Soucasti standardu WiFi 7 je rovnéz
az 16 x 16 MU-MIMO (Multi-User Multi-
ple-Input Multiple-Output) rozhrani pro
bezproblémovou funkci i datové naroc¢-
nych systémui. Podporuje vysilani i pfijem
dat vice uzivateli sou¢asné, coz umozni
plynule vyuzivat vice WiFi zafizeni, ktera
v jeden moment vyzaduji vétsi kapacitu
sité. WiFi 7 technologicky nejen vyuzije
maximalni potencial novych zafizeni,
ale diky zpétné kompatibilité obslouzi
i jakékoli starsi zafizeni. Své uplatnéni
by mél novy standard najit i ve firemnim
prostredi. B

Kamil Pittner
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AUTO NOVINKY

KOMPAKTNI ELEKTRICKY ELEGAN EV3

Po svetove premiére v kvetnu letosniho roku by na podzim mélo
na evropsky trh dorazit zcela nove kompaktni SUV znacky Kia EV3
s Cisté elektrickym pohonem nabizejici mimoradné jizdni
schopnosti a fadu pokrokovych technologi.

‘echnicistni vzhled karoserie
| novinky EV3 v high-tech tvarech
formuje z bo¢niho pohledu dlouha
elegantni linie stfechy, lehce se svazujici
dozadu. Zad je zavr$ena hranatymi zad-
nimi blatniky a jednoduchymi geomet-
rickymi tvary zadnich svétel navazujici
na zadni sklo. Pfid je vyvedena v novém
protahlém pojeti ,,tygfi masky“ Kia, kte-
rou ohraniCuji uzké predni svétlomety
zasazené az k okrajim masky a vertikal-
né usporadana svétla denniho sviceni.
Progresivni a dynamické tvary nového
kompaktniho SUV vychazeji z designo-
vé filozofie znacky ,spojené protikla-
dy“, kterd je inspirovana rznorodymi
hodnotami pfirody a moderny spojujici
sportovni vzhled s promyslenou
funkénosti.

4815/2024

Pokrocilé funkce
EV3 presahuji
obvykla méritka
tfidy kompaktnich
SUV.

Esteticky interiér

Prostorna kabina nabizi vysoce funkéni

a prakticky interiér s atmosférou obytného
prostoru. Kia jako vibec prvni vyrobce

v segmentu kompaktnich elektrickych SUV
nabidne technologii V2L (vehicle to load),
kterd umoznuje napdjet externi spotrebice.

Ambientni osvétleni interiéru ma fadu
moznosti nastaveni a sedadla disponuji
relaxaénim rezimem. Mnozstvi Uloznych
pfihradek v interiéru doplfuji pfedni tloziste
0 objemu 25 | a zadni prostor pro zavaza-
dla velikosti 460 | (nejvétsi ve své tfide),
pficemz dvojitou podlahu zavazadelniku Ize
zvysit nebo snizit o 14 cm.

Sirokouihly displej o velikosti téméF 30" véet-
né digitalniho pfistrojového Stitu (12,3"), panelu
ovladani klimatizace a displeje palubniho
systému AVN ma zprostfedkovat hladké doty-
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kové ovladani s nabidkou intuitivnich informaci
v Cisté grafické podobé. Obrazovka protazena
az do stredu pristrojové desky zpfistupriuje
nejrliznéjsi funkce i spolujezdci vepredu.
Novinkou v segmentu kompaktnich elektric-
kych SUV je 12" head-up displej v zorném poli
fidice. Radu funkei, jako jsou média, mapy

a systémy vozidla, Ize ovladat tlaCitkovym pa-
nelem pod centrdlni obrazovkou, a tfeba jizdni
rezimy, tempomat, funkce zabavy i navigaci
takeé tlacitkem na volantu.

EV3 je prvnim elektrickym modelem
znacky, v némz se predstavi technologie
asistenta umeélé inteligence s pokrocilymi
zplsoby interakce véetné pfimého a in-
tuitivniho ovladani funkci vozidla. Diky
podpore generativni Al s rozpoznavanim
pfirozeného jazyka ma umoznit pfirozenou
konverzaci.

Mimoradny dojezd a ultrarychlé dobijeni
Na délku méfi EV3 4300 mm, Sitka &ini

1850 mm, vySka 1560 mm a rozvor naprav
2680 mm. Diky podvozkové platformé
E-GMP (Electric Global Modular Platform) vy-
uziva nejmodernéjsi systém pohonu prednich
kol a akumulatory 4. generace o kapacité
58,3 kWh (v provedeni Standard) a 81,4 kWh
u verze Long Range. V obou pfipadech je
pouzit elektromotor 150 kW / 283 Nm, ktery
umozriuje akceleraci z 0 na 100 km/h jiz za
7,5 s. Nejvyssi rychlost €ini 170 km/h.

Co nejefektivnéjsi vyuziti energie akumu-
latorovych systému zajistuje nejmoderng;si
jednotka energetického managementu
baterie (BMU) s jednotkou pro monitorovani
¢lankd (CMU). VylepSena aerodynamika ka-
roserie véetné 3D zakrytovani celého spodku
dava vysledny soucinitel aerodynamického
odporu 0,263 Cd. Provedeni EV3 Long Ran-
ge nabizi dojezd az 600 km (podle WLTP),
pokrocily systém pro management dobijeni
zajisti dobiti z 10 na 80 % jiz za cca 31 min.

Z velkych SUV do segmentu
kompaktnich voz(

Rada pokrogilych technologii kompakt-
niho EV3 na podporu bezpecnosti, fizeni

a dobijeni je pfevzata z vlajkového modelu
Kia, obfiho SUV EV9. Zahrnuji mj. asistenéni
systémy pro fizeni (ADAS), eDTVC (elek-
tronické dynamické vektorovani toCivého
momentu) pro hladké a stabilni pfedavani
energie mezi vozem a povrchem vozovky,
autonomni nouzové brzdéni nebo asistenta
pro zamezeni kolizim pfi couvani. Ale tfeba
i technologii i-Pedal 3.0, ktery umozfiuje
fidi¢i upravovat intenzitu rekupera¢niho
brzdéni jednim pedalem. Diky dalkové-

mu ovladani inteligentniho parkovaciho
asistenta Ize snadno zaparkoval i v Uzkych
parkovacich mistech. B

Petr Kostolnik

NOVINKY AUTO

FLEXIBILNi OPEL FRONTERA

Po prvnich snimcich a svétové premiére nového
modelu Frontera z dilny Opelu jsme se dockali
statické prezentace prostorného SUV i u nas. Mista
ma na rozdavani a v budoucnu prijde i v 7mistném

usporadani.

== lektrifikovana novinka, kterou

===\ |stanbulu nedavno predstavil ve
e SVETOVE premiére generalni feditel
Opelu Florian Huettl, pfichazi v robustnim
vzhledu s mnoha praktickymi funkcemi jiz
v zékladnim provedeni.

Robustni charakter podtrhuiji
vyrazné podbéhy, prahy kol, masivni
C-sloupek a pfedni maska v designu
Opel Vizor jiz s novym logem. Interiéru
dominuje novy volant a dva Sirokouhlé
10“ displeje. Zavazadelnik by mél
objem aZ 460 litr(, a se sklopenymi
sedadly az 1600 litrd.

V nabidce budou dvé koncepce hnaciho
ustroji Frontery a dvé vybavy. K dispozici
tak bude jako hybrid s 48voltovou tech-
nologii, nebo v pIné elektrické varianté.
Hybrid bude vyuzivat bud' 1,2litrovy ben-
zinovy turbomotor o vykonu 74 kW, nebo
silngjsi se 100 kW vykonem, v kombinaci

s elektromotorem o vykonu 21 kW a elek-
trifikovanou 6stuprovou dvouspojkovou
prevodovkou.

Bateriova Frontera Electric nabid-
ne dojezd (podle WLTP2) vice nez
300 kilometr( a verze s ,,dlouhym dojez-
dem* bude schopna ujet az 400 kilometr(
na jedno nabiti.

Novinka bude bohaté vybavena uz
v zékladnim provedeni, a ve vybavé GS
nabidne mj. multimedialni infotainment
s 10palcovym barevnym dotykovym
displejem a navigaci nebo zadni kameru.
Daéle si mohou Fronteru zajemci pfizpQ-
sobit pomoci dvou volitelnych bali¢ka.
Navic Ize nové SUV objednat za pfiplatek
se stfesSnimi lizinami i stanem. Stfecha
Frontery je dimenzovana na zatizeni az
240 kilogram0. |

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

ODVAZNY CROSSTREK EXECUTIVE
NEBOLI EVOLUCE XV

Subaru uvedla na trh novy model Crosstrek. Jde o dalsi generaci modelu XV,
ale jiz s globalnim nazvem, ktery posouva jeho viastnosti, jako jsou skvely
podvozek, jizdni komfort, dovednost pohonu vSech kol a v neposledni radé
bezpelnost, ve vSech smérech.

3 Gvodni evropsky nazev hatchbac-
ku XV, jichz bylo na ¢eském trhu

registrovano celkem 2445 ks, byl
pfejmenovan na Crosstrek, jenz se uziva
globalné, a Subaru ma k tomuto pfirlistku
velka ocekavani.

ZvySenim svétlé vysky a plastovou
ochranou prah( i blatnikd je z néj cross-
over. A prvni pohled na proporce kompakt-
niho, necelych 4,5 m (4495 mm) dlouhého
modelu, davaji tusit jeho odvaznou dravost
mohutnou pfidi s vyboulenou kapotou,
vystouplymi svétlomety, které stfibrnymi
listami ,ukazuji“ na velké logo a také spod-
nimi €ernymi plasty obepinajici mlhova
svétla. Dynamicnost profilu karoserie s do-
zadu se svazujici stfechou podtrhuji stfesni
liziny a zad' s hornim spojlerem.

5015/2024

Interiér s novymi sedackami

Protoze jsme méli na redakéni test
Crosstrek v nejvyssi vybavé Executive,
sedacky byly pékné obsité kizi a na-

Kompaktni crossover s pohonem vSech kol
v terénu nezklame.

Bezpecnost a skvély vyhled jsou silné stranky
Crosstreku.

Ocefiuje pékné zobrazovany provoz na aku,
nabijeni i rekuperaci nahofe v displeji.

© © © ©

Objem zavazadelniku 315 litr(i se da zvétsit az
na 1297 litrd.

bizely dost mista ve vS§ech smérech.

Ty predni, elektricky nastavitelné, byly
nové vyvinuty tak, aby snizovaly otfesy
a na to navazujici pohyb hlavy, coz
zpUsobuje pocit Unavy. Sedacky maiji
nyni lépe podporovat panev, aby kfi-
zova kost byla pfi sezeni vzpfimengjsi.
A jestli to funguje? Ano, mohu potvrdit,
protoze po ujeti témér 900 km jsem
nebyl ,rozlamany*“ a citil jsem se dobre,

¢emuz prispival i skvéle od-
hluénény interiér.

Prostor v interiéru je velmi
solidni. Ocenuji skvély vyhled
na vSechny strany, v€etné
prostoru kolem A sloupkd, coz
byva u nékterych znacek pro-
blém v podobé vétsich slepych
UhlG. Dominantou interiéru je
mohutny vénec multifunkéniho
volantu, ktery padne skvéle do
dlani, kaplicka s analogovymi
budiky a stfedovy 11,6palcovy
displej infotainmentu véetné
fyzickych tlacitek. K dispozici je i dostatek
odkladacich pfihradek. Libilo se mi vy-
krojeni na lahev v obou kapsach prednich
dvefi nebo drzaky na lahve ve stfedové

FOTO: Kia
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konzole, které neprekazi pfi fazeni. Poté-
Silo mé i klasické stfeSni okno misto dnes
modni prosklené stfechy.

Systém EyeSight

Tento systém doznal vylepSeni funk&nosti
(ze 7 na 14 funkci) s témér dvojndsobnym
pozorovacim uhlem. Pfibyly funkce upo-
zornéni na chodce i cyklisty pfi odboco-
vani, rozpoznavani dopravnich znacek
rychlostnich omezeni (diky tomu dovede
upravit omezovac rychlosti). Navic systém
dokaze prizpUsobit rychlost pfedvidavé
okolnim podminkam, centrovani v jizdnim
pruhu nebo aktivuje v nouzové situaci
autonomni fizeni.

Mild-hybridni e-Boxer
Jedinym motorem u vSech specifikaci je
dvoulitrovy ¢tyfvalcovy elektrifikovany
motor o vykonu 100 kW podporovany
mild-hybridni technologii. Po upravé
sice nabizi zmenseni vykonu o 10 kW
a to¢ivého momentu o 11 Nm, ale zato
doznal snizeni spotfeby paliva (ze 7,9 na
7,7 1/100 km) i emisi.

Spalovaci plochy agregat je spojen
s prevodovkou Lineartronic CVT, do které
je integrovan elektromotor o vykonu
12,3 kW a to¢ivym momentem 66 Nm.
Ten pomaha spalovacimu motoru zejmé-
na pfi nizSich rychlostech.

Emocionalni podvozek
Diky vyvaZzenosti vozu, bezvadnému
naladéni podvozku a nizkému tézisti se
na silnici chova skvéle, ale na nezpevné-
ném povrchu jesté Iépe. Dokaze krasné
eliminovat nerovnosti terénu, je suverén-
ni a jisty v danych podminkach. Tomu
pomaha i zvySena (o 10 %) torzni tuhost
karoserie. | pfes zvétSenou svétlou
vysku 220 mm se vz v zatackach ne-
naklani a je stabilni i pfi jejich rychlej$im
projizdéni.

Variabilni staly pohon vSech kol ma
v rezimu X-Mode dvé verze (blato, snih
a nezpevnény suchy povrch), které fidi
prokluz kol a pfenos sily na jednotlivé
napravy. Rizeni je pfesné a dobie reaguje
na povely.

Zavér

Crosstrek si zachovava diky skvélé-

mu podvozku vyvazenost komfortniho
svezeni s terénnimi schopnostmi. Nabizi
pohodli pfi silni¢ni jizdé i na nezpev-
néném povrchu a vysokou bezpecnost
diky bohaté technologické vybavé. Jeho
cena v zakladni konfiguraci vyjde na
880 tisic a v testované verzi Executive

1 020 000 K¢ v¢. DPH. B

Petr Kostolnik

TEST AUTO

PROSTORNY ESPACE E-TECH

FULL HYBRID

Model Espace z dilny Renaultu zacinal pred 40 lety jako
MPV, dnes v Sesté generaci je uz zarazen do kategorie
SUV, ktere ale porad nabizi skveélou prostornost.

Draktické MPV, které bylo vzdy cileno

na vétsi rodiny, se vlivem zmény
zajm0 klientd pretransformovalo

do podoby sportovné ladéné karoserie.

A nyni v Sesté generaci, kterou jsme

dostali na redakéni test, je z néj velmi

povedené SUV.

Mohutna maska s velkymi svétly a no-
vym logem se mi libi, kdyz se na ni zadiva-
te, jakoby se ,dravé” usmivala. Pékné jsou
vyvedeny i bocni linie protazené az do
zadi, kde pokracuji v netypickych zadnich
svétlech. Ty obepinaji témér celou zad
v neotfelém svételném podpisu.

Espace bylo postaveno na podvozkové
platformé CMF-D, ktera pfinesla snize-
ni hmotnosti, propracovany podvozek
s natad¢enim zadnich kol 4Control, ktery
pomaha v rychlostech do 50 km/h zlepsit
manévrovatelnost i polomér otaceni.

P¥i délce 4722 mm a Sifce 1825 mm
nabizi velmi komfortni interiér, ktery
v kombinaci tmavého a svétlého ¢alounéni
vypada skvéle. Jeho vzdusnosti pomaha
i prosklena stfecha. Variabilitu interiéru
Ize ménit posunem druhé fady sedadel az
022 cm a také je sklapét o 31 stuprid.

Pristrojovy panel tvofi dva displeje, ten
horizontalni pred fidi¢em pfimo navazuje
na stfedovy umistény vertikalné. Oce-
fuji je za velmi pékné rozliseni a rychlou
odezvu. Diky infotainmentu s opera¢nim
systémem Google neni potfeba zrcadlit
telefon prfes Android Auto a mate moznost
vyuzivat pfistup nejen k mapam Googlu,
ale i k jinym aplikacim. Je velmi intuitivni.
Velkou pochvalu si zaslouzi klaviatura
tlacitek ve dvou fadach pod stfedovym

displejem, kterymi Ize lehce ovladat klima-
tizaci, vyhfivani sedadel i volantu.

Pro pohon Espace vyuziva samodobije-
ci hybridni systém E-Tech, ktery kombinu-
je elektromotor s preplfiovanym tfivalcem
1,2 TCe. Tato sestava dava na predni
napravu celkovy vykon 147 kW a 410 Nm,
takZe o sviznou akceleraci neni nouze.
Oba motory spolupracuji na zakladé multi-
modalni pfevodovky, kterd disponuje dvé-
ma rychlostnimi stupni pro EV a ¢tyfmi pro
spalovaci motor. Pfevodovku podporuje
startér-generator pro vykryvani prodlev
pfi prefazenich. Diky tomu se vz rozjizdi
i couva pouze na elektfinu a ve mésté
obstara az 80 % Casu na tento elektricky
provoz. Pfi zapojeni spalovaci jednotky je
jizda velmi kultivovand a pfechody mezi
obé&ma druhy pohonu jsou neznatelné.

Mozn4 se ptate, proc€ tolik zbyte¢né
a slozité techniky? Je to pro dosazeni co
spotfebu 4,7 | na 100 km, nam ukazatel
vyhodnotil kone€nou spotfebu 5,6 | na
100 km. H

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

STRATEGIE PODPORY V OBLASTI
POKROCILYCH MATERIALU

Evropska komise predlozila v unoru 2024 material pod nazvem Pokrocilé
materidly pro primyslové vedeni, které predstavuje komplexni strategii pro
zajisténi vedouciho postaveni EU v oblasti pokrogilych materiald.

déleni Komise vychazi z premisy,
Sie pokrocilé materidly predstavuji

klic¢ovou zakladni technologii, ktera je
velmi dllezita pro soubéZnou ekologickou
a digitalni transformaci. Sdéleni o pokrodi-
lych materidlech pro primyslové vedeni pak
predklada konkrétni kroky s cilem sladit
priority a investice v oblasti vyzkumu
a inovaci v EU. Sdéleni je historicky prvnim
krokem ke spole¢nému evropskému pfi-
stupu k pokrogilym materialdim, ktery bude
vychodiskem pro dalsi legislativni navrhy.
Ocekava se, ze prvni seznam oblasti vyzku-
mu bude v priibéhu ¢asu rozsiten v ramci
dialogu s Technickou radou, jez ma byt
v této souvislosti zfizena.

Priklad: Grafen

Pfikladem pokrogilého materialu je grafen —
nejtenci a nejpevnéjsi material, ktery ma
vy$Si tepelnou vodivost nez méd. Pouziva

5215/2024

se v televiznich obrazovkach, pocitacich

a chytrych telefonech. Komise ma za to,
Ze energetické ucinnosti a novych vykon-
nostnich prvk{ je mozné dosahnout diky
novym konstrukénim vlastnostem grafenu,
coz podpofily ramcové programy EU pro
vyzkum a inovace, vcetné iniciativy ,,Gra-
fen“, nékolika evropskych technologickych
platforem a projektu ERA-NET.

Pokrogcilé matrialy - priority

Pokrocilé materialy, které jsou navrze-
ny a konstruovany tak, aby vykazovaly
Pokrocilé materialy
maji zasadni vyznam

a jsou tudiz klicové pro
ekologickou a digitalni
transformaci.

13

vynikajici vykon nebo zvlastni funkce, maji
podle sdéleni zasadni vyznam mj. pro
inovace v oblasti energetiky, elektroniky,
stavebnictvi i mobility a jsou tudiz klicové
pro ekologickou a digitalni transformaci.
Predpoklada se, Zze poptavka po pokro-
¢ilych materidlech, napf. v oblasti vyroby
energie z obnovitelnych zdrojl, baterii,
budov s nulovymi emisemi, polovodi-

¢4, lécivych pripravkd a zdravotnickych
prostfedkd, druzic, nosnych raket, letadel
nebo jinych aplikaci dvojiho uZiti i obran-
ného vybaveni, se v nadchazejicich letech
vyrazné zvysi.

Strategie ma za ucel posilit konkuren-
ceschopnost EU zajisténim vedouciho
postaveni Unie v oblasti novych technologii
materiall a podporovat kapacity v oblasti
vyvoje, testovani i zavadéni. Cilem je tyto
materidly nahradit nebo podpofit jejich
recyklaci a opétovné pouziti.

FOTO: Shutterstock



Sdéleni navrhuje opatreni rozdélena do
péti hlavnich pilifd, které maji byt provadény
spole¢né s ¢lenskymi staty EU, primyslo-
vymi subjekty a dalsimi kli¢ovymi ucastniky:
e Posileni evropského vyzkumného a ino-

vacniho ekosystému v oblasti pokroci-

lych materiald.

e Zrychlené uvadéni inovativnich material(
na trh, coz zahrnuje zavedeni spole¢ného
sdileni materidld, tj. vytvofeni evropské
digitalni infrastruktury pro vyzkum a ino-
vace v této oblasti.

e Zvyseni kapitalovych investic a zlepSeni
pfistupu k financovani.

e Podpora vyroby a pouzivani pokrocilych
materidlll, coZ zahrnuje zadavani verej-
nych zakazek na inovace, stanovovani
norem a zfizeni Akademie pokrogilych
materiall a Technologické rady pro po-
krocilé materialy.

Soucasti Sdéleni je Tabulka, ktera obsa-
huje prehled priorit v oblasti vyzkumu a ino-
vaci, jez byly vypracovany ve spolupraci
s Clenskymi staty a zd¢astnénymi stranami
z primyslu. Jakmile budou dohodnuty spo-
le€né priority, budou Clenskeé staty vybid-
nuty, aby koordinovaly strategie a zajistily
priority provadéni.

Predbézné priority vyzkumu a inova-

ci pro strategické oblasti pokrocilych

materiala

e Energie: Materialy potfebné pro pfemé-
nu a vyrobu obnovitelné a nizkouhlikové
energie, jeji skladovani a zvyseni energe-
tické ucinnosti.

e Mobilita: Robustni, lehké materidly pro
dopravni prostfedky, ochrana a trvan-
livost, obéhovost a environmentalni
vykonnost.

e Konstrukce: Materidly pro energeticky
ucinnéjsi budovy, robustnéjsi staveb-
ni konstrukce a monitorovani integrity
konstrukci.

e Elektronika: Materidly pro zvyseni vyko-
nu a nové funkce elektronickych souc¢as-
tek, senzor(, nové pocitacové koncepty,
vyrobu &ipd.

Pokud jde o Energie, potfeby Sdéleni jsou

stanoveny ve ¢tyfech kategoriich: premé-

na/vyroba energie, skladovani, distribu¢ni

a prenosova soustava, obnovitelna

paliva.

a) Prfeména a vyroba energie z obno-
vitelnych a nizkouhlikovych zdrojl
muUZe zahrnovat pokrogilé mate-
ridly pro zafizeni pro preménu
obnovitelnych zdrojd energie
(OZE), katalyzatory, zlepSeni
provoznich podminek prostfedi
(napf. odolnost proti korozi),
zlepseni U¢innosti pfemény v ob-
novitelnych zdrojich energie (napf.

fotovoltaické panely, vétrné turbiny nebo
tepelna &erpadla).

b) Systémy skladovani energie mohou za-
hrnovat pokrocilé obéhové a udrzitelngj-
Si materialy, jako jsou elektrochemickeé
technologie (baterie a superkondenza-
tory), tepelné a termochemické techno-
logie (materidly s fazovou zménou) nebo
chemické technologie.

c) Distribuce energie a prfenosova iontova
sit se mUze tykat pokrocilych materiald
pro zvyseni uc¢innosti, spolehlivosti a tr-
vanlivosti distribu¢ni a pfenosové sité
energie (vysoce vykonné natéry chranici
infrastrukturu pfed korozi, tfenim, na-
mrazou...).

d) Oblast obnovitelnych paliv mohou za-
hrnovat pokrocilé materialy pro vyrobu
udrzitelnych paliv, jako jsou obnovitelna
paliva nebiologického plvodu a synte-
tizovana paliva, s ohledem na environ-
mentalni stopu.

V segmentu Mobility jsou potreby rozdéle-
ny do tfi kategorii: skladovani energie pro
jednotlivé druhy dopravy, lehéi a robust-
né&jsi dopravni prostredky z pokrocilych
materiall, infrastruktura a vétsi ob&hovost
a lepsi vliv na zivotni prostredi.

a) Skladovani energie a alternativni paliva
pro rizné dopravni prostfedky, napf.
pokrocilé baterie (napf. polovodi¢o-
vé), systémy vodiku, amoniaku a/nebo
methanolu s mnohem vyssi U¢innosti
a zamérenim na feseni rekuperace.

b) Pokrocilé vysoce vykonné materidly
pro nizkou hmotnost, schopné fungo-
vat v drsném prostfedi, vysoce spo-
lehlivé a odolné prepravni aplikace,
napr. pokrocilé (leh¢i) materialy, které
kombinuji snizenou spotfebu energie
se zvySenou bezpecnosti, kompozitni
materidly a konstrukce pro vozidla,
letecké konstrukce a souc¢asti motord,
véetné vysoce vykonnych termoplastd,
adaptivnich systémd, multifunkénich
pozadavkd.

c) Podnéty pro obéhovost a feSeni envi-
ronmentalni vykonnosti material tvofi
napt. recyklovatelné a/nebo biologicky
rozlozitelné kompozity, baterie a elek-
tronika ve v8ech druzich dopravy, déle

materialy, které dale snizuji environ-
mentalni stopu a zvySuji odolnost
dopravni infrastruktury.

Pokud jde o oblast Konstrukce,
potfeby jsou stanoveny ve
Ctyfech kategoriich: lepsi energe-
ticka ucinnost budov, robustné;si
budovy s delsi Zivotnosti, Zivotni
podminky budov a materidly pro
zlepSeni obéhovosti a feseni envi-
ronmentalni vykonnosti.

LEGISLATIVA A PRAVO

a) ZlepSeni energetické ucinnosti budov
zahrnuje napf. kompozitni pény, tepelné
izolacni a skladovaci materialy, integro-
vané energetické systémy.

b) ZvySeni robustnosti a Zivotnosti sta-
vebnich konstrukci a lep$i monitorovani
strukturalni integrity zahrnuje napft.
kompozitni materialy véetné betonu
obohaceného grafenem, nové materialy
pro 3D tisk, materidly pro prefabrikaci
a modularni vystavbu, samomonitorova-
ci nebo samoopravné materialy.

c) Zivotni podminky v budovéch zahrnuiji
napf. materidly pro zvyseni komfortu,
snizeni hluku, pro osvétleni, dynamic-
ké opticky transparentni a zasklivaci
technologie, fotochromatické materidly,
anti-Spinici, anti-mrazové, protiskluzo-
vé, antikorozni nebo superhydrofobni
Upravy.

d) Materialy pro zlepSeni obéhovosti a fe-
Seni vlivu na zivotni prostredi zahrnuje
napf. nové natéry na biologické bazi,
izolace na bazi dreva, lepidla a kompo-
zitni materidly a feSeni jejich potencialu
spojenych s budovami a jejich dekon-
strukci.

Oblast Elektronika se zaméfuje na Cipy,

elektronické soucastky a systémy s tim,

ze potreby jsou identifikovany ve dvou

okruzich.

a) Pokrocilé materidly pro lepSi vykon,
veetné specifickych vlastnosti pro vykon
v drsném prostfedi, snizené spotieby
energie a novych funkci elektronickych
soucastek. Tyto pokrocilé materidly by
mély rovnéz zahrnovat: senzory, nové
pocitacové a pamétové koncepce, vy-
konovou elektroniku, komunikaci (v&etné
prenosu signalu a fizeni teploty pro pfisti
generace siti 5G a 6G a dale), flexibilni
elektroniku, optoelektroniku, fotoniku
a kvantové komponenty.

b) Pokrocilé materidly pro nové technologie
vyroby a baleni ¢ipd, véetné destiGek
a substratl nad ramec kifemiku, pro
zvy$eni ucéinnosti (pro aplikace v rlznych
oblastech, jako je energetika a komu-
nikace), zvyseni odolnosti, udrzitelnosti
a obéhovosti a snizeni zavislosti na
CRM.

Zavér

V navaznosti na Sirsi konzultace s ¢lenskymi
staty a zu¢astnénymi stranami je sdéleni vy-
sledkem potfeb v oblasti vyzkumu a inovaci,
ale také reprezentuje Usili vyroby o vyuzivani
pokrogilych materiald. V tomto smyslu by
mélo byt jako politicky program stanoveny

v tzv. soft law podkladem pro dalsi praktické
i legislativni opatfeni Komise. B

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

VYPESTUJTE

Sl ,ELPiCKO*

Prodeje vinylovych desek neustale
rostou, ale v ramci snah o omezeni
plastt, z nichz se desky lisuiji,
vytvorila britska firma Evolution
Music rostlinnou alternativu.

Podle odhadd firmy by rostlinna alter-
nativa mohla pfi dosavadni celosvétové
produkei 180 mil. kust vinyl(i o standardni
hmotnosti 140 g uSetfit na 30 000 tun
PVC pouzitého pii jejich vyrobé kazdy rok.
EvoVinyl se vyrabi z cukroveé trtiny, pfirod-
nich minerdlnich pojiv a barviva, piitom by
se ale gramodesky mohly stéle vyrabét po-
moci stavajicich zafizeni. Viyrobci by tak méli
uSetfit as i penize diky bioplastové smési,
ktera vyZaduije nizsi teploty pro lisovani.
Dosavadni testovani prokazalo 30%
energetickou Usporu, pokud zavod prejde
zcela na tento produkt a lisovani des-
ky zabere 0 50 % méné ¢asu. Jakykoli
odpad z procesu Ize znovu pouZit k vyrobé
sprebrousenych LP desek, které se mohou
pochlubit stejnou kvalitou jako pavodni.
Navic alba EvoVinyl mohou byt recyklovana
nebo pouzita v kompostovacim zafizeni.
Ekologické desky nevyzaduiji novy
gramofon a material je méné nachyiny na
statickou elektrinu. A pokud jde o kvalitu
zvuku, ma byt k nerozeznani od tradi¢niho
vinylu. ®

RIKSA
S ODNIMATELNYM
SKUTREM

U nas se s nimi moc
nesetkame, ale v Asii prokazuji
motorizované riksi cenné
sluzby pfi prepravé nakladu
nebo cestujicich v méstském
prostiedi, podobné jako

FUTURISTICKY LETAJICIi TANKER

Divize Skunk Works firmy Lockheed a tvirce rady
pozoruhodnych letadel se pochlubila obrazkem nove
vyvijeného tankovaciho stroje oznacovaného jako NGAS.

ovy tankovaci stroj by mél byt
N nastupcem starnoucich KC-135

Stratotankers a doplnit flotilu KC-46
a KC-10 letectva Spojenych statl americ-
kych (USAF). Létajici tankery jsou nezbytné
pro americké a spojenecke letové operace,
protoze umozriuiji vojenskym letountim
operovat daleko mimo dosah jejich
zéakladen.

AcCkoli o tankeru NGAS nebyly zatim
zverejnény zadné podrobnosti, obrazek
ukazuje mensi, agilnéjsi letadlo schopné
nést relativné velké mnozstvi paliva. Stroj
s futuristickym profilem ma kfidla typu
lambda, Sikmou linii trupu od pfidé k mistu,
kde splyva s kridlem, aby rusil radarové
signaly, zaoblené a zapusténé dvoijité vstupy
vzduchu a ocasni plochu do tvaru V se

zapusténymi vyfuky, které snizuji radarovou
a tepelnou stopu stroje.

Kokpit naznacuje dvouclennou posadku
a obecné usporadani napovida, ze vyloznik
vycnivajici ze spodku NGAS miizZe byt pfi
doplhovani paliva ovladan autonomné, a pod
krytkou na horni €asti trupu by mél byt otvor
pro doplfiovani paliva, takze tanker bude
schopen pfijimat palivo z jiného tankeru za
letu, coz napovida jeho uréeni pro mise na
velmi dlouhé vzdalenosti.

Design s prvky stealth, dolet a vysoka
schopnost preziti konceptu NGAS zapa-
daji do informaci USAF, Ze tyto stroje jsou
navrhovany jako viceucelové platformy pro
rlizné typy misi, jako napf. pro zpravodajstvi,
prdzkum, veleni nebo jako arzenalini stroje
pro roje a rakety. ®

trva pouhé tfi minuty a vyzaduje
jen, aby uzivatelé pfi nasouvani
a vysunovani skutru jednoduse
zmackli tlacitko. Nahodnému
oddeéleni béhem jizdy zabranuje
elektromechanicky uzamykaci
mechanismus.

Vyrobce planuje nabizet Ctyfi
rlizna téla riks: nastavbu PV

a snaze se s nimi parkuje.

Indicka firma Surge Automo-
biles se rozhodla zkombino-
vat vyhody obou v jediném
modularnim fedeni a sv(j plné

5415/2024

elektricky model S32 charakte-
rizuje jako prvni vozitko na svété
prizplsobujici se segmentu.
Vyuziva systém Advanced
Modular Scaleable Electric
Platform (AMSEP). Télo a ram
rikSi obsahuje baterie, motor
zadni napravy, elektroniku

hnaciho systému a zadni kola.
Zapusténa dokovaci oblast

v predni €asti ploSiny umozriuje
zasunuti zadni ¢asti dvoumist-
ného skutru. Poté se zadni kolo
skutru zvedne ze zemé a skutr
slouzi jako kokpit pro rikSu.
Proces spojovani/oddélovani

s prostorem pro dva cestujici za
fidicem, LD s nakladni korbou
podobnou pick-upu, uzavie-

ny nakladni box HD a plochy
lozny prostor FB. V konfiguraci
jako rikSa maji vSechny verze
maximalni rychlost 45 km/h, sa-
motny skutr pak az 60 km/h. B

FOTO: Evolution Music, Lockheed Martin



NEJMENSIi BEZZRCADLOVKA NA SVETE

Pristroj Micro Mirrorless Yashica — I'm Back, ktery vytvoril
inovator Samuel Mello Medeiros s firmou Yashica, je
Zlomkem velikosti DSLR nebo jinych bezzrcadlovek a mél
by poskytovat fotky i videa vySSi kvality nez ze smartphonu.

iniaturni alternativa pro objemné
M fotopfistroje je nyni ve fazi funkéni-
ho prototypu a bez objektivu méri
pouhych 77 x 50 mm. Obsahuje12Mpx
1/2,33“ CMOS snima¢ IMX117, s nimz
dokaze natacet 4K UHD videa rychlosti
24 fps po dobu asi 30 minut.

V zadni ¢asti je 2“ kloubovy dotykovy dis-
plej pro nahledy a k dispozici bude trojice
objektivd s manualnim ostfenim (Sirokouhly,
ekvivalent 30 mm, standardni ekvivalent
50 mm a teleobjektiv s ekvivalentem
150 mm. Makro funkce se standardnim
objektivem je ve vyvoji a tvrci hovofi o po-
tencialni kompatibilité se stavajici optikou
od znacek Nikon, Canon a Sony prostred-
nictvim adaptérd.

NEJVETSI
KONTEJNEROVA
E-LOD JE Z CiNY
Statni firma China Ocean
Shipping Company (COSCO),
nejvétsi kontejnerovy
prepravce v Ciné, ktera
denné poskytuje zaoceanské
prepravni kapacity ¢inskym
vyrobciim automobild,
spustila na vodu novou
elektrickou nakladni lod'.

hmotnost je pres 10 tisic tun
pfi délce témér 120 m a Sifce

Systém nabizi automatickou expozici
i vyvazeni bilé, a s moznosti automatické-
ho ostfeni se zatim nepocita. Ve vybavé
je vstup pro externi mikrofon a HDMI pro
pfipojeni k TV nebo PC, slot na microSD
kartu a port USB-C. Pristroj by mél vyjit
v zékladni sadé pro pfispévatele na serveru
Kicksrater na necelych 200 USD. B

COS0o e
[ | | S

cité pres 50 000 kWh, pficemz
pocet bateriovych moduld Ize

»PODVODNI KOLO*
ANEB CYKLISTIKA
POD HLADINOU

Vypada jako z arzenalu Jamese
Bonda, ale v nejjednodussi verzi
je k dostani za necelych 300 eur
a slibuje zajimavy zazitek pro
vyznavace vodnich radovanek.

Francouzska firma Seabike vyvinula
plaveckeé zafizeni, které vyuziva sily
nohou. Jde o ty¢ s vrtuli a pedaly,
jejiz délku si uzivatel upravi podle své

potfeby na miru a poté si ji pfipevni
popruhem k pasu. Pak uz staci jen opfit
nohy do pedall a Slapanim uvést do
pohybu vrtuli o priméru 38 cm, ktera
funguje jako jakysi pfidavny pohon pro
plavce, jenz mlze pro plavani pouZivat
zaroven i ruce.

Nabizi zajimavy a pomérné pohodiny
zpUsob, jak pfekonat i del3i vzdalenost
na oteviené vodé, a to podle vyrobce
mnohem rychleji, nez by to zvladl plavec
s ploutvemi. Vrtule funguji obousmérné,
takze plavec muiZe Seabike drZet i pred
sebou. Podle vyrobce se otaci dosta-
te€¢né pomalu, aby ji bylo mozné pouzit
bezpecné i v bazénu.

Diky 650g balastnimu prvku je zarize-
ni o hmotnosti 2,5 kg také plovouci, tak-
ze se uzivatel nebude muset potapét,
aby je naSel, pokud se Seabike néjak
uvolni. K dispozici je ve trech verzich
s bohatym doplrikovym vybavenim
a snadno odnimatelnou vrtuli. B

pro extra ,,dojezd”). Celkove je
tak mozné vybavit lod’ az

24 bateriovymi boxy, s nimiz
mUze elektricka kontejnerova lod
dokoncit cesty, které spotrebuji
az 80 000 kWh energie, coz by
podle webu electrek.co odpo-
vidalo priblizné 15 tunam paliva
pro podobnou cestu na tradicni
kontejnerové lodi. O dobé potieb-
né pro nabijeni takovéto kapacity
firma informace neuvadi, nicméné
zdUrazfiuje, ze nova Greenwa-

FOTO: COSCO, Seabike, Yashica

Plavidlo The Greenwater 01 je
nejvétsi svého druhu a prvni na
svéte o kapacité 700 TEU. Jeji

bezmala 24 m. MdZe plout na
trase mezi éanghajl’ a Nanjingem
maximalni rychlosti 20 km/h.
Pohon zajistuji baterie o kapa-

konfigurovat v zavislosti na
délce plavby (napf. pridat
dodatecné bateriové boxy nabi-
zejici 1600 kWh elektriny

ter 01 mdze usetiit 3900 kg paliva
na kazdych 100 namornich milich
cesty, ¢imz snizuje emise oxidu
uhli¢itého o0 12,4 tun. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

U KOLEBKY ELEKTRIZACE

Elektrizace kolejové dopravy zacinala

u nas jednak na kolejich méstskych drah
a jednak na kolejich Zeleznic, prede-

v§im drah mistnich. Zatimco vSak rychle
postupovala stavba sité elektrickych
tramvaji, nemohlo byt pro zamitavy postoj
videniskych uradl dlouho zac¢ato u nas

s elektrizaci Zeleznic.

Nepfihlizime-li k velmi znamému poku-
su inzenyra FrantiSka Kfizika s elektrickou
tramvaiji z Letné do Stromovky o jubilejni
vystavé v roce 1891, byly to z nasich
meést Teplice, které jiz v roce 1895 zavedly
prvni méstskou elektrickou tramvaj. Praha
nasledovala teprve v roce 1897, soucasné
s Libercem. Na sklonku minulého stoleti
jezdila jiz elektricka tramvaj také v Brati-
slavé, Brné, Jablonci na Nisou, Olomouci,
Plzni a v Usti nad Labem.

O elektrizaci zelezni¢ni dopravy se po-
kusil KFizik v roce 1893 navrhem pro trat
Cartle-Vyssi Brod-Lipno, které ale viden-
ské ministerstvo tehdy zamitlo. KFizik, kte-
ry ani potom neustal usilovat o moderné;jsi
zelezniéni dopravu, uskutecnil alespori
v 8irSim méfitku budovani elektrickych
méstskych drah v Praze a v Plzni.

Aby presvedcil ministerstvo Zeleznic
o vyhodach elektrického provozu na dra-
hach, zavazal se, ze vlastnim nakladem
provede pokus na nékteré mistni draze.
Jeho zadost z 27. zari 1897 vyridilo viden-
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Motorovy viiz
F. Kfizika, s nimz
se konaly pokusy na
modranske trati.

ské ministerstvo tentokrat velmi brzo. Jiz
7. listopadu téhoz roku povolilo konat tyto
pokusy v oblasti prazské a kratce nato
byvalé reditelstvi rakouskych statnich
drah urcilo pro tyto pokusy trat mistni
drahy Nusle-Modrany-Dobfis.

Podle paméti F. Krizika konaly se tyto
pokusy az v dubnu 1899. Ke zkouskam
bylo pouzito vozu liberiské tramvaje
s dvéma stejnosmeérnymi motory o vyko-
nu 30 konskych sil. Motory byly pohanény
akumulatorovou baterii s 280 ¢lanky
o napéti asi 550 V. Jedna nabijeci stanice
byla v nuselské Zelezni¢ni dilné, druha
na stanici ve Zbraslavi, kde bylo dyna-
mo hnané lokomobilou. Zprvu se jezdilo
na trati Nusle-Modrany, pozdéji pak do
Zbraslavi a kone¢né az do Méchenic.
Motorovy viiz jel s jednim nabitim aku-
muldtord do Zbraslavi, kde se baterie asi
20 minut dobijela, pak se pokracovalo do
Méchenic. Odtud zase do Zbraslavi, kde
se opét 20 minut dobijelo a pokracovalo
se zpét do Nusli.

Tyto pokusy s akumulatorem pokladal
vSak Kfizik za opatfeni nouzové a za dale-
ko vykonné;jsi povazoval provoz s vrchnim
vedenim. Z historie elektrickych drah
vime, Ze tento vyhodnéjsi zplisob s plnym
Uspéchem uskutecnil na elektrické draze
Tabor-Bechyné, prvni toho druhu v byvalé
rakouské monarchii.

TROLEJBUS

Velkou pozoruhodnosti Jubilejni vystavy

v Praze roku 1891 byla Kfizikova vystavni
elektricka tramvaj — vzdyt mnozi navstévnici
této vystavy nevidéli jesté na viastni oci ani
automobil.

Kfizikova vystavni tramvaj byla pocatkem
elektrické dopravy v Praze. Lidé ji vitali,
kdyZ nahradila pomalou koriku. A dnes?

Je na ni mnoho stiznosti. Mnozi tvrdi, Ze
elektricka tramvaj viibec nepatfi do mést,
zejména do vnitfniho mésta. A tak vyrlstaji

v Praze i jinde u nas nové a nové trolejbusové
linky. Trolejbusy maji proti tramvaji mnoho
vyhod: nejsou vazany na koleje, a proto jsou
pohyblivéjsi, neni treba klast koleje, a proto
jsou investiéni naklady nizsi. | stavba trati je
rychlejsi.

Trolejbus je vyndlezem drazdanského
inzenyra Maxe Schiemanna (1900) a zacal se
uplatriovat po¢atkem stoleti zejména v Sasku.
Nemeél snadné pocatky. Pofizovaci naklady
byly sice nizsi nez u tramvaje, ale pneumatiky
zZlobily a elektromotor trpél otfesy, zejména

Trolejbus Werne-
ra von Siemense
na zkuSebni
trati v roce 1882.

kdyz ulice a silnice byly ve velmi Spatném
stavu — a to tehdy byly velmi ¢asto.

U nés zacaly jezdit v roce 1904 mezi
Popradem a Smokovcem. Zkusila to s nimi
i Bratislava a krati¢kou linku zafidily i Ceské
Budéjovice. V Praze zacaly jezdit trolejbusy
v roce 1936 mezi Ofechovkou a Hanspaulkou.
Vysoc€anska Kolbenka nabidla tehdy Praze
zdarma na zkousku dva trolejbusy své
konstrukce. Osvédcily se a Casem vznikaly
dalsi trolejbusové linky v Praze i jinde. Zda
se, Ze trolejbus ma budoucnost teprve pred
sebou.

KRYSTALICKY LUCIFERIN

Luciferin je latka, ktera zpUsobuje, Ze néktery
hmyz, houby, hlubinné ryby a mékkysi
vyzarfuji tzv. ,studené svétlo“. Jednomu
doktorovi tokijské lékarskeé fakulty a jeho
spolupracovniklim se povedlo ziskat poprvé
Gisty krystalicky luciferin vypreparovanim vice
nez 4000 drobnych ryb Zijicich v jizni ¢asti

FOTO: archiv



Tichého ocednu, zndmych v Japonsku pod
nazvem kinme modoki. Vyznam Uspéchu
japonskych védcl spociva predevsim v tom,
ze jde o dalsi zjisténi chemické podstaty
studeného svétla vyzarovaného zivocichy,
které je znamé jako nejuspornéjsi zdroj svétla.
Je mozné, Ze v budoucnu povede tento objev
k vyndlezu novych osvétlovacich téles.

SAZECi KOLECKO

Sézeci kolecko je jednoduché zafizeni

z plastické hmoty, které davkuije riizné plodiny
od maku az do velkych fazoli kazdé semeno
rovnomeémé. Kolecko o priméru 20 cm

a obsahu 0,25 kg semena pfinasi az 80 %
Uspory na Case. ProtoZe Ize nastavit davkovani,
prinasi téZ znacnou Usporu materidlu. Aby se
dal kontrolovat obsah, ma kole¢ko z jedné
strany prihledny kryt. Dlouha ndsada
umozriuje zahradnikovi pracovat vestoje.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

CONVAIR 990 CORONADO
Na leteckych linkach stfednich

a dlouhych vzdalenosti se stale vice
pouziva tryskovych letadel. Pozadavek
rychlé a pohodiné dopravy nuti

vyrobce k vyvoji novych typl. Jednim

z poslednich letadel tohoto druhu, které
je vyrobkem americke letecké tovarny
Convair, je ¢tyfmotorové tryskoveé letadlo
Convair 990 Coronado. Svou maximalni
cestovni rychlosti 1030 km/h se fadi mezi
nejrychlejsi dopravni letadla. Pojme

97 cestuijicich (maximalni startovaci vaha
je 111 tun), je dlouhé 42 metrd, vysoké

12 metri a jeho rozpéti kidel je 36,8 metrd.

Letadlo je moderni koncepce po
strance tvarové, vnitfniho vybaveni
i vybaveni technického. Ma dvojstupriové
tryskové motory General Electric a radar
Bendix Doppler Radar.

RELAX RETRO

AUTOMOBIL BUDOUCNOSTI

Vyhledové se pocita s tim, Zze automobily se
budou pohanét takzvanymi palivovymi ¢lanky
misto vybusného benzinového nebo naftového
motoru. Tim odpadnou nezdravé zplodiny
hofeni a nezadouci hluk.

Palivové Clanky nezaberou prakticky zadné
misto, protoZe se budou montovat do stén
automobilové karoserie. Odpadnou i riizné
prevody, protoZe kazdé kolo bude mit svj
vlastni elektromotor, Ustfedné ovladany z pri-
strojové desky. V palivovych ¢lancich se bude
palivo pfimou cestou pfeménovat v elektrickou
energii.

ZJISTOVANI OPILOSTI

Automatické pfistroje na zjiStovani stupné opi-
losti za€ali instalovat v nékterych americkych
restauracich. Zakaznik si po vypiti ur¢itého
mnozstvi alkoholického napoje sam proveri
stupen své opilosti tim, ze vhodi pfislusnou
minci do automatu a trikrat dychne na papir,
ktery vypadne z pristroje. Potom vlozi papir
do pfistroje, kde se samocinné vyvola. Podle
mnozstvi alkoholickych par, obsazenych v de-
chu zékaznika, se papir zbarvi do zelena, Zluta,
modra nebo do Eervena.

9 8 2

4

Cestny poukaz na volnou vstupenk

Affirmation of eligibility for free entry pass

Vylusténi sudoku
z minulého cisla TM 4/2024:

FOTO: archiv

2|71618(1{9]14|5|3
7 9 2 8/9|1|5/4|3(|6|2,|7
3/ 5|4|6|2|7|9|8|1
4 9 1 Pravidla sudoku: 9/2(8([1|7|5([3|4|6
Vlyp':te Tra}C" 4l6|3[2/9|8|1]7]5

ochu slozenou
8 4 9 7 Fz) deviti tvercl tak, rj1]5/4/31618/9/2
aby v kazdé radg, 113[2|9/5]4|7]6|8
6 8 2 5 v kaidvérr) slceupci . 614 (7(3|8|2|5|1]9
a v kazdém ctverci s5/8lol7]lel1|2]3]|4

byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Karel Masek, Hustopede
Jana Dvorakova, Praha

Vit Jindfich, Tabor

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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SOUMRAK STARYCH CASU?

a rozdil od nékdejsi plus-minus

pravidelnosti, kdy se nasinec mohl

viceméné spolehnout na klasicky ko-
lobéh jaro-léto-podzim-zima, uz je nyni vSe
jinak. A jestli bude v Unoru tropické vedro
nebo misto jarni pohodi¢ky udefi tfreskuté
mrazy, neni ted nikdy jisté.

U ,,byznysového“ roku je zatim ,vSe pfi
starém*, kdy se jako apostolové na orloji
porad stridaji akce charakteristické pro to
¢i ono obdobi. TakzZe s pfibyvajicim poctem
nejriznéjsich pozvanek na zakaznické dny,
technologické seminare apod. je zjevné,
Ze se uz rozbéhla jarni akéni sezéna, nez ji
za Cas vystfida obdobi relativniho letniho
poklidu, aby s pfichodem podzimnich dnd
zase nastala sezona finalového veletrzniho
pololeti. A ta bude opét pomérné bohata.

Na domaci ptdé nas ¢eka kromé
tradiéniho MSV v Brné jesté zarijova
novinka World of Machining v Kromé¥izi.
Ze zahrani¢nich akci pak AMB ve Stutt-
gartu, mnichovska electronica, EuroBlech
v Hannoveru, Sensor+Test v Norimberku,
i plastikarska Fakuma ve Friedrichshafe-
nu, a pred koncem roku jesté FormNext ve
Frankfurtu, ¢i za oceanem IMTS Chicago.
Pokud by chtél ¢lovék vse stihnout, byla
by to docela fuska, nicméné v posledni
dobé se uz zacinaji objevovat naznaky, ze
by neskodilo v pracovnim vytizeni zvolnit.
Polska ministryné prace s poukazem na to,
ze podle statistik jsou Polaci s prdmérnym

vice nez 40hodinovym pracovnim tydnem
sjednim z nejudfenéjsich narodl“, vyzvala
k diskuzi o jeho zkraceni.

Obgasné prizkumy na toto téma se
vedou i u nds, méné prace by uvitala hlavné
tzv. generace Z, pry by vSe stihli. Jenze...
| kdyz myslenka pracovat o trochu méné
je lakava, je to skute¢né cesta, kterou si
Evropa bojujici se svou upadajici konkuren-
ceschopnosti na mezinarodni scéné mize
praveé ted dovolit? H

Josef ValisSka,
Séfredaktor
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat
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SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro kvétnové vydani jsme vylosovali:
Petr Skopec, Tabor.
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English vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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Kia Ceed.

Akcni model EDICE 3

# BAT 7232

Movement that inspires ’ 9 9 %o p. a.

Inspirujte se novym akcnim modelem Kia Ceed EDICE 30 s bohatou
vybavou a elegantni karoserii hatchback nebo kombi. Vyuzijte
vyhodné financovani s urokem jiz od 3,99 % a vydejte se stylové

po novych cestach!

Kombinovana spotfeba a emise CO, (WLTP). Ceed SW: 1,3-6,4 1/100 km, 29-145 g/km. Reprezentativni pfiklad financovani Ceed SW EDICE 30
1,5 T-GDI 103 kW s financovanim Kia Select; pofizovaci cena 584 980 K¢ v¢&. DPH, vyse Uvéru 350 988 K¢, akontace 40 % (233 992 K¢); pevna
vypUj¢ni trokova sazba 3,99 % p. a., RPSN 10,30 % p. a.; mésicni (1.-47.) splatka Uvéru 3 946 K¢ bez pojisténi, mési¢ni (48.) splatka uvéru

210 593 K¢ bez pojisténi, mésicni splatka pojisténi HAV 960 K¢, POV 335 K¢&; poplatek za poskytnuti tvéru 4 095 K¢; délka uvéru 48 mésicu.
Celkova ¢astka k uhrazeni (jistina, urok, hav. pojisténi, pov. ruceni, poplatek): 462 310 K&, pojisténi sjednano u pojistovny UNIQA. Nabidka plati




