Jejich cena uz neni vzdy Dosahla kompresorova Koncepty létajicich strojd
rozhodujicim faktorem. technika svého vrcholu? pohani elektfina nebo vodik.

TECHNIKA VCERA, DNES A ZiTRA

AZ|

04/2024 « WWW.TECHMAGAZIN.CZ

A Yy

BURRLESS

NACHI EUROPE GmbH Czech Branch
Obchodni 132 | 251 01 Praha, Cestlice
www.nachi.de

46 KC » 2,20 EUR » WWW.TECHMAGAZIN.CZ

771804 11541006

9



65.%
MEZINARODNI

STROJIRENSE

VELETRY}
@

8.-11.10.2024
BRNO &

FL\

vaf\ . & WEDNG Yermrec
celalol poiptrhy = @ (@)

SI"‘E] FACTORY MSV 2024




A 30Y3ZNI

EDITORIAL

EVOLUCE: KDO ZVLADNE ZMENY, VYHRAVA
,Stary svet” konci a nastupuji nové Casy. Jenze nekdy mozna zbytecCné
uspéechané a az prilis rychle do doby, kdy na né ten zanikajici svét jeste
neni v potrebné mire, nerku-li Uplng, pripraven.

Dracovm’ trh zaginaji pInit zastupci mladSich generaci, ktefi
vyristali ve svété rychlych technologii a maji odli$né predsta-

vy o své budoucnosti. Uz nejsou ochotni travit v zaméstnani
tolik ¢asu jako generace predchozi, preferuji pracovat spise z do-
mova, a kdy se jim bude chtit. Jenze na to moderni velkovyroba, na
niz je zalozen soucasny primysl, neni koncipovana.

Situaci jeSté komplikuje fada dalSich, ¢asto nevyzpytatelnych fak-
torQ, napf. zmény prostredi (a zdaleka nejde jen o klima, kterym se
v8ichni tak radi ohanéji, ale celé fady procest i pfirodnich podminek,
dostupnosti zdroji apod.), ozbrojené konflikty eskalujici na mnoha
mistech, nebo tfeba Zivelné katastrofy, jako zemétreseni, které ne-
davno postihlo na Tchaj-wanu vyrobu ¢ipt v tovarné TSMC.

Bezprecedentné jsme se stali zavisli na technologiich nejrliznéjsi-
ho druhu (na nékterych doslova fatalné), takze v pfipadé, ze se néco
pokazi a doslo by k jejich vypadku, nas svét (zdlrazriuji ten ,,nas*,
uméle stvoreny moderni civilizaci, nikoli ten plvodni, ktery o nich
v nékterych pfipadech, jako jsou izolované kmeny v dzunglich &i lidé
obyvajici nehostinné poustni regiony planety, nema ani tuSeni nebo
je jednoduse ignoruje) prosté prestane fungovat.

Média nas zasobuiji zpravami o novych prilomech, které posouvaji
moznosti sou¢asnych technologii za dosavadni hranice, jenze Cas,
kdy by mohlo teoreticky nastoupit jejich vyuziti do realného Zivota, je
jesté vzdaleny. Klasickym pfikladem je tfeba svaty gral energetiky —
jaderna fuze, jiz se sice podafilo uz dosahnout a plazma, které je
jejim sté&zejnim prvkem, drzet po stéle delsi dobu, ale stéle jde jen
o experimentalni zalezZitost v laboratornich podminkach. Jihokorejsky
tokamak KSTAR uz udrzel plazmu o teploté 100 mil. °C téméf minutu
(48 s), ale cil — dosahnout do roku 2026 az 300 s, coz ma byt dosta-
te€né pro dosazeni 24hodinového provozu potfebného pro vyrobu
energie — je stale jesté vize.

Nicméné jako pozitivni signal Ize brat pfiznaky, ze si kompetentni
lidé zacinaji uvédomovat, ze bude mozna rozumnéjsi trochu Slapnout
na brzdu a misto fundamentalistického Ipéni na (za danych podmi-
nek) nerealnych cilech a predsevzetich akceptovat realitu. A zacinaji

se také oteviené ozyvat. Mezi prvnimi logicky osobnosti z automoti-
ve segmentu, ktery pocitil dopad asi nejcitelnéji.

~Ameri¢ané stimuluji, Citiané planuiji a Evropané reguluji,“ nechal
se slySet Luca de Meo, $éf automobilky Renault a prezident Evrop-
ského sdruZeni vyrobcl automobilll, a v otevieném dopisu vyzval,
aby Evropa vyvinula spole¢né usili, jez by ji umoznilo obstat v kon-
kurenénim boji s ¢inskymi vyrobci elektromobild, ktefi jsou podle néj
0 generaci napred, pokud jde o vykon a naklady.

A protoze, jak znamo, kdyz neni mozné nepfitele (v byznysu
tedy konkurenci) porazit, byva vyhodné;jsi se s nim spojit. Skupina
Stellantis hodld investovat cca 1,5 mid. eur do ziskani 20% podilu
v ¢inské firmé Leapmotor, pfi¢emz dohoda zahrnuje i vytvoreni
spole¢ného podniku, ktery bude mit vyhradni prava na vyrobu,
vyvoz a prodej vyrobk( Leapmotor mimo Cinu, a s 51% podilem ho
bude fidit skupina Stellantis. Zahajeni dodavek se o¢ekava v druhém
pololeti 2024 a pljde o prvni mezinarodni partnerstvi svého druhu na
trhu elektromobild.

Stefan Hartung, $éf koncernu Bosch, ktery je vyrobcem kompo-
nent pro automobilovy priimysl, sice samotny pfechod na elektricky
pohon respektuje, ale pfipomina, Ze zatimco u osobnich aut je
elektrifikace proveditelnd, problémem stéle zUstavaji nakladni auto-
mobily nebo zemédélskeé stroje, provozované tfeba i dvanact hodin
denné. Jejich spotfeba elektfiny je tak vysoka, Ze ji zatim nelze uloZit
do baterii tak, aby byl stroj ekonomicky i konstrukéné proveditelny.
Elektrifikace vSech vozidel si tak podle néj vyzada nové vynalezy
a reSeni, ktera jesté nejsou dostupna, a potrva minimalné 30 az
35 let, takze spalovaci motory bude svét vyuzivat jesté nejméné tfi
dekady.

| v Némecku, které svou ultrazelenou politikou a démonizaci
nuklearnich zdrojd rozpoutalo evropskou obdobu nechvalné pro-
slulého ,honu na ¢arodéjnice”, uz sili trend vidét véci v energetice
a ochrandarskych opatrenich na zachranu klimatu v jiném svétle nez
s ekoklapkami na ocich jako dosud. Nova analyza renomované
poradenské firmy McKinsey zjistila, ze zemi bude pres dota¢né
naroéné stovky gigawattl jmenovitého vykonu soldrnich a vétrnych
elektraren hore¢né budovanych v ramci Energiewende k pokryti
redlné spotfeby stale chybét vykon 54 GW stabilnich zdrojl, a ply-
nové elektrarny k vyrovnani nestabilnich OZE nejsou ideélnim, a uz
vlbec ne levnym fe$enim. Zejména v situaci, kdy Némecko zoufale
potrebuje desitky, resp. stovky mid. eur na vyzbrojeni zanedbaného
Bundeswehru... &

Vo st

G=e

Josef Valiska, séfredaktor
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ROZHOVOR

STROJE Z VARNSDORFU
LZE NAJIT NAPRIC CELYM SLOVENSKEM

Aktualni ambice spolec¢nosti TOS Varnsdorf na Slovensku po prestéhovani
dosavadniho sidla svého zastoupeni z Popradu do zapadoslovenskych
Chynoran nam priblizil jednatel jeji slovenské pobocCky Ondrej Szabo.

H Slovensko bylo odjakziva vyznamnou
é&asti kdysi ceskoslovenské primyslové in-
frastruktury. Jak se TOS Varnsdorf béhem
svého desetiletého plisobeni na Slovensku
etabloval v soupereni se zahranic¢ni kon-
kurenci, ktera ma v této ¢asti Evropy také
silné ambice (jak svédci projekty v oblasti
automotive, napf. VW, Kia apod.)?

TOS VARNSDOREF je na Slovensku velmi
dobre etablovana znacka. Stroje nasej vyroby
je mozné ndjst naprie¢ celym Slovenskom

a to v Sirokom spektre odvetvi. Zrejme
najcastejSie je to pri vyrobe a naslednom
opracovani velkych zvarencov uréenych pre
dopravny priemysel, stavebné stroje alebo
banské mechanizmy, takisto vo vSeobecnom
strojarstve, ako aj pri vyrobe réznych Zeriavov
a manipulatorov a v neposlednom rade aj

v energetike. V podstate kdekolvek, kde je
vyzadované presné obrobenie rozmernejsich
obrobkov. Automotive ako taky zrejme nie je
nas primarny sektor, no aj v tomto segmente
sa vSak najdu aplikacie vhodné pre nase
stroje.

H Lze pfesun z dosavadniho ptisobis-

té v Popradu, tedy viceméné ve stredu
Slovenska, do Chynoran, chapat jako dalsi
posun firmy ,blize k zakaznikiim“?
Chynorany su dobrym vychodiskovym bo-
dom pre vyjazdy za zakaznikmi, nakolko sa
nachadzaju v strede pomysleného trojuholni-
ka Bratislava — Zilina — Banska Bystrica a teda
u zakaznika na zapadnom a strednom Slo-
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vensku vieme byt naozaj rychlo a u zékaznika
na vychodnom Slovensku v rdmci par hodin.
Poloha zastupenia zrejme nie je pre zdkaznika
ten najddlezitejsi faktor. ,,BlizSie k zakazni-
kovi“ sa snazime byt najma sluzbami, ktoré
ponukame.

H Soucasti je i novy znackovy servis
a stézejni prioritou slovenského zastoupe-

Poloha zastoupeni
neni pro zakaznika ten
nejdllezitéjsi faktor.

o Obrabéci stroje z TOS Varnsdorf se nejvice
vyuzivaji pro presné obrabéni rozmérnéjSich dilti.

e ,»T0S Varnsdorf je na Slovensku velmi dobre
etablovana znacka a stroje naSej vyroby je mozné
najst naprie¢ celym Slovenskom v Sirokom
spektre odvetvi,“ fika jednatel slovenské pobocky
Ondrej Szabo.

o Servisni technici jsou schopni pokryt poZzadavky
slovenského trhu véetné rychlych dodavek
nahradnich dilti.

ni TOS Varnsdorf je servisni péce o stroje
této znacky. Lze odhadnout, kolik jich

v regionu aktualné ve firmach je v uzivani,
a v jakych pramyslovych sférach se hlavné
uplatiuji?

Presny pocet strojov umiestnenych na Sloven-
sku sa dost tazko odhaduije, kedZe do celko-
vého poctu strojov nam vstupuiju aj individual-
ne importy pouzitych strojov zo zahranicia, ako
aj stroje, ktoré uz maju niekolko desatroci, no
su stale v prevadzke. Vieme vSak povedat, ze
modernych CNC riadenych strojov z Varnsdor-
fu je viac nez stovka. Tomuto Sirokému spekt-
ru zdkaznikov sa snazime vychadzat' v Ustrety
dodavkami nahradnych dielov, diagnostikou,
udrzbou, ako aj opravami.

B V oblasti nové pobocky je pomérné
vysoka koncentrace strojirenskych firem,
zvladne nové servisni stiedisko pobocky
obhospodafit poZadavky zakaznikt z celé-
ho Slovenska?

Z momentalnej vytazenosti nasich servisnych
technikov sa da povedat, Ze pracovné ka-
pacity su optimalne naplnené, kedze okrem
planovanych servisov si vieme n3jst ¢as aj na
zakaznika, ktory potrebuje mozno iba rychiu
diagnostiku pre Gcely vytypovania a objed-
nania nahradného dielu, nasledna oprava sa
vSak uz planuje.

H Kolik lidi tvofi nyni personalni obsazeni
slovenské pobocky a je dnes tézké tyto
kvalifikované specialisty ziskat?

V sUc¢asnosti tvori tim slovenského zastipenia
jeden obchodnik a dvaja servisni technici.
Samozrejme, asi ako v kazdom odvetvi je
kvalitnych ludi ako ,Safranu” a preto sme
velmi radi, Ze sa ndm podarilo ziskat do nasej
pobocky skusenych servisnych technikov

s viac ako desatrocnymi skisenostami v ob-
lasti servisovania kovoobrabacich strojov.

FOTO: TOS Varnsdorf



M Vyuziva materska firma ve Varnsdor-
fu ziskané zkusenosti vasich servisnich
specialistli z praxe ve vaem regionalnim
zastoupeni?

Obaja nasi servisni technici, Peter Hulaj

a Jan Suchy, su znami u naSich zékaznikov
a za tie roky servisovania kovoobrabacich
strojov maju vybudované priatelské vztahy.
KedZe ich predoslé pdsobisko, trenCiansky

vyrobca sustruhov, je momentalne v konkurze

a v ramci Slovenska, Ciech, Polska a Madar-
ska zostalo mnoZzstvo zakaznikov bez servisu,
rozhodli sme sa ponuknut zakaznikom aj
servis sustruhov trencianskej znacky TRENS.

M Stroje TOS Varnsdorf jsou proslulé

i svou spolehlivosti, takze fada uzivatell si
je dodnes hyéka. Nabizite klientlim, jejichz
stroj je jiz starsiho data, moznost moder-
nizace ¢i upgradu, nebo spiSe nahrazeni
stroji novéjsi generace?

Vsetko zalezi od konkrétnej poziadavky
zakaznika. Naozaj stary, manualne ovliadany
stroj vSak radSej odpori¢ame nahradit novym,
pretoze pri komplexnej prerdbke sa akosi
straca ekonomicka vyhoda a stéle to nebude
novy stroj. Takisto z pohladu obsluhy stroja je
vyhodnej$i novy stroj s modernym riadiacim
systémom, kde si mbze obsluha v pripade

ROZHOVOR

potreby najst na internete kompletnu podporu,
vided, ako aj rézne iné informacie Ci uz k riadi-
acemu systému, ako aj stroju samotnému.

H Jsou ve Vasi nabidce i pouzité, resp.
repasované stroje a je o né zajem ze
strany zakaznikG?

Nasim prvoradym cielom, ako dcérskej
spolocnosti vyrobcu kovoobrabacich strojov,
je predaj novych strojov, priprava aplikacii
zakaznickych technolégii na nase stroje a ser-
vis. V pripade, ze by zékaznik prejavil zaujem
0 generdlnu opravu svojho stroja alebo by
generalkovany stroj chcel kupit, ur€ite mu

s tym vS§ak pomdbzeme.

H Servisni technici potiebuiji pro za-
kazniky také nahradni dily. Disponuje
nova pobocka dostatecnou zasobou
nahradnich dilli, nebo je matefska

firma na vyzadani dokaze dodat v fadu
hodin?

Nahradné diely expedujeme zo skladu

vo Varnsdorfe, no niektoré mame aj na
pobocke. NajCastejSie dopytované diely su
skladom, ostatné objednavky idu do vyroby.
Okrem dielov na horizontky drzime skladom
aj niektoré diely na trencianske sustruhy,
kedZe nasi servisni technici servisuju aj tie. B

Petr Kostolnik
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STROJIRENSTVIi/VYROBA

CHYTRE NA DIGITALIZACI VE VYROBE

Resite-li ve své firmé digitalizaci, pfedevsim v oblasti vyroby, bezesporu hledéte
nejvhodnéjsiho softwarového pomocnika. Nemusite hledat dlouho, vysledkem
prvni (a bezesporu nejlepsi) volby je informacni systém HELIOS iNuvio z produkce

Asseco Solutions.

niky v sektoru malych a stfednich

firem a jeho modul Vyroba zasadné
prispéje k digitalizaci celé firmy a pfipravi
ji na nelehké obdobi v sou¢asné globali-
zované ekonomice.

Systém HELIOS iNuvio je uréen prede-
v§im pro firmy, které se orientuji na kuso-
vou, sériovou, zakazkovou &i projektové
fizenou vyrobu, pfipadné na jejich kombi-
naci. Vyrobni firmy mohou pomoci tohoto
efektivniho ERP zkvalitnit své fungovani,
systém HELIOS iNuvio si poradi i s velmi
naro¢nymi pozadavky, spoléhd se na néj
jiz vice nez 4500 firem.

Podnikovy systém pro Fizeni vyroby
dokaze firmam vyrazné zvysit efektivitu
a posunout jejich podnikani na novou
uroven. Vyznamné podporuje komplexni
fizeni v8ech typl vyroby od zaéatku firem-
nich procesi, aZ po kone¢ny produktovy
vystup. Dokaze navic pfesné monitorovat
vyrobu od objednavky, pfes zalozeni za-
kazky a nasledné cely vyrobni postup.

| de o idealni feSeni pro vyrobni pod-

Modul na miru

Modul Vyroba se zaméfuje na technickou
pfipravu vyrobnich procest, pficemz je
schopen vytvaret a uchovavat ,zivotopis*
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vyrobku s navazujicim fizenim a planova-
nim efektivni vyrobni €innosti. Integrované
logistické a finanéni moduly podporuji eko-
nomické pfinosy plynouci z nasazeni tohoto
systému ve vyrobnich spole¢nostech.

Vyhodou modulu Vyroba je, ze vedeni
firmy ma prehled o nakladech a ¢asové
naro¢nosti vyrobnich procesl. Pokud
vznikne opakovana zakazka, systém jiz
ma uloZzend v8echna potfebna data pro
vyrobni postup, véetné poZzadavkd na ¢a-
sovy rozsah. Snizi se tim pracnost, zvysi
se ale kvalita a také data pro nasledné
hodnoceni, pfipadnou automatizaci i
vyuziti strojového uceni.

Modul Vyroba dokaze naplanovat mate-
ridlové i kapacitni zajisténi pozadavkl na
celou vyrobu. Umi reagovat na zmény ve
vyrabéném sortimentu, dokaze pribézné
regulovat mnozstvi produkce, reaguje na

UZiteCnou funkciona-
litou modulu je analyza,
ktera porovnava
planované a skutecné

vyrobni naklady.

SKLAD JAKO SVYCARSKE
HODINKY

Modulem, ktery je pro vyrobni firmy také

velice duleZity, je Skladova evidence. Ten pIné
automatizuje vedeni skladové agendy, tvorbu
skladovych doklad(i a také skladovych inventur.
Diky nému ma firma okamZity prehled o stavu
skladovych zésob a spolecné s napojenim
modulu Obchod fesi provazanost na objedna-
né zakazky. Tim se zasadné Setfi ¢as a také

se snizuje chybovost na minimum. S timto
modulem systému HELIOS iNuvio sklady funguiji
jako Svycarské hodinky.

Co vSe umi modul Skladova evidence
o Efektivni porizovani zaznam{

¢ Evidence skladovych zasob na libovolném
poctu skladdi
Podpora FIFO a priimérmych cen
Moznost volby metody evidence skladu pro
kazdy sklad samostatné
Volitelnd metoda evidence skladu
Skladové doklady a inventury skladovych
zasob
Umisténi zboZi na skladé (lokace)
Podpora ¢arovych kadt vé. WMS
Vyrobni Gisla/Sarze
Vlystupy, controlling a reporting
Cenotvorba a slevotvorba
EKOKOM
Kompletace a paletové etikety s SSCC
kédem
Balikobot a pfima expedice

aktudlni stav objednavek i na specifické
zadani zakaznikd. Cely proces je peclivé
a detailné monitorovan, takze vedeni firmy
presné zna rozpracovanost zakazky, az
po jeji finalni dodani.

Uzite¢nou funkcionalitou modulu je
analyza, ktera porovnava planované
a skute¢né vyrobni naklady. Dokaze
odhalit mista, kde dochazi k prekroceni
nékladl a kde naopak maze dojit k jejich
snizeni. Dal$im z nabizenych nastroj
je rovnéz vizualizace celého vyrobniho
planu.

Troji dobra zkusenost
Jednim z manazer(, ktefi potvrdili po-
zitivni zkusenosti se systémem HELIOS

ZDROJ A FOTO: Systém HELIOS iNuvio ve spolednosti KOMA MODULAR



iNuvio ve vyrobnim sektoru, je i David
Klovrza, CFO firmy Lavat: ,Velmi ocenu-
jeme zejména prehlednost a velmi rychlé
hledani vSech podstatnych informaci.
Dilezita je také mozZnost systém upra-
vovat — nastaveni, sestavy, uzivatelské
zobrazeni, prava anebo moznost pfipojit
soubor k jakémukoliv zdznamu, napftiklad
doslé objednavky.”

Ceska spolegnost Lavat produkuje
a dodava vyrobky z oboru laboratorni
techniky do celého svéta. Pfi 85 zamést-
nancich dosahuje obratu pfes sto miliond
korun.

Dal$im manazerem, ktery se s nami po-
deélil o svoji zkuSenost s timto systémem,
byl Ludék Ohnoutek, manazer procest
v Koma Modular, ktery Fika: ,Informacni
systém HELIOS Orange a pozdéji iNuvio
pouzivame od roku 2003. V soucasnosti
v Heliosu kazdodenné zjistuji stav zaka-
zek, pripravuji podklady pro planovani
vyroby a exportuji data pro simulaéni
software. Také poskytuji podporu ostat-
nim uzivateldim pro pouzivani Heliosu,
pfipadné zpracovavam zadani pro uziva-
telské Upravy. Nedavno jsme Helios do-
plnili automatizovanym sbérem informaci
o poloze modull na vyrobni lince. A do

¥ INZERCE

CO VSE NABIizi MODUL
VYROBA

¢ Technicka priprava vyroby a tvorba kalkulaci
¢ Podpora nabidkové Cinnosti

e Varianty a alternativy

¢ (Qptimalizace zasob a sledovatelnost ve

vyrobé

Podpora fizeni jakosti a planovani kapacit-
nich zdrojt

Shér dat pomoci terminalil a Gctovani
nedokoncené vyroby

Vyhodnocovani zakézek

budoucna jej chceme pouzit jako zdroj
dat pro planovani pomoci simulaéniho
software Plant Simulation. V neposledni
fadé planujeme vytvoreni firemniho webo-
vého portalu se zobrazovanim informaci
pro fizeni vyroby, které se rovnéz budou
Cerpat z Heliosu.”

Historie mezinarodné Uspésné, ryze
Ceské spole¢nosti Koma Modular se pise
jiz pres 30 let. Firma se zabyva vyrobou
a realizaci modularni vystavby nejriiz-
néjsich typld a moznosti vyuziti. Stavby
z jeji produkce se vyznacuji vysokym
standardem, vynikajici kvalitou a dokona-

STROJIRENSTVIi/VYROBA

lym designem. A jiz od roku 2003 je jejim
neocenitelnym softwarovym pomocnikem
informacni systém HELIOS z produkce
Asseco Solutions.

Do tretice jsme se na zkuSenost se sys-
témem HELIOS iNuvio zeptali Ing. Adama
Kratochvila, CEO firmy Packung, ktery
fika: ,,V dnesni vysoce konkurencni dobé
uz neni redlné béhat s papirem, ale data
musi béhat kolem nas a za nas. Systém
Helios nam slouZzi pro zpracovani procest
naseho hodnotového toku od poptavky
a nabidky pres zakaznickou objednavku,
vydanou objednavku smérem k doda-
vatellim, pfijem materialu i zbozi, zadani
vyrobniho pfikazu pro vyrobu, vydej
materidlu, vyrobkd a zboZi po zpracovani
Ucetnich dokladi a dals$i ucetni operace.“

Spole€nost Packung z Hornich Véstonic
se jiz od roku 2013 zabyva velkoobcho-
dem a maloobchodem s obalovym mate-
ridlem a vyrobou lepenkovych oball. P¥i
této Cinnosti také zdej$im lidem vyznamné
pomaha feSeni HELIOS iNuvio z produkce
Asseco Solutions. &

Rea KFizova,
Brand Manager ve spole¢nosti
Asseco Solutions

22—26 APRIL 2024

TH

TOBEF

TECHTO

s with solutions for
try. At HANNOVER MESSE.

se.de/hm2024

Experience
a strong an
www.hannovermes

;0]
=

d sustainable indus

the world’s leading companie

WORLD. LEADING. INDUSTRYSHOW.

HANNOVER
MESSE

techmagazin.cz 19



STROJIRENSTVIi/VYROBA

VSTRIKOLISY WINTEC SI RAZI CESTU
NA ZAHRANICNI TRHY

Po Uspéchu predlonskeho premiéroveho roCniku prezentacni akce
Wintec Day firma ENGEL letos zorganizovala ve sve centrale v rakouskem
Schwertbergu 11. dubna jeji (nemeéne Uspesné) opakovani.

Do dopoledni prednasce Richarda
Frohlicha a Andreje Cerného z Seské-

ho zastoupeni ENGEL méli ucastnici
moznost vidét nazivo ukazku prace stroje
Wintec T-450, ktery byl v provozu s formou
a materialem v€etné robota Viper 40. Bylo
zdlraznéno, Ze se jedna o druhy brand
firmy ENGEL, ktery se zaméfuje na vyrobu
standardnich dild, pfiemz stroje sice maji
¢insky rodny list, ale disponuiji stejnou kva-
litou a stejné zajiSténym servisem a dodav-
kami nahradnich dild jako tradi¢ni produkce
vyrabéna v Evropé.

Zajem o tyto stroje se celkové stéle zvy-
Suje, véetné Ceské republiky a Slovenska,
jehoz zastupci si je na letoSnim Wintec Day
rovnéz pozorné prohlédli. Ze Slovenska pfi-
jela ostatné pIna polovina ze dvou desitek

1014/2024

zUcastnénych firem, takze letoSni ro¢nik se
da bez nadsazky nazvat ¢esko-slovenskym,
a podle pfiznivého ohlasu Gc¢astnikd se
skute¢né vydaril.

Pravé neustdle rostouci zajem o tato
zafizeni ved! i k rozsifeni ¢inského vyrob-
niho zavodu v Changzhou a také dalSimu
rozsifovani portfolia stroji Wintec. Poté,
co loni firma predstavila své servohyd-

Rostouci zajem

o stroje Wintec ved|
k rozsSireni vyrobniho
zavodu i portfolia

strojU.

raulické dvoudeskové vstrikovaci
lisy t-win a nové digitalni feSeni iQ
weight control, pfivezla na letos-
ni dubnovou vystavu Chinaplas
2024 v Sanghaji dva nové vstfi-
kovaci stroje Wintec a linearniho
robota, na kterych predvadéla, jak
kombinovat vysokou produktivitu,
vysokou kvalitu a vysokou ener-
getickou ucinnost, aby vyhovovaly
rlznorodym potfebam trhu.

Novy stroj Wintec t-win SE je
s vice nez 1000 prodanymi jednot-
kami nejnovéjsim piirdistkem do
fady dvoudeskovych strojl této
znacky a je specidlné prizplsoben
potfebam asijskych trha.

»S t-win SE, jako novym zaklad-
nim strojem, a fadou ENGEL duo
pro naro¢né aplikace nyni mdzeme
pokryt véechny Urovné slozitosti
v asijském regionu nasimi dvoudes-
kovymi vstfikovacimi lisy,“ fika CEO
ENGEL Group Stefan Engleder.

Vyvoj a vyroba t-win SE probiha
v Changzhou a zpoc¢atku budou
pro zékazniky k dispozici velikosti
6500 kN, 10 500 kN a 18 000 kN.
Novy Wintec t-win SE 6500-2310
predstavuje efektivni systémové
fedeni pro vyrobu ramd mlhovych
svétel z polypropylenu. Kompo-
nenty jsou vstfikovany do dvou-
dutinové formy vytvorené mistnim
vyrobcem forem a odebirany linearnim
robotem a-win. Kromé t-win SE méla na
veletrhu Chinaplas svou oficidlni premiéru
také zcela elektricka fada e-win.

Stroje Wintec si v8ak rychle nasly cestu
i k zékaznikim na dalSich trzich, kde patfi
znacka ENGEL mezi stalice v plastikarské
branzi, a prestoze byly tyto stroje primarné
vyvijeny pro asijsky trh, kombinace cenové
atraktivnich zafizeni ¢inské provenience
s technickou Urovni a garantovanym servi-
sem predniho evropského vyrobce oslovily
i globalni uzivatele, ktefi hledaji standardni
feSeni s kvalitativnimi parametry a zazemim
renomované firmy za zajimavou cenu, takze
jsou dodavany celosvétové. B

Josef ValisSka

FOTO: ENGEL
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PRESNE NASTROJE PRO TﬁiSKoyE
OBRABENI A UPINANI OBROBKU

tim Uzce souvisi i neustale po-

kradujici vyvoj v oblasti zahrnuijici

presné nastroje pro tfiskové obrabéni
a upinani obrobkd, které zajituji jejich
vysokou stabilitu nezbytnou pro dosazeni
pozadované maximalni presnosti. A jde
opravdu o hodné. Pfesnost vyzadovana
zakazniky u nejriznéjsich obrobki stéle
Castéji je v fadu mikron(, a ne v rovinach
desetin milimetrd, jak postacovalo kdysi.
Nejde uz také jen o specializované zélezi-
tosti, jako jsou jemné souc¢astky pro hodi-
narsky pramysl, které daly vzniknout celé
kategorii specifickych strojd Svycarského
typu a s nimi souvisejicich vysoce presnych
nastrojQ, ale o celou fadu dalSich aplikaci,
jako je napt. prdmyslova vyroba pro jemnou

SOUBOJ MIKRONU

Kromé tradi¢nich pozadavki pro povrchové zpracovani obrobkd,
jako je rychlost a zkracovani cykld, jez jsou dllezité pro zvySovani efektivity
vyroby, se do popredi stale vice dostavaji i vysoka presnost
a kvalita obrabéného povrchu.

elektroniku, optické systémy a laboratorni
vybaveni apod.

Samostatnou kapitolou jsou pak nastroje
pro nekonvenéni a tézko obrobitelné ma-
teridly a kompozity, kde je pfesnost rovnéz
zadouci, ale jeji dosazeni v potfebném
stupni a kvalité (zejména jeji udrzeni) byva
mnohem komplikovangjsi kvali samotné
podstaté téchto material(. To vyZaduje spe-
cialné vyvinuté nastroje na jejich obrabéni,
a vzhledem k tomu, Ze jde o systémy s vel-
mi rliznorodymi pozadavky (a ¢asto i jejich
neziidka si vzajemné odporujici kombinaci),
byva jejich vyvoj pomérné nakladnou zalezi-
tosti, coz se odrazi i v jejich vyssi cené.

Konkurence je tvrda a u zminénych
»Specialit® uz zdaleka neplati, Ze cena, za

niz vyrobci jsou schopni pfislusny dil dodat,
je jedinym, resp. hlavnim faktorem rozho-
dujicim o uspéchu zakazky. Zakaznici jsou
naopak ochotni si v téchto pfipadech Casto
nemalo priplatit za jistotu, Ze odebrany
produkt bude naprosto perfektni, co do
presnosti a kvality zpracovani, protoze jde
obvykle o tzv. kritické sou€asti nebo kom-
ponenty pro vyrobky s vysokou pfidanou
hodnotou. A zde se nedostatky v jakémkoli
smeéru neodpousti, protoze by se dodavateli
finalniho produktu mohly kruté vymstit jak
ve ztraté zakazky, tak, coz je obvykle jesté
mnohem hor8i, prestize a divéry zakaz-
nikd. Investice do kvalitnich, byt drazsich
nastrojl, je v takovémto pfipadé prakticky
nevyhnutelnou volbou.

techmagazin.cz |
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NACHI: VRTANE OTVORY (KONECNE) BEZ OTREPU

Firmé Nachi se podaril husarsky kousek — jeji aktualni zhava novinka, specialni
bezotrepove vrtaky, frézy a zavitniky rady Burrless, uspésné resi odveky
problém redukce nezadoucich otrfepl provazejicich az dosud prakticky veskeré
otvory provadéné pomoci béznych nastroju.

tfepy zplsobovaly problémy pfi ob-
O rabéni, coz mélo za nasledek plytvani

¢asem i penézi na nezbytny proces
jejich odstrariovani (které mize byt navic na
nékterych sloZitych typech povrchd obtizné)
a nasledné kontroly. Pfi pouZiti ruéniho procesu W R-coceo g Zzzdsutz:gu t;rr: :l?mbinuje tvar @ Mechanismus vzniku otfepu (u vrtani)
odjehlovani miize byt rovnéz kvalita nestabilni. !

Svétova novinka, pro niz japonsky vyrobce = 2] 1
nedavno ziskal globalni patentovou ochranu
(vCetné regionll EU, USA a zemi ASEAN),
zahrnuje hned tfi typy nastrojl fady Burrless,
které pomahaji strojirenskym vyrobclm |
odstranit dosavadni tradi¢ni potize s genero- s o
vanim otfepl. Jde o nové vrtaky a stopkové
frézy Aqua REVO a zavitniky s technologii SG,
které eliminuiji cely proces odstranovani otre- .
pd. Svym specialnim designem zajistuji na- P C-roinT 4 SDZZ'ﬂgusg;ii‘(’;hfngi‘; I
stroje vysokou ucinnost a dlouhou Zivotnost.

P¥i vyvoji nastrojd fady Burrless byl nejdfive @
vyhodnocen mechanismus vzniku vytvareni Bé#ng univerzini vrtsk Eepteriiiis
otfepd, aby nasledné mohl vzniknout specidini
design k jejich u¢innému odstranéni.

Plasticka deformace
na vystupnim otvoru

Ohyb + Plasticka deformace

Rozméry -3

ﬂ Svétova novinka japonského vyrobce, kterd Stav ofept nitiniho
ziskala globdlini patentovou ochranu, zahrnuije tfi priméru
typy nastrojii fady Burrless.

S5O0
[1EIHE]

Material

Reznd 2%
rychlost mmi

Q Vrtak rady Burrless snizuje spolehlivé otfepy
i na konci své Zivotnosti.

Efektivni
délka

24
Sroubu [E N
Spodni

primér ¥3imm
vrtaku

Patentovana konstrukce vrtaku kombinuje Trojrozmémé strjove mefent
specidlni design Radius Edge a koncept WL
stfedového bodu (C-Point).

Yertical

stroj
AT

Wirtex
Reznj aodkality

olej
coming fhoud

@ Mechanismus vzniku otfepu u vrtani.

Bezotiepoveé vrtaky maji zanedbatelnou vysku Vy3ka otfepu 0.1 Tmm 0.01mm
otfepli ve srovnani s univerzalnimi vrtaky s malou
vyskou otiepl.
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PRESNE NASTROJE, UPINANI OBROBKU TEMA

Podle vyrobce nabizeji nové nastroje
vynikajici vykon bez otfepl nejen na rovnych
povrsich, ale také v aplikacich s kfizovymi
otvory. Patentované reseni eliminuje potiebu
sekundarniho procesu odstrariovani otfep(,
protoZe nezbyva Zadny povrchovy pozistatek
po prdniku konce vrtaku. Otfep je extrémné
nizky i u vrtani otvord vedenych kolmo nebo
pod uhlem do jiz vytvorenych dutin.

Bezhrotovy vrtak rady Burrless

Vrtak rady Burrless dosahuje pfes mnohem
Vétsi zatizeni nastroje kvali plnohodnotnému
zabéru Feznych hran s eliminaci otfepl prak-
ticky stejné Zivotnosti jako standardni vrtak.
Navic snizuje otfepy spolehlivé i na samém
konci své Zivotnosti.

Tajemstvi tkvi v patentované konstrukci na-
stroje kombinujiciho specidlni design Radius
Edge (R-Edge) a koncept stfedového bodu
(C-Point). Redukovana pfitlacna sila na vystu-
pu z otvoru dosazena pomoci R-Edge snizuje
deformaci konstrukce a zajistuje ostré fezy
bez otfepd, stfedovy bod (C-Point) umoZziiuje
snizovat roztazeni otvoru a eliminuje otfepy
diky vysoké presnosti soustrednosti.

-

@ Pravostranna Sroubovicova hrana

‘ Levostranna Sroubovicové hrana
I

WE-coramron 4

Spojovaci zkoseni redukuje kroky
v priseciku drazek

Nové vrtaky doporucuje vyrobce pro
nasazeni k vyrobé otvor( v konstrukéni oceli,
uhlikové oceli, ocelovych slitinach i tepelné
upravené oceli. Mozné je pouziti i pro litinu,
nejsou vSak vhodné pro tvrzenou a nerezovou
ocel, titanoveé a tepelné odolné slitinach, stejné
jako hlinikové a médéné slitiny, kde se jejich
pouziti nedoporucuje.

Dokoncovaci &elni fréza bez otfepu

Rada bezotiepovych nastrojii Aqua REVO
zahrnuje i viceucelovou ¢elni dokoncovaci
stopkovou frézu. Tato fréza dosahuje nulo-
vych otfepl na hornim povrchu pfi frézovani
profilu a je pouzitelna pro Sirokou Skalu
pracovnich materidl(l, dokonce i na nerezové
nebo hlinikové materidly, nedoporucuje se
v8ak pro dréazkovani nebo zapichovani. | tento
nastroj nabizi (podobné jako vrtak) dlouhou

O Nova generace spiralového zdvitniku disponuje
s tzv. SG technologii.

@ Nulovy otiep je dosaZen s feznou hranou, ktera
profizne vnitfni primér zdvitu v piném tvaru.

@ Ve srovnani s univerzalnimi zavitniky maji
zavitniky Burrless malou vy$ku otfept.

@ Bézny univerzalni zavitnik

Otfep je vytvéfen
v mezefe |

=
Obrobeny
povrch vrtaku

Primér otvoru

SG spiralovy bezotfepovy zavitnik Nachi

o

6 Celni stopkova fréza dosahuje nulovych otfep(l
i po dlouhych fezech.

@ Levostranny Sroubovicovy bfit frézy snizuje
otfepy na hornim povrchu obrobku, zatimco
pravostranné ostfi Sroubovice snizuje otfepy na
jeho spodni ploSe.

zivotnost ekvivalentni univerzalnim vicetcelo-
vym stopkovym frézam a nulové otrepy i po
dlouhych fezech.

Eliminaci otfepl v tomto pfipadé zajistuje
specialni dvojita bfitova spirala, ktera snizi
pocet stupritl v priseciku na sebe kolmych
drazek. Patentovana konstrukce Double helix
s dvojitou Sroubovici poskytuje dobré vyvaze-
ni fezu a zaroven potlaCuje otfepy na povrchu
obrobku a odstranuje je bez ohledu na jeho
materidl. Levostranny Sroubovicovy bfit snizu-
je otfepy na hornim povrchu obrobku, zatimco
pravostranné ostfi Sroubovice snizuje otfepy
na jeho spodni plose.

Frézy Aqua REVO Ize podle vyrobce vyuzit
pro materialy, jako je konstrukéni, uhlikova
a legovana ocel a nerez, stejné jako tepelné
zpracovana ocel i ocel pro vyrobu forem,
kalena ocel a litina. Dobré vysledky pfinasi
i u titanovych a tepelné odolnych slitin a slitin
médi &i hliniku.

SG spiralové zavitniky Nachi

Tretim zastupcem bezotfepovych nastroji
nové generace jsou spiralové zavitniky s tzv.
SG technologii. Pismeno S reprezentuje zkrat-
ku S-Edge (Shaving Edge), kdy bfit zavitové
drazky s mensim feznym prdmérem vytvari
presnéjsi zavit a mezi oblasti kofene zavitu
zavitniku a priimérem predvrtani neni zadna
mezera. Tim vyrobce docilil absence otfepu,
ktery u béznych nastrojl tohoto typu generuje
prave tento nepatrny volny prostor — tedy
nulového otrepu!

Pismeno G v ndzvu technologie pak
zastupuje G-srazeni (Guide Chamfer), coz je
oznaceni pro vodici srazeni hran (zkoseni os-
trych Ghld na okraji zavitu), kdy zkosena Gelni
plocha snizuje nezadouci vylamovani fezné
hrany v disledku zaseknuti tisky a Gi¢inné
zabrariuje otfepdm na homni strané pomoci
obrabéni bo¢nich ploch. B

www.nachi.de

(40)
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Materidl BN
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chlost
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rtaku
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vnitfniho
priméru

Priifez
Zévitu

SG spiralovy bezotfepovy
zavitnik Nachi
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Primér otvoru

Vyska
otfepu
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PLZEN V RYTMU

(STREDOSKOLSKEHO) OBRABENI

Druhy dubnovy Ctvrtek se v zapadocCeské metropoli konal druhy rocnik

Dne obrabéni pro stfedni koly na ZCU v Plzni

i organizator( probéhl Uspésné.

: uusﬂaﬁﬁl. / ‘)
Bﬁn STREDNI "
SKDL,.__.

a akci, kterou ve spolupraci s Fakul-
N tou strojni ZapadocCeské univerzity

v PIzni (ZCU) a firmou SolidVision
pripravilo Ceské zastoupeni spole¢nosti
ISCAR, se 11. dubna seslo na 50 student(
a vyucuijicich ze stfednich Skol.

Zucastnily se ji:

¢ Integrovana stfedni Skola technicka
a ekonomicka Sokolov

e SOU Domazlice

e VOS a SPSE Plzef

 SPS strojni a stavebni Tabor

e SOS a SOU femesel Kutna Hora

e VOS, SPS a SOS Strakonice

Pro U€astniky organizatofi pfipravili hodnot-
ny program zaméfeny na podporu populari-
zace technického Skolstvi a zejména stroji-
renskych obord, aby pomohli fesit vyrobnim

14 14/2024

podnikdm problém nedostatku kvalifikovanych
pracovnikU a jejich kvalitni pripravy, ktery se
primo tyka oblasti technického Skolstvi.

S vybérem spravného nastroje pomtize
aplikace

Zastupci firmy ISCAR predstavili zaklady
prace s elektronickym katalogem, jeho moz-
nosti i jak vytvaret sestavy nastrojl. Ukazali
také nastroje ISCAR v praxi na CNC strojich

Akce ma za ukol
prispét k profesnimu
rozvoji student(l

a inspiraci pro
budouci kariéru

ve strojirenstvi.

— a podle vyjadreni u¢astnikd

o Vzdélavaci akce pro stfedoSkolaky byla
zamérena na praci s elektronickym katalogem
nastrojti firmy ISCAR a jeho pomoci pfi
obrabécich postupech.

Profesofi i studenti hodnotili akci jako velmi
prospésnou.

Po prezentaci probudil online kviz u studentti

(2
L3 faci
velmi soutéZivého ducha.
(4
(5

V praktickeé ¢asti se (i¢astnici seznamili
s operacemi frézovani nastroji ISCAR pod
taktovkou AleSe Dobrého.

Po kazdé zajimavé draze nastroje pfi
soustruzeni mohli v testu feznych podminek
studenti srovnavat soustruzené povrchy mezi
sebou.

0 Posledni praktickou ukazkou bylo sezndmeni
s vyukovym strojem z dilny SolidVision.

ZCU, aby studenti ziskali i praktické znalosti.
Elektronicky katalog umoznuje pohodiné
vybrat vhodny nastroj na pfislusnou aplikaci,
mUze efektivné pomoci pfi tvorbé technologii
i vyrobnich postup, které se studenti na
Skole uci. S vyuzitim mobilni aplikace nebo na
pocitai Ize pomoci rdznych filtrl nastavovat
moznosti vypoétl, vyuziti 2D/3D modeld, si-
mulaci, konfigurace rliznych sestav, kombina-
ce feznych destiCek v zavislosti na pozadova-
ném druhu obrabéni a pouzitém typu stroje,
upinani a fadu dalSich volitelnych parametrd
(zapichovani, upichovani, rozmér obrob-

ku atd.). Na zakladé zadanych parametrd,
které systém analyzuje a vyhodnoti, nabidne
nasledné doporuceni pro vybér nastroje i na-
staveni feznych podminek — fezné rychlosti,
doporucené posuvy apod. Tyto informace Ize
poté zadat do CAMu a pouzit pfi generovani
programu. Po zadani pfislusnych informaci

FOTO: Petr Kostolnik a ISCAR



aplikace umozni pouhym stiskem tlacitka
vytvofit optimalni sestavu, kterou Ize stahnout
a ulozit ve formatu STEP, nahrat do CAM sys-
tému &i ulozit do cloudu, kde je pak kdykoli

k dispozici pro pfipadnou pozdé;jsi potrebu.

Studenti si pak mohli ovéfit probranou
tematiku s elektronickym katalogem nastrojd
i v online kvizu, ktery pro né ISCAR pfipravil
formou otézek s vybérem spravné odpovédi
ze tfech moznosti.

Napfiklad: V jakém formatu elektronicky ka-
talog exportuje 3D modely sestav pfipravené
pro CAD/CAM systémy? Z navrzenych feSeni
(STEP, DWG, JPG) zvolila spravnou odpovéd’
vice nez polovina (54 %) studentd. Nebo:
Jakou online aplikaci pouzijete pro doporuce-

ni vhodného nastroje a jeho feznych paramet-
r(? Tady to byla ,plichta®, nebot presné 50 %
zvolilo spravné aplikaci ITA a druha polovina
se nechala nachytat odpovédi e-shop ISCAR.
Mezi otdzkami nemohla chybét zaludnost
v podobé chytaku, kde Ize najit elektronicky
katalog nastrojd ISCAR (na strankéch Alzy,
Zalanda nebo ISCAR), ¢emuz se studenti
zasmali, ale spravné feSeni nezvolilo 100 %
z nich, jak se dalo o¢ekavat, ale ,,jen“ 94 %.
Bylo vidét, Ze kviz studenty zaujal a uzivali
si jej, néktefi se spolu radili nad odpovédi, jini
rychle dohledavali spravné feSeni na interne-
tu. Ale vSechny to bavilo.

Jednou vidét je lepsi, nez desetkrat Cist
Poté se studenti, rozdéleni na tfi skupiny,
odebrali k praktickym ukézkam frézovani,
soustruzeni a seznameni se s vyukovym
obrabécim strojem. K tomuto Gcelu méli stu-
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denti pfipravené prirucky s presné vyobraze-
nymi a popsanymi operacemi, véetnée vSech
pouzitych nastroju a aplikovanych feznych
parametrd. Pfiru¢ka jim pomohla se presné
orientovat v aktudlné provadénych operacich,
ale umozni jim se k seminafi kdykoli vratit,
pokud budou potfebovat.

Na linearnim 50sém obrabécim centru
DMU 40 eVo Linear z produkce DMG Mori
mohla kazda ze skupinek sledovat riizné fré-
zovaci a vrtaci operace. Obrabéla se rovinna
plocha, priimér a tfi obecné plochy za pouziti
rliznych nastrojl (destickové i monolitni)

a technologii obrabéni v&. ukazky metody
trochoidniho obrabéni i-machining genero-
vané v systému SolidCAM. Ukazku detailné

okomentoval Ing. Ales Dobry, ISCAR ma-
nager pro letecky primysl, ktery obé& ukézky
obréabéni pro studenty pfipravil.

Mezitim druha skupina sledovala sou-
struznické operace na stroji CTX Beta
1250 TC s ultrakompaktnim vietenem s az
20 000 ot./min. Stroj umoznuje Sestistranné
kompletni obrabéni pomoci hlavniho vie-
tena. Predvadeéjici ukazoval test podminek
soustruzeni, tzn., Ze po kazdé zajimavé
draze si studenti mohli osahat soustruzenou
plochu a srovnavat povrchy mezi sebou.
Ukézky zahrnovaly rlizné posuvy, fezné
rychlosti dvéma nastroji, nebo i jiny smér
soustruzeni. Do soustruzeného obrobku se
poté vrtaly otvory do valcoveé ale i do Sikmé
plochy. Na zavér ukazky pfisla demonstrace
zapichovani s réiznymi hodnotami posuvd,
aby bylo jasné, jak fezné parametry ovliviuji
spravnou tvorbu trisky.

Vyukovy obrabéci stroj

Pro moderni strojirenskou vyuku a jeji
zkvalitnéni s ohledem na praxi uz Uspésné
vznikaji i specialni vyukové stroje, jak doku-
mentuje pfiklad zafizeni firmy SolidVision,
ktera na akci tento systém a jeho historii
rovnéz predstavila.

Na vyukovém stroji si studenti mohou
bezpecné vyzkouset své programy, které
vytvofrili, a zaroven se v praxi setkaji se
sefizovanim stroje, a co to obnasi. Podob-
né se seznamuiji s roboty, zejména nyni
popularnimi koboty a jejich moznostmi
a obsluhou. Stroj s 24 tis. ot./min a pojez-
dovou rychlosti 10 m/s je unikatni v tom,
Ze byl na miru vytvoren podle pozadavk(
ZCU a komunikuje s kobotem, o ktery
mUze byt rozsiten.

S timto unikatnim strojem ziskali jeho ¢es-
ti tvlrci dokonce prvni cenu v mezinarodni
soutézi Siemens NC Worlds v kategorii
nejlepsi 50sy obrabéci stroj pro vzdélavaci
sféru. Dosahuje témér parametrové kvality
produkénich strojd (od nichz se lisi kro-
mé kompaktnich rozmérd napf. slabsim,
byt vysokootackovym vietenem s nizsim
vykonem a krouticim momentem a vili na
prevodovce, ktera je rovnéz uzplsobena
poslani daného zafizeni). Stroj je nabizen se
Sirokym spektrem doplrikl a pfisluSenstvi
vCetné nastrojli ISCAR, jehoZ nastrojova

sada byla se zminénym strojem uz od jeho
prvopodatkd.

»Byla to skvéla prilezitost pro studenty
i ucitele, aby si rozsifili své znalosti a ziskali
predstavu o tom, jak se moderni nastroje
a technologie uplatfuji v praxi. Doufame,
ze tato vzdélavaci akce prispéla k jejich
profesnimu rozvoji a inspiraci pro budouci
kariéru ve strojirenstvi. Podékovani proto
patti také véem uciteldm, ktefi maji zajem,
vidéli a poznali vice, nez nabizeji moznosti
jejich Skoly a pozaduiji Skolni osnovy, poznali
$picky v oboru, a pomohli svym svéfenclim
ve zdarném startu jejich strojarské kariéry,“
komentoval druhy ro¢nik Dne obrabéni pro
stfedni $koly na ZCU v Plzni Martin Horvath,
marketingovy manazer ISCAR CR. H

Petr Kostolnik
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BOEHLERIT: NOVE VRTAKY DRILLTEC
NASTAVUJi NOVE STANDARDY PRODUKTIVITY
A HOSPODARNOSTI

Specialista na slinuty karbid a nastroje, spoleCnost Boehlerit, uvadi na trh novy
vrtaci nastroj rady Drilltec s vymeénitelnymi britovymi destiCkami, ktery optimalizuje
vyrobni proces a zvysSuje efektivitu vyroby.

o Inovativni vrtak Drilltec s vysokymi hodnotami
posuvu zkracuje dobu obrabéni a vyrazné zvySuje
produktivitu.

9 Nastroje Microtec jsou inovativnim feSenim pro
soustruzeni malych a tizkych otvord.

SPOLECNOST BOEHLERIT

i ; . Jako priikopnik v oblasti karbid( je skupina
@ R ¢ 1 Boehlerit jednim z prednich svétovych vyrobcli
= - 4 o y feSeni ochrany proti opotfebeni spotfebnich
tvrdych dili a feznych nastroji pro obrabéni
kovli a kompozitnich materidld. S feznymi
materidly, polotovary, pfesnymi nastroji a na-
strojovymi systémy pro frézovani, soustruzeni,
dérovani a tvareni zajiStuje rodinny podnik od
roku 1932 spolehlivost a efektivitu procesti po
celém sveéte.
Spolu se svymi dvéma pravné nezavislymi
dcefinymi firmami Leitz a Bilz tvofi skupinu
Brucklacher s celosvétovou plisobnosti.

ento inovativni vrtak pfesvédéi vyso- (2]

Tkymi feznymi rychlostmi a vysokymi
hodnotami posuvu, vysokym vyko-

nem Ubéru materialu a vynikajici kvalitou

vrtani. To zkracuje dobu obrabéni a vyrazné
zvySuje produktivitu.

Vysoké rezné rychlosti a rychlosti posu-
vu pro maximalni efektivitu
Diky moznosti pouziti Etyf feznych hran
je novy vrtaci nastroj Drilltec mimoradné
hospodarny a zaruc¢uje dlouhou Zivotnost
a snizeni naklad(l. Siroka $kala dostupnych
pramér umoznuje vyrobci nabizet vysokou
Urover rozmanitosti produktd. Kromé toho
je fada Drilltec vhodna pro témér jakékoli
vrtani.

Optimalizovany kanal pro odvod tfisek
zajistuje snadny transport tfisek a zarucuje
tak hladky a efektivni pracovni proces. Ten-
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to nastroj zaroven vyrazné zlepSuje kvalitu
povrchu a presnost vrtani, coz vede k vyni-
kajicim vysledk(im obrabéni. Rada Drilltec
je k dispozici ve velikostech 2xD, 3xD, 4xD
a 5xD, proto dokaze nabidnout flexibilitu
pro rizné pozadavky. Pro obrabéni oceli,
litiny a korozivzdornych material( jsou

k dispozici rlizné jakosti feznych material(
pro dosazeni optimélnich vysledkd.

»S nasim rozsahlym a vSestrannym
sortimentem vrtani nabizime zakaznikdm
inovativni feSeni pro optimalizaci jejich
vyrobnich procesl a zvySeni efektivity, fika
Kevin Mesanovic, produktovy manazer pro
vrtani ve spole¢nosti Boehlerit, a dodava:
»~Zaméfujeme se na nejvyssi kvalitu, trvanli-
vost a hospodarnost.“

Microtec - Nejvyssi produktivita pro
nejmensi otvory

Nové nastroje Microtec pro vnitfni obrabé-
ni s pfidavnym drzakem jsou inovativnim
feSenim pro soustruzeni malych a Uzkych
otvor(. Nabizeji fadu vyhod oproti tradiénim
upinacim drzakdm, véetné snadné montaze
nastroje.

Nastroje fady Microtec se skladaji ze
dvou &asti: upinaciho télesa a vyvrtavaci
ty€ky. Zakladni drzak Microtec je pevné na-
montovan ve stroji, takze jej staci nainsta-
lovat pouze jednou. Upinaci téleso je pevné
namontovano ve stroji a ma drzak pro
vyvrtavaci ty€. Vyvrtavaci ty¢ Ize vyménit
bez demontaze celého drzaku, coz usnad-

Nova fada vrtaku

s vymeénitelnymi
destickami je vhodna
pro témér jakékoli
vrtani.

fiuje a urychluje vyménu bfitové desticky.
To Setfi ¢as a zvySuje produktivitu tim, ze
minimalizuje riziko ztraty upinaciho Sroubku
nebo bfitové desticky b&éhem montaze.

Vymeénitelné bfitové destiCky neni nutné
po vyméneé také znovu nastavovat. Microtec
ma prednastaveny doraz, ktery umoznuje
vrtaci ty¢ opét nainstalovat do spravné
polohy. Systémové nastroje Microtec pro
vnitfni obrabéni s drzakem jsou idedlni pro
soustruzeni malych a Gzkych otvor( a ¢asto
se pouzivaji v mikromechanice, |ékarské
technice a v leteckém priimyslu.

Pét dostupnych vyvrtavacich tyci je
k dispozici pro rdizné prdiméry otvorl i Ghly
feznych hran a Ize je pouzit se stavajicimi
vymeénitelnymi bfitovymi desti¢kami CCGT
030102, DCGT a VCGT. l

www.boehlerit.com
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TUNGALOY PRICHAZI S NOVYMI PRODUKTY

Japonsky vyrobce obrabécich nastrojl Tungaloy obohatil svou nabidku
0 nove modularni vrtaci hlavy DrillMeister, soustruznické destiCky PCD
s utvareCem NS a rozsiril fadu SlotMill o presné vnitrni chlazeni,

D ortfolio vyrobce se tak s pfichodem
jara rozsifilo mj. nejen o vySe uvede-

né novinky, ale bylo dopIinéno také
o fadu pevnych klestin VER s pfipojenim
TungMeister.

Snadné predvrtani zavith

K systému vrtacich nastroji s vyménnou
hlavou DrillMeister, ktera v sobé spojuje
vykon monolitniho karbidového vrta-

ku s U€innosti vrtaku s vyménitelnymi
bfitovymi destickami, pfibylo 16 novych
modulérnich téles vrtak( se srazecimi
desti¢kami s pfipojenim TungFlex.

Vrtak s vyménnou hlavou nyni nabizi
modularni variantu s bfitovymi desti¢ka-
mi pro srazeni hran, umoznfujicimi vrtani
i srazeni hran v jediné operaci. Tyto nové
nastroje umoznuiji lepsi efektivitu obrabéni
a nabizeji vSestrannost pfi operacich, jako
je pfedvrtani zavitd, coz je proces vyzadu-
jici obvykle bud dva samostatné nastroje
(vrtak a srazeci nastroj), nebo specialné
navrzeny kombinovany nastroj s integro-
vanymi funkcemi pro vrtani a srazeni hran.
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Modularni vrtaky DrillMeister jsou
dodavany s pfipojenim TungFlex a pra-
vé diky modularni koncepci nastrojd
je mozné sestavit optimalizovanou, na
miru vytvofenou sestavu vrtakl pro
konkrétni aplikaci pouze za pouziti
standardnich polozek.

Nové modularni télo pojme vSech pét
typl standardnich vrtacich hlav Drill-
Meister, coz umoznuje vétsi flexibilitu
pro optimalni vykon v rliznych materia-

Q Modularni hlavy DrillMeister s vyménitelnymi
bfitovymi destickami pro sraZeni hran umoziuji
vrtani i srazeni hran v jediné operaci.

@ Nové biitové desticky PCD ve tids
DX110 s utvafecem NS a polomérem cela
0,1 a 0,2 mm eliminuji shromazdovani shluk{i
tfisek v obrabécich aplikacich s malymi rohy.

9 Diky schopnosti nasmérovat feznou kapalinu
pfesné do fezné zény, nabizeji nové frézy fady
SlotMill vyrazné zlepSeni v odvodu tfisek.

o Nové klestiny ER20 a ER25 velikosti VER
s pripojenim TungMeister pojmou frézovaci hlavy
az do prliméru 20 mm.

lech i aplikacich. Srazeci hrany pouzivaji
standardni dvoubfité bfitové desti¢ky
AOMTO6 s utvarecem trisky pro vynika-
jici kontrolu tfisky a lepSi hospodarnost
néakladl na bfit.

Tyto nové modularni vrtaky byly pri-
marné navrzeny pro vyrobu standardnich
ptredzavitovych otvori M8 az M18 ISO M
o primérech od 6,5 do 16,9 mm. Pro vrta-
ni prdchozich otvord jsou k dispozici vrta-
ky se dvéma rliznymi velikostmi kroku: 25
nebo 40 mm, které predstavuji vzdalenost
od roht vrtaku k hrané zkoseni.

Nové verze s polomérem Spic¢ky
0,1 a 0,2 mm
Radu soustruznickych bfitovych desti¢ek
s bfity z polykrystalického diamantu (PCD)
s utvare€em tfisek NS rozsifila verze
o poloméru $pi¢ky 0,1 a 0,2 mm, ¢imz
Tungaloy rozsitil vybér velikosti svych
bfitovych desticek.

Vysokorychlostni obrabéni hliniku
pomoci bfitovych desti¢ek PCD nabizi
uz léta vyznamné vyhody mimo utvareni

FOTO: Tungaloy



FOTO: Tungaloy

tfisky. Nyni firma pfedstavila Spi¢kovou
abla¢ni technologii, ktera umoznila

vyvoj proprietarni sofistikované geometrie
utvare€e NS pfimo na povrchu PCD
hrotu. Se specializovanym ¢elem a utva-
feCem tfisky navrzenym pro poloméry

0,1 a 0,2 mm zarucuje NS utvare€ spo-
lehlivé a konzistentni formovani a odvod
t¥isek pfi obrabéni dild z hlinikové slitiny,
od lehkého hrubovani az po dokon&ovaci
operace.

Do nabidky bylo pfidano celkem 15 no-
vych desti¢ek PCD s utvafeCem tfisky NS
s polomérem ¢ela 0,1 a 0,2 mm, vSechny
ve tfidé DX110. Tato tfida PCD o velikosti
submikronového zrna, ktera je extrémné
odolnd proti opotfebeni, poskytuje desti¢-
ce mimoradnou odolnost a podporuje
vynikajici obrobené plochy i stabilitu pro-
cesu. Nové britové destiCky jsou navrzeny
tak, aby eliminovaly shromazdovani shlu-
ki tfisek v obrabécich aplikacich s malymi
rohovymi radiusy, zaoblenim osazeni
nebo podfiznutim vyzadujicim polomér
0,2 mm nebo mensi. Jsou také idealni pro
dokonc&ovaci aplikace vyZadujici izkou
toleranci a vysokou kvalitu povrchu po
prlichodu malou hloubkou fezu, kde je
zasadni vynikajici lamani tfisky a kontrola.
Typické pfipady zahrnuji napf. presné
hlinikové dily pro autopriimysl, opticka
zafizeni nebo obrobky pro robotické sys-
témy a umélou inteligenci.

Vyleps$eni o pfesné vnitini chlazeni
Rada SlotMill nabizi $irokou $kalu vymé-
nitelnych fréz na drazky typu TungMiniSlit
se samosvornymi desti¢kami pro uzké
drazky az po TecTangentialSlot s tangen-
cialnimi desti¢kami pro zvyseni pevnosti
nastroje. A pravé tato fada vymeénitelnych
nastrojl pro frézovani drazek SlotMill byla
rozSifena o 25 novych tél fréz s vylepSe-
nymi funkcemi, v€etné presného vnitiniho
chlazeni a vylep$ené stability nastroje.
Tato rozSifeni aktualizuji dvé fady
SlotMill - TungThinSlit pro tloustky
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drazek od 4 do 8 mm a TungUniversal-
Slot z 10 na 16 mm — s novymi pricho-
zimi télesy chladici kapaliny nastroje.
Diky schopnosti nasmérovat feznou
kapalinu presné do fezné zény, nabizeji
nové frézy vyrazné zlepSeni v odvodu
tfisek, coz nejen zlepsSuje provozni
efektivitu, ale také sniZuje prostoje
stroje zplsobené nutnosti ruéniho
odstrafiovani nahromadénych tfisek.
Kromé toho ucginné chlazeni jak fezné
hrany, tak obrobku nejen zlepSuje od-
vod tfisek, ale vede i k dramatickému
zlep$eni rozmérové presnosti soucasti.
Nové modularni hlavy pro frézovani drazek
HSV02/03 a HSWO6R, které rozsituji fady
TungThinSlit a TungUniversalSlot, jsou do-
stupné v primérech 32, 50 a 63 mm.
Diky inovativnimu designu s absenci plos-
Ky pro kli¢ na stopce, kterym jsou vyba-
veny konkuren¢ni modely pro utahovani
a povolovani, vyuzivaji nové modularni hla-
vy vyhrazeny kli¢, ktery se vklada do dvou

TUNGMEISTER
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UCinné chlazeni
fezné hrany i obrobku
vede i k zlepSeni
rozmerove presnosti
soucasti.

otvorl na hornim povrchu pro snadné;jsi
montaz i demontaz. ProtoZe na stopce
nejsou zadné plosky pro kli¢, Ize modularni
hlavu pfiSroubovat az tésné k ¢elu hlavy
frézy, coz umozfuje minimalni vylozeni
a maximalni tuhost a stabilitu nastroje.
Rady TungThinSlit a TungUniversal-
Slot rozsifuji také frézy TSV02/03/04/05
a TSWO06/09, které jsou nyni k dispozici
v pr@imérech 80, 100 a 125 mm. Tyto
frézy, navrzené pro pouziti v kombinaci
s vyhrazenymi adaptéry TSA, pfedstavuji
nejnovéjsi pokrok v technologii frézovani
drazek s pfesnym vnitinim chlazenim.

Rozsifeni fady pevnych klestin VER
Rada pevnych klestin VER byla rozsi-
fena o pfipojeni TungMeister na strané
obrobku pfidanim 18 novych klestin ve
velikostech ER20 a ER25. Toto rozSifeni
pomuze zvysit vyuziti FeSeni TungMeister
a prispéje k niz§im nakladlm na zpra-
covani a vysSi produktivité v celé rade
primyslovych odvétvi.

Systém stopkovych fréz TungMeister
s vyménnou hlavou zahrnuje rizné moz-
nosti monolitnich karbidovych frézova-
cich hlav. Tyto moznosti Ize kombinovat
s rlznymi stopkami a poskytuji produktivni
feSeni pro Celni frézovani. Systém tak
umozriuje optimalizovanou konstrukci
nastroju, ktera zvladne Ukoly od obecného
¢elniho frézovani az po 50sé valcové frézo-
vani napti¢ véemi skupinami materiald.

Nové masivni klestiny ER20 a ER25 ve-
likosti VER s pfipojenim TungMeister, kte-
ré pojmou frézovaci hlavy az do prdméru
20 mm, doplnuji stavajici klestiny ER11
a ER16 VER s frézovacimi hlavami do
prdméru 12 mm. Kromé toho jsou nové
klestiny k dispozici s vice moznostmi vy-
loZeni nastroje, coz uzivateldm umoziiuje
vybrat si optimalizovanou délku nastroje
pro své aplikace. B

Petr Kostolnik,
dle podkladt firmy Tungaloy Czech
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OD NEJMENSIHO PO NEJVETSI - MANUALNI
SVERAKY SCHUNK KONTEC

Rychlost je klicem k Uspéchu, zejména pokud jde o manipulaci s dily,
jez maji byt upnuty. Svérak pro malé dily SCHUNK Kontec KSC mini
vynika svou kompaktnosti, snadnou manipulaci a vysokou upinaci silou.

ystém rychlé vymeény Eelisti umoznuje
Suiivatel&m kompaktni svérak pre-

stavét snadno, rychle a bez potreby
jakychkoli nastroji. UzZivatelé si mohou
vymeénit Celisti jednoduchym dosednutim
na zakladni elisti. Svérak KSC mini nabizi
vysokou upinaci silu az 16 kN, proto je
idedlni volbou pro snadné a efektivni upnuti
polotovard a findlnich dil( pfi obrabéni.

Koroze jiz nema $anci
Manualni stfedici svérak SCHUNK KSC3
nabizi uZivatellm vyznamny nardst procesni
spolehlivosti. Jeho poniklované télo chrani
pred korozi a opotfebenim a tim rozsifuje roz-
sah pouziti. To znamena, Zze muze byt pouZit
i v naro¢nych prostredich, napfiklad s vysokou
vihkosti. Jeho extrémné plocha konstrukce
a vylepSené interferujici obrysy zajiStuiji opti-
malni pfistupnost, zejména pro 50sé obrabéni.
To optimalizuje vyuZziti prostoru stroje.

DalSim plusem pro procesni spolehlivost
je zapouzdrené vieteno. Jeho uzaviené pro-
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Upinaci Cepy se
montuji pfimo do
zakladny téla svérak(
bez nutnosti pouziti
redukcnich desek.

el |

© SCHUNK Kontec KSC mini umoziiuje
nejjednodussi manipulaci s malymi dily diky
symetrickému upinani s vysokymi upinacimi
silami.

‘ 9 Rozhrani VERO-S navic umozfiuje
kombinovat KSC3 s flexibilnim modularnim
systémem SCHUNK pro stacionarni
upinani.

@ Kompletné utésnény 50sy svérak SCHUNK
Kontec KSX-C2 je vybaven rychlovyménnym
systémem Celisti a funkci aktivniho pfitlaku
pro presné 6stranné obrabéni.

0 Online konfigurator pro snadny vybér
kompletniho upinaciho systému Kontec.

vedeni s lepSim odvadénim tfisek pres bo¢ni
drazky chrani pred necistotami a snizuje na-
klady na udrzbu. Jeho unikatni rozsahla fada
systémovych a nastavbovych Celisti a snadna
vymeéna Celisti pomoci pouhych dvou Sroubl
umoznuiji, aby byl tento svérak s mnoha
schopnostmi flexibilné prizplsoben novym
upinacim ukoldim jen v nékolika malo krocich.

FOTO: SCHUNK
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5osy svérak rady Kontec KSX-C2

Tento svérak disponuje funkci rychlé
vymeény Celisti bez pouziti naradi a aktivnim
pfitlakem celisti pro prfesné obrdbéni Sesté
strany.

Prvni véc, kterd upouta pozornost, je
smérem nahoru zUzena vnéjsi kontura,
ktera zlepSuje pfistup se standardnimi
nastroji. DalSi vyhodou je aktivni pfitlak
Celisti, diky némuz dosahuje svérak Kon-
tec KSX-C2 vynikajicich vysledkd a vy-
tvari tak idedlni predpoklady pro naroc¢né
Bstranné obrabéni. Diky rychlovyménné-
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mu systému Celisti, reverznim Gelistem
pro zvétSeni upinaciho rozsahu a jedinec¢-
nému zakladnimu upinacimu zdvihu
130 mm, Ize svérak rychle a presné
prestavét tak, aby vyhovoval novému
sortimentu dild. Za timto U¢elem je k dis-
pozici Siroky sortiment rychlovyménnych
Celisti. Kromé toho je také mozné zvétsit
upinaci rozsah pomoci standardizované-
ho prodlouzeni vietene.

Ve spojeni svéraku KSC3 nebo KSX-C2
s upinacim systémem nulového bodu
SCHUNK VERO-S jej Ize vyménit na stole

stroje béhem nékolika vtefin s maximalni
opakovatelnou presnosti. K tomu potrfebné
upinaci ¢epy se montuji pfimo do zakladny
téla svérakl bez nutnosti pouziti reduk&nich
desek.

Konfigurator Kontec

Nové si velice snadno pfizpUsobite upinaci
feseni z celého portfolia SCHUNK Kontec
véetné Celisti pomoci online konfiguratoru
na webovych strankach SCHUNK. B

www.schunk.cz

NASTROJE ,,Z JINEHO SOUDKU*
Na zakaznickych dnech Tajmac ZPS se prezentuji i dodavatelé nejrliznéjsiho

vybaveni pro strojirensky prlmysl a mezi témeér stovkou téch letosnich nechybéla
ani firma Nareps, dodavatel nastrojd.

ajimavé produkty, které Nareps u nas
Znabl’zi, mozna patfi k t¢ém méné zna-

mym, ale neméné kvalitnim znackam
predstavujicim alternativu k nastrojim
tradi¢nich vyrobcl. StéZejnim dodavatelem,
jehoZ vyhradni zastoupeni v CR Nareps
reprezentuje, je tchajwanska firma Winstar,
vyrobce kvalitnich karbidovych néstrojd za
pfijatelnou cenu, coz je podle slov jednatele
Radka Surmy v této naro¢né dobé pro za-
kazniky zasadni. Specializuji se zejména na
vyrobu pfesnych karbidovych fréz, vrtaki
a britovych desticek, které nabizeji diky
fezné podminky a snizeni nakladd na vyro-
bu. Winstar ma vlastni vyvojové oddéleni
a vyzkum slinovani karbidd, technologie
povlakovani i brouseni a realizace nastrojl
je od navrhu pres vyrobu a testovani prova-
déna pfimo v domovské tovarné.

StéZejnim
dodavatelem Narepsu
je vyrobce karbidovych
nastroji Winstar.

DalSim vyrobcem nastro-
iG, jehoZ produkty Nareps
nabizi, je turecka firma Teknik
zamérena na veskera télesa na
frézovani, soustruzeni a vrtani.
Novou firmou v portfoliu Narepsu je

italska UFS. Tato znacka se jiz 70 let za-
méfuje vyhradné na nastroje pro zavitovani
a dosahla tim jejich perfektni kvality. Jeji
divize, ktera se vénuje vyhradné vyzkumu
a vyvoiji, je vybavena zafizenimi a technolo-

giemi nejnovéjsi generace vetné Spickové
laboratorfe pro metalografické procesy
a kontroly povlakovani. Na projektech ke
zlepSeni vykonu nastroje i pfi obrabéni
slozitych materidlC spolupracuje UFS
napf. s Polytechnickou univerzitou
v Turiné, ltalskou narodni radou
pro vyzkum, Univerzitou RWTH
Aachen, Univerzitou v Baskicku
a s dal§imi subjekty. Nastroje
UFS jsou rozdéleny na fady
LINE (z HSSE oceli), PLUS (oceli
s vy§Sim obsahem kobaltu) a TOP
(Spicka vyroby ur€ena pro obrabéni
specifickych materidlQ).
Produktové portfolio téchto tfi vyse
zminénych dodavatelll umozriuje Narepsu
pokryt kompletni sortiment pro obrabéni. B

Josef ValisSka
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NASTROJE Z ALPSKYCH VYSIN
NejnovejSi obrabéci nastroje nejsou jen ngjaky vrtak Ci fréza v zasobniku

CNC stroje. Za jejich konkrétnim provedenim se skryva fascinujici propracovany
komplex a systéem vyvoje, materialove vedy, konstrukce a vyroby.

o jeho zakulisi v oblasti vyzkumu
Da vyvoje nechala firma CERATIZIT

nedavno nahlédnout v ramci Ceratizit
Open Days 2024 skupinu evropskych, ame-
rickych a asijskych novinard. Poradatelé
zde predstavili také své nejnovéjsi pobocky
a provozy véetné svého nejmodernéjsiho
vyrobniho zavodu.

Na turné po vybranych zavodech situo-
vanych v podh0ifi majestatnich alpskych
vrchold byl nasi prvni zastavkou vyrobni
zavod CERATIZIT jeden z ¢lenskych firem
skupiny Plansee (pojmenovany podle mistni-
ho jezera) v tyrolském mésteCku Reutte. Zde
ma nas hostitel, ktery je ¢tvrtym nejvétsim
svétovym vyrobcem obrabécich nastrojd,

i své inovaéni centrum. Ctyfpodiazni kom-
plex je zaméfen na vyrobu nastrojl i surovin
pro né (a také komponenty pro polovodiGovy
pramysl a lékafskou techniku) od praskové
vyroby po povlakovani monolitnich tvrdoko-
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vovych nastrojl a nastrojl s vymeénitelnymi
bfitovymi desti¢kami.

Specializovany koncept

recyklace - upGRADE

Vyznamnou roli pfi vyrobé hraje recykla-

ce. Az 80 % nastroji CERATIZIT vyuziva
recyklované materidly a 90 % tungstenovych
(wolframovych) material(, na néz se speciali-
zuje praveé tento zavod, je recyklovano. Firma
k tomuto Ucell vyvinula i vlastni procesy.

Pro tungsten-karbidové produkty a po-
vlakovani dodava vyrobni suroviny a materi-
aly nékolik dalsich firem skupiny CERATIZIT
(prasky se vyrabéji hlavné v USA a Evropé)
a jednou z nich je pravé zavod CERATIZIT,
kde provadéji i materialovou recyklaci z vy-
fazenych nastrojl.

V CERATIZITu se vyuziva tzv. zinkovy
proces, pfi kterém se zinek v zinko-kobalto-
vé smési tavi pfi vysokych teplotach (zinek

o PVD povlakovani novych nastrojti z recyklatu
v zavodé Reutte.

e V nové vyrobni budové Kreckelmoos, ktera
je pychou firmy, se snoubi dfevéné stavebni
prvky s hi-tech strojni vyrobou v¢. unikatnich
prototypovych zafizeni.

9 Technologické centrum v Kemptenu je
zas hrdé na nové vyvinuty automatizovany
roboticky upinaci systém.

o Z vyvoje firmy vzeSel také systém Toolscope,
ktery vyhodnocuje opotfebeni a hranici
pouZitelnosti nastroje.

e Systém KOMflex vioZeny mezi nastroj
a vieteno méfi s presnosti mikrond fezné
parametry a upravuije je pro optimalni fezny
rezim.

0 Z pouzitych nastrojti je v zavodé v Reutte
recyklaci ziskavan material pro vyrobu

exploduje jako popkorn) a zlstava pouze
wolfram (tungsten). Z technologickeé linky
pak po dalSich ukonech vychazi vysledny
praskovy material.

Kli¢ovou soucasti vyrobni magie pfi vy-
robé 3pickovych tvrdokovovych nastrojl je
jejich povlakovani. Vyuzivaji se zejména
dveé hlavni technologie: CVD (pro vrstvy
20 mikrond) a PVD (povlaky o tloustce od
dvou do 10 mikrond). PVD coating probiha
pomoci rotacnich prvkd (aby kazda ¢ast
byla vystavena proudu elektrond) a pouZi-
va se pro nastroje, které nepotfebuiji dalsi
slozité povlakovaci Upravy.

Technické centrum a logisticky

areal pro Evropu

Bavorsko neni jen zemi kozenych kalhot,
ale i modernich technologii, jak ukazal
dalsi den, kdy nasledovala prohlidka
dalich dvou aredld Ceratizitu. Jednalo se

FOTO: Ceratizit
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0 novy provoz v nedaleké nové vyrobni
hale Kreckelmoos a stfediska v némeckém
Kemptenu, kde ma firma kromé nového
sidla némecké centraly také nové technické
centrum a logisticky areal pro Evropu.
Technical Center Kempten, které aktual-
né zamestnava na 350 lidi, slouzi nejen
jako showroom pro pfedvadéni nabizenych
fesSeni pro zédkazniky, ale i k jejich vyvoji,

a fe€eno slovy Andrease Kordwiga, vykon-
ného feditele Ceratizit Deutschland: ,,pro
rlizné nové Silené napady, které pomahaiji
posunout vyvoj feznych nastrojli na dalsi
uroven“. K tomu slouzi i vykonné strojni
vybaveni, na némz se tyto novinky testuji,
a kde nam také rlizna feseni, jako napt.
procesy obrabéni titanu a oceli (trochoidalni
frézovani a vrtani hlubokych dér v tempero-
vané oceli) nazivo predvedli. Napfiklad ob-
rabéni hlinikového disku a vytvoreni nového
alu-kola pro automobil zabere s vyuzitim
feSeni firmy Ceratizit pouhé dvé minuty.
Pychou a diikazem Uspésnych feseni
zamérenych na vSude akcentovanou udr-
zitelnost je i nova vyrobni budova Kreckel-
moos. Nejnovéjsi vyrobni zavod spole¢nosti
CERATIZIT ani zdaleka nenasvédcuje, Zze
jde primyslovou tovarnu — dfevéna fasada,
velkd okna odrazejici okolni horskou krajinu
a dfevéné obklady v hojné mife kupodivu

PRESNE NASTROJE, UPINANI OBROBKU TEMA

i uvnit¥, coz je na priimyslovou vyrobu
opravdu nezvyklé. P¥i jejim planovani hraly
prim udrzitelnost, energeticka ucinnost

a ekologicka kompatibilita.

Neobvykla je i jeji geneze: Supermoderni
vyrobni aredl, ktery se nachazi nedaleko
hlavniho sidla v Reutte, byl vybudovan na
byvalé skladce! Jeho vystavba byla zaha-
jena na prelomu 2017/2018 a stéhovani do

zhruba 200 m dlouhé vyrobni haly zacalo loni
v lednu a potrva do druhé poloviny letosniho
roku. Byli jsme tedy prvni oficialni navstévou.
Tripatrova budova o velikosti dvou
fotbalovych hfist je od jara do konce léta
chlazena z velké ¢asti pfimo s vyuzitim
dvou mistnich vodnich zdroji otevienou
i podzemni spadovou vodou a dvéma tepel-
nymi Cerpadly, instalovanymi ve specialné
navrzené strojovné. V zimé je potfebné
strojni chlazeni generovano prostiednictvim
tepelnych ¢erpadel a zaroven je odpadni
teplo vyuzivano k vytapéni, které zajistuji
tepelnd Cerpadla napajena fotovoltaikou
na strese (v pfipadé nedostatku slunecniho
svitu s podporou elektrické sité), vyuzitim
odpadniho tepla z kompresor( stla¢eného
vzduchu a rekuperaci tepla z chladicich
maziv. Za optimalnich podminek je tak nova
budova schopna vyrabét si 100% sobés-
taCnou energii na vytapéni i chlazeni.

Stfecha o plose 15 000 m? je pokryta
zeleni, coz snizuje okolni teplotu a na klima-
tizaci je potfeba méné energie. Slouzi i jako
pfirozena ochrana pred srazkami (pfi desti
je voda zadrzovana rostlinami a prebytky
odvadény do odvodriovaciho systému), coz
vede k delSi Zivotnosti stfeSniho tésnéni
a snizeni nakladll na udrzbu a opravy.

V zavodeé pro vyrobu nastrojll z tvrdoko-
vu rozdéleném na Ctyfi hlavni sekce bude
fungovat i specialni ¢ast pro 3D tisk (firma je
schopna tisknout prakticky jakykoli cer-
met-karbidovy materidl na trhu v réiznych
geometriich a strukturach) a pressing tools.
Soucasti jsou i sofistikované sklady, pre-
pravky vybavené RFID technologii umozniuji-
ci dokonaly prehled o pozici a obsahu kazdé
z nich. Strojovy park, ktery obsahuje i nové
typy stroji véetné prototypovych, seskupené
vétSinou podle uréeni a dalSich kritérii (napf.
stroje pracuijici s olejovou naplni pracuji od-
délené) doplfiuji nejmodernéjsi automatizacni
feSeni, kardexy. V kone¢né podobé bude
fada pracovist robotizovanych vybavenych
méficimi systémy pro plné automatizovanou
inspekci, detekci vad apod.

Product Carbon Footprint
UdrZitelnost a sniZovani emisi CO, je jednim
z hlavnich témat spole¢nosti CERATIZIT,
ktera byla v tomto sméru priikopnikem
v oboru — jako prvni v branzi vytvorila pred
rokem a pUl systém a standard pro vypocet
a klasifikaci tzv. produktové uhlikové stopy
(PCF - Product Carbon Footprint) svych
tvrdokovovych vyrobkd. Ten je, podobné
jako energetické §titky spotrebicu, rozdéleny
do 5 stupiid, které oznacuji uhlikovou stopu
kazdého jednoho produktu. Udava mnozstvi
sklenikovych plynd emitovanych béhem
vyroby produktu nebo na kilogram produktu.
Dal§im velkym tématem firmy je digi-
talizace. | zde ma rovnéz specializovana
feSeni. Vyrobni i logistické procesy jsou
podporovany, dokumentovany a analy-
zovany pomoci nejnovéjsich digitalnich
nastrojl, které CERATIZIT nabizi zakaz-
nikdm v podobé systémového baliCku
s ozna¢enim CERAsmart. Ten Ize instalovat
do pocitaCe nebo pfimo do fidici jednotky
stroje, a umozriuje dialogové programovani
i generovani standardnich NC kédd pro
stroje bez ohledu na slozitost komponent —
dokaze importovat i slozité modely souéasti
(DXF) a umozriuje dynamické nastaveni
Uhlu Fezu pro drahy nastroje (data nastroje
jsou preddefinovana v softwaru, kde je
dostupna i opticka simulace a optimalizace
drah a pohybii nastroje). Reseni doplfiuje
CERAsmart Cockpit pro zaznamenavani
meéfitelnych dat z celého vyrobniho procesu
a jejich logickou vizualizaci a analyzu. B

Josef ValiSka
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MNG MINI: RESENi PRO PRESNE UPINANI

Pro vysoce presne obrabéni jsou referencni body

v obrabécim stroji nezbytnosti, zejména pokud jde
o minimalizaci nakladd na serizeni a ¢asl pri vyrobé
malych sérii s Sirokym rozsahem obrobkd.

lavni pozadavky na upinani
|—| obrobki se zaméfuji na nékolik

Gasto vzajemné protichldnych
faktor(. Zafizeni by mélo upinat obro-
bek presné, pevné, bez deformaci a vib-
raci pfi obrabéni a umozfiovat vysokou
opakovatelnost, snadnou obsluhu,
rychlou vyménu a dlouhou Zzivotnost.
Splfiovat vSechny tyto pozadavky neni
jednoduché, ale firmé Ceratizit se to po-
dafilo pomoci programu mechanickych
a pneumatickych upinacich systému
s nulovym bodem (systémy MNG
a PNG), které dokazou rychle a presné
polohovat upinaci pfipravky i obrobky
v jedné operaci.
pfesné upinani malych obrobkd. Pravé
obrabéni malych dild je ¢asto spojeno
s obtiznou manipulaci pfi upinani, coz ma
negativni vliv na efektivitu. Toto nové feSeni
umoznuje vyrazné zkratit vedlejsi Casy
a cely upinaci proces zefektivnit.

Osvédcené vyhody i v malém
MNG mini je mensi verzi upinaciho systému
s nulovym bodem MNG. Zakladni téle-
sa z tvrdé eloxovaného hliniku umoznuji
paralelni obrabéni vice obrobkd se stejnym
upinacim nastavenim.

Poté, co je ve stroji nastaven referenc-
ni bod, Ize obrobky, pfipravky i upinaci
zarizeni upnout s opakovatelnou presnosti
v jedné operaci. Svéraky Ize rychle a snad-
no manudalné upinat pomoci ¢ty ¢epl, ¢imz
se prodlouzi Zivotnost stroje a sou¢asné
i zkrati doba prestavby.
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(1]

Reseni MNG mini
umoziuje vyrazné
zkratit vedlejSi Casy
a upinaci proces
zefektivnit.

(2]

Svéraky Ize snadno
manualné upinat
pomoci &tyF éepd.

Vymeéna je diky unikatnimu upinacimu
systému s jednim Sroubem velmi snadna,
pficemz vysoka upinaci vtahova sila 15 kN
dosazend utahovacim momentem 30 Nm
zaruCuje pevné a presné upnuti a vysokou
opakovatelnost (< 0,01 mm). Zatimco stroj
obrabi prvni paletu obrobkd, Ize mimo néj
pfipravit dal§i obrobky na jiné paleté. Diky
podstatné rychlejsi a souc¢asné i snadnéjsi
vymeéné svérakl se prostoje zkracuji na
minimum. Systém zaroven zajiStuje vyssi
pfesnost opakovani a minimalizuje riziko
moznych chyb.

Kompatibilni i s konkurenci

Upinaci systém s nulovym bodem je
mimoradné univerzalni a Ize jej pfizplsobit
nejriznéjs$im typlm strojli i variantam obra-
béni. K vyhodam systému MNG mini patfi

i kompatibilita s ostatnimi systémy MNG

a PNG napfi¢ celym sortimentem nulovych
bodd firmy Ceratizit, a diky standardizované
52mm rozteci upinacich ¢epl dokonce i se
systémy jinych vyrobc(. B

Petr Sedlicky

UPNUTI HLIiDA
ULTRAZVUK

Spoleénost Balluff priSla s novym
ultrazvukovym snimaéem polohy
BFD, ktery pfimo monitoruje upnuti
obrobku a vysilanim ultrazvuku do
hydraulické kapaliny sleduje priibéh
upinani s generovanim informace

o stavu upnuti.

Stavajici systémy pro monitorovani
upinani obrobkd jsou vétsinou zalozeny
na nepfimych metodach: méfi objemovy
pratok hydraulické kapaliny nebo moni-
toruji koncovou polohu pistu. Takovato
feSeni jsou nakladna, nepruzna nebo
nepfilis spolehliva.

Naopak feseni Balluff umozriuje
v&as odhalit odchylky, napt. problémy
s pfivodem oleje, chyby pfi odlévani,
odchylky kontur, chyby pfi zasouvani Ci
deformované obrobky. Diky sledovani
celého procesu upinani je také mozné
vCas detekovat kolisani tlaku v hydrau-
lickém agregatu, zavady na oto€ném
mechanismu nebo vadna tésnéni,

a rychle reagovat, nez dojde k problému.

Diky malym rozmérdim, standardizo-
vanym rozhranim, ktera Ize libovolné
konfigurovat, a pribézné automatické
kompenzaci, je integrace senzoru snad-
na a flexibilni a zajistuje Skalovatelné
pouziti. Lze jej pouzivat Plug & Play
v rdznych médiich. Relevantni informace
jsou zprostredkovany prostfednictvim

pfipojeni 10-Link. Mezi funkce patfi napf.

sledovani stavu zafizeni, jeho teplo-

ty nebo kvality signalu. To umoznuje
detekovat kritické zmény v médiu, napf.
v duisledku vzduchu nebo ¢&astic v hyd-
raulickém systému. &

David Kostolnik

Kyvny upina¢
s monitorovacim

senzorem.

¥ INZERCE
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Drilltec — novy vrtak ueme"t

S vymenitelnym
destickami od
spolecnosti Boehlerit

STANOVUJE STANDARDY PRODUKTIVITY A EFEKTIVITY

m Ve velikostech 2xD, 3xD, 4xD a 5xD od @ 13 mm - 40 mm

m Vhodné pro témér kazdé vrtani

m 4 fezné hrany pro delSi Zivotnost a snizeni nakladd na pouzivani nastroje
m Vysoky objem obrabéni a kvalita povrchu

m Optimalni objem tfisky a spolehlivost procesu

Boehlerit GmbH & Co.KG, Werk VI-StraBe 100, 8605 Kapfenberg, Telefon +420 603 141 972, martin.oslejsek@boehlerit.com, www.boehlerit.com



edfprocesko.cz
x.com/edfprocesko

Nova energie pro Cesko

Vystavba novych jadernych zdroji, nejvétsi investice v d&jinach Ceska, ma potencial stat se obrovskym impulsem
pro ekonomiku, pro rozmach vzdélavani, vyzkumu a vyvoje i stimulem pro rozvoj v ptislusnych regionech. Evropska
nabidka spolecnosti EDF prinasi nejvétsi hodnotu ve vSech téchto aspektech: maximalni zapojeni ¢eskych firem do
projektu, intenzivni ¢esko-francouzska spoluprace v oblasti vzdélavani a védy a podpora vytvareni trvalych hodnot
v okoli nové budovanych elektraren.
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PRILOHA

KOMPRESORY - STLACENY

VZDUCH

VZDUCH! VICE VZDUCHU - A POKUD
MOZNO LEVNEJL...

Stlaceny vzduch je jednou z nejstarsich technickych pomdicek lidi. Béhem
své historie, datujici se k méchiim vyuzivanym starovékymi civilizacemi uz
3 tisice let pred nasim letopocCtem, na svem vyznamu neztratil nic dodnes.

a dodavkach stlaceného vzduchu,
N nyni vyrabéného prlimyslové pomoci

kompresord, jsou zavisla nejrlizné;si
zafizeni, od strojl po laboratofe a Cisté
provozy vyrabéjici Iéky &i soucastky pro
elektroniku, bez kterych se uz nedokazeme
obejit.

Po konstrukéni strance vyuzivajici rdz-
né principy stlacovani vzduchu dosahla
kompresorova technika prakticky svého
vrcholu. Jednotlivé typy kompresord, at
uz jde o Sroubové, pistové, bezolejove,
lamelové, membranové atd., jsou po le-
tech svého vyvoje dovedeny takika k do-
konalosti. Postupné se podafilo zmensit
jejich rozméry z plivodné monstréznich
mechanickych zafizeni do podoby
kompaktnich skfini ¢&i malych mobilnich
jednotek.

A ackoli se zda, Ze na kompresorech uz
neni co dale rozvijet, toto zdani (jako obvyk-
le) klame. K vyrobé stlaceného vzduchu je
zapotrebi energie, hodné energie, ktera je
dnes drahou komoditou, coz znamena, ze
i zajisténi dodavek stlaceného vzduchu je
nakladna zalezitost. Rika se, ze pravé ten je
v prdmyslu tou nejdrazsi komoditou, proto
vyrobci kompresor( vyvijeji mimoradné
usili, aby mohli nabidnout zafizeni schopna
energii Setfit a optimalizovat svij provoz.

Do hry tak vstupuje zejména Fidici
elektronika a sofistikovany software ladici
a optimalizuijici jejich vykonové a provoz-
ni parametry, aplikace systémd, jako je
technologie fizeného pohonu. Kompresory
se tak méni v ,,chytra“ sitova zafizeni vyuzi-
vajici senzory a monitorovani parametrd,
véetné dalkového pfistupu prostfednictvim

bezdratovych technologii, analytiku v real-
ném ¢ase a umélou inteligenci. Kli¢ovym
faktorem jsou zde kromé ceny uspory,
efektivita, spolehlivost, moznost Skalovani
apod.

V nelitostném konkurenénim soupere-
ni hlavnich vyrobcd, které je ovéem pod
nemensim tlakem novych firem, jez se snazi
vybojovat si své misto (a pfislusny podil) na
trhu, se tak odehrava tichy souboj o ne-
ustalé dalsi inovace kompresorové techni-
ky. Tradi¢ni vyrobci se snazi oslovit zakaz-
niky sazkou na kvalitu a spolehlivost, ktera
je v mnoha oborech uz nepsanou pod-
minkou, novi hraci chtéji zaujmout hlavné
cenou a implementaci pokrogilych techno-
logii nabizenych uz ve standardu. A z Siroké
nabidky si tak mGze kazdy zakaznik vybrat
presné podle svych potieb. B
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PREKONAVANI HRANIC EFEKTIVITY S ITALSKYMI
LAMELOVYMI KOMPRESORY MATTEI

ltalskd spoleénost Mattei, zastoupend v Cesku autorizovanym obchodnim
a servisnim partnerem, spole¢nosti MONDO s.r.o0., predstavuje
nove produktove rady RVX UP a RVD.

ompresory RVX UP (Ultra Performance)
stou zt8lesnénim zavazku spole¢nosti

Mattei sniZovat naklady zakaznik(i na
energii a zajiStovat ekologickou udrzitelnost
vyroby stlaceného vzduchu. Tyto kompresory
vyuzivaji nejmodernéjsi technologie Xtreme,
které jsou shrnuty ve ¢tyfech bodech:
* Technologie vstfikovani Xtreme vyuZziva pa-
tentovanou technologii atomizace oleje, pfi
které dochazi k vypInéni kazdého kompres-
niho objemu presnou davkou olejové mihy,
vlivem které dochazi k lepSimu odvedeni
uvolnéného tepla a minimalizaci prdtoku
oleje statorem.
Ridici jednotka Xtreme Maestro XC pro
Priimysl 4.0 s 10“ dotykovym displejem
umozfiuje ovladat, monitorovat a progra-
movat provoz kompresoru a vyhodnocuje
jeho parametry v redlném €ase. Jednotku
Ize také ovladat na dalku prostrednictvim
bezplatného internetového portalu
Mattei Cloud.

2814/2024

Diky vyuziti technologii
Xtreme dosahuji
kompresory rady RVX
UP vysoké efektivity

a uspory.

0®

>

KOMPRESORY

. Kompresory RVX UP disponuji nejmoderngj$imi
technologiemi Xtreme.

. Vnitiek bloku lamelového kompresoru Mattei.

@ Usporné adsorpéni susicky fady HzP
vyuzivaji k regeneraci horky vzduch dodavany
dmychadlem s vykonnym elektrickym
ohfevem.

* Chladici systém Xtreme s velkym chladi¢em
v kombinaci s elektronickym termostatickym
ventilem a ventilatorem fizenym frekvenénim
méni¢em reguluje pritok chladiciho vzdu-
chu na zakladé skute¢nych teplot oleje, aby
optimalizoval spotfebu energie.

* Technologie rekuperace maziva Xtreme —
tento bezudrzbovy systém zpétného toku
oleje vyuziva inteligentni solenoidovy ventil,
ktery zvySuje energetickou ucinnost a sni-
Zuje ztraty pfi recirkulaci a zaroven zlepsuje
kvalitu vzduchu.

Diky vyuziti téchto technologii, spole¢né
s inovativnim vyuzitim frekvenéniho ménice
misto standardniho startéru, jsou snizeny
naklady za proudové razy a vymezena
frekvence otaceni na idedlnich hodnotach.
Timto zpUsobem dosahuji kompresory fady
RVX UP neprekonatelné efektivity a vyznam-
nych energetickych uspor!

RVD s Technologii izolované

chladici zény

Produktové fada RVD je k dispozici jak v pro-
vedeni se stabilnimi otac¢kami, tak ve verzi

s frekvenénim méni¢em. Tyto kompresory
predstavuii idealni feSeni pro malé a stfedni
firmy, a diky své snadné obsluze, robustnosti
a vSestrannosti jsou vhodné i pro femesiniky.

Technologii izolované chladici zény — pro
né nejsou zadnou prekazkou. Tato inovace

FOTO: Mondo
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KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

oddéluje chladi¢ od zbytku komponent ve
vnitfnim prostoru kompresoru. Vlivem toho
se snizuje teplota uvnitf kompresoru, coz ga-
rantuje zvySenou efektivitu, a cely kompresor
z(stava Cistsi.

Udrzba chladice je rychla a snadnd diky
snadno pfistupnému panelu pro uUcinné
odstranovani necistot a prachu, coz garan-
tuje optimalni chladici vykon i v naro¢nych
podminkach.

Pro¢ zvolit pravé lamelovy kompresor?
Lamelové kompresory vyzaduji minimalni
udrzbu s nizkymi néklady diky lamelam,
rotoru a statoru, které maiji pfi spravné udrzbé
tém&F neomezenou Zivotnost. Zivotnost kom-
presorového bloku dosahuije vice nez

100 000 motohodin bez nutnosti generalni
opravy.

Mezi hlavni prednosti lamelového kompre-
soru patfi zvySena ucinnost po 500 hodinach
provozu, ktera zdstava stabilni po celou dobu
zivotnosti kompresoru, nejnizsi naklady na
zivotni cyklus kompresoru a zaruka az 6 let!

Nova usporna adsorp¢ni susicka HZP
Zkratka HZP znamena ,Hankison Zero Purge
Air“. A co oznacuje Zero Purge Air? Nové
Usporné adsorp¢ni susicky HZP od spolec¢-
nosti Hankison nevyuzivaji k regeneraci kolon
s adsorbentem nakladné vyrobeny stlaceny
vzduch. Misto toho zvolil vyrobce feSeni

v podobé dmychadla s ohfevem. Susicka je
osazena dvéma kolonami, v jedné dochazi

k suSeni stlaceného vzduchu na hodnotu

tlakového rosného bodu az -40 °C, v té druhé
zatim dochazi k regeneraci vihkosti nasyce-
ného adsorbentu.

U standardnich adsorpc&nich susicek je
vyuzivana bud’ studena regenerace (pro-
fukovani kolony stlaenym vzduchem ze
systému), nebo tepla regenerace (ohiev
kolony a nasledné odvedeni vihkosti pomoci
stlaGeného vzduchu ze systému). Obé tato
feSeni vyuzivaji nakladné vyrobeny stlaceny
vzduch.

Usporné adsorpéni susiéky z produktové
fady HZP k regeneraci adsorbentu vyuZivaji
vzduch z prostredi, ktery prochazi dmycha-
dlem s vykonnym ohfevem. Zasluhou tohoto
inovativniho reSeni, ve spojeni s Hankison
EMS (Energy Management System), ktery
optimalizuje vykon dmychadla i ohfevu podle
nepretrzitého monitoringu hodnoty tlakového
rosného bodu a teploty vzduchu na vystupu
z regenerované kolony a téz diky peclivé na-
vrzenym ventillim, velikosti kolon a konstruk-
ce filtrQ, jez zaru€uji minimalni nizkou tlakovou
ztratu, nabizi nové adsorpCni susicky HZP
neprekonatelné naklady na zivotni cyklus.

Tato nova Usporna fada adsorpcénich susi-
¢ek pokryva rozsahlou vykonnostni $kalu od
500 az po 14 900 m%h.

Pokud vas zaujaly lamelové kompresory
Mattei, nebo zafizeni pro Upravu stlaceného
vzduchu od spole¢nosti Hankison, obratte se
autorizované obchodni a servisni stfedisko
pro Ceskou republiku — MONDO s.r.0.

www.mondo.cz

AM POMAHA VYVOJI

Vyuziti 3D tisku z kovového prasku
umoznilo prejit od konstrukéniho
navrhu k tpIlné montazi rotoru
kompresoru SCS za 10 tydna.

Kalifornska firma Upwing Energy
optimalizovala pomoci laserové
praskové fuze dobu vyroby
komponent podpovrchového
kompresorového systému (SCS -
Subsurface Compressor System)
vyuzivaného pfi tézbé z plynovych
vrtd.

Vicestupnovy hybridni axialni
kompresor zvysSuje saci vykon pfi
Cerpani a tlak na vytlaku. Konstrukce
rotoru je naro¢na na vyrobu, protoze
vyzaduije slozité geometrie povrchu,
a pravé kovova aditivni vyroba (AM)
umoznuje vytvaret komplikované
vzory, coz je v pfipadé materialu
Inconel 718, z néhoz jsou vSechny
komponenty kompresoru, velmi
dulezity faktor.

Pro porovnani mechanickych
vlastnosti komponent vyrabénych
kovovym 3D tiskem s dily zhotovenymi
pomoci konvenéniho obrabéni
provedla firma fadu testd simulujicich
podminky v procesu komprese plynu.
Dily byly testovany pfi rychlostech
55 000 ot./min (coz predstavuje
provozni prekroceni rychlosti pro
SCS), poté podrobeny zkousce
rotace-to-burst k ovéfeni integrity
kazdé vyrobni metody. P¥i detailni
kontrole k odhaleni jakychkoli
defektl bylo zméfeno vyvazeni
i rozmeérova presnost. Dily z aditivni
vyroby Uspésné odolaly standardnim
provoznim podminkam a pred
selhanim prekraCovaly povolenou
provozni rychlost 2,1krat.

Tahové zkousky prokazaly, ze
materidlové vlastnosti Inconel 718
splfuji pozadavky normy ASTM
F3055 i naroky specifické pro pouziti
kompresoru se spadovym otvorem.

Modul
kompresoru SCS
vyrobeny metodou
kovového 3D
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OPTIMALIZACE SYSTEMU DODAVEK STLACENEHO

VZDUCHU JAKO CESTA K USPORAM

Mezi zafizeni, které zasahl dramaticky rlst cen energii zviast vyrazné, patfi
kompresorova technika zajistujici zasobovani firem stlacenym vzduchem.
Ten patii mezi klicova technicka média, bez nichz se neobejde fada provozu.

a dodavkach stlaceného vzduchu,
N ktery se kvili zdrazovani energii stal

sam jednou z nejdrazsich komodit,
je zavisla podstatna ¢ast primyslovych
podnikd. Tém se firma TIBBIS snazi podat
pomocnou ruku v podobé sluzeb, které
jim maji pomoci tuto nelehkou situaci resit
a ukazat jim, kde Ize hledat a dosahnout
uspory.

Premyslejte komplexné

,Podle nasich zkusenosti za vice nez

tfi desitky let plsobeni v kompresoro-
vém byznysu je zhruba 90 % problém(

s energiemi u kompresord, které mohou
predstavovat az pétinu spotfeby energie,
zpUsobeno bud $patné zvolenym kompre-
sorem, nebo Uniky v rozvodech vzduchu,
coz byva nejCastéjsi pricinou,“ konstatuje
$éf spole€nosti TIBBIS, specializované na
kompresorové systémy a dodavky stlace-
ného vzduchu pro prdimyslové a dopravni
firmy Michal Novak.

Vyplati se vénovat pozornost i sprav-
nému feseni rozvodl vzduchu, zvolit
optimalni typ kompresoru a zjistit, zda
neni zbyte¢né predimenzovany tam, kde
to neni nutné. Prestoze k dispozici jsou
dnes vhodné kompresorové technologie,

3014/2024

jako napf. frekvenéni ménice, moderni
kompresory, které jsou relativné malé, ale
vykonné s proménnou spotfebou podle
aktudlnich pozadavkd, v hodné provo-
zech jesSté bézi staré stroje, energeticky
jiz zaostavajici za soudobou technikou.

| to by mélo byt dlivodem, kdy se vyplati
uvazovat o vymeéné.

,DuleZité je komplexni pojeti, aby vée
fungovalo jako systém. Pofizeni Spicko-
vého kompresoru v kombinaci s o$izenou
udrzbou neni dobré fesSeni a v kone¢ném
dsledku se i zdanlivé perfektni systém
prodrazi,“ zdlrazriuje Michal Novak. MGze

Energeticky audit

se vyplati, odhali
uniky penéz a umozni
Casto usetfit neCekané

castky.

se tak tfeba zjistit, Ze naro¢na vymeéna
technologie by ani nedavala smysl, protoze
postaci zamezit zbyte¢nému Uniku vzduchu
a vyuzit rekuperace, coz dokaze pfinést
zpatky spoustu finan¢nich prostredkd.
Stlaceny vzduch je dnes nejdrazSim mé-
diem generujicim zna¢né odpadni teplo,
avSak ackoli vykonnéjsi kompresorovna
mUze poskytnout dostatek tepla i pro ohfev
vody, vytapéni apod., rekuperace se v nich
podle Michala Novaka stéle vyuziva spise
vyjime€né. Pravé rekuperace je pfitom jed-
nim z velmi Géinnych zplsobl, jak dosah-
nout uspory.

Vyznamnymi faktory jsou také sprav-
na udrzba a servis, které predstavuiji
u kompresoroveé techniky velkou polozku,
pficemz i zde Ize vyrazné usetfit, pokud se
tak ale déje s rozvahou. Nékteré servisni
firmy si za né Uctuji az pfehnané ¢ast-
ky, protoze trvaji na pouzivani vyhradné
origindlnich filtr(l nebo separatorli vyrobce
a jiné, byt certifikované identické modely,
nabizet odmitaji s argumentaci, Ze jediné
tak Ize zajistit bezchybny provoz. Rozhod-
nuti by ovSem mélo byt hlavné na zakaz-
nikovi, a pro n&j mlze byt zase presvéddi-
vym argumentem, Ze cenovy rozdil mize
¢init i 400 az 500 %!

FOTO: RENNER
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Detailni prehled poskytne audit

Firmam se rozhodné vyplati provést
energeticky audit, ktery odhali tniky penéz
a umozni ¢asto uSetfit opravdu necekané
¢astky. Tuto sluzbu firma TIBBIS rovnéz na-
bizi a pro energeticky audit vyuziva special-
ni diagnosticky pfistroj na vyhledavani unikd
vzduchu. Funguje na principu kombinace
zobrazovaciho zafizeni (kamery) a sofistiko-
vané soustavy mikrofond, kdy ultrazvukové
vijemy jsou prevadény na vizualizované
informace, s nimiz systém dale pracuije.
Dokaze nejen presné lokalizovat misto
Uniku vzduchu, a jak velky je unik v litrech,
ale i jej prepocitat na penize a pofidit report
ukazujici ro¢ni naklady.

KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH PRILOHA

Pohled do haly zavodu RENNER v Némecku,
kde probiha vyvoj i vyroba kompresor(.

Obnazena konstrukce Sroubového kompresoru
RENNER RS-PRO 55,0 D.

Inteligentni fidici elektronika RENNERtronic
Plus Touch zobrazuje data prostrednictvim
7palcového dotykového displeje.

Modularni systém dvou kompresord uspoii
firmé nemalé naklady.

Rada kompresor(i RS-PRO byla vyvinuta pro
nepietrzity provoz v primyslovém sektoru.

Nejde vSak o jedinou sluzbu, kterou TIB-
BIS v oblasti zajisténi maximalni efektivity
instalované kompresorové techniky posky-
tuje. Nabizi napf. méfeni pratoku vzduchu,

spotfeby, revizi tlakovych nadob, posoudi
energetickou naro¢nost kompresord i jejich
vykonnost a efektivitu, protoze &im je
zafizeni starsi, tim vice dochazi k jeho opo-
tfebeni a jeho Ucinnost klesa. Hlavné ale
dokaze spocitat Uspory dosazené pomoci
rliznych opatfeni i celkovou potencialni
Usporu. Ani audit hospodareni se stlatenym
vzduchem neni jen o proméfeni potfebnych
zafizeni a rozvod(, ale také o zpracovani
vysledného vyhodnoceni a zpravy pro za-
kaznika. Jde o komplexni placenou sluzbu,
ale podle Michala Novaka by v kazdém
pfipadé mél audit penize usetfit. A pokud
se zajemce rozhodne kompresory pofridit
od firmy TIBBIS, je mu audit odecten z ceny
techniky, takZe sluzbu ziska zdarma jako
bonus.

TIBBIS nabizi moderni kompresorovou
techniku renomovanych znacek. Mezi nejvi-
ce preferovanou patfi kompresory pro pri-
myslové pouziti némecké firmy RENNER,
které jsou vybaveny konfigurovatelnym
dotykovym ovladanim RENNERtronic Plus
Touch. Déle jsou v nabidce vysoce efektivni
Sroubové kompresory CompAir a rotacéni
lamelové kompresory Hydrovane.

Renner loni uved| na trh i novou fadu
Sroubovych kompresor( s oznacenim
RS-PRO a RSF-PRO vyvinutou pro prd-
mysl s nepretrzitym provozem. Robustni
kompresory s asymetrickym profilem, které
disponuji vykonovym rozpétim od 15 az
do 37 kW, pti jejichz vyvoji byla nejdllezi-
t&jSimi kritérii efektivita, dlouha Zivotnost
a jednoduché nendkladna udrzba, jsou m;.
vybaveny i jednodussim napinanim fement,
coz dale snizuje naklady na servis. Port-
folio Renner rozsifil vicenasobny systém
RSDKM(F)-PRO ve vykonovém rozsahu
6,0-22,0 kW. Bezolejové kompresory fady
SCROLLIine jsou vhodné pro aplikace
s vysokymi naroky na Cisty stlaceny vzduch
a vyluCuji riziko znecisténi olejem. 1

www.tibbis.cz
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PROC NEVYUZIT ODPADNI TEPLO

Z KOMPRESORU

Vzhledem k soucCasné situaci neustaleho zdrazovani energii
a tepla hledaji spotrebitelé cesty, jak efektivné a hospodarné topit
a zbyteCné neplytvat energiemi. Pritom kompresory produkuji znacné teplo,

které je Skoda nevyuzit.

prichazi s feSenim, jak Setfit energie
a snizovat tak emise CO,. Pro laiky
se to mlZe jevit aZ neuvéritelné, avsak je to
skute¢nost, Zze 100 % energie pfivedené do
kompresoru se premeéni v teplo.
U $roubovych kompresort se vstiikem oleje
je firma schopna vyuzit az 82 % energie vloze-

Spoleénost ALMIG KOMPRESORY proto
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Deskové rekuperacni
vymeéniky tepla se
instaluji pfimo do
skfiné kompresoru
nebo v jeho blizkosti.

Kompresorova stanice
s vyméniky na vytapéni prostor.

Princip deskovych vymeénik(i
tepla.

Uginny deskovy rekuperacni
vyménik tepla olej/voda umistény
pfimo ve skfini kompresoru.

Zde je umisténi v tésné blizkosti
kompresoru.

V zavislosti na vykonu a vytizeni
kompresoru, sménnosti, cené
energii, sloZitosti instalace Ci
délce potrubi mliZe byt navratnost
investice do instalace vyméniku
tepla uZ od jednoho roku.

né do kompresoru pro ohrev teplé vody a tim
znacné vylepsit energetickou bilanci provozu
kazdého kompresoru nebo celé kompresoro-
vé stanice.

Uginné deskové rekuperadni vyméni-
ky tepla olej/voda, které ALMIG nabizi, se
instaluji podle prostorovych moznosti pfimo
do skfiné pfislusného kompresoru nebo se

FOTO: ALMiG KOMPRESORY
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umisti do jeho blizkosti. Timto zplisobem Ize
ziskat horkou vodu o teploté az 70 °C a to je
velice zajimavy teplotni potencidl pro ohrev
teplé vody pro myti a sprchovani, ohfev
technologické vody nebo pro vytapéni prostor
v zimnim obdobi. Samozfejmé, Ze je mozné
jednotlivé moznosti spotfeby horké vody kom-
binovat a vyuzit tak teplotni potencial kazdého
kompresoru na maximum.

»,Nase spolecnost je schopna Vam navrh-
nout a naprojektovat kompletni systém ohrevu
teplé vody jak pro nase kompresory, tak i pro
Sroubové kompresory jinych dodavateld,* fika
Ing. Libor Prodélal z firmy ALMiG KOMPRE-
SORY.

Firma ma fadu instalaci téchto vyménik(

a otopnych systém( u svych zakaznikd, kde
navratnost takovéto investice vychazi velice
pfiznivé, a to tfeba uz do jednoho roku nebo
dvou. V zavislosti na vykonu a vytizeni kom-
presoru, sménnosti, cené energii, sloZitosti
instalace, délce potrubi atd.

Samoziejmosti pfi takovémto navrhu je pfi-
pravna technicka studie, ktera vycisli mozné
Uspory podle provoznich parametr( pfislusné-
ho kompresoru.

v dvousménném provozu a 80 %
vytizeni daného kompresoru pro
nasledujici vykonnosti kompresort

pri cené elektfiny 4 KE/kWh nebo cené
plynu 810 K&/GJ

Elektricky prikon Uspora za topeni

kompresoru elektfinou Uspora za topeni
(kw) (Ké/rok) plynem (Ké/rok)
30 kW 314 880 Kc/rok 229 547KE/rok
55 kW 577 280 Ké/rok 420 837 Ké&/rok
90 kKW 944 640 K¢/rok 688 643 K&/rok
132 kW 1385 472 K¢/rok 1010 009 Ké/rok

www.almig.cz

KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

DALSIi POSUN V ENERGETICKE

UCINNOSTI

ELGi rozSifuje portfolio svych kompresort EG

0 modernizovanou rfadu Sroubovych vzduchovych
kompresorl mazanych olejem, které by mély
nabidnout mimoradnou energetickou Ucinnost

a znacné Uspory energie.

eden z prednich svétovych vyrob-
¢l vzduchovych kompresort ELGi
Equipments, predstavil pod oznace-
nim EG SP (Super Premium) modernizaci
svého portfolia olejem mazanych vzdu-
chovych Sroubovych kompresor( fady
EG. Tyto stroje podle vyrobce predstavuiji
vyznamny pokrok v technologii stlatené-
ho vzduchu a nabizeji vyznamné zvySeni
energetické ucinnosti, nejlepsi zaruku
i vykon ve své tfidé s nizkymi naklady
na zivotnost kompresoru v rozsahu
90-110 kW.

Modernizované jednotky ELGi EG SP,
které budou na evropsky trh uvedeny ve
druhém C&tvrtleti letosniho roku, charakte-
rizuji nové konfigurované dvoustupriové
bloky kompresord s osvédéenym profilem
n-V, kde fecké pismeno éta (n) odkazuje
na bezrozmérnou fyzikalni veli¢inu vyja-
drujici uc¢innost. Profil optimalizuje celkovy
proces komprese, coz vede k Uspore az
15 % mérné spotreby energie. K tomu
prispiva i pokrocily design a integrace
$pickové technologie. Stroje EG Super
Premium s motory IE4 jsou vybaveny
pramyslovymi fidicimi jednotkami
Neuron 4, které zaru€uji optimalni vykon
a lepsi provozuschopnost.

1

Stroje EG SP

s motory IE4

a fidici jednotkou
Neuron 4 zajistuji
optimalni vykon
a spolehlivost.

2

Dvoustupiiové
vzduchové vyusténi
s unikdtnim n-V
profilem ma

klicovou roli pro
posileni energetické
Géinnosti.

Nizkorychlostni vzduchové koncovky
a mensi zatizeni na kazdém stupni zajis-
tuji vyrazné prodlouzenou Zivotnost kom-
ponent. Tu podporuje i unikatni olejovy
filtr navrZzeny pro prodlouzenou Zivotnost
4000 hodin, ktery u¢inné odstrariuje
necistoty z mazaciho systému kompre-
soru a zaji$tuje mimoradnou odolnost
a spolehlivost. Kromé toho jsou vSechny
jednotky EG Super Premium kompatibilni
s technologii AirAlert, doplfikovym loT
feSenim ELGi, které po integraci s re-
gulatorem Neuron 4 transformuje fizeni
kompresoru a umoznuje 24/7 globalni
vzdalené monitorovani.

Petr Sedlicky

techmagazin.cz |



KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

PRESNA LOKALIZACE MIST UNIKU
V ROZVODECH STLACENEHO VZDUCHU

SpoleCnost Testo, ktera je jiz vice nez 67 let spolehlivym partnerem v oblasti
mérici techniky pro prlimysl, nabizi profesionalni detektor pro presnou
a rychlou lokalizaci mist s unikem stlaceného vzduchu.

tlaGeny vzduch je jednim z nejdraz-
§ich médii pouzivanych v primyslové
vyrobé, proto je kontrola jeho Gnikd
v rozvodech nanejvys nutnym opatfenim
sméfujicim k optimalizaci jeho spotfeby.

Plyny unikajici z netésnosti v plynovych
potrubnich systémech (napf. vlivem koroze
nebo $patnych Sroubovych spojd) vydavaji
zvuky v ultrazvukové oblasti. S pomoci de-
tektoru Uniku testo Sensor LD Pro je mozné
jiz ze vzdalenosti nékolika metrd rozpoznat
i ty nejmensi uniky, které nelze zachytit lid-
skym uchem nebo spatfit pouhym okem diky
jejich velikosti.

Detektor uniku testo Sensor LD Pro pre-
vadi neslysitelné zvuky Unik{ z ultrazvukové
oblasti do slysitelného spektra pro lidské
ucho. Tyto zvuky jsou pak slysitelné i ve
velmi hluénych prosttedich, diky pohodinym
zvukotésnym sluchatklm, které jsou soucasti
dodavky.

Tento pfistroj se odliSuje svym vysoce pres-
nym senzorem a vylepsenou detekci Unikd
diky akustickému trychtyfi (napf. u systém
stlaéeného vzduchu, rozvodi plynu, pary
nebo chladicich systémd, tésnéni dvefi atd.).
Za pomoci integrovaného laserového zaméro-
vace je mozné Uniky lokalizovat jesté presnéji.

Ultrazvukovy detektor uniku pro systémy
stlaceného vzduchu testo Sensor LD Pro je
dodavan vcetné transportniho kufru, zvuko-
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Lasr ot

tésnych sluchatek, smérového akustického
nastavce, sitového zdroje a akustického
trychtyre.

Testo Sensor LD Pro s integrovanou
kamerou
Sada detektoru Uniku testo Sensor LD Pro
zapUsobi svym vysoce presnym senzorem
a vylepsenou detekci Unikd (napf. u sys-
tému stlaceného vzduchu, rozvodu plynu,
pary nebo chladicich systémd, t&snéni dvefi
atd.). Za pomoci integrovaného laserového
zamérovace je mozné Uniky lokalizovat jesté
presnéji.

Udaje o tiniku mohou byt prenaseny
do softwaru Testo Leak Software pres
rozhrani USB. Jakmile jsou data exportova-
na do softwaru, mohou byt vytvorena
prehlednd hlaseni pro dokumentaci zjisté-
nych netésnosti.

Ultrazvukovy detektor testo Sensor LD Pro
vyhovuje pozadavk(m pfistroju tfidy 1

Testo nabizi
nezavazneé predvedeni
a vyzkouseni svych
pristrojl pfimo

v provozu zakaznika.

e i 1

Ultrazvukovy
detektor testo
Sensor LD Pro

s integrovanou
kamerou, akustickym
trychtyfem

a zvukotésnymi
sluchdatky.

2
Zobrazeni uniku
v I/min. je pfimé
véetné nakladt
v nastavitelné méng.

»Standardni testovaci metoda Uniku za po-
moci ultrazvuku“ (ASTM Int - E1002-05).

Sensor LD Pro ma diky integrované
kamefe moZnost zobrazeni a ukladani unikd
v obraze. Kompaktni rozméry robustniho
zafizeni s nizkou hmotnosti mu zajistuji
pouziti v primyslovém prostfedi. K dispo-
zici ma akusticky trychtyr pro lepsi ureni
polohy Unik{. Jeho ovladani pomoci doty-
kového displeje je velmi snadné a baterie
umoznuje nepretrzity provoz po dobu az
osmi hodin.

Zobrazeni uniku v I/min. je pfimé v&etné
nakladl v korunach a pres integrovany port
USB je zabezpecen prenos dat o Uniku do
pocitace. Diky softwaru je snadné vytvareni
hlaseni v souladu s ISO 50001.

Ulozend data o Uniku jsou exportovana do
programu Testo Leak Software pro hlaseni
pomoci USB flash disku. Po exportu do pro-
gramu Testo Leak Software jsou k dispozici
pro zpracovani nasleduijici Udaje o Uniku:

Fotografie mista uniku

Datum / &as

Nazev firmy / oddéleni / stroj

Mnozstvi Uniku v litrech / minutu

(nastavitelna jednotka)

Naklady na uniky za rok v nastavitelné

meéné.

www.testo.cz

¥ INZERCE

FOTO: Testo
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STROJIRENSTVIi/VYROBA

PLASTOVE POTRUBNI SYSTEMY VELKYCH
PRUMERU ZAZi{VAJi ROZMACH

Plastové potrubni systémy z PP-RCT zazivaji rozmach v mnoha odvétvich,
a to i mimo klasické rozvody vody. Ve velkych prlimérech dnes uplatnéni

nachazeji také v prdmysiu.

iky své zvysené tlakové odolnos-
D ti i pfi vysokych teplotach jsou
idealni volbou také pro systémy
vytapéni a chlazeni, stlateny vzduch ¢i
priimyslové aplikace, kde dfive hralo prim
potrubi médéné nebo ocelové.
Potrubi velkych priimérl z materidlu
PP-RCT se vyuzivaji pfedevsim tam,
kde je tfeba zajistit maximalné kvalitni
a zaroven dostate¢né robustni rozvody.
Siroké vyuziti nachazi zejména v pra-
myslu, a to pro rozvody technologickych
vod a diky vysoké chemické odolnosti
i chemikalii. Diky materidlovym vlastnos-
tem je toto potrubi idedlni volbou také
pro rozvody chlazeni (i vytapéni). Stale
Castéji je najdeme naptiklad v rozvodech
chlazeni v datovych centrech a serverov-
nach, uplatnéni nachazi ale i pfi chlazeni
vyrobnich technologii v prdmyslu, potra-
vinarstvi a pivovarnictvi nebo v pfipadé
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PRIKLADY VYUZITi

PP-RCT POTRUBI

VELKYCH PRUMERU:

o Zpracovani plastl — chlazeni forem vstfi-
kolistl.

Priimyslové provozy — chlazeni kalicich
peci, rozvody technologickych vod, rozvody
chemikalii.

Datova centra a serverovny — rozvody
chlazeni.

Nemocnice, administrativni budovy — vedeni
pitné vody a chlazeni.

Potravinarsky priimysl — chlazeni masa
a mléénych vyrobk.

Pivovarnictvi — vedeni glykolu mezi chillerem
a fermentacnimi tanky.

o Potrubi velkych priméri z polypropylenu
najdou $iroké vyuZiti napf. v primyslovych
rozvodech technologickych vod.

9 Nejnovéjsi generace polypropylenu (PP-RCT)
disponuije vysokou teplotni, chemickou a tlakovou
odolnosti, nezardista a zabranuje také usazovani
kotelniho kamene.

<)

Prednosti systémii rozvodii z materidlu PP-RCT
je také snadna a rychla montaz.

o Potrubi z PP-RCT jsou idealni volbou také pro
aplikace vedeni stlaceného vzduchu, pro systémy
vytapéni nebo chlazeni datovych center.

klasickych rozvodl chlazeni v bytové
vystavbé, administrativnich budovach,
nemocnicich ¢&i hotelech.

»Pro tento typ instalaci je potfeba
potrubi skute¢né velkych pramérd.
Diky rostouci poptavce jsme se rozhodli
u PP-RCT potrubi o prdmérech
110-250 mm rozsifit skladovou dostup-
nost a zaroven nabidnout Sirokou podpo-
ru projektd, a to uz od jejich samotného
vzniku diky bezplatnym knihovnam prvki
pro program Revit. Montaznik(im pak
nabizime i zapUjcky naradi, metodické
vedeni a konzultace na stavbé,” vypoci-
tava Barbara Kotulanova ze spolecnosti
Wavin.

Diky technologii spojovani Ize systém
vyuzit pFi rekonstrukcich i za plného
provozu

PP-RCT je nejnovéjsi generaci poly-
propylenu, ktera nabizi fadu pfednosti.
Vedle toho, Ze jde o inertni material, tu-
diz netrpi korozi a je vysoce odolny vici
zar(stani (inkrustaci), véetné usazovani
kotelniho kamene, disponuje i vysokou
teplotni, chemickou a tlakovou odol-
nosti. Oproti jinym potrubnim systémim

FOTO: Wavin



u néj dochazi pfi spojovani trubek jen
k minimalnimu snizovani prato¢ného
profilu, protoze svafovani je zde prova-
déno tzv. na tupo a polyfuzné. Pfednosti
systémuU rozvod( z materidlu PP-RCT
je pak i snadna a rychla montaz bez
nutnosti naslednych povrchovych uprav
(natéry apod.)

Velkou vyhodou potrubnich systém(
z polypropylenu PP-RCT je pak také
moznost instalace potrubi za plného
provozu, a to i v pfipadé objektl vyba-
venych antistatickymi podlahami. Ty
nachazi uplatnéni zejména v nemocnicich
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STROJIRENSTVIi/VYROBA

a vyrobnach mikroelektroniky, kde se
vyuzivaji k ochrané citlivych diagnostic-
kych pfistrojl. Tento typ podlah ov§em
predstavuje zasadni problém v pfipadé
rekonstrukce ocelovych rozvodu velkych
pramér, predevsim kvdli vzniku static-
kého naboje a jisker pfi svafovani. Pfi
instalaci podobné rozsahlych systémda

z PP-RCT to vSak neni problém. Navic
Ize tyto systémy snadno instalovat diky
elektrotvarovkam v podobé prefabrikova-
nych celkd.

Potrubi velkych priméra

z PP-RCT nahrazuji ocel i PVC
Kromé médénych a ocelovych po-
trubnich systémd nahrazuje potrubi

z PP-RCT stéle Castéji i lepené systémy
z PVC, které maji pro urcité aplikace

o0 poznani mensi odolnost a kratsi
zivotnost. Fakt, Ze spole¢nost Wavin

u nas rozsifuje skladovou dostupnost
PP-RCT potrubnich systém{ velkych
pramérl, znamena, Ze zajemci maji
nyni snadnéjsi a rychlejsi pfistup ke
kvalitni, efektivni a stale preferovanéjsi
technologii. B

www.wavin.com
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STROJIRENSTVIi/VYROBA

NANOMETRICKA KALIBRACE DELKOVYCH
INDUKCNOSTNICH SNiIMACU

Hromadna vyroba se dnes neobejde bez 100procentni kontroly soucastek
pomoci automatickych kontrolnich stanic, vybavenych vétSinou indukCnostnimi
snimaci. Tech je na stanici Casto i 50.

tandardné se méfi s rozliSenim 0,1 pm,
vétsina snimac je ale o fad citlivéjsi

a umozni méfit s rozliSenim, ale i opa-
kovatelnosti, na 0,01 ym. Velké firmy vlastni
béZné i nékolik tisic téchto sofistikovanych
prvkd a musi zajistit jejich kontrolu. Vedle
lehkosti chodu linearniho vedeni je hlavné
ovérovana funkce odmérovaciho induké-
nostniho systému.

Soucasny stav

Linearita a zesileni jsou zakladnimi paramet-
ry snimacd. Dnes se bé&zné kontroluji pomoci
komparac¢nich mé¥idel s rozlisenim 0,1 pm.
To je nevhodné o rad vétsi nez ma snimad.

Snimace jsou v provozu vystaveny ¢asto
velmi nepfiznivym podminkam s vibracemi,
rézy, olejovou mihou, prasnosti, kolisanim
teploty, ale nékdy i s neadekvatni manipu-
laci obsluhy a nevhodnymi silovymi ucinky
— napt. pfi poruse zafizeni. Diky tomu
dochézi nejen k mechanickému poskozeni
zejména precizniho linearniho vedeni, ale
i prvk( odméfovaciho indukénostniho sys-
tému. Treba vlivem vibraci a raz(i dochazi
Gasto k postupnému - plizivému praskani
feritovych jader, konc€icimu az jejich totalni
destrukci. Tento proces neni zpocat-
ku patrny a béznymi pfistroji s hrubSim
rozliSenim podchytitelny. Drobné zmény,
nasuperponované na standardni ,,.S*
kfivce, se pfi kontrole viibec nepodchyti
a nesymetrie, ale i zména citlivosti se €asto
nespravné prisoudi driftu nastavovacich
odporll v konektoru snimace.

Cas ukazal na smysluplnost zavadét do
kontroly snimact komparatory s rozligenim
v fadu nm, ty cenové pfijatelné nebyly ale
bézné na trhu a bylo ucelné zajistit jejich
VYVOj.

Pozadavky

Moznosti feSeni problému byly limitova-

ny dostupnosti vhodného odmérovaciho
inkrementalniho systému. Novy komparator
musel vykazovat mnohem vyssi rozliseni
(0,005 pm) pfi vyhovuijici linearité 0,15 pm
na zdvihu 12 mm. Dal$§im pozadavkem byla
existence precizniho a dostate¢né robust-
niho predepnutého linearniho kulickového
vedeni, schopného funkce ve vertikalnim
sméru (neni u rozmérnéjsich vedeni samo-
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0 Méfidlo MCU 12 s rozliSenim 0,005 pm.

@ Piklad méficiho mista zakézkové vicesnimacové
automatickeé stanice.

ziejmosti), a to pfi striktné dodrzovaném
Abbého principu.
Pozadovany byly také konstantni silo-

vé poméry na celém zdvihu. K vyvozeni
zmeény polohy pinoly byl potfebny bezvilovy

Pracovni zdvih

12 mm vyhovi potrebé

meéreni vétsiny

’ v O
snimacu.

© KONTROLNI GRAF
O MERENI NA CMI.

diferencialni Sroub s hrubsim, ale i jemnym
krokem (citlivost nastaveni hodnoty cca
0,05 pm). Pfirozené v§e zabudovano

v rozmérové stabilnim stojanu. Vzhledem

k Ucelu pouziti nebyla prozatim pozadovana
automatizace kontrolniho procesu. Velmi
ddlezitym vstupnim pozadavkem byla jiz
zminéna cenova dostupnost.

Realizace

Brnénska firma MESING je dlouholetym
dodavatelem zejména zakazkové méfici
techniky se specializaci hlavné na automa-
tické kontrolni stanice. Sou€asné realizuje
i rizné sofistikované méfici pfistroje pro
zékladni vyzkum, ale i provoz. Je i pfed-
nim dodavatelem a vyrobcem stan-
dardnich a zakazkovych induk&nostnich
snimacl a souc¢asné je opravuje, upravuje
i servisuje.

Radu let také vyrabi riizné slozita kom-
paracni méfidla na kalibraci ichylkomér(
a snimacu.

Pro vySe popsané ucely nové uvede na
trh méfidlo MCU 12 (obr. 1) s rozliSenim
0,005 pm (na zakazku i 0,0025 pm) a s neli-
nearitou do 0,2 pm. Pracovni zdvih 12 mm
vyhovi potfebé& méreni vétsiny snimacu.
Pristroj je standardné vybaven upinanim
@ 8h7, ostatni vybaveni je nakonfigurovano
v souladu s potfebou uzivatele. Na obr. 3 je
znazornén kontrolni graf o méfeni na CMI.
MCU 12 ma univerzalni pouZiti a je vhodné
i na kalibraci uchylkomeérd, ale tfeba i jako
podnikovy etalon mensich délek. S vyuzi-
tim se uvazuje v kalibra¢nich stfediscich
a pfirozené i v podnikovych mérovych
laboratofich. B

Jan Kur

FOTO: MESING
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VAZENE CLENKY A VAZENi CLENOVE CNDT,

OPET VAS OSLOVUJI PRIMO V TETO JARNI
PRILOZE NASEHO SPOLKU, KDE SE S VAMI
DELIM O SVE DOJMY Z PREDCHOZIHO
ROKU A NASTINUJI VECI, KTERE BY MELY Cl
MOHLY NASTAT V ROCE AKTUALNIM.

Zacneme tim, co se odehralo v lofiském roce. V prvni fadé se
podafilo usporadat a véfim, Ze i dle ohlas(, Uspésnou konferenci

v Trebici. Chtél bych podékovat véem Gcéastniklim za velice pfijemnou
atmosféru zavrSenou zabavnym spoleCenskym vecerem. Nadale
jsme pokracovali v Kulatych stolech k EN ISO 9712:2022, kde

byla vzdy obsazend vSechna mista. Tady patfi diky zejména panu
Neugebauerovi. A bohuZzel se nepodafilo usporfadat NDT in Progress,
tady by se méli organizatofi zamyslet, pro¢ se tak stalo.

Nicméné v pribéhu loriského roku vznikla nova skupina OS13 -
Ocelafi, ktera se v kratkém textu predstavi v tomto newsletteru. Také
se konecné po letech podarilo obsadit post predsedy OS12 — Nové
védecké metody v oblasti NDT a NDE, panem Starmanem. | tato
skupina se méla v kratkém medailonku predstavit, ovéem do zacatku
dubna letosniho roku, a tedy uzavirky ¢asopisu, jsme text neobdrzeli.
Na konci Unora jsme se jiz podruhé sesli se zastupci firemnich ¢lend
v misté konani leto$ni konference, tedy v Berouné v KC Plzenka.

Po prohlidce budovy jsme zasedli k diskusi nad budoucimi plany

1/ | (Y \ a napady. Jednani bylo opét podnétné a véfim, ze nejen pro nas jako
doc. Mgr. Libor Topolat, Ph.D. vedeni spolecnosti.

prezident CNDT, z. s. A co nas ,pravdépodobné” ¢eka v letoSnim roce?

Nyni se jiz rozjizdi pfiprava konference DEFEKTOSKOPIE 2024,
ktera se bude konat v Berouné od 12. do 14. listopadu. Sou&asti
konference budou letos volby do vedeni spole¢nosti a podle novych
stanov na Ctyrleté funkéni obdobi. V&fim, Ze se sejde dostatené
mnozstvi kandidatd, aby to nebyl vybér péti kandidatl na pét mist

v prezidiu.

Mimo pfiprav konference se pfipravuji i zasadné inovované webové
stranky spole¢nosti, kde by méla uz byt moznost elektronického
prihlaSovani na konferenci. Také pfipravujeme seznam dobrovolnik
z fad NDT pracovnik(, ktef by méli zajem prednéset na VS, &imz by
mohli mit pfednasku zapocitanou do kreditového systému. Véfim,
ze letosni rok bude opét o néco lepsi nez ten predchozi a bude se
spole¢nosti dafit.

VSem Vam aktualné preji pfijemné jarni obdobi a budu doufat, Zze se
na néjaké akci spole¢né setkame, at uz na schiizich vasich skupin
nebo na n&jaké akci spojené s CNDT.

Libor TopolaF, prezident CNDT, z. s.
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Ceska spoleénost pro nedestruktivni testovani, z.s.
porada 54. mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky

12. - 14. listopadu 2024,
Beroun

Mezinarodni konference a vystava Defektoskopie 2024 / NDE for Safety
2024 bude zamérena zejména na problematiku nedestruktivniho
zkouSeni materidlu a konstrukci ve vsech oborech technické cCinnosti.
Konference bude prilezitosti k setkani vSech, ktefi se zajimaji o vyzkum,
vyvoj, praktické aplikace i vzdélavani a normalizaci v tomto oboru.

Soucasti konference bude verejné pristupna vystava NDT techniky.
Aktualni informace a prihlasky: www.cndt.cz

Czech Society for Non-destructive Testing invites all NDT specialists
to 54"d International Conference and Exhibition of NDT technique

NDE FOR SAFETY 2@2@}\

Beroun, Czech Republic
November 12 - 14, 2024

This event will be organized by Czech Society for NDT as an international annual
meeting and exhibition. The conference is aimed at all topics of non-destructive
testing and evaluation of materials and structures in all areas of technical activities.
It is an opportunity to meet together all people interested in research,
development, as well as in practice, standardization and application of NDT/NDE
methods. Manufacturers and suppliers of NDT instruments and services are invited
to present their products and innovations.

]

Conference Language: All technical papers at the conference will be presented
in English, Czech or Slovak languages.

More info: www.cndt.cz

techmagazin.cz |



NDT VE SLUZBACH ATOMU

Mezi uCastniky konference Defektoskopie 2023 byl i Jan Vit ze
spole&nosti Skoda JS, ktery mé&l se svymi kolegy na konferenci
prispévek ,40 let automatizovaného nedestruktivniho zkouseni na
jadernych elektrarnach typu VVER®.

an Vit patfi ke zkusenym veteraniim

a uznavanym autoritam v oboru. Ma

za sebou 37 let plsobeni ve sluzbach
NDT pro jaderné elektramy, coz samozrej-
mé evokuje dotaz na nékteré ze zajimavych
aspektd, které se béhem tohoto dlouholetého
pusobeni v jeho kariéfe vyskytly.

Vzpominate si na néjaky z problémovych
momentu, které vam vyraznéji utkvély
v paméti?
Problémy jsou v branzi NDT obvykle spojeny
s nekonvenénimi materidly a ty jsou v oblasti
jaderné energetiky zastoupeny pomérné bo-
haté. U nas je to specifické, zejména pokud
jde o nékteré z plivodnich ruskych materiald,
které ani nemaji evropsky ekvivalent, jako je
treba ocel, z niz je vyrobena tlakova nado-
ba v Dukovanech. Jeji komer¢ni oznaceni
je TS48 (tankovaja stal 48) a plivodné byla
uréena pro vojenské pouziti — pozadavky na
materidly tlakovych nadob jadernych reaktord
jsou totiz hodné podobné pozadavkim na
pancérovou ocel.

Kdyz pred asem na jedné z evropskych
elektraren dostali napad, ze provéri Casti
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tlakové nadoby, které nebyly zkouseny od
vyroby, objevili tam tzv. vodikové viocky

v opravdu nezanedbatelném mnozstvi. Za-
Calo se resit, jak je mozné, ze se tam objevily
a zZe je nikdo nikdy nenasel, dokonce ani

ve vyrobé. Diky tomu se nasledné rozsifo-
val rozsah zkou$eni i na naSich jadernych
elektrarnach, abychom provéfili stejné oblasti,
se zamérenim na zminéné vodikové viocCky.
U nas jsme vSak zadné nenasli — paradoxné
ruska ocel zrovna na vodikové vioCky netrpi,
coz se nam zkousenim i potvrdilo. Jenze na
mezinarodnim setkani byli jejich zapado-
evropsti objevitelé nakonec pochvaleni, ze

Nastup modernich
technologii se
pozitivhé promita do
presnéjSich vysledk
zkousek NDT

a zkracovani jejich
¢asU.

problém identifikovali a upozornili na néj, za-
timco my jsme byli v podezieni, Ze kdyz tam
zadné vlocky nemame, délame asi kontroly
Spatné...

Pravé JE jsou hodné pod drobnohledem
nejriiznéjsich bezpeénostnich organizaci
a instituci, stouply tfeba i naroky na vas?
Dochazi ke zménam. Jednou z nich je, ze
za program zkousek a provoznich kontrol je
zodpovédny provozovatel, tzn. u nds CEZ JE,
zatimco dfive tuto roli pro konkrétni zafizeni
plnil vyrobce, coz byla Skoda Plzeri. Takze
jsme zodpovidali a méli jsme pomérné velké
slovo, jak a ¢im se bude zkousSet tlakova
nadoba apod., ale rozhodné nelze fici, ze by
hrozilo riziko, ze si budeme zkousky snazit
~prizplsobovat® po svém. Kdyz porovna-
vam nasi praxi se zkuSenostmi, jak probihaji
nékteré tyto procesy v zahranici, jsou nase
postupy Casto daleko prisnéjsi. Zejména po
Fukusimé pristup SUJB zareagoval na novou
situaci, a programy kontrol se predélavaiji tak,
aby vSude byla jednoznacna kritéria pro hod-
noceni, propocitavaji se i kritické parametry
defekt(, aby se vyloucily veskeré pochyb-

FOTO: Petr Kostolnik
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nosti. TakZe se zménila filozofie a uz dopredu
je znamo, co je jesté bezpecné pro provoz,
namisto dfive nékdy pouzivaného postupu,
kdy se teprve po zjisténi zavazného defektu
Ci rizika propocitavalo, do jaké miry jsou jesté
pripustné. Napiiklad u svar( se sleduiji nejen
kriticka mista a provadéji kontrolni svarové
spoje pod dozorem autorizovanych organd,
ale dopredu musi byt pfipravena a schvéle-
na i prislusna technologie opravy. V tom se
opravdu hodné zménilo.

, H

Meénilo se néco zasadniho v metodach,
technice, postupech, pribyly nové moznos-
ti, které drive k dispozici nebyly?

Asi nejvétsi posun se odehral ve vyvoji za-
fizeni, které mame k dispozici, at uz vypo-
Cetni techniky, software, ale i pfistrojového
vybaveni. Kdyz jsme zacinali s kontrolami,
jediny vystup dat byl pres rychlou jehli¢kovou
tiskarnu na papir, z papiru se pak data pre-
pocetla pomoci programovatelné kalkulacky,
coz byl velky pokrok. Nasledné se provedio
tzv. ovéfeni v manudlnim rezimu, kdy operator
najel s manipulatorem na kazdou zjisténou
indikaci necelistvosti.

Mame nasbirana a zalohovana data od
roku 1996, na né se mizeme kdykoli i po
letech podivat a porovnat s nimi aktualni
vysledky, coz se hodi pfi vyhodnocovani.
ZkousSime také s daleko vyssi citlivosti a pres-
nosti nez dfive. MZeme sledovat degradacni
zmény v materidlech, ultrazvukové sondy maji
lepSi odstup signal-sum, vysledky jsou mno-
hem komplexnéjsi a dostavame se k vécem,
které jsme drive neméli.

Treba difrakéni technika (TOFD) nam
umoznuje urcovat pravdépodobné (geome-
trické) rozméry necelistvosti, jez by se mély
blizit skute¢nym, kdezto klasicky ultrazvuk
pracuje s tzv. nahradnimi rozmeéry, které
nemusi plné reprezentovat realné rozméry.
TakZe vyvoj tu urdité je. Paradoxné ale mize
byt obcas problémem kompatibilita tzv. su-
rovych, neupravovanych dat, které v plivod-
nich formatech nemusi byt na nejnoveéjsich

generacich pocitacového vybaveni Citelné,

a IT podpora udrzovani zastaralych pocitact
moc nepodporuje z diivodl bezpecénostnich
rizik.

Bude dost odbornikti na jadernou
energetiku a potazmo i prisluSnych NDT
specialistti? Ptam se, protoze poptavka po
nich ziejmé poroste, ale mladsi generace
uz nebude mit praktické zkusenosti svych
predchtdcti.

1 ,Kdyz jsme zacinali s kontrolami, jediny
vystup dat byl pres jehlickovou tiskarnu na
papir a z néj se pak data prepocetla pomoci
programovatelné kalkulacky, coz byl tehdy velky
pokrok,“ vzpomind Jan Vit.

2) $éfredaktor Josef Valiska (vlevo) zpovidé
Jana Vita (vpravo), uznavanou autoritu
v oboru NDT pro jaderné elektrarny
ze spoleénosti Skoda JS.

Vyucuiji sdm na Zapadoceskeé univerzité

v PlIzni, a kdyz vidim zajem o obor, minimalné
na této univerzité, budoucnost opravdu pfilis
optimisticky nevypada. Do téchto naro€nych
obor( se mladym adeptlim moc nechce.
Drive bylo zvykem, Ze si specialisté vychova-
vali své nastupce, coz u nas sice probiha, ale
jsou to vydaje navic, a predavani zkusenosti
a ziskavani informaci vyzaduje svij ¢as. Sam
jsem si tim proSel.

Promita se do toho i nejista situace
kolem dalsiho rozvoje ¢i stagnace jaderné
energetiky a s ni souvisejicich oborti véet-
né NDT pro jaderny sektor?

Rada problémd je u nés i v Evropé spojena

s dostavbou bloku JE, resp. jejich nékolikrat
prodlouzenou dobou, &imz nardsta i cena,
zména dodavateld, ale tfeba i slozeni ma-
teridlll, kdy pouZivani nékterych z nich bylo
novymi pravidly omezeno &i zakazano apod.
TakZe oceli a slitiny, které se pouzivaly dosud,
véetné technologie jejich vyroby, se musely
podfridit novym poZadavkim.

Méame napf. zkuSenosti s kontrolou obvo-
dovych svarovych spojli cirkulacniho potrubi.
Ackoli se tvrdilo, Ze vétsi problém predstavuji
montazni svary, ukazalo se, Ze praveé ty jsou
ve velice dobrém stavu. Pfi svafovani se
u nich pridavaly nékteré kontroly, které v pd-
vodnim planu nebyly, napf. RTG, diky tomu
jsou ty svary Cisté, perfektni. Pfekvapive jsme
naopak nékdy zaznamenali nalezy pfi kontrole
svarl provadénych pfimo ve vyrobé. Takze
oproti plvodnim predpokladiim, ze lepsi
budou svary vyrobni, se nepotvrdily obavy,
ze by ty montazni byly vyraznéji horsi. Coz
paradoxné obc¢as pfi hledani pricin opét vedlo
ke zpochybnovani, zda jsme méreni opravdu
provedli spravné my. Nakonec se ukazalo, ze
roli hraly odlisné predpisy a pravidla testovani
rGznych druh( svar(, kdy provadéni zkousek
u vyrobnich svarll neumoznilo pfesné deteko-
vat véci, které naopak dokazaly zachytit nase
testy provadéné s trochu odli$nou filozofii,

a v neposledni fadé i formulace vyhodnoco-
vacich parametrd.

PrestoZe se bavime o nedokonalostech
v systému, ktery je povazovan za zvlasté
potencialné nebezpecny v pripadé poskozeni,
jako jsou zafizeni jaderné elektrarny, ne vzdy
jde o problémy v kritickém méfitku. Veskeré
propocty jsou provadény nékolikanasobné
a v potaz je ve findle brana vzdy nejhorsi va-
rianta. Tyto propocty ¢asto dokazuiji, ze dané
zafizeni by i s detekovanou mirou nedokona-
losti, coz je oficialné pouzivany termin, spo-
lehlivé fungovalo v daném provoznim rezimu
bez zvySeného rizika mnoho cykll v asovém
horizontu tfeba i mnoha set let!

Zaznamenali jste béhem poslednich let
néjaké vyrazné trendy, které se promitaji
do dalsiho vyvoje oboru NDT?

Roste zdjem o moderni techniky, jako je napf.
metoda Phased Array — i kdyz technicky vza-
to o prevratnou novinku nejde, metoda sama
je z roku 1966, Némci ji poprvé pfi kontrolach
na jadernych elektrarnach pouzili v roce 1988.
Tato technika ale pfinasi néco, co treba stan-
dardni ultrazvuk nebo prozarovani nedokaze,
a to jsou skutecné geometrické rozméry,
zejména rozmeér ve sméru tloustky tlakoveé na-
doby &i komponenty, kde zalezi na zeslabeni
jejich tloustky.

To umozhuje napf. rovnéz nové zava-
déné techniky, jako tzv. korektivni udrzba
a opravy typu ,overaly“. V mistech, kde je
to mozné a smyslupiné, jsou tyto postupy
levnéjsi a rychlejsi nez kompletné nové svary
a prediktivni detailné planované operace. Ale
novych véci, které se s nastupem modernich
technologii postupné prosazuji do praxe NDT,
je samoziejmé vice, coz se pozitivné promita
i do mnohem presnéjsich vysledkl zkousek,
&i zkracovani jejich ¢asl apod.

Josef ValiSka
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KONFERENCE DEFEKTOSKOPIE

LAKA STALE ViCE ODBORNIKU

Lonsky 53. ro¢nik konference Defektoskopie 2023,
ktery se konal ve dnech 14.-16. listopadu, zaznamenal opét vysSsSi pocet

Ucastnikl — do trebicského hotelu Atom se jich sjelo celkem 120.

rganizatofi zaznamenali také vétsi

mnozstvi zahrani¢nich hostd, napf.

ze Slovenska, Rumunska, Madar-
ska, Danska ¢i Italie. Na soubézné kona-
ném sjezdu CNDT byly schvéleny nové
stanovy, které se terminologicky srovna-
vaji s CSN EN ISO 9712, a bylo prodlou-
zeno volebni obdobi vedeni organizace,
které nyni bude Ctyrleté. Na sjezdu se
také vzdal vSech svych zbyvajicich funkci
v CNDT, z. s., jeji dlouholety prezident
Pavel Mazal, jemuz patfi zaslouzené po-
dékovani za obsahlou praci, kterou v jejich
sluzbach vykonal. Tradi¢né udélovanou
Cenu CNDT za rok 2023 prevzal Ing. Jan
Crha, CSc.

Dlouha tradice pokracuje

Konference Defektoskopie, jejiz tradice
se datuje od 70. let minulého stoleti, maji
za sebou dlouhou, prakticky nepfretrzitou
historii, pferusenou jen vynucenym vyne-
chanim jubilejniho 50. rocniku v roce 2020
kvili koronavirové pandemii. Vibec prvni
roc¢nik této specializované oborové konfe-
rence (tehdy jesté oznaCovany jako semi-
nar) probéhl od 17. do 19. listopadu 1970
v Domé spojtl (v tzv. Radiopalaci) v Praze
na Vinohradech. Iniciatorem a hlavnim
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organizatorem a zakladatelem téchto pra-
videlnych setkani byl pan Mojmir Véchet

z Celostatniho defektoskopického stredis-
ka Statniho vyzkumného Ustavu materialu
(SVUM) Praha-Béchovice, ktery byl

0 20 let pozdéji v roce 1990 zvolen

i prvnim prezidentem Ceskoslovenské
spole¢nosti pro NDT. Tehdejsiho seminare
se zuc¢astnilo pres 400 lidi, bylo pred-
neseno 22 referatll a vystoupila na ném
fada vyznamnych osobnosti, které tvofrily
historii Seské defektoskopie. CNDT jako
organizator konferenci plsobi od jejiho
22. ro¢niku, od roku 1991. A letoSni

54. ro€nik se bude konat od 12. do

14. listopadu v Berouné.

Informace, za nimiz stoji za to pfijet
Konferenéni program loriského ro¢niku
nabidl U¢astniklim fadu zajimavych odbor-

Oblasti potrubnich
systémd, ktera hraje
v NDT dulezitou roli,
bylo vénovano hned
nékolik prispévkd.

1

0dbornou éast konference
zahdjil svou prezentaci Peter
Trampus.

nych pfispévk( a Gvah na rizna témata,
které prezentovali renomovani odbornici
z firem i instituci zabyvajicich se proble-
matikou NDT a jeho praktickym vyuzitim
v primyslovych aplikacich. Odborna ¢ast
konference byla zahajena sérii vyzva-
nych prednasek, kdy prvnim vystupujicim
byl Peter Trampus, prezident Academia
NDT International s pfednaskou na téma
»Industry 4.0 and NDE 4.0 in symbiosis*.
Dals$im vystupujicim byl matador konfe-
renci Defektoskopie, nestarnouci Bernard
Kopec s poutavou a lehce kontroverzni
pfednaskou na téma ,Normy NDT se
nevyplati ignorovat“ z firmy Quality Testing
Ultrasound. V této pfednasce vyvratil
pfistup povazuijici technické normy a nor-
malizaci za ,nezbytné zlo“ nebo drahou
zbyte¢nost. Naopak je prezentuje jako
pfilezitost, jak ziskat informace o standar-
dech pozadovanych v obchodé ¢&i vyrobé,
s nimiz se firmy budou setkavat v praxi.
Zavér zakondil uvahou, jak by vypadala si-
tuace v pfipadé nedodrzovani norem NDT.
Specialisté firmy ATG Hana Srejmova
a Tomas Bartak vénovali svij pfispévek
mechanizované celoobjemové kontrole
leteckych dili pomoci digitalni radiografie
a jejich kolega Vaclav Jandura zajistovani

FOTO: TechMagazin a U&astnici konference
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platnosti vysledkd zkousek NDT laborato-
fe a zkouseni zpUsobilosti.

Josef Neugebauer z TUV Nord Czech
a Adam Neugebauer ze spoleénosti CEZ
seznamili u€astniky s Narodnim systémem
evidence certifikatll NDT, a aspekty proce-
su jejich digitalizace a prfevodu dat do
virtualniho prostoru.

Automatizace v NDT a dalsi trendy

| do NDT pronika automatizace, jak do-
kumentovali dal$i odbornici z tymu ATG
Miroslav Snirer, Jakub Novék a Radek Sa-
lag, ktefi predstavili systém automatického
rozpoznavani vad (ADR) vyvijeny s vyuzi-
tim efektivnich algoritmd zaloZenych na
bazi umélé inteligence (neuronové sité)

a strojového vidéni, a ktery byl aplikovan
na inspekéni metody povrchovych vad
materiald. V dal$im ze svych pfispévka
spolu s kolegou Mohamedem Bensa-
lemem predstavili aplikaci robotickych
systémU pro NDT. V ném zdlraznili vyho-
dy, které pfinasi tento zpUlsob inspekce
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2) Pohled do auditoria, béhem prednasek
prvniho dne.

3) Cenu CNDT pro rok 2023 obdrel Jan Crha.

pro rdzné techniky NDT, jako je rychlost,
nepretrzitost, vysoka presnost a vyrazné
snizeni rizika lidské chyby, zejména v ne-
bezpecénych prostredich.

Lukas Stainer, Marek Ulbrich a Jan Vit
z plzefiské spoleénosti Skoda JS svij
pfispévek vénovali 40 rokiim automati-
zovaného nedestruktivniho zkou$eni na
jadernych elektrarnach typu VVER. His-
torii NDT v retrospektivnim ohlédnuti se
vénovali i Bfetislav Skrbek a Jakub Mraz
z Technické univerzity Liberec ve svém
pfispévku ,Z historie Ceské nedestruktivni
strukturoskopie” vénovaném etapé elek-
tromagnetické strukturoskopie od
50. let 20. stoleti a pFistrojovému vybaveni
pro tento obor.

Automatizace byla i tématem dalSich
pfispévkl — konkrétné automatizovana
inspekce bodovych svarli pomoci laserové

termografie v prezentaci, kterou pfipravili
specialisté vyzkumného centra novych
technologii Zapadoceské univerzity v Plzni
Lukas Muzika, Milan Honner a Jifi Skala.

Svarovani, pfesnéji fec¢eno jedné z nyni
velmi akcentovanych metod v podobé tzv.
frik€niho svafovani (pomoci tfeni) a vyuziti
umélé inteligence v prediktivnich systé-
mech a pfi detekci vad a dalSich moznos-
tech souvisejicich s touto technologii, se
vénoval pfispévek hostl ze strojirenské
fakulty Americké univerzity v Bejrutu.
V ném Ucastniky konference seznamili se
svou prezentaci ,,Predicting Size and Lo-
cation in Friction-Stir-Welding Structures:
A machine-Learning Based Methodology*.

NDT hraje dlleZitou roli i v oblasti
potrubnich systémd, jimz bylo vénovano
hned nékolik pfispévkd. Moznosti detekce
koroze uvnitf potrubi metodou magnetické
paméti kov( predstavili Vaclav Svoboda
a Frantisek Zemlicka z prazské firmy Pre-
ditest, a Nedestruktivni testovani potrubi
s vyplni vystylky CIPP, coz je vyznamny
postup pro ovéfovani integrity a kvality
noveé instalovanych nebo renovovanych
potrubnich (zejména kanaliza¢nich a sto-
kovych) systémU, pak Houssam Mahmoud
a Lubo$ Pazdera ze strojirenské fakulty
VUT v Brné.

Vladimir Syasko a Adam Polacek se
v prispévku ,K otdzce uréeni modulu pruz-
nosti kovl pfi dynamické indentaci“ zaby-
vali problematikou posuzovani fyzikalné-
-mechanickych vlastnosti kov( a slitin bez
nutnosti (destruktivnino) odbéru vzork
pro tahové zkousky ¢i aplikace metody
dynamické instrumentalni indentace, diky
modelovani a vyuziti modifikace sondy
podle Leebovy metody méfeni modulu
pruznosti.

Vyhledu NDT v oblasti razové dynamiky
a rychlého RTG zobrazovani z védeckého
pohledu byl vénovan stejnojmenny prispé-
vek tymu z fakulty dopravnich véd CVUT
v Praze, ktery na konferenci zastupovali
Tomas Fila, Jan Falta, Nela Krémarova,
Jan Sleichrt a Petr Koudelka. Byl zamé-
feny mj. na problematiku tzv. mikrorazd,
které mohou zpUsobit fadu strukturalné
kritickych defekt a poskozeni konstrukci.

Nové metody Phased Array prezento-
val Stanislav Starman z firmy Starman
Electronics, byly pfedstaveny i novinky
z oblasti pfistrojového vybaveni, jako
napf. lehké pfenosné rentgenové systé-
my, prezentované Henrikem Bonvigem
z danské firmy Comet Technologies, nebo
multikanalové testovaci ultrazvukové
systémy Echoview 1170 a Echoview UT
a PAUT Software, které predvedli odborni-
ci némecké firmy Karl Deutsch.

Josef Valiska

FOTO: TechMagazin a u¢astnici konference



PREDSTAVENI OS 13 OCELARI

Odbornou skupinu OS 13 Ocelari tvori 166 ¢lenu, kvalifikovanych
defektoskoparl z fad Trineckych Zelezaren, a. s., a jejich dcefinych
spole¢nosti. PGsobnost OS 13 Ocelari zahrnuje velkou ¢ast

Ceské republiky.

@ TRINECKE ZELEZARNY

0S 13 musi na vyvalcich
garantovat nejvySSi moznou
= kvalitu na povrchové a vnitini
+  vady, k tomu vyuziva Spickovych
2 zarfizeni firmy Sonotron NDT.

finecké Zelezarny jsou nejvétsim vy-

robcem oceli v Ceské republice s pro-

dukci 2,5 milion® tun ro¢né. Nasim
hlavnim produktem jsou vyvalky, u nichz
musime garantovat nejvysSi moznou kvalitu
na povrchové a vnitfni vady. Pfevaznou
vétSinu NDT zkou$ek tvofi automatizované
linky, dale provadime ru¢ni zkouseni a tak-
téZ i laboratorni zkousky. Pouzivané metody Vyrobni technologie a typické vady vyrobki (basic) 450 K¢
tvoii Sirokou Skalu NDT zkous$ek v souladu
s certifikaci EN ISO 9712 a SNT-TC-1A.

Aktudlni cenik prirucek

Y A Ultrazvukové zkousSeni 470 K¢

Mezi hlavni cile OS 13 Oceléfi patfi také
pInéni kreditniho systému pro prodlouze- ZkouSeni vifivimi 490 K&
ni a recertifikaci certifikat( v souladu dle QUL Ry AT
EN ISO 9712. Zabyva yzk TAaks £ Xif s
SO s Zkouseni kapilarni 440 K¢

a vyvojem, ovéfujeme moznosti experimen-
talnich metod a inovativnich aplikaci tak,
abychom dosahli maximalniho kompromisu.
Navstévujeme odborné konference, kde
publikujeme odborné &lanky a diskutujeme Zkouseni radiograficke (obé casti) 530 K¢

problematiku NDT.

B. Kopec — Nedestruktivni zkouseni 110 K¢

Ing. Stépan Hefner, Ph.D.
Predseda OS 13 Ocelari

techmagazin.cz |
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ELEKTROMOBILITA SE CHYSTA DO VZDUCHU

Uz pred pul stoletim vizionafi predikovali, Ze nebe ovladnou Iétajici auta
a v poslednich letech pfisla mohutna vina elektrickych koncept(
|étajicich stroju typu VTOL.

Dodle pUvodnich predpokladti uz tu
mély byt, ale zifejmé to jesté néjaky
Cas potrva. Ukazuje se, Ze pfedchozi

euforie byla ponékud prehnang, a ne v§echny
z téchto projektd se doZiji realizace. Prvni tyto
stroje s kolmym startem a pfistanim nezahaji
regulérni provoz v Evropé i USA, jak se
oéekavalo, ale podle véeho nejdfive v Ciné
a Dubaiji.

Nezavisla organizace Vertical Flight Society
(VFS) evidovala pocatkem roku 2022 na
600 navrhl eVTOL od téméF 350 firem z ce-
|ého svéta. Jeji aktualni katalog zahrnuje pres
950 téchto strojd.

Evropa: SpiSe jen velké o¢i...

Mezi favority na prikopniky elektrické dopra-
vy pomoci VTOL byla donedavna mediali-
zovana némecka firma Lilium s projektem
Lilium Jet, ten vSak nabira zpozdéni a teprve
koncem loriského roku byla zahdjena montaz
strojl uréenych pro testy k ziskani certifikace
Evropské agentury pro bezpe€nost letectvi
(EASA). Objevily se dokonce i pochybnosti
technickych expertd, zda feSeni vyvijené
firmou Lilium mdZe fungovat.

Britsky start-up Vertical Aerospace uz v roce
2020 predstavil eVTOL s tim, Ze ve verejné
dopravé by mél fungovat uz za &tyfi roky —
tedy letos. Bezemisni Iétajici taxik VA-1X pro
Ctyfi pasazéry s pilotem a jejich zavazadla
dosahuje rychlosti 240 km/h, pficemz uleti
az 160 km. Rozpéti stroje 15 m umozni, aby

48 14/2024

mohl vzlétat a pristavat na jiz existujicich he-
liportech i helipadech. Britsky harmonogram
»Future of Flight action plan“ vSak pocita

s rutinnim provozem létajicich taxi v Britanii
az kolem roku 2028.

Z vyvijenych reseni
eVTOL budou

asi nejblize uvedeni
do realného provozu
zrejme Cinské

stroje.

o Kalifornska Joby Aviation spusti se
svym strojem sluzby aerotaxi od roku
2026 v Dubaji.

9 Airbus chce sviij eVTOL CityAirbus
uvést do provozu v blizké
budoucnosti.

Firma Alef Aeronautics jiZ ziskala
na sviij prototyp Iétajiciho auta
povoleni od FAA k testovacimu letu.

Koncept stroje eVTOL HEX
od vyrobce helikoptér, firmy Sikorsky.

® 6 ©o

CGinska firma EHang ziskala pro
svlij UAV EH216-S osvédceni letové
zpiisobilosti od UFadu civilniho
letectvi Ciny.

Na fadé jsou Americané
Americka Alef Aeronautics predvedla na
MWC 2024 prototyp létajiciho auta, ktery jiz
ziskal povoleni od amerického regulacniho
Uradu FAA k testovacimu letu. Firma véfi, ze
prvni stroje Model A doda zakaznikdim uz
pfisti rok. Stroj bude mit elektricky pohon
a v budoucnu i vodik. Osm rotor(l pod karo-
serii mu umoznuje vznést se vertikalné jako
eVTOL, tam se preklopit a pokraCovat hori-
zontalné (pficemz kabina zlstava gyroskopic-
ky ve stejné poloze). Dolet ma byt témér
180 km, na silnici je dojezd 320 km, rychlost
ve vzduchu ani vyska letu znamy nejsou.
Kalifornsky start-up Joby Aviation oznamil,
Ze se stal prvnim vyvojafem eVTOL, ktery

FOTO: Joby Aviation, Airbus, Alef Aeronautics, Sikorsky, EHang
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dokoncil treti z péti etap procesu typoveé certi-
fikace FAA, jez zahrnuje vSechny konstrukéni,
mechanickeé a elektrické systémy letadla

a také pozadavky na kybernetickou bezpec-
nost, lidsky faktor &i hluk. Jejich stroj unese
Ctyfi pasazéry a pilota, a dosahuije rychlosti
320 km/h. Firma uZ letos podepsala i dohodu
s dubajskym uradem pro silniéni a dopravni
dopravu (RTA) o spusténi sluzeb aerotaxi

v emiratu do zacatku roku 2026.

Prichazeji letecti giganti

Do usili vyvinout stroje typu eVTOL se zacinaji
prihlasovat i velci hraci. Napfiklad v bieznu
predstavil v némeckém Donauwdérthu, kde
zaroven otevrel i nové testovaci centrum

pro technologie eVTOL a rozsSifené méstské
mobility (AAM) své Zelizko v ohni evropsky
letecky gigant Airbus. Prototyp CityAirbus je
sice vzorovy, nikoli vSak sériovy model elek-
trického létajiciho stroje, nicméné firma pla-
nuje jesté tento rok jeho prvni vzlet. Na blizsi
technické parametry je vyrobce zatim skoupy,
prozradil jen, Ze Ctyfmistny stroj ma rozpéti
12 m, dvoutunovou hmotnost a jeho osm
vrtuli mu dava maximalni rychlost 120 km/h

a zhruba 80km dolet. Ocas i pevna kfidla jsou
v tzv. motylim usporadani ve tvaru V, pficemz
na kazdé strané je nejdfiv po jednom rotoru
zepredu, po dvou rotorech zezadu kfidel

a posledni dva jsou opét symetricky rozmis-
tény na ocasu. Mél by byt vSak pomérné
tichy, coz je stézejni problém vétSiny Iétajicich
strojl: za letu nema Uroven hluku pfesahnout
65 dB a pfi pristani 70 dB (tedy asi jako bézny
domaci vysavagc).

Na projektu eVTOLu pracuje Airbus ovSem uz
delsi dobu. Pocatkem roku 2017 firma predsta-
vila stroj s ndzvem Vahana, ktery prvni zkusebni
let absolvoval na konci ledna nasleduijiciho roku.
Jeho vyvoj vSak Airbus na konci roku 2019
zastavil, a na néj navazal pravé projekt
CityAirbus, na némz pracoval soub&zné. Ten
svUj prvni let bez posadky absolvoval na jafe
2019. Nyni vyrobce hodla usilovat o certifikaci
stroje ve specidlni kategorii VTOL u agentury
EASA a nasledné i u Amerického leteckého
Uradu (FAA), a svij eVTOL v blizké budoucnosti
uveést do provozu. V prvni fazi jesté jako piloto-
vany, ale v budoucnu uz jako plné autonomni.

Do segmentu stroji eVTOL se chysta
vstoupit i renomovany vyrobce helikoptér,

firma Sikorsky, ktery v Unoru predstavil
koncept stroje s nazvem HEX (Hybrid-Electric
Demonstrator). Zamér vyvinout plné auto-
nomni demonstrator hybridniho a elektrického
letadla pro cestuijici firma oznamila jiz loni na
veletrhu Heli-Expo 2023 v Atlanté. Konstrukg-
né tvarem pfipomina vrtulnik, ale misto ob-
vyklych motor( na vrchu trupu a ocasni plose
ma po stranach kfidla s hybridnimi motory,
ktera se mohou i s pohonnymi jednotkami
preklopit z horizontalni letové polohy do
vertikdlni pro start a pfistani. Oproti naklo-
peni pouze motord (jako napft. V-22 Osprey)
to umozni dosahnout mensi odpor, a tedy

i Usporu paliva. Cilem je stroj o hmotnosti Ctyfi
tuny s turbogeneratorem o vykonu 1,2 MW,
ktery by mél nabidnout dolet témér 1000 km.

Asijska konkurence ma naskok
Mezi renomovanymi firmami, které se zapojily
do trendu vzdusné mobility, jsou i znaky
znamé hlavné z mobility pozemni, tedy
automobilky, a to zejména asijské. Na svém
projektu eVTOL pracuje napf. Honda, ktera
svij stroj planuje vybavit hybridni pohonnou
jednotkou s plynovou turbinou umoznuijici
zvysSit dolet na cca 400 km. Japonska firma
SkyDirive, jejimz akcionafem je i spoleCnost
Suzuki Motor, uz zahdjila vyrobu svého
eVTOL stroje SD-05.

Na letosnim CESu predstavila své ambice
v oblasti letecké dopravy s eVTOLy i korej-
sk& automobilka Hyundai se svym modelem
S-A2. Bateriovy stroj pro Ctyfi cestuijici a pilo-
ta s uvadénym doletem 65 km pohani
osm rotord, které mu davaji rychlost az
190 km/h, Iétat by mél ve zhruba pulkilome-

trové vysce. Firma planuje jeho uvedeni az
v roce 2028, kdy by uz tyto stroje mély mit
povoleni k provozu na kli€ovych trzich v USA
i Evropé. Koncept svého létajiciho auta pred-
vedlav Las Vegas i ¢inska firma Xpeng pod
nazvem AeroHT. Jde o luxusni dvoumistny
eVTOL, ktery by vyrobce chtél dostat na
oblohu v brzké dobé.

A budou to zfejmé prave Cinskeé stroje,
které jsou z vyvijenych feSeni tohoto typu
asi nejblize uvedeni do realného provozu.
Napriklad loni ¢inska firma EHang ziskala
standardni osvédceni letové zpUsobilosti
od Uadu civilniho letectvi Ciny (CAAC)
pro svij pasazérsky systém UAV EH216-S
a prvni certifikované elektrické |étajici taxi
bylo uz dodano zédkaznikovi. Firma v§ak mifi
i na zahraniéni trhy, loni oznamila rozsiteni své
pUsobnosti do Spojenych arabskych emiratd,
letos na jafe bezpilotni EH216-S Uspésné pro-
vedl sviij debutovy let v Latinské Americe.

Na trhu ma v§ak EHang i velmi ambi-
ciozni konkurenci v podobé domaci firmy
AutoFlight, ktera uz otestovala sv(j stroj
Prosperity, jejz oznacuje za prvni verejné
letadlo eVTOL na svété a prvni lety (zatim
v pilotovaném rezimu) by méla zahajit
v roce 2026. Elektricky pohanény letoun pro
operace v nizkych nadmorskych vyskach
s doletem 250 km je 11 m dlouhy, 3 m vyso-
ky, dosahuije rychlost 200 km/h a umoznuje
prepravu 5 osob nebo 400 kg nakladu.
Zajimava je prfedpokladana cena za jedno
misto, ktera by podle vyrobce méla Cinit cca
300 yuan( (42 USD). B

Josef ValiSka
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HYBRIDNIi VTOL POHANENY VODIKEM

Pozoruhodny projekt Svycarské start-upove firmy Sirius Aviation,
ktera vyviji prvni VTOL na vodik, by mél zahajit novou éru ekologickeho
a udrzitelného letectvi.

Ridici jednotka Dvoufézovy
rozvodu energie ~ systém

@. chlazeni

-

& Sada palivovych

&) Proprietarni Elanka
elektromotor

Palivova nadrz
na kapalny vodik

# Urychlovaci baterie O

Vzduch (kyslik) je 10 start i ,
nasavan specialnimi p Pada’kovy zéchranny
vstupy systém

irma v lednu leto$niho roku prezen-
Ftovala na letisti Payerne technologii
vodikového elektrického pohonu pro
sv{j letoun Sirius Jet, vyvijeny ve spolu-
praci s mnichovskou automobilkou BMW
a partnery. Jde o vysoce vykonny bezemis-
ni VTOL (startuje a pfistava kolmo k zemi)
s pohonnym systémem zaloZzenym na pre-
méné vodiku na elektfinu. Firma jej charak-
terizuje jako prvni VTOL na vodikovy pohon
s vzduchovymi dmychadly (ventilatory) na
svété. Demonstrovala nejen inauguraéni

o Vykonny VTOL s pohonnym systémem zalozenym
na preméné vodiku na elektfinu.

9 Hybridni systém pohonu zahrnuje:
(1) 28 elektromotorti, (2) jednotku rozvodu energii,
(3) palivovy clanek, (4) DC/DC konvertor,
(5) 800V ulozisté baterii, (6) palivovou nadrz na
kapalny vodik, (7) chladici systém.

Dvé verze Sirius Jet: standardni Millenium Jet
(vlevo) pro 5 cestujicich s doletem 1200 km,

a luxusni Business Jet (vpravo) pro tfi cestujici
a doletem az 1850 km.

FOTO: Sirius Aviation
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zprovoznéni priikopnického pohonného
systému, ktery byl spustén pfimo v pre-
zentacni mistnosti a vypoustél pouze vodni
paru a zadné emise, ale predvedla i samot-
ny letoun, pro ktery je uréen — regionalni
vodikové-elektrické (hybridni) letadlo VTOL.

Podle vyrobce je letadlo oproti obdobnym
elektrickym strojim mnohem tigsi, vykon-
néjsi a baterii vyuziva jen zhruba 90 sekund.
K jeho vyhodam patfi i pretlakovana kabina,
ktera mu umozni vystoupat az do vysky
9,1 km a letét cestovni rychlosti 600 km/h.
Z bezpec€nostni vybavy nebude chybét takeé
padak, ktery se spusti automaticky, jakmile
systém vyhodnoti vaznou situaci.

Vyrabét se bude ve dvou verzich, jako
Millenium Jet pro standardni civilni dopravu,

Diky pretlakované
kabiné muize létat

ve vyskach
az devét kilometra.

a v luxusni varianté Business Jet, pficemz
standardni verze Millenium Jet s maximal-
nim doletem 1200 km pojme az pét cestuji-
cich, Business verze sice méné (pouze tfi),
nabidne ovSem vétsi vykon i pohodli a dolet
az 1850 km, coz podle firmy spolehlivé po-
kryje vétsinu Evropy. Uvedeni do provozu je
v planu uz pfisti rok a firma chce dosahnout
piné certifikace, komerénich dodavek a letd
do roku 2028.

TECHNOLOGIE

Sirius Aviation vSak nevyviji pouze
Cisté letadlo, ale chce vytvofit i komplet-
ni souvisejici ekosystém, ktery zahrnuje
rovnéz napf. infrastrukturu pro doplhovani
vodiku a naviga¢ni systémy nové generace.
Vyuziva nejmodernéjsi systém skladovani
vodiku, ktery nabizi vysokou hustotu ener-
gie a moznost rychlého doplfiovani paliva,
které neprodukuje zadné emise. Pravé na
to vSak dopravni experti poukazuji jako na
kriticky faktor, vzhledem k tomu, Ze kapalny
vodik, ktery pohani elektromotory stroje,
vyzaduije skladovani pfi extrémné nizkych
teplotach, aby si zachoval svij kapalny stav

Vladimir Kalab

Z NITRY DO CINY

Slovenska firma Klein Vision vyrobila Iétajici automobil AirCar, ktery absolvoval desitky
testovacich letl a ziskal i schvaleni k provozu. Tento hybrid mezi autem a malym
dvoumistnym letadlem meéfi jen 5,2 m.

ansformace na letoun mu za-
| bere dvé a ¢tvrt minuty a poté
mu ke vzletu uz staci ranvej
o délce 300 m. Motor BMW o objemu
1,6 | a sile zhruba 140 koni mu na
zemi dava maximalni rychlost
160 km/h, ve vzduchu pak o 10 km/h
vice a jeho dolet ve vysce 2500 m by
mél dosahovat az tisic kilometr.
Létajici automobil, pro ktery byl
podle jeho tvarct inspiraci podobny
stroj z proslulého francouzského
filmu ,Fantomas se zlobi“ ze 70. let,
ziskal certifikaci letové zpUsobilosti
od slovenskych Gfadd podle pozadav-
ké Agentury EU pro bezpecnost letectvi
(EASA). Pro jeho fizeni je potfeba mit
pilotni licenci a vyrobce s nim cili spiSe

na zamoznou klientelu, ¢emuz odpovida
i pfedpokladana cena 500 az 750 tisic
eur (cca 12,5 az témér 19 mil. K&), ale na
sériovou vyrobu nedoslo (firma udajné

méla pracovat i na novém modelu
s vykonné&jSim motorem ADEPT
Airmotive, coz uz mél byt

sériovy model s letovou rychlosti
300 km/h) a zdalo se, Ze pozo-
ruhodny projekt mlze potichu
skongit v zapomnéni, podobné
jako fada dalSich tohoto typu,

i kdyz se jej podarilo dovést az do
finalni podoby. Nicméné nedavno
se objevila prekvapiva informa-
ce, ze exkluzivni prava na vyrobu
a pouzivani technologie slovenské-
ho létajiciho auta koupili Cifané.
Konkrétné Hebei Jianxin Flying Car Tech-
nology. Neni tedy vylouceno, Ze se s nim
v budoucnosti jesté setkdme, ovSem tak
jako u fady jinych véci, uz v ¢inské rezii. @
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NAVRH NA PRODLOUZENI PLATNOSTI DOHOD

O SILNICNIi DOPRAVE

Evropska komise dne 5. 3. 2024 zaslala Radée (EU) aktualizaci dohody
s Ukrajinou a Moldavskem a navrh na jejich prodlouzeni

do konce roku 2025 s cilem zlepsit jeji provadéni
a zaroven zachovat jeji cile a oblast plsobnosti.

Dl‘]vodni dohody, pfijaté formou roz-
hodnuti Rady (EU), byly podepsany

v ¢ervnu 2022 a pozdsji prodlouzeny
do konce €ervna 2024. Jedna se o Dohodu
mezi Evropskou unii a Ukrajinou o silni¢ni
nakladni dopravé — 2022/10407 a Dohodu
mezi Evropskou unii a Moldavskou
republikou o silni¢ni pfepravé nakladd —
2022/1165. Tyto dohody udéluji prava
na dvoustrannou dopravu ukrajinskym,
moldavskym a unijnim dopravcim na Gzemi
druhé strany.

Zlepseni provadéni dohody mezi EU
a Ukrajinou

V navrhu na prodlouzeni dohod, pred-
lozeném na zakladé vymén s ¢lenskymi

5214/2024

staty, Ukrajinou a zu¢astnénymi stranami,
Komise reagovala na zku$enosti pfi prova-
déni stavajici dohody o dopravé mezi EU
a Ukrajinou a Moldavskem. Ac¢koli oblast
pusobnosti dohody zlstane stejnd, Komi-
se navrhuje aktualizace s cilem usnadnit
jeji provadéni a prosazovani ¢lenskymi
staty.

Ukrajinsky dovoz

v hodnotovém vyjadreni
vzrostl témér trikrat
rychleji nez ukrajinsky
VYVOZ.

Navrhuje se zejména:

H stanovit povinnost mit k dispozici do-
klady prokazuijici, Ze dopravce je radné
opravnén provozovat mezinarodni pre-
pravu a Ze preprava je provadéna podle
dohody,

B stanovit povinnost mit k dispozici zvlastni
doklady osvédcuijici, ze operace bez na-
kladu pfimo souvisi s tranzitni nebo dvou-
strannou operaci, jak vyzaduje dohoda,

H posilit, aby podnikatelé v silni¢ni nakladni
dopravé plnili povinnosti tykajici se ope-
raci povolenych podle dohody, boje proti
podvodim nebo padélani dokladd Fidica
a dopravnich deliktl v oblasti bezpeé-
nosti silniéniho provozu: tyto trestné ¢iny
mohou vést k odnéti licence,

FOTO: Bumble Dee / Shutterstock.com
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B doplnit novou ochrannou dolozku:
v pfipadé, Ze vnitrostatni trh silni¢ni
dopravy v urcité zemépisné oblasti
vidi zavazné naruseni, které |ze
pricist dohodé, mohla by byt
dohoda v této zemépisné oblasti
pozastavena.

Tato opatfeni posili provadéni
dohody, aniz by byly ohrozeny
vzajemné vyhody umoznujici vy-
razny nardst vyvozu na trhy druhé
strany.

Praktické uplatinovani dohody
s Ukrajinou a Moldavskem
Dohody o silni¢ni dopravé podporuiji trasy
solidarity mezi EU a Ukrajinou, které byly
zfizeny jako alternativy k Eernomorskym
lodnim trasam. Umoznily dalS$im nakladnim
vozidIim pFepravovat na Ukrajinu zboZi, jako

jsou pohonné hmoty a humanitarni pomoc,
a zaroven umoznuji vyvoz ukrajinského
zbozi, jako je obili, rudy, ocel a souvi-
sejici vyrobky. Ve vysledku se vyvoz
Ukrajiny po silnici do EU od vstupu
dohody v platnost vyrazné zvysil,

a to priblizné o dvé tretiny, pokud

jde o objem prepravy, a priblizné

o jednu tfetinu z hlediska hodnoty.

V absolutnich ¢islech bylo do EU
kazdy mésic po uzavreni dohody vy-
vezeno vice nez 300 000 tun zbozi.

Objem ukrajinského dovozu z EU

se zvySil o podobny objem, konkrétné

o priblizné 300 000 tun mésic¢né. Ukra-
jinsky dovoz v§ak v hodnotovém vyjadreni
vzrostl témér tfikrat rychleji nez ukrajinsky
vyvoz, pfi¢emz u ukrajinského dovozu se
zvysil o vice nez 700 milion Eur mési¢né
ve srovnani s 250 miliony Eur u vyvozu.

LEGISLATIVA A PRAVO

Rovnéz dohoda s Moldavskem vyrazné
zvysila silni¢ni vyvoz z Moldavska do EU
ve prospéch obou ekonomik. Silni¢ni vyvoz
z Moldavska do EU se ve tretim Ctvrtleti
2022 zvysil 0 27 % ve srovnani se stejnym
obdobim v roce 2021, a 0 35 % v nasleduiji-
cim roce. Silni¢ni vyvoz z EU do Moldavska
se od tretiho Ctvrtleti roku 2021 do stejného
obdobi v roce 2022 zvysil 0 30 %, poté se
v roce 2023 stabilizoval.

Dalsi legislativni postup

Navrhy jsou predlozeny Radé (EU), ktera
musi dat Komisi mandat k jednani s Ukra-
jinou a Moldavskem. Jakmile Rada udéli
Komisi tyto mandaty, bude Komise formal-
né spolupracovat s nasimi partnerskymi
zemémi za Ucelem jejich dohody. B

Petr Misur

EU STANOVILA PRAVIDLA PRO FUNGOVANI Al

Europoslanci schvalili v breznu nové predpisy pro fungovani umélé inteligence.
Akt o umélé inteligenci je podle expertl prvnim svého druhu na svété

a mohl by ovlivnit podobné normy také v zemich mimo EU.

ova pravidla by méla
zajistit, aby uméla
inteligence (Al) byla

ddvéryhodna, bezpecna
a respektovala zakladni pra-
va Evropskeé unie. Zaroven
ale, aby nebranila inovacim
a ty pfinosné podporovala.
Nafrizeni Evropského parla-
mentu (EP) zavadi klasifikaci
technologii podle zplsobu
vyuziti a nastavuje rizné
urovné omezeni podle miry
souvisejicich rizik. Nastroje,
jako algoritmy na rozpozna-
vani obli¢ejd, budou podlé-
hat silné regulaci, a nékteré
systémy chce Evropské unie
zcela zakazat.

Asi nejvétsi spory se
vedly ohledné pouzivani Al
k biometrickému sledovani
v redlném Case a moznost
vyuzivani systémi na rozpo-
znavani obli¢ejl prostfednictvim kamero-
vych systémU na verejnosti.

Zatimco mnozi europoslanci novy akt
o umélé inteligenci ocenili, jini naopak jeho
vyslednou podobu kritizuji jako nevyuZzitou
pfilezitost zabranit autoritafskym prakti-
kam souvisejicim s moznosti zneuziti Al.
Legislativa totiz legalizuje uziti umélé inteli-

v ;

b

Legislativa
legalizuje uziti Al
k ploSnému sledovani
lidi za pomoci
biometrickych

gence k ploSnému sledovani lidi
za pomoci biometrickych kamer
umozniujicich podle obli¢ejovych rys(
rozpoznat identitu Clovéka, pfiCemz vyuziti
biometrického sledovani bylo v plvodnim
navrhu zcela zakdzano, pfi vyjednavani se
ale do finalni kompromisni verze aktu opét
dostalo, a vysledna verze dokumentu jej

kamer.

povoluje, nicméné europoslanci,

ktefi jej podporili, argumentuji, ze

jde o ,vyuziti velmi omezené a silné re-

gulované“. Aby akt vstoupil v platnost, musi

ho jesté formalné schvalit Rada EU. Narizeni
v hlasovani podpotilo i 11 zastupct CR. H

Josef ValiSka
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VODIK V ‘!.ODNI'
DOPRAVE

Spolecénost Future Proof

Shipping (FPS) uvedla do provozu
prikopnicky élun na vodikovy pohon
H2 Barge 2. Bezemisni plavidlo
bude prepravovat zbozi po Rynu
mezi Rotterdamem a némeckym
Duisburgem.

Prestavéna ficni kontejnerova lod’

s plivodné konvenénim pohonem byla
zbavena spalovacich motord a nyni ma
zcela novy pohonny systém vcetné 6 pa-
livovych ¢lankt PEM, jez zvysuiji celkovy
instalovany vykon na 1,2 MW, UloZisté
vodiku, bateriovych sad a elektropohonu
instalovaného v podpalubi. O¢ekava se,
Ze ro¢né uspofi az 3000 tun CO,.

Plavidlo je prvnim z dvojice demon-
strator(, druha demonstra¢ni lod’ Zulu 06
bude letos nasazena v Pafizi. FPS planuje
vybudovat flotilu 10 vnitrozemskych a pfi-
breznich plavidel s nulovymi emisemi, jez
bude nabizet k pronajmu poskytovateliim
logistickych sluzeb a vlastnikdim nékladu.

Vnitrozemské vodni cesty jsou dileZité
pro nakladni dopravu v Evropé, a H2
Barge 2 prinese znalosti o tom, jak vybavit
plavidla ze spalovani nafty na alternativy
s nulovymi emisemi pomoci baterii v kom-
binaci se zelenym vodikem v palivovém
clanku. W

DOPRAVNI
SUPERSONIKY
CHYSTAJI SVUJ
NAVRAT

Spole¢nost Boom provedia
v kalifornském zkusebnim
stredisku Mojave Air & Space

Port tispésny let XB-1, prvniho
nezavisle vyvinutého dopravni-
ho supersoniku na svété.

Dvé desetileti po ukon&eni éry
Concordu pfipravuje Boom

renesanci nadzvukového ces-
tovani na palubé letadla Boom
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Overture, pro néjz ovéruje
klicové technologie a inovace,
které umoznuji efektivni nad-
zvukovy let. Patfi k nim napf.
kompozity z uhlikovych
vlaken, pokrocila avionika,
systém vidéni s rozsifenou

OBRIi LETOUN MA POMOCI

VETRNE ENERGETICE

Coloradsky start-up Radia se chysta stvorit nejvetsi letadlo
v historii. Inspiraci k tomu byl odhad Bloomberg NEF,
ze do roku 2050 bude vynalozeno az 10 bilioni USD

na veétrnou energii na sousi.

éhem 25 let bude potreba roz-
3 mistit $est az sedm milion0 ro-

torovych listl vétrnych elektra-
ren, a kazdy néjak dopravit z tovaren
do vétrnych parkl. V soucasné dobé
maji lopatky bézné 70 m, ale Radia
chce nasadit lopatky o délce az
104 m. Vétsi vétrné turbiny produkuiji
vice energie, ale soucasti jsou uz pfilis
velké na to, aby je bylo mozné pre-
pravovat po silnici. Pfitom firma chce
dostat az 100 m dlouhé rotorové listy
do odlehlych lokalit, proto se nabizi
pfeprava vzduchem.

realitou umoznuijici obejit se
bez slozitosti pohyblivého
nosu, digitalné optimalizo-
vana aerodynamika a design
kombinujici bezpecny a sta-
bilni provoz pfi startu i pfistani
s ucinnosti pfi nadzvukovych

Letoun WindRunner o délce 110 m
a rozpéti 80 m ma nabidnout nakladovy
prostor s objemem témér 10 tis. m? (jako
tfi olympijské bazény) a pojmout az 12krat
vice nakladu nez Boeing 747-400. Radia
bude k vyrobé pouzivat osvédcéené letecké
materialy, komponenty i vyrobni techniky
s certifikaci FAA. To by mélo umoznit rychle
vybudovat flotilu vzdusnych obrd splnuji-
cich standardy leteckého primyslu. Stroje
by se mély objevit do konce tohoto deseti-
leti a mély by fungovat na udrzitelné palivo,
operovat z regiondlnich uzld a pfistavat i na
ranvejich kratSich nez 1800 m.

rychlostech. Déle pak pokro-
¢Gily pohonny systém schopny
zpomalit nadzvukovy vzduch
na podzvukovou rychlost,
a ucinné preménuijici kinetic-
kou energii na tlakovou, coz
umoznuje konvenénim moto-
rim pohanét stroj od vzletu az
po nadzvukovy let.
Experimentalni XB-1 splnil
vSechny testovaci cile, véetné
dosazeni vysky 2,17 km a rych-
losti az 440 km/h. Je dlouhy
19 m s rozpétim 6,4 m poha-
nény tfemi motory GE J85-15
s kombinovanym maximalnim
tahem 54 713,11 N.

FOTO: Boom Supersonic, Future Proof Shipping, Radia



VLAKY NA MESICI?

Americky letecky vyrobce Northrop Grumman se pousti
do zeleznicniho segmentu ve velmi netradicni podobeé.
Ma vyvinout koncept vystavby potencialni zeleznicni sité
na Mésici pro uvazovanou lunarni kolonii.

lunarni infrastruktury od agentury
DARPA se zaméfenim na kolonizaci

Meésice, coz by se mélo realizovat prostfed-

nictvim ,,fady sdilenych, spolupracuijicich
Skalovatelnych systému. To by usnadnilo
budovani lunarni infrastruktury pro réizné
UcCely veetné téZby, energetiky a zemédél-
stvi. Jednim z primarnich cil( je ,kataly-
zovat rozsahlou aktivitu na Mésici i kolem
néj v pribéhu pfistich 10 let a také do
roku 2050,“ uvedla agentura. Casova osa
je v souladu s programem NASA Artemis,
jehoz cilem je vratit lidi na Mésic pfistanim
pobliz jizniho pdlu v roce 2026.

TUCNACI

POD DOHLEDEM
Firma Cellular Tracking
Technologies (CTT) vyvinula
pro organizaci na ochranu
divoké zvére Point Blue
unikatni reSeni pro sledovani
kolonie tuénakl na drsném
Rossové ostrové

v Antarktidé.

Drojekt je soucasti loni zahajené studie

Northrop Grumman, ktera mj. po-
mahala vyvinout vesmirny dalekohled
Jamese Webba, byla vybrana, aby se
zameéfila na tranzit pro budouci lunarni
kolonii. Pfedpokladana lunarni zelezni¢ni
sit by mohla prepravovat lidi, zasoby
i zdroje po mési¢nim povrchu. Se svymi
zkuSenostmi s integraci komplexnich
systém0 a komercializovanych autonom-
nich sluzeb ma za ukol zjistit, jaké zdroje
a naklady budou potfeba k vybudovani
lunarni Zelezniéni sité, identifikovat
prototypy a prozkoumat koncepty pro
konstrukci a provoz systému pomoci
robotiky. B

PRESUNOU
SE DATACENTRA
DO KOSMU?

Firma Lumen Orbit planuje rozmis-
tit na nizkou obéznou drahu Zemé
stovky satelitl. Ty budou fungovat
jako distribuované datacentrum pro
dalsi druzice, umoznujici snizit po-
tfebu a objem posilani dat na Zem.

Cilem je spustit konstelaci orbitalnich
datovych center pro Edge zpraco-
vani ve vesmiru, kam satelity poslou
nezpracovana data a s vyuzitim GPU
budou spoustét modely Al. Ty si
vyberou, ktera data se pro né budou
stahovat a zpracovavat, coz usetfi
stahovani mnozstvi dat, souvisejici
naklady i latenci.

V kvétnu 2025 je planovan start
60kg testovaciho systému a o pUl roku
pozdéji 8 satelitd, poté bude nasledovat
5 orbitalnich prstencd. Cilem je rozmistit
ve vySce 315 km asi 300 druzic. Lumen
ale neni jedinou firmou, ktera chce
umistit vypocetni infrastrukturu na obéz-
nou drahu. Axiom Space hodla spustit
orbitalni datové centrum na své vesmir-
né stanici v roce 2026, NTT a SKY Per-
fect JSAT doufaji, ze pristi rok rozmisti
fadu vypocetnich satelitd. Blue Origin
planuje spustit vétsi geosynchronni
vypocetni systém Blue Ring, a Lonestar
Data Holdings chce rozmistit datova
centra na Mésici. Koncept vesmirnych
datacenter studuje i EU — ESA spolu-
pracuje na cubesatu PhiSat-1, ktery
zpracovava Al na palubé. |

vani polohy GNSS a prenosu
dat. Vyvinuté monitorovaci
feSeni Ize zabudovat do GPS
trackeru CTT, jez se pfipojuje
k zadni ¢asti tuénaka.
Kompaktni modul GNSS s ul-
tranizkou spotfebou zachytava
nezpracovana data o poloze
kazdého tucniaka a predava
je k vypoctu do své cloudové
sluzby ur¢ovani polohy CloudLo-

FOTO: Futuro Prossimo, Lumen Orbit

Tuénak Adélie, jeden z pouhych
péti druhli tuénaka v Antarktidé,
slouzi védclm jako ,uznany
indika¢ni druh®, ktery prokazuje
citlivost na zmeény klimatu a zi-

votniho prostredi. Monitorovani
jejich populace je proto klicové
pro posouzeni zmén v morském
ekosystému. K tomu museli
vyvinout reSeni, které by se
vyrovnalo s malou velikosti tu¢-

naka, jejich rychlosti a dlouhou
dobou stravenou pod vodou.
Zadani pozadovalo extrémné
lehkou a neinvazivni satelitni
sledovaci jednotku s minimalni
spotfebou energie béhem urco-

cate. Sledova¢ musi vysilat jen
50bajtovou zpravu, aby zachytil
dulezité informace o poloze

v ¢asovém okné priblizné tri
sekund, kdyz se tu¢nak vynori
z vody, aby se nadechl. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

MOTOROVE SANE

Na Aljasce se k dopravé naklad( na sanich vyuziva namnoze dosud psich sprezeni.
Nyni vSak psi nalezli vazného soupere v nové konstruovanych motorovych sanich,
s nimiz byla nedavno podniknuta velka terénni zkouska napfi¢ Aljaskou na trati dlouhé

témér 2000 kilometrd.

Sané dokazaly prekonat denné vzdalenost az 110 kilometr(, coz je dvojnasobek prd-
mérného vykonu psiho spfezeni. Jsou pohanény housenkovym pasem. Energii dodavaiji
benzinové motory o vykonu 10 koni pro nakladni sané a 7 koni pro dopravu posadky.

ZACATKY VYROBY

Voskované platno zacali vyrabét nejdfive
bratfi Bartelmusové v Bilsku. Prvni zpravu
0 jejich vyrobé voskovaného platna mame
z roku 1788. Z této rodiny pochazeji také
pozdéjsi zakladatelé smaltového primysliu
v Cechéch i na Moravé.

V Cechéch se tato vyroba uvadi az
v letech osmdesatych, kdy ji provozovalo
22  fabrikantd“. Nejvétsim podnikem z nich
byla manufaktura hrabéte v Pirkstejné.

MAKADAMOVANI SILNIC

Mac Adam (1759-1836) zaved! novy zpU-
sob stavby a Upravy silnic. Na odvodnény
podklad uloZil vrstvu kamen( a na ni
uvalcoval vrstvu $térku. Jeho novy zplisob
stavby silnic se zaoblenym povrchem
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narazil nejprve na odpor, a to tim spiSe,
Ze doziral na to, aby byla prace dobra.
Dulezité je také, Ze novy zplsob stavby
silnic postavil na nové zaklady i stranku
finanéni. AZ do té doby si vrchnost s touto
stranku véci nedélala prili§ velké starosti,
zavedla silni¢ni robotu, ktera téZce dolé-
hala zejména na rolnictvo. Neni divu, Ze
ve Francii se za Ludvika XV. stavély silnice
nakladné, nebyly vSak ,,ani s uménim na-
vrzeny, ani s usporou postaveny“. Nac se
také starat o Uspory, kdyz silnice postavi
robotny lid?

Mac Adam zaved| misto silniéni roboty
penézni davky. Netrvalo dlouho a makada-
movani se ujalo nejen v Anglii, ale proniklo
do celého svéta.

O Mac Adamovi a makadamovani se
zminil i Jan Neruda v Pafizskych obraz-

.“'t

stavenistich.

cich, kde spojil postreh z pafizské ulice

s pohledem politickym: ,,Cesta pro vozy
neni dlazdéna, ma jen padu péchovanou,
vyndlez pana Mac Adama, jejz sobé pfisvojil
Napoleon co nesmirné prakticky prostfedek
— proti barikadam.“ Napoleon totiz poznal,
Ze neni-li ulice dlazdéna, neni mozno stavét
z dlazebnich kostek barikady.

HARMONIKOVY PRIVES

Zahrani¢ni konstruktér navrhl a zhotovil
prototyp skladaciho obytného pfivésu za
automobil, ktery Ize rozlozit roztazenim, po-

dobné jako méch harmoniky. Jeho hlavnimi
soucastmi jsou dvé bocnice tvaru ploché
skiiné, k nimz je pfipevnéna konstrukce

z hlinikové slitiny, jenz nese potah zhotove-
ny z vrstvené nylonové tkaniny s vinylovou
pryskyfici. V rozloZzeném pfivésu o prostoru
20 m® mize pohodiné pfenocovat $est osob.
Bocni stény Ize vztycit jako stinny pristfeSek.

TISK ELEKTRINOU

Ve varSavském polytechnickém Ustavu vy-
vinuli originalni tiskarsky stroj. Elektronkové

1@ VZNASEDLO POMAHA

V prlimyslovém zavodu jednoho anglického hrabstvi se
pokusné uziva dopravniho voziku, ktery se pohybuje na
vzduchovém polstafi. Je konstruovan zejména pro prepra-
vu téZkych nakladd v neupraveném a bahnitém terénu na

Vozik o hmotnosti 225 kilogram( se pti jizdé vznasi
23 cm nad terénem. Vzdusny polStar vytvari vodorovna vrtule
pohanéna jednovalcovym spalovacim motorem. Spodni okraj
voziku je prodlouzen platénym pasem, ktery zabraruje unikani
vzduchu. Motor spotfebuje za osm hodin ¢tyfi litry benzinu.
Manipulace s vozikem je snadna, pracovnik jej pouze vede.

FOTO: archiv
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zafizeni pfedd aparature text uréeny k tisku
ve formé kddu. Desifrator aparatu zméni
kéd v pfislusné impulsy elektrického prou-
du. Potom postupuiji signaly pres zesilovac
na jehly jedné ze 48 elektrod. Podle podoby
signalu vytvafi rizna kombinace jehel tvar
zadaného pismena.

Pod elektrodami se posunuje papirova
paska nasycena specialni latkou. Proud
stékajici z koncl jehel zaznamenava na
pasce pismena. Po zapisu se paska posype
zvlastnim praskem a text se stane viditel-
nym. Produktivita nového stroje je tisk az
nékolik tisic znak( pismen za vtefinu.

PIEZOTELEFON

V Japonsku vyvinuli novy telefonni pfistroj,
kterému Fikaji piezotelefon. Nepotrebuje
baterii ani Zadny prikon elektrické energie.
Do pouzdra mikrofonu je zabudovan tzv.
piezoelektricky prvek, ktery pfeménuje
mechanicky tlak zvukovych vin v elektric-
kou energii.

Pokusy s prvnimi pfistroji ukazaly, Ze je
mozno spolehlivé hovofit az na vzdalenost
vétsi nez 150 km.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

KOUPELNY PRO MALE BYTY
Spani ve vané bylo odedavna pramenem mnoha
komickych situaci, avSak vzristajici snaha po
lepsim vyuZiti obytné plochy malych bytl vedla
nékteré evropské navrhare k vaznému reSeni
tohoto problému. Vysledkem je gau¢ s vysokymi
polstafi z pénové pryze, na némz mize pohodiné
spat jedna osoba. Po odkryti pol§tai se objevi
vana normalni velikosti instalovana uvnitf gauce
a zapojena na rozvod teplé a studené vody (viz
obr. 1).

V Anglii se vyrabi mald premistiteina koupelna
ve tvaru skfing, v niz je instalovana vana, sprcha,
zasobnik vody a elektricky ohfiva¢ vody. Pro
snazsi premisténi a manipulace je skfiri vybavena
kolecky (obr. 2).

Podobné je feSena koupelnova skfir v Italii,

Z niz se po otevreni vyklopi vana. Uvnitf skfiné je
instalovan ohfiva¢ vody. Po pouziti se vana sklopi
jednoduchym pohybem zpét do skfiné (obr. 3).

Pro milovniky parni lazné se zase vyrabi v za-
hraniéi mala uzavrena skfin ze skelného laminatu,
kterou je mozno umistit v malém prostoru bez
odborné instalace. Paru vyviji elektricky odparo-
vac (obr. 4)
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Cestny poukaz na volnou vstupenk

Affirmation of eligibility for free entry pass

Pravidla sudoku:
Vyplrite hraci

plochu slozenou
2 z deviti tvercl tak,

aby v kazdé radé,
6 8 v kazdém sloupci
a v kazdém ctverci

byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,

sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

N O | N | oo

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 3/2024:

2/9(4(6|1|5]|8|3|7
3|1(5(7/8|4]9|2|6
8|7(6[(3|/9(|2]|5|1|4
5/2(8[(9(3|6|4|7]1
7/6(3[(1]4(8]2|9|5
9/4(1(5(2|7]6|8/|3
6/5(9(8|7(1]3|4|2
4|18|7(2|6|3[1/5]|9
113|2|4|5|9|7/6/8

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Petr Hulinsky, Praha

Monika Lososova, Praha
Ales Novotny, Benesov

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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ZPUSOB TOHOTO JARA
ZDA SE PONEKUD PODIVNYM

e stolu zmizely posledni zbytky

velikono&nich dobrot, nase chytra

zafizeni se nastavila opét na letni ¢as,
fidiCi pfezuli pneumatiky a je Cas se vratit
opét k praci. A Ze ji bude letos pozehnané.

Asi nejvice ji budou mit zbrojafi, nebot
kola valky (pohanéna i masivni propagan-
dou na obou stranach) se to¢i netiprosné
dal a munice i ,lidské zdroje“ (v dobach
politické nekorektnosti ozna¢ované téz jako
kanonenfutter, Cili potrava pro déla) ubyvaji,
a moznost vSe ukoncit néjakym pfijatelnym
zplsobem je v nedohlednu. O poznani hiie
jsou na tom evropské automobilky, které
se pod tlakem asijské konkurence drsné
probouzeji z opojného elektromobilniho
snu, aby poté zjistily, Ze rozpor mezi snem
a realitou je nad jejich sily.

Ale pokud si to nasi politici a jejich ev-
ropsti kolegové svou stupnuijici se valec-
nickou rétorikou nevykoleduiji, akutni riziko
pfimého stfetu nam (zatim) nehrozi a méli
bychom byt radi, Ze se mizeme vénovat
i smyslupIné&jSim vécem. Treba jak privést
nas kontinent, deptany dopady ne zrovna
dobre (pokud viibec) promyslenych politic-
kych rozhodnuti, zase na vysluni. Cestou
k tomu mUze byt posileni domaciho pri-
myslu a zapojeni inovaci, které kdysi Evropu
proslavily a umoznily jeji rozkvét, nez si zaCa-
la pod sebou podrezavat vétev a vymyslet
Lbrikule“ vydavané za spasu vsehomira.

| kdyZ - blhvi, jak to vlastné vSe funguije.
Pokud Ize véfit ¢isliim, skoro to vypada, ze
zatimco zapadni zemé se zmitaji v problé-
mech a napf. Némecko, kdysi vznosny pilif
kontinentalni ekonomiky a vykladni skFiri
jejiho pramyslu, ¢eka letos rdst HDP jen
0 0,1 %, predikce pro Rusko, které mélo
byt diky smrsti sankénich bali¢kd v podsta-
té uz davno ,,zu grunt”, hlasi nékolikapro-
centni rist - tfeba by nam takova mensi va-
le€na strazef mohla nakonec prospét. Aha,
myslim, Ze uz za¢inam nasim politikdm,
bazicim po pokracovani valky, rozumét... B

Josef Valiska,
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Automatizace, méfici technika
a senzory

B Kolejova doprava

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

Trmic s e it pfedpletred Lmopte:

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro dubnové vydani jsme vylosovali:
Marek Spacil, Hradec Kralové.

Cenu do soutéze — Knihu Business

English vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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LOG I(QFGRIP Jedinecna ctvercova planzeta

—— SR e a |ed|r2e<iny upmau‘blo‘k umozZiiuji
provadet hluboke zapichy pri
vysokém posuvu. Garance upichovani

bez vibraci, vysoka presnost upichnuti
a lepsi drsnost ploch.

300%

zvyseni

produktivity
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A RESA S0 FREER B -
AN
Nové desticky konstruované pro S destickou sirky 3 mm R
upichovani s vysokym posuvem lze upichnout priimér az 160 mm.
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COMPRESSED AIR SINGE 1019

Y Hankison

Kompletni technologicka resSeni
pro stlaceny vzduch s nejvyssi
ucinnosti setri energii

THINK GREEN i Zivotni prostredi
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AGi 110 @©

5 COMPRESBOR

e Lamelové kompresory Mattei
s vysokou ucinnosti

o Kompletni fada kompresort od
1,5az do 200 kW

e Lamelové kompresory Mattei
pro zemni plyn, bioplyn a biometan

e Zafizeni pro suseni afiltraci stlaceného
vzduchu Hankison a Mattei.




