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EDITORIAL

CASY SE MENI, ALE POZOR NA PAST ILUZI

Leden — specialné ten letosni — je zajimavy celou fadou historickych
okamzik{, které zménily nasi budoucnost a nyni si pripominaji sva okrouhla

vyroCi, pfipadajici prave na rok 2024.

Dl“'ed sto lety napf. zemrel Vladimir Uljanov, znamy jako Lenin,
ktery se do déjin zapsal nechvalné jako lidr socialistické re-

voluce, jez dramaticky zménila svét. Ten se s jejimi nasledky
potyka dodnes. V letopoctu 1984, ktery George Orwell pouzil jako
symbol pro své proslulé dilo popisujici temnou vizi totalitou kontro-
lované budoucnosti, zase uved| Apple s kultovni reklamou odkazu-
jici pravé na Orwelldv roman svUj revoluéni pocita¢ Macintosh, jenz
zménil technologické déjiny a zpfistupnil svét IT béznym lidem (aby
o 13 let pozdéji proved! totéz se zplsobem, jak lidé mezi sebou
komunikuji, uvedenim svého prvniho iPhonu).

A s vyznamnou zmeénou pfichazi i TechMagazin, ktery vstoupil le-
tos do 15. roéniku své existence — a ten je i prvnim, ktery zahajujeme
dvojcCislem leden/unor, dale uz ale pokracuje vSe tak, jak jste zvykli.
Kromé téch praktickych nas k tomu vedly i dlivody, ¢estné pfiznej-
me, ryze ,,sobecké” — prosté mit na pfipravu ¢asopisu po tradi¢nim
shonu prelomu roku vice ¢asu, abychom se mohli poctivé vénovat
usili mapovat pro vas postupuijici technicky rozvoj a stéle prekotné&jsi
vyvoj novych technologii. S fadou z nich se setkate i v tomto vydani.

DileZité vak také je, abychom si v opojeni novymi technologiemi
nezvykli privirat oc¢i nad jejich pfipadnou stinnou strankou, ktera ob-
vykle zpocatku ¢iha nendpadné v pozadi a projevi se az asem, kdy
ovéem uz muze byt velmi obtizné zajistit ndpravu, nez ,,zplsobi vic
Skody nez uzitku“. A hranice mezi tim je nékdy opravdu velmi, velmi
nezretelna a tenka (podivejte se tfeba na str. 48).

Jinymi slovy: neztratit schopnost posuzovat véci uvazlivé a bez
aspektd, jez maji blize k ideologii neZ racionalnimu mysleni, které
s sebou bohuzel ob¢as pfinasi i véci, co neslySime radi. Ale to uz je
zivot, ktery, jak znamo, nemusi byt jen prochazka rdZzovym sadem.
A do romantickych idealll hollywoodskych film{ s tradi¢nim Stast-
nym koncem ¢i razantnim zasahem charakternich superhrdind, ktefi
zajisti finalni vitézstvi dobra (demokracie, politicky korektni a gende-
rové vyvazené spolecnosti nebo ¢ehokoli stejné skvélého — dosadte
si dle vlastniho vybéru a presvédceni) nad zlem (reprezentovanym

Casto ¢imkoli, co ,spravnému” nazoru nesedi), ma realita dnesniho
svéta dost daleko.

Tu charakterizuje spiSe silici pocet ozbrojenych konflikt( a ekono-
mika oscilujici jako na houpacce, boj s cenami energii a komplikova-
nezodpovédnymi politiky, rozpad dosavadni globalni soustavy
a nastup novych aktér( hldsicich se o své misto na scéné, brutaini
procitnuti z iluze o CR jako ostriivku bezpedi v nebezpeéném svété,
a spoustu dalSiho. A v tom vSem se snazi fungovat, prezit, a pokud
to jde, i prosperovat firmy zvyklé dosud na zcela jiné podminky.

Ale je tu i dost pozitivnich zprav — tfeba pravé o téch, kterym se
to dafi. A mozna budete prekvapeni, kolik jich plsobi pravé u nas
a slavi uspéchy i v zahranici véetné nejedné oblasti hi-tech: vyrobci
dron, ultralehkych letadel, nanotechnologii, hologramt, $pi¢kovi
specialisté na vyvoj softwaru, kosmickych technologii ¢i Al. Nebo to,
ze nas ,kamionacky“ tym zvitézil s Tatrou na rallye Dakkar a naro¢ny
zavod zvladla na jednicku i Ceska ,holCi¢i“ posadka s legendarni
»kachnou“, Citroénem CV2 (ano, ten co v ném drandily jeptiSky ve
filmech s Cetnikem ze St. Tropez).

To vSe jsou vzacné stfipky do mozaiky sou¢asného seznamu
hrliz, které na nas chrli vétsina zpravodajskych relaci v médiich,
zatimco zbytek obvykle tvofi neméné intenzivni zaplava informaci
z okruhu nejriiznéjsich pseudocelebrit, jimiz svét obstastriuji socialni
sité. Mozna vas opravdu vice nez cokoli jiného zajimaji extravagantni
outfit osoby XY na néjaké bezvyznamné party, po niz za dva dny pes
nestékne, nebo tiktoker, ktery ve svém narcistickém streamu dokaze
predvadeét jesté vétsi blbosti nez hordy jeho konkurentd.

Le€ v hloubi duSe doufam, ze vétsina normalné funguijicich lidi ma
dnes jiné starosti. Tfeba jak ,.sehnat” zakazky pro firmu zajiStujici
Zivobyti x dal$im koleglim, &i dostat na trh novinku, kterd mize
prokazat uzite€né sluzby jesté vétSimu okruhu lidi. Nebo ,jen* najit
spolehlivého vyrobce ¢i partnera pro zajimavy projekt, dokoncit
Skolu a najit si fajn praci, pokud mozno takovou, kdy zbude i ¢as
na rodinu. TakZe si s ni zkuste vyrazit tfeba na vylet, a mozna pfi
tom vyuZijete i nékterou z véci ,made in CR*, 0 nichz tu byla fec,

v obuvi, outdoorové bundé, chytrych hodinkach &i smartphonu nebo
navigaci.

At se vam letos dafi. &

Josef Valiska, Séfredaktor

Nps sta
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POZVANKA

PRELOM V ELEKTROTECHNICE A AUTOMATIZACI

Inovace BIBUS na veletrhu AMPER 2024
Ve svéte, kde technologie neustale prekraCuje hranice mozného, se spoleCnost
BIBUS chysta predvést své nejnovéjsi technologické inovace na veletrhu
AMPER 2024, nejvetsi mezinarodni akci zamérené na elektrotechniku,
energetiku, automatizaci a komunikaci v CR a na Slovensku.

DFipojte se k nam na
brnénském vystavisti, kde

v pavilonu V, na stanku
¢. 3.06 odhalime, jak nase
feSeni mohou posunout vase
podnikani do nové éry.

Kapacitni tlacitka CAPTRON:
Revoluce v interakci
a bezpecnosti

V centru nasi prezentace stoji
kapacitni tlacitka CAPTRON,
véetné popularnich sérii
CANEO fady 4X a fady 10, které
predstavuji Spi¢ku v interakci
¢lovéka s technologiemi. Tato
feSeni, klicova pro elektrotech-
nicky pramysl, nabizi vysokou
miru konfigurace a barevnych
variant, coz umoznuije jejich
Siroké vyuziti od automatizace
po zabezpe€ovaci systémy.

ENGLER: Presnost, ktera
prekracuje oc¢ekavani

4 "5“59
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Na nasem stanku také predsta-
vime produkty spole¢nosti
ENGLER, specializujici se na
presné méfici pfistroje pro
elektrotechniku a energetiku.
Tyto inovace zvySuji efektivitu

a presnost ve vasich procesech,
coz je zasadni pro kazdého, kdo
hleda spolehlivost a prfesné
vysledky.

SUCO: Nejvyssi kvalita ve
svété spinacd a senzord

B
&£

Prezentace zahrnuje rovnéz
produkty SUCO, které jsou
znamé svou vynikajici kvalitou
a spolehlivosti. Tyto spinace

a senzory podporuji Siroké
spektrum aplikaci v energetice
i automatizaci, coz je €ini
nepostradatelnymi pro moderni
primyslové aplikace.

Motory a prevodovky:
Pohon pro budoucnost

NaSim cilem je také predstavit
Sirokou $kalu motor a pfevodo-
vek, zakladnich stavebnich kame-
nl pro automatizaci a strojirenstvi
v elektrotechnickém prdmyslu.
Tyto produkty jsou navrzeny tak,
aby poskytovaly maximalni vykon
a efektivitu, coz je kli¢ové pro kaz-
dou aplikaci vyzaduijici spolehli-
vost a dlouhou Zivotnost.

Linearni aktuatory:

Presnost v kazdém pohybu
Kromé toho nabizime rozsahlé
portfolio aktuatord(, idealnich
pro aplikace vyzaduijici precizni
kontrolu a pohyb. Tyto aktua-
tory jsou vhodné pro Sirokou
Skalu pouziti, od automatizace
vyrobnich linek az po pokrocilé
systémy zabezpeceni.

e
NasSe prezentace na veletrhu
AMPER predstavuje pouze

¢ast z naseho Sirokého

portfolia technologii a feseni.
BIBUS s.r.o. nabizi mnohem
vice nez jen produkty v oblas-
tech elektrotechniky a automati-
zace. NaSe rozsahla nabidka
zahrnuje vSe od pohonné
techniky pres tlumici a linearni
techniku az po pokrocilé
spinace a senzory, které najdou
uplatnéni v Sirokém spektru
primyslovych aplikaci.

¥ INZERCE

Nabizime také komplexni
feSeni v oblastech automati-
zace, pneumatiky, manipulace
a previjeni, stejné jako inovativni
produkty pro environmentalni
techniku, hydrauliku a filtraci.

TéSime se na vasi navsté-
vu na veletrhu AMPER 2024
v Brné, kde budeme mit
prilezitost predstavit vam nase
nejnove;jsi produkty a tech-
nologie, které mohou pomoci
formovat budoucnost vaseho
podnikani. H

Michal Hlavina, marketing
hlavina@bibus.cz
www.bibus.cz

19. - 21. 3.

linearni pohony

22¢

dotykova kapacitnitlacitka

motory a pfevodovky

"
meéreni tlaku, pritoku, hladiny

ik

www.bibus.cz

2024, Brno

pavilon V, stanek 3.06

SPECIALNI NABIDKA JEN NA VELETRHU AMPER!

Prineste na nas stanek V 3.06 kopii tohoto ¢lanku a ziskejte odménu! Tato pfileZitost Geka jen na Vas na veletrhu AMPER.




NOVINKY DOMOQV A SVET

CINSKA ELEKTROMOBILITA
EXPANDUJE DO EVROPY

Vyrobce &inskych elektromobili BYD
oficialné oznamil své rozhodnuti posta-
vit v Mad'arsku svou prvni evropskou
tovarnu na osobni vozy. Pro Madarsko
jde o jednu z nejvétsich investic v historii
tamniho prdmyslu.

O novou tovarnu, ktera vznikne ve mésté
Szeged a ma vytvorit tisice novych pra-
covnich mist, se uchdzely i dalsi evropské
zemé, mj. Némecko a Francie. Nicméné
pro evropské automobilky to znamena
nepfijemnou konkurenci, protoze ¢inska
znacka, ktera jesté v roce 2021 nepatfila ani
do prvni dvacitky globalnich vyrobcl, se uz

K madarské
vyrobé autobusti
BYD pfibude i prvni
evropska tovarna na
elektromaobily.

loni propracovala svymi prodejnimi vysled-
Ky mezi 10 nejvétsich automobilek svéta.
Predstihla tak i renomované vyrobce, jako
Mercedes-Benz a BMW, navic v segmentu,
na ktery evropsti vyrobci vsadili, ale ktery

v jejich podani nepfinasi zdaleka takové
vysledky, jaké ocekavali.

Pritomnost BYD v Evropé tak umozni obejit
celni a dal$i omezeni, jimiz se EU snazi branit
expanzi levngjsich ¢inskych vozidel na svij
trh a chranit tak domaci automobilky. Nova
tovarna, jejiz vyrobni kapacita je odhadovana
kolem 200 000 voz( rocné, ma vyrabét pro
evropsky trh jak automobily s Cisté elektric-
kym pohonem, tak i hybridni vozy umoziuijici
dobijeni ze sité. W

NEMCI BUDOU U NAS
VYRABET SILIKONOVE
ELASTOMERY

V Karlovych Varech vznikne novy
primyslovy areal o rozloze pres

23 000 m?2 pro némeckou spole¢nost
Wacker, ktera se zaméruje na
zuslechtovani silikonovych smési.

Jde o druhy provoz firmy Wacker v CR,
ktera od roku 2007 plsobi v Plzni. V kar-
lovarském projektu, jehoz soucasti budou
i laboratore a testovaci prostory, se bude
firma zabyvat Upravou silikonovych smési
pro dalsi zpracovani do finalnich vyrobkd,
jako jsou izolaéni prvky pro baterie elektro-
mobild, tésnici elementy pro elektronické
soucastky a také pro lékarské a zdravot-
nické vyuziti.

V prvni fazi projektu vytvori Wacker v no-
vém vyrobnim, vyzkumném a vyvojovém
zavodeé az 200 pracovnich mist. Silikony
se staly nepostradatelnymi materialy pro
zasadni oblasti, jako jsou elektromobilita,
obnovitelné zdroje energie a rozSifovani
energetickych siti. Na miru vyrabéné siliko-
nové elastomery jsou potrebné vsude, kde
konvencéni materidly uz nemohou splfiovat
stéle se zvysujici poZzadavky prdmyslovych
odvétvi. i

E-MOBILITA ZVEDA POPTAVKU PO ENERGII

V C€R prudce nariista odbér elekttiny

k dobijeni elektromobilil. Podle statistik
dvou nejvétsich provozovatelt dobijecich
stanic CEZ a PRE vyplyva, Ze fidic¢i elek-
tromobilli naéerpali meziroéné o desitky
procent vice energie.

Nejvice ji odebrali loni u dobije¢ek CEZ
(celkem 5,5 GWh, coz je o &tvrtinu vic nez
v roce 2022), pficemz letos firma oCekava
vice nez 30% nardst Cerpané energie diky
predpokladanému zrychleni rdstu poc¢tu do
provozu uvadénych elektromobild. Vyssi
odbeér elektfiny uz drive ohlasil i E.ON, kde
meziro¢né stoupl odbér v siti o dveé tretiny na
dvé gigawatthodiny a dosud nejvy$si odbér
nameéfila i Prazska energetika (meziro¢ni
nardst 69 %).

Verejné dobijeCky jsou prevazné
dotované z prostredkl EU. Loni jich PRE
zprovoznila 169 na celkovych 660 stanic.

611-2/2024
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Stejny podet uvadi i CEZ, do jeho? sité
loni pfibylo 144 novych dobije€ek, z nichz
kazda ¢tvrta byla ultrarychla. Firma tak
nabizi uz témér padesatku nabijecich
mist o vykonu az 360 kW, letos planuje

zprovoznit 80 dalSich. Z dobijecich stanic
PRE zastupuiji ty ultrarychlé 33. Dobijeci
infrastrukturu v CR doplriuje i 265 stojani
v siti E.ON a nékolik desitek dobijecek
dalsich subjektd. |

FOTO: CEZ, Panattoni, TotalCar
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CR CTVRTYM NEJVETSIM
EXPORTEREM ELEKTRINY V EU

Objem lonské exportované elektfiny
byl ve srovnani s rokem 2022

o cca 5 TWh nizsi a dosahl jen 9 TWh,
zejména z dlvodu nizs$i vyroby energie
z uhelnych a plynovych elektraren.

Podle analyz EGU bude vyvoz elektfiny
z CR dale klesat a Cesko by se tak mohlo
bé&hem nékolika let stat jejim dovozcem.
Nejvétsim vyvozcem v EU byla Francie
se 49 TWh, kde na vyrobé elektfiny maji
zasadni podil jaderné elektrarny.

CR drzi mezi vyvozci elektiiny
v EU za rok 2023 ¢tvrtou pricku — vice
energie vyvezlo uz jen Svédsko (29 TWh)
a Spanélsko (14 TWh). Poprvé od roku
2007 se do pozice vyvozce elektfiny vratilo
Slovensko (loni vyvezlo 3,5 TWh), coz
souvisi pfedevsim se zprovoznénim
JE Mochovce. Naopak Némecko, které
bylo vyznamnym vyvozcem elektfiny, se
loni v disledku uzavieni ,jaderek® a niz-
Sich dodavek z uhelnych elektraren stalo
jejim dovozcem (9 TWh).

Pozici nejvétsiho dovozce elektfiny
v EU si udrzela Itdlie, ktera loni importo-

vala pfes 50 TWh (témé&F ro€ni spotfeba
celé CR). Mezi dali velké dovozce patily
také Velka Britanie (27 TWh) a Portugal-
sko (10 TWh). Dlouhodobé deficitni je
podle EGU i Rakousko a Madarsko, které
dovazi zhruba &tvrtinu své ro¢ni spotfeby
(11 TWh). ®

VYROBE DRONU SE V CESKU

MIMORADNE DARI

Cesky vyrobce dronti Primoco UAV
dosahl za lofisky rok rekordnich vysledkd
a meziro¢né zvysil trzby 6nasobné na
témér 600 mil. Ké. Od roku 2015, kdy
firma s vyvojem bezpilotnich stroja
zacala, jich vyrobila pres 150.

Vsechny uz maji své zakazniky, takze se
firma chysté navysit vyrobu, aby dokazala
uspokaoijit rostouci poptavku. Umoznit to ma
mj. i vystavba nové montazni haly v ramci
revitalizace aredlu letisté Pisek-KraSovice,
které Primocu patfi. Soucasti projektu je

i Fidici stfedisko pro provoz drond, vycviko-
vé centrum pro piloty a vyzkumné oddéleni

pro vyvoj a testovani novych technologii.
Celkova investice ma ¢init asi tfi Ctvrté
miliardy korun.

Trzni segment stfedné velkych bezpi-
lotnich letount, kam patfi i stéZejni model
Primoco One 150, roste kazdoro¢né o de-
sitky procent. Zatim mu dominuiji se zhruba
dvoutretinovym podilem americti vyrobci, asi
tretinu pokryva Primoco. To ma dnes ve své-
té zhruba deset konkurentt, pochazeji hlav-
né z USA, Izraele i z Evropy, kde ma ale firma
na druhé strané i vyznamné partnery. Loni
napf. uzaviela memorandum o spolupraci se
spolecnosti Airbus, kterou poté rozsifila i na
obchodni zastoupeni, diky kterému mlize
oslovovat klienty Airbus Defence. B

PERSONALIE

Novy CEO v Adastie

Adastra, ktera v CR
poskytuje sluzby v digitali-
zaci a vyuziti Al, jmenovala
novym CEQ pro Ceskou
republiku St&pana Kopfivu.
Ten na pozici vystfidal Pavla
Kyselu, ktery se posunul

v ramci skupiny na pozici globalniho
COO.

Posila tymu Baoli

Spole¢nost Baoli EMEA,
vyrobce vysokozdviznych
vozik(, kterd je soucasti
skupiny KION Group, ma
od ledna nového mana-
Zera prodejni sité pro CR
a Slovensko. Stal se jim Dusan Sochorec,
jehoz hlavnim ukolem je dalsi rozvoj sité
autorizovanych prodejct manipulaéni
techniky Baoli.

Jmenovani v Neit Consulting
Do vedeni spole¢nosti Neit  [rom s
Consulting, ktera se zamé- |
fuje feSeni Data Intelligen-
ce, Enterprise Performance
Management a Business
Process Management
(BPM), byla jmenovana
Renata Dvorakova. Diky dynamickému
rGstu firmy se majitelé rozhodli do vedeni
jmenovat manazerku s dlouholetymi zku-
Senostmi z nadnarodni IT firmy Oracle.

Zména v Porsche IA CZ

QOd prosince 2023 byl ve
spole¢nosti Porsche Inter
Auto CZ jmenovan jedna-
telem Peter Voscek, ktery
vystfidal na pozici Michaela
Antosche, jenz firmu vedl
od roku 2017. Peter Voscek
pfichazi z Porsche Inter Auto v Polsku
a stéle pUsobi jako jednatel PIA pro
Slovensko.

Still posiluje znacku

Spole¢nost Still, hambursky
poskytovatel intralogistic-
kych feSeni, vytvorila ve
svém vedeni novou pozici
executive vice president
sales & service Still EMEA.
Zastavat ji bude Dr. Florian
Heydenreich. Cilem je orientovat se jeste
vice na potteby zakaznikli a podporovat
chytra reSeni, diky kterym spole¢nost
oslovuje nové segmenty.

techmagazin.cz | 7
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NA CVUT ZKOUMAJI INTELIGENTNI 6G SITE

Mezinarodni projekt MUSE-COM, do néhoz je zapojena i nejstarsi Ceska
technicka univerzita, zkouma vyuziti 6G siti v tovarnach budoucnosti, kde
stroje mezi sebou komunikuiji.

ilem vyzkumu, vedeného Fakul-
( tou elektrotechnickou CVUT ve
spolupraci s ¢eskobudéjovickou
firmou Bosch, francouzskou univerzitou
EURECOM a finskou University of Oulu,
je sémanticka komunikace a zpracovani
informace z prdmyslovych stroji s vyuZi-
tim strojového uceni pro mobilni sité Sesté
generace.

»Inovace, které sité 6G slibuiji, sahaji
od kontroly pohybt na vyrobnich linkach
pomoci bezdratovych technologii az po
komunikacné vysoce efektivni tovarni
vyrobu bez nehod, s minimalizaci rizika se-
Ihani lidského faktoru. Jde o to neprenaset
a nezpracovavat Uplné v8echna data, ale
jen to nejnutné;jsi ke spinéni pozadovaného
cile, coz usetfi Cas, energii, i penize,” fika
koordinator projektu prof. Zdenék Becvar
z FEL CVUT.

Hlavnim tématem mezioborovych
evropskych védeckych pracovist projektu
je sémantika, jiz se rozumi vyznam a ucel
prfenasené informace, vyuzita v kombinaci
s moznostmi strojového uceni k efektivnimu
pfenosu a zpracovani informace.

,V ramci projektu zkoumame moznosti
integrace sémantické komunikace a zpra-
covani dat na hrané mobilni sité, tzv. Edge
Computing, s vyuzitim strojového uceni pro
odhad vyznamu dat z rliznych typl senzo-
rd. To umozni pfenaset jen vybrana data
a v pfipadé potreby ¢ast neprenasenych
dat zrekonstruovat s vyuzitim strojového
uceni, ¢imz se snizuje zatéz na prenos
a naklady na zpracovani dat i vypocetni
naro¢nost jejich zpracovani,” konstatuje
prof. Bec¢var.

811-2/2024

LABORATORY OF
. MOBILE NETWORKS

FACULTY

oF ELICTHICAL
UNCIHTI NG
T4 IN PRACRE

Edge Computing je relevantni napf. pfi
navrhovani inteligentnich vyrobnich systé-
mU v tovarnach, které se musi vyporadat
s daty z réznych senzor( v redlném case.
Stézejni je Al a 6G sit, aby se naucila vy-
stacit si se zlomkem informace a zbytek si
»~musi domyslet“.

PFisti generace mobilni komunikace
bude mnohem vic nez jen infrastruktura
pro konektivitu. 6G bude mit nové funkce
podobné radarovym senzorlim a umozni
detekovat polohu objektd v oblasti pokryti

Pristi generace
mobilni komunikace
bude mnohem vic nez
jen infrastruktura pro
konektivitu.

mobile o

wJde o to neprenaset
vSechna data, ale jen to
nejnutnéjsi ke spinéni
pozadovaného cile,” fika
prof. Zdenék Becvar.

sité, aniz by musely byt vybaveny radiovym
modulem. Umozni také extrémné vysoké
prenosové rychlosti az jeden terabit za
sekundu s velmi nizkou latenci v fadu

100 mikrosekund (coz je Ctyrikrat rychlejsi
nez uder blesku). Diky tomu bude mozno
simulovat realné vyrobni procesy ve virtual-
nim svété bez Casovych a prostorovych
omezeni, ¢imz se zvysi efektivita propoje-
nych priimyslovych odvétvi. B

Radovan Suk

FOTO: Shutterstock, Petr Neugebauer
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SKOLY A INSTITUCE

VYVOJ NANOMATERIALU PRUKOPNICKOU METODOU

Na VSB — Technické univerzité Ostrava odstartoval 11. ledna unikétni projekt EBEAM
(Electron Beam Emergent Additive Manufacturing), jehoz cilem je posunout hranice
materialového vyzkumu v oblasti nanomaterialC.

Drojekt ziskal v prestiznim programu
ERA Chairs Horizon Europe podporu

ve vysi 2,5 mil. Eur, diky niz budou
moci védci zkoumat vyuziti technologie
elektronového paprsku v rastrovacich
elektronovych mikroskopech. Pod vedenim
mezinarodné uznavaného odbornika na
materidlovy vyzkum Marka H. Rimmeliho
povede vyzkum k presné syntéze a kon-
strukci novych nanomaterild pro Siroké
spektrum aplikaci.

»Kromé zobrazovani vzork( ve vysokém
rozliSeni vyuzijeme skenovaci elektronovou
mikroskopii jako nastroj pro pfesnou vyrobu
nizkorozmérnych materialQ, které budou mit
velky vyznam v rdznych oblastech, jako je
napfiklad mikro- a nanoelektronika, biome-
dicina a skladovani energie. Tato metoda
umozni navrhovat a vytvaret materidly s vy-
jimeénou presnosti. Schopnost konstruovat
pomoci elektronového paprsku materialy
s presnou strukturou az na Urovni jednotli-
vych atomU otevira dvefe k dosud nepozna-
nému cilenému fizeni jejich vlastnosti, coz
povede ke zlepSeni vykonu zafizeni, zvySeni
energetické ucinnosti a transformacnim
aplikacim v rliznych odvétvich,“ uved! Mark
H. Rimmeli.

S’

=

Védci chtéji pfekrogit tradicni hranice
vyzkumu a nové vytvoreny mezinarodni
vyzkumny tym se hodla zaméfit na vyvoj
nanomateriald ,,8itych na miru® pro konkrét-
ni vyuziti. Pfikladem mohou byt systémy
pro podavani lé€iv, vysoce Ucinna zafizeni

o Schopnost konstruovat pomoci elektronového
paprsku materidly s pfesnou strukturou az na
trovni atomd otevird dvere k dosud nepoznanému
cilenému fizeni jejich vlastnosti.

e »Skenovaci elektronova mikroskopie
nam umozni navrhovat a vytvaret materialy
s vyjime€nou presnosti,“ fika prof. Mark H.
Riimmeli.

pro ukladani energie nebo nové katalyzato-
ry pro vyrobni postupy v fadé priimyslovych
oblasti.

,Rozsahlé mezinarodni zkusenos-
ti profesora Rimmeliho davaji projektu
globalni rozmér a bohaté odborné znalosti.
Jedine¢nost projektu spoc&iva i v tom, ze
se zaméfuje na techniku, které se ve svété
vénuje jen Uzky okruh vyzkumnych tymd.
Jeho ambici je prozkoumat obrovsky poten-
cial materialQ vyvinutych timto zplsobem,
a otevirat nové moznosti pro praktické
aplikace,” uvedla Lucie Obalov4, reditelka
Institutu environmentalnich technologii
(IET), ktery je soucasti Centra energetickych
a environmentélnich technologii VSB-TUO.
Pravé na tomto pracovisti novy tym v ramci
projektu EBEAM vznika. B

Barbora Urbanovska

VUT SLAVI JUBILEJNICH 125 LET

Pri prilezitosti zasedani Vedeckeé rady VUT probéhlo 19. ledna 2024
oficialni zahajeni letoSnich oslav, béhem nichz si brnénska technicka univerzita
pripomene 125 let od sveho zalozeni.

Doéétky VUT se datuji k 19. zafi 1899,
kdy doslo ke zfizeni Cisarské a kra-
lovské Ceské vysoké Skoly technické
v Brné, dnes Vysokého uceni technického.
Béhem této doby se univerzita od skrom-
nych zac¢atkl v pronajatych uc¢ebnach pro-
ménila v mezinarodné uznavanou vzdélava-
c¢i a vyzkumnou instituci, s jejiz historii jsou
spjaty osobnosti, jako byli Armin Delong,
Bohuslav Fuchs nebo Otto Wichterle.

VUT dosahuje excelentnich vysledk
nejen v tradi¢nich technickych oborech, ale
i v oblastech souvisejicich s technologiemi
budoucnosti, jako jsou polovodi¢ové tech-
nologie, mikroskopie, vesmirné a letecké

technologie, Al a kyberbezpecnost nebo
environmentalni inZzenyrstvi apod. Diky
zastoupeni vytvarnych obord, architektury
a designu miZe nabizet propojeni technic-
kého a uméleckého svéta.

»Technické univerzity jsou zasadnim
zdrojem personalnich kapacit pro pramysl,
a tim i pfispévatelem ke konkurenceschop-
nosti a ekonomické prosperité narodnich
ekonomik, a tedy i ekonomiky EU,“ vysvét-
luje rektor VUT Ladislav JaniCek.

V rdmci oslav planuje univerzita vice
nez dvé desitky akci, jejichz spojujicim
tématem je vyznam technického vzdélava-
ni a jeho klicova role pfi pfipravé budou-
cich odbornikd a lidr(i v oblasti technologif
a inovaci a pro rozvoj technologické
excelence. B

Petr Kubicek
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STATISTIKA

VYROBA STROJU

V EU KLESA

Od ledna do listopadu 2023 klesla produkce
upravena o ceny ve zpracovatelském
prdmyslu stroju a zarizeni v EU o jedno
procento ve srovnani s predchozim rokem.
Konstatuje to zprava, kterou v lednu
publikovala némecka VDMA.

prava organizace sdruzujici stroji-
Zrenské podniky plsobici v Némecku

(VDMA), doprovazena konstatovanim,
ze zatim nejsou zadné znamky obratu, uva-
di, Ze dynamika ristu v odvétvi vyroby stro-
jG a zafizeni v EU se od konce roku 2022
postupné zpomalila. Zatimco prvni &tvrtleti
roku 2023 bylo stale pozitivni s narlistem
0 4 %, po cenové Upravé zaostala vyroba
ve druhém ¢tvrtleti za drovni pfedchoziho
roku o -0,4 %. Ve tfetim Gtvrtleti vyroba
strojul klesla 0 3,7 %. Ve ¢tvrtém Gtvrtle-
ti, které jesté neni statisticky ukonceno,
bude tempo poklesu pravdépodobné jesté
vy$Si, kdyz udaj z pfedchoziho roku v fijnu
minul pfedchozi data 0 5,5 % a v listopadu
dokonce 0 6 %.

Jak upozoriuje VDMA, jde o zatim nej-
vys$si tempo poklesu ve sledovaném roce.
Ve vSech jedenacti mésicich byl objem
vyroby ocistény o cenu jedno procento pod
urovni predchoziho roku. Pokud byl prosi-
nec pomérné silnym produkénim mésicem
jako v pfedchozich letech, produkce se
také pravdépodobné za cely rok snizila
o1 %. V pfipadé podobné slabého vyvoje
jako v fijnu a listopadu by vsak pokles pro-
dukce pro EU-27 mohl byt i -2 %. Nicméné
az do kvétna vSak nebude zadna konecna
jistota, protoze udaje za rok 2023 jsou do té
doby stale predmétem revize.

Pokud jde o situaci v jednotlivych zemich
»sedmadvacitky“, nejprudsi pokles vyroby
strojirenstvi byl zaznamenan v Nizozemsku.
Na druhé strané bylo nékolik ¢lenskych
zemi, jimz se podafilo udrzet strojirenskou
produkci stéle nad urovni pfedchoziho
roku. | zde vSak Ize sledovat, Ze kumulativni
tempa rdstu v poslednich mésicich postup-
né slabnou.

Vzhledem k tomu, Ze strojirensky pramysl
dostava méné novych zakazek, Ize pred-
pokladat, Zze vyroba se ve druhé poloviné
roku snizi. Ekonomové VDMA ocekavaji, ze
pramyslova vyroba ve strojirenstvi klesne
v Elenskych zemich EU béhem roku v prd-
méru o jedno procento.

101 1-2/2024

Nadéje na obrat letos miziva

Zpravy VDMA, doprovazené konstatovanim,
Ze zatim nejsou zadné zndmky obratu v ob-
jednavkach pro odvétvi obrabécich strojd,
si v&8ima i CECIMO. NarUst obratu zUstava
dvouciferny, ale stézejni Cinitel evropské
prdmyslové scény, Némecko, rozhodné
neni aktualné v nejlepsi kondici.

Objednavky prijaté némeckym prdimys-
lem obrabécich strojl ve tfetim Ctvrtleti
roku 2023 byly nominalné o 9 % nizsi nez
ve stejném obdobi loriského roku. Objed-
navky z Némecka poklesly o 8 %, zatimco
zakazky ze zahrani¢i 0 9 %. Za prvni tfi
Ctvrtleti roku 2023 klesly pfijaté objednavky
celkem o 7 %. Domaci objednavky byly
0 12 % a zahrani¢ni o0 5 % nizsi nez ve stej-
ném obdobi lofiského roku, coz predstavuje
v realném vyjadreni celkové 12% pokles
objednavek.

,V némeckém pramyslu obrabécich
stroj( stale neexistuje zadny naznak obratu
v pfichozich objednavkach,”“ komentuje
vysledky Dr. Wilfried Schéfer, vykonny
feditel VDW (SdruZeni némeckych vyrobcu
obréabécich strojd). Nizka Groveri inves-
tic ovliviuje celou svétovou ekonomiku.
Vysoké Urokové sazby a naklady zpomaluji
investice v Némecku i v Evropé jako celku.
Zasoby, které si mnohé spole¢nosti vybu-
dovaly v obdobi jejich vyrazného nedostat-
ku, nyni opét klesaji. Poté, co mira inflace

Svétova strojirenska vyroba
(Némecko ztistava vedoucim esportérem)

Svétova vyroba 2023
EUR 79.3 bilionu
zména 23/22: -2%

zhytek
svéta

Globalni export 2023
EUR 44.4 bilionu
zména 23/22: +5%

zacala klesat a klesaji i ceny energii, surovin
a meziprodukt(, ustupuje véak nyni i tlak na
naklady.

Celkové ale z pohledu VDW rok 2023
skon¢il pro némeckeé vyrobce pfijatelnym
vysledkem. Sdruzeni odhaduje, Ze loni pro-
dukce nominalné vzrostla o necelych
8 % na 15,2 mid. Eur, coz redlné pred-

Globalni spotfeba 2023
EUR 78.5 bilionu
zména 23/23: -3%

FOTO: Shutterstock




ZDROJ: Eurostat, Macrobond, VDMA, VDW

stavuje narlist o0 2 % v dlsledku inflace,
ktera se v prlibéhu roku drZela na vysoké
primérné Urovni.

Export vzrostl 0 9 % a jeho podil dosahl
témér 70 %. Vyvoz byl podporen dvouci-
fernym rlistem v Americe, na druhou stranu
vsak klesaji zahrani¢ni objednavky pfijaté
z Evropy a Asie (s vyjimkou Indie, ktera

Strojirenska vyroba EU-27, USA, Japonsko

(Index 2015 = 100, 12mésicni klouzavy primér)

vykazuje prudky rlst), které zaznamenaly
pouze jednociferné nardsty.

»,Nahromadéni zakazek nas opét prenasi
pres tyto tézké Casy. Dvojcifernym tempem
14 procent v nominalnim vyjadfeni se obrat
nadale zvySuje, i kdyz vyuziti kapacity loni
v Fijnu opét mirné pokleslo (z Cervencovych
90,5 procent na 88,5 procent). Ale za téchto
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okolnosti je mozné potvrdit nasi progné-
zu rUstu loriské produkce o 10 procent,*
fika Wilfried Schafer z VDW s tim, Ze vyvoj
v roce 2024 se vyznacuje velkou nejistotou.

Némecko océekava pokles vyroby
Némecky prdmysl obrabécich strojl
ocekava v roce 2024 pokles vyroby o témeér
3 % na 14,8 mid. Eur v nominalnim vyjadre-
ni. ,V roce 2018/2019 byl zvefejnén nomi-
nalni rekordni objem 17 mid. Eur a o pét let
pozdéji stale nic nenasvéddéuje tomu, Ze by
se toto Cislo vyrovnalo,“ fekl pfedseda VDW
Franz-Xaver Bernhard.

Od zacatku lonského roku doslo ke
zretelnému zpomaleni zakazek, coz se nyni
stale vice promita do prodeje a vyroby.
Zpocatku pomohlo znaéné nahromadéni
objednavek, ale témér vSechna Uzka hrdla
dodavek byla vyfesena, coz umoznilo
rychlejsi zpracovani nevyfizeného zbozi,

a starSi pozdrzené zakazky jsou tak stale
meéné schopné kompenzovat nedostatek

techmagazin.cz | 11
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Némecky strojirensky export
(Némecko zlistava vedoucim esportérem)

10 nejvétsich obchodnich partnerd, leden-listopad 2023, v mil. EUR zména 2023/2022
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Celkovy export do listopadu 2023: 8,5 EUR, zména 2023/2022: +9,7%

Strojirenska vyroba v EU-27
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novych objednavek. Celkové se objednavky
v roce 2023 nominalné propadly o 10 %,
i kdyz pokles byl ¢asteéné kompenzovan
nékolikamési¢nim silnéjSim projektovym
byznysem. Domaci poptavka klesla o 14 %,
témér dvakrat vice nez zahranicni.

Podle VDW je nepravdépodobné, ze
by globalni ekonomika poskytla v roce
2024 velky impuls. Tempa ristu hrubého
domaciho produktu i investic jsou opét nizsi
nez v predchozim roce a mezinarodni index
nakupnich manazer( také poukazuje na sla-
bost globalni ekonomiky na vSech kli€ovych
trzich, zejména v eurozoné.

1211-2/2024

»Aktualné jsme svédky dvou odlis-
nych vyvojd. Ristové sektory, jako jsou
elektromobily, vétrna energie, Iékarska
technologie a letectvi, posilily zejména

Jednou z pficin
velkého znepokojeni
evropského priimyslu
je ,regulacni horlivost”
némeckeé viady a
administrativy EU.

projektové podnikani, zatimco obchod se
standardnimi stroji je slabsi. Mali a stfed-
ni zakaznici si nejsou jisti budoucnosti

a zdrahaji se investovat. Nakupy strojl
se také obtiznéji financuji kvili vy$8im
Urokovym sazbam. Slabé poptavce

jsou proto Iépe schopny odolat spole¢-
nosti, které se na transformacni proces
pripravily v rané fazi," uved| Franz-Xaver
Bernhard.

Neumérny dopad byrokracie

Dal§i pficinou velkého znepokojeni primys-
lu (vedle obecného ekonomického rozvoje)
je »,regulacni horlivost® némecké viady

a administrativy EU. Franz-Xaver Bernhard
citoval zakon Supply Chain Duty of Care

a smérnici Evropské unie o udrzitelném
podavani zprav (CSRD), jako ,,obzvlasté
otfesné priklady byrokratickych monster®,
které jsou dalsi zatézi pro podnikani, a pro
malé a stfedni firmy v jiz tak slozité dobé
predstavuji neimérnou vyzvu.

»Nedosahuji svych cilll a vysledné na-
klady jsou pfili§ vysoké,“ znél jeho verdikt.
Oba zakony zahrnuji rozsahlou doku-
mentaci a ohlasovaci povinnosti tykajici
se dodrzovani spravedlivych pracovnich
podminek a pozadavk( na ochranu zivot-
niho prostfedi v dodavatelském Fetézci, ale
i kdyby bylo mozné vytvofrit transparentni
dodavatelské fetézce, malym a stfednim
podniklm chybi na trhu sila k prosazeni
pozadovanych standardd u dodavatelt
mimo jejich vlastni pravni sféru vlivu,” kon-
statuje Bernhard.

Dalsi problém predstavuji zdlouhavé
licenéni poZzadavky na vyvoz zboZzi dvo-
jiho uziti. Zadosti, které by mél pfislusny
spolkovy exportni Ufad rychle zpracovat,
se dostavaji do politického procesu, ale
vybory zapojené do posuzovani a udélovani
individualnich souhlasl se schazeji pouze
jednou za tfi tydny a zkusenosti ukazuiji, ze
kazda zadost je posuzovana az trikrat. Bé-
hem této doby Zadatelé nedostavaji Zadné
prozatimni ozndmeni a nejsou tak schopni
poskytnout zakazniklm zadné spolehlivé
informace. Vyfizeni zadosti trva €asto velmi
dlouho, a to i u navazuijicich projektd, kde
zékaznik jiz zakoupil schvalené stroje, nebo
v pfipadé zakazek od némeckych dcefinych
spole¢nosti.

Existuje riziko, Ze pokud vyrobce obrabé-
ciho stroje neobdrzi souhlas dfive nez Sest
az osm nebo vice mésicl po zadani objed-
navky a nemize do té doby zadit vyrabét
stroje, zakaznik kontrakt zrusi. Vzhledem
k tomu, Ze se ve skute€nosti neodmitaji
témér zadné zadosti, nejde tedy o zpochyb-
novani postupt, pouze o zkraceni doby
zpracovani. B

Tomas Machovsky
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KONSTRUKCNI RESENI
OBRABECICH STROJU

OBRABECI KLASIKA V NOVEM FORMATU
Inovativni konstrukeni pristupy a feSeni si vyzadaly i nové druhy materiald,
Casto vyvinuté specialné k urCitému ucelu, jako jsou napr. tézko obrobitelné
kovy a slitiny, nebo lehké konstrukéni materialy zpevnéné skelnymi Ci
uhlikovymi viakny apod.

uku v ruce s tim zaroven stoupa

i naro¢nost pozadavk{ na parametry

obrabéni a kvalitu vyslednych obrob-
k@, napf. pokud jde o finalni povrchovou
Upravu. V Usili o co nejvyssi efektivitu jsou
vyzadovany vyssi rychlosti obrabéni, poza-
davky na maximalni presnost, které napf.
u vykonnych obrabécich center pro hi-tech
vyrobu figuruji v fadu mikrometrd, dale pak
vysSi tuhost stroje a také tepelna stabilita
po celou dobu obrabéciho procesu kvli
zajisténi minimalizace vlivu faktoru tepelné
roztaznosti.

To vSe se odrazi i v konstrukénim a tech-
nologickém Feseni strojl, kdy se uplatfiuji
jednak konstrukéni aspekty, jednak special-
ni technologické postupy. Prikladem jsou

tfeba rlizné formy pokrocilého tepelného
managementu, které vyvijeji a aplikuji vyrobci
pod rliznymi marketingovymi nazvy (napf.
Okuma Thermo-Friendly Concept, tepelny
§tit v rdmci pokrocilych funkci systému Ma-
zatrol SmoothX firmy Mazak nebo prototyp
fidici jednotky pro kompenzaci teplotnich
deformaci stroje pomoci algoritm( umélé
inteligence ReCON Al vyvinuty ZPS Tajmac).

Pravé vyuziti umélé inteligence ma
vyznamnou roli ve stéle propracovanéjSim
je kli¢ovou soucasti technologického ,arze-
nalu“ modernich obrabécich stroji a dava
jim v kombinaci s pokro€ilym konstrukénim
feSenim moznosti klasickymi pfistupy dfive
nedosazitelné.

Podstatny posun vpred a pomoc vyrob-
clim obrabécich strojd znamenal i nastup
Prdmyslu 4.0 a internetu véci (loT, resp.
pramyslové verze lloT), kdy je mozné diky
soustavé senzorl snimat, pfenaset a na-
sledné analyzovat provozni parametry strojl
i zafizeni prakticky v redlném Case. Pak na
zékladé téchto pfesnych informaci o aktual-
nim stavu okamzité provadét prislusné
korekce, pokud to situace vyzaduije.

A v neposledni fadé je tu trend automati-
zace. Ten se projevuje v zafazovani nejrliz-
néjsich prvkd, které maji moznost realizace
bezobsluzné vyroby umoznit a usnadnit,
napf. v podobé pokrogilych feseni zasobni-
k@ a systémd automatické vymény néstrojl
apod.
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TEMA KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU

OBRABECI NOVINKY ZE ZEME
TRADIC A SAMURAJU

Neustale pokraduijici Usili 0 zlepSovani parametr( obrabécich strojd
se odrazi i v konstrukenich inovacich osvédéenych modeld,
které jsou pribézné uvadény na trh a zejména japonskeé firmy jsou

v tomto sméru doslova etalonem inovacnich aktivit.

3 fikladem takovéhoto feSeni mize
byt portalové centrum MCR-A5CII

z ,arzendlu“ firmy Okuma, které
predstavil Ondrej Svoboda, jednatel spo-
le€¢nosti Misan, jez tuto japonskou znac¢ku
na ¢eském trhu zastupuje, na nedavném
technologickém seminafri ,Pokrocilé stra-
tegie obrabéni“ v Lysé nad Labem.

Silny obr s mimoradnou presnosti
Obrabéci centrum MCR-A5CII mélo na
této akci pofadané 22. a 23. listopadu
loriského roku ve $kolicim a predvadécim
stfedisku Misan ve spolupraci s firmami
Hofmeister a t-support Ceskou premiéru,
a uCastnici seminare tak méli unikatni
prilezitost vidét vykonny obfi stroj poprvé
v CR i nazivo v akci v rdmci praktickych
ukazek.

Vyrobce charakterizuje MCR-A5CII jako
vysokorychlostni dvousloupové obrabéci
centrum s Sirokou Skalou automatickych
vyménnych vietenovych hlav pro kom-
plexni 5stranné obrabéni na kompaktnim
pldorysu. Tuha dvousloupova konstrukce
ramu stroje zajistuje vétsi tuhost a uzsi
tolerance, diky ¢emuz je tento stroj vhod-
ny pro efektivni obrabéni obecnych dill
a i prace na formach.

Pravé robustni portalovou koncepci
tohoto feseni, ktera diky unikatni kon-
strukci nabizi stabilni platformu pro obra-
béni velkych i dlouhych dilll, se podafilo
dosahnout lepsi parametry, nez obvykle
nabizeji konkuren¢éni stroje postavené na
jiném zakladé z hlediska tuhosti, stability
a presnosti. A tim tak umoznit i pfi vyso-
kych rychlostech vysoce precizni obrabéci
operace, jimiz jsou stroje znacky Okuma
proslulé.

O duvére, jakou vyrobce do této kon-
cepce vklada, svédc¢i mj. i to, ze dvouslou-
pova obrabéci centra Okuma se pouzivaji
k vyrobé dild pro téméf vSechny obrabéci
stroje této znacky.

Vysuvna pinola a ddimysiny presny
systém jejiho vedeni zajistuje vysokou
tuhost a jakost obrabénych povrch.
Stroj je osazen prostorové Uspornym
automatickym méni¢em vietenovych hlav
(AAC - Auto Attachment Changer) pro
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Tuha dvousloupova
konstrukce ramu
stroje zajistuje
vetsi tuhost

a uzsi tolerance.

pétistranné obrabéni. Délky a konfigu-
race vietenovych hlav Ize volit z Siroké
nabidky dle potfeby konkrétni aplikace.
Ve standardnim provedeni je MCR-A5CII
vybaven hlavnim vietenem s rychlosti
4000 ot./min pro maximalni presnost
a rozmérovou stabilitu. Jako opce jsou
nabizena rovnéz vietena s 6 tis. a 10 tis.
ot/min, k dispozici jsou motory o vykonu
26/22 kW.

Portalové centrum je osazovano stolem
o rozmérech 1500 x 3000 mm az velkofor-
matovym provedenim 3000 x 12 000 mm,
vzdalenost mezi sloupy udava vyrobce
rozsahy 2150 az 3650 mm. Rozméry stroje
a velkorysé konstrukeni feSeni umoznily
nabidnout i zajimavé parametry, pokud jde
o zdvihy os, které jsou udavany hodnotami
X: 3200 mm /Y: 2600 mm / Z: 800 mm az
X:12 200 mm / Y: 4100 mm / Z: 1200 mm.

Standardni zasobnik pojme 50 nastrojd,
ale k dispozici jsou i opce s vyrazné vétsi
kapacitou pozic — konkrétné varianty pro
80, 100, 120, 180, 240, a dokonce az
360 nastroj(.

FOTO: Okuma
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Vysoky vykon v kompaktnim baleni
Dalsi zajimavou ukazkou, jak pokrocila
konstrukéni feSeni umoznuji dosahovat
dfive nerealizovatelnych parametr( ob-
rabécich strojl, byla prezentace svétové
novinky v podobé vysokorychlostniho
horizontalniho obrabéciho centra Brother
H550Xd1.

Tento vysoce produktivni vysokovykon-
ny stroj umoznuje obrabéni komplexnich
obrobkd, které nebylo mozné na jinak
velice Uspésnych strojich Brother Speedio.

Zastavbova plocha stroje o Sifce 1577 mm
a hloubce 2990 mm ¢ini (vCéetné nadrze na
chladici kapalinu) pouze 4,7 m?, coz je zhru-
ba o pétinu (20 %) méné, nez prostor, ktery
vyzaduje alternativa v podobé typického
horizontalniho centra s vietenem velikosti
kuZelu 40 s ekvivalentnim pojezdem os.

Horizontalni obrabéci centrum je vyba-
veno noveé vyvinutym zasobnikem na
30 nastrojl typu ATC, ktery podporuje na-
stroje 0 maximalni délce 250 mm a prdmé-
ru az 125 mm s maximalni hmotnosti 4 kg.

Pokud jde o oblast pfipravku, konstruk-
térlm se podafrilo dosahnout prostoru
uvnitf stroje pro umisténi pfipravku az do
priméru 600 a vysky 580 mm, ktera mlze
byt rozsifena dokonce aZ na priimér
800 mm premisténim nastroje do bezpec-
né polohy, coz umozfiuje montaz a ob-
rabéni velkych nebo dlouhych obrobki,
které nebylo mozné obrdbét na jinych
strojich s kuzelem vietene velikosti 30.

Vyuzitim bohatych zkuSenosti spole¢nosti
Brother bylo dosaZzeno vysokorychlostni
vymeény nastrojl inteligentnim zrychlenim/
zpomalenim a optimalizovanym provozem,
¢imz se podafilo zajistit impozantni ¢as
vymeény nastroj-nastroj 1,1 sekundy a ¢asu
triska-triska 2,4 sekundy.

¥ INZERCE

KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU TEMA

€@ Diky unikétni konstrukci nabizi robustni
obrabéci centrum MCR-A5CII stabilni platformu
pro obrabeéni velkych i dlouhych dildi.

9 Portalové centrum MCR-AS5CII je osazeno
prostorové Uspornym automatickym méni¢em
vietenovych hlav pro 5stranné obrabéni.

e Plisobivé parametry obrabéni horizontalniho
centra Brother H550Xd1 byly dosazeny mj.
optimalni konstrukci stroje.

Vysokorychlostni feSeni uplatnili inzenyfi
rovnéz u stolu osy B, kde se pouziva
vackovy mechanismus s valeCkovym sou-
kolim, aby se dosahlo odolnosti a vysoko-
rychlostniho vykonu. Maximalni rychlost
otac¢eni 100 min~' umoznuje vysokorych-
lostni indexovani. Neproduktivni ¢asy se
podafilo vyrazné zredukovat i soub&znym
provadénim vymeény nastroje a indexovani
osy B (Cas indexovani osy B uvadi vyrobce
ve standardnim rezimu setrvacnosti
hodnotami 1 s pro rozsah 0—90°,
a1,1su0—-180°).

Optimalni konstrukce

a vysoce tuhé vieteno

Plsobivé parametry obrabéni byly do-
sazeny mj. optimalni konstrukci stroje,

u niz byly k vysoké rychlosti a tuhosti
stroje vyuzity technologie CAE analyzy
nashromazdéné béhem vyvoje fady
Speedio. Brother H550Xd1 je vybaven

i velmi 4€innym a vysoce vykonnym
vietenovym motorem, véetné nové
vyvinutého tuhého vfetena s rychlosti
12 000 ot/min (ve standardni verzi, max.
toCivy moment 40 Nm, max. vykon

18,9 kW), nebo volitelné 10 000 ot/min
s vysokym krouticim momentem (max.
92 Nm) a max. vykonem 26,2 kW v roz-
sahu stfednich a vysokych otacek. Jeho
obrabéci schopnosti u¢inné podporuje

i vysokotlaky chladici systém a vybaveni
osy B pohonem s vysokym upinacim
momentem.

Nové vyvinuté vieteno poskytuje vyssi
upinaci silu nez u pfedchozich model(
Speedio a vieteno s vysokym krouticim
momentem ma i nejvétsi prdmér loziska
v ramci této fady. Diky témto vylepSenim
stroj nabizi pUsobivé schopnosti od rych-
lostniho obrabéni az po silové obrabéni
pro velké zatizeni.

Stroj je vybaven rovnéz novym fidicim
systémem CNC-DO00. Ke zlepSeni kom-
fortu obsluhy pfispiva kromé snadnéjsiho
nastaveni i nové uzivatelské rozhrani
a intuitivni ovladani diky novym aplikacim
a 15" dotykovému LCD displeji umisténé-
mu na boéni strané. K lepsi ovladatelnosti
napomahaji klavesové zkratky pro ¢asto
pouzivané funkce, takze je Ize aktivovat
jednim dotykem. W

Josef Valiska

www.misan.cz ¥
lysa@misan.cz ;

Obrabéci stroje a nastroje
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TEMA KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU

MODULARNI KONSTRUKCE
PRINASI NOVE MOZNOSTI
Od konce lonského roku ma znacka Heller v nabidce novou generaci svych
obrabécich center fady F. Na veletrhu EMO 2023 predstavila zastupce této nové

generace v podobe 50sého obrabéciho centra F 6000.

malé obchodni firmy, kterou zaloZil

ZpFed 130 lety v némeckém Nurtingenu

tehdy pouze 25lety Hermann Heller,
se stal vyrobce strojniho vybaveni. Od roku
1900 zacala firma na trhu pUsobit jako rodin-
ny podnik bratfi Heller(i — globélni dodavatel
a vyrobce nejmodernéjsich CNC obrabécich
systémd.

Posledni novinka, zastupce nové generace
5osych obrabécich center F 6000, nabizi fadu
vylepSeni, mezi které patfi zejména zvyse-
ny fezny vykon, vys$i presnost, maximalni
spolehlivost pro nepferusovanou vyrobu,
snadnost obsluhy a kompaktni plidorys stroje
s rozsahlymi modularnimi prvky.

Podle vyrobce Ize toto nové obrabéci
centrum pouzit pro vSechny oblasti 50sého
obrabéni, v€etné kombinovanych frézovacich
a soustruznickych operaci (pomoci volitelné
funkce Mill-Turn), od naro€ného fezani az po
obrabéni lehkych kovl. Stroj je stejné efektiv-
ni pro vyrobu jednotlivych dil i pro sériovou
produkci v celé fadé prlimyslovych odvétvi,
pocinaje vSeobecnym strojirenstvim a konce
leteckym prdmyslem.

16 1 1-2/2024

Vysoka stabilita a maximalni produktivita
Diky své modularni konstrukci centrum

F 6000 kombinuje a rozsifuje moznosti pred-
chozich strojti fad F a C. Konstrukéni prvky
optimalizované podle topologie a vylepsena
konstrukce stroje zaru€uji vysokou zékladni

o Nova generace 50sych obrabécich center
F 6000 nabizi zvySeny fezny vykon, vyssi
presnost i feSeni pro automatizaci.

e Pievodovka disponuje vysokym toCivym
momentem s nulovym vietenem.

Hlava s velkym rozsahem otaceni je osazena
pridavnym LED svétlem.

Otocny stiil nabizi vysoky to¢ivy moment.

©0 ©

Siroky dopravnik, strmé kryty v pracovni oblasti
a nerezové oplasténi skluzl tfisek pomahaji
zajistit (i¢inny odvod tfisek pro spolehlivy proces
obrabéni.

©

Retézové zasobniky néstrojli s kapacitou

az 15 mist umoziiuji kratké casy vymeény nastroj.

F 6000 je snadno automatizovatelny pomoci
linedrnich a rotacnich paletovych skladovacich
systéml.

stabilitu a diky Siroké Skale dostupnych moz-
nosti Ize stroj optimalné prizplsobit potie-
bam konkrétniho zakaznika pro maximalni
produktivitu.

Mezi hlavni pfednosti nové generace patfi
zcela prepracované oto¢né hlavy s integro-
vanymi vieteny motoru. Jednotka pro rychlé
fezani (Speed Cutting Unit — SCU) v kombina-
ci se stopkou nastroje HSK-A 100 dosahuje
rychlosti 15 000 ot./min. Jako alternativu
nabizi firma dynamickou feznou jednotku
(Dynamic cutting unit — DCU) navrzenou pro
univerzalni pouziti s 12 000 ot./min a toCivym
momentem 380 Nm. Pro téZké obrabéni je
k dispozici Power Cutting Unit (PCU) s ozu-
benym vietenem a to¢ivym momentem
1150 Nm.

Prepracovana byla i koncepce pohonu
linearnich os se dvéma kulickovymi Srouby
v ose Z a vyrazné zesilenou osou X — centrum
tak nabizi mnohem vysSi dynamiku v linear-
nich osach. Rozsah polohovani os X/Y/Z je
1000/1000/1400 mm. Zaroven byly u sa-
mostatného bali¢ku PRO snizeny tolerance
polohy na novy standard 5 pm, volitelné jsou

FOTO: Heller
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k dispozici 4 um. Zpfisnény byly také tolerance
na rotanich osach B a C (které nyni ¢ini stan-
dardné 7 obloukovych sekund), coz se celkové
pozitivné odrazi na kvalité obrobku z hlediska
presnosti a dobé obrabéni. Vétsi presnost

a kratsi vyrobni ¢asy pro obrobky, jez kromé
slozitych frézovacich operaci vyzaduiji také
soustruzeni, zajiStuje vysokorychlostni otoCny
stdl DDT (Direct Drive Turning) pro komplet-

ni obrabéni. Nabizi vysoky to¢ivy moment

a mUze dosahnout rychlosti az 700 ot./min.
Kromé konvenénich operaci frézovani a vrtani
Ize tak pomoci funkce soustruzeni obrabét
nabidka obrabécich cykl pokryva véechny
moznosti bézného soustruhu.

KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU TEMA

Aby byl zabezpec€en spolehlivy obrabéci
proces, zaClenili konstruktéfi do prostoru
Siroky dopravnik, strmé kryty v pracovni oblasti
a nerezové oplasténi skluzd tfisek, &imz docilili
zajisténi u¢inného odvodu tfisek pod vieteno.

Nova konstrukce stroje, zejména pfimé
odvadéni tfisek do jeho zadni ¢asti, ma za

Ddraz na Siroké
automatizacni
moznosti patfi k silnym
strankam nového
stroje.

nasledek vyrazné mensi ptidorys F 6000.
Uzka $itka stroje 3,70 m umoziiuje mnohem
lepsi vyuziti dostupného prostoru a je vyho-
dou zejména pfi automatizaci s vyuzitim vice
obrabécich center.

Automatizace i jako feSeni pro dodatec-
nou montaz

Pravé diraz na automatizaéni moZnosti patfi
k silnym strankam nového stroje. Ménic palet
jako prvni stuper automatizace poskytuje
spolehlivy zaklad pro automatizovanou sério-
vou vyrobu malych, stfednich nebo velkych
sérii. Centrum F 6000 je standardné vybaveno
méni¢em palet a Ize jej snadno rozsifit o stan-
dardizovany linearni nebo rota¢ni zasobnik.
Diky novince Automation-ready, kdy je stroj
pfipraven pro automatizaci, je umoznéno
velmi snadno a rychle jej dovybavit rotacnim
paletovym zasobnikem a standardizovanym
linearnim skladovym feSenim Heller bez nut-
nosti Upravy stroje.

Dalsi vyznamnou prednosti nové generace
fady F je snadné pouziti. Hlavni ovladaci jed-
notka v konzolovém designu s 24“ dotykovou
obrazovkou zajistuje, Ze se obsluha stroje
dokaze rychle zorientovat v systému. Vyrazné
SirSi dvere do prostoru stroje umozhuji snad-
také jasné osvétleni pracovniho prostoru
véetné pridavného LED svétla v oto¢né hlavé
a diky volitelné kamere je zajisténa velmi dob-
ra viditelnost pfi zakladani novych obrobkd.

Nastroje, strojni palety i pfipravky z 40sé
a 50sé fady F a C jsou kompatibilni a Ize
je nadale pouzivat i pro centrum F 6000.
Standardné je k dispozici nové ovladani Sie-
mens Sinumerik ONE, pfiemz stavajici NC
programy ze strojl fady F a C vybavenych
systémem Sinumerik 840D si mlze uZivatel
snadno prenaset. B

Kamil Pittner
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SOUCASNOST VYVOJE OBRABECICH STROJU

POTREBUJE PRUREZOVY PRISTUP

Prave posledni vyrobky z firmy Kovosvit byly vyvinuty s ohledem

na celou rfadu vyrobk{ daného typu strojl. Diky tomu vznikla ucelena rada
stroji MCV 850, 1100, 1400 a 1700 konstruk&né vychazejici

Z Uspesne predchozi rady vertikalnich obrabécich center MCV.

@ Vertikalni obrabéci centrum MCV 1400.
: - A& e Skelet stroje MCV (konkrétné MCV 1100).
e~ ‘E" 9 Vykonovy a momentovy graf fady strojii MCV.

0 Detail mechanického pohonu vietena rady strojt MCV.

Douiit byl ale zcela novy modularni Centra jsou vybavena pfimym optickym
pristup, kdy je na vSechny Ctyfi veli- odmeérovanim vSech os, s rychloposuvy
kosti nahlizeno jako na ucelenou fadu 30 m/min a valivym vedenim velikosti
vertikalnich center, s maximem sdilenych 35 mm. Maji hmotnost od 5500 kg (MCV 850) i
komponent. do 6400 kg (MCV 1700). Jsou vybaveny
Skelet strojli fady MCV je tvoren ovére- bubnovym nebo fetézovym zasobnikem

nym C-rdmem, kdy obrobek se pohybuije ve s 24, resp. 40 misty. VSechny stroje jsou
vodorovné roviné a vieteno s nastrojem ve
svislém sméru. Stroje této fady maji zdvih osy
X =850 mm, resp. 1100 mm, resp. 1400 mm, 0
resp. 17700 mm, osy Y =650 mm aosy Z = o
750 mm. Maximalni hmotnost obrobku
&inf u v8ech strojd 1250 kg. Jsou vybaveny 0
mechanickym vietenem s ndhonem feme- G Linedrni valivé vedeni osy Z
(F
o
(1)

Q) Lozestroje
Upinaci plocha stolu 1300 x 650 mm

Linearni valivé vedeni osy X

FOTO: Kovosvit

Linearni valivé vedeni osy Y

nem, s prevodovym pomérem 1 : 1. Tato
vietena maji rozhrani ISO 40, ve standardu
12 000 ot./min, vykon S1 20 kW, a jmenovité
otacky 1500 ot./min.

Stiil — maximalni zatizeni 1250 kg
Vretenik

Zasobnik nastrojil s 24 (40) polohami
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S leh¢imi
urychlovanymi
hmotami uzce souvisi
vétsi dynamika téchto
hmot a nizsi spotreba
elektrické energie.

v nabidce se Snekovym nebo ¢lankovym
dopravnikem tfisek. Déle jsou k dispozici
silova vietena s 10 000 ot./min, nebo rychlejsi
vietena s 15 000 ot./min. Jako fidici systém
slouzi Heidenhain TNC 620 (popf. 640) nebo
Sinumeric ONE.

Nosna konstrukce byla maximalné odleh-
¢ena, zejména byly odleh¢ovany urychlo-
vané hmoty. Probihala iteraéni komunikace
mezi konstruktéry a vypoctari. Pochopitelné
probihaly pomérné standardni simulaéni
vypocty, jako napfiklad vypocty tuhosti
skeletu (uzavreny silovy tok feznych sil),
modalnich vlastnosti (napf. predikce samo-
buzenych kmitd), nebo teplotni optimalizace

(napt. prenos tepla mezi jednotlivymi odlitky
skeletu). Dale se dbalo napfiklad na to, aby
vlastni frekvence nosné struktury se pokud
mozno nenachazely uvnitf pracovniho dia-
gramu prislusného vietena, resp. aby byly
pokud mozno vyraznéji (napt. strukturalné)
zatlumené. Déle probihaly predikce prenosi-
telného vykonu do fezu.

S leh&imi urychlovanymi hmotami uzce
souvisi vétsi dynamika téchto hmot a nizsi
spotreba elektrické energie.

Diky modularni stavbé, kdy je vétsina vy-
rabénych dilll (loZe, stojan, vieteno s vieteni-
kem apod.) nebo nakupovanych komponent
(posuvové motory, zasobnik, fidici systém
apod.) stejnych, je zrychlen dostupny servis
nahradnich dild.

Dale ve spolupraci s CVUT v Praze v ramci
dotac¢niho titulu bylo vyvinuto digitaini dvojce
s predikci zbytkové Zivotnosti kli¢ovych kom-
ponent, jako napfiklad kulickovych Sroubd,
linearnich vedeni apod. Nasledné byly spolu
s CVUT provedeny nejriizngjsi rediné testy na
dokoncenych strojich, hlavné pro verifikaci
digitélniho dvojcete. Jako napf. méreni EMA
(experimentalni modalni analyzy), méfeni
dynamickych pfenosovych poddajnosti na
vireteniku nebo na stole apod.

Priifezovy konstrukéni pristup pres celou
fadu strojd, v tomto pripadé vertikalnich ob-
rabécich center, pfinasi vyhody jak na strané
Kovosvitu jako vyrobce, tak na strané zakaz-
nika. U vyrobce je vS§e maximalné zjednodu-
$eno, vyroba je produktivnéjsi (je mensi pocet
typU dilcd a vétsi poZzadavky na mnoZstvi).
Diky tomu si mizeme dovolit dosahnout na
nizsi prodejni cenu, kterou oceni zakaznici.
Vyhodou je i mensi sortiment pfipadnych na-
hradnich dil{, a tudiZ v pfipadé poruch kratsi
interval opravy. &

Ing. Lukas Havlik
Ing. Petr Heinrich

NENAPADNI PRACANTI

Evropsky trh obrabécich stroj
kromé nabidky znamych znacek
nadnarodnich zahraniénich vyrobct
obsahuje i rozsahlou plejadu firem
z fad mistnich dodavatelt

s produkty vlastni provenience.

Jeden z prikladl Ize nalézt tfeba

v sousednim Polsku, kde Uuspésné uz
20 let plsobi firma Cormak. Piekvapi-
vé Siroké portfolio vlastnich obrabé-
cich strojli nejrliznéjsich kategorii od
standardnich soustruh( a frézek pres
laserovou ¢i manipulaéni techniku az
po pokrocila CNC obrabéci cent-

ra zahrnuje i systémy s dnes Casto
poptavanou automatizaci a robotizaci.
Predstavitelem téchto zafizeni je napf.
obrabéci centrum MILL500 Ecoline

s robotem.

CNC centra fady Ecoline jsou
vybavena ¢tyfmi osami na bazi reno-
movanych komponent zajistujicich
dlouhodobou spolehlivost. Pevna za-
kladna stroje nabizi efektivni a pfesné
obrabéni, zatimco hermeticka komora
pracovniho prostoru zajistuje bez-
pecné a Cisté pracovni prostredi. Stdl
s temperovanym povrchem obsluhuje
obrobky bez namahani mechanickych
&asti konstrukce. VSechny stroje této
fady jsou vybaveny u¢innym chladi-
cim systémem zajistujicim optimalni
prostredi pro obrabéni.

Robotem je vybaven i dalsi stroj
tohoto vyrobce, CNC soustruh
CK7150LT6, vyznacujici se kompakt-
nim, uzivatelsky pfijemnym designem
se snadnou Udrzbou, vhodny pro
obrabéni kovovych i nekovovych
materiall. Kromé vyvrtavani, zavitova-
ni a drazkovani kulovych ploch zvlada
i valcové, kuzelové a Celni plochy, coz
z néj ¢ini komplexni volbu pro rlizna
odvétvi pro velko- i malosériovou
produkci. &
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STROJE ZVANE HYBRIDNI - USPESNA
PREZENTACE

S rostouci popularitou multifunkénich center umoznuijicich na jednom zarizeni
provadét vice rliznych obrabécich operaci se do centra pozornosti dostavaiji
i dalSi pozoruhodna konstrukéni feSeni: kategorie tzv. hybridnich stroju.

ny otevienych dvefi, které uporadala
Dspoleénost Mazak v poslednim ledno-

vém tydnu ve svém Technologickém
centru v Jazlovicich, navstivily téméF tfi stovky
zdjemcl o moderni technologické inovace.
Na deviti vystavenych strojich, které byly
prezentovany také na loriském veletrhu EMO
v Hannoveru, probihaly komentované ukazky
moznosti strojl ,,na Zivo“ véetné hybridnich
reseni, které kombinuji riizné obrabéci metody
i vyrobni technologie.

Frikéni svaFovani a obrabéni v jednom

K nejzajimavéjsim patfil multifunkéni hybridni
stroj FSW-460V. Tato unikatni technologie
kombinuje klasické obrabéni s modernim
frik€nim svarovanim (Friction Stir Welding -
FSW) na jedno upnuti, coz pfinasi revoluc-

ni piistup k vyrob&. Kombinaci obrabéni

a frik¢niho svarovani dokaze stroj dosahnout

optimalnich viastnosti spoje, coz je klicové Stroje ‘fady FSW Vytvaii Sisty svarovany povrch. Robustni

pro vyrobu komponent s vysokymi naroky na . a vysoce tuha konstrukce stroje se stolem

kvalitu a bezpecnost. JSOU SChOpny (560 x 460 mm) s az pultunovou nosnosti,
Na rozdil od konvenéniho svarovani se p rOVé.d ét d o) kO n a| e vylepSenymi linearnimi vedenimi, vysoce vy-

u FSW pro spojovani materialu vyuziva teplo , konnymi servomotory a s rychlosti vietena
vzniklé tfenim nastroje pii jeho pohybu, které kolmé svary. 10 000 ot./min, zajistuje vysokou stabilitu pro-
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cesu a spolehlivé vytvareni pritlacné sily az
14 kN pro proces FSW. Pracovni prostor
pojme i relativné velké sestavy.

PIné automatizované CNC fizené upina-
ni dilll je v synergii se svarfovacim cyklem
i s pohybem vysokorychlostniho svafovaciho
vietena. To zajistuje zachovani maximalni
upinaci sily i po¢tu kontaktnich bodU pfipravku

béhem procesu svarovani, eliminuje deforma-
ce dilu a umozriuje dosahovat vyrazné vyssich
vyrobnich rychlosti. Rada FSW funguije podle
firmy Mazak az tfikrat rychleji nez obdobna
konkurencni feSeni, coz vyrazné zkracuje
dobu vyroby.

Pomoci kontinualniho méfeni pfitlacné
sily CNC fidici systém automaticky upravuje

=
k.

or AT AT A

0 Navstévniky éekaly komentované prohlidky
vetné ukézek obrabéni u kazdého z deviti
vystavenych strojl.

@ Hybridni stroj FSW-460V kombinuje klasické
obrabéni s frikénim svafovanim na jedno upnuti.

Robustni 30tunovy hybridni viceucelovy stroj
INTEGREX i-630V AG umoziiuje ti zplisoby
obrabéni ozubeni.

liprava ozubeni velkych dilii je vysledkem stroje
INTEGREX i-630V AG.

Stroj OPTIPLEX 3015 NEO upravuje automaticky
prdmér paprsku pro optimalni fezani riiznych
materidlli i tlousték.

0 Mnohem jemnéjsi fezani a hladsi povrchova

polohu nastroje tak, aby udrzoval konstantni
pfitlak nastroje na obrobek, coz zabrariuje
defektlim svaru v dUsledku nedostate¢ného
nebo naopak vysokého pfitlaku nastroje, ome-
zuje vznik otfepd, které by mohly vzniknout
nadmérnym tlakem a drazkovanim. Zajistuje
tak trvale vysoce kvalitni a pfesny svar béhem
celého procesu.

Jak poukazuje Petr Simacek, Branch
manager Yamazaki Mazak Central Europe
pro CR a Slovensko, koncept Mazaku vychazi
z presného obrabéciho stroje, a na rozdil od
konkurenénich feSeni jsou stroje fady FSW
schopny provadét i dokonale kolmé svary. To
ma velky vyznam napf. pii vyrobé kryt(i bateri-
ovych sestav u elektromobild apod.

Vyroba ozubeni trochu jinak

Dalsi z vyznamnych technologii, které se
nyni uplatiuji u hybridnich feSeni, je tzv.
power skiving. Jedna se o vyrobni postup
charakterizovany také jako odlupovani nebo
sefezavani odvalovacim zplsobem, ktery se
vyuziva pfedevsim u vyroby ozubeni, zvlasté
vnitfnich. Prisné vzato neni tento systém Upl-
nou novinkou, v konvenéni podobé je znam
a pouziva se uz od minulého stoleti, nova

je v8ak jeho aplikace u CNC strojU, ktera
znamenala technologicky prilom v primys-
lové vyrobé ozubenych kol. VyZaduje velmi
peclivou synchronizaci dvojice protibézné se
otacsjicich vieten — viietena obrobku a vie-
vané mire zejména u vyroby ozubeni vétSich
moduld neumozriovaly.

Tuto funkci nabizi stroje fady INTEGREX
vybavené specializovanym softwarem, jako
napr. INTEGREX i-630V AG, kde oznaceni AG
odkazuje na funkci Auto Gear neboli vyuziti
technologie power skiving.

Tento robustni 30tunovy
hybridni viceuc¢elovy stroj pro
malosériovou i velkosériovou
vyrobu, zalozeny na vykonné
frézovaci a soustruznické plat-
formé Integrex s fidicim systémem Mazatrol
SmoothAi a softwarovou sadou Smooth
Gear Cutting, ktera obsahuje Smooth Gear
Milling, Smooth Gear Hobbing a Smooth
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Gear Skiving. Eliminuje problémy €asto spo-
jené s obrabénim ozubenych kol, zejména
pokud jde o programovani a synchronizaci
soustruznickych/frézovacich vieten pfi
vysokych otackach. Vysledkem je mnohem
presnéjsi obrabéni a hladsi povrchova Upra-
va ozubeni. Stroj navrzeny pro tézké 50sé
obrabéni a velké, vysoce slozité dily vyuziva
vykonné soustruznické vieteno s fizenim
osy C a tuhé frézovaci vieteno s nakloné-
nim osy B -30/+120 stuprid, monitorovana
prostrednictvim zpétné vazby na stupnici
rotaCni osy.

Obé vietena musi byt dokonale syn-
chronizovana, protoze jakékoli vykyvy
otacek vedou k vibracim a $patné kvalité
povrchu. Pokud hrozi, Ze nékteré vieteno
zacne kolisat nebo se odchylovat od
spravné rychlosti, software automaticky
upravi parametry obrabéni. Klicem je
fidici systém Mazatrol SmoothAi, ktery
spousti software Smooth Gear Cutting
a vykonna digitalni vylepseni obrabéciho
procesu s vyuzitim Al, strojového uceni
a pokrocilé technologie spravy dat. Bez
tohoto sofistikovaného softwaru, ktery
eliminuje potfebu programovani soucasti
offline nebo na CAM systému a zajistuje
synchronizaci, je velmi obtizné prova-
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0 INTEGREX i-300S AM vyuZiva technologii
laserového navarovani.

0 Robustni AM hlava stroje INTEGREX i-300S AM
neni integrovana do frézovaciho vietena, proto Ize
nanaseni kovli provadét v 5 oséch.

G Vysoky zajem tcastniki byl patrny nejen
ze strany ceskych navstévniki, ale také ze
Slovenska, Madarska a Polska.

dét potiebné korekce v redlném &ase.
Prostrednictvim grafického uZzivatelského
rozhrani obsluha jednodu$e zada infor-
mace, jako je pocet zubl, modul apod.,
a fidici systém na jejich zakladé vyge-
neruje program, ktery bézi na pozadi pfi
vytvareni drahy nastroje.

Dalsim z vystavenych strojd byl OPTIPLEX
3015 NEO na fezani laserovym paprskem.
Stroj automaticky upravuje primér paprsku
pro optimalni fezani riiznych materiald
i tlousték. Diky technologii tvarovani paprsku
je hustota vykonu fizena s vysokou preciz-
nosti, coz vede k rychlejSimu a kvalitnéjSimu
paleni pfi praci s Sirokou $kalou material.

Aditivni vyroba dopliuje obrabéni

Nelze opomenout ani dalsi silici trend: adi-
tivni vyrobu, ktera tradicni tfiskové obrabéni
doplriuje vytvarenim obrobku postupnym pfi-

davanim materialu. V principu jde o kombinaci
obrabéciho stroje s technologii primyslového
3D tisku.

V aktudlnim portfoliu firmy jej zastupuje
hned nékolik stroju, které predstavuji napf.
kombinace viceucelovych obrabécich strojli
typu ,,done-in-one“ (tzn. vyrobeno najed-
nou) a aditivni vyrobni technologie laserové
depozice kovu, v tomto pfipadé fada systémi
INTEGREX i-AM, jako napf. INTEGREX
i-300S AM vyuzivajici technologii laserového
navarovani. K jeho hlavnim vyhodam patfi
robustni a spolehliva AM hlava portalového
typu s koaxidlni tryskou pro priitok prasku
a kapalinovym vnitinim chlazenim. Protoze
AM hlava neni integrovana do frézovaciho vie-
tena, zvySuje se vSestrannost stroje — nanase-
ni kovl Ize provadét v 5 osach a velky zdvih
osy Y umozriuje rozsirené moznosti obrabéni.
Stabilni nanaseni kovi a plynula regulace

laseru pomahaiji vyrazné zvysit spolehlivost
procesu i produktivitu a minimalizovat riziko
vadnych dil(.

Laserovy rezonator ve formé primé 2kW
diody pracuje s priimérem bodu 2,2 mm. Diky
konstrukci integrovaného vietena/motoru
jsou minimalizovany vibrace pfi vysokorych-
lostnich operacich, je zajiSténa vysoka kvalita
povrchu a maximalni zivotnost nastroje.

V nabidce jsou i verze i200S AM a i-400S AM
liSici se vykonovymi parametry.

Dalsi zastupce hybridnich zafizeni Mazaku
je VARIAXIS j-600/5X AM. Spojuje v sobé
vysoce presné simultanni 50sé obrabéni
a aditivni technologii. V tomto pfipadé
vyuziva technologii navarovani kovového
dratu. Zafizeni pracujici s max. proudem
300 A pouziva dratovy MIG oblouk. Hlava
pro laserovou depozici umisténa u vietena
s 12 tis. ot/min provadi nanaseni kov(

v 5 osach, nebo Ize pouzit hlavu s kompakt-
nim hofakem pro 50sé navarovani dratu

o priméru 1 &i 1,2 mm. Tuhy naklapé&ci/oto¢-
ny stdl zajistuje vysokou presnost obrabéni,
pri¢emz dobra dostupnost stolu i zasobniku
umisténého pred strojem nabizi velmi snad-
nou obsluhu. @

Josef Valiska
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émecky vyrobce obrabéci techni-
N ky loni poprvé predstavil ,nazivo*

jeden ze svych nejvétsich strojl
fady F, konkrétné novy model G720F, a to
v simulované ukazce obrabéni, kdy stroj
vyrabél podpdrny ram. Toto 50sé obrabéci
centrum s vysokou stabilitou je typickym
zastupcem fady ,,crossoverd“ pro véechny
dulezité komponenty, od dild rdamové kon-
strukce a pomocnych ram0 az po pouzdra
baterii.

Ne, skute¢né nevidite dvojmo

Obrabéci centrum pro ramovou konstrukci
a dily podvozku s dvouvretenovou koncepci
umoznuje zakaznikdm v automobilovém
pradmyslu obrabét diky optimalizovanym

a koordinovanym pohonlim posuvu para-
leln& dva dily s vysokou presnosti. K jeho
hlavnim vyhodam patfi i vysoka flexibilita
vyroby. Usporadani os fady F odpovida
osvédcené koncepci stroji tohoto vyrob-
ce s vynikajicim designem pro obrabéni

a minimalnim mnozstvim mazani, pricemz
moduléarni a standardizované strojni sou-
Casti zarucuji vysokou kvalitu produktu,
dynamiku a kratké casy tfiska-tfiska pod

3 sekundy (podle standard( VDI 2852
konkrétné 2,9 sekundy vzhledem k rychlosti
otaceni min).

KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU TEMA

OBRABENI V OPRAVDU VELKEM STYLU

Navstévnici expozice firmy Grob-Werke na EMO 2023 mohli vidét v premiére
novy system G720F, ktery je predurCen pro obrabéni ramovych konstrukci,
podvozkovych dill a bateriovych pouzder pro elektromobily.

Stejné jako vietena je i zasobnik nastrojd
v jedno- nebo dvoudiskovém provedeni.
Kombinace os A/B ve stole zajiStuje volny
pad tfisek a vynikajici odvod tepla, coz je
vhodné zejména pro obrabéni MMS. Cent-
rum G720F mize byt pouzito jak samostat-
né, tak pfipojeno k jinym strojim.

Stroj o celkové hmotnosti 35 tun (resp.
45 tun s paletizatorem) nabizi posuvy os
X/NY/Z v rozsahu 1450/1200/1035 mm s maxi-
malnimi rychloposuvy 80/50/100 m/min a in-
terferenéni primér 2 x 1500 mm s presnosti
polohovani 0,01 mm. ZatiZeni stolu o priméru
512 mm je udavano hodnotami 2 x 635 kg
s paletou, resp. 2 x 750 kg bez palety. Firma
nabizi zakaznicky specifické moznosti rliznych
verzi motorizovanych vieten a rovnéz moznosti
automatizace z vlastniho vyvoje.

Obrabéci

centrum G720F

s dvouvretenovou
koncepci umoznuje
obrabét paralelné dva
dily najednou

s vysokou presnosti.

Rada 900 - nové eso v rukavu
Zaroven s uvedenim centra G720F nabidla
firma také ,,preview” pfipravovanych
zastupcUl inovativni fady 900, ktera podle
jejiho vyjadreni nastavuje nové standardy
ve vyrobé budoucnosti.

Typ konstrukce je rozdélen do tfi verzi
strojd, pocinaje dvouvietenem G920X.
Se dvéma nad sebou usporadanymi
vieteny a mdstky s maximalni délkou
dilu 2600 mm je stroj specialné urc¢en
pro obrabéni protlacovanych hlinikovych
profil(l. Z tohoto nového vyvoje bude
profitovat nejen prdimysl automobilovy
a letecky, ale i stavebni, ktery se podle
vyrobce mUze tésit na vyhody, jez tento
systém poskytuje.

Novinkami v portfoliu firmy jsou také
stroje G900F4 a G920F4, které budou
k dispozici v jednovretenovém a dvouvre-
tenovém provedeni. Umoznhuji zejména
efektivné zpracovavat velké odlitky a za-
sobniky baterii. Posledni modely nové
fady 900 nesou oznaceni G900F5
a G920F5 a jsou specialné navrzeny pro
zpracovani tzv. mega & giga odlitkd. | tyto
stroje jsou ve variantach jako jednovrete-
nové nebo dvouvietenové. B

Petr Sedlicky
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INOVACE SE VYPLACI: | DOBRE LZE VYLEPSIT

Loni na veletrhu EMO predvedla spolechost Emco dalSi z inovaci svych
obrabécich center rady Maxxturn v podobé stroje Maxxturn 65 G2

s robotickou automatizaci a digitalnim procesnim asistentem pro vysoce
presné a dynamickeé obrabeéni.

LOSa

C entrum Maxxturn 65 G2 v modernim
designu bylo kompletné prepraco-
vano. Diky ¢etnym automatizacnim
feSenim a digitalnimu procesnimu asistentu
Emconnect jde podle vyrobce o nejmoder-
néjsi stroj, ktery umoznuje efektivni vyrobu
s minimalni potfebou lidské obsluhy. Jeho
modularni konstrukce nabizi Sirokou $kalu
moznosti pro specifické pozadavky. Vysoky
hnaci vykon hlavniho vietena a protivietena
v kombinaci s optimalni charakteristikou
krouticiho momentu zajistuje hospodarnou
efektivitu pfi obrabéni oceli i pfi vysoko-
rychlostnim obrabéni hliniku. Dvanact
pohanénych nastrojll a osa Y zaijistuji do-
konalé vysledky i pfi slozitych frézovacich
a vrtacich operacich.

Chytra modularni konstrukce

Stroj, jehoz jadrem je 40stupriové sklonéné
loZe, je navrzen jako extrémné tuha a kom-
paktni svafovana ocelova konstrukce, ktera
je zakladem robustniho a pfesného soustru-
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Moderni centrum Maxxturn 65 G2 umozriuje
efektivni vyrobu s minimalni potfebou lidské
obsluhy.

Konstrukce stroje s Sirokymi, predepjatymi
vodicimi kolejnicemi zajiStuje kratké vylozZeni
a Spickovou stabilitu pro kompletni obrabéni.

Revolverova hlava BMT s pfimym pohonem pro
obrabéni az 12 000 ot./min.

Pro podporu tenkych komponent obsahuje
Maxxturn 65 G2 hydraulicky posouvany plné
automaticky konik.

Volitelné nabizena samostedici opéra miize
podporovat dily o priméru od 8 do 101 mm, cozZ
je idedlni napf. pro obrabéni hrideli.

® 60 © ©

hu. Vyztuhy poskytuji dodatec¢nou tuhost
v oblastech vystavenych vyS§Simu nama-
hani. Optimalizovanad integrace dopravniku
tfisek zajistuje kompaktni rozméry.
Namisto femenovych pohon( jsou na
hlavnim vfetenu i protivietenu pouzity
vietenové motory, ¢imz je zajistén zvlasté
Siroky rozsah az 5000 ot/min a mimoradné

dobré vlastnosti soustfednosti. Symetric-
Ky navrzeny vietenik s teplotnimi senzory
v loZiskovych bodech a kapalinovym chla-
zenim zajistuji vysokou tepelnou stabilitu.
V zavislosti na pozadavcich zékaznika jsou
k dispozici tfi hlavni velikosti vieten: stan-
dardni o prdméru 65 mm, varianta BigBore
o prdméru 76 mm a nejvykonngjsi verze
SuperBigBore o 95mm priméru.

Osa C je soucasti zakladniho vybaveni
stroje a umoznuje polohovani vieten s roz-
liSenim 0,001°. Diky pfimo pfirubovému
enkodéru se osa C podle vyrobce idealné
hodi pro frézovani s pfesnym obrysem,

Ize ale dodatecné aktivovat i hydraulickou
zadrznou brzdu, ktera je dodavana jako
volitelnd vybava. Osa Y je rovnéz integro-
vana do zakladni konstrukce stroje a je
nastavena v uhlu 90° k ose X. Extrémné
kratké délky vystupkul tvori zaklad pro
masivni soustruzeni i vrtani, stejné jako pro
bezkonturové frézovani. Ve v8ech linedrnich
osach jsou instalovany systémy absolut-
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niho odmérovani — rozptyl polohy v osach
X/Y/Z ¢ini 0,0035/0,0035/0,004 pm stan-
dardné a 0,002/0,002/0,002 pm v pfipadé
vyuziti nabizené op¢ni vybavy se sklenény-
mi stupnicemi a laserovym mérenim.

Maxxturn 65 G2 ma mnoho modulérnich
moznosti a je k dispozici v riznych verzich
a konfiguracich lisicich se pfiponou: M, MY,
SM a SMY, napf. MT65 G2 SMY disponuje
protivietenem, pohonem nastroje a osami
Cay.

U verzi MT65M G2 M a MY se plné
automaticky konik hydraulicky pohybuje
na valeckoveé vodici draze a Ize jej posou-
vat po délce 500 mm. Stfed s kuzelem
MT4 je pfimo soucasti téla koniku, coz
zajistuje kompaktnost a stabilitu. Voli-
telné je k dispozici samostredici opéra
s rozsahem stfedéni @ 8-101 mm. Tim je
zajisténo jesté flexibilngjsi vyuziti stroje,
napf. pro obrabéni hfidele. U verzi MT65S
G2 s protivietenem (SM a SMY) je hlava
protivietena usazena na vlastni valeCkové
vodici draze a Ize ji automaticky posouvat
po délce 580 mm. Vieteno je pohanéno
integrovanym motorem s kapalinovym
chlazenim.

Kapalinou chlazeny vyhazovaé¢ obrobk
s monitorovanym zdvihem zajistuje bez-
pecéné vyjimani hotovych dil. K dispozici je
i véz VDI 30 s 12 pozicemi (volitelné VDI 40)
s technologii jednoho motoru. Pohanéné
nastroje nebo oto¢ny pohyb pohani ser-
vomotor — vysledkem neni zadné zvedani
a indexovani se smérovou logikou. Kazda
stanice mlze obsahovat pohanéné drzaky
nastrojd, alternativné Ize integrovat 12stani-
covou véz BMT 55 s pfimym pohonem s az

KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU TEMA

Vyrobce nabizi
také flexibilni
automatizace
s vyuzitim robota.

Hlavni vieteno s pifimym pohonem
Extrémné tuha zakladna stroje

Vdleckova voditka ve vSech
linedrnich osach

Nastrojova véZ se systémem rychlé
vymény

Protivieteno s velkym rozsahem
otacek

Stojan stroje je tepelné izolovany
od zékladny

Samostredici pevna opéra
s rozsahem stfedéni @ 8-101 mm

12 000 ot./min., nebo dokonce 16stanico-
vou véz BMT 45.

Jako fidici systém slouzi Sinumerik One.
Vyskové nastavitelny ovladaci panel na
pravé strané Ize otoCit, coz zajisStuje nejlepsi
ergonomii 22“ multidotykové obrazovky
zlepSuijici pohled na jednotlivé ovladaci
funkce.

Automatizace i digitalni pomocnik
Volitelny digitalni procesni asistent
Emconnect predstavuje konektivitu

i sitové propojeni vyrobniho prostredi.
Pomaha s komplexni integraci zakaznic-
kych a systémovych aplikaci pro fizeni
stroje a vyrobniho procesu, zefektivnéni
pracovnich operaci a zajisténi vysoké
spolehlivosti stroje ve vSech provoznich
rezimech. Asistenta Ize snadno aktualizo-
vat, vybér dostupnych aplikaci se neustale
rozSifuje. Napfiklad aplikace Shopfloor
Management slouzi jako moznost pro sbér
dat o strojich i vyrobé, umozriuje kom-
plexni sledovani vSech strojd a organizaci
procesu ve vyrobni oblasti. S Emconnect
jsou k dispozici i aplikace pro minimalizaci
prostojd.

Pro efektivni vyrobu jsou k dodani po-
davace ty¢i Emco SL1200, IRCO ILS-MUK
7012 nebo 10012, FMB Turbo 5-65 nebo
8-75 a Top Automazioni X-Files. Portalovy
nakladac zajistuje plné automatické zakla-
dani i vykladani obrobkl a bezproblémovou
interakci mezi obrabécim strojem a nakla-
dacim zafizenim. V nabidce je také flexibilni
automatizace s vyuzitim robota. B

Vladimir Kalab
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EVROPSKA PREMIERA HI-TECH CNC Z CiNY

Cinskéa expanze do Evropy se zdaleka netyka jen elektromobild,
jimiz asijska primyslova velmoc nyni drti svou evropskou konkurenci,
ale na stary kontinent razantné miti i tamni vyrobci obrabécich stroju.

Doprvé predved| na loriském veletrhu
EMO svou $pickovou CNC vyrobni

technologii vyrobce obrabécich strojt
Haitian Precision, ktery patfi k relativné
mladym firmam, ale jako ¢len Haitian Group
ma letité zkuSenosti s vyvojem a vyrobou ob-
rabécich nastrojl a jako vyrobce CNC stroj
patfi k lidrim na Ginském trhu.

Jednim z dlivod( Uspéchu této Cinské
znacky je mj. extrémné vysoky vertikalni
rozsah vyroby. Strojni souc¢asti od I0zek strojl
a linedrnich vedeni az po vysoce presna elek-
tricka vfetena si vyrabi interné. Portfolio firmy
zahrnuje dvoustojanova centra, vertikalni
a horizontalni stroje a CNC soustruhy. Jejich
vybrani zastupci se loni poprvé predstavily
i evropskému trhu.

Velké ambice se stroji Hision
Firma, ktera je jiz dobre zavedena v asijském
ekonomickém regionu, oblasti Stfedniho

vychodu, stfedni a jizni Ameriky, jiz registruje
rostouci zajem ve vychodni Evropé a Srbsku.
Uvedeni produktll v Némecku a zapadni
Evropé pro Haitian Precision znamena dalsi
ddlezity krok na evropsky trh.

€© Vertikalni obrabéci centrum VMC85011
s konstrukei ve tvaru A disponuje pevnym
sloupem a pohyblivym stolem.

9 Vysoka stabilita centra VMC850II je vhodna
pro vysokorychlostni presné obrabéni malych
i stfedné velkych dild.

Univerzalnim soustruh HTG200II pokryva
priiméry obrabéni od 300 do 520 mm.

o Portalové CNC centrum GUe6ll Plus disponuje
tepelnou stabilitou a vysokou odolnosti proti
vibracim.

Centrum fady GUe je vhodné pro jemné obrabéni
malych dild.

CNC stroje a obrabéci centra Hision
(znacka, pod nimiz Haitian Precision své
stroje nabizi) reprezentuiji podle vyrobce
hlavni klicové parametry: vysokou spo-
lehlivost, rychlou dostupnost a stabilni
kvalitu a zejména technologie zamérené
na konkrétni Ucel za vynikajici pomér ceny
a vykonu. Aplikacni feSeni jsou zadana napr.
v automobilovém prdimysilu, vyrobé forem,
letectvi, vSeobecném strojirenstvi a mnoha
dalsich oborech.

Sazi na zajimavy mix parametrt a ceny
Mezi exponaty prezentovanymi na EMO
2023 bylo napf. vertikdlni obrabéci centrum
VMCB850II, které ma konstrukci ve tvaru A
s pevnym sloupem a pohyblivym stolem.
Diky vysoce tuhé konstrukci a lehkym pohyb-
livym soucastem mohou tyto stroje provadét
frézovani, zavitovani, vrtani, Fezani zavitt
a dalsi procesy. Vysoka stabilita je vhodna
pro vysokorychlostni pfesné obrabéni malych
i stfedné velkych dil(.

Stroj, ktery charakterizuje maly zastavbo-
vy pldorys, vysoka tuhost a nizkd hmot-
nost pohyblivych &asti i vysoka integrace
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automatiza¢nich rozhrani, ma pojezdy os
X/Y/Z udavané v hodnotach 850/500/500
mm a rychloposuvem 36 m/min. Volitelné
elektrické vieteno disponuje 12 000 ot./min
a stll o rozmérech 1000 x 500 mm nabizi
nosnost 600 kg.

Rada HTCII, reprezentovana univerzalnim
automatickym soustruhem HTC200II, pokry-
va priiméry obrabéni od 300 do 520 mm a je
vhodna zejména pro vysokorychlostni pfesné
obrabéni malopriimérovych a kratkoosych
vyrobkd.

Maximalni rotace nad stolem &ini 620 mm
a primér otaceni 400 mm, max. to¢na
délka je 560 mm. Ve vybaveé stroje je interné
vyvinuta servo véz a vlastni elektrické vieteno
s maximalni rychlosti az 4500 ot./min. Jako
vyznamné vyhody, které charakterizuji tento
stroj o rozmeérech 3100 x 1850 x 1750 mm,

KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU TEMA

Vysoka stabilita
je vhodna pro
vysokorychlostni
presné obrabéni
malych i stfedné
velkych dild.

vyrobce zdUraziiuje vysokou presnost, Ucin-
nost a stabilitu.

Dal§im strojem pfedvadénym na EMO byl
zastupce portalovych center fady GUe6ll
Plus. Tato CNC centra jsou vhodna pro
hrubé i jemné obrabéni malych dild, réznych
druhd tvard nastrojd, nezeleznych kov( a dal-
Sich obecnych oblasti obrabéni, kde se Ucin-
né uplatriuji vysoka odolnost proti vibracim
a tepelna stabilita stroje. Centrum osazené
stolem s tfitunovou nosnosti o rozmérech
1500 x 850 mm disponuje osami X/Y/Z s po-
suvem 1500/850/700 mm a rychloposuvy
24/24/15 m/min. Jako volitelna vybava je na-
bizeno vlastni elektrické vieteno s vykonem
5/45 kW a max. rychlosti az 8000 ot./min
a krouticim momentem 305/623 Nm. B

Kamil Pittner

USPESNA RODINA SLIM SE ROZSIRUJE

Na EMO 2023 predstavila spole¢nost Makino dllezité prirfstky
v fadé kompaktnich vertikalnich obrabécich center Slim v podobé nové velikosti
a frézovaci-soustruznické schopnosti.

A4

ada Slim je navrzena tak, aby byla
quoce pfizplsobitelnd, nabizi od

3osych variant po 4+1 a od pevného
stolu po automaticky ménic¢ palet s hydrau-
lickymi pfipravky. Kli¢ovym faktorem této
fady je nékolik konstrukénich prvkl. Se
v§emi osami naskladanymi na vieteno pod-
poruje stroj vSechny procesy automatizace
a usnadniuje zakladani dilll bez zastaveni
linky. Hmotnost dill neovlivriuje pfesnost
strojl. Konstrukce center také umoziuje
vysoce dynamicky pohyb os a maximalizuje
pracovni plochu.

Novy stroj Slim3n Mill-Turn
pfichazi ve dvou konfiguracich,
aby vyhovoval potfebam speci-
fickych skupin uZivateld. Prvni
varianta zahrnuje dveé stézejni
funkce obrabéni (pro frézovani
a pro soustruzeni), které jsou
obsazeny uvnitf jednoho stolu.
Stroj je zaméfen na obecné dilenské
obrabéni, coz je dllezité zejména pro mensi
firmy. Protoze kazda operace (frézovani
nebo soustruzeni) je realizovana v ramci
jednoho zaftizeni, vysledkem je pozadovany
hotovy dil pokazdé, kdyz se spusti cyklus.

Druha varianta je zamérena spise na
prdmyslové vyrobni firmy, které vyZzaduiji
vétsi priméry soustruzeni. Zde je otacivy

§i kapacitou pro obrabéni komponent, napf.
skfiné motoru EV.

&

L - Slim=n

0Obé konfigurace
jsou dodavany
s moznosti skivingu,
ktery zvySuje vykon pfi
vyrobé prevodovych
Casti.

prevodovych &asti, spolu s motorem

0 3000 ot/min pro soustruzeni a stejnymi
konfiguracemi vietena.

Firma predstavila také vertikalni tfiosé
obrabéci centrum s oznacenim Slim5n
s 0 30 % vétsi pracovni plochou v zafizeni
jen 0 200 mm SirSim nez u typu Slim3n
pfi nezménéné hloubce a vysce stroje.
Stroj bude nabizet stejné vysoky stuper
flexibility, coz znamena (volitelné) vieteno
s 8000 ot/min pro aplikace s vysokym
to€ivym momentem a standardni vieteno

Obé konfigurace jsou doda-
vany s moznosti skivingu, ktery
vyrazné zvySuje vykon pfi vyrobé

g

e SIImE-'n

s 16 000 ot/min. Slim5n Ize nakonfigurovat
s rliznymi typy oto¢ného stolu s jednim vie-
tenem nebo dvojitym vietenem a rozhranim
HSK-A50 pro maximalizaci tuhosti a spo-
lehlivosti procesu. Standardni zasobnik
ATC s 26 nastroji poskytuje plynulé a rychlé
indexovani pro podporu vysokorychlostniho
obrabéni.

Pro moznost automatizace vyvinula firma
automatizac¢ni bali¢ek pro az Ctyfi stroje,
ktery zaklada dily do systému a Ize jej snad-
no rozSifovat o nové objemy v zavislosti na
velikosti davek. B

Urko J. Ugalde
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STROJE PRO EXTREMNI ]
POVRCHOVOU UPRAVU OZUBENI

Vysoka presnost a spolehlivost procesu obrabéni je spojena

s automotive sektorem uz mnoho desetileti. S nastupem elektromobility
se vSak tyto pozadavky opét zvySuji, protoZze mnoho komponentt

musi byt vyrobeno jesté ,dokonalgji®.

aroky na extrémné pfesnou povr-
N chovou Upravu v nejvyssi kvalité

(v rozsahu mikrometrd) se ve vétsiné
pfipady tykaji soucasti prevodovky, kde pfi
chodu nevznikaji zadné vyraznéji vnimatel-
né hlasité zvuky, ale v tichém elektromotoru
by byly slysitelné. Zajem mnoha konstruk-
térh pfitahuje v této souvislosti feseni firmy
EMAG, jejiz specialisté mj. vyvinuli vysoce
vykonna feSeni pro brouseni ozubenych kol,
v&etné systému inteligentni koncepce os, Ci
zajisténi tepelné a mechanické stability.

Kratké casy i soubézné operace
zrychluji vyrobu

Mezi tyto pokrocilé systémy pro oblast
brouseni ozubenych profild patfi zejména
stroje G 160 a G 250. Prvni uvadény stroj
G 160 se pouziva pro komponenty do mo-
dulu tfi a s maximalnim vnéj8im prdmérem
160 mm. V této oblasti pouziti jde podle vy-
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@ Diky konstruk&nimu feseni se dvéma
paralelnimi stoly pro obrobky, které se stfidavé
pohybuiji k brusnému kotougi, je stroj G 160
nejrychlejsim v dané oblasti pouziti.

9 Stroj G 160 se pouZiva pro ozubené komponenty
s maximalnim vnéj$im prlimérem 160 mm.

o Vétsi G 250 se vyznacuje vysokou presnosti
a extrémné kratkymi ¢asy vyrobnich operaci.

G 250 umoziiuje soubézné zakladani, vykladani
i méfeni dilli v jednom cyklu.

robce o vibec nejrychlejsi stroj na trhu, coz
umoznuiji dva paralelni stoly pro obrobky,
které se stfidavé vysokou rychlosti pohy-
buji k brusnému kotouci. Zatimco je jedna
soucast obrabéna, robot vklada polotovar
do druhého vietena nebo zepredu vyklada
jiz hotovou soucgast.

Dokonalé povrchy, které jsou v elektro-
mobilité mimoradné dulezité, zajiStuje navic
pouzitd koncepce os. Zde je rozhodujici,

4 mmranes e

PR

e

£
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ze stroj G 160 nema tangencialni osu, ale
namisto toho stavajici osy Y a Z generuji
souc¢asnym pohybem ,virtualni“ te¢nou
osu. V dusledku toho je vzdalenost mezi
osou A a kontaktnim bodem nastroje velmi
mald, coz ucéinné brani vzniku tzv. frekvenci
duchl na povrchu soucasti.

Moznosti, které tento pfistup otevira pro
e-mobilitu, ukazuje napt. vyroba mezihfide-
le s 21 zuby a normalnim modulem, kde ¢as
potfebné operace ke zhotoveni dilu ¢ini jen
33 sekund (v&etné potrebnych kompenzaci
a proporcionalni doby orovnavani) a doba
brouseni pouze 25 sekund. Podobné ex-
trémni hodnoty vykonu jsou firmou uvadény
i pro vstupni hfidel s 26 zuby a modulem
1,6 mm, kde je Cisty €as brouseni pouze
28 sekund.

Vétsi stroj G 250 urceny pro vyrobu kom-
ponent s maximalni délkou 550 mm boduje
také presnosti, minimalnimi ¢asy ,tfiska-
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-tfiska“, kratkymi ¢asy nastaveni a spolehli-
vosti. Stroj ma rovnéz dvojity stdl jako

G 160 a operace zakladani, vykladani i mé-
feni soucasti se tak provadéji v casovém
cyklu soubézné. Kromé toho mize brusny
trn pojmout brusné kotouce s rdznymi
primeéry a cela konstrukce je velmi tuha.
Brouseni ozubeni i brouseni profilu probiha
na hlavnim brousicim vietenu, takze stroj
nema nezadouci tepelny narGst.

MuUzZe byt také béhem nékolika minut
prestaven pro jiny proces — v oblasti
e-mobility se tento pfistup pouziva napr.
pro brouseni hnacich kol naprav. Cas
potrebné vyrobni operace (floor-to-
-floortime) je zde pouze 69 sekund (vCet-
né kompenzaci a proporcionalni doby
orovnavani), pricemz skuteéna doba
brouseni predstavuje dokonce pouze
58 sekund. G 250 tak dosahuje srov-
natelné vysoké urovné produktivity pfi

KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU TEMA
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obrabéni pastorkl se silnym korunovanim
v profilu boku zubu a normalnim koruno-
vanim v linii boku — vyrobni ¢as floor-to-
-floortime je 33 sekund a doba brouseni
jen 28 sekund, pficemz je dosazeno
kvality 4 DIN 3962.

SkyGrind umoznuje vyrazné

nizsi naklady

Firma také ukazuje, jak by mohla vypadat
obecna budoucnost brouseni ozubenych kol
zavedenim nového procesu SkyGrind, kde

Brouseni ozubeni

i profilu probiha na
hlavnim vretenu, takze
stroj nema nezadouci
tepelny nar(st.

se finalni brouseni provadi zcela nasucho —
s velkymi finanénimi vyhodami pro uZzivatele,
protoze jiz neni potfeba filtracni systém,
chladi¢ a dalsi (které jsou nutné pro mokré
brouseni), €imz se snizi po¢atecni inves-
tice. Navic se vyrazné redukuje spotieba
energie. UmoZzriuje to systém dvou nastrojl
se dvéma rliznymi nastrojovymi vieteny

ve stroji: jedno pro dokon€ovaci obrabé-

ni odvalovanim a druhé pro dokoncovaci
obrabéni brousenim. V praxi to znamena, ze
napt. v pfipadé klasického automobilového
ozubeného kola s pfidavkem 100 pm na
bok odebere proces SkyGrind 90 mikro-
metrd odvalovanim a pouze 10 mikrometrd
brougenim generujicim ozubeni. Casy cykld
konvencéniho mokrého brouseni ozubenych
kol a procesu SkyGrind jsou ve findle velmi
podobné, naklady jsou vSak velmi odli$né. B

Oliver Hagenlocher
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CTVRTA GENERACE SAZi NA RYCHLOST

Korejska znaCka DN Solutions predstavila koncem lonskeho roku Ctvrtou
generaci vertikalnich obrabéecich center rady DNM pro Sirokou Skalu
prdmyslovych odvétvi se zvySenou produktivitou a spolehlivosti.

iky svému vykonu a produktivité se
DFada DNM, zahrnujici modely DNM

4500, DNM 5700, DNM 6700, stala
globalnim standardnim obrabécim centrem
DN Solutions. Nova fada DNM je standardné
vybavena 3. generaci vysokorychlostnich
specifikaci, které vyrazné zvysuji produktivitu
a spolehlivost. Diky vyvaoji rliznych pokroci-
lych moznosti byl vyrazné zvySen uzivatelsky
komfort a doslo k vylepSeni designu a ohle-
duplnosti k zivotnimu prostredi.

VylepSena produktivita

a spolehlivost dalsi trovné

Podle vyrobce se stroje DNM mohou pochlubit
nejvyssi trovni odolnosti a tuhosti ve své tfidé
a rovnéz nejvétsim pracovnim prostorem v této
kategorii, ktery umozfiuje presné a rychlé
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obrabéni Siroké Skaly dild. K zajisténi tuhosti
podavaciho systému je pouzito linearni vedeni,
zatimco pfimo spojené vieteno snizuje vibrace
vietena i hluk. Diky rozsahu osy Y od 400 do
670 mm &ini z téchto strojli vhodnou alternati-
vu pro Sirokou $kalu obrobkd.

Zejména tempo vymény nastrojd je u fady
Gtvrté generace rychlejsi nez u treti. Upgra-
dovany byly i funkce softwaru EZ Work, ktery
dokaze manipulovat s nastroji a operacemi
obrabéni. Obrazovka spravy nastroju byla
reorganizovana a pohodli operatora vyrazné
Zlepsuje nové pridana funkce vyvolani nastro-
je, ktera mu umozriuje zadat Cislo nastroje
nebo Cislo portu zasobniku a pfivolat nastroj
pro vymeénu pfimo na vietenu. ZvétSené pred-
ni okno umozriuje pracovnikiim lepsi kontrolu
obrabéni v redlném Case.

ﬂ Zavérka automatického ménice
nastrojli je u Ctvrté generace
standardni funkci.

VSechna centra nové fady vcetné
nejmensiho stroje DNM 4500 jsou
osazeny vietenem

s 8000 ot/min.

Vétsi centrum DNM 5700 je vybaveno
stolem o rozmérech 1300 x 570 mm.

Nova generace center DNM ma i vylep-
$ené specifikace servomotor( a podplrné
struktury pro zvySeni vykonu zrychleni
a zpomaleni osového systému, coz zvysuje
produktivitu az o 7,3 % ve srovnani s pred-
chozi generaci. Je standardné vybavena
kompenzaci tepelného posunu, aby bylo
zajisténo, Ze se vysledky obrabéni nikdy
nemeéni bez ohledu na prostredi stroje.
Zejména tepelny posun osového systému
se oproti pfedchozimu modelu zlepsil az
dvojnasobné, ¢imz se zlepsila presnost
obrabeéni.

Zlepseni doznaly i moznosti zpracovani
chladici kapaliny a tfiskového hospodar-
stvi. Pro usnadnéni udrzby bylo zménéno
umisténi ¢erpadla chladici kapaliny, kapa-
cita jeji nadrze byla zvySena o 20 %, aby
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se zabranilo prostojim v disledku nizké
hladiny chladiva. Nova fada obsahuje

i programovatelnou chladici kapalinu PFC
(Programmable Flood Coolant), kterou
Ize zvolit pro automatické nastaveni

Uhlu trysky a provozniho cyklu chladice
oleje podle velikosti obrobku a geometrie
nastroje.

Prostor pro odvod tfisek byl zvétSen
tak, aby se usnadnil odvod velkého mnoz-
stvi tfisek generovanych béhem obrabéni.
K dispozici je i volitelna funkce pro na-
staveni rychlosti dopravniku tfisek podle
mnozstvi vypousténych tfisek. Zavérka
automatického ménice nastrojll, nabizena
u tfeti generace jako opce, je nyni stan-
dardni funkci. ZlepSuje spolehlivost tim,
Ze zabranuje vstupu lehkych a jemnych
tfisek, jako je hlinik, do automatického
ménice.

KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU TEMA

Optimalni
konstrukce stroje
zabranuje uniku
maziva nebo rozptylu

mimo stroj.

Konstruovano s ohledem na ekologii
Nové stroje DNM snizuji spotfebu energie
zkracenim doby obrabéni. Jsou standardné
vybaveny funkci sledovani spotfeby energie,
kterd umozniuje jeji fizeni a dosahovani Uspor.
Spotrebu Ize navic snizit Upravou rychlosti
dopravniku v zavislosti na mnozstvi tfisek
nebo optimalizaci provozniho cyklu olejového
chladice pro vieteno v zavislosti na nastroji.
Jako standardni funkce pro ekologicky
provoz stroje bylo zvoleno mazani plastickym
mazivem. Lze diky tomu vyznamné snizit

ro¢ni naklady na udrzbu — podle vyrobce az

0 55 % ve srovnani se systémy, které po-

uzivaji olej. Optimalni konstrukce zabrarnuje

Uniku maziva nebo rozptylu mimo stroj.
VSechna centra nové fady jsou standardné

osazovana vietenem s 8000 ot/min (jako

opce jsou nabizeny varianty s 12 000/

/15 000 ot/min) o vykonu 18,5/11 kW (volitel-

né 15/11 kW) a krouticim momentem

117,8 Nm. Kapacita zasobniku je 30 nebo

60 nastrojl, volitelné zasobnik na 40 nastroju.
DNM 4500 osazeny stolem formatu

1000 x 450 nabizi pojezdy os X, Y a Z v roz-

sahu 800/450/510 mm. Nejvétsi zastupce

této rady s oznacenim DNM 6700 disponuje

velkoformatovym stolem 1500 x 670 mm

a pojezdy os X, Y a Z jsou udavany hodnota-

mi 1300/670/625 mm. H

Petr Pribyl

OBRABENI VE SLUZBACH ELEKTROMOBILITY

NaroCné pozadavky na obrabeni pro tzv. nova energeticka vozidla (NEV) postavily trh
dratovych elektroerozivnich stroji pred nové vyzvy. Jako odpovéd na né uvedla firma
Makino dratovy EDM stroj UPX400.

A4
eSenim naroénych pozadavkid na
QObrébénl’ soucasti NEV je jesté hladsi
povrchova Uprava soucasti baterie

nebo méné hlu¢né prevody. Problémo-
vym faktorem je, ze tyto zvySené naroky
prichazeji v dobé, kdy se prliimysl| potyka
s nedostatkem kvalifikovanych pracovnikd.
Vyrobci zapustek a forem se tradi¢né spo-
Iéhali na ruéni dokonc¢ovaci prace, aby do-
sahli pozadované urovné hladkosti povrchu.

V reakci na nedostatek kvalifikované sily
vyvinula zna¢ka Makino stroj nové fady U,
konkrétné UPX400, ktery disponuje
hornimi a spodnimi nezavislymi
¢erpadly, systémem Hyperdrive
Extreme pro zjednodusené
pouzivani i udrzbu, a fidici jed-
notkou Hyper-i pro usnadnéni
provozu.

Data z udrzby ukazuji, ze
zivotnost matric i forem je az
0 500 % delsi diky lepSi povrchové
Upraveé a cilem pfi vyvoji UPX400 bylo
nejen zlepseni povrchové Upravy, ale
i zkraceni doby lesténi a pfiprava kovu
pro natér. Stabilni, mimoradné presny
stroj je navrzen i pro podporu automati-
zovanych zakazek.

Konstrukce stroje rozdéluje osy mezi stdl
a hlavu, coz umoznuje kontrolu deformace
s jesSté vétsi presnosti. Napfiklad fezani
ocelové soucasti s péti prlichody mlze

K prednostem stroje
UPX400 patfi rovnéz
snadnd aktivace
automatizace.

dosahnout kruhovitosti

0,67 mikronl a drsnosti po-
vrchu (Ra) 330 nm.

Novy stdl je dUsledné izolova-
ny, aby se zkréatila doba potfebna

k dosazeni pIného napéti. To vyrazné
redukuje doby cykld a zaroven zlepSuje
kvalitu povrchu. Nova konstrukce umozhuje
snizit drsnost povrchu téméf o 50 % pfi
stejném poctu fezl jako na jinych obvyk-
lych strojich WEDM.

Inovace se dotkly i pohonné jednotky,
ktera snizuje mnozstvi ru¢niho lesténi
potifebného po obrabéni, a novy genera-
tor vytvari kratsi a rychlejsi pulzy na dratu
a také lépe fizenou, rychleji vybijenou jiskru.

V dusledku toho je drsnost Rz asi 0 40 %
niz$i nez u srovnatelnych stroj.

Prestoze je UPX400 WEDM zaloZeny na
vodni bazi, mdZe podle vyrobce snadno
konkurovat na velmi naro€ném trhu zafizenim
na bazi oleje a dosahnout podobné, nebo do-
konce lepsi Urovné drsnosti za polovi¢ni ¢as.

K jeho pfednostem patfi rovnéz snadna
aktivace automatizace. V segmentu WEDM,
ktery je jinak obecné obtizné automatizo-
vatelny, umozni UPX400 i prace, u kterych
se dfive zddla automatizace nemozna. Kii-
¢ovym faktorem, ktery ma v tomto ohledu
dllezitou roli, je pfedevsim stabilita stroje. B

Urko J. Ugalde
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ENGEL PACKAGING DAY: ZAMERENO NA
TENKOSTENNE VSTRIKOVANI OBALU

Spolec¢nost ENGEL predstavila 8. Unora ve své rakouské centrale

ve Schwertbergu na akci Packaging day vyhled dalSiho vyvoje v oblasti
tenkosténného vstrikovani. Jako hlavni témata zvolila energetickou Ucinnost,
vykonnost a obéhové hospodarstvi.

ybér spravného vstrikovaciho
\/zaﬁ’zenl' pro pfislusnou aplikaci

je zakladem pro optimalni vyuziti
vykonu stroje, zaznélo na akci Packaging
day ve Schwertbergu. Byly zde predve-
deny stroje, které reprezentuji aktudini
technologickou $pi¢ku v oboru a také
feSeni pro vstfikovaci lisy véetné rdz-
ného opc&niho vybaveni a sluzeb. Mezi
prezentované exponaty patfily napf. piné
elektricky vstfikovaci stroj e-motion 280,
demonstrujici potencidl uspory energie
pro naro¢né tenkosténné aplikace, nebo
systém e-speed 280, nejnovejsi vyvojo-
vy stupen v oblasti vstfikovani rPET pro
vyrobu PET oball a prikopnické feseni
v oblasti obéhového hospodarstvi, ¢i mi-
moradné kompaktni, pIné elektricka fada
e-mac, jako efektivni feSeni pro stfedné
vykonné aplikace.

Jak uved| vedouci obchodni jednotky
Packaging spole¢nosti ENGEL Christoph
Lhota, firma v poslednich letech intenziv-
né pracuje na dalsim vyvoji vstfikovacich
stroj( a feSeni pro tenkosténné vstfikovani,
pficemz stézejnim pro vSechny projekty
jsou predevsim pozadavky trhu a snaha
ucinit vyrobu plastovych oball udrzitelnou,
rentabilni a perspektivni.

3211-2/2024

Nejrychlejsi vstrikolis svého druhu
Pozornost upoutala zejména posledni no-
vinka v portfoliu rakouského vyrobce, ktera
si na Packaging day odbyla svou oficialni
premiéru. Slo o velky vstfikovaci stroj duo
speed 500, systém, ktery je zastupcem
rychlych dvoudeskovych zafizeni pro ten-
kosténné vstfikovani. Stroj, ktery v oblasti
vysokych uzaviracich sil kombinuje vynika-

jici produktivitu a efektivitu s kratkymi do-
bami cyklu, je uréen zejména pro vyrobce
kbelik(l a transportnich nadob. Vyrobce jej
charakterizuje jako vibec nejrychlejsi velky
dvoudeskovy stroj pro obalové a logistické
aplikace, ktery nastavuje nova méfitka rych-
losti pfi souCasné vysoké presnosti. Tento
kompaktni energeticky efektivni systém je
plné servohydraulicky s elektromotorickym
pohonem $neku a je k dispozici s uzaviraci
silou od 4000 do 11 500 kN.

V oblasti velmi kratkych dob cyklu, které
jsou typické pro mnoho obalovych aplikaci,
narazely dvoudeskové vstfikovaci stroje
dlouho na své limity. Zatimco kloubovy
systém pouzivany obvykle dosud v téchto
aplikacich potfebuje k uzavieni formy a vy-
tvoreni potfebné uzaviraci sily jedinou hnaci
osu, u dvoudeskového stroje je tato sek-
vence slozena ze tfi jednotlivych pohybd:
rychlého chodu, uzavéru pohybu a vytvare-

ni uzaviraci sily, kdy v celkovém souctu je
zapotiebi osmi hydraulickych valcd, jejichz
doba prepnuti a pfechodova doba, cyklus
prodluzuiji.

Firmé& ENGEL se nicméné diky inovacim
ve vyvoji dvoudeskoveé technologie podafrilo
u doby suchého cyklu prolomit hranici dvou
sekund - s ¢asy udavanymi hodnotami
v rozmezi od 1,9 do 2,9 sekund je duo
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speed nejrychlejsim velkym dvoudeskovym
strojem spole¢nosti ENGEL. Velmi kratka
doba cyklu je dosazena diky nové vyvi-
nuté uzaviraci jednotce stroje duo speed

a rychlému upinacimu mechanismu a s nim
sladénymi plastifikacnimi a vstfikovacimi
jednotkami. Odebirani je automatizovano
pomoci robota viper a integrovaného do-
pravniho pasu.

Tento velky vstfikovaci stroj duo speed
v modernim designu je ve vSech velikostech
uzaviraci sily vyrazné krat$i nez u srovna-
telnych vstrikovacich stroji s kloubovym
mechanismem, coz umoznuje usetfit cenné
misto v hale.

K jeho stéZejnim vyhodam patfi i nizké
naklady na energii — optimalizované topné
z6ny vedou ke snizeni spotfeby energie, nova
koncepce snizuje energetické ztraty a odoiné
a vysoce kvalitni komponenty pohonu zajistuiji
vyrazné nizsi spotfebu vody a energie.

Doplrikové vybaveni pro SirS§i moznosti

K atraktivnim opcim pat i systém Rizeni
teploty 2.0, zajistujici procesni stalost, vyssi
produktivitu i kvalitu, ale zejména vyraznou
Usporu nékladl na elektfinu. Podle firmy
ENGEL ma toto feSeni fizeni teploty pfi
vstfikovani plastll obzvlasté vysoky podil na
celkové uginnosti a umoznuje dosahnout
az o 75 % nizsi spotfebu. Systém regulace
teploty se sklada ze tfi zakladnich kom-
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. Na Packaging day byly pfedvedeny stroje, které
reprezentuji aktualni technologickou $picku pro
obalovy priimysl.

Pozornost pritahoval velky dvoudeskovy
vstfikovaci stroj duo speed 500 pro tenkosténné
vstfikovani.

PIné elektricky vstfikovaci stroj e-motion 280

demonstroval potencidl Uspory energie pro
tenkosténné aplikace.

Diky inovacim ve vyvoji dvoudeskové
technologie se podafilo u doby suchého cyklu
prolomit hranici dvou sekund.

‘ Jadrem akce byly prezentace zaloZené na
praktickych aplikacnich pfikladech.

ponent, jimiz jsou fidici jednotka teploty
e-temp, systém rozvodu vody e-flomo plus
a digitalni asisten¢ni systém iQ flow control.
Systém rozvodu vody nepfretrzité méfi
rozdil teplot v jeji distribuci v kazdém
jednotlivém okruhu formy a na zékladé této
hodnoty davkuije iQ flow control skute¢né

Presné rozlozeni
uzaviraci sily a kontrola
paralelity desek
zajistuji i vysokou
kvalitu a mensi
zmetkovitost.

mnozstvi vody potfebné pro kazdy okruh
rozvodu a udrzuje tak stabilni teplotni rozdil.
Pozadavky na vodu jsou predavany i do
jednotky pro regulaci teploty a podle nich
nasledné nastaveny optimalni otacky Cerpa-
dla. Teplota formy tak zdstava konstantni

i pfi ménicich se procesnich podminkach

s minimalnim pfikonem energie.

V neposledni fadé presné rozlozeni uza-
viraci sily a kontrola paralelity desek zajistuji
i vysokou kvalitu a mensi zmetkovitost, k Ce-
muz mohou vyznamné pfispét i nabizena
digitalni feSeni z programu inject 4.0, umoz-
rujici zajistit jesté vétsi stabilitu procesu.
Toto FeSeni zahrnuje inteligentni asistencni
systémy, které umoznuiji zvysit produktivitu
vstfikovacich strojl, a bezpeéné a jednodu-
ché ovladani vstfikovacich procesu.

Integrovana koncepce fizeni stroje, robo-
ta i perifernich zafizeni prostfednictvim fize-
ni vstfikovaciho stroje CC300 zahrnuje mo-
derni logiku ovladani, pfehlednou navigaci
a moznosti individualni konfigurace. Roboty
jsou pIné integrovany do fidiciho systému
a spole¢na sprava dat o dilech pro robota
i stroj umoznuije rychlejsi vyménu a mini-
malizuje chyby. Ridici jednotka CC300 plus
kombinuje vylepSenou personalizaci s opti-
malizovanou ergonomii. ENGEL ke strojliim
nabizi i fadu op&niho vybaveni, jako jsou
linearni a kloubové roboty, periferni a do-
pravnikové technologie, uchopovaci tech-
nologie i bezpe&nostni kryty pro bezpe¢nou
manipulaci s dily, a také fadu doplrikovych
sluzeb, jako napf. optimalizace procest pro
plné vyuziti potencialu stroje, bezproblémo-
vé sledovani vyroby pomoci monitorovani
a rychlé zpracovani servisnich pfipadd.

DalSi nabidkou v ramci portfolia ENGEL
je pokrocila automatizace od jednoduchych
robotll a automatizacnich feseni, jako jsou
dopravnikové systémy a periferni zafizeni, az
po komplexni vyrobni systémy na miru pro
v8echna prdmyslova odvétvi. Firma v této
oblasti miZze t&Zit z desitek let zkuSenosti
s automatizaci pro vstfikovani plastd, i z pro-
vozu vice nez 25 tisic instalovanych robotd po
celém svété. |

Josef ValisSka
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ARBURG ZVE NA TECHNOLOGICKE DNY

Datum 13. az 16. brezna, ktery si zvolila firma pro své letosni Technologické
dny, umozni seznamit se s aktualnimi inovacemi i nejnovejsSimi technologiemi
vyvinutymi timto némeckym vyrobcem vybaveni pro vyrobu a zpracovani plast.

a navstévniky v Training Center eka
N nejaktualngjsi téma SolutionWorld

a pres Ctyfi desitky exponatl s ino-
vacnimi aplikacemi, odborné prednasky,
prohlidky provozu a aplikace z nejriiznéjsich
obord, které pokryvaji celé spektrum sluzeb
firmy Arburg.

Hlavni akce SolutionWorld se zaméfuje
na témata, jako je energie, U¢innost,
nedostatek kvalifikovanych zaméstnanci
a orientace na budoucnost. Dale pak pred-
stavi digitalni produkty i sluzby a zaméfi se
na téma obéhového hospodarstvi a efekti-
vity zdroj(.
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Zaostreno na novinky

Pozornost Ucastnikl téchto technologickych
akci se soustfeduije logicky predevsim na
aktualni novinky a ty samoziejmé nebudou

Velké mnozstvi
volitelného
pfislusenstvi umoznuje
stroj pfizpUsobit
pozadavkim
zakaznika.

chybét. K tém poslednim patfi napf. novy stroj
hybridni konstrukéni fady Hidrive s oznace-
nim Allrounder 520 H, ktery mél svou oficialni
premiéru na veletrhu Fakuma 2023. Novinka
s inovativni technologii, ktera navazuje na stroj
Allrounder 470 H predstaveny na jare 2023, je
obzvlasté energeticky Usporny systém, ktery
Setfi zdroje a nabizi efektivni vyrobu, snadnou
obsluhu i spolehlivost. Jde o zastupce nové
konstrukéni velikosti 520 s uzaviraci silou
1500 kN. Model Allrounder 520 H Premium
vyrabél v ramci demonstrace béhem doby
cyklu cca 50 sekund tfi rlizné vstiikované vy-
lisky z ABS: stojan stroje, zadsobnik granulatu
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. Novy stroj hybridni konstrukéni fady Hidrive
s oznacenim Allrounder 520 H mél svou oficidlni
premiéru na lofiském veletrhu Fakuma.

. Pohled na upinaci desky formy hybridniho stroje
Allrounder 520 H.

Demonstrace vyuziti technologie IML specialné
pro zdravotnickou techniku pfi vyrobé Stitkem
oznacenych trubicek do odstredivky.

1: 18 z piedvadéci akce stroje Allrounder 520 H

. Zmenseny model vstfikolisu v méfitku
na Fakuma 2023.

PIné elektricky stroj Allrounder 720 A Ultimate
je uréeny pro obalovou vyrobu.

. Ukazka technologie na stroji Allrounder 720 A
pfi vyrobé kelimka se silou stény jen 0,37 mm.

a fizeni. Tyto tfi komponenty byly poté v fezaci
stanici navzdjem oddéleny a doplnily sadu
celkem 15 dilli pro zmenseny model stroje
Allrounder v méfitku 1 : 18. Vstfikované vylisky
prebiral a manipulaci s nimi zajistoval novy
lineérni roboticky systém Multilift Select 8. Po-
CitaCovy systém Moldlife Sense umoznuije pfi
tomto pouZiti senzoricky fizené monitorovani
formy po celou dobu cyklu.

Setii naklady i zdroje

V porovnani s pfislusnymi hydraulickymi

stroji je energeticka bilance novych strojd All-
rounder H podle vyrobce lepsi az o 50 procent,
pri¢emz Ize vyrazné snizit i uhlikovou stopu.
Diky novému konceptu olejového hospodarstvi
maji zhruba o tfetinu (cca 35 procent) nizsi spo-
tfebu oleje. AZ o cca 70 procent je mozné snizit
i potfebny vykon chladici vody a také doba
chodu na sucho je kratsi o zhruba 40 procent.

Stejné jako konstrukéni velikost 470 H se
rovnéz stroj Allrounder 520 H dodava ve tfech
vykonovych variantach Comfort, Premium
a Ultimate a diky velkému mnozstvi volitelné-
ho pfisluSenstvi je mozné jej presné prizpliso-
bit pfislusnym pozadavkim zakaznika.

QOd veletrhu Fakuma 2023 jsou pro zakazni-
ky k dispozici i konstrukéni velikosti 520 a 570,
které se rovnéz dodavaji ve stejnych vykono-
vych variantach.

K inovativnim produktlim zaméfenym na
efektivni proces vstfikovani patfi i stroj Allroun-
der More 1600, ktery obsahuje dvé elektrické
vstfikovaci jednotky. Vyrobce na tomto stroji
demonstroval energeticky uc¢inné dvousloz-
kové vstrikovani na pfikladu vyroby nadoby
z termoplastu (PBT) a tekutého silikonu (LSR).

Jako energeticky Ucinnou aplikaci chranici
zdroje a alternativu tepelnych forem nabizi Ar-
burg pIné elektricky stroj Allrounder 720 A Ulti-
mate ur&eny pro packaging, jehoz schopnosti
demonstrovala ukazka vyuziti technologie
IML, pouzivané specialné pro zdravotnickou
techniku, pfi vyrobé titkem oznacenych trubi-
Gek do odstredivky a kulatych kelimkd se silou
stény jen 0,37 mm. =

Jan Prikryl
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ELEKTRICKE VSTRIKOLISY MOHOU
USPORIT AZ TRETINU ENERGIE

Mezi atraktivnimi novinkami, které zahrnuje aktualni nabidka na trhu vstrikovacich
stroj0 pro plastikarsky priimysl, figuruji v popredi zajmu hlavné elektrické
vstrikolisy, které si nasly rychle misto ve vyrobnich provozech.

uto skupinu vstfikovacich stroj

reprezentuji v portfoliu firmy Wittmann

Battenfeld systémy fady EcoPower.
Jednd se o Usporné, kompaktni piné
elektrické stroje s upinaci silou od 55 do
550 tun, které kombinuji vysokou uginnost
s presnosti. Déle pak vysoce vykonné stroje
pro extrémné kratké doby cyklu s upinacimi
silami v rozsahu od 160 do 500 tun s ozna-
¢enim EcoPower Xpress, a na opacné stra-

11-2/2024

1) Kompaktni vstfikovaci stroj
EcoPower 110 disponuje vysoce Géinnym
pfimym pohonem.

2) \Vykonny vstfikovaci stroj EcoPower
Xpress 160 je urcen pro extrémné kratké
doby cyklu s upinacimi silami v rozsahu
od 160 do 500 tun.

3 Detail upinaci jednotky stroje EcoPower
Xpress.

4) Vysokorychlostni robot Sonic vynika
velkou spolehlivosti pfi extrémné rychlych
pohybech.

5) Méfeni a monitoring protaZeni sloupku
na EcoPower Xpress.

né produktového spektra doplnuje portfolio
fada mensich strojd Micro Power s upinaci
silou 15 tun.

Novy etalon pro elektrické stroje
Bezfemenovy vstfikovaci stroj EcoPower se
vyznacuje kompaktni vstfikovaci jednot-
kou, Cistym designem kapslové prevodov-
ky i upinaci jednotky a vysoce u¢innym
pfimym pohonem. Brzdna energie pohon(

vracena rekuperacnim procesem do napa-
jeci sité je v fadé téchto strojli kompletné
vyuzita k zajisténi potfebného napajeni pro
fidici systém i pro ohfev bubnu. Tyto stroje
s nizkou spotfebou energie jsou tedy ex-
trémné energeticky u€inné. Pfi jejich vyvoiji
byl kladen zvlastni dliraz na malé rozméry,
skromné prostorové pozadavky a kom-
paktni integraci. K hlavnim vyhodam patfi
rychlé, presné vstfikovani a opakovatelné

FOTO: Wittman Battenfeld
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drzeni a zpétny tlak, minimalni spotfeba
energie s vyuzitim rekuperace i velmi nizké
emise hluku. K dispozici je i modularni
konstrukéni sada pro standardni, vysoce
vykonné a Cisté prostory.

Verze EcoPower Xpress je extrémné
rychly kloubovy vstfikovaci stroj, jehoz
hlavni osy jsou pohanény vodou chlazenymi
servomotory. Je vybaven vysoce dynamic-
kou vstfikovaci jednotkou, jejiz vstfikovaci
zdvih i zatahovani $neku pred/po plastifika-
ci jsou realizovany pomoci dvojitych rybino-
vych ozubenych hiebenl se symetrickym
prfenosem sily.

Jako hlavni vyhoda je zdUraziiovan
servoelektricky vysoce vykonny vstrikovaci
systém pro tenkosténné vyrobky. Vstrikova-
ci jednotky ve tfech velikostech pro rychlos-
ti vstfikovani az 600 mm/s, tlaky 2500 bar
a vysoce dynamické zrychleni vstfikovani
az 15 000 mm/s? doplriuji vysokovykonné
plastifikacni bariérové Srouby a bezudrzbo-
vy 5bodovy pakovy systém se zapouzdre-
nym centrdlnim mazacim systémem.

Vyhody dokumentované praxi
Referen¢nim piikladem, jaky pfinos mize
stroj EcoPower Xpress pro vyrobce plas-
tovych oball nabidnout, je jeho nasazeni
v némeckeé firmé Heinrich Axmann, ktera si
jej poridila v souvislosti s atraktivni zakaz-
kou pro vyrobu tenkosténnych obald.

Tento pIné elektricky systém jim
spole¢nost Wittmann Battenfeld dodala
jako pIné integrované, all-inclusive feSeni
v podobé komplexni vyrobni buriky vyba-
vené vysokorychlostnim robotem Sonic.
Stroj pfinesl doslova energetickou revo-
luci ve vstfikovani — ve srovnani s modely
hybridnich stroji dosahuje o 30 % nizsi
spotrebu energie.

Rodinna firma Heiner Axmann se
specializuje na vyvoj a vyrobu obalovych
feSeni z plastu, hlavni ¢ast objemu jeji
vyroby tvofi misky a malé kelimky pro
tekuté i pevné potraviny. Z jejich vyvoje
vznikla také specidlni plastova miska,
kterou Ize jednoduse otevfit pro bezdo-
tykovy pfistup k hermeticky izolovanému
obsahu pomoci trhaciho mechanismu na
dné obalu. Tento koncept nabizi nejvyssi
mozné standardy hygieny a zékaznik jej
planoval vyuzit pro instituce, jako jsou
nemocnice, domovy dlchodcl nebo
détské denni stacionare.

Pravé pro tento projekt firma Heiner
Axmann investovala do pIné elektrického
stroje EcoPower Xpress s uzaviraci silou
300 tun. Jde o prvni pIné elektricky vstfi-
kovaci stroj ve své kategorii, ktery pomohl
vyrobclm plastovych oball vyfesit jeden
z dosavadnich problémd a zajistit nejvys-
§i vstfikovaci vykon pro silné proménlivé
tloustky stén.
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Podle firmy Heiner Axmann nebylo
dlouho mozné vyrabét tenkosténné obalové
predméty vysokorychlostnim vstfikovanim
na pIné elektrickém vstfikolisu. Zvlasté
pfisné byly pozadavky na vykon vstfikovani.
Napriklad po dné obalu probihaji dvé jem-
né, extrémné tenkosténné linie, vzdalené
od sebe 5 mm, pfi¢emz trhaci pasek tvofri
pfedem urcené body zlomu. Tloustka stény
v mistech zlomu neni vétsSi nez 0,05 mm,
coz je pouhd desetina tloustky stény na dné
a na okraji. Pfesto miska, skladajici se z PP
kopolymeru, musi zlstat stabilni a vzdu-
chotésna pfi pInéni horkym jidlem, kdy po-
zadovana tolerance je 120 °C. Vstfikovani
probiha centralné ve spodni ¢asti obalu.

Nejvétsi vyzvou bylo, Zze tavenina béhem
vstfikovani musi projit dvakrat témito
extrémné tenkymi oblastmi, aby se dutina
UpIné zaplnila az k samotnym okrajim. Pro

Energeticka u€innost
je pro vyrobce obalt
nejdllezitéjSim
kritériem pfi investici
do novych technologii.

tento Ucel je potfebna obzvlasté vysoka
rychlost vstfikovani s extrémné kratkymi
Casy plInéni. Vstfikovaci jednotky fady
EcoPower Xpress jsou proto navrzeny pro
vysoce dynamickeé rychlosti vstfikovani.
Dalsi vyhodou, zejména pfi vyrobé potra-
vinafskych obald, je standardné dodavana
zapouzdrena paka, ktera zajistuje extrémné
Gisty vyrobni proces.

Stvoren pro rychlost

Nova vysokorychlostni vyrobni burika je
vyuzivana pro vyrobu kfistalove Cistych
plastovych misek, jez jsou svym fazetovym
designem k nerozeznani od sklenénych. Na
tomto produktu firma testuje, jak daleko je
mozné s novym strojem zajit. Misky maji
tloustku stény jen 0,5 mm a vyrabéji se ve
dvoudutinové formé s dobou cyklu

5,7 sekund, pfi¢emz doba plnéni pro celko-
vou hmotnost broku 44 g je kratSi nez

0,1 sekundy. Cilova sada pro nové odtrhavaci
misky je doba cyklu kratsi nez 5 sekund, cel-
kova hmotnost vstfiku je 70 gramd, a oekava
se maximalni doba pInéni 0,1 sekundy.

Hlavnimi faktory uréujicimi dobu cyklu
jsou doba chlazeni a odebirani dild. Proto je
stroj vybaven vysokorychlostnim robotem
Sonic. Jeho prednosti je velka spolehlivost
pfi extrémné rychlych pohybech, coz je
presné faktor kliCovy pro zkraceni odstra-
novacich ¢asl. Dal$i vyhodou je snadnéjsi
obsluha vyrobni bufiky, kde Ize stroj i robo-
ta ovladat spole¢né z centralniho monitoru
fidiciho systému stroje.

Pozadavky na tenkosténné vyrobky jsou
stale pfisné;jsi, a pro zékaznika byly i cile
udrzitelnosti jednim z vyznamnych fakto-
rd, které rozhodly o pofizeni vstfikovaciho
stroje s pIné elektrickym pohonem.

Energeticka ucinnost je pro vyrobce
pfi investici do novych technologii. Zejmé-
na u stroji na vyrobu obalovych produktd,

u kterych pozaduiji extrémné rychlé pohyby
a vysokeé rychlosti vstfikovani, je energeticka
ucinnost rozhoduijicim faktorem pro dosazeni

Moderni stroje zobrazuji hodnoty spo-
tfeby, takze je Ize snadno porovnavat. Ve
srovnani s hybridnim strojem spotiebuje
EcoPower Xpress pfi pouziti se stejnou
formou o tfetinu méné elektfiny. Jen béhem
nékolika poslednich let se tak firmé podafilo
snizit celkovou spotrebu energie o 1,5 mil.
kWh. Dalsim krokem bylo rozSiteni jejiho
fotovoltaického systému na vyrobu vlastni
elektfiny, s nimz je spojena i moznost vy-
uziti DC technologie s bateriovym ulozis-
tém, kterou spole¢nost Wittman Battenfeld
prezentovala na poslednim ro¢niku veletrhu
Fakuma 2023.

Josef ValiSka
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SPOJENI PRESNOSTI
SE SPOLEHLIVOSTi PROCESU

Pri vyrobé plastovych komponent pro dialyzacni vyrobky se vyzaduje
nejvyssi uroven presnosti kazdého cyklu. Proto spoleCnost
Fresenius Medical Care reSi tuto vyzvu pomoci plne elektrickych
vysoce vykonnych vstfikovacich strojd od spole¢nosti ENGEL.

ivot lidi s chronickym selhanim ledvin
Zzévisi na nenapadnych plastovych

vélcich — dialyzatorech, které jsou
Ustfednim prvkem dialyzacnich pfistroj(,
tzv. umélych ledvin. Filtracni kazety na
promyvani krve fady FX od spole¢nosti
Fresenius Medical Care obsahuji az 20 000
vlasové tenkych dutych vlaken s mikrosko-
picky malymi péry, kterymi se béhem he-
modialyzy z krve odstranuji toxiny, mocovi-
na, prebyte¢né soli a voda. Cely proces trva
Ctyfi hodiny a pacienti musi byt k pfistroji
pfipojeni trikrat tydné.

Kazda filtracni kazeta tfidy FX potfebuje
Sest termoplastickych komponentd, které
Fresenius Medical Care SMAD vyrabi vstfi-
kovanim v L'Arbresle u Lyonu. Mezi né patfi
prihledné valcové pouzdro a modré uza-
very, které nahote i dole utésnuji valec se
svazkem dutych vldken a obsahuiji pfipojky
pro dialyzaéni kapaliny.

Zdvojnasobeni vstfikovacich stroju
»Fresenius Medical Care patfi mezi své-
tovou $picku na trhu v [é¢bé onemocnéni
ledvin. Na kazdé druhé dialyze na svété se
podili alespori jeden nas vyrobek,“ vysvétlu-
je Alain Philibert, vedouci projektu.

V soucasné dobé firma ve francouz-
ském podniku v L'Arbresle, ktery je jed-
nim ze 44 vyrobnich zavodd na celém
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svété, vyrabi 36 miliond kazet rocné.
Tento zavod se postupné rozrostl ze
spole¢nosti SMAD, kterou prevzala
firma Fresenius. Nekompromisni kvalita
je nejvyssi prioritou, proto bylo také
kvalitnim rozhodnutim vybavit zavod

Korekce uzaviraci
sily procesu nejen
zvysuje konzistenci
kvality, ale Setfi

| energii.

. V éistém prostoru firmy Fresenius je
umisténo 26 vstiikovacich strojti
e-motion 220.

@ ovladani fidici jednotky CC300 stroje
je diky své velikosti prehledné a velmi
snadno se obsluhuje.

Elektronické rozdélovace vody
s regulaci teploty e-flomo jsou
namontovany mimo formu.

Valcova pouzdra kazet vyzaduji velmi
presné vstfikovani.

vstikovaciho stroje pfepravuji pomoci

. Pouzdra dialyzatort se ze
automatizovanych systémda.

Az 36 milionii hotovych kazet opusti
rocné vyrobni zavod v L'Arbresle.

vyhradné elektrickymi vstfikovacimi
stroji z vysoce vykonné fady e-motion
firmy ENGEL.

»Plvodné outsourcovana vyroba vstfi-
kovanim byla v roce 2014 navracena do
vlastni rezie a v roce 2018 byla vyrazné
rozsitena. Pocet vstfikovacich strojli se
zdvojnasobil,“ vysvétluje technicky feditel
Thibaud Robin-Rivoire. V Cistém provozu je
nyni 26 vstfikovacich strojd e-motion, kazdy
s uzaviraci silou 2200 kN. VSechny pracuiji
v rezimu 24/7 a jejich kapacita je vyuzivana
z vice nez 90 procent.

»~Spoléhame se na vysokou reprodu-
kovatelnost strojd, kterd je potfebna pro

FOTO: Fresenius, ENGEL
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maximalni pfesnost a absolutni istotu,“
vysvétluje volbu stroje Laurent Bran-
chereau, vedouci oddéleni vstfikovani

v zavode. Kazdé Ctyfi hodiny se vizualné
kontroluji nahodné vzorky a méfi se kritic-
ké rozméry.

Pouzdra potiebuji konstantni

rozméry

Obzvlasté naro¢na jsou valcova pouz-
dra filtr(. Jsou vstfikovana z polypro-
pylenu ve ¢étyfdutinové formé&. Tloustka
stény je v celém rozsahu 1,5 mm, ale
filigranské struktury na koncich, z nichz
kazda ma kruhovy podrez, vyzaduji
slozity profil vstfikovani, aby byly zcela
vyplnény.

Vstfikovani probiha ze dvou stran
uprostred valce. V kazdé dutiné jsou dva
tahace jader, které se vysouvaji doleva
a doprava pro odformovani. Stroje
e-motion zajistuji vysokou rozmérovou
presnost ve vSech dutinach, coz je velmi
dlleZité, protoze se kazety sestavuiji
automaticky.

Problémem je také materidl, protoze PP
se hodné smrstuje. Nabizi vSak vyhody
v jinych oblastech. Zatimco pouzdra filtr(
se Casto vyrabi z polykarbonatu, Fresenius
zadmérné zvolila polypropylen, protoze je
vyrazné leh¢i a zefektiviuje tak logistiku
i nakladani s odpady.

oI |

Kontrola teploty vody zajistuje
vétsi bezpecénost procesu
Diky vlastni vyrobé je firma flexibiln&jsi
a vyrobky, které se mohou ménit podle
pozadavku zakaznikd, tak Ize snadno
prizpUsobit. DlleZity je i tlak na cenu
dialyzacnich vyrobku. Proto optimalizace
doby cyklu hraje dilezitou roli a i tento
argument hovofil ve prospéch vysoce
vykonnych strojl fady e-motion, kde pIné
elektrické pohony zaijistuji velmi kratké
vstfikovaci ¢asy.

Dal$im pfinosem je design formy. VSech-
ny tahace jadra jsou pohanény elektricky
a mohou byt uvedeny do pohybu sou¢asné

PLASTY - DESIGN STROJU A VYROBA FOREM PRILOHA

s oteviraci osou stroje. V L'Arbresle je nyni
v provozu Sest forem na vyrobu valcU pro tfi
rlizné prlméry. Dialyzatory FX jsou k dispo-
zici celkem v péti velikostech. Kterd verze
se pouZije, zavisi na vy$ce a hmotnosti pa-
cienta. Formy je tfeba ménit alespori jednou
tydné. Tato skute€nost byla zohlednéna jiz
pfi konstrukci strojd.

Napfiklad elektronické rozdélovace vody
s regulaci teploty e-flomo byly instalovany
mimo prostor formy, aby bylo mozné flexi-
bilné upinat formy rliznych velikosti. Kazda
forma ma jiny pocet chladicich okruhd.
Rozdélovac e-flomo pomaha firmé rychle
reagovat na zastaveni prdtoku v okruhu,

zejména v noci, kdy je ve sluzbé méné
operatord.

»,<Zamérfeni na jeden typ stroje zohled-
fuje také maximalni spolehlivost vyroby,
coz usnadriuje praci jak obsluze strojd,
tak i pracovnikiim Gdrzby. Ovladani fidici
jednotky CC300 strojd s velkym displejem
je intuitivni,“ zdlrazfuje Eric Biguet, sefi-
zovac¢ zodpovédny za plynuly chod vyroby.
Jednoducha navigace CC300 jim pomaha
dosahnout vysoké Urovné stability procesu
a také k docileni vySSsi kvality.

Vyuzijte potencial kvality s iQ
Cilem firmy je v budoucnu jesté vice vyuzi-
vat kvalitativni potencidl strojd ENGEL i diky
vysoké podpore vyrobce. Spole¢nost EN-
GEL totiz pfizplsobuije stroje jejich zcela in-
dividualnim pozadavkdm. V sou¢asné dobé
se vyhodnocuiji digitalni feseni, jako jsou
asistenéni systémy iQ z programu inject
4.0. Pro firmu je zvlasté zajimavé ovladani
iQ clamp, jak uved| feditel projektu.

Asistencni systém ur¢uje optimalni uza-
viraci silu pro pfislusny vstfikovaci proces.
Ve vétsiné pfipadl je optimalni uzaviraci sila
nizsi nez ruéné nastavena hodnota. Korek-
ce uzaviraci sily nejen zvySuje konzistenci
kvality, ale také Setfi energii.

Energeticka ale i materialova uc¢innost se
prolina celkovym vyvojem produktl Frese-
nius. Pfikladem toho mize byt sledovani

cesty Cerstvé vstfikovanych pouzder dialy-
zatord. Po kratkém meziskladovani se napl-
ni dutymi vlakny, ktera se rovnéz vyrabi na
misté, a tésné se uzaviou Zlutymi polyureta-
novymi vi€ky. Az po parni sterilizaci se Zluta
vic¢ka nahrazuji modrymi polypropylenovymi
funk&nimi uzavéry. Polyuretanova vicka
jsou dily na jedno pouziti, a to je presné to,
co bylo potfeba zménit. ,,Vyvinuli jsme nové
uzavéry s jadrem z polypropylenu vyztuze-
ného skelnymi vlakny, jsou nyni robustné;si,
takZe je mdzeme pouzit az padesatkrat,“
uzavira vedouci projektu Alain Philibert. B

Petr Kostolnik, z podkladii ENGEL
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TRENDY A INOVACE VE VSTRIKOVANI PLASTU

Kalifornska firma Wunder-Mold je zamérena na plasty, keramické materialy,
technologie lisovani a obrabéni keramiky od vyvoje forem az po presné
strojni dokon&ovani dilli s naro¢nymi rozméry a tolerancemi.

stfikovani a lisovani plastl proslo
\/v poslednich letech vyznamnym po-

krokem, podporenym noveé vznikajici-
mi technologiemi a rostouci poptavkou po
ucinnych, nakladové efektivnich a udrzitel-
nych vyrobnich metodach. Proto se firma
v jednom ze svych ¢lankd zamysli i nad
aktualnimi a nastupujicimi trendy a inovace-
mi v plastikarském primyslu.

Rychly vyvoj lisovacich technik zpUsobil
revoluci v designu vyrobkd, efektivité vy-
roby a vyuziti materidlu, usnadnil vytvareni
slozitych geometrii a zvysil celkovou kvalitu
vyroby vstfikovacich forem. S neustalym
pokrokem v technologiich, rostoucimi oba-
vami o zivotni prostredi a potfebou uc¢innéj-
&ich a udrzitelngjsich vyrobnich procesl se
objevuje nékolik novych trendi:

Udrzitelné a biologicky

odbouratelné materialy

Vyrobci zkoumaji biopolymery ziskané

z obnovitelnych zdroj(, jako je kukufice,
cukrova titina a fasy. Tyto materidly nabizeji
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vykon srovnatelny s tradi¢nimi plasty, ale
zaroven v souladu se stale se zpfishujicimi
environmentalnimi pozadavky vyrazné sni-
zuji uhlikovou stopu a zavislost na fosilnich
palivech.

Kromé toho pokracuje Usili zamérené na
vyvoj biodegradabilnich plastd, které se
pfirozené rozkladaji v rdznych prostredich,

ke konvenénim plastim.

Inteligentni a propojena vyroba
Inteligentni senzory, monitorovani v redlném
Case a analyza dat umoZzriuji vyrobclm
optimalizovat vyrobni procesy, minimalizo-

Roboty v procesu
vyroby plast(
zkracuji dobu cykl(
i chybovost lidské
obsluhy.

vat prostoje a zlepSit celkovou efektivitu.
Algoritmy prediktivni udrzby a strojového
uceni pomahaji identifikovat potencialni
problémy dfive, nez zplsobi vétsi naruseni,
snizi néklady a zlepsi kvalitu produktu.

Integrace chytrych systém0 do vyrobniho
procesu umozriuje také bezproblémovou
komunikaci mezi jeho rlznymi fazemi,
umoznuje Upravy v realném Case a zlepSuje
fizeni dodavatelského fetézce.

Mikrovstfikovani

Tato technologie se stale vice dostava

do popredi zajmu, protoze pramyslova
odvétvi vyZaduji mensi a presnéjsi soucasti.
Mikrovstfikovani umozriuje vyrobu miniatur-
nich dilG se slozitymi detaily, ¢asto v fadu
mikrometrd. S pokrokem v oblasti mikro-
nastrojl, materialll i fizeni procesu mohou
vyrobci dosahnout vysoké opakovatelnosti
a vyrabét slozité mikrosoucastky ve velkém
mé¥itku. Aplikace tohoto procesu zahrnuiji
zejména lékarské pfistroje, elektroniku,
automobilové senzory a dalsi.

FOTO: KUKA, Moldex3D Europe
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Pokro¢ila automatizace a robotika
Automatizace a robotika jsou jiz dlouho
nedilnou soucasti primyslu lisovani plastd,
ale pokroky v této oblasti je dale revolu¢né
méni. V téchto procesech se stale Castéji
Ize setkat s kolaborativnimi roboty, ktefi
spolupracuiji s lidskymi operatory na zlepSe-
ni produktivity a bezpe¢nosti.

Tyto roboty mohou provadét ukoly,
jako je odebirani dilll, kontrola kvality
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. Robotika se stala nedilnou soucasti priimyslu
lisovani plastil, ale pokroky v této oblasti
je dale revoluéné méni.

‘ Vyuziti technologie digitalniho dvojcete umozriuje

vyrobcdm vytvaret virtualni repliky jejich fyzickych
vyrobnich procesu.

a montaz, zkracuji dobu cykl( i chybovost
lidské obsluhy. Systémy strojového vidéni
vybavené algoritmy umélé inteligence

navic umoznuji automatizovanou kontrolu
kvality a zajistuji konzistentni standardy
produktd.

Digitalni dvojce
Vyuziti technologie digitalniho dvojCete
umoziuje vyrobclm vytvaret virtualni repliky
jejich fyzickych vyrobnich procesu a zafizeni.
Diky integraci dat ze senzord, simulaci a pre-
diktivni analyzy v redlném ¢ase poskytuiji
digitalni dvoj¢ata pohled na optimalizaci
procesU, monitorovani vykonu a prediktivni
udrzbu.

Vyrobci tak mohou detailné analyzovat
a optimalizovat rlizné parametry, jako je
teplota, tlak i tok materialu, a zjiSténa data
vyuzit k optimalizaci proces(, zvy$eni U¢in-
nosti, snizeni poruch a minimalizace prosto-
jG. Digitalni dvoj¢ata také usnadriuji virtualni
testovani a prototypovani, snizuji potfebu
fyzickych iteraci a urychluji cyklus vyvoje
produktu. To vyrobclim nabizi vétsi kontrolu
i pfehled o jejich operacich, coz vede ke
zvy$eni produktivity a Uspofe naklad(. ™

Petr Sedlicky

INOVOVANY EXTRUDER
Na poslednim veletrhu Fakuma predstavila extruzni divize firmy KraussMaffei

redesignovany laboratorni extrudér ZE 28 BluePower, ktery se vyznacCuje zlepSenou
jednoduchosti obsluhy a zvySenym vykonem.

ova konstrukce dvousnekového
N extrudéru ZE 28 BP je pfizpUsobena
primarné pro laboratorni nasaze-
ni. Nabizi dokonalou kombinaci volného
objemu (OD/ID =1,65) a vysoké hustoty to-
¢ivého momentu 13,6 Nm/cm?3. V zavislosti
na konkrétnich pozadavcich procesu mdze
byt zpracovatelska sekce konfigurovana
v rozsahu délek 32 az 64 D a vybavena az
tfemi bo¢nimi podavadi.

Klicové vlastnosti inovovaného
designu extrudéru jsou zejména vysoka
energeticka ucinnost, vynikajici regu-
lace teploty ve zpracovatelské ¢asti,
vylepSena ochrana vykonové elektroniky
a optimalizovana vytlaCovaci matrice
pramendl. Useky zpracovani, véetné
konfiguraci $nekd jsou stéle upgrado-
vany, a vSechny vysledky procesniho
inzenyrstvi Ize bez problém( rozsifit na
celou fadu BluePower.

Extruder je navrZzen tak, aby implemen-
toval procesni feSeni na miru diky Siroké
Skale moznosti konfigurace. Patfi mezi né
prvky zpracovatelské sekce ve vysoko-
teplotnim provedeni s tepelnou odolnosti

az 420 °C. Kromé toho automatické
odstranéni Sroubu smérem k pohonu dale
rozsifuje rozsah pouziti tohoto stroje.
Standardni verze je vybavena nové
vyvinutym systémem ,pioneer process-
Control“ s priivodci poskytujicimi obsluze

podrobné pokyny pro urcité postupy.

To ze stroje &ini feSeni pro jakoukoli
aplikaci s optimalizovanou jednoduchosti
ovladani. @

Petr Pribyl
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LEHKY POKROCILY SYSTEM
UKLADANI ENERGIE

Firma Mitsubishi Chemical Group vystavila na podzimni americké
The Battery Show svou nejnovejsi inovaci v podobé celokompozitniho
Krytu baterie pro elektromobily.

Strany pripravil: Petr Sedlicky

ryty baterii tradi€nich elektrickych vozi-

del (EV) jsou typicky vyrabény z tézkych

kovovych profildi, které mohou mit
negativni dopad na celkovou hmotnost i vykon
vozidla. Nejnovéjsi design, ktery je vysled-
kem spoluprace Mitsubishi Chemical Group
(MGCG), s rozsahlym portfoliem kompozitnich
materiall pro pokrocilé systémy skladovani
energie, a firem EDAG a Kreisel Electric, pre-
konava mnohé dosavadni problémy.

Jednim z nejvétsich problémd s elektric-
kymi vozidly v jejich sou¢asném slozeni je
hmotnost, proto mize vyraznéjsi redukce,
napr. pomoci leh¢iho krytu baterie, vyznam-
né pomoci rozvoji elektromobilty. DdleZitou
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roli v tom hraji plasty a kompozity. Pfecho-
dem na kompozitni materidly mize tato
koncepce baterie splnit pozadavky kladené
na pouzdra baterii pro elektromobily a za-
roven je vyrazné leh&i nez dosud pouzivané
konvenc&ni materidly.

Jednodussi systém
kompozitniho krytu
je slozen pouze ze

dvou ¢asti misto

plvodnich péti.

0 Diky kompozitnim materialiim bylo u pouzdra
baterii pro EV docileno vyrazného snizeni
hmotnosti.

9 Do krytu baterie byly zaclenény riizné kompozitni
materidly MCG, véetné termoplastu zpomalujiciho
hofeni.

9 Spodni dil byl vyvinut za pouziti dvou rliznych
materialli vyrobenych pomoci jediného procesniho
kroku, aby byly spinény tepelné, geometrické
a strukturalni pozadavky.

Lehka skfifi navrzena poskytovatelem
inzenyrskych sluzeb EDAG byla vyvinuta
ve spolupraci s vyrobcem baterii Kreisel
Electric, specializujicim se na navrhovani
a vyrobu bateriovych tloznych systémd,

s vyuzitim jeho patentované technologie
ponorného chlazeni.

Dalsim kli€ovym prvkem je jednodus-

§i systém kompozitniho krytu, ktery se
sklada pouze ze dvou ¢asti ve srovnani

s plavodnim kovovym krytem sloZzenym

z péti ¢asti. To demonstruje schopnost
kompozitl konsolidovat dily, coz vede

ke zjednoduseni navazujicich procest

a Usporam nakladd. Kromé toho jsou
nékteré soucasti recyklovatelné s vysokou
obéhovou ekonomikou.

Do krytu baterie byly za¢lenény rdzné
kompozitni materialy MCG, vCetné termo-
plastu zpomalujiciho horeni, vyztuzeného
vlakny pro horni kryt, ktery odola udalostem
s vysokou intenzitou tepelného uniku. Skfif
také obsahuje dalsi vrstvu izolacniho mate-
rialu (MAFTEC) vyrobeného z vidken oxidu
hlinitého pro dals$i ochranu krytu baterie.
Spodni pfihradka byla vyvinuta za pouZiti
dvou rdiznych material(: Prepreg Sandwich
a CF Forged Molding Compound, vy-
robenych pomoci jediného inovativniho
procesniho kroku, aby byly spinény tepelné,
geometrické a strukturalni pozadavky.

Kromé toho, ze je funkéni kompozitni
struktura extrémné lehka, nabizi robustni
vykon, vysokou Uroven bezpecnosti a vyso-
kou odolnost. B

FOTO: Mitsubishi Chemical Group
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PRVNI APLIKACE APCPLUS S MIKROBUNECNYM PENENIM

SpoleCnost KraussMaffei predvedla na Fakumé prvni aplikaci svého programu
APCplus s mikrobunécnym pénénim na svém piné elektrickém stroji PX 321
s novym univerzalnim Sroubem HPS-PF a procesem MuCell.

ovy Sroub HPS-Physical Foaming
N s delsi tfizonovou oblasti byl

vytvoren specialné pro proces
MuCell a ma podle vyrobce fungovat pro
vSechny plasty (s vyztuzenim i bez néj)
a poskytuje az o 30 % vétsi plastifikac-
ni kapacitu. To umozhuje volit mensi
prdméry $nekl nez dfive, coZ snizuje
investi¢ni i provozni naklady na plastifi-
kacéni jednotku a zaroven generuje vySsi
vykon.

Firma testovala riizné varianty konstrukci
Sroubl MuCell od prednich i stfedovych
zpétnych ventild po jednocestné a dvou-
cestné tfizonové oblasti pomoci modu-
larniho systému. Technologie APCplus je
u taveniny plnéné plynem pouzita poprvé
a posouva bod prepinani i profil pridrzné-
ho tlaku procesu formovani z jedné davky
na druhou na zdkladé namérené viskozity
taveniny.

Mezi partnery projektu patfi némecka
Wirth Werkzeugbau, ktera dodala nastroj
zajistujici prfesné chlazeni, aby se zabranilo
efektu post-foukani v procesu MuCell, kdy

Ut

0 Vstiikovaci lis PX 321-1400 MuCell s novym
univerzalnim Sroubem s az o 30 % vétsi
plastifikacni kapacitou.

e Hotové dily odebird z formy linedrni robot
LRX 150.

se na povrchu po formovani objevuji bub-
liny. Proto byly pouzity specialni chladici
kanaly forem, které zajistily rovhomérné
chlazeni na povrchu bez variotermalni
technologie, aby bezpec&né zabranily vzniku
horkych mist. Rychlost i objem pritoku
chladici kapaliny ultrazvukové méfi jednotka
pro fizeni teploty.

Linearni robot LRX 150 pfi tom-
to procesu vybere prazdnou folii ze
zasuvky se ¢tyfmi rliznymi typy a umisti

ji na gistici stanici k odstranéni ¢astic
necistot, poté je film pomoci pfisavek
zvednut a stohovaci uchopovac olii

vlozi do formy. Po vyjmuti hotového dilu
z formy nasleduje druhym robotem test
pénové struktury pomoci systému, ktery
umoznuje vizualizovat kompaktni vnéjsi
vrstvy i prostorové rozlozeni pény uvnitf
soucasti a posoudit, zda vyroba probéhla
bez bublin.

Po celou dobu procesu shromazduje
systém easyTrace 2.0 vSechna data sou-
visejici s procesem a také strukturalni test
kazdého dilu. B

MOBILNi NABIJECKA PRO DOMA | NA CESTY

Navstévnici veletrhu Fakuma mohli v expozici firmy BASF vidét kompaktni mobilni
nabijeCku do zasuvky, vyvinutou ve spolupraci tohoto chemického koncernu

s elektrotechnickou firmou LAPP.

utomobilovy prdmysl prochazi nejvy-
Aznamnéjél’ transformaci pohonnych

Ustroji ve své historii, boom baterio-
vych elektromobill stavi toto odvétvi pred
velké vyzvy. Jednim z dllezitych faktord
pro prijeti elektrickych vozidel je mobilni
nabijeni, protoze sniZuje obavy z dojezdu
a zvySuije flexibilitu pfi kazdodennim
jezdéni.

,Cestovni pfenosny nabijeci

systém Mobility Dock, ktery
Ize uloZit do kufru, je idedlni
systém bez spleti kabel(.
Vyznaduje se kompaktnim de-
signem, nabiji elektricka i plug-
-in hybridni vozidla ze standardni
domaci zasuvky a umoznuje flexibilni
nabijeni i na cestach,“ vysvétluje vykonny

Mobilni nabijeci
systém je dalSim
krokem k udrzitelné
mobilité.

feditel firmy LAPP Mobility
Dr. Simon Alig.

Zatizeni nabijeciho systému

vyuzivéa plastovy (PA) mate-
ridl Ultramid firmy BASF. Tento
technicky plast hraje zasadni roli
v materialu krytu nabijeciho systému,

ktery musi kvili pozadavkim na mechanic-

kou manipulaci a elektrickou bezpe¢nost
splfiovat pfisné parametry.

Béhem vyvojové faze systému Mobility
Dock poskytli specialisté BASF firmé LAPP své
odborné znalosti materidld v oblasti eMobility
a elektroniky, coz umoznilo rychle identifikovat
idedlni materidl, ktery splfiuje pfisné pozadavky
na dané zarizeni. Finalni volba padla na Ultra-
mid, ktery nabizi mj. vysokou mechanickou
pevnost a odolnost proti UV zafeni (je odolny
a stalobarevny i na slunci). Tento technicky
plast obsahuje bezhalogenovy zpomalovac
horeni a vykazuje vysokou chemickou odol-
nost. Kromé toho umoziiuje i vysoce kontrastni
oznaceni pouzdra laserovym znacenim.

Nabijecka uz ziskala fadu ocenéni
vcetné némeckych cen za inovaci a udrzi-
telnost. @

techmagazin.cz | 43



ENERGIE A ENERGETIKA

SMR: NEJEN ZARNA BUDOUCNOST,
ALE | PROBLEMY

Zatimco jsme zvykli na informace o perspektivach technologie malych
modularnich reaktor(l, ukazuje se, Ze ani tato vychazejici hvézda moderni
energetiky, na kterou sazi rada zemi, to nebude mit tak jednoduché.

Nédoba Kontejnmentu | "

a: Horka stoupacka ¢

pocatku vSe vypadalo nadéjné:
ZAmericky Urad pro jadernou energe-

tiku zacatkem roku 2023 certifikoval
navrh malého modularniho reaktoru (SMR)
spole¢nosti NuScale Power (jako vibec
prvni schvéleni této technologie nové
generace v USA), takze firma mohla zacit
planovat vystavbu ukazkové elektrarny
v Idaho National Laboratory. Je$té béhem
téhoz roku vSak pfisla tvrda srazka s byzny-
sovou realitou: firma 8. listopadu oznamila
ukonceni projektu prvni jaderné elektrarny
se SMR - nevyplatil by se.

Pravé koncept SMR mél byt pfitom
pokusem, jak resit Casty a obvykly problém
vystavby konvenénich jadernych elektra-
ren: Zpozdovani ¢asového harmonogramu
a vyrazné prekraovani plivodné predpokla-
danych néakladli. SMR by bylo moZné stavét
jako ,prefabrikované“ v centralnim vyrob-
nim zavodeé a poté je dopravit na misto
instalace s nizSimi naklady a v kratSim Case,
pficemz mensi rozméry SMR umoznuiji
vyuZiti pasivnich chladicich systémi pro
pfipad ztraty vykonu a s tim souvisejici dalSi
snizeni nakladq.

Ocekavalo se, Ze elektrarna v Utahu
s malymi modularnim reaktory bude prvni
zafizeni svého druhu, které by mélo ziskat
licenci k vystavbé od americké jaderné re-

4411-2/2024

gulaéni komise. Elektrarnu se Sesti 20 metr(
vysokymi reaktory o prdméru necelé ti
metry a celkovém vykonu 462 MW, oznaco-
vanou jako Carbon Free Power Project,
planovala NuScale ve spolupraci se sdru-
zenim Utah Associated Municipal Power
Systems (UAMPS) vybudovat a spustit
do roku 2030.

Pocitalo se s tim, ze naklady u SMR
budou ¢asem klesat diky technologickému

S poklesem cen OZE
zacaly ekonomické
parametry SMR
vypadat jinak.

Koncept SMR mél byt pokusem,
jak Fesit obvykly problém vystavby
konvencnich jadernych elektraren.

(2]

SMR by bylo mozné stavét jako
~prefabrikované“ a poté je dopravit
na misto s niz8imi naklady.

pokroku i konkurenci, s tim, jak se do jejich
vyvoje zapoji vétsi mnozstvi firem. S po-
klesem cen OZE zacaly vSak ekonomické
parametry SMR vypadat jinak a loni
NuScale uvedla, ze predpokladana kon-
cova cena elektfiny z této elektrarny cini

v sou¢asnych podminkach témér 90 (pres-
né&ji feCeno 89) USD za megawatthodinu,
coz je 0 53 % vice nez predchozi odhad
58 dolard za MWh. Od projektu NuScale
tak postupné odstoupilo nékolik mést,
protoze naklady na vybudovani elektrarny
s malymi moduldrnimi reaktory vyrazné
rostly. Koncem lonského roku tak NuScale
a UAMPS oznamily, Ze se zda neprav-
dépodobné, aby projekt mél dostatek
odbératelll a mohl pokraGovat k uvedeni

FOTO: NuScale Power
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do provozu, a vystavbu komer¢ni elektrar-
ny se SMR zastavily, resp. zrusily.

Firma chce sice nadale pokracovat ve
spolupraci s dalSimi domacimi i zahra-
niénimi zakazniky, aby uvedla americkou
technologii malych modularnich reaktord na
trh s tim, ze ,prace na Carbon Free Power
Project za poslednich deset let posunula
technologii NuScale do faze komeréniho
nasazeni“, ovSem uvazovana realizace ma-
lych komercnich reaktord, které by mohla
stavét napf. v Rumunsku, Kazachstanu,
¢i Polsku neni za souc¢asné situace prilis
pravdépodobna.

Zprava o ukonceni projektu znamena
vazny problém pro rozvoj jaderné ener-
getiky v USA. Prestoze se uvazuje o né-
kolika dalsich projektech tohoto typu,
zadny z nich zatim neproSel schvalovacim

procesem u Komise pro jadernou energe-
tiku a velké reaktory nejsou v planu poté,
co bylo nékolik poslednich projektt bud’
zruSeno, nebo vyrazné prekrogily stanoveny
rozpocet.

Neuspéch NuScale samozfejmé nezna-
mena, ze koné&i koncept SMR jako takovy —
tyto a dalsi typy jadernych reaktor(i nové
generace se aktualné vyvijeji v témér dvou
desitkach zemi, ale rlizna zafizeni jsou za-
tim jen ve fazi prototypl. Se SMR se ¢asto
pocita jako s nahradou za odstavené uhelné
elektrarny — s timto vyuzitim kalkuluje pri-
marné i CEZ, ktery jimi po pilotni vystavbé
malého jaderného reaktoru v Temeliné (pla-
ny uvadeéji zamér jeho zprovoznéni v roce
2032) chce osazovat lokality nejvétsich
uhelnych elektraren. Vzhledem k tomu, ze
podle kritérii Mezinarodni agentury pro ja-

ENERGIE A ENERGETIKA

dernou energii (MAAE) jsou jako SMR brany
reaktory do 300 MW, zatimco typické uhel-
né energetické zdroje pracuji s mnohem
vy$Simi vykony, bylo by asi spravnéjsi brat
elektraren v ramci energetického mixu nez
jejich nahradu.

VyuZiti reaktor(l nové generace pro sva
datova centra zvazuje i Microsoft a uz
zacCal lakat do svych sluzeb specialisty
na tuto technologii. Podle dostupnych
informaci zvazuje lokality pro az pét reak-
tor. Americka firma TerraPower, kterou
v roce 2006 zalozZil Bill Gates, se zabyva
navrhem a vyvojem jadernych reaktor(

s postupnou vinou (TWR - traveling wave
reactors). B

Josef Valiska

CiNSKE ENERGETICKE REKORDY
Energetika je v Evropé top téma, ale nejzajimavejsi projekty v této oblasti
vznikaji na opaéném konci planety. V Cin& zahdjil provoz prvni jaderny
reaktor 4. generace a nejvetsi hydrosolarni elektrarna na svete.

oncem lofiského roku zprovoznila
KChina National Nuclear Corporation

prvni komercni jaderny reaktor 4. ge-
nerace. Vysokoteplotni jaderny reaktor
chlazeny heliem by mél eliminovat fadu ne-
vyhod, jaké mély dosavadni jaderné bloky.

Elektrarensky blok 4. generace se sklada

ze dvou reaktord po 250 MW tepelného
vykonu pohanéjicich generator pary s vyko-
nem 200 MW. Mimofadny ddraz byl kladen
na bezpecnostni aspekty, takze novy blok
je jako prvni v historii spolehlivé chranén
i proti nejhorSimu riziku dosavadnich jader-
nych elektraren: vypadku chlazeni. | kdyby
doslo k tomuto hypotetickému selhani,
jadro je konstruovano tak, Zze vydrzi teplotu
1620 °C a ani zivelna katastrofa, jako ve
FukuSimé, by naslednou jadernou katastro-
fu nepfivodila. Jde tedy nejen o historicky
prilom v tepelné Gcinnosti jadernych elek-
traren, ale i v jaderné bezpecnosti.

0 Novy blok 4. gen. je spolehlivé chranén i proti
nejhorsimu riziku, tj. vypadku chlazeni.

e Fotovoltaicka ¢ast elektrarny Kche-la v povodi
feky Yalong.

Reaktory 4. generace jsou ve vyvoji
i s jinymi systémy chlazeni, napf. pomoci
roztaveného sodiku ¢i olova, a ve fazi pro-
voznich zkousek je i projekt vysokoteplot-
nich reaktor(i na bazi thoriovych soli.
Dal$im pozoruhodnym projektem je
velka hybridni hydrosolarni elektrarna
Kela (Kche-la), ktera je zaroven i nejvétsSim
projektem svého druhu v nejvyssi
nadmorské vySce na svété. Jen solarni
Cast elektrarny je s plochou presahujici
16 mil. m? vétsi nez dva tisice fotbalovych
hrist. Elektrarna, ktera vyrabi energii z vody
a slunecniho svitu, vstoupila do plného
provozu v ¢ervnu 2023 a svétovy primat
drzi i instalovanym vykonem: je prvni svého

druhu s instalovanou kapacitou v rozsahu
milionu kilowattd.

Elektrarna dokaze napf. piné nabit
15 tisic elektromobildl s dojezdem 550 km
za pouhou hodinu, a s ro¢ni vyrobni kapaci-
tou 2 miliardy kWh pokryje potieby 700 tisic
domacnosti po cely rok.

Jako prvni faze projektu byla uvedena
vodni elektrarna Liang-che-kchou na fece
Yalong s celkovou instalovanou kapacitou
3 mil. kW. Umozniuje regulovat nestabilitu
solarni vyroby energie, ktera vyrostla v dru-
hé fazi s vice nez dva miliony FV moduld.

Tyto dvé elektrarny pomohou vytvorit
velky zdroj OZE s Cistou energii s instalo-
vanou kapacitou presahujici 100 mil. kW
a ro¢ni vyrobou elektfiny 300 mid. kWh.
Jejich vykon odpovida zasobovani 100 mil.
domacnosti po dobu jednoho roku. l

Petr Sedlicky
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

CIP INSPIROVANY MOZKEM

Kalifornska laborator IBM Research vyviji prototyp Cipu

s nazvem NorthPole, jehoz design je zalozen na architekture,
ktera napodobuije lidsky mozek — nejdokonalejsi prirodni
pocitaC — a je prislibem vyrazného zlepseni efektivity pocitacu.

ané salové pocitace byly slozitou
QSmési technologii a byly koncipovany

tak, Ze jejich rlizné funkce, jako fizeni,
logika a pamét byly rozdéleny do samostat-
nych jednotek, mezi nimiz systém v ramci
vypocetniho procesu presouval data. Tato
historickd architektura, pojmenovand po
prikopnikovi vypocetni techniky Johnu
von Neumannovi, ovSem vytvofila rovnéz
problém znamy jako von Neumannovo
Uzké misto, kdy datové transakce mezi
jednotlivymi prvky systému plsobi v dobé
o nékolik fadl vyspélejsiho a rychlejsiho
hardwaru jako brzda.

Od zrodu polovodi¢ového primyslu se
vSak pocitaCové Cipy primarné fidi stejnou
zakladni strukturou, kde jsou procesorové
jednotky i pamét uchovavajici informace,
které maji byt zpracovany, ulozeny diskrét-
né. | kdyz tato struktura umoznila jednodus-
§i navrhy, které bylo mozné dobre Skalovat,
von Neumannovo Uzké hrdlo je problém
u feSeni, kde je potfeba Cas a energie
k neustalému michani dat tam i zpét mezi
pameéti, zpracovanim a jakymikoli jinymi
zafizenimi.

To se naplno projevilo v rdmci soucasné
exploze umélé inteligence (Al), ktera béhem
poslednich let presla do nasazeni v ma-
sovém podnikovém méfitku, ale hardware

46 11-2/2024

pouzivany k jejimu spusténi, i kdyz je stale
vykonngjsi, nebyl navrzen s ohledem na
dnesni Al. Jak se systémy Al rozsifuji, na-
klady raketové rostou a tzv. Moordv zékon,
teorie, Ze hustota obvodU v procesorech se
kazdy rok zdvojnasobi, se zpomalil.

Stvoien pro Al

Nicméné novy vyzkum kalifornské labora-
tofe IBM Research, ktera pracuje na vyvoji
procesoru zaloZzeného na nové koncepci,
ma potencidl vyrazné zménit zplsob, jak

v O

o NorthPole obsahuje 22 mld. tranzistort,
256 jader a dokaze provést 2048 operaci
na jadro za cyklus s 8bitovou presnosti.

@ Cip NorthPole umistény na karté PCle.

efektivné skalovat vykonné hardwarové
systémy Al v rdmci Cipu a to, jak a kde se
Al efektivné pouziva. Vyvoj prototypu Cipu
NorthPole trval témér dvé desetileti a po-
dafilo se mu obejit von Neumannovo Uzké
misto pomoci nékolika chytrych inovaci.
Jednou z nich bylo zalozit architekturu na
lidském mozku, ktery je mnohem energetic-
Ky uc¢inné&jsi nez jakykoli pocitac, a vytvorit
to, co IBM nazyva ,slabé znazornéni mozku
v zrcadle kifemikového platku“.
Dharmendra Modha z IBM Research
a jeho kolegové se inspirovali tim, jak
pocitd mozek a vytvorili zcela odliSnou
cestu od von Neumannovy architektury.
Béhem poslednich osmi let tym pracoval na

novém typu digitalniho Al Cipu pro neuralni
inferenci, ktery dostal oznaceni NorthPo-
le — jde o rozsifeni TrueNorth, posledniho
Cipu inspirovaného mozkem, na némz
Dramendra Modha pracoval pred rokem
2014. V testech na popularnich modelech
rozpoznavani obrazu ResNet-50 a detekce
objektd YOLOv4 prokéazal novy prototyp
zafizeni vyssi energetickou Ucinnost, vyssi
prostorovou efektivitu a nizsi latenci nez
kterykoli jiny Cip aktualné na trhu, a je zhru-
ba 4000krat rychlej$i nez TrueNorth.

FOTO: IBM
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Prvni slibna sada vysledkd, zvefejnéna
v magazinu Science, naznacuje, Zze North-
Pole mGze byt prilomem v architekture
¢ipl, ktery piinasi masivni zlep$eni ener-
getické, prostorové i asové ucinnosti. Pri
pouziti modelu ResNet-50 jako benchmarku
je NorthPole podstatné efektivnéjsi nez béz-
né 12nm GPU a 14nm CPU. Cip samotny
je postaven na 12nm technologii a v obou
pfipadech je az 25krat energeticky Ucinnéj-
§i, pokud jde o pocet snimkd interpretova-
nych na joul potfebného vykonu. NorthPole
také predcil vykon v latenci a v prostoru
potfebném k vypoctu, pokud jde o pocet
snimkd interpretovanych za sekundu na
miliardu pozadovanych tranzistord. Podle
Dharmendry Modhy novinka pred¢i na zmi-
néném benchmarkovém modelu vSechny
hlavni prevladajici architektury — dokonce
ké procesy, jako je GPU implementovany
pomoci 4nm procesu.

Tajemstvi, jak dokaze NorthPole pocitat
s takovou ucinnosti vyrazné prevysuijici
stavajici Cipy, tkvi mozna v tom, ze veSkera

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

Prvni slibna sada
vysledkl naznacuje,
Ze novinka mUze
byt prilomem

v architekture Cipu.

pamét pro zafizeni je na samotném c&ipu,
nikoli pfipojena samostatné. Bez tohoto
von Neumannova Uzkého mista mlze Cip
provadét inferencovani Al podstatné rychleji
nez jiné Cipy, které jsou jiz na trhu. North-
Pole obsahuje na plose 800 mm? na 22 mid.
tranzistord, ma 256 jader a dokaze provést
2048 operaci na jadro za cyklus s 8bito-
vou presnosti, s potencidlem zdvojnasobit
a zGtyfnasobit pocet operaci s 4bitovou

a 2bitovou presnosti. A jak upfesnuje Dhar-
mendra Modha: ,,Je to celd sit na €ipu.“

Potencialni vyuziti je Siroké

Zatimco vyzkum Cipu NorthPole stale
pokracuje, jeho struktura se hodi pro nové
vznikajici pfipady pouziti Al, stejné jako

pro ty zavedené. Pfi dosavadnim testovani
se tym NorthPole zaméfil hlavné na vyuziti
souvisejici s po€itacovym vidénim — nékteré
z primarnich aplikaci byly detekce, segmen-
tace obrazu a klasifikace videa - ale systém
byl testovan i v jinych oblastech, jako je
zpracovani pfirozeného jazyka a rozpozna-
vani reci. Védci v soucasné dobé zkoumaji
mapovani velkych jazykovych model(
pro dekodéry do $kalovatelnych systému
NorthPole. Potencionalné se pro novinku
nabizi rozsahla $kala aplikaci pro nejriiznéjsi
pfipady pouziti, od autonomnich vozidel po
robotiku, digitélni asistenty nebo prostorové
vypocty.

Pro NorthPole by se mohlo dobfe hodit
i mnoho druhl okrajovych aplikaci, které
vyzaduji zpracovani obrovského mnozstvi
dat v redlném Case. V&etné takovych, které
dokazou premyslet nestandardné a reago-
vat na vzacné okrajové situace, které jsou
problematické pro rychlé feSeni v rdmci
rutinnich operaci. B

Josef ValisSka

NOVE PAMETI NABIDNOU LEPSi PARAMETRY

Novy typ pamétovych modulli LPCAMM z dilny znacky Samsung vyuziva
technologii CAMM (Compression Attached Memory), a mohl by se stat
novym standardem pro mobilni zarizeni.

Shms
LPD 2

Damét’ovy modul LPCAMM by mohl
vystfidat v noteboocich uz dekady
pouzivany sou€asny klasicky format
SO-DIMM, ktery sice umoziiuje pozadova-
nou rozsifitelnost (a navySovani) pamétové
kapacity, ale pamétové moduly jsou uz
s neustale se zmenSujicimi rozméry mobilni
elektroniky na dnesni pozadavky na kom-
paktni a stihlé pfistroje prilis velké.
Novinka se objevi uz pfisti rok na mobil-
nich platformach Intelu. Alternativni pamé-
tové moduly LPDDR jsou sice dostate¢né
malé, ale zase nespliuji jiny zasadni poza-
davek — neumozniuji vyménu. Novy format
LPCAMM by mél tato omezeni prekonat

© 0O

Novy pamétovy modul
je mensi, ale zvySuje
vykon o0 50 %.

a spojit v sobé prednosti obou zminénych
standardd, tj., nabidnout jak mensi rozméry,
tak i moznost vymény a vysokou kapacitu.
Nova technologie by méla umoznit note-
booky s az 128 GB RAM.

Nova technologie LPCAMM by méla umoznit
notebooky s aZz 128 GB RAM.

Velikost modulu LPCAMM je oproti klasickému
modulu SO-DIMM plo3né o 60 % mensi.

BERADECLO

Oproti SO-DIMM je novy LPCAMM dle
Samsungu plosné o 60 % mensi, ale sou-
Casné diky pouziti 7,5Gbps pamétovych Cipl
zvySuje vykon o 50 %. Vyrobce také zmifiuje
az 70% zvySeni efektivity vyuZiti energie. Stan-
dardizaéni organizace JEDEC jiz oznamila,

Ze moduly CAMM budou pouzitelné s nové
vznikajicimi pamétmi DDR5 v noteboocich. B

Kamil Pittner
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CO SE TAK PODIVAT PRAVDE DO OCi?

Od elektromobility se oCekavalo, ze béhem kratke doby zmeéni svét
dopravy. Vyvoj sice bézi na plno, ale zazraky necCekejme. Bude potreba
nejdrive vyresit fadu jiz znamych problémd, které zacaly logicky

vystupovat ve Vetsi mire.

a pocatku ledna vypukl u aljasskych
N bfehd pozar na lodi prevazejici

lithium-iontové baterie. Podafilo se
ho dostat pod kontrolu, ale ukazal vazné
problémy spojené s hasenim nebezpecného
nakladu na mofi, umocfiované pravé rizikem
li-ion baterii, jejichz samovolna vzplanuti
jsou velmi obtiznou zalezitosti, vzhledem
k tomu, Ze jsou reaktivni a pfi nespravném
zachdazeni se mohou znovu vznitit. K jejich
haseni se nehodi pouzivat bézné postupy,
tzn. zejména vodu, protoze mize reagovat
s lithiem a potencialné pozar zesilit, navic
m0ze vést k uvoliiovani $kodlivych plynd.

Ackoli se vi, Ze tyto energetické zdroje

rozhodné nepatfi kvdli moznosti samovzni-
ceni mezi zcela bezpecéné, jsou zakladem
pro napajeni drtivé vétsiny spotfebni elek-
troniky a ve vétSim formatu i protezované
elektromobility. Ale zatimco LPG a CNG
vozy maji s viezdem do krytych garazi
utrum, na vnitfnich parkovistich nakupnich
stfedisek se dal vesele buduji dobijeci
stanice pro elektromobily, coz ma pfi jejich
osazeni potencialné rizikovymi bateriemi
asi stejnou logiku, jako instalovat kufarny
u stojanl benzinovych Cerpacich stanic.

4811-2/2024

»Vzdusné zamky*“ jsou na obzoru
Média ndm uz léta oznamuiji objevy ,,za-
zra¢nych baterii“ nové generace, pros-
tych dosavadnich problémd li-ion ¢lankd,
které se dokazou dobijet v fadu minut

a jsou bezpec€né, nehorlavé a neobsahuiji
rizikové latky. Ze jsou vlastn& ,uz na
dohled” a na trhu by se mohly objevit
béhem nékolika let...

Skutecnost? Pres optimistické prognézy
svétu stale vladnou li-ion baterie (jejichz
prvni navrh byl vytvoren roku 1960). Na
trhu se dosud zadna z téch slibnych
technologii v prakticky vyuzitelné podobé
neobijevila, a je vysoce pravdépodobné, ze
u toho jesté pékné dlouhou dobu zlstane.
Pokud by se totiz rysovala néjaka realna

Pres optimistické
progndzy slibnych
technologii svétu
stale vladnou
lithium-iontové

baterie.

moznost tohoto typu, jeji tvlrci by bezpo-
chyby délali psi kusy, aby ji dostali na trh
co nejdfive a zajistili si tak ohromny byznys
jesté drive, nez splaskne sou¢asna bublina
elektromobility (k ¢emuz se s postupnym
ruSenim dotaci, jez tento segment pohané-
ly, schyluje).

Jednou z technologii povazovanych za
mozné feSeni soucasnych problémd jsou,
tzv. Solid-State ¢lanky s pevnym elektro-
lytem, napf. na bazi oxidl a sulfidd. Zde je
totiz separatorem samotny elektrolyt, takze
neni potreba ¢lanky sério-paralelné sesta-
vovat z jednotlivych moduld do bateriového
celku, coz znamena vyrazné technologic-
ké usnadnéni ve vyrobé. Jenze to, co se
podafilo v laboratornich podminkach, zatim
vzdoruje pfevedeni do podminek maso-
vé vyroby. Napfiklad Thomas Schmaltz
z Fraunhoferova Institutu v Karlsruhe na
studii o Solid-State bateriich v roce 2022
uved|, Ze technologie je jesté nezrala a neni
Sance, Ze by se v pristich péti letech obje-
vily ve vétSim méfitku na automobilovém
trhu, mj. i kvdli vysokym vyrobnim nakla-
ddm.

O rok drive konstatoval i renomovany
magazin Autoweek, Ze vétsina odbornikd
puUsobicich v oblasti vyvoje baterii neoceka-
va, ze uvidi polovodicové €lanky v jakémkoli
objemu az do konce tohoto desetileti. Podle
studie Solid-State Battery 2021 od Yole
Developpement by prvni baterie tohoto typu
mohly byt k dispozici od roku 2025, ale
masova vyroba vozidel s nimi nezacne dfive
nez v roce 2030.

Také némecka automobilka BMW, ktera
rovnéz pracuje na vyvoji vykonnéjsich
baterii s pevnym elektrolytem, je nazoru, ze
li-ion ¢lanky v primyslovém pouZziti dosahly
z hlediska energetické hustoty optimal-
niho chemického reSeni a svého vrcholu,

a dalsi pralomovy milnik hned tak nepfijde.
Baterie s tuhym elektrolytem, povazované
za perspektivni feSeni pro budoucnost,
nejsou v dohledu, jak bylo ¢asto slibovano,
a nedorazi nejméné dalsi dekadu, protoze
jedna véc je takovou baterii vyvinout, jina
pak zavést ji do sériové vyroby.

Automobilka Fisker avizovala uz v roce
2017 plan uvést v roce 2023 baterii s pev-
nym elektrolytem, které by umoznily jejimu

FOTO: Shetterstock, CATL
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vozu EMotion dojezd 800 km a dobiti za
neuvéfitelnou jednu minutu. Ale uz o Ctyfi
roky pozdsji vyvoj této technologie vzdala
poté, co zjistila, ze ackoli byl projekt z 90 %
hotovy, zbyvajicich 10 % se ukazalo jako

»Solid-State baterie pro velkoobjemové
komer¢ni nasazeni jsou vzdalené nejméné
7 let, nefunguiji dobre pfi nizkych teplotach
a nelze je vyrabét ve velkém, konstatoval
tehdy Séf znacky Henrik Fisker.

Alternativ je dost, ale...

Na MIT pracuji na vyvoiji hliniko-sirné bate-
rie, K jejiz vyrobé neni zapotrebi lithium —
pouziva elektrody vyrobené z mnohem
dostupnéjsich materidld: siry a hliniku, které
jako separator oddéluje kapalna chloralumi-
natova sdl. Tato baterie ma kromé nizkych

vyrobnich néakladd navic vyhodu odolnosti
vUci samovzniceni v pfipadé prehrati, aviak
vyvoj je teprve na pocatku a mize trvat
jesté léta.

Toyota, ktera také pracuje na vyvoji
perspektivnich kapalnych i polovodi¢ovych
baterii, nedavno avizovala zdmér komer-
cializace své technologie pevnych baterii
v elektrickych vozech, ale nejdfive v roce
2027/2028. Elektromobil s polovodi€ovou
baterii by mohl dosahovat dojezd az
1200 km a dobu nabijeni 10 minut nebo
méné.

Vyzkumnici z univerzity Sogang v jiho-
korejském Soulu vyvinuli zaklady lithium-
-polymerové (li-pol) baterie s az 10nasobné
vy$8i kapacitou oproti dne$nim ¢lankim.
Dosahli toho nahrazenim obvykle pouzi-
vaného grafitu kfemikem, ktery dokaze
uchovavat vyrazné vice energie, nicméné
je pomérné rozpinavy, coz mlze zpUsobit
deformaci baterie a poskozeni komponent.
Védci tento problém vyresili novym typem
elektrolytu, ktery se pfizplsobuje osciluji-
cimu kfemiku, takze baterie si zachovava
svlj objem. AZ potud vSe skvélé — ovéem
zatim jde o experiment a neni znamo, kdy

(a zda vibec) takovy typ baterie dozraje pro
sériovou vyrobu.

Na kifemik vsadil i izraelsky start-up
StoreDot, ktery slibuje revoluci v tomto
segmentu diky novym silikonovym ba-
teriim, podporujicim technologii rych-
Iého nabijeni. S dostate¢né vykonnymi
nabijecimi body by bylo mozné napf.
elektromobil s baterii o kapacité 50 kWh
nabit z 10 na 80 % za méné nez 10 minut
diky tomu, Ze je rozdélena na vice malych,
separatné dobijenych modultl. Re$eni
s kfemikovou anodou je navic extrémné
odolné vUci prehfivani, takze ultrarychlé
nabijeni Ize mnohokrat opakovat kratce
po sobé. Kfemi¢ité akumulatory si diky
vétsi energetické hustoté vystaci s mensi
velikosti, coZ nabizi Sanci na Usporné;si
feSeni: napf. soucasny 80kWh akumulator

o Li-ion energetické zdroje, které jsou zakladem
pro napajeni elektromobil( i spotiebni elektroniky,
rozhodné nepatii kvili moznosti samovzniceni
mezi zcela bezpecné.

9 Firma CATL predstavila polotuhou baterii
s kondenzovanym elektrolytem s dvojnasobnou
hustotou energie — do jednoho kilogramu jeji vahy
se vejde 500 Wh energie.

by Slo podle firmy nahradit 50kWh kfemi-
kovym ekvivalentem, navic o cca 200 kg
leh&im, coz pozitivné ovlivni dojezd i jizdni
vlastnosti.

Reseni baterie s vysokym podilem kie-
miku XFC jsou jiz hotové a baterie UspéSné
testovany na vice nez 2000 cykld, ovéem
slibované prevratné parametry (podle
progndézy by mohly poskytnout energii pro
160km dojezd za pouhych tfi az pét minut!)
avizuje firma az na letopocet 2028.

Priikopnikem miize byt Cina

Témi, kdo své vysledky na poli bateriové-
ho vyvoje hodlaji predstavit nejdrive, jsou
¢inské automobilky — jez tak mohou zasadit
zdrcuijici uder evropskému automobilovému
pramyslu. A to dokonce uz pristi rok.

TECHNOLOGIE

Napfriklad ¢inska Greater Bay Technology
predstavila baterii vyuzivajici supravodice
schopné prendset energii prakticky bez
jakéhokoliv odporu, coz umoznuje baterii
nejen velmi rychle zahfat, ale také nabit
(firma uvadi nabiti z 0 na 80 % béhem pou-
hych 6 minut). Sériova vyroba ma byt zaha-
jena jiz letos, kdy by se méla nova baterie
Phoenix objevit v SUV Aiona automobilky
GAC. Ta mimochodem testovala uz v roce
2021 toto SUV se 150kW kiemicitou baterii
s vysokou hustotou nabizejici i v extrémnim
horkém prostredi kombinovany dojezd pres
900 km.

Loni v unoru predstavil vyrobce Hina Bat-
tery tfi typy sodikovych baterii — prvni svého
druhu u elektromobil(l. Testovaci vozidlo
automobilky JAC zaloZené na modelu Sehol
EX10 (jde o spole¢nou zna¢ku JAC a VW
Anhui) uz udajné podstupuje testy a chysta
se na trh.

Do doby, kdy se nékteré z novych feseni
objevi realné na trhu, v§ak budeme muset
spoléhat zatim jen na vylepSeni technolo-
gie li-ion ¢lankd. K nim patfi tfeba inovace
redukujici zminéné riziko jejich pozaru:
specidlni plast, vyvinuty korejskou LG
Chem, odold 10 minut poZaru p¥i 1000 °C
a zpomali tak zpétnou vazbu horeni li-ion
baterii elektromobild.

Dalsi krok k optimalizaci li-ion baterii
oznamil i nejvétsi svétovy vyrobce baterii
CATL. Jde o elektrolyt, ktery oddéluje ano-
du od katody — bézny elektrolyt je tekuty,
ovSem pfi ochlazeni se stava viskdznim,
coz zpomaluje tok elektron(. Elektrolyt Ize
zahrat extrémné rychle, takze baterie pfi
venkovni teploté minus 20 stupnit mdze
nabidnout az o polovinu vyssi kapacitu, nez
bézné akumulatory.

Loni uvedia firma CATL nové vysokoka-
pacitni baterie s ndzvem Shenxing Super-
fast Charging Battery funguijici na principu
LFP (lithium-zelezo-fosfat) s velmi kratkou
dobou dobijeni. Energii na 400 km by méla
doplnit za 10 minut a nabidnout celkovy do-
jezd az 700 km. Predstavila také polotuhou
baterii s kondenzovanym elektrolytem, ktera
oproti dnesnim nejpokrocilej§im akumula-
tordim disponuje dvojnasobnou hustotou
energie, takze do jednoho kilogramu jeji
vahy se vejde 500 Wh energie, zatimco
soucCasné akumulatory se nedostanou
ani na 300 Wh/kg své hmotnosti. Podle
vyrobce novinka vyuziva vysoce vodivé
biomimetické kondenzované elektrolyty ke
konstrukci samoadaptivni sitové struktury
na urovni mikron(, ktera dokaze upravovat
interakéni sily mezi fetézci, coz zlepSuje
vykon, uc€innost i stabilitu a ma nabizet
vynikajici vykon pfi nabijeni i vybijeni a také
dobré bezpecnostni parametry. B

Josef ValisSka
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SUPERBATERKY NA OBZORU?

Budeme mit baterie, kterym na rozdil od téch soucasnych

nevadi hluboke mrazy ani vysoké teploty? A diky kterym by se mobilni
telefon nemusel dobijet, nebo dron by mohl Iétat bez pristani k dobiti?
Ano, i takovych véci se mozna dockame.

Infinix Extreme-Temp Battery

a veletrhu CES 2024 oznamil
N ¢insky vyrobce mobilnich telefon(

Infinix kromé bezdratového nabi-
jeni AirCharge i technologii ozna¢enou
Extreme-Temp Battery, ktera by méla diky
inovacim v elektrolytu a elektrodach udrzet
telefon v provozu a nabity i v teplotnich
extrémech (plus 60 az minus 40 °C), a tim
prekonat teplotni omezeni béznych li-ion
akumulatord.

Ale zatimco o ,,mrazuvzdorné“ baterii
jsou zatim jen velmi kusé informace (pres-
néji fe¢eno kromé propagacniho videoklipu
prakticky zadné), svétu se uz predstavila
dal$i pozoruhodna superbaterie, ktera by

5011-2/2024

Traditional B

o Technologie Extreme-Temp Battery firmy Infinix
by méla umoznit udrzet telefon v provozu a nabity
i v teplotnich extrémech.

@ Axtuilni verze baterie Betavolt mé rozméry
pouhych 15x 15 x 5 mm.

9 Jaderné baterie o napéti 3V dokdze dodavat
0,1 mW energie.

mohla vyesit jeden z velkych problém(
téch dosavadnich.

Je rovnéz ¢inské provenience — dilem
firmy Betavolt Technology, a média, ktera
o ni informovala, ji charakterizuji jako
»vécnou baterii“, ktera by mohla pohanét
mobilni telefony, kardiostimulatory, Al

zafizeni i medicinské vybaveni, MEMS sys-
témy, malé drony i mikroroboty a mnoho
dal8ich zafizeni udajné dokonce tfeba pul
stoleti bez jediného nabiti. Jeji pohon totiz
zajiStuje atomova energie.

Jaderna baterie

Podle tvircl je jaderna baterie naprosto
bezpecna z hlediska jakéhokoliv zareni,
protoze nedochazi k zadnému prostupu
tohoto zareni do vnéjSiho prostredi. Je
navic i Setrna k zivotnimu prostredi —
izotop niklu Ni-63 pouzity jako radioak-
tivni zdroj se po dobé rozpadu zméni na
stabilni izotop médi, ktery je neradioak-

FOTO: Infinix, Betavolt Technology
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tivni a nepfedstavuje pro zivotni prostredi
zadnou hrozbu ani znec€isténi. Na rozdil
od stavajicich chemickych baterii proto
jaderné baterie nevyzaduji drahé recyklac-
ni procesy.

Z technologického hlediska nejde
0 Uplnou novinku. Miniaturni energetické
¢lanky na jaderném principu se jiz vy-
uzivaly v rliznych specidlnich zafizenich
(napf. védci v Sovétském svazu a USA
byli schopni vyvinout tuto technologii pro
pouziti v kosmickych lodich, podvod-
nich systémech i vzdalenych védeckych
stanicich), ale Betavolt je prvni firma na
svété, které se podafilo atomovou baterii
miniaturizovat pro komerc¢ni pouziti do
kompaktniho modulu, mensiho nez
mince.

,Jadrem baterie je diamantovy polovodi¢
Gtvrté generace, ktery je dobfe znamym
$pickovym materialem,“ uvedl generalni
feditel firmy Zhang Wei. Ta je i vyrobcem
superkondenzatorl a novych materiald
s vyuzitim ultradlouhych uhlikovych nano-
trubicek a také jako jedina na svété dokaze
dopovat velké diamantové polovodi¢ové

Pracovni teplota

a specialni design
zajistuiji, Ze se baterie
nemduze vznitit ani
vybuchnout.

materialy — a kli¢em k vyrobé jadernych
baterii jsou pravé vysoce u¢inné diamanto-
vé konvertory.

Dlouholety stabilni zdroj

Podle vyrobce by nova baterie mohla

v zafizenich slouzit jako stabilni zdroj
energie po dobu i 50 let, coz by bylo
neocenitelnou vyhodou napf. pro napa-
jeni kardiostimulator(, jejichz spolehlivé
zasobovani energii je pres veskery
technicky pokrok dodnes stale proble-
matické. Pracovni teplota baterie

(od —60 do +120 °C) a specialni design
zajistuji, Ze nemuze dojit k jejimu vzni-
ceni ani vybuchu. Jaderna baterie je
zalozena na fyzikalnich, nikoli elektro-
chemickych principech, jako napf. dnes
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nejrozsitené;jsi li-ion ¢lanky, a jeji energe-
ticka hustota je vice nez 10nasobna nez
u lithiovych baterii. Vyuziva zcela odlisny
technologicky koncept a jejim zakladem
je energie uvolnéna rozpadem jader-
nych izotopl s pfeménou na elektrickou
energii prostfednictvim polovodi¢ovych
ménica.

Baterie je v sou€asnosti ve fazi pilotniho
testovani, ale komercni vyroba je podle
vyjadreni firmy Betavolt udajné jiz velmi
blizko. Aktualni verze o napéti 3 V a roz-
méry pouhych 15 x 15 x 5 mm dokaze do-
davat 0,1 mW (miliwatd) energie. Vyrobce
ale planuje uz do pfistiho roku predstavit
jeji vykonnéjsi verzi schopnou konstantné
dodavat vykon jednoho wattu.

Firma hodla ve spolupréci s jadernymi
vyzkumnymi institucemi a univerzitami
také pokracovat ve vyzkumu vyuziti izoto-
pU, jako je stroncium90, promethium147
a deuterium, k vyvoji baterii pro atomovou
energii s vy$$im vykonem a Zivotnosti
2az30let. ®

Daniela ValiSkova

KDYZ CTOU PRSTY

Na vyvoji lehké nositelné CteCky, ktera by prevadéla text na Braillovo pismo
a mohla tak nevidomym nahradit obvykla slozita Cteci zarizeni, pracuji i védci
z Shanghai Jiao Tong University.

displej s pruznou elektrodovou mfiz-

kou. Elektrody hmatového displeje,
usporadané podle Braillova pisma, jsou
vyrobeny na flexibilnich tisténych obvodech
(FPC), braillsky fadek se nosi na pravém
palci a ¢te se aktivnim skenovanim pravym
ukazovackem. Konektor FPC se pouziva
k pfenosu impulznich signald ze stimulatoru
na braillsky fadek. Pro pfizplsobeni riznym
scénarlim pouziti jsou v tomto systému
navrzeny dva rezimy braillského vystupu:
Prostorovy vystup se Sesti kandly pro
aktivni ¢teni Braillova pisma Spickou prstu
a sekvenéni vystup s jednim vystupnim ka-
nalem pro vnimani pasivni zmény intenzity
kone¢kem prstu.

V rezimu prostorového vystupu je
usporadani elektrod displeje stejné jako
braillsky text a kazdy kanal Ize pfimo
ovladat samostatné tak, aby byly zapnu-
ty nebo vypnuty v souladu s braillskym
textem. Tento rezim je intuitivni a podobny
pfimému dotyku textu v Braillové pismu,
takze se viem blizi skute¢nému ¢teni s vys-
§i ucinnosti.

I ejich feseni vyuziva elektrotaktilni

V rezimu sekvencniho vystupu je vyuzita mo-
dulace pulzll v ¢ase. Doba zobrazeni jednoho
Braillova znaku je nastavena na osm teCek, kdy
u prvnich dvou ¢asovych fazi zlstava shod-
ny interval, nasledujicich $est odpovida Sesti
bodlm Braillova znaku v poradi. Tento rezim
simuluje pasivni vnimani a subjekty potrebuji
rozliSovat zmény stimulace v priibéhu Gasu.
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Obé metody ¢teni maji své vyhody, po-
kud jde o dobu &teni a pfesnost. Srovnani
s braillskymi systémy zaloZzenymi na riiz-
nych aktuatorech ukazalo, ze elektrotaktilni
Cteci systém ma vyhody z hlediska nositel-
nosti, nizké spotieby energie i nakladd.

Ziliang Zhou
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VRATI SE SUPERSONICKA DOPRAVA

DO NEBES?

Firma Lockheed Martin oficialné predstavila tichy nadzvukovy letoun,

”n

vyvijeny ve spolupraci s kosmickou agenturou NASA, ktery mdze znamenat
zasadni milnik ve vyvoji letecké dopravy.

odchodem Concordu skoncila
Sv minulém stoleti i relativné kratka éra

dopravnich supersonikd, tedy letadel
schopnych létat rychleji nez zvuk. Ale ackoli
za jeden z kliovych impulzl je povazovana
tragicka nehoda v roce 2020, poslednim hre-
bickem do rakve téchto Uzasnych strojd, kte-
ré dodnes predstavuiji jeden z vrcholl letecké
techniky, byly vysoké provozni naklady a stale
se zpfisnujici predpisy, které by je stejné dfive
Ci pozdéji definitivné smetly z oblohy. A to
predevsim hlukové normy, které uz tak super-
soniky omezovaly na provoz mezi pouhymi
nékolika vybranymi letisti a jejich nadzvukovy
let ve velkych vyskach mezi neobydlenymi
oblastmi.

Davodem byl pravé silny supersonicky

tfesk, hlasity akusticky jev v dUsledku razové
viny vyvolané momentem, kdy stroj prorazi
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zvukovou bariéru, tzn., jeho rychlost prekona
rychlost zvuku udavanou tzv. Machovym
¢Gislem (1200 m/s). A pravé tento nepfijemny
zvukovy efekt byl diivodem, pro¢ americky
Federalni urad pro letectvi (FAA) v roce 1973
kvUli stiznostem obyvatel na hluk a vibrace
zplsobované nadzvukovymi letadly zakazal

Experimentalni
stroje maji vydlazdit
cestu komercnim
nasledovnikiim

pro pasazérskou
nadzvukovou
prepravu.

jejich lety nad obydlenou pevninou. Letec-

ké konstruktéry ale stale lakalo pokusit se

0 ndvrat téchto strojd v moderni podobé,
ktera by vyhovovala poZadavkim a technic-
kym predpistim moderni doby. To ovSem
znamena néjak se vyporadat s problematikou
sonického tfesku, a ,,ztisit ho“ do prijatelné
podoby, ktera by se vesla do limitd stanove-
nych predpisy.

X-59 vstupuje na scénu

Stroj, ktery ma zvitézit nad hlasitym sonickym
treskem, byl pfedstaven pocatkem letosSniho
roku v ramci projektu NASA QueSST - Quiet
SuperSonic Technology. Tento elegantni
Stihly letoun je dilem experimentalni divize
firmy Lockheed Martin, znamé jako Skunk
Works, tedy ,,skunéi dilny“ (a toto zvifatko

v disneyovské podobé ma také ve znaku),

FOTO: Aston Martin, NASA, Ames Dryden Centre



zaméfené na vyvoj nekonvencnich rfeSeni
leteckého primyslu. Vzesly odsud stroje,
jako napt. ikonicka druhovale¢na stihacka
P-38 Lightning, stratosféricky prizkumny
letoun U-2, SR-71 Blackbird, neviditelny
stealth F-117 Nighthawk nebo letouny nové
generace F-22 Raptor a F-35 Lightning Il.
A nyni i X-59.

Jde o experimentalni stroj, ktery ma byt
schopen létat rychlosti 1,4krat vyssi, nez je
rychlost zvuku. Jeho konstrukce, tvarovani
i technologie umozni dosahnout vysokych
rychlosti, a mél by vytvaret jen slaby zvukovy
tlak, ktery by na zemi byl sotva slysitelny.
Tajemstvi tkvi ve stihlém aerodynamickém
designu navrzeném tak, aby minimalizoval
razové viny, které vznikaji pfi priiniku zvukové
bariéry a jsou zodpovédné za hlasity sonicky
tresk, typicky pro nadzvukové lety.

Letoun X-59 je dlouhy 30,4 m s rozpétim
kfidel 9 m. Jeho nejvyraznéjsim prvkem je
plochy, Sikmo zkoseny nos, ktery zabira
témeér tretinu délky stroje. Prave tento prvek je
klicovy pro dosazeni tichého nadzvukového
letu, kdyz stroj prekonava rychlost zvuku.
Rozbije razové viny, které by zplsobily sonic-
ky tfesk a diky motoru umisténému nahore
a hladké spodni strané pomaha zabranit

tomu, aby se razové viny sloucily za letadlem
s prvodnim silnym zvukovym efektem. Snizit
odpor vzduchu a zarovern zmensit zvukovou
stopu umoznuiji i Uzka, vzadu umisténa kridla.
Neobvykly tvar letounu pfinasi ale i urcita
omezeni: Pilot nema pfimy vyhled z kabiny,
jako je tomu u konvenénich letadel, protoze
kokpit je umistén témér v poloviné délky
stroje a nema okno sméfuijici dopredu.
Jeho Ulohu prebral specialni eXternal Vision
System (eXVS), coz je série kamer s vysokym
rozliSenim prenasejici obraz okolniho prostre-
di na 4K monitor v kabiné.
k pfiprave na prvni let k testovani integrova-
nych systém(, béhu motoru apod., ktery by
se mél odehrat jesté letos. Pokud vSe puljde
dobre, mél by X-59 absolvovat i své prvni
tiché nadzvukové lety, které budou probihat

0 Nejvyraznéj§im prvkem X-59 je plochy, Sikmo
zkoseny nos, zabirajici témér tretinu stroje.

@ Pilot X-59 nema ptimy vyhled z kabiny, proto
systém eXVS prenasi obraz okolniho prostfedi na
monitor.

Zkousky aerodynamiky razovych vin modelu
demonstratoru X-59.

Nadzvukové dopravni letadlo Overture ,dozraje“
podle testti XB-1.

Demonstraéni letoun XB-1 firmy Boom
Supersonic.

© ©6 6 O

Projekt Oblique Wing AD-1 vyuZiva unikatniho
Sikmého kidla, které se nataci kolem svého
stfedu.

nad nékolika vybranymi mésty po celych
USA, a NASA bude shromazdovat informace
o zvuku, ktery stroj generuje. Tyto Udaje pak
poskytne FAA a mezinarodnim regulacnim
organtim.

Ale i kdyz jde o prdlomovy milnik, je X-59
stéle jeSté experimentalni stroj, ktery ma
predevsim v praxi ovéfit, ze ,to jde” a teprve
vydlazdit cestu potencidlnim komerénim
nasledovniklim s vétsi kapacitou pro pasazér-
skou prepravu.

Priikopnici nové generace supersonikti
NASA neni jedina, koho zaujala myslenka
vratit tyto rychlé letouny schopné propojit
kontinenty béhem par hodin v civilni dopravé
opét na oblohu. Na projektu transkontinen-
talniho supersonického stroje pracuje napf.

i britska Boom Supersonic. Pivodné se mél
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stroj nazvany Overture zacit testovat jiz v roce
2017 a v roce 2020 byt dostupny pro bézné
pasazéry, ale teprve letos vstoupil do procesu
testovani demonstraéni letoun XB-1, ktery ma
slouzit jako ukazka technologickych feSeni
firmy Boom. Firma jiz na loriském pafizském
aerosalonu predstavila jeho nové vyvijeny
motor Symphony, optimalizovany pro pouziti
udrzitelného leteckého paliva (SAF).

Vzlet demonstratoru XB-1, plvodné plano-
vany na rok 2023, véak nabral zpozdéni kvdli
modernizaci podvozku pro zvyseni spolehli-
vosti, optimalizaci sani motoru (pro lepsi odol-
nost proti zhasnuti) a Gpravu tlumicd (pro lepsi
stabilitu a kontrolu). V zavéru loriského roku
firma provedia tzv. Flight Readiness Review
(FRR), coz je rozsahlé hodnoceni pfipravenosti
XB-1 k bezpe€nému provozu. Stroj obdrzel
certifikat letové zplsobilosti od FAA a postou-
pil do své letové konfigurace. Na pocatku roku
2024 by mél XB-1 zahdjit testovaci fazi tzv.
vysokorychlostniho taxi, kterd po Uspé&Sném
dokonceni povede k prvnimu letu.

Loni firma Boom zahgjila v Severni Karoliné
vystavbu Overture Superfactory, kde by se
mély tyto nové supersoniky vyrabét. Tedy
jesté pred tim, nez nadzvukové dopravni
letadlo Overture ,,dozraje” do finalni komercni
podoby. V té by 61,2 m dlouhy stroj s celo-
kompozitni strukturou a doletem témeér
7900 km pro az 80 cestujicich mél dosahovat
rychlosti Mach 1,7 a dnes 7hodinovou trasu
mezi Londynem a NewYorkem zvladnout
za 3,5 hodiny. Posledni informace hovori
o horizontu 2029, kdy by stroj mohl vstoupit
do komer&niho provozu.

K pozoruhodnym konceptlm, které se
objevily v ramci vyzkumu supersonikd nové
generace, patfil i projekt Oblique Wing AD-1
vyuzivajici unikatniho sSikmého kfidla, které
se nataci kolem svého stredu, kde jeden hrot
kfidla sméfuje dopredu a druhy dozadu. To
mélo pomoci minimalizovat vinéni a indu-
kovany odpor pfi transsonickych a nadzvu-
kovych rychlostech. Rozsahla studie tohoto
konceptu a srovnani s tradi¢nimi kFidly, pro-
vadéné NASA v 70. letech 20. stoleti ukazaly,
ze Sikmé kfidlo by pFes sv(j neobvykly vzhled
bylo paradoxné leh&i, méné slozité a mélo
méné nevyhod, jako je posunuti stfedu vztla-
ku. Presto vSak byl projekt zastaven. Bl

Tomas Machovsky
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KONICI-WA, TSUKIDESU! BUD ZDRAV, MESICI!
MesiCni zavody pokracCuji — a po nedavném uspéechu indického
kosmického primyslu si dalsi body v Usili o poznavani naseho

nejblizsiho kosmického souseda pripsalo i Japonsko.

ostat svou technologii na Mé-
D sic (mysleno ve funkéni podobé)

dokazaly zatim jen USA, nékdejsi
Sovétsky svaz a Cina, a nyni naposledy In-
die. Na pocatku letoSniho roku (konkrétné
v patek 19. ledna) se ale Zemé vychazejici-
ho slunce stala oficialné patym statem na
svété, jemuz se podafilo Uspésné dopravit
na meésicni povrch své zafizeni. Do krateru
Shioli v mési¢nim mofi Nectaris na pfivra-
cené strané Mésice dosedl modul SLIM
(Smart Lander for Investigating Moon)
japonské vesmirné agentury JAXA.

Agentura o tom informovala v pfimém
pfenosu, ve kterém pfistavaci manévr vy-
hodnotila jako ,hladky“. Ve skute¢nosti se
vSak operace zdafila vlastné ,tak napdl“:
Modul, ktery zahagjil sestupny manévr ve
vySce 16 km nad mésicnim povrchem,
se sice dostal na Mésic, aniz by se rozbil
¢i poskodil (€imz by ho stihl podobny
nestastny osud jako fadu predchozich
projektl), ale bez problémd, které pfipra-
vily pozemnimu fidicimu stfedisku perné
chvile, to nebylo.

Az do pristavaci faze Slo modulu SLIM
prakticky vSe podle planu — stacil zacit
komunikovat s pozemnimi stanicemi,

a dokonce zdarné dopravil na lunarni
povrch i svlj néklad: dva miniaturni auto-
matické rovery Lunar Excursion Vehicle
(LEV-1 a LEV-2), které maiji provéfit schop-
nost pohybu malych strojl po lunarnim po-
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Az do pfistavaci faze $lo modulu SLIM prakticky
vSe podle planu...

Modul SLIM dosedl pfesné v urcené oblasti
pouhych 55 m od vytéeného cilového bodu.

Lunarni rover LEV-1 se pohybuje skakanim — ma
vlastni komunikacni zafizeni s pfimym spojenim
se Zemi, dvé Sirokouihlé kamery s viditelnym
svétlem, elektrické komponenty a antény v pasmu
UHF, teplomér, sklonomér i monitor radiace.

Dva miniaturni automatickeé rovery Lunar
Excursion Vehicle (LEV-1 a LEV-2) maji provéfit
schopnost pohybu malych strojli po lunarnim
povrchu.

Druhy rover LEV-2 velikosti tenisového micku
je osazen dvojici kamer a dokaze rozSirovat sviij
tvar pro plazeni po mési¢nim povrchu pomoci
dvou kol (metoda pohybu je inspirovana zabami
a morskymi Zelvami).

vrchu. TakZze NASA Deep Space Network
v Madridu potvrdila pfijem vysilani landeru
SLIM i robota LEV-1 uz zhruba pdlhodiny
po pristani.

Po pfistani se vSak nerozvinuly sprav-
nym smeérem solarni panely, které ho
mély zasobovat energii, a modul tak byl
odkazan na napajeni z baterii, které vydr-
zely fungovat jen po omezeny ¢&as. | tak
se mu vSak podarilo odeslat informace
o dokonéeném pristani a své pozici.
JAXA uvedla, Ze ziskala vSechna data
0 pristani modulu béhem dvou hodin
a 37 minut po pfistani, nez modul
vyCerpal vétsSinu své energie. Agentura
napdjeni modulu pro jistotu vypnula, aby
baterii, v niz zbyvalo uz jen 12 % energie,
Setfila pro pfipadny restart.

FOTO: JAXA
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Vzhledem k tomu, Ze SLIM nebyl zamys-
len a konstruovan tak, aby dokazal bez-
pec¢né prezit i drsné podminky lunarni noci,
kdy teploty dosahuiji tfeskutych minusovych
hodnot az -133 °C (v zastinénych kraterech
pobliz mési¢nich péli padaji dokonce jesté
nize — sonda NASA Lunar Reconnaissan-
ce Orbiter naméfila az -246 °C), nedélali
si védci pfilis velké nadéje, Ze se podafi

obnovit kontakt a komunikaci. Ale urcita
Sance, ze by se situace jesté mohla obratit
k lep$imu, tu stéle byla.

»,Podle telemetrickych dat jsou solarni
¢lanky modulu SLIM oto&ené na zapad,
a pokud slunecni svétlo bude dopadat na
Mésic z tohoto sméru, domnivame se, Ze
bude mozné generovat elektfinu, proto se
pfipravujeme na obnoveni provozu,“ uvedli
inzenyfi z japonské vesmirné agentury.
Nakonec se na né prece jen usmalo Stésti,
a kdyz se misto pfistani opét otocilo smé-
rem ke Slunci, systém se aktivoval a sonda
10 dnd po svém pfistani oZila a zacala
opét fungovat.

| samotné bezpecéné pfistani modulu
SLIM by bylo nesporné mozné povazovat
za prokazatelny uspéch japonskych tech-

nikd, mél totiz mj. ovéfit funkénost nové
technologie pfistani s velkou presnosti

v uréeném Useku, coz bylo az dosud Achil-
lovou patou lunarnich (a obecné i jinych
planetarnich) misi. Pravdépodobnost, ze
se pozemskému vyslanci podafi ,strefit”
do predpokladané oblasti pfistani, nebyla
vzhledem k enormnim vzdalenostem

a omezenym manévrovacim moznostem

pfistavacich modulll zrovna velka. Védci
byli proto obvykle radi, kdyz se mista
pfistani aspon pfili§ neodchylovala od
vybrané destinace. Obecné totiz lunarni
mise dokazaly zatim pfistavat s prfesnosti
v ramci kilometrd.

O pristani na Mésici
se pokousela fada
technologickych
velmoci, ale ne
vSechny byly
korunovany
uspéchem.
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Modul SLIM byl naopak oproti dosavad-
ni praxi velice pfesny a dosedl v ur¢ené
oblasti pouhych 55 m od vytéeného
cilového bodu, kam se mél dostat idealné
s maximalni 100metrovou toleranci! Cil tak
byl s rezervou napinén.

»Stridavé uspésno“

Agentufe JAXA se tak nakonec podafil
impozantni projekt, o ktery se v mnohaleté
historii dobyvani kosmu pokousela fada
technologickych velmoci, ale ne v§ech-

ny byly korunovany Uspéchem - spise
naopak. Celd fada jich pres veskereé usili,
nemalé investice i zapojeni $pi¢kovych
technologii, ztroskotala.

Napfiklad o néco drive izraelsky Beresit,
ktery se roztfistil o Mésic jesté predtim,
nez se na ném loni v oblasti jizniho pdélu
Mésice podarilo pfistat indické sondé
Vikram, ¢i pfedchozi japonsky pokus, kdy
se loni pokusila pfistat na Mésici soukroma
japonska spole¢nost ispace s modulem
Hakuto-R. Ten sice dosahl obé&zné drahy
Mésice, avSak mékce dosednout na
mésicni povrch se mu nepovedlo. Stejné
dopadla i ruska Luna-25, ktera neustala
tvrdy kontakt s lunarnim povrchem. O moc
Iépe se nevedlo ani Ameri¢anim, ktefi tam
letos v Unoru vyslali vice nez pllstoleti po
tehdy rovnéz nelspésném pokusu lunarni
modul Peregrine spole¢nosti Astrobotic
Technology. Poté, co nedlouho po startu
zacalo unikat palivo, vyzkumnici vyhod-
notili, Ze s nejvétsi pravdépodobnosti neni
technicky mozné, aby hladké pfistani na
Mésici zvladl, bylo rozhodnuto nechat ho
bezpecné zaniknout v zemské atmosfére.

Na Mésic se uz ale chysta kromé
kosmické agentury NASA i dal$i americka
soukroma vyprava. V poloviné Unora by
k nému mohla ve spolupraci se SpaceX
odstartovat mise IM-1 spole¢nosti Intuitive
Machines. Bude to jeji prvni pokus o pfi-
stani v ramci iniciativy NASA Commercial
Lunar Payload Services, klicové ¢asti usili
NASA Artemis o prizkum Mésice.

Ale USA nejsou jedinou kosmickou
velmoci, ktera usiluje o znovudobyti
Mésice a vyhledové i navrat lidi na néj.
Obdobné ambice uz deklarovala i Cina,

k jejimuz projektu International Lunar
Research Station (ILRS), s cilem vybudo-
vat do poloviny 30. let 20. stoleti zakladnu
na jiznim polu Mésice, se pfipojuji i dalsi,
Casto necekani partnefi z rdznych zemi.
NejnovéjSim partnerem v projektu ILRS se
stala napf. Narodni univerzita Spojenych
arabskych emirat(. Do projektu je kromé
ruské agentury Roskosmos, jako dalSiho
zakladajiciho ¢lena, zapojen i Egypt, Pékis-
tan, Jihoafricka republika ¢i Venezuela. &

Tomas Machovsky
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AUTA, CO UZ NEJSOU ,,JEN“ AUTA

Vozidla provadsgjici témér akrobatické kousky, spousta elektromobill,
nove technologie pro auta budoucnosti i pristich let, to vSe bylo na letosnim
rocniku CES v Las Vegas k viden.

utomobilky si rychle zvykly pred-
stavovat pravé zde, na tradi¢ni
futuristické prehlidce své vize

i koncepty, v€etné novinek pfipravovanych
pro realny trh.

Al ve sluzbach mobility

K nejviditelnéjSim a neprehlédnutelnym
trendlim v automobilovém prdmyslu zamé-
feném na budouci vyvoj vozidel patfila i na
CES uméla inteligence (Al), ktera pronika do
vozidel ve stale vétsi mife. A nyni uz nejen ve
funkci autonomniho fizeni, ale napf. i v po-
dobé dat vozidlim schopnost domluvit se

s jejich pasazéry, treba s vyuzitim ChatGPT.
Kromé specifikovanych uéelovych poveld
pro ovladani urcitych funkci by tak mélo byt
mozné napf. pozadat auto, aby provedio
urcity ukol (napf. najdi ,néco"...) tak, jako
bychom jim poveéfili Clovéka.

Automobilky uz oznamily fadu technolo-
gickych partnerstvi se softwarovymi vyvojafi,
ktera maji pomoci tento cil realizovat, napf.
VW/Cerence pro inovaci svého hlasového
asistenta ,Hello Ida“, BMW/Amazon pro svij
Alexa Large Language Model, ¢i Mercedes-
-Benz/Azure OpenAl.

Google ma velké ambice se systémem
Android Auto, ktery da vozidlim moznost
baterie) a podpofil fadu ¢innosti od otevreni
garazovych vrat az po slozité naplanovani
cesty. Systém by tak navrhl cestu i zastav-
ky pro nabijeni a dokonce i s odhadem, jak
dlouho bude nabijeni trvat, zjisti predpovéd
pocasi v cilové destinaci nebo bude scho-
pen vz zaparkovat.

Podobné jako Al hraji ve vybavé budoucich
vozidel i pokrocilé senzory, jako napf. radary,
LiDARYy, kamerové systémy pro externi
vizualiza¢ni systémy i interiérové prvky uréené
napr. ke sledovani bdélosti fidic¢e apod.

Futuristické koncepty zamifi i do vyroby
Kromé tradi¢nich automobilek predvedly

na CES elektrické koncepty i sériova auta
také ,exotické® znacky, jako napf. turecky
Togg ¢&i vietnamskd automobilka VinFast.
Hlavni pozornost vSak poutaly predevsim
prezentace zamérl nejvyznamnéjsich hraca.
Napriklad japonska Honda, kromé sezname-
ni o projektu s technologickou firmou Sony,
predstavila spole¢ny koncept Mobility Afeela
EV a premiérové i dvojici svych koncepc-
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0 eVTOL v podobé sportovniho vozu firmy Xpeng
Aeroht s vyklapéjicimi rotory.

Q Koncept sportovniho sedanu Saloon by se mél
stat zakladem pro sériovy elektromobil Honda.

Elektricky koncept Mobion z dilny automobilky
Hyundai se miZe otacet na misté, jezdit bokem i
diagonalné.

Z flexibilni uzitkové dodavky Kia PV5 Ize lehce

(3]
(4]
udélat pohodiné MPV.
(5]
0o

Robotické platformy systému Parkie zaparkuji
vozidlo autonomné presné do parkovaciho stani.

Elektrické 5mistné aerotaxi Hyundai Supernal
S-A2 by mélo vzlétnout uz za Gtyfi roky.

nich vozidel oznacovanych jako fada 0. Jde
o futuristicky minivan Space-Hub a sportovni
sedan Saloon s ,racCimi dvefmi*, které by se
mélo stat zakladem pro sériovy elektromobil
planovany na rok 2026.

Kvarteto mercedes(l G-Wagen s elektric-
kym pohonem na uzavfené sekci jednoho
z tamnich bulvard pfedvedlo funkci G-Turn,
ktera umoznuje tzv. tankovou otocku na mis-
té diky protibéznému pohybu kol na kazdé
strané vozu (zvolit je mozné Uhel otoceni
v rozsahu mezi 90 a 720 stupni).

Také Hyundai prostfednictvim techno-
logické divize Mobius predved| automobil,

FOTO: Aeroht, Honda, Hyundai, Kia, HL Mando
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ktery umi jezdit bokem. Tento Cisté elek-
tricky koncept Mobion, jehoz zékladem je
elektricky loniq 5, disponuje novou generaci
systému e-Corner. Diky této technologii se
vozidlo mlze otacet na misté, jezdit bokem
¢i diagonalné. Kli¢ovy prvek oznacuje
automobilka jako ,In-Wheel,“ kdy je kazdé
kolo vybaveno technikou pro jizdu, brzdéni
i zataGeni. Misto jednoho velkého hnaciho
motoru je v kazdém kole umisténa Gtvefice

osobni e-letadla Helix. Jde o jednomistny
stroj, ktery dosahuje rychlosti asi 100 km/h,
dolet 35 km a nosnost az 100 kg. Nevy-
Zaduje pilotni licenci, ale je uréen jen pro
americky trh.

Aneb cokoli chcete...

K nejzajimavéj$im exponatlm patfila modu-

larni fada elektromobilll znacky Kia, charak-

terizovana jako ,,zakazkova vozidla” spliujici

TECHNOLOGIE AUTO

v§im do stisnénych méstskych ulic, i nejvétsi
variantu PV7 pro pfevoz zbozi na dlouhé
trasy. Ve vozech nejsou zadné zbytecné
dekorace, kazdy prvek je navrzen tak, aby
plnil uzite€nou funkci.

Diky technologii snadné vymeény je PV5
velmi flexibilni: Za kabinu fidiCe Ize instalovat
rizné moduly, jejichZ spojovani se provadi
elektromagneticky i mechanicky. Délku kor-
pusu Ize pfizplsobit zamyslenému pouziti.
Takze béhem dne Ize PV5 pouzivat napf.
jako taxik, pres noc jako dodavku, a o viken-
du zase jako osobni vozidlo pro volny ¢Cas.
Vestavéna elektronika by méla umoznovat
rovnéz plné autonomni provoz a pokrogila
konektivita usnadni ovladani vice vozidel
i spravu vozového parku.

Kdyz parkuje robot

Ocenéni za jednu z nejvétsich inovaci vele-
trhu CES 2024 ziskala jihokorejska firma HL
Mando za sv(j roboticky parkovaci systém
Parkie. S jeho pomoci se snazi fesit odvéky
problém s nedostatkem parkovacich mist,
ale na rozdil od jinych automatickych parko-
vacich systémd, jez jsou integrovany pfimo
do vozidla, na to $li korejsti inzenyfi zcela

mensich motord. Vozidlo ma i nové svét-
lomety, které by mély umoznit komunikaci
s chodci i ostatnimi u¢astniky provozu.

Tak trochu letadla

K trendu vzdusné mobility se pfipojily i au-
tomobilky. Napfiklad Hyundai predstavila
elektrické aerotaxi eVTOL Supernal S-A2,
které je vétsi nez pavodni S-A1, jez mélo
obohatit trh uz letos. Pétimistny stroj S-A2
pro méstské heliporty s rychlosti 195 km/h
by mél vzlétnout v roce 2028.

Xpeng Aeroht, dcefina firma €inského
vyrobce elektrickych vozidel Xpeng Motors,
predvedla hned dva typy létajicich voz(.
Koncept Land Aircraft Carrier, jehoz dodavky
planuje uz koncem roku 2025, je charakte-
rizovany jako modularni pozemni letadlova
lod, ktera si veze uvnitt rozkladaci dron,

a v mezindrodni premiéfe eVTOL v podobé
sportovniho vozu s rotory, jez se vyklapéji
z auta (a poté se do né&j opét skryji).

Start-up Pivotal uz na zacatku veletrhu

zahdjil online objednavky na sva autonomni

Podobné jako uméla
inteligence hraji ve
vybavé budoucich
vozidel i pokrocilé
senzory a kamerové
systémy.

v jednom vozidle riizné druhy poZadavkd
zékaznik(. Novinka je zaloZzena na jednodu-
chém, le¢ genialnim principu, kdy ,.kabina
fidice zUstava pevna, zatimco zbytek vozidla
je zaménitelny. Kombinace modularni elek-
trické pohonné jednotky a karosérie nabizeji
pozoruhodnou variaci rliznych vozidel rlizné-
ho ur¢eni s vyuzitim spole¢ného zakladu.
Tfifada dodavka s ozna€enim Kia PV5
(coz Ize desifrovat jako Purpose Vehicle 5
stejné jako ,,pét v jednom*®), by se mohla na
trhu objevit uz pfisti rok. Kromé tfi verzi této
stfedné velké dodavky zahrnuje koncept
i maly dodavkovy viiz PV1, urCeny prede-

jinak. Parkie je externi parkovaci robot, resp.
tandem spolupracuijicich robott. Ploché
pojizdné platformy zajedou pod auto, které
nasledné nadzvednou, oto¢i do pozadované
pozice a odvezou na vybrané misto, kde ho
zasunou do parkovaci mezery. Ve se pfitom
odehrava autonomneé, fidi¢ jen necha auto
ve volném prostoru a vSe ostatni zaridi Par-
kie, funguijici daleko efektivnéj$im zplsobem
nez dosud predstavené automatizované par-
kovaci systémy zpravidla vyzaduijici relativné
velky manipulaéni prostor.

Systém umoziiuje naskladat vozy vedle
sebe pomérné natésno (neni potfeba ne-
chavat misto, aby fidi¢ mohl otevrit dvere
a vystoupit, takze mezery mezi mini mohou
byt doslova jen par centimetrd Siroké), coz
znamena znacnou Usporu parkovaciho
mista. Pfi odjezdu je viz zase pfivezen fidici
na misto, a Parkie se vrati automaticky do
dokovaci stanice nabit, aby byl pfipraven na
dalsi pozadavky. ®

Petr Kostolnik
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USMEVAVY A VESELY: TAK VNIMAM ID.BUZZ

Tento model vychazi z ikony oznaCovane jako T1, ktera se zrodila pred
74 lety. Charismatického Bulliho, jak se mu prezdivalo, s délenymi
prednimi skly, proslavilo hnuti hippies. Dnes, v designu doby,
ztélesnuje nejmoderngjsi technologie.

rvni sezndmeni s modelem 1D.Buzz
v retro designu mi vykouzlilo tsmév na
tvarfi a nebyl jsem sam. Je neskutecné
vesely, a tak i plsobi na lidi, kdyZ kolem nich
projizdi.

Volkswagen zaved| fadu elektromobild
s oznacenim ID a tento emocemi nabity
minivan ID.Buzz se zna¢ce opravdu povedl.
A'i kdyz méfi na délku jen 4712 mm a na Sirku
1985 mm, opticky vypada i diky koldm az
v rozich karoserie vétsi. Je plsobivy svymi
jednoduchymi liniemi, rozmérnymi lemy blat-
nikd kopirujicimi 20palcova kola, drobnymi
designovymi prvky, k nimz patfi i dvoubarev-
né provedeni (v naSem pfipadé oranzovo-
-bilé), boéni posuvné dvere na obou stranach
a obfi logo znacky umisténé mezi prednimi
LED svétly Matrix. PritaZliva zad' je rovnéz
vyvedena v jednoduchych liniich s velkym
logem a napisem ID. Buzz.

Interiér

Tento elektricky minivan Pro v limitované
edici 260 je postaven na podvozkové platfor-
mé& MEB a nabizi prostorny prosvétleny
interiér. Uvnitf pfekvapi nejen mnozstvi
prihradek a odkladacich ploch, ale i vkusné
propracovany prostor, kde plati dvojnasob,
ze v jednoduchosti je krasa. Zaujme tfeba
variabilni stfedovy box, Sikovna schranka
na mobil s induk&ni nabijeCkou nebo
konektory USB-C.

Ocenil jsem pohodina sedadla s polohova-
telnym sedakem i silngjSi vénec multifunkeni-
ho volantu. Maly displej pred fidicem je pevné
spojen s volantem, takZe kopiruje nastaveni
volantu. Voli¢ pfevodovky je umistén vpravo
pod volantem, coz mlize nékomu ze zaCatku
délat potize, zejména pfi prepinani mezi
couvanim a jizdou vpred. Zajimavosti je
i ambientni podsviceni, které reaguje napf.
na otevreni (nedovreni) dvefi jako indikace.
Dominantou je velky tablet infotainmentu
uprostred palubovky s péknou grafikou
a plynulou odezvou.

Zadni pohodiné sedacky umoziuji
podélné nastaveni o 25 cm. Obé vnégjsi
disponuji body Isofix pro ukotveni détskych
sedacek. Cestujici vzadu maji k dispozici
na posuvnych dvefich USB-C a na sloupku
tlacitka otevirani dvefi. Vstup do zavaza-
delniku chrani vyklopné Siroké dvere, které
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s 45

Vv nepfiznivém pocasi slouzi jako striska
s LED osvétlenim. Prostor ma zakladni
objem 1125 litrl a diky fale$né vyvysené
podlaze Ize pod ni dobre uskladnit véci
proti pohybu.

Velkou pochvalu si zaslouZi skvély vyhled
prosklenym kokpitem na v&echny strany,
navic vySSi posed jako v SUV umoziiuje lépe
vnimat silnici pfed vozem.

ID.Buzz je v&Cné pozitivné naladény.

Cisté linie umociiuji svétly interiér.

0 Prostfedni sedadlo 5mistného modelu je spiSe
provizorni.

0 Impozantni zavazadelnik nabizi rozloZeni do pater.

Spotieba a jizda

ID.Buzz je pIny asisten¢nich systém, které
fidiCi usnadniuji plynulou a bezpe¢nou jizdu.
Pohon zadni napravy zajistuje synchronni
elektromotor s permanentnimi magnety,
ktery poskytuje max. vykon 150 kW a toCivy
moment 310 Nm.

Ve mésté mu skvély rejd (polomér otaceni
11,1 m) pomaha zdolavat i velmi klikaté ulice.
Na dalnici je svizny, ale néco ,,malo“ si vezme,
pocitejte s cca 26,5 kWh na 100 km. Jizda je
hladka a komfortni, podvozek tuzsi pro dobré
zvladani prudkych zakrut. Zde jsou naklony
znat, ale jinak se s nimi vyrovnava skveéle.

S propracovanou automatickou rekuperaci
se da dobre koordinovat dojezd na jedno
nabiti baterie o vykonu 77 kWh.

Vyrobce jej udava v kombinovaném provozu
dle WLTP hodnotou 400 km, coz, jak jsem zjis-
til, je redlna hodnota a pokud se budete snazit,
da se dle vhodnych aktualnich podminek
prekrocit o cca 20-30 km. ID.Buzz podporuje
nabijeni vykonem 170 kW, takze na 80 %
se nabije za 30 minut. Pfi klidné jizdé se da
dosahnout spotreby cca 21,2 kWh na 100 km.

Zakladni cena je 1 541 274,00 K¢,
testovana verze Pro v edici 260 vyjde na
1733 544 K& veetné DPH. B

Petr Kostolnik
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MODERNIZOVANE CLIO S FULL HYBRIDNIM POHONEM

Nejmensi model automobilky Renault Clio se prodava jiz 34 let.

Zatim posledni pata generace je na trhu 5 let a dnes je v nabidce
PO nedavné modernizaci. Tento zastupce segmentu B je v novéem
designu hezky rozpoznatelny.

zmeén predni a zadni ¢asti karoserie

podle aktualniho designového jazyka
znaCky rovnéz ubytek motorizaci. Dnes ma
Clio, které patfi v segmentu B mezi nejpro-
davanéjsi, v nabidce pouze tfi benzinové
agregaty: TCe 90, TCe 100 (muZe spalovat
i LPG) a vrcholna verze E-Tech full hybrid
145 s atmosférickym ¢&tyfvalcem kombino-
vanym s elektromotorem. A tuto posledni
verzi v nejlepsi specifikaci a vybaveé esprit
Alpine jsme méli moznost vyzkouSet.

PFid’ma novy design narazniku, masku

i mfizku chladie s vyraznym novym grafic-
ky ztvarnénym logem. Kromé nové tvaro-
vanych LED svétlometl zaujme elegantni
feSeni denniho sviceni v podobé Sipovitych
segmentd sméfujicich dovnitf. Zad je
rozpoznatelna novou grafikou koncovych
svétel s transparentnimi kryty.

Facelift pfinesl kromé kosmetickych

Interiér
V interiéru, ktery velmi dobre vyuziva prostor,
ke zménam nedoslo. Diky nejvyssi vybavé jsou
k dispozici sportovni sedacky s pohodinym
posedem a dobrou bo¢ni oporou zad i stehen.
Dokonce i kolega se svymi témeé¥ 2 metry nasel
pohodinou pozici. Ve vyteEném zpracovani inte-
riéru se nachazi velky podil recyklovanych nebo
ekologickych materidlli, za coz vyrobce oceriuiji.
Analogové budiky pred Fidi¢em byly na-
hrazeny digitalnimi pfistroji, jejichz grafika je
dobre citelna. Centralni, vertikalné umistény
displej ma rovnéz vyte¢nou grafiku i rychlé
reakce a umoziiuje bezdratové pfipojeni
systémU Android i Apple. Pochvalu si urcité
zaslouzi nejen ovladani klimatizace pomoci

klasickych ovladacl misto klikani na displej,
ale také tradicné umisténa fyzicka tlacitka
pro ovladani dalich systému vozu.

Pohon
Clio je nyni dospélejsi, méfi pfes 4 metry
(4053 mm), je Siroké 1798 mm a vysoké

Po modernizaci se Clio pfibliZilo aktudlnimu
designovému jazyku znacky.

Pfijemny interiér v provedeni esprit Alpine nabizi
moderni systémy i tradicni ovladace.

®© © ©

Se svou vySkou 172 cm jsem se pohodiné usadil
za sebe do druhé rady.

o Zménéna koncova svétla jsou doplnéna vyraznym
novym logem a napisem Clio.

1440 mm se svétlou vySkou 142 mm.
Rozvor zUstal 2583 mm a objem nadrze je
39 I. Z nabidky Sesti vybavovych stuprili

je verze E-Tech full hybrid 145 nejsiln&jsi

se systémovym vykonem 105 kW, ktera
kombinuje spalovaci agregat 1,6 | (69 kW)

s multimédovou automatickou prfevodovkou
a elektromotorem (36 kW).

Ctyivalec je napevno spojen s prevodov-
kou bez spojky. Skfif pfevodovky disponuje
Styfmi rychlostmi pro spalovaci ¢tyfvalec
a dvéma pro elektromotor. Mechanickou
synchronizaci pfevod( nahrazuje silngjsi
startér-generator.

Full hybridni systém E-Tech fidi¢e vibec
neobtézuje, vSe deéla za néj. Rozjizdi se
vyhradné na elektfinu a spalovaci motor
zapojuje pfi potfebé zvyseni vykonu nebo
dobijeni akumulatoru s kapacitou 1,2 kWh.
Pokud je potfeba rychlého a svizného pred-
jizdéni, pomaha &tyfvalci zvednout dynami-
ku elektromotor.

Jezdit vyhradné na elektfinu, zejména ve
mésté, jde aktivaci tlacitka na palubovce,
ale jen pokud je akumulator piné nabity.
Pak je Clio velmi zivé a dynamicky zabavné.
Kromé toho, ze full hybrid je nenabijeci,
docCkate se i prekvapivé dobré spotfeby.

V kombinovaném provozu jsem po ujeti cca
280 km mél skvély pramér 4,6 | na 100 km.
Maly hatchback Clio je velmi pfijemné

auto, viibec se nedivim, Ze je v portfoliu
znacky nejprodavanéjsim. Je dobre odhlu¢-
nén s komfortné naladénym podvozkem
(asi nejlepsim ve své tfide), ktery dokaze
velmi dobfe pohlcovat nerovnosti. Pfiplat-
kova Seda barva rafale mu ve spojeni se
17* koly a stylové sportovni vybavou esprit
Alpine neskute¢né slusi.

A cena? Model Clio esprit Alpine E-Tech
full hybrid zagina na 640 tisicich, s pfiplat-
kovou vybavou pack city premium, ktera
zahrnuje mj. i kamerovy systém 360°, vyjde
na 652 tisic. @

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

AUTA POD DOHLEDEM - KROME
ELEKTROMOBILU

K moznym argumentlim pro pofizeni elektromobilu asi nyni pribude
dalsi: tyto vozy jsou (zatim) na rozdil od svych proté&jsSkd se spalovacimi
i hybridnimi pohony mimo dohled unijnich organd. | to je jedna

z novinek, kterou prinesl rok 2024,

ystopicka vize jako vystfizena z do-
Dzoru vSevidouciho ,velkého bratra“

se stala realitou a od letosniho roku
mUze mit EU k dispozici data o spotiebé
a dalSich parametrech vozidel mladSich
tfi let (ale velmi pravdépodobné i déle do
minulosti).

Sleduje se fada provoznich informaci
béhem celé Zivotnosti vozu (a to, i kdyz
auto neni pfipojeno k internetu). Data jsou
ukladana i mimo samotné auto a Ize je kdy-
koli pozdsji dohledat pro jakykoli konkrétni
automobil. Tato praxe predavani idajl
o vozidle se tyka vSech, ktera jsou v prodeji
od roku 2021. Legislativa umozniujici autm
takto ,bonzovat” své majitele funguje bez
povSimnuti uz minimalné tfi roky, schvalena
byla v ramci Nafizeni Evropského parlamen-
tu a Rady (EU) 2019/631 ze dne 17. dubna
2019, kterym se stanovi vykonnostni normy
pro emise CO, pro noveé osobni automobily
a lehka uzitkova vozidla. Ale zatimco dosud
byly tyto udaje ,jen sbirany a shromazdo-
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vany“, pocinaje 1. lednem letosniho roku
k nim EU oficialné ziskava i plnohodnotny
pfistup, kdy unijni dfady mohou narokovat
jejich vyzadani a analyzovat je.
Prislovecné Certovo kopytko, které
se skryva pod zkratkou OBFCM, tedy
»,On-Board Fuel and energy Consuption
Monitoring®, tzn. online sledovani spotreby
paliva a energie vozu uklada vyrobclm
automobilll zakonnou povinnost shromaz-
dovat udaje pro vsechny jednotlivé vozy
v provozu s tim, ze oni i dalS$i subjekty,
které pfichdzi s vozy pravidelné do styku
(typicky stanice technické kontroly), pak
musi ziskané a uloZzené udaje pravidel-

Kontroverzni rozhodnuti
online sledovani
spotreby je zdivodnéno
zamérem ochrany
spotrebitele.

né zasilat Evropské agenture pro Zivotni
prostiedi (EEA), kde jsou ukladany do
vysledné databaze se symptomatickym
nazvem ,Reportnet®.

Informaci z provozu vozidel, které
EU zajimaji, neni malo a podobné jako
u nejriznéjsich jinych ,spotrebitelskych®
dat (proti jejichz shromazdovani nejriiz-
néjSimi subjekty, jako jsou napf. velko-
obchodni fetézce, banky €i telekomuni-
kaéni operatofi apod., Unie paradoxné
naopak ¢asto broji) nejde ,jen“ o prosty
soubor statistickych dat, ale udaje, které
pomérné detailné charakterizuji urcitou
jednotku, resp. jejiho uzivatele. To ostat-
né dokumentuje i zavedena povinnost
vyrobcl pfidavat ke véem Udajim také
VIN pfislusného auta, coz v dusledku
neznamena nic jiného, nez moznost kaz-
dy datovy zdznam historicky pfifadit ke
konkrétnimu vozidlu (a tim i jeho majiteli
¢i provozovateli) prakticky v jakémkoli
zvoleném Casovém Useku.

FOTO: Shutterstock
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Jejich prenos ma probihat nejc¢astéji jednou
za Cas pfi navstévé autorizovaného servisu,
kde jsou pre¢tena a pfedana dal (povinnost
stahovat a pfedavat tato data maji i STK,
kterym se z podstaty dlouhodobé nevyhne
nikdo), pfipadné — pokud to technologie po-
uzivana ve vozidle umoznuje — i online.

Brusel toto kontroverzni rozhodnuti zdd-
vodriuje mj. zdmérem ochrany spotiebitele
na zakladé moznosti zjistovat pfipadné roz-
pory mezi oficidlné udavanymi hodnotami
a realné dosahovanymi Udaji spotreby a po-
rovnavat efektivitu a ispornost jednotlivych
pohon( na zékladé dat z jejich provozu, coz
by se mélo dotykat v§ech voz( bez rozdilu.
To vSak vzbuzuje urcité pochybnosti s ohle-
dem na skute€nost, ze OBFCM se netyka
elektromobilll, takze monitoring spotfeby
paliva a energie bude slouzit tim padem jen
k vyhodnocovani urgité skupiny vozidel —
konkrétné pouze benzinovych, dieselovych
a hybridnich aut.

U benzinu a diesell jsou sledovany

a hlaseny:

¢ celkova spotfeba paliva v litrech,

e celkova ujeta vzdalenost v kilometrech,
e rychlost vozidla v km/h.

Jesté vice parametrti ,hlida“ systém

u hybridd, kde sleduje a hlasi:

e rychlost vozidla v km/h,

¢ celkova spotfeba paliva v litrech, v rezimu
vybijeni akumulatoru v litrech, a v fidiCem
volitelnych rezimech vyuZziti elektrického
pohonu v litrech,

e celkova ujeta vzdalenost v kilometrech,

e celkova ujetd vzdalenost v rezimu vybijeni
akumulatoru s vypnutym spalovacim
motorem v kilometrech,

¢ celkova ujetd vzdalenost v rezimu vybijeni
akumulatoru s bézicim spalovacim moto-
rem v kilometrech,

e celkova ujeta vzdalenost v rezimu nabijeni
v fidi¢em volitelnych rezimech,

LEGISLATIVA A PRAVO

e celkova energie ze sité dodana do baterie

v kWh.

Nicméné automatickému odesilani téchto
dat by mélo jit pfinejmensim teoreticky
zabranit, coz na druhou stranu umoznuji
pfisné unijni pfedpisy na ochranu soukro-
mi — pfestoZe zpracovani téchto Udajl je
zakonnou povinnosti, a provadéci predpis
uklada servisiim a STK ¢ist z vozidla Udaje
tykajici se skutec¢né spotfeby paliva apod.,
aby mohla byt odeslana do EU, majitel vozu
ma moznost poskytnuti téchto dat vyslovné
odmitnout.

Jakym konkrétnim zplsobem v8ak
toto oficidlni veto formalné provést (zda
napf. aktivné pozadat vyrobce vozu,
nebo v pripadé navstévy servisu i STK,
aby dale data pro vz s danym VIN apod.
nebyla predavana dale), neni presné
stanoveno. ®

Josef ValiSka

PRACOVNICI SI POLEPSIi V ODPOCINKU

S pocatkem roku 2024 doslo i k nékolika zménam tykajicim se oblasti pracovniho
prava a predpisU, které upravuiji pracovni podminky, ale omezuji benefity.

na placenou dovolenou u pracovnikd

na dohodu o provedeni prace (DPP)
nebo dohodu o pracovni &innosti (DPC).
Pokud pracovni pomér trva nepretrzité mi-
nimalné Ctyfi tydny a je odpracovano aspor
80 hodin, maji narok na dovolenou stejné
jako bézni zaméstnanci. Pro ucely vypoctu
dovolené zakon pracuije s fiktivni délkou
tydenni pracovni doby 20 hodin tydné.

Zmény se tykaji i predepsané doby
odpocinku. Zaméstnanci maji narok béhem
24 hodin po sobé jdoucich na nepfetrzity
denni odpocinek v trvani nejméné 11 hodin
a mladistvi zaméstnanci aspon 12 hodin.

V ramci tydne musi mit zaméstnanci nepre-
trzity odpocinek alespon 24 hodin, mladistvi
48 hodin.

Novelizace pracovnépravnich predpi-
sl pfinesla i zpfesnéni prace na dalku,
jejimz predpokladem je existence pisemné
dohody, ktera ji vyslovné pfipousti. Jedina
vyjimka pfipousti ,nuceny“ home office
nafizeny z moci Ufedni. To vSe ale za pod-
minek, kdy to povaha vykonavané prace
umoznuje a misto vykonu prace na dalku je
pro to zpUsobilé.

DulezZita je i otdzka nakladd takovéto
formy prace, kde se pfipousti troji rezim:
zaméstnanec své naklady eviduje a prokaze
jejich vysi, kterou zaméstnavatel uhradi,

l ednou z hlavnich je zavedeni naroku

pfipadné se dohodnou na pausalni ¢astce,
zahrnujici nahradu nakladd, jez zaméstnanci
pfi vykonu prace na dalku vznikly (zaklad-
ni ¢astku stanovi kazdoroéné vyhlaskou
ministerstvo prace a socialnich véci, a to za
kazdou zapocatou hodinu prace). Nové je
mozna i varianta, Zze zaméstnanci nahrada
nakladl nepfislusi.

Na nepenézni benefity poskytované pra-
covnikiim se od letogka pro v8echny jejich
druhy vztahuje Uhrnny roéni limit pro jejich
osvobozeni od dané ze zavislé ¢innosti ve
vySi poloviny prdmérné mzdy (pro rok 2024
predstavuje ¢astku 21 983 K¢), ale jejich

hodnota presahujici uvedeny limit jiz bude
povazovana za zdanitelny pfijem zamést-
nance s povinnosti odvod( socialniho

a zdravotniho pojisténi.

Zaméstnavatel bude vydaje na nepené-
Zita pInéni, osvobozena od dané na strané
zameéstnance, vyluCovat z darfiové uznatel-
nych nakladl, pokud v8ak nepenézni prijmy
zaméstnance limit pro osvobozeni presah-
nou, bude jejich hodnota nad limit dafové
uznatelnym vydajem na strané zaméstna-
vatele. B

Jan Tax
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KALEIDOSKOP

VODIK VE SLUZBACH
ZELENE ENERGIE

Firma FRS Windcat Offshore
Logistics nasadila dvoupalivovou
prepravni lod’ pro provozovatele
prenosové soustavy v Némecku,
ktera zodpovida za pripojeni sité
k vétrnym elektrarnam

v Baltském mofi.

Plavidlo s oznac¢enim Hydrocat 55
o délce 25 m miZe pojmout
24 cestuijicich a tficlennou posadku.
Vyuziva spalovaci motor od firmy
MAN Engines, ktery je dovybaveny
systémem vsttikovani zeleného
vodiku. Kapacitu 207 kg vodiku ma
ulozenou v 27 nadrzich.

Dvoupalivovy vodikovy systém
umoznuje vyrazné snizeni emisi
CO, béhem provozu a podstatne
snizeni emisi NOx, pficemz nebyly
nutné zadné zdsadni zmény na
hlavnim motoru plavidla. Kdyz neni
k dispozici vodik, motor Ize snadno
prepnout zpét na naftu, aby plavidlo
mohlo pokrac¢ovat v provozu.

Roéni zkuSebni obdobi s pravi-
delnym pouzivanim zeleného vodiku
zacCalo v lednu 2024. B

Tl

CESKY
TEZKOTONAZNiI
JERAB POMAHA
V TCHAJ-WANU

Gigantické zdvihaci zafizeni
OMC, jehoz hlavni kompo-
nenty dodal sviadnovsky
zavod firmy Huisman, je
klicovou soucasti tchajwan-
ského tézkého instalacniho
plavidla Green Jade.

I
Tento 216,5 m dlouhy plovou-

ci zdvihaci prostfedek firmy
CSBC-DEME Wind Engineering
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ma zasadni roli pfi instalaci
zakladl pro obfi vétrné turbiny
na moti. MdZe se pochlubit
pUsobivou nosnosti, vySkami
zdvihu a pokrocilymi ekologic-
kymi technologiemi.

AIRLANDER MUZE BYT
PRINOSEM PRO SKOTSKO

Firma Hybrid Air Vehicles oznamila vysledky prvni studie
konceptu Airlander, ktery by mél zajistit nizkoemisni
nakladove efektivni prepravu cestujicich i nakladu

na severu Skotska.

ejvetsi letoun leh¢i nez vzduch by
N tak mohl nabidnout nova feSeni

probléma s regionalnim dopravnim
spojenim, pfidat nakladni kapacitu a tim
podpofit dalsi hospodarsky rist diky ces-
tovnimu ruchu.

Zpréava konstatuje, Ze Airlander mize
Uspésné operovat z fady mist, véetné ma-
lych ostrovnich letist i chranénych vodnich
ploch s nékladovou kapacitou 10 tun nebo
prepravy stovky cestujicich. Jeho integrace
do zavedenych meziostrovnich dopravnich
sluzeb by mohla vyrazné zlepsit regionalni
propojeni a nabidnout vyznamné rozsireni

S jefabovou kapacitou
4000 tun a nakladovou plochou
8200 m? umoznuje pfepravit
vice plastd a zékladovych
komponent pro novou gene-
raci ,mega“ vétrnych turbin

soucCasnych moznosti v oblasti, ktera je ob-
tizné obsluhovatelna vzhledem k odlehlym
ostrovlim a velmi proménlivym povétrnost-
nim podminkam.

V ramci studie byly provedeny priizkumy
k posouzeni kompatibility rGznych letidtnich
lokalit s provoznimi poZadavky letounu,
zahrnujici i povétrnostni podminky, drahu,
nastupni a pfistavaci infrastrukturu. Podle
zpravy by zavedeni Airlanderu na seve-
ru Skotska v odvétvi logistiky a nakladni
dopravy mohlo poskytnout o 79 % vétsi
kapacitu letecké nakladni dopravy oproti
roku 2021. ®

najednou, coz vyrazné zvySuje
efektivitu nakladd pro instalaci
pobfeznich vétrnych farem.
Plavidlo je vybaveno dvoupali-
vovymi motory a vyuziva riizna
opatfeni pro Usporu paliva

a ekologické inovace vetné
systému rekuperace odpadniho
tepla, ktery pfeménuje vyfukové
plyny a chladici vodu na elek-
trickou energii.

V prvni fazi budou schopnosti
Green Jade vyuZity pfi insta-
laci zakladd plasté v projektu
Zhong Neng o vykonu 298 MW
a nasledné pro vétrnou farmu
Hai Long. &

FOTO: Huisman, Hybrid Air Vehicles, FRS Windcat Offshore Logistics
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BOTA S NULOVOU UHLIKOVOU STOPOU

Loni predstaveny model firmy Allbirds je oznaCovan za
prvni botu s nulovym obsahem uhliku na svete. Obsahuje
svrSek z jemné merino viny kombinovany s penovou
mezipodesSvi z cukrove trtiny a oCky z bioplastu.

le vzhledem k tomu, Ze tvirci bez-
Auhll’kové obuvi akcentuji, Ze svrSek
je vyrabén z novozélandskeé viny,

asi bude Iépe brat jeji ekologicky pfinos
s rezervou, kvili tomu, Zze pravé ovéi stada
na jizni polokouli jsou zdrojem problému
sklenikovych plynd.

Jen na Novém Zélandu, kde Zije vedle
5 mil. lidi asi 10 mil. ks hovéziho dobytka
a 26 mil. ovci, a témér polovina tamnich
emisi sklenikovych plyn( (jde hlavné o me-
tan, jehoz hlavnim zdrojem jsou fihajici ovce
a skot) vznika v zemeédeélstvi, které bylo
dosud ze systému obchodovani s emisnimi
povolenkami vynato, ale povazlivy stav pfi-
mél vladu navrhnout zakon, ktery by zavedl

placené emisni povolenky i pro né.

Plvodné se zvaZovala platnost od roku
2025, ve finale vSak farmarska lobby situaci
ustdla bez ,dané z prdl“, jak byl projekt
posmésné nazyvan. Mél by se fesit pomoci
technologii, napf. genetickymi upravami
krmeni.

Podle americké Agentury pro ochranu
zivotniho prostredi se dnes zemédélstvi,
lesnictvi, a jiné obdélavani pady celosvéto-
vé podili étvrtinou na produkci sklenikovych
plynd, z toho 40 % piipada na produkci
potravin Zivoci§ného plvodu, ¢imz zemé-
délstvi vytvari vic sklenikovych plynl nez
veSkera letecka, lodni i silni¢ni doprava
dohromady. B

MILLENIUM
CAMERA

Neboli fotoaparat tisicileti
je oznaceni unikatniho
projektu Arizonské univer-
zity pro zaznamové zarizeni
casosbérné fotografie

s expozici planovanou

na 1000 let.

Védci umistili na kopci Tuma-
moc fotoaparat zaméreny na
jednu ze Ctvrti arizonského
mésta Tucsonu, kde bude
»,nejpomalejsi kamera“ pofizo-
vat snimek arizonské pousté

v pribéhu expozice rozvrzené
na tisicovku let. Generace

z daleké budoucnosti tak
(moznd) budou mit prostred-
nictvim této ¢asové kapsle
Sanci vidét, jak vypadala
dana lokalita mnoho staleti

a generaci pred tim, nez pfrisli
na svet.

Napad vyuziva prastary
princip dirkové komory, Uplné
prvniho druhu fotografické-
ho systému vynalezeného
pravé asi pred 1000 lety. Jde
o0 médény valec s tenkym
platkem 24k zlata na jednom
konci, v némz je vyrazen

STARE CASY V NOVEM
HAVU

Retro se staromilskymi
technologickymi prvky prichazi
opét do moddy, jak dokumentuje
hi-tech audiosystém, ktery se po-
stara o Spickovy zvuk, ale funguje
i jako ,virtualni krb*.

Korejsky technologicky gigant LG
predstavil na CES 2024 v Las Vegas
unikatni koncept modernizovaného
jukeboxu s oznacenim DukeBox.
Inovativni audio produkt v sobé spojuje
plvab high-end elektronkového zvuku
se $pickovou technologii prihlednych
OLED paneld. Kombinuije tak staro-
médni Sarm a kvalitu s nejmoderné;si
technologii pro hluboky audio a video
zazitek.

DukeBox predstavuje stylovou
reproduktorovou jednotku vyuzivajici
klasickou technologii lampovych zesilo-
vacd s modernim OLED zobrazovacim
panelem s nastavitelnou prihlednosti.
S prednimi reproduktory ve spodni ¢asti
a 360° reproduktorem nahore nabizi
zvuk, ktery posluchace doslova ponhlti.

Prlihlednost OLED displeje Ize
upravit a vytvorit tak vizualni efekt
pripominajici elektronkovy audiosystém
v podobé Utulné atmosféry krbu, kde
je vakuova technika viditelna uprostred
plapolajicich plamend, nebo jej Ize
ucinit vice neprdihlednym pro sledovani
filmG. |

miniaturni otvor, kterym
pronika sluneéni svétlo
ozarujici svétlocitlivy
povrch na zadni strané.
Ten je pokryty tenkymi
vrstvami pigmentu olejové
barvy, pficemz svétlem
fizena expozice pomalu
ovliviiuje pigment v rtzné
mife. VSechny zmény
budou navrstveny na
jeden obrazek, ktery Ize
rekonstruovat vrstvu po
vrstvé. VsSe zavisi na tom,
zda fotoaparat zlstane

v klidu az do 31. stoleti,
a zda bude objeven. R
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

JAK ZVETSIT PARKOVACI PLOCHY

Problém parkovani motorovych vozidel je
svetovym problémem. VSechna vétSi mésta,
ve kterych se zdarné rozviji motorova dopra-
va, se jim zabyvaji.

Se zajimavym fe$enim prisel Svycar Wil-
liam B. Gleckman. Vyvinul rampovy systém,
ktery umozriuje, aby vozidla parkovala ve
dvou urovnich. ZvySuje se tak kapacita par-
kovaci plochy na dvojnasobek. Tvar plochy,
ktera je k dispozici, neni pfitom rozhodujjici.
Rampovy systém z Zelezobetonové kon-
strukce se vytvori stejné dobre na ctvercove,

KOMBINOVANY SYSTEM

Jista francouzska firma pfisla na trh s na-
padem kombinace myciho stolu a vanou na
nohy. Horka voda se pfivadi z elektrického
bojleru s obsahem 12 litr(i. Pfivody studené
a teplé vody i odtok jsou feSeny ze strany.

L ]
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obdélnikové, trojuhelnikove, kruhové Ci
nepravidelné plose.

Spodni Uroven pro parkovani se ziska
zapusténim pod nivo tUzemi. Vozidla parkuiji
pak na Sikmé plose ve sklonu asi 15 procent.
Prijezdna rampa privede fidi¢e k horni
parkovaci Urovni, kde zaparkuje rovnéz na
sklonéné plose.

Pripojena perspektivni skica znazorriuje
navrh na zdvojnasobeni kapacity verejné
parkovaci plochy obdélnikového plidorysu
zminénym rampovym systémem.

Zarizeni se sklada z pozinkovaného oce-
lového plechu, myci stlil je z bilého nebo
barevného porcelanu a pfistavitelny bidet
— podlouhlé umyvadlo - je z akrylatového
skla (jako plexisklo). Velka vyhoda u této
kombinace je, Ze zafizeni miZeme postavit
kamkoliv, neni tfeba zednické prace.

PRIKRYVKY
Z VLAKEN JEHLICi

Vlakna z €erstvého jehli¢i smrkového a bo-
rového zacal zpracovavat koncem prvni
poloviny 19. stoleti papirnik J. Weiss ve Zla-
tych Horach (Cukmantlu) ve Slezsku. Tento
vynalez mél chranén privilegiem v Rakous-
ku a patentem v Prusku.

Vlakna nahrazovala bavinu, chlupy a via-
sy pfi vyrobé loznich pfikryvek, kterou zfidil
ve Zlatych Horach a pozdéji i v blizkych
Hlucholazich v Pruském Slezsku. Provo-
zoval ji po tovarnicku. Prikryvky, polstare
i matrace plnéné ,lesni vinou®, jak svdj vy-
nalez nazyval, zavadély se hlavné v nemoc-

nicich. Lesni viny se pouzivalo i pfi vyrobé
nabytku. Jeji aromaticka pryskyficova viné
se povazovala za dobrou ochranu proti
hmyzu. Uz roku 1842 mél Weiss sklady ve
Vidni, Praze, Pesti a ve Lvové. Ro¢né vyra-
bél na 21 tisic kusu pfikryvek a matraci.

SIGNALY ZE SLUNCE

Slunecni energie zabez-
pecuje lodni dopravu
ve dne i v noci. V této
signalni vézi proti mize
u Dungenessu v Anglii
nabiji Gtyficet bunék
slunecni energii ferro-
niklovou baterii, ktera
opét nabiji svételné
bdéje proudem. Signalni
zafizeni se pfi stmivani
zapind a pfi rozednéni
automaticky vypina.

FIAT 1300

Dal§im osobnim vozem znamé italské firmy
Fiat, vyrobenym v roce 1961, je typ 1300.
Je to automobil stfedni tfidy, stavény na
zplsob americkych compact-cars.

Pfi spotfebé 8 litrl na 100 km dosahuje
maximalni rychlosti 140 km/h. Motor o ob-
sahu 1295 ccm je Ctyfvalcovy Ctyrtaktni
a pfi 5000 ot/min dava vykon 65 konskych
sil. Nezatizené vozidlo vazi 920 kilogramd.

TECHNIKOU DO ZAHRADY

V zahrani¢i sestrojili maly zahradnicky trak-
tor, ktery je pozoruhodny nejen svym vyko-
nem, ale také svou velikosti a vSestrannym
uplatnénim. Pouziva se ho jako snéhového
pluhu, malého buldozeru, seciho stroje,
zaciho stroje se specialnim bubnem i pro

FOTO: archiv
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vétsi plochy, k rozprasovani umélych hnojiv

atd. Zvlastnosti je zafizeni na rozmélfiovani
shrabaného listi, které poskytuje hnojivo

a ochranu zahon( na podzim. Traktor se
dodava s pfivésnym valnickem k dopravé
zahradnického naradi.

Pohon traktoru zajistuje benzinovy Ctyf-
taktni motor o 4,5 koriskych sil. Ma Ctyfi
rychlosti vpred a jednu vzad. Startovani je
elektrickym spoustécem nebo ruéné (mo-
torem na setrvacnik). Je-li rychlostni paka
v neutralni poloze, traktor se automaticky
zabrzdi. Proklouzava-li jedno kolo nebo
uvizne-li v blaté, pfevodovka automaticky
pfevede pohon na druhé kolo.

KOMIN S VODNi NADRZi

Pro nemocnici v Belfastu byla postavena
esteticky i technicky pozoruhodna stav-
ba, ktera slucuje funkci vysokého kominu
a vodarenské véze. Je vysoka 32,5 metru
a nahofe ma umisténou vodni nadrz o ob-
sahu asi 450 metr( krychlovych. Nese ji
duty dfik, ktery prostupuje nadrz az nahoru
a ma uvnitf koufovod.

Konstrukce je z vyztuZzeného betonu,
jehoz dokonale opracovany povrch ma

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

AUTOMATICKA MYCKA

Na vystavé plastickych predmétd pro
domacnost vystavovala jedna Svycarska
firma automatickou mycku nadobi.
Zarizeni pracuje zcela automaticky

a hygienicky umyje a osusi nadobi pro
pétic¢lennou az Sesti¢lennou rodinu. Staci
stisknout pouze spinaci knoflik a mohutné
fadici Ustroji jiz zafidi vSe ostatni.

RELAX RETRO

viditelné horizontalni i vertikalni ¢ary po
panelech bednéni. D¥ik kruhového prifezu
o praméru 2,1 metru ma na povrchu osm
podélnych zeber, které vhodné kontrastuji
s hladkym povrchem nadrze.

Nadrz na vodu je vysoka 15,5 metru
a jeji maximalni vnéjsi primér je
10 metrd. Tloustka stény se pohybuje mezi
15 a 30 centimetry a vyztuz je vytvorena
z obvodovych a radidlnich prutl o tloustce
18 a 10 milimetrd.

STOKRAT MENSI,
ALE VYKONNEJSI

Firma Bendix Corp. z amerického South-
fieldu zkonstruovala hydraulicky motor
1/3 k, objemu pouze 16,4 centimetrt
kubickych, ktery je zhruba stokrat mensi
nez elektricky motor stejného vykonu.

Ma obsah valct 0,328 centimetrd kubic-
kych a maximalni rychlost 6000 otacek za
minutu.

Motor je usporadan tak, ze Ize rychle
zménit jeho smér otaceni. Jeho chod je
hladky i pfi malych otackach. Pravdépo-
dobné najde pouziti v servosystémech pro
fizené strely a v namorni technice.
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2 3 6 Pravidla sudoku:
Vyplrite hraci
plochu slozenou
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a v kazdém ctverci
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byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého cisla:

Petr Sebesta, Mikulov

Milena Krutova, Jihlava

Filip Meisner, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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MATE PLAN B? A MOHL BYCH HO VIDET?

nastupem nového roku se spustila
e-obc¢anka, ktera vzapéti skolila e-re-
cept, ke slovu musel pfijit stary dobry
papir — a s pfekvapenim zjistujeme, ze
opustit analogovy svét nebude tak jednodu-
ché a mozna ani moc ucelné.

S razantnim naporem novych uZivatell
digitalnich sluzeb mdze dojit k zahlceni
podobnému kyberitokim, takze se neslo
dostat k fadé funkci tzv. eGovernmentu (da-
tovym schrankam, Portalu ob¢ana apod.),
jejichz klicovym prvkem je Identita ob&ana
umoznuijici pfihlaSovani ke statnim sluz-
bam. Podobné pfi pfechodu technického
priikazu z papirové do elektronické podoby
fidiCi zjistili, ze Udaje v ném jsou nelplné
a chybi fada detaild, které ,velky techni¢ak®
obsahoval.

Digitalizace by rozhodné neméla byt ukva-
pena a ,,za kazdou cenu®. Dlkladna pfiprava,
kterd je v tomto pfipadé vice nez nutnosti,
prosté chce svij ¢as. Ohled je potteba brat
i na vzajemnou kompatibilitu, protoZe sila
téchto dat je v moznosti jejich rychlého sdileni
rlznymi Grady pfi zachovani maximaini bez-
pecnosti a diskrétnosti. Ale s tim si Brusel uz
néjakou direktivou urcité poradi.

Horsi bude, co v pfipadé jiného zasa-
hu. A nemusi to byt jen hackefi, ale tfeba
sluneni erupce a elektromagneticky pulz,
které mohou mit dopad na kritickou infra-
strukturu a dostat tak nas Gzasny digitalni
svét offline.

Matka pfiroda nam je schopna predvést
roztodivné véci, na néz jsme kratci. Zemé
nyni Celi fadé solarnich boufi a experti
ocekavaji dalsi, které by mohly narusit elek-
trickou sit, ovlivnit radiovy signal, leteckou
komunikaci nebo provoz satelitll. A Ze nejde
o problém ¢isté hypoteticky, vymluvné
dokazaly i nékteré udalosti posledni doby.
Proto neni dobré vsadit v§e vyhradné na
kfehkou digitalni budoucnost, ale pone-
chat i dosavadni fyzické feSeni. At si kazdy
vybere sam. B

Josef ValiSka
Séfredaktor a redakeni tym
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V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B AMPER Brno

B Prdmyslova automatizace,
digitalizace a robotizace

B Pneumatika, hydraulika .
a elektrické pohony

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat
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SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro Unorové vydani 1-2 jsme vylosovali:
Vladimir Trestik, Prerov.

Cenu do soutéze - Knihu Techniky

uceni vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.

66 | 1-2/2024

T e IIIII

'l'«auchrii.kii.r
uceni

kb wrusealy ol B e pareafouad

MAGAZIN

Mési¢nik pro technické obory, védu,
vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky

a automobilovy primysl, IT

a technické skolstvi.
Ro¢énik 15, ¢islo 1-2/2024

Vydavatelstvi:
TECH MEDIA PUBLISHING s.r.o.
Petrzilova 3304/19, 143 00 Praha 4

Redakce:

TechMagazin

Pod visriovkou 31, 140 00 Praha 4
tel.: +420 775 150 094
redakce@techmagazin.cz

www.techmagazin.cz

Séfredaktor:

PhDr. Josef Valiska

tel.: +420 736 136 110
josef.valiska@techmagazin.cz

Obchodni Feditel:
Petr Kostolnik
tel.: +420 774 622 300

petr.kostolnik@techmagazin.cz

Inzertni oddéleni:
David Kostolnik
tel.: +420 775 150 094, 731 883 656

david.kostolnik@techmagazin.cz

Spolupracovnici redakce:

P. Migur, J. Kar, T. Machovsky, P. Pribyl,
M. Dvorakova, M. Busta, P. Sedlicky,

K. Pittner, Z. Zuntych, V. Kaldb,

J. Prikryl, V. Vétrovec, K. Salmonova.

Layout: Jaroslav Votypka

Tisk: Grafotechna Plus

Distribuce v CR: Spoleénosti PNS a.s.,
Paceficka 1, Praha 9

Distribuce na Slovensku:
MEDIAPRINT-KAPA PRESSEGROSSO, a.s.,
Vajnorska 137, Bratislava

Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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SAMPER’

2024 SMART & CONNECTED WORLD

400 vystavovatelt veletrhu AMPER Vas zve k navstévé 30. roéniku

19. - 21. 3. 2024 | VYSTAVISTE BRNO

Starite se soucésti vyznamné odborné uddlosti v oborech elekirotechniky, energetiky,
automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpedeni.

Pro ziskdni elektronické vstupenky vyuzijte kéd:
21040-30
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www.amper.cz poradd ATERINVEST



o ) OPTIMALIZOVANE
MODULARNI SYSTEMY | fa] NAKLADY

k2

NULOVE ZTRATY m USPORA ENERGIE

% NiZKE NAKLADY . )
NA PRACOVNI SiLU “’3l EKOLOGICKY PRODUKT

www.teseoair.com

odularnl " sys em ,‘_Jsim,
extrudovaneho Ilnl’kn svete. Di
svym deskam a vystup ;- ‘blokim s
rychlym upevnenlm 1 Ize systém kdykoli
o)
snadno, bezpeéné .ﬁ?’porne upravi
nebo rozsirit. . - :

-
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TLAKOVY PRACOVNI

o

STUL PRO MONTAZ

a odoiny systém se

_ a intuitivni montazi s

exkluzivafia rybBinovym spojem a
zajistovacimszarizenim."

PODPERY S OTOCNYM

VICEUCELOVE
. TERMINALY PRO
i SESTUPNA VEDENi

RAMENEM

MADE IN ITALY

ROZVODNI
KOLEKTORY

"HLINIKOVE MODULARNi SYSTEMY PRO ROZVODY KAPALINOVE ENERGIE.
SYSTEMY PRO STLACENY VZDUCH, PODTLAK, DUSIK, PLYN A TECHNICKE KAPALINY.

V roce 1988 spolec¢nost Teseo Srl vytvorila trh tim, Ze vyvinula a poskytla TESEO SRL
pramyslovym odvétvim po celém svéte inovacni hlinikové modularni systémy
pro rozvody stlaceného vzduchu a technickych kapalin. Revolu¢ni systémy peclivé
vyprojektované a vyrobené v Italii, navrzené tak, aby se daly rychle instalovat, byly

Via degli Oleandri, 1
25015 Desenzano del Garda (BS)

funkéni a zajistily odolnost po dlouhou dobu: to vSe s ohledem na ekonomickou, ITALY E -"ll
energetickou i ekologickou udrzitelnost. Od té doby spoleé¢nost Teseo nikdy T. +39 030 9150411 Y m )
neprestala vynalézat a projektovat produkty a sluzby na miru podle potfeb kazdého www.teseoair.com =j ll:"ll.

zdkaznika, ¢imz soucasné posilovala i svou Skalu feseni pro rozvody stlaceného teseo@teseoair.com E 'ﬁ" E
vzduchu a technickych kapalin. Diky tomu mUze vystupovat jako solidni a spolehlivy
partner pro rlzné oblasti produktl véetné& kompresorU a stroju. Se zkusenostmi a
dovednostmi, které mUze nabidnout pouze firma, kterd produkt sama vynalezla.
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