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K CEMU JE DOBRA
® Editorial: K &emu je dobr TRI BODI AG NOSTI KA?

tribodiagnostika? 2
Josef ValiSka

[ Tribodiagnostika Cui bono? Neboli, k éemu to bude, resp., komu to prinese uzitek, zni
hydraulickych systému 4-5 jedna z klasickych formuli fimského prava - a plati zdaleka nejen
Mgr. Pavlina Lesfakova, v pravnické branzi...

Ing. Vladimir Novacek

Doba je slozita a dobréd rada vzacnda — a nékdy také draha. Zdanlivé draze

" Souéasny sortiment paliv placend informace se mize ¢asto mnohonasobné vyplatit. Problém je, Ze
na uzemi CR a Gspora véci jsou komplexnéjsi, nez jak na prvni pohled vypadaji — coz ve slozitém
emisi CO, 6-7 a naro¢ném oboru, jakym tribotechnologie je, plati obzvlasté. A zejména
Ing. Vladimir Trebicky v dnesni dobé charakterizované zdrazovanim vseho, se vyplati vénovat

pozornost véemu, co mize pomoci situaci néjakym zplsobem zlepsit.
Tribotechnika je jednou z moznosti. Moderni technologie, postupy
a zafizeni, které vyuziva, ji davaji jeden velky trumf: Moznost s vysokou
presnosti stanovit ten spravny okamzik, kdy je ¢as na spravnou akci.
Napfiklad praxe vymény olejl &i hydraulickych kapalin v predepsanych
intervalech je sice sazkou na jistotu, ale firma se tim pfipravuje o moznost
snizit provozni naklady tim, ze zbyte¢né prfed€asné vyméni novou napln
za starou, ktera tfeba jesté zdaleka nedoséahla své realné Zivotnosti. Nebo
naopak, ze dojde k poskozeni zafizeni kvili tomu, ze plvodni napln uz
v disledku intenzivnéjs$iho provozu, nez s jakym pocitaji bézné standardy, za
prislove¢nou kritickou hranici je.
Analyzy olejd, paliv, maziv a emulzi umoZniuji nejen zjistit jejich stav
z hlediska funkénosti, ale i fungovani a opotrfebeni strojniho zafizeni a usetfit
v€asnym varovanim pfed hrozicim rizikem nemalé prostfedky za nakladné
opravy. O tom v8em jsou i nasledujici Tribotechnické informace.

Pékné cteni.

0‘3&% ol Sta

Josef Valiska,
Séfredaktor
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TRIBODIAGNOSTIKA
HYDRAULICKYCH SYSTEMU

Hydraulicky systém je souéasti fady riiznych stroji. Je vyuzivan ve stabilnich strojich i v mobilni technice. Hydraulicka kapalina
je dulezitym prvkem kazdého hydraulického systému a kromé zakladniho pfenosu sily musi pinit i fadu dal$ich funkci - mazat,
odvadét teplo a chranit vnitini ¢asti sytému pred korozi.

generator takn

Podle pouziti jsou na hydraulickou kapalinu
kladeny dalsi pozadavky, napf. omezena
horlavost a Setrnost k zivotnimu prostredi.
Analyzou ziskame informace o stavu kapali-
ny i hydraulického systému, coz dokumentu-
jeme v tomto pfispévku.

Pro tribodiagnostiku v rdmci proaktivni udrzby
je dllezité spinit 3 nasledujici pozadavky —
rychlost, pfijatelnou cenu a komplexnost (tim
je minéno, ze kazdy protokol o analyze oleje
musi obsahovat jasny zavér a doporuceni dal-
§iho postupu). Prvni dva pozadavky jdou proti
tomu tfetimu, na jejich zakladé by mél byt
rozbor co nejjednodussi. Naproti tomu sprav-
né vyhodnoceni stavu oleje i stroje vyzaduje
stanovit v ramci rozboru nezbytné néjaky ne
nejmensi pocet parametrd. S ohledem na tyto
skute€nosti je tfeba vytipovat co nejmensi,
ale dostate¢ny pocet zkousek. Priklad slozeni
zkousek pro tento typ rozboru je v tab. 1.

V pripadé, kdy jde o jeden samostatny roz-
bor anebo v pfipadé zjisténi zavazné odchyl-
ky od trendu pfi sledovani v ramci proaktivni
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1) Hydraulicky systém.

2 Diagnosticky signal pfi sledovani obsahu
otérového kovu v oleji.

Membrana ze stanoveni MPC (MPC = 60).

4) Pribéh kédu Cistoty a celkovych nedistot pri
velkém ,varnish“ potencialu — filtraci jsou
odstranovany jen Castice od ur€itého rozméru
(napf. 3 pm).

5) Trend obsahu prvk( a zne€isténi v hydraulickém
oleji stavebniho stroje.

Udrzby, se provadi komplexni rozbor. Takovy
rozbor jiz zahrnuje vétsi pocet stanovova-
nych parametrd. U samostatného rozboru

se pouziva vétSinou predem dané schéma
rozboru (viz tab. 2).

Predpokladem spravné interpretace vysled-
k@ analyzy hydraulické kapaliny vzhledem
ke stavu sledovaného systému jsou: znalost
slozeni pouzitych materiald, znalost provoz-
nich podminek stroje a znalost vSech neob-
vyklych udalosti, které nastaly mezi odbéry
vzorkd kapaliny. Je zfejmé, Ze bez dobré
komunikace mezi laboratofi a uzivatelem
stroje by to neslo. K dispozici jsou samo-
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zfejmé obecné platné udaje o tom, ktery kov
se zvySenou koncentraci v kapaliné indikuje
zvySené opotiebeni kterého dilu (viz tab. 3).
A kdy je obsah toho kterého otérového
kovu, jenz vznikl opotfebenim stroje, zvySeny
a vysoky? Zasadni otdzka nema Upliné
jednoznaénou odpovéd. Jednoduché feSeni —
uplatnit limity obsahu prvkd — ma sva nemala
Uskali. Pfedevsim jak tyto limity stanovit tak,
aby opravdu korespondovaly se zvySenym
&i intenzivnim opotfebenim jednotlivych dild
stroje? Tuto moznost ma prakticky jen vyrob-
ce stroje na zakladé dlouhodobych provoz-
nich zkousek svych vyrobkd. Béhem téchto
zkousSek a na jejich zavér je nutné provadét
prohlidky jednotlivych dilCi spojené s promére-
nim intenzity jejich opotrebeni a tyto vysledky
davat do souvislosti s namérenymi obsahy
jednotlivych otérovych kovd. Jisté je jasné, Ze
je to Casové a finan¢né narocné. Takeé proto
jsou limity obsahu otérovych kov( v olejich
a hydraulickych kapalinach predepsany mi-
nimem vyrobcd strojll a Gasto i vyrobci, ktefi
ve svych provoznich predpisech doporucuj
¢i nakazuiji provadét analyzy olejd a kapalin
véetné intervalll odbéru vzork(, parametrd,
které se maji méfit a jejich limitd, maji v kolon-
ce otérové kovy uvedeno ,sledovat trendy*.
Takze trendy neboli sledovani zmén
obsaht jednotlivych prvkd v ¢ase jsou tim

FOTO: ALS Czech Republic



TAB. 1: VYBRANE ZKOUSKY PRO HYDRAULICKY
OLEJ - PROAKTIVNi UDRZBA
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TAB. 2: ROZSAH ZKOUSEK V KOMPLEXNIM ROZBORU

Typ oleje Zkousky Zkratky v tabulce: ICP — atomova Typ oleje Zkousky
emisni spektrometrie s indukci
. vazanou plazmou je metoda, kterou Kinematicka viskozita pfi 40 °C
ICP - Ag,Al,B,Ba,Bi, : ; . N o
c < .| se stanovuje obsah uvedenych Kinematicka viskozita pfi 100 °C
a,Cd,Cr,Cu,Fe,K.Li, | prvki v oleji; FTIR — infragervena Viskozitni index
Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P, spektrometrie s Fourierovou TAN kové &islo kyselosti
Pb,S,Sb,Si,Sn,Ti,V,Zn | transformaci je metoda, kterou se ~ celkove cisio y§e osti
Hydraulicky stanovuje degradace a znetisténi | Hydraulicky | 052N vody coulometricky
: oleje; TAN — celkové ¢islo kyselosti; MPC analyza v€etné stanoveni celkovych necistot
FTIR - voda, oxidace ) e . e oy .
ISO kdd — tzv. kod Cistoty oleje Kaéd Cistoty Citacem Castic
Viskozita pfi 40 °C stanoveny podle poctu Castic Infradervené spektrum s vyhodnocenim
v ieu | =0 Eveob ke Obsah prvk{i OES-ICP (Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,
ISO kéd (kéd Cistoty), | podle velikosti. . . : )
TAN Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sb,Si,Sn,Ti,V,Zn)
TAB. 3: MOZNE ZDROJE JEDNOTLIVYCH PRVKU TAB. 4: CELKOVE NECISTOTY A KOD CISTOTY
STANOVENYCH V HYDRAULICKE KAPALINE U DEGRADOVANEHO OLEJE
Prvek Mozny zdroj Datum NAS 1638 | ISO 4406 | Celkové necistoty (mg/kg)
Hlinik (Al) pisty - podlozky - prach 12/07 8 17/15/13 | 20
Chrom (Cr) | valce - voditka - hfidele 2/08 11 20/18/14 | 28
Méd' (Cu) loZiska - Cerpadla 11/08 10 19/17/14 | 68
Zelezo (Fe) bloky - loZiska - valce - Cerpadla - pisty - krouzky 3/09 10 19/18/15 | 200
Kremik (Si) prach — hlinikové slitiny - tésnéni 4/09 5 14/13/9 | 397
ucinnym nastrojem tribotechnické diagnosti-  a olejovych filtrll, vypadavani isad v mistech ného zareni analyzovanym materialem.
ky (viz obr. 2). s nizsi teplotou a malym pohybem oleje. Pro V oblasti analyzy maziv se nejvice vyuziva
Typicky priibéh obsahu otérového kovu je  monitorovani ,,varnish“ potencidlu oleje se tzv. stfedni oblast infracerveného zareni
kolisani kolem né&jaké hodnoty v tzv. ustéle- osvédcilo vyhodnoceni barevnosti membrany (rozsah vinovych délek 2,5-25 pm, resp.
ném rezimu provozu s néjakym minimalnim po stanoveni celkovych nedistot, tzv. MPC rozsah vino¢tu 4000-400 cm-'). Pomo-
opotiebenim dild stroje. Pak odchylka smé- test (Membrane Patch Colorimetry). Pouziva  ci této techniky Ize sledovat pfedevsim
rem k vy$Simu obsahu sledovaného kovu se membrana s poéry 0,45 pm, a tak se na degradaci maziva, Ubytek pfisad, zne-
znamena diagnosticky signal zvySeného membrané zachycuii i vySe molekularni cisténi maziva - to je pravé vyuzivano pfi

opotrebeni (viz obr. 3).

Hlavni vyhodou TTD je, Ze pfi pravidelném
sledovani obsahu otérovych kovl je mozné
zaznamenat vznikajici poruchu velmi brzy. Pak
je mozné v¢as pristoupit k opravé diagnos-
tikovaného dilu stroje. Oprava je z kategorie
malych, tzn. levnych a kratkych, a nejvétsi
Uspora je v minimalnim prostoiji stroje.

Vlivem nékolika faktord (vysoka provozni tep-
lota a celkové zvySena provozni zatéz, pouziti
skupin Il a lll zakladovych olejli s mensimi
rozpoustécimi schopnostmi, vybojd elektro-
statické elektfiny v mechanickych filtrech,
dale tzv. mikro-dieselingu, vysoka teplota
v bublinkach vzduchu pfi zvySeni tlaku, a vliv
pfisad) dochazi k vy$Simu termooxidaénimu
namahani oleje, které dava vzniknout Usadam
zvanych v angli¢tiné ,,varnish®.

Tyto Usady zpUsobuji béhem provozu
zavazné problémy, napf. v regulacnich
prvcich, zanaseni teplosménnych ploch

produkty degradace oleje, které ji zbarvujiod  tribodiagnostice. Déle Ize ovérit, zda se
Zluté az do tmavé hnédé. Postupuije se podle  skute¢né jedna o doporucené mazivo,
ASTM D7843, vysledkem je Cislo, jehoz vySe  analyzovat rizné Gsady vzniklé v mazacim
uréuje ,varnish“ potencial. Pokud je vysledek okruhu.

vétsi nez 15, je potreba zkratit intervaly kon-

troly, pokud je vétsi nez 30, je potieba olej

oSetfovat, a pokud je vétsi nez 40, je stav

kriticky a je nutny okamzity zakrok. Ugelem prispévku bylo ukazat, ze kvalitni

Pfi hodnoceni znegisténi primyslové- tribodiagnostika je sou¢asti moderniho
ho oleje se nejCastéji pouziva stanoveni systému udrzby hydraulickych systém
celkovych necistot na membrané a stano- strojl a Ze pro jeji co nejvétsi efektivitu je
veni kédu &istoty. Casto se hodnoty obou naprosto nutna velmi dobra spoluprace lidi
parametr(l pohybuji ,soub&zné*, celkem z laboratore provadéjici analyzy olejt s lidmi
logicky vyssi kéd Cistoty znamena i vyssi z podniku, ve kterém jsou stroje sledovany.
celkové necistoty a obracené. Ale nékdy Nej¢astsji to logicky byvaji pracovnici udrzby
dojde k situaci podchycené v tab. 4, kdy stroju. K tomu je jisté nutné splnit urcité
pokles hodnoty kédu Cistoty neni doprova- technické predpoklady — znalost material(,
zen poklesem hodnoty celkovych necistot. znalost parametr(i pouzitého oleje a jejich
Vysvétlenim je pravé vysoky ,varnish“ poten-  limitd a znalost provoznich podminek stroje.
cial oleje. V tomto konkrétnim pfipadé byla Pak aplikace tribodiagnostiky v ramci udrzby
jeho hodnota 60. strojl pfinasi rediné a nezanedbatelné

Uspory.

Jedna se o nedestruktivni analytickou Magr. Pavlina Lesnakova, Ing. Vladimir
techniku vyuzivajici absorpci infracerve- Novacek, ALS Czech Republic

techmagazin.cz
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SOUCASNY SORTIMENT PALIV
NA UZEMi CR A USPORA EMISI CO,

V Ceské republice se pro pohon motorti prodavaji étyfi typy kapalnych, zkapalnénych a plynnych paliv.
Jedna se o automobilové benziny, motorovou naftu, LPG a stlaéeny zemni plyn.

Do prehledu nejsou zahrnuta paliva, jako
jsou vodik, zkapalnény zemni plyn a elektfina
pouzivana pro provoz elektromobild, jejich
podil pfi spotfebé neni zatim vyznamny.

Spotfeba automobilovych benzind dosahla
v roce 2021 urovné 1,516 mil. tun, coz je
94 % spotfeby roku 2019. Sortiment proda-
vany v CR zahrnuje dva druhy automobilo-
vych benzind: BA 95 s oktanovym ¢islem
95 a BA 98 s oktanovym Cislem 98. Prevaz-
nou ¢ast spotreby zajistuje benzin BA 95,
spotreba benzinu BA 98 je cca 3,5 % z cel-
kového podilu prodanych automobilovych
benzinl. Prodava se prevazné jako prémiové
palivo s oktanovym &islem stanovenym vy-
zkumnou metodou na Urovni 100 jednotek.
Priblizné ¢tvrtina podilu benzinu BA 98 se
prodava s vysSim podilem kyslikatych latek,
s obsahem kysliku do 3,7 % hmotnostnich.
Tyto benziny jsou oznaceny podle platné
jakostni normy CSN EN 228 jako benziny
E10. Tento druh benzinu neobsahuje obvykle
pridavek etanolu, ale kyslikaté latky jsou pfi-
davany ve formé ETBE (etyl-terc-butyl-éter)
pro Upravu oktanového &isla. Tento druh
benzinu je povazovan za prémioveé palivo
a obsahuje aditiva pro dosazeni nadstan-
dardnich vlastnosti. Kromé vyssiho oktano-
vého Cisla je to i detergentni schopnost, coz
vyrazné omezuje tvorbu usazenin v celém
palivovém systému a pfispiva ke snizeni
spotreby a nizsi tvorbé emisi pfi spalovani.
Automobilovy benzin BA 95, je benzin
s oktanovym ¢&islem stanovenym vyzkumnou
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metodou 95. Prodava se ve standardni kvalité
nebo jako prémiové palivo s obsahem aditiv
zlepSujicich zejména detergentni vlastnosti.
Tento benzin se prodava v kvalité E5, to je

s obsahem kysliku do 2,7 % hmotnostnich.
Benzin miZe obsahovat pfidavek etanolu do
5 % objemovych nebo obsahuije bioslozku ve
formé ETBE, pfipadné mize byt i bez obsahu
kyslikatych latek. Kyslikaté latky kromé
snizovani emisi CO, a emisi pfi spalovani maji
pfiznivy vliv na zvySeni oktanového disla.

Kvalita automobilovych benzind je dlou-
hodobé na velmi vysoké Urovni i ve srovnani
s kvalitou v ostatnich evropskych zemich. Po-
dil nevyhovuijicich vzork( zjistovanych v ramci
monitoringu kvality podle platné legislativy je
velmi nizky a pohybuije se na urovni pod
1 %. Automobilovy benzin s vy$Sim obsahem
kysliku — E10, se prodava ve 13 evropskych
zemich, napf. na Slovensku a v Némecku,
vzdy je to v oktanové hladiné 95.

Pouzivana biopaliva musi splfiovat ev-
ropskeé kvalitativni standardy a vyuzivaji se
pro Upravu oktanového G&isla. Legislativni
pozadavky sméfuji predevsim na Usporu
emisi pfi vyrobé paliv, etanol se vyrabi bud’

z plodin potravinarskych, jako je cukrova
fepa, cukrova titina, kukurice, pSenice, ale
postupné jsou pouzivany dalsi nepotravinar-
ské suroviny (triticale) nebo vedlejsi produkty
pfi zpracovani plodin (napf. melasa a odpadni
Skrobova kase). Dlivodem je pfedevsim to, ze
nepotravinarské suroviny maji vyrazné vétsi
usporu CO,. Z legislativy vyplyva poZadavek
pro vSechny firmy uvadeéjici paliva do volného
dariového obéhu snizit produkci emisi CO,

prodanych paliv o 6 % ve srovnani s hodno-
tami fosilnich paliv. Sou¢asné se podle novely
zakona o ochrané ovzdusi zavadi i povinnost
pridavat tzv. pokrocila biopaliva.

Spoteba motorové nafty na trhu CR doséhla
v roce 2021 celkem 5,112 mil. tun, coz je 102 %
spotieby roku 2019. Prodavana motorova
nafta musi splfiovat pozadavky evropské
normy CSN EN 590. Kromé standardni nafty
se prodavaji i prémiové aditivované nafty se
zlepSenymi uzitnymi vlastnostmi. Jedna se
zejména o detergentni vlastnosti snizujici Usa-
dy v palivovém systému, spalovaci vlastnosti
vyjadrené vyssim cetanovym Cislem a nizko-
teplotni vlastnosti v zimnim obdobi. VSechny
zlepsené vlastnosti pfispivaji ke snizeni emisi
pfi spalovani a ke snizeni spotfeby paliva.
ZlepSené spalovaci vlastnosti souvisi nejen

s pfidavkem aditiv, ale i s pridavkem biopaliv,
ktery se vyuziva kvlli povinnosti snizovat
emise CO,. Pfidavek biopaliv je podobny
jako u automobilovych benzind a je tu i stejny
trend postupného prechodu k biopaliviim
nepotravinarského charakteru, které umoznuiji
vyssi usporu emisi CO,. Z potravinarskych
surovin se jedna o bézné rostliny posky-
tujici olej, jako je napt. fepka, slunecnice,
sOja a z nepotravinarskych surovin se jedna
predevsim o upotiebeny kuchyrisky olej
(UCO-used cooking oils) nebo napf. mastné
kyseliny ziskané z odpadu pfi zpracovani
palmového oleje. Je tfeba poznamenat, ze
biopaliva se pfidavaji do motorové nafty ve
dvou formach. Jedna se o pfidavek ve formé
metylestert mastnych kyselin (FAME-fatty
acid methylesters podle CSN EN 14214) nebo
ve formé parafinické nafty (CSN EN 15940),
znaméjsi pod nazvem HVO (hydrogenované
rostlinné oleje-hydrotreated vegetable oils).
Surovinou pro vyrobu HVO jsou prevazné
nepotravinarské suroviny, napf. odpad pfi
zpracovani palmového oleje nebo upotrebe-
ny kuchyrisky olej. Tento produkt se vyrabi
hydrogenaci a naslednou isomeraci surovi-
ny. Ziska se produkt s vysokym obsahem
parafini a isoparafind, tzv. parafinicka nafta
s vynikajicimi spalovacimi a takeé i nizkotep-
lotnimi vlastnostmi. FAME je mozné pridat do
motorové nafty az do vySe 7 % V/V. Pfidavek
HVO ve formé parafinické nafty neni nijak
omezen, limitem pro pfidané mnozstvi je

FOTO: Shutterstock



pouze hustota motorové nafty, protoze HVO
ma nizsi hustotu nez motorova nafta.

V soucasné dobé, kdy tento produkt neni
nijak darnoveé zvyhodnén, je limitem i jeho cena.
Jak bylo uvedeno, pfidavek HVO zlepSuje uzit-
né vlastnosti fosilni motoroveé nafty prakticky
ve vSech ukazatelich. Vyrazné zlepSuje ceta-
nové Cislo, které vyjadfuje spalovaci vlastnosti
motorové nafty, napf. pfi 30 % V/V pridavku
az o 10 jednotek. Parafinicka nafta neobsahuje
aromaty a polyaromaty, a proto jeji pridavek do
motorové nafty snizuje vyrazné obsah aromatu
a polyaromatd, které negativné ovliviiuji emise
pii spalovani, zejména nespalenych uhlovodiki
a pevnych &astic. HVO prakticky neobsahuje
siru. Pfiznivé plsobi i na nizkoteplotni viast-
nosti, coZ usnadriuje startovatelnost v zimnim
obdobi a zlepsuje vykonnost motoru. V sou-
Casnosti je pfipravena aktualizace normy pro
motorovou naftu CSN EN 590, ktera rozsifuje
limitni rozsah hustoty motorové nafty pro zimni
obdobi az na hodnotu 815 kg/m?, coZz umozni
veétsi pridavek HVO.

HVO se pridava jednak pfimo, a jednak ve
formé spole¢ného zpracovani fosilnich slozek
a bioslozek pro motorovou naftu. Kapacita
vyroby v Evropé se sice postupné zvysuije,
ale $ir§imu vyuziti v CR zatim brani nedosta-
te€na kapacita v Evropé a vysoka cena.

Kvalita prodavané motorové nafty je velmi
dobra i ve srovnani s kvalitou v ostatnich
evropskych zemich, podil nevyhovuijicich
vzorkl zjistovanych v rdmci monitoringu
kvality podle platné legislativy je velmi nizky
a pohybuije se na urovni 1 %.

Alternativnimi palivy jsou tradi¢ni LPG a no-
vé&jSi CNG/LNG (stlaceny zemni plyn/zkapal-
nény zemni plyn). Spotfeba LPG pro pohon
byla v roce 2020 cca 75 tisic tun a spotfeba
CNG/LNG pro dopravu 94 milioni mé.

Tyto produkty maji ve srovnani s kapal-
nymi palivy niz&i emise CO, pfi vyrobé cca
o Ctvrtinu. Navic se objevuii i ve formé bio,
ktera dosahuje ve srovnani s kapalnymi palivy
Usporu emisi CO, az 90 %, coz je podobna
hodnota jako u vyspélych kapalnych biopaliv.
Bio LPG je produkovano jako vedlejsi produkt
pfi vyrobé HVO a bio CNG se vyrabi Upravou
bioplynu. Kromé zatim nedostate¢né kapacity
je limitujicim faktorem i vy$Si cena téchto pro-
dukt(, ale Ize predpokladat jejich dalsi rozvoj
a rozsifeni dostupnych kapacit.

Vyrobci a dovozci paliv, resp. firmy uvadéjici
paliva do volného darového obé&hu, maji
legislativni povinnost danou evropskou le-
gislativou, snizovat emise prodavanych paliv.
Je stanovené, Ze celkové emise prodanych
paliv musi mit Usporu 6 % ve srovnani s emi-
semi fosilnich paliv. Tento cil Ize dosahnout
nékolika zpUsoby: pfidavkem biopaliv,
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nakupem Uspor emisi dosazenych pii tézbé
ropy a zemniho plynu, nakupem podilu alter-
nativnich paliv uvedenych na trh CR jinymi
subjekty a nakupem Uspory emisi od jinych
producentd paliv. Prvni zplisob nakupu

Uspor emisi pfi t&€zbé je limitovan 1 %
energetického obsahu paliv uvedenych do
volného danového obéhu, coz vychazi na cca
0,9 % uspory emisi. Podobny limit pro Usporu
emisi z &by jako v CR je i v SRN (1,3 %).
Nakup Uspory od producentd alternativnich
paliv pro dopravu je limitovan celkovym pro-
dejem téchto paliv a elektfiny. Z toho vyplyva,
ze pouziti biopaliv pro dosazeni pozadované

Y INZERCE

Uspory je bezpochyby nezbytné i s ohle-
dem na pozadavek na minimalni pfidavek
vyspélych biopaliv. Souvisi to i s evropskym
pozadavkem na zvySeni podilu obnovitelnych
zdrojd energie nejen celkové, ale i v dopravé.
Postupné dochazi i v souvislosti s legisla-
tivnimi zménami k posunu v oblasti biopaliv
smérem k vyspélym typlm a nepotravinar-
skym surovinam. Problémem je jejich rostouci
cena a soucasné nedostatek s ohledem na
rostouci spotfebu motorovych paliv, zejména
motorové nafty.

Ing. Vladimir Trebicky
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