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MAGIE CISEL

Toto vydani Tribotechnickych informaci (Tl) je 18. v poradi, od doby, kdy Tl zacaly
vychazet. Z hlediska naseho lidského vnimani se tedy posunuly do faze zletilosti, resp.
dozraly na start do etapy dospélosti.

Ctrnactka zase charakterizuje podet vydani, které jste (véetné toho, jeZ drzite v ruce)
mohli az dosud najit v ¢asopise TechMagazin, jehoz redakce spolupracuje na vydavani
Tribotechnickych informaci v péilroéni periodicité se sekci Tribotechnika Ceské strojnické
spolecnosti. A tato spoluprace letoSkem vstupuje do svého 8. ro¢niku.

TechMagazin se letos k 10. vyro&i svého vzniku previékl do nového, modernéjSiho
designu. Pevné véfime, ze se vam bude libit. OvSem pokud jde o obsah Tribotechnickych
informaci, které jsou dvakrat roéné jeho soucasti, by mél stejné jako dosud prinaset
to, co od néj oCekavate a na co jste zvykli — seridézni uzite¢né informace o déni
v tomto oboru, novych produktech a technologiich, které urCuji smér a budouci vyvoj
tribotechniky, a samozrejmé i o odbornych akcich, jez by nemély ujit vasi pozornosti.
Podstatnéjsinez kouzla s &isly (s nimiz jde, jak zndmo ,,védecky dokazat“ cokoli) jsou totiz
fakta a relevantni informace. A pravé to je kli¢ovy faktor v dnesni dobég, kdy se o slovo
stédle vyraznéji hlasi nové trendy, jako napt. Primysl 4.0, kde je mimoradny diraz kladen
na efektivni vyrobu fizenou na zakladé systematicky sbiranych a analyzovanych dat
a Udajl z mrac¢en senzord rozmisténych na vyrobnich linkach. Zde i zdanlivé nepatrna
Uspora nékolika kapek maziva ¢i volba jeho optimalniho typu pro konkrétni aplikaci
mohou znamenat v kone¢ném souctu i mnohatisicové ¢i dokonce milionové Uspory. At
uz ve spotfebé maziv samotnych, nebo formou plynulého toku vyroby, nebrzdéného
neplanovanymi odstavkami, ¢i — v hor§im pfipadé — poruchami a havariemi strojnich
zafizeni. A uz jsme zase u téch Cisel, tentokrate v§ak v nemilosrdné byznysové podobé.

Ale pravé o tom je moderni tribotechnika.

Petr Kostolnik

¥ INZERCE



TRIBOLOGIE

Provadime analyzy olejd a ma-
Ziv 7a Ucelem tribotechnické
diagnostiky stroju, ze kterych
byla maziva odebrdna =p
zajisteni spolehlivého provo-
zU 3 minimalizace ndkladd na
Udrzbu a ndhradni dily.

(O Spickovi odborni pracovnici a
pristrojové vybaveni

(O 1azemi nadnarodni nezavislé
akreditované laboratore

(O Piehledné protokoly s vysledky
a slovnim vyhodnocenim

{O Jedinecny online software
umoinujici rychlé sdileni vy-
sledkd a doporuceni ihned po
dokonceni analyz

Likvidace zbytku vzorku
jako nebezpecného
odpadu zdarma

Doprava vzorka do
laboratore z celé CR
zdarma

Jedinecny online software umoznujici
rychlé sdileni vysledk( a doporuceni
ihned po dokonceni analyz

Moznost tvofeni vlastnich zprav
a statistik

Odborné konzultace u nestandartnich
vysledkd

Siroka sit pobocek po celé CR i Evro-
pé pro odevzdani vzork( a vyzvednuti
prazdnych vzorkovnic

Pravidelnd Skoleni pro klienty zameé-
fend na interpretaci a porozumeni
vysledkam

V roce 2019 otevieme novou moderné
vybavenou tribologickou laboratof v Praze
a podstatné navysime kapacitu a rozsah
nasich sluieb pro klienty v Evropé.

Poskytujeme odborny servis pro vyrobce,

importéry, distributory, prodejce i kone¢né
uiivatele vsech druhi oleja a maziv.

Kontaktujte nds i Vy na:
pavel.herynk@alsglobal.com

Right Solutions - Right Partner

www.alsglobal.cz
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PRVONAPLNE CHLAZENI
UZITKOVYCH VOZIDEL

V Gechach jsou ti vyrobni zavody automobilek, u nich vSak typ chladici kapaliny pro prvni pInéni uréuje jejich
zahraniéni vlastnik. Mnohem proménlivéjsi je tak druh pouzivané nemrznouci smési u ¢eskych producenti uzitkovych vozidel.

Pro prvni pInéni autobust Iveco se nyni pouziva chladici kapalina Paraflu od italského vyrobce Selenia.

Neni tajemstvim, Ze chladici kapalinou
pro prvni plnéni, kterou VW pouziva ne-
pretrzité od roku 2011, je kapalina G13,
odpovidajici normé TL 774 J. Tu také
naleznete ve vSech nové vyrobenych vo-
zidlech Skoda z Mladé Boleslavi, Vrchla-
bi nebo Kvasin. Inhibiéné odlisny typ,
pouzivany vSak soustavné jesté déle, je
kapalina pro zavod Hyundai v NosSovi-
cich ve zkratce POAT. Nemrznouci smés
neobsahujici kfemicitany (ty ma G13),
ale naopak s pfitomnymi fosfaty (ty VW
zakazuje), musi plnit normu JIS K2234
a hlavné vSechny standardy japonskych
a korejskych automobilek. Paradoxné
podobna prvonaplfi se ndm pak vysky-
tuje nejen ve vozidlech Toyota, vypro-
dukovanych v Koling, ale nejspiSe i ve
francouzskych automobilech koncernu
PSA, vyrobenych tamtéz. Ackoliv ty by
mély dle manualu mit spravné chladici
kapalinu dle normy PSA B7151 — bez si-
likath a fosfatd, ale s molybdeny. Tako-
vou provazanost holt pfinasi dnesni doba
globalizace u vyrobc(i automobildl. Ceska
republika je ale hlavné svétovou velmo-
ci ve vyrobé autobusl, tak si posvitme
na né.
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Je tomu jiz davno, kdy jste v chladici sou-
stavé novych autobusl Karosa z Vysokého
Myta mohly nalézt ¢eskou chladici kapalinu,
jezdily na Fridex. Tenkrat to byl dokonce
i typ Eko Extra na bazi nejedovatého pro-
pylenglykolu, ktery si vyzadali néktefi pro-

vozovatelé, protoze tomu nahravala tehdejsi

doba.

Nyni jiz vice jak deset let se pro prvni

pinéni autobusl Iveco pouziva chladici ka-
palina Paraflu od italského vyrobce provoz-

nich kapalin Selenia, vlastnéného ropnou
spole¢nosti Petronas. Plvodné se pouzi-
vala zelenomodra chladici kapalina Paraflu
11, ktera byla nahrazena v roce 2014 ka-
palinou s jinou inhibiéni ochranou a zlutym
zbarvenim — Paraflu HT. Zatimco kapalina
Paraflu 11 je vyvojové starSi typ obsahuiji-
ci ¢aste€né anorganické inhibitory koroze
véetné dusitanl nebo molybdenan(, Pa-
raflu HT je zalozena na modernich orga-
nickych inhibitorech koroze. | diky tomu je
s pfedchozi chladici kapalinou nemisitelna.
Kapalina Paraflu je v Cechach dobie zna-
ma, pouzivaji ji i vSechny vozidla koncernu
Fiat.

Druhy cesky vyrobni zavod autobusl
sice produkuje pfiblizné ¢tvrtinu autobu-
sU oproti lvecu, ale ¢eskym uZivatellm
dodava svych vozidel podstatné vice
— az 400 ro¢né. VSechny tyto autobusy
byvaly jesté pred rokem 2014 naplnény
smeési OMV 5123 nebo Ceskou chladici
kapalinou Fridex G48. Toto obdobi jiz
davno skoncilo, zejména diky problé-
mUm s korozi chladi¢t. Od té doby na-
leznete v téchto vozidlech jako prvonapln
Spickovou nemrznouci smés pro tézkou
techniku — Fleetguard ES Compleat. Kon-
krétné jde o 50% smés poskytujici bod
tuhnuti az -37 °C. Jedna se o americkou
chladici kapalinu uréenou zejména pro
motory Cummins, které se svého Casu
v autobusech SOR také vyskytovaly.
Tato kapalina pIni normu ASTM D6210

Chladici kapalina pouzivana Vyrobce uzitkovych vozidel

pro prvni pinéni/obdobi* Iveco Bus SOR Libchavy ZETOR Tractors

PRED ROKEM 2014 Paraflu 11 Fridex G48 Fridex Stabil*-27 °C

Barva zelenomodra zelenomodra nazloutla

Norma ASTM D6210 VW TL 774C VW TL 774 B*

V SOUGASNOSTI Paraflu HT Fleetguard ES Compleat | Fridex Stabil 27 °C
-37°C / Glysantin G48

Barva Zlutd modra nazloutlé/zelenomodra

Norma ASTM D6210* ASTM D6210 VW TL 774B*/774C

Poznamka: * Nevyhovuije ve vSech parametrech.



Jen ¢eské motory Zetor obsahuiji stale chladici kapalinu
Fridex (stejné jako pred fficeti lety).

s predepsanym obsahem dusitanl a/
nebo molybdenan(. Je tedy podobna ka-
paliné Paraflu 11, kterou dfive pouzivalo
Ilveco.

Treti producent uzitkovych vozidel s Ces-
kym plvodem pouZzivajici chlazeni moto-
rd kapalinou je vyrobce traktor( z Brna.
Jeho pfistup k néplni chladiciho systému
je oproti autobusiim nejvice konzerva-
tivni. Jiz pfes deset let v ném nenajdete
jinou chladici kapalinu nez Fridex Stabil,
naredénou na zvlastni hodnotu -27 °C.
Ma to svij davod, tento bod tuhnuti totiz
ziskate po naredéni ethylenglykolu s vo-
dou v poméru 2 : 3 objemové. Nicmé-
né kapalina je to jiz vyvojové zastarala,
nékde na udrovni normy VW TL 774B
z pocatku devadesatych let. Obsahuje
anorganické inhibitory koroze, vcetné
v automotive ddvno zakazanych toxic-
kych dusitand a boraxu. Funguje vsak
velmi dobre. Soucasné traktory Zetor ale
kromé vlastnich pouzivaji i motory Deutz
plnici emisni normu Euro 6. Ty jsou pl-
nény médiem G48 odpovidajici normé
TL 774 C. Zde ovSem nejde o zprofa-
novanou kapalinu ,,G 48“, kterou nabizi
témér kazdy Cesky vyrobce provoznich
kapalin, ale o tekutinu se schvalenim vy-
robce motord Deutz, tedy napt. Glysan-
tin G48 nebo CLASSIC KOLDA UE G48.
Nicméné vSe se vyviji a tradiéni prvonapl-
ni z Velvar v traktorech Zetor také v tomto
roce odzvonilo, a pfitom zlstalo u Ceské-
ho plvodu.

( ¥ INZERCE
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Na prehledu (viz tabulka) jsme si uka-
zali, Ze tfi hlavni vyrobci uzitkovych
vozidel z Ceska pouzivaji odligny
pristup k chladici kapaliné. V prvnim
pfipadé jde o nasledovani nafize-
ni zahrani¢niho vlastnika, v druhém
pfipadé o hledani vlastni cesty, kdy
do motord koncernu CNH Industrial
se pini kapalina jiného svétového vy-
robce motord. Pouze ¢esky vyrobce
traktord vlastnény slovenskou sku-
pinou HTC pouziva v Cechéch vyra-
bénou chladici nemrznouci kapalinu.

U autobusl je to o to vétsi Skoda,
jelikoz jsme co do jejich produkce
v pfepoctu na obyvatele nejlepsi na
svété. Nicméné situace neni v tomto
pfipadé tak zoufala, jak by se moh-
lo zdat. | pres tlak ze strany vyrobcu
autobusl na dodrzovani zarucnich
podminek vétsina jejich provozova-
tel reprezentovana dopravnimi pod-
niky, CSAD i soukromymi prepravci,
pouziva témeér bez vyhrady ceské
chladici kapaliny.

Ing. Jan Skolil, Ph.D., Classic Oil
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ROZTOK MOCOVINY — POUZITI
A UZITNE VLASTNOSTI

Rostouci tlak na sniZzovani emisi automobilli vedl k zavedeni katalytickych systému pro jejich snizovani.
Pro snizovani emisi NOx se pouziva zejména systém katalytické redukce, ktery se nejdfive zacal pouzivat
pro nakladni vozy, nyni se uz pouziva i pro osobni automobily.

Jako redukeni €inidlo pro systém kataly-
tické redukce (SCR) se pouziva mocovi-
na (oznacovana jako Ad-blue) ve formé
cca 32,5% vodného roztoku. Moc€ovina
se rozpousti v demineralizované vodeé,
kterd musi byt velmi Cista, protoze pfi-
tomnost kovl je pro systém SCR velmi
Skodliva.

Technologie vyuzivajici roztok moc¢oviny
se nazyva selektivni katalyticka redukce.
Vozidlo s naftovym motorem ma roztok
mocoviny ulozen v samostatné nadrzi. Pri
provozu motoru dochazi k automaticky fi-
zenému vstrikovani Ad-blue do SCR kata-
lyzatoru. Zde dochazi k preméné oxidd du-
siku, které vznikaji pfi spalovani nafty nebo
automobilového benzinu, na dusik a vodni
paru. Dusik je, na rozdil od problematic-
kych oxidl dusiku, pfirozenou a neskodli-
vou soucasti ovzdusi.

Parametr Jednotka Limity Testovaci metoda
Obsah mocoviny % hm. 31,8 33,2 IS0 22241-2 Annex B, C
Index lomu pfi 20 °C 1,3814 1,3843 IS0 22241-2 Annex C
Alkalita jako NH3 % hm. 0,2 IS0 22241-2 Annex D
Biuret % hm. 0,3 IS0 22241-2 Annex E
Aldehydy mg/kg 5 IS0 22241-2 Annex F
Nerozpusténé latky mg/kg 20 IS0 22241-2 Annex G
Fosforecnany (P04) mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex H, |
Hlinik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Vapnik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Chrém mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |
Méd mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |
Zelezo mg/kg 05 IS0 22241-2 Annex |
Draslik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Hor¢ik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Sodik mg/kg 0,5 IS0 22241-2 Annex |
Nikl mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |
Zinek mg/kg 0,2 IS0 22241-2 Annex |

Schéma davko-
vani roztoku mocoviny

Kapalina Ad-blue obsahuje vodny roztok
mocoviny o vysoké chemické Cistoté.
Tento roztok je v dlsledku vysoké tep-
loty ve vyfukovém systému rozstépen na
amoniak a oxid uhli¢ity: mocéovina — 2NH,
(amoniak) + CO, (oxid uhlicity). Pravée
amoniak je ucinnou latkou a hlavni slozkou
procesu v katalyzatoru. V nasledném che-
mickém procesu jsou Skodlivé oxidy dusiku
(NO a NO,, souhrnné nazyvané NO,) pfe-
ménovany plsobenim amoniaku na plyn-
ny dusik a vodni paru: NOx (oxidy dusi-
ku) + 2NH, (amoniak) = 2N, (dusik) +
3H,0 (vodni para).

Vyroba kapaliny Ad-blue miZe pro-
bihat v navaznosti na vyrobu mocovi-
ny nebo mulze dojit k pfipravé kapaliny

06-2019

Ad-blue v pribéhu distribuéniho proce-
su. Mocovina i pouzita voda musi byt vel-
mi Cisté bez kontaminantd, jak definuje
norma CSN ISO 22241-1.

Pro analyzu roztoku mocoviny se vyu-
zivaji bézné dostupné analytické meto-
dy. Obsah moc&oviny se stanovi indexem
lomu, volny amoniak titracné. Aldehydy,
biuret a fosfaty se stanovuji metodou
UV spektrometrie. Nerozpustné latky
metodou membranové filtrace. Obsah
kovl a fosforu se stanovi metodou emis-
ni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem (ICP). Informativnim ukaza-
telem je hustota pfi 20 °C a porovnani
infracerveného spektra vzorku se stan-
dardem.

Roztok mocoviny je nutné skladovat pfi tep-
lotach od -5 do 30 °C na vhodném misté
chranéném pred znecisténim obalu nebo
zasobniku, mimo pfimé slunce. P¥i teploté
do 30 °C je doba pouzitelnosti minimalné
12 mésicl, pri teploté do 25 °C se doba

pouzitelnosti prodluzuje na 18 mésicd.
Pri teplotach pod -11 °C roztok mocoviny
zamrza a pri teplotach nad 30 °C startuje
postupny rozklad mocoviny na amoniak
(Cpavek) a oxid uhlicity. To se projevi nejpr-
ve mirnym, pozdéji zesilujicim ¢pavkovym
zapachem kapaliny.

Roztok mocoviny neni kompatibilni se
v8emi bézné pouzivanymi materidly, jed-
na se zejména o hlinik a slitiny obsahujici
méd, zinek a olovo. Naopak doporucené
jsou nerezové oceli, titan a plastické hmoty
polyethylen (PE) a polypropylen (PP) bez
aditiv, a polytetrafluorethylen (PTFE).

Pfi kazdé manipulaci je tfeba dodrzo-
vat Cistotu. V idealnim pfipadé se kapa-
lina Ad-blue Cerpa pfimo z originalniho
obalu nebo zasobniku do nadrze auta.
Pro manipulaci doporucujeme pouzivat
napf. nové plastové kanystry, které se
po kazdém pouziti pevné uzaviou a udr-
Zuji v Cistoté. Pred jejich prvnim pouzi-
tim je doporucujeme vyplachnout malym
mnozstvim kapaliny Ad-blue. Je treba
si uvédomit, ze plnéni nadrze roztokem
mocoviny je kriticky bod, pouziti nevhod-



ného postupu nebo nevhodné nadoby
muze vést ke kontaminaci kapaliny, kte-
rd mlze mit za nasledek poskozeni SCR
zafizeni.

Jaké jsou mozné kontaminanty

a zavady v kvalité Ad-Blue?

NEL (nepolarni extrahovatelné latky) — ni-
kdy nemohou byt pfitomny v originalné
baleném roztoku mocoviny. Jejich zdrojem
jsou ropné latky pouzivané v automobilu
(nafta, motorové oleje). Typickou pficinou
jejich vyskytu v Ad-blue je pouziti nacini
kontaminovaného naftou, benzinem nebo
olejem pfi manipulaci s kapalinou (kanystr,
konev, nalevka, rukavice). NEL ma ve srov-
nani s roztokem mocoviny nizsi hustotu,
a vzdy tvofi vrstvu na hladiné, Ize je orien-
taéné identifikovat pomoci hydrofobnich
testovacich prouzkd. Obsah NEL v radech
desitek mg/I nema zasadni vliv na spravny
chod katalyzatoru, obsah od 100 mg/l vySe
jiz mGze katalyzator poskodit.

Nedostatek aktivni latky — obsah ak-
tivni latky (mocoviny) v kapaliné Ad-blue
je dan specifikaci dle normy I1ISO 22241
a musi byt v intervalu od 31,8 do
33,2 % m/m. Ubytek aktivni latky v pré-
béhu skladovani v radech desetin pro-
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cent je zpUsoben pfirozenym starnutim
produktu. To mUze byt urychleno ne-
vhodnym skladovanim, zejména vySSi
teplota nad 30 °C zpUsobi rozklad mo-
¢oviny za uvolhovani plynného amonia-
ku, coz se projevi Epavkovym zapachem.
Ubytek v fadech procent a vétsi zname-
na, ze produkt byl pozdéji nafredén vo-
dou. Nedostatek aktivni latky i v fadu
procent sice nezplsobi zdvadu na kata-
lyzatoru, ale Ize pfedpokladat, ze umér-
né vzroste spotfeba kapaliny Ad-blue.
V horsim pfipadé mUze systém spadnout
do chyby, nebot si sam kontroluje kvalitu
vyfukovych plynd a ta bude nevyhovujici.
Obsah aktivni latky Ize stanovit pomoci
hustoty nebo indexu lomu.

Zinek — mozné zdroje: pfedméty z po-
zinkovaného plechu, rlizné natéry a jiné
improvizované ,vydejni nacini“. Obsah
v fadech desitek mg/l nema vyrazny vliv
na spravny chod katalyzatoru, zavadu
muze zplsobit obsah v fadech stovek az
tisic mg/I.

Sodik, véapnik, draslik — ionty téchto
kovl se bézné vyskytuji v pitné vodé (ob-
sah vapniku min. 50 mg/l), mineralni vodé
(obsah sodiku 500 mg/I, vapniku 170 mg/I,
drasliku 60 mg/l), pfi¢emz limit v kapaliné

Ad-blue je 0,5 mg/l pro kazdy tento iont.
Mozny zdroj je Umysiné nebo nedmysiné
fedéni kapaliny Ad-blue vodou. P¥i¢inou
detekce téchto iontl pfi analyze v labo-
ratofi mlze byt rovnéz pouhy nespravny
odbér vzorku k testovani (napf. odbér do
lahve od mineralky, kterd obsahuje sodik)
misto do vhodné plastové vzorkovnice.
Nutno dodat, Ze vliv téchto iontd v nizkych
koncentracich na spravny chod katalyza-
toru je nepatrny, pfi vy$Si koncentraci uz
mohou zpUsobit zavadu.

Se zpfisfiovanim emisnich limitd Euro
doslo k rozsifeni pozadavkl na pouziti
kapaliny Ad-blue i na osobni automobily
nejen se vznétovym, ale i se zaZzehovym
motorem. Limit hmotnosti osobnich auto-
mobilé z ddivodu omezeni emisi CO, ved|
ke snizeni obsahu nadrze na mocovinu.
Z toho vyplyva potfeba Cerpat roztok
mocoviny mezi servisnimi intervaly, ob-
vykle na Cerpacich stanicich z vydejnich
stojand. Roztok mocoviny pfimo ovliviiuje
spalovaci proces, a proto je nutno zpu-
sobu distribuce, jeho vzorkovani a kvalité
vénovat nezbytnou pozornost. i

Ing. Vladimir Trebicky, CSc.,
SGS Czech Republic
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Kondice
oleje

Znalosti

SLEDOVANI KONDICE MAZIV

RULER Stanoveni zbyvajici zivotnosti maziv,
méreni obsahu antioxidantd.

MPC Stanoveni potencidlu oleje k tvorbé Gsad,
méreni nerozpustnych necistot a produktt degradace.

MPC Kit Sady pro vakuovou membranovou filtraci.

TECHNOLOGIE

Cisténi a filtrace oleji Cistota olejového systému

je klitova pro zachovéani dlouhodobé spolehlivosti

strojd a dlouhé Zivotnosti maziv. Y
»

A

ZAVZDUSNOVACI FILTRY

Zajisténi cistoty maziv zacina ochranou dychani systému
Zakladnim prvkem spravného mazani stroje je zajisténi ¢istého
a suchého oleje a jeho udrzovani. Systém zavzdusriovacich filtr(,
systémy pro spravné skladovani a prostredky pro spravnou
manipulaci s oleji jsou klicem, jak s nizkymi naklady doséhnout
optimalni spolehlivosti a maximalni vyrobni kapacity.

www.intribo.com / INTRIBO s.r.0., Saze¢ska 8, Praha 10

+420 266 021 559, info@intribo.com
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NOVE ZNACENI
POHONNYCH HMOT V EU

Petrolejaisky pramysl a obchod patii spiSe ke konzervativnim oblastem lidské
¢innosti. Presto dochazi v poslednich letech k celé fadé zmén a zavadéni novych
pFistupti v oblasti paliv pro motorova vozidla.

Zasadnim impulsem ve vyvoji je snaha zvysit
podil pouziti tzv. alternativnich paliv. Také vlivy
moderniho marketingu, kdy si kazda olejarska
znacka zavadi ozna¢ovani paliv pod svymi ob-
chodnimi nazvy, zavadéji do nazvoslovi paliv
a moznosti orientace pro kone¢ného spotre-
bitele u Gerpacich stanic nejasnosti a zmatky.
Toto plati nejen z vnitrostatniho pohledu Ceské
republiky, ale napfi¢ vSemi staty EU. Ze vSech
téchto divodU byla pfijata smérnice Evropské
unie 2014/94/EU, jejimz cilem je na prvnim
misté zavedeni vhodnych podminek pro al-
ternativni paliva.

Prislusna evropska legislativa vytvari za-
sadni pozadavky na snizovani emisi z do-
pravy, které generuji technické pozadavky
na pohonné jednotky i vyrazny rlst poza-

davk( na kvalitu paliv a zmény v jejich slo-
zeni. Takovymi pozadavky jsou povinny
obsah biopaliv 4,1 objemovych procent do
automobilovych benzinl a 6,0 objemovych
procent do motorové nafty. Tyto pozadavky
maiji mj. pomoci zajistit snizeni emisi ve vysi
3,5 % od roku 2019 a 6,0 % od roku 2020 ve
srovnani s pouzitim klasickych paliv na Cisté
fosilni bazi. V roce 2017 doslo k aktualiza-
ci norem urcujicich jakostni pozadavky na
automobilové benziny (prevzato v CSN EN
228) a motorové nafty (prevzato v CSN EN
590). Kromé téchto klasickych automobilo-
vych paliv jsou velkym pfinosem pro ekolo-
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gii provozu motorovych vozidel zkapalnéné
ropné plyny (LPG), kde pravé dochazi k vy-
dani aktualizované evropské normy EN 589,
ktera bude v roce 2019 prelozena do systé-
mu ¢eskych technickych norem.

Pouziti stlaceného (CNG), pfipadné zka-
palnéného (LNG) zemniho plynu a bioply-
nu pro spalovaci motory, fesi v roce 2018
prelozena norma CSN EN 16723-2. Dal$imi
druhy alternativnich paliv byla paliva s vy-
sokym obsahem bioslozky, ktera ovSem po
zvySeni spotrebni dané ztratila svlj ekono-
micky vyznam. Tyka se to zejména paliva
s vysokym obsahem methylesterll vyssich
mastnych kyselin (FAME), které se proda-
valo v CR v kategorii oznadované jako tzv.
smeésna motorova nafta (SMN 30), kde Cis-

lovka v oznaeni znamena obsah FAME.
Toto palivo je charakterizovano normou
CSN EN 16709 ,Motorova nafta s vysokym
obsahem FAME (B20 a B30) - Technické po-
Zadavky a metody zkouSeni“.

DalS§im palivem, které potkal podobny
osud, je tzv. Cista bionafta (palivo B100), je-
hoZ kvalitu uréuje norma CSN EN 14214. Na-
opak na trhu zlstava a zna¢nou perspektivu
mUze mit palivo s vysokym obsahem ethano-
lu (E85), plvodné podle evropské technické
specifikace prevzaté jako CSN P CEN/TS
15293, nyni nové vydané a aktudlné preloze-
né evropské normy EN 15293.

Pro vznétové motory se jevi jako perspek-
tivni palivo s obsahem hydrogenovaného
rostlinného oleje (HVO) nebo také synteticka
parafinicka paliva (XTL). Skute¢nym palivem
budoucnosti se mlze stat, vzhledem k nu-
lové produkci sklenikovych plynt, vodik, at
uz ve smyslu pfimého spalovani (dle normy
CSN ISO 14687-1) nebo vyuziti v palivovych
¢lancich s protonvyménnou membranou
(PEM) dle normy CSN ISO 14687-2.

Daleko nejpouzivanéjSimi automobilo-
vymi palivy pro spalovaci motory zUstavaji
automobilové benziny a motorové nafty.
Biopaliva dnes prestavuji legislativné po-
vinny a technicky zcela bezproblémovy
pfidavek do v8ech standardnich smési mo-
torovych benzinl a naft. Jakostni norma

1 Priklad oznaceni paliva na
Cerpaci stanici — standardni
motorové nafta dle CSN EN 590
s obsahem bioslozky
do 7 % objemovych.

2) Nové symboly
pro oznaceni benzind.

3) Nové symboly
pro oznaceni
motorovych naft.

4 Nové symboly
pro oznaceni paliv na
bazi stlacenych nebo
zkapalnénych plynd.

CSN EN 228+A1 specifikuje dvé hladiny ob-
sahu kysliku. Standardni benziny charakteri-
zované maximalnim obsahem kysliku 2,7 %
hmotnostnich obsahuji do 5 % objemovych
ethanolu (lihu) a kromé lihu obsahuji také jiné
kyslikaté latky, prfedevSim tzv. étery s péti
a vice uhliky, které dnes funguiji jako zvyso-
vace oktanového Cisla. Takové benziny jsou
dodavany pod ozna¢enim E5. Druhou moz-
nosti, ktera véak zatim neni na trhu v CR,
jsou benziny s vySSim obsahem Kkysliku
3,7 % hmot., obsahujici do 10 % objemo-
vych ethanolu a vys$si mnozstvi éter(. Toto
palivo, které je oznacovano jako E10, bude



nevyhnutelné pro dosaZeni cild v Uspore
emisi od roku 2020. Motorové nafty jsou
dlouhou dobu standardizovana paliva, kte-
rd dnes ve shodé s legislativnimi pozadav-
ky obsahuji az 7 % objemovych bioslozky
(FAME). Obecnym cilem pfidavkd biosloZzek
je snizeni produkce oxidu uhli¢itého jakozto
sklenikového plynu s negativnim dopadem
na Zivotni prostredi.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze problema-
tika automobilovych paliv, zejména perspek-
tivou budoucnosti, je zna¢né slozita. Proto
je velmi Ucelné zavedeni jednotného systé-
mu znaceni v ramci véech zemi EU. S cilem
pomoci konec¢nym spotrebiteldm vybrat si
bezchybné spravné palivo se EU shodla na
novych pozadavcich pro oznacovani paliv.
Pozadavky jsou specifikovany nové zavede-
nou normou CSN EN 16942, kterou vytvo-
fil ve smyslu smérnice 2014/94/EU zvlastni
technicky vybor pro oznacovani paliv v ramci
evropské normalizace CEN TC 441. Pracov-
ni skupina byla sloZena z expertl automo-
bilového a palivarského primyslu, nevlad-
nich organizaci, narodnich normalizacnich
organd, zastupcl vlad zemi EU a Evropské
komise. Norma popisuje predevsSim design
a velikost novych identifikacnich stitkd, kte-
rymi jsou s platnosti od 12. fijna 2018 ozna-
¢eny nejen nadrze vozidel a jejich technické
prirucky, ale také stojany a tankovaci pistole
¢erpacich stanic. Uvedené znaceni mlze byt
pro ¢eského spotrebitele ponékud matouci
vzhledem k pouziti pismene B k oznacova-
ni motorové nafty, tedy paliva pro dieselové
motory, avSak toto znaceni respektuje jed-
notny evropsky technicky i jazykovy pfistup
k dané problematice.

Principem znaceni je troji tvarové provede-
ni znacky, kruh pro benziny (obr. 2), ¢tverec
pro motorové nafty a dalsi paliva pro vzné-
tové motory (obr. 3) a pravouhly kosoctve-
rec pro plynna paliva (obr. 4). Automobilové
benziny jsou znaceny pismenem E nasledo-
vanym cislici (viz obr. 2) definujici maximalni
obsah ethanolu (E5, E10, E85).

Motorové nafty jsou oznaCeny pismenem B,
nebot nasledujici &islice specifikuje maxi-
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malni obsah bioslozky (FAME) v daném pali-
vu pro vznétové motory (B7, B10, B20, B30,
B100), pfipadné oznaceni XTL pro syntetic-
ka parafinicka paliva vyrabéna synteticky
nebo hydrogenaci (viz obr. 3).

Plynna paliva jsou specifikovana pfislus-
nou zkratkou (obr. 4), tj. H2 pro vodik, CNG
pro stlaceny a LNG pro zkapalnény zemni
plyn, LPG pro zkapalnéné ropné plyny (ze-
jména propan a butan).

Dosavadni a aktualni stav v CR pro stan-
dardni motorova paliva predstavuje nasledu-
jici tabulka 1.

Tab. 1 Oznacovani standardnich
motorovych paliv.

Dosavadni Aktualni
oznaceni paliva oznacovani paliva

Super BA 95, Natural 95 E5
B7

Motorova nafta (Diesel)

Uvedené identifikacni $titky jsou jiz umisto-
vany na nové vyrobenych motorovych vozi-
dlech v bezprostredni blizkosti plniciho hrdla
resp. krytu uzavéru palivové nadrze, v pfiruc-
kach a elektronickych pfiruc¢kach vozidel, na
vSech verejnych Cerpacich stanicich na vy-
dejnich stojanech a na vydejni pistoli a u pro-
dejcl vozidel. Identifikaéni stitek je jednodu-
chy vizualni nastroj umoznujici jednoduchou
kontrolu nejen v zemich EU, ale téz v zemich
EHP (Island, Lichtenstejnsko, Norsko) a dale
v Makedonii, Srbsku, Svycarsku a Turecku.
Umoziuje snadnou orientaci ve spleti slozi-
tych a nejednotnych marketingovych nazvd,
které jednotlivé koncerny a znacky pouzivaji
pro jednotliva paliva, Casto diferencované
i v riiznych zemich. Norma CSN EN 16942
v navaznosti na evropskou legislativu je tedy
vyznamnym prispévkem k orientaci a kom-
fortu kone¢ného spotrebitele a od fijna 2018
zavadi jednoduchy a prihledny systém ozna-
Eovani automobilovych paliv.

Ing. Petr Kfriz,
€SS - Centrum technické normalizace

B7 ||B10 (| B20

B30

B100|| XTL
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PROCESNI KAPALINY

Svétovy lidr na poli technologii v pé¢i
o prumyslové oleje, japonska spoleé-
nost Kleentek Co., zahdjila od ¢ervna
leto$niho roku vyrobu inovovanych
pristrojti, které predstavuiji dal$i milnik
v technologii elektrostatického ¢isténi
kapalin.

&
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Noveé pristroje nabidnou jesté vyssi U¢innost
a efektivitu Cisténi olejd ve strojich a zaroven
snazsi ovladani. Diky témto inovacim pfi-
stroje KLEENTEK zGstavaji nepfekonatelné
ve schopnosti zajistit a udrzet vysokou spo-
lehlivost stroji pfi zachovani minimalnich
nakladl na jejich Gdrzbu a provoz.

Samoziejmosti jsou Siroké moznosti indi-
vidualizace, podpora technologii pro online
condition monitoring a Prdimysl 4.0. Zaroven
je diky dotykové obrazovce obsluha téchto
pristroji jednodussi.

Chcete-li se dozvédét vice o moznostech
nové generace pristroji KLEENTEK, kon-
taktujte nds, radi vam predstavime dostup-
né moznosti.

www.kleentek.cz

techmagazin.cz
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JEDNA Z CEST JAK ZAJISTIT SPOLEHLIVY
CHOD AUTOMATICKYCH PREVODOVEK

Automatické, resp. samocinné prevodovky predstavuji vyznamny pohonny agregat
s plynulym pfenosem krouticiho momentu zajistujici komfortni a isporny rezim
provozu vozidel, a jejich provoz z hlediska aplikovanych

ATF (Automatic Transmission Fluid) kapalin.

Pravé i automaticka prevodovka (AP) se
v trakénim systému vyznamné podili na eko-
nomickém (Uspora energie pohonu) a eko-
logickém provozu vozidel (minimalizace
emisi). Je zfejmé, Ze v navaznosti na kon-
strukéni provedeni AP se vyvijeji a aplikuji
specidlni typy ATF, a to na bazi specidlnich
syntetickych kapalin, jeZz obsahuji moderni
typy aditiv. Rozhodujicim faktorem kromeé
zajisténi spolehlivého mazani ozubenych
prevodl jsou i tfeci vlastnosti ATF podpo-
rujici samocinnou resp. robotickou funkci
prevodu s vyslednym efektem plynule méni-
telného krouticiho momentu.

U takovychto typl AP musi ATF kapaliny
zajistit prenos krouticiho momentu pomo-
ci hydrodynamického nasobi¢e momentu
a také spolehlivé mazani prevodového
planetového ustroji. Ddlezitou funkci ka-
paliny je rovnéz fidici funkce spocivajici v
aktivaci spojek a brzd, jez jsou propojeny
s planetovymi prevody a umoznuji meénit
prevodové poméry véetné zmény smyslu
otaceni. ATF kapaliny pro tyto AP prosly
postupnym technickym vyvojem od ka-
palin na ropné mineralni bazi, znamé jako
kapaliny typu DEXRON IID, resp. DEXRON
IIE-G, az po soucasné typy modernich
syntetickych kapalin odpovidajici specifi-
kacim DEXRON Ill H, DEXRON VI a dal-
§im testlim a vykonovym pozadavkim
vyrobcl AP a trakénich agregatd
automobill. Typické parametry ta-
kovéto syntetické ATF kapaliny

jsou uvedeny v Tab. 1. Pfednosti u
je velmi vysoky viskozitni index >
kapaliny minimalizujici zavislost
zmén kinematické viskozity na
teploté, vyborné nizkoteplotni
vlastnosti a velmi dobra tepelna

a oxidacni stabilita zabranujici
tvorbé Usad, a naopak podpo-
rujici prodlouzené servisni inter-
valy. Zminény typ kapaliny vyho-
vuje naroénym oxidaé¢nim testim
(ZF 14C : 348 h/170 °C, resp. TES
295 : 600 h/163 °C) s pozadovanymi
limity zmén kinematické viskozity, Cis-
la kyselosti a vytvarenych usad. Kapalinu
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je mozno pouzit jak u AP osobnich a leh-
kych uzitkovych vozidel, tak i u tézkych
uzitkovych vozidel.

Tab. 1 Parametry syntetické kapaliny
ATF typu FLUIDE XLD FE.

Typické parametry | Jednotky | FLUIDE XLD FE
Hustota pfi 15 °C kg/m3 850

Kinemat. viskozita | mm2/s 33,7

pfi 40 °C

Kinemat. viskozita | mm?/s 71

pfi 100 °C

Viskozitni index - 181

Bod vzplanuti (OK) | °C 212

Bod tuhnuti °C -51

Naroky na ATF vyvinuté a doporu¢ované
do prevodovek CVT (Continuously Vari-
able Transmissions — Plynule ménitelné
prevody) opét vyplyvaji z konstrukéniho
feSeni prevodovky zalozeného na hna-
cim a hnaném rotaénim elementu (varia-
torech - viz obr.1), jez jsou propojeny

Obr. 1 CVT prevodovka typu JFO17E CVT.

specialnim ¢lankovym fetézem pohybuiji-
cim se pfiéné vaci zminénym elementim
v klinovém profilu. Pro prenos krouticiho
momentu je vyuzivan opét hydrodyna-
micky nasobi¢. Na kapaliny ATF pro CVT
prevodovky jsou tak kladeny mimoradné
pozadavky tykajici se zesilenych proti-
odérovych, antikorozivnich a protipéni-
vostnich vlastnosti. Nezbytny je rovnéz
vysoky viskozitni index a vyborné nizko-
teplotni vlastnosti zajistujici bezvadnou
funkci a tekutost kapaliny i v extrémné
chladnych podminkach. Typické parame-
try jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Parametry synt. ATF typu
FLUIDMATIC CVT MV pro AP typu CVT.

Typické Jednotky | Metody | FLUIDMATIC

parametry CVT MV

Barva - vizudlni | Gervena

Kinemat. mm2/s ASTMD |[7,6

viskozita 445

pfi 100 °C

Kinemat. cP ASTMD | 23400

viskozita 2983

pfi —40 °C

Viskozitni | — ASTMD | 180

index 2270

Bod teceni | °C ASTM -51
D-97

Bod SC; ASTM 190

vzplanuti D-93

Na rozdil od dfive uvedenych
AP, se v tomto pfipadé DSG/DCT
(Double Clutch Transmission) pre-
vodovek (obr. 2) s dvojitymi spojka-
mi jedna zejména o mazani pre-
vodového Ustroji na bazi klasickych
ozubenych kol s pfimym ozubenim
a tfecimi synchrony, které jsou soucasti
zubovych spojek kol. Jelikoz jde v tomto
pfipadé o vysokou Cetnost spinani
a rozepinani spojek DSG, je nutno apli-
kovat ATF kapaliny s vysokym stupném
odolnosti vici opotrebenti, jez zajistuiji
dlouhodobé spolehlivé mazani a ochranu
kompletniho pfevodového Ustroji. V pfipadé
konstrukce s mokrymi spojkami pak jesté
kromé prevodového mechanismu pribyvaji



naroky i na zesilené hydraulické funkce ATF
kapaliny. Tomu logicky odpovida formulace
ATF kapaliny na syntetickém zakladé, jenz je
doplnén fadou modernich u¢innych aditiv.

VétSina zavad automatickych prevodovek
je v dusledku opotiebeni pfi dlouhodobém
exponovaném provozu presahujicim

200 000 km. Je proto Ucelné peclivé
respektovat doporuceni vyrobce auto-
mobill, které se tykaji jak doporu¢eného
typu ATF, tak servisnich instrukci ohled-
né servisnich intervalQ. V praxi se jevi
velmi uzite€né v ramci udrzby a zajisténi
spolehlivého chodu prevodovky kapalinu
ATF obmeénit, a to vzdy kompletni napln

(i v pfipadé doporuceni tzv. celozivotni
napliné). Jde o to, Ze vlastni technické pa-
rametry fyzikalné chemické povahy se ani
tak silné nemeéni, nicméné kapalina byva
kontaminovana at jiz vihkosti, necisto-
tami ¢i kovovym otérem, jez pak urych-
luji a zesiluji dal$i nadmérné opotrebeni
prevodovky.

Ing. Pavel Raziéka, Ph.D., TOTAL CR
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0Obr. 2 DSG prevodovka s dvojitou spojkou.

POLYGLYKOLY MISITELNE S OLEJI

V roce 2012 piedstavila firma DOW Chemical Company novy typ PAG olejt
misitelnych s vétSinou ostatnich typu olejl. Tyto oleje byly nazvany

PAG OSP (Oil Soluble Polyglykol).

Na rozdil od klasickych PAG olejd, které nejsou
misitelné s jinymi oleji a jsou vyrabény prevazné
na bazi kopolymerll etylénoxidu a propylén-
oxidu, jsou oleje OSP kombinaci propylénoxidu
a butylénoxidu nebo jen jako homopolymery
bytylénoxidu. Tyto polymery vykazuji dokona-
lou misitelnost s jinymi oleji, pficemz si pone-
chavaji véechny dllezité vlastnosti klasickych
PAG, jako je napt. velmi dobra afinita k maza-
nym povrchlm, z toho plynouci vynikajici ma-

zaci vlastnosti, dale vyborna viskozitné teplotni
zavislost, zadna tvorba Usad aj.

Hlavni prednosti této nové skupiny PAG
oleji je jejich plnohodnotna misitelnost
nejen s mineralnimi a syntetickymi uhlovodi-
kovymi oleji, ale i s esterovymi oleji a zpétné
také s klasickymi PAG oleji. Dilezita je rov-
néz jejich kompatibilita s aditivy, ktera jsou
bézné pouzivana ve standardnich zaklado-
vych olejich.

jako primarni zakladové oleje pro vyrobu
vétsiny typl automobilovych i prdmyslo-
vych olejl,

jako spole¢ny zakladovy olej je Ize vyuzit
k posileni vykonu a vlastnosti véech typl
uhlovodikovych olejt skupin API I-1ll v&et-
né PAO a POE,

jako aditivum je lze pouzit pro kontrolu
Usad, modifikaci tfeni, zlepSeni odlucivos-
ti vzduchu, posileni hydrolytické stability
esterll a zlepSeni antikoroznich vlastnosti
klasickych PAG.

PAG OSP oleje jsou novou skupinou uni-
verzdlnich zékladovych olejd v kategorii
API Gr.V a souc¢asné vykonnymi aditivy pro
ostatni oleje. Formulatordm maziv se nyni
nabizeji nové moznosti pouziti PAG jako na-
stroje pro feSeni nékterych novych primys-
lovych problémd.

Chemie PAG OSP poskytuje obrovské
mnozstvi prostoru pro inovace a nabizi fe-
Seni specifikaci a standardl budoucnosti.
Podrobnéji bude toto téma uvedeno pred-
naskou na podzimni konferenci Tribotechni-
ka v provozu a udrzbé 2019.

Ing. Lubomir Tresner, Ekolube
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NOVE ZPUSOBY MAZANI — KLUZNE LAKY

Kluzné laky - HMP (High Molecular Polymers) jsou disperze vysokomolekularnich polymerti ve vodé nebo organickych
rozpoustédlech. Po aplikaci na povrch materialu a nasledném schnuti nebo vytvrzeni je vytvofen suchy, pevny, opotfebeni
odolavajici mazaci film. Pouzivaji se hlavné k minimalizaci tfeni a odchylky krouticich momentt na zavitovych spojich.

Kluzné laky umozriuji nanaseni a skladovani mazanych dild priprave-
nych k montazi. Jsou extrémné odolné vici tlaku a teploté, také vici
starnuti, a zaroven &isté. Splfiuji technické pozadavky nejriiznéjsich
odvétvi, jako jsou prlimyslové a systémové inzenyrstvi, kovoprd-
mysl, strojirenstvi, spotfebni zbozi a automobilovy primysl.
Navic splfiuji stale rostouci pozadavky na slucitelnost s zivotnim pro-
stfedim.

Kromé hlavnich slozek jako pojiva, pevna maziva a rozpoustédia,
mohou kluzné laky také obsahovat funkéni pfisady, jako jsou inhibi-
tory koroze nebo UV-aktivni pfisady.

A Pevna mnza b . ' Pﬂ]i::
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Tab.1 Rozdéleni pevnych maziv

Pevna maziva |

Strukturalné Géinna pevna maziva

Fyzikélné uéinna pevna maziva

Chemicky aktivni pevna maziva

Pevna maziva s miizkovou vrstvou
(vyhlazuji a zapliiuji nerovnosti povrchu)

Nemaji mfizkovou vrstvu,
ani nereaguji chemicky
(vyhlazuji a zapliuji nerovnosti povrchu)

Chemické reakce na povrchu
(zab&hové mazivo)

Mékkeé kovové prasky
(Au, Ag, Cu, Ni)

Organické slouceniny na bazi
chléru, fluoru, fosforu nebo siry

Anorganicka pevna maziva
(napt. oxidy kovu)

ws2

Po suseni a vytvrzeni kluznych lakd se vytvori suchy mazaci film
o tloustce nékolika mikron(, ktery spolehlivé pfilne k zakladnimu
materialu. Pouzitim kluzného laku je zajisténo snizeni koeficientu
treni, ktery je definovany.

Mazivo s pevnym filmem nabizi vyhodu suchého a Cistého mazani.
V mnoha pfipadech mliZze nahradit pouziti plastickych maziv nebo
olejd, zejména tam, kde jde o pomalé kluzné pohyby. Kromé toho
mohou byt kluzné laky s pevnym filmem pouzity v kombinaci s oleji
nebo plastickymi mazivy. V téchto pfipadech zlepSuji mazani pfi za-
béhu béhem pocatecniho provozu a zajistuji oddéleni protilehlych
ploch pfi velmi nizkych rychlostech nebo béhem prostojd.

06-2019

Struktura a funkce kluznych lakd.

Incdheiirasack

Protéjdi soudast .

-YWyhlazeni povrehu ek (zabah)

= Trapsfer maziva do protl soudast

= Zapinini drsnostl povrchu pevnym mazivem
= Btfihowd napéti v mazacim filmu
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Pouziti kluznych lakd je kom-
plexni téma a mélo by byt pro-
vadéno odbornikem. Stejné jako
profesiondlni prlimyslové natéry
i aplikace kluznych lakd pro-
chazi riznymi kroky zpracovani,
z nichz kazda vyznamné ovliviu-
je kvalitu vysledného povlaku.

< Elsbbn

= Plipdava powrchia

-Nanasen

= Sudeni | Wiytvrzowlni

= Flonbreda kvality
= Balani

Priprava povrchu je prvnim krokem v procesu aplikace. Hraje dilezi-
tou roli v aplikaci kluznych lakd, protoZe dobra prilnavost a souvise-
jici dlouha Zivotnost mohou byt dosazeny pouze spravnou Upravou
povrchu dild a vybérem vhodného kluzného laku. Dilezitou soucasti
predlpravy povrchu je dikladné odstranéni vSech zbytkd maziv,
prachu, necistot, rzi, vodniho kamene...

Odmastovani se obvykle provadi za pouZziti organickych rozpousté-
del, jako je napt. lakovy benzin, aceton apod. Cisténi, které je Setr-
né&jsi k zivotnimu prostredi, Ize dosahnout pouzitim alkalickych nebo
neutralnich vodnych disticich prostfedkd. Jejich G¢innost mize byt
posilena v kombinaci s ultrazvukem a ohrfevem.

Rez a usazeniny Ize odstranit mechanicky nebo chemicky. Brou-
Seni a tryskani se osvédcilo jako mechanicka preduprava, jako che-
micka zase morenim v kyselinach nebo louhu.

Fosfatovanim jako prfedbéznou Upravou Ize vyrazné zlepsit adhezi
kluzného laku na povrch ko-
vového dilu ve srovnani s od-
masfovanymi nebo otrys-
kanymi povrchy. V mnoha
aplikacich to vede ke znac-
nému prodlouzeni Zivotnosti
mazaciho filmu s kluznym
lakem. Kromé toho je ucinek
antikorozni ochrany povlaku
kluzného laku vyrazné zvy-
Sen fosfatovanim. Obvykle
se pouziva fosfat zinku nebo 2
manganu.

Zivotnost kluznych lakd
dle predupravy povrchu dilG.

rmlafvni Froinost (5
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Pro vybér vhodné aplikacni metody je rozhodujici pfedevsim geo-
metrie soucasti a specifické aplikaéni vlastnosti vybraného kluzného
laku. Nanasi se nastfikem, ponorem, odstredovanim nebo omilanim
v bubnu a kombinacemi vySe uvedenych.

Nanaseni nastrikem - stfikani se obvykle provadi za pouziti béz-
nych stfikacich pistoli v manualnim nebo automatizovaném procesu
pro vysoce kvalitni, homogenni vrstvy. Typické tloustky vrstvy kluz-
ného laku stfikanim se pohybuji mezi 10 a 30 um. Pro tento postup
jsou obzvlasté vhodné jednoduché geometrie soucasti nebo velké
dily. Vzhledem k vy$sim nakladdim na proces je automatické strikani
malych sériovych dilll vhodné pouze tehdy, pokud je kluzny lak vy-
staven extrémneé vysokym pozadavkim.

Ponorem - tato aplikace predstavuje idealni metodu pro sériove vy-
rabéné malé dily. Zvlasté vhodné jsou dily s komplexnimi geometriemi
(jako jsou otvory, vybrani, atd.) kde ne vSechny povrchy jsou vhodné
pro strikani. Tento proces je velmi efektivni, vzhledem k jeho rychlému
prdchodu materidlu a nizkym ztratdm koncentratu kluzného laku. Pro
dosaZeni homogennich vrstev s vyssi tloustkou kluzného laku je v8ak
¢asto nutné opakovani nékolika cykld aplikace. Maximalni dosazitelna
tloustka vrstvy kluzného laku je v rozmezi 3 a 15 pym.

Odstredovanim nebo omilanim v bubnu - aplikace v bubnech
jsou zvlasté vhodné pro malé dily, které maji jednoduchou geome-
trii (napf. podlozky, Srouby, ¢epy). Vyhodou procesu je, ze dochazi
k vyhlazovani povrchu v disledku vzajemného treni mezi dily v bub-
nu, coz ma za nasledek homogenni vrstvu. Spojenim s postfikem
(v postfikovych komorovych zafizeni) Ize pfesné regulovat mnozstvi
kluzného laku a tloustku vrstvy. Dosazené tloustky vrstvy kluzného
laku se pohybuji mezi 3 az 15 pm.

Po provedeni procesu nanaseni se provadi proces suseni nebo te-
pelného vytvrzovani v zavislosti na typu kluzného laku pred tim, nez
se provede kontrola kvality. Suseni na vzduchu se provadi pfi tep-
loté okoli. Vyhody: Zadna omezeni z hlediska materialu a neni nutna
investice do zafizeni na vytvrzovani. Nevyhody: mensi odolnost proti
opotrebeni a proti chemikaliim. Vytvrzovanim za tepla se vypaluje
pfi teploté 100-250 °C. Vyhody: vySSi inosnost a zZivotnost kluzného
laku. Nevyhody: vhodné jen pro urcité materialy (kov) a nutno pocitat
s naklady na ohfivaci zarizeni (box).

Obecnymi parametry pouzivanymi pro kontrolu kvality kluzného laku
jsou kvalita povrchu, tloustka vrstvy a prilnavost k zakladnimu mate-
ridlu. V nékterych pfipadech
jsou komponenty kontrolovany
na tribologické nebo korozni
vlastnosti. Transparentni kluz-
né laky obvykle obsahuiji spe-
cialni UV indikator pro kontrolu
natéru. Tento indikator mlze
byt viditelny pomoci UV lampy
a umozfiuje snadnou kontrolu
naneseni kluzného laku.

Vybér vhodného kluzného laku je dan predevsim témito faktory:
typem komponent( - geometrie, hmotnost, material, povrch;
cile pouziti — mazani v zabéhu, montaz, celozivotni mazani, ochra-
na proti korozi, snizeni opotrebeni, vzhled, snizeni hluénosti;
pozadavky na zajisténi kvality — testovani souc¢asti, modelové tes-
tovani, statistické fizeni procestl, dokumentace;
okolni podminky - teplotni rozsah pouziti, okolni média, tfeci dvo-
jice komponentd, druh pohybu, cyklické zatizeni.
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Posouzeni, zda je kluzny lak vhodny pro zajisténi celozivotniho
mazani komponentl, musi byt stanoveno zkouskami na vhodnych
zkusebnich zafizenich. Maziva s pevnym filmem maji obecné ome-
zenou zivotnost, ktera je v dlouhodobém testu indikovana zvysenim
koeficientu tfeni a vyskytem znamek opotrebeni. V této souvislosti je
tfeba poznamenat, Ze rychlost a zatizeni sou¢asti mdze mit velky vliv
na vlastnosti a Zivotnost kluzného laku.

Zivotnost a zména koeficientu
tfeni kluzného laku s MoS2.

Vliv rychlosti a zatizeni
na zivotnost kluznych lakd.
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1 Kluzné laky mohou byt pouzity na

komponentech témér ve vsech prl-
pecry myslovych odvétvich. Hlavni uzivatelé

jsou predevsim automobilovy priimy-

sl, strojirenstvi a vyrobci spojovaciho
materialu (Srouby, zavésy, pruziny, hfidele, loZiskové prvky,
vietena, pisty...).

Metze wypoditat bez

§roubovy spoj

Ing. Richard Bof,
Fuchs Oil Corporation (C2Z)

techmagazin.cz



