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Q- TRIBOTECHNIKA
 Editorial: Tribotechnika stale STALE AKTUALN EJSI

aktualnéjsi 2
Josef Valiska

" Vyznamné zivotni jubileum 3

- Je dulezita vdude tam, kde se néco hybe, toéi, posouva ¢&i klouze.
Ing. Petr KFiz

A v dobé, ktera je extrémné zamérena na efektivitu a isporny provoz

kvili vysokym cenam energie, zvlasté.
" 7th World Tribology
Congress 4-5
Ing. Petr Kfiz .
Reseni vyuzivajici nové materialy a maziva pomahaji napfiklad zajistovat
dlouhodoby bezproblémovy chod rliznych systémd obsahujicich mechanické

" HENNLICH CEMA-TECH... Y e e R e
vie pro pramyslové mazéni ©-7 soucasti, kde jew(':illl’leZIte snizovat tfeni. At uz jde o komponenty umoznujici

Ing. Milan Dvorak co nejefektivnéjsi jizdu a tim i del$i dojezd elektromobil(l, nebo Zelezni¢nich
souprav, i spolehlivy provoz rotor( vétrnych elektraren, k nimz je nejen na

“ FTIR - Uzite&ny néstroj pevning, ale zejména u offshorovych instalaci ve vodach mofi i oceanu velice

pro kazdodenni praxi 8-10 komplikovany pfistup, ktery €ini servisni zasahy v pfipadé poruchy velice
Ing. Jifi Valdauf, problematickou a nakladnou zalezitosti.
Ing. Martin Legner, Stejné tak nabyva tribotechnika kvili rostoucim cenam energii na vyznamu
Ing. Jozef Siska v priimyslovych aplikacich, zejména ve strojirenstvi a ve vyrobnich provozech,
kde sili trend Usili o Usporné&jsi provoz nejriiznéjsich stroji a zafizeni, k némuz
" Jak bezpecné skladovat muze nejen diky minimalizaci tfeni, ale i zvy$enim zivotnosti maziv a oleji
li-lon baterie? 11 uginné prispét k vyraznému snizeni nakladld. A k tomu zase ptispiva lepsi

s lnIoEe informovanost o novinkach i osvéd¢enych rfesenich v tomto oboru, ktery je

nyni mozna ponékud nezaslouzené ve stinu aktualniho opojeni digitalnim
svétem a novymi modernimi technologiemi. Nicméné ty jsou zaroven dalSim
novym impulzem i pro tribotechniku a pfinaseji napf. v oblasti diagnostiky

a analytickych systémuU nové moznosti pro jeji dal$i rozvoj.

Pékné cteni.

(}-ae_% Nols St

Josef Valiska,
Séfredaktor

PLAN ODBORNYCH AKCI
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VYZNAMNE ZIVOTNI JUBILEUM

Dne 15. listopadu 2022 se doziva 70 rok Ing. Jifi Valdauf, pfedni odbornik v oblasti petrochemie
a tribologie a dlouholety ¢élen vyboru sekce Tribotechnika.

Ing. Jifi Valdauf patfi k nejaktivnéjSim
¢lendim sekce Tribotechnika s vyznamnou
publika¢ni €innosti a mimorfadnym odbor-
nym pfinosem pro organizaci konferenci,
seminarl i $koleni. Svou Ucasti na obdob-
nych akcich v zahrani¢i a svymi mezinarod-
nimi kontakty se mu dafi pfenaset aktual-
ni trendy a posledni poznatky védy i do
tuzemskych akci.

Cely svUj profesni Zivot plsobi v obo-
ru maziv. Zpracovani ropy vystudoval na
VSCHT Praha, kterou absolvoval dosaze-
nim titulu inzenyra chemie v roce 1976. Své
vysoké odborné ambice uplatnil jiz v prv-
nich letech své praxe, kdyz na inzenyrska
studia navazal dalkovym studiem aspirantu-
ry v 80. letech., kterou vSak bohuzel nemohl
z politickych divodd ukonéit. Kandidatska
prace byla zamérfena na protiodérové
schopnosti zakladovych olejd.

Je zarytym fanouskem infracervené
spektrometrie, analytické metody, ktera
umoznuje chemicky definovat slozeni
i t&ch nejtajuplnéjsich maziv a sledovat
procesy jejich starnuti. Pracoval ve Vy-
vojovém stfedisku paliv a maziv Benzina,
pro BP, Mobil, ESSO i arabského Sejka.

Jiz Sestnactym rokem napliiuje svoji

profesni drahu v soukromé spole¢nosti
LUBRICANT s.r.o.

Ve své dlouholeté profesni praxi vyznam-
né prispél k vyvoji metod pro analyzu maza-
cich oleju a zasadnim zplsobem se podilel
na vyzkumu, vyvoji a zavadéni novych
pramyslovych olejd, naptiklad syntetickych
a biologicky rozlozitelnych, zvlasté pak
hydraulickych a feznych olejd. Disponuje
také rozsahlymi zkuSenostmi z prostredi
mezinarodnich olejarskych korporaci, jak
v oblasti obchodu, tak i v oblasti technické
podpory prodeje a aplikace maziv.

Ing. Jifi Valdauf
vyznamneé prispél

k vyvoji metod pro
analyzu mazacich olej(l
a zasadnim zpulsobem
se podilel na

vyzkumu, vyvoji

a zavadéni novych
priimyslovych olejd.

Jeho rozsahlé odborné znalosti a zkuse-
nosti zahrnuji prakticky vSechny oblasti ma-
ziv véetné zakladovych olejd se zvlastnim
zameérenim, mimo jiné na procesni oleje,
emulzni kapaliny a zékladové i primyslo-
vé oleje s vysokym viskozitnim indexem.

K jeho osobnim zajmim patfi celoZivotné,
kromé identifikace maziv a sledovani stup-
né jejich zestarnuti pomoci technik infraCer-
vené spektrometrie, i aktivni sport, zejména
judo, fotbal, lyzovani a paragliding.

Pfi této pfilezitosti vyznamného zivotniho
jubilea byl Ing. Jifi Valdauf navrzen na
udéleni Cestného odznaku CSVTS, ktery
byl predsednictvem CSVTS udélen dne
20. fijna 2022 za vyznamnou ¢innost kona-
nou ve prospéch komunity inZzenyrd, techni-
k@, védeckych ¢i odbornych pracovnikd.

Rada Ceské strojnické spole¢nosti
a vybor sekce Tribotechnika a motorova
paliva preji Ing. Jifimu Valdaufovi k jeho
70. narozeninam vs$e nejlepsi, pfedevsim
hodné zdravi a Stésti do mnoha dalSich let
profesniho i osobniho Zivota a tésSi se na
dalSi spolupraci.

Vybor sekce Tribotechnika
a motorova paliva

techmagazin.cz
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/th WORLD TRIBOLOGY CONGRESS

Sedmy roénik Svétového tribologického kongresu, ktery se mél konat podle ptivodniho terminu v zafi 2021, se uskuteénil
z divodu pandemickych omezeni v novém terminu 10. az 15. éervence 2022 ve francouzském mésté Lyon.
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Kongres se odehraval ve Spickovém mést-
ském kongresovém centru v celkem jedenacti
mistnostech supermodernich prednaskovych
a prezentacnich prostor a sald. Pfednas-
ky probihaly v deseti tematickych blocich:
mezifazové toky a mazani tenkou vrstvou,
opotfebeni materidlu, zaklady tfeni, mecha-
nika kontaktu, povrchova chemie zahrnuijici
tribologické aspekty a mechanické premény,
multiSkalové pfistupy pro fyzikalni modelovani
a in-situ experimenty v tribologii, povrchové
inzenyrstvi v tribologii, biotribologie a biomi-
metika, tribologie ve vyrobnich procesech
a prdmyslovych systémech, tribologie ve
vzdélavani a souvisejici spolecenskeé vyzvy.
Béhem péti kongresovych dni se usku-
teCnily tyfi plenarni prednasky ve velkém
amfiteatru, sedm kliCovych prednasek
a celkem dvéstéctyri standardni pfednaskové
bloky citajici témér 700 prednasek, vystaveni
nékolika stovek odbornych posterli a nékolika
desitek komercnich vystavovatel(, zejména

11-2022

1 Kongres se odehraval ve Spickovém
kongresovém centru v Lyonu.

2) Béhem kongresu si Gcastnici mohli prohlédnout
stovky odbornych postert.

3 Z vystavujicich firem zaujal zejména novy
tribometr spole¢nosti Optimol — ETS Easy
Tribology Screener.

4) Na konferenci nechybélo ani ocenéni
Tribologickou cenou Petera Josta.

tribometrd a pfistrojd pro online monitoring.
Pro tribotechnika a inZenyra v oblasti mazani
v prdmyslu byly nejzajimavéjsi bloky se za-
meéfenim na tribologii ve vyrobnich procesech
a prdmyslovych systémech, opotfebeni mate-
ridlu a povrchoveé inzenyrstvi v tribologii.
Velice vyznamnym oborem tribologie se
stava takeé biotribologie, ktera se zabyva
tribologickymi procesy v Zivych organismech
a na rozhrani mezi biologickymi a umély-
mi povrchy a biomimetika, ktera zkouma
zajimava konstrukéni feSeni v pfirodé u zivych

organismd a snazi se je napodobit a vyuZit

k vyvoji novych technickych rfeseni. V téchto
oborech méla silné zastoupeni i Ceska repub-
lika prostfednictvim Ucasti odbornik z VUT
Brno. Kromé plenarnich a klicovych predna-
Sek bylo v silach kazdého Ucastnika navstivit
za kongresovy tyden asi dvacet standardnich
prednaskovych sekci podle vybéru, nebot
vSech deset prednaskovych blokd probihalo
paralelné v rliznych prostorach.

Hlavnimi sponzory celého kongresu byly fir-
my SKF a TotalEnergies. Ctyfi velké plenami
prednasky postihly velice zajimava témata,
jako jsou tfeni v biologickych systémech, ma-
zani inspirované biologickymi chrupavkami na
bazi syntetickych polymernich kartacl a geld,
geologické téma reprezentuijici tfeni, lom

a zemétreseni na rozhrani posouvanych blokd
a predevsim velice zajimavou a komplexni
prednasku zastupkyné Mezivliadniho panelu
pro zménu klimatu pani Valérie Masson-Del-
motte.

Je tfeba zdUraznit, Ze témata klimatické
zmeény, uhlikové neutrality, Uspory energii
a redukce emisi sklenikovych plynd byly
hlavnimi tématy celé konference a budou
hluboce ovliviiovat oblast tribologie a aplikaci
maziv i v nejblizsich letech. Sedm klic¢ovych
prednasek bylo zaméreno na oblasti, jako
jsou biologicky inspirované adaptivni mazani,
tribologické aplikace pro dosazeni minimalni
uhlikové stopy, fizené tfeni v uhlikovych a ke-
ramickych tribologickych systémech, vyznam
tribologie pro korporatni ambice TotalEner-
gies, houzevnaté materialy pro maximalni
odolnost proti opotiebeni a krouzkova tésnéeni
¢erpadel pracuijicich v komplexnich podmin-
kach pfi aplikacich méreni a vstfikovani plynu
pro zvySeni tuhosti vystredéni tésnéni.

FOTO: autor
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2022 ITC Peter Jost Tribology Award

kontinualni monitoring loZisek, ve které se
v komer¢ni Easti prezentovala fada vystavo-
P‘"Tr:f%mnnﬂm.:.m“m vatell. Spole¢nost TotalEnergies prezentova-
la tribologii jako naprosto zasadniho hybatele
F':.“:TJ;?JT:‘L;‘?“ energetické transformace sméfujici k uhliko-
vé neutralité. Kromeé klasickych olejarskych
témat byla na konferenci velice silné zastou-
pena témata tribologie nachazejici uplatnéni
zcela nesouvisejici s olejarskymi obory, mimo
jiné pfednasky zamérené na potravinarstvi,
napf. zahustovani jogurttl prostrednictvim
nanogastic tukl nebo ovliviiovani senzoric-
kych vlastnosti perlivych ndpojl prostfednic-
tvim velikosti bublin a fyzikélnich parametr(
syticich plyna.
Cely kongres predstavil tribologii jako
mimoradny interdisciplinarni obor, ktery

Z celého spektra standardnich predna- specializaci byly aplikace uhlikovych povlakd nema presah pouze do oblasti petrochemie
Sek byla velice zajimava témata zamérena a nanocastic na bazi grafend. a zpracovani ropy, jak si to nékdy v olejar-
na biomimetiku zastoupena prednaskami, Velmi specialni byla prednaska zastupce ské branzi predstavujeme, ale do celé fady
jmenovité na umélé adhezivni mikrostruktury Tokijské univerzity ohledné tribologickych dalsich obor( fyziky a chemie, pficemz velky
inspirované povrchovymi strukturami rostlin vlastnosti pfirodni pryskyfice Urushi, ktera podil patfi propojeni tribologie a biologie.

a Zivocichll nebo zlepseni odolnosti grafenu se v Japonsku pouziva jiz po mnoho tisicileti 7th World Tribology Congres se nesl ve
proti opotrebeni hran inspirované muslemi k povrchové Upravé rliznych materiald, spojeni tribologie a enviromentalnich aspek-
miz0. Téma pevnych maziv predstavilo, mimo  nej¢astéji dreva. V sekci specidlnich maziv t0 naseho svéta, zvIasté pak Uspor energii
jiné, problematiku tribologického vyuziti tzv. pro extrémni podminky byla pfedstavena a emisi sklenikovych plynd.
MXen(, které predstavuji dvourozmérné anor-  japonska technologie mazani mésicniho
ganickeé slouceniny skladajici se z viceatomar-  vozidla zaloZzend na technologii oleje na Ing. Petr KFiz
nich vrstev karbidd, nitridd nebo karbonitridd bazi PAO. Velice pfinosnou byla také sekce CSS, sekce Tribotechnika
prechodnych kovd. Dal$imi tématy v této tribologickych online senzort, zejména pro a motorova maziva
¥ INZERCE

TRIBOTECHNIKA

CESKA STROJNICKA SPOLECNOST
MOTOROVA PALIVA  gekce tribotechnika a motorova paliva

MAZIVA a PALIVA

pro USPORY ENERGII
7. prosince 2022, Praha

Soucasné hranice snizovani treni
Specialni maziva pro uspory energii
Vliv ¢istoty oleje na provoz

Preprava ropy pro Ceskou republiku Registrujte.z Sé na. .
Energeticka uéinnost motorovych paliv www.tribotechnika.cz
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HENNLICH CEMA-TECH...
VSE PRO PRUMYSLOVE MAZANI

S mazanim stroji, pfeéerpavanim maziv, davkovanim maziv, aplikaci maziva na plochy, ale i s drobnou mazaci technikou
prichazi do styku drtiva vétsina priimyslovych firem. Jednou z nejvyznamnéjsich spoleénosti v CR a SR, ptisobicich
v tomto oboru, je divize CEMA-TECH firmy HENNLICH.

LINCOLN
= ___J]

»,Nasim zakaznikdm dodavame kom-
plexni sluzby od technického pora-
denstvi a navrhu systému na miru pres
dodavku komponentd, montaz, uvedeni
do provozu a zaskoleni obsluhy az po
servis a dodavku nahradnich dild. Za
dobu nasi existence jsme realizovali
tisice Uspésnych dodavek nasich systé-
muU prakticky do vSech odvétvi primys-
lu,“ uvadi $éf divize CEMA-TECH Milan
Dvorak.

CEMA-TECH je autorizovanym distribu-
torem mazacich systém( SKF zahrnujici
systémové a komponentové portfolio
obchodnich znac¢ek LINCOLN, VOGEL,
MECA-FLUID, SAFEMATIC a dalSich (viz

11-2022
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OOETEPMNT ZVOD CEMA J fECh

HEHMLICH s.r.0.

0dstépny zavod CEMA-TECH je soucasti
obchodné-vyrobni spole¢nosti HENNLICH
(CR), ktera je dodavatelem Siroké Skaly
technickych komponentil a profesionalnich
technickych reSeni. Spolecnost spada pod
evropskou skupinu HENNLICH.

0.z. CEMA-TECH firmy HENNLICH s.r.0.
Dolni 183/30, 591 01 Zd'ar nad Sazavou

tel./fax: +420 566 630 524,
e-mail: cema-tech@hennlich.cz

1 Investice do systémii centralniho mazani, které
je mozné napojit na skupinky mazanych mist,
stroje, linky, nebo i celé provozy, maji rychlou
navratnost.

2) Systémy davkovani maziv mohou mit riizny
stupen automatizace od ru¢niho davkovani az po
zcela automaticky s aplikaci pomoci robotd.

3 Aplikace maziv na plochy se uplatiiuji napf.
pfi procesech tvareni, kde je potfeba nanést pro
optimalizaci tvarecich sil olejovy film na plech.

4) Siroké spektrum mazaci techniky je mozné
objednat v e-shopu spole¢nosti.

obr. 1). Koncern SKF je v oboru mazani
suverénni svétovou jedni¢kou.

Na centralni mazaci systém je mozné
napojit skupinky mazanych mist, stroje,
linky i celé provozy. Mazanymi misty
byvaji loZiska, fetézy, ozubené prevody,
kluzné plochy atd.

Oproti manualnimu mazani je u cen-
tralniho mazani mazivo dodavano do
mazaného mista v kratkych intervalech
po malych davkach, navic za provozu
stroje. V. mazaném misté je tak stale
optimalni mnoZzstvi maziva, coz vede
k vyraznému prodlouzeni jeho zivot-
nosti a nasledné ke snizeni provoznich
nakladd celého stroje. Investice do za-
vedeni centralniho mazani maji rychlou
navratnost.

FOTO: CEMA-TECH



Tyto systémy nachazeji své vyuziti na
linkach v sériové vyrobé, zejména v ,as-
sembly“ a automobilovém priimyslu, kde
jsou z vice komponentd kompletovany
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Firma

realizovala tisice
uspésnych dodavek
systémU prakticky
do vSech odvétvi
primyslu.

sestavy. Pri této kompletaci je tfeba
nanést na definovana mista vybranych
komponentd pfesné davky maziva, které
zde kromé mazaci funkce plini rovnéz
funkci konzervaéni. Velikosti davek mo-
hou byt od nékolika krychlovych milimetr(
az po mnoho litrd. V této oblasti divize
CEMA-TECH spolupracuje s vyznamnym
Svycarskym vyrobcem ABNOX.

Nami dodavana davkovaci pracovisté
mohou mit rlzny stupern automatizace od
ruéniho davkovani s davkovacimi ventily
se spousti (obr. 2) pres poloautomaticky
se zakladanim komponentu do pfipravku

az po zcela automaticky s aplikaci pomoci

robotd. Tato pracovisté jsme schopni

dodat zakaznikovi kom-
pletné ,na klic“.

V oblasti systémU apli-
kace maziv na plochy
spolupracuje CEMA-
-TECH s némeckym
vyrobcem RAZIOL
Zibulla & Sohn. Systémy
a maziva znacky RA-
ZIOL nachazeji uplat-
néni nej¢astéji tam, kde
jsou vyuzivany procesy
tvareni, jako jsou stfihani, tazeni, ohybani
nebo profilovani, u kterych je vstupnim
materidlem plech. Na tento plech byva
tfeba pro optimalizaci tvarecich sil nanést
olejovy film.

K dispozici je velmi Siroké portfolio
feSeni, od méné sofistikovanych kontakt-
nich zpUsobd, u kterych plech prochazi
filcovymi valci napusténymi olejem
(obr. 3), az po bezkontaktni nanaseni
pomoci trysek, u kterého je mozné na
plechu vytvaret olejové obrazce.

V sortimentu divize CEMA-TECH nalezne-
te také Siroké spektrum mazaci techniky,
kam patfi mazaci hlavice, automatické
maznice, mazaci lisy a pristroje, precerpa-
vaci technika, olejoznaky, odvzdu$novaci
filtry, komponenty rozvodd maziva (obr. 4)
a podobné. Tyto komponenty je mozné
zakoupit v e-shopu spole¢nosti CEMA-
-TECH na nize uvedenych internetovych
strankach.

www.hennlich.cz/cematech

¥ INZERCE

CENTRALNI
MAZANI

”~ Y O <
_-

'~ MAzaci
'i’ TEGHNIKA,
MAZIVA

m

Distributor
mazacich systémi
CEMA-TECH

-

LINCOLN ‘
SRR

Czech Republic

HENNLICH

cematech@hennlich.cz

o0 CEMAZ tech,

HENNLICH s.r.0.

591 01 Zd4r nad Sézavou,

tel./fax: +420 566 630 524



OLEJE, MAZIVA, KAPALINY / 8

—TIR — UZITECNY NASTROJ
PRO KAZDODENNI PRAXI

Synteticky prevodovy olej pracujici nepretrzité ve vysoce zatizené prevodovce drtice v cementarné selhal. Analytické
vyhodnoceni oleje pomoci FTIR pomohlo objasnit diivody selhani.

Infraervena spektroskopie hraje jiz dlouhou
dobu kli¢ovou roli v analyze mineralnich olejl.
Prikladem je i Typova analyza podle Brande-
se CA, CP a CN (ASTM D 2140, DIN 51 378),
kterd Uspésné nahradila metodu ndM (ASTM
D 3284), zaloZzenou na korelaci indexu lomu,
hustoty a molekulové hmotnosti.

V CSSR byla pred rokem 1989 infradervena
spektroskopie kliGovym nastrojem k vytvoreni
kopie $pickovych olejd od mezinarodnich
ropnych spole¢nosti. Nezastupitelna byla jeji
uloha pro identifikaci pfisad do olejl, jejichz
vyuZiti se v té dobé dynamicky rozriistalo.
Méfeni byla provadéna na disperznim zafizeni
v kyvetach umoziuijicich prichod infraerve-
ného zareni. Potfebny rozsah vinovych délek
infraGerveného zareni byl vytvaren otaCenim
krystalu ¢i mfizky. InfraCervené paprsky
prochazely kyvetou z KBr, kde byl olej
zifedén toxickym CCl4 a srovnavaci paprsky
prochazely druhym okénkem s Cistym roz-
poustédlem. Celé méreni trvalo cca 10 minut.
Spektra se vyhodnocovala pfimo z kfivek na
papiru z tiskarny.

Jako spole¢nost zabyvaijici se prodejem
specidlnich maziv, pouzivame infraGervenou
spektroskopii pro kontrolu kvality nakupova-
nych produkt, zvlasté kdyz je vice dodava-
teld, jako nahradu konkurencnich produktd,
ktera se déje za pomoci védomosti ziskanych
z technickych a bezpe¢nostnich listd, stejné
jako z FTIR databéaze nasich i konkurencénich
produkt, dale pro sledovani stavu olejt

a plastickych maziv (FTIR je Casto kliCovym
faktorem pro predpovéd konce Zivotnosti
maziva Ci stroje) a jako uzite€ny nastroj pro
rfeSeni problémU zakaznikd.

Oproti pavodni infraGervené spektrosko-
pii umoznila FTIR velky pokrok. Pfispély

k tomu i nové méfici techniky typu ATR
(Attenuated Total Reflectance). Hlavni
vyhody jsou v pfipravé vzorku, snadném
Cisténi krystalu, kratSi dobé méreni a poci-
taCovém vyhodnoceni a porovnani spekter.

Podle povahy vzorku a jeho mnozstvi se pro-
vadi méreni pomoci jedné nebo vice nasledu-
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jicich technik, pfi nichz je vzorek umistén v:
tradicni vertikalni kyveté s KBr okénky (dél-
ka optické drahy je 0,1 mm a vice),
horizontaini transmisni kyveté Pearl s ZnSe
oknem a nastavitelnou optickou drahou,
horizontalnim pfislusenstvi ATR s viceodra-
zovym krystalem ZnSe,
pfislusenstvi ATR s jednoodrazovym
diamantovym krystalem a jednoodrazovym
germaniovym Krystalem.

Transmisni kyveta je vhodna pro méreni
kapalnych vzorkd. KBr okna jsou citliva na
vodu, proto je nutné v jeji pfitomnosti pouzit
okénko z CaF2 nebo ZnSe, omezenim je ale
uzky frekvencni rozsah. Horizontalni trans-
misni kyveta Pearl, s kterou je manipulace
jednodussi, se obvykle pouziva pro maziva,
ale Ize s ni méfit i oleje.

Viceodrazovy ATR krystal ze ZnSe s pre-
zdivkou ,vanicka“ se obvykle pouziva pro
snadné a rychlé méreni béznych znamych ole-
jU a ¢astecné i tukd. Nevyhodou odrazovych
technik je zavislost intenzity signalu na vinoctu,
tzn., Ze ¢im jsou vinové délky kratsi, tim vice
jsou potlaceny absorpcni pasy — fenolicky
antioxidant s absorpénim pasem pii 3650 cm’*
je zde témér nemozné kvantifikovat.

Jednoodrazovy ATR krystal z diamantu
je nejCastéji pouzivanou méfici technikou
v nasi laboratofi. K méreni staci 1 kapka
tekutého, plastického nebo i tuhého vzorku,
ktery pokryje 1 mm? krystalu diamantu.
Pouzivame jej na vSechny neznamé vzorky,
kyselé nebo alkalické povahy, na barvy,
plasty, elastomery, lepidla, separatory,
kluzné laky atd. Jednoodrazovy germaniovy
ATR krystal je vhodny pfedevsim pro méreni
tmavych materiall, jako jsou napf. pryzova
tésnéni.

Volba spravné méfici techniky a vhodného
materialu okénka (krystalu) je velmi dllezita
jak pro vyhodnoceni vzorku, tak pro Zivotnost
meéficiho pfislusenstvi.

Vyhodnocovani spekter je zalozeno vétSinou
na zkusenostech operatora nebo je Ize prova-
dét na pocitaci porovnanim spekter s knihov-
nami. Je tfeba si uvédomit, ze knihovny jsou
nastaveny podle rozsahu vinovych délek.

To znamena, Ze kdyz pocitacové vyhodno-
cujeme neznamy vzorek, je nutné definovat
méfici techniku a material okének (krystalu),

abychom ziskali spravné vysledky, nebo
provést vyhledavani v prisluSném rozsahu
vinovych délek.

VLASTNOSTI MATERIALU
PRO OKENKA A KRYSTALY

Materidl UEitedny rozsah (em-1) | rozsah pH
KBr 4 000 = 400 A
CaFz 4000-1111 1-5

| Znse | 4 ooo-650 {ATR) [ 5-9
Ge 4 DDO-5675 [ATR) 1-14

[diamant | 4 DOO-200 (ATR) 1-14
Materidl Tvrdest | Rozpoultidla, kierd

[Knoop) | napadajl materidl

| KRr | 7 Vada, nifd alkaholy
CaFz 153 NHa soli, kyselimy
ZnSe 137 Kyseliny, silné zdsady
G 550 M350y, lufavka krdl.
diamant 7000 Kone, Hz504a, KiCryy

Pred tfemi lety jsme investovali do zafizeni
FTIR Nicolet iS10 pro méfeni mazacich olejl
a tukl. Realita je takova, Ze 50 % vzorkd,
které nyni méfime, nejsou oleje a maziva, ale
vzorky od nasich zakaznikd, ktefi potfebuji
oveéfit kvalitu vstupnich surovin pro svou
vyrobu. Nejvice vyuzivanou mérici technikou
je jednoodrazovy diamantovy krystal ATR,
ktery umoziiuje zakladni rozliSeni vzork.
Teprve v pripadé nutnosti vyuzivdme navazna
méreni (transmisni nebo ATR s vicenasobnym
odrazem, ¢&i s odliSnym materialem). Zjistili
jsme, Ze tato méreni mohou predstavovat
vyznamnou podporu naseho prodeje maziv,
separacnich prostiedkl a dalSich specialit.
FTIR méfeni mohou mit i vyznamny prakticky
dopad.

Velky vyrobce cementu nas pozadal, aby-
chom jim jako nezavisla laborator pomohli
objasnit selhani velké naplné prevodového
oleje pouzivaného v cementarenském
drtici.

Vyrobce FLSmidth ATOX doporucuje pro
svyj vertikalni mlyn a drti¢ surovin pouze
nékolik vybranych syntetickych prevodo-
vych olejl, takZe jsme porovnavali konku-
renéni oleje, které jsme znali jen z katalogu.
Drti¢ (obr. 1) pracuje pod Sirym
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nebem, olejova napli je 1000 litrd

a primérna teplota olejové naplné je

90 °C. Drti¢ pracuje nepretrzité (minimal-
né) 1 rok bez preruseni.

Z divodu velmi naro¢nych provoznich
podminek je pfedepsan prevodovy olej
s KV40 °C = 1000 mm?/s na bazi syntetické-
ho zakladového oleje (PAO). Jelikoz je drti¢
jednim z kli¢ovych prvkl nepreruSovaného
provozu cementarny, lidé z udrzby provadsji
kazdodenni sledovani stavu tohoto pfevo-
dového oleje. Sleduji se kovy z opotrebeni,
zaneseni filtr(l a dal$i parametry. Vzhledem
k tomu, Ze nepretrzity provoz neumoznuje
vymeénu olejové napiné najednou, délaji
¢as od ¢asu ,obcerstveni olejové naplné“.
Indikaci jsou zejména nadlimitni hodnoty
otérovych kovU. Dne 19. 8. 2020 doslo pravé
k takovému ,,obgerstveni“. Do 1000 litrd bylo
dolito 200 litr(i Cerstvého oleje Total Carter
SH 1000 a zarover bylo vypusténo 200 litrd
pouzitého oleje. BEéhem nékolika hodin byl
drti¢ blizko kolapsu. Filtry byly zablokovany,
parametr MPC se zvysil na nadlimitni hod-
notu 47 a otérové Castice Fe se dramaticky
zvysily z 80 na 450 mg/kg.

Co zptlsobilo tak zvlastni situaci? Bylo
to jako v detektivce. Nejprve jsme ziskali
usazeniny z filtru a pouzity olej Total Carter
SH 1000. Protoze to bylo nase prvni méfeni
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Monitcrovand kovd z cpoffebend

a0 A0

1) Drti¢ — vertikalni mlyn na suroviny ATOX.
2) Ppouiita prevodovka drtice.
3 Filtr prevodového oleje byl ucpan usazeninami.
& Monitorovani stavu opotfebeni kov(i — data
cementarny.
5
Usady v FTIR (Gervena kfivka) a pouZity olej
g z prevodovky (modra kfivka).
CGerstvy olej (modry) a pouzity olej Total
7 (Gerveny).

Obsah C=0 je 0 20 % vysSi v Cerstvém oleji
(modry) nez v pouzitém (Gerveny).

pro tuto cementarnu, predpokladali jsme,
Ze usazeniny jsou vytvoreny z pouzitého
oleje, jako produkty jeho starnuti. Zjistili
jsme silnou absorpci karbonylové skupiny
C=0 pri 1736 cm™' a éterové skupiny C-O-C
pfi 1108 cm™'. Tyto pasy jsou charakteristic-
ké pro ester, ale nejsou to upliné typicke vi-
nové délky pro produkty starnuti. Spektrum
pouzitého oleje vykazovalo i absorpéni pasy
1422 a 872 cm, které prisluseji prachu
uhli¢itanu vapenatého.

Byli jsme prekvapeni, kdyz jsme vidéli
vysoky obsah ox produktl (pfislusejici kar-
bonylové skupiny pfi 1746 cm) také v pou-
zitém oleji, proto jsme cementarnu pozadali
o ziskani vzorku Cerstvého Total Carter

= = = = =

SH 1000 pro porovnani. Spektra ¢erstvého
a pouzitého oleje jsou na obr. 6.

Vzhledem k tomu, Ze spektra Cerstvého
a pouzitého oleje jsou témér stejna, nevidéli
jsme ddvod pro vznik tak velkého mnoz-
stvi usazenin. Podrobnéjsim pohledem
na oblast oxida¢nich zplodin jsme Zzjistili,

Ze Cerstvy olej ma 0 20 % vysSi absorpci
nez pouzity, coz bylo zvlastni. Nebyli jsme
schopni to vysvétlit. Pfitom oba oleje byly
méfeny shodnym zplisobem se stejnou
optickou drahou.

Nasledné prislo vysvétleni z cementarny,
ze k doplnéni naplné nebyl pouzit olej Total
Carter 1000, ale ze doplnili olej Mobil
SHC 639. Jedna se také o prevodovy olej
na bazi PAO s KV40 °C = 1000 mm?/s, ktery
je deklarovan ve stejné specifikaci jako olej
Total. Cementarna jej koupila misto oleje
Total, protoze ten v té dobé nebyl dostup-
ny. 200 litr( oleje Mobil bylo dopInéno do
prevodovky misto oleje Total.

Rozdil mezi obéma ¢erstvymi oleji uka-
zuje obr. 8 — formulace oleje Total ukazuje
PAQO s esterovym olejem, ale formulace
oleje Mobil je na bazi ¢istého PAO, bez es-
teru. Polarita obou olejll je v disledku toho
odlisna; i kdyz splfuji stejnou specifikaci.

FTIR méfeni vykazalo niz$i obsah estert
v pouzitém oleji Total oproti Cerstvému oleji

techmagazin.cz
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Total (viz obr. 6 a 7). Protoze olej Mobil

neobsahuje zadny ester — chybi absorpéni
pas C=0 pfi 1746 cm™ a COC pfi 1155 cm-
', Ize vypoditat, Ze 200 litr( Cerstvého oleje

Mobil napInéného do 800 litrl pouZzitého
Total povede ke snizeni obsahu ester(
020 %, coz presné odpovida spektriim na
obr. 7.
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8 Vyiez spekter z ¢erstvého Total oleje (modry)
a cerstvého oleje Mobil (Cerveny).

9 FTIR stanoveni oxidacnich produkti (karbonyl
C=0) usad, pouzitého oleje Total (modry)
a Cerstvého oleje Mobil (zeleny).

Je sice pravdépodobné, ze Cerstvé oleje
Total a Mobil budou plné kompatibilni,
avSak toto tvrzeni nemusi byt spravné pro
pouZité oleje. Jaky byl dlivod vysrazeni tak
velkého mnozstvi Usad?

Prevodovy olej Total na syntetické bazi
(PAOQ) pracoval ve velmi naro¢ném prostre-
di za vysoké teploty (90 °C). Monitorovani
stavu poskytovalo velmi presné indikace,
kdy ma byt olej obnoven &i dopinén.
»,Obcerstveni“ olejové naplné probéhlo
véas, nicméné obsah produktl starnuti
pred ,,obCerstvenim® uz byl velmi vysoky.
Cislo kyselosti (neutralizaéni &islo ASTM
D 664) vzrostlo z 1,2 na 1,37 mg KOH/g
a hodnota MPC (ASTM D 7843) se zvysila
nad limitni hodnoty na 47. Pfevodovy olej
na bazi (PAO) je typicky nepolarni olej, ale
v pfipadé oleje Total, obsahujiciho estero-
vou slozku, je polarnost oleje vyssi a olej
byl schopen udrzet vétSi mnozstvi polarnich
produkt( starnuti v roztoku. Bohuzel v pfi-
padé pfidani nepolarniho oleje Mobil (bez
esteru), se pouzity olej Total stal méné polar-
nim a ddsledkem byl vznik velkého mnoZstvi
vysrazenych Usad, které ucpaly filtry.
Zakladni principy MPC metody byly
potvrzeny v praxi. Nezmérnym usilim byli
operatofi schopni vycistit filtry véas a udr-
zeli systém v provozu. Ale dokud nedostali
laboratorni vyhodnoceni oleje, neméli tuSeni,
co bylo pfi¢inou vysrazeni usad. Cemen-
tarna nakupovala prece stejné deklarované
prevodové oleje na bazi PAO, o mozném
obsahu esterové slozky vSak ani specifikace,
ani firemni materidly nehovofily. Potfebné
vysvétleni neposkytly ani firemni materialy
v dodanych technickych, ¢i bezpe€nostnich

listech. Metoda FTIR poslouzila jako uzitecny

nastroj k vysvétleni provozniho selhani.

Ing. Jifi Valdauf, Ing. Martin Legner,
Ing. Jozef Siska, LUBRICANT
RNDr. FrantiSek Kesner, NicoletCZ

FOTO: Lubricant
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V Siroké nabidce firmy DENIOS naleznete kom-
plexni feSeni pro predpisové skladovani i ma-
nipulaci s nebezpecnymi latkami, samotnymi
zachytnymi vanami z oceli nebo plastu riznych
velikosti a skladovacimi kontejnery ur(':enymi
produkty ze sortimentu jsou take bezpecnostni
skiiné na nebezpecné latky, podlahové plosiny
a sorbenty. Portfolio produkt(i zavrsuji indivi-
dudlni projekty v podobé ucelenych skladova-
cich systém( podle zadani a potteb zékaznika,
které zaroven splfiuiji legislativni pozadavky na
spravné skladovani nebezpecnych chemickych
latek.

Mozna jste jiz zaznamenali, Ze se v posledni
dobé ¢im dal Castéji hovofi o problematice
bezpecného skladovani a manipulace s li-lon
bateriemi, a to jak novymi, tak i néjakym zpliso-
bem poskozenymi. Nabizi se tedy otazka, jak
bezpecné li-lon baterie skladovat?

Pro bezpecné skladovani baterii se na trhu
zacinaji objevovat vhodna reSeni a ani na tomto
poli nezlistava spole¢nost DENIOS pozadu.
Soucasti firemniho sortimentu jsou napf. spe-
cidlni protipozarni skiiné v riiznych provedenich
nebo specialni boxy na baterie se zhaSecim
granulatem PyroBubbles, které zajistuiji dosta-
te€nou bezpecnost pii prepravé baterii.

Bezpecnostni skfiné na baterie s obou-
strannou pozarni odolnosti 90 minut jsou
vyvinuty pro bezpec€né aktivni &i pasivni
skladovani lithium-iontovych baterii s malym
az stfednim vykonem a odpovidaji normam
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JAK BEZPECNE SKLADOVAT
LI-ION BATERIE?

Jiz vice nez 30 let se spoleénost DENIOS zabyva vyvojem a vyrobou produktd pro bezpeénou manipulaci a skladovani oleju,
hoflavin, pohonnych hmot, odpadu a jinych nebezpeénych latek.

1
Skiin typu
SmartStore
pro skladovani
a nabijeni li-ion
baterii.

2

PyroBubbles
granulat

pro uloZeni
poSkozenych
baterii.

EN 14470-1 a EN 1363-1. Pro bezpec¢né
ulozZeni, tj. pasivni skladovani novych ¢&i
pouzitych li-lon baterii jsou uréeny bezpec-
nostni skfiné typu SafeStore, které odpovi-
daji normé EN 14470-1 a pySni se 90minu-
tovou pozarni odolnosti.

Bezpecnostni skiiné typu SmartStore
s pozarni odolnosti 90 minut jsou oproti tomu
vhodné pro tzv. aktivni skladovani, kdy Ize li-lon
baterie nejen bezpecné uskladnit, ale zaroven
i nabijet. Tento typ skfiné ma zabudovany
zhaSeci systém s elektrickou pozarni signali-
zaci a inteligentni monitorovani stavu nabijeni.
Skfiné SmartStore jsou vybaveny jednofazovy-

mi, pripadné trifazovymi zasuvkami pro nabijeni

baterii pfimo z elektrické sité. Pro skladovani
vétsiho mnozstvi baterii Ize navrhnout a vyrobit
technicko-bezpecnostni kontejner, ktery bude
pro tyto Ucely specialné upraven.

Pro bezpec€nou prepravu predevsim poskoze-
nych li-lon baterii jsou navrzeny zvlastni plas-
tové a nerezové boxy naplnéné PyroBubbles
granulatem, které jsou k dostani v rliznych
velikostech a disponuji UN schvalenim pro pre-
pravu poskozenych li-lon baterii. PyroBubbles
je diimyslIny zhaseci prostfedek na pevné

i kapalné hoflaviny tfidy pozart A, B, D aF.

Poskozenou baterii ulozime pred uzavienim
boxu do PyroBubbles granulatu tak, aby jim
byla ze vSech stran bezpecné obklopena.
Pokud se baterie uloZzena v boxu v pribéhu
skladovani vzniti, bezpecné uvnitf boxu vyhori,
coz je doprovazeno vyvedenim reakénich plyn(
v podobé koure zpod uzavieného vika boxu.
PyroBubbles granulat neda nasledné ohni San-
ci, do nékolika minut se postara o jeho uduseni
a kour prestane byt patrny.

www.denios.cz.
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