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[ Motorova paliva, jejich
soucasnost a budoucnost 3-5
Ing. Petr Kfiz

Digitalizace, mantra dnesniho svéta, se nevyhnula ani oblasti
tribotechniky. | kdyz, presnéji rec¢eno, ji i tento obor vyuziva jiz néjakou

. . . dobu, jen se to povazovalo jaksi za béZnou zalezitost.
[l Péce o oleje redukuje

délku a poéet prostoju 6-7

Ing. Vladislav Chvalina S . P S i o .
A nejde jen o simulace pfi vyvoji, optimalizaci a ladéni parametrtl maziv,

aby co nejlépe odpovidaly pozadavkim nejriznéjsich aplikaci, fizeni

i Standardizace kvality parametr(i jejich vyroby &i analyzy jejich vlastnosti a schopnosti v rliznych
motorovych oleji 8-9 podminkach. Stale vice se dostava do popFedi vyuziti digitalnich dat
Ing. Ivana Vaclavickova v FeSenich zaméFenych spie do budoucnosti nez hodnoceni situaci minulych.

Ze stavu provoznich kapalin, mezi néz patfi i oleje a maziva, Ize pomoci

% Specialni analyzy pokrocilych diagnostickych a analytickych metod pomérné presné zjistit
v tribodiagnostice nejen stav prislusnych strojl a zafizeni, které je vyuzivaji, ale také se zna¢nou
a jejich vyznam 10-11 pravdépodobnosti i riziko poskozeni ¢i selhani, k némuz by mohlo dojit
Ing. Tomas Turan v disledku opotfebeni stroje, jez se promita i do kvality oleje Ci kritického

znecisténi oleje a maziva jako takového.

Tyto faktory hraji vyznamnou roli v nyni ¢asto diskutovanych systémech
a technologiich tzv. prediktivni Udrzby, coz je trend, ktery umoznuje Siroké
vyuzivani nejriznéjsich senzor( a ¢idel monitorujicich provozni stav stroju.
Jsou pomoci bezdratovych technologii propojeny s analytickymi systémy, jimz
predavaji (nezfidka uz v redlném case) namérené hodnoty k podrobnéjSimu
vyhodnoceni. A pro tribotechniku se tim oteviraji nové obzory. &

Pékné cteni.
Petr Kostolnik
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MOTOROVA PALIVA, JEJICH
SOUCASNOST A BUDOUCNOST

CAST PRVNI - EMISE A AKTUALNI LEGISLATIVA

Alternativni pohony motorovych vozidel jsou velmi éasto sklofiovanou moznosti FeSeni problém Zivotniho prostiedi.
Chtéli bychom nastinit souéasna vychodiska problematiky alternativnich paliv a alternativnich pohont
s cilem neklast si jen otazku ,jak“, ale rovnéz zodpovédét ,proc“.

Je to dllezité z dGivodu dnesniho zpolitizo-
vani souvisejicich problému, kde bohuzel
velkou roli hraji — ¢asto vice nez fakta

a racionalni argumenty — emoce, iracionalita
tzv. ekologickych aktivistd, nedostatec-

na vzdélanost v pfirodnich a technickych
védach a také marketingové cile urcitych
zajmovych skupin. Pokusime se tedy
odpovédét na otazku, jaké jsou jednotlivé
faktory ovliviujici pouzivani paliv a dalSich
druhl pohont a jaké mohou byt vize pro
budoucnost s ohledem na vyvoj legislativy
a technické standardizace v oboru motoro-
vych paliv.

Spalovani fosilnich paliv

Obecné vede spalovani fosilnich paliv ke
dvéma hlavnim okruh@m problémd, a to

k produkci emisi Skodlivych latek a emisi

tzv. sklenikovych plynd. Oba dva druhy emisi
jsou generovany v disledku charakteru

____ zona
Zone

____ aglomerace
agglomeration
kraj

region

 obec nad 30 tis. obyvatel
5 municipality over 30K inhab.

spalovani. Spalovani uhlovodik( je vzdy

z pohledu chemickych reakci nedokonalé

a z uhlovodikového materidlu nevznikaji tedy
jen oxid uhli¢ity a voda, ale i Skodlivé latky,
jako jsou toxicky oxid uhelnaty a nespalené
uhlovodiky, a v disledku prebytku dusiku

v atmosfére a za podpory vysokych teplot
spalovani i oxidy dusiku. Dale vzdy u re-
alného spalovani vznikaji i pevné ¢astice
uhliku (velmi jemné Castice sazi), které byvaiji
oznacovany zkratkou PM (pevné Castice —
particulate matter) s pfisluSnym oznacenim
velikosti.

Na tyto ¢astice jsou velmi ¢asto adsorp-
ci zachyceny dalsi chemické latky, pro-
dukty nedokonalého spalovani, jako jsou
polyaromatické uhlovodiky PAU (PAH =

. Prlimérné hodnoty koncentrace
benzo[a]pyrenu v ovzdusi 2018
(zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav)

polyaromatic hydrocarbons) a v disledku
jiz zminéné pritomnosti prebytku dusiku
ve vzduchu také nitrované polyaroma-
tické uhlovodiky NPAU (NPAH = nitrated
polyaromatic hydrocarbons). Neni pochyb
o tom, ze tyto emise Skodlivych latek jsou
zodpovédné za zasadni zhorSovani kvality
zivotniho prostredi, ale rozhodné neni
racionalni predstava, ze tyto emise jsou
generovany v rozhodujici mite v disledku
provozu spalovacich motor( v dopra-

V&, jak se nam snazi namluvit zastanci
jednoduchych, ale nefunkénich feseni,
napf. plo§ného nasazeni elektromobil’

v dopravé.

To, ze je doprava pouze dil¢im, i kdyz
vyznamnym faktorem znecisténi ovzdusi,
je zfejmé z obr. 1, ktery ukazuje pramér-
né hodnoty znecisténi v CR v roce 2018,
pokud jde o nejsledovanéjsi z polyaroma-
tickych uhlovodikd benzo[a]pyren, jenz
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je prokdzanym karcinogenem. Z mapky
znecCisténi je zcela zifejmé, Ze nejvyssi
koncentrace nejsou vazany ani tak na
zvySenou intenzitu dopravy ve velkych
méstech, jako spiSe na regionalni rozdily
dané pritomnosti specifického priimyslu.
Doprava a spalovaci motory tedy predsta-
vuji jen jeden z fady zdroju znecisténi, ktery
navic v uplynulych desitkach let vykazal
kvalitativné i kvantitativné obrovsky pokrok
v ekologickém pfistupu zavedenim riiznych
druht takika revoluénich opatreni, jakymi
bylo napf. odstranéni olova z motorovych
benzind, siry z motorovych naft nebo na
strané druhé vyvoj motorl vedouci k ra-
zantnimu snizeni emisi vyfukovych plynd

v dusledku zavadéni novych emisnich
norem Euro.

Zatimco v oblasti emisi do$lo a stale
dochazi k razantni redukci Skodlivych latek
ve vyfukovych plynech, nelze Zzadnym zp0-
sobem, mimo kvantitativni omezeni dané
absolutni spotfebou paliva na jednotku
vzdalenosti a jednotku hmotnosti ve vztahu
k jeho energetickému obsahu, omezit
tvorbu kli¢ového sklenikového plynu, totiz
oxidu uhli¢itého. Tento plyn totiz vznika pfi
spalovani jakékoliv uhlikaté hmoty. Mdze
byt tedy spalovani fosilnich paliv (nejen
v dopravé) zasadni pro ¢asto uvazované
oteplovani klimatu?

30 / 06-2021

2000

2010

1)

Svétova produkce emisi CO, 1970-2018
(zdroj: IPCC)

. Produkce sklenikovych plynd v Evropé podle
oborti (zdroj: EEA)

Jedna se o velmi slozitou problematiku
s celou fadou vlivd. | kdyZ zanedbame vliv
ostatnich vyznamnych sklenikovych plynt
produkovanych ¢lovékem a budeme pred-
pokladat pouze vliv nardstajici koncentrace
CO,, nemame v tom jasno. Zasadni vliv na
sklenikovy efekt ma v mnohem vétsi mire
pfitomna vodni para, naopak pfitomnost
mrakul (zkondenzovanych kapek vody nebo
krystalk( ledu) vede kvdli jejich albedu
(odrazivosti) k odrazeni slunecnich paprsku
a prispiva k ochlazovani. Je zfejmé, ze
pfitomnost vody v atmosfére ve vSech tfech
skupenstvich predstavuje nesmirné slozitou
a citlivou fyzikalni, dynamickou rovnovahu,
jejiz posun a vliv na teplotu v atmosfére
neni jednoduché predikovat, zejména ne
v dlouhodobém horizontu. Mnozstvi CO,
v atmosfére se od pocatku priimyslové
revoluce pravdépodobné zdvojnasobilo na
dnesni uvadéné hodnoty kolem 0,040 %
(V/V) tj. ca 400 ppm.

Kolik CO, vypousti do ovzdusi ¢lovék?
Problematika méreni obsahu oxidu uhli-
¢Citého je velmi slozita a mezi védci na ni

nepanuje jednoznacény pohled, zejména
ohledné vyhodnocovani chyb méfeni

v prdibéhu historie a volby mist méfeni.
Pojdme se vSak zamyslet nad tim, kolik
CO, vypousti spalovanim fosilnich paliv
¢lovék do ovzdusi. Tato data jsou dostupna
a relativné i spolehliva, nebot se zakladaji
na statistickych vykazech spotreby fosilnich
paliv. Podle téchto dat uvolfiujeme v sou-
¢asnosti spalovanim fosilnich paliv do
ovzdusi mnozstvi CO, odpovidajici spaleni
10 Gt Cistého uhliku ro¢né. Jednoduchym
stechiometrickym vypoctem se zapojenim
hmotnosti atmosféry potom dospé&jeme

k zaveéru, Ze jednorazové spaleni fosilnich
paliv spalenych v dneSnim svété za jeden
rok povede ke zvy$eni koncentrace CO,

0 1,8 % vic¢i hodnoté souc¢asného stavu.
Toto &islo stoji rozhodné za zamysleni.
MuZeme opravnéné tvrdit, Ze narlst kon-
centrace CO, v atmosféfe neni synonymem
pro globalni oteplovani, protoze dost dobre
nerozumime slozitym rovnovahdam uhlikové-
ho cyklu mezi atmosférou, hydrosférou, pe-
dosférou, litosférou a biosférou, kde je oxid
uhlicity prostrednictvim fotosyntézy naopak
spotfebovavan a ukladan predevsim v zele-
nych rostlinach a ve fytoplanktonu v mofich
a oceanech. Existuji teorie, zdali je narlst
koncentrace CO, pfiinou zmén klimatu,
nebo naopak jeho dlsledkem. | kdyz miize-
me nesouhlasit se zavéry IPCC (Mezivladni
panel pro zmény klimatu), ktery sestavil

24 rlznych matematickych modell klimatic-
kych zmén, pfi¢emz vSechny predpokladaji
nardst teploty, uZ proto, Ze se o podilu vlivu
antropogennich emisi sklenikovych plyn(
stale vedou diskuse, je pravdépodobné, ze
¢ast pozorovaného globalniho oteplovani

v poslednich 70 letech souvisi s lidskou €in-
nosti. Jestlize totiz spalujeme tolik fosilnich
paliv, Ze uvolnime ro¢né 1,8 % soucasné
hodnoty koncentrace CO, navic, je to velmi
vyznamna hodnota, dokonce i v pfipadé,
Ze by se podstatna ¢ast téchto skleniko-
vych plynl uplatnila ¢asem v uhlikovém
cyklu jinde nez v atmosfére, a je to zasadni
parametr, ktery v sou¢asnosti lidska ¢innost
prinasi.

Namisté tak neni hysterie a politikareni,
ale racionalni uvahy, které by mély byt za-
loZeny na analyzdch a modelech s vyuzitim
poznatkd matematiky, fyziky a chemie. Ty
by mély v oblasti motorovych paliv vést
k ivaham o vétsim vyuziti alternativnich
paliv, ale i Setfeni energii, tedy vyuzitim
pohont s co nejvétsi energetickou Ucin-
nosti a rovnéz racionalnim vyuzivanim
hromadné dopravy. Je také nutné, aby
byly hodnoceny veskeré dopady na zivotni
prostiedi — tzn. sledovani celého Zivotniho
cyklu nejen paliva samotného, ale i pohon-
né jednotky, pocinaje téZbou nerostnych
surovin pres dopravu, vyrobu, uziti vyrobku

FOTO: archiv
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(paliva i pohonné jednotky, resp. celého
dopravniho prostfedku) az ke kone€nému
zpracovani jako odpadu. Celkoveé se musi
zohlednit energetické a surovinové naklady
a dopad na zivotni prostredi pro kazdy

z procest a vyrobkd. Dllezité jsou zejména
emise do ovzdusi, vody i pldy a spotieba
energie a material(. Toto raciondlni vyhod-
noceni rozhodné nepovede k jednostranné
preferenci urcité skupiny alternativnich paliv
a pohond, ale k uplatnéni celé rady rfeseni
a jesté dlouhé roky bude feSeni dopravy
zavislé i na spalovani konvencnich paliv,

tj. motorového benzinu a nafty.

Jsou legislativné podporovana v EU. Jde
sice o0 zasluzny prispévek pro ochranu
zivotniho prostredi, avSak musi byt na-
sledovana dalSimi svétadily i obory. Staci
se podivat na strohou rec Cisel. Evropa
produkuje v sou¢asnosti kolem 10 % celo-
svétovych emisi oxidu uhli¢itého z fosilnich
zdroju (obr. 2). Na dopravu potom pripada
v Evropé asi Ctvrtina vSech emisi skleniko-
vych plynd (obr. 3). Hrubym odhadem to
znamena, ze prispévek dopravy v Evropé
predstavuje asi 2,5 % ze vSech emisi skle-
nikovych plynd na svété, tedy asi 1/40 pro-
dukovaného mnozstvi.

Evropska legislativa se v sou¢asné dobé
vyznacuije nepfili§ kompatibilnimi predpisy,

(prdmér na nové standardizované vozidlo pro vyrobce)
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které mohou v réiznych oblastech ¢asto pU-
sobit i protichlidné. Na strané paliv se odviji
od cilll v oblasti sniZzeni emisi sklenikovych
plynd, které ukladaji povinnost dodavate-
IGm motorového benzinu a nafty v dopravé
snizit emise vUci referencni Urovni v roce
2010 takto:

do konce roku 2014 0 2,0 %

do konce roku 2017 0 3,5 %

do konce roku 2020 o0 6,0 %

Uvedené povinnosti jsou vic¢i dodavate-
1Gm kapalnych paliv sankcionovany ¢astkou
10 K¢ za kazdy neusetieny kilogram emisi
sklenikovych plynt (v pfepoctu na ekviva-
lent CO,).

VySe uvedené cile jsou zakotveny v le-
gislativé CR v zakonu o ochran& ovzdusi
¢.201/2012 Sb., v aktualnim znéni, ktery
v zajmu tohoto cile stanovuje dale po-
vinnost obsahu biosloZzky v motorovém
benzinu i nafté. U motorového benzinu
je povinnost pridavku bioslozky ve formé
kyslikatych latek (ethanol nebo ethery s péti
atomy uhliku) stanovena ve vysi minimalné
4,1 % objemovych z celkového mnozstvi
motorovych benzint. U motorové nafty je
tato povinnost stanovena ve vysi minimalné
6,0 % objemovych bioslozky (FAME nebo
jiné alkylestery fepkového oleje) z celkoveé-
ho mnozstvi motorové nafty. V obou pfipa-
dech legislativné zavazné technické normy
limituji v pomérné Uzkém rozmezi horni mez

Rok Emise g/km CO; | Pfepodet na Prepoéet na
spotiebu benzinu | spotiebu nafty
litry / 100 km litry / 100 km

| 2015 130 56 4.6
| 2020 95 4,1 3,6
| 2025 81 3,5 3,1
| 2030 59 2,5 2,2

mozného pridavku bioslozky, nebot CSN
EN 228 uvadi u v sou¢asnosti prodavaného
motorového benzinu E5 horni limit 5,0 %
ethanolu, resp. 2,7 % hmotnostnich celko-
vého obsahu kysliku a CSN EN 590 uvadi

u v soucasnosti prodavané motorové nafty
B7 horni mez obsahu FAME (v CR dnes
methylester fepkového oleje jako biopalivo
prvni generace) 7,0 % objemovych.

Sankce pro dodavatele €ini v obou pfipa-
dech 40 K¢ za kazdy nedodany litr biosloz-
ky. K vyse uvedenym povinnostem se dale
pridava povinnost CR vykazovat uréity podil
tzv. obnovitelnych zdrojd energie. Podle pri-
sluSnych smérnic EU (oznacovana zkratkou
RED - Renewable Energy Directive, resp.
RED Il) je CR povinna dosahnout v roce
2020 podilu obnovitelnych zdroji energie
v dopraveé 10 % a v roce 2030 potom podilu
obnovitelnych zdrojd energie dokonce 14 %,
pfi vyrazném omezeni biopaliv z potravinar-
skych zdrojll (za pouZiti tzv. biopaliv druhé
generace).

Naproti tomu legislativa EU prostfednic-
tvim pfisluSnych smérnic stanovuje u vSech
automobilll (osobni, lehka uZitkova, tézka
nakladni) restrikce ohledné emisi CO,
zapocitanych automobilkam, jednoduse
fec¢eno, jako primér na nové vyrobend vo-
zidla. Napfiklad u osobnich automobill jsou
stanoveny standardizované emise podle
tabulky, coz zcela nelogicky, a z hlediska
dopadl na zivotni prostfedi nesmysing,
preferuje do budoucna elektromobily, které
jsou z pohledu legislativy povazovany za
bezemisni vozidla. Sankce pro daného vy-
robce automobildl je stanovena na 95 EUR
za prekroCeni o kazdy 1 g/km CO, vyna-
sobenych poctem vyrobenych vozidel.

Kvalita motorovych paliv v dopraveé je
dlouhodobé resena prostrednictvim
evropske legislativy, ktera je transponovana
do legislativy CR. Jedna se o zakon
¢. 311/2006 Sb., v aktualnim znéni (o po-
honnych hmotéach), a jeho provadéci
vyhlasku €. 516/2020 Sb. (o jakosti a kvalité
pohonnych hmot), ktera specifikuje jednot-
livé druhy pohonnych hmot prostrednictvim
odkazll na ¢eské technické normy, jez se
tak stavaji pro kvalitu pohonnych hmot
legislativné zavaznymi.

Je tfeba konstatovat, ze spektrum
standardizovanych pohonnych hmot
zahrnuje v CR prakticky v&echny druhy
alternativnich paliv, které jsou pouzivané
v Evropé véetné perspektivnich paliv z ob-
novitelnych zdrojd na bazi biometanu. Vy-
voj motorovych paliv a jejich budoucnost,
nejen z pohledu technické standardizace,
budou diskutovany v pfistim pokra¢ovani
tohoto ¢lanku.

Ing. Petr Kriz
Ceska strojnicka spoleénost

techmagazin.cz
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PECE O OLEJE REDUKUJE DELKU
A POCET PROSTOJU

Vzdy je velmi mnoho riiznych provoznich faktord, které ovliviiuji stav, provozuschopnost strojt a zafizeni (SaZz)
a kvalitu vyroby. Dominantni z pohledu SaZ je vSak pouze jeden jediny - Cistota a kondice oleje.

»Mame za Ukol snizit délku a poCet prostojli.  pravidelné veliCiny, neobjevili jsme mezi nimi  olej, ktery je schopny plInit beze zbytku

Nase hydraulickeé lisy pracuji v nepretrzi- néjakou zifejmou souvislost. Vypadky vyroby  vSechny vykonové parametry. Musi pra-
tém provozu. Planovana udrzba je mozna zvedaji nasi firmé az neimérné naklady,” covat desitky tisic provoznich hodin a po
pouze v kratkém zimnim obdobi na pfelomu  takovéto pozadavky a stiZznosti jsou slyset celou dobu Zivotnosti by nemél ménit svoje
roku. Casto se potykdme s neo&ekavanymi dost ¢asto od lidi z udrzby mnoha firem. vlastnosti. Realita je ov§em jind. Vykonnost
vypadky, jejich priciny dost ¢asto neumime Jakykoli stroj, ktery se podili na vyrobé, — kondice oleje se v pracovnim zatizeni
specifikovat. Délka i poCet prostojd jsou ne- a tim na tvorbé zisku, musi mit k dispozici postupné snizuje a u SaZ se zacinaji proje-
v INZERCE vovat charakteristické problémy a poruchy.

Tim je ovSem zasadné ovlivnéna kvalita
a kvantita vyroby. Bohuzel negativné.
Sledovanym technickym parametrem je

délka a pocet prostojd. Do jaké miry je Ize
@ IN I RlBo “1 POCET

Tribotechnika pro 21. stoletf .| PROSTOJU

Kondice
oleje

padet proilapl f mbie
&

SLEDOVANI KONDICE MAZIV

P

RULER Stanoveni zbyvajicf Zivotnosti maziv, 10
méreni obsahu antioxidantd.

MPC Stanoveni potencidlu oleje k tvorbé Usad,
méreni nerozpustnych necistot a produktl degradace.

MPC Kit Sady pro vakuovou membranovou filtraci.

L ED B 4 5 B 7 B. 8 o, 1L
rbgie mdui misis misis misk adic misle misie mble sduie misi .

= DELKA

TECHNOLOGIE PROSTOJU

Cisténi a filtrace olejii Cistota olejového systému
je klicova pro zachovani dlouhodobé spolehlivosti
strojli a dlouhé Zivotnosti maziv.

ZAVZDUSNOVACI FILTRY

v o

Zajisténi Cistoty maziv zacina ochranou dychani systému

bl
{1 o]
L)
Zakladnim prvkem spravného mazani stroje je zajisténi ¢istého i-w
a suchého oleje a jeho udrzovani. Systém zavzdustiovacich filtrd,
systémy pro spravné skladovani a prostiedky pro spravnou -
manipulaci s oleji jsou klicem, jak s nizkymi naklady dosahnout

optimalni spolehlivosti a maximalni vyrobni kapacity.

www.intribo.com / INTRIBO s.r.0., Saze¢ska 8, Praha 10 - ' l
+420 273 160 601, info@intribo.com ! .« w u

milsic uhk misk: -l-lr nhk misks migk mink misk misk mibk
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Zaver

Nasazeni pfistroje ELC jednoznaéné
prokdazalo fakt, ze Cisty olej v piné
kondici je schopny snizit pocet i délku
prostojl o desitky procent. Byla zabez-
pecena dlouha, mnohameésiéni obdobi,

F | kdy jsou celkové prostoje dokonce
. nulové.
Z pohledu na graf 3 za obdobi 2004-
- ﬁ 2020 je vidét, kdy doslo k spravnému
H = .,\_,JL rozhodnuti managementu k investici do
e P T S S et el bt L o - )
I;n } | qiﬂwi H| i i”uiti”i!“i i i * |!5! E !Fi !H; H .E iitr! H;*I.H‘” pfistroje !ELC. Strat(’egle nuloyych p'o'rucvh, re-
' K ' ' . ' prezentuje rychle navratnou investici v fadu
nékolika malo mésicd. ™
ovlivnit kondici oleje? Cil je jednoznacné olejového systému stroje doslo k rychlé
a jasné stanoveny: snizit délku a pocet redukci problém0. Stroj zareagoval vstficné, Vladislav Chvalina
prostoji. Na uvedenych grafech 1 a 2 je pozitivné a od 10. mésice vyrabi s minimdl-  jednatel spoleénosti
prezentované sledované obdobi 23 mésicl.  nimi prostoji z dlivodl poruch hydrauliky. KLEENTEK, spol. sr. o.
V poloviné 8. mésice byla provedena insta-  NEEE

lace pfistroje ELC na jeden hydraulicky lis,
napln oleje 6000 litr(, bezzinkovy hydraulic-
ky olej HM 46, provozni teplota 45-55 °C.
Se stoupajici kondici oleje a Cistotou celého

ELC =

Elektrostatické
cisténi
olejul

v

HIULNII TN B

MozZnost

== = = zapijéeni

12 i A IS 1 17 1R 1M 3 i B o m zZda pfedem
miil mbsic mbiic midic s mbdke mdiie misic mide midic mdiic Mkl P
dohodnutych

podminek

—

USETRIME VASE
VYROBNI NAKLADY

e prodlouZime Zivotnost oleje
e prodlouZime Zivotnost stroje
e snizime spotiebu elektrické energie

e zvysime kvalitu vasi vyroby
® pracujeme za plného provozu, bez jeho omezeni

v

_l — R— = KLEENTEK SPOL.S.R.0.— SAZECSKA 8, PRAHA 10, 108 25 (<KLEENTEKT

+420 281 861 724 /+420 266 021 559 / fax +420 272 701 181
i is. 14 i% a4 in i is. 3 31 H B
miic mlek migk mitk misk misk mbic misk migk mik misk misk
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STANDARDIZACE KVALITY
MOTOROVYCH OLEJU

kladeny ty nejvys$si naroky, vyzaduji maximalni spolehlivost. Vyrobci motora a vozidel potfebuiji,
aby byla k dispozici maziva odpovidajici kvality na vSech jejich trzich.

ACEA Schéma EELQMS
@ @ & Znamka EELQMS
SAE Standards | . | CEC/ASTM Test
- s Methods
EELOMS
ACC s {Eurepean Engine Lubricants Quality Management System) European
Code of Practice Registration Centre

—

§ 3 &

QUALITY ENGINE LUBRICANTS

Obchodnici a servisni stanice zadaji jistotu,
ze neadekvatni vykonnost maziva nepovede
k reklamacim. Zakaznici pozaduji do svého
automobilu mazivo spolehlivé a trvanlivé.
VSechny tyto pozadavky se odrazeji v na-
roéném a komplexnim systému fizeni kvality
motorovych olejd. V Evropé jsou technické
pozadavky na motorové oleje udavané

pean Oil Sequences. Pravé platna sekvence
je oznacena rokem vydani.

Tento soubor pozadavkd vznikéa doho-
dou, definuje minimalni pozadavky na kva-
litu motorovych oleji pro aktudlni motory
na trhu. Laboratornimi a motorovymi testy
pokryva klicové vlastnosti maziv. Udava
predpisy pro zapis vykonnosti na etiketé

a uréuje dobu platnosti. Na trhu mohou byt
jen ty oleje, které splfiuji pravé platné znéni
ACEA European Oil Sequences.

Systém rizeni jakosti motorovych
oleja v Evropé - EELQMS

EELQMS (European Engine Lubricants
Quality System) preklenuje cely systém

spole¢nostmi:

* ACEA - Sdruzeni evropskych vyrob-
¢t automobildl (European Automobile
Manufaturer’s Association)

* API — Americky petrolejarsky institut
(American Petroleum Institute)

* OEM - Vyrobci automobild, vozidel
a strojt (Original Equipment
Manufacturer)

Vyvoj mezinarodnich standardu
motorovych oleju

API byl vytvofen v r. 1919 jako organiza-
ce, ktera ustavuje standardy. Standardy
motorovych olejl s oznac¢enim API jsou
nejstarsi, stale udrzované a pravidelné
aktualizované.

V roce 1993 v USA vysel certifikacni
systém motorovych olejd. Podobny byl
pfipraven v r. 1996 v Evropé pod hlavickou
organizace ACEA, ktera reprezentuje a za-
stupuje zajmy naprosté vétsiny vyrobcl au-
tomobill v Evropé. Sekce této spolenosti
sLubricants“ pfipravuje a vydava pozadavky
na motoroveé oleje pod nazvem ACEA Euro-

34/ 06-2021
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EELQMS

EUROPEAN ENGINE
LUBRICANMNTS QUALITY
MAMAGEMENT SYSTEM

kvality motorovych olejl a je jediny, ktery

Ize pouzit pro kvalifikaci motorového oleje

podle specifikace ACEA. Tento systém

fizeni jakosti zaClefuje spolecnosti, které se
podileji na vyvoji motorovych olejd:

* ATIEL - Sdruzeni hlavnich vyrobc moto-
rovych olejd.

» ATC - Sdruzeni vyrobcl prisad.

* ACC - Sdruzeni americkych vyrobcl
prisad, které spolupracuje s ATC.

* ASTM - ZkuSebni metody (laboratorni
a strojni).

* CEC - Organizace, ktera vyviji testovaci
metody pro posouzeni vykonnosti motoro-
vych olejl, paliv a pfevodovych kapalin.

* ERC - Evropské registracni centrum,
kde je nutné registrovat novou formulaci
pred zahajenim zkousek podle specifikaci
ACEA. Zde je sledovano testovani (neza-
vislé laboratore, pfesné zaznamy o tes-
tech, vysledcich a postup hodnoceni).

* SAE - Standardy SAE - Klasifikace
motorovych olejll z hlediska
reologickych vlastnosti, aktualni verze
SAE J300_201501.

FOTO: ALS



ATIEL spravuje EELQMS i jménem ostat-
nich klicovych partnerd (ACEA a ATC).
Ma vylu€né pravo na ochrannou znamku
EELQMS. ATC vydava pravidla pro testova-
ni zakladni formulace nového maziva (Code
of Praxis).

ATIEL vydava kodex s pravidly zamén
v originalnich formulacich. Zamény se tykaji
zékladovych oleji a modifikatorl viskozity.
Tim umoznuje rozsifit varianty formulace
motorového oleje.

Povoleny jsou dal§i moznosti uplatnéni
vlastni znacky maziva. Formou Re-blend
— spolec¢nost nakoupi vSechny potfebné
slozky oleje a namicha ve vlastnim vyrob-
nim zafizeni. Formou Re-brand - spole¢-
nost nakoupi hotovy motorovy olej a zabali
do vlastnich obald.

Podminkou uvedeni specifikaci ACEA na
etiketé motorového oleje a v jeho doku-
mentaci je dodrzeni v8ech postupl vyroby
v souladu s EELQMS a zahrnuti téchto
postupl do akreditace IMS. VyZaduje

se podepsani prohlaseni o shodé (Letter
of Conformance, dale LoC). Prohlaseni

0 shodé ma dvé verze, pro vyrobce za-
kladovych olejl a pro vyrobce a prodejce
motorovych olejd. Prohlaseni je platné
vzdy jeden rok.

Spole€nost ATIEL autorizovala SAIL (ne-
zavisla spolec¢nost poskytujici sluzby sekto-
ru maziv) k poskytovani sublicence znamky
EELQMS vyrobclm a prodejctim, ktefi:

Podepsali prohlaseni o shodé (LoC)

Zaplatili ro¢ni registracni poplatek

Souhlasi s podminkami pouziti této

znamky

SAIL posle kopii loga Zadatelim licenc-
ni smlouvy na znamku EELQMS. Mohou
jej pouzit na etiketu a v dokumentaci
motorovych olejl. Na strankach Sail-
-europe.eu je k dispozici prehled vsech
spole¢nosti, které prohlaseni o shodé
dosud podepsaly.

V rémci licen¢ni smlouvy provadi ATIEL
inspekci olejli na evropském trhu, zda dodr-
zuji pravidla pro oznaceni vyrobk( a po-
zadovanou kvalitu. Vzorky jsou testovany
podle nejvhodnéjsich testd aktualni ACEA
Oil Sequences (2016).

Sledované klicové parametry:

Viskozita (vysoko- i nizkoteplotni),

pfi 100 °C, CCS, MRV, HTHS

Sulfatovy popel, fosfor, sira

Odparnost, Noack

TBN (Total Base Number)

Testovani a statistické zpracovani pro-
vadi nezavisla expertni laboratof. Data jsou

9/ OLEJE, MAZIVA, KAPALINY

poskytovana anonymné prislu$né komisi
ATIEL. Individudlni vysledky jsou sdileny
dlvérné s pfislusnym distributorem véetné
naslednych opatreni.

Vyrobci automobild maji nad ramec kon-
senzualni ACEA své vlastni pozadavky
podle narokd jejich motort a prislusenstvi.
Obvykle znamenaji provedeni nékterych
dalsich testd, pripadné spInéni pfisnéjsich
limitd, neZ zada ACEA. Maji také svoje
schvalovaci procesy. Nékteré automobilky
zverejnuji seznamy schvalenych motoro-
vych olejl, nékteré ne. Pristup kazdého
vyrobce je individualni.

Volkswagen zavedl své specifikace v po-
loviné 90. let. Plati pro vSechny automobily

¥ INZERCE

vyrabéné ve skupiné VW (Volkswagen,
Audi, Seat, Skoda). Seznam schvalenych
olejli nezverejriuije.

Mercedes-Benz zpfistupnuje na svych
webovych strankach seznam schvale-
nych olejl pro kazdou specifikaci. V pra-
vidlech pouzivani oznaéeni na etiketé
motorového oleje upozorfiuje na spravny
vyraz, napf. MB-Approval 229.51 s tim,
ze olej, ktery je oznacen jen MB 229.51,
schvéleni nema.

Individudlni specifikace OEM's jsou
klicové pro pouziti ur€itého motorového
oleje v automobilu. Specifikace ACEA byvaiji
uvedeny jako pouzitelné pro pfipad naléha-
vé nahrady.

Ing. lvana Vaclavickova

——=CMS
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SPECIALNI ANALYZY
V TRIBODIAGNOSTICE A JEJICH VYZNAM

Hlavnim Ukolem tribotechnické diagnostiky neni jen sledovani a vyhodnoceni stavu oleje, ale trend dnes sméruje ke sledovani
stavu stroje a snizeni prostoju. Cilem by mélo byt odhaleni pivodu problému, ktery u stroje vznikl, a jeho odstranéni.

_‘

Povlaky

g

Smés z obrabéni

Céstice v oleji

Cizi oleje

Znecisténi vnitfku potrubi

e— |

\

wT
§55 B ¥ ¥ ¥ 8 88588

Pro tribodiagnostika to mize byt nékdy
ofisek, nebot ne vzdy ma informace

o0 mozném plvodu problému ¢i dostatec-
né mnozstvi vzorku, aby se dala udélat
standardni analyza. V takovych pfipadech
hleddme mozZnosti, jak z pomérné malého
mnozstvi neznamého vzorku ziskat infor-
maci, ktera by nas nasmeérovala k vyreseni

problému. Nize vysvétlime moznosti vyuziti

analyz v souvislosti s pfiklady z praxe za
vyuziti infracervené spektrometrie, rent-
genoveé analyzy nebo dalSich specidlnich
metod.

36 / 06-2021
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Rentgenova analyza

Specialni rozbory ndm slouzi k doplnéni infor-
maci nebo zaméreni se na konkrétni problém,
ktery byl v prlibéhu at' uz proaktivni nebo
komplexni analyzy zjiStén. Jednou z takovych
je rentgenova analyza. Tu vyuzivame pro ur-
Ceni slozeni vétsich necdistot, které se zachyti
na membrané, nebo pro analyzu rliznych

neznamych Usad, stér( a srazenin (viz obr. 1).

Vysledkem je semikvantitativni stanoveni,
které nam rekne, jaké prvky ve vzorku jsou
a jaké je jejich pomérné zastoupeni (napr.:
desitky procent Zeleza, jednotky procent kie-

P w0 F )

miku a hliniku, desetiny procenta siry a fosfo-
ru). Tento typ rozboru ndm pomaha odhalit,
z Geho se necistota sklada a mdze nasméro-
vat patrani po pficiné problému. Nevyhodou
této analyzy je, ze k ur€eni, z Eeho se Usada
sklada, je nutnost porovnani s Cistym olejem
nebo hmotou, na které se Uisada nebo sraze-
nina objevila, coz nékdy byva problém.

Infracervena spektrometrie

Vyuzivdme ji standardné napf. pro vyhod-
noceni obsahu vody a degradace (oxidace,
nitrace, sulfatace) oleje v porovnani s olejem

FOTO: Shutterstock.com
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novym. Je mozné ji ale také vyuzit pro
identifikaci neznameé latky, ktera se objevi
v oleji nebo na néjakém materialu. MZzeme
to zjistit z porovnani s referencnim olejem
nebo i materialem ¢i porovnanim s knihovnou
spekter. V takovych pripadech vétsinou
neur¢ime presné, o jakou latku jde, ale ma-
zeme odhalit, éemu se nejvice podoba nebo
jaké ma podobné funkéni skupiny s tou nebo
onou slouceninou. Pak mdzeme v kombinaci
s rentgenovou analyzou konkrétné urcit typ
latky, o kterou by se mohlo jednat. Idealni je
pak porovnani s Cistou latkou, o které si mys-
lime, Ze by mohla byt kontaminantem (obr. 2).
Jinym prikladem pouziti infraCervené spekt-
rometrie mdze byt identifikace maziva v loZis-
ku pro mikrovrtacky. Jde o loZisko prdmeéru
5 mm, kde je velmi malé mnozstvi maziva.
V tomto pfipadé mél zakaznik podezieni, ze
v loZisku neni olej, ktery je deklarovan (olej na
béazi PTFE - fluorovanych uhlovodikd). Vzhle-
dem k malému mnoZzstvi maziva nelze pouzit
jinou analyzu nez infracervenou spektrometrii
s ATR nastavcem (s totalnim odrazem). Tady
sta¢i opravdu par miligram( vzork(, abychom
byli schopni identifikovat, zda se maziva
lisi nebo ne. V tomto pfipadé se podezieni
zékaznika potvrdilo, nebot misto fluorova-
nych uhlovodik{ bylo pouZito mazivo na bazi
silikonového oleje (obr. 3).

Tato metoda je vysoce specializovana
analyza zamérena na tvar kovovych ¢astic.
Pomaha odhalit jejich velikost, pocet a plivod,
tj. jakym zplsobem ve stroji vznikly. Zda jde
napf. o abrazivni ¢astice nebo ¢astice una-
voveé (obr. 4). Na zakladé toho bychom pak

R TR B, . L T
'I“‘-I“I-?ll

1) Typy necistot nebo znecisténi

2) Kontaminace hydraulického oleje latkou na bazi
isokyanatu (N=C=0 skupina v oblasti 2280 cm-1),
nize polozené spektrum je referencni olej

3 \Vyrez ze spektra — mazivo na bazi fluorovanych
uhlovodikii (horni spektrum) a na bazi silikonu
(dolIni spektrum)

4) Priklady ¢astic zachycenych ferografii (inavové/
vlevo a abrazivni/vpravo)

5 Lozisko s tmavymi skvrnami

6 Rentgenova analyza povrchu loZiska (Cisty povrch
vs. tmavé zabarveni)

7 Lozisko pod elektronovym mikroskopem

meéli upravit rezim mazani, pripadné provést
servisni zasah na stroji tak, aby k tvorbé vét-
8tho mnozstvi takovych ¢astic nedochazelo.
Ferografie pomaha doplnit napf. ¢asticovou
analyzu obsahu otérovych prvkl (OES-ICP),
nebot ta je schopna zachytit ¢astice do 10 p.
Tato analyza je schopna zachytit vSechny
feromagnetické ¢astice. Nevyhodou tohoto
meéfeni je naroCnost vycviku operatora a velka
pracnost.

Pomérné slozitym pfipadem je identifikace
skvrn na krouzku loZiska (obr. 5). Vysled-
ky rentgenové analyzy, které bylo lozZisko
podrobeno, vykazaly identické slozeni Cisté
a znecisténé casti.

V pripadé riznych povlakd nebo skvn
na materialu Ize také vyuzit elektronovy
skenovaci mikroskop. Tady se dostavame
z problematiky olejové do problematiky slo-
zeni materiald. Ale pokud neni mozné pouzit

infraCervenou nebo rentgenovou spektrome-
trii, je dobré védét, ze pomoci elektronového
skenovaciho mikroskopu jsme schopni zjistit
prvkové slozeni povrchu materialu. Pokud
mUzeme porovnat slozeni istého povrchu

a povrchu poskozeného nebo znecisténého,
je mozno takto odhalit tfeba korozni skvrny
(obr. 7). Tmavsi ¢ast materidlu (skvrny na
plose lozZiska) obsahuje vyssi obsah kysliku
a mensi obsah Zeleza nez svétla ¢ast. Diky
liniovému prvkovému mapovani nas to privadi
k vysledku, ze tmavsi ¢ast je poskozena
tenkou vrstvou koroze.

Komplexni rozbory maji slouzit k ovére-

ni vlastnosti, které mohou byt ovlivnény
pritomnymi necistotami kapalného i pevného
charakteru nebo tam, kde viibec nevime,

0 jaky olej se jedna a chtéli bychom ho dale
pouzivat. Specialni analyzy by nam mély
slouzit jako vyznamny pomocnik k vyrese-

ni problému, ktery byl objeven proaktivni
nebo komplexni analyzou. Zaroven je nutné
zminit, ze ne vzdy se podafi ,rozlousknout
ofiSek”. Je tfeba se i s takovymi vysledky
smifit. Nékdy je tribotechnik omezen penézi,
které mlze za analyzy vynaloZzit. Nebo je
nalezenych feSeni pfili§ mnoho a neni mozné
konkretizovat jen jedinou moznost. Jindy mQ-
zeme byt svedeni ze spravné cesty nedostat-
kem informaci nebo jejich mylnym podanim
¢i neznalosti technického procesu. Vzdy je
ale mozné se na spravnou cestu vratit, nebat
se zeptat, poucit se i z nepovedenych véci

a hledat zpUsob, jak pomoci zakaznikovi.

Ing. Tomas Turan
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