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OLEJOVE KRALOVSTVI
MODERNIHO PRUMYSLU

Mazani je od nepaméti povazovano za vyznamny faktor spojovany

s vyuzitim nejrtiznéjsich technologii pouzivanych v riiznorodych oblastech.

VSemi mastmi mazany, pravi okfidlené Uslovi o ¢lovéku ¢i bytosti (v tomto
kontextu se totiz nezfidka vyskytuji i zvifata, jako u nas treba chytra kmotra
liska) nadanych vyjime€nou bystrosti a chytrosti. A v podstaté o to samé jde

i u strojnich a dalSich zafizeni s pohyblivymi sou¢astmi s mazanymi dily —
délat to chytre, aby slouzila co nejlépe, efektivné a bez poruch. O to se staraji
zejména oleje zajistujici hladky chod motord a prevodovek ¢i dalSich soucasti.
Moderni oleje jsou syntetické umeéle vyrabéné produkty nevyuzivajici na rozdil
od svych organickych alternativ obtizné regulovatelné pfirodni slozky, ale
suroviny vyvinuté a vyrabéné ¢asto doslova ,na miru“ danému ucelu, zafizeni
¢i aplikaci. Jejich nasazeni, a predevsim spravny vybér, je proto naro¢nou
zalezitosti, jiz je zahodno - stejné jako jejich spravné udrzbé — vénovat
nalezitou pozornost, tfebaZe je pouziti samotnych olejl uzivatelsky maximalné
privétivé. Tato zalezitosti mUze byt dokonce stejné naroéna, jako je narocna
samotna alchymie vyvoje a vyroby olejd. Podcenovani se vSak rozhodné
nevyplati, a to ani v dobé&, kdy je vSe podfizeno honbé za co nejnizSimi
naklady - rizika spojena se $kodami v disledku zanedbani ¢i opomijeni
potfebnych technologickych postupt a procedur jednoduse fadové prevysuji

pfipadné, byt zdanlivé vyrazné uspory.
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Josef Valiska,
Séfredaktor
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ODY MERENI NECISTOT V OLEJICH

Cistota oleje ma zcela zasadni vliv na Zivotnost a spolehlivost strojii. Zneéisténi oleje mGze byt pri¢inou i vice nez 80 % poruch

a negativnich projevu stroje. Neéistoty v oleji zptisobuji opotfebeni kli¢ovych komponent, zvysené tieni, vy$si spotiebu energie,
netésnosti, degradaci maziva atd. Vysledkem jsou zvySené naklady na udrzbu a provoz.

Necistoty se obvykle déli do dvou skupin — tvrdé a mékké. Mezi tvr-
dé se fadi ¢astice prachu, opotiebeni, tésniv, €astic z vyroby apod.
Do mékkého znecisténi se zafazuji produkty degradace oleje, které
tvofi mékkeé kaly a Usady.

Necistoty se do systému dostavaji bud’ z vnéjsiho prostredi,
anebo se tvofi uvnitf stroje (produkty degradace oleje a Castice
opotrebeni). Pokud eliminujeme vnik necistot z vnéjSiho prostredi,
vyrazné se redukuje také mnozstvi necistot vznikajicich uvnitf stroje.

Pokud chceme zajistit dlouhodobé spolehlivy provoz ¢&i vyrobu,
Metod, jak stanovit Uroven znecisténi oleje, je fada. Nize jsou ty
nejcastéji pouzivané vcetné jejich vyhod a nevyhod.

Vizualni analyza oleje

Nejjednodussi (a nejméné presnd) je metoda vizudlni, coz je pro-
cedura, kdy technik provadejici inspekci stroje ¢i zafizeni vyhod-
nocuje zmeny ve vzhledu oleje — barvy, pfitomnost zakalu ¢i okem
viditelnych ¢astic apod. Pokud inspekce identifikuje problém,
okamzité je mozné zjednat napravu, anebo se odebere vzorek pro
sofistikovanéjsi diagnostické metody.

Ackoliv je vizualni hodnoceni vzhledu oleje ryze subjektivni a jen
malo doporuc¢ovany postup, mize v nékterych pfipadech mit svou
hodnotu a pozorna obsluha miZe véas odhalit blizici se poruchu
stroje.

Vyhody: rychlost, jednoduchost a nizké naklady.

Nevyhody: nizka presnost, vyzaduje trénovany persondl, detekuje
az opravdu extrémni Urovné znecisténi, navic stroj na to musi byt
prizplsoben.

Gravimetrie

Jde o metodu spocivajici ve stanoveni celkové hmotnosti necistot
ve vzorku kapaliny. Definovany objem vzorku oleje ze stroje (s roz-
poustédlem) se prefiltruje pomoci podtlaku pres laboratorni mem-
branu definované porozity. Pro oleje se nej¢astéji vyuzivaji mem-
brany s porozitou 0,45 a 0,8 pm, méné €asto 0,2 p. Po vysuseni se
membrana zvazi a vysledek se prepocita jako hmotnost necistot
zachycenych na membrané v mg/kg nebo mg/100 ml. V praxi se
pouzivaji tyto standardy: CSN EN 12662, ISO 4405, ASTM D4898,
DIN 51 365 — motoroveé oleje.

Gravimetricka metoda, pokud se pouzije laboratorni membra-
na s porozitou nizsi nez 1 pm, poskytuje velmi pfesnou informaci
o celkovém znecisténi oleje (obr. 1). Pokud se zamyslime nad fak-
tem, Ze nejvice opotiebeni zplisobuji ¢astice o tloustce mazaciho
filmu nebo mensi, pak pravé tato metoda ndm pfinasi zcela jasnou
informaci, ktera pfimo koreluje s opotfebenim a spolehlivosti stroje.

Laboratorni membranu Ize ale podrobit dalSimu zkoumani —
provést analyzu zachycenych ¢astic pod mikroskopem (viz obr. 2),
pfipadné Castice spocitat a klasifikovat do velikostnich tfid. Je
mozné stanovit barvu zachycenych necistot na membrané kolori-
metrem, provést spektraini analyzu zachycenych €astic a zjistit tak
jejich slozeni atd.

Doporucované limity: Podpora vyrobcl této metody je pomérné
mala, presto se najdou vyjimky. Napriklad pro mazaci oleje toci-
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vych stroji doporucuji néktefi vyrobci max. hodnotu 50 mg/kg.

V praxi se nam podafilo vypozorovat, ze hodnota 20 mg/kg na
membrané 0,45 pm je zarukou bezporuchového provozu hydraulic-
kych systém.

Vyhody: relativné jednoduchd, vysoka presnost a opakovatel-
nost, mizZe pracovat s ¢asticemi pod 1 um, presné koreluje se
spolehlivosti stroje, membrana najde dalsi vyuziti.

Nevyhody: vyZaduje relativné velky objem vzorku, nelze automa-
tizovat, vyzaduje lidskou préaci, je pomérné nakladna a nesdéluje
nic o povaze Ci charakteru ¢astic.

techmagazin.cz
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Nejrozsitenéjsi metodou v primyslovych aplikacich je ta, ktera
hodnoti znecisténi oleje pomoci stanoveni poctu ¢astic danych veli-
kosti v definovaném objemu oleje a zafazeni poc¢tu ¢astic do tfidy,
resp. kddu Cistoty. Stanoveni poctu ¢astic a jejich distribuce Ize
provést nékolika zplsoby:

Méreni tlakové ztraty na sitku - je nepfimé stanoveni kodu Cis-
toty, kdy se do kapilary s proudici kapalinou viozi sitko s definova-
nou velikosti port a méfi se vznikla tlakova ztrata pred a za sitkem
(metoda se pouziva minimalneé).

Stanoveni poctu a distribuce ¢astic pod mikroskopem —
principem je vizualni analyza ¢astic zachycenych na membrané,
méreni jejich velikosti a stanoveni jejich poc¢tu. Analyzu provadi bud’
zkuseny operator a v porovnani s vizualnim etalonem stanovi kéd
Cistoty (subjektivné nejpodobné;jsi vzhled), nebo se ,ruc¢né” pocitaji
Castice a pomoci mérného kize méfi velikost Castic. Zde se obvyk-
le neanalyzuje cela plocha, ale jen nékolik reprezentativnich &tverct
velikosti 3 x 3 mm. Vzhledem k pracnosti se tento postup v praxi
vyuzivd minimalné. Nebo jde o automatické vyhodnoceni s mikro-
skopem a digitalni kamerou, ktera nasnima celou plochu membra-
ny, a algoritmem obrazové analyzy se spocitaji velikosti ¢astic.

Utlum/rozptyl svétla na snimagéi, APC (Automatic Particle
Counter) — vzorek oleje prochazi kapilarou, kde na jedné strané
je zdroj svétla (laser) a na druhé snimac. Pokud kapilarou projde
Castice, snimac je na okamzik zastinén. Takto je detekovana pfi-
tomnost Castice i jeji velikost. Tento zplsob je v soucasnosti zcela
dominantni, protoZe jde o pIné automatizovany a presny zptsob
stanoveni poctu ¢astic v oleji. Vyuziva se jak v laboratornich pod-
minkach pro presné stanoveni kédu Cistoty ze vzorku, tak i v pro-
vozu, kdy snima¢ méfici pocty ¢astic mize byt pfimo instalovan do
olejového systému a nepretrzité monitorovat znecisténi oleje.

Stanoveni velikosti ¢astice a kalibrace APC

Stanoveni velikosti ¢astice ma v teoretické roviné jeden problém.
Castice negistot v oleji nemaiji presny kulovy tvar. Proto je potieba
pfi stanoveni velikosti nepravidelné ¢astice zvolit postup, kdy se
vybere jeden z moznych rozmérd (viz obr. 3).
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Na konci Sedesatych let byl vyvinut kalibracni postup, aby se za-
jistilo, Ze pocty ¢astic ziskané pomoci APC se co mozna nejvice sho-
duji s pocty ziskanymi optickou mikroskopii. Jako etalon se pouzil
zkusebni prach Air Cleaner Fine Test Dust (ACFTD), a tento postup
se stal mezinarodni normou ISO 4402. Dodnes se stéle pouziva.

Poté co byla ukoncena vyroba ACFTD, bylo potfeba nalézt novy
referen¢ni material. Toto Usili vyustilo v odsouhlaseni ISO MTD
(ISO medium test dust - ISO 12103-A3) jako referen¢niho kontami-
nantu sledovaného NIST, resp. standardniho referencniho materialu
SRM 2806 pouzivajiciho ISO MTD v hydraulické kapaliné
MIL-H-5606. Aktualizaci si tak vyzadal i postup kalibrace APC,

a proto vznikl novy standard ISO 11 171. Tento kromé jinych vylep-
Seni také zavadi novy zpUsob stanoveni velikosti ¢astic — v projek-
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tované plose. Diky této zméné CitaCe kalibrované podle plvodniho
postupu detekuiji jinou velikost ¢astic, nez ¢ita¢ kalibrovany podle
aktualniho standardu ISO 11 171. Aby pfi reportovani vysledkd bylo
zrejmé, dle jakého standardu je ¢itaC kalibrovan, doporucuje se

u itacl pouzivat oznaceni um (c), pficemz ,,(c)“ odkazuje na pouziti
certifikovaného materidlu sledovaného NIST.

Klasifikace poéti éastic do tfid

Pro snazsi orientaci misto konkrétniho naméreného poctu ¢astic
pouziva klasifikace vysledku zafazenim do tzv. tfidy Cistoty. Pouzi-
vané zpUsoby klasifikace do tfid:

ISO 4406:1999 / CSN ":: SD;m msm
ISO 440(? - Mve'tVO(v:Jalkodov’a-. 55 0 000 26000
ni urovné znecisténi pevnymi 22 20000 40000
Gasticemi — Kod Cistoty dle 21 10 000 20 000
. Py 20 5 000 10 000
ISVO 4406:1999 uva(.:ilvp’ru_ i S o
meérnou koncentraci ¢astic 18 1300 2500
v 1 ml kapaliny pro ¢astice 17 &40 1300
o rozméru vétsi nez 4 ym, 16 320 540
vétsi neZ 6 pm a vetsi nez :: 1:: ix
14 pm v tfiCiselném kodu 12 40 20
R4/R6/R14. 12 20 40
11 10 0
NAS 1638 - Cleanliness 1: : 1:

requirements of parts used 8
in hydraulic systems — Natio-

nal Aerospace Standard 1638

vznikl pro klasifikaci tfidy znecisténi leteckych komponent. Definuje
maximalni pocet ¢astic ve 100 ml kapaliny a plvodné vychazel

z pocitani poctu ¢astic pod mikroskopem. 30. kvétna 2001 byla
ukoncena platnost tohoto standardu a navazujici je novy standard
SAE A6 Aerospace AS4059, resp. ISO 11 218.

L30 .50

Kidd S=15pm 15=15 pam 2550 pm S0=100 o pefes 100 jom
o 12% 2 4 1 o
o] 250 ddd . 2 o
1 500 83 16 3 :

2 1000 178 32 & 1
3 2000 ELT &3 11 2
4 4000 712 126 2 4
5 2000 1425 253 4% B
] 16 000 2 L0 208 20 18
T 32000 5 100 1012 180 3z
-] b 00D 11 400 2025 360 £
7 123000 22 800 4050 720 118

19 256 000 45 500 B 100 1440 156
i S3I000 91 100 16 200 1830 51
12 1024 000 182 400 32400 5760 1024

SAE AS4059 - Aerospace Fluid Power — Contamination Classifi-
cation for Hydraulic Fluids / ISO 11 218:2017 — Aerospace — Clean-
liness classification for hydraulic fluids — Tato norma navazuje na
rozSiteny standard NAS1638 a definuje i pfevod z NAS1638 do

trid AS4059. Definuje tfidy dle maximalniho poctu ¢astic ve 100 ml
kapaliny. Aktualni revize F vysla v roce 2003.

Tabulka pro rozdilové pocty ¢astic

MTD 6-14 pmie) | 14-21pmle] 21-3B pmic)  38-70 amle] 570 jmle)
ACETD 5-15 um 15-25pum  25-50um | S0-100pm > 100 pm
00 125 1z 4 1 o
] 50 a4 2 2 1}
1 500 8 16 3 1
2 1000 178 2 & 1
3 2 000 355 B3 11 ]
1 4000 712 126 1z 2
5 £000 1435 153 45 E
[ 18 6 2850 508 40 18
7 32000 5 700 1012 180 32
B 64 000 11400 1025 360 64
[ 128 000 22 800 4050 720 128
10 56 000 45 600 £100 1440 %56
11 512 000 91 300 16 200 2820 512
12 1024 000 152 400 32 400 5 760 1024
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Tabulka pro souhrnné pocty ¢astic

Kid A B C D E F
MTD »4 il »6 pm[e] sldpmjc)  »2Ipmi  s3Bpmic] 70 pmi
ACFTD >3 =5 pm 1% pm 2% um *50 jam *100 pm

000 1% k] 14 3 1 =]

o 90 152 Ir 5 1 a

o M L) L] -] 2 -]

1 1580 E09 108 n 4 1

2 1130 1220 1z kL] T 1

3 5150 2430 433 76 13 2

a 12500 4 860 Bk %2 ] 4

5 25000 #7130 1730 05 53 [ ]

13 50000 18 500 1440 L1F] 106 18

? 100 000 32900 930 1220 213 32

L3 200 000 TTR00 13 500 1450 a4 L)

9 A00 000 155 000 27 ™) 4 900 848 128
1w 800 Q00 F11 000 55 800 9300 1700 pe]
1 160 000 623000 111 00 19 600 b ] 512
12 320 OO 1 150:000 222 000 39 200 & TE0 1024

GOST 17216:2001 - Industrial cleanliness. Grades of liquids purity
— Norma byla vyvinuta technickou komisi pro normalizaci TK 184
sEnsuring Industrial Cleanliness“ v Rusku. Definuje tfidy dle maxi-
malniho po¢tu ¢astic ve 100 cm? kapaliny (+0,5).

[ 051 | 1-Zum | 2-5um | 510 | M0-35 | £5-50 | 56-100 | 100-100 | wibkns | Cel.
wm i = wm wm | m -ﬂ:nr

w | B0 400 [ B [} 1 ] ez bez .

0| o | &0 | @ % ] 1| ¢ ] o

i woo | i3 [ 1% 3 o o [

i a0 Li] L - 1 L LB

3 15 & [ ] ° [

. % 113 1% 1 L 2

3 00 | B0 | 15 [ 1 10 =
& 100 | W0 50 ] ] 1| oooma
r 2000 | 1600 | 100 ir 1] 3| eoboosd
[ o | 2000 | a0 F13 [3 3 | o0
[ B000 | aco0 | 400 ] i3 4 | o.ooors
10 16900 | Be00 | BN 108 3 5 0005
1 21500 | 18000 | 1600 | 00 | W [T T
12 E3000 | 31500 | 8150 | 40D 100 w 0,002
1 — ] G000 | 8803 | W00 ) Mo | 40 | 0008
LY - | 125000 | 12300 | 1600 | 0 0 0008
% = To | 2000 | 319 | BOG | 180 | 008
L] l = = | ®oo] #wo | 1o | M3 | oe
17 ] | - - - | 135000 3150 | 630 | Oued

verejnosti a jsou povazovany za klicové pfi hodnoceni kontamina-
ce olejl. Proto kod Eistoty Casto najdete v manudlech ke strojim
(obvykle jako jediny udaj). Existuji také obecné doporuované kody
Cistoty podle typu zafizeni a pouzitych komponent. Obecné plati,

nasledujici tabulka:

Typ stroje Podadavek na kdd fstoty olege
Hydraubka Se sersoventily 1513410
100-175 bar 5 propercianbinimi vently 1614411

Pistove darpadio ¢ prambnngm 17115512

geomsetrickim objemem

Pistowd derpadio 5 konstantnim 1716113

geomsetrickjm objemem

5 lamelovim derpadiem 1Bf16/14
Plevodovka 18/18713
Kluznd hebitk s 1715012
Kulidhiow laBiska 17715012
Cerpadia 1714012

Cim $pinavéjsi olej, tim kratsi je Zivotnost stroje. TakZe se
nemusite drzet striktné doporu¢ovanych limit a berte je spis
jako maximalni hranice znecisténi. Minimalni znecisténi neni
nikde definovano a z principu véci snaha o co necistéjsi olej se
projevi na vyssi spolehlivosti. Nasledujici tabulka od spole¢nosti
se mlze nasobné projevit na Zivotnosti stroje. Napfiklad pokud
stroj aktualné pracuje s kédem Cistoty ISO 20/17, pak zajisténi
Cistoty 17/14 se projevi 2krat delSi Zivotnosti hydraulickych
komponent.
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On-line snimace poctu castic
Jde o famdzni nastroj pro moderni provozy, kde si uvédomuiji, Zze
condition monitoring pracuijici s informaci o kondici oleje je obrov-
sky pfinos jak z hlediska prevence a predikce poruch, tak i nastroj,
jak ulehcit pretizené udrzbé a snizovat naklady.

Hlavnim uskalim on-line snimac je vSak instalace. Nevhodné
zapojeny ¢i nedostatec¢né vybaveny snima¢ misto necistot pocita
i bublinky vzduchu v oleji, protoze je nedokaze odlisit od necistot.
Z tohoto ddvodu je dllezZity spravny vybér snimace a zkuSenosti pfi
instalaci.
* Vyhody: |ze automatizovat, rozsirenost a Sirokd podpora ze stra-
ny vyrobcl, trend hodnot ma velky diagnosticky potencial.
* Nevyhody: extrémné citliva na spravny odbér vzorku, jako ¢asti-
ce se mlzou poditat bublinky nebo voda, pracuje pouze s velkymi
Casticemi.

USADY A MEKKE KALY

Vlivem namahani maziva pfi provozu stroji a zafizeni dochazi

k jeho postupné degradaci. Na to, zda a v jaké mife dojde k de-
gradaci oleje, ma vliv sloZeni oleje samotného, a predevsim typ
a intenzita namahani.

Zasadni vliv na rychlost degradace oleje mé teplota. Cim vy$si
je tepelné namahani oleje, tim rychleji olej degraduje. Nicméné
existuji i dalsi faktory, kv(li kterym oleje degraduiji rychleji, napt.
kontaminace oleje vodou, ¢asticemi i produkty degradace, jiskrové
vyboje na jemnych filtrech s vysokym pritokem nebo tzv. micro-
dieseling.

Degradaci podléha jak zakladovy olej, tak i pfisady. Diky degra-
daci oleje vznikaji v oleji nezadouci chemickeé latky, které za urci-
tych okolnosti mohou tvofit tsady &i kaly v olejovém systému. Usa-
dy naruSuji mazaci film a zvySuji tfeni na pohyblivych sou¢astech.
Produkty degradace oleje jsou lepivé a zachytavaji na sebe vétsi
Castice tzv. tvrdého znecisténi. VysSi tfeni na povrchu zasazeného
i okem neviditelnou mikroskopickou vrstvou Usad znamena lokalni
zvyseni teploty, zvy$ené namahani stroje, rychlejsi opotrebeni
a v diisledku rychlej$i degradaci oleje i vznik dalsich Gsad. Usady
negativné ovliviiuji zejména ventily, Cerpadla, hydromotory, loZiska,
soukoli pfevodovek, teplosménné povrchy chladi¢d atp.

Kod cistoty méri velké castice
Metody méreni mnoZstvi ¢astic v definovaném mnozstvi vzorku
oleje principialné nepostihuji produkty degradace oleje, jelikoz hod-
noti pouze Castice vétsi nez 4, resp. 5 um a pfinasi informaci pouze
z ca 15 % celkové kontaminace oleje. V praxi se pak setkavame
s disproporci, kdy napf. dva vzorky oleje se stejnym kdédem cistoty
NAS - 5, resp. ISO - 14/12/9 vyhodnotime gravimetrickou metodou
na membrané 0,45 pm s vysledkem 32 nebo 217 mg/kg.

Za urcitych podminek se setkavame i se situaci, kdy membra-
na po prefiltrovani definovaného objemu vzorku oleje nevykazuje
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4 5 6
5 Ukézka V priibéhu chladnuti vzorku se tvofi Schéma
100 e olejovych isad  aglomeraty produktli degradace oleje,  principu méfeni
o 1 T et | - na prevodovce.  které jsou nerozpustné a zachytise na  kolorimetru CPA.
?g 1 | — n ' povrchu laboratorni membrany.
60 n
£ 4— »
";g 1 \ Zdroj bilého svétla

oA i SNIMAC
W e : — 1
14— : : - ' -
1h 12k 24 h 36h 48h &0 z40h ﬂ-@
<] =
vyrazny nardst hmotnosti (gravimetrie), a presto se na povrchu s v (A

zachyti velké mnozstvi produktt degradace oleje.

Sledovani potencialu oleje k tvorbé usad - kolorimetrické \ Negistoty zachycené

uvnitt membrany

metody \ \
Tradi¢ni zplsoby sledovani kontaminace ne vzdy citlivé a zejména 1
v dostateéném predstihu varuji uzivatele modernich strojl a olejl \
o potencialu rizika vzniku Usad v mazacim systému stroje a jeho ’
pFi¢inach. V disledku toho nemusi soubor standardnich olejovych !’,,--' Membréna
analyz poskytovat varovani o tom, kdy zacne olej degradovat I ; LT
a vytvaret Usady.

Pokud se zaméfime na vizudlni stranku produktt degradace 1 A
oleje (viz obr. 4) a zejména produktd oxidace, vidame barvy od :
Zluté pres hnédou, Sedou az po ¢ernou. Pokud se prefiltruje
vzorek oleje pres laboratorni membranu s porozitou 0,45 pm nebo
nizsi, zGstanou uvnitf membrany i na jejim povrchu zachyceny
produkty degradace oleje. Membrana je po filtraci zbarvena a ¢im

SNIMAC
2
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vice je v oleji necistot, tim je barva membra-
ny sytéjsi a tmavsi.

Pro sledovani mnozstvi nerozpustnych
necistot a zejména produktl degradace
oleje se tak v soucasnosti nejvice pouziva-
ji kolorimetrické metody, které porovnavaji
mnozstvi pohlceného svétla ve srovnani
s nepouzitou membranou. Vysledkem
méreni je pak bezrozmérna hodnota AE.
Jinymi slovy — &im je svétlejsi membra-
na po prichodu vzorku oleje, tim nizsi
je zméfena hodnota kolorimetrem a tim
vy$$i bude spolehlivost a Zivotnost strojd
a zarizeni.

MPC - ASTM D7843

Zkouska MPC (Membrane Patch Colori-
metry) je velice efektivni pfi prokazovani
pritomnosti produktl degradace v mazivu.
Umoznuje predem upozornit na nebezpeci
tvorby Usad v kritickych komponentech
strojl i zafizeni. Jedna se o relativné jedno-
duchou a pfimoc¢arou zkousku.

Za provozni teploty mohou byt produkty
oxidace v oleji v rozpusténé podobé. Pokud
provedeme vakuovou membranovou filtraci
oleje bezprostredné po odbéru vzorku,
membrana ¢asto zlstane svétla. Abychom
byli schopni stanovit mnozstvi oxida¢nich
produktt v oleji, je nutné vzorek nechat
zchladnout po dobu 3-4 dnli pfi pokojové
teploté (viz obr. 5).

CPA - Colorimetric Patch Analyzer

Tato metoda feSi nékteré nedostatky
metody MPC. Zejména inkubaéni doba
metody MPC byva ¢asto prekazkou, pokud
potrebujeme provést rychlou diagnostiku.
Metoda MPC méfi zbarveni membrany od-
razenym svetlem v barevném prostoru LAB.
Metoda CPA provadi méfeni jak odrazenym
svétlem, tak i prlsvitem pres laboratorni
membranu v barevném prostoru RGB. Jak
se ukazuje barevny prostor RGB ma pfi sle-
dovani potencialu oleje k tvorbé Usad oproti
prostoru LAB urcité vyhody.

Filtrace oleje pro metodu CPA mizZe pro-
béhnout bezprostrfedné po odbéru vzorku.
V oleji rozpusténé produkty degradace
se vlivem vzniku elektrostatického naboje
vzniklého priichodem oleje filtraénim mate-
rialem zachyti uvnitf membrany. Na povrchu
tak membrana z(stava svétla, ale pokud
zméfime zménu barvy po prdchodu svétla
membranou, je patrné pohlceni svétla diky
pritomnosti ¢astic produktli degradace
interpretaci vysledkd, ale poskytuje vice
informaci o formé a zplsobu degradace
oleje a Iépe tak mUze varovat pred rizikem
vzniku Usad.

Vyhody: relativné jednoduché provedeni,
vysoké presnost a opakovatelnost, pracuje
i s produkty degradace oleje.
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Stanoveni mnozstvi
necistot v oleji je
klicovym ukolem pro
zajisténi strojl v chodu.
Nevyhody: vyZaduje relativné velky objem
vzorku, nelze automatizovat, vyzaduje
lidskou praci, nerozliSuje, zda zbarveni

membrany tvori ¢astice nebo produkty
degradace.

Stanoveni mnozstvi necistot v oleji je kli-
Sovym Ukolem pro zaji§téni stroji v chodu.
Nespoléhejte se v§ak pouze na jeden mére-
ny Udaj, ale vyuzivejte vice pohledl a kom-

¥ INZERCE

binujte vice metod dohromady. Kazda
metoda pohlizi na znecisténi oleje ,,z jiného
Uhlu® a ma své silné i slabé stranky.

Znedisténi oleje ve stroji se mize dyna-
micky ménit. Pokud chcete zachytit tuto
dynamiku a mit k dispozici realné udaje, je
nutné Casto odebirat vzorky oleje anebo
investovat do on-line snimace.

Interpretaci vysledk( méfeni prizplsob-
te typu technologie. Stroje si nékdy sami
feknou, co presné jim vyhovuije, a pokud
je vasim cilem minimalizace prostojl
a maximalni zivotnost stroje, je potreba
proto udélat néco navic, nez vyrobce
stroje navrhl. Neexistuje minimalni hranice
znecisténi.

Ing. Jan Novak, CLS, INTRIBO
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VYZNAM STANDARDNICH ME

OD PRO

TRIBOTECHNICKOU DIAGNOSTIKU

Tribotechnicka diagnostika je bézné vyuzivana pro sledovani stavu oleje i jim mazaného stroje pomoci analyz pravidelné
odebiranych vzork oleju. V tabulce nize je uveden soubor komplexnich analyz pro hydraulické a turbinové oleje.

HYDRAULICKY OLEJ

TURBINOVY OLEJ

Kinematicka viskozita pfi 40 °C

Kinematicka viskozita pri 40 °C

Kinematicka viskozita pfi 100 °C

Kinematicka viskozita pfi 100 °C

Viskozitni index

Viskozitni index

Celkové Cislo kyselosti (TAN)

Celkové Cislo kyselosti (TAN)

Obsah vody

Obsah vody

Celkové necistoty na membrané 0,45 ym

Celkové necistoty na membrané 0,45 ym

MPC (kolorimetrie)

MPC (kolorimetrie)

Kad Cistoty

Kad Cistoty

InfraCervené spektrum (FTIR) - oxidace,
obsah vody

InfraCervené spektrum (FTIR) - oxidace,
obsah vody

Obsah aditivnich a otérovych prvk( OES-ICP

Obsah aditivnich a otérovych prvkii OES-ICP

Deemulgacni schopnost

Deemulgacni schopnost

Obsah prisad (RULER)

Obsah prisad (RULER)

Deemulgacni Gislo

Pénivost

Odlucivost vzduchu

Protikorozni vlastnosti

Oxidacni stabilita (RPVOT)

Testy, které jsou v tabulce podtrzené, se
vyuzivaji jako soucast proaktivni udrzby,
slouzici ke stanoveni stavu oleje a zaroven

i stroje. Tyto testy se doporucuje provadét
zhruba tfikrat az Ctyrikrat do roka, nebo

v zavislosti na vysledku rozboru mize byt
nastaven krat$i nebo delSi interval kontroly.
Ostatni testy pak dohromady tvofi tzv. kom-
plexni analyzu, ktera by meéla byt provedena
zhruba jednou za rok nebo za dva roky.
Cetnost komplexniho rozboru se maze lisit
v zavislosti na vysledcich testl z proaktivni
udrzby (podtrzené v tabulce). Napriklad
jsou-li vysledky obsahu otérovych prvkd,
kédu Cistoty a obsahu vody z proaktivni
Udrzby stale vysoké, pak je na misté udélat
komplexni rozbor oleje, abychom se ujistili,
Ze pfitomné kontaminanty nemaiji vyraznéjsi
vliv na kvalitu oleje a tim i na kvalitu provo-
zu stroje. Naopak plati, Zze jsou-li vysledky

z proaktivni udrzby v poradku, pak je moz-
né komplexnéjsi analyzu provadét v delSim
C¢asovém intervalu. VZdy je ale potieba
prihlédnout k ddlezitosti sledovaného stroje,
Gasto je pro vlastni provoz vhodné nasta-
vené intervaly neménit, i kdyz jsou vysledky
dlouhodobé v poradku.
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Metody a laboratore

Je zfejmé, Ze pocet pouzivanych metod je
pomeérné velky. Podobné pocet laboratofi
provadeéjicich analyzy olejd pro tribotech-
nickou diagnostiku je velky. Jde o nezavislé
komeréni laboratore globalni i lokalni, labo-
ratofe vyrobcU, ptipadné distributort maziv
a laboratore vyrobc( strojil. Casto tedy
nastane situace, ze klient ma v ruce analyzy
ze dvou rliznych laboratofi s nestejnymi

vysledky, dokonce se riizni i vyhodnoceni
analyzy a doporuceni dalSiho postupu.

Zde je potreba uvést, Ze nelze ¢ekat Uplné
stejné vysledky analyzy oleje (koneckonct
jakékoliv analyzy) ze dvou rdznych labora-
tofi. Ale celkové vyhodnoceni uz by se prilis
liSit nemélo.

Abychom mohli bez problémd porovna-
vat vysledky rliznych laboratofi, je ddlezité
pravé pouziti standardnich metod, jejichz
postupy jsou nejlépe zpracovany v technic-
kych normach. Dnes, kdy se normalizace
snazi sjednotit normy pod EN ¢&i ISO, je pak
velmi pravdépodobné, Ze r(izné labora-
tofe pouzivaji stejné, a tedy porovnatelné
postupy zkousek. Postup i podle narodnich
technickych norem je mozny a vhodny,
pokud porovnavané laboratore pouzivaji
stejnou normu (CSN, DIN, ASTM... ). Pouziti
standardnich metod je vhodné nejen pfi
porovnavani réiznych laboratofi, ale také
pfi srovnavani vlastnosti zkouseného oleje
s jeho technickym listem, kdy chceme vé-
dét, jestli vlastnosti oleje (maziva) odpovida-
ji tomu, co uvadi jeho vyrobce. Samozrejmé
i pi feSeni spord o to,
kdo nebo co zavinilo
poruchu stroje. Globalni
laboratore se snazi o to,
aby v rdznych svétadi-
lech nabidly klientim
stejné kvalitni sluzby,
pouzivaji tedy standardni
metody a pokud mozno
i stejné nebo srovnatelné
normy, podle kterych se
postupuije.

Jako vhodny pfiklad
mdZe slouZit stanoveni
Gisla kyselosti mazaci-
ho oleje. Pokud je nam
Znamo, je mozné vyuzit
zkou$ky od orientaéniho
srychlotestu“ s barevnym indikatorem az po
postupy podle ISO &i napf. ASTM norem.
Hodnota &isla kyselosti souvisi s aditivaci
a degradaci olejl, jde tedy o ddlezity ukaza-
tel a nepresné stanovend hodnota jedno-
znacné ovlivni celkové vyhodnoceni stavu
oleje. Proto je velmi dlleZité méfit stan-
dardizovanym a jednoznac¢né dolozitelnym
postupem podle normy, ktery zaru€uje vzdy
stejné podminky testu. Jsou dany: pfiprava

FOTO: ALS



vzorku, pomtcky, roztoky, rozpoustédia,
vlastni postup méfeni, vyhodnoceni vysledkd
a povolené odchylky (opakovatelnost a re-
produkovatelnost). Na obr. 1 je zafizeni pro
potenciometrické stanoveni celkového Cisla
kyselosti (TAN) podle norem ISO 6619 nebo
ASTM D 664, které jsou v zasadé identickeé.

Akreditované laboratore

O tom, Ze laborator pouziva standardni

a provérené postupy, svéddi i to, ze jde

o laborator akreditovanou, kterd je pravidel-
né provérovana nezavislou certifikovanou
organizaci CIA (Cesky institut pro akre-
ditaci). Pfi kontrole CIA se provétuje vse

od pouzivanych chemikalii po kvalifikaci
persondlu. Kontroluje se také kazdodenni
pouzivani kontrolnich vzorkd (musi byt
zméren vicekrat, vétSinou desetkrat, aby Slo
pomoci ziskané primérné hodnoty ovéfit,
Ze pristroj je v poradku). DalSi kontrolovana
skutecnost je pravidelné ovérovani po-
uzivanych pfistrojl pomoci certifikovanych
referen¢nich materidld. Tyto materialy maiji
certifikovanou hodnotu kontrolovaného
parametru s uvedenim povolené hodnoty
odchylky, kterou laboratof pfi kontrole
pfistroje nesmi prekrocit.

Pro sledovani hodnot (kontrolnich vzorkd
nebo referencnich materialll) se vyuzivaji
regulacni diagramy. Jde o grafické vyhod-
noceni hodnot s regulaénimi mezemi, které
ukazuiji, jak laboratof méfi v dlouhodobém
trendu. Na zakladé toho, jak se namére-
né hodnoty pohybuiji od prdmérné nebo
referenéni hodnoty, pak laboratof mdze
provadét napravna opatfeni. Idealni priibéh
kfivky regula¢niho diagramu (viz obr. 2) je
takovy, aby se pohyboval v dlouhodobém
trendu v horni i dolni &asti varovnych mezi
(zelena prerusovana ¢ara) od primérné
hodnoty. Pokud dochazi k opakovanému
prekracovani kritickych mezi (Cervené
neprerusované ¢ary), pak musi laborator
okamzité provést ndpravna opatreni, aby
zajistila spravnost namérenych vysledkd.

Treti dlleZitou oblasti provérovani je
Ucast v mezilaboratornich testech, které
jsou poradany certifikovanou spolec¢nosti.
Ugast v nich a spInéni jejich kritérif je také
podminkou akreditace laboratore. Organi-
zétor testl rozesila vzorky vzniklé rozdé-
lenim jednoho velkého vzorku, u kterych
musi zarucit stejné viastnosti. Jednotlivé
laboratore pak méfi stanovené parametry
a své vysledky posilaji zpét organizatorovi.
Ten pak cely soubor vysledkt vyhodnoti
a vysledky posila laboratofim. V protokolu
je uveden seznam vSech zuc€astnénych
laboratofi, ale vysledky samotné jsou
anonymizovany. Zakladni hodnoceni je
podle tzv. Z-skére, které se pocita ze
vzorce: Z-skére = (V - RP) / RSO, kde V je
vysledek laboratofe; RP - robustni primér
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. Automaticky titrator pro
stanoveni TAN

. Regulacni diagram
stanoveni TAN
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véech vysledkl zapoditanych do testu; RSO
— robustni standardni odchylka ze vsech
vysledkl zapoditanych do testu.

Z-skore by mélo byt v rozmezi -2 az 2.
Pokud byly hodnoty Z-skére mensi nez -3
a vetsi nez 3, tak jsou nevyhovuijici a labo-
ratof neprosla testy. Pokud se testu Uc¢astni
20 a vice laboratofi, je test opravdu prd-
kazny a vysledek mimo povolené odchylky
ukazuje laboratori, Ze by okamzité méla délat
napravna opatreni. Dlouhodoba Uc¢ast v ta-
kovych mezilaboratornich porovnanich dava

¥ INZERCE
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Ucastnikovi jasny obrazek
o spolehlivosti jeho méreni.
Zakaznik, ktery ma nedu-
véru v namérené vysledky
nebo si jen prosté chce
ovérit, jak laborator s jeho
vzorky pracuje, ma pravo po
dohodé provést v laboratori
zakaznicky audit, pfi kterém mu laborator
podrobné dokumentuje pouzité postupy.
Pochopitelné je snadné provéfit standardni
postupy, laboratof ma také ke v§em meto-
dam zpracovany standardni operacni postu-
py (SOP), podle kterych laboranti postupuiji.
A pouzivani standardnich postupl je také
zarukou pro samotnou laboratof, Ze dava
zakaznikdim co nejpresnéjsi vysledky. M

i1

Ing. Tomas Turan, Ing. Vladimir Novacek,
ALS Czech Republic
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MEZINARODNI NORMALIZACE

PRUMYSLOVYCH MAZIV

Normalizace je organizaéni opatfeni, které stanovenim pozadavku na vlastnosti uréitého vyrobku nebo jeho éasti zajistuje
dosazeni takovych parametru, které umoziuiji jeho kvalitu, bezpeénost, spolehlivost, zaménitelnost, nahraditelnost a fadu dalSich
pfiznivych vysledkut véetné vy$si hospodarnosti, uéinnosti a dokonalosti.

E

&

Normalizaci znaly uz staré civilizace a s roz-
vojem techniky doznala velkého rozmachu.
ly poc¢atkem dvacatého stoleti do stavu, kdy
bylo v Praze (1928) zalozeno Mezinarodni
sdruzeni narodnich normaliza¢nich spolec¢-
nosti (ISA). To plsobilo az do roku 1947,
kdy ve spolupraci s nové vzniklou OSN byla
v Zenevé zalozena celosvétova Mezindrodni
organizace pro normalizaci, ktera pasobi
dodnes. Jeji zkracené oznaceni ISO vzniklo
z feckého isos, esky stejny.

Jiz na pocatcich priimyslové vyroby bylo
ziejmé, Ze i v pfipadé maziv bude nezbytné
sjednoatit jejich vlastnosti a normalizovat je,

06-2020

prestoze tehdejsi sortiment maziv byl velmi
omezeny. Aktivity byly velmi roztfisténé

a v(dci role se ujali vyrobci automobild, kte-
fi ve spolupraci s odbornymi spole¢nostmi
SAE a API vytvorili dvé viskozitni kategorie
— pro vyssi teploty prostredi olej s vySSi vis-
kozitou (letni) a pro nizké teploty olej s nizsi
viskozitou (zimni). Sou€asné vznikly také
dvé kategorie podle vykonnosti oleje — pro
bézné zatizeni oznaceny jako Regular a pro
zvySené zatizeni oznaceny jako Premium.
To byly zacatky tfidéni automobilovych
oleju, které po vice nez sto letech vyznava
stejné zasady, ale vyvinulo se do mnohem
vétsi rozmanitosti.

bylo zfejmé, Ze i zde bude nezbytné po-
uzivat stejné parametry, tedy viskozitu a vy-
konnost, jejich rozsahy musely byt mnohem
vétsi. Od vietenového oleje, ktery je velmi
tekuty, az po valcové oleje, jez i vzhledem
pfipominaji lesni med. Také potifebna
vykonnost saha od velmi nenarocného oleje
pro ztratové mazani az po vysoce vykonné
oleje pro silné zatizené prevody.
Mezinéarodni normy vzdy vychazely
ze zku$enosti narodnich normalizaénich
spole¢nosti v nejprdmyslovéjsich zemich,
postupné se vyvijely a zdokonalovaly.

FOTO: Shutterstock.com



ISO 3448:1992 PRUMYSLOVA
KAPALNA MAZIVA - VISKOZITNi
KLASIFIKACE ISO

BOVG 2 2.2 1,98 242
BOVG 3 32 2488 352
EBOVES 4.6 414 5,06
EOWGT 6.8 6,12 T.48
B0 VG 10 10 9,00 11,0
EBDVE 15 15 13,5 165
ES0 WG 22 ] 19.8 242
EBOVE 32 x 2BB 352
S0 VG 46 45 414 50,6
ES0 WG 68 65 61,2 T4 8
ES0 WG 100 100 80,0 110

S0 VG 150 150 135 165

S0 V3G 220 2o 188 242

ES0 VG 320 20 284 EER

ES0 V3 480 480 414 508

50 VG 680 680 812 T48

SO VG 1000 1000 800 1100
S0 VG 1500 1500 1350 1650
BOVG 2200 X200 1580 2420
B0 VE 3200 1200 2880 3520

Vysledkem dlouholeté soustavné prace
Technické komise ISO/TC 28 (Petroleum
products and lubricants) je dnesni systém
norem, které stanovuiji a tfidi viskozitu

a vykonnost prdmyslovych maziv, tedy dva
parametry, které jednoznacné identifikuji
urcity primyslovy olej.

Pro roztfidéni oleju podle viskozity dnes
plati norma ISO 3448:1992 - Priimyslova
kapalna maziva - viskozitni klasifikace
ISO. Jde o druhé vydani této normy, které
nahrazuje prvni z roku 1975 a je jeho revizi.
Zakladem této normy je prehledna Tabul-
ka 1. Klasifikace stanovuje 20 viskozitnich
stupnll v rozsahu od 2 do 3200 mm?/s pfi
40 °C. To pokryva v pfipadé kapalin na
bazi ropy pfiblizné rozsah od kerosinu po
valcovy olej. Povolené tolerance maiji hranici
+10 % Ciselné hodnoty stfedni viskozi-

ty v daném viskozitnim stupni. Protoze
viskozita je fyzikalni veli¢ina predstavujici
koeficient umérny vnitfnimu treni tekutiny,
ktery charakterizuje odpor proti teceni, je
uvedena tabulka jedine€nym, Uplnym a ko-
nec¢nym Udajem pro viskozitu.

Pro oznaceni urcitého viskozitniho stupné se
pouziva nasleduijici zapis: Viskozitni stupen
ISO ... (ISO 3448) nebo zkracené: ISO VG ...

Pro rozttidéni olejli podle vykonnosti
dnes plati norma ISO 6743 — Maziva, prd-
mysloveé oleje a pfibuzné vyrobky. Protoze
vykonnost (na rozdil od viskozity) neni
jednoznacna fyzikalni veli€ina, ale predsta-
vuje souhrnny ukazatel schopnosti vyrobku
plnit poZzadovanou funkci, zastupuje Siroké
spektrum dil¢ich ukazatell a parametrd,
které musi byt posuzovany. Jiz z této cha-
rakteristiky je zfejmé, Ze uvedena norma
bude mnohem komplexnéjsi a rozsahlejsi.
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ROZDELENi NA RODINY
(SKUPINY) PODLE
POUZITI

CASTI NORMY ISO 6743
st 1

List 2 Rodina F (Vietenowh katiska, Iodiska a plidrufend spojiy)
Castd Rodina D (Komprescry)

Chsr d Rodina H (Hydraulicke systsmy)

(T8 ] Redina T (Tusblmy)

Ciate Redina C (Phavody)

Cist 7 Rodina M (Obrabani kewd)

East 8 Redina R (Dotasna ochrana peoti kosoai)

Eistd Rodina X (Plasteka maziva)

Eist 10 Rodina Y (Riznd)

List 11 Rodina P (Pneumaticke nastroje)

Cast 12 Redina G (Teploaménng kapasir)

Chst13 Redina G (Kiuzna veden)

Ciint 14 Redina U (Tepsind Zpracovani)

Cist 15 Rodina £ (Moborowd olofe pro molory s vnithnim spalovanim]
Cist 80 Vieobeoné Informace

Sklada se ze Sestndacti ¢asti, které jsou
vydavany a revidovany samostatné. Jejich
prehled uvadi norma ISO 6743-99:2002

- Maziva, primyslové oleje a pfibuzné
vyrobky (tfida L) - Klasifikace - Cast 99:
VSeobecné.

Toto je jeji prvni vydani, které rusi a nahra-
zuje predchazejici normu ISO 6743-0:1981,
jez byla timto technicky revidovana. Tato
¢ast normy stanovuje obecny systém tride-
ni, ktery se tyka maziv, primyslovych olejt
a pribuznych vyrobkd, oznacenych pisme-
nem ,L“. V tfidé L je vytvoreno 18 rodin vy-
robkU podle jednotlivych oblasti pouziti tak,
aby co nejuplnéji pokryly vSechny oblasti
pouziti maziv, primyslovych olejt a pfibuz-
nych vyrobkd, viz Tabulka 2. Podrobné
klasifikace kazdé rodiny jsou pak uvedeny
v ostatnich ¢astech normy ISO 6743. Jak

Rodina A (Sysbémy se Ztrlowim mazdnim)

je vSak vidét v Tabulce 3,
téchto ¢asti je jen patnact,

: mﬂ'l' m it TET‘H protoze pro dvé rodiny

= Phevody — |90 BT4.8 maziv (pro Separacni

o Kampresory 180 BT43-3 prostfedky a Valce parnich
E Motory s vnitnim spalovanim 150 E743-15 strojll) normy dosud nee-

F w&% e 190 6432 xistuji a pro rodinu maziv

c Khuzni vegen| 150 6T43-13 Elektricka izolace je vydana
H Hydraulicke sysbimy IS0 BT43-4 samostatna elektrotechnic-
M Obeabanl kevih 190 BT43-T ka norma IEC 61039.

N Elekiricki otace IEC 61038

: :’"“1“::: ':g::i:; Vy$e uvedenou komplex-

= i T ot S0 67438 no.st’ norm.y I’SO 6743w

= Turbiny 150 BT415 nejlépe uvndlnje na prikladu.
u Tapaing zpeacovan] 150 BT43-14 Vezméme si Cast 4:

x Flasticka mazha 150 ET439 Rodina H (Hydraulické

¥ Rizne IS0 674310 systémy), ktera je zfejmé

z Vaice parmich stropl = nejsledovangjsi, protoZze ma

od roku 1981 jiz treti vydani
(v roce 2015) a je zahrnuta
jak do systému Evropskych
norem (EN ISO 6743-4), tak
do nasich narodnich norem
(CSN EN ISO 6743-4). Tato
rodina zahrnuje 15 kategorii
vyrobkd. Pro kazdou kate-
gorii je v prehledné tabulce
uveden symbol skladajici
se ze dvou pismen, z nichz
prvni je vzdy H, ktery
nasleduje za zakladnim
symbolem ISO-L. Déle jsou
uvedeny slozeni a zakladni
vlastnosti vyrobk( dané ka-
tegorie a obvykle takeé jejich
typické pouziti. V poslednim
sloupci je uvedena norma,
ktera uvadi ukazatele

a parametry podmiriujici za-
fazeni konkrétniho oleje do
dané kategorie. Nasledné jsou v této norme
pro kazdy uvedeny parametr stanoveny
normy, které definuji postup méreni tohoto
parametru. Pro kazdou kategorii tak existuje
kaskada norem, které jsou nutné pro jeji
stanoveni nebo ovéreni.

V tomto klasifikacnim systému jsou
vyrobky oznacovany formalné jednotnym
zpUsobem v souladu s normou ISO 8681.
Tvar mUze byt Uplny, napt. ISO-L-HV 32
nebo zkraceny na L-HV 32, kde Cislo zna-
mena viskozitni stupen (VG) podle normy
ISO 3448.

Na zaveér je treba znovu pripomenout, ze
viskozita a vykonnost primyslovych maziv,
tedy oba dva parametry spole¢né, jedno-
znacéné identifikuji uréity primyslovy olej.

Ing. Petr Dobes, CSc.

techmagazin.cz
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O TECHNICKYCH NORMACH

Prispévek obsahuje zakladni informace o technické normalizaci. Co jsou to
technické normy a jaka plati pravidla pro jejich tvorbu a prejimani. Dale jsou
predstaveny narodni, evropské a mezinarodni normaliza¢ni organizace.

Technickd normalizace ma obecné za cil
maximalizovat kompatibilitu feseni, bezpec-
nost, opakovatelnost postupt a kvalitu. Za
timto Uc¢elem vznikaji mezinarodni, evrop-
ské a narodni normy, pfi jejichz tvorbé se
uplatriuji tyto principy:

konsenzus,

transparentnost,

otevrenost,

narodni Ucast,

kvalita a uginnost.

Technicka norma je dokument vytvoreny
na zakladé konsenzu a schvaleny uznanym
organem, poskytujici pro obecné a opa-
kované pouzivani pravidla, smérnice nebo
charakteristiky ¢innosti nebo jejich vysledkd,
a zaméreny na dosazeni optimalniho stupné
usporadani v dané souvislosti. Normy vy-
chézeji z ustalenych vysledk( védy, techniky
a praxe a jsou zameéreny na podporovani
optiméalnich spolegenskych prinosd. V CR
jsou technické normy obecné nezavazné.

Normy jsou nezbytnou podminkou pro
volny pohyb zboZzi a sluzeb zejména v EU,
slouZi jako referenéni Uroven pro zhodno-
ceni kvality vyrobku nebo sluzby, stanovuiji
kritéria bezpecnosti, chrani zivotni prostredi
a dbaji na ochranu zdravi atd.

Kazda €eska technicka norma nese ozna-
¢eni CSN. Podle zplsobu vzniku je mozné
je rozdélit na:

CSN piejimajici evropské nebo mezina-
rodni normy, které v souc¢asné dobé pred-
stavuiji vétsinu CSN. Evropské a mezinarod-
ni normy se prejimaji identicky, je mozné
k nim doplnit informativni narodni pfilohy
a narodni poznamky. Oznaceni téchto
norem je napt. CSN EN (pfejima pouze
evropskou normu), CSN EN SO (pieji-
ma evropskou normu, ktera je souc¢asné
mezindrodni) nebo CSN ISO (prejima pouze
mezinarodni normu);

CSN plivodni, co? je kazda ceska tech-
nicka norma vypracovana na narodni Urov-
ni. Lze je ale vytvaret pouze v oblastech,
ve kterych neexistuji normy evropské nebo
mezinarodni. Tyto normy &ini pouze
5 % z celkové roéni produkce CSN.

Mezinarodni normalizaéni organizace jsou
Mezinarodni organizace pro normaliza-
ci (ISO) a Mezinarodni elektrotechnicka
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komise (IEC), evropské pak Evropsky vybor
pro normalizaci (CEN), Evropsky vybor pro

normalizaci v elektrotechnice (CENELEC)

a Evropsky ustav pro telekomunikaéni nor-

my (ETSI). Podle toho, v ramci které organi-
zace byla norma vypracovana, se oznacuje
ISO, EN ISO, EN IEC, ETSI EN apod.

Cleny mezindrodnich a evropskych
organizaci jsou narodni normaliza¢ni organy
(NNO) jednotlivych statt. Za CR je &lenem
véech vyde zminénych organizaci Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni
zku$ebnictvi (UNMZ), jakozto Gesky narodni
normalizaéni organ. UNMZ ziidil v roce
2018 Ceskou agenturu pro standardizaci
(CAS), ktera vykonava véechny &innosti
souvisejici s tvorbou, vydavanim a distribuci
technickych norem.

Normy EN a ISO vypracovavaji skupiny
odbornik v ramci technickych komisi (TC).
Kazda TC se zabyva jinou oblasti, takze pU-
sobnosti jednotlivych komisi se neprekryva-
ji. K jednotlivym témattm jsou v TC zfizeny
pracovni skupiny (WG). Jsou sloZeny ze
zastupcl prdmyslu, nevladnich organizaci,
vladnich organtl a dalSich zainteresovanych
stran nominovanych ¢leny ISO nebo CEN.
Odbornici ve WG aktivné tvofi normy. Doba
potfebna na vytvoreni normy je ca 3 roky.
Tvorba norem prochazi témito etapami:

1) navrh na vytvoreni normy,

2) prijeti navrhu,

3) pfiprava navrhu normy,

4) verejné pripominkovani navrhu normy,

5) hlasovani o koneéném navrhu normy,

6) vydani normy.

V pfipadé EN norem maji ¢lenské staty
povinnost zasilat ke véem navrhdm narodni
stanoviska. V pripadé ISO norem zaleZi,
zda je NNO ¢lenem dané technické komise.
Pokud neni, stanovisko nezasild. Pokud je
¢lenem, existuji 2 typy ¢lenstvi:

p-Clenstvi — pIné Clenstvi s pravem
i povinnosti hlasovat k predlozenym
dokumentdm,

o-Clenstvi — statut pozorovatele
s pristupem k dokumentlm a moZnosti
podavat pfipominky, nicméné bez moznosti
hlasovat.

Siroka vefejnost se miize k navrhim EN
norem vyjadrit v etapé verejného pfipo-

minkovani, tzv. ,,Enquiry” (ENQ). Navrhy
evropskych norem v této etapé jsou
dostupné prostrednictvim internetovych
stranek agentury CAS. Tvorbu a projednani
narodniho stanoviska s Uc¢astniky pfipo-
minkového Fizeni zabezpecuje zpracovatel
nebo Centrum technické normalizace
(CTN). CAS narodni stanovisko schvaluje
a odesila. Pouze v pribéhu tvorby evrop-
ské normy je mozné ovlivnit jeji obsah. PFi
zavadéni vydané evropské normy do CSN
jiz neni mozné meénit jeji obsah a normu je
tfeba zavést identicky.

Clenové CEN (tedy i CR) maji povinnost
zavést do svych soustav narodnich norem
kazdou EN normu do 6 mésict od jejiho
vydani CEN (toto datum se oznacuje DOP)
a do stanoveného data (DOW) zrusit vSech-
ny konfliktni narodni normy. Jsou 3 zplsoby
prevzeti evropskych norem — prekladem
(cely text je v Cesting), schvalenim k pfi-
mému pouzivani ozndmenim ve Véstniku
UNMZ (cely text je v angli¢ting) a prevzetim
origindlu (obsahuje narodni pfredmluvu,



popt. narodni prilohu, napf. prelozenou
kapitolu ,,Terminy a definice”, a dalsi text je
v angli¢ting).

ISO normy neni povinnost prejimat
(pokud to neni zaroven EN ISO norma).
ISO normy se prejimaji na zékladé navrhu/
/doporuceni pfislusnych zainteresovanych
stran. Pfejimat ISO normy do soustavy CSN
je mozno dvéma zplsoby — prekladem
a prevzetim originalu.

Vydané normy se zpravidla kazdych
5 let proveéfuiji z hlediska aktualnosti, tomu
se fikd systematicka provérka. Vysledkem
provérky mize byt bud ponechani normy
v platnosti tak, jak je, revize normy, nebo
jeji zruseni.

V CR jsou ziizeny technické normalizaéni
komise (TNK), které funguji jako odborné
poradni organy CAS. Jsou ziizovany vzdy
ke konkrétni odborné oblasti (napt. TNK 118
Ropa a ropné vyrobky). TNK jsou pfiblizné
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UZITECNE ODKAZY:

WWW.iS0.0rg; WWW.iec.org;
WWW.cen.eu; www.cenelec.eu;
Www.etsi.org; Www.unmz.cz;
www,agentura-cas.cz;
http://@rafts.unmz.cz/; =
http://www.dunmz.cz/ufad/vestnik-unmz;
http://seznamcsn.agentura-cas.cz/;
http:/magazin-cas.cz/ :

20c¢lenné a jsou v nich zastoupeny relevant-
ni zainteresované strany (vyrobci, spotre-
bitelé, obchodni organizace, skoly, vefejna
sprava, vyzkum) a schazeji se zpravidla
1krat rocné.

DalSimi subjekty zapojenymi do tvorby
norem jsou zpracovatelé a Centra tech-
nické normalizace (CTN), jejichz Ukolem je
zminéné zabezpeceni narodniho stanovis-
ka (projednavaji navrhy evropskych a me-
zinarodnich norem se zainteresovanymi
stranami) a déle preklad EN a ISO norem

Siroka vefejnost

se mlze k navrhim
EN norem vyjadrit
v etapé verejného
pfipominkovani,
tzv. ,Enquiry*
(ENQ).

spolu se zabezpec€enim pripominkového
fizeni, popfipadé zpracovani plivodnich
CSN.

Pro zajemce o problematiku technické
normalizace jsou na webovych strankach
UNMZ a CAS volné dostupné nasledujici
informace.

Véstnik UNMZ - vydava se kazdy mésic
a je k dispozici k volnému stazeni. Je
mozné ho objednat i v tisténé podobé.
Jsou v ném obsazeny vSechny podstatné
informace ze svéta technické normalizace.
Véstnik obsahuje:

oznameni o vydani CSN, jejich zmén,

oprav a zruseni;

oznameni o schvaleni EN norem k pfimé-

mu pouzivani jako CSN;

oznameni o zahajeni zpracovani navrhi

CSN (ptvodnich CSN i prejimanych EN,

EN ISO atd.);

oznameni o navrzich na zrugeni CSN;

oznameni o verejném projednavani navrhi

evropskych norem (v§echny tyto navrhy
je mozné pripominkovat na webovych
strankach CAS).

U jednotlivych ozndmeni o zahajeni zpraco-
vani navrh CSN je uveden kontakt na zpra-
covatele, aby jej mohli kontaktovat zajemci
o pfipominkovani.

Seznam €SN - obsahuje zékladni biblio-
grafické informace (napf. datum vydani,
zplisob prevzeti) o kazdé CSN. U CSN,
které prejimaji evropské normy schvale-
nim k pfimému pouzivani oznamenim ve
Véstniku UNMZ (). text CSN je v anglickém
jazyce), je zde k dispozici anotace normy
v anglickém jazyce. U CSN prejimajicich
dokumenty prevzetim originalu je zde
k dispozici titulni strana CSN véetné ceské
anotace a narodni pfedmluva. U norem
prejimajicich evropské nebo mezinarodni
normy prekladem, zde uzivatelé najdou
informace v rozsahu: titulni strana CSN,
narodni pfedmluva, titulni strana evropské/
/mezinarodni normy, pfedmluva evropské/
/mezinarodni normy, obsah normy a pred-
mét normy.

Magazin CAS - piinasi aktualni infor-
mace z déni v oblasti technickych norem.
Vychazi Gtvrtletné v elektronickeé i tisténé
podobé. Jeho cilem je pomoct laikiim
zorientovat se v problematice standardi-
zace a ¢tenarlm predstavovat zajimavé
osobnosti a firmy plsobici v oboru stan-
dardizace a informovat je o nejriznéjsich
pfipravovanych i probihajicich akcich
a projektech.

Ing. Katerina Hejtmankova,
Ceska agentura pro standardizaci

techmagazin.cz



