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ALS TRIBOLOGY OTEVIRA NOVOU
SPICKOVOU LABORATOR

Po 11 mésicich diikladnych pfiprav otevira spole¢nost ALS Czech Republic novy moderni provoz
divize ALS Tribology Europe, ¢imz rozsifuje svou plsobnost v Evropé. Tento Spi¢kovy laboratorni provoz
je umistény v popularnim arealu Kolbenova v Praze 9.

Ve spolupraci s dodavateli nejmodernéjsich
laboratornich technologii a pfistroji jsme
vybudovali specializované tribologické
pracovisté, které umoznuje rychly a kvalitni
servis v§em spole¢nostem, které provozuiji,
vyrabi nebo servisuji vyrobni technologie.
ALS Tribology poskytuje spolehlivy servis
také specializovanym firmam, které s oleji
a mazivy obchoduji a pro své klienty zajis-
tuji analyzy té&chto provoznich naplni. Mezi
nase klienty patfi nejvétsi svétovi producen-
ti olejd a maziv, jejich distributofi i koneéni
uzivatelé — typicky vyrobni spole¢nosti
napfi¢ véemi obory, producenti energie,
automobilové a dopravni spole¢nosti a dal-
$i. PUsobime na témér vSech segmentech
trhu a jsme pfipraveni v rdmci sité nasich
pracovist nabidnout globalni servis nejen

v ramci Evropy.

Neplanované opravy a odstavky vyrob-

nich stroji a velké zasoby nahradnich

dil& zpUsobuji pokles produkce a vzrist
nakladd. Proaktivni (,,vstficna®) adrzba je
takova, pri které se na vznik poruch neceka,
ale je snaha jim aktivné predchazet. Tento
zpUsob udrzby ovliviiuje vyrazné spolehli-
vost provozu. Analyza mazacich olejd dnes
slouzi jako diagnosticky prostredek ke
sledovani rliznych typl strojd s uzavienym
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cirkulaénim mazacim systémem od turbin
po plynové motory.

Schémata rozbor(, tedy jaké zkousky se
maiji provést, se lisi pravé podle typu stroje
a jsou dobre znama. Pfi dodrzeni optimal-
nich intervald odbéru vzork{ Ize spolehlivé
zachytit vSechny zmény od bézného stavu
(béznych hodnot jednotlivych sledova-
nych parametrd) a s velkym predstihem
upozornit uzivatele stroje, Ze se déje néco
neobvyklého. Velmi ddlezité pritom je, aby
diagnostik z laboratore znal podrobnosti
o sledovaném stroji, coz velmi ¢asto neni
mozné bez komunikace s uzivatelem stroje.
Pri formulaci diagnostického zavéru analyzy
mazaciho oleje je nutné ,poskladat” udaje
od vyrobce stroje, uzivatele stroje a vyrobce
oleje s namérenymi daty.

Nova laborator
specializovaného
tribologického
pracovisté umoznuje
rychly a kvalitni
servis pro vyrobni
technologie vSech
spolecnosti.

Hlavni Uspory dosazitelné proaktivni
udrZzbou jsou dnes v minimalizaci prostoj(
strojd. Je tedy zfejmé, Ze hlavnim cilem je
pokud mozno zabranit prostojlim, a kdyz
uz k prostoji dojde, pak ho zkratit na mini-
mum. Proto i jedna z podminek Uspésné
diagnostiky je rychlost. Stav stroje, pficina
poruchy a moznost jejiho odstranéni museji
byt zndmy co nejrychleji je to mozné. Tady
je uskali vSech ,,off-line“ provadénych
diagnostik, tedy i analyzy olejd provadéné
v laboratofi, kam je nutné vzorek odebrany
ze sledovaného stroje poslat. Presto se po
celém svété analyzy olejl v komercnich
laboratofich v Sirokém méfitku provadeéji.
Jak je to mozné?

vané analyze olejll Ize s velkym predstihem
zjistit vznikajici poruchu — sledujeme totiz
zménu rezimu opotrebeni ve stroji, kdyz ke
skute¢né poruse je jesté daleko. Analy-
zami oleje mizeme sledovat stav stroje,
predevsim jeho dill, které jsou v kontaktu
s mazacim olejem, i stav oleje. Dokonce je
mozné sledovat stav soucasti stroje, které
s olejem v kontaktu vlibec nejsou (napf.
vzduchovy filtr motoru).

Laboratore ALS Tribology rozmisténé po
v8ech kontinentech nabizi analyzy vSech
typl mazacich olejd. Pro kazdy typ oleje
je vytvoren balicek testd, ktery je sestaven
(cena rozboru) bylo mozné posoudit stav
stroje i oleje. DUlezité je, Ze ke spravnému
vyhodnoceni predevsim stavu stroje a zmén
rezimu jeho opotrebeni je nutné odebirat
a analyzovat vzorky oleje pravidelné, aby
z vysledkl analyz mohly byt vytvoreny
trendy.

Na zéakladé trendd Ize totiz zmény
sledovanych parametrd jednoznacné
vyhodnotit a s dostate¢nym predstihem
uZivatele stroje upozornit na blizici se
mozny problém. A pak pokud je to pro
spravné vyhodnoceni situace vhodné, je
mozné provést detailnéjSi analyzu vzorku
s varovnymi vysledky.

Pavel Herynk, ALS Czech Republic

¥ INZERCE
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TRIBOLOGIE

Provadime analyzy oleji a ma-
ziv za Ucelem tribotechnické
diagnostiky stroju, ze kterych
byla maziva odebrdna =p
zajisténi spolehlivého provo-
zu a minimalizace nakladd na
Udrzbu a ndhradni dily.

() Spickovi odborni pracovnici a
pristrojové vybaveni

() 1azemi nadnarodni nezdvislé
akreditované laboratore

(O Piehledné protokoly s vysledky
a slovnim vyhodnocenim

() Jedinecny online software
umoznujici rychlé sdileni vy-
sledkd a doporuceni ihned po
dokonceni analyz

Likvidace zbytku vzorku
jako nebezpecného
odpadu zdarma

Doprava vzorka do
laboratore z celé (R
zdarma

Jedine¢ny online software umozfujici
rychlé sdilenf vysledkd a doporuceni
ihned po dokonceni analyz

Moznost tvofeni vlastnich zprav
a statistik

Odborné konzultace u nestandartnich
vysledkd

Siroka sit pobocek po celé (R i Evro-
pé pro odevzdani vzork( a vyzvednuti
prazdnych vzorkovnic

Pravidelnd Skoleni pro klienty zameé-
fend na interpretaci a porozumeni
vysledkim

Condition monitoring a Asset Health
Management- ve partnerstvi s aus-
tralskou spolecnosti MOVUS zahaju-
jeme i v Evropé osveédceny program
online sledovani provoznich podmi-
nek Vasich vyrobnich technologif.

ALS Tribology Europe pravé oteviela novou
$pickovou tribologickou laboratof v Praze.
Disponujeme podstatné navysenou provozni
kapacitou a implementujeme

nové analytické metody. To znamena,

Ze klienti ALS z celé Evropy dostavaji vysledky
analyz oleji a maziv v nejkratsich moznych
terminech a s maximalni pfesnosti.

Poskytujeme odborny servis pro vyrobce,
importéry, distributory, prodejce i konec¢né
uZivatele vsech druht oleji a maziv.

Kontaktujte nas i Vy na:
pavel.herynk@alsglobal.com

ALS Czech Republic, s.r.o.,
Building KCD4, 3rd Floor,
Kolbenova 942/38a, Praha 9, 19000

in ALS Tribology

Right Solutions - Right Partner
www.alsglobal.cz
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NOVE TECHNOLOGICKE KAPALINY
BEZ BORU | BIOCIDU

S rozvojem strojirenského priimyslu roste vyvoj procesnich kapalin. Zpoc¢atku byly velmi jednoduché,
pouzivaly se napf. rtizné ZivocCisné a rostlinné produkty a smési. Jak rostly naroky strojirenstvi,
rostly i pozadavky na vlastnosti a slozeni procesnich kapalin.

Tak byly vytvoreny od rliznych vyrobc( tech-
nologické kapaliny s vysokym vykonem, které
byly relativné stabilni. AZ potud bylo v&e v po-
radku, jenze s rozvojem priimyslové vyroby byl
kladen vétsi ddiraz na ochranu lidského zdravi
a Zivotniho prostredi. Proto bylo nutné nékteré
technologické kapaliny reformulovat a upravit
dle v té dobé platné legislativy regulujici obsah
ur€itych chemickych slozek.

Zcela zésadni zlom nastal zaloZenim nového
organu EU, a to Evropské chemické agentury
(ECHA), ktera hraje stézZejni roli pfi uplat-
novani zasadnich pravnich predpist EU
tykajicich se chemickych latek ve prospéch
lidského zdravi a Zivotniho prostredi. ECHA
byla zalozena v roce 2007, sidli v Helsinkach,
a jejim Ukolem je koordinovany dohled nad
existujicimi chemikaliemi na trhu. Jejich aktu-
alni prehodnoceni dle nejnoveéjsich védec-
kych poznatkl a klasifikace véetné znaceni
obald. Podle nafizeni REACH nesou podniky
odpovédnost za poskytovani informaci

0 nebezpecnosti, rizicich a bezpeéném pou-
zivani chemickych latek, které vyrabéji nebo
dovazeji. ECHA se nestara pouze o primys-
lové chemikalie, ale o vSechny, které byly
uvedeny na trh. Dale pak nafizeni o klasifi-
kaci, oznac¢ovani a baleni (CLP) zavadi v EU
globalné harmonizovany systém klasifikace
a oznacovani chemickych latek. Znamena
to, Ze nyni se na celém svété pouziva stejny
systém. V soucasnosti je zaregistrovano
6000 latek a klasifikovano vice nez 100 tisic
pripravkd. Tento moment byl opét jednim

ze stézejnich okamzikd pro technologické
procesni kapaliny. Od této doby je nad jejich
koncepci ,,drzen” bedlivy dohled a vyrob-
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1 Patentovand technologie vytvofi stabilni
vysoké pH — nepfiznivé podminky pro mnozeni
organismd.

2 Vysledkem vyzkumu jsou technologické kapaliny

bez obsahu boru, formaldehydu i biocidnich
slozek.

3 Nové technologie pfinaseji uzivatelim vyznamné

finanéni Uspory a napomahaji napliiovat i jejich
ekologicé zavazky.

ci jsou nuceni bud’ respektovat nafizené
znaceni vyslednych produkt( pfi zachovani
jejich slozeni, které by v nékterych pfipadech
viibec nebylo lichotivé, nebot nékteré slozky
jsou v urcitych koncentracich nové oznace-
ny jako kancerogenni, dokonce mutagenni
¢i jinak nebezpecné, a to zadny z vyrobc,

a predevsim uzivatell, nechce. Anebo tyto
slozky musi ze svych produktd vyjmout a na-
hradit akceptovatelnymi. Konkrétné jsou ,,ve
hre* latky uvolfiujici formaldehyd, kyselina
borita a biocidni prostredky jako napf. (MIT),
jejich limity jsou neustéle ,,tlaceny* dol na
prostredi. Tento proces hodnoceni a posuzo-
vani je kontinualni.

Pfi vyzkumu novych technologii procesnich
kapalin se tymy zamé¥ily predevsim na ,hlas
zakaznika“ a na situaci, ktera nastala u néj
vzhledem ke nastavajici tvrdé legislativeé. Bylo
zjiSténo, ze zakaznici maji priority predevsim
v dlouhé Zivotnosti kapaliny bez nutnosti

tuto oSetfovat chemickymi prostredky. Chtéji
stabilni a spolehlivou kapalinu bez kompromi-
sl v jejim technickém vykonu. Chtéji kapalinu,
ktera bude pratelska k operatordim, strojnimu
zafizeni i Zivotnimu prostredi.

Préizkum trhu dale zjistil, Ze sice zakaznik ma
jasné vize a prani, nicmeéné realita v provozu
byla jina. Stavajici konvenéni kapaliny, ,,posti-
zené“ nutnymi reformulacemi prokazuiji kom-
promisy ve své biologickeé stabilité a ,,pfinaseji“
tak zékaznikdm zvySené naklady predevsim

v neplanované vynucené udrzbé a odstav-

ce stroje a dodatecném oSetfovani kapalin
chemickymi prostfedky ¢i nadmeérné likvidaci.
Pro¢ to véechno? Co se vlastné déje v procesu
pouzivani technologickych kapalin?

Kapaliny jsou pfi své ,,praci“ vystaveny pU-
sobeni vlivu negistot, cizich olejll a zatézovany
biologickym plisobenim organizm( z prostredi.
Pokud nemaiji dostate¢nou silu tomuto ,tlaku“
odolat, podlehnou a za¢nou se ,kazit". Vysled-
kem je drasticky pokles pH hodnoty, znatelny
zapach, destabilizace a nedostatecny vykon
pfi obrabéni. Cely strojni systém je napaden
bakteridinim a houbovym rlistem. Negativné
je tak ovlivnén nejen vlastni stroj a proces, ale
i operator.

Jak se s takovym stavem s prihlédnutim
k ,hlasu zakaznika“ a tlaku legislativy vyrov-
nat? Vyzkum na zakladé shromazdénych dlou-
hodobych praktickych zkusenosti a poznatk(
z terénu aplikaci technologickych kapalin
koncipoval novou skupinu produktd, které:

jsou extrémné stabilni a odolavaji biologické-
mu rdstu,

spolehlivé technicky funguji na vSech druzich
obrabéného materialu a pri vSech i obtiznych
operacich, od brouseni az po protahovani,
neobsahuji zadné latky uvoliuijici formalde-
hyd, latky na bazi boru ani kyselinu boritou,
ani dalsi chemikalie omezované legislativou,
neobsahuji biocidni prostredky (coz je vyji-
mecné), a presto jsou extrémné stabilni,

FOTO: Castrol
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spolehlivé oplachuji, ochrariuiji proti korozi nemaly benefit zakaznikovi 3
a jsou pouZzitelné v extrémné Sirokém pasmu i Zivotnimu prostredi (obr. 3).
kvality vody od mékkych az po velmi tvrdé Ani tyto nové praci kapaliny

(az do tvrdosti vody 50 dH). neobsahuyji, stejné jako vyse
V €em tkvi vyjime€nost fady téchto novych zmifiované obrabéci kapaliny,
progresivnich technologickych kapalin? Pre- z&dné rusivé chemikalie (jako
devsim ve své stabilité a chemickeé ,Cistoté”. napt. kyselinu boritou, etanol-
Patentovana technologie poskytuje produktim  aminy, formaldehydy, chelaéni
vyjime€ny pH ,,polstar (buffer), ktery nedo- Cinidla apod.) a zcela spliuji
voli biologii rozvinout svdj rdst, a tedy vytvori pozadavky préimyslového myti
stabilni vysoké pH — nepfiznivé podminky pro ocelovych i hlinlkovych materia-
mnoZzeni organismd (obr. 1). IG v réiznych konstrukcich pracich zafizeni budoucnosti. Vedle tohoto pfinosu a bez
Zajimavé bylo zkouseni a testovani téchto (v€etné vysokotlakého postriku). technického kompromisu pirinasi uzivateldm
produkt’ nové generace. Zkusebni vzorky Vyzkum tedy unikatné skloubil pozadavky vyznamné finanéni Uspory a napomaha jim
byly zatézovany uméle pfipravenymi biologic-  techniky, trhu i legislativy. Tyto nové tech- naplfiovat i jejich ekologické zavazky snizeni
kymi kulturami, ale také vzorky biologickych nologie presahuiji svou koncepci sou¢asné odpadt a uhlikové stopy.
materiald ziskanych z rliznych provoz( legislativni poZadavky, a Ize fici, Ze naplriuji
(obr. 2). Tomuto zatiZeni byly vystaveny opa- trendy legislativniho vyvoje i do vzdalengjsi Ing. Josef Brezovjak, Istrex Oil
kované a po dlouhou dobu. Zjistovana byla
hodnota pH a biologicka aktivita. Cely proces v INZERCE

byl provadén na vyvojovych vzorcich téchto
produktll a porovnavany s chovanim produktd
dostupnych na trhu.

Vysledkem vyzkumu jsou technologické
kapaliny bez obsahu boru, formaldehydu, ale

i biocidnich sloZek, které pfekonavaji ocekava- ” ” ” "
ni ve stabilité i ve viastnim obrabécim vykonu C ENTRALNIM AZAC | SYSTE MY
ve srovnani i s kvalitnimi produkty na trhu. Ka-

paliny splfuji a presahuji pozadavky legislativy.
Tyto produkty nové generace jsou na trhu jiz USPORY Navrhneme a dodame kvalitni systém, ktery

nékolik let a praxe potvrdila jejich vyjime¢nost. TR VEke SR @ e el [
zivotnost, snizi cetnost servisnich zasahu,

uspofienergiiazvysikomfort ve vasem podniku.

Jsou velmi priznivé prijaty zakazniky, protoze
splfuji a presahuiji jejich ocekavani z technic-
kého i ekonomického hlediska. Navic Uspesné
resi i problémy pracovniho prostredi a poza-
davky environmentalni.

KVALITA Vyroba podléha postupdm v ramci certifikaci,
zakvalitu ruéime nadstandardni zarukou az 36
mésica.

RYCHLOST Drzime bohaté skladové zasoby, nonstop
servis, v pFipadé nutnosti okamzita reakce.

TRADICE 1872 zalozen DELIMON, 1993 SPONDR CMS.
Vyzkum a vyvoj piidal jesté ,néco” navic Mnohaleté  zkuSenosti ) jsou ) garanci
k podpore aspektu ochrany Zivotniho prostredi spolehlivostia dlouhodobe spoluprace.
a ekonomiky procestl. Rada bezborovych
a bezbiocidnich obrabécich kapalin byla dopl-
néna produkty pro prlmyslové myti pfibuzné -
e e e USPORY PRO VSECHNA ODVETVi PRUMYSLU
obrabéni totiz velmi Casto nasleduije i primys-
lové myti. Pri obrabéni se na obrobku vynese
jista Cast obrabéci kapaliny a ta se splachne pfi
nasledném myti. Praci médium se zatizi a po
jisté dobé je nutné jej vymeénit, tedy likvidovat.
Jsou to materidlni i Casové naklady, které
Casto zatiZi proces, protoze je kladen diiraz na ‘

NAVRH - PRODEJ - MONTAZ - SERVIS - NAHRADNI DiLY

kvalitu finalniho, anebo i mezioperac¢niho prani.
Aby se této kvality dosahlo, Casto se meni
praci médium. Tento cyklus ma samozrejmeé
i ekologicky rozmeér.

Noveé vyvinuté praci technologické kapaliny
umozni své dalsi pouZiti prave v systémech
s bezborovymi a bezbiocidnimi kapalinami,
aniz by tuto negativné ovlivhovaly jak tech-
nicky, tak z hlediska chemizmu jejich stability.
MiZe se totiZ ,vrétit* zpét do emulzniho systé- SPONDR CMS, sPoL SR.0. SPONDR@SPONDRCMS.CZ JEENA26A
mu po ukonceni své funkce v pracim zafizeni +420549 274 502 WWW.SPONDRCMS.CZ 62100 BRNO
bez toho, aby se musela likvidovat. Tim prinasi

techmagazin.cz
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VODA V OLEJI A JAK SE S NI VYPORADAT

Pri¢in vniku vody do oleje mtize byt velmi mnoho. At uz jde o praskly chladié ¢i jinak poSkozeny néktery z tésnicich komponentt
v nadrzi az po okolni vlivy (prostredi ¢i manipulace v okoli).

1a

Voda v oleji je nechténou pfisadou, ktera

v systému pUsobi korozivné, urychluje jeho
»starnuti“ a zeslabuje Ucinek prisad. Mnoh-
dy se na vnik vody do oleje pfijde, az kdyz
zacne stroj reagovat negativné. V horsim
pfipadé, az kdyz doslova nadrz pretéka.
Toto mUzZe byt zplsobeno nepravidelnou

a nedostatecnou kontrolou stavu a hladiny
oleje nebo $patnym stavem olejoznaku

(viz obr. 1).

Kdyz uz se potykame s nepfijemnosti
v podobé oleje kontaminovaného vodou,
nastupuje otazka: Jak se ji co nejefektivnéji
a nejlevnéji zbavit?

VétSinou je reSeni takoveé, Ze je stroj
odstaven, olej se vypusti a dojde k me-
chanickému vycisténi nadrze. Nasledné se
napusti olej novy. Nevypada to slozité, ale...
Ve vétsiné pripadd nedojde k Uplnému od-
stranéni vody z oleje (viz obr. 2). V takovém
pfipadé byly vynalozeny zbyte€¢né nakla-
dy v podobé ceny za novy olej, a vznikly
ekonomickeé ztraty za prostoje stroje. Co je
a stroj trpi dal.

Pro zajisténi efektivniho postupu by méla
byt havarijni situace dlkladné konzultovana
a spravné posouzena. V portfoliu spole¢-
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1b 2

Pred vyménou

nosti KLEENTEK se nachazi nékolik druh(
modernich technologii na dehydrataci oleje,
které spole¢né s mnohaletymi zkusenostmi
pracovnikl firmy pfinaseji moznosti feseni
pro odstranéni vody $ité pfimo na miru
dané situaci.

Volba idealniho postupu je velmi ddlezi-
ta, jelikoz pfimo souvisi s ekonomikou. Je
rozdil, zda ma nadrz objem 200 litr(l oleje
a nachazi se v ni (dle laboratorniho rozboru)
0,5 | vody, nebo ma nadrz 10 000 litrd oleje

Po dehydrataci

FOYIIEDS KLEENTEK

1a Standardni olejoznak (redlny stav oleje).

1b Doporuceny olejoznak.
2 Vizuélni stav oleje

Vakuovy dehydrator Mini Water VAC
napojeny na nadrz.

w

Pfistroj Tribodryer
Dehydrator DH-1B
Zavzdusnovaci filtry a) DC, b) RMF

N o g &

Senzor vihkosti Moisture Content
Sensor

a nachazi se v ni (dle laboratorniho rozboru)
200 litr( vody. | s takovou hodnotou si
dokazeme poradit, a to tak, ze naklady na
odstranéni vody v oleji jsou zZlomkem ceny
za vyménu olejové naplné. Navic nedochazi
k finan€nim ztratam pfi odstavce, jelikoz
dehydratace probihd bez jakéhokoliv odsta-
veni stroje, za plného provozu.

Nejnoveéjsim pfirlistkem mezi servisnimi
pfistroji je Vakuovy dehydrator Mini Water
VAC. Jeho vyuziti je Siroké. Mlze byt
nasazen jak na mensi, tak i na vétsi nadrze,
a mimo sus$eni oleje jej dokaze take filtrovat
na Cistotu dle zvoleného filtru. Prikladem
mUZe byt jeho napojeni na hydraulickou
nadrz o velikosti 3000 litrd oleje HM 46 (viz
obr. 3), ktery byl vlivem poskozeného prvku
kontaminovan vodou. Tuto skute¢nost
odhalilo az prfedchozi nasazeni pfistroje
na elektrostatické cisténi olejil KLEENTEK
ELC-R50SP, ktery funguje i jako velmi
dobry indikator této kontaminace. Béhem
nasazeni vakuového dehydratoru bylo
odstranéno celkem 9 litr( vody. Olej byl
nasledné vizualné v poradku, coz potvrdil
i laboratorni rozbor, ktery ukazal hodnotu
obsahu vody v oleji 87 ppm (0,009 %).

Diky tomu, Ze dehydratace opét probiha za

FOTO: KLEENTEK



plného provozu a na poskozeni dilu a kon- ‘
taminaci oleje se pfislo velmi brzy, nedoslo
ke ztratam ve vyrobé a s tim spojenym na-
kladim, které by v tomto pripadé presahly
nékolik miliond korun.
Jako dalsi priklad servisniho nasaze-
ni pfistroje miizeme uvést dehydrataci
oleje pfistrojem Tribodryer (viz obr. 4). Jde
o prinik vody do oleje vlivem pracovniho
procesu (okolni vlivy, netésnost nadrze) —
10 000 litrG oleje (TCL 680) — mnozstvi vody
dle laboratorniho rozboru 1,798 % (179 litr& ®
vody). Napojen pfistroj Tribodryer, jenZ pra-
cuje se vzdusnym polStarem nad hladinou
oleje a je tak vhodny k napojeni na velké
nadrze. Vzduch je vysou$en a vracen zpét
do nédrze, kde opét absorbuje vihkost.
Uspora v tomto konkrétnim piipadé zna-
menala 830 000 K& pouze za nakup nového
oleje. Dalsim velkym pfinosem je, ze vyroba
se nemusela zastavit, jelikoz dehydratace
probihala za plného provozu stroje. Pokud
by v krajnim pripadé muselo dojit k odstavce
a k vyméné olejové napiné, byla by tato akce
velice nakladna, jelikoz 1 hodina neplanova-
ného odstaveni = ztrata 600 000 K&. Samotna
vymeéna pak trva nékolik celych smén. To by
vedlo k celkové ztraté v rdmci desitek miliond
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korun. Kone¢€ny stav mnozstvi vody v oleji
byl 0,2 %, coz je pokles o 159 litr(i vody
(89 %). Vzhledem k neustéalé kontaminaci
oleje vyrobnim procesem je to veliky posun.
K dal$im moznostem dehydratace olejd
patfi pristroje fady DH (viz obr. 5). Ty jsou
uréeny zejména k dosusovani olejd. Viaknity

prvek, z néhoz je vlozka dehydratoru
(DH-1B) vyrobena, disponuje vysokou
schopnosti absorpce vody — dokaze nékoli-
kanasobné zvétsit svlij objem (hmotnost).

Jako dalsi z variant dehydratace mize
byt také osazeni nadrzi vhodnym za-
vzdusnovacim filtrem se Silikagelem (resp.
ZR gelem), viz obr. 6. Tyto filtry nejen Ze
vzduch, ktery nadrze ,dychaji“, udrzuji
Cisty, dokazou jej také zbavovat vihkosti. To
vSe v obou smérech pritoku. Diky zméné
barvy vysousedla dokaZe pozorny uZivatel
rozpoznat, jestli je kontaminovano vihkosti
z nadrze ¢i z prostredi.

Nejnovéjsi modely zavzdusiiovacich filtrd
dokazou uzivatele upozornit na zvySenou
pritomnost vody. Radi se do novinek trendu
Priimysl 4.0 k online sledovani stavu oleje.
Stejné jako Moisture Content Sensor — senzor
vihkosti (viz obr. 7), ktery dokaze nepretrzité
sledovat stav vihkosti v oleji. Pri jakékoliv
zméné obsahu vody v oleji senzor okamzité
upozorni na zménu stavu (napf. zaslanim
SMS zpravy). Umoziuje tak okamzitou reakci
vedouci k zajisténi bezproblémového chodu
stroje, které uspofi nemalé ¢astky. M

Petr Mader, KLEENTEK
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VOLBA TYPU PLASTICKEHO MAZIVA
PRO SPOLEHLIVY PROVOZ LOZISKA

Valivé lozisko obecné muize byt v zavislosti na konstrukénim provedeni mazano bud kapalnym mazivem,
tedy mazacim olejem, nebo zpevnénym mazivem, tedy plastickym mazivem. Informace uvedené v tomto €lanku se tykaji pravé
volby typu plastického maziva pro mazani valivého loziska.

Plastické mazivo obecné predstavuje
mazivo uréené pro aplikace, kde nelze
vyuzit mazani pomoci mazacich olej.
Jde zpravidla o mazani zafizeni, kde neni
mozno konstrukéné zajistit cirkulaci oleje,
a kde je nutno zajistit spolehlivé mazani
jak v uzavrené, tak pfipadné v oteviené
Casti zarizeni. Tyka se to predevsim ma-
zani valivych lozisek. Pravé spravna volba
plastického maziva je dlezitym predpo-
kladem pro dlouhodoby bezporuchovy
provoz loziska.

Plasticka maziva jsou definovana jako
tuhé az polotekuté produkty s rozptylenym
zpevhovadlem v kapalném mazivu. Navic
pro zlepseni provoznich parametrd s ohle-
dem na provozni podminky mazaného
zarizeni obsahuji jesté prislusné prisady
(aditiva). Na plasticka maziva jsou proto
kladeny s ohledem na pfislusné aplikace
nasledujici pozadavky:

» Poskytnuti odpovidajiciho mazani za
Ucelem minimalizace tfeni a zabranéni
opotrebeni pohybujicich se ¢asti

* Ochrana vUc¢i korozi

* Tésnici funkce zabranujici prdniku necis-
tot a vody

* Odolnost vici Uniku a nezadoucimu
vytésnéni z mazaného povrchu

* Dlouhodobé odolavat zménam struktury
a konzistence maziva za provozu

© Odolnost proti tuhnuti v pfipadé nizko-
teplotnich provoznich podminek

* Vhodné fyzikalni parametry pro dany
zpUsob aplikace

* Kompatibilita s tésnicimi a konstrukénimi
materialy

* Odolnost vlc¢i kontaminaci (vihkost,
necistoty) bez ztraty dllezitych
vlastnosti.

Z toho vyplyva, Ze pro mazaci schop-
nosti plastického maziva ve valivém
loZisku je rozhodujici kromé vlastnosti
pouzitého zpevnovadla zejména typ
pouzitého oleje, a to jak z hlediska zvolené
technologie vyroby, tak i z hlediska sprav-
né volby kinematické viskozity oleje. Volba
tohoto parametru je klicova pro konkrétni
konstrukéni a provozni podminky valivého
lozZiska. Dale uvedené informace se proto
tykaji zejména volby plastického maziva
z hlediska pouzitého typu nosného oleje
vV mazivu.
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VOLBA TYPU PLASTICKEHO loZiska, tzv. otaCkovy faktor loziska, ktery
MAZIVA - TYP ZAKLADOVEHO OLEJE je patrny z obrazku 1.

Otackovy faktor

Pro spravnou volbu mazaciho oleje je

rozhodujici velmi ddlezity faktor valivého

@ OTACKOVY FAKTOR A ROZMERY VALIVEHO LOZISKA

FOTO: Total CR
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@ VLASTNOSTI PLASTICKYCH MAZIV

APLIKACE:
Plasticka maziva na bazi Li resp. Li/Ca predstavuiji 50-60 % celosvétové produkce
plastickych maziv. Z uvedeného je zfejmé, Ze nejkvalitn&jSimi mazivy na bazi zpevrova-
del Li resp. Li/Ca jsou maziva s komplexnim Li zpeviiovadlem a syntetickym zakladovym
olejem (viz. obr. 2).

V tabulce jsou uvedeny typické provozni parametry plastickych maziv se zpevriovadly

na bazi jednoduchych a komplexnich mydel typl Li resp. Li/Ca.

Multis EP 2 Miltis Complex
SHD 220
Lithium/Calcium Lithium komplex
2 2
Svétle hnéda Zluta
-25az 120 -50 az > 160 o
ZAVER
| 565-295 | 265-295 Z uvedeného porovnani technickych viast-
nosti plastickych maziv se zpevnovadly na
2190 2975 bvaz.| Je’drjoduc’:h)v/ch a Ifom’plexn.lch mydel je
o zfejmé, ze prave plasticka maziva s kom-
0-0 0-0 plexnimi mydly predstavuji univerzaini plas-
' ticka maziva s nasledujicimi prednostmi:
260-280 400 1. Velmi dobré vlastnosti z protiodérového
hlediska, vysokého zatiZzeni a inosnosti
150 mineralni olej 220 synteticky olej | 2- UCinna odolnost vici vodé
3. Vyborna mechanickd stabilita a odolnost
ve smyku

4. Vyborna tepelna stabilita

5. Dobry nizkoteplotni vykon

6. Velmi dobré korozivni ochrana a odolnost

7. Viceucelové mazivo nahrazujici nékolik
typl konvencnich maziv — racionalizace
poctu skladovanych maziv. &

Pavel Razicka,
Total Ceska republika

techmagazin.cz /35
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PAG OSP - POLYALKYLENGLYKOLY
MISITELNE S OLEJI

Klasické polyalkylénglykolové oleje (PAG) jsou pouzivany jiz vice jak 60 let. Clanek pojednava o novém typu téchto olejd, jejichz
prednosti je kompatibilita s ropnymi, ale i syntetickymi oleji. V pfispévku jsou uvedeny nékteré zajimavé vlastnosti téchto olejl
a naznaceny oblasti jejich mozného pouziti v tribotechnické praxi.

Tab1: PAG OSP typické fyzikalni vlastnosti

V roce 2012 predstavila firma DOW Chemical
Company novy typ PAG olejli misitelnych

s vétSinou ostatnich typU olejd. Tyto oleje byly
nazvany OSP (Oil Soluble Polyglykol). Na rozdil
od klasickych PAG olejd, které nejsou misitelné
s jinymi oleji a jsou vyrabény prevazné na bazi
kopolymer( etylénoxidu a propylénoxidu jsou
oleje OSP kombinaci propylénoxidu a buty-
Iénoxidu nebo jen jako homopolymery byty-
Iénoxidu. Pro posileni misitelnosti s uhlovodi-
kovymi oleji je rozhodujici pomér uhlik/kyslik
v kopolymeru nebo polymeru. Vy$Si pomér
znamena lepsi misitelnost s oleji, pficemz

si tyto oleje ponechavaji vSechny dilezité
vlastnosti klasickych PAG, jako je napf. velmi
dobra afinita k mazanym povrchdim, kterou
zabezpecuje prave kyslik v molekule, vyni-
kajici mazaci vlastnosti a viskozitné teplotni
zavislost, zaddna tvorba Usad aj.
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Hlavni prednosti této nové skupiny PAG
olejli je jejich plnohodnotna misitelnost nejen
s mineralnimi a syntetickymi uhlovodikovymi
oleji, ale i s esterovymi oleji a zpétné také
s nékterymi typy klasickych PAG olejd. Dilezi-
ta je rovnéz jejich kompatibilita s aditivy, ktera
jsou bézné vyuzivana ve vyse uvedenych
olejich.

Jako primarni zékladové oleje Ize pouzit
oleje OSP pro vyrobu vétsiny typl automo-
bilovych i priimyslovych olejl. Lze je tedy
aditivovat jako motorové a prevodové oleje
pro motorova vozidla, stejné jako z nich pfi-
pravit velmi kvalitni turbinové, hydraulicke,
kompresorové, obéhové a jiné primyslové
oleje, véetné zakladovych olejll plastickych
maziv.

Jako spolecny zakladovy olej Ize OSP oleje
vyuzit k posileni vykonu a vlastnosti vSech
typl uhlovodikovych olejti skupin API I-11I
véetné PAO a POE. Jako aditiva Ize oleje OSP
pouzit pro kontrolu Usad, modifikace treni,
zlepseni odlucivosti vzduchu, posileni hydro-
lytické stability ester(l a zlepseni antikoroznich
vlastnosti klasickych PAG.

Typicke fyzikalni vlastnosti vyrabéné rady
OSP olejli jsou uvedeny v Tab.1. Pro vyuZiti
jako zékladovych olejd pro formulaci maziv
jsou zajimavé zejména vysokeé viskozitni
indexy nebo vysoké hodnoty bodl vzplanuti
jiz od nizkych viskozit.

Pri formulaci olejt pomoci OSP Ize s vyho-
dou pouzit nékterych jejich vlastnosti, které

je predur€uiji k pouZiti jednak jako 100% za-
kladové oleje nebo jako spolecné zakladové
oleje. Zde je Ize pouzit napf. jako alternativu
k esterovym olejlim, kde podobné jako este-
rové oleje poskytuji v uhlovodikovych olejich
zlepSeni misitelnosti s aditivy a zabezpeceni
bobtnavosti elastomerd, pricemz nabizeji
lepSi hydrolytickou stabilitu nez estery.

V nékterych pripadech je vyhodné, aby olej
bez rizika koroze vazal jisté malé procento
vody, coz oleje OSP rovnéz splruji. Plsobi
jako jakasi polymerni houba v oleji, ktera ab-
sorbuje vodu a vlhkost fadove v tisicich ppm,
aniz by tato korozivné ohroZovala mazané
povrchy.

Také odparnost olejd OSP je po pridani
malého mnoZzstvi aminického antioxidantu
vynikajici, takze nebrani jeho pouZiti pfi vyssich
provoznich teplotach, napt. pfi formulaci nizko-



viskéznich motorovych olejli nebo vysokotep-
lotnich plastickych maziv. Vynikajici je rovnéz
odlucivost vzduchu z oleje, ktera je vyrazné
lepsi nez u véech skupin uhlovodikovych olejd,
ale i polyglykol(, coz je pfiznivé pro tvorbu
novych typd, zejména hydraulickych a prevo-
dovych olejll (obr. 2).

Velmi vyznamnou roli sehraji patrné tyto
oleje jako prisada do ropnych olejd skupin
I-1ll, kde vyznamné snizuji potencial k tvorbé
Usad, a to jiz pfi 5% dozaci!

Na obr. 3 je znazornén antioxidacni test
ASTM D2893B olejli sk. | a ll pfi 10% dozaci
olejem OSP. Z testu je patrny Ucinek potlaceni
tvorby vysokoteplotnich Usad a kall po prida-
ni OSP oleje. Podobny Ucinek je pozorovan
napr. v pfirodnich olejich a stejné tak i v piné
formulovanych olejich. Lze se tedy domni-
vat, ze PAG OSP patrné rozpoustéji vedlejsi
polarni oxidacni produkty jak v mineralnich,
tak rostlinnych olejich.

Jako konkrétni pfiklad Ize uvést méreni
VPR (Varnish Potential Rating) ASTM D7843
u péti riznych plné formulovanych pouzitych
turbinovych olejll na bazi API Gr. Il. (obr. 4).
Je zde patrné, ze kazdy vzorek mél jiny
vychozi potencial k tvorbé Usad a i efektivita
doaditivace OSP olejem byla odliSna.

V oblasti mazacich vlastnosti — zejména
vylepSeni koeficientu tfeni — vykazuji rovnéz
oleje OSP v testech zajimavé vysledky. Napfi-
klad v testu na minitrak&nim stroji, kde je ve
styku ocelova kulicka na ocelovém disku pfi
tlaku 0,9 GPa, teploté 80 °C a rychlosti
15 mm/s, se snizi koeficient tfeni z 0,3 na
méné nez 0,1 pfi aditivaci zakladového oleje
PAO 10 % OSP oleje (obr. 5).

Dal$im, a mozna ze ne poslednim popsa-
nym benefitem je vyrazné posileni protiko-
roznich vlastnosti klasickych polyglykol(
pridanim malého mnozstvi OSP do téchto
PAG olejd. Testovana byla koroze nékterych
kompresorovych a prevodovych olejll na bazi
klasickych PAG. Po pfidani cca 5 % OSP
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1 Porovnani viastnosti mezi klasickymi PAG
a PAG OSP.

2 Testovaci metoda ASTM D3427 pri 50 °C.

3 Antioxidacni test ASTM D2893B olejii sk.l a Il pfi
10% dozaci olejem OSP.

4 Méreni VPR ASTM D7843 u péti riznych plné
formulovanych pouZitych turbinovych olejli na
bazi API Gr. Il.

5 Test na minitrakénim stroji.

oleje do hotové formulace téchto olejli se
vyrazné snizila koroze pfi testu podle ASTM
D665A/D665B, a to zejména v syntetické
morské vode.

PAG OSP oleje jsou novou skupinou univer-
zalnich zakladovych olejd v kategorii API
Gr. V a soucasné vykonnymi aditivy pro
ostatni oleje.
Jejich praktické vyhody pfi pouziti ve for-
mulacich maziv zahrnuiji:
Kontrolu Usad v uhlovodikovych i pfirodnich
olejich.
Kontrolu tfeni zejména v prevodovych a mo-
torovych olejich.
Zvyseni hydrolytické stability v esterovych
olejich, zejména prirodnich.

Pozitivni vliv na tésnéni a pryze — bobtna-
vost.
Inhibice koroze v olejich PAG.

Formulatordm maziv se tak nabizeji nové
moznosti pouziti PAG jako nastroje pro rfeSeni
nékterych novych priimyslovych probléma.
OSP Ize nyni pouzivat jako primarni zakla-
dovy olej, spole¢ny zakladovy olej nebo
prisadu.
Prechod z uhlovodikovych olejd na PAG
OSP je jednodussi a méné problematicky.
OSP nabizeji moznosti modernizace uhlo-
vodikovych olejl (visk. index, kontrola Usad
a kald).
OSP mohou poskytovat lepsi kontrolu tfeni
pfi pouziti jako pfisada.
OSP mohou poskytovat alternativu k synt.
esterlm jako modifikatory treni s lepsi
hydrolytickou stabilitou, jako prisada pro
zlepseni bobtnavosti a zlepSeni rozpustnosti
aditiv v nepolarnich olejich.

Flexibilita chemie PAG OSP poskytuje
obrovské mnoZstvi prostoru pro inovace
a poskytuje feseni specifikaci a standardt
budoucnosti.

Ing. Lubomir Tresner, Ekolube

techmagazin.cz
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MALOOBJEMOVE ZAZEHOVE
MOTORY A JEJICH VYVOJ

V poslednich letech roste nabidka maloobjemovych motort pro osobni vozy spalujici benzin i naftu. Aby byl pro zakaznika
takovyto motor atraktivni, zachovavaji se vykony, odpovidajici spiSe vy$$im objemiim s klasickou konstrukci.

DGvody pro vyrobu a vyvoj novodobych ma-
loobjem (tzv. downsizing) jsou Cisté pragma-
tické: emise skodlivin a sklenikovych plynd.
Naftové motory navic postupneé ztraceji svou
pAvodni oblibu. Jsou sice technicky vyspélé,
maji Spickové emisni vysledky, ale dal uz se ne-
maji moc kam vyvijet a pfidana hodnota malo-
objemového dieselu je témér nulova — zejména
pro vysokou cenu emisniho systému, kterym
musi byt opatreny, nehledé na objem a vlastni
vykon. Obecné se zd4, Ze do budoucna bude
upadat popularita véech spalovacich motorci.

Benzinové motory jsou jedinym konkurentem
dieselovym a sledovani Skodlivin v emisich je
posouva na vyhodnéjsi pozici. Obecné plati, ze
benzinovy motor neprodukuje takové mnozstvi
pevnych ¢astic jako diesel. Tim, Ze nepracuje

s prebytkem vzduchu, jsou teploty a kompres-
ni poméry ve spalovacich prostorech mensi,
nehrozi masivni vznik oxidll dusiku. Tato teorie
platila pro klasické zaZzehové motory, ale dnes
s timto tvrzenim nelze souhlasit Uplné.

Vlyrobci automobill jsou tlaceni nejen k dodr-
Zovani limitd emisi Skodlivin, ale i sklenikovych
plynd, pricemz jakoby existovaly dva tabory,
kde si kazdy haji své zajmy: jeden nechce
Skodliviny a druhy zase sklenikovy plyn. A vy-
robci jsou nuceni pinit vSechny limity — jenze
fyzika a chemie to zcela nedovoli. Pokud chce-
me néco (resp. frakéni destilat ropy obohaceny
o aromatické CH) spalit pokud mozno optimal-
né, nastavim si, abych mél idealné exhalace
CO, aH,0, aitak k tomu potfebuii ,techno-
logii“. Co tedy s CO,? Nezbude nez zmensit
objem motoru a spalovat méné paliva. K tomu
nam dopomahe;j ty benzine, hodis$ se na to
vic nez nafta. Zatim se ti nikdo z normotvaircd
nepodival na NOx a ¢astice, které produkujes!
VWyhodou maloobjemovych benzind je hmot-
nost a kompaktni rozméry, mensi jsou i objemy
naplini a hlavné spotreba paliva. Do hry se vraci
i tfivalcova technika, a s ni ekonomicky faktor
a také emise z vyroby samotnych motord, které
nelze opomenout.

llustraéni fotografie (1a,b) ukazuji motorové
prostory dvou modelll Peugeot 208 a Peugeot
307 vyrobenych 11 let po sobé. Hmotnostni
a rozmeérove rozdily jsou zfejmé. Rozdil vykonu
je ,pouze® 26 kW. Dnesni downsizované zaze-
hové motory dosahuiji pfi 1litrovych objemech
az 100 kW a parametry vykonu a emisi umoz-
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1a

1b

2b

2a

2c 2d

1a obria- Trivalcovy motor PSA EB2, atmosféricky
1.2 1, vykon 60 kW, norma E5, hmotnost 76 kg.

ib Ctyfvalcovy motor PSA EW 7, atmosféricky
1.8 1, vykon 86 kW, norma E3, hmotnost 117 kg.

2a Uhlikova vrstva
2b Zapustkové kovano
2¢ Nosic 1. krouzku

2d PoSkozeny pist superklepanim

Nnuji nasazeni od tzv. city voz( az po MPV. Velka
mésta budou omezovat viezd vozim s nad-
mérnym emisnim indexem, a maloobjemové
motory tak budou ve vyhodé.

Jejich problémem je vSak stéle diskutovana
vydrz na pocet ujetych km. Soucasti jsou velmi
namahané a jejich zivotnost se resi pomémeé
drahymi technologiemi. Rada vyrobct nema
koncept vétsich oprav (generalek) motortl, dopo-
rucuje rovnou vymeénu. Rozpady dilli sice existuj,
ale ve findle se opravy (oproti cenam kom-
pletnich motord) ekonomicky nevyplaci. Dalsi
problém je prosadit tyto jednotky do luxusnéjSich

vozU, kde zakaznik otekava nejen vykon, ale

i objem a solidnost motoru. Neni-li tato ,,lehka“
technologie dopinéna nap. jesté o elektropohon,
stava se pro vyssi kategorii neatraktivni.

Maloobjemovy benzinovy motor neni novinka.
Pokusy o jejich prosazeni zacaly kolem

70. let minulého stoleti. Byly urCeny pro mala
levna vozidla a nabizely jednoduchost a malé
naroky na Udrzbu. Dnesni maloobjemové
motory maji ale zcela jiné ambice. Vyuzivaji
nejmodernéjsi technologie vyzaduijici naro¢ny
vyvoj a rozhodné nejsou levné. Jejich Ukolem
je hlavné snizit spotrebu paliva, a prim tedy
hraji technologie slouzici pro minimalizaci
mechanickych ztrat kvdli tfeni. Za pozornost
stoji napf. pouziti materialu DLC (diamond-
-like charbon) ziskaného plynnou syntézou
uhlovodikového plynu, ktery je pouzit pro
stavbu ,,syntetického diamantu“ bez pravidel-
né krystalické struktury, nanaSeného v tenké
vrstvi€ce v fadech jednotek pm na tfeci dvo-
jice. Takto osetrené tribologické uzly vykazuji
znacné snizeni koeficientu tfeni a to jiz bez
pridani maziva. To je kli¢ova funkce, vyuzi-
vana v oblastech mezniho a pfechodného
kapalinového mazani. Nejcastéji jsou oSetreny
pistni Cepy, vacky, zdvihatka a v budoucnu

i dalsi dily. Paralelné se testuji vhodna nizko-
vazka maziva (OW-20, OW-16).

Jednou z nejvice exponovanych soucasti
vykonnych maloobjem( je pist. Aby se zarucila
jeho pevnost a odolnost proti superklepani, sa-
haji vyrobci po zapustkové kovanych pistech,
které jsme znali jen ze soutéznich strojll. Pro
maximalni odolnost pistu pfi vysokych vyko-
nech prevzaly benzinové motory technologii
z diesell. Jde o nosi¢ prvniho pistniho krouzku
vyrobeny ze specidlnich slitin. Pro snizeni tfeni
ve valci se vyuziva uhlikova vrstva, nanasena
na pist sitotiskem.

Nedilnou soucasti novych technologii je
vstrikovani benzinu. U atmosférickych motor(
se ha Urovni hardware mnoho neméni. Jde
o dlmysInéjsi systém managementu vstriko-
vani, tedy o vyvoj program{ a procesorové
techniky, umoZznuijici rychleji vyhodnocovat
stavy snimact a akénich ¢lend. To ale neplati
pro verze prepliiované, nabizejici vysoky vykon
na relativné maly objem motoru, kde dochazi
k velkému vyvoiji v celé vstrikovaci soustave,
véetné pripravy vzduchu. Komponenty vstfi-
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kovani benzinu se dnes podobaji dieselovym
soustavam common-rail, a to v€etné napr.
tlakovych dimenzaci. S pfichodem normy E6
se sleduji emise pevnych ¢astic, proto i tlak pa-
liva na spole¢né rampé vzriista oproti plvodni
primovstrikové technice ze 150 na 200 bar

a vice, ¢imz dojde k lepSi homogenizaci smési
ve valci a snizeni emisi pevnych &astic. Jako
zdroj vysokého tlaku paliva vétsinou slouzi jed-
nopistova Cerpadla, pohanéna od ventilového
rozvodu vackou.

Tvorba pevnych &astic je klicovou emisni
otazkou malych prepliiovanych benzind. S nad-
chézejici normou E6.c budou nékteré pfimé vy-
sokotlaké systémy nuceny pouzit filtr pevnych
¢astic (GPF). Jde o podobné feSeni jako u die-
selovych motord, GPF jsou ale mensi, levnéjsi
a regenerace usazenych sazi probiha priibézné
jen s malym narokem na spotrebu. Prvni sériové
vozy s témito systémy jiz nastupui.

Priprava vzduchu je jednim ze sloZit&jSich
ukold. K maloobjemovym motoréim jsou
pripojovany velmi vykonné turbokompresory
dosahuijici ca 250 tis. ot/min. Turbodmychadla
pro sudé pocty valcd vyuzivaji technologii Twin
scroll. Diky privadéni plynd na turbinu dvéma
kanaly (z valct 1. a 4. oddélené od 2. a 3.) Ize
zvysit Ucinnost turbiny zmirnénim pulzace toku
plynd mezi vélci. Pro systémy vykonnych tur-
bodmychadel pouzivame vyraz ,.turboboosted".
Soucasny trend pro maloobjemové motory po-
¢ita pro vysokeé vykony s variantou kombinace
Supercharged-turboboosted, kde je preplhovani
dvojstupriové: Prvni stupen je mechanicky pri-
pojené dmychadlo (vétSinou Sroubové), druhym
je turbodmychadlo. Vykony napf. pro zdvihovy
objem motoru 1.6 | se béZné pohybuji okolo
170 kW a 320 Nm to¢ivého momentu.

Neustalou snahou je redukovat spotfebu pa-
liva. Jednou z vyznamnych studii je spalovaci
motor bez pouziti mechanického rozvodu na
principu elektronického ovladani ventilli pomoci
akenich ¢lend. Pokud se prosadi ,robustni“
verze této technologie, maloobjemy nemusi
byt na prvnim misté, a v budoucnu se mohou
vratit zpét do malych vozidel. Tato technolo-
gie umozni velmi rychlé odpojeni valcd, které
vyznamné prispéji ke spotrebé paliva. Lze si
predstavit klasicky 2.0 | motor, ktery ve mésté
bude pracovat s polovi¢nim objemem 1.0 |
tim, Ze dvojice vélcl se odpoji. V této tech-
nologii zUistava ve hre i tlakovy motorovy olej,
ktery mUize lehce prevadét mechanicky pohyb
ventil(. Zatim sice zstava teorii, ale jisté o ni
jesté uslysime.

Palivo je neodmyslitelnou sloZkou jakéhokoli
spalovaciho motoru a pro moderni jednotky

v podstaté i konstrukénim prvkem, jakym je
napi. i motorovy olej. Od mensich objemt bu-
emisich a jiz dnes je jasné, Ze souc¢asna formu-
lace BA (zejména BA 95) nebude palivo, které
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3a

3b

4b

3a Jednopistové cerpadlo Magneti Marelli, max
P=200 bar, BA95/100

3b Nékteré piimé vysokotlaké systémy budou nuceny
pouzit GPF

4a Twinscroll turbo
4b Sroubovy kompresor a turbo

9 Elektrické ovladani ventilil elektronikou

by bylo schopno plnit jak vykonové, tak i emisni
pozadavky. Pravé malé objemy s nalepkou
»vykonny motor“ vyzaduii palivo s vy$sim
oktanovym &islem. Nastaveni vykonu turbod-
mychadla umozriuje vstfikovat i vétsSi mnozstvi
paliva a to porad na Urovni stechiometrické
smeési. K dosazeni pozadovanych vykond musi
motor limitovat klepani a mechanicky odolavat
superklepani. Praxe ukazuje, ze BA95 neni
schopen v téchto motorech trvale dosahnout
max. vykonu. Management motoru ¢asto saha
do predstihu zaZehu a v krajnich pfipadech
odpojuje vstiikovani (superklepani). Prida-

vek klasické bioslozky etanolu sice zvedne
oktanové ¢islo, ale v disledku vykonnost paliva
nemeéni. Navic je takova smeés kyslikata, a hrozi

vySSi teploty na turbiné. Pokud je smés benzinu
a etanolu (hapf. E10) pouzita v motorech
turbo (primy vstfik), hrozi kontaminace oleje
alkoholem. Odparky oleje jsou vraceny do sani
motoru, kde mohou tvorit na teplych plochach
Usady polymerové povahy (aromaty, etanol).
Na to musi reagovat i vyrobci olej specifickymi
formulacemi prisad. BA95 mlze byt pouzit, ale
za predpokladu snizeni kompresniho poméru
motoru. Vyrobci tak vétSinou nabizeji dvé verze
stejného motoru, liSici se moznosti pouziti BA
(rizné trhy svéta), takze dnes vétsina maloobje-
mU maze BA95 pouzivat a to s pridavkem 5 %
bioslozky. Pouze vykonné verze jsou oznaceny:
min. RON98.

Ekologie je u paliv ¢asto diskutovand otazka.
V soucasném benzinu stéle zlstavaji aromaty
ato az 35 % obj. | kdyz se podileji mj. na hod-
noté oktanového &isla, nepriznivé plsobi na lid-
ské zdravi a ekologii. DalSim rizikem jsou frakce
olefind, které u vykonnych verzich zvysuiji rizika
tvorby NOXx a predevsim jejich slouceniny ve
vyfuku se emisnim systém@m, ale i opravnam,
jen téZce analyzuiji. To plati hlavné pri nékterych
poruchach motoru nebo pfipravy smeési.

Celosvétovou tendenci je zvySovat v benzi-
nu podil kyslikatych latek, predevsim z obnovi-
telnych zdrojl, coz ovSem vykonnym maloob-
jemovym motorlim moc nevyhovuije, podobné
jako z hlediska pozadovanych vykon( vs. emisf
CO, vyznamné nepfispiva ani vyzkum ,jedno-
duchych, klasickych® uhlovodik(, podobnym
metanu. DalSi generace paliv bude tak zfejmé
vychdzet sice mozna z klasickych uhlovodikd,
ale urcitym zpUsobem pretvorenych na synte-
tické, zbavené treba pravé aromatd.

Zakladem kazdého spravne funguijiciho stroje je
Udrzba. Diky modernim technologiim se urcité
Ukony zjednodusuiji nebo se od nich Uplné
upousti, coz ma efekt na cenu.

Maloobjemové motory patfi do kategorie niz-
Si nebo stredni tridy (zatim). Naroky na udrzbu
se teoreticky nelisi od klasickych zdvihovych
objem0l. Za povSimnuti stoji objemy napini
a napr. pocty potrebnych zapalovacich svicek.
Servisni interval je primérné nastaven na
25 000 km. Dnes se vSak stéle Gastéji pouzivajl
tzv. adaptivni ukazatele udrzby, a pokud motor
zaznamena nevhodny profil fidice (Casta jizda
po méste, studené starty nebo nedosazeni pra-
covni teploty motoru), vyzve kontrolka k udrzbé
bez ohledu na km zbyvaijici do servisu.

Nasazeni maloobjemovych benzinovych
motorl jede naplno, ale cesta k jejich Uspéchu
a k oblibé je stale trnita. Zakaznik ma stéle na
vybér dost klasickych ,,osvédcenych drzakd“
a pravidla trhu vitézi nad uvédomeélou environ-
mentalni politikou. Odhad, kdy vyrobci ukonci
vyrobu spalovacich motord, tak vétSinou
uvazuje o roce 2040.

Josef Gamba, P Automobil Import
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