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O omniscan uxe

Referencni standard v technologii Phased Array
byl predefinovan

BRILANTNI DOTYKOVA LCD OBRAZOVKA

Novinka od lidra v technologickych inovacich Phased Array.

OmniScan MX2: 10,4 LCD obrazovka, rychlé a snadné ovladani, odolnost, vysoko-
rychlostni transfer dat, a jesté mnohem vic.

OLYMPUS CZECH GROUP SPOL. S R.O., CLEN KONCERNU
Pro vice informaci nas kontaktujte na ndt@olympus.cz, nebo navstivie www.olympus-ims.cz



Balada nddrazni

Kdyz dva délaji totéz, nemusi to byt totéZ, pravi zndmé mudroslovi, a jak se zdd, za pravdu
mu ddvd informace, kterd prolétla letnimi ceskymi médii: Investice italské spole¢nosti Grandi
Stazioni do prazského hlavniho nddrazi se zacind vypldcet a nddrazi Italdm, ktefi si ho

od Ceskych drah za 1,15 miliardy K¢ pronajali na 30 let, vydéldvd. Ukdzal to hned prvni rok
plného provozu rekonstruované a zmodernizované odbavovaci haly. Pozoruhodné na tom
Je pti podrobnéjsim pohledu ale jesté jedna véc: Firma Grandi Stazioni Ceskd republika, kterd
md cely ten zdzrak oZiveni a byznysové vydeélecnosti nddraZniho aredlu na svédomi, je z 51 %
ovlddand skupinou Ferrovie dello Stato (italské stdtni drdhy). Tedy italskd obdoba médii éasto
propiranych Ceskych drah. Jinymi slovy: stdtni podnik z krizi zmitané Itdlie to zmdknul lépe,
nez za dlouhd léta stdtni akciovka z krizové zatim pomérné rezistentniho Ceska. Tak jak to, Ze
to kuriay jak fikaji bodii Moravané, tém Italdm jde, a nasim, ktefi by pro takovyto projekt diky
detailni znalosti prostredi atd. méli mit viastné idedini podminky, ne?

Nyni je na fadeé rekonstrukce zchdtralé secesni Fantovy budovy (vcetné obnovy legenddrni
Fantovy kavdrny), se kterou chce Grandi Stazioni zacit letos na podzim, a kde md byt dalsich
5000 m? pro obchod. Doufejme, Ze se ji také povede ozivit jako nddrazni halu, nebo tieba
nddrazi v Maridnskych Idznich. Tamni vypravni budova, kterd byla v roce 1904 svédkem

i historického setkdni cisare Frantiska Josefa I. s anglickym krdlem Edvardem, se nyni zdsluhou
italskych stdtnich drah v renovované podobé skvi v nové krdse.

A snad se jim to podafi ukdzat ceskym kolegim iv Praze. | kdyZ tfeba z mozZnosti vytvofit tam
centrum firmy Apple, o némz pred casem jednatel italské Grandi Stazioni Fabio Battaggia
miuvil, nejsem pfilis nadsen a pfijde mi (ale tfeba firfe jinych ne) jako Ulet. Nic proti Applu, ale
zapojeni secesni pamdtky (byt dnes jesté znacné omselé) do projektu ambicidzni technolo-
gické firmy, kterd md sva vilastni, striktné dominantni marketingovd pravidla, mi nepfijde jako
Stastné. Podobné jako mi nesed| tfeba pfedstava dnes jiz krdsné zrenovovaného secesniho
Obecniho domu, ktery si nadsené foti turisté z celého svéta, s logem Microsoftu nad vstupnim
pracelim. Nebo Hradcany osvécované nednovou vyzdobou McDonaldu. Na druhou stranu
jsem aspori po Praze nezaznamenal od italskych developert Zddnou vyslovenou hrizu, jakou
Stédre obstastriuji maticku zlatou, stovéZatou ze fetézu utrzeni developeri domdciho pivodu
¢izahranicni spolecnosti se sidly v riznych exotickych destinacich.

Noviny, ¢i dnes uz asi hlavné televize a internet, pfindseji obcas vibec zajimavé informace
aznacné oblibé se u redakci tési zejména ty, jeZ jsou podepreny odkazem na vysledky néjaké
seriézni studie ¢i prizkumu. Jako tfeba toho, ktery se zabyval popularitou riznych profesi

u nds. Vzpomindm si, Ze jako kluci jsme vétsinou chtéli byt — aZ vyrosteme — potdpécem,
kosmonautem, nebo aspon pilotem, pfipadné popeldrem (protoZe to byli ti sprdvni frajefi,
ktef naskakovali a seskakovali za jizdy). Dospéli maji holt jiné preference. Cesisi - a to je asi
dobie - nejvice vdzi profese lékard, védct a uciteld (zejména vysokoskolskych). Tedy aspon
pokud mdzeme vélit vysledkdm aktudliniho prizkumu Centra pro prizkum vefejného
minéni (CYWM): V hlasovadni, kdy lidé udélovali 26 profesim bodové hodnoceni od jednoho

do 99 bodd, nadélilo védcim maximum bodu 15 % lidi. Nejhdre dopadli poslanci, ministfi

a uklizecky, pricemz viibec nejopovrhovanéjsim povoldnim pro vice nez tvrtinu (27 %) od-
povidajiciho ndroda je stabilné pravé poslanec. | kdyZ mi potom néjak nejde do hlavy, proc se
pak tolik lidi hrne do politiky a snazi se tam u svého poslaneckého korytka udrZet zuby nehty?
Mimochodem: novindti si v letosnim hodnoceni polepsili a dostali se na Zebticku popularity
povoldni pfed bankovni Ufedniky a knéze, ovsem co si budeme povidat, stdle je to az druhd
polovina Zebricku. Ale stejné asi pordd lepsi, nez poslanec, nebo ministr, Ze. ..

M{, Vazsste

Josef Valiska, Séfredaktor

KOVOSVIT MAS
Svét obrabécich strojti

Vas dodavatel standardnich
a multifunkénich CNC
obrabécich stroja.

Multifunkéni pétiosa obrabéci centra

Soustruznické centrum

TéSime se na vas 10.-14.9.

na nasem novém stanku
na veletrhu MSV Brno

KOVAOsVIT MAS

machine your future

WWW.KOVOSVIT.CZ
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CEZ SPOLUPRACUJE NA ROZVOJI
ELEKTROMOBILITY SE SKODA AUTO

Spoleénost CEZ pievzala od auto-
mobilky Skoda Auto na jeden rok
do testovaciho provozu dva elek-
tromobily Skoda Octavia Green E
Line a vybuduje dobijeci stanice
v Mladé Boleslavi.

Testovani elektrickych Octavi je prvni
krok k navazani vyraznéjsi spoluprace
mezi ndmi a automobilkou a pfilezi-
tost, jak posunout vyvoj elektromobi-
lity v CR vpied. Diilezitd budou i data
o dobfjeni téchto vozU u dobijecich
stanic CEZ. Jejich vystavbu planujeme
v aredlu tovérny Skoda Auto v Mladé
Boleslavi a blizkém okoli," uved! To-
mas Chmelik, manazer Utvaru cisté
technologie spole¢nosti CEZ. V této
lokalité se CEZ zaméfi na vystavbu
rychlodobijecich stanic, jejichz zpro-
voznénf pldnuje na rok 2013.

V prvni fézi spoluprace se CEZ za-
meéfen na detailni sledovéni jizdnich
vlastnosti elektromobilti Skoda Octavia

Green E Line — auta bude pouZivat na
kratsi sluzebni cesty a testovacf jizdy

vméstském provozu.,Ro¢ni spoluprace
nam poskytne cenné Udaje z provozu
elektromobil v reéIné dobijeci sfti. Vy-
sledkem mohou byt nejenom nova
technickd fesent, ale i obchodnf mo-
dely cilové zaméfené na provozovatele
elektromolbil(i. Zaroven se bude praco-
vat na snizeni omezujicich vlastnosti
elektromobildi tj. limitovaného dojezdu
avyssi pofizovaci ceny,” uvedl Petr Kristl,
vedouci vyvoje elektromobility spolec-
nosti Skoda Auto.

CEZ se vrémdi projektu Elektromobilita
zaméfuje na testovani elektromobild,
elektroskutrl a elektrokol a zprovoznil
uz 20 dobijecich stanic v Praze, Ostrave,
Plzni a Trutnové.V prvni fazi pilotniho
projektu se zaméfil na instalaci stanic
pro normélni dobijenti, které pracuji
ve své zékladnf verzi s napétim jako
béznad doméci zasuvka (tj. 16A/230V),
ale jesté letos zprovozni prvni ze stanic
rychlého dobijeni, které pracuji s vys-
sim napétim a umoznujf dobijet 100 %
kapacity akumulatoru do 50 minut. H

UNIE ELEKTROMOBILITY BUDE
PODPOROVAT JEJiROZVOJV CR

Spolecnosti EmotionCar, Eprona,
EVC Group, Micos, Molaris, Nano
Energies Trade a Renerga soluti-
ons se staly zakladajicimi cleny
nové vzniklé Unie elektromobi-
lity (UEM). Predmétem cinnosti
Unie je vytvareni optimalnich
podminek pro rozvoj elektro-
mobility v Ceské republice.

,Elektromohilita je dynamicky se roz-
vijejici oblast, jiz patfi budoucnost,
a kterd ma pro celou spole¢nost fadu
nespornych vyhod. Nové zalozena
Unie chce pomoci pekonat bariéry,
které masivnéjsimu zastoupenti vozi-
del na elektricky pohon zatim brani.
Mém na mysli napf. v Cesku doposud
nedostatecné rozvinutou infrastruk-
tury,” uved Svatoslav Novak, ktery byl

na ustavujici Valné hromadé Unie elek-
tromobility zvolen jejim predsedou.

Hlavni aktivitou UEM bude pfiprava
iniciativnich ndvrh( a stanovisek pro
fedeni otazek elektromobility, a to
legislativnich a regula¢nich, déle na-
vrhy technickych standard a realizace
projektli pro koncepcni podporu této
oblasti. Nedilnou soucasti prace UEM
bude také propagace elektromobility
v CR. Unie chce rovné? participovat
na ¢innosti poradnich organd usta-
venych statni spravou a samospravou,
spolupracovat s ostatnimi sdruzenimi
a subjekty plsobicimi v oblasti elektro-
mobility a také se subjekty, které v této
oblasti pfimo nepodnikaji, ale jejich
¢innost s ni Uzce souvisi, jako jsou
dodavatelé technologii ¢i sluzeb. l



BUDE V LETOSNiM ROCE REKORDNI NARUST VOZIDEL NA CNG?

V meziro¢nim srovnani vzrostl po-
cet CNG vozidel u nas jiz 0 30 %
adnes jich jezdi na ¢eskych silni-
cich uz pies 4000 a z toho vice nez
360 autobust.

Predpokladame, Ze ro¢ni narist CNG
vozidel bude v letodnim roce rekordnf.
Vzdyt jen pfi srovnani poctu CNG
vozidel v letosnim a lonském tretim
Ctrtleti dostaneme rozdil plus 30 %.
Dosud byly ro¢ninérdsty v oblasti pro-
deje CNG okolo 20 a7 25 %, letos ale
Cekdme tento narlst vétsi. Ddvodem
jsou nejen stale vysoké ceny klasickych
pohonnych hmot, ale také nakup 412
vozidel pro Ceskou postu, kterd ve vel-
kém prechazi na CNG (do 4 let az 2900

vozidel) a také diky prvnimu modelu
Skoda na zemni plyn - Skoda Citigo
CNG, ktery bude na trhu jiz od letos-
niho podzimu,’ fika Markéta Schauhu-
berové, manazerka Ceské plynarenské
unie. Rostouci zjem o auta na CNG
eviduji i plynafi.,V letosnim roce za-
znamenavame kazdy mésic rekordnf
prodeje CNG, jen za prvnich 6 mésicli
jsme prodali 0 24 % vice CNG neZ za
stejné obdobf v lofiském roce,’ fikd Jan
7Z&kovec z Prazské plynarenské.

Také pocet vefejnych plnicich stanic
na CNG se neustale zvysuje. K sou-
¢asnym 39 jich do konce roku nékolik
dalsich pfibude - celkové by se mohla
jejich sit v CR rozifit o dalsich 8 stanic.

Evropska komise pocatkem Cervence
zvefejnila plan na dalsi zpfisnénf
limitd pro emise oxidu uhli¢itého
(CO,) u automobild. Do 8 let by mely
nové osobni automobily a dodavky
v EU produkovat o tfetinu méné emisf
€O, nez je tomu dnes. Brusel navrhuje
novou hranici pro prdmérné emise
unovych osobnich vozidel na 95 g CO,
na ujety kilometr, pro letosek pfitom
plati 135,7 ga v roce 2015 by to mélo
byt 130 g. Eurokomisaf pro dopravu
Siim Kallas také predstavil novy névrh
Smérnice EU. EK planuje zaveden( ¢as-
téjsich technickych kontrol u starsich
automobilll — vozy starsi Sesti let by
mély absolvovat kontrolu kazdy rok. H

CTU ZAHAJIL AUKCI KMITOCTOVYCH PASEM PRO
4. OPERATORA, ZAJEMCI KRITIZUJi PODMINKY

Cesky telekomunikaéni urad
12. cervence formalné zahajil
aukci novych kmitoctovych
pasem pro mobilni operatory
a zverejnil kompletni dokumen-
taci k vybérovému fizeni véetné
podminek. Cilem ma byt vstup
nového operatora arozjezd vyso-
korychlostnich mobilnich siti LTE.
Zéjemci se mohou do vybérového
fizeni hlasit do 10. z&f a obdlky ote-
vie CTU nasleduijici den. Kmitocty
pro rychlé mobilnf sfté vydrazi CTU
do konce roku a pridéli je ziejmé
zacatkem piistiho. Vyvoldvaci cena
byla stanovena na 7,4 mld. K¢ a ope-
ratofi musi komer¢né spustit nové
sité do dvou let.

Pro pfipadného nového operatora
CTU vyelenil ¢ast spektra v pasmu
1800 MHz a stanovil maximalnf limit
pro vlastnictvi kmitoctd v lukrativ-
nim pasmu 800 MHz dohromady
spolu s pasmem 900 MHz, které jiz

nynéjsi operatofi vyuzivajf pro sité
GSM. Ti tak nebudou moci kmitocty
Ucelové hromadit. Majitelé frekvencf
budou také muset umoznit novému
hraci vstup do svych siti LTE, ale i ny-
néjsich sitf GSM a 3G. To se ovsem
nelibf sou¢asnym operatordm, kteff
poukazuji na to, ze podminkou

Ucasti v aukci je povinnost oteviit
své sité, za jejichz frekvence zaplatili,
které se znac¢nymi naklady vybudo-
vali a které udrzuji, nové konkurenci.
O kmitocty se tfi nynéjsi operatofi
zfejmé utkajf a pfedpokldda se zdjem

finan¢ni skupiny PPF, ale fada po-
tencialnich zajemcl o provozovani
4. mobilni sité v Cesku po zvefejnéni
podminek plvodni umysl uchazet
se o jeji provozovéani pfehodnocuje
a aukce se zfejmé nezUcastni. Svou
Ucast nepredpokladaji napf. spo-
le¢nosti Dial Telecom, Ceské posta
nebo ha-vel internet, do aukce se
nehrne ani UPC.

Podle mistopfedsedy predstaven-
stva Dial Telecomu Alese Zemana
pasmo 1800 MHz vyhrazené pro
nového operatora staci pro po-
krytf izemi z technického hlediska,
ale ne z ekonomicko-podnikatel-
ského, obdobny ndzor zastava
i jednatel spole¢nosti ha-vel in-
ternet Pavel Halfar. Podle néj novy
operator mize vzniknout pouze
za podminky vyhrazeni pasma
800MHz, které umozni pokryti
velkého Uzemi s nizsim poctem
vysilacd. W

RWE MAV PRAZE SVOU PRVNi NABIJECKU PRO ELEKTROMOBILY

Energeticka spole¢nost RWE,
ktera loni v Cesku odstartovala
svuj projekt rozvoje elektromo-
bility, zprovoznila v Praze svou
prvni nabijeci stanici pro elekt-
romobily v CR.

Unikatni ultrarychla stanice, kterou
firma predstavila vioni na pres-
tiznim Zenevském autosalonu, je
umisténa u sidla spole¢nosti RWE
Transgas. Kombinovand stanice spo-

juje technologie nabijent stfidavym
proudem (AC) s vyhodami rychlého
nabfjeni stejnosmérnym proudem
(DQ) a s vykonem az 22 kW AC a a7
50 kW DC umoznuje nabit baterii
kompatibilnich elektromobill do
pouhych 30 minut, tj. 20krat rychleji
nezz bézné zasuvky pro domacnost.
,Tato kombinovana nabfjeci stanice,
kterd je také nasim pfispévkem do
programu Praha elektromobilni, je

vlajkovou lodi RWE pro rozvoj elekt-
romobility. Jej technické fedenf umoz-
Auje rychlé nabijenf stffdavym a velmi
rychlé nabijent stejnosmérnym prou-
dem. Nabizi také rychlé AC dobijeni do
hodiny pro novéjsi automobily, které
budou disponovat vhodnou technolo-
gif. Minimalné do konce leto3niho roku
si ji mohou fidici vyzkouset zdarma,’
fekl Martin Herrmann, predseda pred-
stavenstva RWE Transgas. H
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PERSONALIE
VE FIRMACH

~Acka” stridaji
vedeni

Anthony J. Denny,
ktery plsobil 20 let
jako $éf nejvetsi
tuzemské skupiny
autobazarll AAA Auto konci své
plsoben( v Cele firmy a zlstane
neexekutivnim predsedou pred-
stavenstva. Na pozici generdlntho
feditele jej vystfida dosavadni vi-
ceprezidentka Karolina Topolova.
Jejim planem je provést ve firmé
zésadni zmény, prioritami bude
expanze na trzich v CR a SR do
vybranych mést, dosazenf brzké
ziskovosti pobocky v Moskvé a ob-
novenf cinnosti firmy v Madarsku.

Cebia s novou
posilou

Na dosud neob-
sazeny post mar-
ketingového a PR
manazera spolec-
nosti Cebia nastoupil od ¢ervna
Jan Dryék. Jeho hlavnim tkolem
bude marketingovymi prostfedky
zvyraznit unikatni postavenf spo-
le¢nosti Cebia na trhu, nastavit jejf
korporatni identitu, optimalizovat
vyuzivani nastrojt digitdlniho mar-
ketingu a fidit celou externi ko-
munikaci spole¢nosti. Predtim Jan
Dryak plsobil 7 let ve spole¢nosti
CSOB Leasing jako marketingovy
a PR manazer.

Posila v Linde
Spole¢nost Linde
Material Handling
CR posilila svdj
- tym o nového Key
A ) Acount Managera.
Stal se jim Patrik Gescheidt, ktery
bude zodpovédny za logisticka
feSeni a regaloveé systémy vcetné
poradenstvi v oblasti optimalizace
skladd a interni skladové logistiky.

Zmény v Opelu
| Séf némeckého
| vyrobce automo-
bilt Opel Karl-
- -Friedrich Stracke
.‘ odstoupil z funkce
a rezignoval i na post prezidenta
evropskych aktivit americké au-
tomobilky General Motors, kterd
je matefskou spolecnosti Opelu.

V rdmci firmy bude nyni praco-
| 2
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NOVA DRUZICE ROZSIRUJE MOZNOSTI VYSILANI,
KOMUNIKACE A NAVIGACE PRO EVROPU

vat na,specidlnich Ukolech” pro
GM a do Cela evropskych aktivit
koncernu se prozatim postavi
predseda dozor¢i rady Opelu
Steve Girsky.

Raketa ILS Proton vynesla
10. ¢ervence na obéznou drahu
jiz 51. druzici spolecnosti SES.
Nova druzice SES-5, umisténa na
obézné draze 5 stupiti vychodné,
obsahuje 36 aktivnich transpon-
déri Ku-band a az 24 aktivnich
transpondéra C-band.

Druzice poskytne nové vysilaci ka-
pacity v Evropé, Africe a na Stfednim
Vychodé a ve vice frekvencnich pés-
mech. Je navrZena pro vysoky vykon
a rozsahlé pokryti sluzbami vysilani
pfimo do domacnostf (DTH, Direct
to Home), vysokorychlostni piipojen,
namorni komunikaci, zpétné prenosy
GSM a aplikace VSAT v Evropé, Africe
a na Stfednim vychodé.

Na palubé nese druZice rovnéz za-
fizeni systému EGNOS (European
Geostationary Navigation Overlay
Service), vyvinutého pro Evropskou
komisi, ktery pomUze ovéfovat, vy-
lepSovat a hlasit spolehlivost a pres-
nost signall navigacniho systému
v Evropé. Vypusténi nového systému
EGNOS doklada usili EK poskytovat
polohovy signél, ur¢eny obc¢aniim
afirmam v Evropé, s co nejvyssi pres-
nosti. Dnes i v budoucnosti se tim
otevira celd fada podnikatelskych pfi-

Navrat do ceské
Toyoty
Po tfiletém pUso-
beni v bruselské
centréle se vratil
A do ceského za-
stoupeni znacky Toyota Martin
Peleska. Od cervence nastoupil
na nové vzniklou pozici Sales &
Marketing Director.
Martin Peleska nastoupil do Toyota
Motor Czech v roce 2006 z auto-
mobilky Ford. Nejdfiv jako Sales
Manager pro CR a posléze jako
Senior Sales Manager pro CRa SR.
V roce 2009 byl vyslan do evrop-
ské centraly Toyota Motor Europe
v Bruselu, kde pdsobil na réiznych
senior manazerskych pozicich
v oblasti prodeje a marketingu.

EGNOS zac¢ne fungovat spole¢né se
systémem Galileo a pfi zahdjenf pro-
vozu Galilea v roce 2014," uved| vice-
prezident Evropské komise Antonio
Tajani, odpovédny za oblast prdmyslu

TMH CZ a SK

shovym

jednatelem

Ve spolecnosti

Toyota Material

Handling pro
Ceskou republiku a Slovensko
byl jmenovan od 1.7.2012 novy
jednatel Jan Pachman. Do TMH
CZ a SK pfichézi z Océ Technolo-
gies, kde pracoval jako CEO and
Advisor Board Member. Ve funkci
vystiidal Jaroslava Antene, ktery
byl jmenovéan do funkce TMHE
Reditel Business Solutions a bude

zodpovédny za dalsi rozvoj a ko-
ordinaci evropskych aktivit spo-
le¢nosti.

Jmenovani
uTUV NORD
Czech

Do funkce jedna-
tele spolec¢nosti
TUV NORD Czech
byl od 1. ¢ervence jmenovén
Ing. Jan Weinfurt. Novy $éf jedné
z nejvyznamnéjsich akreditac-
nich instituci na ceském trhu,
kterd je soucasti mezinarodnf
skupiny plsobici ve vice nez 70
zemich svéta, pracuje cely svij
profesni zivot v oboru inspek¢-
nich a certifika¢nich ¢innosti
a jeho pfichodem se vyrazné
posiluje prozékaznicky pristup
spole¢nosti. M
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leZitosti, a to zejména ve chvili, kdy

a podnikani.

NOVE CENTRUM TRANSFERU TECHNOLOGIi V BRNE

Brnénska Mendelova univer-
zita spustila ¢innost Centra
transferu technologii (CTT
MENDELU) a zafadila se tak ve-
dle svétovych univerzit, které
kladou duraz na pienos svych
védeckych vysledkii do praxe.
Centrum transferu technologif
bylo zfizeného diky ziskani financ-
nich prostfedk( z fondd EU ve vysi
24 mil. K¢. Jde o specializované
celoskolské pracovisté, které se
bude starat o ochranu dusev-
niho vlastnictvi, analyzu, rozvoj
a vyuziti komer¢niho potencidlu
dusevniho vlastnictvi univerzity
a zaroven bude pro vsechny fa-
kulty zabezpecovat profesiondlni
obchodni a partnerskou komuni-
kaci s predstaviteli prdmyslu. Cent-
rum také pom0ze uvnitf univerzity
nachdazet a firmam nabizet pravé
ty znalostni zdroje, které prdmysl
potfebuje. Zaroven bude védce
zamérené na aplikovany vyzkum
informovat o vyzkumnych té-
matech, po nichz je na trhu po-
ptavka. Cilem CTT MENDELU je
rozsifit a zintenzivnit spolupraci
univerzity s firmami, které maji
zdjem vyuzit specidlniho pristro-
jového a laboratorniho vybaveni

nebo znalostniho potencia-
lu a védeckych vysledkd univerzity.
Komercializace znalosti a tech-
nologif univerzity mdze mit po-
dobu prodeje licenci vysledkd
univerzitnfho vyzkumu, zakazko-
vého vyzkumu podle zadéanf za-
kaznika i odbornych sluzeb nad
pfistrojovym vybavenim univerzity

(méreni, testovani apod.) Firmam
mUzZe univerzita poskytnout také
hotové analyzy a studie ¢i zna-
lecké sluzby.

,Vé&iim, ze Centrum transferu tech-

nologii nam pomze prohloubit
a rozsifit spolupraci univerzity
s firmami, kterym mohou v jejich
podnikani pomoci nase védecké
vysledky a vyzkumné kapacity ci
odborné sluzby nad specidlnim
pfistrojovym vybavenim. Vedle
internacionalizace univerzitnich
aktivit povazujeme poskytovani

nasich znalosti primyslu za dalsf
podminku pro pokracujici moder-
nizaci a rozvoj univerzity,” sdélil
rektor Mendelovy univerzity prof.
Ing. Jaroslav Hlusek, CSc. W



DO CRPRICHAZi NOVA METODA MOBILNIiCH PLATEB

Spole¢nosti MasterCard Europe,
Wincor Nixdorf a CSOB predsta-
vily na ¢eském trhu novinku pro
mobilni platby: sluzbu Master-

Card Mobile.

Tato modern{ mezindrodné stan-
dardizovand metoda umoznuje
drziteldm béznych karet bezpec¢né
realizovat platby ze svych chytrych
telefond. Na ceském trhu bude
fungovat od konce roku 2012.
V prvni viné bude ur¢ena pro maji-
tele telefond s platformami iPhone
a Android. Bezpecné platby pro-

stfednictvim MasterCard Mobile
je mozné pouzivat okamzité na
vsech podporovanych telefonech,
bez nutnosti specidlniho hardwaro-
vého vybaven( (NFC, secure element
apod.) nebo software (SIM toolkit).
Postaci pouze chytry telefon a pfipo-
jeni kinternetu, at uz mobilni nebo
WiFi. Bezpecnost sluzby je zajisténa
heslem a pokrocilymi bezpe¢nost-
nimi prvky: kromé registrace na
telefonu citlivé Gdaje o uzivatel
nebo karté nikdy neopusti prostredf
bezpecného certifikovaného cent-

ralniho systému. Na cely systém je
aplikovan kompletnf fraud moni-
toring (fizenf rizik) standardni pro
prostredi fyzickych platebnich karet,
apod. PenéZenku v mobilu Ize pouzit
pfimo, ale i v kombinaci s dalsimi
aplikacemi — napr. v aplikaci jizdnich
rada si zakaznik vybere spoj a zaplatf
prostrednictvim MasterCard Mobile
jednoduchym zadanim mPINu. Jiz-
denku pak bude mit napf. v podobé
QR kédu pffmo v mobilu a nemusf
nic tisknout.

Podobné jako pfi platbach mobil-

zdomova a ze svéta us

nim telefonem Ize pouZit penézenku
i k pfimé platbé u obchodnika regis-
trovaného do sluzby, kterému staci
zafizeni s displejem (tablet, telefon,
PC), na némz pri platbé ukaze QR
kod zakaznikovi, ktery naskenova-
nim kédu prenese platbu do svého
telefonu, kde ji také dokonci. Drob-
nym obchodntkdm systém nahradi
drahy termindl. Systém bude mozné
vyuZit napf. pro ndkup jizdenek i pre-
zentovani elektronickych jizdnich
dokladd, vyuziti pro platby ve vo-
zech taxi, parkovné, platby faktur,
slozenek, ale i platby mezi sebou
(peer to peer). W

REGIOJET VSTOUPIL DO MEZINARODNI ZELEZNICNi UNIE

Zelezni¢ni dopravce RegioJet,
clen skupiny Student Agency,
posiluje svou pozici na poli me-
zinarodni Zelezni¢ni dopravy. Na
zasedani Mezinarodni zeleznicni
unie (UIC) v americké Philadel-
phii byl pfijat jako Fadny ¢len této
prestizni mezinarodni instituce.
UIC je globdlni organizace se sid-
lem v PafiZi, kterd koordinuje rozvoj
a fungovani zelezni¢ni dopravy ve
vsech ¢lenskych statech. Reprezen-

tuje ¢lenské spole¢nosti na mezina-
rodni Urovni a fesi mj. problematiku
vytvafeni novych a zachovavani
stadvajicich mezinarodnich spojd,
unifikaci zelezni¢ni techniky, dohlizi
na dodrzovani bezpec¢nostnich kri-
téri, jako je zabezpecovaci zafizeni
nebo samocinné brzdy. Cleny mohou
byt Zelezni¢ni spole¢nosti, manazefi
Zelezni¢nf infrastruktury, operatofi
Zelezni¢ni a kombinované dopravy,
spolecnosti poskytujici leasing vozi-

dlového parku a poskytovatelé sluzeb
(stravovaci sluzby, spaci vozy apod.).
,Clenstviv UIC je klicové z hlediska nasi
dalsi expanze zejména do zahranici.
RegioJet ma dvé priority: postupné
chceme byt hlavnim dopravcem na
trase Praha — Ostravska v réamci CRa za-
rover hodldme vyrazné budovat nase
provozni aktivity v regionu Stfednf Ev-
ropy. Z tohoto pohledu je nase ¢len-
stvi v UIC vyznamnym krokem na této
cesté. Je to také jakési potvrzeni nasi

prislusnosti k,dospélym” Zelezni¢nim
dopravctm’, ik Jiri Schmidt, provozni
feditel a ¢len predstavenstva spolec-
nosti RegioJet.

Konkrétni napInéni ¢lenstvi UIC hodla
RegioJet zuZitkovat napf. v oblasti ir-
stho napojeni na mezinarodni rezervacni
systémy, apod. Regiolet je prvni privatni
mezindrodni dopravce ve stfedni a vy-
chodni Evropé, ktery provozuje v takové
mife dalkové vlaky na viastni podnika-
telské riziko.V soucasné dobé jednd ex-
kluzivné s DB o budoucim provozovani
délkovych viakd mezi CRa SRN. I

DALSi PARKERSTORE, TENTOKRAT V ROKYCANECH

Distributor produktd znacky
Parker Hannifin, spole¢nost
CHVALIS s.r.o0., oteviela svou
tieti prodejnu ParkerStore. Jde
jizvporadio 17. specializovanou
prodejnu s produkty Parker na
uzemi CR a Slovenska, z nichz tfi
provozuje firma Chvalis.

Po Hostce a Liberci byla nova
prodejna s prodejni plochou
180 m? oteviend v Ro-
kycanech, v Arbesové
ulici. Zakaznici si
pifmo zde mlzou g
vybrat z 1500 polozek
nebo si objednat dle
prodejniho katalogu.
Sluzby, jako napf.
hadicové montéze,
provedou mechanici
pifmo na servisni dilné
o rozloze 65 m? ktera
je soucasti prodejny.
Prodejna bude vyba-
vena také specialnim
servisné montaznim

vozem Hoose Doctor, diky kterému
mohou byt sluzby realizované pfimo
u zékaznika 24 h denné, bez ohledu
na svatky ¢i vikendy.

,Primyslovy zdpadocesky region
je pro nas strategickou zéleZitosti.
Jiz dnes zde obsluhujeme spoustu
zdkaznikd, které jsme museli dopo-
sud zasobovat ze skladd v Hostce
a Liberci. Doufam, ze diky zazemi

a sluzbdm nového ParkerStore se
nam jejich fady podafi vyrazné roz-
Sifit. Spousta zakaznikl si réda prijde
0sobné vybrat na prodejnu nebo se
jen poradit,” uved| Milan Chvalina,
jednatel a feditel spole¢nosti Chvalis.
,Po celém svété je rozmisténo vice
nez 1000 prodejen ParkerStore,
které provozuji distributofi spo-
le¢nosti Parker Hannifin. Plzerisko
je region, o ktery ma
Parker, vzhledem
k jeho pramyslu,
velky zdjem a vzhle-
dem k dlouholeté
Uspésné spolupraci
s firmou Chvalis bylo
logickym vyusténim
otevreni nového Par-
kerStore pravé v Ro-
kycanech a praveé pod
vlajkou Chvalisu,” fekl
Miroslav Trybucek,
generdlni feditel Par-
ker Hannifin Czech
Republic. W

CESKO TEZi Z NIZSiCH
MEZD A VYSOKE
VZDELANOSTI

Relativné nizké mzdy ve srovnani
se zapadni Evropou, vysokd Uroven
vzdélanosti a pokrocild zékladna
infrastruktury, kterd ¢eskou ekono-
miku Uzce spojuje s jadrem Evropy,
¢inf zemi pfitazlivou pro zahrani¢ni
investice. To jsou podle mezindrodni
ratingové agentury Moody's Investors
Service hlavni ddvody, které uvadi
agentura ve své vyrocni zprave, v niz
zdGvodnuje, proc¢ stanovila hlavni ra-
ting Ceska na stupni A1 se stabilnim
vyhledem. Hlavni devizovy rating
dané zemé stanovuje Moody’s na
zakladé hodnocenti ¢ty klicovych fak-
tord: ekonomické sily, institucionainf
sily, stavu vladnich financi a citlivosti
na rizika jednotlivych udalosti. Pak
hodnoti jejich interaktivitu.

Ve své zprdvé hodnoti agentura
Ceskou ekonomiku jako odolnou po
strance hospodafské, institucionalnf
i finan¢ni. Klicovou Uvérovou odol-
nost agentura vidi ve vysoké daveéry-
hodnosti stfidmé fiskalni politiky. W
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GALILEO SE STEHUJE DO CECH
e

Od 1. zafi 2012 zahdji v Praze svou ¢innost jedna z vyznamnych ¢asti evropskych nadnarodnich
struktur: Evropska agentura pro GNSS zvana GSA. Co bude tato agentura v Praze znamenat
pro CR, éesky priimysl a instituce vysvétluje Ing. Karel Dobes, vladni zmocnénec pro spolupraci
s GSA a mluv¢i Koordinacni rady ministra dopravy pro kosmické aktivity.

Jak pokracuje pfiprava na nastéhovani GSA
do Prahy, ktera bude jejim sidlem?

Jsme v presném harmonogramu. Napiiklad do kvétna
se provadely Upravy budovy. Ta je dnes hotova a pfi-
pravena, pfichazejf prvni pracovnici GSA - oviem ne,
Ze bychom pro né délali néjaky luxus, ty hlavni Upravy
se tykaji bezpe¢nosti a relevantnich véci, které néjak
souviseji s bezpe¢nym chodem agentury. Musime
vychézet z toho, Ze tato agentura bude mimo vefejné,
komer¢ni a zachranné sluzby systému Galileo také
spravovat segment vefejné regulovanych sluzeb,
které jsou urcené pro statni a bezpecnostni organy.

Muzete priblizit jaky status ma organizace
GSA v ramci CR?

GSA je evropskd instituce v Ceské republice, to zna-
mena, Ze nejde o Ceskou instituci, ale ,evropskou
agenturd’, jinymi slovy, vée co déld — od dokumen-
tace pocinaje po viastni provoz — déld dle predpist
a naffzeni EU. Nema tedy smysl psat mail typu:,chtél
bych tam pracovat” na ¢eské subjekty. Lidé, ktefi se
chtéji uchédzet o pracovni mista, se museji obracet na
webové stranky www.gsa.europa.eu a na nich najdou
moznosti nejen pro zaméstnance, ale i pro firmy. Pfesné
to samé platf pro studenty — nabizejf se staze, aby uz
v été pri budovaniinformacniho systému mohli ¢esti
studenti, kteff délajf informatiku, spolupracovat s GSA,
cozjim mlize umoznit pristup kzaméstnani v GSA. Na
portélu jsou uvadény poptavky sluzeb a zafizeni, které
GSA hledd. Napfiklad vybaveni budovy ndbytkem,
jeho montaze a jiné obchodnf a technické sluzby. GSA
nabizi jiz dnes fadu pifleZitostii pro ceské dodavatele,
kteff vyhovi stanovenym pozadavkdm.

Co je vlastné hlavnim poslanim agentury?

GSA je dnes odpovédné za komercializaci systému
Galilea a EGNOS. To znamené marketing a PR.
V budoucnosti to bude také certifikace, akredi-
tace a pravni sluzby. Pod GSA spadaji dvé bezpec-
nostni a monitorovaci strediska: jedno ve Francii
adruhé v Anglii. Tyto stfediska budou fizena z Prahy
av pripadé néjakého vefejného ohrozeni ¢i nebez-
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pecné situace, bude GSA fidit pfes bezpecnostni
a monitorovaci stfediska eventudinf vypnuti vefejné
dostupnych sluzeb systému Galileo.

V souvislosti s budovanim systému Galileo se
obcas objevuje otazka, zda skute¢né potie-
bujeme vlastni evropsky systém, kdyz je tu
jiz vcelku spolehlivé fungujici GPS? S tim, ze
fadu sluzeb nakladného systému Galileo by
mozna zastaly jiné, jiz dnes bézné dostupné
technologie...

To je standardni otazka, se kterou se bézné setka-
vame. KdyZ to budeme posuzovat z hlediska, Ze
mame jen potiebu ziskavat informace o pozici,
tzn. koordinéty X, Y, Z, tak pokud je nékdo potfe-
buje s presnosti na 80 m, pak mu asi Galileo nic
vic nepfinese.

Tuto sluzbu zvanou Open Service (OS) samo-
zfejmé nabidne Galileo také, ale s vétsi pfesnosti,
coz je pro fadu aplikaci velmi ddlezité. Zakladni rozdil
oproti GPS jsou ale sluzby jako napi. Commercial
Service (CS), kterd je Sifrovand a predestinovana
pro komer¢ni vyuziti a sluzba Safety of Life (SOL),
kterd je hlavné urcena pro dopravni zafizeni a sluzby.
Sluzba Search and Rescue (SAR), které ma k dispo-
zici zpétny kanal bude pouzivana v pfipadech nou-
zového volani o pomoc, tak se volajici dozvi, ze ho
sluzba zachytila, a Ze pomoc uz je na cesté. O sluzbé
Public Regulated Service (PRS) jsme jiz mluvili,
je to sluZba vyhrazena vyhradné pro bezpecnostni
vyuZiti v ¢lenskych zemich EU. Galileo sluzby mohou
vyuzivat funkce,integrity”, ktera signalizuje platnost
uzivatelskych informaci, coz je predpokladem pro
certifikaci systému napf. pro pouziti v doprave.

Coz GPS v soucasné podobé nenabizi...

U GPS, co? je principialné vojensky systém, jen
uvolnény i pro vefejnost, mlze nastat situace —
a uz také nastala — Ze vzhledem nap. ke svétové
situaci ji Ameri¢ané nevypnou, ale zméni presnost.
Takze ze dnes dosazitelnych 40 m — podle riznych
aktudlnich faktor to mdZe byt 25-50 m a mdZe byt
najednou pfesnost pfepnuta standardné na 100 m.
Takze tu kfizovatku ¢ odbocku i s takovouto snize-
nou prresnosti sice jesté najdete, ale pokud jde tieba
o posunovani kontejner nebo hledani urcitych
véci na presné pozici pfi prlimyslovém pouziti, tam
UZ nastava situace, kde je systém pracujici s tako-
vouto omezenou pesnosti nepouZzitelny. Nazorny
pfiklad je tfeba pfistavani letadel. Ted' mame sice
navigacni systém GPS, ale nikde na svété se s tim
nedoporucuje pfistavat a vyuziti v letectvi je pouze
informacni. Z tohoto ddvodu se implementuji tak
zvané augmentacni systémy jako napf. americky
WAAS (Wide Area Augmentation Systém), které
nedostatky GPS kompenzujf. Evropsky pendant
systému WAAS je EGNOS. Systém EGNOS, ktery je
v provozy, je certifikovany pro leteckou dopravu

Ing. Karel Dobes, nar. 1947, patfi k prednim
Ceskym expertdim v oboru kosmickych pro-
gramU a satelitnf techniky. Elektrotechnika
a sdélovacf technika se prolina celym jeho pro-
fesnim plsobenim od studif - zahajil na CVUT
v Praze, ale po odchodu do zahranici v roce 1969
pokracoval na Technické université Mnichoy,
absolvoval fadu stézi a praxi v USA, Japonsku
a UK. Diplomoval ve spolupraci s Némeckym
stfediskem pro letectvi a kosmonautiku (DLR)
a podilel se na fadé vyznamnych mezinarodnich
projektd veetné programd ESA a NASA.

ajeho funkcionalita a procedury jsou kompatibilni
s Galileem. TakZe uz dnes men3i letisté pfipravuji
projekty, diky nimz by mohla letadla levné pfistavat,
bez potfeby vysokych investic do vystavby letistni
infrastruktury. Elektronika v letadle a certifikované
procedury produkuji na zakladé verifikovanych
EGNOS navigac¢nich dat pfistavaci informace, na
které se pilot m(ze pIné spolehnout. Zjednodusené
obrazné feceno - kdyz sviti zelend kontrolka, pilot vi,
7e vie zvlddne automaticky elektronika a pfislusny
systém, nebo sviti cervené a pak pouZzije to, co
pouzival v dobg, kdy takovéto systémy nefungovaly.
Pravé toto je tfeba v dopravnim segmentu velmi
dulezité. Ted napriklad za¢indme s leteckou do-
pravou, ale to samé plati i pro vlaky, lodé, prakticky
pro viechny systémy dopravy. Pokud se tedy na
to podivdme z hlediska, Ze nasim cilem je vysoce
efektivni kombinovana komplexni doprava, potfe-
bujeme jednu véc: aby dopravni toky a doprava
obecné byly fizeny pomoci urcitych spolehlivych
komplexnich systém0. A tam je zasadnf informace
o poloze vozidel. Kdyz mé tfeba vlak z Brna do Prahy
zpozdéni, a vy potiebujete byt v Praze na letisti,
budoucnost by méla byt takova, Ze v redlném case
dostanete informadi, jak se na to letisté dostanete,
jaké pffpoje z téch, které jsou k dispozici jsou jesté
reélné, nebo zda je lepsi vyuzit jiné navrzené spo-
jeni. Cilového zékaznika nezajima, jak to komplexni
systém fesi — nepotfebuje védét néco o navigaci,
jejim zpracovani, vyuZiti v ohledu na pozici doprav-
nich prostfedkl — potiebuje spravnou informaci
v redlném Case. A to samé plati obdobné pro ko-
mercni aplikace sledovani kontejnerd, sledovani
dopravy nebezpecnych nakladd a jiné.



Na specializovanych veletrzich se uz predsta-
vily systémy vyuzivajici presnou navigaci jako
technicky nenaro¢nou alternativu k naklad-
nym proprietarnim draznim technologiim.
Na takovychto systémech se uz pracuje a na ze-
leznici by mély najit uplatnéni. Dréhy jsou ovsem
hodné konzervativni a pravé certifikace EGNOSu
a pfichod systému Galileo by mohly motivovat
zménu tohoto myslenti. Tyto technologie umoz-
nuji jednodusi vytvéfeni redundantnich Fidicich
systémd, coz znameng, Ze vlak vysila signal o své
presné pozici stale, takze se da kontrolovat viastné
viechno. A kdyz je dopravni situace souhrnné
simulovana a fizena na urcitém pocitaci, kam je
dodavana presna poloha viech vlakd, je okamZité
vidét, Ze se tfeba dva vlaky fiti proti sobé, takze Ize
aktivovat pfislusné bezpecnostnf prvky a opatfent
jednoduseji, nez kdyz je k dispozici jen informace
vlak vyjel ze stanice” a nic blizstho o ném ne-
vime. S pfesnou informaci o aktudini pozici Ize
mit vie pod kontrolou - rychlost apod. A pfesnost
u Galilea se nachazf v rozmezi umoznujicim uz
presné posoudit i to, zda vlak jede po levé nebo
po pravé koleji. A to jsou vyhody a rozdily ve srov-
nani s treba GPS.

Napfiklad ve Vidni funguje dnes taxi systém, kde se
pouZivajf jako senzory vozidla taxisluzby.V kazdém
je zabudovany pfijimac - dnes jesté GPS - a ten
vysila po kandlu vysilace, ktery pouzivajf fidici, kdyz
se objedndvajf jejich sluzby, stabilné v urcitych
intervalech — napfiklad kazdych 5 s — jeho polohu.
A na zakladé toho se po¢itd dynamicka dopravni
mapa Vidné, kde je pfesné vidét, jaky je provoz
v urcité lokalité. Kdyz taxik stoji, nebo se pohybuje
minimalni rychlosti, je zjevné, Ze v daném misté je
kolona, kdyz taxiky jedou, dé se vypocitat, jakou
rychlosti se provoz v misté pohybuje apod. Ale
dnedni systém ma problém: Ve Vidnijsou pomérné
siroké ulice, takZe je nutné uméle dopocitavat, zda
vozidlo jede nalevo nebo napravo apod. U Galilea
bude vsak jeho presnost vyhovujici i pro tyto véci
a bude mozné fidi¢m nabidnout i doporuceni,
v kterém pruhu majf jet, aby se rychleji dostali k cili.
A to jsou prave vyhody Galilea vi¢i GPS. Proto
myslim, Ze i kdyZ se to obvykle dél3, tyto systémy
se vlastné pfimo srovnavat nedaj.

Lze Galileo chapat jako modernéjsiho na-
stupce GPS?

Pro kritiky Galilea bude asi zajimavé, Ze Ameri-
¢ané nemajf vlibec nic proti Galileu a neberou
ho jako konkurenci své GPS, ale hodlaji ho naopak
i sami vyuzivat. V roce 2025 ¢i pozdéji chtéji dat
do provozu GPS 3. A zdUraznuji, ze GPS 3 by mél
byt systém systémd, ktery by mohl ve spolupraci
s Galileem vyfesit dnednf problémy, které maji
hlavné v Americe ve velkych méstech. Pro po-
tfeby soucasné navigace s maximalni pfesnosti je
zapottebi mit spojeni de facto se ¢tyfmi satelity.
A v New Yorku nebo dalsich méstech, kde jsou
vysoké budovy, je to obtizné, protoze je pocet
vhodnych satelitd nizky.

Uz dnes existuje dohoda o urcité kompatibilité
obou systémU pravé na hladiné vefejné sluzby
(Open level). Jejich provozovatelé se nakonec do-
mluvili a GPS, GLONASS a Galileo budou na téchto

urovnich pracovat spolec¢né, takze vysledkem jsou
systémy, kterym bude jedno, zda vidi satelit sys-
tému Galilea, GLONASSu ¢i GPS. Pravé pro tyto
véci, napf. pro turistiku v pralesich &i horach, vyuZitf
ve velkoméstech s vysokou zadstavbou, se zvysi
dostupnost satelitni navigace tak, ze nebude mit
74dné vypadky. Nebude moci nastat situace, ze
vam pfed duleZitou kfizovatkou vypadne signél,
protoze kolem ni jsou tak vysoké budovy, pfes
které signal nepfejde. Né&jaky satelit prosté pfimo
nad tou ulici bude. Takze ani GPS bych nepovazoval
za konkurenci, ale spise za doplnéni.

Ostatné tfeba i americké firmy v Evropé, se o Galileo
velmi zajimajf, Treba jedna z technologickych firem
v CR, ktera na Galileu v¢etné EGNOSu intenzivné
pracuje je Honeywell CR, V Brné vyvijeji novou
generaci pfistrojl pro letectvi. Takze Galileo je pro
Evropu rozhodné technologickym pfinosem. Bude
svym zplsobem vyraznym pifnosem pro nase na-
rodnf hospodéfstvi, coz uznal i viddnf poradni vybor
NERV. Satelitni navigace a kosmické technologie
jsou zminovany jako jeden z pilitQ ¢eské konku-
renceschopnosti.

Jaky vyznam bude mit Galileo pro Cesko,
kromé toho ze bude sidlem jedné z jeho kli-
covych instituci?

Kdyz mluvime o satelitni navigaci, musime rozli-
Sovat dvé zasadni véci: jednou je samotny systém
- coz v pripadé Galilea bude 30 satelitl, pozemni
kontrolni stanice a dalsf infrastruktura, prosté vse co
systému umoznuje, aby pracoval a zajistil pokryti
celé Zemé signdlem z Galilea.

Druhou véci - pro Cesky prdmysl jesté mnohem
ddlezitéjsi — jsou aplikace. Tedy vse, co se s tim
systémem pouziva. A praveé to otevird Uplné nové

moznosti, je tam moznost symbidzy, kterd by mohla
vzniknout s projektem GMES - Global Monitoring
Environment Security, coz je dalkové pozorovani
Zemeé a véechny souvisejici produkty. Pro pfesnou
navigaci potfebujeme signdl, ktery umoznf urcit
presnou pozici soufadnic bodl X,Y a Z. Ale k tomu,
aby se systém dal pouzivat v autech, ve vlacich
apod. jsou potteba digitalni mapy, pfesné modely
terénu, aby systém na mapé ukazal, kde se pohy-
bujete, specidlnf algoritmy, aby spocital nejkratsi
nebo optimalni cestu. A vSechny tyto véci otevirajf
UpIné novy segment pro ¢esky prlimysl. Protoze
kdyz chcete pro auto nebo mobilni telefon pouzit

interview =8

satelitni navigaci, o¢ekavéte, ze dostanete o hodné
vic informaci - kde je nejbliZ3i restaurace, nadraZ,
bankomat... VSechny tyto véci mu si nékdo sbirat,
kontrolovat, zanaset do digitalnich databazovych
podkladl aktualizovat. To vie nejsou jednorazové
zéleZitosti, ale véci, které se museji délat pravidelné.
Na pocdatku uzivatelé dostali jednou za rok digi-
talni CD a tam byla mapa CR. Ale tieba v Praze se
meéni jednosmérné ulice i nékolikrat béhem roku.
Automobily se tak budou muset stat mnohem
vicinteligentnimi, aby se do nich tyto informace
dostavaly a updaty pfichazely automaticky, a aby
si fidi¢, kdyz si sedne a jede, mohl byt jisty, ze
mapa je aktudlni, a Ze kdyz néco hled3, tfeba
ddm nebo firma na té adrese skute¢né jsou. Coz
nabizi velky potencidl pro Uplné nové segmenty
prlmyslu a pfilezitost i pro mensi a stredni firmy.
Kdyz maji k dispozici predpisy a standardy jak se to
dél3, maji moznost to proddvat i do jinych zemi.
Mohou vzniknout firmy, které se na to budou
specializovat a budou schopny tyto podklady
vytvofit a doddvat. A to nejen pro nas, to bude
potreba udélat i pro fadu dalsich vychodoevrop-
skych zemi - Slovensko, Ukrajinu...

Zakladni rozhrani je signal, ktery zadé polohu
v urcitych koordindtech. Zemi obepina specidini
sit soufadnic - mé oznacen{VGS 84 - podle které
se Ize orientovat. To systém dodd jako standard.
Ale informace, kterd urci, Ze jste na poloze takové
a takové zemépisné sitky a délky a v urcité nad-
moftské vysce, jeSté moc k praktickému vyuzitf
neni.To znamena, Ze k nf je potieba jesté néco
dal$iho. A na tom se poté stavi aplikace. Pravé
ty jsou sanci pro ¢eské firmy i primysl. Nabizi se
byznys, ktery bude potfeba délat a nevyzaduje
velké investice. Od globdlnich mezindrodnich

firem se asi nedd ocekdvat, Zze budou jezdit
po Cesku a pfesné mapovat viechny okresni
a mistni cesty, a jejich okoli, aby bylo mozné
mit v navigaci do detailu informacné pokrytou
celu CR. Kdyz se podivame napt. na bézné mo-
dely navigaci, tak Zdpadnfi Evropa, Némecko
Francie, Skandinavie, Svycarsko, Benelux, jsou
vétsinou 100% pokryté, Rakousko tfeba z 90 %
a smérem na vychod uZ obcas zac¢ina problém.
Stfednf Evropa veetné CR ma sice silnice pokryty,
ale doplrikové informace ne. A to je Sance pro
nas. Dostali jsme know-how jak tyto véci délat
a mohli je vyrdbét i pro jiné. W /jv/
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NEDESTRUKTIVNI ZKOUSENI

metody, technologie, diagnostika

Vazené ¢tenarky, vazeni ¢tenari,

presné pfed rokem byla na tomto misté TechMa-
gazinu vénovana vyznamna pozornost proble-
matice nedestruktivniho zkousent a situaci v této
oblasti v Ceské republice. Vetsina pfispévkl byla
zaméfena predevsim na metody nedestruktivniho
zkoudenf a ocekdvany vyvoj v této oblasti. Dnes
bych chtél tento Gvodni ¢ldnek zaméfit na mezi-
narodni spolupraci.

Ve vétsiné primyslove vyspélejdich statd existuj
odborné spolecnosti, jejichz Ukolem je sdruzovani
odbornikd, ktefi se profesné zabyvaji nedestruk-
tivnim zkousenim (v soucasnosti jich existuje vice
nez 80). V fadé zemi jsou tyto spole¢nosti plné
profesionalni a pracuji zcela na komeréni bézi, napf.
ASNT (USA), DGZfP (Némecko), RSNTTD (Rusko),
JSNDI (Japonsko), ChSNDT (Cina), CINDE (Kanada),
COFREND (Francie), AEND (Spanélsko), AIPnD (Itélie)
a nékolik daldich. Rada dalsich spole¢nostf pracuje
na ,poloprofesionaini” Urovni, tedy maji alespon
nékolik zaméstnancd, kteff zajistuji bézny chod
spolecnosti (sem se v soucasné dobé zafadila i nase
Ceska spole¢nost pro NDT - CNDT). Naprosta vét-
sina ostatnich spolecnosti je vsak plné zalozena
na dobrovolnickém principu a spoléhd na urcity
profesni ,entuziasmus” nékolika svych vesmés
starsich ¢lend. Nicméné i tyto spole¢nosti hraji
ddlezitou roli v rozvoji nedestruktivniho zkousent
ve svych zemich.

Je samoziejmé, Ze rozsah ¢innosti narodnich NDT
organizaci je rozhodujicim zplsobem zévisly na
pozici, kterou spole¢nosti v jednotlivych statech
ziskaly. Nejvétsi organizace zajistujf cely systém
vzdélavani a certifikace, odpovidaji za tvorbu a za-
vadéni technickych norem, zajistuji konference
a seminare, vydavaji publikace, provadi expertni
¢innost apod. Pfedevsim jsou viak uzndvanymi
partnery predstavitell prlmyslovych firem a stat-
nich organd. Pro pfiklad dobfe fungujici spolec-
nosti tohoto typu se staci podivat za nase zdpadni
hranice do Némecka (www.dgzfp.de). Na Uspéchy
této spolec¢nosti navazuji narodni NDT organizace
v Rakousku a Svycarsku, které vyuzivaji regionalni, ja-
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zykovou i mentalnf blizkost. Diky tomuto propojent
zde existuji relativné jednotné systémy vzdélavanti,
jsou poradany spole¢né konference apod.
Rozdilnd pozice narodnich spole¢nosti a snaha
0 prosazovani spole¢nych zajma stély u zrodu me-
zindrodnich spole¢nosti, které zastfesuji narodnf
organizace na regionalni i svétové Urovni. Prvni
mezinarodni konference s privlastkem svétova se
konala roku 1955 v Bruselu. Svétové organizace
narodnich NDT spole¢nosti (dnes ICNDT) byla
zalozena roku 1960. Evropska federace (EFNDT)
v soucasné podobeé datuje svUj vznik do roku 1998
(Kodan). Podobné vznikly regionéini skupiny v dal-
Sich castech svéta APCNDT (Asie-Pacifickd oblast),
PANNDT (Amerika) a nejnovéji AFNDT (Afrika).
Tyto mezinarodni spole¢nosti vytvaii fadu pracov-
nich skupin zaméfenych napf. na oblast podpory
mensich NDT spolec¢nosti, zvysovani povedomi
o vyznamu NDT, zastupovani celé komunity pfi
jednéni s dalsimi mezinarodnimi organizacemi
(z oblasti energetiky, dopravy, normalizace dal-
Sich technickych oborl atd.), dlezitou roli hrajf pfi
sjiednocovani pozadavkd na vzdélavani a certifikaci,
v oblasti normalizace a vyzkumu modernich NDT
postupl. Velmi vyznamnou ¢ast ¢innosti predsta-
vuje poradani konferencf a vystav, které se konaji ve
vzajemné provézanych Ctyfletych cyklech.

Zatim posledni vrcholné setkani NDT odbornikd
se konalo v dubnu letosniho roku v jihoafrickém
Durbanu (ICNDT 2012). O misté konanfi téchto kon-
ferenci a vystav hlasujf predstavitelé ¢lenskych zemi
prislusné mezinarodni asociace. Pridéleni pofa-
datelstvi svétové NDT konference do Jihoafrické
republiky bylo pomérné prekvapivé, nebot v Africe
se dosud akce podobného rozsahu nikdy nekonala.
Nicméné organizatofi se svého ukolu zhostili vy-
borné a usporadali konferenci i vystavu na skvélé
drovni. BEhem péti hlavnich jednacich dni mohlo
témer 1500 registrovanych Ucastnikd vyslechnout
na 400 prednések, pfipadné navstivit stanky vice
neZ stovky vystavovateld. Ceska defektoskopie se
zde rozhodné neztratila, po¢tem odbornych pfi-
spevkd jsme se umistili na 12. misté. Také mezi
vystavovateli byly dvé ceské firmy a prezentacni
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stanek zde méla i Ceskd spole¢nost pro NDT.
Uspéch konference v Durbanu je velmi inspirativn(
i pro Ceskou spole¢nost pro NDT, nebot bude or-
ganizatorkou nejblizsi akce podobného rozsahu
- XI. European Conference on NDT (ECNDT), kterd
se bude konat v fijnu roku 2014 v Kongresovém
centru v Praze.

Ceska spole¢nost pro NDT patif mezi mensi spo-
le¢nosti a pfi srovnani s némeckou nebo ruskou
spolecnosti se nachazi v diametralné odlisné situaci,
nebot ma nékolikandsobné mensi ¢lenskou za-
kladnu, predevsim viak na pocatku své samostatné
existence pred 20 lety nezareagovala odpovida-
jicim zplsobem na novou situaci a nevénovala
pozornost oblasti Skoleni a certifikace. Presto je jejf
soucasna pozice na pomeérné dobré drovni. Svédei
o tom mimo jiné i piizen 25 firem, které nasi ¢innost
podporuji formou firemniho ¢lenstvi.

Roku 2009 prevzala CNDT odpovédnost za tvorbu
norem v oblasti nedestruktivniho zkousent, ¢astecné
se zapojila do skolici ¢innosti a spolupracuje pfi
vydavani odbornych publikaci. Od letosniho roku
se také podilime na mezindrodnim projektu, jehoz
cilem je prelozit a dat k dispozici defektoskopickym
odbornikdim mezindrodnf ucebnice pro viechny
zakladni NDT metody. Kazdoro¢nim vrcholem nasi
¢innosti je mezindrodni konference a vystava NDE
for Safety/Defektoskopie, jejiz 42. ro¢nik se bude
letos konat ve dnech 30.10.az 1. 11.2012 v Kongres
hotelu na prehradé Se¢ u Chrudimi. l
Vice informaci o CNDT: www.cndt.cz
Pavel Mazal, prezident CNDT

Konferenci v Durbanu, kde prezentovalo své vyrobky a sluzby pfes 100 vystavovateld véetné ceského
zastoupeni, navstivilo téméf 1500 Ucastnikd



INSPEKCE METODOU MPM
—

Nedestruktivni metoda MPM (Magneticka Pamét Materialu) je
zaloZzena na méreni a analyze rozlozeni zbytkovych magnetickych
poli v kovovych materialech zachycujicich technologickou historii
materialu. Vyuziva se pro urceni SCZ (Stress Concentration Zones),
poruch a heterogenity v mikrostruktuie materialu a svarovych spoju.

Magnetickd pamét materidlu reprezentuije jev, ktery
nastava v materidlu ve formé zbytkové magneti-
zace vlivem procesu vyroby, tepelného zpracovén,
ochlazovani, tvafeni, ohybani, tvarovéni, lisovani,
svafeniapod. v prostfedi zemského magnetického
pole a vlivem provozniho zatiZenf. Principem me-
tody je skenovani intenzity magnetického pole
Hp tésné nad povrchem materidlu pomoci ske-
novaciho zafizeni - jde o vozi¢ek, na kterém jsou
upevnény snimaci sondy, opatfeny kolecky pro
snimanf vzdalenosti Lx a pfislusnou elektronikou
pro zesfleni a digitalizaci signal ze sond.
Skenovacich zafizeni je vice typ0 a lisi se hlavné
poctem a umisténim sond (napf. pro inspekci po-
trubf). Specidlni vysoce citlivé skenovaci zafizeni
je ur¢eno pro inspekci potrubi (napf. vodovodni,
naftovod, plynovod) v podzemni hloubce 1 az
3 m. Zafizeni je propojeno kabelem s Méficem
koncentraci napéti TSC-3M-12, ktery umoznuje
sejmutd data graficky zobrazit na displeji, ulozit
do paméti a pozdeji prenést do PC, ve kterém je
specidlni SW pro analyzu dat.

Na displeji Méfice koncentraci Ize zobrazit skeno-
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vané hodnoty intenzity Hp, nebo gradientu mag-

netického pole dHp/dx v ¢iselné nebo grafické

podobé (tzv. magnetogram), data ulozit, precist,
smazat, prenést do PC atd.

MPM metoda se pouziva k:

@ urceni mist/oblastf s vysokou koncentraci napét
SCZ (Stress Concentration Zones), detekce mate-
ridlovych vad a defekt v makro i v mikrostrukture
na povrchu i v hloubce materiald u konstrukci,
zafizen( ¢i jednotlivych komponentd,

@ inspekci svarovych spoj(,

@ inspekci kritickych mist tlakovych nadob, potrubi
a konstrukci,

@ sledovani procesd pfi inavovych materidlovych
zkouskach a destruk¢nich testech,

@ zvyseni Ucinnosti a spolehlivosti inspekce kom-
binaci s konvencnimi metodami (napf. AE, UT).

Oblasti vyuziti:

@ potrubni systémy vcetné potrubi v zemi
(1az3m),

@ kotle, cisterny,

@ kulové a tlakové zasobniky,

@ ocelové konstrukce,

@ turbiny (lopatky, rotory),

@ koleje, hiidele strojg,

@ detaily dopravnich prostfedkd
(auta, Zeleznice, lodé, letadla),

@ svafované konstrukce,

@ mosty, zdvihaci zafizent.

Vyhody metody MPM:

@ nedestruktivni metoda,

@ rychlost méfen,

@ inspekce je moznéd i za provozy,

@ nenf tfeba Uprava povrchu méfe-
ného materialy,

PREDITEST

Prediction -~ Diagnostic - Testing

@ v¢asna diagnostika Unavového poskozeni,

@ snadné rozpoznani novych a pouzitych strojnich
soucasti,

® AE a vibrace nemaji vliv na mérent,

@ doplnénim a porovnanim vysledkd s jinymi me-
todami Ize vyznamné zvysit kvalitu inspekce.

Omezeni (vlivem vysoké citlivosti):

@ nelze pouzit na uméle zmagnetované kovy a ne-
magnetické materidly,

@ pfitomnost cizich magnetickych materiall
v tésné blizkosti kontrolovaného objektu, pfi-
tomnost externiho magnetického pole nebo
elektrického svafovani do vzdalenosti Tm.

Ukazka diagnostiky NTL plynového potrubi pod zemi

Pouzité normy:

@ Normy EU ISO 24497-1, 2, 3: 2007(E) - Nazvoslovi,
vseobecné podminky pouZitf

@ metody MPM, inspekce svarovych spojd a celd
fada ruskych norem. l
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Ukazka inspekce oblouku na potrubi
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Ukazka diagnostiky koleje - vlevo kolej s trhlinou, vprav magnetogram koleje bez zavad
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PREDITEST s.r.0., Novodvorskd 1010/14,
142 00 Praha 4, tel.: 261 341 801, www.preditest.cz
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SOUCASNE ULTRAZVUKOVE )
TECHNOLOGIE PRO NEDESTRUKTIVNi
ZKOUSENI MATERIALU A KONSTRUKCi

JETO JIZTEMER 100 LET OD PATENTU PRVNIHO ZARIZENI, KTERE
VYUZIVALO ULTRAZVUKU PRO DETEKCIVAD SKRYTYCH UVNITR MA-
TERIALU. OD TE DOBY SE NEDESTRUKTIVNI ZKOUSENI MATERIALU

A KONSTRUKCI STALO BEZNOU PRAXIV CELE RADE TECHNICKYCH
ODVETVI OD DOPRAVNICH ZARIZENI A STAVEB PRES ENERGETIKU,
PETROCHEMII AZ PO LETECTVi ATECHNICKY VYVOJ AVYZKUM.
MODERNI ULTRAZVUKOVE METODY NEDESTRUKTIVNIHO ZKOUSEN!I
SEV SOUCASNE DOBE PRUDCE ROZViJi A NABIZi MOZNOSTI DRIVE

NETUSENE.

Zkousenf ultrazvukem vzniklo pfedevsim jako
odezva na potfebu zjistovat vnitini vady roz-
mérnych soucasti, které nebylo mozné dobre
detekovat prozafovacimi metodami. Postupem
¢asu se oblast zkousenf s vyuzitim ultrazvukovych
metod rozsifovala a dnes jiz kromé tradi¢nich ko-
vovych materiald (svary, odlitky, vykovky, tvafené
produkty) zahrnuje i nové nekovové materialy,
napf. kompozitni materidly, které se zacaly pou-
Zivat v hojné mife v letectvi,

Konven¢ni ultrazvukova metoda
Nejstarsi a dodnes hojné vyuzivanou technikou
je klasicka konvencni ultrazvukova metoda, ktera
je zaloZena na principu Siteni zvukové viny o frek-
vencich nad hranici slysitelnosti (redlné v fadu
MHz) a néslednou detekci odrazenych vin, popf.
méfenim Utlumu se zjistuje, zda materidl obsahuje
skryté vady (praskliny, dutiny, nespojitosti a po-
dobné nepravidelnosti u svar(, vykovkd, blokd,
tlakovych nadob, turbin a dalsich konstrukcnich
dild). Konven¢ni ultrazvukova metoda se nej-
¢astéji pouziva pro zjistovani skrytych vad uvnitf
soucasti, pfipadné také pro méfenf tloustky mate-
ridlu. Podle interakci ultrazvukové viny s defekty
v materidlu Ize urcit, o jaky typ vady se pfiblizné
jedna (objemova ¢i plosné vada, pérovitost, atd.).
Pomoci znalosti rychlosti Sitenf ultrazvuku v da-
ném materidlu |ze také urcit nékteré jeho fyzikéIni
vlastnosti (napf. modul pruznosti). Na rozdil od
zkousky prozafovanim nejsou tfeba zédna opat-
feni nutnd k ochrané pracovnikd, ultrazvukovy
pfistroj je snadno prenosny a Ize kontrolovat
i velkou tloustku materidlu. | pfi nedestruktivnim
zkouseni modernéjsimi metodami Ize tyto tech-
nologie kombinovat s klasickou ultrazvukovou
technikou. Konven¢nf ultrazvukovd metoda ma
tedy v NDT kontrole stale co nabidnout, nebot
ji Ize pomérné jednoduse realizovat, nicméné
ma sva jistd Uskall a omezenf (napf. vy3si riziko
nezachyceni defektu, velice obtizné pofizovani
datového zdznamu a dokumentace nutné pro
sledovani vyvoje stavu konstrukce aj.) coz ve
svém dusledku vedlo k rozvoji modernéjsich
ultrazvukovych technik, zejména metod TOFD
a Phased Array.
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Metoda TOFD

Metoda TOFD (Time of Flight Diffraction) se do ¢es-
tiny preklada jako difrakéni ultrazvukova technika
a pouziva se témér vyhradné pro nedestruktivnf
zkouseni svar(. Byla vyvinuta v r. 1985 v Harwelové

vysila¢

prijimac

laterdIni
vlna

Obr. 1: TOFD - drahy ultrazvukovych vin v materialu
a jejich zobrazeni na displeji

metody se pii hodnoceni velikosti vady technikou
TOFD nepouziva velikost (amplituda) detekovaného
signalu, proto vyslednda ndhradni velikost vady nenf
tak zavisla na zméné kvality akustické vazby. Hlavni
vyhodou metody TOFD je v rychlém prozkouseni
dlouhych Usekl svard, detekovéni vad (a to i vad
nevhodné orientovanych pro detekci odrazovou
metodou ¢i prozafovanim!) v celém objemu svaru,
ureni typu vady a ur¢eni polohy a rozméru vady
(délka, hloubky a vyska vady). Jednoduchost kon-
cepce umoznuje aplikovat tuto metodu na réiznych
komponentach. Metoda TOFD m4 vsak i nékolik
omezeni, naptiklad jako vsechny ultrazvukové
metody miZe byt i tato ovlivnéna typem a struk-
turou zrna zkouseného materidlu. Dale se nehodi
pro urc¢ovani defektd lezicich blizko zkouseného
povrchu, protoze echo od pfitomné vady mize
byt skryto echem od laterdIni viny a pfesnost pfi
ur¢ovani velikosti vady poté rapidné klesa s blizkostf
zkouseného povrchu.

Metoda Phased Array

Princip metody Phased Array (PA) je zndm jiz
dlouho, ale jejf rozsiteni umoznil az vyvoj ve
vyrobé piezokomponentl ultrazvukovych sond
a digitéIniho zpracovani signald v 90. letech
20. stoletf. Tato metoda opét vznikla pfedevsim
jako odezva na pozadavky zkouseni v jaderné
energetice, kdy bylo nutné napf. zlepsit rozlisitel-
nost pfi zkouseni heterogennich svard, moznost
detekovat malé trhliny v geometricky slozitych
soucastech, zvysit pfesnost pfi ur¢ovani velikosti
vady, moznost detekovat ndhodné orientované
vady jednou sondou z jedné pozice, atd. Techno-
logie Phased Array vyuzivé vicendsobnych ultra-
zvukovych elementl a elektronického ¢asovani
pulst k vytvafeni zvukovych svazkl (paprskd),
které se dajf elektronicky sméfovat, vychylovat
a zaostfovat (obr.2). Lze tak dosahovat vyso-
kych presnosti, rychlosti kontroly a provadéni
vicendsobnych Uhlovych kontrol. Technika PA
umoznuje ziskat podrobnou informaci z objemu
materidlu a pfevézt ji do datové formy, vytvéret
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Obr. 2: Proménné ¢asovani pulst v elementech sondy Phased Array

centru (Velkd Briténie) pro zjistovani velikosti trhlin
ve svarech jaderného reaktoru. Metoda TOFD je
zaloZena na interakci ultrazvukovych vin s okraji vad.
Okraj vady pfi interakci s ultrazvukovou vinou emi-
tuje difrakeni vinéni, které se zaznamenéava. Z faze
a ¢asového posunu téchto difak¢nich signald Ize
urcit velikost, pfipadné typ detekované indikace -
vady (obr.1)..Na rozdil od konven¢ni ultrazvukové

podrobné fezy vnitinich struktur (obr. 3 a 4)
podobnych ultrazvukovym obrézkdm v medi-
ciné. Metoda Phased Array je nejkomplexnéjsi
z ultrazvukovych metod. Jedna z velice typickych
a Castych aplikacf je k monitorovan{ pocate¢niho
stavu a predevsim vyvoje stavu konstrukce, Ci
strojnfho celku v pribéhu provozniho cyklu.

Technologie Phased Array se v jeji manualni, ale
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Obr. 3: Zobrazeni informace z objemu materialu metodami Phased Array a TOFD

predevsim pokrocilé formé semiautomatického
a automatického zkouseni skenovanim rychle
prosazuje do praxe, protoze jde o techniku, ktera
md souc¢asné NDT kontrole hodné co nabidnout.
At uz jde o zkoudeni tvaroveé slozitych soucasti,
fokusaci ultrazvukového paprsku nebo presnéjsi
vyhodnocovaéni velikosti vady. Technika PA bude
zcela beze viech pochyb ur¢ovat smér dalsiho
vyvoje v ultrazvukové defektoskopii.

Osvédcenym vedoucim inovatorem obou téchto
progresivnich ultrazvukovych technologii - TOFD
a Phased Array, i vyrobcem fady zafizenf zalo-
Zenych na téchto metodach je firma Olympus
NDT. Jiz vice nez 12 let jsou vyuzivana zafizenf
s témito pralomovymi technologiemi pro apli-
kace redIného technického svéta. Nejvyspélejsim
z nabizenych pfistrojd s vestavénym LCD mo-
nitorem je v souc¢asnosti moduldrni platforma
OmniScan MX2 a MX (obr.4), kterd umoznuje
volit mezi technologickymi moduly: UT, PA, EC
(vifivé proudy), ECA (pole vifivych proudd). Pou-
hou vyménou pfislusného modulu v defekto-
skopu OmniScan MX Ize tedy velmi jednoduse
a rychle zménit metodu NDT kontroly bez nut-
nosti zmény celého zafizeni. Tyto pfistroje jsou
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obvykle srdcem moduldrnf inspekéni sestavy,
¢asto kombinujici technologie TOFD, Phased
Array i konvencni ultrazvuk, slozené z celé fady
prvkl Sirokého spektra pfislusenstvi jako ske-
nerd, sond, adaptérd a softwaru. Tyto sestavy
a jejich nastaveni jsou vzdy voleny pfesné podle
pozadavkl konkrétni aplikace nedestruktivniho
zkouseni. M
Martin Julis, FSI VUT Brno,
Ustav materidlového inZenyrstvi
Petr Dobsdk, Olympus Czech Group, s.r.o.
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Obr. 4: Zafizeni OmniScan MX2 s moduly pro techniky UT, TOFD a PA.
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B 3D tiskarny
B 3D skenery
B Rapid prototyping

B Reverzni inzenyrstvi

Svét je barevny a je 3D. A takovy jej
také spoluvytvarime. Casto nejdrive
na obrazovce. Ten nejvétsi zazitek se
ale dostavi teprve az v okamziku, kdy
ten kousek 3D svéta, ktery jsme sami
vytvorili, drzime v ruce. Modely se
v nasich 3D tiskarnach vytvareji velmi
snadno. Jsou presné, pevné a ba-
revné.

Milizete je pouzit i jako funkéni sou-
céast.
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UNIKATNI MERICI SYSTEM NA
KONTROLU KONCOVYCH MEREK

KONCOVE MERKY ROVNOBEZNE TVORI JEDEN ZE ZAKLADNICH

sy O

PILIRU PRESNEHO MERENIVE STROJIRENSKE VYROBE. JEJICH
POUZIVANIM, ALE | STARNUTIM DOCHAZI K ROZMEROVYM
ZMENAM. PRAVIDELNA KONTROLA BEZNYCH PROVOZNICH, ALE
| REFERENCNICH MEREK JE PRIROZENE NUTNA A JE SOUCASTI
FIREMNICH METROLOGICKYCH RADU.

nikatni méficf systém na kontrolu koncovych
U meérek pfedstavi na MSV Brno 2012 UPT AV

CR a spolecnost MESING, spol. s r.o.
Kontrola mérek
Metodologie kontroly je obsazena v normé
EU 1SO 3650, kterd uvadi dva zakladni zpUsoby
kalibrace. Prvni vyuziva ,pfisati” jednoho cela
mérky na referen¢ni plochu a pomoci vhodné,
zejména interferometrické techniky, je méfena
vzdalenost referen¢ni plochy od jejiho volného
Cela. Druhym a vSeobecné nejrozsifengjsim
zpUsobem je porovnavani ve vybranych bodech
délky kalibrované mérky s délkou referencni mérky.
K tomu slouzf specidInf zafizeni vybavené dvéma
protilehle umisténymi kontaktnimi snimaci. Hlavné
se pouzivaji indukénostni snimace s vakuové od-
stavovanymi méficimi doteky, které jsou ve vyhod-
nocovaci jednotce zapojené v souctovém rezimu
a bézné se dosahuje opakovatelnosti méreni v fadu
nékolika setin um. V Ceské republice je pouzivan
zejména pfistroj MKM 3, vyrdbény brnénskou fir-
mou Mesing.

Diskuse problému a formulace
pozadavku

Zejména prvni metoda je ¢asové velmi zdlouhava
a prirozené drah4, ale i pfi pouziti druhé — kompa-
ra¢ni—metody se kontrolujf velké sady mérek cely

den a tuto praci mohou vykonavat jen velmi zkusent
a odpovédni pracovnici. Dlouhd doba je obvykle
spojena s teplotni nestabilitou v laboratofi a pfiro-
zené se projevuje i ur¢itd nestabilita podsestavy sni-
mac a vyhodnocovaci jednotka. To pfirozené také
vede k celkovému zhorsenf pfesnosti. Snahou proto
bylo co nejvice zkratit dobu méfeni, minimalizovat
poskozovaniobou funkénich ploch koncové mérky
pouzitim bezkontaktni metody a maximdiné omezit
vliv kontrolora na proces méfeni s redukci jeho ¢in-
nosti na vioZeni a vyjmuti mérek z méficiho zaffzent.
Tyto poZzadavky jsou splnitelné automatem s vy-
soce presnym bezkontaktnim optickym méricim
systémem. Odpovidajici zafizeni dosud neméla
ve svém programu zadna specializovand a reno-
movana firma.

Organizace vyvoje

Vyvoj se rozhodla zrealizovat dvé brnénska
specializovand pracovisté, kterd spolu jiz fadu
let Gspésné spolupracuji, a to UPT AV CR, v. v. i.
a MESING, spol. s r.o. UPT Fesil optickou, méfici ¢ast
a fidici elektroniku, Mesing je tradi¢né autorem
mechanické ¢asti veetné automatického zasob-
niku a vyméniku mérek. Koncepce méfidla musela
zarucit kontrolu sad s az 126 mérkami v rozsahu
délek 0,5 az 100 mm za podminky maximaln{
eliminace délkové dilatace soustavy a fluktuace
indexu lomu vzduchu.

Princip

Méfici systém kombinuje laserovou interferome-
trii a interferometrii nizké koherence, vyuzivajici
nekoherentni zafeni, pficemz princip je do znac¢né
miry podobny klasické laserové interferometrii.
Rozdil je v typu pouzitého zdroje zafeni - bilého
svétla.

Koncovéa mérka je odméfovéna z obou stran po-
moci svételného svazku, kdy se jeho ¢ast odrazi
od jednotlivych cel koncové meérky a dalsi ¢ast
nasledné prochazi kolem této mérky a na zékladé
vzdjemného porovnani ziskanych interferencnich
signall je stanovena délka koncové mérky, a to
s nejistotou méfeni v fadu desitek nanometrd.
Mé¥ici svételny svazek je tvofen nejen svétlem ze
standardniho jednofrekvencniho laseru, ktery se
vyuzivé napft. pfi méfeni délky ve velmi pfesném
strojirenstvi, ale obsahuje i svétlo z tzv. pulsniho
femtosekundového laseru. Toto svétlo obsahuje
tisice laserovych vin s Sirokym rozsahem vino-
vych délek, a proto se pro néj vzil ndzev tzv.'bilé
superkontinuum?.

Schéma sestavy s principem méfeni je na obr. 1.
Méfici systém kombinuje Michelson(v interfero-
metr a Dowell(v interferometr, pficemz Dowelllv
interferometr je umistén v referen¢ni vétvi Michel-
sonova intereferometru. Svazek bilého svétla ze
zdroje je rozdélen polopropustnym zrcadlem ¢. 1
na dvé ¢asti. Vznikly méfici svazek Michelsonova
interferometru prochézi dvojici kompenzacnich
desek a odrédzi se od referen¢ni plochy RS. Refe-
ren¢ni svazek Michelsonova interferometru pred-
stavuje primarni svazek pro DowellGv interfero-
metr. Zrcadlem ¢. 2 je rozdélen na dva protibézné
svazky, prochazejici Dowellovym interferometrem
~trojuhelnik tvofeny zrcadly ¢. 2,3 a 4. Cast téchto
svazkU je odrazena cely méfené koncové mérky,
neodrazend &ast protibéznych svazkd prochézi
kolem koncové mérky. Na vystupu interfero-
metru je pak tedy celkem 5 svazkd, schopnych
vzajemné interferovat. Podle principu interfero-
metrie nizké koherence plati, Ze k interferenci
méficiho a referen¢niho svazku dochdzi ve stavu
vyvéZeni interferometru. V pfipadé popsané ex-

White-light
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ccb
camera

Mirror 3
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perimentdlni soustavy |ze interferenci na vystupu
interferometru pozorovat pro polohy referen¢nf
plochy RS, oznacené v obrdzku jako P 1/, P2 a P3".
V pfipadé, kdy je referen¢ni plocha RS nastavena
do polohy P2°, dochazi k interferenci referenc-
niho svazku a ¢asti méficiho svazku, odrazené
od ¢ela koncové mérky P2. Pro polohu referen¢ni
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plochy P3" dochdzi k interferenci referen¢niho
svazku a ¢asti méficiho svazku, odrazené od Cela
koncové mérky P3. Poloze referen¢ni plochy P1°
odpovidé interference referencniho svazku s ¢asti
méficiho svazku, prochézejiciho kolem koncové
mérky. Tento stav je adekvatni konfiguraci sestavy
se zrcadlem, umisténym v poloze P1. Pro méfenti
délky koncové mérky predstavuje poloha P1, resp.
P1" referencni pozici, danou konfiguraci sestavy.
Softwarové Ize vytipovat vztazné body na obou
Celech kontrolované mérky.

Realizace

Fotografie vyvinutého méficiho systému je na
obr. 2. Systém umoznuje zkontrolovat bezkon-
taktné a automaticky nejvétsi sadu mérek (126
kust) za cca 90 min. se zékladni nejistotou mé-
feni az 20 nm. V soucasnosti neni zndm zadny

- ws

jiny obdobny pfistroj svého druhu. S prvnim
nasazenim se po¢itd v CMI v ramci spole¢ného
projektu a pracovnici CMI taktéZ participovali pfi
vsech zavaznych krocich spojenych s vyvojem
a ovéfovanim. Realizace zdméru by nebyla mozna
bez finan¢ni podpory Grantové agentury CR,
MPO, Evropské komise a MSMT. Na vyvoji méfici
metody, konstrukci, vyrobé, oZivovani, ovéfovan,
zajisténi finan¢niho krytf atd. se podilel Siroky
tym pracovnikd obou organizaci a je na misté
jmenovat hlavné Z. Buchtu, B. Mikela, M. CiZka,
J. Lazara, P Kone¢ného, T. Pikédlka a R. Wittka i au-
tory ¢lanku, kteff tento unikatni projekt na svych
pracovistich koordinovali. M
Ondrej Cip— UPTAVCR, v. v. 1,
Krdlovopolskd 147, 612 00 Brno, ocip@isibrno.cz
Jan Kiir - MESING, spol. s r.o.,
Sdmalova 60a, 615 00 Brno, jan.kur@mesing.cz
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VZDELAVANI A CERTIFIKACE ODBORNEHO PERSONALU V OBORU NDT.
CONOVEHO MUZEME OCEKAVAT SE ZAVEDENIM NORMY ISO 9712 V ROCE 2012?

Certifika¢ni sdruzeni pro personal (APC) bylo zaloZzeno v roce 1995 jako zajmové sdruzeni

pravnickych osob pro zabezpeceni personalni certifikace zejména v oblasti NDT a dale
v technickych oborech, jako je koroze a protikorozni ochrana nebo tepelné zpracovani kovii
aj. V soucasné dobé APC tvofi sdruzeni 50 ¢lenii z fad vyznamnych pramyslovych podnikai.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci
(CIA, 0.p:s) dle normy EN ISO/IEC 17024:2003 - Posu-
zovani shody - Vseobecné pozadavky na organy pro
certifikaci osob. Rozsah akreditace je mozné nalézt na
webovych strankach sdruzeni www.apccz.cz. APCje
také uznanou organizaci pro schvalovani pracovnikd
podle smérnice 97/23/EC. Odsouhlaseni NDT pracov-
nikd podiéhd ustanoveni nafizeni viady ¢. 26/2003Sb.
ve znéni nafizeni vlddy ¢. 621/2004Sb. U tlakovych
zarizenf kategorii lll a IV musf byt pracovnici odsou-
hlaseni nezavislou organizacf uznanou nafizenf viady
¢lenskym statem a podle ¢l. 13, pfilohy | a pfilohy
IV smérnice 97/23/EC. APC je autorizovano UNMZ
a soucasné notifikovano European Commission Di-
rectorate-General for Enterprise pro schvalovani NDT
pracovnikl v oblasti regulované sféry.

V oblasti vzdélavani a ziskanf potfebnych kvalifi-
kaci osob existuji v podstaté tfi hlavni sméry: (a)
narodni soustava kvalifikac a povoldni, (b) systém
vzdélavani nezavislymi skolicimi stfedisky a (c)
personalni certifikace. Personalni certifikace se lisi
od predchozich dvou zékladnich vzdélavacich ob-
lasti zejména v prokazani odbornych, praktickych

a fyzickych schopnosti, kterou drzitelé certifikitu
musi opakované prokazovat po nékolika letech.
V pifpadé personalni certifikace jde o zpdsobilé
osoby vykonavat konkrétni ¢innost, pro kterou
maji odborné, fyzické a také moralni schopnosti.
Cilem EU je zejména sjednocovat poZadavky na kvali-
fikace v jednotlivych profesich, které se lisf nejen mezi
jednotlivymi staty, ale i vnitrostatné.V soucasné dobé
vznika v oblasti NDT mnoho certifika¢nich organd
nabizejicich persondini certifikace. Firmy, jejichz cllem
je vlastni profit firem logicky razf cestu a myslenky
typu, Ze je velmi dobre, pokud existuje konkurence,
vzdyt kdo by neslysel na nizsi ceny za kvalifikace
a certifikace. Proti tomu se neda nic namitat. Cena
certifikace a ziskané kvalifikace se dokonce mize
snizit az na 0 K¢, nebot ji Ize prosté dodat,zadarmo”
jako bonus v rdmci poskytovanych dodévek vyrobkd
¢ijinych sluzeb, jak to nékteré firmy v soucasné dobé
propaguiji a vykonavaji. Ale dovolte mi otdzku:,Jak na
tom budeme za par let z hlediska odbornosti lidf, kteff
provadeji kontroly kvality vyrobk a sluzeb?”
Povinnosti kazdého certifika¢niho orgénu je odebrat
certifikat, v piipadé, Ze certifikovana osoba podvadi

pfi vyhodnocovanf vysledkd kontrol, nedodrzuje
normy nebo bezpecnost, nebo obecné neprokazuje
zpUsobilost vykonavat ¢innost, pro kterou je certifi-
kovdna. Pokud existuje velké mnozstvi certifikacnich
organd a navic jsou postaveny Cisté do ziskové sféry
nebo je certifikace chapana jako bonus k doddvanym
vyrobkdm a sluzbdm, je snadné pro drzitele certifi-
katu odebrany certifikat levné sehnat” jinde, pop.
k odebrani ani nedojde, nebot takové certifikacni
firma si nebude chtit zkazit  dobré” vztahy se svymi
zdkazniky a zakonité pak bude dochdzet ke snizovéni
Urovné kvality a ddvéryhodnosti takovych certifikét(.
Nemusim se ani zmifiovat, Ze v soucasné dobé jiz
existuji individualisté, kteff si certifikaty tisknou doma
na svych tiskarnach. Proc by to vlastné nedélali, kdyz
podle vzoru nékterych komercnich firem,nemusf” byt
akreditovani, presto, Ze pozadavek akreditace (jako
napt. v oboru NDT) vychdzf ze zavedenych norem.
Samoziejmé,,neakreditovand” certifikace vyznamné
snizuje cenu certifikatl blizici se k 0 K¢, pokud tedy
pomineme cenu papirl a tonerd. Devalvace ceny za
kvalifikace a certifikace v nepatfi¢né mite mlize vést
az k devalvaci kvality provadénych sluzeb samotnych,
kdy jde o odborné zplsobily persondl provadéjici
kontroly vyrobk{ a dozor nad provadéjicimi cinnostmi.
Zakaznici ¢asto neznaji pozadavky kvalifikacnich a cer-
tifikacnich norem a s divérou se obraceji na své doda-
vatele téchto sluzeb. Je na zvézeni, zda vie levné” je
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vzdy to nejlepsi a jakou cenu ve skute¢nosti za,levnou”
kvalifikaci zaplati.

Evropska federace NDT piijala strategii obdobnou té
v oblasti kvality, kdy za kazdou zemi existuje jeden
hlavni pfedstavitel, na kterého je mozné se v této
oblasti obrétit. V oblasti persondini certifikace je za
CR vybranym uznanym certifikacnim organem Cer-
tifikacni sdruzeni pro persondl (APC), které navézalo
na celostatni defektoskopicky systém a ve spolupraci
se Sector Cert Gmbh vybudovalo certifika¢ni systém
uznatelny na mezindrodnim poli.

V nékterych ¢lenskych zemich rovnéz existuji vedle
hlavniho garanta v oblasti certifikace i dalsf certifikacni
organy, které spolu vzajemné spolupracujf (v sou-
ladu s poZadavky normy CSN EN/ISO 17024). Kazdy
certifika¢ni organ vsak ma vlastni certifikacni systém,
v jehoz rdmci pUsobf schvalend stfediska. Ta viak ne-
mohou pracovat napiic certifikacnimi organy, nebot
by se jednalo o stfet z&jmU{ na Ujmu certifikacnich
organd. Logicky nem(ze dodavatel sedét ve statu-
tarnim organu jedné spole¢nosti a vedle si tvofit svUj
viastni certifika¢ni organ. Certifikacni organy spolecné
spolupracujf pro zabezpeceni harmonizovanych po-
7adavkd na vzdélavani a vypracovani shodnych kritérif
pfi posuzovani odborné zpdsobilosti.

Spoluprace plsobicich certifika¢nich organt je
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vaji v prvni fadé v dodrzovani zakonnych pozadavkd
definovanych v Obchodnim a Obc¢anském zékoniku.
Obecné se v posledni dobé razi pistup,Nauc se, kde
chces, ale prokaz, Ze to umis!”

Ukolem certifika¢niho orgénu je zejména provefit
zpUsobilost pracovnika danou ¢innost vykondavat na
zakladé Uspésného slozenf teoretickych a praktickych
zkousek, vykonané pfedepsané praxe a ovéfenirele-
vantnich zpUsobilosti. Doporucuje se skolenf vykonat
v ramdi sfté schvalenych stfedisek, nicméné je mozné
se vyskolit i mimo tato stiediska. V tomto pripadé
musi uchaze¢ dolozit rozsah a predmét ziskanych
Skolent, ktery certifikacni organ je povinen posoudit.
Slozenf kvalifikacni zkousky pak musf probihat pfimo
v systému konkrétniho certifika¢niho organu popf.
povéreného kvalifika¢niho organu, ktery je pro takovy
Ucel certifika¢nim orgdnem schvalen. Neni mozné
vyddvat certifikat na zakladé jiného certifikatu, pokud
neni zndma historie a dvéryhodnost provedenych
zkousek. hodou absolvovéni predepsanych skoleni
ve schvalenych stfediscich APC je pffstup k relevant-
nim odbornym materialdm, které splruji pozadavky
pro Uspésné slozeni zkousek, nebot schvélena stie-
diska maji k disporzici cvi¢né tlohy a otazky, protokoly,
instrukce, postupy, aj, které jsou v souladu s normami
a specifikacemi.

NDT metoda Stupen 1 (h) Stupen 2 (h) Stupen 3 (h)
AT 40 (64) 64 48
ET 40 48 48
T B — Metoda zmén tlaku 24 (16) 32 (24) 32(24)
C - Metoda zkusebniho plynu 24 (16) 40 (32) 40 (24)
MT 16 24 32
PT 16 24 24
T 16 24 20
1T 40 80 40
RT 40 (72) 80 40 (72)
Ut 40 (64) 80 40 (72)
VT 16 24 24

nutna na Urovni akreditovanych certifika¢nich or-
gdnd, v rdmci kazdého z nich plsobi schvélené
povérené organy a zkusebni stiediska. Pokud certi-
fika¢ni organ deleguije ¢i povéfi jiny organ k prova-
dénf zkousek, musi byt schopen sledovat viechny
delegované funkce a byt odpovédny také za zabez-
peceni ochrany viech zkusebnich materiald (vzorkd,
vzorovych protokoll, soubor(l otédzek, pisemnosti
zkousek, atd.) a musi zajistit, Ze vzorky nebudou
pouZity pro Ucely skoleni. Povéfeny kvalifikacni organ,
stejné tak jako certifikacni orgdn nesmi byt nezavisly
na jednom prevladajicim zajmu a musi byt nestranny
z hlediska kazdého uchazece usilujictho o kvalifikaci.
Zkusebni stredisko pak musi pracovat pod fizenim
certifika¢niho orgdnu nebo povéfeného kvalifikac-
niho organu. Zkusebni stfedisko mlzZe byt umisténo
v prostorach zaméstnavatele. V takovém pfipadé
musf byt zkousky provadény pouze za pfitomnosti
autorizovaného zastupce certifikacniho organu.

APC s ohledem na naplhovéni strategif EU a také
EFNDT ma sit schvélenych stfedisek pro zabezpeco-
vani skolenf a kvalifikacnich zkousek. Pro schvaleni
strediska, plisobiciho v systému APC, musi spliovat
zakladni odbornd, technickd a materidIni kritéria (tzv.
6M), ale také dodrzovat etickd pravidla, ktera spoci-
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V leto$nim roce bude zavedena v CR nova
norma, ktera spojuje pozadavky normy EN
473 alS0 9712 a bude nahrazena jednotnou
mezinarodni normou ISO 9712:2012. Preklad
normy je v soucasné dobé v pfipominkovém fizeni,
nicméné bych v soucasné dobé zd(iraznila novinky,
které se nas vsech dotknou v oblasti NDT.

Nova norma ISO 9712 se zmiriuje oproti CSN EN
473:2009 o dvou novych metodach (a) zkouseni
infracervenymi - termografickymi metodami (TT)
a zkouseni tenzometrické (ST) a soucasné specifikuje
pozadavky na skoleni, zkousky, odbornou a fyzickou
zpUsobilost u certifikovanych osob v téchto metodach.
V definicich norma I1SO 9712 zdiiraziiuje po-
vinnosti na:

a) zaméstnavatele, ktery v pfipadé poZadavku na
certifikaci persondlu musf nahlasit uchazece certifi-
kac¢nimu organu, nebo povérenému kvalifikacnim
organu a poskytnout platny doklad osobnich udaj.
Ten musi zahrnovat prohlaseni o vzdélani, skoleni
a praxi a potfebnych zrakovych schopnostech poza-
dovanych pro zpUsobilost uchazece. Pokud se jedna
o uchazece, ktery je nezaméstnany nebo je OSVC,
jeho prohlaseni o vzdélani, skolenf a praxi musi byt
ovéfeno minimalné jednou nezavislou stranou.

Zaméstnavatel je odpovédny za zajisténi kazdorocni
zrakové ostrosti, konkrétné jde o ovéreni schopnost
vidéni nablizko, které musi umoznit minimalné &tenf
Jaeger textu ¢islo 1 nebo pisma Times Roman N 4,5
nebo ekvivalentniho pisma (vyska pisma je 1,6 mm)
ze vzdalenosti nejméné 30 cm jednim nebo obéma
ocima, bez korekce nebo s korekci. APC rovnéz bude
uzndvat vhodné alternativy téchto testd s ohledem
na pokrocilé metody v optometrii. Testy zrakové os-
trosti musf byt provedeny nejméné jedenkrat rocné
a musi byt ovéreny zaméstnavatelem a nemusf
byt provedeny lékafem. Zaméstnanec je povinen
se podrobit kazdoro¢nimu testu zrakové ostrosti
a pfedloZit vysledek testu zaméstnavateli. Test bar-
vocitu jiz nepodléha kazdorocni kontrole.
Schopnost vidéni barev musi byt dostate¢na tak, ze
uchaze¢ mlze rozezndvat a rozlisovat kontrast mezi
barvami nebo odstiny Sedi, které se pouzivajivNDT me-
todé podle ur¢eni zaméstnavatele. Potvrzeni o celkové
zrakové zpUsobilosti (tedy zrakové ostrosti a barvocitu)
bude u APC vyzadovano pouze pfi prvni certifikaci.
b) uchazede, kdy uchaze¢ musi pred kvalifika¢nf
zkouskou splhovat minimalni pozadavky na zrakové
schopnosti (tim je myslena zrakova ostrost a spravny
barvocit), na skoleni a musf splfiovat minimalni
pozadavky na primyslovou praxi pred certifikact.
Pozadavky na Skoleni dle ISO 9712:

Pro vsechny stupné musi $kolenf odpovidat ISO/TR
25107 popt. jeho ekvivalentu. Technicky predpis ISO
/TR 25107 nebyl prozatim v CR zaveden. Prvni hruby
preklad tohoto predpisu vydalo APC ve svém zpravo-
daji APC v roce 2010. Pokyny pro organizace zajistujici
SkoleniNDT zaméstnanci jsou uvedeny v ISO/TR 25108.
Minimalnfdélka Skoleni povinné absolvovana ucha-
zeCem o certifikaci bude mit tento definovany
rozsah. Rozsah hodin uvedeny v zévorce je sou-
¢asny rozsah definovany normou CSN EN 473:2009
a rozsah hodin pfed zavorkou je novy poZadavek
normy 1SO 9712 (viz tabulka).

Norma ISO 9712 v ramci $koleni RT nezahrnuje
skolenti z radia¢ni bezpecnosti a uvadi, ze pokud
neni ndrodnimi predpisy stanoveno jinak, musf
pro zkousenf radiografickou metodou byt slozena
dodatecnéd zkouska z radia¢ni bezpecnosti.

V CRje problematika jaderné bezpecnosti fesena ato-
movym zakonem a prislusnymi vyhlaskami SUJB, které
na tento zakon navazuji ¢i jej doplriuji. Osoby pracujict
s uzavienymi ¢i otevienymi zdroji zafeni musi pozadat
o pfislusné povoleni popr. sloZit stétni zkousky zjaderné
bezpecnosti u prislusného regionalniho centra SUJB.
Primy pffistup ke zkousce ve stupni 2 nebo 3 vyZa-
duje soucet hodin uvedenych pro jednotlivé stupné.
Mozné redukce dle 1SO 9712:

S ohledem na vzdélani uchazece o certifikaci popr.
pozadavek omezeného rozsahu certifikace (napfr.
RT pouzivané v radioskopii, méfenf tloustky nebo
automatické testovani) je mozna redukce poctu
hodin Skolenf za pfedpokladu, Ze celkova délka
snizeni nepfesdhne 50 9% délky skolent. V pfipadé
pozadavku na snizeni rozsahu hodin je proto nutné
se obratit vzdy pfimo na APC. Snizeni az do 50 %
pozadované délky skolenfse mlze také ziskat v ur-
Citém pfipadé praktickym kolenim, jehoZ délka
je posuzovana maximalnim faktorem 5. Pfipadny
kurz by se mél soustredit na prakticka feseni ¢asto
vyskytujicich se probléma a jeho podstatna ¢ast by



méla obsahovat testovanizndmych vadnych vzorkd.
V pifpadé pozadavku na redukci délky praxe, certi-
fika¢ni organ musi vzit v Uvahu faktory definované
normou jako napf. kvalitu praxe, simultanni ziskavani
zkusenosti ve dvou s vice NDT metodéch aj. Zépocet
délky praxe mlize byt ziskan soucasné ve dvou nebo
nékolika NDT metodéch pokrytych normou 1SO 9712
pfi nasledujicim snizeni celkové poZadované praxe: a)
dveé zkusebni metody — snizeni celkové délky 0 25 %, b)
tfi zkusebni metody — snizeni celkové délky 0 33 %, 0)
Ctyfi nebo vice metod - snizeni celkové délky o 50 %.
Ve viech pifpadech musi uchaze¢ prokazat, ze pro
kazdou zkusebni metodu, ve které Zada o certifikaci, ma
délku praxe nejméné polovi¢ni délky, nez je pozado-
vano. Ve vsech pfipadech musf prokdzat, Ze pro kazdou
NDT metodu a sektor, ve kterém 7ada o certifikaci, ma
minimalné polovi¢ni délku vyzadované praxe, ktera
nemUzZe trvat méné nez jeden mésic.
Primyslova NDT praxe dle 1ISO 9712
Minimalni délka praxe (v mésicich) v sektoru, ve
kterém uchaze¢ usiluje o certifikaci, je pro nasle-
dujici metody a stupné definovéna:
a) AT ET, LT, RT, UT, TT: stupen 1 (3 mésice), stupen
2 (9 mésicl) a stupen 3 (18 mésicd)
b) MT, PT, ST, VT: stupen 1 (Tmésic), stupen 2 (3 mé-
sice) a stupen 3 (12 mésicl)
Pokud uchazec usiluje o certifikaci ve vice metodach,
musi byt celkové doba praxe souctem délky praxe
v kazdé metodé. Pro certifikaci ve stupni 2 uvazuje
norma ISO 9712 s tim, Ze délka praxe obsahuje stej-
nou dobu praxe jako ve stupni 1. Pokud ma byt osoba
kvalifikovana pifmo ve stupni 2, bez praxe ve stupni
1, musf se délka praxe sestavat ze souctu délky praxe
pozadované pro stupen 1a stupen 2. Nenf dovoleno
74dné redukovani doby praxe z vyse uvedeného.
Pred pristoupenim ke zkousce postacuje splnit
10 % z celkové pozadované praxe. V piipade, ze
uchaze¢ usiluje o ziskani ¢asti praxe po Uspésném
slozeni zkousky, vysledky zkoudky zUstavaji platné
po dobu dvou let nebo po dobu praxe nutné pro
ur¢itou metodu v zavislosti, kterd doba je delsi.
Odpovédnosti stupné 3 vyzaduiji znalosti nad technicky
rozsah jakékoliv specifické NDT metody. Rozsah mini-
malni praxe u tohoto stupné je uvedeny pro uchazece,
kteff Uspésné absolvovali technickou $kolu nebo do-
koncili alespon dva roky inZenyrského nebo védeckého
studia na vysoké skole nebo univerzité. V opacném
pifpadé se musi délka praxe nasobit koeficientem 2.
Pro certifikaci ve stupni 3, ve smyslu této mezi-
narodni normy je, aby praxe zahrnovala obdobf
jako ve stupni 2. Pokud se osoba bude kvalifikovat
pfimo ze stupné 1 na stupen 3, bez obdobf praxe
ve stupni 2, musi se praxe skladat ze souctu délky
praxe pozadované pro stupen 2 a stupen 3. Nenf
dovoleno zadné redukovani doby praxe.
Kvalifika¢ni zkousky stupné 1 a 2:
V oblasti kvalifikacnich zkousek pro uchazece o cer-
tifikaci nevznikaji Zadné nové pozadavky. Norma 1SO
9712 s ohledem na nové metody TT a ST doplruje
rozsah otazek pro véeobecnou ¢ast zkousky pro
stupen 1 a 2 nasledujicim zpdsobem:
a) Pro metody AT, ET, TT, RT, UT v rozsahu 40 otdzek
b) Pro metody LT, MT, PT, ST, VT v rozsahu 30 otazek
U praktickeé ¢asti zkousky jsou normou upfesnény
pozadavky na zkusebni vzorky. Zkusebni vzorky pro
stupert jedna musi byt specifické pro dany sektor a musi

Téma: Metody nedestruktivniho zkouseni ==

obsahovat charakteristické vadly, které vznikajf pfi vyrobé
nebo béhem provozniho pouZivani.Vady mohou byt
prirozené, uméle vyvolany nebo uméle vyrobeny. Pro
hodnotici Ukoly ve stupni 2 mohou byt pouZity misto
pravych vzork{ datové soubory nebo umélé zdroje.
Vzorky pouzité pro kalibraci nebo pro méfeni (napf.
tloustky nebo méreni povlaku) nemusi obsahovat
vady. Pro RT nemusi vzorek obsahovat vady, protoze
tyto jsou obsaZeny na radiogramech urcenych pro
vyhodnoceni. Podobné jako u AT a TT a ST vzorky
nemusi obsahovat vady, protoze ty jsou jiz pred-
vedeny v datovych souborech pro interpretaci ve
stupni 2. Pozadavky na typy vad ve zkusebnich vzor-
cich Ize nalézt v CEN/TS 15053 nebo ISO/TS 22809.
Pozadavky na pocet zkusebnich vzorkd a pocet ob-
lasti nebo na obsah pro praktické zkousky ve stupnich
1a2 odpovidaji platné normé CSN EN 473:2009. Pro
metodu ST je normou definovany minimalni pocet
vzorkd 1 (pro stupné 1a 2) a pro metodu TT je mini-
malnipocetvzorkd 1+ 2 ds (pro primyslové pouZiti).
V pripadé certifikace pro zkouseni tésnosti, jak me-
todou zmén tlaku, tak metodou zkusebniho plynu,
musi byt zkouska provedena kazdou metodou
nejméné u jednoho vzorku.

U kvalifikac¢nich zkousek, u kterych jsou vady na-
hrazeny umélymi zdroji nebo soubory dat, musf
uchaze¢ o stupen 1 prokdzat schopnost instalovat
a kalibrovat zaffzenf, ovéfit jeho citlivost a zazname-
nat zkusebni data a uchazec o stupen 2 musi také
prokazat schopnost posoudit a vyhodnotit dfive
zaznamenana zkusebni data. Soucasti praktické ¢asti
zkousky pro stupen 2 je navrzeni nejméné jedné
NDT instrukce vhodné pro pracovnika ve stupni 1
pro pfislusny vzorek vybrany zkusebnfm komisafem.
Vyhodnoceni kvalifika¢nich zkousek:

Norma ISO 9712 uvazuje jiz o modernich elektronic-
kych zplsobech zkouseni, kdy elektronicky systém
automaticky spocita spravné odpovédi uchazece
podle uloZenych dat a ohodnotf celkovou pisem-
nou zkousku pomoci pripravenych algoritma. ISO
9712 ddle upfestiuje hodnoceni vzorkd s instrukcf
a bez instrukce a uvazuje nové zplsoby zkouseni
v piipadé uziti elektronického systému.
Certifikace:

V pfipadé certifikace a vystaveni certifikdtd norma
ISO 9012 jiz zahrnuje pfipad vydavani digitalnich
certifikatd, kdy digitalni certifikdty mohou byt po-
skytnuté misto nebo spolu s tisténou kopif certi-
fikdtu. V pfipadé vystaveni digitdlnich certifikatd
budou veskeré informace dostupné na webovych
strankach certifika¢niho organu a budou obsaho-
vat: jméno a piijmenf certifikované osoby, nazev
a kontaktnfinformace certifika¢niho organu, akredi-
tacni status certifika¢niho organu, jednoznacné ID
certifikované osoby, fotografii certifikované osoby,
datum vydani a platnosti certifikatu, rozsah cer-
tifikace (vCetné metody, stupné a relevantniho
sektoru) a jakékoliv omezent certifikace.

V pfipadé tisku certifikdtu z webovych stranek cer-
tifika¢niho orgénu je tfeba zabezpecit, aby patficné
vytisky obsahovaly datum tisku a informace, Ze
aktudlni certifika¢ni status je mozné ovéfit na pfi-
slusné webové strance.

Obnoveni platnosti certifikace na zakladé
prodlouzeni:

Platnost certifikace je 5 let. Obdobi platnosti zacina

splnénim pozadavkd na certifikaci, tedy absolvovanim
pfedepsaného rozsahu skoleni, praxe, uspokojivych
zrakovych schopnosti (zrakové ostrosti a barvocitu)
a slozenfm Uspésné zkousky. Po péti letech Ize ob-
novit certifikaci Zadosti o tzv. prodlouzent, kdy cer-
tifikovand osoba musi dolozit, ze vykondva ¢innost
bez vyznamného prerudenti a splfiuje test zrakové
ostrosti, provedeny béhem poslednich 12 mésicl.
V piipadé, ze certifikovand osoba vyznamné preru-
Sila svoji Cinnost v ramci certifikacni periody, musf
vykonat recertifikacni zkousku. Platnost certifikace
je poté obnovena na nové obdobi platnosti 5 let
od data obnoveni platnosti.

Z4dost a podklady pro prodlouzeni musi byt pred-
loZeny béhem 6 mésicll pfed datem ukonceni plat-
nosti certifikatu. Vyjimecné a na zakladé rozhodnutf
certifika¢niho orgdnu, mohou byt vzaty v tvahu
predlozené podklady pro obnoveni béhem 12 mé-
sict po datu ukoncenf platnosti. Po uplynuti tohoto
obdobi se nepfipousti Zzddné vyjimky a uchazeci
musi byt povolen pokus o recertifika¢ni zkousku.
Obnoveni platnosti certifikace na zakladé
recertifikace:

Kazdych 10 let mUze certifikovana osoba obnovit cer-
tifikaci na zakladé slozeni recertifikacni zkousky podle
zjednoduseného postupu. Recertifika¢ni zkousku
uchaze¢ skladda z praktické ¢asti v rozsahu daného
stupné. Pro Uspésné slozenf je potfebné ziskat hodno-
ceni alespor 70 % pro kazdy vzorek (a pro instrukci ve
stupni 2).V piipadé netspéchu je uchazeci dovoleno
dvakrat opakovat celou recertifikacni zkousku nejdfive
viak po 7 dnech a pfed uplynutim 6 mésict od prvni
recertifikacni zkousky.V pfipadé netspéchu pfi téchto
dvou dovolenych opakovénich, musf uchaze¢ pozadat
o novou certifikaci (nenf povoleno zadné osvobozeni
od zkousky pomocf jakékoliv jiné platné certifikace).
Zé&dosta podklady pro recertifikaci musf byt predlozeny
béhem Sesti mésicl pred datem ukonceni platnosti
certifikatu. Stejné jako u prodlouzent, nejsou pfpustné
jakékoliv vyjimky v obnovent po vice jak 12 mésicich
po uplynuti doby certifikace a musi byt pro stuper 1
a 2 Uspésné slozena kompletni nova zkouska ze vie-
obecné, specifické a praktické ¢asti.V piipadé stupné
3 musf byt vykondna zkouska z hlavni metody.
Osoba usilujici o recertifikaci ve stupni 3 se miize roz-
hodnout mezi zkouskou a zapoctovym systémem
pro recertifikaci. Pokud si vybere zdpoctovy systém,
ktery vyzaduje predlozeni dokument( od zamést-
navatele nebo pfistup do prostoru zaméstnavatele,
doty¢na osoba musf poskytnout certifika¢nimu
organu pfsemny souhlas tohoto zaméstnavatele.
V pfipadé, Ze uchaze¢ nespini pozadavky zépoctového
systému, musf vykonat recertifikacni zkousku popsa-
nou v IS0 9712 s tim, Ze v pfipadé nedspéchu u prvni
zkousky je povolena pouze jedna opakovaci recerti-
fika¢ni zkouska béhem 12 mésict od data pfihlasent
k recertifikaci pres strukturovany zapoctovy systém. Il

(@/C

Ing. Hana Paterovd, Ph.D.

Certifikacni sdruZeni pro persondl (APC)
Podnikatelskd 545, 190 11 Praha 9
www.apccz.cz, certifikace@apccz.cz
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@ Ceska spoleénost pro nedestruktivni testovani @

Czech Society for Non-destructive Testing

zve vSechny defektoskopické odborniky i zajemce na nejvyznamnéjsi udalost roku 2012
z oblasti nedestruktivniho zkouseni v Ceské republice
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NDE FOR SAFETY 2012

42, mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky
42" International Conference and NDT Technique Exposition

30.10.-1.11.2012
October 30 - November 1, 2012 (Kongres HoteIJEZERKA Sec)

Konference bude tradi¢né zaméfena zejména na problematiku nedestruktivniho zkouseni materialii a konstrukci
v riiznych oborech technické c¢innosti. Tato akce bude vyznamnou prilezitosti k setkani vSech, ktefi se zajimaji o vyzkum,
vyvoj, praktické aplikace i vzdélavani a normalizaci v tomto oboru. Vyrobciim a dodavateltim zafizeni i poskytovatelim
sluzeb zde bude dana pfFilezitost pro prezentaci tradi¢nich i nejnovéjsich produktii Siroké odborné veiejnosti.

Vice informaci: www.cndt.cz/defektoskopie2012/
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Téma: Metody nedestruktivniho zkouseni ==

KONTROLA SVAROVYCH SPOJU ULTRAZVUKEM

METODOU TOFD

Kontrola svarovych spoji kovovych materialii je velmi diilezitou soucasti zajisténi celkové
kvality raznych strojirenskych vyrobk - od relativné jednoduchych az po konstrukéni celky.
Svarové spoje se kontroluji riznymi metodami nedestruktivniho zkouseni, mezi nimiz ma své
diilezité a nezastupitelné misto i zkouseni ultrazvukem.

Zkouseni svarovych spojli ultrazvukem se provadélo
a provadi vétsinou ru¢nim zplsobem. Pracovnik
pohybuje méfici sondou a zéroven sleduje obra-
zovku pfistroje. Timto zplsobem lokalizuje a pak
také hodnoti zdvaznost nalezenych indikaci. Toto vie
samozfejmé provadi na zakladé predpisd (napriklad
norem), které mu urcuji nejen jak postupovat, ale
také jak hodnotit a udavaji mu kritéria hodnocen.

Zkouseni metodou TOFD je sice metoda pouzivana
jiz pfes dvé desetileti aviak u nas stile nepatfi ke
zcela béZznym metoddm. Tato zkratka znamend Time
of Flight Diffraction. Jiz z ndzvu vyplyva, Ze metoda
je zaloZena na difrakci ultrazvukovych vin, a to na
Celech necelistvosti, nejlépe ostrych. Pfi kontrole
se pouzivd dvojice sond, z nichz jedna vysild Siroky
ultrazvukovy svazek do materidlu a druhd pfijima jiz

30 Bimm

| ‘OHF104- 118
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Softwarova simulace méreni TOFD pfi kontrole svarového spoje

V pfipadé velkych prdmyslovych vyrob, napf. svafo-
vanych trubek nebo napf. pfi vystavibé ropovodu ¢i
plynovod, se vyuzivaji ke kontrole i manipulatory po-
uzivajici pfi méfeni zérover vice ultrazvukovych sond.
Z&kladem tohoto méfeni a hodnoceni je posou-
zeni velikosti tzv. amplitudy echa, tedy zjednodu-
sené laicky fe¢eno, mnoZstvi energie, které se ndm

materidlem (tedy,vadami”) ovlivnéné ultrazvukové
vinéni. Ultrazvukové sondy jsou po dobu méfeni
v nastavené konstantni vzdalenosti. Tento zpUsob
méfen( kromé jiného umoznuje i relativné presny
odhad hloubkového rozmeéru vady. Timto méfenim
je mozné identifikovat a ocenit nejenom vady typu
trhlin, ale Ize identifikovat napf. i péry.

tlakovych nadob a potrubf, pfipadné ijiné vhodné
komponenty, u nichZ je podezfeni na vyskyt trhlin.
Metoda se navic osvédcuje v téchto pffpadech jako
relativné rychla.

K'mérenia hodnocenti se pouzivéa vykonny software.
Vystupem méfeni je zdznam uloZeny v paméti
pristroje ¢i na pevném disku pocitace, se kterym
je mozné déle pracovat — pfehrdvat a analyzovat
ziskany obraz, hodnotit.

Nase spolecnost pouziva pro méreni metodou
TOFD manipula¢ni prostiedky velkou mérou vyvi-
nuté na miru pifmo ve spolecnosti. Tyto prostfedky
umoznuji urychlit a zpfesnit kontrolu svarovych
spoju trubek a nadob. Zafizeni umoZnuji pouZiti
dvou parl sond pfi jednom méfent, jsou vybavena
snimanim polohy, automatickym pfitlakem sond
s imerzni vazbou. Zafizeni pro kontrolu rovinnych
svarl béznych konstrukénich ocel jsou vybavena

Manipuldtor s hlavici TOFD pfi méreni svarového
spoje potrubi

magnetickym uchycenim. Zafizeni-manipulatory
pro kontrolu svarovych spojl trubek do prdmeéru
600 mm jsou stavebnicové prstence umoznujici
rychlé a elegantni obkrouZeni celého spoje.
Kromé vyse popsané metody se zabyvdme i ostat-
nimi nedestruktivnimi a destruktivnimi zkouskami
materidld, diagnostikou stavu a sledovanim Zivot-
nosti vyrobniho zafizeni v ener-
getice, teplarenstvi, chemickém
pramyslu veetné rafinérif a dalsich
pramyslovych oborech, zajisto-
vanim revizf a zkousek tlakovych
a plynovych zafizenf, termoviznich
a geodetickych méfeni, prejimkami
investi¢nich celkd ve vyrobnich z&-
vodech a béhem stavebné mon-
taznich praci, poradenskou, kon-
zultacni a skolicf ¢innosti.
Zavadéni novych metod, jako je na-
piiklad TOFD nebo Phased Array,

Porovnani RTG snimku a zéznamu méreni TOFD svarového spoje — zobrazeni porQ

vrati po odrazu od vady zpét do pfistroje. Velikost
se potom vyjadfuje pomoci tzv. ndhradni velikosti
vady, tedy toho, od ¢eho se ultrazvuk odrazil zpét.
Tento princip tedy pfilis nefesi situaci, Ze relativné
velky odraze¢ mdze byt podstatné méné nebez-
pecny pro kontrolované zafizeni nez napf. velmi
nebezpecna trhlina.

Ultrazvukové zkouseni nastésti ma, jako fyzikalnf
metoda zaloZend na sifenf vinénf materidlem,
samoziejmeé celou fadu aplikaci. Kromé bézné
aplikace ultrazvukového zkousenf jsou tu napfi-
klad aplikace TOFD a Phased Array.

Na druhou stranu neni metoda TOFD vselékem
a méa samoziejmé i sva mnoha omezeni. Praktické
uplatnénf metody TOFD v SirSim méfitku je umoz-
néno predevsim rozvojem pocitacové techniky
v poslednim desetileti, protoze zékladem je kon-
tinudIni zdznam méreni a nasledné hodnocenf za
pomoci slusného softwarového vybaveni.

Pouziti techniky

Spole¢nost TEDIKO, s.r.o., pouziva pro kontrolu ma-
teridlu metodou TOFD pfistroje Olympus Omniscan
MX a MX2. Kontrolujf se pfedevsim svarové spoje

patfi mezi zékladni principy spo-

le¢nosti v zavazku poskytovat svym
zékaznikdm sluzby vynikajici kvality, které budou
plné uspokojovat jejich poZadavky a ocekavani
nejen soucasna, ale i budouci. M

UaJike

TEDIKQO, s.r.0., Prazskd 5487, 430 01 Chomutov
tel.: 474652 161, tel./fax: 474 652 138
e-mail: info@tediko.cz, www.tediko.cz
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POKROKOVE ZKOUSENI BODOVYCH SVARU
e —

Spojovani kovovych materialti odporovym svafovanim je velmi rozsifené, zejména ve formé
bodovych svarii pfi spojovani plechovych dilti napt. pfi vyrobé automobilovych karosérii. Pro-
toze je ekonomické navrhovat konstrukce s minimalnim poétem svarovych spoji, je nezbytné
z hlediska bezpec¢nosti konstrukci zajistit dokonalou kvalitu téchto spoju.

Pro zkouseni bodovych svarl je k dispozici celd
fada zkusebnich postupd. Destruktivni zkusebni
metody, predstavuji jednoduché postupy s jed-
noznacnym vysledkem, které viak vyZza-
dujf obétovani ¢asti produkce. To mlze
u slozitéjsich vyrobkd vést ke zvysovani
vyrobnich ndkladd.

Pro vyssi efektivitu zkouseni bodovych
svarl je mozné vyuzit nedestruktivni
zkusebni metody. Z nich ma nejvétsi
uplatnéni ultrazvukovad metoda. Po-
stup, kdy se jednoduché ultrazvukova
sonda ru¢né pfilozi na bodovy svar a ze
zobrazeného echogramu na displeji
pfistroje se vyhodnoti kvalita svary,
je dobte propracovany a standardné
uzivany. Ma vsak nékolik nevyhod. Tou
zasadni je, 7e dochazi pouze k inte-
gradlnimu hodnoceni bodového svaru
a nenf tedy mozné detailné posoudit
jeho topografii nebo lokalnf viastnosti.

PYi zkouSeni se pro akustické navazani hlavice se
zkousenym dilem pouziva malé mnozstvi vazebni
Zzelatiny. Diky vyménnym néstavcdm skenovaci

Dal3i nevyhodou je i zptsob vyhod- piniScanner

noceni ultrazvukovych signdld. Nenf

k dispozici jednoznacné kritérium, které by urcilo
stav svaru, ale z prlibéhu echogramu se vizualné
hodnoti, jak jejich ¢asovy pribéh a tvar odpovida
podle zkusenosti dobrému nebo vadnému svaru.
A tak do hodnoceni vstupuje lidsky faktor, ktery
vzdy predstavuje zvétseni nejistoty zkouseni.
Nizozemsky vyrobce Amsterdam Technology
pfisel s myslenkou ru¢niho ultrazvukového ske-
novaciho systému s vysokym rozlisenim. Imerznf
nadoba je v ném nahrazena vodni pfedsadkou,
kterd se pfes pruznou membranu prikldda na
kontrolované misto. Celé zafizeni, které ma jed-
noduchy nazev Mini Scanner, sestava z vlastni
ru¢ni skenovaci hlavice a z pfenosné fidici a vy-
hodnocovaci jednotky.

Skenovaci hlavice obsahuje vysokofrekvencnf
fokusovanou ultrazvukovou sondu, kterd se pfi
skenovéni pohybuje ve vodni komore po plosné
sroubovici. Standardni snimana plocha je 10 x
20 mm, pficemz prdmér jednoho sejmutého ult-
razvukového bodu je diky vysoké fokusaci sondy
0,1 mm. Jeden sken tedy obsahuje 20 000 zmé-
fenych bodU a jeho provedeni trvd méné néz 5 s.

Skenovaci hlavice
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hlavice je moZné zajistit kontrolu i komplikova-
néjsich dild.

Ridici a vyhodnocovaci jednotka zobrazuje na
dotykovém displeji vsechny informace o zkousce.
V centru displeje je kompletnf zobrazenf skeno-
vané plochy s barevnym vyhodnocenim ampli-
tudy ultrazvukovych ech. Jejich ¢asovy priibéh
v libovolném bodé je ve spodni ¢asti displeje.

Displej jednotky

V pravé ¢asti jsou umisténa nastavovaci a vyhod-
nocovaci pole. Nastavuji se zde rozsahy zobrazeni
podle rozmérl zkousenych dild, materiélové kon-
stanty, pozadované zpUsoby zobrazeni signall
a pozadované vyhodnocovaci parametry. Jako vy-
sledek zkousky mdze byt vyuzita hodnota tloustky
svarového spoje, misto lokéIni vady ve spoji, veli-
kost bodového svaru nebo zjisténé vady. Vhod-
nym nastavenim vyhodnocovacich parametrd
je mozné pfi rutinnich zkouskach vyhodnocovat
kvalitu kontrolovaného svaru pouze z plosného
zobrazenf jednoznacné podle pfitomnosti nebo
nepfitomnosti vady v oblasti svaru. Kompletni

data zkousky jsou v jednotce pfistroje uklddana
pro pozdéjsi vyhodnocovani a pro archivaci a je
mozné je pfeddvat pro dalsi zpracovani prostfed-
nictvim rozhranf USB nebo Ethernet.
Pokud je v bodovém svaru vada typu neho-
mogenity, cozZ je nejcastéji plynova bublina,
je jednozna¢né ve svaru lokalizovatelnd co do
velikosti a polohy. Rada rozbor pomoci metalo-
grafickych postupd prokazala, Ze ziskané plosné
zobrazeni ultrazvukovych signalt plné odpovida
skute¢nému stavu bodového svaru.
Pomoci méici funkce vyhodnocovaci
jednotky je mozné zméfit rozméry bo-
dového svaru i zjisténé vady. Je také
mozné zjistovat skute¢nou vzdalenost
svaru od okraje plechu, coz? je jeden
ze sledovanych parametrd pfi vyrobé
svafovanych dilG. Dalsi méfici funkce
umozni zjistit hloubku protlaceni bo-
dového svaru.
Mini Scanner je pouZitelny i na jiné druhy
odporovych svard, Ize jim zkouset i vy-
stupkové a Svové svary. Velkou vyhodou
pristroje je moznost kontroly odporove
pfivafenych matic nebo $roubt, coz kon-
vencnim ultrazvukovym postupem nenf
mozné. Dobfe je také aplikovatelny na
laserové svary, které se v posledni dobé
pouzivaji pfi vyrobé karosérif stale castéji.
U vsech téchto svart je mozné zjistit vady
ve svaru a vyhodnotit jejich rozméry.
Ultrazvukovy Mini Scanner nachazi $iroké uplat-
néni zejména v automobilovém prdmyslu, kde
odporové a laserové svary predstavuji nejrozsire-
néjsi spojovaci metodu a kde jsou kladeny vysoké
naroky na kvalitu provedenych spojl. Jeho vyuziti
pfi kontrole bodovych svard tfi, pfipadné ctyf
plechd umoZnuje snadno lokalizovat hloubku
Zjisténé vady a tak zajistit spravné nastavenf svafo-
vacfho procesu. Pristroj najde uplatnéni ve fazich
pfipravy vyroby, jako je vyvoj svafovanych dil
a nastavovani svafovacich automatd, i v sériové
kontrole vyroby.
PFistroj Mini Scanner pfedstavuje pokrokové vyu-
Zitf ultrazvukové zkudebni metody, kterd v tomto
pojeti umoznuje kvantitativni vyhodnoceni stavu
svarovych spojli nebo homogenity materiald. Na
zékladé sejmutych a uloZenych ultrazvukovych
dat umoznuje hlubokou analyzu stavu zkouse-
ného dilu a soucasné zajisti pfi vhodném na-
staveni rutinni hodnocenf s minimalizacf vlivu
subjektivity. W

www.tsisystem.cz
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Vada bodového svaru

Sken vystupkového svaru
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NEDESTRUKTIVNI 3D ZOBRAZOVANI

S VYSOKYM ROZLISENIM

V soucasnosti je jiz k dispozici technologie pro charakterizaci povrchu a vnitinich struktur

s rozliSenim od mm do 50 mm a to bez nutnosti pfipravy vzorku. Pokud uvazujeme zobrazovaci

metody s vysokym rozliSenim existuje vice technik, které toto zvladnou. Nicméné existuje
velmi malo nedestruktivnich technik, které dokazi analyzovat a s vysokym rozliSenim zobrazit
povrch vzorku s jeho - vnitini strukturu, nebo jeho pdrovitost a vnitini 3D propojeni.

avic neexistuji Zadné zobrazovaci metody,
N které by tuto technologii jednoduse zviadly

pro vzorky v ndsobné délkové skale - od
mm- po nano-méfitko.

3D RTG CT snimek zakonceni lidského nervu

Konvenc¢ni zobrazovaci metody

SEM (Skenovaci Elektronova Mikroskopie) a AFM
(Atomic Force Microscopy) jsou pfikladem povr-
chovych vizualiza¢nich nastrojd. TEM (Transmisnf
Elektronova Mikroskopie) na druhé strané vyzaduje
ultratenky vzorek. Ve vétsiné pifpadU je nutné pro-
vést destruktivni pfipravu prdfezu vzorku pomoci
fyzikalniho nebo chemického procesu. Tento pfistup
muze byt inavny a mlze vnést do vzorku artefakty.
Opticka a konfokalni mikroskopie je omezena
difrak¢nim limitem s prostorovym rozlisenim,
v nejlepsim pifpadé kolem 150 nm. Zatimco elekt-

A xradia

ronovéa mikroskopie maze dosdhnout prostorového
rozligeni v nm, nebo A métitku, maze byt pfiprava
vzorku velmi komplikovand a to véetné potfeby va-
kuové kompatibility a elektrickou vodivosti vzorku.
Navic konvenéni zobrazovaci metody pracuiji ve 2D
a tak je obtizné charakterizovat funkeni a strukturdlni
zmény materidll a senzor ve 3D. Takova analyza
v ndsobném méfitku je pak naprosto nemozna.

RTG pocitacova tomografie (X-ray CT)

Rentgenové paprsky (RTG, X-ray) naopak majf tu
vyhodu, Ze pouze slabé interaguji s hmotou a pro-
nikaji hluboko do materidll - at uz jsou to plynné,
tekuté nebo pevné neprlihledné materidly. Véda
a vyzkum vyuzivaji jiz dlouho RTG paprsky pro ne-

Mozkova tkan skotu — Cevni studie

destruktivni testovani, zatimco v Iékarské komunité
byly od roku 1960 Uspésné nasazeny pocitacové
tomografy (CT - computed tomography scanners).
Lékarské CT mlZe poskytnout rozliseni v mm nebo
sub-mm méfitku. Konvenéni mikro CT mé rozliseni
od desitek mikron( do nékolika mikront a otevira
tak fadu vyzkumnych aplikaci v bio-mediciné, po-
lovodicovém primyslu, analyze materiald nebo
geologickém vyzkumu.

Omezeni spojena s rozlisenim

a kontrastem

Nicméné pro fadu novych aplikaci, jako je tkariové
inZenyrstvi, vyzkum alternativnich zdrojl energie
(napf. palivové ¢lanky), pokrocilé kompozitni ma-
teridly, MEMS, polovodice a nanotechnologie,
konvencni CT postradaji potfebnou rozlisovaci
schopnost pro vizualizaci struktur nebo defekt(,
které jsou v fadech mikrond nebo méné. Navic
mnoho biologickych materiald, polymerd a kom-
pozitl ma velmi nizkou absorpci v RTG oblasti
a proto je zobrazovaci kontrast pro tyto materidly
velmi nizky dokonce i pfi nizkém rozlisent.

Nové mikro a nano CT aplikace

S potésenim mlzeme predstavit novou fadu mikro
anano CT systém( od firmy Xradia Inc,, které zapl-
nuji mezeru v oblasti kontrastu a rozlisent, kterymi
trpi konvencni CT systémy.

Systémem VersaXRM dosahuje zobrazovaciho roz-
lisenf az 0,7 mikrometr( a to dokonce i v pfipadé

Studie pouzdra polovodice - Analyza poruchy

biologickych a mékkych materidld s nizkym kon-
trastem. Vysokého rozlisenti Ize doséhnout i pro
relativné velké vzorky, ¢asto aniz by bylo nutné
zmens3ovat rozméry vzorku. Diky fazové vylepsené
optice je nynf také mozné zobrazovat materidly
s pfirozené nizkym kontrastem — napf. burky uvnitf
tkéné, rozhrani a povrch kostnich chrupavek bez
selektivniho barveni, vizualizace malych hustotnich
rozdilli v polymernich kompozitech nebo rozliseni
a analyza prasklin, defektd, dutin, porl a spojnic
v poréznich materidlech.
Pro pfipad nano-zobrazovani je zde systém nano-
XCT, ktery rozsifuje zobrazovaci moznosti az do
rozliseni pod 50 nm. Toto vysoké rozlisenti a kontrast
otevird zcela nové moznosti v réiznych vyzkumnych
oblastech, od bio-mediciny aZ po materidlové in-
Zenyrstvi, zejména tam, kde je potfeba zhotovit
pfesny model vzorku bez nutnosti jeho invazivnf
nebo destruktivni pfipravy. B Ing. Ales Jandik
LAO - priimyslové systémy, s.r.o., www.lao.cz

8/2012 EEZMAGAZIN 21



RECEPT NA USPORU
NAKLADU? NEDELEJTE
ZBRKLA ROZHODNUTI...

CESKA POBOCKA SPOLECNOSTITUV NORD MA OD LETOSNIHO
LETA NOVEHO JEDNATELE, KTERYM SE STAL ING. JAN WEINFURT.
ZKUSEBNICTVi HO PROVAZi CELYM DOSAVADNIM PROFESNIM

PUSOBENIM.

Chystate ve spolecnosti néjaké zasadni
zmény? Na co se chcete zamé¥it v nadchaze-
jicim obdobi?
Nasim cilem je navédzat na uplynulych vice jak
20 Uspésnych let plsobeni zejména na ceském
a zahrani¢nim trhu. Aktivity spolecnosti se podafilo
pomeérné rovnomérné rozloZit do oblasti vyrobkové
certifikace, systémové certifikace a ¢innosti STK, které
provozujeme v Praze a v Karlovych Varech. Portfolio

Ing. Jan Weinfurt, nar. 1963, absolvent prazské
VSE, je od 1. ¢ervence 2012 novym jednatelem
TUVNORD Czech. Prakticky celé jeho dosavadni
plsobenfje spojeno s praci v oboru inspekénich
a certifikacnich ¢innosti. Je nadsenym, le¢ uvazli-
vym piiznivcem novych technologif, jejichz uplat-
novani chce rovnéz podporovat a rozvijet v ramci
aktudlnich i budoucich aktivit spole¢nosti TUV
NORD Czech, sr.o, na ceském i zahrani¢nim trhu.

sluzeb mame vyvézené, a i do budoucna planujeme
tuto rovnovéahu zachovat. Méme ale i spoustu plan(
— chtéli bychom se napfiklad zaméfit na rozsiteni
nabizenych sluZeb v oblasti vyrobkové certifikace. Tak,
jak se uplatfuji nové technologie u nasich klientd, radi
bychom je pokryli novymi sluzbami nejen regionaing,
ale i odpovidajici technickou zékladnou. To se tykd
jak oblasti kvalifikace nasich specialistd, tak technické
Urovné zkusebnich zafizeni. Mnohd zkusebni zafizeni
jsou pomeérné velkou investici, stejné tak i vklady do
vzdélavani a kvalifikace pracovnikd pro nové oblasti.
Nenf'to jednoduché, ale chtéli bychom se angazovat
pfi posuzovani novych technologif — at uz jsou to
tfeba alternativni pohony nebo nova paliva.
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Jednou z vyznamnych soucasti vaSeho zamé-
feni je i energetika, véetné jaderné. Atraktiv-
nim projektem bude nyni dostavba JE Temelin,
je to Sancei pro vase uplatnéni?

Pro tyto ¢innosti jsme akreditovani jako Inspekeni
organ €. 4013, v¢etné jadernych zafizenf, spolecnostf
CIA, ops, ajsme také Autorizovanou osobou ¢ 248
pro posuzovani shody vybranych zafizenf special-
né navrhovanych pro jaderna zafizeni spole¢nosti
UNMZ. Nasi odbornf inspektofi maji zkusenosti
s vystavbou JE Dukovany a s prvni etapou vystavy
JE Temelin. Proto jsme pfipraveni zahdjit okamZzité
spolupraci na téchto ¢innostech — dostavba JE Teme-
lin, v okamziku, kdy se vyjasni, jak bude tato dostavba
realizovana — podle jakych predpist, na zakladé
jakych technologii, kdo bude dodavatelem apod.
Vtéto oblasti mdme i velkou podporu nasi, vjaderné
energetice velmi zkusené, matefské organizace, TUV
NORD Systems Hannover, kterd nas zafadila mezi tfi
nejpodporovanéjsi dcery v této oblasti.

Na dostavbé Temelina bychom se proto samo-
zfejmé radi podileli i $ifeji, mimo nasich standart-
nich aktivit nabizenych v této oblasti, ale je zde
zatim stdle mnoho otaznikd.

Diky zaméreni vaseho portfolia se nabizi sy-
nergicky efekt jeho riznych slozek. Spoléhate
se na vlastni sily, nebo vyuzivate i spoluprace
s dal$imi, napfiklad univerzitami?

To, Ze nase sluzby Ize kombinovat — poskytujeme
sluzby takzvané z jedné ruky, je jednou z nasich
velkych vyhod. O klienty se stardme jak na poli
systémové, tak vyrobkové certifikace. Dalsim dilezi-
tym aspektem je regiondlni struktura, jelikoz mdme
rozlozené kancelafe co nejblize klientlm — v Déciné,
Plzni, Brné, Ostravé, Hradci Kralové a v Praze.

Na ceském trhu existuji kvalitni subjekty, které
doplriuji nase sluzby, napf. v oblasti nedestruktiv-
niho zkouseni spolupracujeme s nékolika skolicimi
a zkusebnimi stiedisky, které pfipravuji adepty pro
persondlni certifikaci NDT podle evropskych norem.
Nase spole¢nost vyuziva také vlastni 3kolici kapa-
city, které realizujeme jak v oblasti svafovani, tak
i v dalsich oblastech vyrobkové certifikace s cilem
nabidky komplexnich sluzeb. Komplexnost a balicky
sluzeb na miru jsou pilite nasi spole¢nosti a na tom
budeme stavét i do budoucna.

Komplikované je v3ak ziskavani novych expertd pfi
struktufe dnedniho odborného $kolstvi, véetné uni-
verzitniho. Osvédcilo se ndm, Ze si své odborniky
vychovavame sami. Potfebujeme zejména takové,

ktefi uz maji za sebou néjakou praxi, a ty potom
specializujeme do jednotlivych oborl. At uz jsou
to obory, v nichz provéfujeme funkénost systému
managementu, v¢etné téch nejnarocnéjsich, jako je
automobilovy préimysl, vyroba kolejovych vozidel,
potravinarsky prlimysl, nebo v téchto oborech pisobi
nasi odborniinspektofi - vyhrazend technickd zafizen,
svafovani, ASME. Oblasti je vice - vime, jaké persondini
obsazenf v nich potfebujeme a vynaklddame pro to
nemalé prostfedky, ale nenfjind cesta nez investovat
a systematicky pracovat s inspektory a auditory.

Certifikace je pro mnoho firem a ¢innosti dnes
v podstaté nutnosti. Ale chodi zajemci spiSe za
vami, nebo se je snazite sami aktivné ziskavat?
Na prelomu tisicileti doslo k dramatickym zménam
na trhu. Ke sklonku devadesatych let jsme si mohli,
zjednodusené feceno, dovolit Zit z klientd, které jsme
ziskali nazac¢atku naseho plsobeniv tomto regionu,
nebo z téch, kteff prisli,k TUVU" Po roce 2000 a nékolika
nepfiznivych obdobich, kterymi si evropsky prdmysl
prosel, ale uz nem@zeme Cekat totéz Postupné jsme
si vybudovali nékolik kandld, jimiz ziskdvame klientelu.
Jelikoz neprodavame spotrebni zbozi, ale know-how,
je segment nasich pfijemct dobie zndmy. Oslovujeme
je formou technickych seminafd, technické pomoci
—od samého zac¢étku priformulaci obchodnich pod-
minek dodavky, pfi konstrukénich ¢innostech, pfi
vyvoji novych vyrobkd, zde vsude nabizime synergit
nasich sluzeb. Chceme i nadale preferovat aktivni pro-
pagaci nasich sluzeb, disledné dbat na profesionalitu
a kvalitu nasi préace, pfindset nasim zékazniklim vzdy
pfidanou hodnotu k tomu, co jim nabizime.

Co obnasi samotna certifikace?

At uz jde o certifikaci sluzby, vyrobku nebo jeho
technickych parametrd, je to kontrola nezavislou
inspekeni autoritou, zda posuzovany predmét a jeho
vlastnosti (mUze to byt napf. i systém fizenf) odpovi-
dajf jeho definici v technickych standardech. Fakticky
toznamena soulad mezi pozadavky standardu a kon-
krétnim pozadavkem zdkaznika na dany vyrobek.
N&s odborny tym pravidelné sleduje aktudini vyvoj
téchto standardll a nasi odborni garanti se pravi-
delné Ucastnijedndnfiv technickych normalizacnich
komisich a podilf se na Upravach a aktualizacich
téchto technickych norem. Tak mGzeme zakaznikdm
nabidnout i vyklad a pozadavky téchto standard
vcetné jejich aktualizace pfipravovaného névrhu.

Jak ale zajemce o certifikaci, navic,masirovany”
reklamou pozna, ktera certifikacni spolecnost
je ta spravna, ktera to s nim mysli dobie?

V dnesni dobé plsobi na trhu mnozstvi subjektd
zabyvajicich se certifikaci a na prvni pohled mozna
nenfsnadné se v nabidce orientovat. Razime velmi
jednoduchou zdsadu: jeden odbornik vyslany k po-
tencidlnimu klientovi vypovi o dodavateli sluzby
vice nez tisice slov a slibl v korespondenci. Po
nékolika vétach uz vite, na ¢em jste. To je jedna
z véci, kde jsem velkym optimistou, pokud jde
0 nase know-how, na néz jsme nalezité hrdi. | tam,
kde bojujeme s cenou nebo se snazime klientovi
nabidnout néjakou novou sluzbu, je v okamZiku,
kdy nas reprezentuje odbornik, hned jasné, co je
spole¢nost opravdu schopna nabidnout. Il



Vazeni kolegové, uchazeci o certifikaci NDT

radi bychom Vas informovali, Zze jsme rozsifili nabidku naSich sluzeb
v oblasti certifikace NDT personalu o dalSi Skolici a zkuSebni stfedisko.

Pokud Uspésné absolvujete Skoleni a zkousky u nékterého z nize uvedenych stiedisek,
mUizete ziskat mezinarodné uznavany certifikat, vystaveny

Certifikaénim organem pro certifikaci osob &. 3197 TUV NORD Czech, s.r.o.

Schvalena skolici a zkusebni strediska

PTS Josef Solnaf, s.r.o.,

Adresa: U Hrlbk( 170/18, 709 00 Ostrava-Nova Ves P

Metody: RT, UT, MT, PT, VT, AT, ET A 7-r5 | E
Stupné: 1 a 2 JOSE[sS0INalrsr
Specifické ¢innosti: VTP, UTT, ETT, ZMJ, ZMS

AT G S.r.o. Advanced Technology Group s.r.o.
Adresa: Beranovych 65, 199 02 Praha 9-Letiany _= T = e
Metody: RT, UT, MT, PT, VT, ET, LT == = ==

Stupné: 1,2a3
Specifické ¢innosti: VTP, UTT

TESTIMA, spol.sr. 0.
Adresa: Kfovinovo namésti 8/10, Praha 9-Horni Pocernice T E bT | m q
Metody: UT

Stupné: 1,2a3

Pro ziskani dal$ich informaci se mizete obratit na kontaktniho pracovnika:
TUV NORD Czech, s.r.0., Pod Hajkem 406/1,180 00 Praha 8
Zdenka Hrazdilkova, tel.: +420 296 587 231, mobil: +420 606 690 199
e-mail: hrazdilkova@tuev-nord.cz

TéSime se na spolupraci s Vami!




OVEROVANI KVALITY ROZNYCH
MATERIALU V LABORATORICH

LABORATORE A ZKUSEBNY TUV NORD CZECH, s.r.o., POSKYTUJI MOZNOST
EFEKTIVNIHO OVERENI KVALITY VE VSECH OBLASTECH, KDE JSOU
VYZADOVANY NEJEN NEDESTRUKTIVNI, ALE | DESTRUKTIVNI ZKOUSKY.
NASI SPECIALISTE S DLOUHOLETYMI ZKUSENOSTMI PRISPIVAJI K VYSOCE
ODBORNEMU POSOUZENI RUZNYCH MATERIALU | KVYHODNOCENI
NEJRUZNEJSICH PROBLEMU A TiM SETRI CAS | FINANCE ZAKAZNIKU.

Metalograficka laboratof
Metalografie je experimentalni me-
toda pouzivana ke zjistovani struktur
materiald a jejich zmén, na jejichz za-
kladé Ize urcit historii materiald i pred-
poveédet jejich chovani v budoucnu.
Téchto mozZnostf Ize vyuZit ke sledo-
vani technologickych postupd, ke
zjistovani vad materidlQ, ke sledovani
pribéhu procest i ke zjistovani pricin
selhdnf jak materidld, tak samotnych
procesd. Nemusi se pfitom jednat vzdy
jen o kovové materidly. Pokud existujf
vyrobni problémy nebo uZivatelské
potize, metalografie mlze prispét vy-
znamnou mérou k jejich fesent.

Tinius Olsen

Laboratof energetické
chemie

Vyrdbite pelety a brikety z biomasy
nebo dfevni stépku a nejste sijisti, zda
vase vyrobky spliuji parametry, které
vyZzaduje platnd legislativa?

Obratte se na nasi laborator, kde vam
stanovime obsah vody a popela, vyhrev-

nost a dalsf potfebné parametry, které

urcité uplatnite pfi vasem obchodnim
podnikéni v oblasti spalovani biomasy.
Informace o vlastnostech paliv (Cerné
a hnédé uhli, tuhd biopaliva, tuha
alternativni paliva a kapalna paliva)
a vzniklych popelovin jsou dale di-
lezité nejen pro konstrukeni fesent

spalovacich zafizeni, ale i pro dalsi
optimalizaci provozu daného zafizeni.

Drevni pelety pro vytapéniv kotlech pro maloodbératele
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Na zakladé poptéavky vam radi pom0-
Zeme vyfesit vase problémy.

Laboratof analytické
chemie

Potfebujete znat chemické slozeni ma-
teridlu? Nejde vam pozinkovat plech?
Ohybaji se nebo praskaji vam trubky?
Chcete vyrabét néjakou soucdstku,
méte materidl, ale nevite, jaké ma che-
mickeé sloZenfa zda bude vyhovovat?
Neveéfite certifikdtu o chemickém slo-
Zeni k zakoupenému vyrobku? Po-
tfebujete zjistit, jestli mate platinové,
Zlaté nebo jen Zelezné vicko? Vykopali
jste stary poklad? Ryzujete zlato? Délaji
vam tézkou hlavu tézké kovy? Mate
specidlni pozadavek na analyzu prvkd?
Na vsechny tyto otazky najdete odpo-
ved'v nasi laboratofi analytické che-
mie. Ochotné poradime, provedeme
chemicky rozbor, ur¢ime materidl,
ovéfime certifikat.

Odmitli vas jinde? Obratte se na nas!
Vyjdeme vam vstric i se specidlnimi
pozadavky.

Mechanickd zkusebna

V mechanické zkusebné provadime
vetSinu znamych mechanickych
zkousek na kovovych materidlech.
Dale svary plastll a pevnost tkanych
popruht. Protoze vétsina nasich uni-
verzalnich strojd je fizena pocitatem,
mUzeme po domluvé naprogramo-
vat i nestandardnf zkousky, napfiklad
charakteristiky pruzin jak na tah, tak na
tlak a dalsf méné zndmé zkousky. Jsme
schopni vyrobit i prfpravky, napfiklad
na zkousky pevnosti vyrobkd rdznych
neobvyklych tvar(, jako jsou hacky,

krouzky, karabiny, obrtliky atd. H
TUV NORD Czech, s.r.o,
Laboratore a zkusebny
RNDr. Alice Kotldnovd
Olomouckd 7/9, 656 66 Brno
tel.: +420 545 110 120, 545210625
mobil: +420 724 355 718
fax.: +420 545211 709
e-mail: kotlanova@tuev-nord.cz
www.tuev-nord.cz

Vzorky po provedenych mechanickych zkouskach



ASME Boiler and Pressure Vessel Code

Navrh, vyroba a zkousSeni tlakovych za¥izeni dle ASME B&PV Code

TUV NORD Czech, s.r.0. ve spolupraci se sesterskou spoleénosti ONE/TUV/BV
Vas srde¢né zve na odborny seminar konany

dne 16.10.2012

v kongresovém centru hotelu Myslivha v Brné
Nad Pisarkami 1, 623 00 Brno

Semindr je uren pro pracovniky v oblasti navrhu, vyroby a zkouSeni tlakovych zafizeni

Pro zaslani pfihlasky, programu a dalSich informaci kontaktujte, prosim, nize uvedeného
pracovnika nasi prazské kancelare:

Zdenika Hrazdilkova
Pod Hajkem 406/1, Praha 8
tel.: 296 587 231
mobil: 606 690 199
e-mail: hrazdilkova@tuev-nord.cz

informace naleznete téz na www.tuev-nord.cz

\

Tésime se na setkani s Vami!




MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH 2012

NAVRAT VYSTAVOVATELU

V DNECH 10.-14. ZARIi SE - JIZ PO CTYRIAPADESATE - OTEVROU
BRANY BRNENSKEHO VELETRZNIHO AREALU, ABY PRIVITALY SPICKU
VE STROJIRENSKEM PRUMYSLU A NAVAZUJICICH OBORECH, A TAKE
DESETITISICE NAVSTEVNIKU, KTERI SE TAK JAKO KAZDY PODZIM, JIZ
TRADICNE SJEDOU DO MORAVSKE METROPOLE NA VRCHOLNOU
UDALOST VYSTAVNI SEZONY: MEZINARODNI STROJIRENSKY
VELETRH, JEHOZ PARTNERSKOU ZEMi JE LETOS INDIE.

stfedni Evropé, se kazdoroc¢né Ucastni vice nez

1500 vystavovateld (loni téméF 1600) a 80 000
navstévnikd. Ze zahranici pfijizdi pres 35 % vystavo-
vatell a zhruba desetina ndvstévnikd. Jak zddrazrujf
organizatofi, ndvstévnost je tradicné vysoce odborng,
pres 70 % navstévnikd ovliviiuje rozhodovéni o in-
vesticich, tfetina patfi k vrcholovému managementu.
Ani letodni rocnik by nemél byt vyjimkou.
Letos navic soubézné s MSV 2012 probéhne
prestizni mezinarodni veletrh obradbéci a tvéreci
techniky IMT a technologické veletrhy Fond-ex,
Welding, Plastex a Profintech spolu s veletrhem
osobni ochrany, bezpecnosti prace a pracovniho
prostfed Interprotec. Tedy skute¢né reprezentativnf
prehlidka stézejnich prlimyslovych obord zamé-
fenych nejen na strojirenstvi, ale i souvisejicich
procesy a technologie.
Sestava pfihlasenych vystavovatell ukazuje, Ze se
na brnénské vystavisté vracii firmy, které z rliznych
ddvodU vynechaly posledni ro¢nik ¢i rocniky. Tato
skutecnost je pozitivni zejména proto, Ze nejde jen
0 navrat vystavovatell z jedné nomenklatury, ale
tento trend Ize pozorovat prifezové napfic viemi
obory viech pofddanych veletrhd. Zastoupeny
jsou viechny klicové oblasti strojirenského a elek-
trotechnického priimyslu a soucastf veletrhu je
tradi¢né rovnéz $pickovy doprovodny program
odbornych konferenci, seminard a workshopl na
aktudini technickd, obchodni a ekonomickd témata.

N ejvyznamnéjsiho primyslového veletrhu ve

Automatizace a fidici a méfici
technika

Hlavnim, zvyraznénym tématem MSV 2012 je pre-
devsim prlifezovy projekt prdmyslova automatizace,
prezentace méfici, fidici, automatizacni a regulacni
techniky zahrujici viechny obory veletrhu. Obor
elektronika, automatizace a méfici technika je po
obrabéci technice a materidlech a komponentech
ve strojirenstvi tietim nejobsazenéjsim speciali-
zovanym celkem MSV. Pihlaseni jsou uz vsichni
vyznamni vystavovatelé, jako Mitutoyo Cesko, Olym-
pus Czech Group, Siemens, UNIS, KUKA Roboter
CEE Gmbh a dalsf.V oboru Materidly a komponenty
jsou prihlaseni napf. Arcelor Mittal, Vitkovice, Union
Ocel, Lenze, ZKL, NORD Pohanéci technika, Wikov,
TOS Znojmo a dalsi. Mezi nové firmy, které si vybraly
MSV pro prezentaci svych vyrobkd patfi mj. PROMET
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| v tomto roce se kond v rdmci veletrhu soutéz
Zlatd medaile MSV 2012, jejimiz vyhlaSovateli
jsou Svaz prlimyslu a dopravy a Vysoké uceni
technické. SoutéZ jiz nevychazi z oborového
¢lenéni veletrhu, ale budou ocenény inovativni
exponaty, které vyhodnoti mezindrodni hodno-
titelskd komise jako nejlepsi.

Group ¢i Dillinger Hitte. Po 10 letech se vraci na MSV
v oboru energetika také firma Eaton Elektrotechnika.
Zvyseny zajem vystavovatell ve srovnani's predcho-
zim ro¢nikem zaznamenali organizatofi také v hyd-
raulice a pneumatice. Prezentovat se budou napf.
Bosch Rexroth, CHARVAT Group, IMI International
—NORGREN, STASTO Automation a dalsi vyznamné
firmy. | pfesto, Ze se letos nekond veletrh Transport
a logistika, nové firmy registruji organizatori také
v oboru doprava, manipulace, primyslové balenf
a logistika. Po 7 letech se vraci napt. firma Expresso
Deutschland, k nejvétsim expozicim bude patfit
stanek spole¢nosti Kredit a pojezdova kola z Hong-
-Kongu predstavi International Hardwares Trading Co.

IMT a PLASTEX: silny tandem
doprovazejici MSV

Mezindrodni veletrh obrabécich a tvafecich strojl IMT
obsadi kvlli enormnimu z&jmu vystavovatelt kromé
tradicnich pavilond P a B také pavilon F. Uz v 1été byly
prihlaseny prakticky vsechny vyznamné firmy oboru,
napr. TAJMAC-ZPS, Kovosvit MAS, TOS Varnsdorf, Al-
fleth, Trumpf a mnohé dalsi. Na brnénské vystavisté
se vraci také Erwin Junker, MAKINO, TOSHULIN, po
8 letech bude opét vystavovat spole¢nost PRAMET
TOOLS ¢i Tungaloy anebo BLASER SWISSLUBE.
Mezinarodni veletrh plastl, pryze a kompozitQ
PLASTEX se na brnénském vystavisti kona po

Ctyfech letech, i kdyz mivé bézné rovnéz dvou-
lety cyklus, ovsem v roce 2010 se nekonal, vzhle-
dem k tomu, Ze jeho termin kolidoval se svéto-
vou veletrzni jednickou K Dusseldorf. Nicméné
hojna Ucast vystavovatell na letodnim ro¢niku
potvrzuje, ze v CR je plastikafsky a guméarensky
prlimys| dobfe etablovan. Ke klicovym odbéra-
telim zpracovateld plastl patii zejména auto-
mobilovy, elektrotechnicky a obalovy primysl.
Zé&jem o stroje a vyrobni zafizent, ¢asto sité pfimo
na miru zvolené technologii nebo konkrétnf za-
kdzce, je vysoky. A pravé tuto cilovou zakaznickou
skupinu chce oslovit Mezinarodni veletrh plastd,
pryze a kompozitd PLASTEX, jako hlavn{ udalost
oboru v CR. Posledniho ro¢niku se v roce 2008
Ucastnilo 196 firem z 21 zemi a témér polovina
vystavovatell prezentovala stroje a zafizenf pro
zpracovani plastl a pryZi. Ani letos si ho nenechala
ujit Zddna z vyznamnych plastikérskych firem. Na
seznamu expozic nechybf jména jako Arburg,
Engel, Kubousek, Luger ¢i Wittmann Battenfeld
a pribyli také novi vystavovatelé - HAHN Auto-
mation, Istrex Oil, Polytex Composite, Institut pro
testovani a certifikaci a dalsi, takze organizatofi
eviduji oproti poslednimu ro¢niku zhruba 15%
nardst pronajaté vystavni plochy.

Veletrhy s aureolou plament a jisker

V rédmci tradi¢niho dvouletého cyklu se letos vraci
soubézné s MSV na brnénské vystavisté rovnéz troj-
listek veletrhd FOND-EX, PROFINTECH a WELDING.
Mezindrodni slévérensky veletrh FOND-EX se od
svého pocatku v roce 1972 vypracoval na teti
nejvétsi specializovany slévarensky veletrh na
svété a jednicku v oboru ve stfednf Evropé. Je jed-
noznac¢né nejvyznamnéjsi odbornou akci tohoto
zaméreni v regionu, kam si zastupci slévaren a mo-
deldren pfijizdéji prohlédnout nové stroje a zafi-
zenf a sezndmit se s progresivnimi technologiemi
a materidly. Na pfedchdzejicim ro¢niku veletrhu se
prredstavilo 93 firem z 10 zemi a podil zahrani¢nich
vystavovatell dosahl 28 %. Mezi nejvetsi vystavo-
vatele bude patfit napf. Hittenes-Albertus CZ, ASK
Chemicals Czech, SEBESTA-sluzby slévarnam a dalsi.
Obdobna charakteristika plati i o soubézném me-
zindrodnim veletrhu svafovaci techniky WELDING,
ktery ma jesté o tfi roky delsf historii — na brnénském
vystavisti se kond jiz od roku 1969. Vice nez tfetina
vystavovatel(l se prezentuje v segmentu stroje
a zafizeni pro svafovéani a navafovani plamenem,
fezanf kyslikem a elektrickym obloukem. Pocetné
zastoupen/ firem majf i pfidavné a pomocné ma-
teridly, prvky, stroje a zafizeni pro ostatnf svafovani
a manipulacnf a automatiza¢ni prostfedky. Své
novinky a sluzby zde predstavi napf. firmy FRONIUS,
AIR LIQUIDE, CLOOS, AIR PRODUCTS, apod. Spo-
le¢nost ESAB si dokonce vybrala brnénsky veletrh
jako jediny, na kterém se bude letos prezentovat.
Tyto dvé prestizni pfehlidky dopliuje Mezindrodnf
veletrh technologif pro povrchové Upravy PRO-
FINTECH, na némz se budou prezentovat rovnéz
lidfi v oboru jako napt. Résler Oberflachentechnik
GmbH, Surfin a dalsi. M /bwv/



OBRABENI TITANOVYCH DiLU
T

Spolecnost Iscar predstavila posledni cervnovy tyden na webovém portalu StreamTech.tv
novinky ze svého portfolia. Izraelsky vyrobce se fadi ke svétové Spicce v oblasti vyvoje a vy-
roby obrabécich nastroji pro nejriznéjsi primyslova odvétvi. Mezi oblasti, na néz se firma
vyrazné zaméfuje v posledni dobé, patii obrabéni titanu.

Titanové prvky nachézeji v soucasné dobé diky
svym vlastnostem uplatnéni v fadé oblasti, napf.
v medicinskych aplikacich, nebo v leteckém a kos-
mickém pramyslu. Jejich obrabéni patfi viak k po-
meérné ndro¢nym procestim vyzadujicim Spickové
nastroje. To s sebou pfindsi potfebu fesit inovativni
zpUsoby technologie obrabéni novych materiald
a vyresenf uspokojivé produktivity, pfesnosti vyrob-
nich toleranci a spolehlivosti procest pfi vyrobé
takového charakteru. Firma Iscar se timto vyvojem
zabyvé a pfindsi na trh nékteré typy ndstrojl pro
aplikace soustruzen, frézovéanii vrtani, vyzbrojené
novymi jakostmi karbidd, geometrif bfitd a speci-
alnfmi utvareci.

Atraktivni material s problematickym
zpracovanim

K vlastnostem, které ¢ini titan atraktivnim pro kon-
struktéry patfi zejména vyjimecné mechanické
vlastnosti, vysokd pevnost v poméru k mérné hmot-
nosti, chemickd odolnost a odolnost proti korozi
amald tepelnd roztaznost. Ty se uplatriujiiv podobé
slitin s obsahem titanu. V leteckém prlimyslu je
nejpouzivanéjsi titan 6AL-4V.

Slitiny titanu viak majfi kromé svych pozoruhod-
nych mechanickych a chemickych vlastnostiisvé
nectnosti. Zjednodusené feceno, chovaji se jako
Spatné obrobitelné nerez oceli, ale s jesté vetsi
houzevnatosti. Protoze titan na rozdil od oceli
s karbidy chemicky nereaguje, nastroje pro jeho
obrdbéni neni vétsinou potieba povlakovat a na
nastroji Ize zachovat ostrou feznou hranu (pro po-
vlakovani se doporucuje pouzit metodu PVD, ktera
zachovava ostfejsi hranu nez CVD), nicméné titan
a jeho slitiny vykazuji vice problematicky pribéh
obrabéni. Pfi jejich obrdbéni vznikaji podstatné
vétsi fezné sily nez pii odpovidajici aplikaci obra-

bénf oceli ekvivalentni tvrdosti. Navic patff titan
mezi tzv. zpeviujici materialy, coz znamena, ze
povrchové vrstva obrobené ¢asti vykazuje vetsi
tvrdost nez plvodni materidl. Pfi jeho opracovani
je proto potfeba pouzivat pozitivnéjsi geometrii
neZ pfi obrdbénf oceli. Vy$3i fezny odpor znamena
také podstatné vyssf tepelné namahani nastroje
a v dusledku nizsi tepelné vodivosti titanu si i sa-
motné tfisky déle udrzuji teplo a tim je néstroj
jesté vice namahan.

Pfi delsf dobé néstroje v zabéru se generuje vy-
soka teplota, a vzhledem k vysokym Feznym sildm
a teploté dochazf ke kraterovym vymoldm podél
britu, vylamovani, a tim k rychlému opotiebenf
nastroje. Jak bfit vnikd do materidlu, fezné tlaky
pulzujf a bfit opousti feznou zénu, coz mlze vést
k rezonanci a vibracim. Hroz riziko pfeobrobeni
jiz oddélené tfisky. Problém s prehfivanim na-
stroje a $patnym odvodem tfisek vedou k nutnosti
snizenf feznych parametr a tim prudce klesa
produktivita.

Podstatné vy3si modul elasti¢nosti titanu v porov-
nani s oceli v kombinaci s vy$3im feznym odpo-
rem také zvysuje nezadouci vlastnost, kdy dochazf
k odtlacovani obrobku od néstroje a tenkosténné
profily maji pfi obrabéni tendenci se bortit a vib-
rovat, coz se mlze odrazit v rozmérové presnosti
a obecné pfindsi problémy pfi obrabént, a klade
vysoké ndroky na nastroje. Klicem k feSenf situ-
ace je absolutné tuhy stroj, co mozZna nejpevnéjsi
upnuti obrobku a optimalné pozitivni geometrie
fezného nastroje.

Re3eni nabizi trochoidni obrabéni

Osveédcenym zplisobem, jak na efektivni obrabéni
titanu, je podle expertd firmy Iscar trochoidni, neboli
spirdlovité frézovani. Pouzitim tohoto zpUsobu fré-
zovani drazek monolitni karbidovou frézou ¢i celni
vélcovou frézou s vyménnymi biitovymi destickami
|Ize vétdinu zminovanych negativnich vlivl elimi-
novat. Pfi trochoidnim frézovani je drdha nastroje
programovana v kruhovych drahach s pfisuvem
vpfed do zabéru s kazdym cyklem. Priimér nastroje
je mensi nez nominalni Sitka drazky. V zébéru je
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vzdy jen mald ¢ast nastroje a tim vznikéd dostatek
mista pro odchod tfisek a podstatné se snizuje
také tepelné naméhani nastroje. Pfi trochoidnim
frézovani se pouziva vzdy mensi nastroj nez je pre-
depsané sitka drazky, takze jednim néstrojem Ize
vyrabét rdzné 3itky drazek. Vzhledem k mensim
radidlnim sildm pfi pouziti této metody Ize pouzit
frézy s vétsim poctem zubd a tim dosdhnout vyssi
minutovy posuv.

Praktické vysledky pfi pouziti néstroje CHATTERFREE
ukazuiji, Ze trochoidni frézovani umoznuje vyrazné
zvysit produktivitu a sniZit néklady. V bézné praxi pfi
obrabéni drdzky do plna ¢inf posuv 20 % bézného
posuvu pii bo¢nim frézovani. Trochoidni frézovani
drézky umozni pouZit posuv az 80 % bézného boc-
niho frézovanli. Iscar doporucuje pro tento zpUsob
pouzivat sousledné frézovani a nabizi i nastroje
vhodné pro tuto technologii:

Jde o stopkové frézy CHATTERFREE nebo néstroje
fady HELIDO, HELIMILL s vyménnymi desti¢kami.
Monolitnf karbidové frézy CHATTERFREE s varia-
bilni zubovou rozteci, které jsou s ohledem na svoji
konstrukci vyhodnym néstrojem pro zhotovovani
drazek a kapes (nejen) trochoidnim zpUsobem
frézovani. Nastroje vynikaji vysokym stupném
odolnosti vici vibracim a dlouhou Zivotnosti.

Ctyf a 5bfitymi frézami Ize na strojich s 15040/
BT40 drazkovat bez problému do hloubky 2xD do
plna. Jakost karbidu IC900 s povlakem PVD TiAIN
zarucuje dokonalou kombinaci mechanickych
vlastnosti pro tento zplsob frézovéni. Alternativni
zpUsob této aplikace Ize provadét celnimi valco-
vymi frézami s vymeénitelnymi desti¢kami, kde
navic diky fezné hrané rozdélené do segmentd
zjednotlivych desticek dochdzi k nizsimu pfenosu
tepla do néstroje.
Vzhledem k tomu, Ze donedavna mély nékteré kon-
vencni programovaci softwary dosud s trochoidnim
frézovanim problém a programator musel v tako-
vych pfipadech manualné programovat kompletnf
cestu nastroje (program se neda vizualné zkontro-
lovat jinak neZ pfi béhu na stroji), byl zatim tento
zpUsob mélo pouzivan. Vyvojafi CAM softwaru vsak
jiz pro zkrdcenf a zjednoduseni tohoto procesu
pridali trochoidni frézovani jako jednu ze sekcf
CNC programovani. Tak Ize nynf uz cely program
i graficky predem simulovat a zkontrolovat. M
www.iscar.cz
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PACKAGING LIVE OVLADNOU ROBOTI
]

Na blizicim se Mezinarodnim strojirenském veletrhu bude opét k vidéni kompletni balici
linka Packaging Live, ktera navstévnikam v pavilonu A2 pfibliZi vyrobni proces baleni, jak
to doopravdy vypada v praxi. V inovované formé balici linky bude kladen tentokrat velky

diiraz na automatizaci.

Proces balenf zahdjf mimofadné rychly balicf stroj
na tzv. stickpacky, ktery bude chrlit velké mnoZstvi
sackd cukru za minutu a na konci linky bude velky
robot ovladajici paletizacni pracovisté. Navstévni-
kim bude prezentovéano také skupinové balent,
manipulace robotem, lepeni a vypliovani krabic
¢i fixace palety kartonovymi vyztuzemi. Nebudou
chybét znacici technologie pro potisk miniaturnich
sackl i velkych krabic a nedilnou soucéstf linky
bude také ukdzka vyuziti RFID technologif - tzv.
chytrych etiket v praxi. Moderdtorsky provadény
interaktivni program bude doplnén zajimavymi
soutézemi pro navstévniky.

Co bude letos na PL k vidéni

K tradi¢nim firmédm, které se podilej a zastresujf
balici linku, patfi Ondrasek INK-JET System, Gaben,
ARC-Robotics, Viking Masek, Technology Morava
aFP International a nové také firma Servisbal obaly
a GE Money Bank.

Rodinna firma Ing. Rudolf Masek - packaging
machinery se zabyva vyrobou balicich strojl
od ekonomickych modell po vysokovykonné
automaty, které se proddvajf celosvétové pod
znackou Viking Masek. Na veletrhu pred-
stavi vertikalni balici stroj ST560 urceny
k vicendsobnému baleni do malych jedno-
porcovych sackd na jeden pracovni cyklus od
praskovych, granulovanych produktd az po
tekutiny a tuhé pasty. Dopravnikem budou
v lince dopravovany sacky do ndsypky druhého
baliciho stroje, kterym je vertikaIni pIné auto-
matizovany krokovy hadicovy stroj M250.
Mdze byt vybaven nékolika druhy davkovacd,
podle druhu baleného zbozi.

Spolecnost ARC-Robotics poskytuje komplexni [

sluzby v oblasti robotizovanych systémd a je |
certifikovanym integratorem spole¢nosti Fa- |
nuc Robotics s.r.o.V projektu prezentuje dva | #
roboty. Prvni robot Fanuc M-430iA s inte- |
grovanou funkci LineTracking bude balit |
produkty do krabic. Specidlné vyvinuty robot pro

manipulaci v potravinafském a farmaceutickém  F0E

pramyslu nabizi vysoky vykon v nepretrzitém
provozuy, ¢istou, omyvatelnou mechanickou
jednotku a chemicky odolny povrch. Funkce Li-
nelracking umoznuje robotu manipulovat s produkty
na béZicim pasu, bez moZnosti zastavent linky, ¢imz
se vyrazné zkracuje vyrobni ¢as. Druhy robot Fanuc
M410iB/160 bude vidén pfi paletizaci zabalenych
krabic a vkladani prolozek. Tato fada robotl pred-
stavuje absolutni vrchol mezi paletiza¢nimi roboty
smaximalnim dosahem 3142 mm, nosnostiaz 700 kg
a vykonem az 1900 cykli/hod.

Spole¢nost ONDRASEK INK-JET SYSTEM s.r.o.
vznikla pred vice nez 15 lety a vypracovala se na
jednoho z nejvétsich dodavatell $pickové techniky
pro oznacovani vyrobkd ve viech vyrobnich obo-
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rech. Hlavni ndplni je prodej popisovacich zafizenf
francouzské firmy Markem-Imaje o jejichz oblibe-
nosti svédci mimo jiné neustaly nardst prodejd. Na
letodnim veletrhu EMBAX ziskala tiskarna Markem-
-Imaje 9232 zlatou medaili za inovace. Letos se
v lince predstavi novéjsi tiskarna Markem-Imaje
9232E, se specidlné navrZzenym inkoustovym okru-
hem. Disponuije Sirokou skélou typd a barev inkoust(
pro celou fadu materidld. Bude se starat o potisk
krabic datem vyroby. Neméné dUlezitou soucasti
bude tiskarna velkych znaki 5800, kterd opatfi
krabice velkymi logy a Citelnym ¢arovym kodem.

Ryze Ceskd firma Gaben, spol. s r.o0. se specializuje na
oblastidentifikacnich systém( pro vyrobni a logistické
podniky. Soucasti balici linky bude produkt, ktery
bude monitorovat systém pro sbér dat MESLINE
a poskytne informace o vykonu linky na velkoplodnych
obrazovkach. Pro potfeby zobrazovéni vyrobni nebo
balici dokumentace na vyrobnich linkdch doplnila

"

O projekt balici linky v provozu (Packaging Live) byl na loriském
MSV mimoradny zajem

firma koncové termindly 0 22/24" prdmyslovy displej
sLED dotykovou obrazovkou. Samonosné provedent
s kovovou konstrukcf umozruje instalaci do narocnych
provozd. Na konci linky bude umistény aplikator
chytrych etiket s RFID tagem a Cteci brana, kterd
automaticky zaznamena prijezd oznacenych palet.
Gaben rovnéz predstavi zcela novou fadu odol-
ného dotykového 42" displeje (uhlopficka
107 cm), ktery nachazi uplatnéni jako prezentacnf
pomdicka ve vyrobnich a logistickych provozech.
Vysoka Skola banska - Technicka univerzita
Ostrava je v projektu zapojena mezindrodni RFID

laboratofi ILAB RFID, kterd vznikla ve spolupraci
s Department of Industrial and System Engineering
na Dongguk univerzité v Soulu. V projektu PL bude
vyuzita aplikace EPCIS (Electronic Product Code
Information Services), diky niz Ize sledovat, kde
se oznacend polozka aktudlné nachézi, kdy a kde
byla naskladnéna/vyskladnéna, kdy byla dodana
odbérateli apod.

GE Money Bank patii mezi nejvétsi ceské pe-
nézni Ustavy. Jde o univerzalni banku, disponujicf
treti nejvetsi siti 260 pobocek a 698 bankomat(.
Své sluzby orientuje jak na obcany, tak na malé
a stfedni podniky.

Spole¢nost TECHNOLOGY s.r.0. nabizi balici tech-
niku a kompletni balicf linky vcetné etiketovani
a obalového materidlu v Sirokém sortimentu. Na
veletrhu v rdmci balici linky predstavi dvé zafizen.
Prvnim z nich je lepici stroj G47F - STANDARD
s bocnim vedenim uréeny pro stfedni a vétsi pro-
dukci balenf. Soucasti jsou dva bo¢ni ovinovaci
pésy pro centraci kartonu a prichozi valeckova
trat. Uzavirani vrchnich chlopni kartonu probihd
zcela automaticky. Na konci logistického fetézce
najdeme ovinovaci stroj MYTHO M TP, jde
o poloautomaticky stroj s otevienou plosinou,
vybavenou bezpecnostni fotoburikou na vstupu,
pro najeti ru¢niho transpaletu. Zajistuje vysokou
produktivitu, efektivnost a spolehlivou fixaci
vyrobkd na paletach.

Spole¢nost Servisbal obaly s.r.0. v rdmci linky
predvede napr. fixacni miizky Kartofix, které
se pouzivaji pro fixaci a stabilizaci produktd
uvnitf krabice. Vyroba téchto mfizek probiha
bez vysekového néstroje, je velmirychld alevna
s moznosti smluvnich dodavek just in time”.
Dalsim produktem jsou fixa¢ni prolozky Kar-
tofix. Prolozky mohou byt réiznych druh: pro
paletizaci, jako paletova noha nebo vrstveny
roh.VSechny fixa¢ni mfizky a prolozky tvoris kra-
bicf jednodruhovy, 100% recyklovatelny obal.
Firma FP International, vynélezce vypl-
novych télisek FLO-PAK nabizi celou paletu
ekologickych obalovych fesent, kterd slouzi
k ochrané produktl vycpéavkami, jejich ovinuti
f do folii a usazeni do obalu. V balici lince proto
nemUze chybét vyplnéni krabic vzducho-
1 vymi polstafi, které pfedstavuji komfortni
ochranu produktu béhem dopravy.
Spole¢nost THIMM Obaly, k.s., s obalovymi
feSenimi Sitymi na miru, dodéavé pro potfeby
linky obaly z vInité lepenky, do kterych se
bali hotovy vyrobek a na které se bude pred
oc¢ima divakl tisknout. V jejich nabidce jsou
individudlni koncepty z vinité lepenky véetné
kompletniho poradenstvi.

Projekt Packaging Live je interaktivnim dopro-
vodnym programem Mezinarodnfho strojirenského
veletrhu. Poprvé byl spustén v roce 2010 na veletrhu
Embax/Salima, kde se letos opakoval a pro velky za-
jem byl také prezentovan na MSVvroce 2010a2011.
Organizatorem projektu je reklamniagentura EQUI-
Com ve spoluprdci s Veletrhy Brno. Agentura se
kromé vlastnich projektd pfi vyznamnych veletrzich
(MSV, Embax, IBF, TECHAGRO, NVHZ) vénuje také
komplexnimu marketingu pro klienty a je ¢clenem
mezinarodni sité nezavislych agentur IN. 1
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JAKPOMAHA CENTRALNIi MAZANi
SNIZOVAT NAKLADY?

Hledate nové moznosti snizovani provoznich nakladii ve vyrobé ? Nahradte u svych zafizeni
ru¢ni mazani centralnim mazacim systémem. Vyznamnym dodavatelem centralnich mazacich
systém{ v CR a SR je odstépny zavod CEMATECH spoleé¢nosti HENNLICH.

Je prokézano, ze loziska strojd osazenych centralnim

v malych davkéch ve velmi kratkych ¢asovych inter-

mazanim maji delsi Zivotnost ne7 ta, kterd jsou mazana
klasicky ru¢né. Je to zpUsobeno tim, Ze pfi pouziti
centralniho mazani je mazivo do lozisek dodavano

valech, za provozu stroje. Je v nich tak stale optimalni
mnozstvi maziva a jsou z néj 1épe vytésiovany necis-
toty. Odpada také selhanilidského faktoru, coz je bo-

huZel u ruéniho mazani pomérné casty privodni jev.
Prostiedky vynaloZené na centrdini mazani se pro-
vozovateli béhem velmi kratké doby vréti, nebot
usetri na ndhradnich dilech, na opravéch a prosto-
jich s nimi spojenych, na pracovnich silach, snizi
se spotfeba maziva a dochézf také k vyraznému
zvyseni komfortu préce.

CEMATECH poskytuje v oblasti centralniho mazani
komplexni sluzby — od technického poradenstvi
anavrhu systému pres dodavku komponentd, mon-
t&Z a uvedeni do provozu az po servis a dodavku
nédhradnich dild. K dispozici mdme komponento-
vou zakladnu a know-how nejvétsiho svétového
vyrobce komponentl centrdlniho mazanf: ame-
ricko-némecké firmy LINCOLN.

CEMATECH, o.z. Hennlich
Industrietechnik, spol.sr. o.
e-mail: cematech@hennlich.cz
tel.: +420566 630 524

CENTRALNI MAZACI SYSTEMY LINCOLN

e komplexni sluzby - navrh systému, dodavka komponentu,
montaz, servis, nahradni dily

e pro mazani lozisek, fetézi, ozubenych pfevodi atd.
MAZACIi A GARAZOVA TECHNIKA

e mazaci hlavice, automatické maznice, mazaci lisy,
mazaci voziky, precerpavaci technika, olejoznaky atd.

www.hennlich.cz/cematech

Na svém konté md firma tisice realizovanych systém0
centralniho mazani, klienty jsou firmy plsobici téméf
ve véech odvétvich pramyslu. Portfolio produktd a slu-
7eb doplnuji dodévky komponentd mazaci a gardzové
techniky. M Vice na www.hennlich.cz/cematech.

BEZDRATOVE STANDARDY

PRO PRUMYSLOVE APLIKACE
]

Portfolio priimyslovych produkti spoleénosti steute se neustale inovuje a rozsifuje. Jde o dalsi

rozsifeni nabidky bezdratovych spinacu, jejich modularité a vétsi flexibilité, které posouvaji
standardy automatizace.

Némecka spole¢nost steute, kterou zastupuje na
Ceském trhu brnénska firma Rem-Technik, pfichazi
s novym bezdratovym standardem, ktery nabizi
deldi dosah bezdratového spojeni, az 700 m ve
venkovnim prostiedi bez nutnosti zdroje energie.
Bezdratovy pfenos vyuziva protokol EnOcean ve
vinovém pasmu 868 MHz.

K dispozici jsou dvé varianty bezdratovych spi-
nacl. Jde o bezbateriova (LR) a bateriovd (ULR)
zafizeni. LR vytvofi dostatek energie nejen pro

prenos bezdrdtového signélu, ale také pro pfijem
potvrzujiciho signalu od pfijemce.V ULR zafizeni
zajistuje baterie obousmérnou komunikaci. Mala
spotfeba energie u téchto bezdrdtovych prvkd
umoznuje, v zavislosti na konkrétnf aplikaci, pro-
dlouzeni zivotnosti baterie na nékolik let.

Nové bezdratové jednotky jsou pouzity u fady
polohovych spinacli RF 95, kterd se tak rozrostla
o dvé dalsi proveden( spinacd lisicimi se rznymi
dosahy. Spinac s kratkou anténou ve tvaru “rybf
ploutve” Ize pouzit pro aplikace s dosahem do
500 m. Druhd varianta s dlouhou anténou umoz-
fuje velmi dlouhy dosah az 800 m ve venkovnim
prostredt.

Bateriové a bezbateriové varianty mohou byt kom-
binovany s riiznymi dosahy podle pfani zékaznika.
Vyhledove firma pfipravuje dalsi typy spinacl vy-
bavené radiovym pienosem. M
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§POLEHLI\[E TECHNOLOGIE
SROUBOVYCH KOMPRESORU
SE VSTRIKEM OLEJE

SPOLECNOST ATLAS COPCO UVEDLA NATRH RADU SROUBOVYCH
KOMPRESORU GA SE VSTRIKEM OLEJE O VYKONU 30 AZ 90 KW,
JEJICHZ DESIGN PRINASIVYRAZNE ZLEPSENI Z HLEDISKA
UDRZITELNOSTI A ZAROVEN NAVYSENIVYKONU AZ O 10 %,

A TAKE DOPLNENI RADY GX SE VSTRIKEM OLEJE O VYKONU 7 KW.

Ve své tfidé nejlepsi vykon
kompresori GA

Motory s fizenymi otackami (VSD) jednotek GA
37-90VSD poskytujf v praméru 35 % Uspory energif
a zaroven eliminuji chod kompresoru naprazdno.
Modely GA 30+ az 75+ s prémiovou efektivitou
poskytuji nejlepsi u¢innost a nejlepsi vykonnost
(FAD) ve své tfidé. Trvale spolehliva dodévka stlace-
ného vzduchu dopliuje charakter fady GA 37-90.
Vyvojafi Atlas Copco zlepsili vykon zlepSenim
hlavnich komponent kompresoru. Bylo vylep-
$ené chlazeni, které ma vliv jak na vykon, tak také
na lepsi moznosti servisu. Diky lepSimu rozloZenf
komponent ve skfini doslo ke snizeni teplot na vy-
stupu elementu o 10 °C. Véechny fady dostaly velmi
ucinné motory IE3/NEMA a Sroubové elementy.
Specidlni motor s fizenymi otackami (VSD) pfi-
zpUsobuje vykon kompresoru aktudlni poptavce.
Kompresor tak dosahuje v priméru 35% Uspory
energif a snizuje néklady po dobu Zivotnosti az
0 22 %. Dalsi vyhody technologie VSD zahrnuji
nulovou dobu chodu kompresoru v odlehceném
stavu, zadné ztraty vznikajici odtlakovanim sepa-
ratoru, integrované ovladaci prvky kompresoru
a spousténi systému pod tlakem. Technologie VSD
snizuje nejen spotiebu energie, ale zaroven nabizi
v oboru viibec nejlepsi provozni rozsah.
Integrovana susicka jednotek GA vyuzivé ekolo-
gické chladivo R410A, které neméa negativni vliv
na ozonovou vrstvu. Toto chladici médium rov-
néZ snizuje spotfebu susicky o 50 %. Doplhkovou
integrovanou susicku Ize doinstalovat do vsech
vykonnostnich modeld.

Vlastni fidici jednotka kompresord Elektronikon
poskytuje rozsitené, spolehlivé a trvalé monitoro-
vani vykonu kompresoru. Monitorovani systému
s progndzami piispiva spolu se snadno pfistupnymi
komponenty ke snadnému provadénti servisnich
praci, snizuje potfebu udrzby a prodluzuje dobu
provozuschopnosti kompresoru.

GA rovnéz pfedstavuje systém Workplace Air Sys-
tem, ktery Ize jednoduse integrovat kamkoli v rdmci
provozy, a to i do blizkosti samotné aplikace — tomu
prispivaji nizké emise hluku. Diky integrovanému
feseni Upravy kondenzatu jednotek GA mohou spo-
le¢nosti s certifikaci 1SO 14001 bezpecné likvidovat
kondenzat kompresoru do kanalizace.

Skt modelu GA je nejen chladnéjsi, ale diky pretlaku
v rozvadedi nasdva rovnéz méné vodivého prachu.
To déle prodluzuje Zivotnost elektrickych soucasti.

Spolehliva technologie fady GX

za piiznivou cenu

Osvédcend Sroubova technologie pro kazdou dflnu
Jako doplnéni fady Sroubovych kompresord se
vstrikem oleje GX 2-5 kW predstavuje tento 7kW
kompresor GX 7 spolehlivy a cenové konkuren¢ni
kompresor pro evropsky a americky trh. Je idedIni
pro malé provozy a jeho cena zpfistupriuje $rou-
bovou technologif se vstfikem oleje.

GX 7 disponuje vykonem 14 litr(l za sekundu pfi
provoznim tlaku 10 bar. Tento 7,5kW (10hp) srou-
bovy kompresor se vstfikem oleje byl velmizadan
a predstavuje tak cenné doplnénf stavajici fady
kompresord GX 2-5.

Novy model nabizi uzZivatelim s nizkou poptav-

—
e
"
—
—
| —
| —
=
 —

[

30 EEZIvAcAazIN 8/2012

W, LIASCOPEO SOm

kou po stla¢eném vzduchu spolehlivost sroubové
jednotky se vstiikem oleje, nizkou energetickou
spotiebu a malé rozméry. Zejména pfi srovnani
s pistovymi kompresory nabizi model GX vyssi
presory GX 7 jsou navic vybaveny requlaci zatiZzeno/
odleh¢eno, kterd je mnohem efektivnéjsi nez bézny
zpUsob regulace v podobé start/stop.

Kompaktni provedeni jednotek GX umozrnuje snad-
nou instalaci do provozu. Kompresory vypousti
chladici vzduch v horni ¢sti, coz umozniuje instalaci
ke zdi ¢i do rohu. Nabizen je v provedenf s montaz
na vzdusnik ¢i podlahu. I doplrikova integrovana su-
Sicka Setif prostorem, coz oceni zejména malé dilny
diky Uspofe za instalacni prace a souvisejici ndklady.

Dvé varianty GX 7

Novy model GX pfichdzi ve dvojim provedent s vy-
konem 7 kW vhodném pro rozli¢né aplikace. Rada
GX 7-11 nabizi vy3si prltok (16 az 27 I/s), varianty
rdznych tlakd (7,85, 10 a 13 bar) a fidici systém Elek-
tronikon. To ¢ini z této rozsifené fady Sroubovych
kompresord se vstfikem oleje idedIni fesent pro apli-
kace vyzaduijici vyssi pritok a delsi provozni cykly. Diky
kompaktnimu provedent, regulaci zatiZeno/odleh¢eno
a osvédcenému Sroubovému elementu se vstiikem
oleje piinasi novy model GX Usporné a spolehlivé fe-
deni stlaeného vzduchu pro malé provozy a dilny. M



HORIZONTALNI OBRABECI
CENTRA HMC Z PORTFOLIA

KOVOSVIT MAS

JIZ PRED VICE JAK CTYRMI ROKY UVEDL NA TRH KOVOSVIT MAS
DVOUPALETOVE HORIZONTALNI OBRABECI CENTRUM HMC.TYTO
STROJE JSOU DODAVANY NA TRH VE SPOLUPRACI

S MIMOEVROPSKYM DODAVATELEM VE DVOU VELIKOSTECH PALETY
- 500X500 MM A 630X630 MM. SPOLUPRACE OBOU VYROBNICH
FIREM Z CECH A TAIWANU SPOCIVAV KOMBINACI VYNIKAJICIHO
KONSTRUKCNIHO, STROJNIHO A REMESLNEHO PROVEDEN!,

SE SPICKOVYM KNOW-HOW V OBLASTI ELEKTRO A PLC RIZENI.

nickymi parametry a zaroven se zaru¢enou

spolehlivosti a vysoce komfortnim uzivatel-
skym rozhranim ve standardnim provedeni. Tam
kde jsou obdobnd provedeni u konkurence za
cenu priplatkd, v podobé rlznych opci, pfichaz
Kovosvit za nizsi cenu se standardnim fesenim,
tedy BEZ PRIPLATKU.
Horizontélni obrébéci centra HMC jsou urcena
pro velmi presné a rychlé obrabéni skfinovych
i plochych soucésti z oceli, Sedé litiny, a rznych
slitin. Dale jsou tyto stroje vhodné napfiklad pro
obrabéni forem, zapustek a pro sériovou vyrobu
dilcti diky paletovému systému. 7a dobu od uve-
denf na trh méla firma moznost fesit na téchto
strojich i poptavky z automobilového primysly,
z oblasti vyroby stroji a nastroju.
Stroj HMC vychazi plné z koncepce strojd spo-
leCnosti KOVOSVIT MAS, a.s,, a tak jako

N a trh se tak dostava stroj s vybornymi tech-

jiné stroje z nabidky spole¢nosti se vyznacuje
extrémné tuhou strukturou zékladu a stojanu,
které tvori odlitky z vysoce kvalitni Sedé litiny. Po-
hyblivé ¢asti stroje jsou uz standardné ulozeny
na valivych linedrnich vedenich, které zajistujf
velmi dobré vlastnosti z hlediska presnosti
stroje a v kombinaci s digitalnimi pohony li-
nedrnich os, kulickovych $roubt s vnitfnim
chlazenim (opét ve standardu!) dava stroji
moznost obrabéni v dlouhych cyklech s ma-
ximalnim zatizenim pfi dodrzenf vysoké pfes-
nosti. Diky tomu stroj dosahuje vysokych hod-
not pfi pohybu rychloposuvem —az 48 m/min.
Aby byla dodr7ena opakovana pfesnost, je stroj
vybaven piimym odmeérfovanim Heidenhain ve
viech linedrnich oséach.
Vykonné priviakové vieteno stroje
s integrovanym motorem s vyso-
E kym krouticim momentem az

_. 420 Nm a dvojim piepinatelnym
\ vinutim pro rychlostn{ ob-
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rabéni s maximalnimi otd¢kami 10000 ot.min™
a pro hrubovani do 3000 ot.min™ je obéhove
chlazené. Trvaly vykon motoru je 25 kW, v pfe-
tiZzenf je mozno dosédhnout az 30 kW vykonu.
Velikost kuzelové dutiny vietene je v zéklad-
nim provedeni ISO 50. Automatickd vymeéna
nastroju ze zasobniku pomoci vyménné ruky
umoznuje praci v automatickém cyklu. S pouzi-
tim zvlastniho pfislusenstvi stroje je umoznéno
nasazeni produktivnich nastrojd se stfedovym
privodem chladici kapaliny. Zasobnik néstrojd
ma standardné 60 pozic a je mozné ho rozsifit
na 90 respektive 120 pozic, ¢as vymény nastroje
tfiska-triska je 8 sekund.

Oto¢ny NC st (osa B) umoziiuje obrébéni dilcl
na stroji z vice stran a rozsifuje tak produktivitu
moznosti upnuti vicendsobnych upinacich pfi-
pravkl. Ve standardnim provedeni bude

stil dodavany jako plné fizena osa B. Stroj

je dodédvany s automatickym vymeénikem palet
se dvéma paletami a diky robustnimu provedenf
a tuhému upnutf palety (hydraulické zpevno-
vani) umoznuje obrabet dilce o velké hmotnosti
(HMC 500-800 kg, HMC 630-1200 kg). Systém je
mozno rozéifit az na 6 palet Cas vymény palety
je 17 sekund. MoZné jsou v3ak i nestandardni
zakaznické apravy v oblasti rozsifeni po-
¢tu palet na nekonecnou fadu
nebo az 180 a 240 pozic
nastroji v zasobniku.
Konstrukce stroje
umoznuje snadny pfi-
stup do pracovniho
prostoru a diky dob-
rému konstrukénimu
zpracovani krytovani
pracovniho prostoru
je mozno zalozit roz-
mérny obrobek po-
moci jefabu. Stroje jsou
v zakladnim provedenf
vybaveny fidicim sys-
témem FANUC 18 iMB,
dale je mozné dodat
stroje i v provedenf se
systémem HEIDEN-
HAIN ITNC530.
Ing. Martin Volny,
www.kovosvit.cz
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ZBRAN PROTI ODPOSLOUCHAVACIM ZARIZENIM
e —

Po nedavnych aférach s politickymi odposlechy se fada firem pravem obava odposlechii at je
to od konkurence, ¢i vlastnich zaméstnanci.

fond, vypinacich, zasuvkach, v kldvesnicich pocitacd,
v ndbytku, ve stropnich podhledech, pod koberdi,
v podlahéch, v ¢alounéni nebo i profesionainé ukry-
tych pod omitkou stén, v ramech oken a pod.

VSechny modely termokamer disponuji velmi
jednoduchym uzivatelskym ovlddanim v nékolika

Americké firma Fluke, zndméa v Ceské republice
hlavné praktickymi termokamerami, které v CR
zastupuje spole¢nost Ahlborn s.r.o, uvedla na trh
novou fadu termokamer s jedinecnou citlivostf
pro vyhledavani odposlouchédvacich zafizent.
Standardné zabudovany mikrobolometricky su-
perdetektor v termokamere umoznuje zobrazeni
jakychkoliv rozdilnych teplot s citlivosti az 0,08 °C.
Kamery umozhujf okam?Zité a detailné detekovat a zob-
razit nejen Uniky tepla z budov, problémy v elektroza-
fizenich nebo elektrickych a teplovodnych rozvodech,
ale diky vysoké citlivosti tak mohou odhalit i miniaturni
odposlouchévacizafizeni ukryté ve sluchatkéch tele-

svétovych jazycich véetné cestiny. Usporadani
menu na barevném ostrém displeji je intuitivni
a pékné prehledné. Jednoduchym ukonem lze
poridit termalnf snimek nebo video, ale také klasicky
digitaInf obrazivideo. Z vlastniho videozdznamu Ize
bud pfimo v kamefe nebo na pocitaci vystiihnout
pozadovany obrazek a teplotné jej vyhodnotit.
VWhodou termokamer Fluke je dlouhd vydrz baterie,
ovladani jednou rukou, hlasovy zéznamnik, zabudo-
vany kompas, automatické i manualnf ostfenf a velkd
odolnost v terénu. Viydrzi pad z vysky dvou metrd. B
Blizsi informace na www.termokamery.cz

PRUMYSLOVE LANKOVE SPINACE
PRO EXTREMNIi PROSTREDI

Nové typy bezpecnostnich lankovych spinacii némecké firmy steute
jsou uréené pro velké stroje a systémy, které pracuji v extrémnim
prostiedi. Rozdil mezi touto novinkou a zakladni verzi je ve velmi
robustnim kovovém krytu a efektivnim tésnicim konceptem.

Télo veetné montdznich Sroubl je vyrobeno z nerezavéjici oceli pro
pouZiti v silné koroznim prostfedi a odpovida kryti IP67 nebo IP69K.
Moznosti pouZiti této fady také rozsifuje velky teplotni rozsah od -40 °C
do + 90 °C. Dostupna budou také provedeni pro vybusné prostfedi se
smési plynu a prachu v zéné 1 a 2,21 a 22 dle nafizeni ATEX.

Stop tlacitko umisténé na spinaci ZS 80 umozniuje zastavit nebezpecny
pohyb. Spinac ZS 91 Ize diky délce vedeni 2 x 100 m pouzit v rozlohové
velkych nebezpecnych priimyslovych prostfedich, jako jsou napf. do-
pravnikové pasy v ddinim prdmyslu nebo pfi recyklaci odpadd.

Nova fada lankovych spinacd diky svym vlastnostem zvlddne mnoho
Ukoll primyslové automatizace, zejména v prostiedi s extrémnimi
podminkami. M
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SKOLICi STREDISKO STILL CR
T

Zakladnim predpokladem pro bezpecny provoz manipulacniho voziku a tim i celkoveé vyssi
efektivity jeho préce, coz se diky vétsi bezpecnosti, efektivité a ochrané materialu ve skladu
i voziki samotnych odrazi v nizsich nakladech, je kvalitni vyskoleni fidice. A pravé to je jednim
z ukoli moderniho skoliciho stirediska, které v prazském sidle spolec¢nosti STILL funguje od

pocatku lonského roku.

Skolici stiedisko bylo zfizeno v rémci rozsifovani
nabidky sluzeb spole¢nosti a jejich dalstho zdokona-
lovani's cllem nabidnout zakaznikim tzv. kompletni
sluzbu, tedy ne jen bézné zékladni zaskoleni, které
je obvyklou praxi. K jeho poslani patifviak i celkové
trvalé zvysovani odborné kvalifikace vlastnich za-
méstnanc.

Zaostfeno na komplexni sluzby

Skoleni patfi v matrici flexibilntho partnerského
planu nabizeného spole¢nosti STILL CR k volitel-
nym polozkam v rdmci servisni péce o zékazniky,
ale predstavuje vyznamnou slozku v nabidce
sluzeb. ,Nechceme byt jen klasickym servisnim
stfediskem, spektrum sluzeb je pomérné si-
roké, od oprav a udrzby manipulac¢ni techniky
a nabidky prodeje ndhradnich dild aZ po sluzby
full service — komplexni péci o flotilu vozikd za
pausélni platbu, v¢etné profesionélniho skolent
pro obsluhu manipula¢ni techniky,” fika vedouci
skoliciho strediska Tomas Vit. ,Firma vyvinula pro
své zékazniky specidlni koncepci vzdélavani dle
platnych predpisd, kterou provédi profesionalnf
skolitelé a zékazniklim a obchodnim partnerdm
jsme schopni poskytnout zajisténi a realizaci nej-

| Areal pro praktickou vyuku

rtznéjsich typt skolenf. Kromé zakladnich kurz( i
opakovacich Skolenf pro fidi¢e motorovych vozik{
zajistuje stfedisko v rdmci sluzeb souvisejicich
s manipulacni technikou i skoleni pro jefabniky,
vazacské zkousky, skolenf bezpecnosti prace, vy-
pracovani bezpec¢nostnich fadd pro sklady, pozarnf
skoleniifadu poradenskych sluzeb s uzndvanym
vzdélavanim od spole¢nosti STILL.

Nejvyznamnéjsim faktorem, ktery ovliviiuje na-
klady na provoz manipula¢ni techniky, je totiz

Téma: MSV Brno 2012 &2

prave fidi¢, ktery svym zpUsobem jizdy mdze ovliv-
nit fadu dalsich ukazatell od spotfeby pohonnych
hmot, pfes Cetnost vymény opotiebitelnych na-
hradnich dilG az po nehodovost, které se promitajf
do tzv. TCO (total costs of ownership) — celkovych
nédkladd na provoz dodané manipula¢ni tech-
niky po celou dobu jejiho pouzivéani. Pro jejich
jednoduché ekonomické vyhodnoceni slouzi
zakaznikdm internetova aplikace ,STILL Report”
umoznujici pristup do systému SAP s piehledné
vycislenymi naklady.

Na miru zékaznikdm
Kvalitnf skoleni STILL akademie jsou pfipravena
zakaznikovi pfimo na miru pfesné dle jeho poza-
davkU a potreb, jak po teoretické, tak i po praktické
strance. Mozné jsou i vikendové terminy, aby skolenf
nenarusovalo bézny provoz zékaznikovy firmy.
Moderni stfedisko nabizi k dispozici pIné vybave-
nou ucebnu a prostor pro praktickou vyuku. Sko-
lenf vSak mohou byt provadéna profesionalnim
tymem firmy STILL CRi pfimo v aredlu zékaznika,
kdy je vyhodou moznost pfizpdsobit jej specific-
kym podminkdm provozu motorovych vozik{. Jak
zdUraznuje Tomds Vit, prévé moznost prizpdsobit
skoleni prakticky na miru konkrétnimu zakazni-
kovi - a to jak pro intenzivni skolenf jednotlivcl
nebo skupin orientované na praxi, tak pokud jde
0 zplsob ¢i misto pouzivani manipulacni techniky
— patfi k silnym strankdm. Zarucuje, Ze skolenf
jsou pfimo nastavena na specifické podminky
konkrétn{ firmy a mohou zajistit trvald motivacnf
opatfeni pro jejf skladovy tym. M

www.still.cz

NOVINKY FIRMY SIEMENS NA MSV 2012
e

Na 54. ro¢niku Mezinarodniho strojirenského veletrhu nebude mezi tradi¢nimi vystavovateli
chybét ani spoleénost Siemens, ktera na péti riiznych pracovistich predstavi Sirokou nabidku
fidicich systémii a pohonii pro obrabéci stroje.

Sinumerik 840D sl - vyroba
turbinovych lopatek

Pfi vyrobé turbinovych lopatek se uplatni mul-
tifunk¢ni obrabéci stroje s interpolaci v 5 osach,
které umoznuji opracovéni slozitych dilcd na
jedno upnuti. Dlraz je kladen zejména na maxi-
malni pfesnost a kvalitu povrchu. Mezi pfednosti
tohoto fidictho systému patfi Spickova funkcio-
nalita a uzivatelsky komfort pro snadné nasta-
veni a méfeni, maximalni pfesnost s viceosou
kinematickou analyzou, korekce chyb za chodu
stroje, perfektni fizeni pohybu, vysoce dynamické
pohony a dokonale pfizplsobené postprocesory
se softwarem NX CAM.

Hybridni vieteno

Produkt firmy Weiss Spindle Technology, dcefiné
spole¢nosti koncernu Siemens,. predstavi po-
sledni vysledky vyvoje. Jde o hybridni vietena,
jez v podstaté spojuji hlavni motor a vieteno do
jednoho celku. Diky stavebnicové koncepci ma
zdkaznik moznost vybéru z nékolika konstrukénich
variant vietena. Novy design zachovéva veskeré

potfebné funkce vietena a nabizi max. rychlost
az 24 000 ot.min, pfimé propojeni s motorem
je zarukou vysoké presnosti. Hybridni vietenové
jednotky umoznuji vyrobclm obrabécich strojl
zlepsit vykon jejich zafizeni oproti tradi¢ni kon-
strukéni verzi.

Sinumerik OP 019 - operatorsky panel
pro nejnaro¢néjsi CNC aplikace

Dotykovy ovlddaci panel Sinumerik OP 019 je
pfizplsoben uzivatelskému rozhranf Sinumerik
na CNC aplikace pro techno-
logie frézovéni, soustruzeni
a brouseni. Displej s rozlisenim
1280 x 1024 je umistén za predni sklo, dobre
ovladatelnd kldvesnice na okraji panelu, a diky
kapacitnim senzorlim Ize funkenf kldvesy ovla-
dat i pfi provozu a s pracovnimi rukavicemi.
Zékladni displej nabizi moznost zobrazenf 3,
resp. 4 kandld a az 13 os a také paralelniho zob-
razeni obrabécich dat dvou kanald, resp. os.
Se stupném kryti IP 66 splfuje podminky pro

SIEMEN

aplikace i v téch nejndro¢néjsich provozech.
Soucasti expozice spole¢nosti Siemens bude rovnéz
prezentace rozhrani DRIVE CLiQ, které je spole¢nym
jmenovatelem systémU solution line a pohond
Sinamics $120. Ma ambice stat se standardem v ob-
lasti fidicich systému a pohonl pro obrébéci stroje
a vyrobci odméfovani (napt. Heidenhain, Renishaw
aj.) jiz proto zacinajf dodavat své produkty s timto
rozhranim.

Siemens PLM Software

Stejné jako loni predstavi Siemens i nabidku soft-
waru a sluzeb v oblasti fizeni Zivotniho cyklu vy-
robkd (PLM). Na veletrhu budou prezentovany
systémy pro vyvoj, konstrukci, vyrobu a spravu
dat o vyrobku (CAD/CAM/CAE/PLM). Konkrétné
produkty NX (integrované feseni pro navrh, simu-
laci a obrabéni), Teamcenter (systém umoznujici
piistup k produktovym a procesnim znalostem),
Tecnomatix (komplexni feSenf
digitaIni tovérny) a Velocity
(komplexni balik modularnich
integrovanych fesenf spravy zivotniho cyklu vy-
robkd, urceny pro stfedné velké firmy).

Oficidlné bude predstavena i novinka pro kon-
struktéry — Solid Edge se synchronni technologif
5. Nova verze pfinasi vice nez 1300 zlepseni na
zékladé uzivatelskych podnétd, posun v synchronnf
technologii, nové nastroje tvorby modeld a fadu
Zlep3enf pro tvorbu vykrest. M
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ZDAS: SEST DESETILETI
PRUMYSLOVE HISTORIE

VYSOCINY

AKCIOVA SPOLECNOST ZDAS SE SIDLEM VE ZDARU NAD SAZAVOU Sl
LONI PRIPOMNELA VYZNAMNY MILNIK SVE HISTORIE: 60 LET OD SVE-
HO ZALOZENI. BEHEM TETO DOBY SE FIRMA VYPRACOVALA NA JED-

NOHO Z NEJVYZNAMNEJSICH CESKYCH STROJIRENSKYCH VYROBCU.

7DAS i nadéle nejvyznamnéjsi firmou na
7darsku. Je na nas napojena fada dal3ich
subjektd, predevsim z oblasti dopravy, zasobovan,
energetiky, atd.V soucasné dobé zaméstnava ZDAS

P 0 vice nez Sest desitek let zdstava firma

Integrované kovaci soubory v kovarné
jsou fizeny operatorem z fidici kabiny.
Pracovni postup je zaznamenan

do programového systému, ktery pak
samostatné kove sériovou produkci.
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kolem 2600 kmenovych pracovnikd plus zhruba
dalsich 200 agenturnich,” fika obchodni feditel Ing.
Stanislav Hrdina.

Firma se dlouhodobé pohybuje v objemu trzeb
okolo 3 mld. K& ro¢né a od doby, kdy se v roce
2002 majoritnim vlastnikem staly Zeleziarne Pod-
brezova, spole¢nost ZDAS prakticky nikdy neklesla
se ziskem pod 100 mil. K¢, Za své vysledky vdéci mj.
i rozloZent aktivit do tfech klicovych segmentd, které
predstavuiji obory metalurgie, strojirenské vyroby
a nastrojarny. Vyroba metalurgickych produktl
tvoffca 2/3 trzeb, zhruba miliardu pfedstavuije stro-
jirenska vyroba a dalsich 100 mil. K¢ generuje jesté
nastrojarna. Strategicky management firmy je fesen
v soucinnosti s majoritnim vlastnikem - slovenskou

firmou Zeleziarng Podbre-
zova. ZDAS naopak viastni
100 % akcif spole¢nosti TS
Plzen, kterd ma obdobny
vyrobni program, coz
zdérskému matefskému
podniku umoznuje lépe
si rozloZit vlastni synergie.

Metalurgie svétové
urovné

,Stézejnim oborem z{stava
metalurgie, kde dodavdme
ingoty, odlitky a vykovky.
Jsou sméfovéany prede-
v§im do energetického
pramyslu. Jde napfiklad
o dodavky pro elektrarny
od vodnich pfes parni
a vétrné az po jaderné. To
je podminéno vyzkumem,
neustalym rozvojem, hle-
danim novych technologif
a materidl(, a samozfejmé

dosazenim svétové Urovné. Bez toho bychom ne-
charakterizuje soucasné zaméreni firmy obchodnf
feditel Ing. Stanislav Hrdina.

Druhym dulezitym krokem je podle néj kvalifikace.
Firma musf byt kvalifikovéna pro tyto typy vyrobkd
specidlnimi audity, vzhledem k mimotadnym néro-
k&im na spolehlivost, extrémni pozadavky na jakost,
kvalitu, prejimky, dokumentaci celého vyrobniho
procesu od tavby az po finalni vyrobek. To ZDAS
jako jedna z méla firem svého druhu v CR splfiuje,
a mUze tak fungovat jako certifikovany dodavatel
pro vyznamné globalnf spole¢nosti.

U vétsiny vyrobkd se provéadf kontrolni montaz v to-
varné, ¢imz se eliminuji mozné pozdéjsi problémy
pii montazi u zékaznika. Firma ma vlastni stfedisko
na defektoskopii, vyuziva vlastni know-how a pro-
pracovany systém fizeni jakosti.

Méfeni, nutnd k tomu, aby vyrobek ziskal certifi-
kaci, jsou pro ZDAS tak zasadni zaleZitost, Ze je
firma chce mit plné pod kontrolou a fidit sama.
To je jednim ze zakladnich predpoklad( Uspéchu
— jakkoli skvély vyrobek, pokud nebude spliovat
pozadavky na jakost, systém vyhodnocovani cer-
tifikace, nema Sanci.V hlavnich segmentech, napt.
ve vyrobé odlitkd ¢iingotd (coz pfedstavuiji vykovky
do 9ta odlitky az do zhruba 45 t, veetné nejnaroc-
néjsich aplikaci) je zhruba 50 % urceno pfimo na
export. Nicméné do svéta se vydava i ¢ast zbyvajici
druhé poloviny — ZDAS dodava tyto polotovary
dal$im tuzemskym zdkaznik(im, a pokud jsou to
obchodni spole¢nosti, dale je prodavaji nebo je
jako vyrobci mohou pouZit pro dalsi svij vyrobek
uréeny na export, prestoze ve statistikach ZDASu
figurujf ve slozce , domaci trh”.

I ve strojirenstvi se vyplaci
specializace

Ve strojirenské vyrobé se z historického pohledu ve
firmé profilovaly dva zakladni obory: obor tvérecich
strojl a zafizeni pro zpracovani valcovanych vy-
robkd. Obor vélcoven vzhledem k vyvoji historické
situace na trhu postupné ztracel svou silu, coz bylo
dano hlavné orientaci na zemé byvalého bloku
RVHP, tovarna postupné ztracela krok se svétem,
objevila se dalsi konkurence, veetné velkych zahra-
ni¢nich koncern(l, které rozebraly trh, a ZDAS jim
nestacil konkurovat. Firma se proto specializovala
na urcity segment, ktery nabizel sanci na Uspéch,
a to hlavné na jednotlivé operace po vélcovani.
Vyrobek se musi opracovavat, aplikuje se defekto-
skopie, musi se provést preciznf Uprava povrchu,
nafezat material na komer¢ni délky a podobné.
ZDAS se proto zaméfil na rovnaci a inspekéenilinky,
dnes ve vélcovnach rozhodujici produkty, a v tomto
segmentu dosdhl Urovné umozniujici méfit se i se
svétovou konkurenci.

Nejvétsi referenci v novodobé historii firmy je do-
dévka inspekéenich linek do Starého Oskolu v Rusku
—zakdzka na kli¢ v objemu 55 mil. euro, tzn. zhruba
1,3 miliardy K¢.,Jsme pfesvédceni, Ze tento pro-
jekt je i svétovy unikat, nikde jinde se na takovéto
technické Urovni a komplexnosti nerealizoval’, fika
obchodni feditel. Rovnacf linky, jako dalsi z vyznam-
nych komodit, sméruji v soucasnosti predevsim
na ¢insky trh.



Kovozpracovani — od pocatku po
»Srotové finale”

Pokud jde o strojirenskou &ast vyroby a tvareci
stroje, je zaméreni a spektrum zakaznikd pomérné
Siroké. Mimoradnou oblast predstavuji produkty
zameéfené na zpracovani zelezného Srotu, kde
ma vyroba ve firmé ZDAS dlouhou historii. ,Srot
je surovina, kterd hybe svétem, a v tomto seg-
mentu jsme pomeérné Uspésni. Mdme rozséhly
vyvoj a jsme schopni doddvat hydraulické mobilni
nGzky na stfihani Zelezného Srotu pod oznacenim
staciondrni ndizky dodévané o vykonu az 1100 t',
fiké Ing. Hrdina.

U vyroby Srotovacich zafizeni se uplatnily zkuse-
nosti iz metalurgické sekce, protoze pozadavky na
formu zpracovani Srotu se méni — zejména v au-
tomobilovém prdmyslu doslo k velkému posunu,
hledaji se lehké a odolné materidly s extrémni
pevnosti, jsou vyvijeny tak, aby umoznily nizsi
spotfebu, ale pfitom vydrzely stale vice. A tako-
vyto materidl je po ¢ase nutné také recyklovat,
coz klade i vétsi naroky na zafizenf, kterd to majf
zajistit. Vzhledem k tomu, Ze néktefi zdkaznici pre-
ferujf, aby Srot, ktery si nastfihaji, byl slisovan do
balikd, vyrabi ZDAS i paketovaci lisy. Zpracovatelé
srotu nechtéji platit za,pfevazeni vzduchu’, takze
maji zajem, aby prostor, ktery majf pfi dopravé
k dispozici, byl zhutnénym materidlem vyuzit na
maximum. Jednou z poslednich vyznamnych refe-
renci je nyni doddvka do Polska, velké paketovaci
linky zVysociny pracuji také napfiklad v lisovnach
karoserii koncernu Volkswagen.

Dalsi vyrobni segment predstavujf zafizeni pro
kovérny — integrované soubory zahrnujici kovaci
lisy, manipuldtory, systémy na vyménu nastrojl
a podobné. Siroky rozsah velikosti kovacich sou-
bor, které trh pozaduje, byl také jednim z divodd,
pro¢ firma koupila spole¢nost TS Plzef. ZDAS vyrébi
lisy do 4000 t a plzeriska tovarna navazuje vyssimi
typorozméry, a to az do 18 000 t. ZDAS tak dnes
muZe nabizet ucelenou produktovou fadu a kom-
plexni fesent.

Firma ve svém vyrobnim programu stale drzf
i klasické mechanické lisy, které majf na trhu své
misto a nachézeji prilezitostné uplatnéni, ale
dali kli¢ovou oblasti jsou pro ZDAS hlavné hyd-
raulické lisy, které mohou byt vyuzity prakticky

V tézké obrobngy
obrébéﬁfriéro%dli_thky pro efe

pro jakékoli pouZiti. Sou¢asnou nejvyznamnéjsi
referenci v tomto vyrobnim segmentu je do-
déavka 9 ks hydraulickych list pro firmu Benteler.
Vidime, kam se ubird svétovy vyvoj a chceme
na poptavky trhu reagovat.V soucasné dobé se
pfipravujeme na rozsifovani zelezni¢ni dopravy.
Vyznamné signaly v tomto sméru vniméme napt.
na asijském kontinentu, v Ciné a Indii. Tyto staty
planuji rozsifeni zelezni¢nich siti a mohutné
investice do vyroby vagond a pohonnych jed-
notek. Zde bychom méli vyuzit svych zkusenosti
a referenci s dodavkami zafizeni na vyrobu kom-
ponentd dill podvozkd.

Nastroje pro mistry oboru

Treti segment predstavuje vyroba néstrojd, kterd
kromé klasickych néstrojd zahrnuje i rzné spe-
ciality. Oproti klasické strojirenské vyrobé vynika
preciznosti, a tu majf podle Ing. Hrdiny lidé pU-
sobici v tomto oboru zakofenénou v sobé. Je to
,zdédéné” know-how z predchozich generaci,
které firma vyuZziva jak pro zpracovani klasickych
nastroju (pfedevsim pro automobilovy pramys),
tak pro specidlni vyrobu, kde je tato preciznost
zakladnim predpokladem Uspéchu. Napfiklad
ve spolupréci s CKD Blansko Engineering vyrabi
7DAS dily turbin pro riizné piecerpavacii klasické
elektrarny. Prévé u téchto dild je kladena velkd
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naro¢nost na strojni zpracovani, ale predevsim
na ru¢ni opracovani.

Soucastf strojirenské produkce spole¢nosti ZDAS
je ivyroba podle cizf dokumentace, zahrnujici spo-
lupréci s renomovanymi evropskymi firmami. Ty
piedajf do firmy pouze dokumentaci a ZDAS jim
pozadovany vyrobek zhotovi. Diky kvalité, systému
prejimek a fizenf jakosti je pravé pro tyto velké firmy
ZDAS vyznamnym dodavatelem.

Celoplanetarni servis buduje

renomé znacky

,Samoziejmé k nadim vyrobklm patfii servis, ktery
jsme od pocatku museli zajistovat po celém svete,
ma tu dlouhou historii a bez néj by nd$ vyrobni
program ani nemohl existovat,' dodava Ing. Hrdina.
Nejvétsimi zahrani¢nimi odbérateli jsou v soucasné
dobé Cina, Némecko, Slovensko, Rakousko, Rusko,
Norsko a Spanélsko. Tato skupina hlavnich odbéra-
teld se pfilis neméni. Kromé stavajicich zékaznikd,
které ma ZDAS dnes uZ na viech kontinentech
- v¢etné Australie, ma firma zajimavé reference
tfeba v Argentiné a pomoci Czech Trade se snazi
hledat i daldi zékazniky, napf. ve Vietnamu ¢i Ka-
zachstanu. Ne vzdy je to viak jednoduchd zalezitost,
jak upozornuje Ing. Hrdina. V nékterych zemich
je sice poptavka, ale také problémy s placenim ¢i
pojisténim, v Latinské Americe je to zase problém
cel a poplatkd, s potfebou spolehlivych mistnich
zéstupcl apod.

Konkurence na trhu viak nenfjedinym problémem,
s nimz se dnes firma musf potykat. ,Jako vsichni
velci vyrobci nardzime na nedostatek kvalifikova-
ného technického personalu. ZDAS spolupracuje
s technickymi universitami, napf. s VUT v Brné, na
rdznych programech, spolupréce je dlouhodobd
aoboustrannd, nicméné z hlediska primého ziskani
novych technickych kadrd je to horsi," konstatuje
Ing. Hrdina.,Ve mésté je viak stfedni odborné ucilisté
a primyslova skola, perspektivnia schopni studenti
dostavaji stipendia, chodi na stéze. Dobry konstruk-
tér ale zraje tfi roky, vyvojar, schopny délat nové
stroje, vyrlstd 7 - 10 let. To samé plati i o projek-
tantech - to je dlouhodobad zéleZitost. Rozhodujici
je si tyto lidi vychovat a udrzet. Zatim se ndm to
nastésti dafi - i diky tomu, Ze ZDAS je vyznamnym
hrdcem i na zahrani¢nich trzich a mdze tak svym
lidem nabidnout zajimavou perspektivu” B /jv/

V provozu Metalurgie jsou vyrabény napi. precizni mohutné dily urcené pro energetiku ¢i lodni primysl, které museji splnovat prisna certifikacni kritéria
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== veletrhy

Veletrh FOR WASTE poprvé na podzim
s veletrhem FOR ARCH - nejnavstévovanéjsim
stavebnim veletrhem v CR

V poradi jiz 23. ro¢nik mezinarodniho stavebniho veletrhu FOR ARCH probéhne v terminu
18.-22.zafi 2012 v PVA EXPO PRAHA v Letiianech a bude se zabyvat tématem nizkoenerge-
tického stavéni. Jeho soucasti bude nové 7. rocnik veletrhu FOR WASTE, ktery je zaméreny

na nakladani s odpady, recyklaci, priimyslovou a komunalni ekologii.

Pfedchoziho ro¢niku veletrhu FOR ARCH se zUcast-
nilo 769 vystavovatelli z 15 zemi svéta, ktefi predsta-
vili své expozice celkem na 17 076 m? &isté vystavni
plochy. Béhem 5 veletrznich dnl proslo branami
vystavisté 78 645 navstévnikli z fad odborné i laické
vefejnosti a stal se tak nejnavstévovanéjsim staveb-
nim veletrhem v CR. O prestizi celé akce vypovida
i velky zdjem médii — na veletrh se akreditovalo
234 novinafd z odbornych i celoplosnych médif.

Veletrh FOR ARCH 2012 se nezadrzitelné blizi
a v souladu s modernimi evropskymi trendy jsme
se rozhodli profilovat jeho smér a plsobeni. Dlraz

FOR WASTE

kladeny na Usporu energif ve stavebnictvi bude
hrat v nasledujicich nékolika letech dlleZitou roli.
Vlystavovatelé proto pfipravili prezentace novinek
a zajimavosti z této progresivni oblasti.

Cilem veletrhu FORWASTE 2012 je pfedstaven(
tradi¢nich i pokrokovych technologii v oborech
odpadového hospodafstvi, recyklace, komundlnich
sluzeb, cisténi a ekologie. Chceme navstévniky
seznamit s moznostmi dalstho vyvoje v téchto
vyznamnych primyslovych odvétvich. Néroky na
hospodafeni's odpady se rok od roku rychle ménf
a lidé i firmy, které nepfemysli pouze kratkodobé,
ale mysli na budoucnost, zpracovévaji ve velké
mife odpad a pouZivajf $etrné Cisticf latky. Viyuzivajf
ktomu modernich technologif, které jsou co nejse-
trnéjsi k Zivotnimu prostredi. Novym fenoménem
21. stoletf se stal recyklacni prdmysl. Zvy3eni ndrdstu
odpad(, ze kterych se na zékladé recyklace stavaji
opét suroviny, se stalo vyznamnym tématem k fe-
Senf ve viech vyspélych zemich.

7. MEZINARODNI VELETRH NAKLADANI S ODPADY, RECYKLACE,
PRUMYSLOVE A KOMUNALNI EKOLOGIE

NOVE V PODZIMNIM TERMINU.

Soubézné s 23. mezinarodnim stavebnim veletrhem FOR ARCH

Mezi prihlasenymi vystavovateli najdete vyznamné
spole¢nostijako napi. PRAZSKE SLUZBY, MEVA, MEVA-
TEC, REFLEX Zlin, REPLAST PRODUKT, EKOLAMP, EKO-
SILT, EKODOMOV, ENVI-PUR, IWMC a mnoho dalsich.

Vramci doprovodného programu FORWASTE se
na prednaskach bude v Utery 18. zaif diskutovat napf.
o problematice odpad(i nejen stavebnich, o jejich re-
cyklaci, uZitf a likvidaci, v patek 21. z&ff je na programu
odpadové hospodarstvi v obcich se zaméfenim na
problematiku oddéleného sbéru bioodpadu. Na
seminaf jsou zvani zastupci viech obcfikrajti a budou
se zde prezentovat vysledky prizkumu srovnavajici
odpadové hospodafstvi v jednotlivych obcich.
Doprovodny program si klade za cil stat se pfede-
vsim informacni platformou pro dialog s odbor-
nou vefejnosti, sezndmit Ucastniky odbornych akci
veletrhd s pfislusnou legislativou a ekonomikou
a poskytnout priklady z praxe. H
Vice informaci naleznete na webech veletrhii
www.forarch.cz a www.forwaste.cz.

Letnanskg
veletrhy

unesov

kazdeého!

PVA

EXPO FRAHA

18.

www.forwaste.cz

- 22.9. 2012
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=5 plasty a chemie

BAYERVYViJi
POLYURETANOVY SYSTEM
PROVOZIDLA S VETSI
ENERGETICKOU UCINNOSTi

Poptavka po lehkych stavebnich systé-
mech v automobilovém primyslu je nyni
na historickém maximu, pficemz cilem je
sniZit spotiebu paliva, naklady a emise CO,.
Podle sdruzeni VCD (Verkehrsclub Deut-
schland) snizeni hmotnosti vozu o 100 kg
snizuje spotiebu paliva o vice nez 0,5 I na
100 km a emise oxidu uhlicitého na tutéz
vzdalenost snizi o vice 1,2 kg.

Lehké konstrukce majf nyni vétsi vyznam nez kdy
jindy, vzhledem k tomu, Ze trend do budoucna
orientovanych pohonnych technologif, jako
je elektromobilita, se nyni dostava do popredi
zajmu vyrobcl automobild. Spole¢nost Bayer
MaterialScience vyvinula Sirokou $kélu energe-
ticky ucinnych polyuretanovych materidld pro
automobilovy prlimysl. Uvedenf lehkého poly-
uretanového RIM systému Bayflex, ktery Ize po-
uzit k dalsimu doplnkovému snizeni hmotnosti
hotovych komponentl az o 30 %, pfedstavuje
nynf posun jesté o krok dale. S hustotou pouhych
09 kg na litr je tento material dokonce leh¢i nez
voda.,Za svoji lehkost vdéci toto fesenti polyure-
tanovému systému Bayflex v tandemu s chytrou
kombinaci pInidel, kterd nahradila obvykld mi-

nerélni vldkna. Vyborné mechanické vlastnosti
zGstaly beze zmény," vysvétluje Dr. Birgit Meyerova
zzuBerstenhorst, zodpoveédnd za vyvoj materialu.
Pouzitl nového materidlu v automobilech ma
umoznit znacné snizeni spoteby paliva a emise
C0,, u nekterych model( vozidel navic zlepsuje
jizdnf dynamiku. U elektromobil(i nasazeni tako-
vychto vyspélych materidld umozni jesté lépe
kompenzovat znacnou hmotnost baterii a pro-
dlouzit tak vozidlu dojezd. Znacny vyznam bude
mit novinka zvI&sté pro trendy a technologie za-
mérené do budoucnosti, jako je napf. nyni se roz-
vijejici segment elektrickych vozidel. Tento kom-
paktni materidl nabfzi velkou svobodu designu
pri konstrukci vozidla a nabizf idealni pouZiti napf.
pro komponenty s povrchem tfidy A, ktery ma byt
dokoncen s vysoce kvalitni povrchovou Upravou.
Ta je zpracovadvana pomoci provefené a testované
technologie RRIM (Reinforced Reaction Injection
Moulding). Zafazenim mezi automobilové soucasti
muze byt Bayflex RIM Leight Weight pouZit pro
aplikace v réiznych formach mobility, jako jsou nd-
kladni automobily, autobusy, viaky, letadla a lodé.
Odbornici firmy Bayer se domnivajf, ze vhodné
vyuZiti najde také v rekreacnim a ndbytkarském
sektory, stavebnictvi a IT segmentu. M
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BIOPLASTOVE NOVINKY PRO VSTRIKOVANI:
NOVA GENERACE PRYSKYRIC

Kalifornska firma Cereplast, specializovana na vyvoj a vyrobu udrzitelnych bioplastt, rozsifila
své portfolio o nové materialy pro vstfikovani: novou generaci pryskyfic Cereplast Hybrid, zalo-
Zenou na rozsifené pryskyrici Biopropylen PP nabizejici dvé nové tidy bioplastovych pryskyfic
Hybrid 102D a 105D a prvni termoplasticky bio elastomer (TPE) na bazi Skrobové pryskyftice.

Jak vznikd bioplast: 1 - Vyroba pryskyrice zacing, jakmile je vybrana vhodna biopolymerové matice a kombi-
nace $krobd, polylaktické kyseliny (PLA) a dalSich biologickych materidld. Tyto biopolymery zahrnuji séjové bil-
koviny, PLA, PHA a PHB, nebo Skrob z kukufice ¢i brambor; 2 - Vybrané biopolymery jsou michény s dal3imi
biologicky odbouratelnymi slozkami a modifikovany, aby se posilila molekularni struktura pomoci proprietar-
niho procesu vyvinutého firmou Cereplast; 3 - Smés se zpolymerizuje a piipadné osetfi pomoci nanokompo-
zit(i pro povrchovou optimalizaci a dalsi posileni. Kone¢nym vysledkem je pryskyfice ve formé pelet.

a7 50 % ropného obsahu v tradi¢nich plastovych

vyrobcich s materidly zalozenymi na biologické
bazi, stejné jako pramyslové skroby z obnovitelnych
rostlinnych zdrojd, napf. z kukufice, tapioky, psenice
a brambor. Snizeni ropného podilu u bioplastl ve
srovnani s tradi¢nimi konvencnimi plasty na ropné
bazi umoznuje vyznamné snizenf uhlikové stopy
v kone¢ném produktu. Hybridni pryskyrice Cereplast
jsou vhodné pro trvanlivé produkty, véetné spotteb-
niho zboz, dilt pro automobilové interiéry a ndbytek.
V8echny hybridnf tfidy vyhovujf pfedpistim FDA
a mohou byt pouZity i ve styku s potravinami.

P odle vyrobce mdZe hybridni pryskyfice nahradit

Nové vlastnosti na trhu bioplastu
Pryskyfice Cereplast na bazi materidlu PP Biopropylene
se sklada z polypropylenu obsahujiciho Skrobové
Castice a jejimi prvnimi predstaviteli byly varianty
Hybrid 101, Hybrid 102D a Hybrid 105D.. 102D je
hybridni formou, kterd nabizi vyssi obsah skrobu nez
101 Hybrid pfi zachovani obdobnych technickych
parametrd. Primdrn{ pouZiti pro vstfikovani vyZaduje
urcitou taznost. Hybrid 105D je tfida urcend pro vysoky
prdtok vstiikovani a pro aplikace s ten¢imi sténaminez
Hybrid 101 a Hybrid 103, kterou nahrazuje a nabizf
dalsi vlastnosti a moznosti zpracovan.

Nejnovejsi prirlistkem v segmentu hybridnich prys-
kyfic je pak fada Hybrid 106D, s vysokym obsahem
skrobového podilu a vysokym tokem PP taveniny

Stézejnim prvkem fady bioplastt Ceraplast, véetné
novych hybridnich pryskyfic jsou fasy

skrobové smési, pfedstavend na jafe letosniho roku.
Novinka byla navrzena tak, aby dosahovala vynika-
jici rovnovahu mezi razovou houzevnatost, tuhost,
azpracovatelnosti. Pryskyfice Hybrid 106D, patento-
vana formule vysoce kvalitniho PP a skrobové smési,
nabizi na trhu bioplastl nové viastnosti: unikatnf
kombinaci mechanickych vlastnosti, snadné zpra-
covatelnosti a vysoce estetického povrchu.
Hybridni pryskyfice vytvofené pomoci specialniho
michaciho zafizenf, unikatnim systémem svého
druhu jsou proprietami slouceniny na biologickém
z&kladé. Obsahuiji zna¢né mnoZstvi energie z obno-
vitelnych a ekologicky Setrnych zdrojd, . Hybrid 106D
muze byt nicméné zpracovan na stavajicich béznych
elektrickych a hydraulickych pistovych i Sroubovych
vstfikovacich strojich pro vyrobu spotfebniho zboZi,
nabytku, hracek, maédni doplikd, obald, vyrobkd pro
automobilovy prdimysl apod. Vyrobce zdUrazhuje, Ze
mnoho z Zadoucich vlastnosti bio PP je modifiko-
vatelnych vcetné chemické odolnosti, smrstovani
a pratoku formou, povrchového vzhledu, teploty
deformace horkem a parametrd zavislosti.

Nastupuiji dalsi inovace - bio
alternativy termoplastt a polyetylenu
Letos uvedla firma na trh také prvnitermoplastické elas-
tomery (TPE) pro vstfikovaci aplikace na bazi skrobové
pryskyfice.Hybrid111D a Hybrid 112D jsou termoplas-
tické elastomery (TPE) s hybridnimi skrobovymi slou-
¢eninami. Hybrid 111D obsahuje 30 % skrobu a Hybrid
112D pak 50 % $krobu, ktery umozriuje sniZit ve srovnanf
s konven¢nimi TPE materidly dopad na Zivotni prostredi.
Oba druhy jsou mékké a poddajné materialy, nabizeji
pruznost se schopnosti obnovy napf. pro aplikace jako
jsoumekka drzadla jizdnich kol a ndstrojl, obaly na kos-
metiku, domacf potfeby, obuv a automobilové aplikace.
Jak uved| generdinf feditel Cereplastu Frederic Scheer,
béhem nasledujicich mésicd predstavi firma také bio
polyetylenové hybridy, které doplni jeji produktovou
nabidku. M



KRAUSS-MAFFEI PREDSTAVI V CiNE

INOVATIVNI TECHNOLOGIE
S —

Cinsti vyrobci se stale vice zaméFuji na zlepSovani své image a kvalitnéjsi zpracovani svych
produktil, a to se tyka i vyroby plastovych dilii, kde se nyni vyrazné uplatiiuji lehké kompo-

zitni konstrukce.

Systém tepelného miseni a méfici zafizeni RimStar
pro zpracovani reaktivnich material(i, zejména kom-
pozitl se skelnymi vlakny, pfi vysokych teplotach

povrchy. Némecké firma Krauss-Maffei proto
predstavi ve své expozici na zéfijovém veletrhu
PU-China v Shenzhenu inovativni systémy pro vy-
robu plastl. Jejf inteligentni feseni z kompozitnich
vldken se uplatriuje v mnoha oblastech — od vyroby

P ro tyto prvky jsou pozadovéany co nejkvalitnéjsi

automobilll pres stavebni a ndbytkarsky segment
az po rekreacni pramysl. Kompozity jsou nyni po-
uzivany na zékladé svych jedine¢nych vlastnosti ve
zvysené mite v mnoha aplikacich.

,Predstavime nase know-how prostfednictvim
mnoha praktickych prfkladd. Napfiklad proces s vyu-
Zitim vsttikovani dlouhych vidken (long fiber injection
—LFI), pouzivany spolu s technologif barveni ve formé
pro vyrobu velkoformatovych ¢asti pro nkladni vozi-
dla azemédeélské stroje s povrchem prémiové kvality,
ato s velmi pfijatelnymi ndklady na strojni vybaveni,’
zdlraznil Nicolas Beyl, $éf oddéleni reakénich procest
ve strojirenském segmentu spole¢nosti Krauss-Maffei.
Technologie ColorForm nahrazuje tradi¢ni barvici
procesy, v¢etné predchazejicich a navazujicich pra-
covnich krokd. To zvy3uje podil dobrych bezchybnych
¢astina vystupu a snizuje ndklady potfebné na ziskani
povrchu s vysokym leskem.

Firma disponuje také specidlnim know-how nut-
nym pro vyrobu s vyuzitim vysokotlakych misicich
hlav s laminarnim splash-free tokem materialu a vy-

plasty a chemie ==

Opérka ruky s povrchem z pénového polyuretanu,
vyrobena s vyuzitim procesu SkinForm

soce pfesnym vysokotlakym méficim systémem,
stejné jako rozsdhlymi zkusenostmi v navrhovani
rdznych systému pro polyuretanové vyrobky s vy-
sokou pruznosti a odolnosti. Produktové portfolio
spolecnosti zahrnuje i strojni vybaveni pokryvajici
cely vyrobni proces, napf. nosice forem, polyureta-
nové formy a feznd feSenf pro vyrobu kompozitnich
dild s vyuzitim skelnych vidken, jiz pfipravenych pro
instalaci apod.,Plochy $pickové kvality se stale vice
stavaji vyznamnym faktorem Uspéchu. Konstrukce
povrchu uz v dil¢im névrhu hraje dllezitou roli pro
Uspéch vyrobku v mnoha prlimyslovych odvét-
vich. S vyuZitim nasich kombinovanych procesg,
jako ColorForm nebo SkinForm Ize komponenty
s nejkvalitnéjsimi povrchy vyrobit az 0 30 % levnéji,
coz nabizi vyhodnéjsi fesenti, nez umoznuji bézné
vicefazové procesy,” fika Nicolas Beyl. l

DALSIi NOVINKY Z LABORATORI SABIC
S —

Spolecnost Sabic Innovative Plastics uvedla na trh nové félie z polykarbonatu Lexan DMX
pro pouziti v pfenosnych elektronickych zafizenich, jako jsou napf. kryty mobilnich telefonii
anotebooki, opérky dlani nebo klavesnice. Své portfolio polykarbonatu Lexan rozsifila také
o tii nové pramyslové tfidy, které by mély najit uplatnéni hlavné v oblasti spotiebni elektro-

niky a automobilového odvétvi.

Charakteristickym rysem folif Lexan DMX je paten-
tované vrstvené provedeni, které zvysuje hodnotu
termoplastu diky vetsf odolnosti, lepdimu vzhledu,
trvanlivosti a zpracovani. NejddleZitéjsimi viastnostmi
jsou stupen tvrdosti tuzky TH, snadna tvarovatelnost
iu konstrukené slozitych aplikaci, vysoka odolnost proti
ndrazu a snadnost zpracovani pro grafiku pri zdoben.
Tyto vlastnosti umoznuji vyrobclim originalniho zafi-
zeni dodilit sloZitého plvodniho designu a vyvinout
tvrd$f povrchy. Mezi dalsi vyznamné vlastnosti téchto
folif patii odolnost proti slané vodé a izopropanoly,
rovnomémy cinitel tepelné roztaznosti a nizky index
Zloutnuti. Tedy vlastnosti, které jsou atraktivni pro vy-
robce mobild a notebookd, ktefi se museli dosud
potykat s problémy a nevyhodami tradi¢nich tech-
nologif vyroby oball, opérek, a dalSich aplikaci pro
pfenosnou elektroniku.

Novinky s ekologickym puncem

Spole¢nost ozndmila také vyznamné rozsiteni svého
portfolia polykarbondtu Lexan o tfi nové pramy-
slové tfidy, které by mély najit uplatnéni hlavné
v oblasti spotfebnf elektroniky a automobilového
odvétvi. Folie Lexan HP92TTY, Lexan 6060 a Lexan
OQ8DA - nabizeji podle vyrobce vynikajici optickou

kvalitu a specializované funkce pro tzv. In-Mold
(IMD) kryci vrstvy vhodné i pro reliéfnf tisk.

Kryci félie Lexan HP92TTY pro 2,5-dimenziondiné
tvafené soucasti pfindsi vysokou odolnost proti
otéru a chemikaliim, moznost reliéfnich plastickych
prvkd na povrchu (embossovani) a nevyzaduje
po vytvrzeni dalsi kroky. Cilovymi aplikacemi pro
zminénou novinku jsou IMD prekryvy pro spotfebni
elektroniku a automobilové ¢asti. Félie Lexan 6060

pro IMD prekrytf trojrozmérnych soucastf je potis-
kovatelnd a nabizi vysoky lesk, propustnost svétla
a vyznacuje se zvysenou tvrdosti povrchu. Vyuziti
najde napf. u pouzder pro pfenosnou elektroniku.
Folie Lexan OQ8DA potazena dvojitou povlakovou

vrstvou nabizf vynikajici odolnost proti ndrazu, je
potiskovatelna, a mize byt pouzita napf. pro ob-
jektivy a kldvesnice v elektronickych zafizenich.
Kromé novych tiid, predstavila spole¢nost bezhalo-
genové, UL-kompatibilni portfolio samozhasivych
folif Lexan EFR. Tyto ekologicky Setrné priisvitné nebo
neprahledné folie poskytuji bez pouziti bromidi
a chloridd ochranu rdiznych méfidel, umozriuji OEM
vyrobclim elektrickych a elektronickych zafizenf
vyhovét soucasnym environmentalnim smérnicim
ajitinad jejich rdmec. Samozhdsivé nehalogenovana
plastové folie Noryl EFR735, odpovidajici standardu
UL 94 V-0, mUzZe byt pouZita jako substratovy pod-
klad pro zadnf platy fotovoltaiky ¢i jako oddélovact
izola¢ni vrstva v bateriich hybridnich a elektrickych
vozidel, kde se uplatnizejména vynikajici chemicka
odolnost proti korozivnimu ptisobeni elektrolytd, coz
je u baterif velmi podstatny faktor.

Delsi zivotnost pro ID karty

Sabic také uved! dvé nedavno predstavené technolo-
gie félif Lexan pro identifikacni (ID) karty, které poméhaji
zjednodusit slozité vyrobni procesy, komplikované
obvykle kvili rostoucimu poctu tenkych vrstev s bez-
pecnostnimi prvky zaméfenymina boj proti krddezim
identity a padélani. Koextrudované folie Lexan SDCX
kombinuje zakladnf vrstvu bilé neprdhledné nebo
prahledné félie Lexan s jasnou, prihlednou a lase-
rové znackovatelnou kryci vrstvou, aby se zabranilo
problémim spojenym s kladenim samostatné tenké
wrstvy filmu. Lexan SCO2E tvrdym povlakem prrekryvaci
folie prevysuje standardni polykarbonatové folie v tr-
vanlivosti, v¢etné odolnosti vici odéru a chemickou
odolnosti, ¢imz pomaha prodlouzit Zivotnost. M
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=8 energie a energetika

CESTITECHNICTI
STUDENTIVYBUDUJI
VIRTUALNI, CENELIN”

Sdruzeni CENEN (Czech Nuclear Education
Network - akademické sdruzeni vzdéla-
vacich instituci zabyvajicich se vyukou
v oboru jaderného inzenyrstvi a usiluji-
cich o rozvoj a udrzeni kvality ¢eského
jaderného vzdélavani a jeho zafazeni
do celoevropského kontextu) a spole¢nost
Dassault Systémes predstavily projekt JE
Cenelin.

Studenti Fakulty strojni CVUT v Praze budou
v jeho rdmci pomoci softwarovych nastrojd
ridit virtudIni vystavbu jaderné elektrarny, na
niz se budou podilet s ostatnimi ¢leny sdru-
Zen{ CENEN. Spole¢nost Dassault Systémes
poskytne jako hlavni partner projektu jeho
Ucastnikm podnikovy software v hodnoté né-
kolika miliont korun, a ve spolupraci s firmou
Dytron je také zaskoli pomocf e-learningovych
materidlU.

,Radi bychom touto cestou podpofili rozvoj
Ceské energetiky, vzbudili o ni u mladych lidf
vetsi zajem a pomohli vzdélavat budouci ge-
nerace jadernych energetikli v Ceské repub-
lice. Pokud se nepodafi zastavit stavajici trend,
je totiz redIné, ze v dalSich letech nebude
v Cesku dostatek absolvent(i pro omlazeni
starnoucf generace energetik(,” uvedl manazer
pro energetiku spole¢nosti Dassault Systemes
Tomas Ivancik.

Podobné jako ve viech dalsich oblastech bu-
dou hrat také v oblasti energetiky stale vétsi
roli informacnf technologie. Pravé na jejich
vyuzivani ma projekt absolventy pfipravit.
,Pro studenty je to pfilezitost vyzkouset si

Cesti studenti postavi pomoci aplikaci Dassault
Systemes virtualni jadernou elektrarnu

nanecisto to, co je ¢eka v praxi. Zaroven je to
prilezitost vytvofit nové metody vyuky, které
by zkvalitnily soucasné vzdélavéani a zvysili
kompetence nasich absolvent(,” fikd docent
Vaclav Dostal z Ustavu energetiky FS CVUT
v Praze.

Projekt, jehoz zahdjenf se planuje na podzim le-
tosniho roku, pobézi na softwarové platformé V6
a vyuzivat bude feseni CATIA, ENOVIA, DELMIA,
SIMULIA a 3DVIA. Rozdéleny bude do nékolika
¢asti, jako napr. konsolidace 3D modeld kom-
ponent, projektovani samotné elektrarny, 4D
simulace vystavby elektrarny, pevnostni vypocty
aanalyzy a systémovy inzenyring a optimalizace
navrhu. M
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KOGENERACE POD DOHLEDEM KRAKONOSE

Skupina CEZ zahajila v ramci projektu Smart region instalaci kogeneraénich jednotek ve Vrch-
labi, které se tak se stalo dalsim méstem v CR, jez odebira teplo z téchto modernich zdroji.
Provozovatelem zafizeni je spole¢nost CEZ Energo, ktera ve Vrchlabi zprovozni tii kogeneraéni
jednotky o celkovém elektrickém vykonu 3920 kW a celkovém tepelném vykonu 4351 kW.

Kogenerace je jednim z vysoce Ucinnych a zaroven
ekologicky pfijatelnych zplsobU vyroby elektrické
energie, ktery spociva v efektivnim vyuziti odpad-
niho tepla, jez pfi vyrobé elektfiny vznika. Pri pro-
cesu kombinované vyroby elektrické energie a tepla
je energie vstupniho paliva vyuZita az z 90 %.

Tii prikopnici

Prvni kogeneracni jednotka ve Vrchlabf byla od
spole¢nosti CEZ Energo uvedena do zkusebniho
provozu v ¢ervnu, a to v aredlu byvalych Automo-
bilovych zavodd. Jednotka o elektrickém vykonu
800 kW a tepelném vykonu 911 kW dodava teplo
do systému centralniho zasobovani teplem (CZT)
ve Vrchlabi, ktery provozuje spole¢nost Teplo Krko-
nose. Vyrobenou elektrickou energii kogenera¢ni
jednotka dodava do distribu¢ni soustavy.

Dal3i dvé kogenera¢ni jednotky nainstaluje CEZ ve
Vrchlabi béhem léta letosniho roku. Obé budou
umistény v aredlu spole¢nosti nkt cables Vrchlabi.
Elektricky vykon kazdé kogeneracni jednotky bude
1560 kW a tepelny vykon presahne 1700 kW. Jedna
z téchto jednotek bude dodavat teplo do CZT,
druha bude slouZit pro potfeby nkt cables.

,Diky tomuto projektu vznikla zajimava spoluprace,
pfi které se vyuZije prostor byvalé kotelny v tomto
vyrobnim zdvodé a zéroven vznikne moderni aredl,
kde budou umistény samotné kogeneracni jed-
notky i dal3f soucasti, napfiklad akumulacni nadrze,
fidici dispecink a dalsi potfebné zazemi, fika Michal
Rzyman, generélni feditel spole¢nosti CEZ Energo.

Chytré sité pro chytry region

Instalace kogeneracnich jednotek je soucasti pro-
jektu Smart Region Vrchlabi, v jehoz ramci CEZ
testuje nové technologie v distribu¢ni energetice.
Pilotnf projekt, realizovany ve Vrchlabf v rdmci kon-
cepce FUTUR/E/MOTION, se zaméfuje na inovace
v oblasti distribuce elektrické energie a konceptu
inteligentnich sitf (Smart Grids) - spolehlivé, automa-
tizované a efektivné fizené distribu¢ni sité. Principem
je interaktivni obousmérnd komunikace mezi vyrob-
nimi zdroji, distribucni siti a zékazniky o aktualnich
mozZnostech vyroby a spotieby energie. ,Lokaln{
vyrobni zdroje, kam kogenera¢ni jednotky patff,

Instalace kogeneracni jednotky v arealu byvalych
Automobilovych zavod ve Vrchlabi...

...a detailni pohled do jejich utrob

budou vyuzity také v nasem projektu. Pravé pro za-
mér pilotniho projektu inteligentnich sfti jsou lokalni
vyrobni zdroje velmi ddleZitou soucastf,' fika Martin
Machek, manazer projektu Smart Region Vrchlabi.
V soucasnosti pokracuji prace na distribucni ¢asti
projektu, predevsim dodévkou a instalaci kon-
cepcné novych distribu¢nich trafostanic a pracemi
na pokladce kabell nizkého a vysokého napéti
v¢etné novych technologif automatizace.

CEZ v projektu Smart Region testuje i provoz inte-
ligentnich elektromérd instalovanych ve 4000 do-
macnostech a prvky zamérené na elektromobilitu.
Spole¢nost loni predala do testovaciho provozu dva
elektromobily Méstskému Ufadu Vrchlabf a Sprave
KRNAP a pfipravuje se otevieni dobfjecich stanic -
prvni z nich bude stdt v podzemnich gardzich na
namésti T.G.Masaryka béhem léta 2012. W

S RIDICIMI SYSTEMY ZAT MOHLY DUKOVANY
ZVYSIT VYKON NA UROVEN TEMELINA

Spolec¢nost ZAT v jaderné elektrarné Dukovany
realizovala vyménu stavajiciho Fidiciho sys-
tému za vykonnéjsi moderni fidici systém Plant
Suite s procesnimi stanicemi ZAT 2000 MP.

Diky implementaci nového fidiciho systému doslo
v JE Dukovany ke zkvalitnéni regulace a ovladanf
turbosoustroji. Nové jsou implementovény funkce
testl pohyblivosti rychlozavérnych a regulacnich

ventilll a klapek, testd primarni regulace a ostrov-
niho provozuy, testl elektrohydraulickych prevod-
nik{, preotacek a testd kvalifikovanych ochrannych
funkci. Vsechny tyto inovace fidictho systému pfi-
spély k navysenf vykonu na 500 MW u 2. bloku
a plynulému provozu kazdého ze Ctyr blokd.

Po komplexnich zkouskach fidicich systémd mohla
elektrarna zvysit instalovany vykon na 2 GW. H



ZFORMULE ZA VOLANT ELEKTROMOBILU

Testovaci jezdec F1 staje Lotus Jan Charouz pfevzal v ¢ervenci k ro¢nimu zkusebnimu pro-
vozu elektromobil smart ed (electric drive) od energetické spolecnosti E.ON. Ta ve spolupraci
s firmou Auto Charouz zfidila v Praze dalsi dvé dobijeci stanice.

i25!years 0! innovation

1dava vice nez energii...

ejnovéjsi stanice v barvach E.Onu zahdjily
N sv0j provoz na vefejném parkovisti v Praze 1

Tésnoveé a v provozovné spole¢nosti Ford
Charouz v Praze 10 na Cernokostelecké ulici. Ener-
getickd spolecnost E.ON tak v sou¢asné dobé pro-
vozuje v CR celkem 5 vefejnych dobijecich stanic
v Ceské republice - dvé v Brné (v prostordch kry-
tého parkovisté ndkupniho centra Galerie Vankovka
a v aredlu letisté Brno - Tufany) a tfi v Praze (prvnf
v sidle spole¢nosti Mercedes-Benz na Chodové je
v provozu jiz rok).

Velka flotila malych elektroaut
| kdyZ se to na prvni pohled nezdd mnoho, 4
E.ON se v rozvoji elektromobility vyrazné an-  £g
gaZuje — spole¢nost mj. provozuje vibec
nejvétsi flotilu 25 elektromobill smart
ed ve stfedni Evropé. Vétsinu z nich za-
pUjcuje bezplatné ke (obvykle ro¢nimu)
zkuSebnimu provozu, a tak napfiklad

s elektrickym smartem jezdi Zdravot-

@ Mercedes-Benz
a.0M

nickd zachrannd sluzba hlavniho mésta Prahy, je
mozné jej vidét také v Zoo Praha nebo s logem
humanitdrni organizace ADRA. Nékolik vozidel
vyuziva rovnéz autopujcovna Sixt. A praveé klicky
od jednoho takového vozu obdrZel automobilovy
zavodnik Jan Charouz.

JElektromobil Smart, ktery jsem prevzakod spo-
le¢nosti EON mé velmi
mile prekvapil.
Jetohbité

energie a energetika ==

a pohodIné auto, které neni vibec hlu¢né. Navic
jezdi za opravdu velmi nizké provozni nklady. Po
Praze je to idedIni automobil, ktery mysli nejen
na vasi penézenku, ale také na ekologii," fika
Jan Charouz.

Manazerka projektu Smart Mobility EON Ceska
republika Eva Selepové si véZi spolupréce s Auto
Charouz a dodévé: ,Jsem rada, Ze mlzeme nasim
zakazniklm a majitelim elektromobild nabid-
nout dalsi dvé verejné dobijeci stanice v Praze,
kde mohou tankovat” a parkovat zdarma. Nasi
paletu aktivit v oblasti elektromobility rozsifujeme
nejen o provoz elektromobill, vystavbu a provoz
dobijecich stanic, ale i o prodej elektroskutrd viastnf
znacky E.ON e-max a letos nové také elektrokol
BIKE.ON powered by E.ON, které je mozné poridit
v ramci produktového balicku s ekoelektfinou za
velmi vyhodnych podminek”

Parkujte a dobijejte zdarma

Dobijeci stanice némecké firmy Schletter s ozna-
¢enim E.ON ELS 1,8 jsou zafizeni v outdoorovém
provedeni, ur¢ené pro venkovni nabijeni elektro-
mobill, elektrokol, elektroskutrl, apod. Robustni
sloupova stanice pro vefejné nabfjeni umozriuje
bezpecné dopliiovani energie dvou elektromo-
bilé zaroven - pouzivé zasuvky 230V/16A a IEC
typ 2 (Mennekes) - a vzhledem ke svému Ucelu
vyZadujicim umisténf na vefejnosti je zhotovena
v provedeni odolném proti vandalismu, v¢etné za-
mykani nabijeciho kabelu ve skfini nabijeci stanice.
Elektromobil doplni energif v reZimu rychlodobfjenf
ccaza 1 hnebo za 6-8 h ve standardnim rezimu,
akumnulatory elektroskdtru pak za 4-6 h.

K otevfeni nabijeci stanice a moznosti dobijeni je
nutna autorizacni karta E.ON, kterou se zdjemce
{uZivatel elektromobilu) identifikuje. Tu si Ize (na
vratnici parkovisté, na letisti a dalSich provoznich
mistech) zapdjcit spolu s ndvodem k obsluze
na kauci 200 K¢, ktera bude vracena pfi od-
jezdu. Po dobiti na parkovisti prazského

vyjezd z parkovisté (takze zdarma do-
bijeny viz i parkuje po dobu nabijeni
b vlastné zdarma). Pokud vsak doba par-
| kovani elektromobilu presdhne 24 h,
musf jeho uzivatel pocitat s Uhradou
parkovného nad tento limit dle plat-
ného ceniku parkovisté. M /pv/

Manazerka projektu Eva Selepova ptedala Janu Charouzovi kli¢e od elektromobilu a seznamila ho s, tankovanim* z dobijeci stanice
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TENDR NA DOSTAVBU TEMELINA BYL

ODSTARTOVAN, ZAJEMCI PODALI SVE NABIDKY
R —

Pondéli 2. ¢ervence byl kone¢ny termin pro pfedani nabidek na dostavbu Jaderné elektrarny
Temelin a v k tomuto datu také odevzdali poZadovanou dokumentaci vsichni tfi kvalifikovani
zajemci, ktefi se do nejvétsiho tendru v historii CEZ i celé CR pfihlasili.

Jde o konsorcium spole¢nosti Westinghouse
Electric Company, LLC a Westighouse Electric CR,
spolecnost Areva a skupinu spole¢nosti Skoda JS,
Atomstrojexport a Gidropress sdruzenych v kon-
sorciu MIR.1200. T¥i nabidky byly do sidla CEZ
dopraveny za pfisnych bezpecnostnich opatfeni
v celkem v 73 krabicich, které dohromady vézily
1,5 t. VSichni tfi uchazeci nabizeji moderni reak-
tory, odlidnosti jsou v bezpecnostnich systémech
a jejich koncepci. Zakladnim parametrem, kterym
se od sebe tfi nabidky lisf, je vykon jejich reaktord.
AP1000 americké firmy Westinghouse dosahuje
vykonu 1150 MW, systém MIR.1200 nabizeny stej-
nojmennym rusko-ceskym konsorciem zhruba
1200 MW a reaktory EPR spolecnosti Areva az 1650
MW. CEZ tak zahdjil fazi posuzovani nabidek, kde
bude klicovym parametrem cena, ale i moznosti
zapojeni ceskych firem. Vsichni Ucastnici slibujf, ze
v piipadé vitézstvi v tendru zajisti 70% Ucast ceskych
podnikd. Ve vybérovém fizeni bude posuzovana
technickd specifikace projektu véetné bezpecnosti
alicencovatelnosti, dalsich zhruba 50 % bude tvorit

ekonomicka stranka nabidky, tedy cena a obchodni
podminky, jako napf. zaruky ¢i platebni podminky.
Veskeré pozadavky zadavatele na pfedmét vefejné
zakézky, tj. na dodavku dvou kompletnich blokd
jaderné elektrarny na kli¢, v¢etné palivovych sou-
bord na 9 let provozu, jsou podrobné specifikovény
v obsahlé zadavaci dokumentaci.

Jak uved! generélni feditel CEZ Daniel Benes, jde
celosvétové o jediny tendr, ktery probihéd podle
pravidel zadavani vefejnych zakéazek. Pro posu-
zovani nabidek bylo specidlné proskoleno vice
nez 100 expertl. Nakladani
s informacemi bude podlé-
hat prisnym bezpecnostnim
opatfenim.V prazském sidle
CEZ i v prostoréach JE Teme-
Iin, kde bude probihat po-
suzovani nabidek i jednanf
s uchazedi, byly pfipraveny
specialni chranéné prostory.
V listopadu ¢i v prosinci by
mél mit CEZ nabidky prostu-

dovény a urcit predbézné pofadi uchazecd, kteff pak
budou znovu osloveni a dostanou moznost doplnit
své nabidky do jara 2013.Vybér dodavatele a podpis
smlouvy je planovan na konec roku 2013. Budovani
3.a4. blokuTemelina by mohlo za¢it v roce 2016/2017,
dokonceni se pfedpokladé nejpozdéji v roce 2025.
Pripravovand aktualizace statni energetické kon-
cepce pocita s tim, Ze vyuZitl jaderné energie v CR
se rozsiff na zhruba polovinu spotfeby. Nezavisla
energeticka komise (NEK), kterou v tnoru sestavil
ministr prmyslu Martin Kuba jako poradni skupinu
pro aktualizaci energetické koncepce doporucuije,
7e CEZ by nemél s vybérem dodavatele na do-
stavbu Temelina pfili otdlet. Upozorniuje, Ze proces
vybéru je dlouhy, a hrozf riziko, Ze optimalni doba
vyhodného financovani (tzn. obdobf nizkych uro-
kovych sazeb) do doby vystavby pomine a projekt
se mUze stdt méné ekonomicky vyhodnym. NEK
také doporucuje postupné utlumovat podporu
obnovitelnych zdroji. M

cs 1,5t dokumentdl

SMART GRIDS: CESKA REPUBLIKA V PREDSTIHU

Ceska spole¢nost WS trends, aplika¢ni partner InterSystems v oblasti pokro¢ilych softwarovych
feseni pro energetiku, je prvnim realizatorem Smart Grid v CR.

Historicky prvnf projekt Smart Grid v Cechach, je-
hoz zékladem je unikatni feseni pro management
chytrych siti s ndzvem Smart Grid Management
System (SGMS), byl zahéjen v bfeznu 2010, dokon-
¢env zaff 2011 a nynf je v rutinnim provozu v chytré
siti spolecnosti LUMEN International, kterd je nej-
vétsim provozovatelem lokélnich distribucnich sitf
v CR a zaroven nejvétsim tuzemskym vyrobcem
soldrni energie.

Zékladem systému SGMS, ktery predstavuje uni-
katni Ceské feSenf pro management rozvodnych sitf

a zelené energie je inovativni objektovéa databéaze
InterSystems CACHE. Primérnimi cili projektu byly
monitoring a sprava obnovitelnych zdrojd energie,
kontrola mnozstvi a kvality distribuované energie
v redlném c¢ase a moznost v kratkych (az minuto-
vych) intervalech sledovat aktudlni spotieby jed-
notlivych odbérnych mist. Pfistup ke sledovanym
hodnotdm je umoznén on-line z webového pro-
hlizece. Veskerd data jsou automaticky archivovéna,
prlibézné vyhodnocovana a v pozadované formé
reportovana jednotlivym oddélenim. Automatizo-
vana jsou i pravidelna

dispecink

Q2L

manazer obchodnik
distribuce s energif

denni hlaseni operato-
rovi trhu s elektfinou,
kterd nahradila dffvejsi
zpracovavani dat ve
formatu MS Excel.

Projekt implementace
SGMS ve spole¢nosti
LUMEN International
byl navic predpokla-
dem pro dalsi rozvoj
systémU soldrnich
elektraren a pro pfi-
pojovani novych ob-
novitelnych zdrojd do
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sitf spole¢nosti. Systém

umoznuje fizeni distribuce a spotreby elektfiny
v rdmdi jednotlivych lokélnich distribucnich soustav
avyznamnou mérou tak prispiva k budovani prvnich
energeticky autonomnich,ostrovnich systémd* v CR.
V soucasnosti projekt zahrnuje témér 4000 chytrych
elektromér(, vodomérd a plynomérl a vzhledem
k dosavadnimu Uspésnému provozu SGMS je pfi-
pravovano jeho rozsiteni na lokéIni distribu¢nf sité
spolecnosti LUMEN v zahrani¢i. Vyhody prvni,chytré
sité” brzy pociti také zakaznici spole¢nosti LUMEN.
,SGMS umoZiiuje soubézny monitoring vyroby,
distribuce a spotfeby energie. To vie v rediném case
a s navaznosti na Ucetnf programy umoznuje flexi-
bilné upravovat cenové tarify podle momentéiniho
objemu energie v siti," komentuje pfinosy SGMS Jan
Svoboda, technicky feditel spole¢nosti WS trends.
Inovativni objektova databéze InterSystems CACHE
zajistuje mimofadné rychlé zpracovani transakcf,
rychly vyvoj webovych aplikaci, vybornou rozsifi-
telnost a reporting transak¢nich Udajl v redlném
ase —vse s minimalnimi poZadavky na administraci
avypocetni vykon. Viysoce vykonnd databdze je navic
doplInéna o integracni nastroj InterSystems Ensem-
ble a analyticko-manaZersky modul InterSystems
DeepSee zajistujici funkce podnikové inteligence.
Vsechny nase aplikace jsou tak postaveny na robustni
atechnologicky ucelené platformé, ktera dokaze pri-
bézné ukladat a zpracovévat desitky tisic zdznamdi za
sekundu.To je rychlost, kterou nedokéaZe nabidnout
74dna jind technologie na trhu. Podle nasich vypoctd
nam tento vykon umozni zpracovéavat data z milionu
digitélnich méfidel na jediném priimyslovém serveru
0 bézném vykonu, fika Svoboda. M
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REGALY V OBCHODECH POD DOHLEDEM MOBILU
S ROZSIRENOU REALITOU

JAKTO FUNGUJE

Po vstupu do obchodu si zékaznik sluzbu ak-
tivuje stazenim mobilni aplikace s rozsifenou
realitou do svého chytrého telefonu ¢i tabletu.
Po registraci prostfednictvim svého telefonniho
Cisla ¢i vérnostni karty uvede na profilu své pre-
ference. S nimi pak pracuje systém, ktery pomoci
obrazu ziskaného prostfednictvim kamery na

Vyzkumnici IBM Research pfedstavili prototyp nové mobilni nakupni aplikace pracujici s roz-
Sifenou realitou (tzv. augmented reality). Az novinka opusti prostiedi vyzkumné laboratofe,
umozni zakaznikim v obchodech jako viibec prvni systém svého druhu skenovat zbozi pfi
prochazeni mezi regaly a ziskavat tak individualizované informace, doporuceni nebo slevové

kupony.

yslenkou na systémy vyuzitelné pfi na-
I\/\ kupovéni se u IBM zabyvaji jiz dlouho —

Uz na pocatku nového milénia napft. ve
spolupraci s prodejnim fetézcem Metro pfipravili
vyvojari prllomovy projekt radiové identifikace
zbozi (RFID), ktery byl diky dokonalému prehledu
o zbozi a jeho rdznych parametrech ulozenych
v RFID ¢ipech jakymsi prototypem pro systémy
inteligentniho nakupovani v samoobsluhach bu-
doucnosti. Uplatnil se i ve specidlnim obchodu
Extra Future Store, ktery v roce 2003 spolec¢nost
Metro Group oteviela v némeckém Rheinbergu jako
Lpraktickou laborator” pro testovani nejnovéjsich
technologickych inovaci v oblasti maloobchodu.
Nynf je vysledkem jejich prace nové aplikace vy-
vijend vyzkumnou laboratofi IBM v izraelské Haifé.
Nabizi feSeni palcivého obchodniho problému,
ktery spociva v kontrastu mezi zaplavou infor-
maci dostupnych na internetu a jejich omezenym

mnozstvim v kamennych obchodech. Pitom podle
vyzkumu spolecnosti Forrester Research pravé na-
kupy v kamennych prodejnach tvofi vice nez 92 %
veskerého maloobchodniho prodeje.

Kdyz vite, co chcete,

aneb ,Hledej, Smudlo...!”

Po vstupu do obchodu si bude moci kazdy aplikaci
stahnout na svij chytry telefon ¢ tablet, zaregist-
rovat se a vytvofit si profil, v némz zada informace,
které chce zohlednit: od obsahu alergennich latek
az po to, zda je obal vyrobku biologicky rozlozitelny
- mUze napf. zadat, Ze hledd snidariové ceredlie
s nizkym obsahem cukru, vysokym hodnocenim
zdkaznikd a navic za akeni cenu. KdyZ namiff kameru
na svém mobilnim zafizeni na dané zboZi, apli-
kace pfi prejeti polic s cerealiemi kamerou produkt
rozpozna a pomoci technologie rozsitené reality
doplni snimek o digitéIni informace (slozeni, cenu,
hodnoceni nebo aktudlni slevy apod.), zvyrazni
vyrobky, které odpovidaji zadanym parametrdim,
a kupujicimu nabidne jednodennf slevovy kupon,
aby ho motivovala k okamzité koupi.

mobilnim zafizeni s vyuzitim pokrocilé techno-
logie zpracovani obrazu rozpozna jednotlivé
vyrobky podle jejich tvaru, barvy a dalsich prvkd.
Koncovy systém daného prodejce, zalozeny na
softwaru z fady IBM Smarter Commerce, pak do
mobilniho zafizeni zasle poZadované informace,
které aplikace diky pokrocilé technologii pro roz-
Sitenou realitu digitalné zobrazi na snimku zbozi.

Socialni sité expanduji do obchodnich
Zakaznici budou mit navic moznost propojit apli-
kaci se socialnimi sitémi. Dozvi se tak napr., zda
nékdo z jejich pratel snimany vyrobek uz ohodnotil
¢i okomentoval.

Maloobchodni prodejci si pomoci této aplikace budou
moci vybudovat prodejnf systém, v némz se spoji se
zdkazniky individuainé a marketing se tak stane vita-
nou, ne obtézuijici sluzbou. Aplikace mize prodejcim
rovnéz pomodi lépe pochopit, co se spotiebiteli libf
a nelibf, a nakupujicimu nabidnout souvisejici zbozi
vjinych ulickdch s regdly, napiiklad miéko a banany ke
zminénym ceredliim. Zakaznici by také mohli snadnéji
vyuzivat vérnostni programy a digitalnf kupony a osvo-
bodit se od neustalého hledani slev a akénich cen. M

MALY, TECHNICKY VYSPELY TRiVALEC ECOBOOST

Novy motor 1.0 EcoBoost z produkce Ford Motor Company byl vyhlasen, Motorem roku 2012,
kdyz zvitézil v prestizni mezinarodni anketé , International Engine of the Year".

Jde 0 maly, ale technicky neoby- _m
Cejné vyspély tiivélec. Ve 13leté '_ﬁ
historii ankety je to poprvé, kdy &=
v ni zvitézl Ford. Litrovy motor Y
nasbiral od porotcd vibec nej-
vys$si skore za celou dobu existence
ankety, kterou vyhlasuje odborny
magazin Engine Technology
International a o vysled-
cich rozhoduje hlasovani

76 novinadfl z 35 zemi

celého svéta.

Agregét tak maly, Ze by se
vesel na plochu listu papiru ™y
A4, byl Zkonstruovan v technic- =
kych stfediscich spole¢nosti Ford
v britském Duntonu a némeckém Merkenichu.

_ Vyrdbi se v rumunské Craiove a né-
meckém Koliné nad Rynem.
EcoBoost je osazen turbodmy-
! chadlem s nizkou setrvacnosti,
které zajistuje rychlou odezvu
na seslapnuti plynu jiz od niz-
kych pistovych rychlosti mo-
toru a dokéZe se roztoCit aZ na
248 000 ot.min™. K dalsim tech-
nickym inovacim motoru patfi napf:
@ sbérné vyfukové potrubi odlité
| primo do hlavy vélcl - snizuje tep-
lotu vyfukovych plynl a umoziuje
dosdhnout optimalnf smési paliva
avzduchu v sirsim rozsahu otécek;
@ specidlnf litinovy blok motoru -
zahteje se rychleji nez obvykle po-

uzivany hlinfkovy, spotfebuje asi 0 50 % méné
energie;

@ oba hlavnifemeny jsou ponofeny v olejové lazni
— pro tissi a ucinnéjsi chod motoru. Namisto ob-
vyklych vyvazovacich htideli, které spotfebovavajf
¢ast vykonu motoru, jsou zde vibrace vznikajici
v disledku tfivalcové konfigurace potlacovany
zdmérmné,nevyvazenym" setrvacnikem - jeho kmity
plsobf proti kmitdm klikové hridele.

Diky downsizingu disponuje maly motor stejnym
vykonem jako atmosféricky plnény motor 1,61, ktery
nahradil, a pfitom jede mnohem raznéji. Nabiz
dobry tocivy moment: jiz od nejnizsich otacek po-
skytuje technicky vyspély tfivalec dynamiku malého
turbodiesely, ale bez jeho hluku a vibraci.
Agregat 1.0 EcoBoost debutoval v letosnim roce
pod kapotou evropského Focusu, ktery v provedenf
74 KW nabizi nejnizsi spotfebu ve své tiidé, a to
4,8 1'na 100 km pfi emisich CO, 109 g/km. Motor
bude brzy k dostani rovnéZ v modelech C-MAX
a B-MAX. Od pfistiho roku bude k dispozici i ve
Spojenych statech, pozdéji bude nabizen také
v Asii a Africe. W
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UNIKATNI BATERIE VE SPREJI
I —

Novatorskou baterii ve spreji, ktera jde nasttikat prakticky na cokoli, predstavil v ¢ervnu
tym americkych védci. Jak uvedla agentura AFP, jejich vytvor by po dal$im vylepseni mohl
revoluénim zpisobem zménit design lithiovych baterii, které zasobuji energii nase laptopy,
mobilni telefony ¢i elektromobily - a vyustit v tendi a leh¢i zafizeni.

Tym, vedeny Neelamem Singhem z texaské Riceovy
univerzity, pouzil tekutou verz stejnych komponentd,
které jsou v béznych lithium-iontovych (Li-ion) bate-
riich, jaké se pouzivaji napt. v mobilnich telefonech
apod. Tento typ baterif patii v soucasnosti mezi nejpo-
uzivanéjsi ve spotfebitelské elektronice, a v porovnani
s dal$imi dobijecimi bateriemi jsou Li-ion akumulatory

lehci, vykonnéjsi a bezpecnéjsi. Pro sviij prototyp vy-
tvofil védecky tym tekutou verzi, kterou je mozné
rozprasovat a ktera je slozena z péti komponentd, jez
Ize vrstvit — dva sbérace proudu, katoda, anoda a poly-
merovy separator. Tu pak nastifkal v nékolika vrstvach
na sklo, plech z nerezové oceli, glazované keramické
dlazdice a dokonce i obly povrch pivniho pallitru.

,Nejdfive jsme pfeménili véechny

konvenéni ¢lanek

Katoda CC+Katoda
(SWNTs + LCO)

Polymer Separator
(Kynarflex+PMMA)

vyroba "sprayové baterie"

Anoda+Anoda CC

slozky baterie na natéry. A pak je
muazeme vyuzit, abychom doslova
natreli baterii na jakykoli povrch,
a nepotfebujeme k tomu nic jiného
nez rozprasovac.V podstaté bychom
timto zplsobem mohli zménit na
baterii jakykoli predmét ¢i povrch,”

(LTO+Cu)

fekl Neelam Singh. Pfi jednom z ex-

perimentd tym nastfikal baterie na 9 koupelnovych
dlazdicek, které védci vzajemné propoajili. K jedné
znich byla pfipojena soldmi burika, kterd se nabijela
z bilého laboratorniho svétla. Jakmile byly nabity
a propojeny, ,poskytovaly dlazdice dostatek ener-
gie, aby rozsvitily 40 ¢ervenych LED diod na vice
nez 6 hodin’, uved! tym ve zpravé, kterou zvefejnil
v Casopise Nature Scientific Reports.

Védci uz pozadali o patentovan( svého vynalezu,
ktery hodlaji nadale vylepSovat. M

Natér, ktery generuje energii, pfedstavili také
vyzkumnici z floridské firmy Industrial Nano-
tech. V tomto pfipadé jde o systém tepelné
izolace schopné vyrabét elektfinu na zékladé
rozdilu mezi vnéjsi a vnitini teplotou predmeétd
se specialni termoizolacni povrchovou Upravou.
Tento systém v podobé tenké vrstvy zminéného
materidlu by mél najit vyuZiti napf. v podobé
natéru zdi budov v mistech s rozdilnou teplo-
tou béhem dne a noci, kdy by fungoval jako
konstantni zdroj energie.

KARDIOSTIMULATORY BUDOUCNOSTI

SE MOZNA UZ OBEJDOU BEZ BATERIE
S

Reoperace potiebna v soucasné dobé pro vyménu zdroje energie pro kardiostimulatory uz
by nemusela byt problémem, ktery trapi dnesni pacienty pouzivajici tato zafizeni. Védci nasli
zpusob, umoznujici dodavat energii pro jejich provoz s vyuzitim samotného srdce, ¢i presnéji

feéeno vibraci, které zpisobuje jeho tlukot.

Zatimco u béznych elektrickych pfistroji nepred-
stavuje vyména baterif problém, kardiostimulatory
podporujici ¢innost $patné fungujiciho srdce jsou na
tom har. Vyména bateri pro jejich provoz vyzaduje
chirurgicky zasah, a i kdyZ vykonnost a zivotnost mo-
dernich bateriovych zdroj energie snizila intervaly po-
tfebné pro vyménu az na 10 let, je tato zaleZitost stle
limitujfcim prvkem v pouZivéani kardiostimulatord. Nynf
se vsak rysuje moznost, jak tento problém prekonat.

Piezoelektricky systém

napajeny srdcem...

Jak informoval védecky server Physorg, tym vy-
zkumnikd z Michiganské univerzity vyvinul fesent,
umoznujici generovat elektrickou energii, kterou
kardiostimulator potfebuje pro svdj provoz pfimo
z organismu jeho uzivatele. Jde o vyuzit energie,
které vytvaii nase télo samotné. Pokud by do négj
tedy byl implantovan maly sbéra¢ mechanické vib-
racni energie, tzv. harvester, bylo by mozné napajet
kardiostimulator energif z ozvén srde¢ni ¢innosti,
které rezonujf v okoli povrchu hrudniho kose. Ty Ize
ucitit, kdyz pfilozime ruku na hrud'v misté nejbliz-
sim srdci. | kdyZ jsou tyto vibrace pomeérné slabé,
meély by dokdzat vygenerovat dostatek energie pro
relativné nendro¢né ,vnitini spotfebice’, jako jsou
pravé zminovany kardiostimulator nebo maly inte-
grovany defibrildtor, jejichz poslanim je jednou za
¢as srde¢nimu svalu periodicky dodavat nepatrné
elektrické fidici signaly.
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Pvodné Amin Karami a Daniel Inman ze sekce le-
teckého inZenyrstvi Michiganské univerzity vyvijeli
energeticky sbéra¢ pro pohon miniaturnich lehkych
bezpilotnich prostiedka, ktery by je zasoboval energii
ziskdvanou z mechanickych vibraci kfidel, ale poté se
naslo i dalsi vyuziti v oblasti mediciny. Védci sice zatim
jesté nepredstavili funkeni fyzicky prototyp sbérace
energie, ale koncepci jiz dlkladné ovéfili na pocita-
Cové simulaci. Jadrem modelu energetického sbérace
je velmitenky platek vyrobeny z keramického piezo-
elektrického materidlu, ten¢i nez setina centimetru.
Ten prebira probihajici vibrace a pfi tomto silovém
pUsobeni periodicky méni tvar a vlastnostitohoto ma-
teridlu a zaroven v ném vybudi slabé elektrické napéti.
InZenyfi navic tento zakladni prvek vylepsili pfida-
nim soustavy magnetd, jejichz pomoci Ize vykon
generatoru jesté zvysit. Vypocitany vykon sbérace
tak ¢ini kolem 10 mikrowattd, coZ je zhruba 8né-
sobek toho, co je zapotfebi pro béznou funkci
moderniho kardiostimulatoru. Kardiostimulator
pohédnény timto inovativnim systémem by mél
byt schopen pracovat v rozmezi 7 az 700 pulst za
minutu, coz bohaté dostacuje pro normélni rozsah
biologickych srdec¢nich rytm0.

...nebo ,biobaterie” vyuzivajici
biochemické reakce v téle

Na obdobném systému pracujf také vyzkumnici z Te-
xaské univerzity v Austinu, kteff jiz pred nékolika lety
predstavili v odborném magazinu Nature koncept

tzv. biobaterie. Miniaturni systém umoznujici dodavat
energii pro pohon elektronickych zafizeni implanto-
vanych do lidského téla, je vak v tomto piipadé zalo-
Zen na vyrobé elektiiny pomoci biochemické reakce:
oxidaci glukozy, ktera se vyskytuje v organismu. To by
mélo umoznit vytvofit energeticky zdroj s dostatecnou
kapacitou pro napdjeni kardiostimulatord a podob-
nych nizkoenergetickych zafizeni, i kdyz je vykonnost
biobaterie zatim jen velmi mala — zhruba 1 pW, coz je
zhruba srovnatelné s baterif do hodinek. Prozminéné
Ucely by ale méla byt dostacujici a,biobaterie” by tak
nepotfebovaly vyménu ¢i dobijeni spojené s chirur-
gickym zasahem, jako jejich soucasné ekvivalenty. M

,Biobaterii” zalozenou na vyrobé energie z glukézy
(ovem s vyuzitim ethanolu a methanolu) predstavila
firma Sony uz v roce 2009. Systém dokézal vygenero-
vat az 50 mW vykonu, dostacujiciho k pohonu rizné
drobné elektroniky a vyzkumnici avizovali moznost
vyuziti podobnych feseni pro elektroniku v lidském
téle, jako napf. kardiostimulatory.

Foto: Sony



AMERICKE VOJAKY BUDOU CHRANIT ODOLNE

PLASTOVE PRILBY A KEVLAROVE SPODKY
-

Kdo mél prilezitost nosit na hlavé klasickou vojenskou helmu, jisté uzna, ze tézka kovova
pfilba neni zrovna idealni pokryvkou hlavy, pokud nejde o Zivot, ale odleh¢eni diky pouziti
tenciho materialu, které byva v jinych oblastech obvyklym feSenim, by v tomto pfipadé mohlo
mit fatalni nasledky. TakZe se na to musi jinak. Tvrdy kov schopny zastavit stfepiny a kulky,

nahrazuje vysoce odolny, ale lehéi plast.

Unikatni balisticka prilba s ozna-
¢enim ECH (Enhanced Combat
Helmet — Rozsifend bojova
helma) je dilem spolecného
vyzkumu vyvojovych stfe-
disek US Army a Marine
Corps a méla by postupné
nahradit pdvodni pfilby
MICH/ACH americké armady
a LWH pouZivané namofniky.

Rambo by se divil
Kdo by cekal néjakou hi-tech extra-
vaganci ve stylu akénich filmd,
jimiz pfiznivce vojenského Zanru
stédfe zasobuje Hollywood,
bude asi zklaman - ECH v pod-
staté kopiruje vzhled standardnich helem americké
armady, nabizi vsak ve srovnani's nimi technologicky
pokrok. Vyjimecné je zejména jeji hmotnost a odol-
nost. Nova pfilba je skoro 0 120 g leh¢i a podle jejich
tvlrcd nabizi minimalné o 35 9% vétsi balistickou
odolnost nez dosud pouzivana pfilba MICH/ACH.

Konstruktéri pro ni vyuzili specialni plast s vysokou
molekuldrni hmotnosti, ktery dava pfilbé unikatni
lehkost a zarover vysokou pevnost. Zatimco nynéjsi
balistické helmy jsou schopné zastavit jen nizkoener-
getické Srapnely z vybuchl nebo ndboje pistolo-

wych rézi, ECH je podle vysledkd
. dosavadnich testd schopna
L odolat dokonce pfimému
zésahu z automatické
pusky AK-47! Coz samo-
zfejmé neznamena, ze jeji
nositel ma vyhrano — i kdyz by pfilba
naboj dokdzala zastavit, razance ta-
kovéhoto ndrazu by pravdépodobné
vojaka omracila, nicméné zlstal by viak
ziejmé nazivu.
Po Uvodnich slibnych testech a zkous-
kdch doslo k ostrému testovani
prilby ECH uz na jare lon-

Plastova balisticka pfilba ECH vynika nizkou hmot-  ského roku a plvodné
nosti a scvhopnosvtl'odolat stieldm raze az 7,62 mm, méli novou plastovou
tzn. palbé z Kalasnikova

pfilbu, vyvijenou od roku
2009, dostat prvni vojaci do vyzbroje uz v roce 2010.
Podle posledniho vyvoje situace po korektnim ab-
solvovaniviech potiebnych testl by se ji snad mohli
dockat v pristim roce.

Hi-tech pro intimni partie

Pokud vojak sldpne na minu, nebo podomacky vy-
robenou néloz (IED - improvised explosive device),
je ohroZena hlavné spodni ¢ast téla. Pri vybuchu
vsak nehrozi jen Srapnelové poranéni, ale dojde-
-li k explozi IED ukrytého v zemi, ¢asto se do téla

technologie

vojaka dostane $pina, a tim nasledné mdze dojit
k infekci, vedouci k dalsim amputacim.

Americkd armada vyvinula proto specidlnf balistické
spodnf pradlo, které nabidne dvé Urovné ochrany.
Prvni stupen, oznacovany jako PUG (protective
under-garment), pfipominajici cyklistické kratasy,
se nosi pod uniformou bud samostatné, nebo spo-
le¢né s klasickym bavinénym spodnim pradlem.
Kevlarova tkanina chranf vnitfnf ¢ast stehen, oblast
genitalif a fitnf oblast - nekriti¢t&ji ohrozené zény,
lezici pfimo v ose vybuchu naslapnych min. Na
vnejsich strandch stehen jsou,bojové spodky”, vy-
baveny elastickou a prodysnou latkou odvadéjici
vlhkost, protkanou kevlarovymi vldkny. To je pak
dokompletovano dalsim prvkem s oznacenim POG
(protective outer-garment), coZ je svrchni blasticka
vrstva, ktera se natahuje pres uniformu.,Kevlarové
trenyrky” POG tvori nékolik vrstev kevlarové tkaniny,
takze maji vy3si balistickou odolnost. Nosf se spo-
le¢né se spodni vrstvou PUG. B

~SUPERHOUBA” CISTi VODU OD ROPY
[ —

Novy typ extrémné porézniho uhlikového materialu testovany védci z pennsyslvanské Riceovy
univerzity, o némz informoval ¢asopis New Scientist, dokaze nejen dobie absorbovat olej
a jeho derivaty, ale také vést proud, a navic reaguje na magnetické pole.

Pozoruhodny materidl oznacovany jako ,super-
houba” je napf. schopen Ucinné absorbovat naftu
Ci olej rozlité na vodé, uloZit je v sobé ve vysokém
objemu a na prakticky neomezenou dobu, vydavat
je podle potfeby a opét nasévat. A to opakované
mnohokrat po sobé aniz by ztratil své pozoruhodné
schopnosti. Védci dokazali vytvorit makroskopické
houby z uhlikovych nanotrubicek mezi sebou na-
vzéjem mnohocetné prekiizenych. Tento efekt byl
dosazen pridavkem béru ve fazi rlistu nanotrubek
chemickou depozici. Obvykle pfi pouziti této tech-
nologie nanotrubicky vyrlstaji rovné a nezavisle
jedna na druhé. Ale piimés béru je pfiméje mnoho-
nasobné se ohybat, pfekryvat se a prolinat, a co je
nejddleZitéjsi — pfipojuji se na mnoha rliznych mis-
tech (na atomarnf Urovni) prostfednictvim vytvofenf
kovalentni vazby. Podle védct si takto vytvorfend
struktura zachovava vysokou pruznost i po 10 000

|

Fitlow / Rice University

cyklech komprese. Drive védci vytvareli podobné
komplexni systémy z nanotrubicek pomoci Uprav
v posledni fazi rdstu. Vyhodou navrzené techno-
logie je jeji jednoduchost. Makroskopicky vzorek
pevného materidlu s poZzadovanymi vlastnostmi
|ze ziskat pifmo v procesu tvorby nanotrubicek.

V nové vytvofené nanostruktufe zabird vice nez
99 % prazdny prostor, ktery mize pojmout jiné
latky (napf. kapaliny), takZe novy material je ozna-
¢ovan jako superhydrofobni. Pfes oteviené pory
v mikro a nanometrovém méfitku pokus potopit
houbu pod vodu kon¢i netspéchem — vyplave
na povrch. Zérover se nanotrubickové bloky staly
oleofilni, takze dokazi nasaknout prakticky vsemi
druhy olejl v poméru vice nez 100 gram@ina 1 g
své vlastni hmotnosti. Ziskat obsah je jednoduché -
houba je elasticka, takze ji Ize jednoduse vyzdimat.
Dalsi moznost je — houbu zapdlit. Ropa nebo olej
hoff, ale uhlik je nehoflavy, takze houba samotna
z(istavéa neporusend. Podle vyjadreni tvircl je tento
pozoruhodny materidl uZite¢ny nejen pro vodu,
ale uplatnéni mdze najit i v elektrotechnice (jako
elektroda pro baterie), ve strojirenstvi (jako zaklad
polymernich kompozitQ) ¢i v 1ékafstvi (jako lesent
pro bioimplantaty). H /je/

8/2012 EEZIMAGAZIN 45

foto: PEO Soldier



22 automobilova technika

K AUTOMOBILU NA CNG SI MUZETE PORIDIT

VLASTNi CERPACI STANICI, U FLEETU SE VYPLATI
A

Vysoké ceny paliv, které se promitaji do ristu nakladii na dopravu, piimély nejednu firmu za-
myslet se, zda se nepoohlédnout po tspornéjsim feseni.,Zména z nafty nebo benzinu na CNG
miiZe u podnikovych autoparkii ¢i autobusové dopravy usetiit rocné klidné tietinu nakladui
na pohonné hmoty” fika Ing. Vaclav Holovéak, predseda predstavenstva spolecnosti Bonett.

CNG patfi nyni i diky cenam benzinu a nafty
k atraktivnim paliviim, auta uz k dispozici jsou,
ale fadu zajemcii odrazuje zatim relativné
fidka sit cerpacich stanic, kde by je mohli plnit.
Nevyplati se jim spiSe pockat, az se situace
zlepsi?

Situace v Ceské republice se z pohledu poctu stanic
postupné zlepsuje. AktudIné je u nas 39 plnicich
stanic CNG, pfedpokladdme, Zze do konce roku jich
bude zhruba 45. Pro rok 2013 a 2014 pocitdme
s narlstem o dalSich 25 stanic, zhruba polovina
z nich by méla byt investice skupiny Bonett. Na
konci roku 2014 by v CR tedy mohlo byt fadove
60 stanic. Motoristim se rozhodné vyplati vyuzi-
vat CNG jiz dnes, protoze jsme v obdobf snizené
sazby spotfebni dané na zemni plyn, proto je tato
pohonnd hmota velmivyhodnéd. Vychazime z faktu,
7e CNG je jednoznacné levnéjsi palivo nez klasicka
nafta ¢i benzin. Spotteba v m* zemniho plynu je
priblizné rovna spotiebé v litrech nafty. Pri srovnani
s aktudInimi cenami nafty a benzinu Ize diky CNG
Setfit u autobust 20-30 % nékladl na pohonné
hmoty, u dodavek a osobnich aut dokonce az 40 %
naklad(. Samoziejmé, ze CNG je velkou vyhodou
zejména pro firmy, které najezdf velké mnozstvi
kilometrd a provozuiji vétsi vozové parky. Takovym
spole¢nostemn mlze zména z nafty na CNG usetfit
fadové i jednotky milion0, u autobust aZ desitky
miliond korun. Zaméfujeme se na stiednf a vetsf
vozové parky, kterym nabfzime plny outsourcing
v podobé vybudovéni a provozovani CNG infra-
struktury na nase naklady. Pokud bych to mél zjed-
nodusit, dokdZzeme touto formou dodavat nasim
partnerdm CNG jako pohonnou hmotu, pficemz
umime garantovat jasné definovanou Usporu oproti
soucasnym nakladdim na naftu.

Ve kterych pfipadech se vyplati firmé prejit
na CNG pohon své flotily?

Pokud ma provozovatel flotily vozidel k dispozici
adekvétnf ekvivalent vozidel v CNG verz, vyplati se
mu na CNG prejit vzdy. U dodavkovych vozidel mize
usetfit napft. az 40 % vsech nakladd na pohonné
hmoty. U dodévky s ro¢nim projezdem 50 000 km
je ro¢ni Uspora fadove 80 000 K¢, piiplatek za CNG
verzi mé tedy provozovatel zpét zpravidla jiz v prv-
nfm roce. Ddle jiz tedy jenom $etf, pfi dobé pouzi-
vani 6 let ma k dispozici 5 let Uspor, coz znamend
radové 400 000 K¢. Tato ¢astka odpovidé zhruba
70 % ceny nového vozidla. Pro flotilu 30 vozidel je
to tedy fadové 12 milionC korun udetfenych rocné.
Uspory jsou tedy znacné, piicemz plati zakladni
pravidlo — ¢im vétsi spotieba je v litrech nafty, tim
vetsi Uspory plynou z vyuzivani CNG. Osobni CNG
auta a dodéavky usetii ro¢né desitky tisic na jedno
vozidlo, CNG autobus usetfi stovky tisic ro¢né.
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Vétsinou jsou uvadény prehledy vefejnych
plnicek, to véak neni jedina cesta k nadrzi pIné
CNG. Existuji i domaci ¢i malé firemni plnicky,
nebo velké privatni (firemni) CNG stanice. Jaké
moznosti ma firma, ktera by chtéla zfidit svou
vlastni plnici stanici na CNG?

Samoziejmé, ze vedle siti vefejnych CNG stanic, jako
napriklad Bonett EUROGAS CNG stanice, budou

vznikat i takzvané vnitropodnikové stanice vybu-
dované pro interni potfeby firem. Ty jsou zpravidla
umisténé v ramci arealu takovych spole¢nosti a jsou
pfipravovany konkrétné na zdkladé jejich potreb.
Domdci plni¢ky jsou cestou vhodnou pro nékoho,
kdo provozuje 1-5 vozidel. Jejich nevyhodou je
dlouhd doba pInéni, omezena zivotnost a vy3si ng-
klady na stlacovéani plynu. Viyhodou je zase relativné
rychld instalace. Pro vozové parky nad 5 vozidel
vsak jiz tento typ zafizeni neni zpravidla fesenim.
Pro takové spolecnosti je ur¢en program Bonett
CNG Outsourcing, ve které jsme pfipraveni CNG
infrastrukturu nejenom kompletné a s odbornou
péci vybudovat, ale i zafinancovat a nésledné ga-
rantovat Uspory.

Jak naroc¢nou zélezitosti je vystavba plni¢ek?
Cena CNG stanice se pohybuje fadové od 3 miliond
u zakladnf varianty pro omezeny pocet osobnich
vozidel az napfiklad po desitky miliond za velkoka-
pacitni stanice pro desitky autobusU. Stavéli jsme

jiz jak stanice za jednotky miliond, tak i za vice
nez milion EUR, takZe jsme schopni nabidnout
relevantni feseni pro jakoukoliv firmu s rznymi
potiebami a vozovymi parky.

Pro pofizeni nového CNG projektu pocitame dobu
4-6 mésicl, neni to tedy zadna zavratna doba. Sa-
moziejmé, Ze takto krdtkou dobu ndm umoznuje
dosahovat zejména nase velkd zkusenost s budo-
vanim CNG projekt(; béhem poslednich tff let jsme
stali za cca 80 % vsech novych CNG projektl vybu-
dovanych v Ceské a Slovenské republice. Mdme za
sebou fadu prestiznich projektd. Stojime napiiklad
za projektem Prazské sluzby, nejvétsf stanici v CR
a tfeti nejvétsi ve stfednf Evropé.V Praze jsme vybu-
dovali dalsi nové samoobsluzné stanice, v Tabore,
Jihlave, Upidi, ale i vTrnavé, Banské Bystrici a jinych
meéstech dodali projekty pro autobusy MHD. Nase
investice do modernich velkokapacitnich stanic
pro autobusy v Liberci, Pferové a Kladné s kontra-
hovanou dodavkou nékolika desitek miliond kubfkd
CNG nés posunuly do pozice jednoho z nejvétsich
prodejctl CNG v CR.V Cesku se chystdme investo-
vat fadu dalsich 25 CNG projektl v ramci nasf sité
Bonett Eurogas CNG Net.

Bonett se zabyva nejen vystavbou CNG plni-
cek, ale pomaha i se zajisténim jejich finan-
covani. Jaké moznosti se nabizeji zajemciim
v této oblasti?

Jako jediny subjekt v CNG oblasti v Ceské i Slo-
venské republice nabizime jak generdlni dodavky,
tak i vlastni investice. Umime stanice vybudovat
i developerskym systémem a dlouhodobé prona-
jmout, tedy néco blizkého formatu operativniho
leasingu, jak se pouzivé u aut. Jsme toho nazoru,
7e nds partner je tim, kdo se ma rozhodnout, zdali
chce stanici vlastnit, nebo zda hledé partnera pro
plny outsourcing. Z pohledu vlastnictvi jsou ndm
bliz$i nase vlastnf investice stanic, fekl bych, Ze to
je hlavni smér skupiny, nicméné z pozice lidra na
trhu dodavek CNG stanic samoziejmé i vybudujeme
stanici pro jakéhokoliv klienta, véetné zajistént fi-
nancovéniaz na 8 let. Vybrané projekty v rdmci pro-
gramu dlouhodobé spoluprace Bonett Outsorcing,
jehoZ nositelem je Bonett Gas Investment, jsme
pfipraveni téZ zainvestovat. V praxi to znamena,
Ze investi¢nf naklady spojené s vybudovanim pl-
nici stanice CNG i néklady spojené s provozem
jsou v rezii nasf spole¢nosti s tim, ze zakaznikovi
dodavame CNG s garanci Uspory na nakladech
v porovnani s naftou. V pipadé dodavek CNG stanic
zajistujeme kompletni provedeni na kli¢. Tedy zpra-
covani projektové dokumentace, zajisténi veskerych
povolenik vystavbé, dodavku $pickové technologie
s nizkymi provoznimi ndklady a také nonstop servis
ze ¢tyf servisnich center v CR. Pro zdjemce o CNG
standardné nabizime efektivni finan¢ni produkty
(Gvéry, leasing, dota¢ni poradenstvi), umime klien-
tovi pomoci i s kalkulaci business case CNG sta-
nice. Produkty a sluzby takové sife nabizime v CR
jako jedini, pokud je navic zkombinujete s nejvétsi
servisni sitl pro CNG, kterou provozujeme, mizeme
nabidnout nejenom efektivni pofizeni CNG stanice,
at jiz jsme investory my nebo klient, ale i odpovi-
dajici poprodejni péci. Jako jedini nabizime az 5 let
zéruky na technologie. M /jv/



AZ PETINA VOZIDEL MA
ZFALSOVANY ROK VYROBY

PRUZKUM SPOLECNOSTI CEBIA, KTERA SE ZABYVA PROVEROVANIM
PUVODU A HISTORIE VOZIDEL, UKAZAL, ZE U OJETYCH VOZIDEL
PRODAVANYCH V CR MA 20% NESPRAVNE UVEDENY ROK VYROBY.
TEN SE JIZOD ROKU 2001 V TECHNICKYCH PRUKAZECH NEUVADI

A BYL NAHRAZEN UDAJEM O DATU PRVNIHO UVEDENIVOZIDLA
DO PROVOZU.

Ve skutecnosti se obé data od sebe
mohou lisit o jeden az dva roky, ale
vyjimkou nejsou ani rozdily o 5 nebo
6 let. Kupujici jsou takto zdmérné
dezinformovani a kupuji pfedrazena 17
vozidla. Rok vyroby vozidla je jednim = == ;1
ze zakladnich Udajl urcujicich cenu
ojetého vozu. _
Vozidlo mohlo, poté co sjelo z vy- #¢
robni linky, stat del3i dobu na skladé -+
nebo jezdit na prevoznich znackach *
pred uvedenim do provozu. Castéj-
sim jevem jsou nebezpecné praktiky
a pozmeénovani Udajl v dokladech
dovezenych vozidel provédéné né-
kterymi dovozci. Vozidla jsou takto
omlazovana vétsinou o jeden aZ dva
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roky," vysvétluje ¢astou praxiIng. Martin Pajer, feditel
spole¢nosti Cebia. Kvili tomu, ze zdkaznik nezna
skutecny rok vyroby, je vystaven moznosti dezin-
formace nebo podvodu a bez moznosti ovéfit si
pravdivé informace, mlze pak koupit viz neimérné
predrazeny. NapF. rozdil v cené tfileté a Ctyfleté Skody
Octavia ve stejné vybaveé ¢ini 80 000 K¢!

Proto spolecnost Cebia pfichdzi s novym fesenim
v podobé rychlého ovéfenf skutecného roku vyroby
pomoci SMS. Jde o rychly, jednoduchy a dostupny
nastroj proti praktikdm nékterych prodejcli ojetych
vozidel. Zdkaznik si maze formou SMS okamzité
a pfimo z mista prodeje zjistit skutecny rok vyroby
a ovefit si tak co kupuje.

Sluzba ovéfenfroku vyroby je dostupnd pres vsechny
operatory mobilnich siti. Sta¢f poslat SMS ve tvaru:
Klicové slovo VIN" + VIN kéd vozidla (priklad:,VIN
TMBHS6126A2055765") na ¢islo 902 06 a zdkaznik
obratem obdrZi vysledek v podobé skute¢ného roku
vyroby vozidla. Kupujicf tak mize ihned porovnat
redlny Udaj s rokem uvadénym prodejcem a od
koupé vozu odstoupit nebo ziskat vyrazné lepsi cenu.
,Cena jednoho ovéfeni vyjde na 69 K¢ vcetné
DPH. Za odeslany SMS dotaz plati kazdy zékaznik
standardni cenu podle svého cenového tarifu
u operdtora.V pifpadé, Ze rok vyroby vozidla v sys-
tému Cebia ovéfen nenf, a to i zddvodu napf. chyby
v SMS dotazu, neni dorucend informace zakaznikovi
nijak zpoplatnéna,” doplruje Martin Pajer. B /jd/
Priklad SMS odpovédi: Vozidlo s VIN

WAUZZZ8K38N000870 bylo vyrobeno v 01/2000.
Dekujeme, Cebia, spol.sr.o.

NOVA GENERACE MOTOROVYCH OLEJU

PRO KAZDY MOTOR
e

Specialni fada motorovych oleji BIXXOL spole¢nosti OMV je schvalena vSemi pfednimi
vyrobci automobilli. OMV garantuje vyborny vykon i pfi extrémné nizkych teplotach, delsi

intervaly mezi vyménou oleje, nizsi spotiebu paliva a oleje a delsi zivotnost katalyzatori pro
benzinové a dieselové motory.

teplotu. Diky inovativnimu pfistupu a know-how
se OMV povedlo splnit vsechny zasady v jedné
produktové fadé.
Novy OMV BIXXOL special UP (Ultimate Per-
formance) je produkt nejvyssi kvality z fady vy-
sokokapacitnich motorovych olejd OMV. Tento
synteticky hladce pracujici olej s formuli na
snizenf prachu byl testovan v extrémnich
podminkach, aby garantoval optiméalIni vy-
kon. Nejnovéjsi aditivni technologie nabizi
0 50 % vys$si ochranu proti opotfebeninez
bézné motorové oleje. Diky snizenému
tfenf pruznych ¢asti je mozné dosdhnout
Uspory benzinu a snizeni vyfukovych
emisi. Specialni ¢istici pfisady udrzuji
motor Cisty a prodluzuji Zivotnost ¢astic
dieselovych vozidel.

Motorové oleje musf splfiovat 5 hlavnich zasad:
mazaéni, chlazeni, ¢isténi, ochranu pred korozi
a tésnéni — vse v jednom okamziku, nehledé na

;

Specialista na kratké
vzdalenosti

Kratké trasy jsou pfirozenym nepritelem
kazdého motoru. Synteticky olej OMV

BIXXOL special EC (Energy Conserving) dokaze
ihned po nastartovani mazat motor velmi rychle.
Vysledkem, kromé pfitomnosti vysokokapacitni
¢istici prisady zabranujici usazovani necistot
v motoru a prodluzujicf jeho Zivotnost, je sou-
¢asné nizka spotieba a maximalni vystupni vykon
a také excelentni vykon pfi startovani, dokonce
i pfi extrémné nizkych teplotach. Vykonnostnf
¢istici pfisady snizuji navic usazeniny a zvysuji
Zivotnost motoru. Maximalni vykon garantuje
nizkou spotfebu benzinu a syntetickd formule
zajistuje jeho Usporu az o 2,5 % oproti konvenc-
nim SAET5W-40 motorovym olejim.

Pro usporu paliva a hybridni motory
Olej OMV BIXXOL special FE (Fuel Efficiency)
je v produktové fadé olejd OMV zcela novym
vynédlezem na bazi formule SAE OW-20. Cilem
vyvoje bylo vytvofit olej pro motory, které byly
by zabranil ztrdté této vyhody v disledku pouziti
nevhodného oleje.

OMYV BIXXOLpremium NT (New Technology)
je znacné vylepseny vyrobek mimo prémiovy
segment. Syntetickd formule pfizptsobend nej-
novéjsim motorovym trenddim pfindsi obvyklou
perfektni kvalitu béhem celé doby uzivani. Tento
univerzalni produkt nabizi aZ 0 50 % vy33i ochranu
proti opotfebeni nez bézné motorové oleje, zlep-
Suje cistici funkci a diky specidlnim ¢isticim pfisa-
dém podporuje efektivni praci motoru. Synteticka
formule garantuje optimalni kvalitu oleje. M
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=8 predstavujeme
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PICK-UP

NTNI A PRITOM
aRaRANGE

‘H!\;;r-

Automobilka Ford predstavila kompletni modelovou fadu nového pick-upu Ford Ranger v ele-
gantnich provedenich karoserie. K dispozici jsou dvé nové vznétové jednotky Duratorq TDCI,
pohon 2x4 nebo 4x4, a ctyFi stupné vybavy. Ranger nabizi nové technologie, vétsi prepravni

kapacitu a nejvyssi dovolenou hmotnost pfivésu ve své tridé.

Novy Ranger je prvni pick-up, ktery ziskal Shvéz-
dickové hodnoceni v testech Euro NCAP. Celkova
uroven ochrany, kterou poskytuje posadce, byla

obodovéna na 89 % dosazitelného maxima. To
je historicky nejlepsf skére pro viiz typu pick-up
a jedno z nejvyssich, které byly v Euro NCAP kdy
zaznamenany bez ohledu na typ automobilu. Ran-
ger vyuziva unikatni technickd feseni na ochranu
chodcl veetné specidlni struktury pod kapotou,
kterd zmensuje riziko poranénf hlavy. K bezpec-
nosti chodct pfispivaji také absorpcni materialy
v prednim nérazniku.

Z charakteristické pfednf masky se tfemi horizon-
talnimilistami, spole¢ného znaku viech uZitkovych
vozU Ford, vyzatuje sila a robustnost. Zvysenim linie
pontonu dosahl tym ndvrhard kromé mohutnosti
také vice prostoru pro naklad.

Modelova fada zahrnuije tfi praktické varianty ka-
roserie (Double, Super a Single), které patfi k nej-
prostornéjsim ve své tifdé. Dvousedadlovd varianta
Single Cab disponuje nejvétsi korbou s objemem
1,82 m? a uzite¢nym zatiZzenim pfes 1300 kg, které
jsou nejvétsi v této tifdé. O pohon se stard motor
0 vykonu 92 kW se 6stupriovou manualni prevo-
dovkou a pohonem 4x2 nebo 4x4.

Varianta Super Cab je vybavena druhym parem
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pomocnych dveif (otevirajicich se dozadu) a ¢tyfmi
sedadly. Nabizi tak vice vnitfniho prostoru, pri-
¢emz objem korby 1,45 m® a uziteCné zatizenf pfes
1250 kg jsou opét nejlepsi ze viech srovnatelnych
automobill. Motorizace jsou u této varianty dve,
o vykonu 92 nebo 147 kW s pohonem 4x4.
Vrchol nabidky karoserii predstavuje ¢tyrdverovy
S5mistny Double Cab. Poskytuje nejvice prostoru
pro nohy v této tfidé, zaroven ale disponuje do-
statecné velkou korbou - jeji objem ¢ini 1,21 m?
a uZite¢né zatiZeni pfesahuje 1100 kg. Tato verze
je dodavéana vyhradné s pohonem viech Ctyf kol
aje osazena motorem o vykonu 147 kW s manualni
nebo automatickou prevodovkou.

Ranger kombinuje nejen vyjime¢nou prepravni ka-
pacitu s nejvyssi dovolenou hmotnosti pivésu, ale
také nejlepsi brodivosti ve své tfidé. Modely s po-
honem vsech Ctyf kol utéhnou pfivés o hmotnosti
az 3350 kg, popfipadé mohou i pfi pIném zatizeni
zdolat vodni prekézku o hloubce az 800 mm.

Komfortni interiér

Moderni vzhled a vysoky jizdni komfort je stejny
jako u osobnich automobild. To odpovida také
kvalitnim, odolnym a zaroven elegantnim pouzitym
materialdm véetné technologie Bluetooth, vstupl
pro USB a iPod a ovlddéani prehravani hudby, radia,
klimatizace nebo telefonu hlasem.

Vykon a technologie

Obé pohormé jednotky Duratorq TDGi vynikaji
Nejsilnéjsi motorizacf je novy vznétovy 5valec 3,2 |
o vykonu 147 kW. 1 kdyz 90 % z maximalni hodnoty
jeho tocivého momentu 470 Nm je k dispozici
v rozmezi od 1700 do 3500 ot.min™,, vyznacuje
se tento motor vybornou pruznosti a dynami-
kou. Spotfeba paliva v kombinovaném cyklu ¢inf
9,51/100 km (ve varianté s pohonem 4x4 a pffmo
fazenou prevodovkou).

Druhy Usporny vznétovy Ctyivélec 2,2 | je k dispozici
ve variantadch 92 a 110 kW. Ve spojeni s pohonem
4x2 ¢ini spotfeba motorizace 92 kW v kombinova-
ném cyklu pouhych 7,3 1/100 km.

Pro zvyseni aktivni bezpecnosti na silnici i v terénu
jsou vybrané modely Rangeru vybaveny novym
pokrocilym elektronickym stabilizatnim programem
ESP Ten zahrnuje fadu specializovanych systéma
jako napfiklad Asistent pro sjizdéni prudkého kle-
sanif (napomaha fidici zvlddnout jizdu na pfikrych
svazich), Asistent pro rozjezd ve svahu (zabraruje
nezadoucimu couvnuti pfi rozjezdu), Dynamicka
stabilizace pfivésu (zajistuje stabilitu jizdni soupravy
pfi tazenf pfivésu) nebo Dynamické adaptace na
aktudIni zatizenf (pro zajisténi optimalni stability
vozidla s ohledem na hmotnost nakladu). M /pk/




Novinka mini vozu, kterou Volkswagen predstavil ve Frankfurtu na podzimnim autosalonu
2011 byla provedena ve tiidvefové karoserii pohanéna zazehovym motorem. O pul roku
pozdéji uz je tady 5dvefové provedeni, jesté v letoSnim roce se predstavi s pohonem na zemni

plyn, a v pfistim roce jako elektromobil.

na modularni platformé MQB. Na stejném z3-

kladé jako novy up! je postavend s drobnymi
odlignostmi nova Skoda Citigo a Seat Mii. Kazdy
z uvedené trojice nemé jen stejny zaklad, je také
vyrdbén ve stejné tovarné ve slovenské Bratislavé
a kazdy nabizf sv{j vlastni osobity charakter.
K redakenimu testu jsme méli k dispozici 5dvefovou
variantu VW up!'s 1.01zaZehovym tfivalcem ve vybavé
move. Jde o stiedni komfortnéjsi vybavu. Zakladni
nese oznaceni take up! a nabizi napf. Ctyfi airbagy,
ABS, elektromechanicky posilovac nebo denni svicent.
Nejvyssi vybava high up! disponuje klimatizacf, palub-

J de o zcela novy viiz kategorie AOO, postaveny

nim pocitatem nebo vyhfivanim prednich sedadel.
Viechny ale nabizeji dostatecny komfort pro Ctyfi
cestujici i kdyz je délka vozu jen 3,54 m.

Designove je up! velmirozporuplny, jsou lidé, kte-
rym se libi, je to,mazel’, a naopak zas jej povazuji za
krabici na kolech. Jde o véc pohledu, mné osobné
se hladké jednoduché linie libf. Asi nejvic mé zau-
jala pfedni maska s velkym znakem automobilky
a Sirokym ovélnym pruhem otvoru pro nasavani
vzduchu a také zadni paté celosklenéné dvete,

v této kategorif ojedinélé. Jde vlastné o takovou
sendvi¢ovou konstrukci, kdy jsou pouzity plechové
¢asti, na kterych je umisténé sklo.

Moderni interiér s maps+more

Jednoduchost, prehlednost a prakti¢nost, tak by se
dal charakterizovat interiér. Zpracovani interiéru je
velmi dobré, plasty, i kdyZ tvrd3i, pékné licuji. Maly
prostor nabizi dost odkladacich ploch, v¢etné lit-
rové Iahve ve dvefich. Diky vy3simu posedu ma fidi¢
vyborny vyhled na véechny strany. Pfekvapenim
bylo, Ze i kdyz jde o minitfidu A0O, ani po nékolika-
tém pfejizdéni nerovnosti nebylo znat nepfijemné
vrzani plastl. Pfed tfiramennym volantem, ktery

test 5&

je prevzaty z modelu Beetle, a pékné sediv rukou,
je impozantni kaplicka s velkym tachometrem
a dvéma malymi pfistroji (otd¢komeér a ukazatel
paliva), vétsi otdckomeér a ukazatel teploty motoru
se daly zobrazovat na doplikové navigaci nazvané
maps+more zobrazujici také informace o motoru.
A to je naprostd novinka vibec u znacky Volks-
wagen. Jde o pfenosny modul s dotykovym dis-
plejem, jehoz soucastf je navigacni systém, zafizeni
handsfree, palubni pocitac s rznymi provoznimi
informacemi a prehravac multimedialnich soubord.
Systém je pfenosny a jednoduse se vlozi do troj-
Uhelnikové zditky uprostied palubni desky, kde se
propoji kontakty s elektronickym systémem vozu.

Zazehova jednotka s nizkou
spotiebou

Nové generace zdZzehovych, tifvalcovych motord
o objemu 1,0 |, kterd pohéni pfedni kola, dosa-
huje nejvyssich vykont 44 a 55 kW. Mezi né se fadf
také verze BlueMotion se systémem Start/Stop
a rekuperaci energie. Udavanou kombinovanou

wl | ® & 20212807
Think Blue.

spotiebu 4,2/4,3 | se mi nepovedlo dosahnout,
ale také jsem nejel predpisové podle reguli pro
stanoveni spotieby.

Maly up! je sméfovan jako druhé vozidlo do do-
macnosti, je stvofené pro manévrovani v mést-
ské zéstavbé a mize oslovit jak starsi, tak i mladsi
generaci. Jako prvni maly viiz na svété mize byt
na pfani vybaven funkci nouzového brzdéni City,
kterd automaticky viz zabrzdi pfed ptekézkami pfi
rychlostijizdy mezi 5 a 30 km.h™'. Vyhodou je i nizka
cena, kterd za¢ind na 192 900 K¢. M /pk/
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28 ekonomika

EVROPSKA UNIE PODPORUJE
CESKOU KONKURENCESCHOPNOST

INFORMACNITECHNOLOGIE JSOU VYZNAMNOU SOUCASTI
EKONOMIKY CESKE REPUBLIKY ATENTO OBOR BY MOHL BYT
JEDNIM Z TAHOUNU ZVYSENI KONKURENCESCHOPNOSTI CR.
DULEZITE JE PODPOROVAT OBLAST IT PREDEVSIMV OTAZKACH
VYCHOVY KVALITNICH ODBORNIKU, SPOLUPRACE FIREM

A UNIVERZIT, VEDY A VYZKUMU A TRANSFERU ZNALOSTI DO PRAXE.

Vétsinu studentd bohuzel v souc¢asnosti zajima
jen, jak lehké je se na univerzitu dostat a udr-
Zet se na ni, nepfemysleji vak nad budoucim
uplatnénim. Proto je nejen v Ceské republice ale
i v celé Evropé nedostatek IT i dalSich technicky
zamérenych odbornikd. Zlepseni stavu nepomaha
ani proces financovani univerzit, ktery je odvozen
od poctu studentl a nikoliv od kvality poskyto-
vaného vzdélavani.

Zvysit konkurenceschopnost Ceské republiky,
podpofit komunikaci a spolupraci mezi ICT
profesiondly, univerzitami, firmami a vefejnym
sektorem v CR, si dal za cil projekt Socialni
sit informatik(l v regionech Ceské republiky
(SoSIReCR). Na projektu se podili nékolik partnerd:
Matematicko-fyzikaIni fakulta Univerzity Karlovy
(MFF UK), Vysoka skola ekonomické (VSE), Fakulta
elektrotechnicka CVUT (FEL CVUT), Ustav informa-
tiky Akademie véd (Ul AV) a dalsi. Tento projekt
vznikl v rdmci Opera¢niho programu Vzdélani
pro konkurenceschopnost pod zastitou MSMT.
Je financovén z Evropského socidlniho fondu
a statniho rozpo¢tu CR.

V ramci projektu vznikla fada aktivit. VSE pfipravila
prazkum o vzdélavani IT odbornikl, MFF a FEL
dokoncuji webovy portdl Sit IT (wwwsitit.cz), ko-
naly se rlizné konference a seminare (napf. Hovory
s Informatiky).
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IT jsou perspektivnim oborem, ,ajtaci”
vsak na trhu chybi

Informacni a komunikacni technologie se podileji
na rozvoji moderni spole¢nosti. Neexistuje snad
oblast lidské ¢innosti, do které by informacni tech-
nologie nezaséhly. Podle hlavnich ekonomickych
ukazateld patif ICT mezi velmi dynamické obory
s vysokou pfidanou hodnotou. Celkovy obrat ICT
firem je dle udaj Ceského statistického Uradu
626 mld. korun. ICT sluZby se na tomto obratu
podileji 49 %, zZbytek tvofi vyroba ICT zafizeni a ob-
chod s ICT. C4st sluzeb je vyvazena do zahranic,
predevsim do zem{ Evropské unie.

Zaméstnani v tomto oboru se povazuje za jedno
z nejperspektivnéjsich, presto je u nas podle lon-
ského prizkumu Vysoké skoly ekonomické nedo-
statek IT odbornik{. V soucasnosti pracuje v tomto
oboru asi 220 000 IT odbornikd. Prizkum ukazal,
7e od roku 2006 doslo k jejich nardstu o 19 %.
Mezi lety 2006 a 2010 pfislo do této oblasti asi
30 000 novych pracovnich sil s vysokoskolskym
vzdélanim. Za tuto dobu viak vysoké skoly do-
daly na pracovni trh pouze 16 000 absolvent(
IT obort. Z toho vyplyva, ze celkem 47 % vy-
sokoskoldkU pfislo z jinych oborl a muselo byt
vyrazné doskoleno. Nedostatek IT odbornikd je
trendem v celé Evropé. Z dat DigitaIni agendy
Evropské unie vyplyva, Ze by v roce 2015 mohlo

- ‘ri g

v celé EU chybét az 700 000 kvalifikovanych IT
odbornikd. Paradoxem je, Ze velkou ¢ast Evropy
trdpi vysokd nezaméstnanost hlavné mladych
lidi. To jen potvrzuje fakt, Ze studium technickych
oborl pfilis nelaka.

,Ceské republika je zemi, kde jsou ve velkém roz-
sahu produkovény IT sluzby s vysokou pfidanou
hodnotou. Aby se tuto situaci podarilo udrzet, musi
vysoké skoly dlouhodobé vzdéldvat dostatecny
pocet IT odbornikd, kteff budou mit znalosti od-
povidajici pozadavkim trhu. To vyZaduje zménu
pfistupu vysokych skol k vyuce a v soucasnosti
izménu pfistupu statu k podpore vzdélavani v per-
spektivnich oborech zvysujicich konkurenceschop-
nost CR! fika vedouci katedry IT na VSE a prezident
CSSI prof. Ing. Jifi Vorisek, CSc.

Jak ukazujf vysledky vyzkumu VSE, vysoké po-
ptévka po IT odbornicich trvala i v dobé krize
a v nejblizéich tfech letech se tato situace ne-
zméni. Tento trend bude navic posilen i tim,
7e béhem nasledujicich Ctyf let poklesne kvlli
slabsim populac¢nim ro¢nikdm pocet studentt
nastupujicich na VS o 27 %. To zplisobi znatelny
propad poctu budoucich absolventd. Dostatek
kvalifikovanych specialist( je jednou z nezbyt-
nych podminek budouci konkurenceschopnosti
a prosperity CR. Aktualni vyvoj viak neposkytuje
mnoho ddvodi k optimismul.

Vyzkum také potvrdil, Ze pro firmy je problema-
tické, Ze absolventi nejsou dobfe jazykové vybaveni
a maji nedostatecné socidlni dovednosti, napfiklad
v oblasti prezentace, time managementu ¢i orga-
nizac¢nich a komunikac¢nich schopnosti. Univerzitni
vzdélani musi pfipravit velmi kvalifikované a flexi-
bilnf lidi, univerzity viak na druhé strané nemohou
suplovat interni skolent firem. Snahu a zajem musf
projevit také sami absolventi. Ti véak po nastupu do
praxe ¢asto zapominaji, Ze musi na sobé neustale
pracovat a vzdélavat se.

Pozadavky firem na Urover znalosti absolventd,
oproti vysledklm z roku 2006, znatelné poklesly.
V soucasnosti témto snizenym pozadavkim
vyhovuje jiz vétsina absolventd IT obor( baka-
larského studia, prestoze se nabidka vysokych
kol v této oblasti témér nezménila. | tak 16 %
z nich musi absolvovat 70 a vice dnt Skolenf,
aby dosahli minimalnich znalosti poZzadovanych
praxi.,Soucasné nizsi pozadavky firem na nové
zaméstnance v oblasti IT jsou dle mého nézoru
zpUsobeny vysttizlivénim trhu pracovnich sil, kdy



si firmy uvédomily, ze jejich dfivéjsi
pozadavky prosté neslo redlné naplnit,”
doplnuje prof. Jifi Vorisek.

Portal Sit IT je vyplnén obsahem, shro-
mazdénym v ramci projektu SoSIReCR,
ktery je platny v den spusténi portalu.

- 4 Aktudlné jsou na portélu tato data: 65
Socialni sit informatika ::(;g!‘:fky firem, 449 instituci a univerzit, 241 od-
usnadni komunikaci mezi IT fond v CR bornych ¢asopisd, 224 projektd, 705
odborniky studijnich obor( a 23 poskytovatelt
Odbornici z MFF UK a FEL CVUT se grantd. Dalsi rozvoj portalu bude na
v rémci projektu Socialni sit informatikd b=y uzivatelich, kteff se zapoji a vytvori si

v regionech Ceské republiky rozhodli
vytvofit webovy portdl (wwwsitit.cz),
ktery by mél slouZit jako zékladna pro
stretavani, komunikaci a spolupraci
mezi [T odborniky v CR. Portal je zalozen
na dnes jiz béZzném konceptu socialnf

sv{j profil.

Uzivatelé portalu

Uzivateli portalu budou predevsim
studenti, IT odbornici z praxe i akade-
mické sféry, védci, firmy i univerzity.

sité. Od ostatnich portald se lisi svym i Svij profil budou mit kromé jednot-
zamérenim na komunitu informatik( OP Vzdélavini livcQ i skupiny uzivatel(, realizované

i - ) . ., brokonkurenceschopnost . iy L
v regionech CR. Portal nyni prochdzi projekty a granty, konkrétn{ studijni
zévérecnou fazi testovani. Spustén by g’g%sgggﬁ obory apod. Skupiny uzivatell jsou vy-
meél byt béhem léta. VZDELAVANI tvafeny za Ucelem spoluprace ¢ pouhé

Jmpulzem pro vyvoj portdlu byl

fakt, ze Uspésnost feseni kazdého projektu je
zalozena na sestaveni vhodného tymu. V oblasti
aplikovaného vyzkumu, kde je zasadnf schopnost
navazovani spoluprace mezi firemni a akade-
mickou sférou, je budovani tym0 v soucasnosti
problematické. Je to zplsobeno predevsim ne-
dostatkem vymény informaci o existujici nabidce
a poptavce informatického vyzkumu a vyzkum-
nych zdroju. Jednim z hlavnich cild portélu je na-
bidnout prostredi pro vymeénu a sdileni informaci
o probihajicim informatickém vyzkumu v regi-
onech CR a stfet nabidky a poptavky v oblasti
lidskych zdrojd pro konkrétnf vyzkumny projekt
i pro bézné informatické profese. Dalsim cilem
portalu je rozsifit nabidnuté prostredi o sdilenf
informaci o studijnich oborech vysokych skol,
jejich hodnoceni odbornou vefejnosti a sledovani
uplatnénijejich absolventd,” fika za tvirce portalu
Ing. Kamil Matousek, Ph.D, z elektrotechnické
fakulty CVUT.

SoSIReCR

SUCIALNE ST I LURMATIRD ¥ KUAaN L CLYRE RUPULLIKY

Ustav informatiky AV CR, v.v.i.
partner projektu SoSIReCR

Hlavni pfinosy portalu

@ navazovani a rozvijeni spolupréce, vytvareni
partnerstvi, pracovnich ¢i zajmovych skupin,
@ usnadnéni komunikace nejen mezi jednotli-
vymi skupinami uzivateld, ale i vzhledem k dal-
$im subjektdim z oblasti vzdélavéani a vyzkumu,
hospodarské sféry, statni spravy apod.,

@ vyhledavani vhodnych lidi, instituc, vyzkum-
nych tym0 ¢i firem,

@ zprostfedkovani nabidky a poptavky pracov-
nich prilezitosti,

@ zpfistupnéni odbornych materidl(, odkazd.

vymény nazorl na dand témata. Mlize
jit o skupiny pfiznivcl modernich technologif
nebo pracovni skupiny fesici konkrétnivyzkumné
Ukoly. Prostfednictvim inzeratd bude mozné hle-
dat partnery do vyzkumnych projektd, at uz pljde
o jednotlivce nebo celé odborné tymy. Na portélu
je kdispozici i aktudlni nabidka pracovnich pozic
7 oblasti IT, které se objevily na Ufadech prace
Ceské republiky.

Odborny profil

Odborny profil je prvek, ktery odlisuje Sit IT od
jinych socidlnich siti. Stromova struktura a znalostnf
profily umozni registrovanym uzivateldm popsat
sv{j odborny profil, prostiednictvim kterého ostatni
informujf, jakou odbornosti a specifickymi zna-
lostmi disponuji. Vytvorit odborny profil Ize jak
u jednotlivcl, skupin, ale i u studijnich obord, di-
plomovych praci, univerzit, védeckych projektd,
pracovnich nabidek atd. Zaroven Ize hodnotit
ostatni odborné profily. H /mn/

Hovory s informatiky prispély

k rozsiteni diskuze nad problémy

v oblasti ICT

V ramci projektu SoSIReCR byly pofadény ¢tyfi
odborné konference Hovory s informatiky, na
kterych se setkdvali odbornici z fad akademické
afiremni sféry i statni spravy, aby diskutovali nad
palcivymi problémy v oblasti ICT. Zavére¢ny se-
minaf se konal 12. ¢ervna v Brné.,Mame za sebou
jiz Ctvrty semindr z cyklu Hovory s informatiky,
ktery byl poslednim v rdmci projektu Socidlni sit
informatik( v regionech Ceské republiky. Smy-
slem semindfd bylo vytvofit prostor pro kvalifi-
kovanou debatu o palcivych problémech jako
napt. hodnocenf a financovani informatického
vyzkumu, spoluprace vysokych skol a ICT firem
nebo vzdélavani IT odbornikd. Pfi organizaci se-
mindfe jsme vsadili na aktivni G¢ast vyznamnych
osobnosti ¢eské informatiky. Podle ohlast Gcast-
nikd se ném podafilo posilit komunikaci v rdmci
odborné komunity a oteviit diskusi k mnoha
ddlezitym otdzkdm,” shrnuje za organizétory
Hovord s informatiky, doc. RNDr. Jii Sima DrSc

ekonomika &8

LJAjtaci” byli az doneddvna vétsinou spojovéni

s predstavou lehce ujetych obskurnich individui, ale
pres svou specifickou techno-bohémskou image se
stali jednou z nejvyhledavanéjsich profesi...

...a néktefi to — jako tito panové na obrazku - dotahli
docela daleko: Steve Jobs a Steve Wozniak,
zakladatelé Applu na archivnim snimku sice mozna
nepusobi pfilis divéryhodnym dojmem, ale presto se
stali ikonami IT odvétvi.
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== legislativa a pravo

EVROPA VYTAHLA DO BOJE S DANOVYMI

PODVODY A UNIKY. NASTOUPI EVROPSKE DIC?

v

Stanoveni minimalnich postihi trestné ¢innosti tykajici se dani, pfeshrani¢ni danové iden-
tifikacni ¢islo, charta danovych poplatnikii v EU a silnéjsi spole¢na opatieni vici danovym
rajim. To je pouze nékolik pfikladG konkrétnich navrhi, které predlozila Evropska komise
(EK) s cilem zlepsit boj s danovymi podvody a tiniky v EU.

Predlozeny dokument byl pfipraven formou tzv.
sdéleni, které patii v rémci legislativy EU k tzv. soft
law, ¢ili legislativnim dokumentdm nizsf pravnisily,
nicméné stanovuji dalsi sméry vyvoje prava a je
také povinnosti je transponovat do pravnich 1adl
¢lenskych statl EU (pokud nebudou vyhlaseny
pifmo zavaznym pravnim predpisem). Predmétné
sdéleni, které nese presny nazev O konkrétnich
zpusobech, jak posilit boj proti dafovym podvo-
ddm a danovym unikdim, a to rovnéZ ve vztahu ke
tfetim zemim" se zabyvé zpUsoby, jak posilit stavajicf
opatfeni s danovymi podvody a Uniky, a stanovf
nové legislativni iniciativy k jejich odstranénf ¢i
minimalné omezeni. Podle odhadd EK stinova
ekonomika predstavuje v ¢lenskych statech téméf
jednu pétinu HDP, celkem v rémci EU tedy téméf
2 biliony EUR. Vyhody plynouci z fedeni téchto
problémd mohou byt zna¢né, coz ukazuji odhady,
podle nichz jen nedavné iniciativy pro dobrovolné
dodrzovéni dafiovych predpist podnicené inici-
ativou skupiny G20 pfinesly doty¢nym ¢lenskym
statdim za obdobi dvou let 10 mid. EUR.

Pro upfesnénti je vhodné jesté doplnit, Ze za dariovy
podvod se oznacuje druh zamérného vyhybani se
dani, ktery je obecné trestny podle trestniho préva,
a jako takovy zahruije situace, kdy jsou umyslné
predkladana nepravdiva priznani nebo zfalSované
dokumenty. Naproti tomu dariové uniky obecné
zahmujf nelegalni postupy, kdy se dafové povin-
nost skryva nebo ignoruje, tj. danovy poplatnik

danovym uUradlim zataji pfijmy ¢i informace.

Tri rovné postupu EK

JelikoZ takovyto objem prostfedkd — a zejména
pak mocnych skupin v pozadi - a s ohledem na
globalizaci ekonomiky a k technologickému po-
kroku je zjevné, Ze izolovanymi kroky na vnitrostatni
urovni se tento problém nevyresi. Proto se ve sdé-
lenf k problematice pfistupuje na tfech trovnich,
aby bylo mozné s podvody a Uniky bojovat jako
proti systému, ktery organizované pfipravuje ve-
fejné rozpocty o prostiedky. Konkrétné Komise
stanovila postup na:

@ V/nitrostatni drovni,

@ Urovni EU,

® Mezindrodni Urovni.

Vnitrostatni Uroven

Zde je potfeba predeslat, Ze ¢lenské staty EU majf
v oblasti vybéru svych dani, fungovani svych da-
novych predpist a danovych sprav, vymahani dani
a boje proti dafovym podvoddm plnou svrchova-
nost. Analyza EK, pfevedena do doporucent jednotli-
vym ¢lenskym statdm nicméné ukdzala, ze vmnoha
¢lenskych statech EU existuji znacné problémy da-
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Rovych Unikd. Deseti ¢lenskym stattim (véetné CR)
byla v této souvislosti piimo urcena doporuceni ke
Zlepseni stavajiciho stavu. Zjednodusené feceno bylo
v doporucenich pro jednotlivé zemé uvedeno, ze by
se mély zaméfit na zlepsenti své spravni schopnosti
vybirat dané. Doporuceni zahrnovala Sirokou $kalu
otdzek, vcetné vetejnych financi a strukturélnich
reforem v oblastech, jako jsou napr. dané, ddichody,
vefejna sprava, sluzby a otzky trhu prace, zejména
nezameéstnanost mladych lidi. Komise pfitom hodla
jejich postup bedlive sledovat a zéroven - v pfipadé
potfeby — poskytnout technickou pomoc.

Uroven EU

ZvIast vyznamnd je na této Urovni spoluprace mezi
finan¢nimi orgény jednotlivych clenskych zem!,
kterd se ukazuje i jako velice Ucinnd. Napfiklad diky
smérnici EU o zdanéni pfijm{ z Uspor si ¢lenské
staty vyménujiinformace o danovych poplatnicich
se sidlem mimo EU az do vyse 20 mld. EUR. Nynf
Komise navrhuje tuto spoluprdci prohloubit a posilit
jeji spolecné nastroje. V této souvislosti povazuje za
zésadni, aby se Clenské staty dohodly na nové pre-
pracované smérnici o zdanéni prijma z Uspor. Navic
se predkldda rada novych navrhi. Mezi né maze
patfit evropské preshrani¢ni darové identifika¢ni
¢islo, mechanizmus rychlé reakce u podvod( s DPH
a stanoveni minimalnich predpist EU a postihti za
podvody a vyhybéni se dafiovym povinnostem.

K dal$im krokiim, které Komise navrhuje, patfi
zejména:

@ Posilent stavajicich nastrojd

Vtomto piipadé se Komise dovoldva pozménujiciho
navrhu smérnice o Usporéch, ktery md za cil odstranit
stavajici mezery ve smérnici a také |épe predchazet
dariovym unikdim. Dvé hlavni zjisténé mezery byly
vyuZiti nezdanénych zprostredkuijicich struktur pro
zakryti pravého skute¢ného vlastnictvi a pouzivani
inovativnich finan¢nich nastrojd a dalsich produktd
(4. strukturovanych retailovych produktd a investic
ve formé pojistént), na néz se uvedend smérnice
nevztahuje. Pfezkum smérnice potvrdil rozsitené
vyuzivani nezdanénych offshorovych struktur, které
vstupuji mezi platce a kone¢ného pfijemce, aby
znejasnily pravé skutecné vlastnictvi: 35 % neban-
kovnich vkladd v clenskych statech (65 % u vklad(
v zemich, které uzavrely dohody o Usporach) drzi
prave tyto struktury sidlici v offshorovych jurisdikcich.
Prezkum dale ukézal, Ze trh strukturovanych financ-
nich produkt (s objemem trzeb 767,3 mid. EUR) rostl
v minulych letech v priméru o vice nez 30 % rocné.
® Zlepseni vymeény informaci

Vtomto odhledu by podle Komise mélo by byt pod-
porovano pouziti automatické vymeény informaci
s tim, Ze Komise vypracovala elektronické formaty

pro prijmy z Uspor a v soucasné dobé pfipravuje
nové forméty pro pfijmy tak, aby bylo mozné pro-
vadét v ramci EU bezpecnou a posilenou automa-
tickou vyménu informaci. Komise si je soucasné
védoma, Ze na to, aby bylo mozné pouzit vyme-
nované informace bez prodlenti, je velice ddlezité
Zlepsit identifikaci danovych poplatnikd. Zkusenosti
¢lenskych statd ukazuji, Ze informace Ize mnohem
lépe prifadit, je-li sdéleno danové identifikacni ¢islo
(DIC), které se pouzije jako jedine¢ny identifikator.
Komise proto provede posouzeni dopadu s cilem
pFipadné navrhnout evropské DIC, které by se pii-
délilo kazdému darovému poplatnikovi provozu-
jicimu preshrani¢ni ¢innost. Komise déle navrhuje
uvazovat o tom, Ze by dafové spravy clenskych
statll ziskaly pfimy pfistup do pfislusnych oblasti
viech vnitrostatnich databazi, a Ze by se zvétsil
rozsah automatizovaného pristupu v oblasti DPH.
@ Resenf tendenci v oblasti danovych podvod(
a Unikd a zplsobd jejich provadéni

V této oblasti Komise povaZuje za nezbytné vyvijet
a sdilet nastroje, systémy a pracovni metody, které
identifikuji tendence v oblasti danovych podvodi
a unikd a zpUsoby jejich provadént, jakoz i konkrétni
podvodniky provozuijici preshrani¢ni ¢innost. Kon-
krétné hodla Komise pokracovat v praci na rychlém
rozsiteni mechanismu Eurofisc a jeho systému vcas-
ného varovanf do oblasti pffmych dani a na zlepso-
vani technik fizenf rizika, a navrhne také mechani-
smus rychlé reakce pro pifpady podvodU s DPH.
Samostatnym cilem EK je vyvinout strategii pro boj
proti agresivnimu darfiovému planovani. V této sou-
vislosti prozkouma moznosti zlepseni pifistupu k in-
formacim o penéznich tocich, ¢imz usnadni sledovéni
vyznamnych plateb provadénych prostiednictvim
offshorovych bankovnich uc¢tl. Navrhuje pritom
také zvazit vytvoreni tym auditord v rdmci EU, ktefi
by se vénovali pifhrani¢nim dafiovym podvoddm.
Mély by se podporovat pravidelnéjsi spolecné audity
prostfednictvim vyuzivani stavajicich pravnich pred-
pisti o soubéznych kontrolach, a to i za piftomnosti
Urednikd ¢lenského statu v jiném clenském state.
V dalsich opatienich pak Komise zvlasté doporu-
Cuje zajistit vysokou Urover dodrzovani predpist
darovymi poplatniky a posilovéni dafové spravy
a apeluje na podporu sblizovani nastrojd a sys-
tém0 v oblasti pfimych i nepfimych dani, napr.
vytvofenim shodné Upravy u spole¢nych ¢asti
formuldrd. Ve stfednédobém horizontu hodl3 EK
zvaZit jednotny pravni nastroj spravni spoluprace
pro véechny druhy danf, aby zajistila plnou integraci
a konzistentnost mechanismu pro spolupraci.

Mezinarodni troven

Aby byl boj s dafiovymi Uniky Ucinny, musi podle
Komise i partnefiz neclenskych statd uplathovat pro
fadnou spravu véci vefejnych stejné normy, jako platf
v EU. V této souvislosti povazuje Komise za zasadnf
pravomodi, jez pozaduje, aby mohla s hlavnimi sou-
sednimizemémi vyjednavat o zdanéni piijmd z Uspor.
Pred koncem roku 2012 EK také zavede metodu
,cukru a bice" ve vztahu k danovym rajlim a opatfenf
na postup vUci agresivnimu darfovému planovan.
Zde stoji za zminku, ze na mezinarodnim trhu pfe-
shrani¢nich vklad( nadale hraji Ustfedniroli financni

centra s prisnymi pfedpisy o ochrané bankovniho ta-



jemstvi. Jen Kajmanské ostrovy a Svycarsko, s vklady
nebankovnich subjektd v celkové vysi 1352 mld.
USD, predstavuji témér 20 % (tj. pétinul) viech ce-
losvétovych vkladd nebankovnich subjektd.

V/ ndvaznosti na to Komise navrhuje, aby ji Rada dala
mandat k jedndni o zméndch stavajicich dohod EU

o Usporach se Svycarskem, Andorrou, Monakem,
Lichtenstejnskem a San Marinem. Pokud se tyto do-
hody pfizpsobf novym standardtim prosazovanym
v EU, Ize Cekat dalsi pokrok ve vytvareni obdobnych
opatteni v téchto jurisdikcich. Podobny krok by se
mél ucinit také pro aktualizaci dohod o Usporach

legislativa a pravo ==

s piislusnymi zavislymi nebo pfidruzenymi dzemimi.
Komise jesté pred koncem letosniho roku predlozi
plan boje proti danovym podvodim a dnikdim
vcetné konkrétnich opatfeni, kterd Ize rychle pro-
vést a zdroven zvefejni svoji iniciativu o danovych
rajich a agresivnim dariovém planovéani.

ROAMING S EVROPSKOUR

EGULACI: ZLATY DUL

OPERATORU KONCI, UZIVATELE ZiSKALI OCHRANU

PRED EXTREMNIMI UCTY

0Od cervence skondily vysoké ceny za mobilni internet a sniZuji se i ceny hovort a SMS. Pouzi-

vani mobilniho internetu je pfi cestach do jinych

Diky novému nafizenEU ¢.531/2012 ze dne 13.¢ervna
2012 o roamingu ve vefejnych mobilnich komunikac-
nich sitich v Unii byl viibec poprvé stanoven maxi-
malni poplatek za,datovy roaming” - tedy za stahovani
dat zinternetu pfi pouzitf mobilniho pfipojent.
Konkrétné pak uzivatelé mobilnich telefont
mohou se od 1. ¢ervence 2012 pocitat s témito
novymi maximalnimi cenami:
@ 29 centl za minutu (bez DPH) odchoziho hovory;
@ 8 centl za minutu (bez DPH) pfichoziho hovoru;
@ 9 centll (bez DPH) za odeslani textové zpravy;
@ 70 centd za MB - megabyte (bez DPH) pri sta-
hovani dat nebo prohlizeni internetu na cestach
v zahranicf (U¢tované po vyuzitém kilobytu).

¢lenskych stat EU od leto$niho léta levnéjsi.

Uvedend opatfeni maji svdj legislativni zéklad jesté
v roce 2007, kdy EU poprvé zaved|a stropy na ceny
za roaming, které zarucuji, Ze predplatitelé sluzeb
mobilnich operatord v celé EU plati za roaming
podobné tarify. V ¢ervenci 2009 byla pfijata revi-
dovand pravidla, kterd ceny za roaming déle sniZila,
takZe od Cervence 2011 ¢inily maximalni poplatky
za roaming 35 centl za jednu minutu odchoziho
hovoru a 11 centl za jednu minutu pfichoziho ho-
voru v zahranici. Roamingova pravidla z roku 2009
platila do konce ¢ervna 2012.Od 1. ¢ervence 2012
pak nastupuji nova pravidla, kterd ceny mobilnich ko-
munikacnich sluzeb opét posouvaji na nizsi troven.
V ekonomickém vyjadfeni napf. v ¢ervenci 2009

Nové stropy maloobchodnich cen v eurocentech (bez DPH)

1. €ervence 2012 1. ervence 2013 1. ¢ervence 2014
Data (za MB) 70 centd 45 centl 20 centd
Odchozi hovory (za minutu) 29 centd 24 centd 19 centl
Pijaté hovory (za minutu) 8 centll 7 centl 5 centl
SMS zprdvy (za SMS) 9 centl 8 centd 6 centd

Nové stropy velkoobchodnich cen (bez DPH)

1.¢ervenec 2012 | 1.cervenec 2013 1. ¢ervenec 2014
Data (za MB) 25 centd 15 centd 5 centd
Hlasové sluzby (za minutu) 14 centl 10 centl 5 centl
SMS zpravy (za SMS) 3 centy 2 centy 2 centy

Pramen: Evropska komise

Mnohaciferné ucty za volani a datové sluzby pfi
komunikaci ze zahranici uz by nemély nikoho
zaskocit, EU nasadila strop, a pfi riziku prekroceni
limitu musi byt uzivatel operdtorem upozornén.

stalo u operatord stahovani dat i vic nez 4 EUR za
megabyte — a tyto ceny byly nové zhruba Sestiné-
sobné snizeny. Ceny budou i nadale klesat a do roku
2014 bude maximalni cena za stahovani dat ¢init
pouze 20 centl za megabyte (bez DPH); plijde tedy
0 90% Usporu oproti mnohym stavajicim sazbam.
Operatofi viak mohou nabizet i nizsi sazby. Cenové
stropy prredstavuji maximalni Uroven, jez ma slouzit
jako pojistka, a konkurence by sazby méla déle sniZit.
Aby se ptedeslo,Soklim z vyuctovani za vyuzivani
datovych sluzeb”, lidé cestujici mimo EU budou
nové téZ dostavat od 1. ¢ervence 2012 varovnou
textovou zpravu ¢i e-mail nebo se jim zobrazf
zvl&stni okno, kdyz se cena stazenych dat bude
blizit 50 eurdm, popt. jiné predem smluvené ¢astce.
Spotfebitelé budou muset potvrdit, Ze jsou ochotni
tuto ¢astku prekrocit, a teprve poté budou moci
pokracovat ve vyuzivani datového roamingu. Rozsi-
fuje se tak jiz zavedeny systém varovani v ramci EU.
Tato opatteni, kterd nabudou Ucinku 1. ¢ervence,
jsou prvnimi z fady v rdmci postupného snizovani
cenovych stropd. V kone¢ném disledku by méla
vést k novému systému, jenz na trh zavede moznost
vybéru, konkurenci a nové vyhodné roamingové
nabidky, nebot spotfebitelé si jesté pred cestou
budou moci zvolit konkrétni smlouvu o roamingu
nebo vybrat poskytovatele roamingu pfimo na
misté, podobné jako si vybiraji bezdratovou sit Wi-Fi.
Tato mozZnost se otevie od 1. ¢ervence 2014. M

a jak dlouho komunikoval. Umoznit to ma no
kterou odsouhlasila Poslanecka snémovna.

Podle novely budou muset operdtofi zajistit dosta-
tecné zabezpelenfa ochranu Udajd. Na pozadani
by je méli poskytnout policii — napf. pro Ucely
patrani nebo odhalovani nebezpedi terorismu

POLICIE, SOUDY A FINANCNi DOZOR ZiSKAJi PRISTUP
K UDAJUM OPERATORU O KOMUNIKACI

Operatori ziejmé budou muset piil roku ukladat provozni a lokalizacni idaje o svych klien-
tech, které nasledné mohou poskytnout napfiklad policii nebo soudiim. PGjde o informace
telefonnich operatorii nebo poskytovatelii internetového pfipojeni o tom, kdo, odkud, s kym

vela zakona o elektronickych komunikacich,

— statnimu zastupitelstvi nebo souddim v souvis-
losti s trestnim Fizenim. RovnéZ by je méli predat
Bezpecnostni informacni sluzbé, Vojenskému
zpravodajstvi a Ceské narodni bance.

Navrh, ktery hladce prosel Snémovnou, je spolu
s dal$imi viadnimi predlohami reakcf na loriské
nélezy Ustavniho soudu, ktery ¢asti nékterych
zakonU zrusil. Tim se pfistup k udajim zkom-
plikoval.

Povinnost ukladat Udaje by pro operatory platila
pll roku, po uplynuti této Ihiity by méli mate-
ridly zlikvidovat. Pozadované Udaje majf chranit
s ohledem na existujici technické moznosti a na
naklady potfebné k zajisténi ochrany odpovidajici
moznym rizikm. Novela soucasné operatordm
prikazuje, ze musi zajistit, aby neuchovdvali obsah
zprav a nepredavali jej dal. M
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ELEKTRINA UZ POHANI I POPULARNI CTYRKOLKY

Roz¢iluji vas jezdci na fvoucich
ctyrkolkach s buracejicimi mo-
tory? Budoucnost je nadéjnéjsi,
jak véri moskevsky podnikatel
Dnitrij Gorbunov, $éf firmy Elect-
rical Machines zaméiené na elek-
trické ctyrkolky.

S elektfinou pohanénymi vozitky
v této podobé se zatim setkavame
hlavné jako hrackami pro déti, ale
Gorbunov je zacal vyrabét v,dospé-

lacké” sportovni podobé a progno-
zuje jim svétlou budoucnost. Jeho
,ONnekTpudecknin sesgexon — 01
tedy ,stroj schopny projet vSude”
ma hmotnost 140 kg, na jedno na-
biti nabizi dojezd 40-50 km a také
obdobnou (45-50 km.h™") rychlost
(je uméle omezena, Ize dosdhnout
az 100 km.h7").

Vykon dvou hp umoznuje podle vy-
robce zvladdnout elektroc¢tyfkolce

svahy s az 20stupnovym nédklonem.
Vyuziti by méla nalézt nejen pro mo-
toristické nadsence, ale i pro kuryry,
armddu, ¢i provoz v uzavienych pro-
storech, kde nelze pouzivat bézna
vozidla. Jejich silnou strénkou je
podle vyrobce hlavné vysoka ucin-
nost elektropohon (90-95 % oproti
22-60 u spalovacich motord, coz
znamena ze jsou 3-4krat efektiv-
néjsi), prakticky bezhlu¢ny provoz

-

o
et
S

a méné dill znamena jednodussi
konstrukci a vyssi spolehlivost. W

PROKLATE DLOUHE LOPATKY

S vyrobou vétrnych elektraren zacala spolecnost Siemens pired 30 lety. Tehdy mély
lopatky pohanéjici turbinu délku 5 m a vykon elektrarny se pohyboval kolem 30 kW.
Na obrazcich je vidét, kam se vyvoj za pouha tfi desetileti posunul. Kazda ze tif laminatovych
lopatek pro novou elektrarnu o vykonu 6 MW md délku 75 m. Primeér kruznice, kterou lopatky
pfi rotaci opisuji, je celych 154 m, tedy témér dvojnasobek rozpéti kiidel obifho Airbusu A-380.

Vyvojéfi se pfi konstrukci elektrarny museli vyporadat nejen s ohromnymi silami, které na takto
dlouhé lopatky pfi rotaci plisoby, ale i s pfepravou. Soucasti bylo totiZ tfeba prepravit z vice nez
300 km vzdalené tovarny na danské pobreZi, kde je elektrarna instalovana. M
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EXTREMNI ULOZISTE DAT:
ODOLA NARAZUM, VODE I CASU...

Pod oznac¢enim HD710 predsta-
vila spole¢nost A-data vysoce
odolny externi pevny disk, ktery
by mél ochranit ulozena data
prakticky za jakékoliv situace.
Disk v kapacitach 500, 750 a 1000 GB
disponuje rychlym rozhranim USB
3.0 a diky pogumovanému ochran-
nému obaluy, ktery splfiuje armadni
normy MIL-STD-810G 516.5, dokaze
prezit i vétsi narazy a pady, které by
bézné disky obvykle vyradily z pro-
vozu. Spliiuje bezpecnostni standard
IEC 529 IPX7, takze by mél vydrzet az
30 minut pod vodou.

Skutecné extrémni zéznamové mé-
dium v3ak predstavili Inzenyfi z fran-
couzské agentury ANDRA zabyvajici
se jadernym odpadem, aby na ném
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ulozili ddlezité Udaje umoznujici
i v daleké budoucnosti identifikovat
oblasti s uloZzenym radioaktivnim
materidlem. Resenf schopné uchovat
informace miliény let se naslo v po-
dobé dvou tenkych diskd z prlimys-
lového safiru, ktery poskytuje vyborné
vlastnosti v oblasti stability materilu,
s tenkou vrstvou platiny. Vzhledem
k pouzitym materidlim je zfejmé,
Ze nejde o levnou zaleZitost — cena
takovéhoto disku je zhruba 25 000
dolarli (v prepoctu ca pll milionu K¢).
Pro disk, ktery se bude nachdazet
pfimo v blizkosti kontejnerd s jader-
nym odpadem, bylo nutné vyfesit ale
jesté problém, v jakém formatu data
ulozit. Védci, archeologové a dalsf
specialisté v této oblasti, ktefi na pro-

jektu spolupracovali, se rozhodli pro
jednoduché a spolehlivé feSent: zob-
razeni stranek v miniaturni podobé,
takze k precteni informaci staci jed-
noduchy mikroskop. Na jeden disk
tvofeny dvéma 20 cm ¢astmi, Ize
uloZit az 40 000 miniaturnich stranek.
Zivotnost diskd a na nich ulozeného
zaznamu byla otestovana v extrém-
nich podminkéch, v¢etné pobytu
v kyseling, a dle vysledkd by mél ma-
terial s informacemi vydrzet
minimalné milion let

a ve findlnf verzi aZ na teoretickych
10 milion( let bez poskozent.

Po technické strance je tedy vse
zvlddnuto, zlistavé jen posledni za-
sadni problém: v jakém jazyce infor-
mace uloZit, protoze nelze predpo-
klddat, natoz zarucit, Ze ti, kdo disky
tfeba po mnoha staletich i tisiciletich
najdou, budou pouzivat angli¢tinu
¢ijiny soucasné rozsiteny jazyk. W

A-data HD710



PAVOUCIDRZAK
Breffo Spiderpodium neboli
pavouci drzak je flexibilni po-
mocnik, schopny podrzet elek-
tronicky pfistroj, jako je mobilni
telefon, tablet, navigaci nebo fo-
toaparat témér v kazdé situaci.
Diky ohebnym noham jej Ize libo-
volné nastavit do pozadované po-
lohy, aby drzel napf. mobilni telefon
zavéseny na zrcatko v auté. Pavouci
drzak Ize také snadno sloZit a pre-
naset. Pogumovany povrch oheb-
nych nohou s dobrou pfilnavosti
zabranuje klouzén(ipo hladké plose
stolu.V nabidce jsou dvé velikostni
varianty — univerzalni vhodna pro
mensi zafizeni a druha vétsi napf.
pro tablety.

Flexibilita Spiderpodia je vyuZitelna
i v jinych situacich pro uchycenf
rdznych predmétd, napr. diky své
ohebnosti mize poslouzit jako
drzék pro uchyceni baterky ve
stanu, lampicku na zahradé nebo
fotoaparat. @

NEJMODERNEJSi RUSKA RAKETOVA

PONORKA

V poloviné ¢ervna dokoncila po-
catecni fazi ostrych statnich zkou-
Sek na mofi nejnovéjsi ruska rake-
tonosna jaderna ponorka K-535.
Jde o prvni plavidlo z nové ponor-
kové tfidy Borej, ktera by méla
béhem této dekady postupné
nahradit starsi jaderné nosice
balistickych raket.

Jurij Dolgorukij patff do 4. generace
jadernych ponorek ruského namot-
nictva a je také prvni ponorkou,
kterd vznikla po padu sovétského
impéria, i kdyZ program nové tfidy
ponorek spadd do konce 80. let.
Na fadu se vsak dostal az v roce
1996 pod oznacenim Projekt 935
av pribéhu vyvoje dozral ve vyrazné
zmeénéné podobé jako Projekt 955.
Stavba se kvUli chaosu Ruska 90. let,
nedostatku financi a konstrukénim
problémdm vlekla, takze nejmoder-
néjsi plavidlo ruské ponorkové flo-
tily bylo dokon¢eno az v roce 2007
a ke statnim zkouskam, jejichz prvni
faze byla dokoncena nyni, pfedaly
lodénice ponorku az v roce 2010.
Do sluzby by méla nastoupit letos.
Vytlak pod hladinou ¢ini 24 000 t,
trup méfi 170 m a na sitku 13,5 m.

Hlavni vyzbroji bude balistickd mezi-
kontinentdlni stfela Bulava (ndmofni
verze stiely Topol-M), jichz bude
na palubé celkem 16. Mohutné
11,5 metrové rakety o hmotnosti
témér 37 t s doletem 8 - 10 000 km
dokdazi manévrovat v sestupné
fazi letu a unikat tak protiraketové
obrané. Kazda mize nést az 10 ma-
névrujicich jadernych hlavic. Ze
Sesti pridovych torpédomet( raze
533 mm Ize kromé torpéd a torpé-
dovych strel vypoustét i protilodni
fizené rakety.

Nejnovéjsi ponorky tfidy Borej jsou
prvni ponorky ruského namofnictva
pohanéné vodnimi tryskami, coz
snizuje moznost jejich detekce so-
narem. Pohon obstardva parni tur-
bina, jiz dodava energii tlakovodni
reaktor. Plavidlo ma dosahovat na
hladiné max. rychlost 15 uzl{, pod
vodou pak 25 uzllG (46,3 km.h-1).
V soucasné dobé se stavi dalsi dvé
ponorky tfidy Borej, celkem jich
chce mit nédmornictvo po roce 2020
osm. Nyni stavéné ponorky viak po-
nesou oznaceni Projekt 955A, pro-
toze maji nékterd vylepsenf a také
odlisny trup.

kaleidoskop

Sky Hydrant: CISTA VODA PRO ZizZNici
PLANETU - RYCHLE A LEVNE

Uz nyni je na svété kolem 900 mil.
lidi bez pristupu k ¢isté pitné vodé
- napi. v Subsaharské Africe, ktera
zaziva populacni boom, zhruba
40 % obyvatel nema pristup
k pitné vodé.

Jednim z fesenti, které by mohly po-
moci tento problém prekonat, je systém
SkyHydrant, vyvinuty firmou Siemens.
Zhruba metra pul vysoky pfistroj vaZici
pouhych 12 kg vyuziva k &isténf vody
specidlnifiltr slozeny z desetitisicd tru-
bicek o délce T m a prdméru pouhy
1 mm. Jejich stény jsou pokryty porovi-
tou membranou, kterd nepropusti prak-
ticky nic kromé vody. Odstrani pevné
Castice, bakterie a prvoky, odfiltrovany
jsou i viry, jez by samy o sobé pory
prosly, ale byvaji prichyceny na vétsf
organismy, které uz se na filtru zachyt.
Zatizeni dokéze vycistit bez pouriti ja-
kychkoliv chemikalif 100001 vody denné,
coz predstavuje pitnou vodu az pro 1000
obyvatel. Samotné filtrace je navic cisté
pasivni proces, nevyzaduijici zadné ener-
getické zdroje. Obdobné nendro¢nd je
i Udrzba - staci jednou za mésic pro-
pldchnout pfistroj ¢istou vodou.

Pres kompaktni rozméry ma zafizeni
ohromny vykon - za hodinu dokdze
vyrobit bezmala 5001 pitné vody

Viyvoj stale pokracuje a nedavno byl
predstaven plné automaticky systém
na stejném principu s oznacenim
AquaVendor, umozniujici vycistit az
25000 | vody denné.

NEJRYCHLEJSi LODE SVETA VE
SLUZBACH SEJKU - A RUSKYCH CELNIKU

Stometrova supermoderni lu-
xusni jachta s ozna¢enim SC122
bude moci brazdit mote rych-
losti aZ 30 uzl, ¢imz podle vy-
robce nabizi nejvyssi vykon ve
své tfidé, a je nejrychlejsim pla-
vidlem své kategorie na svété.
Navrh unikatniho plavidla s ndzvem
Sovereign (Panovnik) je dilem brit-
ského studia Gray Design. Na zadi
jachty je bazén, jehoz zastfeseni
z tvrzeného skla slouZi jako heli-
port, a kromé prostorného uby-
tovani pro majitele je na lodi i 10
pokojli pro hosty, kino, télocvi¢na,
noc¢ni klub a knihovna. A také ga-
rdz pro limuzinu, kterou se majitel
bude moci vyuZit na sousi po za-
kotveni v pfistavu, prostor gardze

Foto: Gray Design

muze vsak slouzit i pro vodni
skutry apod. K pofizeni této su-
perjachty snd staci podle serveru
CNN zaplatit 32 mil. dolard (zhruba
627 mil. K¢).

| kdyz Panovnik nabizf kromé oka-
zalého luxusu Uctyhodnou rychlost,
pred¢i jej v tomto ohledu (kromé
sportovnich speciald) vojenské lodi
,Pavel Veres¢agin” a ,Vitalij Kirsa-
nov’, které nyni nasadilo Rusko ve
sluzbach celnikd do boje proti pyt-
lakdim v Japonském mofi. Obé lodé
maji rychlost az 100 km.h™" a mo-
hou plavat autonomné nepfetrzité
5 dni za sebou. Pred zacéatkem pla-
vebni sezdny absolvovaly cviceni, pfi
némz trénovaly palbu, zajeti pytlakl
a zachranu lidi v Tatarském pralivu,
ktery laka
pytlaky boha-
tymi rybimi
zdsobami,
a je hlavni
oblasti po-
uziti téchto
lodi.
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BE retro — relax

CO SE PSALO PRED 51 LETY
V POPULARNIM TECHNICKEM

MESICNIKU ,,SVET TECHNIKY”

Proti zemétreseni

V hlavnim mésté Turkménie ASchabadu, které lezi
v pasmu tektonické aktivity, je zvlasté aktudlni otdzka
bezpeného ubytovani obyvatelstva. Ve snaze vyfesit
tento problém byl v ASchabadu postaven pokusny
dvoupatrovy obytny diim, jehoz zaklad se sklada ze
dvou ¢asti. Prvni nehybnd ¢ast je pevné ulozena na
pldé, druhd je s ni pohyblivé spojena mohutnymi
kovovymi pruzinami. Diky takové konstrukci mize
dim bez nebezpedi vydrzet i silné zemétfeseni. M

Rezéani ornamentti plamenem

V/ SSSR byl sestrojen novy typ stroje s fotoelek-
tronickym fizenim pro fezani kovu plynovym
plamenem. Do stroje se vklada obycejny rys
ornamentalni soucéstky, jehoz zobrazeni je
vnimano automatickym zafizenim. To pak
s velkou presnosti fidi pohyb plynovych
hordkd, jez vyfezavaji narysovany tvar do listové

oceli o sile od 5 do 300 milimetr{. Strojem
Ize soucasné vyfezat 6 stejnych soucastek
potfebnych rozmérd. Ml

Televize - pomocnik

Clovék bude moci pomocdi televize sledovat napt.
proudéni podzemnich vod, plsobeniléku na organis-
mus, na kazdou jeho tkar, bude moci nahlédnout do
ohnivého nitra vysokych peci, aby presné urcil rezim
tavby. Velké moZnosti nabizi televize i v oblasti kos-
mickych letl. Napf. podle projektu sovétského védce
S.Katajeva bude mozno realizovat tzv. kosmicky
stereoefekt. V riznych mistech vesmiru, napf. na Zemi
anaMarsu, umozni sprazené televizni kamery vytvorit
na Zemi presvédcivy prostorovy obraz vesmiru.

Je té7ké predvidat, co vsechno si lze v budoucnu
pod pojmem televize predstavit. Rozhodné ne
véak pouze moderni stolni pfijimac s plvabnou
hlasatelkou, jak jsme byli zvykli. W
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Stroje misto sobu

V nejzazsim severu Sovétského svazu byly do-
neddvna jedinym dopravnim prostfedkem sobf
a psi sprezenti.V dnesni dobé vyspélé techniky
jsou stéle vice nahrazovany stroji. Pasové tzv.
vézdéchody’, které se podobaji tanklim, obsta-
ravaji na sovétském severu osobnf i ndkladni
dopravu a jsou s Uspéchem pouzivany geolo-
gickymi expedicemi. B

Rentgenologicky elektrokymograf
nahrazuje subjektivni diagnostické hodnocentf
snimkd objektivnim souborem kfivek, narysova-
nych pfimo na snimku hrotem samozapisujiciho
elektronického pfistroje, ktery pfeménuje rent-
genové zafeni v elektrické signdly pohybujici
hrotem. Novy pfistroj umoziuje zmensit dosud
potiebnou snimkovaci dévku rentgenového
zéfeni az na polovi¢ni. W

Na vzdalenost 500 km
Vypoctové stredisko Akademie veéd Ukrajinské SSR
v Kyjevé provedlo neddvno origindini pokus, pfi
némz byla fizena tavba oceli na vzdalenost 500 ki-
lometr{l. Spolu s pracovniky Dnéprodzerzinského
hutniho zavodu pfipravili védci automatické fizeni
besemeracniho procesu.V potfebnou dobu, kdy byla
tavba skoncena, dal stroj pikaz k odpichu oceli. B

Izotopy pomahaiji

V uzbeckych zavodech, které zpracovavaji suro-
vou bavlnu, bylo dosazeno pIné automatizace
vsech vyrobnich procest pfistroji, jez pracuji's ra-
dioaktivnimiizotopy. PFistroje regulujf praci pneu-
matické dopravy, zabranuji znecistént zafizent
bavinou a vlakny, zastavuji a spoustéji stroje. Ml

Trolejbusy jezdi 50 let

Prvni trolejbusova linka byla zavedena v roce 1911
v Ceskych Budgjovicich. Nyni v tomto mésté, ve
kterém zije 67 000 lidi, existuje 53 km trolejbuso-
vych a autobusovych spojl, na kterych prepravi
kazdorocné 28 milion( lidi. Referoval o tom ¢asopis

Téchnika molodézi. M

Hlida zemskou osu

Nerovnomeérné rozloZzeni hmoty uvniti Zemé
a jesté fada dalSich pficin zpUsobuje, Ze poloha
zemské osy se neustale méni a tim i zemépisné
Sitky. Jeji polohu je vSak nutno presné znat pro
mnohé moderni védy. Sledovanim polohy
zemské osy se zabyva i védeckd stanice v Gor-
kém (SSSR), kde byl instalovdn novy zenitovy
teleskop. Na stanici pravidelné pozorujf polohu
dvou nejjasnéjsich hvézd, které prochazeji
zenitem. W

Kosmicka predpovéd’

Bohaté Uroda stoji zemédélce mnoho prace a na-
mahy. Stdvé se ale, ze jejich Usili mlze prijit nazmar
a to vlivem pocasi, jako je sucho, mraz, pratrze
mracen nebo povodné. Lze témto ,objektivnim”
piicindm, které plsobi lidem obrovské skody, néjak
zabranit?

Védci zatim nemaji moznost pfesné sledovat vliv
Slunce na zemskou atmosféru, zejména v jejich
hornich vrstvach, coz je velmi dllezité, protoze se
v obdobi slune¢ni aktivity pocasi velmi rychle ménti.
Je proto nutné, aby se kromé obvyklych meteorolo-
gickych pozorovani provadél i pravidelny priizkum
hornich vzdusnych vrstev. Tento problém hodlajf
védci fesit zfizenim specidinich meteorologickych
stanic v umélych druzicich Zemé.

Nosné rakety vynesou druzice na jejich obéznou
drdhu do vyse nékolika set kilometrd a stanice
urcené ke sledovani druzic budou pfijimat jejich
meteorologicka hlaseni. Vznikne tak prazkumna
sluzba meteorologickych déjd v celoplanetarnim
meéfitku. B

»

Meteorologické rakety umozni v budoucnu presny
prdzkum atmosféry



Radiobiologie

Studium fyzikalnich projev( existence Zivych or-
ganismU poutalo jiz ddvno pozornost vyznacnych
prirodovédcd, fyzikd i 1ékafd, napt. Lomonosov, ktery
pouzil matematiky k objasnéni procest spojenych
svnimanim okoli, Lavoisier, jenz dokazal, ze zdrojem
tepla zivocichd je spalovani latek pijatych potravou,
nebo Helmholz, zakladatel dnesnich predstav o ¢in-
nosti zrakového i sluchového Ustrojf ¢lovéka. Prikop-
nické prace K. A. Timirjazeva pri studiu fotosyntézy,
ve kterych zjistil rozdilnou Ucinnost svétla riznych
vinovych délek (rlznych barev) na tvorbu cukrl
v zeleni listové. Z nasich pak J. E. Purkyné studoval
¢innost lidského oka pomoci odraz{ obrazcl svétel-
ného zdroje na sténdch ocni cocky. To jsou historické
pocatky zrodu nového védeckého oboru - biofyziky.
Tento obor patii mezi tzv. hrani¢ni védni obory
—vdaném pfipadé jde o hranici mezi biologif a fy-
zikou i fyzikaIni chemif. Biofyzika jako védni obor
si klade za Ukol poznévat zékonitosti Zivé pfirody,
hlavné studiem fyzikalnich a fyzikdlné chemickych
pochodd, jak se s nimi setkdvdme u rdznych forem
ZivocichU i rostlin. Zabyva se napt. studiem stavby
Zivé hmoty a v3imd si pfitom tvaru a prostorového
usporadani makromolekul. V3ima si lohy, kterou
maji tyto sloZité soucasti Zivé hmoty, sloZené z né-
kolika tisic nebo i miliond atomd, pfi uskute¢riovant
Zivotnich déjd. Klade si za Ukol poznat, kterak na

Rentgenstrukturni analyza pomaha odhalit prosto-
rové rozmisténi atomu zeleza v bilkovinnych moleku-
lach ferritinu

jejich prostorovém usporadani zavisi pribéh jed-
noho z nejdulezitéjsich Zivotnich déjd, rdst novych
makromolekul shodnych vlastnosti. Jak na téchto
Utvarech probihaji slozité chemické reakce, k je-
jichZ uskute¢néni moderni véda potiebuje kon-
centrovanych kyselin a vysokych teplot, popfipadé
tlakd, napf. hydrolyza bilkovin a cukrd. Nebo téch
reakci, které dosud ani nedovedeme uskutecnit
v laboratofi, jako je napf. vznik cukrt pfi fotosyntéze

retro — relax

v zelenych rostlindch. Pritom se biofyzika opird
hlavné o poznatky kvantové a molekulové fyziky,
vyuzivd metod rentgenstrukturni analyzy, elektro-
nové a optické difrakce, elektronové mikroskopie,
studia proudového dvojlomu spektrofotometrie,
elektronové a paramagnetické rezonance, izoto-
pové techniky apod. K zajimavym kapitoldm této
molekulové biofyziky patfi studium nebunécnych
forem zivé hmoty — vir( a bakteriofag. Studium
téchto holych makromolekul, neschopnych Zivota
mimo télo zivé bunky, dava cenné poznatky pro
budovani pfedstavy o Uloze struktury makromo-
lekul v pfenosu dédi¢nych vlastnosti.

i

Jak se méni latkova a energeticka bilance pokusného
zvifete vystaveného Ucinku zareni, o tom podava zaz-
nam citlivy, automaticky pracujici respiracni kolorimetr

Vyhrajte vstupenky
doNTM &

Vylusténi sudoku z minulého ¢&islaTM 7/2012:

T8 2|3 4 6|5 9 7
4 5 9|1 7 816 2

37 612 5 914 8 1
9 4 7|6 8 213 1 5
8 6 5|4 1 312 7 9
2 1 35 9 718 6 4
7 2 419 6 5|1 3 8
5 3 8|7 2 1 9 4 6
6 9 118 3 4|7 5 2

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Petra Svatosova, Praha

Eva Masékova, Praha

Libor Konec¢ny, Pifbram

Stadi vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:

Volna vstupenka pro dvé osoby do znovuotevieného Narodniho technického muzea
v Praze. Cestnou vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit
jedinecny zazitek z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢ctverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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4.-6.9. Petrohrad, Rusko:
DEFECTOSCOPY - specializovana me-
zindrodni vystava nastroji a vybaven(
pro primyslové nedestruktivni testovani.
Pordda: Restec Exhibition Company, tel.
+7(812) 3206363, fax:+7(812) 3208090,
e-mail: main@restec.ru, www.restecru

10.-14.9. Brno: MSV 2012 - mezina-
rodnf strojirensky veletrh, IMT — me-
zinarodni veletrh obrdbéci a tvareci
techniky, AUTOMATIZACE - mezin4-
rodni veletrh prdmyslové méfici, fidici,
automatizani a regula¢ni techniky,
FOND-EX — mezindrodnf slévéren-
sky veletrh, WELDING — mezinarodnf
veletrh svafovaci techniky, PLASTEX
- mezinarodni veletrh plastd, pryze
a kompozitl, PROFINTECH — me-
zinérodni veletrh technologif pro
povrchové Upravy, INTERPROTEC -

=8 Vystavy a veletrhy — soutez

mezinarodni veletrh osobni ochrany,
bezpecnosti prace a pracovniho pro-
stfedi. Pofada: Veletrhy Brno, ass, tel.:
+420 541 151 111, fax: +420 541 153
070, www.bwv.cz

11.-16.9. Frankfurt, Némecko: AUTO-
MECHANIKA - Mezindrodni veletrh
zafizeni autoopraven, Cerpacich stanic,
nédhradnich dill a autopfislusenstvi.
Porada: Happy Materials, s.r.o., Ob-
chodni zastoupeni Messe Frankfurt
pro CR a SR, tel: +420 233 355 246,
fax: +420 220 518 448, e-mail: info@
messefrankfurt.cz, www.happymate-
rials.com

18-20. 9. Petrohrad, Rusko: NUCLEAR
INDUSTRY - mezinarodni specializo-
vana vystava a konference o jader-
ném pramyslu, ATOMTECH - spe-

cializovand vystava strojirenstvi pro
jadernou energetiku. Pofdda: Restec
Exhibition Company, tel: +7 (812) 320
6363, fax: +7 (812) 320 8090, e-mail:
main@restec.ru, www.restec.ru

18.-21. 9. Berlin, Némecko:

INNOTRANS - mezindrodni veletrh
dopravni techniky, inovacf a kompo-
nent. Pofada: Messe Berlin GmbH, tel.:
+49 (0)30 3038 0, fax: +49 (0)30 3038
2325, e-mail: central@messe-berlin.
de, www.messe-berlin.com

18.-22. 9. Stuttgart, Néemecko: AMB
—mezinarodnf veletrh kovoobrabéni.
Porada: Messe Stuttgart Internatio-
nal, tel.: +49 (0) 711 258 9 550, fax:
+49 (0)711 258 9 440, e-mail: info@
messe-stuttgart.de, www.messe-
-stuttgart.de

A SOUTEZ PRO PREDPLATITELE

1

7 nové prichozich objednavek predplatného (vcetné obnovenych) losujeme kazdy meésic
tfi predplatitele, které odménime vécnymi cenami.

PRO SRPNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:
Michaela Podskalska, Uvaly; Ales Kacl, Praha; Tomas Kadir, Piibram

Ceny do soutéze — outdoorové LED svitilny — poskytla spole¢nost OSRAM, kterd jiz vice nez
100 let vyrabi svételné zdroje pro lidi na celém svété. Viyrobni zavod OSRAM CR leZ v Chranéné
krajinné oblasti Jesenikd, také proto je hlavni prioritou firmy péce o Zivotni prostredf pfi veskeré
Zinnosti. Environmentalni politika OSRAM CRje v souladu s environmentélni politikou celého
koncernu, jez ma hlavni sidlo v Mnichové. V Sirokém portfoliu vyrobk{ spole¢nosti najdeme
jen kvalitni a provéfené vyrobky, které jsou zndmy svym vynikajicim designem. O tom také
svedci prestizni ocenéni Red Dot Award 2012. Jde o jedno z nejvétsich a nejvyznamnéjsich
ocenéni v oblasti designu na svéte.

ZAUJALVAS OBSAH CASOPISU?

Chtéli byste dostavat pravidelné kazdy mésic nové vydani bez starosti az do své postovni schranky za zvyhodnénych
podminek? Od letoSniho roku maji tuto moznost i ¢tenafi na Slovensku. Stacijen vyplnit pfedplatnf Iistek a zaslat
na adresu redakce, nebo objednat pomoci elektronického formulére a odeslat na adresu: predplatne@techmagazin.cz.
Objedndvka bude nésledné potvrzena na Vas e-mail.

Zvyhodnéna predplatitelska cena zlistava pres zvyseni DPH jen 300 K¢ (1 ¢islo = 25 Kc), pro piredplatitele
ze Slovenska 12 Eur nebo 300 K¢. Firemni zakaznici mohou vyuzit predplatitelsky bonus ve vysi 35 %

slevy na inzerci a k tomu prezentacni clanek zdarma.

1= IMAGAZIN

Firma:

Objednavka zvyhodnéného rocniho predplatného

Jméno a pfijment:

Adresa:

ICO: Tel:
Poclet vytiskd: od: e-mail:
Podpis: Datum: Razitko:

Zvyhodnéné rocni predplatné ¢ini 300 ke

Objedndvku zaslete na adresu: TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3, fax: 222 781 273,
e-mail: predplatne@techmagazin.cz, www.techmagazin.cz
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V pristim cisle

pripravujeme:

m Mezindrodni strojirensky
veletrh Brno

m IMT Brno

m Welding, Plastex,
ProFintech, Fond-Ex
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y HYDROMA
) .HYDRAULI‘& SYSTEMY

: \ A

Hydroma spol. s r.o. pracuje na evropském trhu v oblasti hydrauliky.
Cinnost firmy:

- Dodavky hydraulickych komponent

- Vyvoj a optimalizace hydraulickych systému

- Vyroba, prodej a instalace hydraulickych systému pro mobilni

a primyslové pouziti, zalozené na vysoce kvalitnich komponentech

HYDROMA, spol. s r. o. HYDROMA SK, spol. s r. o.
- Technické poradenstvi a uvedeni do provozu hydraulickych systému VIénovska 2477 Nova 134, 017 01 PovaZsk4 Bystrica
- Am Fi il i sdceni 688 01 Uhersky Brod, CZ tel.: +421 424 261 171-2
SyStem fizent JaKOStI’ osvédceni1SO 9001 tel./fax: +420 572 637 796 tel./fax: +421 424 261 170
_____ kvalita. zkusenosti spolehlivost e-mail: hydroma @hydroma.cz e-mail: hydroma @hydroma.sk

www.hydroma.cz www.hydroma.sk



