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A 30Y3ZNI

POSLEDNIi ZHASNE

EDITORIAL

Dnes a denné sleduji, jak postupné odchazeji legendy —

po Belmondovi, ktery opustil tento sveét fyzicky, zmizi

z legendarnich ,bondovek® i posledni predstavitel superSpiona
007 Daniel Craig — zrovna kdyz jsem si na ngj take zvykI.

Casy, které pravé tito opravdovi frajefi reprezentovali.
Drsnaky, ktefi dominovali stfibrnému platnu a TV ob-

razovkam let minulych vystfidali uhlazenéjsi a genderoveé vy-
vazengjsi hrdinové jemnych mrav(, padousi uz nesmi byt tak
padoussti (aby se v nich nahodou nepoznal nékdo z ukfivdo-
vanych minorit, nebo nedej Allah tfeba z nékterych majorit, Gi
kdokoli, kdo by si mohl pfipadné stéZovat), a stéle vice jsou
prosazovany hrdé, sebevédomé zeny. A téch opravdovych
i (pseudo)chlapll — a vlastné také onéch hrdych sebevédo-
mych predstavitelek té lepsi ¢asti lidstva — bude stale méné.

Doslova. Uz pred péti lety konstatoval jeden z védeckych vy-
zkumd, ze zapadnim muzim klesl béhem poslednich 40 let pocet
spermii vic jak o polovinu. Mohou za to mj. chemikalie v prostredi,
napf. dnes uz vSudypriitomné mikroplasty, a to hlavné ty, které
maji vliv na hladiny pohlavnich hormond. Jsou totiz schopné télo
presvédgit, ze ma konkrétniho hormonu dost (i kdyz tomu tak ve
skute¢nosti neni), takze jeho vytvareni se zastavi. A pravé tohle
umi v naSem organizmu natropit ftalaty pouzivané pfi vyrobé
plastovych lahvi. Snizuiji hladinu testosteronu u muzd, zatimco
bisfenoly pouzivané k tvrzeni plastu napodobuiji pro zménu estro-
gen a ovliviuji Zzeny. Suma sumarum, pokud by vyvoj pokracoval
ddle timto tempem, a primysl| nenasel a nezaved| chemikalie
vyuzitelné stejnym zplsobem, ale bez zminéného vlivu na nase
hormony, nékdy kolem roku 2045 by se prdmérny pocet spermii
mohl pfibliZit k nule. Védci sice konstatuiji, ze jde do ur€ité miry
o spekulaci, ovSem rovnéz pripousteji, Ze zatim ani neexistuje
dtikaz, ktery by tento zavér vyvracel.

Pokud je ale tato predikce spravna, ma vibec smysl| jesté
délat dalsi na nadchazejici dekady? Az tu pfistane néjaka
vyspéla mimozemska civilizace, najde mozna uz jen zivocisné

Svét se samoziejmé toci ddl, jen je ,trochu* jiny nez

druhy, které jesté nestacily civilizatné zblbnout jako ,,vrchol

a pan tvorstva“. V kazdém pfipadé aspori meduzy — coz je zfej-
mé jediny organismus, ktery prokazatelné dokaze prostrednic-
tvim nekonec¢nych reinkarnaci zit vécné. Ale nejsem si jisty, zda
to pro ty ,,ufouny“ bude dost reprezentativni druh, uvazime-li,
kolik svételnych let se asi museli trmacet pustym nehostinnym
nekonecnym (i kdyz ani to uz podle poslednich védeckych
teorii také nemusi byt pravda) vesmirem, aby na Zemi zjistili
zrovna tohle. Prosté posledni zhasne...

Moznd uz ani to nebude potfeba — podle studie analyzuijici
méreni slunecniho zareni z let 1998 az 2017 zverejnéné v Caso-
pise Geophysical Research Letters se Zemé stmiva. Normalné
odrazi asi 30 % dopadajiciho sluneéniho svitu, ale stupen
odrazivosti, oznaovany jako albedo, klesl za tu dobu ca o pll
wattu na m?, pfi¢emz k vétsiné poklesu doslo v poslednich
letech.

A nejen k tomu. | déni v zemich, které byly kdysi mustrem
vyspélé civilizace, se zac¢ina ob¢as podobat scénarlim jak
z postapokalyptickych film{, kde se vede boj o posledni zaso-
by - chybi energie, zbozi, suroviny, dilezité dily a stale Castéji
se objevuiji zabéry ucpanych vozovek a agrese u Cerpacich
stanic ve fronté na benzin. Analytici varuji pred mozna krusnou
letodni zimou, kdy ceny paliv a energii (ostatné stejné jako
v8eho) leti vzhirru a nejsou vylouéeny blackouty diky odsta-
veni uhelnych a jadernych zdrojd, které ekologické OZE kvdli
nedostate¢nym provoznim podminkam nestaci kompenzovat.
Zapad nezazil socialismus (my, co ano, si uz s podobnymi situa-
cemi umime poradit, nebo je aspori jsme schopni prezit), takze
si ho holt chce zjevné také vyzkouset — v osvicené podobé
vnucované politiky, ktefi si odmitaji pripustit, Ze nad lidskymi
zakony nestoji mozna ani tak ty BoZi, jako od nepaméti ty pro-
sté fyzikalni. A o tom, jak to dopada, kdyz jich nerespektuijice,
se snazime porucit vétru a desti, uz vime své.

Pochmurné perspektivy? Mozna, ale pro Utéchu — nevérte
vSemu, co se piSe na internetu, odkud také pochazi vétsina
z vySe zminénych informaci (byt jde o véci veskrze seridzni,
jde o to, jak se naserviruji). A jsou tam i vtipnd videa s roztomi-
lymi zviratky, abychom si ten €as pred pfichodem apokalypsy
zpfijemnili, dokud nedorazi néjaka parta superhrdind, aby vée
dostala zase do ,richtyku“. Belmondo ¢i Christopher Reeve
(pro ty, kterym to jméno nic nefika: predstavitel filmového Su-
permana, ktery zemfel jiz ochrnuty po nestastném padu z koné
roku 2004) uz to neudéla. | kdyz nadéje tu jesté je: Warner Bros
chystaji nového Supermana a ma byt tmavé pleti — nekorektné
feCeno Cernoch. A pro ty je, jak vime z kina, pfece zachrana
svéta brnkacka... ®

Josef Valiska, Séfredaktor
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ROZHOVOR VIT KRATOCHVIL

JE ZASADNI, ABY TURBINY BYLY EFEKTIVNI

Energetika prochazi obdobim dramatickych zmen, kdy je nutno

resit nejen budoucnost oboru, ale i osud jiz provozovanych

zarizeni — a praveé na né se zameruje firma RTP POWER SE,

kterou nam priblizil jeji Business Development Manager Vit Kratochvil.

B Spole¢nost Rotating Turbine Parts &
Power je charakterizovana jako globalni
dodavatel nahradnich dilti pro plynové
a parni turbiny. Je to z hlediska sou¢asné
politiky zaméfené na OZE perspektivni
byznys?
Aktivita firmy zacala v roce 2017 zalozenim
jedné pobocky v Ceské republice a dru-
hé v Anglii. Ja jsem nastoupil az koncem
roku 2020, kdy pfibyla jesté treti, se sidlem
v Emiratech, ktera disponuje know-how
vyrobou dilll do plynovych turbin. Velmi
dudlezitou osobou pro firmu byl Dr. lbrahim
Hussein, ktery ma 25leté zkuSenosti v ob-
lasti parnich turbin a tepelnych vyménika.
Diky jeho kontaktdm na Blizky vychod a Af-
riku firmé pfibyly uréité zakazky, momental-
né jedname o jedné z nejvétsich v Nigérii.
V Evropé je situace v oblasti plynovych
a parnich turbin momentalné tézka kvali
restrikcim Evropské unie. Ty zasahly hlavné
star§i modely plynovych turbin, které pak
vyfazovala Francie, Anglie i Némecko.
Prezilo jich jen malo a vyrabéji vétSinou
energii na zakazku, takze nebézi 24 hodin
denné jako kdysi. Pfesto mame i evropské
zakazniky.

6 109-2021

Kazdy dil, kterych jsou stovky rdznych,
od tésnéni pres hardware az po hlavni
komponenty, jako tfeba lopatky, ma néjaké
originalni oznaceni vyrobce (napfiklad ¢islo),
které ho charakterizuje. Na zakladé tohoto
znaceni nakupujeme dily pfimo od vyrobce
a v pfipadé potreby jsme schopni je nechat
na zakladé vykresové dokumentace vyrobit.
Tyto dily pak dodavame zakaznikdm, ktefi
je potrebuji k provozu svych turbin.

Nase klientela je ale hlavné z Asie,
Blizkého vychodu, Afriky nebo ze Severni
a Latinské Ameriky. Celkové se nam
nejvice dafilo v Jizni Americe. Zakazky jsou
z 90 procent tvoreny poptavkami nebo ten-
dry, které musime nejdfiv vyhrat. Aby s ndmi
koncovy uzivatel podepsal dlouhodobou

Na zakladé vykresové
dokumentace je

firma schopna

v pozadovaném cCase
nechat vyrobit jakykoliv
potrebny dil turbiny.

B

1

»Je lepsi, kdyZ udélame

jeden vétsi projekt nez nékolik
malych, byt je tam mnohem vic
prace i vétsi rizika,

fika Vit Kratochvil.

2]

»Jesté je stale dost zemi, které
nejdou do extrémii, jako jsme
nyni svédky v Evropé, kde se fesi
emise v desetinach procent.“

smlouvu o dodavkach dilli nebo ¢asteéné-
ho servisu, je pro nas extrémné naro¢né jej
presvédcit, Ze jako mlada firma bez dlouhé
historie, dokazeme zakazku zvladnout.

B Jde jen o dodavky dilti?

Nejedna se pouze o dodavky dild. V koope-
raci s holandskou firmou, ktera ma matku
ve Spojenych statech, nabizime kompletni

i Caste€ny servis. V pfipadé potieby jsme
schopni zafidit servis jak pro evropské,

tak pro americké zakazniky. Ale protoze

je v branzi velka konkurence, servis neni
stézejnim v portfoliu firmy.

H Mohlo by se zdat, Ze na turbinach uz

s dosazenym technickym pokrokem neni
co vylepsit, ale je to skutecné tak?
Otazka spiSe je, zda je viibec snaha néco vy-
lepSovat. Pro koncové uZivatele je zasadni,
jak jsou turbiny efektivni a kolik vyrobi ener-
gie. Napriklad v soucasnosti nejvétsi turbinu
ma GE, ktera je schopna vyrobit 500 MW.
Jde o nové zarizeni, které jesté aftermarket,
tedy dily, na které se zamérujeme, nepotre-
buje. Navic vyrobce na ni poskytuje 15letou
zaruku. A nas Cas pfichazi az po vyprseni za

FOTO: Adam Holzl
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ruky. Pak zalezi na zakaznikovi, komu svéfi
péci o turbinu a zajiStovani nahradnich dild.
Hlavnimi zakazniky jsou tak pro nas firmy,
které provozuiji turbiny 20-25 let, ale tfeba
i 40, pokud maji zajem, aby jim dale spolehli-
vé slouzily. Tam ale nejde o vylepSeni.
Pokud chce nékdo zasadni vylepseni, po-
fidi si radéji turbinu novou. Délaji se i retrofi-
ty, a leccos se da zlepsit na nékterych turbi-
nach povlakem. Treba na Blizkém vychodé
je problémem koroze. Jde o to, jaky plyn je
pouzivan, jaké jsou provozni a klimatické
podminky, okolni prostfedi apod. V tako-
vém pfipadé jde navrhnout fada véci, které
znamenaji pfinos a zlepSeni. | originalni
vyrobci v tomto sméru udélali hodné prace.
Treba u GE dokazaly na urcitych dilech
v tepelné Easti zvysit Zivotnost dvoj- az do-
konce trojnasobné. Coz je pro koncového
uzivatele zasadni, protoze nejvétsi Uspora
vznika ve chvili, kdy neni potfeba turbinu
zastavovat. Odstavka, kdy zafizeni nevyrabi
energii, vytvari nejvétsi ztratu.

B Dokazete klientovi i poradit, pokud
vyzaduje nesmysiny pozadavek?

Ano, nasi odbornici jsou na to Skoleni.
Napriklad u plynovych turbin se dily povla-
kuji na ochranu proti vysokym teplotam.
Jeden zakaznik chtél do turbiny, kde bylo

v tepelné &asti ,jen“ 1050 °C, povlak odolny
do 1200 °C, coz jsou v podstaté vyhozené
penize. V tomto pfipadé jde o provoz-
neprodlouzi, i kdyZ zajistuje vy$Si odolnost
a nabizi lepSi parametry. Kdyz je povlak

do 1100 °C a pfi provozu se dosahuje
maximalné 1050 °C, vydrzi stejné dlouho
jako ten, co je dimenzovany na 1200 °C,
ktery je ale vyrazné drazsi. Kdyz je zakaznik
neustupny, samozfejmé mu vyhovime, ale
férové ho upozornime na nevyhody, které
jim pozadované feseni ma. Diky zkuSenos-
tem a znalostem jsme schopni mu poradit
a navrhnout optimalni feseni.

H Jaka je aktualni situace a hlavni trendy
v branzi?
Podle mé jde jednoznaéné o nesmysinou
energetickou politiku EU. Nastésti je stale
jeSté dost zemi, které nejdou do extrému
v nerealnych terminech, jako jsme nyni svéd-
ky v Evropé, kde se feSi emise v desetinach
procent, zatimco zemé, jako Cina nebo Indie,
jedou v fadu desitek procent. Solarni panely
a elektricka auta v tak malé ¢asti svéta, jakou
predstavuje evropsky kontinent, sice mohou
prispét drobnym dilem ke zlepSeni, ale roz-
hodné problém globalniho klimatu nevyresi.
Kdyz akcionafi do tohoto byznysu pred Iéty
vstupovali, méli urcité obavy o budoucnost
firmy. Nastésti se obavy nenaplnily predevsim
ze dvou dlvodd. Prvnim je, Ze sice plynovych
turbin skute€né ubyva, zaroven s tim ale uby-

va i konkurence, zejména ta velka. Velci hraci,
jako GE, se zacinaji vénovat jinému byznysu,
coz je Sance pro mensi firmy naseho typu.
Predevsim zacatek letosniho roku byl pro
RTP nad o¢ekavani dobry.

Druhym je, ze i kdyz posledni roky byly
pro plynové turbiny Spatnym obdobim, nyni
nékteré zemeé zacinaji zjiStovat, Ze jsou pro né
potiebné. V Cesku jsou dvé obrovské jaderné
elektrarny, které jsou dostacuijici, ale stejné
tu Ize najit fadu plynovych turbin, které si stat
nechava jako zalozni zdroj. Vétsina zemi tyto
turbiny udrzuje v omezeném chodu, ale jsou
i takové, které zastavaji koncept: ,,Kdyz uz tu
turbina je, at vyrabi“.

Z Bruselu se snazi vSechno, co je spojené
s uhlim a plynovymi turbinami, vypnout,
a pokud mozno hned. Tim nastava situace,
kdy je nutné s elektfinou Setfit. OZE na vSe
nestaci — kdyz napfiklad plynova turbina
vyrabi 20 nebo 30 MW, kolik na to musi byt
vétrnych nebo solarnich zafizeni? | super
ekologické Rakousko si nechava v zaloze
fadu plynovych turbin. Ano, neni to kfistalove
Cista energie jako z OZE, ale na druhou stranu
je dulezité, aby systém fungoval jako celek,
a to za vSech podminek. Aby se nesazelo vse
na jednu kartu, ale aby byl ur¢ity funkéni ener-
geticky mix — vodni, plynové, solarni, vétrné,
a kdyz je moznost, i jaderné zdroje.

M O jaky typ turbin je nejvétsi zajem?
Uhelné elektrarny kongi, dtlum bude velky
a zadna turbina neni neznicitelna, i kdyz se

Diky Sirokému radiu
zaridi RTP POWER

Vv pripadé potreby
servis nejen pro
evropské zakazniky, ale
| pro americke firmy.

VIT KRATOCHVIL ROZHOVOR

to o téch velkych fika. Nékteré bézi klidné

i 50-60 let, ale turbina z 80. let uz nema
parametry téch sou€asnych. Jejich efektivita
je nizka a tyto staré typy uz nema smysl
vyrabét.

V oblasti klasickych elektrarenskych turbin
dnes funguiji dva zékladni modely. Kdyz nék-
do potrebuje vice energie, je vhodny
kombinovany cyklus. Vétsinou v konfiguraci
2 : 1 plynové a parni. Typicky tfeba dvé
40MW plynové turbiny dopliuje jedna parni
(napt. 100 MW), ktera vyuziva paru z ply-
novych turbin. Prakticky pracuje nonstop
a vytvari velmi slusny vykon.

KdyZz nejsou néaroky na potfebu energie
tak velké, jsou dobrym feSenim industrialni
turbiny mensiho vykonu do 10 MW, coz je
také relativné hodné, ale jsou kompaktnich
rozmérd, tudiz se vejdou kamkoli. A pfestoze
jsou pomérné nenaro¢né, dokazou vyrobit
hodné energie.

H Jaké projekty jsou pro vas zajimavé?
Jsme radéji, kdyZ mdzeme udélat jeden vétsi
projekt nez nékolik mensich, i kdyz je tam
mnohem vic prace a vétsi rizika, aby souhrn
vSech dodavek do sebe dokonale zapadal.
Vysledek pak ale stoji za to. To se nam ted’
dafilo hlavné v Jizni Americe, kde jsme ve
spolupraci s dalsi partnerskou firmou dodava-
li komponenty do celych dvou turbin, coz neni
Uplné bézna zalezitost.

Ve spousté zemi nas, jako zahrani¢niho
dodavatele, ke koncovému uzivateli viibec
nepusti. Treba v Mexiku maji pfimo zakon, ze
finalni dodavky musi zajistovat tamni firma.
Je to z prostého dlivodu: Pokud dojde napt.
k problémdm s dodavkou dildi, ¢imZ dojde
k delsi odstavce, ktera stoji provozovatele
nemalé jméni, mistniho dodavatele Ize zavrit,
aby nesl odpovédnost, zahrani¢niho nékde
venku uz ne. Bl

Josef ValiSka
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STROJIRENSTVI

EFEKTIVNI LASEROVE TECHNOLOGIE
PRO ZMENU PODOBY A VLASTNOSTI
POVRCHU SOUCASTI

Jednim z progresivné se rozvijgjicich zplsobl uplatnéni laseru
v primyslu je jeho vyuZiti pro tvorbu, Upravu a ovlivnéni povrchu
strojnich komponent a produktl strojirenské vyroby za U&elem
zmeény jejich funkcnich vlastnosti.

preciznim a jemnym nastrojem pro

vyrobu malych a pfesnych dilct nebo
jejich dil€ich ¢&asti, ale i technologii pro
tvorbu topografie a pozadované struktury
povrchu vybranych ¢asti dilcd s cilem zmén
jeho fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Pri
znalosti spravného pouZiti laserového zareni
vhodnych parametrd mohou byt vytvore-
ny podminky napfiklad pro zménu tfecich
a optickych vlastnosti, jeho otéruvzdornosti
a unosnosti, smacivosti nebo biokompatibi-
lity. Velkou vyhodou nasazeni laseru v této
oblasti je moznost zpracovani celého spektra
modernich materialll od slitin lehkych kovd,
superslitin pres keramiku az po ty nejtvrdsi,
jako je tfeba sklo nebo diamant, a nejmoder-
néjsi, napf. v podobé grafenu.

Vyvoj zmiovanych zplsobl pouziti laseru
je z celosvétového pohledu velmi aktualni.
Nad feSenim z né&j plynoucich konkrétnich
odbornych témat dlouhodobé spolupracuiji
pracovisté CVUT v Praze (Fakulta strojni),

| aser mGze byt nejen efektivnim, velmi
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firma HOFMEISTER a vyzkumna organizace
VUTS. Spoluprace z posledniho obdobi je
realizovana mj. feSenim spole¢ného projektu
aplikovaného vyzkumu s ndzvem ,Lase-
rové technologie pro mikrostrukturovani
bionickych a funkénich povrchd pokrodi-
lych materiald“, (ev. ¢. FV30265). Projekt je
zacilen na optimalizaci pracovnich podminek
zpracovani povrchu laserem s popisem

vlivu téchto podminek na zménu vlastnosti
povrchu strojnich komponent, a to s jedno-

Laserem je mozné
vytvaret nejen ploché
2D struktury s relativné
malou hloubkou

profilu, ale i tvarové
komplikovanéjsi

a Clenitéjsi 3D struktury.

znacnou motivaci rychlého pfenosu znalosti
a vysledkd spoluprace pro pfimé vyuziti
v primyslové praxi.

2D a 3D povrchové struktury inspirované
geometrii a pfirodou

Inspiraci pro to, jak by mohl povrch strojni
komponenty s vyrazné vyssi funkénosti
vypadat, Ize kromé& geometricky dobre

a jednoznacéné definovanych utvard, napt.

v podobé jehlanovitych vystupkd, kulovych
dalkd, linedrnich drazek a pravidelnych
Sestithelnikd, hledat i v pfirodé. Struktury
ZraloGi ¢i hadi kiize, lotosového listu a mno-
ha jinych Zivocich( a rostlin maji v rGznych
ohledech prokazatelné unikatni vliastnosti.
Takové struktury byvaji tvofeny kombinaci
utvard v mikro- aZz nanorozmérech. Lase-
rem je mozné takové struktury replikovat

a umeéle vytvorit i v konstruk&nich materi-
alech. Vytvaret Ize pfitom, jak ploché (2D)
struktury, které s relativné malou hloubkou
profilu neméni svij tvar a rozméry, tak i tva-
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rové komplikované;jsi a prostorové ¢lenité;jsi
3D struktury.

Volbou laserového zdroje a procesni optiky
pro docileni vhodnych parametr(l zareni
(vinova délka, vykon, doba trvani pulsu, primér
paprsku v ohnisku) je mozné spolu s optima-
lizaci kli¢ovych procesnich veli¢in (opakovaci
frekvence, skenovaci rychlost, prekryti drah
a strategie) docilit rozlieni vyrabénych prvk
na Urovni jednotek az desitek mikrometrd.
Soucasné je ovSem mozné fizené vytvaret a na
nosnou strukturu superponovat i submikronové
utvary, oznacované terminem LIPSS (Laser
Induced Periodic Surface Structures), které
mohou prebirat dlleZitou funkci originalnich
nanostruktur. Drsnost laserem vytvarenych
povrchd piesnych 2D a 3D struktur je pfi
vhodnych pracovnich podminkach srovnatelna
s dokoncovacimi technologiemi, jako je napf.
brouseni, a to dokonce pfi mozném niz§im
tepelném ovlivnéni. DlleZitym aspektem vyuziti
laseru pro strukturovani povrchu je pfi dosazeni
pozadovaneé kvality také efektivita, resp. ¢as

ﬂ Moderni laserova stanice na pracovisti CVUT
v Praze pro vyzkum ultrakratopulsni viceosé
technologie.

(2]

Zralodi kiize ma schopnost snizeni tfeni
pohybuijicich se téles v kapalinach. Detail struktury
kiize (uprostted); vytvoreni obdobné struktury
laserem na povrchu kovu (vpravo).

Model vlozky vstiikovaci formy s navrhem
laserem vytvorenych struktur na povrchu (vievo
a uprostied); redlna podoba vlozZky po zpracovani
laserem (vpravo).

o

Vylisky z materialu ABS a PP se strukturou
vystupk( prenesenou z povrchu formy.

zpracovani. Je to neoddélitelné hledisko, kdy

s ohledem na vysoké pofizovaci a provozni

naklady laserovych zafizeni je tfeba vénovat

maximalni péci optimalizaci vyrobniho procesu.
Optimalizace pro efektivni, pfesné a kvalitni

zpracovani povrchu a tvorbu mikrostruktur

laserem neni pro velky pocet vzajemné se

ovliviiujicich faktor(l jednoduchy proces

a vyzaduje sofistikovany pfistup. Prvnim

STROJIRENSTVI

krokem je zpravidla ziskani znalosti o chovani
materidlu v interakci s danym zarenim. Nasle-
duji poznatky pro stanoveni limit( pfesnosti,
kvality a produktivity zpracovani v omezené
plose povrchu. Z této znalosti Ize déle urcit
podminky pro kompletni zpracovani dilce.
Nejprve jsou vyrobeny vzorky &i pfimo proto-
typy pro testovani efektd a piinost struktury
s moznosti optimalizace, jak podoby struktur
pro maximalizaci poZzadovanych efekt(, tak

i procesu vyroby. Konecnou fazi je zpracovani
dané strojni komponenty a jeji nasazeni.

Praktické vyuziti technologie
ultrakratkopulsnich lasert

Zakladem pro presné, kvalitni a rychlé struk-
turovani povrchu dilcl je ultrakratkopulsni
(UKP) laserova technika s moznosti viceosé-
ho polohovani paprsku vici ovliviiované plo-
$e. Tato zafizeni umozniuji diky dobé trvani
jednotlivych pulstl ve stovkach femtosekund
az jednotkach pikosekund a vysoké opa-
kovaci frekvenci produktivni Ubér materialu
s minimalnim tepelnym ovlivnénim povrchu,
a tedy i bez nezaddouciho zhorSeni jeho
ptvodnich viastnosti.

V ramci predstaveného vyvojového
projektu je strukturovani povrchd komponent
soustfedéno pro zménu smacivosti, tfecich
vlastnosti a adheze, optickych vlastnosti
ve. antireflexe a elektrickych viastnosti.
Potencial uplatnéni povrchli se zménou
chovani z pohledu smacivosti (tvorba hyd-
rofilnich nebo naopak vysoce hydrofobnich

techmagazin.cz 1 9
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povrchd) je kromé aplikaci v mediciné pro
chirurgické nastroje a télni implantaty a pro
specialni Gpravy povrchu feznych nastrojd
také v oblasti spojovani souc¢asti, napf. pro
vyrobu automobill. Pfimym ovlivnénim
smadivosti povrchu plastovych dilch laserem
a zvySenim aktivni plochy je mozné vytvorit
podminky pro vy$si pevnost lepenych spojl
v rliznych typech plast.

Optické vlastnosti mohou byt laserem
ménény jak pro vyrobky z kov, tak i plastd.
Zajimavym smérem vyzkumu je nalezeni
limitd pro replikovani vlastnosti z vstfikovaci
formy na povrch samotného plastového
vylisku. Vhodnou Upravou formy laserem
by byla umoznéna velmi rychla a efektivni
tvorba vyliskll s povrchem o poZadovanych
a zdokonalenych vlastnostech. Vysledky na
materialech typu ABS a PP prokazaly, Ze je

101 09-2021

e Aplikace strukturovani povrchu pro
snizeni tfeni na pfiloZce Ukosovaciho
zafizeni z produkce firmy Hofmeister.
Dole vizualizace struktury po testech
opotiebeni.

0 Zpracovani grafenu laserem. Vlevo
nahore: polotovar o rozméru 10 x 10 mm
s nanesenym materialem. Vpravo: detail
navrhu elektrického obvodu vytvoreného
laserem. Dole: analyza kvality provedeni
detaild elektrického obvodu.

Nosny
EIEE]

mozné na vyrobek kvalitné prenést nejen
podobu mikrostruktury, ale i mnohem mensi
detaily v podobé LIPSS. Zajimavou a Sirokou
oblasti v pfipadé strojnich komponent je ovliv-
néni tfecich vlastnosti v podobé snizovani
koeficientu tfeni, potlacovani trhavych pohy-
bl tfecich dvojic (tzv. stick-slip effect) nebo
zvySovani odolnosti povrchu proti opotfebeni.
Pristupl k feSeni je vice a jednim z nich je
i strukturovani aktivnich povrchl laserem.
Realizovany vyzkum prokazal, ze zména
kontaktni plochy, pfipadné i v kombinaci
s efektem uchovavani mazaciho média ve
vytvofeném rastru, mQze mit u vybranych
typd 2D a 3D struktur vyznamny dopad na
snizeni koeficientu tfeni (statického i dyna-
mického), napf. mezi uhlikovou oceli a kera-
mikou az o desitky procent oproti kontaktu
neupravenych povrchd. V ramci vyzkumu

bylo pfikro€eno i ke konkrétnimu uplatné-
ni poznatkd, a to pro tfenim exponované
komponenty ukosovacich zafizeni z produk-
ce firmy Hofmeister nebo pro rotaéni dilce
zku$ebnich zafizeni pro testovani Unosnosti
povrchu pfi valivém tfeni. V neposledni radé
byly nabyté znalosti vyuzity pro prodlouzeni
Zivostnosti tvarecich nastrojl.

Transparentni grafen

Poslednim z ukazanych prikladd je laserové
zpracovani grafenu. Tento transparentni

a pruzny materiél v jednovrstvé formé uhliku
v tloustce o velikosti pravé jednoho atomu
ma mj. unikatni elektrické vlastnosti. Ty jej
preduréuji pro budouci Uspésné pouzivani

v elektrotechnice a elektronickych zafize-
nich. Aktualni vyzvou je i vyvoj zpUsobl
zpracovani polotovaru grafenu na nosné
desti¢ce do kone¢ného tvaru minikompo-
nenty. Vysledky vlastniho vyzkumu nazna-
Cuji, Ze k vyrobnim metodam pro presné

a jemné zpracovani tohoto materialu Ize fadit
i laserovou technologii. Kritickym aspek-
tem ovSem je nalezeni takovych podminek
laserového procesu, které umozni vyrobu
bez negativniho ovlivnéni specifickych vlast-
nosti materialu, tfeba pravé elektrickych.
Tato znalost byla v ramci projektu ziskana

a podafrilo se vyrobit grafenovou soucastku,
ktera pfi detailnich analyzach nevykazovala
zadné parazitni poskozeni nebo degradaci
materialu. Méfenim elektrického odporu byly
potvrzeny nezménéné elektrické vliastnosti.

Shrnuti

Vyuziti laseru pro fizenou Upravu topografie
a vlastnosti povrchu strojnich komponent

a vyrobkd mize byt velmi G¢innym a apli-
kac¢né smysluplnym a vyhodnym resenim.
Jak ukazuje vlastni vyzkum pretaveny do
konkrétnich aplikaci této technologie, je
vyuziti opravdu Siroké — v oblasti forem,
tvérecich a feznych nastrojll, pohybovych
mechanizm0 produkénich zafizeni a strojd,
pro spojovani soucasti, ale také v optice
nebo elektrotechnice. Vyroba povrchovych
struktur laserem mUze byt nejen vhod-
nou, ale v fadé pfipadd i jedinou efektivni
metodou v porovnani s jinymi konvenénimi
i nekonvenénimi procesy. Aby byl proces
pouZziti laseru v konkrétnim prdimyslovém
feSeni kvalitni a z celkového pohledu efek-
tivni, je nezbytné spravné aplikovat potfebné
znalosti a optimaliza¢ni techniky.

Tento projekt (FV30265) byl realizovan za
finan¢ni podpory z prostredki stétniho roz-
podctu prostrednictvim Ministerstva primysiu
a obchodu v programu TRIO. B

Ing. Pavel Zeman, Ph.D.

Ing. Tomas Primus

GVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav
vyrobnich stroja a zafizeni (RCMT)
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AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE
VE STROJIRENSTVI

TOVARNY, KDE BUDOU LIDE VZACNI

Automatizace je v soucasnych podminkach hola nutnost,
pokud ma priimyslova vyroba prezit aktualni nelehké casy,
kdy se potyka s rostoucimi pozadavky na rychlost, flexibilitu
a fatalnim nedostatkem pracovnich sil.

a tom se shoduji vSichni, kdo maji

se svétem pramyslu co do ¢inéni.

Pritom nejde jen o roboty, jak by se
mohlo z reportazi v médiich zdat. Kli¢o-
va je pro podniky pravé volba vhodného
druhu automatizace pro jejich vyrobu — pro
néco jsou lepSi roboty, pro jiné zase spe-
cializovanéjsi ucelové vyrobni linky (i kdyz
roboty mohou byt i jejich soucasti).

Zakladnim principem je vSak jedno: Tam,

kde je to mozné, smysluplné a ucelné,
nahradit dosavadni lidskou praci strojovou,
v automatizovaném ¢&i poloautomatizo-
vaném rezimu, ktery umozni autonomni
zajisténi rlznych ¢innosti. Vyhodou (kromé

eliminace dnes rozhodné nezanedbatel-
nych mzdovych nakladd a rizika vypadku
pracovni sily) je vyrovnany stabilni vykon
a konstantni opakovatelnost s pozado-
vanou presnosti, jaké nasazeni lidské
obsluhy v dlouhodobégjsim horizontu
neumoznuje.

Ruku v ruce se sou¢asnym trendem au-
tomatizace jde i proces digitalizace, ktera
je vlastné jednim ze zékladnich predpo-
kladU Uspésnych automatiza¢nich aktivit.
Stroje mezi sebou mohou komunikovat
a jejich synergie prostfednictvim propojo-
vani do komplexnich siti (s ¢astym vyuzitim
specializovanych prvkd loT, resp. jeho

priimyslové verze lloT) mdze pomoci dra-
maticky zvysit jejich efektivitu. Pfevod do
digitalni formy umoznuje nejen komunikaci
M2M (machine-to-machine) s fadou vyhod,
jako je napf. dalkovy monitoring, prediktiv-
ni udrzba, optimalizace spotfeby energie,
ale také zlepsit prehled o nejriiznéjsich
procesech a vyuziti strojnich zafizeni

s moznosti sdileni nejriiznéjsi dokumenta-
ce. Umozni také vytvareni digitalnich dvoj-
¢at, jednoho ze stéZejnich pilifd etalonu
moderni vyroby, inteligentnich vyrobnich
linek a celych digitalnich tovaren. A tim dat
i podniklm $anci na Uspésné fungovani ve
svété, ktery nas teprve Ceka.
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ROZHOVOR SHINICHI TANZAWA

DATA Z VLASTNICH STROJU ZLEPSUJI
VLASTNIi VYROBNi PROCESY

Automatizace si nezadrzitelné razi cestu do tovaren a jeji ikonou se staly
roboty v nejriznéjSich podobéach. Potvrzuje to i pan Shinichi Tanzawa,
prezident a CEQO evropské divize spolecnosti FANUC.

ejvétsi svétovy vyrobce robotd,
N spole¢nost FANUC nejenze vyspélé

automatizaéni systémy vyviji a doda-
v4, ale i je prakticky vyuziva.

B Pandemie paralyzovala globalni
pramyslovou sféru a vzbudila zvyseny
zajem o automatizaci, robotiku a tzv.
chytré tovarny s vysokym podilem
automatizovanych, v extrémnich
pfipadech dokonce zcela bezobsluznych
procesu. Pocitil to FANUC jako dodavatel
téchto reseni?

Znacka FANUC neni jen dodavatelem pro-
duktll pro automatizaci tovaren, ale jiz vice
nez 30 let automatizujeme a robotizujeme

i své vlastni tovarny. Dnes je nase vyroba
témér zcela automatizovana a robotizo-
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vana, a ziskavame data ze svych strojd,
abychom mohli déle analyzovat a zlepSovat
nase vyrobni procesy.

Ve skutecnosti v nékterych nasich
tovarnach pracuje jen hrstka lidi, zatimco
celd tovarna bézi se stroji a roboty. Tito pra-
covnici nedélaji manualni praci, ale pracuji
jako inzenyfi v zakulisi. Pokud dojde k ja-
kémukoli problému, obdrZi na sv(j telefon

FANUC jako dodava-
tel automatizace

a robotiky vzdy vyuziva
vlastni vyrobky ve
svych tovarnach.

automaticky alarm a mohou velmi rychle
reagovat. Kdyz pandemie zacala ovlivhovat
vyrobni zafizeni po celém svété, nase to-
varny pokracovaly v nepretrzitém provozu.
Tato skute¢nost vzbudila zdjem mnoha

lidi ve zpracovatelském primyslu, ktefi
nyni kone¢né dokazali ocenit, ¢eho nase
spole¢nost v poslednich tfech desetiletich
v oblasti automatizace dosahla.

M Pravé tovarna FANUC v Tsukubé je
nazornym prikladem jiz fungujiciho
projektu inteligentni automatizované
vyroby budoucnosti. Mlizete pFiblizit
historii a plivod tohoto konceptu, a jeho
roli v systému vyrobni infrastruktury firmy?
V8echny tovarny FANUC, v€etné tovarny

v Tsukubg, jsou vysoce automatizované.
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Davodem je, Ze jsme se jako dodavatel au-
tomatizace a robotiky vzdy snazili pIné vy-
uzivat vlastni vyrobky ve vlastnich tovarnach.
Nasi motivaci je prokdzat schopnost a pro-
spéch nasich produktd v tovarné. Nasledné
poskytujeme zpétnou vazbu o fungovani
nasSich zafizeni naSemu vyzkumu a vyvoji,
coz vede k neustalému zlepSovani nasich
produktd. V souéasnosti ve vlastnich tovar-
nach pouzivame vice nez 4000 robotd, ktefi
pracuji nepretrzité a prebiraji rdzné dkoly.
Naptiklad v jedné z naSich tovaren roboty
montuji dal$i nové roboty. Jsme pravdépo-
dobné jedinym dodavatelem robotd, ktery

H Diilezitou souéasti projektl chytrych
tovaren je digitalizace a zapojeni loT
(resp. lloT) a jeho prvki do vyrobnich
procesu a operaci. Jak je na tom FANUC
v tomto ohledu a do jaké miry jsou vase
feSeni navrzena tak, aby vyuzivala téchto
faktorti?

Abychom efektivné vyuzivali produkéni
data, vyvinuli jsme platformu loT s nazvem
FIELD system a mnoho softwarovych
feseni loT, kterd pIné aplikujeme ve vlast-
nich tovarnach, vyuzivaji nasi zakaznici.
Abychom zékaznikdim poskytli jesté vice
moznosti, vytvofili jsme FIELD systém jako

pfi své vyrobé plné vyuziva vlastni robotické
systémy.

H Jsou zkusSenosti a znalosti ziskané

z provozu vyroby inteligentnich robotu
pouzitelné i v jinych pramyslovych
odvétvich?

NasSe zkusenosti s pouzivanim vlastnich
zafizeni k automatizaci naSich tovaren Ize
vyuzit ve v§ech vyrobnich odvétvich. Ve
skutec¢nosti je nase zédkaznicka zéklad-

na velmi Siroka, neomezuje se pouze na
kovozpracuijici a strojirensky primysl, ale
pokryva rlizna odvétvi. Rozsah, v jakém
byly tovarny na celém svété dosud automa-
tizovany, se mdze v rliznych odvétvich lisit,
ale je zfejmé, Ze trend automatizace bude
obecné pokracovat.

otevienou platformu. To znamena, ze nejen
FANUC, ale i vyvojari aplikaci a zakaz-

nici mohou pouzivat nasi platformu loT

k vyvoji softwarovych feSeni pro konkrétni
pozadavky vyroby. Ze zkuSenosti vime, Ze
pouzivani feSeni loT ve vyrobé vede k vyssi
efektivité vyroby ve velmi kratkém Case.

V soucasné dobé pracujeme na vysveét-
lovani a dokazovani téchto vyhod nasim
zakaznikdim.

H Dilezitou roli v nastupu chytrych
tovaren a v nich pouzivanych fesSeni bude
hrat standardizace. Spolupracuje FANUC
v této oblasti s dalSimi subjekty?

V tuto chvili spolupracujeme urc¢itym
zplsobem napf. s NTT a Fujitsu a dal$imi
spole¢nostmi vyvijejicimi software, zejména

v oblasti FIELD systému. Na vyvoji aplikaci
a budovani infrastruktury pro nasi platformu
loT jiz spolupracujeme s mnoha evropskymi
partnery a tento druh spolupréce planujeme
rozsifit.

H Jak vidite budoucnost chytrych
tovaren v praxi obecné? Zatim az

na vyjimky probihaly spiSe na urovni
rtiznych pilotnich projektt. Jsou vyrazné
konvenéni operace a vyplati se viibec?
NasSe tovarny jsme zacali délat chytrymi
pred vice nez 20 lety. K FIELD systému je

1

»Ze zkusenosti vime, Ze
pouzivani feSeni loT ve vyrobé
vede k vySsi efektivité vyroby
ve velmi kratkém Case,“

fika Shinichi Tanzawa, CEOQ
evropské divize spolecnosti
FANUC.

2

»Jsme pravdépodobné
jedinym dodavatelem roboti,
ktery pfi své vyrobé piné
vyuziva vlastni robotické
systémy.”

Vv nich dnes pfipojena Siroka $kala strojl

i robot(. Z toho jsme méli velky prospéch,
véetné dosaZeni vysoké ziskovosti. Nyni
vSak provadime implementaci nasi plat-
formy IoT a dal$ich produktd loT pfimo

v tovarnach zékaznikd, abychom jim
dokazali pfedvést vSechny vyhody. ZkuSe-
nosti, které z téchto projektl ziskdme, nam
pomohou rozsifit prodej nasich produktl
do budoucna. Na za¢atku se podle nasich
zjisténi mnoho zakaznikd obava, ze inves-
tiéni naklady mohou byt vysoké, ale ve
skute¢nosti se jim dafi dosahnout vyso-
kych Uspor v relativné kratkém obdobi.

A Ze to tak je, nam potvrzuji pfimo nasi
zakaznici. B

Petr Kostolnik
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VYHODY MODULARNICH SYSTEMU

S modularnimi systémy se vétsina lidi setkava v pribéhu svého zivota,
aniz by si to uvedomovala. Dobrym prikladem jsou stavebnice LEGO
anebo modularni nabytek IKEA.

pickymi pfiklady téchto systémd jsou
| v kovoobrabécim prdmyslu modular-
ni stroje (specialné upravené stroje,
které jsou sestaveny z normalizovanych
dill) a modularni upinaci desky. Pokud jde
o fezné nastroje, modularni konstrukce pro-
kazaly svou Gcinnost i v této oblasti a rdzni
vyrobci nastrojd vyvinuli viastni modularni
vyrobky, jez si ziskaly znaénou oblibu
u zékaznik(.

Hlavnimi pfinosy modularity jsou
vSestrannost a Uspora ¢asu. Modularni
koncepce usnadnuje rychlou a snadnou
konfiguraci optimalné upraveného fezného
nastroje za pouziti sestavy standardizo-
vanych prvkd. V pfipadé potreby specific-
kého nastroje ve vyrobé je vhodné reSeni
na dosah ruky. Takové pojeti nastroje
pfispiva ke snizovani skladovych zasob
a zmensovani inventarnich seznamd.

14 109-2021

Diky tomu dochazi ke snizeni vyrobnich
nakladd.

Modularni systém nastroji véak neni bez
nevyhod. Hlavni nevyhodou je snizeni tu-
hosti. Sestava nékolika prvk{ neni tak tuha
jako integralni nastroj a nastrojova sestava
gralnim nastrojem.

PFi vybéru konkrétniho nastroje je tfeba
zvazit vyhody i nevyhody modularniho poje-
ti. Kone¢né rozhodnuti je v§ak na zakaz-

Pri vybéru
konkrétniho nastroje
je tfeba zvazit vyhody
i nevyhody
modularniho pojeti.

nikovi. Jediné on miZe rozhodnout, ktery
nastroj je pro jeho potreby nejlepsi. Zohled-
nit je tfeba vyrobni strategie a souasné
vyrobni pozadavky nebo okamzitou potfebu
nastroje. Vyrobce feznych nastroji by mél
zakaznikovi poskytnout odbornou radu ke
spravnému vybéru a zaroven pokracovat
ve vyvoji moduldrnich nastrojd, které budou
pro jeho préaci vice pfizplsobené, jesté tuzsi
a hlavné presnégjsi. Firma ISCAR nabizi né-
kolik typl a moznosti modularnich nastrojd,
nékteré z nich jsou popsany nize v textu.

Modularita znacky ISCAR

Nejstars§im modularnim systémem firmy
ISCAR je systém FLEXFIT (viz obr. 1).
Princip tohoto systému je zaloZzen na po-
uziti valcové stopky s vnitiim metrickym
zavitem (M8-M16), do kterého se montuji
pfislusné vymeénitelné hlavice. Jedna se

FOTO: ISCAR
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o rota¢ni systém vhodny pro obecné pouzi-
ti. Diky své jednoduchosti a snadné udrzbé
se systém FLEXFIT stal na trhu velmi po-
pularnim. Dnes se FLEXFIT nabizi s Sirokou
$kalou typl upinacich stopek, adaptér

a hlavic s vymeénitelnymi desti¢kami, které
se vétSinou pouzivaji pfi obecném frézo-
vani, ale i pfi obrabéni slozitych 3D tvard

a drazek. Upinaci stopky jsou dostupné jak

d

v ocelovém provedeni, tak i ze slinutého
karbidu. Karbidové stopky jsou tuzsi, coz
podstatné snizuje vibrace, zejména pfi pou-
ziti v aplikacich s velkym vylozenim.

Dal$im modularnim systémem od firmy
ISCAR je MULTI-MASTER (viz obr. 2). Ten-
to systém se vyznaduje zavitovym spojenim
s jedine¢nym profilem. Pfesnou polohu
frézovaci hlavice zajistuje kratka kuzelo-
va plocha a ¢elni kontakt se stopkou. Pfi
upnuti hlavice dojde (diky kuzelové plose
na hlavici) k elastické deformaci stopky.
Dokonalé spojeni poskytuje vynikajici vykon
a tuhost, kratkou dobu vymeény hlavice
MULTI-MASTER sestdva z mnoha typl
upinacich stopek, prodlouzeni, redukci
a zejména typl vymeénitelnych hlavic, coz
z ngj €ini velmi jedine€ny moduldrni nastro-
jovy systém.

AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI TEMA

Stopky MULTI-MASTER jsou vyrobeny
z oceli, slinutého karbidu anebo z wolframu,
ktery velmi dobfe tlumi vibrace. Z poc¢at-
ku byl systém MULTI-MASTER dostupny
pouze s monolitnimi karbidovymi hlavicemi,
nicméné ve velmi kratké dobé byla fada
nastroji doplnéna i o hlavice s vyménitelny-
mi desti¢kami. Neni nahodou, Ze nedavna
kampari NEOLOGIQ a nyni probihajici

B minns i b it i 100
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Nejstarsi modularni systém FLEXFIT firmy
ISCAR pro nejriiznéjsi frézovaci operace.

Systém MULTI-MASTER umoziiuje vice jak
40 tisic kombinaci sestaveni nastroje.

Antivibracni ty¢ AV-D z fady WHISPERLINE
pro vyménitelné hlavy.

© © ©0 ©

Virtualni nastrojova sestava v prostredni
elektronického katalogu ISCAR.

prodejni kampar LOGIQ uvedla na trh dalsi
hlavice MULTI-MASTER s vyménitelnymi
desti¢kami. Specidlné konstruované adap-
téry MULTI-MASTER a FLEXFIT pro vza-
jemné propojeni a kompatibilitu podstatné
rozsifuji rozsah aplikaci obou systémdl.

Pro oblast nerotaénich nastroji vyvinula
firma ISCAR modularni soustruznicky sys-
tém, ktery je slozen z drzaku ¢&i antivibraéni
ty€e a vyménitelnych hlav s vyménitelnymi

destickami. Drzaky i hlavy jsou vzajemné
spojeny pomoci upinacich $roubt a sprav-
na poloha je zajisténa diky zoubkovani na
Cele, jak je patrno z obr. 3.

ISCAR nabizi tfi typy drzakd, které
pokryvaji celou Skalu vyvrtavacich aplikaci
s nastroji s délkou az 10 x D. Ocelové dr-
zaky SH-D v délce 4 x D. Karbidové drzaky
v délce 7 x D. P¥i operacich vyzadujicich
vétsi vylozeni nastroje vSak muze byt
pouziti celokarbidového drzaku limitujici.
Proto ISCAR vyvinul antivibra¢ni ty¢e AV-D
a AV-D-VH (z fady nastroji WHISPERLINE),
které jsou dostupné v délkach 7 x D
a10x D.

Uspéch vnittnich drzaki a vyvrtava-
cich tyCi pro vymeénitelné hlavy presvedcil
vyvojare firmy ISCAR o tom, Ze je to cesta
spravnym smeérem. Proto ISCAR nyni
nabizi Sirokou $kalu hlavic pro nejriznéjsi
operace, jako jsou napf. vnitini soustruze-
ni, zapichovani nebo zavitovani. Navic byl
tento systém doplnén i o integralni drzaky
CAMFIX.

Virtualni konfigurace
Modularita poskytuje zakaznikovi cennou
pfilezitost nakonfigurovat si nastroj podle
svych predstav a optimalnim zplsobem pro
danou aplikaci. V dneSnim modernim digi-
talnim svété Ize velmi snadno nakonfiguro-
vat pozadovany nastroj ve virtualnim pro-
stfedi CAM softwaru. Digitalni reprezentace
fezného nastroje podle normy ISO 13399
se nyni stava jeho nedilnou soucasti. Proto
predni vyrobci nastroju jiz tato nutna data
poskytuji svym zakaznikdm. Firma ISCAR
jiz dfive pIné integrovala do svého elektro-
nického katalogu moznost tvorby sestav
a umoznila tak svym zékaznik(m tato data
velmi efektivné vyuzivat (viz obr. 4). Jedna
se o velmi cenny nastroj pro predbézné
procesy pfi vybéru nastrojd ve fazi navrhu
a planovani obrabéni. Pfi vybéru a tvorbé
nastrojové sestavy Ize prostfednictvim této
moznosti pfedeijit chybné a nekompatibilni
nastrojové sestavé, coz vyznamné Setfi Cas
i naklady.

Modularni fezné nastroje jsou dnes
v kovoobrabécim prdmyslu bézné pouziva-
né a nabizi velmi Sirokou $kalu sestav pro
Uspésnou vyrobu zejména forem a zapustek.

Flexibilni modularni koncept zajistuje
schopnost rychle najit efektivni nastrojové
feSeni v pfipadé, Ze se produktovy program
neustale méni. To ma pozitivni dopad na
snizujici se mnozstvi nastrojl ve vydejnach
a velmi pfitahuje velké vyrobce. Novy vyvoj,
zaméreny na spolehlivé, presné a digitalni
modularni nastroje pro uspokojeni priimys-
lovych potreb, tak zlstane na trhu rele-
vantni a ddlezity. l

Martin Horvath, ISCAR
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ROZHOVOR ZDENEK KOHOUT

STROJARI DO MORKU KOSTI

Rodinna firma Strojirny Kohout slavi letos 25 let od doby,

kdy byla 26. listopadu 1996 oficialné zaregistrovana, i kdyz aktivni
podnikani se datuje od roku 1993, jak rika jednatel Zdenek Kohout.
Jeji vybaveni rozsiril na jare letosniho roku Mazak Integrex i-200ST AG
vybaveny systémem Robojob Tower.

M Vas uplné prvni stroj nesl znacku
Mazak. Pro¢ padla volba pravé na ni?
Abych fekl pravdu, tehdy rozhodl ¢lovék,
ktery nam stroj prezentoval. Kdyz jsme

v roce 2000 zacinali s CNC obrabénim, bylo
ve hre asi pét vyrobcl a pravé zastupce
Mazaku nam dokazal vSe srozumitelné
vysvétlit. Pfedvedl ndm programovaci
panel, fekl, jaké ma stroj vyhody a nevyho-
dy, ale i rozdily proti konkurenci. Netvrdil,
ze stroje Mazak jsou nejlepsi, ale oteviené
fikal, co umi, a co ne. To nas velmi zaujalo
a pfesvédcilo. A i kdyz byl Mazak jeden

z nejdrazSich, stéle se z principu snazime
kupovat $pi¢ku na trhu pro danou aplikaci,
i kdyz vime, Ze to néco bude stat. Ale jsme
pfesvédceni, ze dodnes je Mazak v uréitém
segmentu prosté nejlepsi.

Uz ten prvni stroj ndm dokazal vydélat na
dalsi, a tak jsme si fekli, Ze si budeme pofi-
zovat kazdy rok novy stroj. Dnes vyuzivame
uz néjakych 30 CNC obrabécich strojl
a z toho vice jak dvé tretiny tvofi prave
znacka Mazak.

16 1 09-2021

M Drzite se tedy zasady ,,nejsem tak
bohaty, abych si mohl dovolit levné véci*
a sazite porad na Spicku v dané branzi?
Urcité. Uz nas prvni stroj, ktery jsme pofizo-
vali v dobé&, kdy vSichni kupovali spi§ mensi
soustruhy bez pohanénych nastrojl, bylo
Jsme strojarska rodina, otec je nastrojar,
ja jsem frézar a bratr délal na soustruhu
a brusce na kulato. Pracovali jsme v proto-
typové dilné tovarny Elitex Kdyné, vyrobce
textilnich strojd, jejiz soucasti byla i slévar-
na, pozdéji Kdynium, jeden z nejvétsich
podnikl na presné liti. Slévarna dostala za-
kazku pro Volkswagen a jeji $éf a vizionar

Ze soucasnych ftriceti
CNC strojli tvori ve
firmé vice jak dvé
tretiny stroje znacCky
Mazak.

»Musime porad investovat

do lepsich stroji, to nas posouva
do vy$8ich technologii, dilli s vy$si
pfidanou hodnotou,* fika jednatel
Zdenék Kohout.

(2]

,Nechceme se rozriistat
co do poctu, ale do strojirenské
kvality a zisku.”

(3]

»Povedlo se nam vytvofit dobry
tym, zabere to ale vzdy néjaky
Cas,“ fika zakladatel firmy otec
Kohout.

(4

»S lepSimi stroji prichazi

i naroCnéjsi zakazky, coz nam
umoziuje dobie zaplatit kvalitni
lidi, protoZe na nich to celé stoji.”

Josef Sustek prigel s nabidkou, abychom
zalozili firmu, kterd bude pro slévarnu od-
litky nejen brousit a Cistit, ale také obrabét.
Dostali jsme k dispozici halu, a tak vlastné
vznikla spole¢nost Strojirny Kohout.
Postupné jsme nabirali lidi, v roce 2000
jich firma uz méla zhruba 80. Tehdy jsme se
rozhodli, vzhledem k vykyvim v automobi-
lovém primyslu, zaméfit se na presné obra-
béni. Dnes tvofi vétsinu vyroby — zhruba
99 % - zakazky pro zahraniéni klienty
z oblasti zdravotnického, potravinarského
a elektrotechnického priimyslu. Diky tomu,
Ze jsme vypustili automobilovy sektor,
fungovali jsme i v dobé covidu. Ten ndm
paradoxné pomohl. Kdyz se totiz uzavrely
hranice a ztizil pohyb lidi, tak ti, kdo jezdili
za praci do Némecka, zUstali a vyrabéli
u nds, coz jsme samoziejmeé vyuzili. Pokles
zakdazek jsme nepocitili.

H Co konkurence v blizkém okoli?
Po pravdé feceno, tolik ji zde zase neni.
Nékolik strojirenskych firem v blizkosti

FOTO: Petr Kostolnik
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disponuje kvalitnim vybavenim,
ale plsobi spiSe ve stfednim
segmentu presnosti, v automo-
tive nebo vyrobé zemédélskych
strojl, kde neni vyZzadovana ma-
ximalni preciznost. Nase vyroba
je ve vySsim stfedu, a prave diky
$pickovému strojnimu vybaveni
dokazeme dodavat komplexni
presné dilce s preciznimi rozméry
a povrchovou Upravou pro na-
ro¢né zakazniky. Vyrabime treba
ozubeni, drazkované hfidele,
které umi pravé nové pofizeny
Mazak Integrex v nejvyssim
provedeni AG - zvladne frézo-
vani, obrazeni (power skiving)
i soustruzeni, a takové vybaveni
nikdo z blizké konkurence nema.
Ale je potfeba mit v rezervé i ob-
dobné sekundarni zafizeni, aby
byla zajisténa plynulost vyroby.
Zakaznika totiz nezajima, ze do-
jde k odstavce, takze planujeme
poridit dalsi stroj v€etné robota.
Musime pofrad investovat,
abychom byli dobfi v tom, co
délame. Posouvame se tak
postupné do vysSich technologii,
dilGi s vy$si pfidanou hodnotou,
coz vSak vyzaduije lepSi stroje
zakazky. To nam umoznuje dobre zaplatit
kvalitni lidi, protoze na nich to celé stoji.

M O ty je ale docela nouze...

Ano, a vzdycky byla. Hlavné tady, osm
kilometrd od hranic. Nemdzeme si dovolit
mladému klukovi bez zkusenosti, ktery

ma Cerstvé skoncenou priimyslovku, dat
padesatitisicovy plat, némecka firma ano.
Ale zkuSeny kvalitni strojaf s praxi, ktery
zvladne praci na modernich strojich véetné
programovani, si je u nas vydéla také.
Zpocatku si lidé vazili toho, ze jsme mistni
firma a Ze nemuseji nikam dojizdét. Dnes je
vSe jinak. U nové generace jsou na prvnim

misté z 90 % penize. Samoziejmé podporu-
jeme studenty formou stipendia, vyu¢ime je
a oni pak ¢asto zamiti do Némecka.

Jak jsem uved| vyse, aby mohla firma
fungovat, musi mit kvalitni zaméstnance.
Otec je v dlchodu, i kdyZ mi samoziejmé
pomaha, bratr uz tu s nami neni, a tak jsem
na firmu viceméné sam, proto se musim
opfit o loajalni a spolehlivé spolupracovniky,
ktefi prosli firemni praxi, maji zkuSenosti na
CNC strojich a védi, jak vSe funguje. Proto
uz fadu z nich neberu jen jako délniky,
technology, programatory, mistry... Denné
se radime a feSime problematiku, jako by
firma patfila skoro i jim. Jsme spi§ jako ro-

dina a troufam si fict, Ze bez nich
bych tak velkou firmu nedokazal
fidit sam. Spoluporadame tfeba

i Strojirensky ples, jehoz dva
roéniky na prazském Zofiné uz
mame za sebou a tfeti snad na
sebe nenecha dlouho ¢ekat.

B Pocitate i s navySovanim
zaméstnancu?

Pred tfemi lety jsme méli 150 lidi.
Tehdy jsme si fekli, Ze nepUjde-
me pres stovku, ale Ze se sou-
stfedime na Spickovou strojafinu.
Nechceme se rozrlstat co do
poctu, ale do kvality a zisku.
Mame frézare a soustruzniky,
ktefi jsou technology a progra-
matory zaroven, aby si dokazali

v pfipadé potfeby sami pomoci.
Napfiklad zjistit, kde je problém,
provést korekci, upravit drahy
nastroje apod. A to dokaze dobre
jen Cloveék, ktery ma praxi a vi, jak
vSe funguje.

Nasi vizi je, aby kazdy zamést-
nanec byl skutecné Spickovym
strojafem a fyzicky namahavou
praci pfi manipulaci s polotovary
zastavaly roboty. Idealné by firma
méla mit v budoucnu 60 az 80 vy-
soce kvalifikovanych strojard,
schopnych Fidit multifunkéni
obrabéci centra obsluhovana ro-
boty, které budou délat zminénou
namahavou praci, tfeba manipu-
lovat s obrobky, zakladat tézké
dily, zatimco zaméstnanci by jen
kontrolovali kvalitu, zajistovali
jemné korekce a fesili situaci
podle potfeby. Kazdy by mél na
starosti nékolik strojd.

M Prichazi doba, kdy nastupuji
senzory, internet véci

a digitalizace. Jste pfiznivcem
technickych novinek?

Ano, napfiklad jako darek

k 25. vyroci firmy jsme si pofidili
kromé obrabéciho centra i velké-
ho robota. Investice za milion eur,
nejvetsi v historii firmy. Nebylo to
samozrejmé tak, Ze jsme se rozhodli poridit
ho kvdli vyroc¢i, prosté se to tak seslo. Ale
je to prilezitost a Sance na dalSi zlepseni

a nové moznosti do budoucna.

B Dostali jste néjaké ,neodolatelné
nabidky“ na prodej firmy?

To vite, Ze ano, ale o tom nemuze byt ani
fe¢! Ta prace nas prosté bavi a naplfiuje.
Navic mému synovci je 14 let a uz nyni
projevuje nadani pro strojafinu, tak veéfim,
ze za nékolik let mu pfedam Zezlo a povede
firmu zdarné dal. i

Josef ValiSka
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ELEKTRICKE KROUZKOVE SBERACE DEUBLIN
PRO VYSOKORYCHLOSTNI PRENOS DAT

Spolecnost BIBUS, jako dodavatel technickych komponent, nabizi
feSeni na miru pro automatizaci vyrobnich procest dodanim vysoce
kvalitnich a spolehlivych rotaénich privodd.

soucasné dobé stéle vice vyrobct
\/pFechézi od starych digitalnich pro-

tokold, jako je Profibus (omezeny na
12 Mbit/s) nebo sbérnice CAN, k novéjSim
a také rychlej$im protokolim Profinet nebo
Ethercat, které jsou navrzeny pro praci pfi
rychlosti 100 Mbit/s.

Déje se tak ze dvou hlavnich divodu:
jde o rychlejsi ovladani pohon( v systému
a snazsi integraci do vétsich etherneto-
vych siti. Oba vySe zminéné protokoly jsou
zaloZeny na Ethernetu, coz znamen3, ze je
Ize pouzivat se standardnimi ethernetovymi
kabely, zafizenimi a konektory (napf. RJ45),

¥ INZERCE

Protokoly jsou
zalozeny na Ethernetu,
Ize je tak pouzivat

se standardnimi
ethernetovymi kabely

| konektory.

a obvykle nevyzaduji zadné zvlastni rozhra-
ni. Pokud hovofime pfimo o rychlostnich
protokolech, spole¢nost Deublin vyfesila
nékolik problémd s vypadky a spolehlivosti

(1

Zafizeni umoziuje
rychlej$i ovladani pohon(i
a snazsi integraci do
vétSich ethernetovych siti.

(2

Diky kartaéim

z uslechtilych kovil
a presné kontrole
kontaktnich sil
jsou jednotky zcela
bezudrzbové.

Elektrickeé rotaéni
privody Deublin jsou
urceny pro vysoce
kvalitni rotaCni pfenos
elektrického signalu

i energie.

na strojich zakaznikd. Pfikladem mize byt
balici spole¢nost, kterd potfebovala zvysit
vyrobni kapacitu svych strojd. Za timto
Ucelem presla ze starych, pIné mechanic-
kych linek na nové, fizené prostfednictvim
protokolu Ethercat. VyzkousSeli hned nékolik
alternativ, ale kvlli poZzadované vysoké
rychlosti 300 otacek za minutu vSechna
dosavadni feSeni selhala.

Spolecnost Deublin vyvinula zafizeni
SR0175 s integrovanym pfenosem vykonu
a vysokorychlostnimi daty, diky kterému
zékaznik nase feSeni bez vypadkd souvise-
jicich s nasim produktem dosud vyuziva.

rotaéni pfivody

upinaci pozdra pro
fFiskové obrabéni

upinani obrobki
a nastroju

otoéné stoly pro
obrabéni

BIBUS

EENEN SUPPORTING ¥YOLUIR SUCCESS

www.bibus.cz
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Se sortimentem zafizeni, které ma
BIBUS v portfoliu, dokazeme pokryt
vS§echny vysokorychlostni protokoly do
rychlosti 100 Mbit/s. Napfiklad:

e Ethercat

* Profinet

* Powerlink

e Mechatrolink Ill (pouzivany hlavné v Asii)

e CC-link

e DriveCliq (vyvinuty spole¢nosti
Siemens).

Kromé toho se vyviji feSeni pro gigabi-
tovy Ethernet, ackoli gigabitové protokoly
v redlném Case jsou v primyslu velmi
vzacné.

Toho mizeme dosdhnout pomoci poly-
filamentové technologie. Tato technologie
nam dava vyhodu z hlediska vysledného
kartaGového Sumu, coZ je zplsob méfeni
kolisani odporu, ktery je extrémné nizky, do-

|
Y
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konce pod 10 mV. V kombinaci s vhodnymi
kabely a metodikou stinéni to zajistuje velmi
nizké elektromagnetické ruseni a mize ndm
pomoci zarucit téméF nulovou ztratu paketd
béhem provozu. Dale jsou diky kartaéiim

z uslechtilych kovd i pfesné kontrole
kontaktnich sil tyto jednotky po celou dobu
své Zivotnosti zcela bezUdrzbové, a je tak
snizeno mnozstvi prachu a necistot uvnitf
jednotky, coz je jedna z hlavnich nevyhod
grafitovych aplikaci.

VSechny nase standardni kluzné
krouzky jsou navic navrzeny tak, aby
fungovaly v kombinaci s nasimi rota¢nimi
pfivody MPSS, coZ znamena, Ze mliizeme
zékaznikovi nabidnout kompletni balicek
pro dodavku energie, datového pfipojeni
i kapaliny a tlakovy vzduch. B

Radek Adam, manazer produktu
adam@bibus.cz, www.bibus.cz

POSILENi BEZPECNOSTI
STARSICH ZARIZENi

Spoleénost FANUC America pfisla
s feSenim pro upgrade starSich CNC

stroji bézicich na operaénich systémech
starsich nez Windows 10.

Pripojeni CNC zafizeni umoznuje
bezpec¢né provozovani stroju na dalku
a také shromazdovani vyrobnich dat
dulezitych pro efektivni obchodni
rozhodnuti.

Automatizované vyrobni systémy vy-
uzivaji vzdjemnou komunikaci mezi stroji,
ale pripojeni k siti pfinasi pro starsi stroje
i rizika. Zastaralé opera¢ni systémy, jako
spole¢nosti Microsoft podporovany, proto
CNC systémy FANUC, které na nich bézi,
nedostavaji dllezité aktualizace. Pokud se
stroje piipojuji k siti on-line, mohou zUstat
citliva data vyrobnich zafizeni oteviena vaz-
nému naruseni kybernetické bezpecnosti.

Dodatec¢né vybaveni CNC systémd
a montaZz modernich prdimyslovych po-
Citacl na tyto stroje umozriuje podnikdim
bezpecné pripojit jejich fidici jednotky k siti
a vyuzivat vyhod dat prlmyslového interne-
tu véci (lloT), a tak zajistit ucinnou ochranu
pred kybernetickymi Utoky. Program Panel
Replacement nabizi retrofit a modernizaci
CNC systém( FANUC osazenim vykon-
nym primyslovym pocitacem s rychlej$im
procesorem, vétsi paméti a ulozistém a OS
Windows 10 loT Enterprise, s moznosti
volby displeje klasického nebo dotykového.

,»Pro udrzeni konkurenceschopnosti
jsou potreba spolehlivé provozni infor-
mace z CNC strojul v rediném ¢ase pro
efektivni rozhodovani na zakladé dat. Aby
byl naplnén pozadavek na kybernetickou
bezpe€nost, umoziiuje novy program
uZivateldm FANUC CNC ziskat vyhody lloT
bezpe€nym a zabezpeenym pfipojenim
svych stroju k siti,“ fekl Jon Heddleson,
generalni feditel Factory Automation pro
FANUC America. B
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KVALITNI ERP POTREBUJI
| TECHNICKE OBORY BUDOUCNOSTI

Fakulta strojni ZapadocCeské univerzity v Plzni, se i prfes celoevropsky
nedostatek zajemcl o studium technickych obort, mize pochlubit
vysokym zajmem ze strany uchazecud. Velky podil na tom ma i prakticka
vyuka, K niz je vyuzivan informacni systém Helios iNuvio.

ice nez sedmdesatileta tradice fadi
VFakuItu strojni mezi nejstarsi fakulty

Zapadodeské univerzity (ZCU) v Plzni.
Jeji soucasti je Sest kateder, na nichz studuje
kolem tisicovky student(l. Dnes se mize
pochlubit vice nez 10 000 absolventy. Na fa-
kulté jsou akreditovany vyzkumné i doktorské
studijni programy a je mozné zde provadét
i habilitacni fizeni a fizeni ke jmenovani pro-
fesorem.

Soucasti strojni fakulty je Katedra primys-
lového inZenyrstvi a managementu, ktera
vznikla v roce 1966 oddélenim od plvodni
zakladatelské Katedry obrabécich stroju.

Po dalSich vyvojovych krocich vznika v roce
1990 nova Katedra pocitaCoveé integrované
vyroby, ktera se v roce 1993 méni na Katedru
priimyslového inZzenyrstvi a managementu.

V rdmci prdmyslového inZenyrstvi se zde
zaméfuji na oblasti Primyslu 4.0, racionalizaci
vyrobnich proces(, podnikovych informac-
nich systémd, virtualni reality, simulace, digi-
talnich dvoj¢at a dalSich témat, ktera studenti
dale vyuziji po dokonceni studia.

Od roku 2010 zacali na katedre v ramci
vyuky vyuzivat systém Helios Orange z pro-
dukce spole¢nosti Asseco Solutions, hned
ve dvou predmétech: Metodika fizeni vyroby
a Praktika z podnikové logistiky. Pro finaini
bakalarské a diplomové prace se v nékterych
pfipadech také vyuziva systém Helios.

S Heliosem kdykoli a odkudkoli

V predmétu ,,Metodika fizeni vyroby*“ je se
studenty simulovana vyroba produktu od
zavedeni jednotlivych dild, jejich vyrobnich
postupd, potfebnych vyrobnich prostred-

ki a personalnino pokryti pfes obdrzeni
objednavky na urcity pocet finalnich vyrobkd,
objednani/naskladnéni az po nasledné vydani
materialu do vyroby.

Ale také problematika zpétného nasklad-
néni nevyuzitého materialu, vyroba a mon-
taz podsestav, finalni sestavy, zpracovani
kooperace, prace s kusovnikem a mnoho
dal$iho. Studenti si tak vyzkousi nejen samot-
nou vyrobu nebo skladovani, ale i zavedeni
potrebnych dat do prazdné databaze.

V ramci pfedmeétu ,,Praktika z podnikové lo-
gistiky” se seznamuiji se zavedenim a nastave-
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Systém Helios je
vhiman jako velky
benefit pro studenty,
kteri si mohou
vyzkouset praci

na nejnovejsich soft-

warovych nastrojich.

nim organizaéni struktury do systému Helios,
vytvofenim hlavniho produktu (v€éetné hlavnich
odbératell/dodavatell) a jeho naskladnénim
do odpovidajiciho skladu v ramci organizaéni
struktury spole¢nosti, zpracovanim nabi-
dek, evidenci vozidel a vedenim Knih jizd,
zpracovanim objednavek na dany produkt
a s tim souvisejicich dokladll véetné dodejek
a samotného dodani zbozi. Resi se i prove-
deni inventury, vygenerovani odpovidajicich
rozdilovych doklad( a srovnani stavu skladu.
V poslednich dvou letech, kdy kvdili
anticovidovym opatfenim mohla univerzita
vzdélavat studenty pouze distan¢ni formou, se
v ramci pfedmétd podafilo udrzet jak rozsah,
tak i kvalitu vyuky diky moznosti zpfistupnit
systém Helios studentlm z jejich domov.

O krok vpred, o krok vys

Systém Helios, ktery slouzi vice nez 10 let,
bylo nutné posunout dopredu. Vzhledem ke
spokojenosti se systémem bylo rozhodnuto
pouze o produktovém upgradu. Dodavatel

systém premigroval na inovovanou verzi Helios
iNuvio, ¢imz doslo k vyrazné modernizaci.

Migrace probéhla béhem Cervna a Cerven-
ce 2021, aby byl dodrzen dostate¢ny Sasovy
predstih pred zahajenim nového $kolniho
roku. Samotnd implementace systému
Helios iNuvio se skladala z upgradu systému,
testovaciho obdobi, kdy byl systém zpfistup-
nén akademickym pracovnikdim, a tfidenniho
Skoleni ve spoleCnosti Asseco Solutions.

Katedra vnima Helios iNuvio predevsim
jako obrovsky benefit pro studenty, ktefi si
mohou v ramci studia vyzkouset praci na
nejnoveéjsich softwarovych nastrojich. A jako
absolventi oboru priimyslového inzenyrstvi
nebudou po skonéeni studia prekvapeni
realnymi systémy v jejich budoucich zamést-
nanich.

S upgradem informacniho systému katedra
pro Skolni rok 2021/22 také akreditovala novy
predmét ,Pocitatova podpora fizeni nakladd
ve vyrobé”, ve kterém se zaméfuji na fizeni
nakladll ve vyrobé. A pravé s tim budou
studenti seznameni v systému Helios iNuvio
a simulacnim systému pro diskrétni simu-
lace Siemens Tecnhomatix Plant Simulation.
V pfedmétu ,,Praktika z podnikové logistiky“
je studentdim prezentovana i mobilni aplikace
Helios Zoom, ktera sice neni napojena na
data katedry, ale i tak s ni studenti radi
pracuiji. B

Miroslav Malaga, Tomas Broum,
Pavel Kopeéek, ZCU

¥ INZERCE

FOTO: Shutterstock



QTE S RIiDICIM
SYSTEMEM
MAZATROL
SMOOTHEZ

KOMPAKTNI STROJE NAVRZENE PRO MALE t_
A STREDNE VELKE SOUSTRUZENE DILY e

L]

MAZATROL
sSmooTHEZ

/vySte efektivitu sve vyroby

Nova vysoce vykonna soustruznicka centra fady QTE jsou vybavena novym fidicim
systémem CNC SmoothEz, ktery se vyznaduje intuitivnim ovladanim, bezproblémovym

provozem a vysokou spolehlivosti. Pomdze Vam zvysit efektivitu vyroby. Intuitivni funkce SmoothEz
pro bezkonkurenéné snadné

Pro vice informaci nas, prosim, kontaktujte: ovladani.
Tel.: +420 226 211 131
E-mail: mazak@mazak-ce.cz

DISCOVER MORE WITH MAZAK™ h’lazak

Your Partner for Innovation

www.mazakeu.co.cz/QTE




TEMA AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI

KOMPLEXNOST SE VYPLACI

Uspory v&eho druhu jsou ddlezité kdykoliv a kdekoliv. Setfit se vyplati
tehdy, postupujeme-li komplexné, tedy se zahrnutim vSech aspektd.
Ten, kdo kupuje nejlevngjsi veci, obvykle prodélava pfi jejich vyuziti.

automatizaci to jednoznacné plati - ten,
VKdo ustrnul a nevnima integraci digitalni
techniky do v8ech procest kolem
nas, nemdze v budoucnosti uspét. Udalosti
poslednich let vedou k viditelnému zrychleni

zmeén, proto se trochu netradi¢né ,soft“ podi-
vame na novinky u firmy Festo.

Hospodarny nakup - vybér a navrh
Znatelnych Uspor dosahnete hned na zacat-
ku, pfi vybéru spravné velikosti a varianty
vyrobku, a to nejen nizsi cenou, ale zejména
mensimi naslednymi naklady v oblasti ener-
gie. Na internetovych strankach Festo je vam
k dispozici fada pomUcek pro vybér, nebo
dokonce simulaci nejrliznégjsich komponentd
pod polozkou ,vyhledavac vyrobk(“, resp.
+Engineering”“. Snadno tak najdete vse: od
spravné hadi¢ky s ohledem na podmin-

ky okoli pfes chapadla, pfisavky, Upravu
vzduchu, elektrické pohony az po celky, jako
jsou manipulatory nebo hotové a vybavené
rozvadéc¢e. Nastrojll je uz kolem ftficeti!

Dva priklady za vSechny: ,,Pneumatic si-
zing"“ pro snadné ur¢eni velikosti pneumatic-
kého vélce (obr. 1) a ,Electric sizing“ (obr. 2)
pro pohodiny navrh kompletniho elektrického
pohonu nebo manipulatoru — postaci vybrat
si z animovanych pfiklad(, zadat nékolik
hlavnich Udajd a hned obdrzite nékolik variant
spravnych kombinaci mechaniky, prevodov-
ky, motoru i jeho ovladace.

Z komplexngjsich pomticek uvedime
napfiklad ,,Handling Guide Online* (HGO), kde
béhem nékolika minut zkonstruujete libovolny
manipulator véetné vSeho vybaveni. Staci
uvést parametry manipulovaného prfedmétu
a pozadovanych pohybt. Manipulator mlizete
dokonce objednat pod jedinym objednacim
kédem jako celek, ale i ve formé souhrnu
samostatnych komponent.

Energeticky usporna konstrukce
Mnoho vyrobkU se specializuje na Gsporu
energie. Moduly pro energetickou G¢innost
MSE6-E2M (pfipadné C2M, viz obr. 3) slouzi
nejen ke sbéru dat, ale predevsim k chytrému
hospodareni s napajenim stlatenym vzduchem.
Samocinné vypinaji pfivod béhem prestavek ve
vyrobé a soucasné méfi uniky. Stroje tak pracuiji
na plny vykon a udrzba je povolana az v pripadé
potreby vyvolané zvySenymi ztratami.

Motion Terminal je nejmodernéjSim pfi-
kladem pro hospodarny provoz a vzdalenou
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spravu (obr. 4). Poprvé v historii Ize pfivod
vzduchu (tlak, pritok) plynule regulovat za
chodu a pIné ho prizplsobit pohybu valce.
MUzete docilit nebyvalé kombinace Uspory
vzduchu a sou¢asného zrychleni pohybu. Pro
pohyb zatéze ve svislém sméru se bézné po-
dafi snizit spotfebu o 70 % a rychlost zvysit
0 30 %. Sila vélce je totiz potfebna pouze pfi
rozjezdu smérem vzhdru a po zbytek cyklu
postaci mnohem mensi tlaky, které vedou

k rychlejsimu pohybu, nebot se vélec snaze
odveétrava. Jde o zcela prelomovy pfistup

k pneumatickym pohonlm.

Efektivni uvedeni do provozu

Zaciné uz vhodnym vybérem vyrobkd.

Nové fady ovladacd pro servomotory snadno
naplnite spravnymi Udaji, které jsou vam

k dispozici jiz z pfedchoziho vybéru. Napriklad
z HGO mizete prenést ve formé soubord
kompletni nastaveni pfimo do ovladacl
motord.

Uvedeni do provozu je soucast softwaru
nazvaného Festo Automation Suite (FAS),
mechaniku, motory, ovladace, PLC - to vSe
Ize pohodIné provazat, a tak vzajemné pre-
nést potfebné udaje.

Festo AX - digitalizace a optimalizace
provozu

Festo AX, tedy Festo Automation Experien-
ce (viz obr. 5), je uceleny pfistup k vyrobé.
Udaje, které poskytuji jednotlivé komponenty
a stroje ¢i zafizeni, jsou shromazdovany

v tzv. Edge Device, tedy pocitadi, ktery udaje
zpracovava a podle potreby predava vysledky
lokalné, v ramci daného zavodu ¢&i v pfipadé
potreby globalniho propojeni na cloud.

(5]

L) Festonx
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o ,Pneumatic Sizing“ — software pro vybér
spravné velikosti pneumatickych valca.

(3]

,»Electric Motion Sizing“ — rychly a spolehlivy
vypocet elektrickych pohond.

Moduly pro energetickou uéinnost MSE6-C2M
Setfi energii, sleduji kvalitu a poskytuji Udaje
0 zafizeni.

Festo Motion Terminal predstavuje digitalné
ovladanou pneumatiku se zcela novymi moznostmi
— veetné fizeni rychlosti a sily pneumatickych
pohoni za chodu a na dalku ¢i pfenosu dat podle
standardu Priimys| 4.0.

Festo Automation Experience zpracovava

data z vyroby a s pomoci Al umoZiiuje zavadét
prediktivni Gdrzbu, prediktivni energii, prediktivni
kvalitu a prediktivni optimalizaci. Systém Ize
zavést jak lokalné (on premises), tak globdiné
(pomaci cloudu).

V pojeti Festo je v Edge Device nainstalova-
na umeéla inteligence (Al), ktera dokaze odhalit
anomalie a predpovidat vyvoj — pfedava tedy
jiz smysluplné zpracované informace. Jedna
se o skutecnou prediktivni udrzbu, prediktivni
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energii, prediktivni kvalitu a prediktivni opti-
malizaci. Pfitom Ize Casto vyuzit signdld z jiz
pouzivanych ¢idel, nebot software nekom-
promisné odhali anomalie i za pomoci téch
nejjednodussich zdrojl informaci.

Vhodné vyuziti Festo AX vyrazné snizu-
je naklady na udrzbu, energie a stabilizuje
kvalitu vyroby. Propojeni se softwarem pro
management Udrzby Smartenance pak dovrsi
chytrou optimalizaci vyroby, nebot informace
se ihned prenasi tam, kde je potrebujete.

Chytry pristup

Z téchto ptikladd jasné vyplyva, Ze se stéle
vice vyplaci hledét nejen na uroven a cenu,
ale i kvalitu hardwaru. Moderni konstrukce
a pristupy vedou k silnému vlivu pfedevsim
softwarovych schopnosti. Hledejme proto
vzdy dlkladné a s ohledem na celkovy
efekt a vSechny souvisejici naklady nebo
naopak Uspory. Mozna se to zda byt obtiz-
néjsi, ale vysledek stoji za to. B

www.festo.cz
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POZVEDNETE SVUJ BUSINESS!

KvUli konkurenci a nakladim se tlaky na firmy neustéle zvy3Suji. Diky
reSenim systémovych technologii ale Ize snizit naklady o 30 %.

Ze to neni mozné? Pravé integrovanymi automatizaénimi systémy
Murrelektronik ziskate konkurencni vyhodu.

Obrovsky pntencnal

Ted'je teni

oncepce konstrukci strojl a zafizeni,
Kkteré byly béhem let vyvijeny, jsou

Casto pro sou€asnou nakladoveé efek-
tivni vyrobu prekazkou. Jejich elektroinsta-
lace zastarala a pro inzenyrské firmy v této
oblasti pfedstavuji nevyhodu ve srovnani
s konkurenty. Zna€ny pocet nesynchronizo-
vanych komponent vede k vySSimu pracov-
nimu zatizeni pfi zapojeni a aktivaci a ¢asto
znamena potrebu provadét zpétna rozsireni
a upravy. K tomu pfispiva navic i nedosta-
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Ligetiete az
30 % nakladd
s Murrelektronik!

Systém fidicich
technologii

v fidicich skrinich
je kvdli velkému
pocCtu komponent
nachylny

k chybam.

tek prostoru v Fidici skfini a problematicka
rozhrani s nékolika rdiznymi dodavateli.

Zastarala reSeni
Zastaralé elektroinstalace vystavbu strojl
a zafizeni neimérné zpomaluji. Celd fidici

technologie je umistovana do fidicich skfini,

které jsou prostfednictvim velkych svorkov-
nic propojovany se senzory a akénimi ¢leny
na strojich. Tento systém je kvdli velkému
poctu jednotlivych komponent nachylny

FOTO: Murrelektronik
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Ky jsou moznosti omezené.

k chybam, navic vyzaduje zna¢né pracovni
Usili pfi montazi a uvadéni do provozu.
Postupné se klasické paralelni zapojeni
z fidici skfiné pfesunulo na misto instalace se
samostatné montovanymi svorkovnicemi pro
distribuci energii a dat v perifernim prostoru
stroje. Tim se sice ponékud snizila pracnost
pfi instalaci, ale narostl po¢et zdroji moznych
chyb. Jak se ukazalo, odstrarovani zavad
v pfipadé zkrat(l a pfepéti nejenze je Casové
narocné, ale dochazi také k porucham zapo-
jeni mezi fidici skfini a periférii.

Nové FeSeni - tispora nakladu

Pokud vam vysSe zminéné zni povédomé

a chcete se vyhnout zbyte¢nym prostojiim
¢i vypadkdm, dokazou vdm odbornici spo-
le¢nosti Murrelektronik navrhnout reseni,
které bude vyhovovat pfimo vasim zamé-
rim. Specialisté na automatiza¢ni technolo-
gie bez fidicich skfini a na decentralizovana
instalacni feSeni vam predefinuji pfenos
energii, signald a dat tak, aby navrzené fe-
Seni bylo zaméreno na nevyuzity potencial
v elektroinstalacich strojd a zafizeni.

Projekt Desina potvrdil Gsporu
Na Technické univerzité v Mnichové porov-
navali védecti pracovnici v rdamci vyzkum-
ného projektu Desina klasické instalacni
koncepce se systematickymi decentrali-
zovanymi koncepcemi. Jejich cilem bylo
vypoditat Uspory nakladd, které by bylo
mozno prechodem dosahnout.

Zasadni pro dosazeni Uspor nakladd
0 30 % byly dva faktory. Prvni — decentra-
lizovana automatizaéni technologie, tzn.,
ze komponenty se neinstaluji do fidicich
skfini, ale pfimo do blizkosti procesu,
a druhy - systematicka instala¢ni tech-
nologie, pfi které se uzivaji koordinované
systémové moduly misto fady jednotlivych
komponent.

Vysledky této studie potvrdily i praktické
zkuSenosti spole€nosti Murrelektronik, které
jeji odbornici ziskali béhem referencnich

AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI TEMA

kazdého problému.

projektd s firmami v8ech velikosti v rdznych

pramyslovych odvétvich.
Reseni Murrelektronik definuje pét hlav-

nich argumentd Uspor:

1. krat$i doby realizace od vystavby do
spusténi,

2. Uspory nakladd v instalac¢nich technolo-
giich,

3. budouci provozuschopnosti s vyuzitim
revolu¢nich technologii,

4. kompaktni automatizaéni systémy s opti-
malizovanou diagnostikou,

ZAKAZNICKA REFERENCE

Spolecénost Recomatic, vyrobce stroju pro
komplexni povrchovou tipravu v leteckém
a kosmickém priimyslu, sdélila o nové
koncepci strojli pod taktovkou spolecnosti
Murrelektronik:

Odborni poradci nam ukazali snadny prechod
od zapojeni pomoci jednotlivych kabeld k
moduldrnimu decentralnimu instalacnimu
systému. Pfi montdzi a uvedeni do provozu
jsme téZili z pouziti predlisovanych konektord,
a tim sniZili narocnost a zdroje chyb. Flexibilni
sitova architektura nam dava naprostou
svobodu planovani a snadné moznosti
rozsiteni na zakladé budoucich pozadavkil,

jako je napt. integrace bezpe¢nostni techniky,
10-Link, loT. Nyni Ize snadno realizovat
inovacni technologie, jako je bezdratovy
prenos dat apod.

Spravny kabel pro fe3eni

Modularni decentralizovana
instalace a automatizacni
technologie bez Fidicich skfini
znamenaji az 30procentni
tisporu nakladi.

(2]

Naklady na instalaci na
pfikladu sériového stroje.

Zastaralé elektroinstalace
vystavbu strojli a zafizeni
netimérné zpomaluji.

5. systémy pracuji spolecné a generuji
uspory ve vSech oblastech.

Velké vysledky a snadny servis

Z celkovych nakladd stroje tvori faze
vystavby pouze 10 %, avSak ve stadiu
vystavby je uréovano 70 % celkovych
nakladl, protoZe jsou zde pfijimana dllezita
rozhodnuti a definovany trasy vedeni napa-
jeni, dat a signall.

Murrelektronik pouziva k optimalizaci
nakladl holisticky pfistup a presné uréuije,
které prvky v kazdé pozici hodnotového
fetézce omezit a dosahnout tak optimaliza-
ce instalacnich technologii strojd a zafizeni.
Napriklad béhem vystavby je definovana
instalacni koncepce, ktera ma hlavni dopad
na nakladovou efektivitu stroje v pozdéjsi
fazi, spravna instalacni feSeni omezuiji slo-
Zitost dilll pofizovanych nakupem. Decen-
tralizovana feSeni jsou Usporna a vytvari
bezchybné instalace, a standardizované
konektory Setfi obrovské mnozstvi Casu
a snizuji poruchovost.

Systémy jsou zaloZeny na inteligentnim
softwaru, ktery usnadnuje standardizaci
a aktivné podporuje integraci se softwa-
rovymi systémy vyssi irovné. Decentrali-
zované I/O systémy pomahaiji zrychlovat
aktivaci a modularni diagnosticky systém
minimalizuje pracovni zatizeni pfi odstrano-
vani zavad. Prlimyslova kvalita, spolehlivy
design a elektronika odolna vUci elektro-
magnetickému ruseni zarucuji dlouhé pro-
vozni doby, a to i v naro€nych prostfedich,
coz usnadnuje servisni Ukony.

Diky modularni koncepci se snadno
realizuji nasledné Upravy a rozsiteni. De-
centralizovana instala¢ni technologie Setfi
prostor, ktery je cenny pro vlastni vyrobu.
Ta tézi z pfesnych diagnostickych informa-
ci, coz zvysSuje provozuschopnost stroje.

A moznost pfipojeni k lloT poskytuje novy
potencial produktivity.

Petr Kostolnik
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ROZHOVOR PAVEL AMBROZ

INTELIGENTNI UPINACE PRO STROJE,
SIKOVNA CHAPADLA PRO ROBOTY

Svét primyslové automatizace si Ize uz jen téZzko predstavit bez
produktt némecké firmy SCHUNK. S aktualnim dénim v jejich aktivitach
nas seznamil Pavel Ambroz, prokurista Ceského zastoupeni

spolecnosti SCHUNK Intec.

B Firma letos planuje ucast nejen

na veletrhu EMO Milano, ale i na
obnoveném MSV Brno. Zatimco nékteré
firmy ucast na téchto stézejnich akcich
vzdaly, SCHUNK se rozhodl pro aktivni
pritomnost. Jsou pro Vas fyzické
veletrhy dulezité?

Jednoznac¢né ano. Nemyslim nyni kon-
krétné pouze vySe zminéné dveé akce.
Jakakoliv forma osobniho, nebo prezenc-
niho setkdni, jak se dnes s oblibou Fika, je
pro budovani vztahu se zakazniky klicova.
Posledni mésice a roky ukazaly, ze pomo-
ci on-line Ize zvladnout mnoho ¢€innosti

a uSetfit ¢as i naklady, nicméné ,face-to-
-face” jednani se obzvlasté v technickych
oborech dle mého nazoru zcela nahradit
neda. Velmi dllezitou sloZzkou je kromé
efektivniho technického jednani i ¢asto
zminovany socidlni aspekt.

M Pripravuje SCHUNK néjaké novinky
v blizké dobé také pro ¢esky trh? Na
jaké zajimavé produkty se mohou
zakaznici tesit?

Nasi oborovi manazefi a nasledné kon-
struktéfi v ¢asech pandemie nezahaleli.
Ani relativné vyrazny ,kurzarbeit” ne-
zastavil nase inovaéni Usili a letos jsme
predstavili nebo jesté predstavime asi
nejvétsi pocet novinek v jednom roce.
Vycet vSech by byl dlouhy a asi nezaziv-
ny, proto zvu vSechny ¢tenare k navstéve
nasi expozice na MSV v Brné. Abych vSak
alespon poodhalil zavoj, Ize mezi letos-
nimi novinkami z upinaci techniky nalézt
naptiklad senzoricky upina¢ néstrojl
iTENDO, svéraky TANDEM 3. generace,
nékolik novych skli¢idel v€etné ,rychlovy-
ménného“ THW3, v uchopovaci technice
pak adhezni uchopovaci systém ADHESO,
Plug & Work porfolio pro koboty a z velké
¢asti inovované ¢&i zcela nové robotické
prisluSenstvi.

M Loni si spole¢nost pripomnéla 75 let
svého vzniku, nicméné po celé toto
obdobi je stale rodinnou firmou, byt uz
s globalni pisobnosti. Znamena to, ze
tato forma ma stale své vyhody?

26 1 09-2021

Pokud mohu soudit z mych vice nez
15letych zkuSenosti, tak vyhody této formy
vlastnictvi jsou neoddiskutovatelné. Potvr-
dily je navic i obé krize — finan¢ni i nedavna
epidemicka. Predevsim jde praveé o jistou
srodinnou péci“, kdy kazdy zaméstnanec
je soucasti rodiny SCHUNK a je bran jako
jeji dalezity a pravoplatny &len, a tak se

s nim i jeho navrhy, pfedstavami, nazory

¢i vytkami zachazi. A stejné jako v dobre
funguijici rodiné se firma snazi reSit veSkeré

Jakakoliv forma
osobniho neboli
prezencniho
setkani je pro
budovani

vztahu se zakazniky
klicova.
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vzestupy, pady &i krize, persondlni zalezi-
tosti i pfipadné neshody. Navic vedeni citi
za své zaméstnance i spole¢enskou zod-
povédnost. V obou makroekonomickych
krizich nedoslo k Zzadnému masivnimu
propousténi, pfestoze finanéni situace ne-
byla rizova. Dalsimi vyhodami je stabilita,
flexibilita nebo relativné stala strategie
spole¢nosti. Odpadd tak stres pfi zménach
vlastnické struktury, napfiklad akciovych
spole¢nosti, ktery s sebou ¢asto nese
vyrazné zmény ve smeéfovani spole€nosti
nebo v jeji personalni politice.

M | kdyz bylo pocate¢ni zaméreni na
klasické upinani pro stroje, v posledni
dobé slavi firma uspéch i jako dodavatel
uchopovacu pro roboty. Jakou éast

v portfoliu tvofi dnes uchopovace?
Jen bych mirné poupravil terminologii.

V zacgatcich firmy SCHUNK na ¢eském
trhu jsem hledal vhodny termin pro novy
vyrobek, ktery zde dosud neexistoval
(ném./angl. Greifer/Gripper). Zvolil jsem
~Cchapadlo®, pfestoze konotace tohoto

slova byla spiSe ,,zoologicka“. Budoucnost
ukazala, ze termin byl vhodny i vzhledem
k tomu, co vSe jsou aktualni chapadla
schopna zvladnout.

Mate pravdu, firma SCHUNK zacala
svoji ¢innost vyluéné v oboru tfiskového
obrabéni a jeho pfislusenstvi. Nicméné
jiz v roce 1983, tedy témér pred 40 lety,
uvedla na trh prvni standardizované prd-
myslové chapadlo, coz osobné povazuiji
za vykon hodny Nostradama. Z postupné
okrajového produktu se stalo skute¢né
portfolio budoucnosti generuijici vice nez

50 % obratu spolec¢nosti a jeho podil bude
pfi pohledu na aktualni situaci s nejvét-

§i pravdépodobnosti dale rdst. Uz se
samoziejmé nejedna pouze o chapadla,
soucasti jsou rotacni a linearni moduly,
Siroké pfisluSenstvi pro roboty a samozrej-
mé zékaznicka specialni feseni.

B Nastupuje zcela nova generace
upinacich systému a chapadel pro
nejmodernéjsi vyrobni zafFizeni,

PAVEL AMBROZ ROZHOVOR

charakteristicka vyuzitim prvka loT
(resp. lloT). Co to znamenalo v adaptaci
vyrobniho programu pro firmu a v éem
vidite hlavni pfinos novych technologii?
Osobné mam nazor, ze nové technologie
jsou ,dobry sluha, ale Spatny pan“. Pokud
se nékdo stane na technologiich zcela
zavisly, at je to osoba ¢&i firma, mdze byt
tato naprosta zavislost fatalni. Zarnym
pfikladem je vyuzivani GPS navigaci.
Ridi¢ ,,slep& poslouchajici“ strojovy hlas
navigace je schopen opravdu husarskych,
nékdy i zivot ohroZujicich, kouskd jen

o »Kazdy zaméstnanec je soucasti rodiny
SCHUNK a je bran jako jeji diileZity a pravoplatny
¢len, a tak se s nim i jeho navrhy, pfedstavami,
nazory ¢i vytkami zachazi,“ fika Pavel Ambroz,
jednatel firmy SCHUNK Intec.

(2]

Jedine¢na synergie uchopovacich systémui
a upinaci techniky SCHUNK umoziiuje vyrobnim
firmam zvySovat produktivitu.

proto, ze véfi nikdy nechybuijici techno-
logii a nepouziva vlastniho usudku. Proto
dle mého nazoru je hlavnim pfinosem
novych technologii moznost eliminovat
nebezpecné &i jinak zdravi ohroZujici
nebo zhorsujici pracovni ¢innosti. Dalsi
detailni analyza problematiky robotika vs.
zaméstnanost je pak jiz téma presahujici
tento format.

K otazce adaptace naseho vyrobniho
programu na nejmodernéjsi vyrobni zafi-
zeni mohu sdélit, ze samoziejmeé veskeré
trendy sledujeme, naslouchame potifebam
zakaznikd a implementujeme je do vyvoje
novych &i inovovanych produktl. Nicméné
dle mého nazoru jsme jesté relativné daleko
od praktického a opravdu ploSného vyuziti
lloT v redlném prostfedi. Osobné neznam
vyrobni zavod v CR a vlastné ani v zahra-
nici, ktery by implementoval lloT ve 100 %
své vyroby nebo aspon ¢asti vyroby.

B V inovacich ¢asto hraje vyznamnou
roli spoluprace se zakazniky a zpétna
vazba od nich. Funguje to i v pfipadé
ceského zastoupeni a mohou mit

vase poznatky pfinos i pro matefskou
spole¢nost?

Poptavky od zékaznik( a poznatky ze
vSech trhd, véetné toho Eeského, jsou
vyznamnou soucasti vyzkumu a vyvoje
novych vyrobkl a technologii. Veskeré
tyto informace se analyzuji a stanovuje se
strategie pro vyvoj. VétSinou se vSak se-
tkavam s opacnym tokem inovaci smérem
k ndm. Zapadoevropské a zamorské firmy
jsou €asto technologicky pfed tuzemskymi
firmami, a proto technologie, které jsou
pro né vyvijeny, se teprve po Case zacinaji
objevovat i u nas. B

Petr Kostolnik
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TEMA AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI

TENKOSTENNE VSTRIKOVANI
PRO TECHNOLOGII
ETAZOVYCH FOREM

Stanek spolecnosti ENGEL na veletrhu
Fakuma 2021, ktery se kona 12.-16. fijna

ve Friedrichshafenu, je zaméren na
udrzitelnost. Vyrobce zde predstavi ve svetovée
premiére vstrikovaci stroj ENGEL e-speed

ve verzi 4200 kN.

yrobou dekorovanych jednomateri-
VéIOVYCh oball na potraviny a zpra-

covanim regranulatu z odpadu etiket
bude na veletrhu demonstrovan procesni
fetézec ve smyslu ob&hového hospodar-
stvi. Naro¢na obalova aplikace kombinuje
extrémné tenkosténné vstfikovani s tech-
nologii etazovych forem. Na vstfikovacim
stroji e-speed 420/90 s integrovanym

281 09-2021

Naro¢na obalova
aplikace kombinuje
extrémné tenkosténné
vstrikovani

s technologii
etazovych forem.

In-Mould-Labeling (IML) se budou

béhem péti dnd veletrhu vyrabét v piné
automatizovaném procesu vstfikovani
kelimky na margarin z polypropylenu.
Nadoby o tloustce stény 0,4 mm véetné
etikety jsou vyjmuty z etdzové formy

4 + 4 vysokorychlostnim automatickym
systémem s bo¢nim vstupem a po kontrole
kvality pomoci kamery jsou stohovany na
vykladaci dopravnik.

Pokracuijici trend snizovani tloustky
stén vede ke stale extrémnéjsim pomérim
pritokové drahy a tloustky stény, ¢asto
v rozsahu 1 : 400. V mnoha aplikacich Ize
trvale vysokeé kvality dild dosahnout pouze
vstfikovanim v poméru 1 : 300. DalSimi vy-
hodami technologie vstfikovani pod tlakem
jsou niz8i uzaviraci sily a niz8i vstfikovaci
tlaky ve srovnani s konvenénim kompakt-
nim vstfikovanim a moznost reproduko-
vatelného zpracovani i vysoce viskdznich
materiald. V souhrnu to vede k nizsi
spotfebé energie a konkurenceschopnéjsim
jednotkovym nakladdm.

Presto se ma za to, ze vstfikovani pod
tlakem vylu€uje pouziti etdzové formy,
protoZe u mnoha vstfikovacich stroj neni
dynamika pohybd desky pro etdaZovou

FOTO: ENGEL
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formu dostate¢na. Ne tak u vstfikovaci-
ho stroje ENGEL e-speed ur¢eného pro
nepretrzity vysoky vykon v obalovém
primyslu. Elektricky pohanéna uzaviraci
jednotka a konstrukce kloubového systé-
mu umozriuje velmi rychlé a kratké lisovaci
zdvihy, nap¥. u kelimk( na margarin 4 mm.
Paralelni pohyby Ize fidit velmi pfesné, coz
je predpokladem pro sladéni lisovaciho
zdvihu a profilu vstfikovani s pozadovanou
presnosti.

Vysoce vykonny stroj e-speed

v nové velikosti

S novou velikosti e-speed 420 s uzavira-

ci silou 4200 kN spole¢nost ENGEL dale
diverzifikuje svlj sortiment vyrobkd, aby
mohla vstfikovaci stroje a systémova feseni
jesté presnéji pfizplsobit dané aplikaci

z hlediska maximalni celkové u¢innos-

ti. Vstfikovaci stroje e-speed s hybridni
vstfikovaci a elektrickou uzaviraci jednotkou

AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI TEMA

kombinuji velmi kratkou dobu cyklu, ma-
ximalni pfesnost a velmi vysokou rych-
lost vstfikovani az 1200 mm za sekundu,
pficemz pracuji energeticky velmi Usporné.
Inovativni systém rekuperace energie
absorbuje brzdnou energii pohybl desky
a uvolfiuje ulozenou energii zpét do
motoru — napf. pro opétovné zrychleni
upinacich desek.

Kloubovy systém je zapouzdreny, coz za-
jistuje mimoradné nizkou spotfebu maziva
a maximalni ¢istotu. Stroje fady e-speed

ENGEL NA FAKUME

Recyklace, technologie tenkych stén,
energetickd ucinnost a informacni

transparentnost jsou diileZitymi Klici

k tispéchu obéhového hospodarstvi, jak dolozi
spolecnost ENGEL ve své expozici 5204

v hale A5 na veletrhu Fakuma 2021.

o Vstiikovaci stroj e-speed 420 s uzaviraci
silou 4200 kN — stroje fady e-speed s hybridni
vstfikovaci a elektrickou uzaviraci jednotkou
kombinuji velmi kratkou dobu cyklu, maximalni
presnost a velmi vysokou rychlost vstfikovani pfi
nejvyssi energetické ucinnosti.

G Nadoby na potraviny maji tloustku stény
0,4 mm véetné etikety. BEhem veletrhu se budou
vyrabét v piné automatizovaném vstfikovacim
procesu kelimky na margarin z polypropylenu
na vstfikovacim stroji e-speed 420/90
s integrovanym IML.

e Odrezky etiket se pouzivaji k vyrobé kuzelovych
uzavér GPN 600 pro riizné logistické aplikace.

tak standardné spliuji pfisné pozadavky
potravinarského primysiu.

Inteligentni technologie etiketovani
Etikety od spole¢nosti MCC Verstraete,
které budou na veletrhu Fakuma pouzity
pfi vyrobé kelimkd na margarin, jsou
interaktivni a zalozeny na technologii
Digimarc. Kédy Digimarc Ize podobné
jako QR kody skenovat pomoci fotoapa-
ratu jakéhokoli chytrého telefonu. Jejich
vyhodou je, Ze se neviditelné rozprostiraji
po celé plose etikety. Fotoaparat mize
snimat libovolny bod. Kédy navic nerusi
design obalu.

Interaktivni etikety nabizi pfidanou hod-
notu od vyroby pfes obchod az po recyk-
laci. Spottebitel se mlze pfimo pfi nakupu
informovat o slozeni a vyrobé vyrobku
i obalu. Kdyz obal dosahne konce své
zivotnosti, poskytne prostrednictvim etikety
informace o vlastnim recyklacnim procesu.
Pokud jsou obal i etiketa vyrobeny ze stej-
ného materidlu, je interaktivni obal IML pIné
recyklovatelny.

Od kelimku ke kuzelovému uzavéru
Kelimky na margarin vyrabéné na veletrhu
Fakuma jsou véetné etikety vyrobeny

z polypropylenu. Jednomaterialové obaly
Ize po skonceni jejich Zivotnosti rozdrtit,
stejné jako vyrobni odpad vznikajici pfi vy-
robé, a ziskané suroviny Ize zpracovat na
nové vyrobky. Jak to mlze vypadat v pra-
xi, pfedvede spole¢nost ENGEL na svém
veletrZznim stanku pfi zpracovani odrezk(
etiket ve formé regranulatu. Kuzelové
uzdvéry se vyrabi na stroji ENGEL victory
460/80 v osmidutinové formé od spole¢-
nosti PGppelmann, ktera je stejné jako
spole¢nost ENGEL jednim z prikopnikd

a hybateld rozvoje ob&hového hospodar-
stvi v plastikafském prdmyslu. Ochranné
prvky produktové fady Poppelmann
KAPSTO se pouzivaji mimo jiné v logisti-
ce a stavebnictvi. Plastovy obsah téchto
vyrobk( tvofi ze sta procent recyklovany
material. B

www.engel.cz
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SIMULACNI ROZHRANI
S DIGITALNIMI DVOJCATY

Propojenim vylepSeného simulacniho rozhrani Studio 5000 spolecnosti
Rockwell Automation s digitalnimi dvojCaty firmy Ansys ziskaji inzenyri
automatizace a procest nové moznosti vyuziti simulaci.

yni mohou pomoci digitalnich
N dvoj¢at a simulaci vylepsit kon-

strukce, rozmisténi a vykonnosti
primyslovych provoz(. Nejnovéjsi verze
simulaéniho rozhrani Studio 5000, ktera
propojuje primyslové fidici systémy
Rockwell s nastroji pro simulaci a mode-
lovani, rozsifuje konektivitu na Ansys Twin
Builder, software k vytvareni digitalnich
replik fyzickych prostfedkd. Software
vyuziva multifyzikalni metody ke zjisténi,
jaké mohou mit prvky realného svéta, jako
jsou pritoky, mechanické zatéze a tepel-
né profily, dopad na vykonnost a kondici
zafizeni.

Diky digitalnim dvoj¢atlim a simulacim
Ize vylepsit konstrukci i vykonnost systému
pomoci vytvareni a testovani konstrukci
zafizeni ve virtualnim prostoru, virtualniho
uvadéni zafizeni do provozu, porovnavani
simulované a skute¢né vykonnosti systé-
mu, testovani zmén procesu ve virtualnim
prostoru pred jejich zavedenim ve fyzickém
systému a také vypoctd zbyvajici Zivotnos-
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ti dill jako soucast strategie predvidané
udrzby.

Jak sdélila obchodni manazerka spolec¢-
nosti Rockwell Automation Julie Robinso-
nova: ,,Pfipojenim Fidiciho systému k soft-
waru Ansys Twin Builder mohou uzivatelé
simulovat komplexni fyzikalni procesy
a vkladat do fidiciho systému realistické
vstupy, coz mdze pfinést rozsahly vhled do
celého Zivotniho cyklu zafizeni.“

Pripojeni k fyzickému
procesoru umoznuje
vytvorit digitalni
dvojce, které simuluje,
jak by zarizeni

mélo fungovat,

a porovnat jej se
skute¢nou vykonnosti.

»Spojeni digitalniho a fyzického svéta
pomoci simula¢niho rozhrani jim mlze po-
moci rychleji a levnéji prejit od koncepénich
navrh( k fyzickym zafizenim. B&hem vyroby
to mlze pfinést uzite¢na zjidténi, napfiklad,
Ze mohou zohlednit mozné scénare vyvoje,
aby pochopili dopad zmén na proces. Lze
vytvaret virtudlni senzory pro odhad hodnot,
které jsou jinak pfilis drahé, takze mohou
predvidat vysledky, jako jsou poruchy, které
narusuji rozhodujici faktor hospodarenti,”
doplfiuje Shane Emswiler, senior viceprezi-
dent pro produkty firmy Ansys.

UzZivateldm umozriuje simulaéni rozhrani
propojit digitalni dvoj¢e s emulovanym nebo
fyzickym procesorem, coZ jim mdze pomoci
optimalizovat vyrobu ve fazi navrhu jesté
predtim, nez maji k dispozici fyzicky pro-
cesor nebo zafizeni. Spusténi simula¢niho
modelu paralelné s fyzickym systémem bé-
hem vyroby mize pomoci odhalit moznosti
optimalizace vykonnosti v redlném case. B

Petr Kostolnik
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Equipped By SCHUNK plus

Boost
Equipped by yo':":
SCHUNK ‘e Efficiency

Profitujte z jedinecné synergie

uchopovacich systémd a upinaci techniky
a vyuzijte pfidanou hodnotu, kterou Vam
nabizi pouze SCHUNK

Equipped by SCHUNK pro Vas znamena:

=+ Vice nez 11000 standardnich komponent,
celosvétové nejvétsi sortiment upinaci
techniky a uchopovacich systém
od jednoho dodavatele

Maximalni produktivita a hospodarnost
diky dokonalé souhte obou kategorii

Okamzita technicka podpora, zpracovani
objednavek, rychlé uvedeni do provozu

a servis

Specifické odborné a oborové know-how
pfi ndvrhu a konstrukci

Jednodussi vstup do automatizace

Plus pro roboty
a obrabéci stroje

Vhodna reSeni

Zarucené terminy dodani

Rychl4 ndvratnost investic Jedinecnou synergii uchopovacich
systému a upinaci techniky pomahame
vyrobnim spole¢nostem zvySovat
produktivitu a konkurenceschopnost.

. © i . Zjistéte vice na schunk.com/equipped-by
(0 muzeme udelat 1épe, abychom prosadili

inovativni napady, zvysili kvalitu vyroby
a produktivitu, a tim posilili pozici naSich
zédkaznikl na trhu?"

Protoze slovo ,lepsSi" chapeme ve smyslu
lepsi pro vas.

| v tomto globalnim véku si vysoce cenime
hodnot rodinné firmy, mezi které patfi udrzovani

izkého, pfimého kontaktu s obchodnimi SCHUNK ® Q)
partnery a prevzeti osobni odpovédnosti.

Zjistéte vice na schunk.com/equipped-by Superior Clamplng and Grlpplng



TEMA AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI

PRAKTICKY VYZKUM PRO OMILACI PROCESY

Inovativni feSeni jsou hnaci silou pro neustalé vytvareni pridané hodnoty.
V tomto ohledu hraje Ustredni roli spoluprace mezi védou a primyslem,
jejimz dobrym prikladem je 10leta kooperace institutu WZL univerzity

RWTH Aachen s firmou Rdsler Oberflachentechnik.

yzkumné oddéleni technologického
Vplénovénl’ a technologii brouseni ve

WZL (Ustav obrabécich a tvarecich
strojl) na univerzité RWTH Aachen, ktera
je jednou z jedenacti némeckych univerzit
uznavanych jako ,university excelence®,
spolupracuje s firmou Roésler Oberflachen-
technik v oblasti omilacich procesu.

Institut WZL je jedno z nejvétSich a nej-
starSich pracovist univerzity v Cachach,
ktera je celosvétoveé uznavanym majakem
pro vyzkum zaméreny na budoucnost v ob-
lasti vyrobnich technologii. Jednim z ddvo-
dl tohoto Uspéchu byla Uzka spoluprace
mezi ¢tyfmi akademickymi sektory: méfici
technologie ve vyrobé, fizeni kvality, vyrobni
systémy a technologie vyroby a obrabéni,

v kombinaci s vyvazenou kombinaci zaklad-
niho a praktického vyzkumu.

V soucasné dobé se oblast planovani
technologii brouseni a jeho metod nachazi
na jednom misté. Marius Ohlert, projektovy
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manazer pro technologie brouseni, ktera je za-
¢lenéna do akademického sektoru vyrobnich
technologii, k tomu fiké: ,,Diky Uzké spolupraci
s fadou primyslovych podnik( dbame na to,
aby naSe vyzkumné projekty vychazely z po-
tfeb prdmyslu a aby se jejich vysledky mohly
rychle proménit ve vysledky praktické.”

Spolecnost Rosler Oberflachentechnik se
jiz vice nez 80 let zabyva oblasti povrchovych
Uprav. Jako lidr globalniho trhu nabizi
komplexni portfolio vybaveni, spotfebniho
materialu i sluzeb v oblasti omilani a tryskani
pro Siroké spektrum priimyslovych odvétvi.

Pod znackou AM Solutions nabizi fadu
feSeni a sluzeb v oblasti aditivni vyroby

a 3D tisku. V centralnim Skolicim stredisku
Rosler Academy porada praktické seminare
k tématim technologie omilani a tryskani,
Stihlé vyroby a aditivnich technologii.

Surf-Finisher je systém pro
hromadné dokon&ovani, ktery
umoziuje pIné automatické a presné
opracovani celych obrobki nebo
cilené dokoncovani vybranych ploch
mokrym nebo suchym procesem.

(2]

»Zakladnim vyzkumem chceme
dosahnout, aby procesy hromadného
dokoncovani byly zaloZeny na
znalostech, coz umozni rychle;si,
efektivnéjsi a cilevédoméjsi vyvoj
proces(. Za timto celem podrobné
studujeme fyzikalni i¢inky riiznych
metod omilani,“ popisuje jeden z cili
vyzkumu Marius Ohlert.

Univerzita RWTH Aachen vyuZiva
pro vyzkum zafizeni Surf-Finisher
700 a specialni kruhovy vibrator

R 150 DL-2. Pro Cisténi a recyklaci
procesni vody poloautomatickou
odstfedivku Z 800 K-HA Turbo-Floc.

Omilani jako predmét vyzkumu
Technologie omilani je Siroce pouzivanym
zplsobem pro véechny druhy zuslechto-
vani povrchu, jako je odstrariovani otiepd,
zaobleni hran, vyhlazovani povrchu,
leSténi, odstrafiovani okuji a rzi. Navzdory
vyznamu této technologie pro mnoho
pramyslovych odvétvi je vétsina procest
omilani stale zaloZzena na know-how zku-
$enych odbornika.

U aplika¢né orientovanych dokoncova-
cich uloh je jednim z cild zlepsit jiz existujici
procesy omilani tak, aby bylo mozné zlepsit
kvalitu obrobku. Na druhé strané je tfreba
vyvinout procesy povrchové Upravy pro
obrobky vyrobené z novych, inovativnich
materiall nebo pro obrobky vyrobené
pomoci novych vyrobnich technologii. To
je napf. pfipad keramiky vyztuzené vlakny,
ktera je stale ve vyvoiji.

Pro potfebné zkousky zpracovani
vyuziva WZL vlastni zafizeni, ale také roz-

FOTO: RWTH Aachen
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sahlou nabidku stroji pro dokon&ovaci
povrchové Upravy v zadkaznickém centru
Rosler.

»Ve spole¢nosti Résler mame partnera,
ktery je vysoce motivovan k dal§imu rozvoji
technologie dokon&ovacich povrchovych
Uprav nejen v ramci podniku, ale i ve spo-
luprdci s nami. Za timto ucelem neustéle
komunikujeme s vyzkumnym a vyvojovym
oddélenim spole¢nosti. Na zakladé této
vymeény informaci o vyvoji v oblasti védy
a zkuSenosti v oboru €asto identifikujeme
otazky a naméty pro budouci projekty,“
vysvétluje Marius Ohlert.

Aditivni vyroba podporuje investice do
novych metod

Tyto projekty se zabyvaji napf. nasled-
nym zpracovanim komponentu, které se
vyrabéji bud’ 3D tiskem, nebo hybridnimi
vyrobnimi technologiemi v tak rozmanitych
odvétvich, jako je letecky a automobilovy
primysl, zdravotnicka technika ¢i vyroba
nastroj(.

»Velka konstrukeni svoboda aditivni vyro-
by umoznuje vytvaret soucasti, které nejsou
mozné pfi pouziti tradi¢nich vyrobnich
metod. Pro nasledné zpracovani téchto slo-
zitych soucasti je technologie hromadného
dokonc¢ovani ve srovnani s klasickymi obra-
bécimi systémy mnohem vhodnéjsi. Aktivity
v této oblasti, které spole¢nost Rosler rea-
lizuje pod zna¢kou AM Solutions-3D post
processing technology, jsou pro spolupraci
s institutem WZL obzvlasté cenné. Byly
také ddvodem investice do dvou novych
omilacich stroj, které jsme pofidili ve
spolupraci s kolegy z partnerského Ustavu,
jenz se aditivni vyrobou intenzivné zabyva,“
vysvétluje vedouci projektu.

Tato investice také navic umoznuje
institutu WZL dale demonstrovat moznosti
technologie hromadného dokonc&ovani pro
zékladni vyzkum i pro konkrétni prdmyslové
projekty. Institut zakoupil Surf-Finisher 700,
specidlni kruhovy vibrator R 150 DL-2 a po-
loautomatickou odstfedivku Z 800 K-HA
Turbo-Floc pro Cisténi a recyklaci procesni
vody z omilacich zafizeni.

Nejmodernéjsi technologie pro optimalni
VYVOj procesu

Surf-Finisher je dokon¢ovaci systém pro
automatizované, vysoce presné selektivni
nebo celoplo$né opracovani obrobki za
mokra nebo za sucha. K tomuto ucelu

ma systém plug-and-play integrovaného
robota, ktery vede obrobek v rotujici pra-
covni nadobé naplnéné brusnym médiem
nebo jim v nddobé pohybuje pod kontrolou
fidiciho systému podle predem ulozeného
programu. Diky tomu je mozné velmi snad-
no opracovavat komponenty individualné
naprogramovanym procesem.

AUTOMATIZACE A DIGITALIZACE VE STROJIRENSTVI TEMA

Slozité dokonc€ovaci ulohy, jako je
brouseni, vyhlazovani nebo lesténi na-
rocnych geometrii do vysokého lesku, Ize
provadét ve specialnim vibracnim systé-
mu. Komponenty jsou upevnény v drza-
cich a celd jednotka je upevnéna v pra-
covni nadobé systému. Nadoba vibruje
pomoci motord, které zplsobuji vibrace
pevnych ¢asti. To umoznuje rovhomérné
proudéni obrabéciho média pres kontury,
kanaly a podélné fezy obrobk{ po celou
dobu obrébéni.

Technologie omilani
je Siroce pouzivanym
zpUsobem pro
vSechny druhy
zuslechtovani
povrchd.

Stalou kvalitu procesni vody, ktera je
vyzadovana pro oba vibra¢ni dokon€ovaci
systémy, zajistuje nova poloautomaticka
odstredivka na Upravu vody, coz je obzvlas-
té vyhodné z hlediska zivotniho prostredi
a udrzitelnosti.

Vyménitelné nadoby pro maximalni
flexibilitu

Pracovni nadoby Surf-Finisheru a specialni-
ho kruhového vibratoru Ize snadno vyménit.
To umozniuje velmi flexibilni vyuziti novych
omilacich zafizeni a splfiuje tak klic¢ovy
pozadavek institutu WZL. Vysledky opra-
covani zavisi nejen na zplsobu manipulace
s obrobky, ale také na vybéru a vlastnos-
tech omilacich médii v pracovni nadobé.
Marius Ohlert uzavira: ,Pro nase studie je
zasadni ménit kinematiku télisek i mani-
pulaci s obrobky, at uz prostfednictvim

robota, upevnénim obrobku do pfipravku,
nebo jejich volnym pohybem v omilacich
téliskach. Nase studie samoziejmé zahrnuji
také pouziti rdznych typd, tvar a velikosti
omilacich télisek. V tomto ohledu nam po-
maha, ze spolecnost Rosler vyviji a vyrabi
veskera omilaci téliska ve vlastni rezii, takze
se mlizeme spolehnout na celé spektrum
keramickych a plastovych télisek této
spole¢nosti.“

Studie tykajici se stability a opakova-
telnosti procesti omilani, déle vétsiho
vyuziti novych dokoncovacich systému pro
nasledné zpracovani 3D tisténych soucasti,
vyzaduji mnohem vice zkousek opracovani,
s vétsSim mnozstvim obrobkd. Spole¢nost
Rosler a institut WZL spole¢né plini tuto
vyzvu, aby byly pfipraveny na pozadavky
pro dokonc¢ovaci operace zitrka. B

www.rosler.com
www.solutions-for-am.com
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POZVANKA

MSV 2021: INOVACE
PRO PRUMYSL BUDOUCNOSTI

—

Po roCni pauze se opét otevriou brany brnenského vystaviste,
aby od 8. do 12. listopadu mohly zazafit inovativni primyslové
technologie na Mezinarodnim strojirenskem veletrhu.

sadnimu urychleni zavadéni digitalnich

technologii do primyslové praxe, zafadi
se mezi stézejni témata veletrhu digitalizace
prdmyslu. Pozornost bude vénovana také
3D tisku, ktery zaznamenava vyznamny
vzestup. Konat se budou také tradi¢ni akce,
jako soutéz Zlata medaile MSV o nejlepsi
exponaty a Packaging Live s komentovanymi
prohlidkami v pavilonu A2. V pribéhu veletr-
hu se chysta i rozsahly doprovodny program
reaguijici na aktudlni témata v prlmyslu.

I elikoz doslo v uplynulém roce k za-

Digitalni tovarna - feSeni pro budoucnost
»Ve specidlni expozici Digitalni tovarna 2.0,
ktera se na MSV predstavi jiz podruhé,
budou k vidéni nejnoveéjsi sluzby a produk-
ty v oblasti digitalizace podnikd. Hlavnim
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tématem tohoto projektu bude technologicka
transformace Ceské ekonomiky. Prezentovat
se zde budou prototypy chytrych autonom-
nich strojl a zafizeni s ohledem na vazby
souvisejici s firemnim prostredim,“ uved|
Michalis Busios, feditel MSV.

Zajemci poznaji i principy kooperace mezi
zaméstnanci a umélou inteligenci (Al) a bu-
dou se moci seznamit s moznostmi vyuziti
blockchainu. Soucasti bude také digitalni sta-
ge, ktera nabidne prostor pro diskuzi, véetné
online prenosu. Na otazku zvladnuti digitalni
transformace firem se zaméfi druhy rocnik
mezindrodni konference.

Aktualni téma - 3D tisk
Pripravovana letosni prehlidka Mezinarodniho
strojirenského veletrhu se zaméfi také na aktualni

FOTO: Petr Kostolnik, Veletrhy Brno
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Ve specialni
expozici budou

k vidéni nejnoveéjsi
sluzby a produkty

v oblasti digitalizace

podnikd.

téma 3D tisku. Prezentovat se budou nejen tech-
nologie klasickych zafizeni na Sirokou $kalu 3D
materidll, ale také na tisk z kovového prasku.

»Firmy pUsobici v tomto oboru zasadné
pomohly v dobé nedostatku ochrannych
pomuicek, coz bychom na veletrhu radi
akcentovali,” upozornil Michalis Busios.
Prostor bude vénovan také prezentaci
mladych zaéinajicich firem, tzv. start-up,
které jsou motorem inovaci. Zaroven jsou
i zajimavymi investi¢nimi pfilezitostmi.

Doprava, logistika a cirkularni ekonomika
Soubézné s MSV se v letosni strojirenskeé pre-
hlidce uskutecni i veletrhy Transport a Logistika
a Envitech. Prvni z dvojice veletrh(i se zaméfi
na novinky z oblasti automatizace a digitalizace
logistiky. Prezentovat se budou opét i firmy na-
bizejici specializovany software a IT feSeni pro
logistiku. Hlavnim tématem veletrhu Envitech
bude cirkularni ekonomika neboli systém opé-
tovného vyuzivani materiald, které udrzujeme

v obéhu co nejdéle. Tato problematika se radi
k prioritdm udrZitelného rozvoje v Evropské unii
a spociva predevsim v zodpovédném zachaze-
ni se zdroji a optimalizaci vyrobnich procest.
Osobni kontakt - Gispésny byznys

Ztrata osobnich kontaktll v dobé& pandemie
potvrdila, ze veletrhy jsou nejen pro pramysil

nepostradatelné. Obchodni a marketingo-

vy vyznam MSV prokdzal i prizkum mezi
vystavovateli, ktefi vnimaiji strojirensky veletrh
za firemné ddleZitou prezentaci umozriujici
efektivni osobni jednani se stavajicimi i novy-
mi zakazniky a partnery.

,Vnimame znaénou poptavku firem po
konani veletrhu, vystavovatelé se chtéji opét
osobné setkat. Ukazuje se, Ze virtualni akce
nemohou nahradit fyzicky veletrh, ktery je
zaloZen na emocich a budovani osobnich
vazeb. Online nastroje mohou fungovat
jen jako doplnék, ktery zefektivni fyzickou
navstévu veletrhu. Snazime se pracovat
napiiklad na rozvoji naseho online katalogu,
ktery umozni lepSi prezentaci firem a jejich
exponatl jesté prfed samotnym zaCatkem
veletrhu,” sdélil Michalis Busios. l

www.bvv.cz
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OPEN HOUSE

PROFIKA SE POCHLUBILA NOVOU
ROBOTIZOVANOU BUNKOU

Ziva hudba, hostina a dobré nélada v hale plné CNC obrabé&cich
stroj i prezentacnich stankd partnerskych firem, dodavatel(
vybaveni pro né, jako napr. nastrojl Iscar a Tungaloy, odmérovacich
systémU Renishaw, upinacud ¢i strojniho prislusenstvi,
charakterizovaly tradicni Open House rodinné firmy Profika.

a akci, ktera se tradi¢né konala v are-
N alu firmy v Benatkach nad Jizerou,

se letos sjelo pies sto navstévnikd,
zpravidla zakaznik( z fad primyslovych
firem. Béhem dvou dn(i (22. a 23. z&fi) byla
mj. pfipravena prezentace novinek z portfolia
obrabécich strojll jihokorejské provenience,
které Profika na eském a slovenském trhu
zastupuje (koncernu Hyundai Wia a dlouho-
to¢né automaty Svycarského typu firmy
Hanwha Precision Machinery), napf. nové
fady vertikalnich center KF Hyundai Wia
nebo ukazky CNC soustruht fady SE 2200
a dvourevolverového multifunkéniho obrabé-
ciho centra LM 1800TTSY.

Ugastnici akce se mohli ale detailné
seznamit i s vysledky vlastni konstrukéni
tvorby Profiky. Kromé robotizované vyrobni
bunky RoboStack, kterou vyvinula jiz loni,
to byla zejména horka novinka letosniho
roku — dalSi verze tohoto automatizovaného
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obsluzného systému pro obrabéci stroje,
kterou nam predstavil jeji tviirce Jakub
Kaufman.

m Cim se lii nova verze od loni predsta-
vené bunky RoboStack?

Je trochu vétsi, jmenuje se RoboStack Linear
a lisi se hlavné zasobnikem. Klasicky Ro-
boStack ma vézovy oto€ny zasobnik, varianta
Linear zasuvkovy, takze pojme i vétsi a tézSi
kusy. Je to hlavné kvdli tomu, aby se do za-
suvky vesly metrové hfidele, protoze obrabéna

Vétsi robot verze
Linear disponuje
vétSimi dosahy, takze
s nim Ize obsluhovat

i dva stroje do ,,L".

, O

Novy RoboStack Linear
disponuje zasuvkovym
zéasobnikem vysuvnym do obou
stran, coZ je jeho nesporna
vyhoda.

(2]

Pro navstévniky byla
pfipravena prezentace
obrabécich strojd z portfolia
jihokorejskych vyrobcd,
které Profika na ceském

a slovenském trhu zastupuije.

(3]

Asi nejvice zaujaly mensi
stroje z produkce firmy Hyundai
Wia, jako je napf. vysoce
pFesné soustruznické centrum
SE2200LMS.

o

Mensi varianta RoboStack
pouzivé vézovy otoény zasobnik
pro mensi dily.

délka nasich nej¢astéji dodavanych soustruhtl
byva jeden metr. Zaroven je to i pro vétsi
odlitky, jelikoz vétsi robot disponuje vétSimi
dosahy a nosnosti, takze s nim Ize obsluhovat
i dva stroje do ,,L“.

Na premiére MSV v Brné by mél byt uz
v plné paradé, spolu s RoboStackem, ktery
mél byt pfedstaven uz na minulém veletrhu,
jenz musel byt z nafizeni vlady zrusen. Covi-
dem jsme sice ztratili rok, takze nékteré firmy
si zaCaly konstruovat podobné buriky, ale to se
neda nic délat. Na druhou stranu to signalizuje,
Ze 0 zafizeni tohoto typu je na trhu zajem.

Stejné jako u klasického RoboStacku je

i tato verze mobilni a k podlaze se fixuje

v aretacnich kotvicich bodech. Da se proto
pfesouvat mezi stroji, nebo se zafizenim
poodijet, pokud je potfeba k ur&ité vyrobé
vyuzit manipulaci s jefabem.

FOTO: Petr Kostolnik
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Zasuvkovy zasobnik je vysuvny do obou
stran. Uvnitf bunky si jej robot vysouva
automaticky, aby mohl byt neustale v pro-
vozu, ale kdyz jsou obrobky hotové, coz da
védét blikanim signalizace, obsluha mize
zasobnik odjistit a vytahnout z druhé strany
pro vykladku obrobkd a napinéni novymi
polotovary. To konkurence obvykle nemiva,
klasické zasobniky maiji zpravidla vyjezdy
jen na jednu stranu, coz je problém. Jakmile
je totiz hotova jedna davka, je nutné zasta-
vit robota, vyndat hotové obrobky a zalozit
dalSi polotovary. V nasem reseni Ize tyto
procesy provadét kontinualné, coz vyznam-
né zkracuje neproduktivni Casy - to je velka
vyhoda oboustrannych zasobnik(. Nosnost
je az 200 kg, i kdyz samotné vysuvy maji
nosnost az 320 kg. Deklarujeme ale nizsi
hodnotu, aby se pfedchéazelo problémim

Zasuvky jsou ve standardnim provedeni
1000 x 700 mm, s vySkou 200 mm, ale je
mozna i fada dalSich konfiguraci. Tfeba pro
vysSi dily staci vyuzit o zasuvku méné. Za-
sobnik je vlastné ocelovy ram, z kterého Ize
celou kazetu zasuvek vyndat a umistit tam
jiné, takze si kazdy uzivatel mGze upravit
sestavu na miru podle svych potfeb.

Protoze je nova bunka vétsi, ma i prostor
pro doplfikova zafizeni. Napfiklad pokud
se pracuje s mensimi kusy, Ize je zakladat
pomoci pfipravki jako sady a pak spole¢-
né zalozit do obrabéciho centra. U vétsich
kusU se podita s vyuZitim pro hfidele,
odlitky apod.

H Jak dlouho zabral cely vyvoj?

Samotny vyvoj trval zhruba tfi mésice,
mohli jsme uz vyuzit zkuSenosti z pfedcho-
zi verze, protoze jde o stejny koncept na
pojezdech, ktery vyuziva areta¢ni body. Ty
mohou byt umistény pfed kazdym strojem,
aby se jednotka mohla umistit dle potreby.
Stadi jen nacist souradny systém stroje,
ktery uz tam je, a jeden zakladaci bod,
ostatni se dopocitavaji relativné k tomuto
bodu. Zjednodusené feceno, feknete systé-
mu: ,,Ted jsem té dovezl ke stroji Cislo Ctyfi,
spust program pro tento stroj“.

Stejné jako u plvodniho RoboStacku Ize
vyuzit podlahovy 2D skener, diky kterému
se bude snimat zéna, kde operuje robot,
aby zpomaloval nebo zastavoval, pokud se
v jeho blizkosti vyskytne ¢lovék, nebo mize
byt pouzito klasické oploceni. Néktefi klienti
preferuji klasické ochranné klece treba jen
kvdli tomu, aby jim robota nezastavovali
nebo nezpomalovali lidé nahodné prochaze-
jici kolem néj. U neoplocené verze je vyhoda
snadného pfistupu k panelu stroje, tfeba pro
Upravu korekce. Robot zpomali, a jakmile
¢lovék odejde, pokracuje plnou rychlosti. B

Petr Kostolnik
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KLEENTEK: NOVE TRENDY
V PRUMYSLOVE PECI O OLEJE

CR ma od za o sedm desitek nové prodkolenych specialistl na &isténi
olejl vice. Jde o Ucastniky seminare, ktery kazdoro¢né pripravuji

firmy Kleentek a Intribo, na némz ziskali certifikaci o absolvovani akce
pomahajici zvysit jejich odbornou kvalifikaci.

spolec¢nosti Kleentek, nabidnout a zpro-

stfedkovat prehled aktualniho déni a novinek
z oboru pramyslového mazani. A ani letos$ni

ro¢nik, ktery se konal 22. a 23. zafi, se od
této koncepce neodchylil. Na seminafi byla
predstavena napf. nova generace pfistro-
j& Kleentek 4.0., nova webova aplikace

Kleenlab pro okamzity prehled laboratornich
rozbort, technologie KleenCom pro on-line

sledovani kondice strojli a olejli pomoci
senzord nebo novinky na trhu v sortimen-
tu zavzdusnovacich filtrd.

Tématem seminare a obecné i koncep-
tem, na ktery se jeho organizatofi zamé-
fuji, je Strategie nulovych poruch, feSeni
pro Priimysl 4.0 a konkrétni aplikace pro
prediktivni udrzbu. Kazdoro¢ni setkani
tribotechnikd je idedlni prilezitosti pro
vzajemnou vymeénu informaci a diskuze.
Pracovnikdim, ktefi maji na starosti péci
o oleje ve firmach, byli pro konzultace
k dispozici vysoce kvalifikovani specia-
listé z fad prednasejicich, jako napf. Jan
Novak z firmy Intribo, ktery je jedinym
¢eskym drzitelem certifikatu CLS, nebo
Vladimir Novacek z firmy ALS Czech
Republic. Pomahaji jim zorientovat se
v tribotechnické diagnostice a aktualnich
trendech a stat se odborniky v odbéru
olejovych vzorkl a jejich analyz.
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flem tradi¢ni akce, ktera ma za sebou
jiz pres tfi desitky Uspésnych repriz,

je, jak fika Vladislav Chvalina, jednatel

Prednasejici poskytli rovnéz cenné
informace v oblasti zjistovani kondice
olejli a dalsich provoznich kapalin, coz je
vyznamny faktor z hlediska produktivity celé
vyroby a ekonomiky podniku - pfi dodrzo-
vani spravnych provoznich rezimd strojl
totiz Ize vyznamné snizit naklady (a zvysSit
zisky). Nabidli rovnéz své odborné zkuse-

Kazdorocni setkani
je idealni prilezitosti
pro vzajemnou vymenu
informaci i diskuze.

nosti, diky kterym mohou firmy zefektivnit
postupy v udrzbé strojl a zafizeni a zajistit
stabilizaci jejich vykond.

V rdmci seminare si U€astnici mohli prak-
ticky vyzkouset aktudlni technologie pro zlep-
Seni stavu olejového hospodarstvi ve firmach,
jako napf. MPC, CPA (stanoveni aktualni
kondice oleje), RULER (pro rychlé a presné
méfeni Zivotnosti primyslovych maziv a olejd)
nebo DES CASE, RMF (zavzdu$niovaci filtry)
a on-line sledovani kondice olejd. Také se
mohli seznamit s filtraci procesnich a extrém-
né znecisténych kapalin. B

Josef ValisSka

¥ INZERCE

FOTO: Petr Kostolnik
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HYBRIDNi BUDOUCNOST }
OBRABECICH NASTROJU Z PLZNE

V plzenském sidle firmy Hofmeister se konal ve dnech 21. az 23. zari
odborné technicky seminar s nazvem ,Automatizace v praxi“. Seminar
byl poradany firmami Misan, Hofmeister a technology support.

‘echnicky semind¥, kterého se zlUCast-
| nilo 112 zajemcq, zahdjila pfednaska

specialistd firmy Hofmeister na téma
»Obrabéni hybridnimi nastroji“ a vyuzi-
ti téchto nekonvencénich fesSeni v praxi.
Plzensky vyrobce kombinuje dva odlisné
materialy (v daném pfipadé kov + uhlikovy
kompozit) a umoznuje zajistit u vysledné-
ho produktu vyssi technické parametry.
Reseni s CFRP (Carbon Fiber Reinforced
Polymer) mdze pfinést lepsi dynamické
vlastnosti a vyssi produktivitu pfi nasa-
zeni téchto nastrojd v fezném procesu.
Mezi hlavni vyhody CFRP material( patfi
Ctvrtinova mérna hmotnost vici ocelovému
produktu a zhruba 20krat vySSi schopnost
tlumeni a az ¢tyfnasobné vyssi modul
pruznosti v tahu uhlikovych vldken, na dru-
hou stranu je ovSem potreba brat v ivahu
u téchto kompozitnich materiél(i anizotro-
technologii zpracovani vyzaduijici potfebné
know-how.
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Vyvoj hybridnich nastrojl a upinacl s vy-
uzitim CFRP materidl(, s nimiz slavi Hofmeister
presvédcivé Uspéchy, zahrnuje i unikatni, pa-
tentové chranéna feSeni. V roce 2013 firma
odstartovala projekt hybridniho nerotacniho
soustruznického drzaku VDI3O0 s cilem zlepsit
tlumeni pfi obrabéni a dosahnout lepsi kvalitu
opracovani. Na tento projekt navazal hybridni
rotacni upina¢ HSK 63A se zamérfenim na
zvySeni tuhosti upnuti s naslednym tlumenim
vibraci oproti ocelové varianté a také hybridni
stopkova fréza ve varianté s hybridnim upina-
¢em. Cilem bylo pfenést ziskané poznatky na
vicebrité frézovaci nastroje se snizenim cel-
kové hmotnosti. Tak vznikla nejdfive hybridni
frézovaci hlava D160, poté hybridni frézovaci
hlava D315. DalSi poznatky byly vyuzity
k optimalizaci navrhu kotoucovych fréz na
ocelovém trnu u zatim posledniho projektu,
kterym se firma zabyvala v letech 2020/2021
— hybridni kotoucové frézy D200/D210.

Vyhody jsou jak technické (az o 30 % nizsi
celkova hmotnost nastrojové sestavy, snazsi

¥

automatické vymény pii vyuziti max. rychlosti
vymeény, mensi tepelné-mechanické namahani
viieten obrabécich stroji diky niz§im vibracim
i setrvaénym hmotam a také zvySeni trvanli-
vosti bfitd feznych nastrojl), tak ekonomické.
K nim patfi hlavné vy$si hospodarnost fezného
procesu (shizeni celkového strojniho ¢asu ob-
rabéni i Casu pro vyménu nastroje, tj. zvyseni
produktivity pfi zachovani i zlepSeni jakosti
opracovani), a niz&i néklady na udrzbu a servis
vieten. V neposledni fadé jsou tu i dnes ostre
sledované environmentalini pfinosy, které
v tomto pfipadé predstavuje zejména Uspora
spotfebovavané elektfiny pfi rozbéhu a brzdéni
téchto nastrojli v fezném procesu pfi sériové
produkci vlivem nizSich setrvacnych hmot.
Spole¢nost Hofmeister vyviji od poCatku
hybridni nastroje v izké spolupraci s firmou
CompoTech, ktera se zaméruje na aplikaci
kompozitd, mj. ve stavbé strojd a primyslo-
vych zafizeni, a je nositelem vlastni technolo-
gie jejich zpracovani.

FOTO: Petr Kostolnik
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Misan - pestra automatizace

Stroje a feSeni, které jsou k dispozici pro riiz-
né typy automatizace, predstavil v nasleduijici
¢asti seminare jednatel firmy Misan Ondfej
Svoboda. Zaméfil se mj. na klicové faktory
uz v prvni fazi automatizacniho procesu, a to
zejména volbu spravného zafizeni vhodného
pro dany typ vyroby véetné systému mani-
pulaéni techniky podle vyrabéného mnozstvi
(malosériova az stfedné-sériova vyroba, nebo
velkosériova produkce).

japonsky vyrobce obrabécich strojii nabizi ve
dvou variantach. Prvni je systém ARMROID,
kdy je robot, ktery je vyrobeny vyrobcem
stroje, vestavén do pracovniho prostoru.
Reseni nabizi snadné ovladani stroje i robota
z fidiciho systému stroje (Okuma OSP-
-P300A), neomezuije pracovni parametry
stroje ani pracovni prostor pro ruc¢ni obsluhu.
Ve druhé varianté s ozna¢enim STANDROID
je prmyslovy robot vné pracovniho prostoru,
ale rovnéz fizen z fidiciho systému stroje.

REPORTAZ

zménu nebo jiny dilec. Konstrukce stroje
musi umoznit nekomplikovanou obsluhu,
servis i opravy.

Vybér strojlil Okuma a Brother, které
Misan nabizi pro velkosériovou vyrobu, je
feSen podle toho, zda jde o dily s pfevahou
soustruzeni nebo frézovani. V prvnim pfipadé
jsou vhodnym feSenim vyrobni linky s me-
ziopera¢ni dopravou s portalovymi nebo
jednoucelovymi manipulaénimi zafizenimi,
kdy je dosahovan ¢as vymény dilu pod

Od plivodni motivace, kterou byl hlavné
rGst produktivity vyroby, se dnes auto-
matizacni trend presouva k zaméreni na
kvalitu, snizovani nakladl a feSeni problému
nedostatku pracovnich sil. Dfive rozhodovala
predevSsim cena a trendem byla velkosério-
va levna vyroba, dnes je kladen ddraz na
moznost individualniho odliSeni a prechod na
malosériovou vyrobu.

Napfiklad pro automatizovanou malosério-
vou vyrobu nerotacnich dilcl je vhodnym fe-
Senim pruzny vyrobni systém se zasobnikem
palet, jako jsou obrabéci centra s paletovym
¢i vicepaletovym vyménikem, robotizované
bunky s obrabécim centrem a zakladanim
obrobkd nebo s vyménou palet ¢i kombinace
véech zminénych prvkd. U rotaénich dilcl je
malosériova vyroba s automatizaci freSena
Gasto pruznymi vyrobnimi systémy s prlimys-
lovymi roboty, kde se prosazuiji autonomni
feSeni s vysokym stupném flexibility.

Misan predstavil i novy koncept automa-
tizace malosériové vyroby Okuma, kterou

U automatizace velkosériové vyroby
je hlavnim rozhodovacim kritériem cena
vyrabéného dilce, pofizovaci cena vyba-
veni a obvykle i pozadavek na Spi¢kové
technologie. Dlraz je kladen na provozni
spolehlivost, zaru€eni kvality, zivotnost zafi-
zeni a naklady na provoz, ale i minimalizaci
zastavéné plochy nebo pocet obsluhy. Pro
manipulaéni zafizeni patfi mezi rozhodujici
pozadavky hlavné kratky ¢as zaloZeni a vy-
jmuti dilu a jeho spolehlivé zalozeni a upnu-
ti, Cas mezioperacni dopravy kratsi nez
takt, flexibilita pfi pfestaveni na vykresovou

Po prednaskach se
ucastnici vénovali
praktickym ukazkam
vyuziti hybridnich
nastrojl na obrabécich
strojich Okuma.

10 sekund, u vykonnych strojd 4-5 sekund.
U dild s pfevahou frézovani se nabizi vyrobni
linky s mezioperacni dopravou a robotizova-
nym zakladanim na palety.

V hlavni roli programovani

V Casti vénované prednasce firmy technology
support — podpora programovani, seznamili
Vlastimil Stanék a Jifi Hartl v tématu ,,CAD/
/CAM a automatizace v praxi“ U¢astniky se-
minare s aspekty, jako jsou CAD/CAM feSeni
pro produkéni obrabéni i pro nastrojarny. Vé-
novali se také kompletnimu feseni pro praci

s NC programy, problematiku pfevodu CAD
formatl a automatizaci kresleni. Vyznamnou
roli v této oblasti hralo vyuziti maker. Po do-
hodé se zékazniky, pro které t-support makra
vytvaii (makra na ISO, DIN zéapichy, drazky
na pero, na zakaznickou vyrobu apod.), je
dava k dispozici zdarma i pro ostatni uzivate-
le z fad strojirenskych firem. l

Josef Valiska
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VEDET, KDE JSOU ,,NASI*

K dilezitym schopnostem moderni armady patfi rozeznat viastni

a cizf jednotky. Resenim jsou pristroje, které nejen pro Seské ozbrojené
slozky dodava firma Glomex Military Supplies, jejiz specialista

nam tyto technologie pfiblizil.

M Pro¢ je dulezité, aby vojaci byli témito
systémy vybaveni, a jaké technologie
vyuzivaji?

Drive byly k dispozici jen zakladni pfistroje,
funguijici na urcity systém blikani (pattern), ale
protozZe jesté nebyla zvladnuta synchronizace
téchto piistrojd, tedy lidi operujicich na zemi,
vidéli piloti letecké podpory jen zablesky, coz
indikovalo stfelbu. Kvli nedostate¢nému
oznaceni pozic vlastnich vojsk tak bohuzel do-
chazelo i k utoku tfeba na jednotky spojence.

V sou€asnosti je pozadovanym minimem,
aby vojska fungovala v infracerveném spekt-
ru. Tuto moznost vidéni si dnes ale zabezpedi
také nepiritel, takZe se technologie presouva
do dalSich spekter, jako je termo nebo SWIR
(Short Wave Infra Red) paprsek, tedy krat-
kovinné frekvence v infracerveném pasmu.
Pro nepritele je detekovat SWIR prakticky
nemozné. Moderni armady se tak snazi pre-
sunout od infracerveného paprsku na termo
technologii, pfipadné kombinaci infra-termo
nebo termo-SWIR.

Dulezité je, Ze moderni pfistroje uz maji
schopnost synchronizace a da se do nich
nahrat rlizny software. Kazdou skupinu Ize
oznacit jinou konfiguraci a velitel pak rozezna
svou skupinu a dokaze ji koordinovat. U né-
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° Detekovat SWIR, tedy kratkovinné frekvence
(blikani) v infraterveném pasmu, je pro nepfitele
prakticky nemozné.

9 ,»Bojové majaky, tzv. beacony, se mohou umistit
pfimo na vestu nebo na pfilbu,“ vysvétluje Jan
Poruba.

e Na pfilby se nejcastéji pouZivaji majaky verze
MCID (na obrazku) nebo Star beacon, které
nabizeji moznost kombinace riiznych spekter.

0 Pro oznacovani polnich letist nebo shozovych
mist se misto ohniil dnes pouzivaji navadéci
majdky, které jsou pro nepfitele neviditelné.

kterych pristrojl je mozna i synchronizace
v poli, kdy se dokazi béhem par sekund
sesouladit, takze vyzadana letecka podpo-
ra vidi synchronni signal ve stejném case

z mnoha mist.

Dilezité

u modernich pfistrojl
je schopnost
synchronizace

a moznost nahrani
rznych software.

Naptiklad bojové majaky, tzv. beacony,
které nabizime od spole¢nosti Steiner e-op-
tics, jsou nejrozsitené;jsi, poprvé byly nasa-
zeny v roce 2010 v Afghanistanu. Od té doby
se rapidné snizil poCet obéti spojenecké
palby. Zafizeni se miZe dat na pfilbu nebo na
vestu. Na prilby se nejCastégji pouziva verze
MCID, pak Star beacon. Nabizi se i moznost
kombinace rlznych spekter, at' uz funguiji na
infra, termo nebo kombinaci infra/termo ¢i
infra a SWIR.

Kazdé spektrum pracuije v jiné vinové
délce a v momentu, kdy se do ni pfistroj
prepne, predchozi spektrum ,oslepne®.
Kazdé spektrum ma svoje specifika.
Treba kombinace no¢niho infra- a termo-
vidéni funguije tak, ze infra spektrum
zpracovava zbytkové svétlo, termalni
tepelnou stopu. V situaci, kdy do hry
vstoupi dést nebo kouf, infra neni schop-
né zpracovat obraz, ale nahradi ho termo.
Ovsem termo i infra nejsou U€inné, kdyz
bude objekt schovany v auté nebo za
zavienym oknem. Neni tak mozné dete-
kovat tepelnou stopu ani vidét pres clonu
skrz vozidlo. Tehdy nastupuje posledni
novinka: SWIR, ktera dokaze prohlédnout
obé dvé spektra i pres sklo.

FOTO: Steiner, Petr Kostolnik
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Dnes je infra i termo uz komeréni (pofizuiji
si jej tfeba myslivci), ale SWIR spada do
vojenské, komeréné nedostupné techno-
logie. Pokud jde o vojensky material, tak
musime vzdy dodavat certifikat koncového
uzivatele (end user cerificate), takze se
presné vi, kam pfistroje jdou. Do civilniho
sektoru nedodavame, zajemce odkazuje-
me na riizné obchody, kde mohou ziskat
alternativni feSeni.

M Jak dlouho vydrzi baterie?

To zalezi na tom, kolik spekter bude aktivo-
vano. Napriklad v termo pasmu se viditel-
nost zvysuje v fadech kilometr(, nicméné
spotreba baterii je daleko vétsi. Infra zase
nesebere tolik energie, ale ma omezengjsi
dosah. Takze &im vice senzorl si zapnu, tim
vydrz baterii rapidné klesa.

Kdyz napf. pobézi jen infra, vydrzi baterie
(bud’ CR 123 nebo tuzkové AA ¢lanky) zhruba
ca 8-16 hodin. Pokud spustime vSechna
spektra, vydrz se snizi na polovinu. Je mozné
ale pfipojit bateriovou sadu, a vydrz bude
16-18 hodin, takze vystaci na celou noc. Je
nepsanym pravidlem, Ze po kazdé operaci se
baterie vyméni, aby bylo zafizeni pfipraveno.

M A dosah? U nékterych pristroju

je udavano az 15 km, coz je opravdu
hodné...

Zalezi na typu Cidla, tfeba u infra na 15 km
urcité neuvidite. Pro termo operuijici ve spek-
tru 8-12 mikrometrd, kde je ovéem potreba
pfistroj schopny detekce tohoto rozsahu,
mUZe byt téch 15 km redlnych. To se vyuZiva
treba na oznacovani polnich letist nebo sho-
zovych mist, kde jsou umistény tzv. airfield
beacons (letiStni navadéci majaky). Ty Ize
ovladat dalkové a v pripadé priblizenii z le-
tounu, kdyz nalétava do zony viditelnosti na
zhruba 10-15 km. Po shozeni vysadku, zasob
apod. se systém vypne dalkové a na misté
zGstanou jen ¢idla, ktera pak operujici skupina
sebere. Misto ohiid, které se kdysi pouZivaly
k vyznaceni potfebné lokality, se jen do travy
zapichne par senzord, které nejsou vidét. Ve
funguije v infraspektru, takze pouhym okem
nepfitel neni schopen nic detekovat.

H Mohla by takova zafizeni najit uplatnéni
i u specialnich policejnich slozek?
Samozfejmé, vSude, kde je pozadovana
schopnost rozeznat vlastni lidi. Bézna policie
to nepotrebuje, zasahové policejni jednotky
ano. Ugastnime se jejich cviceni, véetné mezi-
narodnich, a vime, ze bohuzel maji omezeny
rozpocet, takze oznaceni svych vlastnich lidi
fesi Casto tou nejlevnéjsi variantou, coz jsou
chemicka svétla (cyalume), u kterych dojde
chemickou reakci budto k viditelnému spekt-
ru, nebo moznosti zviditelnéni v infraspektru.
Nicméné na rozdil od majakl vydrzi jen

4-6 hodin. Nedavno dostali do vybavy diky
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usili velitele Ceské zasahové jednotky no¢ni
vidéni tfeti generace, coz je po 10 letech
velky krok dopfedu.

Ano, tyto nové multispektralni majaky jsou
drahé, ale to nejdrazsi je vzdy Clovek, do kte-
rého se investuje ¢as, finance i usili. Trva totiz
fadu let, nez se dostane na urcitou Uroven,

a riskovat ho jen kvdli Uspofe par korun?

H Aktualné je nejmodernéjsi technologie
SWIR, rysuje se uz néco za ni?
Zatim ne. Systém infra je tu s ndmi mnoho
let (prvni IR byly jiz v roce 1939) a néjakou
dobu trvalo, nez se prosadil, termo néjakych
10 let a posledni tfi roky nastupuje SWIR.
TakZe, kdyZ to bereme po dekadach, mame
pred sebou jesté asi 7 let, nez se prejde na
néjaké nové pasmo, resp. technologii. Mozna
pfijde néjaky novy princip senzord, tézko Fici.
Navic kazda nova technologie méla své
porodni bolesti. Treba infra pfistroje byly ne-
uvéfitelné tézkeé, vazily az 1,5 kg (v poslednich
30 letech, v roce 1939 to samoziejmé bylo
mnohem vice), coz ve srovnani se souc¢asnou
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e Zafizeni Nova je multispektralni bojovy majak,
ktery v neviditelném mddu oznacuje vlastni sily
nebo vozidla, a neni detekovatelny béznymi

@ Predstavu o velikosti dalsiho z bojovych majaki
dava pomér ruky k zafizeni.

generaci, ktera ma 375 g, je obrovsky skok.

A to uz viibec nehovofim o obrazu, ktery tehdy
sice umoznil vidét v noci, byl ale hodné zrnity,
detekce v lese nebo zahusténém prostoru
byla témé¥ necitelnd a na vybér byl jen zeleny
fosfor. Dnes je i bily a schopnost zesileni zbyt-
kového svétla vzrostla na vice nez dvojnaso-
bek, coz uz je opravdu veliky rozdil.

Vyrobcl je samoziejmé vice, aktualné spo-
lupracujeme s témi, ktefi hraji prim na trhu,
jako je americka firma Steiner e-optics nebo
kanadska Adventure Lights. Vyrobci této
techniky se v podstaté vzdy vzajemné do-
hanéji. Napriklad Kanad'ané maji uz pfistroje
paté generace, doslo az do hybridni verze,
na SWIR spektrum. To se ale odrazi v cené.
Spickové hybridni zafizeni stoji tfeba

5500 dolar(. Rozdil mezi nejjednodussim

a nejleps$im je masivni a da se pofidit cokoliv,
zalezi vzdy na rozpoctu a obhajitelnosti
samotného pristroje.

B Predpokladam spravné, ze se
zkusenosti z redlného nasazeni neustale
vyhodnocuiji a pak zapracovavaiji do
zlepsSovani?

Samozrejmé. VSichni se dnes snazi minia-
turizovat. Zrovna bojové majaky — je mozné
je dat kamkoli, ale nejlépe budou vzdy vidét
na vrcholu prilby, at' uz jsem ve vysoké
travé nebo v terénu. Ale samotna pfilba ma
néjakou vahu, obvykle je na ni i dost dalSich
sluchatka pro komunikaci... TakZe na jedné
strané se snizuji vahy pfileb, na druhé strané
se na né nahazuiji dal$i véci. Snaha vyrobcl
pfileb je snizovat jejich hmotnost, pfitom
ale zachovat balistickou ochranu. Vesmés
v8echno vychazi z poZzadavk( operatord,
ktefi jsou na zemi.

H Co kdyz zafizeni padne do nespravnych
rukou, jak jsme byli nedavno svédky

v Afghanistanu, Ize ho vyradit ho

z provozu, aby nemohlo dale slouzit?
Nejlepsi je zlikvidovat vSe fyzicky. Nicméné
Taliban si pomohl jen do¢asné, protoze Slo
o moderni pfistroje no¢niho vidéni, tak jim
dlouho nevydrzi. Neumi se o né postarat,
nemaiji k dispozici potfebny servis. Kvdli drs-
nému prostedi potrebuiji tyto pfistroje urcitou
péci. Ty lepSi se musi tfeba dusikovat, aby
se do nich nedostal prach a vihkost, coz ma
za nasledek zmlzené nebo zuzené vidéni

a postupné se sniZuje Zivotnost zesilovacl
jasu az na nulu. Zesilova¢ jasu funguje na
bazi pfenosu elektronu a zrychlovani jejich
pohybu, takZe prostredi, ve kterém pracuije,
musi byt absolutné &isté. Proto se v uréitych
intervalech (ca 180 dni) musi do zafizeni
vhanét dusik, aby pfipadnou vihkost a prach
vytlacdil. Vlastné jde o pretlakovany prostor,
ktery bez fadného servisu odejde.

B Kde Glomex hlavné operuje?

Nasi doménou dfiv byvala Stfedni Evropa,
plus néco na sever i na jih. Dnes patfime do
konsorcia a Glomex MS je jen jedna ¢ast.
Nejzazsi zakaznik je momentalné v Kazach-
stanu, ale naSe sesterska firma, ktera za-
bezpecuije i stdty mimo NATO a EU, pracuje
napriklad i v Africe.

Zajistujeme nejen dodavky, ale i poprodej-
ni servis, dokonce i vycvik, pokud je poza-
davek. Co se tyka zminénych pravidelnych
kontrol, disponujeme moderni laboratofi, kde
se pristroje Cisti, dusikuiji,kalibruji a provadi se
na nich zaruéni i pozaruéni servis. Nabizime
prosté v tomto ohledu sluzby od A az po Z.

Josef Valiska

FOTO: Steiner, Petr Kostolnik



SOUTEZ CASOPISU
TECHMAGAZIN VE
SPOLUPRACI SE ZNACKOU
PEUGEOT

V lonském roce redakce usporadala soutéz
se znaCkou Peugeot a vyherce ziskal
na dva tydny Spickovy hybridni model 3008.

pocatek se datuje do roku 1810 (i kdyz svUj prvni automobil vyrobila az
0 79 let pozdéji). Vozy Peugeot dnes patii mezi elitu svétového automobilo-
vého primyslu, a pravé jedno z nich, konkrétné SUV 3008 v hybridnim prove-
deni, ziska vyherce soutéZe na celych 14 dnd, pokud odpovi spravné na nize
uvedené tfi otazky a praveé tyto odpovédi budou vybrany pfi losovani.
Soutéz probiha od Eervencového do Fijnového vydani (tj. v Cislech
7, 8,9 a 10). Odpovédi Ize zasilat az do 10. listopadu 2021.

| etos zahajujeme pokracovani soutéze s touto francouzskou znackou, jejiz

Co pro to musite udélat?

Pokud jste abonentem ¢asopisu TechMagazin, pak vam jen staci odpovédét

spravné na tfi nize uvedené otazky. Ty, ktefi pfedplatiteli TechMagazinu

jesté nejsou, ¢eka jeden krok navic — objednat si ho (jednoduse na

www.techmagazin.cz/predplatne), a poté poslat spravné odpovédi na soutézni

otazky. Z doslych odpovédi vylosuje zastupce automobilky Peugeot vyherce,

ktery pak ziska k dispozici na dva tydny neprehlédnutelné SUV 3008

GT HYBRID4 300 e-EATS8 s plnou nadrzi a prfedplacenym dobijecim Cipem.
Vysledky losovani budou zverejnény v listopadovém vydani TechMagazinu

a vyherce si poté mize domluvit pfesny termin zapujcky pfimo se zastupcem

automobilky. Tak sméle do toho! B

Soutéze se mohou zu&astnit jak novi, tak stavajici predplatitelé Casopisu
TechMagazin. Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz

HODNE STESTi PREJE REDAKCE.

AUTO SOUTEZ

SOUTEZNI OTAZKY:

Od roku 1850 pouziva znacka
Peugeot typicky znak Iva v riiznych
modifikacich, v letoSnim roce byl
ale znak upgradovan. Ktery

z uvedenych znaku je ten
nejnoveéjsi?

(2]

Fuzi koncernt PSA (Peugeot
Société Anonyme) a FCA (Fiat
Chrysler Automobiles) letos vznikla
Gtvrta nejvétsi automobilka na svété
zastresujici 14 samostatnych
znacek. Jaké je spravné znéni
tohoto sdruzeni?

0 Stellantis
@) stalakiit

o Stella Artois

Ktery z uvedenych modeli

u ¢eského zastoupeni znacky
Peugeot se mlze pochlubit
Plug-in hybridnim pohonem?

©s0s Os00s @ 2008
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TECHNOLOGIE

U NABIJECKY STEJNE RYCHLE

JAKO U PUMPY?

Dosud kritizované hlavni slabiny elektromobil(i — nizky dojezd
a dlouhé dobijeni — budou mozna uz brzy minulosti. Nove technologie
umoznuji ucinit tyto parametry srovnatelné s béznymi vozidly.

inska automobilka Aion, souc¢ast kon-
‘ cernu GAC (Guangzhou Automobile

Corporation), predstavila v ¢ervenci
skute¢ny ,technologicky zazrak“. Jde o dvé
verze nového SUV Aion V (verze 3C a 6C)
s pozoruhodnou rychlosti nabijeni. Umozriu-
je doplnit energii v fadu minut (nikoli desitek
minut), aniz by doslo k poSkozeni baterie.

Cina sazi na grafenové baterie...

Ve verzi 3C, ktera by méla nabidnout
dojezd 500 km, se elektromobil Aion V do-
kdzal pfi prezentaci nabit z 0 na 80 % za
16 minut a z 30 % na 80 % za 10 minut.

A typ 6C, ktery podle vyrobce umozni az
1000km dojezd, nabidne jesté impozantnéj-
§i parametry: Dosahl nabiti svych akumu-
lator( z 0 na 80 % za 8 minut. Pokud ma

46 1 09-2021

baterie jesté 30 % zbyvajici kapacity, dobije
jina 80 % dokonce za pouhych pét minut.
Coz je uz témér srovnatelné s klasickym
tankovanim vozu se spalovacim motorem.
PFi prezentaci nabijecka ukazala nabijeci
vykon 481 kW, pfi¢emz baterie byla nabita

Zda bude
pozoruhodné

nabijeni dosahovat
avizovanych parametr(i
i v realnych
podminkach se

Vv praxi ukaze jiz brzy.

Ginska automobilka Aion
predstavila ,technologicky
zéazrak“ s pozoruhodnou
rychlosti nabijeni.

(2]

Za tajemstvim extrémné
rychlého nabijeni stoji baterie
vyuzivajici grafen, supertenkou
formu uhliku.

3

Technologie XFG izraelské firmy
StoreDot by méla zkratit nabijeni
na ¢asy srovnatelné s béznym
tankovanim.

na 80 %. Kdyz nabijeci napéti dosahlo
855,6 V, nabijeci proud ¢inil 562,8 A,

coz umoznilo nabiti akumulatord EV az
35,1 kWh za neuvéritelné pouhé 4 minuty.
Podle tvrzeni ¢inského vyrobce by ani tak
vysoka rychlost nabijeni neméla mit vliv na
Zivotnost baterii, a i pfi celoro¢nim nabijeni
modelu 6C pfi pokojové teploté by baterie
mély vydrzet nabijeci cykly dostacujici na
ujeti milionu kilometrd.

Za tajemstvim tohoto extrémné rychlého
nabijeni stoji baterie vyuzivajici grafen, su-
pertenkou formu uhliku, ktera je vSak vyrob-
né velmi naro€na. Tedy az dosud. Koncern
GAC uz loni informoval o svém patentu na
prevratné levnou vyrobu grafenu.

Zda bude predstavena novinka fungo-
vat a dosahovat avizovanych parametrd

FOTO: CNEV, Aion
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i v redlnych podminkach se v praxi ukaze
jiz brzy. Viz ma totiz pfijit na trh koncem
z4fi letosniho roku. Zaroven se zaha-
jenim prodeje maji po celé Ciné zadit
pfibyvat superrychlé nabijecky schop-
né tyto rekordné kratké nabijeci Casy
umoznit.

... Izraelci na chytry mix HW

a SW inovaci

Dal$im pozoruhodnym pfikladem Usili
vyresit letity problém elektromobild, je
projekt izraelské firmy StoreDot, ktera
se zaméfuje na vyvoj rychlonabijecich
baterii. Diky jeji patentované technologii
s nazvem XFC (Extreme Fast Charging)
by se rovnéz mohlo nabijeni zkratit na

s béznym tankovanim. Vyuziva fadu
inovaci jak v oblasti hardwaru, tak i soft-
waru, ktery fidi nabijeci proces. Diky tzv.
booster funkci umoznuje baterii analyzo-
vat a upravovat v redlném case jeji opti-
malni nabijeni a také schopnost pfijimat
vy$Si nabijeci proud, pfi¢emz specialni
software by mél zajistit rychlé nabijeni
bez prehfivani.

Nova technologie by tak méla nabid-
nout moznost nabijeni baterii elektromo-
bild mnohem vy$&imi nabijecimi proudy,
nez jaké jsou pouzivany nyni, a umoznit
az 0 50 % rychlejsi nabijeni, coz by
v praxi mohlo znamenat nabiti elektro-
mobilu na plnou kapacitu i za méné jak
pét minut.

Revoluéni nabijeci izraelska technolo-
gie redefinuje chemii konvenénich li-ion
baterii pfedevsim nahrazenim grafitu
v anodé kfemikovymi nanocasticemi, aby
se prekonaly hlavni problémy v oblasti
bezpecnosti, zivotnosti cyklu a bobtnani
¢lanku béhem procesu nabijeni.

Jak uved| generalni feditel StoreDot
Dr. Doron Myersdorf, technologie XFC
by mohla znamenat skute¢ny prdlom
v rozvoji elektromobility, protoze umozni
rychlej$i nabijeni s minimalnimi zména-
mi stavajici infrastruktury (baterie jsou
navrzeny tak, aby byla mozna jejich
pramyslova vyroba na konvencnich
vyrobnich linkach li-ion akumulatorq).
Proto se firma také rozhodla nabid-
nout tuto Spi¢kovou inovaci jako open
source, tzn. otevienou a dostupnou i pro
ostatni vyvojare baterii i automobilky,

s cilem dosahnout jeji rychlého rozsireni.
Prototypy extrémné rychle nabijeci EV
baterie budou k dispozici pro testovani
jesté letos, prechod k sériové vyrobé je
planovan v roce 2024. Firma jiz jedna

s fadou vyrobcUl elektromobill, kterym
by méla nové sériové vyrabéné bate-

rie dodavat. B

Josef ValisSka

TECHNOLOGIE

MODERNI TRENDY DISPLEJU

Spolec¢nost Continental zavadi do vyroby v Brandyse
nad Labem nové trendy v oblasti displejd.
Mezi né patfi napt. jejich zveétSovani nebo 3D design.

zhled displeje se dnes maximalné
VpFizp&sobuje pozadavklm znacky.

Spi¢kové nanotechnologie umoz-
fuji téméF nekonecny vybér forem a tvard.
Nedavny trend plochych displejd zpUsobil,
Ze byly navrhy nezajimavé a zaménitelné,
proto jsou navrhované varianty prinasejici
displejim jedine¢nost. Design je dopinén
napt. o 3D prvky pro lepSi orientaci fidiCe,
a to bez ohledu na to, zda se na obrazovku
zrovna diva. Nejnovéjsi trendy se soustredi
jak na vizualni, tak i na funk¢ni stranku. Pro
vétsi komfort fidice i spolujezdce docha-
zi ke sjednocovani mensich displeji do
jednoho velkého palubniho kokpitu, ktery
diky spravnému zakriveni umoznuje plynule
navazat na design vozu a 3D prvky na po-
vrchu usnadnuji fidici orientaci pfi ovladani.

Displej se stava
,centralnim mozkem*
auta schopnym

zobrazit jakoukoli
funkci.

0d roku 2024 se budou
vyrabét displeje pres
cely predni kokpit,

tzv. Pillar-to-Pillar.

2]

Pro vétsi komfort
dochazi ke sjednocovani
mensich displejt

do jednoho velkého
palubniho kokpitu.

Displej se stava ,,centralnim mozkem*“ celé-
ho auta schopnym zobrazit jakoukoli funkci,
pro kterou je naprogramovan.

Unikatni technologie Optical bonding
a Hybrid bonding vybavuje displeje antire-
flexni vrstvou, ktera neodrazi svétlo, jez by
mohlo oslfiovat fidi¢e. Bezpeci posadky
zajistuje i multitasking displeje, kdy napf.
spolujezdec mize sledovat na své plice
obrazovky film, zatimco se fidi¢ vénuje
jizdé. K dispozici jsou i ,neviditelna tladit-
ka“ — kdyz senzory rozpoznaji pfiblizujici
se prst, zobrazi pfislusné symboly, které
navodi pocit drobnych vystupk( z obrazu.
Poté se zméfi tlak vynalozeny pfi dotyku,
aby nedoSlo k nahodné aktivaci néjaké
funkce. Pfi odtaZeni ruky se displej vrati do
pavodniho rezimu.

Koncem roku bude v Brandyse uvadéno
do sériové vyroby displejové feseni spe-
cifického tvaru a velikosti pokryvajici vice
nez polovinu predniho kokpitu. Na globalni
urovni pak firma planuje od roku 2024
vyrabét displeje pres cely predni kokpit, tzv.
Pillar-to-Pillar. B

Petr Sedlicky
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MNICHOV HOSTIL PREHLIDKU

MOBILITY BUDOUCNOSTI

Jedna z prvnich veletrznich akci — IAA Mobility — ktera probéhla
v Mnichoveé od 7. do 12. zari, naznacuje opétné oziveni tohoto byznysu.
Akce se uskuteCnila misto nékdejsiho autosalonu ve Frankfurtu,
jenz se stal obéti covidovych restrikci.

ned pocate¢ni den pokusu o restart
|—| tradiCnich veletrh(i vSak nepfijemné
zkomplikoval zasah ekologickych

aktivistd, ktefi se rozhodli proti konani IAA
Mobility protestovat (paradoxné proti akci za-
mérené na rozvoj elektromobility, jez by méla
prispét k ochrané klimatu, za ktery bojuji). Nez
se policii a hasi¢lm podafilo bezpeéné dostat
protestujici pry¢ z mostnich konstrukci, na
které se zavésili s transparenty nad komuni-
kace sméfujici k mnichovskému vystavisti,
byla doprava zablokovana a fidi¢i na dalnicich
odsouzeni k nékolikahodinovému ¢ekani.

Pres problémy spojené s protestnimi akce-
mi ekoaktivistl hodnoti nicméné organizatofi
prvni IAA Mobility jako vyznamny Uspéch
a navstévnici i vystavovatelé jsou podle nich
s novym konceptem velmi spokojeni. Veletrh
pod novym nazvem spojil jako prvni platforma
mobility budoucnosti riizné zplsoby dopravy
— od automobilli a jizdnich kol az po digitalni
feSeni, nabijeci infrastrukturu a méstskou
leteckou mobilitu — a predstavil inovace i vize
moderni klimaticky neutralni dopravy.

Statistiky U¢astnik(l akce uvadéji celkem
744 vystavovatell (automobilek, vyrobcl jizd-
nich kol, technologickych firem od renomova-

481 09-2021

Veletrh spojil jako
prvni platforma
mobility budoucnosti
rlzné zpUsoby
dopravy.

0 Na IAA Mobility se prezentovalo
744 vystavovatelli, nechybéli ani
¢insti vyrobci, jako automobilka
GWM (Great Wall Motors).

Svym konceptem elektrického
vozu se pochlubila i znacka
Webasto.

Veletrh nebyl jen o pozemni
dopravé, predstavily se i osobni
drony...

... nebo létajici automobil.

®6 o ©o

V expozici Renaultu bylo rusno
diky novym modeliim Megane
E-Tech (s dojezdem pres

450 km), a také retro

R5 Prototype.

©

Ford predved| mj. novinku
v podobé elektrického
Mustanga Mach-E.

nych znacéek po startupy), mezi kterymi figuruji
napf. Renault, Hyundai, Ford, BMW, Merce-
des-Benz, GWM, Audi, Porsche, Volkswagen,
Huawei, Microsoft, Bosch, Magna, Schaeffler,
Continental, Michelin a dalsi. Vystavovatelé
predstavili vice nez 100 premiér svych nejno-
véjsich modelll a konceptu. A to jak elektric-
kych (napf. VW ID.4, koncept méstského SUV

FOTO: Petr Kostolnik, Messe Miinchen
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ID.2, Renault Megane E-Tech, MB EQE &i
koncepty elektrického offroadu tfidy G a lu-
xusniho SUV Mercedes-Maybach EQS, Audi
Sphere nebo SUV BMW iX, ale tfeba i Cinské
SUV Wey a Ora), tak konvenénich (napf.
novy rodinny kombik Dacia Jogger, uzitkovy
VW Multivan T7 a SUV kupé Taigo, nova Kia
Sportage apod.).

IAA Mobility se U€astnily i vice nez Ctyfi
desitky narodnich a mezinarodnich partne-
rG, mezi néz patfily PwC, Google, Face-
book, IBM, Siemens, Accenture, YouTube,
Dassault Systems, Svétové ekonomické
férum, Univerzita v St. Gallenu a rada dalSich
subjektd z akademické i pramyslové a byz-
nysoveé sféry.

REPORTAZ AUTO

Celkem veletrh obsadil plochu 195 000 m?
na vystavisti a dalSich 65 000 m? v centru
Mnichova, kde bylo na projektu Blue
Lane v provozu 255 vozidel a rezervovano
7000 testovacich jizd navstévnikd, ktefi se
chtéli seznamit s elektromobilitou v praxi.
Napady a inovace ze vSech oblasti mobility,
které predstavila na veletrhu témér tisicovka
(konkrétné 936) fecnikd, doplnil program
Citizen Lab, nabizejici béhem Sesti dnl dis-
kusni féorum o mobilité zitrka prfed mnichov-
skou radnici. Kromé nejmodernéjSich trendd
byla vSak k vidéni i unikatni prehlidka retro
klasiky z automobilové historie
20. stoleti.

Celkové IAA Mobility prilakalo
400 000 navstévnikd z 95 zemi, pricemz
podle Gidaju organizatord byla vétsina z nich
(67 %) mladsich 40 let. Veletrh se tak stal
nejvétsi akci svého druhu zaméfeny na pro-
blematiku moderni mobility na svété.

»Nova IAA Mobility je signalem, Ze mezina-
rodni vystavy jsou nyni opét mozné, a tako-
véto velké akce Ize bezpecné poradat,” ekl
Klaus Dittrich, generalni feditel spoleCnosti
Messe Miinchen.

sKoncept bezpec€nosti vytvoreny spolec-
nosti Messe Miinchen, zaloZeny na inteli-
gentnim navadécim systému, dislednych
kontrolach vstupu, ventilaci ve vystavnich
halach, spole¢enském odstupu, respiratorech
a pozadavku, aby navstévnici byli testovani
nebo o¢kovani, funguje, a to i pfi takto slozité
akei,” konstatovala Hildegard Mdillerova, pre-
zidentka VDA (Némeckeé asociace automobi-
lového primysilu).

P¥isti ro¢nik se bude konat v Mnichové od
5. do 10. zafi 2023, ale ve virtualni formé I1AA
Mobility v podstaté pokraCuje — bude nadale
provozovat své webové stranky, coz z néj
podle organizatort ¢ini celosvétovou digitalni
platformu pro transformaci mobility. H

Josef ValiSka
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BOSCH SE ZAMERUJE
NA BUDOUCNOST MOBILITY

V roce 2035 maji elektromobily celosvetove tvorit asi 60 % vSech nove
zaregistrovanych vozidel, a spoleCnost Bosch chce tuto prilezitost

naplno vyuzit. Své novinky pro tento segment predstavila i na nedavné
prehlidce elektromobility IAA 2021 v Mnichove.

DFipravujeme se na narlst poptav-
Ky po elektromobilech. Elektro-
b mobilita se pro nas stava klicovou
oblasti podnikani a bezemisni mobilita ob-
lasti rastu,“ konstatoval pfedseda predsta-

venstva spole¢nosti Bosch Volkmar Denner.

Ve hie jsou rlizna fedeni, je potfeba
myslet na vSe

Své ambice firma prezentovala ve své
expozici na IAA v Mnichové, kde pfitaho-
vala pozornost navstévnikd velka maketa
elektrického vozidla s jednotlivymi kompo-
nenty pro elektromobilitu. Jak uved! pfi nasi
navstévé Cyrus Amini, feditel marketingu

a vnéjsich vztaht divize Bosch Powertrain
Solutions, Bosch nesazi na jediné feseni,
ale pracuje soubézné na rdiznych techno-
logiich a typech mobility, které jsou zaloze-
ny na elektrickém pohonu, at uz jde o Cisté
bateriovy pohon, hybridni feSeni a plug-in
hybridy kombinujici elektromotor a po-
honnou jednotku s vnitinim spalovanim,
nebo pokrocilé palivové ¢lanky a vodikové
technologie. Zdlraznil, Ze firma se neza-
méfuje jen na Evropu, ale na celosvétovy
pfistup, protoZe v riiznych podminkach se
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mohou uplatnit rlizna feseni. Napfiklad Indie
¢i Afrika mohou preferovat jiné feSeni Cisté
mobility nez Evropa, coz je i dlivodem, pro¢
Bosch pokracuje rovnéz ve vyzkumu noveé
generace spalovacich motord.

»,Nejde jen o to, jaka technologicka
feSeni Ize vyuzit, ale i jaké energetické
zdroje jsou v danych podminkach k dis-
pozici. To je divodem, pro¢ potfebujeme

kompletni $kalu feSeni pohond, ktera
budou moci vyuzivat klimaticky neutralni
paliva, jako je tfeba e-fuel,” fika Cyrus
Amini a doplfiuje: ,Kli¢em je zdroj energie,
nikoli jen technologie pohonu, Bosch se
snazi o transformaci automotive sektoru,

ale soucasné i minimalizovat riziko jeho
fatalniho naruseni s dopadem na zamést-
nanost apod.*“

FOTO: Petr Kostolnik
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Tomu odpovida i Sife portfolia technolo-
gii a sluzeb, které Bosch nabizi. Napfiklad
vytvofil baliGek chytrych sluzeb souviseji-
cich s nabijenim. Propojena nabijeci feSeni
podporuji fidice elektromobilll po celou
dobu cesty s praktickymi funkcemi, jako
je planovani trasy, doporuceni pro nabijeci
body (jsou pribézné aktualizovany), pfesna
predikce dojezdu na zakladé dat v realném

Case, snadné moznosti platby za pouziti
verejnych nabijeCek a nakladové optima-
lizované nabijeni doma. Planovani trasy
a vybér nabijeciho bodu jsou pfizplsobeny
preferencim Fidi¢e a funguji po celé Evropé.
V expozici bylo mozné dale vidét napf.
novy invertor 4. generace, ktery predstavuje
vyznamny technologicky posun v pohon-
nych jednotkach elektrickych vozidel.

REPORTAZ AUTO

0 Ve své expozici na IAA v Mnichové firma
prezentovala své ambice v ablasti elekromobility.

9 Ustfednim prvkem expozice byla velka maketa
elektrického vozidla s jednotlivymi komponenty
znacky Bosch.

0 »Nejde jen o to, jaka technologicka feSeni Ize
vyuzit, ale i jaké energetické zdroje jsou v danych
podminkach k dispozici, fika Cyrus Amini, kterého
zpovida Séfredaktor TechMagazinu.

Q Novy Starter kit nevypada nijak zvlastné, ale
svym konceptem a feSenim jde o mensi technicky
zazrak, ktery by mohl vyznamné pfispét k podpoie
elektrické mobility.

Diky vy$Si hustoté vykonu, niz§im ztratam

a kompaktni konstrukci je velmi atraktivni
pro vyrobce e-vozidel. Uginnost stfida&l
zvySuje pouziti polovodicoveé technolo-

gie z karbidu kfemiku. Nebo novy méni¢
nabije¢ky s modularni konstrukci, ktery

ve stejné jednotce obsahuje dva stézejni
prvky palubniho napajeni vozidla (pfevodnik
energie do 12V baterie, a integrovanou na-
bijeCku zajistujici efektivni nabijeni vysoko-
napétové baterie). Zajimavym systémem byl
i eAxle — cenové atraktivni feSeni elektric-
kého pohonu, které obsahuje elektromotor,
vykonovou elektroniku a prevodovku spo-
jené v kompaktni jednotce pohanéjici pfimo
napravu vozidla, coz ¢ini elektrické pohony
méneé slozitymi. Pohonné Ustroji se tak sta-
va levnéjsim, mensim a efektivnéjsim.

Dalsi z prezentovanych novinek byl napr.
Skalovatelny napajeci modul pro systém
palivovych ¢lankd, jenz generuje elektfinu
z vodiku (je uren pro uzitkova vozidla
a umoznuije dlouhy dojezd a kratké ¢asy
doplfiovani energie).

Jeden kabel viadne vS§em (nabije¢kam)
Hitem letosni expozice firmy Bosch na IAA byl
v8ak predevsim Starter kit — univerzaini, lehky
nabijeci kabel pro v§echny bézné typy hybrid-
nich a elektrickych vozidel. Jde o prvni feSeni
svého druhu na svété bez fidiciho boxu s inte-
grovanou fidici a bezpe¢nostni technikou.
Kabel, ktery neobsahuje obvyklou zatéz
v podobé objemné soustavy komplikované
fidici elektroniky (tu nahradily inovativni
elektronické systémy v zastrékach), je tak
mnohem leh&i a kompaktné&jsi — vazi necelé
tfi kilogramy, coz je 0 40 % méné nez
bézné nabijeci kabely s Fidicim boxem. Je
vybaven adaptérem, ktery obsahuje zastr¢-
ky pro kazdou nabijeci stanici, a zajistuje,
Ze si fidi¢ mlze vybrat spravny konektor
pro dostupny nabijeci bod, od bézné
domaci zasuvky ¢&i nabijeCky az po nabijeci
stanice rliznych typl na cestach. Aktualni
stav nabijeni zobrazuje integrovany LED
indikator. Samozrejmosti je i bezpecnost
s dlirazem na maximalini ochranu v souladu
s IEC62752. 1

Josef ValiSka

techmagazin.cz 1 51



AUTO TEST

CHARISMATICKY NOVY KOLEOS

Vlajkova lod’ francouzskeé znacky Renault, model Koleos, prodélala omlazeni i
zjednoduseni nabidky. Pro zajemce to znamena, ze u tohoto velkého SUV mohou

vybirat jen ze dvou motorizaci a dvou vybavovych stuprid.

zhledoveé se Koleos v podstaté ne-
VZméniI, je ale vyraznéjsi, za coz vdéci

zejména novym naraznikim a také
LED svétlometlm, které nabizeji lepsi vykon
pro optimalni viditelnost. Za tmy si svételny
podpis Koleosu nelze splést. A z kabiny fi-
dice si uzivate perfektné ozarenou silnici na
potkavaci svétla. Ocenuiji velmi pohotovou
automatiku dalkovych svétel, ktera funguje
(ve srovnani s jinymi modely) opravdu na
vyte€nou - skvéle reaguje na protijdouci
vozy, z nichZ nikdo ani jednou neblikl, Ze je
osInén.

Tento charismaticky model se svalnatymi
proporcemi, ktery pfitahuje zrak kolemjdou-
cich svou mohutnou pfidi s dominantnim
logem uprostfed, je v nabidce ve dvou
verzich: Intens a Initiale Paris. Obé jsou
velmi slugné vybaveny rliznymi asistenénimi
a bezpec¢nostnimi systémy. Redakce méla
k dispozici vrcholnou verzi Initiale Paris
s dvoulitrovym &tyfvalcovym turbodieselem,
propojenym s bezstuprfiovou prfevodovkou
X-Tronic.

Zadi vévodila protazena koncova svétla
s lesklou liStou ve spodni ¢asti ohranicujici
falesné koncovky vyfuku. Po automatickém
otevreni patych dvefi mé ohromil nejen
prostor o velikosti 579/1795 litrd, ale skvély
futral zavazadlového prostoru, ktery chranil
nejen podlahu kufru, ale také boky a po
sklopeni opéradel i jejich zadni stény proti
uspinéni a necistotam.

Interiér byl k vnéjSimu bilému kabatu
vybaven koZzenymi perforovanymi sedadly
v barvé krému, které doplfiovala ve stejné
kGzi loketni madla na dvefich a pro pocit
luxusu byly na prazich vyobrazeny na hlini-
kové li§té napisy Initiale Paris. VSe plsobilo
velmi vkusné a Cisté. Osobné preferuji
Galounéni latkové, ale v tomto pfipadé
mi klZe nevadila. Absolvoval jsem delSi
cestu do Mnichova a sedacku jsem témér
nevnimal, protoze se mi cestovalo skvéle,
byla nejen pohoding, ale i pékné pevna, aby
drzela zada v dobré a neunavuijici pozici.
Kromé vyhfivani disponovala i odvétravanim
a masazni funkci.

Jak jsem psal vySe, pohon zajiStovala
jedna ze dvou motorizaci, které Renault
pro omlazeny Koleos nabizi. Jde o ben-
zinovou jednotku TCe 160 EDC o vykonu
116 kW a pohanénymi prednimi koly,

a agregat Blue dCi 190 X-tronic 4 x 4, dis-
ponujici vykonem 135 kW pfi 3500 ot./min.
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\lyvazené proporce tvofi ve spojeni s 19palcovymi
koly péknou siluetu.

Interiér je prostorny, designoveé Cisty a dobre
odhlucnény.

© © ©

Vlyte€na vychytavka — futral zavazadlového
prostoru.

o ProtaZzend koncova svétla mohutnou zad jesté
umocni.

A praveé tento dieselovy ¢tyfvalec pohanél
i testovany Koleos, jehoz maximalni toCivy
moment byl 380 Nm od 1750 ot./min.

Jde o usporny motor s dostatkem vykonu
pro pohon vSech kol. Drobecek o délce
4672 mm a hmotnosti témér dveé tuny je

s timto motorem velmi hbity a nenecha se
zahanbit ani na némeckych dalnicich. Proti
udévané spotfebé vyrobcem 6,7-6,8 litr(
na 100 km jsem nameéfil v kombinovaném
provozu 7,6 litrd na 100 km, coz si myslim,
je pékna hodnota.

Prevodovka X-tronic CVT (s plynule mé-
nitelnym pfevodem) je fizena elektronicky
a prepina mezi Sesti virtualnimi rychlostnimi
stupni. Motor drzi v idedlnich otackach,
fazeni je plynulé bez cukani pfi prefazo-
vani. Tuzsi podvozek umocnuije jistotu pfi
fizeni a v zatackach pékné drzi stopu bez
vétsich naklond. Zkousel jsem i lehéi terén
na nezpevnéné trase a Koleos si s nim
hravé poradil. Vytecny je asistent pro jizdu
z kopce, kterym byl Koleos vybaven. Na
vrcholu kopce zmacknete vlevo od volantu
tlacitko pro jizdu z kopce, pustite vSechny
pedaly a drzite se pouze volantu, asistent
si se strmym svahem hravé s omezenou
rychlosti poradi. &

Petr Kostolnik
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TEST AUTO

ATRAKTIVNIi SPORTAGE SE ZVUKY PRIRODY
Univerzalni Kia Sportage je rodinné SUV nizsi stredni tridy. Disponuije pritazlivou
karoserii, pestrou nabidkou motorizaci a bezpecnostnich technologii. Tento druhy

nejprodavangjsSi model znacky vas nudit nebude.

A4

C tvrta generace, ktera je na trhu od
roku 2015, s omlazenim v roce 2018,
uz ¢eka na svého nastupce. Presto

ma mezi konkurenty co nabidnout.

Na redakéni test jsme méli k dispozici
model ve vybaveé Black Edition, ktery pohanél
naftovy agregat 1,6 CRDi SCR MHEV
4 x 4 7DCT automat, coz znamena, ze
Sestnactistovka byla doplnéna mild-hybridni
technologii s automatickou prevodovkou
a pohonem vsech kol.

Hned v Uvodu musim napsat, Ze syté Cer-
veny lak s ¢ernymi lakovanymi prvky (Black
Edition) bez stfibrného lemovani mé nadchl.
Opravdu vypada skvéle. Pfid zaujme svou
agresivni vizazi, byt nejde o zadného dravce
silnic. Hladké linie karoserie se svazujici se
stfechou a ¢ernym lemem kolem oken davaji
tusit aerodynamicky potenciél. K tomu velmi
pékné ladi 17palcova kola s Cernymi disky.

Interiér

Po modernizaci je koncep&né pékné
ergonomicky tvarovany s kvalitnim zpraco-
vanim. Sedadla jsou pfijemné tuha s delSim
sedakem a dobrym boénim vedenim. Diky
vSesmérovym nastavenim sedadla i volantu
si kazdy fidi¢ najde vhodnou pozici béhem
vtefin. Oceriuji klasicka tlacitka, diky kterym
ma Fidi¢ dobry prehled o systémech, napft.
k nastaveni klimatizace se nemusi proklikavat
displejem (¢imz odvraci zrak od vozovky),
ale intuitivné navolit pozadovanou tepelnou
pohodu.

Dominantou palubni desky je stfedovy do-
tykovy displej ohrani¢eny vydechy klimatiza-
ce, které jej opticky zvétSuiji. Displej je dobre
¢itelny s péknou grafikou, vyhledavani je
intuitivni a da se na néj velmi rychle zvyknout.
Co mé osobné velmi zaujalo, byly zvuky
pfirody. Z Sesti moznych variant (zvuky lesa,
ohen v krbu, dést, zasnézena krajina, Sumeéni
more Ci zvuky kavarny) si Ize udélat velmi
pfijemnou zvukovou pohodu v interiéru.

Na klimatizaci umisténou pod displejem
ergonomicky pékné navazuje masivni kon-
zole mezi pfednimi sedadly. VSechny prvky
jsou v dobrém dosahu fidiCe i spolujezdce
a oceriuji i dostatek pfihradek a odkladacich
ploch na drobnosti. Na zadnich pozicich
je dostatek prostoru nejen v oblasti ramen
a lokt(, ale i nad hlavami a pted koleny. P¥i
posazeni se za sebe jsem naméfil 12 cm mis-
ta pfed koleny. Sedaky jsou tuzsi, umozruji
ale pfijemné sezeni i na delSich cestach.

Mild-hybridni technologie

Naftovy Ctyivalec o objemu 1,6 litru dispono-
val nejvy$sSim vykonem 100 kW pfi 4000 ot./
/min a maximem to¢ivého momentu 320 Nm,
ktery byl dostupny od 2000 ot./min. Motor
byl propojen s 48V li-ion baterii mild-hybrid-
niho systému, ktery umoznuje snizovat spo-
trebu i emise. Systém je napomocen nejen
pfi spousténi pro plynuly start, ale i napt. pfi

Sportage nabizi plejadu technologii uZ v zakladu.
Interiér je koncepcné velmi pékné tvarovany.

Nastavitelné zvuky pfirody dokazi navodit
pfijemnou atmosféru.

© 000

Velikost zavazadelniku se liSi dle vybavy,
v Black Edition poskytoval 439/1428 litrt.

zrychlovani &i jizdé do kopce, kdy krouticimu
momentu pomaha energie z li-ion baterie.
Vykon na kola prenasela pékné zprevo-
dovana 7st. automaticka prevodovka. Diky
tichému akustickému projevu motoru (i po
studeném startu) se do interiéru dostava jen
nepatrny zvuk. Po zahfati a klidné jizde je sly-
Set jen Sum od vozovky. O to vic si posadka
dokaze vychutnat navoleny zvuk pfirody.
rezim sport, kdy je citelné rychlejsi prepinani
jednotlivych stupiid pfevodovky a presna
odezva na seSlapnuti pedalu plynu. Pochvalu
si zaslouzi pékné naladéni podvozku. Velmi
dobre drzi zvolenou stopu, nenaklani se
a dobre vstfebava nerovnosti silnice. Diky
svétlé vySce 172 mm si poradi i s leh&imi
terénnimi povrchy. A i kdyz Sportage neni
zadny drobek, jeho spotreba mile prekvapila.
V kombinovaném provozu ukazoval pocita¢
hodnotu 6,3 | na 100 km.

Zavér

Osobné jsem si model Sportage po tydenni
jizdé oblibil. Nabizi kultivovany projev, dobré
jizdni vlastnosti a komfortni jizdu. Interiér,
ktery je prostorny a pékné zpracovany, je
velmi dobre odhlu¢nény. Myslim, ze i kdyz
uz nejde o zadného ,mladika”, diky designu
a technologiim bude i v ,,dlichodu* nabizet
dobrou zdstatkovou hodnotu. B

Petr Kostolnik
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KALEIDOSKOP

UNIKATNI .
ATLAS KABELU

Pod vodou propojuje kontinenty
neviditelna komunikacni
infrastruktura, ktera je normalné
nasim o¢im skryta. Diky
pozoruhodné aplikaci si miizeme
udélat nazorny obraz globalni
datové dalnice.

Americky datovy védec, vyvojar a pro-
gramator Tyler Morgan-Wall vytvofil
na zakladé informacnich podkladt
spolecnosti TeleGeography fascinujici
vizualizaci sité vSech podmorskych
kabell obepinajicich nasi planetu.

S vyuzitim dat ze sluzby Submarine
Cable Map, open source platformy
pro vizualizaci geografickych dat
GeoJSON a jednoduchého skriptu,
aplikoval dostupné udaje o trasach
vSech podmoiskych spojl na virtualni
3D gldbus. Vysledkem je unikatni troj-
rozmérna mapa celkem 426 vétsinou
komunikaénich kabell v souhrnné
délce kolem 1,3 milionu kilometra.
Nékteré spojuji jen sousedni ostrovy,
zatimco vice nez 16 tisic kilometr(
predstavuji transoceanské spoje. B

TESTY NOVEHO
HYPERSONIKU

V zari americké zbrojovky
uspésné otestovaly v ramci
programu DARPA prototyp
hypersonické rakety HAWC -
hypersonicka, vzduch
dychaijici zbran.

Ugelem testu bylo prokazat,
Ze drak i motor prototypu
HAWC (Hypersonic Air-
-breathing Weapon Concept)
mohou létat nadzvukovou
rychlosti a zvladat velka
tepelnd napéti. O letu nebyly
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zverejnény dalsi podrobnosti,
ale kusé zakladni informace
uvadeéji, ze pro test se HAWC
vznesl namontovan na kridle
letadla, nez byl sam vypus-
tén. O nékolik sekund pozdsji
byl automaticky zazehnut
raketovy posilova¢ (booster),

PROC NEMA JAMES BOND IPHONE?

V nejnovgjsi ,bondovce® No Time To Die je superspion
James Bond, vybaveny nejfantastictéjSimi technickymi
vychytavkami, zachycen s ponékud zastaralou

komunikac¢ni technikou.

vlli zpoZdéni v dlsledku pandemie
Kpl“’ichézi do kin jeji hlavni aktéfi s mo-

bily Nokia 3310, Nokia 7.2 a Nokia
8.3 5@, coz jsou lonskeé a predloriské
modely, navic znacky, ktera sice kdysi mo-
bilnimu trhu dominovala, aktualné vSak ma
jen minoritni podil. Nicméné ani nejmoder-
néjsi smartphony nyni adorovaného Applu
nejsou pro agenta 007 idealni.

,»,Pro Bonda jsou nutnosti nevystopo-
vatelné telefony a iPhone, jakkoli forma-
tovany, by prosté nemohl nabidnout tuto
schopnost, aby zajistil, Ze sledovani nebude
mozné,“ fika Jake Moore, expert firmy Eset
na kybernetickou bezpecénost.

scramjetem

¢imz strela zrychlila na nad-
zvukovou rychlost, pfi niz se
aktivoval scramjet — proudovy
motor bez pohyblivych ¢asti,
kde jeho dopredny pohyb
stladuje pfivadény vzduch.
Jde o podobny princip jako

u pohonu ramiet, s tim rozdi-

Pokud by James Bond byl uzivatelem
iPhonu, protivnici by bezpochyby pouzili
k jeho zaméreni specialni software, jako
je napf. spyware Pegasus izraelské firmy
NSO, ktery nedavno zplsobil paniku po
zjisténi, ze dokaze nejen ,Smirovat”, kde se
jeho uzivatel nachazi, ale mohl by kopirovat
zpravy, nahravat hovory, a dokonce umoz-
nit pfistup k fotoaparatu.

A prestoze smartphony s nakousnutym
jablickem nemdzZe propagovat samotny
007, iPhony nenajdeme ani v sortimentu
jeho hlavnich protivnik{, navic Apple pry
znemozniuje filmovym padouchlm pouZivat
sva nejnoveéjsi zafizeni... B

lem, Ze ramjet musi zpomalit
na podzvukovou rychlost pro
vstup vzduchu, nez se smicha
s palivem, zatimco scramjet
zvladne nadzvukovy vstup
vzduchu, protoZe vzduchem
vytvarena razova vina ho
zpomaluje a zapaluje.

Se schopnosti létat vice nez
pétkrat rychleji nez zvuk by
byla hypersonicka strela nejen
hlfe detekovatelna a schopna
predletét konvenéni protiba-
listické rakety, ale méla by
i tolik kinetické energie, ze
by dokazala znicit cil, aniz by
potrebovala bojové hlavice. B

FOTO: archiv, DARPA, iCreate
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SKLENENY VLAK JEZDI VZDUCHEM
Cina nedavno predstavila novy maglev, ktery méize
jet rychlosti az 600 km/h, nyni prichazi s dalSim
pozoruhodnym projektem: sklenénym viakem.

ouprava, ktera jezdi od konce letos-
S niho &ervna na Zeleznici Cung-tchang

Air Railway, nabizi cestujicim unikatni
vyhlidku na trati dlouhé jen necelych 12 km.
PFi zhruba 80km/h rychlosti spojuje nékolik
dllezitych turistickych atrakci.

Kromé stropu, kterym je vlak zavésen na
kolejnici, je prakticky cely proskleny, diky
¢emuz maji cestujici (kapacita je 120 lidi)
270stupriovy vyhled. Zavésny vlak, ktery
je prvni soupravou svého druhu, pohani
lithiové baterie. Projekt pfedstavuje novy
koncept inteligentniho cestovani, ktery ma
zprostfedkovat pocit budoucnosti, a Spic-
kové technologie.

Je vyroben z lehkych kompozitnich
materialll, vozy jsou klimatizované, aby se
vzduch v nich kvdli sklu pfili§ neohfival.

Na rozdil od metra, které se pouziva pro

KLAVESNICE
»ZKOPIRUJ A VLOZ*
JE MILACKEM
VYVOJARU
Miniklavesnice pro
kopirovani a vkladani zacala
jako april. Nyni se stala reali-

tou - a vyprodala se
za dva dny.

Vyvojarsky diskusni web firmy
Stack Overflow uved! loni
prvni duben faleSnym ozna-
menim o spusténi triklavesové
klavesnice ,kopirovat/vlozit“.

Byl to vtip reagujici na béznou

praxi vyvojara, kteti kopiruiji

a vkladaji kéd sdileny ostatnimi

uzivateli na webu pro pouziti ve

vlastnich projektech.
Klavesnice, nazvana The

Key, vyuZila oto€eni slavného

Picassova vyroku, ze ,,dob-

fi umélci kopiruiji, ale velci

hlavni provoz ve mésté, projekt kombinu-
je charakteristiky turistického provozu a
poznavani pamatek. A to, Zze design i barvy
pfipominaji pandu, neni nahoda — mésto
Ccheng-tu, kde souprava jezdi, proslulo
chovnym a vyzkumnym centrem, které ma
pomoci rozsifit pandi populaci. ®

pak vlozi.“

kradou®, a byla navrzena tak,
aby jednoduse zkopirovala kod
a vlozila jej jinam. Jak ale uved|
Ben Popper, obsahovy feditel
firmy Stack Overflow: ,,Mylili se.
Skvéli umélci a vyvojafi kopiruji,

Vyvojdri totiz zdaleka nebyli
urazeni navrhem, ze budou ko-

HIPPICI BY SE DIVILI...

VW ozivuje svij ikonicky mikrobus,
ale v netradi¢éni podobé. Kultovni
vozidlo, které proslulo zejména

v zlaté ére hippies, je nyni
elektrickym robotaxikem.

Pét let poté, co automobilka poprvé
predstavila koncept elektrické verze
svého ikonického mikrobusu, pricha-
zi novy ID Buzz jako symbol hi-tech
budoucnosti.

Dodavka, ktera méla verejnou
premiéru na IAA 2021 v Mnichové, je
vybavena sadou senzor(l a vypocetni
techniky pro svou novou roli testovaciho
autonomniho vozidla. Pouziva hard-
ware i software vyvinuty firmou Argo
Al, za kterou stoji znacky Ford a VW.
Jako globalni aliance spole¢né vyvijeji
elektricka a autonomni vozidla v€etné
prislusnych senzord a snimact lidar s
400m dosahem.

Autonomni ID Buzz ma slouzit jako
platforma pro komplexni komerc-
ni provoz, planovany ke spusténi v
Némecku v roce 2025. Zatim ho VW
hodla testovat na verejnych komuni-
kacich v Mnichové a na soukromé trati
pobliz tamniho letisté. Dodavky planuje
vyuzit pro sdileni jizd pod svou dcefinou
firmou Moia, ktera od roku 2017 provo-
zuje flotilu elektromobild v ramci sluzby
»Spolujizdy* v Hamburku. l

pirovat a vkladat praci ostatnich,
povazovali to za zabavny ndpad.
A tak firma diky pozitivni reakci
vytvorila kopirovaci klavesnici ve
spolupraci s vyrobcem klavesnic
Drop. The Key obsahuje jedno
tlagitko s logem Stack Overflow
a tla¢itka C a V pro klavesovou
zkratku Ctrl + C a Ctrl + V pro
kopirovani a vkladani. Zhruba
5200 kusU Zertovného udé-
latka ,,The Key Macropad” se
vyprodalo béhem dvou dnd po
29 USD za kus. Fanousci si jej
vSak stéle mohou objednat,
jelikoz v prosinci by méla byt
dal§i varka. ®
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

i s oL v o

VYHLIDKOVE ZELEZNICNIi vOzZY
Francouzsky zavod Renault v Billancourtu vyrabi nové Zelezniéni vozy, které jsou

specialné uréeny pro traté, po nichz jezdi mnoho turistd. Viz ma vyhlidkové
oddéleni konstruované ze skla a plastickych hmot, odkud je dokonaly rozhled

na vSechny strany.

TLAKOVE OBRABENI KOVU

V Ustavu fyziky vysokych tlak(i Akademie
véd SSSR vypracovali metodu obrabé-
ni kovl na hotové vyrobky za pomoci
vysokych tlakd. Tento zplsob se zvlasté
osvedcil pfi vyrobé dratu.

Spociva v tom, Ze se kov, uréeny pro vyro-
bu dratu, stava plastickym za plsobeni tlaku
4 a7 6 tisic atmosfér a mize se protlacovat
pres prstence riznych primérd. Tlakovy
kompresor pracuje se smési oleje a petroleje
nebo obycejné také s vodou. Novinkou je
zde tzv. bimetalicky drat, napfiklad vyrobeny
Z hliniku a médi. Vhodnou kombinaci dosah-
neme, Ze drat je uvnitf médény a na povrchu
pohlinikovan nebo naopak.

OBROVSKY VAGON

Ve Francii postavili nakladni vagon, ktery
ma pojmout az 260 tun nakladu. Vagon,
ktery vazi az 140 tun, se sklada ze tfi ¢asti
s dvaceti napravami.

NA TRECH KOLECH

Znama americka firma Chrysler zkousi novy
osobni automobil, ktery miZe bez nebezpedi
pokracovat v jizdé rychlosti az 75 km/hod

v pfipadé, ze ztrati jedno kolo. Pouzivani
takovych automobild mdze mit vliv na snizeni
poctu dopravnich nehod, protoze rfada havarii
je zplisobena pravé spadavanim kol za jizdy.

NOVE AUTOMATY

Védci v SSSR vyvinuli dva nové typy pozar-
nich automatd. Prvni automat s ozna¢enim
PTIM-1 je osazen polovodici, diky tomu je
citlivy vici teploté okolniho prostiedi. Pristroj
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méfi odpor polovodiél, jenz zavisi na teploté
prostredi. Pfi pfekroCeni uréité teploty pak
da poplasny signal. Vyrabi se s teplotnimi
hranicemi 40° az 60°, 60° az 80 °C.

Druhy pozarni automat ADI indikuje dym
pozaru. Je zaloZen na ionizaénim principu
a pouziva radioaktivniho zdroje paprsku alfa.
D4 signdl nejpozdéji 5 vtefin po zaplsobeni
malého mnozstvi dymu na ionizaéni proud.

Pfi dopravé olejli rdizné hustoty potrubim
v nepretrzitém sledu vznikaji ztraty smi-
Senim jednotlivych druhd. V zahrani¢i se
nyni uziva dutych kouli z plastické hmoty
naplnénych vodou, které se vsunou do
potrubi za kazdou davkou urcitého oleje,
takze jednotlivé druhy jsou v potrubi
oddéleny. Souéasné Ize pouzit az deset
téchto vlozek k oddéleni réiznych olejl,
které v téze dobé prochazeji potrubim.

PLOCHA PNEUMATIKA

V Anglii vyrabéji plocha rezervni automobi-
lova kola, jejichz sitka ¢ini jen 30 mm. Mdze
se s nimi ujet vzdalenost az 650 km.

MysSlenka vyrabét takova kola se usku-
tecCnila proto, zZe v automobilech (pfevazné
v malolitrdZnich) zaujimaji normalni rezervni
kola mnoho mista. Ploché pneumatiky se
plni kysli¢nikem uhliitym.

ZLATY HREB VELETRHU

Na kvétnovém mezinarodnim veletrhu
v Budapesti postavili ohromny kruhovy
vystavni pavildn. Konstrukce pavilonu
budapestského veletrhu je postavena
z hlinikovych prvkd, ktera je pak cela
pokryta prisvitnym polyetylénem.

METRO V TORONTU

V kanadském mésté Torontu byla nedavno
postavena nova linka metra zajimavym
zplsobem, tzv. milanskou metodou, jiz
bylo poprvé pouzito pred deseti lety pravé
v Milané. Spociva v tom, ze pfi stavbé
tunelu nebo chodby metra se nejdfive odleji
betonové stény se stropem piimo na pddé
a pak se teprve vybere zemina a vybetonuje
zaklad.

V Torontu bylo milanské metody pouzito
z toho dlvodu, Ze je rychlejsi, jednoducha,
ekonomicka a mnohem méné prekazi cilé-
mu pouliénimu ruchu.

NEOBVYKLY DULNi TELEFON

Ve snaze snizit naklady na stavbu a vyloucit
mozné poruchy telefonniho vedeni mezi
Sachtou a diIni spravou navrhla stuttgart-
ska firma Standart Elektrik pouzit ocelového
lana dlini zdvize jako sekundarniho vinuti
transformatoru. Vystupni napéti mikrofo-

nu na povrchu se zesiluje a postupuje na
primarni vinuti, jez je elektromagneticky
spojeno s lanem vytahu. Lano je pak spoje-
no se systémem reproduktor(, umisténych
v kabiné zdvize. Slysitelnost reproduktord je
dobra na 25 az 30 metrd.

FOTO: archiv
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GIGANTICKY TRAKTOR

V Karelské autonomni republice se v nej-
téz8ich podminkach zkousi novy giganticky
nakladni traktor T-120. Vozidlo je uréeno
pro odvoz dfivi z lesa a k budovani silnic.
Na Ctyfech obrovskych kolech spociva lozni
plocha s vysunutou pfidi, kde je uloZzena
kabina a motor o vykonu 300 koni.

POMOCNE STROJE

V SSSR vyvinuli uzite¢na strojni zafizeni na ¢isténi ulic a Gpravu travnikl. Vlevo je stroj
na bezprasné zametani asfaltovych chodnikd, dvor( a velkych mistnosti, uprostied je
univerzalni vozik pro domovniky se zarizenim na sypani pisku, vpravo je sekacka pro
Upravu travnikl pohanéna benzinovym motorem.

ek il e

AUTOMATICKY ZAvOD HUDBA U ZUBNIHO NEJVETSI

Zavadeéni automatizace v SSSR se ne- LEKARE Francouzska firma Berliet vyrobila nakladni
vyhnulo ani potravinafskému primyslu. Lékafri chtéji zmirnit bolest pfi oSetfova- automobily T-100, z nichz kazdé uveze

V méstecku Krasnoje Selo u Leningradu byl  ni zubU tim, Ze nasadi pacientlim na usi naklad 100 tun. To se rovna nakladu Sesti
neddavno postaven automaticky zavod na sluchatka a pusti jim z magnetofonu nebo zelezni¢nich vagon(. Gigantické auto poha-
zpracovani mléka. Celou operaci ¢isténi, gramofonové desky hudbu. Pacienti si ni 12valcovy motor o vykonu 600 koriskych
chlazeni, ¢aste¢né pasterizace mléka a jeho  mohou regulovat hlasitost poslechu, a ne- sil. Pracovni prostor vech valct je 30 litrd.
rozdélovani do papirovych bali¢kd Fidi budou vnimat bolest. Pro déti je pfipraven Délka automobilu je 12 metr( a vaha 90 tun,
jediny €lovék. specialni program. kola maji primér 2,2 m.

ayolnou yetupenkuy
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VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM A Cestny poukaZ "

o . e L iigibility for fr
Narodni technické muzeum v Praze je jiZ opét oteviené! HARQDIG pfirmation of eNgt
JUTEUM

Nevahejte proto s vylusténim sudoku, abychom mohli prvnim
tfem lustitellm zaslat voucher pro volny vstup do technického
muzea pro dvé osoby. A !(!
*"H!x t
——

9 5
1|17 |6
2 3 1 9 Vyltf§tér,1|’ suvd’oku
z minulého cisla TM 08/2021:
9|3|5|1|4|7]|2|8|6
3 2 8 5 116|8(5|9(2|3|7 4
714(2|18|3|6[9]1|5
4 5 6 Pravidla sudoku: 5/1|3|2]6|8|7 4|9
Vlyp'ztef:ra}d sl7]olal1]3]6]5]2
ochu sloZzenou
5 8 3 Edeviti Stvercd tak, 612|4]7|5]|9|8|3]|1
aby v kazdé radé, 2/5|7]|9|8|1]4]63
2 8 5 vkaidvén)slcfupci. 3/8(1[6|2|4|5|9]|7
a v kazdém ctverci 4l9lel3l7]5l1]/2]8
byly umistény cislice
8 9 6 7 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢i Ctverci Klarka Neckarova, Hradec Kralové
4 9 3 nesmi vyskytnout Jakub Kozak, Benegov
dvakrat. llona Cenerova, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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LEPE UZ BYLO?

Do Cipech, elektronice a stavebnich
materidlech uz doSlo i na papir

a chemii, vyrobclm dochazeji barvy
i aceton a ceny nedostatkovych komo-
dit i energii stoupaji raketovym tempem
o desitky az stovky procent. S nimi logicky
rostou i ceny naslednych vyrobkd
a sluzeb.

Na druhou stranu uz ale probleskuiji
signaly mirného zlepSovani. V Evropé se
zacinaji budovat tovarny na Cipy a pfipra-
vovat projekty gigatovaren na baterie pro
elektromobily (je mi jen zahadou, odkud do
nich chtéji brat suroviny, vzhledem k tomu,
e trh v této oblasti oviada Cina a na nage
legendarni lithium na Cinovci bych uz jen
kvdli tempu, jakym se u nas realizuji pro-
jekty, moc nespoléhal).

Svét nastaveny na systém just-in time
a ,levné“ dodavky, tfeba z opacného
konce planety, si s rezervami moc starosti
nedélal — az do doby, kdy se to trochu
zadrhlo a kfehka struktura s minimalnimi,
resp. zadnymi rezervami (které v tomto
pojeti znamenaji jen nezadouci naklady),
se logicky zacala hroutit jako domecek
z karet. Pravda, nemaly podil na tom nese
nepredpokladany faktor pandemie, ale
rozumné uvazujici ¢lovék, ktery nespo-
Iéha jen na excelovské tabulky, by mél
pfinejmensim tusit, ze donekonec¢na vse
asi fungovat idealné nemize, a s néjakym
zadrhelem je dobré preventivné pocitat

(byt asi nikdo nec¢ekal, ze k tomu nékdy
dojde v takové mife a konstelaci).

Inu, dostali jsme zase jednou pékné za
usi a svét uz mozna takovouto vychovnou,
byt citelnou tafku potfeboval, abychom si
z toho vzali pouceni pro pfisté a zkusili do-
savadni chyby, kterych jsme se dopoustéli,
do dal$iho obdobi napravit, a hlavné si je
pfiznat. Tedy pokud toho budeme schopni,
mam totiz nepfijemny dojem, ze lidstvo je
svym zpUlsobem nepoucditelné, a jakmile
nam jen trochu otrne, a oklepeme se z nej-
horsiho, pojede se zase jako dfive... B

Josef ValiSka
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Specialni vydani k MSV

B Multifunkéni obrabéci stroje

B Plasty — automatizace .
a robotizace

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphatred L mopie

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro zéfijové vydani jsme vylosovali:
Martin Albrecht, Mlada Boleslav.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni
Technické Muzeum.
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432 mm - skionomické
vymennelirezouagihiauice

40 000 kombinaci sestaveni nastroje

Nove hlavice MULTI-MASTER 932 mm
pro hrubovani, polodokon€ovani

a dokoncovani s moznosti zapousténi pro NOVE
ekonomickeé a vysoce produktivni frézovani.

hlavice
932 mm
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ZACINA PRAVE TED o tectic

by Murrelektronik

Usetiete 30 % nakladi se systémovou technikou — Pojdme na to!

Digitalni transformace na Vas nepocka! Proto musite jednat ted, abyste se mohli
postavit rostouci konkurenci a neustéle se zvy3ujicim nakladim. U¢inna a efek-
tivni feSeni vsak existujil Diky decentralnim instalacnim fesenim od spolecnosti
Murrelektronik usetfite az 30 %.

Jste pripraveni na budoucnost?

= murrelektronik.cz




