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AUTO SOUTEZ o

SOUTEZ CASOPISU
TECHMAGAZIN VE
SPOLUPRACI SE ZNACKOU
PEUGEOT

V lonském roce redakce usporadala soutéz
se znaCkou Peugeot a vyherce ziskal
na dva tydny Spickovy hybridni model 3008.

pocatek se datuje do roku 1810 (i kdyz svUj prvni automobil vyrobila az
0 79 let pozdéji). Vozy Peugeot dnes patii mezi elitu svétového automobilo-
vého primyslu, a pravé jedno z nich, konkrétné SUV 3008 v hybridnim prove-
deni, ziska vyherce soutéze na celych 14 dnd, pokud odpovi spravné na nize
uvedené tfi otazky a praveé tyto odpovédi budou vybrany pfi losovani.
Soutéz probiha od Eervencového do Fijnového vydani (tj. v Cislech
7, 8,9 a 10). Odpovédi Ize zasilat az do 10. listopadu 2021.

| etos zahajujeme pokracovani soutéze s touto francouzskou znackou, jejiz

Co pro to musite udélat?

Pokud jste abonentem ¢asopisu TechMagazin, pak vam jen staci odpovédét

spravné na tfi nize uvedené otazky. Ty, ktefi pfedplatiteli TechMagazinu

jesté nejsou, ¢eka jeden krok navic — objednat si ho (jednoduse na

www.techmagazin.cz/predplatne), a poté poslat spravné odpovédi na soutézni

otazky. Z doslych odpovédi vylosuje zastupce automobilky Peugeot vyherce,

ktery pak ziska k dispozici na dva tydny neprehlédnutelné SUV 3008

GT HYBRID4 300 e-EATS8 s plnou nadrzi a prfedplacenym dobijecim Cipem.
Vysledky losovani budou zverejnény v listopadovém vydani TechMagazinu

a vyherce si poté mize domluvit pfesny termin zapujcky pfimo se zastupcem

automobilky. Tak sméle do toho! B

Soutéze se mohou zu&astnit jak novi, tak stavajici predplatitelé Casopisu
TechMagazin. Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz

HODNE STESTi PREJE REDAKCE.

2108-2021

SOUTEZNI OTAZKY:
(1]

Od roku 1850 pouziva znacka
Peugeot typicky znak Iva v riiznych
modifikacich, v letoSnim roce byl
ale znak upgradovan. Ktery

z uvedenych znaku je ten
nejnoveéjsi?

9 Fuzi koncernt PSA (Peugeot

Société Anonyme) a FCA (Fiat
Chrysler Automobiles) letos vznikla
Gtvrta nejvétsi automobilka na svété
zastresujici 14 samostatnych
znacek. Jaké je spravné znéni
tohoto sdruzeni?

0 Stellantis
@) stalakiit

o Stella Artois

Ktery z uvedenych modeli

u ¢eského zastoupeni znacky
Peugeot se mlze pochlubit
Plug-in hybridnim pohonem?

©s0s Os00s @ 2008



EDITORIAL

KONEC TOHOTO LETA ZDA

SE MI PODIVNYM...

Léto je za nami a svét si pomalu zvyka na svlj b&zny rezim,
ale ne vSude bude navrat ke kazdodenni rutineé stejny
jako dfive — a pro mnohé mozna i ne uplne prijemny.

praci v nékterém z velkych koncernd a vydrzet si
uzivat jejich vyhod a Stédrosti pokud mozno az do
ddchodu (i v ném). S dojetim vzpomindm na své plsobeni
u jedné z némeckych pramyslovych ikon a jejich ,,zavodku
v mnichovské centrdle, kterd by béZznému nasinci musela
s bohatou nabidkou pochoutek nejriiznéjsiho druhu za (fir-
mou dotované) ceny vice nez ,volks“, tedy lidové, pfipadat
jako gurmansky raj na Zemi.

Dnes uz bych to ale asi nedal. Casy se brutalné méni —
a v sousednim Reichu zvlasté. Jedna ze zavodnich jidelen
Volkswagenu ve Wolfsburgu skrtla (pry na zadost zamést-
nanct, podobné jako o néco dfive jejich kolegové v Han-
noveru) z jidelnicku maso (jen obc¢as nabidne ryby), a ti,
ktefi si dosud pochutnavali na svém oblibeném currywurstu
s keCupem, kari klobasce z vlastniho podnikového feznictvi
firmy (a ze jich produkuje pomalu vice nez svych aut, jen za
rok 2019 na 7 miliond!), musi do kantyny pfes ulici. Firma
chce pry omezenim spotfeby masa, podobné jako svymi
elektromobily, pfispét k udrzitelnosti, protoze méné masa
pomUize spasit Zivotni prostiedi. Ale co ti ostatni? Nezda
se mi, ze témér vSichni ve fabrikach VW se zCistajasna stali
elektromobilisty a vegetariany (vzhledem k dosavadnimu
zajmu o currywurst bych tomu moc nevéil), takze to vypada
spiSe na vitézstvi hlasitéjsi mensiny nad demokratickymi
principy, kde rozhoduje vétSina. A masomilni zaméstnanci uz
mohou jen doufat, Ze se do véci vlozi tradi¢né silné odbory,
které snad netvofi jen bylozravci.

Horsi to budou mit studenti berlinskych univerzit, které se
k vegetarianské manii pfidaly také, a ve velkém. Na Ctyfech
z nich bude od fijna strava z 68 % veganska, a z 28 % ve-

Byvaly doby, kdy snem kazdého Némce bylo ziskat

getarianska (za vegetariany se podle priizkumu z roku 2019
povazuje 33 % tamnich vysokoskolakd, k veganiim se hlasi
13,5 %, coz v souctu dava necelou polovinu — 46,5 %).

Na ryby a maso pro zbyvajici nadpolovi¢ni vétsinu pfipadnou
4 %. No, tady by asi jeSté byla jakas-takas nadéje, pokud
Ize soudit z dosavadniho vyvoje, kdy se prave jedna z men-
Sin, zastoupena zminénymi Ctyfmi procenty, prodrala Casem
slusné do popredi oproti tradi¢né neprotestujici a ustupujici
vétsiné. Je nicméné trochu prekvapivé, ze k tomu pfistoupily
pravé instituce funguijici az dosud na védeckych zékladech,
a tudiz by mély znat védecky dolozeny fakt, Ze ¢lovék je
svym zalozenim vSezravec. | jiné studie potvrzuiji, Ze jed-
nostranné zamérena rostlinna strava postradajici nékteré
pro nas organismus dulezité prvky mize v nepfiméreném
mnozstvi (tak jako vSe) udélat vic Skody nez uzitku.

Ale co véda... Vegetariansky zachvat, ktery postihl
némecké univerzity, nemusi byt jesté to nejhorsi ve srov-
nani s jejich zaoceanskymi protéjsky. Na prestizni new-
yorské Cornellové univerzité dospéli k nazoru, ze termin
~cerna dira“ je rasisticky a negativné ovliviiuje spole¢nost
(aspoi podle tamniho kurzu astronomie ,Cerné diry: Rasa
a vesmir®) a pokud by vam to pfislo Silené, vézte, Ze podob-
né vydobytky nas asi v budoucnu ¢ekaji Castéji a mame se
tedy na co tésit.

Pro ujasnéni: Nemam osobné nic proti vegetarianiim, vadi
mi v podstaté jen blbci (jakéhokoli druhu). Kazdy by mél mit
moznost vybéru, pokud tim neskodi jinym, a nemam rad
sjedinou spravnou pravdu“ prosazovanou za kazdou cenu,
natoz proti vali vétsiny.

Snad jen malou poznamku k sou¢asnému Udélu nas,
donedavna jesté za vcelku normalni a bézny druh povazo-
vanych jedincdl. Trefné to komentuje kolega Milo§ Cermak
ve svém blogu: ,,Definitivni konec bilého heterosexualniho
muze v Sesti veselych pokraovanich®, slovy jedné z postav
satirického serialu HBO Bily lotos, kde Uspésna manazerka
velké technologické spole¢nosti fika o svém pubertalnim
synovi: ,Je to heterosexualni bily muz. A ty dneska nikdo
nema rad.“ A jako svdj Zivotni program, pod ktery se také
podepisu, Milo§ oznacuije ,vesely pesimismus” s tim, Ze
historie se asi neubira dobrym smérem, ale kracime ji vstfic
vesele a radostné... H

Josef ValiSka, Séfredaktor

cs—a% \f&u?;s\;,(a\
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SKOLY A INSTITUCE

MOTORKA Z TUL SE PYSNi 100KM DOJEZDEM
Na Technické univerzité v Liberci (TUL) finiSuje vyvoj zdroje pro elektricky motocykl,
ktery da motorce delsi dojezd a vySsi vykon, nez jaky maji obdobné stroje na trhu.

etos skonci projekt TUL vyvoje kroso-
vého motocyklu skupiny A1 do vykonu
11 kW, ktery by mohl v méstském pro-
stfedi v zavislosti na stylu jizdy a Elenitosti
terénu dosahovat dojezd pres 100 km.

Cilem vyzkumnikd bylo zhotovit motor-
ku se zajimavym vykonem pfi distojném
dojezdu minimalné sta kilometrd bez vétsich
omezeni. Dojezd zatim nebude pfi maximalni
rychlosti, ktera je u vyvijené motorky
115 km/h, ale pfi prdmérné rychlosti
80 km/h, kdy motocykl neni brzdou provozu
ani mimo meésto. Komeréné dostupné stroje
se stejnym vykonem takovy dojezd vétSinou
nedosahuji, problémem je u nich kapacita
baterii.

»Motokola maji vétsinou 1,5 az 2kWh
baterii, my mame v motorce 5 kWh celkové
energie a s pouzitim jinych ¢lankd bychom
se mohli dostat i na 7 kWh. Technologie
existuje, ale stale se v sériové produkci ne-
vyuziva, tak jak by mohla,” konstatuje Pavel
Jandura z Ustavu mechatroniky na TUL.
Vyzkumnici hledaji zpUsoby, jak mohou

rozméru a hmotnosti. Ram stroje, kola

i brzdy pochazeji ze sériové produkce.
Motor o hmotnosti 13 kg proSel mechanic-
kou Upravou, aby jej bylo mozné namon-

tovat jak pfimo do vypletu zadniho kola,

tak do ramu motocyklu. Dokaze dosahnout
maximalniho to¢ivého momentu 180 Nm

a chova se linearné jiz od nizkych otacek po
80 km/h. Nema zadnou vykonovou Spicku,
trvaly vykon 3 kW je mozné kratkodobé
pretizit az na 15 kW. Elektrickou vyzbroj,
jako je zobrazovaci jednotka, trakeni baterie

o vyuzitelné energii 4,7 kWh, a palubni 12V
sit, vyvinuli studenti Fakulty mechatroniky.
Vyvoj zaujal i firmu Jawa Factory, ktera chce
uvést na trh vlastni elektricky motocykl. S TUL
proto spole¢né vyvijeji zobrazovaci a fidici
jednotku motocyklu véetné firmware. B

Adam Pluha¥f

VSB-TUO SE DOSTALA MEZI NEJLEPSI UNIVERZITY

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava se letos poprvé dostala
do prestizniho mezinarodniho hodnoceni vysokych skol
Academic Ranking of World Universities (ARWU).

hodnoceni, znamém také jako tzv.
\/éanghajsky zebficek, které se zamé-
fuje na védecké a vyzkumné vysledky
univerzit, se v leto$nim vydani nachazi VSB-
-TUO na 901. az 1000. miste.
ARWU je nejstarSim mezinarodnim
zebfickem vysokych skol na svété.
Poprvé byl publikovan v roce 2003 na
Sanghajské univerzité a od roku 2009 ho
zpracovava spole¢nost Shanghai Ran-
king Consultancy, ktera instituce hodnoti
podle Sesti kritérii, mezi které patfi napft.
pocet ¢lankl publikovanych v odbornych
Gasopisech Nature a Science, citaéni
ohlas publikaci, pocet absolventd, ktefi
ziskali Nobelovu cenu nebo Fieldso-
vu medaili. Také sleduje zaméstnance
univerzit s podobnym ocenénim a hod-

noti i pocet pracovnikd, ktefi se dostali
na seznam nejcitovanéjsich védcl svéta
Highly Cited Researchers.

Zebiicku jiz tradiéné vévodi trojice prestiz-
nich univerzit: Harvard, Stanford a Cam-

bridge, spolu s dalSimi americkymi
a britskymi univerzitami v prvni
desitce nejlepsich vzdélavacich
instituci svéta. CR ma v tisicovce
nejlepSich sedm zastupcl. Mezi
nimi vede Univerzita Karlova (na
201.-300.) nasledovana Masary-
kovou univerzitou (na 601.-700.).
Meziro¢né si polepsilo Vysoké
uceni technické v Brné, které

loni v Zebfi¢ku nefigurovalo, ale
letos je s Univerzitou Palackého

v Olomouci na 701.-800. misté,

a na 801.-900. pozici svétového Zebficku je
zastoupeno i Ceské vysoké uéeni technické
a Ceska zem&délska univerzita v Praze. B

Jan Tax
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Magistrat moravské metropole
predstavil koncem ¢ervence vysledky
mezinarodni soutéze na navrh nového
brnénského hlavniho nadrazi.

Brnénsky Zelezni¢ni uzel uz dnes kapacitné
ani technicky nevyhovuje a jeho moderni-
zace je nutna. Na stavbu nového nadrazi

v presunuté poloze bylo Brno pfipraveno uz
nékolikrat, plany ale opakované zastavila
nepfizniva situace od velké hospodarské
krize pfes druhou svétovou valku az po
okupaci v roce 1968.

Nové hlavni nadrazi bude namisto toho
soucasného, které je situovano v centru
mésta, stat u feky Svratky v lokalité dnes-
niho dolniho nadrazi. Vznikne podle navrhu

BRNO CHCE NOVE NA

Briéci
se rozmachli
a nové hlavni
nadrazi za 50 mld. K¢
je opravdu velkorysym
A\ monumentalnim
projektem.

DRAZI

nizozemského ateliéru Benthem Crouwel
Architects, jenz stoji za projektem nadrazi
v Rotterdamu nebo rekonstrukci a dostav-
bou nadrazi v Amsterdamu.

Vitézny navrh podle poroty v sobé kombi-
nuje odkaz na historické budovy s modernim
dopravnim uzlem a kvalitnim vefejnym pro-
stranstvim. Stavba nové budovy dopravniho
uzlu, jejiz dokoné&eni se predpoklada v hori-
zontu let 2032-2035, ma stat odhadem
45 az 48 mld. K¢ a Sprava zeleznic ma za
to, Ze by na projekt mély byt vyuzity penize
z budoucich dotacnich tituld.

Ve dvoukolové soutéZi soupefilo
12 tym0, z nichz &ty¥i postoupily do finale.
Od 30. zafi si vSechny navrhy bude moci
prohlédnout vefejnost na vystavé v Kfizové
chodbé brnénské Nové radnice. B

CESKY VYROBCE KOUPIL
NEMECKOU SPICKU
Prestoze jsme zvykli spiSe, ze se
ceské firmy véetné svétové znamych
znacek prodavaji zahraniénim
konkurenttim, mGze to byt i naopak.

Po nedavném prevzeti prestizni znacky
Colt Ceskou zbrojovkou je tu dalsi piklad.
Agrostroj Pelhfimov, ktery se béhem dvou
dekéd podafilo resuscitovat ze skomiraji-
ciho podniku se zemédélskou technikou
do podoby moderni strojirenské firmy, jez
je dodavatelem pro vyznamné evropské
vyrobce, jako je Claas, John Deere, DAF,
Scania, Krone, Kuhn nebo Volvo, udélal
rekordni akvizici. Koupil némeckou firmu
Stoll Maschinenfabrik, svétovou dvojku

v Celnich zemédélskych nakladacich.

Skupinu Stoll Maschinenfabrik, ktera
ma tradici od roku 1878 a diky vyhrad-
nimu zaméreni na vyvoj a vyrobu trak-
torovych Celnich nakladacd a pridav-
nych zafizeni je absolutnim lidrem na
némeckém trhu, viastni od 20. ervence
letoSniho roku ¢esky kapital.

Agrostroj uz Celni nakladace vyrabi —
¢lenem skupiny je i firma Humpolecké
strojiry, kterd patfi mezi tradiéni vy-
robce &elnich nakladacl a hydraulické
techniky, a Celni traktorové nakladace
vyrabi pod znackou TraclLift. B

Obnovena poptavka po letecké dopravé
pfinesla nové nadéje vyrobctiim letadel.
Airbus i Boeing jsou po prodéleénych
letech opét v zisku.

Postupny ,restart” letectvi a obnoveni
letecké dopravy — osobni i nakladni — se
projevuje i na objednavkach letadel a po-
ptavce po novych strojich pro civilni sektor
i vojenskeé vyuziti.

Airbus loni dodal mj. kvlli mensimu
zajmu v dlsledku koronavirové pandemie
na trh 566 letadel, coz je o tfetinu (34 %)
méné nez v predchozim roce, ktery byl
pro evropského vyrobce letadel rekord-
ni. Nicméné diky problémim Boeingu,
které americkému konkurentovi zpUsobily
restrikce v souvislosti s typem 737 MAX, si
udrzel pozici nejvétsiho globalniho vyrobce
letadel, kam se dostal po osmi letech

6 108-2021

v roce 2019, kdy na trh dodal 863 strojd.

Finan¢nim vysledkim pomohla mj. dobra
vykonnost divize helikoptér a vojenského
programu. Pdvodni celoro¢ni cil 880 kust
se mu nicméné naplnit nepodafrilo.

Letos Airbus planuje dopravciim predat
asi 600 dopravnich stroji — polovinu z toho
(297) uz si mlze na své konto pfipsat
za prvni pololeti. Firma zahajila i vyrobu

nakladni verze letounu A350 a do vyvoje
nakladnich letadel, kde chce vice kon-
kurovat Boeingu, vklada zna¢né nadéje.
Boeingu se podafilo rozbéhnout dodavky
problémovych strojd 737 MAX - vykazal
prvni ziskové Ctvrtleti od roku 2019, a nyni
se zaméruje na zvySeni jejich produkce.
Predpoklada, ze od pfistiho roku by jich
mohl vyrabét az tfi desitky mésicné. B

FOTO: Benthem Crouwel Architects, Metrology News, Stoll
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CESKE DRAHY VYBAVUJI WI-FI
REGIONALNI VLAKY | EXPRESY

Statni zelezni¢ni dopravce pokracuje

v roz$ifovani poétu viakt, kde mohou
cestujici vyuzit Wi-Fi pfipojeni. Technolo-
gii jsou vybaveny vS§echny nové objedna-
né vlaky a do roku 2022 investuji CD do
instalace Wi-Fi v jiz vyuzivanych.

Jak uved! mluvéi Ceskych drah Petr Stahlav-
sky, cestujici se uz mohou pfipojit na asi

1700 spojich — palubni Wi-Fi siti maji drahy
aktualné vybaveno pres 1200 vozU (u elektric-
kych a motorovych jednotek pocitaji samo-
statné kazdy viz), z toho asi 60 % je nasaze-
no v dalkové dopravé a zbytek v regionalni.
Wi-Fi je nyni ve flotile CD vybaveno priblizné
45 % vozidel potfebnych pro planovany pro-
voz (vCetneé prislusnych zaloznich jednotek),

Wi-Fi uz
bude
k dispozici
i v soupravéch
osobnich vlaki na

regionélnjch
spojich CD.

pricemz voz( umozZiiujicich pfipojeni k inter-
netu na cestach ma dal postupné pribyvat.

»Aktualné probiha instalace do jednotek
CityElefant, zapojenych do integrované do-
pravy v Praze, ve Stfedo¢eském a Morav-
skoslezském kraji,“ uved| Petr Stahlavsky
s tim, ze CD instaluji pfipojeni do véech
druhl vlakll od osobnich na regional-
nich tratich po patefni na koridorech, do
béznych rychlikd i exprest typu Railjet &i
Pendolino. S Wi-Fi se pocita i u vSech no-
vych objednavanych vlakl, coz pfedstavuje
187 vozl jednotek RegioPanter, 66 vozU
motorovych jednotek Pesa, 50 vozl InterJet
a 180 vozU ViaggioComfort.

Vozovy park soukromych dopravcd Re-
gioJet a Leo Express nabizi Wi-Fi témér ve
vSech spojich, je vSak podstatné mensi. B

| LETECKA LOGISTIKA
UZ SE ELEKTRIFIKUJE

DHL Express, expresni divize
spolec¢nosti Deutsche Post DHL
Group, objednal u izraelského
vyrobce elektrickych letadel
Eviation dvanact malych
nakladnich elektrickych letadel
HAlice®.

Mala e-letadla umozriuji provo-

zovat flotily bez emisi v nakladni i osobni
dopravé, a jako prvni na svété s nimi DHL
planuje zfidit bezemisni elektrickou leteckou
nakladni sit. E-letouny chce DHL nasadit na
americkém trhu na trasach z hlavnich letec-
kych uzl(l na mensi letisté.

Stroj s maximalnim doletem 815 km pfi
rychlosti pfiblizné 400 km/h muZe byt piloto-
van jedinym pilotem a nést pres 1200 kg
nakladu. Doba nabijeni pro hodinu letu je
kolem 30 minut, stroj Ize pouzit v jakémkoli
prostredi, v némz v soucasné dobé pracuiji
letadla s pistovymi a turbinovymi motory.
Aby byla trvale zaru¢ena optimalni t¢innost
letu, je letovy vykon nepretrzité monitorovan
pridruzenym opera¢nim softwarem.

E-letadlo je idedlné vhodné pro kratsi trasy
a vyzaduje mensi investice do infrastruktury.
E-letadla Ize béhem nakladky a vykladky
stankovat®, coz umozriuje rychlou obratku
a tim i dodrZovani naro¢nych jizdnich fada
DHL Express. Eviation ocekava, ze v USA,
kde DHL panuije jejich nasazeni, budou pou-
Zita pro dorucovani zasilek nejpozdéji v roce
2024, pricemz prvni let by se mél uskutecnit
jesté letos.

Podobné zaméry predstavili i dalsi logis-
tiCti prepravci, napt. konkurencni kuryrni
spole¢nost UPS letos na jafe oznamila, ze
hodla poridit e-letadla schopna kolmého
vzletu a pfistani od spole¢nosti Beta
Technologies. &

PERSONALIE

Citroén méni PR

V C Automobil import
nastoupila od 1. zafi Linda
Truhlafova na postu PR
znacky Citroén misto
Sarky Kubitkové, kterd se
presunula do oboru mimo automo-
bilovy sektor. Linda Truhlafova bude
mit na starosti oblast public relations
francouzské znacky Citroén.

Posila do Ness

Do vedeni Ceského
systémoveého integratora
Ness Czech nastoupila na
pozici viceprezidentky pro ;
HR & Marketing Pavlina s
Janikova. Do nového pusobisté
pfichazi s bohatymi zkuSenostmi

z oblasti fizeni lidskych zdrojd a mar-
ketingu v nadnarodnich IT firmach

i z vlastniho soukromého podnikani.

Zmény v Schaeffler

S ucinnosti od 1. zafi

g

jmenovala dozor¢i rada
spolednosti Schaeffler AG 1‘
Clause Bauera do pred-

% |

stavenstva firmy jako
finanéniho feditele (CFO)
odpovédného za finance
a informacni technologie,
a Saschu Zapse jako
regiondlniho generalniho
feditele pro Evropu
(Regional CEO Europe).

:?_j
-
il

Z UniCredit do VYW

Od 1. zafi vystfida Martina 4 %
Blatnicka na pozici ma-
nazera prodeje za oblast || L2

p—

F

Dealerska sit' a znacky
spole¢nosti Volkswagen
Financial Services Lukase
Cankare, ktery firmu opousti po
13 letech. Martina Blatnicka pricha-
zi z UniCredit Fleet Managementu
a bude mit na starosti vedeni tymd
brand manaZzer( a obchodnich
zastupcl.
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POZVANKA

EMO SE PﬁlPR{-\VUJE NA RESTART
STROJIRENSKE BRANZE

Po dvou dramatickych letech se opét oteviou brany veletrhu EMO,
tentokrate od 4. do 9. fijna v italskem Milane, ktery je po Sesti letech
nyni na rade jako dgjisté nejvyznamnéjsi strojirenske akce.

eletrh EMO letos organizuji Svaz
Vitalskych vyrobcl obrabécich strojd,

robotd a automatizacnich systéma
UCIMU-Sistemi per produrre, a Evrop-
ské& asociace primyslu obrabécich strojl
CECIMO.

Na Fieramilano Rho, kde se veletrzni

akce odehrava pod mottem ,Kouzelny
svét zpracovani kov(“, jsou, i pres kom-
plikovanou situaci zptsobenou pfisnymi
hygienickymi pozadavky kvili koronavirové
pandemii, prihlaSeny stovky vystavovatel(.
Je fakt, Ze néktefi z tradi¢nich uastnikd
svou piitomnost z obav pfed zdravotnimi
riziky odrekli. Organizatofi vSak pfijali na vy-
stavisti i v podpurné infrastruktufe maximal-
ni bezpe€nostni opatfeni a Alfredo Mariotti,
generalni feditel UCIMU-Sistemi per pro-
durre, je presvédcen, ze veletrh bude urcité

schopen pfilakat nejvyznamné;jsi firmy ze
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vSech hlavnich uzivatelskych odvétvi, mezi
néz patii automobilovy a letecky priimysl,
energetika, strojirenstvi a elektro.

Digitalni propojeny priimysl

Svétova vystava obrabécich strojl, ktera
ni veletrh pro provozovatele globalniho
zpracovatelského primyslu, predstavi

na celkové plose 110 000 m? komplex-

ni prdfez moderni priimyslové vyroby
prostfednictvim nabidky produktd vice
nez 700 vystavujicich podnik(, mezi nimiz
je 60 % ze zahranici. Haly arealu budou
hostit nejlepsi svétové produkty navrze-
né v tomto odvétvi, které jsou stéle vice
Uzce charakterizovany trendem vzajemné
propojitelnosti, umoziujici dat strojiim
funkce s vysokou pfidanou hodnotou,
bez nichz se vyrobni primysl jizZ neobe-

jde. Obrabéci stroje, roboty, vyrobni sys-
témy a technologie umoznujici feSeni pro
propojené a inteligentni tovarny, a aditivni
vyroba, preméni Fieramilano Rho na
nejvetsi digitalni tovarnu, ktera kdy byla
na vystavisti zfizena.

StéZejni ¢ast prehlidky predstavuji
samoziejmé domaci vystavovatelé. Italsky
prdmysl vyroby obrabécich strojd, robotd
a automatizac¢nich systému se vyznacuje
velmi vysokou technologickou uUrovni a na
globalnim trhu vyroby a vyvozu figuruje na
Stvrtém misté. V seznamu ucastnikl jsou
zastoupeny vSechny vyznamné svétové
znacky strojirenského priimyslu a jeho
dodavatell a také zastoupeni hlavnich
organizaci plsobicich v této branzi, mezi
nimiz nechybi ani ¢esky Svaz strojirenské
technologie sdruzujici hlavni Ceské vyrobce
a dodavatele obrabécich stroju.

FOTO: Petr Kostolnik
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Kromé Siroké a rozmanité nabidky pro-
duktl bude EMO MILANO 2021 prezento-
vat fadu doplrikovych iniciativ a program,
jako je EMO Digital (zaméreny na digitalni
technologie), EMO Additive Manufacturing
(iedna z nejslibnéjsich oblasti primyslové
vyroby), EMO Start-Up &i Speakers Corner
(pro hloubkové analyzy vystavovateld i or-
ganizatorq).

Obrabéci stroje na cesté k zotaveni
Pandemie covid-19 hluboce zasahla fadu
pramyslovych odvétvi a primysl obrabécich
stroj nebyl vyjimkou. Po velmi naro&ném
roce vSak ekonomickeé statistiky naznacuji
stabilni oZiveni evropského primyslu. Jak
zdUraznil prezident CECIMO Dr. Hans-
-Martin Schneeberger: ,,CECIMO hledi do
budoucnosti pozitivné a doufd, Zze odvétvi
vyjde z této krize odolnéjsi nez kdy dfive.“

Fotostfipky
z posledniho
rocniku veletrhu
EMO MILANO
2015.

Ekonomicka data shromazdéna analy-
tickymi tymy posiluji mysSlenku navratu na
uroven pred pandemii. Celkova produkce
CECIMO v roce 2020 se ve srovnani s Urov-
némi roku 2019 snizila 0 26,7 %, ale s vyko-
nem 19,9 mid. eur. S 33% podilem na konci
roku 2020 si CECIMO zachovava vedouci
postaveni na globalnim trhu obrabécich

Obrabéci stroje,
vyrobni systémy

a technologie premeéni
veletrh na nejvétsi
digitalni tovarnu, jaka
kdy byla na vystavisti
zfizena.

POZVANKA

stroju, pficemz pfedbé&zné Udaje za prvni
Ctvrtleti roku 2021 davaji dlivody k optimis-
mu: Objednavky na obrabéci stroje vzrostly
ve srovnani s pfedchozim Ctvrtletim o 5 %
a jsou 0 7 % vySSi nez ve stejném obdobi
roku 2019.

Pokud jde o progndzy v zakladnim scénafi
spole¢nosti Oxford Economics z dubna le-
tosniho roku se o¢ekava, ze se svétovy HDP
v roce 2021 zvysi 0 6 %, globalni poptavka
po obrabécich strojich letos vzroste o0 15 %,
ao07,5 % vroce 2022. Evropska spotfeba
obrabécich stroju by se mohla vratit na pred-
krizovou Uroven do roku 2022, nicméné dalsi
opatreni v disledku koronavirové pandemie,
hlavné v Evropé, mohou jesté obnovu oddalit.

oCekava v leteckém primyslu. B

Josef ValisSka
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DOSTAT SE

Z PASTI LEVNE
EKONOMIKY

Svaz priimyslu a dopravy CR
predstavil na pocCatku zari priority
pro podporu ekonomiky a oCekavani
zameéstnavatell od pristi viady.

Co si od nich slibuje viceprezident
SP CR Radek Spicar?

B Zminil jste, ze pandemie by méla
znamenat te¢ku za prvni etapou
ekonomické transformace. V jakém
smyslu?

Dosavadni ,devadesatkovy“ transformacni
model navzdory rlznym s nim spojenym
chybam nam umoznil dohnat a pfedehnat
jih Evropy. Ekonomickou vykonosti jsme
dohnali staty, jako je Portugalsko, Recko,
Spanélsko nebo Italie, coz Ize hodnotit jako
velmi slusny Uspéch. Tento transformac-

ni model je ted uz ale vyCerpany, prezity

a narazil na svoje limity: Vytvofil strukturu
ekonomiky, ktera nam neumoznuje dohanét
Skandinavii...

Abychom to dokazali, musime zagit
druhou ekonomickou transformaci, ktera
bude zaloZena na restrukturalizaci ¢eského
hospodarstvi a kvalitativné bude mnohem
nit z ekonomiky postavené obecné na levné
praci, ve které jsou zakdédovany nase hlavni
problémy. Jsme nyni hlavné subdodavatelé
s nizkymi marzemi, bez pfimého vztahu ke
kone¢nym zakaznikdm. Nejsme finalisté
a to je Uroven, na kterou se potfebujeme
dostat. Zatim jsme ekonomika velmi ovla-
dana zahrani¢nim kapitalem, a téch
300 miliard, které odsud rocné odchazeji,
doma vyrazné chybi. Potfebujeme investory
motivovat, aby tu nechavali vice penéz,

a také Cesky kapital, ktery bude zisky pfiro-
zené ponechavat zde, reinvestovat je.

Prlmysl se musi dostat z pasti levné
ekonomiky, a k tomu je zapotfebi, aby vliada
vytvofila vhodné podminky. Lze to sice
zvladnout i bez jeji podpory, ale bude to
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drazsi, a potrva déle — a ¢as je v modernim
svété kritickym faktorem.

W Svaz pramyslu uz vytyéil hlavni priority,
na které bude nutné se zaméit...
Ano, jednou z hlavnich priorit Ceského
pramyslu je digitalizace, automatizace a ro-
botizace. To neni néco, co zacalo béhem
pandemie, kdy se tymy nemohly fyzicky
schézet. Je to trend, ktery zacal velmi inten-
zivné uz pred pandemii, ktera ho jen urych-
lila. Podniky byly donuceny investovat do
digitalizace kvdli tomu, Ze jim chybéli lidé.
Cesky pracovni trh byl naprosto vy&erpany
pfed pandemii a nyni stale je, takze firmy
investuji do automatizovanych pracovist.
Pandemie jim ukazala, Ze to je jedina cesta.
Primysl potfebuije, aby stat byl partnerem
nejen tim, Ze podpoii digitalizaci podnik{ vy-
nalozenim prostredk( v narodnim planu ob-
novy, ale aby se primarné sam digitalizoval.
V Evropé patfime v tomto ohledu k priméru,
takze je tu velky prostor ke zlepSeni. Svaz
pramyslu je ¢lenem Business Europe, coz je
celoevropsky zastreSujici zaméstnavatelsky
svaz na Urovni EU, kde patiime k nejaktivnéj-
§im. Intenzivné usilujeme, aby Evropa méla
spole¢ny digitalni trh, ale nedoslo k jeho
preregulovanosti, k ¢emuz ma mnoho evrop-
skych statl silnou tendenci.

M Projevil se dopad pandemie na trhu
prace?

Trh prace je kliGova véc ovliviujici kon-
kurenceschopnost jakékoli ekonomiky.

A jestli nékdy Cesti zaméstnavatelé projevili
svoji spoleCenskou odpovédnost, bylo to
pravé béhem pandemie, pokud jde o udr-

zeni zameéstnanosti. Nezbavovali se svych
pracovnikl, protoze kdyby si ulehdili situaci
a béhem krize je propustili, jak bylo bézné
drive, restart po ni, podobné jako tomu bude
nyni, by pro né byl nesmirné komplikovany.
Na vyprazdnéném trhu prace by lidi nabirali
zpatky velmi obtizné. Museli by je preplacet
nebo by je tfeba ani neziskali viibec. To

je néco, co se vzdy dafilo Némcdm i diky
velkorysym statnim podporam, a my jsme to
konec¢né dokazali po nich zopakovat. Pande-
v Unii. Vlada tentokrate pomohla a systém
programd Antivirus a Kurzarbeit umoznily
udrzet zameéstnanost a mit pfipravené pra-
covniky na postcovidovy restart.

B Co bude automatizace vyroby
znamenat pro lidi?

Potrebujeme automatizovat a robotizo-
vat vyrobu, abychom zvysili produktivitu

FOTO: SP CR
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a zbavili se nejvétsiho problému, se kterym
se nyni potykame, coz je nedostatek pra-
covnich sil. Jsme po nejhorsi hospodarské
krizi v nasich modernich dé&jinach a na trhu
prace stale chybi 350 tisic lidi.

Co je ale dllezité Fici upfimné: S tim, jak
budou firmy digitalizovat a automatizovat,
budou propustény mozna desitky tisic lidi.
Pljde o mista, z nichz se stéle jes$té z pod-
statné ¢asti sklada ¢eska ekonomika —
pracovisté fyzicky velmi naro¢na, nevyza-
dujici témérF zadnou kvalifikaci, a obvykle
Spatné placena. Ta by v moderni ekonomice
uz nemeéla mit misto. Musime se jich zbavit,
protoZe na nich nelze postavit nasi budouci
konkurenceschopnost. Pro tyto lidi vzniknou
nova pracovni mista, kterych mize byt do-
konce vice, jenze je tam jedno velké ALE...
Pracovniky propusténé z nezadoucich
a Spatné placenych mist bude nutné rekvali-
fikovat. Ale netyka se to vyhradné jich. S tim

souvisi i rekvalifikace a zapojeni lidi 50+, ktefi
jsou velice schopni, ale nékteré nové profese
uz nemusi byt schopni zastavat. Napfiklad
jesté nedavno by zkuseny konstruktér spalo-
vacich motord byl vyhledavanym, cenénym
a dobre placenym specialistou, zatimco dnes
uz by mél problém sehnat misto — pokud se
nepreskoli a nezaméfi na jiny segment, tfeba
dnes aktualni elektromobily. Nastoupi proces
oznacovany jako ,,upskilling“ (zvySovani
kvalifikace), bude nutné lidem dodat nové
kompetence, aby tyto nové pracovni pozice
byli schopni vykonavat — a budou samozrej-
mé muset byt ochotni tyto nové kompetence
ziskat.

M Takze bude vétsi diraz i na vzdélavani,
které by mélo pfipravu na nové podminky
podporit?

Ano. Vzdélavani je véc, ktera se tyka digi-
talizace i trhu prace. Potfebujeme studenty

,Prumysl se
musi dostat
z pasti levné ekonomiky,
a k tomu je zapotfebi,
aby vlada vytvorila vhodné
podminky,“ fika Radek
Spicar, viceprezident
SP CR.

odpovidajici narokdim doby, které na absol-
venty v8ech typ( $kol budou zaméstnavatelé
v pristich letech mit, jak se ekonomika bude
postupné sofistikovat. Proto je naprosto
klicové pokracovat v revitalizaci dualniho
vzdélavani na stfedoskolskeé urovni, kde
musime skoly propojit s firmami na naprosto
jiné drovni, nez je dosud zvykem, i kdyz uz
se dost véci zlepSilo. A stejné tak je nutné
vice spojit se svétem praxe i vysoké Skolstvi.
To znamena nové, profesné orientované
studijni programy, které se diky novému vy-
sokoskolskému zakonu akredituji uz nékolik
let. Jsme radi, Ze se tak uz na radé univerzit
déje a firmy o né maiji velky zajem.

H Budou ale skoly schopné zajistit
dostatek lidi? Navic studium zabere néjaky
¢as a pracovniky firmy potrebuji uz ted'...
DalSim problémem, tématem i prioritou
pracovniho trhu jsou proto zahrani¢ni
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»Je klicové
pokracovat
v revitalizaci dudlniho
vzdélavani na stredoSkolské
trovni, kde musime Skoly
propojit s firmami na jiné
Grovni, nezZ je dosud
zvykem,“ upozoriuje
Radek Spicar.

pracovnici, které aktualné nutné potrebuje-
me, abychom vykryli nedostatek domacich
pracovnich sil. A protoZe je tu nemame,
nejsme schopni postkrizovou konjunkturu
plné vyuzit. Narazili jsme na strop nasich
produk&nich moznosti, jako po letech
2008-2009. Podniky odmitaji zakazky,
nejsou schopny je plnit véas a jsou za to
penalizovany — nemame lidi. Potfebujeme
otevfit trh prace a dostat sem zahrani¢ni
pracovniky. Jenze je tu problém. Kromé
nasi nepruzné byrokratické administrativy,
ktera s tim souvisi, je tu silna konkurence
jinych zemi, které Celi stejnému nedostatku
pracovnich sil. Jestlize Némci potfebuiji
statisice zahrani¢nich pracovnikd a jsou
schopni je lépe zaplatit, a Polaci, ktefi jich
maji pfes milion a maji jednodussi systém
umoznujici mnohem rychleji vyfidit potfebné
formality, je pro Ceskeé firmy téméf nemozné
dostat sem tfeba ukrajinské pracovniky,
které zoufale potrebuiji.

B V prioritach stanovenych Svazem
pramyslu figuruje kromé jiz zmifiovanych
témat i energetika, doprava a dopravni
infrastruktura a také podpora exportu...
Export tuto zemi zivi. Jsme jedna z nej-
otevrenéjsich ekonomik, velmi zavisla na
vyvozu. Ale je zde velky problém, ktery se
tahne celych dvaatficet let prvni ekono-
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mické transformace, a to je nedostatec¢na
diverzifikace. Brexit pomohl tomu, Ze jsme
se z 85% zavislosti na EU dostali na

80%, ale to je stéle jesté pfili§ mnoho. Unii
se nemusi vzdy dafit, a s takto vysokou
zavislosti je Ceska ekonomika pfili§ zrani-
telna. Nasim vzorem by mélo byt Némecko
schopné nepfiznivy vyvoj v EU kompenzo-
vat v Severni Americe, severni Africe nebo
v jihovychodni Asii. JenZe pokud budeme
setrvavat v pozici levné ekonomiky, neni
to mozné. Nemame finalni produkty,
jejichz vyrobce se rozhoduje, kam je bude
vyvazet. Jsme subdodavatel, ktery do

Ddlezita je

i rekvalifikace

a zapojeni lidi 50+,
ktefi jsou velice
schopni, ale nékteré
jejich profesni
znalosti uz nemusi
byt vyuzitelné kvdli
probihajicim zménam
v ekonomice.

chladni¢ky némecké nebo francouzské
zna¢ky dodava motor a chladici systém,
ale nerozhoduije o tom, kam puUjde vysled-
ny produkt, nebo jaky bude mit design Ci
cenu. Tuto moznost nemame, a praveé tu
musime ziskat. Pokud ji nebudeme mit,
mame stale zasadni problém. Za posled-
nich 32 let jsme se naucili skvéle vyrabét —
ale pro jiné. Ted je Cas naucit se prodavat
pod nasi znackou.

To ovSem vyZzaduje i koncepéni institu-
cionalni podporu exportu na statni Grovni.
EGAP, Czechinvest, mise podnikatel(

s Ustavnimi Ciniteli, a to hlavné na trhy,

kde je to tradi¢né pfimo vyzadovano, jako
zemich svéta to funguje jako tandem —
Sikovny podnikatel nebo firma ma podporu
statu. A hlavné je tu i problematika financ¢-
ni podpory exportu — pokud nase firmy
nedosahnou na konkurenceschopné Uvéry,
pojistky, v tvrdé konkurenci zahrani¢nich
subjektl, jako jsou némecké, francouzské,
nebo italské firmy, nemaji Sanci uspét.
Nastésti, na rozdil od pfedchozi krize, ktera
byla finanéniho a hospodarského charak-
teru a banky byly spiSe soucasti problému,
ktery prohlubovaly, nyni jsou spiSe soucasti
feseni. B

Josef ValiSka
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STROJIRENSTVI

PRIZPUSOBENA PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE

Veletrh EMO Milano je za dvermi a jedna z novinek v expozici Fanuc bude 3D fezaci
stroj Robo Laser CUBE. Jde o ukazku dobre zviadnuté kompaktni fezaci pracovni
bunky se Spickovou kvalitou a presnosti.

fiber la=er tec hnology

Sechna zafizeni fady Robo Laser
CUBE jsou robustni, tézké obra-
béci stroje, instalované na tuhé

zakladné, zabranujici chybam pfi fezani.
Jsou navrzena s lehkymi linearnimi motory

z hliniku nebo uhlikovych vidken a Ize je
velmi dobfe pfizpUsobit podle konkrétnich
potreb zékaznika.

Jedno z téchto zafizeni bude k vidéni
na letoSnim veletrhu EMO Milano 2021

v expozici spolec¢nosti Fanuc. Jde
o specialné upraveny 50sy stroj Robo
Laser CUBE, o jehoz modifikaci se
zaslouzila italska firma Applyca, ktera
je zamérena na zakaznické Upravy
v oblasti prdmyslové automatizace. Ve
spolupraci se spole¢nosti Hiwin osazuje
stroje preciznim linearnim kulickovym
vedenim fady HG a QH.
Laserovy fezaci systém
s 3D fezac¢kou v Upra-
vé realizované firmou
Applyca je od bézného
standardniho provede-
ni specificky v tom, ze
podporuije kFivky v reliéfu
a feze ploché i zakfivené
listy na pracovni plose
1500 x 1500 mm.
3 Stroj je vybaven 2kW
laserovym zdrojem a CNC
Fanuc, ktery zarucuje
bezchybnou komunikaci
mezi témito dvéma zafizenimi, s pfesnos-
ti laserového fezani az do tolerance H7.
Kompaktni laserovy fezaci systém je podle
vyrobce jiz pIné pfipraven pro vyrobni pro-
cesy Primysiu 4.0. B

Josef Valiska

RELE PRO MINIATURIZOVANE VYKONNE APLIKACE
Spole¢nost Panasonic Industry rozSifuje polovodicova relé rady APV
o0 modely s moznosti spinat vysoké vykony. Zakaznik si mdze vybrat

spinaci vykon, jaky opravdu potrebuije.

oderni primyslova automatizace,
M energetické systémy a dalSi zafizeni

jsou v soucasnosti velmi specializo-
vana zafizeni, ktera kladou vysoké naroky
na komponenty, véetné spinacich prvkd,
jako jsou polovodicova relé. Nové modely
optoclen( fady APV mohou spinat vyrazné
vyS$Si vystupni napéti nebo proudy, nez
tomu je u stavajicich model(.

Polovodi¢ova relé se dodavaji v miniaturizo-
vaném provedeni SSOP a poskytuiji galvanic-
ké oddéleni 1500 V mezi fidicim a spinacim
obvodem. Novy vysoce vykonny typ AP-
V3111GVY spind pfimo MOSFETYy pro vysoké
zatézové proudy, a to diky generovanému

vystupnimu napéti 18 V pouzitému pro jejich
fizeni. To vede ke snizeni poc¢tu soucastek na
desce plosnych spojd.

Novy APV1111GVY piichazi na primys-
lovou scénu v kontextu s pozadavky na
vysokorychlostni spinani vyssich proudt
a vynika pozoruhodnym vystupnim proudem
45 pA pro rychlé buzeni brany MOSFET. Toto
polovodic¢ové relé prinasi feseni pro miniatu-
rizované vysoce vykonné aplikace v Sirokém
rozsahu teplot v oblasti napajecich zdrojd,
méficich zafizeni, akumulatorovych systémd,
a mnoho dal$iho. l

David Kostolnik

techmagazin.cz 1 13



STROJIRENSTVI

NOVY 50SY UPINAC KONTEC KSX-C2

Pro presné obrabéni Sesté strany prichazi SCHUNK s Uzkym 5o0sym svérakem
s rychlovyménnym systémem Celisti a aktivni vtahovaci silou.

pole¢nost SCHUNK pfichazi s inovaci
Sv segmentu stacionarnich upina-

cich systémd. Jde o novou gene-
raci 5osého upinace KONTEC KSX-C2,
ktery poskytuje vysoce pfesnému
Bstrannému obrabéni nové impulzy.

Uzky vnéjsi obrys svéraku

usnadnuje pfistup se standardnimi
nastroji a pomoci aktivni vtaho-
vaci sily dosahuje excelentnich
vysledk( s pfimou rovnobéznosti
a pravymi uhly — tim vytvari
idedlni podminky pro naro¢né
Bstranné obrabéni. Upina¢
s nastavitelnym stfedem
urCuje také standardy
u pfipravnych ¢asu. Diky
rychlovyménnému systému
Celisti, oboustrannym &elistem
ke zvétSeni upinaciho rozsahu, stejné
jako jedine¢nému zakladnimu upinacimu
zdvihu 130 mm, Ize svérak snadno a presné
prestavét na nové spektrum dilll. Za timto
Ucelem je k dispozici Siroky program rych-
lovyménnych Celisti. Existuje také moznost
zvétsit upinaci rozsah standardizovanym
prodlouzenim spojovaci tycCe.

Integrované tlumeni elastomerem
Upinaci sily Ize plynule nastavit momen-
tovym kli¢em. Maximalné je mozné 40 kN
s krouticim momentem od 120 Nm. To
znamena, ze tento vSestranny profik nabizi

jednak mnoho sily pro

davkované sily za ucelem upnuti citlivych

Na 5osych

strojich umoznuje
zcela zapouzdreny
svérak efektivni
obrabéni s vysokou
presnosti, stejné jako
kratké pripravné Casy.

bezpecné upnuti (i v pfipadé mi-
nimalnich upinacich ploch), a pak také

dild. Dlouhy vodici systém a usporadani
mechanizmu upnuti zajistuji v kazdém
pfipadé tuhé, rozmérové stabilni upnu-
ti. Pfi obrabéni absorbuje integrovany
systém tlumeni elastomert vznika-
jici vibrace, coz prospiva kvalité
povrchu obrobkU a Zivotnosti
nastroje. Jelikoz jsou pohon
i nastavovaci mechanizmus
svéraku zcela zapouzdrené,
je upinac idealné chranén
pred tfiskami, neCistotami
a chladicim mazivem.

Rozsahly standardni program
Bezudrzbovy svérak KONTEC KSX-C2 je

k dispozici v péti délkach zakladniho téla
(330, 430, 500, 630 a 800 mm) a kazdy

z nich ve dvou vyskach (175 a 214 mm).
Bezproblémové zapada do modularni-

ho systému pro vysoce efektivni upinani
obrobkd firmy SCHUNK. Tak mlze byt ve
spojeni s upinacim systémem nulového
bodu VERO-S vyménén ve vtefiné a s ma-
ximalni opakovatelnou presnosti na stole
stroje. Nezbytné upinaci Cepy jsou upevnény
bez pouziti redukéni desky bezprostfedné
do zakladniho téla svéraku. Jelikoz plso-

bi napéti i pfi pouziti upinaciho systému
nulového bodu, nedochdzi k témér zadnému
ohybovému zatizeni zakladniho téla. B

Gabriela Prudilova

BROUSENI PRO STROJIRENSKOU PRODUKCI

Spolecnost EMAG na veletrhu EMO predstavi vysoce flexibilni vyrobni freSeni pro
elektromobilitu a digitalni vyrobu.

souc€asnosti se brouseni dostava
Vdo centra pozornosti strojirenskych
vyrobcd, ktefi potfebuiji nova feseni pro
dokonalé povrchy soucasti a také dlleZitou
flexibilitu strojd. Ty by mély byt schopny efek-
tivné zvladat odlisné vyrobni Ukoly pfi rychlém
prechodu. Pravé pro tyto pozadavky vyvinuli
inZzenyfi EMAG stroj G 250 pro generovani
a profilové brouseni soucasti ozubenych kol
s vnéj$im prdimérem az 250 mm. Stroj ma
dvé stolova vietena, aby se béhem vyrobniho
procesu minimalizovala doba necinnosti.
Profilové brouseni probiha na hlavnim
brusném vietenu. Brouseni obrobkd s in-
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terferujicimi obrysy je mozné pomoci brus-

nych kotou¢t malych primérd v rozmezi
160 az 68 mm vytvarejicich Snekové dily

a malé soucasti. Ve varianté G 250
HS ma stroj také vysokorychlostni
brousici hlavu, ktera umoznuje
dosahovat rychlosti az 20 000 ot./
/min. Tento stroj je zvlast vyso-
ce flexibilni a produktivni, coz je
v odvétvi brouseni obvykle obtizné
kombinovat. Podle vyrobce pred-
stavuje idealni feseni pro ukoly
fezani ozubenych kol v elektro-
mobilité, kde se Casto pouzivaji velmi
malé soucasti. B

Petr Sedlicky

FOTO: EMAG, SCHUNK
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NEDESTRUKTIVNI
TESTOVANI, ZKUSEBNICTVi
A CERTIFIKACE
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NDT V TURBULENTNICH CASECH

Nedestruktivni testovani (NDT) provazi lidstvo, aniz si to vétSina
Z nas uvédomuje, uz témer od nepaméti, kdy prvni zemedeélci
obhlizeli stav své urody, nebo poklepavali na meloun Ci chlebovou

kdrku, aby odhadli jejich zralost.

imoradny vyznam ale NDT nabylo

predevsim v poslednim stoleti

s nastupem novych technologii.
Tato véda je uziteéna hned v nékolika
smérech, jednim z nich je napf. materidlovy
vyzkum, kde se uplatiiuje pfi vyvoji novych
material(l, dal$im tfeba diagnostika jiz
provozovanych systémU a zafizeni, jejich
soucasti, a certifikace. Klienty poskytovate-
10 sluzeb nedestruktivniho testovani (pokud
nemaji sva vlastni NDT oddéleni) jsou
nejen firmy ze v8ech prdmyslovych obord,
ale stale Castéji i z oblasti jinych védnich za-
méreni, jako je napf. segment life science,
mediciny apod.

Pfi NDT se vyuzivaji desitky metod zalo-
Zenych na rGznych fyzikalnich principech
a stovky nejriiznéjsich typl pfistrojd a tech-
nickych zafizeni. A jesté SirSi nez spektrum
technik a metod je paleta moznych aplikaci
od béznych kontrol svar(l pfes testy riiznych
produktd v automobilovém a leteckém
pramyslu, energetice az po napf. zjistovani
stavu historickych artefakt a pamatek.

A tak jako jiné technické a védecké obory
se i NDT neustale rozviji. Na tradiéni metody
navazuji moderni technologie a postupy.
Rozvoji NDT vyrazné pomohlo zvySeni vypo-
Getniho vykonu poditact, a s tim souvisejici
posun vykonnostnich parametr( nejriiznéjsich

zarizeni. Méni se ale i samotny charakter
NDT: Metody nedestruktivniho provérovani
konstrukénich dill a materidlova diagnostika
aktualné prochéazeji proménou paradigmatu
a je potfeba je v kontextu Primyslu 4.0 nové
definovat s ohledem na nastupuijici nové kon-
cepty senzord, robotizovana méfeni a dalsi
faktory, které ovliviuiji vyvoj téchto metod

a rozSifuji spektrum jejich vyuziti.

Zatimco dfive se pomoci NDT diagnos-
tikovaly jiz vzniklé defekty ¢i odchylky od
standardd, sou¢asnym trendem je snaha
zjiStovat zmény, které by mohly vést k pro-
blémdam, jesté dfive, neZ k nim skute¢né
dojde.

techmagazin.cz |
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VAZENE CTENARKY, VAZENIi CTENARI

T ORE PRAGUE, CTECH RE ' HYBR-ID F
NDT&GMZUZ Inmﬁmﬁl 2021 : P

FOUR NDT,
SHMEVENTS

jsme velice radi, ze i v této znacné vypjaté dobé mame moznost ve spo-
lupraci s redakci Casopisu TechMagazin prezentovat jiz tradi¢ni pfilohu
s nazvem: Metody nedestruktivniho zkouseni, defektoskopie, certifikace
a zkusebnictvi.

Je zfejmé, Ze soucCasna situace se promita i do ¢innosti odbornych
spolecnosti, nebot hygienicka opatreni velmi vyrazné omezila moznosti vza-
jemného setkavani, které tvoii vyznamnou slozku jejich ¢innosti a sou¢asné
vytvaii znaCnou ¢ast jejich prijmd. Vétsina velkych svétovych konferenci
byla zruSena nebo jejich konani bylo odsunuto na pozdéjsi terminy. V oboru
nedestruktivniho zkou$eni to byla napfiklad 20th World Conference on Non-
-Destructive Testing (WCNDT), ktera se méla konat v €ervnu 2020 v Soulu
v Koreji a poradatelé ji museli jiz dvakrat presunout (nyni se predpoklada
v Unoru 2022). To zplsobuje znacné problémy véem dal$im navazujicim
akcim v jednotlivych regionech, jakou je napfiklad European NDT Conferen-
ce (ECNDT), ktera se méla plvodné konat také v roce 2022 v Lisabonu.

Poradani podobnych akci je velmi finanéné naro¢né a je do zna¢né miry
zavislé na moznostech sponzor( a vystavovatell. Kumulace podobnych
akci do jednoho roku je proto velmi nepfijemnd. Néktefi organizatofi se sice
snazili pfesunout tyto akce do on-line prostoru, tedy bez osobniho kontaktu
ucastnikl, nicméné moznost osobniho setkani je nezastupitelna a v nasi
odbornosti se on-line zatim neosvédcuje. Také nase vyro¢ni 50. konferen-
ce Defektoskopie 2020, planovana na listopad lofiského roku, musela byt
zrusena, ¢imz jsme pfisli o rozhoduijici ¢ast prijma, ze kterych pak dotujeme
dal$i &innosti CNDT.

Prestoze je souc¢asna situace stéle velmi nejistd a velmi dynamicky se promé-
fuje, pokracujeme s pifipravami na 2nd European NDT and CM Days in Prague.
Tuto vyznamnou mezinarodni udalost jsme avizovali jiz v minulé pfiloze ¢asopi-
su TechMagazin v roce 2020. Tato akce je specificka tim, Ze se béhem jednoho
tydne na jednom misté budou konat &tyfi provazané a soucasné i samostatné
akce: 11th Workshop NDT in Progress (prezen¢né i on-line), International Con-
ference NDE & CM for Safety (prezenéné i on-line), 51. konference Defektosko-
pie 2021 (prezencné) a vystava NDT & CM Expo (prezencné). Vice informaci
a registraci naleznete na www.endtcm21.com.

AC je situace stale vazna, tak véfime, Ze se ndm letos podatii konferenci
evropského vyznamu uskutecnit. Samoziejmé jsme museli lehce pozménit
terminy a misto konani. Nyni se bude akce konat od 4. do 7. fijna 2021
v KC City v Praze na Pankraci, coZ je hned ,.za ronem* oproti plivodnimu
planu.

Prijdte se seznamit s modernimi pfistupy nedestruktivniho testovani,
vyslechnout pfednasky svétovych odbornikl a podivat se ¢i vyzkouset nova
zarizeni a pfistroje v oblasti nedestruktivniho testovani. Souc¢asné bude moz-
né béhem akce koupit i u¢ebnice a NDT pfirucky, které se tykaji jednotlivych
NDT metod a vydava je CNDT. B

Té&sime se na setkani s Vami zadatkem fijna v Praze a z(staiite zdravi!
Vedeni CNDT, z.s.

16 1 08-2021
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AKREDITOVANA ZKUSEBNI LABORATOR ¢.1079
Materialova zkusebna v Hradci Kralové

MATERIAL TESTING NONDESTRUCTIVE TESTING

Mechanické zkousky - RT - Radiograficka metoda
tahem, razem, ohybem, tvrdosti UT - Ultrazvukova kontrola
Metalografické zkousky - PT - Kapilarni metoda

makro, mikro, obsah feritu a dalSi MT - Magnetické metody
Chemické zkousky - LT - Kontroly tésnosti
stanoveni prvku v oceli VT - Vizualni zkouSeni
Korozni zkousky - ET - ZkousSeni vifivymi proudy
odolnosti korozivzdornychoceli PMI - Spektrometricka analyza
Nedestruktivni zkousky - ST - Tenzometrické méreni
RT, UT, MT, PT, VT TT - Infradervena termografie

(IRT)

KONTAKTY
SIiDLO A PROVOZOVNA Tel.: +420 602 209 096 MATERIALOVA ZKUSEBNA
Beranovych 130 defekta@defekta.cz Kampelikova 908

199 00 Praha 9 www.defekta.cz 500 04 Hradec Kralové
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ADVANCED (POKROCILE) NDT V PRAXI

Strucny nahled na moznosti detekce poskozeni materialu
vodikem a monitoring rozvoje degradaci materiald
v plyndrenském a rafinérském primyslu aneb od gigabajtti (GB)
pres megabajty (MB) a kilobajty (KB) az k Bitu.
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pramyslu zabyvajicim se téZbou,
VpFepravou a zpracovavanim dar(

nasi maticky Zeme, zejména plynu
a ropy, kde jsou nezbytné provozovana
rlizna zafizeni, jako potrubni systémy,
skladovaci nadrze, tlakové nadoby a mnoho
dalSich technologickych jednotek a kompo-
nent z rliznych typl oceli, dochazi k jejich
postupnému starnuti (tedy nevratnému
poskozeni) z rdiznych provoznich divodd.

Material uskladnény ,,v suchu“ a bez

provozni zatéze nestarne. V provozu, tedy
za vysokych teplot, tlacich, mechanickém
zatiZzeni a réiznych chemickych a jinych
fyzikalnich procesech, vzdy dochazi k jeho
degradaci, tedy starnuti. Postupné zhor-
Sovani vlastnosti téchto zafizeni a jejich
komponent mnohdy vede k jejich selhani
v provozu a naslednym velikym materialnim
a finan¢nim ztratam jejich provozovateld,
nezfidka i k fatalnim nehodam. Pro jejich
bezpecny provoz a trvale udrzitelny stav
jsou stale vice uzivany rlizné moderni
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techniky. Od PC navrhd zafizeni, simulaci
rliznych zatizeni danych komponent,
simulaci koroznich opottebeni, pfes rizné
NDT metody uzité k posouzeni stavu
material( a nasledné odborné posouzeni
stavu bezpecnosti v priibéhu celého ¢asu
provozovani.

Nékteré zakladni typy degradace mate-

rialu zpisobené korozi v této oblasti:

e caustic cracking — kaustické praskani
(forma korozniho praskani napétim)

e stress corrosion cracking — koroze pod
napétim

¢ hydrogen blistering — tzv. puchyfovani
materialu; vodikem zapfi¢inéné praskani

e hydrogen embrittlement — vodikové
kfehnuti

¢ hydride embrittlement — hydridové
kifehnuti

¢ hydrogen-induced cracking (stepwise
cracking) — vodikem indukované praskani
(krokové / schodovité)

0 . -]

e hydrogen stress cracking — praskani pod
napétim (vodikové)

e sulfide stress cracking — praskani pod
napétim (sulfidoveé)

e liquid metal cracking — kfehnuti tekutym
kovem.

Takovéto postupné poskozovani (starnuti)
materidl(l je mozno zjistovat riznymi meto-
dami, jako je napfiklad odbér vzorkd, pro-
vedenim DT (destruktivnich testl ke zjisténi
jejich mechanickych vlastnosti), posouzeni
makro- a mikrostruktury a podobné. Jako
nejvyhodnéjsi se jevi NDT metody, kdy
neni tfeba odebirat fyzické vzorky materiald
z provozovanych zafizeni, a které je mnoh-
dy mozné provadét za provozu.

Tim se dostavame k faktdim jako na-
priklad vyhodam ultrazvukovych zkousek
oproti prozafovacim metodam (radiografie,
gammagrafie, ...), kde dochazi k nechténé
zatézi okoli ionizujicim zafenim a moznému
zdravotné nezadoucimu vlivu na osoby

FOTO: DEKRA
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v blizkosti provadéni takovychto zkouSek,
nutnosti uzavirani kontrolovaného pasma
a tim i omezeni provadéni dalsi udrzby

a ¢asovym (a finanénim) ztratam.

Advanced UT je mozno provadét i za zvy-
Senych teplot, automatizaci (PC software,
robotizace skenerd, PC zpracovani dat,
tvorba protokolu apod.) zajistuje vysokou
tzv. POD, tedy pravdépodobnost detekce
vyskytu vad. Vzdy mnohem vyssi nez pfi
ruénim zkousSeni.

Spole¢nost DEKRA s Uspéchem ce-
losvétové vyuziva (rizné) ADVANCED
NDT metody a zafizeni, kdy provozovatel
plynarenskych &i rafinérskych zafizeni do-
stava presné (a reprodukovatelné) vysledky
takovychto kontrol a vérné PC zpracované
zaznamy, které jsou nezbytné (a vyhodné)
pro dalsi pravidelné se opakuijici kontroly
a posuzovani stavu zafizeni — tedy i bez-
pecnosti provozu. Robotizované zafizeni
zajistuje velkou rychlost a pfesnost kontroly
a tim i relativné nizsi cenu oproti konvenéni-
mu (manualnimu) zkouseni.

¥ INZERCE

° Pomoci zafizeni RMS2 Ize kontrolovat napf. stény
a stfechy nadrzi ve 2D.

@ zatizeni RMS2 ukaze ve 2D také korozni ibytek.

Napfiiklad pro kontrolu stén a stfech skla-
dovacich nadrzi (a jinych komponent, jako
tlakové nadoby, potrubi aj.) pouzivd DEKRA
zafizeni RMS2, kde zakaznik &i jiny odborny
partner dostava kompletni data, tzv. ,mapy
méfeni“ v témér libovolném formatu. Ba-
revné schematické zaznamy pro nazorné
zhodnoceni, Ciselné tabulky namérenych
hodnot (PC zpracovatelna data — excel
tabulky — format .scv), 3D pohledy apod.

Pro kontrolu podlah skladovacich (Ci
jinych) nadrzi (tank) DEKRA pouZiva zafi-
zeni FloorMap (DiM3) a k tomu dedikovany
software umoznuijici tvorbu kompletnich
schémat v rdizném zobrazeni.

Obé tato vysoce spolehliva zafizeni
umoznuji tvorbu zaznam v rGznych (PC
zpracovatelnych) formatech, a to vzdy
podle pozadavk( ¢i potfeb zakaznika.
Napftiklad kompletni zdznam z celého (nebo

Castecného) povrchu podlahy, kdy jsou jas-
né odliSeny vady na hornim, pfip. spodnim
povrchu.

RMS2 diky imerzni UT technice umozriuje
precizni méfeni tlousStky materialu a tim
i pfipadnych koroznich Ubytkd, vnitfnich
vad materialu, zaznamenani deformaci
(napf. vyboulenin, prohnuti, $krabanct
apod.), ale tfeba i nepfilnuti natéru a stano-
veni jeho tloustky. Toto zafizeni umoznuje
fokusaci ultrazvukového svazku do riznych
hloubek zkouseného objektu a tim i detekci
zminovaného HIC (Hydrogen Induced Cor-
rosion), tedy vodikového praskani.

V soucasnosti probiha tzv. ,DEKRA - HIC
project” — celosvétova studie, kde vzorky
s rlznymi vadami typu HIC cestuji mezi
narodnimi poboc¢kami firmy DEKRA a jejich
NDT experti na nich provadi vSemoz-
né nedestruktivni testy. Vzorky projdou
minimalné rukama koleg( z Némecka,
Holandska, Finska, Svédska, Litvy, J.A.R.,
Francie a Polska. Nasledné dojde k porov-
nani vysledkl téchto ,,blind testl“ a vybé-

Do naseho pratelského kolektivu hledame kolegu/kolegyni na pozici:

TECHNIK MATERIALOVEHO TESTOVANI

vice informaci na: https://dekra.cz/kariera

D DEKRA

On the safe side.
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V provoznich
podminkach, jako
jsou teploty, tlaky,
mechanické zatizeni
. nebo chemické
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Zafizenim FloorMap
DEKRA vytvorila ke
kontrole schéma T

4 ru nejvhodnéjsich technik vedoucich ke
spokojenosti zakaznikd. Ti jisté oceni kvalitu
a presnost NDT méfeni, které jim umoznuji
bezvadny a bezpeény provoz s dlouhou g )
zivotnosti zafizeni a tim i finanéni efektivitu. ﬁgg}gftnlho dna tankove -

Do projektu je zapojena i lokalni entita i
DEKRA CZ. Béhem srpna dorazi vzorky o +
na ¢eskou poboc¢ku a NDT experti zahaji ... a také krajnich plechd 1
proces jejich testovani. Pevné véfime, ze dna tanku s indikacemi. !
se v mezindrodni konkurenci neztratime (5 i I 3

I

avpredvedeme, ze svou,pram devlame kvalit- Priklad detekce HIC, tedy -

né a obor NDT posouvame kupredu. f
Pro ilustraci uvadime pfiklady zaznamd

a grafickych vystupl téchto méfeni ze zafi-

vodikového praskani =
(pfevzato z API RP 571).

E-

zeni Ceské pobocky DEKRA CZ.

Pro nazornost moznosti fokusace ultra-

zvukového svazku. Fokusace do hloubky W Sulphide stress comosion cracking (55C)

(oblasti zajmu) i do Sirky (rozliSitelnost — veli- A *
kost vad). V kombinaci s UT-PA a UT-TOFD
je mozny docela vémy popis takovychto B

vnitfnich vad materialu.

Ve skute¢nosti ADVANCED NDT zafi-
zeni sbirda GB dat (tzv. raw data), MB jsou
detailné vyhodnoceny (oblasti s vadami),

-

KB jsou reportovany (oblasti s vadami od D -~ E A
pozadované Urovné) a jen Bity jsou dalezité: — C
rozhodnuti ANO / NE (rozhodnuti: dalsi

provoz, provoz se shizenou zatéZi, opra- A, Lamination D. HIC Clusier

va, odstaveni a nasledna vymeéna zafizeni B. Hydrogen Blisters E. Stepwise Cracking

pfipadné &asti). B C. Isolated HIC

www.dekra.cz
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Figure 1 Graphical representation of HIC

FOTO: DEKRA
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Defektoskop OmniScan®X3
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Spolehlivost, kterou muzete zazit

Vyjime&né zobrazeni a promysSlené navrzeny software - vy88i standard v pfistroji phased
array. Pristroje Omniscan jsou znameé svoji spolehlivosti a jednoduchosti pouziti - X3 nabizi
jesté lepsi viastnosti pro detekci nejriznéjSich vad materiald.

TFM (Total Focusing Method) a FMC (Full Matrix Capture) techniky s podporou
64 elementové aktivni apertury.

Vylepsené Phased Array zobrazeni vCetné inovativnl live TFM obalky a simulatoru
mapy akustického vlivu (Acoustic Influence Map - AIM) pro TFM techniku.

Vytvorte si komplexni skenovaci plan v jednom kroku a ovérte si jeho nastaveni
pomoci vizualizaCnich nastroji. Sdilejte obraz ze svého defektoskopu s kolegy pouzitim
Olympus Scientific Cloud.

Olympus a OmniScan (sou registrovanymi znamkami spoleénosti Olympus.

Scientific Solutions Division
OLYMPUS CZECH GROUP, S.R.0., CLEN KONCERNU

Evropska 176/16, 160 41 Praha 6 | Tel.; +420 221 985 211 |
info-industrial@olympus.cz | www.olympus.cz

Vice informaci na www.olympus-ims.com



TEMA NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI, ZKUSEBNICTVI A CERTIFIKACE

VYUZITI 3D TISKU o
V NEDESTRUKTIVNIM ZKOUSENI

Rozvoj v oblasti nedestruktivnino zkouseni v novém tisicileti vede
K podstatné zmeéneé pristupu k nékterym kontrolam materialu.
Nejvice se tento trend projevuje v oblasti kontrol zalozenych

na principech ultrazvuku a vyuziti elektromagnetickych poli.

yto kontroly v8ak nejsou vétsinou jed-
| noduché a ani levné. A zde se objevil
vynikajici pomocnik — 3D tisk.

| v minulosti, je$té pfed pfichodem aplikaci
jako Phased Array, ET Array, PEC a dalSich,
byly pouzivany manipulatory. Jejich vyroba
vSak byla naro€na a to presto, Ze v mnoha
pfipadech nebyly konstrukéné pfilis slozité.
Zakladnim stavebnim kamenem byl kov,
(nékdy) doplnény prvky z plastu — v8e v8ak
muselo byt obrabéno. Vyrabét formy na
vstfikovani, pfipadné lisovaci pfipravky
apod., se samoziejmé pro vyrobu kusu Ci
malé série absolutné nevyplacelo. Stalo
zna¢nou ndmahu postavit manipulator ¢i vy-
robit pfipravek. V pfipadé, ze doslo k chybé
pfi navrhu nebo pfi vyrobé, znamenalo to
zacit znovu od zacatku. Tyto pfipravky mély
jednu vyhodu — vzhledem k pouZziti kovovych
dil& byly pomérné odolné vici drsnéjsimu
zachdazeni, a materidly také nestarly.

Prichod 3D tiskaren umoznil novy tech-
nicky pfistup k navrhu i konstrukci ,,po-
muUcek” pro NDT. Sice ne zcela vSechny,
ale velkou ¢ast prvkl bylo mozné vyrobit
jinym zpUsobem nez obrabénim. A uvedeni
tiskaren znacky Prdsa na trh vyrazné pod-
pofilo jejich pouzivani v NDT — alespon tedy
v naSem pfipadé.

Obecné Ize o 3D tisku Fici, ze:

e umoznuje nahradit nékteré kovové
soucastky plastovymi a tim redukovat
naklady a ¢as na obrabéni,

¢ vyrazné urychluje vyvoj pfipravka,

e umoznuje vytvaret pfipravky i jen pro
jednu zcela konkrétni Ulohu pfi dobrém
pomeéru naklady/uzitna hodnota,

e dava moznost kombinace 3D tisku s dal-
§imi materidly, polotovary atd.,

e velmi jednoduse a rychle umozniuje
pfizpUsobovat dil a vyladit ho i zplisobem
pokus/omyl s minimalnimi naklady.

3D tisk neni samospasitelny

Existuje vice principl a zplsobt 3D tisku
a tim samozfejmé i rlizna uZzitna hodnota
vyrabénych dil, néklady na vyrobu jsou
vSak vyrazné rozdilné. Pro kusovou vyrobu
je nejjednodussi a nejlevnéjsi pouzivat
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bézné dostupné materidly. Jsou zde pak ale
i nevyhody, které je nutné zminit. Problém
predstavuji vihkost, teplota, vlastnosti
pouzité hmoty atd. Obecné Ize fici, Ze
filamenty (tedy plastové ,struny”, které

jsou taveny a pak vytlacovany tryskou)

€@ 30 tiskarny znagky
Prii$a nasly vyuZziti ve
firmé jiz pfed péti lety.

9 Postavit manipulator
stalo znaCnou namahu.

@ utiskarny BCN3D
Epsilon W27 SC Ize pri
tisku vyuzit dvé riizné
struny pfi jedné tiskové
tloze.

© Pro kusovou 3D
vyrobu je ekonomicky
nejvyhodnéjsi pouzivat
béZné dostupné
materialy.

© Diky 3 tisku je
vyroba mechanickych
komponentti pro
rizné metody NDT
jednodussi.

nejsou vibec vhodné pro teploty vyraznégji
presahujici bézné teploty. | plsobeni jen
bézného prostredi (UV zareni, zvySena
teplota a v mnoha pfipadech i vinkost) vede
ke zméné a deformaci tvaru, material méni

i své mechanické vlastnosti, napf. kfehne.

FOTO: TEDIKO
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Ale zde je zaroven ta nejvétsi vyhoda. Po-
kud mate stale soubory s daty a 3D tiskarna
funguje, mlzete si vytisknout duplikat.

Dulezité je si ovéem uvédomit, ze 3D tisk
neni samospasitelny. V zadném pfipadé si
nelze predstavovat, Ze diky 3D tisku jsou
problémy vyfeSeny. Pokud nema konstruk-
tér zkuSenosti z vlastniho vykonu NDT,
pro ktery vyviji pfipravek, zaroven nema
predstavivost a alespor minimalni kon-
strukéni schopnosti, nemluvé o programo-
vani a zakladnich znalostech hardware, pak
cesta vlibec nebude jednoducha.

Pfi konstrukci manipulatord se nam velmi
osvédcilo vyuziti moznosti 3D tisku. Diky
zna¢nym zkus$enostem s vyvojem a pou-
zitim 3D tiskaren pro oblast nedestruktiv-
niho zkouseni, predstavuje pro nas pouziti
systém{ idedlni pfilezitost pro poskytovani
sluzby zakazniklm.

Spole¢nost TEDIKO tim v mnoha pfi-
padech pouziva pro méfeni manipulacni
prostfedky vyvinuté na miru. Tyto prostred-
ky umozniuji predevsim kontrolovany pohyb
méficich sond, urychluji a zpresnuiji jejich
kontrolu.

TEDIKO a 3D tisk
3D tiskarny spole¢nost TEDIKO pouziva
jiz pét let. V souCasnosti se jedna o tiskar-
ny znacky Prisa a vétsi tiskarnu BCN3D.
VSechny jsou zalozeny na technologii FFF
(Fused Filament Fabrication) na principu
vrstveni roztaveného plastu vytlaCovanim
vlakna z extrudéru.

Tiskarny PriiSa Research jsou bézné vyba-
veny jednim direct drive extrudérem na tiskové

(4]

hlave, umoznuiji tedy tisk jen jednim mate-
ridlem. PouZiti plvodniho MMU (Multi Material
Unit), tzn. zafizeni, které umozriuje tisknout

az péti strunami a jednotka si je vymeénuije, se
kvUli nespolehlivosti pro dané tlohy véak pfilis
neosvédgilo. | z tohoto divodu jsme tiskamy
vybavili kamerovym systémem, aby bylo
moZzné sledovat stav on-line a pfipadné do pro-
cesu zasahnout. Tyto tiskarny jsou pouzitelné
predevsim s klasickymi strunami a hodi se
zejména k tisténi mensich dill.

Naproti tomu vétsi tiskarna BCN3D Ep-
silon W27 SC je vybavena dvéma nezavis-
lymi extrudéry s bowdenovym systémem.
Extrudéry jsou mimo tiskové hlavy. Diky
konstrukci Ize pfi tisku vyuzit dvé rdizné
struny pfi jedné tiskové Uloze, ale i systém
duplikovani, kdy oba extrudéry tisknou
to samé v jeden okamzik, nebo systém
zrcadleni, kdy jsou zaroven vytistény dva
zrcadlové dily, které je mozné poté spojit.
Tiskarna je vybavena prostorem na uchova-
vani filament( v co nejsussim prostiedi. Ma
také vlastni UPS, které v pfipadé vypadku
napajeni zajisti pozastaveni tisku, zapar-
kovani hlav, vy¢kani na obnoveni napéjeni
a obnovu tisku z mista, kde bylo preruseno.
Vyhodou tiskarny je moznost pouziti témer

Prichod 3D tiskaren
umoznil novy
technicky pristup

k navrhu i konstrukci
~pomucek® pro NDT.

v8ech druh( strun, véetné plnénych uhliko-
vymi &i sklenénymi vlakny. Tiskarna je diky
své velikosti vhodna pro tisk vétsich dild.

Spolec¢nost TEDIKO vyuziva tiskaren
predevsim pro vyrobu komponentl pro
manipulatory a mechanické prostredky pro
zkouseni ultrazvukem metodami Phased
Array a ToFD a pro vyvoj aplikaci pro meto-
du vifivych proudd véetné Array sond (pole
vifivych proudd).

Predevsim v pfipadé Array sond, ale i fle-
xibilnich Phased Array sond, jsou vytvareny
konkrétni kryty a nastavce, které podstatné
snizuji riziko poSkozeni téchto abnormalné
drahych sond. P¥i vyvoji a stavbé prostred-
k@ jsou plastové dily kombinovany s ta-
kovymi kovovymi prvky, jako jsou loziska,
loZiskové drahy, zavitové tyCe, matice,
drzaky atd. To vS§e umoznuje operativni
a pruzné uzpusobovani méficiho zafizeni
ukoldim kladenym na méfeni podle situace
a okamzitych poZadavkd.

Popsané zplsoby feseni jsou vhodné pro
diagnostiku stavu a sledovani Zivotnosti
vyrobniho zafizeni v energetice, teplaren-
stvi, chemickém priimyslu véetné rafinéri
a dalich prmyslovych oborech, zkousek
tlakovych a plynovych zafizeni. B

uacike

TEDIKO, s.r.o., Prazska 5487,

430 01 Chomutov

tel.: 474 652 161,

e-mail: info@tediko.cz, www.tediko.cz
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POUZITI METODY TFM S FUNKCIi OBALKY

Dokument predstavuje postup pfi vypocCtu obalky snimku ziskavaneého
metodou TFM (Total Focusing Method). Jde o nedavno zavedeny
a uznany postup nedestruktivnino hodnoceni materidld a struktur.

béalka TFM je ziskavana norma-
O lizovanym vypocitavanim dvou

rozdilnych snimkd TFM. Prvniho
snimku TFM vypocitavaného za pouziti
standardné ziskavaného zaznamu s doko-
nalou matici (FMC) a druhého snimku TFM
vypocitavaného za pouziti zdznamu FMC
zpracovavaného Hilbertovou transformaci.
Vysledny snimek s obalkou TFM poskytuje
lepsi zaklad pro pouziti metody amplitudo-
vého uréovani velikosti, jelikoz je odoIné&jsi
proti kolisani amplitudy ve srovnani se
standardnim oscilaénim snimkem TFM
ziskanym pfi totozném rastrovém rozliSeni.
Oproti standardnimu oscilaénimu snim-
ku TFM je proto pro obalku TFM mozno
nastavovat hrubsi rozliSeni rastru, a tudiz
zaroven snizovat celkovou naro¢nost
vypocétu a v koneéném dusledku zvySovat
vyslednou rychlost pofizovani snimku.

Urcité predpisy a normy jiz nyni obsahuji
oddily tykajici se zaznamu s dokonalou
matici (FMC) a metody TFM pfi nedestruk-
tivnim zkouSeni.

Néktera zafizeni pro nedestruktivni
zkouseni (NDT), jako nap¥. detektor vad
OmniScan X3, umoznuji zobrazovani za
pouziti metody TFM v realném Case. Za-
kladni pfedpoklad spociva v tom, Ze meto-
da TFM je zalozena na ziskavani souctu
vétSiho poc¢tu hodnot amplitud mérenych
elementarnim amplitudovym snimanim.
Snimky TFM jsou snimky oscila¢niho typu,
protoZe zvukova vina ma plvod v elemen-
tarnim amplitudovém snimani. Charak-
terizaéni schémata, ktera se nachazeji
v aplikacich pro NDT, naproti tomu v za-
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Signal Ammplicwde

-iiil;;l-!‘ part n-ﬂ_l"'- ‘ |
——— lmaginary part a'(t)
= = Envelope [=(t)]

o Vlevo - snimek TFM
postranniho vrtaného otvoru
(SDH) s pfisné kladnymi
hodnotami amplitud a oscilaci
signalu (tj. standardniho snimku
TFM). RozliSeni rastru Cini
0,08 mm (A/8,1) a maximalni
amplituda 108,7 %.

Vpravo - snimek téhoZ prvku
SDH pfi pouziti obalky TFM.
RozliSeni rastru ¢ini 0,16 mm
(M4,0) a maximalni amplituda
122,6 %.

@ Typicky impulz modulovany

0 1 2
Normalized Time

L/T|

|
=
wn

=

pomoci Gaussovy fady (urceny
pro pouziti v NDT), kde je
znazornén skutecny a pomysiny
dil spolecné s vypocCitanou
obélkou.

Typické impulzy Iz(t)lei(wt+d)
modulované pomoci Gaussovy
fady s rozdilnymi fazovymi
posunutimi ¢. Obalka Iz(t)l
signalli je zfetelné nezavisla
na okamzité fazi analytického
signalu.

Signal Amplitude

N

— |z(t)]e" ="
— ()|
] o
e |
At i i
0 1 2
Nommalized Time |¢/T

f+o]

sadé predstavuji amplitudové postupy,

u kterych Ize oscila¢ni chovani povazovat
za nadbytecény akusticky artefakt. Bézny
postup, ktery je v praxi pouzivan k pfizpa-
sobeni oscilaéniho chovani charakteriza¢-
nim schémattm, spodiva v usmériovani

'"with ¢ =10
with ¢ = x/
with ¢ = 35 /2|

amplitudy tak, aby ziskavany obraz mél
prisné kladné hodnoty. | kdyz mlze
tento pfistup byt pouzitelny k usnadnéni
interpretace obrazu ve vztahu k jeho piné
oscilaénimu protéj$ku, mlize pouziti obal-
ky signalu dale zlepsit vysledky ziskavané
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charakterizaci a skute¢né zvysit rychlost
pofizovani zaznamd oproti standardnimu
oscilacnimu snimku TFM.

Pouziti takového oscilaéniho snimku
TFM je spojeno s nékolika nevyhodami.
Prvni nevyhodou je, Ze rozliSeni rastru
TFM, tj. vzdalenost mezi dvéma pixely ve
snimku, musi €init pfFiblizné A/8, aby bylo
ve shodé s predpisy. Pfitom X je vino-
va délka, ktera je ve vztahu s centraini
frekvenci sondy a rychlosti Sifeni zvuku
v soucasti. Malé rozliSeni rastru je spojeno
s vysokou naro¢nosti vypoctl, coz ma
za bezprostredni nasledek nizsi rychlost
pofizovani snimkd. U oscilacnich snimka
TFM je rovnéz nepfiznivé ovlivhovana
odolnost proti kolisani amplitudy, ktera je
u metod amplitudového ur€ovani velikosti
vad nezbytnd. Maximalni amplituda mére-
ného odrazu zvuku je ve skuteénosti silné
zavisla na fazovém posunu ziskavaného
signalu.

VSechny tyto problémy je mozno vyresit
pouzitim obalky TFM, jelikoz tato obal-
ka odstranuje kmitani signalu v obrazu
a umoznuje provadéni odolngjsiho méreni
maximalni amplitudy (viz obr. 1). Pouziti
obalky TFM pfinasi prospéch v podobé
vy$$i produktivity pfi pofizovani zaznamd,
jelikoz vyzaduje snizené rozliSeni rastru
(vétsi rozestup mezi dvéma sousednimi
pixely) pfi stejné odolnosti proti kolisani
amplitudy ve srovnani se standardnim
snimkem TFM. P¥i pouziti obalky TFM
je napfiklad postacujici rozliSeni rastru
Cinici pfiblizné \/4 k ziskani stejné stalosti
amplitudy (2 dB) jako u standardniho
oscilaéniho snimku TFM pofizovaného za
pouziti rozliSeni A/8.

Metoda FMC-TFM

Typickym znakem ultrazvukového fa-
zového pole je schopnost zaostfovani

v kterémkoli pozadovaném misté kontrolo-
vaného dilu. Postup zaostfovani fazového
pole vyuziva jednotlivych zpozdéni (jak pfi
vysilani, tak i pfi pfijmu) k synchronizo-
vani ¢asl prichodu kratkych impulznich
signald v oblasti zajmu. V ohniskové zéné

Normalized Amplitnde [-]

A coquired A-scan alt)

— Phase-shifted A-scan a'(t)

= = A-scan Envelope |z(t)

1 ] G 0 1

o CGast pofizeného elementarniho amplitudového
snimku (ze zdznamu FMC).

e Stejny elementarni amplitudovy snimek
spolecné s jeho Hilbertovou transformaci
a vypocitanou obalkou.

vzorku se zmenS$uje celkova Sitka gene-
rovaného akustického svazku a vyrazné
zvySuje odpovidajici rozliSeni pfi detekci.

Metoda TFM predstavuje pfirozené
rozsSireni této schopnosti, jelikoz vytvari
zaostreny svazek prostrednictvim fokali-
zace fazového pole a jeho usmérhovani
v kazdém misté celé oblasti zajmu kont-
rolovaného dilu, pfi€emz operator sleduje
pouze sadu fokalizovanych datovych
bodU ve vysokém rozliSeni. Oblast zajmu
Casto sestava ze stejnomérného kartéz-
ského rastru obsahujiciho vSechny poza-
dované cilové objekty postupu fokalizace.
Dosahovani fokalizace v kazdém misté
rastru za pouziti konvencniho postupu
fyzického utvareni svazk( by zjevné bylo
mimoradné ¢asové naro¢né vzhledem
k dobé fyzického Sifeni zvukovych vin,
ktera je potfebna k dosazeni kazdého
mista v oblasti zajmu.

Jelikoz jsou typické ultrazvukové viny
pouzivané pfi nedestruktivnim zkouseni
linearni, fyzické utvareni svazk, které je

Oproti standardnimu
oscilacnimu

snimku TFM je

pro obalku mozné
nastavovat hrubsi
rozliSeni rastru,

a shizovat tak
celkovou

narocnost vypoctu

a rychlost pofrizovani
shimku.

2 3 i 3 G
Time [ % 10-%

pro v8echny zucastnéné prvky dané aper-

tury vysledkem superpozice skuteénych

akustickych poli, mlze byt emulovano za
pouziti postupu nasledné akvizice, ktery
je zalozen na datové sadé ziskavané pfi
provadéni zaznamu s dokonalou mati-

ci (FMC). Ziskavani datové sady FMC

vyzaduje zaznamenavani signalu pochaze-

jiciho od vSech prvkd tvoficich ptijimajici
aperturu v dobé, kdy jsou akustické emise
vytvareny kazdym jednotlivym prvkem
tvoficim vysilajici aperturu. Samotna
datova sada FMC je pak tvofena velkym
mnozstvim elementarnich amplitudovych
snimk{ zahrnujicim vSechny kombinace
vysilajicich i pfijimajicich prvka.

Stejné, jako je tomu u konvenéniho
zaostfeného fazového pole, vyzaduje
ziskavani fokalizované amplitudy v danych
fokaliza¢nich mistech splnéni nasleduji-
cich predpokladd:
¢ vypocitavani doby prichodu potifebné

k Sifeni zvukovych vin tak, aby bylo

umoznéno dosahovani polohy ohniska

shoduijici se se zvolenou polohou ob-
lasti zajmu v rastru i nasledné odesilani
téchto vin zpét k pfijimajicimu prvku,

a to pro vSechny dvojice vysilajicich

a pfijimajicich prvkd tvoficich pfislusnou

aperturu,

e vybér datového bodu amplitudy odpo-
vidajiciho pfislugné celé dobé priichodu
béhem vysilani i pfijimani, a to rovnéz
pro vSechny dvojice vysilajicich a pfi-
jimajicich prvkd tvoficich pfislusnou
aperturu,

e vytvareni souctu v8ech vybranych
datovych bodl amplitudy pfislusejicich
véem zugastnénym prvkdm tvoficim
vysilajici i pFijimajici apertury,

e umistovani vysledné souctové ampli-
tudy v pocatecni vybrané poloze uvnitf
rastru.

Opakovani téchto krok( pro véechna
mista rastru v celé oblasti zajmu pak
vytvafi amplitudovou mapu pro vSechny
hodnoty amplitud odpovidajici fokalizo-
vanému svazku, a to jak pfi vysilani, tak
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@ Vievo - standardni snimek TFM,
uprostred — snimek TFM vypocitany za pouZiti
Hilbertovy transformace zaznamu FMC,
vpravo — vysledny obraz s obalkou TFM.

Porovnani kvality obrazu mezi standardnim
snimkem TFM a snimkem s obdlkou TFM pfi
Ctyfech hodnotach rozliSeni rastru (AF znamena
stalost amplitudy, Acq odpovida rychlosti pofizovani
zaznamu pfi urcitém rozlieni rastru).

Usporadani pouZité k pofizeni snimk( TFM
uvedenych v obr. 7. Modry obdélnik odpovida celé
oblasti zajmu (20 x 20 mm) a Cerveny priblizené
oblasti zajmu (5 x 5 mm). Pouzita sonda 5L32-A31
a opticky klin SA31-N55S-IHC, ocelovy blok ma
tloustku 40 mm.

i pfi pfijmu. Tento zplsob vyuzivani dat
FMC k vytvareni mapy amplitud fokalizo-
vanych v kazdém z mist celé oblasti zajmu
(tj. v z6né TFM) je pak oznacovano jako
metoda FMC-TFM.

Vypocet obalky TFM

Pfi vypocitavani obalky TFM za pouziti
stejnych elementarnich amplitudovych
snimku (FMC), jaké jsou ziskavany pfi
pouziti standardni metody TFM, je tfeba
poukdzat na skute¢nost, ze obalka ma
fyzickou podobu, a tedy nepredstavuje
pouhy algoritmus vyhlazovani obrazu.
Obalka snimku TFM ma svij plvod

v jednotlivych amplitudovych snimcich, ze
kterych sestava. Nejprve bude koncepce
obalky predstavena za u¢elem schema-
tického znézornéni jejiho chovani pomoci
Gaussovy fady ¢asovych impulzl. Proces
je aplikovan také na empiricky amplitudo-
vy snimek a na uplny snimek TFM.

Signal a(t) odpovida ziskanému signalu
(tj. ekvivalentu elementarniho amplitudo-
vého snimku pofizeného prostfednictvim
zdznamu typu FMC), ve skute¢nosti je
realnou soucasti komplexniho analytického
signalu z(t), ktery mdlze byt zapsan jako:
z(t) = a(t) + ia’(t) = |z(t)|eiO(t), kde a(t) od-
povida pomysiné ¢asti analytického signa-
lu a 6(t) je okamzita faze signalu. Pomysina
¢ast byla uc¢inné vypocitana za pouziti
Hilbertovy transformace. Obalka signalu
odpovida normalizovanému analytickému

FOTO: Olympus
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signdlu, coz je mozno zapsat jako:
lz(t)] = va(t)2 + a’(t)2

Na obr. 2 je znazornén priklad jednodu-
chého impulzu a(t) modulovaného pomoci
Gaussovy fady. Skute€ny signdl a(t) je
znazornén modfe, jeho pomysina ¢ast
a’(t) transformovana Hilbertovou meto-
dou je znazornéna Cervené a vysledna
obalka |z(t)| je znazornéna prerusovanou
Carou. Z vySe uvedené rovnice je ziejmé,
ze obalka signalu |z(t)| neni ovliviiovana
okamzitou fazi 6(t) tohoto signalu. Signaly
s rozdilnymi fazovymi posunutimi ¢ tudiz
mohou mit stejnou obalku.

Nékolik impulzd modulovanych pomo-
ci Gaussovy fady s rozdilnymi fazovymi
posunutimi ¢, spole¢né s jejich vyslednou
obalkou znazorfiuje obr. 3. Mérena maxi-
malni amplituda signalu je tudiz pfi pouziti
obalky signalu odolnéjsi nez absolutni hod-
nota skute€né slozky analytického signalu.

Stejny postup je mozno pouzit k zis-
kani obalky empirického amplitudového
snimku. Na obr. 4 je typicky elementarni
amplitudovy snimek pofizeny prostred-
nictvim FMC a obr. 5 znazornuje tentyz
amplitudovy snimek (modry) spole¢né
s jeho Hilbertovou transformaci (Cervend)
a vypocitanou obalkou (pferuSovana ¢ara).
V8echny znazornéné signaly jsou normali-
zovany podle maxima amplitudové obalky.

Obraz s obalkou TFM - s jednotlivymi
indexy bod rastru (k,|) - se vypoditava za
pouZziti analytickych signalll pfislusejicich
véem amplitudovym snimk(m, které se
na vytvareni tohoto obrazu podileji. Ve
skutecnosti jde o vysledek vypoc¢tu norma-
lizovaného analytického obrazu TFM y(k,)
sestavajiciho ze standardniho snimku TFM
x(k,l) vypocitaného za pouziti standardnich
pofizenych dat FMC a ze snimku TFM x'(k,l)
vypocitaného pomoci Hilbertovy transfor-
mace dat FMC. V obou pfipadech je pouzi-
ta stejna sada zpozdéni. Obalka TFM je pak
vypocitana za pouziti nasledujiciho vyrazu:
y(kD)| = J(x(k,1)2 + (x'(k,)2

Obraz s obalkou TFM je proto vysled-
kem kombinace dvou obraz( TFM (viz
obr. 6): Jednoho ziskaného z redIné slozky
tvofené elementarnimi amplitudovymi
snimky a druhého z vypocitané pomysiné
slozky elementarnich amplitudovych snim-
kd. | kdyz tento postup zvysuje naro¢nost
vypoc¢tu a snizuje rychlost pofizovani
zdznamu nedestruktivnim zkusebnim
pfistrojem, potifebné rozliSeni rastru Ize
vyznamné snizit i bez nepfiznivého ovliv-
néni stalosti amplitudy, ¢imz je umoznéno
opétovné zvySeni rychlosti pofizovani
zaznamu, ktera je pak vySSi nez pfi pouziti
standardnich snimkd TFM.

Vyhody pouziti obalky TFM
Zde jsou nazorné predvedeny vyhody
obélky TFM na zakladé vzajemného

porovnani nékolika snimk TFM s roz-
dilnymi poméry rozliseni rastru, které se
pohybuji v rozsahu od A/9,3 do A/4,0,

a sledovani provadéného za pouziti
rtzné kritické kontrolni metriky. Vysledky
byly ziskany za pouziti sondy 5L32-A31
a optického klinu SA31-N55S-IHC pfi
pozorovani ocelového bloku opatfené-
ho postrannim vrtanym otvorem (SDH)

o praméru 1 mm (viz obr. 8). Mezi
optickym klinem a ocelovym blokem byl
pouzit vazebni gel (Sonotech Ultragel Il).
Data byla pofizena za pouziti detektoru
vad Olympus OmniScan X3. Byla vybrana
akusticka draha typu impulz—ozvéna (T-T),
pficemz velikost oblasti ¢inila (20 x 20 mm).
VInova délka pfifazena dilu a vybrané
akustické draze c&inila A = 0,648 mm.
RozliSeni rastru bylo zaznamenavano

v jednotkach predstavujicich zlomky
vinové délky.

Vysledné snimky TFM zobrazuje obr. 7
pro rozdilné hodnoty rozliSeni rastru v rozsa-
hu od )/ 9,3 do V4,0, a to jak pro standardni
snimky TFM, tak i pro snimky TFM s obal-
kou. V kazdém ze snimk( TFM je vyznace-
na vypocitana hodnota stalosti amplitudy
i vysledna rychlost pofizovani zaznamu.

Noveé vydané predpisy a normy pozadu-
ji, aby stalost amplitudy ¢inila 2 dB nebo
méné. PFi pouziti standardni metody TFM
jsou proto ve shodé s témito predpisy

Néktera zarizeni

pro NDT, jako

napr. detektor vad
OmniScan X3,
umoznuji zobrazovani
za pouziti metody
TFM v redlném Case.

a normami pouze prvni dvé hodnoty
rozliSeni rastru (\/9,3, \/8,1). Obalka TFM
v§ak umoznuje pouziti hrubsiho rozli-
Seni rastru (\/4,0) pfi zachovani stalosti
amplitudy, ktera je ve shodé s predpisy

a normami. Pouziti obalky TFM s hrubsim
rastrem pak umozfiuje zvySeni rychlosti
pofizovani zaznamu o ca 37 % oproti
nejvyssi rychlosti pofizovani zaznamu,
ktera je dosazitelna za pouziti standardni
metody TFM splfiujici pozadavky predpist
a norem (57,9 Hz pfi A/8,1).

Zaveér

Obadlka signalu je nezavisla na jeho oka-
mzité fazi, proto poskytuje spolehlivéjsi
zéklad pro postupy amplitudového mére-
ni velikosti (napf. pro metodu vyuzivajici
pokles o 6 dB). Obalka signalu neslouzi
pouze k vyhlazovani obrazu, a neméla
by tedy byt povazovana za filtr, ktery
muze zpUsobovat vznik ztrat dat. Vyhody
pouzivani obalky pfi zobrazovani meto-
dou TFM byly pfedvedeny prostfednic-
tvim porovnani snimkd TFM pofizenych

s obalkou a bez obalky a pfi rozdilnych
hodnotach rozliSeni rastru. Trebaze je

k ziskani vysledné obalky TFM nutno
vypocitavat dva snimky TFM, pouzitim
hrubsiho rozliSeni rastru Ize dosahovat
vyznamného snizeni naro¢nosti zpra-
covani pfi zachovani shody zbyvajicich
hodnot s pozadavky predpisti a norem.
Toho je dosazeno diky odolnosti obalky
proti kolisani amplitudy. Vysledkem je
snimek, ktery je Iépe uzplsoben ampli-
tudovému uréovani velikosti, pfestoze je
ziskavan vysSi rychlosti nez ekvivalentni
snimek zpracovavany za pouziti stan-
dardni metody TFM. &

Nicolas Badeau, Olympus NDT

info-industrial@olympus.cz
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NDT INSPEKCE PROSTREDNICTVIM ROBOTIKY

Pokrok v oblasti robotiky dosazeny v pribéhu poslednich let
umoznuije, aby radu inspekcnich Cinnosti s vyuzitim NDT metod
vykonavaly automatizované systémy.

Drévé technologické inovace umoznily,
aby se inspekce NDT stala zivo-
taschopnou pro robotické platformy.
Zaslouzily se o to mj. Uspéchy v Usili o vyssi
energetickou ucinnost, které vedly k vyvoji
systémové elektroniky, ktera splfiuje poza-
davky na vykon, spotfebu energie, velikost
a hmotnost pro Uspésnou robotickou im-
plementaci. Také ale integrace senzor( pro
NDT s robotickymi platformami umoznujici
efektivni spojeni na softwarové i hardwaro-
vé drovni.
Vznik poloautomatickych a pIné auto-
nomnich systémi pak urychlil pfechod

28| 08-2021

k pfijeti robotickych platforem v prdmyslu
k provadéni bezpecnych a konzistentnich
inspekci.

Loni zalozena spin-out firma Sonobotics,
ktera ma své koreny ve skupiné nedestruk-

Roli lidskych
specialistd na Spatné
pristupnych Ci
rizikovych mistech

mohou prevzit roboty

Q Firma Sonobotics si vzala za cil integrovat NDT
do robotickych platforem a stat se priikopnikem
$pickovych technologii zamérenych na inspekéni
pramysl.

e Ultrakompaktni ultrazvukovy akviziCni systém
SONUS je navrZen tak, aby (viibec poprvé)
umoznil pouziti EMAT se stavajicimi robotickymi
platformami.

tivniho testovani na fakulté strojniho inze-
nyrstvi Imperial College London, si vzala za
cil integrovat NDT do robotickych platforem
a stat se prikopniky $pi¢kovych technolo-
gii zamérenych na feSeni aktualnich vyzev
v inspekénim prdmysiu.

Po letech vyzkumu, objevd a technologic-
kého pokroku, jako souc¢ast centra Offshore
Robotics for Certification of Assets (ORCA),
coz je vyzkumny program sdruzujici pét
prestiznich svétovych univerzit (Heriot-Watt
University, University of Edinburgh, Imperial
College London, University of Oxford a Uni-
versity of Liverpool) a vice nez tfi desitky
pramyslovych partnerd, zabyvajici se pro-
jekty kategorie ,robotika a Al pro extrémni
prostredi“, vyvinula skupina NDT fadu
systémU nizkoenergetickych, akvizi¢nich
elektromagnetickych akustickych ménicud
(EMAT), které jsou dostatec¢né kompaktni
a mobilni, aby umoznily vytvoreni nové rady
inovativnich robotickych aplikaci. Redesig-
nem, zaclenénim novych komponent spolu
s unikatnim softwarem, vyzkum postupné
pfived| tato feSeni do faze, kdy se staly
technicky a ekonomicky proveditelnymi
alternativami stavajicich systéma NDT pro
robotiku.

Prikladem mUze byt novinka s nazvem
SONUS, coz je nejmensi a nejleh¢i akvi-
zi¢ni systém EMAT. Novy, ultrakompaktni
ultrazvukovy akvizi¢ni systém je navrzen
tak, aby (vlibec poprvé) umoznil pouziti
EMAT se stavajicimi robotickymi platfor-
mami. Technologie firmy Sonobotics tak
pfinasi dalsi pokrok v inspekci NDT pro
robotiku a miZe nabidnout bezkontaktni
ultrazvukové testovani bez nutnosti pfipravy
vazeb nebo povrchu. Bezdratovy modularni
systém SONUS je kompatibilni s robotic-
kym operacnim systémem (ROS) a umoz-
fiuje bezproblémovou integraci se vsemi
typy robotd. H

Vladimir Kalab

¥ INZERCE

FOTO: Sonobotics
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Bude se jednat o nejvétsi evropskou akci za posledni roky, a tak doufame, Ze se
tam s vami ve zdravi potkdme!
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APLIKACE METODY MAGNETICKE PAMETI
MATERIALU PRO DIAGNOSTIKU KONSTRUKCI

Metoda magnetické pameéti materialu je NDT metoda zalozena na
meéreni a analyze rozlozeni zbytkovych magnetickych poli v kovovych
materialech odrazejicich technologickou historii materialu.

agneticka pamét materialu (MPM)
M se vyuziva pro uréeni zén koncent-

raci namahani SCZ (Stress Concen-
tration Zones), poruch a heterogenity v mi-
krostruktufe materidlu a svarovych spojd.
Reprezentuije jev, ktery nastava v materialu
ve formeé zbytkové magnetizace v prostre-
di zemského magnetického pole a vlivem
provozniho zatizeni, jako jsou napf.: proces
vyroby, tepelné zpracovani, ochlazovani,
tvareni, ohybani, lisovani, svareni atd.

Principem metody je skenovani intenzity
magnetického pole Hp tésné nad povrchem
materidlu pomoci skenovaciho zafizeni (viz
obr. 1). Jde o voziCkové zafizeni, na kterém
jsou upevnény snimaci sondy. Zafizeni je
opatfeno kole¢ky pro snimani vzdalenosti
Lx a pfislusnou elektronikou pro zesileni
a digitalizaci signal(l ze sond za pouziti
ovéfenych kritérii a softwaru, kterym jsou
data zpracovavana.

Pro vlastni méfeni neni tfeba specialni
Uprava povrchu nebo odstrafiovani kryci
natérové vrstvy. Cetnost snimani dat ve
vztahu k mérené vzdalenosti je mozno volit
ve vlastnim méficim programu.
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@ wWici pistroj MPM

se skenovaci sondou.

Nizké hodnoty z6n koncentraci
namahani.

Zaznam reflektujici existenci
tinavové trhliny.

Readlna trhlina zobrazena
v detailu.

®© 6 © ©

Schéma méfeni metodou
magnetické paméti materialu
ve tfech osach nad ocelovou
trubkou v zemi v podéIném
sméru.

©

Prakticky postup provadéni
inspekce zasypaného potrubi

pomoci BDM.
(2] Priklad nizkych gradientd
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Na obr. 2 je pfiklad méfeni nizkych gra-
dientd na potrubi. Z hlediska trovné amplitud

se jedna o téleso bez vyskytu defektd a trhlin.

Naproti tomu obr. 3 reprezentuje lokalizaci
mista zvySené koncentrace namahani v kon-
strukci vyvolané vznikem a Sifenim Unavové
trhliny. Prislusné amplitudy gradientt fadové

presahuji zakladni Uroven vi¢i materidlu bez
defektu. Metalograficky zjiSténé trhliny uka-
zuje obr. 4, kde je vidét, Ze ostra koncentrace
namahani odpovida z hlediska lokalizace
mistu, ve kterém se trhlina nachazi.

Timto zplsobem Ize kontrolovat ply-
novody, ropovody, teplovody, vodovody,

FOTO: Preditest, archiv
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3 Trhlina detekovana vysokou zénou koncentrace namahani
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e oblasti zmén
vzhledem k deformaci
potrubi vznikaji
v dUsledku fady
faktor(l v prostredi
zemského magnetic-
kého pole a vlivem
provozniho zatizeni.
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Z6ny zvySené koncentrace
namahani (SC2)

Metoda magnetické paméti materialu ma

obecné produktovody. Snimani intenzity Siroké oblasti pouziti, naptiklad v elektrar-

magnetického pole se provadi ve verti- SUMMARY nach, plynovodech, naftovodech, kovovych
kalni ose Y, axialni ose X (vodorovna osa Method of Metal Magnetic Memory is method konstrukcich, dopravé, letectvi, lodarstvi,
podél osy potrubi) a ose Z, ktera je kolmo of a non-destructive inspection based on zdvihacich strojich, metalurgii a také ve
k ose potrubi. Gradient dH/dx po délce dX registration and analysis of distribution védecké vyzkumné &innosti.
potrubi pro vSechny vysSe uvedené slozky of self-magnetic leakage fields (SMLF) Ale ma také dil¢i omezeni vlivem vysoké
magnetického pole. arising on products and equipment in citlivosti. K limitujicim faktor(im pat#i

stress concentration zones (SCZ) and metal napfiklad nemagnetické materialy, uméle
Hlavni vyhody metody MPM: defects. At that, SMLF reflect irreversible zmagnetované kovy, pfitomnost cizich
e rychlost méfeni, change of a magnetization in a direction of magnetickych material( v tésné blizkosti
e opakovatelnost méreni, maximal stresses action from working loads. kontrolovaného objektu, pfitomnost exter-
e neni tfeba Uprava povrchu méfeného Also reflect structural and technological niho magnetického pole nebo elektrického

materialu, heredity of products and welded joints after svarovani do vzdalenosti 1 m. l

® inspekce je moznd za provozu, their manufacturing and cooling in a weak

e v¢asna diagnostika Unavového poskozeni, magnetic field. Ing. Vaclav Svoboda,
e vibrace nemaji vliv na méreni. Ing. Franti$ek Zemli¢ka, Preditest
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ROBOTICKA INSPEKCE
DO PRACOVNIHO TOKU

Vyuzivani robotiky pro nedestruktivni testovani se velmi rychle rozsiruje.
Poskytovatelé sluzeb vyvijeji sofistikované technologie pro posuzovani
kritické infrastruktury v rznych oborech. Na vyvoj inspekénich zafizeni

pro tyto kontroly se zaméfila i firma Gecko Robotics.

obotické prohledavace a drony maji
Qph’stup do mnoha oblasti, napf.

v energetice, papirenském, ropném
a petrochemickém priimyslu nebo plyna-
renstvi, kam se lidé nedostanou, a oproti
tradi¢nim metodam kontroly nabizeji fadu
vyhod, v&etné rychlosti, bezpecnosti
a presnosti. Je v8ak potfeba zvazit, zda
je aktivum pro robotickou kontrolu viibec
vhodné. Existuje pro to nékolik hledisek,
jako je pfistupnost, materialy a teploty. Tyto
faktory pomohou urcit, kterd metoda je pre-
ferenc¢ni, a zda kontrola mlze probéhnout,
kdyz je aktivum on-line nebo off-line.

nost oblasti inspekce. Ve scénarich vstupu
do stisnéného prostoru nabizeji robotické
prohledavace i drony shromazdovani kvan-
titativnich a kvalitativnich inspekénich dat pfi
zajiSténi bezpecnosti personalu. Prestoze
jsou drony vyhodné pfi poskytovani letec-
kych zabér(, nejsou dostate¢né vybaveny
k provadéni kontroly celého aktiva, protoze
maji ¢asto jen jeden prevodnik. Robotické
prohledava¢e mohou naopak obsahovat vice
nez 128 prevodnikd, a tak pokryt cely povrch
aktiva. Jsou v§ak omezeny pfitomnosti pod-
pUrnych struktur nebo vnéjsich vyztuh, které
zabrariuji nepferuSovanému prochazeni.

Typ materialu neni pro drony zasadnim
faktorem, protoze nejsou v kontaktu s po-
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vrchem aktiva. U robotickych pasovych
strojl je naopak typ materidlu prvorady.
Neékteré roboty se prichyti magnetic-

ky, takze povrch musi byt zelezny, jiné
pouzivaji vakuové pfisavky, ale i kdyz to
umoznuje robotu prochazet objekty z fe-
Nékolik hledisek
pomduze urcit
preferencni metodu
robotické inspekce,
a zda muze kontrola
probéhnout za provozu

Ci nikoliv.

romagnetickych materidl(, adheze neni
tak silna.

Teplotni prahy se u kazdé metody lisi
v zavislosti na fadé faktor(l. Obecné mohou
roboty tolerovat teploty az 260 °C. To ma
chranit zafizeni pfed poskozenim a zaji-
stit i bezpecnost inspekéniho personalu.
Preventivni nastaveni, jako je vodni chlazeni,
fesi neocekdavané situace ohrevu. Pokud je
aktivum teplejsi nez prahova hodnota, bude
nutné dokonc&eni kontroly off-line. Na druhou
stranu mUze dron vybaveny prevodnikem
a spojkou odolnou viéi teplu shromazdovat
data v prostredi s teplotou 482 °C.

| kdyZ jsou robotické inspekce obvykle
10krat rychlejsi nez tradini kontrolni meto-
dy, pokud jsou provadény v pozdéjsi ¢asti
vypadku, mdZe byt komplikované opravu

FOTO: Gecko Robotics
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dokoncit. Pokud je vSak kontrola béhem
odstavky provedena na poc¢atku, dava to
operatorim ¢as na analyzu vyslednych dat
o stavu aktiv i na opravy.

Vyuziti dat k vypracovani planu
Data jsou charakteristickym znakem robotické
inspekce, ktera poskytuje az 1000krat vice
informaci nez tradi¢ni metody. Pfi rozhodovani
mezi drony a roboty by mél byt bran v tvahu
typ dat a jejich kvalita. Drony poskytuji letecké
z4béry a obrazky mohou poskytovat B-skeny
majetku, ale tato metoda nevede k Urovni
kvantitativnich dat, ktera mohou nabidnout
robotické prohledavace. Ty mohou byt vyba-
veny kamerami pro precizni prizkum.
Hodnotna jsou ale vSechna data, protoze
umoznuji zobrazit celkovy stav majetku a ur-

] 3

o Lezecké roboty provadéji nedestruktivni
kontroly vinitych povrchil, nadrzi, kotli nebo
potrubi a pomoci specialné navrzeného uziteéného
zatizeni senzori mohou kontrolovat tloustky
stén a rlizné formy degradace.

9 TOKA 4 GZ je urcen pro inspekci velkych rovnych
ploch, jako jsou napi. podlahy nadrzi.

9 Robot TOKA Flex je navrZen tak, aby poskytoval
nebyvaly pfistup k potrubnim systémiim
s robustni schopnosti sbéru ultrazvukovych dat.

o Roboticti inspektofi disponuji kromé senzor(i
i kamerami s full HD rozliSenim.

¢it pfesna mista pro okamzité opravy. Data
o stavu aktiv z robotd prolézajicich objekty
(napf. potrubi ¢i nadrze) a provadeéjicich
ultrazvukové testovani jsou prezentovana

v barevné rozliSeném 2D nebo 3D C-skenu.

Navic vrstveni rliznych pfistupd k ro-
botickym inspekcim, jako je Rapid Ultra-
sonic Gridding (RUG) s Rapid Automated
Ultrasonic Testing (R-AUT), kombinuje data
mapovani tloustky koroze s podrobné&jsim
feSenim pro identifikaci rdznych mechani-
zm( poskozeni. Podobné jsou kontroly po-
moci drond ¢asto kombinovany s manualni-
mi inspekcemi za Uu¢elem dal§iho zkoumani
oblasti s vizualné viditelnym poskozenim.

Robotické inspekce zahrnuji pokrogilé
technologie, které vyzaduji implementaci
kvalifikovanych technik(. Klicem k Uspés-
nym inspekcim je spravna konzistence —
roboty zaznamenavaji ve, co délaji a tyto
informace ukladaji. Operatofi mohou na
historickych datech hledat indikace predik-
tivni adrzby a provadét dalsi analyzy, které
u tradi¢nich metod sbéru dat a vizualizace
obvykle nebyly mozné.

Ctyii inspektofi

K robotické inspekci vyvinula firma Gecko
Ctyfi typy zafizeni TOKA. Prvni z nich —
TOKA 3 disponuje 8 senzory a jednou
kamerou s rozliSenim 720 px. Je nejvhod-
né&;jsi pro stredné velké potrubi a vysoko-
teplotni povrchy. Neni sice vybaveno tak
dokonalou soustavou zdznamovych prvkd,
ale je zato nejrychlej$i — za minutu mdze
urazit az 18 m. Druhé zafizeni TOKA 4

je nejpopularnéjsi roboticky inspektor.

V jeho vybaveé je kamera s full HD rozliSe-
nim 1080 px a m{ze byt osazen 24 az

32 senzory. Dokaze se pohybovat
rychlosti 9 m/min a jeho doménou jsou
zejména stény kotll a zakfivené povrchy.
Treti robot TOKA 4 GZ je uréen pro
inspekci velkych povrchd, jako jsou napft.
podlahy nadrzi. V jeho vybavé je jedna
kamera s rozli§enim 1080 px a miZe nést
Uctyhodnou sadu aZ 128 riiznych senzord,
s nimiz zkouma urcenou oblast s rychlosti
9 m/min. Kvarteto robotickych inspektort
uzavird typ TOKA Flex, nejpokrocilejsi
robot firmy Gecko pro zkoumani potrubi
malych prdimérd. Vyuziva od 12 do

18 senzor( a dvojici Full HD kamer s rozli-
Senim 1080 px, rychlost je identicka, jako
u ostatnich robotd.

Ruzné prvky provedeni robotd umozriuji
skenovat napf. potrubi nebo vinité prvky
soucasné ve tfech Uhlech. Snimani obrazu
napodobuje ruéni vizualni kontrolu. Nejmen-
§i vzdalenost mezi ultrazvukovymi ménici je
5 mm, lokalizaéni senzory umozfiuji pfesné
pfifadit data k fyzickému inventafi a poskyt-
nout precizni pohled na zménu tloustky,
coz umoznuje najit vady a zmapovat pro-
blémové oblasti. FAST architektura sbéru
robotd a dat umoziiuje kompletni skenovani
vétsiny aktiv v ramci jedné smény. B

Vladimir Kalab
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VYZKUMNICI Z

BOBRI DILNY

Prestizni Massachussetsky technologicky institut ma své specialni
pracovisté zamerené mj. na projekty nedestruktivnino testovani.
Nese nazev Beaver Works neboli Bobri dilny, a jeho vyzkumnici
pracuji na velmi zajimavych NDT projektech.

Autonomni podvodni zafizeni

Laserovy
priizkum

poluprace Massachussetského
Stechnologického institutu Lincoln

Laboratory (MIT Lincoln Laboratory)
a MIT Civil and Environmental Engineering
(MIT CEE) zacala pred nékolika lety za
Ucelem nedestruktivniho testovani kritic-
kych nosnych konstrukci pomoci akusticko-
-laserové vibrometrie. Cilem vyzkumu byly
moznosti akustického laserového snimani
poskozeni struktur.

Mezi aktudlni projekty, na nichz se v Bea-
ver Works pracuje nyni, patfi napt. dalkovy
prézkum Zemé. Tento projekt zahajeny
v roce 2010 zkouma koncepty a systé-
my délkového prizkumu, které zobrazuiji
vibraéni a akustické charakteristické zvuky,
tzv. podpisy — urcuiji vlastnosti cilového ma-
terialu, umoznuji detekovat a identifikovat
anomalni cile ¢i obraz skrytych nedostatki
v kritickych strukturach, ovliviuiji Siteni
seismickych a akustickych vin.

Inspekce pomoci vibraci

Dal$im vyzkumnym programem je akustic-
ko-laserova detekce a zobrazovani posko-
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Akusticka
excitace

zeni konstrukci. | tento projekt byl zahajen
v roce 2010 a jeho ucelem je pomoci pfi
obnové starnouci americké infrastruktury,
ktera potfebuje kontrolu a vyménu nezjis-
ténych poskozenych nosnych konstrukci,
jako jsou mosty, silnice apod. Silné pouzi-
vané mosty i silnice hromadi v sobé skrytou
Unavu a nedostatky. K provedeni nede-
struktivniho testovani jsou kriticky zapo-
tfebi rychlé a nakladové efektivni metody.
Akusticko-laserova inspekce mlze takovyto
prostfedek nedestruktivniho testovani
nabidnout.

Poskozené oblasti
mohou na rozdil od
prislusnych materiald
vibrovat odliSné -
akustické buzeni
vyvolava vibrace na
povrchu konstrukce.

0 Akusticko-laserovy systém
nedestruktivniho testovani na
autonomnim podvodnim zafizeni
detekuje skryté nedostatky
a poskozeni na konstrukcich pod
hladinou.

Silné pouzivané mosty hromadi
skrytou Uinavu a nedostatky, které
Ize nakladové efektivni metodou,
jakou je akusticko-laserova
inspekce, odhalit.

Pouziti akusticko-laserového
pristupu je zcela bezkontaktni
metoda, kterou Ize pouzit

k rychlému skenovani zajmové
struktury — pfesnost polohy
poskytuje v milimetrech.

Ke kompenzaci Sumu
atmosférickych turbulenci navrhuji
vyzkumnici pouZit dvoubarevnou
techniku laserovych Dopplerovych
vibrometrd.

Poskozené oblasti mohou na rozdil od
pfislu§nych material( vibrovat odligné
a akustické buzeni vyvolava vibrace na
povrchu konstrukce, pfi¢emz akustickou
frekvenci Ize nastavit na stupnici poskozeni.
Laserova vibrometrie snima charakteristické
podpisy vibraci na cilovém objektu. Veli-
kost bodu pak na méfeném objektu mize
poskytnout pfesnost v rozmezi milimetrd
az centimetry. Tato technika ma potencial
rychle skenovat struktury bezkontaktni
metodou.

Moznosti akusticko-laserové metody uz
MIT CEE a MIT Lincoln Laboratory demon-
strovaly k detekci a zobrazeni skrytych vad,
poskozenych a odlepenych vrstev ve viakny
vyztuzenych polymerovych strukturach.
Vyvinuly technologie, které mohou umoznit
nedestruktivni efektivni akustické laserové
snimani vibraci z vyraznych mezer.

Podvodni i seizmické testovani

V agendé Beaver Works jsou vsak i dalsi,
potencialni budouci projekty, mezi které
patfi napf. akusticko-laserova detekce

FOTO: MIT CEE, archiv
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Zpétné rozptylené akustické
viny z dutin a neohrani¢enych
oblasti zplisobuiji rezonance
v CFRP
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Odrazené viny

Nespojita delaminace

a zobrazovani skrytych po$kozeni v po-
norenych konstrukcich. Existuje naléhava
potfeba vyvinout technologie, které kont-
roluji Fadu kritickych ponofenych umélych
konstrukci, jako jsou nosna mola, hraze,
prehrady, ropné plosiny, potrubi nebo treba
lodni trupy, a zjiStovat Unavu materialu

i poskozeni, kterd by mohla vést k selhani.
Navrhované feseni zahrnuje vyzkum fidici
fenomenologie a vyvoj podvodniho bez-
kontaktniho akusticko-laserového systému,
ktery skenuje, detekuje a zobrazuje skryté
nedostatky a poskozeni obsazené v pod-
vodnich strukturach. Tento systém by se
skladal z akustickych poli, kterd zvukové
budi podvodni struktury, a laserového
Dopplerova vibrometru, ktery méfi vibraéni
odezvu. Akusticky laserovy systém nede-
struktivniho testovani (ALNDTS) mél byt

v plvodnim zaméru umistén na upoutaném
ponorném namornim zafizeni, navrhy feSeni

Raleighova vina

S-vina

o Dvoubarevny Doppler(iv
laserovy vibrometr

Vzduch

zalozené na studiich vSak vedly k hlubin-
nému autonomnimu ponornému zafizeni.

V idedlnim pfipadé by byl ALNDTS provo-
zovan v rdiznych hloubkach z odstupu az
desitek metrd od poZadované struktury.

Dal$i z vyzkumnych aktivit Beaver Works

se zaméfuje na seizmické prizkumy po-
moci laserové dopplerovské vibrometrie.

Akusticky zdroj
parametrickych
poli

viny

Cement

P-vina

Instalace a ziskavani geofon( tvofi zhruba
polovinu prace seismickych prizkumd
Zemeé. V nékterych terénech, jako jsou napf.
baziny, led nebo tvrda skala, je obtizné
nebo nemozné umistit geofony, coz ma za
nasledek velké mezery ve shromazdénych
datech. Vé&dci navrhuji studovat vyuziti
laserovych dopplerovych vibrometr( ke
snizeni prace a zlepSeni pokryti seizmic-
kych prizkumd ve srovnani se sou¢asnou
praxi pouzivani geofon(. Hlavni vyzvou pro
vybudovani laserovych dopplerovskych
vibrometrl s dosahem 1 km je kompenzo-
vat hluk atmosférickych turbulenci, ktery

je zhruba 100krat vétsi nez hluk pozadi
tichého poustniho prostredi. Ke kompenza-
ci Sumu atmosférickych turbulenci navrhuji
vyzkumnici pouzit dvoubarevnou techniku
laserovych dopplerovskych vibrometrd. H

Petr Sedlicky
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DOKONALEJSI POHLED
DO ,,NEVIDITELNEHO“ SVETA

V&dci z AV CR s firmou NenoVision vylepsuiji unikatni Seské zarizeni
LiteScope pro mikroskopii a z mérici sondy chtéji udélat nastroj na
vyrobu nanostruktur. Zarizeni umi jako jedno z mala na svété propoijit
dvourozmérny a trojrozmeérny obraz.

pin-off NenoVision, zalozeny absol-
Sventy Fakulty strojniho inzenyrstvi

VUT v Brnég, vyvinul systém LiteSco-
pe, ktery je schopny jako jeden z mala na
svéteé s velkou presnosti propoijit souc¢asné
dvourozmérny obraz z elektronového mik-
roskopu a 3D obraz z mikroskopu atomar-
nich sil. Nyni jej cht&ji védci posunout na
jesté vyssi uroven.

Dvourozmeérny obraz zajistuje svazek
elektrond a detektory, trojrozmérny zase
rastrovaci sonda. Oboji spojuje zafizeni
LiteScope, pracuijici ve vakuovém prostre-
di, které bude nyni chytrejsi. Z rastrovaci
sondy chtéji védci udélat nastroj, ktery
umozni se vzorkem pfimo pracovat, pfi
zachovani plivodniho konceptu. Ten firma
charakterizuje jako ,vSe v jedné krabicce".
Do spole¢ného vyvojového projektu jsou
zapojena hned tfi brnénska akademicka
pracovisté: Ustav fyzikalniho inzenyrstvi
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z FSI VUT, Ustav fyziky materialt (UFM)
a Ustav pfistrojové techniky (UPT) Akade-
mie véd.

Vylepseni systému

Elektronové mikroskopy pracuji s proudem
elektron( ve vakuu, aby mohl svazek do-
letét az ke vzorku a elektrony se nesrazely
s atomy a molekulami ve zbytkové atmo-
sfére. Védci maji k dispozici velice Cisté
prostfedi, které umoznuje studovat povrchy
vzork{ aZz na atomarni Grovni.

Diky vylepseni
rastrovaci sondy
systému bude mozno
se vzorkem pracovat

v méfitku nanostruktur.

Zakladani vzorku
do elektronového
mikroskopu.

(2]

Vlastni systém
LiteScope, ktery jako
jeden z mala na svété
dokaze propojit 2D
obraz z elektronového
mikroskopu a 3D obraz
z mikroskopu
atomarnich sil.

(3]

Umisteéni LiteScope
v elektronovém
mikroskopu.

o

Zdokonaleni systému
pfinese i vyvoj specidlnich
kalibracnich vzork.

,Predstavte si monokrystal kfemiku,
z néhoz se délaji Cipy. Jde o velice Cistou
a usporadanou strukturu, ale jakmile by
se rozlomil na vzduchu, béhem miliontin
sekundy se na plvodné istém povrchu
vlivem vnéjsi atmosféry vytvori ,Spinava“
vrstva adsorbovanych molekul z okolniho
vzduchu. Pokud tedy chceme sledovat, co
se déje na atomarni Urovni na Cistém po-
vrchu, musime zajistit, aby nad nim nebyla
zadnd atmosféra a pracovat s nim v takzva-
ném ultra-vysokém vakuu,“ vysvétluje Jifi
Spousta z Ustavu fyzikalniho inzenyrstvi.

Uz dnes vyuziva systém LiteScope ve va-
kuovém prostredi rastrovaci sondu, kterou
nyni ¢eka vylepSeni. Védci maji v planu vy-
uzit duta opticka vlakna, ktera mohou vést
svétlo. Okolo jejich stfedu budou po celé
délce vlakna mikropodry, kterymi chtéji vést
napf. pracovni plyn. Sonda tak bude nejen
detektorem, ale i nastrojem, kterym Ize na

FOTO: NenoVision
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NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI, ZKUSEBNICTVI A CERTIFIKACE TEMA

zkoumany vzorek pfivést svétlo, plyn nebo
napéti. Diky tomu Ize se vzorkem pracovat
ve velmi malém méfitku. Tento proces se
sice nezda nijak slozity, ale jinak to vypada
v momentu, kdy si uvédomime, v jakych
velikostech se pohybujeme.

»Sondy maji tak ostré hroty, ze jejich
$picku tvoii pouze desitky az stovky atomd.
Nanostruktury, které vyrabime a zkouma-
me, jsou nesmirné malé. Pro pfedstavu:
Pokud na nasi nanostrukturu spadne vlas,
pomeér velikosti mezi nanostrukturou a vla-
sem by byl stejny, jako kdyby na vlas spadl
dub o prdméru jeden metr,* pfiblizuje Jifi
Spousta.

Dokonalejsi uvniti

Dalsi inovaci je zafizeni na tzv. in-situ (tzn.
uvnitf mikroskopu) zatézovani, které umozni
mechanicky zatézovat kovové vzorky ve
vakuové komore elektronového mikroskopu
a zaroven detailné pozorovat mechanizmus
Sifeni trhlin, které na vzorku vznikaji. Vyvoj

v budoucnu umozni detailné studovat poca-
teCni faze vzniku a Sifeni Unavovych trhlin

a diky tomu budou dostupna cenna data
pro numerické simulace a metodiky, které
se uzivaji pfi stanoveni Zivotnosti kritickych
soucasti napf. v automobilovém ¢&i energe-
tickém pramyslu.

Zdokonaleni zafizeni LiteScope pfinese
i vyvoj specidlnich kalibracnich vzorkd, vy-
tvofenych za pomoci litografickych technik
na UPT AV CR.

»Takto vytvorené testovaci preparaty, po-
stavené na bazi binarnich a trojrozmérnych
nanostruktur, umozni garantovat spravnost
rozmérd, jak v oblasti klasické, tak tzv.
korelativni mikroskopie. Ta je zalozena na
souvztaznosti informaci ziskanych elektro-
novou a sondovou rastrovaci mikroskopii,
kde se ostry hrot pohybuje nad povrchem
vzorku a rastruje,” vysvétluje Alexandr
Knapek z UPT a doplfiuje: ,Samotnym
hrotem se budeme rovnéz zabyvat a planu-
jeme vyuzivat jevu kvantového tunelovani
v podminkach ultra-vysokého vakua, coz je
Uroven vakua srovnatelnd s Urovni na po-
vrchu Mésice. S jeho pomoci budeme méfit
charakteristiky hrotd rliznych vyrobcu, aby
bylo mozno zlepsit rozliSeni zafizeni a snizit
uroven Sumu.”

NenoVision se s high-tech inovativnimi
produkty snazi neustdle zdokonalovat
moznosti a schopnosti mikroskopickych
technik. Proto je pro né nezbytné, aby do-
kazali propojovat potreby trhu a aplikované-
ho vyvoje. Od spoluprace s vyzkumniky si
firma slibuje vznik novych technologii a apli-
kaci posouvajicich limity zafizeni LiteScope,
které mohou zasadnim zplsobem posilit jeji
pozici na globalnim trhu. W

Josef ValiSka
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VYRAZENE VRTULE:
SKRYTY PROBLEM OZE

Zda se, ze Skotové pomohou svetu s recyklaci vetrnych elektraren,
Na rfeSeni tohoto problematického odpadu pracuji i nemecti vedci.

C o délat s lopatkami vétrnych turbin,
kdyz doslouZzi, je pro priimysl bolest-
ny problém. Mnoho z nich skon¢i na
skladce, protoZe jsou vyrobeny kvUli snaze
o maximalni odolnost a odleh¢eni z kompo-
zitnich materialQ, které jsou velmi obtizné
recyklovatelné. Tento problém se navic
neustale zvétSuje s pribyvajicim poctem
vétrnych turbin v Usili o produkci obnovi-
telné energie. Podle odbornik{ z university
v Glasgow by odpad z té&chto listd mohl

v roce 2030 dosahnout az 400 000 tun
ro¢né a v roce 2050 az 2 mil. tun.

Reseni problému se v poslednich letech
pokusila najit fada firem plsobicich v tomto
odvétvi. Vétsinou vsak nejde o ,Cistou”
recyklaci — kompozitové listy rotoru jsou
mechanicky rozdrceny a nasledné pouzity
jako nahrada za pisek v cementarském
primyslu, nebo tepelné zlikvidovany ve
spalovnach.

Reseni ze Skotska
Skute¢né ucinné feSeni mozna pfrijde ze
skotské univerzity Strathclyde, ktera uza-
viela se spole¢nostmi Aker Offshore Wind
a Aker Horizons memorandum zaméfené na
vyzkum procesu pro recyklaci vyrobkd ze
sklenénymi vlakny vyztuzenych polymernich
kompozitd. To by mélo pomoci snizit mnoz-
stvi odpadu v podobé lopatek vyfazenych
vétrnych turbin.

Reseni se zaméfuje na tepelnou regene-
raci a naslednou Upravu sklenénych viaken
z polymerniho kompozitniho Srotu. Konec-
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Balzové dfevo
s pryskyfici

CFRP (Polymery
vyztuzené
uhlikovymi
viakny)

Vyvazovaci
zavazi

GFRP (Plast
vyztuzeny
sklenénymi
viakny)

nym vysledkem by mohla byt skelna viakna
témér panenské kvality, coz by umoZnovalo
odpad upraveny pomoci této technologie
znovu pouzit.

Vyvijena technologie GRP Recycling
umoznuje pfeménit kompozitni odpad na
opakované pouzitelna vyztuzovaci viakna
a mohla by tak vyplnit az 50% celosvé-
tovou poptavku po sklenénych vidknech.
Jelikoz proces produkuje vlakna stfedni az
vysokeé kvality, Ize pokryt Siroké spekt-
rum trhu, od méné naro¢nych po vysoce

Odpad

z rotorovych list(
by podle odborniki
mohl v roce 2030
dosahnout az

400 tisic tun roCné.

o Mechanicky drcené rotorové listy z kompozitu
jsou nasledné pouzity jako nahrada za pisek
v cementdrském priimyslu.

e Ve snaze o odolnost a odlehéeni jsou listy rotoru
vyrabény z kompozitnich materialii, které jsou
velmi obtizné recyklovatelné.

vykonné produkty. Recyklovany GRP
bude takeé atraktivni pro dal$i prdmyslova
odvétvi.

Némecky vyzkum

Na problematiku recyklace vétrnych turbin
se zaméili i némedti védci. Kromé polymerd
vyztuzenych vlakny se v listech rotorl vé-
trnych turbin pouzivaji i vyplfiové materialy
(balzové drevo a polymerni péna) sendvico-
vé konstrukce kvdli snizeni hmotnosti. Vy-
hoda téchto hybridnich materiald se ukazala
jako problém z hlediska likvidace. Recyk-
lace téchto materidll, zejména oddéleni
slozek bez ztraty pozadovanych vlastnosti,
je stale nevyreSeny problém.

U pfiruby, kterd spojuje rotor, jsou kovo-
vé Srouby a uvnitf lopatek médéna vedeni,
ktera funguji jako hromosvody. Néktefi
vyrobci integruji polymery vyztuzené uhliko-
vymi vlakny do zvlasté namahanych oblasti
list(l, aplikace termoplastickych struktur
v lopatkach rotoru dale prispiva ke smési
materiald. Viyzkumnici z Fraunhoferova
institutu ICT se proto zamé¥ili na oddéleni
jednotlivych frakci v kontaktnim bodé, coz
by zefektivnilo nasledné zpracovani a rege-
neraci materialu.

Vyuziti energetické demontaze k oddé-
leni materiald lopatek rotoru do rliznych
frakci, a nasledné zpracovani specifické
pro dany materidl, jsou zkoumany v rdmci
projektu ForCycle na téma ,Recyklace
kompozitnich komponent vyrobenych
z polymerU jako matricového materidlu®.
Cilem je vyuziti druhotnych surovin pro
obnovené a vysoce kvalitni aplikace.
Technologické moznosti regenerace
vlaknitého materialu zahrnuji mechanické,
tepelné i chemické procesy. Ve spolupraci
s Technische Hochschule Nirnberg se kro-
mé regenerace pryskyfic a plniv zkouma
i separace vlaken z matricového materialu,
aby se dosahlo ekologicky a ekonomicky
efektivniho procesu recyklace. B

Jan Prikryl

FOTO: LIFEBRIO, ROTH INTERNATIONAL
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VELKYM ZDROJUM ,,SNAD“ BYLA VRACENA BUDOUCNOST

Zda se, ze odklon od vyuzivani fosilniho uhli a transformace celého oboru
teplarenstvi ma smysluplnou budoucnost. Poslaneckou snémovnou totiz prosel
zakon o POZE vcetné navrhu kompenzace ceny povolenek pro dodavatele tepla
a zachovani podpory KVET pro stavajici zdroje.

akon o podporovanych zdrojich
Zenergie (POZE) byl schvalen, a po-
kud nebude v kone¢ném procesu

jesté upraven, dava teplarnam prilezitost se
kompletné transformovat. Jak fekl Tomas
Drépela, predseda rady Teplarenského
sdruzeni CR, je pro né kliova hlavné kom-
penzace ceny povolenek, které teplarny na
rozdil od konkurence musi platit. Pfi cenach
55 eur/tuna jsou teplarny zcela nekonkuren-
ceschopné lokalnim topenistim. Pfinosné by
pro obor bylo, aby legislativa v této podobé
proSla i notifikaci v Bruselu. Kompenzace
teplarnam je planovana na omezenou dobu
a EK uvazuje, ze za emise budou platit
vSichni vyrobci energii od roku 2026.

| kdyz by zakon mél platit az od pfistiho
roku, obor teplarenstvi uz nyni pfipravuje
projekty, které kompletné opusti spalovani
uhli. ,Nahradime ho biomasou, odpadem

¥ INZERCE

a plynem. Velkou pomoci pro nas budou fi-
nance z Moderniza¢niho fondu,“ fika Tomas
Drapela. Prostfedky z tohoto zdroje budou
predstavovat aZ 40 % investi¢nich nakladd,
na které si budou moci teplarny sahnout.
»Tyto investice musime hradit z vlastnich
zdroju a bankovnich Gvérd. Pdjde o desitky
miliard, které se musi investoram vratit.
Proto je tfeba, aby se legislativni prostre-
di ménilo velmi opatrné,“ varuje Tomas
Drépela.

Na leto$ni konferenci Dny teplarenstvi
a energetiky, kterou uz po 27. porada
Teplarenské sdruzeni CR, bude zakon
o0 POZE spole¢né s transformaci
teplarenstvi jednim z hlavnich bodu
diskuze. Nicméné ani ostatni témata
nezUstanou v pozadi. Program ukazuije,
ze bude fe€ i o novém energetickém
zakoné o mozné a efektivni akumulaci
energie v rozvodech a také o malych
jadernych reaktorech, které pfijedou
predstavit odbornici z USA.

Podle Drapely bude na letoSnich Dnech
teplarenstvi a energetiky, které se konaji
14. a 15. zafi, zajimavych témat prehrsel,
a zda se, ze se v Olomouci bude mluvit
s optimismem — predevsim o jistotach dnd
budoucich. &

Denisa Ranochova
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PLASTY A CHEMIE

NAHRADA ZA JEDNORAZOVE PLASTY

Nesvar jednorazovych plastd, jako jsou naprt. sacky, bréka nebo kapsle,
ktere zamoruji svet, bude mozné nahradit rostlinnym Skalovatelnym
materialem, ktery vyvinuli vyzkumnici z univerzity v Cambridge.

pavouciho hedvabi, jejichz sila je pét-

krat vétsi nez ocel o stejné hmotnosti.
Napodobenim mikrostruktur pavouciho
hedvabi, jednoho z nejsilngjSich materia-
10 v pfirodé, vytvofili polymerni material
stejné silny jako fada bézné pouzivanych
plastd. Byl vyvinut pomoci nového pfi-
stupu k sestavovani rostlinnych proteind
do materiald napodobujicich hedvabi na
molekularni drovni a bude ho mozné vyrobit
v primyslovém méfitku, jak védci referovali
v ¢asopise Nature Communications. Navic
je kompostovatelny v domacnosti.

V rdmci vyzkumu proteind se védci
zacali zajimat, pro¢ je pavouci hedvabi tak
silné, kdyz ma tak slabé molekularni vazby
a zjistili, Ze jednim z kli¢ovych rysu, které
dodavaji pavoucimu hedvabi jeho silu, jsou
vodikové vazby, pravidelné usporadané
v prostoru pfi velmi vysoké hustoté. Snazili
se proto najit zpUsob, jak replikovat toto
pravidelné sestavovani v jinych proteinech.
Proteiny maiji sklon k molekularni samoor-
ganizaci a vyzkumnici zkusili tento proces

l ako vzor jim poslouzily jemné prameny
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znovu vytvofit pomoci samosestavovacich
proteintl pochazejicich z rostlin. Uspé$né se
jim podafilo replikovat struktury zjisténé na
pavoucim hedvabi pomoci proteinu se zcela
odlisnym slozenim.

»Za uritych podminek mézeme docilit,
Ze se rostlinné proteiny samy shromazduiji
stejné jako pavouci hedvabi. U pavouka
je hedvabny protein rozpustén ve vodném
roztoku, ktery se poté pomoci zvlaknova-
ciho procesu, ktery vyzaduje velmi malo
energie, shromazdi v nesmirné silnou
vlakninu. Vytvorili jsme stejny material,
ale bez pavouka,” fikd Thomas Knowles,
vedouci vyzkumu.

Polymerni

material vyvinuty
jako nahrada za
jednorazové plasty je
stejné silny, ale
kompostovatelny.

Jakakoli nahrada za plast vyza-
duje jiny polymer — dva hojné se
vyskytujici v pfirodé jsou polysa-
charidy a polypeptidy. Celul6za
a nanoceluléza jsou polysacharidy
a pouzivaji se pro fadu aplikaci, ale
vyzaduiji ur€itou formu zesitovani
pro vytvoreni silnych material(.
Proteiny se shromazduji samy
a mohou vytvaret silné materia-
ly bez jakychkoli chemickych
Uprav, ale je s nimi mnohem tézsi
pracovat.

Jako testovaci rostlinny protein
pouzili védci séjovy proteino-
vy izolat (SPI), protoze je stejné
jako vSechny proteiny vytvoren
z polypeptidovych fetézcl a je
snadno dostupny jako vedlejsi
produkt pfi vyrobé séjového oleje.
Rostlinné proteiny, jako je SPI,
jsou vSak $patné rozpustné ve
vodeé, takze je obtizné kontrolo-
vat jejich samovolné skladani do
usporadanych struktur. Vyzkumnici
proto pouzili smés kyseliny octové
a vody v kombinaci s ultrazvu-
kem a vysokymi teplotami ke
zlepSeni rozpustnosti SPI, a aby
se usnadnila kontrola jeho samovolného
sestavovani do usporadanych struktur. Tato
metoda produkuje proteinové struktury se
zvySenymi intermolekularnimi interakcemi
fizenymi tvorbou vodikové vazby (stejné
jako u pavouciho hedvabi). V druhém kroku
odstranili rozpoustédlo, aby se ve vodé
vytvofil nerozpustny film s mechanickymi
parametry ekvivalentnimi vysoce vykonnym
technickym plastim, jako je polyethylen
s nizkou hustotou, ktery je typickym pfikla-
dem béZnych plast( na jedno pouziti.

Tento hotovy produkt nevyzaduje
chemické zesitovani, obvyklé ke zlepseni
vykonu a odolnosti biopolymernich filmd,
takZe ani neobsahuje zadné toxické prvky,
jako jsou k tomuto ucelu uzivana Cinidla.

Technologie spole¢nosti Xampla, coz
je spin-out Cambridgeské univerzity,
byla patentovana spole¢nosti Cambridge
Enterprise, ktera predstavi jesté letos fadu
jednorazovych vyrobkl nahrazuijicich plasty
pouzivané v kazdodennich vyrobcich. Bl

Petr Sedlicky
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HLEDA SE RESENIi PRO PLASTOVY ODPAD

V USA vznikne nejvétsi zavod na zpracovani plastd a jejich preménu na palivo.
Cesti vyzkumnici navrhli reSeni, které umozni prepracovat plastovy odpad

na material pro stavebnictvi.

yroba plastll ve svété neustale roste,
\/Ioni Cinila okolo 400 mil. tun za rok,

v roce 2050 se predpoklada az
700 mil. tun ro¢né. To pfinasi i obrovské mnoz-
stvi plastového odpadu. V sou¢asnosti fada
z nich konéi na skladce, ¢imz se zvySuje zatéz
pro zivotni prostfedi. Podle zpravy v ¢asopi-
se Science z loriského zafi Ize ocekavat, Zze
mnozstvi odpadu, které se dostane po celém
svété do vodnich zdrojd, se do roku 2030
zdvojnasobi na 53 mil. tun ro¢né (progndzy
predikuiji, Ze v roce 2050 bude v mofich uz vét-
& objem odpadu, nez ryb). Cast z plastového
odpadu mozna najde noveé vyuZziti.

Z kelimkd palivo a chemikalie

Spolec¢nost Brightmark Energy, zaméruiji-

ci se na pfeménu plastového odpadu na
energii, planuje ve mésté Macon v americ-
kém staté Georgia postavit obfi zavod na
recyklaci polystyrenovych kelimkd a dal§iho
plastového odpadu na palivo a chemikalie.
Tovarna bude schopna zpracovat i plast,
ktery neni snadné recyklovat, pricemz pa-
tentovany proces firmy je vysoce efektivni,
az 93 % odpadu je pfeménéno na nové
produkty. Ro¢né by mél zavod zpracovavat
400 000 tun odpadu na 242,3 mil. litrd nafty
a benzinu a 75,7 mil. litr( vosku. Obdobny
zavod, ale se ¢tvrtinovou roéni zpracovatel-
skou kapacitou, ma firma jiz v pilotni fazi ve
statu Indiana.

Dlazdice
z recyklovaného
odpadu prokazaly
vlastnosti srovnatelné

Termoplasty oziji
ve stavebnictvi
P¥i vyrobé a zpracovani plastl
vznikaji rizné polymerni typy odpa-
dd, pro néz zatim neni $ir8i uplatnéni.
Cesti vyzkumnici s podporou TACR studovali
kli¢ové vlastnosti, aby umoznili jejich nasledné
zpracovani. Vytvorili uceleny prehled moznos-
ti vyuZiti odpadnich termoplastd ve vyrobé
kompozitnich materidl(i pro stavebnictvi.
V prvni fazi vyzkumu, na némz spolupracovali
experti z firmy Via Alta s Fakultou chemickou
VUT v Brné, provedli zmapovani odpadnich
material (ovéfili jejich uzitné viastnosti a cho-
vani pfi tepelném zpracovani ve smési), které
by pfipadaly v Gvahu pro vyrobu kompozitQ.
Vytvorili podklady s detailnim vypisem uzitnych
vlastnosti odpadnich materiald véetné viivu
jejich opakovaného tepelného zpracovani.
Cilem bylo vybrat dvé zakladni skupiny
material( (jako pojivo a jako plnivo) pro vyrobu
kompozitl. Kromé teplot, pfi nichz dochazi

a v mnoha parametrech
i lepSi nez u béznych
stavebnich
materialli.

k tani plastd, se vyzkumnici

zaméfili i na dalsi viastnosti,
jako je uvolriovani Skodlivych
latek a plynd, vliv rychlosti ohfevu

a necistot pfi tepelném zpracova-
ni. Nejvhodnéjsim pojivem je dle vyzkumu
polyethylentereftalat (PET), z plnidel se nejlépe
osvédcilo odpadni sklo ze solarnich paneld.
U zku$ebnich stavebnich prvkd védci

provérovali objemovou hmotnost, pevnost
v tlaku a v ohybu a poté na zakladé ziskanych
poznatkl pfipravili slisovanim taveniny kompo-
zitu na hydraulickém lisu s chlazenou formou
dlazdice. Po sériich testll na mechanické
a pevnostni vlastnosti, obrusnost, reakci na
ohen, odolnost vic¢i chemickym latkam a dalsi
charakteristiky dlazdice prokazaly vlastnosti
srovnatelné a v mnoha parametrech (napf.
pevnost v tahu za ohybu) i lepsi nez u béznych
stavebnich materiald. B

Petr Prikryl

INOVACE V KRAKOVANI SNiZi EMISE CHEMICKEHO PRUMYSLU

Strategickeé partnerstvi spoleCnosti BASF, Sabic a Linde, zamérené na vyvoj resSeni
pro elektricky vyhrivané krakovavci pece, mize mit prelomovy vyznam pro cely
segment chemického primysiu.

Darnl’ krakovaci jednotky, které se na-
chézeji na za¢atku vyrobniho fetézce

chemického prdmyslu, hraji zasadni
roli pfi vyrobé zakladnich chemikalii, jako
jsou etylen, propylen ¢i butadien. Jde o
energeticky naro¢nou latkovou preménu pfi
teplotach ca 850 °C, kde se dosud k vyta-
péni peci pouzivala fosilni paliva. To by se
mélo zmeénit a fosilni paliva nahradi zelena
energie z obnovitelnych zdrojd. Nova tech-
nologie ma potencial snizit emisni stopu
procesu az o 90 %.

Vyroba zakladnich chemikalii odpovida
podle kalkulaci BASF pfiblizné za 70 %
emisi chemického prdimyslu. Proto je
snaha vzniklého partnerstvi snizit emise

Conventional furnace eFurmace
Raw olefi
MNaphtha * Naphtha Ammlig
- > —)
850°C : : 850°C Srovnani
Faaincoe E ﬁ s ﬁ H eFumace

Natural &

005 e e —

v ramci celého odvétvi pfiblizné o dvé
tfetiny, a tak pomoct naplnit vizi bezemisni
ekonomiky, jak ji vyty€ila Zelena dohoda
pro Evropu.

BASF a Sabic pfinaseji do projektu své
know-how z oblasti chemickych procest

Renewable @ @ o
energy

konvencniho

a inovativniho
krakovani.

a provozu parnich krakovacich peci, Linde
bude poskytovat odborné znalosti tykajici
se vyvoje a vyroby technologii pro parni
krakovani. l

Petr Kostolnik
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

ZASADNI POKROK V KVANTOVEM VYZKUMU

Kvantovym inZenyrdm z University of New South Wales v Sydney
se zfejme podarilo prekonat hlavni problém, ktery branil, aby se
pInohodnotné kvantove pocitaCe staly realitou.

édci vyvinuli novou techniku, s jejiz
Vpomocf bude mozné spolehlivé

ovladat nejen nékolik, ale miliony
spin qubitd, které predstavuji zakladni jed-
notky informaci v kfemikovém kvantovém
procesoru. Tim vyresili letity problém.

Az dosud totiz kvantovi pocitacovi
inzenyfi a védci pracovali s modelem
kvantovych procesor( zalozenym na dd-
kazu konceptu tim, Ze predvedli ovladani
jen nékolika malo qubitd. Ale nejnovéjsi
vyzkum, ktery doktor Jarryd Pla z fakulty
elektrotechniky a telekomunikaci a profe-
sor Andrew Dzurak z UNSW (University of
New South Wales) publikovali v Science
Advances, popisuje feSeni, které vyzkum-
nici charakterizuji jako ,chybéjici kousek
skladacky“ v kvantové pocitacové archi-
tektufe, jez by méla umoznit kontrolu nad
miliony qubitl potfebnych pro mimofadné
slozité vypocty.

V kfemikovych kvantovych procesorech
jsou informace uloZeny v jednotlivych
elektronech, které jsou zachyceny pod
malymi elektrodami na povrchu €ipu —
qubit je zakddovan do spinu elektronu. Je
mozné si ho predstavit jako maly kompas
uvnitf elektronu, jehoz strelka mize uka-
zovat na sever nebo na jih, coz predsta-
vuje stavy 0 a 1. Pro nastaveni do stavu
superpozice (0 i 1), operaci pouzivanou
ve vSech kvantovych vypocétech, musi
byt Fidici signal nasmérovan na pozado-
vany qubit.

Dosud bylo ovladani elektronovych
spinovych qubitl feSeno pomoci mikro-
vinnych magnetickych poli generovanych
dodavanim proudu prostrednictvim vodice
hned vedle qubitu. Tato technika méla
ovSem Ffadu omezeni: magneticka pole se
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Vizualizace
krystalového hranolu
(dielektrického
rezonatoru) nad miliony
qubitd, které pak miize
ovladat jednotnym
zplisobem.

(2]

Spin qubit pfipojeny
k desce s obvody,

v ramci pfipravy na
méfeni.

vzdalenosti rychle sldbnou, takze umoz-
fovala spolehlivé ovladat pouze qubity
nejblize vodice, a pro vétsi pocet qubitl
by bylo nutné pfidavat dalsi vodice, coz
by zabiralo spoustu prostoru na Cipu.

A protoze Cip musi pracovat pfi teplotach
pod minus 270 °C, zavedeni vice vodicl
by generovalo pfili§ mnoho tepla, coz by
narusilo spolehlivost qubitd.

K feseni tohoto problému museli védci
provést kompletni pfestavbu struktury kre-
mikového &ipu. Misto velkého poctu fidicich
vodicl na stejném &ipu, se zabyvali provedi-
telnosti generovani magnetického pole shora
nad Cipem, které by mohlo manipulovat se
vSemi qubity soucasné. Tento koncept byl

Koncept generovani
magnetického

pole shora nad Cipem
byl navrzen uz

v 90. letech, ale az
dosud nikdo nevyvinul
zpUsob, jak to udélat.

navrzen uz v 90. letech, ale az dosud nikdo
nevyvinul zplsob, jak to udélat.

Australsti vyzkumnici vymysleli nové
feSeni, jak dodat magneticka pole mikrovin-
né frekvence v celém systému. Pfedstavili
novou soucastku pfimo nad kfemikovym
Cipem — krystalovy hranol nazvany dielek-
tricky rezonator. Ten umozriuje dodat mag-
neticka pole mikrovinné frekvence v celém
systému. Rezonator, do kterého jsou mik-
roviny nasmérovany, zaostfi jejich vinovou
délku na mnohem mensi velikost (pod jeden
milimetr), coz umozfiuje velmi U¢innou
prfeménu mikrovinné energie na magnetické
pole, které fidi otacky vSech qubitd.

Podle védcl jsou u nového objevu dvé
klicové novinky — k vytvoreni silného hna-
ciho pole pro qubity neni nutné vynalozit
mnoho energie (tzn., nevznika tolik tepla),

a pole je napfi¢ Cipem velmi jednotné, takze
miliony qubitl maji stejnou Urover kontroly.

Nicméné prestoze védci vyvinuli techno-
logii prototypu rezonatoru, neméli kfemi-
kové qubity, na nichz by mohli své fesSeni
vyzkousSet. Spojili se tedy s profesorem
Andrewem Dzurakem, jehoZz tym vyvinul
prvni a nejpfesnéjsi kvantovou logiku vy-
uzivajici stejnou technologii vyroby kfemi-
ku, jaka se pouziva k vyrobé konvencnich
pocitatovych ¢ipd. ,,Problém, jak ovladat
miliony qubitd, byl hlavni pfekazkou pro
stavbu kvantového pocitace v plném roz-
sahu. V zasadé bychom nyni mohli dodat
kontrolni pole aZ do ¢tyf milion0 qubitd, “
konstatuje Jarryd Pla.

Védci planuji pouzit novou technologii
ke zjednoduSeni navrhu kfemikovych
kvantovych procesort. ,Odstranénim
ovladaciho kabelu na Cipu se uvolni misto
pro dalsi qubity a veSkerou elektroniku
potfebnou k vybudovani kvantového
procesoru, takze prechod k dalSimu kroku
vyroby zafizeni s nékolika desitkami
qubitd bude mnohem jednodussi,” fika
prof. Dzurak. Ke kvantovym pocitaéiim
vyuzivajicim tisice qubitl schopnych
modelovat mimoradné slozité systémy,
tak mlze byt nyni mozna méné nez 10 let.
| kdyz jesté existuji technické problémy,
které je tfeba vyresit, nez bude mozné vy-
robit procesory s milionem qubitl, uz maji
védci zpUsob, jak je ovladat. B

Lachlan Glibert

FOTO: Tony Melov, Serwan Asaad / UNSW
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5G SITE JAKO SLUZBA

Spolecnost NTT spustila platformu NTT Private 5G (P5G),
kterou charakterizuje jako prvni celosvetove dostupny systém LTE/5G,
poskytovany jako sluzbu — Network-as-a-Service (NaaS).

iky vy$Sim rychlostem a vétSimu ob-
Djemu dat usnadni 5G pokrok v oblasti

umélé inteligence (Al), automatizace
a internetu véci (IoT). Private 5G nabizi
kompletni ekosystém sluzeb presahuijici
ramec tradi¢nich technologii konektivity,
a umoziuije IT Feditellm a manazerdm digi-
talnich produktl vyuzivat vSechny vyhody
privatnich 5G siti. Firmam usnadni jejich
digitalni transformaci pomoci cloudovych
technologii a automatizace.

Nova platforma umozfiuje vytvaret glo-
balni 5G sluzby a je cilené vytvorena pro
feSeni podnikovych pozadavkd. Poskytuje
zabezpeceni, spravu zafizeni, edge mana-
gement, vyvoj aplikaci, analyzu velkych dat
a integraci s back-office, aby odpovidala
rychle se ménicim poZadavkim organizaci
napfi¢ véemi odvétvimi a umoznila maxi-
malni synergii dat, konektivity, bezpec&nosti
i komunikace.

Platforma NTT P5G vyuziva integraci
zabezpeceni, kontroly a ochrany soukromi
jiz od navrhu. Funguje na nativni cloudo-
vé architektufe a mlze byt poskytovana
prostfednictvim cloudu, on-premise nebo
na edge computingu. Je integrovana
s FfeSenimi pfednich IT dodavateld a umoz-
fiuje firmam flexibilné budovat, rozsifovat
a segmentovat jejich sitové prostredi. Diky

patentované technologii MicroSlicing umoz-
fuje kritickym aplikacim vyuzivat vyhody
bezpecné 5G sité.

Platforma

NTT Private 5G
funguje na nativni
cloudové
architekture.

,»Globalni firmy pozaduji jednotné unifiko-
vané feSeni pro privatni 5G sité k nasazeni
ve vice zemich. Potrebuji jednu soukromou
sit, s jednim bodem odpovédnosti a s unifi-
kovanymi naroky na spravu. Nova platfor-
ma Private 5G funguje hned po nasazeni
a umoznuje zapoijit a jasné planovat ino-
vativni feSeni vyuzivajici 5G technologie,”
fika Shahid Ahmed, vykonny viceprezident
NTT. H

Josef ValiSka

VYSOCE VYKONNE PRUMYSLOVE PRIPOJENI
Pod ozna&enim DIS-2650AP uvedla na trh spole¢nost D-Link préimyslovy Wi-Fi

pristupovy bod AC1200 Wave 2 k feSeni pramyslovych siti.

obustni centralné spravované zafizeni
q umoznuje spolehlivé vysokorych-
lostni bezdratové pfipojeni v drsnych
i klimaticky naroénych podminkach. Vyuziva
Wi-Fi 5, technologii 802.11ac Wave 2,
ktera poskytuje bezdratovou rychlost az
1200 Mb/s kombinovanou ve dvou pas-
mech s vynikajici propustnosti (300 Mb/s
v pasmu 2,4 GHz a 867 Mb/s v pasmu
5 GHz). Podporuje technologii MU-MIMO
i funkci fizeni pasma, diky nimz mlze Wi-Fi
signal s vysokou Sifkou pasma vyuzivat vice
zafizeni sou¢asné a zaroven se automaticky
pfipojuji k nejlepsimu dostupnému frek-
venénimu pasmu.
Novinka zvladne Siroky rozsah provoz-
nich teplot od —20 do 65 °C. Dodava se
s vestavénou 2kV prepétovou ochranou

a 15kV ESD ochranou, které zajistuji nepre-
trzity provoz i v pfipadé elektrickych prepéti
nebo vybojd.

VnéjsSi dvoupasmoveé vS§esmérové oddé-
litelné antény Ize zaménit za antény s jinou
smeérovou charakteristikou nebo pro ven-

kovni pouziti. Pfi nasazeni v sitovych aplika-
cich Ize novinku nakonfigurovat do rdiznych
provoznich rezimQ: pfistupovy bod (AP),
bezdratovy klient, bezdratovy distribu¢ni
systém (WDS) s vysilanim AP nebo WDS
most (bez vysilani AP) pro spoje bod-bod
(PtP) nebo bod-multibod (PtMP).

Funguje jako samostatny pfistupovy
bod, nebo jako soucast vétsich skalovatel-
nych siti s centralizovanou spravou. Lze jej
snadno spravovat jako samostatné zafizeni
pomoci bezplatného fidiciho softwaru
Nuclias Connect nebo centralné pomoci
hardwarového Wi-Fi kontroléru Nuclias
Connect Hub, coz umozriuje vzdaleny
dohled i konfiguraci sité. B

Petr Kostolnik
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TECHNOLOGIE

AUTONOMIE NA KOLEJICH

Samoriditelna doprava je sice nejCastéji spojovana s automobily,

ale jeste dfive dorazila realna autonomie do oblasti kolejové dopravy.
Ve svéte jiz funguji autonomni soupravy metra a vyjet se pripravuiji

| tramvaje a vlaky bez fidicd.

utomatizace vlak( by méla pfinést

A;Z)ro zeleznici fadu vyhod. Napriklad

vySenou kapacitu, protoze provoz
vice vlakd umozni pfepravit vice cestujicich
i zbozi, vétsi plynulost a pravidelnost pro-
vozu diky harmonizovanému toku dopravy,
optimalizované rychlosti, coz usnadriuje
reakci na nepFedvidané okolnosti, a % nepo—

spotiebé energie.

V Némecku tramvaje

V roce 2026 ma byt pfipravena pro uvedeni
na trh technologie vyvijend v ramci vyzkum-
ného projektu AStriD (Autonomous Tram

in Depot). Spole¢ny vyzkum plIné auto-
matizované tramvajové vozovny zahgjilo

v fijnu 2019 konsorcium slozené z nékolika
spolecnosti, kde nechybi napf. Siemens,
Codewerk ¢i Postupimsky dopravni podnik.
ZkuSebni autonomni tramvaj prfedvedly

v redlném pouli¢nim méstském provozu na
Useku postupimské tramvajové sité v ramci
veletrhu InnoTrans o rok dfive a vyzkumny
projekt, ktery z této iniciativy vzesel, je za-
méFen na vyvoj digitalni vozovny na zakladé
autonomniho provozu tramvaji bez jejich
obsazeni fidici.
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LAutonomni jizda po tramvajové trati
véetné vozovny ulevi fidi¢dm a zvysi bez-
pecénost cestujicich i ostatnich Uc¢astniki
silni¢niho provozu. Provoz tramvaji se sys-
témem AStriD otevira moznost automatizo-
vaného ¢isténi, zdsobovani a odstavovani
s centralnim Fizenim a zvySenim bezpec-

nosti provozu,“ fikad Uwe Loeschmann,
generalni feditel Postupimského dopravniho
podniku.

Trilety projekt je financovan Spolkovym
ministerstvem dopravy a digitalni infra-
struktury, a jeho technicka proveditelnost

Vyzkumny projekt je
zaméren na vyvoj digitalni
vozovny autonomniho
provozu tramvaji bez jejich
obsazeni fidici.

2]

Koncem loiiského roku
lispésné otestovalo
konsorcium SNCF
autonomni vlak za reélnych
provoznich podminek s plné
automatizovanymi funkcemi
zrychlovani i brzdéni.

bude demonstrovana na
autonomnich servisnich
funkcich, jako je napf. sa-
mocinny prljezd tramvaje
mycim ramem na od-
stavné kolejisté. Zajisténi
komer¢ni zivotaschop-
nosti automatizace pro-
vozu vozovny je prvni fazi
zavadéni autonomniho
fizeni tramvaiji. Hned od
pocatku projekt zvazuje

i rizné pravni a ekono-
mické podminky, které
musi byt spIinény pro
schvaleni a provoz samofiditelné tramvaje.

Ve Francii viaky

Konsorcium narodniho dopravce SNCF

a partnerskych firem (Alstom, Altran, Apsys,
Hitachi Rail, Bosch, Spirops, Thales a Insti-

tut pro vyzkum technologie Railenium) vyviji

a testuje ve Francii prototyp autonomniho
regionalniho vlaku. Pfed koncem lonského
roku Uspésné otestovalo autonomni viak
GOA2 za redlnych provoznich podminek

s pIné automatizovanymi funkcemi zrychlo-
vani i brzdéni. Lokomotiva Prima BB 27000

FOTO: Siemens, SNCF
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jezdila v ¢aste¢né autonomii (pod dohledem
fidice), na trati vybavené evropskou signali-
zaci systému ERTMS.

Letos na jafe vyjela regionalni viakova
souprava Regio 2N upravena pro zkusebni
UcCely. Pro sbér zakladnich dat byla sou-
prava osazena rliznymi senzory, kamerami,
radary a lidary. Prvni zkousky probéhly na
zacGatku bfezna a zahrnovaly testy systémd
vnimani a rozpoznavani signall umisté-
nych podél trati, a geoloka¢niho systému
zjistujiciho pfesnou polohu vlaku. V zavéru
tydennich zkou$ek byly provedeny testy
systému autonomniho provozu, ktery umoz-
fuje automatizovat zrychlovani a brzdéni
soupravy. V kvétnu nasledovala druha zku-
Sebni faze k dosazeni poloautonomie a vy-
ladéni opera¢niho systému prototypu viaku.
Poloautonomni provoz umoznuje automa-
tizaci akcelerace a brzdéni pod dohledem
strojvedouciho, testy byly klicovym krokem
k dosazeni kone¢ného cile konsorcia: dosa-

Autonomni jizda po
kolejich ulevi fidicam
a zvysi bezpecnost
cestuijicich i ostatnich
ucastnikd silni¢niho
provozu.

Zeni pIné autonomie do roku 2023. Sou-
prava bude v pfistich dvou letech pouzivana
jako prototyp autonomniho osobniho viaku,
kdy se bude stfidat mezi komercni sluzbou
a testovanim. Mimo dobu vyzkumu a zkou-
Sek bude prepravovat cestujici v pravidelném
komerénim provozu a béhem téchto jizd

v konven&nim rezimu zaznamenavat data,
ktera zlepsi vykon algoritm{ rozpoznavani
signalu detekovanim napf. barvy semaford
a okolniho prostredi viaku.

TECHNOLOGIE

Testy schvalené francouzskym narodnim
Uradem pro bezpec¢nost Zeleznic (EPSF),
pomohou doloZit bezpe&nostni ukazku
potfebnou pro budouci povoleni viaku
k provozu. V roli pozorovatele bude EPSF
moci posoudit porozuméni vyvinutym
technologiim a jejich dopadu na Zelezni¢ni
systém, i pfipadné regulacni zmény, které
je tfeba pro tento novy typ provozu provést.
Od zacatku projektu byly brany v dvahu
i otazky kybernetické bezpecnosti, které
jsou pro autonomni vlak kli¢ové. Proto part-
nefi projektu Uzce spolupracuiji s francouz-
skym narodnim ufadem pro kybernetickou
bezpecnost ANSSI (Agence Nationale de
la Sécurité des Systemes d‘Information).
Soucasné probihaji laboratorni prace na
zkuSebnich simulatorech s cilem vyladéni
itinerard testovaciho viaku a dalsiho vyvoje
automatizovaného systému. ll

Josef ValisSka

HYBRIDNi MATERIAL S KOVOVOU MATRICI

Kompozity jsou spojovany s uhlikovymi nebo sklenénymi viakny,
ale co kdyz se v nich pouzije kov? Vysledek doklada britsky vyrobce Alvant,
ktery se zaméril na takovéto reseni.

Dokroéila' tfida kompozitt vyrobena
kombinaci hlinikové slitiny a viaken

¢i Gastic dalSich materidl( je znama
vysokou pevnosti a nizkou hmotnosti. Je
vhodna pro aplikace, kde se oCekava, ze se
priblizi konvenénim kovim, nebo dokonce
prekroci jejich vykonnostni limity.

V patentované technologii Advanced
Liquid Pressure Forming spojuje Alvant
hlinik (funguijici jako matrice) s fadou dal-
Sich prvkil k vytvoreni vysoce vykonného
hybridniho materialu oznacovaného jako
hlinikovy matricovy kompozit: AMC (Alu-
minium Matrix Composite). U tohoto no-
vého materialu, ktery umoznuje dosahnout
vy$Si lehkost, tuhost i pevnost, je vyrazné
zjednodusena recyklace diky moznosti
oddéleni viaken od hliniku na konci jeho
Zivotnosti. Jde o obdobny princip jako
uhlikem zesilené plasty (CFRP), kde vSak
roli pryskyfice, jako pojivového prvku,
prebird hlinik. Vysledkem je material
0 50 % tuzsi a témér trojnasobné silngjsi
nez standardni karbon, silnéj$i nez prud-
mérna ocel pfi polovi¢ni hmotnosti,

a 0 30 % leh¢&i nez titan.

Hlavnim trumfem AMC oproti jinym kom-
pozitdm je jeho univerzalngj$i odolnost.
Dokaze odolavat jak vysokému mecha-
nickému namahani, tak tepelné zatézi. Za-
timco uhlikové kompozity jsou kiehké vici
kinetické energii pfi narazu a pfi vysokych

teplotach se tavi, AMC témito omezenimi
netrpi. PFi zahrati se neroztahuje, tak jako
samotna ocel €i hlinik, Iépe pohlcuje vibra-
ce i hluk. A v neposledni fadé je i levnégjsi.
Vyroba je relativné jednoduchd, navic Ize

AMC piinasi 40%
tisporu hmotnosti rotor(
elektromotor...

2]

... ale umi i vyrazné
odleh¢it motory
v nabojich kol.

z nového materidlu vytvaret
selektivné jen komponenty, na
které je vyvijen maximailni tlak,
a zbytek vyrabét s vyuzitim
konvencnich materiald.
Novinka je zatim vyuzivana
hlavné v leteckém primysilu,
ale slibné perspektivy méze mit
i v automotive segmentu, ze-
jména v elektromobilité, kde se
bojuje o kazdy gram hmotnosti
|k prodlouzeni dojezdu. Umoznil
by napf. vyrazné snizit hmotnost
motord v nabojich kol nebo rotor( elektro-
motord, které mohou byt az o 40 % lehéi nez
konvencni. B

Milan Ferenc
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UMELA
INTELIGENCE
CHRANI
PTAKY PRED
VETRNIKY

Vétrné elektrarny jsou
Casto kritizovany
ekology za riziko,
jaké predstavuiji jejich
otacCejici se lopatky
pro ptaky prolétajici
kolem nich,

jez zabijeji.

mericka start-upova firma Iden-
AtiFIight vytvofila unikatni feSeni na

ochranu vzacnych ¢&i migrujicich
ptaka pred fatalni kolizi s rotory vétrnych
turbin. Zafizeni ma pomoci automatické-
ho kamerového systému, vyuzivajiciho
umélou inteligenci, za ukol témto smrtelnym
stfetim zabranit. Podobné jako radary
v leteckém provozu sleduje systém vzdusny
prostor vétrné elektrarny a pomoci Al de-
tekuje pfitomnost ptakd v prilehlém okoli,
vyhodnocuje trajektorii jejich pohybu a pfi
hrozicim nebezpecdi turbinu zastavi.

Firma kombinuje $pi¢kové technologie
strojového vidéni (obrazové senzory a vyso-
ce vykonné optické systémy) se softwarem
vyuzivajicim umélou inteligenci. Stozary
IdentiFlight a na nich umisténé kamery
instalované do sité funguji jako autonom-
ni systém s prekryvajicim se leteckym
pokrytim. Patentovany software a tech-
nologie neuralni sité zpracovavaji snimky
k uréeni 3D polohy, rychlosti a trajektorie
chranénych druhd, a to vée béhem nékolika
sekund po detekci ptaka. Az na kilometro-
vou vzdalenost zvladnou klasifikaci ptaka
jako chranéného druhu v redlném cCase.

V pfipadé, ze zjisti jeho vyskyt v okoli vétrné
elektrarny, automaticky zajisti na potfebnou
dobu zastaveni turbiny.

Studie systému IdentiFlight, jehoz
testovani probihalo na 200MW americké
vétrné farmé Top of the World Windpower,
ktera pred nékolika lety ¢elila obvinéni ze
smrti 14 chranénych orll a dalSich stéhova-
vych ptakdl (coz ji stalo milion dolart), byla
publikovana v odborném ¢asopise Journal
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Testy probihaly na
americké vétrné farmé
Top of the World
Windpower, ktera Celila
obvinéni ze smrti

14 chranénych orld.

(2]

Systém kombinuje
technologie strojového
vidéni se softwarem
vyuzivajicim umélou
inteligenci.

(3]

Technologie neuralni

sité zpracovava snimky B
k urceni 3D polohy,
rychlosti a trajektorie
chranénych druhd
béhem nékolika sekund
po detekci ptaka.

of Applied Ecology. Vysledky ukazaly, ze
po instalaci kamer doSlo k poklesu umrti

chrénénych orld o 82 %.

Technologie se neustale zdokonaluje. Jak
se datova sada rozrlista, Al trénuje z téchto
dat pomoci strojového uéeni, (rocné o vice
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nez 10 mil. snimkd, kterych obsahuje uz
pres 47 mil.), takZe je schopna postup-
né identifikovat stale vice chranénych
druht ptakd, a dosahovat stéle lepsich
vysledkd. Techniky strojového vidéni
analyzuji obrazy podle souboru pra-
videl k ureni miry, do jaké odpovida
hledanym parametrdm: Je napf. objekt
spravné velikosti? Ma barevné charak-
teristiky odpovidajici cilovému ptakovi?
Jsou profily kfidel a charakteristika letu
podobné cilovému druhu?

Kromé technik strojového vidéni,
které analyzuji konkrétni, pfedem urcené
atributy obrazu, vyuziva systém i techno-
logii konvolu¢ni neuronové sité, kde se
miliony obrazk( z datové sady pouzivaji
k trénovani neuronové sité. Ta je vycvi-
&ena pomoci snimkd, o nichz je znamo,
ze zachycuiji cilové druhy ptakd, a vyla-
déna tak, aby omezovala chyby v jejich
predpovidani v testovaci sadé znamych

Al detekuje
pritomnost ptakd

v okoli, vyhodnocuje
trajektorii jejich
pohybu a pfi hrozicim
nebezpedi turbinu
zastavi.

snimkd. Podle IdentiFlight je s nalezitym
Skolenim klasifikace neuronovych siti
lepSi nez techniky strojového vidéni.

Tvlrci systému zddraziuji, ze jejich
technologie se snadno pfizplsobi. Po-
kud je tfeba chranit uréity druh, mize byt
zaclenén do algoritmd strojového vidéni
shromazdénim vhodné knihovny obrazd,
ktera by v idedlnim pfipadé obsahovala
snimky cilovych druh( v nejriiznéjsich
podminkach, jako je vysoky kontrast,
podsviceni a rlizné letové prezenta-
ce. Firma uz vyvinula procesy, které
shromazduji a analyzuji data ke zlepSeni
klasifikace druhl podle toho, jak se méni
podminky lokality, napf. pocasi nebo
dokonce kout z lesnich pozard.

Kromé USA je technologie vyuzivana
i v Némecku a ve Svédsku, a na jizni
polokouli chrani vzacné ptaky v Tasma-
nii. Na zakladé vyhodnoceni tamni
studie bylo napf. zmapovano obrovské
mnozstvi Udajl o letech orll i ekonomic-
ké aspekty systému. Kazdé vypnuti trva
pfiblizné 2 minuty, coz predstavuje
u 48 turbin denné celkové omezeni
zhruba 14 hodin. V noci ale orli nelétaji
a tehdy fouka vitr nejvice. Bl

Kamil Pittner

TECHNOLOGIE

TEXTILIE S VLASTNOSTMI NA PRANI

Inteligentni textilie ve formé 3D tisténé rfetézene struktury
(podle historické draténé kosile) mUze stridat flexibilitu

a tuhost dle potreby. Mohla by byt pouzita pro
neprustrelné vesty nebo ochranné exoskelety

pro rizikové Cinnosti.

édci z technologické univerzity
VNanyang (NTU) v Singapuru a Kali-

fornského technologického institutu
(Caltech) vytvorili 3D tkaninu z navzajem
propojenych nylonovych prvkd, o které
informovali ve studii ,,Strukturované textilie
s laditelnymi mechanickymi vlastnostmi®,
publikované v ¢asopise Nature.

Povedlo se jim vytisknout pruznou 3D
tkaninu, ktera muze fizené ztuhnout. Vysledny
produkt, klasifikovany jako nositelna struktu-
ralni tkanina, by mohl pfipravit cestu pro ma-
terialy nové generace, schopné se vytvrzovat,
aby chranily pfed narazy nebo splfovaly dalsi
pozadavky na nosnost a odolnost.

Védci, jimz byla inspiraci historicka
draténa kosile, zkoumali strukturované
Gastice ve tvaru prstencd, ovald, étvercd,
pyramid a dalSich tvar(, které mohly byt
vzajemné propojeny. Tyto struktury pak
byly vytvofeny pomoci 3D tisku jako jeden

Ve ztuzené formé vydrzi
3D tkanina aZ 50nasobek
své hmotnosti.

Vytisténa 3D fetézova
struktura z hliniku ma
VEtSi pevnost v tahu.

kus, aby vznikla latka ve
formé fetézové struktury
s nizkou hustotou a vyso-
kou tuhosti v tahu. Cilem
bylo vyrobit materialy,
které dokazou ,na povel“
zménit tuhost a vytvofrit
tkaninu funguijici kont-
rolovatelnym zpldsobem
od mékké a skladaci po
tuhou a nosnou. Vysledna
Jlatka“ se sklada z 3D
tisténych dutych poly-
mernich oktagond (tvaru
s osmi trojuhelnikovymi
stranami), které se navzajem prolinaji.

Ke zjisténi optimalni rovnovahy mezi
hmotnosti a pruznosti modelovali védci
pocet primérnych kontaktnich bodd na
Gastici a zkoumali ohebnost kazdé struk-
tury v reakci na aplikované napéti. Aby
mohli kontrolovat tuhost latky, zapouzdfili
ji do pruzného plastového obalu a zhutnili
pomoci vakua. Kazda ¢astice tak ma vétsi
kontakt se sousedni a vysledna struktura je
25krat pevnéjsi nez jeji ,mékka“ forma.

Nyni se védci snazi replikovat struk-
turovanou tkaninu pomoci riznych kov(

a zkoumat dal$i zplsoby posileni, napf.
magnetizmem, elektfinou nebo teplotou,
aby zvysili tuhost a pevnost materialu, ktery
by mohl byt pouzit pro primyslové aplikace
vétsiho rozsahu vyzadujici vy$Si nosnost,
jako jsou napf. mosty. B

Jan Krystof
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AUTO TECHNIKA

BEZPECNE NA VSECH SEDADLECH

V minulém vydani jsme se vénovali fidictim, jak bezpe&né nastavit
sedacku i volant pro idealni polohu za volantem. Dnes se zamérime na
umisténi bezpecnostniho pasu a také na bezpecnost spolucestujicich.

Glezitym aspektem bezpecénosti je
umisténi bezpe¢nostniho pasu. Jeho
spodni ¢ast musi vzdy vést pres

panevni kosti, nikoli pfes bficho. V obou
pfipadech by sice bylo télo pfi narazu zadr-

zeno, vyrazné jinak ale dopadnou vnitfnosti.

Horni ¢ast pasu by idealné méla prochazet
stfedem hrudniku a vzdy stfedem ramene,
nikdy nesmi byt pfili§ blizko krku. | zeny

v pokrocilém stupni téhotenstvi musi dbat
na to, aby dolni ¢ast bezpe¢nostniho pasu
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Vozte déti v celé sedacce
co nejdéle, dokud z ni samy
nevyrostou.

DD

Spravné zapnuty pas
v bederni oblasti a umisténi
pasu na rameni.

(3]

Zeny v téhotenstvi musi
dbat na to, aby bezpecnostni
pas nebyl veden pres bficho.

o

Za spolujezdcem by
mélo sedét dité, které
uZ umi samo vystoupit,
aby v pfipadé nehody
nevstoupilo do vozovky.

(5]

Nejstarsi dité, které uz
dokéZe samo reagovat
v krizi a mohlo ostatnim
odepnout pasy, by mélo
sedét vpravo.

byla vedena dolli pod bfichem (umisténi
pres bficho totiz ohrozuje plod), nejlépe je
se posadit vy§, tfeba na podlozku.

Pro spolujezdce

Neéktefi spolujezdci si pro pohodIngjsi
posed posunou seda¢ku hodné dozadu

a nalezato. Tim se vSak ocitaji mimo ucin-
nou zénu bezpecnostniho pasu. Ten by mél
neustdale doléhat na télo. ,Jakmile vznikne
mezera mezi télem a pasem, at v oblasti
ramene, nebo nize na prsou, ¢lovék si ko-
leduje o vnitfni zranéni,” vysvétluje Robert
Stastny, jeden ze &lentl tymu Vyzkumu
dopravni bezpeénosti Skoda Auto.

Velmi nebezpe&nym neSvarem jsou nohy
oprené na palubni desce. Z toho byvaji
oskliva zranéni, protoze airbag vystreluje
proti ¢lovéku obrovskou rychlosti, vak nohy
tlaci neuvéfitelnou energii do téla. Ponici
nejen koncetiny, ale i bederni ¢ast, zaroven
jde hlava dopfedu proti kolendim.

Ddlezité je pripoutani cestujicich na zad-
nich sedadlech. P¥i narazu totiz nepfipou-

FOTO: $koda Auto
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tané télo leti vpred a zrariuje na hlavé
i kréni patefi ty, ktefi sedi pfed nim.

Zasedaci poradek

Casto vdhame nebo vilbec nefesi-
me, kdo jak bude sedét v druhé rfadé
sedadel. Myslete na situace, napt. pfi
fetézové havarii, kdy s rodinou po-
tfebujete rychle opustit viz. Vzdy si
rozmisténi nastavte tak, abyste auto
mohli evakuovat rychle a pravymi
dvermi smérem ke krajnici. Napfi-
klad jedete-li s ditétem v sedacce,
jeden z rodi¢l by mél sedét vpravo
od néj, tzn., za prednim spolujezd-
cem. V kritické situaci muZe rychle
odepnout dité nebo celou sedacku

a utéct doprava pry¢. Kdyz by to bylo
opacné, musi vystoupit do silnice

a auto obchazet.

Podobné to je, kdyz vezeme r(izné
staré déti. To nejstarsi, které uz dokaze
samo reagovat v krizi a mohlo ostatnim
odepnout pasy, by mélo sedét vpravo.
U 7mistnych vozl je potfeba na pravé
sedadlo ve druhé fadé dat toho, kdo
v nouzi dokaZe sam vystoupit a sklopit
opéradlo pro pasazéry ve treti fadé.
Zkratka abychom si napf. isofixovou
sedackou nezablokovali volnou cestu
ven. Stejné uvazujme tfeba u vystupova-
ni déti u Skoly.

Velmi nebezpenym
nesvarem jsou

nohy na palubni
desce.

Détsti pasazéri

Predskolaci napf. asto odkladaji
zadovou Cast sedacky a jezdi jen na
podsedaku (tfeba vlivem posméchu
vrstevnikd), jenomze podsedék pi
boénim ndrazu nedokaze ochranit
hlavu ani krk ditéte. Proto Robert
Stastny apeluje na véechny rodide:
»Vozte déti v celé sedacce co nejdéle,
dokud z ni samy nevyrostou, coz
byva kolem osmého az desatého
roku.”

Miminka ve ,vajickach” (sedackach
pro nejmensi déti) vozime vzdy zady pro-
ti sméru jizdy, a to i na pfednim sedadle,
jen nikdy nezapomerite vypnout ¢elni
airbag spolujezdce!

Bezpecénostni odbornici jednoznacné
doporucuji vozit i vétsi déti (tfeba do Ctyf
let) protismérné v sedacce, protoze pfi
narazech se energie Iépe rozlozi, a je to

Petr Kostolnik

NOVINKA AUTO

NAS TRH OBOHATIL NOVY SEDAN DS 9

Velky sedan nové generace, vrchol nabidky znacky
DS Automobiles, se vyznacuje francouzskou
eleganci a mnozstvim Spickovych technologickych
systémU. Jiz od po&atku je vybaven plug-in

hybridnim pohonem.

eprezentativni sedan DS 9, ktery je
q postaven na nové verzi platformy

EMP2, je dlouhy 493 cm, Siroky
193 cm a vysoky 146 cm. Diky velkému
rozvoru 290 cm nabizi Uzasny prostor na
zadnich sedadlech. Velka kola o primé-
ru 690 mm mu dodavaji dynamicky raz
a klesajici stfecha ve stylu fastbacku zase
zjemnuje celkovou elegantni siluetu.

Expresivni pfedni ¢ast zaujme maskou
s mrizkou chladice s trojrozmérnym vybru-
sem. Disponuje svételnou technologii DS
Active LED Vision s moduly otacejicimi se
0 180°. Boky jsou hladké, zcela bez klik,
které jsou zapustény v karoserii ve stejné
barvé. Celkovy vzhled zadni ¢asti umocriuje
treti tenké brzdové svétlo, které posiluje
vizudlni efekt zadniho okna.

DS 9 nabizi novou definici individualizo-
vaného komfortu. Kazdy cestujici si mze
upravit parametry pro optimalni pohodli,
tzn., Ze si fidi vlastni pohodiné prostredi

sam. Elegantni interiér nabizi nadstandardni
prostor potazeny k(zi, tlacitka ve formé
krystal(l a vrcholem jsou prvky, jako volant,
hlavice fadici paky nebo madla dvefi, pota-
Zené klzi zcela ru¢né.

Novy model DS 9 je nabizen s plug-in
hybridnim pohonem E-Tense s celkovym
vykonem 225 k (benzinovy turbo motor
PureTech 180 k a elektromotor 110 k).

Diky baterii 11,9 kWh dokaZze ujet

46-50 km v elektrickém rezimu. Homologo-
vanou spotrebu ve smiSeném cyklu WLTP
udava vyrobce 1,5 1/100 km. V nabidce je
rovnéz benzinovy motor PureTech o vyko-
nu 225 k. V§echny modely jsou dodavany
s 8st.automatickou prevodovkou. Nabidku
brzy doplni dalsi plug-in hybridni motory,
jeden o vykonu 360 k pro inteligentni pohon
v$ech kol, a druhy o vykonu 250 k pro
pohon jedné napravy. B

Petr Kostolnik
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AUTO NOVINKY

POKRACOVANI V USPESNEM TAZENi
V druhé poloving srpna usporadala Skoda Auto evropskou premiéru

noveho hatchbacku Fabia Ctvrté generace. Po pandemickeé pauze
Slo o vitany pocin, ktery byl situovan do okoli polskeho Gdansku,

kdysi hanzovniho meésta.

d roku 1999, kdy pfisla na trh prvni
Ogenerace Fabie, se prodalo az dosud

celkem pres 4,5 milionu téchto mode-
IG. Leto$ni novinka je teprve ¢tvrta generace,
coz ukazuje na vyjimecné dlouhy Zivotni
cyklus kazdé generace.

Nova Fabia je postavena poprvé na mo-
dularni platformé MQB AQ. A jak vysvétloval
designér Fabie Peter Olah, cilem jejich tymu
bylo vdechnout novince emotivniho ducha,
aby dokazala pfitahnout na prvni pohled.
Vysledek se designérlim poved|, novinka na-
bizi velmi pékné linie, které jsou i mimoradné
funkéni, coz doklada nizky koeficient odporu
vzduchu Cx 0,28, ktery je v tomto segmen-
tu bezkonkurenéni. Prispély k tomu napt.
aktivni Zaluzie pfistupu vzduchu ve spodni
¢asti narazniku, zadni spojler omezuijici vifeni
vzduchu, zakrytovany podvozek, vyrazny
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i S,

prolis na kapoté nebo specidlni plastova
kridélka kol.

Plvodné se méla objevit (v roce 2023)
i varianta kombi Ctvrté generace, ale jak jsme
se nedavno dozvédéli, Skoda pravdépo-
dobné nebude kvdli extrémné pfisné emisni
normé kombi vyrabét. Coz je Skoda, protoze
jde o praktickou variantu, po které je na trhu

SIMPLY CLEVER

Z celkem 43 prvki Simply Clever ma nova
Fabie pét zcela novych. Jde o pruznou odkladaci
schranku v zavazadelniku, odnimatelny drzak

napojti na stredovém tunelu, misku s drzakem
napojti pro zadni cestujici, drzak karet a tuzky
pred radici pakou a odnimatelnou slune¢ni
clonu pro vozy s panoramatickym oknem.

© Fabia nanové
platformé pokofila
Ctyfmetrovou hranici,
méfi 4107 mm.

@ Produktovy séf
Fabie Jii Dytrych
predved! v Gdarisku
novinku ¢eské skupiné
motonovinar.

9 Zajimavymi prvky
jsou logo na bocich
kaplicky a kulaté
priiduchy vétrani.

© Vkusnému interiéru
dominuje velky tablet
a dvouramenny volant.

6 Zavazadelnik zvétSeny
0 50 | umoziuje naplno
vyuzit prvkt Simply
Clever.

yhlad“. PotéSenim je alespon akéni verze
Tour tfeti generace Fabie Combi, ktera se
bude dal prodavat.

Jsme uvnitf
Na délku Fabie narostla o 110 mm a preko-
nala 4metrovou hranici (4107 mm), je Sirsi
048 mm (1780 mm), ale na vy$ku je 0 7 mm
plossi (1460 mm). Rozvor se zveétsil o pek-
nych 109 mm na celkem 2564 mm. Interiér
tak nabizi velkorysy prostor pro vSechny
cestuijici. Zvétsil se i objem zavazadelniku
o plnych 50 litr( na celkovych 380/1190 litrd.
Interiér se zménil k nepoznani. Vyrobce vy-
pustil zakladni vybavu, o kterou je minimalni
zajem a nabizi pouze dvé vybavové varianty
Ambition a Style. Fabii to rozhodné prospélo.
Uvnitf vozu zaujmou napf. vystoupla madla
dvefi, kruhové vydechy klimatizace i vkus-
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né textury. | kdyz neni v interiéru pouzito
mékcenych plastd, celkové jde o pfijemné
povrchy jak na palubni desce, tak i na ¢alou-
néni. Velmi pékné plsobi barevné sladéné
detaily s exteriérem v zavislosti na vybavové
varianté.

Bezpecnost Fabie zajistuji az devét airbagl
a technologie asistované jizdy urovné 2, mezi
které patti adaptivni tempomat, rozpoznava-
ni dopravnich znacek, aktivni asistent jizdy
v pruzich, asistent zmény jizdniho pruhu,
aktivni protikolizni asistent nebo parkovani
s asistentem pro manévrovani.

Prvni dojmy
Méli jsme moZnost vyzkouset rfizné mo-
dely na okruznich trasach polskych silnic.
Kokpit Fabie nabidne znatelné vétsi prostor
nez predtim. Po usednuti zaujmou prijemna
sedadla s vyte€nym bo¢nim vedenim a rozsi-
fenou oporou v oblasti lopatek (v pfiplatkové
vybavé jsou k dispozici i sportovni sedadla
s integrovanou opérkou hlavy). Siroky rozsah
jejich nastaveni umoznuje kazdému najit si
spravnou polohu za volantem, ktery je nasta-
vitelny v obou osach. Ceho si u Skody cenim,
je spousta odkladacich mist a pfihradek na
drobnosti, Fabie jich méa 16, o celkovém
objemu 108 litrd.

Prvni, co mé zaujalo po nastartovani, bylo
vyte¢né odhlu¢néni interiéru. Ve volnobéz-
nych otackach si tfivalec jen tiSe ,,prede”.

Vyzkousel jsem ¢tyfi modely litrovych tivalca
s manualni i automatickou prevodovkou.
Nastaveni vozu je pfijemné tuzsi s citelnym
komfortem. Podvozek se chova sebejisté

a pékné absorbuje drobné nerovnosti.

V nabidce je paleta motord Evo ve vyko-
novém rozpéti 59 az 110 kW, ktera pohani
pouze predni napravu. Zakladem je litrovy at-
mosféricky tfivalec MPI Evo o vykonu 59 kW,
propojeny s 5st. manualni pfevodovkou. Dale
pak preplfiované litrové TSI Evo 70 kW s 5st.
manualem, a silnéjsi TSI Evo (81 kW), ktery je
dostupny s 6st. manudlem a 7st. automatem
DSG. Pozdéji (v prosinci) bude v nabidce
i Ctyfvalec 1,5 TSI Evo o vykonu 110 kW.

Diky pfiplatkovym moznostem Ize Fabii
vybavit tak, aby se pfiblizila vozdm vy$sich
tfid, napt. vyhfivanym ¢elnim sklem, dvou-
zénovou klimatizaci s vydechy i pro cestujici
vzadu, panoramatickou stfechou, programo-
vatelnou digitalni obrazovkou misto analo-
govych budikd nebo sportovnim volantem
s padly (u pfevodovky DSG). Dominantou
palubni desky mdZe byt jedno ze tii multime-
didlnich zafizeni s uhlopfickami 6,5, 8 nebo
9,2 palce. Prostrednictvim asistentky Laury
(na prani) Ize ovladat spoustu funkci i hlasové
(az v 15 jazycich, samozrejmé vcetné Cesti-
ny), v nabidce je i indukeni nabijeni mobilnich
telefon(. M

Petr Kostolnik

NOVINKY AUTO

ASTRA SESTE
GENERACE

Novinka, ktera byla vyvinuta
v Némecku, kde se bude také vyrabét,
se objevi na ceském trhu pocatkem
roku 2022.

Nova Astra Sesté generace je posta-
vena na multienergetickeé flexibilni
platformé EMP2. Oproti predchozi
generaci se prodlouzila o pouhé

4 mm, jeji celkova délka je 4374 mm.
Astra ma, jak uvadi vyrobce, vynikat
stabilitou i pfi dynamickeé jizdé za-
taCkami. | pfes ,,svalnaty” design jde
o praktické vozidlo, napt. zavazadlo-
vy prostor s vySkové nastavitelnou
podlahou nabizi pfi sklopenych
zadnich sedadlech objem az

1250 litrd. Diky zvét§enému rozvoru
0 13 mm (na 2675 mm) se zvétsil
prostor pro nohy zadnich pasazérQ.

Astra nové generace, ktera
vyjede jako sportovni pétidverovy
hatchback, ma byt dynamicté;-

§i jako nikdy predtim. Disponuje
totiz Cistymi liniemi a jeji design byl
zbaven vSech nadbyte¢nych prvka.
Nejzajimavéjsim na designu Astry je
nova predni partie, kterou vyrobce
nazyva ,,Opel Vizor“. Interiér nabidne
vice prostoru a do své kompaktni
tfidy pfinasi Astra inovace, které
jsou znamé spise z drazsich vozU
vy$8ich segmentd, napf. nejnovéjsi
verze adaptivnich svétlometd Intelli-
-Lux LED Pixel pochazi z vlajkového
modelu Insignia.

Od pocatku prodejl si zakaznici
mohou vybrat nejen z Siroké palety
efektivnich zazehovych a vznéto-
vych motord, jejichz vykonova skala
saha od 81 az po 165 kW, ale také
plug-in hybridni variantu. Pozd§ji
(v roce 2023) bude paleta dopInéna
o bateriemi pohanénou Astru-e. B
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LEGISLATIVA A PRAVO

Z ROZHODNUTI SOUDNIHO DVORA EU

KABOTAZ V NAVAZNOSTI NA MEZINARODNI
PREPRAVU PRO VLASTNI POTREBU

UFedni véstnik Evropské unie publikoval 23. srpna 2021 informaci
o rozhodnuti Soudniho dvora z 8. Cervence 2021, ktera se vztahovala
ke sporu tykajiciho se kabotaze.

AV 4

adost o rozhodnuti o predbézné
Zota’zce se tykala vykladu nafizeni

Evropského parlamentu a Rady (ES)
€. 1072/2009 o spole¢nych pravidlech pro
pfistup na trh mezinarodni silni¢ni nakladni
dopravy, ktera byla predlozena ve véci ulo-
zeni pokuty za poruseni ustanoveni tykaji-
cich se kabotaze. Predkladajici soud uvedl,
Ze ma za to, ze feSeni sporu, ktery mu byl
predlozZen, zavisi na tom, zda podnikatel
v silniéni nakladni dopravé, ktery v souladu
s nafizenim €. 1072/2009 uskutecnil mezi-
narodni pfepravu nakladu z jednoho ¢len-
ského statu do jiného ¢lenského statu, je
opravnén podle tohoto nafizeni provozovat
kabotaz v navaznosti na tuto mezinarodni
pfepravu na Uzemi jiného Clenského statu.
Konkrétné jde o to, zda takova mezinarodni
preprava predstavuje mezinarodni dopravu
ve smyslu uvedeného nafizeni. Podle jeho

nazoru se v Clenskych statech k této otazce
podle vSeho nepfistupuje jednotné.

Soudni dvir v rozsudku ve véci uvedl,
Ze se v podstaté tyka toho, zda nafizeni
€. 1072/2009 musi byt vykladano v tom
smyslu, ze podnikatel v silni¢ni nakladni
dopravé, ktery uskutecnil mezinarodni
pfepravu nakladu pro vlastni potfebu ve
smyslu tohoto nafizeni z jednoho ¢lenského

CO JE KABOTAZ

Kabotazi je vnitrostatni preprava zahraniénim
dopravcem pro cizi potfebu doGasné
provozovana v hostitelském staté, tj. docasné
provadéni vnitrostatni prepravni sluzby v ramci
jiného stétu, aniz by tam mél podnikatel v
silniéni nakladni dopraveé sidlo nebo byl jinak
usazen.

statu do jiného ¢lenského statu, je oprav-
nén podle uvedeného nafizeni provozovat
kabotaz v ndvaznosti na tuto mezinarodni
pfepravu na Uzemi jiného ¢lenského statu,
a pokud ano, za jakych podminek. Soudni
dvdr pfipomnél, Ze nafizeni ¢. 1072/2009
se pouzije zejména na mezinarodni silni¢ni
nakladni pfepravu pro cizi potfebu prova-
dénou na uzemi Unie, jakoz i na kabotaz,
kterd je v souladu s nafizenim definovana
jako ,vnitrostatni preprava pro cizi potfebu
docasné provozovana v hostitelském ¢len-
ském staté“. Nafizeni dale stanovi obecnou
zasadu, podle které je mezinarodni prepra-
va provadéna na zakladé licence Spolecen-
stvi a dale osvédceni fidi¢e, pokud je fidi¢
statnim pfislusnikem treti zemé. Nafizeni

¢. 1072/2009 dale stanovi, Ze v ramci
uréitych druhd prepravy nepodiéhaji pod-
nikatelé v silniéni nakladni dopravé licenci

PRiISTUP K OSOBNiM UDAJUM
TYKAJiICiM SE TRESTNYCH BODU

Dne 9. srpna 2021 publikoval Uredni véstnik EU informaci o rozhodnuti
Soudniho dvora ze dne 22. Cervna 2021 ve veci pristupu verejnosti

k osobnim udajlim o trestnich bodech ulozenych za dopravni prestupky.

A4

adost o rozhodnuti o prfedbézné
Zotézce se tykala vykladu nafizeni

Evropského parlamentu a Rady (EU)
2016/679 o ochrané fyzickych osob v sou-
vislosti se zpracovanim osobnich udajd
a o volném pohybu téchto Udajl a o zru-
Seni smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni
o ochrané osobnich Gdaji a smérnice EP
a Rady 2003/98/ES o opakovaném pouziti
informaci verejného sektoru, jakoz i zdsad
prednosti unijniho prava a pravni jistoty).

Soudni dvir s odkazem na obecné

nafizeni o ochrané osobnich udaji mj.
konstatoval, ze informace tykajici se trest-
nych bodd, které se vztahuiji k identifiko-
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Spolecenstvi ani jinému povoleni k prepra-
vé. Tak je tomu v pfipadé prepravy pos-
tovnich zasilek v ramci univerzalni sluzby,
pfepravy poskozenych nebo havarovanych
vozidel, prepravy nakladu vozidly, jejichz
nejvétsi pfipustnd hmotnost, véetné nejvétsi
pfipustné hmotnosti pfipojného vozidla,
nepresahuje 3,5 tuny, prepravy nakladu
vozidly pro vlastni potfebu nebo prepravy
Iékd, zdravotnickych pristrojd a vybaveni,
jakoz i dalsiho materialu pro poskytovani
pomoci v naléhavych pfipadech, zejména
pfi zivelnich pohromach.

Pokud jde o kabotaz, tak Soudni dvar
uved|, Ze nafizeni ¢. 1072/2009 stanovi

Podle nazoru
predkladaciho soudu
se v Clenskych
statech k otazce
kabotaze nepristupuje
jednotné.

obecnou zasadu, podle které kazdy podni-
katel v silni¢ni nakladni dopravé provozujici
nakladni dopravu pro cizi potfebu, ktery je
drzitelem licence Spolec¢enstvi a jehoz fidi¢,
pokud je statnim pfislusnikem treti zemé,

ma osvédceni fidice,
je opravnén za pod-
minek stanovenych
Vv nafizeni provozovat
kabotaz. Z toho vy-
plyva, ze podnikatelé
v silniéni nakladni
dopravé, ktefi usku-
tecnili mezinarodni
silniéni nakladni
prepravu pro cizi
potfebu z jednoho
Clenskeého statu do
jiného ¢lenského
statu, jsou opravnéni
provadét na Uzemi
posledné uvedené-
ho ¢lenského statu
kabotaz v navaznosti
na tuto mezinarodni
prepravu, pokud
splfuji pozadavky
stanovené v nafizeni
¢. 1072/2009. Kromé toho nafizeni uvadi,
ze povoleni k provozovani kabotaze v ramci
prepravy nepodléha zadnym omezenim.

Na zakladé rozboru Soudni dvir uzavrel,
Ze nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) €. 1072/2009 musi byt vykladano v tom
smyslu, Ze podnikatel v silni¢ni dopravé,
ktery uskutecnil mezinarodni pfepravu
nakladu pro vlastni potfebu z jednoho ¢&len-
ského statu do jiného ¢lenského statu, je
opravnén provozovat kabotaz v navaznosti
na tuto mezinarodni prepravu na Uzemi jiné-
ho ¢lenského statu, avSak za predpokladu,
Ze budou dodrzeny podminky stanovené
v narizeni. ®

vané fyzické osobé, jsou ,,osobnimi udaji*
ve smyslu obecného nafizeni a ze jejich
zpfistupnéni tfetim osobdam predstavuje
»Zpracovani“ ve smyslu obecného nafizeni
o ochrané osobnich Gdajd. Zpfistupriova-
ni osobnich Udajl tykajicich se trestnych
bodU uloZenych fidi¢lm vozidel za dopravni
prestupky tudiz spada do vécné plsobnosti
obecného nafizeni. Zpfistupnéni osobnich
Udajl tykajicich se dopravnich prestupk,
a to véetné trestnych bodu uloZenych za
jejich spachani, totiz mdze s ohledem na
skutecnost, Ze takové prestupky predstavuiji
ohroZeni bezpecénosti silniéniho provozu,
vyvolat nesouhlas spole¢nosti a vést ke
stigmatizaci subjektu idajd, a to zejména
za situace, kdy tyto body svéd¢i o urcité za-
vaznosti nebo ¢etnosti uvedenych prestup-
kd. Z toho podle Soudniho dvora vyplyva,
ze dopravni prestupky, které mohou vést
k pfipsani trestnych bodd, spadaji pod
pojem ,trestné Ciny“ uvedené v obecném
nafizeni o ochrané osobnich udajd.

Na zakladé pravniho rozboru Soudni
dvir rozhodl, Ze nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2016/679 musi byt

vykladan v tom smyslu, Ze se vztahuje na
zpracovani osobnich Gdajd tykajicich se
trestnych bodd ulozenych fidi¢m vozidel
za dopravni prestupky. Ustanoveni nafizeni
(EU) 2016/679 musi byt vykladana v tom
smyslu, Ze brani vnitrostatni pravni Gpravé,
ktera verejnému subjektu povérenému
vedenim registru, do néhoz se zaznamena-
vaji trestné body ulozené fidi¢tm vozidel
za dopravni prestupky, uklada povinnost
zpfistupnit tyto Udaje verejnosti, pficemz

Subjekt povéreny
vedenim registru,

do néhoz se
zaznamenavaji trestné
body fidiclm za
dopravni prestupky,
ma zabranit
zpristupnéni téchto
udaju verejnosti.

osoba zadajici o pfistup nemusi prokazat,
Ze ma na ziskani uvedenych udajl zvlastni
zajem. Ustanoveni nafizeni (EU) 2016/679
soucCasné musi byt vykladana v tom smys-
lu, Ze brani vnitrostatni pravni upravé, ktera
verejnému subjektu povéfenému vede-

nim registru, do néhoz se zaznamenavaji
trestné body uloZené fidi¢dm vozidel za
dopravni prestupky, umoziiuje zpfistupnit
tyto Udaje hospodarskym subjektlm za
Ucelem opakovaného pouziti. Zavérem
Soudni dvar zdlraznil, Ze zasada prednosti
unijniho prava musi byt vykladana v tom
smyslu, Ze brani tomu, aby ustavni soud
¢lenského statu, u kterého je podana stiz-
nost proti vnitrostatni pravni Upravé, kterd
se s ohledem na rozhodnuti Soudniho
dvora vydané v fizeni o pfedbézné otazce
ukaze jako neslucitelna s unijnim pravem,
rozhodl na zakladé zasady pravni jistoty, ze
pravni Gcinky této pravni Gpravy zlstanou
zachovany az do dne vyhlaseni rozsudku,
kterym zminény uUstavni soud o této ustavni
stiznosti s kone€nou platnosti rozhodne. B

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

DOSTIHY SE STEHUJI
DO KYBERPROSTORU
Podle australské herni firmy
Virtually Human Studio (VHS) jsou
budoucnosti digitalni dostihy, které
provozuje pod nazvem Zed Run.

Zakladem Zed Runu jsou digitalni
dostihovi koné navazani na block-
chain (na kryptoménu ethereum),

z nichz kazdy je unikatni a ma spe-
cifické schopnosti. Prostrednictvim
blockchainu se zaznamenavaiji jeho
Uspéchy v zavodech i geneticka vyba-
va, a v8echny tyto faktory se nasledné
promitaji do jeho zavodni kariéry.

Na vybér je 6 plemen a Ctyfi
pokrevni linie umoziuji 28 moznych
vysledkd chovu. Koné, za néz uziva-
telé plati, jsou do ob&hu vypousténi
postupné ve vinach. Celkem bude
vydano 38 000 kusl a Zed Run za né
inkasoval od svého zaloZeni v roce
2018 uz vice nez 650 mil. K&. Posledni
sada 500 koni se vyprodala za méné
nez tfi hodiny. Koné zacali prodavat
za sto dolard, nicméné mezi Ucastniky
vznikl sekundarni trh, kde jejich cena
vyrazné rostla — nejdrazsi byl prodan
za sumu odpovidajici 2,7 mil. K&. Vir-
tualni koné tak funguiji i jako investice,
ovSem hlavné soupeti v dostizich, kde
se hraje o realné penize. &

MEL BY OPEROVAT

NECO PRO VODOMILY

Dosud nejhlubsi bazén na svéte, jen neprilis davno
otevreny polsky DeepSpot s hloubkou 45,5 m,
uz musel svlj primat v zebricku ,nej* prenechat

novému rekordmanovi.

im je nedavno oteviené centrum
| Deep Dive, a asi neprekvapi, ze

vzniklo v zemi rekordnim projektdm
zaslibené - v Dubaji. K nejvyssi budové
svéta, 828 m vysokému mrakodrapu Burdz
Chalifa, €i ostrovu s nejvétsSim ruskym
kolem svéta, vysokym 210 m (Bluewaters
Island — Dubajské oko), nyni pfibyl dalsi
unikat. Nadrz hluboka rovnych 60 m, ktera
ma pfipominat zatopené mésto. Pojme
neuvéfitelnych 14,6 mil. litrd vody, coz je

Sestkrat vice nez v béz-
ném olympijském bazénu,
s teplotou udrzovanou na
30 °C.

»,Chtéli jsme pfipome-
nout dédictvi volného
potapéni v Emiratech
a lov perel, takze stavba
ma tvar pripominajici
lasturu. Existuje nékolik
bazénl uréenych k pota-
péni s velkou hloubkou.
Nas je nejen nejhlubsi
a nejvétsi (je o 15 metrd
hlubsi a Ctyrikrat vétsi nez
kterykoli jiny potapécsky
bazén na svété), ale diky
podvodnimu méstu jde
o bazén nového rozmé-
ru,“ uvadi feditel centra
Deep Dive Dubai Jarrod
Jablonski.

Dalsi unikatni kousek
byl otevien v Londyné.
Jde o 25 metr( dlouhy
a 3 metry Siroky prihled-
ny bazén s hloubkou vody 1,2 m, ktery je
soucasti reziden¢niho komplexu Embassy
Gardens. Je situovan ve vzduchu v 35me-
trové vySce mezi dvéma bloky luxusnich
domd. Jeho tvlrci jej oznaduji za prvni ,sky
pool“ na svété. Voda v ném vazi 375 tun
a na vytvoreni konstrukce z 20 cm silného
skla se podileli designéfi akvarii. Bazén
umozni obyvatellm plavat mezi stfeSnim
barem, laznémi a oranzerii (k dispozici je
ovSem i chodnik). B

VE VZDUCHU TRI
MESICE

Spickové armadni drony jsou
schopny operovat ve vzduchu
desitky hodin, americko-$pa-
nélsky startup Skydweller

ale pracuje na stroji s vydrzi
desitek dnd.

Firma zaloZena v roce 2019 po
akvizici Svycarské organizace
Solar Impulse, zaméfené na vy-
voj solarni energii pohanénych
letadel, ziskala kontrakt ve vysi
5 mil. dolard na vyvoj bezpilotni-
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ho letounu schopného létat bez
pristani az 90 dnd. Dosavadni
rekord drzi vykonem 25 dni,
23 hodin a 57 sekund solarni
dron Zephyr firmy Airbus.
Skydweller planuje svij stroj
vybavit pro zvyseni vydrze ve
vzduchu vodikovymi palivovy-

mi ¢lanky, které umozni zvysit
vykon nebo poslouzi jako
zaloha pro pripad Spatné-

ho pocasi. Letoun, ktery je
vyvijeny na zakladé modifiko-
vaného stroje Solar Impulse 2,
pilotovaného solarniho letadla,
jez v letech 2015-16 Uspés-

né obletélo svét, by mohl

byt vyuzit jako komunikacni
platforma nebo k doprovodu

a monitoringu hladinovych
plavidel. Testovany stroj obsa-
huje novy software a upgra-
dovany hardware, a je navrzen
tak, aby splfioval certifikaCni
pozadavky FAA na pilotované
stroje, nicméné cilem je zcela
autonomni provoz. Skydweller
S rozpétim témé¥ 72 metrd

a 270 m? fotovoltaickych
8lankd, dokaze nést uzite¢né
zatizeni v podobé radarového
a kamerového vybaveni o vaze
az 363 kg. W

FOTO: archiv, Embassy Gardens, Skydweller Aero



FOTO: archiv, Kel-Tec, Romande Energie

NABOJE HNED TAK NEDOJDOU

Také se nestadite divit, jak v ak¢nich filmech hrdinové
stfileji ostoSest a zasobniky jejich zbrani jako by byly
bezedné? Podobna zbran s ,,nekone¢nou” zasobou

munice nicméne existuje.

@ P50 je unikétni
v mnozstvi palebné sily,
kterou na svou
velikost ma.

@ Netradicni zasobnik
je vybaveny rotacnim
podavacem naboj.

bran je dilem firmy Kel-Tec a nese na-
Zzev P50, coz je &islo oznadujici pocet

nabojl v zasobniku. Pravda, je trochu
vétsi (asi 2,5krat) a t€zSi (1,45 kg) nez bézné
pistole, ale Terminatorovi by se urcité libila
(stejné jako Ffadé obdivovateld nekonvenc-
nich zbrani).

Kromé samotného designu pistole je
netradicné feSen i zasobnik vybaveny rotac-
nim podavac¢em nabojl. Specidlni dlouhé
50nabojové zasobniky (v baleni se dodavaji
dva) nabizeji obrovskou palebnou silu.

RUCNI ELEKTRO-
MAGNETICKE DELO

Futuristicka zbran podobna
projektu elektromagnetické-
ho déla USA, tzv. railgunu,

se ve zmensené verzi chysta
do komercéniho prodeje. Tedy
zatim jen v USA.

Ackoli zbran neni tak ergonomicka ani lehka
jako sluzebni pistole, jeji hlaver se zhruba
dvojnasobnou délkou nez u konvenéni
pistole nabizi daleko lepsi balisticky vykon.

K opétovnému nabiti se cela horni se-
stava podavace a hlavné vyklopi nahoru,
prazdny zasobnik se vysune a zasune novy.
Pistole P50 je vybavena plnohodnotnym
hornim a kratkym spodnim systémem
doplnkovych list, takze na zbran Ize umistit
napf. zamérovaci optiku, lasery, svétla
apod. B

PRVNIi HORSKA
PLOVOUCIi FARMA

Horské jezero Lac des Toules v kan-
tonu Wallis uprostred Svycarskych Alp
ve vySce 1800 m nad morem jiz slouzi
jako vodni elektrarna, ale nyni vyrabi
dalsi energii — ze Slunce.

Vysoko ve Svycarskych horach je atmo-
sféra vzacnéjsi, slunecni zareni siln&jsi
a v zimé mize snih odrazet slunecni
svétlo, takZe unikatni alpské podminky
umoziiuji solarnim paneldim fungovat

velmi efektivné. Podle spole¢nosti
Romande Energie a ABB Schweiz, které
stoji za timto pozoruhodnym projektem,
mohou ziskavat az o 50 % vice energie,
nez podobné plovouci solarni elektrarny
v nizsi nadmorské vysce.

Komplex solami elektramy tvofi 36 plo-
vougcich prvkd s vice nez 2000 m? foto-
voltaickych ¢lankd. Vyvoj a implementace
staly dohromady pres 2,2 mil. eur a cely
tento proces az ke zprovoznéni plovou-
cich panell v alpskych podminkach trval
Sest let a deset mésicd.

+Pilotni projekt ma produkci vice nez
800 MWh ro¢né, coz predstavuije potre-
by 225 domacnosti. Nas plan je nejprve
rozsifit tento projekt na jezefe Toules, ale
také duplikovat tento druh technologie
na jiném jezere,” uvedl Guillaume Fuchs,
vedouci unikatniho projektu, ktery ziskal
prestizni Svycarskou cenu Watt d‘Or za
nejlepsi v oblasti inovaci v obnovitelnych
zdrojich energie 2020. B

méfi témeér metr na délku a vazi
9 kg. Je napéjena li-ion polymero-
vou baterii (LiPoly) o napéti
25,2V a pouziva pokro€ily systém
nabijeni kondenzatord. Ty umoz-
fAuji vystrelit az 20 ran za minutu
pii maximalnim vykonu, nebo

100 ran za minutu pfi polovi¢-
nim vykonu. Puska je vybavena

i spoustécim systémem, ktery

Kalifornska firma Arcflash Labs
nabizi za 3375 USD jedinou ruéni
Gaussovu pusku na svété. Zbran
s ndzvem GR-1 Anvil Gauss,
elektromagneticka &i civkova
puska (coilgun), jak je oznaco-
vana, je podle vyrobce schopna

stfilet Sirokou $kalu kovovych
projektilll pomoci silnych magne-
t0 a urychlit jakykoli feromagne-
ticky projektil o priméru mezi

11 a 12,6 mm a délce mezi

30 a 52 mm na vice nez 61 m/s.
Dokaze vyvinout silu az 100 jould,

coz odpovida ustoveé energii
nékterych pusek. Jde o podobny,
ale odli$ny koncept od railgund,
které, jak naznacuije jejich nazev,
vystreluji projektily pomoci pole
generovaného proudem mezi
kolejnicemi. Puska s 66¢cm hlavni

umozniuje prednabiti lehkym stla-
¢enim spousté pred vystrelem.

Podle videa na YouTube,
které loni zverejnila Univerzita
logistického inZzenyrstvi ¢inské
armady, se podobné zbrané
vyvieji i v Ciné. M
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

SPECIALNI NOSITKA

Ve Velké Britanii, méste¢ku Aldershot Tattoo, byl nedavno (koncem roku 1961, pozn.
red.) pfedveden prototyp nositek na ,vzduchové podusce”. Toto neobvyklé vozitko
je pohanéno dvéma malymi dvoutaktnimi motorky. K obsluze stac¢i pouze dvé osoby
a specialni konstrukce nositek umozni umisténi dvou nositek najednou.

SNIMKY NA DALKU

Prenaseni rentgenovych snimkd na dalku
zacali praktikovat v USA. Této vymoze-
nosti vyuzivaji hlavné vesnicti Iékari, ktefi
prostfednictvim zvlastniho telefonu prena-
Seji do nemocnicnich oddéleni ve méstech
rentgenové snimky svych pacientd k posou-
zeni. Odpovéd dostanou na pockani, takze
u svého pacienta mohou ihned stanovit
pfislusnou diagnoézu.

ATOM ZKOUMA PUDU

Abychom mohli zmé¥it vinkost pldy, je
obvykle nutné odebrat trochu zeminy a vy-
susit ji. To v8ak zabira mnoho ¢asu. Novy
originalni pfistroj IVP-64, zkonstruovany
pracovniky Védeckovyzkumného Ustavu
hydrometeorologickych piistroji v SSSR,
umoznuje méfit vinkost pldy bez brani
vzorkl na suseni.

Pristroj je zaloZen na vyuziti paprskd
gama, jejichz prichodnost pldou zavisi na
jeji vinkosti. Stuper vihkosti vrstvy pldy
nachazejici se mezi zdrojem gama-paprskl —
radioaktivnim kobaltem 60 a poc&itacem
zareni gama, se pak projevi odpovidajicim
zeslabenim paprskd gama.

Zname-li tedy pocate¢ni hodnotu vihkosti
pldy, jez se méfi jen jednou za rok, mizeme
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RADIOIZOTOPY V MERICI
TECHNICE

V Narodnim technickém muzeu v Praze
byla oteviena stéla expozice nazvana
Radioizotopy v méfici technice a auto-
matizaci. Na snimku je pfistroj na méreni
tloustky povlaku urcité latky na jiném
materialu odrazem beta-zareni.

s pfistrojem IVP-64 kdykoliv méfit vihkost,
pficemz celd operace jednoho méreni trva

1 az 2 minuty a tloustka méfené vrstvy se
pohybuje od 10 do 100 centimetr(. Energie
suchych ¢lankd, které napdji pristroj, vystaci
na 70 az 80 hodin prace.

MODERNI NEMOCENSKE
ZARIZENI

Zaméstnanclm zavodu V. I. Lenina v Plzni

a jejich rodinnym pfislugnikiim, ktefi potre-
buji nemocenskeé osetfeni, slouzi moderni
zavodni nemocnice a doléCovaci Ustav

v Letinach. V obou ustavech, kde je celkem
360 Ilzek, pracuje 98 Skolenych sester

a 69 Iékarl. Pacienti maji v nemocnici

k dispozici oddéleni chirurgické, interni,
porodnické, rentgenové, ortopedické a reha-
bilitacni. Na snimku je jeden ze tfi modernich
operacnich sall zavodni nemocnice.

INFRACERVENY HORAK

Horak na ohfivani pracovniho prostoru
infraCervenymi paprsky vyrobili v Ukrajinské
akademii véd. Pfirodni plyn hofenim roze-
hriva pfi teploté 850 az 900 °C keramickou
desku, ktera vysila infrapaprsky reflektorem
na uréenou plochu. Na otevfeném prostran-
stvi prohieje jeden horak plochu 6 az 8 m?,
v uzavfenych halach az 20 m2. Hofaky se
osvédEi zejména pfi opravach traktor(,
rozmrazovani vagonl apod.

KORONA JUPITERU

Prvni sovétska uméla druzice obijevila ,koro-
nu“ Zemé — kruh radiace kolem nasi planety.
Tento jev nebyl jesté nikde v nasi slunecni
soustave pozorovan, a tak vznikla otazka,
zda se takova radiacni pasma vyskytuji i na
planetach. Druha kosmicka raketa zjistila,

ze Mésic nema radiacni pasmo ani zvlastni
magnetické pole. Indicky védec V. Rad-
hakriSnan a Australan J. Roberts zachytili ra-
diové paprsky, které vysila Jupiter. Tyto viny
jsou polarizovany synchronné, a to tak, jako
kdyZz se pohybuiji elektrony nerovnomérné po
spirdlové draze. Zdrojem radiovych vin neni
jen sama planeta, ale i ,pusty” prostor kolem
ni. Intenzita raddiovych vin s korony Jupitera
je stotrilionkrat vétsi nez z nasi planety.

FOTO: archiv
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DIFRAKTOGRAF Z BRNA

Kolektiv inZenyr(i a konstruktért z Usta-

vu pfistrojové techniky Cs. akademie véd

v Brné sestrojil univerzalni elektronovy
difraktograf pro stanoveni struktury pevnych
materialdl a nékterych plynd. Je uréen pro la-
boratorni vyzkum. Podstatou nové vyzkum-
né metody je, ze paprsek prochazejici mate-
rialem vytvofi na fotografické desce zvlastni
obrazce, z nichz se daji usuzovat vlastnosti

i tenkych povrchovych vrstev materialu.

B

e

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze je jiz opét oteviené!
Nevahejte proto s vylusténim sudoku, abychom mohli prvnim
tfem lustitelGm zaslat voucher pro volny vstup do technického

muzea pro dvé osoby.

Tato presna zjisténi jsou duileZita napfiklad
pro vyrobu oceli a rliznych slitin vy$sich
pevnosti a lepsi jakosti. Nas novy univerzalni
difraktograf se vyrovna rozliSovaci schopnosti
nejlep$im pfistrojim toho druhu, sestrojenym
v zahranii.

PRENOS RUKOPISU

V Hannoveru na jarnim veletrhu vystavovala
firma Siemens-Halske pfistroj, ktery slouzi

k pfenosu psanych zprav, kreseb, popisl
apod. Prenos se déje normalni telekomu-
nikacni siti. Original prenasené pisemnosti
nebo nacrtku se vloZi do vysilaciho pfistroje,

3

Vyplrite hraci

© O] W | O

dvakrat.

2 Pravidla sudoku:

plochu slozenou

1 z deviti tvercl tak,
aby v kazdé radé,

v kazdém sloupci

a v kazdém ctverci
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout

PRVNi CEVY
Z PLASTU

V roce 1960 vyrobili v Sovétském svazu
prvni cévy z plastické hmoty. Je to
vysledek spoluprace inZzenyra L. Plotkina
s kandidatem IékaFskych véd chirurgem
L. Lebedévem. Cévy vyrabéji z lavsa-
nu, plastické hmoty domaciho plvodu.
S pouzitim téchto cév byla provedena
jiz fada Uspésnych operaci. Vyznamné-
mu objevu védcu se dostalo vysokého
ocenéni v SSSR i v zahranici.

jeho obraz se po dikladném osvétleni
prenasi do telefonniho vedeni fotoclanky.
Pristrojem Ize pfenaset obrazky do velikosti
az 19 x 14 cm. K vysilani obrazu je tfeba
3,5 minuty. Pfistroj pracuje rychleji nez dal-
nopis, ponévadz ,.zpracuje“ az 850 pismen
za minutu.

ELEKTROKARDIOGRAF

Technik Sestnacté stalingradské nemocnice
Kobzarev sestrojil pfenosny polovodi¢ovy
elektrokardiograf. Napaji jej obycejnymi
bateriemi a na jeden film se mohou zachytit
dva zapisy.

1 'SixJDE‘"‘\'“-"
~nleaz na a_.-r_\\\"-GU W
Cegtnw_\: [_.OLMLEL

iy for free gntry pass

Affrmation of eligld

mgt‘m
wli<s

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 07/2021:

71211|13|5|8(6]4]9
9/3(4(6(2|7|8|5]1
6/5(8[(4/9(1]83|2]|7
3|6(7(8]1(|5]2]|9)|4
8(1(9(714]2]5|6/|3
5/(4(2(9/6|3|1|7|8
4|/7(3[(2|8|6]9|1|5
2|/8|5(1|7]|9(4/3|6
119|6|5|3|4|7/8|2

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Jan Ludvik, Brno

Tomas Cerveny, Znojmo
Tomas Potuznik, Strakonice

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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ZPATKY KE STROJUM!

koncila doba dovolenych, nastal

Cas vratit se do Skol, kancelafi

a ke strojdm. A mozna i k ¢astec¢né
normalnimu rezimu — pokud tak Ize nazvat
Zivot s viceméné permanentné nasazenym
respiratorem.

Nicméné jsou tu uz i ndznaky, ze se svét
snazi k tomu normalnéjSimu fungovani,
byt s fadou omezeni, vratit, jak naznacuiji
prvni pokusy o restart klasickych veletrh(
ve fyzické podobé. A to je dobre. Pfiznej-
me si oteviené, ten virtudlni je sice funkéni
a v krizovych situacich miZe prokazat
cenné sluzby, ale normalni lidsky kontakt
prosté nenahradi.

Prvni evropskou vlastovkou je zafijo-
vy autosalon IAA, ktery se ovSem také
transformoval do podoby odpovidajici
aktualnim trendlm, konkrétné elektrifiko-
vané mobility, a pfesunul se z dosavadniho
ropole - Mnichova. Tamni vystavisté je
odhodlano jako jedno z prvnich restartovat
veletrzni byznys. U nas to bude v listopa-
du zase snaha BVV navazat na pandemii
prerusenou letitou tradici primyslovych ve-
letrhl, a ackoli organizatofi védi, Ze letosni
ro¢nik MSV bude hodné odli$ny od téch
dosavadnich — pfinejmensim s nizsi Ucasti,
nez na jakou byli zvykli, termin na sklonku
roku ne véem dosavadnim vystavovatelim
vyhovuje. Ale néjak se znovu zacit musi,
pokud nechceme rezignovat a pripravit

se na vyzvy nadchazejiciho roku. A Ze jich
bude pozehnané, napf. souboj s pomérné
razantnim zvySenim cen vSeho mozného,
véetné materidld a surovin, coz znamena
tvrdou zkousku pro prdimysl, pretrvavajici
nedostatek ¢ipd, na nichz fatalné zavisi
nase mohutné elektronizovana civilizace, ¢i
problémy globalniho logistického systé-
mu, které zase postihuji hlavné exportéry.
Nicméné, jak pravi jedno z ¢etnych praxi
osvedcéenych uslovi: ,,ObtiZze jsou od toho,
aby se prekonavaly“. Takze sméle do
toho! Drzime vam palce. A vy nam, prosim,
aspon trochu taky. l

Josef ValisSka
Séfredaktor

V PRISTIiM CiSLE

PRIPRAVUJEME:

B Specialni vydani ke
strojirenskym veletrhdm

B Digitalizace a automatizace
ve strojirenstvi

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphatred L mopie

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro srpnové vydani jsme vylosovali:
Vaclav Miskovsky, Jablonec nad Nisou.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni
Technické Muzeum.
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ROTATING TURBINE PARTS
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An expert and worldwide provider of spare parts and support services for a heavy-duty
gas turbine, industrial gas turbine and steam turbine on the global market with rotating

equipment.

RTP POWER SE
Plynarni 1617/10
170 00 Prague
Czech Republic
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