Skute¢né zdroje nakladl jsou Kovovy 3D tisk umozriuje vyrobu Vyhrajte SpiCkovy hybridni
skryty v prostoru stroje. i velmi sloZitych dild. model SUV na dva tydny.

TECHNIKA VCERA, DNES A ZiTRA

07/2021 « WWW.TECHMAGAZIN.CZ

AEROSPACE & AUTOMOTIVE
OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY

Hlavni trendy, ktere se v techto segmentech
prosazuii, jsou uspora hmotnosti, snizovani uhlikove
stopy a transformace na elektricky pohon.
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Kompetence v oblasti
frézovani v celé linii

m 45 ° frézovani - snadny rez a vysoky ubér materialu s extrémné hladkym chodem
m 90 ° frézovani - nejvyssi produktivita, snizeni nakladd a optimalni rozloZeni feznych sil

v vawvs

m 3D frézovani - univerzalné pouzitelné nastrojové systémy pro vyrobu forem a zapustek
m Frézovani slinutym karbidem - Vice nez 1 000 produktl pro kazdou aplikaci
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EDITORIAL

DO SVETA? DO KOSMU? DO ...!

Za&aly prazdniny a dovolené, a i kdyz kvdli prisnym
protiepidemickym opatfenim nebudou Uplné pohodove jako
drive, masy lidi vyrazily do cizich krajd. A néktefi zase naopak

ze svéta zpatky domd.

meriCti vojaci se po 20 letech stahli z Afghanista-
Anu. Na rozdil od téch sovétskych o né&jaky ten rok
drive, zmizeli ze své hlavni zakladny v Bagramu
v noci potichu, tzv. ,po anglicku“ — jen o tom jaksi svym
afghanskym spojencliim, které tam pfijeli podpofit proti
mezinarodnimu terorismu v podobé Al-Kaidy a Talibanu,
zapomnéli dat védeét.

Evidentné o tom ale dobfe védéli dalsi mistni, takze pal
hodiny poté, co na zakladné zhasla svétla, se tam vypravili
a kompletné ji, véetné materidlu a zbrani, které tam Ame-
ricané zanechali, vyrabovali. USA tak jeSté na odchodu de
facto slusné vyzbrojily svého donedavna uhlavniho nepfitele
a aktualniho ,partnera“ Taliban (ktery ostatné kdysi svou
podporou afghdnskym mudzahidtim, bojujicim proti sovét-
skym vojskdim, samy stvofily), val€ici nyni hlavné proti oficial-
ni afghanské armadeé, kterou se plivodné vydaly podporovat
(a oficialné jsou vlastné stéle na jeji strané). Tu ale nyni, po
zjisténi, ze ,,v Afghanistanu se neda vyhrat®, ponechaly své-
mu (podle vSeho nijak zavidénihodnému) osudu s doporuce-
nim, aby se snaZila najit néjaky zplsob, jak s Talibanem Zit.
V podstaté daly signal, Ze véfit se uz neda nikomu a spoléhat
se na vrtkavou pfizen velmoci, hajicich stejné pod vzletnymi
slovy hlavné své zajmy, uz viibec ne. Trochu to pfipomina
znamy vyrok pfipisovany proslulé Madame de Pompadour:
»+-- PO Nas potopal*

Ale je tu i dobra zprava. Na dovolenou bude mozné se uz
brzy vypravit i do kosmu. Svij prvni zkusebni let po 17letém
Usili ispésné absolvovala vesmirna lod' spole¢nosti Virgin
Galactic, na jejiz palubé se z kalifornského Spaceportu v Mo-
havské pousti podival spolu se skupinou tymovych spolu-
pracovnik{ i zakladatel firmy, extravagantni miliardar Richard
Branson. Cely let trval zhruba hodinu a pdl, a posadka si

uzila i Sestiminutovy stav beztize. Lidstvu se tak podle
Bransona otevira nova éra vesmirné turistiky — tedy az na jed-
nu malickost: letenky se prodavaji za zhruba 250 tis. dolar(
(ca 5,4 mil. K¢), takze Uplné pro kazdého tahle legrace asi
nebude. Virgin Galactic nicméné pocita se zahajenim svych
vesmirnych komercnich sluzeb v pfistim roce a ma ,,vyproda-
no“. Lety si uz zarezervovalo nékolik set bohatych lidi.

Nicméné pres prokazatelny uspéch néktefi ,,Stouraloveé”
pripominaji, Ze neslo o pinohodnotny kosmicky let, ale jen
vylet k hranici vesmiru, za niz raketoplan svym dostupem
90 km nedosahl, jak poznamenal i Branson(v rival Jeff
Bezos, zakladatel a byvaly $éf Amazonu, ktery se ke
kosmickym vysinam vydal jen o par dnl pozdéji. Americka
NASA a také Federalni Ufad pro letectvi (FAA) sice uznavaji
jako hranici vesmiru vysku 80 km, mezinarodné uznavany
vesmir se vSak rozprostira az 100 km nad Zemi. Jeho raketa
Blue Origin, s niz se chysta posilat turisty do kosmu, uz onu
magickou hranici prekonala.

Nu ale zpét z kosmickych vysin a vzneSenych vizi do
reality, ktera je nékdy uz mimo bézné chapani. Britska
charitativni organizace Population Matters, zabyvajici se
udrZitelnosti lidské populace (jejiZ rdst povaZuje za hlavniho
pfispévatele k degradaci zivotniho prostredi, ztraté biolo-
gické rozmanitosti, vy&erpavani zdroji a zméné klimatu)
ocenila rozhodnuti prince Harryho a Meghan Markle nemit
treti dité za ,,ekologicky pfistup”. Uvedla, Ze Slo o ,,osvicené
rozhodnuti“, jehoz vefejnym vyhlaSenim pomahaji zajis-
tit lepsi budoucnost svych déti a poskytuiji vzor ostatnim
rodindm. Za podobné osvicené planovani populace byla
jesté donedavna na paskalu Cina, ktera povolovala nejvy-
Se jedno, pozdéji dvé déti a ted’ se snazi zvratit nepfiznivy
demograficky vyvoj navratem k vicedétnym rodinam. | kdyz
zjevné nemysli na rekordni hodnoty, jaké predstavuiji napt.
africké staty — Niger (prdmér 6,8 déti na rodinu), Somalsko
(5,9), Kongo (5,8). CR je se svymi 1,7 détmi na rodinu mimé
nad evropskym prdmérem, ktery podle (idajd Svétové banky
dosahuje hodnoty 1,55.
hoto bizarniho uvazovani byla Jizni Korea s necelym jednim
(statisticky presné vyjadreno 0,86) ditétem na obyvatele. Ale
to v nastupuijici éfe zbésilé ekologizace a elektrifikace svéta,
at' to stoji, co to stoji a nasledky budou jakékoli, jen kdyz to
nebude produkovat emise a bude podporovat nejnovéjsi
mantru cirkularni ekonomiky, uz snad nemdze ani pfilis pie-
kvapit. Také uz se nemuzete dockat, az vas zrecykluiji? B

Josef Valiska, Séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

PRO BEZPECNEJSI TANKY, VOJAKY | TREZORY

Veédci z vyzkumneého institutu CEITEC VUT v Brné vyvinuli unikatni keramicky
pancif s vysokou odolnosti a pozoruhodnymi vlastnostmi. Vojensky vyzkumny
ustav potvrdil jeho odolnost certifikatem.

mnoha ohledech prelomovy material
\/je zalozen na vyuziti balistické kerami-
ky zalité do méké&iho hliniku. Brnénsti
vyvojafi si jiz zalozili spin-off firmu TriCera,
ktera se bude snazit novinku integrovat do
jiz funguijicich technologii — neprustrelnych
aut, vest, stitll, zabran, trezor( apod.

Balisticka keramika se dosud na po-
trebnd mista lepila, tato feSeni v8ak maji
omezenou zivotnost. Pouzivana lepidla
a polymerni vlakna ztraceji ¢asem Ci
v naro¢nych podminkach své vlastnosti
(v mrazech kifehnou, ve vysokych teplotach,
napf. v poustich, dochazi k jejich degrada-
ci). Ukolem tymu z CEITEC VUT tak bylo
najit spojeni keramiky a kovu bez pouziti
organickych lepidel &i vlaken, u nichz hrozi
naruseni jejich vlastnosti.

Keramika, ktera je leh&i nez ocelovy
pancit, dobfe pohlcuje energii po narazu,
ma stejnou, v nékterych ohledech dokonce
lepsSi odolnost proti stfele, po zasahu se ale
na rozdil od kovu tFisti. To vyvojafi vyresili
tim, Ze zalili keramickou desti¢ku pfimo
do hlinikové slitiny. Vysledkem je material

s téméF neomezenou zivotnosti, odolny vadi
chemikaliim i extrémnim teplotam.

Pri testech dokazal zadrzet i 20mm
stfepinu, ktera na néj dopadia rychlosti
750 m/s a simulovala explozi nastrazené
bomby. Dokazal odolat i tzv. multihitu, kdy
dopadne vice zdsaht vedle sebe, coz byva
Achillova pata vétsiny béznych feseni pan-

cérové ochrany. Zachyti dokonce priirazné
strely s jadrem z kalené oceli ¢i karbidu
wolframu. ProtoZe jde o nehoflavy materidl,
neni problém ani tzv. Molotoviyv koktejl.

A stejné jako vysoky zar dokaze zvladnout
i nizké teploty pod nulou. &

Petr Sedlicky

PRVNi KVANTOVY PRENOS KLIiCU MEZI MESTY

Konsorcium e-INFRA CZ realizovalo kvantovy prenos Kkli¢td na 75 km dlouhé
optické trase s prlimérnou kvantovou chybovosti 2,19 procenta.

rvni meziméstsky pre-
nos kvantovych kli¢a
na mezinarodni urovni
je vysledkem spoluprace
sdruzeni CESNET, narod-
niho superpocitacového
centra IT4Innovations pfi
VSB-TUO a polské akade-
mické sité PSNC.

Kvantovy kanal byl se-
staven 1. Cervence 2021 na
optické vlaknové trase dlou-
hé 75 km mezi Ostravou
a polskym Tésinem. Reali-
zace probéhla v ramci evropského projektu
OpenQKD.CESNET je nyni pfipraven
realizovat kvantové kanaly na vlaknové
infrastrukture, v€etné napojeni na mezina-
rodni infrastruktury. Tvofi tak zaklad prvni
kvantové sité v CR.

,i Esnaannm

Komunikace zabezpecena Sifrovanim pro-
stfednictvim vymény kvantovych kli¢d (Quan-
tum Key Distribution — QKD) fesi rizika spojena
s nastupem kvantovych poditac, ktery
s sebou nese i nebezpeti snadnéjsiho
prolomeni stavajicich zptisobd $ifrovani. Ty

spoléhaji na klice vyuzivajici
asymetrickou kryptografii, ale
vykonnym kvantovym poci-
tacdm trva nalézt feSeni dnes
uzivanych zajiténi vyrazné
kratSi dobu, nez u konvenc-
nich pocitacll. Technologie
zalozené na QKD predstavuji
zabezpeceni prenosu informa-
ci zaloZené nikoli na matema-
tické, ale na fyzikalni podstaté.
N&hodné kli¢e mezi dvéma
stranami jsou kédovany do
kvantovych stav( fotond pre-
nasenych kvantovym kanalem odolnym proti
odposlechlm. Plati v ném relace neurditosti
umoznuijici takovyto odposlech odhalit, a neni
mozné duplikovat neznamy kvantovy stav. B

Pavel Halek
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NOVINKY DOMOQV A SVET

Svédsky vyrobce li-ion baterii Northvolt
bude rozsifovat vyrobni kapacity své
tovarny ze souc¢asnych 40 na 60 GWh.
Volkswagen hodla uvést do provozu Sest
zavod( na vyrobu baterii.

Firma si jiz zajistila zakazky od svych hlav-
nich zakaznik( (BMW, Scania, Volkswagen)
za vice nez 27 mlid. USD. DalSich 620 mil.
USD investoval do Northvoltu Volkswa-
gen, aby si udrzel ve firmé pétinovy podil.
Od roku 2025 planuje VW spustit vyrobu
unifikovanych akumulatorovych ¢&lankd i ve
své tovarné v Salzgitteru, kde pocita se zvy-
$enim ro¢ni kapacity na 40 GWh. S partnery
hodla zprovoznit do roku 2030 Sest zavod(

Ny

BATERKARNY V EVROPE PRIBYVAJI

pro vyrobu baterii, aby zajistily dostate¢né
dodavky pro rychle rostouci objem vyroby
elektricky pohanénych vozd.

V nadchazejicim desetileti planuje
Northvolt postavit nejméné dvé dalsi tovamy
v Némecku. Firma si klade za cil konkurovat
velkym asijskym hra¢tim jako CATL a LG
Chem a do roku 2030 rozsifit roéni vyrobni
kapacitu na 150 GWh a ziskat ¢tvrtinovy
podil na evropském trhu.

Baterie i jejich ¢lanky podléhaji prisnym
poZadavkdm na prepravu a uskladnéni.
Li-ion &lanky jsou pfi pfepravé nabité na
30 % kapacity a ulozeny v hlinikovych oba-
lech na plastovych paletach a na silnicich
cestuji vyhradné v kamionech s fizenou
teplotou W

VODIK POTECE
EVROPOU

Evropské zemé propoji do roku
2040 sit’ potrubi o délce témér
40 tisic km pro prepravu
kapalného vodiku.

Novy vodikovy potrubni komplex
iniciativy European Hydrogen Backbo-
ne (EHB) by mél z ca 70 % spocivat

v modernizaci stavajicich plynovodu

a zbytek by predstavovaly nové zbu-
dované pfipojky pro dalSi odbératele.
Rozpoc€et na modernizaci a vystavbu
novych ¢asti produktovodu je odhado-
van na 40 az 80 mld. eur. Podle studie
Gas for Climate 2050 jsou naklady

na kilometr produktovodu nizsi, nez
se plvodné predpokladalo, a pfeprava
vodiku na vzdalenost vice nez

1000 km by &inila primérné 0,11 az
0,21 eur za 1 kg vodiku. Do iniciativy
EHB se zapojilo pres dvé sté evrop-
skych plynarenskych pfepravnich
soustav s tim, Ze mezindrodni investice
se bude dale rozvijet, nicméné finalni
vizi planovaného produktovodu zatim
EHB nepredstavila.

Koncept evropské vodikové sité se
objevil loni v ramci plant na dekarboni-
zaci Evropy a plvodné predpokladana
délka produktovodu, ktery mél procha-
zet Uzemim 10 statd, méla init 23 tisic
km. V nové podobé by potrubni systém
pro prepravu kapalného vodiku mél
dosahovat délky 39 700 km a prochazet

21 staty. ®

VALEO ROZSIRi SVOU RAKOVNICKOU VYROBU

Tovarny v Rakovniku, které jsou zaméreny
na vyrobu systému souvisejicich s kom-
fortnimi a jizdnimi asistenty, zahaji vyrobu
detekénich kamer, tzv. ,,0¢i“ vozidel.

V nasleduijicich tfech letech Valeo inves-
tuje v Rakovniku 560 mil. K& do novych
linek na vyrobu detek&nich kamer. Linky
se rozbéhnou v kvétnu 2022 a ro¢ni
produkce ma dosahnout dvou milion(
kamer. Méla by se zde vyrabét i unikat-
ni ¢elni detek&ni kamera, pfedstavena

v roce 2019, prvni svého druhu na svété,
ktera nabizi 100° zorné pole. Diky jeji
efektivité mohou vozidla dosahnout au-
tomatizace fizeni Urovné 2 (podle SAE).
MUze aktivovat automatické nouzové
brzdéni, poskytovat funkci adaptivniho
tempomatu, asistenci v dopravni zacpé
i pro udrzovani v jizdnim pruhu, pficemz
vSechny tyto funkce jsou k dispozici

s jedinou kamerou bez nutnosti pouziti
dal8ich senzor(, napf. radarq.

6107-2021

CR slouzi firmé jako centrum pro
autonomni fizeni. V Rakovniku jiz vyrabi
vyznamnou ¢ast ultrazvukovych senzord
pro automatické parkovaci systémy a des-
tové a svételné senzory. V Praze ma firma
vyzkumné a vyvojové centrum, kde se 700

inzenyrd zaméfuje na vyvoj a zkousky sen-
zorl pro asistenéni a autonomni systémy.
Ty jsou pak testovany na polygonu v Milo-
vicich, jediné zkuSebni draze skupiny Valeo,
ktera umoznuje simulaci scénar( jizdy pfi
rychlosti 130 km/h a vySSi. B

FOTO: Northvolt, Valeo
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CPIA BUDE SPOLUPRACOVAT
S JIZNi KOREOU

Zastupci Aliance ¢eské energetiky (CPIA)
a jihokorejské firmy KHNP podepsali
memorandum o porozumeéni a budouci
spolupraci v oblasti jaderné energetiky.

Podpis memoranda probéhl 18. ¢ervna na
MPO CR v ramci stétni navstévy ministra
pramyslu, obchodu a energetiky Korejské
republiky pana Moon Sung-wooka a nava-
zuje na kvétnovou navstévu ¢lenskych firem
CPIA v Jizni Koreji. Dokument vytvari ramec
pro budouci spolupraci pfi vystavbé nového
jaderného zdroje nejenom v CR, ale i v dal-
Sich zemich a otevira moznost zapojeni
Geskych firem do projektd realizovanych
spole¢nosti KHNP v oblastech projektovani
a inzenyringu, vyzkumu, vyvoje i servisu.

Poslanim aliance je prosazovani ¢es-
kych firem pfi vystavbé a rekonstrukci
energetickych zdroji véetné jadernych
elektraren ve svété i nasazeni Ceské-
ho jaderného know-how pfi vystavbé
nového jaderného zdroje v CR. Deset
Elenskych spoleénosti s plisobnosti
v 60 zemich aktualné zaméstnava pres
4500 pracovnikd a loni vytvorily obrat
prfes 14 mid. K&.

Ceské firmy, které patii mezi evropské
lidry v inZzenyringu, vyrobé a servisu jader-
ného zafizeni v pribéhu celého Zivotniho
cyklu jaderné elektrarny, maiji v oblasti
jaderného prdmyslu co nabidnout. Napfi-
klad fidici systémy a know-how pfibramské
firmy ZAT jsou nasazeny na 30 % jadernych
elektraren v EU a desetiné ve svété. B

UVERY A LEASING NA STROJE

ZACALY OPET RUST

Se za¢atkem letoSniho roku vstoupilo
v platnost mimofradné zrychleni odpist,
které se tyka i stroji a zafizeni, coz je
vyznamny faktor predevsim pro malé

a stredni podniky.

Clenské spoleénosti Ceské leasingové a fi-
nanéni asociace (CLFA) poskytly v prvnim
CGtvrtleti 2021 firmam na financovani strojd
i zafizeni 5,57 mid. K¢, tj. 0 16,2 % vice
nez ve stejném obdobi loni. Profinancovaly
3116 strojl nebo zafizeni, coz predstavuje
meziroCni navySeni 0 24,6 %. Jde o prvni
meziro¢ni rdst od pocatku pandemie (loni
zaregistrovala CLFA pokles profinancova-
nych strojll a zafizeni 0 22,7 %, a objem
téchto obchod( se pak v porovnani s ro-
kem 2019 snizil 0 15,3 %).

V prfehledu komodit financovanych ¢leny
CLFA v prvnim &tvrtleti 2021 v podnikatel-

b b
17 539
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ské sféfe nalezi strojim a zafizenim podil ve
vysi 28,2 %. Nejvice penéz si firmy pUjcily
na zemédeélské a lesnickeé stroje (1,94 mid. K&),
na stroje pro tézbu, dobyvani a stavebnictvi
(911 mil. KE), na kovoobrabéci a ostatni ob-
rabéci stroje (772 mil. K&) a na manipulaéni
a skladovaci techniku (642 mil. K¢).

P¥i financovani stroj nebo zafizeni vyuZi-
vala vétSina zakaznik( podnikatelsky Gvér
(79,4 %), vyrazné méné pak financni

(14,9 %) a operativni leasing (5,7 %). &

PERSONALIE

Arval CZ povede Polak

Od ¢€ervence nastoupil Ales
Polak, ktery pracuje ve firmé
od roku 2010, na pozici
generalniho reditele Ceské
pobocky Arval. Ve své he s
noveé roli se bude zamérovat na upevnéni

pozice Arval na Eeském trhu, na rozvoj
retailového prodeje a implementace no-
vych produktd operativniho leasingu.

Posila v opravnach

Letecké opravny Job Air
Technic v Ostravé-Mosno-

vé maji od ¢ervna nového a#
technického feditele. Stal | 4
se jim Jakub Dvorak, ktery =~ -k = 'y
do firmy nastoupil pred

dvéma lety na pozici zastupce tech-
nického feditele. Jeho hlavnim Ukolem
bude letos vybudovat dalsi linku na
zvySeni kapacity opraven o ca 20 %.

Mazda s novym CEO

Od 24. ¢ervna byl ve
spole¢nosti Mazda Motor
Europe jmenovan prezi-
dentem a CEO Martijn ten
Brink, ktery zastaval pozici
viceprezidenta pro prodej
a sluzby. Na nové pozici nahradil Jasu-
hira Aojamu, ktery se vraci do japonské
centraly v HiroSimé.

Jmenovani v Saab

Spole¢nost Saab jmenova-
la Jifiho Vernera, byvalého
vojenského pilota, novym AN
Country Directorem pro -

CR a Slovensko. Bude mit A‘q‘:‘
na starosti veSkeré obchodni aktivity
firmy v obou zemich a jeji rlist na téchto

™

. e

trzich.

Zména ve Swietelsky

Od 1. éervence se novym
jednatelem spole¢nos-

ti Swietelsky stavebni

stal Harald Gindl, ktery
soucasné pusobi ve funkci
¢lena predstavenstva
materské Swietelsky AG Linz. Ve funkci
nahradil Waltera Spitalera, ktery odcha-
zi do penze.
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POZVANKA

ZA AUTY A MOBILITOU
BUDOUCNOSTI DO MNICHOVA

Po ,veletrznim pUstu“ v nelehkych ¢asech covidové pandemie se na
podzim opét chystaji otevrit sve brany arealy vystavist, aby privitaly
navstévniky veletrhi na realné, nikoli jen virtualni akci.

IAA MOBILITY

IN MUNCHEN 2021

hi se vraci na scénu autosalon IAA.

OvSem uz v nové podobé jako IAA
MOBILITY 2021, a jeho dgjistém nebude jiz
tradi¢ni Frankfurt, ale Mnichov. Pravé tam
se ve dnech od 7. do 12. zafi ukazou pod
heslem ,,What will move us next® hlavni
svétové premiéry a trendy digitalni a klima-
ticky neutralni mobility.

l ako jeden z prvnich fyzickych veletr-

Kola, motory i digitalni mozek vozidel
Novinky pro silni¢ni dopravu v blizké bu-
doucnosti predstavi v bavorské metropoli
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vystavovatelé z automobilového, moto,
cyklo i technologického prlimysilu. A to jak
tradi¢ni evropsti vyrobci a zastoupeni své-
tovych automobilek, napf. Mercedes, Volks-

Elektricka mobilita
bude hrat na veletrhu
rozhodujici roli ke
klimaticky neutralni
budoucnosti.

o Objevte nejnovéjsi trendy na svétovém veletrhu
IAA MOBILITY v Mnichové od 7. do 12. zafi 2021.

e Elektromobilita uz nejsou jen auta ¢i e-kola, ale
tfeba i vykonné motocykly.

e Zajem na veletrhu urcité upoutaji i pfevodovky
specialné urcené pro elektromobily.

o Na predchozim veletrhu IAA predstavila
spole¢nost Schaeffler autonomni taxi budoucnosti.

6 Mnichovské vystavisté letos nové prebere Stafetu

po tradiénim déjisti veletrhu IAA ve Frakfurtu.

wagen, BMW, Ford, Hyundai, Renault nebo
Skoda Auto, tak i &insti novadci (Polestar,
Leapmotor, Wey, NIO nebo ORA). Seznam
vystavovatelQ, kterych se uz organizatorim
prihlasilo pfes 500, zahrnuje i zavedené
dodavatele automobilového prdmyslu, jako
jsou Bosch, Continental, Magna, Michelin
¢i Plastic Omnium. Na veletrhu jsou navic
zastoupeni i vyznamni hraci z oblasti digi-
talnich technologii, které stale vice pronikaji
i do automotive sektoru, jako IBM, Intel i
Mobileye, ale také start-upy a inovativni
znacky kol.

Dllezitost digitalizace pro celé odvétvi
mobility ukaze na veletrhu mj. spolecny
projekt Automated Valet Parking: Svaz né-
meckého autoprdimyslu (VDA) spolu s part-
nery projektu poprvé na svété predstavi, jak
vyrobci automobildl a poskytovatelé infra-
struktury spolupracuji na automatizovaném

FOTO: MesseMiinchen
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parkovani ve vicepodlaznich parkovistich.
PUjde od predani vozu k automatizovanému
parkovani, myti nebo nabijeni az po auto-
maticky navrat vozu Fidici.

IAA MOBILITY zve mezinarodni publi-
kum, aby ziskalo uceleny obraz o mobilité
budoucnosti. Na veletrhu budou mj. prezen-
tovana autonomni vozidla a nejmoderné;jsi
jizdni kola, stejné jako sitova mikromobilita
v méstskych oblastech (koneckonc(i asi 80 %
svétové populace Zije ve méstech). Elektro-
mobilita bude hrat na veletrhu rozhodujici

roli ke klimaticky neutralni budoucnosti.
S 1,37 milionu nové registrovanych elek-
tromobilll v roce 2020 je Evropa prednim
svétovym trhem pred Cinou a USA.

Cast veletrhu IAA bude probihat i upro-
stfed mésta v bezprostfednim kontaktu
s lidmi. Rada vystavovatel( se bude pre-
zentovat na tzv. Open Space - nejdllezitéj-
Sich mnichovskych naméstich. Navstévnici
akce si budou moci sami vyzkousSet fadu
z prezentovanych vozidel, jako e-skutry,
elektricka, hybridni a vodikova vozidla.

POZVANKA

Specialni 7 km dlouha testovaci draha, po-
jmenované Blue Lane, povede z vystavisté
do centra Mnichova. Testovaci jizdy nabid-
nou spole¢nosti Amazon Alexa Automotive,
Audi, BMW, Dacia, Daimler, Porsche, Ford,
Luminatec, Obist, Schaeffler a Wey. V pra-
béhu veletrhu bude pro vSechny navstév-
niky na vystavisti oteviena také cyklisticka
testovaci oblast.

Pro vyznavace techniky budouci i minulé
Summit na vystavisti je jadrem veletrhu.

Na konferenci, ktera veletrh doprovazi,

je na programu mnoho aktualnich témat:
mobilita jako sluzba, kyberneticka bezpec-
nost, umeéla inteligence a autonomni fizeni,
robotické taxiky, paliva budoucnosti, ale
také rfeSeni problematiky tzv. posledni mile,
nebo mobilita ve venkovskych oblastech.
Zde se setkaji manazefi, vyvojari a zastupci
pramyslu z celého svéta, aby na 17 tema-
tickych klastrech diskutovali o nejriiznéjsich
aspektech mobility a aby si po prestavce
spojené s pandemii vyménili napady, pred-
stavili nové myslenky, navazali spolupraci
a zjistili aktualni trendy.

Na zafijové prezentaci IAA MOBILITY
¢eka navstévniky cela fada novinek od
dodavatell CO, neutrélnich automobilil
pres e-skutry az po nova elektrokola véetné
pozoruhodnych napadi od zacinajicich
start-up0.

Na své si ale pfijdou také fanousci kla-
sickych vozidel. V hale B4 mnichovského
vystavisté bude lakat navstévniky akce
pod nazvem IAA Heritage by Motorworld
s atraktivnimi exponaty z historie mobility
klasické éry od sportovnich voz{ az po
exoticka vozidla a motocykly. IAA Heritage
je forum a zaroven obchodni platforma
pro prémiové oldtimery, klasické sportovni
vozy, youngtimery, limitované edice, super-
auta a motocykly. Samotny koncept haly B4
je feSen tak, aby vzhledem evokoval dojem
ve stylu starych dobrych ¢as(, vysoce
kvalitnich exponatll a mnoha zajimavosti
pro bézné navstévniky, s umélci, stylovymi
doplnky, poskytovateli sluzeb a v neposled-
ni fadé s prislusné obleCenym personalem
vystavy. IAA Heritage tak preklenuje pro-
past mezi minulosti a budoucnosti.

Organizatofi pfipravuji rovnéz bezplat-
nou aplikaci IAA Mobility App, ktera bude
fungovat jako privodce po nejvétsi mobilni
platformé na svété s fadou funkci, jako
jsou rezervace testovacich jizd, rozsahlé
pokryti udalosti na konferenci IAA, interak-
tivni mapy stranek a sluzba Match-Making
pro obchodni navstévniky. Se vstupenkou
jsou navic spojeny atraktivni nabidky part-
nerd z mnichovské gastronomie a maloob-
chodu. B

Blizsi informace k veletrhu: info@expocs.cz
vstupenky pro navstévniky: www.iaa.de
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ROZHOVOR MARTIN LANZ, WOLFGANG WIEDEMANN

CINY MISTO RECI!
Komplexni pohled na instalacni systém poskytuje novée
perspektivy v automatizacni technice, které oteviraji lidem oci

a Setfi naklady. Systémoveé zamérené Uvahy ve vyuziti potencialll
v instalacni technice vysvétlili specialisté Martin Lanz

a Wolfgang Wiedemann z Murrelektronik.

zpusobl mysleni v pfipojeni stroji s vy-

hodami systémového inzenyrstvi. Martin
Lanz, vedouci prodeje Murrelektronik ve
Svycarsku, a Wolfgang Wiedemann, vedouci
oddeéleni Application Sales Consulting, maiji
mnohaleté, hluboké zkuSenosti se snizova-
nim nékladd prostrednictvim instalacnich
analyz strojli a zafizeni. Oba védi, kde a jak
se fesi instalacni technika jako systém a jaky-
mi cestami mohou proud, data a signaly jit.

l de o vyzvu k novému pojeti klasickych

H Co je z Vaseho pohledu prvnim krokem
k nasmérovani pohledu od komponent

k systému a tim k dosazeni vétsi efektivity
v zapojeni stroju?

Martin Lanz: Predevsim je to poznatek, ze
skute¢né zdroje nakladd jsou skryty v prosto-
ru stroje, v inZzenyrstvi a v procesech. Uzivatel
musi pfijit na ,Zrouty* nakladd. VSude tam,
kde jsou instalovany svorkové listy, mno-
hapolové konektory, tlusté kabelové svazky
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a svorkovnice, Ize optimalizovat montaz

a dobu instalace.

Wolfgang Wiedemann: Jde také o proce-
sy v inzenyringu, které je tfeba zménit, aby
doslo ke zlepSeni. Proto jsem toho nazoru,
ze existuje technologie pro optimalizaci
instala¢ni techniky. Vyrobci strojd si musi
uvédomit, Ze na problémy je tfeba nahlizet

v souvislostech, a ne v osamoceném detailu.
Pokud znate véc jak ze strany vyrobce kom-
ponentd, tak i ze strany vyrobce zafizeni, pak
se pripojeni stroje stava kreativnim hristém,

~NestaCi védét, je
treba také védomosti
pouzit; nestaci

jen chtit, je treba
také Cinit.”

Johann Wolfgang von Goethe

—

nexogate.cloud @

kde mUzete inteligentné a snadno vzajemné
propojit riizné svéty strojd.

H Jak Ize premeénit teorii v praxi, nebo jak
feknete vyrobci strojt, co, jak a kde je
treba zménit?

Wolfgang Wiedemann: Ukazujeme
zakazniklm inovace a vyznamné vyhody,
které ziskaji pfi pouziti naseho odborného
poradenstvi, nasich systémovych feseni

a produktd. Pokud se to podafi, je mozné
vyuZit pfilezitosti a diskutovat o komplexni
perspektivé, jak Ize pozadavky na stroj jiz ve
fazi inzenyringu rozdélit na modularni a flexi-
bilni jednotky a realizovat je.

Martin Lanz: SpiSe jde o zaméfeni od lupy
k dalekohledu. Hledat, kde jsou potencialy
pro Usporu mezi Urovni stroje a rozvadétem
v klasickeé instalaci point-to-point. Druhym
krokem pak je, jak vysvétluje Wolfgang,
vytvoreni systémového feseni Sitého na miru
odborniky spole¢nosti Murrelektronik.

FOTO: Murrelektronik
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BV jakém bodé inzenyringu je vhodné
realizovat tyto pridané hodnoty

v instalaéni technice?

Wolfgang Wiedemann: Aplikace a po-
zadavky nasich zékaznik(l jsou odli$né,

a proto neexistuje jen jedno spravné
feSeni, které bychom navrhovali. Z mého
pohledu je pravé nyni ¢as provést zménu.
Koneckoncl, malokdy k sobé mély krize

a prilezitost tak blizko jako v lofiském
roce. Fyzicka ekonomika se z pIného béhu
zpomalila, zatimco digitalizace se razantné
zrychlila.

Martin Lanz: Vnimame sami sebe jako
partnera a vypracovavame pro inzenyring

0 ,»Z pohledu zakaznika miZe byt vzrusujici,
kdyZ si necha ukazat cestu k tisporam nakladd,
fika Martin Lanz

(2]

»Prvnim krokem je pfileZitost prosazovat nové
koncepce pomoci decentralni instalacni techniky,
vysvétluje Wolfgang Wiedemann.

(3]

Jiz na zacatku inzenyringu jsou v konstrukci
provadéna rozhodnuti, ktera z hlediska instalacni
techniky predstavuiji vice nez dvé tretiny naklada.

Dosahnéte vétsi efektivity se systémovym
inZzenyringem a uSettete az 30 % nakladd.

o

konkrétni feSeni, ktera mohou byt pfimo vy-
uzivana jako bezpecna a rychla podpora pfi
rozhodovani. At uz jde o zakazkovou, nebo
0 sériovou vyrobu strojt, protoze az 70 %
nakladd na instalaci a montaz je definovano
volbou spravného nebo $patného instalacni-
ho systému.

Wolfgang Wiedemann: Obrovska odpovéd-
nost, ale také velmi U¢inna paka k realizaci
vyznamnych a udrzitelnych Uspor. Z tohoto

dlvodu musi byt tyto koncepce zaclenény
co nejdfive do faze planovani jesté pred
inzenyringem. Pro mé je to jasny signal, ze je
treba v dobé tlaku na naklady provérit kon-
vencni pfistup s aktivni podporou spoleCnosti
Murrelektronik.

M Rika se: ,Mudrc vi, co vi. Moudry &ini,
co vi.“ Co radite uzivateliim, aby docilili
zmény v konstrukci?

Wolfgang Wiedemann: Je naprosto
pochopitelné, Ze se pfi trvalém tlaku
termind a nedostatku kvalifikovanych
pracovnikll ¢asto radéji pracuje s klasic-
kymi koncepcemi minulych let. Pokud je

Budoucnost zadind prive ted'

Efektivni naklady

na instalace stroji
Uisporte dos, ndklady o starostil

Ml

g iy T

tomu tak, pak se vS§ak musite rozloudit

s velmi potfebnymi Usporami nékla-

dd. Ale pak také nebudete moci vyuzit
moderni technologie, jako je loT nebo
Préimysl 4.0. Velmi ¢asto si zakaznici az
po realizaci prvniho stroje uvédomi cely
rozsah vSech technickych vyhod spolec-
nosti Murrelektronik. Teprve pak zjisti,
Ze vyrazné zkracené, nebo dokonce vy-
nechané procesy napfi¢ vSemi oblastmi
usetii spoustu ¢asu a také mnoho zdrojl
chyb, coz nelze podcefovat.

Martin Lanz: Abych byl konkrétni, uz jedno-
duchy stroj s klasickou koncepci instalace
point-to-point je idealni oblasti pro prvotni

Uspésné snizeni nakladl. Zasuvnym decen-
tralnim instalacnim feSenim se automaticky
snizi pocet pripojnych boddl. Uz jen fakt, ze
odpadne zpracovani kabel(, jako je fezani
na délku, odstranéni plaste, odizolovani,
lisovani a pfipojeni, uSetti obrovské mnozstvi
Casu. Totéz plati pro instalace se vzdalenymi
svorkovnicemi.

Wolfgang Wiedemann: Prvnim krokem je
prilezitost prosazovat nové koncepce pomoci
decentralni instalacni techniky. Poté nasle-
duji ivahy, jakou flexibilitu zafizeni Ize jesté
zohlednit, a tfetim krokem je skuteCnost, ze
mame Vvétsi transparentnost v monitorovani
a méné chyb v zapojeni.

spolec¢nosti je treba zatlacit k prosazeni
decentralizace?

Wolfgang Wiedemann: Jak jiz bylo feceno,
komplexni koncepce Murrelektronik pfina-
Seji vyhody ve vSech oblastech, proto musi
vsichni spole¢né prosadit zménu zvazenim
nového pfistupu. Pocinaje lidmi s rozhoduijici
pravomoci az po zaméstnance, ktefi rozhod-
nuti vykonavaji, spolecné s inzenyringem.
Martin Lanz: Vedeni spole¢nosti musi mit
zajem na tom, aby védomeé podporovalo pfimé
kroky ke snizeni nakladd. Kromé usetfeného
¢asu montdze a kratsich vyvojovych cykll tézi
spole¢nost z dalSich synergii a ziskava tak
vétsi kapacitu pro vlastni novy vyvoj a inovace.

H Co pro to musi firma udélat, pokud chce
opravdu vyuzit potencialy v instala¢ni
technice?

Wolfgang Wiedemann: Méla by poskytnout
svym zakazniklim spravnou podporu pro
rozhodovani. Murrelektronik je systémovym
partnerem s osvédcenym know-how. Snizeni
nakladd napfi¢ véemi oblastmi az o0 30 %
pfitom neni neobvyklé. Nebot konkuren-
ceschopnost zacina jiz volbou spravného
kabelového propojeni.

Martin Lanz: Z pohledu zakaznika mize byt
vzrusujici, kdyZ si necha spole¢nosti Murr-
elektronik ukazat cestu k Usporam nakladd.
Predvedeni G¢inné instalacni techniky bude
pro vSechny zuc¢astnéné zajimavé. Go! — bu-
doucnost zagina prave ted! ®

Petr Kostolnik

techmagazin.cz | 11



POZVANKA

MSV 2021 LETOS V LISTOPADU

Mezinarodni strojirensky veletrh, ktery musel byt loni poprve ve své
historii zruSen z dGvodu pandemie covid-19, bude tentokrat netradiéné
probihat v Brné od 8. do 12. listopadu 2021.

&tSina stalych vystavovateld s U¢as-
th' na Mezinarodnim strojirenském

veletrhu, jedné z prdmyslovych
vystav s nejdelSi historickou tradici, pocita
i v novém terminu. Tento nejvyznamnéjsi
primyslovy veletrh ve stfedni Evropé, pre-
zentujici inovativni prdmyslové technologie,
zaradil letos mezi stézejni témata digitalizaci
pramyslu a také 3D tisk, ktery zaznamenava
neustaly vzestup. Soucasti bude i druhy
ro¢nik Uspésné expozice Digitalni tovarna
2.0 se zaméfenim na technologickou trans-
formaci Geské ekonomiky.

Ve specialni expozici Digitalni tovar-

na 2.0 budou k vidéni nejnovéjsi sluzby
a produkty v oblasti digitalizace podnikd.
A jak sdélil Michalis Busios, feditel MSV,
prezentovat se budou prototypy chytrych
autonomnich strojl a zafizeni s ohledem
na vazby souvisejici s firemnim prostre-
dim. Zajemci z fad navstévnikl se dozvédi
principy kooperace mezi zaméstnanci
a umélou inteligenci a budou se moci se-
znamit i s moznostmi vyuziti blockchainu.
Soucasti této specialni expozice bude také
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digitalni stage, ktera nabidne prostor pro
diskuzi, véetné online pfenosu.

Soubézné veletrhy

S Mezinarodnim strojirenskym veletrhem

se uskutecni veletrhy Transport a Logistika
a Envitech. Prvni z dvojice veletrh(l se zaméfi
na novinky z oblasti automatizace a digita-
lizace logistiky. Prezentovat se budou opét

i firmy nabizejici specializovany software

a IT reSeni pro logistiku. Hlavnim tématem
veletrhu Envitech bude cirkularni ekonomika
neboli systém opétovného vyuZzivani mate-
riald, které udrzujeme v obé&hu co nejdéle.
Tato problematika se fadi k prioritam udrzi-

Ukazuje se, zZe virtualni
akce nemohou
nahradit fyzicky vele-
trh, ktery je zalozen na
emocich a budovani
osobnich vazeb.

2%

telného rozvoje v EU a spociva
predevsim v zodpovédném
zachazeni se zdroji a optimali-
zaci vyrobnich procesd.

Investicni prilezitosti
LetoSni MSV se zaméfi také
na aktualni téma 3D tisku

a bude probihat i tradi¢ni
soutéz Zlata medaile MSV

o nejlepsi exponaty. Ne-
bude samoziejmé chybét

ani prostor pro prezentaci
start-upd, jez jsou motorem
inovaci a zaroven také zajima-
vymi investi¢nimi pfilezitostmi. Organizatofi
chystaji i rozsahly doprovodny program,
ktery bude reagovat na aktualni témata

v primyslu, a pracuji na online katalogu,
ktery umozni lepSi prezentaci firem a jejich
exponatl jesté pred zacatkem veletrhu.

Osobni kontakt

Podle priizkumu, ktery provedli organiza-

tofi MSV mezi vystavovateli, maji veletrhy
obchodni i marketingovy vyznam a pro
pramysl jsou nepostradatelné. Firmy vnimaji
strojirensky veletrh za firemné dulezitou
prezentaci umoznujici efektivni osobni jednani
se stavajicimi i novymi zakazniky a partnery.
»Vnimame znac¢nou poptavku firem po konani
veletrhu, vystavovatelé se chtéji opét osobné
setkat. Ukazuje se, Ze virtudlni akce nemohou
nahradit fyzicky veletrh, ktery je zaloZzen na
emocich a budovani osobnich vazeb. Online
nastroje mohou fungovat jen jako doplnék,
ktery zefektivni fyzickou navstévu veletrhu,“
fekl Michalis Busios. B

Petr Kostolnik
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AEROSPACE A AUTOMOTIVE

OBRABENI, NASTROJE
A MATERIALY

MODERNI TECHNOLOGIE
PRO MODERNI DOPRAVU

Tradicni vykladni skiith moderni prdmyslové vyroby — automobilovy,
letecky a kosmicky sektor — nyni zaziva sice obtizné Casy,
ale technologie, které vyuziva, prozivaji naopak boom, a s nejnovejsimi

poznatky z vedy a vyzkumu jsou na vzestupu.

'ento segment prdmyslu tvrdé drti
covid-19 ve spojeni s rliznymi negativ-
nimi faktory, jako je dramaticky pokles
letecké dopravy a s tim souvisejici omezo-
vani zakdzek na nové stroje, automobilky by
sice nové vozy vyrabély, ale do nich jim zase
chybi elektronika a dalsi komponenty — to
vSak nezastavilo technologicky rozvoj od-
vétvi jako takového. Vyraznymi trendy, které
je mozné v posledni dobé sledovat, jsou
zejména nové materidly a technologie, jez se
v téchto segmentech prosazuiji a které bu-
dou mit vyznamny dopad na jejich budouci

podobu - a tedy i produkty, které zde vzni-
kaji. V automotive je to hlavné transformace
na elektricky pohon, u leteckého priimysiu
zase Uspora hmotnosti a snizovani uhlikové
stopy — véetné alternativnich pohond.

Kromé aditivni vyroby jsou to hlavné mo-
derni kompozitni a hybridni materialy, které
pfinaseji pozadované fyzikalni parametry
(nizkd hmotnost, houZevnatost a odolnost
vaéi vnéjsim vlivim apod.), které se odra-
zeji i v nyni hodné akcentovanych poza-
davcich, jako je minimalizace dopadi na
zivotni prostredi, nizka (resp. pokud mozno

nulova) uhlikova stopa a minimalni energe-
ticka naro¢nost, recyklovatelnost atd.
Letecky a kosmicky prdmysl| vzdy
fungoval jako pomysina experimentalni
laboratof, kde se tyto novinky zkousely
a ovérovaly (vzhledem k tomu, Ze jsou
zde Casto akceptovany i pocatecni vyssi
naklady), a sektor automotive pak fungoval
pri jejich masovém zavadéni do hromadné
komer¢ni vyroby. A v ,oddechovém case“
vynuceném ekonomickou situaci v dobé
pandemické krize ¢ekaji na svou novou
Sanci.
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NASTROJE ISCAR PRO OBRABENI
V LETECKEM PRUMYSLU

Z pohledu vyroby je pfi obrabéni leteckych komponentd nejvétsi
vyzvou typ obrabéného materialu, jako napr. titan, vysokoteplotni
superslitiny (HTSA) Ci zaruvzdorné oceli.

to téZko obrobitelné materidly jsou
| diky jejich charakteristice skutecnym
problémem v celém dodavatelském
fetézci leteckého pramyslu. Jejich $patna
obrobitelnost ma za nasledek nizké fezné
rychlosti, coz vyrazné snizuje produktivitu
a zkracuje zivotnost nastroje. Oba tyto
faktory pfimo souviseji s feznymi néstroji.
ISCAR, jako vyrobce feznych néstrojd, si
uvédomuje, Ze funkénost fezného nastro-
je definuje stavajici uroven produktivity.
Pravda je, Ze fezné nastroje ve svém vyvoji
mirné zaostavaji za pokrokem u obrabécich
strojl a tato mezera ve vyvoji omezuje moz-
nosti $pi¢kovych strojd pfi vyrobé leteckych
komponentd.

Moderni letadla a zejména pak bezpilotni
letouny (UAV) maji podstatné vyssi podil
pouzitych soucéasti vyrobenych z kompozit-
nich material. Efektivni obrabéni kompo-
zitnich material(l si Zada specifické fezné
nastroje, na které se zaméruje technologic-
ky skok v leteckém primyslu.

Letecky hlinik je i nadéle Siroce pouziva-
nym materidlem pro prvky draku letound.
Mohlo by se zdat, ze obrabéni tohoto mate-
ridlu je jednoduché, avSak vybér spravného
fezného nastroje je nezbytnym klicem
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vedoucim k Uspéchu pfi vysoce produktiv-
nim obrabéni hliniku.

Slozity tvar dilu je specifickym znakem
technologie turbinového motoru. Vétsina
geometricky komplikovanych ¢asti letec-
kych motor( pracuje ve vysoce korozivnim
prostfedi, proto je vyrobena z tézko obrobi-
telnych materidld, jako je titan a vysokotep-
lotni slitiny, aby byla zajisténa pozadovana
odolnost a dlouha Zivotnost. SloZitost tvaru,
nizka obrobitelnost materialu a pozadavky
na vysokou presnost jsou hlavnimi pre-
kazkami pfi vyrobé téchto dild. Moderni
viceosd obrabéci centra umoznuji pouzit
rlizné strategie obrabéni a tim poskytuji
efektivnéjsi zplsob obrabéni tvarové slozi-

Efektivni obrabéni
kompozitnich materialti
si zada specificke
fezné nastroje, na
které se zaméruje

technologicky skok
v leteckém primysiu.

tych dilcl. Ale fezny nastroj, ktery pFichazi
do pfimého kontaktu s obrobkem, ma silny
dopad na celkovy Uspéch procesu obrabé-
ni. Intenzivni opotrebeni nastroje ovliviiuje
pfesnost povrchu, zatimco nepredvidatelné
a nahlé poskozeni nastroje mlze v extrém-
nich pfipadech vést az k vyzmetkovani
celého dilu.

Moderni viceucelové stroje, soustruhy
Svycarského typu a soustruhy s revolvero-
vou hlavou s pohdnénymi nastroji zasadné
zménily vyrobu malych dild rdznych hydrau-
lickych a pneumatickych systéma, pohon(
a prislusenstvi, které se pouzivaji v letadlech.
V disledku toho vyZaduje letecky primysl
stale vice feznych nastrojl, které jsou
specialné navrzeny pro tyto stroje, aby bylo
dosazeno maximalni efektivity obrabéni.

Rezny nastroj, jakozto nejmensi soudast
vyrobniho systému, je kliGovym prvkem
pro podstatné zlepSeni vykonu. Vyrobci
leteckych dild a vyrobci obrabécich strojl
proto €ekaji na inovativni feSeni pro novou
Uroven procesl odstrariovani prebyteéného
materidlu od vyrobct a dodavatell feznych
nastrojl. Cile feSeni jsou evidentni! Vyssi
produktivita a del$i Zivotnost nastrojt.
Obrabéni slozitych tvard konkrétnich

FOTO: Iscar
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leteckych dild a velkych dilG draku vyZaduje
od nastroje predvidatelnou Zivotnost pro
spolehlivé planovani procesu a véasnou vy-
ménu opotfebovanych nastroji nebo jejich
vymeénitelnych komponent, jako jsou napf.
bfitové desticky.

Vyrobce fezného nastroje ma omezené
moznosti pro nalezeni idedlniho reseni
a jako hlavni prostfedky vedouci k pokroku
ma pouze material fezného nastroje, feznou
geometrii a inovativni robustni tvar. Nicmé-
né navzdory témto omezenym moznostem
vyrobci feznych nastrojd pokraduji ve

vSech snahach poskytovat novou generaci
nastrojl, které splfiuji rostouci pozadavky
leteckého prdimyslu. Onemocnéni Covid-19
vyrazné zpomalilo vyvoj primysiu, ale to
neznamenad, ze pozadavky primyslu jsou

0 néco méné aktudlni. Nejnoveéjsi konstruk-
ce nastroju jsou dobrym dlkazem reakce
vyrobcl feznych nastrojl na poptavku

po vyrobé komponentl pro letecky primysl.

Vysokotlaké chlazeni
Pfi obrabéni leteckych material(, jako jsou
titan, vysokoteplotni superslitiny (HTSA)

€© Fréza D25 2 fady HELI2000 s oznacenim
HM90 E90A D25-4-MMT15-JHP v systému
MULTI-MASTER.

e Antivibraéni tyé AV-D s vyménitelnou hlavou
AVC-D25-GEAIR-3 pro vnitfni zapichovani,
soustruZeni a zavitovani.

a Zzaruvzdorné oceli, je vysokotlaké chlazeni
(HPC - High Pressure Cooling) velmi Gu¢innym
nastrojem pro zvySeni vykonu a produktivity.
Proud chladiva prfesné smérovaného na
feznou hranu vyrazné snizuje teplotu v misté
fezu a nedochazi k nezadoucimu prenosu
tepla do nastroje, tfiska se lépe utvafi a déli
se na mensi segmenty. To umozriuje pouzit
vy$8i fezné parametry a vyrazné se prodluzuje
zivotnost nastroje ve srovnani s konvenéni
metodou pfivodu chlazeni. Jasnym a ne-
zpochybnitelnym trendem posledni doby
ve vyrobé leteckych komponentd je stéle
intenzivn&jsi pouzivani vysokotlakého chlazeni
pii obrabéni téZko obrobitelnych materiald.
U firmy ISCAR maji nastroje, které umoznuji
pouzit vysokotlaké chlazeni, zpravidla na
konci svého oznaceni priponu JHP.

Spole¢nost ISCAR, jeden ze svétovych
lidr(i ve vyrobé feznych nastrojd, ma
Sirokou $kalu nastrojli pro obrabéni s vyso-
kotlakym chlazenim. V lofiském roce rozsi-
fila sv(j sortiment zavedenim novych fréz
pro ,klasické® vymeénitelné britové desticky
HELI2000 a HELIMILL se dvéma bfity
(viz obr. 1).

V 90. letech 20. stoleti predstavila
fadu vyménitelnych frézovacich nastrojl
HELIMILL pro vyménitelné bfitové desti¢-
ky s feznou hranou ve Sroubovici. Nové
vyvinuty tvar geometrie destiCky zachovava
veskeré vyhody této fady nastrojl s pozi-
tivnim dhlem ¢€ela a fezna hrana ve Sroubo-

techmagazin.cz | 15




TEMA AEROSPACE A AUTOMOTIVE

(3]

4 vici vede ke klidnému a hladkému chodu
nastroje s vyraznym snizenim spotreby
energie. Princip fady nastroji HELIMILL se
stal uznavanym konceptem pfi konstrukci
90° fréz s vymeénitelnymi destickami.

Systém HELIMILL byl pozdé&ji dale
upraven a proSel konstruk&nimi zménami,
které vedly k dalsim fadam fréz a bfitovych
destiCek s vice bfity. Dali vyvojové stupné
tohoto systému vedly k dalSimu systému
s ndzvem HELIDO a zajistily svym vyni-
kajicim vykonem fenomenalni popularitu
v kovoobrabécim prdmyslu. A proto byly,

v pfimé reakci na poptavku trhu, logickym
krokem ve vyvoji této osvédcené rady
nastroji HELIMILL a HELIDO dalsi vyvojové
fady modernich feSeni umoznujici pouzit
vysokotlaké chlazeni.

V oblasti soustruzeni spole¢nost ISCAR
znacné rozsitila svoji fadu modularnich
nastrojovych sestav, které jsou slozeny
z ocelového drzaku nebo antivibraéni tyce
WHISPERLINE a vyménitelnych hlav AVC
s vymeénitelnymi desti¢kami. Diky drazkova-
ni na Cele drzaku nebo antivibracni tyCe se
tyto nastroje hodi pro Sirokou Skalu vyméni-
telnych hlav s fadou rGiznych typ geomettrii
bfitovych desti¢ek, v€etné zavitovacich,
standardnich ISO soustruznickych a zapi-
chovacich pro jesté vétsi flexibilitu systému.

Nastroje jsou dostupné v bézném prove-
deni vnitfniho drzaku SH-D i jako antivib-
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racni ty¢ AV-D a li§i se upinacim rozhranim:
valcova stopka nebo s upinacim rozhranim
tvaru polygondlniho kuzelu (CAMFIX). Spo-
le¢nym znakem tohoto moduldrniho systému
je vyusténi kandlku vnitfniho chlazeni pfimo
na bfit destiCky (viz obr. 2). V zavislosti na
praiméru nastroje s valcovou stopkou se ma-
ximalni tlak chladici kapaliny pohybuje od 30
do 70 bard, zatimco nastroje s polygonalni
kuzelovou stopkou CAMFIX umoziuji pouzit
vysokotlaké hlazeni az 300 bard. Efektivni
pfivod chladici kapaliny vyrazné prodiuzuje
zivotnost bfitové desticky tim, Ze zamezuje
nezadoucimu prenosu tepla a také pomaha
spravné tvorbé a odvodu tfisek z mista rezu.
Proto tyto nastroje nachazeji Siroké uplatnéni
v leteckém prdimyslu.

Nastroje pro vrtani
Obrabéni kompozitnich materiald je velmi
slozita disciplina plna rliznych nastrah.

Pokrok v 50sém
obrabéni a CAD/CAM
systémech vyrazné
pomohl prekonat
potize pfi vyrobé dill
pro letecky priimysl.

Vysoka abrazivita kompozitl zvySuje miru
opotfebeni a dramaticky snizuje Zivotnost
nastroje a ovliviiuje jeho vykon. Vrtani je
nejbéznéjsi operaci pfi obrabéni kompozitd,
a proto i sebemensi vylepsSeni funk&nosti
vrtacich nastroju je klicové.

Spole¢nost ISCAR vyvinula fadu novych
vrtakd uréenych zejména pro kompozitni
materialy. Pro zvySeni odolnosti proti odéru
maji tyto vrtaky pajeny bfit z polykrystalic-
kého diamantu (PCD), anebo je bfit opatfen
diamantovym povlakem. V zavislosti na
praméru vrtaku je fezna ¢ast opatfena hro-
tem (oznaceni SCD-WPCD) nebo $pic¢kou
(oznaceni SCD-FNPCD) z péajeného PCD
a v obou pfipadech je mozné az pétinasob-
né prebrouseni. Monolitni karbidové vrtaky
s diamantovym CVD povlakem (ozna-
¢eni SCD-CVD) jsou atraktivni diky dalsi
specifické konstruk&ni vlastnosti, kterou je
zvinény tvar hlavnich bfitd. Takto specialné
konstruovana geometrie fezné hrany ucinné
snizuje fezny odpor a omezuje delaminaci
a otfepy pfi vrtani CFRP a vrstvenych CFRP
s hlinikovymi féliemi.

Kromé kompozitl jsou vrtaky s diaman-
tovym CVD povlakem vhodné pro obrabéni
dalsich vysoce abrazivnich materiald.

Vrtani hlubokych otvord o malém prdimé-
ru je béZnou operaci pfi vyrobé leteckych
komponent(. Specialné pro tyto operace
jsou uréeny nové monolitni karbidové vrtaky
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SCD-SXC, které jsou dostupné v priimé-
rech 3-10 mm (viz obr. 3). Kombinace
specidlni geometrie, dvou vodicich fazetek,
lesténych drazek, vicevrstvého povlaku

a vnitfniho chlazeni ¢ini z této fady nastrojl
velmi efektivni nastroj pro vrtani otvord do
austenitické nerez oceli, Zaruvzdorné oceli
a slitin na bazi Zeleza, a to az do hloubky
50 x D s jednim nastrojem.

Pro jakoukoli slozitost

Profily lopatek proudovych motord, kom-
presord, impelerl a rotord s integrovanymi
lopatkami (IBR) maiji slozity tvar, ktery je
definovan aerodynamickymi pozadavky.

K této slozitosti se pfidava novy vyvoj
zaméreny na zlepseni Ucinnosti leteckych
motord. Pokrok v technologii pfinesl nové
metody vyroby tvarovych dild, zejména

3D tisk, coz vyrazné snizuje mnozstvi
potfebného materidlu uréeného k odebrani.
Konvenéni tfiskové obrabéni vSak zlstava
nejbéznéjsi technikou kone¢né metody
opracovani pfi vyrobé geometricky slozitych
leteckych komponent. Pokrok v 50sém
obrabéni a CAD/CAM systémech vyrazné
pomohl prekonat potize pfi vyrobé dill pro
letecky primysl.

Soudeckové frézy jsou velmi vhodnym
nastrojem pro 50sé obrabéni leteckych
komponentd s tvarové sloZitymi povrchy.
Spole¢nost ISCAR vyvinula fadu soudec-

AEROSPACE A AUTOMOTIVE TEMA

© Wonolitni karbidové vrtaky SCD-SXC (dostupné
v délkach 30 x D, 40 x D a 50 x D).

@ Nova fada stopek NEOCOLLET umosziujici pfimé
upinani do ER klestinovych upinaci bez pouZiti
ER klestin.

e Vnéj$i nozové drzaky pro 55° kosoctvercové
desticky s privodem vysokotlakého chlazeni.

kovych fréz o priméru 8-16 mm, které jsou
dostupné jako monolitni karbidové frézy
nebo v systému MULTI-MASTER s vymé-
nitelnou karbidovou hlavici. Zavedenim
téchto nastroji do obrabécich procesu Ize
dosahnout vy$si produktivity pfi obrabéni
lopatek.

Slibny multitasking

U vicelcelovych strojli a soustruhd Svy-
carského typu zavisi efektivita odebirani
prebyte¢ného materialu do znaéné miry

na spravném vybéru nastroje. Abychom
dosahli vyssi produktivity v omezeném
prostoru stroje, je nutné dodrzet zakladni
pozadavek a zajistit maximalni tuhost upnu-
ti néstroje a minimalizovat jeho vylozeni.

S novou prodejni kampani NEOLOGIQ
uvedla na trh spole€nost ISCAR novou
fadu stopek NEOCOLLET (viz obr. 4), které
umoznuji pfimé upinani do ER klestinovych
upinacl bez pouziti ER klestin. Vyhodou
systému je vy$Si tuhost upnuti. Na tuto
novou fadu stopek se upinaji vymeénitelné

celokarbidové frézovaci hlavice z fady
T-SLOT s oznagenim SD-SP.

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, pouziti
vysokotlakého chlazeni mize podstatné
zlepsit vykon obrabéni, zejména pokud jde
o problematické materidly, jako je titan, vy-
sokoteplotni superslitiny (HTSA), rlizné typy
nerez oceli a dalsi tézko obrobitelné mate-
ridly pouZivané v leteckém primyslu. ISCAR
také nabizi nové soustruznické nastroje
s drzakem se Ctvercovym prifezem stopky
a spolehlivym upinacim mechanizmem pro
55° kosoctvercové desticky, které rovnéz
umoznuji pouzit vysokotlaké chlazeni pfi
podélném, ¢elnim a tvarovém soustruzeni
dild s malym primérem (obr. 5).

Vyse uvedené piiklady novinek ilustruji, jak
se firma ISCAR stale snazi najit efektivnéjsi
feSeni pro spinéni novych pozadavk( letec-
kého prdmyslu. Zpomaleni primyslu a rlistu
ekonomiky, v€etné omezeni vyroby letadel
zplsobené onemocnénim Covid-19, viak
nezmensilo ani jinak negativné neovlivnilo
zaméreni firmy ISCAR na uspokojeni potieb
svych obchodnich partnertl a spotfebitell
nastrojll v leteckém prdmyslu. Naopak byly
vyvinuty nové progresivni fezné nastroje, kte-
ré bezpochyby ISCAR Uspésné implementuje
do modernizované technologie vyroby po
renesanci ve vyrobeé letadel zitfka. B

Martin Horvath
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BOEHLERIT: UNIVERZALNI
3D FREZOVACI PROGRAM

Pro specialni, na opracovani nezridka velmi problematické a narocné
materialy ma spoleCnost Boehlerit univerzalné pouzitelny 3D frézovaci
program umoznuijici maximalni vykon a spolehlivost procesu obrabéni.

'ento univerzalni program je ideal-
Tnl’m dopliikem k obrabéni tvrdych

a odolnych material( v leteckém
a kosmickém primyslu. Firma nabizi i fadu
nastrojl zaméfenych na naro¢né aplikace
v automotive.

Silny pomochnik v oblasti

specialniho obrabéni

Absolutni novinkou v oblasti frézovaciho
programu je systém nastroji VARIOtec, kte-
ry predstavuje idedlni feSeni pro frézovani
lopatek turbin. Nabizi také nosna télesa

a fezné materidly, které jsou pfizplisobe-

ny pro obrabéni na kopirovacich strojich.
Mezi specidlni funkce patfi konstrukce proti
zkrouceni vlozky, dvé zakladni geometrie
pro optimalni vykon, nerovné rozdéleni,
které snizuje vibrace a zabezpecuje extrém-
ni hladkost povrchu, a v neposledni fadé
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o Zleva frézovani éepovych a hlavnich loZisek,
zprava vnitini fréza pro obrabéni stfednich
rozmérd klikové hridele.

9 Systém nastrojii VARIOtec predstavuje ideaini
feseni pro frézovani lopatek turbin motord.

@ Modulémni nastroje s kazetovou strukturou
umoznuiji soustruzeni a protahovani na hlavnich
loZiscich klikovych hfideli.

design pro optimalni odvod tfisek. Vyrob-
ce zdUlrazriuje i snadnou manipulaci diky
specialni indexaci a moznost vyuziti velkych
feznych objemd.

Pro dokoncovani je k dispozici kulovy
kopirovaci nastroj BALLtec se dvéma geo-
metriemi. Prvni pro pfedbézné dokoncovani
(N-geometrie s neutralnim Uhlem ¢ela)

a druha pro jemné dokoncovani (F-geome-
trie s pozitivnim Uhlem ¢ela), ktera zajistuje
obrabéni s nizkymi vibracemi diky malym

feznym sildm a lehkému fezu. Sroubovaci
nastroje Ize také kombinovat s prodluzova-
cim systémem s tlumenim vibraci VIDAT od
technologického partnera Bilz. Pro po-
uziti jsou vhodné také karbidové nastavce
Boehlerit. Drzaky BALLtec jsou nabizeny
v presné ocelové verzi a vysoce presné ver-
zi s pajenou stopkou ze slinutého karbidu.
Nové vyvinuta ultrajemnozrna jakost
BCH13M disponuje extrémné hustym mik-
rokrystalickym a PVD povlakem odolnym
proti otéru. Nabizi vynikajici pomér mezi
tvrdosti a houzevnatosti, coz Ize vyuzit pro
dokonc¢ovani a polodokon&ovani ocelo-
vych materiald az do tvrdosti 62 HRC. Tato
jakost splfiuje nejvys$si pozadavky na vykon
a soucasné vysokou spolehlivost fezného
procesu. Do programu BALLtec je integro-
vana také nova geometrie FHF2 s konvexni
spiralovou feznou hranou.
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Pro dokoncovaci prace je vhodny
frézovaci systém RHOMBICtec, ktery
disponuje vétsim rozsahem prdmérd
(16 az 25 mm), prfedevsim pro 90stup-
flové, rovinné, povrchové a konturové
dokoncovani pfi vyrobé forem a zapustek.
Specialitou tohoto systému vyménitelnych
bfitovych desti¢ek je dostupnost s Wiper
geometrii s Sirokou ploSkou, coz umoz-
fiuje dosahnout vynikajici kvality povrchu.
Siroky program I1SO 00P pro hrubovani
nabizi velké mnozstvi kruhovych vyméni-
telnych britovych desti¢ek pro obrabéni
oceli, litinovych materialQ, kalenych oceli
nebo nerezovych materiald.

P¥i vyvoji téchto nastrojovych systéma
(BALLtec, RHOMBICtec, ISO 00P) kladli ex-
perti na nastroje a slinuté karbidy z rakous-
kého Kapfenbergu, kde je centrala spole¢-
nosti, do popredi vykon a spolehlivost. A to

AEROSPACE A AUTOMOTIVE TEMA

od extrémné tvrdého fezného materialu
BCHO3M s pouze 3% podilem kobaltu,
ktery Ize pouzit ve spojeni s RHOMBICtec
i BALLtec nastroji k dokoncovani nejtvrd-
gich materiald (az 66 HRC), az po houzev-
natéjsi BCH23M. Jakost BCHO3M je k dis-
pozici také pro program ISO 00P. Rozsah
feznych materiall zavrsuji dvé jakosti pro
vyrobu forem a zapustek: BCHO5M s CVD
povlakem vhodna ve spojeni s ISO 00P

PFi vyvoiji
nastrojovych systému
kladli experti

z Kapfenbergu do
popredi vykon

a spolehlivost.

a vysoce stabilni feznou hranou pro rychlo-
posuvoveé obrabéni, a BCH10M nabizenou
pro vSechny tfi systémy.

Frézovani klikovych a vackovych hrideli
K produktdim, které v portfoliu firmy roz-
hodné stoji za pozornost, pati nastroje pro
vyrobu hfideli. Boehlerit nabizi rozsahly
sortiment kvalitnich nastroj pro obrabéni
klikovych a vackovych hfideli, jejichz vyroba
se opira o mnohaleté zkusenosti a know-
-how, coz umoznuje vybrat pro kazdy

krok zpracovani spravny frézovaci nastroj.
Nastroje jsou vyrabény podle individualnich
pozadavk( zakaznika, pocinaje navrhem az
po uvedeni nastrojovych systém( do pro-
vozu pomoci specialné vyvinutych feznych
material(l a geometrii.

Vyznamnou roli hraje frézovani ¢epovych
loZisek a hlavnich lozisek klikovych hfideli,
pro néz jsou uréeny specifické nastroje.

K $pi¢kovym produktiim v této kategorii
patfi napf. externi fréza pro velkoobjemo-
vou vyrobu malych a stfednich klikovych
hfideli, a fréza o priméru az 2100 mm pro
nejvétsi monoblokové hfidele (naAmoini
klikové hridele a stacionarni pohony) s krat-
kymi dobami cyklu a vysokymi feznymi
rychlostmi. A také vnitfni fréza pro obrabéni
stfednich klikovych hfideli pro nakladni auta
a lodni motory. K jejim charakteristikdm
patfi stabilni podminky obrabéni a snad-

no nastavitelné profily. Nejvyssi pocet
ucginnych zub( zajistuje maximalni vykon pfi
obrabéni a systém vyménnych kazet pak
snadnou udrzbu.

Portfolio zahrnuje i specialni frézovaci
nastroje s blokovymi kazetami pro obrabéni
vackovych hfideli z tyového materialu
nebo zapustkové kované polotovary,
oto¢né frézovaci nastroje pro velké klikové
hridele délky az 500 mm, nastroje pro
soustruzeni pfirub a konct (véetné soustru-
Zeni se stacionarnimi upnutymi obrobky se
zvlastnimi nastroji ve tvaru zvonu a sou-
struzeni s rotujicimi obrobky) ¢i modu-
larni nastroje s kazetovou strukturou pro
soustruzeni a protahovani hlavnich loZisek
klikovych hfideli pro motory osobnich
automobilQ.

Kromé produktll samotnych a jejich
parametr( je neméné dllezitym faktorem
i zajisténi kompletniho servisu, na ktery
firma klade velky dliraz, a zaji$téni Skoleni
pro zékazniky i jejich zaméstnance. Servis
zahrnuje také napf. asistence pfi prvnim
nasazeni, odladéni a uvedeni do provozu,
prabéZnou optimalizaci procest s ohledem
na doby cykll, Zivotnost nastroje a tole-
rance obrobku. Samozfejmosti je zajiSténi
profesionalnich oprav nastroji a dodavek
nahradnich dild. B

Josef ValisSka
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TUNGALOY PODPORUJE VYROBCE
PRI OBRABENI SLOZITYCH MATERIALU

Rezné nastroje Tungaloy prochazi neustalym vyvojem,

aby vychazely vstric pozadavkdm vyrobcl komponent nejen

v automotive. Z poslednich novinek jsou to unikatni destiCky XOMU,
fezny material T505 pro soustruzeni litin a tuhy nastroj s vymennymi
planzetami pro zapichovani a upichovani.

ysoce kvalitni karbidy japonské
znacky Tungaloy jsou velmi vhodné
pro obrabéni exotickych materiald

i kalenych oceli pouzivanych v leteckém
a automobilovém primyslu.

Soustruznicka télesa

s destickami XOMU

Rada multifunk&nich nastrojd pro soustru-
Zeni a vrtani TungBore-Mini, ktera integruje
aplikace vrtani, vnitfniho a vnéjsiho soustru-
zeni do jediného nastroje, byla doplnéna

0 nova soustruznicka télesa vyuzivajici
unikatni desticky XOMU.

Tyto jedine¢né desticky se vyznaéuii ino-
vativni geometrii s velkym Uhlem bfitu, ktery
prispiva k odleh&eni fezu ve srovnani se stan-
dardnimi ISO pozitivnimi desti¢kami pouziva-
nymi pfi vnitinim soustruzeni. Destic¢ka i IGzko
nastroje TungBore-Mini maji rybinovy tvar,
ktery zajiStuje lepsi upnuti a stabilitu desti¢ky
ve srovnani se standardnim feSenim. To pfi-
spiva k vysSi bezpec€nosti procesu i u naro¢-
nych aplikaci. Nejnovéjsi konstrukce téles
TungBore-Mini s ocelovou nebo karbidovou
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stopkou zajistuje bezpecny proces
vnitfniho obrabéni (pro minimalni priméry
10 a 14 mm) a jsou navrzeny tak, aby po-
skytovaly dodate¢nou vili mezi nastrojem
a obrobenym povrchem. Tim je zajistén
spravny odvod tfisek u otvorl malych pra-
mérd, které vznikaji béhem vrtani a vnitfniho
soustruzeni. Dllezitym faktorem je zde
metoda fixace desticky diky uhlové sta-
vénému Sroubu, ktery tlaci destiCku nejen
na plochu I0zka, ale také na boc¢ni stény.
Tato konstrukce umoznuje pouziti delSiho
Sroubu, ktery zajistuje mimoradné pevné
upnuti desticky.

Vyssi tvrdost noveho
materialu poskytuje
lepsSi odolnost proti
opotrebeni pri
kontinualnim
soustruzeni litiny.

Novy material T505 pro soustruzeni litin
Oproti pfedchozi varianté T515 ma novy
fezny material T505 vy$Si tvrdost a poskytuje
tak lepsi odolnost proti opotfebeni pfi konti-
nualnim soustruzeni litiny vysokymi Feznymi
rychlostmi.

Stavajici fezny material T515, ktery si jiz
stihl najit aplikace mezi zakazniky, je opti-
malné vybalancovanym materidlem s mi-
moradnou otéruvzdornosti a odolnosti proti
kifehkému lomu. Je tak vhodny pro Siroky
zabér aplikaci s Cistym az preruSovanym
fezem litinovych dild.

Novinka T505 je opatfena nejsiln&jsi
vrstvou CVD povlaku o tloustce pfesahu-
jici 20 pm, coz je 1,5krat vice nez je sila
stavajicich CVD povlakd. Diky velmi tvrdé
horni vrstvé v kombinaci s vrstvami Al,O,

a TiCN bohaté na uhlik je dosazeno vy-
soké odolnosti proti opotrebeni. Unikatni
technologie povrchové Upravy Premium-
Tec poskytuje finalnimu povlaku desti¢ek
mimoradnou lomovou houzZevnatost,

a lze tak tento novy material vyuzit i pro
aplikace s prerusovanym fezem, coz bylo

Nejnovéjsi konstrukce
téles TungBore-Mini
zajistuje bezpecny proces
vnitfniho obrabéni pro
minimalni priméry

10a 14 mm.

(2]

Rezny material T505
pro soustruzeni litiny je
opatfen nejsilnéjsi vrstvou
CVD povlaku o tloustce
presahujici 20 pm.

(3]

Novy systém
TungFeed-Blade se
sklada z trojihelnikové
modularni planZety se
tfemi Itzky pro desticky.

FOTO: Tungaloy



u tradiénich silnovrstvych CVD povlak(
velmi obtizné.

Novy karbidovy zaklad, ktery byl

specialné vyvinuty pro tfidu T505, ma

0 160 % vysSi tepelnou vodivost ve srovnani
se stavajicimi druhy karbidovych materiald.
Diky tomu dochazi k u¢innéjsimu odvodu
tepla z mista fezu pfi obrabéni vysokymi
feznymi rychlostmi. To eliminuje nadmérné
opotrebeni hibetu a vylamovani bfitu.

Oba vysoce vykonné fezné materialy
T505 a T515 pfinasi zakazniklm zvyseni
produktivity v Siroké Skale aplikaci soustru-
zeni litiny — od vysokorychlostniho konti-
nualniho obrabéni az po obrabéni s preru-
$ovanym fezem.

Mimoradné tuhy nastroj TungFeed-Blade
Zavedena multifunkéni fada nastrojt
TungCut pro zapichovani a upichovani byla
rozSifena o velmi tuhy nastroj s vyménnymi
planzetami TungFeed-Blade, ktery prinasi
nové moznosti v aplikacich zapichovani

a upichovani. Nastroje rady TungCut nabi-
zeji Sirokou $kalu variaci desti¢ek a drzakd
poskytuijici uZivatelm maximalini vykony

v oblasti vnitfniho a vnéjsiho zapichovani,
¢elniho zapichovani, soustruzeni drazek

a upichovani. S tuhym a velmi spolehlivym
upnutim desti¢ek zaru€uje minimalni chvéni

nastroje a zaroven poskytuje maximalni
presnost a Zivotnost nastroje.

Nejnovéjsi systém TungFeed-Blade se
sklada z trojuhelnikové modularni planzety
CHGP se tfemi GZky pro destiCky, kterd
je upnuta do robustniho télesa CHTBR/L.
Konstrukce modularnich planzet, které jsou
dostupné v rozmeérech 2, 3 a 4 mm, byla
navrzena tak, aby nedochazelo k vibracim
pfi vyrobnim procesu. Unikatni konfigurace
planZety se tfemi IGZzky pro destiCky umoz-
fiuje jednoduchou a rychlou vyménu pozice
I&iZka bez sefizovani. Toto fedeni tak Setfi
nejen vedlejSi sefizovaci Cas, ale také naklady
za nastroje. Konstrukce TungFeed-Blade
umozhuje zvysit hodnoty posuvu o 30-50 %
zvlasté pfi pouziti desticek DGM a SGM.
Mezi dalsi vyhody patfi také vétsi kontaktni
plocha drzaku CHTBR/L pfi upnuti do revol-
verové hlavy &i adaptéru, coz umozni pou-
Ziti mimoradné vysokych hodnot posuvu pfi
zachovani vynikajici stability.

Systém TungFeed-Blade je navrzen pro
upichovani kulatiny az do priiméru 52 mm,
resp. 82 mm, a pfi vysokych hodnotach
posuvu nabizi nejen vylepSenou kvalitu
obrobeného povrchu a pfimost Upichu, ale
také vyrazné snizeni vyrobniho ¢asu. B

Michal Karkos
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PRESNE ODLITKY

MiSTO OBRABENI

Slozité vyrabéné komponenty,

kterych je v leteckém a automobilovém
pramyslu cela fada, mohou v mnoha
pripadech nahradit presné odlitky.

Pokrok v technologii pfesnych keramic-
kych jader umoziiuje vytvaret u€inngjsi du-
tiny systému chlazeni, pozitivné ovliviujici
efektivitu i Zivotnost turbin vystavovanych
velkym teplotnim rozdilGm.

Na tyto technologie vsadila i slévarna
spolecnosti PBS ve Velké Bitesi, ktera
odlitky s keramickymi jadry louhuje pokro-
Cilou metodou autoklavu. U presného liti ze
superslitin je louhovani kli¢ovou soucasti,
které dokaze kompletné odstranit i velmi
sloZita keramicka jadra, zejména u dilct
s komplexnimi dutinami.

Keramicka jadra, pro néz se pouziva-
ji materidly, které museji splhovat fadu
kritérii, jako jsou vysoka kompaktnost
se slitinami, pevnost pfi vysoké teploté
a prodysnost, nachazeji uplatnéni zejména
pfi vyrobé lopatek turbin, a nékdy i pro
vytvoreni dutin u odlitk, jez nelze vytvorit
jinymi metodami. Jejich vyznam tkvi ze-
jména ve vytvoreni miniaturnich chladicich
kanalkd uvnitf lopatky pro zdokonaleni
funk&nosti turbiny. V Usili o vysSi G¢in-
nost jsou turbiny vystavovany na vstupu
motoru stale vy$Sim teplotam, jez mohou
dosahovat az 1500 °C. Spravné navrzené
chladici kanalky dokazou snizit teplotu
materialu na 1000 °C. U lopatek musi byt
naprosto pfesné dodrzena geometrie tvaru
kfidla stejné jako vnitfnich dutin. Presné liti
a dokonalé vyc¢isténi komponentu je proto
zasadni. Tyto sofistikované komponenty ze
superslitin na bazi niklu nachazeji uplatnéni
zejména v plynovych turbinach a turbinach
leteckych motor(. B
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RYCHLEJSI OBRABENI
PRO LETECKY PRUMYSL

Modularni nastroj pro vrtani otvort s plochym dnem, ktery predstavila
spole¢nost Kennametal, nabizi maximalni Ubéry kovovych materiald
pfi obrabéni strukturalnich dild v leteckém primysiu.

NEOPRACOVANA
TITANOVA DESKA

VRTAK FBX

ovy patentovany modularni vrtak
N FBX pfinasi vynikajici stabilitu a az

0200 % vyssi ubéry kovu pfi obra-
béni vysokoteplotnich slitin, nerezové oceli
a dalSich materidld. Predstavuje stéZejni
prvni krok v tfinastrojovém konceptu, ktery
zahrnuje také stopkové frézy HARVI Ultra
8X a HARVI lll Aerospecial. Byl navrzen
specidlné pro maximalizaci Ubéru kovu
a snizeni cyklovych ¢asl pfi obrabéni struk-
turdlnich dilG, kde rychlé odebrani velkého
mnoZstvi materidlu zlistava pro tento typ
komponent( velkou vyzvou.

Vykon v jednom nastroji

Podle vyrobce se vrtak FBX idealné hodi
pro vrtani do plného materidlu, pro vrtani
fetézce dér a ponorné vrtani v materidlech,
jako jsou vysokoteplotni slitiny, nerezové
oceli, oceli a litiny. Stejné tak univerzalni

a vysoce vykonny, jako pfi vyrobé kom-
ponent pro letecky primysl, pro ktery byl
primarné navrzen, je vSak i v podobnych
aplikacich v oblasti vSeobecného ¢i energe-
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ZAHAJENI VYROBY
OTVORU
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tického strojirenstvi. Jakmile vrtéak vytvaruje
zakladni strukturu dilu, dochazi na dalsi
procesni kroky, jako je hrubovani a dokon-
Covani frézami s vyménitelnymi bfitovymi
desti¢kami nebo stopkovymi frézami.

Vrtak FBX vyrazné urychluje obrabéci
proces kombinaci vyhod vrtéku pro vrtani

upina do adaptéru BTF

HRUBOVANI

Modularni
konstrukce vrtaku se

pro rliznd rozhrani
vieten.

ik

> 4

=
‘ O3ty ~
otvor( s plochym dnem a ponorného frézo-
vani ve sméru osy Z. Provedeni s plochou
spodni ¢asti eliminuje radialni sily, zatimco
Ctyfi efektivni Fezné hrany umozniuji zvy-
Seni posuvu a otacek, coz vede k vyrazné

vys$S§imu ubéru kovového materialu nez pfi
tradi¢ni strategii rampovani.
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Unikatni konstrukce

Specialni konstrukce vrtaku pro vrtani
otvorl s plochym dnem sméruje fezné
sily do vietena stroje, pfi€emz dochazi
k minimalizaci odchylky a ke zvyseni
zivotnosti nastroje a Ubéru kovového
materialu.

Ctyti efektivni fezné hrany poskytuiji
stabilitu v naroénych aplikacich, jako
je retézec vrtanych dér, pficemz Siroké
drazky zajistuji bezproblémovy odvod

DOKONCOVANI

|
=2 \
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Hrot vrtaku
se vyznacuje
centralni
feznou
destickou

se dvéma
efektivnimi
feznymi
hranami.

tisek. Rada vyménitelnych trysek pro
pfivod chladiva pomaha eliminovat
zahfivani. Hrot vrtaku se vyznacuje
centralni feznou desti¢kou se dvéma
efektivnimi feznymi hranami a déli-
¢em tfisek pro dosazeni maximalnich
posuvd. Télesa vrtakd jsou k dispozici
v prmérech 60, 75 a 90 mm, a to

v kratkém i dlouhém provedeni
(150/95 mm). Tento modularni vrtak
se upina do adaptéru BTF (Bolt Taper
Flange), ktery je dostupny pro rlizna
rozhrani vieten. Bl

Petr Paroulek
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SPECIALISTE NA EXTREMY

Precizni obrabéni pro letecky prlimysl| se netyka
jen dill letadel samotnych, ale i procesd,

které predchazeji jejich vyrobé. Prikladem mize byt
tfeba aerodynamicky tunel organizace ETW.

je spole€nym evropskym projektem,
na némz se podili Némecko, Nizozemsko,
Francie a Spojené kralovstvi. Jde o unikatni
zafizeni pro Ucely vyzkumu a vyvoije civilni-
ho letectvi za extrémnich podminek. Realné
letové podminky se simuluji v modelovém
méfitku.

ranssonicky vétrny tunel, ktery se
nachazi u letisté v Koliné nad Rynem,

svého druhu na svété. Modely poskytova-
né zakazniky z mezinarodniho leteckého
primyslu musi splfiovat vysoké pozadav-
ky a standardy, odolat extrémnimu tlaku

a teplotam. Pokud je nutno néco upravit,
je zapotrebi rychla akce a mimoradné
pfesné zpracovani. K dosazeni tohoto cile
slouzi nové 50sé obrabéci centrum Tiltenta
6-2300 firmy Hedelius s oto€nym hlavnim
vietenem.

Faze nastaveni modelu pro testovani
obvykle trva dva az tfi tydny. V pfipravé je
sestaven model, ktery dostane mnozstvi
senzorl a méficich zafizeni. Nez je model

namontovan na trn drzaku testovaciho
zafizeni, mdZe byt v jeho kFidle az 280 vy-
vrtanych otvord. Nékdy se modely ale musi
upravovat i béhem zkousky.

Diky obrabécimu centru Tiltenta 6 Ize mo-
del pfesné obrobit pouze na jedno upnuti.
Rozsah posuvu osy X byl pro dané ucely
velmi dilezity, aby $lo obrabét modely
dlouhé 2,30 m a Siroké az 1,60 m.

Extrémni podminky

Vétrny tunel musi vyvinout extrémni tep-
loty a tlaky, aby vytvoril realistické letové
podminky. Vzduch musi byt mimoradné
suchy a k udrzovani teploty -163 °C béhem
zkusebni faze je pfipraveno 3000 tun
tekutého dusiku. Pouze pfi tak nizkych
teplotach a tlacich (do 4,5 bar) je mozné
vytvofit situace, které predstavuji skutecné
podminky v méfitku modelu. Jiné aerody-
namickeé tunely podle vyzkumnik z ETW
takové hodnoty nedosahuiji.

Aby bylo zajisténo, ze modely vydrzi
tyto extrémni zkuSebni teploty, pouzivaji
se specialni vysokopevnostni materia-
ly — Marval 18 a Alloy A 286, které maji
obzvlasté vysokou pevnost v tahu a pfi
velmi nizkych teplotach nekfehnou. Proto
bylo zapotfebi obrabéci centrum, které by
je dokazalo zpracovat. Vykonné vieteno
Celox stroje s 14 tisici ot./min a vyko-
nem 29 kW tyto vyzvy splfiuje. Zpraco-
vat obrobky Ize az do hmotnosti 600 kg
a kromé modelll letadel se na ném vyrabéji
i nahradni dily. ®
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JAK SE OBRABI BUDOUCNOST
Vyzkumny tym AMRC vyviji pro primysloveé firmy programy zamérené na
nove vyrobni techniky a obrabéci technologie, které by umoznily zvysit
efektivitu vyroby a snizit naklady pri zachovani kvality.

kupina AMRC (Advanced Manufactu-
Sring Research Center), ktera zahrnuje

vyvojovy tym univerzity v Sheffieldu,
BAE Systems, Rolls-Royce a Seco Tools,
zdokonaluje technologie a vyrobni procesy.
Pro tovarnu Boeing v Sheffieldu, prvnim
evropském vyrobnim zavodé americké
spole¢nosti Boeing, zkouma Ctyfi stézejni
obrabéci procesy: hybridni (aditivni a sub-
traktivni), kryogenni, ultrazvukové a lasero-
vé obrabéni.

Nekonvenéni obrabéni a jednooperacéni
procesy

nent vyrobenych z vysoce vykonnych slitin
a kompozitli vede k potfebé zlepseni pro-
cesu obrabéni s pozadavkem na pfisnéjsi
tolerance. Zlep$eni nakladd by mély ptinést
metody obrabéni s jednou operaci, které
snizuji manudlni zasahy a prostoje. Pro
dosazeni tohoto cile pouzili védci AMRC

k ur€eni nakladové nejefektivnéjsi metody
dynamickou a kritickou analyzu drahy,
simulaci, pokrocilé upinani, navrh nastroje
apod.

Prikladem je vrtani dér, které by mélo byt
jedinym pracovnim procesem. U vyrobcd
drakd letadel se odhaduje, Ze pocet otvor(,
které do nich musi ro€né vyrobit, se pohy-
buje kolem 50 miliond, pficemz kazdy otvor
musi byt pfesné umistén a opracovan vrta-
nim, frézovanim nebo erodovanim. AMRC

241 07-2021

zkouma postupy obrabéni s nizkym tocivym
momentem, orbitalni vrtani, technologie
optimalizace strategii obrabéni pro robotic-
ké systémy, topografické a podpovrchové

ZlepSeni nakladd by
mely pfinést metody
obrabéni s jednou
operaci, které snizuji
manualni zasahy

a prostoje.

o Jednou ze zkoumanych
technologii AMRC pro
Boeing je kryogenni
obrabéni.

e AMRC vyviji komponenty
pro efektivnéj§i pohony

MU-8000V-L.

@ Pro Airbus pomohl tym
AMRC s komplexni operaci
obrabéni zakladniho kuZzele
z hlinikové vostiny pro novy
satelit na stroji Starrag
STC 1250.

© Pomoci ultrazvukového
noze na rameni robota
prokazuje AMRC
proveditelnost vytvareni
kompozitnich predliskil pro
vyrobu listii vrtule.

metalurgické analyzy obrabénych soucasti
a strategie Cistého obrabéni, které snizuji
nebo vylu€uji pouziti oleje a jinych tekutych
chladicich kapalin.

Kromé vrtani dér se vyzkum AMRC
zaméfuje i na komponenty pro efektivnéjsi
pohony, napt. pro elektro, hybridni nebo
pfevodové systémy. Celkovym cilem je
zvysit efektivitu pohonl letadel pfi soucas-
ném sniZzeni hluku a emisi CO,,. Tato prace
je provadéna ve spolupraci s vyrobcem
CNC stroji Okuma pomoci 50sého mul-
titaskingového CNC obrabéciho centra
MU-8000V-L slouziciho pro vyzkum po-

letadel na CNC stroji Okuma

FOTO: AMRC, Airbus



krocilého obrabéni, vyroby a materiall pro
letecky primysl.

Dalsi iniciativou je projekt Factory 2050,
zaméreny na spolecny vyzkum rekonfiguro-
vatelnych digitalné asistovanych technologii
montaZe, vyroby komponent( a obrabéni,
integrovanou velkoobjemovou metrologii,
robotiku a automatizaci a vyrobni informa-
tiku. K hlavnim vyzvam v projektu $pic¢kové

tovarny budoucnosti patfi napf. vysoké
tolerance, slozité geometrie a vySsi produk-
tivita vyzadujici analyzy a simulaci kritické
cesty k nalezeni vhodnych feSeni. O&ekava
se, ze techniky obrabéni pro Boeing budou
pfinosem i pro dalsi obory.

Jemna prace pro kosmickou techniku
Béhem lockdownu pfi pandemii covid-19
pomohli inzenyfi AMRC spole¢nosti Airbus
s komplexni operaci obrabéni zakladniho
kuzele pro novy satelit. Kuzel z hlinikové
vostiny, vlozené mezi vnitfni a vnéjsi plast
z polymeru vyztuzeného uhlikovymi viakny

AEROSPACE A AUTOMOTIVE TEMA

(CFRP), je kli¢ovou sou¢asti nového
vysoce vykonného komunikaéniho satelitu
Eurostar Neo a tvofi centralni strukturu
a zékladnu servisniho modulu satelitu.

V praxi to znamenalo opracovani
288 otvord, trojice pfistupovych panell
s toleranci mensi nez primér lidského vla
su,a obrabéni ploch na hornich a dolnich
prstencich spojenych s kuzelem, ktery je

vysoky 1,3 m, ale velmi lehky. Jde o typic-
kou tfivrstvou sendvi¢ovou strukturu (uhli-
kové vldkno na vnéjsim a vnitfnim povrchu
s hlinikovou vostinovou vrstvou upro-
stfed), ktera je pomérné obtizné obrobitel-
na. Airbus pozadoval nulovou chybovost
a vostinova struktura musela mit Cisty fez
bez otfepd, proto AMRC vyvinula techniky
k odstranéni veskerého rizika delaminace.
Obrabéni konven&nimi nastroji by mohlo
tenkou sendvi¢ovou strukturu snadno
poskodit, takze byly pouzity velmi odolné
specialni nastroje z karbidu potazené
diamantem, s unikatni geometrii, schopné

vytvofit jemny a Cisty okraj. Po kazdych
deseti dirach byla provedena kontrola de-
laminace a méfeni priméru, coz zajistilo,
Ze opotfebeni nastroje nemélo zadny vliv
na kvalitu otvord.

Samotné obrabéci prace byly provadény
pomoci 50sého obrabéciho stroje Starrag
STC 1250, ktery splrioval pfisné pozadavky
na toleranci otvort + 0,015 mm, stejné jako
pozadavek na presnost polohy + 0,05 mm.

V hlavni roli kompozity a ultrazvuk
Jeden z tym0 AMRC, ktery je zaméfen na
kompozitni materialy, prokazal proveditel-
nost ofezavani 3D kompozitnich predliski
pomoci ultrazvuku pro slozitou geometrii
lopatek nové generace. Firma Dowty
Propellers vyvinula automatizovany proces
tvareni kompozith pro pokladani a vytvareni
kompozitnich predliskd pouzivanych pfi
vyrobe listd vrtule. Pfed sestavenim bylo
potfeba predlisky ofiznout na pozadova-
nou velikost, aby se zajistilo jejich dobré
uloZeni v nastroji pro pfenos pryskyfice.
Cilem AMRC bylo prokazat proveditelnost
sesivani stohl materiald pfed formovanim
do tvaru s naslednym ofezanim na poza-
dovanou velikost pomoci ultrazvukového
noze namontovaného na rameni robota.
Vyhod tohoto feSeni je fada: stohy kompo-
zitnich vrstev jsou stabilizovany efektivnim
zplsobem pro automatizované tvareni, je
zlepsena kvalita hrany dilu, ultrazvukova
technologie zvladne pozadavky na vice-
osé fezani, Ize vytvorit slozitou geometrii
a samotny proces je rychly a automatizova-
telny. Komplexy prepregu jsou stabilizovany
efektivnim zplsobem pro tvarovani za tepla
a proces ultrazvukového fezani zvladne
pozadavky na viceosé fezani. Slo o prvni
komeréni vyuziti schopnosti robotického
ultrazvukového ofezavani v ramci AMRC.
Zkous$ky byly nejprve provadény na 2D
fezaCce vrstev Bullmer a ziskané poznatky
preneseny do 3D robotického systému KSL
schopného fezat slozité geometrické tvary
s velmi vysokou presnosti a kvalitou.
Prostfednictvim programu DigiProp do-
kazalo AMRC Composite Center posunout
hranice moznosti v kompozitni vyrobé
a prokazat ultrazvukové ofezavani se zkra-
cenou dobou fezani a zlepSenou kvalitou
dil, jako zivotaschopnou technologii, ktera
ma uplatnéni v jinych odvétvich. Vysledkem
byly velmi kvalitni ofezané dily a pétina-
sobné zkraceni doby fezani (z deseti minut
na dvé), a moznost fezat i slozité tvary,
vnitini kapsy a zkosené hrany. Uspésné
testy dokazaly, Ze kromé pouziti pro 2D
tkané predlisky Ize proces ultrazvukového
ofezavani pouzit i pro pletené a 3D tkané
predlisky. H

Petr Sedlicky
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VYUZITI METODY POWER SKIVING
V AUTOPRUMYSLU

ProC si zaslouzi pozornost sto let stara metoda Power skiving a jak
mUZe pomoci vyrobclim EV udrZet krok s modernimi trendy a pfitom
vyrazne zkratit dobou obrabéni, vysvétluje Mats Wennmo, globalni
manazer Sandvik Coromant pro automobilove prevodovky.

Vet - Obvodova rychlost nastroje pro Power Skiving
Veg — Obvodova rychlost obrobku

onedavna Casty nazor, ze elektricka
Dvozidla nepotrebuiji vice rychlostnich

stupnd, je jiz pfekonany a tento
trend zacina nabyvat na sile. U elektromo-
billl (EV) se tak mlzeme stale Castéji setkat
s vice pfevodovymi stupni. Jejich hnaci
Ustroji tak vyzaduje odolnéjsi soucasti,
protoze zafizeni nyni pouzivand vyrobci ne-
musi byt pfi stavajici konfiguraci schopna
drzet s témito trendy krok.

Existuji dva hlavni dCivody, pro¢ by elek-
tromobily pfevodovky mit mély. Prvni je, Ze
pomér krouticiho momentu vici otackam
za minutu neni u EV stejny jako u vozidel
s vnitfnim spalovanim. U EV neni snad-
né dosahnout z baterie maxima to€ivého
momentu (resp. zrychleni) bez pfevodovky.
Velky kroutici moment vice zatéZuje boky
ozubeni, coz spolu s vysokymi otackami
klade vysSi naroky na snizeni hlu¢nosti,
protoze elektromobily nemaiji motor, za jehoz
zvukem by se tento hluk skryl. Druhy divod
je, ze vyssi hodnoty otacek za minutu kladou
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u EV vysS&i naroky na kvalitu hnaciho ustroji,
coz déle ztézuje pouziti konvenénich metod
obrabéni.

Power skiving v praxi

Odpovéd na otazku, jaky je nejlepsi zplisob
vyroby vysoce kvalitnich souc¢asti prevodo-
vych Ustroji, nabizi koncepce, ktera je znama
jiz vice nez sto let. Jde o metodu Power
skiving, proces, ktery kombinuje odvalovaci
frézovani a obrazeni, vyuzivané pro vyrobu
ozubeni v jednom obrabécim procesu. Opro-
ti tradiénim metodam obrabéni ma Power

Oproti tradi€nim
metodam obrabéni ma
Power skiving radu
vyhod, vC€etné vyssi
produktivity

a flexibility.

skiving fadu vyhod, v&etné vyssi produktivity
a flexibility. Umozriuje obrobit celou soucast
na jediném viceucelovém stroji na jediné
upnuti, coZ pfinasi zkraceni vyrobnich ¢asu,
zvyseni kvality a snizeni nakladd na manipu-
laci a logistiku. Tento proces také pfispiva

k dosazeni kontrolovatelného a predvidatel-
ného pribéhu obrabéni soucasti.

Vzhledem k tomu, Ze veSkeré obrabéni
Ize provést na jedno upnuti, odpada nutnost
pouziti nékolika jednoucelovych strojl
a presun( ze stroje na stroj. Z hlediska vy-
robcl komponent automobil, pro néz jsou
prostoje vysoce nakladné, mlze mit omezeni
presunl mezi stroji vyznamny dopad na
hospodarskeé vysledky.

To potvrzuji i zkuSenosti jednoho ze
zakaznik( spole¢nosti Sandvik, ktery hledal
zplsob, jak obrabét nejefektivnéji tvarové
plochy soucasti hlavni pfevodovky vyrobené
z nizkolegované oceli 16MnCr5. Na dopo-
ru¢eni pouzil metodu Power skiving. Na
obrobku byly provadény hrubovaci a dokon-

FOTO: Sandvik
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o Spojity obrabéci proces Power skiving umozriuje
provést veskeré obrabéci tilohy na jediné upnuti.
e Nastroje CoroMill 178 ze slinutych karbid(i
a praskovych rychlofeznych oceli uréené pro
metodu Power skiving.

0 Fréza CoroMill 180 s vyménitelnymi bfitovymi
destickami pro metodu Power skiving.

© Rozhoduijici vliv na produktivitu procesem Power
skiving maji otacky a Uhel, ktery svira osa ndstroje
s 0sou ozubeného kola.

rliznymi stroji, resp. obrabécimi operacemi,
které by vedly ke zvySeni osové tchylky
a velikosti obvodového hazeni. Celé obrabéni
probihalo na jediné upnuti. Diky nahrazeni
Casové naro¢ného procesu obrazeni meto-
dou Power skiving se navic zkratil ¢as v fezu
a vyrazné se prodlouzila Zivotnost nastroje.
Ve vysledku to znamenalo zkraceni doby
obrabéni 0 90 %, diky €emuz se vyrobci
uvolnila zna¢na ¢ast jeho vyrobni kapacity.

Covaci obrabéci operace s vyuzitim monolitni
slinované frézy pro obrabéni metodou Power o
skiving typu CoroMill 178H PM-HSS.

Drive zakaznik pro tento proces vyuzival
obrazeci nastroj, ktery umozrioval 0
pouzit pro hrubovaci operace
feznou rychlost 40 m/min @
a pro dokoncovaci operace
50 m/min. P¥i pouziti metody
Power skiving bylo mozné 0
zvysit feznou rychlost na

Volba nastroje
Pro metodu Power skiving ma Sandvik
v nabidce fadu monolitnich nastrojl
CoroMIIl 178S a 178H ze slinutych
karbidl a praskovych rychlofeznych
oceli (PM-HSS) a frézy CoroMill 180
s vymeénitelnymi bfitovymi desti¢kami,
jejichz I0zka jsou opatfena stabiliza¢nim
vedenim, coZz umoznuje dosazeni opako-
vatelné presnosti pfi obrabéni ozubeni.
Technologie Power skiving se velmi
dobre osvédcila predevsim v hromadné
vyrobé, kde jsou rozhoduijici kratké doda-
ci Ihlty, a v odvétvich, kde jsou prostoje
spojeny s velkymi finan&nimi ztratami, jako
je pravé automobilovy prdmysl a vyroba
elektromobil(l. B

250-300 m/min pfi hrubo-
vani i dokoncovani. Celkem
vyrobce provadi s frézami
CoroMill 178H PM-HSS

tfi az pét hrubovacich
priichodd a dva priichody do-
koncovaci. Bylo dosazeno zkra-
ceni Casu na sefizeni a vymény
nastroju, vyssi stability obrabéciho
procesu a podstatné vyssi kvality obrobe-
nych soucasti. Zvyseni kvality se odvijelo od

absence presunl obrabéné soucasti mezi Viadimir Kalab
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ODOLNY MATERIAL PRO LETECKY PRUMYSL

Unikatni technologie TitanWeave umoznila vytvorit novy lehky
kompozitni material s vysokou odolnosti vici prorazeni. Je vhodny pro
pouziti v odvétvich, jako je letecky a kosmicky primysl.

razky s ptaky predstavuiji pro letadla
Svéinou hrozbu kvili moznému po-

$kozeni, které mohou zpUsobit na je-
jich konstrukci. Vlakny vyztuzené polymerni
(FRP) kompozity nabizeji vysokou pevnost,
nizkou hmotnost a mensi vyrobni naklady
ve srovnani s konvenénimi leteckymi ma-
teridly, ale maji relativné Spatnou razovou
houzevnatost, coz vyzaduje pouziti tézsich
komponent FRP, aby byla zajisténa struktu-
ralni integrita po narazu. Bezpecnost letadel
je sice zachovana, ale jejich konstrukce
jsou mnohem tézsi.

Usili o inovace v novych materidlech,
které by mohly nabidnout lepsi narazovou
vykonnost s nizsi hmotnosti, vedouci ke
snizeni spotreby paliva a emisi, pfivedlo
britskou zbrojarfskou firmu QinetiQ k vytvo-
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feni TitanWeave. Jde o inovativni techno-
logii, ktera se spoléha na ucinné a kont-
rolované zavadéni dratl ze slitiny titanu
absorbuijicich vysokou energii, znamych
jako Shape Memory Alloy (SMA), do plastu
vyztuzeného vlakny (FRP). Patentovany

Patentovany

proces kombinuijici
drat SMA s tradiCnimi
FRP umoznuje

snizeni hmotnosti
soucasnych
komponent az o 40 %.

o Struktura inovativni technologie TitanWaeve
spoléhd na kontrolované zavadéni drati ze slitiny
titanu.

@ srazka letadla z konvenénich materiéléi ve vysoké
rychlosti i s relativné malym opefencem miize
znamenat velky problém.

proces kombinuje drat SMA, ktery vydrzi
velké mnozstvi plastické deformace pfi
vysokém namahani, s tradi¢nimi FRP, coz
umoziiuje optimalizované vyuziti kompozitQ
a potencialni snizeni hmotnosti sou¢asnych
komponent az 0 40 %. Prvek SMA poskytu-
je zvySenou schopnost absorbovat energii
pred penetraci konstrukci, coz predstavuje
vyznamnou skokovou zménu v rdzovém
vykonu FRP, pfi¢emz vybér, geometrie

a architektura SMA jsou fizeny tak, aby bylo
zajisténo zachovani vysokych specifikaci
FRP.

Vysledkem je nakladové efektivni, lehky
kompozitni material odolny proti prdniku.
Tato chytra struktura vydrzi velké mnoz-
stvi elastickych a plastickych deformaci
pfi vysokém namahani a ma zvySenou
schopnost absorbovat energii. Jinymi slovy:
nabizi velkou odolnost vi¢i poSkozeni pfi
narazu. Ve srovnani s béZnymi kompozitni-
mi materidly mdze poskytnout trojnasobné
zvysSeni odolnosti proti priniku a 0 212 %
vysSi absorpci energie.

Technologie TitanWeave tak najde
uplatnéni v8ude, kde predstavuje hrozbu
naraz, ale zejména tam, kde musi struktu-
ralni hmota odoldavat riziku narazu béhem
provozu. Hmotnost téchto struktur se po-
moci TitanWeave znacné snizi bez zvyseni
nakladd. Studie prokazaly, Ze kompozitni
materialy vyztuzené SMA, mohou byt zahr-
nuty do typického povrchu nabézné hrany
kfidla letadla, coz umoznuje vyrazné snizeni
hmotnosti pro danou Uroven ochrany pred
narazovym pos$kozenim cizim pfedmétem
nebo Uderem ptaka.

Navic sou¢asné kompozitni struktury
vyzaduji ochranu pred vlivy prostredi a ude-
ru blesku obvykle parazitnimi materialy
pfidanymi na povrch konstrukce. To pfinasi
zvySenou hmotnost a dalsi naklady. Za-
¢lenénim nové technologie se ale potfeba
téchto parazitickych vrstev eliminuje, coz
nabizi dal$i snizeni nakladd i hmotnosti. B

Vladimir Kalab

FOTO: Qinetix, EASA
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PRILOHA

ADITIVNI VYROBA
A NEKONVENCNI OBRABENI

4

NOVE SANCE PRO
KONSTRUKTERY - ALE NE VSELEK

Z nekdejsi technologické kuriozity, 3D tisku, se béhem pomeérne kratke
doby stala regulérni vyrobni metoda. Pojem aditivni vyroba (Additive
Manufacturing — AM) vychazi z latinskeho vyrazu pro pridavani
a je opakem klasickeho obrabéni zalozeného na odebirani materialu.

M mdZe byt ale i vysoce praktickym
Adoplhkem obrabéni. Zdokonalovanim

rliznych typd aditivni vyroby vystupuji
do popredi zajimavé kombinace umoznujici
vyuzit to nejlepsi z obou technologii.

Pozornost vyrobnich firem se v posledni

dobé upira na aditivni vyrobu s vyuZzitim
kovl. Ackoli je hlavni rozmach 3D tisku
spojen s plasty, které diky modernim poly-
merdm dokazou Casto zastoupit i kovové
dily, stézejni roli ve strojirenstvi ma kov.
A pravé v této oblasti doSlo béhem posled-
nich let ve sfére aditivni vyroby k vyraznému

posuvu. Diky moznosti tisku z praSkovych
kovl a jejich smési (slitin), véetné takovych,
které se ve své konvencni podobé fadi mezi
obtizné obrobitelné materidly, je mozné vy-
rabét i konstrukéné velmi slozité dily presné
pozadovanych vlastnosti.

Nicméné je porad dulezité mit na paméti,
Ze neexistuje dokonalé univerzalni fese-
ni, za které by 3D tisk mohl byt zdanlivé
povazovan. | tato vyrobni technologie ma
své kladné stranky, ale stejné tak i riizna
omezeni, coz je dano zejména materialy,
které vyuziva, a jejich moznostmi.

Ackoli je Easto zdUrazrovano, ze 3D
tisk umozniuje vytvaret i struktury jinymi
zpUsoby nevyrobitelné (cozZ je pravda
jen do urcité miry), ne vzdy je z rGznych
dlvodl AM tim nejlepSim feSenim.

Po technické strance mlze vyhovovat
danému cili, ale napf. ekonomicky bude
nevyhodna Ci neefektivni. Ve zkratce fe-
¢eno: je nutné vzdy mit na paméti realné
moznosti, které AM nabizi a s pomoci
volby vhodnych materidld a technologif
Ize pak tyto schopnosti vyuzit opravdu na
maximum. B
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HROMADNA VYROBA PLASTOVYCH
AM KOMPONENT PRO AUTOMOTIVE

Jako jeden z prvnich zakaznik( zakoupila spole¢nost OECHSLER,
celosvétove (dle objemu) nejvetsi vyrobce 3D tisténych plastovych
komponent, postprocesni zarizeni S1 od AM Solutions — 3D post

processing technology.

utomatizovany systém S1 pomUze

spole¢nosti splnit pfisné pozadavky

na kvalitu, opakovatelnost vysledk
opracovani, sledovatelnost a nakladovou
efektivitu, které musi dodavatel pro auto-
mobilovy prdmysl spliiovat.

Spole¢nost OECHSLER, ktera sidli
v némeckém Ansbachu, se aditivni vyro-
bou zabyva od roku 2017. Dnes je jednim
Z nejvétsich svétovych vyrobct 3D tisténych
plastovych komponentd. V Gzké spolupraci
s pfednimi vyrobci 3D tiskaren a vhodnymi
dodavateli material( aktivné podporuje hro-
madnou vyrobu 3D tisténych komponent pro
pradmyslova odvétvi, jako jsou automobilovy
pramysl, doméci vyrobky a sportovni zboZi.
Matthias WeiBkopf, senior viceprezident

pro globalni vyvoj produktl a technologii ve
spole¢nosti OECHSLER, vysvétluje: ,,Na-
sledné zpracovani predstavuje obrovskou
vyzvu v oblasti aditivni vyroby. Po dlouhou
dobu byl tento aspekt procesniho fetézce
ponékud opomijen. Jde vSak o klicovy
faktor nakladové efektivity a kvality pro-
duktl vyrabénych aditivni vyrobou. V tomto
ohledu je dtlezitym Ukolem vyvoj a presna
definice postupl automatického nasledné-
ho zpracovani.”
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»ZkuSenosti spole¢nosti OECHSLER se
sériovou vyrobou a souvisejici pozadavky
na nasledné zpracovani nam opét pomohly
doladit vyvoj stroj,“ dodava Manuel Laux,
vedouci AM Solutions — 3D post processing
technology, divize spole¢nosti Rosler.

Reprodukovatelnost — zakladni kritérium
Spole¢nost Celila této vyzve diky inovativ-
nimu produktu pro pfedniho némeckého
vyrobce automobild. Aby bylo mozné
prevést komponenty vyrobené z pokroci-
Iého materialu v takzvanych mfizkovych
strukturach do sériové vyroby, bylo nutné
najit automatizované feseni pro nasledné
zpracovani, které by splfiovalo pozadavky
automobilového primyslu, zejména s ohle-
dem na reprodukovatelnost.

»,Nase spole¢nost jiz méla s firmou Rosler
dlouhodoby vztah. Kdyz nas nas obchodni
partner, spole¢nost HP, odkazal na AM
Solutions — 3D post processing technology,
vyuzili jsme pfilezitosti nejen k nahlédnuti
do této nové divize spole¢nosti Rosler, ale
také k podrobnému studiu jejiho systému
S1. Po intenzivnich diskuzich a mnoha
zkusebnich testech i s jinymi dodavateli
zafizeni nabizejicimi post processing

—

1

»Standardni funkce
stroje jsou zasadni

pro spinéni poZadavkii
automobilového
primyslu na
bezpecnost procesil,
efektivitu nakladd

a opakovatelnosti
vysledku zpracovani,*
fikd Matthias WeiBkopf.

2
Tryskaci stroj ,,plug
and play“ S1 byl
specialné navrZen pro
nasledné zpracovani
3D tisténych plastovych
komponent.

3D tisténych komponent jsme si jako
partnera vybrali spole¢nost AM Solutions,*
vysvétluje Matthias WeiBkopf.

Tryskaci stroj ,plug and play“ S1 byl
specidlné navrzen pro nasledné zpracova-
ni 3D tisténych plastovych komponent.
Umoznuje automatické Sarzové zpracovani
komponent v oto¢ném kosi.

FOTO: ROSLER



ADITIVNI VYROBA A NEKONVENCNI OBRABENI

Flexibilita a spolehlivost procesu -

rozhodujici faktory

Spole¢nost OECHSLER se rozhodla koupit zafizeni S1,
protoze nabizi vysokou flexibilitu procesu tryskani

a umoziuje zpracovani riznych druht materiald, jako
jsou PA, PP a TPU. Stroj Ize snadno prestavit z automa-
tického na manualni provoz bez nutnosti ¢asové narocné
prestavby, jak je vyzadovano u jinych systému otryska-
vani. Kromé toho nabizi zafizeni S1 dalSi vyznamné
technickeé vlastnosti, jako jsou antistatické polyuretanové
vylozeni vnitfku tryskaci komory a oto¢ného koSe, mo-
tory a ventily vyhovujici normé ATEX. Dal§im ddlezitym
faktorem bylo ergonomickeé vkladani a vykladani davek
obrobkd.

Béhem této operace zlistava otocny ko$ zcela uvnit¥
tryskaci komory, takZze nedochazi k Uniku necistot. Mezi
dal$i vyznamné technické vlastnosti patfi automatické
fizeni a ukladani parametr( procesu a integrované tridéni
tryskacich médii.

,» Tyto standardni funkce jsou zdsadni pro spinéni po-
zadavk( automobilového primyslu a dalSich prdmyslo-
vych odvétvi na bezpeénost proces(, efektivitu nakladd

Nasledné
Zzpracovani je
klicovym
faktorem
nakladove
efektivity

a kvality
produkt(
vyrabénych
aditivni
vyrobou.

¥ INZERCE

a opakovatelnost vysledkll zpracovani.
Jsou nepostradatelné pro transforma-
ci aditivni vyroby na technologii pro
hromadnou vyrobu,“ doplfuje Matthias
WeiBkopf.

Rychlé vysledky diky oteviené spolupraci
Projektové tymy obou firem spole¢né
vyvinuly feSeni na miru pro specifické po-
zadavky procesu spole¢nosti OECHSLER.
Otevfena a konstruktivni atmosféra mezi
obéma firmami byla velkym pfinosem

pro dosazeni pozadovanych pozitivnich
vysledk( v pfekvapivé kratkém casovém
rozpéti. To umoznilo uvedeni zafizeni S1

do provozu ve spole€¢nosti OECHSLER

do konce srpna 2020. Matthias WeiBkopf
nakonec poznamenava: ,\Ve spole¢nosti AM
Solutions - 3D post processing technology
jsme nasli partnera, ktery spole¢né s nami
vyvinul optimalni feSeni, spliujici na 100 %
nase specialni pozadavky. Citime, Ze toto
partnerstvi nabizi velky potencial pro bu-
douci vyvoj v oblasti aditivni vyroby.“

www.rosler.com

Mass Finishing:
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3D TISK - 100% KOVOVYCH VYROBKU

Technologie 3D tisku zaznamenaly od svych pocatk( obrovsky skok
kupredu, jak v oblasti vyuzivanych technologii, tak i materialdi. Aditivni
vyroba kovovych sougasti byla diky vysokym nakladim jesté nedavno
doménou omezeného okruhu uzivateld.

. Tiskarna ProJet MJP 2500 IC, ktera tiskne
vrstvou 40 pm, je urGena pro standardni liti.

@ Faze, kterou nahrazuje 3D tisk.
@ Prednosti voskového tisku.

‘ Vytisténa platforma — zeleny vosk pro odlévani,
bily jako podpdrny / hotové odlitky.

A . Vytisk, odplaveno, zaformovano, odlito.

Prrollet b) P 3500

liti za pomoci 3D vytisténého masteru.
Predlohy pro odliti 3D tiskem se ziskavaiji
jiz delsi dobu, a to za pomoci béznych
plastovych materiald, které je mozné také
vypalit. Problém v procesu liti nastava

ve chvili, kdy se musi zménit vypalovaci
kFivky a procedury tak, aby vyhovovaly
pouzitému materialu. Ten ma zpravidla
odlisny postup nez bézné uzivany sléva-
rensky vosk.

Napfiklad spole¢nost 3D Systems vy-
rabi dva modely 3D tiskaren a to ProJet
MJP 2500 W a 2500 IC, které tisknou
modely z vosku, jenz je naprosto shodny
se slévarenskym. Tim odpada nutnost

oucasné technologie kovového 3D
Stisku jsou dnes mnohem dostup-
néjsi a nabizeji nejen vysokou

pfesnost, ale i vyrobu témér jakéhokoliv
geometrického tvaru.

V zasadé existuiji tfi 3D tiskové techno-
logie umoznujici vyrobu kovovych dild.
Mezi nejrozsifenéjsi patfi spékani kovo-
vého prasku laserem (DMP, DMLS apod).
Po vyzihani/stabilizaci vytisku se ziska
kovovy dil s obsahem 95-99 % kovu. Druha
technologie vyuziva tisk (FFF, FDM apod.)
filamentovym nebo kartuSovym materidlem
polymeru, ktery obsahuje 80-90 % kovu. y X
Po vytisténi se v peci odstrani polymer a ve et wahoenlie it kv etluten keramicnihe odbznuti operace
vysokeé teploté dojde ke slinuti samotné-
ho kovového materidlu modelu. Vysledny , . , .,
kovovy dil bude obsahovat 90-96 % kovu. VyhOdy presneho [iti rekonfigurace vypalovaciho procesu.
Tato technologie mdze vykazovat rozméro- It . Vytisky se po skofepinovém zaformo-
vé odlisnosti (kvlli nezbytnému zihani mize p0m0C| VOSkOVyCh vani zafadi do bézného vypalovaciho
dojit ke zméné rozmérdi), které vétsinou modehj Spoéfvajf procesu.

predem kompenzuje pfislusny software. Vyhody prfesného liti pomoci voskovych

predeVSIm modelld spodivaji pfedevsim v prakticky
Odlévani kovovych vyrobku Vv neomezené neomezené geometrii vyrobku. U bézné-
Treti technologie, ktera poskytuje 100 % ., ho formovani by se musela vkladat jadra
hodnoty nominélniho kovu, je ztracené geOmetrll Vyrobku. a nékteré geometrie by ani nebylo mozné

32107-2021
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Aprabikes 30 fhku

100% VOSK RYCHLOST A CENA KVALITA SPOLEHLIVOST

Nejvyssi spolehlivost pro odlgvani Produkce stovek modelti v Hladkost a textura povrchu, Jednoduché ovladani a fizeni
bezesvych modelt v béznem kratkém case, minimélni néklady extrémni detail, tenké stény, pomoci 3D Sprint pro optimalizaci
slévarenském procesu. na lidské zdroje. vnitfni geometrie. produktivity a tspory.

lit. Voskovy vytisk je naprosto presny,
neohroZuje jej lidsky faktor a mlze obsa-
hovat libovolné vnitini dutiny, povrchové
struktury a také identifikatory, jako je
Sarze nebo vyrobni &islo €i jiny popis.
Kazdy vytisk mlze byt original a mize byt
jakkoli personalizovan.

Jak to funguje

Na pocatku je 3D model v bézném
formatu (STL apod.), ktery se nahraje do
pfilozeného softwaru 3D Sprint. V jeho
prostredi se rozmisti model/y na tiskovou
platformu. Rovnéz je mozné klast je i na
sebe a vyuzit tak plnou kapacitu stavebni
komory. Data se pak po siti exportuji do
tiskarny, ktera zahaji tisk. Neni zapotrebi
zvlastnich zkuSenosti ¢i kvalifikace. Ovla-
dat 3D Sprint zvladne priimérny uZivatel
pocitace.

Po dokonéeni tisku, pficemz jeho délka
zavisi na vyuziti kapacity komory, jsou
modely (zeleny vosk) podpofeny bilym
voskem. Po sejmuti z tiskové platformy se
tyto modely vlozi do roztoku izopropylal-
koholu, ktery po nékolika desitkach minut
rozpusti podpdrny vosk. Mater je tak pIné
pfipraven pro zaformovani. Neni to opét
nic slozitého, vSe probéhne prakticky
automaticky.

Jaké jsou moznosti
Kapacita stavebni komory je
294 x 211 x 114 mm. V pripadé potreby
Ize spojovat vytisky a vytvaret tak vétsi
modely. K dispozici jsou modely ProJet
MJP 2500 W a Prodet MJP 2500 IC.
Prvni model ProJet MJP 2500 W je uréen
pro slévarny velmi detailniho liti. Tiskne
vrstvou 16 ym a dosahuje tak naprosto
detailnich vyjadfeni v geometrii i ploSe.
Druhy model ProJet MJP 2500 IC je
urcen pro standardni liti — tiskne vrstvou
40 pm. | zde je v8ak kvalita povrchl
a zobrazenych detail( prvotfidni. Diky
vySSi vrstvé 40 pm vSak tiskne témeér
3krat rychleji a tisk dokonc&i béhem
nékolika hodin. &

Jan Smejcky, Elvira

—
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3D TISK OD PROTINOZCU MiRi DO VESMIRU

Vyroba vesmirnych komponent je miliardovym odvetvim, kterému
analytici predpovidaji silny riist poptavky. K technologickym lidrdm
v tomto odvétvi pribyla Australie, kde kosmicky vyzkum nabira na

obratkach.

osmické agentury a firmy zapojené do
Ktohoto segmentu Celi spolecné vyzvé:

dodaci IhGty raketovych motord jsou
velmi dlouhé. Vysokorychlostni technologie
australské firmy SPEE3D mohou znamenat
vyznamny pridlom v tomto problému. Diky
nizkonakladovym fesenim hromadné vyroby
komponent raketovych motort 3D tisté-
nych z kovu pUsobi revoluci v kosmickém
prdmyslu.

Tisk extrémni rychlosti

SPEE3D se svym projektem SPAC3D se
snazi zavést vyrobu vysoce kvalitnich, ale
levnych kovovych 3D tisténych soucasti
raketovych motord. Technologie studené-
ho nastfiku, vytvarejici kovové soucasti,

je radové rychlejsi nez u tradi¢nich metod
kovového 3D tisku. Je to také jedina tech-
nologie schopna tisknout kovové soucasti
za cenu, ktera je konkurenceschopnéjsi nez
konvenéni vyroba. Jiz dfive firma prokazala

34107-2021

Velkoformatova
tiskarna WarpSPEE3D
nabizi nejrychlejsi
kovovy 3D tisk na svété.

Za pouhé tii hodiny
byla vytvofena pomoci
tiskarny WarpSPEE3D
témér 18kg raketova
tryska z médéné slitiny.

schopnost vyrabét efektivné souc¢asti rake-
tového motoru, napf. za pouhé tfi hodiny
vytvofila pomoci velkoformatové tiskarny
WarpSPEE3D témér 18kg trysku z médéné
slitiny za cenu nizsi nez 1000 USD.
Tiskarna WarpSPEE3D je schopna vyrabét
kovové dily o rozmérech 1000 x 700 mm.
Jde o prvni velkoformatovou kovovou
3D tiskarnu na svété, kterd vyuziva paten-
tovanou technologii umozniujici vyrazné
rychlejsi, nakladové efektivnéjsi a Skalova-
teln&jsi vyrobu nez tradiéni postupy. Proces
SPEES3D je podle firmy také az 1000krat
rychlejsi nez tradi¢ni 3D kovovy tisk, coz
z néj ¢ini nejrychlejsi zplsob, jak proménit
navrhovany design v pouzitelnou kovovou
soucast. Tato obrovska rychlost preménuje
kovovy 3D tisk z reSeni uzite€ného pro pro-
totypovani nebo vyrobu v malém objemu
na technologii pouzitelnou pro vyrobu
v realném svété. Dalsi fazi projektu SPAC3D
bude zarové testovani a ovéfeni uzite€nosti

FOTO: ROSLER
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aditivné vyrabénych dild raketovych motord
pro uzitkova vesmirna vozidla.

Kosmické technologie maji silnou podpo-
ru australské vlady a to se tyka i SPEE3D.
Firma ziska financovani ve vysi 1,25 mil.
dolard z grantu MMI (Modern Manufactu-
ring Initiative) Space Translation Stream

od federalni vlady, pficemz dalSich

312 000 dolard poskytne pro projekt
SPACS3D vlada Severniho teritoria. MMI po-
skytuje australskym podnikdim prostredky
na podporu projektd, které prevadséji vysoce
kvalitni vyzkum do komerénich vysledku

a projekt SPAC3D nabizi poprvé v Australii
zacinajicimu kosmickému priimyslu pfile-
zitost stat se svétovym vyrobcem a vyvoz-
cem raketovych motor(.

Simulator pro realnou vyrobu
Austral$ti odbornici na aditivni vyrobu vyvi-
nuli i dal$i pozoruhodné feseni: prikopnic-

ADITIVNI VYROBA A NEKONVENCNI OBRABEN

Technologie
studeného nastriku,
vytvarejici kovové
soucasti, je radoveé
rychlejSi nez

u tradi¢nich metod

kovového 3D tisku.

ky simulator SPEE3DCraft, svétové prvni
end-to-end simulator metalického 3D tisku.
Od dubna letosniho roku ho Ize zdarma
stahnout pfimo z jeho oficialnich webovych
stranek.

Byl navrzen tak, aby poskytoval intuitiv-
ni virtualni zazitek ze skuteénych metod
3D tisku kov( a umoznil osvoijit si redlné
pracovni postupy. Ve viceuroviiovém
simulatoru pracuji uzivatelé za pouziti

stejné technologie, nastrojd a zafizeni, jaké
jsou pouzivany v realném svété, aby mohli
zkoumat procesy 3D kovového tisku a na-
vrhovat, tisknout, zpracovavat a dodavat
kovové dily.

Interné vyvinuty simulator pro vice pro-
stfedi je navrzeny tak, aby poskytoval co
aspekt byl naprogramovan, aby odrazel
stavajici proces SPEE3D a jeho technologii
- napt. doba trvani kazdé operace v simu-
latoru, od tisku az po nasledné zpracovani,
je zménéna na realny Cas. UzZivatelé také
mohou vyrabét rediné kovové dily, pouzi-
vané pfi vyrobé. Dokonce i CAD stanice
v simulatoru byla navrzena tak, aby napo-
dobovala skute¢ny CAD software Autodesk
Fusion 360, ktery se pouziva ve skute¢ném
procesu SPEE3D.

Andrea Gambini

NOVA 3D TISKARNA PRO LASEROVE NANASENI KOVU

Chiron vstupuje na trh kovoveé aditivni vyroby se svym novym systémem
AM Cube. Béhem aktivnich procesl mdze systém ménit nanaseci hlavy
a vyuzivat odliSné suroviny pro rlzné Ucely.

od oznac¢enim AM Cube

vyvinula spole¢nost Chiron

vlastni zafizeni pro kovo-
vou aditivni vyrobu zalozenou na
technologii laserového nana-
Seni kovl (LMD - Laser Metal
Deposition). Tuto technologii Ize
efektivné vyuzit v odvétvi stro-
jirenstvi, vyroby nastroji nebo
v segmentu leteckého a kosmic-
kého prdmysilu.

Podle vyrobce je systém vhod-
ny pro nastfiky a opravy dilt do
velikosti 500 mm, pro valcové
komponenty do délky jednoho
metru a pro vyrobu polotovard
témér Cistého tvaru. Modularni
konstrukce umoznuije tfi-, Ctyr-
nebo 50sé verze zafizeni.

Systém muZe byt podle
poZzadavk{ zdkaznika vybaven
az tfemi nanasecimi hlavami
s patentovanym pevnym
pfipojenim energie, materialu
a dat. Jednou z charakteris-
tickych vlastnosti a vyhod AM
Cube je, Ze uzivatelé mohou
ménit nanaseci hlavu i b&éhem ak-
tivniho procesu tisku a povlakovani. To
umoziuje splnit rizné procesni pozadavky
na jednom obrobku, s jednou nanaseci

L . o

Zarizeni AM Cube
pro kovovou aditivni
vyrobu je zaloZeno na
technologii laserového
nanaseni kovl.

hlavou pro vysoce kvalitni
povrchovou Upravu a druhou
pro vysoky nanaseci objem.
V ramci této zmény umozniuje
zafizeni AM Cube prepinat také mezi
dratem a praskovym vychozim materidlem
mezi fazemi stejného vyrobniho procesu.
Tiskarna pouziva konvenéni kartézsky sou-

fadny systém vyuzivajici standardizované
kédy DIN ISO pro jednoduché dily, slozité
soucasti jsou feSeny pomoci softwarového
nastroje CAD/CAM. Pro hardware, HMI

a programovani vyrobce pouzil komponenty
Siemens.

Petr Sedlicky

techmagazin.cz |
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VYTISTENY OCELOVY MOST UZ FUNGUJE

V Amsterdamu byl v |été instalovan unikatni ocelovy most — prvni svého
druhu na sveté vytvoreny pomoci kovovéeho 3D tisku.

esignovou mostni konstrukci ze 4500

kilogram0 nerezové oceli vyrobila

nizozemska firma MX3D. Zhotoveni
12 metrd dlouhé lavky zabralo ¢tvefici ko-
mer&né dostupnych prdmyslovych robotd,
které skladaly pomoci svafovacich hofaku
strukturu mostu vrstvu po vrstvé, pul roku.

V poloviné ¢ervna pak byla cela konstruk-
ce mostu transportovana na své misto pres
kanal Oudezijds Achterburgwal v cent-
ru Amsterdamu. Nyni uz je po instalaci
zpfistupnéna nejen pro chodce, ale i pro
cyklisty.

Konstrukci mostu neustale monitoruje
pfipojena soustava senzor(, ktera hlida pro-
vozni data, jako jsou: napéti, pohyb, vibrace
a teplota napf¥i¢ strukturou, jak po ni lidé
prochazeji a také povétrnostni podminky
a vliv zmény pocasi. Ziskané informace jsou
nasledné vkladany do digitalniho dvojce-
te mostu, ktery inZzenyfi vyuziji ke studiu

1 07-2021

vlastnosti unikatniho materialu a pomoci
strojového uceni odhali jakékoli trendy,
které by mohly naznacovat potrebu udrzby
nebo modifikace mostu. Rovnéz oCekavaji,
ze to pomUze konstruktérdim pochopit, jak
by bylo mozné technologii kovového 3D

projekty.
Prvni poznatky fyzikalnich parametrd na
zakladé dosud sebranych dat, zejména

Konstrukci tisténého
mostu neustale
monitoruje pfipojena
soustava senzord,
ktera hlida provozni
data.

pokud jde o pevnostni silu oceli v aplikaci
s vyuzitim 3D tisku, jsou pozitivni. Vyzkum-
nici zjistili i fadu vyznamnych a dilezitych
informaci pro dal$i podobné projekty, napfr.
skute€nost, Ze pevnostni charakteristiky
zavisi na orientaci tisku. Pfekvapivym zjis-
ténim pro né bylo i to, Ze zakladni pevnost,
kterou u Cerstvé vyrobené oceli plivodné
ocekavali, se ve skute€nosti v nékterych
smérech zvysila.

»PFi vySetfovani poruch most( je ¢asto
odhaleno zmeskané varovani pred zhor-
$enim jejich technickych parametrd, proto
stala zpétna vazba dat by mohla témto
selhanim prostfednictvim v&asné vystrahy
zabranit, fika Mark Girolami z Cambridge-
ské univerzity, ktery s tymem v Institutu
Alana Turinga v Londyné pracuje na digital-
nim dvojceti modelu.

Petr Misur
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Droblém je, ze rychly rozvoj aditivni

vyroby (AM) neni doprovazen odpo-
vidajicim tempem rozvoje dovednosti

pracovnik(. AM tak trpi nedostatkem dobre

vyskolenych specialistd schopnych vyuZivat

tuto technologii v prdimyslové produkci

v redlném svété.

Profese ze segmentu Metal AM (kovovy
3D tisk) s odbornym vzdélanim maiji pro
firmy mimoradny vyznam, ale souc¢asny
nedostatek talentd vyZaduje nové vzdélava-
ci iniciativy, které by vychovavaly kvalifi-
kované odborniky. Z tohoto diivodu se EU
zaméfila na odborné vzdélavani a pfipravu
s cilem zajistit hladsi pfechod mladych lidi
ze Skol do zaméstnani a dovednosti pra-
covni sily podle odvétvovych potfeb, aby
se zabranilo nedostatku kvalifikovanych lidi.
Na tuto problematiku cili i unijni program
DESTINE (European DESign TechnlciaNs
LEague), zaméreny na podporu excelence
v odborném vzdélavani a pfipravé v oboru
AM a uvedeni mladych lidi do vice
kvalifikovanych technologickych profesi
v prdmyslu.

Vyznamnou soucéasti programu jsou i tzv.
narodni ligy dovednosti (National Skills
Leagues) — soutéze pro ucastniky ve véku
od 17 do 25 let, ktefi absolvovali nebo se
Ucastni kvalifikace European Metal AM
Design Technician. Tyto ligy o dvou kolech
se budou konat ve Spanélsku, Némecku,
Portugalsku a Italii. Vitézové kazdé soutéze
National Skills League budou mit pfilezi-
tost UCastnit se evropské ligy dovednosti,
ktera umozni UCastnikim ve svych zemich
i v zahrani¢i predvést nejen své schopnosti,
ale i moznosti, které AM nabizi.

Program DESTINE navaze strategickou
spolupraci mezi pedagogy a prdmyslem na
narodni a evropské Urovni s cilem vypraco-
vat evropsky kvalifika¢ni standard European
Metal AM Design Technician (droven EQF 4),
zalozeny na modularnim pfistupu a ino-
vativnich vzdélavacich nastrojich, a posilit
provadéni této nové kvalifikace na narodni
a evropské urovni v rliznych systémech
odborného vzdélavani a pripravy.

Do aktivit DESTINE budou zapojeni
poskytovatelé i organizatofi odborného
vzdélavani a zastupci primyslovych firem,
ktefi budou inspirovat, rozvijet a formovat
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EU HLEDA MLADE SPECIALISTY
PRO NOVY OBOR: METAL AM

Aditivni vyroba je v EU povazovana za klicovou technologii pro zajistéeni
silné primyslové zakladny. Progndzy trhu predpokladaji, ze AM dosahne
mezi lety 2031 a 2038 az 50% trzniho potencialu.

profesi evropského designéra
kovového tisku, coz pfispéje ke
zvySeni Urovné dovednosti v AM.
Jiz pfed €asem spustila Evropska
svarovaci federace EWF (European Welding
Federation) svlj mezinarodni systém
kvalifikace pro kovovou aditivni vyrobu
(EWF-AM) Sesti odbornymi kvalifikacemi
schvélenymi v kvétnu 2019. Spoijila skupinu
odbornikd z prmyslu, $kolicich stfedisek,
univerzit a vyzkumnych organizaci, aby
definovali technicky obsah a kvalifikace
potfebné pro sou€asné a budouci profesio-
naly v oblasti aditivni kovové vyroby.
Kvalifika¢ni systém EWF-AM se zaméfuje
zejména na profese: operator smérovaného
ukladani energie (laser, Arc), operator fuze

Aditivni vyroba

trpi nedostatkem
vyskolenych
specialistli schopnych
vyuzivat tuto
technologii

v primyslové
produkci.

laserového praskového loze,
inZenyr aditivni kovové vyroby,
inZenyr pro smérované ukladani
energie (laser) a inZenyr laserového

praskového loze.

Kurz byl navrzen tak, aby umozrioval
flexibilni vzdélavani pro dospélé, rozvi-
jel kvalifikace zaloZzené na kratkodobych
kompetenénich modulech, které jsou nebo
budou vyZadovany primyslovym odvétvim
AM na zékladé identifikace technologic-
kych trendd podle aktudlnich a budoucich
potfeb. Obsah kurzu, po jehoz absolvovani
ziska ucastnik diplom EWF-AM, zahrnuje
kompetence v oblasti védy, techniky, inze-
nyrstvi a matematiky (STEM) potfebné pro
sektor aditivni vyroby.

LAditivni vyroba je jednou z nejslibnéjsich
novych technologii, ale jeji Siroké pfijeti
je vystaveno fadé vyzev, m;j. kvalifikaci
pracovni sily. Potfeba nahradit vysoce
kvalifikovanou, ale starnouci pracovni silu
Celi nedostate¢nému zajmu mladé gene-
race o tyto pracovni nabidky, i kdyz za
velmi konkurenceschopnou cenu,” uvedla
vykonna feditelka EWF, profesorka Luisa
Coutinho. Zduraznila, Ze pfidani aditivni
vyroby mezi mainstreamové technologie
umozni vytvofit mnoho pracovnich mist. &

Jan P¥ikryl
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POMUZE 3D TISK ZACHRANIT SLONY?

Vyvoj alternativy ke slonoving, kterou Ize vyrabét pomoci aditivni vyroby,
by mohla byt Sanci na zachranu téchto majestatnich zvirat ohrozenych
kvdli svym cenénym kldm.

o staleti se ze slonoviny vyrabély

umélecké predméty. Populace slond

byly vSak kvili poptavce po jejich
klech zdecimovany natolik, ze africky lesni
slon je na Cerveném seznamu ohrozenych
druh@ IUCN oznacen jako ,kriticky ohro-
zeny“ a savanovy slon africky je oznacen
jako ,,ohrozeny“. Ac¢koli rychle se zmenS&ujici
populace spustila v 80. letech mezinarodni
zaékaz obchodu se slonovinou, stale jsou
kazdy rok zabity tisice slonl k uspokojeni
poptavky po slonoviné.

Poté, co Umluva o mezinarodnim obcho-
du s ohrozenymi druhy (CITES) v roce 1989
zakézala obchod se slonovinou, zUstalo
restauratorim uméni jen jeji malé mnozstvi.
K restaurovani slonovinovych ¢asti starych
uméleckych predmétd bylo proto nutné se
uchylit k riznym nahradnim materialdm,
jako jsou kosti, musle nebo plasty. Dosud
vSak nebylo nalezeno skute¢né uspokojivé
feSeni.

[ 07-2021

Na tento problém nedavno narazil i his-
torik Richard Addison, kdyz zacal pracovat
na slozité benatskeé historické schranky
Fridricha lll. Rakouského ze 17. stoleti
ve farnim kostele v Mauerbachu patficim
videnské arcidiecézi. Vitrina je zdobena
malymi slonovinovymi ornamenty, z nichz
nékteré se ¢asem ztratily. Historické dilo
mélo plvodné 24 dekorativnich sloupt
se slonovinovymi hlavicemi a restaurator
potfeboval nahradit 18 chybéjicich. Oslovil
proto videfiskou technickou univerzitu (TU

Material by nemél

jen jako slonova kost
vypadat, musi mit také
spravnou pevnost

a tuhost a mél by byt
obrobitelny.

Wien), ktera ve spolupraci z ni vzniklé spin-
-off firmy Cubicure, zabyvajici se 3D tiskem,
pfiSla se syntetickou alternativou slonoviny.

Digory - synteticka slonovina

Novy material dostal nazev Digory a je
vhodny nahradit originalni suroviny ze slono-
viny. Je mechanicky stabilni a podle tvlrcd
umozfiuje tato technologie obnovit staré
umélecké predméty v kratkém casovém
obdobi s velkou pfesnosti. Tym uz urcité
zkuSenosti s podobnymi materialy mél.
Vyzkumna skupina pracuje napf. s kera-
mickymi materialy pro zubni techniku, ale
vyvinout vhodnou nahradu za slonovinu bylo
presto naro€nym ukolem. ,,Bylo nutné splnit
celou fadu poZadavkid soucasné. Material by
nemél jen jako slonova kost vypadat, musi
mit také spravnou pevnost a tuhost a mél by
byt obrobitelny,“ fika projektova asistentka
Thaddaa Rath, ktera na projektu pracovala

v ramci své disertaéni prace.

FOTO: S. DOLESCHAL, TU WIEN



Prostfednictvim mnoha experimentd se
vyzkumnikdm podafilo najit tu spravnou
smeés: Castice fosforeCnanu vapenaté-
ho s primérem asi 7 um byly zality do
specidlni pryskyfice s extrémné jemnym
praskem oxidu kfemicitého. Smés poté
byla zpracovana za vysokého tepla na 3D
tiskarnach pomoci procesu horkeé litogra-
fie — material byl vrstvu po vrstvé vytvrzo-
van UV laserem, dokud nebyl dokoncen
cely objekt.

ADITIVNI VYROBA A NEKONVENCNI OBRABEN

LepSi nez original

»Slonova kost je prdsvitnd. V novém
materialu musi byt pouzito spravné
mnozstvi fosforeCnanu vapenatého,
aby mél stejné prlsvitné vlastnosti jako
slonovina,“ fika Thaddaa Rath s tim,

Ze nasledné je mozné upravit i barvu
objektu. Dobrych vysledkd dosahl vé-
decky tym pouzitim ¢erného Caje. Také
Ize vytvofit charakteristické tmavé Cary,
které obvykle prochazeji slonovinou. Po

1) Schranka na ostatky Fridricha Ill. Rakouského
ze 17. stoleti je zdobena sloupky se slonovinovymi
hlavicemi.

2 Originalni slonovinova hlavice (vlevo), 3D ti§téna
replika z pryskyfice Digory (uprostfed) a hlavice po
findlni Gpravé (vpravo).

3 Po vylesténi a barevném sladéni vykazovaly dvé

vzorové Sachové figurky podobné parametry jako
slonova kost.

vylesténi a barevném sladéni nové prys-
kyFice Digory vznikne vizualné identicka
nahrada slonoviny.

Védci z pryskyfice vytvorili dva vzorkové
Sachové pésce a také sloupek pro historic-
kou schranku Fridricha lll. ze 17. stoleti. Po
ruénim dolesténi a porovnani se skute¢nou
slonovinou zjistili, Ze Digory ma srovnatel-
nou hustotu a zadné zasadni nehomogeni-
ty. 3D tisténé repliky vykazovaly podobné
parametry jako slonova kost, véetné 74%
pevnosti v ohybu.

Jak uved! Richard Addison, Digory se
svymi vlastnostmi velmi podoba slonoviné
a pri peclivém stareni a leSténi predstavuje
pro restauratorskou profesi velky krok vpred.
Nejen Ze je s nahradou slonoviny lepsi
a snazsi prace nez dfive, ale 3D technologie
také umozniuje automaticky reprodukovat
nejjemnéjsi detaily, takze misto Casoveé
narocného filigranského vyrezavani ze slono-
viny Ize nyni objekty z ndhradniho materialu
vytisknout béhem nékolika hodin.

Petr Kostolnik
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ENERGIE A ENERGETIKA

PRVNI SOBESTACNA JADERNA ELEKTRARNA

Predstavte si jadernou elektrarnu, kam privezete pouzité jaderné palivo

a ochuzeny uran a pak uz se budete jen divat, jak desitky let vyrabi elektrinu,
a obcas doplnite nékteré materidly. AS to mize znit jako sci-fi, rusky, olovem
chlazeny reaktor BREST-OD-300 ukaZe, jak mUze vypadat budoucnost.

eni to ale tak jednoduché, dullezi-
N ty je pro to spravny typ reaktoru.

BREST-OD-300, vyvinuty ruskou
korporaci pro atomovou energii Rosatom,
bude chlazeny olovem, coz mu umozriuje
fungovat trochu jinak nez bézné jaderné
elektrarny chlazené vodou. Diky tomu totiz
Stépi jaderné palivo nezpomalenymi neu-
trony (vysokoenergetické nebo také rychlé
neutrony; odtud ,rychly reaktor”) a kromé
Stépeni navic pfeménuje jinak nevyuzitelny
uran 238 na plutonium 239, které uz mlze
slouzit jako palivo stejné jako normalné
pouzivany uran 235.

Nékteré zemé uz pouzité palivo prepraco-
vavaji a zavazeji do lehkovodnich reaktord,
ale v tomto pfipadé plati fyzikalni omezeni,
kvdli kterym se da palivo recyklovat jen
nékolikrat. Pro rychlé reaktory ale podobné
omezeni neplati, takZe jej mohou pouzi-
vat donekone¢na, dokud v ném zdstane
dostatek $tépnych materidl(. AZ za¢nou
dochazet, bude potfeba doplnit plutonium
nebo ochuzeny uran.

Jak to probiha

Stéle to zni docela jednoduse, avsak uvést
tyto mysSlenky do praxe je velmi naro¢né.
Kromé samotného reaktoru jsou potieba

i linky, které budou palivo vyrabét a pre-
pracovavat. Vzhledem k tomu, Ze pouzité
palivo je silné radioaktivni, musi byt linky
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do velké miry automatizované nebo pfimo
robotizované. A pravé dvé takové linky
jsou soucasti projektu Proryv, kterym chce
Rosatom veskeré nezbytné technologie
prevést z vyzkumnych Ustavd do prdimyslo-
vého pouziti.

Prvni linka, ktera bude vyrabét nitrido-
vé palivo pro reaktor BREST-OD-300, uz
stoji a nyni v ni probiha montaz vybaveni.
Jedine¢né na tomto reaktoru je, Ze bude
spoustén uz se smésnym palivem a nebude
pouzivat standardni oxidy uranu a plutonia,

Velkou vyhodou
rychlych reaktor( je,
ze dokazi ,spalovat”
i dalsi prvky, napt.
transurany.

o Stavenisté bloku s reaktorem BREST-0D-300
@ Prvni beton pro BREST-0D-300

ale jejich slouceniny s dusikem. Napftiklad
sodikovy reaktor BN-800 (také patfi mezi
rychlé) pouziva oxidové palivo a pfi spous-
téni mél v aktivni zoné pouze uran. Nyni
postupné prechazi na aktivni zénu tvofenou
smésnym palivem.

Vystavba druhé linky, ktera bude prepra-
covavat pouzité palivo, zacne v roce 2024,
aby mohly technologie robotizace jesté
pokrocit.

Odpady
Diky témto dvéma linkam a olovem chlaze-
nému reaktoru bude mozné palivo recyklo-
vat stéle dokola a do hlubinnych UloZist
ukladat uz jen to, co je skute¢né odpadem
a nelze energeticky vyuzit. Podle odhad
to bude zhruba desetina objemu pouzitého
paliva, které se zatim skladuje v meziskla-
dech.

Velkou vyhodou rychlych reaktor( je,
ze dokazi ,,spalovat” i dalSi prvky, napf.
transurany. Ty vznikaji v jaderném palivu
bé&hem provozu, maji vysokou aktivitu
a velmi dlouhé poloc¢asy rozpadu. Pravé
ony uréuji, ze pouzité palivo musime oddélit
od zivotniho prostfedi na desitky tisic let.
Pokud je ale v rychlém reaktoru pfeménime
na stabilnéjsi a méné aktivni prvky, bude
stacit nékolik staleti.

Zatim jen ukazka

Reaktor BREST-OD-300 je zatim jen
ukazkou toho, co je technologicky mozné.
Druhou otéazkou je totiz to, zda je recyk-
lace konkurenceschopna i ekonomicky.
PFinasi fadu vyhod, jako je snizeni spotfeby
uranoveé rudy a obohaceného uranu, vyuziti
materidlQ, které jsou dnes vnimany spise
jako odpady, snizeni nezbytného objemu
hlubinnych ulozist apod. Ma tedy celou
fadu pfimych i nepfimych pfinosu, které

se Spatné vycisluji. Konkurenceschopnost
v podobé vyrobnich cen elektfiny by mél
pfinést reaktor BR-1200 s vykonem

1200 MWe, ktery uz bude srovnatelny s ji-
nymi zdroji energie. B

Vladislav Vétrovec

FOTO: Rosatom
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UCINNEJSI FOTOVOLTAIKA POD LASEREM

Krome klasickych aplikaci pro solarni ¢lanky Ize fotovoltaicka zarizeni pouzit
s laserovym svétlem pro efektivni prenos energie.

nové formé prenosu energie, nazvané miky a stfibra, pficemz
power by light, se laserova ener- zminéna kom-binace
gie dodava bud vzduchem, nebo vykazovala nejlepsi

optickym vlaknem do fotovoltaického
¢lanku, jehoz vlastnosti odpovidaji vykonu
a vinové délce monochromatického lase-
rového svétla. Fotovoltaicky efekt je zvlast
ucinny, kdyz energie dopadajiciho svétla
lezi mirné nad tzv. bandgap energii vlastni
polovodi¢ovému materialu. Teoreticky jsou
tak mozné velmi vysokeé ucinnosti, kdyz je
monochromaticky laser, jako zdroj svétla,

vysledky. Jako absorbér
byla vyvinuta hetero-
struktura n-GaAs /
/ p-AlGaAs, ktera vyka-
zuje zvIasté nizké ztraty
nosi¢e naboje v disled-
ku rekombinace.

~Jde o pUsobivy
vysledek, ktery ukazuje

sparovan s vhodnym materialem polovodi- :;g:ggﬁ potencial fotovoltaiky
¢ové slouceniny. Ve srovnani s konvenénim s rekordni pro primyslové apli-
kabelovym pfenosem energie je napajeni konverzni kace. Opticky prenos
svételnymi systémy zvlasté vyhodné napt. vystaveného laserovému svétlu efektivitou. energie mlze byt vyuZit napf.

pro aplikace vyzaduijici galvanickou izolaci, 858 nm. Vyuzili specialni techno- pro monitorovani vétrnych turbin,

bezdratovy pfenos energie apod. logii tenkych vrstev, pfi niz se vrstvy vedeni vysokého napéti, snimacu
Védci z Fraunhoferova institutu pro solarnich ¢lankd nejprve péstuji na substra-  paliva v nadrzich letadel nebo pro optické

solarni energetické systémy (ISE) predstavili  tu arsenidu galia, ktery se poté odstrani. Na  napdjeni implantatl z vnéjsku téla ¢i pro

fotovoltaicky ¢lanek s rekordni u€innosti zadni povrch zbyvajici polovodi¢ové struk- bezdratovy napajeci zdroj pro aplikace na

prevodu 68,9 % (zatim nejvyssi u€innost tury, silné jen nékolik mikrometr(, je nane- internetu véci,“ fika profesor Andreas Bett,

dosazena pfi pfeméné svétla na elektfinu), seno vodivé, vysoce reflexni zrcadlo. Védci feditel institutu Fraunhofer ISE. B

které dosahli u polovodi¢ového fotovoltaic-  zkoumali tenkovrstvé €lanky s reflektory na

kého €lanku IlI-V na bazi arsenidu galia zadni strané ze zlata a také kombinaci kera-  Kamil Pittner
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

BIOMETRIE HLIDA PRACOVNI POHODU

Prestoze se déni kolem Microsoftu nyni zaméruje hlavné na informace
k nove verzi OS Windows, firma si nedavno nechala patentovat dalsi
pozoruhodneé reSeni — biometricky nastroj wellness insights.

oveé zverejnény patent popisuje
N funkci ,doporuceni péce o zdravot-

ni pohodu (wellness) zaméstnan-
cl“ pomoci biometrickych dat. Systém
shromazduje informace z fady zdrojd,
jako jsou napf. rlizna nositelna zafizeni
zaméstnancl typu chytrych hodinek a fit-
ness trackerd, z nichZ na zakladé udajl
(krevni tlak, srde¢ni frekvence) generuje
~Stressové skére” zaméstnanct. To na-
znacuje, kdy si potfebuji dat pauzu.

Uz moc pracujes, dej si pauzu...
Zdroje biometrickych dat jsou kombino-
vany s daty generovanymi v aplikacich
Microsoft Office, kdy rozsah moznych
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vstupl zahrnuje audio a video Udaje

o schlizce, haptickou zpétnou vazbu
senzoru ukazuijici, jak jsou stisknuty
tvrdé klavesy na klavesnici, ¢i tfeba

dobu potfebnou k vypracovani e-mailu.
Jakmile je prahovéa hodnota skore uzkosti

Systém shromazduje
informace

z fady zdrojq,

z kterych generuje
~Stressové skore*
zameéstnancd.

splnéna, algoritmus upozorni zamést-
nance a navrhne relevantni akci. Mezi
tato upozornéni mdze patfit informovani
pracovnika, ze pfi psani e-mailu provadi
vice oprav nez obvykle, nebo ze jeho hlas
znél béhem hovoru rozruSené. Funkce by
pak doporucila udélat si pfestavku nebo
tfeba kratkou prochazku pro zklidnéni.
Oznameni Ize predavat rdznymi zplsoby:
prostfednictvim e-mailu, vyskakovaciho
okna, akusticky apod.

Novinka pro udrzovani zdravotni
pohody zaméstnancUl a systém je-
jich doporuceni se podoba jiz nabizené-
mu produktu Microsoftu s nazvem
MyAnalytics, ktery poskytuje jednotlivym
pracovnikim Gdaje o jejich pracovnich
navycich a nabizi rovnéZ rlizna dopo-
ru€eni. Firma nedavno zavedla i nové
funkce v kalendafich aplikace Outlook
umoznujici nastavit schlizky tak, aby se
zabranilo hromadéni akci navazujicich
tésné jedna na druhou, coz je povazova-
no za ¢astou pfi€inu stresu pro vzdalené
pracovniky.

Stinna stranka prace na dalku
Na blahobyt zaméstnanct se Microsoft
i dalSi spole¢nosti vyraznéji zaméfily poté,
co zejména béhem pandemie, kdy raketo-
vé vzrostla prace na déalku a pouzivani
cloudovych aplikaci a mnoho zaméstnan-
cU hlasilo tzv. syndrom vyhoreni.
Analytiku pracovnich podminek zacle-
fuji do svych produktl i dal$i technolo-
gické firmy, jako napt. Cisco &i Google na
zakladeé jejich pouzivani aplikaci. Zavedeni
téchto nastrojl vSak nezfidka vyvolava
obavy z mozného dohledu na pracovisti.
Biometrické systémy jsou pro sledovani
dobrych Zivotnich podminek pracovnik(
méné Casté, ackoli se v nékterych pfipa-
dech pouziva tato technologie pro ucely
ovéfovani, a pravé jejich pouziti mize
vyvolat obavy o soukromi zaméstnancd.
Kdyz firma Cisco napf. nedavno pred-
stavila své plany s ,,People Insights®, jeji
predstavitelé zddraznili, Ze osobni analyzy
jsou anonymizovany a nejsou pfistupné
manazerim, s tim, Ze cilem neni kont-
rolovat, co pracovnici délaji, ale pomoci
fidit jejich pohodu, produktivitu a rozvijet
vztahy. H

Kamil Pittner

FOTO: Freepik
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EVROPA POSILUJE NASTUP DO DOBY KVANTOVE

Novy systém IBM Quantum System One vybudovany v némeckém Ehningenu bude
nejvykonngjSim kvantovym pocitacem, ktery byl kdy v Evropé postaven.

nikatni zafizeni je vysledkem
U spoluprace mezi IBM a Fraunhofe-

rovym institutem, nejvétsi evrop-
skou vyzkumnou organizaci zaméfenou
na aplikace. Za dvefmi vyrobenymi ze
stejného skla, jaké chrani Monu Lisu
v Louvru, je valcova konstrukce obsa-
hujici 27gbitovy procesor Falcon. Tento
nejpokrocilejsi a nejmoderné;jsi kvantovy
procesor IBM je udrzovany pfi teploté
chladnéjsi nez vesmir, s qubity, které
maji dlouhou dobu soudrznosti (tzn., jak
dlouho zUstavaji ve svém kvantovém sta-
vu). Kvantova technologie, zalozena na
subatomarnich €asticich znamych jako
qubits, umoznuje provadeét vypocty
exponencialné rychleji nez
bézny, nebo dokonce super-
pocita¢ a odbornici doufaji,
ze tato obrovska vypocetni
sila by se mohla uplatnit pro
praktické aplikace v celé fadé
pramyslovych odvétvi a véd-
nich obord.

V soucasné dobé& ma pfistup ke
kvantové siti IBM prostrednictvim cloudu
150 organizaci, véetné vyzkumnych labo-
ratofi, univerzit, podnikd i startupovych

Kvantova technologie
umoznuje provadét
vypocty exponencidlné
rychleji i nez
superpocitac.

firem, ale moznost mit vlastni
stroj umoznuje lokalni zpra-
covani vice dat. A FraunhoferQv
institut je prvni misto mimo USA, které ma
IBM Quantum System One. Kvantovy po-
¢itag jiz podstoupil nékolikatydenni online

k testovani a védci v Némecku se zamé-
fenim na kvantovou optimalizaci zacali
zkoumat nové pfistupy simulace materialt
v systémech skladovani energie. B

Josef ValisSka

WI-FI VSTUPUJE DO DALSI ERY

Jen maloco starne tak rychle jako technologie v IT byznysu.

Vystiznym prikladem je WiFi, ktera se teprve nedavno doCkala 6. generace,
a na obzoru je uz jeji nastupce.

i-Fi 7 (802.11be) je sice stale ve
vyvoji, ktery bude pokracovat jes-
té dalSi tfi roky, nicméné letos na

jare uz byl vydan popis zakladnich specifi-
kaci nového standardu (tzv. draft 1.0). Tyto
specifikace nebyvaji vyrazné odlisné od
téch findlnich a umozriuji vyrobclm praco-
vat na produktech pro novou generaci siti.
Podle informaci serveru Digitimes jiz
firmy Broadcom, Qualcomm a MediaTek
zacaly vyrabét prvni Cipy s podporou
budouciho standardu. Podstatné je, ze
ve srovnani s aktualni verzi WiFi 6 (vCetné
nejnovejsi WiFi6E zahrnuijici i v Evropé
zatim nehomologované 6GHz pasmo), by
»,sedmicka“ zalozena na IEEE standar-
du 802.11be méla byt (teoreticky) témér
pétindsobné rychlejsi. Méla by nabidnout
prenosy az k 46,1 Gb/s, ale bude samo-
ziejmé zpétné kompatibilni. Bude vychazet
ze stavajicich verzi Wi-Fi 6 a 6E, oproti

JAK SEL CAS S WIFI

Nazev Standard Pasma Sitka pasma Propustnost
Wi-Fi 1 802.11b 2,4 GHz az 20 MHz 11 Mb/s
Wi-Fi 2 802.11a 5 GHz az 20 MHz 54 Mb/s
Wi-Fi 3 802.11g 2,4 GHz az 20 MHz 54 Mb/s
Wi-Fi 4 802.11n 2,4 + 5 GHz az 40 MHz 600 Mb/s
Wi-Fi 5 802.11ac 5 GHz az 160 MHz 3,5 Gb/s
Wi-Fi 6 802.11ax 2,4 + 5 GHz az 160 MHz 9,6 Gb/s
Wi-Fi 6E 802.11ax 2,4 +5+6GHz az 160 MHz 9,6 Gb/s
Wi-Fi 7 802.11be 2,4 +5+ 6 GHz az 320 MHz 46,1 Gb/s

kterym pfida rychlost i funkce, coz umozni
kombinace ti technik. Sitku kanali posune
az na 320 MHz, pocet soubéznych stream(
na 16 a vyuzije efektivnéjSi modulaci
4096-QAM.

Evropska komise by mohla pasmo
6 GHz, které bude nova WiFi7 rovnéz zahr-

novat, otevfit pfisti rok, ale uvolni se

jen 500MHz ¢ast mezi frekvencemi

5925 a 6425 MHz, nikoli 1200MHz Sitka
v pasmu od 5925 az 7125 MHz, kterou jiz
nyni Ize vyuzivat v USA. B

Josef ValisSka
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NAMORNI DOPRAVA ZITRKA:
DOBRY VITR DO PLACHET!

Lodni doprava ma na svedomi asi 2,5 % svetovych emisi CO,

a je zodpoveédna za 18-30 % oxidl dusiku uvolhovanych do atmosféry,
stejné jako 9 % oxidl siry, kvlli neekologickému palivu.

Na oceany se tak mozna vrati plachty.

ﬂ Pohon dopravni lodé Oceanbird
bude zajiStovat pétice obfich
vysouvacich kompozitnich ,,plachet”.

9 Nizozemsky eConowind nabizi
kontejnerovou verzi své technologie
Ventifoil s asistenci ventilatoru

s pevnym kfidlem pro generovani
tahu.

Témér 50 m dlouha souprava
rigidnich plachet britské firmy
Wind Ship je uloZena na palubé,
coZ usnadiuje navigaci v pfistavu
a manipulaci s nakladem.

Svou hlavni silu ziskaji lodé
Neoliner ze 4200 m? plachet na
67 a 41 m vysokych naklonénych
stozarech.

Francouzska Ganopée se Ctyfmi
automatizovanymi kidlovymi
plachtami bude uz pfisti rok prevazet
evropskeé rakety Ariane.

DalSi moznosti pohonu dopravni
lodé jsou tzv. Flettnerovy rotory. Jde
o rotujici vélce vyuZivajici Magnusiv
jev, ktery mize byt pouZit podobné
jako plachta.

nou energii a vyuziva jen zlomek paliva,

i kdyz ji cesta trva dvojnasobek Casu,
zacina byt ve svété lakava. Na more tak
opét vypluiji velké plachetnice — ale zcela
nové generace.

Vétsinu dnesnich plachetnic tvofi osobni
lodé a soukromé jachty, ale roste snaha
instalovat plachty i na nakladni plavidla. Jde
ov§em o hi-tech feSeni vyuzivajici pokrocilé
materialy, pocitaCové ovladaci prvky a ne-
zfidka i zajimavy design pro zvySeni vykonu
a rychlosti. Pozornost je vénovana i dovyba-

| dea lodi, ktera pracuje pfevazné na vétr-

veni stavajicich plavidel technologii pod- Vyv|’J|’ se |Odn|’ doprava kého institutu ve Stockholmu je plavidlo
porovanou vétrem — konstrukce namornich . cevr it v , Oceanbird pro prepravu osobnich a na-
tanker(, které maji $irsi trup a mélky profil, SetrnejS| k zivotnimu kladnich vozidel. Ma byt schopno prevazet

az 7000 aut prmérnou rychlosti 10 uzld.
Plavba bude sice pomalejsi ve srovnani

by mohly vydrzet vice vétrné energie na ukor prOStFed |’, pFinfJSObena'

generovani vétsiho odporu, aniz by to mélo

vliv na stabilitu plavidla. ekonomické s b&znymi transportnimi lodémi, ale slibo-
« g , v vané snizeni emisi az o0 90 %, které pohon
Obii plachetnice uz za dva roky a |09|St|Cke rea“te zajiStovany pétici obfich 80 m vysokych
Nejnovéjs$im obiim konceptem $védské pFeprach a nezévislé vysouvacich ,plachet” nabizi, by mélo
lodénice Wallenius Marine, vyzkumného tento handicap kompenzovat. ,,Plach-

Ustavu SSPA a Kralovského technologic- na fosilnich paliveCh . ty“ z kompozittl bude mozné, v pripadé
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napt. bouflivych podminek ¢i plavby pod
vysokymi mosty, stahnout az na &tvrtinu
své délky (20 m) a lodi zajistit bezpe€ny
provoz.

Testy jiz proSel sedmimetrovy model lodi,
podle néhoz je pfipraven design pro vyrobu
skute€ného plavidla. To by mélo vyplout do
konce roku 2024. Po spusténi na vodu by se
Oceanbird s 200 m dlouhym a 40 m Sirokym
aerodynamickym a hydrodynamickym
trupem stal nejvétsi komercéni plachetnici
na svété. Tato technologie pohonu bude
pouZitelna pro vice typl velkych plavidel,
v&etné obfich vyletnich lodi. Neni v§ak
pravdépodobné, Ze by se uplatnila u kontej-
nerovych lodi, kde je zapotfebi rovna paluba
pro kontejnery.

Ani to by nemusel byt problém
Nékolik firem jiz zkouma kontejnerové systé-
my, jako napf. nizozemsky eConowind, ktery
nabizi svou technologii Ventifoil s asistenci
ventilatoru s pevnym kfidlem pro generovani
tahu. Loni byl tento systém instalovan na
nakladni lod MV Ankie a letos na MV Frisian
Sea. Béhem vykladky jsou systémy umistény
na zadni strané plavidla, a kdyz je kriticky
vzdusny prostor (pod mosty), mohou byt
sklopeny.

Britska spole¢nost Wind Ship Technology
letos zahdjila konstrukci nakladniho plavi-
dla s nulovymi emisemi, které oznacuje za
~namorni Teslu“. Systém zahrnuje velké solami
pole, zachycovani uhliku, optimalizovany
tvar trupu a specialni software pro smérovani
pocasi. TéméF 50 m dlouha souprava rigidnich
plachet je uloZzena na palubé, coz usnadruje
navigaci v pfistavu a manipulaci s nakladem.
Jeji kompozitni struktura vychazi z designu
vétrnych turbin. Konstrukéni feSeni je pouzi-
telné jak pro zaoceanské lodé, tak pro ropné
tankery.

Pro pneumatiky, stroje i konak

Michelin podepsal smlouvu o namorni
prepravé svych pneumatik na palubé lodi
francouzského start-upu Neoline, ktery vyviji
SetrnéjSi dopravu k Zivotnimu prostredi, pfi-
zplsobenou ekonomické a logistické realité

prepravcl a nezavislou na fosilnich palivech.
Jeho dvé navrzena a patentovana nakladni
plavidla o vytlaku 11 tisic tun budou dlouha
136 m a Sirokd 24,2 m. Svou hlavni silu ziskaji
ze 4200 m? plachet na 67 a 41 m vysokych
naklonénych stozarech. Cestovni rychlost
11 uzll bude moZné zvysit az na 14 uzld.
Konstrukce lodi zahrnuje duplexni lanovi
a anti-driftové ploutve, které maiji upfednost-
novat efektivni navigaci pod plachtami. Tyto
prvky budou také zatahovaci, aby umoznily

TECHNOLOGIE

pfistup do vétsiny pfistavi. Mobilni paluby
umozni nalozit i t&éZké nebo nadrozmérné
zasilky do 200 tun a vysky 10 m. Firma
planuje otevfit transatlantickou dopravu

s prvnim plavidlem do roku 2023 a druhym
o rok pozdséiji.

Nové pro vétrny pohon

Mezinarodni namofrni organizace (IMO) sice
zatim nepredloZila oficidlni pravidla nebo
pokyny, ale spole¢nost Bureau Veritas uz
vydala aktualizovana klasifikacni pravidla,
ktera poskytuji rAmec pro systémy vétrného
pohonu (WPS). Resi bezpedénost a spoleh-
livost od faze kontroly navrhu pres instalaci
a provoz, véetné rezimd prizkumu a po-
zadavkU na udrzbu. Kromé toho Bureau
Veritas vyviji dvé nové notace pro pohon

s podporou vétru, které maji byt zverejnény
v ¢ervenci letosniho roku. Zapis WPS-1 je
uren pro lodé pohanéné vétrem se stojatym
lanovim, zatimco WPS-2 se pouziva u lodi
se stojatym i béZnym lanovim. Obé notace
poskytuji zatézovaci stavy a koeficienty pro
Cetné vétrné technologie, véetné volné sto-
jicich souprav, kfidel, taznych plachet typu
kite (drak) a vétrnych turbin.

Nyni Bureau Veritas spolupracuje na pro-
jektu Canopée, jehoz cilem je vybudovat
121 metrl dlouhé nakladni plavidlo pohané-
né vétrem, které bude prepravovat kompo-
nenty satelitniho nosi¢e Ariane 6 z Evropy
do Francouzské Guyany. Lod, ktera vypada
jako z ¢asl verneovek, bude mit &tyfi piné
automatizované kfidlové plachty podpo-
rované 30m stozarem. Nespoléha ovSem
jen na vitr, bude vybavena i dvoupalivovym
pohonem LNG, coz dale sniZi jeji emise.

Vitr zaprazeny v rotoru

Jednou z dalsich moznosti je vyuziti tzv. Flett-
nerova rotoru, coz je rotujici valec vyuzivajici
MagnusQv jev (spocCiva v rozdilném tlaku prou-
diciho plynu na protilehlych stranach rotuiji-
ciho télesa), ktery mlze byt pouZit na lodich
podobné jako plachta. Bo¢ni vitr obtékaijici
Flettnerovy valce vytvafi (pfi spravném sméru
otaceni) podtlak na predni strané valce, ¢imz
se lod pohybuje dopredu. Vyhodou je jedno-
dusi ovladani oproti plachtam a vyuziti men-
ich motor( k rotaci valc(, nez by vyzadoval
samotny pohon lodnim Sroubem.

Némecky vyndlezce Anton Flettner pouzil
tento pohon poprvé ve 20. letech 20. stoleti.
Technologie nasla uplatnéni i u nakladni lodi
Barbara se tfemi Flettnerovymi rotory réiznych
velikosti — oproti béznym lodim méla o vice
nez polovinu vétsi vykon, ovéem kvdli vy$sim
nakladdm se v souboji s lodémi pohanénymi
naftovymi motory neprosadila. Dnes ovSem
s ohledem na ekologii mozna nadchazi jejich
renesance, coz potvrzuije jiz nékolik postave-
nych lodi s touto technologii pohonu. B

Vladimir Kalab
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NASA TESTUJE ULTRAPRESNE MERENI CASU

Nejpresngjsi atomove hodiny NASA Deep Space, jakeé kdy letély
vesmirem, budou presmeérovany na dalsi testy k Venusi. Mohly by zlepsit
navigaci kosmickych lodi v celé sluneCni soustave.

@ Nejpresnajsi atomové hodiny DSAC by mohly
zlepsit navigaci kosmickych lodi v celé Slunecni
soustave.

9 Védci pfipravuji Gasomérné zafizeni o velikosti
toustovace k jeho vypusténi do kosmu.

0 Atomové hodiny DSAC byly vypustény na satelitu
v ¢ervnu 2019.

d 50. let minulého stoleti jsou zlatym
Ostandardem pro méfeni ¢asu po-

zemni atomové hodiny. Méfi velmi
stabilni a pfesné frekvence svétla vyzarova-
ného konkrétnimi atomy a jsou pouzivané
k regulaci ¢asu udrzovaného tradi¢né&jSimi
mechanickymi hodinami z kiemenného
krystalu. Vysledkem je hodinovy systém,
ktery mlze zUstat extrémné stabilni po de-
setileti. Jsou sice fenomenalné presné, ale
jejich konstrukce je pfilis objemna, energe-
ticky naroc¢na a citliva na zmeény prostredi,
nez aby byla prakticka pro vesmirny let.

Atomoveé hodiny NASA Deep Space,

které byly vypustény k testlim na satelitu
v ¢ervnu 2019, Uspésné dokondily svdj prv-
ni testovaci béh. Predstavuji prvni technolo-
gii podobnou GPS vytvorenou pro hluboky
vesmir. Pod oznacenim Deep Space Atomic
Clock (DSAC) by mély zménit zplsob
navigace v kosmickych lodich, které by se

tak mohly samostatné orientovat v neko- HH obézné draze prekonalo vSechny ostatni
nec¢ném vesmiru, misto aby se spoléhaly na Za VySOkOU Stabllltu hodiny ve vesmiru. Bylo nejméné 10krat
¢asové naro&ny proces ziskani pokynl ze vdéedi DSAC e|ek‘tr|Cky stabilnéjsi nez hodiny na satelitech GPS.
Zemé. o s o Porovnanim DSAC s hlavnimi hodinami

Toto extrémné precizni Gasomérné nabltym atomum nebO vodikového maseru US Naval Observatory
zafizeni o v?li'kosti tqustvcwac“;vew(’)bihvajl’c!' - iont&m ml’sto na Zoen:ni védci zjis.tili, ig DSAC se odch)’(lily
kolem Zemé je 25krat pfesnéjSi nez stavajici L, ° v prubéhu dne asi 26 pikosekund neboli
vesmirné hodiny — béhem prvniho roku na neutralnich atomu. biliontin sekundly.
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Atomové hodiny, které se ve
vesmiru pouzivaji nyni (stejné
jako ty v satelitech GPS), vy-
uzivaji k méreni vzdalenosti mezi
objekty sledovani ¢asu, tj., jak
dlouho trva signalu cesta z bodu
A do bodu B. Pro navigaci
v Slunecni soustavé dnes sondy
naslouchaji signaliim z pozem-
skych antén a poté je odrazeji
zpét na Zemi, kde ultrapfesné
zafizeni velikosti chladni¢ky méFi
zpateéni ¢as. Ten ale mdze trvat
i celé hodiny, aby presné urcily
polohu kosmické lodi. ,,Funguji
na zakladé méreni zafeni emito-
vaného elektrony, jez preskakuji z nizsi na
vy$8i obéznou drahu kolem atom0. Ty se
ale mohou srazit se sténami nadoby, ktera
je obsahuje, coz ovliviiuje pfesnost — takové
interakce zpUsobuiji, Ze neutraini atomy
v satelitnich hodinach GPS ztraceji rytmus,”

fika Eric Burt, fyzik z Jet Propulsion Labora-
tory NASA v kalifornské Pasadené.

Pro prizkum vesmiru ale musi byt ato-
mové hodiny extrémné presné: nepresnost
pouhé jediné sekundy mlize znamenat rozdil
drahy o stovky tisic mil. Nové atomové

TECHNOLOGIE

hodiny DSAC jsou az 50krat sta-
bilnéjsi nez atomové hodiny na
satelitech GPS, pouhou sekundu
ztréci kazdych 10 miliond let.

Za vysokou stabilitu vdéci
DSAC tomu, Ze misto neutral-
nich atomd vyuZivaji elektric-
ky nabité atomy nebo ionty.
PInéni iontl v elektrickych polich
brani atomim narazet do stén
kontejneru, ¢imz je zabranéno
nepresnostem.

Budouci kosmicka lod’
vybavena DSAC by tak mohla
vypocitat svou vlastni polohu
s vyrazné vySSi presnosti, a od-
stranéni zavislosti na pozemnich systémech
by umoznilo provozovat na jinych planetach
samoridici kosmické lodé nebo navigaéni
systémy podobné GPS. B

Josef ValisSka

~SKLENENA STUDNA“ NEPOTREBUJE ENERGII
Svycaréti vyzkumnici z Technologické vysoké Skoly v Curychu (ETH) vyvinuli
pasivni kondenzacni systém, ktery extrahuje vodu ze vzduchu bez prispéni jakékoli

VNE|Si energie.

ziskavani vody v oblastech, kde
Kj: ji kriticky nedostatek, existuje

ékolik technologii. Nékteré systémy
umoznuiji ziskat vodu ze vzduchu (tfeba na
pousti), jiné na pasivnim principu vyuziva-
jiciho teplotni rozdily mezi dnem a noci, ty
vSak extrahuji vodu pouze v noci. Odbornici
z ETH pfisli s technologii, ktera umozfu-
je ziskavat vodu nepretrzité po cely den
véetné doby, kdy slunce sviti nejsilnéji. Jde
o prvni feSeni svého druhu, které nevyza-
duje ke svému provozu zadny externi zdroj
energie.

Zakladem je sklo potazené tenkymi
polymerovymi a stfibrnymi vrstvami, diky
nimz tabule vyzafuje vic¢i chladné obloze in-
fraCervené tepelné zareni, které odpovida jeji
teploté (tzv. polychromatické tepelné zareni
ve smyslu Planckova vyzafovaciho zakona).
Zareni sméfuje skrz atmosféru az do vesmi-
ru, pfi¢emz obloha vraci zafeni podstatné
chladngjsi (10 i vice °C pod nulou). Tim se
tabule autonomné ochlazuje a na jejim
spodnim povrchu kondenzuje vodni para,
ktera se méni na vodu. Kli€¢ovou soucasti za-
fizeni je i kuzelovity stit, ktery zlepSuje sala-
vost sestavy vic¢i obloze, stini tabuli a chrani
ji pred slune¢nim zarem tak, aby plné pasivni
chlazeni probihalo co nejlépe.

Jiné technologie obvykle vyZaduji, aby
byla kondenzovana voda z povrchu pra-
videlné stirana (jinak by ¢ast ziskané vody

wyzafowac Bl

kanlejner ma shi wody

ulpivala na povrchu desky a branila dalsi
kondenzaci), coz vyzaduje energii. Védci

z ETH v8ak na spodni stranu aplikovali novy
superhydrofobni (extrémné vodoodpudivy)
povlak, ktery zajistuje, Ze nasbirana voda
sama odtéka v podobé kutalejicich se
kapek.

refaxn poviak
skianiny paned
exliérmnd vodooddvy i

crich

Kondenzacni
»Sklenénd
studna“ byla

odzkousena na

Testy prokazaly, Ze nova
technologie dokaze vypro-
dukovat vice vody nez jina

soucCasna pasivni feSeni tohoto
typu (pfepocitavano na m? plochy).
Pilotni systém se sklem o prdiméru
10 cm poskytl 4,6 ml vody denné
a védci dokazali, ze za idealnich pod-
minek Ize ziskat az 0,53 dl vody na
m? povrchu tabule za hodinu.
Do budoucna by byl jednou z moznosti
kaskadovity systém, v némz by bylo propo-
jeno nékolik modull kondenzatord. Systém
Ize rovnéz kombinovat s jinymi zafizenimi,
a tak maximalizovat vynos. B

streSe budovy
ETH.

Petr Kostolnik
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POHODLNA POZICE ZA VOLANTEM
NEMUSI BYT BEZPECNA

Spravnou pozici za volantem si kazdy fidiC vyklada po svem, vétsinou
jezdi ,pololezmo® s levou rukou na volantu a pravou na stfedoveé opérce.
Pritom si neuvedomuiji, jakému nebezpedi se vystavuii.

ezeni“ pfi fizeni je nebezpecné
|_z nékolika dlivodl: neni bezpec-

ny vyhled na vSechny strany,
nedosahne se dobfe na prvky k ovladani
vozu, dochazi ¢asem k bolesti patere,
a také proto, ze mezi télem a bezpec¢-
nostnim pasem vznika mezera, ktera ma
za nasledek, ze pfi pfipadné kolizi nas
bezpec¢nostni pas nezachyti a télo ma
tendenci podklouznout pod nim. K tomu
se vztahuje dokonce odborny termin ,sub-
marining®, kdy télo podjede pod pasem
a Clovék se za néj chyti pod krkem, ¢imz
muUze dojit k uskrceni.

Podle tymu Roberta Stastného z Vyzku-
mu dopravni bezpeénosti Skoda Auto velmi
zalezi na spravném usazeni téla za volan-
tem. ,,Abychom mohli viiz dobfe ovladat, je
spravné usazeni téla zasadni. Je nutné na

48107-2021

v§echny ovladaci prvky - tedy predevsim
volant a pedaly — dobfe dosahnout, aniz by
se télo muselo jakkoli slozité hybat,” fika
Robert Stastny.

Ani blizko, ani daleko

Zaéneme polohou sedadla. Opéradlo ma byt
v pravém Uhlu vi¢i sedaku, nikoli vi¢i pod-
laze. DuleZité je co nejvzpfimenéjsi sezeni.

A aby nedoslo k ,,submariningu®, bezpec¢-
nostni pas spociva na rameni a vede pres
panevni kost, nikoliv pres bficho.

Abychom mohli viiz
dobre ovladat, je
spravné usazeni téla
zasadni.

Zakladni pravidlo pro podélné nastaveni
sedacky. Nohy se nikdy nesmi plné propnout,
a to ani pii plném seslapnuti pedalu az na po-
dlahu. VZdy musi zlstat aspori trochu pokrée-
né (obr. 1), jinak pfi narazu dojde k poranéni
kosti v kloubech, které do sebe zajedou.

Podobné to je s rukama na volantu. Nedo-
volte rukdm se propnout v kloubech. Podle
receptu Roberta Stastného, pro idedlni
vzdalenost sedadla od volantu, je posadit se
pohodiné tak, aby se zada opirala obéma lo-
patkami o opéradlo. Poté natahnout propnu-
tou pazi pred sebe tak, aby zapésti spocinu-
lo na horni strané vénce volantu (viz obr. 2).
Kdyz pak uchopite volant obéma rukama ve
spravné poloze, kterou uci v autoskole (,tfi
Gtvrté na tfi“), jsou paze ve spravné pozici
a v loktech pokréené. Diky tomuto Ucho-
pu maji ruce mnohem vétsi manévrovaci

FOTO: $koda Auto
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o Podélné nastaveni sedacky: nohy se nesmi
plné propnout, musi zlistat aspor trochu
pokrcené.

9 Idedlni vzdalenost sedadla od volantu: propnu-
ta ruka se opird zapéstim o horni hranu volantu.

@ Sprévné umisténi hlavy vici opérce,
bezpecnostni pas spociva na rameni a vede
pres panevni kost (nikoliv pres bficho), volant
uchopime v poloze ,tfi ¢tvrté na tfi“.

o Vyskové nastaveni: prostor nad hlavou si
naméfime zatatou pésti.

rozsah. Tomu pomahaji i dnesni volanty,
které maji spravné tvarované uchopy

(v danych mistech jsou vybrana a rozsite-
na tam, kde dlaf najde oporu). Takovyto
Uchop je bezpecny i pfi aktivaci airbagu,
protoze vak ruce odhodi do stran, kde je
volny prostor a neublizi jim.

Pokud nedodrzime vySe uvedena
pravidla pro posez a budeme pifilis blizko
volantu (a tedy i airbagu), mdze byt télo
zachyceno pfi jeho aktivaci. Idedlni po-
loha totiz souvisi s €asovanim vzducho-
vych vakU; které télo nesméji zachytit,
kdyz se naplfiuji, ani ve chvili své maxi-
malni tvrdosti, nybrz pfesné v momentu,
kdy se zacnou vyfukovat.

Pro vySkové nastaveni sedacky by
se mezi hlavu a strop méla vejit zatata
pést na vysku (obr. 4). Divod, pro¢ by
mél byt prostor nad hlavou, je ten, aby
pfi pfipadném prevraceni vozu nedoslo
k poskozeni kréni patere.

Dilezité je i nastaveni opérky hlavy.
Pokud to umoznuije jeji rozsah a vyska
¢lovéka, je idedlni, aby horni okraj opér-
ky byl stejné vysoko jako vrsek hlavy.
»U vysokych postav nevadi, kdyz je
opérka trochu niz, nikdy by ale jeji horni
hrana neméla byt niz nez vrchol usniho
boltce,“ radi Robert Stastny. B

Mario Rychtera, Business Car

NOVINKA AUTO

HYBRIDNi ARKANA JAKO

SPORTOVNI KUPE

V prvni poloving Cervence predstavil Renault
novinardm hybridni model Arkana v Benicich

u Prahy. Novinka navazuje na dubnovou premiéru
evropskeé verze SUV kupe Arkana, a prvni hybridni
vozy se dostanou na nas trh letos na podzim.

TECHNDL

REMALULT

d zakladu se v tomto kompaktnim
Omodelu, patficiho do kategorie SUV

segmentu C, projevuije trend elek-
trifikace. Prvni vozy byly k dispozici v mild
hybridni verzi, nyni se jiz prezentovala plna
hybridni technika. Technologie E-TECH
Hybrid spojuje dva elektromotory, inovativni
pfevodovku a spalovaci motor. Technologie
E-TECH Plug-in Hybrid nabizi baterie se
zvySenou kapacitou, které umoznuji vice
maximalizovat jizdu na elektfinu v bézném
provozu.

Hybridni Arkana je prostorny a pohodiny
model s novym hybridnim systémem
E-TECH 145. Reseni ,full-hybrid” disponuje
230V baterii o kapacité 1,2 kWh bez potreby
externiho nabijeni. Diky technologii E-TECH,
ktera vychazi z formule 1, Ize dosahnout az
80 % doby jizdy po mésté v pIné elektrickém

rezimu. Inovovana aerodyna-
mika karoserie, ktera je

025 % UucCinngjsi nez u tra-
diéniho SUV, umozriuje podle
vyrobce provoz se spotfebou
pouze 4,8 | na 100 km jizdy,

a Cisté na elektricky rezim Ize

v zavislosti na podminkach ujet
tfi kilometry.

Systém mikrohybridizace
Jako alternativu k hybridnimu
motoru E-TECH 145 ma Arkana nové v na-
bidce uspornéjsi benzinovy motor 1,3 TCe
160 spojeny s 12V systémem mikrohybridi-
zace. Pfinosem této 12V mikrohybridizacni
technologie je snizeni primérné spotieby
aZz o 8 %, pfi souasném snizeni emisi CO,.
Dalsi novinkou, ktera je dostupna u vSech
motord TCe 140 a 160, je funkce Sailing
Stop. Funkce se da spustit pfes Multi-Sen-
se a umoziuje snizeni emisi CO, az

0 4 gramy diky vyuziti tzv. plachténi mezi
30 a 140 km/hod.

Hybridni technologie ma umoznit jezdit ve
mésté az 65 km pouze na elektfinu a u po-
honné jednotky E-TECH Plug-in Hybrid Ize
vyuzit jizdu jen na elektricky pohon az do
rychlosti 135 km/h. &

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

MAZDA CX-30 - SVIZNY PRAKTIK
Crossovery z produkce Mazdy vypadaji skveéle a takeé skvele jezdi.
Model CX-30, ktery zaujal misto mezi kompaktnim modelem CX-3
a vetSim CX-5, disponuje prevratnou technologii e-Skyactiv X.

a redakeni test jsme méli k dispozici
N crossover CX-30, e-SKYACTIV X,

s 6st. automatickou prevodovkou,
ktery zafil Cervenym lakem. V(z s inovovanou
mild hybridni technologii dosahoval maxima
vykonu 137 kW pri 6000 ot/min a to€ivy mo-
ment 240 Nm pfi 4000 ot/min.

Mazda vytvofila tento model tak, aby
zaujal krasnymi kfivkami kupé, pfitom se
svalnatymi blatniky lemovanymi ¢ernym
plastem. Designové Cisté linie karoserie
jsou velmi distojné s dominanci predni
masky a Uzkymi LED svétlomety vybihaji-
cimi do stran. Zad' pUsobi jednoduse, ale
o to je hezéi. Zdobi ji pouze dvé opravdové
koncovky vyfuku a po stranach umisténa
loga — oznaceni modelu (CX-30) a technolo-
gie (e-Skyactiv X).

Kdyz automobilka pred ¢asem pfisla s ne-
uvéfitelné ,,hlubokou” Eervenou barvou Soul
red crystal, chtéli jste ji mit. Dnes patfi mezi
nejoblibenéjsi, coz naznacuije i o tretinu vyssi
cena (20 900 K¢) ve srovnani s ostatnim laky.

Interiér
Na prvni pohled pUsobi crossover mensimi
rozméry, nez ve skute€nosti jsou. Pfi své
délce 4395 mm a Sifce 1795 mm nabizi velmi
prostorny interiér, jehoZ zpracovani si zaslouzi
pochvalu. Zajimava je jednoduchost interié-
ru, v kterém se citite luxusné diky kvalitnim
materidldim a preciznimu zpracovani.
Sedadlo fidi¢e ovladané elektronicky je
pohodiné s dobrym drzenim zad. Kruho-
vé ukazatele v kapli¢ce pred fidicem jsou
vyborné Citelné. Pfistup na zadni pozice je
diky velkému Uhlu otevirani dvefi velmi dobry.
Za sebe (s vyskou 173 cm) jsem se posadil
pohoding, pred koleny jsem mél jesté 6 cm
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mista a nad hlavou 11 cm. Ale kolega vysoky
195 cm se za sebe posadil hiF, koleny tladil
do opéradla predni sedacky.

Vyzdvihuiji ohleduplnost automobilky k vétsi
bezpec€nosti — misto dnes moderniho trendu
vSe ovladat dotykovou obrazovkou, ktera od-
vadi pozornost fidiCe, je uprostred palubovky

Crossover CX-30 disponuje Cistymi a elegantnimi
liniemi.

To samé plati i o interiéru, ktery je velmi pékné
zpracovan.

®© © ©

Kruhovy ovladac s tlaCitky kolem umozriuje
intuitivni nastavovani i vyhledavani
v infotainmentu.

o Zavazadelnik disponuje v zakladu péknymi
430 litry, s rozSitenim na 1406 litr(.

relativné maly displej bez dotykovych funkci.
Vse se ovlada kruhovym ovlada¢em umis-
ténym na stfedovém tunelu tak, ze pravou
rukou polozenou na opérce na néj fidi€ hravé
dosahuje, aniz by musel odtrhnout zrak od
vozovky. Kolem ovladace jsou tlacitka pro
nejvice pouzivané funkce, jako je navigace,
domd, hlasitost apod. Oceriuji intuitivnost
celého ovladani a dobre Citelné informace.

Zavazadlovy prostor o objemu péknych
430 litrd ma skladaci dno, kterym se daji
vtipné rozmistit, a tim zaaretovat prevazené
véci. Po sklopeni sedacek objem naroste na
1406 litrQ.

e-Skyactive X

Srdcem modelu CX-30 je chlouba japonskych
konstruktérd v podobé benzinového motoru

s patentovanou technologii e-Skyactiv X. Jde
0 prvni zazehovy motor pohanény kompres-
nim zapalovanim.

Ctyivalcovy motor spaluje benzin G&inngji
diky rezimu SPCCI (Spark Controlled Com-
pression Ignition), technologii kompresniho
zapalovani fizeného svikou. Tim je docileno
vy$8iho vykonu (o 4 kW) pfi sou¢asném vyuzi-
ti mensiho mnoZstvi paliva (usetfi se ca
0,5 1/100 km) a nizSich emisich o ca 10 g/km.

Funguije to tak, Ze mimoradné chuda smés
paliva a vzduchu je stlacena na velmi vysoky
tlak. Nasledné jiskra ve valci zapali velmi malé
mnozstvi paliva, které zvysi teplotu a tlak ve
vélci, ¢imZ se pod tlakem zapali i zbyvajici pa-
livo. To se spali rychleji, takze nasledny vykon
je vyssi a emise niz&i nez u tradi¢niho motoru.

Zaveér

Jde o velmi povedeny crossover, ktery kom-
binuje luxus se sportovnim duchem. Usporny
motor nabizi péknou dynamiku, podvozek je
naladén vic do tuha a vytecné zvlada nerov-
nosti silnic. Oceriuji skvélé odhlu¢néni a velmi
dobrou manévrovatelnost. B

Petr Kostolnik

FOTO: autor



SOUTEZ CASOPISU
TECHMAGAZIN VE
SPOLUPRACI SE ZNACKOU
PEUGEOT

V lonském roce redakce usporadala soutéz
se znaCkou Peugeot a vyherce ziskal
na dva tydny Spickovy hybridni model 3008.

pocatek se datuje do roku 1810 (i kdyz svUj prvni automobil vyrobila az
0 79 let pozdéji). Vozy Peugeot dnes patii mezi elitu svétového automobilo-
vého primyslu, a pravé jedno z nich, konkrétné SUV 3008 v hybridnim prove-
deni, ziska vyherce soutéze na celych 14 dnd, pokud odpovi spravné na nize
uvedené tfi otazky a praveé tyto odpovédi budou vybrany pfi losovani.
Soutéz bude probihat od ¢ervnového do srpnového vydani (ij. v Cislech
6, 7 a 8). Odpoveédi Ize zasilat az do 10. zafi 2021.

| etos zahajujeme pokracovani soutéze s touto francouzskou znackou, jejiz

Co pro to musite udélat?

Pokud jste abonentem ¢asopisu TechMagazin, pak vam jen staci odpovédét
spravné na tfi nize uvedené otazky. Ty, ktefi pfedplatiteli TechMagazinu jesté
nejsou, ¢eka jeden krok navic — objednat si ho (jednoduse na www.techmagazin.
cz/predplatne), a poté poslat spravné odpovédi na soutézni otazky.

Z doslych odpovédi vylosuje zacatkem zafi zastupce automobilky Peugeot
vyherce, ktery pak ziska k dispozici na dva tydny neprehlédnutelné SUV 3008
GT HYBRID4 300 e-EATS8 s plnou nadrzi a prfedplacenym dobijecim Cipem.

Vysledky losovani budou zverejnény v zafijovém vydani TechMagazinu
a vyherce si poté mize domluvit pfesny termin zapujcky pfimo se zastupcem
automobilky. Tak sméle do toho! B

Soutéze se mohou zu&astnit jak novi, tak stavajici predplatitelé Casopisu
TechMagazin. Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz

HODNE STESTi PREJE REDAKCE.

SOUTEZ AUTO

SOUTEZNI OTAZKY:

Od roku 1850 pouziva znacka
Peugeot typicky znak Iva v riznych
modifikacich, v letoSnim roce byl
ale znak upgradovan. Ktery

z uvedenych znaku je ten
nejnoveéjsi?

(2]

Fuzi koncernt PSA (Peugeot
Société Anonyme) a FCA (Fiat
Chrysler Automobiles) letos vznikla
Gtvrta nejvétsi automobilka na svété
zastresujici 14 samostatnych
znacek. Jaké je spravné znéni
tohoto sdruzeni?

0 Stellantis
@) stalakiit

o Stella Artois

Ktery z uvedenych modeli

u ¢eského zastoupeni znacky
Peugeot se mlze pochlubit
Plug-in hybridnim pohonem?

©s0s Os00s @ 2008
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LEGISLATIVA A PRAVO

NOVE VYZVY PRO BEZPECNOST

A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI

Evropska komise pfijala dne 26. Cervna 2021 sdéleni pod ,Strategicky
ramec EU pro bezpecCnost a ochranu zdravi pri praci na obdobi 2021-2027.
Jde 0 bezpecCnost a ochranu zdravi pri praci v meénicim se svete prace”.

EU strategic framework on

Health and Safety at work
2021-202/7

0

Risk

tomto sdéleni stanovi legislativni vy-
\/hled pro oblast bezpe€nosti a ochra-

ny zdravi pfi praci, ktery se bude
tykat celé Evropskeé unie.

Pravni vychodiska
Ochrana pro bezpecnost a ochranu zdravi
pracovnikl pfi praci (BOZP) je zakotve-
na v dokumentech nejvyssi urovné, tj. ve
Smlouvach a v Listiné zékladnich prav. Pra-
vo na zdravé a bezpec¢né pracovni prostredi
je dale uvedeno v zasadé 10. evropského
pilife socialnich prav a je rovnéz zékladnim
vychodiskem vznikajici evropské zdravotni
unie. Vlastni pravni ramec EU v oblasti
BOZP se pak sklada z ramcové smérnice
a 24 zvlastnich smérnic. Evropska ramcova
smeérnice o bezpec¢nosti a ochrané zdravi pfi
préci z roku 1989 je zdkladem pro obecné
zasady a minimalni normy v celé EU. Zamé-
fuje se na kulturu prevence rizik a stanovi
povinnosti zaméstnavateld, které se tykaji:
e posouzeni rizik,
e preventivnich opatfeni,
¢ sdélovani informaci BOZP pracovnikiim,
e odborné pfipravy,
e konzultaci a
e vyvazené Ucasti.

Tyto povinnosti plati ve v§ech odvétvich
a pro vSechna povolani, a to pro zamést-
navatele ve verejném i soukromém sektoru.
Zvlastni smérnice poukazuji na zvlastni
rizika, skupiny a prostredi.

52107-2021

Assessment

™

Nové politické vyzvy

Strategicky ramec se v dalSich letech za-

mé&fi na tfi pralomové klicové cile:

e predvidani a fizeni zmén v novém svété
prace, ktery pfinasi zelena, digitalni a de-
mograficka transformace,

¢ lepsi prevence Uraz( na pracovisti a ne-
moci z povolani,

e posileni pfipravenosti na pfipadné bu-
douci zdravotni krize.

Pokud jde o predvidani a fizeni zmén
Komise vnim4, Ze digitalni technologie
mohou pracovnikiim a jejich zaméstna-
vatelim nabidnout digitaini feSeni, ktera
podpofi jejich zdravi a dobré pracovni

LEGISLATIVNi
PLANY KOMISE:

Do roku 2023 zmodernizuje pravni
ramec BOZP v oblasti digitalizace
prfezkoumanim smeérnice o praco-
vistich a smérnice o zobrazovacich
jednotkach a stanovi ochranné limitni

hodnoty pro:

e azbest v pracovni smeérnici
0 azbestu v roce 2022
olovo a diisokyanaty ve smérnici
o chemickych ¢initelich v roce
2022
kobalt ve smérnici o karcinogenech
a mutagenech v prvnim Gtvrtleti
roku 2024.

0 Strategicky ramec EU pro Zdravi a bezpecnost
pii praci na obdobi 2021—2027.

e V dalSich letech se strategicky ramec
zaméfi na priilomové kli¢ové cile: predvidani
a fizeni zmén v novém svété prace, lepsi
prevenci (razli na pracovisti a nemoci
z povolani a posileni pfipravenosti na pfipadné
budouci zdravotni krize.

podminky, a kone¢né i zvysi pfilezitosti
ke zlepSeni rovnovahy mezi pracovnim

a soukromym zivotem. Nové technologie
ovSem dle Komise predstavuji také fadu
vyzev, jednak z ddvodu vétsi nepravidel-
nosti v tom, kdy a kde je prace vyko-
navana, a také v souvisejicich s novymi
nastroji a strojnimi zafizenimi.

V navaznosti na rizika, ktera vyplyvaji
ze zmén pramyslu, vybaveni a pracovist,
byly zmodernizovany &tyfi smérnice
BOZP, které se tykaly osobnich ochran-
nych prostfedkl, lékafské péce na
palubach plavidel, expozice biologickym
Ciniteldim pfi praci a expozice chemic-
kym ¢initelm. Komise rovnéz navrhla
revizi smérnice o strojnich zafizenich,
kterd se zabyva riziky plynoucimi z di-
gitalizace a pouzivani strojnich zafizeni,
jez se rovnéz tykaji bezpecnosti a ochra-
ny zdravi pracovnik(. Navrhuje také
prvni pravni ramec pro umélou inteligen-
ci, ktery Fesi rizika nékterych systému
umélé inteligence pouzivanych v oblasti

FOTO: EU-OSHA, Nyrstar



zaméstnavani, fizeni pracovnikl a pfi-
stupu k samostatné vydéle¢né ¢innosti.
Ménici se formy prace vyplyvajici mimo
jiné z digitalizace, spole¢né se zvySenim
poctu osob pracujicich na dalku, budou
rovnéz vyzadovat aktualizaci feSeni

v oblasti BOZP. Rychlé zavadéni bezdra
tovych, mobilnich a dalSich pokrocilych
technologii vyZzaduje dle Komise dalsi
analyzu tykajici se vystaveni pracovnikd
optickému zafeni a elektromagnetickym
polim a analyzu moznych nezadoucich
zdravotnich U¢inkd v pfipadé silngjsich
zafizeni.

Zvlastni otazkou je pak uprava limit-
nich hodnot nékterych nebezpecnych
latek, které se pouzivaji ve stavajicich
a novych odvétvich. Komise konkrétné
zminuje olovo, kobalt a azbest.

Komise dale vyzyva socialni

partnery, aby:

e do roku 2023 pfijali opatfeni a aktua-
lizovali stavajici dohody na mezi-
oborové a odvétvové urovni s cilem
fesit nové problémy v oblasti BOZP
souvisejici s digitalnim trhem prace,
a to predevsim psychosocialni a ergo-
nomicka rizika,

e v navaznosti na ramcovou doho-
du evropskych socidlnich partner(

o digitalizaci 50 nasli spole¢na feSeni

Komise v legislativnich

planech aktualizuje

ustanoveni EU

0 nebezpecnych

latkach v boji

proti rakoving,

reprodukénim a dy-

chacim onemocnénim

mj.:

e zahajenim konzultaci
se socialnimi partne-
ry o snizeni limitnich hodnot pro
vypary pfi svafovani, polycyklické
aromatické uhlovodiky, isopren
a 1,4 dioxan podle smérnice o kar-
cinogenech a mutagenech v roce
2023,
sestavenim prioritniho seznamu
reprotoxickych latek, které maji byt
feSeny v prislusnych smérnicich do
konce roku 2021,
do roku 2022 zajisti aktualizované
pokyny tykajici se mimo jiné Sko-
leni, protokoll, dohledu a sledo-
vani, pro ochranu pracovnikl pred
expozici nebezpecnym léCivym
pipravkim.

Vlastni pravni
ramec EU v oblasti
BOZP se sklada

Z ramcoveé smérnice
a 24 zvlastnich
smernic.

pro vyzvy, které predstavuje prace na

dalku, digitalizace a pravo odpojit se.

Pokud jde o zlepSeni prevence
pracovnich traz a nemoci z povolani,
Komise hodla posilit strategicky ramec
kulturu prevence jak v organizacich, tak
mezi jednotlivymi pracovniky. Probihajici
legislativni postup se bude tykat zejmé-
na limitd pro nebezpec¢né latky, kon-
krétné pro akrylonitril, slou¢eniny niklu
a benzenu. Podle smérnice o karcino-
genech a mutagenech by mély pomoci
zvysit ochranu pred karcinogennimi
a mutagennimi latkami. Pfednost bude
mit dale aktualizace a zvyseni ochrany
pracovnikl vystavenych reprotoxickym
latkam. Olovo je nejcastéjsi pFi¢inou
vzniku onemocnéni z reprotoxickych la-
tek, proto se pfipravuje navrh pfisnéjsich
zavaznych meznich hodnot pro olovo.

Zavér

Zavérem Komise zddraznila, Ze bude

s ¢lenskymi staty a socidlnimi partnery

spolupracovat na:

e feSeni zmén v novém sveété prace,

¢ zlep8eni prevence Urazd na pracovisti
a nemoci z povolani v souladu s pfi-
stupem ,vize nula“ a

e posileni pfipravenosti na pfipadné
budouci zdravotni krize. B

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

DO VZDUCHU MiIRi
LETAJICI AUTA

Koncem éervna absolvoval
prototyp létajiciho automobilu
AirCar slovenského konstruktéra
Stefana Kleina svtij dosud nejdelsi
70km let z Nitry do Bratislavy.

Létajici v(z je vybaven motorem
o sile 120 kW, ale finalni verze ma mit
az 224 kW. Transformaci z letadla
na auto (pfi niz se kridlo sklapi do
trupu) zvladne 20 servomotorl za
2,5 minuty. Ve srovnani s pozemnim
maddem pouzivanym pti jizdé po silnici
je v leteckém mddu AirCar s rozpétim
kfidel 8,2 m 0 2,5 m delSi. Cestovni
rychlost €ini 170 km/h, po instalova-
ni stavitelné vrtule se rychlost zvysi
na 200 km/h. Cilem konstruktéra je
dosahnout maximalni rychlosti
350 km/h a 1000km dolet. K pInému
vyuziti stroje je potreba pilotni i fidic-
sky prikaz.

Létajici auta se vSak pripravuji
i na sv(j vlastni Sampionat. V Gerv-
nu oznamil tym projektu Airspeeder
dosazeni klicového milniku: skute¢né-
ho letu stroje Airspeeder Alauda Mk3
a pripravovana celoelektricka zavodni
série létajiciho auta s oktokoptérou
by se tim méla posunout o dalsi krok
blize k realité. B

ZAVRIT USTA

OPRAVDU PORADNY MONITOR

Super-Wide monitor (49%) se zakfivenym VA panelem
rozliSenim 5120 x 1440 px je navrzen tak, aby dokazal
nahradit bézné pouzivané nastaveni pro vice obrazovek.

elkorysy Sirokouhly obraz monitoru
\/Philips 498P9Z s pomérem stran

32 : 9 zajistuje jen jedna obrazovka,
kterd je stejna jako pfi pouziti dvojice
27” displejd s pomérem stran 16 : 9.
Certifikace VESA Display HDR 400 pfinasi
vyrazny pokrok oproti béznym displejim
SDR a nabizi $pi¢kové parametry jasu,
kontrastu i barev, obnovovaci frekvence
165 Hz. Technologie Adapitve-Sync zajis-

tuje bezproblémovou plynulost vSech akci.

KFivka obrazovky 1800r zrcadli pfirozené

zorné pole a snizuje osInéni nebo zkres-
lovani. Diky antireflexni Upravé a nizkému
odrazu je obraz velmi &isty, technologie
péce o odi filtruji Skodlivé emise modrého
svétla a snizuji blikani.

Siroky prostor je idedlni pro multitasking —
pomeér a velikost displeje umozniuji otevi-
rat vice aplikaci a dokumentd najednou,
pficemz pro nejextrémné;jsi nastaveni je
k dispozici i technologie MultiView, ktera
umoznuje aktivni dudlni pfipojeni a ovla-
dani dvou samostatnych poditac pomoci
jednoho monitoru, klavesnice a mySi se
snadnym prepinanim mezi zdroji, takze
uzivatelé mohou pracovat s vice zafizenimi
soucasné.

NA ZAMEK?
NE, NA MAGNETY...

V jednoduchosti je krasa, rekli
si nepochybné britsti a novo-
zélandsti védci, kdyz vytvareli
pozoruhodné technickeé reseni
pro lidi netispésné bojujici

s obezitou.

Namisto obvyklych sofistikova-
nych diet vsadili na prosty prin-
cip v podobé zafizeni znemoz-
fAujici otevfit Usta na vice nez

2 mm, coz neumozrfiuje prijem

jiné, nez tekuté stravy a zabra-
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nuje tak notorickému prejidani.
Pomdicka s nazvem DentalSlim
Diet Control, ktera se instaluje
do Ust na zuby, vyuziva mag-
nety a pojistné Srouby. Védci

ji dva tydny testovali na sedmi
obéznich Novozélandankach,
jimz zaroven podavali nizko-

kaloricke jidlo. Podle britského
stomatologického magazinu
British Dental Journal zafizeni
zenam pomohlo ustanovit nové
navyky, které by mohly odstar-
tovat proces hubnuti. Primérné
zhubly 6,36 kg, tzn. ca 5 % své
hmotnosti.

+Je to neinvazivni, vratna,
Usporna a atraktivni alternativa
k chirurgickym proceduram,*
uved| prof. Paul Brunton z Otaz-
ské univerzity s tim, Ze prostre-
dek neni uréen pro béznou dietu,
ale pro specifické pfipady, kde
je napf. z klinickych dvodu
zapotiebi, aby pacient snizil
svou vahu. Napfiklad pro pomoc
lidem, ktefi potrebuji podstoupit
operaci, ale nemohou, dokud
nezhubnou. Univerzita uvadi, ze
zarizeni je bezpec€né, nositele ne-
omezuje v dychani ani v mluveni
a mUZe si ho v pfipadé nouze
kdykoliv sam sundat. &

FOTO: archiv, University of Otago
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CHYTRA ,,HUL“ USNADNI ZIVOT

Nevidomy turecky inzenyr Kursat Ceylan vytvoril chytrou
hal vybavenou senzory umoznuijici zrakové postizenym
navigaci a vyhybat se prekazkam.

tradi¢ni slepeckou holi, kdy se pou-
Sil’vé jen pohyb doleva a doprava, Ize
zjiStovat prekazky na zemi, ale ne na
urovni hlavy, funkce detekce prekazek tento
problém fesi.

,Jako nevidomy, kdyz tfeba stojim na
stanici metra, nevim, ktery je mdj sprav-
ny smér nebo vychod, jaky vlak se blizi,
jaké obchody jsou kolem mé. Tento druh
informaci Ize se systémem WeWalk poskyt-
nout,” vysvétlil Kiirsat Ceylan.

Nova slepecka ,inteligentni hal“ vznikla
na zakladé jeho osobnich zkusenosti a
zahrnuje hlasové ovladani, hlasového asi-
stenta a ultrazvukové senzory varujici pred
blizkymi objekty a pfekdzkami az na uroven
hrudniku. S webem WeWalk mize uzivatel
pIné naplanovat svou trasu pomoci Google

Maps, doplnéného funkcemi uréenymi
zrakové handicapovanym. Cilové misto si
uzivatel mdze ulozit na hdl, nez opusti diim
a jakmile vyrazi, hil bude davat potieb-

né pokyny. Po jejim sparovani s chytrym
telefonem pomoci Bluetooth je mozné nejen
pouzivat Mapy Google, ale i integrovanou
funkci Voice Assistant a prejizdénim prstem
po touchpadu hole prochazet seznam
funkci, jako je hlasovy asistent, navigace
atd. Pomoci vestavéného reproduktoru
poskytuje ,,hal“ dal§i informace zamérené
na ty, ktefi se pfi navigaci spoléhaji na své
sluchové smysly, napt. pfi dosazeni cile
mUzZe hlasit, zda je adresa nalevo nebo
napravo, obsahuje také funkci ,,najdi mdj

mobil“ a upozorni uzivatele, pokud zapome-

ne zvednout telefon. B

SOLARNIi PANELY

MiSTO OKEN?

Solarni energie je popularnim zdrojem
energie, ale kvili neprtihlednosti
fotovoltaickych paneli je Ize pouzit
pouze na solarnich farmach

a strechach.

Davodem jsou neprihledné polo-
vodic¢oveé vrstvy, které zachycuiji
svétlo a méni ho na elektfinu. Védcim
z Incheonské univerzity v Jizni Koreji
se podarilo vytvorit plné transpa-
rentni verzi, ktera by mohla otevrit
cestu k SirSimu vyuZiti solarni energie
v dalSich aplikacich, napf. v oknech
budov. Nahradili bézné pouzivané po-
lovodi€ové vrstvy oxidem titaniCitym
a oxidem nikelnatym. Oba materialy
maji vysokou optickou prihlednost
a schopnost propoustét spoustu
viditelného svétla.
Je to poprvé, co byl proveden pokus
o zcela transparentni solarni ¢lanek, ale
k dokonalosti mu jesté hodné chybi, ze-
jména z hlediska efektivity. Mira G€innosti
prlihledného solarniho panelu je totiz
v tuto chvili 2 %, tzn. hluboko pod stan-
dardem béznych fotovoltaickych panel(.
Préci jihokorejské univerzity vSak
Ize povazovat za vyznamny prispévek
k dalSimu vyzkumu zaméfenému na
moznosti, jak solarni energii integrovat
do budov, a vyzvu pro dalsi vylepSovani,
kde maji asij$ti vyzkumnici za sebou jiz
fadu pozoruhodnych vysledkd. B

VYNASENI SATELITU
SYSTEMEM
»RIDE-SHARE*

Pouhé cétyri roky po svém
vzniku se firma Virgin Orbit
Richarda Bransona stala
nejnovéjsSim poskytovatelem
pro dorucovani nakladu do
vesmiru.

Ve stfedu 1. 7. 2021 dopravila
na cilové obézné drahy nékolik
satelitll vynesenych raketou
na upraveném kfidle Jumbo
Jetu. Zatimco dnes jsou starty
vesmirného nakladu spojeny

s odpalenim rakety v roky
pfipravované misi, Virgin Orbit
toto schéma méni a nabizi
vysoce flexibilni horizontalni
vypoustéci platformu pouzitel-

nou na kazdém
vhodném
letisti.
Zakladem je
upravené letadlo
Boeing 747
s nazvem Cos-
mic Girl, které
nese dvoustup-
rovou raketu
Launcher One
s ndkladem. Po
dosazeni blizkosti cile odhodi
raketovy nosic, ktery po chvili
volného letu zaZzehne motory
a zamifi na nizkou obéznou drahu
Zemé. Realizace myslenky, ktera

je atraktivni zejména pro vyrobce
mensich satelitd, vSak nebyla
bezproblémova. Nicméné nyni

uz systém fungoval dokonale:
Cosmic Girl vzlétla z leteckého
pristavu Mojave v Kalifornii a po
témér hodinovém letu se od
letadla odpoutal nosi¢ Launcher
One. Prvni stuperi z rakety se
oddélil kratce po vystreleni, druhy
odnesl naklad na misto urceni.
Na palubé bylo celkem sedm
satelitd ze tfi zemi. Mise nazvana
Tubular Bells: Part One, po
prvnim albu firmy Virgin Records
z roku 1973, byla Zivé streamova-
na na YouTube. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

i,

NEJVETSI HELIKOPTERA

V SSSR byla zkonstruovana helikoptéra MI-6, nejvétsi toho druhu na svété. Vazi

38 100 kg a je uréena pro dopravu osmdesati cestujicich. Dvé plynové turbiny o vyko-
nu 4635 koni pohanéji hlavni pétilisty rotor a mensi Gtyrlistou zadni vrtuli.

Nejvyssi vodorovna rychlost je 270 km/hod. Trup helikoptéry, ktery ma rozméry témer
jako trup soudobych velkych dopravnich letadel pro dalkovou dopravu, mize nést téz
motorova vozidla. Za tim uéelem ma na zadi specialni Siroké zasouvaci dvere.

PARKETY Z ODPADU

V Bulharsku zacali s vyrobou parket ze soli-
varského odpadu - chloridu manganatého,
ktery predtim vypoustéli do more. Chlorid se
misi s kysli€énikem manganatym, dfevénymi
pilinami a azbestem. Z této smési se ziskaji
lisovanim xylolitové parkety, které vynikaji
pevnosti, vzhledem a nizkou cenou.

Takeé nasi polsti pratelé se mohou poch-
lubit umélou vyrobou parket. Surovinou je
tu odpad po vyrobé Inu, ktery se lisuje na
polynex. Ten se vyznacuje jako dobry zvu-
kovy izolator, nepropousti vihkost a snadno
se barvi.

BEZBATERIOVY TELEFON

V Japonsku byl ukonéen vyvoj telefonu,

v jehoz mikrofonu je umistén piezoelekt-
ricky prvek ménici tlak vzduchu pfi fe¢i na
elektrickou energii. Hovor bezbateriovym
telefonem je mozny za sou¢asného stavu
do vzdalenosti az 160 kilometrd.

PRIRODNI TEZKA VODA

Podle minéni francouzskych védct se
tézka voda naléza ve velkych hloubkach na
rznych mistech ocean(. Nahromadila se
tam pry ve zna¢ném mnozstvi pod vlivem
vysokého tlaku nasledkem nedostate¢né-
ho pohybu vody a vlivem dalSich &initel(.
Tézka voda je totiz ponékud hustsi nez
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obycejna. Védci soudi, ze jsou ji tam velké
zasoby a Ze ji bude mozno prosté Cerpat
pumpami. Potvrdi-li vyzkumna expedice je-
jich domnénku, mdze byt v budoucnu zcela
upusténo od dnesniho slozitého a naklad-
ného zplsobu vyroby téZké vody.

F" .

NOVY VYPINAC
PRO VYSOKE NAPETi
Plzensti konstruktéfi Zavodu V. I. Lenina
vyvinuli novy prototyp tlakovzdusného
vypinace svétové Urovné pro velmi vyso-
ké napéti VVR-110. P¥i jeho konstrukci
dosahli materialovych uspor, hlavné
médi, kterou prevazné nahradili hlinikem.
Montaz vypinace proved| kolektiv sou-
tézici o titul brigada socialistické prace,
vedeny BohuSem Martincem.

AUTOMOBILISTI
DOSTANOU POLSTARE

lu v pfipadé havarie je misto vedle fidiCe.
Z kazdych sto obéti autonehod pfipada 69 na
cestujici na misté vedle fidi¢e, 6 na samotné
fidiCe a 25 na cestujici na zadnich sedadlech.
Proto néktefi inzenyfi navrhuji upevnit na
vnitfnich sténach kabiny a opéradlech seda-
del skladaci pytle z polyetylenu. Pfi nevyhnu-
telné srazce zmackne ridi¢ knoflik na volantu,
otevie tim ventil nadrze s kysli€nikem uhlici-
tym a béhem vtefiny je misto pred cestujicimi
zaplnéno mékkymi elastickymi polStari.
Jestlize pak uvnitf vozu vypukne pozar,
polyetylenové podusky prasknou a unikajici
kysliénik uhli¢ity udusi plameny. Nyni se
konstruktéfi snazi vytvorit podobny ochran-
ny pol$tar z dokonale priihledné hmoty,
ktery by chranil pred uderem i fidiCe a sou-
¢asné mu nebranil ve vyhledu na silnici.

JiZDENKOVY AUTOMAT

V jednom Svycarském mésté budi velkou
pozornost automat na Zelezniéni jizdenky.
Zarizeni tiskne a datuje jizdenky ihned, jakmile
se do ného vlozi pfislusny obnos. Vlevo je au-
tomat na mince pro hodnoty 5, 2 a 1 franku.

ZAVLAZUJE POD ZEMi

Povrchové zavlazovani zemédélskych
kultur je malo u¢inné a nékdy byva i $kod-
livé. Vétsina vody zlstane na listech nebo
pokropi jen povrch pldy, na niz se pfi
odparovani vody vytvofi tvrda klra.

To zhor8uje jakost pUdy.

PFi zavlazovani a pfihnojovani rostlin je
nejucinnéjsi zavadét vliahu a hnojivo pfimo
k jejich kofentim. V SSSR byl pro tento Gcel
zkonstruovan zavésny agregat MPPM, ktery
zene zivné latky s vodou pomoci kompre-
soru az je kofenlim rostlinnych kultur. PFi-
pojené radlice pfi tom souc¢asné kypfi pldu
a ni¢i plevel mezi fadky. Stroj tak mdlze
zavlaZit za jedinou sménu az 6 ha pUdy pfi
Gtyrikrat mensi spotrebé vody &i hnojiva.

FOTO: archiv
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PLASTICKE
HMOTY PRO
AUTOMOBILY

Jerevansky zavod Poly-
vinylacetat vyrabi desitky
druhl plastickych hmot,
které nachazeji Siroké
uplatnéni v nejriiznéjsich
odvétvich hospodar-

stvi. Na snimku je zabér

z dilny na vyrobu butafolu,
plastické hmoty, které se
pouziva k vyrobé automo-
bilovych soucastek.

NAFUKOVACi KATAMARAN

V Severnim Irsku se vyrabi plachetnice
typu katamaran, kterou lIze slozit do malého
zavazadla a upevnit na stfeSe osobniho
vozu. Valcové plovaky jsou z impregnované
vodovzdorné nylonové tkaniny, odolné vici
otéru a plsobeni mikroorganismu. Kazdy
plovak je rozdélen na Ctyfi komory, které
se pIni vzduchem oddélené. Po nafouknuti
se na plavidlo upevni stozar s plachtou.
Clun je ur&en pro tfi osoby. Je velmi stabilni
a rychly.

— -
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KYSLiK POM AH A shora, ze strany nebo zespodu, avS§ak
pokusy ukazaly prednosti vhanéni kysliku

Vyroba oceli ze surového Zeleza spociva shora a sou¢asnym vhanénim vzduchu

v okysli¢ovani prvkl — kfemiku, man- zespodu. Novy zplsob tavby, zavedeny na

ganu, uhliku a fosforu. Cim rychleji a na Krivorozském hutnim zavodé, méni postup

vétsi ploSe probiha okyslicovani a ¢im okysli¢ovani jednotlivych prvkd.

vy$Si je pfitom teplota, tim kratsi je doba

tavby a vétsi produktivita pece. Toho Ize NAFTA POD PECi

dosahnout vhanénim stlaéeného vzduchu,

vzduchu s kyslikem nebo Cistého kysliku Jak ukdazaly zkousky ve Spojenych sta-
do pece, coz velmi zrychluje a zrovhomér- tech americkych, zvysSuje nafta vstfikova-
fiuje proces okysliovani. Zdalo by se, Ze je  nda do vysokych peci vyrobu Zeleza
Ihostejné, z kterého mista se plyn pfivadi — 0 25 procent.

na volnou yetupenkuy

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM A Cestny poukaZ

ke BASS
on of eligibility for free entry P2

| kdyZ je v této pandemické dobé Narodni technické muzeum
v Praze zavrené, tffi nejrychlejsi lustitelé se nemusi obavat,
voucher do NTM pro dvé osoby obdrzi dodatecné z redakce,
az bude situace opét pfizniva.

5| 8 4 |9
3| 4 1
5 4 Vylusténi sudoku
z minulého cisla TM 06/2021:
9/2|6|74|1[3|5|8
7 9 4,713|5/6(|8[9]|2|1
8/1|5|12(3|9|4|6|7
8 2 5 Pravidla sudoku: 1/3|7]|4/5|2|6/8|9
Vlyplzte Tréjci 2/6|4|o|8|7|5]|1]3
ochu sloZenou
5 6 7 8 Fz)devitic";tverct‘il'(ak, S|8|9|8|1]6]7|4]2
aby v kazdé radé, 7/9]|8|6]2|4]1]3]5
8 9 v kazdém sloupci 3/4(1(8|7|5|2|9|6
a v kazdém ctverci 65/2[1]/9l3|l8l7]4
byly umistény cislice
2 1 9 6 od 1 do 9, pfitemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢i ¢tverci Libuse Novotna, Benesov
1 9 4 8 2 nesmi vyskytnout Petr Syrovy, Tabor
dvakrat. Pavlina Tomkova, Olomouc

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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NEJSOU LIDI, NEJSOU CIPY,
ALE TO NENi KONECNA...

ascinace modernimi technologiemi

hranicici s jejich témér zbozsténim,

jaké jsme sveédky v poslednich deka-
dach, ukazala i svou stinnou stranku: sazka
na digitalni technologie a vyspélou elektro-
niku jako univerzalni feSeni vSeho se stala
Achillovou patou nasi civilizace.

Zatimco se moderni svét zmita v tech-
nologické pasti své zavislosti na Cipech,

a donedavna hladce fungujici umélou inte-
ligenci fizené soukoli se zacina zadrhavat,
KFovaci v africké busi tento problém ne-
maji. Ziii si svym tradiénim rytmem a jediné
vétsi problémy, jimz musi ¢elit, mimo téch
béznych, na néz jsou zvykli, jsou ty, které
jim do jejich zivota zavlekla naSe civilizace.
Jen pro upfesnéni: nevyzyvam k navratu
zpét na stromy, z nichz nasi praprapra-
predkové kdysi slezli, ale spiSe na nutnost
pfipustit i jiné alternativy, nez ,jediné
spravné feseni“...

Nastésti je zde nelprosny princip
evoluce, ktery slepé uli¢ky (tedy to, co se
neosvédcilo) Casem prosté vymazava, aby
dostala Sanci pfinosnéjsi feSeni. | kdyz
tento proces a poznani, Ze ,tudy cesta
nevede®, mlze citelné bolet. Ale to je holt
zivot a musime si pockat, co zase vytahne
z rukavu v okamziku, kdy jsme domyslivé
presvédceni, ze mame definitivné vyhrano.

Osvéd&enym receptem je, byt stale pfi-
praveni i na zmény. A Ze to v praxi funguje,

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Dérkovw] certifilkedt

2 sk T e P il ekt s bty

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.
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dokazuije i priklad fady firem navazanych
na nyni problematicky fetézec vyroby
automobill, v¢etné téch ceskych. Poté,
co se scvrkl jejich hlavni byznys, zacaly
ty agilngjsi hledat jina feSeni a preklo-
pily své vyrobni kapacity (Ci jejich ¢ast)
jinym smérem. Spoléhat, Ze je z ,bryndy*
vytahne stat (i kdyz je do ni tfeba svymi
kroky a sliby dostal) je naivni. Okfidlené
réeni ,pomoz si sam a Buh ti pomuize“ totiz
neztratilo nic ze své platnosti ani v nasich
osvicenych ¢asech. B

Josef ValiSka
Séfredaktor

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Nedestruktivni testovani,
zkuSebnictvi a certifikace

B Financovani priimyslového
vybaveni

SOUTEZ

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervencové vydani jsme vylosovali:
Petr Konecény, Jablonec nad Nisou.

Cenu do soutéze — Publikaci Reé téla
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Grada Publishing.
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ISCAR je hnaci silou ve vyrobe
dilu pro automobllovy prumysl

LOGIQFCHAM TANGFIN ALUPTURN

THREE FLUTE CHAMDRILL FINISH MILLING POSITIVE DOUBLE SIDED
3 efektivni Fezné hrany pro Vysoce kvalitni povrch Oboustranné pozitivni
vyssi produktivitu vrtani dosazeny stupnovité ulozenymi soustruznické desticky na hlinik

tangencialnimi destickami
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Stahuijte nynil, MACHINING INTELLIGENTLY www:.iscar.cz
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