CI mf irmy je vytvofit pro distribuc Mifime k mobilité charakterizované Vystavba panevropského
e bezemisni zonu. ampéry a volty. superpocitate na do
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EDITORIAL

(ZLATA) PRASATKA VE VIRTUALNIM ZITE

V ulicich zari slavnostni osvétleni, obchody s dezinfikovanymi koSiky
a ochrankou odpocitavajici pocet lidi uvnitr pretékaji vanocnim zbozim,
a za okny se objevuji nazdobené stromky — uz je to zase tady.

794 letech) opét objevila Betlémska hvézda - tedy unikatni
konjunkce Saturnu a Jupitera, ktera mdze byt podle védct
jednim z moznych vysvétleni vanoc¢niho jevu z biblické legendy,
v éteru zni Beethovenova Oda na radost a tény z dal$ich skladeb
hudebniho génia, kterymi si pfipominame 250leté vyroci jeho
narozeni, stfidané tradi¢nimi koledami.

Vzdycky o tomto ¢ase se mi vybavi ivodni scéna s kome-
tou nad pousti, po niZ noci putuje skupina tfi krald z ivodu
velkofilmu Ben Hur z roku 1959, o 20 let pozdégji mistrné
zparodovaného skupinou britskych komik{ v Gzasné historic-
ké pseudoepopeji Zivot Briana. Monty Pythony (pro neznalé:
mezi pamétniky ze 70. — 80. let minulého stoleti néco jako
pfedchldci dnes kultovnich SitcomU) mizete mit radi nebo
je nenavidét, to je vcelku fuk, ale podstatné je, ze vibec byli
a jejich skece tu jsou, a mate tudiz moznost volby: nemusite
se na né divat, kdyZ se vam nelibi, ale pokud ano, mlzete se
u nich zasmat vécem dnes nepredstavitelnym.

A pravé o to jde. Zacinam se bat, ze dnesni doba uz tuto
moznost ubird a sméfuje k tomu, Ze na vybér jednoduse
nebude - bud' je véc OK, politicky genderové korektni a pak
je pfipustna, ale pokud témto kritériim nevyhovuije, tak je
v souladu s nimi ,opravena®, nebo ani kvili obavam z ne-
souladu s vySe uvedenym (a tedy nulovou Sanci na Oscara,
cenu Grammy ¢&i jiny podobny Svaty gral) viibec nevznikne.
Uz jeden ze zminénych Monty Python( si posteskl, Ze dnes
by své ujeté divocCiny pIné drsného nekorektniho humoru uz
rozhodné natoc¢it nemohli a jejich domaci alternativa v po-
dobé Ceské sody z let 90. bude to samé. Kdyz vidim, jak
se bojovnici za lepsi budoucnost snazi zehlit a upravovat
tu ,,temnéjsi“ minulost, vymazavat z filmovych scén koufici
cigarety (v lepSim pripadé) nebo nevhodné herce (v horsim),
vzpomenu si na George Orwella ¢i Raye Bradburyho a bojim
se, ze jejich vizionarska dila, v nichZz prfedpovédéli to, k cemu

N a obloze se po témér osmi stoletich (pro detailisty:

ma svét dnes silné naslapnuto, se stavaji z fikce mrazivou
realitou. A budou mozné za Cas stejné na indexu, nebo horet
na zapalenych hranicich, az moderni KoniaSové usoudi, ze
pro nase dobro to tak bude nejlepsi.

Nemyslim, ze minulost Ize zménit, nefku-li pfedélat stylem
Lnehodici se Skrtnéte* tim, Ze z ni vypustime nebo na rizovo
pfebarvime to, co se ndm momentalné nelibi. Ve finale to
povede jen k dal$im malérdm v budoucnosti, ktera se ne-
bude mit z ¢eho poucit. Jméno George Santayana (americ-
ky filosof §panélského plvodu, ktery by letos v prosinci mél
své 157. narozeniny, pokud by se jich dozZil) asi vétsiné lidi
moc nefekne, ale jedna véta vytrzena z jeho knihy Life of
Reason (Zivot rozumu) z podatku minulého stoleti rozhodné
za pozornost stoji. Zni: ,,Ti, kdo si nepamatuji minulost, jsou
odsouzeni k tomu ji opakovat.*”

Ve srovnani s mnoha jinym si Zijeme jako ta pfislovec-
na prasatka v zité (tim ted nemyslim to zlaté z reklamy na
Kofolu ,,... a ja uz ho viiidiim!®), i kdyz nam to tak nepfijde,
protoze to prosté povazujeme za samoziejmost. Jenze ono
to az tak samoziejmé neni. Pfipoméli mi to cizinci — zvlasté
ti, ktefi u nas zakotvili a stali se ¢asto UspéSnymi podnikateli
nebo jsou prosté jen ,domestikovanymi cizinci“, ktefi tu nasli
svlj druhy domov. Hovoii o nds jako o krasné bezpecéné
zemi, ktera ma sice svoje mouchy a neni tu tfeba k dostani
jejich oblibené jidlo, ale jinak je docela fajn misto pro zZivot.
Je to pravé o moznosti srovnani a vlastni volby, protoze az
doted’ jsme vlastné zili v blahobytu, a i kdyz se mnou mozna
spousta bezdomovcl nebude souhlasit, i oni maji slusnou
$anci, Zze neumfou hlady na ulici nebo je nékdo nezabije jen
proto, Ze se mu nelibi jejich kuku¢.

A vzpomenout si na tyhle lidi, ktefi nemaji to Stésti jako
vétsina z nas a jsou na tom hlF — at uz jde o africké sirotky
nebo zdejsi déti z Klokanku ¢i détskych domovl, samoZivi-
telky, které zvlast ted musi zvazovat kazdou tézce vydélanou
korunu, tedy lidi, ktefi pomoc druhych potfebuji a zaslouZzi si
ji nebo jim nase pomoc muize uleh¢it svizelnou situaci, neni
na Skodu myslet nejen o Vanocich. Na pfislove¢ny skutek
dobroty ¢i milosrdenstvi nebo jen Cisté lidské ucasti, fikejte
si tomu, jak chcete (nebo prosté ,jen“ udélat radost), je pre-
ce Cas kdykoli. ®

Josef Valiska, Séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

NA VUT VYVIJEJi NOVY TYP AUTOCHLADICE

Odbornici z Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné pracuiji na vyvoji zcela nového
typu vymeéniku z dutych polymernich vidken. Podle testl prototypu by mohl najit
uplatnéni'i v klimatizaCnich jednotkach nebo pfi chlazeni baterii.

a prvni pohled vypada jako béz-
N ny chladic, ale jde o zcela novou
generaci tepelnych vyménikd. Tvori
jej sit dutych polymernich viaken protka-
na vlaknem z textilu, aby polymer drzel,
kde ma, a mohl kolem néj proudit vzduch.
Vlakna maji vnéjsi prdmér kolem 1 milimet-
ru. Protoze ale polymery samy o sobé teplo
pfili§ dobfe nevedou, pfidava se do nich uh-
lik nebo se pouzivaji ve formé dutych vidken

s co nejtenci sténou.

Podnét k vyvoji téchto chladicd prisel
z primyslu. ,,Kovovy chladi¢ nelze
dat napriklad do chemicky aktivniho
prostfedi, protoZze velmi rychle korodu-
je, zatimco plasty odolavaji lépe. Dalsi
vyhodou je niz§i hmotnost polymerniho
vymeéniku. A taky fakt, ze plasty jsou
levnéjsi, snadnéji obrobitelné a k vyrobé
by se dalo vyuZit i recyklovanych plastd,
coz snizuje ekologickou zatéz,“ popisuje
Tereza Kroulikova, ktera na vyzkumu
pracuje.

Nyni maji védci za sebou prvni zkusebni
jizdu autem, kde byl prototyp vymeéniku
prvni generace instalovan misto klasického
chladi¢e. Zvenku jej chladil vzduch, uvnitf
cirkulovala smés vody a nemrznouci kapa-

Vyménik tvori

sit dutych
polymernich viaken
protkana vliaknem

z textilu.

liny. Po realnych testech nastoupi testy ve
zkusebné, aby mohl do dvou let vzniknout
prototyp druhé generace. Pak by mélo dojit
na zkousky s autem na okruhu.

Strojafi z Brna na vyrobé prototypl
spolupracuji s Technickou univerzitou v Li-
berci, ktera umi z polymernich vlaken utkat
teplosménnou plochu. B

UCIi JEZDIT AUTA
ZA SEBOU

Vysoka skola banska - Technicka
univerzita Ostrava a Skoda Auto
spolupracuji na projektu Follow
the Vehicle. Jde o koncepci novych
asistenénich systému pro
automatickou jizdu v konvaoji.

Myslenka Follow the Vehicle se Fidi
jednoduchym principem: dvé auta,
jeden Fidi¢, kdy viz jedouci samostatné
bez ridice je ovladan fidicem ve voze
pred nim. Nadfizeny viz urCuje vSechny
relevantni parametry, jako rychlost, smér,
trasu, jizdni drahu ¢&i cilovou destinaci.
Podfizeny vlz, ktery jede za nim v 8-10m
odstupu, ziskava tato data bezdratovym
prenosem.

Védci maiji k dispozici dva vozy Skoda
Superb iV, které podrobuiji jizdnim zkous-

kam v aredlu univerzitniho kampusu. Pred
zahajenim jizdy se obé vozidla vybavena
hardwarovym a softwarovym rozhranim

i modernimi technologiemi, zalozenymi
na technologii smart cities a inteligent-
nich dopravnich systémech, identifikuji
prostfednictvim digitalniho kédu. PFi jizdé
sleduji dopravni infrastrukturu a komuni-
kuji prfes Car-to-X. Vymeéna dat probiha

prostfednictvim
standardu pro auto-
mobilovou komu-
nikaci ETSI ITS-G5
a také mobilnich siti
4G/LTE a 5G.

K rozeznavani
obrazu a identifika-
ci trojrozmérnych
objektd v okoli vozy
vyuzivaji kameroveé
systémy, specialni
senzory a komu-
nikacni jednotky.
Radarové systémy
jim pomahaji sledovat okoli vozu a ak-
tualni provoz v realném Gase. Tak jsou
vozidla schopna &ist celou fadu riznych
Gdajd, napf. aktualni polohu vozidla nebo
parametry souvisejici s fizenim.

Vyvoj a vyzkum systému autonomni
jizdy zastfesuje TACR v ramci projektu
Narodniho centra kompetence - Kyber-
netika a uméla inteligence. B

techmagazin.cz |1 5



DIGITALIZACE V ZEMEDELSTVI

INOVACE PRO UDRZITELNE ZEMEDELSTVI

Spolecnost BASF predstavila plan inovaci se zamérenim na agrotechnicky
sektor, kde mezi novymi produkty uvede i pozoruhodna digitalni reseni.

Dvoustranu pripravil: Josef ValiSka

emédélstvi ma problém. Od roku
Z1950, kdy plocha orné pady na ¢lové-

ka €inila 5100 m? a bylo nutné zajistit
obzZivu pro zhruba 2,8 mid. lidi, bylo v roce
2016 uz nutné uzivit na 7 mid. obyvatel
v podminkach, kdy na ¢loveéka pfipadala
necela polovina z hodnoty roku 1950 - jen
2100 m2.

A bude hUF. Pii sou¢asném vyvojovém
trendu by v roce 2050 zbyvalo na jednoho
Clovéka néco kolem 1500 m? zemédélské
pudy, ktera by celkové musela zajistit obZivu
pro ca 9,7 mid. lidi. Nemluvé o tom, Ze
aktualné je vyuZzitelna pouze z 68 % - tretino-
vé (32%) ztraty maji na svédomi nejriznéjsi
choroby zemédélskych plodin, 12,6 % jde
na konto $klidcd a zhruba desetinu (9,4 %)
zlikviduiji plevele.

Abychom do roku 2050 nasytili témér de-
setimiliardovou populaci, musime zvysit pro-
duktivitu zemédélstvi o polovinu. Sou¢asné
v8ak zemédélstvi musi ¢elit zménam klimatu
a omezenému mnozstvi orné pady. Firma
BASF se proto snazi najit feSeni, jez umozni
dosahnout u stavajicich odrid vy3si produkci
a zlepsit odolnost rostlin. Mezi pfipravovany-

6112-2020

mi kli€ovymi produkty jsou tak osiva s novymi
uzitnymi vlastnostmi a pripravky na ochranu
rostlin Ci pokrocilé digitalni nastroje zamérené
prave na plodiny s vyssSim vynosem, lepsi
schopnosti zvladnout stresové faktory, teplo
a sucho, které diky aplikaci téchto reSeni
budou vyZzadovat méné vody &i pfipravkl na
ochranu (jez budou nasazovany cilené a jen
tam, kde je to potreba).

Zelena revoluce

Zacatkem roku 2021 uvede BASF na Cesky
trh novou ucinnou latku Revysol a fungicidy
na jeho bazi, které dostaly registraci pro po-

Abychom do roku
2050 nasytili témér
desetimiliardovou
populaci, musime
zvysit produktivitu
zemedeélstvi

o polovinu.
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uziti — Cesti zemédélci budou moci tuto
novinku vyuzit uz na jare. ,Inovace na bazi
Revysolu — Revycare a Tango Flex — nabi-
zeji vysSi Uroven ucinnosti proti chorobam
a vetsi nezavislost na nepfiznivych pod-
minkach, jako jsou dést, nizké teploty nebo
extrémni slunec¢ni zéreni. Proto novinku na-
zyvame revyluci,” uvadi Johannes Weimer,
feditel divize BASF Reseni pro zemé&délstvi
pro CR a Slovensko.

Soucasti vyzkumnych iniciativ na podporu
moderni zemédélské vyroby jsou i tzv. udrzi-
telné farmy BASF a pilotni projekty v rliznych
zemich, véetné CR, kde je partnerem farma
Lukavec. Ve vyzkumu provadéném se sou-
kromymi farmari a nezavislymi zemédeélci, do
néhoz jsou zapojeny i univerzity, vyzkumné
Ustavy a prdmyslové firmy nejde o vzorové
farmy v idedlnich podminkach. V ramci spo-
luprace s partnery zapojenymi do programu
jsou vyuzivany méné perspektivni plochy,
téZko vyuzitelné i dostupné oblasti, kde se
testuji rlizné postupy a technologie, jejichz
Uspésnost vyhodnocuji externi odbornici,

a provérena reSeni se pak dostavaji do Sirsi
praxe.
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FOTO: Bosch/BASF

Béhem celého zivotniho cyklu pfiprav-
k& na ochranu rostlin (od vyvoje az po
konec¢nou likvidaci) dodrzuje BASF etické
principy, tzv. produktovy stewardship.
Firma se proto podilela i na vyvoji nového
uzavieného manipulac¢niho systému CTS
(Closed Transfer System), diky némuz je
zachazeni s pripravky pro zemédélce snaz-
jednatel Ceské pobocky spolecnosti BASF,
pilotni uvedeni systému CTS v CR je ve
spolupraci s partnerskymi firmami Adama,
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Fusarium

Certis, Corteva, Nufarm a Syngenta plano-
vano na rok 2021.

Zaméreni na digitalizaci
Vyuziti provoznich zdrojd pomaha zemé-
délciim optimalizovat digitalni nastroje,
jako jsou nové produkty rady xarvio.
Aplikace xarvio SCOUTING umozriu-
je porizenim fotografie a jeji analyzou
pomoci umélé inteligence detekovat
faktory, které zpUsobuiji stres u zemé-
délskych plodin, na zakladé ziskanych
informaci Ize urcit napf. druh plevele,
hmyzu, choroby rostlin, poskozeni listd
apod. a zvolit pfesnéji vhodna opatre-
ni. Aplikace xarvio FIELD MANAGER
zajistuje, Ze ochrana plodin se uplatriuje
v pfesné pozadovaném mnozstvi jen
tam, kde bylo zjisténo skutecné napade-
ni chorobou, coz snizuje pouziti pfiprav-
kd na ochranu rostlin o ca 30 %.
Digitalni feSeni BASF pro zemédélstvi jsou
koncipovana tak, aby mohla byt vyuzivana
v modernich agrosystémech budoucnosti,
kde se pocita s vyuzitim automatizace, napf.
v podobé zemédélskych robotd. B

= Days profecbon  §

SPOLECNY VYVOJ DIGITALNIHO RESENI

Spole¢nosti Bosch a BASF Digital Farming
podepsaly v listopadu dohodu o spole¢ném
podniku zameéreném na globalni feSeni

inteligentnino zemeédeélstvi.

oint venture, v némz budou mit
J obé spole¢nosti 50% zastoupeni,
predpoklada vytvoreni spole¢ného
podniku v prvnim &tvrtleti roku 2021. Jeho
hlavni cile budou:

* umoznit zemédélciim vyuzivat automati-
zovana, agronomicka digitalni feSeni,

e zrychlit digitalni inovace podporujici
presné zemédélstvi, efektivitu zdrojl
a udrzitelnost,

e snizit potfebu produktd na ochranu
rostlin pfi konkrétnich aplikacich v za-
vislosti na mistnich podminkach.
Kombinace odbornych znalosti obou

spole¢nosti s nejmodernéjSimi hardwa-

rovymi a softwarovymi feSenimi by se
méla projevit ve vyznamném pfinosu pro
zemédélce v oblasti digitalnich rfeseni.

Bosch do spole¢ného podniku pfinasi

vyznamné inovace v oblasti hardwaru

i softwaru a digitalnich sluzeb pro plano-

vani a rozhodovani v polnich plodinach,

BASF Digital Farming se svymi feSenimi

xarvio Digital Farming Solutions poskytuje

automatizovany agronomicky rozhodovaci
systém v realném Case pro spravu zemé-

v TR PR B

deélskych ploch, zalozeny na platformé
digital xarvio pro optimalizaci péstovani
zemédeélskych plodin, nabizejici farma-
fim poradenstvi a postupy, jak péstovat
plodiny nejudrzitelngjsim zplsobem. Od
propojeni zemédélskych stroji pomoci
senzord, inteligentniho softwaru a digital-
nich produktd si firmy slibuji zefektivnit ze-
médélstvi budoucnosti a ucinit jej Setrnéjsi
k Zivotnimu prostredi.

Prvnimi spole¢nymi produkty budou
dvé novinky. Jednou z nich je feSeni
kombinujici technologii a software senzor(
kamer Bosch Smart Spraying s platformou
BASF pro optimalizaci plodin xarvio. Oba
produkty mohou v zavislosti na mistnich
podminkach umoznit snizeni potfeby pfi-
pravkd na ochranu rostlin pfi konkrétnich
aplikacich — v experimentalni fazi vyka-
zoval inteligentni postfik az 70% snizeni
objemu herbicidd.

Dalsi z pfipravovanych novinek spo-
le¢ného podniku je verze systému IPS
(Intelligent Planting Solution) s vylepSenou
digitalni inteligenci pro predepisovani
osiva, hnojiv a inteligentni postfik. B

Reseni Smart Spraying
kombinuje technologii
senzord s platformou
xarvio.

(2]

Inteligentni
postiikovaci systém

se prizplisobuje
konkrétnim podminkam
na poli. VyuZiva kamerové
senzory k odliSeni plevele
pro presnéjsi selektivni
pouZiti herbicidd.

Nevede
Ochrana k rezistenci
zivotniho herbicidd
prostredi Shnizené
pouziti
Vyssi herbicidd
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STROJIRENSTVI

AUTOMATIZACE AZ PRO 1200 KG

Némecky vyrobce obrabécich strojd Hermle nedavno uved| na trh
vykonny a cenove atraktivni manipulacni systém pro automatizaci

svych obrabécich center.

anipulacni systém HS flex heavy byl
M navrzen tak, aby mohl byt pfipojen
jak k 50sym obrabécim centrdm
fady Performance Line (C 400 a C 650), tak
i k modellm fady High-Performance Line
(C 32 a C 42). Poprvé tak miZe byt i stroj
C 650 dodavan automatizovany.

Reseni systému tvoii nékolik komponent,
které se dodavaji jako kompletni jednotka.
Na misté se montuiji a sefizuji pouze moduly
zasobniku obrobkd. ProtoZe se v§echna
obrabéci centra Hermle dodavaji kompletné
smontovana, je tak celd instalace hotova ve
velmi kratké dobé.

Ploché loZe stroje z mineralniho odlitku,
na kterém jsou vedeny tfi osy manipulacni
jednotky, umoznuje obsluze velmi dobry
ergonomicky feSeny pristup. Kfidlové dvere
maiji dvoji funkci: Pfi procesu vymeény ob-
robku zablokuji pfistup pro obsluhu, pfi ob-
rabéni uvolni pfistup k pracovnimu prostoru
a soucasné zablokuji pfistup k manipulaéni
jednotce. Osy otaceni, zdvihu a linearni osy
manipulaéni jednotky umoznuji pfesny po-
hyb obrobkl o hmotnosti az 1200 kg véetné
palety mezi osazovacim stanovistém,
moduly zasobniku a pracovnim prostorem
centra. PFi nakladani obrabécich center
jefabem Ize do pracovniho prostoru stroje
umistit i obrobky s jesté vétsi hmotnosti
a vétsimi rozméry — maximalni rozméry
mohou byt 800 x 630 x 700 mm (8 x h x v).
Systém umoznuje pfesnou manipulaci s pa-
letami az 800 x 630 mm. Aby se redukovaly
mozné zdroje chyb obsluhy, kontroluje se
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jiz v osazovacim stanovisti maximalni vySka
obrobku.

Zvlastni dlraz byl kladen i na vyvoj mo-
duld zasobniku. Ve standardnim provedeni
je integrovan jeden modul, Ize ale pfipojit
i druhy jako doplfikovou vybavu. Moduly
jsou usporadany ve formé regall a nabizi
maximalné individualni dimenzovani palet

Osy manipulaéni
jednotky umoznuji
presny pohyb obrobkd
o hmotnosti az

1200 kg vCetné

palety mezi
osazovacim
stanovistém.

o Manipulaéni systém se dvéma moduly
zéasobniku pripojeny k 50sému obrabécim centru
C 650 nabizi optimalni pfistup pro obsluhu.

e Fungovani manipulacniho systému
HS flex heavy

i obrobkul. K jednomu modulu Ize pfipojit
az tfi regalové police s deviti zadsobniko-
vymi misty pro palety. P¥i pouziti dvou-
modulové konfigurace zasobnikd je tak
k dispozici az 18 pozic pro palety. Pomoci
specialniho generatoru obsazeni zasob-
niku, ktery kontroluje pfipustné hmotnosti
i rozméry (z ddvodu rdznych modeld stro-
je), Ize rychle a snadno stanovit obsazeni
zasobniku.

Systém HS flex heavy, stejné jako vy-
ménik palet a roboticky systém RS 05-2,
je fizen vlastnim systémem HACS (Hermle
Automation Control System). Dotykovy
terminal s integrovanym softwarem umoz-
fiuje inteligentni fizeni prace. Prehledné
znazornéni zakazek a potfebnych ¢innosti
obsluhy snizuje podle vyrobce organizacné
podminéné prostoje a maximalizuje pro-
duktivitu zafizeni. Spolu se systémem HIMS
(Hermle Information Monitoring Systém),
ktery zobrazuje stavy stroje v redlném case,
jej 1ze zobrazit na kazdém tabletu, stolnim
pocitaci nebo chytrém telefonu. Tyto dva
softwarové nastroje tvoii dilezity zaklad pro
pouziti obrabécich center Hermle v souladu
s koncepci Primysiu 4.0. &

Petr Kostolnik

FOTO: Hermle



NOVE ROHOVE FREZY RADY TURBO

Spole¢nost Seco rozsifila svou radu Turbo o nové
rohoveé frézy Turbo 16, které jsou podle vyrobce
prelomoveé v dlouhé zivotnosti nastroje

a bezpecnych procesech.

Drotoie je neustaly tlak na zvySovani
produktivity a udrzeni nizkych nakladd
na obrabéni, pozaduji vyrobci nastroje
s dlouhou zivotnosti, které zajistuji velmi
bezpec€né procesy.
Nové rohové frézy, jejichz télesa jsou
vyrobena z korozivzdorné nastrojové oceli,

le aplikaci i materiald. Hladky zabér a nizké
fezné sily snizuji spotfebu energie

i rychlost opotiebeni britd. Podle vyrobce
Ize Zivotnost nastroje zvysit dokonce az

0 130 %. Télesa fréz v fadé prameérd

od 25 do 250 mm disponuji moznosti vyuziti
vnitiniho chlazeni a jsou kompatibilni se

Rada Turbo 16 dokaze zajistit vysokou pro-
duktivitu. Mala zubova rozte¢ vybranych fréz
zvysuje rychlost Ubéru materialu az o 50 %.
Diky Siroké nabidce brousenych i pfimo
lisovanych britovych destiCek nabizi také vyji-
mecnou flexibilitu. Tyto nové bfitové desticky
jsou vlibec prvnimi produkty Seco, které jsou

;j nabizeji diky vysoce optimalizované kon- Sirokou skalou upinacich rozhrani standard-  opatreny $titky DataMatrix s kody, jez obsahuji
5 strukci mimoradnou vykonnost v Siroké §ka-  nich rotacnich drzaka. informace o produktu i vyrobni Sarzi. l
o

¥ INZERCE
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Mezinarodni veletrh obrabécich strojd a automatizace vyroby — www.intec-lipsko.cz
Mezinarodni subdodavatelsky veletrh dild, moduld a technologif — www.z-lipsko.cz



ROZHOVOR JAN PIHAR

ANI V ROCE 2021 NEBUDE LOGISTIKA
PROJIZDKA V KLIDNYCH VODACH

Logistika v leto$nim roce znovu potvrdila svoji dilezitost. Pandemie, ktera
zasahla celou spolecnost, je zvladana také diky nepretrzitému zasobovani
zivotné dulezitymi artikly — potravinami, Iéky a drogistickym zbozim.

tom, jak letosni jubilejni rok v mezi-
O narodni logistické spolecnosti
DACHSER probihal, jsme si povidali
s Ing. Janem Piharem, jejim generalnim

feditelem.

B DACHSER letos slavi 90. vyro¢i svého
vzniku. Za tu dobu zavedI do logistické
praxe celou fadu vyznamnych inovaci,
které ovlivnily zplsob, jakym tento obor
funguje dnes. Na éem ma firma z Vaseho
pohledu hlavni zasluhy?

DACHSER je inovatorem v logistice v pod-
staté uz od svého zaloZeni. Nejvyznamnéj-
§im krokem, ktery se pozdéji stal standar-
dem v oboru, byl jisté vyvoj a zavedeni
vymeénnych nastaveb do sbérné sluzby. To
bylo v 70. letech minulého stoleti a od té
doby naplnil DACHSER tuto roli v logistice
jesté nékolikrat. Napfiklad zavedenim iden-
tifikace pomoci ¢arovych kédU do logistiky,
investicemi do vlastnich IT feseni &i imple-
mentaci konceptd bezemisniho doru¢ovani
v centrech evropskych metropoli. Kromé
vlastniho IT oddéleni mame také oddéleni
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vyzkumu a vyvoje, které se zabyva apliko-
vanym vyzkumem technologii a procest
vyuzitelnych v realné logistické praxi.

M Po celou dobu své historie byl
DACHSER rodinnou firmou, ale
zacatkem pristiho roku Bernhard Simon,
soucasny CEO spolec¢nosti, odchazi

z operativniho fizeni firmy do dozoréi
rady. Odrazi se planovana generacni
vymeéna v dalSim smérovani spolec¢nosti,
a jak se mohou zmény ve vrcholovém
managementu dotknout ¢eské pobocky?

Cilem firmy je vytvofrit
pro distribuci v Praze
bezemisni zénu, ktera
bude kombinovat
dorucovani
elektromobily

a elektrokoly.

»Rok 2020 uzavirame

s dobrymi vysledky,
srovnatelnymi s lofiskym
rokem, coZ je vzhledem

k turbulentnim okolnostem
tohoto roku velmi pozitivni,*
fika Jan Pihar.

(2]

Rodinna firma DACHSER
je inovatorem v logistice
v podstaté uz od svého
zaloZeni.

V prvni fadé je tfeba uvést, ze DACHSER
stéle z(stava rodinnou firmou. Manazer-
ské& vyména, ktera nastane od 1. ledna
pfistiho roku, byla dlouho naplanovana a je
realizovana i navzdory zcela mimorfadnému
roku, ktery poznamenala pandemie nového
typu koronaviru. Bernhard Simon, soucasny
CEO a vnuk zakladatele spole¢nosti Tho-
mase Dachsera, sice odchazi z operativniho
fizeni, ale bude ¢lenem dozorci rady a bude
Burkharda Elinga, ktery jeho roli CEO
prevezme, i nadale doprovazet. Pfechod na
nové vedeni tedy bude plynuly, a co se ty¢e
vlivu na organizace DACHSERU v jednotli-
vych zemich, neCekame zadné zmény.

BV Cesku plisobi DACHSER od roku
2004, puvodné jako exkluzivni partner
spolec¢nosti E.S.T., a od 1. 1. 2010 uz
jako DACHSER Czech Republic. Slavite
tedy prvni dekadu plnohodnotného
zastoupeni firmy na ¢eském trhu. Co
se podle Vas za tu dobu zménilo a jaké
hlavni milniky vnimate v aktivitach firmy
v pribéhu tohoto desetileti?

FOTO: DACHSER
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Mate pravdu, uz deset let v Ceské
republice plsobime pod nazvem DACH-
SER Czech Republic. Pfejmenovani bylo
poslednim a uz viceméné jen formalnim
krokem k integraci do skupiny DACHSER.
Daleko radéji bychom oslavili 90. vyroci
zalozeni celé skupiny DACHSER, bohuzel
doba covidova setkavani a oslavam vseho
druhu nepreje. Pokud se ohlédneme za
poslednim desetiletim v nasi ¢eské historii,
milnikd bylo hned nékolik. Vyznamné jsme
rozsifili nase zakaznické portfolio i pocet
exportnich linek sbérné sluzby, posilili
jsme v regionech, at uz vystavbou nového
aredlu v Kladné a rozs$ifenim aredld v Brnég,
Hradci Kralové a Ostrave, ¢i vytvorenim
novych pracovnich mist. Dnes zaméstna-
vame vice nez dvojnasobny pocet lidi nez
pred deseti lety. Vyznamné jsme digitali-
zovali, napfiklad jen v letoSnim roce Cinily
investice do digitalizace na prvni a posled-
ni mili vice nez $est milion( korun.

M Utkvél Vam v paméti néjaky opravdu
mimoradny projekt, ktery jste museli
resit? Néco, co bylo pro ¢esky
DACHSER skute¢nou vyzvou a na

co jste zvlast pysni?

U DACHSERU pUsobim od roku 2004 a od
té doby jsem se setkal s fadou zajimavych
projektl. Musim fici, Ze pro mé osobné
byly mimoradnymi projekty integrace
novych spole¢nosti do skupiny DACHSER,
na kterych jsme se podileli. Nejprve to byla
Spanélska spole¢nost AZKAR a poté

irskd Johnston Logistics. Obé dnes

jiz tvofi nedilnou soucast ,rodiny*
DACHSER a s mymi kolegy na tuto me-
zinarodni spolupréci radi vzpominame.

Z novych projektl je to pravé spustény
pilotni projekt zasobovani centra Prahy
pomoci nakladnich elektrokol. Ve stfedné-
dobém horizontu je nasim cilem vytvofrit
pro nasi distribuci z Prahy bezemisni zénu,
ktera bude kombinovat doru¢ovani elektro-
mobily a elektrokoly. A to je v kontextu
soucasného stavu dopravni infrastruktury
nasi metropole skutec¢na vyzva.

H Jaké hlavni ukoly a cile jsou pred vami
v nadchazejicim obdobi a na co se firma
bude na ¢eském trhu hlavné zamérovat?
Uzavirame rok 2020 s dobrymi vysledky,
srovnatelnymi s lofiskym rokem, coz je
vzhledem k turbulentnim okolnostem tohoto
roku velmi pozitivni. Hned v lednu nas ¢eka
vyzva v podobé vystoupeni Velké Britanie
z jednotného trhu a celni unie. Vé&fime, Ze
jsme na ni diky nasi praci se zakazniky

a posilovani v celnich oddélenich dobre
pfipraveni. Investovat budeme do rozsifeni
poboéky v Ceskych Budgjovicich, pokra-
¢ovani je v planu i v oblasti digitalizace

a vzdélavani nasich zaméstnancd.

B DACHSER letos prodlouzil spolupraci
s Fraunhoferovym institutem pro
materialové toky a logistiku (IML)

v ramci vyzkumné laboratofe DACHSER
Enterprise Lab. Na jaké oblasti

a vyzkumneé projekty je tato spoluprace
zamérena? Zapojuje se do vyzkumnych
projekti i éeska poboéka?

Cilem spole¢né vyzkumné prace

v DACHSER Enterprise Labu je nejprve do
detailu pochopit nové technologie a jejich

potencial pro vyuziti v logistice a na tomto
zakladu potom vyvijet prototypy a koncepty,
které nabizeji pro DACHSER a nase zakazni-
ky konkrétni pfidanou hodnotu a mohou se
stat inovaci v nasich procesech. Na vyvojo-
vych a pilotnich projektech spolupracujeme

i tady v Ceské republice. Napfiklad nase
pobocka v Ostravé byla jedna z prvnich, kte-
ra testovala nové mobilni termindly pro Fidice
na prvni a posledni mili. Patfi sem jisté i zmi-
flovany projekt bezemisniho zasobovani.

H Do svéta logistiky zasahla nyni
dramaticky koronavirova pandemie. Jak
ovlivnila, resp. zménila situaci u hlavnich
hraéd na globalnim trhu a jaké trendy lze
ocekavat v logistice pristich let?
Koronavirova krize nas postavila pred

zcela nové vyzvy, a to v mnoha smérech.
Byli jsme nuceni konfrontovat nase obchodni
cile s nékolika tydennim pozastavenim
pradmyslu v Evropé, nase manazerska role
se najednou na nékolik prvnich tydnd pro-
ménila na roli ochranct zdravi nasich lidi,
nemluvé o soukromém zivoté. Co se

JAN PIHAR ROZHOVOR

DACHSERU konkrétné tyce, pisobime

s nasimi vlastnimi pobockami ve 44 zemich,
a tak nam koronavirova krize pfinesla enorm-
ni socialni a ekonomickeé vyzvy v podstaté
na celém svété. Kazda zemé reagovala

a reaguje na Sifeni nového koronaviru jinymi
opatrenimi, se kterymi jsme doted’ kon-
frontovani. Nasim hlavnim zajmem se stala
prevence rozsifeni onemocnéni covid-19

v nasich pobo¢kach pomoci rozsahlych
hygienickych a preventivnich opatfeni. To

proto, abychom zabezpecili fungovani nasi
sité a tim i dodavky zbozi pro Sirokou verej-
nost. V oblasti pozemni logistiky se nam to
dafi a dafilo i v dobé nejpfisnéjsich restriktiv-
nich opatreni. Jina byla situace v dalkovych
mezikontinentalnich prepravach, které letos
zazily a doposud zazivaji turbulentni obdobi.
Nakladni letecké prepravy zaznamenaly
extrémni propad z divodu absence pasa-
Zérskych letd. To vedlo k pfevedeni ¢asti
pfeprav na more, kde ceny raketoveé vzrostly.
Celkoveé byl pro nas rok 2020 tedy rokem
hledani novych feseni.

Ocekavame, Ze pokud se nepodaii dostat
pandemii koronaviru pod kontrolu, bude, co
se opatfeni a restrikci tyCe, situace v pfistim
roce ziejmeé velmi podobna. K tomu opousti
od 1. ledna 2021 Velka Britanie celni unii
a jednotny trh EU, coz jisté ovlivni obchodni
vymeénu a navazujici logistiku kontinentalni
Evropy s Velkou Britanii. Da se tedy oCeka-
vat, Ze nasledujici rok v logistice jesté nebu-
de zadna projizdka v klidnych vodach. i

Petr Kostolnik
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LOGISTIKA
VE VYROBE

SVET V POHYBU - A OMEZENICH

Koronavirova pandemie a s ni souvisejici opatreni znamenaly pro
logistické systémy osudovy zasah, na druhou stranu vSak vedly k rade
reseni, které by asi v béznych podminkach nevznikly.

oudoba logistika je charakteristicka

svym globalnim formatem a nastave-

nim a také Usilim maximum procest
standardizovat a automatizovat ve snaze
o dosazeni maximalni rychlosti a efektivity.
To vSe se projevovalo uz dlouho predtim,
nez svét zachvatila morova rana 21. stoleti
s oznacenim covid-19, ktera dramaticky
zasahla do Iéta vyvijenych a ladénych sys-
témd logistickych operaci, ale také ukazala
jejich limity v kritickych situacich. Ochrome-
na letecka doprava, pfistavy a depa zaviené
kvlli opatfenim proti Sifeni pandemie,
a do€asné uzavreni hranic.

1 12-2020

To, co zUstalo funkéni z plivodné bez-
chybnych mechanism@ dokonale sefizeného
stroje, bylo podfizeno prioritdam nastavova-
nym na zakladé aktualni epidemiologické
situace, chybély masy pracovnikd uvézné-
nych v karanténé, zbozi bylo nutno ddsledné
dezinfikovat, coz vyvolavalo rozsahlé zdrzeni
a v systémech uzplsobenych na fungovani
v redlném cCase fatalni komplikace.

Z této kritické situace se vsak logistika
dokazala i poucit, nastavit zalozni reSeni
a varianty, a uvést do Zivota treba i ne-
konvenéni zplsoby, jak zajistit fungovani
vyrobnich fetézcd, prdmyslu a ekonomiky.

Projevily se prinosy a vyhody automatizo-
vanych reSeni, nezavislych na pfitomnosti
lidského faktoru. Ve skladovych aredlech se
tak stéle vice mGzeme setkat s roboty a au-
tomatizovanymi systémy — od mobilnich do-
pravnikl pfes automatické vysokozdvizné

a paletové voziky az po skutec¢né komplexni
feSeni celych skladovych hal. To samozrej-
mé vyzaduje i dokonaly prehled o tocich
zbozi a materialu, kde hraji vyraznou roli
sofistikovana softwarova rfeseni vyuzivajici
nezfidka i zapojeni vykonné umélé inte-
ligence, skenovaci systémy pro sbér dat

a spolehlivé vychystavaci technologie.

FOTO: Saksoft



Linde Material Handling

Nezdvaznd konzultace.
Rychlé ovéfeni moznosti

Dvoji bezpecnost, diky dokonalym bezpecnostnim senzordm nasazeni.
a eliminaci rizik pfenosu infekci ve skladech

Zdvih az 11,37 m - nejvysSe ve své kateqorii

volejte 731 660 107

Bez dodatecné infrastruktury - geonavigace info@linde-mh.cz




LOGISTIKA VE VYROBE

JAKE JSOU HLAVNI TRENDY
V MODERNI{ LOGISTICE?

V oblastech logistiky, vyroby, dopravy a dodavatelskych fetézcl dnes
probiha rychla a bezprecedentni transformace a budouci rozvoj téchto

odvetvi zavisi na inovacich a zlepSovani technologii.

ejnoveéjsi technologie logistické branze
N se vétsinou tykaji rychlosti, presnosti,

zabezpeceni a nepfetrzitého doruova-
ni. Mezi ty kli¢ové, které identifikovali analytici
jako vyznamné faktory pro vysoce vykonnou
logistiku patfi zejména:

3D tisk

Tento revolucni pokrok vyrazné rozsifuje
vyrobni proces, zvySuje nezavislost na specia-
lizovanych primyslovych odvétvich a do-
davatelskych firméch, zkracuje dodaci IhGty
a eliminuje potfebu skladovat velké mnoZzstvi
hotovych vyrobkd ve skladech. PouZiti 3D
tisku tam mizZe vést k dramatickym zménam
v oblasti logistiky. Firmy budou misto mnoha
hotovych vyrobkd dodavat suroviny a mohou
tak poskytovat sluzby 3D tisku na vydejnich
mistech, coz bude dal$im zdrojem pfijma.

Inteligentni systémy a loT
Internet véci (IoT) je zaloZen na pouziti Cipl
vysokofrekvenéni identifikace (RFID) pfipoje-
nych k zasilkam, které spolu komunikuji a pre-
naseji data vztahuijici se k dodavkam, jako je
napr. identifikace produktu, umisténi, teplota,
tlak a vihkost ve skladovacim &i pfepravnim
prostoru. Senzory ale slouzi i jako ochrana
proti kradezi ¢i pred poskozenim.

Podle ocekavani ma prekrocit do konce
leto$niho roku pocet pfipojenych zafizeni
50 mid. a mezi odvétvi, kde ma jejich na-
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sazeni stézejni vyznam, patfi prave vyroba,
nakladni doprava a logistika, kde inteligentni
zafizeni mohou prenaset a ukladat dilezita
data, jako nap¥. technické pozadavky, jména
zékaznikl ¢i dodaci adresy. Diky inteligentnim
paletam a dalkovym kontejnerm je mnohem
jednodussi sledovat nebo lokalizovat prepra-
vované zbozi, zaméstnancim skladu usnadni
vyhledavani a distribuci zbozi a odeslani ob-
jednavek. Pomohou ale i vyrobclm provadét
s vySSi efektivitou udrzbu a zpracovani zbozi
na konci data spotieby. Casem se vétsina
logistickych procestd mlze stat poloautoma-
tickymi.

V soucasné dobé je sledovani zbozi na
cesté jednim z hlavnich problémd logistickych
sluzeb. Sledovani pfepravovanych zasilek po-
moci zafizeni pripojenych k siti tyto problémy
odstrani, a navic bude mozné kontrolovat,
zda vozidla potfebuji opravu, nebo ziskat
informace o nespravné manipulaci se zbozim.
Nasazeni loT spolu s vyuZitim cloudovych
GPS systéml umozni snadné sledovani
jednotlivych zasilek vEetné ziskavani komplex-
nich informaci o nich.

Cloudoveé sluzby

Jak se data presouvaji do cloudu, logistické
sluzby jsou k dispozici prostfednictvim platby
na vyzadani. Malé firmy tak jiz nemusi utracet
za slozita IT feSeni, plati pouze za to, co zrov-
na potfebuiji. Polovina poskytovateld logistic-

o Budouci rozvoj logistickych odvétvi zavisi na
inovacich a novych technologiich.

@ Kiicové technologie, které ovliviiuji vyvoj
soucasné logistiky, podle spole¢nosti Geodis.

kych sluzeb jiz vyuziva cloudové sluzby, 20 %
to planuje.

Mnoho firem FeSi své aktivity v dodavatel-
ském Fetézci interné, ale popularita novych
obchodnich modell Supply Chain as a Ser-
vice (SCaaS) a outsourcingu cinnosti, jako je
vyroba, logistika a sprava zasob roste. Firemni
tymy pro fizeni dodavatelského fetézce (SCM)
se tak brzy vyvinou do formy skupin kvalifiko-
vanych specialistd zaméfenych na strategicka
rozhodovani ke zlepSeni dodavatelského
fetézce. Cloudova technologie umozniuje
spravclim dodavatelského fetézce komplexni

pohled na néj a pfistup k potfebnym datim, at

jsou kdekoli, a stejné tak technologie podpory
pro SCM budou brzy k dispozici ,na kliknuti“.
Tato metoda, plvodné uplatfiovana v soft-
waru SaaS, umoznuje firmam snizit rezijni
vydaje tim, Ze se vyhnou fixnim nakladim na
infrastrukturu, upgrady a udrzbu.

Autonomni vozidla a drony

Bezpilotni vzdusna i pozemni vozidla, at uz
dalkoveé ovladana, nebo funguijici v autonom-
nim rezimu, budou hrat v logistickych systé-
mech budoucnosti vyznamnou roli — zejména
pokud jde o feSeni tzv. posledni mile. Tyto
robotické systémy jsou malé, lehkeé a jejich
provoz je pomérné levny a mohou se dostat

i tam, kde je to pro jiné dopravni prostredky
problematické. Diky jejich rychlosti a presnosti
je mozné redukovat dodavatelsky retézec

a vyrazné snizit naklady na dopravu. Operatofi
budou pouzivat drony k okamzitému doruco-
vani mensich zasilek ve méstech i vzdalenych
oblastech, autonomni vozidla ale zvladaji uz

i dopravu vétsich balikd.

Ve skladech mohou autonomni mobilni
roboty v kombinaci s efektivnim softwarem
pro spravu skladu vyrazné zlepsit produktivitu
dodavatelského retézce. Rostouci vyuzivani
robotd a softwaru pro automatizaci procest
v8ak nema primarné nahradit lidsky personal,
jejich Ukolem je pomoci urychlit jednoduché
a opakuijici se Ukoly, takze lidé se mohou
zaméfit na ukoly s vy$Si hodnotou.

FOTO: Conveyco, Geodis



e-AWB

Elektronicky letecky nakladni list (e-AWB)

je prvnim krokem k digitalizaci odvétvi. Jde

o elektronickou verzi stavajiciho leteckého
nakladniho listu, ktery doprovazi naklad

od odesilatele k dodani. Zlepsuje efektivitu
sledovani a zpracovani Udajll o nékladu a také
transparentnost a bezpe€nost trasy a sni-
2uje riziko zpozdéni. Mezinarodni asociace
leteckych dopravci IATA ohlasila pfechod na
e-AWB pocatkem roku 2019, hlavni letecké
spole¢nosti iz elektronicky letecky nakladni
list zavedly a do konce roku 2020 by mélo byt
80 % leteckych nékladnich listli elektronic-
kych.

Blockchain

V logistice miZe usnadnit vyménu citlivych
dat pro rlizné prepravce a blockchainové
nastroje pro zpracovani informaci umozni
dosahnout vétsi transparentnost dodava-
telského fetézce. Technologie blockchainu
a transakci distribuovanych mezi pocitaci

v siti m{ze pomoci minimalizovat poruchy

a zlepsit zakaznicky servis. Prostfednictvim
blockchainu Ize prakticky vSéechny kompo-
nenty dodavatelského fetézce integrovat

do jedné platformy, kterou mohou dopravci
a poskytovatelé logistickych sluzeb pouzivat
k aktualizaci spole¢nosti a zakaznik{ na cesté
zbozi. Fakturaci a platby Ize provadét také
ze stejného systému. Tato integrace zefek-

¥ INZERCE

@ TECHNOLOGIE, KTERE ZACINAJi MiT PRIORITU

V DODAVATELSKYCH RETEZCIiCH

4% 9% 39%
I I . .
Analyza Internet Cloud Bezpecnost  Prediktivni
dat véci computing informaci analyza
Zdroj: GEODIS

tiviuje cely dodavatelsky fetézec a pomaha
jeho manaZerlim identifikovat problémy dfive,
nez k nim dojde. Blockchain také poskytuje
bezkonkurenéni ochranu informaci, proto-

ze decentralizaéni princip chrani data pred
nezadoucimi nepovolenymi Upravami, coz
znemoznuje napadeni systému.

Digitalni dvojcata

Elektronické kopie fyzického objektu nebo
procesu jsou jednim z nejzajimavéjsich trendd
v logistickych technologiich. Systém digital-
nich dvoj¢at umoznuje fyzicky a digitalni svét
spojit do jednoho a komunikovat s e-modelem
objektu nebo jeho ¢asti stejnym zplisobem
jako s jejich fyzickymi protéjSky. Potencial
jejich vyuziti v logistice je znacny — v odvétvi
dopravy Ize tuto novinku pouzit ke sbéru
idajli o produktu a baleni, ziskat informace

k identifikaci potencialnich slepych mist

25%

0
2% 2% WP 19%,
Aplikace 3D tisk Robotizace Drony Mobilni

vyrobni jednotky

¢i opakuijicich se trendd ke zlep$eni budou-
cich operaci.

Analyza velkych dat a uméla inteligence
Diky integraci nastrojli pro analyzu velkych
dat mohou logistické spoleCnosti ziskat fadu
cennych Udajd, napt., které produkty jsou

z hlediska zakaznikU nejvice atraktivni nebo
kterd oblast, pfistav, sklad se pro logistické
operace ukazuje jako lukrativni, stanovovat
optimalni trasy pro sbérnou sluzbu apod.

K vyznamnym faktordm nejen v této oblasti
patfi i vyuziti umélé inteligence (Al). Diky jeji
integraci mohou manazefi logistiky proaktivné
zvladat kolisavé pozadavky napfi¢ operacemi
dodavatelského fetézce, predvidat problémy
a rizika a aplikovat potrebna feseni, ¢imz elimi-
nuji dal$i provozni naklady. l

Josef Valiska
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LOGISTIKA VE VYROBE

VSE KROME VYFUKOVYCH PLYNU

Novinka v portfoliu spolecnosti STILL, kompaktni 80V elektricky
vysokozdvizny vozik RX 60 s nosnosti 3,5 az 5 tun, otevira nové moznosti
s ohledem na vykonnost, naklady, efektivitu a ekologicky provoz.

[o.'--—""-_ .r e
m'm i -
] -
' ! ¥ i m

D rakticky od svého zalozeni pred
100 lety se hambursky vyrobce vyso-
kozdviznych vozik(l zaméfuje na ino-
vativni spojeni elektrické energie a mobility
dle aktualni potfeby trhu. Napfiklad v pova-
le¢né dobé, kdy byl nedostatek pohonnych
hmot, pfinesla rostouci mobilita v roce 1946
velky Uspéch nejdfive elektrickému ploSino-
vému voziku STILL EK 2000 a o nékolik let
pozdéji prvnimu elektrickému vysokozdviz-
nému voziku STILL EGS 1000. Po fadé
Uspésnych sérii vysokozdviznych voziki
v pozdéjSich letech je i v letoSnim roce, kdy
si firma pfipomina své jubilejni vyro¢i, vyvoj
nejnovéjsich produktd této znacky zaméren
na hlavni potfeby zakaznikd ve vnitropod-
nikové logistice — vysoky vykon a optimalni
ergonomii pfi vynikajici energetické efektivité
na principu ,Zero Emission“.

0 Elektricka novinka boduje nejlepsim vykonem,
disponibilitou a ergonomii — bez emisi.

Reseni STILL Performancesystem pred-
stavuje inteligentni propojeni veSkerych
hardwarovych a softwarovych komponent
pohonu pojezdu a zdvihu. V souladu s touto
koncepci je novy vozik RX 60-35/50 dokona-

e Diky feSeni STILL Performancesystem je
RX 60-35/50 dokonale sladénym paketem silnych

Nejmladsi elektricky silak komponent pohonu a jemné ovladanych funkei.

Do rodiny elektrickych vysokozdviznych

voziki pfibyl novy model s oznagenim (3 Ergonomické pracovisté disponuje velmi dobrym | \yjadgnym komplexnim souborem silnych
RX 60-35/50. Zakaznici tak mohou poprvé vyhledem na vSechny strany. komponent pohonu a jemné ovladanych
vyuzit pfi pfepravé té€Zkych bfemen uvnitf o Extra velké zorné pole na pfepravované bfemeno  funkci. V ramci této konstrukéni fady

budov i venku nové moznosti a vyhody, které umoziiuji optimalizované profily zvedaciho zafizeni.  je k dispozici sedm riiznych variant

tato konstrukéni fada s nosnosti 3,5 az 5 tun © Pro vétsi bezpetnost pii nastupovani vozikd se vzdalenosti téZisté bfemene
nabizi. Kromé hbitosti, obratnosti a vysokého i vystupovani ma zvétsena stupacka protiskluznou 500 mm (standardné) nebo 600 mm (na
komfortu jizdy pfesvédCuje tento kompaktni naslapnou hranu. prani) vybavenych jak klasickou trakéni
model s 80V technologii plisobivym vykonem @ Diky nizké spotiebé zviddne RX 60-35/50 olovénou baterii, tak li-iontovou technologii.
prekladky a vysokou disponibilitou. bez problém(i dvé smény bez dobijeni. Ve vSech tfidach nosnosti je navic dostupna
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i varianta High-Performance, ktera nabizi
diky vysSi vykonnosti a vétSimu zrychleni
jesté vyssi vykon prekladky, jez se uplatni
predevsim v naro¢nych profilech nasazeni.
Mensi bratr nejnovéjsiho zastupce nové
konstrukéni fady, vozik RX 60-25 s nosnosti
2,5 tuny, ziskal uz loni v nezavislém testo-
vani, které zaroveri dokumentovalo vykon
prekladky na Urovni srovnatelného dieselo-
vého vysokozdvizného voziku, €elni pozici
v zebfiku pfimé konkurence elektrickych
vysokozdviznych vozikél. Uspésna koncepce
pohonu byla nasledné prevzata i pro novy
vozik RX 60 s 5tunovou nosnosti, coz umoz-
nily dva vykonné tfifazové pojezdové motory
s aktivnim chlazenim v pfedni napravé. Ve
varianté High-Performance zajistuji dva
motory o vykonu 11 kW jesté vyssi vykon.
Oproti pfedchldci je vykon pojezdového
motoru zvySen o 46 %. Protoze mohou byt
oba motory pohanény i pfi plném rejdu, je
vysokozdvizny vozik velmi obratny. Aktivni
chlazeni pfizplsobujici G¢innost dle potfeby
zajistuje vysokou termickou stabilitu i pfi
maximalnim vykonu prekladky, pricemz
zapouzdrené komponenty vykonové elek-
troniky a zdvihové a pojezdové motory jsou
chlazeny robustnimi bezudrzbovymi ventila-
tory s tepelnym Fizenim zcela bez filtr(.

Impozantni dojezd a disponibilita

Vozik RX 60 dosahuijici rychlosti az 20 km/h
je nejen hbity, ale ma i velkou vydrz. Diky re-
zimu rychlého startu a automatické pruzino-
vé parkovaci brzdé v kombinaci s intuitivhim
palubnim pocitatem STILL Easy Control je
pfipraven k provozu béhem nékolika sekund
a fidi¢ ma k dispozici okamzité prehledné

vSechny informace i relevantni vykonnostni
funkce.

Kapacita baterie 59,5 kWh nebo v li-ion
provedeni az 118,4 kWh a nizka spotre-
ba umoznuji tomuto 5tunovému silakovi
pracovat bez dobijeni kompletni dvé smeény.
V pripadé vymeény baterie, kdyz uz na ni pfi-
jde Cas, pfichazi dalsi vyhoda v osvedceném
konstrukénim feSeni bocnich dvifek prostoru
pro baterie. Ocelova dvirka o tloustce
4 mm velmi snadno otevre (az o 180°) jeden
Clovek, ktery také pomoci elektrického
nizkozdvizného voziku sém vymeéni baterie.
Pro vétsi flexibilitu dodava vyrobce na prani
integrovanou nabijecku pro rychlé dobijeni
bé&hem prace.

Dobry vyhled z ergonomické kabiny
Novinka RX 60-35/50 navazuje na Uspésnou
koncepci fady RX 60 i v oblasti komfortu

a bezpecnosti. Napfiklad pro vétsi bez-
pecnost pifi nastupovani a vystupovani ma
zvétSena stupacka protiskluznou naslapnou
hranu. Kabina fidice je zvétSena smérem
nahoru o 16 mm a zvétsil se i prostor pro
nohy o ca 10 cm. Umisténi pedalt umoziiuje

Kromé komfortu jizdy,
hbitosti a obratnosti
presvédcCuje novy
vozik plsobivym
vykonem prekladky

a vysokou
disponibilitou.

pohodinou polohu nohou a ni¢im neomezeny
prechod mezi brzdovym a plynovym peda-
lem. Komfort pfinesl i ergonomicky tvarovany
kryt baterie, takze i pfi zcela dozadu posunu-
tém sedadle fidiCe se zde lytka nedotykaji.
Ergonomie pracovité ziskava na vy-
znamu nejen z hlediska komfortu obsluhy,
ale také (a vlastné predevsim) v kontextu
bezpecénosti. Dllezitou roli zde hraje zejmé-
na dobry vyhled fidi¢e do vSech stran.
Protoze ¢im vétsi jsou bfemena, tim musi
byt zabezpecen i lepsi vyhled na naklad.
Extra velké zorné pole na prepravované
bfemeno a kolem zvedaciho zafizeni zajis-
tuje konstrukce profild viastniho zvedaciho
zafizeni optimalizujici vyhled. Neméné
vyznamnou roli ale hraje i nizka predni ¢ast
a promyslené umisténi ovladacich prvkd
v kabiné voziku.

Inteligentni management

Vybér ,spravného” vysokozdvizného voziku
dnes jiz neni jen o zna¢ce a nosnosti. Mno-
hem vétsi dllezitost je, jak v ramci pfislus-
nych podminek ve firmé efektivné a ekono-
micky usporadat celou vnitropodnikovou
logistiku, kde hraje vyznamnou roli i vybér
vhodného energetického systému. Ten se
mUze liSit dle profilu nasazeni a individual-
nich perspektiv — napt. celkovych provoznich
nakladd, trvalé udrzitelnosti, digitalizace
nebo servisu. Vedle olovénych baterii s ka-
palnym elektrolytem nyni ziskavaji na vyzna-
mu predevsim lithium-iontové baterie, které
Setfi zdroje vyssi ucinnosti celého systému
a je mozné je rychle nabijet. B

Petr Kostolnik
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LOGISTIKA VE VYROBE

DETEKCNI SYSTEMY POMAHAJI

VE SKLADECH

Ve skladu Casto dochazi k poskozeni produktu, kdyz se vidlice
robotizovaného vysokozdvizného voziku ,netrefi do otvort palet.
Proto dostaly voziky pomoc v podobé systému detekce palet.

e snaze o rychlost jsou palety nékdy
VUml'stény pod mirnym Uhlem nebo

kolmo k uli¢ce, coZz neumoznuje
voziku dobry pfistup pro vkladani vidlice
do kapes palety. Tyto situace komplikuji
provoz autonomnich vysokozdviznych
vozikd (AFT), které sleduji pfedprogramova-
né drahy. Spolehlivé feSeni, jak AFT ,vidi“
regal pomoci technologie detekce palet,
muUZe vyznamné sniZit kolize s regdly a po-
Skozeni zbozi. Systém 3D snimani, ktery
vyvinula spole¢nost ifm electronic, mize
pomoci automatizovanym vysokozdviz-
nym voziklm dosahnout az
98,5% presnosti vychystavani 9
a zjednodusit naro¢né opera-
ce s vysokymi regaly.

Systémy detekce palet
Strojové vidéni zvySuje
celkovou uginnost zafizeni
(OEE), coz je zlaty standard
pro méfeni produktivity
vyroby zaloZeny na dostup-
nosti zafizeni, mife vykonu
a kvality. Uzivatelé AFT maji
nékolik moznosti snimani
pro operace pick-and-rack,
pficemz kazda technologie

Lepenka

18112-2020

zakryvajici kapsu

nabizi rdzné vyhody i nevyhody. Komeréné
dostupné automatizované systémy detekce
palet (PDS) pouzivaji celou fadu technologii
délkového rozpoznavani. Spickova vestavé-
na reSeni Time-of-Flight (ToF) nabizeji rych-
lost stereoskopickych systému bez vyssich
nakladl a dalich pozadavku na podéitac,
zaroven poskytuji schopnost plného 3D
snimani v celém zorném poli.

Na rozdil od lidarovych skenovacich
systémd, které poskytuji pouze 3D priifez
stojanu nebo palety a kde zaméreni vyso-
kych sloupcl naskladaného zboZi mize

Obalova félie
zakryvajici kapsu

Vysoce reflexni
naklad palety

o Systém 3D snimani pomUZe automatizovanym
vysokozdviznym vozikiim dosahnout vysoké
presnosti vychystavani.

e PDS musi byt schopen rozliSovat mezi riiznymi
typy prekazek kapes palet.

predstavovat problém, dokaze PDS ,vycitit®
cely tvar skladané 3D palety nebo regalu.
Navic se data z lidarovych systém( déle
snizuji vypocetnimi algoritmy, které odfiltruji
svétla, odlesky a dalsi odlehlé datové body
zpUsobené reflexnimi materialy, jako je
obalova félie, coz ma za nasledek méné dat
pro spolehlivé vedeni voziku a potencialni
snizeni metrik OEE. PDS kamery na bazi
ToF disponuiji silnym osvétlovacim sys-
témem, ktery dokaze lépe proniknout do
téchto lesklych materidld nez lasery.

Stale chytrejsi software
Klicovym prvkem PDS je software, kte-
ry dodava senzorickému systému AFT
inteligenci. Vyvoj deteké&nich algoritmt PDS
vyZadovalo testovani stovek réznych typl
palet, podminek a konfiguraci, roky vyvoje
a miliony vyzvednuti. Software PDS musi
byt schopen rychle lokalizovat jakoukoli
kapsu palety, at uz na paleté GMA nebo
CHEP, ale i na poskozené nebo pootocené
paleté. A protoze se palety a jejich kom-
binace neustale méni, musi byt software
vyladitelny, aby se pfizplsobil ménicim se
rozmérlim palet a odlisil paletové struktury
od jinych objektd a konfiguraci.

PDS musi byt napf. schopen rozliso-
vat mezi dvéma kapsami na jedné paleté
jedineénych rozmérl a vzhledem , fiktivni“
palety vytvorené kapsami sousednich palet.
Takové situace mohou rychle zkomplikovat
situaci béznym reSenim pro detekci.

Reseni PDS ze v$ech stran a perspektiv
nejen pomaha vyvijet robustni algoritmy,
ale zvySuje i celkovou Uc€innost systému.
Vyvojafi navrhli algoritmus pro béh pfimo
na kamere O3D303, v jadru svého PDS.
Toto vysoce integrované feSeni bézi rychleji
nez konkurenéni systémy, protoze veskeré
zpracovani probiha v ramci AFT, coz snizuje
potiebu robota komunikovat se vzdalenymi
servery a navadécimi systémy. l

Garrett Place
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SECONDS

Novy vozik STILL RX 60. Slapnéte na plyn.

ViyuZijte svij ¢as naplno: 258 tun za 3 600 sekund. PFisti zastédvka na nabijeni?

Za 32 400 sekund! Nejvyssi vykon vSech dob.
www.still.cz/RX60seconds
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MODULARNI AMR SYSTEM MAX-N

VWyrobce autonomnich mobilnich robotd s vysokym uziteCnym zatizenim
AutoGuide Mobile Robots uved! na trh novy piné autonomni roboticky

vysokozdvizny vozik.

|

r

utonomni vysokozdvizny vozik
A Max-N High Bay s protizavazim je

ur¢en k automatizaci regalovych
a vychystavacich operaci ve skladech s vy-
sokymi regaly. MUze pojizdét rychlosti az
6,5 km/h a zvedat tunové uzitecné zatizeni
do vysky az 11 m. Mechanika protizavazi je
integrovana do zakladny mobilniho robota
(AMR), takZe vozik mudZe jet aZ ke stojanu
pro rychlejsi vychystavani a umisténi na
vysoké skladovaci regaly.

PIné roboticky autonomni vysokozdviz-
ny vozik funguje bez problému s existujici
skladovou infrastrukturou, takze neni
tfeba investovat do novych regédlovych
systémi nebo palet a instalace miZze byt
dokoncena za nékolik tydnd. Pomoci soft-
waru SurePath Enterprise dostavaji voziky
Max-N High Bays data ze stavajicich
systémU pro spravu objednavek a skladd
(WMS) a Ize je rychle nasadit, pficemz
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program definuje nejefektivnéjsi trasu pro
kazdou ulohu.

Mezi kliGové vlastnosti vozikd patfi
skenery LIDAR a technologie SLAM, které
mapuji zafizeni v realném €ase pro navigaci
a detekci prekazek i za Spatnych svételnych
podminek. Inteligentni senzory detekce palet
a regall pro presné vychystavani umozriu-
ji identifikovat prazdné palety a sledovat
konkrétni LPN mezi plnym stohem palet. Pro
predchazeni kolizim na ochranu zaméstnan-

Modularni systém
umoznuje zmeénu

z vysokozdvizného
voziku na stohovac
palet, nizkozdvizny
vozik nebo tahac.

© Autonomni voziky
o Max-N High Bay funguiji se
stavajici infrastrukturou.

e Vysokozdvizny vozik
s protizavazim je uréeny
k automatizaci vychystavacich
operaci s vysokymi regaly
az 11 metrd.

0 Pomoci softwaru dostavaji
voziky data z WMS, pficemz
program definuje nejefektivnéjsi
trasu pro danou dlohu.

cl slouzi bezkontaktni techno-
logie a vestavéné senzory, které
detekuji previslé prekazky pro
v Uzkych ulickach. Vozik Ize
v piipadé potfeby snadno prep-
nout do manualniho rezimu.
Novinka je soucasti patentové
chranéného modularniho sys-
tému autonomnich mobilnich
robotl AutoGuide a je navrze-
na pro maximalizaci flexibility
a provozuschopnosti vozového
parku. Je jednim z nékolika
adaptérd s vysokym uziteGnym
zatizenim pro robotickou za-
kladnu Max-N Base AMR, ktera
se zménou adaptér preméni
z vysokozdvizného voziku na
stohovag palet, nizkozdvizny
vozik nebo taha¢ — a zase zpét.
Se softwarem pro spravu zasob se Max-N
High Bay navic stava soucasti rovnéz nové
uvedeného systému Mobile Autonomous
Storage and Retrieval System (ASRS). Toto
software se propojuje s WMS a aplikacemi
pro spravu zasob. Tak mdZe autonomni sys-
tém bezpecné a efektivné prepravovat ma-
terialy z pfijimaciho doku pfimo do sklado-
vacich regalll bez nutnosti dopravnikovych
systémU nebo jiné nepruzné infrastruktury
pro manipulaci s materialem. Po napojeni na
podrobny seznam podnikovych zasob doka-
Ze dostat material presné tam, kam patfi.
Paletové voziky Max-N prevySuji bezpe¢-
nostni standardy ANSI a ziskaly certifikaci
CE, ktera potvrzuje splnéni nejpfisnéjsi
urovné bezpecnosti a shody vyZzadované
smeérnicemi a normami EU pro zdravi, bez-
pecnost a ochranu zivotniho prostredi. B

Kamil Pittner

FOTO: AutoGuide
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VOZIK, S KTERYM VJEDETE | DO VYTAHU

Novy vSestranny elektricky vozik Linde E10 je univerzalni
a vyuzitelny v mnoha primyslovych odvétvich.
Uveze az tunovou zatéz a umi vjet i do nakladniho vytahu.

Dortfolio pramyslovych manipulaénich
vozikl spole¢nosti Linde Material
Handling rozsifila novinka v podobé

kompaktniho flexibilniho stroje, ktery mize
operovat i v mistech, jez jsou pro béznou
techniku tohoto typu problematicka Ci
vlibec nepfistupna.

+Téméf v kazdém primyslovém odvétvi
existuji ¢innosti, které vyzaduji obzvlas-
té uzky, kratky a zaroven velmi lehky
manipulaéni vozik, jenz mize vjet i do
nakladniho vytahu. Vysli jsme proto vstfic
potfebam nasich zakaznik( a pfipravili
novy vozik Linde E10 s kapacitou nos-
nosti az do 1 tuny, ktery je vSestrannym
pomocnikem pro kazdodenni logistiku,*
vysvétluje Vladislav Zavesky, Product
Manager z ¢eské pobocky Linde MH. No-
vinka je k dispozici s klasickou olovénou
nebo li-ion baterii a je vybavena fadou
komfortnich a bezpecénostnich prvkd.
Diky kompaktnim rozmérdim (je nepatrné
SirSi nez standardni europaleta) a polo-
méru otaceni (pouhych 1317 mm) mize
manévrovat i v opravdu velmi stisnénych
prostorech. Kratky rozvor kol, kompakt-
ni konstrukce (Sitka pouhych 828 mm)
a idedlni koncepce fizeni umoznuji sto-
hovani, pfepravu, vychystavani, nakladku
i vykladku ve velmi tésném prostoru.

o im TR

L

Navrzen pro rozmanité potieby

Jde o nejmensi model své fady, ale diky
optimalnimu rozlozeni hmotnosti se uplat-
ni pfi nejriznéj$im nasazeni. | presto, ze
usporadani prostoru fidice je ryze funkéni,
nedochazi ke snizeni komfortu pro obslu-
hu. Vozik E10 je pfednostné navrzen pro

Kompaktni rozméry
voziku a polomér
otaceni umoznuje
manevrovani i ve velmi
stisnénych prostorach.

© ! kdy: je usporadani prostoru
fidiCe ryze funkéni, nedochazi ke
snizeni komfortu pro obsluhu.

@ Vvozik Ize na prani vybavit
polohovacem vidlic, s jehoz
pomoci je mozné prekladat zbozi
s milimetrovou pFesnosti.

prevoz nakladd na kratkou vzdalenost,
nema proto sedacku pro fidi¢e, ktery na
voziku pouze stoji, nicméné je mySleno

i na jeho pohodli a v prostoru fidice je
instalovano polstrované opéradlo. Do
voziku miZe obsluha nastoupit z obou
stran, aniz by Fidi¢ musel pfili§ zvedat
nohy. Soucasti standardni vybavy je

i systém automatického snizeni rychlosti
v zatdc¢kach a pfi zdvihu sloupu disponuje
vysokou stabilitou. Bezpec¢nostni spinac,
oznacovany takeé jako ,tlac¢itko mrtvého
muze“, je integrovany do podlahové roho-
ze plosiny FidiCe, coz zajistuje, Ze se vozik
rozjede pouze, kdyz Fidi¢ stoji v obrysu
podvozku.

Komplexni design zohledriuje

vse dilezité

Ergonomie, bezpecnost a komfort jizdy
spolu Uzce souvisi a tento princip ctil
vyrobce i pfi konstrukénim feseni nového
modelu. Optimalné usporadané ovladaci
prvky a uzké profily ochranného ramu

a zdvihového sloupu zajistuji maximalni
volnost pohybu a vynikajici vyhled na na-
klad i okoli. K dokonalému pohodli fidic¢e
pfispiva plosina odtlumena od vibraci

a razd. Pro pfipady, kdy je pfi manipu-
laci s nakladem nutné ¢asté couvani,
muze byt vozik vybaven dvojitou sadou
ovladacich pak a rukojeti vpredu a vzadu.
Volitelné vybaveni voziku E10 zahrnuje mj.
stfiSku z vysoce odolného pancéfového
skla, ktera zajiStuje neruseny vyhled na-
horu a ochranu pred padajicimi predméty.
Jako dal$i doplrikové prvky jsou nabizena
také bezpec€nostni svétla Linde BlueSpot
a Linde TruckSpot, ktera varuji osoby
vyskytujici se v pracovni oblasti voziku
pomoci signalnich bodUd promitanych
nazem. ll

Josef ValisSka
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UNIKATNI LOGISTIKA Z LIBERCE

Vyzkumnici z TUL vyvinuli robotizovany skladovaci systém

pro manipulaci s prepravkami, ktery Setfi misto, Cas i lidskou praci

a nabizi autonomni provoz s fadou pozoruhodnych funkci.

_._...f-'l-""

Drojekt Archeion, ktery byl vytvoreny
pro firmu Systematic, uspofi vice

jak polovinu potfebné zastavbové
plochy ve srovnani s obdobnymi systémy.
Autonomni roboty, které jej obsluhuji, zase
manipulaéni praci skladnikll a naklady za
pracovni silu. Tim se vyrazné navySuje
propustnost skladu.

VSechny dnes uzivané systémy tzv. vyso-
kokapacitniho skladovani zahrnuji sloupce
prepravek vyskladané vedle sebe, které
nedéli zadné ulicky. Nad nimi prejizdi roboty,
které vyzvednou ur¢enou prepravku a trans-
portuji na misto vyskladnéni.

Archeion funguje rovnéz na principu
prepravek stohovanych na sebe, nad

nimiz na mrizové konstruk-
ci s kolejnicmi prejizdi
nékolik obsluznych robot.
Zakladem je ovSem plné
automatizovany skladovaci
roboticky systém SysLo-
geum 3000 na bazi stoho-
vacich plastovych eurobox
s nosnosti 25 kg zasazenych
do modularni hlinikové
konstrukce, po které se
pohybuiji roboty.

Systém je koncipovan tak,
aby sklad mohl rlst do vysky
i do Sitky bez nutnosti zasta-
veni jeho provozu. Robot,
schopny pojmout jakoukoliv
prepravku bez ohledu na typ
Uchytu, je koncipovan jako
skladacka z péti modull pro
jednoduchy servis. Cesty ro-
botl se planuji v realném ¢ase pomoci algo-
ritmu, ktery s vyuzitim Al pro pohyb kazdého
robota najde optimalni trasu s minimalnim
poctem zmén sméru s ohledem na aktualni
stav skladu. Trasy proto systém voli tak, aby
minimalizoval pocet jejich kfizeni a elimino-
val ¢ekani robota na uvolnéni cesty snizujici
vykonnost skladu. l

AUTOMATIZOVANY SYSTEM SKLADOVANI KRABIC

Spolecnost Jungheinrich rozsifila rakouskému vyrobci lyzarskeho vybaveni
Atomic distribucni sklad pridanim automatizovaného systému skladovani krabic
typu silo s témér 60 tisici misty.

oncept chytré dopravnikové
Ktechnologie je v 60 metrd dlouhém,

26 metrl Sirokém a 24 metrl vyso-
kém skladu typu silo. Kromé skladu, kde
je k dispozici 58 600 skladovacich mist,
ocelové konstrukce a regalovych zaklada-
¢0 s manipula¢nimi zafizenimi na nosice
bfemen rdznych Sifek, dodal Jungheinrich
také dopravnikovy systém se stanovisti na
pfijem a vychystavani zbozi, fidici systém,
protipozarni uzavéry a software.

Cely koncept je velmi efektivni. Napfiklad
misto sedmi ulicek, které navrhovala pro-
jekeni kancelaf, dokazal Jungheinrich diky
sofistikovanému systému rozdélovani kra-
bic do rozmérovych skupin se vzajemnym

22112-2020

parovanim, zredukovat sklad na pét ulicek.
Systém identifikujte celkem 37 prepravnich
jednotek réiznych velikosti, vétsinou bez
krabic nebo prepravek, a uklada je po osmi
nebo deseti jednotkach na jeden regalovy
oddil.

Procesy jsou fizeny systémem WCS
(Warehouse Control System). Automaticka
detekce krabic na 400metrovém dopravni-
kovém systému je zalozena na 3D méreni
a vazeni projizdéjicich krabic. Béhem
kontroly obrysU a tfidéni systém diky sen-
zordm a kameram detekuje vybouleni nebo
promackliny. H

Petr Kostolnik

FOTO: archiv
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ELEKTROMOBILITA,
DOBIJECi SYSTEMY
A ENERGETIKA

... A PLNOU BATERII, PROSIM!

Jen malo témat nyni rezonuje (snad kromé covidu) tak jako
elektromobilita, Cista mobilita, bezemisni doprava apod. Za nimi
se skryva jeden spoleCny projekt — dopravni prostredky a systémy

7 v

nezatézujici zivotni prostredi emisemi.

rave tady se vSak skryva povestné

certovo kopytko — elektromobily

nejsou zcela bezemisni zalezitost, jak
jsou vétSinou prezentovany, protoze z hle-
diska celkového zivotniho cyklu pfinejmen-
§im, pokud jde o jejich vyrobu a vyrazovani
vyslouZilcli z provozu, jsou na tom s emi-
semi na $tiru stejné (a nékdy i hire) jako
klasické vozy se spalovacimi motory — jen
z jejich vyfukid nejde kour.

To vS§ak nic neméni na faktu, Ze (s vy-

datnou pomoci Uradd a nejriiznéjsich
dotaci i naopak restrikci na jiné pohonné

technologie) elektromobily nastoupily
masivni tazeni svétem, ktery by mély
v pristich dekadach prakticky kompletné
ovladnout. Jednim z poslednich signa-
IU je i nedavna dohoda sedmi hlavnich
evropskych vyrobct kamiond, Ze do roku
2040 konci s dieselovymi motory, jez do-
minovaly tomuto segmentu. Nastupcem
nafty v pohonu silniénich tézkotonaznika
by mél byt vodik — hlavné elektrické vozy
s palivovymi ¢lanky, tzv. FCEV.
Samozrejmé neni vSe jesté dokonalé
a zbyva vyresit celou fadu problémd,

z nichz asi nejzasadnéjSim je vybudovani
funguijici infrastruktury pro pribyvajici
pocet vozidel pohanénych elektrickou
energii, a pak i vyrobu elektfiny sa-
motné. To v situaci, kdy se rada zemi
odklonila od jaderné energetiky a OZE
ukazaly i nékteré své stinné stranky,
neni Uplné jednoducha zalezitost. Ale
trend — zejména v Evropé - byl nastaven
jasné a mifi smérem k mobilité cha-
rakterizované nikoli oktanovym ¢&islem

a typem kapaliny v nadrzich, ale ampéry
a volty.
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ROK 2020 ZNAMENA PRELOM
V DOPRAVE A SANCI PRO EVROPU

Tovarna Tesly v Grunheide se podle vyroku Elona Muska stane sveho
druhu nejvetsi na svete. Rocné vyprodukuje nejen 500 000 elektrickych
vozu, ale i rekordni pocet baterii Setrnych k Zivotnimu prostred.

To je skvéla zprava pro evropsky pramysl i pro ekologii.

ohledem na strategii udrzitelnosti,
S kterou EU pfijala, se do evropskych
aut instaluji jen baterie Setrné k Zi-
votnimu prostfedi. Oporou zelené mobility
se timto stava chemicka spole¢nost BASF,
ktera se na podobnou zménu nastaveni jiz
|éta pfipravovala.
Diky vystavbé Gigafactory u Berlina
mUze evropska automobilova produkce
a spolu s ni evropska ekonomika chytit
novy dech. Tato investice bude mit totiz
dopad i na fadu navazanych odvétvi
a mlze dat podnét k rychlejsi transformaci
dopravy.
mobilového priimyslu pfesouvalo do zemi
jako Cina, Indie, Mexiko nebo Brazilie, se
situace mlze zvratit a Made in EU se mlze
stat znackou kvality mezi elektromobily,“
fika Filip Dvorak, generalni feditel spole¢-
nosti BASF v Ceské republice.
Skupina BASF, nejvétsi evropska chemic-
ké spole€nost a druha nejvétsi na svété,
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pracovala na ,ekologizaci“ svych provoz(
a produktd od 90. let. Navic v roce 2017
ozndamila vicefazovy investi¢ni plan ve vysi
400 mil. eur, v jehoz ramci jiz vznikaji prvni
dva zavody. Prvni ve finské Harjavalté, dru-
hy ve Schwarzheide na pomezi Braniborska
a Luzice, ktery ma od roku 2022 zasobovat
nedalekou Gigafactory.

Zasluhou BASF dnes Evropa drzi trumf
v podobé udrzitelné chemie pro elektro-
mobily. ,,UdrzZitelnost sama o sobé& ovSem
nestaci — abychom uspéli na svétovych
trzich, nasim cilem musi byt technologic-
ky $pickové vyrobky,“ zdlraziuje Filip

Jak konkrétné bude
vypadat trh s auty do

budoucna, ukaze vyvo;.
Fosilni pohon ale bude

brzy minulosti.

Vyvoj novych
komponentii pro
elektromobily pfinese
zvySeni dojezdové
vzdalenosti a snizeni doby
nabijeni na 15 minut.

2]

,Zakaz nebo riizné
formy omezeni voz(i
na fosilni pohon pfijaly
Cina, Indie, Sri Lanka
nebo Costa Rica a stéle
se pridavaji dalSi zemé.
Jde o celosvétovou
zélezitost,“ Fika Filip
Dvordk.

(3]

BMW interpretuje priklon
k alternativnim pohontim
jako celosvétovou

zménu.

Dvorak. BASF proto jako ¢len Evropské
bateriové aliance pracuje na komponen-
tech, které do roku 2025 pfinesou zvySeni
dojezdové vzdalenosti elektromobilu na
jedno nabiti z 300 na 600 km, polovi¢ni
velikost baterie pfi dvojnasobné Zivotnosti
a snizeni doby nabijeni na 15 minut.

Skuteéné zelena mobilita

V obou novych zavodech pocita BASF

s pocatecni ro€ni kapacitou zafizeni pro
pfiblizné 400 000 elektromobild. Oba
provozy budou vyuzivat mimoradné efek-
tivni vyrobni procesy s vysokym podilem
obnovitelnych zdroj energie a zkracené
dopravni cesty v ramci hodnotového retéz-
ce. Diky tomu bude jejich uhlikova stopa
oproti konvenénim prdmyslovym standar-
ddim o 30 % nizsi.

Spusténi recykla¢niho systému, na
jehoz budovani se BASF podili, stlaci uh-
likovou stopu katodovych materiald BASF
az 0 60 %. ,,Otevira se tak cesta pro kli-
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maticky Setrnou a spolecensky odpovéd-
nou mobilitu, v tom se Evropa muze jasné
odligit od Ciny,“ potvrzuje Filip Dvorak.

Strategicky vyznam bateriové produkce
v Evropé potrhuje i viceprezident Evropské
komise Maro$ Sefovi&. Potfeba baterio-
vého hodnotového Fetézce je nyni tim nalé-
ekonomicky restart a zaroveri také zplsob
uskutecnéni vize udrzitelnosti, k niz se
zavazala.

»Nejedna se vSak o zélezitost evrop-
skou, nybrz celosvétovou: zédkaz nebo
rGzné formy omezeni vozU na fosilni pohon
prijaly Cina, Indie, Sri Lanka nebo Costa
Rica a stale se pridavaji dalsi zemé. V saz-
ce jsou tedy svétoveé trhy,“ vysvétluje Filip
Dvorak.

Némecko udava tén

Jak konkrétné bude vypadat trh s auty
do budoucna, ukaze dalsi vyvoj, jisté
vsak je, ze fosilni pohon bude brzy patfit
minulosti.

Doklada to vysledek jednani némecké
kanclérky s hlavnimi hra¢i némeckého
automobilového prdmyslu. Ta nepfinesla
vyrobci navrhovanou podporu nakupu
novych aut. Takze zatimco dotace na elek-
tromobil €ini v Némecku az 9000 eur, auta
s fosilnim pohonem dostanou jen mirnou
Ulevu v podobé doc¢asného snizeni DPH
o tfi procentni body, tedy radoveé stovek
eur. Spolkova vlada tim potvrzuje své
odhodlani podpofit zmény, jez odpovidaji
globalnim trenddm.

| v souvislosti s tim ohlasily nejvétsi
némecké automobilky posileni udrzitelnosti
svych vyrobkUl. Spole¢nosti Daimler, BMW
a Volkswagen na virtualnim summitu 6. lis-
topadu potvrdily, Ze dostoji svym zavazkim
v podobé investic do novych technologii.
Jejich vozy i vyrobni procesy se tak stanou
v maximalni mozné mire Setrné a uhlikové
neutralni. Zatimco podle koncernu VW neni
jina cesta nez ofenziva na poli elektromo-
bility, BMW interpretuje pfiklon k alterna-
tivnim pohondm jako celosvétovou zménu
— v Evropé a nasledné ve zbytku svéta pry
uz o vozy nesplnujici naroky na udrzitelnost
jednoduse nebude zajem.

Elektromobilitu mdze doplnit vodik
Vedle elektromobility se nabizejii jiné
alternativy. BASF v§ak nepochybuje o tom,
ze elektromobilita bude mit v pfistich
letech a desetiletich klicovou roli. ,,BASF
se k elektromobilité hlasi a stejné jako jini
vyznamni hraci ji podporuje. NemUzeme si
vSak byt jisti, jestli se pravé Li-lon baterie
stanou tou jedinou spravnou technologii.
Je dost mozné, Zze méstskou elektromobili-
tu funkéné doplni napf. vodik jako vyhodné
feSeni pro dalkovou dopravu,“ uzavira Filip
Dvorak. B

Petr Kostolnik
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CESKE NABIJECKY DEL DAVAJI

ELEKTROMOBILITE SMYSL

Nova generace nabijecich stanic pro elektromobily od zdarské
inzenyrské spolecnosti DEL ma ambice obslouzit Siroké spektrum
zakaznik({. Hlavni vyhodou je modularita a pridané funkce, které

e

posouvaji nabijeci infrastrukturu k ,,chytremu® nabijeni.

pole¢nost DEL predstavila v zafi
SQOZO v prostorach Narodniho centra

pramyslu 4.0 v praZzskych Dejvicich
novou generaci svych nabijecich stanic pro
elektromobily. Ty nabizeji feSeni dobije-
ni proudem jak stejnosmérnym (DC), tak
stfidavym (AC).

Rychlonabije¢ka Vector DC75 nabizi

rychlé nabijeni stejnosmérnym proudem
a v rychlém rezimu umi obslouzit i dva vozy.
,Stfidava“ nabijeci stanice DEL Tower mize
zase s jednou pfipojkou a z jednoho mista
nabijet az ¢tyfi vozy najednou. Vyhodou
obou nabijecek je i ,chytré” nabijeni s funk-
ci Plug & Charge, ktera umozruje planovat
nabijeni dle aktualnich kapacit sité a potfeb
akumulatoru a nabizi taktéz propojeni s ob-
novitelnymi zdroji energie. Nabijecky jsou
uréeny jak do verejného prostoru, tak i do
komerénich objektd.

Vysledky vlastniho vyvoje

Elektromobilita je cesta budoucnosti. Ceska
republika je vSak zatim pozadu a podpo-

ra je oproti ekonomicky silnéj$im statim
nizka. VSe by se vS§ak mélo brzy zlomit, a to
zejména s cenovou dostupnosti a dojezdem
elektromobil(. Pro mnoho lidi a firem se

tak stane jasnou volbou zejména pro nizké
provozni naklady.
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Chytra funkce Plug

& Charge umoznuje
planovat nabijeni dle
aktualnich kapacit sité
a potreb akumulatoru.

0 Nabijeci stanice DEL Tower
(vlevo) miiZe nabijet (AC) az 4 vozy
najednou a rychlonabijecka Vector
DC75 (vpravo) nabizi rychlé nabijeni
(DC) pro dva vozy soucasné.

e »Vedle samostatnych nabijecich
bodii umozriuje nova generace
nabijecek vytvaret i nabijeci klastry
s mnoha body, " fika Vaclav Dvorak,
manazer eMobility DEL.

0 Modularita nabijecich stojani
umoziuje vytvorit feSeni presné
na miru.

© Vizualizace feseni parkovani
s nabijecimi stojany pro zakaznika.

6 Realizace nabiiecjho stojanu
v bratislavské SEPS.

»T0 je jeden z divodd, pro¢ jsme se
v DEL rozhodli vyvijet vlastni nabijeci stani-
ce,” vysvétluje Jifi Kabelka, vykonny reditel
spole¢nosti.

»,Ma to svou logiku. ,Elektro® je jednim
z pilitd naseho podnikani uz 25 let. Nejsme
zadny start-up, jsou za nami zkusenosti
a vysledky. V roce 2016 navic do skupiny

FOTO: DEL
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DEL pfibyla spolec¢nost NES Nova Dubnica,
ktera se specializuje praveé na vykonovou
elektroniku. Odtud uz byl jenom krok k vyvoji
vlastnich nabijecich stanic. Letos na podzim
jsme tak mohli predstavit jiz druhou generaci
nasich nabijeCek,“ dodava Jifi Kabelka.

Verejné nabijeci stanice i rozsahly dobi-
jeci klastr
S know-how v technologii AC a DC dobijeni
a diky dynamickému fizeni pfikonu ma
spole¢nost v§e potfebné pro vytvareni
rozsahlych dobijecich klastri. Ty mohou byt
sloZeny z desitek az stovek nabijecich bodu
vybavenych bud' technologii AC, ¢i DC do-
bijeni. Diky dynamickému fizeni nabijeni umi
zékaznikovi uSetfit velké penize, nepotrebu-
»,Modularita nam umoznuje vytvorit pro
zékaznika feSeni na miru. Vedle samostat-
nych nabijecich bodd umoziuji oba typy
stanic vytvaret nabijeci klastry s mnoha
pfipojnymi body. To oceni zejména develo-
pefi, ktefi musi jiz dnes ve svych projektech
myslet na budouci parkovani elektromobi-
10,“ popisuje vyhody nové generace nabije-
¢ek manazer elektromobility Vaclav Dvorak.
DEL ma podle néj feSeni pro kazdou situaci.
»,Pokud chcete nabijet rychle, zvolite Vec-
tor DC75 a pokud chcete nabijet rychle vice

aut, zvolite jeho variantu s dvéma konektory
a funkci Dual. Nabit 80 % kapacity baterie
vozu jste pak schopni jiz za 20 az 30 minut.
Pokud vam vsak firemni fleet stoji pres

noc na parkovisti, pak je idealnim feSenim
DEL Tower. Ten m{ze nabidnout variantu
dobijeni az ¢ty¥ vozl naraz z jednoho mista.
Umime tak pfipravit idedlni feSeni nabijecek
pro firemni vozovy park, pro hotel, sidlisté,
do parkovaciho domu, bytového komplexu
nebo tfeba rychlonabijeci feSeni pro Cerpaci
stanice,” vysvétluje Vaclav Dvorak.

Podle Jifiho Kabelky je nutné zajistit
snadnou dostupnost nabijeni nejen podél sil-
ni¢nich tahd, ale i v béZné méstské zastavbé.
| proto jsou nase stanice primarné kon-
struovany do verejného prostoru. Dokazou
odolat jak drsné&jSim klimatickym podmin-
kam, tak vandaldim. Samoziejmosti je pak
moznost vybavy rliznymi typy platebnich

systému, Wi-Fi ¢i nabidkou individudlniho
designu dle prani zakaznika,“ pfipomina Jifi
Kabelka s tim, Ze dosavadni poptavka uka-
zuje zajem jak od firem, mést ¢i developer(,
ale i od hotell, penzion( nebo sportovist.

Od ,,hloupé“ zasuvky k chytrému nabijeni
DEL Tower a Vector DC75 nabizeji nejen
modularitu, ale rovnéz systém pokrocilého
nabijeni. ,Druha generace nasich nabijecich
stanic vyuziva protokol ISO 15118 a posu-
nuje nase reSeni k chytré mobilité. Protokol
podporuje mimo jiné funkci Plug & Charge,
s niz se nabijeni elektrovozl stava komfort-
nim. Pofizovat si v tuto chvili nabijeci stanici
bez této funkce, znamena do budoucna
zasadné omezit jeji uzivatele,” fika Vaclav
Dvorak a dodava: ,Nasi snahou neni délat
vétsi a drazsi ,zasuvky“. Jde nam o to
dat nabijeckam pfidanou hodnotu, ktera
pfesvedci i vahajici, ze elektromobilita ma
smysl. Od ,hloupych” nabijecek s kompli-
kovanou autorizaci a omezenymi funkcemi
fizeni se posouvame k nabijeni, které diky
pokroc¢ilému komunika¢nimu protokolu
umozni celou fadu pfidanych funkci.”

Stanice budou tedy nové schopny vy-
hodnotit potfebu dobiti akumulatoru podle
jeho aktudlniho stavu a potfebného dojez-
du. Pokud tuto funkci podporuje i samotny
elektromobil, nabijecka vybere sama vhodny
tarif v zavislosti na Case, kdy potfebujete mit
auto nabité.

~Predstavte si situaci, kdy pfijedete k ve-
fejné nabijeci stanici kteréhokoliv operatora
a pouhym pfipojenim k zasuvce budete au-
tomaticky autorizovani k nabijeni ¢i k platbé.
Nabijeni mdzZe byt navic fizeno distribuéni siti
a planovano na zakladé rliznych tarif( a ak-
tualni potreby akumulatoru. Pokud totiz auto
odstavujete na noc, nemusi byt nabité hned.
Nabiji se, az bude energie levna a bude
ji dostatek. Komunikace mezi nabijeckou
a distribuéni siti vas navic vyvaruje pretizeni
sité a Cernych scénarli v podobé blackoutu,
pred kterym varuji néktefi skeptici,” predsta-
vuje budoucnost nabijeni Vaclav Dvorak.

Myslet ekologicky pfi jizdé i nabijeni
Jednim z hlavnich impulz( pro rozvoj elek-
tromobility je jisté fakt, Ze elektromobil neza-
téZuje Zivotni prostfedi pfimo tam, kde jezdi.
Dalsi Sanci, jak byt v této oblasti ,,zelenéjsi“,
je propojovani obnovitelnych zdroji energie
s nabijeci infrastrukturou. ,,Pokrocila regula-
ce je cesta, jak jit naproti vyuZzitelnosti obno-
vitelnych zdrojli energie, jejichz dodavky jsou
nestabilni (FVE, vitr). Princip je jednoduchy.
Jde o to, pripojit co nejvice elektromobil(i

k siti pfes nabijeci infrastrukturu a nabijet

je ve chvili, kdy je energie k dispozici. To
vSechno jsou véci, které davaji elektromo-
bilité novy smysl. A to je také cesta, kterou
jdeme v DELu," dodava s usmévem vykonny
feditel Jifi Kabelka. B

Zdenék Navratil
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NABIJECI INFRASTRUKTURA
NA DNES | PRO ZITREK

Tak, jak na silnicich postupné pribyva elektrickych vozidel, je nutné resit
| s tim nevyhnutelné spojeny problém jejich zasobovani energii.

romé parametrli nabijeciho vykonu,
Kktery hrél dosud primarni roli ve snaze

zredukovat tradi¢ni handicap elektro-
mobild — dlouhé dobijeci ¢asy - za¢ina hrat
stéle vétsi roli napf. i design. Ten mlze byt
dulezitym faktorem napf. v historické zastav-
bé&, kde pravé elektromobily maji svdj vyznam.

Spole¢nost Siemens s britskou firmou
Ubitricity nabizi feSeni v podobé nabijecek
integrovanych do sloup méstského poulic-
niho osvétleni, které zaroven vyuziva vyhody
jiz instalovaného privodu elektfiny. Britska
startupova firma Urban Mobility zase vytvofila
+neviditelné“ nabijecky, kde jsou dobijeci
konektory umistény v zasouvacim teleskopic-
kém sloupku. Ten vyjede z chodniku na za-
kladé pozadavku z mobilni aplikace, ze je za-
potrebi pro dobiti elektromobilu. Poté se opét
zasune pod zem, takze nenaruSuje vzhled
ulice. Také PRE prisla se zajimavym kon-
ceptem EVready (Electric vehicle ready), kde
vyuZiva stozard vefejného osvétleni k pfipo-
jeni elektronabijecek. V pilotnim projektu bylo
v méstskeé ¢asti Vinohrady realizovano celkem
13 dobijecich stanic na sloupu verejného
osvétleni, pfitom z kazdé lampy Ize sou¢asné
nabijet dvé vozidla.

Jisté je, Zze bude nutné pro dopravni
systémy budoucnosti zasadné reorganizovat
a dobudovat celou potfebnou infrastruktu-
ru k dobijeni elektromobil(i a pfipravit také
zazemi pro doplfiovani energie flotil naklad-
nich vozidel a elektrobust, na které bézné
dobijecky nestaci.
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Energie a dobijeni za jizdy
Kromé stacionarnich nabijecich stanic se tak
hledaji i dalsi feSeni. K nim patfi kromé ultraka-
pacitor(l umozriujicich rychlé nabiti pro kratsi
cestovni Useky, které se jiz vyuZivaji napf.
u elektrobusy, i projekty rychlovymény bateri,
dobijeni za jizdy, nebo elektrifikace silnicni
sité pro nakladni dopravu pomoci trolejovych
vedeni. Kazda ma vsak své plusy i Uskali.

V pripadé rychlovymény celych baterii za

Pro dopravni systémy
budoucnosti bude
nutné dobudovat
potfebnou infrastruk-

turu k dobijeni
a pripravit zazemi pro

doplhovani energie.

Pro indukéni pfenos energie musi byt vozidlo
vybaveno modulem pro bezdratové nabijeni.

Jednou z moznosti infrastruktury jsou nabijecky
integrované do sloup(i vefejného osvétleni.

Instalace kolejnic do vozovky pro pfenos energie
pro nakladni vozy na stockholmské silnici.

nabitou soupravu — feSeni, které zvazoval
napt. Izrael — tkvi jeden z hlavnich problé-
md v potfebé standardizace. Muselo by jit
o shodné bateriové bloky (nebo sady nékolika
vybranych typd), coz je u rdznorodych typ
vozidel komplikované, navic integrované
baterie u nékterych modernich elektromobilli
uz tvori pfimo soucast konstrukce vozidla. Ta-
kovéto feseni je kvdli limitujicim poZadavkim
vyuzitelné jen u velkych flotil shodnych vozi-
del, jako jsou napf. taxisluzby nebo fleetové
autoparky, a bylo by pravdépodobné omeze-
moznost — dobijeni béhem jizdy po specidlné
upravené silnici, ktera by to umoznovala.
Vibec prvni silnici, ktera je schopna dodavat
energii a dobijet baterie projizdéjicich osobnich
i nakladnich elektrickych vozidel, otevieli uz
v roce 2018 ve Svédsku. Jde o dvoukilometro-
vy usek na silnici spojujici stockholmskeé letiste
Arlanda s logistickym centrem pobliz Stock-
holmu. Energie se v tomto pfipadé neprenasi
indukéné, ale pfimo ze dvou kolejnic prostred-
nictvim specidlni troleje — pohyblivého ramene
pfipevnéného ke spodni ¢asti vozidla, které se
pripojuje automaticky. Cesta je rozdélena na
50m uUseky, pfi¢emz kazdy je aktivni a nabiji jen
tehdy, kdyZ po ném viiz pravé jede. Pfi zasta-
veni vozidla se proud vypne. Toto dynamické
nabijeni vS§ak znamena, Ze baterie vozidla mo-
hou byt mensi. Systém umi pro kazdy automo-
bil spocitat spotfebu energie a zauctovat ji na
vozidlo a uzivatele. Nevyhodou je v§ak nutnost
udrzby, vyzaduijici Cisténi vodicich drah.

FOTO: ElektReon, Ubitricity, ERA, SRG, eHighway



Kdyz je dobijeckou silnice

To by mohl eliminovat obdobny projekt, ktery
rozviji izraelska startupova firma ElectReon,
ktera vyviji technologii indukéniho dobijeni. Na
zku$ebnim Useku s indukénimi civkami v gu-
moveém obalu uloZzenymi 8 cm pod povrchem
silnice, které jsou posléze zality asfaltem, uz
vyzkousSela dobijeni Renaultu Zoe za jizdy
vykonem 8,5 kW, nyni testuje podobny kilome-
trovy Usek silnice v Tel Avivu. | kdyz je indukéni
dobijeni vaci pfimému dopliiovani energie

»Z€ zasuvky“ kabelem obecné ztratové, firma
uvadi, Ze podle dosavadnich vysledkd je Gcin-
nost pfenosu energie 91-95 %. Vyhodou je,

Ze systém ma byt kompatibilni se vSemi druhy
elektromobilll. Jediné, co je potieba, je zhruba
12kg modul pro bezdratové dobijeni, pficemz
vétsi vozidla mohou mit téchto moduld i vice,
aby se zvysil dobijeci vykon.

Ve Svédsku realizuje ElectReon tuto tech-
nologii ve spolupraci s konsorciem Wireless
Smartroad Gotland na zhruba 1,6km Useku
silnice na ostrové Gotland spojujici tamni
letisté s centrem mésta Visby. Letos v bfeznu
firma provedla Uspésny 10denni test dyna-
mického bezdratového nabijeni Ctyficetitu-
nového elektrického nakladniho vozu - jde
o vlbec prvni provoz nakladnich vozidel na
verejné bezdratoveé elektrické komunikaci.
Test provedeny v zimnich podminkach ovéil,
ze silniéni infrastruktura na verejném Useku
elektrické silnice uspésné funguje v realnych
podminkach a Ze systém neni ovlivnén ne-

0 Z kolejnic se energie prendsi specialni troleji
v podobé pohyblivého ramene ve spodni ¢asti
vozidla.

0 Izraelska ElectReon vyviji technologii indukéniho
dobijeni s civkami uloZenymi pod povrchem
silnice.

0 Na zkus$ebnim tiseku némecké dalnice A5
(eHighway) se tézké hybridni vozy pfipojuji
k dodavce energie pomoci pantografi.

pfiznivymi klimatickymi podminkami. Systém
byl otestovan pro dynamické nabijeni kamio-
nu rychlosti az 30 km/h, a do baterie vozidla
bylo pfeneseno 45 kW energie. Pfenaseny
vykon a rychlost vozidla se maji postupné
zvySovat s cilem dosahnout 125 kW pfi dal-
niéni rychlosti.

Toto FeSeni by vSak pro praktické vyuziti
vyZadovalo nakladnou Upravu tisicd kilometr(
silnic po celé Evropé a vybaveni elektromo-
bild technologii umoznuiici jejich indukéni
nabijeni.

Elektfina sesilana shiiry
Méné komplikovanéjsi a nakladnéjsi cestu pro
elektrickou nakladni dopravu by tak predsta-

infrastruktury o systém priibéZného dobijeni
pomoci troleji jako u trolejbusovych linek.

K elektrickému vedeni by se vozidla pfipo-
jovala pomoci vysuvnych pantografd, které
by zajistily dostatek energie i pro transport
tézkych nakladd a jeji ukladani do baterii,
jez by umozniovaly bezproblémové prejezdy
neelektrifikovanych tGsekd.

Prvni zkusebni Usek takovéto elektrické
dalnice eHighway pro hybridni nakladni
automobily funguje od kvétna loriského roku
Na zhruba 9km Useku dalnice A5 mezi Frank-
furtem a Darmstadtem byl uveden do provozu
systém kombinujici U¢innost elektrické trakce
s flexibilitou nakladni dopravy — nakladnim
vozidldim se specidlnim vybavenim namonto-
vanym na stfechach je umoznéno se pripojit
k elektrifikovanym linkam pfi jizdé rychlosti
az 90 km/h a odebirat elektrickou energii
(vyuzivana je samozrejmé i rekuperace pfi
brzdéni). Senzory detekuiji, zda jsou k dispozici
trolejové vodice a pfipoji viz k nim, po navratu
na tradiéni silnici funguje hybridni systém.
Zkusebni Usek bude testovan do roku 2022,
ve vystavbeé jsou uz i dalsi dve trasy eHighway.
Vyhodou je, Ze systém Ize relativné jednoduse
integrovat do jiz existujici silniéni infrastruktury.
Podle studie Némeckého ministerstva dopravy
mUZe byt brzy elektrifikovano az 80 % tamni
nakladni dopravy. B

Josef Valiska
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V EVROPSKE ELEKTROMOBILITE
JSOU DRAMATICKE ROZDILY

Evropa se snazi elektrifikovat, ale rozvoj elektromobility narazi stale
na tradicni problém — silné nevyrovnanou strukturu dobijecich stanic.

”n

Jinymi slovy: dobijeCek je malo a nejsou vsSude.

P

interaktivni mapy Evropské asociace
Zvyrobc& automobilll (ACEA) vyplyva,

Ze vétSina dobijecich stanic je na Uze-
mi pouhych &tyf zemi EU, pfi€emz rychlé
dobijeni umozriuje jen sedmina z nich. TFi
Gtvrtiny vSech dobijecich stanic v Evropé
pfipadaji na Nizozemsko, Némecko, Francii

30112-2020

a Velkou Britanii, pficemz tyto staty pred-
stavuji jen zhruba Ctvrtinu Uzemi osmadva-
citky.

Studie dokumentujici velmi nerovnomér-
né rozloZeni mist, kde si Ize v EU dobit
elektromobil ukazuje, ze zatimco pres
50 tisic, tj. Ctvrtina ze vSech nabijecek v EU

o Pro rozvoj elektromobility je nezbytna dostupna
sit dobijecich mist, zejména rychlonabijecek,
ty v3ak tvofi jen zhruba 7 % celkové nevyrovnané
infrastruktury.

9 Mohutné nabijeci parky, jako je napf. 7MW
soustava spolecnosti Porsche v Lipsku, umozriujici
dobiti nékterych typt vozidel na 100 km jizdy
béhem 5 minut, jsou spiSe vyjimkou

9 Pocet elektrickych vozidel na nabijeci stanici
v Evropé v obdobi 2010-2020.

je v Nizozemsku, nabije&ky situované v CR
tvofi jen 0,4 % z celkového poctu, ktery

je v Unii k dispozici. Cesko je tak spolu se
Slovenskem, Madarskem a Polskem na
konci evropského ZebFicku.

V CR, kde studie ACEA uvadi 808 do-
bijecich mist, je v sou€asnosti k dispozici
zhruba 600 verejnych dobijecich stanic.
Ministerstvo dopravy chce do roku 2023
podpofit vybudovani minimalné 800 novych
dobijecich stanic po celé CR, které maji
nabizet jak nabijeni stfidavym proudem
o vykonu 22 kW, tak rychlonabijeni s dvoj-
nasobnym vykonem.

FOTO: archiv



FOTO: Next Big Future

,Pocet dobijecich stanic odpovida zajmu
firem o vyuzivani elektromobil(l ve flotilach.
Nizozemsko je v jejich poctu ve fleetech
na Spi¢ce Evropy, ma je 31 % firem, coz
je oproti Cesku skoro osmkrat vice,“ kon-
statuje Tomas Kaderabek ze spole¢nosti
Arval, s tim, Ze budovani dobijecich stanic
u nas ovliviiuje mj. prave nizky zajem firem
o elektromobily — vyuzivaji je zhruba Cty-
fikrat méné, nez je prdmér zemi EU. Nové
registrace vozidel totiz v tuzemsku tvofi
prevazné vozy ve firemnich flotilach.

,Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti tvori
témér tfi Ctvrtiny registraci novych vozidel
firemni flotily a elektromobily v autoparcich
tuzemskych firem jen 4 %, oproti ca 16 %
v ostatnich zemich EU, neni dosavadni
nizka poptavka v CR motivaci vénovat vétsi
zdroje do budovani rozsahlé sité nabijeci

© POCET ELEKTROMOBILU
NA JEDNU DOBIJECI STANICI

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

infrastruktury. Popularita elektromobilti
véak i v Cesku zvolna stoupd a rozsitujici
se poc¢et modell nam do budoucna umozni
kazdoroc¢né jejich pocet zdvojnasobit,“ vy-
svétluje Tomas Kaderabek.

V EU rostou prodeje elektromobil(i
dvakrat rychleji nez nové nabijecky — podle
zpravy ACEA se pocet elektromobill proda-
nych v ramci Unie za posledni tfi roky zvysil
0 110 %, pocCet nabijecich stanic ale vzrostl
pouze o necelé tfi pétiny na celkovych
200 tisic. Mnoho dobijecek, které jsou do
statistiky zahrnuty, jsou navic jen bézné
elektrické zasuvky s nizkou kapacitou, napfr.
v autoservisech. Rychlé dobijeni umozfiuje
podle zmifiované studie jen kazda sedma
nabijeci stanice v EU z celkovych témér
29 tis. (28 586 stanic) — drtiva vétsina umoz-
fiuje jen standardni rychlost nabijeni do
22 kW. Hrozi tak, ze fidi¢i nebudou mit pfi
svych cestach dostatek nabijecich bodU &i
budou pfili§ dlouho ¢ekat na rychlonabijec-
ky s krat§imi dobami doplfiovani energie. B

Petr Sedlicky

AUTO NABITE ZA PAR MINUT

Toyota pracuje na nékolika novych typech
pokrocCilych baterii, které by mohly znamenat
skuteCnou revoluci — ovSem nebude to tak

jednoduché a hned.

e spolupraci s firmou Panasonic vy-
VtvoFiIa Toyota funkéni prototyp li-ion
baterie pro elektromobily vyuzivajici

pevny elektrolyt (tzv. solid-state baterie)
s vetsi hustotou energie. Ten umoznuije,
Ze se dobiji rychleji — k plnému dobiti by
mélo stacit 15 minut. Kromé toho nabidne
i vyrazné vétsi dojezd.

Na dal§im prototypu pracuje s vy-
zkumniky z Tokijské univerzity. Jde také
o baterii s pevnym elektrolytem, ve které
ale chybi klicové lithium. To je nahrazeno
fluorem. Kladna anoda baterie je z fluoru,
médi a kobaltu, zaporna katoda z lantha-
nu. Ma nabizet az sedminasobnou kapaci-
tu na jednotku hmotnosti, coz by umoznilo
dojezd okolo 1000 km na jedno nabiti.

Energie v takovychto bateriich (oznace-
nych jako FIB) je ziskavana presouvanim
fluoridovych iontd, které jsou velmi elek-
tronegativni, z jedné elektrody na druhou
pres elektrolyt, pfiemz vyhodou je, ze
mUze byt pfeneseno nékolik elektrond na
atom kovu, v ¢emz tkvi vysokd hustota
energie. Fluoridy Zeleza jiz maji vice nez
dvojnasobnou kapacitu lithia nez tradi¢ni
katody na bazi kobaltu nebo niklu, pfi-
¢emz zelezo je 300krat levnéjsi nez kobalt
a 150krat levnéjsi nez nikl.

OvSem FIB jesté nedosahly produkéni
faze — kromé toho, Ze fluorid je korozivni
a reaktivni, je jednim z probléma, ze funguiji
jen pfi vysokych teplotach: pevny elektro-
Iyt musi byt zahraty nad 150 °C, aby byl
vodivy, a rovnéz elektrody expanduji az
pfi vysokych teplotach. To chtéji japonsti
vyzkumnici vyresit pravé slitinou kobaltu,

Nové FIB clanky,

Vv nichz proudi ionty
v pevném elektrolytu,
maji dosahnout az
7krat vySSi hustotu

energie.

niklu a médi. Snazi se optimalizovat kombi-
naci materidld tak, aby bylo mozné baterii
nabijet a vybijet bez ztraty kapacity.

V roce 2018 vyvinuli védci z Hondy
a NASA baterii FIB schopnou provozu pfi
pokojové teploté, ovSem za cenu velmi
kratké vydrze — €lanky prezily jen nékolik
cykld. Odbornici jsou proto k zaméru uve-
deni technologie Toyoty na trh skepti¢tgj-
§i, a nevéfi, ze ¢lanky FIB pfijdou pred ro-
kem 2030 (podobné jako li-ion baterie byly
vyvinuty jiz v roce 1985, ale na komeréni
vyuziti doslo az v 90. letech).

Ceho se ziejmé dockame dfive, je
polovodi¢ova baterie. Prototyp elektro-
mobilu s prvni baterii tohoto typu chce
Toyota predstavit uz pristi rok a byt prvni
na svéte, ktera za¢ne prodavat sériové
vozy s nimi. Technologie polovodi¢ové
baterie fesi prakticky vSechny nevyhody
spojené s konvenc¢nimi li-ion ¢lanky. Méla
by umoznit dobijeni do plné kapacity za
10 minut a dojezd 500 km, navic ma byt

pozaru. &
Petr Kostolnik
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OCEKAVANE ZMENY
VE ZPRACOVANI BIOPLYNU

Bioplynové stanice ro¢né v CR vyrobi elektrickou energii v objemu
2526 GWh. Pétsetosmdesat stanic, které se nachazeji na naSem
Uzemi, se podili na vyrobé energie z obnovitelnych zdrojd dvaceti tremi
procenty, coz je hezanedbatelny podil.

A4

ada z téchto bioplynovych stanic
Q(BSP) byla postavena v dotaénim

boomu kolem roku 2011, kdy vznikl
na tzemi CR rekordni pocet presahuijici
stovku staveb. Nyni se s postupnym zasta-
ravanim technologii o¢ekava jejich moder-
nizace. Nova feSeni by méla bioplynovym
stanicim vyrazné zoptimalizovat provoz.

V soucasné dobé tizi bioplynové stanice
dva faktory — poruchovost, kdy neplano-
vané odstavky stoji provozovatele statisice
korun, a vlastni vysoka spotreba elektrické
energie.

Pro¢ k tomu doslo?

V obdobi vyznamné podporovaném dotace-
mi po roku 2010 zde rostly BSP jako houby
po desti. Ceské firmy nebyly na dodavku
technologii zdaleka tak pfipraveny jako
dnes, proto vétSina bioplynovych stanic
byla osazena zahrani¢nimi technologiemi.

V fadé piipadul $lo o dodavatele, ktefi po
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ukonceni zaru¢ni doby nebyli az tak vstficni
realizovat servis v minimalnim ¢ase, nebo
dokonce zanikli. Také cizojazy¢na doku-
mentace i komunikace obecné ztéZzovala
provozovatellim celou situaci. Spojenim
téchto okolnosti vyvstal vazny problém se
servisem.

»Tuto zdlezitost jsme napf¥. fesili v roce
2018 u bioplynové stanice na Pfibramsku,
kde jsme museli po zahrani¢nim dodavateli
nahrazovat jeho poruchovy fidici systém
Ceskym systémem SandRA. Provozovatel
také velmi kvitoval nase servisni zazemi,

Dnesni primyslové
systémy fizeni maji
zivotnost 10-20 let,
zalezi na zvolené
technologii

a servisnim zazemi.

diky némuz jim garantujeme servis v fadu
hodin,” fika Vaclav Janoch, feditel divize
Smart systémy spole¢nosti ZAT.
Optimalizace snizi naklady

Vzhledem k tomu, Ze fada provozovateld
BSP aktualné ukoncuje splaceni tvérd

na pofizeni provozu, nastava obdobi, kdy
mohou alokovat prostfedky na snizeni
nakladd, a tim i zvySeni zisku. Na¢ se kon-
krétné zamérit? Kazda bioplynova stanice
je unikatni, a proto je vzdy nutna ddkladna
vstupni analyza.

»U VvétSiny bioplynovych stanic, kde je
snaha o zefektivnéni vyroby elektfiny, ¢asto
feSime problémy s nevhodné nastavenou
technologii davkovani, Cerpani a michani,
technologie,” fika Karel Srb ze spole¢nosti
AGETE, ktera zajiStuje servis, poradenstvi
a dodavku nahradnich dild pro vice nez 60
bioplynovych stanic v CR. Tyto parametry
byvaji ¢asto nastavené jiz od plivodniho
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Plynojem
bioplynové stanice

(2]

Technologie
tepelného
hospodarstvi

(3]

Vizualizace
technologie BPS

o

Pohled na

dodavatele fidiciho systému a obvykle neni
mozné je z pozice obsluhy upravit. , To je
zvlasté markantni pfi zméné vstupnich suro-
vin, kdy se obsluha stanice ¢asto trapi pravé
s davkovanim. Jeho optimalizaci a vhod-
nym nastavenim mdZze firma usetfit nemalé
finan&ni prostredky,” upozornuje Karel Srb.

Kdyz méné je ve vysledku vice

Pro Usporu néakladd je tedy dulezZité
celkové nastaveni fidiciho systému BSP
a propojeni fizeni jednotlivych technolo-
gii. Tim Ize dosahnout snizeni provoznich
nakladd a zefektivnit tak vyrobu elektrické
energie a tepla. Sledovanim a vyhodno-
cenim vhodnych provoznich dat je také
mozné snizit servisni naklady a pfFipadné
ztraty pfi neoekavanych odstavkach
prostfednictvim planované udrzby nebo
vymeény jednotlivych ¢asti technologie.
Pri optimalizaci je tedy velmi ddlezita
Uzka spoluprace a propojeni dodavatele
technologii a vyrobce fidiciho systému,

technologii krmeni

(5]

Kogeneracni
jednotka
bioplynové stanice

a to idealné v podobeé full servisu, kdy se
provozovatel se v§emi problémy obraci na
jednu spole¢nost a konkrétni osobu.

Vymeénit fidici systém ¢i zmodernizovat?
Dnesni prdimyslové systémy fizeni maiji
Zivotnost 10-20 let, zalezi na zvolené tech-
nologii a servisnim zazemi. V pfipadé Casté
poruchovosti po deseti letech provozu je pro
bioplynové stanice uz ekonomicky vyhodnéjsi
uvazovat o nasazeni nového fizeni. Moderni
fidici systémy totiz disponuiji fadou technolo-
gickych novinek, jako je automaticky provoz
s moznosti vyuZiti vzdaleného dohledu,
prehledna vizualizace a ovladani. Zaroven po-
skytuji vyssi spolehlivost, lepsi kybernetickou
bezpecnost a podstatné pohodInéjsi spravu.
»Pokud analyza ukaze, ze je pro provo-
zovatele bioplynové stanice jesté rentabilni
zachovani ¢asti technologie, jsme také
schopni zrealizovat pouze ¢aste¢nou vymeé-
nu. Ridici systém SandRA Ize diky viastni-
mu vyvoji velmi dobfe napojit na technolo-
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gie jinych dodavatelll. To fada krabicovych
feSeni ze své podstaty neumoznuje,”
doplnuje Véclav Janoch. Jelikoz jde o ¢esky
fidici systém, odpada problém s pfipadnou
komunikaci — komplexni zaskoleni i technic-
k& podpora probihaji v ceském jazyce.

loT pro snadny monitoring

Dal$im bonusem ve vyvoji novych tech-
nologii pro zvyseni efektivity bioplyno-
vych stanic je moznost vyuziti novych loT
technologii pro bezdratovy sbér, pfenos

a analyzu dat. Podle Vaclava Janocha
mohou provozovatelé sledovat chod souvi-
sejicich technologii, hladiny ve vzdalenych
nadrzich nebo zabezpeceni aredlu, a ziskat
tak centralizované informace dostupné jak
na operatorském stanovisti, tak pfipadné na
tabletu ¢i chytrém telefonu.

Nepretrzity chod BPS

Castym diivodem k oddalovani moderniza-
ce, ktera vede k optimalizaci nakladd, je také
obava z odstavky provozu. Podle Karla Srba
jsou dnes dodavatelé schopni realizovat
vymeénu celych michadel, Cerpadel, Upravy
bioplynu nebo rovnou celého systému dav-
kovani, v€etné Fidiciho systému, pfi zachova-
ni zakladnich funkci bioplynové stanice s mi-
nimalizaci dopadU na ekonomiku, napf. pfi
planované odstavce provozu. ,,Podstatnym
faktorem pro zajisténi plynulého provozu
bioplynové stanice je rovnéz rychlost servis-
niho zasahu, kvalita komponent s vysokou
spolehlivosti a takeé jejich dostupnost, kterou
jsme schopni zarugit diky skladu nahradnich
dil&i v Cesku. Pro &asovou Usporu je opét
vyhodou propojeni dodavateld strojni a elek-
troc¢asti,“ doplriuje Vaclav Janoch.

Budoucnost je oteviena

Se zvysujicim se tlakem na podil obno-
vitelnych zdrojl pfi produkci energii maji
bioplynové stanice svou budoucnost jistou.
V soucasné dobé je sice naprosta vétsina
bioplynovych stanic technologicky vybave-
na k produkci elektrické energie, aktualné
se ale feSi moznosti jejich budouci Upravy

i na jiny koncovy produkt. To je jiz vSak na
jiné téma. W

Denisa Ranochova
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ENERGETIKA ZITRKA KLEPE NA DVERE,
ZMENA MUZE NASTAT RYCHLE

Doba ropna se blizi ke konci, priznal v fijnovém rozhovoru pro némecky
Handelsblatt Clen vykonného vyboru spolecnosti Shell Huibert Vigeveno.
Jeho slova potvrzuji pokles cen zelené elektriny, chovani energetickych
hracd i zavazky prijimané vliadami po celém svéte.

radi¢ni energetiku vystfidaji moderni
| a Setrné technologie. Obrat zfej-
mé prijde dfive, nez se ocekavalo,
a zhodnoti know-how evropského chemic-
kého pramyslu.

Zatimco zisky z tézby fosilnich paliv pa-
daji, jinym odvétvim se dafi. Ropu a uhli &im
dal vice nahrazuji energie z vétru, slunce
a vodiku. Mezinarodni energeticka agentura
uvadi, Ze solarni energie dosahla v fadé
velkych ekonomik historického cenové-
ho minima. Tempo zleviiovani dokonce
pfekonalo prognézu z predlofiského roku.
A tak zatimco Shell oznamil zruSeni 9000
pracovnich pozic, spole¢nosti, které priklon
k udrzitelnosti a Setrnosti predvidaly, zhod-
nocuji pfedchozi investice.

Zajimavé je, ze moderni trendy poma-
haji prosadit i néktefi tradicni velci hraci,
jejichz provozy jsou z principu energetic-
Ky naro¢né. Patfi mezi né také chemicky
gigant BASF, jehoz hlavni sidlo v némec-
kém Ludwigshafenu tvofi nejvétsi tovarni
komplex na svété.

»Chemicky priimysl se fadi — tak jako prd-
mysl| energeticky nebo strojirensky - k ener-
se ani do budoucna nic nezmeéni: mame-li
vyrobu maximalné automatizovat, bez
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znacéné energetické spotieby se to neobejde.
To ale neznamenad, Ze chemii nemdzeme
vyrazné posunout smérem k Setrnosti a udr-
zitelnosti,“ upozorfiuje Filip Dvorak, generalni
feditel spole¢nosti BASF v CR.

Nejde pfitom zdaleka jen o minimalizaci
uhlikové stopy. BASF si totiz jako evrop-
ska jedni¢ka v chemickém primyslu véas
uvédomila, jaky potencidl skyta pro chemii
moderni energetika. ,Nase odhodlani napo-
moci transformaci energetiky se odehrava ve
dvou rovinach: v té prvni vystupujeme v roli

Vyrobky BASF umoziuji
fotovoltaikdm expandovat
Z pevniny na more.

2]

Projekty v oblasti
power-to-gas napomahaji
stabilizaci doddvek
energie z OZE.
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konzumenta, ve druhé pak jako firma, ktera
vyviji, vyrabi a dodava vlastni produkty Ci
integrovana reSeni,” fika Filip Dvorak.

Pobrezni zdroje uz nejsou hudba
budoucnosti
Aktualné se BASF podili na tak ambicioz-
nich projektech, jako je vystavba solarnich
elektraren v marocké nebo dubajské pousti,
jez maiji byt svého druhu absolutné nejvétsi.
Vyrobky BASF zaroven umozriuji foto-
voltaikdm i vétrnym parkdim expandovat

FOTO: BASF
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z pevniny na more. To se nyni ukazuje jako
jedna z prilezitosti k rastu pfimo v EU. V z4j-
mu dosazeni klimatické neutrality do roku
2050 totiz 19. listopadu Evropska komise
predlozila strategii, podle niz maji ¢lenské
staty k vyrobé elektrické energie Iépe vyuzit
potencial mofi. Jen objem pobrezni vétrné
energie ma podle této strategie vzrist ze
souc¢asnych 12 GW do roku 2030 na 60 GW
a do tficeti let dosahne hodnoty 300 GW.
Pobrezni energie ze slunce, morského pfi-
boje &i jinych zdrojl ma generovat dalsich
40 GW energie. Celkova kapacita pobrez-
nich zdrojl tak ma predcit vykon jihoCeské-
ho Temelina vice nez 150 000krat.

»Tento zamér velmi vitdAme — nejen jako
Sanci pro udrzitelny byznys, ale také s ohle-
dem na jeho pozitivni vedlejsi dopady.
PomUZe totiZz mimo jiné ozdravit ovzdusi
v zemich EU, jehoz znecisténi podle listopa-
dové zpravy Evropské agentury pro zivotni
prostredi predstavuje nejzasadnéjsi ekolo-
gické riziko pro zdravi Evropand. Na tom
ma velky podil pravé energetika,” vysvétluje
Filip Dvorak.

Podptirna feseni pro chytrou energetiku
BASF predpoklada, ze stejnym smérem se
vydaji vlady na vSech kontinentech a bé-
hem 20. let nahradi uhli obnovitelné zdroje
(OZE). V této souvislosti se pocita s narlis-
tem poptavky po bateriich, které budou
energii z OZE uchovavat.

»Solarni a vétrné parky zaznamenava-
ji = na rozdil od tepelnych nebo jadernych
elektraren — vykyvy. Pfebytky je proto treba
ukladat, aby byly k dispozici v momentg,
kdy vlivem pocasi produkce klesne. To
vnimame jako jedine¢nou $anci pro chemii,*
zdUrazriuje Filip Dvorak.

Proto BASF spolupracuje na vyvoji nové
generace sodikovo-sirovych baterii i vyrobé
elektrolytu pro bateriovou technologii, ktera
je zvlasté vhodna pro stacionarni skladovani
elektfiny z OZE a stabilizaci pfenosovych siti.
Portfolio feSeni doplfiuji projekty v oblasti
power-to-gas, jez taktéz napomahaji stabili-
zaci dodavek energie z OZE.

Prvni vlastovky v CR a na Slovensku

V oblasti akumulace elektrické energie

a s ni Uzce souvisejici elektromobility se
nyni rodi prvni dvé spoluprace BASF na
Ceském a slovenském trhu, a to s firmami
HE3DA a InoBat.

,»,V8e nasvédcuje tomu, Ze v energetice
stojime na prahu revolu¢ni zmény. BASF je
odhodlana sehrat v ni zdsadni roli a bude-
me-li mit moznost pfispét v tomto segmen-
tu k restartu Ceské ekonomiky, osobné to
jediné uvitam. Véfim, Ze podafi-li se nam
v Ceské republice tuto prileZitost dobre
uchopit, pomuZe nas to posunout z role
montovny Evropy do pozice technologické-
ho lidra,“ podtrhuje Filip Dvorak. B

Petr Kostolnik

KINETICKA NABIJECKA

ZNASOBUJE ENERGII

Izraelska firma Chakratec vyvinula systém
akumulace elektriny na bazi kinetického
setrvacniku a vyuzila jej pro ultrarychlé nabijecky.

ato inovativni nabijeci stanice
| s nazvem Kinetic Power Booster
(KPB) je zalozena na patentovaném
systému Kinetic Energy Storage pro rychlé
a ultrarychlé nabijeni elektromobild a dalsi
aplikace vyZzaduijici nékolik dennich cykll
o vysokém vykonu. Vyuziva princip setr-
vacniku a oproti elektrické siti nabizi silngj-
i nabijeci vykon. Jadrem nabijeci stanice
je sada 150kg setrvacénikl uloZzenych
v kontejneru, kde rotuji ve vakuu.
Stanice pojme vykonové rezervy v siti,
s jejich pomoci rozto¢i setrvacniky do vy-
sokych otacek a ulozi tak elektfinu ve for-
mé kinetické energie. Kdyz se k nabijecce
pfipoji elektromobil, zaéne KPB energii ve
formé elektfiny opétovné vydavat a zvysi
dobijeci vykon na dvoj- az trojnasobek
toho, co poskytuje samotna elektricka sit.

Nabijeci stanice
KPB vyuziva princip
setrvacniku, obejde
se bez chemickych
bateriovych

¢lankd.

() CHAKRATEC

Tim umozriuje rychlé nabijeni elektromobi-
10 i tam, kde na to vykon sité ve skutec-
nosti nestaci, napf. v nakupnich centrech.
Po vybiti potfebuiji setrvacniky urcity ¢as
na to, aby se zase dostaly na pozadované
otacky — v pfipadé 100kW nabijecky to
trva zhruba 45 minut.

Vyvinuty proces nabijeni Ize pfirovnat
k vodé v nadrzi — kdyz je potfeba silny
pratok, otevie se vypust a nadrz se rychle
vyprazdni a poté se (uz pomaleji) postup-
né znovu naplni. Podobnég, kdyz se vozidlo
pfipoji ke stanici KPB, kineticka baterie
se vyprazdni, rychle pfenese energii do
elektromobilu, a poté se postupné znovu
naplni. Chemickeé baterie takto nelze pou-
zit kvali potu cykld a vysokému pozado-
vanému vykonu.

Na rozdil od rychlonabijecich stanic na
bazi baterii zlistava u kinetického systému
KPB kapacita na konstantni vysi — jde totiz
o0 mechanickou technologii bez chemic-
kych ¢lankd, ktera umoziuje zhruba
200 000 hlubokych nabijecich a vybijecich
cykld. Zivotnost zafizeni je zhruba 20 let,
a protoze nevyuziva chemické baterie, je
navic mimoradné ekologické. B

Vladimir Kalab
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SUSENKOVA BATERIE Z LIHNE TESLY

V ramci sveho Battery Day predstavila Tesla novou strukturalni baterii
s inovativnimi Clanky typu 4680 s vetsim vykonem.

¢ Jednodussi vyroba
o Méné casti
o A7 5krat kratSi cesta elektfiny

Nabijeni

kzvana susenkova plechovka, jak
| automobilka svou novinku diky valco-
vému designu charakterizuje, je novym

druhem bateriového €lanku s lithium-ionto-
vou technologii, ktera ma ale jinak jen malo
podobnosti s predchozimi ¢lanky. Nejvyznam-
néjsi zména se skryva uvnitf pouzdra s vetSimi
¢lanky bez klasickych jazycka, které funguii
jako kladné a zaporné spojovaci body mezi
anodou, katodou a pouzdrem baterie.

Vlyrobce tvrdi, Ze novy design ¢lankd by mél
elektrovozidldim poskytnout vyrazné zvyseni
dojezdoveé vzdalenosti a byt také vyrobné lev-
n&jsi. Inovativni Clanek typu 4680 ma nabidnout
jen diky noveé formeé 5krat vice energie, 6nasob-
ny vykon a zajistit o 16 % delSi dojezd.

Baterie elektromobill v8ak nejsou jen
o bateriovych ¢lancich. Diky novému zpUsobu
integrace téchto ¢lankd do bateriového bloku
a strukturalnimu feSeni jeho integrace do vo-
zidla ma prinést delsi dojezd az o0 54 %. Nova
baterie bude pfitom plnit Ulohu strukturalniho
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Vrchni kladny pél ¢lanku

Gelova svitkova vrstva ——

Snizeni hmotnosti
010 %

prvku integrovaného do podvozku, ktery pro-
poji pfedni a zadni ¢ast vozidla do jednolitého
konstrukéniho bloku z nové slitiny.

S novou baterii 4680 Tesla pocita pro elek-
tromobily, které budou potfebovat kompen-
zovat svou vysokou hmotnost, coz by se mélo
tykat hlavné chystanych model Cybertruck
a Semi. Ty maji nabidnout dojezd az 800 km
(EPA), ale zaroven i vysokeé uzitecné zatizeni,
a pfitom se vejit do urcitych hmotnostnich
kategorii.

DdleZitou roli u nové baterie hraji pfirozené
pouzité materidly pro jeji vyrobu — konkrétné

Diky strukturalnimu
reSeni integrace
bateriového bloku do
vozidla ma byt dojezd
delSi o 54 %.

Novy design élanki by mél byt
vyrobné levnéjsi a podstatné
zvysit dojezd elektromobildi.

(2]

Nabijeci proces nového ¢lanku.

(3]

Baterie bude plnit tlohu
strukturalniho prvku jednolitého
konstrukéniho bloku podvozku.

0370 dill

Moznost zvysit dojezd
014 %

kfemik, jimz vyrobce nahradil tradiéni uhlik,
resp. grafit. Jak vyrobce zdlraznil, kiemik je
levny a pfitom nejbéznéjsi prvek na Zemi po
kysliku a umoZznuje uloZeni 6nasobné vétsiho
mnozstvi lithia nez grafit pouzivany pro vyrobu
baterii nyni.

Jako priklad uvadi Tesla cenové relace
pro vyuziti rGznych forem kfemiku: strukturo-
vany v kfemicitém skle (SiO) nabizi 6,6 USD/
/KWh, strukturovany v grafitu 10,2 USD/kWh,
v podobé kfemikovych nanodratkd > 100 USD/
/kWh, a ve formé, ktery pouziva kalifornska
automobilka Tesla, by méla cena v ném
uskladnéné energie dosahovat jen 1,2 USD/
/KWh. Na rozdil od surového kifemiku je v tom-
to pfipadé povrch stabilizovany ionovodivym
polymerovym povlakem, ktery v novém ba-
teriovém ¢lanku vytvari robustni sit's vysoce
elastickymi vazbami, coZz umoznilo vytvorit
pozadovany design elektrody. ll

Vladimir Kalab

FOTO: Tesla
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ATOM OPET NA PORADU DNE

AcCkoli se jaderna energetika stala pro radu evropskych zemi nezadoucim
elementem, posledni vyvoj naznacuje, ze jesté nemusi byt definitivné ze hry.

izozemsko v poslednich letech prosa-
N zovalo spiSe umirnénou politiku od-

klonu od jaderné energie, ale aktualni
situace ukazuje na zménu dosavadniho po-
stoje: VIadnouci Lidova strana pro svobodu
a demokracii (VVD) uvazuje o stavbé novych
jadernych reaktor( s tim, ze zemé jadernou
energii ,zoufale* potfebuje, protoze jinak
nemUze dosahnout cildl Pafizské klimatické
dohody. Nizozemsky ministr hospodarstvi
a klimatické politiky Eric Wiebes predstavil
nedavno v oficialnim dokumentu pro parla-
ment vysledky studie poradenskeé firmy Enco
a doporucuje rychly rozvoj novych jadernych
kapacit. Jeji analyza ukazuje, ze jaderna
energie je jednou z nakladové nej-
efektivnéjSich moznosti pro regulovatelny vy-
kon elektraren bez CO, pro obdobi po roce
2030. Nizozemsky poslanec VVD Markus
Harbers upresnil, Ze pokud chce Nizozemi
dodrzet své zaméry, potfebovalo by postavit
az 10 novych jadernych blokd. Jen se solarni
a vétrnou energii nebude zemé do roku 2050
schopna dosahnout cilll v oblasti klimatu
a nechce byt ani zavisla na plynu z Ruska.
Proto je nyni nutné podniknout kroky, aby se
prvni nova jaderna elektrarna v Nizozemsku
mohla otevfit uz po roce 2030. VVD rovnéz
zvazuje, ze ustoupi od planového uzavieni

Holandané chtéji
nejen prodlouZit provoz
svych jadernych reaktord,
ale zvazuiji i vystavbu
novych.

jaderné elektrarny v Borssele,
ktera je v provozu od 70. let
20. stoleti.

Jaderna energie dostala
paradoxné podporu i v zemi, ktera
odstartovala jeji planovany zanik v Evropé
—v Némecku. V zafi se pred tamni jaderné
elektrarny Brokdorf, Lingen, Grohnden, Isar 1
a Gundremmingen po letech vratili demon-
stranti. Tentokrate ovSem nikoli poZzadovat
jejich uzavreni, ale naopak prodlouzeni jejich
provozu.

LExistuji dvé velké otazky: Co
udélame s jadernym odpadem a co
budeme délat s klimatem? Jaderny
odpad mizeme vyresit pozdéji, klima
ale musime fesit ihned," fika Rainer
Klute, pfedseda sdruzeni Nuklearia,
které organizovalo demonstrace.
ProdlouZeni provozu jadernych
elektraren chtéji zejména proto, ze
neprodukuji zadné sklenikové plyny.

Podle zpravy Svétové asociace
provozovatelll jadernych zafizeni
WNA vyrobily jaderné reaktory loni
celosvétoveé 2657 TWh elektfiny,
coz predstavuje nardst jiz sedmy

rok po sobé. Vykon 442 provo-
zovanych reaktor(l na konci roku
2019 byl 392 GW, coz je o 5 GW
méné nez na konci roku 2018,
ale nedavno zverejnéna respek-
tovana zprava 2020 britského ener-
getického gigantu BP Energy Outlook
predpoklada, ze podil jadermnych elektraren na
celosvétoveé vyrobé elektfiny vzroste do roku
2050 0 40 az 160 %. Studie predstavuije tfi
scénare vyvoje svétové energetiky, pricemz
v8echny ocekavaji zvySeni podilu jadra. B

Petr Sedlicky

VODIKOVE TECHNOLOGIE NA SLOVENSKU

V Kosicich vznikne Centrum vyzkumu vodikovych technologii.
Poznatky a vysledky svych védct chce Slovensko prezentovat
na svetove vystave EXPO v Dubaiji.

ramci svétové vystavy EXPO Dubaj,
VpFipravované v novém terminu od
1. fijna 2021 do 31. bfezna 2022,
se slovenska expozice hodla zaméfit na
tfi hlavni témata — vodikové technologie,
letecky primysl a vesmirny sektor.
Predstavit by se v ni mél i slovensky
vodikovy autobus, v jehoz vybavé budou
tzv. metalhydridové nadrze, kde se
vodik vaze chemicky. Mélo by jit pfitom
v pripadé konvencénich tlakovych nadrzi.
Tuto technologii vyvijeji védci Technické
univerzity KoSice ve spolupraci s Univer-
zitou P. J. Saférika a Slovenskou akademii
véd Kosice. Tyto instituce budou spolu-
pracovat i na vytvoreni Centra vyzkumu
vodikovych technologii (CVVT), které
ma vzniknout v prostorach kosického

Prototyp
vodikového
metalhydridového
kompresoru s tepelnym
Cerpadlem vyvinuty
na TU v KoSicich.

univerzitniho védeckého parku
TECHNICOM.

Centrum se bude zabyvat vyzku-
mem a vyvojem vodikovych technolo-
gii, ale i vyuzitim poznatkd pfi navrhovani

a konstruovani funkénich technologickych
prototypU (prvni by se mély predstavit uz
pristi rok), a bude takeé zajistovat vzdélavani
v oboru. Inicigtofi CVVT deklarovali ambici
integrovat na Slovensku cely védecky a vy-
zkumny potencial v ramci celého Zivotniho
fetézce vodiku od vyroby pres prepravu,
skladovani a aplikaci v rlznych prdmyslo-
vych odvétvich.
Vodikové technologie a pod-
pora vodikové strategie budou
jednim z nosnych témat
ginnosti Slovenské inovac-
ni a energetické agentury
(SIEA), ktera by se méla stat
renomovanou agenturou v ob-
lasti inovaci a energetiky. B

Petr Kostolnik
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JAK SEL CAS S PROJEKTEM PAKS II

V listopadu bézel paty mésic Ihdty, kterou ma madarsky jaderny
dozor na hodnoceni dokumentace pro ziskani stavebniho povoleni
pro jadernou elektrarnu Paks Il. Podle stavajicich planC by se stavebni
prace mely naplno rozbéhnout v zari 2021.

lany na vystavbu 5. a 6. bloku v Paksi
sahaji az do 80. let minulého stoleti,
kdy zde mély vyrdst dva bloky typu
VVER-1000. Kvili poklesu spotieby elektfi-
ny na konci 80. let k tomu ale nedoSlo. Po
roce 2000 se predstavitelé statu k témto
Uvaham vratili, protoze zemé potiebovala
nové energetické zdroje. V planu bylo po-
stavit do roku 2030 az 6000 MWe instalo-
vaného vykonu, z ¢ehoz 2000 MWe mély
zajistit nové jaderné bloky. V soucasnosti je
Madarsko v energetice silné importni zemi,
zhruba tfetinu své spotfeby pokryva pravé
dovozem (dalsi tfetinu pokryvaji stavajici
bloky jaderné elektrarny Paks).

V roce 2009 byl plan na stavbu dvou
zhruba 1000MWe blokd schvélen madar-
skym parlamentem (330 hlast pro, 6 proti
a 10 poslanct se zdrzelo). V této dobé se
pocitalo s tim, Ze ¢ast financi bude pochazet
ze zahranici. Zacalo jednani se zajemci o do-
davku technologie a prfedpokladalo se, ze se
pljde cestou tendru. Zvazovaly se reaktory
AP1000 (1250 MWe, USA), APR-1400
(1455 MWe, Jizni Korea), Atmeai (1150 MWe,
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Francie/Japonsko), EPR (1770 MWe,
Francie) a VVER-1000 nebo VVER-1200
(1060 a 1170 MWe, Rusko).

Pozadavek na vlastnictvi
V roce 2011 schvalil parlament novou ener-
getickou strategii, ktera ur€ovala dalsi kroky
pfipravy vystavby novych blokd. Jednim
z dulezitych bodU bylo, Ze nové bloky mély
byt v 100% vlastnictvi statu. Souc€asti na-
bidky ruské korporace pro atomovou energii
Rosatom byla nabidka, Ze pom(ze dojednat
mezivladni pljcku, kterd pokryje 80 % nakla-
dd na vystavbu dvojice novych blokd.

»Pro Madarsko byly kromé garance
vysoké urovné jaderné bezpecnosti, ktera

Cena vystavby
dvou blokUl typu
VVER-1200 byla
stanovena na
12,5 mld. eur.

byla prioritni, zasadni jesté dvé véci: finan-
covani a lokalizace. Pouze podoba uvéru
nabidnutého ruskou stranou byla schopna
zajistit, Ze nové bloky budou ve vlastnictvi
madarského statu. Ddlezita byla i budouci
konkurenceschopnost nové elektrarny, ktera
bude rovnéz zajisténa financovanim pomoci
mezivladniho uvéru. Diky cené penéz budou
nové bloky vyrabét kilowatthodinu za

17 forintl (zhruba 1,3 koruny), coz je vyrazné
méné nez v pripadé OZE. To byly nékteré

z hlavnich davodd, pro¢ byl vybran rusky
Rosatom,“ uved| Zsolt Harfas, madarsky
jaderny inZzenyr, ktery se podilel na pfipravé
statni energetické koncepce.

Mezivladni dohoda o vystavbé dvou
blokd byla mezi Rosatomem a Madar-
skem podepsana v lednu 2014 a o dva
mésice pozdéji nasledoval i podpis
mezivladni dohody o financovani mezi
Ruskem a Madarskem. Cena vystavby
dvou blokd typu VVER-1200 byla stano-
vena na 12,5 miliardy eur, z ¢ehoz
10 miliard pdjde z mezivladniho Gvéru.
Podle podminek smlouvy zaéne Madar-

FOTO: Rosatom
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sko pUljcku splacet po uvedeni novych
blokd do provozu.

Vysetifovani Evropské komise
Jednani s Evropskou komisi o planech na
uzavreni mezivladni dohody s Rosatomem
a mezivladni pajcky zacaly v roce 2013.
O dva roky pozdgji zacala komise vysSetfo-
vat podminky stanovené témito dokumenty.
Trvalo to do bfezna 2017 a po tuto dobu
byly omezené investice do projektu Paks II.
Nakonec komise dala projektu zelenou.
»Evropska komise rozhodla, ze Madarsko
mélo pravo uzavfit dohody s Ruskem a zZe
tim neporusilo evropskou legislativu. Dale
komise v zafi 2015 oznamila, ze jaderny
projekt s Ucasti Ruska splfiuje ve vSech
svych parametrech evropskeé technické
a bezpec€nostni pozadavky. Na podzim
2015 komise zacala zkoumat utajovani
davérnych informaci ve smlouvéch a soulad
s legislativou. V kvétnu 2016 uznala, ze
Madarsko dodrzelo zakony a pravidla
Evropskeé unie v oblasti utajovani divérnych
informaci. V listopadu 2016 Evropska komi-

se informovala Madarsko, ze schvaluje
systém vybérovych fizeni, ktera byla
pfipravena dle dohody Madarské komise

a schvalena Rosatomem. V poslednim Set-
feni komise prohlasila, Ze projekt Paks Il
nezahrnuje nedovolenou statni podporu,
okomentoval zavéry vySetfovani tehdejsi Séf
Ufadu madarskeé vlady Janos Lazar.

Ziskavani povoleni
Tim byly po vice jak tfech letech odstranény
prekazky pro realizaci projektu ze strany
evropského prava a prace se opét mohly
rozbé&hnout na plno. Pfiprava vystavby dvou
blokd VVER-1200 pokrac¢ovala projekto-
vanim a ziskavanim vsech nezbytnych po-
voleni. V roce 2018 sice Rakousko projekt
na rozsifeni Pakse napadlo u Evropského
soudniho dvora, ale v zafi 2020 byla Zaloba
zamitnuta.

Jednim z pozadavk{ Evropské komi-
se, ktery vyplynul z vySetfovani, bylo to,
aby zakazky v hodnoté 55 % z celkovych
nakladl byly soutéZeny podle pravidel EU.
Tim bude zaji$téno, aby soutéze probéhly

Vizualizace bloku
VWER-1200 v JE Paks II.

2]

Stavajici bloky JE Paks
s reaktory VVER-440.

(3]

V soucéasnosti

na stavenisti probiha
stavba montaznich hal
a dalSiho zazemi.

transparentné a aby byl projekt realizovan
ve formé vyhodné pro Madarsko.

NejvétSimi vybérovymi Fizenimi, ktera
takto probéhla, byla dodavka turbiny a sys-
témU kontroly a fizeni. V roce 2018 bylo za
vitéze tendru na turbiny prohlaSeno konsor-
cium americké General Electric a francouz-
ské Alstom Power Systems. V roce 2019
potom byly vyhlaseny vysledky soutéze na
dodavku fidicich systémd, ve které zvité-
zilo konsorcium ruské spole€nosti RASU
(soucast Rosatomu), némeckého Siemensu
a francouzského Framatomu.

Posledni velkou udalosti je to, Ze na konci
¢ervna 2020 byla podana zadost o stavebni
povoleni, které ma vydat madarsky urad
pro jaderny dozor OAH. M4 na to Ih(tu
12 mésicd s moznym prodlouZenim o dalsi
tfi mésice a béhem hodnoceni vyuzije za-
hraniéni odborniky. Pfiprava dokumentace
se protahla, ale nyni je Zadost podana a da
se predpokladat, ze v zafi 2021 se rozbéh-
nou prace v plném rozsahu. ®

Vladislav Vétrovec

techmagazin.cz | 39



ENERGIE A ENERGETIKA

MEGAWATTOVY SOUBOJ OBRICH VETRNIKU

Elektrina z vetru hraje v globalni energetice stale vetsi roli a vyrobci
vetrnych turbin vyvijeji stale mohutngjsi zarizeni. Zavod o nejvetsi
vetrnou turbinu sveta prinasi i unikatni technicka resen.

étrné turbiny loni pokryvaly vice nez
V6 % celosvétové poptavky po elektfi-

né a celkova kapacita vSech turbin na
konci roku 2019, kdy bylo do sité pfidano
dalSich 59,7 GW (coz je podstatné vic nez
50,3 GW v roce 2018) dosahla 650,8 GW.
Rok 2019 tak byl druhym nejsilnéj$im vé-
trnym rokem z hlediska tempa rlstu, které
¢Cinilo 10,1 %.

Ve svété nyni probiha souboj o nejvétsi
vétrnou turbinu. Odehrava se zejména mezi
evropskymi, americkymi a ¢inskymi vyrobci.
VSichni pfitom musi fesit slozité technické
problémy uz pfi testovani jednotlivych kom-
ponentd. | predni experti pfiznavaji, ze jen
pouha manipulace s lopatkou dlouhou pres
100 m je na hranici sou¢asnych technic-
kych moznosti. Pokrok ve vétrné energe-
tice tak generuje rozvoj celé fady dalSich
technickych obord.

Stametrové rotory nad vodami

Pravidlo, ze vétsi je lep$i, plati hlavné u elek-
traren na mori, kde mohutné&;jsi rotory a delSi
lopatky projektanti navrhuiji, aby turbina fun-
govala i pfi nizkych rychlostech vétru, byla
méneé citliva na jeho kolisani, a jeji vykon se
dal Iépe predvidat. Nejvétsi turbina na svété,
kterou chce americka GE uvést na trh pristi
rok, bude mit vykon 12 MW, prdmér rotoru

40112-2020

Souboj o nejvétsi
vétrnou turbinu se
odehrava zejména
mezi evropskymi,
americkymi

a Cinskymi vyrobci.

s listy 220 m a lopatku dlouhou 107 m. Ma
generovat az 67 GWh ro€né. Pro dopravu
turbiny k testdm na mofre bylo nutné pouZit

Nejvétsi turbina na svété, kterou
chce GE uvést na trh, bude mit list
dlouhy 107 m.

(2]

Primér rotoru s listy 11MW
turbiny ¢inského prototypu
bude 203 m.

specialni plavidla a tézké mobil-
ni jefaby o hmotnosti az
250 tun. Série dynamickych,
statickych a unavovych zkou-
Sek, ktera zahrnuje nékolik
miliond méfeni, ma potvrdit, Ze
turbina za dobu své Zivotnosti
vydrzi az 100 mil. otacek. Diky
tomu tak vznika nékolik special-
nich testovacich center zamére-
nych pravé na obfi vétrniky.
Projekt na méfeni aerodyna-
miky velkych vétrnych turbin,
prvni svého druhu na svéte,

odstartovala v némeckém Bremerhavenu
spole¢nost Fraunhofer IWES. Jako testova-
ci vzorek bude slouzit 8MW vétrna turbina
Adwen o prliméru rotoru 180 m. Cilem je
posoudit, zda stavajici vypocetni modely
plati rovnéz pro mamuti vétrné turbiny na
mof¥i. Dosavadni vypocetni modely totiz vy-
chazeji z dynamiky tekutin a jejich presnost
byla ovérena jen na mensich turbinach.

GE chce jesté letos ve Wieringerwerf na
severu Nizozemska otevfit unikatni tech-
nologické stfedisko, které bude zkoumat
predevsim systémy fixujici lopatky k na-

FOTO: archiv
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boji turbiny a umoznujici jejich naklon, coz
poskytne moznosti maximalizovat mnoz-
stvi vyuzité energie vétru. Ocekava se, ze
pokrok v této oblasti dovoli navrhovat ultra
velké lopatky o délkach az 120 m.

Védci z Technické univerzity v Dansku
zase na katedre vétrné energie instalovali
zkuSebni zafizeni pro dynamickeé testy
turbin na odhaleni skrytych vad. Senzory
sleduji, jak v prabéhu ¢asu a pfi zméné
zatizeni narlista poskozeni lopatek s pre-
dem vestavénymi vadami. Cilem projektu
je vytvorit digitalni dvojce kazdé lopatky,
které by modelovalo jeji budouci stav.
Védci oCekavaji, ze timto zplsobem by

fidici stfedisko vétrné farmy mohlo pred-
povidat poruchy lopatek dfive, nez k nim
skutecné dojde.

Kdo postavi nejvétsi turbinu?

V zavodeé o nejvétsi morsky vétrnik dotiraji
na aktualné vedouci GE dalsi firmy. Letos
v kvétnu predstavila svého obra Siemens
Gamesa. Rotor s listy ma mit o 2 metry
vétsi prdmér (222 m) a také lopatka bude
o metr delsi (108 m) nez turbina GE. Proto-
typ ma byt hotovy v roce 2021 a komercni
nasazeni se o¢ekava o tfi roky pozdéji.
Firma tak chce udrzet vice nez 50% podil
na svétovém trhu vétrné energie.

Pozadu v8ak nehodla zlistat ani Cina.
Skupina MingYang Smart Energy Group
letos zvefejnila projekt 11MW turbiny.
Prototyp s prdimérem rotoru 203 m chce
mit hotovy v roce 2021 a komerc¢ni vyrobu
planuje v roce 2022. Turbina bude mit
hybridni lopatky dlouhé 99 m ze skelnych
a uhlikovych vlaken, pfevodovka dostane
podobné parametry jako pfevodovky pro
letecké motory. Kompaktni design by mél
zajistit maximalni izolaci vnitfku gondoly
proti korozi zplsobené slanym morskym
vzduchem.

Petr Sedlicky

VETRNIKY, JAK JE NEZNATE

VEtrné turbiny nejsou jen ,zelené”. Tato obecné adorovana ekologicka reseni
paradoxné ve spojeni s modernimi technologiemi maiji i svou stinnou stranku.

Dokroéilé funkce konstrukce vétr-
nych turbin, jak poukazuje server
Windpower enginering, mohou
zvySit riziko pozaru — a také pojistné. Vé-
trniky narostly do ohromujicich rozmérd,
coz vedlo ke zménam designu na urovni
komponent. Mnoho z téchto pokrokd
v konstrukci a technologii vSak vystavuje

turbinu dalSimu riziku — katastrofickym po-

zarim. Podle nedavného webinéfe ,,Pro&
se vétrné turbiny vznécuji“, poradaného
americkou spolec¢nosti Firetrace, existuje
fada spole¢nych konstrukénich prvk,
které zvysuiji riziko ohnivé havarie.

Jak se vétrné turbiny zvétsuji, musely se
prodlouZit a zesvétlit listy jejich rotorQ. To,

ve snaze odlehcit konstrukci a zaroven ji
udrzet dostatec¢né robustni vici extrém-
nimu pocasi, vedlo vyrobce k zabudovani
uhliku (znamého vodice tepla a elektriny)
do kompozitnich materialdi. Systémy
ochrany pred bleskem musi byt také

pfepracovany v souladu s novymi délkami

a strukturami lopatek, pfi¢emz nesprav-
né namontované systémy ponechavaji
nespojité cesty s vice jiskristémi.

Vadné transformatory patii mezi hlavni
priciny pozard vétrnikd v ddsledku ob-
loukovych vyboju. V zavislosti na jejich
umisténi v turbiné mohou zpUsobit
jeji pIné zniceni. Podle prizkumu,
provedeného spolec¢nosti DNV GL, méla
z 61 katastrofickych pozard v modernich
vétrnych turbinach za poslednich sedm let
vétsina téchto turbin horni transformatory.
A i kdyz nebyly vzdy hlavni pfi¢inou poza-
ru, jejich pfitomnost v gondole je spojena
s vaznéjsim poskozenim turbiny.

Rovnéz spoje ve vézovych kabelech
mohou generovat dostatek tepla k zaloze-
ni pozaru. Ackoli kabelové materialy ne-

0 Moderni aplikace kompozitnich materiald
mohou byt u vétrnikil paradoxné divodem jejich
ohrozeni €i zniceni.

e Pozary turbin nejsou az tak vyjime¢nou udalosti,
i kdyz nejsou prili§ medializovany, pojistovny
o riziku ale védi a podle toho se zafidily..

e Havarie vétrné turbiny je nebezpecna,
ale v kombinaci s blizkosti jaderné elektrarny,
jako v Iété 2017 v pripadé japonské Kushizaki,
je uz opravdu na povazenou.

jsou obvykle prilis hoflavé, pokud k pozaru
dojde, je pak velmi obtizné potlacit ohen
uvnitf véze.

Mnoho z téchto komponent, jako jsou
vézoveé kabely a transformatory, jsou
nezbytné pro vyrobu a prenos energie
nebo maji vyznamny pfinos pro celkovou

zivotnost elektrarny. Bez
proaktivniho Usili o zvladnuti
vyznamneého rizika pozaru
zplsobeného vyse uve-
denymi koncepcemi vSak
pojistovny pravdépodobné
zaujmou k aktiviim, ktera
maji tyto prvky, prisné;jsi
pristup a vlastnici a provo-
zovatelé veétrnych elektraren
by tak méli pocitat s vySSim
pojistnym, pokud nebude
riziko proaktivné fizeno.

V USA se pojistné sazby pro vétrnou
energii jiz loni zvySily o 20-40 %,
protoze trh reagoval na fadu vyznam-
nych havarii. Je tak pravdépodobné, ze
pojistovny navysi sazby, nebo budou
vyzadovat doklady o proaktivnim fizeni
rizik, nez bude mozné uzavrit pojistnou
smlouvu na projekt. Takovyto pristup
je jiz pouzivan napf. pro jiné formy
vyroby energie, jako jsou plynové turbiny
s kombinovanym cyklem, kde je pfi
vypoctu pojistného zohledriovano nejen
dalsi riziko z ur€itych komponent, ale
také vliv upgradd a dodatec¢né retrofito-
vanych systémg. i

Josef ValiSka
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EVROPA STAVIi SUPERPOCITAC,

JAKY ZDE JESTE NEBYL

Konsorcium evropskych zemi pripravuje vystavibu noveho
panevropskeho superpocitace LUMI s extrémnim vykonem
552 PFLOPS, nejvykonngjSiho zafizeni pro evropsky vyzkum a prdmysil.

EuroHPC world-closs supercomputer

ypocetni sila panevropského pocita-
\/ée, jehoz hardwarové zazemi bude

rozmisténo v nékolika evropskych
zemich, bude sdilena 10 evropskymi
zemémi jako soucast noveé vytvoreného
konsorcia LUMI (Large Unified Modern
Infrastructure), které zahrnuje Belgii, CR,
Dansko, Estonsko, Finsko, Island, Norsko,
Polsko, Svédsko a Svycarsko. Novy sys-
tém, ktery v€etné instalace a spravy vyjde
na zhruba 200 mil. eur, bude k dispozici
v poloviné roku 2021.

LUMI je budovany v rdmci projektu Euro-
HPC JU, coz je spole€ny evropsky podnik
pro vysoce vykonnou vypocetni techniku,
zaloZzeném na iniciativé EU, evropskych
zemi a technologickych firem pro koordina-
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ci a vyuZziti jejich zdrojl pro vyvoj $picko-
vych superpoditacu tfidy pre-exascale.
Vypocetni vykon superpocitace LUMI

ulohy. To je ekvivalent zhruba 1,5 milionu
béznych notebookl. Ma byt 5-10krat rych-
lejSi nez soucasné systémy a jeho vypo-

Vypocetni sila
panevropského
pocitace bude sdilena
deseti evropskymi
zemémi nového
konsorcia LUMI.

o Stavbu evropského superpocitace zajisti
spolecnost Hewlett Packard Enterprise.

e Ve Finsku, kde bude hostovan jeden ze
subsystém{ nejvykonnéjSiho evropského
superpocitate LUMI, znamena také ,,snih“.

0 Mezi hos!itelskfmi zemémi superpoCitace
LUMI je i CR.

o Jedna z ,pobocéek“ bude v Narodnim

supevrpo(:l'taéovém centru IT4lnnovations
pfi VSB-TUOQ v Ostravé.

¢etni ¢as budou vyuzivat hlavné evropsti
védci na riizné vyzkumné ucely. Ovéem
bude k dispozici i Sirokému spektru uzi-
vatel( z primyslu a vefejného sektoru pro
pokrocily vyzkum v oblasti védy, mediciny
a strojirenstvi v mnoha oblastech, véetné
umélé inteligence, personalizované medici-
ny, bioinzenyrstvi, pfedpovédi pocasi, boje
proti klimatickym zménam, designu Iékd,
material( apod.

Stavbu eurosuperpoditace, zalozeného na ar-
chitekture Cray EX, zajisti spole¢nost Hewlett
Packard Enterprise (HPE) a dodavatelem
hlavnich komponent bude firma AMD, ktera
jej ma vybavit jak vicejadrovymi (64) servero-

FOTO: HPE, EuroHPC JU, VSB-TUO
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vymi procesory Epyc nové generace s celkem
200 tis. vypocetnimi jadry, tak i vypocetnimi
grafickymi kartami Instinct s datovou propust-
nosti 160 TB/s. Analyticka ¢ast pro zpraco-
vani dat bude mit opera¢ni pamét 32 TB,
datové Ulozisté je rozdéleno na 7 TB rychlé
SSD kapacity a dalSich 80 + 30 petabait(i

v podobé klasickych pevnych diskd. Pro-
pustnost ulozisté ma celkové dosahnout az

2 TB/s, k propojeni jednotlivych oddildi bude
vyuzita technologie Cray Slingshot s propust-
nosti 200 Gb/s.

Kromé extrémni vykonnosti ma LUMI
i dalsi pozoruhodnou charakteristiku: Bude
pouzivat vyhradné obnovitelné zdroje
energie a ma tak byt CO, neutralni — pfesné
v duchu evropské eko-doktriny.

Vypocetni vykon tohoto nového systému
bude tvofit pétice propojenych superpocita-
&0 EuroHPC pro petascalové operace, kte-
ré budou postaveny v superpocitacovych
centrech LuxProvide (Lucembursko), IZUM
(Slovinsko), Sofiatech (Bulharsko) a MACC
(Minho Advanced Computing Center, Por-
tugalsko), a mezi péti hostitelskymi zemémi,
kde budou rozmistény jeho ,pobocCky* - lo-
kalni superpocitaCové kapacity zapojené do
projektu. Sem patii i CR, konkrétn& Narodni
superpocitatové centrum IT4Innovations pfi
VSB-TUO v Ostravé.

Jejich schopnosti doplni i tfi tzv. pfedvy-
konové superpocitace EuroHPC umisténé
v Superpocitactovém centru ve Spanélské
Barcelonég, Centru pro védu CSC - IT ve
finském Kajaani, a Leonardo v italském
pocitacovém stredisku CINECA.

Ustredi HPC JU
# Hostovani HPC JU
superpogitacii
® Dal3j ucastnické
zemé projektu

Ostrava v rytmu petabaijta
EuroHPC JU podepsal na podzim letosniho
roku smlouvu s IT4Innovations, ktera bude

hostitelskym subjektem pro novy petascale
HPC systém v CR, umoznuijici provadét pres
15 kvadriliond operaci s plovouci desetin-
nou ¢arkou za sekundu (nebo si pod touto
hodnotou miZete predstavit 15,2 miliond
miliard vypoc¢tl za sekundu). S teoretickym
Spickovym vykonem 15,2 pflops se tak novy
ostravsky superpocitacovy systém, ktery ma

byt dodan, instalovan a uveden do provozu
na jare pristiho roku, stane nejen nejvykon-
n&j$im superpoditatem v CR, ale zaradi se
i mezi 50 nejlepsich superpocitacd svéta
a nejvykonngjsi systémy v Evropé.
Superpocitac, jehoz nazev vzejde z verejné
soutéze, ktera bude probihat do 15. prosince
(prozatimni pracovni oznaceni zni EURO_IT4I),
je spolufinancovan IT4Innovations a EuroHPC
JU spole€nou investici ve vysi 15 mil. eur.
Bude vyuzivat systémy HPE Apollo 2000
Gen10+ s procesory AMD EPYC 2. generace
a systémy HPE Apollo 6500 nové generace,
navrzené pro podporu kombinaci pracovnich
uloh, jako je modelovani a simulace
s Al a dal§imi aplikacemi naro€nymi na
data. Budou pouZivat pfes 500 grafic-
kych procesord Nvidia A100 Tensor
Core a sit pro cileny vykon Al.
Konfigurace bude zahrnovat i no-
vou technologii kapalinového chlazeni
HPE Apollo 2000 Direct Liquid Cooled
System pro zvyseni energetické Ucin-
nosti a hustoty vykonu prenosem tep-
la generovaného pocitatem. Pro dalsi
spravu a ukladani dat z velkych pracovnich
zatézi Al a datové narocnych aplikaci bude
feSeni také integrovat Ulozny systém Cray
ClusterStor E1000. Pro zajimavost: HPE
také rozsifi svljj superpocitacovy dodava-
telsky fetézec v Evropé vyrobou kapalinou
chlazenych superpocitacli HPE Cray EX
a systémU HPE Apollo ve své tovarné
v Kutné Hore v CR. H

Kamil Pittner

POLOVODICOVY TRH VE VARU

Vyrobce polovodict AMD kupuije za 35 mld. dolart spolecnost Xilinx. Pokud bude
transakce, ktera by méla probéhnout do konce roku 2021, schvalena akcionari
a antimonopolnim dozorem, vytvori technologického obra na vyrobu &ipd.

bé firmy by se zaméfily na vyrobu
riznych ¢ipl a softwaru pro

PC, zabavni primysl| a produkty
napric¢ automatizacnim, komunikacnim,
leteckym a obrannym prdmyslem. Akvi-
zice by byla soucasti konsolida¢ni viny,
ktera probiha v polovodi¢ovém priimys-
lu, protoZe vyrobci Cipl se snaZi ziskat
pod svou kontrolu klicové komponenty
pro telefony, pocitace, datova centra
a dalSich vypocetni zafizeni, ale napr.

i pro automobily.

Spolecnost Intel ziskala v roce 2015
konkurenta Xilinxu, firmu Altera. Nvidia
se snazi za 40 mld. dolard koupit ARM,
navrhare ¢ipl a ipovych technologif
pouzivanych ve vS§ech smartphonech, nad
ramec svého byznysu s grafickymi Cipy
a Cipy umelé inteligence.

Specializaci Xilinxu jsou programovatel-
na hradlova pole, univerzalni FPGA Cipy,
které se vyuzivaji v mobilnich sitich, akcele-
raci videa, autonomnich vozech, datacen-
trech nebo urychleni Al vypoctd — v této
branZzi je firma svétovou jedni¢kou. Zatimco
vétsina procesord ma fixni architekturu,
zaméreni ¢i funkénost FPGA ¢Cipl Ize soft-
warove preprogramovat tak, aby plnily vice

rliznych ukold. Jsou drahé, ale napr.
vyrobci sitovych zafizeni se na né jiz
dlouho spoléhaji, protoze podporuji
nejnovéjsi komunikacni standardy.
FPGA jsou uzitecné i pokud jde o 5G
zarizeni a Cipy pro urychleni prace
s umélou inteligenci, které jsou jednou
z vyznamnych priorit Xilinxu.
Sloucené spolec¢nosti AMD a Xilinx
by se také mohly stat ,,pfednim
dodavatelem* vypocetnich platforem v dal-
§im vysoce rostoucim segmentu vypocetni
techniky: na okraji sité v zakladnovych
stanicich, tzv. edge computingu vyzadu-
jiciho feSeni s nizkou latenci, Castecné
prizplsobitelna pracovnim zatizenim, coz
jsou silné stranky pravé produktt Xilinx
a AMD, komentuje akvizici analyticka firma
Jefferies. ®
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CESKA STOPA V KOSMU

Krome toho, ze jsme byli tfeti zemi svéta, jejiz obCan se vypravil
do vesmiru, se CR uz v ramci byvalého Ceskoslovenska ucastnila,
a nyni i samostatné podil, na radé kosmickych projekt.

o Zafizeni pro vypousténi
druzic (dispenser)
vyrobené v Brné pred
instalaci na raketu Vega.

@ Veoa vynasi na ob&znou
drahu dispenser z Brna.

0 Na pripraveé ctyf z celkem
10 pistrojil sondy Solar
Orbiter se podilelo pét
ceskych tymd.
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ktualné v CR plisobi vice nez
ASS firem, které vyrabéji pfimo pro

kosmické programy, a desitky dal-
Sich pro jejich subdodavatele. Nékolik se
jich podili na vyrob& komponent pro pfipra-
vovanou evropskou raketu Ariane 6, jiné pro
vyrobce a provozovatele satelitl apod.

V nové klatovskeé tovarné spole¢nosti
ATC Space, dcery némeckého vyrobce
leteckych motor( Aerotech Peissenberg, se
budou vyrabét prvky pro pomocné motory
Ariane 6, tzv. boostery, coz je urychlovaci
stupen, ktery pomaha vynést raketu na
orbit.

Mostarna MCE Slany uz na kosmodro-
mu ESA v Kourou dokongila tzv. deflektor,
zafizeni pro odvod horkych zplodin z rake-
tovych motor(. Podzemni systém odrazo-
vych ploch umistény 25 m pod odpalovaci
rampou rozrazi plyny do dvou vyfukovych
kanall, pficemz celd konstrukce musi po
nékolik desitek vtefin, kdy motory pracuji
naplno, odolat extrémnim teplotam
az 3500 °C. Horké plyny proudici deflek-
torem pfi zazehu dosahuiji az trojnasobku
rychlosti zvuku a jejich tlak az 10 bar.

Strojirensko-metalurgicka firma Unex
vyrabi pro nové mobilni odpalisté na

VEDELI JSTE, ZE...

IzolaGni desticky, které byly schopné odolat
extrémnim teplotam (az 1200 °C) a umoznily
realizovat projekt americkych raketopland,
pomahal vyvijet a konstruovat ¢esky inzenyr?
Pokud vdm jméno Antonina Novotného nic
nefikd, mozna si vzpomenete na septimana
Benetku z komedie: Skola, zklad Zivota.
Ano, patent na toto feSeni patfi Ceské
prvorepublikové hvézdé stfibrného platna.

FOTO: ESA



SOLAR ORBITER INSTRUMENTS
3

kosmodromu ESA podvozkové sety. Za-
kazka zahrnuje celkem na 810 tun ocelo-
vych konstrukci. Mohutné podvozky pro
mobilni odpalisté v Uni¢ové nejen vyrobi,
ale i smontuji véetné pohond, elektrickych
komponentl a hydraulickych rozvodd.
DalSi evropska raketa Vega vynesla
z kosmodromu v Kourou 53 druzic, které
byly postupné uvolfovany z vypoustéciho
zafizeni neboli dispenseru, jejz vyrobila
brnénska firma S.A.B. Aerospace. Jak
uved! jeji feditel Petr Kapoun, na raketovém

programu Vega se dosud podilelo jen Sest
zemi a Cesko je sedmou, ktera se zaradila
po bok kosmickych velmoci.

CR se vyznamné podili i na programu
ESA Solar Orbiter. Na pfipravé &tyr z cel-
kem 10 pfistrojd, jimiz je sonda vybavena,
se podilelo pét ¢eskych tym0. Jde napf.

o fidici software a napajeci zdroj pro
spektrometr pro oblast rentgenového zareni
STIX, zrcadla pro teleskop pro pozorovani
a spektroskopii slune¢ni korony METIS,
elektroniku pro senzor analyzatoru slunec-

niho vétru SWA a pro pfistroj RPW k méfeni
magnetického a elektrického pole, elektro-
niku digitalniho vinového analyzatoru TDS

a napajeci zdroj.

Cesti odbornici vyvijeji i lehké kompozitni
materidly, které nahrazuji tradiéni metalic-
ké prvky, ¢imz umoznuiji Setfit naklady pfi
vesmirnych letech. Uspora 1 kg hmotnosti
nosné rakety usetfi nékolik desitek tisic eur.
Specialni lepidla, tmely, elastomery, natéry,
kompozity apod. pardubické firmy Toseda,
ktera je zamérena na vyzkum a vyvoj poly-
mernich a nanokompozitnich materialQ pro
kosmickeé a jiné narocné aplikace, museji
odolavat extrémnim podminkam. Svétové
unikatni jsou napt. bezbarvé flexibilni poly-
imidové folie, které tvofi ochrannou vrstvu
zrcadel satelitd nebo solarnich paneld.

Kunovicka firma 5M, zabyvajici se
vyvojem sendvi¢ovych materiall, uspéla
v tendru ESA a bude dodavat vétSinu struk-
turnich prvka servisniho modulu druZice
PLATO. SendviCové panely musi splfiovat
vysoké naroky na mechanické vlastnosti
a schopnosti provozu v extrémnich pod-
minkach kosmu. B

Vladimir Kalab

VYPLULA NAKLADNI LOD - BEZ EMISi A POSADKY

V norskych vodach je mozné vidét unikatni plavidlo, které se obejde bez
posadky. Nejde vSak o moderni verzi Bludného Holandana, ale o prvni hi-tech
autonomni nakladni plavidlo, oznacované také jako lod budoucnosti.

Nahrazeni

dalnicni dopravy
autonomni nakladni
lodi by usetfilo desitky
tisic cest kamion(i

zhledem k tomu, ze dnes pouziva-
Vné lodni palivo patii mezi nejhorsi

ropné produkty a nakladni namorni
doprava vytvafi zhruba 2,5 % svétovych

FOTO: Portal Morski

emisi sklenikovych plynd, je snahou tyto
negativni faktory omezit. Pokud by totiz
zlstalo ,vSe pfi starém* a vyvoj pokraco-

val dosavadnim tempem, do roku 2050 by

emise tohoto odvétvi stouply o 50 az
250 %, varuje studie Mezinarodni organi-
zace pro morskou dopravu.

Norska firma Yara, ktera vyrabi uméla
hnojiva, proto zkousi nahradit kamionovou
dopravu mezi tovarnami koncernu udrzitel-
nymi a zaroveri modernimi technologie-

mi — autonomni robotickou lodi, ktera by

mohla nahradit dosavadni desitky tisic cest
kamiont ro¢né. Lod' Yara Birkeland, z lodé-

nice norskeé firmy Vard, je 80 m dlouhé

a 15 m Siroké plavidlo umoznujici prepravo-

vat 120 standardnich nakladnich kontej-
nerd. Na jejim vyvoji se pracovalo od roku
2017 a nyni uz plavidlo, oznacované za
malou revoluci v morské doprave, vyplulo.
Kromé netradi¢niho elektrického poho-
nu u lodi této kategorie ma i nékolik dal-

rocné.

e s
e — =L

Yara Birkeland Tuto Emistion &

Sich novatorskych reSeni — napr. k vyvaze-
ni nepouziva morskou vodu, jak je bézné
u takovychto lodi, ale vlastni baterie. Na
zkuSebnich plavbach bude sice mit jesté
klasickou posadku, nicméné jeji dalsi sluz-
ba je uz planovana v rezimu autonomniho
provozu pod kontrolou pozemniho centra.
V plné autonomnim provozu by méla Yara
Birkeland zacit operovat béhem prvni
poloviny roku 2021 — pravni ramec k tomu
je jiz vytvoren: Pravidla pro zkousky

bezposadkové nakladni dopravy schva-
lila Mezinarodni organizace pro morskou
dopravu v roce 2019.

V soucasnosti se pocita s vyuzitim tako-
vychto lodi na kratsi vzdalenosti. V Norsku
napf. uz funguje rada elektfinou pohane-
nych trajektll pro dopravu pres tamni fjordy
a jejich vyuziti v bezposadkovém rezimu se
tak nabizi jako dalsi vyvojovy krok. Bl

Petr Misur
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SMELICOPTER ,,JDE PO CICHU*

Miniaturni dron z Washingtonské univerzity pouziva k zachyceni
cilovych chemikalii zivou hmyzi anténu — konkretné chemickeé receptory
mUr — k navigaci smérem k pachtim a vyhybani se prekazkam.

Dvé plastova Zebra v zadni
Casti pomahaji dronu
natacet se neustale proti
vétru.

Diky pfipojeni receptoru
mry k obvodu se védcim
podafilo zaznamenavat
reakce na pachy.

drond je, Ze se dostanou na mista,

kam lidé nemohou vcéetné oblasti,
které jsou prilis nebezpecné, jako napf.
nestabilni struktury po pfirodni katastrofé
nebo region s nevybuchlymi zafizenimi.

Proto se védci zajimaji o vyvoj zafizeni,

ktera by se v téchto situacich dokazala po-
hybovat ¢ichanim chemikalii ve vzduchu, aby
lokalizovala ty, kdo prezili katastrofu, uniky
plynu, vybusniny a dalsi. Ale vétsina senzor(
vytvorenych lidmi neni citliva nebo dostatec-
né rychla, aby byla schopna najit a zpracovat
specifické pachy pfi letu skrz nerovnomérny
pach, ktery tyto zdroje vytvareji.

l ednou z obrovskych vyhod malych

Miniaturni kyborg
Clanek v sasopise IOP Bioinspiration
& Biomimetics informuje o unikatnim pro-
jektu americkych védcU, ktefi se pro design
|étajiciho robota pojmenovaného Smelli-
copter rozhodli misto novodobé technolo-
gie vyuzit biologii mlr, pfesnéji feGeno jejich
velice jemnych chemickych senzord.
Opatrné vyjmuty receptor bézného druhu
mUry védci pfipojili na komeréné dostupnou
miniaturni kvadrokoptéru. Ta byla vyba-
vena systémem predchazeni kolizi s dalsi
integrovanou logikou a otevienym zdrojo-
vym kédem umozniujicim pfidavat specialni
funkce. Pro dron vytvorili protokol ,,cast and
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surge®, ktery napodobuije, jak mdry hledaji
pachy. Systém sleduje stav receptoru, ktery
se méni, kdyz je vystaven ur¢itym chemi-
kaliim — nap¥. t&ém, které mdra mize chtit
sledovat, napf. vani kvétu. Smellicopter
zahaji hledani pohybem doleva a pak do-
prava vzdy na urcitou vzdalenost. Jakmile
detekuje pach, zméni svij letovy vzorec,
aby vyrazil k jeho predpokladanému zdroji.
Prekazkam se dron vyhyba pomoci Ctyf
infracervenych senzord, které mu umoznuji
mé¥it okoli 10krat za sekundu. Kdyz se
néco dostane do ¢tvrtmetrové vzdalenosti

Smellicopter
nepotrebuje GPS,

k prlizkumu pouziva
kameru podobné jako
hmyz oci.

od néj, zmeéni smér tim, ze prejde do dalsi
faze protokolu.

Pfiroda vede nad technikou

V testech si konstrukce kybernetické mdry
vedla lépe nez tradiéni senzor srovnatelné ve-
likosti a vykonu. Bunky receptoru zachycuijici
pachové stopy, které se vini nad nimi, vytvori-
ly rychly, spolehlivy a presny signal chemikalii
ur€enych k detekci. Béhem laboratornich
testl byl dron vyladén k letu smérem k vinim,
které mry povazuiji za zajimavé. Védci véak
doufaji, Ze v budoucnu bude mozné ,,muro-
vou anténu”“ naucit citit dal$i pachy, jako je
napf. vydech CO, od osoby uvéznéné pod
sutinami nebo chemicky podpis nevybuchlé
naloze. Aby dron udrzel anténu namifenou ve
sméru, odkud prichazi €ichovy viem, pouziva
technickou ,vychytavku“. Na zadni stranu
dronu pridali védci dvé plastova Zebra, aby
vytvorili odpor zajistujici jeho automatické
otaceni jako korouhvicka, tim je docileno jeho
stalého orientovani proti vétru.

Dalsi vyhodou Smellicopteru je, Zze nepo-
trebuje GPS. Misto toho pouziva k priizkumu
svého okoli kameru podobné jako hmyz o¢i.
Diky tomu je vhodny pro priizkum vnitfnich
nebo podzemnich prostor, jako jsou doly
nebo potrubi. B

Petr Kostolnik

FOTO: Mark Stone/UW
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TECHNOLOGIE

SMARTPHONY ZNICILY ODVETVI

FOTOAPARATU

Nasi tatinkové a dédoveé Casto objevili pod vanocnim stromkem

darek svych sn(i: Fotoaparat. Casy se zménily a symbolem moderni
generace se nyni stal mobil zastoupeny chytrymi telefony, ktere klasické
fotopfistroje (s vyjimkou profesionalnich) vytlacily.

vych smartphon je fotoaparat. S tim,

jak se obrazové snimace zmensuji
a zlepsuji jejich parametry, roste i vypocetni
vykon umoznujici sofistikované vylepseni
obrazu v realném Case. Fotografie pofizené
modernimi smartphony se stale vice pfibli-
zuji kvalité, ktera byla vyhradni doménou
drahych fotopfistrojd s vyménnymi objek-
tivy.

Nejde jen o trh se Spickovymi smartpho-
ny. Za poslednich nékolik let se fotoaparaty
chytrych telefon(i obecné vyrazné zlepsily,
takze mnoho lidi uz nema potrebu nosit
nebo kupovat dedikovany fotoaparat. Ty
tak zUstavaji dnes prakticky vyhradné za-
lezitosti profesionalnich a amatérskych na
maximalni kvalitu zamétenych fotografl. Ale
zatimco profesionalové a fotografi¢ti nad-
Senci budou nadale (pravdépodobné) dosa-
hovat lepsich vysledkd pomoci $pi¢kovych
fotoaparat( a objektivi, moderni smartpho-
ny pofizuji snimky, které snadno postacuiji
pozadavkim bézného spotiebitele. Ostatné
i mnoho profesionalnich fotografli uz po-
uziva kvalitni smartphony jako sekundarni
fotoaparat Ci pfistroj plnici Ulohu jakéhosi
~fotografického poznamkového bloku*“.

Pro priimysl fotoaparat( a fotografickych
zafizeni mél ovSem vzestup fotografovani
smartphony devastujici U¢inky. Podle ja-

l ednou z kli¢ovych funkci mnoha no-

o SMP
“10x hybridni,
] J aZ 50x digitalni zoom

\ T TIMP

¥ portrétni kamera

ponské priimyslové skupiny CIPA sdruzujici
vyrobce fotografické techniky, jejimiz ¢leny
jsou napf. firmy jako Olympus, Canon ¢i
Nikon, klesly celosvétové dodavky fotoa-
paratt mezi lety 2010 a 2019 o 87 %, coz
Fotoaparaty chytrych
telefon se obecné
Zlepsily natolik,

ze mnoho lidi uz nema
potrfebu kupovat
dedikovany

fotoaparat.

0 Nejvyspélejsi fotomobily, jako napf. Huawei P30,
nabizeji i opticky zoom.
9 Znacka Xiaomi uvedla loni na trh prvni mobil se

100mpix kamerou — senzor se 108 mil. pixelli ma
nabizet ,ultraisté* rozliSeni 12 032 x 9 024 bod.

e Graf znazoriiuje 40 let riistu a padu trhu
fotografickych pristrojd.

Dodavky fotografickych pfistroji ¢lenti CIPA 9
na svétovy trh od poloviny 20. stoleti (v mil. ks)
i

120
. Digitalni

b s
o fotoaparaty
{1 —
Fotqpnstoje
0 na film
|
[i] — —
1% 0 W T L J000 iyl e

Zdroj: CIPA (Camera & Imaging Produts Association) je mezindrodni
priimyslova skupina tvorena cleny zabyvajicimi se vyvojem

a vyrobou zafizeni souvisejicich se zobrazovanim. sinlisin T

i Il 10BMP
4 100mpx kamera
pro nejjemnéjsi
detaily
IMP
# super
makro
zabéry
 20MP
# ultra-Siroky objektiv

prakticky zni¢ilo ¢tyfi dosavadni deseti-
leti rGstu klasickych fotopfistroji. Prudky
pokles byl zplisoben hlavné poklesem do-
davek digitalnich fotoaparatl s vestavénymi
objektivy, coz je typ, na ktery se pfilezitostni
fotografové spoléhali pfed nastupem foto-
grafovani pomoci smartphond.

A tak jako nastup digitalnich fotoaparatd
a kamer znamenala konec éry klasickych
pfistroju na film, ukongily nyni smartphony
dosavadni vladu fotografickych pfistrojt
jako takovych — samoziejmé s jiz zminénou
vyjimkou segmentu profesionalni techniky.
Spotrebitelsky trh ovladly s nastupem nové-
ho milénia definitivné chytré fotomobily. l

Felix Richter
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AUTO TECHNIKA

ELEKTROMOBIL BEZ NABIJENI

Futuristicky elektromobil Aptera, ktery ,vstal z mrtvych®,
se pristi rok ma dostat do vyroby.

o Lehky skelet Aptery je vyroben
z plastovych sendvicovych
kompozit.

9 Kapalinou chlazené elektromotory
mohou rozjet vozidlo
z 0 na 100 km/h béhem 3,5 s.

oznost rychlého a snadného
M dobijeni levnou energii je svaty

gral elektromobility. Ale co takhle
vozidlo, které nepotrebuje (témér) dobijet
viibec?

| to bude zfejmé mozné - tedy pokud jste
ochotni akceptovat az bizarni vzhled a tfi
kola, coz by pro nasince, zvyklé na dnes
jiz kultovni velorex, nemusel byt problém.
Tento jeho hi-tech nastupce, pojmenovany
Aptera, je vSak jako néco z jiného svéta.

Elektrickd Aptera vyvinutd stejnojmennou
americkou firmou diky palubnim solar-
nim panellm integrovanym do karoserie
prakticky nepotrebuje zajizdét k nabijecce,
tedy pfinejmensim ne tak ¢asto, jako bézné
elektromobily. Solarni pole udrzuje baterii
neustale nabitou.

Solarni pole Never Charge se sklada
z téméf¥ tfi metr( Ctverenich fotovoltaickych
panelll se 180 samostatnymi solarnimi ¢lanky,
které mohou podle vyrobce zajistit dostatek
elektfiny pro 17 700 km jizdy ro€né nebo
72,5 km denné, a tak témér eliminovat potre-
bu nabijeni u dobijecich stanic. Firma ma na
svych strankach k dispozici kalkulacku, ktera
po zadani polohy fidi¢e a poctu kilometrd,
které najede za den, prehledné secte, kolikrat
bude Fidi¢ muset své auto nabit za rok.

Diky extrémné lehké konstrukci z uhliko-
vych kompozitli a aerodynamickému desig-
nu s koeficientem odporu 0,13 ma Aptera
nabidnout dojezd az 1600 km.

48112-2020

Vyrobce planuje nabidnout nékolik bate-
riovych sad, které se budou pohybovat od
40 do 100 kWh, pfi¢emz vliz o vykonu
60 kWh bude vazit pouze 800 kg. K dispo-
zici bude pohon jen prednich, nebo i vSech
kol, kapalinou chlazené elektromotory mo-

Solarni pole foto-
voltaickych panel(
mUze zajistit dostatek
elektfiny pro jizdu
dlouhou 72,5 km
denné.

hou rozjet vozidlo z 0 na 100 km/h béhem
3,5 sekundy a dale na maximalni rychlost
177 km/h.

Se zahajenim vyroby firma pocita
v roce 2021. PGvodné méla elektricka
tfikolka pfijet uz v roce 2011, ale nepo-
darilo se zajistit pljcku s nizkym dro-
kem z programu pro vyrobu vozidel
s pokrogilymi technologiemi od minister-
stva energetiky. Zakladatelé firmy proto
vyuzili financovani pomoci crowdfundin-
gu, kde béhem kratké doby ziskali
100 mil. dolar( v pfedobjednavkach
na vice nez 3000 voz(. W

Josef ValiSka

FOTO: Aptera
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SOUTEZ UKONGCENA -

ZNAME VITEZE

SOUTEZ AUTO

V fijnovem vydani vyhlasila redakce ve spolupraci se znackou Peugeot
soutéz pro predplatitele, kde stacCilo odpovedet na tri otazky. Vyhrou bylo
dvoutydenni zapdjc¢eni modelu 3008 ALLURE HYBRID 225 e-EAT8

s plnou nadrzi a predplacenym dobijecim Cipem.

—|— ato moznost, jak Ize soudit z doslych
odpovédi od novych i stavajicich
predplatiteldl TechMagazinu, pfilakala
fadu zéjemcl a zastupce znacky Peugeot
urcité potésila uroven znalosti o historii
automobilky a povédomi o znacce — drtiva
vétSina odpovédi byla spravna, a téch né-
kolik malo nespravnych bylo spise vyjim-
kou, tykaly se vesmés prvni otazky, na niz
byla odpovéd trochu komplikovanégjsi.

Rekapitulace

Nyni po oficialnim ukonc¢eni soutéze pfina-

Sime vyhlaseni jejiho vitéze a také moznost

porovnani, zda jste se se svymi znalostmi

Hstrefili“ — rekapitulaci soutéznich otazek

a spravné odpovédi na né:

1. V kterém roce se zacal pouzivat
typicky znak Iva znacky Peugeot?
Spravna odpovéd: V roce 1850. (Lev se
stal jejim symbolem jesté dfive, nez se
firma zacCala vénovat vyrobé automobild).

2. Jaky je dojezd nového elektrického
modelu e-208 (dle metody WLTP)?
Spravna odpoveéd: Dojezd dle metodiky
WLTP je 340 km.

3. Peugeot je jedinou znackou, ktera ma
soubézné na trhu tfi modely ocenéné
titulem Auto roku. O které jde?
Spravna odpovéd: Jde o modely
Peugeot 308, 3008 a 208.

Z doslych spravnych odpoveédi vylosovala
zastupkyné spolecnosti Peugeot pani Radka

Dne
3. prosince
2020 vylosovala
pani Radka Matthey,
zastupkyné znacky Peugeot,
z doslych odpovédi, které
z redakce privezl Petr
Kostolnik, vyherce
soutéze.

Matthey vyherce, kterym se
stal pan Milo§ Kmonicek

z Prahy. Vyherci blahopre-
jeme a v nékterém z dalsich
vydani TechMagazinu
pfineseme samozrejmé jeho
dojmy z jizdy s timto Spic¢ko-
vym hybridnim vozem.

Soutéz bude pokracovat
Ale pro ty, na které se
v tomto soutéznim kole
Stésti neusmalo, mame dobrou zpravu:
treba to vyjde pfristé. Soutéz s Peugeotem
budeme totiZz opakovat, a to zacatkem
pristiho roku — takZe Sance na vyhru a dalsi
prekvapeni se lvem ve znaku je na obzoru.
Informace o nové soutézi budou zve-
fejnény v nékterém z nasledujicich vydani
TechMagazinu. B

NOVA PLATFORMA E-GMP
Hyundai vyviji specialni platformu pro elektricka vozidla prichazejici
na trh od roku 2021. Pokrocila 800voltova platforma nabidne

impozantni parametry a nové moznosti.

latformu E-GMP (Electric-Global
Modular Platform) predstavil
Hyundai letos v konceptu Prophecy
a nyni firma potvrdila nékteré specifikace.
E-GMP sleduje znamy design ve stylu
skateboardu s baterii v podlaze a elektric-
kym pohonnym systémem (motor, pre-
vodovka a invertor) na jedné nebo obou
napravach. Je navrzena tak, aby se do ni
vesla standardizovana baterie, ktera tvori
soucast konstrukce, a sklada se z ¢lankud
pouzdrového typu, jez Ize konfigurovat

v riznych mnozstvich podle potfeby pro
kazdé vozidlo. Ve vybaveé platformy je
impozantni 800V elektricky systém, ktery
umozriuje nabijeni pfi vysokych vykonech,

nabiti na 80 % ma byt mozné za 18 minut.

Predni trakéni motor

Bateriovy systém

Integrovana fidici jednotka nabijeni

Obousmérna
nabijeci
zéstréka

mUze také vybijet
elektfinu rychlosti
3,5 kW, napf. pro
nabijeni jiného
elektromobilu,
elektrického naradi
nebo stroji na
pracovisti ¢i k na-
pajeni domacnosti,
kdyz jsou Spickové
ceny elektriny

Zadni trak¢ni motor nejvyssi.

Vozidla zaloZzena na E-GMP budou
vybavena obousmérnym nabijenim, které
se také oznacuje jako nabijeni z vozi-
dla do sité, tzn., Ze vz na bazi E-GMP

Prvnim vozem,
ktery bude vybaven novou platformou,
ma byt mohutny hatchback Genesis.

S podobnymi modely se pocita

i u znacky Kia.
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AUTO TEST

PEUGEOT 3008 HYBRID4 300
UJEDE 54 KM NA ELEKTRINU

Velmi povedeny model SUV Peugeot 3008,

ktery byl predstaven ve druhé poloving letosniho
roku, ma v nabidce pestrou skalu pohonnych
jednotek vCetne plug-in hybridu. Ten se z domaci

zasuvky nabije za 8 hodin.

ové SUV Peugeot 3008 vypada
N mohutné i diky plastovym chra-

ni¢lm prahl dvefi a blatnikd kol,
uvnitf je ale pfijemny a utulny interiér. Dvé
vykonové varianty hybridniho uUstroji SUV
3008 umoznuji vybér bud slabsiho mode-
lu s pohonem pouze prednich kol, nebo
silngjsi verze s pohonem vSech kol.

Vykonny ekonom

Verze s pohonem dvou kol Hybrid 225

o celkovém vykonu 165 kW kombi-
nuje motor 1,6 PureTech (132 kW)

s elektromotorem o vykonu 80 kW
spojenym s prevodovkou e-EAT8. V Cis-
té elektrickém rezimu udava vyrobce
dojezd az 56 km (podle WLTP). Silngjsi
varianta Hybrid4 300, kterou jsme méli
k dispozici na redakéni test, disponuje
celkovym vykonem 220 kW, coz je nad-
primérna hodnota. Kombinuje motor
1,6 PureTech (147 kW) s dvojici elek-
tromotort (81/83 kW). Prvni je vepfedu
spojen s pfevodovkou e-EAT8 a druhy
zajistuje pohon zadnich kol. Jde o po-
zoruhodné uUspornou, pfitom vykonnou
verzi s pohonem vsech kol. Rezim
4WD, ktery je k dispozici i v elektrickém
rezimu, poskytuje lepsi trakci na
obtizném povrchu a v elektrickém
rezimu by mél podle tabulky ujet az

59 km.

50112-2020

Vykonny plug-in hybrid s pohonem vsech kol
se vyplati dobijet, pak je usporny.

Inovovany i-cockpit je nyni modernéjsi.
Grafika digitalnich pfistrojti je velmi povedena.

Zavazadelnik o objemu 395 | je podprimérny.

Systém hybridniho pohonu prostor
pro cestujici nikterak neomezuje, proto
je interiér dostatec¢né prostorny. Diky
tomu bylo mozné zakomponovat do
vnitfniho prostoru akumulator o kapacité
13,2 kWh, zato zavazadelnik je mensi.
Jeho 395 | je v tomto segmentu podprd-
meérnych. Do zavazadlového prostoru
zasahuje i zmensena 43litrova benzinova
nadrz.

V rezimu 4WD pomahaji spalo-
vacimu motoru oba elektromotory
a z kapacity baterie 13,2 kWh je pro
jizdu vyuzitelnych jen 10,4 kWh. Diky
elektronicky distribuované energii
na vSechna Ctyfi kola se podvozek
odvdéci skvélou pfilnavosti nejen na
mokrych povrSich, ale i v ostfejSich
serpentinach. Udavanych 59 km
dojezdu v elektrickém rezimu se ndam
zdolat nepovedlo, ,,pouze”“ 54 km, coz
je i tak jeden z nejlepSich vysledkd
mezi vozy SUV. V tomto rezimu je
nejvyssi rychlost 135 km/h.

Cena testované verze s pohonem
vSech kol je pouze v nejvyssi vybaveé
GT za cenu 1 200 000 K¢ v¢. DPH, coz
je o témér 200 000 K¢ vice nez o stupen
hdfe vybavené verze s pohonem pouze
prednich kol. Ve shodné vybavé GT je
pak rozdil 120 000 K¢&.

(3)

Vyplati se dobijet
PFi testu jsme méfili spotfebu paliva se
zcela vybitymi akumulatory a nameéili jsme
v kombinovaném provozu spotfebu 6,9 | na
100 km jizdy. A protoZe dojezd na elektfi-
nu je 54 km, mdzeme jednoduse spoditat
realnou spotrebu.

Pokud plug-in nabijeme kazdych
100 km, coz je pfi méstskych jizdach real-
né, budeme jezdit za 3,2 1/100 km. Kdyz
dobijeci cyklus protahneme na 300 km,
spotieba bude 5,7 1/100 km. Pokud se
plug-in nabije jen jednou za 400 km, klesne
spotieba oproti benzinové varianté pouze
0 11/100 km, tj. 5,9 1/100 km. B

Petr Kostolnik
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SUBARU FORESTER E-BOXER

Subaru nyni patfi mezi znacky s nejmladsi
modelovou skladbou. Obmeénu brzy zavrsi nova
generace Outbacku. Nové nebo faceliftované
modely navic doplnuje zcela novy hybridni pohon
e-Boxer. Ten nyni najdeme v modelech Impreza,
XV a v nové generaci Foresteru.

ubaru tedy v Evropé zacina s elektri-
Sfikaci ve formé hybridniho systému

bez moznosti vnéjsiho dobijeni ze
zasuvky. To znamena, Ze se do e-Boxeru
Cerpéa pouze benzin a s elektfinou hospo-
dafi sém. Akumulator se nabiji spalovacim
motorem nebo rekuperaci pfi jizdé. Tento
systém pohonu pfinasi fadu benefitd. Hlavni
vyhodou je nizka cena, konstrukéni jednodu-
chost a nizka pohotovostni hmotnost, ktera
se podili na skvélych jizdnich viastnostech
foresteru. Tyto vyhody plug-in hybridy nabid-
nout nedokazou. Subaru e-Boxer na druhou
stranu neni tak Usporny neboli ekologicky
jako plug-in hybridy. Tedy jen za predpo-
kladu, Ze fidi¢ akumulatory neustale dobiji.
Praveé tato oblast se stava problematicka,
protoZe velka ¢ast maijiteld plug-iny dobiji
jen v pocatku, ¢asto pouze ze zvédavosti.
Postupem ¢asu se chut neustdle strkat auto
do zasuvky snizuje.

Naopak hlavni vyhodou plug-in hybridu je
jizda pouze na elektfinu, kdy nejvyssi rychlost
byva kolem 130 km/h a dojezd okolo 50 km.
Pri CastéjSim dobijeni ma napadné nizkou
spotrebu, hlavnim handicapem je ale vysoka
cena, ktera u automobill SUV vyrazné presa-
huje milion korun.

Jak funguje?

Pohon ve Foresteru (stejné jako i v XV

a Impreze) kombinuje tradi¢ni zazehovy
dvoulitrovy boxer (110 kW) s elektromotorem
(12 kW) umisténym v bezstupriové samocin-
né prevodovce Lineartronic. Zajimavosti je,
Ze ucinnost rekuperace nezavisi na otackach

€© Oproti konvenénimu pohonu je spotreba
hybridniho e-Boxeru nizsi v priméru
00,6 1/100 km.

@ Interiér foresteru se inspiroval modely
Impreza a XV.

9 Akumulator v zavazadlovém prostoru
pomaha k idealnimu rozloZeni hmotnosti
a nezabird Zadné misto navic.

spalovaciho motoru. K dobijeni akumulatoru
tak dochazi, i kdyz je spalovaci motor v klidu,
protoze elektromotor je soucasti samocinné
prevodovky.

TEST AUTO

Forester také dokaze jet pouze na elek-
tfinu. Vykon 118voltového akumulatoru je
13,5 kW, jmenovita kapacita pak 4,8 Ah.

S pIné nabitym akumulatorem jsme ,,s lehkou
nohou” zvladli ujet Cisté na elektfinu 1,5 km
rychlosti do 40 km/h, pfi nizkém zatizeni je to
vSak i vice.

Za kolik jezdi?

Automobilka tvrdi, Ze novy systém pohonu

je fidi¢sky privetivéjsi a v méstském provozu
dokaze uSetfit pfes 10 % paliva. To konec-
koncl potvrzuji také vysledky naseho méfeni.
Novému e-Boxeru jsme po mésté naméfili
8,6 1/100 km, coz je na shodném testovacim
okruhu o 0,8 1/100 km méné, nez u foresteru
s klasickym pohonem.

To je na automobil s trvalym pohonem
v§ech kol a samocinnou prevodovkou so-
lidni vysledek. Naopak, pfi jizdé po dalnici
nebo okresni silnici je spotfeba defacto
shodna. Dlouhodoba spotreba tak klesla
00,6 1/100 km.

Vétsi, lepsi!

Forester paté generace je postaven na nové
platformé SGP s vyssi tuhosti skeletu a vétsi
karoserii, ktera kromé vysky narostla ve
v8ech smérech. Je 0 15 mm (4625 mm) delsi,
020 mm (1815 mm) SirSi a nabizi o znatel-
nych 30 mm (2670 mm) delSi rozvor.

Je zajimavé, ze navzdory umisténému
akumulatoru hybridniho systému se poda-
filo zvétsit i objem zavazadlového prostoru,

i kdyz pouze o 4 litry.

Vétsi karoserie nabizi také vice vnitfniho
prostoru. Uz tak nadpriimérna $ifka se zvét-
Sila o dalgich 20 mm (162 mm v Grovni loktd)
a prostor pro kolena narostl o0 25 mm (71 mm
mezi pfednim a zadnim opéradlem pfi zcela
posunutém prednim sedadle), coz odpovida
rozmérdim Skody Kodiag nebo Seatu Tarra-
co, které jsou v segmentu nejvétsi. Nastu-
povani ulehCuje vétsi zadni vstup i otevirani
dvefi témér do pravého uhlu.

Bezpecné!

Soucasti standardni vybavy je bezpe¢nost-
ni systém EyeSight, ktery pro fungovani
adaptivniho tempomatu, nouzového brzdéni,
udrzovani jizdnich pruhd, upozornéni na
zvySenou Unavu fidice a dalsi funkce vyuziva
vyhradné dvojici kamer pod Celnim sklem,
které sleduji provoz jako lidské o¢i. Kamera
umisténa na stfedu pfistrojové desky zase
permanentné sleduje fidice a akusticky ho
upozorni v pripadé, kdy zaznamena snizeni
pozornosti. Neni tedy prekvapenim, Ze fo-
To potvrdily testy v Japonsku, kde Subaru
Forester ziskalo historicky nejvyssi bodové
hodnoceni, tak i v Evropé a USA. B

Michal Busta
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EK ZAHAJILA ODVETVOVE SETRENI
SPOTREBITELSKEHO 10T

Evropska komise dne 16. Cervence 2020 zahajila
antimonopolni Setrfeni odvétvi internetu veci, pokud jde
0 spotrebitelské vyrobky a sluzby v Evropské unii.

navaznosti na zahajeni Setreni

\/zaslala Komise fadé subjektd, jez

plsobi v celé EU v odvétvi internetu
véci (loT) se zaméfenim na spotrebitelské
vyrobky a sluzby, zadosti o informace. Mezi
dot&ené spole¢nosti mohou patfit napriklad
vyrobci chytrych zafizeni, vyvojafi softwaru
a poskytovatelé souvisejicich sluzeb. Podle
antimonopolnich pravidel EU mize Komise
od spolecnosti a obchodnich sdruzeni
pozadovat, aby v ramci odvétvového $Set-
feni poskytly informace, dokumenty nebo
prohlaseni.

Setieni se bude zabyvat vyrobky a sluz-
bami, jez jsou pfipojeny k siti a které Ize
ovladat na dalku, napf. prostrednictvim
hlasového asistenta nebo mobilniho zafize-
ni. Mezi takové vyrobky patfi napf. chytré
domaci spotrebice €i nositelna zafizeni. Po-
znatky o trhu, jeZ Komise prostfednictvim
Setfeni zisk4, ji pomohou v prosazovani pra-
videl hospodarské soutéze v tomto odvétvi.

Ackoli se vyvoj odvétvi loT v oblasti
spotfebitelskych vyrobkl a sluzeb v EU
nachazi teprve v relativné rané fazi, existuji

52112-2020

naznaky, Zze by nékteré obchodni
praktiky mohly strukturalné narusit
hospodarskou soutéz. Zda se, ze
problémem by mohlo byt zejmé-
na omezeni pfistupu k datlm
a omezeni interoperability a také
urcité formy vlastniho upred-
nosthovani a praktik spojenych
s pouzivanim autorsky chranénych
norem. Ekosystémy internetu véci
se Casto vyznacuiji silnymi sitovymi
ucinky a Usporami z rozsahu, coz by
mohlo vést k rychlému vzniku dominantnich
digitalnich ekosystému a ,strazcd“ a mohlo
by pfedstavovat riziko naruSeni rovnovahy.
Komise proto prostfednictvim odvétvo-

Setteni se bude
zabyvat vyrobky

a sluzbami, jez jsou
pfipojeny K siti a které

Ize ovladat na dalku.

vého Setfeni shromazdi
informace o trhu, aby
|épe porozuméla tomu,
jakou povahu a ucinky
maji tyto potencialni
problémy v oblasti
hospodarské soutéze
a nakolik je bézny
jejich vyskyt a aby je
posoudila s ohledem
na antimonopolni pravi-
dla EU.

Setfeni se bude
tykat vyrobkd, jako
jsou nositelna za-
fizeni (napf. chytré
hodinky nebo fitness
naramky) a propojena
spotrebitelska zafizeni
pouzivana v kontextu
inteligentni domacnosti,
napt. ledni¢ky, pracky,
chytré televizory, chytré
reproduktory a osvétle-
ni. Kromé toho umozni
shromazdit informace
o sluzbach dostupnych
prostfednictvim chytrych zafizeni,
jako jsou sluzby streamingu hudby
a videi, a o hlasovych asistentech
pouzivanych pro pfistup k témto

sluzbam.

Pokud by Komise pfi analyze
vysledkd zjistila konkrétni pripady
mozného naruseni hospodarské

soutéze, mohla by zacit jednotlivé
pfipady vySetfovat v zajmu zajisténi
souladu s predpisy EU tykajicimi
se restriktivnich obchodnich praktik
a zneuziti dominantniho postaveni na trhu
(€lanky 101 a 102 Smlouvy o fungovani
Evropské unie).

Setteni dopliiuje dalsi opatteni pijata
v ramci digitalni strategie Komise, zejména
regulacni iniciativy tykajici se umélé inteli-
gence, dat a digitalnich platforem.

Komise ocekava, ze predbéznou zpravu
o odpoveédich ziskanych v ramci konzultace
zverejni na jare roku 2021. Zavérecna zpra-
va bude nasledovat v 1été 2022. B

Petr Misur

FOTO: Demandtalk
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DOVOZ ZBOZi ZE TRETi ZEME A NAROK NA ODPOCET DPH

Spolec¢nost KPMG Legal publikovala ve svém informacnim servisu
z judikatury o duilezitém rozhodnuti Soudniho dvora Evropské unie tykajiciho
se odpodtd DPH pfi preshraniéni manipulaci se zbozim.

oudni dvidr Evropské unie (SDEU)
Sv pfipadu C-621/19 - spole¢nos-

ti Weindel Logistik Service, ktera
zakaznikiim poskytovala sluzbu pfebalovani
zbozi, potvrdil zavéry slovenskeé financni
spravy a zamitl narok na odpocet DPH pfi
dovozu na zakladé argumentu, ze neexis-
tuje prokazatelna pfima souvislost mezi
DPH splatnou pfi dovozu a poskytovanou
sluzbou.

Hlavni ¢innost spole¢nosti Weindel
spocivala v tom, Ze prebalovala zboZi pro
potieby svych zakaznik( tak, aby obal
vyhovoval jednotlivym trhim, pro které
bylo zbozi uréeno (v konkrétnim pfipadé Slo
0 zbozi Svycarského zakaznika, které bylo
propusténo do volného obéhu na Sloven-
sku). Jako dovozce, a tudiz i osoba povinna
pfiznat DPH z dovozu, figurovala spole¢-
nost Weindel, ktera si z dovozu uplatriovala
narok na odpocet DPH.

Na Slovensku spole¢nost Weindel zbozi
prebalila podle pozadavkd svého Svycar-
ského zakaznika, ktery byl po celou dobu
jeho vlastnikem, a odeslala jej zpét, a to do
jiného ¢lenského statu nebo do treti zemé.

Svému zakaznikovi U¢tovala tedy pouze
prebaleni zbozi.

Spole¢nost Weindel argumentovala tim,
ze bez tohoto zboZi by nikdy nemohla po-
skytnout prebalovaci sluzby, coz je jeji hlavni
ekonomickou ¢innosti. Nicméné slovensky
spravce dané zpochybnil a nasledné zamitl
narok spolec¢nosti Weindel na odpoc¢et DPH
pfi dovozu z dlivodu, Ze predmétné zbozi
nikdy nevlastnila a také proto, Ze jej v ramci
své ekonomické ¢innosti zadnym zplsobem
nevyuzila. SDEU dal v tomto pfipadeé za

pravdu slovenskému spravci
dané. Podle néj spole¢nost
Weindel vystupovala pouze jako
poskytovatel sluzby, aniz by
bylo zfejmé, Ze by pofizovala
dovazené zbozi nebo nesla
dovozni naklady. Na zakladé to-
hoto argumentu SDEU dovodil,
Ze neexistuje pfima souvislost
mezi DPH splatnou pfi dovozu
a poskytovanou sluzbou.
Rozhodnuti SDEU Ize tudiz
chépat tak, Zze dovozce, ktery
dovazi zbozi, ale nestane se
jeho vlastnikem (tzn. neni na néj pfevedeno
pravo nakladat se zbozim jako vlastnik),
nema na odpoc¢et DPH pfi dovozu narok.
To by v§ak nemélo platit v pfipadé, kdy
naklady na dovoz zbozi budou zahrnuty
v cené navazujicich plnéni pro jeho zakazni-
ky. Dovazi-li tedy firma zboZzi pro zakaznika,
aniz by na ni bylo pfevedeno jeho vlastnic-
tvi, hrozi ji zpochybnéni naroku na odpocet
DPH pfi dovozu. B

Petr Sedlicky

ELEKTROVOZY S PALIVOVYM CLANKEM BUDOU
OSVOBOZENY OD SILNICNi DANE
Financni sprava upresnila dosavadni vyklad zakona o dani silni¢ni,
ktery pocita s osvobozenim od dani u vozidel s elektrickym pohonem.
Do vykladu zahrnula i elektromobily s palivovym clankem (FCEV).

Dodle § 3 pism. f) bod 1 zdkona
¢. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni, jsou

od dané osvobozena vozidla pro
dopravu osob nebo vozidla pro dopravu
nakladd s nejvétsi povolenou hmotnosti
meéné nez 12 tun, ktera maji elektricky
pohon. Nejrozsirené;jsi technologii pro
ukladani energie je dnes u elektromobill
vyuziti akumulatord, v praxi jsou ale stéle
Castéji provozovana vozidla vyuzivajici
vodikoveé palivové ¢lanky, pricemz oceka-
vat Ize dalsi rozvoj této technologie a Sirsi
vyuziti v béZném provozu.

Z hlediska osvobozeni od dané silniéni
je v pfipadé vyuziti vodiku nutné rozliSovat,

zda se jedna o vozidlo na vodikovy pohon,
které vyuZiva pro svdj pohon vodik jako

pohonnou hmotu, nebo elektromobil, ktery
je vybaven vodikovym palivovym ¢lankem

(oznacovany jako FCEV).
Osvobozeni od dané silni¢ni
se tyka praveé FCEV, tedy vo-
zidel generuijicich elektrickou
energii z palivovych élanku.

U téchto vozidel tedy Ize apli-
kovat osvobozeni pro vozidla
majici elektricky pohon podle
§ 3 pism. f) bod 1 zakona

o dani silni¢ni. Naopak osvo-
bozeni od silni¢ni dané se ne-
tyka vozidel, ktera pro svij pohon vyuZivaji
spalovaci motor na vodik. l

Vladimir Rybecky
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KALEIDOSKOP

ROBOTY MAPUJi OCEAN

V nasem prostredi hraje ocean
zasadni roli témér ve vSem, presto
zastava jednou z nejméné
prozkoumanych casti planety.

Svétova nezavisla organizace WHOI
(Woods Hole Oceanographic Insti-
tution), ktera se zabyva oceanskym
studiem, zkouma nyni tajemstvi
oceanu pomoci podmorského dronu
Sentry. Tento pIné programovatelny
autonomni podvodni robot je schop-
ny prozkoumavat ocean do hloubky
az 6 km po dobu 40 hodin. Mlze
pracovat v extrémnim terénu vcéetné
kalder sopek, trhlin a Gtest a umoz-
nuje precizni oceanograficky prdzkum
ve stfedni a blizké oblasti morského
dna. Nese $pickovou sadu védec-
kych zafizeni, pfizpUsobitelny naklad
senzord a vzorkovacl, umoziujicich
mapovat a fotografovat morské dno,
lokalizovat hydrotermalni otvory

a mefit chemii morské vody pfi pro-
vadeéni biologického vyzkumu.

Sentry vytvari batymetrické a mag-
netické mapy morského dna a je
schopen pofizovat zabéry v rliznych
hlubinnych terénech. Diky své snimaci
technice a vydrzi, vylepSené navi-
gaci a akustické komunikaci zvlada
mnohem Sirsi Skalu oceanografic-
kych aplikaci nez jeho predchidce,
vyzkumny robot ABE. Nabizi lepsi
rychlost, ponor i manévrovatelnost,
jeho hydrodynamicky tvar podobny ry-
bimu télu umozriuje rychlejsi stoupani
i klesani. MUzZe operovat jak samostat-
né, tak v tandemu s rlznymi dalkové
ovladanymi podmorskymi roboty. B

54112-2020

PET MINUT BATMANEM

Elektrifikace uz dorazila i do sféry adrenalinovych
sportl a do vzduchu. V listopadu probéhl prvni
let s elektrifikovanym létajicim oblekem,

tzv. wingsuitem.

Premiérovy let
s vyuzitim elektric-
kého pohonu uskutecnil
Salzmann nad vrcholky
rakouskych hor — a strmym
letem prekonal jeden
z jejich vrchold.

Jedna se o kombinézu s latkou natazenou
mezi rukama a nohama (jako létaci blany
netopyra), ktera funguje podobné jako
padak a umozriuje tzv. skydiverdm fizenym
klesanim dosahnout horizontalniho letu — na
jeden vyskovy metr Ize uletét az tfi metry
horizontalné rychlosti pfes 100 km/h.
BMW ve spolupraci s dcefinou fir-
mou Designworks a letcem s wingsuity
Peterem Salzmannem vytvofila lehky
a extrémné vykonny pohon s pokroc&ilym

systémem uchovani energie, diky nimz
je Electrified Wingsuit by BMW i, jak zni
oficialni nazev zarizeni, schopen uletét

vétsi vzdalenost.

Pohonna jednotka je tvofena dvojici
zapouzdfenych karbonovych vrtuli poha-
nénych elektromotory o vykonu 7,5 kW.
Dosahuje ca 25 000 ot/min, coz umoznuje
selektroletcim® rychlost az 300 km/h (!)
— i kdyz jen kratce. Celkovy vykon 15 kW
je k dispozici po dobu asi 5 minut. B

FOTO: BMW, Whoi-edu
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FRANCIE ZVAZUJE
BIONICKE VOJAKY
Bioniéti vojaci, odolni viéi bolesti
a vylepseni pomoci farmak

a mikro¢ipl, mozna zanedlouho
vyrazi ze sci-fi thrillerd na realna
bojisté - francouzské urady daly
armadé zelenou pro jejich rozvoj.

Francouzska etickd komise ministerstva
ozbrojenych sil uvazuje o vybaveni vojakd
mikroCipy, které by jim dodaly uklidiujici
latky, pokud by byli vystaveni bolesti,
aby se stali odoInéj8imi, a to i vidi stresu
a Unavé, napf. v pfipadé, ze budou zajati,
nebo pfi podobnych stresovych uda-
lostech. Mikro€ip by mél také ,zlepsit
mozkovou kapacitu® vojakd a poskytnout
jim spojeni se zbrafiovymi systémy, do-
konce i sledovani polohy, coz jsme zatim
mohli vidat pouze ve sci-fi. Uvazuje se do-
konce i o vytvoreni protetiky, ktera by jim
pomohla zlepsit jejich fyzické, kognitivni,
vnimavé a psychologické schopnosti.

To samoziejmé vyvolalo fadu obav
z kontroverznich disledkUl a otézku, kde
vylepSeni konci, pfestoze Francie tvrdi, ze
je stale nutné dodrzovat platné militaristic-
ké a humanitarni pravo. Obavy z bionické-
ho vylep$ovani vojakd vyjadfili i odbornici
z USA. V této souvislosti upozorfiuji na
Cinu, ktera podle jejich zpravodajctl
dokonce jiz provedla ve své armadé
podobné testy v nadéji, ze vyvine vojaky
s biologicky vylepsenymi schopnostmi. l

Skodovka zkousi novinku —
platformu Marketplace neboli
Trzité, ktera nabizi fidi¢dm rizné

benefity a slevy zamérené na za-
kladé zjiSténé polohy vozidla. Diky
konektivité vozu se tak mohou na
infodispleji zobrazovat nabid-

ky partnerskych firem, jejichz
pobocka se nachazi pobliz trasy

jizdy, napf. lakadla na levné;jsi
benzin &i kdvu u Cerpaci stanice
(a v budoucnu treba i aktuaini
slevové letaky supermarketu).
Reklama bude zpoc¢atku obecnéj-
§i — nicméné zalozena na lokalni
situaci a urcitych preferencich,

a po zhruba tfitydenni fazi uceni
zvykd fidiCe uz personalizovana.

MESiC BUDE

POKRYVAT MOBILNI SiT
Systém mobilnich siti ma za sebou
vice nez ctyricetiletou historii.

Pl stoleti od svého vzniku se maji
rozsirit i do vesmiru.

AZ se na Mésic zase vrati lidé, mozna si uz
budou moci odtamtud i zavolat. Zatim se

zd3, Ze to budou opét Ameri¢ané diky pfi-
pravovanému programu Artemis, k ¢emuz
by mélo dojit uz za &tyfi roky, ale klidné
miize prekvapit i Cina, rozvijejici ambicidzni
kosmicky program.

Soucasti zamérl americké kosmické
agentury NASA je totiz i projekt lunarni mo-
bilni sité. Kontrakt na prvni sit pro bezdra-
tovou komunikaci na Mésici ziskala spolec¢-
nost Nokia. Na vystavbu technologického
zazemi ma NASA vyclenéno 370 mil. dolar(
(ca 8,6 mld. K&) a Nokia za stavbu prvni
mésicni mobilni sité (kde se uplatni rdzné
technologie zhruba tuctu dalSich dodavate-
I& zapojenych do projektu) ziska od NASA
14,1 mil. USD (328 mil. K¢&).

Lunarni mobilni sit bude zaloZena na 4G,
ale s podminkou NASA, Ze ji bude mozno
upgradovat na 5G. OvSem jak to bude ve
skute€nosti, se ukaze az za par let. Kdyby
se jako prvni v novém stoleti dostali na
Mésic Cinané, ktefi uz maji na konté
v posledni dobé& hodné Uspésnych lunar-
nich projektd, tfeba tam prvni mobilni sit’
zfidi (embargo neembargo) Huawei. B

s -

REKLAMA Mizi OD SILNIC A MiRi DO AUT

Mozna uz v ne tak vzdalené dobé na vas ujeceny , Alzak*
bude vyskakovat i z informacéniho displeje vaseho vozu.

aplikace.

Funkce je dostupna ve
vybranych modelech, vyzaduje
véak aktivované sluzby Skoda
Connect, zapnout sdileni polohy
a registraci do prislusné

NEVERITE V UCINNOST
ROUSEK?

Rouska, rouska, ta mi trha

ouska... zpiva se v jedné parodické
pisni¢ce na melodii popularniho
»Jozina z bazin“ k aktualni covi-
dové hysterii. Tak co zkusit néco
uplné jiného?

Stve vas uz nosit rousku, ale obavate
se covidu-19? Mlzete si pofidit néco
skutec¢né originalniho s novou Urovni
osobni hygienické ochrany, kterou
predstavuje produkt firmy Vyzr Techno-
logies s oznacenim BioVyzr.

Ma podobu jakési osobni bubliny
s filtrovanym vzduchem, ktery mizete
dychat bez obav uvnitf ni, navic bez
nepfijemného efektu zamlzovani,
s nimz se potykaji obryleni nositelé béz-
nych rousek &i respiratord. Na rozdil od
obvyklych tzv. polomasek jde v tomto
pfipadé spise o jakysi poloskafandr,
ktery si nositel pfipne na horni polovinu
téla. Firma jej charakterizuje jako pre-
tlakovany protizamlzovaci oblicejovy
Stit vyuzivajici dva filtry KN95 (jeden
o prdmeéru 12 cm k filtrovani nasava-
ného vzduchu a dalsi 8cm k filtrovani
odpadniho) se dvéma regulovatelnymi
ventilatory se tfemi nastavenimi prou-
déni vzduchu. Zafizeni vydrzi na jedno
nabiti prostfednictvim USB az osm
hodin provozu. B

Ne vsichni jsou ale z novinky
nadseni. ,Za par let to bude
jako na youtube — budete muset
shlédnout tfi reklamni spoty,
jinak nenastartujete,” fika jizlive
lidovy komentar k této webové
informaci. K reklameé v TV nebo
na internetu se vyménou za
urcité benefity (napf. slevy pfi
nakupech) dobrovolné upisuje

fada lidi, ovSem to je néco jiné-
ho, nez ve vozidle, kde se ridi¢
musi predevsim soustredit na
fizeni. &
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CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*
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JEDNODUCHA STAVEBNICE

Ve Spojenych statech americkych se pfipravuje vyroba helikoptéry pro jednu osobu jako
stavebnice. Bude se doddvat v soucastkach s navodem k sestaveni, jeji cena by méla
byt 3500 dolard. S motorem o vykonu 65 koni vyvine helikoptéra rychlost 120 km/h

a stoupavost 150 m/min. Jeji akéni radius je 250 km a dostup pres 3000 metrd.

Prazdna vazi 230 kg, jeji uzitecné zatizeni je 135 kilogramd. Dvoulistovy rotor ma rozpéti
6,4 m, délka trupu je 7,2 m. Prototyp navrhli a zhotovili v dobé Sesti let otec — letecky

vyzkumnik, se synem — leteckym inzenyrem.

VYROBA
PALIVOVYCH CLANKU

Newyorska spole¢nost M. W. Kellog Com-
pany vyvinula ve spolupraci s namornictvem
palivovy ¢lanek pouzivajici sodiku a kysliku.
Sodik se do ¢lanku privadi v podobé rtuto-
vého amalgamu. Na tomto principu bude
zfizena pokusna elektrarna o vykonu 75 kW.

Na vysoké Skole v Braunschweigu byl
sestrojen dal$i novy palivovy ¢lanek, ve
kterém se slucuje s kyslikem vodik vyro-
beny katalytickou dehydrataci organickych
tekutin — €lanek dava vysokou hustotu
proudu, az 800 mA/cm?.Velka pokusna
jednotka s palivovymi ¢lanky se stavi také
v USA a ma slouzit k pohonu ponorek.

,LEDOVY* DUM

Ve Stuttgartu, jednom z nejdusnéjSich mést
Némecké spolkové republiky, postavili bu-
dovu sloZenou z 957 hlinikovych desticek,
schopnych otacet se na vSechny strany.

Sluneéni paprsky odrazeji se od téchto
destic¢ek — oto¢enych v urcitém smeéru —
jako od zrcadel. Tim nepronikaji paprsky do
mistnosti, proto je v nich v letnich mésicich
osveézuijici chlad.
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BATERIOVY POZARNI
HLASIC

Domaci hlasi¢ pozard, ktery byl vyroben

v zahranici, neni tfeba zapojovat na rozvod
elektrického proudu. Energie mu dodava
mald baterie béZzného typu. Jakmile teplota
vzduchu pfi pozaru dostoupi vyse 55 az
60 °C, reaguje hlasi¢ okamzité pronika-
vym ténem poplasného klaksonu. Pfistroj
Ize zaveésit na libovolné misto v obytném
prostoru.

VYSOKOHORSKA SEKACKA

SenoseC€ v horskych oblastech je jednou

z nékolika malo zemédélskych praci, které
nejsou dosud mechanizovany. Normalni
zaci stroje je nejen obtizné dopravit na
vysokohorské pastviny, ale stroje nejsou
ani prizplsobeny pro praci na prudkych
svazich. K tomuto ucelu byla sestrojena
samochodna horska sekacka, jejiz pohon
zajistuje benzinovy motor D-4 o vykonu
jednoho koné. Ponévadz se pohybuje
rychlosti pouze 2,5 km za hodinu a motor
je vzduchem chlazeny, musel byt opatfen
chladicim ventilatorem. Na svazich zlstava
kolo sekacky ve vertikalni poloze a do
polohy rovnobézné se svahem se nataci jen
fezny nastroj. Sekacka vazi 30 kg, spotre-
buje 2,4 litru paliva na 100 km a vykonnost
je 0,125 ha/h.

OBRi RADIOTELESKOP

V Puerto Rico se buduje ve vzdalenosti
Sestndcti kilometr( od Aresiba velky radio-
teleskop se sférickym zrcadlem o priméru
300 metrd. K instalaci zrcadla bylo pou-
zito pfirozené prohlubné ve vapencovych
horach. Zrcadlo lezi nehybné a pfijimaci

a vyzarovaci zafizeni je umisténo pohyblivé
v jeho ohnisku. Radiolokatory teleskopu
rozlisi pfedméty o jednometrovém priiméru
na vzdalenost 35 kilometr(. Aparatura pra-
cuje na frekvenci 400 Mgc a kapacita jejiho
impulzu je 2,5 tisice kW. Celé zafizeni bude
stat asi 5,5 miliont dolard.

Dalekohledem bude mozno provadét
préizkum Slunce, Mésice a ostatnich téles
slunec¢ni soustavy. Je jim mozné pfijimat
i radioaktivni zareni z vesmiru. Pfredpoklada
se, Ze jeho prostfednictvim bude umoznéno
blize ur€it dobu obéhu Venuse, vzdalenost
k planetkdm slunecni soustavy a prostudo-
vat atmosféru Merkuru a Jupitera.

FOTO: archiv
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VYUZITi V ZEMEDELSTVI

Plastické hmoty nalézaji stale vétsi uplat-
néni v zemédélstvi. Zejména se vyuziva

félii k mulchovani a k vystavbé sklenikd,

ke stavbé vodnich nadrzi, do€asnych sil

a k mnoha dalim G&eltim. Usp&éné proni-
kaji téZ do konstrukce zemédélskych strojl.
Vyrabéji se seci stroje s rliznymi polyvinyl-
chloridovymi, nylonovymi a polyetylenovymi
soucastmi. Jejich uplatnénim se dosahuje
znacné uspory oceli pfi vyuziti vSech jejich
vyhodnych vlastnosti, zejména odolnosti
vUci korozi. Na snimku je prototyp stroje
norského plvodu s Sirokym uplatnénim
plastickych hmot.

SKOKY S RAKETAMI
Muz, jehoz vystroj pfipomina po-
tapéce, se vznasi ve vzduchu diky
proudu vodni pary a kysliku, ktery
unika z trysek pristroje po jeho
boku smérem k zemi. Jde o minia-
turni tryskovy motor, pfipevnény
na zadech, v némz vznika riditelné
Stépeni superoxydu vodiku. Letec
je ovlada otacenim fiditek a mize
tak zvySovat i zmirfiovat rychlost
svého letu. A vite, jak dalece
doleti? Rychlosti asi 30 km/h urazi
na jeden skok az 110 m, pfi¢emz

mUZe vystoupit do vysky 10 m.
CEMENT Z PRACHU TMAVE LAHVE NA MLEKO
Vytvofit zdravotné nezavadné prostredi Na doporuceni $védskych védcl se bude
v cementarnach je velmi obtizné, protoze mléko plnit do tmavych lahvi, protoze
v ovzdusi se vzdy nachazi velké mnozstvi bylo zjisténo, Ze kyselina askorbova, ktera
prachu. V Kramatorském zavodé na Ukraji- zaruCuje dobrou chut mléka, podléha
né se podafrilo zamezit vstupu prachovych rozkladu nasledkem plsobeni svétla. Aby
¢astic do atmosféry pomoci mohutnych tato kyselina — tak dulezita pro lidské zdravi
elektrickych filtrd. U dvou rotaénich peci — byla uchovana v mléce neporusena a to
filtry zachyti za 24 hodin vice nez 13 tun neztratilo svou pfirozenou chut, bude ve
prachu, kterého se pak vyuziva k vyrobé Svédsku zaveden prodej mléka v hnédych,
kvalitniho cementu. Cervenych a Zlutych lahvich.

. inou ystupenku
VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM | [} oo 2 —,
Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho (IS  affirmation of eligibility

technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit —

jedinecny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavuijicich staleti technického vyvoje.

9 7
6|18 |2 |4
4 1 3 6 7 Vylusténi sudoku
z minulého cisla TM 11/2020:
8/1(4|12|7]|19(3|6|5
2 8 1 712518631149
9/6|3|4|5|1|2|8|7
6 1 8 4 Pravidla sudoku: 4/8|6[(9|2|5[7|3]|1
Vlyp'ztef:r%d 5/3o[1]a]7]6]2]8
plochu slozenou
7 6 2 8 z deviti tvercl tak, 2|7|1]3|8]|6]9|5]4
aby v kazdé radé, 3/4|8|7]1|2]|5]|9]6
3 4 5 v kazdém sloupci 1/5|2|6(9(8[4]73
a v kazdém ctverci 6lol7ls5/3lalsl1]2
byly umistény cislice
8 1 2 7 6 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci €i ¢tverci Markéta Sedlarova, Tachov
7 2 4 6 8 nesm|,Vy3kytnOUt Vitézslav Cerny, Ceské Budgjovice
dvakrat. Simona Mala, Humpolec

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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FAKT DIVNEJ ROK...

a letosni rok bude — snad kromé

farmaceutickych firem a dodava-

teld zdravotnického vybaveni — asi
téZko nékdo vzpominat s laskou a hodné
firem bude zfejmé rado, az bude letopo-
¢et s dvojitou dvacitkou za nami.

Nastup ,tradi¢ni“ ekonomické mizérie,
ktera se cyklicky opakuje a s niz se
da (kdyz nékdo racionalné uvazuje)

Cas od ¢asu pocitat, se v kombinaci

s pandemickou pohromou ukazala jako
skute¢ny narez, jenz srazil do kolen

i firmy, které by za ,normalnich® okol-
nosti bézné problémy ustaly. A co hif:
dokonce i celé staty, které se uzavrely
do sebe, zatimco moderni globalizovana
spole¢nost a fungovani jeji ekonomiky
jsou zalozeny na intenzivni mezinarodni
soucinnosti.

Na druhou stranu v8ak vyhrocena
kriticka situace ukazala, coz je hodné
podstatné, i spoustu vzajemné lidské
soudrznosti v situacich, kdy je ji oprav-
du zapotrebi. | kdyz samoziejmé ne
vSude. Urc¢ita ¢ast programoveé odmita
brat ohled na ostatni, ackoliv z lidského
hlediska mam pro né svym zplsobem
pochopeni: délat néco, o ¢em jsem
bytostné presvédcen, Ze je zbytecné
a nesmysiné, se mi také pfi¢i. A chao-
ticky nesystémovy postup ,,ode zdi ke
zdi“ vladnich zoufalcl a instituci, které
by mély nasadit cilené vSechny sily
a moznosti, aby se svét vratil co nejdfive
k plivodnimu stavu a vSe zacalo fungo-
vat normalnim zplsobem, misto snahy
plosné zablokovat v§e potencialné rizi-
kové bez ohledu na to, zda to potvrzuji
realna data, se na této situaci podepsal
mérou vrchovatou.

Pokud jsou stanovena jasna, pro
v§echny zavazna pravidla v zajmu celku
— véetné realistického ¢asového vyme-
zeni i sankci za jejich nedodrzovani - je
Sance, ze je budou respektovat i ti, kdo

s nimi tak Uplné nesouhlasi. Na druhou
stranu trocha ohleduplnosti k ostatnim

a schopnost myslet i na ty druhé rozhod-
né neni na Skodu - a zpravidla se vam to
dobré vrati.

Presvédcili jsme se o tom i my, kdyz
fada firem, se kterymi jsme v kontaktu,
pres své vlastni problémy, jimz musela
letos v tfeskuté dobé cCelit v boji o své
vlastni preziti, dokazala v této spolupraci
pokracovat — a diky tomu jste mohli do-
stavat pravidelné kazdy mésic neoSizené
vydani, tak jako vzdy, bez nutnosti délat
néjaka omezeni rozsahu ¢i obsahu. A za
to chceme vSem upiimné aspon touto
formou podékovat.

V rdmci moznosti Stastné a veselé,

a hlavné zdravé svatky vam preje redak-
ce a téSime se opét na setkani v pristim,
doufejme uz normalnéjsim roce 2021!

Josef Valiska, séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

H Transformace primyslu
a digitalizace procest

B ERP systémy a software
pro podporu vyroby .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat roéniho
predplatného ¢asopisu
TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci
napsat na e-mail:
predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich

dat uhradit cenu za predplatné
300 K¢. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat
na adresu obdarovaného.

58112-2020

Ddrkovy certifikst
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NOVY
PEUGEOT e-2008

DOJEZD > 300 km

NABITI NA 80 % ZA 30 MINUT

MOTION & €e-MOTION

Zazijte maximalni potéseni z jizdy za volantem plné elektrického vozu Peugeot e-2008! e si naplno moznosti moderni e-mobility, jako jsou jedinecné zrychleni diky
okamzitému toc¢ivému momentu, dokonale plynuly a tichy chod motoru s dojezdem vice 00 km nebo fada nejmodernéjsich technologii a asistencnich systéma.
volnost pohybu ivzelenych zéonach s omezengm provozem diky elektromotoru s nulovymi emisemi CO,. Vyberte si z rezimd fizeni Sport, Normal a Eco a pfizplsobte svij viz

konkrétnim podminkdm. Vstupte s ndmi do nové éry mobility!

PEUGEOToororutue TOTAL PEUGEOT FINANCE by ESSOX




