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EDITORIAL

AZ SE VRATI AUTOSALONY A VELETRHY,
BUDOU UZ JINE, NEZ JSME ZNALI

V Cin& prob&hl v dubnu prosluly Sanghajsky autosalon, pattici
mezi nejvetsi na svete, uz ve sve nefalSované fyzické podobeg.
Coz mUze byt jeden z prvnich nadéjnych seridznich signald,
Ze svét se zacina pozvolna vracet k ,normalu®.

mohou byt dalSich péknych par let &i mozna naporad
rousky na obliCeji apod.

Virtudlni autosalony (podobné jako dosud adorované vir-
tualni veletrhy, byt, pfiznejme si upfimné, Slo spiSe o jakousi
z nouze ctnost) uz v podstaté diky prezentacim, jimiz auto-
mobilky stejnym zplsobem predstavuiji své novinky, ztratily
na plvabu. V podstaté totiz neni dlivod pro¢ si poustét pre-
zentacni videa, ktera Ize vidét na jejich webovych strankach
jesté hromadné (ano samoziejmé mizete je navstivit doma
z gauce, ale je to asi stejny rozdil, jako kdyZ sledujete spor-
tovni utkani v televizi nebo na stadionu, ta atmosféra prosté
déla své). A automobilkam samotnym tak oproti exkluzivnim
predstavenim svych majstrtyk{ timto zplsobem vyvstava
nepfijemna konkurence (kterou sice mély na realnych auto-
salonech také, ale s moznosti rliznych vice ¢i méné dlvtip-
nych trik(l dokdazaly strhnout pozornost na sebe), takze tudy
asi cesta nevede.

Avsak rozhodné jesté neni dlivod pfedc¢asné jasat, mnoho
organizatorl to zatim vidi jesté jinak, takze jedna $anghaj-
ska vlastovka neudéla nejen jaro, ale mozna ani podzim, na

Tedy pokud si pripustime, ze ,normalnim stavem*

organizatofi Tokijského autosalonu potvrdili oficidlni zruSeni
leto$niho ro¢niku (vibec poprvé v jeho 67leté historii sahajici
az do 50. let minulého stoleti) s tim, Ze nemohou zajistit
navstévnikliim ,bezpecné prostredi“. Chtéji mit navstévniky
realné na vystavisti, a proto ani neuvazovali s jeho virtualni
alternativou, ale rovnou s reinkarnaci az v dalSim ro€niku
snad v roce 2022 nebo 2023, v inovované podobé jako To-
kyo Mobility Show. Mozna jim také na zakladé dosavadnich

zkuSenosti jinych doslo, Ze virtualné by obdobné rekordnich
Gisel, jako naposled v roce 2019, kdy tokijské vystavisté
privitalo neuvéfitelnych 1,3 miliond navstévnikd, v digitalnim
provedeni jen stézi dosahli.

»Sazku na jistotu®, nebo spi$ na (zatim) pomérné vysokou
pravdépodobnost realizace, ucinili nicméné pro letosni ro¢-
nik organizatofi MSV Brno, ktery by se mél odehrat v po-
sunutém listopadovém netradi¢nim terminu pfed koncem
roku — dost dlouho na to, aby bylo uz jasné, zda se podafilo
koronavirovy marasmus zkrotit do pfijatelnych mezi a tésné
predtim, aby na néj stacili dorazit vystavovatelé a navstévni-
ci, nez budou mit pfed koncem roku jiné starosti.

Pandemie v§ak nepochybné znamena zlom v pojeti
veletrhl jako takovych, nejen vzhledem k jejich (doufejme)
docasnému nucenému exilu do virtuaini sféry, ale pravdépo-
dobné bude mit silny vliv i na dal$i osud téch, které se vrati
po ni do své fyzické podoby. Pfinejmensim kvali hygienic-
kym opatrenim, ktera pretrvaji a budou poradateli vyzado-
vana i v budoucnosti, se sniZi poCet navstévnikd a veletrhy
se z dosavadni honby za maximalnimi isly navstévnosti
s vysokou pravdépodobnosti transformuiji do odbornéjsi
polohy zaméfené na prilakani uzsiho okruhu profesionalli
v dané branzi. Na vyznamu tak urcité posili specializované
akce — ur€ené, pfiznejme si to, spiSe pro vyvolené — mozna
i s pomérné drahym vstupnym. CoZ je ale svym zplsobem
v poradku, protoze to zarazi pfedcovidovy trend maximali-
zace a kumulace marketingové naroubovanych vystavnich
akci. A tim de facto ¢asto i rozmélnéni jejich tematického
zameéreni, kdy Slo v podstaté o to pfilakat za kazdou cenu
co nejvice Ucastnikd, ktefi projdou branou a organizatori je
budou moci vykazovat ve findlnich statistikach jako dikaz
popularity veletrhu, byt Slo z podstatné ¢asti ve skuteCnosti
o ,sbérace propisek a reklamnich pfedmétd“ s minimalnim
efektem pro vystavovatele, ktefi do svych expozic investo-
vali vysoké naklady. A veletrhim se tfeba vrati i jejich dobré
jméno a renomé z dob jejich nejvétsi slavy. B

Josef Valiska, Séfredaktor
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CHYTRE TOVARNY
SETRIi NAKLADY
Prvni mobilni tovarna
na svete zalozena na
technologii loT Smart
Factory uz béhem
pocCatecni faze svého
provozu ukazala,

Ze investice do
modernich technologii
se vyplati.

yrobni zavod Ericsson v Einském
VNankinu, zaméreny na prvky komu-

nikacnich technologii, kombinuje
mobilni loT a Primysl 4.0 a neustale hleda
zpUlsoby, jak optimalizovat vyrobni procesy.
Systémy, které se tu vyrabi, Ericsson imple-
mentoval i v tovarné samotné.

Hlavni vyzvou bylo kritické vyrobni
zafizeni s nakladnymi odstavkami, které
vyzadovalo rutinni kalibraci na zakladé ruc¢-
né sledovanych dob vyuziti a manualni po-
stup udrzby provadény pravidelné a doku-
mentovany v ruéné psanych protokolech.
Jako feseni byly implementovany systémy
NB-loT a LTE-M/Cat-M1 pro bezpec¢nou
komunikaci s nizkonakladovymi a zjedno-
dusenymi zafizenimi, jako jsou snimace
pohybu ADI. Data shromézdéna z nastrojl
a zafizeni se analyzuji v zabezpe€eném
cloudovém prostredi a optimalizuji udrzbu,
vyuziti a umisténi kritického zafizeni.

Pro optimalizaci udrzby nastrojl, zvyseni
doby provozuschopnosti kritickych aktiv
a sledovani zboZi byly pouzity Uzkopds-
mové bezdratové sité loT, jejichz pro-
stfednictvim jsou pfipojeny stovky vysoce
pfesnych Sroubovakd, pracovni stanice
bezdratové komunikuji s nadfazenym
systémem Andon, palety jsou geograficky

sledovany a senzory jsou vybaveny i hasici
pfistroje. Tato opatreni nejen zefektiviuji

pracovnimu prostredi.

STROJIRENSTVI

Diky automatizaci a zefektivnéni vyroby,
udrzby a analyze dat zaznamenal Ericsson
Uspory jak v oblasti CAPEX (investi¢ni na-
klady vynaloZené na pofizeni kapitalovych
statkd, jako jsou stroje, budovy apod.), tak
OPEX (provozni naklady vynaloZzené na
zajisténi provozu, nakup materialu, sluzeb
a dal$ich zdrojt). Uspory pochazeji ze
zvySené efektivity, mensiho poctu chyb
zplsobenych lidskym faktorem, zvy$ené
spolehlivosti, téméF nulovych prostojl
a prodlouzené zivotnosti nastrojd i vybave-
ni. Vzhledem k tomu, Ze jiz prvni rok provo-
zu chytré tovarny vykazal 50% navratnost
investic do projektu jeji modernizace,
mUze firma pocitat s rentabilitou vioZzenych
investic do dvou let. &

Josef Valiska

¥ INZERCE
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Rychlejsi experimenty s
preciznim pracovnim

postupem

LEXT™ OLS5100 3D Laserovy skenovaci mikroskop

Mikroskop OLS5100, navrzeny pro rychlou analyzu vad a pro experimenty
v materidlovém inzenyrstvi. Kombinuje garantovanou presnost méreni s
inteligentnimi nastroji, které usnadnuji pouzivani celého systému.

Jednodussi pracovni
postupy pro
experimentalni méreni
Novy "Smart Experiment
Manager" automatizuje
¢asove narocné ukoly, jako
je napt. vytvareni planu
experimentu. Data jsou
automaticky vyplfiovana v
poradi, jak byla ziskavana.

Data, kterym muzete
davéfovat
Garantovana presnost
méfeni a chytré aplikace
poskytuiji data, kterym
muzete dlvérovat.

Pofizeni dat pouhym
stisknutim tlacitka

Staci umistit sv{j vzorek na
stolek a stisknout tlacitko
start - ostatni za vas zafidi
mikroskop.

www.olympus-ims.com/cs/

OLYMPUS EUROPA SE & CO. KG

Evropska 176/16, Praha 6, 160 41, Ceska Republika | Phone: +420 221 985 495 | www.olympus-ims.com/cs/
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NOVINKY DOMOQV A SVET

ELEKTROMOBILU PRIBYVA,

ALE JEN NEKDE

Zatimco globalni prodeje novych aut

se loni kvali pandemii propadly témér

o pétinu, u elektromobill byl trend opaé-
ny — prodaly se jich pres tii miliony,

tzn. o 41 % vice nez v roce 2019.

Podle dat Mezinarodni energetické agentury
(IEA) pokracuje narlst i letos. Za prvni tii mé-
sice se globalné prodalo 1,1 mil. téchto voz(,
mezirocné o 140 % vice. PfiCemz nejvétsi
zéjem je predevsim v Ciné a v EU (kde roste
zajem hlavné o hybridni pohony) a také v USA.
V CR prodej hybridd za prvni étvrtleti letosniho
roku vzrostl 0 83 % na 4705 automobil(, ov-
$em registraci elektromobil(l naopak o tretinu
ubylo (nové jich vyjelo jen 563).

Loni vy€lenily vliady po celém svété na
dotace pro poftizeni elektromobil zhruba
13 mld. dolard, coz predstavuje zhruba
8 % z Castky, kterou lidé za elektromobily
zaplatili. V roce 2015 to bylo podle IEA
témér 20 %, tedy pétina. Zatimco v za-
padni Evropé napf. Némecko, Francie Ci
skandinavské staty mohutné investuji do
infrastruktury a poskytuji velkorysé dotace
na nakup elektromobill, fada zemi, jako
tfeba Rusko ¢€i latinskoamerické nebo
africké staty, se o rozvoj elektromobility
nezajimaji. Elektromobily a hybridy bez
dotaci jsou vyrazné drazsi nez auta se
spalovacimi motory a dobijeci infrastruk-
tura minimalni, takze neni zadna motivace
k jejich pofizovani. &

UNIPETROL BUDUJE
VYROBNU ZELENEHO
VODIKU

Petrochemicka spoleénost Unipetrol
se ve svém litvinovském zavodé
chysta vyrabét ,zeleny“ vodik.
Postavi proto nejvétsi elektrolyzér

v zemi, ktery pripoji k budouci obfri
fotovoltaickeé elektrarné.

Miliardovy projekt, jehoz realizace ma
zacit po¢atkem roku 2023, by mél

o dva roky pozdéji dosahnout vyrobni
kapacity 990 tun vodiku ro¢né. Aktualné
se v CR vyuziva prevazné tzv. ,Sedy”
vodik vyrabény z fosilnich paliv (tradi¢ni
vodik pouziva napriklad CEZ k chla-
zeni velkych generator( v jadernych
elektrarnach).

Na kazdou tunu Sedého vodiku
pfipada podle Aliance pro energetickou
sobéstacnost (AIES) zhruba
9 az 10 tun emisi CO,. Pokud je vSak
zafizeni zpUsobilé vyprodukované
emise zachytit, je vodik oznaCovan jako
»,modry“. Souc¢asnou prioritou Evropské
komise je tzv. ,zeleny* vodik vyrobeny
z elektrolyzy vody pfi pouZiti elektfiny
z obnovitelnych zdrojd energie, a pravé
na jeho produkci se zaméfuje pfipravo-
vany projekt Unipetrolu. B

SKODA DODA
TRAMVAJE PRO
FINSKO | PLZEN

Finska Skoda Transtech, ktera patii do
&eskeé strojirenské skupiny Skoda Trans-
portation, zacala s testovanim nové
tramvaje Skoda ForCity Smart Artic X54
(oznacované jako XL).

Jde o prvni vliz ze zakéazky na 23 tram-
vaji pro helsinsky dopravni podnik HKL.
Nové obousmérné soupravy o délce

35 m nabidnou prepravni kapacitu az
256 cestujicich, kterou Ize navysit vloze-
nim dalSiho ¢lanku. Ve finské metropoli
bylo od roku 2013 nasazeno uz 70 tram-
vaji modelu X34, které predchazely typu
ForCity Smart Artic X54, oba typy jsou pfi-
zpUsobeny pro podminky finské Zelezniéni
sité i klimatu. DalSich 29 vozidel X54

se vyrabi pro linku lehké Zeleznice 550.
Helsinky tak budou mit dohromady

i s novou objedndavkou k dispozici

6 105-2021

122 tramvaji z rodiny Artic. Skoda Trans-
portation pfedstavila i novou generaci
velkokapacitni tramvaje ForCity Smart
pro domovskou Plzen, ktera by méla

do provozu nastoupit jesté letos. Témeér
30m dlouhé soupravy nabizejici 185 mist

(z toho 64 k sezeni) budou disponovat
fadou technickych prednosti a odpo-
vidat nejnovéjSim evropskym normam.
Budou mit pIné oto¢né podvozky a nizké
napravove tlaky Setrné ke kolejovému
svrSku. ®

FOTO: archiv
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NOVE LABORATORE PRO VYZKUM
FOTOVOLTAIKY

Fraunhofer ISE, nejvétsi solarni vyzkum-
ny ustav v Evropé, vyviji fotovoltaické
technologie jiz 40 let a drzi ¢etné rekordy
uéinnosti pro rizné technologie solar-
nich élanka.

I

Nyni ustav ziskal moderni laboratore

v novém Centru pro vysoce u€inné solarni
¢lanky, které bylo oficialné otevieno

27. dubna v némeckém Freiburgu. Labora-
tofe o rozloze 1000 m? véetné tzv. Cistych
provozl s nejmodernéjsim vybavenim je
dokonale pfipraveno pro reseni techno-
logickych vyzev. Kromé dalSiho vyvoje
kfemiku a technologie Ill-V se vyzkumnici

zaméfi na kombinace rlznych material( pro
vyrobu vysoce uc¢innych tandemovych &lan-
kd, které patfi mezi nejslibnéjsi fotovoltaické
technologie pro budoucnost.

Solarni védci z ISE jiz pracuji na dal$im zvy-
Sovani efektivity fotovoltaiky pomoci tandemo-
vého pfistupu, kdy je nékolik polovodi¢ovych
materiald s riznymi absorpénimi viastnostmi
naskladano na sebe, aby bylo mozné solarni
spektrum jesté efektivnéji vyuzivat k vyrobé
energie (podrobnéji viz str. 38).

»,Nové laboratore ndam umozni pokracovat
ve vyvoji prikopnickych typd solarnich ¢lan-
k( a prispét tak ke konkurenceschopnosti
evropského fotovoltaického prdimyslu,” fika
feditel institutu prof. Andreas Bett. B

EU MA VLASTNIi KOSMICKOU AGENTURU

Poslanci Evropského parlamentu
schvalili vytvoreni Agentury EU pro
kosmicky program (EUSPA). Centralu
bude mit v Praze, v sidle evropského
naviga¢niho systému Galileo.

Praveé prazské sidlo naviga¢niho systému
Galileo bude pretransformovano do nové
agentury, pod kterou se postupné presu-
nou i dal$i vesmirné aktivity EU. Kosmické
aktivity evropskych zemi, které jsou ve vy-
zkumu a vyuzivani vesmiru pomérné aktivni,
jsou zatim napojeny na projekty mezinarod-
ni Evropské kosmické agentury ESA (jejimz
¢lenem je od roku 2008 i CR). Ta véak neni
unijni instituci a EU tak usilovala o vytvo-
feni vlastni slozky zaméfené na kosmickou
agendu. Obé organizace spolu budou
maximalné spolupracovat se zamérenim na
réizné priority. Cinnost ESA bude zacile-

na hlavné na védu, vyzkum a technickou
realizaci evropskych kosmickych projektd,

a@USPﬂ

~ European Union
Agency for the
Space Programme

zatimco EUSPA bude spiSe zodpovédna

za jejich provozni zalezitosti. Pro Ceské
firmy i vyzkumné instituce, kterych se na
vesmirnych programech podili zhruba pét
desitek, by mohla byt EUSPA dalsi Sanci na
pfistup k zajimavym projektlim a zakazkam,
vlada nedavno navysila objem investic do
vesmirnych technologii na 1,205 mid. K&
ro¢né.. m

PERSONALIE

Zména v E.ONu

Ke konci Gervna se po péti
letech rozhodl ukoncit své
pUsobeni na pozici CEO
skupiny E.ON v CR Martin
Z&klasnik, jeho nastupkyni
se stane Claudia Viohl, dosavadni $étka
nakupu v matefské spole¢nosti E.ON SE.
Stane se tak prvni Zenou v E.ONu na
pozici CEO v CR.

Marketing nové

Na novou pozici Marketing
Services Specialist spo-
le€nosti Epson nastoupila
Renata Dihlova, ktera pro
firmu pracuje jiz od roku ~,
2017 jako Sales Office Administrator.

Na novém postu bude mit na starosti
veskerou marketingovou komunikaci pro
Ceskou republiku a Slovensko.

Zména Séfky financi
Pro dovozce voz(i Mazda
pro Cesko a Slovensko

se od kvétna stala novou
finanéni manazerkou

Ing. Dagmar OSmerova,
ktera nahradila ve funkci po
12 letech odchazejici Emilli Huntejovou.

Jmenovani v Panasonic

Spole¢nost Panasonic
jmenovala Daiciho Katu
feditelem obchodni divize
mobilnich resSeni pro Evro-
pu. Ze své pozice se chce
Daici Kata, ktery pracuje ve
firmé témeér 20 let, zaméfit na produktové
inovace a provozni dokonalost a stavét
na povésti znacky odolnych Toughbookd.

Servodata s novym GR

Novym predsedou predsta-
venstva a generalnim redi-
telem akciové spole¢nosti
Servodata se od 1. Cervna

o -

stane Miroslav Reznigek.
Ve své nové roli se zaméri
na implementaci rozvojové strategie
velkych IT feseni, na oblast kybernetické
bezpecnosti, na specifické projekty pro
pramysl a dopravu a také na zahraniéni
expanze firmy.

techmagazin.cz | 7



SKOLY A INSTITUCE

DRONY NAPODOBUJI LET PTACIHO HEJNA

V&dci ze skupiny MRS z Fakulty elektrotechnické CVUT testovali
v prostredi pousté Spojenych arabskych emiratd let nizkoleticiho
roje autonomnich vicerotorovych drond.

:)rojekt vychazi ze spoluprace s Tech-
nology Innovation Institute z Abu

Zabi, ktery si vybral skupinu MRS
(Multi-Robot System) z CVUT s ohledem na
jeji svétovou dominanci v oblasti rojovani
a stabilizace nizkoleticich robotl. Za-
kladni vyzkum ovéfuje principy fungovani
stabilizovaného roje nizkoleticich robotd
vybavenych kamerou s neuronovou siti pfi
vyhledavani osob v nouzi, kterym by mohl
dopravit bali¢ek prvni pomoci.

,Pri realizaci projektu jsme se nechali
inspirovat pfirodou. Hejna ptakd za letu &i
plovoucich ryb jsou vybavena smyslovym
organem, ktery jim umoznuje drzet se
pohromadé a reagovat na situaci, napfiklad
se vyhnout predatorovi. Nas roj napodobuje
tento skupinovy pohyb. Roboty si béhem
letu vyménuiji jen minimum informaci, presto
postupuji koordinované,” fika dr. Martin
Saska, vedouci skupiny MRS.

Souc¢asné s moZnostmi vyuZziti roje dron(i
v humanitarnich operacich zkoumal tym
robotik( i jejich nasazeni pfi zachrannych
operacich ve vicepatrovych budovach,
zejména pfi pozaru.

Jeden ze scénarl feSenych MRS zahrno-
val vyvoj dronu schopného vyletét do
10. patra budovy a vstrelit oknem dovnit¥
hasici kapsli. Kompetence skupiny MRS
v této oblasti vychazeji ze zkusenosti se
soutézi MBZIRC v Abu Zabi, kde ¢esky

tym v soutézi, povazované za neoficialni
mistrovstvi svéta autonomnich drond, loni

vyhral jednu ze soutéznich disciplin. Druhy

ukol spocival v schopnosti drond vyhle-

PLOSNE SPOJE
Z 3D TISKARNY

Technicka univerzita v Liberci
provozuje jako jediné pracovisté v CR
unikatni 3D tiskarnu DragonFly 2020
LDM umoziuijici tisknout jak vodice,
tak samotné desky plo$nych spoji jako
trojrozmérnou konstrukci.

Zatimco u tradi¢ni technologie vyroby
plosnych spojl je napt. u dvouvrstvé des-
ky nutno zakladni oboustranné platovany
materidl provrtat v misté pozadovanych
prichodl, stény otvor( pokovit galvanic-
kou cestou a leptanim vytvorit spoje na
obou stranéach desky, s novou technologii
3D tisku izraelské firmy Nano Dimension
tyto vyrobni kroky zcela odpadaji. Uni-
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katni zafizeni vyuziva vodivé nanocastice
stfibra rozptylené v hustém roztoku a fo-
topolymer vytvrzovany UV zafenim, ktery
slouzi jako izolant. Po nastaveni parame-
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davat prezivsi osoby pfi bezpe¢nostnich
incidentech ve vyskovych budovach. B

Radovan Suk

trd nebo importu trojrozmér-
ného navrhu stroj vytiskne
celou desku najednou.

Vodi€ Ize umistit kde-
koli v prostoru desky pod
libovolnym uhlem, i rozméry
vodi¢U Ize ménit podle potie-
by (tloustka se muiize ménit
od 17 do 101 pum). Tisknout
Ize libovolné tvarovany profil
desky, napf. s kavitami (vy-
branim) pro soucastky.

Nové zafizeni fakulta vy-
uziva ve vyuce, napr. v ramci
nového bakalarského studij-
niho programu Mechatronika
a také pro spolupraci s priimyslovymi
podniky.

Radek Pirkl

FOTO: Nano Dimension
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AUTOMATIZACE
A ROBOTIZACE
V PRUMYSLU

ROBOTY, KAM SE PODIVAS?

Nahradit lidskou praci strojovym reSenim se snazi (nebo ma v planu)
vetsina firem, kde takovato moznost prichazi v ivahu, a to dokonce
| ty, které o automatizaci zatim neuvazovaly.

pramyslové branzi neni automatiza-

ce zadnou novinkou, zejména po na-

stupu trendu Primyslu 4.0, kde spolu
s roboty a digitalizaci patfi k jeho zékladnim
pilifm. A pravé v poslednich letech nabira
na obratkach a od marketingovych sloga-
nt pokrodila blize k fyzické realité. Kromé
motivace v podobé pokrocilych automati-
zacnich feSeni vyuzivajicich nejmodernéjsi
technologie, jako je napf. uméla inteligence
(A) &i pramyslovy internet véci (IloT), jsou
tu i dGivody ryze praktické. Jednim z impul-
20, které posilily automatiza¢ni trendy, byl
kromé nedostatku pracovnikll i neGekany
$ok vyskytu koronavirové pandemie. Ta kvdli
omezenim spojenym se snahou o jeji zvlad-

nuti brutalné narusila zabéhnuté procesy

a presunem pracovnikll do karantény ¢i na
home office (v lepSim pripadé) pfipravila ¢as-
to firmy i o zbytek téch dosud fungujicich.

A management firem se tak stéle Castgji
zamys$li nad tim, zda by jejich roli nemohly
prevzit automatizované systémy a roboty.
Nemaji rostouci mzdové naroky, nezakladaji
odbory ani neonemochi a mohou v extrém-
nim pfipadé pracovat stejnym tempem
nelnavné treba i 24 hodin denné. Pravda,
nezvladnou tfeba jesté vSechny operace
tak jako lidé, ale na druhou stranu se ani
po dlouhé Sichté nedopoustsiji chyb. Cena
robot(l navic postupné klesa, takze si je mo-
hou uz dovolit i mensi a stredni firmy, kterym

se investice do takovychto feSeni pomérné
rychle vrati.

Ackoli samotné slovo robot je diky
bratiim Capkiim zdej$iho pdvodu (co? jsme
si pravé v letoSnim roce u pfilezitosti jeho
stoletého jubilea pfipomnéli), nestala se
Ceska republika evropskou robotickou
velmoci jako tfeba Dansko (dominuijici ze-
jména v oblasti spolupracujicich robotd,
tzv. kobotd), ale to neznamena, Ze jsme Upl-
né stranou déni. Rada eskych firem, stejné
jako vyvojova centra a védeckovyzkumné
a akademickeé instituce, patfi mezi SpiCkova
pracovisté v oblasti automatizace a jejich
feSeni slavi Uspéch nejen na domaci pudé,
ale i daleko za hranicemi.

techmagazin.cz |



ROZHOVOR IGOR ZAHRADKA

KVI\-}LITNi PROJEKT STARTUJE
PECLIVOU PRIPRAVOU

Automatizace dnes patfi ke stézejnim primyslovym tématlim.

Jak vypada soucCasna situace v oboru, kde se podarilo

vyrazne uplatnit i nékolika Ceskym firmam? Z pohledu jedné z nich
S nami o prilezitostech a uskalich automatizace hovoril reditel
spolecnosti B: TECH Igor Zahradka.

M Firma patfi k uznadvanym dodavateltim
automatizacnich feSeni. Kde vSude se
uplatiujete?

Automatizace se dnes vyskytuje v fadé
odvétvi, nase spole¢nost plsobi v téchto
sedmi: logistice, automobilovém a potra-
vinarském primyslu, v energetice, Upravé
vody, v chemickém a petrochemickém obo-
ru. A pak tu mame robotiku, automatizaci

s vyuzitim prmyslovych robotd. Ta se tyka
hlavné logistiky, automotive a potravinar-
stvi, kde se nyni prosazuje nejsilngji.

M Je Siroky zabér firmy lepsi nez uzké
zameéreni na urcity obor, v némz ale zase
muze byt absolutni $pickou?

V8echno ma sva pro a proti. Dlivod, pro¢
jsme si vybrali spektrum prdmyslovych
odvétvi je cileny. Kazdy obor ma svdj
ekonomicky vyvoj, kdy se stfida pokles

a konjunktura. Siroky zabér ndm umozZfiuje
v podnikani byt dlouhodobé stabilni. Na
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druhou stranu $irsi pojeti klade mnohem
vétsi pozadavky na kvalitu a rozsah znalosti
inzenyrskych kapacit. Kolegové musi mit
nejenom odborné zkusenosti, ale také se
musi orientovat v podnikatelském dodava-
telském prostredi, které je jiné v automotive
a jiné tfeba v energetice.

Dynamika trhu je vysoka. Zatimco jesté
v 70. letech se bézné rozhodovaly inves-
tice s navratnosti na desitky let, dnes se
do toho pusti malokdo. Kdybychom se
pied par lety zeptali taxikard, co povazuji
za svou nejvétsi konkurenci a hrozbu, asi
by vétsina oznadila jinou taxikarskou firmu
nebo toho vedle na ,$taflu“. Nikoho by
nejspise nenapadlo, Ze do hry vstoupi novy
portal Uber. Ktery navic ani nevymysileli
taxikari. Podnéty a zmény trhu pfichazeji
Casto Uplné odjinud, nez by se dalo ¢ekat.
Je to stejné jako s krizemi: vzdy pfijde jina,
nez ta, na jakou jsme pfipraveni. A tempo
se stale zrychluje.

0 ,»PFi planovani investice do automatizace
je potfeba pocitat také s ¢asem vlastnich lidi,
ktefi budou s integratorem spolupracovat.
Kvalitni pfiprava a komunikace béhem
projektu jsou klicem k Uspésné realizaci,”
fika Igor Zahradka.

e Kazdé feSeni automatizace je svym
zplisobem unikatni a vyZaduje urcity vyvoj.

M Pravé krize véetné pandemie
paradoxné nahrava automatiza¢nimu
trendu. Firmy, které zatim vahaly, to
primélo zacit realizovat. Co je potrebné
brat v potaz, aby v§e probéhlo hladce

a eliminovalo se riziko pripadnych
problému?

Zkusenost s automatizaci je uz pomérné
velkda. Nejen u automobilek, kde je uz na
vysoké urovni. Rozhodné to ale neni plosna
zdlezitost. V nékterych odvétvich teprve na-
stupuje. Zejména tam, kde se zatim spolé-
halo na velké mnozstvi lidské prace a odliv
lidi bud'jesté nenastal, nebo teprve nastava.
Pfedné je nutné porazit rlizna paradigmata
typu ,,vzdy jsme to délali takhle...“, nebo
»v8ak ona se situace zlepsi“.

Pak je nutné si uvédomit, Ze kazdé resSeni
je svym zpUsobem unikatni a bude vyzado-
vat urcity vyvoj. Pokud jde o automatizaci na
miru, a to je pfipad drtivé vétsiny instalaci, je
tfeba pocitat s tim, Ze je to specificka prace,
ktera se velmi Spatné normuije. | pres veske-
ré usili vénované navrhu optimalniho fesSeni,
vyclenéni kapacit pro spolupraci s integrato-
rem i jasné komunikaci se mdze stat, Ze se
bé&hem realizace objevi nové faktory, projekt
se zpozdi nebo feseni funguije jinak.

Neni to zase tak dlouho, kdy byla na trhu
napriklad velkd nezkusenost s implementaci
informacnich systém(. KdyZ se instalovaly
poprvé, nasledovala ¢asto velka zklama-
ni zakaznikd, ktefi méli od nich nerealna
oc¢ekavani. Dnes uz se podnikové systémy
staly béZnou soucasti firemniho provozu,
dodavatelé se naucili pracovat se zakazniky
a ti zase pochopili, ze kvalitni zadani a spo-
luprace pfi implementaci pfinese ocekavané
vysledky.

FOTO: B:TECH



FOTO: B:TECH

H Co muze ovlivnit, jak projekt dopadne?
Cim vice se fedeni piizplisobuje zakazni-

kovi a &im vétsi je variabilita produktd, tim
bude také drazsi a potencialné pfinese i vice
starosti. Spravné nastavené ocekavani je
predpokladem Uspéchu. Za tim stoji dUsledna
komunikace a spoluprace s dodavatelem.
Stejné jako dfive u systémU ERP i pro auto-
matiza¢ni projekt je nutné vyclenit ve firmé
tym lidi. Tym, ktery bude rozumét ukolu, spo-
lupracovat s dodavatelem feSeni a pomahat
pfi implementaci automatiza¢ni Ulohy.

Je potfeba si uvédomit, ze vysledna cena
neni jen cena zarizeni, ale zahrnuje i praci
vlastnich lidi, ktefi budou na projektu s do-
davatelem spolupracovat. Kazda investice
tohoto typu by méla mit svou ekonomickou
analyzu. Rada zakaznik( ji dél4, ale v pfi-
padé nedostatku zkuSenosti s podobnymi
investicemi tuto fazi vétSinou podceni.

Ti zkuSenéjsi si nejprve objednaji testova-
ci model, nebo dokonce digitalni dvojce, na
kterém si vyzkousi, zda a jak bude systém
fungovat. A teprve po ovéreni, ze napf.
dany dil Ize robotem uchopit a manipulovat
s nim, ma smysl se pustit do realizace.

Tyto postupy ovSem vyzaduji také praci,
ktera ma svoji cenu. Byt jsou zpo&atku
drazsi, ve finale kondéi véas, v dobré kvalité,
a vSe funguje. Pokud se zakaznik orien-

dockat nepfijemnych prekvapeni.

B V kurzu jsou nyni roboty, zejména
kolaborativni. Uvazuji o nich i firmy, které
by na né dfive nepomyslely. Kdy ma ale
automatizace a nasazeni robott smysl,

a kde se naopak nevyplati? Existuje
néjaké obecné pravidlo?

To je slozita véc, kterou nelze UpIné pausa-
lizovat. Zastaneme-li u prmyslovych robo-
td, da se fici, ze kde je prace kreativni, nebo
kde je vysoky podil lidského rozhodovani,
jejich doba jesté nenastala. Pro automatiza-
ci jsou nejvhodnéjsi operace, kde je vysoky
podil rutinni manualini ¢innosti.

Na zacatku je ddlezité si vzdy rozmyslet,
zda je potfeba dosahnout vysoké variabili-
ty produkce, ktera je rliznoroda a méni se
v Case. Pokud to tak je, vyplati se nasa-
dit primyslové roboty. Jsou flexibilngjsi
nez linka nebo jednoucelovy stroj. Lze je
lépe pfizplsobit, coZz umoziuje vyrabét
§irSi Fadu produktd. Vyroba ovéem bude
0 néco pomalejsi a vstupni investice vétsi.
V pfipadé, Ze jde o tovarnu, jejiz vyroba
je zaloZena spiSe na nizSi cené a velké
kvantité, mdze byt vyhodnéj$im feSenim
jednoucelovy stroj s vysokym tempem
a objemem vyroby. Ten je schopny chrlit
s nizkymi naklady velka kvanta vyrobk(

v opakované kvalité s vysokou presnosti.
Jeho nevyhodou je ov§em Uzky sortiment.
Podle toho, do kterého ze dvou zakladnich
typd firma vice zapada, by se méla odvijet
i volba automatiza¢niho feSeni.

H Jaké jsou Vase praktické zkuSenosti?
| kdyz cena robotl a automatizac¢nich
zafizeni klesa a roste pocet jejich vyrobcd,
je pro mensi a stfedni firmy investice do
automatizace mnohem vétsim rizikem, nez
v pfipadé velkych spole€nosti. Jsou na
své produkci mnohem vice zavislé, a kdyz
selze jeden Clanek fetézce, jsou nasledky
horsi. Investice predstavuje mnohem vétsi
procento z jejich provoznich nakladl. Na
druhou stranu pravé do tohoto segmentu
je smérovana velka ¢ast evropskych dotaci
a pobidek, které mohou tato rizika do jisté
miry zejména v zac¢atcich kompenzovat.
VZzdy se ale vyplati spolupracovat s nékym,
kdo automatizaci opravdu rozumi.
Prirovnal bych to k vystavbé rodinného
domu. KdyZ se ho rozhodne postavit laik,

Podle toho,

do kterého ze
zakladnich typa firma
vice zapada, by se
meéla odvijet i volba
urovné automatizace.

prohlédne si par katalogll, namixuje rdzné
prvky, které se mu libi na réiznych projek-
tech, a namaluje si cosi svého, co nakonec
obvykle neni ani hezké, ani ucelné. Lepsi je
zajit za architektem, vysvétlit mu své potre-
by, a nechat ho vymyslet funkéni a realizova-
telné Fegeni. Uplné stejny postup doporuduiji
i v pfipadé automatizacéniho projektu. Hlavné
pokud jde o mensi a stfedni firmy.

Castou chybou byva, kdyz se spoleénost
sama pusti do navrhovani, jak by stroj Ci
feSeni mélo vypadat a tyto své predstavy
pak zad4 realiza¢nim firmam. Rada méné
zkusenych dodavatelll vam mdZe navrhnout
cenu zafizeni dle vasi poptavky, aniz by se
oveéfovala funkénost tohoto feseni. Kdyz

firma podceni inZenyrskou pfipravu a nepo-
radi se se zkusenymi integratory, prav-
dépodobné mizZe otekavat problémy. Ve
finale totiz za reSeni, které se snazi dostat
plvodni pfedstavé, mlze zaplatit az nasob-
né vice. ZkuSeny integrator poradi optimalni
feSeni, kdy mdze stacit tfeba jen rekonfigu-
race linky a robot nebude zapotiebi vibec.
Na této fazi se rozhodné nevyplati Setfit.
Casto piicinou vysokych naklad(i byva
také podcenéni udrzby. Pfi selhavani ¢asti
technologie a jejich prestavbé jsou naklady
témér srovnatelné. Mohou dosahovat az
milionovych €astek. Pfitom u milionovych
implementaci jsou €astky za kvalitni servis
v desitkach nebo stovkach tisic, takze se
z dlouhodobého pohledu opravdu vyplati.

H Na co by se mély firmy pfipravit a jak
vypada samotna realizace projektu?
Zakladem je, jak uz bylo zminéno, preciz-
ni pfiprava a vyjasnéni pfedstav a potieb
zakaznika. Béhem této faze se mlze stat,
ze dojdeme k zavéru, ze pozadovaného
cile Ize dosahnout jinym feSenim. Tato faze
nasledovat kontraktacni ¢ast a pfiprava na
vlastni zahdjeni projektu. Dnes uz dodavatel
standardné zakaznikovi pfedloZi vizualizo-
vany model, 3D vykresy nebo digitalni po-
dobu toho, jak bude linka &i stroj fungovat.
To zaroven slouzi jako koncepéni zaklad,
ktery konstruktéfi rozpracuji na jednotlivé
sestavy a subsystémy — roboty, dopravniky,
uchopovace apod. Zde pak zacina paralelni
realizace, kdy sou€asné bézi jak vyroba
mechanické ¢asti, montaz, tak vyroba chyt-
ré elektroniky, kterd bude zafizeni fidit.

Soucasné probiha testovani, kdy se stroj
¢i linka pfedpfipravi pro finalni montaz
u zakaznika. Ten zatim doda své polotova-
ry, se kterymi linka operuje, nebo produkty,
které ma zafizeni vyrabét pro odzkouseni
u integratora. Testuje se, zda vSe funguije,
jak ma, zda zafizeni spravné tfidi, svaruje
apod. Pokud nastanou problémy v této fazi,
jejich odstranéni je vyrazné levnéjsi nez
v ostrém provozu.

Po ovéreni, ze zafizeni splhuje pozadavky
zadani, mize nasledovat findlni instalace
u zékaznika, kde se po zprovoznéni jesté
ladi detaily. Zafizeni vétSinou navazuje na
néjakou technologii, a prave jejich harmo-
nizace a synchronizace patfi z pohledu
finalniho zprovoznéni k velmi naronym
¢astem projektu. Integrator i zakaznik by
méli pocitat s asistenénim provozem, ktery
sice také néco stoji, ale integrator nechava
u zékaznika néjakou dobu své pracovniky,
ktefi dohlizeji, zda vS§e funguje, a zaroven
zaSkoluji obsluhu i servis daného pracovis-
té. To trva podle typu instalace v fadu dnt
nebo az tfi mésice u slozitych projektd. Pak
uz Ize prejit k béznému provozu, servisu
arezimu péce o zédkaznika. H

Josef ValiSka
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TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

AUTOMATIZACE VYMENY OBROBKU
NA CNC STROJICH BROTHER

Obrabéci centra japonske firmy BROTHER jsou znama jako velmi rychla
a vykonna. Zvlasté se osvedduji pfi opracovani odlitk(l z lehkych slitin.

Jejich prednosti je rychla vyména nastrojl, pfi které se obrabéni prerusi
jen na nekolik desetin vteriny.

sokorychlostni vrtani a zvlasté zavito-
Wéni na centrech BROTHER tézko hle-
da ve svété konkurenci. | pfi vysokych
posuvovych rychlostech si stroje zachovavaji
vysokou presnost polohovani i opakovatel-
nost nastaveni polohy. Sou¢asné se dba
na vyvoj prvka, které ovliviiuji spolehlivost
stroj(, tj. provoz bez zavad a preruseni.
Trvalou snahou vyrobce je snizovat vedlejsi
Casy obrabeéni, kdekoli se vyskytnou, aby bylo
dosazeno co nejvyssi produktivity. Na strané
toku materidlu je znamo nékolik feSeni, ktera
redukuji ztratové ¢asy. V malosériové vyrobé
je to paletizace rlizné Urovné a automatické
zakladani obrobkl zakladaci nebo roboty,
které podstatné zvysuii efektivitu strojii — pra-
cuji rychleji nez obsluha, neprerusuji zakladani
obrobk{ a mohou pracovat i v noci.

Quick Turn Table - QT sttl

Urcitym predstupném automatické vymeény
obrobkU je feseni vymény &i zakladani ob-
robkd dvoupaletovym vyménikem QT, ktery
je pouzit na centrech fady RX2. Z hlediska
Gasové ztraty pfi vyméné mize toto feSeni
byt lepsi nez automaticka vyména obrobku
robotem, protoze QT stdl je velmi rychly

a vymeéna obrabéni neprerusi. U paletové
vymeény vSak musi byt trvala obsluha kvdli
vkladani a upinani obrobk, takze ji nemUze-
me povazovat za zcela automatickou.

Zakladaé BV7-870

Pro stroje série Speedio S300X2, S500X2

a M200X3 byl vyvinut roboticky zakladac
obrobkd BV7-870, ktery je pfipojen k boc-
nici stroje a unese obrobek o hmotnosti 7
kg do vzdalenosti 870 mm (obr. 2). Tento
kloubovy 4osy robot se pohybuje ve tfech
rotacnich osach ve vertikalni roviné a Ctvrta,
pfimocara osa predstavuje posuv podél
bocnice stroje (obr. 3).

Diky zahrnuti fidici jednotky robota do
elektroskfiné zafizeni je robot ovladan z fidi-
ciho systému stroje. Neni proto tfeba vnéjsi-
ho kabelového propojeni robota se strojem.
Na podstavci robota jsou umistény ventily
pro pfipojeni pneumatiky, resp. hydrauliky.
Elektrické vedeni a hadice jsou vedeny uvnitf
robota (obr. 4). Obrobky se vkladaji bo¢nimi
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0 Individudlni feSeni automatizované
burky na kli¢ z dilny Misan.

@ Roboticky zakladaé obrobkii
BV7-870 pripojeny k boénici centra
S500X2.

e Operaéni rozsah zakladace
BV7-870.

0 Hydraulické a elektrické vedeni
je umisténo uvnitf robota.

© zdvojeny grip zakiadage jednim
chapadlem zaklada polotovar
a druhym vyjima hotovy kus.

© Feedio chapadia: triprsty
a dvouprsty grip.

o Automatizacni jednotka firmy
ABB s robotem Feedio
a se zasobnikem obrobka.

© Automaticka vyména obrobki
na R450X2 robotem ABB Feedio
se zasobnikem obrobk.

0 Priklad jednoho z feSeni otocné
stanice systému Feedio.

dvermi, které se oteviraji posuvem robota
podél stény stroje. Ovladani zakladace je
intuitivni, pfi zakladani se pohybuje pouze ve
vertikalni roviné. Stroje i robot se velmi snad-
no mechanicky pfizplsobi rozdilnym typlm
obrobkll pouze zménou chapadel a upinacu.
Jako pfislusenstvi se dodavaiji zasobniky
obrobki ve tfech provedenich: stohovaci
natacivy zasobnik, zasobnik s dopravniky

a paletovy zasobnik.

Robot, ktery se programuje pomoci spe-
cializovaného software na PC, predstavuje
jednoduché a nendkladné reSeni automatic-
kého zakladani. K ru¢nimu ovladani slouzi
zavésny panel (pendant). Neni to vSak jedina
moznost, jak automatizovat zakladani obrob-
k(i do obrabécich strojli série Speedio. Pro
tyto ucely nabizi ABB robot Feedio.

ABB Feedio a Brother

Feedio je 60sy, kloubovy robot s tuhou
nosnou konstrukci. S obrabécimi centry
Speedio spolupracuiji dva typy: IRB 1600
a IRB 2600. Prvni unese obrobek o hmot-
nosti 10 kg do vzdalenosti 1,45 m, druhy
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Model UNIVERSAL UNIVERSAL ! MILLSTACKER MILLSTACKER
- ) . COMPALT 12 PREMIUM 20/35 COMPACT 12 PREMILIM 20/35
muze manipulovat az s 20kg obrobkem do Prienir dit [min-max) 10-135 man 10-270 mm | = =
vzdalenosti 1,65 m. Idealni je ve spolupréci Majmendi rogmir diu [dal) 10 % 10 mm 10 % 10 mm | 5% 25 mm A0 x 40 mem
. . ) dal ’ 1 | q 180 x 180 mm
se stroji Speedio S1000X1 a R650X2. Robot . Hajwindi rozmilie dilu (dad) 135 135 mm 170 % 270 men - 125 % 125 mm Hevercovy dil)
mdZe pozivat tfi typy koncovych chapadel. "'ﬁ“*'mlm*ﬁuﬂb“”“‘“'*"“ : 50 200 mm 80 x 300 mm
Triprsty k uchopeni obrobkd rotac¢niho tva- . Misandini vika dik 150 mm 250 mm . 175 mm 175 mm
ru, dvouprsty k manipulaci s prizmatickymi {Mnsdmaie zacihen] 2hpdst! roboin 12kg 20435 kg ! 12 kg M/35 kg
. N Mamimiind celkovd ratidend 5
obrobky (obr. 6). VSechny gripy jsou dvou- otodrhe Hscbniku 500 kg 00 {750 kg Tskg 1250
stranné, aby bylo mozné vyjmout hotovy Mﬂr?:?;?;ni? stanie 12 12
kus ze stroje a vzapéti, otocenim chapadla, Wasieniind stohaver viika 0 mm pTp—

zalozit kus novy. V pfipadé potfeby mohou
byt gripy doplnény vzduchovou tryskou.

Automaticka jednotka Feedio se dvéma
dopravniky (obr. 7) je FeSena tak, Ze robot
je vlozen do spolecné skfiné se zasobnikem
a muze obsluhovat centrum na kazdé strané
(viz obr. 8). Obrobky jsou vkladany bo¢nimi
dvefmi strojli. Nasazeni systému Feedio
je mozné i v bezobsluzném provozu, coz
vyrobclm umoziiuje maximalné vyuzit své
investice do obrabéciho centra. Kamerovy
systém a vestavéné PC umoznuji robotovi
zjistit, kde je na hornim, vstupnim dopravni-
ku umistén obrobek. Po obrabéni se kompo-
nenty vrati na vystupni dopravnik umistény
pod prvnim.

Moznosti pfislusenstvi zahrnuiji statickou
stanici pro opétovné uchopeni soucasti,
oto€nou pro zménu orientace obrobku
(obr. 9) a zafizeni pro odstrariovani otfepd,

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

Halter LoadAssistant. Jak je vidét z obr. 10,
Halter LoadAssistant sdruzuje zasobnik
obrobk a vlastni roboticky zaklada¢ obrob-
kd pfimo pfipojeny k zdsobniku. Rameno
6osého robota je od firmy Fanuc. Soucasti
zafizeni je standardni interface robot-stroj.
Rozhrani mezi strojem a robotem se nastavi
jednou a Halter SmartControl uchovava
vSechna relevantni data stroje a mize oka-
mzité zacit pracovat.

Systém je vybaven inteligentnimi funkce-
mi, jako jsou nap¥. software polohovani
obrobku ve stroji, nové uchopeni obrob-
ku kvali pfesnému polohovani, nastaveni
vzdalenosti vzduchové ofukovaci trysky,
excentrické zakladani a vyjimani obrobku,
otoc€eni obrobku pfi dvoustranném obrabéni,
uchopeni obrobku za vnitini i vnéjsi povrch
nebo tlacitko k zaparkovani robota a dalsi
funkce. Priklad chapadla pro pfirubové tvary
obrobk je na obr. 11.

Soucasti zasobniku je fizeni robota a oto¢-
ny stdl s vyménnymi, vy$kové nastavitelny-
mi, rastrovymi deskami nebo se stohovacim
zafizenim (obr. 12), které HALTER nabizi
v nékolika provedenich podle typu obrobku.
Bezpec¢nostni skener zajistuje zpomaleni
nebo zastaveni robota v piipadé, Ze obsluha
narusi bezpecnou zénu robota. Diky kovové
zabrané s pletivem na boku zafizeni, je
nechtény kontakt s robotem zcela vyloucen.
Polotovary se do zasobniku zakladaji zezadu

TAB.1: SPECIFIKACE VYBRANYCH ZAKLADACU HALTER.

myti, ¢isténi vzduchem a znaceni soucasti.
Automatiza¢ni jednotka plug-and-play ko-
munikuje s obrabécim centrem prostfednic-
tvim rozhrani Profibus. Diky mobilni aplikaci
je umoznéno vzdalené kontrolovat aktualni
stav robota i historii jeho ¢innosti.

Halter LoadAssistant
DalSi moznosti je roboticky zaklada¢ obrob-
ka firmy HALTER CNC Automation, nazvany

Automaticke
zakladani obrobk
zakladaci nebo roboty
podstatné zvysSuje
efektivitu strojU.

a plny zadsobnik nataci sam robot (obr. 13).

Kromé modelll obsazenych v tab. 1 je
v portfoliu firmy Halter model Universal BIG
35/70, ktery ma dovolené zatizeni zapésti
robota 35 nebo 70 kg. Zakladace ur¢ené
pro soustruznické stroje jsou Turnstecker
Compact 12 a Premium 20/35 a dale také
Turnstacker BIG 35/70. Také model Millstac-
ker se dodava v provedeni BIG 35/70. Cisla
v oznaceni zaklada¢l zna¢i maximalni zatéz
zapésti robota. Celé zafizeni se snadno pre-
mistuje a ustavuje u CNC obrabéciho stroje
na tfi fixacni podlozky (obr. 14).

Halter SmartControl je intuitivni software,
takze obsluha nepotfebuje zddné znalosti
programovani robota. VSechny pozice za-
sobniku a potfebné proménné jsou pred-
programovany, tzn., Ze operator potrebuje
pouze zadat Udaje o obrobku (napf. pramér
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4 a vysku) a rameno robota na zakladé téchto
Udajt zna presnou polohu obrobku. Data
CNC stroje (jako je pozice sveéraku nebo
sklicidla) jsou nastavena tak, aby Halter
LoadAssistant mohl okamzité spustit
automatické nakladani stroje. Diky software
se minimalizuji sefizovaci doby. Zakladac,
ktery pracuje s fadou standardnich nakla-
dacich cykld, Ize pouZit i pro mensi davky.
Neni tfeba programovat nic dalSiho, nebot
rameno robota ma pfi instalaci nau¢enou
polohu svéraku nebo skli¢idla. Napfiklad ma
standardni cykly pro nakladani a vykladani
CNC stroju s jednim nebo dvéma vieteny,
pro soustruznicka viceucelova centra nebo
pro vykladani z vedlejsiho vietena v kombi-
naci s podavacem tyci.

Navic obrobek mUize byt zalozen do méfici
stanice, popisovaciho zafizeni, vyrobni linky
nebo na paletu. Tim se zachovava vyhoda
kratkého presefizeni standardnimi cykly,

a zaroven se nabizi moznost vyssi flexibility
Vv piipadé potreby nadstandardnich tkond.
Podle statistiky vyrobce se investice do sys-
tému Universal nebo Millstacker vrati v 95 %
pfipad do 18 mésicd.

Reseni automatizace

od spole¢nosti MISAN

Spole¢nost MISAN, ktera na nasem trhu
zprostiedkovava prodeje obrabécich strojl
BROTHER, ma za sebou fadu Uspésnych
typizovanych i individualnich feSeni na kli¢
v automatizaci vyroby. Provadi ale také
Skoleni obsluhy a programovani stroji. Svym
zékazniklm poskytuje technickou a tech-
nologickou podporu v&etné optimalizace
technologie. Spolu s renomovanymi nastro-
jarskymi firmami porada technické seminare
o nejmodernéjsich zplsobech obrabéni.
Diagnostikuje a renovuje vietena. Nékolik
ptikladt z automatizace vymény obrobku:

Typizované reseni s jednotkou HALTER

Jednim z typizovanych feSeni automatického
zakladani obrobkd bylo pouziti robotické
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jednotky LoadAsistant do centra BROTHER
M140X2. Vzhledem k tomu, Ze roboticka
jednotka se propojuje se strojem velmi
jednoduse, nebyla tato uloha pro techniky
Misan komplikovana. Spocivala pfedevSim
v pomoci zakaznikovi pfi uvedeni systému
do provozu. Bylo tfeba naprogramovat sou-
¢innost robota a stroje a cely systém ovéfit
praktickymi zkouskami.

Individualni feSeni automatizace na kli¢
Reseni automatického zakladani obrobkd,
nutné navrhnout koncepci vyrobni bunky, jeji
osazeni stroji a zafizenim tak, aby vSe bez-
chybné fungovalo a také vytvorit programy
pro robot i obrabéci centrum a dalsi zafizeni.
Dulezitou ¢asti zakéazky byly bezpe¢nostni

i technické postupy pro obsluhu vSech ¢asti
pracovisté.

Zakladac obrobkii, typ
Millstacker firmy HALTER.

1)

Gripy zakladace HALTER pro
rlizné tvary obrobk.

®

Stohovaci zasobnik HALTER.

®

Robot nataci stil s rastrovou
deskou do pracovni polohy.

14

Premisténi celého zakladace
a ustaveni na fixacni podlozky.

®

Vyrobni buiika BROTHER
R450X1 s robotem Fanuc.

[16)

Realizace vyrobni robotické
linky MISAN ML 10.

Robot Fanuc M-20iA
tentokrat stoji samostat-
né pred CNC vrtacim
a frézovacim centrem
BROTHER R450X2, kte-
ré je vybaveno dvoupa-
letovym oto&nym stolem.
Na obou paletach jsou
umistény rotacni osy
s protiloZiskem, tvofici
pridavnou NC osu. Na
kolébkach jsou hydrau-
lické, upinaci pripravky
obrobku. Pro polotovary
i hotové obrobky jsou
pouzity dva Suplikové
zasobniky vyrobeny
v Misanu. Supliky pfi
vyjimani polotovar( i za-
kladani hotovych kusl
ovlada robot z vnitfni stravy ochranné klece.
Polotovary zaklada do Suplikd z vnéjsi strany
klece obsluha a ta také hotové kusy vyjima.

Na obr. 15 jsou dobre vidét gravitacni
skluzy od Misanu vedle jednoho ze zasobni-
ké. Robot do horniho skluzu uklada obrobky
uréené k proméreni. Upinace na pfipravku
pneumaticky kontroluji spravné dosednuti
a upnuti obrobkd. V pfipadé, Ze se obrob-
ky nezdafilo spravné upnout do pfipravkd,
robot je vyjme a ulozi do spodniho skluzu,
ktery vyprazdriuje obsluha buriky.

Koncovy efektor robota zajistuje vlastni
pracovni funkce robota, tj. manipulaci s dilci
a Supliky zasobnikd. Je tvofen hlinikovym
télesem ve tvaru hranolu osazenym &tyfmi
uchopovymi Celistmi s pneumatickym poho-
nem, ¢tyfmi tryskami pro ofuk tlakovym vzdu-
chem a ¢epem pro manipulaci s Suplikem
z vnitini strany bunky. Vyrobcem je Misan.

FOTO: BROTHER, MISAN



Robotické pracovisté se dvéma stroji
DalSim prikladem individualniho feSe-

ni automatizace z dilny Misan je vyrobni
burika sestavena ze dvou center R450X2,
které obsluhuje robot. Kromé téchto strojli

a ovladaciho panelu patfi do sestavy skluz,
vystupni pas a otaceci stanice. Pracovisté,
které bylo pred odeslanim zékaznikovi sesta-
veno v pfedvadéci hale v Lysé nad Labem,
je uréeno pro obrabéni dilct z lehkych slitin.
Polotovary jsou ruéné vkladany na skluz ve
Ctyfech fadach vedle sebe. Robot odebere
ze skluzu Gtyfi polotovary a vlozi je do upina-
ciho pfipravku umisténého na volné paleté
dvoupaletového otocného stolu. Paleta se
vzapéti oto¢i do pracovni polohy a dochazi
k obrobeni dilcti. Mezitim robot odebere
hotové obrobky z druhé palety a uloZi je na
platformu otaceci stanice, kde se automatic-
ky upnou. Platforma se preklopi a tim oto¢i
dilce do polohy, ktera dovoluje obrobeni
druhé stany na druhém stroji R450X2, kam
je z otaceci stanice dopravi robot. Sou¢as-
né robot vyjme obrobené dilce z druhého
centra a ulozi je na vystupni pas, ktery je
vyveze mimo pracovisté a tam jsou jiz ruéné
odebrany obsluhou. Pocita se i s tim, Zze
nékterou davku Gtyf polotovarl nelze fadné
upnout, at jiz na prvnim, nebo druhém stroji.

¥ INZERCE

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

V takovém pfipadé dopravi dilce robot na

linky sestavajici ze ¢tyr bunék se dvéma
CNC stroji BROTHER R450X2 vybavenymi
dvoupaletovymi otocnymi stoly a &tyfmi
roboty Fanuc. Sestava (viz obr. 16) je dopl-
néna dopravnim systémem a automatickou
myci stanici. Linka je vybavena prostfedky
nouzového zastaveni umozriujicimi vypnout
jeji jednotlivé ¢asti. Na kazdé paleté je umis-
téna pfidavna rotacni osa.

Obrabéné dilce jsou ruéné vkladany
na vstupni skluz ve Ctyfech fadach vedle
sebe a dopraveny do buriky. Dal$i mani-
pulace s dilci probiha pomoci robota vzdy
soucasné se ¢tyfmi dilci tak, Ze dilce jsou
ulozeny do upinaciho pfipravku ve vyloze-
né paleté prvniho stroje a obrobeny. Poté
jsou odebrany z upinaciho pfipravku ve
vyloZzené paleté a upnuty v otaceci stanici.
Po preklopeni miZe robot dilce odebrat
a vlozit do upinaciho pfipravku ve vyloZzené
paleté druhého stroje, kde se obrobeni
dokon¢i. Robotické burky jsou napojeny
na centralni dopravnik, ktery sbira kose

skluz nebo na vystupni pas, kde je vyhrazen s obrobky ze vSech bunék a zavazi je

prostor pro vadné dilce.

Roboticka vyrobni linka s osmi stroji

Zavére¢nym piikladem tvarci ¢innosti spo-

do centralni myc¢ky. Po ocisténi se kose
s obrobky automaticky dopravi na vystupni
drahy k odebrani. l

le¢nosti Misan je projekt a realizace vyrobni Ondrej Svoboda, MISAN

Vysokorychlosini obrabéci centrum

W1000Xd1

Novy oceneny
ridici systém

CNC-D00

lysa@misan.cz
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TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

SCHUNK: VYSSI EFEKTIVITA DiKY

AUTOMATIZOVANEMU ODJEHLOVANI

Aby bylo dosazeno perfektniho finalniho produktu, musi byt spolehlive
odstranény ostré hrany, nerovnosti nebo prebytky materialu, které
vzniknou béhem obrabéni nebo odlévani.

SIS
=L

——

D oposud bylo mozné potrebnou citli-  zafizeni k meziopera¢ni manipulaci s dily zakladat a vykladat obrobky, nybrz mlze

vost zajistit vétSinou jen manualnim  u obrabécich strojd. Pravé sem mifi nové byt vyuzit i k automatickému odjehlovani.
opracovanim, ale s automatizovany-  portfolio vyrobkli SCHUNK. S pomoci no- Odjehlovani obrobkd mlze byt provadéno
mi procesy mohou nyni uZivatelé posunout vych nastroji mize v budoucnu robot nejen  zarover s obrabénim dal$iho kusu, ¢imz se
odjehlovaci proces na novou Uroveri. usetfi nakladna dodate¢na operace. Para-
Spole¢nost SCHUNK, lidr v upinani S , , h lelni odjehlovani zkracuje dodaci Ihaty dild,
a uchopovani, rozsifila své portfolio o na- p0m00| nOVyC snizuje jednotkové naklady a lépe vyuziva
stroje pro robotické opracovani — zcela n éStrOjlj m&ze b}’/t stavajici robotické systémy. Opakovatel-
presné robotické odstrafiovani materialu. na presnost robotu navic zarucuje trvale
Tim bude dosaZeno nejen perfektnich robot v budoucnu reprodukovatelné vysledky. Eliminovanim
vysledkd, ale zaroven se zvy$i efektivita, - . Spinavych a monotdnnich ¢innosti se
uipoﬁ' se naklady a uleh&i s{e zaméstnan- VyUZIt nejen zgrove)rg zvySuje bezpecénost a ergonomie
cim. k zakladani a Vyk|a- prace. S novymi nastroji SCHUNK mohou
V kovoobrabécim priimyslu se odjehlova- d s b bk o ’ b v uzivatelé vSech téchto vyhod vyuzit.
ni provadi vétSinou jako dodatecny pracovni ani oobro u, ny rz 3
krok, se kterym se poji odpovidajici zvySené | k aUtOmatiCkémU Reseni pro kazdou aplikaci
logistické a personalni naklady. Zaroven . ., SCHUNK vyvinul a uvedl na trh hned ftfi
se uZ véak pouziva mnoho robotickych Odjehlovanl. jednotky pro riizné odjehlovaci tlohy:
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CRT, RCV a CDB. Nabizi tak pro kazdou
aplikaci optimalni nastroj.

Pneumaticky pilnik CRT je idedlni pro
Uzké a tésné tvary nastrojl. Zvlasté na
$patné pfistupnych mistech, jako jsou
$térbiny, rohy a drazky, Ize prebytecny
materidl odstranit pfesné a beze zbytka.
Kompenzacni thel +1,8 mm spolehlivé
vyrovnava polohové nepfesnosti, toleran-
ce obrobkUl a tolerance robotu. Jelikoz
mohou byt pouzivany bézné dostupné
standardni pilniky, Ize stavajici zavedené
nastroje dale pouzivat a pfechod na auto-
matizovany proces je tak zcela snadny.

Pneumatické odjehlovaci vieteno RCV
je aktualné nejrobustnéjsi produkt na trhu,
ktery prokazuje své schopnosti pfedevsim
pfi ¢isténi polotovar( a frézovanych dild.

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

o Automatizovani odjehlovacich uloh pfinasi
pro jakoukoliv aplikaci perfektni odjehleni

pracovisté.

e Pneumaticky pilnik CRT je flexibilné pouzitelny
a vhodny zvlasté pro uzkeé a tésné tvary nastrojl.
0 Robustni pneumatické odjehlovaci vieteno RCV je
vhodné pro v§echny druhy odjehlovacich procesil
s rotacnimi nastroji, opracovat Ize obrobky riiznych
tvard.

o Jednotka CDB je flexibilné nastavitelna v axialnim
i v radialni sméru a miiZe byt vybavena bézné
pouzivanymi odjehlovacimi nozi.

Jelikoz mohou byt pouzity rGizné rotaéni
nastroje, Ize RCV flexibilné pouzit pro
rlizné odjehlovaci tlohy. Svoji robust-
nosti a vysokou kvalitou dosahuje RCV

konstantné dobrych vysledk( odjehleni.

S vysokym krouticim momentem a kratkou
dobou dojezdu zkracuje lamelovy mo-

tor ¢as na odjehleni a zajistuje tak vyssi
produktivitu.

Jednotka CDB umoziuje snadny pre-
chod od manualnich k automatizovanym
procestim. Poprvé je mozné pouzit osvéd-
¢ené ruéni odjehlovaci noze bez nutnosti
investovat do novych nastroji. Diky jed-
notnému rozhrani a volitelné i automatické
vymeéné nozl je pfipravny ¢as extrémné
kratky. Proto Ize CDB pouzit i pro malé sé-
rie. Jednotka ma nastavitelnou kompenza-
ci v axialnim i radialnim sméru a je vhodna
k odjehlovani rliznych obrobkd. Snadno Ize
odjehlovat r(zné tvary i rlizné materidly,
jako napt. plast, hlinik, ocel nebo mosaz.

Automatizované opracovani

V8echny zminéné produkty vyuzivaji

pro ulozeni princip Kardanova zavésu.
Pneumatickym tlakem lze regulovat tuhost
nastrojl, ¢imz je zaruc¢ena variabilni kom-
penzace, coz zna€né snizuje naroky na
programovani robotu. Uvedeni do provozu
je rychlé a snadné. S volitelnou fixaci osy Y
mohou uZivatelé volit mezi oscila¢ni a ra-
didlni kompenzaci. Tato flexibilita umoz-
fiuje efektivni odjehlovani i téch nejslozi-
téjsich tvar(. S mensim poctem zmetkd,
vyrazné zkracenymi prostoji a se snizenou
potfebou nahradnich dild ma automatizo-
vany proces v dusledku i pozitivni dopad
na usporu nakladd.

Doplhkové produkty uzaviraji portfolio
SCHUNK a nabizi dal$i moznosti pouziti.
Jako obzvlasté univerzalni se ukazala
kompenzaéni jednotka PCFC. Pokud
musi byt dilec obroben definovanou silou,
poskytuje neocenitelnou sluzbu. Jednotku
Ize pouzit univerzalné a zajistuje v kazdé
poloze konstantni kompenzacni silu. Po-
lohovy senzor v kombinaci s tlakovymi re-
gulaénimi ventily umoznuje kompenzovat
gravitaéni silu. PCFC Ize pouzit s jakymko-
liv zafizenim, a tedy pro nespocet aplikaci.

S novymi odjehlovacimi vieteny a vy-
robky doplriuje SCHUNK své portfolio
koncovych efektor(l o dal$i dllezitou
¢ast. Uzivatelim se navic nabizi optimalni
podpora pfi navrhu procesu opracovani:

V novém centru ColLab si mohou zakaznici
své aplikace nejdfive nechat otestovat.
SCHUNK zde provadi analyzu provedi-
telnosti obrabéci ulohy a tim usnadriuje
pfechod na automatizovany proces. Kdo
se chce nechat na vlastni o¢i presvéd-

¢it o pfednostech novych feseni, mize

si zdarma dohodnout termin navstévy
SCHUNK-Roadshow v¢etné predstaveni
novinek. B

Gabriela Prudilova
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TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

MAZAK INVESTUJE DO VYROBNICH
KAPACIT ANEB ,VYROBENO
NA VLASTNICH STROJICH*

| po Brexitu pokraCuje spoleCnost Mazak ve zvysovani produkeni
kapacity a ve své evropskeé tovarné v britskem Worcesteru realizovala
dalSi vyznamné investice do vyrobniho zarizeni.

nvestice v fadech miliénd liber zahrnuji

instalace nejmodernéjsich vertikalnich ob-

rabécich center s dvojitym stojanem VER-
SATECH V-140N/280 a FJV-60/80. Stroje
budou pouzity k vyrobé velkych komponent
pro dalsi stroje Mazak ve worcesterském
zavodé, coz prokazuje dlvéru vyrobce ve
vlastni technologie.

Obrabéci centrum pro obrabéni nékolika
obrabécich center s dvojitym stojanem
VERSATECH, umoznuje nepretrzité obrabé-
ni bez vymény hlavy diky vieteniku s osou

18 1 05-2021

B a C, a rychlosti 10 000 ot./min. Nabizi
vysokou produktivitu pfi opracovani velkych
obrobk( o max. $ifce 3100 mm. Spolu

NejlepsSim zplsobem,
jak prokazat schop-
nosti obrabécich
strojl, je predvést

je v akci ve vlastni

tovarné.

s vertikalnim obrabécim centrem FJV-60/80
nahrazuji starsi stroje pouzivané v této
tovarné, coz firmé umozni zvysit kapacitu
zafizeni pro vyrobu velkych komponent se
zarukou nejlepsi kvality obrabéni.
~Spole¢nost Mazak si upevnila svj
status predniho dodavatele $pi¢kovych
obrabécich center, ale tuto kvalitu je proto
potfeba promitnout do nasich vlastnich
vyrobnich procest. A tyto nové stroje mo-
hou pomoci udrzet Uroveri kvality obrabéni
a presnosti, kterou je Mazak prosluly,” fika
Stuart Astley, vyrobni feditel spoleCnosti

FOTO: Mazak
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Yamazaki Mazak UK. ,Nejlep$im zpUso-
bem, jak prokazat schopnosti nejmodernéj-
Sich obrabécich stroji Mazak, je predvést je
v akci ve vlastni tovarné. A jako takové jsou
vzdy prvni volbou, kdyz rozsifujeme vyrobni
kapacitu zavodu.“

Instalace téchto novych vykonnych
viceosych obrabécich center predstavuje
nejnové;jsi z fady investic realizovanych
ve worcesterské tovarné, ktera je jedinym
vyrobnim zavodem Mazak v Evropé. Firma
Vv ni napf. jiz v roce 2019 nainstalovala dvé
noveé, v té dobé nejmodernéjsi vyrobni

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

Nejmoderné;jsi vertikalni obrabéci centrum
VERSATECH V-140N/280.

Montaz mohutného centra urceného pro vyrobu
velkych dilli dalSich stroji Mazak.

VERSATECH V-140N/280 v hotové podobé.
Vertikalni obrabéci centrum FJV-60/80.

bunky k vyrobé dilt pro svou Sirokou $kalu
obréabécich strojl vyrabénych ve Velké
Britanii. Kazda bunka je vybavena strojem
fady INTEGREX i s feSenim pro vice Ukoll
a automatizacnim systémem RoboJob.
ZvySovanim pokrocilych schopnosti ob-
rabéni je soucasti Usili spoleCnosti Mazak
zajistit pro svj britsky vyrobni zavod
potrebnou flexibilitu, adaptabilitu a produk-
tivitu.

»Zarizeni ve Worcesteru jiz ma status
iSMART Factory a prominentni postaveni
v globalni vyrobni stopé spole¢nosti Mazak,

ale pokrok pokracuje a tomu se musime
prizpUsobit,“ upfesriuje Stuart Astley a zdd-
razfiuje, ze instalace velkych obrabécich
center s vylepsenou konektivitou a kompa-
tibilitou se softwarem Smooth Scheduler
jako takové dale posiluji reputaci britského
zavodu jako dodavatele pokrocilych vyrob-
nich feSeni. Zafazeni novych obrabécich
center nejen zlepsi celkovou kapacitu
zafizeni, ale také zajisti, Ze Mazak zlstane
agilni a konkurenceschopny. Bl

Josef ValiSka
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TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

TLUMICE RAZU PRO TEZKE

PRUMYSLOVE PROVOZY

Absorbovana energie od 2350 do 126 500 Nm/zdvih pri délce zdvihu
mezi 50 a 406 mm — tyto hlavni parametry téZkych primyslovych
tlumich razd jsou Uctyhodné a na objednavku je Ize jesté vyrazné zvysit,
napriklad pro funkce nouzového zastaveni.

o Vozik se zkuSebnim materialem
a havarijnimi tlumici ACE na ochranu
pfi ndrazu.

-
¥ i % @ Havarijni tiumige ACE v koncové

" | B | poloze zkugebni stolice.
AV .r-
:,

© Modely ACE typové fady SCS 33-64
jsou optimalné vhodné pro nouzové

&;’ . . zastaveni manipulacnich automatd,
i portalovych a dopravnich zafizeni
-, ' a k zabezpeceni koncovych poloh os

\ ~ ]I polohovacich systém, obrabécich
3 ’ " “ ¥ strojii a zkuSebnich stolic.

o Rez havarijnim tlumiéem typové
fady SCS 33-64 s pouZitim sériové
vyrabénych komponent priimyslovych
tlumict ACE fady MAGNUM.

pole¢nost ACE StoBdampfer GmbH,
Szastoupené v Ceské republice firmou
BIBUS s.r.o., nabizi jiz témér 60 let
zkusenosti s vyvojem novych technologii
a kompetenci pro v8echny konstrukéni
velikosti.

Presné zastaveni efektivni hmotnosti do
326 000 kg bez odrazového efektu je sku-
te¢nou vyzvou hodnou Herkula. K ochrané
celé konstrukce dopravnich a portalovych
systémU nebo regalovych zafizeni pouzi-
vaji konstruktéfi pro koncové polohy tézké
pramyslové tlumice razt ACE. Podobné
jako u malych a stfedné velkych modell se
pfi brzdéni u této ochrany pfi kolizi zasouva
pistnice do vélcového téla tlumice a hydrau-
licky olej, kterym je naplnén prostor pfed pis-
tem, je soucasné vytésinovan vsemi Skrticimi
otvory. Umérné délce zdvihu klesa podet

G&innych $krticich otvord, &imz dochazi ke Metoda umozn ue az 2,3 sekundy pro zdolani zdvihu o délce
konstantnimu snizovani dojezdové rychlosti, 4 M z fes 400 mm. Tato metoda umozriuje doko-
pfi sou¢asném zachovani Iionstantr?l'/ hodno- dOkonale’ presne Ealé, pfesné a pozvolné zastaveni i \I/elkych
ty nahromadéného tlaku a reakéni sily. Vedle a pozvolne zastaveni zatézi bez efektu zpétného odrazu.

vysoké efektivni zastavovaci schopnosti pro . |k ’ h sav v b

vysoké hmotnosti je to jedna z vyhod feseni Ive yC ZateZI ez Volny vybér velkych

tllumlcu n.ellzlzc?nz/ch na trh’u. Zatimco u rjwe}— efektu Zpetneho i malych tlumicu razu . ’

lych tlumicu razd ACE trva proces brzdéni Bez ohledu na to, zda se jedna o samo-

zlomek sekundy, velké hmotnosti potrebuiji Od razu. kompenzaéni nebo nastavitelné provedeni,
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t&zké promyslové (3)
tlumice presvédci svoji
robustnosti a maximalni
provozni spolehlivosti.
Typova fada tézkych
samokompenzacnich

tlumiéd ACE je vhodna,
stejné tak jako nastavi-

telné tlumice, pro praci

vV provoznim rezimu i pro
nouzové zastaveni. Pro

tyto Ucely Ize absorpéni
rozsah efektivni hmot-

nosti jesté vyrazné zvysit.
Tlumice Ize dimenzovat

pro kazdé pouziti pomoci
kalkula¢niho softwaru

ACE podle pozadavki
zékaznika, pfipadné Ize
stahnou off-line verzi pro-
gramu, ktera je prelozena

do ¢eského jazyka. Diky
tomu nehrozi nebezpedi nefizené kolize
a nespravného nastaveni. Typy CA se navic
vyznacuji velkym rozsahem. Na spodnim
konci stupnice jsou optimalné pouzitelné
jiz pro efektivni hmotnost od 700 kg

a energii 3600 Nm/zdvih, zatimco vétsi
tlumice se zdvihem az 254 mm zvladnou
v t&€Zkém prdmyslu zbrzdit ndraz s energii
18 000 Nm/zdvih a efektivni hmotnosti
do 56 600 kg.

Optimalizovana zkusebni stolice

s havarijnimi tlumidi raza

Funkce a absorpce energie v koncovych
polohach zkusebni stolice dokladaji praci
tézkych primyslovych tlumiél razl a bez-
pecénostnich vyrobkd firmy ACE. V tomto
pfipadé byly v sérii pokusU instalovany na
konci 6 metr( dlouhé zrychlovaci drahy. Po
ni se pohyboval vozik se zkusebnimi materi-
aly. Ukolem tlumice je zabrzdit kinetickou
energii az do 32 kd tak, aby zkuSebni stolice
po prislusné trhaci zkousce urc¢itého ma-
teridlu byla (bez poskozeni) k dispozici pro
dal$i méreni jiného nebo stejného materidlu,
s upravenou rychlosti. Pozadavkem tedy

je, aby proces byl opakovatelny, pokud
mozno variabilné pouzitelny a bezudrzbovy.
V ranych fazich zkou$ek byly pro ochra-

nu koncovych poloh pouzity deformacéni
havarijni tlumi¢e ACE, typové fady TUBUS

¥ INZERCE

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

TA, TC a TC-S. Protoze tato
pevna télesa s komponentami
vyrobenymi z kopolyestero-
vych elastomerd nedokazala
absorbovat veskerou hmotu
bez odrazeni voziku, byly
nasledné pouzity podni-
kové hydraulické tlumice
razd, u kterych brzdéni
pohybuijici se setrvaéné
sily probiha rovnomérné
po celé délce zdvihu
a které umoznuji presné
zastaveni na konci drahy.
ZatiZeni tlumicl je pfitom enormni. Tlako-
vé pouzdro je bezprostfedné po narazu vy-
staveno skokovému nardstu vniténiho tlaku
na 460 bar. To vede k razantnimu nardstu
rychlosti proudéni oleje v tlumici az na 750
km/h. Aby nakonec vznikl optimalni havarij-
ni tlumic, byly v rdmci pfipravy dalsi spolu-
prace a montaze pouzity veskeré potrebné
ramcoveé parametry zkuSebni stolice ACE,
které byly pfeneseny do kalkula¢niho pro-
gramu vyvinutého ve vlastni rezii. Nasledné
byla stanovena optimalni charakteristika
tlumeni velkého mnozZstvi setrvacnych sil
a dopadovych rychlosti. Tu posléze inZzenyfi
ACE presné prizplsobili havarijnimu tlumici
typové fady SDH a SCS, ktery byl pouzit na
testovaci stolici komponent.

Cenové vyhodna
alternativa
pramyslovych tlumiéa
Havarijni tlumice
nepredstavuji cenové
vyhodnou alternativu
vykonnéjsich pramys-
lovych tlumi¢d ACE
pouze v tomto pfipadé.
Jako tisickrat osvédce-
na feSeni jsou nékteré
havarijni tlumice sice
koncipovany pro trvaly
provoz, slouzi v§ak
pfedevsim jako spoleh-
liva a efektivni ochrana
konstrukci v pfipadé
nouzového zastaveni.
U typl fady SCS33 az
SCS64 pouziva firma
ACE sériové vyrabéné
komponenty tlumicud
razd MAGNUM, které byly
pouzity také na zde prezento-
vané zkusebni stolici a které diky
robustnimu provedeni umoznuji
dosahnout Zivotnosti az 1000 cykl(.
Havarijni tlumi¢e ACE jsou nabize-
ny v Sirokém vybéru s rdiznymi zdvihy
a absorpci energie. Stejné jako v tom-
to prezentovaném pfipadé Ize uspora-
dani 8krticich otvorl vypoditat a vyrobit
podle specifické potieby zakaznika.
Havarijni tlumi¢e ACE, predevsim tlumice
typové fady SCS, jsou rovnéz odpovédi na
zvysujici se pozadavky v oblasti poho-
nd. Kompaktni konstrukce tlumica razd
a absorbovani ohromného mnozstvi energie
v pfipadé havarie se pouzivaji k ochrané
stale mensich a rychlejSich konstrukci. Tyto
tlumice, v porovnani s nékterymi priimys-
lovymi tlumici raz( ACE, umozniuji bezpro-
stfedni zpomaleni, absorbovani energie
vy$Si az 0 300 % a az o 80 % nizsi naklady
na Nm absorbované energie. Pfedstavuiji
tedy zajimavou alternativu pro &isté havarij-
ni ucely. @

Emil Cerny, manazer produktu
cerny@bibus.cz, www.bibus.cz

Zdroj: Robert Timmerberg, M. A., plus2 GmbH,
z povéreni firmy ACE StoBdémpfer GmbH
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prumysiove tlumice razu
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TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

ANALYZA DAT VE VYROBE
DOKAZE PREDVIDAT VYPADKY

Kazdy vypadek Ci omezeni vyrobniho procesu nebo vyroba
kvalitativné nevyhovuijicich produktl predstavuji pro primyslové
podniky problém. Ale Ize mu predejit.

asazenim modernich prdmyslovych
N loT feSeni Ize nejen kontinualné

sledovat a analyzovat provozni para-
metry, kvalitu produkce a vyrobni prostredi,
ale i v€as odhalit problémy a v mnoha pfi-
padech dokonce predikovat hrozici zavady
a vypadky.

Data sbirana ze senzor( instalovanych
na strojich a zaﬁzenl’ch ve v;’/robé a montéii
zdrojem informaci. Po jejich zpracovani
prostfednictvim datové analyzy, pfipad-
né i pomoci postupl strojového uéenti,

Ize predvidat hrozici poruchy a havarie.
Provozni specialisté se tak mohou véas

a spravné rozhodovat, kvalifikované zasah-
nout a uSetfit nemalé prostredky.

Slozitost pouze zdanliva

Béznou predstavou firem je, Ze k dosazeni
smysluplného vysledku je potreba sledovat
mnoho dat v realném Case a zpracovat

je slozitymi postupy datové analyzy. Tato
predstava byva odstrasujici a k implemen-
taci reSeni proto ¢asto nedojde. Realita je
vSak takova, Ze ve standardnich pfipadech
vétsSinou nema smysl implementovat drahé
systémy datové analytiky s mnoha funkce-
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o Systém prediktivni udrzby ve formé ,black
boxu“ sleduje v pravidelnych intervalech vibrace,
teplotu a odbér proudu motoru.

Q Priklad strojového uceni v procesu analyzy
parametri prediktivni (drzby platforem
montazni linky.

mi do bézného provozu, protoze kli¢o-
vych parametrd, které je nutné v rediném
provozu sledovat, je obvykle jen nékolik.
Pro urceni, které je potfeba méfit, je dobré
zacit pilotnim projektem na konkrétni
vyrobni lince, stroji ¢i procesu, kdy se ze
zacGatku sleduje vice parametr( a nasledna
analyza ziskanych dat ur¢i, které z nich
jsou kli¢ové. Analyzu je pfitom mozné délat
off-line, mimo provoz, anebo v IT strukture
a prostredky dodavatele feSeni. V této fazi
procesu se Casto uplatfuje strojové uceni.
Vysledkem je identifikace kliC¢ovych pa-
rametr(, které je nutné sledovat, a zjisténi,
jaké jsou zmény hodnot téchto parametrd
pred vyskytem poruchy nebo vypadku.
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Data sbirana ze
senzorl na strojich

a zarizenich jsou
dnes nejcennégjSim
zdrojem informaci pro
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Jaké parametry je potfebné mérit, za-

lezi vzdy na druhu zafizeni, stroje nebo
procesu, vétsinou vSak jde o teplotu, tlak,
pritok, vibrace ¢i odbér elektrického prou-
du a o zménu jejich hodnot nad nebo pod
»standardni provozni Uroveri“. Nasledné je
na omezené instalaci ¢asti linky nebo stroje
potfebné potvrdit vysledky analyzy v real-
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ném provozu, a oveéfit, zda po prekroceni
standardnich hodnot kliCového parame-
tru nebo vice parametr(l skute¢né dojde

k poruse. Vysledkem je pak ovéfeny navrh
feSeni prediktivni udrzby, ktery je mozné
pomérné jednoduse a s dlvérou nasadit ve
vyrobé.

Vypadek linky je velkym problémem
Dobrym pfikladem jsou podniky, které
vyuzivaji pohanéné montazni linky, typic-
ky v automobilovém prdmyslu. Linky jsou
slozeny z velkého po&tu pomalu se pohy-
bujicich platforem, na kterych se montuji
automobily. Pokud se vlivem poruchy linka
zastavi a dojde k vypadku produkce, musi
pracovnici udrzby zjistit, ktera z platforem
vypadek zpUsobila a vadny komponent
fyzicky vyjmout, vyménit i opravit. To vSe
trva i nékolik hodin. Vzhledem k tomu, ze
pfi bezporuchovém stavu sjede z linky kaz-
dych nékolik minut jedno auto, predstavuje
jeji nékolikahodinovy vypadek pro firmu
znacné finanéni ztraty. U automobilek navic
linky ,jedou“ obvykle v rezimu 24/7, tzn.
prakticky nonstop, coz komplikuje prova-
déni klasické preventivni udrzby. Prediktivni
udrzba, ktera umi upozornit na blizici se
poruchu s dostateCnym predstihem, je pak
feSenim.

Jedna z analyz v ramci pilotniho projek-
tu v automobilce ukazala, ze nejcastéjsi

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

pric¢inou vypadku linky je nadmérné zvyseni
teploty pohonného mechanizmu, coz mize
zpUsobit jeho poruchu nebo zablokovani
podvozku pohybuijici se platformy. ZvySena
teplota kol podvozku je v implementovaném
feSeni méfend pyrometrickymi senzory,
umisténymi na nékolika mistech linky.
Prenos dat probiha prostfednictvim jedné

z moznosti (industridlni ethernet, nebo pri-
vatni loT LP WAN bezdratova sit) a namé-
fené hodnoty se porovnavaji proti primeéru
na aplikacni urovni. V aplikaci je nastaveno
upozornéni na konkrétni platformu, které je
odesilano pracovnikdm udrzby formou SMS
a e-maill, takZe informaci dostanou jiz pfed
hrozicim vypadkem s predstihem nékolika
hodin. Béhem planované nékolikaminuto-
vé prestavky je pak mozné problémovou
soucast vyménit i opravit a neztraci se tak
drahocenny Cas a penize.

Prediktivni idrzba elektromotort

O mnoho ¢astéjsim prikladem je predik-
tivni Udrzba elektromotord rliznych typt

a velikosti, které jsou vyuzivany témer
vSude. Jejich kontrola se ve firméach pfitom
zpravidla provadi pravidelné na zakladé
stanoveného planu udrzby. Pfi vétSim poctu
elektromotor( neni ale takova preventivni
Udrzba nejefektivnéjsim resenim. Mnohem

udrzby, ktery v pravidelnych intervalech

sleduje vibrace, teplotu a odbér proudu
motoru. Kdyz se parametry motoru zacinaji
zhorSovat, systém upozorni pracovniky
udrzby. Moderni loT technologie umoznuji
implementaci potfebné senzoriky, pfenosu
a zpracovani dat ve formé ,,black boxu*
umisténého pfimo u motoru bez nutnosti
napdjeni z elektrické sité a bez rozsahlé
kabelaZe (viz obr. 1)

Bézna udrzba nebo prediktivni?
Vyplati se investovat do loT technologii
prediktivni udrzby? Da se pausalizovat
navratnost implementace takovéhoto
feSeni po finan¢ni strance? Tyto otazky
si poklada fada firem. Odpovédi jsou
jasné. Napfiklad odstavka vyrobni linky
v automobilovém primyslu, tfeba jen
pllhodinova, znamena velké finanéni
ztraty, ale nasazenim loT feSeni Ize
dosahnout odstranéni vétsiny vypadkd.
Navratnost Ize méfit nanejvys v fadu
tydnl a i v pfipadé, kdy prediktivni udrz-
ba s vyuzitim loT technologii nahradi
dobre zvladnutou udrzbu preventivni,
jako je to v ptipadé elektromotord,
znamena zvyseni efektivity navratnost
v fadu mésicd. Investice do loT Feseni
se tak jednozna¢né vyplati i malym
subjektdim a podnikim. H

Martin Hummel, Soitron

OCENENI BROTHER ZA DESIGN RIiDICIHO SYSTEMU

VWrobce japonskych obrabécich strojl Brother, zastupovany na ¢eském trhu
firmou Misan, mUZe pfiradit ke svym vynikajicim technickym parametrdm i neméné
cenné body za designove reseni jejich obsluhy.

C NC obrabéci stroje SPEEDIO firmy
Brother se mohou nyni chlubit

i prestiznim mezinarodnim ocené-
nim iF DESIGN AWARD, které ziskaly pro
letodni rok za svUj design nové generace
jejich fidiciho systému — uZzivatelského
rozhrani (tj. prostfedi fidiciho systému

+ ergonomie ovladaciho panelu) nesouci
oznaceni DOO.

Reseni uzivatelského rozhrani pro
ovladani CNC obrabécich stroji Brother
bylo poprvé predstaveno a uvedeno na trh
v roce 1985 jako AOO, nasledované typy
BO00 a C00, pficemz D00 tak reprezentuje jiz
Etvrtou generaci zminéného systému.

Jak zdUrazriuji jeho tvarci, feSeni je
zaméfeno na Sirokou Skalu vyrobnich
podnikd podnikajicich v malosériové,
sériové i hromadné vyrobé. K hlavnim
vyhodam tohoto feSeni patfi, ze rozhrani je

velmi uzivatelsky pfivétivé, at' uz je uzivatel
vyrobnim inzenyrem, udrzbafem, nebo
operatorem. Pro zlep$eni pouzitelnosti je
systém D00, mimo jiné, vybaven prehled-

nym dotykovym panelem s vétsi velikosti
o Uhlopfi¢ce 15 palcl ve srovnani s 12pal-
covym displejem pouzivanym u predcho-
zich generaci. B
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ABY SI STROJE LEPE ROZUMELY

Pro moderni automatizacni feSeni je charakteristické vyuziti prvkd loT
umoznuijici vzajiemnou komunikaci rliznych zarizeni a senzort, které
sbiraji a shromazduiji jejich provozni a vykonova data (OT). K jejich
efektivnimu propojeni slouzi i software Edge Gateway nové generace
spolecnosti Rockwell Automation.

SYSTEM

~ S—

ZARIZENI

Q - it
O O o o
Préce

FOIEL s obsahem

. Mapa

Motivuje inZenyry, aby vytvareli informacni modely
bez tradicnich IT dovednosti

le¢nost Rockwell Automation zavedla

jako prvni prvek své strategie edge
computingu, zjednodusuje a urychluje kon-
vergenci IT/OT (Information Technology/
/Operational Technology), zrychluje digitalni
prechod dat z okraju sité do cloudu a zpfi-

FactoryTaIk Edge Gateway, ktery spo-

vé Urovni. Pomaha tak resit problém, se
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Softwarem nove
generace firma

usiluje o posileni
digitalnich schopnosti
primyslovych zafizeni

pfipojenych do cloudu.

o Automatizacni feseni vyuziva prvka loT
k vzajemné komunikaci rliznych zafizeni
a senzordl, které shiraji jejich provozni
a vykonova data.

9 Edge Gateway urychluje digitalni pfechod
dat z okraji sité do cloudu a zpfistupriuje

cennéjSi informace na podnikové urovni.

0 Software FT EG data slouci do datového
obsahu na zakladé prednastavené hierarchie
informaéniho modelu.

o Inovace FactoryTalk vyuziva feSeni
firmy PTC.

kterym se potykaji firmy pfi seskupovani
provoznich dat z heterogennich zdrojd

a jejich doplfiovani o relevantni kontext

z tohoto zdroje, jako jsou podminky zpra-
covani, ¢asové znacky, stav strojd a stav
ostatni vyroby, do Urovné IT. Mohou jim tak
uniknout potencialné zasadni informace na
podnikové urovni.

Zatimco tradi¢ni brany tyto vyznamné
problémy nefesi, FactoryTalk Edge Ga-
teway jde naopak jesté o krok dal — nejenze
obohacuje data z provoznich technologii
(OT) o zasadni souvislosti tam, kde je
zaroven je ve formé flexibilniho modelu CIM
(Common Information Model) prenasi do
aplikaci IT, diky ¢emuz mohou primyslové
podniky ziskat zdsadni informace a udrzet
si konkurenéni vyhodu.

Software FactoryTalk Edge Gateway
predstavuje zaklad Sirsi nabidky platformy
edge computingu, ktera bude obsahovat
prvky predpfipravenych modell datové
analyzy, strojového uceni, pfizplsobenych
aplikaci a Skalovatelného programovani.
feného modulu FactoryTalk Analytics, ktery
se uplatfiuje v fadé odvétvi a pfipadech
pouziti primyslového internetu véci (IloT).
Je i klicovym pilifem strategie spole€nosti
Rockwell Automation, ktera s partnery, jako
jsou Microsoft ¢i PTC, usiluje o posileni di-
gitalnich schopnosti prdmyslovych zafizeni
pfipojenych do cloudu.

Soucasné pramyslové podniky tvofi he-
terogenni systémy a zafizeni, které vysokou
rychlosti generuji objemna data, a vysled-
kem jsou pak rozsahla datova sila. K ziskani
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cennych a prakticky vyuzitelnych informaci
je ale nezbytné, aby data z provoznich tech-
nologii (OT) v téchto izolovanych zdrojich
dat byla vniména v souvislostech. Pokud
navic nejsou priimyslova data z provoz-
nich technologii uspofadana do logického
datového modelu, kterému rozumi aplikace
informacnich i provoznich technologii, neni
moznost konvergence IT a OT realna.

Stavajici systémy neumozniuji vyuziti
lloT a ke shromazdovani a organizaci dat
vyZaduji mnoho rliznych programd, pfiéemz
soucasné metody pfifazuji hodnotam
provoznich atributl r(izné ¢asové znacky,
takze pak neni mozné data synchronizovat.
Software FactoryTalk Edge Gateway oproti
tomu data automaticky slou¢i do datového
obsahu na zakladé prednastavené hierar-
chie informacniho modelu. Jediné FeSeni
tak zvladne data shromazdovat a zaroven je
i organizovat.

Diky svym schopnostem v oblasti fizeni
dat tak dokaze software FactoryTalk Edge
Gateway usnadnit pfipravu dat pro analyzu
ze strany datovych védcl a analytik( az
o neuvéfitelnych 70 % a zarover poskyt-

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

Data Sources Data Destinations
Fi Talk “‘
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Content
& thingworx
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Analyze

nout provozni data vyssi kvality. Pod-
kladovy model CIM fidi unikatni produkt
spole¢nosti Rockwell Automation Smart
Object a Ize jej efektivné uplatnit u aplikaci
v tovarnim prostredi i v cloudu a ziskat tak
prediktivni prehled o celém podniku. Soft-
ware FactoryTalk Edge Gateway je navrzen
tak, aby obsahoval robustni a spolehliva
ekosystémova feseni, jako jsou Microsoft
Azure a sada FactoryTalk InnovationSuite,
vyuzivajici technologie PTC, i celou fadu dat
velkého objemu, lloT a cloudové aplikace.
»Pramyslové podniky potfebuji prakticky
vyuzitelné informace na podnikové urovni
a pfi integraci IT/OT a ziskavani informa-
ci z provoznich dat ma zasadni vyznam
spravny kontext dat z provoznich techno-
logii. Software FactoryTalk Edge Gateway
pomaha vyrazné snizit ¢as a Usili potfebné
k vybudovani, udrzovani a obohaceni toho-
to zasadniho kontextu OT,“ fika Arvind Rao,
feditel divize pro fizeni vyrobkUl v oblasti
informaénich systém( spole¢nosti Rockwell
Automation. l

Marcela Vylitova

FIRMY INVEOSTUJi
DO ROBOTU

Béhem pandemie se vyrobci,
zejména z automobilového

a elektronického sektoru, obraceji
k automatizaci a investuji do flotil
autonomnich mobilnich robott
(AMR) s cilem automatizovat
manipulaci s materidlem a vnitini
logistiku.

Mobile Industrial Robots (MiR),
svétovy vyrobce AMR, oznamil

55% narlst prodeje v 1. Ctvrtleti 2021
oproti stejnému obdobi loriského
roku. Jak ukazuji letosni objednav-
ky, automobilové a elektronické
spole¢nosti pokracuji v automatizaci
interni dopravy pomoci AMR. Tyto
roboty jsou Siroce pouzivany i v od-
vétvi spotfebniho baleného zbozi,
farmaceutickém priimyslu a logistice.
Globalni pandemie také podporila
rozmach &isticich modulli pro AMR,
jelikoZ jsou nasazovany k dezinfekci
kancelari, nemocnic a dalSich verej-
nych mist.

~Automatizace a digitalizace jsou
zasadni k posileni vyrobnich podnik(
béhem a po pandemii. Mnoho firem,
které testovaly reSeni AMR, planuje
nasazeni az desitek téchto robota,
aby zlepsilo interni logistiku a efekti-
vitu,“ fekl Sgren E. Nielsen, prezident
spole¢nosti MiR.

Firma zaznamenala i zvySeny
zajem vyrobcl technologif o integraci
robotickych platforem, aby jejich au-
tomatizacni feSeni byla mobilni a fle-
xibilni. Aby MiR zajistil, ze zakaznici
budou moci vyuzivat vS§ech vyhod
AMR, vyvinul software MiRFleet,
ktery spravuije jejich roboty a integru-
je je do dalSich systémd, jako je napf.
ERP ¢i systémy pro spravu skladd.
To zékaznikdm umozZiuje snaze roz-
Sifovat svou flotilu AMR lokalné a na
vice mistech. B
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MEZIKONTINENTALNI INTEROPERABILITA
ZLEPSi MOZNOSTI VYROBY

Podle Clena Mezinarodni spoleCnosti pro automatizaci (ISA), serveru
Automation.com, spolupracuji némecky a americky prdmysl na utvareni
budoucnosti vyroby a podpore jeji digitalni transformace.

a dubnovém veletrhu Hannover
N Messe 2021 predstavili dva stézejni

hrac¢i na poli primyslové automatiza-
ce — némecka platforma Industrie 4.0 a jeji
americka alternativa CESMII (The Smart
Manufacturing Institute) — prvni vysledky
spoluprace, jejimz cilem jsou podpora
interoperability a sdilené sady dovednosti
a kompetenci.

Némecko a USA patfi mezi pét nejlepsich
vyrobnich zemi na svété a vyrobci z obou
zemi sdileji vzajemné propojenou sit’ zafi-
zeni a dodavatel(, véetné mnoha malych
a stfednich podnik{. Obé vyrobni ekono-
miky tak potfebuji mezinarodni spolupraci
k dosazeni hlavnich ukold, jako je sémantic-
ka interoperabilita, vytvoreni platforem pro
sdileni dat, rozvoj dovednosti pracovnich sil
a podpora udrzitelné vyroby. Americti a né-
medti pfedstavitelé hlavnich prdmyslovych
platforem proto oznamili své partnerstvi za
Ucelem rfeSeni podobnych vyzev a potfeb
souvisejicich s programy Préimyslu 4.0
a Inteligentni vyroby.

26 |1 05-2021

Na digitalnim veletrhu prostfednictvim vi-
deoukazky bylo prezentovano o interopera-
bilité systém( Smart Manufacturing Profiles
(SM), které pouziva CESMI a Asset Admi-
nistration Shell (AAS) platformy Industrie
4.0. Prmysl 4.0 podporuje rozvoj stejno-
jmenné platformy v Némecku vyvojem tzv.
predkomercénich konceptd, doporuéeni
a pfipadu pro praktické pouziti. CESMII
se zaméfuje na inteligentni vyrobu v USA
podporou predkomercniho vyzkumu a vy-
voje, poskytovanim nastroji a zkusebniho
prostfedi (testbedU) pro nové technologie
jako partnerstvi verejného a soukromého

Systémy Smart
Manufacturing
Profiles a Asset
Administration Shell
maji vysokou uroven
interoperability.

sektoru a vytvarenim obsahu pro vzdélavani
nové generace inteligentnich vyrobcu.

Spoluprace probiha ve dvou kli¢ovych
oblastech: standardizace technologii a do-
vednosti pracovni sily. Standardizace tech-
nologie je zasadni pro zajisténi interoperabi-
lity pfedkomeréni technologie v inteligentni
vyrobé napfi¢ riznymi systémy IT/OT.
Rozvoj kompetenci a dovednosti pracovni
sily je pak zasadni pro pokracovani inovaci
a pro podporu pfijimani novych technologii.
Jde o usili, které pom0ze USA a Némecku
zajistit, aby tyto systémy bezproblémovée
fungovaly na zakladé spole¢nych standar-
dd, které jsou vzajemné vyhodné pro obé
strany.

Jednim z hlavnich dosaZenych Uspéchd
bylo pochopeni technologie a terminologie
pouzivané technickymi feSenimi obou ini-
ciativ k zajisténi interoperability aktiv v riz-
nych zemich a doménach. Profily Smart
Manufacturing (SM) od CESMII a Asset
Administration Shell (AAS) od Plattform In-
dustrie 4.0 vykazuji vysokou uUroven synergii
a umoznuji vyménu informaci mezi partnery
v sitich s pfidanou hodnotou, ktera bude
provadéna standardizovanym zplsobem
po celou dobu Zivotnosti aktiva. Platforma
Prdimysl 4.0 a CESMII se uz dohodly na
implementaci technologii do svych stavaji-
cich testbedU a obé implementace budou
harmonizovany.

»Dosahli jsme bodu, kdy mizeme zadit
definovat konkrétni ¢innosti. Je dllezité,
aby nase usili reagovalo také na potfeby
malych a stfednich spole¢nosti, pomohlo
zotavit se z pandemie Covid-19 a v bu-
doucnu vytvaret nova pracovni mista. Velky
potencial se nabizi i v digitalni transformaci
vyroby s cilem posilit ekologickou udrzitel-
nost,“ uvedl John Dyck, generalni feditel
CESMII.

sVyroba je globalné propojena a vyrob-
ci jsou v digitalni transformaci po celém
svété. Zatimco digitalizace poskytuje velké
potencialy, jako je vy$si odolnost, flexibilita
a ucinnost, musime digitalni ekosystémy
globalné utvaret a spolec¢né se ucit tyto
potencialy rozvijet,” fekl Thomas Hahn, ¢len
fidiciho vyboru platformy Industrie 4.0. B

Petr Sedlicky
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KOMPRESORY - STLACENY

VZDUCH

VZDUCH JAKO ZBOZi | SLUZBA

Stlaceny vzduch se stal v priimyslové branzi, ale i ve stavebnictvi,
medicingé, doprave a radeé dalSich odvétvi cennou komoditou
a jako s takovou je s nim nutno zachazet. Coz se tyka i zarizeni

na jeho vyrobu — kompresord.

lobalni koronavirova pandemie,
G ktera od loriského roku suzuje svét,

pfidala navic dal$i impuls — enormni
poptavku po kysliku a dalSich technickych
plynech nejen v medicinském sektoru, ale i
v jinych oborech, byt ne tak dramaticky.

S postupuijici digitalizaci pramyslu,
charakteristickou zaméfenim na maximalni
efektivitu a moznost aktivniho automatické-
ho fizeni a kontroly, roste vyznam dalSich
faktord, jako je zapojeni loT, osazeni sen-
zory a nova feseni, ktera rozsifila moznosti
klasickych, lety provozu provérenych kon-

cepci Sroubovych i pistovych kompresorl &i
jejich alternativy s frekvenénim ménic¢em.

Trendem, ktery tak Ize sledovat v kom-
presorové technice, uz nejsou jen samotné
inovace a produktové novinky jako takové,
ale vzduch a cely proces souvisejici s jeho
vyrobou a zajistovanim jeho kvality jsou
nabizeny jako sluzba.

Jde o rlizna feseni, zahrnujici proces
Upravy vzduchu a dalSich technickych ply-
nd, ddlezita pro udrzeni vyroby s poZzadova-
nym standardem kvality a Uspor, nabizena
s prislusnym technickym vybavenim za ur-

ity ¢asovy poplatek, a doplfiovand o celou
Skalu dalSich souvisejicich sluzeb. K tém
patfi napf. dalkovy dohled, monitoring a
informace o spotfebé vzduchu, optimali-
zovani instalaci, zvySeni spolehlivosti nebo
optimalizaci nakladd na Gdrzbu apod.

Pro fadu zakaznikl to mlze predstavovat
vyhodné;jsi feseni, nez si tyto Cinnosti zajis-
tovat pomoci vlastnich zafizeni, protoze tak
maji k dispozici vzdy nejmodernégjsi techni-
ku se zajisténim bezproblémového provozu,
coz vyznamné snizuje riziko ne¢ekanych vy-
padkl a nutnosti Celit kritickym situacim. B
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STLACENY VZDUCH
PRO APLIKACE VSEHO DRUHU

Potravinarské spoleCnosti, dfevozpracuijici, kovoobrabéci

a automobilovy priimysl a mnoho dalsich jiz Iéta spoléhaji na
kompresory RENNER, protoze spolehlivost, robustnost a energeticka
ucinnost jsou zakladem technologie stlaceného vzduchu.

tfedné velka rodinna firma nabizi eko-

nomickeé systémy stlateného vzduchu

pro ambiciézni femeslniky, primysl
i obchod. Zejména v oblastech, kde je vyza-
dovan spolehlivy pfivod stlaceného vzduchu,
jsou vysoce kvalitni kompresory RENNER
prvni volbou. Tajemstvi Uspéchu znacky
RENNER, kterou na ¢eském trhu zastupuje
spole¢nost TIBBIS, je v partnerstvi, orientaci
na sluzby, spolehlivost a kratké dodaci Ih(ty.

V roce 1994 Annette a Bernt Renner
zaloZili spole¢nost v Giiglingenu v Badensku-
-Wirttembersku. To, co zacalo jako garaz se
tfemi zaméstnanci, se od té doby vyvinulo
v mezinarodni spole€nost s vice nez 180 za-
meéstnanci. Dnes jsou kompresory RENNER
vyrabény nejmodernéjsSimi vyrobnimi procesy
v kazdé velikosti a provedeni. Od malych
mobilnich pistovych kompresord po velké
SCROLL a $roubové kompresory pro pri-
myslova zafizeni. Od roku 2006 je RENNER
certifikovan podle DIN EN ISO 9001.
Inovativni sila a standardy vysoké kvality

spolu s dlslednym zaméfenim na potre-
by zakaznikll a dobrym pomérem cena/
/vykon - to je kli€ k uspéchu firmy RENNER.
Pofizenim kompresoru RENNER si zakaznik
mUze byt jisty, Ze ziska kompaktni, robustni,
spolehlivy a energeticky Usporny produkt Sity
presné na miru jeho potfebam, jak se o tom
mohli pfesvédcit i ¢esti zdkaznici, kterym tyto
kompresory dodava a servisuje firma TIBBIS.
K dispozici je i Siroka servisni sit dobre vysko-
lenych partnert po celém svété. To plati nejen
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pro oblast odbornych znalosti, Sroubové
kompresory, ale také pro pistové a lamelové
kompresory a bezolejovy stlateny vzduch.

Energeticka ucinnost je samoziejmosti

At uz s frekvencnim fizenim, chladici susi¢kou
na nadrzi se stlatenym vzduchem, nebo jako
kompletni stanice na stlaceny vzduch, je
vysoka energeticka uc¢innost u znacky REN-

Pri vyvoji byl kladen
ddraz na vysoky vykon
stlateného vzduchu,
malé naroky na pros-
tor a snadno pfistupné
casti pro udrzbu.

Vyvoj i vyroba kompresori RENNER
probiha v némeckém zavodé.

2a

Modularni systém dvou kompresorti
uspofi firmé nemalé naklady.

2b

0Odkrytovany systém dvou
kompresori.

3a 3b

Inteligentni Fidici elektronika
RENNERtronic Plus Touch zobrazuje
data prostfednictvim 7palcového
dotykového displeje.

b .Y -
H___. T
— '

NER samozfejmosti. VSechny fady funguiji
mimoradné nakladové efektivné. Z nabidky
vice nez 6000 prizplsobitelnych modeld — od
Urovné tlaku po spotfebu energie - Ize kazdy
prizplsobit pfesné potfebam zakaznika.

Lepsi dva malé nez jeden velky
Nova fada kompresorl RSDKM (F) - PRO
s asymetrickym profilem je ur¢ena pro ne-
kompromisni prlimyslové pouZiti. Disponuje
vysokou ekonomickou ucinnosti, dlouhou
zivotnosti a jednoduchou nenakladnou
udrzbou. P¥i vyvoji byl kladen diraz na
vysoky vykon stla¢eného vzduchu, malé
naroky na prostor a snadno pristupné Casti
pro udrzbu.

Novy modularni systém RSDKM (F) - PRO
disponuje dvéma kompresory v libovolném
rozsahu vykonu od 3,0 do 11,0 kW ze stan-
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dardni fady RENNER, nadrzi na stlaeny
vzduch a posuvnou kondenzaéni susi¢kou.
Systém Ize podle potieby rizné kombinovat
a doplfiovat dalSim pfisluSenstvim. Diky
tandemovému designu usporadani je set
mimoradné prostorové usporny.

Pri malé spotfebé v urcitych hodinach pro-
vozu lze vyuzivat pouze jeden kompresor, pfi
potfebé zvysené Ucinnosti jej mlze vystidat
vykonné&jsi druhy kompresor a pfi Spi€ce
mohou pracovat oba. Firma tim usetfi na-
kladny provoz jednoho vykonného kompre-
soru, navic v pfipadé poruchy nebo udrzby
jednoho kompresoru zajistuje provoz druhy.
Dal$im plusem z hlediska snadné udrzby je
posuvna kondenzacni susicka. Volitelné Ize
kompresory programovat pomoci dotykové-
ho prémiového ovladani RENNERtronic Plus
Touch.

Jako alternativy pro jednoduché aplikace
jsou k dispozici ovladaci prvky RENNERIogic
a RENNERtronic. V neposledni fadé Setfi
RSDKM (F) - PRO firmé néklady na instalaci —
oba kompresory jsou ve vyrobé pfipojeny
k nadrzi na stlaceny vzduch a chladici susic,
takze k siti stlaéeného vzduchu existuje
pouze jedno pfipojeni. Kromé toho Ize systém
velmi rychle a snadno pfemistit pomoci pale-
tového voziku.

Nova fidici elektronika

Elektronické ovladani RENNERtronic Plus
Touch zabudované do kompresoru je
vrcholna verze s velkym 7palcovym dotyko-
vym displejem, v némz je umistén i datovy
displej. Toto nové fizeni vyvinuté specialisty
RENNER je technicky propracovany fidici,
regulaéni a monitorovaci systém pro kom-
presory této znacky.

Inteligentni, voln& programovatelny
systém se pouziva k zaznamu, monito-
rovani a vizualizaci provozné ddlezitych
parametr( a funkci. Zarover je v ptipadé
potieby vybran nejhospodarné;jsi provoz-
ni rezim. Kombinace volnobéhu, plného
zatizeni nebo prerusovaného provozu
optimalné vyuziva potencial Uspory
energie. V pfipadé poruchy usnadnuje
RENNERtronic Plus Touch rychly restart
vyhledanim a zobrazenim moznych
zdrojl chyb.

Inteligentni ovladani kompresoru:

* Neustdle sleduje tlak v siti i systému
pomoci dvou snimacd tlaku

* Neustdle sleduje provozni teplotu teplotnim
Cidlem

* Reguluje doby necinnosti

* Sleduje smér otaceni i vypadek faze

Indikace na displeji:

Na displeji se zobrazuije tlak v siti, tlak v sys-
tému, teplota oleje, dodané mnoZzstvi, datum
a Cas a také stav kompresoru.

Statistické zobrazeni:

* Tlak v siti, tlak v systému, teplota oleje
a doddvané mnozstvi se zobrazuji
v liniovém diagramu, ktery Ize Skalovat
v hodinovém, dennim, tydennim a mé-
siénim zobrazeni.

* Zobrazeni hodin provozu a zatizeni a hodin
provozu do pfisti udrzby

* Kromé toho jsou provozni hodiny frekvenc-
né fizenych kompresort dokumentovany
pii rznych zatizenich

Standardni vybaveni:

* Reléové vystupy pro ovladani stykacd
vedeni, hvézda a trojuhelnik

Reléové vystupy pro ovladani solenoidové-
ho ventilu zatizeni/volnobéh

Ctyfi dalsi reléové vystupy pro zpravy (napr.
alarmova zprava)

Osm digitalnich vstupd (napf. pro nouzové
zastaveni, dalkové/mistni ovladani)

Osm analogovych vstupt pro snima¢ tlaku
a teplotni ¢idlo

Dva analogové vystupy pfimo dostup-

né pro vystup analogového signalu pro
frekvenéni ménic, jako hodnota tlaku nebo
teplota

Prepinani zatéze/volnobéhu

Nastavitelna funkce automatické protimra-
zové ochrany

« Casovy spinaé s 8 kandly pro zapnuti/
/vypnuti kompresor(, pfepinani beznapé-
tovych vystupd nebo prepinani do az ctyf
tlakovych pasem

Inteligentni obvod pro prepinani zakladniho
zatizeni je integrovan do fizeni

Pretizeni motoru, obecny alarm, servis filtru
* Dotaz na celkové hodiny a hodiny v zatizeni
Napajeni 24 VAC

Rozhrani RS 485 vcetné pripojeni Modbus
RTU

Pro informace o vSech novych produk-
tech i dalSich rozhranich, ktera jsou volitelné
mozna, kontaktujte spole¢nost TIBBIS,
s.r.0., ktera znacku RENNER na ¢eském trhu
zastupuje. @

Michal Novak, TIBBIS
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VESKOM POKRYVA CELE SPEKTRUM
BEZMAZNYCH KOMPRESORU

Potrebujete stlaCeny vzduch v nejvyssi kvalité, ktera splnuje nejprisnejsi
normy na obsah oleje? SpoleCnost VESKOM technologie vyroby
stlaceného vzduchu dodava od roku 1991.

ESKOM je ¢eska firma, jez na trhu

s vyrobou stlaéeného vzduchu pUsobi

jiz 30 let. O tom, Ze svoji praci déla
dobre, svédcii to, ze od roku 1993 je nepre-
trzité vyhradnim zastupcem znacky Gardner
Denver (Tamrotor). Portfolio firmy zahrnuje
také technologie pro vyrobu stlateného vzdu-
chu v nejvyssi kvalité, jez splfuji nejpfisnéjsi
normy na obsah oleje.

Diky dlouhodobému pisobeni v oblasti
bezmaznych kompresord mlize spole¢nost
VESKOM svym zékaznik(im nabidnout moz-
nost prakticky neomezené volby ve vybéru
zdroje stlateného vzduchu i celkového reSeni
jeho nasazeni. Nabidka firmy je opravdu
komplexni. Zacina analyzou potfeb zakaznika
v aplikaénim oddéleni, pokraCuje navrhem
vhodné technologie pres vlastni montaz az po
dlouhodoby autorizovany servis s moznosti
vzdaleného dohledu systémem iConn.

Firma tak zcela pokryva oblast od nejmen-
Sich vykonnosti pomoci pistovych bezmaz-
nych kompresort a scroll jednotek pres
jednostupriové Sroubové az po dvoustup-
fiové Sroubové kompresory. Pro uspokojeni
zakaznik(l s pozadavky na velké objemové
pratoky je mozno zvolit feSeni radialnimi
turbokompresory, které svou konstrukci
nabizeji bezpe¢nou a dlouhodobou dodav-
ku bezmazného stlac¢eného vzduchu pfi
vynikajici minimalni mérné spotrebé elektrické
energie na vyrobeny metr krychlovy stlaené-
ho vzduchu.
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Typy kompresort a moznosti nasazeni
ZaCneme-li dané zdroje rozdélovat dle
mnozstvi dodavaného stlaceného vzduchu,
pak nejbéznéjsimi nejmensimi zdroji stlace-
ného vzduchu jsou pistové kompresory, a to
standardné v rozsahu od ca 5 m*hod az do
60 m*hod stlateného vzduchu pfi pretlaku
10 bar(. Své vyuZiti nachazeji napfiklad ve
zdravotnictvi a laboratornich provozech.
Dal§im unifikovanym zdrojem jsou spi-
ralové kompresorové jednotky, které se
pouzivaji v oblastech potravinarstvi a napojl.
Standardné dosahuji obdobnych pretlak
jako pistové kompresory a jsou vhodné v roz-
sahu vykonnosti 20 az 100 m*/hod. U téchto

1) Portfolio pokryva oblast od
nejmensich pistovych kompresorii
pres jednostupriové az po
dvoustupiiové Sroubové kompresory.

2) Pistové kompresory se uplatni
ve zdravotnictvi a laboratornich
provozech.

3 Spiralové kompresorové jednotky
jsou vhodné v rozsahu vykonnosti od
20 do 100 m*/hod.

Pivod V2duch  pevny snek

!, Obihajici Snek
Kompresorovd =
& komora 4

Saci
& proces

— Kompresni
proces

" Proces
vypousténi
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zarizeni se generalni servis provadi az
po 20 000 provoznich hodinach, coz predsta-
vuje nékolikalety kontinudlni a bezproblémovy
provoz. Typickymi uZivateli této technologie
jsou mensi pivovary a potravinarské provozy.
Velmi oblibenou variantou, napiiklad pro
zpracovatelsky prlmysl a provozy s vétsi
spotrebou, jsou jednostupriové Sroubové
kompresory se vstfikem vody. Jejich nizsi
investiCni naro¢nost a trvanlivost je predurcu-
je k ispéchu. Tuto vyhodu mize potvrdit fada
zakaznik( v jednotlivych oblastech primysiu,
chemie, farmacie a potravinarstvi jiz nékolik
desetileti. B&Zné se tyto stroje dodavaji jako
vzduchem nebo vodou chlazené od elektric-

kého prikonu 15 kW.

Nejrozsitenéjsi skupinou kompresort
v oblasti pretlaku nad 5 barl pro bezmazny
vzduch jsou Sroubové kompresory se dvéma
Sroubovymi bloky. Vyrabi se v rozsahu elek-
trickych prikonl 75 az 315 kW. Tyto dvou-
stupriové stroje jsou energeticky velmi Setrné
a s velkou vyhodou Ize u nich vyuzit zpétny
zisk tepla (ZZT), ktery navic vyrazné snizuje
provozni naro¢nost zafizeni. Tyto stroje se
dodavaji i s moznosti vyuziti kompresni-
ho tepla pro suseni stlateného vzduchu.
NejcastéjSimi odbérateli jsou firmy z oblasti
automobilového primyslu, vyroby potravinaf-
skych oball a farmacie.

Specidlni variantou je pak dvoustupriovy
Sroubovy kompresor ULTIMA, ktery pro
kazdy stupen vyuziva jako pohon jeden
elektricky motor. Nastaveny pomér mezi
1. a 2. stupném tedy neni pevny, jako je tomu
u standardnich dvoustupriovych kompresord,
ale méni se dle elektronicke fidici jednotky,
aby zajistil co nejvyssi u€innost vyroby stla-
elektrické energie, a tak zakaznikovi pfinesl
finanéni Uspory. V pfipadé velkych spo-
tfeb, tfeba v energetice, vyrobé elektroniky,
textilnim a automobilovém priimyslu, je pfi

4) oblibenou variantou pro provozy s vétsi
spotiebou jsou jednostupriové Sroubové
kompresory se vstfikem vody.

5 Nejrozsifenéjsi skupinou v oblasti pretlaku
nad 5 bari jsou Sroubové kompresory se
dvéma Sroubovymi bloky.

6) U energeticky Setrnych dvoustupriovych
strojd Ize vyuZzit zpétny zisk tepla.

dodrzeni vysoké kvality stlateného vzduchu
mozné pouzit jeden nebo vice turbokompre-
sord. V soucasnosti je dostupné reseni, které
ma pomeérné Siroké regulacni pasmo, a to
diky frekvenénimu ménici. Bézné Ize dodat
turbokompresor od elektrického pfikonu ca
133 kW az do velikosti nékolika megawatt.
Stejné tak je tomu i u pretlaku, ktery Ize volit
bez vétsiho omezeni. Vyhodou téchto strojd
jsou nizké mérné provozni a servisni nakla-
dy a dlouholeta trvanlivost oproti ostatnim
kompresoriim. Bézné se Zivotni cyklus téchto
zarizeni pohybuje v rozsahu 15 az 25 let.

Nasledny servis garantuje spolehlivost
Celé toto portfolio produktl je v nabidce spo-
leGnosti VESKOM vcetné souvisejici podpory
ve vSech zminénych oblastech a kompletnich
generalnich oprav.

Pro vétSinu produktt Gardner Denver firma
zdarma poskytuje vzdaleny monitoring provo-
zu zafizeni iConn. V nabidce je i prodlouzena
zaruka az na 10 let pfi dodrzeni podminek
pravidelného autorizovaného servisu.

Ing. René Kuncar

¥ INZERCE

VESKOM

Turbokompresory

Sroubové kompresory

Pistové a lamelové kompresory

Lamelové vyvévy a susicCe

Méfici technika a pfisluSenstvi
Technologie pramyslového chlazeni a ZZT

VESKOM, spol. s r.o. www.veskom.cz

Dolnomécholupska 522/12a info@veskom.cz
102 00 Praha 10 +420 272 088 100

Instalujeme kompresorové stanice na klicC

projekce - montaz - servis - méfeni - pujéovna - bazar
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VITANY POMOCNIK PRO USPORY
A KONTROLU UNIKU STLACENEHO VZDUCHU

V prdmyslovych podnicich je stlaceny vzduch dllezitym zdrojem energie,
ale s vysokymi naklady na jeho spotrebu. Pritokoméry stlaceného
vzduchu Testo zajistuji velmi presné mereni spotreby, coz umoznuje
identifikovat moznosti Uspory energie a snizit nakladly.

éreni stlateného vzduchu Ize

také pouzit pro cilenou implementa-

ci managementu zivotniho prostre-
di, napfiklad podle ISO 50.001 nebo
ISO 14.001. Dalsi oblasti pouziti je monito-
rovani Gnikd stlaceného vzduchu v systému.
Navic mlzete méfeni spotfeby stlateného
vzduchu pouzit také pro analyzu provoznich
Spicek, abyste zjistili, zda je vase kapacita
vyroby stla¢eného vzduchu dostate¢na.
Noveé vyvinuty ,senzor typu all-in-one* méfi
nejen spotfebu stlaceného vzduchu a tep-
lotu, ale takeé tlak, ¢imz eliminuje potrebu
samostatného méreni tlaku.

Novinkou na trhu v portfoliu firmy Testo
pro méfeni parametr( stlaeného vzduchu
jsou prevodniky fady testo 645x. Prevod-
niky spotreby stlaceného vzduchu z rady
testo 645x vyuzivaji méfeni na kalorimetric-
kém principu, takze je jakékoliv dalsi méfeni
tlaku a teploty nadbyte¢né a nepodiéha
opotfebeni pohyblivych &asti.

Jde o idedlni zafizeni pro vSechny bézné
praméry potrubi DN 15/25/40/50.
Ctyii méFené veliginy v jednom piistroji:
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Priitokomér spotieby stlaceného vzduchu testo
6456.

Priitokomér testo 6452.

Flexibilni priitokomér testo 6456 vhodny pro
velké priiméry potrubi.

Prevodnik vlhkosti testo 6681 v robustnim
kovovém pouzdre.

pratok, sumarizace, teplota, provozni tlak
Pfimé monitorovani stlac¢eného vzduchu
se sou¢asnym zobrazenim tfi mérenych
hodnot diky standardnimu TFT displeji
Nejlepsi systémova integrace diky dvéma
analogovym vystuplm 4 az 20 mA
Nejvyssi presnost méfeni, integrovana
meéfici ¢ast zamezuje chybam méreni
Snadna a levna montaz

TFi méfFené veli¢iny v jednom pfistroji:
pratok, totalizator a teplota
Pritokomér testo 6457 je vybaven pa-

Flexibilni: vhodny pro velké priiméry tentovanou rychlovyménnou armaturou,
potrubi DN 65-250 ktera umoznuje vyjmuti méfici sondy pod
Jasny prehled: pfimé monitorovani tlakem. To je velka vyhoda, zejména pokud
stlaceného vzduchu se zobrazenim tfi jde o vétsi jmenovité svétlosti, protoze se
namérenych hodnot sou¢asné diky TFT Casto jedna o hlavni potrubi neumoznujici
displeji jiz v zakladu odtlakovani pro ucely udrzby.

Nejlepsi systémova integrace: dva Armatura: moznost vyjmuti sondy pod
analogoveé vystupy 4 az 20 mA tlakem

FOTO: Testo
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Mé¥eni parametr( stlaéeného

vzduchu - zbytkova vihkost

Zbytkova vihkost je nejCastéji vyjadfovana
hodnotou teploty rosného bodu °Ctd. Pro
kontinudlni kontrolu suSi¢ek nabizi firma
Testo mimo jednoduchych pfistrojd fady
testo 6740 prevodniky vihkosti testo 6681
s externi sondou fady testo 6615. Pristroje
jsou bud trvale nainstalovany na vhodném
misté rozvodu tlakového vzduchu, nebo jej
Ize pfipojit docasné na rlzna mista pomoci
méfici komdrky a rychlospojek (testo 6743).

Pfevodnik vlhkosti testo 6681 s externi

sondou testo 6615

Méreni vihkosti v primyslu vyZzaduje ab-

solutni profesionalitu. Ne jenom v ovladani

zarizeni, ale také v pouzité méfici technice.

Prevodnik vihkosti testo 6681 v kombinaci

se sérii sond testo 661x tyto vysoké poza-

davky vSestranné splriuje. Kromé vlastnosti

a prednosti konvenéniho prevodniku ma

testo 6681 celou fadu dalSich charakte-

ristickych vlastnosti, které jsou zasadnim
argumentem v technice vysuSovani, v pro-
cesni technice zbytkové vlhkosti stlaceného
vzduchu a rovnéz v naro¢né klimatizacni
technice, naptiklad v &istych prostorech.

* Optimalni koncepce kalibrace srovnanim
celého signalniho fetézce vé. analogové
kalibrace

* Vystupy pro Ethernet, relé a analogovy

Kontrola vihkosti
stlaceného
vzduchu — vySsi

bezpecnost a nizsi

naklady.

vystup umoznuji optimalni integraci do
individualnich systémi

* Automatizace

» Vlastni kontrola a v€éasné varovani zaru-
Cuji vysokou disponibilitu zafizeni

* Vypocet a vystup v8ech dullezitych veli¢in
vlhkosti

» Software P2A pro nastaveni parametrd,
kalibraci a analyzu Setfi ¢as a naklady pfi
uvadéni do provozu a Udrzbé

* Displej s vicejazyénym menu obsluhy

* Robustni kovové pouzdro, které se
snadno cisti.

Ultrazvukové detektory

uniku - Senzor LD a LD Pro

Plyny unikajici z netésnosti v potrubnich
systémech (nap¥. vlivem koroze nebo
$patnych Sroubovych spojl) vydavaji
zvuky v ultrazvukové oblasti. Detektor
Uniku testo Senzor LD/LD Pro je vy-
baven vysoce presnym ultrazvukovym
senzorem a diky akustickému trychtyfi
mUze detekovat Uniky, napf. u systému

stlateného vzduchu, rozvodl plynu, pary
nebo chladicich systémd, tésnéni dvefi
atd. Za pomoci integrovaného laserové-
ho zaméfovace je mozné Uniky pfesné
lokalizovat.

Spolecéné vyhody:

* Robustnost a nizka hmotnost zajistuji
pohodiné pouzivani pfistroje v primyslo-
vém prostredi

* VylepSena detekce Unik( diky akustické-
mu trychtyfi

* Moderni velkokapacitni akumulatory
(Li-lon), doba provozu min. 10 hodin

* Akusticky trychtyf pro lepsi uréeni polohy
unikd

testo Senzor LD PRO

* Snadné ovladani pomoci membranové
klavesnice

* Nebo pomoci dotykové obrazovky

* Integrovana kamera: zobrazeni a ukladani
Unikd v obraze

* PFfimé zobrazeni Uniku v I/min a naklady
v K&

» Prenos dat do pocitace pres USB
rozhrani

* Snadné vytvareni vystupniho protokolu
v souladu s ISO 50001 pomoci Testo
Leak Software. 1

Vice informaci na www.testo.cz

¥ INZERCE

pro uspory
stlacenéeho
vzduchu.

Nové pritokoméry stlaceného vzduchu

=¥ -

Be sure.

www.testo.cz
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KAZDA ZAKAZKA JE SPECIFICKA

Jednim z klicovych hra¢d mezi dodavateli kompresorové

techniky pro nejrizngjsi pramyslové i dalsi ucely je firma

ALMIG KOMPRESORY s.r.0., jejiz produkty, novinky i plsobeni na
Ceskem trhu nam podrobnéji priblizil jeji jednatel Bronislav Suchanek.

MuzZete pFedstavit historii znacky
ALMIiG?

ALMiIG KOMPRESORY je ¢eskym zastou-
penim a dcefinou spole¢nosti némeckého
vyrobce kompresor ALMiG-Kompresso-
ren GmbH se sidlem v K&ngenu pobliz
Stuttgartu, jehoz historie saha az do roku
1923.

Firmu jsme zalozili v roce 2009 a dopo-
sud jsme dodali vice nez 1500 priimyslo-
vych kompresord do rlznych vyrobnich
podnik( v Cesku i na Slovensku a s radosti
mUZu konstatovat, Ze jsme se docela rychle
stali jednim z nejvyznamnéjsich hracu
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v tomto oboru. K tomu ndm dopomohlo

i poradani rdznych seminarii zaméfenych na
Usporu pfi vyrobé vzduchu, Uc¢asti na vele-
trzich a oborovych vystavach a samozrejmé
pile a nad$eni nasich koleg(.

S kazdou novou
kompresorovou
fadou vyvojari snizuji
energetickou
narocnost.

1) ,Jako jedini na nasem trhu garantujeme
standardné pétiletou zaruku,* fika
Bronislav Suchanek.

2 Realizace ,,na kli¢* pro firmu Nissens
Cooling Solutions Czech v Olomouci.

3 Instalace ve firmé Constellium
Décin: plynula regulace, vyuziti tepla,
integrované susicky.

Jaké typy kompresorl dodavate a jaké
jsou jejich specifické vlastnosti?
Specializujeme se prfedevsim na dodavky
pramyslovych Sroubovych kompresord ve
vykonovém rozsahu 4-400 kW, a to bud’
mazanych olejem, nebo bezolejovych, které
maiji své uplatnéni pfedevsim v potravinar-
ském a farmaceutickém prdmyslu, nemoc-
nicich a dalSich vyrobach, kde je pozado-
vana nejvyssi kvalita vzduchu s nulovym
obsahem zbytkového oleje.

Specifickym produktem jsou dvoustup-
flové Sroubové kompresory, které maji diky
specialni konstrukci extrémné vysokou
ucinnost. Vyrabi se ve vykonech od 132
do 250 kW a na nasem trhu si je uz naslo
nékolik zakaznikd. S témito kompresory
zakaznik velmi vyrazné usetii na energiich
ve srovnani s konvenénim feSenim. Také
dodavame turbokompresory, pistové a vy-
sokotlaké kompresory. Na to se samoziej-
mé vaze i dodavka rdzného pfislugenstvi
pro Upravu stla¢eného vzduchu, jako jsou
filtry, suSicky atd.

Kdo jsou vasi zakaznici a z jakého
segmentu se rekrutuji?
Na tuto otazku neexistuje snadna odpoveéd.
Véazime si kazdého zdkaznika. Nékolikrat
jsme si jiz ovéfili, ze zakaznici se k nam
vraceji. Pred léty jsme napf. dodali maly
pistovy kompresor zakaznikovi, ktery tehdy
zacinal v rodinném domku a pozdéji, kdyz
postavil na zelené louce tovarnu, pfisel
s poptavkou a dnes tam mame jiz tfi Srou-
bové kompresory. Da se vSak fict, Ze velky
podil nasich zakaznikd tvofi firmy plso-
bici v oblasti dodavek pro automobilovy
primysl, kde jsou obecné vysoké naroky na
kvalitu a rychlost dodavek a sluzeb. Obecné
vSak dodavame firmam napfi¢ celym spek-
trem obord.

FOTO: ALMiG KOMPRESORY
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KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH PRILOHA

1 Prodej a servis kompresori ALMiG
zajisStujete na ceském i slovenském trhu
pFimo, nebo prostrednictvim obchodnich
partnera?

Zpodcatku jsme pusobili pfimo, postupné
jsme v8ak vybudovali relativné hustou sit
autorizovanych servisnich a prodejnich
zastoupeni jak v Cesku, tak na Slovensku.
Diky tomu mdézeme byt zase o krok blize

k zakaznikim. Bez toho bychom urgité
nebyli schopni dosahnout tak strmého
rozvoje.

[ Ekonomika provozu kompresoru zavisi
na spotiebé energie a jeho poruchovosti.
Citite od zakazniku tlak na snizovani
energetické narocnosti, resp. zajem

o sofistikovanéjsi reSeni v souvislosti

s trendem prediktivni tidrzby?

Vseobecné se vi, Ze vyroba stlaceného
vzduchu neni levna zélezitost. Uvédomuiji si
to i nasi zakaznici. Je to vidét jiz nékolik let,
Ze je zajima specificka spotfeba kompre-
sord - za kolik korun vyrobi m? stlaceného
vzduchu. Nas vyvoj nespi a s kazdou novou
kompresorovou fadou sniZzujeme energetic-

kou narocnost. U stfednich a vétSich reali-
zaci doporu¢ujeme vyuzivat odpadni teplo
pomoci tepelného vyméniku olej/voda pro
ohrev uZitkové vody a topeni. Samozrejmé
toto nabizime tzv. na kli¢ véetné rozvodu
a MaR. Mame mnoho realizaci, kde jsme
vyuziti tepla resili az ve druhé etapé - po
dodani kompresord.

Pokud se jedna o garanci, jako jedini na
trhu nabizime 5letou zaruku. Jsme radi, ze
na to zékaznici slysi.

[ Stavaji se uz i kompresory chytrymi?
Maiji fidici systémy, dokazi predavat
udaje o provozu apod?

MUZu prohlasit, Ze véeobecné znamy
koncept Prlimysl 4.0 neni pro nas pouze
fraze. Nase zafizeni na prani vybavujeme
napfiklad cloudovou technologii internetu
véci (loT), diky které ma zédkaznik perma-
nentni pfistup ke svym zafizenim, at uz
prfes bézny internetovy prohlize¢, nebo
mobilni aplikaci. Samozfejmosti jsou véci
jako rlizné notifikace na email nebo tele-
fon, systém prediktivni idrzby ¢&i sledo-
vani nakladd. Dal$i mozZnosti je napfiklad

konektivita pfes Modbus nebo Profibus
a zasilani dat do jiz existujicich Fidicich
systémU zakaznika.

¥ Dnes uz zakaznici asi nemaji zajem
jen o katalogové produkty. Dokazete jim
nabidnout i feSeni vyroby stlaceného
vzduchu podle jejich specifickych
pozadavkd, tzv. na kli¢?

Kazda zakazka je jedine¢na. Nejprve pro-
vedeme audit stavu a potfeb potencialniho
zdkaznika (nékdy i exaktni méfeni soucas-
ného stavu) a pak nabizime feSeni. Vzdy va-
riantné, kdy ,,vypichneme“ vyhody jednotli-
vych moznosti. V diskuzi se zakaznikem se
dobereme k optimalnimu reseni, které pak
realizujeme tzv. na kli¢. Dodame a namon-
tujeme v8echny komponenty kompresorové
stanice (kompresor, susicka, filtrace, odvod
kondenzatu, vzdusnik) véetné rozvodu
stlac¢eného vzduchu (material nerez, hlinik,
ocel, plast). Montujeme i silovy elektricky
pfivod, potfebnou vzduchotechniku (v po-
sledni dobé vétSinou automatickou) v€etné
vizualizace.

1 Jak hodnotite lonsky rok a jaka jsou
vase ocekavani v tomto letoSnim?

V prvni fadé bych chtél zminit, ze v roce
2019 jsme dosahli v ramci skupiny ALMiG
rekordniho rlstu trzeb o 23 %. V tomto
ohledu aktudlni propad prodeje za rok
2020 o ca 10 % muiZeme provazovat v této
perspektivé za Uspéch. Za velmi dllezité
povazujeme, ze diky rychlym opatfenim

v rdmci firmy jsme byli schopni i v tomto
roce udrzet prosperitu bez nutnosti néja-
kych personalnich opatreni.

Co se tyce dalSiho obdobi, obtizné se
predikuje vyvoj pandemie i ekonomiky.
Nastésti vSak mame konsolidovany tym
obchodni i servisni a umime reagovat pro-
aktivné na v8echny i nestandardni skutec¢-
nosti.

1V jaké oblasti vas pandemie a s ni
souvisejici vladni opatreni nejvice
postihly?

Zvladli jsme a pribézné zvliadame mensi
logistické slozitosti. Nasi zakaznici jsou
chépavi a vstficni. Ale asi nejvétsi poti-

Ze jsme zaznamenali loni se vstupem na
slovenské Uzemi, byt to mame jen 10 km.
Vladni opatreni nas velmi eliminovala.
Realizovali jsme vétsi zakazky a nebylo to
snadné. Zaroven mame nemalo zakaznik(
stalych, ktefi potfebuji vykonavat pravidelné
preventivni servisy na svych zafizenich. Jak
se ale fika, ze stésti preje pfipravenym...,
povedlo se nam najit a prohloubit spolupra-
ci s novym obchodné servisnim partnerem
na Slovensku.

Libor Prodélal
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REVOLUCNI SROUBOVE
KOMPRESORY SCR-PM2

Na Cesky trh s kompresory vstupuje novy hrac, kterym je Cinsko-japonsky
vyrobce Sroubovych kompresort SCR, zastoupeny vyznamnou ¢eskou
spoleCnosti v oblasti techniky stlaceného vzduchu — VSK Profi, s.r.o.

. Odklopenim krytu ziskate
neomezeny pristup k udrzbé.

V lofském roce ziskala prvni fada . :’rg:v::é;?r?]u:g;g;cz: podili
malych revoluénich kompresord na vyrazné (spofe nakladd.
SCR-PM2 certifikaci od renomo-

vané spoleénosti TUV. Kompresory spl-
nily veskeré pozadavky Ceské a evrop-
ské legislativy a nyni jsou jiz dostupné
na nasSem trhu.

Tato fada kompresorl SCR-PM2
pfinasi presné to, co se o¢ekava od mo-
dernich malych Sroubovych kompresord.
Podstatné snizeni energetickych nakla-
dd, jednoduchy a kompaktni design,
perfektni pfistup k udrzbé a elektronické
fizeni s mnoha uzite€nymi funkcemi.

3 Dvoukomorova tlakova nadoba
s prostorem na separaci oleje
snizuje celkové rozméry stroje.

Zaméreno na energetické uspory

V fadé mensich vyrobnich podnikd

a dilenskych provozl najdeme mno-
ho starsich Sroubovych kompresord,
které jsou vybaveny klinovymi femeny
a pracuji s pevnymi ota¢kami. Takové
stroje jiz v sou¢asném pojeti energetické
Ucinnosti neobstoji. Na druhou stranu
ucinné kompresory s regulaci otacek
frekvenénim méni¢em jsou pofad velmi
finanéné nakladné.

Spole¢nost SCR proto vyvinula unikatni
fadu kompresordl SCR-PM2, zacilenou na
nejbéznéjsi prikony 7,5 — 11 — 15 kW, kte-
rad je svou cenovou hladinou na prakticky
stejné Urovni jako zmifované kompresory,
ale obsahuje nejmodernéjsi komponenty
pro vyrazné snizeni provoznich néakladu

Ro¢ni naklady pro pFikon 11 kW
pfi jednosménném provozu

na energie.
Zakladem je robustni, nizkootackovy
Sroubovy blok, vyrabény v licenci némec- 136 000 K&

ké znaCky ALLY WIN, ktery je bez jakych-
koliv ztrat v pfevodovém ustroji napfimo
propojen s efektivnim, olejem chlazenym
motorem tfidy IE4 s permanentnimi
magnety, jez byste spiSe o¢ekavali u vel-
kych Sroubovych kompresord. U malych
kompresorl neni vyjimkou, Ze az 40 %
nakladl na energie tvoii chod napréazd-
no, kdy kompresor pouze spotfebovava
elektrickou energii, ale nevyrabi stlaceny
vzduch. Pro odstranéni téchto nakladd
je fada SCR-PM2 vybavena frekvenénim

méni¢em, ktery umozZzfiuje plynulou regu- Bidny kompresor Kormpresar

laci otaéek a eliminuje tak chod napréazd- 3 pevryrmi Pl
L. otickami s regulaci otddek

no na naprosté minimum. amotorem [E4
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Ve vysledku pfinesou kompre-
sory fady SCR-PM2 svému ma-
jiteli ro€ni Uspory v Fadu desitek
tisic korun a nezfidka je prosta
navratnost do jejich investice zpét
bé&hem 2-3 let.

SCR-PM2 se vejde prosté vSude

Na ¢eském trhu nenajdete kom-

nez je SCR-PM2. Jeho rozméry

jsou opravdu udivujici a nezabe- }
re vice nez 0,75 m? podlahové
plochy. Hlavni podil na minimali-
zaci rozmérd ma jedine¢né feSeni
separace oleje, kdy konstruktéfi
firmy SCR pouzili dvoukomorovou
tlakovou nadobu s oddélenym
separaénim prostorem

s labyrintovou strukturou
a se vzduSnikem. Razant-
né se tak zmensil prostor
ve skfini kompresoru.

Extrémné snadna udrzba
Odsroubujete jednu matici,
odklopite kryt a mate jako
na dlani vSechny komponenty

stroje. Neexistuje snadnéjsi a pohodInéj-
Si pFistup pro udrzbu a pfipadné opravy.
Olej Ize ménit dokonce bez otevreni
krytu, diky specialnim dvitkim, a jeho
odecet je rovnéz umoznén z vnéjsi
strany za pomoci olejoznaku. Ani pfi
tomto nejbéznéjsim ukonu neni potfeba
odmontovavat panely.

VSK Profi, s.r.o. ¢

Hrbitovni 1324/27a, Plzenn ¢ tel.: 377 152 211

KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

SCR10PM2

T
T

Rada malych kompre-
sorll SCR-PM2
certifikovanych

TUV splfiuje veskeré
pozadavky Ceske

a evropske legislativy.

Na kompresorech SCR-PM2
se navic vyhnete nakladiim
na dopinani a vymeény klino-
vych femend a potizim s jejich
moznym prasknutim. Nic neni
oSizeno — misto hadic najdete
kovové trubky, které zaruce-
né nezpuchii a neprasknou.
Tlakoméry maji glycerinovou
napln, abyste snadno odecetli
hodnotu tlaku, pro odpousténi
kondenzatu je pouzit snadno
pristupny kulovy kohout. A nasli
byste i dalsi vychytavky. Panel
fidici jednotky Ize snadno odpo-
jit a pomoci USB kabelu pfipojit
k pocitaci pro diagnostiku.

Pokud uvazujete o vyméné
starsiho mensiho Sroubo-
vého kompresoru za novy,

nebo chcete prejit z technologie
pistového kompresoru na Sroubo-

vy, jsou kompresory SCR-PM2

jednoznacnou volbou, jak uSetfit
na investici a dosahnout pozadovanych
Uspor.

Vice informaci o fadé SCR-PM2 se
dozvite na internetovych strankach
www.scr-kompresory.cz. V pfipadé,
Ze byste si chtéli tyto nové kompresory
prohlédnout, radi poskytneme kontakt
na nejblizsiho prodejce ve vasem
okoli.

Lubos Fistr,
produktovy reditel VSK Profi

STLACENY VZDUCH
KOMPLEXNE

Nabizime instalace, dodavky a kompletni
servisni sluzby v oblasti stlaceného
vzduchu a technickych plyna

e Kompresorové stanice

e Suseni a filtrace stlac¢eného vzduchu
Potrubni rozvody

® Generatory dusiku a kysliku

e Méreni a monitoring

o Detekce Unikll a energetické audity

e e-mail: info@vskprofi.cz ¢ www.vskprofi.cz

techmagazin.cz |



ENERGIE A ENERGETIKA

SILIKONOVY CLANEK S 35,9% UCINNOSTI

Vyzkumny ustav Fraunhofer ISE jiz 40 let provadi SpiCkovy vyzkum
ve fotovoltaice a neustale posouva uginnost ¢lankd z rlznych materiald.
Nedavno némecti vyzkumnici oznamili novy svetovy rekord.

movou fotovoltaiku s cilem zmensit

plochu potfebnou pro fotovoltaicka
zafizeni a zlepsit jejich efektivitu. Tato
technologie umoznuje selektivni kombinaci
rlznych material( prekrodit tradiéni limity
ucinnosti soldrnich ¢lankd. Védclm se po-
dafilo s monolitickym tandemovym &lankem
vyrobenym z IlI-V polovodi¢ovych materiall
a kfemikovych polovodi¢li dosahnout nové
rekordni hodnoty.

Novy monoliticky solarni ¢lanek s tro-
jitym spojem - resp. konkrétnéji tande-
movy solarni ¢lanek lll-V // Si — dokazal
premeénit na elektrickou energii 35,9 %
slune¢niho svétla. Tato zatim nejvySSi
hodnota namérenda v pozemském spektru
AM1.5g ukazuje potencial tandemové
fotovoltaiky na bazi kfemiku. Navenek se
novy rekordni zaznamovy ¢lanek, v némz
jsou polovodicové vrstvy llI-V spojeny
pfimo s kiemikovym subclankem na

Fraunhofer ISE se zaméfuje na tande-
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atomové Urovni, podoba konvenénimu
solarnimu ¢lanku s dvéma konci. Tento
dvoukoncovy €lanek vSak dosahuje
stejné Uc€innosti jako nejlepsi Etyfkoncové

o Novy tandemovy solarni ¢lanek Ill-V // Si Iépe
zachycuje slunecni spektrum.

Duhové barvy ukazuji difrakci slune¢niho

@ svétla zrcadiem s nanostrukturovanou mfizkou
nanesenou na zadni stranu kfemikového
subclanku.

solarni ¢lanky s mechanicky skladanymi
strukturami.

sKliovym krokem v naSem Uspéchu pfi
dosahovani zlepSené hodnoty efektivity
bylo pouziti nového slou¢eného polovodice
(GalnAsP) pro stfedni ¢lanek. Novy material
umoznil prodlouZit Zivotnost nosi¢l naboje
a tim dosahnout vyssi napéti a dalsi zlep-
Seni solarnich ¢lanka s trojitym spojenim
-V // Si,” Fika Patrick Schygulla, doktorand
na katedre technologie fotovoltaiky a kon-
centratd llI-V ve Fraunhofer ISE.

Pocatecni aplikace tandemovych ¢lankd
lI-V // Si s vysokou uginnosti se podle
védcl uplatni tam, kde hraje ddlezitou roli
vyroba energie na plochu, napt. v elektric-
kych letadlech a dronech. Vyrobni naklady
novych ¢lanku jsou ale stéle vyrazné vyssi
nez u konvencénich solarnich ¢lankd z krys-

Klicovym krokem

v uspéchu pri
dosahovani zlepsené
hodnoty efektivity

bylo pouziti nového
slouc¢eného polovodice
pro stredni ¢lanek.

talického kfemiku s jednim spojem, coz je
dano slozitou epitaxi (proces, pfi némz na
povrchu substratu vznika tenky krystalicky
povlak) vrstev llI-V a dal$imi polovodi¢o-
vymi procesy potfebnymi k vyrobé ¢lanku.
Védci ale intenzivné pracuji na tom, aby
byla vyroba v budoucnu nakladové efek-
tivnéjsi.

~Kombinace polovodi¢ovych materiald
l1I-V a kiemiku je jednim z pfistupd, které
sledujeme s tandemovymi strukturami
pfi kombinaci rliznych vysoce vykonnych
materiall, abychom dosahli vys$si uginnosti
solarnich ¢lankd. Potrva jesté nékolik let,
nez budou na trhu dostupné FV panely
vyrobené z nové prezentovaného typu
solarnich ¢lankd, jde vSak o ddlezZitou
perspektivni cestu pro udrzitelné dodavky
energie,“ komentuje profesor Andreas Bett,
feditel Fraunhofer ISE. B

Karin Schneider

FOTO: Fraunhofer ISE



FOTO: IHA

ELEKTRINA Z MORSKYCH VLN

Globalni kapacita vyuzitelné energie vin a prilivu je odhadovana na 1000 GW,
coz je témér polovina soucasného instalovaného vykonu vsech uhelnych elektraren
sveta. Jde o nevycCerpatelny, ale zatim drahy potencial energie.

ejstarsi prilivova elektrarna na svété
N postavena v letech 1966-1971 na

pobrezi francouzské Bretané dosud
vyrobila pres 27 TWh elektfiny. Svétova
kapacita vinovych a pfilivovych elektraren

vzrostla do konce lofiského roku na
soucGasnych 65 MW. Ale i kdyZ se

o . Lo Desitka
globalni kapacita projektu vino- turbin nejvatsi
vé a prilivové energie od roku pilivové elektrarmy na
2017 vice nez zdvojnasobila, svété Sihwa Lake v Jizni

ve srovnani napf. s vétrnou Koreji, ktera vyuziva

energii jde o Fadové nizsi 12,7 km diouhou hrdz jezera,
, , . M vyrobi roéné 552,7 GWh

vykon. Zatimco kapacita vétr- elektfiny

nych elektraren se v Evropé loni '

zvySila o 14,7 GW, vykon evrop-

skych pfilivovych a vinovych elektra-

Evropska komise proto ve
své loriské strategii rozvoje
obnovitelnych zdroj poéita
i s podporou prilivovych a vino-
vych elektraren, jejichz vykon by uz

ren vzrostl ve stejnou dobu jen o necelych letos mél stoupnout o 6 MW, do roku 2025
500 kW na celkovych 11,2 MW. 0 100 MW a v roce 2030 ma dosahovat 1 GW.
Masivnéj$imu rozvoji projektl vyuZivajicich Podporu mofrskych elektraren zavadsji
energii morskych vin brani technicka a fi- i jednotlivé zem&. Kanada a Cina zavedly
nancéni naro¢nost vystavby a tim i cena vy- zvlastni vykupni tarify pro pfilivovou a vino-
robené elektfiny. Vyroba jedné kWh elektfiny  vou elektfinu a aukce s pfedem stanovenymi
v souc¢asnych pfilivovych elektrarnach stoji zévaznymi cili maji i Portugalsko, Spanélsko
ca 0,66 USD, zatimco ve vétrné pribfezni a Irsko, pfipravuje je i Indie. Kanadska vlada
elektrarné je to jen 0,20-0,30 USD. loni investovala do spole¢nosti Sustainable

Marine, ktera vyvinula novy typ
generator( pfilivové energie a méla
by je uz letos instalovat u pobrezi
Nového Skotska s cilem ziskat

az 9 MW vykonu. USA testuji na
havajském ostrové Oahu systém,
ktery zahrnuje generator energie

z povrchovych vin, stanici na mor-
ském dné a multifunkéni kombino-
vany kotvici, datovy, komunika¢ni
a napajeci kabel.

Z hlediska budoucnosti vinové a pfilivové
energetiky je pozoruhodny i projekt tfi brit-
skych univerzit. Vé&dci budou letos sledovat
pomoci dronl u pobfezi Walesu a Skotska
pohyb morské hladiny a s vyuZzitim special-
nich algoritm{ vyhodnocovat rychlost a silu
proudéni vody. Véfi, ze vysledky umozni
zlepsit pfedpovédi pohybu vin i spravné
umisténi turbin v mofskych proudech
a optimalizaci jejich konstrukce a ukotveni,
coz by mélo vést ke snizovani nakladl na
vyrobu morské energie. B

Martina Drabkova

¥ INZERCE

DNY

TEPLARENSTVI
A ENERGETIKY

14.-15. 9. 2021 | OLOMOUC

CLARION CONGRESS HOTEL

PRIPRAVOVANE TEMATICKE BLOKY

= Transformace teplarenstvi do roku 2030

Registrujte se na konferenci jiz
nyni na www.dnytepen.cz

= Péée o zakazniky

= Transformace teplaren (biomasa/plyn/elektfina)
= Technika a technologie v teplarenstvi

= Odpady a jejich energetické vyuZiti

= Ekonomika a legislativa v teplarenstvi

www.dnytepen.cz | www.tscr.cz | www.exponex.cz

PORADATEL ORGANIZATOR
TEPLARENSKE SDRUZENI 4
Ceské republiky ’ EXPOﬂE S




PLASTY A CHEMIE

DIGITALIZACE VSTRIKOLISU

Automatizace, digitalizace a inteligentni asistencni systémy usnadnuji
praci se vstrikovacimi lisy. Spolecnost Arburg proto prichazi s digitalnim
feSenim pro posileni obéhové ekonomiky ve zpracovani plastd.

\l -

a Hannover Messe Digital Edition 2021
N prezentoval Arburg digitalni sitovy

vstfikovaci stroj s vyuzitim upraveného
elektrického vstikolisu Allrounder 370 A
s uzaviraci silou 600 kN na aplikaci vyroby
kelimk{ s ,,pokréenym® designem. Systém
shromazduje data tykajici se procest a recyk-
lace a detailné dokumentuje vyrobni cykly.

Prezentovany systém vyuzival k vyrobé

»~Zmackaného“ PP kelimku jednovstfikovou
formu horkého vtoku znacky Haidlmair, ma-
nipulaéni prace obstardval roboticky systém
Muiltilift V 20 s nosnosti 20 kg. Po vyjmuti
z formy jsou kelimky odesilany k oSetreni
plazmou a poté do digitdlni tiskové stanice
(faze vylepSeni je integrovana pfimo do bun-
ky), kde na tabletu Ize vybirat ze tfi riznych
designd pro potisk povrchu ,zmackaného*
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V pIné automatizované
vyrobé systém ATCM
vizualizuje vSechny
relevantni (daje o procesu
a kvalité.

2]

Pro prezentaci digitalniho
sitového stroje byl upraven
elektricky vstfikolis
Allrounder 370 A

s uzaviraci silou 600 kN,

Systém shromazduje
data tykajici se
procesu a recyklace
a detailné
dokumentuje

vyrobni cykly.

kelimku. Ten je po vylesténi ,,ozdoben“ dvé-
ma DM kaédy: jeden obsahuije udaje o proce-
su pro Ucely sledovatelnosti a druhy informa-
ce o pouzitém materialu kvdli recyklaci.

Digitalni dvojce zajistuje spravné tridéni
Vstfikolis Allrounder je standardné vybaven
lloT branou, ktera nabizi standardizova-

nou formu sité a software (jako ERP nebo
hostitelsky pocitacovy systém) umoznuje
zaznamenavat a analyzovat produkéni data
v redlném Case, coz vyrazné zvysuje efektivi-
tu a transparentnost vyroby. Systém SCADA
ATCM (Arburg Turnkey Control Module —
fidici modul na kli€) vizualizuje vSechny rele-
vantni Udaje o procesech a kvalité vyrobku.
K tomuto Ucelu odesilaji vstfikolisy, automa-
tizaCni systémy a periferni zafizeni pfislusna
data do ATCM, diky Eemuz je kazdy vyrobek
100% sledovatelny.

To by mélo najit uplatnéni prave v sys-
témech cirkularni ekonomiky, jako je napf.
R-Cycle, ktery iniciovala firma Reifenhaeu-
ser, kdy Arburg jako strojirensky partner
dokumentoval na zminéné vyrobé kelim-

k pfiklad aplikace, jak Ize z plastového
odpadu ziskat vysoce kvalitni recyklovany
material a uzavfit tak materialovy cyklus.
Jadrem R-Cycle je databaze obsahujici
Uplnou sadu informaci o latkach pouziva-
nych v plastovych vyrobcich, coz zname-
na, ze kazdy vyrobek ma digitalni dvojce.
Data tykajici se aspektd, jako jsou suroviny
a barviva, jsou prenasena jiz ve fazi vstfiko-
vani a produkt poté obdrzi strojové Citelny
DM kéd. Na jeho zakladé pak Ize vyrobek
v recyklacnich zafizenich podle potreby
roztfidit.

Inteligentni ovlada¢ stroje

V budoucnu budou chytré stroje propojené
do siti monitorovat a adaptivné fidit jejich
procesy a nabizet aktivni podporu opera-
tordim. Usttedni roli v tom budou hrat fidici
jednotky strojd, které budou poskytovat
vstupy do fizeni procesu, zajistovani kvality
a sledovatelnosti. K tomuto G€elu uz vyvinul
Arburg nékolik funkci. Allrounder je napf.
vybaven nastrojem aXw Control FillAssist,
ktery umoznuje spoustét simulace plnéni
pfimo na obrazovce ovladace. Uroveri plnéni
je animovana ve vztahu k aktualni poloze
Sroubu jako 3D grafika v realném cCase. Tri
dalsi fidici systémy — ScrewPilot, Pressure-
Pilot a ReferencePilot, umoZnuji adaptivné
regulované vstfikovani. Pouzivaji fidici
strategie, které na sebe navazuji a zajistuji
zakladni pozadavky na kvalitu, jako je udrzo-
vani stalych hmotnosti vstfikd a rovhomérné
plnéni forem. W

Josef Valiska

FOTO: Arburg
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OSVEDCENE OBALY SE SNIiZENOU UHLIKOVOU STOPOU

Pro vyrobu vysoce kvalitnich prepravnich obald uréenych pro luxusni domaci spotiebice
pouziva spole¢nost BSH nové latku Styropor z chemicky recyklovanych plastd,
vyvinutou v ramci projektu ChemCycling.

de o latku Styropor Ccycled slouzici
J jako funkéni alternativa k fosilnim suro-

vindm, kterou spole¢nosti BASF a BSH
jako pilotni projekt s pfesahem do udrzitel-
nosti dovedly po dvou letech k Uspé&Snému
zakonceni.

Od 1. dubna 2021 tak pouziva vyrobce
BSH Styropor na bazi chemicky recyklované-
ho plastového odpadu jako obalovy material
pro vybrana velka zafizeni své luxusni znacky
domécich spottebi¢d Gaggenau. Aktualné
firma vyuziva obaly Styropor z recyklatu ve
svém vyrobnim zéavodé v némeckém Dillinge-
nu s cilem uplatnit tento typ udrzitelnych oba-
IG na v8echny rozmérnéjsi elektrospotrebice
BSH po celém svété. V oblasti udrzitelnosti
se BSH angazuje dlouhodobé a jako predni
evropsky vyrobce domacich spotrebicl vyviji
a vyrabi od konce roku 2020 vesSkeré vyrobky
uhlikové neutrainé.

Styropor Ccycled ma diky unikatnimu
vyrobnimu procesu stejné vlastnosti jako
bézny Styropor. Uchovava si tak Spickové
vlastnosti, mezi néz se radi vynikajici ab-
sorpce narazu Ci vysoka pevnost v tlaku, jez
jsou pro ochranu domacich spotrebicl ne-
zbytné. Pfi vyrobé obalovych pén nahrazuje
fosilni suroviny pyrolyzni olej, ktery partnefi
spole¢nosti BASF ziskdvaji z plastového
odpadu, jenz by jinak poslouzil k ener-
getickému vyuziti nebo by se skladkoval.
Spole¢nost BASF aplikuje olej pfi vyrobé
novych plastd hned na za¢atku hodnoto-
vého fetézce. Ve srovnani s konvenénim
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BSH nové vyuziva Styropor
z chemicky recyklovanych
plastil jako obalovy materidl
pro zafizeni své luxusni
znacky Gaggenau.

(2]

P¥i vyrobé obalovych pén
nahrazuije fosilni suroviny
pyrolyzni olej, ktery se
ziskava z plastového
odpadu.

Styroporem se pfi vyrobé oball Styropor
Ccycled usetfi nejméné 50 % CO,,.

Protoze nekontaminovany obalovy od-
pad Styropor Ize velmi dobfe mechanicky
recyklovat, je tento typ recyklace pro dany
typ obald jiz nyni Siroce vyuzivan a v pfistich
letech bude jeho uplatnéni posilovat. Do
budoucna planuji obé spole¢nosti rozvijet
spolupraci v oblasti zkoumani aplikace alter-
nativnich surovin v ramci dalSich hodnoto-
vych fetézcl. Toto Usili zahrnuje zohlednéni
ostatnich recykla¢nich procest. B

Petr Sedlicky

INOVACE PRO MODULARNiI KONCEPCI
Stavajici fada sad komponentl forem
se dvema pilifi firmy Meusburger byla rozsifena

0 osm novych velikosti, které jsou zvlasté vhodné

pro modularni koncept.

by bylo mozné sestavit modul formy
Apro plastikarskou vyrobu, je obvykle

nutné vénovat spoustu ¢asu indi-
vidudlnimu a manualnimu vybéru velkého
poctu desek. Poté musi byt také vybrana
pfislusna zakladni sada. Firma Meusburger
vytvofila pro zjednodus$eni a usnadnéni
této Cinnosti novy digitalni systém prd-
vodni napoveédy (tzv. wizard) modularniho
konceptu, umoznuijici rychlou a snadnou

konfiguraci moduld matrice v pouhych
Gtyrech krocich.

Pomoci nékolika kliknuti Ize vybrat riizné
talife a jednotlivé délky modull, které zajistuji
maximalni flexibilitu designu v usporadani mo-
dul& matrice. Desky jsou dostupné v tloust-
kach 56 a 66 mm a velikosti lisovaci sady jsou
optimalné prizplsobené béZnym rozmérlim
lisovaciho stolu. Vodici sloupky E 5076
a E 5078 nabizi firma pro modularni koncept
ve volné konfigurovatelnych délkach, které
jsou Casto potiebné, kdyz je omezeny prostor
nebo pokud se zavéseni provadi pomoci
vodicich sloupkd.

Po vybéru jednotlivych moduld se poté
automaticky navrhne pfislusna sada dvou
pilit(l SH, a diky pfimému rozhrani se véemi
béznymi systémy CAD Ize 3D data exportovat
jako obvykle.. l

David Kostolnik
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VYVOJ INTELIGENTNICH DISPLEJU

Inteligentni displej ma vyznam nejen kv0li dllezitosti vizudlni technologie,
ale i kvdli zasadni roli pfi inovacich. Vyrobci proto zvySuji investice do
vyzkumu a vyvoje technologii pro vylepsSeni obrazu a ochrany oci.

NA{TPAPER

LCD display

ertivs Baghh

pole€nost TCL usporadala v ramci
S nedavného veletrhu Mobile World

Congress v Sanghaji kulaty stél pod
nazvem ,Budoucnost inteligentnich displejl
nové generace“, se zamérenim, jakym smé-
rem se bude ubirat vyvoj v této oblasti.

,Diky expanzi mobilniho internetu uz
mobilni telefony nejsou pouhymi telefony.
Podle vyzkumu spole&nosti eMarketer
tvofi 75 % mobilniho datového provozu
videoobsah, takZe vykon displejl a kvalita
rozhrani mezi ¢lovékem a strojem je
Ting Xiong, senior viceprezident pro prodej
firmy Pixelworks.

S pfichodem rolovacich a flexibilnich
displejd je u novych zafizeni nutnosti i pfi-
zplsobeni dynamického obsahu velikosti
displeje. Pfi hodnoceni displeje se proto
vyrobci zaméfuji nejen na zakladni tech-
nické parametry, jako je ostrost, barvy
a prizpUsobeni jasu, ale stéle vice i na to,
jak dotykova vrstva ovliviiuje uzivatelsky
zazitek pfi ovladani prstem a hrani her, jak
plynuly je pohyb ve videich nebo vykres-
lovani displeje pfi streamovani obsahu ve
vysokém dynamickém rozsahu (HDR).
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Ctyfi pilite pro inovaci displejti

V souvislosti s budoucnosti inteligentnich
displejl byly charakterizovany étyfi zakladni
oblasti, na které se bude zamérovat techno-
logicky vyvoj.

1. Vyleps$eni obrazu

Kombinace vylepSeni stavajiciho softwaru
a novych technologii ma za cil nabidnout
uzivatellim zcela nové vizudlni zazitky

a funkce, jako jsou pfirozeny ton pleti Ci
automatické Upravy obrazu pomoci Al.

2. Péce o oci a jejich ochranu

Moderni displeje pfinaseji nejen Spickovy
obrazovy zazitek, ale obsahuji i technologie
chranici o¢i, jako napf. redukci modrého
svétla a adaptivni pfizpUsobeni jasu i rizné
rezimy péce o oci. Nejlepsimi displeji jsou

z hlediska ochrany zraku obrazovky nevyza-
fujici svétlo, ale jedinou volbou byla dosud
technologie e-ink, ktera vSak produkuje
obraz v omezené paleté barev.

Technologie NXTPAPER, vyvinuta
spole¢nosti TCL, zobrazuje obraz ve v8ech
barvach, pfitom zajistuje stejnou Uroven
ochrany o¢i jako e-ink &tecky, pficemz ma

Technologie NXTPAPER,
ktera vstoupila na trh
letos na jare, predstavuje
nizkovykonny LCD panel
umoznuijici diky své
konstrukci opétovné pouzit
svétlo ziskané z okoli.
Novinka je podle vyrobce az
036 % tencia az 0 65 %
tsporngj$i nez bézné LCD
obrazovky a diky absenci
vlastniho podsviceni ve svém
spektru nevyzaruje Skodlivé
modré svétlo.

Pfi pouzivani za podminek
Spatného osvétleni Ci
v noci (displej pracuje
bézné s dennim svétlem) je
dodavana pfipinaci lampicka
zajistujici potfebny dostatek
svétla. Obnovovaci frekvence
¢ini ca 30 snimku za vtefinu,
tzn., Ze je vyrazné lepsi,
nez nabizeji klasické e-ink
displeje.

nejen o 25 % vyssi kontrast nez vétsi-

na e-ink tabletd, ale zarover je 0 65 %
energeticky U¢innéjsi nez standardni LCD
obrazovky.

3. Viceformatovy flexibilni displej

Nové technologie displejd znamenaji také
zménu v podobé smartphon( — pokraduje
vyvoj skladacich a rolovacich zafizeni vyba-
venych flexibilnimi panely, jako jsou napf.
koncept tabletu tri-fold a 17 tiStény OLED
rolovaci displej tenky pouhych 0,18 mm.

4. Spoluprace vice obrazovek

Trendem je vétsi integrace zafizeni spotieb-
ni elektroniky, ktera budou vzajemné bez-
problémoveé fungovat v ramci inteligentniho
ekosystému zafizeni. Funkce spoluprace
vice obrazovek dovoli uzivatelim, aby mohli
sougasné umoznit interakci svych smart-
phon( s dal$imi zafizenimi, jako jsou chytré
televizory, pocitace, ale také fungovat

s technologickymi inovacemi budoucnosti,
jako jsou ,near-to-eye displeje”, chytré
ledni¢ky Ci zrcadla apod. B

Josef ValiSka

FOTO: TCL Communication
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SKODLIVA Al UZ NENi SCI-FI
Pod oznacenim Malicious se skryva pouziti umélé inteligence a strojového uceni
k posileni Uto¢nych kybernetickych Utok{. To umoznuje provadét vysoce cilené
a sofistikované utoky s vySsi rychlosti a rozsahem nez predtim.

A4

kodliva uméla inteligence (Al) se snazi
Szasahovat na vice frontach a vytvari

nendpadné, rychlejsi a efektivnéjsi
utoky, které se misi s béZnou aktivitou
na pozadi a jimz je témér nemozné Celit
pomoci tradi¢nich bezpeénostnich kont-
rol. Zatimco FeSeni zaloZzena na pravidlech
a podpisech nabizeji ochranu pred predem
identifikovanymi hrozbami, realitou je, ze
moderni sofistikované utoky (které Casto
vyuzivaji pravé prvky Al) se témto nastrojim
dusledné vyhybaiji. Cyber Al, kterd vyuziva
strojové uceni bez lidského dozoru, mlze
reagovat na tyto hrozby dfive, nez se stanou
krizi. Jde o samoucici se technologii, ktera
se neustale zdokonaluje z Gdajl a aktivit,
které sleduje, coz mj. znamena provadét
miliardy vypo¢td zaloZenych na pravdépo-
dobnosti ve svétle vyvijejicich se dikazd.

Defenzivni vs. Gtoéna Al
Tvafi v tvar Skodlivé Al mize pomoci smyslu-
plné branit pouze obranna Al. Pravé na tuto
strategii vsadila britska firma Darktrace, kte-
rou v roce 2013 zalozili matematici z Univer-
sity v Cambridge — jako prvni vyvinula systém
Al pro kybernetickou bezpecnost. Vzhledem
k tomu, Ze se kybernetické utoky zalozené na
Al stavaji uz béznymi, stal se imunitni systém
Darktrace de facto technologii na ochranu
vSech digitalnich prostredi.

K hlavnim rizik(im, ktera nasazeni Al ve
sluzbach kyberzlo€inu pfinasi, patfi zejména:

VétSina
bezpecnostnich
expertll je presvédcena,
Ze Skodliva Al se stane
mainstreamem v oblasti
malware.

zesilené socidlni inzenyrstvi:
vysoce cilend e-mailova
komunikace na socidlnich
sitich vyuziva zosobnujici
techniky k ziskani davéry.
e malware fizeny Al: Gto¢ny kéd,
ktery ziskava kontextové porozuméni pro
cileni na zajimava aktiva, dynamicky zapa-
da do prostredi.
e ultra-skryta exfiltrace dat: ,low and slow*,
neboli extrémné nendpadné a pozvolné
Utoky, které vypadaiji legitimné, kradou
nenapadné data.

Autonomni Cyber Al

Reseni vyzkumnik{l v podobé technologie
Autonomous Response Darktrace Antigena
pouziva Cyber Al k vypoctu nejlepSich opat-
feni, aby Ucinné potlacila kybernetické Utoky
v co nejkrat$im ¢ase. Protoze ma velmi roz-
vinuté chapani toho, co je, anebo neni nor-

malini, mize okamzité zasahnout
i proti jemnéjSim hrozbam, které
se dosud nikdy neobjevily, ale
které by mohly ohrozit kli¢ové
systémy nebo data. Na kyberne-
tickou hrozbu reaguje prakticky
kazdé 2 sekundy. Umoznuje

tak Celit i nejsofistikovanéjsim
utoktim, jako jsou cilené hrozby
nebo aktivita statd.

Kdyz se hrozba jako ransom-
ware aktivuje a rozviji béhem
nékolika sekund, Al provede
akci, kterou ¢lovék nemiize
stihnout udélat, neutralizuje ji

a Setfi bezpe€nostnimu tymu Cas
ke zmirnéni rizika.

V dobé, kdy je algoritmus postaven
proti algoritmu, neni Al jen ,néco, co je hezké
mit“, ale je to zdsadni spojenec lidskych
tymd, které dnesni kybernetické hrozby pfili§
Casto predstihuji. Aplikace Al v systémech
kybernetické obrany znamenala zasadni
posun ve schopnosti chranit kritické datové
systémy a digitalni infrastruktury a nabizi
moznost drzet krok s neustale se vyvijejicim
prostfedim kybernetickych hrozeb, konsta-
tuji specialisté Darktrace. Leto$ni nejnovéjsi
verze Darktrace 5 obsahuje fadu pokrocilych
technologii k ochrané cloudu a dnesni distri-
buované vzdalené pracovni sily. B

Kamil Pittner

POTOUCHLA PRAVIDLA BUMERANGU

At Zije 5G! Ale hlavné bez Huawei, a kdo si od nich
néco poridi je fuj a ma se od nas na co tesit...

| tak Ize interpretovat Usili USA a Evropy,

které se snazi varovat pred riziky, jez by mohlo
pouzivani produktl této znacky znamenat — nebo
mozna se spise zbavit konkurence.

Pokud jde o technologie, dfive vévodici

USA a Evropa totiz zejména v ICT uz
zdaleka nehraji vSude prvni housle a nejvice
podanych patentd na svété ma podle posled-
nich statistik pravé Huawei. A co hiif: ani ten
bojkot jejich 5G nevypada dobre, protoze co
Cert nechtél, nejvice patentll na svété v ob-
lasti 5G siti (ca 15 % klicovych patentl), bez

l enze tak jednoduché to asi nebude.

nichz by Apple nebyl schopny vyrobit iPhone,

vlastni praveé Cinsky technologicky koncern.
Zjevné mu nyni se stavem véci dosla

trpélivost (nastésti nezakazal vyrobclm jejich

pouzivani) a rozhodl se ,jen”, aby mu platili
licenéni poplatky, coz je koneckoncll bé&zna
praxe — bylo spiSe zvlastni, ze Huawei jako
jedna z mala firem poskytovala tyto techno-
logie zdarma. Nicméné i pfi vyrazné nizsSim

tarifu, nez si pocitaji konkurenéni Qualcomm,
Nokia ¢i Ericsson, pdjde v souhrnu o slu$nou
sumu. Analytici to spocitali na néjakych
1,3 mid. dolart (ca 28,6 mid. K&).

Staré Uslovi pravi: ,dvakrat méf a jednou
fez!“ neboli vSe je Iépe délat s rozvahou
a myslet i na pfipadné dlsledky, drazdit kobru
bosou nohou se obvykle nevyplaci. Prosté na
kazdého jednou dojde. Své o tom uz vi napt.
Apple, ktery si jinak sam nechava patentovat,
co jen jde. Porota v Texasu mu nafidila, aby
firmé Personalized Media Communications
(PMC) vlastnici fadu patent(l souvisejicich
s internetem, ktery vyrobky s nakousnutym
jablic¢kem vyuZzivaji na maximum, zaplatila
308,5 mil. dolart (témé¥ 7 mid. K&) za po-
ruSovani patentovych prav. Podobné je na
tom i fada dalSich slavnych jmen, jako napf.
Google, Netflix ¢&i Amazon. Jenze nikdo nema
patent na to vyuzivat jen sva vlastni pravidla. B

Josef Valiska
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VZHURU DO HLUBIN!

Letos 3. brezna sestoupila dvoumistna ponorka do Challenger Deep,
nejhlubsi Casti Marianskeho prikopu, témér 11 km pod hladinou
Tichého oceanu, kam se dosud podivalo méneé lidi nez

do kosmu — pouhé dveé desitky.

kromé cesty doll a zpét britsky dobro-
druh Richard Garriott (prvni Clovek, kte-
ry navstivil severni i jizni pdl a vesmir na orbitu
nasi planety) a Victor Vescovo, podmorsky
priizkumnik, majitel a hlavni pilot unikatni po-
norky, ¢tyfi a ¢tvrt hodiny na dné Challenger
Deep. Podél zvinéného a bahnitého morského
dna urazili 4 km, pfi¢emz objevili a pfivezli

mj. i dosud neznamy druh korysd. K rekordni
cesté jim poslouzila nova ponorka nesouci
symbolicky nazev Limiting Factor.

3éhem témé¥ plldenniho ponoru stravili

Stvorena pro extrémni podminky
Plavidlo Limiting Factor patfici do kategorie
hlubokomorskych ponorek (DSV - Deep
Submergence Vehicle), je navrzeno a certifiko-
vano pro rozsahlé opakované ponory do piné
hloubky oceanu (Full Ocean Depth — FOD,
11 km). To z ni &ini jediné plavidlo s posadkou
schopné dosahnout jakékoli misto v oceanech
pokryvajicich nasi planetu a navstévovat tzv.
hadalovou zénu (také znama jako hadope-
lagicka zéna, pojmenovana po fisi, kterou
ovlada Hades, v fecké mytologii blh pod-
svéti), nejhlubsi oblast oceanu asi 6000 az
11 000 m pod hladinou lezici v tzv. ocean-
skych pfikopech.

Victor Vescovo zahgjil spolupraci na navrhu
a sestrojeni pilotované ponorky dimenzované
na plnou hloubku oceanu (FOD) s floridskym
vyrobcem podmorskych plavidel Triton
Submarines pred tfemi roky. Specialni design
a zvy$ené bezpecnostni pozadavky vyza-
dovaly najit feSeni nad ramec standardnich
pravidel a Vescovo se musel rozhodnout, zda
Limiting Factor bude feSen pro experimentalni
nebo komeréné certifikovany ponor. Vybral si
druhou variantu mj. i proto, ze komer&ni cer-

ﬂ Jako jedina na svété je ponorka Limiting Factor
certifikovana pro ,neomezenou hloubku“.

e Specialni zafizeni matefskeé lodi na prevoz
a spousténi ponorky do vody.

@ Vyobrazeni nejhlubsi éasti Marianského prikopu,
kam se ponofila Limiting Factor.

0 Titanovy tlakovy trup ponorky s vyfezy pro
sirokouhly vyhled odola enormni zatézi 1127 bar(i
v pIné hloubce oceanu.

6 Jeden ze tii robotickych podpdrnych systémi
ponorky shira neidentifikované korySe v hloubce
10925 m.
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tifikace umoznuje pozvani védct a dal$ich lidi
k ponortim. Tak je Limiting Factor certifikova-
na DNV-GL jako jedina ponorka na svété pro
,heomezenou hloubku®.

Jadrem ponorky, jejiz oficialni oznaceni
je Triton 36000/2, je sféricky tlakovy trup
o priméru 1,5 m vyrobeny z 90 mm silného
titanu. Je schopny vydrzet extrémni tlak —
tisicinasobné vétsi nez na hladiné more.
Bezesva konstrukce s rdmem, ktery mlze
absorbovat smréténi zplsobené tlakem, odola
tlaku 1127 bar. K vyrovnani vahy mohutné-
ho trupu, konstrukce ramu a vybaveni bylo
zapotrebi velké mnozstvi syntaktické pény
umozhujici dat plavidlu efektivni tvar a zaroven
poskytnout dostateCny vztlak v plné ocean-
ské hloubce. Systém ocelového predradniku
zajistuje, Ze plavidlo je dostatecné tézké
na to, aby se mohlo potapét, a po uvolnéni
predfadniku dostatecné lehké pro bezpecny
navrat na hladinu. Do sestavy jsou integrovany
jesté dalsi odhoditelné systémy, které zajistuji
dalsi vztlak a v pfipadé nouze zbavuii plavidio
jakéhokoli pfipadného zachyceni.

Jde o stabilni, ale vysoce ovladatelnou plat-
formu s fadou kamer s vysokym rozliSenim
a vykonnymi LED svétly. Specidlni design tfi
vyfez( s okny poskytuje dvouclenné posadce
jasny a Sirokouhly vyhled.

Ponorku doprovazeji i podpurné systémy
a hladinové plavidlo — materska lod DSSV
(Deep Submersible Support Vessel) Pressure
Drop. Systém pro prlizkum hadalové zény
zahrnuje tfi pfistavaci platformy schopné do-
sahnout pIné oceanskeé hloubky, které mohou
podporovat Triton 36000/2 a provadét dalsi
védecké ukoly. V navigaci pomahaji ponorce
akustické modemy, které umoziuji védcim
komunikovat s pfistavacimi moduly. K dalSimu
vybaveni patfi videokamery a Casosbérné ka-
mery, ,,bio box“ pro vzorky, senzory vodivosti,
teploty, hloubky a fada dalSich védeckych
pfistroji. Na matefské lodi je i nejpokrodilejsi
batymetricky sonar, jaky kdy byl na plavidle
nainstalovan - vicepaprskovy Kongsberg-
-SIMRAD EM-124 umoznuije presné a rychlé
topografické mapovani oceanského dna ve
vysokém rozliSeni v piné hloubce.

“Mt. Everest -

,had morem)

Komplexni testy pro maximalni
bezpecénost
Konstrukce Limiting Factor byla testovana
podle pravidel DNV GL pro podvodni techno-
logii, ktera specifikuiji hlavni konstrukéni a zku-
Sebni pozadavky, pfi¢emz v mnoha pfipadech
byly provedeny dalsi, podrobnéjsi analyzy
a rozsah zkousek byl rozsiten, aby zahrnoval
jakykoli predvidatelny zatézovaci stav po dobu
zivotnosti tohoto ponorného plavidia.

Hlavni inspekéni inzenyr pro tlakovou
a podvodni technologii DNV GL Jonathan
Struwe, odpovédny za klasifikaci ponorky,
uvedl, Ze omezena dostupnost systéma
a komponent na trhu, které jsou vhodné pro
toto extrémni prostredi, byla skute€nou vy-
zvou. A i kdyz byly komponenty certifikovany
pro plnou hloubku oceanu, musely podstoupit
komplexni testovaci program, aby vyhovély
bezpeénostni koncepci. Rovnéz zafizeni
schopna pojmout rozsahlé programy tako-
vychto extrémnich tlakovych zkousek jsou
vS8ak omezend, a proto se Triton Submarines
rozhodla postavit své viastni tlakové zkusebni
komory pro pracovni tlak 1400 bar.

Jadrem ponorKky je
sféricky tlakovy trup
o priméru 1,5 m
vyrobeny z 90 mm
silného titanu.

»Projekt Five Deeps Expedition musel
dodrzet velmi pfisny Casovy plan, ktery
zohlednoval sezénni povétrnostni podminky
na potapécskych lokalitach v kazdém z péti
ocean(, kdy bylo potfeba sestavit, otestovat
a upravit slozité komponenty integrované do
dedikovaného spoustéciho a zachranného
systému na palubé materskeé lodi b&hem
nékolika mésicy,“ zdlrazriuje Patrick Lahey,
prezident spole¢nosti Triton Submarines.

Nové rekordy v hloubkovém potapéni
Kompletni ponorku bylo nutné sestavit a otes-
tovat co nejdfive, aby nedoslo ke ztraté celého
roku pred zahajenim expedic projektu Five
Deeps. Na namorni zkousky byla pripravena
na konci srpna 2018 a po provedeni nékterych
Uprav byl Uspésné proveden prvni ponor do
jedné z péti hlubin v Portorickém pfikopu,

kde byl ovéren systém zatéze pro hloubky

na ponoru do 8376 m. Nasledovaly dalsi
ponory v Atlantiku, v Jiznim oceanu severné
od Antarktidy a v Javském pfikopu v Indickém
oceanu. Na jare 2019 vytvoril Limiting Factor
novy rekord v nejhlubsim sestupu s posad-
kou, kdy ponorka pilotovana sélo Victorem
Vescovem dosahla hloubky 10 925 m

(+ 4 m) v Challenger Deep v Marianském pfi-
kopu. O pét dni pozdéji provedli Patrick Lahey
a Jonathan Struwe nejhlubsi pokusy o ponory
v kombinaci se zachrannou operaci bezpi-
lotniho védeckého pomocného robota, ktery
doprovazel rekordni ponor a uvizl na morském
dné. Expedice Five Deeps se dostala i do
prikopu Tonga v jiznim Pacifiku, ktery je témér
stejné hluboky jako Mariansky pfikop a do
Molloy Deep v Severnim ledovém oceanu.
Cestou navstivila i vrak RMS Titanic.

A mimochodem - pokud byste zatouzili vy-
zkouset si takovyto skutecné hlubokomorsky
ponor na viastni kiizi, je to pfekvapivé i mozné
- tedy, pokud mate zrovna nepotfebnych &tvrt
milionu dolard, coz je cena, za niz je mezi
20. a 31. gervencem letoSniho roku tato Sance
nabizena (cena se rozumi za osobu na jeden
ponor, samoziejme). |

Josef Valiska
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EVROPA CHYSTA SUPERVRTULNIK

Uz pristi rok by mélo dojit na prvni letove testy demonstratoru
konstrukcné revolucniho vrtulniku RACER, kterého charakterizuji
pokrocCilé materialy a technologie.

PIné rozsifena hlava
hlavniho rotoru pro snizeni

tahu a turbulenci

Vynikajici zrychleni / zpomaleni

Jednoduchd
a robustni
architektura

Optimalizovana
kabina pro vysokou

B provozni G¢innost odporem

optimalizovany pro
EMS/SAR, dopravu
i vysadkové mise

echnologicky demonstrator vrtulniku

RACER (Rapid And Cost-Effective

Rotorcraft) vznika v ramci evropského
leteckého programu Clean Sky 2 zamérené-
ho na vyvoj pokrocilého letového hardware.
Do vyvoje stroje schopného Iétat dale
a rychleji nez tradiéni vrtulniky je zapojeno
40 partnerd z 13 evropskych zemi pod vede-
nim spole¢nosti Airbus Helicopters. Finalni
montaz zacne ve druhém pololeti letosniho
roku ve francouzském zavodé Airbusu Marig-
nane. Nedavno dodalo rumunské konsorcium
RoRCraft do némeckeé tovarny v Donauwor-
thu centralni trupovou ¢ast demonstratoru,
kombinuijici kovové a kompozitni dily, pro
integraci hlavnich komponent.

| kdyz je RACER veden jako vyvojovy
program (neni zatim stanoveno zadné datum
pfipadného zahdjeni sériové vyroby), nékteré
zéakladni informace jsou jiz znamé.
Supervrtulnik ma mit cestovni rychlost pres

400 km/h (béZné vrtulniky zvladnou prdmérné
260 km/h) a dolet pfi prfepraveé 6 az 8 osob
750 km. P¥i jeho navrhovani méli konstruktéri
na paméti zejména nizkou hmotnost draku,
véetné mechanickych a elektrickych ¢asti,
a rychlostni parametry jsou optimalni volbou
zohlednujici technickou sloZitost, provozni
naklady a ucinnost stroje.
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Trup s nizkym

Asymetricky ocasni vyloznik
optimalizovany pro lepsi vykon pfi vznéSeni

L

v

Schéma vrtulniku
RACER.

(2]

Lehky a pevny
kompozitni drak
vrtulniku bude
, vyrabén vysoce
automatizovanym
procesem.

—

Vysoce
ucinny bocni

motor v tlaéné
konfiguraci

Koncept dvojitého kfidla pro
optimalizovanou ae
tuhost a vyS$si

namiku, lepSi
st cestujicich

Listy hlavniho rotoru jsou prevzaty
z vriulniku Airbus H175 a avionika vychazi
z osvédceného systému Helionix tohoto
vyrobce. Stroj bude osazen dvojici 1900kW
motord Safran Aneto-1X, které nabizeji az
o Gtvrtinu vétsi vykon nez jiné turbohfidelo-
vé motory stejné velikosti, pficemz moznost

Do vyvoje stroje
schopného létat dale
a rychleji nez tradicni
vrtulniky je zapojeno
40 partnerd.

vypnuti jednoho motoru béhem letu poskyt-
ne vyznamnou usporu paliva — pfi cestovni
rychlosti 333 km/h RACER spotfebuje

0 15 % méné paliva nez klasicky vrtulnik
letici 240 km/h. Pro deaktivaci motoru,

jeho opétovné spusténi &i poskytnuti
dodate¢ného vykonu (pfi zrychleni, pfistani,
nouzovém manévru atd.) poslouzi pomoc-
ny elektromotor. Letové naklady by mély

u RACERu klesnout o0 25 % (hlavné pomoci
prizplsobeni otacek hlavniho rotoru letové
situaci) a hlu¢nost o pétinu.

Skrz bo¢ni kfidla pfipominajici ikonickeé troj-
plodniky v supermodernim provedeni jsou ve-
deny hfidele pohangjici postranni tla¢né vrtule
umisténé na koncich kfidel, které poskytuiji

FOTO: Airbus Helicopters
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dopredny tah a stabilitu letu ve vysokeé rych-
losti. Vrtule nahrazuji zadni vyrovnavaci rotor,
ktery tak mohli konstruktéfi zcela vynechat.
Kfidla aktivné zvySuji vykon vrtulniku tim, ze
poskytuiji dalsi vertikalni vztlak (az 50 % vice
pfi dopredném letu v cestovnim rezimu), coz
dovoli snizit otacky hlavniho rotoru, a zaroven
snizit vibrace i hlu¢nost. Patentované ,,dvojité
kfidlo® (oznacované i jako ,skfifové kfidlo®)
optimalizované pro aerodynamickou ucinnost
zvySuje bezpec€nost stroje pfi pozemnich
operacich.

Mezi technologické zajimavosti uplatnéné
v projektu patfi i to, Ze pro drak stroje budou
vyuZity i primyslové vyrabéné velké polyme-

rové dily vyztuzené uhlikovymi viakny
(CFRP) — napf. bo¢ni dily spojujici zadni ¢ast
vriulniku s kabinou budou mit rozméry

3,4 x 1,5 m. Takto velké kompozitni prvky
se obvykle vyrabéji ruéné, pro RACER

maji byt v8ak vyrobeny vysoce automati-
zovanym procesem navrzenym némeckym
Fraunhoferovym institutem.

Kompozitni materialy s uhlikovymi viakny
vyuziva i kabina s lehkymi okny (vyvinutymi
némeckymi firmami) a nizkym aerodynamic-
kym odporem, ktera nabizi pilotim velkorysy
vyhled. Celni sklo je odolné proti erozi a diky
své pevnosti je schopné prestat i srazku
s ptéky ve vysoké rychlosti.

Vyrobu lehkych palivovych nadrzi (véetné
optickych senzorll kontroly paliva) maji na
starosti francouzsti a nizozemsti partnefi.
Postranni zdvojena kfidla nesouci transmise,
prevodoveé skfiné a tlacné vrtule, zase britské
konsorcium ASTRAL. Podvozkovou &ast,
zahrnuijici tfibodovy systém pIné zatazitelny
do trupu a do boc¢nich kfidel, vyrabi italské
konsorcium ANGELA. Patentovana zadni ¢ast
stroje s asymetrickym prdfezem a ocasnimi
plochami ve tvaru pismene ,H“ vznika ve
Spanélsku a ve znaéné mite se u ni uplatnila
technologie aditivni vyroby. B

Petr Kostolnik

NEJPRESNEJSIi VESMIRNY RADAR

V Kostarice byl uveden do provozu novy pokrocily kosmicky radar pro sledovani
satelit( a tzv. vesmirného smeti, které mize ohrozovat aktivni kosmické systémy.

atimco v Portoriku loni kvili havarii
Zskoéil ikonicky radioteleskop Areci-

bo, prosluly mj. patranim po stopach
pfipadnych mimozemskych civilizaci,
pripravoval se na protéjsi strané Karibiku
dal$i pozoruhodny kosmicky projekt. Ten
je vSak zaméren na mnohem prozaictéj-
$i a subtilngjsi patrani v nejblizSim okoli
Zemé.

Téleso o rozméru nékolika centimetr(
zpravidla nepfedstavuje za normalnich
okolnosti hrozbu, pokud se ale fiti mno-
hatisicikilometrovou rychlosti kosmic-
kym prostorem, stava se nebezpecnym
projektilem schopnym fatéalné poskodit
¢i dokonce zlikvidovat vse, co stoji jeho
trajektorii v cesté. A takovychto objek-
td, predstavujicich potencialni kritickou
hrozbu, jsou kolem nasi planety spousty.
Problém vSak byl s jejich detekci pravé
kvdli jejich nepatrnym rozmérdm. To by se
nyni mélo zmeénit.

Kostaricky kosmicky radar, ktery provo-
zuje americkd spole¢nost Leolabs, patfi
podle vyjadreni firmy k nejpresnéjsim za-
fizenim svého druhu. MiZe sledovat malé
objekty (o velikosti 2 cm) pohybujici se na
orbité rychlosti az 30 000 km/h, tedy mensi
nez golfovy mi¢ek. Dokaze sledovat aktivni

satelity i jejich polohu a zaroven nebezped-
né kusy vesmirného odpadu. Jeho stavba
trvala necely rok.

Vesmirného smeti kolem Zemé neustale
pfibyva, nyni tento stav dosahl faze, kdy
ma lidstvo ve vesmiru vice trosek nez

Radar sleduije tisice
objektl za hodinu

a pIné pokryva nizkou
obéznou drahu Zemé.

o Novy radar miize sledovat objekty mensi nez
golfovy micek pohybuijici se na orbité rychlosti
az 30 000 km/h.

0 Pusty vesmir kolem nasi planety?
Ani nahodou. ..

funkénich satelitG. To pfedstavuje vazné
riziko ohrozujici nejen aktivni satelity za
miliony dolar(, ale i lidské posadky mifici
do vesmiru a na ISS - napf¥. loni v listopa-
du se ISS musela vyhnout troskdm pomoci
nouzového manévru.

Planovana sit 6+ radar(, kterou firma
buduje, pokryje jizni i severni polokouli
a rovnikové pasmo (obézné drahy s nizkym
sklonem). Umoznuje sledovat noveé vy-
pusténé satelity béhem nékolika hodin od
nasazeni, ale hlavné detekovat a monitoro-
vat nebezpecné kosmické smeti a chranit
tak satelity pred rizikem.

Kostaricky radar je tvofen nékolika jed-
norozmernymi fazovymi systémy a pomoci
technologie fazovaného pole prepina
kazdou milisekundu z jednoho objektu na
druhy. Uz za prvni mésic ¢innosti dete-
koval a sleduje pres 12,5 tis. unikatnich
kosmickych objekt(. H

Vladimir Kalab
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RENAULT VSTUPUJE S NOVYM LOGEM DO NOVE ERY

Na novém 100% digitalnim setkani Renault Talk predstavili Séf automobilky
Renault Luca de Meo a predni predstavitelé znacky vize jejiho dalsiho rozvoje.
A nebylo to jen nové logo a auta, ktera jej budou nosit.

=

8

T Talk #1

T
Yo

ELEGTRICDRIVING

kého planu Renaulution, cilem tzv. nové

viny je pfeménit Renault na znacku
zamérenou na technologie, sluzby a Cistou
energii. ,Renault, ktery je lidrem v energetické
transformaci, ma ambice byt v roce 2030 nej-
zelenéjsi automobilkou v Evropé a 9 z 10 jejich
prodanych vozidel bude mit elektricky pohon,*
uved| Luca de Meo.

Do roku 2025 bude uvedeno na trh sedm
modelll v segmentech C/D a v8echny budou
mit elektricky pohon. Nékteré z nich se
predstavily i na Renault Talk, spolu s unikatni
technologii hybridniho a plug-in hybridniho
pohonu E-TECH, jiz automobilka, ktera je
jedni¢kou na evropském trhu s elektromobily,
doplnila svdj sortiment.

| ak bylo zdlraznéno, v rdmci strategic-

Z F1 na silnice

Modularni hybridni E-TECH technologie, ktera
je pfedmétem vice nez 150 patentl a vy-
chézi ze zkusenosti ve Formuli 1, poskytuje
maximalni energetickou G¢innost a sou¢asné
snizuje emise CO, i spotfebu. Loni byla nabi-
zena u tfi vozidel (hybridni Clio, Captur Plug-in
hybrid a Megane Estate Plug-in hybrid), letos
uz s ni Renault vybavil $est modell. Automo-
bilka rozsifuje oblast uplatnéni hybridni tech-
nologie E-TECH pro pfisti generace. Pro vyssi
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o Na prvnim digitalnim setkani Renault Talk
predstavil Luca de Meo nové logo, vizi znatky
v energetickeé transformaci a nové technologické
modely.

e Predstaveno bylo i prvni hybridni SUV kupé
Arkana, které pfijde na trh v éervnu.

Nové logo bude postupné zavadéno na vSech
modelech od pfiStiho roku.

segmenty, zejména pro C-SUV, bude uréen
zcela novy 1,2l tfivalec spojeny s elektromo-
torem o vykonu 200 koni pro hybridni pohon
(planovany na rok 2022) a 280 koni u plug-in
hybridu s pohonem vSech kol (v roce 2024).
V ,,zelené” ofenzivé chce Renault s techno-
logii E-TECH pokragovat a nabizet stale vice
elektromobilll (v Evropé je kazdé 4. prodané
vozidlo elektromobil od Renaultu a napt.
30 % modell Clio prodanych ve Francii tvori
jiz hybridy) s cilem zaméfit se na segment C
a trh s uzitkovymi vozidly.

Logo pro elektrifikovanou éru

Renault v pribéhu své historie nékolikrat
ménil svou vizualni identitu. Kosoctverec,
symbolizujici diamant, ktery je emblémem
znacky od roku 1925, nyni opousti posled-
ni verzi z roku 1992 (pfepracované v roce
2015), aby automobilka podle vyjadreni jejich

predstaviteld mohla Iépe vystihnout vyzvy
moderni mezinarodni znacky, ale i rozma-
nitosti prostredi, prostfednictvim modernéj-
nijak uzaviené a symbolizuje tak otevienost
a transparentnost znacky. Jako prvni ho
ponese novy Megane E-TECH Electric, ktery
byl na Tech Talk rovnéz predstaven, bude
postaven na modularni platformé CMF-EV
s nejten¢im (pouze 11 cm vysokym) baterio-
vym paketem na trhu. V zakladni verzi bude
mit kapacitu 60 kWh s dojezdem 450 km,

pristi rok pfijde varianta s 87 kWh a 500km
dojezdem. V roce 2024 uz bude mit nové logo
cely sortiment Renaultu.

Kromé Megane bylo pfedstaveno i prvni
hybridni SUV kupé Arkana, které pfijde na
trh v €ervnu, s nimz se chysta Renault zno-
vu dobyt rychle rostouci segment C. Kromé
technologickych vychytavek a designu
vyrobce zdUraziiuje zvlasté pohodli a velky
vnitfni prostor. iz je zcela hybridni az
do urovné motoru — pohonné jednotky
TCe 140 a TCe 160 s mikro hybridizaci
12 V charakterizuje nizka spotfeba, motor
E-TECH hybrid 145 koni umozriuje jezdit
na elektromotor az 80 % Casu ve mésté,

a dosahnout tak podle vyrobce az 40%
Uspory paliva v porovnani se srovnatelnym
benzinovym motorem.

Mezi prezentovanymi novinkami byla
i nova verze popularni dodavky Kangoo
v pasazérském provedeni. Bude dodavana
v 5- a 7mistné varianté a nabidne mj. kufr
o kapacité 775 | (kterou Ize rozsifit az na
3500 ) a téméF 50 | uloznych prostor. Uz
v sériové vybavé obsahuje 14 novych prvki
podpory Fizeni. V roce 2022 bude k dispozici
i ve 100% elektrické verzi E-TECH. B

Petr Kostolnik

FOTO: Renault
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NOVA FABIA NAROSTLA A JE BEZPECNEJSI

NOVINKA AUTO

Predstaveni ve sv&tové premiére pro automobilku déleZitého modelu Skoda Fabia
probéhlo netradicné v online videoprezentaci z virtualniho pavilonu, kde se divaci
mohli prochazet jako na skuteCné prehlidce.

A4

éf Skody Thomas Schéfer predstavil
Snovou, v poradi jiz ¢tvrtou generaci

druhého nejoblibenéjSiho Skodo-
vackého modelu Fabia, ktera je poprvé
postavena na modularni platformé MQB
A0 koncernu Volkswagen. Diky tomu nabizi
nejvelkorysejsi prostor ve tfidé a vyssi
komfort.

Sportovni vzhled a sebevédomé proporce
nového hatchbacku jsou prvni znaky, které
zaujmou na linii karoserie. Fabia dostala
ostre fezané nové predni full LED svétlomety

s krystalickymi prvky a zadni Top LED svétla.

| kdyz v generacnim srovnani do$lo k na-
rlstu v8ech rozmérd, podaftilo se hmotnost
udrzet témér stejnou, jako u treti generace.
Fabia narostla o 111 mm, a tak poprvé méfi
pres Ctyfi metry (4108 mm). Jeji zavazadel-
nik, ktery patfil mezi nejvétsi ve tfidé, dostal
50 litrd navic, na celkem 380 litr(l. ZvétSeni
doslo také u rozvoru 0 94 mm (na 2564 mm)
a v Sifce vozu o0 48 mm (1780 mm). Zaji-
mavosti je designovy prvek ve spodni ¢asti
prednich dvefi, kde linie karoserie naznacuiji
trojuhelnikovy tvar ¢eské vlajky. Diky pro-
mys$lenym prvkdm, jako jsou aerodynamicka
kola nebo aktivni zaluzie chladi¢e ve spod-
nim otvoru pro pfivod vzduchu, se podafilo
snizit soucinitel odporu vzduchu cx z 0,32

u tfeti generace na 0,28, coz je nejnizsi hod-
nota v této tfidé.

Nova platforma umoznila vybavit Fabii
mnoha asistenénimi systémy, které se do-
sud nabizely ve vys$Sich tfidach. Spolec¢né
s vysSi torzni tuhosti karoserie tak novinka

prinasi vysokou Uroveri aktivni a pasivni
bezpecnosti. Na vybér budou tentokrat
vybavové stupné Ambition a Style, které

o Novy hatchback ma ve spodni ¢ésti pfednich
dvefi zajimavy designovy prvek, ktery naznacuje
trojuhelnikovy Klin Ceské viajky.

9 Dominantou interiéru jsou dva displeje — digitalni
10,25“ ped fidiCem s péti reZimy a centralni
9,2 pro ovladani infotainmentu.

9 Jednim z novych prvk{ Simply Clever jsou
odkladaci kapsy na mobilni telefony na zadni
strané opéradel pfednich sedadel.

doplni sportovni verze Monte Carlo. Chybi
nejzakladnéjsi vybava Active, kterou si
podle automobilky zakaznici vybirali nej-
méné.

Novy design interiéru zaujme symetrickou
pfistrojovou deskou s 10,25 digitalnim
displejem s péti rezimy zobrazeni (na prani)
a samostatnym centralnim tabletem info-
tainmentu o velikosti 9,2, ktery umoznuje
ovladani gesty a digitalni asistentkou.

Diky az deviti airbagdim patfi novinka
Poprvé Fabia disponuje systémy, jako jsou
Asistovana jizda 2.0 a Automatické parko-
vani. Systém Asistované jizdy 2.0 (dostupny
na prani) automaticky podporuje podél-
né a pficné vedeni vozu. Kombinuje mj.
adaptivni tempomat (ACC) a Asistenta jizdy
v pruzich (Lane Assist). Na prani je dostup-
ny také vylepSeny Asistent zmény jizdniho
pruhu (Side Assist) ¢i asistent Automa-
tického parkovani, ktery do rychlosti
40 km/h zobrazi vhodné misto a zaparku-
je do podélné i pricné rady. Poprvé jsou
v nabidce také systémy Rozpoznavani do-
pravnich znacek a Front Assist s prediktivni
ochranou chodcU a cyklistd.

Pohon zaijistuji ¢tyfi koncernové jednotky
Evo ve vykonovém spektru od 59 do
110 kW. Podle Gdajd automobilky ma
dojezd ¢init diky nizké spotfebé a na prani
dodavanou 50litrovou nadrzi az 900 km
v rezimu WLTP.

VSechny Usporné pohonné jednotky
splfuji emisni normu Euro 6d. Zakladnim
motorem pohanéjicim predni kola je benzi-
novy tfivalec 1,0 MPI s vicebodovym vstfi-
kovanim, nabizejici vykon 59 kW. Spole¢né
s druhym tfivalcem v nabidce 1,0 TSI (70kW)
jsou vybaveny 5st. manualni prevodovkou.
U tfetiho agregatu 1,0 TSI o vykonu 81 kW
Ize volit mezi 6st. manualni a 7st. automatic-
kou prevodovkou DSG. Vrcholnou moto-
rizaci je nova ¢tyivalcova jednotka 1,5 TSI
s vykonem 110 kW se standardné dodava-
nou 7st. automatickou prevodovkou DSG.
Tato jednotka je vybavena aktivnim fizenim
valcl (ACT), kdy systém automaticky vypina
v pfipadé malé zatéze prostredni dva valce.

Novy hatchback Fabia by mél pfijit na
trh koncem léta se zakladni cenou 330 tis.
korun, a v planu je i provedeni kombi, s kte-
rym automobilka pfijde za dva roky. B

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

DACII SE SANDERO FAKT POVEDLO

Znacka Dacia pripravila prekvapeni, kdyz predstavila treti generaci svého modelu
Sandero. Prislo zcela nové auto, které se s vysluhujicim modelem nedalo srovnat.
Navic i ve verzi na benzin/LPG a vyteCnym pomeérem cena/vykon.

ova generace modelu Sandero je
N postavena na koncernové platformé

CMF-B, stejné jako sesterské Clio.
Kromé nejmodernéjsich preplfiovanych
tiivalcl o objemu 0,999 cm?® a Usporného
feSeni pohonu na propan-butan (LPG),
které je vestavéno jiz pfi vyrobé, nabizi
zcela novy design karoserie a interiéru,
nové asistenéni systémy i technologie. Po
designové i konstrukéni strance udélala
Dacia se Sanderem velky pokrok.

Exteriér Sandera v provedeni Stepway ve
vybavé Comfort, které jsme méli na redak-
¢éni test, plsobi velmi dobre. Siluetu tohoto
crossoveru s vysSi svétlou vyskou (174 mm)
tvofi plynulé linie s vystouplymi oplastova-
nymi blatniky a robustni novou pfidi, jejiz
masku obepinaji stihlé svétlomety s tech-
nologii LED. SlusSivy oranzovy kabatek, do
kterého je Stepway odén, mu jisté pfilaka
zajemce. Pochvalu si zaslouzi ddmysiny
systém stresnich list, ktery Ize zménit na
pfi¢niky s nosnosti az 80 kg.

Diky vét$im rozmérim (délka 4099 mm,
Sirka 1848 mm, rozvor 2604 mm) je interiér
vice prostornégjsi. TvrdSi plasty jsou dani
za nizsi cenovku. Usednutim za volant
jsem naSel okamzité idedlni posez, vyhled
je vyte€ny na vSechny strany a sedacky
s tuzsi konstrukci jsou dobre formované.
Libili se mi ozdobné prvky interiéru v barvé
karoserie, tfeba na pridusich klimatizace ¢&i
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Nova generace modelu Sandero nabizi zcela novy
design karoserie i interiéru.

klasické analogové budiky a prakticky drzak na

e Ve vkusné jednoduchém interiéru zaujmou
chytry telefon s moznosti zrcadleni na 8“ displeji.

Hrdla pro tankovani benzinu i LPG jsou umisténa
pod spole¢nym vikem.

o Zad nezapfe pfibuznost se sesterskym
Renaultem Clio.

na oblozeni dvefi. V pfijemné jednoduché
palubni desce dominuje kaplicka s budiky,
které nejsou digitalni, ale klasické analogo-
vé. Jejich bilé pismo na ¢erném podkladu je
dobre Citelné. Uprostied ,,palubky” stoji sa-
mostatna 8“ dotykova obrazovka s vtipnym
feSenim drzaku na chytry telefon s USB
portem pro moznost jeho zrcadleni. Velmi
kladné hodnotim jednoduchou klimatizaci
ovladanou intuitivné manualné. Usazenim
se za sebe na zadni sedadlo jsem naméfil

5 cm pred koleny a 6 cm nad hlavou.
Zavazadelnik ma vyssi nakladaci hranu, ale
slusny zakladni objem 328 I.

Pohon Sandera Stepway ve vybavé Com-
fort zabezpecuje litrovy motor TCe 100 LPG
s to¢ivym momentem 170 Nm a nejvy$Sim
vykonem 67 kW pfi 5000 ot./min (na plyn
74 kKW). Trivalcova jednotka je svizna, jen
potfebuje zahrat. Kolem 2000 otacek ma
jiz pékny zatah. Sestistupfiova manualni
prevodovka ovladana kratkou radici pakou
je presna s kratkymi drahami. Vyte&né spolu-
pracuje s motorem. Ve mésté Sandero oziva,
neni to dravec, ale na dalnici pékné polyka
kilometry. Pokud je v nadrzi plyn, vyuziva
pouze ten, ale prepnout se na benzin da
i manualné. P¥i vyjeti plynu systém prepne
pohon na benzin automaticky. Tento
prechod neni postfehnutelny. Primérna
spotfeba plynu byla 9,3 1/100 km po ujeti
380 km. P¥i primérné cené 13,90 K¢ za litr
LPG vyjde jeden ujety kilometr na 2,50 K¢.

Libilo se mi naladéni podvozku, je vidét,
Ze se na ném hodné zapracovalo. Vibec
nemél problémy s pfi€énymi nerovnostmi, je
dobre Citelny a velmi pékné sedél v za-
tackach. Vétsi rozméry a skvély podvozek
ve velmi dobfe odhluénéném interiéru.
Cena testovaného modelu ve varianté
Stepway a vybavé Comfort vyjde dle ceniku
na 357 900 K&. |

Petr Kostolnik
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TEST AUTO

DOBRODRUZNY TRANSIT TRAIL BEZ MODREHO OVALU
Ford pfichazi vstfic poZzadavkim zakaznikd na uzitkové modely vhodngjsi na
povrchy se Spatnou prilnavosti, pritom bez kompromist na nakladovy prostor.

utomobilka loni obohatila svou
Anabl’dku modell Transit o varianty

s pfidomkem Trail a Active. Jde o na
i nezpevnéné povrchy a leh¢i terén. Jejich
indikatory jsou robustni vzhled, plastové
listy bokd, 16palcova kola z ¢erné slitiny
a mohutna maska chladi¢e, kde misto mod-
rého ovalu ¢&ni vyrazny napis Ford. Prosté
model, kterého nejde si nevSimnout.

Nasazeni téchto vozl je uréeno do naro¢-
néjsich provoznich podminek. Vykonné mo-
tory prenasi silu na predni napravu, ale diky
mechanickému samosvornému diferencialu
si dokazou poradit se Spatnou pfilnavosti.
Pro Trail je dostupny i inteligentni pohon
vSech kol.

Na redakéni tydenni test jsme méli moz-
nost vyzkouset variantu Transit Trail 350 se
stfednim rozvorem L2 a dieselovym moto-
rem 2.0 s mild hybridni (mHEV) technologii
ve verzi kombi s osmi misty.

Aby tento stfedné dlouhy ,,drobek” s po-
honem prednich kol zvladal jizdu i mimo
asfaltové povrchy, je sériové vybaven
mechanickym samosvornym diferencidlem
s omezenym prokluzem mLSD, ktery regu-
luje hnaci silu a pfidava ji na kolo s nejvétsi
trakci. Tim dokaze udrzet vozidlo v pohybu
i na kluzkém povrchu. Ugelové plastové
ochranné prvky boc¢nich paneld karoserie
a spodnich ¢asti naraznikl nejenze davaji
vozidlu outdoorovy styl, ale pékné dokazi
ochranit karoserii pfed odlétajicimi kaminky.

Interiér je zpracovan velmi pékng, Fidic
i spolujezdec maji kolem sebe i nad hlavou
dostatek snadno pfistupnych odkladacich
ploch. Radici paka pfipevnéna k palubni
desce umoznuje prfechazeni pres kabinu

(1
(2]
e
o

Transit Trail, to je robustni design, inteligentni
technologie a prakticnost.

Vozy Ford jsou povéstné velkym mnozstvim
snadno pfistupnych odkladacich ploch.

Neprehlédnutelna maska nasla inspiraci
v pick-upu Ranger Raptor.

Za teti fadou sedadel zbyva jesté dostatek mista.

i k druhé rfadé sedadel. Chvalim vyklopny
drzak napojd pod fadici pakou, ktery ma
fidi¢ opravdu vhodné po ruce.

Je skvélé, Zze Ford nechava ovlada-
¢e klimatizace a audia v mechanickém
provedeni, aby se nemusela za jizdy hledat
klikanim na dotykovém panelu. | kdyz
tento 8" displej chvalim za péknou grafiku
a rychlé reakce. Pozici na sedadle fidiCe Ize
nastavit snadno, vyhled je velmi dobry na
vSechny strany a ocefiuji skvélou viditelnost
ve velkych délenych bo¢nich zrcatkach.
Diky posuvnym dvefim na obou bocich maji
cestujici usnadnéné nastupovani i vystu-
povani. V obou fadach je dostatek mista
a vySka pres 180 cm umoznuje dospélému
Clovéku stat vzpfimené. Testovany model
je zajimavy i tim, ze nabizi kompromis mezi
pfevozem lidi (jako minibus) a uzitkovou
variantou, protoze Ize jednodu$e vyndat
fady sedadel. Ale i pfi plném obsazeni je za
treti fadou dostatek mista pro zavazadla (na
délku 140 cm, Sitku 174 cm, mezi podbéhy
138 cm).

Vznétovy agregat EcoBlue o zdvihovém
objemu 1995 cm?® disponuje nejvétsim
vykonem 125 kW pfi 3500 ot./min a je
spfazen s 6st. manualni pfevodovkou, jejiz
fazeni bylo pfesné s dobrym odstupno-
vanim jednotlivych stupfid. Pravé u mo-
deld s manualni pfevodovkou je nabizena
technologie mHEV, ktera pomaha zlepSovat
spotrebu, zejména pfi zastavovani a rozjiz-
déni na kfizovatkach. Systém diky inte-
grovanému startér/generatoru zachycuje
energii pfi deceleraci do 48V li-ion akumula-
toru, kterou pak vyuziva na podporu motoru
napf. pfi zrychlovani.

Transit reaguje velmi pruzné na povely
plynového pedalu a pékny zatah je uz od
1500 ot./min. | pfi svych rozmérech je vo-
zidlo velmi hbité a diky plejadé asistenc-
nich a bezpec¢nostnich systéma se fidi¢
citi bezpec¢né. Priimér otaceni je solidnich
11,9 m. Po tydennim testu v kombinova-
ném provozu ukazalo pocitadlo spotre-
bu 7,8 1 na 100 km jizdy, coz je slusna
hodnota.

Nemél jsem moznost vyzkouset Trail na
nezpevnéné polni cesté, ale pfi hustém
desti se tuzsi podvozek choval skvéle
a v prudSich zatackach pékné drzel stopu.
Transit Trail mize pomoci vylepsit efektivitu
jizdy i nédklady na provoz diky provoznim
vlastnostem a hospodarnému motoru. B

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

KOMISE NAVRHLA PRAVNI RAMEC
PRO UMELOU INTELIGENCI

Evropska komise dne 21. dubna 2021 navrhla novy pravni ramec pro oblast
umeélé inteligence (Al), jehoz cilem je ustanovit Evropu globalnim centrem pro
ddvéryhodnou umeélou inteligenci. Historicky prvni pravni ramec ve spojeni

s Novym koordinovanym planem pro Al by mél zajistit uzivatelim bezpednost,
ale takeé zakladni prava a zaroven posilit investice a inovace do Al v celé EU.

ovy pravni ramec tvofi navrh
N nafizeni Evropského parla-

mentu a Rady, kterym se
stanovi harmonizovana pravidla
pro Al (Artificial Intelligence) a kte-
rym se méni nékteré legislativni
akty Unie (COM/2021/206 final)
a Sdéleni Komise Evrop-
skému parlamentu, Radeé,
Evropskému hospodarskému
a socialnimu vyboru a Vyboru
region(: O podpore evropské-
ho pfistupu k umélé inteligenci
(COM/2021/205 final).

Novy pravni ramec je pokra-
Covani dlouhodobé politiky
Komise a rady, ktera zapocala
zvefejnénim evropskeé strategie
pro Al v roce 2018 a pokracovala
rozsahlymi konzultacemi se zucast-
nénymi stranami, které vyustily v roce 2019
ustavenim odborné skupiny na vysoké urovni
pro umélou inteligenci, ktera vypracovala
pokyny pro zajisténi divéryhodnosti Al a v roce
2020 hodnotici seznam pro dlivéryhodnou
Al. Soubézné s tim byl v prosinci 2018 jako
spolecny zévazek s Clenskymi staty zvefejnén
prvni koordinovany plan v oblasti Al.

Bila kniha Komise o Al, ktera byla zverej-
néna v roce 2020, pfedstavila jasnou vizi Al
v Evropé: ekosystém nejvyssi Urovné zalo-
zeny na dlvére, ktery je zakladem dnesniho
ndvrhu. Verejné konzultace k bilé knize o Al se
Ucastnila Siroka $kala subjektl z celého svéta.
K bilé knize byla pfipojena ,Zprava o dopadech
umeélé inteligence, internetu véci a robotiky na
bezpecnost a odpovédnost®, ktera dochazi
k zavéru, Ze stavaijici pravni predpisy v oblasti
bezpecnosti vyrobk(l obsahuiji fadu nedostat-
kU, které je tfeba fesit zejména ve smérnici
o strojnich zafizenich.

Zasada dlvéryhodnosti Al

Novy pravni ramec se bude uplatfovat pfimo
(formou narizeni bude pfimo zavazny a pouzi-
telny ve vSech Clenskych statech EU) a stejné
ve vSech Clenskych statech na zakladé definice
Al, ktera by méla obstat i ve zkousce Casu.
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Komise navrhla pfistup zaloZeny na
posouzeni rizik se Etyfmi urovnémi
rizika:

1. Neprijatelné riziko
Velmi omezeny soubor zviasté
Skodlivych zplsobU vyuziti Al, které
jdou proti hodnotam EU, protoze
porusuiji zakladni prava, bude
pfimo zakazan (napfr. spole-
Censké hodnoceni ze strany
statnich sprav, vykofistovani
zranitelnosti déti, vyuzivani
podprahovych technik a dale
také (s omezenymi vyjimka-
mi) live systémy biometrické
identifikace na dalku na verejné
pristupnych mistech pouzivané
pro Ucely vymahani prava).

2. Vysoké riziko
Omezeny pocet systémi Al definovanych
v navrhu nafizeni, které maji nepfiznivy dopad
na bezpecnost lidi nebo jejich zakladni prava
(chranéna Listinou zakladnich prav EU), je
oznacen za vysoce rizikovy. K navrhu je
pfipojen také seznam vysoce rizikovych
systém0 Al. Mezi tyto systémy patfi rovnéz
bezpec¢nostni komponenty vyrobkd, na néz
se vztahuji odvétvové pravni predpisy Unie.
Vysoce rizikové vzdy budou rovnéz systémy,
jejichz shodu musi podle uvedenych odvétvo-
vych pravnich predpisd posuzovat tteti stra-
na. V zajmu zaji$téni ddvéry a vysoké trovné

Novy pravni ramec
tvofi navrh narizeni
Evropského
parlamentu a Rady,
kterym se stanovi
harmonizovana
pravidla pro umélou
inteligenci.

ochrany bezpecnosti se stanovi zavazné po-

zadavky pro vSechny vysoce rizikové systémy

Al, které se tykaiji kvality pouzitych soubord

dat, technické dokumentace a vedeni zdzna-

mU, transparentnosti a poskytovani informaci
uzivateldim, lidského dohledu a robustnosti,
presnosti a kybernetické bezpecnosti. Mezi
vysoce rizikové systémy patfi technologie Al

pouzivané v:

e kritické infrastrukture (napt. v doprave), které

by mohly ohrozit Zivot a zdravi ob¢an,

vzdélavani nebo odborné pfipraveé, které
mohou uréovat pfistup obéanl ke vzdélavani

a jejich profesni sméfovani (napf. hodnoceni

zkousek),

bezpecénostnich soucastech vyrobk( (napf.

aplikace Ul v robotickeé chirurgii),

zaméstnavani, fizeni pracovnikd a pfistupu

k samostatné vydéle¢né Cinnosti (napf.

software pro tfidéni Zivotopis v pfijimacich

fizenich),

e zakladnich soukromych a vefejnych sluz-
bach (napf. v tvérovém hodnoceni, které
obc¢antim znemozni ziskat pUjcku),

e prosazovani prava, které mize zasahovat

do zakladnich lidskych prav (napf. ovéfovani

spolehlivosti diikazd),

fizeni migrace, azylu a ochrany hranic (napf.

ovéfovani pravosti cestovnich dokladu),

e vykonu spravedinosti a demokratickych pro-
cesech (napf. uplatiiovani prava v konkrét-
nich pfipadech).

Vlysoce rizikové systémy Al budou pred
uvedenim na trh podiéhat pfisnym pozadav-
kdim na:

e vhodné systémy hodnoceni a zmirfiovani
rizik,

vysokou kvalitu datovych soubord, které se
do systému vkladaji, aby se minimalizovala
rizika a diskriminacni vystupy,

e zaznamenavani ¢innosti k zajisténi sledova-
telnosti vysledkd,

podrobnou dokumentaci obsahuijici veSkeré
informace o systému a jeho Ucelu, které
Urady potrebuiji k posouzeni jeho souladu

s pozadavky,

e jasné a pfimérené informace pro uzivatele,



¢ vhodna opatfeni zajiStujici lidsky dohled
k minimalizaci rizika,

e vysokou Uroven spolehlivosti, bezpe€nosti
a presnosti.

Za vysoce rizikové systémy, na které jsou
kladeny prisné naroky, se konkrétné ozna-
Guji zejména vSechny systémy biometrické
identifikace na dalku. Jejich pfimé pouzivani ve
verejné prfistupnych prostorach pro ucely pro-
sazovani prava je zasadné zakazano. Omezené
vyjimky jsou pfisné definovany a regulovany
(napt. pokud je to nezbytné nutné k patrani po
pohreSovaném ditéti, k zabranéni konkrétnimu
a bezprostrednimu teroristickému ohrozeni
nebo k odhaleni, nalezeni, identifikaci nebo
stihani pachatele nebo podezrelého ze zavaz-
ného trestného ¢inu). Takové pouziti podiéha
povoleni soudniho nebo jiného nezavislého
organu a je omezeno priméfenymi Ihdtami,
zemépisnym rozsahem a databazemi, v nichz
Ize vyhledavat.

3. Omezené riziko

Systémy Al podléhaijici specifickym pozadav-
kdim na transparentnost. Pfi pouzivani systém(
Al, jako jsou chatboty, by si uZivatelé méli byt
védomi toho, Ze komunikuiji se strojem, aby

se mohli informované rozhodnout, zda budou
pokracovat &i nikoli.

4. Minimalni riziko
Zahrnuji vSechny ostatni systémy Al, které Ize
vyvijet a pouzivat v souladu se stavajicimi prav-
nimi pfedpisy bez dalich zdkonnych povin-
nosti. Poskytovatelé téchto systéml se mohou
dobrovolné rozhodnout, Ze uplatni pozadavky
na divéryhodnou Al a budou dodrzovat
dobrovolné kodexy chovani. Patfi k nim napt.
videohry zalozené na Al nebo spamové filtry.
Pokud jde o vlastni systém zavadéni do
praxe, Komise navrhuje, aby na nova pravidla,
jejichz zavadéni bude usnadnovat nové zfizena
Evropska rada pro Al, dohlizely pfislusné
vnitrostatni organy dozoru nad trhem. Ty by
mély rovnéz Fidit vyvoj norem Al. Kromé toho
se navrhuji dobrovolné kodexy chovani pro
U, ktera neni vysoce rizikova, a tzv. ,regulacni
piskovisté“, jez maji napomoci zavadéni odpo-
védnych inovaci.

Sankce za poruseni narizeni

Nafizeni obsahuje rovnéz soustavu sankci za

poruseni nafizeni, resp. pokud budou na trh

nebo do provozu uvedeny systémy Al, které
nespliuji pozadavky nafizeni. Sankce stanovi

Clenskeé staty tak, aby byly ucinné, pfimérené

a odrazuijici. Nafizeni stanovi mezni hodnoty,

které je treba zohlednit:

e az 30 mil. Eur nebo 6 % celkového celosve-
tového ro¢niho obratu za pfedchozi U€etni
obdobi (podle toho, ktera hodnota je vySsi)
za poruseni tykajici se zakazanych praktik
nebo nedodrzeni pozadavki na data,

¢ az 20 milion Eur nebo 4 % celkového celo-
svétového rocniho obratu za predchozi Ucet-
ni obdobi v pfipadé nedodrzeni ostatnich

pozadavkd nebo povinnosti podle nafizeni,

e az 10 miliond Eur nebo 2 % celkového
celosvétového rocniho obratu za pfedchozi
Ucetni obdobi v pfipadé poskytnuti nesprav-
nych, neuplnych nebo zavadeéjicich informaci
oznamenym subjektlm a pfislugnym vnit-
rostatnim organlim v odpovédi na Zadost.

Vzhledem k tomu, Ze organy, agentury

a instituce EU by mély jit pfikladem, budou
se pravidla a sankce vztahovat i na né;
evropsky inspektor ochrany udajd bude mit
pravomoc ukladat jim pokuty.

Efektivni regulace Al

Koordinovany plan pro Al pfedpoklada posileni

postaveni Evropy v oblasti udrzitelné, bez-

pecné, inkluzivni a davéryhodné Al. V zajmu
zachovani celosvétové konkurenceschopnosti
je Komise odhodlana podporovat inovace ve
vyvoji a pouzivani technologii Al ve vSech od-
vétvich, a to ve vSech ¢lenskych statech EU.

K vytvoreni dynamického prostfedi vnit-
rostatnich strategii a k financovani partnerstvi
verejného a soukromého sektoru a vyzkum-
nych a inovac¢nich siti z prostfedk( EU by mél
prispét koordinovany plan v oblasti Al, ktery
byl poprvé zverejnén v roce 2018 s cilem
vymezit opatfeni a nastroje financovani vyvoje
a zavadéni Al. Aktudlné zverejnéna komplexni
aktualizace koordinovaného planu pfinasi
konkrétni spole¢né kroky, jez maji v ramci spo-
luprace zajistit, aby vesSkeré Usili bylo v souladu
s evropskou strategii pro umélou inteligenci
a Zelenou dohodou pro Evropu, a zaroven
zohlednit nové vyzvy souvisejici s disledky
pandemie Covid-19. Aktualizace pfinasi vizi, jak
urychlit investice do Al, jez m{Ze napomoci oZi-
veni. Ma rovnéz urychlit provadéni vnitrostat-
nich strategii v oblasti Ul, odstranit roztfiSténost
a fesit globalni vyzvy.

Aktualizovany koordinovany plan by mél
vyuzit finanéni prostredky pridélené prostred-
nictvim programd Digitalni Evropa a Horizont
Evropa, facility na podporu oZiveni a odolnosti,
ktera ma 20% cil v oblasti digitalnich vydajd,

a programd politiky soudrznosti. Tyto prostied-

ky budou vynaloZeny za témito Ucely:

e vytvaret pfiznivé podminky pro vyvoj a zava-
déni Al diky vymeéné poznatk( o politikach,
sdileni idajli a investicim do kritickych
vypocetnich kapacit,

e podpofit Al nejvySSi Urovné ,,z laboratore
az na trh“ vytvarenim partnerstvi vefejného
a soukromého sektoru, budovanim a mobi-

STATY EHP, KTERE ZAVEDLY
VNITROSTATNI STRATEGII Al

Vnitrostatni strategie pro umélou inteligenci
prijalo celkem 19 lenskych statil (Bulharsko,

Ceska republika, Dansko, Estonsko, Finsko,
Francie, Kypr, Litva, LotySsko, Lucembursko,
Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemsko,
Portugalsko, Slovensko, Svédsko a nejnovsji

v prosinci 2020 Spanélsko a Polsko) a Norsko.

lizaci vyzkumnych, vyvojovych a inovagnich
kapacit a zpfistupfiovanim testovacich

a experimentalnich zafizeni a center pro di-
gitélni inovace malym a stfednim podnikim
a organdm verejné spravy,

e zajiStovat, aby Al plisobila ve prospéch
obcan( a zlepSovala Zivotni podminky ve
spolecnosti,

e budovat strategické vedeni v odvétvich
a technologiich s velkym dopadem, v€etné
Zivotniho prostredi, a to zaméfenim se na
prispévek Al v oblasti udrzitelné vyroby,
zdravi (prostrednictvim rozsifeni pfeshra-
niéni vymeény informaci), a také ve vefejném
sektoru, v oblasti mobility, vnitfnich véci,
zemédélstvi a robotiky.

Al a narizeni o strojnich zarizenich
Nezavisle na nafizeni o Al byl Komisi schvalen
navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady
o strojnich vyrobcich (COM (2021) 202), které
zajiStuje, ze nova generace strojnich zafizeni
zaruci bezpeénost uzivateld a spotrebitel(,
a podporuje inovace. Mezi strojirenska zafizeni
patfi Siroka Skala spotrebnich a profesionalnich
vyrobk{, od robotl (Cisticich robotd, robotd
osobni péce, kolaborativnich robotd, primyslo-
vych robotl) aZ po sekacky na travu, 3D tiskar-
ny, stavebni stroje, priimyslové vyrobni linky.

Nafizeni o strojnich nafizenich volné doplriuje
narizeni o Al. Nafizeni o Al se zabyva bezpec-
nostnimi riziky systému Al zajistujicich bezpec-
nostni funkce ve strojnich zafizenich, zatimco
nafizeni o strojnich zafizenich v pfislusnych
pripadech zajisti bezpecné zaclenéni systému
Al do celého strojniho zafizeni, aby nebyla
ohroZena bezpecénost strojniho zafizeni jako
celku. Nafizeni o strojnich zafizenich mj. upravi
nékteré oblasti, pokud jde o oblast plisobnosti,
definice a bezpecnostni pozadavky, s cilem
zvysit pravni jasnost a zohlednit nové viastnosti
strojnich zafizeni. Kromé toho se dalsi prvky
snazi zajistit vysokou Uroven bezpecénosti, a to
stanovenim klasifikacnich pravidel pro vysoce
rizikova strojni zafizeni a zavedenim posu-
zovani shody u strojnich zafizeni, ktera byla
podstatné zménéna.

Podniky budou muset k dosazeni souladu
s nafizenim o Al i nafizenim o strojnich zafize-
nich provadét pouze jedno posouzeni shody.
Mezi strojni vyrobky patfi Siroka Skala vyrobkd
pro bézné spotebitele i profesionaly, od robott
a sekacek na travu pres 3D tiskarny a stavebni
stroje az po primyslové vyrobni linky.

Dalsi legislativni postup

Evropsky parlament a Clenskeé staty budou
prijimat navrhy Komise tykajici se evropskeé-
ho pfistupu k umélé inteligenci a ke strojnim
vyrobklm radnym legislativnim postupem. Po
prijeti budou nafizeni pfimo pouzitelna v celé
EU. Soubézné s tim bude Komise pokracovat
ve spolupréci s ¢lenskymi staty na uskutec-
riovani krokt oznamenych v koordinovaném
planu. |

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

SPI DETATKO SPI...

Roboticka hi-tech kolébka simuluje
novorozenci podminky, na néz bylo
zvyklé v bezpeci matcina briSka.

V podstaté vytvari virtualni délohu.

U zrodu robokolébky SNOO stal
renomovany americky pediatr Harvey
Karp. Ve spolupraci s designovym
studiem Yves Behar vytvoril détskou
postylku, ktera vyuziva nejnoveéjsi
technologie, aby usnadnila novym
rodi¢m prvni rok s ditétem a usetfila
jim bezesné probdélé noci. Coz ma
pro né svou cenu, kterou tvdrci zafi-
zeni vycislili na 1560 dolard.

Karp vychazi z pfedpokladu, ze
novorozenci touzi po podobnych stimu-
laénich podminkach, jako méli v déloze,
protoze jsou zvykli na zvuk a pohyb. To
vedlo k vytvoreni utocisté s konstant-
nimi uklidfiujicimi rytmy, které udrzuje
dité celou noc v optimalni poloze
a s vyuzitim technologickych pomUicek
je uklidriuje, aby nerusené spalo.

Kolébka je vybavena elektromoto-
ry, pohybovymi senzory, mikrofony
a reproduktory, a kdyz se dité probudi,
SNOO automaticky reaguje pomoci
motorizovaného pohybu a zvuku vysi-
lanim tzv. nizkého bilého Sumu, ktery je
privede zpét ke spanku, nebo vySSim
zvukem, jez placici dité zklidni. &

POLARNI STANICE

CiNA CHCE DOBYT MEZIHVEZDNY

PROSTOR

Zatim vSechna télesa vyslana ze Zemé za hranice
solarniho systému byla americké provenience,

Cina to chce zménit.

Dodle planu ma Cina vyslat dvé vesmir-
né sondy mimo nejvzdalenéjsi dosah
Sluneni soustavy a stat se druhou
zemi, ktera kdy zahdjila mezihvézdnou misi.
Obé sondy by mély vstoupit do interstelar-
niho prostoru v ¢ase 100. vyroCi zalozeni
Cinské lidové republiky, tj. v roce 2049.
Cina tak ma na jejich vypusténi a start
kosmickeé lodi, ktera by je vynesla, tfi roky,
coz je nejzazsi termin, aby sondy dorazi-
ly do zminéného roku k hranici Slune¢ni
soustavy.

Pokud se ji to vSak podafri, stane se
kromé USA jedinou zemi, ktera kdy opustila
slunecni soustavu, a samotné sondy budou
zatim 6. a 7. mezihvézdnym objektem
vypusténym ze Zemé. Sondy by mély urazit
kolem 100 astronomickych jednotek (kazda

Schéma Cinské
heliosférické sondy
zalozené na RTG.

predstavuje prdmérnou vzdalenost mezi
Zemi a Sluncem), coz znamena, ze Uspéch
mise by nebyl jen védecky triumf, ale i osla-
va rostouciho vyznamu Ciny jako kosmické
velmoci. Ve hie je ale vice nez symbolika
a politické postoje: hranice mezi heliosférou
a mezihvézdnym prostorem lezi ve zhruba
stonasobné vétsi vzdalenosti, nez je mezi
Zemi a Sluncem a prolomeni této hranice
da ¢inské vesmirné agentufe moznost stu-
dovat prostor mezi hvézdami z prvni ruky,
coz ji umozni lepsi poznani galaxie.
Informace o pravdépodobné konstrukci
kosmickeé lodi napovida studie publikovana
v ¢asopise Scientia Sinica — sonda s vé-
deckym uzite€nym zatizenim vice nez 50 kg
bude pohanéna radioizotopovymi termo-
elektrickymi generatory (RTG). B

ZVUT

Na Fakulté architektury VUT
v Brné vznikl navrh unikatni
budovy: vyzkumné stanice
CZ*ECO Nelson

v souostrovi Jizni Shetlandy.

Soucasny stav dosavadniho
komplexu védecké zakladny ze
starych chladicich boxd ruskych
lodi neumozriuje jeho plno-
hodnotné vyuzivani polarniky,
ktefi pokracuji na Ceskou stanici
Johana Gregora Mendela. Nova
stanice je navrzena s odolnosti
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na nejdrsnéjsi podminky a k po-
skytnuti kvalitniho zazemi pro
ubytovani, sklad i laboratof.
Diky extrémnim povétrnost-
nim vlivdim pfimorské oblasti
mohli védci provést pocitatové
simulace k nalezeni optimalni

podoby. Vysledkem je aero-
dynamicky tvar, ktery snizi vliv
silnych naraz(l vétru a brani
tvorbé zavétrnych stran, kde
se kumuluje snih. Podle tvircd
unesou jakoukoli ¢ast stanice
Styfi muzi a stejné jednoducha

ma byt i montaz, protoze

v Antarktidé nejsou k dispozici
stroje a nelze kopat zaklady. Je
proto koncipovana jako modu-
larni stavebnice z preklizkovych
dild s tepelnou izolaci odolnou
proti plisni, které se na misté
spoji do sebe. K ukotveni se
vyuzije specialni rost nebo klec,
které se vypIni kameny, a kdyz
tato ¢ast pfimrzne k zemi,
poslouzi jako plnohodnotny
zaklad komplexu. Jako zdroj
energie by mély slouzit solarni
panely a generator, jenz dokaze
vyuzit odpadni teplo k vytapéni
stanice. B

FOTO: archiv, Scientia Sinica
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POSLOUZI K PREPRAVE RAKET

VZDUCHOLODE?

Po katastrofé Hindenburgu v roce 1937 byla éra
vzducholodi povazovana za ukoncenou. Francouzska
firmy Flying Whales je vSak redesignuje a planuje v roce
2024 spusténi svého prvniho plavidla.

—|—|'m by méla byt vzducholod LCA60T
s tfi¢lennou posadkou, ca 200m
trupem o priiméru 50 m, schop-
na prepravit az 60 metrickych tun zbozi
v nadmorskych vyskach témér 3000 m.
Zajem o investice do projektu projevily
kromé Francie i Kanada a Cina. Firma
také oznamila partnerstvi s ArianeWorks,
platformou vytvofenou pro studium
letecké dopravy budoucich opakované
pouzitelnych nosnych raket, umoznujici
napf. sbirani raket na mofi.
Pokrocily pohonny systém — multi-
propellery a hybridni elektricky pohon —
i optimalizovany tvar by mély zajistit spolu
s héliovou vznosnou naplini bezpe¢nost
a vybornou manévrovatelnost. Firma do-
konce zminuje i moznost vymény nakladu

NAKLADNi VODNi
DOPRAVA NA VODIK

Poté, co se vodikovy pohon
dostal do automobildl, chysta
se expandovat i do vodni do-
pravy, kde by mohl nahradit
dieselové motory, produkuiji-
ci znaéné mnozstvi emisi.

V soucasné dobe jiz na vodik plu-
je experimentalni lod's nazvem

za letu. Hybridni pohonny systém dava
vyrobci moznost obratit se v budoucnu

k plnému elektrickému pohonu, coz s ab-
senci nakladné podpurné infrastruktury
pro vzlety a pfistani dale snizuje uhlikovou
stopu vzducholodi.

Vzhledem k vyuzivani helia ke vznase-
ni ma mit LCA60T ve srovnani s tradi¢ni-
mi letadly nizkou spotfebu paliva, ale to
mUze byt také Achillovou patou ambi-
ciézniho projektu. Svét je totiz témer
bez helia, neobnovitelného zdroje a jeho
generovani mdze trvat nesmirné dlouho.
Ceny helia v poslednich letech prud-
ce vzrostly, protoze nabidka ubyvala.
Odhady naznacuji, Zze pozemské zasoby
by mohly byt vyCerpany jesté v tomto
stoleti. ®

PRVNi ZELEZNICNiI
ZDVIHACI MOST

Do sluzeb ¢eskych Zeleznic vstoupil
25. dubna prvni funkéni zdvihaci most
premostujici Vranansko-horinsky
kanal na lokalce Vranany - Luzec nad
Vitavou.

Novy most o hmotnosti 135 tun, ktery
umozni diky pohyblivé konstrukci zvy-
Sit podjezdnou vysku pro plavidla na
Vitavé, nahradil po 115 letech pGvodni
38tunovy most z roku 1905, ktery byl
seSrotovan.

Zdvihaci systém umozni, aby
moderni vysoké lodé mohly doplout
az do Prahy, ¢imz se zlepSi provoz
lodni dopravy. Jak uvedio Reditelstvi
vodnich cest (RVC), které je investo-
rem této zatim u nas unikatni stavby,
ovladani ¢ty hydraulickych valct

fizenych pocitaci je zatim provadéno
od mostu, ale od ¢ervna bude pro
plavbu vysokych lodi fizeni dalkové
z Sest kilometr(i vzdalené plavebni
komory Hofin.

Modernizacni projekt zahrnuje
Upravu celkem sedmi mostd, z nichz
zvedaci budou celkem tfi — dva
v LuZci, z toho jeden Zelezni¢ni, druhy
silni¢ni, a ve Vraanech. RVC CR
doufd, ze zpristupnéni kanalu i velkym
hotelovym lodim a nakladni kontej-
nerové dopravé se snizi zatizeni silnic
téZkou dopravou. B

Na projektu se podili konsor-
cium 11 evropskych firem

a instituci, nyni pfipravuiji tfi vo-
dikové lodé ve Francii a Norsku.
Prvni z nich, s nainstalovanym
systémem na vyrobu vodikové
energie, ma byt dodana v zafi
2021. Systém vyroby energie
bude dodavan spolec¢nosti ABB
Marine & Ports, s palivovymi
¢lanky firmy Ballard. Nové
vodikové plavidlo, které bude

Energy Observer a k priikop-
nikdim vodikového pohonu se
nyni pfida i plavidlo francouzské
spole€nosti Compagnie Fluvial de
Transport (CFT), které se ma stat

vlbec prvni komeréni nakladni
lodi, o jejiz pohon se bude starat
Cisté jen vodikovy agregat.
Plavidlo vznika v ramci
inovacniho projektu Flagships

podporovaném i EU (v roce
2018 ziskal 5 mil. eur z Unijniho
programu pro vyzkum a inova-
ce Horizont 2020) a do provozu
by mélo byt uvedeno jiz letos.

pohanét stlaceny vodik vyrobe-
ny elektrolyzou, bude po vodé
prepravovat paletové a kon-
tejnerové zasilky nejriiznéjsiho
zbozi po Seine. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

VELKA NADRZ? NIKOLIV.

Jde o zkusebni drahu automobilky Volkswagen ve Wolfsburgu, jejiz délka je pouze

1800 m a Sitka 9 m. Pldorys je ovalny se dvéma mezipfimkami. V pficném fezu ma draha
v evropskych pomérech jedinecny sklon az 56 stupriti, oddivodnény dynamickymi hledisky
pfi jizdé. V prfechodnikovych obloucich je tento sklon proménlivy. Pripustna rychlost je az
150 km/h, aniz by plsobily bo¢né sily na vozidlo.

Toto zajimavé stavebni dilo bylo vybudovano z predpjatého betonu a v praxi se
velmi osvédgilo. Pro predpjaté betonové desky se pozadoval beton v pevnosti v tlaku
450 kg/cm?. K dosazeni této pevnosti bylo nutno pouzit 350 kg portlandského cementu
na 1 m? hotového betonu. Predpjaté desky jizdni drahy si vyzadaly zvlast peclivou be-
tonaz. Pri dodate¢nych zkouskach byla zjiSténa pevnost v tlaku az 800 kg/cm?. Obtizné
bylo zakladani, protoze Slo o raselinné tzemi. Podlozi muselo byt odstranéno a zfizena
podsypna vrstva v nejmensi tloustce 2 metry. Hornich 15 cm této vrstvy bylo stabilizova-
no. Povrch stabilizované vrstvy musel mit presné tvar budouci jizdni drahy.

Vlastni jizdni draha se skladala z betonové desky o tloustce 16 cm, ktera byla v po-
délném i pricném sméru predpjata podle Holzmannova systému. Jizdni draha je ¢lenéna
Ctyrmi dilatacnimi sparami klinovitého tvaru, takze pro jizdu je prakticky k dispozici draha
délky 1,8 km bez trhlin, na které mohou vozidla projizdét bez prestavky velkou rychlosti.

STEHOVACI ZARIZENI

K dopravé tézkych nakladl v obytnych bu-
dovach bez vytahl bylo v USA zkonstruo-
vano dopravni zafizeni o nosnosti 250 kg,
které samocinné vyjizdi s nakladem pfimo
po schodech. Pohybuje se jako maly paso-
vy traktor na pryzovych pasech, které se pfi
vystupu svymi ozuby zachycuiji na stupné
schodisté. Pohani je elektromotor, ktery

je napdjen dlouhym kabelem zasunutym
do nejblizsi zasuvky svételného proudu.

PFi vypnuti proudu nebo poruchy motoru
bé&hem provozu se okamzité zapoji brzdy
tak uc¢inné, ze zcela zablokuji hnaci kola
pasu, takze dopravnik nemize samovolné
sjet ze schodd.

Funkce pracovnikd stéhovacich ¢et spodi-
va v naloZeni nakladu na dopravnik, v fizeni
jeho chodu béhem stoupani a v dozirani
na naklad. Dopravnik vyjede béhem jedné
minuty do dvou poschodi. Stejné spolehliveé
dopravuje naklady smérem dold.
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BEZ JEHLY

Lékarska stfikacka bez jehly potési Iékare

i pacienty. Sovétsky Ustav experimentalnich
Iékarskych nastrojl preda tuto novinku
sériové vyrobé. Stfikacka je zalozena na
bezbolestném propichnuti kiize tenkym
proudem kapaliny pod vysokym tlakem.

MiSTO RETEZU

V zahranici se zkousi postfikovaci prostre-
dek, jimz se zabrariuje prokluzovani kol
automobilu na zledovatélé silnici a podstatné
se zvySuje pfilnavost pneumatik k vozovce.
Postik je tak ucinny, Ze boj fidicd s naledim
ma patfit minulosti. Tekutina se nastrika

z tlakové lahve pfimo na béhoun pneuma-
tiky, kde rychle zaschne a vytvofi tvrdou
drsnou plochu s velkym koeficientem treni.
S pneumatikami Ize projizdét zledovatélymi
Useky silnice bez nebezpecti prokluzovani kol
a smyku. Na tvrdém ledu a zmrzlém snéhu
je nastfik ucinny priblizné po 80 kilometrech
jizdy, v blativém terénu a tajicim snéhu je
nutno jej nanaset Castéji.

ULTRAZVUK MiSTO SONDY

Svédsti védei K. Helmut a I. Edler z lundské
univerzity vyvinuli novy pfistroj na stano-
veni diagndzy nemocnych prostrednictvim
ultrazvukovych vin. Maly pfistroj vyzaruje
ultrazvukové viny, zachycuje odrazené

a specialnim zafizenim je v podobé krivek
zaznamenava na prouzek papiru.

Snima¢ ultrazvukovych vin se umisti na
prsou ¢i briSe pacienta a zakreslené kfivky
poskytuji moznost zjistit tvar a pohyb dutin
srdce, Zaludku a stfev. Ultrazvuk tak usnad-
nil a zjednodusil Iékafiim préci, protoze

RADIO V BRYLICH

Nedavno dal jeden americky podnik do
prodeje bryle proti slunci, do jejichz obruby
je vmontovan miniaturni radiopfijimac. Na-
pajecim zdrojem je drobna slunecni baterie.

Konce obruby bryli zastavaji Ulohu sluchatek.

FOTO: archiv
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RYCHLE MERENI
VLHKOSTI

V Sovétském svazu vyrobili neutronovy
pfistroj na méreni vihkosti. Méfi se jim
vihkost sypkych materialdl 100krat rychleji
nez pfi normalnich laboratornich zkous-
kach. Podstatnou ¢asti pfistroje je ampulka
s radioaktivnim materialem, ktery je zdrojem
neutrond. Neutronovy pfistroj pracuje tak,
Ze registruje pohyb neutrond v rlzné vihkém
prostredi.

POJiZDNE PRACI ZARIZENI

Anglicky fotbalovy trenér R. Greenwood zkouSi nové kratkovinné vysilaci zafizeni, které

Americka firma Philco zavedla vyrobu tzv. ma nahradit zvukové a optické signaly a jiné zplsoby dorozumivani. Kazdy hra¢ véetné

pojizdnych rychlopradelen, které jezdi do brankare ma upevnén miniaturni tranzistorovy pfijima¢ o vaze 85 gramd na prsou pod

odlehlych vesnic a osad. Toto zafizeni dresem. Signal vysilace je vyveden kablikem do usniho sluchatka.

dokaze pfimo na misté a na po¢kani vyprat, Podobné zafizeni zkousela pred Iéty dvé anglicka vedouci fotbalova muzstva

vysusit, vymandlovat a vyZehlit pradlo véem a osvédcilo se, ponévadz trenér mize vést hrace individudlné. Nevyhodou je, Ze hradi

zakaznikdim. soupere mohou svymi pfijimaci snadno odposlouchavat pokyny jejich trenéra, kterych
Pradelna i susicka pracuji automaticky. vyuziji pro v€asné blokovani pfipravovanych akci.

Ve druhém voze se na prani zakaznik{
mandluje i zehli vyprané pradlo.
ozarované jasnym svétlem tfistawattovych konstrukce se sklenénym dnem neustale

SKLENiKY POD VODOU iérovevk. Misto hll’ny, buc.ie’ ve skle.nl’c{ch chllaz’en.é vodou.vKaid)’ict? deset dnl se

rozestfena vrstva poérovité keramickeé sklidi z jednoho ¢tvere¢niho metru plochy
Na mnoha desitkach metrd zacemen- hmoty, nasycena Zivnym roztokem. Aby skleniku az 15 kg raj¢at. Ro¢ni sklizen ze
tované Sachty irkutské hydroelektrarny rostliny nebyly spaleny prudkym svétlem dvou set ¢tvereénich metr( steldzi bude
budou vysazeny ,plantaze” rajskych jablek zarovek, budou pod nimi zvlastni kovové 18 tun rajskych jablek.

na volnou yetupenkuy

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM A Cestny poukaZ

ke BASS
on of eligibility for free entry P2

| kdyZ je v této pandemické dobé Narodni technické muzeum
v Praze zavrené, tffi nejrychlejsi lustitelé se nemusi obavat,
voucher do NTM pro dvé osoby obdrzi dodatecné z redakce,
az bude situace opét pfizniva.

4 |5 8
6 4 2
Vylusténi sudoku
8 7 5 6 z minulého ¢isla TM 04/2021:
7/5(3[6]9(8(4(1)2
5 6 3 6/8|4|7]2|1]3|9|5
2|19|11|5|4|3|8|6|7
6 9 8 Pravidla sudoku: 3|4|5(8(1|7|9]|2]|6
Vyplrite hraci 9/2|713/6|4|1|51|8
plochu slozenou
4 7 1 z deviti tvercl tak, 116]8[2|5]9|7]3 |4
aby v kazdé radé, 5|1]9]|4|8|2]|6]7 3
5 4 3 v kazdém sloupci 413|2[9|7|6|5|8|1
a v kazdém ctverci sl7l6l1l3l5l214a]l9
byly umistény cislice
2 4 9 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci &i Ctverci Jaroslav Sadilek, Praha
3 8| 5|2 7 | nesmivyskytnout Radek Jifovsky, Zatec
dvakrat. Lenka Svobodova, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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BUDOU SE ZNOVU ROZDAVAT KARTY?

A4
eskem hybe kauza Vrbétice. Ana-

lytici poukazuiji, Ze podil Ruska na

zahrani¢nim obchodu je jen maly
(export CR do Ruska loni vygeneroval ca
49 mld. K¢, tj. 0,9 % HDP) a ackoli by krize
v Cesko-ruskych vztazich postihla hlavné
strojirenské a potravinarské firmy, celkovy
dopad by pry nebyl nijak dramaticky.

Jenze nejde ani tak o hrozbu embarga,
celnich bariér ¢i omezeni obchodu, jehoz
rozsah neni takovy, jako napt. s EU, i riziko
problémd s dodavkami surovin (napf. ropy
a plynu) je vnimano jako malé, navic je
Ize nahradit (byt za vySSi ceny). Je tu jiny,
mnohem vaznéjsi problém. Po vyklizeni
pozic na ruském trhu bude pravdépodobné
nemozné se na néj vratit, i kdyby doslo
ke zlepseni vztahl — bude jiz obsazen.
Exportéfi o tom védi své, nebyl by to prvni
pfipad. | velmoci typu Némecka i USA,
jsou nezfidka ochotny slevit ze svych
zasad, pokud jde o velky byznys, a ackoli
jinak patii k velkym kritikéim Ruska &i Ciny
napf. v oblasti lidskych prav, zatim asi ne-
shledaly jejich porusovani natolik zasadni,
aby jejich firmy opustily tamni trh.

Ale nejsou to jen dusledky Vrbétic, co
ovlivni budoucnost ¢eské ekonomiky,
ktera se loni propadla nejvice v novodobé
historii. Dal$i kritické faktory jsou i silna
zavislost na automobilovém primyslu,
pfechod na totalni elektromobilitu, Brexit
¢i cile v oblasti emisi CO,. A takeé silici
konkurence z Asie, jez se z pandemie

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Dérkovw] certifilkedt

2 sk T e P il ekt s bty

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.
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zotavuije rychleji a predbiha Evropu, ktera
si svymi ambicemi pod sebou podfezava
vétev — ¢insky rdst se v poslednim kvarta-
lu 2020 vratil na Uroven pfed vypuknutim
pandemie, zatimco ekonomika EU loni
0 6,4 % poklesla.

Navrat na ,,pfedcovidovou” Uroven jesté
néjaky ¢as potrva a uz nyni je zfejmé,
ze postcovidovy svét bude jiny. Dédictvi
pandemie bude dal v mnoha ohledech
formovat vyvoj a otazkou je, zda CR (i celd
EU) ma pro nadchazejici budoucnost néja-
ky smysluplny plan. B

Josef Valiska,
Séfredaktor

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Kolejova doprava a loziska

B Software pro vyrobu, ERP
B Tribotechnika .

SOUTEZ

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro kvétnové vydani jsme vylosovali:
Josef Podhorny, Tabor.

Cenu do soutéze — Publikaci Reé téla
(Jak rozumét signaltim feci téla a cilené
je pouzivat) — vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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