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EDITORIAL

DIVNEJ SVET V ROVNOSTI ROZDiLU...

Zatimco v evropskych metropolich Ci na americkych univerzitach vyrazeji
tisice lidi s vlajkami a transparenty na podporu Palestiny a vyzyvaji

k Utoku na Zidy, kterym po bezprecedentnim Utoku Hamasu na Izrael do$la
trpélivost, prozatimni vliadci Evropy tento varovny prst bohorovné prehlizeji.

skvoucim usmévem rozhodnuti EU ztrojnasobit humanitarni

pomoc pro zranitelné civilisty v pasmu Gazy (ano, tam odkud
nedavno pfisel brutalni Utok na izraelské civilisty) a zdvojndsobit
usili, aby se tato pomoc dostala ke zminénym potfebnym. Dalsi
z plejady myslenkovych skvostd aktudlni europolitické ,skvadry*
poslednich let je sice vzneSeny, ale v sou¢asném kontextu pfinej-
mensim ponékud kontroverzni pocin. Pomahat je samoziejmé po-
tfeba (kdyz na to mame), ale otazka zni i komu a &emu to poslouzi
ve skutecnosti. Navic se neodbytné vtira dalsi: kde ty penize chce
Unie vzit, resp. kdo to zaplati? Evropsky Gcéetni dvlr pfed casem
zverejnil upozornéni, ze dluh EU se zvySil na témér 350 mid. Eur,
coz predstavuje meziro¢ni narlist o 100 miliard.

Hlavni ekonom Trinity Bank Luka$ Kovanda konstatuje zajima-
vy statisticky pohled: Od roku 2008, kdy Gazu kompletné ovladl
Hamés, dostava Palestina predevsim od EU zhruba miliardu dolar
ro¢né a podpora EU vyplacena Gaze od poslednich tamnich voleb
roku 2006 je nékolikanasobné vétsi nez objem penéz, které dosud
celkové ,,v Cistém* Cerpala z evropskych fond(, od svého vstupu do
EU roku 2004, Ceska republika.

Unijni pomoc (ktera navic neni podminéna ani naprostym demo-
kratickym minimem, tedy vypsanim voleb) pfedstavovala v prdiméru
bé&hem uplynulych 15 let kazdoro¢né zhruba 8 % palestinského
HDP. Pokud by méla ekvivalent této pomoci dostavat CR, aby
pokryla priméré 8 % HDP, musela by za stejné obdobi od EU
inkasovat zhruba 23 mid. dolarC ro¢né.

Jenze i kdyz se Ursula von der Leyenova dusuje, Zze EU prehod-
noti strukturu svych pfispévkl Palestiné a Hamas z ni neuvidi ani
tuk, je to ponékud zkresleny pohled na véc. | kdyby vSechny penize,
které EU posila do Palestiny — v€etné nyni medializované Gazy,
kterou samoziejmé nelze ztotoznovat s Palestinou jako takovou,

l | rsula von der Leyenova, $éfka EU, oznamila s tradi¢nim bélo-

Fatah — byly vynaloZeny jen na humanitarni a rozvojové Ucely (coz

je absolutné nezjistitelné a realisticky vzato silné nepravdépodobné
- rakety z vodovodnich trubek a lékarni¢ky z humanitarni pomoci
nalezené u zabitych Gto¢nikd vypovidaji jasnou feci), EU tim stejné
financuje terorismus, byt nepfimo. ProtoZze, jak spravné konstatuje
Lukas Kovanda, kdyz se za unijni prostfedky v Gaze opravi silnice Ci
budovy, Hamasu, ktery ji viadne bez vypsani voleb uz sedm let, tak
pfinejmensim zbude vice penéz na nakup zbrani nebo vycvik svych
bojovnikd, protoZe je diky unijnim (tedy i nasim) prostfedklm nemusi
vynalozit na financovani infrastruktury z viastnich zdroja.

Ale i pokud Hamas nebudeme sponzorovat, udélaji to za nas jini —
tfeba Katar, ktery je jeho dlouhodobym podporovatelem, a kde sidli
$picky Hamasu, a k némuz se EU, , lisa“ kv(li zkapalnénému plynu,
jimZ chce nahradit ruskou ropu. Ze je Katar také dost na stiru s lid-
skymi pravy, které nam jindy tak silné lezi na srdci, kdyz jde tfeba
o Cinu, je v tomto pripadé jaksi fuk. Zasobovanim katarskym LNG se
uz ,prsil“ premiér Fiala, ted ho v jesté vétSim objednavaji i Nizozemci
¢i Francie (nasmlouvali si ho pro jistotu na 27 let) — a zase budou
penizky, které mize plynova velmoc poslat svym kamosim...

Zarazejici je pfitom i neochota samotnych arabskych zemi, jinak
vehementné horujicich za prava Palestinc, poskytnout jim azyl -

u sebe je prosté zadna nechce, ackoli jim jejich vira postarat se
0 své souvérce v nouzi doslova prikazuje.

Pritom za ,normalnich* podminek (byt je to v tamnich pomérech
relativni pojem) je vzajemné souziti bez nasilnych stretll mozné.
Béhem své navstévy v Izraeli jsem kromé technologickych center
a vzkvétajici pousté, kde snad kazdou rostlinku na farmé zavlazovala
voda privadéna az k ni separatni hadi¢kou, mél moznost vidét i béz-
ny zivot. Tedy normalini obyvatele at uz riznych vérovyznani (dekla-
¢eni v bézném civilnim obleceni (a tudiz pro nezasvéceného tézko
zaraditelné k té ¢i oné skupiné), ktefi spolu normainé klabosili pfi
Salku kavy Ci Caje nebo Sachové partii v kavarnach, nakupovali v ob-
chodech nejen svych souvércd, ale i u jinak politicky ¢i ndbozensky
zaméfenych konkurentl. S Usmévem se zdravili a pfali si dobry den
tfeba i kazdy ve své Fedi, jiz bez problémd rozumél i ten druhy.

Zivouci diikaz toho, Ze i v takto extrémné konfrontaéné naladéné
oblasti spolu lidé mohou vychazet i se svymi jinak smyslejicimi sou-
sedy Uplné normalné. Ale jen do doby, nez ke slovu pfijde politika
a parta naboZenskych fanatikll (Casto bohuzel smés té nejhorsi asti
z obojiho) rozhodnuta ukazat ,,tém druhym* za¢ je toho loket. B

Josef Valiska, Séfredaktor
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BOSCH R&D: KDE BYDLI BUDOUCNOST

Vyvojova stiediska patfi k elitnim a peclivé stfezenym castem priimyslové
struktury, kdyz se proto naskytne moznost nahlednout za jejich dvere, je to
prilezitost, ktera se da tézko odmitnout. Zejména, pokud tuto Sanci nabidne
firma, ktera predstavuje technologickou SpiCku v této oblasti.

T

T
7/
spéch firmy se do zna¢né miry odviji
U od schopnosti nabizet nové a uzite¢-
né produkty, coz predpoklada i casto
narocny a nakladny vyvoj, ktery je nezbyt-
nym motorem potrebnych inovaci. Inves-
tice do néj predstavuiji proto vyznamnou
¢ést rozpoctl, a ani Bosch neni v tomto
vyjimkou. Z celkem 421 300 pracovnik( ve
sluzbach firmy po celém svété tvori
85 500 specialisté v oblasti vyvoje, do niz
Bosch jen v roce 2022 investoval 7,2 mid.
eur. Spole¢nost ma i fadu smluv s uni-
verzitami, odkud planuje Cerpat své nové
pracovniky pro rozsifujici se vyvojovou
a vyrobni zakladnu, zejména talentované
softwarové vyvojare.

6111-2023

ECB: Hi-tech od Dunaje

Vyvojové centrum v Budapesti patfi ve
strukture firmy Bosch k nejmodernéjSim

a také nejvétsim zafizenim svého druhu
viibec - po vyvojovém centru v domovském
Némecku je to madarské druhé nejvétsi

»~Auta budou prosté
smartphony na
kolech,” konstatuje
zastupce Bosch Group
v Madarsku a $éf ECB

Dr. Istvan Szaszi.

o Ze auto dokaze zaparkovat samo, je pravé
zasluhou vyvoje madarské ECB spolecnosti
Bosch.

e Vyvojové centrum v Budapesti (ECB) patfi ve
strukture firmy Bosch k nejmodernéj$im a také
nejvétsim zafizenim svého druhu vilbec.

9 Na specialni draze ECB se testuje mj. systém
automatického nouzového brzdéni, kdy do drahy
vozu necekang vbéhne dité — systém reaguje ve
zlomku vtefiny, coz by fidi¢ nezvladl.

v Evropé z hlediska automobilovych inze-
nyrad.

Engineering Center Budapest (ECB) bylo
zalozeno v roce 2005 (s pouhou stovkou
zaméstnancd) poté, co firma rozsifila port-
folio své dopravni divize Mobility o vyvoj
softwaru pro automatické prevodovky.

V roce 2016 byla zahajena vystavba nového
moderniho kampusu, ktera trvala 5 let,
posledni ¢asti tohoto vyzkumného stredis-
ka, do néhoz Bosch investoval enormnich
185 mil. eur, byly otevfeny loni a vyhledové
by se mél kampus jesté rozsifit o dalsi ¢ast.

Aktualné je zde zaméstnano témér 3500 lidi.

InZenyrské centrum Budapest hraje dlle-
zitou roli ve vyvoji automatizované a elek-
trifikované mobility a je i jednim z pfednich
vyvojovych a testovacich zafizeni pro
automobilovou elektroniku ve skupiné
Bosch - ECB vyviji komponenty pro vSech-
ny automobilové spole¢nosti po celém své-
t& a ma na konté i fadu patent( (v prdméru

FOTO: Bosch a autor
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tfi kazdy tyden). Je soué&asti kooperac¢niho
projektu M3C, coz je stfedoevropsky klastr,
ktery zahrnuje spolupracuijici vyvojova
centra Bosch v rliznych zemich, zaméreny
na vyvoj tykajici se systémd automatizova-
ného fizeni, pasivni a aktivni bezpecnosti,
asistencni systémy pro fidiCe a dalsi rele-
vantni oblasti.

Kromé Madarska ho tvoii mensi R&D.
stfediska v Rumunsku (Cluj-Napoca) a v bul-
harské Sofii, zamérena mj. na software pro

autonomni fizeni a vyuziti Al ve vozidlech,
elektrickou a propojenou mobilitu, AloT,
digitalni transformaci apod. Vyviji se v ném
Siroka $kala elektronickych fidicich systému
vozidel a mechanickych soucasti, mezi néz
patfi napf. ABS, ESP, airbagy, fizeni motoru
(vyvijeji tu napf. Fidici jednotky ovladajici
funkce spalovani), a automatizované parko-
vaci systémy, systémy elektrického pohonu
a elektromotory (mj. novy bezmagnetovy
motor), a v posledni dobé i moderni brzdové
systémy brake-by-wire, rlizné senzory a mo-
duly, nebo pfistrojové desky a asistenéni
systémy FidiCe, které razi cestu k automati-
zovanym vozUim a nové éfe mobility.

Pro komfort i zachranu Zivotd

Pravé na systémy zabranujici silniénim
nehodam, na néz pfipada ve svété rocné
na 1,35 mil. zmarenych Zivotd, a dalSich
50 mil. zranéni, se mj. zaméruje i vyvoj

v budapestském vyvojovém centru Bosch.
Tamni inZzenyfi kombinuji své Spickové
znalosti z oblasti mechatroniky, elektroni-
Ky, vyvoje softwaru a telematiky v hloub-
kovych expertizach a praktickych testl
nejriznéjsich technologii bezpec¢nostnich
systém, které sméfuji k vytvareni stale
nostnich systéma.

K hlavnim okruhdim, kterymi se ECB
Budapest zabyva, patii napft.:

Remote Park Assist (vysoce automa-
tizované fizeni, které patfi do urovné 4):
dalkova parkovaci asistence je systém, jenz
umoznuje pouhym stiskem tlacitka, aby si
vozidlo samo vyhledalo vhodné parkovaci
misto a na danou pozici automaticky zajelo
bez zasahu fidice, ktery ani nemusi byt
fyzicky ve voze - coz je uzite¢né, pokud

je napf. parkovaci prostor tak tésny, ze by
bylo problematické naplno otevfit dvere
vozu na jeho strané. Systém PPAS (Public
Parking Automation System) je prvni pIné
automatické reseni svého druhu schopné
prevzit pod svou kontrolu cely parkovaci
proces. Vyuziva komplex ¢tyf kamer a péti

s

ultrazvukovych senzor( umozriujici zapar-
kovat vozidlo zcela autonomné.

Homezone Park Assist: je dalsi z au-
tomatizovanych parkovacich operaci, ale
v tomto pfipadé je systém Urovné 2 zaméren
na zajizdéni do domaci garaze. Ridi¢ si miize
zvolit, zda da prednost ovladani z vozidla,
nebo zvenci pomoci mobilniho telefonu.

Automatické nouzové brzdéni (AEB):
asistence pomaha vyhnout se kolizim s vo-
zidlem jedoucim vpfedu a zmirnit pfipadné
nasledky, pokud je kolize neodvratna.
V soucinnosti se systémy pro detekci pre-
kazek umoznuje (v ramci urcitého rozsahu
rychlosti) napf. zabranit srazeni chodce,
ktery vstoupi do vozovky. K tomuto Gcelu
slouzi v budapestském ECB i specialni
testovaci draha, kde je simulovana situace,
kdy do trajektorie drahy vozu neCekané
vejde dité. Ukolem systému AEB je zare-

REPORTAZ

agovat ve zlomku sekundy (tzn., v ¢ase,
ktery by bézny Fidi¢ nemél Sanci zvladnout)
aktivovat razantni nouzové brzdéni a zabra-
nit srazce.

Dluzno dodat, ze ukazky, které specialis-
té ECB novinarlm v ramci exkurze do vyvo-
jového centra i prohlidky tamnich laboratofri
predvedli, byly skute¢né plsobivé — nékteré
evokovaly az pocit, Ze se ¢lovék prenesl
v ¢ase do budoucnosti. Jako napf. pravé
prezentace systému nouzového brzdéni,
ktery dokazal bezpeéné zastavit viz rozjety
béZnou méstskou rychlosti dost daleko
pred figurinou malého ditéte, ktera ,,na-
kracela“ pfimo do jeho drahy, aby zabranil

Q Vyvojové centrum v portugalském Aveiro
disponuje i specializaci na termotechniku.

0 Aveiro je také domovem pro vyvoj tepelnych
¢erpadel pro jizni Evropu.

srazce, jez by v pfipadé auta nevybave-
ného technologii AEB byla pro neopatr-
ného chodce fatalni. Stejné tak prezentace
rliznych prvkd automatizovaného
fizeni, véetné parkovacich asistentt —
pohled na volant, ktery se sam otaci, aby
nasmeéroval automobil do parkovaci meze-
ry, je sice ponékud strasidelny, ale i zkuseni
fidi¢i museli uznat, Ze lépe by to nezvladli.
Systém se dodava konfigurovany specialné
pro konkrétni model vozu a jeho parametry,
protoze musi pracovat s pfesnymi rozméry
daného vozidla, aby bylo zajisténo bezpec-
né zvladnuti celého parkovaciho procesu
i detekce a odméreni vhodnych potencial-
nich parkovacich pozic.

VSechny faze vyvojovych praci jsou
provadény v ECB, véetné vyvoje systéml
a algoritm(, elektrického a mechanického
navrhu, simulace a kontrol a testl spolehli-
vosti. Inzenyfi maji k dispozici nejen moder-
né vybavené laboratore a rozsahlou Skalou
$pickovych zkusebnich zafizeni, jako jsou
napf. specidlni klimatické komory umoznu-
jici detailné simulovat nejriznéjsi provozni
podminky vyvijenych systém( - tfeba kdyz
v0z vyjede z vyhiaté garaze ven, kde je

techmagazin.cz 1 7

>



REPORTAZ

snih a mrzne minus desitky stupriti nebo
intenzivné prsi apod. — ale i ¢etné relaxac-
ni zény. V nich mohou odpocivat, dat si
obcerstveni nebo tfeba probrat na venkovni
terase rlizné zalezitosti. Pro dopravu v ram-
ci rozsahlého arealu kampusu mohou vyuzit
elektrické kola nebo kolobézky, k dispozici
jsou dobijecky pro né, ale i rizna elektro-
nicka zafizeni. A samozrejmé i velkd jidelna
s bohatym vybérem stravovani v opravdu
velkorysém pojeti roz¢lenéném do nékolika
specializovanych sekci — mozna zdanlivé
nenapadna zalezitost, ve skute¢nosti vSak
vysoce sofistikované zafizeni, protoze
zvladnout v kritickém Case obéda enormni
mnozstvi pracovnik( a plynule obslouZit
tisicovky stravnikl rozhodné neni logisticky
snadné.

Termotechnika z jihu Evropy

Portugalsko neni jen domov proslulého
portského vina, ale i $pi¢kovych technolo-
gii. Dalsi lokaci v ramci navstévy &asti vy-
vojové zaklady, které pripravila spole¢nost
Bosch s moznosti nahlédnout do mist, kam
se kromé samotnych pracovnikl daného
stfediska zfidkakdy nékdo dostane, bylo
tak portugalské méstecko Aveiro jizné od
Porta. Sidli zde jedna ze tfi pobocek, které
ma Bosch v této zemi na posledni vyspé
Evropy na pobrezi Atlantiku. Kromé tamniho
zavodu ma firma jesté tovarny v méstech
Braga a Ovar, ale Aveiro ma mezi nimi
vyjimecné postaveni nejen diky vyvojovému
centru, ale i specializaci na termotechniku,
konkrétné tepelna ¢erpadla, ktera jsou
klicovym prvkem pro klimaticky neutralni
budovy a pfi dekarbonizaci vice nez

200 milion( objektd umisténych jen v Evro-
pé. Je také domovem pro vyvoj tepelnych
Gerpadel pro jizni Evropu.

Do posileni zdejs$i produkce a rozSireni
vyvojoveé a vyrobni kapacity (laboratofi,
dvou budov a dalSich vyrobnich linek
tepelnych ¢erpadel) planuje firma do roku
2026 investovat 100 mil. eur. Vyrabi se zde
i posledni, nedavno na trh uvedena no-
vinka: zvlasté ticha tepelna cerpadla nové
generace Compress 5800i AW a 6800i
AW, kterd byla vyvinuta tymy z Némec-
ka a Svédska na zakladé uzivatelskych
zkusenosti. Kompaktni systémy vyuzivaiji
jako chladivo ekologicky propan a Ize je
montovat v rliznych pozicich. Vyvoj byl
zaméren na design, funkénost, efektivitu
a systémovou integraci a za¢lenéni do siti
a také optimalizaci zvuku - tepelna cer-
padla nové generace zaberou diky svému
vylepSenému designu jen 0,36 m? prostoru
i diky Usili laboratofi v Aveiru, které zahrnuji
klimatické a akustické komory, kde se si-
muluji rizné podminky, a probiha validace
v rdmci redlného provozu u nejriiznéjsich
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0 Zde se vyrabi i nejnovéjsi velmi ticha tepelna
¢erpadla Compress 5800i AW a 6800i AW, ktera
jako chladivo vyuzivaji ekologicky propan.

0 Klimaticka komora zajiStuje testovani chlazeni
i hydrauliky tepelnych ¢erpadel, zvukova zas
vyvoj akustiky.

uzivatell. Testuje se chovani i odolnost
prostfedi s rliznou teplotou, vihkosti, na
snéhu ¢i vystaveni Zhnoucimu slunci
apod., a vykonové parametry i komfort

v danych terénnich podminkach. Klima-
ticka komora zajistuje testovani chlazeni

i hydrauliky, zvukova komora zas vyvoj
akustiky, véetné napf. ,pfijemnosti, tzn.,
Ze v pfipadé, kdyz maji dvé jednotky
stejnou Uroven hluénosti, vybere se zvuk,
ktery je méné ruSivy. V ramci planovaného
rozSifeni stfediska by k sou€asnym tfem
zvukovym a 14 klimatickym zkuSebnam
meély pfibyt dalsi Etyfi klimatické komory

a jedna EMC komora pro testovani elektro-
kompatibility.

Regionalni specializace i mezinarodni
spoluprace

Trh tepelné techniky prochazi zasadni
zménou, ktera zahrnuje digitalizaci,
propojovani, elektrifikaci a hybridni
technologie. Jen v Evropé bylo insta-
lovano na 51 mil. tepelnych Cerpadel

a zejména na jihu Evropy roste zajem
o klimatiza¢ni techniku pouzitelnou jak

ke chlazeni, tak k vytapéni. Proto chce
Bosch do konce dekady investovat

do tohoto technologického segmentu
zhruba miliardu eur. V samotném Aveiru
planuje investovat do vyzkumu a vyvoje
na 21,8 mil. eur.

Obilasti tepelnych Cerpadel se kromé
portugalského Aveiro zabyvaji ve firme jesté
dalsi dvé centra. Jedno je v némeckém
Wernau a druhé ve Svédském Trands, pfi-
¢emz kazdé se zaméruje na urcity typ tech-
nologie: vzduch-voda v Némecku a Aveiru,
kapalina-voda ve Svédsku. Podle toho,
zda se odebira tepelna energie ze zemé
(kapaliny) nebo ze vzduchu. Ta je elektricky
zesilena a distribuovana do topného okruhu
nebo ohfevu teplé uzitkové vody.

Bosch v Aveiru vyviji a vyrabi technologie
pro ohfev vody jiz fadu let a tamni zavod
bude specializovan i na zminéné venkovni
a nasténné vnitfni jednotky tepelnych Cer-
padel nové generace. Kromé nich dodava
i dalsi techniku pro vybaveni budov, jako
napf. ohfivace vody a boilery (vyrabi az
milion ohfiva¢( vody za rok).

Tovarni aredl ma dvé zény, resp. vyrobny
pro Bosch a Buderus, v 1été byla spusténa
i nova linka, ktera bude primarné zasobovat
némecké zakazniky, a na podzim pfibude
dalsi pro evropské zemé. Design linky je
prizpUsoben ergonomii, zasobovani zajistuji
robotické voziky AGV, po kompletaci kazdé
jednotky je na zavér do hotového produktu
instalovan ,mozek" jednotky, fidici elektro-
nika a mUZe nasledovat série dlislednych
finalnich testl (zamérenych zejména na
spravnou funkci véech senzorl) pfed expe-
dici k zakaznikim.

Loni byla reorganizovana struktura vy-
roby a zaveden systém tzv. hodnotovych
fetézcl (value streams), jehoZ zakladem
jsou multidisciplinarni tymy zaméfené na
urcity cil. To umoznuje pfijimat priority
a rozhodnuti rychleji, tymy jsou lépe mo-
tivovany. Bosch vyuziva vlastni koncept
digitalizace zaloZeny na Pramysilu 4.0,
ktery je kombinaci loT a Al, produkt je
optimalizovan podle designu — nejdfive
probéhne optimalizace s vyuzitim digitalni-
ho dvojcete, poté produktu samotného —
sleduje se na 200 parametrd.

Ani Cesko nezaostava

Nicméné ani CR nenf ve skupiné Bosch

v oblasti vyvoje Popelkou, a i u nas funguje
v ramci pobocky v Ceskych Budgjovicich
jedno z vyznamnych vyvojovych center,
kde vznikaji $pi¢kové technologie, véetné
unikatnich koncernovych novinek, které
firma pfipravuje pro globalni trh. A pravé
do néj vas pozveme na navstévu v pristim
vydani. &

Josef ValiSka

FOTO: Bosch a autor
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OHLEDNUTI ZA MSV

MSV 2023 VE ViRU PRUMYSLOVYCH ZMEN

AcCkoli se brany Mezinarodniho strojirenskeho veletrhu v Brné definitivné
uzavrely v patek 13. fijna, nehodnoti jej poradatelé rozhodné

jako nestastny, coz je obvykle s timto datem spojovano,

a uz zacinaji pfipravy na jeho dalsi rocnik.

SV je mistem, kde se uz sedmé de-
M setileti potkavaji zastupci prdmyslo-

vych firem z rlznych zemi a ackoli je
zfejmé, ze zlaté Casy velkorysych vystavnich
akci jsou po covidové éfe minulosti, organiza-
tofi tohoto stéZejniho primyslového veletrhu
ho s ohledem na okolnosti, v nichZ probihal,
hodnoti vcelku pozitivné.

Celkova bilance: desitku pavilon( brnén-
ského vystavisté obsadily expozice 1312
vystavuijicich firem ze 43 zemi, které si béhem
Gtyr veletrznich dnd pfislo prohlédnout na
60 000 lidi. Polovinu z vystavovatel( tvorili
zahrani¢ni firmy i staty. Své oficidlni expozice,
zastiténé vladou nebo proexportni instituci,
mély Cina, Francie, Indie, Madarsko, Moldav-
sko, Polsko, Rakousko, Slovensko, Tchaj-
-wan a Uzbekistan, dal§i vyznamné delegace
dorazily z Kolumbie, Nizozemi, Saska, USA
a Ukrajiny.

Uz podtvrté se na MSV oteviela i Ceska
narodni expozice zamérena na sluzby statu
podnikatellim, v niz se prezentovalo dvanact
statnich organizaci zajistujicich firmam pod-
poru v kterékoliv fazi jejich podnikani.

Digitalizace nazivo

Ustfednim tématem veletrhu byla moderniza-
ce pramyslu, ktery ¢eli vyraznému cenovému
rlstu vSech vstupd a setrvalému nedostatku
pracovnich sil, prostfednictvim inovaci a di-
gitalizace. V pavilonu F se oteviela expozice
Digitalni tovarna 2.0 zamérena na 5G sité,
management energii, udrzitelnost prdmyslu

a vyuziti Al. Firmy zde mély moznost konzul-
tovat nejen technologicka rfeSeni pro vyrobu,
v&etné vyuziti rozSifené a virtualni reality,

3D tisku a robot(, ale napf. i financovani ¢i
digitalni strategii.

Automatizace se promitla do veletrznich
expozic v mnoha podobach véetné autonom-
ni pfepravy, ktera byla prezentovana ,nazivo“
autonomnim busem firmy Aurigo, jenz vozil

navstévniky, nebo doru¢ovacim robotem Last
Mile Delivery firmy BringAuto.

Kromé expozic samotnych bylo mozné ziskat
cenné informace i na dalSich desitkach akci -
konferenci, workshopU, seminail i panelovych
diskusi — které probéhly v ramci odborného
doprovodného programu. K tém stézejnim pa-
tfilo napt. Férum aditivni vyroby nebo Kaletech
Packaging Live, kde se predstavily hned dvé
vzorové balici linky, ¢i komentované prohlidky
veletrhu s ukézkami zaméfenymi na chytrou
vyrobu a robotiku. Zdjem upoutalo i Francouz-
sko-Ceské férum k jaderné energetice nebo
leto$ni novinka — logisticka konference The Best
of Czech and Slovak Logistics, které zde méla
svou oficialni premiéru.

Nejinovativnéjsi exponaty

Ani letos nechybélo ocenéni nejlepSich expo-
natd Zlatymi medailemi. V kategorii Inovace
vznikla ve smluvni spolupraci firem s vyzkum-
nymi organizacemi zvitézilo letadlo TL-5000
Sparker, vystavované FSI VUT, Zlatou medaili
v kategorii Inovace vyrobniho stroje ziskala
firma Freddy Products za zdravotni jednotku
chladici kapaliny, a v kategorii Inovace ve
zpracovatelské technologii komise ocenila
exponat GW Kompakt 10-30-50-100 1F
spole¢nosti Goldman water.

Zlatou medaili za inovaci v automatiza¢-
ni technice ziskal kamerovy systém pro
inteligentni vizualni kontrolu Sanezoo Unity,

v kategorii Inovani komponenty ve strojiren-
stvi si ocenéni odvazi spole¢nost KSK Precise
Motion za miniaturni kulickovy Sroub Micro
Screw, a jako nejlepsi inovaci v transportu

a logistice vybrala porota exponat Super
Piezo Inkjet, vyrobce Markem-Imaje.

Zvlastni cenu komise ziskala spole¢nost
TAJMAC-ZPS za prototyp Fidici jednotky
pro kompenzaci teplotnich deformaci stroje
pomoci algoritmd Al (vice na str. 10-11).
Ocenéni za celoZivotni tvliréi technickou praci
prevzala vyznamna osobnost naseho jader-
ného prdmyslu — doc. Franti$ek Hezoucky,
ktery sv(j profesni Zivot vénoval rozvoji Ceské
a slovenské jaderné energetiky.

Pristi ro€nik MSV probéhne od 8. do 11. fijna
2024 spolecné s technologickymi veletrhy IMT,
Plastex, Welding, Fond-Ex a Profintech. Bl

Petr Kostolnik
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ROZHOVOR

UMELA INTELIGENCE ZE ZLIiNA POMAHA
PRESNOSTI OBRABENI

Zvlastni cenu komise pri soutézi Zlata medaile si z letosniho MSV 2023
odvezl prototyp fidici jednotky pro kompenzaci teplotnich deformaci stroje
pomoci umeélé inteligence ReCON Al, ktery predstavila akciova spolecnost

TAJMAC-ZPS.

novince, o niz jste se mohli dogist
KLV minulém vydani TechMagazi-

u, ktera je vysledkem spoluprace
zlinského vyrobce obrabécich strojl, VUT
v Brné a kompetencéniho vyzkumného cent-
ra Intemac Solutions, nam sdélil na veletrhu
bliz&i detaily Kvétoslav Hor€ica, projektovy
manazer TAJMAC-ZPS, jehoz tym ma Re-
CON Al na starosti.

B Prekvapilo Vas, ze pravé toto reseni
oslovilo hodnotitelskou porotu?

Reseni, které jsme prezentovali, ma cileny
byznysovy zamér a ocenéni zvlastni cenou
si velmi vazime. Pogratulovat nam hned

na veletrhu pfisla i firma TOS Varnsdorf, se
kterou planujeme dlouhodobéjsi spolupraci.
Jak jsme se shodli, Eesky trh jako takovy
neni velky na to, abychom si vSichni hrali na
svém piseCku. Proto by bylo vyhodné sdilet
nékteré vyvojové a programatorské kapaci-
ty, i pokud jde o nase softwarové reseni.
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B V oblasti digitalizace a automatizace
pusobite jako projektovy manazer, coz je
znamka, ze tuto problematiku uz berou
firmy skutec¢né vazné, ne jen jako aktual-
né médni trend...

Je to tak. Z mechanického hlediska jsou
soucasné stroje uz velice propracované,
zadny dal$i zcela zasadni technicky posun
asi v dohledné dobé ocekavat nelze. To,
jak je posouvat stale dopredu, je nabidnout
zakaznikdim pfidanou hodnotu ke stroji. To
jsou podle mého nazoru hlavné softwarové
nadstavby. Dokladem je tfeba pravé tento
projekt s teplotnimi kompenzacemi s vyuzi-
tim umélé inteligence (Al). Diky tomu jsme

Bez dat se dnesni
vyroba neobejde, to
neni modni zalezitost,
ale tvrda realita.

0 ,» 10, jak lIze stroje posouvat stale
dopredu, je podle mého nazoru hlavné
softwarové feseni,“ fika k ocenéni
Kvétoslav Horcica, projektovy manazer
TAJMAC-ZPS.

@ Aplikaci systému ReCON Al bude
obrabéci stroj schopny dosahnout
vy$8i vyrobni presnosti a tim i vétsi
konkurenceschopnosti.

0 Digitalni platforma ReCON dokaze
vycitat ze stroje pomoci protokolu OPC
UA BIG data v redlném ¢ase
a zpracovat je pomoci Al.

schopni 10krat zpfesnit stroj, nez kdyz tyto
kompenzace nema. A to je opravdu hodné
— jde o parametrovy posun na jinou Uroven.

H To dosud mozné v takovém rozsahu
nebylo?

Existuji kompenzace, které by pomoci urci-
tého vzorce, ktery nékdo nékde vypodital na
zékladé néjakych dosavadnich zkuSenosti
¢i poznatkd, teoreticky mohly zvladnout

do zna¢né miry potfebné korekce. Ale toto
feSeni jde jesté dale. Funguje v realném
Case a systémové jde mnohem hloubéiji.
Stroj je schopen neustalého zpfesfovani na
zakladé prostredi, ve kterém je instalovan

a aktudlnich provoznich podminek.

H Co bude nyni dale?

To, co jsme vyvinuli a zde na MSV pred-
stavili, je prototyp provéfovany zatim v nasi
zkuSebng, ale s dosazenymi vysledky, které
jsou opravdu presvédcCivé, jsme spokojeni.

FOTO: TAJMAC ZPS
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Projekt poté postoupime do divize vyroby,
kde jsou stroje, pro které byla tato novinka
vyvinuta, abychom feSeni otestovali v redl-
nych podminkach. Chceme zjistit, jak se
bude chovat, a kdyby se pfipadné vyskytly
urcité nedostatky, jak je odladit apod. Teprve
poté — pravdépodobné pfisti rok — planujeme
predstavit systém v néjakém byznysovém
modelu, ktery nyni zpracovavame.

Nabizeji se riizné moznosti, napfiklad
implementovat technologii jako dodate¢nou
funkci do strojl, nebo ji dodavat uz jako
vybaveni v zakladu stroje, coz by samoziej-
mé predstavovalo vyznamnou konkurenéni
vyhodu, vSe se ale nyni teprve zvazuje
a pripravuje.

B Pro zakazniky by to v kazdém pripadé
méla byt velmi zajimava pridana hodno-
ta, ze?

Urcité ano — samoziejmé za predpokladu
spravného pouziti a dodrzeni technologic-
kych postupl. Obrovské lakadlo je to hlav-
né pro mladsi generaci, protoZe to feseni je
nejen ,trendy a sexy*, jak se dnes s oblibou
fika, ale vyuziva moderni Al. Coz se projevi-
lo i v nasi expozici na MSV, kde se zastavo-
vali hodné pravé miladi studenti, a to nejen
vysokoskolaci, ale i sttedoskoldaci, ¢asto

i se zajimavymi dotazy. Chtéji se dozvédét
o systému néco blize, coz nas samoziejmé
tési, protoze v tom vidime budoucnost.

M Zaujalo Vas z reakci a dotazti néco,
co by bylo ve Vasi praci aplikovatelné do
budoucna?

Na to je tézké odpovédét. Uz béhem
projektu vznikla fada otazek a komplika-
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ci, které bylo potfeba vyresit, a ted bude
pro nas zasadni hlavné zminéné testovani
ve vyrobé, kdy si ke stroji stoupne redlny
operator a bude reagovat na realné chovani
systému, aby nam o tom mohl referovat.
Spousta véci byla vyfeSena uz ve vyvoiji, ale
cesta samoziejmé nekonéi a i vyvoj bude
pokracovat dale, pocita se s tim, ze fada
aspektl se bude jako vZdy postupné dola-
dovat k pozadované dokonalosti na zaklade
poznatkd z redlného provozu.

Mame velkou vyhodu, protoze nase
digitalni produkty spadaji do komplex-
néjsi platformy ReCON. To je nase
digitalni platforma, ktera nezahrnuje
jen zminéné kompenzace fizené Al,
ale dokaze pomoci protokolu OPC UA
vycitat ze strojl BIG data, mame i vlastni
MESovy systém, a to vSe je systema-
ticky kombinovano v jediné platformé.
Rady firemnich softwarovych produktt
zahrnuje ReCON OPC UA, coz je vysoce
vykonny sbéra€ dat ze systému strojniho
zarizeni, a na ni zalozeny ReCON MES

RECON Al V KOSTCE

Prototyp fidici jednotky pro kompenzaci
teplotnich deformaci stroje pomoci algoritmii
Al predstavuije feSeni nezavislé na fidicim
systému schopné zajistit kompenzaci

celého pracovniho prostoru stroje s velkou
presnosti. Nabizi vysokou rychlost uceni

s nizkymi hardwarovymi i provoznimi
naklady a schopnost kontinualniho doucovani
a zpresnovani stroje podle provoznich
podminek.

ROZHOVOR

pro vyrobni fizeni pomoci vizualizace
i analyzy dat, ktery umoznuje efektivni
spravu a Fizeni vyrobnich proces(. Mé
oblibené pfirovnani pro zakazniky je, ze
prvni produkt ziska veskera data a druhy
z nich teprve udéla potfebnou informaci
pro optimalizovani.

Chceme, aby platforma ReCON slou-
zila zédkaznikovi v realnych podminkach,
a z toho vychazime. VSe, co obsahuje, jsme
otestovali ve vlastni vyrobé, protoze nase
vyrobni divize pro nas simuluje v plném
rozsahu veskeré pozadavky zékaznikl. Tak-
ze, kdyz z vyroby pfedavame zakaznikovi
produkt, je uz minimalné na 90 % odladény.
Dulezité je, Ze tak odpada dfive potiebné
testovani u zakaznika. Jsme stejné jako nasi
zakaznici vyrobni firma, takze mame jasno,
co a proc¢ jsme udélali zrovna danym zpU-
sobem, dobre vime, jaky konkrétni produkt
by mél byt nejlepsi pro dany Gcel, a v ¢em
nam maji pomoci. A poté, co je odladime
u sebe, jsme schopni je dodat v optimalnim
nastaveni i zakaznikdm.

B Rika se, ze dobré zbozi se prodava
samo, ale tak upiné jednoduché to zpra-
vidla neni. V ¢em vidite hlavni vyhody

a ddvody, proé by si platformu ReCON
méli zakaznici poridit?

To vzdy zavisi na konkrétnim zakaznikovi

a dané smlouvé, ale pfipravili jsme rtizné
varianty, bud' jako prodejni feSeni, nebo
napfiklad na ur€itou dobu zdarma k vy-
zkouseni apod. Cela platforma ma slouzit
k tomu, aby zakaznik ziskal realné povédo-
mi o tom, jak jeho vyroba vlastné funguje

a to nejen z ,povidani“, ale opravdu dle
realnych Cisel.

Je dost pravdépodobné, ze fada uzivate-
10 se toho bude i bat. Setkavame se s tim,
Ze detailné poznat, jak jejich stroj rediné
pracuije a kolik vyprodukoval dilé, méze
nékdy i bolet. Nékde nad tim dokonce mav-
nou rukou s tim, Ze to radsi ani nechtéji ve-
dét. Pfitom, tfeba kdyz jsme byli na veletrhu
EMO, bylo patrné, Zze témér vSechny firmy,
které vyrabi obrabéci stroje, mély néjaka
sva podobné zamérena resSeni a potrebu
ziskavat a dodavat aktualni informace, aby
zékaznik mohl fidit vyrobu podle redlnych
dat ze stroje, kdy pracuje a kdy ne, s jakymi
parametry apod. Bez dat se dne$ni vyroba
prosté neobejde, a to neni modni zalezitost,
ale tvrda realita.

Je tedy dost dobrych diivod k pofizo-
vani téchto systémd, a pokud bude nékdo
chtit o nich diskutovat, jak by mohly pomoci
pravé v jeho konkrétni situaci, jsme k tomu
pfipraveni. Mame k tomu i odborniky
skute¢né povolané. Jsme otevreni jakékoli
debaté. B

Josef ValiSka
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REPORTAZ

KALETECH PACKAGING LIVE ZAPLNIL
TECHNOLOGIEMI KRATKE KRIDLO PAVILONU A2

Na Mezinarodnim strojirenském veletrhu nemohl chybét projekt
Packaging Live neboli balici linka ,na zivo“. Ta letosni byla opét trochu jina,
byly totiz rovnou dve. V pavilonu A2 jste mohli vidét jak automatickou,

tak poloautomatickou linku.

inky se liily nejen pouzitymi technolo-
|_giemi a operacemi, ale také balenym

zbozim. Na jedné lince se balily mati¢-
ky a hmozdinky, na druhé potom krabicky
s krmivem pro hospodarska zvifata. Provoz
obou linek pak doplnily demonstraéni ukaz-
ky partnerd projektu.

Generalnim partnerem balici linky byla
poprvé firma Kaletech, koordinatorem linky
a integratorem robotd spole¢nost AROBO-
TICS, o potisk se postarala firma Ondrasek
INK JET SYSTEM, automatickou identifi-
kaci a GtecCky zajistila firma GABEN, balici
stroj a paskovacku dodal NEDPAK PAC-
KAGING, ukladani na paletu zajistil robot
FANUC a také TAWI od Tech Conu.

VSechny ploSiny dodala firma ZDVIH
servis a spolecnost Matl & Bula zase
v8echny vysokozdvizné voziky. Ovinovaci
stroje pfivezla firma EKOBAL, digitalni
tiskové technologie predstavila spole¢nost
OKI. O produkty baleni se postarala firma
Fabory, ktera dodala mati¢ky a hmozdinky,
a krmivo pro zvifata dodala firma MIKROP
CEBIN, dodavatelem krabic na miru byla
opét spole¢nost Thimm.

Cely projekt jiz tradi¢né zajistuje Ceska
marketingova, komunikac¢ni a PR agentura
Equicom spole¢né s BVV. Equicom svym
zékaznikdm zajistuje firemni strategii, medi-
alni komunikaci, organizaci spole¢enskych
akci a dal$i marketingové sluzby. Speciali-
zuje se na cross marketingové projekty se
zapojenim vice partnerd a velkou efektivitou
vynaloZenych naklad. B

Vice na: www.packaginglive.eu

Projekt Packaging Live byl tradicné v pavilonu A2.

Generalni partner Packaging Live byla firma Kaletech.

0060000

Partnefi Packaging Live méli prostor pro jednani
i prezentaci.

o

Spoleénost Fabory, dodavatel maticek, predstavila
sofistikované feSeni OpticalBin a RFID.
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Potisk krabic zajistila firma Ondrasek INK-JET
SYSTEM, roboty dodala spolecnost FANUC.

Hlavnim koordinatorem balici linky byla firma
Arobotics.

Kazdou sudou hodinu probéhlo komentované
spusténi a provoz balici linky.

0 komentované prohlidky provozu linky byl
opravdu velky zajem.

Balici linka zaujala i generdiniho feditele BVV
Jana Kubatu (vpravo).

OKI predstavilo tiskarnu etiket.

Zajimavymi ukazkami byli paskovacka firmy
Nedpak a ruéni lepeni Kaletech.

Firma Tech Con predvadéla ukladani zboZi
pomoci manipulatoru na paletu.

PALOMAT od firmy Nedpak.

Firma Kaletech predstavila ve své expozici dalSi
technologie.

Po komentované prohlidce mohli navstévnici
vyhrat zajimavé darky partnerd projektu.

Soucasti partnerstvi byl spolecny vecCirek.
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ADITIVNI VYROBA VE SLUZBACH
VYVOJARU DAKO-CZ

Spolecnost DAKO-CZ ktera je soucasti strojirenské skupiny Czechoslovak
Group (konkrétné noveé divize CSG Mobility), je prednim vyrobcem

pneumatickych, elektromechanickych a hydraulickych brzdovych systém(
a komponentl pro kolejova vozidla.

tfi Etvrtiny své produkce (74 %) do

zahranici. Zajistila dodavku brzdo-
vych komponent napf. pro londynské
a mnichovské metro, jejimi brzdovymi
komponenty jsou osazeny i nové ozub-
nicové soupravy, které nahradily po vice
nez pllstoletém provozu vozy na popular-
ni tatranské zubacce. V ramci tohoto pro-
jektu dodala brzdové komponenty i pro
multifunkéni lokomotivu, jeZ v zimnim
obdobi mlze slouzit i jako snézny pluh.
Tato reference mj. dokumentuje vysokou
spolehlivost a schopnost produktl firmy
DAKO-CZ fungovat i v extrémnich pod-
minkach, jako je horské prostfedi.

Na loriském veletrhu InnoTrans v Ber-
liné firma pfedvedla ve svétové premiére
lehkou trdmcovou brzdu DAKO ITBL pro
nakladni vagoény, ktera kombinuje jed-
noduchost a robustnost v malém prove-
deni, a elektromechanickou kotou¢ovou
brzdovou jednotku DAKO KKBE, ktera
bofi zazité technické koncepce a svymi
parametry pfed¢i dosud dostupna feSeni
jinych vyrobcd.

Firma s 207letou tradici dodava témér

S vyvojem pomaha hybridni hi-tech
stroj

Pfi vyvoji a vyrobé novych systému pro
zelezniéni aplikace se vyznamné uplatiuji
pokrocila technicka a technologicka re-
Seni a v tomto sméru by méla spolecnosti
DAKO-CZ pomoci i nedavno pofizena
novinka v podobé multifunkéniho stroje
INTEGREX i-300S AM, kterou do jejiho
strojniho parku ve vychodoceské Tremos-
nici nedavno instalovala firma Mazak. Jde
o vysoce efektivni hybridni systém pred-
stavujici synergickou kombinaci aditivni
vyrobni technologie (AM) a viceu¢elového
obrabéni (multitasking), kdy ke konvenéni-
mu obrabéni byla pfidana aditivni vyrobni
technologie laserového nanaseni (navaro-
vani) kovd, které spolu funguji v jednom
zafizeni.

»Stroj slouzi primarné pro vyzkum na-
Sich komponent. Je vyuzivan predevsim
k prototypové vyrobé dild do sestav
brzdového systému na testovani mnoha
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ADDITIVE
MANUFACTURING (AM)

Aditivni vyroba se sklad4 z klasického
tfiskového obrabéni a moznosti laserového
nanaseni (nataveni) kovového prasku

a finalniho obrobeni pfi jednom upnuti. VyuZziva
se mimo jiné napt. v letectvi Ci energetice.

Jde o rychlou vyrobu prototypli bez nutnosti
Gasové narocné pripravy forem. K dispozici je
velky vybér kovovych praski pro jakoukoliv
aplikaci a pouziti.
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vlastnosti, protoze brzdové systémy
jsou nachylné na rdzné vlivy. Diky nému
jsme schopni si ovéfit vypocty nasich
konstruktér(,“ komentuje vyvojovy
technolog spole¢nosti DAKO-CZ Josef
Drozda.

w»Jednu z hlavnich vyhod vidime pfede-
v§im v Uspofe ¢asu a nakladd na vyrobu
ve srovnani se standardni cestou — tim
myslim odlévani prototypovych dilct do
forem apod. Tuto technologii povazuje-
me za jednu z odnozi 3D tisku. Pro nami
vyrdbéné komponenty je v8ak zasadni
zejména odolnost vi¢i vysokym tlakiim
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a nulova pérozita a to se u standartniho
3D tisku neda jednodus$e zajistit. Navic
jedna z nejvétsich vyhod stroje INTEGREX
i-300S AM je moznost upravit navafenou
¢ast obrabénim bez nutnosti prepnuti
nebo pouziti dalSich operaci ¢i strojd,“
vysvétluje Josef Drozda.

V hlavni roli laser, kovovy prasek a drat
V pfipadé metody aditivni vyroby, kterou
vyuziva INTEGREX i-300S AM, je pouzita
technologie, kdy laser ze stfedu trysky
tavi zakladni material ve formé kovového

prasku pfivadéného z okoli trysky. Jako
zdroj potrebného tepla slouzi diodovy
laser produkovany rezonatorem (konfi-
gurace pouzité v systémech INTEGREX
zahrnuji osazeni diodovymi lasery o rozli¢-
nych vykonech). Stroj instalovany ve firmé
DAKO-CZ je vybaven laserovou hlavou

o vykonu 2 kW. Primér spotového bodu
je fizen podle aplikace. INTEGREX nabizi
velikost spotového bodu v rozsahu hod-
not od 1 do 6 mm, v pfipadé popisované-
ho stroje jde o priimér 2,2 mm.

Jako dalSi stéZejni charakteristiky
zdlraziuje Mazak spolehlivou a robust-
ni laserovou hlavu pro aditivni vyrobu
s koaxidlni tryskou pro proudéni pras-
ku a vnitfnim kapalinovym chlazenim.
Protoze laserova hlava neni integrovana
do frézovaciho vietena, zvySuje se uni-
verzalnost obrabéni, Ize provadét i 5osé
nanaseni kovl. Portalova AM hlava,
oddélend od frézovaciho vietena, zvySuje
vSestrannost vyuziti stroje, ktery nabizi
Sirokou Skalu specifikaci a moznosti pro
nejriznéjsi vyrobni pozadavky.

Zakaznik ma moznost si zvolit vybaveni
stroje se zahfiva¢em kovového prasku nebo
bez néj, k dispozici jsou i tfi varianty zasob-
niku materialu: Uzky (s uvolfovaci kapacitou
praskového materidlu 2 x 0,3 mm), stfedni
(3,5 x 0,3 mm) a Siroky (5 x 0,6 mm).

Laserové nataveni kovl je vhodné pro
nanaseni riznych druhli kovovych ma-

terial(l a pomoci této technologie mohou
byt drahé materidly pouzivané v letec-
kém, energetickém a |ékafském primysiu
zpracovany do téméf Gistych tvarl, aby
se zkratila celkova doba vyroby. Aditivni
vyrobu rdiznych druhd kovd Ize vyhodné
pouzit napf. pro zvySeni odolnosti a anti-
korozni ochrany.

Monitorovani procesu v uzaviené
smycce pro bezpecéné a stabilni nanaseni
kovového prasku a nepretrzité fizeni la-
seroveé hlavy s plynulou regulaci zajistuje,
aby se zabranilo pfehrati souc€asti a tim

o V multifunkénim stroji INTEGREX i-300S AM
funguji spolecné konvencni obrabéni s aditivni
vyrobni technologii laserového nanaseni kov(.

(2]

Oddélena laserova hlava od frézovaciho vietena
zvySuje univerzalnost stroje — Ize provadét i 50sé
nanaseni kovi.

také redukci poctu pfipadnych vadnych
dild a dosahuje se tim stejné tloustky
nanasené vrstvy.

Z hlediska parametr( multifunkéni-
ho obrabéciho centra patfi k dilezitym
charakteristikam stroje i vysoka tuhost
a presnost osy Y, a velkorysy pracovni
prostor diky ortogonalnimu designu zajis-
tujicimu velky zdvih v ose Y pro roz§ifené
moznosti obrabéni.

Diky designu s motorem integrovanym
ve vietenu jsou minimalizovany vibrace pfi
vysokorychlostnich operacich, coz zajis-
tuje nejen vyjimecné opracovany povrch

Vysoce efektivni
hybridni systém
predstavuje
synergickou kombinaci
technologie AM

a multifunkcniho
obrabéni.
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dilu, ale i dlouhodobou Zivotnost nastroje.
Stroj je navrzen a zkonstruovan pro vyso-
kou rychlost i pfesnost, coz je dosazeno
mj. vysokou tuhosti a pfesnosti diskové
brzdy osy C, ktera je udavana indexovaci
mirou 0,0001 stupné.

Dal$im dllezitym konstrukénim prvkem
je ,roller gear cam*“ na ose B, ktera
eliminuje nezadouci vali a umoziuje tak
dosahnout vysokou presnost a U¢innost
obrabéni.

Mazak VARIAXIS j-500/5x AM je
schopen nabidnout u 50sého obrabé-
ciho centra integrovanou pokrocilou
vyrobni AM technologii pomoci oblou-
kového navarovani s vyuzitim dratu
(wire arc) pro rychlejsi nanaseni vétsiho
mnozstvi aditivniho materidlu v tloust-
ce od 2 az 6 mm oproti laserovému
nanaseni, kde se tloustka pohybuje od
0,2 do 2 mm.

Je vhodna pro rlizné procesy, jako je
vyroba dill vyZzadujicich témér Cisty tvar
obrobku, opravy forem a dal$i AM aplika-
ce. Jako material pro aditivni fazi vyrobni-
ho procesu je pouzit kovovy drat priméru
1 nebo 1,2 mm. Drat roztaveny elektric-
kym obloukem (typu MIG, max. proud
300 A) je nanesen na zakladni material.
Tato technologie vyroby dilll v minimalnim
Case je ideadlni pro vyrobu prototypovych
komponent, a nabizi vysokou vSestran-
nost diky moznosti nanaset na zakladni
materidl jiny druh materialu.

Vysoce vSestranny systém

Jak poukazuje vyrobce stroje, spole¢nost
Mazak, vyznamnou vyhodou pfi aplika¢-
nim nasazeni je i to, Ze stroj umoznuje
dosahnout témér Cisty tvar obrobku, coz
obvykle vyzaduje vyrobu odlitku. Diky
technologii aditivni vyroby neni proces
odlévani nutny a lze tak docilit znacné
zkrdcenou dobu vyroby.

Kromé prototypové &i ovéfovaci vyroby,
jako je tomu v pfipadé nasazeni u firmy
DAKO-CZ, najde stroj uplatnéni v nejriiz-
néjsSich aplikacich zahrnujicich napf. vy-
robu ¢i opravy forem, hrideli ¢i Snekovych
dopravnikl ve véeobecném strojirenstvi
apod. Dale pfi povrchovych upravach,
kdy Ize materialové oplasténi pro zvysSeni
odolnosti provést na jiny typ zakladniho
materialu, nebo v oblasti opravarenstvi,
kde pfi zpracovani opravovaného dilu Ize
aditivni vyrobu a dokonc€ovaci obrabéni
provadét pfi jediném upnuti obrobku.
Integrace multifunkénich strojl ,done-
-in-one*, tzn. vyroba na jedno upnuti,

a technologie aditivni vyroby vyznamné
rozSifuji vyrobni moznosti i produktivitu
stroje. B

Josef Valiska
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ROSLER POSTAVIL DOSUD NEJVETSI VERTIKALNI
TRYSKACI STROJ

Nerezova ocel je celosvetove velmi zadana nejen pro lékarskou techniku,
ale napr. i pro lodarstvi nebo letecky priimysl. Na tuto obrovskou poptavku
reagovala firma TISCO, svétovy vyrobce nerezove oceli, modernizaci

své vyrobni linky ve valcovné nerezovych plechd za tepla.

pole¢nost TISCO (Taiyuan Iron and
SSteeI Group Co.), ktera je soucasti

China Baowu Steel Group a je
jednim z nejvétSich a nejrenomovanéjsich
dodavatel( ocelarského primyslu na svété,
se dlouhodobé zaméfuje mj. na vyvoj a vy-
robu vyrobk{ z nerezové oceli, jako jsou
napf. plechy. Diky obrovskym poptavkam
po nerezové oceli firma rozhodla inteligent-
né modernizovat vyrobni linku ve valcovné
nerezovych plechl za tepla véetné nového
tryskaciho a moficiho systému pro bezob-
sluzny provoz. Pravé pro tento impozantni
projekt postavila firma Rdésler nejvétsi verti-
kalni tryskaci systém ve své historii.

16 111-2023

Projekt o mimoradnych rozmérech byl
zahdjen v roce 2020. Pozadavky na tryskaci
systém, ktery musi zpracovavat plechy
o délce az 4100 mm a tloustky 160 mm
s maximalni hmotnosti 35 tun, byly velmi
specifické. Spole¢nost kladla na vysledky

Perfektni povrchova
Uprava az pro

315 tisic tun
nerezovych plechd

rocné.
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zpracovani i manipulaci s obrobky velmi
presné zadani.

Vyzvou pro inzenyry firmy Rosler bylo
navrhnout a postavit stroj, ktery zaru¢i vy-
soce kvalitni a pfesnou povrchovou Upravu
v rozsahu mikrometrd pfi vysoké prichod-
nosti zafizeni. Pokud jde o velikost, vykon
a rychlost prlichodu, tento tryskaci systém
zastinil vSe, co vyrobci tryskacich strojd
v této oblasti dfive realizovali.

Vysoka rychlost priichodu

a nizka drsnost povrchu

Jednim z kli¢ovych pozadavk( TISCO bylo,
ze plechy budou zpracovavany pfi rych-

FOTO: TISCO



losti prlichodu 7 m/min, drsnost povrchu
nebude smét prekroc€it Ra 4,0 um a kvalita
povrchu bude odpovidat A/B Sa 2,5. Aby
se zabranilo byt jen minimalnimu posko-
zeni povrchu zpUsobenym transportnimi
valecCky, bylo také pozadovano, aby dily
byly pfepravovany tryskacem ve svislé
poloze. Pfimo za tryskaci stroj je pfipojena
mofici linka, kudy plechy rovnéz prochazeji
vertikalné. Problém byl v tom, Ze plechy se
dodavaji horizontalné a do svislé polohy se
zvednou az kratce pred tryskacim strojem.

Pro zabranéni Uniku tryskaciho média tak
ma kazdy tryskac¢ svoji ofukovaci jednotku.

Extrémné robustni provedeni nenaro¢né
na udrzbu

Jak rozméry plechd, tak jejich maximalini
hmotnost vyzadovaly extrémné robustni
konstrukci tryskaciho stroje. Napfiklad
maximalni zatizeni na bézny metr ¢ini Ctyfi
tuny. Impozantni jsou i celkové rozméry
stroje: cely systém je 17 metrt dlouhy

a 14 metr( vysoky. Byl ulozen do jamy

Dva stroje spojené do jednoho

Aby bylo mozné splnit pozadavky na kvalitu
povrchu v pozadovaném Case, vyvinuli
inzenyfi firmy Rosler inovativni feSeni, které
spojuje dva stejné tryskaci stroje do jednoho
systému. Nerezové plechy prochazeji po-
stupné obéma tryskaci, pfi¢emz kazdy z nich
pouziva jiné tryskaci médium. Oba tryskaci
stroje maiji po dvanacti metacich kolech
Gamma 400G, kazda o vykonu 37 kW. Na
kazdé strané tryskaci komory je namontova-
no v Sikmé poloze vzdy Sest metacich kol.
Toto usporadani zajistuje, ze jsou plechy
homogenné tryskany po celé jejich Sifce.
Celkovy vyhoz tryskaciho média je 12 000 kg/
/min — coz je obrovské mnozstvi ve srovnani
s bé&znymi tryskaci, kde se vykon pohybuje
mezi 2000 az 3000 kg/min. Vysoky vyhoz
tryskaciho média klade specialni naroky na
ochranu proti opotfebeni. Tomu je pfizpU-
sobena tryskaci komora, ktera je vyrobena

z manganové oceli a navic je také vybavena
vyménnymi otéruvzdornymi deskami z odol-
ného materidlu o tloustce 10 mm.

Pro tryskaci procesy, kde je vyZzadovana
vyssi drsnost povrchu, Ize kazdou tryskaci
jednotku provozovat samostatné. V téchto
pfipadech je rychlost priichodu 4 m/min.

o hloubce dva a pudl metru. Systém pfipravy
tryskaciho média véetné zasobniku je umis-
tén na stfeSe obou tryskacich zafizeni. Pro
rychlou a pohodinou udrzbu jsou v rliznych
vySkdach integrovany inspekéni lavky, které
jsou snadno pfistupné po schodech. To
umocniuje jiz tak plsobivy vzhled tryskaciho
systému, uréeného pro zpracovani

315 000 t nerezovych plecht rocné.

ROSLER
OBERFLACHENTECHNIK

Jiz vice nez 80 let plisobi tato privatni
spolecnost aktivné v oblasti povrchovych
lprav a nabizi komplexni portfolio vybaveni,
spotfebniho materidlu i sluzeb v oblasti
technologii hromadné povrchové dpravy

i otryskavani pro Siroké spektrum rtiznych
primyslovych odvétvi.

Pod znackou AM Solutions nabizi fadu
feSeni a sluzeb v oblasti aditivni vyroby a 3D
tisku. Diky Skolicimu stfedisku Rosler Academy
provadi praktické seminare zamérené na
omilaci a otryskavaci techniku, Stihlé fizeni
a aditivni vyrobu.

LOGISTIKA VE VYROBE

Ridici systém navrzeny pro plné
automaticky provoz

Vyrobni linka, ktera se sklada z tryskaci-

ho systému Rosler a moreni, je vybavena
fidicim systémem urovné 2. Jde o nad-
fazeny systém, ktery poskytuje vS§echny
informace potfebné pro proces tryskani,
jako je typ plechu a pozadovana drsnost
povrchu. Data ze systému se také pouzivaji
k ur€eni, zda ma byt plech otryskan v obou
strojich nebo pouze v jednom. Tento postup
zajistuje dosazeni specifikovanych hodnot
drsnosti a kvality povrchu v bezobsluzném
provozu.

Do Ciny ve 21 kontejnerech
Kompletni vertikalni tryskaci systém byl
zkonstruovan a postaven v Némecku.
Ptevoz do Ciny pak probihal po mofi

ve 21 kontejnerech. Po pfijezdu jej zde
smontovali montéfi firmy Rosler, z nichz
néktefi za timto ucelem pfijeli z Némecka.
Vzhledem k tomu, Ze montdaz probihala
v dobé zpfisnénych &inskych vstupnich
a karanténnich nafizeni, pfedstavovala
dalsi vyzvu. Mimo to byla navic nutna

0 Gigantické tryskaci zafizeni je 14 m vysoké
a stoji ve 2,5 m hlubokeé jamé — ¢tyfi inspekéni
ploéiny véetné schod(i dodavaji systému jesté

e Pred tryskacim zafizenim jsou plechy o tloustce
az 160 mm a vySce az 4100 mm zvednuty do
svislé polohy a pomoci valeckového dopravniku
dopravovany do tryskaciho systému, kterym
prochézeji rychlosti 7 m/min.

velmi Uzka spoluprace s montaznimi
pracovniky dodavatele moficiho systému,
protoze oba systémy musely byt monto-
vany paralelné a koordinované.

»AZ po kompletni montazi v TISCO jsme
mohli poprvé otestovat cely systém. V na-
$em vyrobnim zavodé v Untermerzbachu
to nebylo mozné kvdli mimoradné velikosti
tryskaciho systému,” fika Vasili Schaer-
mann, odbornik na globalni prodej spo-
le€nosti Roésler Oberflachentechnik GmbH
a dodava: ,,Uvedeni do provozu u zakaznika
probéhlo velmi hladce a Uspésné, stejné
jako cely projekt. V budoucnu uréité bude-
me vyrabét dalsi vertikalni tryskaci systémy
a zaroven bych rad zddraznil, jak nas tési
dobra spoluprace s firmou TISCO.*

Zakaznik byl velmi spokojen s feSenim
projektu i dosazenymi vysledky tryskani.
Obzvlasté ohromeni byli zaméstnanci za-
kaznika schopnosti odbornikd Rosler plné
uspokojit pozadavky TISCO. Diky gigan-
tickému tryskacimu systému z Némecka je
nyni TISCO ideéalné pfipraveno dostat své
pozici pfedniho svétového vyrobce nerezo-
vé oceli. B

www.rosler.com
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MURRELEKTRONIK PREDSTAVUIJE

Konektory jsou hrdinové automatizace. Ve vyrobnich
zavodech, logistice a dalSich odvétvich priimyslu vlast-
né nic nefunguje bez konektora! Jejich vykon rozhoduje
o tom, zda digitalizace uspéje. Automatizace je totiz tak
dobra, jak dobré jsou pouzité konektory. Ty vSe spojuji

/[ ONNECTIVIT,
JEROES—

mhAm ELEKTRONIK

stay connected

dohromady, umoziiuji tok signald, dat a energie. Zajis-
tuji bezpecnost, plynuly provoz a bezchybnou instalaci.
Nase konektory jsou skutecnymi hrdiny konektivity —
Made by Murrelektronik!
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REZNE NASTROJE
A UPINACI SYSTEMY

NA CESTE K DOKONALOSTI
Ackoli nyni nedochazi v pripadé nastrojl a upinacich systému
k dramatickému vyvoji v technologiich, diky novym materialim
a konstrukénim posundm umoznénym pokrod&ilymi simulacemi jsme svédky
,<iché inovacni evoluce®, ktera posouva moznosti obrabéeni na novou uroven.

ro optimalni vysledek musi nastroj

i upinaci systém tvorit harmonicky

vyladény synergicky systém umoz-
Aujici vyuzit pfednosti vSech jeho ¢asti. Je
to dano mj. i nardstajicim podilem aplikaci
pracujicich s pokrog€ilymi, ¢asto tézko
opracovatelnymi materialy, které si vyzaduji
i nové specializované nastroje. Ty nabizeji
vykonovy potencidl, ktery konvenéni nastro-
je nejsou schopny poskytnout.

Na druhou stranu Ize vidét i opacny

posun od Uzce specializovanych nastrojl
k univerzalnéjSim rfeSenim. V souvislosti
s trendem multifunkénosti strojd se ob-
dobny trend odrazi i v oblasti obrabécich
nastrojl, na které jsou kladeny pozadav-

ky pokryt vétsi rozsah operaci s jednim
nastrojem. Napfiklad nékteré typy fréz uz
nabizeji moznost dosahovat tak doko-
potfeba finalniho brouseni obrobku. To se
vyhodné uplatriuje tfeba v pfipadé hybrid-
nich stroju, které kombinuji v jednom za-
fizeni klasické tfiskové obrabéni a aditivni
technologie.

S nastupem Primyslu 4.0 a digitalnich
dvoj¢at vzrostl i vyznam sbéru dat z vyrob-
nich procesu a jejich monitoring v redlném
Case, obrabéni nevyjimaje. Na tento trend
zareagovali logicky i vyrobci nastrojd, takze
v nabidce se stale Castéji objevuji produk-
ty pfizplsobené praci se senzory, které

takovéto sledovani parametr(i obrabécich
procest umoznuji. Senzory ovéem umoznuiji
i sledovani stavu nastrojd samotnych, coz
umoznuje zachytit pfipadné anomalie a za-
branit tak poSkozeni nastroje ¢i obrobku
jesté drive, nez situace dojde do kritické
faze.

Samostatnou kapitolou je pak automati-
zace obrabécich procesl nebo jejich ¢asti,
umoznuijici zjednoduSovat komplikovana
nastaveni a zvySovat komfort obsluhy
a v fadé pfipad( dokonce zajistit i zcela
bezobsluzny provoz. Vyznamnou roli zde
hraji mj. systémy automatizované vymény
nastrojl (ATS) a roboticka obsluha ¢i asis-
tence pfi manipulaci s nastroji.

techmagazin.cz |



TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

REZNE NASTROJE
PRO TRVALE UDRZITELNOU VYROBU

Pojem ,udrZitelnost” slychame stéle asté&ji. Casto se objevuje

v titulcich novin, ve zpravodajskych médiich, ve védeckych vyzkumech
i na odbornych seminarich. Je slovo ,udrzitelnost* pouze maodni trend,
nebo zasadni otazka dnesni doby?

Uraz na ,udrzitelnost“ vyplyva
Dz celosvétové rostouciho povédomi

o kritickych problémech Zivotniho
prostfedi a klimatickych zmén, které jsou
z velké ¢asti zpUsobeny lidskou ¢innosti.
Tento ddraz odrazi nas hluboky zavazek
k zdsadam zajisténi lepSi budoucnosti pro
planetu i budouci generace.

V dusledku toho se udrzitelnost do-
stala do popredi v riznych oblastech, od
v8edniho Zivota i podnikani az po dopravu,
urbanismus a vyrobu. Produkce by méla
byt bezpochyby udrzitelna. V soucasné
dobé se vétsina populace na tomto tvrzeni
bezpochyby shoduje. Vyrobni procesy
vyuzivaji pfirodni zdroje, spotfebovavaji
energii, produkuji odpad a znecistuji zivotni
prostfedi. To ma bohuZzel negativni dopady
na zivotni prostredi, které mizeme zmirnit
pouze zavedenim udrzitelnych vyrobnich
technologii.

Energeticky ucinné nastroje

Obrabéni zlstava hlavni metodou vyroby
Siroké Skaly vyrobkd, od jednoduchych dild
po slozité stroje. Proto je otazka zajisténi
udrzitelnosti obrabéni aktualnéjsi nez kdy
jindy. Rezny nastroj ptichazi do pfimého
kontaktu s obrobkem, opracovava ho do
pozadovaného tvaru tim, Ze odstrariuje pre-
byte¢ny material (pfidavek), ktery odchazi
z mista fezu ve formé kovovych tfisek.
MUze byt fezny nastroj klicovym faktorem
pro zlepSeni udrzitelnosti? Odpovéd zni, Ze
bezpochyby jednoznacné ano!

| pfes svou mensi velikost v porovnani
s ostatnimi prvky technologického systému
mUze fezny nastroj hrat klicovou roli pfi do-
sahovani udrzitelnych vyrobnich postupd.
Rezné tikony spojené s Gib&rem materialu
pfi obrabéni jsou energeticky naroc¢né. Mo-
derni fezny nastroj je vSak konstruovan tak,
aby byl ,.energeticky Gc¢inny“, a proto mize
spotfebu energie vyrazné snizit.

Vliv kli€¢ovych vlastnosti nastroje nelze
podcenovat. Pokrocilé fezné geometrie mi-
nimalizuji fezné sily a antivibraéni konstrukce
nastroje minimalizuji chvéni, ¢imz se eliminu-
je kolisani fezné sily. Moderni povlaky snizuji
tfeni a efektivni metody pfivodu chlazeni dra-
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° Vrtak D3N z fady LOGIQ-3-CHAM s vyménitelnou
3bfitou karbidovou hlavici.

e Pouziti antivibraénich tyci zvySuje vykon
a snizuje spotfebu energie pfi operacich
hlubokého vnitfniho soustruzeni.

@ Délena fezna hrana na bitovych destickach
z fady nastrojii MILLSHRED zajistuje vysokou
stabilitu frézovani a lep$i manipulaci s tfiskami.

maticky snizuji tvorbu tepla. Tyto vlastnosti
nastrojl podstatné sniZuji dopad obrabécich
operaci na zivotni prostredi.

V mnoha pfipadech mUze fezny nastroj
omezovat rdst produktivity a plné vy-
uziti a moznosti modernich strojd. Proto
nastroje, které zarucuiji vyssi produktivitu,
hraji zasadni roli pfi snizovani obrabéci-
ho ¢asu, spotreby energie stroje a emisi
sklenikovych plynl (GHG-Greenhouse

Gases). Spolehlivé fezné nastroje s dlouhou
zivotnosti snizuji ¢etnost vymeén néastrojd
vymeénitelnych bfitovych desticek. Tim

se minimalizuji nevyrobni ¢asy spojené

s vymeénou a sefizovanim nastrojd, coz

v kone¢ném dusledku zvysSuje celkovou
efektivitu vyroby.

Pfi pouziti feznych nastrojd, které umoz-
fuji dosahnout lepsi kvalitu povrchu, Ize
eliminovat potfebu dokon&ovacich operaci,
¢imz se snizi pfidavek na obrabéni nebo
mnozstvi odebiraného materidlu. Vysled-
kem je dvoji efekt — nizsi vyrobni ¢asy
a méné odebraného materialu do tfisek.

Proto pojem ,,udrzitelny fezny nastroj“
neni jen pfechodnym trendem, ale zasad-
nim konceptem, ktery je postupné pfijiman
a integrovan jako zakladni princip udrzitelné
vyroby. Hlavnim parametrem pro vybér

FOTO: ISCAR
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nastroje byla doposud jednoznaéné jeho
vykonnost. Slozka udrzitelnosti nastroje se
vSak stala sou¢asnym faktorem prvoradého
vyznamu. Pochopeni rliznych aspektd toho,
jak Fezné nastroje ovliviuji udrzitelnost, do
znacné miry formuje pozadavky na moderni
nastroje a fidi jejich vyvoj.

Studie ukazuji, Zze nastroje ISCAR zlepsu-
ji udrzitelnost obrabéni
Jak miZe fezny nastroj zlepsit udrzitel-
nost obrabéni? Kratky prehled vybranych
produktd ISCAR vadm to pomiZe pochopit.
Konstrukéni koncepce nastroji s vyménitel-
nymi desti¢kami vyznamné pfispiva k udrzi-
telnému vyuzivani fezného materialu.
Dobrym prikladem této koncepce jsou
nastroje ISCAR s vyménitelnymi karbido-
vymi hlavicemi z fady MULTI-MASTER
a SUMOCHAM, které umoznuji hospodarné
vyuziti slinutych karbid(. Kromé tradi¢ni-
ho pfistupu k Uspore fezného materialu
nabizeji uvedené nastrojové rfady dalsi
vyhody souvisejici s udrzitelnosti. Rady
nastroji MULTI-MASTER a SUMOCHAM
se vyznacuji vysokou opakovatelnosti, ktera
umoznuje uplatnit princip NO-SETUP-TIME
(BEZ POTREBY SERIZOVANI), ktera je pro
mnohé nastrojové fady ISCAR velmi typic-
kd. To v praxi znamena, ze vyména opotre-
bované karbidové hlavice nevyzaduje dalsi
sefizovaci operace nastroje. Vysledkem je
vyrazné snizeni nevyrobnich ¢asu stroje.
Rada LOGIQ-3-CHAM predstavuje dalsi
krok ve vyvoji vrtacich nastrojli s vyméni-
telnymi hlavicemi, kterd vychazi z vlastnosti
vrtakd predchozi fady SUMOCHAM. Jedna
z kli¢ovych vlastnosti, ktera odliSuje fadu
LOGIQ-3-CHAM od ostatnich vrtacich sys-
témd, jsou tfi brity (viz obr. 1) na rozdil od
konvenc¢nich dvou. Tato zména umozniuje

zvysit posuv a rychlost az 0 50 %. Soucas-
né s vysSi produktivitou prinasi tato nova
konstrukce také vyhody pro udrzitelnost,
nebot snizuje spotfebu energie a emise
sklenikovych plynd.

Novy tfibfity vrtak D3N z fady
LOGIQ-3-CHAM jsme podrobili porovnavaci-
mu testu s konkurenénim dvoubfitym nastro-
jem s vyménitelnou hlavici. Obrabény otvor
D = 16 mm, hloubka 80 mm, material obrob-
ku: nizkolegovana ocel. Oba nastroje vyvrtaly
500 otvord, pficemz s nastrojem ISCAR doslo
ke snizeni doby cyklu o0 26 % a zarover se
snizila spotfeba energie 0 19 %. V dlsledku
toho se emise CO, snizily 0 19 %.

Vyhody antivibraéni konstrukce
Antivibra¢ni konstrukce feznych nastrojl
hraje zasadni roli pfi snizovani spotfeby
energie, prodluzovani zivotnosti nastroje

a zlepSovani kvality povrchu obrobenych
ploch. Spole¢nost ISCAR vyvinula feSeni pro
tlumeni vibraci vyuZivajici rizné principy:

e Tlumeni vibraci pomoci specialné navrze-
ného mechanismu, jez je pouZito u vyvrta-
vacich tyci (obr. 2).

e Chveéni nastroje Ize pfedchazet i pomoci
specifickych feznych geometrii. Takovych
geometrii vyvinul ISCAR vice. Napfiklad mo-
nolitni vicebfité frézy a vyménitelné karbidové
frézovaci hlavice vyuzivaji geometrii s pro-
meénlivym Uhlem Sroubovice a nepravidelnou

Energeticky usporné
fezné nastroje

mohou mit vyznamny
vliv na technologickou
udrzitelnost.

zubovou rozte¢. Nebo délena fezna hrana,
kterd se objevuje jak na monolitnich frézach,
tak i na nékterych typech biitovych desti¢ek
(obr. 3). Nastroje a destiCky s touto geometrii
navic umoznuii lepSi manipulaci s tfiskami,
coz zvysuje vykonnost obrabécich operaci.
Vybrané nastroje také umoziuji upnout vice
typl geometrii desti¢ek do jednoho l0zka
nebo Ize pomoci redukce I0Zka upnout
rozmérové mensi desticky, coz napomaha
nejen ke snizovani skladovych zasob téles,
snizovani vydajd na pofizeni novych, ale navic
tato vlastnost efektivné minimalizuje plytvani
surovinami, coz v kone¢ném dlsledku poma-
ha snizovat emise sklenikovych plynd.

Udrzitelnost v konstrukci

Aditivni vyroba (AM) zavedla nové prvky
udrzitelnosti v konstrukci nastrojd.
Technologie 3D tisku z kovovych praska
umozniuje vyrobu téles nastrojl, ktera se
velmi podobaji svému kone¢nému tvaru,
coz minimalizuje potfebu dokon&ovaciho
obrabéni a vyrazné se snizuje spotfeba
materidlu na vyrobu nastroje. Takové téleso
ma vysokou hustotu a vykazuje vynikajici
mechanické vlastnosti. Kromé toho tato
technologie usnadnuje optimalni tvor-

bu vnitfnich chladicich kanalkd, &imz se
zlepsuje pritok chladici kapaliny télesem
nastroje do mista fezu.

Priklady uvedené v tomto ¢lanku ukazuii,
jak energeticky a materidlové Usporné a odol-
né fezné nastroje mohou mit vyznamny vliv
na technologickou udrzitelnost. Takové na-
stroje nejen pomahaji snizovat spotfebu ener-
gie a mnozstvi vyprodukovaného odpadu, ale
také pfispivaji k Usporam nakladl a Setrnému
pfistupu k Zivotnimu prostfedi. B

www.iscar.cz
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ZX NASTROJOVY SYSTEM
FIRMY COGSDILL

Nastrojovy system ZX spoleCnosti Cogsdill poskytuje dokonalé feSeni
z hlediska produktivity, flexibility a presnosti pro obrabéni velkych dild

na horizontalnich frézovacich a vyvrtavacich strojich, které vyzaduiji

(Ve

vice operaci, a to bez nutnosti jejich odepnuti ze stolu stroje.

3 odminkou jeho uziti je stroj s pro-
gramovatelnym vnitfnim vietenem,

které se otaci sou¢asné s vnéjSim
vietenem. Axialni pohyb vnitfniho vietena
se v nastroji pfevadi na radialni fezny
zdvih.

Systém umoznuje pfi pouziti relativné
jednoduchych dvouosych CNC program
provadét rlizné obrabéci operace zplso-
bem prevadéni linearniho pohybu pohonu
na radialni pohyb. Oproti standardnim
konvenénim technologiim se zlepsi
produktivita, pfesnost, opakovatelnost
a drsnost obrabénych ploch.

Nékteré z moznosti nastrojového sys-
tému Cogsdill ZX

CamLock - tento rychloupinaci montazni
systém je uréen pro konkrétni stroj, na
kterém se bude systém ZX pouzivat. Je
pfiSroubovan k vnéjSimu vietenu stroje

a je to prvni integralni sou¢ast modular-
niho systému navrzena tak, aby zkratila
vedlejsi vyrobni ¢asy vyroby.

22111-2023
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Rychloupinaci montazni systém CamLock
funguje po instalaci jako soucast stroje.

Variabilni ¢elni hlava umoziiuje opakovatelné
presné upinani nastroje pro vnéjsi i vnitfni
obrabéni.

S témito modularnimi vyvrtavacimi nastroji Ize
pracovat za velkych feznych rychlosti.

Modularni vyvrtavaci nastroje sedel ventil(i Ize
pouZzit i pro aplikace v malych primérech otvort.

Nastroje pro vyvrtavani jsou navrzeny bud jako
kazetovy systém pro ISO desticky, nebo jsou
desticky zasazeny pfimo do liSty nastroje.

Po instalaci funguje doslova jako sou-
Gast stroje. Poskytuje maximalni podporu
i tuhost a eliminuje zatizeni lozZisek vrete-
na. CamLock umozriuje vyménu rdiznych
hlav a nastrojd jednoduchym spojenim
¢tyf bodd pomoci imbusového klice. Je
k dispozici na vSech nastrojovych systé-
mech ZX a nabizi moznost snadno a rych-
le ménit nastrojové aplikace. U mnoha
zékaznik(, ktefi jej zacali pouzivat misto
konvencénich nastrojl, doslo k navyseni
produktivity az o 500 procent.

FOTO: Cogsdill
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Variabilni €elni hlava — obrabéci nastro-
je se upinaji do presnych kalibrovanych
otvor(. Tento zplsob umoziuje opa-
kovatelné presné nastaveni a flexibilitu
pro rlizné obrabéci aplikace pro vnéjsi
i vnitfni obrabéni. S vhodnym nastrojem
se pomoci téchto hlav mohou provadét
operace vyvrtavani, elni i vnéjsi soustru-
zeni, zapichovani, kuzelové vyvrtavani,
soustruzenf radius, sréZeni hran, zavi-
tovani. To vSe se standardnimi nastroji
ISO. Rozsahy jsou od priméru 200 mm
do prdméru 900 mm v zavislosti na
zvoleném nastroji. Standardem je vnitini
chlazeni.

¥ INZERCE

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

Modularni vyvrtavaci nastroje — nabizeji
vSestrannost a hospodarnost pfi obrabé-
ni otvor(, valcovych zahloubeni, kuzeld,
zavitd a slozitych vnitfnich tvard v Sirokém
rozsahu prdmérd. S témito nastroji mdze-
te pracovat za velkych feznych rychlosti.

S nastroji pro
vyvrtavani lze hrubovat
i dokonCovat vnitini
dutiny a kontury ve
tvaru ,lahve®.

V8echny nastroje maji pro snadné pro-
gramovani pomér 2 : 1 (axialni pohyb :
radialnimu pohybu).

Vyvrtavaci ndstroje sedel ventild —
specialné upravené modularni vyvrtavaci
nastroje pro pouziti pfi obrabéni sedel
ventild a dalSich aplikacich ve velkych
hloubkach i v malych pr@imérech otvor(.
Nastroje zvladnou vyvrtavani v tézce

pferusovaném fezu. Jsou uréené pro dalsi
aplikace, jako jsou napfiklad vnitfni sra-
Zeni nebo Celni srazeni. VSechny nastroje
maji pro snadné programovani pomeér 2 : 1
(axialni pohyb : radidlnimu pohybu).

Nastroje pro vyvrtavani — umoznu-
ji obrabét slozité vnitini tvary, slozité
pfechody otvor( a zapichl. Tyto nastroje,
které se obecné pouzivaji na vodorovnych
frézovacich a vyvrtavacich strojich, Ize
také prizplsobit tak, aby vyhovovaly i pro
stroje ur¢ené na vrtani hlubokych dér, pro
frézky a horizontalni i vertikalni soustruhy.
Lze s nimi hrubovat i dokon¢€ovat vnitfni
dutiny a kontury ve tvaru ,lahve*.

Tyto nastroje jsou vybaveny osvédce-
nym pilotnim systémem udrzujicim chla-
dici kapalinu i tfisky mimo télo nastroje
a povlakovanymi karbidovymi otérovymi
desti¢kami. Jsou navrzeny bud jako kaze-
tovy systém pro ISO desti¢ky, nebo jsou
desti¢ky zasazeny pfimo do listy nastroje.
Na pfani je mozné nastroje pfizpUsobit
pro vysoky tlak chladici kapaliny.

Ve firmé HOFMEISTER s.r.o. se dozvite
blizsi informace nejen o programu ZX, ale
i 0 dalSich nastrojich, které firma Cogsdill
vyrabi. B

Petr Vrba, Hofmeister

; i di e Aahnbunce
% A-W°M

www.hofmeister.cz

- prodej nastrojti, nafadi a méfidel pro kovoobrabéni

» technické poradenstvi a tvorba kompletnich technologii
obrabéni véetné programovani

« konstruovdni ve 3D (CAD/CAM)
- vyroba standardnich a specidlnich VHM a VBD nastroj
- vyroba upinacich, méficich a montaznich pfipravk

- montaZ a servis filtracnich systémi pro obrdbéni kovil

- vyroba, montdz a servis vysokotlakych agregati
pro CNC stroje

« vyroba a montdz moduldrnich skfini
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CHYTRY NA KVADRAT:
NOVY UPINAC NASTROJU iTENDO?

Frézovani, zahlubovani nebo mikroobrabéni — inteligentni upinaC

nastrojl iTENDO jiz prokazal své vyuziti v fadé aplikaci. Nyni prichazi
na trh jeho kompaktnéjsi a vykonnéjsi nastupce — iTENDO? nabizejici
podstatné vice moznosti vyuziti.

iky svému mensimu provedeni
D mUze novinka nahradit standardni
upinace nastrojd v poméru 1 : 1
a tim také vyhodnocovat sériové ¢innosti.
Navic zvySenym poctem otacek najde své
uplatnéni v oblastech letecké techniky
a mikroobrabéni.

Novy inteligentni upina¢ iTENDO?
dokaze zaznamenat, pokud neni néco pfi
obrabécim procesu v poradku. Napfiklad
pokud jsou vysoké vibrace, vyskytnou
se stopy po chvéni nebo pokud hrozi
zlomeni nastroje. Chytry upina¢ vybaveny
snimacem, baterii a vysilatem zazname-
nava vibrace pfimo na néstroji. Pokud se
zmeéni stav bfitu nebo nastroje, mlze diky
uzavrené regulaéni smycce reagovat
v realném Case a zabranit poSkozeni
obrobku nebo nastroje.

24111-2023

Jiz jeho predchidce iTENDO vynikal
v mnoha oblastech pouziti pfi klasickém
frézovani i mimo néj. Tato vykonnéjsi
novinka iTENDO?2 nyni otevira dvere jesté
vice moznostem: Se zvySenou maximalni
rychlosti 30 000 ot./min nabizi rozsahlé
mnozstvi pouZiti v leteckém primyslu,

Diky datovému
rozhrani Ize se
specializovanéjsi
verzi nejen sledovat

sveé procesy, ale také
je a jejich stroje

monitorovat.

pfi zpracovani skla, v automobilovém
pramyslu i Iékarské technice. Své kvality
prokazuje i v naro¢nych sériovych ¢&in-
nostech, nebot diky svému optimalizo-
vanému tvaru mize nahradit standardni
upinaé¢ nastrojd kus za kus. Tim padem
neni potfeba nové naprogramovani
stroje.

Pro snadny vstup do monitorovacich
procest nabizi spole¢nost SCHUNK
novinku iTENDO? ve tfech rliznych
startovacich sadach, které spliuji riizné
pozadavky uzivatell na vyuZiti dat. Se sa-
dou iTENDO? pad je uvedeni do provozu
zvlasté rychlé. Chytry upinaé nastrojl totiz
obdrzi zakaznik v kuffiku uz pfimo s table-
tem. To znamena: zapojit, pfipojit k tabletu
a proces mulze zacit. Pomoci pfilozené
aplikace mize uzivatel véechny dulezité

FOTO: SCHUNK
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0 U varianty iTENDO2 pad obdrZi zakaznik chytry
upinac nastrojil v kuffiku spolecné s tabletem
a pres prilozenou aplikaci miiZe transparentné
monitorovat a optimalizovat svilj obrabéci proces.
@ s novym vjkonnéjsim iTENDO? mohou uZivatelé
snadno sledovat své obrabéci procesy.

Udaje zobrazit pfimo na tabletu a pouzit je
k parametrizovani a analyzovani.

Duraz je kladen na transparentnost
a snadné optimalizovani proces(, aby se
zabranilo oscilacim. Tim Ize dosahnout
nejen lepsich povrchd, ale i podstatné
del$i zivotnosti nastrojd. Diky datovému
rozhrani mohou zakaznici se specializo-
vangéjsi verzi nejen sledovat své procesy,
ale také je a jejich stroje monitorovat. B

www.schunk.com
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KENNAMETAL ROZSIRUJE SVE
OBRABECI PORTFOLIO

Na podzim uvedla spoleCnost Kennametal nekolik
novinek, které nabizeji nové moznosti pro obrabéni
v rliznych aplikacich. Jde o geometrii FV a univerzalni

fezaci reseni.

_am—

I- e

ova geometrie s inovativni kon-
N strukci utvarece tfisek umoznuje

stabilnéjsi a ostrejSi feznou hranu
pro lepSi drsnost povrchu a tvorbu tfisek.

FV Geometry
Tato novinka pod oznaéenim FV Geome-
try byla vyvinuta pro konzistentni fezani
v 8irS§im rozsahu aplikaci, vyznacuje se
unikatnim designem utvareCe, ostrejSim
bfitem a vestavénymi kanaly chladici
kapaliny, které pfivadéji chladici kapalinu
blize k fezné hrané. K dals§im vyhodam
FV geometrie patfi eliminace potre-
by vymény nastrojt pro dokoncovaci
operace, takze je idealnim rfesenim pro
Sirokou $kalu aplikaci ve vSeobecném
strojirenstvi.

Flexibilita nové geometrie pfinasi uziva-
telm vys$si vykon s konzistentnim fizenim
tfisek v nizkych nebo stfednich hloubkach

Technologie
povlakovani vynika
v dokoncCovacich
aplikacich napric
odvétvimi.

Q Geometrie FV se vyznaCuje unikdtnim designem
utvarece a ostfejSim britem.

@ Tiida destitek KCU10B disponuje vylepsenou
technologii PVD povlaku pro ochranu hran.

fezu a mensim poctem preruseni procesu
pfi vyméné nastroju. Inovativni technologii
predstavil Kennametal u tfidy KCP25C,
kterd nastavuje novy standard pro aplika-
ce soustruzeni oceli.

Univerzalni fezaci reSeni
Nova tfida desti¢ek pro soustruzeni
s oznacenim KCU10B je inovativni aktua-
lizace platformy KCU10 s vylepSenou
technologii PVD povlaku KENGold pro
ochranu hran. Toto univerzalni fezaci
feSeni je uréeno pro multimaterialové
projekty, obrabéni v letectvi, obranném
a automobilovém prdimyslu, energetice
i vSeobecném strojirenstvi, které vyzaduiji
maximalni vykon pfi Fezani Siroké Skaly
obtizné obrobitelnych materiald.
Vicevrstvy povlak usnadriuje obrabéni
z jednoho materialu na druhy a zaroveri
dosahuje konzistentnosti pii fezani. Nano-
kompozitni povlak ma zlepSenou pfilnavost,
ktera poskytuje lepsi odolnost bokd proti
odlupovani.
Desti¢ky KCU10B nabizeiji atraktiv-
ni parametry pfi fezani vice materiald,
zlepSenou odolnost proti opotfebeni
a zvySenou bezpecnost procesu véetné
pouziti na oceli, nerezové oceli, liting,
vysokoteplotnich slitinach a nezeleznych
materialech. B

Petr Kostolnik
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SIROKY SORTIMENT NASTROJU
PRO RUZNE APLIKACE

Japonska spoleCnost Tungaloy, ktera neustale vyviji a zdokonaluje své
produkty i podle zpétné vazby od zakaznikd, dnes prichazi s novymi
destickami z polykrystalického diamantu, fadou zahlubovacich nastrojd
TCB a zapichovacimi britovymi destiCkami TungShortCut.

A\V4
kalu rozsahlého sortimentu rez-
S nych material(l, rozmérd, utvarecd
a nastrojovych fad doplnuje vyrobce
letoSnimi novinkami.

100% diamantovy material DX200

Nové destiCky z polykrystalického diamantu
(PCD), oznacené jako DX200, jsou uréeny

k zajisténi vyjimecné odolnosti proti opotre-
beni pfi zpracovani supertvrdych nezelez-
nych kov(. Novinka je vyrobena ze 100%
Cistého diamantu bez pouziti pojiva, které

by vytvarelo vazbu mezi diamantovymi zrny.

Navic se DX200 mdze pochlubit nejvyssi
tvrdosti ze vSech tfid PCD a je nejvhodnéj-
§im materialem pro dokon&ovaci obrabéni
karbidu a tvrdych, kiehkych materiald,
predevsim karbidu wolframu a kompozitQ
s kovovou matrici. Ostfi téchto PCD desti-
¢ek se vyznacuje vysokou spolehlivosti
a ostrosti bfitu, coz desticce umoznuje
dosahovat vynikajici rozmérové presnosti
po delsi dobu. Tfida DX200 je k dispozici
v desti¢kach tvaru CCGW a DCGW s ra-
diusem 0,2 a 0,4 mm.

Na rozdil od tradi¢nich PCD materiald,
které pouzivaji kovové pojivo, napf. kobalt,
aby se zrna vzajemné spojila, tak DX200

26111-2023

pfimo vaze diamantové ¢astice bez pouziti
pojivovych material(. Diky tomu ma tato
tfida extrémné gistou feznou hranu, coz

z ni ¢ini mimoradné efektivni nastroj pro
obrabéni specifickych soucasti, které
vyzaduji vysokou Uroveri Cistoty materialu,
jako jsou lékarské implantaty a komponen-
ty pro polovodicové aplikace.

Univerzalni material
desticek je opatren
nejnoveéjsim PVD
povlakem pro dlouhou

Zivotnost.

o Destiéky DX200 z polykrystalického diamantu
jsou vyjimecné odolné pfi zpracovani
supertvrdych nezeleznych kov.

e Vymeénitelné multifunkéni nastroje TCB pro
valcové zahlubovani noveé s bitovymi destickami
tridy AH6225.

9 Vnitini zapichovaci nastroje TungShortCut
obsahuji 9 mm dlouhé oboustranné drazkovaci
bfitové desticky ve dvou geometriich.

Zahlubovaci nastroje TCB
Do fady vymeénitelnych zahlubovacich
nastroji TCB byly pfidany bfitové desticky
tfidy AH6225. Co je vlastné fada TCB? Jde
o fadu vymeénitelnych multifunk&nich na-
stroju pro vélcové zahlubovani, ktera je na-
vrzena pro pouziti na rdznych soustruzich
od tradi¢nich soustruh( az po nejnové;si
CNC obrabéci centra.

Téla nastrojl jsou k dispozici v pri-
mérech od 10 do 59 mm, coZ umoz-
fuje fadu rlznych prdmérd valcového
zahloubeni pro Srouby a matice s valco-
vou hlavou a také rozsifeni stavajicich
pramérd otvord. Téla fréz se dodavaiji ve
dvou provedenich v zavislosti na zamys-
lenych priimérech Fezu: styl monoblok je

FOTO: Tungaloy
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navrzen pro obrabéni otvor( o prdméru
10-43 mm, zatimco frézy s vyménnymi
kazetami jsou pro priméry 26-59 mm.
Vymeénitelné kazety umoznuji jemné
nastavit fezné prdméry v krocich po

0,1 mm jednodus$e umisténim samostat-
né prodavanych nastavovacich podlozek
mezi kazetu a kapsu.

TCB nynl’ nabizi destiéky tridy AH6225 -
kem se vyznacuje vysoce tvrdym PVD
povlakem bohatym na titan v kombinaci
s houzevnatym specialnim karbidovym
substratem. Extrémné spolehliva a vse-
stranna tfida bfitovych desticek AH6225
umoznuje TCB efektivné fezat otvory ve
vSech skupinach material(, véetné oceli,
nerezové oceli a exotickych materiald.

Zapichovaci TungShortCut

Rada vyménitelnych vnitinich zapicho-
vacich nastrojd TungShortCut obsa-
huje 9milimetrové oboustranné bfitové
desticky a pfislusné monolitni drzaky.
S timto novym nastrojem mohou uzi-
vatelé dosahnout minimalniho priméru
otvoru 12 mm.

Nové 9mm zapichovaci bfitové desticky
jsou k dispozici ve dvou geometriich:
DGS-S a DTR-S. Dvoustrannd bfitova
desti¢ka DGS-S se vyznacuje ostrymi
brity, které generuiji volny fez a nizké fezné
sily, coz napomaha obrabéni bez vibra-
ci. Zatimco DTR-S, rovnéz oboustranna,
obsahuje bfity s plnym radiusem, které
poskytuji vynikajici kontrolu tfisek a jejich
odvod béhem profilového soustruzeni pro
lepsi kvalitu dild.

Obé geometrie jsou k dispozici se Sifkou
drazky 2 a 3 mm. Nové britové desticky
se vyznacuji vSestrannou tfidou AH7025,
ktera zahrnuje nejnovéjsi technologii po-
vlakovani PVD pro delSi zivotnost nastroje
a predvidatelnost napfi¢ rlznymi skupi-
nami materiald. Snizena velikost a objem
bfitové desti¢ky navic pfispivaji k Uspore
vyuziti materidlu z karbidu wolframu az
0 75 % v porovnani s konvenénimi dvou-
bfitymi zapichovacimi bfitovymi destickami
TungCut.

Nova monolitni télesa jsou navrzena
tak, aby vyhovovala minimalnimu prdimé-
ru otvoru (DMIN) 12 mm. Jsou vybavena
vnitinim chladicim systémem, ktery smé-
fuje proud chladici kapaliny do blizkosti
fezné plochy, ¢imz zlepSuje kontrolu tfisek
a prodluzuje zivotnost nastroje. Kromé
toho jsou k dispozici také modularni prove-
deni téles pro tlumeni vibraci BoreMeister,
které zajistuji nastaveni nastrojd s velkym
dosahem bez vibraci. B

Zpracovano dle podkladt
Tungaloy Czech s.r.o.

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

FREZOVANI ZAVITU BEZ VIBRACI

Vibrace pfi frézovani zavitli mohou byt vyznamnym
problémem, ktery ovliviiuje nejen zivotnost nastroje

a kvalitu zavitu, ale i efektivitu stroje. Eliminace vibraci
tak vede ke zlepseni produktivity i hospodarnosti.

e
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A4
védska firma SmiCut analyzovala,
Sjak konstrukce nastroje ovlivriu-
je vibrace, a nabizi navod, jak
naprogramovat operace stroje pro hladsi
a efektivnéjsi frézovani zavit(.

Pro dosaZeni nastroje bez vibraci je
ddlezité udrzovat konzistentni feznou silu
a zatizeni nastroje béhem celého procesu.
Typickym pfikladem je ¢asny, nebo nao-
pak pozdni odjezd z fezné hrany. Pokud
bfit opusti obrobek pfili§ brzy, bude to mit
za nasledek nepravidelné zatizeni nastroje
zpUsobujici vibrace. Pokud odjizdi pfilis
pozdé (obr. 1), bude nastroj vystaven
nepravidelnému vysokému zatizeni kvdli
dvéma feznym drazkam soucasné.

Resenim je vyvazeny proces, kdy by
fezna hrana neméla opustit material,

P e o " fi
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Bocni prisuv

Typickym pfikladem vibraci je
¢asny, nebo naopak pozdni odjezd
z fezné hrany.

Ve vyvazeném procesu by fezna
hrana neméla opustit material,
dokud do néj nevstoupi nasledujici
fezna hrana.

N_ph Lood e

: P¥i frézovani zavitt se tremi
priichody je ke snizeni vibraci
pouZit bocni pfisun diky software
SmiProg.

dokud do néj nevstoupi
nasledujici fezna hrana.
Takto feSena zavitova

fréza (obr. 2) ma optimalni
Uhel Sroubovice, prdmér
nastroje i poCet drazek, aby
bylo zajisténo obrabéni bez
vibraci pfi pouziti celé délky
fezu.

To, zda néstroj mize do-
sahnout obrabéni bez vib-
raci, ovliviuji zejména délka
zavitu, prdmér nastroje,
pocet b¥itl a Uhel $roubo-
vice. S ohledem na to byly
navrzeny nastroje, které za
vhodnych podminek zajisti
obrabéni bez vibraci.

Resenim problému
s vibracemi miZe byt i zvy$eni poCtu
prichod(. Misto vytvareni zavitu v jed-
nom prdchodu to Ize udélat ve dvou nebo
tfech. Nejbéznéj$im zplsobem je provést
prvni prdchod s mensim prdmérem a poté
zvétsit prdmér na spravnou velikost pro
posledni priichod. To v§ak mize mit za
nasledek radidlni pfisun tfisek, kvili ¢e-
muz se nemusi snizit vibrace.

Aby se tomu zabranilo, nemél by se
pro dal$i prichody ménit pouze primér,
ale také pristupova uroven, aby se ziskal
boéni pfisun se snadno lamanymi tfiskami
a mensimi vibracemi (obr. 3). Pro dosaze-
ni spravného prisunu pro viceprtichody je
specialni software SmiProg. B

Petr Sedlicky
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DOKONALA TVRDOST ZAJISTUJE ODOLNOST

Spolecnost Walter prihlasila k patentovani svou novou sortu Tiger-tec Gold WSM33G
pro zapichovani, ktera vynika dlouhou zivotnosti i v narocnych podminkach.

Sorta pro
zapichovani PVD
Tiger-tec Gold
WSM33G.

SMB33G je prvni PVD sorta tohoto vy-
VVrobce, ktera byla vyvinuta specialné pro
vysoké namahani pii zapichovani. Rezny
material kombinuje TiAIN tfeti generace a TiSiN
ve vicevrstvém povlaku s mimoradnou tvrdosti
a soucasné zvySenou houzevnatosti. Specialni do-
datec¢na uprava snizuje tfeni, zabezpecuje hladky
povrch a optimalizuje tak odvod tfisky i procesni
spolehlivost. Zlata vrchni vrstva navic usnadruje
prehledné zjistovani stupné opotrebeni.

Novy povlak PVD vyrobce pouziva jak na jed-
nobrité destiCky SX s tvarovym Ilizkem a samou-
pinanim, tak na vyménitelné desti¢ky dvoubfitého
systému DX18, u kterého zabezpecuje stabilitu
v l0Zku tvarova plocha cela.

Pro uzivatele znamena pouziti obou systému
maximalni mnohostrannost, protoZze jsou tak
pokryté vSechny upichovaci Sitky od jednoho
do 10 mm. Dalsi vyhodou sorty Tiger-tec Gold
WSMB33G je jeji rozsahla pizpUsobitelnost i v na-
ro¢nych podminkéach, protoZze ji Ize nasadit v 75 %
aplika¢niho pouziti od zapichovani a upichovani,
soustruzeni az po frézovani drazek, a to jak v oceli
(ISO P30), nerezovych ocelich (ISO M30), tak i pro
tézko obrobitelné materialy (ISO S30).

Zapichovaci desticky WSM33G predstavu;ji
podle vyrobce vysoce produktivni a procesné spo-
lehlivou volbu diky univerzalnimu pouziti, dlouhé
zivotnosti a odolnosti vicevrstvého povlaku proti
plastické deformaci i opotfebeni hibetu. B

Andrea Kimmerle

UPINACI SYSTEMY PRO EFEKTIVNIi OBRABENI

Firma Dormer Pramet uvedla na trh novy sortiment upinacich systémd, ktery obsahuje
fadu Spickovych upinacl pro oblast frézovani, soustruzeni, vrtani i zavitovani, ale také

fadu upinacich klestin, kli¢( a dalsiho prislusenstvi.

'soucasném dynamickém strojiren-
Vském prostredi je rostouci poptavka

po vySSi produktivité i nakladové
efektivité, coz si uvédomuje i vyrobce
nastrojt Dormer Pramet, ktery optimalizu-
je proces upinani nastrojd i obrobki pro
dosazeni téchto klicovych cill. Spravné
upnuti je dnes nezbytnym pozadavkem pro
zaji§téni pfesnych rozmérl obrobku, do-
sazeni vysoce kvalitni povrchové Upravy,
prodlouzeni zivotnosti nastroje a zkraceni
sefizovacich ¢as(, coz v kone¢ném du-
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sledku zvysSuje celkovou efektivitu procesu
obrabéni.

Novy sortiment upinacét je kompatibil-
ni se Sirokou $kalou obrabécich strojd,
pocinaje konvenénimi az po moderni CNC
centra. Kazdy obrobek i nastroj ma své
jedinecné potreby v oblasti upinani. Firma
je tak schopna nabidnout komplexni a na

i miru $ita FeSeni odpovidajici specifickym

ko ozadavkim. H
ot P

l.-'
David Kostolnik

¥ INZERCE

FOTO: Dormer Pramet, Walter



Boost
your

Efficiency

Autonomni
optimalizace procesu

prostfednictvim datové komunikace
v redlném case, procesni analyzy

a optimalizace parametrd.
Hydraulicky upinac nastrojii

in..TIEINIDIO

)
c D 55tranné kompletni

obrabéni pri jednom upnuti
= Manudlni upinaci systém
‘ I‘ - KONTEC Ksx
\ ®
L

O 90%

uspora pripravnych casi
Upinaci systém nulového bodu

© 2022 SCHUNK GmbH & Co. KG

®
Superior Clamping and Gripping SCHUNK ‘

Plus pfi vybaveni
Vaseho obrabéciho centra.

Zefektivnéte Vas proces obrabéni

diky nejkratSim pfipravnym caslim

a vysoké flexibilité upinacich

systémﬁ ﬁrmy SCHUNK. schunk.com/equipped-by



REPORTAZ

LASEROVE ZNACENI SOUCASTI
Z KOROZIVZDORNYCH OCELI

V mnoha oborech je nutné znacit strojni dily Cislem polozky, ale napf. i druhem
materialu nebo oznacenim Sarze vyrobku. Prikladem jsou dily pro hydraulické

systémy, které vyrabi firma Tradeko. Aby zvysila produktivitu, pofidila si stanici
pro laseroveé znaCeni LC 3000 od firmy Panasonic.

Delh?imovské firma Tradeko se nyni
zabyva vyrobou soustruzenych
strojnich soucasti z korozivzdornych
oceli. Disponuje modernim strojnim parkem
zahrnujicim soustruznicka centra s frézovaci-
mi vieteny pro dily o prdméru od 5 do
150 mm. Vétsina je z oceli 1.4571 (316Ti),
ktera je vhodna pro hydraulické systémy
i chemicky priimysl. Ze specidlnich slitin odol-
nych proti morské vodeé se vyrabéji soucasti
pro lodni priimysl.

Vyrébéné dily musi byt individualné ozna-
¢eny, aby bylo mozné urcit jejich typ, vyrobce
i material. U soucasti pro tlakové systémy je
pozadovano i €islo tavby materialu. Ing. Zde-
nék Lapacek, reditel firmy Tradeko, k tomu
fekl: ,,Celkem 80 % dilll, které vyrdbime, nese
jednoznac¢nou identifikaci. Pozadavky na
znaceni rostou, a to jak ze strany predpist
a norem, tak ze strany zakaznikd. Urcité si
dovedete predstavit, Ze vytvorit zna¢eni na
dilu, ktery ma prdmér pod 10 mm a na délku
do 15 mm, je naro¢né. To je jeden z divodd,
pro¢ jsme se rozhodli pouZivat laserové zna-
&eni, moc jinych rozumnych alternativ neni.”
Znaceni se provadi alfanumerickymi znaky,
aby je bylo mozné precist pouhym okem
(popf. pod lupou).

Dosud pouzivala firma pro znaceni mikro-
Uderova zafizeni. Tim se do povrchu materidlu
vytvareji malé dulky, které dohromady tvofi
pozadované znaky. Nevyhodou této metody
je predevsim ¢asova naro¢nost: Kazdy dil je
nutné upnout do stroje a béhem prace jim
pootacet. Pravé pro zvySeni produktivity se
firma rozhodla pofidit si stanici pro laserové
znaceni LC 3000 od firmy Panasonic.

Stanice LC 3000 pro laserové znaceni
Jde o ucelené pracovisté, které nejen reali-
zuje vlastni proces znaceni, ale také zajistuje
potrebnou bezpeénost procesu, pfi némz se
pracuje s nebezpe&nym laserovym zarenim.
Stanice LC 3000 jsou zvlasté vhodné pro
malé a stfedni firmy, které vyrabéji sortiment
v malych sériich. Panasonic nabizi nékolik
variant liSicich se pouzitou laserovou hlavou
a konstrukénim usporadanim. Diky tomu

je mozné sestavit konfiguraci vhodnou pro
znaceni konkrétnich typl vyrobk( z plastu
nebo z kovu.
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Vyhodou 3D
laserového znaceni je
moznost znacit vice
dil& najednou, coz
zvySuje produktivitu.

Z hlediska konstrukéniho usporadani
jsou k dispozici tfi zakladni varianty. Prvni je
stanice vybavena tfemi osami se servomotory
(pojezdy X/Y/Z 500/430/350 mm), druha je
vybavena rotacni osou a treti oto€nym inde-
xovacim stolem o prdiméru 650 mm. Kromé
laserového popisovaciho systému, upinaci
desky a pohond je stanice vybavena také
krytem s bezpe¢nostnimi dvefmi se servopo-
honem, vykonnou odséavaci jednotkou, vnitf-
nim osvétlenim, fidicim PLC a prdmyslovym
pocitacem, kde jsou nainstalovany aplikace
potrebné pro znaceni.

Laserovy systém je mozné zvolit podle toho,
na jaky materidl a geometricky tvar se bude
znaceni vytvaret: mize to byt viaknovy laser
Panasonic (FAYDb) pro popis plasttl a kovd
nebo CO, laser pro organicke latky. Panasonic
ma v nabidce Siroké spektrum laserovych po-

FOTO: Tradeko



pisovacich systémd od 10 do 100 W a s popi-
sovatelnou plochou az 330 x 330 mm.

Snizuje naklady a zkracuje dobu uvedeni
do provozu

Pro¢ se firma rozhodla pravé pro tuto stanici?
Rozhodnuti zdGvodiiuje Zdenék Lapacek:
»Pro nds je velkou vyhodou, Ze Panasonic
dodava kompletni pracovni stanici véetné
bezpecnostnich prvki, odsavani a primys-
lového pocitaCe pro programovani procesu
znaceni. Méli jsme i nabidky od konkurence,

=3

ale ta nam nabizela jen samotny laser, na
zbytek pracovisté bychom si museli najit
firmu, ktera by nam stanici realizovala, coz by
fesSeni prodrazilo a prodlouzilo dobu uvedeni
do provozu. Pracovni stanici LC 3000 staci
nakonfigurovat podle toho, jaky typ dild chce-
me znacit, a potom je zdkaznikovi dodana
jako celek. Firma Kipex, ktera nam stanici
zprovoznila, tak neméla mnoho prace. Zajistili
nam Skoleni i konzultace a poskytuji servis.*
Navic Ize stanici dovybavit noznim ovladacim
pedalem, na néjz je obsluha zvykla z mikro-
Uderovych stanic.

Znaceni 2D versus 3D

Pracovni stanice LC 3000 ve firmé Tradeko je
vybavena laserovym popisovacim systémem
s vlaknovym laserem FAYb LP-Z250. Jde

0 tzv. 3D laserovy popisovaci systém umoz-
fujici diky ovladani osy Z znaceni Sikmych,
konvexnich a konkavnich ploch ve vyskovém
rozsahu 50 mm. Uvnitf daného rozsahu
z(stava velikost laserového bodu stabilni, coz
zajistuje konzistentni a vysoce kvalitni znace-
ni. Spolu s velkym pracovnim polem, v némz
je mozné znaceni provadét (120 x 120 mm),

to dovoluje znacit i slozité tvary bez ztraty
kvality znaceni na okrajich.

Ve firmé tak diky 3D zna¢eni mohou na st
pracovni stanice umistit pripravek s nékoli-
ka desitkami vyrobkU a oznacit je v8echny
najednou — at jde o popisy na valcové ploSe,
nebo na rliznych sténach hranolu Sestidhel-
nikového nebo osmiuhelnikového prirezu.
Podle Zdenka Lapacka je moznost 3D
popisovani pro tuto ulohu naprosto zasadni:
,U jednodussich 2D systémd bychom museli
znacit kazdou soucastku zvIast. Ve srovnani

@ Pracovni prostor
LC 3000 s dily
pfipravenymi ke
znaceni.

9 Priklady znacenych
dildi.

0 Pracovni stanice
Panasonic LC 3000
dovybavena noznim
ovladacim pedalem.

se znac¢enim mikroudery by to nebyla zadna
Uspora ¢asu, naopak.“

Tradeko znaci dily laserovym gravirovanim —
laser sice umozriuje i znaceni vyzihanim po-
vrchu oceli, kdy se pouze méni barva a zadny
material se neubira, ale to v tomto pripadé
neni vhodné. V drsném prostredi, pro néjz
jsou dily ¢asto urceny, by mohlo brzy dojit ke
ztraté Citelnosti znaceni.

Znaceni gravirovanim ma ale nevyhodu:
Material odebirany ze zna¢eného dilu se
rozptyluje do prostredi a mize se usazovat na
¢occe laseru. Tim se snizuje kvalita znace-
ni, a CoCku je proto tfeba pravidelné Cistit.
Panasonic ale pamatuije na to, aby servisni
intervaly co nejvice prodlouzila, proto je stani-
ce LC 3000 vybavena vykonnym odsavanim
a odlu¢ovacem. NejCastéji se pouziva
jednotka LFE-275 s nomindlnim pratokem
80 m*/h pfi 1900 Pa, volitelné i vykonn&jsi
externi jednotky. Kromé odsavani zbytk(
materialu z pracovniho prostoru stanice jed-
notka také zamezuije jeho rozptyleni v okolnim
prostredi. Takze jediné, co je treba otfit po
kazdém znaceni, je povrch znacenych dild,
kde okolo znaceni vznika slaby nanos.

REPORTAZ

Jednoduché programovani

usnadnuje vyuziti

Zdenék Lapacek mél obavy z toho, Ze hodné
Casu zabere nastavovani, sefizovani a pro-
gramovani laserové stanice. Programovani
Chtél proto, aby bylo mozné programy pfipra-
vovat pfedem podle vykrest v CAD. Software
je na tuto moznost pfipraven, ale nakonec se
ukdzalo, Ze to neni nutné.

»Kolegové, ktefi se naucili se softwarem
pracovat, mé presvédgili, ze tvorba progra-
mu pro znaceni je tak snadna a rychla, ze
zadna priprava predem neni tfeba. V podsta-
té jde jen o to, aby se obsluha naucila dobre
ovladat software nainstalovany v primyslo-
vém pc. V ném se nastavuje vse, co je tfeba:
obsah znaceni, misto, kde se ma popis
vytvofit, Uhel nebo polomér plochy, kde
bude znaceni vytvareno, a nékolik dalsich
parametr(. To je vSe. Po kratkém zaskoleni
je celé nastaveni velmi rychlé,” upfesnuje
Zdenék Lapacek.

Na primyslovém poditaci, ktery je soucasti
stanice, je nainstalovan software Laser Mar-
ker NAVI Plus. Je to jednoduse a intuitivné
ovladatelné rozhrani, které usnadriuje konfi-
guraci znac¢eni a umoznuje snadno planovat
a vytvaret jeho rozvrzeni. Software také
dovoluje sledovat provoz systému, kontrolo-
vat protokoly chyb a stavy vstup a vystupd.
Pro grafickou praci jsou uréeny aplikace Logo
Data Conversion a Logo Data Editing.

Navratnost

V soucasnosti znaci Tradeko az 5000 obrob-
kd denné. K tomu ma jednu laserovou stanici
LC 3000 a ¢tyfi poloautomatické stanice pro
znacéeni mikrouderem, z nichz aktivné jsou
vyuzivany dvé. Znaceni mikrouderem se po-
uziva predevsim jako zalozni varianta, popf.
tam, kde laserové znaceni nevyhovuje, napf.
kdyz zékaznik dil opatfuje povlakem, pro néjz
je znaCeni laserem prilis mélké a nebylo by
Citelné.

Na otdzku o navratnosti investice do
stanice LC 3000 Zdenék Lapacek odpo-
védél: ,LC 3000 stoji témér desetkrat tolik
nez mikrouderova stanice, takze investici
je treba peclivé zvazit. Spocitat presné jeji
navratnost neni jednoduché, protoze nase
vyroba je rozmanita a pro vSechny vyrabéné
dily laserové znaceni nevyuzijeme. Odhaduiji
vSak, ze do péti let se nam investice vrati.
Vyhodou 3D laserového znaceni je moznost
znadit mnoho dild najednou, coz zna¢né
zvysuje produktivitu. Bez této moznosti by
se nam laserové znaceni nevyplatilo.“ Velmi
také ocenuje spolupraci s firmou Kipex,
ktera jim pomohla se zprovoznénim stanice
i zaskolenim obsluhy. B

Petr Bartosik
Prevzato z ¢asopisu Automa 5/2023.
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TRIBOTECHNIKA
V DIGITALNI ERE

V soucéasné dobé digitalizace, automatizace a umélé inteligence by se mohlo
zdat, Zze klasické konvencéni obory, jako je napf. tribotechnika,
uz nemaji moc co nabidnout... Ale je tomu skute¢né tak?

Zijeme v dobé, kdy uziteé¢nost a ekonomika nejriiznéj$ich systémi a zatizeni je
Casto pomérfovana Uspornosti jejich provozu — a to v fadé pfipadl znamena co
nejniz8§imi naklady na jejich pohon. Jenze v pfipadé vyssiho tfeni je vy$si spotfeba
energie potrebna k jejich provozu. A pravé zde ma vyznamnou roli tribotechnika

a vyvoj nejriznéjsich feeni i materiall zaméfenych na minimalizaci tfeni, a tim

i ,ztrat“ zpGsobenych vy$si spotfebou, a stdle dokonalejsi a U¢innéjsi maziva
apod.

Nejde ale jen o prosté zlep$eni parametr( rliznych zafizeni diky snizovani tfeni
jejich pohyblivych souéasti, a tim i Uspor nakladl na jejich pohon. Do hry vstupuje
i ekologie: konkrétné cisténi oleju. Olejové hospodarstvi, které se dfive moc
nereSilo, a oleje se prosté v doporucenych intervalech jednoduse vymérovaly —
bez ohledu na jejich skute¢ny stav a stupen znecisténi — se nyni stéle vice Cisti
pomoci specidlnich technologii. Nejde pfitom jen o finanéni aspekt, byt nakladova
stranka véci rozhodné neni zanedbatelnym faktorem, ale i zaleZitost posuzovanou
z hlediska ekologické likvidace opotfebovanych olejovych naplni, coz uz je dnes
nejen velmi bedlivé sledovany, ale také finanéné naro¢ny proces podléhajici
prisnym pravidlim a nafizenim, jejichz nedodrzeni ¢i poruseni mdze znamenat
riziko vystaveni se sankcim.

Suma sumarum: tribotechnika ma i dnes Siroké pole pfilezitosti. Navic obor
samotny se rychle pfizplsobuje novym podminkam, které i pro néj nabizeji dfive
nedosazitelné moznosti — vyuziti digitalnich technologii, rychlé vypocty a simulace,
loT a bezdratova komunikace umoznujici pfenos dat ze senzor( na strojich a nap¥.
zjistovani stavu zafizeni a optimalizaci udrzby v redlném c¢ase... To vSe prenasi
védu, kterou drive charakterizoval chlapik s olejni¢kou v umasténych montérkach,
do 21. stoleti. @

Josef ValiSka, Séfredaktor

cne_% Nos St

PLAN NEJBLIZSICH ODBORNYCH
AKCIi 2023/2024
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Zejména na mazaci olej turbin jsou
kladeny velice vysoké naroky jednak
z hlediska Cistoty (protoze i malé zne-
Gisténi se dokaze dramaticky projevit
na opotrebeni), tak oxidacni stability.
Jinymi slovy: je potfeba, aby mazaci
olej, ktery je ve své podstaté smeési
kapalnych uhlovodikd, nepodiéhal
nezadoucimu opotrebeni, tzv. degra-
daci. To Ize ¢astecné zajistit vhodnym
vybérem stabilni formulace samotného
zakladového oleje, i dnes se takrka
ve v§ech formulacich mazaciho oleje
vyhradné pouzivaji pfidavné latky —
antioxidanty, které degradaci do znac-
né miry dokazi zabranit. Antioxidant se
tedy pridava do formulace oleje jako
aditivum v pomérné malé koncentraci
(typicky okolo 0,5 %) a prodluzuje
zivotnost mazaciho oleje, ale zejména
zabranuje tvorbé produktl degra-
dace oleje, které maji za nasledek
vznik Usad v mazacim systému, coz
je €astou pricinou poruch a selhani
tocivych strojd. Antioxidant se ale
jsou provozni podminky, tim je Ubytek
antioxidantd rychlejsi.

Od levnych reseni necekejte
zazraky
Antioxidantd pro mazaci oleje existuje
cela rfada, a i zde zpravidla funguje
logicka umeéra, ze ty lepsi jsou drazsi,
takze nelze automaticky ocekavat, ze
pokud bude primarnim kritériem cena
mazaciho oleje, takZze dostaneme ta
nejlepsi aditiva ve vysoké koncen-
traci. Zasadni je, Ze diky technologii
RULER, ktera umoznuje sledovat
koncentraci antioxidant( v olejich
a MPC, pro sledovani potencialu oleje
k tvorbé usad v mazacim systému, zacala
firma Fluitec intenzivné ovliviiovat vyvoj adi-
tiv, protoZe presné dokdazala identifikovat,
jaké antioxidanty funguiji, jaké ne, a které
dokonce mohou podporovat tvorbu Usad
Vv mazacim systému.

Pro zajisténi spolehlivého provozu turbin
u zédkaznika navrhli tribologicti specialisté
spolecnosti Intribo provést tzv. doaditivaci
mazaciho oleje, jak je oznaovan postup,
kdy jsou do mazaciho oleje pridavany
antioxidanty, pfipadné dalsi aditiva (napt.
protipénivostni pfisada), pokud jejich

3/ OLEJE, MAZIVA, KAPALINY

DOADITIVACE MAZACIHO OLEJE TURBINY

Maziva hraji klicovou roli pfi snizovani tfeni a opotrebeni v mechanickych systémech, coz zvysuje jejich zivotnost i efektivitu.
Nezajisténi idealni kondice mazaciho oleje v tocivych strojich se negativné projevi na jejich spolehlivosti. Proto je sledovani
a zajisténi optimalni kondice maziv za provozu jednim z hlavnich ukolt udrzby téchto strojt.

koncentrace klesla, ale ostatni viastnosti
oleje jsou stale pIné srovnatelné s novym

a efektivnéjsi zplsob udrzby oleje nez

Doaditivace DECON je
schvalena pro pouziti
od firmy SIEMENS
jako vyznamného
vyrobce turbin.

jeho celkova vyména nebo ¢astecna
obména.

Pro tuto konkrétni akci byl zvolen
produkt Decon AO americkeé firmy
Fluitec, kterou Intribo v CR zastupuije.
Ta svoji profesionalni historii zasvétila
studiu a pochopeni chovani mazacich
olejl ve strojich a pfisla s celou fadou
technologii (RULER, MPC, TOPP,
ESP, Solvancer a dalsi), které umozriu-
ji pochopit souvislosti v chovani olejd
a strojQ, a velice efektivné antioxidanty
v olejich sledovat a také priibézné do
mazacich oleju doplfiovat.

Kliéem je spravna konstelace

Aby princip doaditivace splnil oce-
kavani, je potfeba zvolit spravny typ
aditiv a spravny postup. Obvykly
pristup je, Ze aditiva se rozmichaji

v sudu s olejem a tento koncentrat se
nacerpa do stavajici olejové naplné za
provozu stroje, a je hotovo. Pravé kvdli
tomuto postupu, ktery pfi nevhodné
kombinaci slozek v fadé ptipadd vedl
k selhani maziva, doaditivaci takrka
v8ichni vyrobci strojd i olejd dlouho
zakazovali.

Az pravé diky firmé Fluitec, ktera
pfisla s inovativnim postupem zarucu-
jicim (jako jediny) uspésnost doaditiva-
ce, se pristup fady vyrobcl i provo-
zovatel( zménil. Kombinuje prémiové,
velice Uc€inné antioxidanty, které ani
po vy€erpani netvofi nerozpustné
necistoty a zaruéuji vysokou oxidacni
stabilitu i velice namahanych mazacich
olejll, se syntetickym olejem Decon.
Ten zajisti dokonalé rozpusténi pfisad,
ale zejména pomdlize zvysit stavajici
olejové naplni rozpoustéci schopnost
a poskytne tak oleji ochranu proti
nezadouci tvorbé Usad.

Dnes je tento Uspésny produkt dodavan
pod oznacenim Decon AO a je to jediny sys-
tém oficidlné doporucovany vyrobci strojl.
Aby provozovatel mél naprostou jistotu i ga-
ranci, ze doaditivace nepredstavuje zadné
riziko pro provoz stroje, provadi specializo-
vana laborator test kompatibility dle normy
ASTM, ktery ovéfi ze vzorku mazaciho oleje
ze stroje, Ze aplikace Decon AO skute¢né
poskytne ocekavany vykon.

Ing. Jan Novak, CLS, Intribo

techmagazin.cz
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ROZLOUCEN| S PREMYSLEM MALYM

Vzpominka na kamarada

S Pfemkem jsem se seznamil jiz na jeho
prvnim pracovisti po absolvovani CVUT
ve firmé Inova, se kterou jsem spolupra-
coval. Dozvédél jsem se o jeho pohnutém
détstvi i mladi kvlli problémdm s tehdej-
Sim rezimem, kdy probéhlo vystéhovani
celé rodiny ze statku, zabaveni majetku,
nemoznosti studovat apod. Pfemek se mu-
sel vyugit v Koh-i-Noor nastrojafem. Casto
vzpominal na staré mistry — nastrojare,
vyucené jesté u majitele Waldese. Témi
byl doporucen na dalsi studium, tentokrat
s ,,délnickym“ plivodem. Nakonec se mu
podarilo dostat se i na CVUT, kde studium
Uuspésné dokoncil obhajobou kandidatské
prace.

Po dlouhych letech v INOVE piesel na
¢as do Technometry, posléze na dva roky
do spole¢nosti PALL a odtud se mné ho
podarilo presveédcit k prechodu do firmy
Parker. Zde se vénoval hydraulice a filtraci,
kde mohl naplno vyuzivat svych teoretic-
kych i praktickych zkusenosti.

Po nastupu do praxe ze Skoly zacal byt
aktivni i v sekci Tekutinové mechanismy,
kde radu let pracoval jako tajemnik sekce.
Pozdéji povysil na prfedsedu Strojnické
spole€nosti. VSechny &innosti provadél
vzdy peclivé, zodpovédné a s plnym nasa-
zenim. Pfitom se hodné vénoval i rodiné.
S manzelkou lékarkou vychovali dva syny,
radi spolu cestovali, coz mu vydrzelo i jiz
samotnému do pozdniho véku. Neza-
nedbaval ani kulturu, byl pravidelnym
abonentem Ceské filharmonie a Vinohrad-
ského divadla.

Ke koleglm i zakaznikdm se choval vzdy
pratelsky a byl ochoten pomoci kdykoliv

11-2023

Vazeni ¢tenari,

kromé odbornych ¢lankd, na které jste na strankach Tribotechnickych informaci zvykli,
pfinaSime nyni bohuzel také jednu smutnou zpravu. Véem ¢tenarkam a étenarm Tl si do-
volujeme oznamit, ze dne 22. srpna 2023 zesnul ve véku 78 let jeden z nasich vyznacnych
koleg(l, pan Ing. Pfemysl Maly, CSc., dlouholety predseda rady Ceské strojnické spole¢-

nosti.

V tom kratkém Case, kdy jsme se s Pfemkem setkavali, byl pro nas vzorem vzacného ¢lo-
véka nejen zapaleného pro odbornost, ale i ¢lovéka vyzarujiciho lidskost a laskavost, ktera

nas vSechny motivovala.

Uctéme prosim jeho pamatku nékolika vzpominkami jeho nejblizSich kolegl a kolegt

z Ceské strojnické spoleénosti.

Zaradu CSS a vybory sekci:

Ing. Martin €adan - predseda vyboru Ceské asociace pro hydrauliku a pneumatiku

Ing. Petr Kiiz — predseda rady CSS a vyboru sekce Tribotechnika a motorova paliva

bez ohledu na Cas, a to az do konce svych
dni. Proto byl také jak v praci, tak i u distri-
butor( a zakaznikd velmi oblibeny. VSichni
ocenovali jeho vysoké odborné kvality

i pedagogicky pfistup pfi fadé Skoleni.
Jeho odchod predstavuje pro firmu velkou
ztratu.

Jindfich Aschermann

Jeho odchod je pro mne

i osobni ztratou

S Ing. Pfremyslem Malym jsem se znal
dlouhou fadu let, po kterou jsme vedle
sebe byli U€astni na ¢innosti odborné sekce
Hydraulika a pneumatika Ceské strojnické
spole¢nosti. Tam Pfemek pravidelné vyvijel
velmi aktivni iniciativu jak odbornou, tak

i organizac¢ni, takze jeho vystoupeni na kaz-
dém d&tvrtletnim odborném seminari sekce,
na kazdém jednani i konferenci poradané
sekci se pokladala za samozrejmost. To vSe
bylo podlozeno jeho dlouhodobym plso-
benim v oboru a predstavovalo podstatny
pfinos pro ¢innost sekce. Byl mimo jiné
také jakousi kronikou sekce, takze vyznam-
né prispival pfi dlouhodobém planovani
témat seminard nasi odborné sekce. Nebylo
nahodou, Ze zde zastaval vyznamné funkce,
které odpovidaly jeho aktivité.

Josef Nevrly

Zlstane mi stale ve vzpominkach
Seznamili jsme se asi pred 50 lety ve
vyboru odborné skupiny Hydraulické

a mechanické pohony, jehoz jsme byli oba

¢leny — ja za Technometru a Pfemek za
Inovu.

Premek nemél jednoduché mladi, jako
syn kulaka se nedostal na gymnasium
a musel do uceni. Az jako délnicka tfida
mohl vystudovat ve€erni gymnasium a poté
i strojni fakultu CVUT. Po promoci nastoupil
do podniku Inova, ktery vyvijel sofistikované
systémy pro dynamické zkousky konstruk-
ci. Zde se Premek setkal s hydraulikou,
ktera se stala jeho Zivotnim osudem.

Ja jsem tehdy pracoval ve vyvoji Tech-
nometry a s Pfemkem jsme spolecné resili
problémy s regulaci Cerpadel, které Tech-
nometra Inové dodavala. S jeho pomoci se
nam povedlo problém vyfesit.

Po umrti tehdejsiho tajemnika vyboru
odborné skupiny Hydraulické a mechanic-
ké pohony pana Riegra prevzal koncem
80. let Pfemek jeho funkci. Po sametové
revoluci nastaly ve spole¢nosti i v primys-
lu turbulence. Tak skoncila v tehdejsi po-
dobé i Inova. Technometra dostala v roce
1990 nové vedeni a ja byl v zavéru toho
roku jmenovan vedoucim divize letecké
hydrauliky, filtr( aj. Nabidl jsem Pfemkovi
misto vedouciho technického Useku divize,
které k mé velké radosti pfijal. Pracovali
jsme tak spolu az do zaniku Technometry
v roce 1997. Ja odeSel zacatkem roku
1998 do dichodu a Pfemek presel k na-
Semu byvalému kolegovi Jindrovi Ascher-
mannovi do spole¢nosti Parker Hannifin,
kde se vyborné uplatnil mnoho dalSich let.

Po roce 1989 se ménila i VTS. Vétsi-
na odbornych skupin a spole¢nosti se
osamostatnila. A je zasluhou i Premka,
ze Strojnicka spole¢nost, byt s malym
poctem ¢lent, funguje nadéle.

FOTO: Denios



Nékolikrat za rok, jsme se vzdy s Pfem-
kem setkavali v oblibenych restauracich.
Byla to velmi pfijemna setkani, kde jsme
probirali nejen odborna témata a fungovani
skupiny, ale také jsme si vyménovali za-
zitky z cest dokumentované fotografiemi,
probirali jsme i nase chaluparstvi (Pfemek
byl zapaleny chalupar), kulturni zazitky ¢i
vzpominky na studium.

Premka jsem si vzdy vazil nejen pro
jeho odborné znalosti a schopnosti, ale
zejména pro jeho pratelskou, charisma-
tickou a optimistickou povahu a zZivotni
elan. Mél vzacnou schopnost setkavat
se s lidmi, navazovat nové kontakty
i pratelstvi. Napfiklad po restituci pozem-
k( a hospodafstvi po svych rodicich je
pronajal mistnimu mysliveckému sdruzeni
a stal se jejich oblibenym ¢&lenem, i kdyz
sam nelovil.

Kdyz ho postihla zakefna nemoc — nador
tlustého stfeva, absolvoval velmi tézkou,
naro¢nou operaci. Obdivoval jsem jeho
state¢nost i optimismus, s kterymi to
snasel. Po fadé chemoterapii mné vzdy
s Usmévem sdéloval, Ze prohlidka do-
padla celkem dobre, Ze mu objevili jen par
malych zrnek a ze mu lékafi ordinuji dalsi
chemoterapii vice méné pro jistotu. Nemoc

FOTO: Denios
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byla ale zékefna, a tak jak zvitézila nad
jeho zenou, tak nyni i nad nim. =

Ivo Prikryl

Skvély kolega, kamarad i pfritel

zivota optimismus a vzdy mél usmév na
tvari. Nepotkal jsem v zZivoté ¢lovéka, tak
pozitivné naladéného. Myslim si, ze i tato
zivotni filosofie mu velmi pomahala v dlou-
hém boji se zakefnou chorobou, ktery
nakonec prohral.

S Premkem nas spojila nasSe spole¢na ce-
loZivotni laska — hydraulika. Pfed necelymi
20 lety, kdy jsem tehdy jesté jako obchodni
feditel v Hytosu Ostrava za¢al obchodo-
vat s firmou Parker, jsem Pfemka poznal
poprvé a v roce 2006, kdyz jsem v Parkeru
vystfidal na misté technického feditele Jind-
ru Aschermanna, tak mi byl Pfemek velkou
oporou v novém korporatnim svété.

Nelze zapomenout nase velmi Uspésné
spoleéné piisobeni v Ceské strojnické
spoleénosti, respektive v Ceské asociaci
pro hydrauliku a pneumatiku, kde jsme z ti-
tulu pfedsed( obou spole¢nosti dokazali
Uspésné zorganizovat desitky seminard,

nékolik mezinarodnich konferenci, pfinést
finanéni stabilitu a obé spolecnosti zviditel-
nit v odborném svété. Tuto nasi spole¢nou
cestu jsme symbolicky zavrsili v roce 2022
na 25. Mezinarodni konferenci Hydrauli-
ka a Pneumatika, coz povazuiji za veliky
Uspéch. Co dodat zavérem?

»,Premku bude$ nam vSsem chybét.” |

Radim OlSovsky

Podékovani

»~Sbohem, Pfemku, a za vSe dik — za krasnych
12 let spolupréce, naprosté divéry, bezvy-
hradné podpory a nejvic za pratelstvi.“ &

Hana Valentova

»S hlubokou Uctou, Premku, dékuji za
tvoji divéru a podporu. Byl jsem ohromen
tvou stateCnosti a vyrovnanosti s jakou

jsi snasel zakefnou nemoc v poslednich
tydnech Zivota. Tvoje osobnost, v pracov-
nim i osobnim Zivoté&, mi bude natrvalo
vzorem.” |

Petr Kriz

¥ INZERCE
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PLASTICKA MAZIVA PRO MAZANI ELEKTRICKYCH
KOMPONENTU OD NYE LUBRICANTS

Pocet elektrickych konektor(i a obvodu v zafizenich, jako jsou auta, letadla, domaci spotiebiée, primyslové stroje nebo lodé,
neustadle roste. Selhani téchto souéasti, od zkratu po ztratu vodivosti, pfedstavuje velké problémy, které mohou byt riizné,
pocinaje pouhymi nepfijemnostmi, pfes zvySené zarucéni naklady az po kritické bezpecnostni situace.

UNLLMIRICATED CONTACT
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—
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Selhani nebo nespravnou funkci souéasti mize
takeé urychlit trvalé vystaveni vihkosti, korozivnimu
prostredi a vibracim.

S rostouci slozitosti fidicich systémU stéle roste
pocet pintl na vicekolikovych konektorech. Spojo-
vani vicekolikovych konektorll ¢asto vyzaduje
znacnou silu - to vytvafi potencial pro neuplné
spojovani a také pro zranéni montaznich délniku
zpUsobena opakovanym pohybem.

Neustalé vystaveni vihkosti, korozivnimu pro-
stiedi a vibracim mUiZe také urychlit selhani nebo
nespravnou funkci rliznych elektrickych soucasti,
véetné konektorl, desek plodnych spojl, baterio-
vych termindlt nebo USB konektord (obr. 2).

Snizeni tfeni — Tenky film maziva mize snizit za-
souvaci silu az o 80 procent, coz je dlileZity Cinitel
pri montazi konektoru (viz obr. 3). U elektronickych
konektorll s desitkami nebo dokonce stovkami
kolik nebo u automobilovych konektord, které
jsou na tézko pristupnych mistech, mala vkladaci
sila zefektiviiuje montaz a zajistuje pevné spojeni.
Ochrana proti korozi, oxidaci a znecisténi —
Maziva chrani pred oxidaci a Ucinky nepfiznivého
prostredi. S pozlacenymi konektory to znamena
ochranu proti korozi zakladniho materialu. Tenké
zlaceni muize byt mikroskopicky porézni — tenky film
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1 Priklady pouZiti plastickych maziv Nye
v automobilu.

2) Vihkost, korozivni prostfedi ¢i vibrace mohou
urychlit selhani elektrickych soucasti.

3) U konektoru miize tenky film maziva snizit
zasouvaci silu az o0 80 %.

4 Maziva chrani kontakty pred oxidaci
i uinky nepfiznivého prostiedi.

5) Kovové Gasti konektoru jsou vystaveny tzv.
tribokorozi, ale mazivo je chrani pfed oxidaci.

6 Ochrana proti zkratu s nerusenym tokem proudu.
7 Ochrana povlakovani zlatem.

8a Specialni stojan pro testovani
8b Kontaktnich maziv.

maziva miize uzaviit pdry, zabranit napadeni pod-
kladu a zajistit nizky kontaktni odpor. Mazivo plisobi
jako zaloZni tésnéni proti korozi. Maziva utésriuiji
kontaktni kovy pred kyslikem, tlomky, agresivnimi
chemikaliemi a jinymi nezadoucimi Ciniteli (obr. 4).
Maziva chrani pred oxidaci a znecisténim.

Ochrana pred tribokorozi — Kromé atmosférické
koroze jsou cinové/olovéné konektory vystaveny
tribokorozi, ktera je zplisobena predevsim vib-
racemi a narazy. Tribokoroze neustdle vystavuje
Cerstvé vrstvy kovového povrchu oxidaci. Mazaci
film minimalizuje kontakt kov na kov béhem vibra-

ci a chrani konektor pred opotiebenim kovovych
Casti (viz obr 5).

Ochrana proti zkratu s neruSenym tokem prou-
du - PrestozZe jsou kontaktni maziva dielektricka,
elektricky proud protéka mikrokontaktnimi plocha-
mi. Mazivo je v téchto mistech vytlateno a umozriu-
je tok elektrického proudu bez prekazek (obr. 6).
Ochrana povlakovani zlatem - PM utésnuiji
mikroskopicky porézni struktury zlaceni a chrani
pred poskrabanim a oxidaci (obr. 7).

Prednosti pouziti plastickych maziv v elektric-
kych komponentech:

¢ Prodlouzeni funkéni zivotnosti soucasti

* Zlep$end spolehlivost spojli

® Utésnéni a ochrana pred vlivy prostredi

e Ochrana pred opotrebenim a tribokorozi

® Snizena sila zasouvani

* Izolace proti elektrickym zkratdm

Plasticka maziva na konektory od Nye Lubricants
jsou kompatibilni s vétsinou material(i pouziva-
nych v konektorech. Jsou navrzena pro dlouhou
Zivotnost a vysokou vykonnost za vysokych teplot
i v t&Zkém prostredi. K dispozici jsou v rliznych
velikostech baleni jak pro davkovani pfi vyrobé

s vysokym objemem, tak pro davkovani s malym
objemem, jako jsou opravarské ¢innosti v terénu.

FOTO: archiv



Faktory ovliviiujici vybér maziv:

* Materidlova kompatibilita s kontaktnimi materia-
ly (méd;, cin, stfibro, zlato) a pouzdrem (plast)

e Parovaci cykly a vibrace

¢ Vlivy prostredi, jako jsou chemikalie nebo
vihkost

® Rozsah provoznich teplot a barva maziva

(viz obr. 1)
Konektory — Konektorova plasticka maziva se
pouzivaji k zabranéni opotrebeni a korozi prostre-
di. Jsou také velmi ucinna pfi zamezeni triboko-
roze, coz je vysledek mikropohybt mezi kontakty
zpUsobenych vibracemi a tepelnou roztaznosti
v pouzdru konektoru. Snizenim tvorby oxidu
kovu na sparovaném rozhrani prodluzuii plasticka
maziva Zivotnost kontaktd a udrzuji nizky odpor.
Velka vkladaci sila se stala velkou vyzvou pfi
mont&Zi. Spojovani vicekolikovych konektord, né-
kdy na tézko dostupnych mistech, ¢asto vyzaduje
znacnou silu — vytvafi potencial pro nelpiné spo-
jovani a také pro montazni délniky ke zranénim
pUisobenym opakovanym pohybem. Plasticka
maziva na syntetické bazi snizuji vysoké vkladaci
sily bez nepfijatelného zvySeni odporu.
Senzory - Presnost a Zivotnost automobilo-
vych senzorll pfimo souvisi s kvalitou pouZitého
plastického maziva. Nizkosmykové senzorové
plastické mazivo Nye pro aplikace s velmi nizkym
vykonem, plastické mazivo s vyjime&nou pevnosti
filmu, aby se piizplsobila teplu generovanému
odporem, tepelné vodiva plasticka maziva, ktera
zvy$uji presnost teplotnich senzorl a jedine¢na
plasticka maziva snimacd, ktera odolavaji roky
vibracim, teplotnim cykldim, teplotnim extrémdm
a také solné mize, pisku, silniéni drti a kapalinam
pod kapotou. Kdyz elektromechanické snima-
¢e nebo potenciometry prerusi kontakt, signal
se ztrati. Pro zajiSténi nepretrzitého kontaktu je
vhodné nizkoviskézni fluorované mazivo. Vysoce
viskézni mazivo mize zpUsobit, Ze kontakt bude
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v hydrodynamickém rezimu, misto aby z(stal

v kontaktu s rezistorem.

Spinace a potenciometry - Plasticka maziva
Nye pro spinaCe jsou navrzena tak, aby splfiovala
standard 3nasobné zivotnosti, a jsou uréena pro
kontakty z cinu, médi, mosazi a uslechtilych kovi.
Na miru vyvinuté plastické mazivo pro nizko,
stfedné nebo vysoko proudové spinace a formu-
lované pro lehké, stfedni nebo tézké zatizeni. Tato
plasticka maziva chrani pred poklesem milivolt(

a otevienym obvodem, problémy s odporem

a ,,odskok kontaktu pfi —40 °C. Pod kapotou
odolavaji teplotnim cyklim i teplotnim extrémim
od -90 do +250 °C a jsou odolné proti vihkosti,
prachu, vodé, slané vodé, palivu i kapalinam pod
kapotou. Pro mechanické ¢asti spinace poskytuje
fada tlumicich maziv Nye ekonomicky zpUsob
ovladani zvuku a pocitu.

Ochrana proti opottebeni / Zivotnost konektorl /
dielektrické vlastnosti

Spole¢nost Nye vyvinula testovaci stojan
specidlné pro testovani kontaktnich maziv (viz
obr. 8 a,b). Poruchovost rliznych kontaktt a kom-
binaci mazani Ize urcit pfi frekvencich 1-100 Hz
a amplitudach 1-200 pm.

Priklad 1: Test opotrebeni — Test monitoruje
cykly tfeseni (mikropohyb) terminalli, dokud se
odpor nezvysi o 100 miliohmt nad statickou
zakladni linii, aby se predpovédéla Zivotnost
termindld.

Nemazané
0.5 mil. oykid

6.7mil. cykis

Podminky testu: 2,8 mm APEX méd=-cin, 10 Hz,
100 pm, 50 % hodnoty selhani.

Priklad 2: Oxidace Cu - ASTM D-4048 je
zrychleny test, ktery ukazuje, jak mazivo chrani
meédéné povrchy v pribéhu ¢asu pomoci 12diiné
stupnice od 1a ,,Slightly Tarnished” po 4c ,Very
Tarnished*.

[ -

E l l'ﬁ"
Nyer&0G

1a (Shightly Tamished]

Nemazang
3b (Dark Tacnizh)

Podminky testu: 100 °C, 24 hodin.
Ing. Richard Bo¥

FUCHS OIL CORPORATION (C2)
Zdroj: FUCHS NYE LUBRICANTS

¥ INZERCE
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HENNLICH CEMA-TECH...

VSE PRO PRUMYSLOVE MAZANI

S mazanim stroji, pfeéerpavanim maziv, davkovanim maziv, aplikaci maziva na plochy, ale i s drobnou
mazaci technikou pfichazi do styku drtiva vétsina primyslovych firem. Jednou z nejvyznamnéjsich
spoleénosti v CR a SR, plsobicich v tomto oboru, je divize CEMA-TECH firmy HENNLICH.

||

LINCOLN
)

LINCOLN
=

»Nasim zakaznikim dodavame komplexni
sluzby od technického poradenstvi a navrhu
systému na miru pres dodavku komponen-
td, montaz, uvedeni do provozu a zaskoleni
obsluhy az po servis a dodavku nahradnich
dild. Za dobu nasi existence jsme realizovali
tisice Uspé&snych dodavek nasich systém
prakticky do v8ech odvétvi priimyslu,“ uvadi
vedouci divize CEMA-TECH Milan Dvorak.

Centralni mazani
CEMA-TECH je autorizovanym distributorem
mazacich systémi SKF zahmujici systémo-
vé a komponentové portfolio obchodnich
znacek LINCOLN, VOGEL, MECA-FLUID,
SAFEMATIC a dalSich (viz obr. 1). Koncern
SKF je v oboru mazani suverénni svétovou
jednickou.

Na centralni mazaci systém je mozné
napojit skupinky mazanych mist, stroje,
linky i celé provozy. Mazanymi misty byvaji

11-2023

Pt
B

M— =¥
-

LENCOLN
[ardscso )

loziska, fetézy, ozubené prevody, kluzné
plochy atd.

Oproti manualnimu mazani je u centralniho
mazani mazivo dodavano do mazaného mista
v kratkych intervalech po malych davkach,
navic za provozu stroje. V. mazaném misté
je tak stéle optimalni mnozstvi maziva, coz

0dstépny zdvod CEMA-TECH je soucasti
obchodné-vyrobni spoleénosti HENNLICH (CR),
kterd je dodavatelem Siroké Skaly technickych
komponent( a profesionalnich technickych
feSeni. Spolecnost spada pod evropskou
skupinu HENNLICH.

0.z. CEMA-TECH firmy HENNLICH s.r.o.
Dolni 183/30, 591 01 Zd4r nad Sazavou
tel./fax: +420 566 630 524,

e-mail: cema-tech@hennlich.cz

HENNLICH
CEMA-TECH

1) Investice do systémii centrdiniho mazani, které
je mozné napojit na skupinky mazanych mist,
stroje, linky, nebo i celé provozy, maji rychlou
navratnost.

2) Systémy davkovani maziv mohou mit rizny
stupen automatizace od rucniho davkovani az po
zcela automaticky s aplikaci pomoci robotd.

3) Aplikace maziv na plochy se uplatiiuji napf. na
procesech tvareni, kde je potfeba nanést pro
optimalizaci tvarecich sil olejovy film na plech.

4) Siroké spektrum mazaci techniky je mozné
objednat v e-shopu spolecnosti.

vede k vyraznému prodlouzeni jeho Zivotnosti
a nasledné ke snizeni provoznich nakladt ce-
Iého stroje. Investice do zavedeni centralniho
mazani maji rychlou navratnost.

Davkovani maziv
Tyto systémy nachazeji své vyuziti na linkach
v sériové vyrobg, zejména v ,assembly*
a automobilovém primyslu, kde jsou z vice
komponentt kompletovany sestavy. Pfi této
kompletaci je tfeba nanést na definovana
mista vybranych komponent( pfesné davky
maziva, které zde kromé mazaci funkce plni
rovnéz funkci konzervacni. Velikosti davek
mohou byt od nékolika krychlovych milimetrQ
az po mnoho litrd. V této oblasti divize CEMA-
-TECH spolupracuje s vyznamnym Svycar-
skym vyrobcem ABNOX.

Nami dodavana davkovaci pracovisté
mohou mit rdzny stuper automatizace od
ruéniho davkovani s davkovacimi ventily se

FOTO: CEMA-TECH



spousti (obr. 2) pfes poloautomaticky se
zakladanim komponentu do pfipravku az po
zcela automaticky s aplikaci pomoci robotd.
Tato pracovisté jsme schopni dodat zakazni-
kovi kompletné ,,na kli¢“.

Firma realizovala tisice
uspésnych dodavek
systémU prakticky

do vSech odvétvi
prdmysiu.

Aplikace maziv na plochy

V oblasti systém( aplikace maziv na plochy
spolupracuje CEMA-TECH s némeckym
vyrobcem RAZIOL Zibulla & Sohn. Systémy
a maziva znacky RAZIOL nachazeji uplatnéni
vSude tam, kde jsou vyuzivany procesy tva-
feni, jako jsou stfihani, tazeni, ohybani nebo
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profilovani, u kterych je vstupnim materialem
plech. Na tento plech byva tfeba pro optimali-
zaci tvarecich sil nanést olejovy film.

K dispozici je velmi Siroké portfolio feSeni,
od méné sofistikovanych kontaktnich zpUso-
bd, u kterych plech prochazi filcovymi valci
napusténymi olejem (obr. 3), az po bezkon-
taktni nanaseni pomoci trysek, u kterého je
moZzné na plechu vytvaret olejové obrazce.

Mazaci technika

V sortimentu divize CEMA-TECH naleznete
také Siroké spektrum mazaci techniky, kam
patfi mazaci hlavice, automatické maznice,
mazaci lisy a pristroje, precerpavaci technika,
olejoznaky, odvzdusnovaci filtry, komponenty
rozvodl maziva (obr. 4) a podobné. Tyto
komponenty je mozné zakoupit v e-shopu
spole€nosti CEMA-TECH na nize uvedenych
internetovych strankach.

www.hennlich.cz/cematech

¥ INZERCE
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DAVKOVANI
MAZIV

ABNOX

APLIKAGE MAZACI
MAZIVA TEGHNIKA,
NA PLOCHY MAZIVA

[ otstrabnar
mazacich sysbisd
CEMA-TEOH ERNES

0.z. CEMA-TECH | HENNLICH s.r.o.
591 01 Zdar nad Sazavou | Czech Republic
tel.: +420 566 630 524 | cema-tech@hennlich.cz

www.hennlich.cz/cema-tech
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JAK PRACOVAT S VYSLEDKY ROZBORU
OLEJU A DIAGNOSTICKYMI SIGNALY?

Od loriského éervence je k dispozici ¢esky preklad normy ISO 14830-1, ktera popisuje monitorovani stavu a diagnostiku strojnich
zarizeni. Vétsina informaci je pro odbornou ¢éast verejnosti pomérné dobfe znama, a pro laickou verejnost, ktera nema odborné
znalosti z oboru tribotechniky, vhodna k éerpani informaci.

Je dobre, Ze tento preklad normy u nas vysel.
Informace z této normy predejdou dohaddim, jaké
parametry jsou pro sledovani stavu oleje a stroje
vhodné, jaka ¢etnost sledovani je optimalni a jak
pristupovat k vysledkim uvedenym v protokolech
laboratofi.

Jesteé predtim, nez se budeme zabyvat
diagnostikou a vysledky rozbord, je nutné si fici
o jednom dulezitém kroku — o vzorkovani. Je
treba si uvédomit, Ze postup odbéru, misto, kde
budeme odebirat, a Cistota vzorkovnice jsou véci,
které uz na zac¢atku rozhoduiji, zda vysledky, které
po zméfeni parametr dostaneme, budou davat
smysl. Na tomto kroku také zavisi, jaka napravna
opatreni budeme nastavovat. Je dobre, Ze
i norma CSN 1SO 14830-1 vénuje tomuto po-
stupu kapitolu. V normé chybi jen pro ndzornost
schéma nebo obrazek s prikladem. Proto na
obr. 1 uvadime alespon jeden piiklad odbéru
z centralni nadrze bez michani, s priklady sprav-
ného a Spatného odbéru.

V levé Casti obrazku se olej potrubim vraci ze
systému do centraini nadrze. Odbér s oznace-
nim A ukazuije idealni misto k odbéru oleje, ktery
prinasi informace ze stroje. Dal$im vyhovujicim
mistem pro odbér je oznaceno C, jedna o odbér
z prostiedku objemu olejové naplné. Odbérové
misto B je nevyhovuijici, nebot konec odbérové
trubice je az u dna nadoby, kde Ize oCekavat
vyssi koncentraci necistot a vyssi obsah vody.
Jako nevyhovuijici je oznac¢eno i odbérové
misto D, kde naopak konec odbérové trubice je
blizko povrchu hladiny, kde Ize o¢ekavat nizsi
koncentraci obsahu necistot a vody.

Pti odbéru vzorkd z mist B a D mlze mit stano-
veni nékterych parametrd pro vyhodnoceni fataini
nasledky. V pfipadé, ze obsah vody a necistot
bude vys8i, nez je skute¢na hodnota, doporucime
precisténi oleje a odstranéni vody. V takovém
pfipadé ovéem muzeme opakované zasaho-
vat a stav kapaliny se bude jen velmi pozvolna
(nebo vibec) zlepSovat a my vynaloZime penize
na zakrok, ktery nemusel byt nutny. Mnohem
horsi variantou jsou ale vysledky z mista D, kde
budou vysledky rozboru ukazovat mnohem lepsi
stav, nez bude skute¢nost. Pak se mize stat,

Ze potrebny zasah (CiSténi, vymeéna) provedeme
pozdé nebo viibec a mlize nastat i havarie stroje.
Je nutno upozormnit i na sledovani vysky hladiny

v nadrzi. Pokud se objem oleje v nadrzi v Case
meéni, je nutné ménit polohu odbérné trubice
podle toho, jak veliky objem olej v nadrzi vypliuje.

11-2023

1 Ukazka spravného a Spatného odbéru z centraini
nadrZe bez michadla.

2) Coulometricky titrator s pickou.

V pripadé ubytku nebo narlistu objemu se z vyho-
vujiciho vzorkovaciho mista stava odbérné misto
nevyhovujici.

Pokud se budete chtit blize podivat na jed-
notlivé analyzy, mozné kontaminanty a ¢astice
opotrebeni, velmi dobre je norma popisuje
v priloze A.1 az A.3. Kromé test(, které se provadi
Vv provozu a v laboratofi, zmiriuje i frekvenci jejich
stanoveni v podobé rutinniho, mési¢niho nebo
vyjime¢&ného stanovovani.

Diagnostika a prognéza
Uz v Gvodu normy CSN ISO 14830-1 je uveden
odkaz na normy ISO 13379 a 13381-1, které se
blize zabyvaji zjisténim existujici zavady a priciny
a nasledného provedeni predpovédi rozvoje v bu-
doucnu, doby do poruchy i rizika zavady. Diky
tomu je mozné se na piicinu problému a nasledné
zasahy podivat hloubéji. Tyto normy pfinaseji
navod, jak nastavit spravny postup a napravna
opatreni.

Z hlediska diagnostiky neni dobré délat roz-
hodnuti z vysledk( méfeni jednoho parametru.
Je vzdy prinosnéj§i vychazet z komplexnéjsiho

sledovani a vice parametrd, na jejichz zakladé

je mozné spravné interpretovat zdroj problému.
Je dobré takeé pfi vychyleni jednoho parame-

tru z trendu provést potvrzovaci zkousku. Ze
zkusenosti Ize fici, ze takovy postup je v laboratofi
bézny a tyka se vétsiny vzorkd. Pokud mé tedy
diagnostik pochybnosti o spravnosti vysledku,
nechava test opakovat, aby se vysledky analyzy
potvrdily nebo vyvrétily. Nékteré vysledky mohou
vyzadovat i dal$i podrobnéjsi analyzu, ktera mize
presnéji urit zdroj problému nebo nasledna
opatreni.

Jako priklad Ize uvést zvySeny obsah oté-
rovych prvkd v oleji, kde se objevila voda. Pro
potvrzeni nebo vyvraceni hypotézy, jestli se jedna
o korozni projev nebo o klasicky otér, je vyhodné
udélat napf. ferrografickou analyzu, ktera uréi,
jestli korozni ¢astice v oleji jsou, ¢i nikoli. Po
vydani protokolu a nasledné identifikaci problému
je mozné zvolit jednu z nasleduijicich variant
opatreni: 1) olej bude dale pouzivan ve stroji bez
zasahu, 2) provede se filtrace oleje k odstranéni
mechanickych necistot, 3) odstrani se pfitomna
voda, doplni se aditiva nebo 4) olej se vypusti,
systém se proplachne a naplni novym olejem.
Norma spravné upozorriuje na ¢etnéjsi kontrolu
parametr(i, dokud neni ndaprava uskute¢néna.

Aby se spravné nastavila ndpravna opatreni, je
nutné zaveést limity, podle kterych by bylo mozné
upozomit na nevyhovujici vysledky. Norma CSN
EN 14830-1 pracuje s tfemi Grovnémi limit0:
Nominal (vyhovuijici), Warning (vystraha) a Severe
(vaznd). PFi nastavovani limitd se Gasto setkava-
me s vlastnimi limity zakaznik(, které vychazeji
Z jejich zkuSenosti. Bézné presahuii limity normy.
Je to v poradku? Na to neexistuje jednoznacna
odpovéd, nebot provozovatel zna chovani stroje
nejlépe. Vysledky analyz slouzi jako potvrzeni
toho, jak se stroj chova nebo v jakém stavu je
olej. A pokud nedochazi k havariim a prostojtim,
tak ¢asto nedochazi k napravnym opatfenim,

i kdyZ limity normy jsou uz davno prekroceny.

Norma pod prehledovou tabulkou kritérii
poplachu uvadi: VSechna uvedena &isla jsou
pouze pod&ateéni startovaci body. Cisla musi
byt upravena podle zkuSenosti, dalSich dat,
okolnosti, typll zkou$ek atd. Je tedy na provo-
zovateli stroje, jakym zpUsobem bude pfistupo-
vat k doporu¢enim laboratofi a k limitdm, které
jsou dany normami. Na prikladu prevodového
oleje (viz tabulka) si ukazme, jak by to asi mohlo
fungovat.

FOTO: ALS Czech republicw



Parametr Jednotky Kritéria

Jmenovitd | Vystraha Vazna
Obsah vody
(Karl Fisher) | PP™ C Y st

V tabulce je vidét u jmenovité hodnoty vysle-
dek 0, coz je v praxi velmi nepravdépodobné.
Vétsinou se hodnoty obsahu vody novych pre-
vodovych olejli pohybuii kolem 100 ppm. Zalezi
také na typu oleje. Pljde-li o synteticky olej na
bazi esteru nebo polyglykolu, tak tam se hodnoty
obsahu vody pohybuiji od 500 do 2000 ppm.

Pak takova tabulka pozbyva hodnoty. Nicméné
pokud budeme uvazovat v relativnich procentech,
pak u hodnoty polyglykolu, kde novy olej bude
mit 2000 ppm, bude vystrazna hodnota kolem
5000 ppm (dva a pll nasobek hodnoty nového
oleje) a vazna hodnota 10 000 ppm (pétindsobek
hodnoty nového oleje). Ten, kdo si to neuvédomi
a bude slepé prebirat hodnoty z normy, v podsta-
té se nikdy na hodnotu pod 250 ppm nedostane.

Pfi stanoveni limitu bychom tedy méli uvazovat
hodnotu obsahu vody nového oleje a k ni vzta-
hovat naméfené hodnoty z provozu. Pokud navic
vztdhneme namérené vysledky s provozem stroje
a moznymi problémy, miizeme vytvorit viastni
limitni hodnoty. Zda se, Ze se tim odklanime od

¥ INZERCE
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hodnot normy, ale kazdy stroj mlze mit svoje
vlastni individudlni limitni hodnoty. To nam mlze
odhalit, co je zdrojem problému. Je proto nutné
sledovat pracovni podminky, za kterych stroj
pracuje, protoze to vyznamné ovliviiuje charakter
moznych zavad. Je tedy mozné, ze limitni hod-
nota stroje pred 20 lety bude mensi nez hodnota
v soucasnosti. Napriklad, pokud v oleji nalezneme
pritomnost prachu a otérové ¢astice, ukazuje nam
to na pranik prachu do stroje. Zakaznik se bude
divit, protoZe pred plnénim do stroje olej prefiltro-
vali, ale pak zjistime, Ze se minuly mésic bouraly
Casti stén pro novy pfistavek. To mize byt pficina
VétSi koncentrace prachovych €astic ve vzduchu,
které se mohou dostat do oleje.

Norma jako doplnék

Z hlediska sledovani Cistoty olejl je v normé
zmifiovan pouze kod Cistoty. Vibec se zde
neobjevuii limity stanoveni obsahu necistot na
membrané. | kdyz tato zkouska nema pfisluSnou
normu, v nasi laboratofi pfi stanoveni necistot vy-
chazime z normy pro stanoveni obsahu necistot
na membrané pro naftu (CSN EN 12662) a hojné
je vyuzivame pro sledovani oleje, protoze na za-
kladé toho jsme u jednotlivych typl olejti schopni
odlisit vysoke ¢i nizké znecisténi. Je ale pravda,
Ze z hlediska porovnatelnosti je tento test Spatné
vyhodnotitelny a neni z ného mozné vypocitat
relevantni nejistotu méreni.

Stanoveni kédu Eistoty Eastic v motorovém
a prevodovém oleji ale podle nasich zkusenosti
postrada vyznam, nebot ve vétsiné pipadu je po-
Cet Eastic vyrazné vétsi nez limitni tfida ISO 4406
(21/19/16 — uvadi norma CSN EN 14830-1).
Pro pfistroje na stanoveni poCtu ¢astic je obtizné
provést vycisténi méfici cely a hadicek tak,
aby zbytky nedistot neovliviiovaly nasledujici
meéreni. Pro takto znecisténé oleje je efektivnéjsi
meéreni obsahu necistot pfes membranu
(pfevodové oleje) nebo pomoci stanoveni
obsahu necistot odstfedovanim (motorové oleje).
Takto provedené analyzy spolu s hodnotou PQ
indexu (pfitomnosti magnetickych &astic) jsou
v trendové analyze dostate¢nym indikatorem sta-
vu. Pokud tyto analyzy doplnite analyzou obsahu
otérovych prvkd, ziskate pomérné dobry prehled
o tom, jak a ¢im je motorovy nebo prevodovy olej
znecistén.

Zaver

Timto prispévkem jsme chtéli upozornit na nékte-
ré nepresnosti normy nebo spi§ na nekonkrétnost
u typu oleje, co se tyka metodiky testl a jejich
limitnich hodnot. Uvédomujeme si ale, Ze existuje
hodné limit& vyrobcl nebo provozovateld strojd

a neni jednoduché se shodnout na jednom ¢isle
nebo jedné metodice.

Tomas Turan, ALS Czech republic
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Cisty olej, Cisty zisk

Jsme s vami jiz 30 Let!

Strategie nulovych poruch

Dokdzete si predstavit, Ze nebudete nakupovat oleje pro vasi vyrobu?
Budete moci sledovat vykonnost vasich maziv v redlném c¢ase z mobilniho telefonu?

Myslite si, Ze je to fikce? Piresvédéime vas, Ze je to realita.

Priimysl 4.0 se spolecnosti KLEENTEK.

www.kleentek.cz
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REAL-TIME ANALYZA
NA MOLEKULARNI UROVNI

Spole¢nost TanDelta uvedla novy systém monitorovani oleje v redlném ¢ase SENSE-2, ktery vyrazné snizuje provozni

naklady ve vyrobé i v odvétvi mazani.

K mazani strojli se roéné spotfebuije pres 40 mid.
litr(l oleje. VétSina se vyhodi nebo recykluje dlou-

ho pred koncem jeho Zivotnosti, jelikoz je Udrzba

obvykle fizena €asovym planem, nikoli skute¢nou
potfebou.

Dosud jedinym spolehlivym zplisobem, jak
zjistit skutecny stav oleje ve strojich, bylo odebrat
vzorek a poslat jej do laboratore k analyze, coz
je proces ¢asové naroc¢ny. Proto britsky vyrobce
senzorQ a systém( pro monitorovani kvality oleje
TanDelta pfichazi se systémem SENSE-2, ktery
presné identifikuje, kdy olej dosahne konce své
zivotnosti. Umozriuje prodlouzit intervaly udrzby
monitorovanim stavu zafizeni v redlném Case,
¢imz podle vyrobce Ize snizit spotfebu mazaciho
oleje minimalné o 30 % roc¢né, stejné jako zredu-

kovat spotfebu dilll a prodlouzit Zivotnost zafizeni.

Systém, ktery vyuziva Spickovou technologii
senzoru OQSx-G2 nové generace a souvisejic
analytiku k detekci problémd, Ize snadno integro-
vat do jakéhokoli stavajiciho zafizeni a je konfigu-

rovatelny pro jakykoli typ oleje. Je unikatni

svou aktivni analyzou na molekulamni drovni

k detekci vSech zmén stavu oleje a kontaminace.
Snimag poskytuje celospektralni holistickou
analyzu kvality oleje, ktera kazdych nékolik
sekund monitoruje pomér dvou kliCovych
méreni — kapacity a vodivosti — a poskytuje

tak prehled v redlném Case.

Tato molekularni
analyza zajiStuje presné
sledovani degradace
oleje a také detekci
kontaminace a v&as-
nych pfiznakd vnitfnich
problém( zafizeni. To
optimalizuje planovani
Udrzby.

Novinka umoZznuje
presné sledovani kva-
lity oleje a identifikaci
idealniho ¢asu vymény
pomoci senzoru, ktery pribézné sleduje kondici
oleje a informuije uzivatele, kdy je ho potreba
vymeénit, coz maximalizuje jeho produktivni
zivotnost. Podle vyrobce by pokrogila technologie
analyzy oleje v redlném ¢ase mohla snizit jeho
spotiebu o vice nez 12 mid. litrCi ro¢né.

Petr Sedlicky
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SOUTEZ SE ZNACKOU Z
PEUGEOT & -

Model francouzské znaCky Peugeot 2008 je jiz nékolik
let nejprodavanéjsim SUV v segmentu B na evropském
trhu. Letos proSel modernizaci a nabizi propracovangjsi

design, noveé technologie i elektrickou verzi. Prave
prichazi na Cesky trh a poridit si ho Ize za 470 000 KC, < /
nebo na operativni leasing za 6990 KC mesicne.

O CO SE BUDE SOUTEZIT?

Vylosovani prvni tfi vyherci, ktefi spravné odpovi na nize uvedené soutézni otazky, obdrzi:

el
“_ |

PRVNIi V PORADI DRUHY V PORADI TRETI V PORADI
Znackové mechanické kofenky Elegantni znac¢kovou mikinu na Bali¢ek znackovych predméti:
sUl/pepi zip s kapuci kSiltovka, tricko, kovovy model

Soutéz bude probihat od srpnového do listopadového vydani, odpovédi Ize zasilat
do 30. listopadu 2023. Vylosovani vyherci budou zvefejnéni v prosincovém cisle TechMagazinu.

JAK NA TO?

Pokud jste predplatitelem ¢asopisu TechMagazin, pak vam sta¢i odpovédét spravné na
tfi nize uvedené otazky.

Zajemce, ktefi jeSté predplatiteli TechMagazinu nejsou, ¢eka jeden krok navic — objednat
si ho na www.techmagazin.cz/predplatne nebo e-mailem na predplatne@techmagazin.cz,
a poté poslat spravné odpovédi na soutézni otazky.

SOUTEZNIi OTAZKY:

e Za volantem kazdého modelu znacky Peugeot se setkame s ergonomicky
usporadanou kabinou, jak je oznac¢ovan tento jedineény prvek?
O Peugeot i-Cockpit O Peugeot Kokpit O Peugeot e-Cokpit

¢ Od kterého roku je kompaktni Peugeot 2008 na trhu v Evropé?
0O 2015 O 2017 0O 2019

¢ Kolik kusti modelu Peugeot 2008 se zatim vyrobilo od jeho uvedeni na trh:
© 900010 O 700000 O 250002

Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz.
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TEST AUTO

DIESELOVA DS 4 CROSS RIVOLI JE POVEDENA

Design, technologie a detaily jsou primarnimi atributy, na které

se francouzska znaCka DS Automobiles zaméruje. Jeji modely zaujmou
prave vytribenym designem, ladnymi liniemi a robustnosti, coz je vidét
na obdivnych pohledech lidi, ktefi se za vozem otaceji.

produktové nabidky, ktera na Ces-
Zkém trhu disponuje modely DS 3,

DS 4, DS 7 a DS 9, jsme méli moz-
nost v redakénim testu vyzkousSet zajimavy
model DS 4 ve vybavé Cross Rivoli. Tento
model mdze byt vybaven pohonem na
benzin, naftu nebo také jako plug-in hybrid
(varianta E-Tense), kde v§echny jsou propo-
jeny s 8st. automatickou prevodovkou.

V naSem pfipadé vyuzivalo testované
vozidlo dieselovy agregat 1,5 BlueHDi
(doplnén AdBlue) o vykonu 96 kW, kterych
dosahuije pfi 3750 ot./min. Maximum toci-
vého momentu 300 Nm (od 1750 ot./min)
prenasi na predni napravu. Pohon vSech kol
v nabidce neni.

Tento crossover s dlouhou piidi a velkymi
lemy blatnik{ je postaven na vylepSené pod-
vozkové platformé EMP2. Diky pfiponé cross
se svétlou vySkou 189 mm ma kromé Cerné
masky spodni ¢ast karoserie ,,zabalenou*

v tmavém plastu. Pfi své délce 4400 mm

a Sifce 1830 mm ma rozvor 2675 mm.
Zajimava jsou také predni svétla LED Matrix
Vision s nezaménitelnym svételnym podpi-
sem diky svislicim denniho LED sviceni.

Interiér

Je novy a povedeny. Designéfi znacky opét
nezklamali a francouzska elegance je vidét
v kazdém detailu, v pouzitych materialech

i zpracovani. Vysoko postavena palubni
deska pékné navazuje na vyplné dvefi.
Potésilo mé, Ze ve srovnani se starSimi
modely znac¢ky se ovladani oken presu-
nulo ze stfedové konzole na dvere. Navic
jsou hezky feSena madla prednich dvefi

a diky ambientnimu podsviceni, které se
tahne pres celou palubni desku, jsou dobre

o
(2]
3]
o

Charismaticky crossover DS 4 nabizi tfi druhy
pohond.

V netradicni vyplni pfednich dvefi je nové
otevirani vSech oken i vydech klimatizace.

Palubni deska s Cistymi liniemi je orientovana
na pohodli fidice.

Zavazadelnik ma dost vysokou nakladaci
hranu.

uchopitelna. Zajimavé jsou také vydechy
klimatizace ve dvefich. Libila se mi tladitka
pod stfedovym displejem, kdy jednim stis-
kem jste v nastaveni klimatizace, ale tfeba
k vyhfivani volantu je nutno kliknout dvakrat
na displej. Sedadla jsou ¢alounéna v tmavé
kdzi, a jelikoz je zimni obdobi, byla $koda,
Ze chybélo vyhfivani sedadel.

Novy multimedialni systém disponuje
péknou grafikou a rychlejsi odezvou. Kame-
ry v zrcatkach vytvareji realny obraz z ptaci
perspektivy, ktery jsem ocenil pfi couvani,
navic je pfi rozjeti sniman i prostor pred
vozem. Vkusné je feSena stfedova konzole
s krytou pfihradkou, obrazovkou Smart
Touch (usnadnuje priblizeni a oddaleni map
v navigaci), volitem rychlosti, pfijemné
jednoduchym ovladanim hlasitosti a jizdnimi
mody.

Vybava a jizdni dojmy
Ridi¢ i spolucestujici maji dostatek prostoru
i odkladacich prihradek. Objem zavazadel-
niku nabizi dobrych 430/1240 litrd. Kromé
vytfibeného designu disponuje DS 4 také
$pickovou vybavou. Graficky je velmi pékné
povedeny head-up displej na elnim skle,
systém nocniho vidéni, sledovani mrtvého
Uhlu na del$i vzdalenost, pokrogily jizdni
asistent, regulator rychlosti, rozpoznavani
dopravniho znaceni s doporu¢enim rychlos-
ti a dalsi.

Radovy &tyivalcovy turbodiesel o ob-
jemu 1499 cm? vytvari dostateny vykon
na bé&zny provoz, pfi potfebé predjeti mu
zrychlovani trva déle, ale jinak je chod
motoru velmi kultivovany. Oceriuji také
dobrou spolupraci s automatickou prevo-
dovkou.

Jizda je komfortni i diky systému odpru-
Zeni, ktery nastavuje jeho tuhost. Rizeni
je presné, podvozek pékné tlumi drobné
nerovnosti, je stabilni a skvéle ovladatelny.
P¥i klidné jizdé ve mésté a okrskach jsem
naméfil 5 | na 100 km, &isté dalni¢ni provoz
si vyzadal 6,3 | na 100 km, a v kone&ném
souCtu se ukazatel spotfeby po ujeti 596
km zastavil na hodnoté 5,6 | na 100 km.

Podle mé jde o velmi charismaticky
model s krasnymi detaily, Sirokou paletou
pohond, bohatou vybavou, skvélym odhlué-
nénim a komfortni jizdou. B

Petr Kostolnik
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SVETLO JASNEJSI NEZ JINE JE SANCI NA
REVOLUCNI ZMENY

Nova metoda vyroby tzv. ultrajasného svétla, ktera v podstate
porusuje tradicni zakony Casticove fyziky, by mohla potencialné
vyvolat technologickou revoluci.

Itrajasné svétlo — specificka forma
U koherentniho svétla - je vytvareno

Casticemi pohybujicimi se spise syn-
chronné nez nezavisle. Tato synchronizace
vytvari neuvéfitelné rychlé, intenzivni pulzy,
které funguiji v fadu attosekund — jinymi
slovy: tisicin miliontin miliardtin sekundy.

Zatimco systémy schopné v sou¢asnosti
vytvaret ultrajasné svétlo, jsou extrémné
(az kilometry) dlouhé, vyzkumnici z portu-
galského Instituto Superior Técnico (IST)
a americké Univerzity v Rochesteru navrhli
koncept svételného zdroje, ktery se vejde
do jediné mistnosti. Ten by mohl radikal-
né zlepSit globalni zdravotni péci a diky
budoucim technologiim zpUsobit ,,malou
spole¢enskou, technologickou a védeckou
revoluci®.
Novy pfistroj s ultrajasnym svétlem

by mohl v budoucnu zlevnit rentgenové
a radioterapeutické oSetfeni a umoznit
vytvoreni vykonnych poéitacovych &ipQ,
lep8i pochopeni biologickych proces, jako
je fotosyntéza, nedestruktivni zobrazovani
pro skenovani virl, nebo dokonce vytvorit
ultrajasné svétlo umoznuijici zkoumat
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KvaziCastice by
mohly produkovat
neuveéritelné jasné
svétlo s jen malou
vzdalenosti

sve cesty.

Nova studie védcl ukazuje, Ze ultrarychlé
koherentni svétlo pomoci kvazi¢astic by mohlo
byt vytvareno v jediné mistnosti.

Americky koherentni svételny zdroj Linac
produkuje ultrajasné svétlo, ale v zafizeni
dlouhém pies 3 km.

chovani hmoty na planetach i hvézdach
a prohloubit tak nase znalosti o kosmu,
tvrdi vyzkumnici.

Nejrychlejsi ze vSech svétel

Normalni zdroje svétla, jak jsou vyzafovany
zarovkami, LED diodami nebo nap¥. svitem
Slunce, produkuiji bilé svétlo, v némz se
fotony pohybuji nezavisle. Toto ,,nesouvislé

FOTO: University of Rochester, Greg Stewart/SLAC
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svétlo“ je podle autor( studie publikované
v Gasopise Nature Photonics jako ,volné
naladéné radio, kde vétsSinou slySime static-
ky Sum*, zatimco synchronizované fotony

v koherentnim svétle jej pfipodobnuji spise
k ,jemné vyladénému orchestru“.

Védci popisuji pouziti pokrocilé poci-
tacové simulace k méreni jedinecnych
vlastnosti kvazi¢astic tvofenych skupinami
elektronl pohybujicich se synchronné, které
plsobi spole¢né zplisobem umozriujicim,
aby s nimi bylo zachazeno jako s jedinou
Castici. Tato tfida ¢astic vykazuje fadu
zajimavych vlastnosti, mlzZe se teoreticky
pohybovat libovolnou rychlosti (dokonce
rychlejsi, nez je rychlost bézného svétla)

a podle vyzkumnikd dokonce odolat i ex-
trémnim silam, které obklopuiji ¢ernou diru.

Mexicka vina z fotond

Autofi pfirovnavaji pohyb kvazi¢astic ve
svém experimentu k tzv. mexické viné
vytvarené publikem sportovnich utkani Ci
velkych koncertl nebo podobnych akci. Sa-
motna vina se mdze pohybovat po stadionu
rychleji, nez by to dokazal kterykoli jednot-
livec, ale kazdy jednotlivy G¢astnik zlstava
pfitom na stejném misté.

Podobné védci pozorovali kazdy jed-
notlivy elektron, jak provadi jednoduché
pohyby. Ale kdyz se zkoordinovaly, spole¢-
ny pohyb se spojil a vytvoril ,elektronovou
mexickou vinu“, ktera se miiZze pohybovat
rychleji nez svétlo. Cely systém pak tvofi
unikatni kvazi€astici, kterou Ize povazovat
za jeden elektron schopny emitovat vysoce
synchronizované fotony, a tedy extrémné
jasné svétlo.

Tento novy objev je soucasti Usili o vétsi
dostupnost ultrajasnych svételnych zdroj,
a vyzkum v této oblasti byl i ocenén
prestizni Nobelovou cenou za fyziku, udé-
lenou letos védclm, ktefi vytvorili svételné
paprsky v délce attosekund. Vyzkumny
tym, ktery pfisel se zminénou studii,
sleduje stejny cil, ale s pouzitim mnohem
kompaktnéjsiho systému. Zatimco soucas-
né koherentni svételné zdroje, jako napf.
lasery s volnymi elektrony, jsou obrovské
a vétsina z nich je pfilis velka a neprakticka
pro pouziti v laboratofich ¢i Iékarskych
zafizenich — napf. koherentni svételny
zdroj Linac (LCLS) v USA je dlouhy pres
3 km - nova studie ukazuje, Ze ultrarychlé
koherentni svétio by mohlo byt vytvareno
v jediné mistnosti.

Svételné zdroje na bazi kvazi¢astic by tak
mohly mit vyraznou vyhodu oproti stava-
jicim formam a s vyuzitim teorie navrzené
ve studii by kvazi¢astice mohly produkovat
neuvéfitelné jasné svétlo s jen malou vzda-
lenosti své cesty. B

Tomas Machovsky

REVOLUCNI MOTOR

TECHNOGOGIE

BEZ POHYBLIVYCH CASTI

DARPA si objednala u firmy Raytheon vyvoj praktické
verze rotacniho detonacniho motoru RDE se sanim
vzduchu. Bude tak prvni, ktera aplikuje tuto technologii
do realného testovaciho systému.

- &K

Vyfuk
Palivo a vzduch
Detonacni vina rotuje

kolem kandlu (mezery)

Dod oznac¢enim RDE (Rotation De-
tonation Engine) se skryva koncept

unikatni pohonné jednotky, ktera by
neméla zadné pohyblivé ¢asti a mohla by
vést k leh&im stfelam s delSim dosahem
za niz8i cenu.

Plynové turbiny umoznily leteckou
dopravu, ale jejich slozité feSeni s sebou
nese fadu nevyhod: jsou tézké a naklad-
né, maji mnoho pohyblivych ¢asti, a aby
zvladly obrovské teploty, vyzaduiji exotic-
ké materialy a specialni zpracovani. To
Ize akceptovat v letadle, ale kdyz je motor
soucasti fizené strely, omezuje to uzite€¢né
zatizeni a jde i o znacnou finanéni zatéz.
Podobné raketovy motor predstavuje
nakladné technické reseni a pro vojen-
ské aplikace bez moznosti opakovaného
vyuziti je drahé.

Konstruktéfi proto pfisli s alternati-
vou, tzv. rotaénim detonaénim motorem
(RDE), ktery nahrazuje slozitost turbiny
schopnosti spalovat hoflavou smés
paliva a vzduchu, jez se v RDE zavadi
do mezery mezi dvéma koaxialnimi valci,

ot/

Jrﬁ"“*
¥
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0 Vizualizace konceptu motoru Gambit v bojové
akci — lehci stfely maji delSi dosah.

@ Nazorné zobrazeni rotace detonagni viny
uvnitf mezery.

kdy je mezera na jednom konci utésnéna
a druhy konec tvofi trysku. Kdyz se smés
zapali, méa spalovani podobu nadzvukové
viny, ktera se pohybuje uvnitf zminéné
Stérbiny. Jak je nahore pfivadéno vice
paliva a vzduchu, vina pokracuje doko-

la v mezere, produkuje stale vice tepla

i tlaku a je tlacena dold, dokud nevystoupi
tryskou a vytvofi tah.

Tento typ motoru poskytuje efektivné;jsi
zdroj pohonu a ve srovnani s konvenénim
raketovym pohonem i turbinovym systé-
mem nabizi fadu vyhod. Ma jednoduchy
design, malé rozmeéry, je lehky, Ize jej
levné vyrabét hromadné.

Problém je vzit RDE ze zku$ebnich
stolic a vytvofrit funkéni demonstrator
pro realné nasazeni. Raytheon proto
bude vyvijet motor Gambit prostred-
nictvim fady iteraci, dokud nevznikne
prakticky pouzitelny design, ktery bude
mozné pfizplsobit budoucim zbrafovym
systémim, zejména novym stieldm typu
stand-off.

Kompaktni design motoru a jeho G¢inné
spalovani nabizeji zvySeni dostrelu i rych-
losti ve srovnani se sou¢asnymi zbranémi
dlouhého doletu, coz umozriuje rychle
reagovat na pokrocilé hrozby. l

Petr Sedlicky
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NEJRYCHLEJSI VETREM POHANENA PLAVIDLA

Tato plavidla maji spole¢nou jednu veéc: dvouclennou posadku a misto véetru
opirajiciho se do plachet jsou tazena ultrarychlymi draky. Tim vSak veSkera
jejich podobnost kondi, a lodé uz nepripominaji vibec.

ychlostni zavody lodi byvaly a dod-
q nes jsou popularni sportovni disci-

plinou, a kromé soupefeni extrémné
rychlych motorovych ¢lund, pfipominajicich
F1 na hladiné, neztraci na oblibé ani zavody
plachetnic. Ty, které usiluji o dosazeni
nejvyssich rychlosti, vSak uz ani zdaleka
nepfipominaiji klasické lodé.

Svétovy rychlostni rekord v plachténi ma
aktualné hodnotu 65,37 uzld (121,06 km/h),
kterou stanovil Paul Larsen pred vice nez
10 lety v roce 2012. Dlivodem, pro¢ zatim
nikdo nedokazal jet rychleiji, je prosta
fyzika — pevné stézné vytvareji silny pakovy
efekt, takZe pfi snaze vyuzit velkou silu
vétru hrozi prevraceni plavidla.

Nicméné tymy, které pracuji na nej-
rychlejSich vétrem pohanénych plavidlech
soucasnosti s oznac¢enim SP80 a Syroco
maiji radikalné odlisné pfistupy a snazi se
dosahnout, nebo jesté lIépe prekonat cilo-
vou rychlost, kterou si stanovily na hodnotu
81 uzld (150 km/h). K tomu by jim misto
tradi¢nich plachet mély pomoci velké tazné
draky.

Prvni kandidat na rekord — SP80, je kon-
cipovan jako elegantni trimaran pfipominaji-
ci spiSe koncepty ze sci-fi filmd. V 10,5met-
rb dlouhém trupu sedi dvouélenna posadka
za sebou, pilot na zadnim sedadle ma na
starosti praci s drakem pfipojenym k ovla-
dacimu rameni za kabinou a fidi¢ vpfedu
ovlada samotny €lun, jehoz konstrukce
je zaméfena na udrzeni v8ech tfi trupd
v kontaktu s vodou, takze vysokorychlostni
proudéni vzduchu je nepfevraci.
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Konstrukce
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Druhy aspirant na rychlostni rekord — Syro-
co, je navrzen jako superkavitacni hydrofoi-

hyd rOfOiIOVéhO élu nu lové kfidlo, které nebude zplsobovat neza-
je tazen a u|trarych|ym douci nestabilitu. Je oznacovan svymi tvarci

drakem.

jako ,beztizna jachta“ a predstavuje odliSnou
koncepci. Jde v podstaté o pozoruhodnou
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konstrukci hydrofoilového €lunu, kde ovSem
trup a kfidla nejsou spojeny tradini pevnou
podpérou, ale flexibilnim uzkym plochym
specidlné tvarovanym nosnikem, a aerody-
namicky trup pfipominajici spiSe stihacku, je
spojen s taznym drakem pevnostnim lanem.

Jak kfidlo i drak plsobi proti sobg, sridra
se napind a na této linii je zavéSena kapsule
s kajutou Zralo&iho tvaru, ktera je vyzdvize-
na z vody, takZe pfi plavbé visi ve vzduchu.
KFidla jsou omezena na rychlost pfiblizné
100 km/h procesem kavitace, pfi némz
kfidlo vytvari vysokotlakou zénu na jedné
strané a na druhé strané nizkotlakou zénu,
ktera zpUsobuje, Ze se voda zaéne vyparo-
vat a vytvafi velky tah. Konstrukéni tym ale
pracuje na dalSim zvySeni rychlosti.

Tym Syroco se ovSem vyuzitim vétrného
pohonu jako moderni alternativy plachet-
nic zabyva nejen pro experimentalni ucely
dosazeni rychlostniho rekordu, ale i jako se-
riéznim zpUsobem doplitkového ekologic-
kého pohonu v namorni nakladni dopravé.
Momentalné pracuje na projektu Syroco
EfficientShip a vyviji digitalni dvojce jakého-
koli plavidla s vyuzitim fyzikalniho mode-
lovani, dat a umélé inteligence. Platforma

o Plavidlo SP80 je koncipovano jako elegantni
trimaran s dvouclennou posadkou.

e Pilot SP80, ktery sedi vzadu, ma na starosti préci
s drakem pfipojenym k ovladacimu rameni, fidic
vpredu ovlada samotny clun.

e Pozoruhodna konstrukee trupu ¢lunu Syroco
je spojena s kridlem flexibilnim dzkym plochym
specialné tvarovanym nosnikem.

o Aerodynamicky trup ¢lunu Syroco, ktery
pfipomina stihacku, je spojen s taznym drakem
pevnostnim lanem.

TECHNOLOGIE

anu a vyuziva vicecilové smérovani pocCasi
k optimalizaci trasy a plavby v redlném
Case. Virtudlni reprezentace skutec¢né lodi
pohanéné Al, daty a internetem véci ma

za cil dosahnout snizeni spotfeby paliva

a emisi minimalné o 10 %. Digitalni dvojce
predstavuje fyzikalni a datoveé fizené chova-
ni lodi a ,,pluje” paralelné se skute¢nou lodi
a sleduje realny a o&ekavany vykon. l

Petr Kostolnik

KRYSTALY PREVADEJi SVETLO NA PRACI
Dnesni baterie vyuzivaji kK pfemeéné na energii chemickeé reakce,

ale ameriCti vyzkumnici naznacili i moznost jiného reseni: Uspesné premenili
svetlo prfimo na mechanickou praci.

&dci z Ustavu chemického a bio-
VIogického inzenyrstvi Kalifornské

univerzity v Boulderu, z University of
California Riverside a Stanford University
predstavili ve studii zverejnéné v Nature
Materials novy odolny fotomechanicky
material, ktery dokaze preménit svételnou
energii na mechanickou praci bez tepla
nebo elektfiny. Tento prilom by mohl od-
stranit potfebu objemnych baterii (a sou-
visejiciho tepelného managementu)
a nabizi inovativni moznosti pro
energeticky Uc€inné, bezdratové
a dalkové ovladané systémy.

V polymernim materidlu,
ktery diky malym otvorim
pfipomina houbu, jsou pole
drobnych organickych krystald,
které se pfi vystaveni svétlu zacnou
ohybat a jsou schopné zvedat véci.
Jak krystaly rostou v mikronovych pérech
polymeru, jejich produkce energie se pfi
vystaveni svétlu vyrazné zvysuje a jejich
orientace jim umozriuje provadét ukoly, jako

Novy material
preménuje svétlo
pfimo na mechanickou
deformaci.

je ohybani nebo zvedani pred-
métd. Kdyz material zméni tvar
s pfipojenym bfemenem, funguje
jako motor nebo akéni €len a pohy-

buje pfedméty mnohem vétSimi, nez jsou
samotné krystaly — napf. prouzek krystal(
o hmotnosti 0,02 mg zvedne 20mg nylono-
vou kouli, tzn. objekt 10 000krat tézsi!

Tyto fotomechanické
materialy nabizeji alternati-
vu k elektrickym pohontm
s potencidlem bezdratového
ovladani nebo napajeni robotd
¢i vozidel. Jejich flexibilita
a snadné tvarovani je Cini
vysoce univerzalnimi pro
Sirokou $kalu aplikaci. Zlep-
Seni Ucinnosti pfimé pfemény
svétla na praci nabizi také
Sanci vyhnout se slozitym sys-
témam fizeni teploty a téZkym
elektrickym komponentim.

V souéasné dobé mize
materidl prejit pouze ohy-
banim a poté uvolnénim z plochého do
zakfiveného stavu, ale do budoucna je
cilem tymu zlepsit kontrolu nad pohybem,
zvySit u€innost a maximalizovat mnoZstvi
vyrobené mechanické energie v porovnani
se svételnym prikonem. B

Susan Glairon
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LEGISLATIVA A PRAVO

INICIATIVA EU V OBLASTI WEBU 4.0
A VIRTUALNICH SVETU

Evropska unie predlozila Rade, EP a Evropskému hospodarskému

a socialnimu vyboru dokument — Iniciativa EU v oblasti webu 4.0

a virtualnich svétl: naskok na cesté k dalsi technologické transformaci,
ktery reaguje na nedavné sdéleni o dlouhodobé konkurenceschopnosti EU,
jez oznacCilo web 4.0 za technologicky prechod k propojenému svétu.

déleni predstavuje strategii a navrhuje
Sopat?em’ tykajici se virtudlnich svétl

a webu 4.0, kde virtudlni svéty jsou
dllezitou soucasti pfechodu na web 4.0.
Virtualni svéty dle Komise ovlivni zplsob
jakym lidé ziji, pracuiji, vytvareji a sdileji
obsah, stejné jako zplsob jakym podniky
funguiji, inovuiji, vyrabéji a komunikuji se
zakazniky, coz pfinasi pfilezitosti i rizika.

Virtualni svéty

jsou trvale existujici, imerzivni prostredi
zaloZend na technologiich véetné 3D a rozSitené
reality (XR), kterd umoziuji propojeni fyzického
a digitalniho svéta v redlném case pro riizné
licely, napt. pro navrhovani, simulace, uceni,
provadéni transakci nebo zabavu.

Web 3.0

hlavnimi rysy tfeti generace celosvétového webu
jsou otevrenost, decentralizace a plné opravnéni
uzivateld, které jim umoziuje kontrolovat

a realizovat ekonomickou hodnotu svych dat,
spravovat svou online identitu a podilet se na
spravé webu. Funkce sémantického webu

umozriuji propojovat data napfi¢ strankami,
aplikacemi i soubory. Decentralizované
technologie a digitalni dvojc¢ata umoziuji
transakce mezi klienty, transparentnost, datovou
demokracii a inovace v celych hodnotovych
fetézcich.

Web 4.0

ve Ctvrté generaci celosvétového webu jsou,
diky pokrocilé Al a inteligentnimu prostfedi, loT,
divéryhodnym blockchainovym transakcim,
virtualnim svétim a schopnostem XR, digitalni
a redlné objekty i prostfedi piné integrovany

a vzajemné komunikuiji, coZz umoziiuje skutecné
intuitivni a imerzivni zazitky, které plynule
propojuji fyzicky a digitalni svét.

Progndzy celkového vyvoje trhu tvrdi, ze
napr. velikost celosvétového trhu s virtual-
nimi svéty vzroste z 27 mld. eur v roce 2022
na vice nez 800 mid. eur do roku 2030. Pro
konkrétni odvétvi, jako je automobilovy
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pramysl, progndzy pfedpovidaji narlst

z 1,9 mld. eur v roce 2022 na 16,5 mid. eur
do roku 2030. Technologie XR, jako je virtu-
alni realita a rozSifena realita, jsou zaklad-
nimi stavebnimi kameny virtualnich svétd.
Vyvoj téchto technologii bude mit vyznamny
pfinos pro trh prace, pficemz se odhaduje, ze
do roku 2025 vznikne v Evropé 860 000 no-
vych pracovnich mist souvisejicich s XR.

Na zakladé zkuSenosti se sou¢asnym in-
ternetem je dle Komise pravdépodobné, ze
rozvoj virtudlnich svétli bude pfedstavovat
vyzvu pro zakladni prava a cile obecného
vefejného zajmu v demokratické spole¢nos-
ti, napf. pokud jde o prava ditéte, ochranu
osobnich Gdajd a soukromi, dezinformace,

kybernetickou bezpecnost, kyberkrimina-
litu, kybernetické (genderové podminéné)
nasili, diskriminaci, vylou€eni a nenavistné
verbalni projevy, jakoz i ochranu a bezpec-
nost spotiebitell. Virtudini svéty mohou
také nastolovat otazky ohledné odpovéd-
nosti, ru¢eni a smluvnich pravidel. V ob-
lasti zaméstnanosti existuje riziko pokust
o obchazeni socidlnich standard( EU, napf.
stanovenim niz8ich standardi pro uZivatele
virtudlnich svétd.

Dle zavérd sdéleni rozvoj virtualnich svétd
a dlouhodoby pfechod k webu 4.0 otevie
evropskym podniklim nové moznosti rlistu
a lidem bezpeéné, dlvéryhodné a spraved-
livé aplikace a sluzby pro préci, vzdélavani,
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spolecensky zivot a vyuziti jejich potencialu.
EU by proto nyni méla jednat tak, aby se
stala vyznamnym hra¢em na vznikajicich tr-
zich souvisejicich s webem 4.0 a virtualnimi
sveéty, a to pfi zachovani hodnot a zaklad-
nich prav EU, zajisténi ochrany a posileni
postaveni lidi.

Vize a strategie

Komise konstatovala, Ze usiluje o to, aby
web 4.0 a virtualni svéty odrazely hodnoty
a zasady EU a zakladni prava, aby byla re-
spektovana prava jejich uzivatel(, spotre-
biteld, pracovnikd ¢i tvlrcd a aby evropské
podniky mohly vyvijet SpiCkové aplikace,

rozsifovat se a rdst. Komise usiluje o web
4.0, ktery bude vyuzivat oteviené a vysoce
decentralizované technologie a standardy,
jez umozni interoperabilitu mezi platforma-
mi a sitémi i svobodu volby pro uzivatele,
v némz budou udrzitelnost, zaclenéni

a pristupnost zakladem technologického
vyvoje.

Sdéleni konstatuje, ze EU ma pevny
legislativni ramec, ktery se jiz nyni vztahuje
na nékteré aspekty rozvoje virtualnich svétd
a webu 4.0. V souvislosti s ochranou a pro-
sazovanim prav jednotlivcl a spole¢nosti
plsobicich ve virtudlnich svétech zavadi
nafizeni o digitalnich sluzbach a nafizeni
o digitalnich trzich, kterymi zavadi kom-

plexni systém odpovédnosti a povinnosti
pro online platformy. Akt o spravé dat a akt
o datech stanovi horizontalni pravidla pro
sdileni dat a dava uZzivateldm kontrolu nad
daty generovanymi jejich pfipojenymi zafi-
zenimi. Navrhovany akt o umélé inteligenci
bude fesit rizika z ni plynouci a podpofi
inovace v oblasti ddvéryhodné Al.

Obecné nafizeni o ochrané osobnich
udajq, které je technologicky neutralni, se
plné vztahuje i na zpracovani osobnich
udaja ve virtudlnich svétech. UZivate-

Ié virtualnich svétd jsou navic chranéni
spotfebitelskym pravem EU, zejména
nafizenim o obecné bezpecénosti vyrobkd,

jakoz i smérnici o nekalych obchodnich
praktikach, ktera poskytuje ochranu pred
klamavymi marketingovymi praktikami.
Nové pfijaté nafizeni o trzich kryptoaktiv
(nafizeni MiCA) se vztahuje na kryptoak-
tiva, ktera nejsou regulovana stavajicimi
pravnimi pfedpisy o finan¢nich sluzbach.
Jeho cilem je zvysit transparentnost, pokud
jde o rizika spojend s kryptoaktivy, chranit

Uzivatelé virtualnich
svétl budou chranéni
spotrebitelskym
pravem EU.

LEGISLATIVA A PRAVO

drzitele téchto aktiv a zajistit integritu trhi

s kryptoaktivy. Evropska digitalni identita by

méla poskytnout uzivateldm kontrolu nad

jejich digitalni identitou.

Pokud jde o ochranu prav dusevniho
a primyslového vlastnictvi, na web 4.0
a virtualni svéty se obecné vztahuje stavajici
pravni ramec EU (napf. smérnice o autor-
ském pravu na jednotném digitalnim trhu,
nafizeni o ochranné znamce EU a smérnice
o ochrané obchodniho tajemstvi).

PFistup osob se zdravotnim postizenim ke
klicovym digitalnim sluzbam resi evropsky
akt a smérnice o pfistupnosti internetovych
stranek. Kromé toho by osoby usazené
v EU, které budou pracovat ve virtudlnich
svétech, mély mit moznost spoléhat se na
pracovni normy EU, a to véetné pravidel
pro bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci,
a systémy socialniho zabezpeceni. Klicové
budou G¢€inné mechanismy pro prosazovani
téchto prav.

Sdéleni také obsahuje, jakou podporu
poskytuje Komise komunitdm s otevienym
zdrojovym kédem, které mohou prispét
k vytvoreni pfisluSnych digitalnich spo-
le€enstvi, jez budou poskytovat klic¢ové
funkce virtualnich svétd. Komise konkrétné
predlozila tfi opatreni:

B prozkoumat moznost zahajeni nového
evropského partnerstvi s cilem vypraco-
vat primyslovy a technologicky plan
[1. Ctvrtleti 2024].

B podpofit kulturni a tvaréi odvétvi EU pfi
testovani novych obchodnich modeld
ve virtualnich svétech prostfednictvim
programu Kreativni Evropa [1. Ctvrtleti
2024], podpofit navazovani kontaktd
mezi vyvojafi virtudlnich svétd a primys-
lovymi uzivateli [1. Ctvrtleti 2024] a vyuzit
evropskych center digitéalnich inovaci
a sité Enterprise Europe Network k pod-
pofe center virtualnich svétd a k podpore
zavadéni novych feseni virtudlnich svétd
[4. Gtvrtleti 2023].

B podpoiit vyvoj standardd pro oteviené
a interoperabilni virtualni svéty [4. Ctvrt-
leti 2023], prozkoumat potencial novych
modell digitalni spoluprace [4. Ctvrtleti
2023], vyvinout soubor nastrojd pro boj
proti padélani, a to i ve virtudlnich své-
tech [4. tvrtleti 2023], a podporovat vy-
uzivani regulaénich piskovist virtualnich
svétd ¢lenskymi staty [2. Ctvrtleti 2024].

Zavér

Komise vyzvala Evropsky parlament

a Radu, aby tuto strategii schvalily a spo-
le¢né pracovaly na jejim provadéni, a Vybor
region( i Evropsky hospodarsky a socialni
vybor, aby v dialozich s mistnimi a regional-
nimi organy prosazovaly vizi Komise. l

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

CHCETE-LI NABIT MOBIL,
SLAPEJTE!

Litevsky start-up Tukas EV predvedI
pod ozna¢enim HR Bank rotoped,
ktery dokaze Slapanim vyrabét
elektrinu a zajistit tak castecnou
energetickou nezavislost.

Energie pfeménéna na elektfinu nabiji
vestavénou 2kWh baterii, kterou pak
Ize pouzit k napajeni libovolného poctu
zatizeni — smartphon, pocitac, svétel
nebo rliznych spotrebicl. Napfiklad vy-
staci na tfi dny provozu chladni¢ky nebo
k udrzeni svétla po cely tyden. Podle
vyrobce mlze zatizeni $lapanim vyrobit
v priméru od 50 do 300 Wh elektfiny.
K pInému nabiti smartphonu staéi 15 mi-
nut Slapani, hodina dobije notebook.

Rotoped nejen vyrabi elektfinu pri
Slapani, ale dokaze ukladat i energii
generovanou jinymi zdroji. Lze ji ziskavat
z elektrické sité, generatoru, solarnich
paneld nebo vétrné energie. HR Bank
pak Ize pfipojit k jakémukoli vystupnimu
zarizeni — od mobilu aZ po pracku.

Je vyroben z recyklovanych material(
a v8echny jeho souéasti jsou na konci
zivotniho cyklu snadno recyklovatelné. B

SOUKROMY EVTOL
UZ JE SKUTECNOSTI

Némecka firma Lilium

jako prvni zac¢ala nabizet -
zatim jen na americkém
trhu - komeréné dostupny
elektricky stroj s kolmym
vzletem a pristanim (eVTOL).

Namisto pouziti velkych rotord
nebo konceptu cyklorotord,

s kterym nedavno pfisla rakous-
ka firma CycloTech, vsadila
Lilium na fadu malych ventila-
torll s kanalem pro vertikaini

i horizontalni pohon.
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TOYOTA MIiRIi NA MESIC

V ramci smlouvy automobilky Toyota s japonskou
agenturou pro prizkum vesmiru JAXA vznikl navrh
lunarniho off-roadu nazvaného Baby Lunar Cruiser (BLC).

uturisticky koncept BLC automo-
Fbilka nedavno predstavila v ramci

svého designového studia Calty
Design Research. Design konceptu je
inspirovan Land Cruiserem FJ40 a za-
hrnuje aspekty skute¢ného lunarniho
Cruiseru.

Ctyfmistné vozidlo s bezvzducho-

vymi koly ovlada fidi¢ pomoci dvojice
joystickd a v8echny jizdni informace

se zobrazuji na palubni desce na velkoplo$-
ném digitalnim panelu s rozsifenou realitou.
Predpoklada se, ze BLC bude pohanén
elektromotory uvnitf kola a mél by vyuzivat
technologii palivovych ¢lankd s dojezdem
az 10 tisic km. Vozidlo je vybaveno rozsah-
lou soustavou kamer a senzor( sbirajicich

cenna data.

BLC je nicméné stéle ve fazi konceptu
a na obzoru se mu uz rysuje konkurence

Technologie vektorovaného
tahu oznacovana jako DEVT
(Ducted Electric Vectored

v podobé projektu, na némz spolupracuji
korejské automobilky Hyundai a Kia, které
vyvijeji podobné lunarni prlizkumné vozidlo
pro rok 2027. Loni se do zavodU o doby-
vani Mésice zapojila i automobilka General
Motors a v ramci amerického programu
Artemis i firma Lockheed Martin, jez pracuje

na podobném vozitku s jednoduchou plat-

Thrust) se ukazala jako kliCovy
krok pro rychly vyvoj a uvedeni
stroje na trh a firma oznamila,

formou pro dva astronauty s bezvzducho-
vymi koly Goodyear. B

Ze bude nabizet prvni eVTOL
pro soukromy prodej v USA.
Uzavrela partnerstvi s texaskou
leteckou a spravcovskou spo-
le¢nosti EMCJET, které udélila
exkluzivni distribuéni prava do
roku 2030.

Nejde ovSem o nikterak
levnou zalezitost, prestoze
se spole¢nost snazi presvéd-
Cit potencialni zékazniky
o opaku s tvrzenim, Ze ,,cena
10 milion( USD, ktera zahrnu-
je komplexni servisni a za-
rucni balicek, z néj déla jeden
z nejhospodarnéjsich tryskacd
ve své tride“. i

FOTO: Lilium, Toyota, Tukas EV



TAK TROCHU
JINY HYUNDAI

Vypada jako z budoucnosti, ale
jeho sériova vyroba by méla zaéit
koncem této dekady. Reé je

o korejském tanku nové genera-
ce, ktery nedavno predstavil jeho
vyrobce Hyundai Rotem.

Jde o koncept zcela odlisny od
posledniho modelu bojového tanku
korejské zbrojovky K2 Black Panther,
jehoz sériova produkce se rozbéhla
pred 10 lety. Ve srovnani s nim (i kon-
kurenci) je jeho nastupce Uplné jinak
pojaty stroj.

Tank vybaveny pancifem z oceli,
keramiky a kompozitnich prvk ma
byt osazen kanénem raze 130 mm, t;.
o 10 mm vétsi nez verze K2, a nabizet
i 0 50 km delsi dojezd — 500 km, byt
stejnou rychlosti (az 70 km/h po silnici
a 50 km/h v terénu). A stejné jako K2
bude spoléhat na osvédceny dieselovy
motor.

Trup tanku bude rozdélen na separo-
vané zony. Triclenna posadka usazena
mezi pasy a nikoli ve véZi tak bude
izolovana od systému automatického
nabijeni kandénu i ulozené munice. Sou-
Casti vybavy bude i letka prlizkumnych
drond. Diky neobvykle nizké silueté
a pokrocilé technologii stealth by tank
mél byt ,,neviditelny“ pro vétSinu radaro-
vych a infraGervenych systém(. Pocita
se i s ovladanim stroje na dalku. &

NEJRYCHLEJSi SONDA

ZKOUMA SLUNCE

Sonda NASA, vypusténa v srpnu 2018,

dosahla letos 27. zafi rychlosti 635 266 km/h

(coz je asi dvakrat rychleji nez blesk nebo 200krat
nez projektil z pusky) a stala se tak nejrychlejSim lidmi
vytvofenym predmeétem.

dalsi pralet, kdy by se méla koncem roku
2024 priblizit na vzdalenost pouhych
6,16 mil. km od slune¢niho povrchu a pfi
ném pravdépodobné dosahne jesté vétsi
rychlosti.

Cilem Parkerovy sondy na sedmileté
misi je Iépe pochopit sluneéni korénu
(tzn. oblast slune¢ni atmosféry) dosahuijici
teplotu az nékolika miliont stupnd Celsia.
To by mohlo podle védcl napf. pomoci
predpovidat solarni boure, které znamenaji
riziko pro pozemskeé rozvodné sité i satelitni
navigaci. &

Dfekonala sv{j vlastni dosavadni
rekord 586 863 km/h z listopadu 2021
a zaroven ustanovila i novy rekord

v pfiblizeni ke Slunci, poté co dosahla
vzdalenosti od jeho povrchu 7,26 mil. km,
coz je podle NASA blize, nez kdy predtim
obihala jakakoli jina sonda. Dosahnout toho
umoznila gravitani asistence pfi t&ésném
priletu kolem Venuse v srpnu (kdyz se
sonda priblizuje k Venusi, planeta pohlcuje
Cast jeji orbitalni energie).

Tyto rekordni hodnoty jesté nejsou
definitivni, protoZze sonda ma naplanovan

VODIKOVA TATRA

Spoleénost Tatra Trucks
predvedila prototyp vozu
Tatra Force e-Drive s vodi-
kovym pohonem, na kterém
spolupracuje s UJV Rez,
firmou Devinn a prazskou
Vysokou Skolu chemicko-
-technologickou za podpory
TACR.

maximalni vykon 100 kW, jsou
na ném instalovany i tlakové
nadrze na vodik v plynném
stavu. Palivové ¢lanky si tak
vyrabéji potfebnou elektrickou
energii chemickou reakci z vo-
diku pfimo na palubé vozu.
Vyhodou je velmi kratka doba
(v Fadech minut) plnéni vodi-
kovych nadrzi, oproti baterio-
vym elektromobillim odpadaji

FOTO: Hyundai Rotem, NASA, Tatra Trucks

Prototyp je konstruovan

jako nakladni viz pro po-
uziti v téZarském prdmyslu

s celkovou hmotnosti 45 tun.
Pohon je elektricky, tj. trakéni

synchronni elektromotor s per-
manentnimi magnety s trvalym
vykonem 480 kW a to¢ivym
momentem 2300 Nm. Je vSak
koncipovan tak, aby mohl byt
nezavisly na externich zdrojich

energie — vlz si zdroj energie
veze s sebou.

Kromé trakéniho elektromo-
toru, baterii Li NMC (lithium-ni-
kl-mangan-kobalt) a dvou pa-
livovych ¢lankd, jez maji kazdy

Gasové prostoje potrfebné pro
nabijeni a v pfipadé vybudovani
infrastruktury s vodikovymi
plnickami bude flexibilita vozu
srovnatelna s vozy pohanénymi
spalovacimi motory. H
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,S

phig L

LETOUN S MAVAVYMI KRiDLY?

Nikoliv, tento obrazek nazorné dokumentuje problémy konstrukce letadel, urcené pro

¢innost z letadlovych lodi.

PoZadavek maximalni Uspory lozného prostoru a manipulacni odbavovaci plochy si
vynutily toto feseni. Letoun muZze nosné plochy rozvinout Uplné samostatné az pred
startem. Re$eni neni o nic méné odvazné nez pilot, ktery s letounem Iéta. Neni totiz nic
znamo o letovych vilastnostech tohoto letounu v pfipadé, Zze nastane nezadouci slozeni

kfidel za letu.

LETADLY PROTI LAVINAM

V zahrani¢i se zkouselo s Uspéchem pouziti
tryskovych letadel v boji proti snéhovym la-
vindm. Vibrace vznikajici pfi nizkém preletu

téchto letadel nadzvukovou rychlosti rozrusi
a uvolni masy snéhu v horskych oblastech,

které hrozi sesutim do udoli.

VLOCKOVY MRAK

Ustav hydrodynamiky CSAV vénoval

v posledni dobé hodné pozornosti zava-
déni metody vlio¢kového mraku k Upravé
primyslovych i pitnych vod. Tato metoda
byla v Ustavu pfed ¢asem rozpracovana

a podstatné zdokonalena. Na jejim zakladé
byly vypracovany projekty Cificl, které
pracuji bez jakéhokoliv strojniho zafizeni

a snizuji naklady na upravu vody zhruba na
polovinu dosavadnich.

V praxi se CifiCe osvédcily napf. k Upra-
vé vod pro kotle velkych elektraren. Na-
priklad jiz delsi dobu pracuji dva vykonné
¢ifice v Opatovicich a jejich vyroba byla
rozsifena i pro potrebu elektraren v Mélni-

ku, Tisové aj.
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AUTOMATICKE BRZDENI

V automobilu uvede fotoelektrické zarizeni
automaticky brzdy v ¢innost, objevi-li se ve
vzdalenosti odpovidajici brzdné draze pfi

V PIESTANECH ROZSIRILI
VYROBU

V novém zavodé roznovske Tesly

v PieStanech zna¢né rozsifili vyrobu
elektronek. Technolog inzenyr Dusan Abel
s pracovnici Martou Orviskou u ¢erpaciho
stojanu pro vybojky vysokého napéti.
Zabér je z pfipravy vybojky na cerpani.

VET TECHNIKY*

urcité rychlosti na vozovce chodec nebo
néjaky predmét. Regulaci rychlosti automo-
bilu umozZriuje ¢oc¢ka spojena s fotoclan-
kem.

UZ ZADNA HAVARIE

Nejen zadna havarie v tockach, ale ani vétsi
poskozeni karosérie umozni novy vynalez
prfedvadény na vystave v Bruselu.

Misto zabradli nebo odraznikd ohraniéuji
se to€ky svislymi oto€nymi valci s pryzovym
obalem. Auto, které ma snahu v zatacce vy-
bocit z jizdni drahy, narazi na toto zafizeni,
které je vrati zpét do plvodniho sméru.

FILM V AUTOBUSE

V Itdlii zkousSeli prototyp nového autokaru
Cinébuse, ve kterém budou cestujici moci
shlédnout pfi jizdé film. Autokar o délce
11 metrd a $Sifce 2,2 metru ma uvnitf na-
instalovany promitaci pfistroje, projekéni
platno a ,hledisté“ pro 40 osob.

Promitani se mdze konat i pfi dennim
svétle a pfi jizdé. Naklad na postaveni a vy-
baveni tohoto autobusu, o jehoz Gcelnosti
Ize pochybovat, ¢inil pouze 20 miliénd lir!

KANYSTR Z PLASTU

Na zahrani¢nim trhu se objevil kanystr

0 obsahu 20 litr(i vyrabény z nizkotlakého
polyetylénu typu Hostalen. Ve spodni ¢asti
kanystru je odtokovy kohoutek, ktery je

u tohoto druhu nadob zatim zvlastnosti.

V CSSR vyrabi podnik Plastimat v Jab-
lonci zatim jediny druh kanystru o obsahu
jeden litr, a letos
zavadi vyrobu
i 0 obsahu dva
litry. Prlmyslovi
vytvarnici jiz
navrhli takovou-
to nadobu o ob-
sahu péti litrd,
ktera ale prijde
na trh v pfistich
letech.

FOTO: archiv



MOPED RIGA-1

Rizsky zavod na vyrobu jizdnich kol vyrabi
odnedavna také mopedy znacky Riga-1.
Moped pohani dvoutaktni jednovalcovy
motor o obsahu 49,8 ccm, jenz ma pfi
4250 ot/min. vykon 1,5 koné. Vazi 45 kg,
dosahuje maximalni rychlosti 40 km/h

a primérna spotfeba paliva ¢ini 1,6 litru na
100 kilometr(.

PROTI USAZOVANI
PARAFINU

Pro chemika je parafin cenny produkt
z nafty, ale pro naftare je parafin nutné
zlo. P¥i prlichodu nafty potrubim se
totiZz usazuje na vnitfnich sténach,
takze se potrubi musi pravidelné Cistit
Skrabkami.

Pred nékolika lety zpozoroval inzenyr
Alexander BoltySev, ze parafin se usazuje
hladkych plochach se neusazoval témér
vlibec. OvSem lestit vnitini stény vdech
trub by bylo pfili§ drahé. Nyni se podafilo
vyresit tento problém jinym zplsobem.
Ve spolupréci nékolika vyzkumnych Usta-
vl byl vyvinut odoIny bakelitovy lak, ktery

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Uspésné ochrarnuje potrubi pred usazova-
nim parafinu.

KAPESNI VYSILAGKA

Pfed nedavnem se psalo v tisku o projektu
tzv. vSeobecného spojeni, které ma byt

v budoucnu na Zemi uskute¢néno. Bylo
feceno, ze ackoli ¢eka pfi realizaci tohoto
projektu na vyreSeni je§té mnoho problé-
mU a obtizi, dosahli jiz v nékterych zemich
uréitych aspéchd.

Jednim z nich je miniaturni tranzistorova
vysilacka s pfijimacem velikosti naSeho
tranzistorového radiopfijimace T 61. Dvou-
cestny pfistroj je napajen devitivoltovou
baterii a ma teleskopickou anténu. P¥i kon-
strukci bylo pouzito nejnovéjsich tranzis-
tord, tisténych spojl a jiné techniky véetné
reproduktoru, fizeni hlasitosti a ladéni.

Aparat je uréen k radiofonickému spo-
jeni mezi dvéma ucastniky na vzdalenost
az pal mile, tj. asi 805 metrl. Neni to sice
jesté zdaleka kapesni radiotelefon, ale
v kazdém pripadé dalsi uspéch v minia-
turizaci radiovych zafizeni, bez niz by
nebylo uskute¢néni projektu vSeobecného
spojeni mozné.

RELAX RETRO

MOHUTNA SKLENENA VEZ

Anglicti architekti vypracovali projekt
sklenéné véze Cristal 61, ktera by
méla byt vystavnim objektem. Inves-
ticni naklad byl
propocten asi na
333 miliénu K¢.
V jejim nitru se
rozmisti vysta-
vovaci prostory
pro primyslové
vyrobky a Ctyre-
tazova parkovaci
garaz pro 4500
vozidel. Celkova
vyska véze je 338 metrd, je tudiz
0 38 metrl vyss8i neZ pafizska Eiffelovka.
Vzor pro konstrukci véze byl prevzat
z prirody - je vlastné napodobenim
stromu. Jako u stromu nese kmen celou
konstrukci, tak i zelezobetonovy drik
kruhového pldorysu a konického tvaru
nese jednotliva poschodi i rampy, které
jsou vetknuty do nosného dfiku. Fasada
je pouze ze skla, bez rohd, a tvofi ji pris-
matické sklenéné prvky.

9 S

TRCHMICHE
ML

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 10/2023:

FOTO: archiv

7/6(3|19/4(|5|8|2]|1
2 1 112|5(7|3(8|9|/6 |4
9/4|8|1/6|2|3|7|5
3 4 8 Pravidla sudoku: 6|7|9(2|/8|1[4|5]|3
Vlyp'rf:te Tra}C" 2l8lal5][7]3]6]1]0
ochu sloZenou
1 6 Fz) deviti tvercl tak, 3|5/1/6/9]4]2/8]7
aby v kazdé radg, 5|1]6]4]2|9]|7]|3]8
5 4 2 v kaidvérr) slgupci . 8/9(7([3|5|6|1|4]|2
a v kazdém ctverci 41328175196

byly umistény cislice
9 od 1 do 9, pficemz

se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého cisla:

Petra Kalouskova, Brno
Katefina Jirkd, Lanskroun
Diana Kostkova, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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POKROK NEZASTAVIS...

e to uz 105 let od vzniku samostatné

Ceskoslovenské republiky, jimz za&ina

i historie dneéni CR po rozdéleni byva-
Iého Ceskoslovenska pied 20 lety. A i kdyz
je dnes UplIné jina doba, nabizi se otazka,
nakolik jsme se skute¢né posunuli kupfedu.

V dobé, kdy prvni svétova valka rozvratila
Evropu a na pldé nékdejsi rakousko-uher-
ské monarchie vznikla CSR, se nasim pied-
kdim podafrilo béhem pouhych dvou dekad
vytvoiit moderni primyslovou zemi, ktera se
pres fadu problém stala i vzorem dobové
demokracie, nez byla tato jeji kapitola nasilné
uzavrena. Ale ani povale¢né ,,socialistické*”
Ceskoslovensko nebylo na globaini scéné
bezvyznamné a dalo svétu fadu véci, at uz
jde o vynalezy typu ocnich ¢ocek, silonek,
polarografie, hydraulického tkaciho stroje,
elektronového mikroskopu nebo antivirotik na
|éEbu HIV apod. Ano, kvalita a pokrocilé tech-
nologie ve statem fizeném hospodarstvi uz
nestacily na zdpadni konkurenci, zejména po
nastupu polovodicové elektroniky, pro kterou
nebyly v nasich podminkach potrebné zdroje.
Ale stdle jsme patfili k zemim schopnym po-
stavit kompletné celé letadlo nebo jadernou
elektrarnu a svym zplsobem do ,,prvni ligy*“.
Dnes jiz tyto moznosti méame, ale Eesky

primysl je uz pres své dosavadni obchod-
ni i technické Uspéchy spiSe jen odleskem
byvalé slavy. Stale sice mame Spickové
talentované lidi, ale v Evropé patfime spise
k priméru, (v lepSim pfipadé) nezZ k elité jako

kdysi. Vétsina vyznamnych podnikl je uz
fizena (nékdy lépe, jindy hiire) zahrani¢nimi
vlastniky ¢i rliznymi fondy.

A planovani na pétiletky, kterému jsme se
dfive vysmivali, je zpét v korporatni podobé
v dobé extrémnich nejistot, kdy odhadovani
budouciho vyvoje ve svété rozvraceném
dlsledky pandemie i eskalaci nejriiznéjsich
ozbrojenych konflikt(l je mozné snad jen
z véstecke kfistalové koule... W

Josef ValisSka
Séfredaktor
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.
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Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
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Klarica Planimir, Orlova-Lutyné.
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Zapojeni 65 %~ ceskych
firem v jaderném tendru
CR prinese:

« Mavdseni HOP aZ 0 936 millard korun

» Nardst pfijmd verejngch rozpodtl
aZ 0 384 millard korun

« Vytvofeni 10 tisic novych pracovnich mist

» Bezpeln( a sobéstatny provoz i servis
Jadermnych elektraren

- Energetickou nezavislost CR a konkuren&ni
ceny elektrické energie

» Rozvoj technickeho Skolstvi

« Zv(5eni kvality Zivota a ekonomicke stability
spolecnosti

* P zapojeni B% % Seskigch firem v rozsahu dodavek
pfi vistavbe 4 jaderngch blokad,
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