Mnoho firem netusi, jak zranitelna Technologie filtrace eliminuje Pro mobilitu budoucnosti
jsou jejich data. neekonomické vymeény olejl. neexistuje univerzalni freSeni.
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Pro vyrobce nastrojl a upinacich
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EDITORIAL

SVET NAS VEZDEJSI VE ViRU ZMEN

Ziieme v dobé& peclivé naplanované bezemisni budoucnosti
zmitané ovSem ryze soucasnymi problemy, jez kyzeny zitrek
neprijemné komplikuiji. Zdrazuji potraviny, energie, pohonne hmoty
— a ted uz dokonce i psi, jak se mohli dozvedeét Ctenari jednoho

z Seskych internetovych serverd.

(pfinejmensim aspon jeho ¢ast) pod tlakem reality opét zaci-

na vracet k pouzivani mozku a logického rozumu, jimiz nas
velkoryse vybavila miliony let trvajici evoluce (a jez se v poslednim
stoleti podle véeho snazime takika cilené zlikvidovat). Dlkaz?

Treba to, Ze EU pod tlakem soucasné situace otocila a bere
oficialné zpét na milost dosud ,,fujtajblovou” jadernou energii, kterou
plvodné chtéla jako fosilni paliva, pokud mozno zcela vyradit ze
svého repertoaru.

»Potfebujeme stabilni zdroj energie,“ nechala se slySet unijni Séfka

Ursula von Leyenova (ano, ta pani, ktera z Vidné do Bratislavy cestuje
- z ryze logistickych dvodU samoziejmé — letadlem) a abrakadarbra,
jadro se dostalo témér na uroven ,zelené“ energie (no ne tak Uplné,
neni obnovitelné, ale unijni guruové uz se odvazili pfipustit jesté do-
nedavna doslova kacitskou myslenku, Ze bez néj to prosté nepdjde).
Coz je zfejmé dobra zprava pro Francii, ktera patfi k evropskym
zastancUm jaderné energie tvofici zaklad jeji energetické soustavy,
0 CR nemluvé. A vzhledem k tomu, Ze ob& zminéné zemé prfevezmou
zanedlouho Zezlo v Radé EU, asi to atom je$té nema tak osudové na-
hnuté, jak se mohlo béhem uplynulych let zdat. A mozna ziska i zcela
nové perspektivy.

Nova némecka vlada se mj. rozhodla rezignovat na pokus zrusit
neomezenou rychlost na tamnich Autobahnech zddvodriovany proti
véem prlkaznym faktlm nejrlizn&jsimi bizarnimi argumenty, a souc¢as-
na koalice si jeho zavedeni vyslovné nepreje. Coz ov§em nezabrani
»dobrovolnym* snaham automobilek ,vlisat* se do pfizné politikd
omezovanim maximalky svych stroji. Ano, je pravda, Ze na silni-
cich dochazi k nehodam, pfi nichz jsou i tézce zranéni a umiraji lidé
(i zviratkal), ale tim kritickym faktorem neni pausalné rychlost (jak to, Zze
kdyz se nékdo zabije tfeba i v 60km rychlosti, tisice dalSich klidné i tu

N a druhou stranu - bud’ se zazraky opravdu déji, nebo se svét

za volantem. Stejné jako zbrar sama o sobé nepredstavuje nebezpe-
¢i, ale smrticim nastrojem se stava v okamziku, kdy se ji chopi ¢lovék.
Reseni je tedy v podstaté prosté: zakazte lidi! Coz se sice vyrobci
snhazi, ale autonomie stupné 5, ktera by lidské rozhodovani ve vozidle
eliminovala UplIné, je zatim pres dosavadni optimistické prognézy

v ¢im dal vzdalenéjsi budoucnosti a experti uz i pfipoustéji, ze mozna
nebude dosazitelna vibec.

Do mozaiky pozoruhodnych aktudlnich zmén zapada i to, Ze firma,
které patfi socialni sité Instagram, WhatsApp i Facebook, zménila
nazev a po letech, kdy sdilela stejné jméno, jako jeji nejvétsi socialni
sit, je z ni nové Meta. Jeji $éf Mark Zuckerberg se chce zaméfit na
virtualni svét Metaverse, kde by se lidé (Ci spiSe avatarské postaviCky
a figurky, které je zastupuji) mohli setkavat a chovat se ve virtudini
realité jako v realném svété a treba si mezi sebou pinkat virtualnim
mi¢em. Matrix jak vysSity.

Nedavno jsem narazil na zajimavy ¢lanek zabyvajici se novym
tématem tzv. digitalni demenci. Ve stru€nosti: Varuje mj. pred ne-
bezpedim, jaké predstavuiji nezviadnuté i Spatné nastavené dnes
vSeprostupuijici moderni digitalni technologie a trend zjednodusovani
pro nase prirozené schopnosti. Vedou totiz k jejich postupnému otu-
povani a zakrfiovani — v podstaté k umélému zdétinstovani.

No, nevim, svét chce byt klaman, jak pravi klasik, ale ja na tyhle
»opi¢army“ uz prosté moc nejsem. Potrpim si spiSe na ten stary ne-
virtualni svét, kde vidite realné s kym se bavite, zatimco jak si mizete
byt stoprocentné jisti, co je za¢ a jak opravdu vypada bytost, ktera
s vami komunikuje prostrednictvi tfeba 3D kaSparka nebo fialové
kocicky?

Koneckoncl i kdyz se Facebook pfejmenoval — co se tim opravdu
méni? Bude to snad néjaky ,,upIné jiny Facebook" a jiny Mark Zucker-
berg? Ne, s vysokou pravdépodobnosti jen dalsi Mark-etingovy trik,
jimz chce nalékat do svého digitalniho impéria.

»Co0 je po jméné? Co rlzi zvou, i zvano jinak vonélo by stejné,”
konstatuje William Shakespeare ve svém proslulém srdcervaéském
dramatu Romeo a Julie. Nebo - jak jesté trefnéji a udernéji vystihuje
vyrok amerického spisovatele Jamese Whitcomba Rileyho, pokud
néco chodi jako kachna, plave jako kachna, a kvaka jako kachna,
bude to nejspi$ kachna. Ve slibovaném virtualnim svété to ovsem
mUze byt vlastné cokoli — jenze zalezi ndm vibec je$té na tom?

Nebo skutec¢né chceme svét, ve kterém se vSe kolem nas bude
odehravat kdesi na cloudovych vzdalenych serverech a datacentrech
a v némz si bez (pokud mozno dotekového) displeje uz ani
neskrinete? M

Josef Valiska, Séfredaktor

Nols St

G=e
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SKOLY A INSTITUCE

UNIVERZITNI SPOLUPRACE NA 3D TISKU PRO STAVARE

Technicka univerzita v Liberci, ktera je garantem projektu na vytvoreni
robotického ramene pro stavebnictvi, spojila sve sily s odborniky
z Kloknerova ustavu CVUT v Praze.

_rv'm védcd z Technické univerzity

v Liberci (TUL) navrhuje v projektu
3D Star mobilni robotické zafizeni
Printing Mantis, které bude mozné jedno-
duSe dopravit na stavbu a vytisknout s nim
i nékolikapatrové budovy pfimo na misté.
Zarizeni by se premistovalo po stavenisti

a postupneé tisklo jak svislé, tak vodorovné
konstrukce.

V projektu, na ktery ziskala TUL dotaci
pres 72 mil. K&, maiji védci spole¢né s od-
borniky z Kloknerova Ustavu CVUT v Praze,
jiz jsou specialisté v oblasti materidlového
inZzenyrstvi, ovéfit hlavni principy fungovani
robotického ramene, vytvorit funkéni model
tiskové hlavy a pofridit vzorky tisténych
stavebnich konstrukci.

Védci z TUL vyvinuli testovaci zafizeni
s mobilni tiskovou hlavou i model robotického
ramene, které dokaze opsat libovolnou krivku
a ma nést tiskovou hlavu. Ukolem odbornik(i
z CVUT bylo vyvinout a optimalizovat beton
a cementové smési pro tiskové zafizeni tak,
aby bylo do budoucna mozné z procesu tisku
vyloucit nutnost zapojeni Clovéka.

b

g

Prvni experimenty uz Uspésné probéhly
v testbedu, kde se provadi tiskové zkousky
s cementovym kompozitem o zrnitosti do
1 mm s pfidavkem plastifikatoru a dalSich
modifikanich pfisad. V navrzich jsou i be-
tony s pfimési kovovych nebo polypropyle-
novych vlaken jako rozptylenou vystuzi pro

zlepSeni mechanickych vlastnosti smési.
Michaci a tiskovy systém zatim dokaze
kontinualné vytisknout betonovy objekt
o pldorysné velikosti 3 x 1,5 m a zhruba
metrové vySce. B

Radek Pirkl

BUDOUCNOST SE
RODI V OSTRAVE

Na ostravske univerzité
vzniklo unikatni
vyzkumné stredisko,
které ve spolupraci

s automobilovym
prdmyslem vyviji
systémy pro auta
budoucnosti.

A4

koda Auto spustila ve spolupraci
Ss Vysokou Skolou banskou — Tech-

nickou univerzitou Ostrava laboratof
AIM.Lab (Artificial Intelligence in Manufactu-
ring Lab neboli Laboratof umélé inteligen-
ce ve vyrobé). Podle mladoboleslavské
automobilky jde o prvni iniciativu svého
druhu v automobilovém prdimyslu. Labora-
tof se zaméruje na tfi hlavni oblasti: analyzu
dat, aplikace strojového uceni a umeélé

Dtwe- by Wae:

Eetrifae

inteligence a problematiku optimalizace
v prlimyslové praxi. Protoze Al hraje stéle
vyznamnéjsi roli v primyslové vyrobé, chce
univerzita infrastrukturu AIM.Lab vyuZzivat
i pro vyuku a vyvoj v oblasti praimyslové
datové analytiky.

Projekt vznikl na zékladé nékolikale-
té spoluprace na novych technologiich
v oblasti asistenénich systémd, jako je
napf. novy systém Follow the Vehicle pro

autonomni jizdu v konvoji na principu ,,dvé
vozidla, jeden Fidic“. A jak uvedI ¢len pred-
stavenstva spole&nosti Skoda Auto Dr. Mi-
chael Oeljeklaus: ,Spoluprace s univerzitou
je oboustranné pfinosna, protoze spojuje
teorii s praxi a vytvafi konkrétni pfidanou
hodnotu v oblasti Al pro automobilku i pro
studenty, ktefi ziskavaji praktické zkuSenos-
ti.“ AIM.Lab podle ng&j ddle posili pozici CR
v oblasti automobilového primysiu. B

techmagazin.cz 1 5



NOVINKY DOMOQV A SVET

GE A CVUT ROZSIRUJI SPOLUPRACI

VE VYZKUMU

Jedno z nejvétsich vyzkumnych a vyvojo-
vych partnerstvi verejného a soukromé-
ho sektoru v Evropé je Centrum letec-
kého a kosmického vyzkumu na Fakulté
strojni EVUT v Praze ve spolupraci s GE
Aviation Czech (GEAC).

Dohoda byla podepsana na MSV v Brné
u pfrilezitosti 5. vyro&i zahajeni vyzkumné
spoluprace CVUT — GEAC. V ramci Centra
excelence byly vybudovany: unikatni eko-
systém zkuseben leteckych motord (Ctyfi
pozemni — dynamometrickd, jadrova, dve
vrtulové, a jedna létajici) a dal$i experimen-
talni infastruktura pro budouci vyrobni tech-
nologie pro letectvi a kosmické systémy.
Oba partnefi zUroCi své zkuSenosti a od-
borné znalosti s cilem dokong¢it demon-

straci vlastnosti motoru Catalyst s pouzitim
schvalené smési udrzitelného leteckého
paliva SAF (Sustainable Aviation Fuel), které
nahradi konvenéni letecké paliva. Catalyst,
zcela nové navrzeny turbovrtulovy motor
v segmentu obchodniho a v§eobecného le-
tectvi, dokongil svij prvni let koncem letos-
niho zafi a pokracuje v testovani v Berliné
na létajici zkusebné (Flying Test Bed) CVUT.
Stroj poté preleti na letisté Hradec Kralové,
kde ma CVUT dvé ze svych &tyF nejmoder-
néjSich pozemnich zkuseben, odtud bude
spolu s GEAC létajici zkusebnou FTB dale
operovat.

Centrum ma na konté jiz fFadu vysled-
kd, véetné ¢tyF udélenych a 9 podanych
mezinarodnich patentd, a stovek TB dat
z experiment(, které jsou kliové pro dalsi
vyzkum. ll

KION BUDUJE NOVE
DISTRIBUCNI CENTRUM

Stribrsko a Kostelecko se stavaji
svétovym centrem manipulaéni
techniky. Po tovarnach na vyrobu
vysokozdviznych vozikt Linde a Still
a dopravnikovych systémt Dematic
se komplex chytrych tovaren KION

Group rozsiri o distribuéni centrum
Urban Transporte.

V tamnim prémyslovém parku vyrlsta
¢Etvrta budova koncemnu o celkové velikosti
9500 m2. Cést nové haly bude slouzit k ex-
pedici manipulaéni techniky z vyrobnich
zavodU u Stiibra a zarover jako logisticky
uzel pro produkty z ostatnich zavod(
vyrdbéjicich pro stfedni a vychodni Evropu.
Hodnota projektu presahuje 250 mil. K&

a vytvori pfes 30 novych pracovnich mist.
Svou prvni vyrobni halu uvedla spolec¢-
nost KION Group do provozu ve stfibrském
areadlu na zaCatku roku 2016, o rok pozdéji

nasledovala vystavba dalsi budovy, v niz
se vyrabi vysokozdvizné voziky Still a loni
pribyla hala &islo tfi pro Dematic. VSechny
budovy obdrzely vysoké hodnoceni v rdmci
prestizni ekologické certifikace podle nej-
novéjsich standardl a ani posledni Gtvrta
budova nebude vyjimkou. l

ADAST SE CHCE ZAMERIT NA VODIK

Vyrobce Eerpacich stojanti Adast z jihomoravského
Adamova slavi 60 let a do dalsi dekady vstupuje

s novym vedenim i ambiciéznimi plany. Chce

se vyrazné zameérit na alternativy sou¢asnych paliv,

primarné pak na vodik.

Hlavni aktivitou skupiny Adast je vyroba stojan( pro ¢erpaci
stanice, ktera nyni tvofi 80 % trzeb. Kromé toho se intenzivné
vénuje vlastnimu vyvoji novych produktd spojenych s alter-
nativami klasickych fosilnich paliv, nedavno napf. pfedstavila

novou mobilni CNG stanici. Tretim pilifem je zbrojarska vyroba,
jedna z dalSich aktivit sedmi soucasnych firem skupiny, kde se
uplatriuje vyhoda extrémni presnosti obrabécich stroji Adast.

Skupina aktualné zaméstnava téméf 100 pracovnikd, ale
jejich poc&et bude o tfetinu navysSovat, coz umoZzni nejen
efektivnéji vyuzit stavajici stroje, ale i Iépe pracovat s auto-
matizaci vyroby, jejiz efektivitu navysila uz letos, kdyz pofidila
10 novych strojd pro vyrobky do zbrojarského prdmyslu. Pro
dalSi roky firma planuje vyrazné rozsifeni aktivit na zahranic-
nich trzich, a velky potencial vidi zejména v oGekavaném rlstu
obliby vodiku. ®

6111-2021
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STROJIRENSKE IMPERIUM ISMM
SE ROZRUSTA

Ostravska firma ISMM odkoupila tovarnu
spoleénosti Bosch Termotechnika,
ktera svou vyrobu presouva do zavodu

v Krnové. V pIné vybaveném priimyslovém

arealu rozjizdi svhj paty vyrobni zavod.

Aredl o rozloze témér 4 ha disponuje
dvéma laserovymi palicimi stroji s au-
tomatickym zaklada¢em, ohranovacimi
lisy, pIné vybavenou lisovnou, praskovou
lakovnou a 50 svarovacimi boxy, k nimz
ISMM pofizuje dalsi moderni vybaveni

v hodnoté 10 mil. KE. Zahajeni provozu
se planuje na prosinec letosSniho roku

a v prvni fazi bude pfijato asi 30 novych

Praskova
lakovna ISMM
je jednim
z nejmoderngjSich
provozil svého
druhu v CR.

pracovnik(, vyhledové mize v aredlu
pracovat az 250 zaméstnanc(. ISMM
Production & Business Cooperation, do-
davajici vyrobky spi¢kovym firmam v ob-
lasti zemédélské i manipulacéni techniky,
je vlajkovou lodi ISMM Group Miloslava
Cvacka, ktera sdruzuje 6 spolecnosti.
Dohromady zaméstnavaji vice nez pul
tisicovky pracovnik( a generuiji obrat pres
1 miliardu korun.

Zacatkem fijna ISMM Group koupi-
la také Strojirnu Jan Bacho, ktera pod
novym nazvem ISMM & Jan Bacho bude
zamérena na zakazkovou vyrobu dil(l pro
zahraniéni zakazniky z oblasti prdmyslu
a automotive. B

5G SIiTIi V CESKU PRIBYVA

Rychly internet pies sit 5G je nyni k dispozici zhruba na 30 % tuzemi CR
a operatofi maji ambici dosahnout piného pokryti do roku 2025.

Mobilni sité 5G poskytuji pfenosovou rych-

lost az 1 Gb/s s minimalni latenci a pfede-
v§im pro aplikace primyslové digitalizace
a automatizace je dilezita i kapacita 5G
siti umoznuijici pfipojeni az 1 mil. zafizeni
na plose 1 km2. Jejich vyuziti bylo i té-
matem Fijnové konference Asociace pro
aplikovany vyzkum v IT (AAVIT).

Vladni 5G strategie, schvalena v led-
nu 2020, kromé akéniho planu definuje
vlastnosti 5G siti i jejich uplatnéni, které
vidi zejména v zavedeni v primyslu a au-
tomatizované prepravé, at uz osobni,
nebo komeréni, a zefektivnéni Zelezni¢ni
prepravy. V oblasti primyslu 5G sité
dovoli komunikaci mezi pfistroji v redlném
Case, a to diky rychlé odezvé v rozme-
zi 1-5 ms, vyuziti internetu véci, umélé
inteligence nebo virtualni reality. Firmy
v8ak na 5G sité nemusi ¢ekat az do roku
2025. Operatofi nabizi uz dnes dvé rlizna

feSeni. Prvnim z nich je tzv. kampuso-

va sit' s vlastnim pokrytim, vyuzitelna
zejména pro vyrobni podniky, a druhé je
pro firmy pracujici mimo uzavreny prostor,
kde operator mlze pomoci tzv. network
slicingu vyhradit ¢ast verejné sité pro
jejich potfeby. B

PERSONALIE

CESNET povede Papirnik

Novym reditelem sdruze-
ni CESNET, které rozviji
narodni e-infrastrukturu pro
védu, vyzkum a vzdélavani,
je od srpna Jakub Papirnik,
dosavadni feditel Ustavu
vypocetni techniky Univerzity Karlovy.
Ve funkci nahradil Jana Gruntorada.

Kompletace tymu

Importér voz( Porsche
Inter Auto CZ kompletoval
manazersky tym importu
znacky. Pod vedenim Jana
Sedlacka, kterého nedavno
doplnil Josef Nastoupil,
coby Business Development Manager,
prichazi do tymu nova komunikacni
manazerka Katarina Ardova na pozici
marketing/PR&CRM manazera.

Marketing s novym Séfem

V Skoda Auto Ceska re-
publika nastoupil Libor
Sedivak na pozici vedou-
ciho marketingu. Tento
zkuSeny manazer s mno-
haletou praxi plsobil
poslednich 10 let v oddéleni mezina-
rodniho marketingu automobilky. Jeho
Ukolem bude planovani marketingovych
a sponzoringovych aktivit s cilem

posilit postaveni znacky jako lidra

tuzemského trhu.

i

|

Jmenovani ve Varroc

Spole¢nost Varroc Lighting
Systems jmenovala od

1. listopadu Christiana
Paschela novym general-
nim feditelem za odchaze-
jiciho Stephana Vedieho,
ktery se rozhodl firmu opustit. Christian
Paschel prichazi ze spole¢nosti HELLA,
kde pUlsobil jako ¢len vykonné rady.

Novy rektor VUT

Akademicky senat Vyso-
kého uceni technického

v Brné zvolil kandidata na
funkci rektora pro funkéni
obdobi od Unora 2022 do
ledna 2026. Vitézem voleb
je stavajici kvestor univerzity Ladislav
Janicek, ktery plsobi rovnéz jako
docent Leteckého Ustavu Fakulty strojni-
ho inzenyrstvi VUT. Hlasovalo pro

néj 24 z 27 senatord.
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MNOHO FIREM NETUSI,
JAK ZRANITELNA JSOU

JEJICH DATA

Kvalitni sluzby a bezpeci pro firemni data
nemusi stat ,majlant“. Naprava problémd

a Skod v dusledku rizik prichazejicich

z kyberprostoru mize firmu pfijit nasobné
vice, fikaji Jan Safrata, Business development
manager a Lumir Srch, reditel spoleCnosti TS,
ktera se na tuto problematiku zaméruje.

m Cim se v souéasné dobé aktualné
zabyvate?

J. Safrata: V dobé covidu se hodné firem
presunulo k home office, a s tim souvisi

i ochrana a zalohovani dat. Data jsou po
dokonce stavi i pred lidi, to je samoziejmé
otézka pohledu. SnaZime se zakaznikdim
poskytnout jak bezpe¢né uloZeni a zaloho-
vani, tak kyberbezpec¢nost formou sluzby.

Kdyz firma nemUze kvdli napadeni svych
systémU planovat vyrobu &i fakturovat, vzdy
to negativné a citelné zasahne jeji provoz.
A pokud data neméla né&jakym zpUsobem
zalohovana ¢&i chranéna, hrozi, ze o né,
nebo prinejmensim jejich podstatnou ¢ast,
mUzZe pfijit se véemi z toho vyplyvajicimi
dlsledky.

L. Srch: O data je mozné at uz umysine,
nebo neumysiné pfijit, ale mohou byt také
zneuzita. Obvykle za spolupraci kyberzlo-
¢inci Zadaji vypalné, ale také mohou data ¢&i
napadené systémy pouzit pro sofistikovany
utok vUi¢i dal$imu subjektu. Nebo chtéji
sjen” zaskodit, tfeba data pomichat, coz
mUzZe byt v GiCetnich aplikacich nepfijemné,
ale ve zdravotnictvi, pokud by se pomichaly
chorobopisy a medikace pacientl, muze jit
doslova o zivot. Pfitom, pokud nejsou na-
staveny kontrolni mechanismy, je manipula-
ce s daty na prvni pohled téZko zjistitelna.

H Jak je to s pravni zodpovédnosti, kdyz
uz k nééemu dojde? Muze to ,,odnést"
firma, jejiz data byla k utoku zneuzita,
ktera si je pofadné nezabezpedila?

L. Srch: To je neustdle diskutované téma.
Nabizi se ur€ita paralela — kdyZz nechate
pfi odchodu z bytu nezabezpecené dvere,
mUze k vdm kdokoli pfijit a vzit, co se

mu libi, coz je Spatné a pojiStovna Skodu
neuhradi. S daty a bezpecnosti na interne-
tu je to v principu stejné — pokud data Ci
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informace, které mate strezit, jsou dostup-
né nezadoucim, je to zlé a mlze to vést

k pravnim problémdm, v kazdém ptipadé
$kodam na reputaci firmy, coz pro ni mize
byt i fatalni.

Snazime se proto spole¢nostem nabizet
skenovani jejich systém( a sitového perime-
tru tak, jak je na internetu vidi a mohou k nim
pfistupovat mozni Gto¢nici. ZjiStujeme po-
tencialni i spiSe realna slaba mista a ohro-
zeni, abychom mohli ukazat, co konkrétné
nezadouciho na internetu spolec¢nost o sobé
nevédomky publikuje, co o nich pak kyber-
utocnik nebo kdokoli pfislu§né erudovany
mUze zjistit. Napfiklad, Ze pouzivaji jedno-
duchd hesla, nebo nezménéna od doby,
kdy nékdo systémy nainstaloval, a nezfidka
lehce zjistitelna v redlném Case, nékdy je to
dokonce standardni heslo nastavené uz od
vyrobce. Zakaznici, ktefi si nechaji analyzu
provést, jsou €asto velmi prekvapeni, co
o nich Ize zjistit. A Ze jsou to pravé rizné
systémy, které zpfistupnili na internetu, aby
mohli k datdim a dalkovym fizenym systé-
mUm jednoduse pfistupovat, napt. pfi praci
z domova nebo je mohl spravovat jejich
dodavatel. Casto se jedn o r(izné regulace
nebo sofistikované robotické systémy apod.,
coz pfinasi enormni rizika.

TRI DEKADY VE SLUZBACH
BEZPECNE INFORMATIKY

Na Geském trhu plisobi spolecnost ITS od
roku 1990 a od svého zaloZeni se zaméfuje
zejména na komplexni sluzby a vyvoj
vlastnich aplikaci.

Nabizi feSeni pro IT infrastrukturu

a digitalizaci, cloudova reseni i vlastni
aplikace pro digitalni transformaci,
e-business B2B systémy a servisni sluzby.

B Nechaji si firmy na zakladé vysledku
poradit?

J. Safrata: Je to piipad od piipadu. Firmy
si hlavné vibec neuvédomuii, co vystavuji
ven a jaké riziko na né ¢iha. Kdyz stav vidi
na redlnych datech, je to pro né uchopitel-
néjsi, nez kdyz se s nimi jen vede debata
na to téma, ze sluzby zabezpeéeni mizeme
nabidnout. | kdyz se jim zatim nic takového
nestalo. Coz je obvykly problém souvisejici
mozna s typickou ¢eskou povahou — dokud
se nic nestane, tak to neresi. Ale kdyz uz

k né¢emu dojde a firma hlasi problém, je to
tézSi a pro firmu mnohem drazsi feSeni, nez
kdyby dbala na prevenci.

Je to ale také o osvété. Spousta firem,
kdyz se bavime o bezpec€nosti nebo za-
lohovani, si mysli, Ze to nedokazi zaplatit.
Zejména mensi nebo i stfedni firmy uvazuiji
o tom, Ze je to pfili§ nakladné, ¢i dokonce
nedostupné feSeni. Opak je pravda — ske-
novani jejich systém, sitového perimetru,
nabizime zdarma.

FOTO: TMP
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Pokud firma poté uzna, Ze jim mdzeme
pomoci, je nase feSeni formou sluzby za
pfijatelné naklady a firma bude mit jisto-
tu, Ze nebude muset Celit riziku vysokych
vydajl za feSeni problémd, do kterych by
se mohla dostat. Vlastné si pojistuji bez-
pecnost svych dat. Koneckonct pojisténi,
které si na nejriznéjsi véci sjednavame proti
rizikim s nimi spojenymi, at uz jde o auto,
nebo diim, je véc UpIné bézna, tak pro¢ by
to zrovna u IT mélo byt jinak?

H Ale i u pojisténi je podstatnym
faktorem cena, a firmy se obvykle
zdrahaji platit za néco, o c¢em nejsou
hned presvédcéeny, Ze je to nutné...

L. Srch: Co je podstatné, ze pocatec¢ni
krok, seriézni zjisténi pfipadnych rizik a hro-
zeb nabizime firmam zdarma. Pak je na
zakaznikovi, zda si od nas objedna i feSeni.
Je to svym zpUsobem nase investice do
toho, abychom spole¢né hledali cestu vy-
hodnou pro v§echny. Internetové skenovani

:j . | -
; H, kterym v

\

a konzultaci jim radi poskytneme, aby se
zjistil redlny stav véci, i s rizikem, Ze nam
pak podékuji a zkusi poptat feSeni u néko-
ho jiného.

Pro nas je podstatné provést u zakaznika
v dohodnutou dobu s jeho souhlasem kon-
trolu zranitelnosti. Obvykle se déla v no¢-
nich hodinach, aby nebyl naruSovan bézny
provoz firmy. Podle velikosti firmy a jeji IT
infrastruktury trva dvé az tfi hodiny, poté
zpracujeme report a prezentujeme zjisténé
skutecnosti, problémy a moznosti jejich
feSeni. Typicky problém jsou sluzby, které
kdysi nékdo nainstaloval a které bézi tfeba
uz roky. Firmy se je boji vypnout, protoze
nikdo netusi, co by jejich zruseni mohlo
zpUsobit, pfitom predstavuji zadni vratka
pro neopravnény pristup do systému.

Pozornost je nutné vénovat i systémdm
vzdaleného pfipojeni, jehoz prostfednictvim
technologické firmy nabizeji dalkovy mo-
nitoring nebo servisni asistenci pro stroje
a zafizeni. Stejné tak je potfeba oSetfit jejich

!
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ném kyberprostoru musi
Celit firmy véqch velikosti, ns seznamili Lumir Srch
(vlevo) a Jan Safrata (vpravo).

pfipojeni a vybaveni prvky internetu véci,
Casto pomoci bezdratovych technologii,
které jsou z principu nachylnéjsi k napade-
ni, coz mlze v urcitych pfipadech znamenat
také potencialné kriticka mista a moznost
pfistupu pro kyberutocniky, obdobné jako
tfeba USB na pocitacich pouzivanych

v ramci home office mimo bezpeci podni-
kovych siti.

J. Safrata: Neni ale vzdy jednoduché
najit zodpovédné posluchace - IT oddéleni
nerada pripoustéji, ze by néco bylo Spatné,
jsou si jisti, ze vSe délaji spravné a Zze tam
Zadny problém byt nem(ze. Pro vedeni
firem je to zase uz pfili§ sofistikovana zale-
Zitost, coz je pochopitelné, i kdyz sami maji
na stejném principu, kterému rozumeéji, wi-fi
sit doma. Ob&as mame pocit, ze se firmy
tohoto tématu boji a obavaji se, ze se pfijde
na néco, co pro né nebude dobrou vizitkou.

Na druhou stranu je potfeba féroveé fici, ze
spousta IT specialistd i v mensich firmach se
snazi k problému pfistupovat velice zod-
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povédné a s vysokym osobnim nasazenim
délaji vSe pro solidni zabezpeceni, coz Casto
vedeni firmy neoceni. Nemaji v§ak moznosti
a zadzemi specializované firmy, aby se dostali
na rdizna odborna skoleni a kurzy, ziskali
veskeré dostupné informace o aktualnich
hrozbach, trendech, feSenich, navic mohou
byt zcela zahlceni kazdodenni rutinou.

Velké korporace vétsinou maji na globalni
urovni urcité postupy, manualy, prosté
shoty“, podle kterych musi fungovat, ale
u mensich firem, pokud tam neni nikdo
osviceny, kdo na to dba a vénuje pozornost
bezpecnosti, si radéji v ramci investic do IT
pofidi tfeba novy server, nez aby fesili tyto
problémy.

H Velké firmy maiji fadu subdodavatell,
ktefi jsou propojeni do jejich sité
prostiednictvim riiznych programti,
nemtuze to byt pro né Achillova pata,
uvazujeme-li o teorii nejslabsiho élanku?
L. Srch: Snazime se i mensim subdoda-
vatelskym firmam nabidnout enterprise
technologie, Spickova reseni, jaka pouzivaji
velké firmy, za pfijatelnou cenu, a dodat jim
to nejlepsi dostupné za podminek, jaké by
normalné predstavovala bézna mala feseni.
A hlavné jim dodat k tomu i lidi — spolehlivé,
vysoce kvalifikované odborniky, protoze
pravé v nich tkvi zaruka skute¢né funkénich
a kvalitnich sluzeb. Pokud si firma pofidi
néjaké zarizeni, ale nenastavi ho spravné,
nebo nebude sledovat co déla, nemdze
ocCekavat, ze bude stoprocentné plnit a za-
ruCovat svou funkci. Nebo kdyz si pofridi
levny outsorcing z druhé strany svéta,
kvalita tomu bude zfejmé odpovidat a asi
téZko se docka informace, Ze se déje néco,
co by je mélo zajimat, nebo Ze je nékdo ve
stejném Casovém pasmu upozorni, pokud
dojde k néjaké anomalii... Jako napfiklad:
»Zaznamenali jsme, Ze z vasi sité proudi ne-
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»Pocéateéni krok, zjisténi pfipadnych rizik

a hrozeb nabizime firmam zdarma, pak je na nich,
zda si od nas objednaji i feSeni,“ vysvétluje Jan
Safrata, Business development manager.

0 »Snazime se ukazat spoleénostem, jak je na
siti mohou vidét potencialni Gto¢nici,” Fika Lumir
Srch, feditel spolecnosti ITS.

zvykle vysoky datovy tok, odesilate néjaka
data, nebo je nékdo odesila za vas?*“

Je nutné udélat maximum, ale nelze zase
v ramci totalni bezpecnosti firmu zcela
paralyzovat. Pokud jsou bezpec¢nostni sys-
témy nastaveny takovym zplsobem, Ze to
uzivatelé nebudou schopni akceptovat, bu-
dou hledat cesty, jak je obejit, a FeSeni tak
nebude zajiStovat spravné to, co ma. Musi
se prosté najit rozumna cesta a spoluprace
zalozena na vzajemné dlvére.

B Cemu davaji zakaznici prednost?
Hotovym, nebo na zakazku vyvijenym
reSenim, ktera jsou sice drazsi, ale
obvykle mnohem lépe pfizpGisobena
potfrebam dané firmy?

L. Srch: Vétsina dodavatell téchto systéml
pfechazi z prodejniho modelu na model
pronajmu. UmozZzriuje to, aby mél zakaznik
stéle to nejmodernéjsi, investice do hard-
waru jsou spiSe svazujici. Dfive byval cyklus
obnovy hardwaru tfeba tfi roky, dnes vydrzi
i vice let bez nutnosti vymeény, ale to, co je
potfeba neustale upgradovat, je software
nebo funkcionality systému — a chytrost

Data jsou po lidech
ve firmach to
nejdulezitéjsi, nékteré
je dokonce stavi

i pred né.

a védomosti analytikd, ktefi s nim pracuji.
Vzdy tu budeme mit dva svéty. Treba m{j
kolega jako obchodnik nabizi ucelené véci,
kde se da dobre popsat, co dany systém
umi a déld, jako jsou napfiklad nase epro-
cesy.cz — komplexné pojata feSeni, ktera
fesi konkrétni spravu Ukold v organizaci,
fizeni urcitych proces(, rozesilani instruk-
ci a potvrzovani, Ze je spravny prijemce
obdrzel a akceptoval. Na druhou stranu to
vSe potrebuje pod sebou né&jakou provozni
rovinu. Kdyby se méla aplikace zacit psat
od nuly, zabere to dlouho dobu a tu dnes
nikdo ¢ekat nechce, navic je riziko, Zze nez
se vytvofi, bude uz jiné feSeni, misto dané
technologie se bude pouzivat jina, nebo se
zméni pozadavky. Je tu tak nékolik vrstev,
které jsme schopni nabidnout véetné prace
naseho vyvoje.

Napfiklad mame systém, ktery zvla-
da zpracovani dat, nad néj velmi rychle
vyvineme aplikaci, ktera zajistuje vyménu
a agregaci dat ve firmé. Samoziejmé vytva-
fime i rozhrani pro jejich propojeni na dalsi
firemni nebo externi systémy a jiz zminéné
bezpecnostni feSeni umoznujici rychle
detekovat potencialni problémy a hrozby
a zamezit jim. V podstaté je jedno, zda
si zakaznik chce nasadit aplikaci u sebe,
nebo je provozovat vzdalené z cloudové-
ho prostredi. Vzdy je to jakasi systémova
krabicka, a v podstaté i cloudy jsou vlastné
svym zplUsobem takové krabi¢ky obsahujici
néjaka reseni, ktera jsou vzajemné pospojo-
vana do komplexnéjSiho systému.

Pokud jsou to firmy ochotny akceptovat,
vzdy dostanou rychlou odpovéd na své
pozadavky, pfitom vibec ne tak drahou, jak
si plvodné myslely, a jako pfidanou hod-
notu navic i cenné know-how a zkusenosti
dodavatele. B

Josef ValiSka

¥ INZERCE
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INFORMACNI SYSTEMY PRO EFEKTIVNI RIZENI FIREM

IDEALNI MIRA DIGITALIZACE? TA MAXIMALNI!
Témer kazdy dnes ve svém osobnim zivoté bézne vyuziva informacni
technologie. ProC se tedy managementy relativne velkého poctu firem
stale brani prechodu na digitalizaci vyroby?

Dodle Ing. Marka Neumanna ze
spole€nosti Asseco Solutions nelze
v dnesnich podminkach vétsinou
dosahnout viditelného zvyseni efektivity
bez digitalizace.

»Za posledni dva roky vidim v této
oblasti prudce stoupajici trend, u néjz se
pfed rokem zménila motivace. Zatimco
pfed dvéma lety se digitalizaci snazily
vyrobni firmy snizit chybovost a zvysit
efektivitu v souvislosti se zhorsujici se
dostupnosti kvalifikované pracovni sily,
nyni je motivaci snaha o Uspory zbytnych
personalnich nakladl a tim zvySeni stabi-
lity firmy v dnesni ponékud nestandardni
dobé,“ fika Ing. Marek Neumann.

Trendem je podle jeho slov digitalizace -
nejen vyrobni dokumentace — i u mensich
spolec¢nosti. Ty, které jsou etablovany jako
dodavatelé v automotive, aerospace nebo
farmacii, jsou zvyklé na naro¢né, bez digi-
talizace neudrzitelné procesy. Spole¢nosti,
které se spoléhaly na papir a nekone¢nou
zasobu toneru, s nimi jiz nejsou schopné
drzet krok. U vétsich firem je to aktualné
aktivnéjsi vyuzivani Bl, které bylo dlouhou
dobu doménou pouze téch nepokroko-
vé&jSich spole€nosti a umoznuje operativ-
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K tomu, aby byla
firma skuteCné
digitalizovana, je
potreba predevsim
jedno: zména mysleni.

(1]

Jaka je idedlni mira
digitalizace ve firmach
pocinaje malymi a konce
velkymi spole¢nostmi?
Odpovéd je: maximalni, plati
to pro v8echny velikosti
firem.

(2]

Data z vyroby mohou byt
velmi cennd, jen ne vsichni
si to uvédomui...

zpracovavané oblasti. DalSim trendem jsou
MES systémy, které vychdazeji z redlnych
provoznich dat vyrobnich technologii.

Zménit mysleni
DalSi kapitolou jsou firemni data. Hned po
know-how jsou totiz tim nejcennéj$im, co

FOTO: Shutterstock



firmy maji. Data z vyroby mohou byt velmi
cennd. Ne vSichni si to v8ak uvédomuiji
a chovaji se k nim ,macessky“.

»,Neznam vyrobni firmu, ktera by ne-
chtéla kapacitné planovat vyrobu, aby
vSichni védéli KDY,“ fika Marek Neumann.
»~AvSak maloktera firma je schopna udrzet
praci se zdrojovymi daty tak, aby vysle-
dek nebyl zkresleny. Pokud totiz necham
zdrojova data vkladat do systému ruéné,
coz z mnohde hojné uzivaného papiru
vétSinou jinak nejde, kromé zvysSené prac-
nosti, vnesu chybovost a znemoznim tak
automatizaci.”

K tomu, aby byla firma skute¢né di-
gitalizovana, je podle Marka Neumanna
potfeba predevsim jedno: zména mysleni.

»Setkal jsem se nedavno s vyrobni
spolecnosti, kterd vyrobni dokumentaci
k dané zakazce koncentruje v pozinko-
vaném kbeliku, ktery s danou zakazkou
prochazi celym vyrobnim procesem,”
vzpomina Neumann. ,Zmeéna mysleni
ve smyslu, Zze onen hmatatelny kyblik
a v ném nasypané vykresy a privodky
nebude existovat a veSkeré informace bu-
dou jen v digitalni podobé, je pro mnohé
vyrobni manazery nepfedstavitelna.”

Pro malé, ¢i pro velké?

Pokud si klademe otazku, jaka je idealni
mira digitalizace v malych firmach, jaka ve
stfednich a jaka v téch velkych, pfijde-
me nakonec na jednoduchou odpovéd:
Idealni je maximalni a plati to pro vS§echny
velikosti firem.

,Co je potfeba hlidat, je racionalni mira
detailu jednotlivych proces(,“ vysvétluje
Marek Neumann. ,Odvadét tfeba opako-
vané vyrobni operace kazdych pét minut,
byt elektronicky, ale ruénim zadanim,
spolehlivé demotivuje vyrobniho pracov-
nika. Pokud je vyzadovana takovato mira
detailu, je nutné ji nahradit automatickym
vstupem. To si vyrobni manazefi mnohdy
neuvédomuji a jdou z extrému digitaliza-
ce 0 do opaku, v nadéji, Zze ziskaji 100%
prehled. Vysledek ale byva vétsinou
opacny, nebot ru¢né vkladana data
nebudou mit valnou relevanci a pfiblizi se
validité ru¢né prepisovanych dat off-line
excelu.”

Nicméné pro mnohé firmy je prvotnim
impulzem pro vyznamnéjsi digitalizaci
predevsim neschopnost udrzet funké-
ni procesy pfi auditech kvality. Excel
a $anon plny papirli snesou v$e, ne tak
uz auditor odbératele, jehoz zjisténi
se v lepsSim pfipadé projevi pokutou,

v hor§im pfipadé ztratou zakazky nebo
odbératele. B

Katefina Tréalova,
Asseco Solutions
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ZENi FIREM INFORMAGCNI SYSTEMY

JAK NA RIZENOU
DOKUMENTACI
VE VYROBNIM PODNIKU

Rizené dokumentace, jako jsou smérnice,
navodky Ci nafizeni v kazdé firmé
neustale pribyvaji. Je to dano rostoucimi
pozadavky statnich organl &i korporaci
na zavadéni novych a novych predpist

a opatreni na bezpecnost prace,
environmentalni chovani, zvysovani
kvality a dalSi oblasti.

PRO EFEKTIVNI R

edle toho fadu firem trapi ne- zkoumani, platnosti a dalsi idaje. Ano,
\/dostatek pracovnik(, ktery fesi tato cesta je mozna, ale odpovida to
¢asto najimanim malo kvalifiko- moznostem, které dnes nabizi moderni
vanych sil. Pro né je nutno pfipravovat DMS (systém spravy dokumentace)?
detailni pracovni navodky, aby bylo Asi si sami odpovite, Ze ne. Takovy pro-
zajisténo, ze pracovnik, nez jde délat ces je zdlouhavy a obtizné sledovatelny.
novou praci, byl na ni fadné proskolen. Jaké feSeni se tedy nabizi?
Standardni feSeni — vytisténa navodka
a podpisovy arch pfi vétsim mnozstvi Prvni krok
pracovnik( a jejich fluktuaci zdaleka Na agendu spojenou s fizenou
nepostacuje. dokumentaci Ize nasadit DMS, napf.
Problematiku fizené dokumentace EasyArchiv. V systému se nadefinuji jed-
mUzeme rozdélit na dvé ¢asti. Prv- notlivé typy, pfipadné podtypy fizenych
ni je proces tvorby dokumentu, jeho dokumentd. Kazdy typ ma nadefinované
pfipominkovani a schvalovani a nasled- potfebné atributy a Sablonu vlastniho
né pravidelné pfezkoumavani. Druhy dokumentu. Zarovei mdze pro kazdy
proces zajistuje seznameni pracovnikd typ/podtyp byt nadefinovano rozdilné
s dokumentem. Vytvoreni dokumentu workflow. Pokud jsem tedy povéren
v textovém editoru je samoziejmé, vytvofenim nové smérnice, zalozim ji
ale co dale? Rozeslu e-mailem véem v systému, ¢imz se spusti workflow,
zodpovédnym osobam, vrati se mi fada proces tvorby fizené dokumentace,
pfipominek, nékteré si budu muset a zadnu tvoit vlastni dokument. Sablona
vyjasnit (nékolik e-maill sem a tam), dokumentu ma provazané potiebné atri-
nasledné pfipominky zapracuji a opét buty se systémem, tj. neprepisuji Udaje
rozeslu? Nakonec vytisknu, necham mezi systémem a dokumentem. Zaroven
podepsat opravnéné osoby, naskenuiji mohu danou smérnici provazat s jinymi
a ulozim na sdileny disk, papirovy origi- dokumenty. Kdyz jsem hotov, potvrdim
nal do archivu a do néjakého sdileného splnéni ve workflow a smérnice jde do
dokumentu zapiSi smérnici, datum pre- pfipominkovani. Tém, ktefi se maji k do-
kumentu vyjadfit, pfijde diky workflow
Ob|ast ‘fl’zené »Ukol“ pfipominkovat dokument, zaroven
mohou dostat i notifikaci prostfednictvim
dOkumentace, e-mailu. Nage feseni jim umozriuje doku-
které. nenll u mnOha ment otevfit bud’ pomoci klienta systému

(WEB, nebo Windows), anebo pfimo

firem radné pokryta', z e-mailu v Outlooku. Pfipominkovani se
pak provadi formou revizi v textu. Autor

nabizi potencial ke jednotlivé pripominky aplikuje do finini
Zlepéenl' digitalizace verze dokumentu a ten se posle schva-

lovatelim. Po schvaleni se automaticky

o
procesu. vygeneruje PDF se smérnici, kde jsou

techmagazin.cz 1 13
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doplnéna jména vSech schvalovatell
a dalsi potfebné informace.

U kazdého dokumentu mam moznost
nastavit periodicitu pfezkoumani, popf.
skartace. V takovém pfipadé mi s dosta-
te€nym predstihem pfijde ,,ukol“ smérnici
prezkoumat, popf. zrusit. Dllezita je jiz
zmifovana moznost odkazu na jiné doku-
menty. Pokud nékdo upravuje néjaky fize-
ny dokument, systém vyvola pozadavek
i na prezkoumani provazanych dokumentd.
Za zminku stoji i moznosti vyhledavani
relevantnich dokumentt na urcité téma,
pokud si nejsem jisty, kde vSude se néjaka
informace vyskytuje, napf. hledam vSechny
relevantni pracovni navodky k urcité lince.
V takovém pfipadé s vyhodou vyuziji
fulltextové prohledavani nejen v atributech,
ale i pfimo v jednotlivych dokumentech
(souborech).

Druhy krok

Po vytvoreni fizeného dokumentu je proka-
zatelné seznameni konkrétnich pracovnik(

14 111-2021

o Reseni umoziiuje otevit dokument bud’ pomoci
webu, Windows nebo pfimo z e-mailu.

e Workflow - schvalovani dokumentace.

s nim. Na to je opét workflow, kde jsou
pfifazené jednotlivé role, popf. konkrétni
osoby, kterym priteCe ukol seznamit se
s dokumentem. On pak musi dokument
otevrit a potvrdit, Ze se s obsahem se-

Rizenou dokumentaci
Ize rozdélit na dva
kroky. V prvnim je
tvorba dokumentu,
jeho pfipominkovani
a schvalovani, v dru-
hém seznameni pra-

covnik( s dokumentem.

znamil. Kdykoliv je pak snadné si udélat
prehled, kdo se kdy s jakym dokumentem
obeznamil, popf. kdo jesté ne a upomenout
ho. To si kazdy umi pfedstavit u kancelar-
skych pracovnikd, ktefi maji své ucty ve
firemnich informacnich systémech. Jak to
ale fesit u operatorl na dilné?

Klasické reseni vytisknuty dokument
a podpisovy arch tim spravnym feSenim
rozhodné neni — neumozni mi to opera-
tivné zjistit, zda mohu daného pracovnika
pustit na urcitou praci. Na dilnach se proto
rozmistuji jednotlivé ,kiosky“ — jednoduchy
portdl, na ktery se kazdy pracovnik pfihlasi
zpravidla pomoci své dochazkové karty
a opét dokument precte a potvrdi sezname-
ni se s nim.

Problematika fizené dokumentace se zda
byt celkem jednoducha, ale stale i v fadé
velkych spole¢nosti neni fadné pokryta
a skyta tak pomérné velky potencial pro
zlep$eni v ramci digitalizace procest. B

Pavel Mares, TD-IS

FOTO: archiv
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2 v predchozi verzi 21.3, ktera dokoncéi-
U la etapu optimalizace vykonu systému
a pfinesla moderni technologii API
pro zrychleni komunikace mezi propojenymi
aplikacemi, byl Uspésné dovrsen postupny
prevod vSech Giselnikd, véetné defiovatelnych,
do nové technologie, jez usnadnuje praci
s velkym objemem dat. Zasadné byla urych-
lena prace s velkymi daty a optimalizovan
vypocCet mzdovych listd a uzavérek. Zrychleni
komunikace mezi aplikacemi charakterizu-
je vyrobce pfirovnanim nové technologie
vicevldknového API k vysokorychlostni dalnici
s tim, Ze pfinasi az o tretinu rychlejsi zpra-
covani dotazu, automatickou Skalovatelnost
a jednodussi konfiguraci.

Nyni vstupuje na scénu nova verze 21.4
prinasejici zasadni technologickou zménu
architektury Abra Gen, kterd byla povySena
z 32bitové architektury na 64bitovou. S tim
souvisi i Uprava souboru aplikacéniho serveru

.

PRO EFEKTIVNI RIZENI FIREM INFORMAGCNI SYSTEMY

INOVACE SYSTEMU S OPTIMALIZACI VYKONU

Spolecnost Abra Software, Cesky vyrobce informacniho systému Abra,
vydala nedavno novou verzi svéeho systemu s oznacenim Gen 21.4,

AppServerS.exe, ktery je nyni také 64bitovy
a pro provoz klienta Abra Gen s 64bitovou
architekturou je nutné mit instalovan 64bitovy
databazovy server. Tato zména vSak neovliv-
fiuje soucasnou instalovanou verzi aplikacniho
serveru uZivatel(, takZe ani v piipadé, Zze
dosud spoustéli 32bitovou verzi (jako aplikaci
nebo jako sluzbu), neni tfeba provadét jeho
odinstalaci a instalaci nové 64bitové verze.
Napoijit webovy CRM, rezervacéni ¢i dochaz-
kovy systém nebo jakoukoli jinou aplikaci na

API Abra Gen, usnadriuje aplikace, ktera byla
predstavena v rdmci Abra Tech Day 2021. Jeji
interaktivni dokumentace je dostupna jako
webova aplikace na apidoc.abra.eu.

Aplikace koncentruje do jednoho mista na-
poveédu, technickou dokumentaci i definované
Ciselniky a definovatelné polozky uzivatele,
které mize mit v systému vytvoreny. Pfihla-
Seni do APIdoc probiha prostrednictvim API
serveru uzivatele. Po prihlaseni dojde k nacte-
ni celé struktury API. Pro pfipad, Ze uzivatel
nema svoje API publikovano do internetu,
slouZi off-line verze, kterou je mozné instalovat
na lokalni pocitac (instalaéni soubor off-line je
k dispozici na apidoc.abra.eu).

Pro testovani funkci a moznosti systému
Ize vyuzit i strAnku apisandbox.abra.eu, kde je
publikovano API pro demodata aktualni verze
Abra Gen. B

Josef Valiska
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STROJIRENSTVI

NSK: VYSOCE UCINNA JEDNORADA
KULICKOVA LOZISKA

Neustalym vyvojem lozisek znacky NSK bylo dosazeno az 30% zlepseni
ucinnosti tésnénych jednoradych kuliCkovych lozisek ve srovnani
s konvencnimi kuliCkovymi lozisky stejné velikosti.

lepSeni ucinnosti napomaha snizovat
ZspotFebu energie v energeticky naroc¢-

nych zafizenich, jako jsou elektromo-
tory, klimatiza¢ni jednotky nebo i spotrebice
v domécnosti.

Jde o vysledek synergie materiald,
konstrukce, mazani a technologie tésnéni.
Diky vyvoji v oblasti materiald pro kuli¢-
kova loziska dokazala spole¢nost NSK,

Ze zvyseni Cistoty oceli (zejména snizeni
obsahu nekovovych pfimeési v oceli) je silné
svazano se zvySenim meze unavy loziskové
oceli. Na zakladé téchto vysledkl vylep-
Sila spole€nost NSK proces vyroby oceli

a provozni podminky tak, aby podstatné
omezila tyto nezadouci pfimési, ¢imz bylo
dosazeno snizeni oxidovych nekovovych
pfimési. Vyslednym produktem je trvanliva
ocel Z Steel, ktera se stala standardnim
materialem pro vyrobu kuli¢kovych loZisek
znacky NSK.

161 11-2021

Prodlouzena zivotnost

Ocel Z Steel také navic tézi z vysoce

homogenni struktury dosazené tepelnym

zpracovanim, které ji zajistuje vysokou

tvrdost a skvélou odolnost proti otéru.

Loziska vyrabéna z této trvanlivé oceli

Z Steel maji vyrazné prodlouzenou zivot-

nost ve srovnani s konvencni oceli odply-

nénou ve vakuu, a to az 1,8krat delsi.
Zvysené Ucinnosti je dosazeno nejen

pomoci nové technologie vyroby materiald,

K vysoké ucinnosti
velkou mérou pfispiva
ZlepSena konstrukce
loZiska s jedinecCnou
kombinaci klece

a kulicek.

MOTION & CONTROL"

A pkserws com

JAPONSKA PRECIZNOST

Spolecnost NSK vyrobila své prvni kulickové
loZisko v roce 1916. Od té doby uz jako

NSK Ltd. vyvinula kompletni sortiment
loZisek, ktera se prodavaji po celém svéte.
Pfispéla tak velkou mérou k pokroku v oblasti
techniky.

Svou odbornost vyuZila rovnéz pfi vyrobé
presné linearni techniky, komponent pro
automobilovy priimysl a vyrobkti z oblasti
mechatroniky. V souc¢asné dobé vyrabi své
produkty ve vice nez 30 zavodech po celém
SVEte.

ale i optimalizaci povrchu. Diky optimali-
zovanému povrchu obézné drahy loziska
se snizuje tfeni, které negativné ovliviuje
spotfebu energie a Ucinnost loziska, dale
pak vede k opotfebeni. Pfi snizovani tfeni

a zvySovani zivotnosti loziska hraji vyznam-
nou roli obrabéci postupy (lesténi v bubnu
a honovani), ale i drsnost povrchu. Dobra
geometrie povrchu vede k optimalni tvorbé
olejového povlaku, zatimco obrabéci postu-
py zajistuji dobrou uroven namahani v tlaku
a vysokou odolnost proti otéru a nadmeérné-
mu opotrebeni.

Obézné drahy kulickovych lozisek z dilny
spole¢nosti NSK se specialné honuiji tak,
aby se snizily jejich provozni tfeni a hlu¢-
nost. DelSi Zivotnost je navic zajisténa také
lepSim rozlozenim maziva, které vyplyva
z této operace.

Kromé optimalizace povrchu ke zlepSené
ucinnosti také velkou mérou pfispiva zlep-
Sena konstrukce lozZiska, zejména jedine¢na
kombinace klece a kuli¢ek. Lisované oce-
lové klece, které spole¢nost NSK pouziva
pro sva kuliCkova loziska, maji pfesné
kalibrované ,kapsy*“ a pfisné kontrolované
tolerance z dlivodu sniZeni tfeni a zajisténi

FOTO: NSK
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rovnomérné distribuce maziva. Kulicky tuto
kombinaci optimalizuji svou témér dokona-
lou kulovitosti a minimalizuji tfeni presnou
povrchovou Upravou. Vyrabéji se na strojich
navrzenych a vyrobenych pro tento ucel
spole¢nosti NSK, a proto je dosahova-

no neustalé vysoké presnosti povrchové
plochy, diky ¢emuz maji loziska maximalni
moznou zivotnost.

Maziva a tésnéni

Nejen materialova technologie a vnitfni
konstrukce lozZiska, ale rovnéz tésnéni

a maziva maiji kli€ovy vliv na u€innost
jednoradych kulickovych lozisek. V oblasti
maziv jsou stézejni zkuSenosti spolecnosti
NSK v oblasti elektromotor( a automobilo-
vého primyslu, kde se historicky vyskytly
pozadavky na lozZiska s nizkym to€ivym
momentem k zajisténi efektivniho spousténi
studeného motoru. Mazivo NS7, vyvinuté
inzenyry spole¢nosti NSK plvodné pro
loZiska asynchronnich motor(, je na bazi
polyolesteru diesteru, ktery ma vynikajici
momentové charakteristiky a maximalizuje
energetickou ucinnost pfi provozu kuli¢-
kovych lozisek pouzivanych v motorech,
Cerpadlech, klimatiza¢nich jednotkach

a kompresorech.

Diky spravnym té&snénim a krytim
zlstava mazivo v lozZiscich. To hraje také
vyznamnou roli pfi Usporach energie. Pokud
tésnéni nebo kryt prili§ priléha, zplsobuje
zvy$ené treni v lozisku a nasledné i ztra-
tu energie. Vyzvou v oblasti lozisek bylo
vyvinout t&snéni pro vysokeé rychlosti, ktera
minimalizuji tfeni loZiska. Proto vyzkumnici
spole¢nosti NSK vyvinuli tésnéni typu V,
které zajistuje efektivni izolaci bez zvyseni
tocivého momentu nebo pracovni teploty.
Ma lepsi tésnici vlastnosti nez ocelovy kryt,
Ize je vSak pouzit pro srovnatelné otacky.

Bezkontaktni bfit t&snéni typu V snizuje
odpor v lozisku, coz je vyznamna vyhoda
vSude tam, kde je ztrata energie povazova-
na za kritickou, napfiklad v malych elektro-
motorech.

Kromé kuli¢kovych loZisek pro v§eobec-
né pouziti vyvinula spole¢nost NSK také
loziska s nizkym toCivym momentem, jez
pomahaji snizovat spotfebu energie ve
spotrebi¢ich pro domacnost. Tyto typy
loZisek maiji stejny vnéjsi primeér i Sitku jako
standardni kuliCkova loziska standardu 608,
ale jejich interni specifikace byly vylepSeny.
Ackoli je dynamicka unosnost novych lozi-
sek nizsi, nepredstavuje to problém, jelikoz
hlavnim kritériem je zde toCivy moment. Ten
je 0 40 az 50 % nizsi nez toCivy moment
konvenénich lozisek. B

PK SERVIS technické soucasti s.r.o.
se souhlasem NSK
www.pkservis.com

REZNE NASTROJE
A UPINACI
SYSTEMY

KOUZLO VZAJEMNE HARMONIE
Dvé samostatné entity se dokazou vhodné doplnovat

a mohou vytvorit Uplné novy

komplet, ktery svymi

vlastnostmi bude vyrazné presahovat moznosti
plvodné samostatnych ¢asti.

yrobci feznych nastroji zdlraz-

Auji vykonové parametry, $pic-

kové Casy intervall tfiska-triska,
vysokou odolnost a zivotnost, pfipadné
pfiznivé aspekty energetické narocnosti
pii nasazeni jejich nastroji. U upinacich
feSeni zase poukazuji na jejich robust-
nost a spolehlivost zajistujici bezpecné
a pevné upnuti a moznost rychlé vymény
nastrojll, snadnost jejich osazeni, univer-
zélnost, pfipadnou schopnost automatic-
ké kalibrace apod.

Samoziejmeé usiluji o dokonalost kaz-
dého produktu jako takového, coz plati
jak o nastrojich a jejich feznych prvcich,
tak o systémech pro jejich spolehlivé

upnuti. Ale kouzlo maximalniho vykonu

a efektivity obrabéciho procesu spociva
(kromé& parametr(i daného stroje) prede-
v§im v jejich souhfe a synergii. Dokonale
vyladéné Spickové upinaci systémy se
mohou podstatnou mérou zaslouzit

nejen o vysoky fezny vykon nastroje, ale
rovnéz o minimalizaci i eliminaci rusivych
vibraci, které by mohly zpUsobit problémy
s kvalitou obrabénych dild.

Proto vyrobci nastrojd i upinacich
systémd tésné spolupracuiji s vyrobci
stroju, a velice cennou devizou je i zpétna
vazba od zakaznikd, ktefi svymi poZadavky
a pripominkami se podileji na smérovani
a vysledcich vyvojového usili vyrobcu.

techmagazin.cz |




TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

TUNGALOY: PRIRUSTKY
V PRODUKTIVNIM OBRABENI

V ramci celosvetové produktové kampané ADDForce rozsSitil japonsky
vyrobce nastrojd Tungaloy nabidku o nové produkty, jako je systém
soustruznickych nastrojl s vymeénnymi hlavami ModuMini-Turn, nové
britové destiCky pro radu zapichovacich nastroji TetraForce-Cut a také

pro rohove frézy Tung-Tri.

C elosvétova kampai novych produktd
ADDForce vychazi z velkych investic
firmy do vyzkumu a vyvoje, diky
¢emuz nabizi neustalé zlepSovani vyrobnich
technologii pro vysoce kvalitni nastroje, kte-
ré pomahaiji uzivatelm v réznych odvétvich
pramyslu zvySovat produktivitu.

ModuMini-Turn - soustruzeni v ose Y
Modularni systém soustruznickych nastrojl
s vyménnymi hlavami ModuMini-Turn,
uréeny zejména pro dlouhotoéné automaty,
pfichdazi nyni s hlavami pro soustruzeni,
zapichovani a zavitovani s vy$Sim posuvem
v ose Y, namisto posuvu v ose X. To pfispi-
va k vyssi efektivité obrabéni malych dild
a zaroven k odstranéni problémd s hroma-
dénim tfisek pfi obrabéni.

Systém ModuMini-Turn se vyznacu-
je jedineénym spojenim hlavy a stopky,
které umoznuje spolehlivé upnuti nastroje
a bezpec€nou polohu bfitové desticky. Toto

18111-2021

vysoce presné rozhrani se miize pochlu-
bit mimofadné vysokou opakovatelnosti
fezného bodu v rozsahu 5 ym pro osy x

a z pfi vymeéné bfitovych desti¢ek stejnych
rozmérQ a tvarll na identické rfezné hlave.
Tim dochazi k vyraznému zkraceni doby
sefizeni nastroje a prostojl stroje.

2]
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Modularni systém nastroji
ModuMini-Turn disponuje nové
vysSim posuvem v ose Y.
Stavajici fada presnych
zapichovacich nastrojl
TetraForce-Cut byla rozSifena
0 britové desticky TCL38, které
umoznuiji prodlouzit hloubku
zapichi az na 10 mm.

CGtyfi nové velikosti biitovych
desticek rohové frézy Tung-Tri
umoznuiji zvolit optimalni nastroj
podle rozmért obrobku.

Srovnani mikroskopickych
snimki povrchu uhlikové oceli
obrabéné konvencnim nastrojem
a frézou Tung-Tri 04.

Konvenéni nastroj (uhlikova ocel
Ra = 0,603 pm)

Tung-Tri 04 (uhlikova ocel
Ra = 0,237 pym)

FOTO: Tungaloy
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U standardni konfigurace dlouhotocné-
ho automatu se nastroj pohybuje v ose X
smérem k povrchu soustruzeného poloto-
varu. TFisky tak béhem obrabéni proudi na
obvodu obrobku, coz ¢asto vede k zachy-
ceni a motani tfisek na obrobku &i k ucpani
tfisek mezi nastroj a obrobek a nasledné ke
Spatné kvalité obrobku.

Nové nastroje ModuMini-Turn vstupuiji do
fezu materidlu z boku, ve sméru osy Y. Tento
novy pfistup a nastaveni britové desticky ma
velkou vyhodu v tom, Ze vznikajici tfisky smé-
fuji viivem gravitace doll, pry¢ od mista fezu.
Diky tomu se pfedchazi namotavani tfisek na
obrobek a je zajistén kvalitni povrch obrobku.

Usporadani britovych desticek smérem
doll navic pohlcuje hlavni ¢ast fezné sily
v podélném sméru, v némz je nastroj nej-
tuzsi, diky ¢emuz Ize dosahnout vyssi rych-
losti posuvu, stabilnéjSiho procesu obrabéni
i lepsi kvality obrobeného dilce.

Nastroje maji mensi provedeni vymeé-
nitelnych hlav ve srovnani s obdobnymi
konkurenénimi nastroiji, uzivatelé tak mohou
umistit vedle sebe na stejném suportu dalsi
fezny nastroj v ose Y. Rozmér tyCového
polotovaru Ize ménit v zavislosti na poloze
nastroje na suportu a také na rozdilu v pre-
sahu oproti béznému nastroji pro osu X.

TetraForce-Cut pro hluboké zapichy
Ucelena fada nastroju TetraForce-Cut

pro zapichovani, upichovani a zavitovani
vyuzivd jedine¢nou desti¢ku se Styfmi bfity
a pfesnym tfibodovym zplisobem jejiho
upnuti. Téleso nastroje mizZe byt také

s pfimym pfivodem chladici kapaliny, ktera
je smérovana presné do mista fezu, ¢imz je
ushadnén odvod tfisek.

Stdvajici fada téchto presnych zapicho-
vacich nastroji byla rozsifena o bfitové
destiCky TCL38, které umoznuji prodlouzit
hloubku zapichl. Nova desticka TCL38 zvy-
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Suje dosud maximalni hloubku drazkovani
z 6,4 mm, kterd byla u stavajicich desti¢ek
velikosti 27, az na 10 mm.

Britové desticky TCL38 jsou k dispozici
v Sitkach od 1,5 do 4,0 mm a disponuji
utvareCem tfisek TCL, ktery zajiStuje vyni-
kajici odvod tfisek v Sirokém rozsahu obra-

Moznost vnitiniho
chlazeni mUze
poskytnout

ucinné feseni pro
spravnou tvorbu trisek
pri obrabéni tézko
obrobitelnych
materiald.

bénych material(. NavrZzené upnuti novych
bfitovych desti¢ek chrani nepouzivané brity
pred poSkozenim béhem obrabéni. K dis-
pozici jsou také télesa v provedeni CHP

s vysokotlakym chladicim systémem, ktery
umoziuje ucinnou kontrolu tfisek a vyrazné
prodluZuje Zivotnost desti¢ek. Kromé toho
jsou nabizeny i v karbidu AH7025, ktery je
optimalizovany pro nejvyssi odolnost pred
vystipovanim fezné hrany a plastickou
deformaci. To zajistuje bezpecnost procesu
pfi zapichovani nebo upichovani.

Tung-Tri pro vyssi efektivitu

Rada rohovych fréz Tung-Tri disponuije
vymeénitelnymi tfibfitymi destiCkami, které
jsou specialné vyvinuté pro zajisténi vysoké
presnosti pfi rohovém frézovani. Noveé jsou
k dispozici ¢tyfi velikosti bfitovych desti¢ek
04, 06, 10 a 15, diky kterym je umozné-

no zvolit optimalni nastroj podle rozmérd
obrobku a pozadovaného objemu Ubéru
materidlu, ¢imz je docileno vy$si produktivi-
ty a hospodarnosti pfi frézovani.

Velky axidlni i radialni thel 10zek bfitovych
destiek vytvafi nizké fezné sily a pfispiva
k dosazeni malych vyrobnich toleranci.
Nové destiCky se dodavaiji ve tfech rliznych
geometriich: MJ (pro vSeobecné pouziti), AJ
(pro nezelezné aplikace) a NMJ s délenym
britem (pro efektivni ubér velkého objemu).
Télesa fréz jsou dle rozméru ve valcovém,
nastréném i jezkovém provedeni.

Unikatni geometrie desti¢ek Tung-Tri
umoziuje lehky fez a snizeni rizika kiehké-
ho lomu. Navic télesa fréz s nepravidelnou
roztedi zubU snizuji vznik chvéni, ¢imz po-
skytuji ekonomické reseni pro Sirokou skalu
aplikaci rohového frézovani s procesni
bezpec€nosti a vysokou presnosti obrabéni.

Vyspélé technologie aditivni vyroby,
kovani i liti s minimalnimi pfidavky hraji stale
vétsi roli pfi soucasné vyrobé kovovych dild.
Ta vyzaduje velmi maly odbér prebytec¢ného
materidlu pro dosazeni findlnich tvard. Pro
takové aplikace se hodi jedna z novych
velikosti bfitovych desti¢ek Tung-Tri 04
a délkou bfitu 3,5 mm. Je nejen mimoradné
mala a ekonomicka, ale pfinasi stejné vy-
hody lehkého fezu a dlouhé zivotnosti, jako
stavajici desti¢ky Tung-Tri. Diky tomu maji
az 2krat vice 10Zek ve srovnani se stavaji-
cimi néstroji Tung-Tri 06. Fréza o priméru
16 mm je tak osazena Ctyfmi destiCkami
a fréza o priméru 25 mm dokonce $Sesti
desti¢kami.

Nastroje Tung-Tri nabizeji také zajimavou
alternativu pro frézovani ploch pfi velkém
vylozeni, protoze britové destiCky s inte-
grovanou wiper hranou vytvafi vynikajici
povrch obrobku, ¢imz odpada nutnost dalsi
dokonc&ovaci operace. Bl

Petr Kostolnik z podkladti Tungaloy
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SCHUNK: POHODLNE UPINANI MAGNETEM

Elektricky aktivovana technologie permanentnich magnetd je
povazovana za Spickovy system, pokud jde o usporu ¢asu pri sefizeni
a upnuti obrobk{ bez deformace. Navic toto rfeseni umozriuje
| automatizované monitorovani upinaciho procesul.

'ajemstvi upinani obrobk{ magnetem,
| aniz by doslo k deformaci, spociva
v pohyblivych poélovych nastavcich
a také v optimalizovanych ruSivych kontu-
rach.

V ptipadé elektricky aktivovanych desek
se Ctvercovymi poly pohyblivé pélové na-
stavce pruzné pfilnou k obrobku a vyrov-
navaji jeho nerovnosti v prvnim nastaveni.
Timto zplsobem se daji feromagnetické
obrobky upnout bez deformaci a v jedi-
ném kroku obrobit z péti stran. V druhém
nastaveni je dosazeno takovych rovinnosti
obrobk, kterych nelze ziskat s zadnym
mechanickym upinacim zafizenim. Na rozdil
od béZnych upinacich pfipravkd s upinacimi
Celistmi nebo svorkami se eliminuji bodova
poskozeni nebo napéti v obrobku. Navic
uzivatelé profituji z maximalni pfesnosti

upnuti a dosazené rovinnosti obrobku, napf.

u velkoformatovych ocelovych desek nebo
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jinych obrobki citlivych na deformace.
Rovinné upinani minimalizuje vibrace a Setfi
vieteno stroje i fezné hrany nastroje.

MAGNOS informuje o stavu upnuti

Kam sméfuje technologie ¢tvercovych pald,
ukazuje spole¢nost SCHUNK deskami
MAGNOS. VSechny desky z katalogového
programu jsou nyni standardné vybaveny
patentovanym displejem, ktery perma-
nentné ukazuje aktualni stav upnuti — tedy

Permanentni magnet
zajisti béhem nékolika
sekund dlouhodobé
bezpecné upnuti

bez nutnosti dalSiho
pfivodu energie.

o Ukazatel aktualniho stavu
(zeleny) signalizuje upinaci proces
Ctvercovych desek MAGNOS,
navic miize byt status pres Fidici
jednotku KEH plus prenesen do
fidiciho systému stroje.

9 Pfi upinacim procesu se
pohyblivé pdlové nastavce
EASYTURN (Cerné) flexibilné
pfizplisobi obrobku a zajisti upnuti
bez deformace.

P¥i frézovani drazek na
kolejnicovych prvcich miize byt
diky uspofadani magnetickych
poli do tvaru pismene T v jediném
upnuti odebran material v tloustce
az 35 mm s krouticim momentem
az 1750 Nm.

i v pfipadé, kdy je deska odpojena od
pfivodu. Tim SCHUNK vyznamné pfispiva
k vylou€eni chyb obsluhy v dennim provozu
a zvySuje bezpecnost procesu. Obsluha
stroje ma neustalou kontrolu nad tim, zda
je magnetickd deska na magnetickém stole
aktivovana nebo ne.

Cim vy$&i je stupefi automatizace, tim
Castéji jsou magnetické upinaci desky
pfednastaveny a jako palety ulozeny
ve skladech obrobk(. Obsluha stroje
tak mlUzZe pomoci displeje nepretrzité
kontrolovat, jestli jsou v§echny magne-
tické desky v zasobniku nastroji spravné
aktivované.

Automatizovany upinaci proces

SCHUNK také sleduje myslenku jednoduché-
ho ovladani a monitorovani stavu upnuti v mo-
dularni fidici jednotce KEH plus. V zavislosti
na zakladnim provedeni Ize pomoci ni ovladat

FOTO: SCHUNK
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jednu, dvé, Ctyfi &i osm Etvercovych nebo
radidlnich desek. A to volitelné napfimo nebo
pomoci propojovacich modull pres fidici
jednotku, ktera neustale poskytuje informace
0 aktualnim stavu upnuti magnetickych desek.
Regulace piidrzné sily (16stupriovd) usnad-
fiuje srovnani obrobkd a umoZziuje upnuti
tenkych dild. Navic mohou byt upinaci desky
v automatizovanych aplikacich ovladany pres
78pinové PLC spojeni pfimo ze stroje. K za-
jiSténi procesni bezpecnosti je mozné detailni
monitorovani kazdé magnetické desky. Za
timto ucelem se kazdy stav upnuti pfenasi
pres rozhrani PLC do nadrazeného fidiciho
systému.

Ruéni dalkové ovladani MAGNOS HABE
KEH plus zase umoZzniuje pohodiné manualni
ovladani az osmi magnetickych desek stejné
jako jejich individudlni 16stupriovou regulaci
pridrzné sily (obr. 6). Pfes LCD displej a LED
kontrolky informuje regulator obsluhu o aktual-

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

o Synergie upinacich technologii v dvoupatrové
aplikaci - ve spodni drovni probiha upnuti
magnetu bez deformace, v horni jde o pfimé
upnuti do upinaciho systému nulového bodu.

9 V tomto dvoupodlaznim upinacim systému
je prevodovka OP10 uloZena na plocho a bez
deformaci na upinacich deskéch se tfemi pevnymi
a nékolika variabilnimi pélovymi ndstavci.

Pomoci ruéniho dalkového ovladani Ize
magnetické upinaci desky ovladat velmi snadno.

0 Systém MAGNOS Force Measuring zajisti nejen
pozici obrobki na magnetické desce, ale i danou
upinaci silu.

0 Upinaci desky MAGNOS umoZiuji velmi efektivni
obrabéni dlouhych hlinikovych profild diky pevnym
a pohyblivym pdlovym nastavcim EASYTURN,
které efektivné prenaseji magnetickou silu na
obrobek.

©

nim stavu upnuti pfipojenych magnetickych
desek. Poruchy se zobrazuji na displeji ve
formé chybovych kédd.

Aplikace pro simulaci upnuti

Pomoci aplikace, kterou SCHUNK brzy po-
skytne pro iOS a Android, mohou registrovani
uZivatelé zdarma simulovat riizné upinaci situa-
ce na ¢tvercovych nebo radidlnich pélovych
deskach MAGNOS. K tomu musi zadat pouze
kli¢ova data obrobku, fezné parametry a typ
magnetické desky. Poté aplikace ur¢i, zda jsou
upinaci sily pro obrabéni dostatecné. S timto
digitalnim nastrojem umoznuje SCHUNK rych-
|é posouzeni obrabécich operaci.

Inteligentni upinani se systémem

méreni sily

Vyznamny krok smérem k inteligentni vyrobé
predstavuje technologicka studie systému mé-
feni sily SCHUNK MAGNOS Force Measuring
Systems. Inteligentni magnetické upinaci feSeni
automaticky zaznamenava kazdou pozici a ve-
likost obrobk, které jsou umistény na magne-
tické desce a ur¢i presnou individualni upinaci
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silu (obr. 7). Systém tak vytvari podminky pro
priibézné monitorovani procesu, stejné jako
pro automatizované nastaveni obrabécich pa-
rametrl podle velikosti a viastnosti jednotlivych
obrobkd. V budoucnu tak mize byt v pfipadé
velkého pokryti pold (a tim vy$si upinaci sile) in-
dividualné zvyseny posuv nebo fezna rychlost,
pfipadné pfi mensim pokryti pdl& nebo slabym
feromagnetickym dilim sniZeny, aby bylo
zajisténo procesné stabilni obrabéni.
Potenciondlnimi oblastmi vyuziti systému
jsou obrabéci operace stfednich a malych sérii
s automatizovanou manipulaci dild, stejné jako
obrabéci operace, pfi kterych je vyzadovano
komplexni monitorovani procesu. Tim systém
razi cestu k prvotfidnim, vysoce transparentnim
a flexibilnim sitovym procestim pro Priimysl 4.0.

Siroké spektrum moznosti

Jak velky je potencidl magnetické upinaci
technologie, dokazuiji jednotlivé priklady z rea-
lizovanych aplikaci.

1. Vertikalni upnuti ocelovych profild
velikosti XXL

Presné obrabéni velkoformatovych ocelovych
profilll pro svafované ramy je pfi bézném upi-
nani spojeno se znaénym Usilim. Aby se daly
dily rozfezat, musi se listy nejprve svarit. Poté
jsou dily pracné opracovany, vicekrat upnuty
a nakonec po obrobeni oSetfeny plamenem.
U téchto velkoformatovych operaci je k upi-
nacimu procesu potreba dva lidé. Pomoci
magnetické upinaci techniky je tento proces
znaCné zkraceny.

* Reseni: Vertikané ulozené &tvercové desky
MAGNOS umoznuji zavésné upnuti hlini-
kovych profilli o déice az 10 metr(, které je
flexibilni a bez zkrouceni. Pruznym vyuzitim
magnetickych pélovych nastavcl Ize rychle
navrhnout vhodné upinaci feSeni na riizné pri-
meéry. A to jednoduchym odstranénim nebo
pridanim fady péll (obr. 2). Pohyblivé pélové
nastavce EASYTURN jsou vhodné individual-
né na rlizné tvary obrobkd a zajistuji Setrné
upnuti bez deformaci (obr. 8). Jsou kompletné
vylou¢ena bodova nebo jind bézna poskozeni,
ktera vznikaji upinanim pfi obrabéni dlouhych
ocelovych profil(l. Zviasté dlouhé dily mohou
byt bezproblémoveé upnuty jedinou obsluhuijici
osobou. Vertikalnim upnutim jsou dily optimal-
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o U tohoto upinaciho feseni jsou moduly MAGNOS
pfipevnény ke strané stolu stroje, tak aby mohlo
byt frézovaci a vrtaci centrum kdykoliv pouZito
i pro jiné obrabéni.

@ V této aplikaci jsou upinaci jednotky umistény ve
stejné vySce a upnuty jak dole ke stolu stroje, tak
i nahore k obrobku, ¢imz je zajistény volny pfistup
ke vietenu.

né pfistupné. Zarover je pracovni stdl stroje

k dispozici pro jina obrabéni, aniz by musely

byt magnetické upinaci desky odstranény.

2. Magnetické upinaci sady pro vyrobu dilti
na frézovacich centrech

P¥i frézovani jednotlivych dild nebo malych sé-
rii na frézovacich centrech je mozné upnutim
magnetem dosahnout enormnich vysledkd.
Zatimco béZna upnuti stfedné velkych dild
upinacimi ¢elistmi trva priimérné hodinu,
nastaveni pfi pouziti magnetické upinaci tech-
nologie zabere zhruba 10-15 minut.

* Reseni: Ctvercové desky MAGNOS Ize
pouZit k upnuti obrobkd jak smérem vzhd-

ru, tak i smérem dolt pro flexibilni umisténi
upinaciho feseni na st stroje. Pomoci desky
zafizeni jsou obé Ctvercové desky spojeny

v jeden kompaktni balicek. Pokud jsou takové
upinaci systémy ustaveny ve stejné vysce
ptfimo na frézovacim centru, mohou byt chyby
rozhrani zcela odstranény. | soustruzené dily
Ize ve velmi kratkém ¢ase manualné vycentro-
vat a pfesné upnout magnetickou silou. Diky
¢asovym vyhodam béhem nastavovani Ize

u modernich frézovacich center touto cestou
rocné ziskat Uspory az v pétimistném rozsahu.
Kromé toho mUize byt obrobek opracovan ze
vSech péti stran s maximalni pfesnosti v jedi-
ném upnuti, aniz by musely byt zohlednény
rusivé kontury upinaciho zafizeni.

3. Obrabéni kolejnic s uspofadanim mag-
netickych pélt do tvaru T

Pfi vyrobé kolejnicovych dilli dosahuiji feSeni
MAGNQOS v praxi vicenasobnych efekt(. Ve
srovnani s béznymi upinacimi feSenimi se sni-
2uje pocet upinacich operaci i Cas nastaveni

0 vice nez 50 %. Navic se zvysuje bezpe¢nost
procesu, protoZe obrobky plosné pfilnou na-
vzdory tepelné deformaci a béhem obrabéni je
zajisténo stabilni umisténi bez vibraci.

* Reseni: Diky usporadani magnetickych

P4l do tvaru pismene T mohou byt kolej-
nice v délce az 6 metr(l paralelné upnuty

jak zespodu, tak z boku (obr. 3). Zaroveri je
moznost upnout dal$i obrobky shora horizon-
talné, ¢imz vznikaji volné prostory pfi pouziti
magnetického upinaciho feSeni. Aby bylo
zajisténé kontrolované ziskani toku magne-
tického pole, sklada se magnetické upinaci
zafizeni ze dvou magnetickych konfiguraci.
Jedna plocha 50pdlova roztec k vertikalnimu
spodnimu upnuti a druha hluboka 70pdlova
rozte¢ k horizontalnimu vrchnimu upnuti.
Vlastni upnuti probiha ve dvou magnetizac-
nich cyklech: nejprve se obrobky umisti tak,
aby plosné pfilnuly k magnetu po celé délce,
poté jsou magnetizovany na plny vykon, aby
doslo k maximalnimu zmagnetizovani a tim
k zajisténi maximalnich upinacich sil.

4. Dvoupatrovy upinaci systém

k obrabéni téla dilu

Pfi obrabéni téla dilu klesaji pfipravné ¢asy po-
moci magnetické upinaci techniky MAGNOS
o vice nez 90 %. Bez ohledu na zkuSenost
obsluhy staci obrobek umistit a upnout. Navic
stoupa flexibilita: K obrabéni specidlnich dill
staci jednotlivé poly jednoduse premistit misto
toho, aby se kompletné vymeérovalo celé
zafizeni.

* Reseni: Specialné zkonstruovany dvoupa-
trovy upinaci systém kombinuje Etvercové
desky MAGNOS, které jsou ulozené vespodu,
se ¢tyfmi moduly nulového upinaciho systému
SCHUNK VERO-S NSE-plus 138 ulozenymi

v horni &asti (obr. 4). U OP10 vstupuje do

hry vyrovnavaci efekt pohyblivych pélovych
nastavcd MAGNOS k upinani odlitk(l bez de-
formace a obrabéni leSténych ploch pro Eepy
upinaciho nulového bodu, stejné jako Celnich
ploch (obr. 5). Pro OP20 jsou dily prevzaty

ze spodni ¢asti dvoupatrového upinaciho
systému, osazeny prodlouzenymi ¢epy nulo-
vého bodu a béhem par sekund upnuty pfimo
v horni ¢asti do upinaciho systému nulového
bodu VERO-S NSE-plus 138. Pfi kazdém opa-
kovaném upnuti mlze byt kompletni hotovy
dil odstranén a upnut novy. To vSechno na
jediném paletovém misté a bez jinak bézného
preruseni mezi OP10 a OP20. B

Gabriela Prudilova
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Nova
generace pro
soustruzeni oceli

m Vynikajici vykon a spolehlivost obrabéni béhem celého procesu soustruzeni

m BCP10T a BCP20T: Specialné pro kontinualni fezani

m BCP15T a BCP25T: Obzvlasté vhodné pro univerzalni soustruznické aplikace

m Nové vyvinuty utvarecC tfisek pro optimalni potlaceni vibraci a vynikajici odvod a lamani tfisek

Kancelar Boehlerit, Santraziny 753, 760 01 Zlin, Tel. +420 577 214 989, boehlerit@boehlerit.cz, www.boehlerit.cz
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BOEHLERIT: OBRABENI ODOLNYCH

MATERIALU

Diky rozsahlym zkuSenostem v ocelarském primyslu byl Boehlerit
po desetileti jednim z prikopnik{ ve vyvoji nastrojl pro toto odveétvi.
S nabytym know-how vyviji nové produkty, jako jsou napt. modularni
nastrojovy systém BULLtec 2.0, univerzalni 3D frézovaci program Ci

komplexni nastrojovy systém pro tézké zapichovani.

'ézké frézovani vyzaduje nejlepsi
Ucinnost i za extrémnich podmi-
nek, k tomu Boehlerit vyvinul novou

generaci fréz BULLtec 2.0, které posouvaji
standardy efektivity a flexibility.

Modularni systém BULLtec 2.0
At se jedna o frézovani desek, velkych
klikovych hfideli, dopravnich trubek, nebo
dvoukoli &i okrajli plechd, vzdy to vede
k extrémnim poZadavkdm na ndstroj.
A obrabéni téchto dilli vysokym posuvem
s maximalni hloubkou tfisky se bézné fadi
do skupiny tézkého obrabéni.

Novy nastrojovy systém BULLtec pro
tézké obrabéni je vyrabén v rozsahu D125
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az D500 mm. Frézovaci hlavu je mozné
osadit kazetami pro Celni frézovani Siroké
$kaly materiald od béznych oceli, nere-
zovych oceli a hlinikd az po titan. To vse
jednoduchou vyménou moduldrnich kazet
a vyménnych bfitovych destiek.

Kromeé vSestrannosti

v Sirokém spektru
aplikaci ma novy
nastrojovy systém také
mimoradné vysokou
vykonnost.

0 Frézovaci hlavu nastrojového systému
BULLtec 2.0 Ize osadit kazetami pro Gelni
frézovani Siroké Skaly materidlli od béznych

9 oceli az po titan.

Univerzalni 3D frézovaci nastroje BALLtec
e nabizi vysoky vykon a spolehlivost.

Nova FHF2 geometrie programu BALLtec
disponuje vysoce otéruvzdornym a ultrajemnym
o tvrdokovovym feznym materidlem BCH13M.

Nastroje pro tézké axialni zapichovani
a upichovani jsou konstruovany jako modularni
systém.

Frézovaci hlava nového systému vzdy
obsahuje zakladni téleso s vyménitelnymi
kazetami pro vyménné bfitové destic-
ky. Pfi vyméné kazet neni nutné slozité
nastavovani a upinani. Systém je dosta-
te€né robustni, pfesny a modularni, tudiz
jednoduchy a efektivni. Standardni fada
zahrnuje kazety pro vyménné desti¢ky na
¢elni frézovani maximalni hloubkou tfisky
Ap =7-17 mm.

Hlavni vyhodou vyménnych kazet je
jejich stabilni a pfesné usazeni v zakladnim
télese. Diky tomu se jednoduchy nastrojovy
systém BULLtec 2.0 da velmi rychle upravit
dle potfeby jen nékolika pohyby ruky. Stan-
dardni rozsah tfi zakladnich typU téles se
vyrabi od priméru D160 do D315 mm
s 9 az 18 zuby. Timto vyrobce naplfuje
Casty pozadavek zakaznikd na robustni
a zaroven univerzalni frézovaci nastroj pro
téZzké obrabéni.

Kromé vSestrannosti v Sirokém spektru
moznych aplikaci a jednoduchosti mani-
pulace s nastrojem v praxi disponuje novy
nastrojovy systém také mimoradné vysokou
vykonnosti. To je vysledkem pouziti specidlné
navrzenych feznych uhli vyménitelnych desti-
Cek, které zajistuji velmi hladky fez nastroje.
Hladky fez je dileZity pro klidny chod stroje
i nastroje. Vyrazné se tak snizuji servisni inter-
valy a zvySuje zivotnost vyménnych destic¢ek.

A Ze je ucinnost na hranu nového sys-
tému nastroji vysoka, doklada pfiklad, ze
bylo dosazeno podstatné vyssich Zivotnosti
pfi obrabéni ocelovych nosnikd pomoci

FOTO: Boehlerit
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nastroje s 12 feznymi hranami nez s dfive
pouzivanym nastrojem s 20 feznymi
hranami.

Univerzalni 3D frézovaci program

Tento 3D program s Sirokym zabérem po-
uzitelnosti je idedlnim doplrikem k obrabéni
tvrdych a odolnych materiald.

Pro dokoncovani byl specialné vyvinut
kulovy kopirovaci nastroj BALLtec, jehoz vy-
sledkem jsou dvé nové geometrie, na jedné
strané pro predbézné dokoncovani (N-geo-
metrie s neutralnim Uhlem cela) a na druhé
strané pro jemné dokonc&ovani (F-geometrie
s pozitivnim Uhlem ¢&ela). Zejména druha
geometrie zajistuje obrabéni s nizkymi
vibracemi diky malym reznym silam a lehké-
mu fezu. Sroubovaci néstroje Ize také kom-
binovat s prodluzovacim systémem s tlume-
nim vibraci VIDAT z dilny technologického
partnera Bilz. Pro pouziti jsou vhodné také
karbidové nastavce z portfolia Boehlerit.

Drzaky BALLtec jsou k dispozici v pfesné
ocelové verzi a vysoce presné verzi s paje-
nou stopkou ze slinutého karbidu. Vynika-
jici pomér mezi tvrdosti a houzevnatosti
nabizi nové vyvinuta ultrajemnozrna jakost

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA
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BCH13M s extrémné hustym mikrokrysta-
lickym a PVD povlakem, ktery vynika vyso-
kou odolnosti proti otéru pro dokon&ovani
a polodokonc¢ovani ocelovych materialQ

az do tvrdosti 62 HRC. BCH13M splfuje
nejvysSsi pozadavky na vykon a soucasné
vysokou spolehlivost fezného procesu. To
pfinasi také nova geometrie s konvexni
spiralovou feznou hranou integrovanou do
programu BALLtec s oznacenim FHF2.

Dalsi moznosti pro dokoncéovaci pra-
ce je frézovaci systém RHOMBICtec, ale
s vétSim rozsahem prdmérl do 16 az do
D42 mm, a to predevsim pro 90stupriové,
rovinné povrchové a konturové dokoncova-
ni pfi vyrobé forem a zapustek. Specialitou
tohoto systému vymeénitelnych bfitovych
destiCek je dostupnost s Wiper geometrii
s Sirokou ploskou, se kterym Ize dosahnout
vynikajici kvality povrchu.

Siroky je také program I1SO 00P pro
hrubovani. Nabizi velké mnozstvi kruhovych
vyménitelnych bfitovych desti¢ek pro ob-
rabéni oceli, litinovych materiald, kalenych
oceli nebo nerezovych materialQ.

P¥i vyvoji v8ech tfi nastrojovych systému
kladli experti na nastroje a slinuté karbidy

z rakouského Kapfenbergu do popredi
vykon a spolehlivost. A to od extrémné tvr-
dého fezného materidlu BCHO3M s pouze
3% podilem kobaltu, ktery Ize pouzit ve
spojeni s RHOMBICtec a BALLtec nastroji
k dokon&ovani nejtvrdsich materiall (az

66 HRC), az po ponékud houzevnatgjsi
BCH23M. Jakost BCHO3M je k dispozici
také pro program ISO 00P. Rozsah feznych
materiall zavrsuji dvé jakosti pro vyrobu
forem a zapustek: BCHO5M s CVD povla-
kem vhodna ve spojeni s ISO 00P a vysoce
stabilni feznou hranou pro rychloposuvové
obrabéni a BCH10M nabizenou naopak pro
BALLtec, RHOMBItec a ISO 00P.

Reseni pro neobvyklé pozadavky
Komplexni nastrojovy systém znacky
Boehlerit pro tézké zapichovani resi vyji-
mecné vyrobni poZzadavky v Siroké Skale
nastrojli a jakosti. Rada nastrojli pro axialni
zapichovani je konstruovana jako modularni
systém, diky kterému mohou byt jednotlivé
drzaky VBD velmi jednodu$e ménény. Spe-
cialni upinaci ¢epy umoznuiji drzet stabilitu
systému srovnatelnou se stabilitou mono-
litniho nastroje, ktery poskytuje potfebnou
flexibilitu pfi pouzivani. Kromé rozmanitosti
je v nabidce vyrobce i upinaci mechanizmus
s opakovanou upinaci pfesnosti a vysokou
stabilitou systému. V zavislosti na konstrukci
nastroje Ize pfi Sitkach zapichu 8-12 mm
realizovat radialni hloubku do 500 mm

a axialni hloubku zapichu do 100 mm.

Novy zapichovaci program pro tézké ob-
rabéni nabizi vysokou stabilitu, velké hloub-
Ky zapichovani, pfesné a funkéni polohova-
ni, velky vybér feznych geometrii a jakosti
vhodnych pro riizné druhy material(.

Cely sortiment frézovacich, soustruznickych
i ostatnich nastroji a vyménitelnych
bfitovych desti¢ek Ize najit na:
www.boehlerit.com.
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ISCAR: EFEKTIVNiIi UPINANi NASTROJU

Nastrojove upinace jsou konstruovany tak, aby zajistily naprosto
spolehlivé upnuti feznych nastrojd a umoznily prenos tocivého momentu
Z vretena stroje na rezny nastroj.

louho nebylo slySet o Zadnych, sku-
Dteéné vyznamnych zménach v oblasti
upinani feznych nastrojl, coz mlze
budit dojem, Ze v této oblasti nedochazi
k inovacim. Osvédc¢ené principy upinani
nastrojll, potfeba Siroké zaménitelnosti, rov-
néz unifikace upinac¢l a upinacich rozhrani
obrabécich stroji skute¢né vedly k pfijeti
dobre definovanych norem, které podrobné
specifikuji parametry nastrojovych upinacu.
To vSak neznamena, Ze inovace a vyvoj
v této oblasti jsou u konce.
Doba klade nové pozadavky na tfis-
kové obrabéni kovl. Tyto pozadavky se
tykaji jak vlastnich obrabécich stroj, tak
nastrojovych upinacd a feznych nastrojd,
tedy v8ech ¢lankl fetézu, ktery ma vliv na
parametry a vysledky obrabéni. Nastrojovy
upina¢ je ,nejkonzervativngjsi“ ¢lanek toho-
to fetézu a béhem €asu doznal nejmensich
zmén.
Je zfejmé, Ze filozofie Primyslu 4.0 méla
a bude mit vazny dopad na oblast upinani
nastrojl. Inteligentni vyroba zittka bude
vyzadovat ,inteligentni“ upinace, které jsou
schopny generovat a sdilet nejr(iznéjsi data
v systému internetu véci (loT). Tato potreba
povede k vytvareni novych ,informacnich”
moznosti drzakd nastroji pridavanim
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Inteligentni vyroba
zitrtka bude vyZadovat
sinteligentni upinace
nastrojl, které jsou
schopny generovat

a sdilet nejriznéjsi
data v systému loT.

dalSich a dalSich elektronickych soucastek.
| dnes uZ vestavéné Cipy poskytuiji rizna
data o drzaku nastroju, ktery komunikuje

s obrabécimi stroji, primyslovymi roboty,
Uloznymi zafizenimi a dalSimi.

Pridani téchto novych informaénich a da-
tovych funkci je bezpochyby extrémné di-
lezitym smérem ve vyvoji upinani nastroju.
Nesnizuje vSak vyznam dalSiho zlepSovani
konstrukce a mechanickych vlastnosti upi-
nacud, jakkoli se to zda nepodstatné nebo
nudné ve srovnani s inteligenci ,,chytrych®
upinacud.

KONSTRUKCNI VYLEPSENI UPINAGU
Nedavna vylepSeni v konstrukci drzakd
nastrojll jsou zfetelné vidét v nasledujicich
oblastech:

Tepelné upinace s vnitinim chlazenim
podél nastroje

Metody vysokorychlostniho obrabéni (HSM)
zvysily pozadavky na vyvazovani nastroju.
V HSM (High-speed machining) nelze dy-
namické charakteristiky nastroje oddélit od
dynamickych charakteristik jeho drzaku a je
tfeba vénovat zvlastni pozornost sestave
nastroje a drzaku jako celku. Minimaliza-

ce nevyvazenosti takové sestavy je tedy
jednou z vyzev, kterym vyvojafi nastroji
Celi. Snazi se zarucit pozadované parame-
try vyvazeni uz ve fazi ndvrhu nastrojové
sestavy pfed samotnou vyrobou. Spravné
navrzena sestava nastroje a upinace nemu-
Ze nahradit ,fyzické“ vyvazeni sestavy, ale
podstatné snizuje celkovou nevyvazenost

Novy tepelny upinac z fady
X-STREAM s polygonalni
kuzelovou stopkou CAMFIX C8
umoziuje vnitfni pfivod chladici
kapaliny.

2]

Kombinace vyménnych hlav
AVC a drzaki nastrojti CAMFIX
v modularnich sestavach.

(3]

Tésnéné ER klestiny se Ctyfmi
tryskami chlazeni.

o

Rychlovyménné nastroje DTF
pro soustruZeni hlinikovych kol.

FOTO: ISCAR
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a ,fyzické“ vyvazeni je pak mnohem snazsi.
Osové symetrické tepelné upinace splfiuji
pozadavky na optimalné vyvazeny nastro-
jovy drzak, a to vysvétluje jejich stale vétsi
oblibu a vyuziti v oblasti vysokorychlostniho
obrabéni (HSM).

Privod chladici kapaliny

Presny pfivod chladici kapaliny vnitfkem
téla nastroje, kdy je jeji proud smérovan do
fezné zény, vyrazné zlepsuje vykon obra-
béni. Primysl vyZaduje stale pokrocilejsi
drzaky nastrojd s moznosti vnitfniho pfivo-
du Fezné kapaliny, zejména pro obrabéni
s vysokotlakym chlazenim (HPC).

Modularni rychlovyménné nastroje
Modularni princip konstrukce vyrazné zjed-
nodusuje nalezeni optimalni konfigurace
nastrojové sestavy a snizuje pozadavky na
specidlni nastroje.

Aplikace s velkym vylozenim

Obrabéci aplikace, které vyzaduji velké
vylozZeni nastrojové sestavy, se vyznacuji
Spatnou stabilitou. ZvySovani odolnosti
sestavy proti vibracim je dal§im trendem
vyvoje drzakl nastrojd.

Polygonalni kuzelové stopky

ISO standardizované polygonalni stopky se
velmi osvédCily a ve velké mife se vyuzivaji
u multitaskingovych strojd a soustruznic-
kych center.

Toto jsou jen nékteré z hlavnich smérd
vyvoje nastrojovych upinacl. Daléi se
zaméfuji na pfenos vysokého krouticiho
momentu, na zabranéni vytazeni nastroje
z ddivodu vysoké axidlni slozky fezné sily,
zvySeni presnosti, ergonomictéjsi feSeni

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

atd. VySe uvedené skutecnosti vyvraci
nazor o zdanlivé stagnaci ve vyvoji mecha-
nického provedeni nastrojovych drzakd.

VYVOJ UPINACU ISCAR

Na konkrétnich prikladech si pojdme ukazat,
kam se posunul vyvoj nastrojovych upinacd
firmy ISCAR za nékolik poslednich let.

V nedavné dobé rozsifil ISCAR svou vy-
robni fadu tepelnych upinact o nové upina-
¢e s polygonalni kuzelovou stopkou CAM-
FIX C8. Jsou uréeny pro upinani nastrojli se
stopkami o prdméru 6-32 mm (0,25-1,25%).
Tyto upinace maji kanalky, které zajistuji
efektivni pfivod chladiva k feznym hranam
upnutého nastroje (obr. 1).

Vzhledem k rostouci popularité upinact
s polygonalni stopkou vyvinul ISCAR novou
a zavitovani (obr. 2). Modularni koncepce
této rady umoznuije vytvorit velky pocet
sestav nastrojli s pouzitim Siroké $kaly fez-
nych hlav (AVC) s vyménitelnymi bfitovymi
destickami. Tyto hlavy se montuji na drzaky
CAMFIX s polygonalnimi kuzelovymi stop-
kami a zoubkovanim na cCele.

Co mUze byt nového v oblasti ER klestin?
Vyrobci nastrojd vyvinuli Sirokou $kalu
presnych klestin, které nabizeji moznost
vnitfniho pfivodu chladici kapaliny. Napfi-
klad nové ER klestiny ISCAR s pryZzovym
tésnénim a maximalnim smrsténim 0,2 mm,
urené pro upinani nastrojd jmenovitého
praméru, nabizeji vétsi upinaci silu, jsou
vyrobeny s vysokou pfesnosti, maximalni
hodnota hazeni je 0,005 mm a maji Ctyfi
chladici trysky (obr. 3). Nové klestiny jsou
dostupné ve velikostech: ER16, ER20,
ER25, ER32 a ER40.

Integrované monolitni klestiny ISCAR,
uréené pro montaz do ER upinaci, jsou

pfesné a tuhé a samy jsou povazovany za
drzaky nastrojl — pfedni ¢ast klestiny ma
vlastni upinaci rozhrani pro montaz mono-
litnich karbidovych néstrojd nebo nastroj
s vymeénitelnymi bfitovymi destiCkami.

Hydraulické upinace zajistuji vysoky
upinaci moment, ktery je nezbytny pro
naro¢né obrabéni. Béhem poslednich let
rozsifil ISCAR svou produktovou fadu
hydraulickych upinac, které jsou nyni
k dispozici se stopkami BT-MAS, DIN
69871 a HSK. Kromé schopnosti pfenosu
vysokého kroutictho momentu a moz-
nosti rychlé vymény nastroji se vyznaduiji
vynikajicimi vlastnostmi pfi tlumeni vibraci
a vysokou presnosti.

Specialné pro soustruzeni hlinikovych
kol vyvinul ISCAR systém moduldrnich
rychlovyménnych nastroji DTF. Sestava
nastroje se sklada z vymeénitelné fezné hla-
vy CUT-GRIP a ISOTURN a drzaku. Hlava
se montuje na drzak pomoci rybinového
spojeni. Rybinovy mechanismus zajistuje
celoplosny kontakt mezi drzakem a hlavou,
toto spojeni se vyznacuje velmi vysokymi
upinacimi silami a odola naro¢nym feznym
podminkam pfi soustruzeni hlinikovych
disk( kol. Drzaky se standardné vyrabi
s upinanim VDI40 a VDI50 nebo s valcovymi
stopkami (na objednavku), viz obr. 4.

Je zfejmé, Ze pokrok v upinani feznych
nastrojll je velky. PfestoZe nastrojové
upinace uz dnes dosahuiji vyborné technic-
ké Urovné a spliuji vysoké pozadavky jak
z hlediska presnosti, tak i vykonu, chytra
tovarna zittka bude vyzadovat jesté vyssi
Uroven. Inteligentni design v kombinaci
s progresivni technologii bude v oboru upi-
nani nastrojl i nadale hrat kli¢ovou roli. B

www.iscar.cz
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VYSTRUZOVACI SYSTEM Z TUBINGENU

Na veletrhu EMO 2021 v Milané predved| némecky vyrobce
obrabécich nastrojd Paul Horn fadu novinek pro obrabéni, napf.
modularni vystruzovaci systém pro velké priméry nebo novy drzak

pro vyvrtavaci nastroje.

ystruzovani je velmi ekonomicky
Vproces obrabéni a ve srovnani s vyvr-

tavanim je mnohem rychlejsi a mize
vyrazné snizit jednotkové naklady. Nové
vyvinuty vystruzovaci nastroj s ozna¢enim
DR-Large predstavuje univerzalni vykonny
vymeénny systém vhodny pro velké priméry
otvord od 140 do 200,2 mm. Nabizi snad-
nou manipulaci a vysokou presnost. Velky
pocet feznych hran umoznuje dosahovat
vysoké fezné hodnoty, ¢imz se zkracuji
doby cyklu a naklady pfi obrabéni.

Motivaci pro vyvoj fady DR-Large byly
pozadavky uzivateld pro vystruZzovani
vétSich pramérd, jelikoz nastroje této veli-
kosti, které byly dosud na trhu dostupné,
jsou bud specidlné pajené, nebo systémy
s pevnymi bfitovymi destiCkami specific-
kymi pro urcity prdmér. U vSech je vSak
vyména opotfebovanych desti¢ek slozity
proces, navic je kalibrace nové namontova-
nych nastroji komplikovana. Nové feseni je
pohodiné, nabizi pfedkalibrované vystruzo-
vaci nastroje s vyménnou hlavou. Modularni
konstrukce a monolitni karbidové bfitové
desti¢ky nabizeji vysokou flexibilitu a pfi
vymeéné nozové hlavy neni nutné sefizovani
nastroje. Diky modularnimu konceptu Ize
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o Modularni koncepce vystruzovaciho ndstroje
DR-Large umozriuje jeho rozSiteni na jakoukoli
velikost — teoreticky bez omezeni.

e Drzak desti€ky pro nastroje Supermini pouziva

napinaci klin nové na cele nastroje pro pohodInéjsi
montaz.

nastroj rozsifit pomoci standardnich kom-
ponent beta modulu prakticky na jakoukoli
velikost — teoreticky bez omezeni.

V nabidce je Sest typl frézovacich hlav
pro pokryti celého rozsahu prdimérd v kro-
cich po 10 mm. Rozhrani sedla bfitovych
desti¢ek byla kompletné prepracovana
a nabizi vysoce presnou zaménitelnost
v rozmezi nékolika mikronQ. V8echny typy
jsou vybaveny vnitfnim pfivodem chladici
kapaliny ke kazdé fezné hrané.

Drzak pro vyvrtavaci nastroje

Nové vyvinuty drzak upinani tvrdokovové
destiCky pro vyvrtavaci nastroje Supermini
pouziva napinaci klin na ¢ele nastroje misto
upnuti na obvod nastroje jako dfive. To umoz-

Vystruzovani je ve
srovnani s vyvrtavanim
mnohem rychlejsi

a mUze vyrazné snizit
jednotkové naklady.

fuje, aby byla vioZka drzena na misté vétsi
silou, coz ¢€ini cely systém tuzsim. Nova kon-
strukce upinani nabizi i vySSi Uroven opakova-
telnosti pfi vyméné britovych desticek a diky
koncepci ¢elniho upinani umoznuije lepsi
vyuziti prostoru dostupného pro montaz. To
je vyhoda pfi praci se soustruhy Svycarské-
ho typu, protoze umozriuje vyménu bfitové
destiCky bez demontéZe drzaku nastroje.
Nastrojovy systém Supermini je
schopen vrtat otvory o priméru od 0,2 do
8 mm. Kromeé vyvrtavani je systém uréen
pro zapichovani, srazeni hran, zavitova-
ni, protahovani a dalsi obrabéci operace,
pficemz fezné geometrie a substraty mohou
byt podle vyrobce pfizplisobeny obrabé-
nym materialiim. l

Zdenék Zuntych

¥ INZERCE

FOTO: Paul Horn
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CHYTREJSI UPINANi DIKY SENZORUM

Skupina Roemheld vyuzila veletrh EMO Milano k prezentaci
inovativni technologie upinani obrobkd s integrovanymi senzory
pro digitalizaci vyrobnich procesu.

Bezpecné upnuti
od 4,5 mm

oderni upinaci prvky s integrova-
M nymi senzory poskytuji informa-

ce o vyrobnim procesu, mohou
detekovat rizné vysky obrobku, nebo i cely
rozsah zdvihu v krocich po desetinach
milimetru.

Nové vyvinuty moduldrni a sbérnicovy
systém Stark.intelligence digitalizuje upinaci
systémy s nulovym bodem a umozriuje
kompletni digitalni zaznam stavu. Ziskana
data Ize pfimo integrovat do procesu, jako
je runi nebo automatické zakladani pro

30111-2021

ZataZeno a upnuto
s vysokou silou

Uvolnéni s / bez
zvedani

podporu kontinualniho vyrobniho procesu.
Reseni také poskytuje stavové informace
o upinacich prostfedcich a umozriuje tak
jejich prlibézné monitorovani a prediktivni
udrzbu na zakladé stavu.

Senzorovy systém je instalovan na stole
stroje nebo rychlouzaviraci desce a umoz-
fiuje transparentni mapovani stavu. Za timto
Ucelem je kazdy upinaci pfipravek vybaven
vlastni senzorovou jednotkou, ktera mefi
drahy v redlném Case a tim i polohy, teploty
a tlaky. Hlavni jednotka sdruzuje data

o Senzorovy systém Stark.intelligence umozriuje
transparentni mapovani stavu upnuti nebo
priibéhu procesu.

@ Pist pneumaticky ovladaného upinaciho
systému nulového bodu Stark.connect je drzen
v upinaci poloze pruzinami.

9 Upinaci systém nulového bodu Stark.airtec

s integrovanymi senzory disponuje upinaci silou
20 kN.

0 Strojni svérak rady Hilma VarioLine se hbité
prizplisobi velikosti obrobku diky magneticky
fixovanym rychlovyménnym celistem.

z nékolika jednotek, které poté odesila pro-
stfednictvim 10-Link do rliznych koncovych
zafizeni, coZz mdZe byt tfeba ovladaci displej
stroje, pocita¢ udrzby nebo smartphone
servisniho technika.

Systém Stark.intelligence Ize kombino-
vat s rliznymi upinacimi systémy a Ize jej
snadno dodate¢né instalovat na stoly stroje
a rychlouzaviraci desky. Diky modularni
konstrukci umoznuje volbu mezi jednotli-
vymi komponenty a kompletnim feSenim
véetné vizualizace. Volitelné je k dispozici
integrovatelné rozhrani RFID, které automa-
ticky detekuje napf. palety a obrobky.

Pro prostorové usporné axialni upinani
a polohovani predstavila firma novou fadu
kompaktnich upinacd s velkym rozsahem
upnuti, které Ize umistit velmi blizko obrysu
obrobku. Umozriuji bezpecné upnuti od
5,2 do 13,7 mm, takZe je mozné je pouzit
i pro velmi malé obrobky.

Systém nulového bodu
Stark.connect a Stark.airtec — upinaci
systémy nulového bodu s integrovanou
senzorovou technologii spojuji bezpecné
a automaticky presneé reprodukovatelné
obrobky, pfipravky, palety i strojni prvky
s obrabécimi stroji, roboty a manipulatory.
Vyznaduji se vysokou upinaci silou a jsou
extrémné necitlivé. Proto je Ize pouzit se
svarovacimi roboty i v naroénych prostre-
dich, jako je vyroba karoserii automobild.
Dva kompaktni prvky se pneumaticky
seviou a uvolni béhem pouhé sekundy.
Ruizné stavy upnuti jsou indikovany LED
diodami, kromé toho jsou informace
predavany do fizeni PLC prostiednictvim
vystupt PNP.

Stark.connect vynika plovoucim drzakem
s aktivnim zatahovanim, ktery zarucuje

FOTO: Roemheld



optimalni plochy kontakt obrobku. Pokud
se obrobek zméni, napt. v dlsledku zmény
teploty, mdZe upinaci mechanismus kom-
penzovat chyby polohy az 1,5 mm. Stark.
airtec je naopak ur¢en pro aplikace, kde
neni vyzadovano aktivni zatahovani. Nabizi
pridrzné sily 20 kN, velmi kratké doby upnu-
ti a uvolnéni od 0,2 sekundy.

Flexibilni strojni svéraky
Dva nové modely svérakt mohou byt

pfizpUsobeny rlznym strojim a obrabé-

VarioLine, ktery se pouziva ve vertikalnich

INDUSTRY 4.0

www.tungaloy.cz

CHCETE TO PORADNE ROZTOCIT?

Nova vykonna generace nastroju
ADDFORCE je pripravenal

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

a horizontalnich aplikacich. Diky magne-
ticky fixovanym rychlovyménnym &elistem
jej 1ze hbité pfizpGsobit velikosti obrobku.
Strojni svéraky fady Hilma MC-P najdou

Upinaci prvky

s integrovanymi
senzory mohou
detekovat r(izné vysky
obrobku, nebo i cely
rozsah zdvihu.

.o

Nastroje pro opravdove mistry obrabéeni

TowGaor |
e T e e |

vyuziti pfedevsim pfi 50sém obrabéni pro
upinani bez zkresleni. Kompaktni design
umoznuje pouziti kratkych standardnich
nastrojl. Jsou mozné tfi typy upinani:
koncentricky, proti pevné Celisti nebo
flexibilné. Posledni varianta se doporucuje
pro upinani slozitych dill nebo soucéasti
s mnozstvim detaild, aniz by doslo k de-
formaci. Robustni konstrukce strojnich
svérakl s integrovanou ochranou proti
tfiskam usnadnuje pouziti v paletovych
stanicich. &

Vladimir Kalab

ACELLERATED LINES




AUTO SOUTEZ

SOUTEZ CASOPISU
TECHMAGAZIN VE
SPOLUPRACI SE ZNACKOU
PEUGEOT

V lonském roce redakce usporadala soutéz
se znaCkou Peugeot a vyherce ziskal
na dva tydny Spickovy hybridni model 3008.

pocatek se datuje do roku 1810 (i kdyz svUj prvni automobil vyrobila az
0 79 let pozdéji). Vozy Peugeot dnes patii mezi elitu svétového automobilo-
vého primyslu, a pravé jedno z nich, konkrétné SUV 3008 v hybridnim prove-
deni, ziska vyherce soutéZe na celych 14 dnd, pokud odpovi spravné na nize
uvedené tfi otazky a praveé tyto odpovédi budou vybrany pfi losovani.
Soutéz probiha od Eervencového do listopadového vydani (tj. v Cislech 7 - 11).
Odpoveédi Ize zasilat az do 31. prosince 2021.

| etos zahajujeme pokracovani soutéze s touto francouzskou znackou, jejiz

Co pro to musite udélat?

Pokud jste abonentem ¢asopisu TechMagazin, pak vam jen staci odpovédét

spravné na tfi nize uvedené otazky. Ty, ktefi pfedplatiteli TechMagazinu

jesté nejsou, ¢eka jeden krok navic — objednat si ho (jednoduse na

www.techmagazin.cz/predplatne), a poté poslat spravné odpovédi na soutézni

otazky. Z doslych odpovédi vylosuje zastupce automobilky Peugeot vyherce,

ktery pak ziska k dispozici na dva tydny neprehlédnutelné SUV 3008

GT HYBRID4 300 e-EATS8 s plnou nadrzi a prfedplacenym dobijecim Cipem.
Vysledky losovani budou zverejnény v listopadovém vydani TechMagazinu

a vyherce si poté mize domluvit pfesny termin zapujcky pfimo se zastupcem

automobilky. Tak sméle do toho! B

Soutéze se mohou zu&astnit jak novi, tak stavajici predplatitelé Casopisu
TechMagazin. Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz

HODNE STESTi PREJE REDAKCE.

32111-2021

SOUTEZNI OTAZKY:
(1]

Od roku 1850 pouziva znacka
Peugeot typicky znak Iva v riznych
modifikacich, v letoSnim roce byl
ale znak upgradovan. Ktery

z uvedenych znaku je ten
nejnoveéjsi?

(2]

Fuzi koncernt PSA (Peugeot
Société Anonyme) a FCA (Fiat
Chrysler Automobiles) letos vznikla
Gtvrta nejvétsi automobilka na svété
zastresujici 14 samostatnych
znacek. Jaké je spravné znéni
tohoto sdruzeni?

0 Stellantis
@) stalakiit

o Stella Artois

©

Ktery z uvedenych modeli

u ¢eského zastoupeni znacky
Peugeot se mlze pochlubit
Plug-in hybridnim pohonem?

©s0s Os00s @ 2008
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»OLEJOVY SECONDHAND*
JE | MODERNI TREND

V tribotechnice, stejné jako v ostatnich oborech, probiha neustaly proces
inovaci a vyvoje novych produktl a technologii, nemala pozornost je ale
vénovana i vyuziti téch jiz vytvorenych. A maziva nejsou vyjimkou.

V soucasné ,,dobé Setrné“ je jednim z kliCovych témat v oblasti tribologie

a mazani také prodluzovani Zivotnosti olejl a jejich recyklace. A to nejen

z dlivodu finanénich, ale stéle vice i environmentalnich. Tlak na ochranu
zivotniho prostredi a ekologicky pfistup je dnes tak silny, Ze se stal jednim
z klicovych faktord v nejriiznéjsich sférach priimyslu, a pravé olejové
hospodéFstvi patfi k mimoFédné ostre sledovanym ﬁada prﬁmyslovych

a zafizenich vyuzivat technologie umoznuijici jejich filtraci a precisténi pfimo
za provozu. To jim umoziuje, i pres relativné nakladnou vstupni investici,
dosahovat posléze vyznamnych finanénich uspor a byt neméné vyznamné
ohleduplIngjsi k zivotnimu prostredi.

A ani pro oleje jiz vyfazené to nemusi znamenat jejich definitivni konec. Podle do-
stupnych informaci se v Evropé kaZzdoro¢né spotiebuje pres 4 mil. tun maziv, pfi¢emz
zhruba polovinu z tohoto objemu Ize teoreticky dostat po pouziti s koncem jejich zi-
votni dréahy do sbérného systému k odborné likvidaci nebo prepracovani. A to se také
skuteéné déje — vétSina sebranych maziv je vyuZita pro profesionalni primyslovou
regeneraci, diky niz z nich vznikne novy zakladovy olej pouzitelny pro vyrobu novych
produktd. A staré oleje se tak v nové podobé dostavaji zase do obéhu — pIné v duchu
soucasného hitu nové doby: cirkularni ekonomiky.

o2 3
-a%(\\, R ST _

Josef Valiska,
Séfredaktor

CASOPIS

« Tribotechnické informace €. 1/2022 priloha TechMagazinu
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SE MENI A MY S NiM

Odborna sekce Tribotechnika rozsifuje sviij nazev a méni svoji identitu.
Z puvodniho oznaceni vznika nové: Tribotechnika a motorova paliva.

Vazeni piiznivci Ceské strojnické spoleé-
nosti a jeji odborné sekce Tribotechnika,
Zijeme v dynamické dobg, ktera klade
mimoradné naroky na firmy i jednotlivce.
Je zcela nepochybné, ze lidstvo musi Cinit
zasadni opatreni v boji s globalnim oteplo-
vanim vyraznym snizenim emisi skleniko-
vych plynd, jak se k tomu zavéazalo téméf
200 zemi v ramci Pafizské dohody, a ze
na této cesté bude tfeba udélat spoustu
kompromisu tak, jak ukézala Konference
OSN o zméné klimatu (COP 26), ktera tento
mésic skoncila v Glasgow.

Pfi pfechodu na nizkouhlikové tech-
nologie pro ziskavani energie se pfitom
Casto zapomind na elementarni moznost
zamezeni zbyte¢né spotieby energie.
Obor tribologie (a jeho navazné aplika¢ni
inzenyrstvi v praxi — tribotechnika) vznikl
pravé na bazi redukce ekonomickych ztrat
v primyslu v disledku dirazného vyuzivani

LA PALWAW

TRIBOTECHNIKA

MOTOROVA PALIVA

Ucinnych technickych reSeni pro snizeni
tfeni a opotfebeni, které vede k eliminaci
poruch a k usporam energii. V roce 1966
byla ve studii zpracované tymem odborni-
kl pod vedenim profesora Josta, ktera je
povazovana za dokument zakladajici obor
tribologie (tzv. Jostova zprava), odhadnuta
ro¢ni Uspora v primyslu Velké Britanie pfi
aplikaci moznosti tribotechniky na obrov-
skou ¢astku 1,36 % celkového HDP. Tribo-
logie a tribotechnika tak budou hrat velmi
vyznamnou roli i v budoucim pfechodu na
nizkouhlikovou ekonomiku.

Protoze jsou maziva spjata s vyuzivanim
ropnych produktll a syntetickych pfipravkd
petrochemie, jsou oboroveé blizka proble-
matice motorovych paliv, ktera disponuiji
obdobnou technologickou zakladnou.
Evropska legislativa pfinasi hluboké zmény
v oblasti motorovych paliv a pohont v do-
pravé. Ackoliv nelze mit nic proti technolo-

gicky opodstatnénému vyuzivani elektfiny
z nizkouhlikovych zdrojl v ramci elektro-
mobility, rozhodné nelze z mnoha ddvodid
pocitat s tim, Ze by v pfistich desetiletich
nebyla dllezita kapalna a plynna motorova
paliva, at uz klasickd, nebo alternativni.

Vybor sekce Tribotechnika z vySe uvede-
nych ddvodd schvalil oficidlni zménu nazvu
sekce na oznaceni Tribotechnika a moto-
rova paliva, protoze jiz delsi dobu sméfu-
jeme ke komplexnimu zaméfeni na maziva,
paliva a provozni kapaliny. TéSime se, ze
vam budeme nadale pfinaset zajimavé
odborné akce ve vyse uvedenych oblastech
a v kontextu aktualnich spolec¢enskych
zmén na bazi nestrannosti a technologické
neutrality.

Ing. Petr Kriz
predseda odborné sekce
Tribotechnika a motorova paliva

MAZIVA, PROVOZNI KAPALINY
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MNARFWEBINA

www.tributeéh;imtf%--
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NENI VAS OLEJ TAKE Z RECYKLATU?

V dobé, kdy uz i neekologické elektromobily vzali odbornici v automobilové branzi na milost, zlistava prosté p¥iznani vyroby
maziv z regenerovaného oleje stale v roviné ,,coming out” a trh vas za néj nalezité sezere. To, ze v jednoduché matematice
mnozstvi spotieby oleji a objemu jejich recyklace néco neodpovida, nam odhali tento &lanek.

ROZDELENIi VYUZITi SEBRANYCH ODPADNICH OLEJU

Regenerace Jiné vyuziti
na zékladovy olej 4 %
49 %

Export na
regeneraci
mimo EU

12 %

Pfimé spalovani
nahrazujici uhli
4%

Pfimé spalovani
nahrazuiji palivo

7%

Uprava na palivo

24 %

MNOZSTVi ODPADNICH OLEJU A JEJICH VYUZITI

Colkové spotfeba oleji 4.3 mil. t:u:] 22:(; 523 ;g:]lc;zjgrobu bylo potfeba pfiblizné 3,7 mil.
Sebratelné odpadni oleje 2,1 mil. = 48 % z celkové spotieby oleji

Sebrané odpadni oleje 1,73 mil. = 88 % ze vSech sebratelnych odpadnich olejd
Regenerace odpadnich olejti 1,05 mil. =61 % (49 % + 12 % v grafu)

Regenerované zakladové oleje | 0,6 mil. =18 % v8ech zakladovych oleji spotfebovanych v EU

Zdroj: GEIR 2019; ¢asopis LUBE, issue no. 154
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Jednim z myt(, ktery v oblasti zejména
motorovych maziv prezival desetileti,

bylo rozdéleni jejich zdrojd na mineralni,
polosyntetické a syntetické. Vétsina jejich
souc¢asnych uzivatelll uz tomuto déleni
nepriklada velkou vahu, ackoliv zejména na
etiketach privatnich znacek méné kvalitnich
olejll Ize tento prezitek jesté zaznamenat.

| do oblasti laické vefejnosti jiz proniklo po-
znani, ze v kazdém oleji klasické viskozity

i v soucasnych lehkobéznych je az na vy-
jimky kus syntetiky a mineralu. Dal§im stig-
matem vyrobcU olejl je (ne)pfiznani plvodd
jejich zakladovych olejli ¢aste¢né z regene-
ratu. Protoze, kdo dnes zakaznikovi netvrdi,
ze jeho olej je jen z prvorafinatu, dostava
glejt popsany v zahlavi tohoto ¢lanku.

Most z plastu

Ceska republika je na evropské $pi¢ce

v procentualnim mnozstvi roztfidéného ko-
munalniho odpadu. Je pak otazkou, nakolik
tento oddéleny odpad dokaze tuzemsko
vyuzit a nejde spiSe o nastroj, jak stat oby-
vatellim ukazuje, ze problematiku odpad(
néjak resi. Zvlasté, kdyz uz dnes pouzity
tiidény plast nebere ani Cina. Poti nastava,
pokud obcan, ktery svédomité tfidi komu-
nal, ma z recyklatu néco pouzit. Napfiklad
ve Skryjich na Berounce je most postaveny
na konci druhé svétové valky, ale zacatkem
tohoto stoleti mu zdegradovaly dfevéné
pricky, pres které (po obou stranach mostu)
chodi pési. Jaké bylo prekvapeni, kdyz byly
tyto pricky nahrazeny plastem z recyklatu.
Pfiznavam, Ze z poc¢atku chozeni po nich
vyvolavalo velmi nepfijemné pocity. Ani ne
tak v nejistoté z okamzité pevnosti umélé-
ho materidlu, ale spiSe v jeho trvanlivosti

v ¢ase a podnebnich podminkach. Po
deseti letech pravidelného prechazeni feky
pfes most tento pocit zmizel, jelikoz pFicky
z recyklovaného plastu zGstavaiji stale
stejné tvrdé.

Spotieba oleju v EU

V celé Evropé se kazdoro¢né spotrebuje
okolo 4,3 mil. tun maziv. Cesko se na tomto
mnozstvi podili asi 140 tis. tunami. Pfiblizné
jedna polovina ze spotfebovaného mnoz-
stvi oleju v EU je teoreticky sebratelnd,
kazdoro¢né z ni tak doputuje na odbornou
likvidaci okolo 88 %, tedy 1,73 mil. tun.

V predloriském roce pak z tohoto mnozstvi
bylo 39 % vyuzito energeticky nebo jinym

FOTO: Jan Skolil



zplsobem a neuvéfitelnych 61 % vSech
sebranych maziv dalo vzniknout regenera-
tu! V celé EU se o toto mnozstvi podéli asi
tficet rafinerii. Produkuji novy regenerovany
zakladovy olej procesy, jako je hydrogenace
nebo rozpoustédlové extrakce. V Némecku
dokonce existuje jedna rafinerie, ktera

z odpadu vyrabi zékladovy olej skupiny lIl.
Nicméné pokud pomineme Bulharsko

a Recko, nenajdeme zadné podobné zafi-
zeni v celé stfedni a jihovychodni Evropé.

v Némecku.

Prvni idea na recyklaci pouzitych olejd se
v Evropé objevila uz v roce 1969 a prvni
legislativa fesici jejich kvalitu pak v roce
1975. Ve Spanélsku se napf. zregeneruje
v prdméru 72 % vSech odpadnich oleji na
zakladovy olej (v roce 2015 méli v Madri-
du rekord, kdy zregenerovali 78 % vSech
pouzitych olejl). Aktualné nejvyssi progres
na recyklaci olejll je zaznamenan v Tu-
recku, kde firma Tyaras vystavéla novou
rafinerii na zakladovy olej skupiny Il. Tam
ma najit nové vyuziti priblizné 20 % vsech
tureckych jiz jednou pouzitych maziv. Své-
tové nejvétsSim regeneratorem olejd za rok
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Nemusime se bat
regeneratu, kvalitu
oSetruji prislusné
laboratorni normy

a jeho Cistotu
chemicka legislativa.

2017 jsou USA (1 mil. tun), nasledované
Cinou, Némeckem a Kanadou. Samotna
EU planuje do roku 2025 regenerovat vice
jak 85 % vsSech sebranych pouzitych olejd.
V souc€asnosti vznikne v EU pfiblizné

0,6 mil. tun novych zakladovych olejl

z odpadl, coz je necela 5nasobna roéni
spotreba celého Ceska.

Pokud se vratime k plvodnimu ¢&islu

4,3 mil. tun spotfebovanych olejd, zna-
menalo by to, Ze k jejich vzniku je potfeba
pfiblizné 3,7 mil. tun zakladovych olejd.
Prostym porovnanim s 0,6 mil. tun druho-
rafinatd vznikajicich na kontinenté ro¢né
ZjiStujeme, Ze priblizné kazdy paty litr oleje
v EU uvedeného na trh je ptivodem z re-
generace! Netvrdime, Ze se z této suroviny

vyrabi nejmoderné;jsi lehkobézné oleje nebo
prvonaplné novych OEM vozidel. Ale nékde
tyto regenerované suroviny najit uplatnéni
musi, to by nam jinak pocet rafinérii na
odpady nepfibyval. Podobné jako v pfipa-
dé nastupu elektromobilll je tedy nutné se
s timto faktem smifit a netvrdit, ze zrovna
ten mdj olej je z prvorafinatu. Ona totiz neni
daleko doba, kdy pouziti oleje z regeneratu
bude vyZadovat firemni politika, uvédomély
zakaznik nebo za néj ziskate darnové ulevy.
A naopak, za pouziti maziva z neobnovitel-
né ropné suroviny bude penalizace, stejné
jako ji maji automobilky za vyrobu vozidla

s vySsi spotfebou CO,,.

Pak budete za jeho pfitomnost ve vasem
produktu vlastné radi a budete na to chtit
doklad. A bat se regeneratu neni potreba,
pozadovanou kvalitu osetfuji pfislusné
laboratorni normy a jeho &istotu chemicka
legislativa. Na druhou stranu si nedélejme
iluze, Ze plvod zékladového oleje se da
laboratorné z hotového maziva poznat.
Neda. Tedy pokud neni Spatné vyroben
nebo nahodou nevite pfesné, ktery plvodni
odpadni olej v ném hledat. MiZete o tom
jen spekulovat, ale nikdy to dokazat.

Ing. Jan Skolil, Ph.D., CLASSIC Oil

¥ INZERCE
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ZAKLADEM BEZPECNEHO
A BEZPORUCHOVEHO PROVOZU

JE CISTY OLEJ

Se stejnym nasazenim, s jakym daval goly béhem své sportovni kariéry, se po jejim skoncéeni vénuje nékdejsi hokejovy
reprezentant Jan Zajiéek byznysové sféfe v oblasti technologie pro &i§téni vzduchu a recyklaci olejti za provozu stroju.

1a

—g—

Jeho firma Filtakleen nabizi provadeéni filtrace
a analyzu olejl (hydraulickych, turbinovych,
kompresorovych, feznych ¢&i bio-olejd), &is-
téni sacich kosU, filtrd a prodej bypass filtrd,
ale i pronajem filtracnich stanic a servis u za-
kaznika. PfedevSim se vSak od roku 1994
jako prvni v CR zabyva mikrofiltraci hydrau-
lickych, turbinovych a kompresorovych olejtl
a jinych provoznich kapalin. V pribéhu let se
tak firma stala Spickou v této branzi.

S technologii se Jan Zajicek seznamil za
svého plsobeni v Belgii, kde trénoval tamni
hokejisty a pracoval pro firmu, ktera zafizeni
Filtakleen pouzivala. Od majitele si nechal
systém na filtraci oleju, ktery umoZzriuje
vyrazné Setfit s tim souvisejici naklady,
podrobné vysvétlit — jak princip funguije, co
dokaze, jeho vyhody apod.

Zastupovat znacku Filtakleen na Ces-
kém trhu mu pfisla jako zajimavy napad
pro podnikatelskou drahu, o niz uvazoval
po skonceni svého aktivniho plsobeni ve
sportu. V té dobé totiz byla technologie na
nasSem trhu de facto neznama, coz se ale
posléze ukazalo i jako pomérné podstatny
problém, protoze nikdo s ni nemél praktické
zkuSenosti. Dnes uz mezi reference, kterymi
se u nas Filtakleen m{ze pochlubit, patfi
firmy, jako Skoda Auto, Engel CZ, Bosch,
Hammelmann, Linde & Wiemann, Hydrocez,
MUS Mostecka uhelna aj. Prosadit se ale
nebylo snadné a podminkou pro ziskani
zastoupeni bylo pofridit znacny objem zbozi,
coz bylo riskantni rozhodnuti.

11-2021
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Presvédcit potencialni uzivatele nové
technologie o jeji u€innosti trvalo nékolik let,
az do roku 2000, kdy se kone¢né podarilo
prorazit. Nebyly to lehké €asy, konstatuje
Jan Zajicek, ktery se zaslouZil o to, aby se
novinka s nazvem Filtakleen dostala i k Ces-
kym firmam.

,Po pravdé rfeceno nikdo nové technologii
nevéril. Nevédélo se, Ze néco takového exis-
tuje, ani ze az 90 % poruch na hydraulice
je pravé kvili znecisténym olejim. V na-
Sem primyslu se néjaké Citéni oleji tehdy

Plné odstrani obe
VvVecCl najednou - me-
chanickeé necistoty

i vinkost v oleji,

coz jsou hlavni pfiiny
poruch stroje.

1 Filtr a jeho fez s filtraéni vlozkou ze specidlniho
kukuriéného papiru.

2 Diky unikatni mikrostrukture jsou fitry Filtakleen
schopny nejen zachytavat mikronecistoty v oleji,
ale i separovat z néj vodu.

3 Typické zapojeni by-pass filrd.

nefesilo, podniky mély jen stanovené plany
udrzby a vymeény olejovych naplini. Nechal
jsem si udélat preklady anglickych podkladd,
a jezdil s katalogy po firmach. Protoze inter-
net jesté neexistoval, bylo nutné si telefonem
domluvit schiizku a tam se snazit zakazniky
presvédcit osobné,“ charakterizuje kompli-
kované pocatky Jan ZajiCek.

Prvnim klientem, kterého se podafilo
presvédcit, byla firma v Rokycanech, pak
nasledovaly dalsi, vesmés mensi podniky.
Poté se podafilo dosahnout rozhoduijici
pralom — technologickou novinku Filtakleen
se rozhodla vyzkouset Skoda Auto. Pro
Jana ZajiCka se tak kone¢né otevrela cesta
k vytouzené kliCové referenci.

»Privezl jsem to v roce 1993 a presvéd-
Coval az do roku 1999, skoro kazdy tyden.
Stalo to spoustu Usili a energie, ale az feSeni
dlouhodobé odzkouseli, teprve pak mu za-
¢ali véfit. Firma ale musela vypsat vybérové
fizeni na dodavatele. Zadanim tendru, na
ktery jsem byl pozvan, bylo vy¢istit olejovou
napln jedné nadrze. Poté vycisténé vzorky
oleje firma zaslala do vlastni laboratore.
Casem mé telefonicky pozvali, abych piijel,
a tam laborantka oznamila, ze firma
Filtakleen vycistila olej tak, Ze je CistSi nez
novy, takze zakazku jsem ziskal a zurocilo
se osm let tézké prace,” popisuje prelomovy
moment Jan Zajicek.

Vzdy zavisi na konkrétnich podminkach,
napfr. v provozech, kde je vice zafizeni
s olejovymi nadrzemi rliznych objemu od
nékolika tisic po pouhych nékolik litr(l, mlze
paradoxné treba mensi nadrz znamenat vétsi
problém nez ta obrovska.

,KdyZ se kvdli 10 litrdm $pinavého
oleje v mensi nadrzi zastavi stroj a pak
i deset dalSich, které na né&j technologic-
Ky navazuiji, tak se zastavi nasledné cela

FOTO: Filtakleen



linka, zatimco pokud tfeba nadrz
s dvéma tisici litry pohani jeden
agregat (napf. lis), ktery kdyz se
na chvili zastavi, nepredstavuje
az tak vazné ohrozeni provozu.
To znamena nejdrive se dlkladné
seznamit s podminkami, v nichz
ma zafizeni fungovat — zalezi na
tom, jak intenzivné stroj pracuje,
zda jde o jednosménny nebo
vicesménny provoz, v jakém
prostredi, jestli v Cisté hale, nebo
v praSném provozu, poznat vSech-
ny souvislosti a podle toho pak
nakonfigurovat na miru skute¢né

feseni,” vysvétluje Jan Zajicek.

V soucCasnosti je systém uz v nékolikaté
generaci, ale zakladni princip je naprosto
stejny — zavisi na specialni filtracni vloz-

ce, ktera je schopna zachytit mechanické
necistoty do 1 p + 100% odstranit z oleje
vodu (vlhkost). Filtracni vliozky Filtakleen jsou
vyrobeny ze specialniho kukuri¢ného papiru,
ale vlastni technologie, jejiz vyvoj trval 12 let,
je firemnim tajemstvim. Coz neni divu, vzhle-
dem k jeji extrémné vysoké ucinnosti, a to

¥ INZERCE
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Gastice vzniklé opotrebenim,
které projdou hlavnim filtrem,

a to v€etné ultrajemnych ¢astic
do 1 mikronu, i riziko posko-

zeni pumpy pitinky z usazenin

(14 BER) I

na vstupnich filtrech. Eliminuje
i veSkery obsah vody, ¢imz se
snizuje kyselost oleje a pro-
dluzuje se dramaticky nejen
zivotnost oleje, ale hlavné
stroje, pfedchazi se korozi

a chemickému poskozovani
spojl a hadic. Dva zakladni
typy filtraCnich viozek se lisi
absorp¢éni schopnosti — fil-

dokonce do takové miry, Ze — jak dokumen-
tuji i vysledky testl — udrZuje hydraulicky olej
v lepsi Cistoté nez novy.

Nékteré firmy maji zafizeni na ¢isténi oleje,
které jej vyCisti mechanicky, ale pak musi
jesté odebrat vodu. Zafizeni Filtakleen déla
obé véci najednou a plné odstrani jak me-
chanickeé necistoty, tak i vihkost v oleji, coz
jsou dveé hlavni a nejc¢asté;jsi priciny poruch
stroje, tato filtrace je neutralni vaci aditiviim.
Odstrariuje uc¢inné vsechny poskozuijici

tracni vlozka C78 pojme jeden
litr vody a filtrani viozka C88
az dva litry. Obé maji 100%
Ucinnost, tzn., Ze odstrani z oleje kompletné
v8echnu vodu.

Systém je nabizen jak v mobilni verzi,
kterou Ize prevazet od stroje ke stroji, nebo
jako Castéjsi varianta je nainstalovan stabil-
né na daném zafizeni a olej se Cisti pfimo
za chodu stroje, coz je idealni napf. pro
hydraulické agregaty, jako jsou bagry, dlini
stroje apod.

Josef Valiska

FILTRACE OLEJU
ZA PROVOZU

Cisty olej je zadkladem bezporuchového
chodu strojl i zafizeni

TECHNOLOGIE FILTAKLEEN
TENTO PROBLEM
100% RESI.

STOP OIL

CONTAMINATION

NOW!

Tato filtrace je
neutralni vici aditivam.

Zastoupeni pro Vychodni Evropu:

POLOSYNTETICKYCH I BIO-OLEJU.

ULTRAJEMNA FILTRACE ZCELA ODSTRANUJE VODU
ZE VSECH DRUHU OLEJU: MINERALNICH,

SYNTETICKYCH,

10 + mikron
3 + mikron
1 + mikron
+ 100 %
M voda

' : » = . -

Filtr FILTAKLEEN Pinopriitokovy filtr Cisty o . Cisty

olej znec:lst.eny olej
olej

FILTAKLEEN s.r.0., Pod Mlynkem 101/8, 160 00 Praha 6,
Mob.: +420 605 117 375, e-mail: zajicek@filtakleen.eu, www.filtakleen.eu

Jiz 28 let na ceskem
a slovenském trhu.
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ZVLASTNI PRIPADY KONTAMINACE
MAZIV A PROVOZNICH KAPALIN

Analyzy maziv jsou dnes pouzivany predevs$im pro tribotechnickou diagnostiku strojt. V élanku chceme ukazat dva zvlastni
pripady, ve kterych analyza maziva a nezadoucich usad prispéla k vyfeseni nahlého necekaného problému.

Naftovy motor kolového nakladace byl
pravidelné sledovan pomoci analyz motoro-
vého oleje. Vzorky byly odebirany vzdy po
ca 500 motohodinach tésné pred vyménou
oleje. Byl pouzit olej vykonnostni klasifikace
AP| CH-4 a viskozitni klasifikace 10W-30
(viz tab. 1).

TYPICKE
HODNOTY VGYBRANYCH
PARAMETRU NOVEHO OLEJE
Kin. viskozita pfi 100 °C (mm2/s) 11,9
Viskozitni index 145
TBN (mg KOH/qg) 10,6
Obsah siry (% hmot.) 0,3
Obsah fosforu (% hmot.) 0,1
Obsah zinku (% hmot.) 0,109

Vysledky provedenych rozborl byly v po-
fadku az na posledni vzorek, ve kterém byla
detekovana voda a zvysSeny obsah nékte-
rych kov(. Ten byl ale odebran az po havarii
motoru.

Po havarii motoru bylo zjisténo, ze doslo
ke zhrouceni olejového filtru. Filtr byl ucpan
¢ernou Usadou mazlavého charakteru, jak
je vidét na obr. 2. Usada byla i na vnitinich
¢astech motoru (viz obr. 3).

11-2021

Pro analyzu byly dodany vzorky usady
posledniho vzorku pouzitého oleje
z motoru a nového nepouzitého oleje.
Vzorek Usady byl analyzovan infracerve-
nou spektrometrii FTIR-ATR technikou
a rentgenovou fluorescencni spektrometrii
(XRF). Vysledky XRF ukazaly, ze v Usadé
jsou v desitkach procent pfitomny zinek,
fosfor, sira a zelezo. V infraterveném
spektru Usady jsou zjevné pasy odpovida-
jici kapaliné Ad Blue (32% roztok mocovi-
ny ve vodeé): 3400, 3300, 1660 a 1600 cm™’
(viz obr. 4).

1) Motor kolového nakladace.

2) PoSkozeny olejovy filtr.
3) Usada v loZisku motoru.
4

y ' FTIR spektra tsady (fialové)
|. a Ad Blue (Cervené).

5 FTIR spektra pouZzitého oleje
' (modré) a nového oleje (Cerveng).

Kontaminovana emulze.

7 FTIR spektrum naméfeného vzorku
necistot.

FTIR spektrum vzorku ne€istot
(modré), FTIR spektrum
plastického maziva se
zpevilovadlem na bdzi lithia
(fialové) a FTIR spektrum
plastického maziva se
zpeviiovadlem na bazi vapniku
(Cerveng).

Porovnanim FTIR spekter pouZzitého
a nového oleje bylo zjisténo, Ze ve spektru
pouzitého oleje jsou stejné pasy (viz obr. 5).
Prvky zjisténé v Usadé odpovidaji pfisadé
motorového oleje typu dialkyldithiofosfat zin-
ku a zvySenému opotrebeni motoru. Problém
vzniku podobnych Usad je ostatné znam
z provozu chladicich kompresor(, ve kterych
byl jako chladivo pouzit amoniak. Nékdy se
nedopatrenim stalo, Ze pfi doplfiovani oleje
byl pouzit motorovy olej, coz velmi rychle
vedlo k zaneseni kompresort podobnymi
Usadami. Usady vznikajf reakci amoniaku

FOTO: ALS Czech Republic
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Specidlni analyzy,
jako FTIR a XRF,
pomahaji vyresit
nestandardni vzorky
z oboru
tribotechniky.

nebo jeho derivatl s prisadami typu dialkyl-
dithiofosfat zinku. Zjevné byla do motorové-
ho oleje doplnéna kapalina Ad Blue.

Jinym pfipadem je kontaminace emulze
necistotami (viz obr. 6). V obrabéci kapaliné
se objevily shluky necistot, které chtél
zakaznik identifikovat, aby mohl provést
napravné opatreni. Protoze bylo podezie-
ni, Ze by se do kapaliny mohlo dostavat
plastické mazivo s lithnym zpevriovadlem,
byla k identifikaci vybrana metoda FTIR
(infracervena spektrometrie s Fourierovou
transformaci). Pfed samotnym méfenim
bylo nutné necistoty z emulze separovat,
promyt vodou pro odstranéni emulze a vy-
susit, aby z necistot byla separovana voda,
ktera by mohla vadit pfi identifikaci maziva.
Po naméreni FTIR spektra (obr. 7) byl
v oblasti 1580 a 1540 cm™" nalezen dvojpas,
ktery indikoval pfitomnost kovovych mydel
(zpevnovadel) ve vzorku necistot.
Porovnanim se spektrem plastického
maziva s lithnym zpeviiovadlem vyslo najevo,
ze si zpeviovadla neodpovidaji a bylo nutné
zjistit, o jaké plastické mazivo by se mohlo
jednat. Na obrazku 8 je ukazano spektrum
vzorku plastického maziva v porovnani s ma-
zivem s lithnym zpevriovadlem a se spekirem
plastického maziva, které bylo vyhledano
s pomoci knihovny spekter. Zatimco lithné
zpevnovadlo ma charakteristické pasy v ob-
lasti 1560 a 1580 cm™, u vzorku necistot byly

9/ OLEJE, MAZIVA, KAPALINY
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nalezeny pasy v oblasti 1540 a 1575 cm. rometrie (XRF), pomahaji vyresit nestan-
Tyto pasy jsou charakteristické pro zpeviiova-  dardni vzorky z oboru tribotechniky. Jejich
dlo na bazi vapniku. vyhodou je rychlost provedeni, nevyhodou

nutnost zkuSeného analytika/diagnostika
pro vyhodnoceni vysledkd.
Specialni analyzy, jako jsou infraCervena

spektrometrie s Fourierovou transformaci Ing. Tomas Turan, Ing. Vladimir Novacek,
(FTIR) a rentgenova fluorescenéni spekt- ALS Czech Republic
¥ INZERCE
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REOLOGICKE VLASTNOSTI
PLASTICKYCH MAZIV

Stanoveni reologickych vlastnosti je v sou¢asné dobé nedilnou souéasti hodnoceni kvality plastickych
maziv, i kdyz ne zdaleka tak vyuzivanou, jako napfr. stanoveni penetrace kuzelem, bodu skapnuti,
odlucivosti zakladového oleje a méreni infracervenou spektrometrii.

=

Vzhled plastického maziva
Tokova kfivka (Reogram)
Viskozitni kfivka

Rotacni viskozimetr

Pracovni geometrie deska-deska

o a &~ W N

Rotacni viskozimetr — spravné
davkovani vzorku

~

DIN 51810-1 Mé¥ici program

8 Konzistence plastickych maziv
9 Vysledky testli

10 Tokova kfivka (Reogram) 25 °C
11 Tokova kfivka (Reogram) 60 °C

12 Tokova kfivka (Reogram) 0 °C

Srmphavd napdti
Frbrdred dynamkh wakorida

Bmynsva rychiost Bmykavd ryc ot

Radi bychom vam predstavili metodu pro
stanoveni smykové viskozity podle DIN
51810-1 a metodu pro stanoveni meze toku
plastickych maziv rotaénim viskozimetrem.

Plasticka maziva

Plasticka maziva jsou vicefazové disperzni
systémy slozené z kapalné faze (mazaciho
oleje) a dispergované tuhé faze (zpevriova-
dla). Zpevnovadlo vytvafi v oleji ur€ité struk-
tury (sité, mfizky), které mazivu dodavaji
charakteristické reologické (tokové) vlast-
nosti. Podle typu a mnozstvi zpeviovadla
mohou mit maziva rtiznou konzistenci, od
tekuté az po velmi tuhou (obr. 1). Konzis-
tence plastického maziva je klasifikovana
podle stupnice zavedené organizaci NLGI
(National Lubricating Grease Institut) od
000 do 6. Pro vylepSeni vlastnosti olejové
slozky se pouzivaji rlizné zuslechtuijici pri-
sady nap¥. antioxidanty, latky s protikoroz-
nimi a protiodérovymi schopnostmi, pevna
maziva pro vylepSeni tzv. vysokotlakych
vlastnosti (grafit, MoS2).

11-2021
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NLGI Penetrace, 1710 mm Konzistence PM Mez toku [Fa]
000 445 = 475 tekutd 99-74
i) 400 - 430 polotekuta 147 =113
0 355-385 velmi mékka 222-168
1 MMO-340 mékka 344 - 255
2 285 =295 polomdkkd 573 =404
3 220=250 stfednd tuha 1081 =686
4 175 - 205 polotuha 2522 - 1382
5 130 = 160 tuha 6057 - 3585
B 85-115 velmi tuhd 13462 - TE43
—9 — -
Plasticka maziva pro okolky kol
Mazivo A | Mazive A | Mazive A | Mazivo B Mazivo B | Mazive B
(25°C) [BO*C) [0°C) (25°C) [6O°C) {0°C)
maximaini smykova rychlost 1000 s*
Podatedni smykovd viskozita
[Pas] podie DIN 51810-1 0.218 0,206
Konecna smykova viskozita
[Pas] podie DIN 51810-1 0:195 0236
Relativni zména viskozity [%]
podle DIN 51810-1 104 196
smykowva rychlest v rozsahu 0,1-100-0,1 5
Mez toku [Fa) 19,1 18,5 231 201 17,6 142
Velikost tixotropni ablasti
[Pais] 208 73 268 330 32z 2656

Z reologického hlediska jsou plasticka
maziva povazovana za tixotropni visko-
reologické charakteristiky patfi mez toku,
coz je tlak, pfi kterém plastické mazivo pre-
jde ze stavu tuhé latky do stavu kapalného.
Viskozita plastickych maziv zavisi prede-
v§im na jejich fyzikalné-chemickém slozeni,
ale také na teploté, tlaku a ¢ase. Vykazuji
tixotropni chovani, které je charakterizova-
no pozvolnym poklesem viskozity v ¢ase pfi
mechanickém namahani, tj. pfi rostoucim
smykovém napéti, s naslednym obnovenim
struktury, vzrlstem viskozity po odlehceni,
pfi poklesu smykového napéti. O tixotropii
se hovofi jen v pfipadé, ze zminéné zmény
konzistence probihaji za konstantni teploty
a vzhledem k vnéjSimu mechanickému
pusobeni se jedna o vratné zmény.

Tokové a viskozitni krivky

Zavislosti mezi smykovym napétim a rych-
lostnim gradientem (smykovou rychlosti)
se experimentalné zjistuji a zobrazuji jako
tzv. tokové kfivky (reogramy). Dale mohou
byt tokové vlastnosti kapalin vyjadreny
prostrednictvim zdanlivé dynamické visko-
zity, kterd je definovana jako pomér mezi
smykovym napétim a smykovou rychlosti
(obr. 2 a 3). Tyto experimentalné namérené

tokové kfivky a pribéhy zdanlivé viskozity
Ize aproximovat vhodnymi matematickymi
vztahy, které se nazyvaiji reologické modely
a viskozni funkce, napf. Binghamyv,
Cassonlyv a Herschel-Bulkley(v viskoplas-
ticky model.

Rotacéni viskozimetr

U rotaénich viskozimetrl (obr. 4) je vzorek
podrobovan smyku mezi dvéma definova-
nymi plochami, z nichZ jedna vykonava
otacivy pohyb a vyhodnocuje se brzdny
ucinek vzorku pfi rlznych rychlostech
otaceni. Obé &asti pracovni geometrie jsou
souosé a pouzivaji se ve tfech zakladnich
konfiguracich: deska—-deska (viz obr. 5),
kuzel-deska, valec-valec. Kazda je vhodna
pro urcité konzistence zkousenych materia-
10 a rlizné druhy méfeni. Smykova rychlost
neboli rychlost smykové deformace se
pocita z uhlové rychlosti rotujici ¢asti geo-
metrie a smykové napéti je uréeno tocivym
momentem. Existuji dva rezimy, ve kterych
tyto pfistroje pracuiji. Budto je nastaveno
smykové napéti a uUmérné tomu se méfi
smykova rychlost (CS - Controlled Stress),
nebo je nastavena smykova rychlost a méfi
se smykové napéti (CR - Controlled Rate).
Podle toho, ktera ¢ast geometrie je ta pra-
cujici, délime mé¥ici systémy na Couettlyv,

o P —

kdy se otaci dolni deska (pfipadné vné;si
vélec), nebo na ¢astéji pouzivany SearlQv,
kdy se pohybuje horni deska (popfipadé
vnitfni valec).

Stanoveni smykové viskozity

Stanoveni se provadi podle DIN 51810-1:
Zkouseni maziv - Zkouseni reologickych
vlastnosti plastickych maziv - Cast 1:
Stanoveni smykové viskozity rotacnimi
viskozimetry s méficim systémem
kuzel-deska. Tato norma specifikuje meto-
du pro stanoveni smykové viskozity (zdan-
livé dynamické viskozity) plastickych maziv
NLGI tfid 000 az 2 pfi konstantni smykové
rychlosti po definovaném predzatizeni
pomoci méficiho systému kuzel-deska. Na
dolni statickou desku rotaéniho viskozime-
tru se nanese dostate¢né mnozstvi vzorku
bez vzduchovych bublin a po nastaveni
spravné vzdalenosti obou ¢asti pracovni
geometrie se prebyteéné mazivo odstrani.
Spravné nadavkovani vzorku je zndzornéno
na obr. 6¢c. Méfici program je uveden na
obr. 7, pro plastickd maziva NLGI tfidy

000 az 1 je maximalni smykova rychlost
1000 s, pro maziva tfidy 2 pak 500 s™.
Vysledkem zkousky, odkazujici na tuto
normu, jsou dvé smykové viskozity (poca-
te€ni a konecnd), vypocitané z nastavené
maximalni smykové rychlosti a pfisluSnych
namérenych smykovych napéti. V nékterych
kem celého méreni relativni zména viskozity
v procentech Cili pokles viskozity s Casem
pfi konstantnim zatizeni.

Stanoveni meze toku

Doporué¢enou metodou pro stanoveni meze
toku je DIN 51810-2: ZkouSeni maziv - Zkou-
Seni reologickych vlastnosti plastickych
maziv - Cast 2: Stanoveni meze toku
oscilaénim reometrem s méficim systémem
deska—deska. Jelikoz nas pristroj oscilacni
méreni neumoznuje, vytvorili jsme vlastni
Standardni operacni postup: Stanoveni
meze toku, méfeni tokovych (Reogram)

a viskozitnich krivek plastickych maziv po-
moci rota¢niho viskozimetru. Princip metody
spociva v nameéfeni zavislosti smykového
napéti na smykoveé rychlosti v rozsahu
smykovych rychlosti 0 az 100 s metodou
stupriovitého navySovani smykoveé rychlosti

techmagazin.cz
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a poté jejiho identického snizovani az zpét

k nule. Hodnoty smykového napéti jsou
nasledné prepocitavany na hodnoty smyko-
vé viskozity neboli tzv. zdanlivé dynamické
viskozity. Tyto zavislosti jsou zpracovany do
grafické podoby, kde Tokova kfivka neboli
Reogram je zavislost smykového napéti na
smykoveé rychlosti a Viskozitni kfivka je zavis-
lost smykové viskozity na smykové rychlosti.
Z tokové krivky pfi vzrlstajici smykové rych-
losti je poté stanovena mez toku plastického
maziva, ktera se urci extrapolaci smykového
napéti na tzv. nulové smyky (nulova hodnota
smykové rychlosti) za pomoci Cassonova
matematicko-reologického modelu (jako kon-
trolni se pouzivaji modely Herschel-Bulkleylv
a Bingham(v). Tixotropni chovani je dano
hysterezi tokové kfivky, tzn. jako velikost
oblasti, ktera je stanovena rozdilem mezi to-
kovou kfivkou ziskanou pfi narlistu smykové
rychlosti a pfi jejim poklesu.

Vztah mezi konzistenci plastického
maziva a mezi toku

Konzistence plastickych maziv a jejich
rozdéleni do NLGI tfid podle rozsahu pene-

11-2021

trace se provadi podle CSN 65 6901, ktera
odpovida ASTM D217-88 a DIN 51818.
Stanoveni penetrace se provadi podle
CSN ISO 2173. Alternativou pro uréeni
konzistence plastickych maziv by mohla
byt metoda stanoveni podle rozsahu meze
toku. Zavislost mezi penetraci a mezi toku
predstavil profesor z Univerzity v Twente
Piet M. Lugt ve své knize Grease Lubri-
cation in Rolling Bearings (Mazani valivych
lozisek pomoci plastickych maziv). V la-
boratofich firmy Lubricant jsme provedli
fadu méreni na plastickych mazivech firmy
Bechem a miiZzeme se pIné postavit za
vysledky prace pana profesora (obr. 8).
Rotacni viskozimetry v sou¢asné dobé
disponuiji Peltierovym nastavcem pro fizeni
teploty, ktery umozriuje rychlé a presné
nastaveni méficich teplot v rozsahu od
-40 °C az do 180 °C. Velkym pfinosem této
metody je snadné ur€ovani zmény konzisten-
ce plastickych maziv v zavislosti na teploté.

Porovnani dvou maziv na okolky kol
Okolek zelezni¢niho kola je vystupek
vytvofeny po obvodu na jeho vnitini strané

a zabezpecuje vozidlo proti vykolejeni. Pri
mazani okolk( kol je dllezité pouzivat plas-
tické mazivo, u kterého nebude odlouceny
olej volné vykapavat z trysky a na druhé
strané je dulezité, aby jeho mez toku byla
nizka a mazivo bylo mozné Cerpat z nadrz-
ky do systému davkovace bez tvorby tzv.
nasavaciho kuzele, tj. aby nedochazelo

k blokaci sani. Tomu odpovidaji maziva

s nizkou mezi toku a co nejmensi hysterezni
kfivkou, s malou tixotropii. Pfesnéji s malou
zménou viskozity na ¢ase a také na teploté.
Ukolem bylo porovnat dvé plasticka maziva
pfi teploté 25, 60 a 0 °C.

Méreni bylo provedeno podle Standard-
niho operaéniho postupu firmy Lubricant:
Stanoveni meze toku, méfeni tokovych
a viskozitnich kfivek plastickych maziv
pomoci rotacniho viskozimetru a podle
DIN 51810-1: ZkouSeni maziv - Zkouseni
reologickych vlastnosti plastickych
maziv - Cést 1: Stanoveni smykové visko-
zity rotanimi viskozimetry. Vysledky jsou
zobrazeny na obr. 9, 10, 11, 12.

Z vysledkd testd vyplyva, Ze obé maziva
splfuji pfi teploté 25 °C kritéria pro tfidu
tekutosti NLGI 000 a disponuiji nizkymi hod-
notami meze toku i tixotropie. Ob& maziva
jsou také dobre pouzitelna pfi teploté 60 °C,
pfi které dochazi k mirnému snizeni meze
toku, tak i tixotropie, ale zaroven nedochazi
k odlucovani zakladového oleje. P¥i teploté
0 °C dochazi naopak u obou maziv ke zvy-
Seni meze toku. U maziva A je vSak zvySeni
nepatrné (1,2x), za to u maziva B je enormni
(7,1x). Tomu odpovida i pribéh tokové kiivky
s vyraznym nardstem tixotropni oblasti.
Naopak u maziva A Ize konstatovat, ze jeho
tixotropni vlastnosti jsou na teploté nezavis-
|é. ZhorSené chovani maziva B pfi vysokém
zatizeni potvrzuji i hodnoty relativniho pokle-
su viskozity pfi méreni dle DIN 51810-1. Je
mozné tedy konstatovat, Ze mazivo B neni
pouzitelné pfi nizkych teplotach.

Zavér

Byla predstavena normovana metoda i vlast-
ni metody pro méfeni reologickych vlastnosti
plastickych maziv. Klasickému posouzeni
tuhosti plastického maziva pomoci hloubky
vniku zkusebniho jehlanu do maziva tak
pribylo alternativni hodnoceni. K hodno-
ceni postacuije jiz velmi malé mnozstvi
maziva a tuhost Ize jednoduse posuzovat

i pfi teplotach, ve kterych plasticka maziva
pracuiji. Viskozitni, tokové kfivky a mez toku
poskytuji mnohem komplexnéjsi pohled na
chovani plastickych maziv, ktery Ize vyuzit,
jak pfi konkrétni aplikaci plastického maziva,
tak pro navrh transportnich a davkovacich
systém0 plastickych maziv.

Ing. Martin Legner, Ing. Jifi Valdauf
LUBRICANT s.r.o.

¥ INZERCE
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PLASTY A CHEMIE

Folie rady ecovio
disponuiji potfebnym
osvédcenim pro vyrobu
kompostovatelnych
nakupnich tasek nebo
pytld na organicky odpad.

(2]

P¥i vyrobé materialu
Styropor Ccycled, ktery
se pouziva na ochranné
obaly designového
nabytku, nahrazuje BASF
podil fosilnich zdroji
recyklatem.

(3]

Tésnici prvky uvnitf
kovovych uzaveérd,

napf. u détskych
presnidavek, jsou

nové z bezftalatového
plastifikatoru BASF

s podilem biomasy misto
fosilni suroviny.

MEZIOBOROVA SPOLUPRACE UVADI
NA TRH PLASTY BUDOUCNOSTI

Jedno z palCivych témat v nejriiznéjsich primyslovych odvétvich jsou obaly.
Ruku v ruce s omezovanim jednorazovych plastt a s tlakem na snizovani
podilu fosilnich surovin v plastech prichazi prilezitost — spolecné

s partnery ji vychazi vstric BASF, svétovy lidr chemického primyslu.

ezioborova spoluprace iniciovana
M BASF v celé fadé zemi ukazuje,

jak Ize skloubit Setrnost a efektivitu
s obchodnim Uspéchem.

Kompostovatelné tasky z biopolymeru
Zvlast atraktivni pfilezitost se podle BASF
naskytuje v oblasti obchodovani s biopoly-
mery. V tomto segmentu spojila BASF sily se
spole¢nosti WPO Polymers s cilem prosadit
se na Spanélském a portugalském trhu, které
maji v Evropé patfit mezi nejatraktivnéjsi. DG-
vod je prosty: Spanélsti obchodnici maji od
letosniho roku povinnost nabizet spotrebi-
teldim pouze certifikované kompostovatelné
tasky.

Partnefi se zaméri konkrétné na vyrobu
a distribuci félii fady ecovio, ktera se idedlné
hodi pro nédkupni tasky ¢i pytle na organicky
odpad a jiz dfive ziskala potfebna osvédcéeni.
Zatimco BASF vyvinula a vyrabi zminény
material, WPO Polymers do spoluprace vlozi
technologické know-how v oblasti extruze &i
recyklace.

46 1 11-2021
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Obaly pro designovy nabytek

na bazi recyklatu

Norsky vyrobce Spi¢kového designového na-
bytku Ekornes pouziva od listopadu ochranné
obaly z expandovaného polystyrenu (EPS)

na bazi recyklatu, jehoz uhlikova stopa je ve
srovnani se standardnim EPS nejméné

0 50 % nizsi. UmozZriuje to Styropor Ccycled,
pfi jehoZ vyrobé nahrazuje spoleénost BASF
fosilni zdroje recyklatem. BASF tento material
dodava spole¢nosti VARDAL PLAST a ta jej
prevadi na lisované obalové dily pro nabytek
znacky Stressless spole€nosti Ekornes.

Diky certifikovanému vyrobnimu procesu
ma Styropor Ccycled stejné vlastnosti jako
bézny Styropor: skvéle tlumi narazy a vyka-
zuje vysokou pevnost v tlaku.

Toto nové feseni rozsifuje moznosti vyuziti
projektu ChemCycling, ktery od roku 2018
rozviji BASF ve spolupraci s partnery. Pro-
jekt si klade za cil zavést vyrobu produkt
z termochemicky recyklovaného plastového
odpadu v prdmyslovém méfitku. Zpracova-
nim doposud spalovanych ¢i skladkovanych
materialll chce BASF soucasné zvysit miru
recyklace plastl. Metoda termochemické
recyklace totiz umoZzfiuje recyklovat prak-
ticky jakykoli plast, ktery z technologickych,
ekonomickych nebo ekologickych divod(
nelze recyklovat mechanicky.

Tésnéni na bazi biomasy

pro potravinarské vyrobky

Italsky vyrobce kovovych oballl Tecnocap
nove vyuziva jako tésnici prvek uvnitf
kovovych uzavérd bezftalatovy plastifikator
spole¢nosti BASF. V zdjmu snizeni dopadu
na zivotni prostfedi BASF zvolila zmék&o-
vadlo Hexamoll DINCH BMB s podilem
biomasy.

Zmékeéovadlo Hexamoll DINCH BMB
demonstruje potencial certifikované metody
biomass balance approach. Tato rovnovaz-
na metoda vyuziti biomasy umoznuje hned
na zac¢atku vyrobniho cyklu nahradit fosilni
suroviny biomasou. Parametry i sloZeni pro-
duktu tak zGstavaji nezménény. i

Petr Kostolnik

PLASTY A CHEMIE

DEKORATIVNIi MRAMOROVANI PLASTU
DIKY UNIKATNi TECHNOLOGII BASF
Mramorové efekty ve svété plastd vzdy poutaly
pozornost, doposud jich vSak Slo dosahnout jen

u slozitych vstfikovacich forem, a to bez zaruky

reprodukovatelnosti.

Z plastti

nikatni technologie
spole¢nosti BASF
umoziiuje z plastd

znacky Ultrason nové sériové
vyrabét dily s efektem mramoro-
vani standardnim vstfikovacim pro-
cesem. Tato dekorativni technika otevira
designérdim prakticky neomezené moz-
nosti v navrhovani barvenych plastovych
komponent napfiklad pro oblast spotfebni
techniky ¢i kuchynského nadobi, zkratka
tam, kde jsou kladeny vysoké naroky na
estetiku. Je to poprvé, kdy se barevné
efekty jako odstiny Ci vzory daji uspé&sné
reprodukovat.

Barevné odstiny, pruhy a vzory v ramci
jedné rady vypadaji podobné, ale nejsou
zcela totozné. Diky jemné medovému od-
stinu je Ultrason vhodny pro svétlé odstiny
i pro abstraktni vzory napodobuijici pfirodni
materidly, napfiklad dfevo nebo mramor.

Je to poprvé, kdy se
barevné efekty jako
odstiny ¢i vzory

daji uspésné
reprodukovat.

Ultrason Ize nové
sériové vyrabét dily
s efektem mramorovani
standardnim vstfikovacim
procesem.

Inovativni proces umozniuje
vyrabét mramorované vylisky
na konvencnich vstfikovacich

strojich snadnéji a s vétsi mirou
spolehlivosti, a to za pomoci no-

vych typl trysek a specialni davkovaci
techniky.

Ultrason predstavuje obchodni nazev
pro sortiment BASF zahrnuijici polyeter-
sulfon (Ultrason E), polysulfon (Ultrason
S) a polyfenylsulfon (Ultrason P). Vysoce
funkéni materidl se pouziva k vyrobé
lehkych dild v elektronice, automobilovém
a leteckém priimyslu, ve filtraénich mem-
branach a komponentech, které pfichazeji
do styku s horkou vodou a potravina-

mi. Je mechanicky, tepelné i chemicky
odolny, pevny a schvaleny pro kontakt

s potravinami v EU i USA. Diky svym
mimotadnym vlastnostem mUze v mnoha
aplikacich nahradit kovy ¢€i keramiku.

Moznosti vyuziti jsou nicméné Sirsi:
Efekt mramorovani jde rovnéz aplikovat
pfi zpracovani dal$ich termoplastl. Do
budoucna se s nim budeme moct setkat
u ramu bryli, drzadel, dekorativnich
paneld, krytd i jinych viditelnych soudasti
elektroniky a elektrotechniky. W

Kamil Pittner
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NOVY ZIVOT PRO STARE VETRNIKY

Vzhledem k narUstajicimu poctu instalaci vétrnych turbin
a jejich velikosti je stale dllezit&jsi snizit mnoZstvi odpadu
a recyklovat vSechny jejich Casti.

ren predstavila spole¢nost Siemens

Gamesa pod oznacenim Recyclable-
Blade pIné recyklovatelné listy rotord turbin.

Technologie umoznuje poprvé separo-
vat a recyklovat materidly list(, které maji
byt pouzity v novych aplikacich, coz firma
oznacuje za hlavni krok k dosazeni 100%
recyklovatelnosti vSech jejich pobreznich
turbin. V informaci o novince konstatuje, Zze
85 % vétrné turbiny je jiz recyklovatelnych,
ale recyklovat lopatky turbiny nakladové
efektivnim zplsobem je z podstaty jejich
vyroby obtizné, takze koncily na skladkach.
Zhruba desetina celkového odpadu z vlakny
vyztuzenych kompozitd (FRP) v Evropé po-
chazi prave z lopatek vétrnych turbin. Néko-
lik evropskych zemi jiz pristoupilo k zakazu
skladkovani FRP a nékteré zavedly nebo se
chystaji zavést pozadavky na recyklovatel-
nost celé turbiny véetné lopatek.
RecyclableBlade se vyrabi stejnym

zplsobem jako standardni rotorovy list,
kde je vyuzit jiz osvéd&eny vyrobni postup
IntegralBlade s odlévanim lopatek pomo-
ci skelnych a uhlikovych vlaken, a jadra
ze dfeva nebo z polyethylentereftalatove
pény (PET). Zasadni rozdil je v pouziti
stéZejniho prvku na vyrobu listd, kterym je
novy typ recyklovatelné pryskyfice pouziva-
né jako pojivo v kompozitnich materialech.
Zatimco u konvenénich listd se po vytvrzeni

l ako prvni z vyrobcl vétrnych elektra-
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pryskyfice vSechny slozky spoji dohromady,
takze jejich separace po vyrazeni turbiny
z provozu je problematicka, pryskyfice po-
uzitd u RecyclableBlade umoznuje ucinné
oddéleni od ostatnich soucasti a recyklaci
material( pro nové aplikace.

Po skonceni zivotnosti a vyfazeni z pro-
vozu budou dily turbiny demontovany a pfi-
praveny k recyklaci. Vyslouzily rotorovy list

Technologie umoznuje
poprvé separovat

a recyklovat materialy
listl, které maiji byt
pouzity v novych
aplikacich.

Recyklovat stavaijici
lopatky turbin nakladové
efektivnim zpisobem je

Z podstaty jejich vyroby
obtizné, proto obvykle kon¢i
na skladkach.

2]

Vyroba nové lopatky
RecyclableBlade probiha
stejnym zplisobem, pouze
s pouZzitim jiné pryskyfice.

(resp. jeho ¢asti) se
po demontazi ponofi
do zahratého slabé
kyselého roztoku,
ktery oddéli pryskyfici
od vlaken, plastu,
dfeva a kovll. Znovu-
ziskané separované
slozky pak mohou byt
po oplachu a suseni
pfipraveny na opako-
vané pouziti v novych
vyrobcich odpovida-
jicich technickym vlastnostem materiald,
napf. v automobilovém nebo spotrebitel-
ském primyslu.

Podle vyrobce by pouZiti technologie
RecyclableBlade u vSech novych offshore
projektd globalné planovanych do roku
2050 umoznilo recyklovat vice nez 200 tis.
rotorovych listd po skonceni jejich Zivotnos-
ti a tim se vyhnout jejich skladkovani. Pro
predstavu o rozsahu takovéhoto objemu
firma uvadi, Ze délka vSech lopatek by
v pfipadé, Ze by byly vyskladany do fady,
pfesahovala 22 000 km. Sahala by tak
pres polovinu svéta a $lo by o vice nez
10 000 000 tun recyklovatelného materialu,
coz je hmotnost ekvivalentni napf. vice nez
1 600 000 slontim. ®

Josef ValiSka

FOTO: Siemens Gamesa
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SVE NABIJECKY UZ MAJI | E-LETADLA

V usili o vytvoreni ekologicky udrzitelné letecké dopravy se podarilo dosahnout dalsi
vyznamny milnik — vyvinout nabijeci stanici pro mala elektricka letadla vyhovuijici
pozadavklm mezinarodni certifikacni organizace.

rvni nabijeci stanici pro elektricka leta-
dla, ktera ziskala certifikaci Agentury
Evropskeé unie pro bezpec¢nost letectvi
(EASA), se stal projekt SkyCharge, za jehoz
vyvojem stoji spole€nosti Pipistrel a Green
Motion. Stanice funguje na DC nabijeci
technologii Eaton a zajiStuje tak vysokou
(vice nez 96%) efektivitu konverze a hustotu
napajeci infrastruktury pro elektricka letadla
a stroje eVTOL (s moznosti vertikalniho
vzletu a pfistani).

Spole¢nost Pipistrel, ktera se specializuje
na vyrobu energeticky Uspornych a elektric-
kych letadel, je jedinym leteckym vyrobcem
na svété, ktera v souc¢asné dobé nabizi
hned &tyfi rizné modely elektrickych stroji:
Taurus Electro, Alpha Electro, Alpha Electro
LC a Velis Electro. Posledné jmenovany

Zarizeni mUze byt
instalovano jako
klasicky nabijeci
stojan, nebo jako

mobilni nabijecka.

ENERGIE A ENERGETIKA

stroj byl viibec prvnim e-letadlem na svété
certifikovany mezinarodni organizaci EASA.
Nabijeci zafizeni pro e-letadla predstavené
v zaf leto$niho roku mdze byt instalovano
jako klasicky nabijeci stojan, nebo jako mo-
bilni provedeni na kole¢kach. Mobilni verze
je vhodna pro dobijeni letadel (s konektorem
GB/T) i automobilli (s konektorem CCS nebo
CHAdeMO) a nenese s sebou zadné insta-
laéni naklady, protoze mlze byt pfipojena
k existujici CEE zasuvce. Jde také o prvni
nabijeci stanici pro elektricka letadla, ktera
nabizi charakteristiky tzv. chytré sité (smart
grid), a je kromé dobijeni elektrickych do-
pravnich prostfedkU pfipravena i na posilani
napéti z jejich baterii do sité (V2G). B

Petr Sedlicky

VETSINA DOBIJECEK JE JEN VE TRECH ZEMICH EU
Sedm z deseti dobijecich stanic v EU je rozmisténo pouze ve trech
statech — Nizozemsku, Francii a Némecku, jak vyplyva z interaktivni mapy
Evropské asociace vyrobcl automobild (ACEA).

prava ACEA tak mj. uka-
Zzuje vysoce nerovnomerné

rozloZeni dobijecich stanic
v EU. V jejich poctu vede Nizo-

zemsko (pres 66 tisic), Cesko je
na ¢trnactém misté, ma jich jen

ZAVEDENI 100% BATERIOVYCH ELEKTRICKYCH VOZIDEL
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vida zajmu firem o vyuzivani bate- P
riovych elektromobil ve flotilach. ! 20 - ™
Nizozemsko je v jejich po&tu na -1 = 4 - 2 B s "
v ew . . -]
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ve srovnani s Ceskem, kde bate-
riové elektromobily najdeme jen
v 8 % firemnich autopark(.

Vyssimu budovani infrastruktury
neprispiva nizky zajem ceskych firem o elek-
tromobily, které podle prizkumu Arval Mobili-
ty Observatory v Cesku vyuzivaiji firmy zhruba
tfikrat méné, nez je prdmér zemi EU. Hustotu
nabije¢ek v CR a budovani infrastruktury do-
bijecich stanic zde vyznamné ovliviiuje pravé
nizky zajem firem o elektromobily.

Uit retadigd ettt pelvouch tRchnologl svelpase o it mebo f A poutivn P

iy pelparle e P I A W BSOSt i

Podle zpravy ACEA se pocet elektromo-
bilG prodanych v EU za posledni tfi roky
zvySil 0 110 %, pocet nabijecich stanic vSak
vzrostl pouze o necelych 60 % (na celko-
vych 225 tisic). Konkurenceschopnost elek-
tromobilll je dana primarné jejich cenou.
Pokud bude sit dobijecich stanic napfi¢

Eapdac ypaininet § o oy » RO

EU dostatecné hustd, budou moci vyrobci
do elektromobilll v budoucnu montovat
baterie s optimalni kapacitou, coz mlze ve
vysledku pFibliZit jejich cenu béznym vozim
se spalovacimi motory. B

Jan Tax
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SVET NA POKRAJI CIPOVEHO PEKLA

Obrovskeé mnozstvi odvetvi se stalo zivotne zavislé na dodavkach
CipU. Jejich soudasny nedostatek postinuje predevsim
automobilovy prlimysl, kde je problém nejcastéji zmirfiovan,

ale tam je spiSe jen nejvice videt.

" =
1 ‘ e, 8

C

tejny problém maji i vyrobci IT a spo-
StFebni elektroniky, pfestoze vyrobci

¢ipl navic nezfidka preferuji dodavky
pro tento lukrativni segment (kde jsou ¢asto
i sami zaangaZovani), a misto elektroniky
do aut tak dostavaji na vyrobnich linkach
pfednost komponenty pro vyrobce mobill
a pocitac.

Hleda se vinik...
Faktor(, které stoji za souc¢asnou ¢ipovou
krizi, je vice — od poptavky po nich v di-
sledku tézby kryptomén pres neustéale
rostouci pozadavky na posilovani digitalni
infrastruktury, napf. s nastupem 5G siti,
loT, nardstu elektronickych systému ve
vozidlech apod., az po katastrofu v podo-
bé koronavirové pandemie, ktera fatalné
narusila cely systém. Ale do znaéné miry
si za to mGzeme sami, kdyz Zapad, kde
technologie vznikla, kvali nizkym nakladdm
presunul hlavni vyrobu do Asie. Nyni se
USA a Evropa chtéji kritické zavislosti na
asijskych vyrobcich zbavit a vybudovat
vyrobu na domaci pldé.

Hlavni vyrobci ¢ipl uz deklarovali Usili re-
agovat na situaci a hodlaji investovat miliardy
dolar(i do posileni vyrobnich kapacit, urychlit

50 111-2021

planované projekty i zahajit vystavbu novych
linek. Zaméry na rozvoj novych tovaren a in-
vestice 100 mid. dolar avizovala tchajwan-
ska firma TMSC, podobné i Samsung a dalsi
predni producenti Cipl, ktefi se chtéji zaméit
hlavné na pokrocilé Cipy nejnovéjsi generace
s S5nanometrovou architekturou. Intel chce
desitky miliard investovat do tovaren v USA,

Velké mnoZstvi vyrobcii,
Casto i celd odvétvi, se stala
Zivotné zavisla dodavkach Cipd.

(2]

Vyroba mikroprocesorti

je velmi slozita, vyzaduje
obrovské investice a vystavba
novych vyrobnich kapacit je
zalezitosti na mnoho let.

(3]

Problémem je také nedostatek
kvalifikovanych specialistd,
které budou technologicky
vyspélé provozy vyzadovat, ale
ktefi na trhu uz nyni citelné
chybéji.

zvazuje i vystavbu v Evropé, ale hleda i dalsi
cesty. Firma napt. jiz oznamila ukonce-

ni vyroby vice nez 30 sitovych produkt(,
prestoze je po nich velka poptavka, aby si
uvolnila cenné vyrobni kapacity pro jiné, kde
je poptavka nejkriti¢téjsi. V pfipadé Intelu je
tak de facto uz zndmo i datum ,produktové-
ho Armagedonu*: 22. ledna roku 2022, kdy

FOTO: Shutterstock
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bude posledni den pro objednavky, pficemz
poslednich dodavky zrusenych produkt
probéhnou mezi dubnem roku 2022 a 2023.
Séf spoleénosti Pat Gelsinger tak pfiznal, ze
problémy s Cipy Ize i pfes pfipadné castec-
né zlepSeni situace ¢ekat nejméné do roku
2023. A neni sam.

»,Nejde jen o pocitace, telefony nebo
auta, ale i o trend, kdy Cipy jsou ve vSem,
takze jejich nedostatek potrva nejméné
18 mésicd,” tvrdi Patrick Armstrong, $éf
spolecnosti Plurimi Investment. Optimisti¢-
t&jSi Reinhard Ploss z Infineon Technolo-
gies, némeckého vyrobce polovodi¢ovych
komponent, o¢ekava zlepSovani dokonce
uz v pfistim roce. Prezident IBM Jim Whi-
tehurst vSak vidi véci jinak: ,,Mezi vyvojem
technologie, vystavbou tovarny a pficho-

©

S

Faktor(, které stoji
za soucasnou Cipovou

miry si ale za to
muUzeme sami.

dem &ipl na trh je velmi dlouha prodleva,
musime se pfipravit na nékolik let, nez se
poptavka vyrovna s nabidkou. Vyrobci
budou muset hledat jiné zpUsoby, jak to
fesit, napfiklad opétovné pouziti produktd,
prodlouZeni Zivotnosti a podobné.”

... 1 FeSeni. Ale jaké?

Potiz je, Ze tento problém nelze jednoduse
vyfesit, a uz vlibec ne rychle, jak by svét
zalozeny na zpracovani jednicek a nul
potieboval. Vyroba mikroprocesord je totiz
velmi slozita, vyzaduje obrovskeé investice

a vystavba novych vyrobnich kapacit, které

nyni vyspélé zemé, zasazené nedostat-
kem ¢ipl hore¢né zvazuii, je zalezitosti na
mnoho let. Kromé presnych robotickych
produkénich linek je to napf. technologie
extrémné precizni optické litografie, kterou

v

krizi, je vice, do znacné

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

v podstaté zvlada jedina firma na svété —
nizozemska ASML. A tento dodavatel je

uz vytizen zakazkami na roky dopredu.
Produkce tak nedovoluje rychle reagovat na
zmény poptavky a problémy s nedostatkem
¢ipl v dodavatelskych fetézcich tak mohou
podle analytikl trvat nékolik let, a v hor§im
pfipadé dokonce desetileti.

Podle odbornikl pfijde tovarna s nej-
novéjsi vyrobni technologii na 5-10 mid.
dolard, a aby se vstupni investice zaplatila,
je potreba jeji vytizeni nejméné na 70 %.

K tomu pfibyly i potize s dodavkami zaklad-
nich surovin, coz je kriticky faktor i v pfi-
padg, Ze by se podaf¥ilo pfislusné vyrobni
kapacity v co nejrychlejSim ¢ase vybudovat,
nebude je ¢im naplnit. A dalSim problémem
je nedostatek kvalifikovanych specialistd,

n

-
-

J

které budou tyto provozy s vysoce sofisti-
kovanymi technologiemi vyzadovat, ale ktefi
na trhu uz nyni citelné chybi.

Bude zfejmé nutné prehodnotit i celé
feSeni vyrobniho a dodavatelského fetézce.
Globalizovany svét je do znaéné miry
zalozen na systému JIT (just in time), kdy
se minimalizuji skladové zasoby a dodavky
jsou planovany detailné, ¢imz je sice vyroba
levngjsi, ale cely komplex je citlivéjsi na ja-
kékoliv turbulence. Néktefi odbératelé proto
uz objednavaji narazové vice zasob, aby
si zajistili material na delsi ¢asové obdobi,
coz ale opét zvySuje tlak na uz tak preti-
Zenou vyrobni kapacitu. Po pravdé fe¢eno
- na problémy jsme si tak zadélali sami
zbésilou touhou po maximalni efektivité
a tempu. Vybudovali jsme systém, ktery se
ukazal vysoce nestabilni, pokud se v ném
néco zadrhne (coz se dalo kvdli tésné pro-
vazanosti a bezrezervovaného nacasovani
procesu ¢ekat).

Cipovy hladomor tak mozna bude po-
&atkem zcela nového pohledu na globalni
vyrobni systém, a snad i za¢atkem jeho
hloubkové reorganizace. B

Josef ValisSka

AMD PRO
SUPERPOCITACE

Spolec¢nost AMD predstavila

HPC produkty nové generace.

Jde o akceleratory rady Instinct
MI200, které oznacuje za nejrychlej-
Si systém svého druhu pro vysoko-
rychlostni vypocty a Al na svéteé.

Obrovsky vypocetni vykon dany spo-
jenim HPC (High-performance com-
puting) a Al umoziuje vyzkumnikdim
fesit nejnaléhavéjsi vyzvy od zmény
klimatu az po vyzkum vakein.

Rada Instinct MI200 je nova jednotka
GPU navrzena pro urychleni algoritmt
pouzivanych v datovych centrech.

Jde o prvni viceCipovy modul GPU se
dvéma vypocetnimi zafizenimi. Vlajkova
lod' nové fady, Instinct MI250X, ma
nabidnout 110 vypocetnich jednotek

a az 128 GB ultrarychlé vysokopasmo-
vé paméti HBM2e s podporou ECC pfi
taktu 1,6 GHz, a Sitku pasma pameti
3,2 TB/s. Pomahaji tak podporovat
nejvétsi datové sady a eliminovat Uzka
hrdla pfi presouvani dat do a z paméti.

Akceleratory MI200, zalozené na
architektufe CDNA 2. generace, po-
skytuji obrovsky skok ve vykonu HPC
a Al. Diky az Gtyfnasobné vétSimu
vykonu HPC ve srovnani s konkurenci
ma byt MI200 prvnim GPU datového
centra, ktery poskytuje 383 teraflopt
teoretického vykonu se smiSenou
presnosti FP16 pro trénink hlubokého
uceni. Silnou zbrani novych akcelera-
torl je i oteviena softwarova plat-
forma ROCm podporujici prostiedi
napfi¢ rdznymi dodavateli a archi-
tekturami akceleratord. Technologie
Matrix Core poskytuje celou Skalu
smiSené presnosti pro rdzné ope-
race, coz prinasi moznost efektivné
pracovat s velkymi modely a zlepsit
operacni vykon vazany na pamet
pro jakoukoli kombinaci zatéze Al
a strojového uceni, kterou je potreba
nasadit. B
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CERNY KONTINENT MIRIi KE HVEZDAM

V kosmickém byznysu, kde nyni dominuji hlavne USA, Evropa, Asie
a Rusko, zaostava po zapojeni Australie a arabskych zemi uz jen
jediny kontinent — Afrika. Tamni staty ale uz také posiluji své
vesmirné ambice diky spoleCné kosmickeé agenture.

Podle zpravy piisobi
. vaf v 31 africkych zemich témaF
¥ SPACE I AFRICA tFi stovky firem ve vesmirném
v pramyslu.

(2]

Vétsina z africkych satelitt
byla zatim vyrobena mimo
kontinent, nicméné se uz rozviji
schopnosti zpracovavat data

z druZic, obsluhovat je i vyrabét
celé satelity.

(3]

Soustava talifovych antén
radioastronomického dalekohledu
Hydrogen Epoch of Reionization
Array by méla umoznit pozorovat
rozsviceni UpIné prvnich hvézd po
Velkém tfesku.

\ u-l-l

NEWSPACE
AFRICA INDUSTRY
REPORT
2021 EDITION |

e spaceinalrica.com

roce 2016, tedy vice nez 50 let od
\/historického mezniku, kdy si v srpnu

roku 1963 nigerijsky premiér Abuba-
kar Tafawa Balewa a americky prezident
John Fitzgerald Kennedy, jako prvni dva
lidé v historii zavolali pfes satelitni telefon,
oznamila Nigérie zamér vyslat do roku 2030
svého Clovéka do vesmiru. Tato africka
zemé je spolu s JAR a Egyptem jednim
z nejaktivnéjsich hracd v oblasti afrického
kosmického vyzkumu a primyslu. Rada
tamnich statd ma stale vétsi ambice ve
vyzkumu vesmiru a svUj postup chtéji Iépe
koordinovat.

Pohled do hlubin kosmu z jihu Afriky

V Africe jiZz plsobi fada instituci, které se
zabyvaiji kosmickym vyzkumem, projekty

i vyrobou. V posledni dekadé bylo v tomto
primyslovém segmentu zalozeno vice firem

pfes 10,24 mid. USD. V oblasti vyroby
komponent, pozorovani Zemeé, geoprosto-

Nigérie patfi s JAR

nez za predchozich pét desetileti. Analytic- a Egyp‘tem mezi rovych a satelitnich navigaci, komunikac-
kéa spole¢nost Space in Africa v prehledu . . vivs ;v nich a astronomickych sluzeb pUsobi nyni
NewSpace Africa Industry Report 2021 nejaktlvneJSI hrace v 31 africkych zemich 283 soukromych
uvadi, ze afrlclv(,}/ vesmirny pramysl do§ahl’ Vv Obl aStl afrlckeho a .ve,reijnyc'rj fllreml. VétsSina je, \Y Egypte, Keni,
v roce 2019 pfijmu 7,37 mid. USD a oceka- . , , Nigérii a Jizni Africe, kde ma vzniknout

va se, Ze do roku 2024 vygeneruje piijmy kosmického VkaumU. radioteleskop Square Kilometre Array.

52111-2021

ZDROJ: Africanews Space, MRIC, AARCLight
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Nyni je tam uvadén do provozu unikatni
radioastronomicky dalekohled Hydrogen
Epoch of Reionization Array (HERA), ktery
nedavno vypustil do svéta svdj prvni soubor
pozorovani. Soustava 350 talifovych antén
o priméru 14 m by méla umoznit pozorovat
rozsviceni Uplné prvnich hvézd po Velkém
tfesku. Tak daleko v ¢ase se nebudou moci
podivat ani nejvykonnéjsi optické a infra-
Cervené vesmirné teleskopy, jako je Hubble
Space Telescope nebo jeho nastupce
James Webb Space Telescope.

V nékterych statech (v Egypté, Etiopii,
Keni, Ghané, Nigérii a JAR) existuji dokon-
ce vlastni kosmické agentury, ale pro fadu

zemi jsou naklady na vlastni vyzkum stale
prili§ vysoké. Proto doslo k rozhodnuti
vytvorit spoleénou agenturu s cilem sdileni
poznatkd a zdrojd bohatsich zemi v Africe
s mensimi a méné bohatymi staty po vzoru
Evropské kosmické agentury ESA.

V lednu 2016 pfijaly hlavy stat( Africké
Unie prvni Africkou vesmirnou politiku
a strategii a v roce 2017 byla zalozena Af-
rickd kosmickd agentura, jejiz sidlo v roce
2019 ziskal Egypt. Poslanim agentury je
vytvofit dobfe koordinovany a integrovany
Africky vesmirny program, ktery bude od-
povidat potfebam kontinentu. Bude global-
né konkurenceschopny s rozvijenim ramce

TECHNOLOGIE

predpist, ktery bude podporovat africké
mirové vyuzivani vnéjsiho prostoru.

Satelity proti komarim i teroristim
Postup mnoha africkych zemi ve vyzkumu
vesmiru je mozny zvlasté diky poklesu cen
technologii. Ghana napf. dokazala dostat
satelit do vesmiru za méné nez pdl milionu
eur (ca 13 mil. K&). Svij nejnovéjsi satelit —
mauricijsky MIRSAT-1 — vypustila Afrika letos
v &ervnu, ¢imz se jeji druzicova flotila rozrostla
na pocet 44. Vétsina z nich startovala do
kosmu béhem poslednich nékolika let. V Uno-
ru pfistiho roku planuje vypustit svdj prvni
satelit ZIMSAT-1, vytvofeny tamnimi inzenyry,
Zimbabwe. PUjde o tzv. nanosatelit typu
cubesat a do kosmu ho dopravi japonska
vesmirna agentura JAXA. Do roku 2025 chce
vypustit dalSi dvé své druzice (NigComSat-2
a 3) Nigérie. Vétsina z africkych satelitd byla
zatim vyrobena mimo kontinent, nicméné
postupné se rozviji schopnosti zpracovavat
data z druzic a obsluhovat je, pfipravovat
jednotlivé pfistroje a vyrabét celé satelity.
Satelity mohou pomahat s hospodarnym
nakladanim se surovinami, zemédélstvim,
s dostupnosti zdravotni péce, v boji proti
suchu nebo tfeba s predpovidanim epidemii
maldrie. V Nigérii pouzivaji satelitni snimky
bezpecnostni slozky pfi boji s islamisty
z organizace Boko Haram a jinymi povsta-
leckymi skupinami. B

Petr Sedlicky

RESPIRATOR RIDI Al

V korejském institutu ACS Nano vyvinuli dynamicky respirator,
ktery je schopen aktivné reagovat na ménici se podminky, jako je aktivita
nositele nebo uroven znecisténi ovzdusi.

blicejové masky chrani pfed Sifenim
Ovir&, ale nosi je i lidé s respirac¢nimi
problémy. Ne vzdy je v§ak nutnd vy-
soka uroven filtrace, nap¥. pokud je Uroveri
znecisténi ovzdusi nizka. Sou¢asné masky
vS8ak maji konstantni U¢innost za vSech
situaci. Zachyceny vydechovany vzduch tak
mUzZe ¢asem vytvaret pocity tepla, vihkosti,
Spatného dechu ¢i nepohodli.
Korejsti vyzkumnici si vzali za cil vyrobit
respirator, ktery by dokazal automatic-
ky upravovat své filtraéni charakteristiky
v reakci na ménici se podminky. Vyvinuli
dynamicky vzduchovy filtr s mikropéry,
které méni svou velikost v zavislosti na
momentalni situaci a prostredi. V pfipade,
ze vzduch neni znecistén, nebo neobsahuje
riziko virové nakazy, se mikropory rozta-

huji a umoznuji prichod vétdiho mnozstvi
vzduchu. Velkého zvySeni prodysnosti filtru,
ktery je vyroben z elektrospunovych na-
novlaken, bylo dosazeno jen s 6% ztratou
ucinnosti filtrace.

Filtr je pfipojen k pfenosnému zafizeni
obsahujicimu snimag, vzduchové Eerpadlo
a Cip mikrokontroléru. Zafizeni bezdratove
komunikuje s externim poc¢itacem vyuzivaji-
cim umeélou inteligenci (Al), ktery reaguje na
Castice ve vzduchu a na zmény dechovych
vzord nositele. Umozriuje se tak pfizplsobit
individudlnim dychacim charakteristikam
jednotlivce, napf. generovanim mensi
velikosti pérd, kdyby cviéil ve znedisténé
atmosfére. B

Petr Misur
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PLNE AUTONOMNI VLAKY BUDOU
BRAZDIT HAMBURK

V polovine rijna podnikl svou premiérovou jizdu v Hamburku jako
svetova novinka demonstrator technologie, ktera by mela zlepsSit osobni
dopravu po mesteé — viak, ktery se obejde bez strojvedouciho.

d prosince by v severonémeckém e
O pfistavnim mésté mély nastou-

pit do provozu &tyfi autonomni .-
kolejové soupravy vytvorené spolecnostmi
Siemens a Deutsche Bahn v ramci projek-
tu modernizace méstského zelezni¢niho
systému S-Bahn v hodnoté 60 mil. eur.

Z bezpecénostnich divodd, pokud budou
na palubé cestujici, zdstane v kabiné stroj-
vedouciho pfislusny pracovnik provozova-
tele drahy, i kdyz nebude aktivné zasaho-
vat do Fizeni soupravy. Vlak je schopen
provadét vlastni manévry, pokud neni
souprava obsazena lidmi, napf. v draz-
nich depech. Automatiza¢ni technologie,
ktera je zalozena na evropském digitalnim
komunika¢nim protokolu, je jiz schva-

lena a méla by umoznit vyrazné zlepSit ﬂ V Hamburku vyjizdi novy autonomni viak, ktery je ~ specifickou trat, protoze autonomni viak
pfesnost jizd, prepravit az o 30 % vice soucasti modernizaéniho projektu méstské dopravy  jezdi na stejné siti jako ty, které obsluhuji
cestujicich a o stejné procento zarover némeckych drah S-Bahn. lidti strojvedouci.

snizit spotfebu energie. Pro dopravce je e Prvni autonomni systém nékladnich viaka Automatizace Zelezni¢ni dopravy vSak
podstatné, ze tato technologie nevyzaduje AutoHaul. rozhodné neni jen némeckou zalezi-
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tosti. Pracuje na ni fada zemi, tfeba

v Evropé bézi nékolik projektd tohoto
zameéfeni. Ve Francii napf. v ramci
testovani byly uz koncem lonské-

ho roku Uspésné ovéreny moznosti

a funk&nost nové technologie, kdyz
lokomotiva poprvé jela v poloauto-
nomnim rezimu na bézné infrastruk-
tufe francouzské narodni sité a tamni
narodni dopravce SNCF spolupracuje
s partnery, jako jsou Alstom, Bosch

a Thales, aby v roce 2023 spustili pIné
autonomni prototyp.

V Zelezni¢ni cargo dopraveé uz sa-
mof¥idici vlaky nejsou Zadnou novin-
kou. Prvni autonomni systém naklad-
nich vlakll AutoHaul napt. Uspésné
funguje fadu let ve sluzbach velké
t&zarské spole¢nosti Rio Tinto v za-
padni Australii a od zahajeni svého
provozu uz najel vice nez dva miliony
kilometrd. Primérna vzdalenost ujeta
témito vlaky se pohybuje kolem
800 km a prdmérny jizdni cyklus véet-
né nakladky a vykladky trva pfiblizné
40 hodin. Autonomni vlakovy systém
umoznil Rio Tinto dokonce snizit
pocet zastavek pro vyménu strojve-
doucich a tyto vlaky se podle provo-

Autonomni
technologie by méla
umoznit vyrazné
Zlepsit presnost jizd,
prepravit vice
cestuijicich

a zaroven snizit
spotrebu energie.

zovatele navic mohou pohybovat az
0 6 % rychleji ve srovnani se stroji
ovladanymi ¢lovékem diky ,odstranéni
variant zrychleni a brzdéni“.
Vybudovani tohoto vlakového sys-
tému, ktery RioTinto nazyva nejvétSim
robotem na svété, trvalo 10 let, a pfislo
firmu na 916 mil. australskych dolard.
V soucasné dobé obsluhuje 14 dold,
které dodavaji naklad do Ctyf pfistav-
nich terminald, nicméné dva doly nejbli-
Ze k pfistavnimu terminalu jsou ovlada-
ny lidmi, protoZe jsou to ,velmi kratké
linky“. Samotné vlaky dalkové sleduje
posadka nachazejici se ve mésté Perth,
coz zajistuje, ze systém spravné fungu-
je, ze kolejnice jsou spravné nastaveny,
a kontroluje se, zda jsou vlaky v dob-
rém stavu tim, Ze se hledaji zavady na
kolech a spojkach. &

Vladimir Kalab

TECHNOLOGIE

LOKOMOTIVA ,,NA BATERKY*

MA NIZSi SPOTREBU | EMISE
Hybridni systémy u automobild, které kombinuijf
spalovaci motor s elektromotorem, jsou znamé a bylo
jen otazkou Casu, kdy se objevi i v jinych oblastech
dopravy, napr. kolejoveé.

Vlyrobce po
dohodé s GM
uvazuje i o systému
vodikovych palivovych
clanka pro své
lokomotivy.

lektromotor u hybridniho
e systému vozidel funguje
jako podpora spalovaciho
motoru pfi startovani nebo jeho
udrzovani v pohybu. Jde o feSeni,
které umoznuje snizit spotfebu a také
emise. Proto se objevuji snahy prenést
hybridni feSeni i do kolejové dopravy. PFi-
kladem muze byt prvni hybridni lokomotiva
na svéte, ktera energii neCerpa z externich
systémd, ale uklada ji do vlastnich baterii,
které obstaravaji pohon elektromotoru.
Nejde tedy o prvni hybridni lokomotivu na
svété jako takovou, ale o prvni, kterd spolé-
ha na energii ulozenou v bateriich.

Vyuziva obdobny princip jako PHEV, tedy
plug-in hybrid, ktery se rozhodla pojmout
americka firma Wabtec jako idedlni pro apli-

Ize nabijet v depu obdobng,
jako to funguje u elektromobiltl
PHEV. Nabijeni této superba-

terie, vzhledem k tomu, ze jde

0 obrovsky objem energie (pro

srovnani: nejvyssi specifikace Tesla

Model 3 ma kapacitu 75 kWh - to je 32krat

mensi nez FLXdrive), pomaha i systém

rekuperac¢niho brzdéni.

FLXdrive byl jiz testovan v redlnim provo-
zu v kalifornském San Joaquin Valley, kde
lokomotiva ujela pfes 21 400 km v kopcovi-
tém terénu a vykazala snizeni spotfeby
paliva v prméru o 11 %. To na prvni po-
hled nevypada jako ohromuijici hodnota,
ale v reélnych ¢&islech to odpovida Uspore
23 500 litr( nafty, a o témé¥ 70 tun méné
emisi CO, vypusténych do atmosféry.

kaci v tézké zelezni¢ni dopravé a vytvorila
systém oznaceny jako FLXdrive. Lokomo-
tiva je navrzena pro sparovani s jednou
nebo vice dieselovymi lokomotivami, ¢imz
vznikne hybridni vlak. Elektrickou ¢ast
feSeni FLXdrive predstavuje komplex

18 000 lithium-iontovych ¢lankd v podobé
obfiho 2,4 MWh bateriového bloku, ktery

Jde o prvni hybridni
lokomotivu na svéte,
ktera spoléha na
energii ulozenou

v bateriich.

Tyto obrovské elektrické soustavy s in-
teligentnim Fidicim systémem ovladajicim
pohon ¢&tyf naprav lokomotivy se podle
vyrobce osvédgily natolik, ze nyni chce
projekt realizovat s az 7MWh bateriemi
odvozenymi jako upgrade ze sou¢asného
systému. To by teoreticky mohlo pomoci
snizit spotfebu paliva a emise CO, az
0 30 %, a ucinit tak v pfipadé komerciali-
zace druhé generace FLXdrive v budoucnu
pro Zelezniéni dopravce nepochybné atrak-
tivni moznost pro ekologizaci a efektivitu
jejich aktivit. Prvni velkokapacitni bateriové
lokomotivy my se mély na kolejich objevit
v roce 2023. ®

Petr Sedlicky
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AUTO TECHNIKA

PRO MOBILITU BUDOUCNOSTI
NEEXISTUJE ZADNE UNIVERZALN{ RESENI

Oblast vodikovych technologii je v posledni dobé povazovana

za velice perspektivni, a v Ceskobudgjovickém vyvojovem

a technologickém centru firmy Bosch probiha neustale nabor vyvojar{
do oddéleni, ktera se ji zabyvaiji.

odik je jednim z pilifd k dosazeni
VEvropskych cilG uhlikové neutrality

v roce 2050 (tzv. European Green
Deal) a pfedevsim tzv. ,zeleny vodik” vyra-
bény bezemisni elektrolyzou vody s vyu-
zitim obnovitelné elektfiny. Nabizi nejvyssi
U¢innost, a pfitom vyzaduje nejméné slozité
procesy, pfiéemz umoznuje dlouhodobé
skladovani a pfenos vysokého mnozstvi
energie na velké vzdalenosti podobné jako
dnes konven¢ni fosilni paliva.

Z kosmickych projektd do aut
Ziskavani elektfiny z vodiku vstoupilo do
SirSiho povédomi od 60. let 20. stoleti, kdy
se palivové ¢lanky poprvé objevily v kos-
mickych projektech. | s nadrzemi byly ¢lan-
ky mnohem leh¢&i nez olovéné baterie. Vodik
v prepoctu na kilogram hmotnosti obsahuje
vice nez stondsobek energie, coz dava
v energetické hustoté palivovym ¢lankdm,
které ho vyuzivaji, vyrazny naskok i proti
dnesnim lithiovym (li-ion) bateriim.
Problémem je, Ze vyroba a distribuce
vodiku jako paliva je zatim drah4, a totéz
dosud platilo i o srdci vodikového pohonu
— palivovych €lancich, jejichz zlevnéni nelze
oc¢ekavat, pokud by se vyrabély v malych
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sériich jako dosud. To by se vS§ak diky firmé
Bosch mohlo brzy zménit.

»,Bosch povazuje pohon na bazi pali-
vovych ¢lankd za jeden z kliGovych prvkd
budouci mobility. V dlouhodobém horizontu
véfime, ze jiz v roce 2030 by kazdy osmy
noveé registrovany nakladni automobil na
svété mohl byt pohanén palivovymi ¢lanky.

Vodik je jednou z cest
k dosazeni Evropskych
cilli uhlikové neutrality.

2]

Vodikovy stack je tvoreny
nékolika palivovymi ¢lanky.

(3]

| konvenéni motory
dosavadnich tézkych
vozidel budou nahrazovéany
alternativnimi pohonnymi
systémy.

o

Vyhodou vodikovych
feseni je vysoka energeticka
hustota.

Aktualné je firma v procesu vyvoje Sirokého
portfolia produktl pro vozidla s palivovymi
¢lanky — od komponent, jako jsou senzory,
regulacni ventily, fidici jednotky a ¢erpadla,
az po kompletni systémy pro uzitkova
vozidla,“ vysvétluje feditel vyvoje systéma
palivovych ¢lankd ve firmé Bosch Jochen
Walther.

FOTO: Bosch
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ZdUraziiuje, Ze pro hnaci Ustroji mobility
budoucnosti (dnes chapané predevsim
jako e-mobilita) neexistuje zadné zazrac-
né feSeni, a ve spole¢nosti Bosch véfi, ze
budoucnost pohonnych systémi bude jesté
lity budou vyZadovat rlizna reseni, dokonce
i v ramci jednoho sektoru — jako je osobni
automobil — si mlze situace vyzadat odlisné
pfistupy. Pro jizdy po mésté s omezenym
dojezdem nebo na kratké vzdalenosti
je vyhodnéjsi bateriovy pohon, zatimco

o
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v jinych pfipadech, jako je tfeba jizda na
dlouhé vzdalenosti a meziméstské jizdy
stale brani Sirokému pfijeti e-mobility obava
z malého dojezdu. Proto nabira na sile jako
realngjsi alternativa trh systému vodikovych
palivovych ¢lankd, kdy zejména v pfipadech
pouziti s vysokymi naroky na dobu tankova-
ni a dlouhé dojezdy prokazuji své vyhody.
Spole¢nost Bosch je zaangazovana
pfimo v procesu vyvoje portfolia dild
a systém0 pro e-vozidla. Vyviji mj. svazek
¢lank(, tedy jadro pohonného systému,
finalizuje jeho podobu a pfipravuje uvedeni
na trh. Zahajeni sériové vyroby komponentd
a systémU pro vozy s palivovymi ¢lanky je
planovano na roky 2022 a 2023. Cilem je
nabidnout vysoce vykonné feseni, komplet-
ni hnaci Ustroji, které Ize vyrobit s nizkymi
naklady a které umozni nejen optimalizovat
jednotlivé komponenty, ale i zvysit U¢innost
a bezpec€nost systému jako celku.

Kouzlo tkvi ve vyladéném celku

Tymy ve vyvojovych centrech a zavodech
spolecnosti Bosch si v uplynulych letech
vybudovaly vynikajici dovednosti v indus-
trializaci a velkovyrobé slozitych a komplex-
nich komponentt a systému pro klasické
spalovaci motory, proto je firma presvédce-
na, ze tato Cast jeji DNA je idedlni vychozi
pozici pro uvedeni cenové atraktivnich

a konkurenceschopnych feseni palivovych
¢lankl na trh. Ve stfednédobém horizontu
pak nebude pouziti vozidla s palivovym

(3]

1kg |

vodiku

-

-
s

kazdych

¢lankem drazsi nez s konvenénim pohon-
nym systémem.

Jiz dnes jsou na trh uvadény osobni vozy
pohanéné palivovymi ¢lanky s vykonem vét-
$im nez 130 kW a specialisté firmy Bosch uz
prokazali, Ze v budoucnu Ize realizovat vykon
systému hnaciho Ustroji vys$si nez 200 kW.
Vy&Si irovné vykonu Ize dosahnout v nadcha-
zejicich letech pomoci dalSich vylepSenych
generaci stackd zahrnujicich vy$si hustotu
vykonu. Pohonna jednotka s palivovymi ¢lan-
ky se navic mize dodate¢né spolehnout na
vykon baterie, ktera je jeji soucasti.

Jednim z rozhodujicich faktor( eko-
logi¢nosti a ziskovosti hnaciho Ustroji je
jeho ucinnost. Ta se u vozidel s palivovymi
¢lanky pohybuje kolem 50 % a je zhruba
o Ctvrtinu vyssi nez u vozidel se spalovacimi
motory. S prvni generaci svazku palivovych
¢lankd, ktery Bosch zacéne vyrabét v roce
2022, cili uz na maximalni u¢innost pres
60 %, pficemz efektivitu celého pohonné-

Vodik nabizi vysokou
ucinnost, umoznuje
dlouhodobé
skladovani a prenos
velkého mnozstvi

energie na velké
vzdalenosti.

TECHNIKA AUTO

ho systému dale zvySuje rekuperace pfi
brzdéni.

Bateriové elektromobily, které mohou
ukladat elektfinu pfimo ve vozidle a vyuzivat
ji k pohonu, jsou U¢innéjsi, avSak protoze se
vyroba energie a energeticka poptavka ne
vzdy shoduji v ¢ase a misté, z(stava elek-
tfina z vétrnych a solarnich elektraren ¢asto
nevyuzita. Tady vodik ukdze své prednosti —
prebyte¢nou elektfinu Ize pouzit k jeho de-
centralizované vyrobé, ktera je pfipravena
k flexibilnimu skladovani a prepravé. Je také
zakladem pro uhlikové neutralni (synteticka)
paliva vyrabéna pomoci elektrické energie,
s potencialem dekarbonizovat stavajici
pohonné aplikace a splnit budouci energe-
tické naroky letecké a namorni dopravy.

Je vodikova technologie bezpe¢na?
Jednim z ¢asto diskutovanych problémd
v souvislosti s vodikovymi technologiemi
je bezpecnost - katastrofa vzducholodi
Hindenburg v roce 1938 se stala symbolem
»hebezpec¢nosti vodiku“, podobné jako
pro jadernou energii Cernobyl a Fukusi-
ma. Skutec¢nou pfi¢inou téchto katastrof
ale nebyl vodik nebo atom samotny, ale
lidmi nezvladnuta technika vyuzivajici jeho
vlastnosti.

Dnes uz je situace diametralné jina a jak
konstatuje Tomas Bauer, vedouci vyvoje
palivovych ¢lank( v ¢eskobudéjovickém
R&D centru Bosch: ,,Zajisténi bezpecnosti
je jednim ze stéZejnich elementd vyvoje sys-
tému s palivovym ¢lankem. Vodik ma velice
malé molekuly prochazejici dokonce krys-
talovou mfizkou nékterych materiald, takze
volba materidl( a tésnost celého systému
s palivovym ¢lankem je elementarni pro
efektivni a bezpeény provoz. Za béznych
teplot se vodik vyskytuje jen v plynném
skupenstvi a z divodu maximalizace jeho
mnozstvi a minimalizace velikosti nadrzi se
pro pouziti v systémech pro dopravu stlacu-
je pod tlakem 350-700 atmosfér.“

Nadrze jsou tlakové lahve vyrabéné
z vysoce odolnych a pevnych kompozitnich
materidl(l zajiStujicich naprostou bezped-
nost a nepropustnost vodikovych molekul.
Bez problémU odolaji v§em automobilo-
vym crash testlm (pro zajimavost: jeden
japonsky vyrobce osobnich vozidel testoval
odolnost vici prastfelu puskou).

Systém obsahuje ¢etné bezpecnostni
senzory, ventily a dals$i ochranné prvky
zajiStujici odpojeni nebo naopak rychlé
a bezpecéné vyprazdnéni vodikovych nadrzi
v pripadé jakékoliv nestandardni situace,
napr. pfi havarii, kritickém zvyseni teploty
atd. Navic vodik diky své malé hustoté
v pfipadé netésnosti a pfipadném zapaleni
vytvari uzky vertikalni plamen, ktery uhasne
po rychlém vyprazdnéni nadrzi. B

Josef ValisSka
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AUTO TEST

MULTIFUNKCNI

TRANSPORTER - ZROZEN K PRESTAVBE

Znacka Volkswagen Uzitkové vozy disponuje celou radou
konfiguraci modelt od nejmensiho Caddy pres Transporter
az po nejvetsi Crafter, které jsou urCeny nejen pro prevoz lidi
a material(, ale také k nejrlizné&jSim prestavbam.

eznamime vas se dvéma dodavkovymi
Smodely Transporter po prestavbeé, které

jsme méli moznost vyzkousSet v redaké-
nich testech. Jde o pojizdnou dilnu, resp.
servisni viiz a sanitni vozidlo zvlastniho uréeni.
Nejdfiv se ale podivame ve zkratce na Trans-
porter jako takovy.

Je to jiz vice jak 70 let, kdy se z nedostatku
prepravnich kapacit zrodila dodavka oznacena
jako Transporter, jejiz sériova vyroba zapocala
ve Wolfsburgu v roce 1950. Tato sympaticka
dodavka se proslavila i diky hnuti Hippies.

V soucasnosti je zde jiz Sesta generace, ktera
se vyrabi od roku 2015 a nejnovéjsi verze T6.1
je na nasem trhu od roku 2019. Jde o skfifio-
vou verzi Transporter 6.1, ktera je vybavena
modernimi technologiemi, asistenénimi systémy
a také novymi vykonnymi motory. Diky témto
atributim a dvéma vy$kam stfech a dvéma
rozvortim s velkorysym nakladovym prostorem
a spolehlivosti ziskala oblibu u Zivnostnikd i ve
firemnich flotilach.

Venkovni design je na pracovni dodavku vel-
mi povedeny s hladkymi liniemi a velmi pékné
feSenou kratkou predni kapotou a maskou.
Velké dvefe umoznuji fidi¢i i spolujezdctm
snadné nastupovani i vystupovani. Velmi pove-
dené je pracovisté fidiCe s dobre dosazitelnymi
ovladaci, nastavitelnym volantem a vyte¢nymi
sedadly, které diky vy$§imu posedu umoznuji
skvély vyhled dopredu i do stran.

Nové pruzné dieselové agregaty disponuiji
potfebnym vykonem na pfedni napravu
(volitelné pohon vSech kol) a také Uspornym
provozem. Po konstrukénich zménach motory
splfiuiji legislativni poZzadavky, které plati od
1. ledna leto$niho roku.
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POJiZDNE SERVISNi VOZIDLO

o Regalovy systém Sortino SR5 zajistuje perfektni
organizaci pracovniho naradi, materialli
i skladovych dilli.

@ Prakticky vyklapéci stiil je vdy po ruce.

9 Za pravym kfidlem zadnich dvefi je chytfe umistén
skladaci rudl.

o Levé zadni dvefe odkryvaji vyklapéci Sikovny ponk
se svérakem.

6 Béhem nékolika vtefin je pevny ponk pfipraven
k pouziti.

FOTO: autor
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Pojizdné servisni vozidlo

Vlastni feSeni prestaveb a nastaveb Volkswa-
gen Uzitkové vozy neprovadi, k tomuto Ucelu
spolupracuje s profesionalnimi vyrobci. Nami
testovana pojizdna dilna byla vytvorena spole¢-
nosti FD Servis Praha dle zadani objednatele
Linde Material Handling Ceska republika.

K prestavbé byl vyuzit nakladovy prostor
modelu Transporter T6.1 s dlouhym rozvorem
a zakladni stfechou. Kabina vozu byla stan-
dardni bez vétSich Uprav s mistem pro fidi¢e
a dva spolujezdce. O pohon se staral dvoulit-
rovy (1968 cm?®) dieselovy motor o vykonu
110 kW, kterych dosahoval pfi 3250 ot./

/min. Byl spfazen s 5st. manualni prevodovkou
a maximalni rychlost, kterou udava vyrobce, je
182 km/h.

Do nakladového prostoru byla implemento-
vana vestavba Sortino SR5 o celkové hmotnosti
198 kg. Jde o regalovy systém, ktery zajiStuje
servisnim technik{m Linde MH perfektni orga-
nizaci pracovniho naradi, material(l i skladovych
dild. Prosttedi nakladového prostoru je vyuZito
opravdu maximalné.

Musime ocenit dimyslnost vestavby a také
kvalitu pouZitych materiald. VSechno do sebe
velmi dobre zapadad, ¢imz se eliminuiji vrzavé
pazvuky pfi jizdé. Konstrukce regalového
systému je variabilni, pfitom velmi pevna diky
systémovému upevnéni k podlaze. Systém je
optimalizovany k maximalnimu vyuziti Glozné-
ho prostoru a pfizplisoben tvaru a obrystim
vnitfniho prostoru.

Otevirani regalll i zasuvek zajistuji zamkové
mechanizmy, police jsou opatfeny zabranami,
¢imz je docilena bezpecnost proti pohybu véci
za jizdy. Pfenosné kuffiky na drobny spojovaci
material maji své stabilni misto s aretaci proti
samovolnému pohybu. Plastové boxy mohou
mit prihledna vika pro okamzity prehled o ob-
sahu jednotlivych box(. Ale co mé jako technika
zaujalo opravdu nejvic, byl sklopny ponk se
svérakem za levym kfidlem zadnich dvefi,
ktery se velmi jednoduchou manipulaci vyklopi
z pozice a je okamzité pfipraven k pouziti. A je
pékné stabilni a pevny.

»Vestavba splfiuje nase zadani, cela organi-
zace prostoru servisniho vozidla je optimainé
prehlednd s dostate¢nou variabilitou a bezpec-
nosti pro nase specialisty. MoZnost odligeni
stejnych boxd pomoci titkd usnadriuje jejich
rychlou orientaci a tim i zvySeni efektivity,” fika
Martin Petrik, marketingovy feditel spole€nosti
Linde Material Handling Ceska republika.

Vozidlo zvlastniho uréeni - sanita
Druhé vozidlo, které jsme zkousSeli v redakénim
testu, byl sanitni viiz kategorie A2, tj. ambu-
lance pro pfevoz neakutnich pacienttl. Opét
byl pouzit model Transporter 6.1 s dlouhym
rozvorem, tentokrat s pridomkem Kombi TDI,
ai v tomto pfipadé prestavbu provadéla spolec-
nost FD Servis Praha.

Tady se uz pfi objednani vozidla do vyroby
zadava, ze jde o vliz uréeny k podstatné

VOZIDLO ZVLASTNIHO
URCENI - SANITA

G Podlaha ambulantniho vnitfku sanity je
z protismykového materidlu, stény, strop
i dvefe jsou obloZeny dily z bilého kompozitu
pro snadnou omyvatelnost.

0 Velmi prakticky vyklapéci schod usnadiuje
nastupovani pacientt.

© Vpravo umisténa najezdova rampa umoziiuje
jednoduchou manipulaci s transportnim kfeslem.

0 Pro leziciho pacienta jsou pfipravena diimysina
nositka, oddélitelna od podvozkové ¢asti.

TEST AUTO

Upravé. Tim se docili toho, Ze neni z vyroby
osazeno vécmi, které tam byt nemusi, napr.
prémiovy infotaiment, multifunkéni volant, zadni
sedadla apod. Naopak je ve vybavé vystraz-

né svételné zafizeni, pod které spada stresni
svételnd modra LED rampa, majak s linearni
technologii v pfedni i zadni Casti stfechy a dvé
svétla v masce vozu. Dale pak tfitdnova 100W
siréna s reproduktorem za predni maskou.

Prvni, co nas zaujalo po otevreni bo¢nich
posuvnych dvefi, byl sterilni prostor, resp. tak
plsobi ambulantni vnitfek. V FD Servisu vyrov-
nali podlahu a obloZili ji protismykovym mate-
ridlem, ktery je lehce dezinfikovatelny. Stény,
strop i dvere byly obloZeny bilymi formovanymi
dily z kompozitu pro snadnou omyvatelnost
a desinfekci. Pro lehké nastupovani starsich pa-
cientl je ve dvefich vyklopny schod a postranni
nerezova madla pro uchyceni. Cely ambulantni
prostor je vyplnén tepelnou a protihlukovou
izolaci z nehoflavého materidlu a vSechna okna
jsou polepena solarni folii.

Kromeé tfi mist v kabiné jsou v ambulantnim
prostoru tfi dalsi sedadla, z toho dvé pevna
hned za délici pfickou a jedno sklopné a oto¢né
na praveé sténé za posuvnymi dvefmi. Sklopné
je kvdili snadnému priichodu k transportnimu
kfeslu, s kterym Ize po otevreni zadnich vy-
klopnych dvefi jednoduse vyjet pomoci vpravo
umisténé najezdové rampy. Vlevo je pak stl
s polohovatelnymi nositky pro leziciho pacienta,
ktery ma k dispozici signalizaci k fidici. Vytaze-
nim nositek (jsou oddélitelna od podvozku) se
automaticky vysunou nohy podvozku s kolecky,
takze manipulovat s nositky zvladne jeden
Clovék.

Rizeni sanitniho vozu je v ur&itém ohledu
zcela jiné nez u bézného vozu. | kdyz je u tes-
tovacich sanitek zakdzano pouzivat vystrazna
svételna i zvukova zafizeni, fidi¢i sami uvoliuji
cestu a davaji prednost. Samoziejmeé jsme
tato vystrazna zafizeni vyzkouseli, ale pouze
v uzavieném aredlu. Jejich ovladani ma fidic¢
k dispozici v horni ¢asti palubni desky a jsou
rozpoznatelna barevnym prosvétlenim.

Rizeni sanity je standardni, umocnéno velmi
dobrym vyhledem. Ocenuji velka vnéjsi zrcatka,
ktera usnadriuji zadni vyhled i parkovani. Pohon
zajiStoval opét vznétovy dvoulitr, ale s nizSim
vykonem 81 kW pii 3200 ot./min pfenasenym
na predni kola prostfednictvim 5st. manualni
prevodovky. | kdyZ je vykonové motor slabsi,
jizda s nim je pfijemna. Po startu je jeho projev

pracuje kolem 1500 ot./min a pékné reaguje na
plynovy pedal.

Podle cenikl vyjde zakladni cena Transpor-
teru na 1 041 111 K&, po doplnéni priplatkové
vybavy, jako je napt. parkovaci asistent vepredu
i vzadu, poloautomaticka klimatizace, pfihfivac
motoru a dalsi, se dostaneme na 1 165 592 K¢,
a kdyz k tomu pfi¢teme cenu prestavby
550 502 K¢ (v&. DPH), jecena 1 716 094 K.

Petr Kostolnik
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Al BY MELA MIT VE SLUZBACH

ZAKONA SVE LIMITY

Evropsky parlament navrhuje stopku pro policejni vyuzivani systém(
na rozpoznavani obliCeje a pozaduje postavit zakladni prava
nad technologicky pokrok i nad bezpecnost.

Lail®

‘echnologie rozpoznavani obliceje, tzv.
| Live Facial Recognition (LFR), ktera

dokaze identifikovat osobu z digi-
talniho obrazu, dosahla diky vykonnym
podéitaclim a zapojeni umélé inteligence (Al)
vysokého stupné pokrocilosti. Napfiklad
japonska technologicka spole¢nost NEC jiz
predstavila systém pro rozpoznavani tvare,
ktery dokaze identifikovat ¢lovéka s rous-
kou na zakladé biometrickych prvkd v ob-
licejovych &astech, které zakryté nejsou.
Ovéreni totoznosti trva necelou sekundu
a dosahuje presnosti 99,9 %.

Kamerové detekéni systémy nejsou
zadnou novinkou a fada téchto technolo-
gif je vyuzivana napf. aerolinkami (v€etné
evropskych, jako napf. Lufthansa &i Swiss
International Airlines), ale i bezpe€nostnimi
slozkami. Mezi uzivatele t&chto technologii,
které porovnavaji tvare zachycené kamera-
mi s témi, které figuruji na seznamu sledo-
vanych osob, patfi napf. americké policejni
slozky nebo londynska metropolitni policie
pouzivajici LFR na podporu pfi prevenci
a odhalovani trestné ¢innosti pomoci identi-
fikace hledanych zlo¢incd.

Podle loriského prizkumu neziskové ad-
vokacni organizace AlgorithmWatch (AW),
ktera analyzuje systémy automatizované-

60111-2021

0 EP vyslovil pozadavek na moratorium pro
zavadeéni systémd rozpoznavani obliceje a vyzval
k dal$im restrikcim s nasazovanim Al v policejnich
a justiénich slozkach.

9 Rezoluce obsahuje i vyzvu k zakazu dalSich
vyspélych technologii, které by automaticky
analyzovaly lidské projevy, jako jsou chiize
nebo hlas.

ho rozhodovani (ADM) a jejich dopad na
spole¢nost, nejméné 11 policejnich slozek
z ¢lenskych statt EU technologii rozpozna-

vani obli¢ejd vyuziva, a 8 ji planuje zavést
v pristich letech. Vyjimkou jsou podle AW
jen Spanélisko a Belgie, které to zatim
neumozniuiji.

Ale pokrok, ktery dokumentuji informace
o efektivnosti téchto systémi a Uspésnosti
jimi provadéné detekce, vyvolava v fadé
zemi, jez jsou na hrané s lidskymi pravy,
zaroven obavy z moznosti, které technolo-
gie LFR predstavuje, proto se uz objevily
i pozadavky na jeji omezeni.

FOTO: NEC
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Evropsky parlament v fijnu leto$niho
roku vyslovil pozadavek na moratorium
pro zavadéni systému rozpoznavani
obli¢eje a vyzval k fadé dalSich restrik-
ci v souvislosti s nasazovanim umélé
inteligence v systémech vyuzivanych
policejnimi a justi¢nimi organy. Usneseni
odmita i tzv. prediktivni policejni dohled,
jak je oznacovana snaha predvidat
chovani jednotlivel a skupin na zakla-
dé vyhodnoceni velkého mnozstvi dat.
Prijaté usneseni apeluje na ochranu
zakladnich prav a varuje pfed hromad-
nym sledovanim obc¢ant za Uc¢elem
prosazovani prava. V textu rezoluce je
i vyzva k vyhlasSeni moratoria na zavadéni
systém{ rozpoznavani obliCeje, které by
policie podle europoslanc neméla mit
moznost vyuzivat, dokud nebude mozné
povazovat technické normy za piné
v souladu se zakladnimi pravy. Vyuzivani
algoritmického rozpoznavani obli¢ejd by
z hlediska policejni prace mélo byt pfisné
omezeno na jasné zdlvodnéné Ucely.

Kromé omezeni v otdzce rozpoznavani
obli¢ejl obsahuje rezoluce Evropského

VysSetrovatelé uz se
bez nastroju LFR
neobejdou, protoze
je stale vice vyuzivaji
i zloCinci.

parlamentu i vyzvu k trvalému zakazu
dalSich vyspélych technologickych
systémd, které by ve vefejnych pro-
storach automaticky analyzovaly jiné
lidské projevy, jako jsou chlize nebo
hlas, pouzivani umélé inteligence pro
navrhovani soudnich rozhodnuti a aby
se policejni organy pokousely za pomoci
umélé inteligence predvidat chovani lidi
a identifikovat osoby, které by mohly
spachat trestny &in.

S prvnim navrhem pravidel ohledné
vyuzivani Al pfiSla Evropskd komise uz
na jare letoSniho roku a ohlasila plan
zasadné regulovat zejména systémy na
rozpoznavani oblicejli, ovéem soucasné
stanovisko Evropského parlamentu neni
reakci ¢i navazujici aktivitou na zminény
navrh, ale predstavuje novou samo-
statnou iniciativu. Stanovisko Evropské
komise, které prezentovala komisarka
pro vnitfni zalezitosti Ylva Johanssonova,
vSak pfipousti, Ze policie musi mit umeé-
lou inteligenci a jiné digitalni technologie
k dispozici a vySetfovatelé uz se bez
téchto nastroji neobejdou, protoze je
stéle vice vyuzivaji i zloCinci. B

Jan Prikryl

LEGISLATIVA A PRAVO

POSTIHY FIREM ZA CHYBNE
NEBO CHYBEJICi UDAJE

Zakon ¢. 37/2021 Sb. o evidenci skuteCnych

majitelll promitl do Seské legislativy s Ucinnosti od

1. 6. 2021 pozadavky tzv. 5 AML smérnice EP

a Rady EU. Administrativné zjednodusil zapis skutecného
majitele do evidence, ale prinasi i riziko postih

za nesplneni téchto povinnosti.

osud zakon zadné pfimé sankce
Dza opomenuti zapisu do evidence

nestanovil, nové vSak obchodnim
korporacim za chybéjici nebo chybny zapis
skute¢ného majitele hrozi fada problémd,
které mohou mit vazny dopad na jejich
fungovani.

Podle § 55 zédkona o evidenci skuteénych
majitelll je nové prestupkem:

e poruSeni povinnosti zapsat skute¢ného
majitele do evidence, a to ani v pfimérené
Ih(té stanovené soudem;

* nezajisténi zapisu novych udajl ani do
15 dn(l od pravni moci rozhodnuti soudu
o nesrovnalosti zapisu, vymazal-li soud
nespravné udaje bez nahrady;

e neposkytnuti potfebné soucinnosti evidu-
jici osobé, pokud toto poruseni povinnos-
ti potvrdil soud, pfi€emz tento prestupek
mUzZe spdachat nejen skute¢ny majitel,
koncovy pfijemce, osoba s koncovym
vlivem, ale i osoba, jejimz prostfednictvim
mUze koncovy pFijemce nebo osoba s
koncovym vlivem ziskavat prospéch.

Za zminéné prestupky hrozi ulozeni
pokuty, ktera mize v pfestupkovém fizeni
dosahnout az pll miliénu KE.

Dal$im moznym postihem, ktery hrozi
v souvislosti s prestupky dle zakona o evi-

denci skute¢nych majiteld, je zakaz vyplaty
podilu na zisku, nebo pozastaveni vykonu
hlasovacich prav — pokud skute¢ny majitel
neni zapsan v jejich evidenci, nesmi pfi roz-
hodovani nejvy$siho organu dané obchodni
korporace vykonavat hlasovaci prava nebo
rozhodovat jako jeji jediny spole¢nik. To
mUze byt vazny problém napf. v situaci,
kdy ma obchodni korporace jediného
spole¢nika nebo ma dany spole¢nik na
svUj podil navazanou vétsinu hlasovacich
prav potfebnych k pfijeti rozhodnuti, coz
mUzZe vést aZ k paralyzaci korporace, ktera
nebude schopna pfijimat néktera zasadni
rozhodnuti.

Vzhledem k tomu, Ze povinnost evidence
skuteénych majiteldl nalezi do plsobnosti
spolecnosti, za pfipadné poruseni nese
odpovédnost jeji statutarni organ, pricemz
za nesplnéni povinnosti Ize povaZzovat
nedbalost dle § 159 NOZ, coz je v rozpo-
ru s povinnosti péce radného hospodare,
ktera ¢lenovi statutarniho organu obchodni
korporace vznika dnem pfijeti funkce. Pro
dohledani majitell firem z jinych unijnich
zemi je mozné vyuzit napf. rejstriky skutec-
nych majitelt v jednotlivych statech EU. B

Zdenék Zuntych
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KALEIDOSKOP

IMPLANTAT ZLEPSUJE
MENTALNi FUNKCE

Problémy kognitivni kontroly Ize
nalézt u rady poruch dusevniho
zdravi, kde klicovym rysem je ne-
schopnost snadno prejit z jednoho
myslenkového procesu do jiného.

Pilotni studie védcU z lékarské
fakulty Minnesotské univerzity, o niz
informoval ¢asopis Nature Biomedi-
cal Engineering, ukazala, jak mize
mozkovy implantat cilenymi stimu-
la¢nimi impulzy pomoci ke zlepSeni
kognitivnich funkci.

Védci vyvinuli algoritmus schopny
v redlném Case detekovat, kdy se mo-
zek potyka s Ukoly kognitivni kontroly
a dodavat do oblasti ventralniho vnitf-
niho pouzdra/striata (VCVS) v mozku
kratké stimulaéni impulzy, coz rychle
zvysuje vykon kognitivni kontroly.

Novy vyzkum prokazal, ze mozkovy
implantat méze v rediném ¢ase snimat
znamky kognitivniho deficitu a re-
agovat cilenou stimulaci k obnoveni
normalni nervové aktivity. Tento typ
implantatu vyuziva obdobny princip,
jakym nékteré kardiostimulatory udrzuji
optimalni srdecni frekvenci stimulaci
srdce v reakci na snimani nepravidel-
né aktivity. Podle védcl by mohl byt
aplikovan i na kognitivni
nebo emociondlni pro-
blémy, napf. sledova-
ni a zlepsSovani uceni
nebo abnormalit
emoci, a poslouzit
jako zaklad nového
pristupu v [écbé
lidskych neuropsychiat-
rickych chorob. B

LT |

UNIKATNi ATOMOVE
PLAVIDLO

Z petrohradského pristavu
vyrazila v listopadu jedina
nakladni lod' s jadernym
pohonem na svété. Plavidio

s ndzvem Sevmorput prevazi
material pro vystavbu jaderné
elektrarny Rooppur

v Bangladési.

BRITOVE CHTEJIi NAHRADIT

CVICNE LETOUNY DRONY

Supernosi¢ Kralovského namornictva,

HMS Prince of Wales, vypustil experimentalné ze své
paluby tryskové bezpilotni letouny, aby se zjistilo,

zda mohou v simulovanych utoCnych operacich
nahradit stihacky s posadkou.

romeé toho, ze takové cviceni je velmi
Kdrahé a pro Ucastniky i nebezpec¢né,

maji letouny Hawk pouzivané k tomu-
to ucelu pfisti rok odejit do vysluzby. Jako
nahradu zvazuje ndmornictvo drony QinetiQ
Banshee Jet 80+, které se jiz pfi cvi€enich
pouzivaji, ale obvykle jako cilové drony.
Banshee je vSak testovan jako stroj, ktery
nejen poletuje a snazi se vyhnout stopova-
ni a obranné palbé, ale imituje i agresora,
ktery simuluje utoky protilodnich nebo
protiradarovych raket.

Autonomni stroj nejnové;jsi verze fady

Banshee, s pevnym kfidlem a proudovym

Cilem atomové lodé je pfistav
ve Vladivostoku, kde bude
naklad vyloZzen a pfepraven do
Bangladése. Lod pluje po Se-
verni morské cesté, ktera spoju-

62111-2021

je Evropu s Asii podél polarnich
ruskych brehd. Trup je k tamnim
podminkam uzplsoben tak, Ze
dokaze prolamovat az metr silny
led. Celou cestu planovanou na

25 dn0 urazi sama bez dopro-
vodného ledoborce.
Jaderna kontejnerova lod

uvedena do provozu v roce
1988 je jedinou svého druhu na

pohonem, vypoustény katapultem
a pfistavajici na padaku ma rozpéti 2,5 m
a je pohanén dvojici motord s plynovou
turbinou rychlosti 740 km/h ve vysce
7,6 km po dobu az 45 minut. Dron ma
radarovy profil pfilétajici stfely a mdZe nést
rlizny uziteGny naklad, véetné infracerve-
nych sledovacich svétlic, antiradarovych
rusicl ¢i radarovych zesilovacd apod.
Nedavné testy zahrnovaly nejen letecké
schopnosti, ale také fungovani odpalova-
cich zafizeni a podpdrnych vybaveni na rus-
né letové palubé, kde se pohybuiji vrtulniky
i letadla. @

svété. Vykon 29 MW na lodnich
Sroubech ji dava reaktor
KLT-40. Délka plavidla je 260 m,
Sitka 32 m a nosnost dosahuije
33 980 tun.

V jaderné elektrarné Roo-
pur, kterd vznika na bfehu reky
Gangy, zhruba 160 km od
hlavniho mésta Bangla-
dése Dhaky, se stavi dva
bloky VVER-1200 generace
lll+. Do vystavby elektrary
jsou zapojeny i Ceské firmy,
napf. armaturky Arako Opava
a MSA, servopohony dodavaji
ZPA Pecky a Cerpaci techniku
Sigma Group.

FOTO: Rosatom, Royal Navy, Tebmedtourism



VECNY VELOREX - | PO 50 LETECH
Podobneé jako ikonicky aerodynamicky Tatraplan se
stal Ceskoslovenskou legendou svého druhu i po ném

NASA PRIPRAVUJE MALE
E-LETADLO

Prvnim demonstratorem elektric-
kého letadla X-57 Maxwell, ktery

byl prestavény z italského letounu
Tecnam, zahajila NASA vysokona-
pétové funkéni pozemni testy

v Armstrongové vyzkumném centru.

Koncept X-57 mé tenka kidla s 12 elek-
tromotory s vrtulemi, které pomahaji se
zdvihem, a dva vétSi motory slouzici pfi
letu. Kdyz nejsou mensi motory pouziva-
ny, slozi se, aby se snizil aerodynamicky

FOTO: NASA, Velorex, Tebmedtourism

odpor. Nicméné motory se teprve musi
nainstalovat a X-57 stale vypada jako
bé&zné lehké letadlo. Prototyp se v8ak ma
brzy zménit do podoby, kterou NASA
odhalila uz v roce 2016. Pripravuje se

i hybridni verze, ktera by fungovala na
elektfinu i na bézné palivo. X-57 ma mit
dolet ca 160 km, cestovni rychlost

275 km/h a maximalni dobu letu zhruba
40 minut. NASA zahdjila s kalifornskou
firmou Joby Aviation testy letadel

s elektrickym vertikalnim vzletem a pfi-
stanim (eVTOL) a sleduje jejich zvukovy
profil v porovnani s vrtulniky a jinymi
stroji na bézné palivo. eVTOL jsou tissi,
proto vhodnéjsi pro lety nad obydlenymi
oblastmi. Ale jednou z hlavnich preka-
zek elektrického letectvi je hmotnost
baterii a hustota energie v nich ulozena
— leteckeé palivo ma asi 43krat vice
energie nez stejné tézka baterie, a X-57
vyzaduje 360kg baterie. B

parodicky pojmenovany ,hadraplan® neboli ,hadrak®,
jak byla ironicky, leC laskyplné oznaCovana
motorizovana trikolka Velorex.

velodruzstvo, do jehoz struktu-
ry se dilna bratfi Stranskych
od ledna 1951 zaclenila. Vo-
zitka (tehdy jesté pod nazvem
0S-KAR, coz byla pfesmycka
zkratky ,Kara na ose“) byla
osazovana dvoutaktnimi jedno-
a dvouvalci Jawa a CZ o objemu
175, 250 a 350 cm®. Do roku 1971,
v jehoz zavéru byla vyroba ukon&ena,
vzniklo na 16 680 velorexd, z toho
15 300 v tfikolové verzi. Pak se jesté do roku
1973 vyrabéla ctyrkolova verze, ktera se
vSak nikdy nestala kultovnim strojem jako
jejich pfedchlidce. ®

Viyroba velorex(
skoncila pred pdl
stoletim, ale jejich kult stale
Zije, jak doklada tento feSak
z letoSniho veletrhu IAA
Mobility v Mnichove.

odnes jezdi v Cesku té-
D mér 300 téchto vozitek,

jejichz pfiznivci se
sdruzuji v fadé klubl a po-
fadaji srazy a rallye. Z kdysi
vysmivaného ,hadroletu” se
stal cenény veteran, zvlasté
pokud je v dobrém stavu — na
inzertnich serverech se prodavaiji
za ceny blizici se ¢tvrt milionu korun.

Trikolku pohanénou dvoutaktnim moto-

cyklovym motorem vymysleli a zkonstruovali
FrantiSek a Mojmir Stransti plvodné jako vo-
zitko pro invalidy. Nejprve jej sami vyrabéli,
nez jeho vyrobu prevzalo kralovéhradecké

SOLARNI
ELEKTRARNA
NA KAMIONU

V Némecku jezdi prvni
nakladni viz o hmotnosti

18 tun, ktery je vybaven
integrovanym 3,5kW vysoko-
napétovym fotovoltaickym
systémem a napajenim do
trakcni baterie, schvaleny
pro silniéni provoz.

elektricky
nakladni
automobil
Framo, do
jehoz skrifiové
nastavby byly
vyvinuté prvky
integrovany.
Partnefi
projektu
vyvinuli
stejnosmeérny
napajeci regulator, ktery komu-
nikuje s fidicim systémem vozu
prostfednictvim sbérnice CAN
a energie generovana na strese
je privadéna piimo do napa-

jeni vozidla. Vysledna vysoka
napéti 400 V by mohla v pripadé
nehody predstavovat bezpec-
nostni riziko, proto bylo vyvinuto
separacni zafizeni umozujici
béhem milisekund odpojit napa-
jeni. V systému tak zlistane jen
neskodné nizké ochranné napéti.
Provoz vozu bude testovan po
dobu jednoho roku, aby se ovéil
energeticky vynos a monitorova-
ly komponenty v redlnych pod-
minkach. Soucasti projektu je
i systém predikce predpovidajici
dojezd, doby nabijeni a vyrobu
energie v zavislosti na spotrebé
vozidla a slune¢nim svitu. &

FraunhoferQv institut ISE s prd-
myslovymi partnery fotovoltaické
moduly a vykonovou elektroniku
pro integraci do uzitkovych
vozidel. Pro testovani byl zvolen

Solarni energie vyrobena pfimo
na vozidle mdZe pokryt 5 az

10 % jeho energetické potre-
by. V projektu Lade-PV vyvinul
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

BOEING 707

Jde o tryskova letadla, kterych pouziva nékolik zahraniénich leteckych spole¢nosti.
Letadlo je pohanéno &tyfmi tryskovymi motory Rolls Royce Conway, dosahuje
cestovni rychlosti 980 km/h a pojme v ekonomickeé tfidé maximalné 189 osob. Jeho
celkova délka je 43,5 metru, vyska 11,8 metru, rozpéti kfidel 43,5 metru, maximalni
hruba vaha 141 tun a dovolené uzitecné zatizeni 20 tun. Nadrze letadla pojmou

80 000 litrl pohonnych hmot (kerozenu).

Prvé letadlo tohoto typu, které dnes pravidelné pristava na prazském letisti
v Ruzyni je jedno ze ¢tyr letadel statni letecké spolecnosti Air India, pouzivané na lince

Bombay — Londyn — New York.

BRZDY POD DOHLEDEM

Nové signalizaéni zatizeni vyrabéné

v zahrani¢i dokaze upozornit fidice

na poruchu v brzdném systému jeho
vozidla, zplsobenou ztratou tlaku nebo
vakua. Signalni ¢ast zafizeni se upevni
nad predni sklo pred misto fidice. PFi
spravné funkci brzd je Cervené zbarve-
ny ukazatel ve vodorovné poloze mimo
dosah zorného pole fidi¢e. Jakmile
vznikne porucha brzdného systému,
ukazatel poklesne do svislé polohy a
ter¢ik na jeho konci zasahuje ptfimo do
fidiGova zorného pole. Zarizeni je pfimo
spojeno s tlakovym brzdnym systémem
a signalizaéni ukazatel nelze premistit
zpét, pokud se zavada neodstrani.
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VYSOKE TEPLOTY PRESNEJI

Unikatni plynovy teplomér, ktery vytvorili

v Leningradé, vynika svou pfesnosti. S jeho
pomoci byly napf. zpfesnény teploty tuhnuti
Zlata a zinku, podle nichz se, jak znamo,
oznaduji stupnice pfistrojli na méfeni vy-
sokych teplot. V disledku toho byl podan
navrh na pfislusné opravy mezinarodni
teplotni stupnice.

APARAT UMELE RECI

Velmi obtizna je situace ¢loveka, kterému
byly pfi operaci hrtanu odstranény hlasivky.
V8echno slysi, ale sdm nemUze mluvit. Pra-
covnici Ustiedni védeckovyzkumné labo-
ratofe Stalinského sovnarchozu si dali kol
takovym lidem pomoci. Vypracovali konstruk-
ci aparatu umeélé reci a vyrobili jeho zkusebni
prototyp AIR-1. Pfistroj umozruje nemocné-
mu reprodukovat hlasitou fe¢ hlasem podob-
nym vlastnimu hlasu pred operaci.

NA OBYCEJNY PAPIR

V Sovétském svazu byl zkonstruovan novy
pristroj s oznacenim Rekord pro fototele-

grafické spojeni. Rekord pfijima zobrazeni
na obycejny kancelarsky papir, jenz nepo-

trebuje zadné dodate¢né zpracovani. Jde

o jednoduchy a laciny pfistroj, ktery mlze byt
instalovan v podnicich, uradech a dokonce

i v bytech jako pfistavek k telefonu.

MALY GAUJA

Tak se jmenuje tranzistorovy pfijima¢ malych
rozmér(, ktery se sériové vyrabi v Zavodé

na vyrobu rozhlasovych pfijimaci v Rize.
Pfijima¢ pracuje na stfednich a dlouhych
vinach a vazi pouhych 600 gram(. Na snimku
provadi posledni Upravy nového pfijimace se-
fizovac V. Bélov s pracovnici montazni dilny
L. BéleviCovou.

KOLA JAKO CISTERNY

Jedna americka firma hodla pouzivat v Arab-
ské pousti nafukovaci gumové cisterny o ob-
sahu dvatisice litrdl ve formé automobilového
kola. Spojeny budou po dvou a opatfeny
vzduchovymi brzdami se mohou dopravovat
vritulniky, nakladnimi auty, ale i rué¢né.

AUTOMAT MIGNON

Zajimavym automatem s velmi jednoduchou
obsluhou na prehravani desek normalni veli-
kosti je miniaturni zafizeni Mignon. Odstrariu-
je nedostatky pfi vkladani desek do gramofo-

FOTO: archiv
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nu a nastavovani prenosky na zaCatek desky.
Po prehrani desky se pfistroj automaticky
vypne a vysune desku. O pfenosku se nemu-
sime vlibec starat. Automat je mozno pfipojit
k béznému radiopfijimaci. Pro cestovani se
pfistroj vyrabi na pohon s baterii. Tyto gra-
mofony vyviji firma Philips.

LEKARSKY TEPLOMER

Pro diagnostické Ucely sestrajili v Kana-
dé pristroj, ktery méfi teplotu na rdznych
Castech lidského téla. Tepelné paprsky
vyzafované z povrchu lidského téla jdou
pres fotoc¢lanek, zesilovac a elektronku
na film. Teplogram nemocnych mist se
zvySenou teplotou ma svétlejsi barvu nez
teplogram zdravych mist lidského téla.
Aparat zaznamenava jiz zvySeni teploty
0 0,2 stupné.

AUTOMOBIL BUDOUCNOSTI

Jak bude vypadat, uvidime zanedlouho.
Napriklad, kdyz rychlost naSeho automobilu
bude presprilis velka a prudké kmitani pred-
métl podél cesty bude unavovat pasazéry,
stiskneme docela maly knoflik a vSechna
okna automobilu se stanou neprlizraénymi,
ale svétlo bude pronikat karosérii dal jako

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze je jiz opét oteviené!
Nevahejte proto s vylusténim sudoku, abychom mohli prvnim
tfem lustitelGm zaslat voucher pro volny vstup do technického

muzea pro dvé osoby.

NOVY EXPOZIMETR

Ve vyzkumném ustavu narodniho
podniku Metra v Blansku vyvinuli zcela
novy typ expozimetru, ktery urCuje jas
odrazeného svétla od zobrazované scé-
ny, coz je nezbytna pomucka fotografd.
Na snimku je vidét rozdil mezi starym

a novym typem expozimetru.

V BERNU

Stredisko elektrono-
vych pocéitacich strojd,
které je umisténo

v Bernu, je jednim

z nejlépe vybavenych
zafizeni na Zapadé.

predtim. Objasnéni je snadné: Okna jsou
z polarizované plastické hmoty.

V auté budoucnosti zastava fidice auto-
maticky vodi¢ - radiolokacni stanice, ktera je
neustale v kontaktu s cestovnimi stanicemi
dalnice. Fotoburiky sleduji optické signaly se-
maforl a naopak cestovni zna¢ky kontroluiji
pohyb automobil. V pfipadé nebezpedi je
zastavi a znovu pak uvedou v jizdu predeslou
rychlosti.

Automobil ma elektromotor, ktery pfijima
vysokofrekvenéni proud z kabelu pod
vozovkou. Radiomotor zaujima ve vozidle
malo mista, ponévadz je postaven na polo-
vodicich. Cestujici si mohou za jizdy udélat
nejvyssi pohodli, coz dovoluji otaciva sklopna
sedadla, takeé zprijemnit cestu Cetbou, posle-

chem rozhlasu &i televize.

4

5 Pravidla sudoku:
Vyplrite hraci
plochu slozenou

7 6 1 z deviti Gtverct tak,

aby v kazdé radé,
1 8 v kazdém sloupci
a v kazdém ctverci

byly umistény cislice
4 od 1 do 9, pficemz

sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Cestny pouka:

affrmation of elig!

se Cisla v jedné fadé,

- na voinou vstupenky

y pass

ity for free gnin

o ﬁ!m

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 10/2021:

9/2(3[(6|7|5]4|1|8
114|8|3|9|2|7/6|5
5/(7(6(1]4(8]2|3]|9
2/9(5(8|3|6|1|4]|7
3(1(7(2|5(4]19|8|6
8|6(4(7]1]9]|3|5|2
4/8(1(9/6|7]5|2|3
6/5(9(4|2|3[8|7]1
732581694

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého cisla:

Vojtéch Kilian, Jindrichtv Hradec
Dominika Salajova, Brno
Michal Dorica, Trinec

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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Mési¢nik pro technické obory, védu,

e stoupajicimi kfivkami poctl

nakazenych covidem-19 nebylo do

poslednich dn jisté, Ze letodni MSV
opravdu bude. Nyni uz ale organizatofi
mohou spokojené usinat.

To, ze se podafrilo obnovit jejich tradici

a navazat na dosavadnich 61 let nepre-
ruSované vystavni historie, pfervané az
lofiskou pandemii, je$té neznamena, ze
je vSe zase v poradku. | na zahrani¢nich
akcich, které MSV letos predchazely, bylo
zretelné znat, ze k navratu ,,pfedkorono-
vych* ¢asu je jes$té hodné daleko, a Brno
nebylo v tomto sméru vyjimkou, byt se
organizatofi snazi presvédcit svét o opaku
a hodnotit letosni ro¢nik jako grandiozni

A letosni roénik MSV byl svym zpUso-
bem vyjimecny jesté nécim, a¢ ne Upiné
zjevnym: Diky pfesunu na pozdéjsi termin
jeho navstévnici prijizdéjici po dalnici D1
mohli cestu poprvé po dlouhych letech
absolvovat bez komplikaci v disledku rdz-
nych provoznich omezeni. | na$ redakéni
tym musel uznat, Ze to je ,jiné kafe“ nez
tradi¢ni loterie s pfedpokladanym vs. redl-
nym zpozdénim. TakZze, jak vidét, véci uz
zacCinaji kone¢né fungovat, jak maji, a snad
i ta prehrsel nejriznéjsich problémd, které
suzuji dnesni svét, se Casem srovna. B

vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky

a automobilovy primysl, IT

a technické skolstvi.
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uspéch (no, v porovnani s témi upIné zru-
Senymi mozna...).

Nicméné Sance na lepsi Casy je uz realné
na obzoru, coz je fajn. Pfilakat opét aspon
vSechny tradi¢ni vystavovatele (o ziskani
novych nemluve), da ale jesté hodné prace,

tel.: +420 775 150 094
redakce@techmagazin.cz

www.techmagazin.cz
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PhDr. Josef Valiska

ovSem zda se, Ze se dali najit model, jak
zacit vracet (nejen) veletrzni svét zpét do
fyzické reality, kterou si U¢astnici vSech
obnovenych akci, které jsme méli moznost
navstivit, viditelné uzivali. Ono moznost po-
tkat se po Case zase ,tvafi v tvar“ (a treba
dokonce u kavy €i piva), a ne jen ,,z kamer-
ky do kamerky*“, ma svlj nezpochybnitelny
plvab. Totiz i nejdokonalejsi ,onlajn“ se
¢asem omrzi, takze jsme upfimné radi, ze

tel.: +420 736 136 110
josef.valiska@techmagazin.cz
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ANTI-VIBRATION

HiuhoKeisoustizeni
hez vibraci

Antivibracni stopky délky 14 x D
pro ruzne typy vymenitelnych hlavic.

Hlubokeé
soustruzeni
bez
vibraci

Mnozstvi vymenitelnych
hlavic pro riizné typy
desticek pro operace
soustruzeni, zapichovani
a zavitovani
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