O poruse zarizeni diky loT ¢asto Od srpna vstoupila v platnost Rustem populace vznika
vime dfive nez zakaznik. Dohoda mezi EU a Viethamem. problém: jak vSechny nakrmit.
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EDITORIAL

VZDYT SE MAME VLASTNE FAJN

Touto dobou bychom se za hormalnich okolnosti mozna sesli na
strojirenském veletrhu v Brné. Coz ovSem letos nepuijde, a organizator
veletrh(l se zadinaji obavat o jejich budoucnost.

situaci, kdy svét ochromila koronavirova pandemie
a s ni souvisejici bezpecnostni opatfeni, trochu
predcasné.

Mimochodem, vite, Ze na letoSek pripada na tento ¢as i jedno
zajimavé vyroGi? Pogatek nasi veletrzni historie — prvni Prazské
vzorkové veletrhy. Pravé pred 100 lety zorganizovalo Ceskoslo-
vensko, mlady stat jen kratce zafazeny na mapé Evropy, prvni
vystavu svych priimyslovych vyrobkU. Tedy ne Ze by pfedtim
nic podobného neexistovalo, nase zemé méla jako primyslové
nejvyspélejsi region rakousko-uherské monarchie uz podobné
akce jiz na sklonku predchazejiciho stoleti — v Praze se napf.

v roce 1891 konala Jubilejni hospodarskad, kulturni a spolecen-
ska vystava usporadana na oslavu 10. vyro&i prvni pramyslové
vystavy, konané v Praze roku 1791 u pfilezitosti korunovace
Leopolda Il. PGvodné byla planovana jako vSeobecna zemska
vystava, avéak némedti podnikatelé v Cechéch se rozhodli akci
bojkotovat, a tak se stala vyluéné narodni zalezitosti demonstru-
jici rozvoj a vyspélost Ceského priimyslu. A Ucast byla rozhodné
slugna: Podivat se pfislo na 2,5 milionu navstévnikd, coz je Cis-
lo, které mohou tiSe zavidét i mnohé moderni prestizni veletrhy.

Historicky prvni Prazské vzorkové veletrhy, které na vystavisti
v HoleSovicich zacaly 12. zafi 1920, slouZily hlavné k uzavirani
obchodnich kontraktd a propagaci ¢eskoslovenského priimys-
lu. Konaly se vzdy na jafe a na podzim az do roku 1941, kdy je
prerusily vale€¢né Casy, a pak uz jen v letech 1946-1951. Na né
vS§ak navazal o par let pozdéji prvni mezinarodni strojirensky
veletrh (v roce 1959), ktery vytvoril ictyhodnou tradici — bez
preruseni se konal kazdoro¢né pres 60 let — az do letoska, kdy
covid-19 ucinil za jeho dosud nepfretrzitou historii teCku.

Samozrejmé nebyl vyjimkou — zruseny byly prakticky vSechny
veletrzni akce vEetné renomovanych mezinarodnich, z nichz

Q le myslim, ze malovat Certa na zed' je pres neutéSenou

se ale mnohé nemohou py$nit tak dlouhou historii jako MSV.
Znamena to konec jedné éry?

Mozna, ale svét se prosté méni, resp. se musi pfizplsobit
novym podminkam. A tak véfim, Ze se Cas veletrh(l zase, byt
mozna v pozménéné podobé, vrati. Stejné jako se na scénu
opét vraci — prave pro klasickou krasu svého zvuku - treba
vinylové desky, které letos v USA (v Evropé by méla byt situace
podobnad) poprvé prekonaly prodeje nékdejsi technologické
modly — CD¢&ek, jez podlehly trendu streamované hudby, kterou
se v8ak klasickym kulatym plackam, odsuzovanym kdysi na
smetisté déjin, zjevné dafi Uspésné prezit.

Virtualni prezentace, na které se ted' vSichni houfné vrhli, jsou
hezka a nepochybné zajimava zalezitost demonstrujici izasné
moznosti modernich komunikaénich technologii, ale chybi jim
to podstatné — osobni lidsky rozmér.

A marna slava — pres Skype, Zoom ¢i jiné platformy si sice
mUzete popovidat z bezpeéi na dalku s kymkoli, ale sklenku
vina nebo piva si s nim v pratelském poklaboseni, které pravé
déla vSechny ty krasné neformalni vztahy, prosté nedate, a ru-
kou nepotresete (nebo jak nyni etiketa zada, loktem do sebe
nedrcnete). Eskymaci (pardon — Inuité — abych byl politicky
korektni, i kdyz tém skute¢nym je to pravdépodobné Sumak)
se svym tfenim nosl by z nas asi byli na vétvi. Nahrazeni jejich
pozdravného obyceje vyjadfujiciho nepredstiranou radost
ze setkani a absolutni divéru né¢im, co v podstaté vlastné
symbolizuje piSe Stitivost a snahu nedotknout se protéjSku ani
klackem obalenym vapnem a vymachanym v jédu, by nechapa-
li. Samoziejmé mi mizete namitnout, Ze se i tohle da fesit vir-
tualné a pozvednout ¢€iSi pfed webkamerku do obrazovky — ale
upfimné, ruku na srdce: Pokud jste to uz zkousSeli, nepfipadate
si u toho trochu jako debil?

Jo, a bych nezapomnél obvyklé mravni nau¢eni nebo po-
zitivni zavér: Svét mozna neni jesté Uplné ve finale, jak by se
mohlo z bézného zpravodajstvi, které v posledni dobé stale
vice pfipomina pokus o komplexni pfehled aktualnich katastrof,
zdat. Podafrilo se tfeba na posledni chvili zachranit pred vyhy-
nutim sméjici se zelvu, jak je pro jeji kuku¢ pripominajici tsmév
prezdivan druh Geochelone platynota neboli barmska zelva
hvézdnata. A mezinarodni tym biologl pod ¢eskym vedenim
dokonce objevil v Etiopii dva nové, dosud neznamé druhy
horskych mysi — novy hmyz &i rostliny jsou samozrejmé pro
védce vzdy zajimavé, ale objev nového druhu obratlovcd, navic
savcd, je povaZzovan za néco zcela mimoradného. No, neni to
parada? ®

Josef Valiska, Séfredaktor

| \low2s sCa
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SKOLY A INSTITUCE

PRVNi AUTONOMNI ELEKTRICKA FORMULE Z CVUT

V atraktivnim prosttedi laboratore vysokého napéti na FEL CVUT v Praze se
v patek 4. zari predstavila dvé unikatni vozidla vyvinuta a zkonstruovana studenty
této nejstarsi Ceské technické univerzity.

de 0 nejnovéjsi generaci elektrické § = - F-E‘r:"'q
formule a vibec prvni autonomni L = CE
formuli této kategorie motosportu. \ e ’

Tym eForce FEE Prague Formula, tvoreny
Sesti desitkami student(, zejména z Fakulty
elektrotechnické a Fakulty strojni CVUT, se
v leto$ni sezéné nové rozrostl o tzv. driver-
less divizi, ktera vytvofila prvni samofiditel-
nou formuli.

| kdyZ byly kvdli pandemii COVID-19
zruSeny vSechny leto$ni zavody formule
Student, tym student( pfipravoval soutézni
vozidla pro pfisti sezénu. Kromé nové elek-
trické formule FSE 0.9 také Uplnou novinku
v podobé samofiditelné zavodni formule.
Oba vozy letos v Iété ziskaly nékolik oce-
néni na on-line alternativach mezinarodnich
zévodU, které nahradily tradi¢ni soutéze
v dobé pandemie.

eForce pro pristi sezénu
Prvnim z pfedstavenych monopostd je nej-
ktera predstavuje vyraznou inovaci svych
predchldcd, s nimiz studenti ziskali fadu
Uspécht na zahranic¢nich soutézich. Dokon-
ce se jim podafilo pfekonat tymy z prestiz-
nich technickych univerzit, jako je MIT,
ETH Zurich &i KIT z némeckého Karlsruhe.
Vyvoj elektrického monopostu eForce
FSE.09 se nesl v duchu optimalizaci lof-
ského modelu, ktery na zavodech Formula
Student Czech ziskal celkové druhé umisté-
ni. Cilem tymu bylo zvysit spolehlivost vozu
a umoznit ve vytrvalostnim zavodu na 22 km
vyuzivat vy$si vykon. Kromé provéreného
$asi kompozitniho monokoku prosel optima-
lizaci cely aeropaket, chlazeni akumulatoru,
systém chlazeni motor(l a vykonové elektro-
niky. Také byla optimalizovana kinematika
a vylepSena aerodynamika. Vozidlo je
0 20 % leh&i a pfi hmotnosti 205 kg umoz-
fiuje zrychleni z 0 na 100 km/h za 2,7 s.

Autonomni formule

Unikatnim vozidlem je v§ak samofiditelny
monopost s kddovym oznac¢enim DV.01
Driverless — prvni svého druhu u nas v této
kategorii. Studenti pouzili samonosnou
karoserii i napravy z Uspésné elektrické for-
mule sezény 2018, ale nové museli vyvinout

systém senzorl pro vnimani pozice a okoli CVUT vyvinuli fidici a planovaci algoritmy paktni vypocetni jednotka Nvidia Jetson
vozu. K tomu pouzili tfi systémy: inercialni i soustavu aktudator(, které mohou formuli AGX Xavier. Jde také o prvni vliz v historii
navigacni systém, stereoskopické kame- ovladat zcela bezpecné. Vyhodnocovani ceské studentské formule eForce, jehoz

ry pro prostorovou orientaci a LiDAR. Ve dat zajistuje vykonny hardware navrzeny aerodynamika byla feSena s vyuzitim fluidni
spolupréaci s Centrem strojového vnimani na  pfimo pro u¢ely autonomniho fizeni — kom- dynamiky pomoci CFD simulatoru. B

techmagazin.cz 1 5



NOVINKY DOMOQV A SVET

KOVOSVIT MA NOVEHO VLASTNIKA
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Spolec¢nost Industry Innovation,
vlastnéna Michalem Strnadem, prodala
éeského vyrobce obrabécich stroja
Kovosvit MAS ruskému investi¢nimu
fondu Trust Union Fund.

Jeho vlastnici plsobi v Rusku v podobném
oboru, coz firmé podle medialniho zastupce
Kovosvitu MAS Jaroslava Martinka otevira
nové prilezitosti na vychodnich trzich. Uz
nyni pfinesli firmé vyznamny kontrakt —
dodavku 60 obrabécich center v hodnoté
bezmala 400 mil. K&.

Kovosvit dosud ovladal Jaroslav Str-
nad, ktery do firmy vstoupil na podzim
2016, kdy byl podnik v kritické situaci.
Soucasti Strnadovy primyslové skupiny
Czechoslovak Group (CSG), vSak Ko-

vosvit nikdy nebyl. ,Firmu se podafilo
zachranit a stabilizovat, ale synergie

v ramci skupiny nefungovaly podle
plvodnich predstav, takZe jsme hledali
investora, ktery by spole¢nost koupil

a mél predpoklady ji dal rozvijet,” uved|
Jaroslav Strnad pro denik E15. Pfestoze
hodnota transakce nebyla zvefejnéna,
je podle néj srovnatelna s pocate¢ni
investici pfi majetkovém vstupu do
Kovosvitu, coz odpovida fadu stovek
milion{ korun.

Jak uved| predseda predstavenstva Ko-
vosvitu MAS Daniel Kurucz, o prodeji firmy
spole¢nosti Trust Union Fund bylo rozhod-
nuto nejen kvali cenovym podminkam, ale
i potencialu znasobit trzby na vychodnich
trzich, kde méa znacka Kovosvit historicky
silné renomé. B

VYZKUMNE CENTRUM
BUDE ZAMERENE

NA VODIK

P¥i VSB-TUO vznikne Centrum
energetickych a environmentalnich
technologii Explorer (CEETe), které
bude zkoumat vyuziti vodiku jako
bezemisniho zdroje energie.

Jak uvedl ndméstek moravskoslezského
hejtmana Jakub Unucka, vystavba centra
pfijde na 270 mil. K&, pficemz hlavni
Cast nakladd, téméF 200 mil. pokryje
dotace z EU, 40 mil. K& vlozi do projektu
soukroma spole¢nost Smart Innovation
Center SIC, a 7 mil. KE Moravskoslezsky
kraj. Viysledky vyzkumU kraj vyuzije pfi
zavadéni vodikovych pohon( v dopravé
— od roku 2023 bude jezdit na Havifovsku
10 autobustll na vodikovy pohon, které
budou ¢erpat palivo z nové plnicky, jez
by méla vzniknout v Ostravé o rok dfive.
CEETe by mélo fungovat i jako ddleZité
vzdélavaci centrum. ,,Pro nas region je
vyhodné, Ze EU cili vyznamné prostfedky
do regionl postizenych téZbou uhli, které
prochazeji transformaci. CEETe bude
supermodernim centrem vyzkumu, které
Moravskoslezsky kraj postavi na $pici
v oblasti nizkoemisni energetiky,” uved|
Jakub Unucka. Kvali Gtlumu téZby kraj
planuje i nadale podporovat alternativ-
ni zdroje energie, pficemz neplijde jen
o vodik, ale i o dalsi vyuZiti plynd, obno-
vitelnych zdrojl, pfipravuje se i koncepce
pfipadnych jadernych zdrojd. H

NA SLOVENSKU
PRIBUDE DALSI
VYROBNA AUT

Némecka automobilka Porsche,
z koncernu Volkswagen, hodla
vybudovat na Slovensku novou
tovarnu na karoserie.

Podle informace slovenského listu
Dennik N, jiz automobilka, kterd ma
v zemi uz jeden zavod — nastro-
jarnu v Dubnici nad Vahom, kde
pracuje témér 200 lidi, predlozila
projekt Gradlim a poZadala o povoleni ke
stavbé s investici ca 6,5 mid. K¢.

6109-2020

Novy vyrobni zavod by mél vzniknout
v regionu Povazie, kde Porsche Werk-
zeugbau uz od loriska stavi u obce Horna
Streda nové vyvojové centrum linek pro
automatizované a robotické systémy. Diky

Vizualizace
karosarny pro
potreby posouzeni
dopadu na Zivotni
prostredi.

projektu slovenské vyrobny karoserii, ktery
by na vystavbu nového vyzkumného centra
navazoval, by se mélo vytvofit zhruba
1200 pracovnich mist.

S vystavbou zaéne v roce 2024, finali-
zace projektu je naplanovana na rok 2026

a zahdjeni vyroby jesté pred jeho
koncem nebo od roku
2027.

Slovensko, kde
maji tovarny pro
montaz aut i firmy
PSA, Jaguar Land

Rover, Kia Motors
a Volkswagen je nejvét-

§im svétovym vyrobcem
aut v pfepoctu na obyvate-
le — v loriském roce se tam

vyrobilo 1,1 mil. vozidel. B

FOTO: archiv, Chvalek Ateliér, Prysmian



FOTO: archiv

HIWIN PORADA

Brnénska spole¢nost HIWIN, predni
dodavatel produktti linearni techniky,
porada pro odbornou verejnost pfimo
v brnénské centrale Den otevienych
dvefi misto MSV.

Termin ve dnech 5.-7. fijna nahrazuje zru-
Seny brnénsky strojirensky veletrh a nabizi
moznost setkat se nejen s vedenim firmy,
ale predevsim s produktovym portfoliem
znacky HIWIN pfimo v brnénské centrale.
Predstaveny budou pojezdové drahy
pro roboty, ale i dalSi produkty znacky
HIWIN, jako jsou linearni a rota¢ni osy,
polohovaci systémy, linearni motory,
kulickové Srouby, linearni vedeni a dalsi
produkty. Akce se kona ve spolupraci
s vyrobcem primyslovych robotl FANUC.

€© Pojezdova draha LT-S s robotem
Fanuc M-20iA-35M.

e Brnénska centrala spolecnosti HIWIN.

Dalsi informace a registrace na
www.dodhiwin.cz B

SBOHEM, JAKU!

Druhého zafi se ACR
rozloucila na vojenském
letisti Praha-Kbely se
dvéma dopravnimi letouny
Jak-40, které slouzily pro
prepravu ustavnich

a statnich é&initel.

Ukonéeni provozu obou
dopravnich letadel, jejichz
dal§i modernizace by jiz
nebyla rentabilni, probéhlo
za slavnostniho nastou-
peni vojaku 24. zakladny
dopravniho letectva ¢eské
armady v Kbelich, jimz slouZzily.
Nechybéla ani armadni kapela, pocta
Ceské vlajce a posledni prelet jednoho
z vyfazenych Jaku.

Vyrobce SAZ (Saratovské vyrobni zavody)
nechal prvni prototyp tfimotorového proudo-
vého dopravniho letounu, ozna¢eného jako

vozy.

Po poslednim
pristani projel
Jak-40 slavobranou
tvorenou hasicskymi

C-295M. ®

Jakovlev Jak-40, vzlétnout 21. fijna 1966.

Od za¢atku sériové vyroby v roce 1967
az do jejiho ukonceni v listopadu 1981
bylo vyrobeno celkem 1011 téchto letadel,
z Cehoz 125 ks bylo exportovano do zahranici.

Dvéma strojlim, které slouzily pro potreby

CSA, byla prodlouzena technicka Zivotnost
prostfednictvim spole¢nosti Glomex, ktera
zajistovala vSechny servisni sluzby pro oba
letouny. Nahradit by je mély vétsi stroje CASA

PERSONALIE

Skupina AP posiluje

Dealerska skupina Auto

Palace ve vztahu ke

svym budoucim inves- (L
tidnim aktivitam posiluje Mo
také v personalini oblasti.

S vyznamnym rozvojem

obchodovani s ojetymi vozy jmenovala
do funkce manazera pro tuto oblast
Pavla Pajurka, ktery ma 15leté zkusenosti
v tomto oboru.

Grafton s novou HR

Novou HR manazerkou
personalni agentury Graf-
ton Recruitment se stala
Iveta Kutmanova, ktera
predtim plsobila v ban-
kovnim sektoru a naposle-
dy ve spole¢nosti AutoBinck CZ.

Zaméreni na B2B

Spole¢nost Panasonic

jmenovala Hirojukiho Ni-

Siumu vykonnym feditelem R
 :

firmy Panasonic System 5
. =7

Communications Com- ..‘.\'VL

pany Europe (PSCEU),

ktera se zaméfuje na rlst B2B produktl

a kompletnich feseni po celé Evropé.

NiSiuma si klade za cil pomahat B2B

zékaznikdim v jejich rozvoji a podporo-
vat evropskou spole¢nost.

Tedom povede Hlavinka

Brnénska Jet Investment,

ktera vlastni 100 % akcii
spole¢nosti Tedom, pro-

vedla personalni akvizice.

Do funkce generalniho

feditele Tedomu nastupuje

Vladimir Hlavinka, zku§eny manazer
v oboru energetiky, po odchazejicim
Josefu Jeleckovi, zakladateli firmy. Kro-
mé feditele se méni i pfedstavenstvo
spolecnosti.

Jmenovani v Xeroxu

Spole¢nost Xerox jmeno-
vala Petera Halma novym
generalnim feditelem pro ¢
Ceskou republiku a Slo-
vensko. Na nové pozici ‘ -
Peter Halmo nahradil Ve-

roniku Brazdilovou, a jeho cilem je jesté
vice upevnit pozici lidra na trhu v oblasti
tiskovych sluzeb.

techmagazin.cz | 7



STUDIE

TOP 5 TRENDU PRUMYSLOVE
AUTOMATIZACE 2020

Ve studii publikované v Casopise Manufacturing Automation
charakterizoval Adrian Loyd, CEO spoleCnosti Interact Analysis,
pét letosnich hlavnich trendd v primyslové automatizaci.

Jaké faktory formuji novou podobu
moderni pramyslové vyroby?

1. Vzestup simulace ve vyrobé

Simulace je reakci na trzni tlaky ve vyrob-
nim prdmyslu. Jde o snahu zlepsit kvalitu

a rostouci potfebu flexibility. Ve fazi navrhu
snizuji simulace a modelovani naklady nut-
né na fyzické prototypy a testovani. Tradi¢ni
zkudebni vybaveni miZe byt nakladné, stej-
né jako jeho provoz a udrzba, a vyzaduje
velkou zastavbu vyrobniho prostoru, ktery
Ize vyuzit produktivnéji.

Automobilka Volvo napf. pomoci simulaci
snizila proces testovani dynamiky modelu
XC60 ze dnli na hodiny. Tento virtualni
pfistup je ale pouzitelny v mnoha oblastech
vyroby, jako je napf vyvoj automatizova-
né vyrobni linky. Simulace se pouzivaji
pro automatizaci tovarny k optimalizaci
efektivity a produktivity jesté predtim, nez je
tovarna postavena, coz prinasi velké uspory
nakladd.

2. Pohony v predni linii lloT
Asi nejkriti¢téjSimi ¢astmi infrastruktury v to-
varné jsou rotuijici zafizeni, proto stale Cast§ji

vidime snahu umistovat na prlimyslové moto-
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ry €idla a méfici zafizeni. Inteligentni senzory
umozfiuji sdélovat informace o motoru, loZis-
kovém bloku, ventilatoru nebo kompresoru,
k nimz jsou pfipojeny a pokrocilé softwarové
algoritmy mohou predvidat poruchu motoru
jesté drive, nez k ni dojde — tzv. prediktivni
Udrzba eliminuje nebo vyrazné snizuje riziko
nakladnych oprav a odstavek. Napfiklad
bylo zjisténo, Ze prostrednictvim ménice Ize
monitorovat az 80 % poruchovych podminek
pro typicky motor.

3. Hlavni sila v tovarnach - roboty
Kolaborativni roboty se ukazaly jako nova

a rychle se rozvijejici technologie, ktera
dokaze uspokojit poptavku po automati-
zaci a flexibilité ve vyrobé&. Umoziuji snizit
naklady na pracovni silu, prevzit rutinni ikoly
a zvySovat bezpecnost na pracovisti. Lze

Simulace se pouziva
pro automatizaci
tovarny jesté predtim,
nez je tovarna
postavena.

predpokladat, Ze rdst tohoto
segmentu bude i nadale
pokracovat a Ze hlavni podil
budou predstavovat systémy
s uzitenym zatizenim 5-9 kg,
popularni v malych a stred-
nich firmach. Za tfi hlavni
aplikace kobot( Ize povazovat
manipulaci s materidlem,
montaz a vychystavani.

4. Silny narust Fizeni
pohybu

Trh s produkty pro fizeni po-
hybu bude od roku 2020 pred-
stihovat rlst globalni vyroby.
Klicova odvétvi jsou potravi-
narské a napojové stroje, robo-
tika, balici stroje a zafizeni pro
manipulaci s materidlem. Tato
odvétvi spole¢né vygenerovala
v roce 2018 témér Ctvrtinu cel-
kovych vynost z fizeni pohybu
a tento podil ma do roku 2023
dosahnout 30 %. Snaha o vétsi personalizaci
a prizplsobeni produktl vedou k poptavce
po rychlejsich a flexibilnégjsich vyrobnich
linkach, coz zase stimuluje poptavku po
produktech pro fizeni pohybu.

5. Dopad edge computingu na vyrobu
Rostouci pocCet zafizeni lloT ma za nasle-
dek pomalejsi pfenosové rychlosti a delSi
doby odezvy, kritické prvky v primyslo-
vych aplikacich, coz vytvari znacny tlak
na datova centra (cloud) a Sifku pasma
sité.

Naptiklad autonomni vozidlo mdze za
osm hodin jizdy vygenerovat ca 40 TB dat.
Odesilani tolika informaci, které ma cloud
zpracovat, mlze byt pomalé a nepraktické,
a edge computing (zpracovani dat blize
k jejich zdroji optimalni rychlosti) nabizi
feSeni tohoto problému. Jak edge compu-
ting dozrava v jinych sektorech, bude stale
ddlezitéjsi i v primyslovych scénafich,
kde neustéle se zvysujici schopnost malych
zafizeni pojmout obrovskou vypocetni
kapacitu €ini hraniéni vypocetni techniku
v primyslovém sektoru stéle atraktivnéjsi. B

Josef ValiSka
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POKRACOVATEL LEGENDY

SE CHYSTA NA SCENU

V letosSnim roce, kdy IBM POWER slavi uspésnych 30 let na trhu,
byl oznamen jeho nejnovéjsi nastupce — procesor POWER10.

ovy procesor bude vyrabén jako prv-
N ni komercéni procesor 7nm technolo-

gii. Architektura POWER10 pfinese
mj. vySSi energetickou efektivnost, funkci
sdileni paméti mezi servery a nové prvky
bezpeénosti odpovidajici pozadavkim
dnesni doby, charakteristické narlistem
kybernetickych hrozeb. Navrh je optimalizo-
van pro budouci prostfedi provozu
IT - hybridni cloud.

Prvni IBM servery s procesorem POWER
uvedla ,Velka modra®, jak je firma nékdy
neoficialné nazyvana, na trh v roce 1990,
jako odpovéd' na tehdy vznikajici otevieny
svét UNIX, a nové generace Power systems
jsou od té doby uvadény ve zhruba Gtyfle-
tém cyklu.

O uspésnosti platformy svédci to, ze
letos slavi 30 let na trhu. IBM POWER byl
vyvijen a konstruovan od zac¢atku jako
server, tedy spolehlivy pocita¢ s vysokym
vykonem a Skalovatelnosti. Zdroje Ize Clenit
do virtualnich serveri pomoci build in vir-
tualizace PowerVM. Primarnim opera¢nim
systémem pro platformu Power je IBM AIX
(firemni verze UNIX), ale v prabéhu
90. let Power zahrnul proprietarni a zakazni-
ky oblibeny operaéni systém IBM i (AS/400)

€@ nDivod k oslavé. Tech Data miize slavit nejen
30. vyroCi uspésného procesoru IBM POWER,
ale i pfichod jeho néstupce.

9 Nova generace procesoru POWER10 se
zamérfuje na cloud a Al.

TECHNOLOGIE

s integrovanou databazi DB2 a pozdéji se
pak paleta operacnich systému rozsifila
o Open source Linux. Diky tfem dostupnym
operac¢nim systémdm (AIX, IBM i Linux)
a dynamické build in virtualizaci je utilizace
serveru v praxi mnohem vyssi, nez je ob-
vyklé ve svété intelovskych x86 server(.
Posledni generace serverd s POWER9
dorazila na trh v roce 2018. V priibéhu
pristiho roku by méla nastoupit nova ge-
nerace server( s procesory zaloZzenymi na
nejmoderné;jsi architekture POWER10.

IT se méni, IBM POWER vede

datovych center.
¢ Nejvykonnégjsi platforma pro Data,
Analytiku a Al. B

www.30letPOWER.cz

D TechData |

Spoleénost Tech Data je jednim

z nejvétsich celosvétovych distributorii
informacnich technologii. Pomaha uvadét
produkty IBM na trh a nabizi Sirokou fadu
sluzeb technické a prodejni podpory.

Mezi hodnoty spolecnosti patri:

e generace férovosti,

« silny tym specialisti,

o tradice globalné respektované znacky.
Autorizovany distributor:

e architektura POWER

e software

o tlozisté

V kazdy moment nabizime skuteéné

to nejlepsi reseni.

Distributor
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ROZHOVOR - MILOS GREGOR

SPECIALISTA NA TZB MiRi DO EVROPY

Na Ceskéem trhu technického zabezpeceni budov se objevil novy
silny hra¢ — GreMi KLIMA ze slovenske Ziliny, ktera se v Cervnu stala
jedinym akcionarem Ceskeé firmy Luwex Praha a ma smeélé ambice.

r‘.‘llr
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bchodni a vyrobni expanze je necekali, az se situace s covidem vyresi, H Co s Luwexem planujete, ¢ekaiji
Osouééstl' nasi strategie ve stredni zménili jsme systém financovani. Tak ho zmény?

a zapadni Evropé. Luwex je vyborna  se podafilo akvizici v ¢ervnu dokoncit Luwex jako jedna z mala firem na trhu dis-
prosperujici firma a véfim, Ze se spole¢né a podepsat. Za coz patfi velky dik obéma ponuje velkym poctem kvalifikovanych lidi
posuneme jesté dal,“ fika Milo§ Gregor, ma-  pfedchozim majiteldm Luwexu Vladimiru tvoficich silnou montazni kapacitu. Montaz-
jitel GreMi KLIMA, v prvnim rozhovoru pro Duskovi a Felixi Gillovi. né nebo organizacné dokaze zvladnout ja-
Ceska média, ktery poskytl TechMagazinu. koukoliv zakazku nejen v Cesku, ale kdeko-

. liv na svété. To ma pro nas velkou hodnotu.
M Pro¢ padla volba na Luwex, ¢im Vas ”Chceme pOtvrdIt Mnohokrat jsem fikal, ze Luwex nechceme
zaujal? pOZiCi lidra na pretvofit do obrazu GreMi. Chceme spise
Luwex ma na Ceském trhu velmi dobré . / prevzit to dobré a aplikovat to do GreMi,
renomé. Do nasi skupiny jsme hledali spo- trhu teChn|CkehO coz plati samozfejmé i opacné.

le¢nost, ktera ma podobnou strukturu fizeni Zabezpeéenl’ bUdOV
jako GreMi. To znamena rodinnou firmu, e . , H Napfiklad?

ale na druhou stranu s potencidlem dalsiho a rOZV|jet I Nove GreMi ma propracovany systém fizeni, tok in-

rlstu. “ ML A H P4 formaci a controlling. Tyto ndstroje v kratkém
Jednani probihala, myslim, oboustranné ObOry, rlka M”OS Case zavedeme i v Luwexu, abychom sjedno-
velmi korektné. Zpocatku se zdalo, Ze je Gregor, maj|te| tili manaZerské nastroje uvnitf skupiny.
ukonc&ime v rekordné kratké dobé, protoze .
obé strany mély stejny zajem smlouvu GreMI KI—l MA1 pO M Rozsirite podnikani i do jinych oblasti,
uzavrit. Pak se vSak objevily restrikce p‘r’evzetl' éeSké ﬂrmy nez je pouze ,lehka“ vzduchotechnika?
spojené s koronavirem a ty zkomplikovaly Dalsi synergii, kterou v akvizici mizeme
cestovani i jednani s bankami. Abychom LUWGX. nalézt, je vyuziti jména, referenci a know-
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-how Luwexu pravé v ,tézké“ vzducho-
technice. Jde o odsavani a Cisténi rlznych
druhd prachu. Tato oblast je obzvlast
naro€na na odborniky schopné navrhnout
systém odsavani tak, aby byl nejen funké-
ni, ale hlavné provozné udrzitelny. Casto
feSime v praxi situaci, ze nainstalovany
systém je sice funkéni, ale filtry se musi
ménit velmi ¢asto. Nebo se stava, ze spo-
tfeba energie na chod takového zafizeni

1

je tak obrovskad, ze se musi omezit nebo
UplIné zastavit.

B GreMi KLIMA uz v Cesku plisobi. Jak
budou mit obé firmy rozdélené role?
GreMi KLIMA v soucasnosti plsobi v Praze,
Tinci a Ceskych Budgjovicich. Kazda
pobocka je profesné zaméfena na jiny druh
instalaci. Po zkuSenostech ze slovenské-
ho trhu, kde mame pét pobocek, nevidim
problém koordinovat jejich ¢innost. Pravé
naopak sit poboc&ek prinasi vice vyhod. Jde
hlavné o blizkost k zakaznikovi. Podminkou
k dosazeni téchto synergii je ale komunika-
ce a koordinace jejich prace.

M Plati tedy, ze zakladem preziti firmy je
spoluprace lidi a integrace technologii?
Spoluprace lidi pfi tak rozvétvené struktu-
fe, jakou predstavuje momentalné GreMi
KLIMA, je nutnou podminkou kazdodenniho
fungovani. Dnes prostfednictvim informac-
nich technologii sledujeme a vyhodnocu-

jeme také mnoho dat a informaci, aby méli
fidici pracovnici dostatek podkladd pro
SVOu praci.

H Jak se trh technického zarizeni
budov viibec vyviji? Ovliviiuji ho
nalady ve stavebnictvi ¢i obecné

v ekonomice?

Stavebnictvi je soucasti ekonomiky,

a proto pro néj plati stejné zakonitosti.

ﬂ ,»,Dalsi synergii, kterou v akvizici miZzeme nalézt,
je vyuziti jména, referenci a know-how Luwexu
v ,t8Zké“ vzduchotechnice,“ upfesfiuje
Milo$ Gregor.

e Vzduchotechnika a klimatizace sportovniho
a volnoCasoveého rezortu x-bionic v Samorine.

MILOS GREGOR — ROZHOVOR

Vyhodou nas stavbafi je urdita setrvac-
nost stavebniho priimysilu, napfiklad ve
srovnani s automobilovym. Pokud tedy
pfijde né&jaky utlum, mame urcity ¢as se
na néj pfipravit.

Momentalné Ize na trhu citit nervozitu
z budouciho vyvoje. Mnoho pfipravenych
projektl investofi pozastavili, nebo s nimi
vahaji. To zvysuje tlak na ceny. Investo-
fi a generdlni dodavatelé pak vytvareji
extrémni tlak na snizeni ceny investi¢-
nich nakladd. Mnohdy je to v8ak na Ukor
budoucich provoznich nakladd. Ty vSak
zaCne uzivatel Casto Fesit, az kdyz je poz-
dé - a s nainstalovanym zafizenim nelze
uz nic délat.

B Pokud jde tedy o technologie, je zajem
0 nova, chytra reseni?

Bohuzel musim fict, Ze ve vétsiné ptipadu
je technickeé zafizeni budov, mezi které patfi
topeni, vétrani a klimatizace, jen polozkou

v rozpoCtu developerd. O moderni feSeni

LUWEX, a. s.

Firma s 81 zaméstnanci, sidlem v Praze

a stalou provozovnou v jihoceském Milevsku,
ukongila lorisky rok s trzbami 336 mil. K¢

a lcetnim ziskem 13,7 mil. KE. Zaméruje

se na projekéni prace a vyrobu lehkych
vzduchotechnickych zafizeni a zdrojti chladu,
mé za sebou témér 2100 dokoncenych
projektli v 11 zemich. Mezi posledni
vyznamné zakazky patfi rekonstrukce

Statni opery Praha nebo dostavba 02 Arény.
Rozviji také priimyslovou vzduchotechniku
odprasovacich zafizeni a vétracich systémi
do dopravnich tuneld. Velmi aktivni je i na
trhu servisnich sluzeb.

s komfortnim provozem a pfijatelnymi pro-
voznimi naklady maji zajem spiSe inves-
tofi s viceletymi zkuSenostmi s provozem
postavenych objektd. Ti si dokdZou redlné
spocitat navratnost investice do modernich
a provozné spolehlivych feseni.

techmagazin.cz | 11
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B GreMi KLIMA nabizi i systém automa-
ticky fizeného odsavani, tzv. SMART-
eye. Maji firmy zajem o automatizaci
nebo preferuji spiSe jednodussi, levnéjsi
reseni?

Systém SMARTeye je unikatni fizenim vy-
konu odsavani podle aktudlni potfeby. Jeho
navratnost je diky uspore elektfiny Casto
krat$i nez jeden rok. Kromé toho tento
systém prodlouzi Zivotnost celé technolo-
gie. Obecné vs$ak plati, Ze automatizace by
méla doplnit a vylepsit funkénost systému,
pfipadné snizit jeho provozni naklady.

B U automatizovanych resSeni, oblast TZB
nevyjimaje, je trendem propojeni s prvky
a systémy internetu. Vyuzivaji to vase
aplikace nebo jdete jinou cestou?
Dalkova sprava a Udrzba zafizeni pres inter-
net je uz soucasti standardni nabidky prak-
ticky v8ech dodavateld. V tak rychlé dobég,
jakou zZijeme, je nemyslitelné, aby zakaznik
¢ekal na servisni zadsah nékolik dni. O po-
ruSe zafizeni €asto vime dfive nez on. Jeji
odstranéni je pak jen otazkou dostupnosti
nahradnich dild a ¢asu potfebného k cesté
za zékaznikem. To je v8ak jen zaCatek.
Blizime se dobé internetu véci (IoT), kdy se
¢as na vSechny ukony souvisejici s provo-
zem, Udrzbou a servisem jesté zkrati.

B Luwex uz dfive navrhl a realizoval fradu
unikatnich systému vzduchotechniky pro

12109-2020

sjaderny* areal UJV. Jakou roli hraje ve
vasem podnikani vlastni vyzkum a vyvoj,
nebo se spoléhate na ovérena zarizeni
jinych dodavatel(?

Ustav jaderného vyzkumu ve stiedogeské
ReZi se zabyva spolehlivosti a bezpe&nosti
jaderné energetiky, nakladanim s radioak-
tivnim odpadem nebo nuklearni medicinou.
V jeho aredlu jsme navrhli a realizovali fadu

GREMI KLIMA, s. . o.

Zamestnava pres 120 lidi a s dvacitkou
projektovych manazerti firma rocné zvlada
témér 500 realizaci. Lorisky rok vykazala
trzby 20,4 mil. eur (pfes 540 mil. KE)

a konsolidovany zisk po zdanéni 1,019 mil.
eur (pres 27 mil. KG). Vedle péti pobocek
na Slovensku (Zilina, Bratislava, Poprad,
Ruzomberok, Nitra) ma zastoupeni v CR
(Praha, Trinec, Ceské Budgjovice), aktivity
zahajuje i v Polsku, Slovinsku a Svycarsku.
StéZejni oblasti podnikani je zejména
priprava a feSeni vzduchotechnickych
projektl budov, véetné odsavani a vytapéni,
firma ma i vlastni vyrobu potrubi pro
lehkou i tézkou vzduchotechniku, odsavani
a filtraci, a specialni vyrobu predvolovanych
vzduchotechnickych soustav. Silnou pozici
ma ve vyvoji a vyrobé systému odsavani

a spalovani dfevniho odpadu a filtrace
prachu.

unikatnich systéma vzduchotechniky pro
odvétrani hal, horkych komor a ostatnich
provozd.

Pfi tak Sirokém zabéru rliznych instalaci
a projektd se v8ak musime spoléhat i na
ovéfenou sit dodavatel( a dlouholetych
partnerd. Nase projekéni oddéleni se do
kazdého projektu snazi aplikovat ty nej-
vhodnéjsi produkty bez ohledu na vyrobce
a zemi plvodu.

Pred ¢asem jsme zaznamenali velkou
diru na trhu odsavacich a odprasovacich
zafizeni. Vznikla proto spole¢nost G&G fil-
tration, jejimz ukolem je aplikace dlouhole-
tych zkuSenosti z oblasti odpraseni a vyvoj
novych produktl splfiujicich nejen nové
emisni pfedpisy. Chceme hlavné prodlouZit
jejich zivotnost pfi dlouhodobé udrzitelnych
provoznich nakladech. Firma G&G filtration
tyto produkty nejen vyviji, ale také pro cely
evropsky trh vyrabi, dodava a servisuje.

l Kde tedy vidite roli Luwexu a kde
GreMi KLIMA?
Luwex a GreMi KLIMA spolupracuji uz
nékolik let. Pfirozené to bylo v mensim roz-
sahu nez chceme nyni, ale vzajemné zku-
Senosti mame. Proto si myslim, Ze umime
nalézt spole€nou strategii pro esky trh.
Luwex se uz deli dobu specializuje na
vétsi projekty za desitky miliond korun,
zatimco GreMi KLIMA se zamé&fuje spiSe na
ty mensi. Kromé toho se Luwex specializoval

FOTO: GreMi KLIMA
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jen na dodavky vzduchotechniky. Tady vidim
dalsi prostor pro rozsireni aktivit o instala-
ce topeni a chlazeni, které GreMi KLIMA
bézné déla. Prvni takovou spole¢nou akci

je probihajici dodavka do modernizovaného
pavilonu chirurgie a ARO ¢eskobudégjovické
nemocnice. Jde o patefni rozvody Ustred-
niho topeni a systému VRF, tedy centralni
klimatizace. Soucasti zakazky jsou i dodavky
vzduchotechnickych elementd pro Sisté
prostory, jako jsou laminarni stropy do

12 operacnich sall nebo Cisté nastavce

s filtraci H13. Ty zajistuiji filtraci vzduchu pro
dosazeni maximalni Cistoty prostredi.

H Jaké viibec byly Vase podnikatelské
zacatky?

Zacinal jsem v roce 2004, kdy jsem zalozil
firmu GreMi KLIMA zaméfenou pouze na
tvorbu projektové dokumentace topeni

a vzduchotechniky. Zakaznici ale postupné
chtéli, abychom to, co jsme naprojektovali,
také zrealizovali. A protoze vétSinou Slo

o spratelené firmy, o nichz jsem védél, ze
odevzdanou praci zaplati, tak jsme se do
toho spolu s kolegy pustili.

B Kdy nastal zlom, ze jste si fekl, chci
vybudovat velkou firmu?

Zlom nastal, kdyz GreMi KLIMA vyhrala
zakazku na realizaci vzduchotechniky
pro obchodni centrum Avion v Bratisla-
vé. Nebylo to vSak o tom, Ze bych si fekl:

0 Vzduchotechnika vyrobni haly spolecnosti
PUNCH Detva.

e Chladici tunel ve vyrobni hale pobocky
Continental Pdchov.

@ Nova vzduchotechnika nitranského vyrobniho
@ provozu automobilky Jaguar Land Rover.

Vybuduji velkou firmu, ale o o myslence,
jak to dokaze zvladnout mala firma. Museli
jsme nastavit pravidla, organizaéni strukturu
a vse, co bylo potfeba, abychom standardi-
zovali vSechny pracovni procesy.

Druhy zlomovy moment byl Uspéch
v tendru na dodavku VZT pro Volkswagen
v Bratislavé. To uz jsme par let existovali
a psali pomérné uspésnou podnikatelskou
historii. Zvladli jsme 1SO, audit a mnohé jiné
»Zbyte¢nosti“. Némecka skola nas naudila,
jak je tfeba Fidit projekty, a tim i celou firmu
skute€né efektivné. Byla to obrovska zkuse-
nost, kterd nasmérovala firmu kvalitativné
UpIné jinym smérem. A ten se snazime
udrzovat dodnes. Samozrejmé, ze béhem
téch 15 let existence byly i tézké chvile.
Souvisely vétSinou s neplatici. Vickrat
se stalo, Ze jsme za svou praci nedostali
zaplacenou ¢ast nebo celou smluvni cenu,
zatimco GreMi KLIMA vS8echny své zavazky
vzdy splnila. Pak nezbyvalo nic jiného, nez
zacit znovu a od nuly. Na druhou stranu i to
nas posunulo pfi budovani systému finanéni
stability.

MILOS GREGOR — ROZHOVOR

H Co Vas nejvic ovlivnilo?

Paradoxné rodina. Zacinal jsem podnikat
jako svobodny muz, schopny a ochotny
pracovat dvacet hodin denné. Kdyz jsem
se ozenil a pfisla rodina, manzelka a dvé
dcery, musel jsem priority pfehodnotit.

A to znamenalo zase obdobi firemnich
zmén. Nova organizacni struktura, novy
management, nové povinnosti a pra-
vomoci. To vSe v zajmu fungovani mé
rodiny.

H A na co jste nejvic pySny?

Nejvic jsem hrdy na to, jakou firmu jsme
spole¢né vybudovali. Majitelé firem si Casto
stézuji, ze nemaji poctivé, aktivni a inova-
tivni kolegy. Ja mam nékdy pocit, ze mame
vic takovych kolegl nez pozic, které by si
oni zaslouzili. Na to ale nejsem pysny, za to
jsem vdécny.

MV Zebficku projektanta

a prumyslovych designérd, na ktery
jsem narazil na internetu, je na

21. misté uveden i Milan Gregor - GREMI
ze Z2d‘aru nad Sazavou. To je shoda
okolnosti, nebo mate néco

spole¢ného?

Pljde o shodu okolnosti. Toho péana
neznam, asi mél stejny napad s nazvem
jako ja.

Josef ValiSka
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AUTOMATIZACE
E STROJIRENSTVI

STROJE, KTERE SI VYSTACIi SAMY

Automatizace ve strojirenstvi neni novou zalezitosti. Jeji poCatky
v podobé CNC systém, v nékterych pripadech s pomoci
mechanickych rfeSeni, uz funguiji ve sluzbach lidi péknou radku let,
ale prave ty posledni roky nabidly zcela nové moznosti.

liGovymi faktory tohoto rozvoje byly

zejména bezdratové sité, nastup

internetu véci (1oT), vyvoj v robotice
v&etné nastupu nové kategorie kooperativ-
nich robotd, tzv. kobotd, ktefi jsou bezpec-
né&jsi pro pfimou spolupraci s lidmi.

To umoznilo FeSeni, ktera v sobé& kombi-
nuji dedikované obrabéci stroje a robotic-
ké obsluzné systémy zajistujici potfebné
manipulaéni operace, jez dfive vyzadovaly
UcCast lidského personalu. Vysledkem jsou
Castecné Ci pIné automatizované vyrobni
bunky nebo i celé vyrobni linky, ¢i dokonce
celé bezobsluzné fungujici tovarny.

1 09-2020

Pfinos automatizace v primyslové
vyrobé, véetné té strojirenské, ktera je
zakladem pro vSechna dalSi odvétvi, je
jednoznacny: zvyseni efektivity a produk-
tivity a v celkovém kontextu i nakladd,

i kdyZz komplexni automatizované systémy
bézné jedno- ¢&i viceucelové konvencéni
stroje a zafizeni.

Svou rychlosti, preciznosti a opakovatel-
nosti maji nad tradi¢nimi vyrobnimi procesy
s lidskou obsluhou navrch — navic nedélaji
chyby, coz je jeden z typickych prvkd lid-
ského faktoru, ktery bohuzel s sebou nese

i riziko nezadoucich dodate¢nych vicena-
kladd ¢i ztrat v ddsledku nekvalitni vyroby.
A to je v dne$nim vysoce konkurenénim
prostfedi i dGvodem, ktery nekompromisné
vychyluje misku vah na stranu automatiza-
ce. Ovéem na druhou stranu je nutno zdi-
raznit: Promys$lené automatizace. Protoze
tam, kde pro ni neni reainy diivod, samo-
zfejmé smysl a opodstatnéni nema a byla
by jen zbyte€nym luxusem. V opacném
pfipadé vSak mlze nabidnout neocenitelné
sluzby a stat se kli¢em, ktery firmé otevre
dvefe do budoucnosti. A ty by méla ve
vlastnim zajmu otevfit co nejdrive.

FOTO: NYT
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TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

STALE VICE FIREM UVAZUJE
O AUTONOMNICH MOBILNICH ROBOTECH

Automatizace méni prlimysl jiz Iéta, ale stale existuji uréité mezery,
zejména u dodavatelského retézce. Potencidl k jejich zaplnéni maji dnes
autonomni mobilni roboty, které podporuji provoz stihlych

a optimalizovanych dodavatelskych retézcd.

polec¢nost Mobile Industrial Robots
S(MiR) publikovala vysledky prizkumu

o vyuziti autonomnich mobilnich ro-
botd (AMR) provedeného mezi 117 americ-
kymi prdmyslovymi podniky ze ¢tyf odvétvi
— automotive, elektrotechnicka vyroba, 3PL
spedice a vyroba rychloobratkového zbozi
(FMCG), doplnéného o nazory globalniho
managementu z vyrobnich a logistickych
spole¢nosti.

Implementace a obchodni hodnota

Z pohledu integrace autonomnich robotd
do interni logistiky zvazuje 78 % vSech
respondent( nasazeni béhem pfistich dvou
let. NejvétSimi optimisty v oblasti integrace
AMR robotd do své logistiky z pohledu
jednotlivych odvétvi jsou automobilové
spolecnosti, kde béhem pfistich dvou let
zvazuje implementaci 88 % z nich. Z elek-
trotechnickych spole¢nosti vidi moznost
nasazeni béhem dvou let 60 %, dalSich

30 % od tfi do péti let. V segmentu rychlo-
obratkového zbozi (FMCQG) je to 58 % pod-
nikd béhem dvou let, stejné jako u nezavis-

lych poskytovatell spedi¢nich sluZeb (3PL).

Nasazeni autonomnich robot( poskytuje
vyznamné obchodni pfinosy, od optimali-
zace pracovnich a provoznich nakladd az

16 1 09-2020

po zvySeni produktivity, pfesnosti dodacich
termint a efektivity. Pozitivni pfinosy AMR
technologii na své podnikani predpoklada
75 % vSech dotazanych. Velky potencial
vidi opét zejména firmy z odvétvi automoti-
ve, kde nasazeni AMR povaZzuje za pfinosné
pro celkové néaklady, bezpecnost a kvalitu

64 % firem, a 16 % automotive podnikd na-
vic vidi v AMR konkurenéni vyhodu. V pfi-
padé FMCG segmentu vidi vyhody v oblasti
nakladl, bezpecénosti a kvality dokonce

79 %, na druhou stranu je o tomtéz pre-
svédceno 43 % elektrotechnickych podniki
ajen 25 % poskytovatelll 3PL spedice.

BRANi VAM NEDOSTATEK KVALIFIKOVANEHO PERSONALU

V ZAVADENiIi AUTOMATIZACE?

56 %

xX
10
]

VELMI 0BCAS

B Automotive
B Elektronika
[ FMCG

[ 3PL (logistika)

VOBEC NE

NEPRILIS
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Nedostatek kvalifikovanych pracovnikt
a bezpecnost prace

Vice nez 50 % respondent( jak z automoti-
ve, tak spedice uvedlo, Ze nejvétsi prekaz-
kou pokrogilych automatiza¢nich projektl
je nedostatek kvalifikovaného personalu.

V elektrotechnickém segmentu takto
odpovédélo 35 % respondentl a v odvétvi
FMCG 30 %. Vice nez polovina dotazova-
nych ze vSech odvétvi se rovnéz vyjadfrila,
ze investice do jejich automatizacnich pro-
jektd maji pomalou navratnost. Témér 40 %
FMCG a elektrotechnickych podnikd navic
tvrdi, Ze jejich procesy jsou pfedmétem
Gastych zmén &i nejsou natolik masové, aby
je bylo mozné automatizovat.

V pfipadé jakychkoliv zmén ve vyrobnim
prostredi je jednim z kli¢ovych bodl bez-
pecnost pracovnikd. Za velmi zavazny fak-
tor povazuje 72 % dotazanych vyrobc( ko-
lize a nehody na pracovisti. Proto se fada
z nich obraci k technologiim autonomnich
robotd, jejichZ integrované bezpecnostni
systémy jsou na vysoké Urovni a zaroven
redukuji vyskyt nemoci z povolani, kdyz
prebiraji opakované a fyzicky naroc¢né
Ukoly. Za nastroj ke zvyseni bezpecnosti
prace povazuje tak AMR roboty i 63 %
manazerQ.

Podle fady odhadl se implementaci
robotickych technologii vice pracovnich
pozic vytvofi, nez jich zanikne. Nicméné pro
samotné pracovniky, jiz tyto informace ne-
znaji, je obCas tézké pochopit, Ze nasazeni
robotd neznamena automaticky ztratu pra-
ce. Mnoho zaméstnavatell si to uvédomuje
a pred nasazenim nové technologie zvazuiji,
jak zabranit snizeni pracovni moralky Ci
produktivity spojenymi s nejistotou v za-
méstnani. | kdyz je pres 40 % dotazanych
manazer( presvédceno o tom, Ze nasaze-
nim robotl pracovniky nenahradi, je urcité
uziteGné vénovat Usili osvété a vzdélavani
zaméstnancl o pfinosech automatizace pro
firmu i pro né samotné.

Idealni do digitalnich dodavatelskych
fetézci

Dodavatelské fetézce a logisticka infra-
struktura se stéle vice digitalizuji a s tim
pribyva také loT zafizeni. A prestoze jsou

s nasazenim AMR robotd spojené i dalsi vy-
zvy, jako je napf. kyberneticka bezpecnost
loT systémU proti moznému podcitaGovému
Utoku, prdizkum spole¢nosti MiR ukazal,

Ze predstavitelé vyrobnich podnikd vidi

v mobilnich robotech efektivni automatizac-
ni nastroj pro sva digitalizovana prostre-

di. Chapou prednosti AMR vcéetné jejich
flexibility, rychlého nasazeni do provozu

a snadného programovani, které poma-
haji splnit poptavku zakaznikd po vy$si
variabilité produktd a presnéjsich dodacich
terminech. &

Jesper Sonne Thimsen,
obchodni reditel MiR pro region CEE

INTELIGENTNI ROBOTY

OPERUJI V HEJNECH

Nové inteligentné navadéné vozidlo (IGV) —
autonomni Celni vysokozdvizny vozik — funguje

s vyuzitim skupinové ,inteligence hejna®.

Na trhu by se mél objevit pocatkem pristiho roku.

akouska firma Agilox pretvorila
q koncept AGV a rozsifila tak svou

ndzkovou fadu ONE (ultralehkych
inteligentnich navadénych vozidel) zave-
denim nového autonomniho vSesmeérové
vyvazeného vysokozdvizného voziku
OCF (Omnidirectional Counterbalanced
Forklift), ktery pracuje s tzv. rojovou
inteligenci.

Flotily vozikl funguiji bez centralniho
fidiciho systému, tzn., Ze se v tovarné
nebo skladu pohybuiji skute¢né autonom-
né a organizuji své trasy podle decentrali-
zovanych principl rojové inteligence, coz
je ¢ini mnohem flexibilnéjSimi nez tradi¢ni
AGV.

Zatimco ONE je vybaven nlizkovym
zvedakem, ktery funguje jako zarize-
ni pro manipulaci s nakladem (pfenasi
naklad v rdmci obrysu vozidla), je OCF
navrzen podle principl vyvaZzovaného
vysokozdvizného voziku. Mize tedy
sbirat palety, mfizové boxy a dalsi nosice
nakladu s maximalni hmotnosti 1500 kg,
prepravovat je na misto ur€eni a ukladat
ve vySce az 1,6 m. Koncept vSesmérové-
ho pohonu umoznuije jet do strany uzkymi
ulickami, otaCet se na misté a manévrovat
v nejuzSich prostorech. Li-ion techno-
logie (LiFePO4) zajistuje kratké nabijeni
a dlouhé provozni doby — pouhé tfi minuty
nabijeni umoznuji az hodinu provozu.

Autonomni flotily
vozikl si organizuji
své trasy podle
decentralizovanych
principl rojové
inteligence.

Voziky ONE se pouzivaji hlavné k zaso-
bovani materidlem ve vyrobé, OCF zase
umozniuji klasickeé intralogistické ukoly,
za predpokladu, Ze je preprava vazana
na paletu. Kombinované operace ONE
a OCF v ,roji“ nabizeji velkou vyhodu —
napf. zatimco mensi vozidla ONE zajistuji
dorucovani na montazni pracovisté nebo
k regalim, OCF miZe pomoci stejného
fidiciho systému a WiFi infrastruktury
prevzit paletovou dopravu.

Flotily IGV Ize pfipoijit k zakaznickym
softwarovym systémm (LVR, ERP, WMS,
MES atd.) prostfednictvim otevieného
rozhrani API. Volitelny 10 box umozfiuje
integraci externi infrastruktury (jako jsou
rolovaci brany a stacionarni dopravni sys-
témy) do inteligentniho Fidiciho systému,
a analyticky modul poskytuje vSechny
relevantni provozni Udaje. &

David Kostolnik

techmagazin.cz 1 17




TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

NOVY TREND V 3D TVAROVEM FREZOVANI

Zhruba pred 25 lety byly poprvé uvedeny na trh stopkove frézy, které
vyuzivaji velky radius na geometrii fezné hrany. Jelikoz tvar britli na
téchto frézach pripomina sud, zaved| se pro né pojem ,barelové“ nebo

také ,soudecCkove® frézy.

pocatku bylo pouziti téchto barelovych
Zfréz vice ¢i méné omezeno pouze na

nékolik specifickych aplikaci, jako je 3D
tvarové obrabéni slozitych forem a kompo-
nentd pro turba. Nicméné pokroky v 50sém
obrabéni a v CAM systémech vyznamné roz-
Sifily pouzitelnost téchto nastrojd v rliznych
aplikacich.

Soucasné byl princip konstrukce fezné hra-
ny jako segmentu oblouku velkého priiméru
Uspésné realizovan i na dalSich typech fréz.
Tyto nastroje pak mohly pouzivat metodu
HFM (High Feed Milling), obrabéni s vysoky-
mi posuvy. U firmy ISCAR tak vznika rodina
nastroji s FF geometrii, coZ jsou typy fréz vy-
uzivajici malou hloubku zabéru a velmi vysoké
posuvy (Fast Feed). Na rozdil od nastroju s FF
geometrii, uréenych pro hrubovani s vyso-
kym odbérem materidlu, jsou barelové frézy
vhodné pro polodokon&ovaci a dokonéovaci
operace s malym odbé&rem materialu.

18 109-2020

Barelova geometrie

Tento typ frézovaci operace je mozné
provadeét i s kulovymi a toroidnimi frézami.
Konstrukce fezné hrany vyuzivajici segmentu
oblouku velkého priiméru méa za nasledek
podstatné snizeni vysky vrcholkd generova-
nych na obrobku po jednotlivych priichodech
nastroje, na rozdil od ploch obrobenych kulo-
vymi nebo toroidnimi typy fréz. Dal$i vyhodou
tohoto typu geometrie fezné hrany oproti
kulovym a toroidnim frézam je vyrazné zvyse-

| kdyZ nejsou
barelove frézy
masivné vyuzivanym
nastrojem, jde
nesporné o novy
prdmyslovy trend.

@ Vyhodou barelové
geometrie fezné
hrany oproti kulovym
a toroidnim frézam
je 5nasobné zvyseni
vzdalenosti mezi
priichody bez zhorSeni
drsnosti obrobenych
ploch.

Q V portfoliu ISCAR jsou
soudeckové i CoCkové
frézy v prmérech
8-16 mm.

e Barelové frézy jsou
uréeny pro velmi
specifické typy obrobka.

ni vzddlenosti mezi prlichody (o krok nahoru
nebo dold, v zavislosti na sméru posunuti
frézy po kazdém priichodu), a to nejméné
pétkrat vice bez vyrazného zhorseni drsnosti
obrobenych ploch (viz obr. 1)! To znamena,
Ze pocet prichodu a nasledné i fezny ¢as
Ize vyrazné snizit. ZvétSeni vzdalenosti mezi
prichody také prodluzuje Zivotnost nastroje,
a tim se snizuji naklady na nastroj i na dilec.

Aby byly barelové frézy univerzalnéjsi,
prodélal jejich klasicky tvar urcité zmény.
Vznikl tak nastroj vyuzivajici kombinaci
geometrie kulové frézy (na Cele) a geometrii
fezné hrany s velkym radiem (barelova geo-
metrie), ktery umoZznuje pouzit bareloveé frézy
jako kulovou frézu.

Soudeckové kuzelové frézy

Standardni kuzelové frézy prosly transforma-
ci profilu hlavni fezné hrany, kde vznikl opét
segment oblouku velkého priiméru generu-

FOTO: ISCAR
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jici dalsi fezny oval — soudeckova kuzelova
fréza. Ve srovnani s béznou kuzelovou
frézou umozniuje soudeckova kuzelova fréza
teoreticky urcit presny kontakt hlavniho bfitu
a obrabéného povrchu, coz snizuje nepres-
nosti a zabrarfiuje opakovanému obrabéni jiz
hotového tvaru. KuZelovy tvar také pfispiva
k redukci vylozeni néstroje, coz je dllezity
faktor pro zlepSeni vykonu nastroje.

Barelové a kuZelové frézy jsou uréeny ze-
jména pro frézovani bo&nich ploch. V pfipadé
potreby obrobeni slozitého povrchu dna jsou
idealnim feSenim ¢ockové typy fréz. Tento
nastroj je vybaven barelovym bfitem na své
Celni plose, coz umoznuije frézovani s velkym
krokem.

Barelové frézy

Klasické barelové, barelové kuzelové a ¢oc-
kové frézy jsou velmi efektivnim nastrojem
pro 3D tvarové frézovani. Po dlouhou dobu

byla bohuzel slozitost CNC programovani pfi
pouziti barelovych fréz omezujicim faktorem
pro jejich masivnéjsi vyuziti. Rostouci popu-
larita 50sych obrabécich strojli a nejnovéjsi
pokrok v CAM software dramaticky zménil
situaci a dnes zaZivame vzrUstajici poptavku
a vyuZiti téchto nastrojd pi obrabéni rliznych
dild s geometricky sloZitymi 3D povrchy.
Hlavnimi spotrebiteli barelovych fréz jsou ze-
jména vyrobci forem a zapustek, komponent
pro letecky a medicinsky primysl a vyrobci
turbin a kompresor.

Vyrobci feznych nastroj zvysili své Usili za
Ucelem vyvinout a nasledné vyrobit vyspélejsi
konstrukce barelovych fréz tak, aby splfiovaly
zvy$ené pozadavky zakaznikd. Dobrym pfi-
kladem tohoto trendu jsou nékteré z nejno-
véjSich produktd firmy ISCAR z fady nastrojl
SOLIDMILL a MULTI-MASTER, které byly
uvedeny na trh v nedavné dobé.

Vyhody systému MULTI-MASTER

ISCAR takeé nabizi soudeckové a Eockové fré-
zy v primérech 8-16 mm (obr. 2). Kromé ver-
ze jako monolitniho karbidového nastroje jsou
dostupné v systému MULTI-MASTER. Tento
systém od firmy ISCAR je jiz fadu let znamy

a vyuzivany diky nespornym ekonomickym
vyhodam a nulovym ¢aslim potfebnym pro
sefizeni nastroje po vyméné opotrebované
hlavice. Tu je totiz mozné vyjmout a opétovné
namontovat bez potieby vyjmuti nastroje

z vietena stroje.

Jelikoz je tvar fezné hrany na téchto
frézach komplikovany, nevyplati se jeho
preostfovani, a tak je hlavice povazovana za
Cisté spotrebni material. Dojde-li k jejimu opo-
trebeni, je ur€ena do odpadu. Tim se stava
systém MULTI-MASTER velmi ekonomickou
variantou v porovnani s monolitni karbidovou
frézou. Nedochazi tak ke zbyteCnému plytvani
s velmi drahou surovinou, kterou dnes karbid
nesporné je. A samoziejmé dalsi velkou
vyhodou je dostupnost celé fady upinacich
stopek, redukci a prodlouzeni MULTI-MAS-
TER umoznuijicich smontovat optimalni
nastrojovou sestavu pro danou aplikaci.

V souc¢asné dobé nejsou bareloveé frézy
masivné vyuzivanym nastrojem. Jsou
uréeny pro velmi specifické typy obrobkd
a jejich efektivni vyuziti vyzaduje v idedlnim
pfipadé 50sé centrum a také moderni CAM
systém. DneSni moderni technologie vyroby
obrobkii (jako je vstfikovani kovd, 3D tisk,
liti a kovani s pfisnou toleranci), inovativni
obrabéci stroje a velky pokrok v digitalizaci
vyroby vSak zvysi potfebu dokoncovani
tvarové slozitych povrchll s minimalnim
pridavkem materialu uréenému k odebrani.
A to je ddvod, pro¢ odbornici spole¢nosti
ISCAR odhaduiji, Ze spotrfeba barelovych
fréz exponencidlné vzroste, a vyrobci fez-
nych nastrojl by se méli na produkci téchto
nastroji zaméfit. Jde nesporné o novy
pramyslovy trend. B

www.iscar.cz
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CESTA K VYSSI PRODUKTIVITE | KVALITE

Jednim z letosnich marketingovych plant firmy Mitutoyo byl i MSV

v Brné, ktery byl z divodd pandemie COVID-19 zrusen. Diky modernim
technologiim si vSak nemusime zoufat a kontakt se zakazniky

| uzivateli Ize jednodusSe drzet i na dalku.
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akto zvlastni rok lidstvo jesté nezazilo,
aby se postupné ,zastavil Zivot“ takika

na celém svété a ekonomiky jednotli-

vych zemi se propadly do ¢ervenych Cisel. Nyni

se jiz fada omezeni zmirnila a rouska se stava
uz jen dobrovolnou (zatim) soucasti nasich ¢in-
nosti. A vSichni pfemyslime, jak se vyporadat

s nové nastalou situaci, kam nasmérovat vyvoj,
ktery by opét firmy podpofil v dalSim rdstu.

Digitalizace a automatizace v procesu
zabezpeceni kvality

Jednim z vyznamnych aspektd modemi
vyroby je jeji vysoka produktivita, co nejmensi
zavislost na lidském ¢initeli a neustéla kon-
trola kvality, a to jak postupnych vyrobnich
operaci, tak i findlniho produktu. Sdileni dat

a jejich vizualizace v podobé grafll a chytrych
aplikaci pak umoznuje rychleji reagovat na
nastalé situace.

Duslednym sledovanim kvalitativnich
parametrl Ize zpétné nasadit tak Uc¢inné
zasahy do vlastni vyroby, které nam nasledné
vysSi produktivitu zajisti a jeSté pomohou
usetfit vyrobni naklady. Proto se nyni sleduje
i monitoring vyrobnich strojd a kontrolnich
zafizeni a tvofi chytré aplikace pro pfedcha-
zeni ,krizovych situaci u vyrobni techniky.
Uginnym prostiedkem pro samotnou kontrolu
kvality v hromadné vyrobé je nasazeni
SPC - statistické procesni kontroly.
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Jadrem pocateéni implementace
chytré firmy je sit zakaznika.

Mitutoyo jako spolehlivy partner pro SPC
Mnoho vyrobnich firem sméfuje k zavadéni
modernich technologii, jako je pramyslovy
internet véci (lloT) a statistické fizeni procest
(SPC). Tim se otvira i otazka, jakého partnera
zvolit pro zabezpec€eni nejen sbéru prvotnich
dat pomoci méreni, ale hlavné jejich dalsi
integrace do sité zdkaznika a nasledna analyza
ve prospéch Uc¢inného fizeni vlastniho procesu
vyroby.

Dlivéryhodnym partnerem v této oblasti
je firma Mitutoyo. JakoZzto nejvétsi vyrobce
presné méici techniky s dlouhodobou zkuse-
nosti s digitalni technikou, ma k dispozici silny
SW nastroj pro tvorbu zakaznické aplikace
SPC, ktera dovede integrovat nejen méfidla
Mitutoyo, ale i cizi, a vSechny ziskané vysledky
pak implementovat do systému spravy dat. Ne-
zapomina se ani na jednotliva méfidla, jejichz
spravu Ize provadét v ramci tohoto SW k tomu
uréenym samostatnym modulem.

Koncept chytré firmy

Na obr. 1 Ize vidét typickou pocatecni imple-
mentaci chytré firmy. Jadrem implementace

je sit zakaznika. V&echna vyrobni zafizeni jsou
fizena systémem, ktery podporuje metody jako
napt. tvorba CAD/CAM dokumentace, pfiprava

nastrojl, integrace paletovych vozikd, integrace
robottl a manipulatordi s moznosti automatické
zpétné vazby. Monitorovani celého procesu

je fizeno prostrednictvim sité, které umozriuje
vizualizaci stavu provozu a vyuzivani strojd.
Poskytuje informace o jejich technickém stavu,
coz napr. umoznuje efektivnéjsi planovani
preventivni udrzby.

Pro zpracovani dat z méfeni je nasazen
program MeasurLink firmy Mitutoyo. Data
ziskana meérenim jsou pomoci modulu Real-
-Time uklddana do sité zakaznika v databazi
MeasurLink. Samotny sbér dat pak mlze byt
realizovan Skalou propojeni, které Mitutoyo ke
svym méfidIdim nabizi, a to tak, aby dané feseni
co nejvice vyhovovalo mistu a zplsobu méfeni.
Jak jiz bylo fe€eno, Ize do systému integrovat
i méFidIajinych vyrobcﬁ Samostatnou kapitolu
3D souradnicové méfici stroje, optlcke kame—
rové méfici pristroje, konturoméry, drsnoméry,
kruhomeéry, tvrdomeéry apod.

Chytra firma je v podstaté vic nez jen nékolik
kontrolnich stanic s dobie vybavenou laboratofi
méreni a kvality. Chytra firma vSe bere jako
celek — data ze vstupni kontroly, data z kont-
rolnich pracovist v misté vyroby, data z auditd,
data z vystupni kontroly — umi je centralizovat
a vyuzit k efektivnim analyzam a navazuijicimu
reportingu. Ten je nasledné zakladem kvalitniho
rozhodovani a fizeni.

MeasurLink

SW pro statistické fizeni procesl — MeasurLink
—je na trhu vice jak 20 let a diky neustalému
vyvoji a implementaci nejnovéjich poznatkd z
oblasti SPC je stéle vice obliben a nachazi nové
zakazniky.

Mezi jeho zakladni dlohy patfi:

e zajistit sbér dat v redlném Case na zakladé
danych kontrolnich pland,

ukladani dat do centraini databaze,

umoznit rychly a snadny pfistup odpovéd-
nym pro moznost provadét analyzu dat

a navazny reporting,

zahrmout do systémovych informaci i spravu
mé¥idel, méficich pripravkd a kontrolnich
pomticek.

Moduly MeasurLink pro sbér dat

Modul Real-Time Standard — umozriuje
sbér dat pomoci rucnich méfidel (mikrometry,
posuvky, vyskomeéry, ichylkoméry apod.),
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které mohou byt pfimo napojeny na pracovni
stanici — pocitac. Je mozné i zadavani dat pres
klavesnici. Pfes obrazovku jsou obsluze poda-
vany informace o priibéhu procesu v podobé
grafli a tabulek.

Modul Real-Time Professional — umoznuje
(kromé v8eho co modul Standard) integrovat
i vy$§i méfici techniku, jako jsou napt. 3D
souradnicové méfici stroje, kamerové systémy
zpracovani obrazu apod., a to nejen od
znacky Mitutoyo, ale i ostatnich vyrobct. Dalsi
moznosti je rozSiteni o 3D CAD opci, ktera
umozriuje integraci 3D modell kontrolovanych
dild a jejich praktické vyuziti v reportingu.

Moduly MeasurLink pro analyzu dat

Modul Process Manager — umoZziuje cent-
ralizované sledovani informaci ze vSech stanic
sbéru dat, které jsou propojeny do sité. Lze
zobrazit informace o procesu bez zbyte€ného
prechazeni z jedné kontrolované oblasti do

2]

Velkou vyhodou
systému MeasurLink je
jeho modularita

a moznost postupného
zavadéni

po ziskani prvotnich
zkuSenosti.

druhé a tim omezit slozité vyhledavani. Také
provadét i seskupovani podle dilu, stanice,
roku, mésice nebo dne. Nasazeni vlastniho

filtru pak uréuje kritéria vyhledavani a zobrazeni.

Modul Process Analyzer — jedna se
o vykonny manazersky nastroj pro sledovani,
analyzy a reporting vSech dat ziskanych z kon-
trolnich stanic osazenych Real-Time modulem.
Déle umozhiuje tvorbu grafli a reportd, které
nasledné slouzi k fizeni vlastniho vyrobniho
procesu.

Modul Report Scheduler — tento modul
dovoluje stanovit si automatické reportovani
pomoci vytvoreného ¢asového planu a na za-
kladé spoluprace s ostatnimi moduly systému
MeasurLink.

Moduly MeasurLink pro spravu méridel
Modul Gage Management - je uréen pro

planovani ¢innosti spojenych se spravou

méidel, kontrolnich pfipravk( apod. Umozni

tvorbu databéze s implementaci dlezitych
informaci, které se vazi ke sprave a provoz-
nimu stavu daného méridla. Pfikladem je
inventarizace méfidel, upominka uplynuti
terminu kalibrace méfidia, sprava dodavatel
meé¥idel apod.

Modul Gage R&R - jedna se SW prostredek
pro hodnoceni a analyzu v souladu s poza-
davky MSA analyzy dle normy ISO/TS 16949,
ktera je uréena pro kontrolu méficich systém
z hlediska opakovatelnosti a reprodukovatel-
nosti. Grafické nastroje umoznuji predchazet
problémtim s méfidly, véetné nesrovnalosti
mezi operatory nebo kontrolory.

Zavér

Spole¢nost Mitutoyo zaujima v oboru presné
meéfici techniky celosvétoveé silnou pozici.
Komplexni nabidkou predstavuje pro vétsinu
zékaznik( uznavaného partnera pro zajisténi
kvality jejich vlastni produkce. Diky Siroke siti
pobocek, takika po celém svété, je spolehli-
vym partnerem i pro nadnérodni firmy a kor-
porace, které pak jednoduseji zajistuiji ve svych
mistech pUsobnosti standardy dodrzovani
pravidel pro zajisténi kvality. Diky nastupuijici
digitalizaci, automatizaci a statistickému fizeni
procesuU se zajisténi kvality stava stale méné
zavislé na lidském faktoru a vice previada ob-
jektivni hledisko nezavislosti a porovnatelnosti
ziskanych vysledkd. H

Ing. Petr Zahalka, Mitutoyo Cesko
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TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

NOVE VSTRIKOVACI STROJE ENGEL

Jiz zanedlouho predstavi spolecnost ENGEL konstrukeni radu noveé
generace plné elektrickych vstrikovacich strojl e-mac s naro¢nou
vyrobou hrott pipet. A také kompaktni novinku s maximalni flexibilitou.

a presnosti vstfikovaciho procesu
N velmi zavisi kvalita hrot( pipet. Dlou-

ha jadra ve formé vyZaduji absolutné
presné pohyby upinacich desek pfi otvirani
i zavirani. PIné elektrické vstfikovaci stroje
najdou vyuziti predevsim v tomto segmen-
tu, kde pfi volbé stroje rozhoduje hospo-
darnost.

S novymi stroji e-mac ma nyni spole¢nost
ENGEL ve svém programu piné elektricky
vstfikovaci stroj, ktery v sobé spojuje vyso-
ky vykon a energetickou efektivitu s ma-
ximalné kompaktni konstrukci. Diky tomu
mUze zajiStovat i v regulovaném Cistém

Nyni spole€nost ENGEL jesté vice
snizila naroky na instalaéni prostor pro
stroje e-mac. Optimalizovanou pakovou
geometrii stroje e-mac 265/180 se docililo
0 450 mm kratS$iho provedeni nez u do-
savadniho 180tunového stroje, aniz by se
zkrétila dréaha otevieni. Z pIné elektrickych
strojl na trhu je cela konstrukéni fada strojd
e-mac nové generace ve svém vykonovém
segmentu celosvétové nejkompaktnéjsi.

VeSkeré pohyby stroje e-mac - v€etné
pohybd trysky a vyhazovani — jsou zajisto-
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Optimalizovanou
pakovou geometrii
se docililo zkraceni
stroje, aniz by se
zkratila draha
otevreni.

vany elektrickymi servopohony. Tim stroj
dosahuje vysokého stupné celkové efekti-
vity. V pfipadé potreby Ize do ramu stroje
integrovat servohydraulicky agregat, ktery
nevyzaduje dal$i misto.

Vstfikovaci agregat byl od zakladu nové
vyvinut se zamérenim na jesté vys$si dyna-
miku. Je k dispozici ve tfech vykonnostnich
stupnich. Stroj tak Ize pfesné pfizplsobit
pozadavklm, aby bylo mozné pro nejrliz-
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néjsi aplikace dosahnout vzdy maximalni
celkové efektivity.

PIné automaticky na nejmensim
pudorysu
Stroj e-mac 180 nové generace prokazuje
vykonnost pfi vyrobé hrotl pipet z poly-
propylenu v pfesné 64mistné formé od
$vycarské firmy Tanner. Cas cyklu
se pohybuje kolem Sesti sekund,
tedy v rozsahu, kdy stroje e-mac
pIné projevuji své silné stranky.
Pro presné aplikace s ¢asy
cyklu nad ¢&tyfi sekundy pred-
stavuje e-mac v segmentu
plné elektrickych vstfikovacich
feSeni. Kromé |ékarské tech-
niky nachazi vyuziti v oblasti
baleni, teletroniky a technické-
ho vstfikovani plastd.
Automatizace navic pfispiva k velmi
malému pldorysu predstavované
vyrobni jednotky. Linearni robot ENGEL
viper 20 odebira 64 hrotd pipet z formy
a predava je do integrované kompaktni
bunky k odkladani s roztfidénim podle
kavit. Novou automatizacni buriku Ize in-
dividualné konfigurovat. Zahrnuje automa-
tiza¢ni komponenty a nasledné procesni
jednotky, jako napt. kontrolu kvality,
trayserver nebo ménic¢ boxd, a je pfitom

© Piné elektricks, velmi
kompaktni, stroje e-mac jsou pro optimaini
tcinnost vybaveny vysoce vykonnymi servomotory.

e V souvislosti s uvedenim nové generace strojli
bude e-mac 265/180 vyrabét hroty pipet.

o Na pfani jsou vyrobni jednotky e-mac usité presné
na konkrétni aplikaci.

vyrazné uzsi nez bézné ochranné ohrazeni.
Jeji standardizovana konstrukce umozfiu-
je pfi zméné produktu rychlejsi pfipravu
zafizeni.

Inteligentni asistence zvySuje
stalost procesu
Na prani dodava ENGEL vyrobni jednotky
usité pfesné na konkrétni aplikaci, které
kromé vstfikovaciho stroje a au-
tomatizace zahrnuji také reseni
pro digitalizaci a propojeni. Pro
vyrobu hrotl pipet je vyrobni
jednotka vybavena asistencnimi
systémy iQ weight control a iQ
flow control.
Zatimco iQ weight control
upravuje pro kazdy vstfik objem
taveniny a tim zajiStuje konstantni
kvalitu vstfikovanych vyrobkd, iQ flow
control automaticky reguluje teplotni
rozdily v distribu€¢nim okruhu chladici
vody. Software k tomu pouziva mé-
fené hodnoty zjiStované elektronickymi
rozdélovacdi temperovaci vody e-flomo.
Vysledkem jsou konstantni poméry
temperace a vyrazné lepSi energetic-
k& uc¢innost, nebot i otacky cerpadel
v temperacnich pfistrojich e-temp jsou
automaticky regulovany podle potreby. B

Petr Kostonik

¥ INZERCE

Potkame se v Brne!

Motion Control & Systems

Den Otevrenych Dveri HIWIN

DalSi informace a predregistrace
na: Www.dodhiwin.cz

Ve spolupraci s vyrobcem préimyslovych robotd, firmou FANUC

WWW.HIWIN.CZ

HIWIN s.r.o., MEDKOVA 888/11, 627 00 BRNO-TURANY, CESKA REPUBLIKA, TEL : +420 548 528 238, E-MAIL: INFO@HIWIN.CZ




TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

KOBOTY - POTENCIAL AUTOMATIZACE

V AUTOMOTIVE

Kolaborativni roboty vytvareji dalsi prilezitosti pro automatizaci
automobilového priimyslu. Jsou charakteristické rychlou implementaci
a snadnym presunem na jiny ukol a také schopnosti pracovat ve
specifické vyrobni oblasti po boku lidi.

étsina vyrobcl dnes investuje do au-
\/tomatizace, a nejinak je tomu i v au-
tomobilovém primyslu. Kooperujici
roboty, tzv. koboty, mohou v tomto oboru
pomoci napf. v procesech, jako jsou vstfi-
kovani, pfi obsluze stroji nebo pfi baleni
a paletizaci ve velkych i malych podnicich.
Podle priizkumu SME Barometr roboti-
zace, provedeného v Cesku na jafe 2020
i mezi spoleCnostmi zabyvajicimi se vyro-
bou pro automotive, vyplyva, Zze mezi di-
lezitymi faktory motivujicimi malé a stfedni
podniky k robotizaci je zlepSeni vykonnosti
vyroby (93,5 %). Dale spole¢nosti zmino-
valy: eliminace vyrobnich chyb (75,8 %)
a zvySeni kvality vyroby (75,8 %), posileni
konkurenceschopnosti (74,4 %), zkraceni
dodaci Ihty (70,5 %), zvySeni produkce
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(66,6 %), standardizace procesu (60,2 %),
obtiznost pfi hledani a udrzeni zaméstnan-
cl (57,7 %), zvySeni vyrobni bezpecnosti
a produkeni flexibility (56,3 %, resp.
50,1 %).

V soucasnosti zakaznici ocekavaji
mnohem vice nez jen rychlou velkovyrobu.
Od automobilek nejc¢astéji pozaduji pro-

Nabizi skvélou
kombinaci flexibility

a presnosti

i v procesech, které
doposud nebylo
mozné automatizovat.

dukty navrzené na miru a Uzkou integraci

s mobilnimi a zabavnimi systémy. Aby toto
bylo mozné splnit, koboty nabizi vyrobclim
v autopriimyslu skvélou kombinaci flexibility
a presnosti, dokonce i v procesech, které
doposud nebylo mozné automatizovat.

Maiji moznost pracovat 24 hodin a jejich
opakovatelnost pohybu ¢ini pouze 0,03 mm
(v pfipadé Universal Robots). To umoziiuje
firmam vyuzit maximalni rozsah jejich vy-
robni kapacity a udrzet konzistentni kvalitu.
Diky kompaktni konstrukci je mozné koboty
vyuzit i ve stisnénych pracovnich podmin-
kach.

Aplikace
Koboty umoznuji kompletni automatiza-
ci aplikaci v automobilovém prdmysiu.

FOTO: Universal Robots
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Zarucuji konzistentni vysokou kvalitu,
pfesnost a také stale stejné davkovani

i po mnoha opakovanich. Navic zvySuji
presnost procesl a omezuji zmetkovitost.
Vynikaji v montaznich a Sroubovacich
aplikacich, v pick & place nebo pfi obsluze
strojl. Jejich nasazeni ma pozitivni dopad
na rychlost a kvalitu vyroby. Zaroven se
minimalizuje riziko vzniku pracovnich
Uraz( zaméstnancU spojenych s téZkym
strojirenstvim. Vyrobni firma mize podle

Priizkum SME Barometr robotizace byl
proveden metodou CATI agenturou SC&C
na skupiné 196 malych a stfedné velkych
vyrobnich firem v CR na zakladé zadani
spolecnosti Universal Robots.

Zucastnily se ho firmy z Sirokého okruhu
priimyslovych odvétvi od kovopriimyslu

a strojirenstvi pres zpracovani plastti az po
elektronicky a automobilovy priimysl.

Koboty zarucuji presnost i po mnoha
opakovanich, ¢imz omezuiji zmetkovitost.

Naprogramovat rameno na novy kol, trva
obsluze jen nékolik minut.

Jejich nasazeni vedle lidi ma pozitivni dopad
na rychlost i kvalitu vyroby.

© ©6 0 ©

Jsou vynikajici spolecnici v aplikacich
pick & place.

potieby vyuzivat koboty vybavené riz-
nymi koncovymi nastroji nebo optickymi
systémy béhem rliznych fazi vyroby, napt.
k udrZeni pfesného utahovaciho momentu
v neustdle se opakujicich aplikacich. Tato
lehka ramena jsou také skveélym nastrojem
pro zvyseni objemu vyroby.

Priklady aplikaci

Jedna z nejvyznamnéjsich evropskych to-
varen automobilového giganta Ford Motor
Company, kterd se nachazi v rumunském
mésté Craiova, nasadila do vyrobniho pro-
cesu kolaborativni roboty spole¢nosti Uni-
versal Robots. Celkem ¢tyfi koboty UR10
nyni pouziva na lince montaze motord, kde
napf. mazou vackoveé hridele, pIni motory
olejem a provadi inspekci kvality.

,Kdyz jsme implementovali koboty, neby-
lo nasim zamérem nahradit lidi, chtéli jsme
pomoci operatordm vyroby, ktefi provadéji
opakujici se narocné pracovni ukoly, pfi-
¢emz kobot funguje jako kolega,” vysvétluje
pfinos kobotl Adrian Calangiu, oblastni
manazer v zavodé Ford Craiova.

PSA, ktery je druhou nejvétsi automo-
bilkou v Evropé&, nedavno na svou vyrobni
linku v Sochaux ve Francii nechal nain-
stalovat kooperujici roboty, které spojuji
dohromady dvé ¢asti karoserii. Robot UR10
se ukazal jako idedlni volba, zejména pro
svUj velky dosah. Celé stanovisté s ko-
botem je upevnéno na podlozce, ktera se
bé&hem montaze pohybuje pod vozidlem.
UR10 nejdfive naSroubuije tfi Srouby na
jednu stranu karoserie, poté se prfesune na
druhou stranu. Nasledné se vrati zpét do
vychozi pozice, kde ¢eka na dalsi karoserii.
Kobot v omezené rychlosti pracuje po boku
zaméstnancd, takZe nebylo potfeba umistit
ho do bezpeé&nostni klece. Po vice jak
200 000 smontovanych karosériich nebyla
dosud hlasena jedina zavada.

,Diky kobotlim jsme mohli zlepsit pFes-
nost i rychlost pfi navrhu vyroby nasich vo-
zidel. Navic jsme sniziliaz o 10 % naklady
na vyrobu, coz oceni i nasi zakaznici.“ Rika
Cedric Grandjean z PSA.

K dispozici je mnoho dalsich pfipadovych
studii, které dobre popisuji vSestrannost
feSeni automatizace pomoci kolaborativni
robotiky. Diky jednoduchosti programo-
vani a pouzivani jsou koboty v rukou firem
nastrojem, ktery jim pomaha se rychleji
rozvijet a obstat v naro¢né konkurenci na
trhu. @

Pavel Bezucky, Universal Robots
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TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

3D REZANIi SILNYCH MATERIALU

Nova ukosova rezaci hlava na rezani kyslikovym plamenem od MicroStepu
predstavuje alternativu v Ukosovém fezani tlustych plechd — prinasi
podstatneé zvysSeni efektivity rezani a také nové aplikacni moznosti.

N AWNAC

Vie v jednom fezu

Droblematika strojni pfipravy pfesnych
svarovych ploch na dilech fezanych na
CNC strojich je dlouhodobou prioritou
vyrobce MicroStep. Rezani pod tihlem tvoii
nedilnou soucast vyzkumné-vyvojového pro-
gramu firmy jiz témér 20 let a je nejvyznam-
né&;jsi aplikaci, diky které firma ziskala predni
misto mezi svétovymi dodavateli strojd.
MicroStep postupné uved| na trh Uko-
sové hlavy na fezani plazmou, vodnim
paprskem a laserem a také technologii
kyslikového tfihofaku, ktery slouzi k vy-
tvéreni fezll typu ,K* trojici kyslikovych
plamen(. Ma v8ak geometricka omezeni,
ktera neumoznuji Fezani nékterych
typd kontur. V roce 2018 pfisel MicroStep
s novinkou, ktera doplfiuje produktové
portfolio firmy v fezani pod uhlem
0 moznost prfesného Ukosového fezani
velkych tlousték materialu kyslikovym

Kyslikovy rotator na kombinovaném
stroji CombiCut — plazma + kyslik.

mu polohovani fezaciho nastroje, pficemz
k pohyblm ve smérech X, Y a Z se pfidava

plamenem témé&F bez omezeni tvaru fezné @ Porovnani procesu pfimého naklon nastroje (pohybova osa A) a ne-

kontury — tzv. kyslikovy rotator (viz obr. 1). a dodatecného tkosovani. kone&na rotace nastroje kolem svislé osy
Technologicka Ukosova hlava s oznace- e Kombinovany fezaci stroj se &tyfmi kolmymi (pohybova osa B), diky kterym je mozné

nim ,,rotator od MicroStepu slouzi k 50sé- kyslikovymi hoféky a kyslikovym rotatorem. vytvaret fezné kontury se zkosenymi hranami
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Porovnani fezné tloustky a materidlového odpadu

Primé dkosovani (proces DBP)

s profily Fezu typu V, X, Y a K (ozna&uji se
jako 3D profily Fezu).

Tato fezaci hlava je dodavana ve dvou
zékladnich verzich: s naklonem horaku pro
fezani plazmou do 50° a kyslikem do 65°,
nebo s naklonem horaku do 120°. V prvni
verzi je rozdil v maximalnim mozném uUhlu fe-
zani mezi plazmou a kyslikem dany soucas-
nymi limity technologie a rozméry fezaciho
nastroje, protoze Uhel naklonu pfi fezani
v kombinaci s pfedepsanou feznou vyskou
nesmi byt natolik velky, aby dochazelo ke
kolizi téla nastroje s fezanym materidlem.

Problematika efektivniho ukosového
fezani silnych materiall spociva v uméni najit
rovnovahu mezi ekonomikou a kvalitou fezu.
Ekonomika je dana hned nékolika faktory:
spotfebou energii, plynd a spotfebniho
materidlu (fezacich trysek), rychlosti fezu,
poctem Fezl, ktery je nezbytny pro dosazeni
pozadovaného profilu fezu (pfi fezech X, Y,
K), pfipadné nutnosti manipulace s materia-
lem mezi jednotlivymi fezy, v neposledni
fadé také objemem odpadniho materialu
vyrabéného dilce.

Rezani ukost do silnych plecht

V typickych primyslovych aplikacich je
zazito rezat plazmou materialy do maximalni
tloustky 50 mm s pouzitim fezacich proudd
400-450 A. K tomu jsou nutné nejvykon-
néjsi plazmové zdroje s nezanedbatelnou
cenou. Pro ukosové fezani jsou pfi pouziti
plazmy hrani€¢nimi uz aplikace fezani tlousték
od 35 mm. Pro siln&jsi konstrukéni ocel je

Dodatecné (kosovani (proces ABP)

N
—Frl'lsl-!—

nejrozsifené;jsi technologii kyslikové fezani.
Dosavadnim limitem této technologie pfi
fezani Ukosl na strojich MicroStep bylo
geometrické omezeni sestavy tfi kyslikovych
horakd, kterd neumoznuije fezani nékterych
typl kontur (zejména vnitinich), celkové
omezeni fezani Ukost do max. tloustky
materialu 80 mm, omezeni thlu Ukosu do
45° a také nemoznost fezani proménlivych
tkosU. Uvedenim kyslikového rotatoru na trh
byly vSechny tyto limity vyrazné posunuty,
nebo zcela odstranény. Navic je pfi vyuziti
kyslikového rotatoru mozné pouzit techno-
logii dodate¢ného ukosovani (ABP), ktera ve
znacné mife rozsifuje moznosti Ukosovani
tlustych plechd.

Vyhody dodate¢ného tkosovani

Upravou ovéfené konstrukce plazmového
rotatoru MicroStep (ve svété Uspésné pracu-
je jiz pres 600 jednotek), integraci kyslikové-
ho hotaku, pfevadéce plynl pro nekonec¢né
otaceni a vyreSenim systému odmérovani
Problematika
efektivniho ukosového
rfezani silnych materiald
spociva v umeéni najit
rovnovahu mezi
ekonomikou

a kvalitou rezu.

fezné vysky béhem fezani se podafrilo vy-
tvofit technologickou hlavu, ktera umoziuje
naklon hofaku az 65°, posun hranice maxi-
malnich fezanych tlousték, fezani komplex-
nich typU kontur (X, Y, K) bez geometrického
omezeni a fezani proménlivych ukos(.
Integraci laserového skeneru a implemen-
taci softwarovych prostfedkd pro proces
dodate¢ného ukosovani (technologie ABP)
je navic mozné fezat pfipravu na svary i na
extrémné silnych dilech (napf. 250 mm)
s velkou Usporou plynu i fezného materia-
lu, coZ je samo o sobé unikatni vyhodou
prezentované technologie. Patentovana
technologie ABP spociva v tom, ze dilec
je nejprve vyfezan pouze kolmo, nasledné
je vybran z pIné tabule plechu, polozen na
libovolné misto na fezacim stole, zaméren
laserovym skenerem a poté jsou na dilu
fezany ukosové hrany.

Priklad aplikace
Na obr. 2 je schematicky znazornéna pro-
blematika rezani K fezu do tloustky 80 mm
s nosem 15 mm a extrémnim uhlem Ukosu
65°, fezanym primym ukosovanim do piné
tabule plechu (vlevo), a procesem doda-
te¢ného Ukosovani (vpravo). Z obrazku je
zfejma vyhoda dodate¢ného ukosovani, kde
dochazi k enormni Uspore drahého materialu
(nevznika odpad vyznaceny rdizovou barvou).
Efektivni tloustky Ukosovych fezl jsou
mnohem kratSi nez pfi pfimém ukosovani,
coz znamena vyssi fezné rychlosti i velkou
(nékolikanasobnoul!) Usporu spotteby plynd.
Vyssi fezné rychlosti navic znamenaji mensi
tepelné ovlivnénou zénu v materialu.
Samoziejmé, Ze je pfi pouziti ABP potieba
vice ¢asu pro manipulaci s kolmo vyreza-
nymi dily a skenovani. Pfi fezani silnych
materidll je to v8ak kompenzovano ¢asovou
Usporou z ddvodu fezani mensich efektiv-
nich tlousték. Efektivitu celého procesu Ize
zvysit vhodnou konfiguraci stroje, ktery mlize
mit kromé& ukosovaci hlavy také nékolik kol-
mych hotékd na paralelni fezani dild kolmo
(obr. 3). Kolmo vyfezané dily jsou nasledné
naskladany na stll a proces skenovani
a dodate¢ného fezani Ukosd mudZe probihat
v jedné sekvenci. Nemluvé o tom, Ze oproti
jinym zptsoblm dodate¢ného Ukosovani,
napf. pouziti jednoho stroje na kolmé fezani
a druhého stroje s robotem jen na fezani
Ukos, je pouZziti jednoho stroje na viechny
operace mnohem rentabilnéjsi na provoz pfi
mnohem niz8ich pocatecnich nakladech.
Redlny pfipad z praxe ukazal, Ze pfi pouziti
kombinovaného stroje bylo mozné dosah-
nout asovou Usporu ve vyrobé az 85 %.H

www.awac.cz

S kompletni nabidkou CNC délicich stroji se
mizZete seznamit u firmy AWAC, spol. s 1.0,

OEM partnera MicroStep pro CR.
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TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

ROBOTICKA BUNKA USNADNUJE PRACI
A URYCHLUJE VYROBU

Ve spoleCnosti Sedus Stoll AG feSi automatizaci pri vyrobé
kancelarského nabytku pomoci robota KUKA, ktery zajiStuje spolehlivy
prisun trubek pro zpracovani v trubkovém laseru.

ové vyvinuta roboticka burika
N z dilny Trafé Férderanlagen ma

za cil zvysit efektivitu vyroby
kancelarského nabytku ve spolecnosti
Sedus Stoll AG. V tomto pIné automa-
tickém systému manipuluje robot KUKA
fady KR QUANTEC s trubkami pro jejich
dalsi zpracovani. Diky integrovanému
3D skeneru robot spolehlivé detekuje dil
potfebny pro dalsi vyrobni krok. Automa-
tizace tak maximalné zvysuje efektivitu
vyrobniho systému.

Spole¢nost Sedus Stoll, ktera sidli v Do-
gernu na némecko-Svycarské hranici, vyrabi
jiz od roku 1871 kancelarsky nabytek.
Proslavila se diky prvnimu oto¢nému kfeslu
na svété s pruzinovym odpruzenim. Dnes
prodava svij kvalitni nabytek vyvinuty ve
vlastni rezii po celém svété. Pro zkvalitné-
ni vyroby a automatizaci procest si firma
nechala navrhnout a sestrojit kompletni
robotickou buriku v€etné softwaru. V tomto
feseni pracuje robot KUKA KR QUANTEC

281 09-2020

typu KR270 R2700 ultra jako spojovaci
¢len: Dodava zcela automaticky material

ze skladu do trubkového laseru, zatimco
dfive se manipulace s materidlem provadéla
ruéné.

»,Roboticka bunka, kterou jsme imple-
mentovali v roce 2018, vyrazné usnadnuje
praci a urychluje vyrobni proces,”“ vysvétluje
Ulrich Neckermann, vedouci prodeje ve
spole¢nosti Trafo. ,,Laserovy systém Ize
nyni pouzit v bezobsluzném provozu, a to
na vice smén,“ pokracuje. PFi vyvoji buniky
mohla spole¢nost Trafd tézit z mnohaletych
zkuSenosti jako poskytovatel piné automati-

S robotickou

bunkou Ize laserovy
systém doplnit riznym
materialem i ve
vicesménném provozu.

zovanych vyrobnich systém( a logistickych
feSeni. PIné automatické zakladani materia-
lu je dokonale pfizplsobeno konkrétnim
okolnostem. Zvlastnosti robotického reSeni
je to, Ze do laseru jsou pfimo vkladany
jednotlivé trubky. Neni tak nutné pfepravo-
vat celé svazky trubek a poté je vkladat do
laseru ru¢né.

Aby byla zajis§téna plynula posloupnost
operaci, vyvinul Traf® specialni software pro
snimani trubek pfi manipulaci. To umoznuje
véem systémovym komponenttim v feSeni
vzajemné komunikovat. Digitalni plany vy-
roby pak uréuji, které typy trubek a v jakém
okamziku jsou pozadovany pro zaloZeni
do laseru. Potfebny material je objednan
prostfednictvim tabletu. Sklad materialu byl
modernizovan pomoci nejnovejsi technolo-
gie od spole¢nosti Trafé: Byl vyménén cely
fidici systém, elektrické zafizeni i software.
Kromé toho byl upraven dopravnik ze skla-
dovaciho prostoru k robotu a také od robo-
ta k mistu vkladani do trubkového laseru.

FOTO: Bernhard
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Systém dodava trubky z prostoru usklad-
néni ve specidlnich kazetach do robotické
buriky. Kazety jsou nahofe oteviené a ob-
vykle obsahuji nékolik rdiznych typu trubek.
Trubkovy laser zpracovava dily az do
délky 6 800 mm a do hmotnosti 100 kg.
Kromé kulatych trubek o prdméru
16-90 mm Ize zpracovat také ¢tvercovy
a pravouhly material o rozmérech od

30 x 30 mm do 100 x 100 mm. Robot KUKA

je navrzen univerzalné i pro manipulaci

s nim. Aby bylo mozno snimat dily ulozené
v kazeté, je robot vybaven inteligentnim 3D
detekénim systémem.

Robot zajistuje konstantni

dodavku materialu

Postup manipulace je nasledujici: Robot
pfijima informace z vyrobniho planu o tom,
ktery dil se ma dale zpracovavat v trubko-
vém laseru. Na zakladé prenasenych dat
skenuje obsah kazety pomoci integrované-
ho 3D skeneru, aby urcil orientaci a polohu

jednotlivych trubek. Jakmile identifikuje
pozadovanou soucast na zakladé jejich

vlastnosti, za¢ne provadét odebirani trubek.

Ve vybaveé robota je dvojice vakuovych
chapadel - jedno pro kulaté trubky a druhé
pro polygonalni dily.

Robot automaticky vybere vhodné cha-
padlo a z kazety vyzvedne prislusné trubky.
Pfi tom ptizplsobuje Uhel sklonu chapadla
stanovené orientaci a poloze trubky. Pokud
trubka nebyla Uspésné vyzvednuta poprvé,
je operace opakovana. Tato pfidavna
funkce zajistuje spolehlivou funkci systé-
mu, i kdyz dily lezi diagonalné nebo jsou
naklonéné.

Jakmile robot bezpe¢né uchopi trub-
ku, zvedne ji a umisti na dopravnik, ktery
je namontovan nad robotickou burikou,

a transportuje ji do pfipravku trubkového
laseru. Na této ¢asti dopravnikového sys-
tému mUze byt za sebou umisténo i nékolik
trubek, coz umoZznuje nepretrzity pfisun
materialu do laseru.

V piné automatickém systému
manipuluje s trubkami robot KUKA
fady KR QUANTEC.

2]

Robot automaticky vybere
vhodné chapadlo a z kazety
vyzvedne prislusné trubky.

(3]

Diky integrovanému 3D skeneru
robot spolehlivé detekuje dil
potfebny pro dalSi vyrobni krok.

o

PIné automatickeé zakladani
materidlu je dokonale
pfizpiisobeno konkrétnim
okolnostem.

Roboticka burka zvySuje

efektivitu systému

Spole¢nost Sedus Stoll AG je s automa-
tizovanym feSenim spokojena, proto-
Ze tak dosahla vyznamného zvyseni
efektivity vyroby. Roboticka burika
nabizi mnoho vyhod, mezi jinym i to,
Ze manualni prace béhem manipulace
s trubkami do laseru jiz neni nutna.
Navic automatické doplhovani materia-
lu zajistuje maximalni vyuziti laserové
technologie.

»S robotickou bunkou Ize laserovy sys-
tém doplnit materidlem ve vicesménném
provozu, a to s dobou cyklu kratsi nez jedna
minuta,“ zddraznil Ulrich Neckermann. To
zaruCuje vysokou Uc€innost vyroby a op-
timalni vyuzZiti trubkového laseru. Vyhody
jsou zvlasté patrné v pfipadé ¢astych zmén
v jednotlivych typech materialu v kazdoden-
ni vyrobé. M

Petr Kostolnik
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TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

TRI SYSTEMY SCHAEFFLER
PRO SLEDOVANI STAVU

Systemy sledovani stavu zalozené na méreni vibraci predstavuiji
osvedcenou a velmi efektivni prevenci neplanovanych odstavek
strojl a s nimi souvisejicich ztrat produkce.

SCHAEFFLER
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Chovani stroje

Months

Cas predbézného varovani

ovy systém spole€nosti Schaeffler —
N OPTIME - ke sledovani stavu (CMS)

na zakladé mérfeni vibraci, je uréen
pro nizkonakladové aplikace. Novinka,
ktera pfedchazi nakladnym prerusenim
provozu, umoznuje nasadit systém sle-
dovani stavu u celé fady zafizeni, jez se
dosud monitorovala jen periodicky, nebo
se nesledovala vibec.

OPTIME umozni automatizované a na-
kladové efektivné sledovat velké mnozstvi
stroju a zafizeni bez pfimého zasadniho
dopadu na vyrobni procesy, k némuz
typicky dochazi v dnesnich vyrobnich
zavodech. Nabidka rfeseni CMS dale zahr-
nuje jednokandlovy systém SmartCheck,
ktery je na trhu jiz nékolik let, a nedavno
pfedstaveny vicekanalovy systém Pro-
Link. Kli¢ova pfednost v8ech tfi systéml
spociva v tom, Ze je mohou instalovat
i pracovnici udrzby bez jakychkoli znalosti
z oblasti sledovani stavu na bazi vibraci.
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Stejné snadna je také analyza vystupnich
dat, protoZe probiha pomoci algoritm(
spolecnosti Schaeffler. Tato trojice systé-
mU nabizi feSeni sledovani stavu na bazi
vibraci, vyhovujici ve$kerym pozadavkdm.

OPTIME: Ke sledovani stavu

celych zavoda

OPTIME sestava z mnoha bezdratovych,
bateriové napajenych snimacd vibraci,
které prostfednictvim dedikované sité
typu mesh prendseji udaje typu KPI

a nezpracovana data o vibracich a teploté
vSech strojl ve vyrobnim zavodé na hub
loT spole€nosti Schaeffler. Tato data se
automaticky analyzuji pomoci specialnich
algoritmt a vysledky se pak odesilaji do
aplikace, ktera je umozZnuje srozumitelné
zobrazit v fadé rliznych nahledd specific-
kych pro jednotlivé uzivatelské skupiny.
Systém umoznuje Skalovani, protoze
instalace a integrace nového méficiho

bodu trvaji jen nékolik minut. Ve srovna-
ni s offline méfenim dosahuje OPTIME
pfiblizné 50% Uspory nakladl a vyrazné
prevysuije jiné bezdratové systémy CMS,
pokud jde o kvalitu.

OPTIME v nékolikatydennim predstihu
upozoriuje firemni Udrzbare a pracovni-
ky externiho servisu na hrozici problémy
a dava jim také konkrétni doporuceni
ohledné potfebnych opatfeni k napra-
vé, coz umoznuje jednoduché, véasné
a nakladové efektivni planovani udrzby,
nasazeni personalu a zajisténi nahradnich
dild.

SmartCheck: Pro samostatné stroje

se zasadnim vlivem na vyrobu
Schaeffler SmartCheck je pevné zapojeny
(tzn. kabelovy) systém online sledova-

ni s integrovanym webovym serverem

a rezimem uceni, ktery je ur€en k trvalému
monitorovani stroji a procesu. Idealné

FOTO: Schaeffler
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se hodi ke sledovani strojd se zasadnim @ Systémy sledovéni stavu = - s=—— e e '3_“""

vlivem na vyrobni procesy v mensich za- zaloZené na méfent vibraci ;.‘}'ifm""

vodech, protoZe dokéze pracovat s varia- predstavuiji velmi efektivni z = I

bilnimi otaékami, procesnimi informacemi g&z‘fzcg:(ns?gﬁangv:m SCHAEFFLER SCHAEFFLER

a predevsim s diferencovanym snimanim souvisejicich ztrat produkce.

signall. Data typu KPI a alarmové stavy } } ] | Stauws el

Ize vizualizovat ve standardnim prohlizegi O vsechny ti systémy: Link e L
o S OPTIME, SmartCheck :

nebo je prenaset prostrednictvim ether- a ProLink, jajichz vjstupni Frem, T

netu pfimo do fidiciho systému pomoci data se analyzuji pomoci ysasaws | H 0ut 01

komunikaéniho protokolu implementova- specialnich algoritml, = e

ného v modulu. Chtgji-li zadkaznici vyuZivat vyhovuji veskerym

online digitalni sluzby spoleénosti Scha- pozadavkiim a scénafiim

effler, mdize modul SmartCheck odesilat firem.

data pres rozhrani OPC/UA na hub loT

firmy Schaeffler.

ProLink: Pro vétsi zarizeni a stroje se

zasadnim vlivem na vyrobni procesy
ProLink je ,vétSim bratrem* modulu
SmartCheck ur€eny pro stroje se za-
sadnim dopadem na vyrobni procesy
opatrené 4 az 16 méficimi body. Jedna
se o kabelovy, modularni, vicekanalo- 9
vy systém sledovani stavu, ktery mGze
snimat a analyzovat data tykajici se vibraci
a nékolik dalSich proménnych.

Stejné jako v pfipadé modulu
SmartCheck vyuziva i firmware systému
ProLink jak parametry definované spo-
le€nosti Schaeffler, tak rezim uceni pro
optimalni pfizplsobeni konkrétnimu stroji.
Modul ProLink Ize instalovat do spinaci
skfiné a integrovat jej do infrastruktury
zakaznika pomoci zasuvného modulu se
sbérnici fieldbus. Systém podporuje OPC/
/UA a pozdéji budou nasledovat i dalsi
protokoly, napfiklad Profinet a CC-Link.

ConditionAnalyzer: Digitalni sluzba
pro automatické analyzy

ConditionAnalyzer je digitalni sluzba, K\!lCOVO‘l’.f pred,no?t_l
ktera je uréena pro véechny systémy vsech tri SyStemU je,
spolecnosti Schaeffler i jiné bé&zné do- Ze uiivatelé nepOtFeijl’

stupné systémy sledovani stavu. VSechny

systémy sledovani stavu na bézi vibraci zadné znalosti z oblasti
dokazou snimat a vizualizovat data tyka- s s .
jici se vibraci, nicméné k vyhodnocovani Sledovar" StaVU na baZ|
toho, co tato data znamenaji, pokud VibraC|’.

jde o prabéh poskozeni, jeho zavaznost

a predevsim stav lozZisek, je nezbytna )
dlikladna znalost réiznych pouzitych T
komponent. Software ConditionAnalyzer S #“'_,,,,ww“

automaticky poskytuje informace o stavu
na této Urovni, coz uZivateldm umoznuje
rychle zjistit, zda a kdy je tfeba vyménit
prislusné lozisko, a do znacné miry tak
pfedchazet neplanovanym odstavkam.
P¥i pouziti softwaru ConditionAnalyzer uz
pracovnici Udrzby nemuseji ztrdcet cenny
¢as manualnim analyzovanim a inter-
pretovanim veskerych dat o vibracich,
generovanych systémy CMS. Condition-
Analyzer Ize snadno integrovat do systé-
muU vzdalené udrzby a stavajicich platfo-
rem loT prostfednictvim REST API. B

www.schaeffler.cz
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Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologif

Nabizime pokryti
vSech procesti

strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

CAD/CAM/CAE

Autodesk reSeni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

m CAM systém pro viceosé frézovani
a soustruZeni (HSM)

m sprava a fizeni projektovych dat

= nastroje na podporu TPV

= analyzy navrhu s vyuZitim metody
koneénych prvki (FEA)

= simulace proudéni a prestupu tepla

= simulace vstiikovani plastii

EasyPLM

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veSkerou
funkcionalitu DMS/PLM.

m sprava dokumentace
m schvalovaci a zménové Fizeni
= kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a fizeni vyroby v malych
a strednich podnicich.

= poptavky, nabidky, objednavky
m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzeii | info@td-is.cz | 377 441 025

INZERCE A

TEMA AUTOMATIZACE VE STROJIRENSTVI

CARUJETE JESTE
STALE V EXCELU?

Nedavno jsem se bavil s

kolegy na téma

fizeni vyroby v mensich firmach. Konstatovali
jsme, Ze nastésti si uz vétsina majitelll
uvedomila skuteCnost, ze pokud chtéji obstat
v konkurenci, nemohou fidit vyrobu pomoci
rady ,.excelovskych® tabulek.
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Oblast PLM je ¢asto,
zejména u mensich firem, ne-
pravem opomijena. Vzhledem
k tomu, jaké mnozstvi doku-
mentd se v dnesni dobé vaze
na jakoukoliv lidskou ¢innost,
to rozhodné neni nejlepsi
pristup. Pritom systémy, jako
EasyTechnology, maji praci
s dokumenty jiz v zékladni

e e konfiguraci bez piiplatku. To

e - i*i_: 2 zahrnuje ukladani libovolnych
—— — | : pfiloh k libovolnému zaznamu
e :‘*-- - :‘:t e systemu a fizeni prlstu’p'u
= Lo = - k jeho obsahu pomoci file-

serveru.

Dro ty, ktefi dosud vahaji s vybérem
informacniho systému nebo (nedej
boze!) chtéji timto zplisobem pracovat
dal, bych jen kratce upozornil na nezbytné
soucasti informac¢niho systému:
e CRM (vztahy se zékazniky a dodavateli)
* Vedeni obchodnich pfipad( (poptavky,
nabidky, zakazky)
¢ Evidence strojd, v&etné udrzby
¢ Personalistika v€etné planovani a evidence
Skoleni
e Planovani a fizeni vyroby s vyuzitim ¢aro-
vych nebo QR kédd, pfipadné RFID cipl
Zpétna sledovatelnost vyrobku — kdo, kdy
a z ¢eho vyrobek vyrobil
¢ Vlydejna naradi — sledovani spotreby,
evidence zapUjcek
e Skladové hospodarstvi
e PLM fesSici celou oblast Zivotnosti vyrobku.
Vyjmenoval jsem pouze neopominutelné
okruhy. Nebudu je dale rozepisovat, protoze
jediny zplsob, jak si spravné vybrat, je
interaktivni prezentace systému (systému, ne
snimk{ v PowerPointu).
Pfi prezentaci jsou vidét nejen moznosti
systému, ale hlavné i zkusenosti a znalos-
ti konzultanta. MGzete vybrat sebelepsi
systém, ale bude-li Spatné naimplemento-
van, nemusi mit efektivitu ani zmifiovanych
sexcelovskych* tabulek.
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Néktefi prodejci se vSak
snazi tento problém bagatelizovat s tim, ze
staci sdilet dokumenty na spole¢ném disku.
V dobé kradezi dat a uc¢innosti GDPR pova-
Zuji uz jen myslenku na takovéto reseni za
trestuhodnou a takto funguijici software bych
si nenechal ani predvadét.

Bohuzel, situace s nasazenim informac-
nich systém( se zlep$uje pouze do chvile,
nez otevieme problematiku planovani. Zde
je stale jesté dostatecny prostor pro lidovou
tvorivost, nékdy i opravnény. Projdeme-li
fadu firem a polozime jim otazku: Jaky
mate ERP systém a jak planujete?, budeme
prekvapeni odpovédi. Pouzivame systém
XY a planujeme v excelovské tabulce. Jak je
mozné, Ze pouzivaji riizné ERP systémy, ale
planuji stejné jinde? Odpovédi jsou, zejména
v kusové vyrobé, také dost podobné: ,No,
my si vezmeme plan z ERP a potom si ho
ruéné doladime v Excelu.” Na zakladé téchto
podnét z praxe je ERP systém EasyTech-
nology dodavan s novym modulem plano-
vani, ktery provede zaplanovani zakazky
a nasledné umoznuije drag & drop editaci.
Je zde tedy uZivatelsky pfijemné oviadani
spojené s online daty ERP a fadou dalSich
funkci. Na to uz Excel nestagi... B

Ing. Ladislav Peleska,
vedouci ERP divize v TD-IS
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Schaeffler SmartCheck je inovativni snimac ke sledovani strojd a zafizeni
vrealném case. Inteligentni monitorovanistrojd, které pfinasibezpecnost:
Sikovné a dobfe ovladatelné feseni s neprekonatelnym pomérem ceny
a vykonu.

www.schaeffler.cz
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POZVANKA

INTEC A ,,Z2“ V NOVEM TERMINU

Moderni lipské vystaviste bude hostit — tentokrate v novém
terminu — tandem dvou vyznamnych akci: mezinarodni

subdodavatelsky veletrh Zuliefermesse, znamy pod

oznacenim ,Z“, a strojirensky veletrh Intec.

¥

jedinou vstupenkou budou moci na-
Svétévm’ci dvou vzajemné navazujicich

veletrhd, které probé&hnou pfisti rok od
2. do 5. bfezna v Lipsku, ziskat nejnoveéjsi
informace o vyrobni technice pro strojirenstvi
a vyrobé dopravnich prostfedkd i subdoda-
vatelské nabidce od nejmensiho komponen-
tu po kompletni zastavbové celky.

Aby bylo podobné akce viibec mozné
poradat, pfipravili organizatofi pro ochranu
zdravi vystavovateld, navstévnikd i zamést-
nancu veletrhd propracovany hygienicky
koncept, ktery byl schvalen pfislusnymi
Urady. Mezi jeho zakladni principy patfi
dodrzeni 1,5m odstupu, hygienicka pravidla
a také usmérriovani proudu navstévnika.

Kralovstvi subdodavatelti

Veletrh ,,Z%, zaméfeny na primyslové
subdodavky, patfi k pfednim akcim této
branze v Evropé. Pofadajici spole€nost
Leipziger Messe jej organizuje jiz po-
patnacté. Diky tomu disponuje kompe-
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ﬂ Jedina vstupenka umozni navstévnikdim vstup
na obé veletrZni prehlidky.

9 Veletrh Intec predstavuje kompletni nabidku

v celém spektru strojli a zafizeni pro kovoobrabéni.

e Hojna ucast Ceskych vystavovatelil na spole¢ném
stanku je podporena Ministerstvem primyslu
a obchodu.

o Svou nabidku na veletrhu ,,Z“ prezentuji zejména

subdodavatelé ze stfedni faze produkéniho Fetézce.

tencemi a zkuSenostmi, které umoznuji
nabidnout vystavovatelim sluzby doslova
na miru. Se svou specializaci je tak tento
veletrh dlleZitou platformou pro evropské
dodavatele hledajici konkrétni spolupraci
a zakazky.

Tézisté veletrhu spociva v subdodavkach
pro automobilovy priimysl, vyrobu doprav-
nich prostredkd, véetné kolejovych vozidel,
strojirenstvi a dal$i priimyslové obory — napf.
elektrotechniku a elektroniku, vystavbu ener-
getickych zafizeni, zpracovani plastd, vyrobu

zemédeélskych stroju, leteckou dopravu,
Iékarské pfistroje, opticky primysl aj. Svoji
nabidku prezentuiji zejména subdodavatelé ze
stfedni faze produkéniho fetézce, ktery zahr-
nuje napf. komponenty, polotovary, hotové
dily, kompozitni materialy, nastroje, pracovni
pomticky pro vyrobu dild, plnici, spojovaci

a montazni procesy a postupy pro napf. mon-
taz, testovani, procesy, sluzby apod.

Zaostreno na strojirenstvi a automatizaci
Mezindrodni veletrh Intec patfi k pfednim
veletrhlim kovozpracujiciho primysiu
obrabécich stroju a automatizace vyroby

v Némecku i v Evropé. Predstavuje repre-
zentativni a kompletni nabidku v celém
spektru strojd a zafizeni pro kovoobrabé-
ni, pficemz tézisté tvofi obrabéci stroje,
systémy pro pfipravu a finalizaci automati-
zované vyroby. Svou nabidku v této branzi
na ném prezentuji jak celosvétové plsobici
koncerny, tak i inovativné zamérené malé
a stfedni firmy, ale i vyzkumna zafizeni,

FOTO: Jens Schliiter, Uwe Frauendorf
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TRELMELT #4

kterého probéhne na veletrhu ,Z“ i sou-
bor inovaénich prehlidek Pédium pro
inovace.

Zvlastni program ,Aditivné + Hybrid-
né — Viyroba v procesu zmény* pfiblizi
aditivni vyrobni postupy, které oteviraji pro
pramyslovou produkci Gplné nové cesty,
at uz jde o zpracovani kovl, nebo novych
kompozitnich materiald.

Dalsi specialni prehlidka: ,Senzorika —
Cesta k inteligentni vyrobé a smart produkci“
predstavi praktické pfiklady a oblasti pouZiti
moderni senzorové techniky, bez niz by dnes
cela fada automatizovanych feseni viibec
nebyla mozna. Tretim kliCovym odbornym
tématem s pfesahem do budoucnosti je
»Primysl palivovych ¢lankd - pfidana hod-
nota pomoci vodiku“ navazujici na Uspés-
né odborné férum z predchoziho ro¢niku
zamérené na systémy mobility budoucnosti.
Pravé Sasko se angazuje jako technologic-

instituce a univerzity. Vedle standardni
nabidky obrabécich stroji a obrabécich
center se prezentuji i specializované firmy
nabizejici inovativni feSeni ,na miru“ a jed-
nouceloveé stroje.

Pod mottem ,,lnovace — Technologie — Vy-
roba“ se predstavi novinky z Sirokého spektra
vyrobnich zafizeni pro moderni prdimysl| - od
obrabécich stroju a nastrojarskych systémd,
strojl na zpracovani plechd, list a tvafecich
strojU pres vyrobni linky a strojirenska centra
az po specialni nastroje, vyrobni automatizaci
a robotiku. Své misto maji i méfici technika
a systémy fizeni kvality. V expozicich bude
zastoupena i vyrobni technika pro produkci
zafizeni na vyrobu elektrické energie z ob-
novitelnych zdrojd, skladova a manipulaéni
technika a prdmyslové sluzby.

Idealni kombinace pfinasi

efektivni synergii

Profily obou veletrh( a kombinace téchto
pramyslovych prehlidek zajistuji vyrazné
synergie. S nabidkou obrabécich strojd

a automatiza¢ni techniky se tak veletrh
Intec s veletrhem Zuliefermesse vyborné
doplfiuje — mj. i proto, Ze praveé strojiren-
ska branze je jednim z nejvyznamnéjsich
cild subdodavek. Nabizeji vystavovateldim

Profily a kombinace
obou priimyslovych
prehlidek zajistuji

ucastnikim vyrazné

synergie.

i navstévnikdm spolecné plsobeni hned
v nékolika Urovnich.

Jak konstatuiji organizatofi, tato efektivni
platforma je idedlni pro tvorbu strategickych
partnerstvi, dodavatelskych alianci a fetézc,
stejné jako pro inovativni transfer technologii.
Nejenze profesionalové tvori témér kompletni
portfolio navstévnikd (podil odbormych navstév-
nik{ Einil podle statistik organizator na po-
slednim ro¢niku plnych 99 %)), ale jde vesmés
o lidi s rozhodovacimi pravomocemi, jako jsou
jednatelé a firemni management, pracovnici
nakupu a zasobovani, specialisté z vyroby,
vyzkumu, vyvoje a konstrukce, fizeni kvality Ci
Udrzby a logistiky. Expozice poslednich veletrh
»Z" a Intec si jich prohlédlo vice nez 24 400.

Odborny program pro budoucnost
Nedilnou soucasti veletrhd byva i pfi-
druzeny doprovodny program, v ramci

ké centrum pro vyuziti vodiku a palivovych
¢lankd. Partnerem pro toto odborné téma je
Fraunhofer Institut fir Werkzeugmaschinen
und Umformtechnik (IWU) a sitova organiza-
ce HZwo.

Podpora mezinarodni spoluprace
Veletrhy Intec a ,,Z“ nabizeji profesionalni
ramec pro navazani a dalsi rozvoj obchod-
nich vztahd i v mezinarodnim méfitku.

K tomu slouzi cela fada osvédcenych akci
ve spolupraci s dlouholetymi partnerskymi
organizacemi, jako napf. kooperacni burza
+~CONTACT: Business Meetings“ pofadana
organizaci Enterprise Europe Network.

Pod heslem ,,Welcome to Saxony“ je hned
prvni den veletrhu na programu mezinarodni
kooperacéni férum s ucastniky z Némecka,
Ceska, Polska a dalich zemi. Pfimo ve
veletrzni hale bude pro tyto zahrani¢ni na-
vs§tévniky fungovat Business-Lounge Saxony
provozovana organizaci na podporu saského
hospodarstvi. Pro osloveni potencidlnich
zékaznikd v tomto vyznamném némeckém
pradmyslovém regionu tak predstavuje dvo-
jice veletrh( idedlni prezentacéni platformu
i pro Ceské vystavovatele. B

Josef ValiSka
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

PRICHAZI DOBA TRINANOMETROVA?

V&Eny souboj vyrobcl Cipl o nejpokrodilejsi vyrobni technologii
pokracuje. Po nastupu 7- a 5nm procesu je aktualné na radé dalsi krok:
posun K hranici tfi nanometrd.

¢koli miniaturizaci v tomto radu by
Asi pred lety asi stézi dokazal nékdo

predstavit, je uz realitou a prvni
vyrobci se chystaji prejit na tento vyrobni
proces, ktery by mél pomoci stvorit jesté
vykonnéjsi a mensi Cipy s nizsi spotfebou.
Lidry v této oblasti jsou dva asijsti rivalové —
Samsung a TSMC.

Samsung: Sazka na nové reseni
Samsung uz loni predstavil vlastni 3nm
vyrobni proces 3GAE, viibec prvni techno-
logii s 3D tranzistory s inovativni archi-
tekturou MBCFET (Multi-Bridge-Channel
FET), vytvorfenou na zakladé nové struktury
tranzistord GAA (Gate-All-Around) pomoci
nanocipovych zafizeni. Tato technologie na
bazi nanovlaken, ktera nahrazuje technolo-
gii tranzistord pfedchozi generace FinFET,
by méla vyznamné zvysit jejich vykon a také
byt kompatibilni se stavajicimi technologie-
mi a zafizenimi FINnFET vyrobniho procesu.
Vyrobce ma 3nm proces rozdélen na 3GAE
a 3GAP (pficemz druhy z nich ma nabidnout
lepsi vykon).

Na loriské konferenci SFF v Japonsku
firma uvedla, Ze ve srovnani se souc¢asnym
7nm procesem mUze 3nm feseni zreduko-
vat plochu jadra o 45 %, spotfebu energie
o polovinu a vykon zlepsit o 35 %. Vytvofila
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uz i funkeni testovaci Cipy. Do sériové vy-
roby by se novinka ptes zdrzeni zplsobené
koronavirovou pandemii mohla dostat uz
koncem roku 2021.

Pro Uspéch bude vSak duleZita nejen
cena, ale i vytéznost (tzn. procento bez-
chybnych ¢ipl na waferu), s niz méla firma
problémy pfi nasazeni 7nm procesu s vy-
uzitim pokrocilejsi, ale jesté nepfilis zavede-
né vyrobni technologie EUV (extrémni UV
litografie vyuZivajici ultrakratké vinové délky),
zatimco ostatni vyrobci se vesmés zatim drzi
starSi a praxi provéfené optickeé litografie.
TSMC: Vylepsit jiz osvédcené
SvUlj 3nm proces nedavno odhalila
i tchajwanska TSMC s tim, ze by se Cipy
vyrabéné s vyuzitim této technologie v nové
budované tovarné, do niz investovala
20 mil. dolarti, mohly na trhu objevit
v predprodukéni ovérovaci sérii uz pfisti rok
a sériova vyroba zacit koncem roku 2022.

Stale mensi a vykonnéjsi
Na rozdil od prvnich planarnich (plochych)

tranzistor( jsou vykonové parametry nasle-
dujicich generaci i jejich konstrukce neustale

vylepSovany pomoci novych feseni vyuziva-
jicich 3D architekturu. Mezi posledni patfi
FinFET (Fin Field-Effect Transistor), tzn. polem

Planarni FET
tranzistor

vyrobni technologii ¢ipd.

2]

V soucasnosti zatim

3nm ¢ipti (MBCFET) nasadil
Samsung.

Vyrobce zUstal u architektury FinFET,
kterou se mu podafilo pro 3nm technologii
vylepsit na dostatecné vysoky vykon, aby
nebylo nutné provést zménu 3D struktury
tranzistord. Na rozdil od konkurence ne-
pouzije novy typ tranzistord, jako jsou na-
nodratky/nanodesticky (tzv. GAAFET),
pfitom ma pfinést stejné zlepSeni jako 5nm
vyroba, kterou TSMC jiz odstartovala letos
s oznacenim N5.

S detaily o 3nm vyrobnim procesu zatim
firma Setfi, ale podle expertl je vysoce
pravdépodobné, ze bude pouzivat jak
litograficka zafizeni pro hluboké ultrafialové
zareni (DUV), tak extrémni ultrafialové zareni
(EUV), bez néhoz by asi vyroba pracujici
s tak ultraminiaturnimi prvky nebyla ani
mozna. Vzhledem k tomu, Ze predchozi
systém N5 pouziva az 14 vrstev EUV, bude
pocet vrstev pouzity v N3 jesté vyssi. B

Kamil Pittner

fizeny tranzistor s zebry, kde je vodivy kanal
mezi elektrodami tvoren tenkym Zebrem (fin)
obalenym hradlem (gate — G), a GAA (Gate
All Around), kdy hradlo obepina cely kanal ze
vSech stran pro maximalni vykon a efektivitu
vyuziti prostoru.

GAAFET
(nanodratky)

MBCFET
(nanoplatky)

FOTO: TSMC, Samsung
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NEPHRITE POSILI PODNIKY
Nejprodavanéjsi ERP systém na Seském

a slovenském trhu se docCkal generaCni obmeény:
Spolec¢nost Asseco Solutions uvedla novy informacni

systém HELIOS Nephrite.
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systém Helios Easy, tak dostala dalsi
pokracovani — Helios Nephrite, ktery je ur-
¢en predevsim velkym firmam. Nové feSeni
navazuje na Uspésny systém Helios Green,
z néhoz prebira vSechny klady, vyuziva
moderni technologie a obsahuje celou fadu
inovaci a vylepSeni umoznuijicich zefek-
tivnit procesy, snizovat ztraty a eliminovat
chybovost.
K jeho hlavnim charakteristikam patfi

tivni prostredi, vSe v responzivnim a zjed-
noduseném prostfedi pro praci na tabletu,
mobilu nebo tfeba na sdileném noteboo-
ku. ManaZerlim novy systém umozriuje
delegovat préaci, ale bez narocné kontroly
zaméstnancd, ale i fadovym pracovnikiim
pomaha plnit jejich Ukoly, aniz by je zatézo-
val zbyte&nymi procesy. To pfinasi vyrazné
zlepseni efektivity a vykonu.

Tvdrci systému poukazuii ale i na fadu
jeho dalSich prednosti a uzite¢nych funkci,
mezi kterymi figuruji napf. vylepSena
tymova prace zalozena na sdileni informaci
a redukci zbyte¢ného preposilani e-maill
diky integrovanému Komunikaé&nimu centru,
jehoz prostfednictvim mohou uzivatelé pfi-
mo do systému pridavat komentare tykajici
se tfeba pravé zpracovavanych dokumentd.
Veskerou komunikaci tak Ize koncentrovat
na jednom misté a v pfipadé potieby snad-
no dohledat.

Propracovany automatizovany Helpdesk
zase urychluje komunikaci s technickym
oddélenim, jak v pfipadé problému, tak
tfeba pfi objednavani sluzby ¢&i zafizeni
a jinych pracovnich nastroji. Uzivatelé maji
k dispozici i SOS tlacitko pro pfimy zaznam
detailnich informaci do helpdesku.

Vyznamného vylepSeni doznaly i monito-
ring a nasledna optimalizace vykonu. Nephri-
te disponuje nastrojem Telemetrie, coz je
novy pokrogily zplisob monitorovani provozu

Dashboard

' Seznam

= Wikl

Potet objedndawvek

systému s analyzou vlivl na jeho vykon.
Spravcdm pomaha optimalizovat systém

a hledat pficiny problémd, manazerdim Fidit
praci zaméstnancd a interaktivni graficka ta-
bule poskytuje pohled na projekt v celé jeho
komplexnosti. Zobrazuje i aktudlni kapacitni
vytizeni zaméstnancd a umozniuje sledo-
vat efektivitu jejich prace. Firemni operace
pomahaiji fidit sofistikované reportingové
nastroje finanéniho planovani vyuzivajici
Business Intelligence technologie.

Moderni a intuitivni pracovni plocha
Nephritu, ktera diky vyuziti osvéd¢eného
prostiedi kancelarskych aplikaci zjednodu-
Suje a zprehlednuje praci uzivatele, vyrazné
snizuje naro¢nost na zaskoleni i riziko
vyskytu lidské chyby. Novy webovy portal,
ktery disponuje fadou prednastavenych
scénar(, nabizi pfistup k datim odkudkoliv
z webu a zjednodusuje praci i uzivatellm,
ktefi se systémem bézné nepracuji. B

Josef ValisSka

OFENZIiVA HACKERU
S NOVYMI TRIKY

Covid-19 a home-office

pomaha i kyberutoénikum.

Jejich techniky se rychle vyvijeji

a nastupuji nové triky — na vzestupu
je vyuziti tzv. dvojitého vydirani..

Ackoli poéty malware Utokd podle letos-
nich statistik celosvétové klesaji, ransom-
ware je naopak na vzestupu. V prvnim
pololeti vzrostl pocet téchto ttokd o celou
pétinu. Populami je také kombinace
phishingu s dalSimi technikami, tedy hro-
madné rozesilani priloh, které vypadaiji jako
béZné pracovni dokumenty, a po otevreni
zasifruji data nebo se snazi vyuzit mezer

v zabezpeceni firemniho systému.

Hackefi se logicky zaméfuiji na slaba
mista systému, coz, jak ukazaly napr.
utoky na nemocnice, mize byt napr. Gasté
zapojeni starsich piistrojl, které jsou z hle-
diska zabezpeceni problematické. DalSim
slabym mistem jsou nepouceni a nepou-
Citelni uzivatelé. Z celosvétovych statistik
vyplyva, ze 67 % Unik{ vznika na zakladé
kradeze identity, lidské chyby ¢i utoku ve
formé socialniho inZenyrstvi.

NarGstu kyberitokd tak nahral i rostouct
pocet lidi pracuijicich z domova, protoze
vétSina firem nebyla na tento okamzity
presun mnoha zaméstnancd pripravena
a hackefi na zménu velmi rychle zareago-
vali. Zvysil se napi. pocet Gtok( zamére-
nych na koncové uzivatele, i malware mas-
kovaného jako diivéryhodné typy soubort
MS Office. Ransomware se navic vyviji
— objevuije se tzv. dvojité vydirani nebo
exfiltrace a Sifrovani. Prosty unik citlivych
dat navic vétsinou byva jen prvnim
krokem — témér polovina ukradenych
pristupovych Gdaj slouzi pro vice nez
80 % naslednych Utokd. B
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PLASTY A CHEMIE

-BUBLINKOVE* PLASTY PRO LEHKE DILY

Firma Kraiburg uvedla na trh prvni extremneé lehkeé termoplasticke
elastomery bez pénovych plnidel na svété pro sofistikované
komponenty, které vyrazné Setfi hmotnost vyrabénych dild.

Dvoustranu pfripravil: Petr Sedlicky

b

by vyrobci automobilt déle sni-
Aiili emise CO, z vozidel a zlepSili

spotrebu paliva, hledaji extrémné
lehka feseni, zejména pro neodpruzenou
hmotnost ve vozidlech. Niz§i hmotnost ma
vSak rozhodujici roli i v jinych odvétvich,
jako jsou letectvi, drony, elektrické naradi,
ale i textil &i sportovni, rekreacni a outdo-
orové predmeéty. Pro jejich vyrobu se proto
Casto pouzivaji expandované materialy
véetné TPE, ale aby se dosahlo rovhomérné
kvality povrchu bez zvinéni, jsou vyzadova-
ny pfisné postupy fizeni procesu.

Némecky vyrobce plastd vyvinul inovativ-
ni materialovou technologii, ktera umoznuje
vyrobu termoplastickych elastomert (TPE)
s velmi nizkou hustotou. Jejim zékladem
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- SEEIUA

je vyuziti miniaturnich sklenénych bublinek
partnerskeé firmy 3M pro materialy s velmi
nizkou hustotou mezi 0,7 a 0,9 g/cms3, coz
umozfuje vyrobu extrémné lehkych ten-
kosténnych dilll, které poskytuiji vynikajici
povrchy a jsou schopné odolat vysokému
mechanickému zatizeni. Mikroskopické
duté kuli¢ky jsou vyrobeny z chemicky
stabilniho borosilikatového skla, které je
nerozpustné ve vodé. Rovnomérné se roz-
prostiraji v matici TPE a pomahaji zvySovat
rozmérovou stabilitu.

»Sklenéné bublinky 3M byly testovany
jako plnivo pro snizeni hmotnosti v rliznych
tvrdych termoplastech, ale nase nova lehka
technologie je pouziva poprvé v TPE. Diky
spolupraci s 3M jsme dokazali vyvinout
formule, které nejen splnuji narocné
pozadavky na lehkou konstrukci a kvalitu,
ale oteviraji i zcela nové trhy pro komeréni
vyuziti lehéenych TPE,“ konstatuje Martina
Hetterich z firmy Kraiburg.

NizSi hmotnost ma
vSak rozhodujici rol

i v jinych odvétvich,
jako jsou letectvi, dro-
ny, elektrické naradi,
ale i textil Ci sportovni,
rekreaCni a outdoorové
predmeéty.

S novymi lehkymi termoplasty Ize hos-
podarné pracovat na zavedenych vstfi-
kovacich strojich a extruderech. Kromé
vyraznych Uspor hmotnosti (viz tabulka)

a velmi homogennich povrchi nabizeji

i vynikajici hodnoty nastaveni komprese

a odpad vytvoreny pfi vyrobé Ize pfimo

recyklovat.

K dispozici jsou tfi nové série prvnich
TPE tohoto typu:

e Thermolast K LW/UV (lehky + UV odol-
nost) je uréeny specialné pro soucasti
exteriéru vozidla.

e Thermolast K LW/CS/UV (lehky + zvySena
sada komprese + UV stabilita) s vynikajici
odolnosti a pfilnavosti k polypropylenu,
diky ¢emuz je zvlasté vhodny pro riizné
tésnici aplikace.

e Thermolast K LW/PA (lehky + pfilnavost
k polyamid(im), také s nehoilavou klasifi-
kaci HB podle UL94. Je idedlni napt. pro
elektrické naradi. &

Referencni material: PVC Pryz EDPM TPU TPS TPV
Hmotnostni tspora pfi nahrazeni
lehkym materialem Thermolast K 50 % 40 % 40 % 35% 30 %

FOTO: archiv
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PLASTOVE IMPLANTATY NOVE GENERACE

Novy biokompatibilni termoplast kombinuje tuhost a zpracovatelnost.
Vyuziti by mél najit hlavné v implantatech.

iokompatibilni polymery jsou Siroce
3 pouzivany v mediciné od tkanového

inzenyrstvi po zdravotnicka zafizeni.
Prestoze bylo dosazeno velkého pokroku
v oblasti resorbovatelnych (vstfebatelnych)
materiall, které se Casem v téle rozkladayji,
stéle existuje jen hrstka neresorbovatelnych
polymerd, které Ize pouzit pro dlouhodobé;-
i aplikace, konstatuje zprava z Univerzity
v Birminghamu, informuijici o Uspéchu jejich
védcl. Britsti vyzkumnici vyvinuli novy,
pevny termoplasticky biomaterial, ktery je
stejné tvrdy jako nylon, neni krystalicky, a je
snadno zpracovatelny a tvarovatelny.

Novy biokompatibilni termoplast, ktery
jeho tvlrci popsali v ¢asopisu Nature
Communications, je druhem nylonu, jehoz
vlastnosti tvarové paméti umoznuiji rozta-
zeni a formovani, ktery se ale po zahrati
vraci do plvodniho tvaru. To je uzite¢né
pro zdravotnické aplikace, jako jsou kostni
nahrady, kde minimalné invazivni chirurgic-
ké techniky vyzaduiji flexibilitu v materidlech
pouzitych pro implantaty.

Tym univerzitnich chemikd zkoumal zpG-
soby vyuziti stereochemie — dvojné vazby
v patefi polymerniho fetézce — k manipu-
laci s vlastnostmi polyester( a polyamidd.
Material Ize vyrobit standardnimi chemicky-
mi postupy a nabizi stabilni, dlouhodobou

Tvarova
pamét materidlu
je prospésna pro

minimalné invazivni
chirurgické techniky

moznost s mechanickymi
vlastnostmi, které Ize vyladit

pro rlizné kone¢né produkty. Na-
bizi nékteré skute¢né vyrazné vyho-
dy oproti stavajicim vyrobkdm pouzivanym
k vyrobé zdravotnickych prostfedkd, jako
jsou nahrady kosti a kloubd. Podle védcl
by mohl nabidnout nakladové efektivni,
univerzalni a robustni alternativu na trhu
zdravotnickych prostredkd.

vyzadujici flexibilitu
implantatd.

Vyznamnou vyhodou mate-
rialu je jeho amorfni struktura.

U mnoha plastd, véetné nylonu, je
houZevnatost ¢asto zavisla na jejich
semikrystalické strukture, coz ale ztézuje je-
jich tvarovani a formovani. Vyvinuty plast je
stejné odolny jako nylon, ale diky zplsobu,
jak védci pouzili stereochemii k fizeni navr-
hu bez krystalického zpracovani, umoznuje
mnohem snazsi manipulaci. B

EXPERIMENTALNiI LAVKA ZDURAZNUJE EKOLOGII

Jeste letos by méla byt v Rotterdamu instalovana prvni 3D tisténa lavka
na svété z FRP cirkularnich kompoxzitd.

parku Kralingse Bos — zeleném
Vsrdci Rotterdamu - pfipravuji nizo-

zemské spole¢nosti Royal Hasko-
ning DHV, DSM a tamni radnice techno-
logicky unikat v podobé svétoveé prvni
lehké lavky vyrobené pomoci 3D tisku se
skelnymi vlakny vyztuzeného polymeru
(FRP). Nova kompozitni lavka pro
pési bude vytvorena z materialu
podporujiciho udrzitelnost a tzv.
cirkularni (obéhovou) ekono-
miku — konkrétné z termoplas-
tického polyesteru zesileného
vlakny Arnit. Tato fada zahrnuje
materidly zalozené na poly-
butylen tereftalatu (PBT) a polye-
thylen tereftalatu (PET).

Mozafar Said, spravce aktiv mésta

Rotterdam, rekl: ,,Pouzivame kompozitni

tisténa lavka
bude vyrobena
z termoplastického
polyesteru vyztuzeného
skelnymi
vlakny.

mosty jako chytré feSeni
pro nahrazeni starSich kon-
strukci. S vice nez 1000 mos-
ty se v Rotterdamu neustale
snazime posouvat hranice k vyvoji

na udrzbu a zivotni cyklus s ohledem

na ekologické pozadavky.“ Lavka
bude vyvinuta pfisné v souladu

s nejvy$Simi bezpecnostnimi stan-
dardy pro design FRP mostd. Do
lavky by také mohly byt vestavény
senzory pro vytvoreni digitalniho
dvojcete, umoznujici predvidat

a optimalizovat udrzbu, zajiStovat
bezpecnost a prodluzovat Zivot-
nost mostu.

»118tény kompozitni most umoz-
fuje prechod na udrzitelngjsi typ
mostl s minimalnim opotfebenim. Nyni,
kdyz mame novy cirkularni kompozit
z recyklovatelného zdrojového materialu
s pozadovanymi parametry, mdzeme zacit
posouvat ekologicky design infrastruktury
na dalsi uroven,“ uved| Patrick Duis, spe-
cialista DSM na aditivni vyrobu. B
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ENERGIE A ENERGETIKA

MALE MODULARNI REAKTORY

DOSTALY V USA ZELENOU

Prvni maly reaktor ziskal oficialni americkou certifikaci a malé modularni
reaktory (SMR) se tak priblizily vstupu na trh.

mericka firma NuScale, jejimz
Amajoritnl'm vlastnikem je globaini

inzenyrska, stavebni a manazerska
spole¢nost Fluor Corporation, ziska-
la v srpnu od amerického uradu NRC
(Nuclear Regulatory Commission) jako
prvni plnohodnotnou technickou certifika-
ci pro svidj maly modularni reaktor.

»Tento dokument potvrzuje, ze navrh
reaktoru spliuje vSechny bezpecnostni
parametry a NuScale se tak podafil his-
toricky prilom v oboru jadernych techno-
logii,“ komentoval §éf spole€nosti John
Hopkins.

Zavérecnou zpravou NRC o vyhodno-
ceni bezpecnosti (Final Safety Evaluation
Report - FSER) byla zavr§ena technicka
revize projektu a vydano povoleni k jeho
zkonstruovani. NuScale nyni pokracuje
ve shaze dostat reaktor do komer&ni
faze. Od vstupu do certifikacniho procesu
NuScale podepsal smlouvy o spolupraci
s mnoha energetickymi spole¢nostmi
a s dalSimi vyjednava.

Schvaleni od NRC znamena, ze doda-
vatel smi elektrarnu zkonstruovat. Certifi-
kace je udélovana na dobu 15 let, poté ji
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SMR NuScale

Reaktor pracuje na principech pfirozené
cirkulace fizené vztlakem. Voda se ohfiva,
kdyZ prochazi jadrem. V podobé horké pary
stoupd centralni stoupackou uvnitf nadoby,
a jakmile dosahne vrcholu, je ochlazovanim
taZena zpét. Jako chladnéjsi ma vySsi
hustotu, proto je stahovana gravitaci na dno
reaktoru, kde opét proudi pres jadro.

Reaktor i zadrzovaci nadoba kontejnmentu
funguji uvnitf vodou naplnéného bazénu,
ktery chrani okoli pfed zarenim, tlumi reaktor
pred acinky jakéhokoli zemétreseni a Gini

ho vysoce bezpecnym i pfi plné ztraté
energie. Ridici tyce jsou pfi béZném provozu
elektromagneticky zadrzovany, a pokud je
napajeni vypnuto, zasunou se, ¢imz se rychle
snizi rychlost Stépeni uranového paliva —
vyroba tepla klesne o 70 % za hodinu a témér
90 % za den. Stale horké jadro nadale napdji
konvekéni smycku a tlaci teplo do externiho
bazénu. Velky objem vnéj$i vody z néj déla
tcinny tepelny absorbér. Nehoda jako ve
FukuSimé proto neni u takovéhoto reaktoru
mozna.

Ize obnovit na dalSich 10-15 let. K rea-
lizaci elektrarny s témito reaktory v§ak
musi jeji budouci provozovatel absolvo-
vat jeSté licen¢ni procedury vztahujici se
jiz ke konkrétnimu umisténi elektrarny.
Vyrobce NuScale Power hodla rovnéz
pozadat o certifikaci modull o vykonu
60 kW, s cilem vybudovat prvni elektrar-
nu s 12 moduly v aredlu Idaho National
Laboratory — americkém vyzkumném

a vyvojovém centru pro jadernou ener-
getiku.

Miniverze JE neni jen zmensenou kopii
Modularni lehkovodni reaktor vyvijeny
NuScale, ktery vyrabi elektfinu a teplo, Ize
vyuzit i na odsolovani vody. V podstaté jde
o0 zmenSené provedeni klasického tlakovod-
niho reaktoru, ktery vyuziva jeho osvédcené
technologie s nékolika rozdily.

Unikatnim technickym prvkem je spira-
lovy parni generator HCSG (Helical Coil
Steam Generator) vyznamné usnadnujici
svoji konstrukci vyrobu pary. Na rozdil od
bézné konstrukce jadernych reaktor( zde
ohrata tlakova voda z reaktoru stoupa
svislou trubkou prochdazejici stfredem

FOTO: NuScale



Nadoba
kontejnmentu

Tlakova
nadoba reaktoru

Parogenerator

nologie nejsou ovérené v praxi a pfisné
bezpecnostni podminky jesté mohou
vyvoj zbrzdit.

Z&kladni koncept NuScale predstavu-
je malou jadernou elektrarnu tvofenou
moduly o elektrickém vykonu az 60 MWe.
Moduly o priméru 2,75 m a délky 19,8 m
jsou umistény pod zemi. Kazdy z nich
obsahuje tlakovodni reaktor a parogene-
rator uzaviené v jedné kompaktni nadobe,
kterou Ize pomérné snadno dopravovat

a Hitachi). Jak dfive uved! mluvéi CEZ La-
dislav KFiz, spole¢nost vyhodnotila nékolik
projektd malych modulérnich reaktord, kte-
ré se pro realizaci v Cesku jevi jako vhodné,
a oslovila dodavatele 11 vybranych projektd
s zadosti o sdileni podrobnych technickych
informaci.

Cesti vyzkumnici v8ak vyvijeji i vlastni
maly jaderny reaktor — projekt spadajici
pod Ustav jaderného vyzkumu ReZ nese
nazev Energy Well. A podle Marka Rus-

Reaktor i nadoba kontejnmentu funguiji uvnitf
vodou naplnéného bazénu, ktery chrani okoli
pfed zarenim, a Cini reaktor vysoce bezpecnym
i pfi Uplné ztraté energie.

Horké
stoupacky

FOTO: Sunfire

| Reaktorové
jadro

reaktorové nadoby na jeji vrchol, odkud
gravitaci klesa spiralovitym vedenim
HCSG, kde predava teplo vodé sekun-
darniho okruhu zpét do reaktoru. Tim se
tato technologie obejde bez Eerpadel,
C0Z znamena, ze je vyrazné jednodussi
a levnéjsi, a podle odbornik( i bezpec-
néjSi nez nynéjsi velké reaktory. Zaro-
ven v8ak upozornuji, ze do komeréni
faze mlze dospét vyrazné pozdéji, nez
vyrobce predpoklada, protoze nové tech-

na misto kamionem, po Zeleznici nebo po
vodé. Z nich pak Ize vytvofit komplexné;jsi
sestavu az o 12 modulech a dosdhnout
tak celkového vykonu 720 MW.

Budou SMR i v Cesku?

O moZném vyuZiti téchto reaktorll se zajima
i CR. Loni na podzim podepsala spoleénost
CEZ pravé s NuScale Power memorandum
0 porozumeéni a po¢atkem letoSniho roku
se dohodla na spolupraci pfi prizkumu
ekonomickeé a technické moznosti poten-
cialni vystavby malého modularniho jader-
ného bloku v Ceské republice i s americ-
kou firmou GE Hitachi Nuclear Energy (jde
o globalni jadernou alianci koncernt GE

¢aka, ktery projekt fidi, mohl by do 10 let
mit potfebnou licenci a moznost nabizet
tuto technologii jako energeticky celek.
Pred vyzkumniky vSak stoji jeSté nutnost
vyresSit nékolik zdsadnich véci. StéZejni
vyhodou, zaroven i nejvétsi vyzvou kon-
ceptu, je primarni chladivo — roztavena sl
vyrobena ze smési fluoridu lithného (LiF)
a fluoridu berylnatého (BeF2) — FLiBe, coz
je chladivo nového typu (zatim se k chla-
zeni reaktorl vyuZiva zejména voda). Zmi-
néna chladici sdl je sice vysoce efektivni,
ale také extrémné korozivni, coz vyrazné
omezuje vybér pouzitelnych materiali. B

Petr Sedlicky

NEJVETSI ELEKTROLYZER NA SVETE

Spolecnost Sunfire

dodala nejvykonngjsi
vysokoteplotni elektrolyzer
(HTE) GrinHy2.0 pro
energeticky vysoce efektivni
vyrobu vodiku,

rdmci projektu GrinHy2.0 bude
VSystém Sunfire HTE s jmenovitym

elektrickym vykonem 720 kW poprvé
v primyslovém prostfedi nasazen u spolec-
nosti Salzgitter Flachstahl. O¢ekava se, ze
elektrolyzér bude v provozu nejméné
13 000 hodin do konce roku 2022, pficemz
z obnovitelné elektfiny by mél vyrabét pfi-
nejmensim 100 tun ,zeleného* vodiku.

V souvislosti s nedavno pfijatymi vodi-
kovymi strategiemi EU byla zdUraznéna
potfeba vykonnych elektrolyzérd pro vyrobu
udrzitelnych vyrobk( z oceli. V souc¢asnosti
ocelarsky primysl intenzivné vyviji nové
zplsoby vyroby s nizkymi emisemi CO,.
Ocel vyzaduje zeleny vodik a implementace

PROTOTYP SYSTEMU GRINHY2.0

Rozvod nizkého napéti
2500A, 400V

Transformétorova stanice
6 kW, 400V

Iry

Sunfire-HyLink HL200
az 8 modulli, kazdy 1080 SOECs

Chladici jednotka
nominalni vykon: 7,5 kW

GrlnHy2.0 ukazuje velky potencial tohoto
nosice energie pro energeticky naro¢na
primyslova odvétvi.

GrinHy2.0 je dalSim krokem spole¢nosti
Salzgitter k vyrobé oceli s nizkymi emisemi

Jednotka zpracovéni vodiku,
fizeni a monitoring kvality,
kompresor a susicka

Vodikova vyrovnavaci nadrz
50 mbar(g), objem: 4,3 m*

Chladic
hydraulické pohonné
jednotky (HPU)

nominalni vykon: 4 kW

Jednotka chlazeni HPU
nominalni vykon: 2,8 kW

&

CO, v ramci inovacniho projektu SALCOS
(Salzgitter Low CO, Steelmaking). Plvodni
projekt GrinHy byl zahajen v roce 2016,

a projekt GrinHy2.0 bude stavét na jeho
Uspéchu. B
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TECHNOLOGIE

ARGOS: HLEDAC
NEBEZPECNYCH KOL

Vyzkumny ustav zeleznicni instaloval na
zkusebnim okruhu v Cerhenicich novy
indikator plochych kol Argos. Moderni zafizeni
meéri mimokruhovitost kol a vzajemné

plsobeni kola a kolejnice.

olo mlze byt uz z vyroby nebo tfeba
Kx dusledku brzdového systému neideal-
& kruhové. Tato nepravidelnost neboli
mimokruhovitost (dfive ovalita) se sleduje
v fadu setin milimetru.
Normy EU (napf. EN 15312) stanovuiji
nékolik limitnich geometrickych hodnot kol,
k jejichz monitorovani se zpravidla pouziva
metoda nepfimého meéreni dynamickych
narazovych sil. Vyhodou tohoto méreni je,
ze neni ovlivnéno znecisténim kolejnice
nebo kola a Ize ho vyuZit i pro prijezdové
méFeni hmotnosti, avSak vzhledem k tomu,
ze rychlost i maximalni dynamickeé zatizeni
kola podléhaiji nelinedrnim principdm, a ne
vzdy souviseji s defekty kola a jejich velikosti,
nemusi byt tato metoda dostate¢né spoleh-
liva (napf. pro rozhodnuti o udrzbé), a to se
tykd i presného méreni, jaké je pfedmétem
¢innosti VUZ.
Proto byla vyvinuta nova metoda
(EP 1883 565) vyuzivajici signaly odvozené od
méficich prvka, které sleduji posuvy kolejnice
ve svislém sméru. Ve vyhodnocovacim zafi-
zeni je pak ze signall vytvoreno informacéni
pole, které odpovida nejméné obvodu kola.
Periodicky signal tvard kola je vyhodnocen
pomoci Fourierovy transformace a patentova-
ného software. Kazdy tvar kola je systémem
zméren nejméné dvakrat (tj. dvé odvaleni).
Tato metoda poskytuje informaci zmény
delta R po obvodu kola a systém ji pouziva
pro odvozovani a kvantifikaci typd nepra-
videlnosti tvaru kola. Zaznamena vSechny
odchylky od kruhovitosti, jako je excentricita,
ovalizace Ci polygonizace — vysledky méreni
Ize generovat Ciselné i graficky. V praktickych
aplikacich se celkové vysledky obvykle pouzi-
vaji pro jednotlivd méreni kazdého kola
(max. delta R, max. délka bodu atd.).

Strazce dokonalého tvaru

Systém Argos je instalovany na 560. metru
Velkého zkusebniho okruhu v Cerhenicich.
Pomoci 16 méficich Fez(l rozmisténych na
9metrovém Useku (aby se kolo odvalilo
minimalné dvakrat) snima z ¢idel data, ktera
okamzité po projeti soupravy posila do rozva-
déce umisténého vedle kolejnic. Primyslovy
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pocita¢ uvnitf zpracuje ziskané informace
pomoci specialniho softwaru a odesle je
optickym kabelem k dispecerovi.

Argos méfi odchylku od idealné kulatého
kola v fadu az setin milimetru (s rozliSenim
delta R lepsi nez 0,01 mm, opakovatelnosti
0,05 mm jako trendova funkce a 0,1 mm jako

individualni méfeni). Zafizeni tak béhem prujez-

L

du Zelezni¢nich souprav kontroluje stav jizdni
plochy jejich kol a porovnava skute¢ny stav
s nastavenymi parametry. Méreni Ize provadét
od rychlosti 30 km/h do vice nez 250 km/h,
systém je schopen 2centimetrovou defektni
plochu rozeznat uz od rychlosti 40 km/h.
Podle generalniho feditele VUZ Martina
Bélcika dokaze zafizeni odhalit sebemensi
nerovnost i pfi rychlostech kolem 200 km/h.
V pripadé zjisténi odchylky mimo pfipustné
limity je vozidlo ihned zastaveno, aby se
zabranilo poskozeni kolejnice. Kola s defekty,
napf. vystipnutym kusem materidlu nebo na-

Argos dokaze odhalit
sebemensi nerovnost
kol i pfi rychlostech
200 km/h.

opak natavenym kouskem kovu, tzv. navarky,
kolejnice ni¢i — uz mala odchylka v rozsahu
desetiny milimetru od idedlniho tvaru pfi jizdé
poskozuje kolejnici narazovymi silami ve
svislém sméru. To v pfipadé Usekl pouziva-
nych pro presna méfeni s citlivymi pristroji
vyzaduje nakladné opravy — hlavu kolejnice je
nutné zbrousit a vytvorit novy, idealné hladky
povrch.

Zarizeni se sklada ze senzor(l umisténych
pod hlavou kolejnice, které detekuji a na-
sledné zobrazi na PC odchylky od idealniho
stavu. Pokud odchylka prekroci stanovenou
normu, musi provozovatel zkouseného vozi-
dla zjednat napravu, pficemz systém dokaze
kolo s vyskytem chyby urcit zcela pfesné.

Informace o vlacich i kolech
K identifikaci vozidla slouzi RFID snimaé¢
umistény vedle skfinky. U obdobnych za-

FOTO: TMP
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Kazdy z 16 méficich fezli umisténych
pod hlavou kolejnice snima pomoci
¢idel data o jednotlivych kolech
soupravy.

(2]

Nepravidelnost kol neboli
mimokruhovitost (ovalita) se sleduje
v Fadu setin milimetru.

(3]

RFID snimaé umoziiuje identifikovat,
ktery viak byl kdy méren.

(4]

Primyslovy pocitaé ve skiini
rozvadéce zpracuje signaly ze vech
¢idel v rediném Case a ziskané
informace zasila v protokolu
dispecerovi optickym kabelem.

hrani¢nich systémd jsou lokomotivy, vagony

i vlakové soupravy vybaveny RFID tagy
upevnénymi po obou stranach, takze systém
si nacte Cislo vlaku a nasledné umozni v apli-
kaci vidét, ktery vlak byl kdy méreny. Tuto
moznost Argos ve VUZ zatim nevyuziva, ale je
na ni pfipraven.

Identifika¢ni data a informace o vlacich
jsou aktudlné zadavana z informacniho
systému dispecery, ale dokoncéuje se
softwarova nadstavba, ktera bude prenaset
do systému Argos informace o testovanych
vlacich a umozni vyhleddvat detailni idaje
o nich samotnych, i o zkouskach, které na
nich byly provadény. Celé feSeni je postave-
no jako softwarové otevrené, takze umoznuje
integraci dalsich prvkd. V pfipadé potfeby ho
tak bude mozné propoijit s jakymkoli jinym
systémem.

Indikator nejen zaznamenava, vyhodnocuje
a upozorfiuje na odchylky od pfedem zada-
nych a nastavenych referenénich parametrd,
ale umoznuije také méfit zatizeni na napra-
vu, nebo i na jednotliva kola, a odhalit tak
pretizeni vozu nebo nerovnomérné rozlozeni
nakladu. Tim zabezpecuje ochranu kolejové-
ho svrsku a vyrazné snizuje poskozeni trati
zpUsobené pretizenymi vozy nebo vozidly
s poskozenou jizdni plochou. Senzory umisté-
né na kolejnicich umozriuji méfit jejich teplotu,
coz je dlllezity parametr zejména pro bezpec-
nost provozu, kdy v pfipadé velmi dlouhych
(aZ nékolik km) svarenych Usek( existuje
riziko lomu kolejnice nebo jejiho vyboc&eni
v disledku tepelné dilatace nebo kontrakce
(tzn. roztaZeni nebo naopak smrsténi) pfi
extrémnich teplotach, jaké nyni prestavaji byt
u nas vzacnosti. B

Petr Kostolnik
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DO VZDUCHU S VOZIDLEM UZ ZA PAR LET?
,Z vice nez stovky projektd, jez se zabyvaiji létajicimi vozidly,

je jich jen nékolik schopno vzlétnout s Clovekem na palubég,

fika Tomohiro Fukuzawa stojici za projektem SkyDrive.

o

Osmirotorovy SkyDrive pfi
testech dokdzal redlné nést
Clovéka.

Elektrické taxi Lift Hexa
prepravi 113kg cestujiciho po
dobu 15min. letu.

(3]

Britsky Seraph prepravi
cestujici i zbozi do hmotnosti
az 250 kg.

oznacovano jako nejmensi elektricky

stroj s vertikalnim vzletem i pristanim,
tzv. VTOL. Jednomistny 8rotorovy stroj
SkyDrive s ozna¢enim SD-03 se v ramci
srpnového testu vznesl do vzduchu i s pilo-
tem, byt jen nékolik malo metr(i nad zem a na
par minut (MmUze létat pouze 5 az 10 minut pfi
nizké rychlosti), ale dokazal, ze je schopen
redlné nést ¢lovéka. A to presto, Ze oproti
konkuren¢nim strojim s vertikainim vzletem
i pfistdnim ma SD-03 velmi malé rozméry —
stroj je 2 m vysoky a na délku i na Sitku ma
shodné 4 metry. Podle Tomohiro Fukuzawy je
firma schopna svj letoun dostat do rediného
provozu uz za tfi roky, ale uznava, ze klic¢ova

| étajici auto podporované Toyotou je
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bude hlavné otdzka bezpecnosti. SD-03
mUZe bezpe€né létat, i kdyZz dojde k poruse
motoru. Firma nyni ¢eka na schvaleni letd
mimo testovaci pole (do konce roku 2020),
a do tfi let planuje dvoumistny stroj.

Létajici auta nebo taxiky

V posledni dobé (2019-2020) se objevilo

(kromé ambiciéznich projektd, které véak

zatim predstavily jen futuristické modely ¢i

vizualizace) hned nékolik skute¢né funguijicich
konceptd. Mezi nimi kromé jiz zminéného

SkyDrive napf. tyto stroje, které se jiz redlné

vznesly do vzduchu:

B Lift Hexa - pIné elektrické jednosmérné
letecké taxi firmy Lift Aircraft je urCené pre-
devsim na kratSi vzdalenosti — 196 kg tézky
stroj mlze prepravit cestujiciho s hmotnos-
ti 113 kg po dobu az 15 minut letu.

B Seraph - britské 12rotorové elektrické
|étajici taxi s andélskym jménem pro
prepravu cestujicich a zbozi o hmotnosti az
250 kg, vyvinuté firmou Vertical Aerospace,
dosahuje letové rychlosti az 80 km/h. Stroj
byl vytvoren k otestovani novych techno-
logii a systém(, které budou pouzity v pfi-
pravovaném modelu VA-X1 pro cestuijici.

B Elroy - létajici auto firmy Astro ma
hmotnost 240 kg a je jen o malo vétsi nez
kompaktni viiz, takZe se vejde do vétsiny
garazovych prostor. Se svymi vysoce
vykonnymi elektromotory mdiZe toto elek-
tricky pohanéné vozidlo prepravovat dva
cestujici rychlosti 45 km/h (max. rychlost je
az 70 km/h) po dobu 20-25 minut. Pozoru-
hodny je unikatni design s celokarbonovym
trupem a prosklenou kabinou.

B Boeing PAV - je osobni stroj eVTOL
nové generace nebo aerotaxi vyvinuté pro
méstskou leteckou dopravu na vyzadani.
Tento autonomni stroj s cestovni rychlosti

80 km/h je navrZzen jako vzdus$na alter-
nativa pro méstskou dopravu s typickym
dojezdem do 80 km.

B CityAirbus - nastupce prvniho modelu
leteckého taxi spole¢nosti Vahana je plné
elektrické aerotaxi o hmotnosti 2,2 tuny
vyrabéné spole¢nosti Airbus. Autonomni
eVTOL s rychlosti 120 km/h a zhruba
¢tvrthodinovou letovou vydrzi je pohanéné
¢tyfmi sadami protibéznych vrtuli, které
diky energii z baterii o vykonu 140 kW
mohou zajistit tah 400 kg pfi uziteGném
zatizeni az 250 kg.

B Heaviside - elektfinou pohanény auto-
nomni letoun firmy Kitty Hawk Aero dokaze
podle vyrobce prekonat 88 km dlouhou
vzdalenost za 15 minut pfi pouziti méné
nez poloviny energie automobilu.

Linec dava zelenou UAM
Na futuristickou budoucnost osobni letecké
prepravy mozna nebudeme muset Gekat
dlouho, a zavidét ji exotickym destinacim,
jako je Japonsko nebo Dubaj, kde se chystaiji
spustit prepravu pasazéri autonomnimi drony
uz brzy. Mezi prvnimi ji mozna zavedou nasi
jizni sousedé. Rakousky Linec by se tak mohl
stat prvnim evropskym prdkopnikem méstské
letecké mobility (Urban Air Mobility — UAM).
Na nedavné virtualni konferenci UAM
predstavila ¢inska spole¢nost EHang plany
na projekt zkusebniho provozu UAM s drony

V posledni dobé se
kromé futuristickych
modell objevilo
nékolik skuteCné
funguijicich konceptu.

o Létajici auto Elroyry miiZe prepravovat
dva cestujici rychlosti 45 km/h.

e Osobni stroj Boening PAV umozriuje
leteckou dopravu na vyzadani.

@ Autonomni aerotaxi CityAirbus ma
baterie na zhruba 15min. letovou vydrz.

@ Elektiinou pohanény Heaviside
dokaze prekonat 88 km
za 15 min. letu.

EHang 216 v rakouském Linci. Cinsky vy-
robce autonomnich leteckych vozidel véetné
osobnich prepravnich drond navézal loni
strategicka partnerstvi s rakouskym leteckym
vyrobcem FACC (svym vyrobnim partnerem
v Evropé) a LINZ AG, subjekty se zkuSenost-
mi v méstské hromadné dopraveé a dobijeci
infrastrukture. Vysledkem byla dohoda o spo-
lupraci pfi rozvoji Lince jako pilotniho mésta
pro leteckou mobilitu.

Jednim z vyznamnych faktortl pro spusténi
pilotniho projektu bylo, Ze v Linci je k dispozici
stabilni 5G infrastruktura zajistujici nezbytnou
komunikaci a pfesnost dat v redlném Case
pro navigaci béhem letu a pfistani. V mésté
bude stanovena vhodna testovaci trasa pres
neobydlené oblasti ke stanicim pro UAM —
tzv. vertiportim. Vystavba je planovana na
rok 2021, a na zkusebni lety by mélo dojit jiz
v blizké budoucnosti. V priibéhu testovaciho
pilotniho projektu budou studovany riizné
aspekty implementace UAM v méstskych
oblastech. EHang bude spolu s demonstraci
prepravy cestujicich implementovat cely hod-
notovy fetézec nezbytny pro provoz UAM za-
hrnuijici i rezervacni systémy, procesy nastupu
na palubu a souvisejici servisni sluzby.

Koncept Urban Air Mobility ma silnou
podporu Evropské komise a leteckych autorit,
jako jsou Evropska agentura pro bezpecnost
letectvi (EASA) a EuroControl.

Patfi do né&j drony pro pfepravu napf.
|ékarskych potfeb nebo zbozi. OvSem pre-
prava osob je v ném az na nejvySSim stupni
a tyto drony spadaji do samostatné specialni
kategorie, takze budou muset byt testova-
ny a certifikovany na prisné bezpecnostni
parametry, coz je v letectvi pomérné dlouhy
a drahy proces. B

Jan Prikryl
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FARMY BUDOUCNOSTI

OSN predpovida, ze do roku 2050 bude na svéete 9,1 mid. lidi,
a 4/5 budou zit ve méstech, coz vytvori poptavku o 70 % vice jidla,
jehoz vétSina se zkonzumuje v méstskych oblastech.

zpUsob, jak nakrmit véechny, pfitom

s men$im dopadem na pldu a vodni
zdroje. Napfiklad Javier Ponce z FTA
(Forward Thinking Architecture) predstavil
navrh tfistupriové struktury vysoké 24 metrd
s nahore umisténymi solarnimi panely, které
zajistuji potfebnou energii. Stfedni vrstva by
umoznovala na ploSe 51 000 m? péstovat
rlzné druhy zeleniny, pficemz misto pldy
jsou pouzity ziviny v kapaling, které by spo-
lu s rostlinnymi latkami postupné prostupo-
valy do spodni vrstvy, kde by se tim krmily
ryby, chované v uzavieném prostoru. Jedi-
ny inteligentni plovouci systém o rozmeérech
350 x 200 m by mél vyrabét zhruba 8,1 tun
zeleniny a 1,7 t ryb ro€né. Jednotky jsou
navrzeny tak, aby bylo mozné je vzajemné
spojovat.

Podobné projekty se zkoumaiji i pro ,,su-
chozemské* prostfedi. Na sousi by mohly
obdobné fungovat (a experimentalné jiz
funguiji) tzv. vertikalni farmy budoucnosti,
vyuzivajici mnohonasobné rozsifeni pésteb-
ni plochy, strukturované ve vrstvach.

Americka firma Aerofarms vyvinula
uzavieny aeroponicky systém, ktery vyuziva
diky specialné navrzenému mlhovému
zavlazovani kofenll 0 95 % méné vody nez
konvenéni zemédélstvi, a 0 40 % méné nez

l ak populace roste, inovatofi hledaji
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ObZivu nasi planety
budou zajistovat
plovouci nebo
vertikalni farmy.

obdobna hydroponicka feseni. Tvlrci sys-
tému vyvinuli opakované pouzitelné latkové
médium pro seti, kliceni, péstovani a sklizen
vyrobené z recyklovaného plastu neobsa-
hujiciho BPA. Latkovy substrat miize byt

po sklizni dezinfikovan a znovu nasazen.
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LED osvétleni

Listové zelenina

Aeroponické mlha

Médium pro péstovani
(latkova vrstva)

Nadrz s hydroponickym
roztokem

Systém inteligentni vyzivy neustéle sleduje
vSechny makro- a mikroziviny pro rostliny,
aby jim na zakladé prediktivni analyzy do-
daval v8e potfebné. Podle inZzenyrl z Aero-
farms umozniuje systém vypéstovat rostlinu
ze seminka za polovinu ¢asu nez tradicni
farmar na poli, coz vede k mnohonasobné

vysSS8i produktivité nez komeréni polni farma.

K vytvoreni specifického receptu pro
kazdou rostlinu bylo vyvinuto specialni LED
osvétleni, které presné a co nejuspornéjsim
zplsobem dodava spektrum, intenzitu a
frekvenci svétla potfebného pro fotosyn-
tézu. Toto specifické osvétleni umozriuje
kontrolovat velikost, tvar, strukturu, barvu,
chut'i vyzivu a dosahovat vyssi produkce.

Vertikalni farmy ve
vrstvach vyuzivaji
uzavieny aeroponicky
systém.

(2]

Jeden inteligentni
plovouci systém by mél
rocné vyrobit zhruba

8,1 tun zeleniny
a1,7tunryb.

(3]

Skalovatelné systémy
jsou tvoreny

z modull, které slouzi jako
stavebni bloky.

Farmy budoucnosti by
mély umoznit vypéstovat
rostlinu ze seminka za
polovinu ¢asu nez tradicni
farmar na poli.

Systém zahrnuje i inteligentni ochranu proti
$kadclm: Kazdy aspekt péstitelského pro-
cesu byl optimalizovan tak, aby minimalizo-
val a branil Siteni $kGdcl — kromé kontrolo-
vaného vnitfniho prostfedi narusuji péstebni
metody obvykly Zivotni cyklus $kidcU, aby
nikdy nezacal.

Velikost a konfigurace Aerofarms jsou vy-
soce prizplUsobitelné, $kalovatelné systémy,
tvofeny z modull, které slouzi jako stavebni
bloky. Daji se skladat svisle nebo podéiné,
coz umozriuje rychlou instalaci a nasazeni
na rGznych mistech a dosahovat rychlé
vytéznosti bez ohledu na prostor. B

Petr Misur

SENZOR HLIDA
POTRAVINY

Inzeny¥i MIT navrhli senzor,

ktery pomoci jemnych
mikrojehlicek monitoruje
potraviny, zda nevykazuji znamky
znehodnoceni a bakterialni
kontaminace.

Novy senzor je zaloZzen na technolo-
giich spole¢nosti Marelli, jejiz labora-
tof vytvofila razitko na bazi hedvabi,
které pronika obalem, a firmy Hart,
ktera vyvinula techniku floxografie

a realizovala mikroskopické vzory
umoznuijici vyrabét levnou tisténou
elektroniku a senzory.

Design senzoru podobny suchému
Zipu sestava z fady mikroiehel, vy-
robenych z jedlého hedvabi, které je
netoxické a dostate¢né mechanicky
odolné, aby proniklo Sirokym spektrem
materiald. Védci je ziskali z roztoku hed-
vabného fibroinu, proteinu extrahované-
ho z kokont mdr, nalitého do silikonové
formy, z niz po vysuseni odloupli matrici
ca 1,6 mm dlouhych mikroiehlicek,

o prdméru 600 mikrond.

Jsou navrzeny, aby nasavaly tekutinu
do zadni ¢asti senzoru, potisténého dvé-
ma typy specializovaného ,bioinkous-
tu“. Prvni, citlivy na hladiny pH, méni
barvu pfi kontaktu s tekutinou o urcitém
rozmezi pH, coz signalizuje, Ze se jidlo
pokazilo, druhy, obsahuijici protilatky
citlivé na E. coli, se zbarvi, kdyz detekuje
patogenni kontaminuijici bakterie.

Veédci piipojili senzor k filetu ze syro-
vych ryb a po necelém dni se ¢ast sen-
zoru potisténa snimajicim bioinkoustem
zmeénila z modré na Eervenou — signal,
Ze ryby byly kontaminovany. Za dalsi
hodiny zménila barvu i slozka citliva na
pH, coz ukazalo, ze se zkazily. B

Jennifer Chu, MIT
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AUTO NOVINKA

MODERNIZOVANA 3008:

HEZKA ZVENCI,

CHYTRA ZEVNITR

V produktové nabidce SUV
francouzske znaCky Peugeot

pribude koncem roku

modernizovany model 3008.
Nejedna se o drobny facelift,

ale o poradnou zmeénu,
zejména prednich partii.

a online tiskové konferenci prvniho
N zafijového dne predstavili zastupci

automobilky facelift druhé generace
modelu 3008, ktery pfi svém uvedeni ziskal
evropsky titul Auto roku 2017. Po &tyfech
letech je tady pfepracovana verze Uspésné-
ho modelu.

Od svého predchldce se lisi fadou
designovych Uprav — obménou prosla napf.
zadni full LED svétla, ktera byla vice stylizo-
vana do podoby Ivich drapd, heraldického
symbolu znac¢ky. Zasadni zménu predni
Casti charakterizuje nova bezramova maska
chladi¢e, kdy lamely pod projektory spojuji
vSechny prvky do jednoho celku. Na agre-
sivnéjsi pfedni svétlomety s LED technologii
navazuji zalomena svétla pro denni sviceni.
Za povsimnuti stoji absence mlhovych
svétel, ktera jsou nahrazena zajimavou
funkci ,,Foggy Mode* (neboli mlhovy rezim)
pfimo ve full LED svétlometech. Funkce se
spousti zadnimi mlhovkami.

To, na co jsou tvlrci vozu zvlasté pysni,
je vSak hlavné uvnitf — kromé sofistikova-
ného interiéru zaméreného na praktickou
eleganci je to i bohata vybava z oblasti
inteligentnich technologii. Tritisiceosmicka
nabizi nejmodernéjsi generaci asistencnich
systémd fizeni a také novy virtualni i-Cock-
pit s 12,3palcovou Uhlopfickou (s nastavi-
telnou grafikou a pIné konfigurovatelnou
pfistrojovou deskou), a zvétSeny (z 8“ na
10“) centralni Sirokouhly dotykovy displej
nabizejici jemnéjsi grafiku a rychlejsi ovla-
dani. Na rozdil od trendu vse digitalizovat,
je novinka vybavena i poctivou klaviaturou
ovladacich tlagitek hlavnich funkci, jako je
napf. radio, klimatizace, navigace s hlaso-
vym ovladanim apod.

Vidi i potmé
K pozoruhodnym prvkdm vybavy nového
Peugeotu 3008 je systém nocniho vidéni,

481 09-2020

ktery byl odzkousen uz v modelu 508. Tato
unikatni funkce funguje na vzdalenost az
250 metrd, coz je vice nez dosah potka-
vacich svétel, takze umoznuje v no¢nim

._.---—__.-_____ o .

Nad péknou bezramovou maskou s vyraznym

logem ,sviti“ Cislovka 3008.

Kabiné dominuji velké obrazovky multimédii
a systému i-Cockpit.

Novinka je vybavena i poctivou klaviaturou
ovladacich tlagitek hlavnich funkci.

o
(2]
e
o

Heraldicky symbol lvich drap( zadnich svétel je
nyni vice stylovy.

provozu nebo za snizené viditelnosti rozpo-
znat prekazky na cesté, jako jsou osoby &i
zvitata pred vozem.

K dal$im systémdm patfi napf. aktivni
pomoc s podélnym a pficnym parkovanim,
protiprokluzovy systém, nové s prepina-
&em jizdnich reziml (Standard, Snih, Blato,
Pisek), asistent pomahajici pfi jizdé na
prudkém svahu, aktivni systém sledovani
mrtvého Uhlu (s Upravou drahy vozu) pfi
rychlosti nad 12 km/h apod. Ve vybavé jsou
v ramci paketu Drive Assist Plus k dispozici
i systém udrzeni vozidla v jizdnim pruhu,
ktery je spojeny se systémem ACC Stop
and Go, dale pak rozsifené rozpoznavani
dopravnich znacek (nové rozpozna znacku
Stop, jednosmérny pfikaz nebo zakaz
predjizdéni) ¢i systém automatického nou-
zového brzdéni posledni generace (detekuje
chodce i cyklisty) a systém varovani pred
srézkou.

Vyrobce neopomenul ani na konektivitu
a propojeni s chytrym telefonem. Informace
jsou zobrazovany na centralnim displeji
prostfednictvim pfipojeni Apple CarPlay
a Android Auto.

Znamé pohony

Ve spalovacich jednotkach budou k dis-
pozici dva benzinové agregaty PureTech.
Vybirat Ize mezi pfeplfiovanym 1,2litrovym
tfivalcem o vykonu 96 kW v kombinaci

s 6st. manualni pfrevodovkou nebo EAT8
nové generace, a 1,6litrovym Ctyfvalcem
(133 kW) s EATS8. Diesel zastupuje pouze
1,5litrovy motor BlueHDi (nyni jiz bez dvou-
litrové motorizace) o vykonu 96 kW s ma-
nualni nebo automatickou prevodovkou.
K dispozici budou i dvé plug-in hybridni
verze (s pohonem bud’ pfedni napravy,
nebo 4 x 4 a vykonem 165/220 kW). &
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TEST AUTO

OPEL GRANDLAND X - BiLA MU SLUSI

Automobilka Opel jiz patfi do skupiny PSA, a tak se neni Cemu divit,
ze crossover Grandland X vychazi z Peugeotu 3008. Dokonce se vyrabi

| na stejne lince. Zkuste je ale postavit vedle sebe...

fi prvnim pohledu bych fekl, ze
Grandland X ma ve srovnani s mode-
lem 3008 usedlejsi predek. Podivam-li
se ale z jinych Uhld, Opel ma velmi pékné
provedené kfivky, vyznava Cisté linie, které
pfi vhodné barevné kombinaci velmi dobre
ladi, jako v nasem pfipadé bilého kabatku

s ¢ernym lemovanim.

Nebudeme ale srovnavat Grandland se
sesterskymi modely skupiny, prosté Opel si
razi svou vlastni cestu. Pfi délce 4477 mm
je boé&ni profil ,Smrncovni“ a dozadu svazu-
jici se stfecha evokuje sportovni charakter,
to plati i o zadni &asti s nizkym spojlerem
nad zadnim oknem.

Interiér

Za volantem si fidi¢ dokaze najit svou
nejlepsi polohu béhem nékolika vtefin.
Vyhled dopfedu i do stran je skvély, kvdli
mensimu zadnimu oknu je ale vyhled
dozadu zhorSeny. Musim ocenit perfektni
predni sedacky. Jejich bo¢ni vedeni je
velmi dobrou oporou téla. Byl jsem proto
zvédavy, jak se budou citit moje zada po
delsi cesté. Jizdou do Zlina jsem absol-
voval pfes 300 km a musim fict, Zze jsem
byl mile pfekvapen. Sedélo se vyborné,
zada neprotestovala a vibec jsem nemél
potiebu stavét v plli cesty. Navic moz-
nost prodlouzeni sedaku dobfe podpofi
spodni stehna.

Tfiramenny volat s SirSim véncem
pékné padne do rukou a oceriuji také
prehlednou kaplic¢ku, ktera dokaze pfi
silném slunci skvéle zastinit budiky. U
téch se musim zastavit. Maji totiz skvélou
grafiku a velmi dobfe se ¢tou za jakych-
koliv podminek. Listovani v palubnim
pocitaci je umoznéno otocnym volic¢em
na levé pacce svétel, ktery, pokud nezna-
te Opely, budete trochu hledat. Je to jen
otazka zvyku.

Zadni sedéky jsou pohodiné, ale jiz
s mensim bo¢nim vedenim. Kolega se
svymi 195 cm mél na zadni pozici jesté
dost mista v oblasti lokt(, pfed koleny dva
centimetry a nad hlavou ¢tyfi. Dva dospéli
se dozadu vejdou pohodinég, prostredni
sedak je spiSe pro osobu mensiho vzrlstu
nebo pro ditko.

Zadni opéradla se daji pohodiné sklopit
ze zavazadelniku, a uz tak velky kufr (514 |
— jeden z nejlepsSich ve tfidé) jde zvétsit az

na 1652 I. Pfitom vznikne rovna podlaha
bez zbyte¢ného schodu, takze se daji
prevazet i dlouhé predméty. Pod zvedaci
podlahou je prostor na rezervni kolo, coz
vzdy kvituji, nebot roztrzenou pneumatiku

Zdani usedlosti klame, dokéZze projevit dynamiku.

Prostorny interiér nabizi vSe, co fidi¢ potfebuje
— komfort, dostatek UloZnych prostor a dobré
odhlucnéni.

Budiky jsou velmi dobfe Citelné za kazdych
podminek.

© 06 00

Pod rovnou podlahou je prostor pro rezervni
kolo a dalSi drobnosti.

Ize tézko opravit nouzovou soupravou
na lepeni.

Srdce pod kapotou

V testovaném voze byl srdcem dieselovy agre-
gat 1,5 CDTi o vykonu 96 kW, ktery dosahoval
pfi 3750 ot./min. Propojen byl s 8st. automa-
tem, ale mlze mit i 6st. manualni pfevodovku.
Zakladni pohonnou jednotkou je benzinovy
agregat 1,2 Turbo o stejném vykonu 96 kW.
Kromé dalSich motorizaci je k dispozici

i plug-in hybrid s pohonem vsech kol.

Dieselovy pracant disponoval nadpriimér-
nym to€ivym momentem 300 Nm. Nebyl
s nim problém dosahovat dynamickeé jizdy
a v pfipadé potfeby zrychleni byl vykon
okamzité k dispozici. Prekvapila i spotreba,
po tydennim jezdéni v rdznych podminkach
se ustdlila na 5,7 I na 100 km.

Podvozek je velmi dobfe naladén na
komfortni svezeni, i diky 18palcovym kolim
si dokaze skvéle poradit s drobnymi nerov-
nostmi silnic. V zatac¢kach drzi pékné stopu
a naklony jsou jen minimalni. Grandland X
disponuje prostornym interiérem a je velmi
dobre odhlu¢nén. B

Petr Kostolnik
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AUTO NOVINKA

ZIMA NESMi UBRAT NA ELEGANCI

Podle predpovedi prijde zima znenadani, bez toho, abychom si uzili
babiho Iéta. Proto jiz nyni predstavuje spoleCnost ALCAR nové modely
kol pro zimni sezdnu, odolny ochranny lak i nejrychlejsi TMPS na trhu.

e znacek, které ALCAR zastupuje na
Zéeském trhu, pfichazi pravé prémio-
va znactka AEZ s novym modelem
Tioga. Tento nazev si znacka vypUijci-
la z jazyka indianského kmene Irokéz(
a znamena ,kde se cesta rozdvojuje“, tak
i design kola ma vetknuté ,rozdvojeni“
v podobé dvojitych paprskl. K dispozici
je ve dvou provedenich: Tioga graphite —
vyuziva jednobarevny grafitovy lak, Tioga
titan — kombinuje grafitovy lak s le$ténou
¢elni plochou.

Také znacka DEZENT pfiSla s novym
kolem DEZENT TR silver, které nabizi
sportovni design dvojitych paprskd se
stfibrnym lakovanim, zatimco varianta
DEZENT TR black sazi na elegantni celo-
Gerny lak.

VSechna lita kola zastoupenych znacek
(AEZ, DOTZ, DEZENT) disponuiji nyni
vyte€nou ochranou (nejen pro zimni se-
zonu) diky tfem rliznym vrstvam vylepse-
ného a odolného laku SRC. Zakladem je
extrémné tvrdy ¢erny nebo svétle Sedy
praskovy lak nanaseny elektrostaticky
a nasledné vytvrzeny v peci 45 minut pfi
210 °C. Druha vrstva barevného laku se
aplikuje v tekutém stavu a po dobu
40 minut je stabilizovana pfi teploté
180 °C. Jako svrchni vrstvu a prvni linii
obrany proti vlivim prostfedi nakonec
kolo dostane dvé vrstvy prémiového
bezbarvého laku. Kvalitu laku firma pravi-
delné testuje. Agresivni podminky zimniho
provozu se simuluji napf. v testu se
solnym postfikem a testu odolnosti vici
korozi. BEhem testd, které pro ALCAR
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SluSiva kola DOTZ Suzuka
dark na Audi RS5.

Novinka AEZ Tioga titan
kombinuje grafitovy lak
s leSténou Celni plochou.

Sportovni design DEZENT
TR silver se vyznacuje
stfibrnym lakovanim.

(4]

Detail umisténi senzoru
TPMS na kole.

provadi nezavisla externi laboratof, musi
kola odolat po dobu 300 hodin plsobeni
Stérku, soli, octové kyseliny a chloridu
médnatého.

Hybridni kolo v novém

S odolnéj$im lakem je nabizena i dalsi
novinka: Jednodilné hybridni ocelové kolo
2.0, opatfené novou generaci antracito-
vého laku a schvalené i pro prfedchazejici
generaci Skoda Octavia 3, VW Golf VI,
Seat Leon a Audi A3.

K litym koldm AEZ a DOTZ nabizi
ALCAR zajimavy (a velice prakticky) bo-
nus — pokud si vyberete jakykoliv design
od téchto znacek a objednate ke kolim
bezpecnostni Srouby ¢i matice Sicuplus,
dostanete je zdarma. Akce plati az do
30. listopadu 2020, takze ji stihnou i ti,
ktefi budou prezouvat na zimu az pozdéji.

Aby ALCAR zajemclm ulehcil vybér
zimni sady kol a pneumatik ze svého ak-
tualniho portfolia téméf 70 design( litych
kol, vybral 12 vhodnych pro zimni obdobi,
které zaradil do své podzimni nabidky. PFi
vybéru Ize vyuzivat i unikatni 3D konfigu-
rator kol, ktery zobrazuje jen kombinace
homologované pro provoz na vefejnych
komunikacich v CR.

Nova generace TPMS

Firma uvedla na trh i vyrazné vylepsenou ge-
neraci produktl TPMS pro osobni vozy. Novy
ALCAR Tech600m vyvinuty ve spolupraci

s firmou BARTEC je nejmodernéjsi a nejrych-
lejSi programovaci a diagnosticky pfistroj
TPMS na trhu. Umozriuje velmi rychlé progra-
movani senzord a jejich parovani s vozidlem
pomoci bezdratového modulu OBDII. Umi
automatické rozpoznani a Ize ho integrovat
do podnikového informacniho systému.

Nova generace senzor(l s TUV certifikaci
pfinasi rozsifené pokryti vozidel senzory Plug
& Drive a Universal, nejrychlejsiho bezdrato-
vého programovani senzor( na trhu, vylep-
Sené kompatibility s programovacimi pfistroji
TPMS nezavislych vyrobcl, schvéleni senzo-
rG az do rychlosti 300 km/h a moznosti jejich
opakovaného preprogramovani.

Informace o vSech aktualnich novinkéach
si motoristé mohou precist i na novém
webu, ktery ALCAR spustil v zafi. B

Petr Kostolnik

FOTO: ALCAR
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PRICHAZIi CITROEN C5 AIRCROSS HYBRID
V poloving zafi predstavila automobilka Citroén hybridni verzi své viajkové

lodi

osobnim modelem v ramci elektrické ofenzivy znacky.

ybridni novinka si zachovava
H vS§echny predni vlastnosti klasického
modelu v&etné pohodiného interiéru
a vyjimec€ného vnitiniho prostoru v souladu
s programem Citroén Advanced Comfort.
Na rozdil od spalovaciho modelu nabizi
plug-in hybridni systém ekonomicky provoz
nejen v méstské zastavbé, ale také vjezd do
bezemisnich zén v centrech. Hybridni
SUV ma k dispozici celkovy vykon 225 k.
Jde o spojeni benzinového agregatu 1,6 |
o vykonu 181 k, ktery je propojen s 8st.
automatickou prevodovkou, a elektromoto-

ru s vykonem 110 k. Tento vykonny pohon
zajiStuje vozidlu skvélou dynamiku, pfitom
pfi nizké spotrebé, jak udava vyrobce: pro
kombinovany provoz ca 1,4-1,5 1 na 100 km
jizdy. Kromé hybridniho médu disponuje
vozidlo sportovnim rezimem a také Cisté
elektrickym. Pfi navoleni Cisté elektrického
rezimu je vozidlo schopno ujet na akumula-
tory az 55 km pfi rychlosti 135 km/h.

Nové SUV je nabizeno ve &tyfech stup-
nich vybavy (Feel, Feel Pack, Shine a Shine
Pack), jejichz zakladem je bohaté vybaveni,
které Ize samoziejmé doplnit pfiplatkovou

NOVINKA AUTO

—noveé SUV C5 Aircross Hybrid, ktery je prvnim plug-in hybridnim

vybavou. Mezi plejadou vyspélych elek-
tronickych a asistenénich systémd zminim
napt. tlumiCe pérovani s progresivnimi
hydraulickymi dorazy nebo Full LED svét-
lomety.

Dobijeni
Zasuvka pro dobijeni, ktera je umisténa
na zadnim levém blatniku, je vybavena
svételnou indikaci. Z domaci zasuvky lze
akumulator, na ktery je zaruka az 8 let na
70 % kapacity, dobit na maximalni kapacitu
za 7 hodin, ze zasuvky 14 A (se zvySenym
vykonem) za 4 hodiny, a prostfednictvim
wallboxu, ktery automobilka také nabizi, se
dobijeni zkrati pod dvé hodiny.

V pfipadé, ze ma uzivatel vyhodné&;jsi
energeticky tarif v noci, Ize vyuzit rezim tzv.
odlozeného nabijeni. &
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LEGISLATIVA A PRAVO

OBCHODNi DOHODA MEZI EU A VIETNAMEM

Dne 1. srpna 2020 vstoupila v platnost Dohoda o volném obchodu
mezi EU a Vietnamskou socialistickou republikou, ktera byla
podepsana dne 30. Cervna 2019 (text dohody byl publikovan

v UFednim véstniku EU, L 186).

ietnam se tak pfipojil ke ,klubu“ dnes
\/jii 77 zemi, které obchoduiji s EU za

bilateralné dohodnutych preferencnich
podminek.

RAMEC DOHODY OBECNE

Vstupem dohody v platnost se predevsim
snizila cla na vyvoz z EU do Vietnamu, ktera
postupné zrusi cla na 99 % veskerého zboZi,
jez obé strany obchoduiji. Zjednodusilo se
rovnéz podnikani evropskych spolecnosti ve
Vietnamu: Nyni budou moci investovat a ucha-
zet se o statni zakazky za stejnych podminek
jako jejich vietnaméti konkurenti. V rdmci nové
dohody jsou hospodarskeé prinosy provazany
se zarukami dodrzovani pracovnich prav,
ochrany Zivotniho prostfedi a Pafizské dohody
o klimatu prostfednictvim silnych, pravné
zavaznych a vymahatelnych ustanoveni o udr-
zitelném rozvoji.

Konkrétné je osvobozeno od cel mnoho
dulezitych vyvoznich produktd EU, jako jsou
|é¢ivé pripravky, chemickeé latky nebo strojni
zafizeni. Zemédélsko-potravinarské produkty,
jako je hovézi maso nebo olivovy olej, budou
osvobozeny od cel za tfi roky. Cla na mlééné
vyrobky, ovoce a zeleninu pak budou zruSena
nejpozdeji za pét let. Komplexni ustanoveni
o sanitarni a fytosanitarni spolupraci umozni
Zlepsit pristup podnikd z EU na trh prostied-
nictvim transparentnéjsich a rychlejsich
postuptl. Dohoda rovnéz obsahuje zvlastni
ustanoveni ohledné regula¢nich
prekazek pro vyvoz automobil(i z EU
a poskytuje ochranu pfed napodobo-
vanim pro 169 tradi¢nich evropskych
potravin a ndpojl se zemépisnym
oznacenim (napf. syr Roquefort,
vina Porto a Jerez, lihovina Irish
Cream nebo Sunka Prosciutto di
Parma).

V dohodé se obé strany zavazaly
k ratifikaci a provadéni osmi zaklad-
nich Umluv Mezinarodni organizace
prace (MOP) a dodrzovani, prosazovani
a u€innému provadéni zasad MOP tykajicich
se zakladnich prav pfi praci, dale k provadéni
Parizské dohody a dalSich mezinarodnich
dohod o zivotnim prostfedi a jednani ve pro-
spéch udrzitelné ochrany volné zijicich a plané
rostoucich druhd, biologické rozmanitosti,
lesnictvi a rybolovu a k zapojeni nezavislé ob-
Ganské spolec¢nosti do monitorovani realizace
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téchto zavazkd obéma stranami. Vietnam jiz
pii pInéni téchto zavazkl pokrodil: V ¢ervnu
2019 ratifikoval Umluvu MOP &. 98 o kolektiv-
nim vyjednavani a v &ervnu 2020 Umluvu MOP
€. 105 o odstranéni nucené prace. V listopadu
2019 rovnéz prijal revidovany zakonik prace
a potvrdil, ze do roku 2023 ratifikuje zbyvajici
zakladni tmluvu MOP o svobodé sdruzovani.
Obchodni dohoda rovnéz obsahuije institu-
cionalni a pravni vazbu na dohodu o partner-
stvi a spolupraci mezi EU a Vietnamem, ktera
umoziuje pfijmout pfislusna opatfeni v pfipadé
zavazného porusovani lidskych prav.

OBSAH DOHODY
Odstranéni cel — Obchodni dohoda odstrani
vice nez 99 % vSech cel a zbytek odstrani
Gastecné omezenymi kvétami s nulovym
clem.
65 % cel na vyvoz z EU do Vietna-
mu je zruSeno pfi vstupu v platnost,
zbyvajici ¢ast bude b&hem 10 let
postupné odstrariovana. Dovozni cla
EU z Vietnamu budou béhem 7 let
postupné odstranovana. Tento asy-
metricky pristup zohledriuje skute¢nost,
ze Vietnam je rozvojovou zemi.
Dohoda odstrani cla na fadu kli¢o-
vych vyvoznich produktl EU:
e Témér vSechny stroje a zafizeni budou zcela
osvobozeny od vstupu v platnost a zbyvajici
po 5 letech (soucasna cla jsou az 35 %).
* U motocykld s motory vy$§imi nez 150 cm?®
budou tarify zcela odstranény po 7 letech (sou-
€asné clo je 75 %) a automobily po 10 letech
(pokles ze 78 %).
e Dily aut budou po 7 letech osvobozeny od
cla (soucasna cla jsou az 32 %).

e Zhruba polovina vyvozu léCiv EU bude po
vstupu v platnost osvobozena od cla a zbyvaiji-
ci po 7 letech (v soucasnosti €eli clu az 8 %).

* U v8ech vyvoz( textilnich tkanin budou jejich
cla po vstupu v platnost zrusena (v soucasné
dobé se sazbou 12 %).

° Témér 70 % vyvozu chemikalii EU bude pfi
vstupu v platnost osvobozeno od cla (soucas-
na cla az 5 %) a zbyvajici po 3,5 nebo 7 letech
(sou€asné sazby az 25 %).

¢ Vina a lihoviny budou po 7 letech zcela osvo-
bozeny od cel (bez sazeb 50 a 48 %).

e \/ odvétvi masa se tarify na driibezi maso

a droby postupné snizina 0 % za 10 let
(souc¢asna cla do 40 %), Cerstvé vepfové maso
a droby a Sunky po 9 letech (souc¢asna cla do
25 %), zmrazené veprové maso bude po

7 letech osvobozeno od cla (sou¢asna cla

15 %) a hovézi a jehnééi maso po 3 letech
(souc€asna cla az 30 %).

e MIécné vyrobky budou zcela osvobozeny od
cla po uplynuti maximalné 5 let (soucasna cla
az 15 %) a 3 let pro vétsinu syrli se zemépis-
nym oznacenim.

e Potravinové pfipravky (véetné kojeneckych
potravin) po maximalné 7 letech (sou¢asna

cla do 40 %) a pekarstvi a pecivo po 5 letech
(soucasna cla az do 40 %).

Pokud jde o citlivé zemédélské produkty, EU
zcela neotevre svij trh vietnamskym dovo-
z0m. Tarifni kvéty (TRQ) omezi mnoZstvi, které
mUiZe vstoupit do EU bez cla. Patfi sem ryze,
kukurice, Cesnek, houby, vejce, cukr a vyrobky
s vysokym obsahem cukru, maniokovy skrob,
jiné modifikované Skroby, ethanol, surimi
a konzervovany tunak. U nékterych zemédél-
skych produktl EU zrusi clo béhem prechod-
ného obdobi aZ 7 let. To je pfipad dribeziho
masa, masla, obilnych moucek, $krobU, zpra-
covaného masa, fepného cukru a produktd na
bazi cukru, fady zpracovanych zemédeélskych
produktd a tabaku. Systém vstupnich cen se
bude i nadale vztahovat na ovoce a zeleninu.

Zruseni dovoznich cel u nékterych primys-
lovych vietnamskych vyrobk (napf. v odvétvi
textilnich odév( a obuvi) bude rovnéz podiéhat
del$im pfechodnym obdobim az 7 let. Aby
bylo mozné vyuzit preferenéniho pristupu,
bude sjednana pravidla plivodu vyZadovat
pouziti tkanin vyrobenych v EU, Vietnamu
nebo v Korejské republice, coz je dalsi partner,
s nimz ma EU obchodni dohodu. Tim bude
zajisténo, ze produkty z jinych zemi, s nimiz EU

FOTO: Voanews



nema obchodni dohodu, neziskaji nespravedli-
vy pristup do EU pres Vietnam.

Ochrana evropskych zemépisnych ozna-
€eni - 169 zvlastnich evropskych potravin
a napojl ze specifického zemépisného plvo-
du bude chranéno pred napodobovanim na
viethamském trhu. PouZiti zemépisnych
oznaceni, jako je Sumivé vino Sampan-
ské, Bayerisches Bier, syr Parmigia-
no Reggiano, Sunka Tiroler Speck,
vino Rioja nebo syr Feta, bude ve
Vietnamu vyhrazeno pro produkty
dovazené z regionl EU, z nichz
tradi¢né pochazeji. Z toho budou mit
prospéch evropsti zemédélci a malé
podniky, ktefi tyto tradicni produkty
vyrabéji a vyvazeji je do Viethamu.

Vietnamské zemépisné oznaceni
bude v EU rovnéz uznano a chranéno,
coz ddle podpofi dovoz kvalitnich produktd,
jako je ¢aj Moc Chau nebo kava Buén Ma
Thubt.

Tato dohoda umozni, aby se do seznamu
chranénych zemépisnych oznaceni v budouc-
nu pfidala nova zemépisna oznaceni.

Omezeni necelnich prekazek evropské-
ho vyvozu - EU a Vietnam se dohodly, ze
prekro¢i pravidla stanovena v dohodé WTO

o technickych prekazkach obchodu. Vietnam
se zejména zavazal zvysit pouzivani mezina-
rodnich norem pfi navrhovani svych predpisC.

Dohoda také obsahuije kapitolu o hygienic-
kych a rostlinolékarskych opatfenich, ktera
ushadni obchod s rostlinnymi a zivocisnymi
produkty. Dilezité je, Ze Vietnam uzna EU jako
jediny subjekt pro ucely povolovani naseho
vyvozu zvitat a rostlin, jakoZ i konceptd regio-
nalizace chorob rostlin a zvifat (s moznymi
vyvoznimi omezenimi omezenymi na konkrétni
region postizeny touto chorobou, coz umozni
neovlivnéné vyvozy do EU) a predbézny
seznam zafizeni. Tato komplexni pravidla zprQ-
hledni a urychli postupy povolovani vyvozu
zemédeélskych produktd EU do Vietnamu.

Dohoda také obsahuije zviastni pfilohu
s dalekosahlymi ustanovenimi pro rfeSeni
netarifnich prekazek v automobilovém odvétvi,
vEetné uznani certifikatu shody celého vozidla
EU po péti letech od vstupu dohody v plat-
nost.

Vietnam rovnéz piijal oznaceni pavodu ,,\Vy-
robeno v EU* pro nezemédélské zbozi (s vy-
jimkou Ié€iv, ktera jsou stale do zna&né miry
predmeétem vnitrostatnich schvaleni v EU), aby
se zohlednila rostouci integrace na trhu EU.
Oznaceni plvodu specificka pro ¢lensky stat
budou i naddle pfijimana.

Ustanoveni o dovoznich a vyvoznich licen-
cich, celnich postupech, obchodu s rostlin-
nymi a zivoc¢isnymi produkty rovnéz usnadni
pristup zbozi EU na vietnamsky trh.

Verejné zakazky - diky dohodé budou
mit spole¢nosti v EU prospéch z Urovné
pristupu na vietnamské trhy s verejnymi

zakézkami, které spole¢nosti z Zadné jiné
zemé neudini.

Spole¢nosti EU budou moci podat nabidku
na vefejné zakazky s vietnamskymi minister-
stvy a vyznamnymi statnimi podniky, jakoz
i se dvéma nejvétsimi vietnamskymi mésty,
Hanoji a Ho Ci Minovym méstem. Tato do-
hoda je plné v souladu s pravidly Dohody
o vladnim zadavani verejnych zakazek
WTO.

Zajisténi norem socidlni ochrany
a ochrany zivotniho prostredi — EU

a Vietnam se dohodly na komplexni

kapitole o obchodu a udrzitelném

rozvoji s rozsahlym seznamem za-

vazkU. Mezi né patii nasledujict:
e Za Ucelem ucinného provadéni
zakladnich pracovnich norem a Umluv
Mezinarodni organizace préace (ILO)
mnohostranné dohody o Zivotnim pro-

stfedi, které EU a Vietnam ratifikovaly, spolu
s ujisténim o ratifikaci zakladnich umluv ILO,
které dosud nebyly ratifikovany.
* Uginné provadét mezinarodni dohody o Zi-
votnim prostredi, jako je Pafizska dohoda.
e Chcete-li zabranit zavodiim az na dno: ne-
narusujte domaci pracovni a environmentalni
zakony, abyste pfilakali obchod a investice.
e Akce v odvétvich zvlastniho vyznamu ve
Vietnamu, jako je ochrana a udrZitelné fizeni
volné Zijicich Zivogich(, biologické rozmanitos-
ti, lesnictvi a rybolovu.
e Zapojeni ob&anskeé spole¢nosti do monitoro-
vani a poskytovani poradenstvi pfi provadéni
kapitoly o obchodu a udrzitelném rozvoji na
obou stranéch.
* Reseni sporl na miru pro kapitolu Obchod
a udrzitelny rozvoj.

Podpora demokracie a dodrzovani lidskych
prav - mezi Dohodou o volném obchodu

a Dohodou o partnerstvi a spolupraci mezi EU
a Vietnamem existuje institucionalni a pravni
vazba. Toto propojeni umoziuje opatreni
povazovana za vhodna v pfipadé porusovani
lidskych prav, v€etné pozastaveni obchodni
dohody.

Vytvareni rovnych podminek — obchodni
dohoda vyrovna rovné podminky mezi statnimi
podniky a soukromymi podniky, pokud se
statni podniky zabyvaji komer&nimi ¢innostmi.
Existuiji také pravidla tykajici se transparent-
nosti a konzultaci o domacich dotacich.
Toto jsou nejambicidznéjsi pravidla, ktera
Vietnam v mezindrodni dohodé kdy dohodl.
Pokud jde o prava dusevniho vilastnictvi,
Vietnam se zavazal k vysoké urovni ochra-
ny, ktera presahuje standardy dohody WTO
0 obchodnich aspektech prav dusevniho
vlastnictvi (TRIPS). Na zakladé této dohody
budou inovace, umélecka dila a znacky EU
|épe chranény pfed nezakonnym kopirovanim,
a to i prostfednictvim pfisnéjsich ustanoveni
0 prosazovani.
Zejména farmaceuticky prdimys| EU bude
mit prospéch ze zlep$ené ochrany Gdajl

o zkouskach a moznosti prodlouzeni doby
platnosti patentu az na dva roky, dojde-li ke
zpozdéni registrace. Vietnam také pfijal zavaz-
ky tykajici se nakupu farmaceutickych vyrob-
kd, nap¥. umoznil spole¢nostem s evropskym
kapitalem dovazet a prodavat Iéky distributo-
rim a velkoobchodniklim v dané zemi.

Otevieni viethamského trhu - Vietnam se
zavézal podstatné zlepsit pristup spole¢nosti
z EU k Siroké Skale odvétvi sluzeb, veetné:
e obchodni sluzby
e environmentalni sluzby
e postovni a kuryrni sluzby
 bankovnictvi
° pojisténi
® namorni doprava

Tato dohoda bude navic obsahovat ustano-
veni umoznuijici nejlepsi vysledky ostatnich ob-
chodnich dohod, které jsou v souc¢asné dobé
sjednany, a zac¢lenény do obchodni dohody
mezi EU a Viethamem.

Podpora dvoustrannych investic - Vietham
se zavazal oteviit investice do vyroby v kli¢o-
vych odvétvich:

e potravinarské vyrobky a napoje

* hnojiva a dusikaté kompozity

* pneumatiky a duse

e rukavice a plastové vyrobky

® keramika

e konstrukéni materialy

Uginnéjsi feSeni sporti — mechanismus fegeni
sportl zfizeny dohodou je rychlejsi a G¢inn&jsi
nez mechanismus feseni spord v ramci WTO.
Vztahuje se na vétSinu oblasti dohody a je
zamy$lena jako posledni moznost, pokud EU

a Vietnam nenajdou feseni jinym zplsobem.
Dohoda stanovi moznost formalnich konzultaci
a dobrovolného zprostfedkovani s cilem fesit
opatreni, ktera nepfiznivé ovliviiuji dvoustranny
obchod a investice.

EUROASIJSKA SPOLUPRACE

Vietnam je po Singapuru druhym nejvéts§im
obchodnim partnerem EU v ramci Sdruzeni
narodd jihovychodni Asie (ASEAN). Vzajemny
obchod se zbozim dosahl v roce 2019 vyse
45,5 mld. eur, u sluzeb tato hodnota v roce
2018 Cinila priblizné 4 mid. eur.

Hlavnimi vyvoznimi artikly z EU do Vietnamu
jsou SpiCkove technologické produkty vCetné
elektrickych strojd a zafizeni, letadel a automo-
billi, a také farmaceutické vyrobky. Vietnam
vyvazi do EU zejména elektronické vyrobky,
obuv, textil a odévy, déle pak kavu, ryzi, mor-
ské plody a nabytek. EU je jednim z nejvétsich
zahrani¢nich investord ve Vietnamu, vétsina
investic se tyka prlmyslového zpracovani
a vyroby.

Po nedavné dohodé se Singapurem pred-
stavuje dohoda s Viethamem vyznamny milnik
ve spolupraci EU s Asii a doplriuje stavajici do-
hody s Japonskem a Korejskou republikou. M

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

POMOCNIK
PRO ZAHRADKARE

Pro chatare a ty, kdo prazdniny travi
na chalupé a obéas potrebuji vyvézt
pry¢ néco odpadu nebo posekané
travy, maze byt idealnim vynalezem
skladaci kolecko

Napriklad takové, jaké vytvorila firma
Barrow o rozmérech 133 x 66 x 82,5 cm,
které se po pouziti sklopi na tloustku
pouhych 20 cm. Ocelova smycka na ramu
umoznuije kolecko ve slozeném stavu
zavésit tfeba na zed. Robustni konstrukci
tvori ocelovy ram, na némz je zavéSena
skorba“ z polyesterové tkaniny potazené
PVC se tremi praktickymi kapsami na
boku. Je odolna proti roztrzeni i povétr-
nostnim vlivim a dokéze pojmout az

142 | obsahu, tzn. zhruba 0,15 m® zeminy,
mulce nebo dreva. Udavana nosnost €ini
113,5 kg nakladu.

Obdobny systém je nabizen i dalSimi
vyrobci. Jednu z konstrukci (ovSem uz od
pohledu s asi komplikované;si stabili-
tou) predstavuje napf. varianta s rAmem
z praskove lakované oceli a nakladovym
prostorem 72 x 32 x 40 cm (resp. 55 |)

z pevného PE plastu. Ma uvézt az 30 kg. l
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~VECKO* POPRVE VE VZDUCHU

Projekt pozoruhodného konceptu, ktery diky
designu ve tvaru pismene ,V* slibuje vyrazné zvyseni
efektivity oproti konven&nim letadllm, pokrodil od
vizualizaci k funkCnimu modelu.

Koncept vyvijeny inzenyry z TU Delft byl po
absolvovani zkousek v aerodynamickém tu-
nelu odeslan do Némecka na prvni let, ktery
mél prokazat, Ze stroj dokaze vzlétnout,
provést fadu testovacich manévrl a bez-
pecné pristat. VSe uspésné zvladl, a i kdyz
predstavuje s rozpétim 3,06 m, délkou

2,76 m a hmotnosti 22,5 kg jen zlomek
velikosti 55 m dlouhého planovaného stroje,
umoznuje provést cenné testy.

Letadlo by mélo mit kabinu, nakladovy
prostor i palivové nadrze integrované do
konstrukce kfidla ve tvaru V o stejném
rozpéti jako Airbus A350. To by mu umozni-
lo vzlet a pfistani s vyuzitim stavajici letistni

infrastruktury, s dostate¢nym prostorem
na palubé pro stejné mnozstvi nakladu
a pasazér( (314 sedadel ve standardni
konfiguraci).

Koncepce Flying V vSak oproti sou¢as-
nym letoundim nabizi fadu vyhod, napf.
mensi trup, lepsi aerodynamiku, nizs§i hmot-
nost a mensi odpor, takze spotfebuje méné
paliva. Podle jeho tvlrcl mize dosahnout
ai 020 % mensi spotFebu paliva neZ
komeréni Ietadlo. Vyzkumnici nyni pracuji
na doladéni konceptu, véetné moznosti
napajeni stroje kapalnym vodikem misto
obvyklého leteckého paliva. l

LUNARNI SUV

STAVi TOYOTA

Kdyz Toyota vyrabi ¢tyrkol-
ku, ktera jezdi po povrchu
Zemé, jmenuje se Land Crui-
ser. A kdyz vyrabi Sestikolku,
ktera bude (mozna) jezdit po

Mésici, jak se bude nazyvat?
Spravné - Lunar Cruiser!

Presné tak zni oznaceni spe-
cialniho vozidla pro planované
mésicni mise, které vyviji ve
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spolupraci s japonskou kosmic-
kou agenturu JAXA automobilka
Toyota na zakladé loni uzaviené
dohody.

»Mésicni kfiznik” je 6 m
dlouhé, 5,2 m Siroké a 3,8 m
vysoké 10tunové monstrum
(na Mésici vSak bude fungovat
v podminkach nizsi gravitace)

s pretlakovanou kabinou posky-
tujici obytny prostor pro

dvé osoby (v nouzovém rezimu
se vejdou i Ctyfi) a pohanéné
energii z vodikovych ¢lankd,

které by mu mély zajistit dojezd
famdznich 10 tis. km. Cesto-
vanim po této celkové vzdale-

nosti, coz je zhruba rovnikovy
obvod Mésice, stravi rover Sest
let. Vozidlo by mohlo pomoci
astronautiim hledat zdroje, jako
je vodni led.

Pokud v8e pujde podle planu,
Toyota a JAXA postavi v roce
2022 plnohodnotny prototyp.
Hotové vozidio by se mélo
predstavit po roce 2025, a o dva
roky pozdéji by méla nasledovat
stavba a otestovani letového mo-
delu, ktery by se ke svému Ukolu
mél dostat v roce 2029. B

FOTO: archiv



USVIT NOVEHO SPORTU?

Kanadska inzenyrska vyvojova iniciativa Prosthesis:
Mech Racing je zamérena na vyvoj zcela noveé tridy
stroji a soutézi v obrich motorovych ,,oblecich®.

Takovyto sport ani tech-
nologie zatim neexistovaly,
coz se vSak rozhodl zménit
kanadsky inzenyr Jonathan
Tippett. Jeho tym jiz vice
nez 10 let shromazduje
potfebné znalosti a v roce
2017 zhotovili prototypovy
mech nazvany ptihodné
»Prosthesis (Protéza):
Anti-robot“. Svymi tvlrci
je charakterizovany jako
vibec prvni na svété ¢lo-
vékem pilotovany terénni
zavodni a sportovni mech.

»USTNI JOYSTICK*
SE OVLADA JAZYKEM

Studentka na Koln International
School of Design Dorothee Clasen
navrhla prototyp zafizeni umozniujici
ovladat pocita¢ jazykem.

Naustek [In] Brace, ktery vyvinula jako
soucast své diplomové prace o interakci
Clovéka s pocitatem, obsahuje plastovy
drzak pfizplsobeny patru a zubdm, v némz
se pomoci jazyka pohybuje maly prepinac
v podobé kuli¢ky ve vodici drazce. Ten je
pripojen vodici k bezdratovému vysilaci

za uchem, ktery predava signaly snimané
vysoce citlivymi magnetickymi senzory ze
zafizeni v Ustech.

Ovladani zafizeni vyzaduje urcitou praxi,
ovSem podle zkuSenosti autorky to Ize
zvladnout pomérné rychle. Existuje sice
jiz nékolik asistencnich technologii, které
nabizeji podobné moznosti, vétSinou jsou
vSak nekomfortni, neohrabané a maiji
omezeny rozsah funkci, zejména pro Ukoly
vyzaduijici jemnou motoriku. A protoze
vétsina elektronickych rozhrani je ovla-
dana prsty, mize mit [In] Brace vyraznou
hodnotu pro handicapované s fyzickymi
omezenimi rukou pro pfistup do rdiznych
digitalnich prostredi, jako je napf. bézné
prihlaseni do pocitace.

Zarizeni umozniuijici to provést pomoci
jazyka ov§em neni uréeno jen pro lidi se
zdravotnim postizenim, mlze byt uzite¢né
i pro ty, ktefi potfebuiji mit obé ruce volné,
napi. pianista si mlze pfi hrani jazykem
prevracet digitalni noty. ll

,Diky této technologii mdzeme budoucim
fanouskdm a sportovcim nabidnout vyji-
mecnou prilezitost pilotovat mecha,” uved|
Jonathan Tippett s tim, Ze Alpha Mech Pilot
Program (AMP) ma byt cestou k vytvoreni
nové sportovni discipliny a plnohodnotné
mech zavodni ligy. B

Po vice nez tfileté fazi naro¢nych terén-
nich testd a vycviku pilot se unikatni stroj
dostal do své dnesni podoby - pIné funkéni
ob¥i terénni exo-bionicky oblek. Diky Uspés-
né kampani na crowdfundigovém serveru
Kickstarter se nyni chysta realizovat projekt
sportovniho vyuZiti obfich mechd.

FOTO: archiv, Dorothee Clasen

LASER ODHALI
PADELANOU WHISKY
Kdyz vydate nemalou sumu
za exkluzivni alkohol, asi
nechcete zjistit, Zze draha la-
hev obsahuje ve skutecnosti
koralku podradné kvality.

Pravé tomu by mély zabranit
kontroly ovéfujici, zda obsah
odpovida tomu, co je deklaro-
vano. Dosud bylo pro kontrolu
nutné odebrat vzorek obsahu,

protoze sklo zplisobovalo
interferenci s odecty. Nové
feSeni, vyvinuté vyzkumniky

ze skotské University of St
Andrews, umoznuje analyzovat
a overit pravost exkluzivnich
whisky bez sejmuti vicka
pomoci laseru, presnéji feCeno
technologii laserové spekt-
roskopie. Ta umozriuje zjistit
chemické slozeni rdznych
materiall (je vyuzivana napr.

i k identifikaci vybusnin), ale
jeji pouziti k charakterizaci

alkoholu v plivodnim obalu je
novinkou.

Laserovy paprsek je zaméren
na sledovanou latku, kde vzo-
rek rozptyli svétlo do rliznych
barev — a protoZze r(izné che-
mickeé slozky rozptyluiji svétlo

e

odliSné, Ize touto technikou
presné urcit, co vzorek obsahu-
je. Vyzkumnici pouzili sklenény
prvek k tvarovani svétla, aby
vytvofil kruh laserového spek-
tra na povrchu lahve a tésné
zaostrené misto v kapalném
obsahu. Vzhledem k tomu, Ze
signaly z lahve a kapaliny jsou
v riiznych polohéach, Ize umistit
detektor, ktery zaznamenava
pouze signdl z kapaliny, takze
obsah lahve Ize vyhodnotit, aniz
by byla oteviena. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

BAREVNA HUDBA

Je nesporné, Ze mezi zvukem a svét-
lem existuje urcity, velmi tésny vztah.
Kombinace jistych barev mohou na nas
nékdy udélat stejny dojem jako kombi-
nace urcitych ténd. Proto vznikla mys-
lenka hudby doprovazené barevnymi
svételnymi efekty stejného emocialniho
vyznamu.

Touto myslenkou se zabyval inzenyr
Konstantin Leontjev, kterému se pred
nedavnem podafilo sestrojit elektronic-
ké zafizeni prevadsgjici zvuk na barvu.
Elektrické signaly zvuku, snimaného

PREVRAT V DESTILACI
MORSKE VODY

V laboratofi elektrotechnického trustu ame-
rického General Electric se podafilo vyvi-
nout zbrusu novy zpUsob destilace moiské
vody mnohem efektivnéjsi nez dosavadni:
Umoznuje ziskavat sladkou vodu témér
absolutné Cistou (jeden dil soli v jednom
milionu dild vody), a to v mnoZzstvi 19 kg

z 45 kg morské vody. Zafizeni zaujima jen
40 % prostoru, ktery byl tfeba na zafizeni
dosavadni, a vazi o 40 % méné.

Tohoto Uspéchu se dosahlo odstrané-
nim vrnéni a kypéni morské vody a tvoreni
bublinek, obvyklé u dosavadniho zplsobu
destilace. Podafilo se to tim, Ze se morska
voda destiluje v tenoulinké vrstve, asi
0,025 mm.

Novy destila¢ni postup je nasledujici:
Mofrska voda je vedena do odparovace
slozeného ze dvou svislych trubic zasunu-
tych do sebe. Vnitini trubici prochazi voda,
v prostoru mezi trubicemi proudi para. Ta
je vifenim lopatek na hrideli rozprasSova-
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Elektronické zafizeni
prevadéjici zvuk na barvu:
1 - mikrofon,

2 — analyzator hudby,

3 - syntezator barev,

4 - blok feSeni rovnic
barevného trojahelniku
(Cervené, zelené
a modré),

5 — blok fizeni zdroji
barevného svétla.

mikrofony, pfichazeji do elektronického
modelu ucha, kde se analyzuji podle
tychz zakon, jako ve sluchovém organu
¢lovéka. Elektronicky mozek podrobuje
zvuky hudby logickému zpracovani a vy-
bira z ni ty zakladni pfiznaky, které plsobi
na bezprostredni pocity ¢lovéka. Ziskané
signaly prichazeji do elektronicko-optické-
ho systému, jenz Fidi barvy, jejich jasnost,
sytost a kontrast. Tony a prislusné barvy
jsou pfitom reprodukovany soucasné.
Pristrojem je tak mozno zesilovat i tlumit
citové vnimani hudby.

KVALITNI PEC

Tavenim pod struskou vyrabéji
kladensti metalurgové Spojenych oce-
laren kvalitni specialni oceli a slitiny diky
unikatni peci, kterou zkonstruovali. Ze
se pec velmi osvédcila, doklada velky
zajem zahrani¢nich podnikd

o toto zafizeni.

na na sténu trubice v uvedené tenoulinké
vrstvi€ce, kde se rychle vyparuje bez vieni
a bublinek a odchazi UpIné &ista spodem
trubice v podobé pary, solanka se vypousti
spodkem vnéjsi trubice. Novy zplsob bude
zaveden nejdfive v americkém lod'stvu,
pozdéji se uplatni k tcellm civilnim.

POSTRIKOVAC BEZ HUSTENI

e, " o . 'é

Novy zahradni postfikovaci pfistroj vyra-
bény v zahranici se uvadi v ¢innost tlakem
vody ve vodovodnim potrubi. Vrchnim
nalévacim otvorem se pfistroj naplni deseti
litry roztoku ochranné postfikové latky. Ve
spodni ¢asti pristroje je pruzna membrana,
na niz zespodu pUsobi tlak vody a vytlaCuje
ochranny roztok do trysky stale stejnomér-
nym tlakem.

OBR Z ODESY

V Odése byla postavena jedna z nejvétsich
radialnich vrtacek. Umoznuje vrtat do sou-
Céstek s velkymi rozméry otvory o priméru
az 100 mm. Také jiné operace pfi zpracova-
ni kovl Ize s novou vrtackou vykonavat. Jeji
prototyp byl jiz Uspésné vyzkousen a bude
se vyrabét sériove.

OTEVIRAC GARAZI

V USA nabizi jedna elektrotechnicka firma
elektronické zafizeni pro samocinné otevi-
rani vrat garazi. Zafizeni umoznuje s pomoci
radiového signalu vyslaného z automobilu
uvadét oteviraci mechanizmus vrat do
¢innosti.

FOTO: archiv
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NEJVETSIi V EVROPE

Nejvétsi visuty most v Evropé pove-
de pres feku Tajo v Lisabonu. Podle
smlouvy uzaviené mezi portugalskou
vladou a spole¢nosti United States Steel
Company, dokonéi se vystavba mostu do
Gtyr let.

Most bude silni¢ni pro ¢tyfi dopravni
pruhy s moznosti instalovat pozdéji dvou-

kolejnou drahu. Celkova délka mostu je pfipousti plavbu nejvétsich transocean- ve Skotsku s rozpétim 1005,84 m a na
2264 metrl. Z toho stfedni pole 1011 m skych lodi. evropském kontinenté most pres Seinu
a obé postranni po 469 m. Oba pylony Rozpétim stfedniho pole se stane u Tancarville ve Francii o rozpéti 608 m.
jsou ocelové o vySce 191 m nad vodou patym nejvétSim visutym mostem na svété  NejvétSim visutym mostem na svété je
a 273 m nad skalou, na které jsou zaloze-  a prvnim v Evropé. Zatim drzi evropské most pres Zlatou branu u San Franciska

ny. Svétla vySka 70 m nad vodni hladinou prvenstvi most pres zatoku Firth of Forth o rozpéti 1280,16 m.

NEJSILNEJSI smél zabirat vice mista nez stary. Dnes

Y EVROPE vSak jiz Uspésné pracuje. Jeho rotor ma
pramér 4 metry a mnoho soucéastek je

Kdybychom nas motor na bloomingu zcela unikatni konstrukce.

o vykonu 7000 koni nahradili motorem

0 vykonu 12 000 konskych sil, mohli PRISTAV ZE 17. STOLETI

bychom ro&né vyvalcovat o 620 tisic tun

kovu vice — fekli si hutnici z Dnéprodzer- Pfi bourani starych doml ve Stockholmu

zinska a na jejich objednavku byl v le- objevili uprostfed mésta zbytky pfistavniho

ningradském zavodé Elektrosila vyroben zafizeni ze 17. stoleti. Jde o vécny doklad

nejsilnéjsi elektromotor v Evropé. Nebyl o &ilém ndmornim ruchu v tomto

to ukol lehky, protoze novy motor ne- severském meésté.

yetupenku
Lz nia yolnou VStupe
Cestny poukaz Ne

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM
Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedinecny zazitek z nové koncipovanych expozic

predstavuijicich staleti technického vyvoje.

ity for free gntry pass

afrmation of gl

N L

o[l [ sl
4 7 1 5
6 8 Vylusténi sudoku
z minulého cisla TM 08/2020:
8/3|5|7/2|1[9|6|4
4 3 8 8 6/2(4|18|5|9(1]|7|3
11719146 (3|5|2|8
1 6 Pravidla sudoku: 4|11|8(9|3|6|2|5]|7
Vlyplztef;rajci 2/5|7(1]4|8|3|6]9
ochu sloZzenou
9 2 7 3 Fz)devitic:";tverct’l'(ak, 891612/ 7151418 1
aby v kazdé radé, 5/4|1|3|8|2|7]|9|6
5 3 v kazdém sloupci 718(2(6[|9|4|3|1]|5
a v kazdém ctverci 9le|3ls/1|7]8l4]2
byly umistény cislice
8 6 2 4 od 1 do 9, pfitemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢i étverci Angelika Sedlarova, Praha
4 918 nesmi vyskytnout Radka Novékova, Prana
dvakrat. Ales Pokorny, Benesov

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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A ZASE ZPATKY DO LAVIC

A4
kolni rok po navratu z prazdninovych

dobrodruzstvi za¢ina kvdli korona-
viru jinak, nez jsme tradi¢né zvykli,
ale skoly rozhodné nezahaleji. Dokazuje
to plejada pozitivnich zprav, které nam
v posledni dobé probéhly redakci, a u nichz
jsme nékdy byli i osobné. Treba studentska
formule, kterou predvedli na CVUT v Praze
v zafi hned ve dvou verzich - elektrické
a dokonce pIné autonomni — patfi i s vy-
vojovym tymem mezi skuteénou svétovou
Spicku.

Nebo jejich kolegové z VUT v Brné, ktefi
vyvinuli ve spolupraci se Skodou Trans-
portation magnetoreologicky tlumic, jenz
je 10krat rychlejsi nez ostatni tlumice,
Setrnéjsi ke kolejim i vyhybkam a umozni
zvysit maximalni dovolenou rychlost viakd.
Vyzkumnici z tamniho Ustavu strojirenské
technologie FSI zase vyvinuli originalni
technologii k odjehlovani bit pfi vyrobé
nastrojl pro obrabéni riiznych materiall
umoznuijici zdlouhavy postup odjehlovani
(letity problém vyrobc nastrojl) nahradit
novou technologii.

Na VSB-TUO v Ostravé vznikd inovativni
automatizovany parkovaci systém vyuziva-
jici manipulaci s vozidly pomoci autonom-
niho transportniho robotu, ktery umoznuje
umistit vice aut nez bézné parkovaci domy
a pro elektromobily zajistit nabijeni b&éhem
parkovani.

Technicka univerzita v Liberci zase
spolupracuje s firmou Combatra na vyvoji
malého méstského elektromobilu Fido

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

581 09-2020

s az 200km dojezdem. Na TUL zacal letos
i projekt testovani technologie Wetland+
pro ¢Cisténi vod vytékajicich z deponii a kon-
taminovanych pesticidy. Pro stavebnictvi
vyvijeji tamni vyzkumnici unikatni robotické
zafizeni pro 3D tisk schopné tisknout i roz-
sahlé nebo vicepodlazni budovy.

Co dodat? Mili Studaci i kantofi — jen
tak dal, drzte se! A my vam budeme drzet
palce &

Josef Valiska, Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Co jste mohli vidét
na MSV

B Technologie pro
kolejovou dopravu .

SOUTEZ

=

=7

Uitra Fit

UK L1 Flaih Drive

Samisk

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (v€etné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro zéfijové vydani jsme vylosovali:
Radka Hlavata, Ceské Budgjovice

Cenu do soutéze - Flash disk Ultra Fit
USB 3.1 s kapacitou 32 GB - vénuje
spole¢nost SanDisk.
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IBM POWERS9 Scale-Out servery
nové fady G

Pfipravené pro hybridni cloud

Ff Virtualizace systému IBM i, IBM AIX a Linux
el Idealni prostfedi pro SAP HANA
55,
Cenajiz od 299.000 K¢&
) Vhodna platforma pro malé i velké instalace
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ITS - 30 let zkuSenosti
s implementaci a spravou
dat svych klientu
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