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A 30Y3ZNI

SVET BEZ ROUSKY

EDITORIAL

(A NEKOREKTNICH SPATNOSTI)

Tak uz si m0zZzeme v parnych dnech koneéné ve vétsiné situaci
odlozit rousky a snazime se svet vratit zpatky do ,normalu®.
JenZe co to vlastné ,normalini stav podle dnesnich kritérii vibec je?

bcas mi pfijde, Ze normalni je vlastné to, co by nam jesté
Onedévno pfislo jako Uplné nenormalni a nezfidka az uchyliné,
ale dnes je to prosté bézna véc...

Svét se nezadrzitelné méni (otdzkou ovSem je, zda opravdu
k lepsimu) a jeho historie pomalu mizi, resp. sami ji cilevédomé vy-
gumovavame ve stylu ,nehodici se skrinéte“. Pod sloganem, Ze jde
0 jiz neopodstatnény prezitek, tak odchazeji ze scény véci, které, a¢
nenapadné dfive, mély sv(j vyznam, a to ¢asto opravdu velky — tfe-
ba telefonni budky, které sice jesté funguii, ale pro moderni generaci
jsou uz spiSe nepotiebnym reliktem ¢ast minulych.

Nejnovéjsim cilem modernizace svéta v ramci politické korekt-
nosti jsou tak napf. sochy — ale ktera z osobnosti, jiz zobrazuiji, je tak
kfitalové ¢istd, aby se nenaslo néco, co by mohlo byt diivodem
k jejimu odstranéni? Ani Karel Hynek Macha, k jehoz soSe se na
prazsky Petfin v maji, ktery dal ndzev i jeho nejproslulejsi basni,
schazeji tradiéné zamilovani romantici, by asi své chovani k milence
Lori neobhadijil a byl by rad, kdyby u soudu vyvazl s podminkou. Na
Churchillovi dnes ,,moderné smyslejicim“ vadi, Ze byl ,kdysi“ rasista
(coz sice mohl byt, stejné jako tehdy asi i valna vétsina Britd), ale
modernim obrazoborclim uz nedochézi, Ze nebyt tohoto ,rasisty“

s buldo¢i vizazi i ndturou a nezbytnym doutnikem, mohla Evropa

a potazmo i svét vypadat zatracené jinak (mozna vcetné té, tak
Uzasné politicky a véeobecné korektni Ameriky). Pokud by bez jeho
Usili méli ambicidzni frajtr s knirkem a jeho suita dost ¢asu (@ méné
prace s odporem protivnik{) prosadit své vize, tak by se asi vyzna-
vaci korektnosti nestagili divit. | ten kolonidlni pohled by jim ¢asem
mozna oproti nacistickému feseni rasové odliSnych nedrijcl prisel
jako témér rajska selanka.

TakzZe ted tu mame BLM neboli Black Lives Matter, tedy, Ze zalezi
(pFedevsim) na ernych Zivotech (zatimco u téch ostatnich je to
podle logiky BLM zjevné fuk, coz je rasismus naruby). Hitler a spol.
by se svijeli radosti — ¢ernoch méli v ,,rajchu minimum a na jinych,
s vyjimkou nacisty preferovanych arijcd, podle tohoto pravidla

nezdlezelo, takZe holocaust byl vlastné v pohodé? Ti, co zastavali
odli$ny postoj charakterizovany slovy ,kdo zachrani jeden Zivot,
jako by zachranil cely svét”, tak byli odsunuti na vedlejsi kolej — a ta
koncila obvykle v Tereziné ¢i Auschwitzu...

Zato, ¢eho jsme svédky nyni, miZe nestastna smrt muze s po-
¢etnou rodinou, ale i pomérné pestrou kriminalni minulosti. Tedy
vlastné ani nemUze... Jeho pfipad byl jen spoustécem dlouho
kumulovanych problém0, které vystrelily po dosaZzeni nadkritického
mnozstvi jako para z pretopeného papiridku. George Floyd byl jen
restartovacim tlacitkem — samotné mezinarodni aktivistické hnuti,
pusobici pod timto oznacenim, vzniklo v USA uZ pred sedmi lety,
aby upozorfiovalo na pfipady neopodstatnéného policejniho nasili,
rasové nerovnosti a systematického rasismu vici ¢ernochim.

Mimochodem, az budete zvaZovat svij peprny kvalifikovany
prispévek na socialnich sitich na toto téma, vS§imnéte si laskavé, ze
Ustfedni problém se tyka hlavné tmavopletovych jedincl z domova
exportéra svétové demokracie, zatimco s ostatnimi etniky sidlicimi
tamtéz, podobné problémy (pfinejmensim v takové mife) nejsou

—a Ze je jich tam pozehnané - nejvice zastoupenymi Hispanci a Asi-

aty pocinajice, pres Indy, evropské pfistéhovalce az po opravdové
domorodece (ti se ale boufi jen mirng).

TakZe ledva jsme se trochu otfepali z opravdového ,priseru”
typu islamsky stat a podobnych skupinovym fanatismem vedenych
zhQvéfilosti (ten nezmizel z povrchu zemského, jen docasné ze-
slabnul, transformuije se a ¢eka na dalsi pfilezitost) ¢i koronavirové
pohromy, vymyslime si uz dalsi ,ptakoviny“. Skoro to vypada, jako
bychom bez problém( nebo aspon pseudoproblémi nemonhli byt.
A pokud zrovna zadné nejsou ,,samy od sebe”, tak si prosté ¢ast
lidstva musi néco vymyslet. V lepsim pfipadé jsou to MeeToo, nova
multigenderova pravidla nebo podobné zalezitosti, nad kterymi
Ize s tsmévem mavnout rukou, v horSim je to tfeba jiz zminény IS.
Ale co kdybychom se misto nekonec¢nych diskuzi nad podporou
chudakd revoltujicich proti ziému statu (a pfi té prileZitosti trochu
rabujicich obchody), zkusili zamyslet nad realistickym feSenim
zalezitosti, které se tykaji opravdu vSech, tfeba rozumné ochrany
klimatu nezaloZené na zbésilém tazeni proti CO, (mimochodem, co
asi budou dychat rostlinky, az zbavime planetu vétSiny tohoto plynu,
a délat vegetariani a zviratka, co se zase Zivi témi rostlinkami?), po-
tazmo nejlépe eliminace uhliku jako takového (ano, i takové napady
jsou, ale to uz je mimo rozumnou diskusi).

Anebo feSenim téch, které pali pfedevsim nas (tfeba zda oprav-
du potfebujeme lany fepky devastujici krajinu a primichavani z ni
vyrabéného oleje do paliv, ktera motorlim usilujicim nyni o snizo-
vani emisi fakt moc nesedi). Jenze ono je to t&zsi a sloZitejsi, nez
si pfipnout placku ,,Je suis Floyd“ i ,,BLM" a vyrazit s transpa-
rentem na demonstraci, nebo strhnout &i posprejovat ,nezadouci*
sochu...

Josef Valiska, Séfredaktor
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FOTO: MIT

TECHNICKE UNIVERZITY:
KTERE JSOU NEJLEPSI?

Prestizni prehled QS World University Rankings zverejnil nejnovejsi vyber
tisicovky nejlepsich univerzit svéta — a jsou mezi nimi i ty Ceske.
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rvni desitku ,TOP TEN 2021“

tvofi tyto univerzity: MIT, Stan-

ford, Harvard, California Institute of
Technology (Caltech), univerzity Oxford,
Cambridge a Chicago, ETH Zurich, Impe-
rial College London a University College
London (UCL). Zajimava je, Ze vétSinou jde
o univerzity technického zaméreni.

Pro leto$ni (2020) hodnoceni v univerzi-
tach technického sméru samotnych figuruji
na prvnich tfech stupnich svétove nejlep-
Sich viceméné tradi¢né: Massachusettsky
technologicky institut (MIT), ktery svou pozici
obhajil uz podevaté za sebou, a univerzity ve
Stanfordu a v Cambridge. Do prvni desitky
se podle oborového zaméreni dostaly: Svy-
carsky Federalni technologicky institut (ETH
Zurich), kalifornska University of Berkeley
(UCB), britsky Oxford a Imperial College
London, singapurska Nangyang Technologi-
cal University (NTU) a Narodni Singapurska
universita (NUS), pfed niz je jesté na 9. pozici
¢inska Tsinghua University.

Vede Amerika, o slovo se hlasi i Asie
Zajimavy mdze byt i pohled na zastoupeni
jednotlivych zemi ¢i kontinent. Americké
univerzity jsou zastoupeny 26 akademic-
kymi institucemi v prvni stovce a 8 v prvni
dvacitce, z Nového svéta ma 4 zastupce

v top 100 technickych univerzit i Kanada

a po jedné Mexiko a Brazilie. Pomérné vy-
soké zastoupeni v technologické univerzitni
elité ma neprekvapivé Asie. Jestlize po-
sledni zebficek konstatuje, Ze mezi stovku
nejlepsich (obecné) se letos dostalo

26 asijskych univerzit, dosud nejvice v his-
torii tohoto prestizniho hodnoceni, mezi
technickymi je to jesté vice — najdeme tam
8 univerzit z kontinentélni Ciny a 5 hong-
kongskych, dvé z Tchaj-wanu, dvé singa-
purské (obé v prvni desitce), 7 z Jizni Koreje
a 5 japonskych a 5 indickych univerzit.

Vice nez pétinu TOP100 nejlepsich tech-
nickych univerzit tvofi evropské — reprezen-
tuji je 6 britskych (z toho 3 v prvni desitce),
tfi némecké a stejny pocet francouzskych
univerzit, dvé Svycarskeé (ale zaroven v prvni
dvacitce, resp. jedenactce) a dvé nizozem-
ské a Spanélské, po jedné maiji zastoupeny
Italie a Dansko, Svédsko a také Rusko.

CVUT jako prvni ze zastupcl éeskych
univerzit figuruje v tomto zebfic¢ku na

Z Ceskych

univerzit figuruje jako
prvni CVUT na

255. pozici.

SKOLY A INSTITUCE

- e
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Neprehlédnutelnou
soucasti nejlepsi
svétové univerzity

MIT je i futuristickd
Laboratof po¢itacovych
véd a umélé inteligen-
ce — CSAIL (Computer
Science and Artificial
Intelligence Laboratory).

255. pozici a VUT v Brné na 343. misté, coz
ov8em neni vibec $patné umisténi, predsti-
huji i nékteré renomované instituce.

Podle ¢eho se vybiraji nejlepsi?

Zebficky QS World University Ranking fadi
svétové Spickové univerzity do jednotlivych
obord, které zahrnuji 48 oblasti. Kazdy

z hodnocenych subjektd je posuzovan na
zakladé Gty¥ zdrojl. Prvni dva jsou global-
ni prizkumy akademickych pracovnik

a zaméstnavateld hodnotici mezinarodni re-
putaci instituci v kazdém predmétu (jadrem
QS World University Rankings je Globalni
priizkum akademické reputace a posledni
vychazi z odpovédi téméF 95 000 akade-
mik{ z celého svéta, podobné je hodnocen
faktor dobrého jména zaméstnavatele,
ktery v leto$nim priizkumu Cerpa z témér
45 000 odpoveédi). Druhé dva ukazatele
hodnoti dopad vyzkumu na zakladé poctu
citaci na uverejnénou vyzkumnou studii

a tzv. h-indexu (Hirsch index nebo Hirscho-
vo &islo), cozZ je zplsob méfeni produk-
tivity a dopadu publikované prace védce
nebo uc¢ence, zaloZeny na souboru nejvice
citovanych praci akademika a poctu citaci,
které obdrzeli v jinych publikacich. B

Josef ValiSka
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NOVINKY DOMOQV A SVET

AERO VODOCHODY MA NOVE MAJITELE

I%I _

|
|
|

Penta Investments prodala vyrobce
letadel a dilti Aero Vodochody Aerospace
madarskému podnikateli Andrasi
Tomborovi a skupiné Omnipol. Tombor
ma v koupi Aera 51 % a Omnipol

ovlada 49 %.

Hodnota transakce, jejimz pfedmétem

neni Letisté Vodochody, nebyla zverej-
néna. Skupina Omnipol, kterou ovlada
rodina Havovych, bude zodpovédna za
vykon manazerskych prav a bude nadale
garantem odborného vedeni. ,,Aero je
jednou z nejsilngjSich ¢eskych znacek a ma
nejen skvélou minulost (nejvétsi letecky
vyrobce v Cesku a jeden z nejstarsich na
svéteé vyrobil za dobu své stoleté existence

zhruba 11 000 letadel — pozn. red.), ale
predevsim obrovsky potencial do budouc-
na. Chceme navazat na tradici spole¢nosti
a navratit ji véhlas na ¢eském i svéto-

vém trhu. Budeme rozvijet vSechny pilife
¢innosti Aera: Podporu uZivatell letoun(

z produkce firmy, spolupraci s velkymi
sveétovymi leteckymi vyrobci a samozrej-
mé projekt L-39NG,“ uvedI Richard Hava,
majitel skupiny Omnipol, kterd je s Aerem
historicky spjata. Béhem uplynulych dekad
byla zodpovédna za vyvoz vétsiny letoun(
z tamni produkce a od roku 2015 je

i strategickym partnerem projektu nového
letounu L-39NG, ktery na jafe absolvoval
testy ze série pevnostnich zkouSek draku
trupu, coz je ddlezity milnik na cesté k piné
certifikaci letounu. B

NEMECKO SAZi NA VODIK

Podle nové narodni vodikové strategii
chce némecka vlada v pristich tfech
letech investovat do vodiku vice nez
10 mld. eur a stat se svétovou
jednickou na trhu v ramci technologii
tzv. zeleného vodiku.

Domaci produkce by se méla zvysit na

5 GW do roku 2030 a o dalSich 5 GW do
roku 2040 (coz by odpovidalo 28 TWh),
ale tamni poptavka po vodiku by se méla
podle progndzy zvysit do roku 2030 na
90 az 110 TWh. Vzhledem k omezenym
kapacitam produkce elektfiny z OZE se
vSak Némecko neobejde bez dovozu.

Dokument vodikoveé strategie obsahuje
i 38 konkrétnich krokd, jak chce viada
vyrobu a vyuzivani vodiku podpofit. V ramci
ekonomického stimulagniho bali¢ku ve vysi
130 mid. eur planuije uvolnit az 7 mid. eur
pfimo na vyzkum, inovace a rozvoj trhu
s vodikem, dalsi dvé investovat do mezina-
rodni spoluprace a predpoklada i vedlejsi
investice v fadech jednotek mid. eur z viad-
nich program(i na ochranu klimatu.

Plan je ¢asové rozdélen do dvou &asti.
Prvni se zaméfuje (do roku 2023) na rozvoj
a hledani novych moznosti a inovaci
a vytvoreni fungujiciho domaciho trhu,
druhd etapa (po roce 2023) pak hlavné na
konsolidaci vodikového trhu a mezinarod-
ni spolupraci. Némecko chce rozvinout
dosavadni energeticka partnerstvi a pred-
poklada v pristich 10 letech vytvoreni
celoevropského trhu s vodikem.

PANDEMIE
ZABRZDILA MODER-
NIZACI FIREM

Podniky vyrazné omezily investice do
stroja a zafizeni, jak vyplyva z udajt
Ceské leasingové a finanéni asociace
(GLFA). Jeji élenské spoleénosti poskytly
na financovani téchto komodit v prvnim
Ctvrtleti firmam 4,8 mld. K¢, coz je témér
o ¢tvrtinu (23,5 %) méné nez loni.

Celkem v tomto obdobi profinancovaly 2500
strojl nebo zafizeni, coz predstavuje mezi-
ro¢ni snizeni 0 42,4 %. Dramaticky pokles
je podle asociace jednoznacné disledkem

6107-2020

Stroje a zafizeni profinancované CLFA v prvnim
Gtvrtleti 2020 (podle objemu obchoddl) zdroj: CLFA

= Kovoobrabéci a ostatni obrabéci stroje: 17,2 %

= Stroje pro potravinarstvi: 2,0 %

= Stroje pro zdravotnictvi: 2,3 %

= Manipula¢ni a skladovaci technika: 8,8 %

= Stroje pro tézbu, dobyvani a stavebnictvi: 17,0 %
= Zemédélské a lesnické stroje: 25,5 %

» Qstatni: 27,2 %

koronavirové krize. ,,Zejména malé a stfedni
firmy do vypuknuti pandemie navySovaly
investice do modernizace svych provozd.
Opatreni k potlaGeni nakazy vSak zasadné

ovlivnila jejich ekonomiku a fada z nich se
rozhodla planované investice odlozit,” uved|
Jaroslav Krutilek, generaini tajemnik CLFA
s tim, Ze kdyby tento stav pfetrvaval, mohlo
by to vést k technologickému zaostavani celé
zeme.

V prehledu komodit financovanych CLFA
v prvnim Gtvrtleti 2020 v podnikatelské sfére
nalezi 28% podil strojim a zafizenim, pficemz
nejcastéjSim nastrojem byl podnikatelsky tvér
(78,5 %), finan¢ni leasing dosahl podilu
14,2 % a operativni 7,3 %. Nejvice si firmy
pUijcily na zemédélské a lesnické stroje
(1,23 mid. K¢&), na kovoobrabéci a ostatni
obrabéci stroje (827 mil. K&), na zafizeni pro
tézbu a stavebnictvi (814 mil. K&) a na mani-
pulacni a skladovaci techniku (420 mil. K&).
Pravé u této skupiny vSak doslo k nejvétsimu
meziro¢nimu propadu obchod( 0 63,2 %. B

FOTO: archiv, Bayern Innovativ, VZLU
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FOTO: CESNET, Nikola

Vyrobce hybridnich nakladnich
automobild, firma Nikola Motor,
vstupuje na americkou burzu ve spojeni
se spolec¢nosti VectolQ, kterou zalozil
Steve Girsky, byvaly viceprezident
General Motors.

Nikola Motor ma velké ambice konkurovat
svymi nakladnimi vozy s pohonem pomoci
elektfiny a vodiku dosavadnim vyrobclm

i automobilce Tesla, ktera chce rovnéz
zmeénit svét nakladni dopravy zavedenim
elektrickych tahacu.

Uz pristi rok planuje zahajit v némeckém
Ulmu ve spolupraci s Ivecem vyrobu
vodikovych tahacl s navésem, a nasledné
uvést do provozu i americkou tovarnu na
vodikova i klasicka elektricka nakladni

vozidla v Arizoné. Kromé lveca se do
projektu zapoji i spolec¢nosti Bosch,
Meritor, Hanwha aj.

Vodikové palivové ¢lanky jsou leh¢i
nez baterie a na rozdil od nich mohou byt
doplInény témér stejné rychle, jako se dnes
tankuiji klasické pohonné hmoty. Mimo
dokonceni vyrobnich linek v8ak musi firma
pro Uspésny rozjezd bezemisniho byznysu

zajistit i odpovidajici infrastrukturu vodikovych

plniek i dobijecich stanic. Jen vybudovani
sité vodikovych stanic by mélo mezi roky

2022 a 2024 stat kolem miliardy dolar(. Nikola

ma nicméneg jiz zajiStény predobjednavky na
vozidla v hodnoté 10 mid. dolarl a ocekava
rast trzeb ze 150 mil. dolard v pfistim roce
na 3,2 mld. dolar(i v roce 2024, kdy by
chtéla prodavat uz 7 tis. elektrickych a 5 tis.
vodikovych voz{ ro¢né. |

Novy vypocéetni cluster pro Al

Ve Vestci u Prahy zprovoznilo sdruzeni
CESNET pod nazvem ADAN novy
vypocetni cluster, jehoz sluzby jsou nyni
k dispozici védcim, vyzkumnikim

i vysokoskolskym studenttim z CR.

Mimoradna vypocetni kapacita clusteru
vyznamné rozsifi existujici nabidku sdruzeni
v oblasti velmi vykonnych vypoctd. Diky
svym parametrim je ADAN uréen zejména
pro tzv. strojové uceni, které spada do sféry
umélé inteligence (Al). Cluster tvoii 61 uzld,
z nichz kazdy obsahuje dvojici 16jadrovych
2,30GHz procesorti Xeon Gold 5218, dvé
grafické akceleracni jednotky NVIDIA Tesla
T4 a2 192 GB RAM. Diky vysokorychlostnimu
nizkolatenénimu propojeni technologii Omni-
-Path mohou jednotlivé uzly spolupracovat

Naklady na zprovoznéni clusteru dosahly
11 mil. K&. Sdruzeni CESNET jej pfipojilo
ke svému MetaCentru, jehoz Ukolem je

zpfistupriovat a koordinovat zdroje zapoje-

nych instituci v ramci jednotné akademické
distribuované vypocetni infrastruktury, ktera

je soucasti evropské e-infrastruktury EGI.
Sluzby MetaCentra, jehoz kapacita

aktualné predstavuje vykon 26 560 CPU

jader, vyuzivaji odbornici z fady odvétvi,

napr. z fyziky vysokych &astic, biotechnolo-

gii, mediciny, meteorologie anebo astrono-

mie. MetaCentrum jim poskytuje propojené

vypocetni a datové zdroje pro feSeni tloh,

jejichz zvladnuti pfesahuje moznosti jakého-

koli samostatného pracovisté. B

Reditelkou logistiky

Do nejvyssiho vedeni
spole¢nosti DB Schenker
usedla dalsi zena. Tentokrat |
nabidku na pozici reditelky
provozu logistiky pfijala Ka-
tefina Rihova, ktera ve firmé
pracuije jiz 18 let, nejdfiv
jako logisticka manazerka, pozdsji v Cele
Utvaru, ktery se zabyva nejslozit&jSimi
zdakaznickymi projekty. Naopak z mana-
gementu odeSel po 30 letech jednatel
firmy Vladimir Handl do penze.

Posun v Dellu

Miroslav Jarolimek, ktery

v Dell Technologies pusobi
jiz 17 let, naposledy jako
Senior Field Services 1 ﬁ v
Manager pro Cesko, Polsko R

a Slovensko, se od ¢ervna ,,_;i l,'l ‘
posouva nove do pozice

Business Transformation Lead pro region
EMEA. Bude zajistovat optimalizace re-
gionalnich a globalnich procest v oblasti
postprodejni péce.

£

e

Havrda v Enehano

Ceska firma Enehano
Solutions ziskala zkuSe-
ného Jaroslava Havrdu,
ktery stravil 15 let v IBM.
Jako novy Enterprise Sales '
Director chce z dynamické xi‘t o
mladé firmy pomoci vybu-

dovat jedni¢ku na Salesforce v Cesku.
Na starosti bude mit predevsim velké
korporatni zakazky se zamérenim na
finanéni a telekomunikaéni trh.

-

-

Ay

Vyména v MALL

Od Cervna je nové na L
pozici obchodniho fedi- i .
tele skupiny MALL Jakub
Strestik, ktery vystfidal
Igora Matejova, jenz

se nyni v roli COO plIné
zaméfi na provozni vedeni
skupiny. Strestik bude zodpovédny
za obchodni aktivity firmy ve stredni
a vychodni Evropé.

Jmenovani v SAP

Vyvojové centrum SAP

v Brné, které je soucasti
celosvétoveé sité labora-
tofi SAP Labs, jmenovalo
svého generalniho Feditele |
Martina Janacka do pozice
viceprezidenta pro globalni tym Appli-
cation Innovation Services (AlS) s tim,
ze nadale z(stava generalnim feditelem
SAP Labs CR.
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ABY | MONTERKY ZARILY CISTOTOU

Cisté a udrzované pracovni odévy jsou jednou z vizitek firmy,
a tak se stale vice podnikd obraci i v tomto sméru na sluzby
profesionald, ¢esky primysl nevyjimaje.

o Soucasti pradelny je i specidlni provoz na

CR funguije podle priizkumu Asociace
Vprédelen a ¢istiren (APaC) vice nez

Ctyfi stovky priimyslovych pradelen
a Cistiren, z nichz kazda denné zpracuje pri-
mérné 3,3 tun pradla. Novinkou poslednich
let je prondjem pradla, ktery nabizi zhruba
Stvrtina z nich, mezi nimiz zaujima predni
pozici spole¢nost Elis.

A pravé k ni jsme se zajeli podivat. Jana
Puskacova, regionalni manazerka Elis pro
CR, Madarsko a Slovensko, nas veze do
Slavkova u Brna, kde ma firma jeden ze
svych zavod, jejiz soucasti je i nejmoderné;-
§i sekce v podobé specidlniho provozu na
dekontaminaci pracovnich odévl pouZiva-
nych v €istych provozech. Zakazniky nejsou
ale jen farmaceutické a hi-tech primyslové
provozy, podstatnou ¢ast tvofi i vyzkumné
instituce a laboratore, univerzity a védecké
projekty.

8107-2020

Cesky unikat

»V Evropé je necela padesatka komercnich
provozl tohoto typu, plus nékteré uvnitf
firem, ale ty pomalu mizi. V CR jsme jedina
pradelna s timto typem certifikace a v této tfi-
dé kvality. Nas zabér je zhruba 500 km kolem
Slavkova, tzn., Ze obsluhujeme i Slovensko

a ¢ast Madarska. Dalsi zavod je az u Berlina
a v madarském Miskolci,” vysvétluje Jana
Puskacova, ktera je od letosniho roku také

i novou prezidentkou sdruzeni APaC, jak
jsme se dovédéli dodate¢né.

»Projektanti hi-tech provoz{ uz s nééim
takovym musi pocitat, ale protoze ¢asto nevi,
jak funguje nas byznys, ktery je jen jednim,
byt ddlezitym koleckem v jejich systému,
stojime u projektl prakticky od poéatku.
Resime nejen typ ochrany a jeho parametry,
ale i napf. pfevlékaci propusti do vyroby
apod. Napfiklad v nejvy§Sim 4. stupni ISO,

dekontaminaci pracovnich odévli pouZivanych napf.
ve farmacii.

»Jsme jedina pradelna v CR s timto typem certifikace
a v této tfidé kvality,“ fika Jana PuSkacova, vregionélni
manazerka Elis a prezidentka sdruZeni APaC.

Do provozu Ize vstoupit aZ po podobném opatieni
jako napf. v jaderné elektrarné — bily antistaticky plast,
pokryvka hlavy, resp. vlasti, a navleky na obuv.

0dévy jsou opatfeny ¢arovymi kody, které nesou
kompletni informace o celé historii odévu, jako je
zarazeni do obéhu, poet uskute¢nénych prani,
Zivotnost odévu aj.

Roztiidéné a zkontrolované odévy zafazeny do
praci davky ¢ekaji na dekontaminaci v oznaéenych
voziccich pred prackami.

Kazda praci $arze prochazi ¢asticovou kontrolou.
Ta se provadi v Helmkové bubnu za pomoci pogitadla
Castic.

kam jesté vstupuije ¢lovek, je vyzadovan pfi
kazdém vstupu prevlek do Cistého odévu,
zatimco v b&zném prdmyslu pfi stupni ISO 5
(denni previékani) nebo ISO 6, typicky vyroba
autoskel, stadi 2x tydné. Resime s projek-
tanty, napf. kde bude jaky vstup, zda bude
v prevlékaci propusti dostatek skladovych
prostor na Cisté odévy, kde bude prostor
pro kontaminované, kam umistit prekrocnou
lavicku oddélujici Cisté a bézné ¢asti,” fika
Jana Puskacova.

Elis ma nejen vlastni vyvoj a vyzkum, ale
i zkuSenosti od zakaznikd. Proto pfi konzulta-
ci s projektanty novych hi-tech provozi musi
mit jasné definované, co je cilem daného
provozu, jaka tfida Cistoty a Urover ochrany
produktu je pozadovana, pro kolik pracov-
nik( apod. Celou kolekci podle pfislugnych
norem je potfeba naprojektovat tak, aby
zakaznikovi slouzila maximalné efektivné.

FOTO: Petr Kostolnik
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Sluzba pak funguje tak, Ze v dohodnutém
Casovém intervalu doda Elis pfislusny pocet
pracovnich odévl pro dany pocet lidi na
ur&itou dobu - tyden. Pfi dovozu dalSich se
zaroven odveze ddvka jiz pouzitych odévd,
ktera je do doby dal$iho zavozu dekontami-
novana, zkontrolovana a pfipravena k na-
sledné expedici.

Pravé pracovnici a jejich hygienické navyky
jsou nejvétsim rizikem a kritickym faktorem
vyrobnich i jinych podnikd. Proto systém, kdy
firma péci o pracovni odévy svéfovala svym
zaméstnanclm, rusi a voli cestu externiho
zajisténi v rezimu pozadovaném charakterem
vyroby. Jiz stdle vice se i mensi a stfedni
firmy obraceji k profesionalnimu externimu
zajisténi Cistoty pracovnich odévl a ochran-
nych pomdcek. Maji tak jistotu, Ze jsou nejen
Cisté, ale i udrzované.

V kralovstvi Cistoty

Po predbézném seznameni se nas ujima
Zuzana Pavelcova, ktera ma na starosti
marketing. Vstoupit do provozu ve Slavkové
ale miZeme az poté, co absolvujeme nékolik
opatreni podobnych napf. tém, jaka jsou apli-
kovana v clean labs &i jadernych elektrarnach
— bily antistaticky plast, epice zakryvajici
vlasy (tedy v mém pfipadé jejich zbytek) a na-
vleky na obuv.

Nicméné to ma své opodstatnéni, protoze
v tomto zdvodé dekontaminuje Elis pracovni
odévy pravé do specidlnich provoz( a musi
tedy zarucit splnéni podminek vylu€ujicich
jakékoli riziko kontaminace, coz neni jedno-
ducha zalezitost. Cisté provozy jsou tak od
ostatnich striktné oddéleny a pracovnici se
pfi pfechodu z jednoho do druhého musi
nekompromisné podrobit poZadovanym
proceduram. Elis disponuje na vse pfislusnou
certifikaci ISO.

Slavkovsky hi-tech provoz funguje podob-
né jako ostatni, ale s vyrazné pfisnéjSimi na-
roky na Cistotu a zabranéni jakékoli pfipadné
kontaminaci nezadoucimi ¢asticemi, véetné
mikrobionalnich.

Kdyz pfijede fidi€ se znecisténymi odévy
do pradelny, Cisté si vyzvedne v ochran-
nych obalech, aby nedos$lo cestou ke
kontaminaci. Pouzité odévy prochazeji
kontrolou. Poskozené jdou na opravu nebo
na vyménu, ostatni na kompletni pfipravu,
aby prani a skladani probihalo co nejplynu-
leji. Diky vlastnim Sicim dilnam mdze firma
provadét nejen drobné opravy nekritické-
ho poskozeni (v souladu s normou), ale
i specialni upravy podle prani zakaznika.
Vse je zaznamenavano do systému, do
néhoz maiji ¢astecné pfistup i zakaznici.
Kazdy z nich ma svoje odévy oznacené
¢arovym kédem umoznuijicim jejich detailni
identifikaci a souvisejici informace — napf.
kolikrat byl odév prany, protoze kazdy typ
ma uréen urcity pocet pracich cykl( nebo
ozarovani, po némz je vyfazen a nahrazen
novym. Systém také zabrariuje nechténé
zaméné odév.

Podstatnou Cast
zakaznik( tvori
vyzkumne instituce,
univerzity, laboratore

a védeckeé projekty.

Kazdy odév dostane privodku s detailnimi
informacemi o operacich, kterymi proSel,
a technologiich, jez byly pouzity, v€etné jejich
parametrd, az do vystupni kontroly.

Profesionalové pro profesionaly
Vzhledem k tomu, Ze jde o mensi, vysoce
specializovany provoz, jsou v cleanroomu
dvé pracky. Jedna dvoukomorova na 70 kg
a mensi na 32 kg pradla. K tomu je dvojice
susiCek a autoklav pouzivany pro sterilizaci
odévd, které to vyzaduji. Voda pro prani

se Gisti v Upravné vody se soustavou filtrd.

Kontroluje se také jeji vodivost, zmékduje se
a mikroby jsou ni¢eny pomoci UV zareni. Pro
posledni praci cyklus je pouzivana deminare-
lizovana (demi) voda ziskana pomoci reverzni
osmodzy. Stejnd pozornost je vénovana

i Cistoté vzduchu, ktery prochazi fadou

filtrd (véetné HEPA filtrace) a je Gaste¢né
rekuperovan. Davkovani detergentl probi-
ha automaticky a je fizeno odpovidajicim
programem.

Kromé odév( prochéazeji kazdodenni
pravidelnou kontrolou a dislednym Uklidem,
provadénym specidlné skolenymi operatory,
a dezinfekci i prostory a zafizeni samotné
provozovny, ktera absolvuje i nezbytné
audity.

Slavkovsky provoz je oproti ostatnim
trochu vyjimkou nejen svym zaméfenim na
odévy pro Cisté provozy, ale i tim, ze misto
Cipll pouzivanych jako nosice informaci
0 odévu jinde vyuziva klasické stitky. Dlvod
je prosty. Odévy jsou pii dezinfekci ozafova-
ny gama zarenim, coz by v pfipadé elektro-
niky zpUsobilo problémy, ¢ipy odoIné vici
nému zatim nejsou k dispozici.

Firma vSak nejen dekontaminuje a pro-
najima pracovni odévy pro tato specializo-
vana pracovisté, ale pomaha i s jejich pfi-
pravou. Coz je pravé kvuli nutnosti drahych
a narocnych certifikaci pro tento segment
velmi naroéna a nakladna zalezitost, kterou
si zejména mensi firmy nezfidka nemohou
dovolit Fesit viastnimi silami. Takze napf.
pro operatory v oblasti Cistych prostor
poskytuje Elis ESD certifikované Clean-
room FesSeni, nabizi poradenstvi, kontrolu
kontaminace ¢€i dekontaminacni sluzby
apod. V nabidce je i systém Uklidu Cistych
prostor MicronSwep s velkymi Usporami
¢asu, vody a chemikalii nebo poskytnuti
specidlnich odéva a obuvi pro tato prostie-
di véetné spodniho obleceni pro ochranu
pod plastém a kombinézou.

Vino, montérky - a rohoze...
Po prohlidce pradelny pro hi-tech provozy,
ktera je jakousi ,vykladni skfini“ spolecnosti
demonstruijici jeji moznosti, mifime ze Slav-
kova do dal$iho zavodu spole¢nosti Elis ve
Velkych Pavlovicich. Prlijezd obcemi, jejichz
jména jsou divérné znama v8em piiznivelm
vina, nas privadi az do arealu zavodu, ktery
sidli v t&ésném sousedstvi proslulych vinic. Po
ném nas provedli feditel zavodu Elis Textil
Servis lvan Hulcky a vedouci vyroby Vojtech
Potrecz.

Na budové upouta logo dfive konkurenc-
ni firmy Berendsen, ktera je od roku 2017
soucasti skupiny Elis a je mj. specializovana
na rohoze, dalsi vyznamny prvek podnikové-
ho vybaveni, které se zde kromé pracovnich
odévl pere — od primyslovych pres logo
rohoze aZ po specialni ergonomické.

Zakladnim typem jsou ov§em nylonové
rohoZe schopné zachytit 80 % suchych ne-
Cistot a prachu (tzn. 2 az 3krat vice necistot
a prachu, nez je jejich viastni véha. Rohoz
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mUze primérné zadrzet az 3 kg suchych
necistot a udrzet tak pracovisté Cisté&jsi

Jak nam vysvétlil Vojtech Potrecz, systém
funguje obdobé jako pro pracovni odévy.

Se zajemci je nejdfive provedena konzultace
a na jejim zakladé je nastaven servisni rezim.
Poté ve stanovenych intervalech firma sbira
znecisténé rohoZe od zékaznika a souasné
mu dodava nové. Pouzité rohoZe projdou
ddslednym vypranim a vysusenim a po kont-
role kvality jsou ve skladu pfipraveny na novy
export zpét k zakaznikovi.

Znecisténé rohoze nejdfiv putuji na vahu
(pracka je na 400 kg), poté jsou pasem
dopraveny do prac¢ky vyklopené do nakladaci
polohy. Po hmotnostnim napInéni pracky
se tato nastavi do provozni polohy a za¢ina
zhruba pullhodinovy praci cyklus.

Vyprané rohoze putuji dal$im pasem do
velkokapacitni susi¢ky. Po vysuseni se svinuji
do roli — s rozmérnymi (2 x 4 m) pomaha
motorizovany navijeci valec, protoze kazda
z rohozi, ktera dokaze zachytit az 5 | vody na
1 m? v Cistém stavu vazi az 35 kg.

10107-2020

Pradelna pro pracovni odévy

Zakladem pradelny je vSak péce o pracovni
odévy pro nejriznéjsi obory od ochran-

nych odévll pro chemické a petrochemické
provozy pres kovovyrobu a strojirenstvi az
po potravinarské provozy. Cela pradelna je
vybavena tfemi linkami tvofenymi sestavou tfi
pracek a jedné susicky. Provoz je organizo-
van liniové, tzn., Ze z jedné strany prichazeji
znecdisténé odévy, na druhé strané jsou uz na
vystupu vyprané a vydezinfikované.

Po roztfidéni podle druhu, barvy, kategorie
a navazeni podle kapacity pracky, projdou
odévy pracim programem trvajicim zhruba
hodinu. Poté nastava 20minutové suseni.
Provoz je kontinualni.

Na dvou linkach se perou obleky pouzi-
vané v primyslové vyrobg, tfeti, ktera ma
stavebné hermeticky oddélenou &istou a ne-
Cistou sekci, je uréena hlavné pro potravinar-
stvi. Pracky jsou vestavéné do zdi, z jedné
strany se pradlo naklada, z druhé zezadu pak
vyprané odebira, coz eliminuije riziko kfizové
kontaminace. Obdobnym procesem ve spe-
cialnim dezinfek&nim boxu s dvoustrannym

@ Linky pro pracovni odévy disponuji
vzdy sestavou tfi pracek a jedné
susicky, na vystupu jsou pak vyprané
a vydezinfikované odévy.

Na potravinarské lince jsou pracéky
vestavéné do zdi, z jedné strany se
pradlo naklada, z druhé pak vyprané
odebira, aby se eliminovalo riziko
kfizové kontaminace.

Pouzité rohoze projdou dlislednym
vypranim, vysuSenim a kontrolou
kvality, poté jsou pfipraveny na
export zpét k zakaznikovi.

otevirdnim prochazeji i distribuéni voziky. Su-
Seni probiha v bubnovych susickach horkym
vzduchem.

Vsechny odévy jsou evidovany v systému,
stejné jako jejich uzivatelé - firmy. Obsahuji
Cipy a jakmile jsou pfilozeny ke skenovacimu
zafizeni, naCte se na dotykovém monitoru
kompletni sada informaci o odévu - veli-
kost, jaké firmé patfi, kam ma byt zatfidén.
Odévy jsou zabaleny do distribuéniho pytle
se Stitkem, ktery obsahuije Cislo zakaznika,
Cislo trasy i s pfesnou fyzickou adresou, kam
ma byt doddn a ktery den v tydnu. Kazdy
zékaznik ma distribu¢ni skfifky, do kterych
pracovnik distribuce uklada ¢isté odévy,

a sbérné skfinky na znecisténé odévy.

Za pozornost stoji i systém hospodareni
s vodou: V8echny pracky z odévnich linek
maji dva vystupy do kanalizace, voda z po-
sledniho méachani je odvadéna do specialni
jimky a nasledné do recyklac¢niho zafizeni,
kde se prefiltruje, dezinfikuje a nasledné slou-
Zi pro prani rohozi. &

Josef Valiska

FOTO: Petr Kostolnik
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~ OBRABENI,
NASTROJE A MATERIALY
PRO LETECKY PRUMYSL
A AUTOMOTIVE

HI-TECH NA KOLECH | KRIiDLECH

| kdyZ jde o dva zcela rdzné typy mobility, maji hodné spolecného.
Vyuzivaji stejné moderni materialy, vysokorychlostni obrabéni
| specialni nastroje pro jejich opracovani.

ak pro automobilovy, tak letecky primy-
sl (resp. segment oznacovany terminem
aerospace, zahrnuijici letecky i kosmicky
pramysl) je typické Usili o snizovani emisi,
ale kromé pfechodu na elektricky bezemis-
ni pohon (ano, elektrifikovat se zacinaji uz
i letadla) je to mj. vysoké nasazeni modernich
lehkych material(. Ty zaji$tuji nejen kyzenou
palivovou Uspornost, ale i splnéni pozadavk(
na fadu dal$ich parametrd, jako napf. mecha-
nickou odolnost, elektrickou ¢i magnetickou
neutralitu apod. Ostatné ,prelévani rliznych
materidld z jedné oblasti do druhé neni ni¢im

vyjime€nym - hlinik, ktery se uplatfioval ve
velké mite v leteckém primyslu uz v po-
meérné ranych etapach jeho rozvoje, objevily

i automobilky, a stejné tak kompozity, které
vyuzivali vyrobci vozidel k vytvareni special-
nich konstrukci, jako jsou napf. zavodni
kokpity, si rychle nasly cestu i do letadel, kde
jsou dnes v Siroké mire aplikovany. Nebo
titan, cenény pro svou nizkou hmotnost

a vysokou odolnost v leteckych konstrukcich,
je rovnéz nepostradatelny pro stroje vysilané
do kosmu, stejné jako ¢asto na miru vyvijené
slitiny ¢i kompozity.

Charakteristickou pro vS§echny zminéné
materidly ve vSech oblastech jejich uplatnéni
je obvykle i nutnost pouziti specidlnich strojd
a nastrojd schopnych s témito materidly, mezi
nimiz ¢asto figuruji i rzné specidlni slitiny
apod., efektivné pracovat — standardni nastroje
se k jejich opracovani nehodi a €asto je, jako
napt. titan, ani nezviadnou. A pravé to vyvolava
potfebu vyvijet specializované prostredky,
které si s témito vyzvami umi poradit. Takze
s neustalym vyvojem novych pokrocilych
materiall jde ruku v ruce i pokrok v obrabécich
strojich a nastrojich na jejich opracovani.
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TEMA ROZHOVOR - MILOS HOLAKOQVSKY

CESTIi STROJARI VE VIRU KORONAKRIZE

Netradicni situace si Casto vyzaduji nekonvencni reseni.

A ze v tom patfi prave Ceskeé firmy mezi skuteCné pohotove,

se potvrdilo i v dobg, kdy svét postihla pandemie koronaviru,

kterd znamenala vazny zasah do chodu vSech prdmyslovych podnikd.

a to, jak si s extrémni situaci, ktera
N postihla globélni ekonomiku, Ceské
firmy nevyjimaje, poradil jeden
Z hlavnich ¢eskych strojirenskych vyrobc,
jsme se zeptali obchodniho feditele akciové
spole¢nosti TOS VARNSDORF Milose
Holakovského.

M Jak si stoji TOS VARNSDOREF a.s.

v soucasné dobé? Jak se vyporadal

s vlivem pandemie a jak velky dopad
meéla na fungovani firmy?

Akciova spole¢nost TOS VARNSDOREF je
proexportné zalozena firma. Vyrabime a ex-
pedujeme mési¢né do 10 strojl, z nichz je
okolo 80 % urceno na export. Pfi prdimérné
délce montaze od ¢tyf do osmi tydn( lehce
spocitate, ze kazdy mésic mame vice nez
30 montérl v zahrani¢i a k tomu nékolik
pracovnikl servisu. Toto byl jeden z nejvét-
Sich problémd, ktery jsme Fesili s nastupem
pandemie koronaviru. Béhem velice kratké
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doby jsme byli nuceni opustit rozpracované
stroje u zakaznik( a zajistit nasim pracovni-
kiim dopravu zpét do Ceské republiky.

H | v této extrémni situaci si vSak, jak
se zda, dokazala firma poradit a prisla

»Vzhledem k uzavieni hranic
nebyli nasi zakaznici schopni
pricestovat na prejimku

stroje, proto jsme po dohodé

s nimi pfistoupili k virtudlnim
prejimkam strojd,“ fika Milo$
Holakovsky.

6 Hlavnim benefitem je
moznost predstaveni rediné
konstrukce €i funkce urcitych
prvka.

6 Soucasti vzdalenych prejimek

je i méfeni presnosti polohovani
stroje...

Q ... nebo méreni parametri
smykadla.

© V ramci virtualni prejimky se
prezentuje i kompletnost stroje
a jeho funkEénost, na snimku
lehka automaticky indexovana
ortogonalni hlava HOIL 50.

s pozoruhodnou novinkou:
Virtualni predavkou
strojq...

Ano. Jelikoz nastup pande-
mie koronaviru vyrobu novych
strojd v TOSu VARNSDORF
nezastavil, zacaly se nam
béhem mésice dubna vyro-
bené stroje hromadit ve firmé.
Nasi zakaznici vzhledem

k uzavfeni hranic bohuzel
nebyli schopni pricestovat na
prejimku stroje. Nikdo v této
dobé navic nebyl schopen
kvalifikované predikovat délku
pandemie a s ni souvisejicich
karanténnich opatfeni, ani naslednou moz-
nost opétovného cestovani. Proto jsme po
dohodé se zakazniky pfistoupili k virtualnim
prejimkam strojl. Pouzivame aplikaci Zoom
Cloud Meetings, jejiz vyhodou je moznost
pripojeni vice U¢astnikd. V rdmci virtudlnich
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prejimek jsme tak ukazovali prostfednictvim
videoprenos( zakazniklm v&echny potfebné
véci — kompletnost stroje a jeho funkénost
—tzn. pohyby stroje ve vSech osach a sa-
moziejmé i automatickou vyménu nastrojl

a technologického pfislusenstvi. Zakaznik si
také mohl dalkové zkontrolovat funkce apli-
kaci, které byly nahrané do fidiciho systému
stroje. Soucasti téchto prejimek bylo i méreni
presnosti polohovani stroje a na zavér doslo
k testovacimu obrobeni NASA kusu. Nutno
dodat, Ze vSechny prejimky provedené timto
zplsobem probéhly Uspésné. Nékdy bylo
potreba brat na zfetel teritorium zakaznika,
proto jsme napfiklad vzhledem k Casovému
posunu zacinali s prejimkou pro australského
zékaznika velice brzy rano.

M Narazili jste pritom i na néjaké
problémy?

Zadné mimoradné Uskali s virtudlnimi
prejimkami neshledavam. Stejné jako se

necestovalo na osobni schiizky a rozsifily
se tzv. webinare, tak vidime technologii
virtudlnich prejimek strojl jako zajimavou
moznost napfiklad pravé pro velmi vzdalena
teritoria. USetfi se drahocenny ¢as a na-
klady za cestovani. Prejimky pro odlehla
teritoria jako je Australie, Cina, USA zabe-
rou véetné cestovani 3-5 pracovnich dn,
a to nehovofim o nepfijemném casovém
posunu. Virtualni pfejimku Ize naproti tomu
uskute€nit béhem jednoho dne.

B TOS Varnsdorf ma velmi dobre
»zajetou” tradici prezentaci svych
novinek na Zakaznickych dnech nebo
veletrzich. Doplni fyzické prezentace
nyni i nasazeni digitalnich technologii,
které se jiz prakticky osvédcily?

Hlavni prednosti riznych forem digitaini
prezentace produktll je moZnost predsta-
veni vyrobku bez jeho nutné fyzické pfi-
tomnosti. Tim dochazi k vyznamné Uspore

Gasu a naklad( na transport, pfipadné
stavbu produktu. Existuji rlizné zplso-

by. V soucasné dobé reSime prezentaci
pomoci virtualni (VR) nebo rozsifené reality
(AR). Virtualni realitou jsme se prezentovali
na vystavach v poslednich letech tzv. 3D
kinem. Jednalo se o kompletni zobrazeni
modelu stroje, plnohodnotné 3D zobrazeni
veetné moznosti interakce - rotace, pohyb,
pfiblizeni modelu a podobné. Nyni dokon-
¢ujeme rozsSifenou realitu. Ta nam umozni
prezentaci stroje v redlném prostredi
napfiklad na vystavisti nebo pfimo v hale

u zékaznika. Pfes zobrazovaci zatizeni,
jako je tablet nebo mobil, se mlizete divat
jako kamerou na realné okoli, do kterého
je promitan kompletni 3D model stroje

v reélné velikosti a proporcich. Opét je
mozna plnohodnotnd interakce s modelem
v&etné rediného pohybu okolo stroje.

Dal8i vyznamnou vyhodou téchto zplso-
bl prezentace je moznost k 3D modeldim
pfipojit dalsi informace (texty, fotky, videa),
které jsou dostupné po stisku interaktivnich
ikon na virtualnich 3D modelech. Hlavnim
benefitem je pak moznost predstaveni
realné vnitini konstrukce nebo funkce
nékterych prvkd nebo doplnéni vykladu
o pfiklady z uzivani produktu. l

Josef ValiSka

techmagazin.cz 1 13




TEMA OBRABENI PRO LETECKY PRUMYSL A AUTOMOTIVE

MODERNI STROJE ZDVOJNASOBILY
KAPACITU OBRABENI

DMG MORI pomaha italskému vyrobci leteckych motord jit s dobou

i s pozadavky zakaznik{.

polec¢nost GE Avio Aero, italska
S dcefina firma GE Aviation, se
podili na vyvoji, vyrobé a udrz-
bé& komponentl a systému pro civilni
i vojenské letectvi. Byla zalozena v roce
1908 a patfi mezi spole€nosti s opravdu
silnou historickou priimyslovou tradici,
ale vyuziva nejmodernéjsi technologie
a postupy. Svym zakaznikdm nabizi ino-
vativni feSeni, aby mohli rychle reagovat
na neustalé zmény, k nimz v pramysilu
dochazi, jako je napft. aditivni vyroba,
rychly prototyping a pokrocilé techno-
logie pro vyrobu prevodovek, turbin
a spalovacich komor.
,Tovarna GE Avio Aero v Rivalta di Torino
je specializovana na konstrukci, vyrobu
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a instalaci prevodovek a nizkotlakych

turbin pro civilni a vojenskeé letecké motory
a primyslové a namorni aplikace, fika
Mauro Canola, vyrobni inzenyr v tovarné

v Piemontu. V tomto provozu se mj. vyrabéji
turbinova kola pro spole¢ny podnik na
letecké motory SAFRAN a General Electric

Pro obrabéni
extrémné tvrdych
materiall je
vyzadovana

vysoka uroven techno-

logickych znalosti.

pro moderni pohonné jednotky CFM LEAP,
coZ je mezinarodni projekt.

»Pro dily s vnéjsimi prdméry mezi
400 a 1000 mm se pouzivaji materialy
Inconel 718 a Rene 88. Tyto specialni slitiny
niklu jsou vysoce odolné vUci teplu i korozi,
a vzhledem k tomu, Ze jsou extrémné tvrdeé,
jsou i mimoradné obtizné na obrabéni, které
pro splnéni pfisnych narokd a vysokych
standardd kvality vyZzaduje vysokou Uroveri
technologickych znalosti,” vysvétluje Mauro
Canola

Automatizace podle zakaznika

Kapacita vyroby turbinovych kol pro letecké
motory SAFRAN ¢inila 1500 diskl ro¢né.
Kdyz zékaznik pozadoval ro¢né dalSich

FOTO: DMG MORI
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1700 turbinovych kol, musela byt zvySena
vyrobni kapacita.

Protoze spole¢nost GE Avio Aero dlou-
hodobé Uuspésné pouzivala frézky od DMG
MORI, s niz léta Uzce spolupracuje, byla
logickym krokem dalsi investice do této
technologie. Vzhledem k velkému mnoz-
stvi pozadovanych dild byla navrzena
automatizovana vyroba. V tovarné v ital-
ském Rivalta di Torino, kde spole€nost
GE Avio Aero sidli, byla proto pro vyrobu
turbinovych kol nainstalovana vyrobni
linka tvorena ¢tvetici stroji duoBlock
DMU 80 FD se systémem skladovani palet
(ktery Ize celkem rozsifit na Sest strojl). To
umoznilo prakticky zdvojnasobit vyrobni
kapacitu firmy. Je tfeba zdlraznit, Ze se

JlLLm.L\

il LTI

POME R

jedna o efektivni zakaznicky pfizplsobené
feSeni - palety jsou prenaseny ze skla-
dovaciho systému pfimo do pracovniho
prostoru.

Kli¢ovou ulohu v projektu sehrdla i Uzka
spoluprace s DMG MORI Aerospace Excel-
lence Center. Toto technologické centrum
je s mnohaletymi zkuSenostmi a vyso-
kou odbornosti schopné implementovat
individualni a optimalni vyrobni feSeni pro
zakazniky v oblasti leteckého inZzenyrstvi.

V pfipadé GE Avio Aero byli do projektu za-
pojeni odbornici uz v rané fazi, aby pomohli
hledat vhodné feseni, jak splnit specialni

pozadavky. To zahrnovalo navrhovani tech-

nologie s pfisluSenstvim, obrabéci strategie,

automatizace systému a vybér nastrojU.

= 0
Linka pro vyrobu
turbinovych kol je
tvorena Gtvefici strojil
duoBlock DMU 80 FD se
systémem skladovani
palet.

2]

V italské tovarné se mj.

vyrabgji dily pro spole¢ny
projekt na letecké motory
spolecnosti SAFRAN a GE.

(3]

Pro turbinova kola
se pouZivaji specialni
slitiny niklu, které jsou
mimoradné obtizné na
obrabéni.

»Pro pouziti sesterskych nastrojd jsme
vyzadovali velké mnozZstvi nastrojovych
pozic. Tento pozadavek pomohl vyresit ino-
vativni kolovy zasobnik s 183 nastrojovymi
pozicemi namontovany na DMU 80 FD duo-
BLOCK, ktery umozZziiuje vyménu nastrojl
béhem obrabéni,”“ dodava Mauro Canola.

CELOS pro digitalizované planovani,
fizeni a monitoring vyroby

DMG MORI také podporila spole¢nost GE
Avio Aero na cesté k inteligentni a zasitova-
né vyrobé.

,Diky feSeni CELOS jsme dokazali plano-
vat, fidit a sledovat vyrobu celé vyrobni linky.
Ve spojeni s MT Connect jsme mohli mimo
jiné pouzivat softwarova feSeni DMG MORI
Messenger, Service Agent a NETservice. Ty
komunikuiji s IT systémy GE Avio Aero,” popi-
suje novy vyvoj v digitalizaci Mauro Canola.

ZdUraznuje, ze z Uzké spoluprace mezi GE
Avio Aero a DMG MORI Aerospace Excellen-
ce Center t&zili vSichni ucastnici, oba partnefi
méli prospéch z narlstu odbornych znalosti.
Spolupréce zavisi na informacich, vyméné
napad( a technologickych inovacich.

»Zatimco jsme informovali DMG MORI
o standardech a specifikacich pro dva typy
turbinovych kol, poznali jsme sou¢asné
potencial nové vyrobni bunky. Poté, co
jsme plvodné planovali 20 turbinovych
kol tydné, nyni vyrabime 38 kol - s témér
nulovou chybovosti,“ konstatuje Mauro Ca-
nola, ktery byl doslova ohromen intenzivni
vyvojovou praci s DMG MORI, jez umoznila
skute¢né vyrazné zvySeni vyroby. B

Stine Meyer
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TEMA OBRABENI PRO LETECKY PRUMYSL A AUTOMOTIVE

ISCAR: NASTROJE ZAMERENE

NA LETECKY PRUMYSL
Letecky primysl nejenze patfi k nejvétSim odbératelim obrabécich
nastrojd, ale i vyrazné ovliviuje jejich vyvoj. Pri obrabéni dil( letadel
se vSichni vyrobci snazi o maximalni moznou efektivitu vyroby, cili

na maximalni provozni bezpecnost letadel a snizovani potencialnich
nepfiznivych vlivd na Zivotni prostredi.

dosaZeni téchto cill je nezbytné

Kneustélé zlepSovani konstrukce

leteckych motor( a konstrukénich
prvkd drak( letadel, déle zvy$ovani ochrany
letound proti poskozeni blesky, namrazou
apod. Tomu napomaha pouzivani novych
materiall, které s sebou pfinasi zvyse-
né pozadavky na technologii obrabéni
a konstrukci feznych nastrojd. VSechny tyto
skute¢nosti jsou ddivodem, pro¢ je letecka
vyroba tak dilezitym faktorem ve vyvoji
novych obrabécich nastroj(.
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Mnoho materidl( pouZivanych pfi vy-
robé konstrukénich dild letadel ma velice
Spatnou obrobitelnost. Titan, vysokotep-
lotni superslitiny (HTSA), které neztraci
svoji pevnost ani pii vysokeé tepelné zatézi,
kompozitni materidly — to vSe jsou materia-
ly, které Ize obtizné obrabét. Aby zlepsili
produktivitu obrabéni, musi vyrobci dild
letadel pouzivat vykonné obrabéci stroje,
na kterych je zaroven nutné vyuzivat
inovativni technologie obrabéni. Za téchto
podminek vyrazné vzrista ddlezZitost

vhodné zvoleného obrabéciho nastro-

je. Obrabéci nastroj s nizkou zZivotnosti
muUZe byt nejslabs$im ¢lankem v celém
vyrobnim procesu, a tak vyrazné snizovat
produktivitu vyroby. Zakaznici v leteckém
pramyslu o¢ekavaji od nastrojd vysokou
spolehlivost, vysoky vykon a produktivitu
obrabéni. Aby vyrobci nastroju dostali
témto ocekavanim, musi klast velky dliraz
na vyvoj nastroji a feznych materiall

a Casto pouzivat nekonvenéni feSeni pfi
navrhu i vyrobé.

FOTO: ISCAR
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Moderni fezné materialy

Vétsina feznych nastroju se vyrabi ze sli-
nutych karbidd. V poslednich letech ISCAR
predstavil nékolik druht slinutych karbidd,
které byly vyrobeny specialné pro pouziti

v leteckém prdmyslu. Jednim z nich je
karbid 1C5820. Tento typ karbidu kombinuje
vyhody nového submikronového substratu,
tvrdého CVD povlaku a postpovlakovaci
povrchové upravy, ¢imz je dosazeno vyso-
ké pevnosti a tepelné odolnosti. Desticky
vyrobené z tohoto karbidu jsou uréeny
predevsim pro frézovani titanu. Vysokotlaké
chlazeni (HPC) pfivedené pfimo do mista
fezu vyrazné zlepsSuje trvanlivost a vykon
desticky.

Keramika, dalSi druh fezného materidlu,
ma ve srovnani se slinutymi karbidy vyssi
tvrdost, tepelnou odolnost a chemickou
stalost pfi vysSich teplotach. To zname-
na, Ze fezna keramika umozrfiuje obrabét
vy$Simi feznymi rychlostmi a je odolna
proti difuznimu opotfebeni. ISCAR vyvinul
a zacal vyrabét fadu monolitnich stopko-
vych fréz z fezné keramiky urc¢enych pro
obrabéni dilli z vysokoteplotnich superslitin
(HTSA). Tyto stopkové frézy jsou vyrobeny
z keramiky oznacované jako SiAION, tvo-
fené kfemikem (Si), hlinikem (Al), kyslikem
(O) a dusikem (N). Ve srovnani s monolit-
nimi nastroji ze slinutych karbidl umozniuji
zvysit feznou rychlost az 50krat, coz mlze
dramatickym zplsobem sniZit strojni ¢as
obrabéni.

Spole¢nost ISCAR rozsifila vyrobni fadu
vyménitelnych bfitovych destic¢ek z fezné
keramiky SIiAION i o soustruznické desticky
uréené pro obrabéni materialll HTSA. Nové
produkty (viz obr. 1) jiz prokazaly svoji efek-
tivitu pfi soustruzeni soucéasti leteckych mo-
torG z materidld Waspaloy, Inconel a Rene.
Ve srovnani s ostatnimi druhy silicon-nitri-
dové keramiky ma SiAION vySSi odolnost
proti oxidaci, ale niz§i houzevnatost. Pfi
pouziti destiCek ze SIAION je proto velmi
dlleZita Uprava fezné hrany. Pro tento typ
fezné keramiky byla vytvorena fezna hrana
oznacovana vyrobcem jako ,, TE“ a pfinesla
zlepSeni Zivotnosti pfi hrubovacich opera-
cich s pferuSovanym rezem.

Nova zdokonalena geometrie
Zlep3ovani fezné geometrie je dllezitym
faktorem ve vyvoji obréabécich nastrojd
a také predmétem teoretickych i experi-
mentalnich vyzkumd. Dosazené vysledky
pfinesly novy ucinny nastroj v konstrukci
obrabécich nastroju — 3D poditaGové mode-
lovani tvorby tfisky. Konstrukéni a vyvojové
oddéleni firmy ISCAR aktivné vyuziva toto
modelovani pfi hledani optimalni geometrie
navrhovanych bfitovych desti¢ek a monolit-
nich nastrojl.

Utvare¢ F3S pro velmi oblibené ISO
desti¢ky, jakymi jsou CNMG, WNMG
a SNMG desticky, byl specialné navrzen
pro obrabéni vysokoteplotnich slitin na bazi

€@ Desticky z fezné keramiky SiAION prokazaly
svoji efektivitu pfi soustruzeni soucasti leteckych
motord.

9 Utvaie¢ F3S pro ISO desticky umozriuje docilit
stabilniho fezu s vybornym délenim trisky.

o Modularni vrtaky fady SUMOCHAM opatiené
upinacim zavitem pro vicevietenové a dlouhotocné
automaty.

0 Frézy s vyménitelnymi desti¢kami pro

vysokovykonné stroje umozniuji obrabét
s hloubkou fezu az 22 mm.

niklu a dalSich exotickych materiald (obr. 2).
Umoznuje docilit klidného a stabilniho fezu
s vybornym délenim tfisky. Velice dobré
pracovni vysledky desti¢ek s touto geome-
trii jsou pfimym vysledkem pocitacového
modelovani tvorby a odchodu tfisky z mista
fezu.

V oblasti vyroby otvorl pfispélo pocita-
€ové modelovani velkou mérou k dosazeni
spravné fezné geometrie vymeénitelnych
vrtacich hlavicek SUMOCHAM pouzivanych
pfi vrtani téZko obrobitelnych austenitic-
kych a duplexnich nerezovych oceli az do
hloubek 12xD.

Specialni nastroje

Vyrobky v leteckém prdimyslu se navzajem
velmi lisi pouzitym materidlem, rozméry,
svou konstrukci, sloZitosti tvarli a mnoha
dalSimi faktory. Aby byli vyrobci schopni
vyrobit tak pestrou Skalu velmi odlisnych
obrobkd, potfebuji desitky rliznych strojt
a musi vyuzivat mnoho riznych technolo-
gickych procest. Ne kazdy standardni na-
stroj je vhodny pro pouziti v letecké vyrobé
a da se fict, ze zakaznici z oboru letecké
vyroby jsou nejvétSimi spotrebiteli specidl-
nich a rdizné upravenych nastroju.

Letecky priimysl,
ktery patfi k nejvétsSim
odbératellim
obrabécich nastrojd,
vyrazneé ovliviuje
jejich vyvo.

Pro nékteré zakazniky, vyrabéjici dily z ti-
tanu, by mohlo byt zajimavym FeSenim po-
uziti specialnich nastrénych fréz a standard-
nich upinacich trnd, zatimco jini zakaznici,
vyrabéjici podobné dily, davaji pfednost
specialnim frézam s integralnim upinacem
pro pfimé upnuti do vietena stroje.

ISCAR vyvinul vyrobni fady rota¢nich
nastrojlil MULTI-MASTER a SUMOCHAM
s vyménitelnymi hlavicemi a rlznymi
zpUsoby upinani. Vyhodou tohoto feseni
je skutecnost, ze velky pocet vzajemnych
kombinaci vyménitelnych hlavic a upinacd
vyrazné snizuje spotfebu specidlnich, ¢asto
velmi nakladnych nastrojl.

Dal$im prikladem prizpUsobeni standard-
nich nastroji poZadavkim zakaznik( jsou
modularni vrtaky pro vicevietenové automaty
a dlouhotocné automaty Svycarského typu.
Jde o vrtaky rady SUMOCHAM opatrené
upinacim zavitem systému FLEXFIT (obr. 3).
Vicevietenové automaty a dlouhoto€né auto-
maty Svycarského typu maji vétSinou velmi
omezeny prostor pro nastroje. To znamena,
Ze nastroje pro tento typ stroji musi byt co
nejkratsi, aby se zabranilo kolizim a zaroven
musi byt navrzeny tak, aby se maximalné
ulehgilo jejich sefizovani. Vrtaky SUMO-
CHAM s upinanim FLEXFIT i plocha upinaci
pouzdra byly navrzeny tak, aby presné
splfovaly oba tyto pozadavky.

V reakci na pozadavky zakaznikd z le-
teckého prdmyslu ISCAR rovnéz rozsifil
vyrobni fadu MULTI-MASTER o nastroje
s vétSim upinacim zavitem. Nyni jsou k dis-
pozici vyménitelné frézovaci hlavice az do
priméru 32 mm.

Obrabéni hliniku
| kdyZ by se mohlo zdat, Ze obrabéni hliniku
je velmi jednoduchy proces, predstavuje
opravdu efektivni obrabéni hlinikovych dill
cely soubor technologii s jejich vlastnimi
pravidly a problémy.

Nutnost zvysit produktivitu obrabéni
a mnozstvi odebraného materidlu za jednotku
Casu, zvlasté pfi obrabéni velkych konstrukée-
nich prvkd letadel, vedla vyrobce obrabécich
strojl k vyvoji vykonnych frézovacich strojl
(az 150 kW) s vysokootackovymi vieteny (az
33 000 ot./min). Pro pouZiti na téchto vykon-
nych strojich ISCAR vyrobil 90° frézy s vy-
ménitelnymi bfitovymi destiCkami umoznuiji-
cimi obrabét s hloubkou fezu az 22 mm
(viz obr. 4). Speciaini tvar l0zka zvySuje
odolnost desticky proti velkym odstredivym
silam a zabranuje jejimu radialnimu posunu.
Tato konstrukce umoznuje spolehlivé frézovat
s témito nastroji az do 31 000 ot./min.

V oblasti vyroby otvort vyvinul ISCAR
nové britové desti¢ky pro vrtaky z vyrob-
ni fady DR-TWIST. Tyto desticky jsou
obvodové brousené, maji ostrou feznou
hranu a lesténé Celo, coz zamezuje tvorbé
nardstk(. B

www.iscar.cz
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SPECIALIZOVANY UPINACI
SYSTEM NULOVEHO BODU

Moduly upinaciho systému nulového bodu SCHUNK jsou jiz fadu let
povazovany ve vyrobé za efektivni optimalizaci pfipravnych ¢asu.
Nyni prenaseji specialne navrzené moduly vyhody technologie

do novych oblasti pouZiti — od leteckého prlmyslu a aditivni

vyroby az po vyrobu nastroju a forem.

odularni systém
VERO-S firmy
SCHUNK je

v soucasné dobé nej-
systémem nulového

bodu vyuzitelny v mnoha
aplikacich. Jeho kombinaci
s jinymi upinacimi pfiprav-
ky vznika standardizovany
stavebnicovy systém pro vysoce efektivni
upinani obrobkl. Specialisté ze spole¢nosti
SCHUNK vyvinuli systematiku, ktera

velmi zjednodusSuje vybér vhodnych modu-
1G. Jiz dnes zahrnuje program vice nez

1000 moznych kombinaci. Od vysoce efek-
tivnich zvysujicich moduld pres vicestranné
upinaci véze, upinaci palety, pneumatické

a hydraulické upinaci bloky, dvojité a multi-
funkéni upinaci systémy na skli€idla, feSeni
upnuti magnetickou technologii, moduly pro
soustruzeni a moduly pro automatizované
zakladani do stroje. Béhem par sekund jsou
jednotliva upinaci zafizeni, kompletné vyba-

18 107-2020

vené palety nebo obrobky
opatfené bezprostred-
nimi upinacimi ¢epy
41 s referenni pfesnosti
%fj upevnény, umistény
a upnuty do stroje.
Samotny nastavovaci
proces probiha mimo
stroj paralelné s obrabéci
operaci. Tim se zvySuje vykon, spo-
fi néklady a eliminuji chyby obsluhy bé-
hem procesu upinani. S robotickymi spojkami
fady VERO-S NSR pro vysoce efektivni robo-
tickou vymeénu palet na obrabécich strojich
ve hmotnostni tfidé od 1 do 1000 kg, stejné

NejpokroCilejsi
upinaci systém
nuloveho bodu
VERO-S je vyuzitelny
v mnoha aplikacich.

° VERO-S Aviation umoZiuje pfimé
upnuti konstrukénich dild z oblasti
leteckého priimyslu bez deformaci.

© Rychlovyménny modul VERO-S
NSE-A3 138 byl vyvinut specidiné pro
automatizované aplikace.

9 Vyhovujici 3D upinaci jednotky
kompenzuiji u VERO-S Aviation
rozméroveé a poziéni odchylky.

o Rychlou vyménu podkladovych
desek ve 3D tisku zajiStuje

kompaktni upinaci modul nulového
bodu VERO-S NES-AM mini.

© Jednotlivé upinaci moduly fady
VERO-S WDM-5X Ize kombinovat
bleskové pouZitim kli¢e na upinacich
sloupech bez pouziti médii.

@ Pii 50sém obrabéni zaruéuje
VERO-S WDM-5X optimalni
pfistupnost.

programem uchopovacich komponent(
na trhu, umoznuje SCHUNK navic jedi-
necnou synergii v oblastech uchopovani
a upinani.

Specialni program pro letecky primysl
S VERO-S Aviation vnasi nyni SCHUNK
svou kompetenci upinaciho systému
nulového bodu i do leteckého priimyslu.
Predevsim hlinikové konstrukéni dily jsou
povazovany za vyzvu
pfi obrabéni, jelikoz

uvolnéné zbytkové (o "~
napéti mate- k‘ r :

ridlu doposud . -

zpomalovalo 3

produktivitu

obrobkd, které
byvaji dlouhé az
deset metrq.

Po uvolnéni
obrobkd musi
byt upnuti opé-
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tovné nastavovano nebo kompletné nové
prestavéno. Pravé zde pfichazi na fadu
VERO-S Aviation.

Flexibilné pouzitelny program zajistuje
volny pfistup z péti stran, definovanou
upinaci situaci, vysoké presnosti opakovani
a polohovani, geometrickou presnost, stej-
né jako enormni vtahovaci a pridrzné sily.
Predevsim je snizeno Usili pro nastaveni na
minimum. Modulovy systém je vhodny pfi
obrabéni, stejné jako pfi odstranovani otre-
pl, méFeni a monitorovani. Pomoci indivi-
dudlnich pland nastaveni jsou opakovatelna
upnuti proveditelna béhem nejkratsi mozné
doby. Centralni dily jsou totozné upinaci
ostrlivky, které umoziuji pfesné upnuti
bez deformaci, stejné jako obrabéni bez
kolizi, aniz by bylo nutné vyvinout manualni
Usili. BEhem obrabéni se snizuje vnitfni
napéti jednotlivych dilll a dochazi k tlumeni
vibraci. Tajemstvi spociva ve specidlnim
uloZeni upinacich jednotek, které mohou
byt upnuté pruzinou a uvolnéné
pneumaticky. Misto toho, aby
se dily slozité demontovaly,
jednoduse se prerusi sevreni,
¢imz se dil uvolni a nasledné
mUzZe byt bezprostfedné znovu
upnut. Vhodné upinaci jednotky
zarucuji, Ze zmény délek souvi-
sejici s teplotou jsou kompenzova-
ny. S flexibilné pouzitelnym a tim e
padem obrobkové nezavislym
systémem Ize pocet upnuti
zietelné redukovat. Sou¢asné
se snizuje Usili pfi nastavovani
jednotlivych upnuti. Flexibilni
pfimé upnuti navic minima-
lizuje vibrace béhem
obrabéni, coz ma
pozitivni vliv na kvalitu
povrchu a Zivotnost
nastroje.

Uspora pfipravnych &ast pii 3D tisku
Kratké pfipravné €asy a vysokou produkti-
vitu v 3D tisku slibuje kompletné utésnény
upinaci modul nulového bodu VERO-S
NSE-AM mini 78-20, ktery je koncipovan
specialné pro vyuziti v aditivni vyrobé&. Modul
prenasi myslenku bleskovych nastaveni, kte-
ra byla testovana pfi obrabéni na strojich pro
laserové svinovani (SLS) a laserové taveni
(SLM). S maximalni provozni teplotou 200 °C
je modul pfipraveny specialné pro systé-

my s aktivnim ohfevem. Jeho kompaktni
rozmeéry (2 78 mm, vySka 20 mm nad stolem
stroje) zarucuji optimalni tok tepla k podkla-
dové desce, tudiz po procesu rychlé vymény
Ize rychle doséhnout cilové teploty, ktera je
pozadovana pro 3D tisk a rychlé zahajeni
vyroby. Modul, ktery je vhodny i pro praci

v atmosfére inertniho plynu a mdze s nim
byt provozovan, Ize zcela integrovat do

stolu stroje a libovolné kombinovat s dalSimi
moduly. Poloméry vkladani zjednodusuiji za-
kladani. Pro pouziti jako jednocinny upinaci

modul je v nabidce verze
s integrovanym antiro-
tacnim zafizenim. Se
standardni integrovanou | -
funkci turbo dosahuje J
modul vtahovacich sil az |
1500 N. Vlastni upnuti
probiha bez externiho
pfivodu energie pres pruzinu,
upnuti je tvarové a samosvorné.
| v pfipadé nahlého poklesu tlaku
zUstavaji substrat nebo zakladni desky
bezpe€né upnuty. Opakovatelna presnost
upnuti je < 0,005 mm. K otevreni staci
pneumaticky tlak 6 bar. Jelikoz rozhrani
modulu odpovida rozhrani upinacich modult
VERO-S NSE mini 90-25 pro obrabéci stroje,
mohou byt konvenéni vyrobené dily véetné
zakladni desky vyménény bezprostifedné na
obrabécim stroji k naslednému prepraco-
vani. Takto Ize provést kontinualni procesni
fetézec od 3D tisku pres obrabéci stroj

az k méficimu stroji.

Q.—-) Automatizované zakladani

Specialné pro automatizované
zakladani do obrabéciho stroje,
stejné jako pro pouziti v manipulaéni
a automatiza¢ni technice, vyvinul
SCHUNK automatiza¢ni modul
VERO-S NSE-A3 138. Pro bezpecnou
vyménu obrobkl a upinacich pfipravki
_ je vybaven vykonnou funkci odfuko-
vani, ktera béhem procesu vymeény
peclivé Cisti kontaktni plochu. Kro-
mé toho kuzelova pruzinova zatka
zabranuje vniknuti tfisek nebo necis-
tot do vyménného rozhrani.
Enormni vtahovaci sila

8000 N potazmo 28 000 N

s aktivovanou funkci turbo,

stejné jako vysoka rozméro-
va stabilita téla modulu, pro-

fituje z tuhosti automatizovanych

rychlovyménnych feseni. Timto zplsobem
mohou byt bezpecné absorbovany vysoké
klopné momenty i boc¢ni sily. V zavislosti
na aplikaci Ize moduly kombinovat v libo-
volném poctu. Opakovatelna presnost
vymeény dosahuje < 0,005 mm.
Za ucelem ovladani upinacich
zafizeni pomoci Plug-&-Work nabizi
SCHUNK modul i s pfenosem
médii, ktery je urCen pro e
kapaliny s pfipustnym
tlakem systému do
300 bard. Pro pouZiti jako
jednoginného upinaciho
modulu je k dispozici také
s antirotacnim zamkem volitelné
s/bez pfenosu médii. V automatizovaném
provozu zajistuji stfedici viozky s pruznymi
prvky opakovatelnou orientaci, stejné jako
maximalni moznou bezpecnost procesu.

S VERO-S NSE-A3 138 posouva
SCHUNK sv(j program pro automatizova-
né aplikace jesté déle. Paletiza¢ni modul

VERO-S NSA plus se jiz
nékolik let Uspésné
pouziva pro automati-
zovanou vyménu palet
v obrabécich strojich.
Zarucuje vtahovaci sily
az 15 000 N a pfridrz-
né sily pfes 100 000 N.
Zatimco NSE-A3 nasleduje
klasickou konturu upinacich
modull VERO-S NSE plus s vnitfnim
kuzelem a byl specialné vybaven pro auto-
matizované aplikace, je paletizaéni modul
NSA plus vybaven vnéjSim kuzelem, ktery
se velmi snadno disti.

.--_tﬂ’

Primé upnuti - manualni nebo
pneumatické ovladani

Vedle osvédcené pneumatické fady VERO-S
WDP-5X (plvodné znaené VERO-S WDB)
pfinasi nyni SCHUNK manualni 50sy modu-
larni systém VERO-S WDM-5X. | nova fada
umozniuje pomoci zakladnich a nastavbo-
vych modulll definovanou upinaci situaci,
spolehlivou simulaci, stejné jako 5strané vy-
soce efektivni obrabéni bez kolizi. Ovladani
upinacich modul( probiha bez potteby médii
a nezavisle na periferii stroje pouhym 6stran-
nym kli¢em. Ke spojeni jednotlivych moduld
mezi sebou nebo k odpovidajicim zakladnim
modullim postadi jediny $roub. JelikoZ neni
potfeba zadny stlaceny vzduch, mohou byt
upinaci moduly odpojeny bez pneumatic-
kého systému a pouzity napf. na externich
instalacnich stanicich nebo na riznych
strojich. Diky flexibilnimu upevriovacimu sys-
tému Ize moduly kombinovat s témér vsemi
typy stoll stroje. Pomoci riznych reduké-
nich desek je mozné 5stranné obrabéni bez
ruSivych kontur. S adaptérem pro nastaveni
vy$ky Ize upnout rychle a jednoduse rlizné
tvary obrobkd. Pro vétsi komfort Ize pouzit
pneumatickou verzi. Bez ohledu na vysku
upinacich sloupl jsou pfimé upinaci moduly
napajeny stlatenym vzduchem prostied-
nictvim patentovaného prenosu médii

a zaméeny silovym a tvarovym uza-

mykacim spojenim s vtahovacimi silami az
25000 N (pfi ovladacim momentu 50 Nm).
K tomu slouZi integrovana vtahovaci funkce
pro maximalni drzeni/upnuti, coz zaruéuje
maximalni stabilitu. l

Gabriela Prudilova
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TUNGALOY S VLASTNIM VYVOJEM
CBN MATERIALU

Pro prvni polovinu letosniho roku pfipravila japonska spoleCnost
Tungaloy velké mnozstvi novinek pro rtizné obrabéci aplikace

v aerospace. Jde napr. o novy CBN material, novinku v sortimentu
upichovani, nebo nastroje pro vnitfni zapichovani v malych otvorech.

(1

Novy material BX815
dosahuje mimoradnych
vlastnosti diky spojeni
jemnozrnych ¢astic CBN
a pojiva na bazi hliniku.

(2

Diky vnitfnimu pfivodu
vysokotlaké kapaliny je
planZeta CGP32-CHP
vhodnd pro upichovani
specialnich materiald,
jako je napf. nerez Ci
superslitiny.

(3]

Nastroje SNG pro
zapichovani v malych
otvorech v kombinaci
s utvarecem ffisek
desticek GMR zvySuiji
efektivitu obrabéni.

C elosvétovy vyrobce nastrojl pro
kovoobrabéni, spole¢nost Tungaloy,
se vyjima mezi ostatnimi vyrobci
vlastnim vyvojem a vyrobou CBN material(
pro obrabéni kalenych a t&zkoobrobitelnych
material(. Tim se fadi mezi Gtyfi vyrobce na
svété, ktefi pfimo vyrabi takové nastroje.

Novy CBN material BX815

Siroky sortiment a neustaly vyvoj CBN ma-
teriall jsou velkou vyhodou pro Tungaloy
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na konkurenénim poli. Posledni novinkou

v této oblasti byl vyvoj materialu BX815 pro
dokonc¢ovaci obrabéni zaruvzdornych su-
perslitin, ktery je velmi vhodny pro obrabéni
dilli v aerospace.

Mimoradnych vlastnosti dosahuje tento
materidl diky spojeni jemnozrnych &astic
CBN a pojiva na bazi hliniku, jez zajistuje
novému materialu vysokou tepelnou stabi-
litu. Toto unikatni sloZzeni umoznuje aplikaci
vysokych feznych rychlosti pfi obrabéni

superslitin na bazi niklu. Diky tomu Ize
napfriklad pfi obrabéni Inconelu 718 zajistit
vysSi efektivitu obrabéni oproti béznym
feznym materidlim. Rovnomérné rozlozeni
CBN ¢astic a pojiva zarucuje vysoce kvalitni
povrch a moznost pouziti vysokych feznych
parametrq.

Vyrobci kritickych komponentd pro
letecky primysl Celi pfisnym poZadavkdm
na integritu a kvalitu dokonéeného povrchu
ve spojitosti s procesni stabilitou. Novy ma-

FOTO: Tungaloy



terial BX815 byl vyvinut se dvéma modifikacemi
fezné hrany, jez jsou optimalizovany s ohledem na
maximalni integritu obrobeného povrchu. Geome-
trie LS se vyznacuje mirnym zkosenim a honova-
nim fezné hrany, jez se da vyhodné pouzit pravé
pfi obrabéni zaruvzdornych superslitin. Zatimco
geometrie E ma lehce honovanou feznou hranu
tak, aby pfi obrabéni vznikaly pouze malé fezné
sily. Rezné hrany desti¢ek s CBN materidlem
BX815 Ize dale pfizplsobovat na miru konkrétnim
aplikacim tak, aby bylo zaru€eno jejich optimalni
nasazeni s ohledem na procesni stabilitu a Ucin-
nost pfi obrabéni za vysokych teplot a vysokych
feznych parametrG.

Lepsi vykon s novymi planzetami TungCut
Novinkou v popularni fadé nastrojd TungCut pro
zapichovani a upichovani je upichovaci planzeta
CGP32-CHP se systémem pro vnitni pfivod vyso-
kotlaké procesni kapaliny pro specialni materialy.
Velkou vyhodou systému nastrojd TungCut je
vlastni tuhé upnuti desti¢ky do specialniho rybi-
nového IGZka. Tim je zajiSténa vysoka spolehlivost
a celkové prodlouzeni zivotnosti desticky. S tim
také souvisi i mimoradné kvalitni plocha po upich-
nuti. Diky moznosti pfivodu vysokotlaké kapaliny
skrze novou planzetu CGP32-CHP pfimo do mista
fezu dochazi k vyraznému prodlouzeni zivotnosti
bfitovych desticek a lepsi kontrole tvorby tfisky,
a to i za vyssich feznych parametrl. K vyraznému

Siroky sortiment a neustaly vyvoj
CBN materiall jsou velkou vyhodou
vyrobce na konkurenénim poli.

zefektivnéni vyroby tak dojde zejména pii nasazeni
tohoto nastroje na aplikace upichovani nerezovych
materiall Ci superslitin. U t&chto nastrojd zakaznici
velmi ocenuji Siroky sortiment geometrii a materia-
IG bfitovych desticek, které jsou uréeny rliznym
aplikacim a obrabénym materialim.

Nastroje SNG pro zapichovani
v malych otvorech
Mezi nové produkty patii i nastroje pro vnitini
zapichovani v malych otvorech. Tato télesa Ize
vyhodné pouzit v aplikacich vnitfniho zapichovani
u otvorl jiz od prdméru 8 mm. Dfiky nastroje Ize
z nabidky vybirat jednak v ocelovém, tak i v kar-
bidovém provedeni s tlumenim vibraci ve vétsi

V kombinaci s popularnim utvarecem trisek
desti¢ek GMR a nové integrovanym pfivodem
procesni kapaliny stfedem nastroje dochazi
k eliminaci hromadéni tfisek, snizeni po¢tu zmet-
kovych dill, sniZzeni prostojd a zvyseni efektivity
obrabéni. Britové desti¢ky s jednou nebo dvéma
feznymi hranami jsou uréeny pro aplikace obra-
béni ocelovych, litinovych &i nerezovych mate-
rial( a superslitin. Tato univerzalnost desticek je
zarucena pouzitim jemnozrnného karbidového
materialu AH7025, ktery si zakaznici oblibili jiz
u jinych nastroj. M

Michal Karkos
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TEMA OBRABENI PRO LETECKY PRUMYSL A AUTOMOTIVE

NOVE NASTROJE PRO NOVE MOTORY

Obrabéni soucasnych (i budoucich) motor( at uz je pohani klasicka paliva,
nebo elektrina, Ci vodik vyzaduje presné a vykonneé rezné nastroje.

jednom z prednich mist spole¢nost

Ceratizit, sleduji i nové trendy — mo-
derni nastroje jsou vice modularni a jedno-
dusi na sefizeni neZ jejich prfedchddci.
P¥i jejich vyrobé se stale ¢astséji uplatriuji
nové technologie a materialy, jako je napf.
3D tisk ¢i kompozitni prvky. Pravé
aditivné vyrabéné nastroje posouvaiji
kuprfedu cely obor obrabéni, protoze
dosazitelnymi feznymi parametry kladou
vySSi naroky i na ostatni prvky soustavy
stroj-nastroj—obrobek-upinac.

Podivejme se na pfiklady nékterych

specidlnich nastrojd z portfolia skupiny
Ceratizit.

l ejich vyrobci, mezi nimiz figuruje na

Fréza s odsavanim Spon pro bloky mo-
tord a hlavy valcl (obr. 1) — Konstrukéni
feSeni vytvari pfi obrabéni silny saci efekt,
ktery vymeta Spony a chladici kapalinu
nad a mimo obrobek. Tim jsou nejen
zredukovany necistoty po obrabéni témeér
na nulu, ale i snizena potreba nasledného
myti. Tato PKD desti¢kova fréza je k dis-
pozici v rozsahu @ 50-315 mm, hrubuje
spolehlivé az do hloubek tfisky 8 mm.
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VSe je inspirovano
podnikovou mantrou
jednoduché obsluhy,
procesni spolehlivosti
a uspory vedlejSich
¢asU.

Vyvrtavaci nastroj pro vodni zatku v bloku
motoru (obr. 2) — S 3D tiSténym elementem
pro odvod tfisek je tento nastroj rovnéz
zaméren na redukci necistot po obrobeni.
Diky tvarovému elementu doplnénému ke
klasickému PKD nastroji a rozvodu chladici
kapaliny mize tfiska i s kapalinou odejit
pouze za nastroj.

LDS Q-Fréza pro mikrokontury (obr. 3) —
Jde o frézovani pfed naslednym povla-
kovanim vyvrt( valcl. Nastroj zvladne
celou operaci v jednom chodu. Desticky

s CVD povlakem maiji konturu fezné hrany
obrobenou laserem, coz umozfiuje dosah-
nout nejen vysoké presnosti, ale i vysoké
zivotnosti. Navic pomaha snizit pracnost
sefizovani pfi novém osazovani nastroje.

Nastroj pro velmi pfesné obrabéni vyvrtl
pistd ovladany chladici kapalinou (obr. 4) —
Disponuje celkem péti feznymi hrana-

mi s PKD, které se pro vlastni obrabéni
navys$enim tlaku chladici kapaliny vysunou
do pracovni pozice a po obrobeni opét
zasunou. Nastroj tak nezanechava ryhy

pfi zpétném chodu. Dosahuje velmi slusné
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procesni stability s kruhovitosti do 0,01 pfi
kratké dobé pracovniho chodu.

Vyvrtavaci nastroj pro vnitini vyvrt statoru
elektromotoru (obr. 5) — Tento kompletné
aditivné vyrobeny nastroj pIné vyuziva
moznosti AM, tedy extrémni redukci vahy,
optimalizovanou tuhost a zejména zefektiv-
néni procesu diky lepSimu rozlozeni feznych
hran k dosazeni vynikajicich feznych para-
metrd. Inovativni rozvod chladici kapaliny
pomaha ke kontrolovanému odvodu tfisek.

NASTROJE, KTERE SE O SEBE

UMi POSTARAT

Portfolio skupiny Ceratizit zahrnuje vSak

i dalsi nastroje, které stoji za pozornost —
mj. i takové, které se o sebe dokazou,
feceno s trochou nadsazky, samy postarat.
Nékteré se napt. ohlasi k udrzbé, jiné se
zase umi samostatné nastavit. Zde je kratky
pohled na nékteré z nich:

KOMflex — Jde o pfesnou vyvrtavaci hlavu
(obr. 6) s integrovanym nastavovacim pohy-
bovym ¢lenem a bezdratovou jednotkou
pro vyhodnocovani a pfedavani dat s vnéj-
§im méficim pfistrojem, napt. se sondou
nasazenou do procesu po vyvrtavani. To

ji umozriuje pracovat v uzaviené smycce

s automatickou korekci zhotovovanych
pramérd. Obrobeni, véetné méreni vnéjsi
sondou a prenosu dat - autonomni korekce
priméru nastroje, probiha prakticky bez
zasahu lidské ruky. Umoznuje eliminovat
zmetkovitosti, dosahnout vysSsi procesni
stability a omezeni prostojl pfi ruénim
méreni a nastavovani. KOMflex je vhodny
tam, kde z diivodu pozi¢nich toleranci nelze
pouzit vystruzniky. Pfesnost nastaveni je

1 ym v poloméru, rozsah nastaveni korekce
+0,25 mm, pracovni rozsah 1-120 mm

a pracovni otacky az 8000/min.

KOMlife — Tento novy systém (obr. 7, 8)

je ur€en pro nastroje k prediktivni udrzbé

s autonomnim ziskavanim udajt o nastroji

v procesu, jako je ¢as provozu, zatizeni

a opotrebeni fezné hrany. Pfimo na nastroji
je displej s moznosti zobrazeni dynamického
QR kdédu, numerické hodnoty nebo barev-
né signalizace (napf. blikajici Cervena po
dosazeni predpokladané Zivostnosti frezné
hrany), Udaje o poc¢tu odpracovanych hodin
nebo kondici a minulém zatizeni fezné hrany
v pfipadé, Ze nastroj je vybiran ze skladu
pro nové pouziti. Systém je aplikovatelny

na nastroje s primérem od 50 mm a cilem
je eliminovat prostoje ve vyrobé a niceni
nastrojl a obrobkl zanedbanim Gdrzby.

Vyvrtavaci nastroj s kompozitnimi rame-
ny — Toto reSeni (obr. 9) vyuziva systém
KOMlife a ukazuje dal$i moznou koncepci
vyvoje nastrojd. V tradiéni konstrukci by byl
nastroj znacné tézky, ale diky pouziti ramen

NS

@ Ukazka displeje zobrazujici napéti baterie (a),
pocet odpracovanych hodin (b), nastaveny
servisni interval (c), Casovy limit provozu (d),
provozni stav (e).

@ Druhd je varianta se zobrazenim unikatniho QR
kddu: (a) QR kod, (b) celkovy termin, (c) verze
softwaru.

z karbonového kompozitu bylo dosazeno
znacné uspory hmotnosti az na Uroven
vhodnou pro ruéni manipulaci. Tim odpada
potfeba pomocnych zvedacich zafizeni. Po-
uzity kompozit také tlumi vibrace a odvadi
sily do zakladniho kovového télesa. Systém
pro manudlni nastaveni priméru ma digital-
ni vystup zobrazujici absolutni nebo relativni
odchylku od nastavené hodnoty pfimo

na displeji. Nastroj se da realizovat jako
vicestupnovy a je vyuzitelny pro obrabéni
otvor( prevodovkovych skfini, loZiskovych
sedel, dér valc( apod.

KOMtronik U-osa - Volné programovatelna
doplrikova pfidavna osa (obr. 10) vyméni-
telna ze zasobniku. | kdyz nejde o technic-
kou novinku, je diky stalému zdokonalovani
vrcholem v ovladaném naradi. Umozriuje

Ci zpétné obrabeéni na klasickém frézovacim
centru (i s vice vieteny). Aplikaci je mozné
pouzit na mnoho druhd strojd a kompletni
instalace zabere jen nékolik dnll. Koncepce
nastroje je blokova (modry blok obsahuje
akeéni, vypocetni a komunikacni ¢leny),
véalcova ¢ast na vrchu obsahuje prevodové
Ustroji pro prevod pohybl akénich ¢lent na
velmi presny a plynuly pohyb liziny, v niz je
umistén vlastni nastro;j.

Posledni generace KOMtronik(l ma v nej-
vy$Si vybaveé integrované pravitko pfimého
odmeérovani pro dosazeni nejvyssi pres-
nosti. | zde je moznost uzaviené pracovni
smycky s automatickou korekci obrabé-
ného priméru — pokud je stroj propojen
s méfici stanici obrobenych dilcd. Oblast
aplika¢niho vyuziti tohoto nastroje se rozsi-
fila i pro dokon¢ovaci obrabéni zakfivenych
ploch skfini diferenciald, otvorl pro kulové
&epy, taznych zafizeni, vyvrtl a sedel venti-
1G4, vyvrtd pouzder hydromotor(, elektromo-
torG a skfini turbodmychadel. B

Josef ValiSka
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MILNIK PRO SOUSTRUZENI

TEZKO OBROBITELNYCH MATERIALU

Rakouska spoleCnost Boehlerit se ve svem vyvoji zaméruje take na
vymenitelné britové destiCky pro specialni a tézko obrobitelné materialy
a tvrdokovove jakosti s nizkym sklonem k plastické deformaci.

mnoha prlmyslovych oblastech jsou
Vnahrazovény tradiéni materialy tézko

obrobitelnymi, jako jsou Inconel, Has-
telloy, Waspaloy nebo titan. Tyto specidlni
materialy se pouzivaji pfedevsim v leteckém
primyslu nebo v mnoha oblastech auto-
mobilového priimyslu, ale i v elektrarnach
a zdravotnickych technologiich. Je v§ak
obtizné je obrobit a pro soustruzeni a fré-
zovani vyzaduji vhodné nastroje, respektive
vymeénitelné britové desticky.

BCS10T

Ve vySe uvedenych high-tech oblastech

je Boehlerit po mnoho let Uspésny. Kromé
udrzovani zakladniho modularniho systému

24107-2020

Nastroje pro obrabéni
klikovych a vackovych hfideli
jsou navrzeny vzdy pro
individualni pfipad.

2]

Systém blokovych kazet
disponuje vysokym vykonem
pfi obrabéni.

(3]

Pro vSechny materialy, které
kladou vysoké naroky na fezné
nastroje, poskytuje Boehlerit

vhodné jakosti.

v oblasti zpracovani oceli je velmi aktivni
v oblasti téZzko obrobitelnych materiald.
Mimo to, Ze je uznavanym partnerem
globalné aktivnich hracd na poli letecké
dopravy a motosportu, nastavuje také novy
milnik s novou jakosti BCS10T (ISO-S10)
pro soustruzeni titanovych materiald.
Doposud se zpracovani titanovych ma-
terialt spoléhalo hlavné na nepovlakované
bfitové desticky K10. Vybrany substrat
z jemnozrnného karbidu tfidy K10 byl také
pouzit pro vyvoj nového BCS10T pfi vybéru
tvrdokovu. Inovativni substrat z tvrdokovu
je zvlasté teplotné staly a vyznacuje se
nizkou tendenci k plastické deformaci. Na-
vic byl vyvinut i novy povlak — tenka (3 pm)
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Vyvinutymi jakostmi

s nizkym sklonem

k plastické defor-
maci je zaru€ena
vysoka bezpecnost pri
obrabéni titanovych
material(.

specialni TiBN plazmaticka CVD vrstva, kte-
ra je zvlasté odolna vici teploté a oxidaci.
Vyznacuje se nizkou tendenci k nalepova-
ni, coZ je u titanovych materiald naprosto
nezbytné.

»~Abychom mohli byt tspésni v ob-
lasti obrabéni, musi se vzdy shodovat
tfi parametry: Karbid wolframu, poviak
a geometrie,” vysvétluje Gerhard Melcher,
marketingovy feditel spole€¢nosti Boehlerit.
Vyvojovy inzenyfi vyvinuli také novy utvare€
MT (Medium Titan), kterym jsou nové VBD
v jakosti BCS10T vybaveny. Diky ostré
Spicce zajistuje tato geometrie bezpecné
zlomeni tfisky pfi stfednim obrabéni a leh-
kém hrubovani. S mensimi ISO destickami,
jako je CNMG120408, a MT utvareCem Ize
pracovat v rozsahu posuvu 0,2-0,45 mm/ot.

Nové vyménitelné bfitové destiCky
BCS10T pro obrabéni titanovych materiald
pfi kombinaci tvrdokovu a povlaku s novym
utvareGem MT umoziuji Upravu feznych
Udaju pfiblizné o 25 %, ale v praxi bylo
dosazeno prodlouZeni trvanlivosti bfitu az
040 %.

Tento vyvojovy trend je zvlasté vhodny
pro pouziti ve specialnich odvétvich na
vSechny typy nelegovanych titand, jako je
napf. Ti (ASTM1-11), a - slitin nebo a + B
slitin (napf. Ti-6Al-4V) s vysokou jistotou
procesu.

BCS20T
Vyvinutou jakosti BCS20T s nizkym sklo-
nem k plastické deformaci je zaru¢ena

vysoka bezpecénost pfi obrabéni materiald,
jako je napf. Ti-6Al-4V nebo Ti-Al-Sn. Novy,
proti oxidaci odolny, plasma CVD TiBN
povlak garantuje s touto soustruznickou
jakosti 0 40 % vyssi fezné rychlosti a delsi
zivotnost.

Pro vSechny materidly, které vytvareji
vysoké naroky na fezné nastroje, poskytuje
Boehlerit vhodné jakosti. Zejména pro
vysoce legované slitiny, jako je Hasteloy
a Waspaloy, je vhodna nova soustruznicka
jakost BCS20T se zvlasté jemnozrnnym
substratem a hlinikem obohacenym PVD
povlakem. Tato kombinace nabizi pfi nizSim
sklonu k tvorbé narlstku a vysoké tepelné
odolnosti zvySeni Zivotnosti o 30 az 50 %.

ISO druhy vyménitelnych bfitovych
desti¢ek v obou soustruznickych jakostech,
BCS10T pro obrabéni titanu i BCS20T pro
obrabéni vysoce legovanych materiall, jsou
vybaveny novym utvareCem tfisek MT pro
stfedni a lehké hrubovani.

Kromé inovaci v oblasti tvrdokov(

a povlakld odbornici z Boehleritu stéle vice
pracuji na vyvoji dalSich geometrii a také

v oblasti obrabéni nerezovych materialt

a vhodnych bfitovych desti¢ek pro obrabéni
specidlnich materiald jako Inconel atd.

Frézovani klikovych a vaékovych hrideli
Rozsahly sortiment kvalitnich nastrojd pro
obrabéni klikovych a vackovych hfideli se
opira o letité zkuSenosti a know-how spo-
le€nosti Boehlerit. Jde o specialni nastroje
pro frézovani vSech operaci pfi vyrobé
klikovych hrideli. VSechny nastroje se vyrabi
dle individudlnich poZadavk( kazdého
zakaznika, pocinaje navrhem a konce uve-
denim specidlniho nastrojového systému do
provozu.

K tomu Boehlerit zajistuje nejen komplet-
ni servis, ale i asistenci pfi prvnim nasazeni,
odladéni do provozu a priibézné optima-
lizace procesu, tj. doby cyklu, zivotnosti
nastroje a tolerance obrobku. l

www.boehlerit.com

PRESNOST
NEJEN V NAZvU

Spanélska firma Preziss nedavno
uvedla na trh inovativni tlumici
antivibraéni systém Flat Wave
pro fezné nastroje.

Firma patfi ke stfednim vyrobciim
specializovanym na vyvoj a produkci
presnych feznych nastrojl, zejména
z polykrystalického diamantu (PCD)
a karbidu (HM), dale specialnich
nastrojl a také presnych upinacich
systém.

Ochranny tlumici systém Flat Wave
mUze byt aplikovan na nastroje pii obra-
béni sloZitych soucéasti, u nichz muize byt
obtizné vyresit vibracni faktor. Systém
je vhodny zejména pro automobilovy
priimysl, kde s jeho pomoci Ize dosah-
nout potlaceni a eliminace nezadoucich
vibraci (a rizika prostojQ).

Pro letecky prdimysl zahrnuje port-
folio firmy vysoce efektivni systémy
pro obrabéni hliniku, ktery vyzaduje
rychlejsi a presnéjsi nastroje. K nim
patfi napf. unikatni vystruzniky pro do-
koncovani dér, které nabizeji zvySenou
produktivitu vyroby a umoznuji snizit
provozni naklady zkracenim doby
obrabéni. H
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SPOJENECTVI PRO NAROCNE OBRABENI

Na podzim lonskeho roku otevrela britska pobocCka spoleCnosti
Seco Tools v Alcesteru noveé technicke a demonstracni
centrum zamerené na reseni pro segment aerospace.

HELLER N %00% e
L

tomto prvnim globalnim inovacnim
\/centru spole¢nosti Seco se budou

specialisté vénovat mj. vyvoji po-
krocilych procesl pro obrabéni leteckych
komponent.

Diky strategické dohodé o distribu¢-
nim partnerstvi s némeckou firmou Heller
Machine Tools, jejiz tovarna v britském
Redditchu vyrabi specializovana 4osa
a 50s4a horizontalni obrabéci centra, ziskala
spole¢nost Seco Tools nové do inovacniho
centra jako trvalou zapUijc¢ku horizontalni
obrabéci stroj Heller H6000 s vietenovou
jednotkou (12 000 ot/min) a integrovanou
kamerou. Obé firmy spoji své sily a odborné
znalosti v zakazkovych dodavkach na kli¢
pro vysoce efektivni obrabéni titanu, slitin
na bazi niklu, jako jsou Nimonic a dalsi
tézko obrobitelné kovy, zejména v leteckém
primyslu, ale i v dalSich odvétvich.

»,Pro kazdou ze stran je velmi obtizné
izolované vyvinout feseni, ktera by dosahla
uréitého stupné vylepseni, a pfitom kom-
plexné odpovédét na poZzadavky zakazniku.
Uzka spoluprace mezi spoleénosti obra-
bécich stroji a specialistou na obrabéni
je jedinym zplsobem, jak posunout vpied

261 07-2020

Spojeni umoznilo
dodavat zakazkova
reSeni pro

vysoce efektivni
obrabéni titanu

a slitin na bazi niklu.

@ Pruiné konfigurovatelné 4osé horizontalni
obrabéci centrum Heller H6000.

e Jedna ze zakdzkovych fréz Seco pouZivanych pro
vysoce efektivni hrubovani titanového pylonu na
obrabécim centru H6000.

9 Dvoupaletovy stroj Starrag NB 151 pro
obrabéni titanovych a inconelovych bliski
v jedné sestave.

vyznamné pokroky v kovoobrabéni, které
vedou k dvojcifernému zvySeni produkti-
vity,“ komentoval projekt Matthias Meyer,
feditel spole¢nosti Heller Machine Tools.
V prezentaci maiji firmy pfipraveny repre-
zentativni komponenty (jako napf. titanovy
pylon), na nichz demonstruji moznosti
vyroby se standardnimi i specialnimi na-
stroji. David Magnall, manaZzer pro inovace
ve spole¢nosti Seco, dodal: ,,Jiz delsi
dobu Uzce spolupracujeme s firmou Heller
a spole¢né jsme vyvinuli pro zakaznika
v segmentu aerospace strategie rezani,
které umoznily zlepSeni procesu o 50 %
a prodlouzily Zivotnost nastrojd.«

Optimalizovano pro Primysl 4.0
Némecky vyrobce obrabécich strojl
predstavil rovnéz program Heller4indus-
try, skladajici se z nékolika modull. Jde

o celosvétové usili skupiny o integraci jejich
obréabécich strojl a ovladacich prvkd do
prostredi Primyslu 4.0, aby mohli zakaz-
nici ziskat maximalni vyhody ze zvySené
produktivity a presnosti.

V rémci portfolia je Heller4Operation
snadno pouzitelné uzivatelské rozhrani
orientované na operatora. Dotykové ovlada-
ci prvky na zakladacich stanicich nastrojl
i obrobki podporuiji rychlou a snadnou ob-
sluhu, usnadniuji vyrobu individualizovanych
produktd a pomahaji integrovat vyrobu
do hodnotového fetézce. Rozhrani Heller-
4Services se zaméfuje na transparentnost
digitalni vyroby a udrzby. Modul tvofi zaklad
pro vyhodnoceni strojnich dat a statistik
za UCelem snizeni prostoju. Vizualizace
konkrétnich informaci, jako jsou stavové
displeje os a vieten, umoziuje uzivatelim
predvidat opotfebeni a provadét preventivni
udrzbu, aby se zabranilo neplanovanym
prostojdm.

Modul Heller4Performance zahrnuje
specifickou analyzu obrobku pro optima-
lizaci procesu a extrakci dat v realném
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¢ase. Umoznuje napf. mapovat drahy
nastroje a tolerance obrobku béhem &asti
cyklu, kde se oCekava opotrebeni nastro-
je. Tuto ¢ast posloupnosti Ize simulovat na
stroji bez vlastniho obrabéni, coz umoz-
fuje zaznamenat skute¢né drahy projiz-
déné nastrojem a porovnat s konstrukci

obrobku. Nasledné Ize zjistit, zda bude
stroj schopen soucast vyrobit s pozado-
vanou presnosti.

Mezi dal$i novinky v tomto modulu
patfi optimalizace polohy fréz v zasobniku
nastroji s ohledem na néasledujici soucast,
ktera bude obrabéna. To umoznuje zkraceni

doby cyklu az o 20 % a ptizplsobeni rych-
losti posuvu obrobku podle jeho hmotnosti.
Pro automatické Fizeni posuvu je obsluze
umoznéno nastavit limity, mezi nimiz bude
stroj operovat. Touto funkci bylo dosazeno
zkraceni doby obrabéni o pétinu.

Zaméreno na aerospace

Dal$im z novych pfirlistkd technologic-
kého centra v Alcesteru se stala novinka
firmy Starrag, ktera je navrzena pfimo pro
opracovani dilG pro letecky primysl. Jde

o novy dvoupaletovy stroj NB 151, na némz
stfedisko demonstruje obrabéni titanovych
a inconelovych bliskl v jedné sestavé

s vyuzitim specialné vyvinutych rotacnich
osAaB.

Pohyb osy vietena umoznuje polohovani
obrabéciho nastroje i fezného uhlu relativ-
né blizko obrobku. Vysledkem je stabilngjsi
proces obrabéni a mnohem efektivnéjsi
cesta k minimalnim ¢asdm cyklu. Zlep$ena
pfistupnost obrobku je docilena zdvihem
osy B 280°, ktery spole¢né s kompakt-
ni A osou a relativné stihlym vietenem
umoznuje pfistup k soucasti ze vSech
smérd, a to i ve spodni ¢asti zdvihu osy Y.
Optimalizované feseni obrabéni, které je
vysledkem spole¢ného feSeni firem Starrag
a Seco, eliminuje tradi¢ni problémy s krat-
kou Zivotnosti nastroje a dlouhymi dobami
cyklu spojenymi s obtizné obrobitelnymi
materidly. B

Petr Sedlicky

VYSOKORYCHLOSTNi OBRABENi NAROCNYCH MATERIALU

Britsky vyrobce néastrojl Quickgrind rozsitil své portfolio o novou fadu
koncovych fréz s tvrdymi karbidy s oznaCenim Mirage Super.

de o inovaci fady Mi-
J rage s novou generaci

technologie povlakovani
kombinovanou se specialnim

substratem z mikrovlaknové-
ho karbidu. Substrat zvysSuje

materidlech a nabizi vysoce
vykonné fezani (HPC) pfi
obrabéni titanu, Inconelu, du-
plexu, nerezové oceli a vysoce
legovanych materiall.

Novinka je k dispozici se
4,5, 6 &i vice drazkami
v prdmérech od 3 do 32 mm
s jakoukoli kombinaci polomé-
ru pfipravy hran, lamace trisek,
chladici kapaliny nebo redukce stopky.
Je idedlni pro aplikace s trochoidnim
frézovanim na naro€nych materialech.
Pozoruhodné vykonové parametry byly

)

Opakované
povlakovani
sniZuje rozpocty
na nastroje az
040 %.

dosazeny diky novému procesu
nanaseni XRed-SL, vyvinutému
na zakladé pokrocilé obloukové
technologie. Nanasi povlaky na mnohem

vysSich urovnich energie, nez je to mozné

s konvenénimi postupy. Tim se
dosahuje vyznamné zvySené
hustoty povlaku, jeho zlepSené
odolnosti proti odéru a snizeni
tendence k odstipnuti na fezné
hrané.

Rezné schopnosti jsou
zlepSeny diky vysoce fizenému
sloZeni a gradientlm vnitfniho
napéti vykazujicim zvyseny
vykon pfi suchém i mokrém
obrabéni. Vicevrstvy poviak
na bazi TiSiN byl vyvinut pro
vysokorychlostni frézovani
material(l véetné exotickych

slitin niklu a titanu za nizkych
mazacich a suchych podminek.

Nejlépe pracuje na nastrojich z kar-
bidu wolframu, kde odolava teplotam az
1100 °C na Spicce. &

techmagazin.cz | 27




TEMA OBRABENI PRO LETECKY PRUMYSL A AUTOMOTIVE

BROTHER - VYROBCE CNC

OBRABECICH CENTER (NEJEN)
PRO AUTOMOBILOVY PRUMYSL

V roce 1980 spustila japonska firma BROTHER vyrobu svého prvniho
komercniho modelu NC obrabéciho stroje TC-211 koncipovaného jako
zavitovaci centrum. Na tehdejSi dobu mélo vynikajici parametry.

s vyrobou Sicich strojd, které byly sloze-

ny prevazné z malych soucasti, jejichz
vyroba na univerzalnich strojich byla malo
produktivni. Proto firma usilovala o viastni vy-
robu specializovanych strojd. Vyvinuta zafizeni
se uplatnila nejen ve vlastni vyrobé, ale Casem
se ukdzala byt konkurenceschopnd i na trhu
obrdbécich center, zejména v oblasti stredné-
a velkosériové vyroby.

Prvni komer€ni centrum TC-211 (obr. 2)
disponovalo ve své dobé skvelymi parametry,
napr. posuvovou rychlosti az 20 m/min, otac-
kami vietena 6000 min', otaCkami pfi fezani
z&vitd 2000 min', zasobnikem na 10 nastroju.
V dalSim vyvoji se firma zaméfila na frézova-
ci, vrtaci a zavitovaci stroje k vyrobé malych
soucasti z lehkych slitin. Cilem byl automobi-
lovy, motocyklovy, medicinsky a hodinarsky
pramysl a vyroba elektrickych zafizeni. Stroje
vynikaly vysokou produktivitou a pfesnosti
a byly oblibené pro svou snadnou ovladatel-
nost a pfijatelnou cenu.

Na zakladé pozadavkd zakaznikd, ktefi za-
Cali obrabét soucasti i z dalsich slitin, byl vyvoj
modell TC orientovan na zvySovani tuhosti
a posilovani krouticiho momentu vietenové
jednotky. Pozadavek vysoké produktivity
fesila firma vyvojem rychlého otocného stolu,
specialniho vietenového motoru a vlastniho

Zaéétky firmy BROTHER jsou spojeny
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fidiciho systému. Cely vyvoj byl veden mys-
lenkou HSC (vysokorychlostniho obrabéni),
vysoké presnosti, snadné ovladatelnosti
a také optimalni ceny.

Modely TC se ukazaly jako velmi Uspésné.

V roce 1985 jich bylo vyrobeno celkem 10 tis.

kust a v roce 2010 jiz 60 tis. kus(. Rok pred-
tim (2009) prevedla firma vyrobu do nového
zavodu ve mésté Kariya. V sou¢asné dobé
maji obrabéci stroje a primyslové Sici stroje
18% podil na celém portfoliu vyrobkd firmy
BROTHER. Uspé&na koncepce center TC
byla pouZita i pfi vyvoji dalSich modeld.

o Konstrukce strojti BROTHER umoziiuje pfipojit
vhodné automatizacni prostiedky.

e Prvni centrum TC-211 (Tapping Center)
predznamenalo ispésnou produktovou fadu
strojti Brother.

e Priklady sou¢ésti vyrabénych na strojich fady TC.

@ Daisi modely fady TC vyrabéné od 80 let
minulého stoleti.

9 Schéma pracovniho prostoru strojil fady RX.

VYSOKORYCHLOSTNi OBRABECI
CENTRA BROTHER

CNC centra fady RX

Prednosti center této fady, ktera je uréena

k vrtani, zavitovani a frézovani duralovych,
litinovych a ocelovych dild, je velmi rych-

l& vyména obrobk( diky dvoupaletovému
vyméniku (obr. 5). Stdl ma rozméry 600 x 300
mm nebo 800 x 400 mm. Vietenova jednotka
ma max. otacky 16 000 min™'. Pro vykonnostni
obrabéni je pfipravena varianta vietena s vy-
sokym krouticim momentem. Maximalni po-
suvova rychlost je 50 m/min, a max. hmotnost
obrobku u modelu R450X2 je 122 kg a 200 kg
u modelu R650X2.

CNC centra rfady SX

Tuto fadu charakterizuje kiizovy stll v osach
X/Y a bubnovy zasobnik nastrojl, ktery pojme
az 21 nastrojd. Konstrukce strojd eliminuje
tepelné deformace a vykonna vietena umoziuji
obrabéni t&Zko obrobitelnych materiald. Centra
fady SX (obr. 6) maji vysokou produktivitu diky
vysokym otackam vieten (max. 27 000 min™),
jejich rychlému brzdéni a rozbéhu pii vyméné
nastroje (1,4 sec tfiska-triska) a vysokému
pracovnimu posuvu (50 m/min). Jsou uréeny
pro vrtani, zavitovani a frézovani duralovych, liti-
novych a ocelovych obrobk(l. Rozméry stold se
pohybuiji od 600 x 400 mm do 1100 x 500 mm
podle modelu. Nejvy$si hmotnost obrobku je
250 kg nebo 300 kg (pro model S1000).

Novinka F600X1

Model F600X1 je novinka se zvySenou
tuhosti stojanu i NC os (obr. 7), diky ¢emuz
je frézovani stabilni a bez vibraci. Dovoluje

FOTO: Brother



vrtani otvorl @ az 60 mm do oceli a zavitovani
M24. Vieteno ma nejvyssi otacky 10 000 min
a zvySeny kroutici moment. Velikost stolu je
800x400 mm, nejvys$si hmotnost obrobku
mdze byt 500 kg.

CNC centra fady MX

Modely MX jsou 50s3, vicelcelova soustruz-
nicko-frézovaci centra uréena pro velkosério-

¥ INZERCE

s

Spolehlivost stroj(l
nejlépe dokladuje
jejich dlouhodoba
orientace na zakaz-
niky z rad automobi-
lovych vyrobcd.

vou vyrobu. Jsou vybavena
dvouosou kolébkou s rotacnim
stolem s moznosti soustruzeni
maximalnimi otackami

2000 min'. Nejmensi model
fady — M200X3 (obr. 8) je
vhodny pro obrabéni slitin
hliniku. Jeho zvlastnosti je
moznost vybaveni robotic-
kym zakladac¢em obrobk

BV7-870 pfipojenym k bocnici stroje. Na stdl
Ize upnout obrobky o & 140 nebo 170 mm

a hmotnosti az 40 nebo 75 kg. Nastrojovy
zasobnik ma 22 pozic.

Automatizace obrabéni

Stroje firmy BROTHER jsou konstruova-
ny tak, aby bylo mozné pfipojit vhod-
né automatizacni prostfedky (obr. 1).

- san

Obrabéci stroje a nastroje

| OKUMA

= www.misan.cz lysa@misan.cz



TEMA OBRABENI PRO LETECKY PRUMYSL A AUTOMOTIVE

4 Napriklad feSeni s robotem ABB Feedio
(viz obr. 9) je vhodné pro v§echna centra
tohoto vyrobce. Robot ma tuhou nosnou
konstrukci, je vybaven kamerovym
rozpozndavacim systémem a dvojitym
chapadlem se vzduchovym &isténim.
Podle modelu unese 10 az 20kg obrobek
do vzdalenosti 1,45 nebo 1,65 m. Ridici
PLC je vestavéno. Profibus interface pro
stroje Brother Speedio je standardizo-
van. Firma ABB vyvinula mobilni aplikaci,
kterd umoznuje operatorovi vzdalené
kontrolovat aktualni stav robota i historii
jeho ¢€innosti.

O robotickém zakladaci BV7-870 pripoje-
ném k ramu centra M200X3 jsme se jiz zmi-
nili. Konfiguraci celé bunky ukazuje obr. 10,

kde vlevo nahore je vidét zdvojené chapadlo

zakladace a dole priklad oto€ného, stoho-
vaciho zasobniku obrobk(. Chapadlo unese
obrobek o hmotnosti 7 kg do vzdalenosti
870 mm. Zaklada¢ mdze spolupracovat

i s modely S300 a S500.

DalSi moznosti, jak automatizovat obrabé-
ni na strojich BROTHER, je roboticky systém
Halter CNC Automation, nazvany Load
Assistant, ve variantach UNIVERSAL - za-
klada¢ pro soustruhy i frézky, TURNSTAC-
KER - vhodny pro spolupraci se soustruhy
a MILLSTACKER - zaklada¢ pro obsluhu
frézek (obr. 11).

Jak je patrné z obrazku, Load Assistant
sdruzuje zasobnik obrobk a vlastni robo-
ticky zaklada¢ obrobk( pfimo pfipojeny
k zasobniku. Soucasti zasobniku je fizeni
robota-zakladace a rotacni stll s rastrovy-
mi deskami nebo se stohovacim zafize-
nim. Celé zafizeni se snadno premistuje
a ustavuje u CNC obrabéciho stroje na
fixacni podlozky. Bezpe€nostni skener
zajiStuje zpomaleni nebo zastaveni robota
Fanuc.
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6 Vlysokorychlostni obrabéci centra fady
SX s kfizovym stolem.

o Novinka F600X1 umozriuje stabilni
frézovani bez vibraci.

0 Nejmensi stroj fady MX (M200X3)
miZe byt vybaven robotickym
zakladacem.

0 Automaticka vyména obrobk{ pomoci
robota ABB Feedio.

@ Dispozice robotické manipulace
s obrobky na stroji M200X3.

VYHODY A SILNE STRANKY

Ze struéné prezentace vysokorychlostnich
obrabécich center firmy BROTHER vidime,

Ze jsou pouzitelné pro obrabéni Siroké Skaly
obrobk{. Ty nejmensi modely jsou schopny
opracovat dily o hmotnosti do 40 kg (M200X3),
resp. do 120 kg (R450X2). Model R650X2
umozriuje obrobit uz 200kg kusy. Nejvétsi mo-
dely fady SX opracuiji dily o vaze 250-300 kg.
Pritom feSeni pracovniho prostoru stéle dovo-

UNIVERSAL

Roboticky systém
Halter ve variantach
UNIVERSAL,
TURNSTACKER

a MILLSTACKER.

Komplexni technické i obchodni
sluzby souvisejici s dodavkami strojl

Brother Speedio poskytuje firma
Misan s.r.o., Lysa nad Labem.

luje operatorovi snadnou manipulaci s obrob-
kem i nastrojem, pokud je to treba.

V8echny modely BROTHER dosahuiji
kratkych rozbéh( i brzdéni, coz vede k Uspore
vedlejsich ¢asl. UvaZime-li k tomu jesté
rozsahy otacek vieten do 16 000 min™ a rych-
loposuvy 30-70 m/min, dostavame vysokou
produktivitu frézovani, vrtani i zavitovani. Na-
priklad vysokorychlostnim a vysoce pfesnym
frézovanim hlavou o @ 152 mm, pfi Sifce trisky
100 mm a hloubce 3 mm, docilime ubéru
materidlu 1200 cm3/min. Je tfeba ocenit,

Ze tohoto vykonu dosahuije stroj s kuzelem
vietena BBT30. Pri operacich zavitovani se
vyrobce mizZe pochlubit nejrychlejs$im syn-
chronnim zavitovanim na svété, fezanim zavitu
M20 x 2,5 feznou rychlosti 377 m/min. Otacky
motoru vietena musi byt pfi tom synchronizo-
vany s posuvem v ose Z.

V8echna centra jsou konstruovana bud’

© s pojezdnym stojanem, nebo s kfizovym

stolem. V prvni varianté jsou vybavena origi-
nalnim rychlooto¢nym QT stolem provede-
nym jako dvoupaletovy vyménik obrobkd.

QT (Quick Turn - Stdl-vyménik) je pohanén
stfidavym elektromotorem pres hypoidni
prevodovku. Otocenim o 180° se vymeéni
hotovy kus za polotovar upnuty v nakladaci
poloze béhem obrabéni. Timto zplisobem se
obrabéni prakticky neprerusi. Kusové Casy se
snizi o vice nez 10 %.

Ve vyctu vyhod a silnych stranek CNC cen-
ter BROTHER bychom neméli zapomenout
na vysokou presnost obrabéni, dobrou tuhost
zajistujici fezny proces bez chvéni a tim i kva-
litné obrobeny povrch soucasti. Spolehlivost
strojd nejlépe dokladuie jejich dlouhodoba
orientace na zékazniky z fad automobilovych
vyrobcU a jejich rozsahlého dodavatelského
fetézce. l

Ondrej Svoboda, Misan

FOTO: Brother
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OBRABENI PRO LETECKY PRUMYSL A AUTOMOTIVE TEMA

ROBOTICKY NAMISTO MANUALNIHO

S nastrojem pro robotické odjehlovani CDB firmy SCHUNK Ize poprvé
automatizovat manualni proces odjehlovani, aniz by bylo nutné se vzdat
pouziti osvédcenych noZzd, které se k tomuto Ucelu pouzivai.

C DB s regulovatelnou silou kompenza-

ce pro odstrafiovani otfepl je vhodné

pro odjehlovani obrobkd z plastu,

hliniku, oceli, mosazi a dal$ich materialC

s témér libovolnymi geometrickymi tvary.

Lze jej pouzit k odstranéni otfepd z lisova-

nych dild, vykovku ¢i odlitkd, stejné jako

pro plastové nebo kovové dily v automobi-

lovém nebo leteckém pramysilu.
Tim, Ze bézné dostupné drive

pouzivané ru¢ni odjehlovaci

noze mohou byt pouzité

v robotickém nastroji 1: 1,

je mozny rychly a nekom-

plikovany prechod z ma-

nualniho na automatizovany

provoz. Stavajici know-how

bezpecné vysled-
ky odjehlovani a snizuje
zmetkovitost s minimalnim Usi-
lim na programovani. Jednotné upinace
nastrojl zarucuji kratké pfipravné ¢asy pfi
vyméné nozl, a tim mizZe byt odjehlova-

ci nastroj hospodarné vyuzit i pfi malych

tykajici se noz(, jejich upinacd a procesu sériich.

samotného |ze pouzivat nadale beze zmé- Ve srovnani s manudlnim odjehlovanim
ny. Flexibilni roboticky nastroj napodobuje AutomatiCké nabizi robotické odstrariovani otfepd celou
manualni odjehlovaci proces, ale vzdy ve fadu vyhod: V prvni fadé odleh¢i ope-
stejné vysoké kvalité. Vyrobni nepfesnosti, Odjehlova'r"’ robotiC— ratorim od téchto téZzkych a naro¢nych
tolerance obrobku a tolerance robotu jsou , , . s~ operaci. To ma za nasledek vyssi produkti-
kompenzovany axialné az o 8 mm a radial- kym naStrOjem prObIha vitu a soustavné udrzitelnou vysokou kvalitu
ge.a.z 0.1.5,5,°. If’ntlaltznovu silu je moznt.a, ) Stejne jako pn manua|_ vyrobenych kust. B

fidit individualné (axialné 13-66 N, radialné , . .,

13-62 N). Tim nastroj zaji$tuje procesné nim Odjehlovanl. Gabriela Prudilova

VRTAKY PRO KOMBINOVANE STRUKTURY

Paletu nastrojl pro vyuziti v leteckém prdmyslu obsahuije i portfolio
firmy Dormer — nabizi specializovana reseni pro rtizné aplikace
i soucCasti konstrukce letadel.

Kombinovany karbidovy
kompozitni vrtak R790:

Dﬁ’kladem mUze byt drak letounu, Spole¢nost Dormer vyvinula se zamé-
mechanicka struktura letadla, v némz fenim na zkraceni prostojd a zlep$eni

se kombinuje mnoho rozliénych uhlikove kvality otvor( ve spolupréci se zakazni-
materidl(i a vyrobnich metod, pficemz vidkno kem feeni na miru. Jde o specializované
hlavnimi pouzitymi materialy jsou obvykle . nastroje, mezi néz patfi kombinované
hlinik, vysokopevnostni slitiny a kompozity. | — karbidové kompozitni vrtaky Dormer
Z dlvodu rliznych kombinaci materiald amm R790 uréené pro CNC a poloautomatic-
a probléma, kterym vyrobci musi Celit pfi - . ké operace. Diky své unikatni geometrii

jejich obrabéni, se k vyrobé této Casti leta-
dla pouziva mnoho typU nastrojd. Jednim
z nejbéznéjsich vyrobnich postupl na draku

snizuji tah, to€ivy moment i fezné teploty,
a zlepsuji kvalitu dér.

Design R720 vytvafi M i oy o
Kromé zminénych specialnich nastroju

otvary ve wynikajici

je vyvrtani tisicl nytovych otvord k pfipev- — kvalitd. bez delaminace nabizf firma i fadu konvenénich vrtékd
néni potahu kfidel ke konstrukci. To se musi nebo rnamek roztfiZtEni navrzenych podle NAS pro ruéni vrtani
provadeét v nékolika krocich, ale za sprav- na uhlikovych viaknech v aplikacich draku a nabizejicich trvale
nych podminek a s vhodnymi nastroji Ize a otfepl na hiiniku vysokou kvalitu procesu v kombinaci

toho dosahnout jednou operaci. s vynikajici Zivotnosti nastroje. B
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VYSOKY VYKON ZA SNIZENE NAKLADY

Firma Unisign z nizozemskeho Panningenu nepatfi u nas sice mezi
obecné znamé vyrobce obrabécich stroju, ale jeji portfolio obsahuje
produkty, které rozhodné stoji za pozornost.

vym vznikem v 80. letech minulého
Sstoletl’ patfi k relativné mladym hra-

¢dm, ale pomérné rychle se vyprofilo-
vala mezi uznavané dodavatele véetné spe-
cializovanych feSeni pro narocné aplikace
pro letecky a automobilovy primysl. Do této
kategorie patfi i stroje Unipent 4000-aero
a Unipro 5000. Umoznuji vyrabét presné le-
teckeé dily ve velkych objemech, ale za nizsi
cenu. Mezi aplikace pro aerospace, v nichz
se uplatriuji CNC stroje Unisign, patfi napf.
télesa a krouzky proudového motoru, kryt
rakety, soucasti trupu, konstrukéni ¢asti
jako kridlova Zebra, posilovaci a vyztuzné
prvky, pylony, strukturdini ¢asti rdmu ¢&i
sedadlové kolejnice apod.

Letecky primysl vyZaduje obrabéni

s preciznim odstranovanim tfisek, které by
jinak mohly narusit pfesnost obrabénych
dild, proto potfebuje vysoce dynamické
stroje. Modely Unipent 4000 a Unipro 5000
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Kompaktni CNC
obrabéci centrum
Unipent 4000-aero ma

feSeni pro hromadnou
vyrobu presnych dilti.

jsou idedlni pro objemovou vyrobu v tomto
naro¢ném prostredi a mohou odebrat

10 000 m? hliniku za minutu pfi zachovani
nejvyssi presnosti. Pro mimoradné velké
dily nebo soucasti motoru vyrobce doporu-
Cuje stroje Uniport 6000 HV, Uniport 7000,
Unicom 6000 a Unicom 7000.

Kompaktni Unipent 4000-aero

Pro OEM vyrobce v leteckém prdimysilu je
rozhodujici pfesnost. Unipent 4000-aero je
vykonné CNC obrabéci centrum, které ma

Stroje umoznuiji
vyrabét presné
letecké dily ve velkych
objemech, ale za

nizsi cenu.

nabizet cenové dostupna

(2] (3]

Pétiosé obrabéci Diky kombinaci vysoké
centrum Unipro rychlosti s vynikajici
5000 vynika zejména presnosti tvarovani je

obrabénim slozitych
podlouhlych hlinikovych
soucasti.

Unipro 5L idedlini pro
presnou vyrobu
dlouhych dilti.

nabizet cenové dostupna reseni pro hro-
madnou vyrobu presnych dildl (napf. sou-
¢asti draku). Jeho vysoka stabilita a otocny
stll poskytuji spolehlivou pfesnost a diky
50sému obrabéni se snadnym ovladanim,
vysokorychlostnimu vietenu, vysokym
posuvim a velkému frézovacimu vykonu, je
toto vertikalni obrabéci centrum idealni kon-
figuraci pro vyrobu leteckych konstrukci, jak
uz ostatné napovida i jeho nazev.

Stroj umozriuje diky optimalizované
koncepci vyznamné zvysSit produktivitu — pfi
obrabéni hliniku nabizi frézovaci kapacitu
10 000 cm? za minutu, a s volitelnym systé-
mem pro vyménu palet mdze bezobsluzna
vyroba pokra¢ovat i pfes noc, aby bylo
zafizeni vyuzito s maximalni efektivitou.

Centrum Unipent 4000-aero vyuziva
osvedcéenou konfiguraci portalového stroje
s lehkou a velmi tuhou konstrukci. Dispo-
nuje dvoustrannym synchronizovanym po-

FOTO: Unisign



honnym systémem v ose Y (pro pohyblivy
most) a pohyblivym nosi¢em vietena v ose
X. Osy X a Y maiji pojezd 1000 mm, osa Z
600 mm. Vykon vietena motoru je 100 kW
s 25 000 ot./min, to€ivy moment

90 Nm. V¥eteno je vybaveno kuzelem
HSK63A. Nastroje, jejichz vyménu zvlada
zafizeni za 5 sec, Ize uloZit do zasobnikd
o kapacitach 61/124/187 jednotek. Rych-
lost posuvu udava vyrobce v rozmezi od
5 do 60 000 mm/min (rychloposuv).

Unipro 5000 a 5-L

Model Unipro 5000 vynika zejména obra-
bénim slozZitych podlouhlych hlinikovych
soucasti. Toto vykonné obrabéci centrum
ma unikatni konfiguraci 5 os ve svislém
dlouhém lozi (az 10 m), takze je idedlni pro
manipulaéni ukoly, kde jsou kliovymi poza-
davky hlavné vysoka dynamika a presnost.
Presto je také schopno byt vysoce produk-

tivni a frézovat vice nez 10 000 cm? hliniku
za minutu. Jednim z jeho tajemstvi je podle
firmy i revolu¢ni vieteno Unisign.

Dal$im z fady obrabécich strojl tohoto
vyrobce, které nachazeji uplatnéni zejména
v leteckém priimyslu, je stroj s oznace-
nim Unipro 5-L. Jde o vykonné obrabéci
centrum s rychlosti posuvu az 60 m/min
a velkym pracovnim prostorem umoznu-
jicim obrabét ve 3 nebo 4 osach. Nabizi
vysokou rychlost a velmi pfesné kontury.
Pravé diky kombinaci vysokeé rychlosti
s vynikajici pfesnosti tvarovani je idealni pro
vyrobu dlouhych, pfesnych dil( a slozitych
integrovanych konstrukénich prvkd. Stroj je
vybaven systémy pro pfimé méreni polohy
s vysokym rozliS§enim ve vSech osach a ino-
vativnim systémem chlazeni, ktery zajistuje
extrémné vysokou tepelnou stabilitu. B

Stanislav Pribyl

CHYTFSE
HLAVICKY (NEJEN)
PRO AUTOMOTIVE

S otoénym drzakem na drazky
G4014-P a oboustrannymi
vymeénitelnymi destickami DX18
uvadi Walter na trh novy systém
drazkovani a déleni.

Sroub nového upinani viozky
~SmartLock” je namontovan na boku,
coz umozfuje vyménu destiCek
i v omezeném prostoru stroje. V di-
sledku toho je vymeéna desti¢ek
0 70 % rychlejsi. Upinaci sily jsou
priblizné o 30 % vyssi nez u standard-
nich nastrojl, coz zvysuje stabilitu
a umoznuje dosahnout vyrazné delsi
zivotnosti nastroje. Systém je velmi
flexibilni, Ize jej prevést z provozu vle-
VO na provoz vpravo. K tomu pfispiva
také patentovany design sedla viozky.
Rezna vlozka je na sedadle vystieds-
na hranolem, to zabraruje nespravné
montazi, zejména u Uzkych Sirek desti-
cek, a umoznuje extrémné vysokou
uroven presnosti indexovani.
Drazkovaci systém je k dispozici ve
velikostech stopky 10-20 mm, se Sitkou
desticky 1,5-3 mm a pro oddélovaci
prdméry az 35 mm. Je dodavan s pres-
nym chlazenim na ¢elnich plochach
a Celnich stranach nebo bez vnitfniho
chlazeni. Diky jeho zvlastnostem je
systém aktualnim méritkem, pokud jde
o hromadnou vyrobu malych dild, jako
jsou hridele, konektorové kontakty,
trysky nebo implantaty. B
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MOBILNi OBRABENI:
REVOLUCE V LETECKEM

PRUMYSLU?

Na lonském aerosalonu v Parizi bylo mozné
krome plejady nejmodernéjsich i historickyeh
letadel, raket a dalSich ukazek techniky videt
| pozoruhodny systém novétechnologie
vyroby, ktery by mohl yyrazné ovlivnit dalsi

etecky a kosmicky primysl je sam
o sobeé fascinuijici branze. Ale klasic-
ka leteckd vyroba je ve své podstaté
pomeérné rigidni a nepruznd. Na prepra-

vu a pfipravu rliznych strojd a pfipravkd

je nutno pocitat s pomérné znacnymi
prostoji. Vyroba novych modell letadel
nebo zvyseni vyrobni kapacity vyzaduiji
dlouhé dodaci Ihdty, protoZe nové stroje
musi byt zakoupeny a nainstalovany. Rada
téchto strojll je navic vyvinuta pouze pro
jednotlivé komponenty a specifické vyrobni
procesy, takze jakykoli posun poptavky,
pokud jde o jednotlivé modely letadel, mdze
vést k tomu, Ze se nevyuziji draha strojni
zafizeni, zatimco u jinych obrabécich strojl
dochazi k Uizkym mistdim.

Kdyz nejde hora k Mohamedovi...
FraunhoferQv Institut pro vyrobni technolo-
gie a pokrocilé materidly (IFAM) ve spolu-
praci s firmou Siemens a dalSimi partnery
vytvofili systém mobilniho obrabéni, ktery
mUze znamenat skute¢ny prilom v odvétvi.
Myslenka je genialné jednoducha: Pro¢
misto komplikovaného pohybu a naroénych
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presunt velkych struktur na obrabéci pra-
covisté neprivést CNC stroj k obrobku?

Slozka 1: AGV jako mobilni platforma
Spolu s rdznymi partnery vyvinul projek-
tovy tym automatizované fizené vozidlo
(AGV) jako zakladni a stabilni mobilni
obrabéci centrum, pficemz nejvétsi
vyzvou bylo dosahnout stupné presnosti
pozadované v leteckém prdmyslu. Vzhle-
dem k tomu, Ze letecké komponenty maji
¢asto délku az 20 m, byla pfi navrhovani
noveého robota kliCova nejen mobilita, ale
i potfebna stabilita. Robot provadéjici
obrabéci postupy je namontovan na AGV
a presna poloha je uréovana pomoci
laserového systému. Pfi své 6tunové

Systém mobilniho
obrabéni mize
znamenat skutecny
prilom v odvétvi
aerospace.

hmotnosti je mobilni stroj dostatecné
tuhy, aby dosahl presnych vysledk
obrabéni, ale presto je schopen volné se
plynule pohybovat, a dokonce se otacet
kolem své osy.

Slozka 2: Sestiosy robot

Roboti uz prokazali svou vysokou vykon-
nost a efektivitu, pokud jde o typické ope-
race napr. typu pick & place. Ve srovnani
s preciznosti CNC strojl jsou vSak jejich
pohyby méné presné. Pro projekt mobilni-
ho obrabéni proto tym vybral 6osé roboty
s velmi pfesnymi pohony, které obsahuji
servoprevodniky a servomotory, specialni
meéfici systémy na kazdé ose pro relativni
pohyby, druhy kédovaci systém na klou-
bech robotl a pfesné vyvinuté kalibraéni
rutiny.

Slozka 3: Primé ovladani

Prllom z hlediska pfesnosti a flexibility véak
prichazi pfedevsim s treti slozkou feSeni.
Roboti vyzaduji pfizplsobeny programo-
vaci software, ktery je tfeba zakoupit od
externich dodavatelll a pracovnici musi byt



\?’J& Fraunhoter

L} —

FOTO: Fraunhofer IFAM, Simens Ingenuity

Diky systému mobilniho
obrabéni se roboti mohou volné
pohybovat po obrobcich.

2]

Mobilni robot, jenz ma
technologii méfeni umisténou
pfimo v osach ramene,
zpracovava vertikalni kfidlo
Airbusu 320 z CFRP (kompozitni
material vyztuZeny uhlikovymi
vlakny).

Frézovaci
vieteno

Mobilni
platforma

specidlné vyskoleni, aby mohli programovat  tomu u obrabécich strojd. Diky tomu mlze a k uréeni pozice AGV se pouziva PLC SI-

a obsluhovat roboty. v§e probihat pod jednim ovladacim uziva- MATIC. V tomto nastaveni mize robot do-
Konstruktéfi se pfi feSeni tohoto Ukolu telskym rozhranim, které personal dobre sahnout mnohem vy$siho stupné presnosti
museli podivat na robota jako na specificky  zna z klasickych CNC obrabécich center. prostfednictvim CNC fizené drahy, a pfitom
stroj, se zamérem umoznit roboty pfimo Pro projekt mobilniho obrabéni byl k fize-  ma stale kapacitu volné se pohybovat po
programovat pomoci CNC, obdobné jako je  ni drahy robota pouzit systém SINUMERIK celé vyrobni hale. }
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Siemens SINUMERIK RunMyRobot /
/ Direct Control umozriuje bezproblémovou
integraci mobilniho obrabéciho systému do
operacniho systému CNC obrabécich strojl
i do celého vyrobniho prostredi. Zkuseny
uzivatel CNC tak m{ze naprogramovat
celou robotickou jednotku pomoci zavede-
ného G-kédu. Programy CAM (Computer-
-Aided Manufacturing) Ize pfenést pfimo
do robota, tak neni potfeba dalsi personal
a provadéni skoleni.

Vyuziva existujici technologie

Fraunhofer IFAM a Siemens vyvinuly mo-
bilni obrabéni zalozené na technologiich

a know-how, které jiz existuji ve vyrobnich
oblastech. To usnadriuje integraci do CAD/
/CAM, PLM a planovacich systému nebo
jako digitalni dvojce pro simulaéni rutiny.

V Sirsi perspektivé je mobilni obrabéni
zakladem pro integraci primyslové vyroby
velkych struktur do digitalizace celého hod-
notového a dodavatelského retézce, ¢imz
se uvolni velky potencial pro optimalizaci,
automatizaci a Skalovatelnost operaci.

Napfiiklad pokud dodavatel leteckych
motor(l zaostava za dodacim planem,
mUze dojit k zastaveni vyrobni linky, ale
pIné integrovana mobilni vyrobni obrabéci
sit by v takovém pfipadé umoznila pruzné
zaplnit mezeru, protoze mobilni stroje Ize
snadno znovu nasadit a pouzit na jiném
misté.

Prvni prototyp AGV s namontovanym
robotem byl pfedstaven jako koncept uz na
Hannover Messe 2018 a nedavno i na letec-
ké vystavé ILA v Berliné. Testy prokazaly,
Ze prototypy systém( mobilniho obrabéni
IFAM mohou provadét obrabéci operace

36 1 07-2020

typické pro letecky pramysl s absolutni
a opakovanou presnosti.

Skutecny potencial mobilniho obrabé-
ni v8ak spociva v tom, ze nékolik robotl
pracuje na jednom obrobku souc¢asné,
coz umozni vyrazné rychlejsi operace. Se
dvéma roboty v provozu se ocekava snizeni
vyrobnich ¢ast nejméné o 30 %. A toto Cis-
lo Ize snadno zvysit, pokud bude na jednom
obrobku nasazeno jesté vice robotd.

Pohled do budoucnosti

Systém mobilniho obrabéni ma velky poten-
cial pro automatizované obrabéni velkych dild
vysoce flexibilnim zplisobem. Transformuje
obrovské tovarni oblasti na flexibilni vyrobni

(3]

Operace ramene 60sého
robota na platformé AGV jsou
ovladany pomoci systému
SINUMERIK.

o

Automatizovana vozidla
(AGV) umozniuji podstatné

vice stupiili volnosti pfi
umistovani obrabécich systému
na soucasti.

sité, které budou snadno
propojitelné s prdmyslovym
internetem véci a plnym po-
tencidlem spravy digitalnich
dat v€etné dodavatelského
fetézce prostrednictvim

loT platforem, otevira zcela
nové moznosti optimalizace
a Skalovatelnosti. Kromé
vyroby v aerospace mohou
systémy mobilniho obrabéni
zpUsobit revoluci ve vyrobé
lopatek rotord, systéma
vétrnych turbin, struktur
kolejovych vozidel i velkych
sestav v oblasti stavby lodi.

Projekty pro mobilni
obrabéni jiz byly zahajeny.
Nez v§ak uvidime roje au-
tonomnich robotl ve vel-
kém méfitku prdmyslové
vyroby, bude jesté nutné
vyresit fadu souvisejicich
otazek — napf. jak bude vypadat situace,
kdyz je ve vyrobni lince i provozu flexibilné
rozmisténo nékolik mobilnich robotickych
jednotek? Jak Ize zajistit bezpecnost pra-
covnik( a spolehlivé zabranit kolizim?

V budoucnu by mohly byt zbyvajici ma-
nualni vyrobni postupy nahrazeny pruznymi
mobilnimi operacemi s vyrazné vétsim au-
tomatiza¢nim potencialem a plnou digitalni
pfipravenosti odemykajici pfistup ke zcela
novym moznostem pro leteckou vyrobu
vcetné flexibilngjsich a rychlejsich procest
prostfednictvim vyuziti strojového uceni,
robotiky ¢i 3D tisku. B

Daniel Bestian

FOTO: Fraunhofer IFAM, Simens Ingenuity
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PETIOSA AUTOMATIZACE NA KLIC
PRO MALOSERIOVOU VYROBU

VARIAXIS i-300 AWC spoleCnosti Yamazaki Mazak je kompaktni
simultanni 50sa automatizaCni bunka vyvinuta specialné

pro velky mix nizkoobjemovych vyrobnich pozadavk( trznich
odveétvi, jako je letecky a kosmicky primysl.

ompaktni, ale vysoce funkéni auto-
K;natizaénl’ systém vychazi z vyrobnich
kuSenosti vyvinutych spole¢nosti
Mazak v pribéhu let v rdmci nabidky flexi-
bilniho vyrobniho systému (FMS).

Novy stroj je vybaven vysoce presnou
portalovou konstrukci s integrovanym
automatizacnim systémem s plné pode-
prfenym sklopnym stolem, ktery disponu-
je rozhranim HSK-100 s vysokou tuhosti
— idedlni pro 50sé aplikace do velikosti
@ 350 x 315 mm. Standardné je burka
i-300 AWC vybavena hlavnim vietenem
s 12 000 ot./min a tfemi volitelnymi
vieteny s rozsahem az 30 000 ot./min
tak, aby byly splnény vyrobni pozadavky
Siroké $kaly material( obrobkd.

Automatizace na vice urovnich...
DlleZité je, Ze obrabéci stroj je vybaven
viceurovhovym automatizacnim systémem
AWC (Automaticky vyménik obrobk).

Kompaktni 50sa

automatizacni bunka
VARIAXIS i-300 AWC

byla vyvinuta specialné

pro nizkoobjemové
vyrobni pozadavky.

To umozriuje vyrobcim
provozovat bezobsluzné
pracovisté s kapacitou az 32
drzak( (s maximalni kapaci-
tou obrobku 65 kg, véetné
hmotnosti jednotlivého
drzaku), nicméné k dispozici
je také volitelna varianta se
40 drzaky. K dal§imu zdoko-
naleni schopnosti obrabéni
bez obsluhy je stroj vybaven
zasobnikem nastrojl, ktery
Ize roz§ifit az na 505 nastrojd.
Pozornost v ergonomii byla
peclivé promysSlena i u desig-
nu boéniho nakladani,
ktery umoznuje operatorovi
neomezeny pfistup zepre-
du. Stroj tak nabizi jednu
ploch pro obrabéci bunky
ve své kategorii a mize byt
velmi zajimavym feSenim pro
vyrobce, ktefi chtéji integrovat 50sé
automatizované obrabéni malych, ale slozi-
tych obrobkd do svého vyrobniho procesu,
aniz by museli obétovat pfili§ mnoho cenné
podlahové plochy.

... pod jednou taktovkou

Aby Mazak pomohl vyrobclim snizit jejich
prostoje, je softwarova aplikace AWC,
kterd je ucelené integrovana do CNC
panelu SmoothX, schopna se postarat

o planovani a poskytuje kontrolu uloze-
nych nastroju a programd. To zajistuje, ze
vyrobci maiji jeden dotykovy bod pro fizeni
stroje i automatizaci, ktery mlze byt dale
volitelné vylepsSen vzestupnou integraci do
ERP systém(. SMOOTH CNC zase umoz-
fuje ultrarychlé sdileni dat mezi dilnou

a podpurnou kancelafi tak, aby zakaznici
mohli v budoucnu snadno prejit od auto-
matizované vyroby v burikach k propojené
tovarné Primyslu 4.0.

Pro vice informaci o stroji VARIAXIS
i-300 AWC a Sirsi nabidku automatizace
spole¢nosti Mazak navstivte:
www.mazakeu.cz B
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PLASTY A CHEMIE

ZE STAREHO NOVY VE STEJNE KVALITE

Vedci vytvorili efektivni postup pro rozlozeni jakéhokoli vyrazeneho
plastu na molekularni uroven umoznujici vysledné slozky zpracovat
zpét na nové plasty stejné kvality jako plvodni.

SUROVINA

tudijni tym ze $védské Chalmers
S University of Technology, vedeny

prof. Henrikem Thunmanem, ocenuje
odolnost plastu jako vyhodu, a skute¢nost,
Ze se nerozklada, z néj ¢ini nadéjného kan-
didata pro cirkularni ekonomiku. Vytvari tak
realnou hodnotu pro ekonomickou motivaci
pouzity plast sbirat.

Vyzkumnici pfi experimentovani s che-
mickym ziskavanim plastt pomoci parniho
krakovani pfisli s efektivnim procesem
premény pouZitych plastd na plasty ptvod-
ni kvality. Tento proces je relevantni pro
v8echny druhy plastd, které jsou vysledkem
odpadniho systému, vetné téch, které
jsou ukladany na skladky nebo skoncily
v mofich.

»,Nalezenim spravné teploty (kolem
850 °C), spravneé rychlosti zahfivani a doby
zdrzeni jsme dokazali navrhovanou meto-
dou preménit 200 kg plastového odpadu
za hodinu na uzite¢nou smés plynd. Ta
pak muZze byt recyklovana na molekularni
Urovni a stat se zakladem pro novy plas-
tovy material originalni kvality,“ fika Henrik
Thunman.

Zatim je ve svété recyklovana jen ¢ast
ziskaného plastového odpadu zpét do
plastl nizsi kvality, protoZe souasny model
recyklace plastl ma tendenci spadat do
tzv. ,hierarchie odpadu“, coz znamena, ze
se plast opakované degraduje a jeho kvalita
se postupné snizZuje, nez se nakonec spali
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KRAKOVACI
JEDNOTHA

OLEFINY

o Schéma chemického ziskdvani nového
plastu pomoci parniho krakovani.

9 Plast PDK degraduje v kyseliné na své
molekuldrni stavebni bloky.

KOTEL

pro ziskani energie. Plasty jsou recyklova-
telné pouze z 20-30 %, zbyvajici se likviduji
ve spalovnach a skladkach. Vyzkumnici se
proto zamé¥ili na zachyceni atom( uhliku ze
shromazdéného plastu a jejich pouziti k vy-
tvoreni nového plastu v plvodni kvalité.
Zcela nové plasty jsou v sou€asnosti
vytvareny rozbijenim frakci fosilniho oleje
a plynu v krakovaci jednotce v petroche-
mickych zavodech. V ni se tvofi stavebni
bloky obsahuijici zakladni molekuly, které
pak mohou byt integrovany do mnoha
rliznych konfiguraci. Pro dosazeni stejné-
ho mnozZstvi ze shromazdénych plasti je

Nerozlozitelnost plastd
Z nich Cini nadéjné
kandidaty pro
cirkularni ekonomiku.

STAVEBNI PRVKY

vSak potreba vytvofit nové procesy a védci
predstavili technické kroky, jak by mohl

byt takovy proces vytvoren a za¢lenén do
soucasnych petrochemickych zavodl eko-
nomickym zplsobem. Novy proces by mohl
zmeénit soucCasné plastikarské tovarny na
recyklaéni rafinerie s vyuzitim jejich stavajici
infrastruktury.

Tym nyni pfechazi od po€ate¢nich poku-
s, jejichz cilem bylo ukézat proveditelnost
procesu, k zaméreni na jeho podrobnéjsi
porozuméni. Tyto znalosti jsou potfebné
pro rozsiteni procesu z nékolika tun plastu
denné na stovky tun, aby se stal komeréné
zajimavym.

Na podobném feSeni pracuji i vyzkumnici
na druhé strané svéta z Lawrence Berkeley
National Laboratory (Berkeley Lab) americ-
kého ministerstva energetiky. Navrhli rovnéz
novy plast, jehoz soucasti Ize rozebrat na
molekularni drovni. Umoznuje recyklaci bez
ztraty vlastnosti, a to dokonce do rdiznych
tvar(l, textur a barev. Novy plastovy mate-
rial, o némz informovali v Nature Chemistry,
se nazyva Poly (diketoenamin) nebo PDK.
Z néj vytvorené polymery Ize efektivné
regenerovat a recyklovat pouhym namoce-
nim do vysoce kyselého roztoku. Kyselina
oddéluje vazby mezi monomery a separuje
chemické pfisady, které davaiji plastu jeho
vlastnosti. B

Josef ValiSka

FOTO: Chalmers, Berkeley Lab
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HLIiDAJi SPRAVNE FUNGOVANI FORMY

Pritokoméry Svycarskeé firmy HB-Therm nepretrzité monitoruji obvody paralelnich
médii, ktera mohou zpUsobovat problémy v plastikarské vyrobé.

[ Xistuje riziko, Ze paralelni obvody
=== meédii meénici jejich tok, které se

b Gasto vyskytuji i ve zpracovani plastd,
zUstavaji nedetekovany kvdli pferozdéleni
toku médii na ostatni kanaly. Pro spolehlivé
zvladnuti tohoto problému vyvinula firma
externi pritokoméry Flow s 5m dosahem.

Monitorujici pritokoméry Flow-5 umoz-
fuji podchytit tato rizika jesté pred tim, nez
se Vv jejich dlsledku vytvofi zmetek. Detekuji
problémy v probihajici vyrobé uz v rané fazi
a v¢asnym odhalenim problémd s tokem
chrani formy i firmu pfed nakladnou udrz-
bou v pozdé;si fazi.

Pritok i teplota kazdého okruhu jsou
monitorovany s vysokou pfesnosti plné
automatickym ultrazvukem a teplotnim
senzorem. Toky jednotlivych obvodu
Flow-5 jsou (v zavislosti na vyrobci a pou-
zitém softwaru) pfenaseny pres rozhrani na
jednotce, dalkovym ovladanim nebo pfimo
do fizeni stroje. Timto zpUsobem Ize zafize-
ni nasadit jako ,systém v¢asného varovani“
pro vznikajici problémy dfive, nez vyusti ve
Spatnou kvalitu soucasti.

Paralelni regulace teploty obvodd média
zajistuje konstantni, homogenni fizeni
teploty a tim i vysoky stuper kvality dilG.
Vétsi celkovy pritok a mensi teplotni

Inteligentni
priitokoméry

chrani formy
véasnym odhalenim

rozdily mezi hlavnim a zpétnym
vedenim jsou mensi, coz umoz-
ruje dosahnout i Uspory naklad(
a energie, protoze paralelni regulace
teploty znamena potifebu méné regulacnich
jednotek teploty.

Zafizeni Flow-5 je unikatni v tom,
Ze vydrzi teplotu az 180 °C pro vodu
a 200 °C pro oleje a také ze ma velky méfici
rozsah od 0,4 az po 40 I/min. Pritokoméry

problémi
s tokem.

umoznuji vypocitat jednotlivé
procesni vykony obvod( a nabizeji
i podporu funkci, jako je automatic-

ké nastaveni limitnich hodnot a zaznam
dat na USB pro nasledné vyhodnoceni.
Presny regulaéni ventil v autonomnim
provedeni navic umoznuje ruéni nastaveni
pritoku. H

Petr Prikryl

CELOPLASTOVY BRZDOVY PEDAL JE O 50 % LEHCI
Sportovni vozy na elektricky pohon musi byt velmi lehke, proto se pfi jejich
vyvoji podita kazdy gram hmotnosti. Ta se da snizit mj. i vyrobou rliznych
soucasti z jinych material(l nez z kovu.

pole¢nost BOGE Elastmetall, ktera
Sse zabyva aplikaci plastl v au-

tomobilovém priimyslu, vyvinula
ve spolupraci s firmou Lanxess brzdovy
pedal z plastu. Jde o termoplastovou
kompozitni konstrukci vyztuzenou kon-
tinualnimi vlakny, ktera vykazuje
vybornou mechanickou pev-
nost a velmi nizkou hmotnost.
Zakladem struktury pedalu
je vlozka z tepelného dyna-
litu Tepex s termoplastickou
matrici zpevnénou vrstvami ze
skelnych vlaken.

Kompozitni struktura pedalu

s polyamidovou matrici, ktera obsahuje
jednosmérné vlaknité vrstvy uvnitf a tex-
tilni vrstvy s vlakny usporadanymi pod
Uhlem 45° na obou krycich vrstvach,

Celoplastovy
brzdovy
pedal vyvinuty
pro sportovni
elektromabil

davaji soucasti vynikajici
pevnost v tahu a ohybu.
»Diky kompozitni konstruk-

ci je brzdovy pedal o 50 % leh¢i
nez srovnatelna ocelova konstrukce.
Splfiuje i naroéné pozadavky na zatizeni
diky konstrukci vlaknité vrstvy na miru
vyrobené viozky Tepex a dostatenému

vyztuzeni,“ fika Klaus Vonbert, odbornik
na lehky design v HPM Tepex Automo-
tive Group.

Brzdové pedaly jsou vyrabény automa-
tizovanym zplsobem pomoci hybridniho
formovani v kratkych cyklech vhodnych
pro velkovyrobu. Prvni faze vyroby
zahrnuje pfesné nastaveni prvkd pomo-
ci optickych méficich systému a jejich
umisténi na vlozku Tepex, aby k ni mohly
byt pfivareny.

Pro termoplastické kompozitni struktury
se ve sféfe elektromobility oteviraji nové
moznosti, jak sdélil Klaus Vonbert. Kromé
pedall jsou viozky Tepex pouzivané napt.
na nosnicich naraznik( ¢i v pouzdrech
a krytech elektrobaterii. B

Petr Kostolnik
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V ELEKTROMOBILITE VEDOU
SEVERANE - A GiNA

Na silnicich loni jezdilo 7,2 mil. elektrickych automobild,
zhruba polovina z toho v Cing, ale statisticky jsou

lidry elektromobility Severane. Jejich cesta
ovSem neni jinde pouzitelna.

Strany pripravil: Petr Sedlicky

NA SILNICE LONI VYJELO

7,2 MILIONU ELEKTROMOBILU

Globalni prodej elektrickych osobnich
automobilli podle regiont
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* ygetné plug-in hybridt a lehkych uZitkovych vozidel
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avzdory deklarovanému rlstu
N a rekordnim Grovnim prodejl elek-

trickych vozidel stale dominuji na
nejvétsich automobilovych trzich svéta
prodeje osobnich automobild se spalo-
vacimi motory. V posledni dekadé sice
doslo u elektrickych osobnich automo-
bil& k rychlému rlstu, ale ackoli se jejich
pocet v celosvétovém méfitku (mezi
lety 2010 a 2019) zvySil z téméf nuly na
soucasnych 7,2 mil., loni predstavovaly
pouze 2,6 % z celkového prodeje/re-
gistraci osobnich a lehkych uzitkovych
vozidel.

Pfitom pouze osm zemi uvedlo jejich
podil na celkovém automobilovém parku
5 % nebo vice. Norsko bylo s 56 % nejvy-
znamnéj§i vyjimkou, a s Islandem, Svéd-
skem a Finskem patfi mezi zemé, kde se
odezvou. Cina, ktera je z hlediska jednot-
kového prodeje zdaleka nejvétsim trhem
s elektromobily, se umistila s 5,6% podilem
az na sedmém misté za dalSi evropskou
»€lektromobilni velmoci“ — Portugalskem.

Norsky vzor? Ne pro vS§echny

Priklad zminénych evropskych zemi sice
dokumentuje, ze rychlé prijeti elektromobi-
lity je mozné, véc ma ale hacek. Prestoze
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se politicka opatreni Norska (osvobozeni od
dani, mytného a jiné pobidky) ukazala jako
vysoce Ucinna pfi propagaci elektrickych
automobill, norsky model nelze snadno
prevést jinam. V prvni fadé zemé uklada do-
vozni cla na vozidla a registracni dané z au-
tomobild, coz &ini auta vyrazné drazsi nez
tfeba ve Spojenych statech. Tim, Zze se Nor-
sko vzdava téchto povinnosti u elektrickych
vozidel, u¢inné dotuje jejich nakupy, a to az
na uroven, kterou si nemohou dovolit ani
mnohé vétsi zemé, jako napf. pravé USA.
Norsko je navic velmi bohata zemé (para-
doxné diky svym zasobam ropy a ropnému
primyslu) s vysokou Urovni pFijmd. Podle
norského narodniho statistického institutu
byl primérny mési¢ni pfijem domacnosti
po zdanéni v roce 2018 kolem 54 000 USD,
coz je zhruba Uroven Spojenych stat(, ale
vice neZ dvojnasobek priiméru EU.

Priklad severskych
zemi sice

ukazuje, Ze rychlé
prijeti elektromobility
je mozné, véc ma
ale hacek.

ELEKTROMOBILITA:
V ZAVODE VEDE NORSKO

Zemé s nejvétsim podilem plug-in elektromobild
v registracich novych vozidel v roce 2019*
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Letos na tom budou elektromobily
ziejmé lépe

Prestoze byl rok 2019 pro celosvétovy
automobilovy prdimysl naroc¢ny, prodej
elektromobil(l nadale rostl, i kdyz pomalej$im
tempem nez v pfedchozich letech. Nicméné
vice nez polovina v sou¢asnosti evidovanych
elektromobildl nasla své nové majitele teprve
loni. Podle posledniho vydani Globalniho
vyhledu Evropské energetické agentury (IEA)
se prodej elektrickych osobnich automobil
v roce 2019 vysplhal na 2,1 mil., ¢imz se
globalni pocet provozovanych elektrickych

a plug-in hybridnich osobnich vozidel zvysil
na zminénych 7,2 mil.

Zdaleka nejvétSim trhem s elektrickymi
vozidly ziistava Cina, kde se jich pouziva
(podle IEA) 3,35 mil. Po ni nasleduje Evropa
s 560 000 a Spojené staty se zhruba
330 000 loni prodanymi osobnimi elektrickymi
vozy. Pro rok 2020 IEA oCekava, ze segment
elektromobilé pfekona automobilovy primysl
jako celek, protoze Ize predpokladat, ze
prodej elektromobild by mohl pokrac¢ovat
obdobné jako loni, zatimco u globalniho trhu
s osobnimi automobily se ocekava vyrazny
pokles (odhady hovofi o nejméné 15 %)

v disledku pandemie Covid-19. B

Felix Richter

FOTO: Shutterstock.com
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BRITOVE VYVIJEJi VLASTNI
MODULARNI REAKTORY

Na vyvoji malych jadernych reaktor( pracuje uz
rada statd a firem. Nyni se k nim priradil i jeden
z prestiznich vyrobcl: Rolls Royce.

Reaktorové
bloky 4 x 16 m
(vySka)

b

Futuristickym '

nacka, ktera je znama hlavné
Z diky luxusnim automobi-

IGm, v8ak neni v pramyslo-
vé branZi se svou dlouhou historif
zadnym novackem. Kromé zminénych
automobilll se Uspésné etablovala i v fadé
dalSich odvétvi, jako je napf. vyroba leteckych
motort Ci energetika. A pravé sem je zaméren
jeji dalsi ambiciozni projekt.

Do konce této dekady (konkrétné v roce

2029) planuje konsorcium firem vedené
spole¢nosti Rolls Royce uvést na britskych

vzhledem
pfipomina SMR
trilobita, ale mohl by
vyznamné ovlivnit trh
jaderné energetiky.

ostrovech do provozu prvni
maly modularni reaktor (SMR)
o vykonu 440 MW, ktery nyni
vyviji. A postupné pak vybudo-
vat 10 az 15 takovychto jednotek.
Technicky feditel RR Paul Stein pro
BBC Radio4 uvedl, Ze pro jejich vystavbu
maji byt primarné vyuzity lokality, kde jiz stoji
starsi ¢i vyfazené jaderné reaktory. ZdUraz-
nil, Ze se zaméili hlavné na naklady celého
projektu s vyuzitim pokrocilych vyrobnich
proces, nikoli na novy design.

e
AL, . .".
\\ J Modularni Vodni o

»,Nasim cilem nebylo vytvorit Upiné novy
jaderny reaktor, ale pouzit konstrukci, ktera
funguje v mnoha elektrarach po celém
svété. Snizeni naklad( se zaméfilo na vyrobu
pfedem pfipravenych dilll pomoci digitalniho
svarovani a robotické montaze. Dily by byly
odeslany na misto a tam pak zkompletova-
ny. To vyrazné snizuje kapitalové naklady

Vg kryt

Chladici
ostrov

Turbinovy
ostrov

Pomocné obsluzné
budovy integrované
do terénuI

turbiny zdroj

Standardizovany betonovy zéklad

s nulovymi uhlikovymi emisemi,” ekl Paul
Stein. Snizenim nakladl na 1,75 mid. liber
(zhruba 52 mid. K¢) na vystavbu reaktoru by
se mohla dostat na zajimavou Uroven i cena
vyrabéné energie. Z vlastnich vypoctd, které
si spoleCnost nechala ovéfit u Royal Academy
of Engineering, vyplyva, Ze elektfinu vyrobe-
nou v malém modularnim reaktoru by mohla
prodavat za cenu 60 liber/MWh (zhruba

1800 K&/MWh) a v této relaci by uz mohla
konkurovat i nékterym obnovitelnym zdrojdm
energie, jako jsou napf. vétrné elektrarny. B

ELEKTRARNA NA:3

Némecka firma Sinn Power navrhla unikatni hybridni plovouci platformu,
ktera kombinuje vétrné turbiny, solarni panely a energii z vin pro vyrobu
obnovitelné elektriny mimo sit v blizkosti pobrezi.

ystém je koncipovan jako modular-
Snl’, ktery Ize kombinovat s nékte-

rymi nebo v§emi funkcemi, podle
toho, kde je nasazen a jaké jsou energe-
tické potreby. Jeho konstrukce zvladne
viny az do vysky 6 m a dokaze sbirat
energii z az 2metrovych vin diky radé plo-
vaku, které se pohybuji v 3metrovém
rozmezi nahoru a dolll v reakci na

Plovouci

viny.

V idedlnich podminkach mize
kazda plovouci jednotka o roz-
meérech 12 x 12 m generovat az
24 kW. V kazdém rohu je vétrna
turbina o vykonu 6 kWp. Tu je mozné
umistit i do kazdého spojovaciho bodu
a celou horni plochu pokryt solarnimi
panely, jez mohou pfispét az 20 kW
k souhrnnému vykonu jednotek, které Ize

ocednska
platforma pracuje
se tfemi druhy
energie.

sestavovat k sobé a zvétsit tak
celkovy rozsah i vykon platfor-
my. Energii na breh bude predavat
podvodni kabel.
Klic¢ova bude samozrejmé trvanlivost
systému vystaveného pomérné extrémnim
podminkam a vysoce korozivnimu prostre-

di. Sinn Power hovofi
o slozkach s certifi-
kaci IP68 a materia-
lech odolnych vici
slané vodé. Otazkou
je, zda Ize oCekavat,
ze platformy budou
stejné spolehlivé
vyrabét energii i po
10 ¢&i 15 letech. Fir-
ma, kterd pracuje na
ma uz nainstalované funkéni prototypy
podobnych systému sbéru energie z vin
(ale pfipevnéné k betonovym sténam,
ne plovouci) a nyni hleda partnera pro
solarni fotovoltaiku, s nimz bude spolu-
pracovat na plovoucim demonstratoru
v Recku. B
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

JAPONSKY SINKANZEN
MEZI SUPERPOCITACI

Japonsko je znamé svymi rychlovlaky a od Cervna se
k rychlostnim rekordm pod vlajkou vychéazejiciho slunce
pridal dalsi, tentokrate v oblasti superpocitadu.

Strany pripravil: Vladimir Kalab

ovy japonsky superpocita¢ Fuga-
N ku (coz je jiné jméno pro horu Fuji)

v Riken Center for Computational
Science v Kobe proved! 2,8krat vice vypoc-
td za sekundu neZ systém IBM. Prekonal
tak americké i ¢inské stroje, které dosud
dominovaly seznamu nejvykonnégjsich su-
perpocitacl svéta TOP500.

Fugaku, ktery se nyni mze oficialné
pySnit titulem nejrychlejsi superpocitac na
svéte, tak zamichal poradim na prednich
mistech prestizniho Zebficku. Dosavadniho
~Krdle superpoditacd®, systém IBM v Oak
Ridge National Laboratory v Tennessee
odsunul na druhou pozici, dal$i systém IBM
v Lawrence Livermore National Laboratory
v Kalifornii na tfeti misto a ¢inské super-
pocitace se posunuly ze tfetiho a &tvrtého
mista na 4. a 5. pozici.

Fugaku zamichal
poradim nejrychlejSich
superpocitac

svéta.
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Japonsko sice neni v superpocitatovém
zebfiCku velmoci s masivnim podilem agre-
govaného vypocetniho vykonu jako napf.
Cina, ktera ma v nejnovéj$im seznamu
TOP500 téméf polovinu zastupcl (226 sys-
tému), ¢i USA s celkem 114 superpoditadi,
ale do jeho Cela se dokaze prosadit. Uz
predchlidce souc¢asného lidra, superpodi-
ta¢ K v Rikenu v roce 2011 obsadil prvni

(1]

Fujitsu ve vyvoji
superpocitace Fugaku
vsadil na Cipy Arm pouZivané
v chytrych telefonech.

2]

Fugaku ma 7,3 mil.
vypocetnich jader

(tj. 3,05krat vice nez Summit
se 2,4 mil. 22jadrovych

Cipi) a spotiebu 28 MW
(Summit 10 MW) i 2,8krat
vysSi vypocetni vykon

— 415 PFLOPS, $pickovy 513.

(3]

Australsky superpocitac¢
Gadi, ktery patfi mezi
nejvykonnéjsi stroje na jizni
polokouli, zdobi ruéni malba
ornamenti ngunnawalské
vytvarnice.

misto na seznamu Top500, nez ho v nasle-
dujicim roce vystfidal systém v kalifornské
Livermore Lab.

Kromé zhruba 10letého vyvoje si Fukaku
vyzadal i velkorysé investice. Rozpodet na
vyvoj systému a souvisejicich technologii
Cinil priblizné 1 miliardu USD, ve srovnani
se zhruba 600 mil. USD pro nejvétsi plano-
vané americké systémy.

FOTO: Azertag, Engadget



Stroj je zajimavy i z dalSiho hlediska:
Zatimco vét$ina superpoditacl pouziva
mikroprocesory vyvinuté z ¢ipd, jez Intel
a AMD plvodné vytvorily pro PC, Fujitsu
ve vyvoji Fugaku pro Riken Center se roz-
hodl vyuzit technologie pouzivané v miliar-
dach chytrych telefond. Licencoval design
spole¢nosti ARM, ktera je nyni vlastnéna
japonskym konglomeratem SoftBank. Tyto
Cipy mozna budou mit pfed sebou slibnou
perspektivu — renomovany vyrobce super-
poditact Cray, ktery nedavno koupil HP
Enterprise, planuje stavét nové systémy

pravé na Cipech zalozenych na Fujitsu Arm.

Novy superpocita¢ Fugaku jiz nasel
uplatnéni — pouziva se na studium, dia-
gnostikovani a lécbu Covid-19. Na tento
cil je zamérena i prace dal§iho z novych
superpoditact, ktery byl koncem ¢ervna
uveden do provozu na Australské na-
rodni univerzité (ANU) a je rovnéz jednim
z nejvykonnéjsich systémU svého druhu
a nejvykonnéjSim na jizni polokouli. Nese
nazev Gadi, coz v jazyce lidi Ngunnawalu,
tradi¢nich spravcl zemé, kde se univerzi-
ta nachazi, znamena ,hledat“ a zdobi ho
ru¢né malovana ornamentalni vyzdoba
renomované ngunnawalské vytvarnice. Bl

PO WI-FI, LI-FI AJ. PRICHAZi AQUA-FI

Internet se neprenasi jen vzduchem a svétlem, ale uz i pod vodou.
Po uspésném bezdratovém tazeni prekonaly technologie internetového
spojeni dalsi vyznamny milnik — vodni bariéru.

Dl‘enos signalu pod vodou byl az
dosud problematicky, ale vyzkum-
nikdim ze saudskoarabské King

Abdullah University of Science and Tech-
nology (KAUST) se podafrilo najit nadéjné

feSeni a prenést internet do podvodniho

prostfedi pomoci optického bezdratoveé-

ho systému s nizkym vykonem.
Podvodni komunikace je mozna po-

moci radiovych, akustickych a viditelnych

svételnych signald. Radio véak mize
prendset data pouze na kratké vzdale-
nosti, akustické signaly funguji na velké
vzdalenosti, ale s velmi omezenou dato-
vou rychlosti. Viditelné svétlo mdze ces-

tovat daleko a nést spoustu dat, ale uzké

svételné paprsky vyzaduji jasnou pfimou
viditelnost mezi vysilaci a pfijimaci.
Basem Shidada se svym tymem vyvi-

nul podvodni bezdratovy systém nazvany

Aqua-Fi umozriujici posilani multimedial-
nich zprav pomoci LED a laserové tech-
nologie. Studie publikovana v ¢asopise
IEEE Communications popisuje systém,
ktery vyuziva k bezdratovému odesilani
informaci pod vodou LED diody nebo
lasery. LED diody predstavuji robustni

a energeticky Usporné feseni, maji vSak

kratsi dosah a jsou tak vyuzitelné na krat-
kou vzdalenost, laser prodluzuje komuni-

kacni vzdalenost a zlepSuje prenosovou
rychlost, coz je vSak vykoupeno vySSimi
pozadavky na energii. Technologie ma

¥ xo

pomoci hlavné potapécim (ktefi pouzivaji

vysilacky, jez vSak maji omezeny dosah)

>

(2]

Komunikacni
satelit

LASER

Datalink
na hladinu

Aqua-Fi prenese data z potapécova smartphonu
pres zafizeni na zadech pomoci paprsku do
pocCitaCe na povrchu pripojeného pres satelit

k internetu.

Technologie pomiiZze hlavné potapéétim, kteri
byli dosud odkdzani na dratovou nebo bezdratovou
komunikaci s omezenym dosahem, posilat data

v realném Case na povrch.

Pocitat
Raspberry Pi

prostfedi — dosahli maximalni rychlost
prenosu dat 2,11 MB/s s latenci 1 ms.

Systém také umozni posilat data
v realném ¢ase na povrch. Aqua-Fi
prenese pomoci radiovych vin data
z potapecova smartphonu do zafizeni
uchyceného na zadech, které slouzi jako
gateway a nasledné (podobné jako zesi-
lova¢ Wi-Fi signalu nebo tzv. extender)
odesle data prostrednictvim svételného
paprsku do pocitace na povrchu pripoje-
ného pres satelit k internetu.

»Je to poprvé, co nékdo pouziva inter-
net zcela bezdratoveé pod vodou. Dou-
fame, ze jednou bude Aqua-Fi vyuzivan
stejné Siroce jako Wi-Fi,“ uvedl Basem
Shidada. Poukazal, Ze se podafilo vytvo-
fit relativné levny a flexibilni zplsob, jak
pfipojit podvodni prostredi ke globalnimu

FOTO: Flickr, GADI

jimz umozni komunikovat i na delSi
vzdalenosti.

Pri testu vyzkumnici pouzili zelené
LED diody a 520nanometrovy laser
k odesilani dat z malého zafizeni do

detektoru svétla pripojeného k jinému zafi-
zeni a otestovali tak moznost soubézného
nahravani a stahovani multimedialniho
obsahu mezi dvéma pocitaci ve vzdale-
nosti nékolika metrd ve statickém vodnim

internetu. PouZitim rychlej8ich prvka by
se méla vylepsit kvalita a rozsah prenosu,
ale dalsi vyvoj bude nakladny a k maso-
vému rozsiteni technologie bude nutno
prekonat jesté radu prekazek. B
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BUDOUCNOST ZELEZNICE:
AUTOMATIZOVANE A RYCHLE VLAKY

Samoriditelna a elektrinou pohanéna auta nebo prepravni drony jsou
nyni Ustrednim tématem diskuzi 0 budoucnosti silniCnich i vzdusnych
dopravnich systémU, ale rozsahlé inovace se v tomto sméru chystaji
i na zeleznici — aspon té v zahranici.

Némecku planuje pro pfisti rok

VSpoIeénost Alstom zahdjit vyzkumny

projekt testovani technologie automa-
tického vlaku (ATO - Automatic Train Ope-
ration). Zkousky na regionalni trase v Dolnim
Sasku jsou naplanovany na zacatek roku
2023. Mezitim nizozemsky ProRail Uspésné
proved| zkousky letos na jare a francouzska
zelezniéni spole€nost SNCF uz loni a do
roku 2023 hodla vyvinout vlastni prototypy
autonomnich nakladnich a osobnich viakd.
Zkousky autonomniho nakladniho vlaku jsou
naplanovany na podzim a tyto soupravy by
mohly na francouzskych tratich jezdit od
roku 2021. Automatické osobni viaky o dva
roky pozdéji. Francie nechce zlstat pozadu
ani se svymi vysokorychlostnimi viaky — pla-

44107-2020

nuje zavést nejdfive ,poloautonomni“ TGV
a plné automatizované by mély pfijit na fadu
v roce 2025.

Cina hodla pfed ZOH v roce 2022 uvést
do provozu nejrychlejsi vysokorychlostni
vlak bez fidice na svété. Tyto autonomni
soupravy umoznuijici jizdu az 350 km/h by
mély dopravovat pasazéry z Pekingu do
Zhangjiakou, kde se bude odehravat vétsina
lyzarskych disciplin, za pouhych 45 minut
misto obvyklych tfi hodin. Budou vyjizdét
a zastavovat na stanicich automaticky podle
jizdniho fadu a ménit rychlost v zavislosti na
vzddlenosti mezi stanicemi, kde budou robo-
ti pomahat se zavazadly i odbavenim.

Némecké centrum pro letectvi (DLR)
predstavilo navrh nového vysokorychlostni-

ho vlaku s ozna¢enim NGT Cargo (Next Ge-
neration Train). Nakladni vlakova jednotka
bude fizena kombinované, tedy standardné
i autonomné, a vozy se budou sestavovat
do souprav automaticky, coz umozni snizit
pocet potfebného persondlu. Mezery,

které u standardnich vlakd tvofi narazeci

a sprahovaci Ustroji, nejsou v pfipadé NGT
Cargo zadné, coz snizuje jizdni odpor i hluk.
Vyzkumnici pfedpokladaiji, Zze by jednotky
NGT Cargo mohly byt kombinovany i s vy-
sokorychlostnimi osobnimi vliaky, coz by
prispélo k lepSimu vyuziti kapacity trati.

Tryskace na kolejich
Prvni zemi, ktera nastartovala éru vyso-
korychlostnich vlakd, bylo Japonsko. Jiz

FOTO: Weibo, Manish Prabhune, Thales, Alstom, Excite, DLR



v roce 1964 uvedli soupravy této katego-
rie do provozu, kdy na trat mezi Tokiem
a Osakou vyjel prvni $inkansen. Ziskal fadu
rychlostnich rekordd, ten posledni z roku
2015, kdyz jako prvni vlak pfekonal rychlost
600 km/h, ¢imz zvysil vlastni dosavadni
vykon 590 km/h na 603 km/h. Tento rekord
drzi dodnes. V budoucnu by tyto dvé japon-
ské metropole mél spojit dalsi Sampion:
Maglev, ktery nepouziva klasicka kola
a koleje, ale vznasi se nad vodici kolejnici
na magnetickém a vzduchovém polstafi. To
mu umozniuje dosdhnout podstatné vyssich
rychlosti.

Soupravy typu maglev uz fadu let funguiji
nejen v Némecku, které bylo prikopnikem

ve vyuziti této technologie, ale (v moderni
hi-tech podobé) i v Jizni Koreji a zejména
v Cing, kde maji nové maglevové linky
doplnit stavajici sit vysokorychlostnich
zeleznic.

Cinska provincie Zhejiang letos oznamila
plany na vybudovani 400km zelezni¢ni trasy
vyuzivajici technologii maglevu spojujici
Sanghaj s Ningbo, nesdélila sice pred-
pokladané uvedeni do provozu, nicméné
se o¢ekava, Ze to bude kolem roku 2035.
Statni spoleCnost CRCC (China Railway
Construction Corporation) uz vyviji novy
vlak, ktery ma byt schopen cestovat rych-
losti az 600 km/h a zkratit tak napf. cestu
z Pekingu do Sanghaje na ca 3,5 hodiny,
tj o hodinu méné vici leteckému spojeni.

Prototyp maglevu pfedstavila CRCC uz loni,
komercéné by se mél zacit vyrabét v roce
2021.

Cina predpoklada, e jeji vlaky s techno-
logii maglev by mohly mit schopnost zrych-
lit ze sou€asnych rychlosti 350 km/h na 600
az 1000 km/h. Avsak tento projekt, stejné
jako zku$ebni provoz prototypu planovany
na letosni rok, zatim zastavila pandemie,
podobné jako vybudovani testovaci magle-
voveé drahy. Experimentalni 200km usek
z vakuového potrubi v centralni provincii
Hubei mél ovéfit teorii Spickové vysoko-
teplotni supravodivé schopnosti maglev(

a moznost posunout rychlostni limit az na
1000 km/h.

Vodik misto nafty

Nejde vSak jen o rychlost, ale také o sys-
tém pohonu. Na Zeleznicich na rozdil od
silnic uz elektfina kraluje dlouho, ovéem ne

Prototyp nové ¢inské soupravy typu maglev.

Soupravy bez fidice jsou jiz testovany
JR v Tokiu.

Francouzsky prepravce Thales testuje ddlkové

(1
(2
(3
fizeny vlak prostfednictvim 5G sité.
(4
(5
(6

V Némecku zahgjily provoz na 100km trase
vodikové vlaky Coradia iLint od Alstomu.

Vodikovy pohon s palivovymi ¢lanky pod
podlahou planuje i Japonsko.

Navrh némeckého nakladniho
vysokorychlostniho vlaku s kombinovanym
fizenim — standardné i autonomné.

vSechny Useky ve svété jsou pIné elektrifi-
kované, a tak ke slovu pfichazi vodik, ktery
by mél nahradit dieselové jednotky.

Prvni takovéto vlaky uz vyjely a dalsi je
budou brzy nasledovat. Loni na podzim za-
hajily v Némecku provoz dvé vodikové jed-

Cina predpoklada, ze
jeji vlaky s technologii
maglev by mohly mit
schopnost zrychlit ze
soucasnych 350 km/h
az na 1000 km/h.

notky Coradia iLint od Alstomu na 100km
trase mezi mésty Cuxhaven a Buxtehude.
Némecky dopravni svaz RMV uz objednal
27 jednotek Coradia iLint, které budou
nasazeny v roce 2022.

Pro britské Zeleznice zmodernizuje Al-
stom soupravy z 80. let, které by s vodiko-
vym pohonem mély byt schopny na jedno
nabiti ujet az 1000 km (tedy stejnou vzda-
lenost, jakou ujede na jedno natankovani
dieselovy vlak). Tyto vlaky uz na britskych
ostrovech zacinaji jezdit na neelektrifiko-
vanych tratich, kterych ma Britanie zhruba
60 % své zeleznicni sité. K jejich vyhodam
patfi kromé nulovych emisi i nizsi hlu¢nost
a niz8i provozni naklady ve srovnani s die-
selovymi soupravami, které chce Britanie
do roku 2040 zcela odstranit.

Vodikovy vlak testovala v bfeznu i ni-
zozemska spolecnost ProRail, ktera chce
zjistit, zda bude pouzivani vodikovych vlak{
na nizozemskych tratich zivotaschopnym
segmentem usili o dosazeni uhlikové neut-
ralni Zeleznice do roku 2050. V dubnu za-
hajily testovani dvou souprav Coradia iLint
s vodikovymi palivovymi €lanky i rakouské
eleznice OBB.

Soupravy Alstom s vodikovym pohonem
by mély zacit jezdit i ve svych domovskych
tratich ve Francii, kde je tamni drahy chtéji
nasadit jiz v roce 2022. A do roku 2035 se
hodlaji Uplné zbavit dieselovych jednotek.

Vodikovy pohon vlak{ planuje i Japonsko
— zelezniéni spole¢nost JR planuje vyvoj
nového typu souprav pohanénych palivo-

vymi ¢lanky. Vodikové nadrze na stfese
by mély soupravé umoznit dojezd 140 km.
Do té doby se ov§em musi vyfeSit pravni
zélezitosti, protoze soucasna legislativa
neumozniuje na japonskych tratich provoz
jednotek s takovouto technologii.

Ve hre je i varianta hybridnich souprav,
které by kromé vodikovych ¢lankd dispono-
valy i bateriemi, jez by se za jizdy nabijely.
Vlaku by tak umoznily prekonat i neelektrifi-
kované Useky. Tuto technologii se pfipravuji
vyzkouset i Ceské drahy, které ve spolu-
praci se Skodou Transportation prebuduji
na hybridni verzi jednu ze souprav Regio
Panther. B

Vladimir Kalab
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BUDOU STROJE LETAT NA VODIK?

Pro boj s emisemi jsou u automobil¥ preferovanym reseni zatim baterie,
které jsou ale pro letadla kvUli své hmotnosti nepfilis vhodné. Tam by
mohla mit Sance vodikova technologie.

alifornska firma ZeroAvia vyviji po-
Khonné jednotky s palivovymi Elanky

do mensich vicemistnych letadel,
coz mize podle ni snizit naklady na jejich
provoz az o polovinu. Nesoupefi pfitom
s bateriemi, které jsou zatim pfili§ t&zké pro
smyslupIné nasazeni ve vzdu$né dopravé,
ale s leteckym palivem.

Loni firma v USA uvedla prvni verzi
pohonné jednotky do Sestimistného stroje
Piper Malibu M330. Na vyvoiji tohoto unikat-
niho vodikového pohonu pracovala cely rok
a podarilo se ji ziskat pocatecni certifika-
ci FAA, takze loni na jafe uz mohly zadit
letové testy. S jejich vyuzitim byl zacatkem
letosSniho roku ve Velké Britanii, kde na
letisti v Cranfieldu plsobi pobocka firmy,
postaven druhy prototyp.

Hlavni pfekazkou je absence standar-

dd pro tato nova hnaci Ustroji. Zatimco

pro nové pistové nebo turbinové motory
jsou jasné dana certifikacni pravidla, pro
vodikové jednotky uvazované pro letec-

tvi podobné standardy neexistuji, ackoli

z hlediska technologie i fyziky nejsou zadné
fyzické bariéry. Vodikova vozidla i automo-
bily vyuzivajici na vodiku zalozené palivové
¢lanky jiz redlné funguiji véetné budovani
potfebné vodikové infrastruktury. Techno-
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Vodik nesouperi

s bateriemi, které jsou
zatim tézké pro
nasazeni ve vzduchu,
ale s leteckym
palivem.

logie, skladovani i vyuziti vodiku v téchto
vozidlech je podobné tomu, s &im ZeroAvia
pocita ve vzduchu - coz je technologie
palivovych ¢lankl s vyuZzitim stlateného
vodiku, z néhoz se vyrabi elektfina.

Jak uved| Val Miftakhov, zakladatel firmy
ZeroAvia, prvnim cilem jsou jedno- nebo
dvoumotorova vrtulova letadla pro prepravu
10-20 osob, napf. Cessna Caravan nebo

FOTO: ZeroAvia
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Twin Otter. Tyto stroje jsou konstruovany
pro dolet ca 1600 km s b&znym leteckym
palivem a prestavba na vodikové technolo-
gie s vyuzitim stlaceného plynu ulozeného
v nadrzich z uhlikovych vlaken (mensich

ve srovnani s klasickymi nadrzemi), by

jim méla umoznit zhruba polovi¢ni dosah.
Tekuty &i stlaceny vodik mdze mit mnohem
vétsi hustotu energie nez lithiova baterie
(podle Miftakhova je systém zalozeny na
vodikovych €lancich asi 4krat vykonnéjsi
nez nejlepsi dostupné baterie), a i v porov-
nani s leteckym palivem vychazi z hlediska

chemické nebo primarni energie Iépe —
kazdy kg vodikového paliva obsahuije tfi- az
Gtyrikrat vice energie.

Vyznamnou pfednosti feSeni ZeroAvia je,
Ze neni nutné budovat distribuéni sit —
pokud je na letisti elektfina, je mozné si
vyrabét vodik pfimo na misté elektrolyzou
za pouziti baterie jako vyrovnavaci paméti.
Vyrobeny vodik bude ukladan do nadrzi
a pfipraven k tankovani. Obsah natankova-
nych nadrzi letounu by mél stacit k pokryti
regiondlnich letl — tzn. do vzdalenosti pod
800 km.

ZeroAvia — 6mistny Piper Malibu
s palivovymi ¢lanky miiZe snizit
naklady na provoz az o polovinu.

| ‘r,ﬂ @ Jeden ze dvou prototypii
3

Regionalni lety by bylo mozné
zajiStovat s vyuzitim vodiku
vyrabéného pfimo na letisti pomoci
elektrolyzy zasobované energii ze
solarnich panel(.

Na prototypu byl demonstrovan
i pohon Cisté na vodik s nadrzemi
umisténymi na kfidlech.

Koncept uvazuje s umisténim celého
vodikového systému do letiStniho arealu
véetné solarnich panell, umisténych napf.
do poli mezi pfistavacimi drahami. Po fadé
provedenych vypoctl pro rlizna letisté firma
zjistila, ze pro velkou vétsinu jihozapadu
USA (a obdobné v Australii) by bylo mozné
regionalni lety zajiStovat s vyuzitim vodiku
vyrabéného pomoci elektrolyzy zasobova-
né energii ze solarnich panell umisténych
v majetku letisté. B

Petr Kostolnik

VODIKOVA BUDOUCNOST?

Na létajicim dopravnim prostrfedku na vodik pracuje i americka firma Alaka’i
Technologies, ktera loni na BMW Designworks predstavila prototyp velkého
pétimistneho dronu Skai o Sesti rotorech pohanénych palivovymi Clanky —

jednim pro kazdy rotor.

kai ma nabidnout nosnost 450 kg
Sna kratSi trasy s maximalni ucin-
nosti a minimalni spotiebou. Clan-
ky s kapalnym vodikem mohou pojmout
az 200krat vice energie nez konvenéni
baterie, a tim umoZznit maximalné az Ctyfi
hodiny letu. Vyrobce ale po¢ita s dvouho-
dinovou letovou vydrzi pfi rychlosti
185 km/h a doletem 480 km.
Systém muize byt fizen pilotem
v kabiné nebo dalkové ze zemé, ale
mUze létat i autonomné. Na rozdil od
ZeroAvion, ktery uz redlné testuje,
nabizi Skai zatim jen elegantni vizualiza-
ce. Po loriské prezentaci firma bohuzel
neuvedla zadné dalsi informace, jak
projekt pokracuje. B

Krasny
futuristicky
stroj je zatim jen
jako prezentacni
model.
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CITROEN PRIVAZI KOMPAKTY
NOVE GENERACE

V zaveru Cervna francouzsky Citroén oficialné predstavil novou
generaci jednoho ze svych ikonickych modeld: C4, a to véetné

jeho elektrickeé varianty é-C4.

Dvoustranu pfripravil Petr Kostolnik

ky, pfi online tiskové konferenci, kde
byly nové C4 & é-C4 poprvé pred-
staveny, ze se Citroén témito modely
vraci do segmentu C. Uvedeni zcela
nové generace C4 a predevsim jeji
elektrifikované verze oznacil za velmi
dalezity milnik.
Tato novéa generace C-Hatch pokracuje
v ,.elektrické ofenzivé Citroénu“ a automo-
bilka se hodla nové vice zaméfit pfedevsim
na tzv. kompaktni hatchbacky, které loni
v Evropé tvorily 28 % prodejli znacky. Pokud
jde o elektromobilitu, Cisla naznacuji 6-7%
podil, ale ambici automobilky je jeho zvySeni
na desetinu, pricemz rychlé prijeti elektrickych
modeld by v pFistich letech mohlo jejich podil
posilit dokonce az na pétinu.

l ak zddraznil Vincent Cobee, $éf znad-

Mobilita pro vSechny
Predstaveni novinky se odehra-
valo pod sloganem ,mobilita pro
v8echny* a jak zdUraznili pred-
stavitelé automobilky, jde nejen

0 moznost vybéru z riznych
konfiguraci, vybav a typl pohonu,
z nichz by si mél vybrat kazdy, ale
i nejrlznéjsi kategorie Fidicd véetné véku —
Citroén totiz nabizi vozidla, ktera Ize fidit uz
od 14 let. S jakymi motorizacemi se u nové
C4 setkame? Kromé tfi verzi znamého
trivalcového motoru 1,2 PureTech s vyko-
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Uvedenim
novych modeld
C4 a é-C4 se Citroén
vraci do segmentu
C, rekl Séf znacky
Vincent Cobee.

ny od 75 do 115 kW (s 6st. manualni nebo
8st. automatickou prevodovkou) to budou
dieselové jednotky BlueHdi o vykonu 81,
resp. 96 kW a také Uplna novinka - 100kW
elektromotor (Udajné srovnatelny se 135kW
spalovacim motorem) a to€ivym momentem
260 Nm. Elektricka verze by méla nabidnout
na pIné nabité li-ion akumulatory
dojezd az 350 km a nabiti na 80 %
kapacity (pfi nabijeni se 100kW

vykonem) ma zabrat jen pllhodinu a od
rychlonabijecky by mohl diky rezimu
fastcharge s energii na 100 km odijiz-
dét dokonce uz za 10 minut.
Inovovana C4 vychazi sice ze
svych predchddcl, kompakt-
nich vozl Cactus a Aircross, ale
predstavuje vyznamny posun
z technologického hlediska.
Spise jde o kombinaci kompaktu
a SUV. Je zfetelné vétsi a robust-
néjsi. Kromé vyraznych dyna-
mickych tvar( (nap¥. siluetou
pfipominajici modely CX ¢i GS)
a vysoce efektivni aerodynamiky pfi
zachovani kompaktniho formatu zaujme
i feSenim interiéru, ktery neni prehlcen
spoustou detaild.

Posadka jako v bavince
V interiéru byl kladen diraz prede-
v§im na komfort, design a technic-
ké detaily. Novinku charakterizuje
vysoky podil technologickych
»vychytavek® — viiz obsahuje
20 pokrocilych asistenénich
systémU pro podporu fidice (tzv.
ADAS), dosahuijicich autonomie
Urovné 2. Mezi nimi figuruje mj. efek-
tivni rozhrani fidi¢e (HMI), vysuvny HD
HUD displej zobrazujici dllezité informace
v zorném poli fidi¢e Ci velky 10palcovy dis-
plej pro ovladani vétsiny funkci. Konstruk-
téfi mysleli i na vysoky komfort posadky, at
uz jde o velkorysy prostor pro nohy (nejvétsi
ve své tfidé u zadnich sedadel) i zavaza-
dla (380/1250 1), nebo pouzitim specialni
pény, ktera lépe absorbuje vibrace. Na
lep8im komfortu ma svij podil i podvozek
s nadprdmérnou svétlou vyskou 156 mm
a progresivnim hydraulickym potlac¢ovanim
vibraci. Novinka je dlouha 4,36 m, Siroka
1,83 m a vysoka 1,52 m, rozvor
2,67 m. Co se urcité povedlo, je navrat
fyzickych tlacitek k ovladani klimatizace
namisto ,novatorského* nékolikakrokového
nastavovani na displeji, jehoz pouzivani za
jizdy bylo pomérné riskantni zalezitosti.
Sériova vyroba nové generace C4 ma
zacCit koncem léta a na silnicich by se méla
objevit jesté do konce roku. ®

FOTO: Citroén
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NOVINKA U AUDI - A3 SPORTBACK

Pred 24 lety zalozilo Audi modelem A3 prémiovy
segment kompaktnich voz{. V druhé poloviné
letoSniho Cervna jsme meli moznost se seznamit
s jiz Ctvrtou generaci tohoto modelu.

Dokrokovy design sportovni karoserie
5dvefového hatchbacku A3 Sport-
back, ktery vychazi z koncernové

platformy MQB, ukryva mnoho inovaci
z vysSich tfid, napf. v oblastech infor-
macnich a zabavnich systém(, podvozku
a asistencnich funkci.

Mezi inovacemi jsou na prvni pohled
patrna napf. digitalni svétla pro denni
sviceni, kterd jsou soucéasti svétlometd

NOVINKA AUTO

Matrix LED. V nové vyvedeném interi-

éru zaujme asi nejvice nova kompaktni
fadici paka a ozdobné oblozeni z hliniku

a kompozitu. Pfistrojova deska, ktera je
situovana, aby ,,obepinala“ fidice, dis-
ponuje znamymi prvky z modell vyssich
tfid znacky. Upouta velky 10,1“ dotykovy
displej a digitalni pfistrojovy panel virtual
cockpit. VSe se ovlada velmi logicky, navic
jsou k dispozici i klasické ovladace, napf.
na klimatizaci. Dotykovy displej rozpozna-
va ruéné psané pismo, poskytuje akustic-
kou zpétnou vazbu a umoznuje i hlasové
ovladani hovorovou feci. Nechybi ani
sluzba Audi connect s rychlym pfipojenim
k internetu LTE Advanced a integrovany
hotspot WLAN (SIM karta je predplacena
az na tfi roky).

Navzdory kompaktnim rozmérdm posky-
tuje A3 Sportback vice prostoru i funkénos-
ti. V porovnani s pfedchiidcem povyrostl
na délku (4,34 m) i Sifku (1,82 m) o ca 3 cm.
Vyska (1,43 m) i rozvor (2,64 m) zlstavaiji
beze zmény. Zavazadlovy prostor nabizi
objem 380/1200 litrd.

V Evropé bude novinka nabizena se tfemi
motory. ZédZehovou jednotkou 1,5 TFSI
s vykonem 110 kW (s cenou od 705 900 K¢&)
a vznétovym Ctyfvalcem 2,0 TDI ve vyko-
novych verzich 85 a 110 kW (od 742 900
a 847 900 K¢&). VSechny varianty budou
za zacatku nabizeny pouze s pohonem
prednich kol, postupné ale bude nabidka
obsahovat i elektrifikované pohony a verzi
s pohonem vsech kol quattro. B

NEJZASADNEJSI MODEL SEATU: LEON
Nova generace modelu Leon, v poradi jiz ¢tvrta,
disponuje rozpoznatelnymi prvky a patficnym
temperamentem Spaneélské znacky.

portovné ladény hatchback je posta-
Sven na koncernové platformé MQB

Evo. Ve srovnani s pfedchozi genera-
ci narostl 0 8,6 cm (na celkem 4,37 m)
a rozvor byl prodlouzen o 5 cm (2,68 m). To
velmi pomohlo zvétSeni prostoru na zad-
nich sedadlech, protoZe zavazadelnik zUstal
stejné velky (380 I).

Vybrat Ize ze &tyr vybavovych stupiil
(Reference, Style, Excellence a FR)
s Sirokou standardni nabidkou.
Z benzinovych motorizaci je
k dispozici 1,0 TSI (81 kW)
a1,5TSI (96 a 110 kW),

z dieselovych 2,0 TDI
(85 a 110 kW), pricemz sil-

kou prfevodovkou DSG. Po hatchbacku bude
uvedena i varianta kombi — Leon Sports-
tourer, a také provedeni na CNG a rovnéz
hybridni verze (mild hybrid a plug-in hybrid).
V pékné ladéném a pre-
hledném interiéru zmizela
témér vSechna

ovladaci tlaCitka, nékteré funkce se daji
ovladat z multifunkéniho volantu, zbytek
ale jen pres dotykovy stfedovy displej,
coz je podle mé docela Skoda. Tlacitka
pfi jizdé nerozptyluji pozornost, tak jako ji
rozptyluje hledani v menu. To ale neubralo
na krdsném pocitu sportovni jizdy, Cemuz
velkou mirou pfispél vyborné naladény
podvozek. A i kdyz Leon disponuje spor-
tovnim charakterem, na komfortu pohodli
svezeni to nema vliv. Zakladni cena ve vy-
bavé Reference s motorem 1,0 TSI zadina
na 484 900 K¢ v¢. DPH. B
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VOLKSWAGEN AMAROK CANYON:
GENTLEMAN MEZI PICK-UPY

Kdyz chcete zapUlsobit, poridite si pick-up, kdyz sazite na
dobrodruzstvi, sahnete po modelu Amarok v provedeni Canyon,
Tak strucné by se dal charakterizovat stylovy pick-up

v medove oranzove metalize I

s trilitrovym Sestivdlcem pod o e
kapotou a svetelnou :
rampou na strese.

3 ick-upy patfily vzdy do americké
kultury. Slo o pracanty, na které se
majitel mohl spolehnout. V sou-
Casnosti jsou rozsifené i na evropském
trhu. Stfedné velkymi, tzv. kompaktnimi
pick-upy, disponuje nejedna znacka,
pfitom uz nejde jen o pracovni nastroj, ale
o vozidlo pro outdoorové dobrodruzstvi
¢i rodinného ,buldoka“ v garazi.

A pravé takovy drobek se nam dostal
na redakéni test. Konkrétné Volkswagen
Amarok 3,0 V6 Canyon. Jeho vzezfeni
vyjadfuje temperament a nekompromis-
nost. Jde o v8estranny automobil robustni
konstrukce a atraktivniho designu, jehoz
vzhled umochuji prahovy trubkovy ram
a disky z lehké slitiny obuté do pneumatik
245/65R17. Tady bych se priklanél k 18¢
koldim, jelikoZz v mohutnych blatnicich
lemovanych ¢ernym plastem se 17“ kola
ztraceji.

Misto klasického ramu korby, kterym
jsou vybaveny rGizné modely Amaroku,
disponuje edice Canyon velmi praktickou
nastavbou hardtop s vyklopnymi bo&nimi
okny v€etné zadniho. Celkovy design me-
dové oranzové metalizy podtrhuji erné
kliky dvefi, spodni ¢asti vnéjsich zrcatek
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nebo ¢erné doplnky v pfednim narazniku
¢i stfe$ni rdm se svételnou rampou. Libila
se mi predni mohutnd maska s vysoko
poloZzenymi svétlomety, které spojuje
stfibrna mfizka chladi¢e s dominantnim
logem automobilky a neprehlédnutelnym
oznacenim V6.

Komfortni interiér
Posez fidi¢e i spolujezdce je komfortni
a poskytuje vyte¢ny vyhled vpred i na
obé strany. Nastaveni sedadel je logic-
ké, takze si fidi¢ dokaze béhem chvilky
najit tu nejlepsi pozici za klasickym tfi-
ramennym volantem. Diky jeho Siroké-
mu vénci se velmi dobfe drzi. Sedadla
disponuji perfektnim boénim vedenim,
které pékné obepina télo i pfi projizdéni
terénem. Spolujezdec ma k dispozici Si-
roké madlo na A-sloupku, jez mu umoz-
fiuje nejen pfidrzovani za jizdy, ale i pfi
nastupovani do vyssi kabiny. Libilo se
mi, Ze v prostorném interiéru neni nouze
o rlizné pfihradky a odkladaci schranky,
napf. velké kapsy ve dvefich, pfihradka
uprostied palubovky s 12V zasuvkou &i
uzaviratelna pred spolujezdcem, dalsi
v Siroké loketni opérce nebo v obou
prednich sedadlech. Designéfi si dali
zalezet na promyslenych detailech, jako
je napf. mohutny stfedovy tunel s krat-
kou fadi¢kou automatické pfevodovky
a fadou tlagitkovych ovladacl (vyhfivani
sedadel, jizda ze svahu nebo pohon
na vSechna kola). Informacni systém
i tlaCitka kolem displeje jsou totozna
z osobnich verzi automobilky, takze
jsem si neptipadal viibec jako v pick-
-upu. Navic je velmi ocenuiji, protoze
usnadnuji manipulaci za jizdy i na roz-
bité silnici.

Zadni lavice je dostate¢né Siroka
pro tfi dospélé osoby. Pfi své vysce 174

Prakticky interiér je vhodny pro sako i montérky.

Zadni sedaky umozZiuiji pohodiny posez
tfi dospélych osob.

VSechny ovladaci prvky jsou ergonomicky
dobre pfistupné.

Uzamykatelny hardtop ukryva nejsirsi
loZznou plochu ve tfidé.

o
(2]
©
o
(5]

Nezbytnou vybavou do terénu je
rezervni kolo.

G Mohutny predek evokuje dobrodruzstvi.

cm jsem mél dostatek mista pred
koleny i nad hlavou. Na B-sloupcich
jsou navic k dispozici dalsi madla

k drzeni. Opéradlo zadni lavice je
sklopné, jen pro jeho sklopeni se musi
zatahnout latkova oka na obou stranach
soucasné, coz je pro jednoho trochu
krkolomné.

Nakladovy prostor

Zatmavena skla uzamykatelné nastavby
hardtop umoznuji pfevazet sportovni na-
¢ini nebo i naradi, aniz by bylo lehce do-
stupné ptipadnym lapkim. Lozna plocha
pick-upy ma mezi podbéhy 1222 mm,
takZe Ize umistit europaletu i napfic.
Celkovy nakladovy prostor ma velikost
2,52 m? a pfi nakladani kola jsem musel
ocenit nizko poloZenou nakladaci hranu.
Nejvétsi pfipustnd hmotnost je 3080 kg
a v pfipadé potreby lze vyuzit tazné zafi-
zeni pro brzdény pfivés do hmotnosti az
3,5 tuny.

Dravec V6

Srdcem Amaroku je pfeplfiovany vznétovy
Sestivalec o zdvihovém objemu 2967 cm?,
jehoz nejvyssi vykon 150 kW dosahuje pfi
3000 ot./min Tento vykonny agregat, kte-
ry nabizi vysokou hnaci silu uz v nizkych
otackach, je propojen s 8st. automatic-
kou pfevodovkou s hydrodynamickym
méni¢em. Razeni reaguje rychle, je hladké
a bez zbyte€nych prodlev. Nejvyssi tocivy

Trilitrovy

Sestivalec prekvapi
vysokou hnaci silou
uz v nizkych otackach.

moment 500 Nm posilany pres perma-
nentni pohon na vSechna kola dosahuje
motor uz pfi nizkych ota¢kach (v rozmezi
1250-2750 min).

V terénu se viz citi velmi dobte, dokaze
zvladnout nejen prudké stoupani (najez-
dovy uhel je 28 st. a sjezdovy 23,6 st.),
ale i prebrodit se korytem potoka hlubo-
kého 0,5 m.

Projev motoru pfi dalni¢ni jizdé je
hladky, vyuziva nizkych otacek, ale pfi
vétsi akceleraci na plynovy pedal je ode-
zva okamzitd v podobé silného zatahu.
NezkousSel jsem plny vykon, ale uddvana
maximalni rychlost je 182 km/h. Milym
prekvapenim bylo vytec¢né odhlu¢néni ka-
biny a kupodivu také spotfeba. Pfi kom-
binovaném provozu po tydennim testu se
ukazala hodnota 8,7 | na 100 km.

Z Amaroku vyzafuje sila, ktera je
kdykoliv k dispozici na vSechna kola.
Prakticky interiér nabizi komfortni sveze-
ni, ale podrzi posadku v bezpedi i v téz-
kém terénu. Devizou Amaroku je skvéle
naladény podvozek. Nerovnosti polnich
cest pohlcuje jako asfalt a v karoserii
jsou razy citelné jen velmi slabé. Zatacky
projizdi s jistotou, pfi jejich prudsim pre-
jizdéni se mirné naklani. | kdyz byla zad'
nezatizena, neodskakuje a vérné kopiruje
zataceni. @

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

EU POMUZE CLENSKYM STATUM
UDRZET ZAMESTNANCE

Se zmirnénim dopadl pandemie na zaméstnanost ma pomoci
projekt SURE, ktery navrhuje Evropska komise jako docCasny
nastroj na ochranu pracovnich mist i pracovnikd.

SURE

Temporary Support to mitigate Unemployment

Risks in an Emergency

a projekt SURE (Support to mitigate
N Unemployment Risks in an Emergen-

cy) pro do¢asnou podporu na zmirnéni
rizik nezaméstnanosti v mimoradné situaci
vycleni EU prostfedky v hodnoté az 100 mid.
eur. Jde o finan¢ni vypomoc ¢Elenskym sta-
tdm v podobé vyhodnych puijcek, které jim
umozni fesit nahlé zvyseni vefejnych vydajl
za Ucelem zachovani zaméstnanosti. Kon-
krétné maji pomoci pokryt naklady, které pfi-
mo souviseji s vytvarenim nebo rozsifovanim
reZimu zkracené pracovni doby a podobnymi
opatrenimi pro osoby samostatné vydéle¢né
¢inné (OSVC), jez byly zavedeny v reakci na
soucasnhou pandemii koronaviru.

Rezim zkracené pracovni doby (tzv.
Kurzarbeit) za urcitych okolnosti umoZzfiuje
podnikdim v hospodarskych obtizich do¢asné
snizit poc¢et hodin odpracovanych jejich
zaméstnanci, ktefi pak za neodpracované
hodiny dostavaji vefejnou podporu pfijmu.
Podobné rezimy existuiji i pro OSVC. Nastroj
SURE pom(ze ochranit pracovni mista tim,
ze poskytne dopliikovou podporu na finan-
covani rezimd zkracené pracovni doby a po-
dobnych opatteni ¢lenskych statd, které jiz
maji urcitou formu rezimu zkracené pracovni
doby zavedenou.

Diky tomu, ze rezimy zkracené pracovni
doby brani zbyte¢nému propousténi, je
mozné predejit tomu, aby mél tento do¢asny

52107-2020

otfes pro ekonomiku a trh prace v ¢lenskych
To domacnostem pomaha udrzet si pfijmy

a zachovat produktivni kapacitu i lidsky
kapital nejen v podnicich, ale i v ramci
celé ekonomiky.

Finan¢ni pomoc bude mit podobu
pUjcky pro kazdy ¢lensky stat EU,
jenz o podporu pozada. Komise
bude pUijcky financovat z pljéek na
finan€nich trzich a bude je poskytovat
za vyhodnych podminek. Clenské
staty tak budou moci vyuzit siiného
uvérového hodnoceni, které EU ma,

a nizkych vypUjénich naklad.

PUjcky bude podporovat systém dobrovol-
nych zaruk ¢lenskych statd poskytnutych EU,
coz Komisi umozni zvysit objem puijcek, které
bude mozné ¢lenskym statlm poskytnout.
Tento systém zaruk je nezbytny pro dosazeni
potfebné kapacity a zaroven pro zajisténi

Nastroj SURE
poskytne podporu

na financovani rezi-
mu zkracené pracovni
doby, €¢imz ochrani
pracovni mista.

Eurcpean
armimisskon

obezretného financovani nastroje SURE.

Za timto ucelem je nezbytna minimalni vyse
poskytnutych zaruk, ktera predstavuje 25 %
maximalni vyse plijcek. SURE za¢ne
fungovat, az tyto zaruky poskytnou
v8echny Elenské staty.

Po obdrzeni Zadosti ¢lenského

statu o finanéni pomoc Komise

dany ¢lensky stat zkonzultuje

a ovéfi jeho rozsah zvyseni verej-

nych vydajd, které pfimo souviseji

s vytvarenim nebo rozsifenim rezimd
zkracené pracovni doby. Tato konzul-

tace pomUize Komisi fadné vyhodnotit

podminky pUjcky véetné jeji vySe, maximal-
ni prmérné splatnosti, ocenéni a technic-
kych postupd pro provadéni. Na zakladé
konzultace predlozi EK Radé Evropy navrh
rozhodnuti o poskytnuti finanéni pomoci.
Po schvaleni pak ¢lensky stat, jenz o pod-
poru pozadal, ziska pUjcku za zvyhodné-
nych podminek.

Navrh na nastroj SURE musi jesté schvalit
Rada Evropy. EK upozorhiuje, Ze jde o do-
Casné opatreni a jeho trvani i rozsah jsou
omezeny na fe$eni disledkd pandemie koro-
naviru. Tento nastroj ale nijak nebrani tomu,
aby v budoucnu vznikl staly evropsky systém
zajisténi v nezaméstnanosti. B

Josef Valiska

FOTO: archiv
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BUDE JEDNOTNY TYP NABIJECEK?

EU uCinila dalsi krok ke sjednoceni nabijec¢ek na standard USB-C,
COZ nejvice zasahne spolecnost Apple, ktera bud musi pristoupit
na USB-C, nebo evropsky trh opustit.

= vropska unie chce legisla-
= tivné uzakonit sjednoceni
konektorl pro nabi-

jeni mobilnich zafizeni na
univerzalni standardizova-

nou podobu, a to USB-

-C. Nyni europoslanci

vyjadfili tomuto navrhu

svou podporu a vyzvali

k pfijeti normy, ktera by jiz
zavazné resila sjednoceni
konektord u nabijecek.

Jednim z ddvodu je i to,

ze podle zjisténi evropskych
ufadl mize na Uzemi EU puto-
vat kazdoro¢né do elektroodpadu
(v lepSim pfipadé, pokud se rovnou
nevyhodi) pfes 50 000 tun nabije¢ek. Ci-
lem je zajistit, aby si spotfebitel nemusel
s kazdym nové zakoupenym zafizenim
poftizovat i novou nabije¢ku, podobné
jako tomu bylo dfive u mobilnich tele-
fond, nicméné na kone¢nych cenach
elektroniky by se to projevit nemélo.

Na nové legislativé, ktera se bude tykat
v8ech telefon(, tabletd, éte¢ek a mobilnich
zafizeni, se shodla vyrazna vétSina europo-
slanc(. Podepsanim memoranda vyzvala
Evropska komise vyrobce elektroniky jiz

VEU se
kazdorocné dostane
do elektroodpadu pres
50 000 tun nabi-
jecek.

-

Type-C

v roce 2009, aby se dohodli na univerzalni
nabije¢ce, dosud vSak nebyl nalezen po-
tfebny kompromis.
»Reagujeme na situaci, kdy se vyrobci te-
lefon(i i pfes opakované deklara-
ce nejsou schopni dohod-
nout dobrovolné, takze
je tfeba prejit k legisla-
tivnimu opatreni,” ko-
mentovala situaci
Ceska mistopredsedky-
né europarlamentu Dita
Charanzova.
Je logickeé, ze proti tomuto
kroku se nejvice ohrazuje spole¢nost
Apple, ktera poukazuje na to, Ze toto
rozhodnuti a podobna nafizeni mohou
brzdit inovace na Ukor uzivateld.
Unijni zakonodarci tento argument
ani vyhody a pfinosy, které konektor
Lightning od Applu pfinasi, nepopi-
raji. Jejich stanovisko vsak je, ze EU
se nebude pfizplsobovat (licenco-
vané technologii) Applu, ale naopak.
A pokud bude firma chtit v budoucnu
na evropském Uzemi pUsobit, bude se
muset prizplsobit. M

Petr Misur

DETEKCE OBLICEJU NARUSUJE SOUKROMiI

Evropa se obava hrozeb vyplyvajicich z inteligentnich technologii
a uvazuje o doCasném zakazu kameroveho rozpoznavani tvari.

Dokroéilé nastroje pro identifikaci jsou
na vzestupu, celosvétovy rozmach

zazivaji nyni hlavné technologie
rozpoznavani obli¢ejl. Kritici se ovéem
obavaji negativnich dopadd na svobodu
obc¢anu. Vefejnym monitorovanim je pro-
slula zejména Cina, kde je podle odhad(i
instalovano uz na 200 mil. kamer s touto
technologii. O vybudovani celostatniho
monitorovaciho systému usiluje rovnéz
Indie.

Ne vSude se vSak setkava nastup téchto
technologii s pozitivnim ohlasem. Evrop-
ska komise se obava potencionalnich rizik
souvisejicich s technologiemi rozpoznava-
ni obli¢ejl a zvaZuje proto jejich docasny
zakaz v obdobi tfi az péti let, kdy by tyto
prvky ovladané umélou inteligenci mohly

pouzivat pouze bezpecnostni slozky Ci vy-
vojafi. Technologie napf. umozriuje snimat
obli¢eje a kontrolovat je v realném Ease
se seznamem policii sledovanych osob.

Z uniklych dokumentt EK, které zve-
fejnil server Euractiv, vyplyva, ze komise
usiluje o nova pravidla pro posileni prava

na soukromi a ochranu dat. Zabyva se
napr. otazkou, jak zabezpecit sou¢asny
systém pro ochranu osobnich Udaji pred
tim, nez budou nové technologie uvedeny
do provozu. EK poukazuje na to, ze sou-
Casny stav nezarucuje vSechny bezpec¢-
nostni garance. Mély by napf. existovat
moznosti, jak systém docasné vypnout.
Uvazované omezeni by se mohlo
dotknout planovanych projekt nékterych
unijnich statd, které chtéji rozpoznavani
obli¢ejl zavadét, jako napf. némeckych
pland na nasazeni této technologie
na vlakovych nadrazich nebo na letistich
¢i zaclenéni identifikace tvari do systému
videodohledu planovaného ve Francii. B

Kamil Pittner
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ZDIGITALIZUJTE
S| PSA!

Védci vyvinuli technologii snimani
pohybu, ktera umozni digitalizovat
zvirata bez potreby drahych

a slozitych systémdu.

Technologie snimani pohybu je pouzi-
véna v zédbavnim prlimyslu, kde herci
nosi oblek s bilymi znackami, které jsou
pak presné sledovany v trojrozmérném
prostoru nékolika kamerami snimajicimi
obraz z rliznych Uhld. Pohybova data
pak mohou byt prenesena do digitalni
postavy pro pouziti ve filmech nebo
pocitacovych hrach. Podobné systémy
slouzi v biomechanice ke sledovani
pohybu atletd nebo rehabilitace pacient
po Urazu. Tyto technologie, zejména pfi
aplikaci na zvifata, vSak vyzaduji drahé
vybaveni a desitky znacek.

Védci z Centra pro analyzu pohy-
bu na Univerzité v Bathu shromazdili
pohybova data fady psU, ktefi méli na
sobé specialni obleky se znackami,
aby vytvorili pocitacovy model, jenz
umoznuje predpovidat a replikovat
pdzy pst ze snimkud pofizenych jedinou
RGBD kamerou (kromé barev zazname-
nava i vzdalenost od kamery pro kazdy
pixel) a zachytit jejich tvar a pohyb bez
nakladného vybaveni, coz je mnohem
dostupnéjsi reSeni nez tradi¢ni systémy
vyzaduijici vice kamer. B

3D TISK VYRAZIi
NA MORE

Australsti namornici si budou
své ponorky opravovat
pomoci technologie kovo-
vého 3D tisku ozna¢ovanou
jako cold spray (nastrik

za studena).

Aditivni vyrobni a opravna

metoda, kterou bude k udrzbé
své flotily ponorek tfidy Collins
vyuzivat RAN (Royal Australian

54107-2020

Navy), pouziva proud nad-

zvukovych plynd k urychleni

Castic kovového prasku a jejich

nanaseni na povrch, ¢imz se

vytvari husty depozit.
Technologii

vyvinula australska

vladni organizace

pro udrzbu ponorek

ASC ve spolupraci

s narodni védeckou

agenturou CSIRO

(Commonwealth

Scientific and In-

0 Srovnani s vozem Fiat 500 dava

j = Navigacni
méfitko pro Fetch rover.

kamery

@ Specidini pouzdro na vzorky,
které budou odeslany na Zemi.

Systém fotovoltaickych panelli

# Lokalizacni
kamery

Ulozigts
trubic se
vzorky

Robotické rameno
a uchopovac

ESA SE PRIPRAVUJE DOBYT MARS

Evropska kosmicka agentura ESA po vozitku
Rosalind Franklin vyviji dalSi rover, ktery ma vyrazit
k Marsu v roce 2026.

Novy 230kg rover s ndzvem Fetch
je soucasti americko-evropského
projektu. Jeho poslanim bude najit
a prevzit vzorky hornin, které budou
shromazdény pomoci amerického
roveru Perseverance. Ten zamifi

k Marsu uz pfisti mésic, vyvrta
zajimavé horniny a ulozi vzorky

do malych zkumavek, které Fetch
vyzvedne a preloZi do raketového
systému, jenz je vystreli do vesmiru,
kde na né ¢eka satelit, aby je zachy-
til a dopravil na Zemi.

Fetch ma na rozdil od 6kolovych rover(
pouze Ctyfi velka kola, coz mu dodava
vzhled ,,dunové buggy”. InZzenyfi pfedpo-
kladaiji, Ze robot pocestuje stovky metrd
denné pres obtizny terén. ,,Kola Rosalind
Franklin maji priimér 25 cm, Fetch 70 cm.
Zatimco Rosalind Franklin je priizkum-
na mise, kde je mozné se prekazkam
vyhnout, Fetch ma velmi specifickou
praci a bude je muset prekonat,“ fekl

Ben Boyes, projektovy manazer Airbusu.
Ocekava se, ze Fetch bude pfipraven

k odeslani do USA v roce 2025 a tam
integrovan do pfistavaci platformy, kde je
umistén i raketovy systém, ktery odebrané
vzorky vysle na obéznou drahu. Navrat
vzorkl z Marsu je velice sloZity projekt,

ale pokud vSe vyjde, mohly by pozemské
laboratore v roce 2031 zkoumat malé
kousky Rudé planety. B

dustrial Research Organisation)
a firmou DMTC s cilem umoz-
nit opravy ponorek na misté.
Podle ASC tento proces nevy-
zaduje vysokeé teploty potfebné

pro jiné metody kovového tisku
(probiha pod teplotou taveni
prislugnych kov() a neposko-
zuje dal$i komponenty, které
by mohly byt v bezprostfedni
blizkosti. To by mélo umoznit
australskym ponorkam zUstat
déle na mofi a provést opravy
poskozenych kovovych ¢asti
pfimo tam, aniz by plavidlo
muselo jit do suchého doku

a byt postaveno mimo sluzbu,
coz vede k Usporam ¢asu

i penéz. B

FOTO: archiv, RAN, University of Bath



FOTO: archiv

FOTOGRAFUJE SLUNCE ZBLIiZKA

Prlizkumna sonda ESA Solar Orbiter se

v poloving &ervna priblizila na 77 milion’ km

ke sluneCnimu povrchu, coz je zatim nejblizSi
vzdalenost, které se podarilo védcim dosahnout.

Ve fazi nasledujici po tomto prvnim
periheliu (pfisluni, tzn. bodu na obé&zné dra-
ze nejblize ke Slunci) vyzkousi Solar Orbiter
10 védeckych pfistroji véetné 6 daleko-
hledU, které poprvé ziskaji detailni snimky
Jak uvedli vyzkumnici, je to poprvé, kdy
palubni pfistroje funguji v tak tésné vzda-
lenosti od Slunce, coz poskytne jedinecny
pohled na strukturu a slozeni slune¢niho
vétru a umozni ziskat doplfiujici Udaje o riiz-
nych ¢astech Slunce v&etné povrchu, vnéjsi
atmosféry nebo korony a Sirsi heliosféry
kolem ni. Sonda nyni po dokongeni pfibli-
zovaci faze zahajuje obéhovou etapu, ktera

potrva do listopadu 2021. Béhem ni se
pfiblizi na 42 miliond km k povrchu Slunce.
Tohoto perihelia dosahne poc¢atkem roku
2021. V ramci hlavni védecké faze se na
zaGatku roku 2022 dostane na 48 miliond
km ke Slunci. Operatofi pak vyuZiji gravi-
taci Venuse k postupnému posunu orbity
kosmickeé lodi, coz umozni podivat se na

Slunce z vysSich zemépisnych Sifek a ziskat

vlibec prvni spravny pohled na pdly.
Studium aktivity v polarnich oblastech

pomuze lépe porozumét chovani magnetic-

kého pole Slunce, které fidi tvorbu slunec-

niho vétru, jenz zase ovliviiuje prostredi celé

Sluneéni soustavy. B

PRVNi NOTEBOOK
S 5G

Lenovo uvedio v USA na trh novy
pocita¢ s oznacenim Flex 5G, ktery
charakterizuje jako prvni 5G note-
book na svété.

K pozoruhodnym parametriim noteboo-
ku Yoga 5G patfi kromé zminéné 5G
konektivity také 24hodinova vydrz baterie
(demonstrovano na prehravani videa s ne-
pretrzitym opakovanim, ale bez pfipojeni
k internetu), coz by mélo umoznit celo-
denni praci bez potfeby napajeni ze sité.
Na ni by se méla vyrazné podilet i velmi
nizka spotfeba procesoru Qualcomm
Snapdragon 8cx, jimz je notebook osa-
zen, coz je Cip zalozeny na procesorovée
architektufe ARM misto tradini techno-
logie x86. To sice pfinasi vyrazny faktor
vysoké energetické ucinnosti a rychlého
pfipojovani k internetu, ale na druhé
strané mUize stejné tak pfinést i urcité
problémy s kompatibilitou aplikaci, napf.
pokud jde o starsi 32bitovy software.

K prvnim dostupnym informacim patfi
rozméry 32 x 21,5 x 1,45 cm, hmotnost
1,35 kg, 8 GB RAM a 256 GB ulozisté
UFS 3.0, 14palcovy dotykovy full HD dis-
plej 1920 x 1080 se 400 nity jasu, tfi porty
USB-C a 3,5 mm audio konektor. Mezi
parametry, které novinka nabizi, zd(iraz-
fnuje vyrobce podporu obou sub-6GHz
ammWave 5G. 1

ROUSKA, PRES
KTEROU JE VIDET
Svycarsti védci vytvorili
prdhlednou obliéejovou
masku pro zdravotnické
pracovniky. Odezirat ze rth
tak Ize i pod rouskou.

Dva roky predtim, nez svét
zasahla pandemie koronavi-
ru, ktera nas pfinutila nosit
ochranné rousky, zahajil tym
Svycarskych védcl prace na

projektu vyvoje prahledného,
prody$ného materialu, jenz by
mél nahradit konvencni obliGe-
jové masky. Cilem bylo vytvofrit
prihlednou masku s vysoce
Ucinnou filtraci na Iékarské
urovni, ktera by poskytovala
efektivni ochranu obliceje.
Vysledkem spoluprace
EssentialTech Center, Federal-
niho technologického institutu
v Lausanne (EPFL) a Svy-
carského federalniho centra
materidlovych véd (EMPA) je

feseni s nazvem HelloMask.
Jde o novy typ transparentni
obli¢ejové masky, ktera se
designem a funkci podoba

soucasnym lékarskym maskam
(pory v materidlu jsou dosta-
te€né malé, aby blokovaly
viry a bakterie, ale zaroven
umozniovaly prdchod vzdu-
chu), avSak umozriuje vidét
mimiku jejiho nositele. To ma
nejen estetickou funkci, ale
predevsim velky vyznam tam,
kde je potfebné vidét vyraz
tvére — napt. pro pacienty se
sluchovym postizenim, ktefi
jsou pfi komunikaci odkazani
na odezirani ze rtG..
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CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
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SAMOCINNE VRTANI

V USA se vyrabi jednoduché vrtaci zafizeni na vrtani dér pro vpravovani umélych
hnojiv ke kofentim stromd. Zafizeni vyuziva tlaku vody ve vodovodnim fadu.

PLAMENEM PROTI SNEHU

Novy anglicky snéhovy ,,pluh“ odstraru-
je snih a led z betonovych a dlazdénych
vozovek plamenem z dvandcti tryskovych
olejovych hotakl upevnénych v ¢elni desce.
Zafizeni dokaze zbavit snéhu za jednu hodi-
nu az osm kilometrd vozovky.

Tepelny vykon kazdého horaku je
30 000 kcal/hod pfi teploté 650 °C. Snih
a led se zarem roztavi a vznikla voda se
ohfeje natolik, Ze i za tuhého mrazu zcela
odtece z vozovky dfive, nez opét zmrzne.
Tenké vrstvy snéhu a ledu se zarem odpafi
témér Uplné, takZe vozovka se zcela vysusi.

UMELE HORSKE KLIMA

Povétfi ve vysokych udolich v sousedstvi
vodnich tok( ma znaéné IéGebné Ucinky pfi
chorobéch nosnich i dychacich cest, zejmé-
na astma jakoz i pfi chorobdach nervovych.
Tyto uginky jsou vyvolavany tzv. aeroionty.

Tychz l1éGebnych Uginkd Ize dosahnout
zafizenim, vytvorenym inzenyrem M. G.
Antonénkem podle navodu prof. CyZevské-
ho, které se umistuje u stropu pracovisté.

56 1 07-2020

Je slozeno z tzv. elektrofluvidlnich reflektor
zapojenych na zdroj vysokého napéti (30 az
80 kV), z nichz srsi elektrické vyboje a ionizuji
vzduch. Pfitom jsou pfitahovany kladné ionty
a neutralizovany, kdezto ionty zaporné (aero-
ionty) rozpraSovany koldokola. Jejich mnoz-
stvi Ize regulovat transformatorem zapojenym
do primarniho vinuti trafozafizeni, na které
jsou zapojeny ony hrotkové reflektory.

O TEPLOTE BLESKU

Ze spektra blesku fotografovaného v noci
fyzikové zjistili, Ze teplota bleskového kana-
lu je pfiblizné 20 000 °C. Kdyz védci (v sou-

TELEVIZNi OKO

Primyslova televize (neboli televizni
oko) nasla Siroké uplatnéni v magnito-
gorském hutnim kombinatu. S jeho
pomoci dokaze dispecer fidit provoz
nejen u hlubinnych peci, ale i na valco-
vaci stolici a i pfi fezani a znackovani
kovd.

hlase s hydrodynamickou teorii) provedli
vypocty, ukazalo se, Ze ,hrom“ mize vazné
poskodit objekty i na vzdalenost nékolika
metrd. Bylo zjisténo, ze Uderna bleskova
vina dosahuije pfi stfedni rychlosti nardstani
proudu na vzdalenost pll metru pretlaku
0,25 kg/cm?.

Pro srovnani je nutné pfipomenout,
ze pretlak 0,07 kg/cm? bofi difevéné
domy a porazi telegrafni sloupy a tlak
0,365 kg/cm? trha cihlové zdi 22 cm tlusté.

S POSTRANNIMI KOLY

Z italské Skoly navrhail karosérii vysel viiz
s neobvyklym rozmisténim kol — s jednim
vpfedu, dvéma po stranach a jednim vzadu.
Zadni kolo je hnaci a je pfimo spojeno

s pfevodovou skfini motoru uloZzeného
rovnéz vzadu. Vejcovity tvar karosérie
odpovida zakondm aerodynamiky a silné
pfipomina tvar nasi Tatry 603.

OCELOVE SKLO

V Sovétském svazu vyvinuté sklo se vyzna-
Cuje vysokou pevnosti, které se dosahuje
soucasnym zpracovani tepelnym i che-
mickym. Sklenéné desky se ohfeji v peci
az zméknou a poté se rychle ponofi do
silikonové tekutiny horké 200 °C, ktera se
ochlazuje az na 20 °C. Poté se z lazné vy-
tahne a vysousi pfi teploté 200 °C. Béhem
tohoto procesu se na skle vytvofi silikonova
vrstvicka a vydatné zcementuje sklo.

Tim se pevnost skla v ohybu zvysi u desky
s tloustkou 3 mm na 55 kg/cm? proti

5 kg/cm? u skla normalniho.

JAK DLOUHO JEZDi
TROLEJBUSY?

Prvni trolejbusova linka byla zavedena
v roce 1911 v Ceskych Budéjovicich.
Nyni v tomto mésté (v roce 1961, pozn.
red.), ve kterém Zije 67 tisic lidi, existuje
53 km trolejbusovych a autobusovych
spojl, na kterych prepravi kazdoro¢né
28 milion( lidi.

FOTO: archiv
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TRYSKOVA GENERACE OBJEV PRVKU 103

Jisty student si zhotovil zafizeni, jimz V laboratofi kalifornské univerzity byl

se stal jisté prvnim tryskovym brusla- objeven jedendcty transuranovy umély
fem. Do ¢€asti roury od kamen upevnil prvek &islo 103, pojmenovany na pocest
benzinovou nadrz a maly vyprodejni zakladatele Laboratore pro vyzkum zareni
reaktivni motor tovarni vyroby o tahu lawrencium (LW).

2,5 kg, ktery zcela dostacuje k rychlé Novy prvek byl ziskan ostfelovanim
jizdé na ledé vzhledem k malému treci- terciku pfipraveného ze tfi miliéntin gramu
mu odporu brusli. california (prvku 98), jadry atomu béru

10 a béru 11. Pfi rozpadu vypousti tento

prvek ¢astice alfa s energii 8,6 mega-
URYCHLOVAC Z MOSKVY elektronvoltl a méni se v prvek Mendéle-

jevovy periodické soustavy prvkU ¢. 103.
Jeden z nejvétsich urychlovact protonlina Do seznamu znamych transuranovych

svété uvedli do provozu v Ustavu teore- prvkd patii tedy: neptunium, plutonium,
tické a experimentalni fyziky v Moskvé. americium, curium, berkelium, califor-
Jde o urychlova¢ protont na sedm miliard nium, einsteinium, fermium, mendélevium,
elektronvoltd. nobelium a lawrencium.
AUTOMATICKY
ROBOTUNG

Tak se jmenuje nové vnitrozavodni vozi-
dlo, které vyvinuli v Anglii. Elektromotor
vozidla je napdjen stfidavym proudem
nizkého napéti. Béhem jizdy mize toto
vozidlo splnit samo¢inné az 75 riznych
Ukold a poté se automaticky vrati na své
vychodisté.

ayolnou ystupenku

Cestny poukaz n -
on of eligibility for free enuy pa

Affirmatt

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedine€ny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavuijicich staleti technického vyvoje.

4 315
6 | 5 4 1
3 8 Vylusténi sudoku
z minulého cisla TM 06/2020:
41211137615 9
7 8 8/7|5|14/1]|19|2|3|6
3/,9(6|2|5|8|4|1|7
4 3 8 6 9 Pravidla sudoku: 7/3(9(5/6(4|8[|2]1
VIypIEteTra}ci 1/5|8l9|2(3|6|7|4
ochu sloZzenou
9 4 Fz)devitic";tverct‘il'(ak, 2/6]4]1/8]7]9/5)8
aby v kazdé radé, 5/4]|2|6|3|1]|7]9|8
1 6 v kazdém sloupci 683792145
a v kazdém ctverci 9l1|71l8l4|5[3]6]2
byly umistény cislice
3 6 9 2 od 1 do 9, pfitemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci &i Ctverci Tomas Kratochvil, Brno
2 9 3 nesmi vyskytnout Renata Vrbecka, Kromériz
dvakrat. Libor Dostal, Pioram

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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REMINISCENCE: ANNO DOMINI 2010
ANEB DEKADU PRED COVIDEM...

ak uz je rozhodnuto. Koronavirovy
efekt nakonec skolil i nejvétsi cesky
(resp. plvodné ceskoslovensky) pri-
myslovy veletrh a jednu z nejvyznamnéjsich
stfedoevropskych udalosti tohoto druhu
s mimoradné dlouhou tradici: MSV Brno.

Letosni ro¢nik, ktery mél byt v dosa-
vadni neprerusené historii veletrhu 62.

v poradi se letos konat nebude, a pokud
s poradovym &islem 62 po vynucené
ro¢ni pauze az ten pfristi, ktery by se mél
uskute€nit v roce 2021.

Pandemii a jejim nasledkiim se zatim
vSak nastésti — i diky vasi zasluze a po-
moci, za kterou jsme, jak opétovné musim
zdUraznit, opravdu vdééni — nepodafilo
srazit nas, a tak TechMagazin, ktery by
mél pravé na leto$nim roéniku MSV Brno
své jubilejni vyro¢i, vychazi nadale v ne-
zte€eném rozsahu.

| kdyz doba neni jednoduch4, a jak pra-
vi lidové porekadlo ,lépe uz bylo* (aspon
v porovnani se soucasnou situaci, s niz se
musi vyporadavat nejen nase zemé a jeji
ekonomika, ale cely svét), snazime se
dostat véem zavazkim a slibdm, s nimiz
jsme v tomto ¢ase pravé pred 10 lety za-
kladali vydavatelstvi a nasledné ¢asopis,
ktery si o néjaky ten tyden pozdéji odbyl
na brnénském vystavisti svou oficial-
ni premiéru. To mj. znamena, ze se ve
spolupraci s obvykle vystavujicimi firmami

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

58107-2020

budeme snazit, abyste informace o novin-
kach, které byste za normalnich okolnosti
mohli ziskat na brnénském Vystavisti,
dostali nasim prostfednictvim, a mohli se
tak dozvédét o produktech i sluzbach,
které tfeba pravé i diky vam mohou
pomoci restartovat opét do zminéné-

ho normalniho rezimu nasi ekonomiku.
Drzime vam palce, aby se to podafilo co
nejdfive! @

Josef Valiska, Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Nedestruktivni testovani,
certifikace a zkuSebnictvi

B Aditivni vyroba kovovych
soucasti .

SOUTEZ

=

=7

Uitra Fit

UK L1 Flaih Drive

Samisk

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (v€etné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervencové vydani jsme vylosovali:
Alena Sobolova, Praha.

Cenu do soutéze - Flash disk Ultra Fit
USB 3.1 s kapacitou 32 GB - vénuje
spole¢nost SanDisk.
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TECHNOLOGIE
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ITALSKY KLENOT POD OCHRANOU MOJZISE

Benatky otestovaly poCatkem Cervence ambiciozni protipovodhovy
systém MOSE, ktery ma meésto zbavit hrozby niCivych zaplav.

¢koli nazev evokuije biblického
Alvlojzfée, ktery dokazal rozd8lit vody

Rudého more, aby preved! svij
vyvoleny narod po sousi do zemé zaslibe-
né, jde v tomto pripadé o akronym Modulo
Sperimentale Elettromeccanico, tzn. Expe-
rimentalni elektromechanicky modul. Jeho
poslanim je chranit Benatky pred vzedmu-
tim hladiny laguny, kde byl tento turisticky
klenot na drevénych pilotech vybudovan.
Zaplavené nameésti Sv. Marka nebo bazilika,
které jsme vidali ve zpravodajstvi, jako napf.
pfi lorfiské 187cm ,,acqua alta“, by uz tak
mély patfit minulosti.

Systém MOSE lezi pod vodou ve vstupech
do laguny. Je tvoren soustavou 79 dutych
ocelovych bran o rozmérech 20 x 5 m spoje-
nych kloubem s betonovymi bloky o hmotnos-
ti 23 tun. V pfipadé velké prilivové viny vytlaci
stla¢eny vzduch vodu z dutych ¢asti a brany
se do 30 minut zvednou tak, aby utésnily lagu-

nu az do vySe 3 m (nejvyssi dosud méreny pfi-
liv €inil 1,94 m). Ve vpusti Lido jsou umistény
dvé fady zvedacich bran (severni bariéra

420 m dlouha je tvofena 21 vyklopnymi brana-
mi a jizni 400m bariéra 20 branami). Oddéleny
jsou umeélym ostrovem, na némz stoji technic-
ké budovy pro provoz systému. DalSi vpusti
je Malamocco, vyuzivana diky své 14m
hloubce pro provoz vétsich plavidel. Tuto
bariéru tvofi 19 bran, a aby nedochazelo

k ruseni béznych pfistavnich Cinnosti, kdyz

Soustava dutych pro-
tipovodriovych bran
by se méla zvednout
do 30 minut a zabra-
nit az 3metrovému

pfilivu ohrozit lagunu.

je MOSE v provozu, byla opatfena plavebni
komorou, kterd umozni tranzit lodi. Treti ¢asti
je vpust Chioggia s 18 bloky a dvojitou vstupni
uzaveérou pro rybarské lodé, zachranarska

a rekreacni plavidla.

O vybudovani vysuvnych bran se rozhodlo
uz po zaplavach v roce 1966, stavba zaha-
jena roku 2003 méla byt hotova za 8 let, ale
nabrala 10leté zpozdéni. Nyni uz jde projekt
do findle a oekava se, Ze hraz za 5,5 mid.
eur (plvodni rozpocet &inil 1,6 mid. eur), by
mohla byt pIné funkéni koncem pfistiho roku.

MOSE se mohl opfit o zkuSenosti z jiz
provozovanych systémd, jako jsou napft.
nizozemské protipovodrioveé bariéry ljssel,
Oosterschelde, rotterdamsky Maeslant
nebo londynska Thames Barrier, které jiz
Uspésné funguji a chrani mésta pred vze-
stupem vodni hladiny. B

Petr Sedlicky
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VODOROVNE VYVRTAVACI A FREZOVACI STROJE
VODOROVNA OBRABECIi CENTRA
PORTALOVE STOLOVE STROJE

VARNSDORF

- ;_ ro WVM 2600 T

Vice nez 100 let pomahame
tvorit svét kolem vas.

Ani koronavirus nam v tom nezabrani.
Nejen tradice, ale predevsim dovednost a napaditost nasich lidi, to je zaklad,

na kterém stavime. Vodorovné vyvrtavacky deskové a stolové, obrabéci
centra, specialni stroje - to vSe umocnéno pestrou nabidkou sluzeb.

Aktualné prichazime s novinkou ve vyrobnim programu, ktera dopliuje nasi
nabidku a rozsifuje technologické moznosti nasich vyrobkul. Presvédcte se
o tom, co umi portalovy stolovy stroj z Varnsdorfu.

QUALITY SINCE 1903

www.tosvarnsdorf.cz

TOS VARNSDOREF a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 490, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz




