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A JOHIZNI

TO JSOU PARADOXY...

EDITORIAL

Pripomenuli jsme si 75 let od konce valky a rovné stoleti
od doby, kdy se na svété objevila postaviCka pana
Spejbla (nezdarny synek Hurvinek oslavil nedavno své
Ctyriadevadesatiny). Obé vyroCi nam v Plzni pripominaji

tamni pomniky.

ktera v kvétnu 1945 osvobodila mésto, pfipomina uméni

v podobé dvojice kovovych traverz vyrobenych z obdob-
né slitiny pouzivané na pancite tank( a pomnik tvofeny dvéma
zulovymi pylony s kruhovou reliéfni mapou zachycuijici postup
americkych vojsk, Spejbla s Hurvinkem jejich vyrazné zdafilejsi
bronzové kopie v Safafikovych sadech u Radbuzy.

Ale zpét do soucasnosti — a jak vypada svét po téch zminé-
nych mnoha dekadach, jez nas déli od doby oznaované slovem
historie.

Svaté Korona, protiepidemickd patronka (ano, i kdyz to mozna
zni legraéné, kiestanskou svétici, ktera ma v kompetenci mj.
ochranu proti nemocem a epidemiim, je opravdu tato dama-mu-
¢ednice), nas vyslysela a svét (tedy prinejmensim ta nase Cast)
se zacina pomaloucku polehoucku otfepavat z koronakatastrofy.
Réno uz vidam z okna na obloze opét kondenzacéni ¢ary z le-
tadla putujiciho v letovém koridoru, ktery vede pravé nad nami.
A na ,tvrdych datech” se ukdazalo i par skute¢né zajimavych véci.
Diky doGasnému odstaveni priimyslové vyroby se nebe pomérné
vyrazneé vycistilo — zejména v oblastech tradi¢né prikrytych smo-
govym poklopem, jako je Cina nebo Indie. A naopak se podle
vS§eho neprokazalo, ze za emisni znecisténi mohou (hlavné) auta

— konkrétné diesely, které se v Evropé a v Americe dostaly do-
slova do klatby. Jenze ouha, tam, kde by mélo kvdli razantnimu
omezeni dopravy v souvislosti s opatfenimi proti koronaviru dojit
k neméné dramatickému poklesu nyni bedlivé méfenych emisi
se tak nestalo. Emise oxidd dusiku, kvQli nimz byl do nékterych
ulic v Némecku zakazan vjezd diesellm neplnicim normu Euro 6,
neklesly tak, jak se ¢ekalo, a v nékterych pfipadech dokonce pfi
zredukovaném provozu aut stouply!

G enerala George S. Pattona, jenz velel americké armade,

—
& -

Treba 9. dubna byla ve Stuttgartu namérena koncentrace
60 pg NOx, v Mnichové 90 ug. To bylo Sestkrat, resp. trikrat
tolik, co ve stejnych mistech v unoru, kdy ale Zadna omezeni
v platnosti nebyla. V Berliné byl, podle webu Nordkurier, vzduch
relativné Cisty az do 17. bfezna, kdy byly zavieny Skoly. Poté
se zvysSila koncentrace znecisténi, jako jsou prachové Castice Ci
oxid dusicity, i kdyz jezdilo méné aut.

Védci uz pfisli s pravdépodobnym vysveétlenim: Emise ani tak
neovliviuji auta (ta jsou nyni podle oficialnich expertiz zodpo-
védnd za 2 % - ano Ctete dobre, ne uz za 10 % znecisténi, jak
bylo dfive uvadéno), ale meteorologické podminky, kterym
se ovSem legislativné porucit neda. Jak katastroficky dopadly
pokusy o jejich ovladnuti je znamo.

Emise zacinaji byt u aut stale vice spojovany s otérem pneu-
matik a brzdovych desti¢ek, coz je ovsem hodné Spatna zprava
pro elektromobily — tedy pokud jejich tvirci a propagatofi nevy-
mysli néco jiného, na ¢em by mohly jezdit a brzdit. Jinak jsou
na tom v tomto ohledu ,nemlich” stejné jako jejich braskoveé se
spalovacimi motory a mély by se tudiz v rdmci rovnych podmi-
ze, kdo ma ty Castice z pneumatik a brzd elektro, hybridnich
a plug-in hybridnich potvor, kterych maji byt plna mésta, dychat,
ze...? V kazdém pripadé tim podstatné ztratily na presvédc¢ivos-
ti argumenty némecké organizace DUH, které vedly k zavedeni
drakonickych protidieselovych predpist a Némci nyni logicky
volaji po pfehodnoceni.

Pritom nejde o jediny priklad v revizi unijnich nazord. Po viné
kritiky na madarsky zmocrovaci zakon, prezdivany ,diktatorsky*
(dava v mimoradnych situacich moznost pfijimat vlastni nafizeni
za Ucelem branéni sifeni nemoci a znemoznuje konani predcas-
nych voleb apod., ale nerusi fungovani parlamentu, jak nékdy
nespravné poukazovali kritici), Brusel pfipustil, Ze neni v rozporu
s evropskym pravem a demokratickymi principy a neodporuje
hodnotam Unie. Nepotvrdily se ani obavy, Ze ,,nasadi nahubek*
médiim (hlavné tém opozi¢nim), Orbanova ,diktatorska“ viada
jim naopak (podobné jako napf. v Dansku) hodla poskytnout
kompenzace za uslé inzertni zisky. Coz by mimochodem mohl
byt inspirativni pfiklad i pro tu nasi, ktera sice firmam a pod-
nikateldm slibuje hory doly a pomalu modré z nebe v rdmci
nejriznéjsich Covid-19 opatteni, ale jak uz to byva, realita je od
proklamaci zna¢né odliSna a skutek jaksi utek, jak pravi nedato-
vané lidové mudroslovi. B

Josef Valiska, séfredaktor
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STROJARI POMAHAJi NEUROCHIRURGUM
Pro Iékare byla pomoc technik( dllezitd jiz od prvnino skalpelu.
Plati to stale, jen dnes jiz nejde pouze o instrumentaria,
ale o celé palety nastrojd, pristrojd, implantatl a jejich komponent.

ktualni novinka z panteonu rese-
Anl’ vyvinutych na CVUT v Praze je

uréena pravé pro pomoc lékarim
a zdravotnickym pracovnikiim. Od zacatku
koronavirové krize se celé zdravotnictvi mu-
selo zabyvat zajisténim jejich bezpecnosti.
Vsichni hledali zplsob, jak ochranit Iékafe
pfed nakazou Covid-19 i béhem naro€nych
neurochirurgickych operaci, pfi kterych

|ékar potfebuje disledné zabezpeceni pred
rizikem virové &i bakterialni kontaminace,
ale zarover i maximalni volnost.
Neurochirurgové z Nemocnice Na Homol-
ce si k tomuto Ucelu pofidili celoobli¢ejovou
masku pavodné uréenou pro $norchlovani,
na kterou jim pracovnici udrzby narychlo
vytvarovali z novoduru redukci pro HME
filtr. Toto FeSeni vSak nebylo dostacujici

SKOLY A INSTITUCE

z hlediska hygienického ani funk&niho, pro-
to Iékafri oslovili vyzkumniky Fakulty strojni
CVUT v Praze, konkrétné Ing. Jana Zavrela
a doc. Ing. Ivo Bukovského z Ustavu me-
chaniky, biomechaniky a mechatroniky, aby
vymysleli vhodnéjsi reSeni.

Vyzkumny tym brzy pfedved! prototyp
nového propojeni HME filtru s celooblice-
jovou maskou Easybreath, v némz redukce
znamenala snadnéjsi pouzivani, dobre dr-
zela a spravné tésnila. Konstrukce redukce
byla hned od za¢atku optimalizovana pro
vyrobu aditivni technologii, proto se mohla
zakratko rozjet vyroba na 3D tiskarnach
pfimo na CVUT v Praze.

Rychlé feSeni tak pomohlo neurochirur-
gdm Nemocnice Na Homolce vykonavat
narocné operace i béhem ztizenych hygie-
nickych podminek. ®

w ”

UNIKATNI PRIRUCNI DYCHACI ZARIZENI

VSB - TUO s firmou
Cylinders Holding
spolupracuji na vyvoji
novych reSeni respiracnich
potizi a podporu kyslikovych
terapii.

Snahou je umoznit aplikovat
kyslik vSude tam, kde mGze
pomoci — od zdravotnictvi

az po domacnosti seniord Ci
vyuziti pfi sportu. Cylinders
Holding jiz pracuje na vyvoiji
nejleh¢i ocelové lahve pro
kyslik, stlac¢eny vzduch a jejich
smési, ktera diky své nizké

”

hmotnosti bude lehce prenos-
na. Firemni vyvojafi zaroven
prisli s inovativnim ergono-
mickym feSenim uchyceni této
lahve k télu, napf. pro zdravot-
niky, zachranare, policii, |ékare,
vojaky, ale i pro bézné lidi.

Védci z Vysoké Skoly
bariské — Technické univerzity
Ostrava budou pracovat na
vyvoji navaznych ¢asti k vyse
uvedené lahvi a spole¢né se
budou také zabyvat nejriiz-
kyslikovych sad a feSenim
jejich dostupnosti pro béznou
populaci. B

techmagazin.cz | 5



NOVINKY DOMOV A SVET

VZLETLO NEJVETSIi DOPRAVNI
ELEKTROLETADLO

Na konci kvétna absolvovalo v Kanadé
prvni zkusebni let zatim nejvétsi
dopravni letadlo, které je pohanéno cisté
na elektfinu.

Jde o upraveny letoun Cessna 208B Grand
Caravan pro 9 pasazér( (jedno ze svétové
nejpouzivanéjsich letadel na kratkeé traté)
osazeny elektromotorem Magni500 o vyko-
nu 550 kW. Letoun, ktery ma byt vyuzivan
komer&né v oblasti Seattlu a Vancouveru,
vyvijeji spole¢né firmy MagniX a AeroTEC.
Prototyp vydrzel ve vzduchu 30 minut
a dosahl vysky skoro 900 m. Vymeéna turbo-
vrtulového motoru za elektricky o podobném
vykonu mize podle vyrobce sniZit naklady
na letovou hodinu o 40 az 80 %. Béhem

pllhodinovéno letu spotieboval stroj elektfi-
nu v cené necelych 6 dolar(, zatimco jinak
by spadlil kerosin za 300 dolar(. Pfinosem
je i jednoduchost elektromotoru, ktery
nema tolik soucasti, a neni tak nachylny na
poruchy

Cilem testu bylo ukazat moznosti systé-
mu elektrického pohonu, ktery nyni omezuje
jen kapacita baterii. MagniX uz loni ovéfil
sv{j motor na mensim hydroplanu DHC-2
Beaver. Celkem ma byt pfestavéno na
elektropohon 6 téchto stroji vancouverské
spole¢nosti Harbour Air, nejvétsiho severo-
amerického dopravce vyuzivajiciho plova-
kova letadla na ¢etnych vodnich plochach
v oblasti. Certifikace se o¢ekdava do dvou
let a ve findle by méla byt elektrifikovana
cela flotila 40 letadel Harbour Air. B

PRVNi CESKE NASAZENI
ETCS U PRIVATNIHO
DOPRAVCE

Unipetrol Doprava se stane prvnim
soukromym dopravcem v CR,
ktery své lokomotivy vybavi
systémem ETCS (evropsky viakovy
zabezpecovaci systém).

Technickou ¢ast feSeni kompletné zajisti
CZ Loko. V prvni fazi se pocita s montazi
na lokomotivy fady 753.7, v dal§i pak CZ
Loko vybavi ETCS zbyvajici lokomotivy
dopravni divize Unipetrolu, v€etné rady
EffiLiner 1600, nejvykonnéjsich strojti ve
sluzbach z oboru petrochemie.

Unipetrol neni prvnim zékaznikem Ces-
kého vyrobce lokomotiv z tohoto primys-
lového segmentu. Firma se od letoSniho
roku stara i o tucet lokomotiv spole¢nosti
Cepro, poté co vyhrala vybérové fizeni na
Ctyfletou smlouvu na jejich udrzbu a servis.

Cepro pro CZ Loko neni novym partne-
rem, uz loni do svého vozového parku
zaradilo lokomotivu EffiShunter 600, ktera
nahradila zastaralé vozidio CKD. Zaroveri
Cepro potvrdilo objednavku na moderni-
zovanou lokomotivu EffiShunter 600, coz ji
umozni vyradit z provozu nejstarsi lokomo-
tivy vyrobené v letech 1961 a 1983, které
jiz neodpovidaji modernim poZadavkim

a ekologickym standarddm. B

POMAHAME DIGITALIZOVAT STAVEBNICTVIi

Cesko se stalo iniciatorem vzniku no-
vého klasifika¢niho systému CCI, ktery
ma zajistit jednotné pojmenovani vSech

prvku stavby, srozumitelné napfié obory
i riznym pouzivanym softwarem.

Mezinarodni spoluprace rozSifi vyuzivani
systému CCl i do dalSich zemi (nejen) EU
a usnadni sdileni digitalnich dat. V Evropé
jsou nejpopularnéjsi dva hlavni klasifikacni
systémy — dansky CCS a z néj odvozeny
Svédsky systém CoClass. Pravé ten se
podle Ceské agentury pro standardizaci
(CAS) ukazal jako nejvhodnéjsi, ovéem

s jeho vyuzivanim byly spojeny licenéni

6106-2020

poplatky a moznosti jeho pfizplsobeni
C¢eskym podminkam byly omezené.
Ukézalo se, ze pfed podobnym dilema-
tem stoji i dalSi staty, a tak vznikla iniciativa
Construction Classification International

Collaboration (CCIC), v niz byla CR
jednou ze zakladajicich zemi. Inicia-
tiva vzbudila velky zajem, takze Ize
predpokladat, Ze k ni pfistoupi fada
dalSich zemi, které chtéji spolu-
pracovat na vytvoreni mezinarod-
niho klasifikacniho systému CCI
pro sdileni digitalnich stavebnich
informaci.

Zakladajici zemé se dohodly, ze
zakladnim principem bude otevie-
ni systému, ktery bude poskytovan vsem
uzivateldm bez omezeni licenénich &i jinych
poplatkd. Je volné dostupny a bude pri-
bézné aktualizovan (v Eeském i anglickém
jazyce) na portalu KoncepceBIM.cz. &

FOTO: archiv
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NEMECTI STROJARI POD SILNYM TLAKEM

NEMECKY PRUMYSL OBRABECICH STROJU

Situace v prichozich objednavkdch zlistava napjata

Index, nominalni, 12mésicni klouzavy primér

== Priimér
Pdivodni hodnota Il

Objednévky - zména oproti predchozimu
roku v %

0 300 Faids
Celkem -5 -2
Domaci objednévky -~ -2
Objedndvky ze zahranici -7 i3
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Poznamka: INdexovy zaklad prodej 2015 = 100, Udaje k bfeznu 2020. Zdroj: mésicni statistiky VDMA, VDW

Pramysl obrabécich stroji v Némecku
celi velkym potizim. Podle VDW
(Némecké asociace vyrobct obrabécich
strojh) byly objednavky v prvnim &tvrtleti

o Gtvrtinu nizsi v porovnani s predchozim
rokem.

LetoSni objednavky z Némecka klesly
022 % a ze zahranici jich pfiSlo 0 27 %
méné. ,Celosvétova poptavka po obrabé-
cich strojich loni prudce poklesla, ale dale
klesala i na za¢atku tohoto roku,“ fekl
Dr. Wilfried Schéfer, vykonny feditel VDW,
s tim, Ze nyni je viditelna pouze ¢ast koro-
nového efektu a bude trvat nékolik mésicu,
nez se projevi plny dopad.

V odvétvi fezani kovd je pokles objed-
navek vice nez dvojnasobny nez u tva-
feni, ale urCitou nadéji je, ze v bfeznu byl

zaznamenan prekvapivé vzrist o 4 %.
Davodem byly hlavné projekty v seg-
mentu lisG. Jedinym regionem, kde byly
objednavky v prvnim Ctvrtleti vyssi, byla
Amerika, a to zejména Mexiko diky auto-
mobilovym projektim. Rostouci Grover
objednavek uvedlo 6 z 15 hlavnich trhd —
USA, Mexiko, Rusko, Japonsko, Kanada
a Nizozemsko.

V prvnim Gtvrtleti klesly také trzby
0 18 % v souladu s progn6zou VDW do
roku 2020, nicméné jak uved! Wilfried
Schéfer, je zfejmé, Ze Udaje neodrazeji cely
rozsah poklesu, ktery bude jesté zavaznéj-
&i. Vyuziti prmyslovych kapacit se rovnéz
vyrazné snizilo o 18 bodl na 64 % od ledna
do dubna. ZlepSeni Ize o¢ekavat zfejmé
az ve druhém pololeti za prfedpokladu, ze
dojde k redukci karanténnich opatfeni a ze
se vyroba vrati do normalu. B

Na CVUT se bude vyuéovat

likvidace JE

Cesti védci se lispésné angazuji v oblasti
jaderné energetiky. Na GVUT v Praze se
od zafi otevre novy studijni program za-
méfeny na vyfazovani jadernych zafizeni
Z provozu.

Studenti se na ném nauci kompletné
demontovat a likvidovat jaderné elektrarny,
tzn. proces oznacovany jako decomission.
Novy obor bude studenty ucit nejen jak de-
montovat JE, ale tfeba i likvidovat radioak-
tivni zdravotnicky material. Pro absolventy
se tak mlze naskytnou zajimava $ance
k uplatnéni &i praxi v sousednim Némecku.
UZ nyni je tam rozebirano 22 reaktor(i a do
konce roku 2022, kdy by mély ukoncit svou
¢innost posledni jaderné elektrarny, jich
ma pribyt dalSich sedm, které jsou dosud
v provozu. Na jejich vyfazovani by se tak
mohli podilet i esti inZzenyfi.

Védctim z CVUT a AV CR se nedavno
také podarilo ziskat patent na feSeni, které

umozni prodlouzit Zivotnost palivovych
¢lankd v jadernych reaktorech pokrytim
jejich povrchu tenkou polykrystalickou
diamantovou vrstvou. Zcela novy zpU-

sob ochrany povrchu palivovych ¢lankd
vyznamneé snizuje riziko koroze kovového
substratu v reaktoru, a to dokonce o desit-
ky procent jak za pracovnich (az o0 40 %),
tak i za havarijnich teplot. Tim se prodlouzi
doba pouziti paliva, které se typicky odstra-
fuje z reaktoru z dlivodu zkorodovaného
povrchu, a nikoli dostate€ného vyhoreni.
Reseni ¢eskych védc( tak vyrazné snizi
ekologickou zatéz. l

PERSONALIE

Jmenovani v Arvalu

Spolec¢nost Arval, specialis-

ta na leasing vozidel, jmeno-

vala do funkce obchodniho

feditele Jifiho Havla, ktery 3

ve spolec¢nosti plsobil jako =
$éf pro lidské zdroje. Ze své

pozice chce prispét k vSeobecnému posi-
leni znacky na trhu.

Zména v CZ LOKO
Pocinaje kvétnovym
mésicem doslo v akciové
spolec¢nosti CZ LOKO ke
zméné na pozici Finan¢niho
feditele. Tento post obsadila |
Romana Szitova, ktera ve

firmé pUsobi od roku 2004 ve funkci Ve-
douci oddéleni systémového controllingu.
Jeji zkuSenosti v procesnim a financnim
fizeni budou vyraznou pomoci v strate-
gickém posilovani firmy.

SAP s novym HR
Pro ¢esky tym spolec-

nosti SAP byl jmenovan (d :
Ladislav Ku¢era novym HR _';
feditelem. Do soucasnosti LL/
byl zodpovédny za fizeni ‘ Fia
personalni strategie a za-
méstnanecké zkusenosti napfi¢ vSemi
pobockami SAP na Eeském trhu.

Tietz povede vyvoj v Seatu

K 1. ¢ervenci byl jme-
novan novym ¢lenem
predstavenstva spolec¢-
nosti Seat Werner Tietz,
ktery bude odpovédny za
vyzkum a vyvoj znacky. Do
koncernu VW nastoupil jiz v roce 1994
a dosud zastéval pozici Vedouciho
vyvoje znacky Bentley. V Seatu nahradi
Axela Andorffa, ktery mifi ke znacce
Skoda.

TechData posiluje

Top management spolec-
nosti TechData CR ziskal
posily. Na pozici Solution
Sales & Marketing Director
byla jmenovana Lenka
Uzun. Bude zastfeSo-

vat strategicky rozvoj firmy v oblasti
bezpecnosti, analytiky a loT. A na pozici
Product Marketing Director pro Tech
Data Advanced Solutions se z regionu
vraci Vlastimil Horak.

techmagazin.cz | 7



ONLINE REPORTAZ

NADCASOVE PRIORITY
ZUSTAVAJI | V KRIZI

Pandemie zkomplikovala nebo i na Cas zastavila fungovani i velkych
primyslovych gigant(, ale nezménila jejich strategické cile.

Sichni zazivame mimoradnou krizi.
VPandemie koronaviru ukazuje

,, nase omezeni, ale i co je skutecné
dllezité. K pozitivnim zpravam tak patii
Siroké zapojeni a vyuzivani digitalnich
technologii, které umoznuji nasim za-
méstnancim obdas pracovat z domova.
Internet pomaha udrzovat provoz i v dobé
socidlniho distancovani,” konstatoval Dr.
Volkmar Denner, CEO spole¢nosti Bosch,
na vyrocni tiskové konferenci spole¢nosti,
na niz management firmy seznamil s vy-
sledky i strategickymi zaméry. Upozornil
v8ak, Ze si nelze délat iluze o rozsahu
ztrat, a i kdyZ bude nutné ddsledné se
podivat na kritické zavislosti v dodavatel-
ském Fetézci, plosny izolacionismus nenfi
feSenim a mél by za nasledek jesté vétsi
ztraty, nez jaké jiz kvali pandemii hrozi.

Globalni vyvoj v roce 2020:
neradostné vyhlidky

S ohledem na koronavirovou pandemii
ocCekava Bosch v sou¢asném obchodnim
roce znaéné vyzvy pro globalni ekonomi-
ku. Jak uvedI prof. Stefan Asenkersch-

8106-2020

baumer, finanéni Feditel spole¢nosti, na
vykon v roce 2020 bude mit zna¢ny dopad
aktualni globalni recese. Na zakladé do-
sud znamych dat firma letos predpoklada
nejméné pétinovy pokles automobilové
vyroby, ktera je pro Bosch kliC¢ovym za-
kaznikem (jen v prvnim Ctvrtleti letoSniho
roku poklesly trzby skupiny o 7,3 % a za
bfezen o 17 %), ale vzhledem k mnoha
nepredvidatelnym vlivdm nelze zodpovéd-
né predikovat celoroéni vyhled. ,Bosch
vyvine maximalni usili k dosazeni alespon
vyvazeného vysledku,“ uvedl finanéni
feditel s tim, Ze v této tézké krizi je pro

Prototyp palivovych
¢lankd s pevnym
oxidem testuje Bosch
ve vlastnim prostredi,
aby ho rozvinul do
pfipravenosti

Kk vyrobeé.

firmu vyhodou vysoky stupen diverzifikace
s rznymi obchodnimi sektory.

V soucasné dobé je kladen dlraz na
rozsahla opatfeni ke snizeni nakladd
a zajisteni likvidity, coz zahrnuje zkrace-
ni pracovni doby a omezeni vyroby na
mnoha mistech po celém svété, snizeni
platl pro specialisty a manazery (véetné
vykonného managementu) a prodlouzeni
Gasovych ramcu pro investice. Firma jiz
zahdjila komplexni program pro zlepSeni
své konkurenceschopnosti.

Inovace na vlastni kizi

Bosch si zaklada na inovativnim charak-

teru spole¢nosti uz od dob jejiho vzniku

pred 130 lety. V poslednich letech pfihla-

Suje kazdoro¢né na 6 tis. patentl (napf.

2017: 5812, 2018: 5996, 2019: 5026).
Ve své strategii vyty&il Bosch 10 hlav-

nich oblasti inovaci:

e Sebeuvédomuijici se a autonomné se
rozvijejici systémy

e Pfeména energie a infrastruktura

e Budoucnost feSeni zdravotni péce

e Elektricka mobilita

FOTO: Bosch
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e Kvantové technologie

e Uzivatelsky zamérené vypocty

* Propojené a inteligentni systémy

e PIné autonomni systémy

e Prllomové materidly a udrzitelnost
o Cisty vzduch, voda a potraviny

Prikladem inovacénich projektd je
technologie palivovych ¢lankd, jiz Bosch
posouva kupredu — nejen jako feseni
v automobilech, ale i pro stacionarni
pouziti. Od roku 2018 s britskou firmou
Ceres Power zkouma mozné aplikace tzv.
palivovych ¢lankd s pevnym oxidem. Tato
technologie diky svym aplika¢nim moz-
nostem a Skalovatelnosti stale vice ziska-
va na vyznamu jako mikroelektrarna. Mize
byt pouzita pro distribuované, nizkoemisni
dodavky elektfiny do nabijecich mist,
tovaren, datovych center nebo i celych
mést. Prvni prototyp uvedl Bosch loni ve
své tovarné v némeckém Homburgu, aby
technologii otestoval ve vlastnim prostredi
a rozvinul ji do pfipravenosti k vyrobé.

Propojena vyroba pod taktovkou Al

Na segment loT zaméfena dcefina spolec¢-
nost Bosch.lO ma vice nez 900 odbornikd,
ktefi Gizce spolupracuji s 30 000 vyvojard
firmy Bosch ve vice nez 250 mezinarod-
nich projektech. S programem Bosch loT
Suite sleduje vizi ,,Pfipojujeme vse“. Tato
sada nabizi standardizovany technolo-
gicky zaklad, jenz umozfiuje propojeni na
10 mil. senzord, zafizeni a strojd s jejich
uzivateli a podnikovymi aplikacemi: od
svarovacich robotd po inteligentni domaci
brany, nakladni vlaky a dobijeci mista pro
elektricka vozidla.

Ve spolupraci s dodavatelem energie
EnBW vyviji Bosch feSeni pro sitovou
méstskou infrastrukturu, at uz jde o pou-
liéni lampy s nabijecimi body pro e-vozi-
dla, nebo pozemni senzory, urlujici, ktera
parkovaci mista jsou obsazena. Sluzba
sbaterie v cloudu” s inteligentnimi soft-
warovymi funkcemi prodluzuje Zivotnost
baterii v elektromobilech.

V poslednich ¢tyrech letech dosahl
Bosch s trzbami z aplikaci 4.0 obratu
presahujicim 1,5 mld. eur a do roku 2022
si firma klade za cil generovat trzby v této
oblasti ro¢né vice nez miliardu eur. Jeji
aplikace usnadnuji, zefektiviuji a flexibiluji
praci ve vyrobé i logistice — napf. novy
autonomni pfepravni systém firmy Bosch
Rexroth propojuje sklady s vyrobou a za-
jistuje spolehlivost pfi planovani i béhem
provozu, nebo software Nexeed zjednodu-
Suje harmonizaci vyrobnich dat shromaz-
dovanim informaci a jejich systematickym
zpfistupfiovanim. To umoznilo zvysit
produktivitu v pobockach firmy Bosch,
kde své aplikace vyuziva, az o 25 %.

Kli¢ovou technologii pro Bosch je
uméla inteligence (Al) a jeji uplatnéni ve
vSech odvétvich. Cilem do roku 2025

je, aby vSechny vyrobky Bosch byly
vybaveny Al, nebo aby hrala roli v jejich
vyvoji. Firma provadi vyzkum, aby byla Al

pro lidi a také fesi pokyny pro odpovédné
pouzivani Al, pro niz Bosch vytvofil vlast-
ni eticky kodex zabyvajici se otazkami
bezpecnosti a etiky Al.

Zivotni prostiedi na prvnim misté
Pres ekonomické problémy, kterymi svét
v soucasné dobé prochazi, neslevu-
je Bosch ze své strategie zamérené na
Zivotni prostredi, které patfi k absolutnim
prioritdm. Na zakladé konceptu uzaviené
nebo obé&hové ekonomiky od roku 2017
systematicky provadi hodnoceni zivotniho
cyklu (Life Cycle Assessment — LCA) pro
v8echny hlavni skupiny produktd. Spolec-
nost neustale pracuje i na identifikaci latek
vzbuzujicich obavy (Substances of Con-
cern — SoC) ve svych produktech a proce-
sech, pouziva nahrady a v dlouhodobém
horizontu omezuje nebezpec¢né latky, nebo
se jim zcela vyhyb4d, pokud je to technic-
ky mozné. Ve vyvoji produktl definuje
pozadavky na zachazeni se SoC interni
standard Design for Environment (DfE).

S ohleduplnosti k zivotnimu prostredi
Uzce souvisi i odpadové hospodarstvi.
V roce 2019 se relativni objem odpadu
v ramci skupiny Bosch snizil o 1 % a abso-
lutni objem odpadu klesl meziro¢né o 1,4 %
na 701 190 metrickych tun. Z tohoto

VYDAJE NA VYZKUM A VYVOJ
Celkové vydaje v mld. EUR (2015-2019)

(3]
6,378

7,264
6,954 f 6,079

‘ ‘ 5,963
2015*  2016*  2017* 2018 2019

*\/cetné vyvojovych praci ctovanych piimo zakaznik(im

o »Plosny izolacionismus neni
feSenim a mél by za nasledek
jesté vetsi ztraty, nez jaké jiz kvdli
pandemii hrozi, fika Dr. Volkmar
Denner na vyroCni tiskové
konferenci.

9 Zavadénim inteligentnich
systémii do svych provoz(,
vyuzivajicich Casto i prvky Al,
dosahl Bosch zvySeni produktivity
az 025 %.

e Firma mohutné investuje do
inovaci, vyzkumu a vyvoje.

mnozstvi bylo mozné recyklovat 80 %.
Samostatnou kapitolou je nebezpe€ny od-
pad, ktery se u firmy Bosch sklada hlavné
z chladicich maziv, praci vody, olej a paliv.
Loni se podafrilo snizit jejich objem zhruba
o desetinu na 80 562 tun. PouZiti vakuo-

vé destilace a ultrafiltrace umoznilo snizit
chladici maziva a promyvaci vodu témeér

o polovinu, olej, ktery ma byt odstranén, byl
redukovan o témeér 10 % prostrednictvim
odstfedivého zpracovani.

Deklarovanym cilem spole¢nosti Bosch
je byt do roku 2020 celosvétové klimaticky
neutralni. Pro dosazeni tohoto cile zavadi
Sirokou $kalu opatfeni. Za Ctyfi klicové
faktory povazuje: energetickou uc¢innost,
novou Cistou energii, zelenou elektfinu
a uhlikové kompenzace.

Inteligentni sprava energie pomoci
energetické platformy firmy umoznuje
vyznamné Uspory na vice nez 80 mistech
a do roku 2030 usiluje o Usporu 1,7 TWh
energie zlepSenim energetické ucinnosti
ve svych provozech, kde bude vyuzivat
maximum zelené energie a zvysi vlastni
vyrobu energie z obnovitelnych zdrojd.
Diky instalaci 69 GWh bylo jiz ke konci
loriského roku nainstalovano 17 % cilové
kapacity.

Bosch zaroven povzbuzuje k instalaci
novych kapacit obnovitelné energie i své
obchodni partnery a snazi se vytvaret
zodpovédné dodavatelské fetézce. Doda-
vatelské vztahy ma v pfiblizné 50 zemich
a nakupuje od zhruba 40 000 dodavateld.
Obvykle bylo kazdodenné do logistickych
prostor 270 vyrobnich tovaren Bosch
dodavano pres 300 miliond dill, od vyso-
ce presnych soucasti az po jednoduché
obalové materidly. Aby firma zajistila, ze
bude moci nadale spolehlivé zasobovat
své zakazniky, musi neustdle analyzovat,
kde jsou uzka mista v nabidce a poptav-
ce a kde je omezena vyrobni a pfepravni
kapacita. Intenzivné pracuje i na synchro-
nizaci plant na obnoveni svych dodavatel-
skych fetézcl — po Uspés$ném provedeni
této platformy v Ciné hodla nyni jit stejnou
cestou i v Evropé. B

Josef Valiska
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STROJIRENSTVI

ISCAR: OBRABECI NASTROJE
PRACUJICI BEZ VIBRACI

Vibrace pri obrabéni jsou ve vétsing pripadd nevyhnutelnym
jevem doprovazejicim rfezny proces. Jsou zapricinény bud’
pusobenim rfeznych sil, nebo jde o samobuzené kmitani

a vzdy jsou soucasti rezného procesu.

aké v pfipadech, kdy je fezny proces
| oznacovan jako stabilni, jsou pfi-
tomny vibrace, dosahuji v§ak pouze
urovné, ktera jesté neznemoznuje dosah-
nout pozadovanych vysledk( obrabéni
(drsnost obrabéného povrchu apod.).

Je faktem, Ze vibrace jsou negativnim
jevem, ktery zhorsuje vysledky a vykon
obrabéni. Vyrobci vynakladaji zna¢né Usili
k UpIné eliminaci nebo alespofi maximal-
nimu moznému sniZeni vibraci na Uroven,
kterd je akceptovatelna s ohledem na
pozadované vysledky obrabéciho pro-
cesu. Vibrace a princip jejich vzniku jsou
predmétem seridzniho vyzkumu, jenz je
zalozen na slozitych modelech soustavy
stroj-nastroj-obrobek. Toto modelovani
je pomérné ¢asové naro¢né, vyzaduje
velké mnozstvi vstupnich dat a vétsinou
neumozruje zareagovat v realném €ase na
problém. Ve velké mife se potiZze spojené
s vibracemi fesi snizenim feznych para-
metrd (fezné rychlosti a posuvu), coz vede
ke snizeni produktivity obrabéni. Proto je
kazda efektivni metoda snizeni vibraci,
ktera neni spojena s poklesem produktivi-
ty vyroby, pro vyrobce velmi zajimava.

101 06-2020

PFi snaze o snizeni vibraci vznikajicich
pfi obrabéni je nutno vénovat pozor-
nost celé vyrobni jednotce sestavajici ze
vzajemné se ovliviujicich ¢asti — obrabeé-
ciho stroje, obrobku, upinaciho zafize-
ni a obrabéciho nastroje. | kdyz je vliv
jednotlivych elementt na vznik celkovych
vibraci rozdilny, mize mit zlepseni vibrac-
ni charakteristiky kazdého z nich vyrazny
dopad na celkové dynamické chovani
systému. Vétsina Usili v boji proti vibracim
se soustfedi na vyvoj a vyrobu tuhych
obrabécich stroji vybavenych inteligentni-
mi senzory a pocCitaCovou kontrolou a na
vyvoj a vyrobu modernich antivibracnich
nastroji. MiZe mit fezny nastroj, nejmen-
$i a pravdépodobné nejjednodussi ¢ast
systému, vyraznéjsi vliv na celkovou in-

Vibrace jsou
negativnim jevem,
ktery zhorSuje
vysledky a vykon
obrabéni.

tenzitu vibraci vyrobni
jednotky?

| kdyZz néktefi vyrob-
ci nepfikladaji volbé
nastroje v souvislosti
se snizenim vibraci
zadny vétsi vyznam,
muze mit v nékterych
pfipadech spravné
zvoleny nastroj rozho-
dujici vliv na snadné
a efektivni odstranéni
vibraci bez nepfiznivé-
ho vlivu na produktivi-
tu obrabéni.

Geometrie fezného
nastroje

Spravné zvolena
geometrie fezného
nastroje je nezbytna
pro dosazeni klidného
a stabilniho fezného
procesu. Ma vyznamny vliv na velikost,
orientaci a prlibéh fezné sily, odchod tfis-
ky z mista fezu a dalsi faktory, které jsou
pfimo spojeny se vznikem vibraci.

Konstruktéfi nastrojl firmy ISCAR jsou
presvédceni, Ze spravné zvolend geomet-
rie vyraznym zpUsobem pfispiva ke snizeni
vibraci zplsobenych feznym nastrojem
a této skutec¢nosti pFizplsobuji veskery
vyvoj a navrh novych nastrojd.

Mnoho vyménitelnych bfitovych desti-
¢ek, vrtacich hlavic i monolitnich karbido-
vych nastroji ISCAR ma délené ostfi. To
déli Sirokou tfisku do malych segment,
coz ma pfiznivy vliv na dynamickeé zatizeni
nastroje béhem obrabéni a stabilizaci
vibraci.

Na obrazku 1 je vyobrazena hrubovaci
fréza s kruhovymi destickami. Tento typ
nastrojl se Casto pouziva pfi hrubovani
forem a zapustek, kde se s nimi frézuji
i hluboké dutiny. Nastroje pracuji ve velmi
nepfiznivych podminkach a jsou pouziva-
ny s upinaci s velkym vylozenim a musi
rychle odstranit velké mnozstvi materia-
lu. Pomérné velké, cyklicky plsobici
fezné sily zpUsobuji na nastroji s velkym

FOTO: ISCAR
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vylozenim vibrace. Problémy se stabilitou
fezného procesu se objevuji vétsinou jiz

v okamziku, kdy hodnota vylozeni nastroje
dosahne trojnasobku jeho prdméru. Po-
uziji-li se misto klasickych kruhovych
desti¢ek desticky s délenym ostfim

(viz obr. 1), dosahne se velice jednoduse
vyrazného snizeni chvéni nastroje a zlepsi
se stabilita fezného procesu.

Vhodnym zpUsobem navrzend rozte¢
zubl nastroje je dalsi variantou, jak pfizni-
vé ovlivnit dynamickou stabilitu systému
a potlacit vibrace vznikajici pfi obrabéni.
ISCAR pouziva oznaceni CHATTERFREE
pro skupinu monolitnich karbidovych fréz,
které jsou vyrobeny s nepravidelnou zubo-
vou rozteli a nestejnym uhlem Sroubovice.
Tento koncept nastroji zaruGuje obrabéni
bez vibraci v Sirokém rozsahu aplikaci.

Na obr. 2 je zachycen nastroj z fady
FINISHRED, ktery ma na kazdém druhém
zubu délené ostfi a je vyrobeny s nepravi-
delnou zubovou rozteci. Timto nastrojem
Ize dosahnout velmi dobré kvality obro-
beného povrchu i za podminek, kdy fréza
pracuje s hrubovacimi feznymi parametry.

Principy potlac¢ovani vibraci, které jsme
si pfedstavili na monolitnich stopkovych
frézach, se v praxi vyborné osvédcily
a byly aplikovany i na nastrojich skupiny
MULTI-MASTER, coz jsou vyménné mo-
nolitni frézovaci hlavice.

Vrtani bez vibraci
Vibrace pfi vrtani vedou k horsi kvalité
obrobeného povrchu a mensi pfesnosti
vrtaného otvoru. Vrtaci hlavicky QCP/ICP-
-2M s dvéma vodicimi fazetkami vyznam-
né zvysuji dynamickou stabilitu systému.

Jestlize ke vzniku vibraci dochazi pfi
vstupu vrtaku do materialu obrobku, mdze
dojit k vaznému poskozeni nastroje. Na
obr. 3 je vymeénitelna vrtaci hlavice HCP,
ktera se upina do standardniho vrtaciho
télesa SUMOCHAM. Hlavice se vyznacduje
spolehlivou samostredici schopnosti, které
dosahuje diky neobvyklému konkavnimu
profilu hlavniho ostfi. Tato originalni geo-
metrie umoznuje vrtat otvory do hloubky
12 x D bez nutnosti predvrtani zavadéciho
otvoru kratSim nastrojem.

Stejny konkavni profil hlavniho ostfi
ma i dal$i z novych vrtacich nastrojd
firmy ISCAR oznacovany jako fada vrtakd
LOGIQ-3-CHAM. Nastroje této vyrobni
fady pouzivaji vymeénitelné vrtaci hlavi-
ce se tfemi zuby, coz zajistuje vysokou
produktivitu pfi vyrobé otvord. Ocelové
télo vrtaku ma tfi Sroubovité drazky pro
odchod tfisek a ve srovnani s dvoubfitymi
vrtéky stejného priiméru je prirez télesa
zeslabeny. Jednotlivé Sroubovité drazky
maji nestejny Uhel stoupani Sroubovice.
Tento design spolu s konkavnim profilem
hlavniho ostfi umoZfuje dosahnout vysoké
dynamické odolnosti télesa a zarucuje
produktivni vrtani bez vzniku vibraci.

0 Pouzitim hrubovaci frézy s kruhovymi destickami
s délenym ostiim Ize dosahnout vyrazného snizeni
chveéni nastroje.

Fréza z fady FINISHRED umoziuje diky délenému
ostfi na kazdém druhém zubu s nepravidelnou
zubovou rozte¢i dosahnout kvalitniho obrobeného
povrchu.

(2]

Vymeénitelna vrtaci hlavice HCP s konkavnim
profilem hlavniho ostfi se vyznacuje spolehlivou
samostredici schopnosti.

Pouziti tlumenych antivibraénich tyci
umoznuije efektivni a stabilni obrabéni.

o

Material télesa nastroje
Obrabéci nastroje sestavaiji z télesa nastro-
je, na které se upind fezna ¢ast, nejCastéji
vymeénitelné bfitové desti¢ky nebo hlavice.
Vybér spravného materialu upinaciho télesa
je dalsim dulezitym faktorem pro dosazeni
stabilniho procesu obrabéni s minimem
vibraci. VétSina téles je vyrobena z kvalit-
nich nastrojovych oceli, ovSem v nékterych
pfipadech pouzivaji konstruktéfi i jiné druhy
materiall, které maji vétsi odolnost proti
vibracim.

Vyrobni fada nastroji MULTI-MASTER
zahrnuje vyménné celokarbidové frézovaci

hlavice pro Siroky rozsah pouziti. Pro upnuti
téchto hlavic se pouzivaji stopky z réiznych
druhd material(l. NejCastéji se setkame s oce-
lovymi stopkami, které jsou velice univerzalni.
Karbidové stopky ve srovnani s ocelovymi
|épe odolavaji vibracim a jsou pouzivany hlav-
né v aplikacich s velkym vyloZenim nastroje

a pri frézovani drazek v otvorech metodou
kruhové interpolace. Dal$im materidlem pro
vyrobu stopek je slitina obsahuijici 90 %
wolframu, ktera vyborné absorbuije vibrace

a pouziva se hlavné pfi dokoncovacim obra-
béni za nestabilnich podminek.

Antivibrac¢ni nastroje pro soustruzeni
hlubokych otvort

Typickym nastrojem pro soustruzeni
hlubokych otvor( je dlouhy nozovy drzak

s desti¢kou nebo vyvrtavaci ty¢, na kterou
Ize upinat vyménitelné hlavy pro rlizné typy
vymeénitelnych britovych desti¢ek. Tuhost
vyvrtavaci tyCe vyrazné ovliviiuje pomér
jejino vylozeni k jejimu praméru. Velké
vyloZeni nastroje vzhledem k jeho priiméru
zpUsobuje vznik vibraci a ma nepfiznivy vliv
na presnost obrabéného otvoru a na kvalitu
obrobeného povrchu.

ISCAR vyrabi tfi typy vyvrtavacich ty&i
pro Sirokou fadu aplikaci: dva integralni
(ocelové a karbidové) a modularni systém
s vyvrtavaci ty¢i s tlumenim chvéni a rlizny-
mi typy feznych hlav.

Ocelové vyvrtavaci tyCe umoznuiji stabilni
obrabéni bez vibraci do vyloZeni nastroje
4 x D. Po prekroceni této hranice dochazi
Casto ke vzniku vibraci. Pouzitim karbido-
vych ty&i se da vylozeni nastroje zvétsit
az na hodnotu 7 x D. Pro vétsi vylozeni
nastrojl ISCAR vyvinul antivibraéni nastroje
fady WHISPERLINE. Na tlumené vyvrtavaci
ty€e s vnitfnim pfivodem fezné kapaliny je
mozno upnout fezné hlavy pro rizné typy
vymeénitelnych bfitovych desti¢ek. Pouziti
tlumenych antivibracnich ty¢i umoznuje
efektivni a stabilni obrabéni az do vylozeni
14 x D (viz obr. 4).

Nastrojové drzaky s tlumenim chvéni
vyuziva ISCAR i pro operace hlubokého
zapichovani a upichovani. Tlumici jednotka
je vyrobcem zkalibrovana pro Siroky rozsah
pouziti, uzivatel si mze jednoduchym zpu-
sobem provést presnou kalibraci pro danou
operaci, je-li to nutné.

Viyrobci feznych nastroji maji velmi ome-
zené moznosti jak nezadoucim vibracim pfi
obrabéni zamezit, pfi€emz maji k dispozici
pouze geometrii fezného nastroje, material
télesa nastroje a pfipadné fezny nastroj
s integrovanym mechanizmem pro tlume-
ni vibraci. K vytvoreni nastroje odolného
chvéni je s témito omezenymi moznostmi
zapotrebi zna¢nych dovednosti a vynalé-
zavosti. Je to v8ak proveditelné a feSeni od
firmy ISCAR zminéna ve vyse uvedenych
pfikladech to jen potvrzuji. &

www.iscar.cz
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KOMPRESORY,
STLACENY VZDUCH,
LOZISKA A KLUZNE

SYSTEMY

TECHNIKA ZASVECENA VZDUCHU A ROTACI

Kompresory a loziska, jimz je vénovana v tomto vydani zvysena
pozornost, maji mnoho spolecného. V prvni rade skutecnost, ze jde
0 mechanické systémy, kde hraji zasadni roli pohyblivé soucasti.

arametry pohyblivych souc¢asti urcui
vykonové schopnosti téchto zafizeni
samotnych jako celku, a nasledné
i strojli, systémi a zafizeni, které jsou jimi
osazeny. A¢koli jde v.obou pfipadech
o véci, které jiz dlouho nejsou zadnou
technickou novinkou - ve sluzbach ¢lovéka
funguiji cela staleti, béhem nichz se vyvijela
az k soucasné témér dokonalosti — rozhod-
né to neznamena, Ze uz na nich neni co
vylepSovat a ze jejich vyvojstagnuje.
Kromé novych materialt a technologif,
které se uplatnuji pfi jejich vyrobé, se

| 06-2020

objevuiji i nové aplikace a oblasti pouziti.
Napriklad s rozvojem elektromobility ¢i
vétrné energetiky nebo létajicich dronti se
objevily nové pozadavky na loziska, ktera
musi vykazovat extrémni odolnost a Zi-
votnost pfi vysokém provoznim zatizeni.
Kompresory nasly zase ¢etna uplatnéni

v pneumatickém pohonu komponent
modernich automatizovanych vyrobnich
linek, které jsou ovSem vyrazné zacileny
na maximalni efektivitu pri ¢asto kompakt-
nich rozmeérech, coz opét prineslo nové
vyzvy pro jejich vyvojare a konstruktéry.

A k tomu, zejména v, posledni dobé,
pristupuje opét véc spolecna obéma zmi-
nénym segmentlm - uplatnéni chytrych
senzor(l a systému, které analyzuji provoz-
ni-data s cilem dosahnout co nejlepsi
efektivity a energetické Uspornosti.

Takeé ale umozriuji preventivni i pre-
diktivni:idrzbu a bezpeénostni funkce,
které'zajisti maximalni spolehlivost.
Pribéh nepostradatelnych pomoc-
nikl zaloZzenych na ovladnuti rotace
a stlaceného vzduchu tak jesté zdaleka
nekonéi...

FOTO:Shutterstock.com
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KAESER
KOMPRESSOREN

vatell systémU stlaceného vzduchu

a prikopnik v oboru pfedstavuje tento
rodinny podnik dalsi milnik v efektivité
svych zafizeni.

Pfinasena inovace v systému pohonu
neni navenek nikterak patrna, protoze
spociva v pouziti stavajiciho Sroubového
kompresoru s plynulou regulaci otacek
frekvenénim ménic¢em. Tyto stroje jsou
vSak poprveé sériové vybaveny synchron-
nim reluktanénim motorem, ktery oproti
asynchronnim motorim vykazuje vyznam-
né nizsi ztraty prave v oblasti ¢aste¢ného
zatizeni. Proto je nova fada kompresorl se
synchronnim reluktanénim motorem zaraze-
na do tfidy Ucinnosti IES2 a patfi tak podle
normy pro energetickou efektivitu systému
EN 50598 do absolutni $picky.

Toto inovativni feSeni bylo
vyvinuto spole¢né se systé-
movym partnerem Siemens
a pfinasi az o deset procent
vysSi stupen ucinnos-
ti v oblasti ¢aste€ného
zatizeni. Tento uz desetileti
znamy princip pohonu je nyni

l ako jeden z nejvyznamnéjSich doda-

KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH TEMA

INOVATIVNIi POHON - CISTA EFEKTIVITA

PIné odpovédny pristup pfi zachazeni se zdroji patii k dllezitym
faktordm Uspéchu spolec¢nosti Kaeser Kompressoren v Coburgu.

]_I

Poprvé jsou stroje
sériové vybaveny
synchronnim
reluktanénim moto-
rem, ktery vykazuje

MADE BY
KAESER

nizsi ztraty.

v novych sériovych motorech technicky
realizovan tak dokonale, Ze z toho mize
profitovat Siroky okruh uZzivateld.

Nova, inovativni fada standardnich mo-
tord v sobé spojuje vyhody asynchronnich
a synchronnich motord v jediném pohonu.
V rotoru se nepouziva ani hlinik, ani méd,
ani drahé magnety ze vzacnych nerostd,

nybrz elektroplechy se specialnim
profilovanim razené na sebe.
Diky tomu je pohon robustni
se snadnou Udrzbou tak, jak
to zname z asynchronnich
motorQ. Naproti tomu regu-
la¢ni vlastnosti jsou srovna-

telné se synchronnimi motory.

Reluktanéni motory vykazuji

diky specifické konstrukci rotoru vysokou
dynamiku, pfiCemz vSak nedochazi k jeho
dodate¢nému zahfivani z dlvodu pratoku
proudu. Pro maximalni efektivitu inovativni-
ho pohonu je rozhoduijici optimalni sladéni
celého systému pohonu, tedy ménice
frekvence s motorem, a tak potom spolu

s osvédcenou kvalitou Kaeser pfinasi uziva-
tellm nejnizsi provozni naklady, $pi¢kovou
klasifikaci podle IES2, vyssi disponibilitu

a delSi zivotnost.

Spole¢nost Kaeser tim vedle standardné
pouzivanych vysoce u€innych asynchron-
nich motort IE4 vystupuje na dalsi Groven
ve zvysovani energetické ucinnosti svych
zafizeni. Tim iniciuje dalSi ekologicky tlak na
konkurenci, ale hlavné pfinasi nové benefity
uzivateldm. l

Karel Homolac¢

KAESER KOMPRESSOREN s.r.o.
K Zelenci 2874/6,

Praha 9 - Horni Pocernice
tel.: 272 706 821, www.kaeser.cz
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TEMA KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

JE MOZNE VYROBIT CISTY VYSUSENY
STLACENY VZDUCH BEZ OLEJE
S MINIMALNIMI NAKLADY?

Tuto otazku si jisté kladou mnozi vyrobci v potravinarském, farmaceutickém ¢i jiném
odvétvi potiebujicim k zabezpeéeni kvality svych vyrobku stlaéeny vzduch o vysoké
kvalité bez oleje tridy 0 a s hlubokym tlakovym rosnym bodem —-40 °C.

o Spolecnost Atlas Copco, na zakladé vice jak 60letych zkusenosti s vyrobou bezmaznych
Sroubovych kompresor( a 50letych zku$enosti s vyrobou adsorpénich rotacnich bubnovych
susicek, uvedla na trh inovativni fadu kompresorti ZR75-160VSD+ s integrovanymi susicka-
mi iIMDG450. Tyto kompresory tak mohou byt odpovédi na vySe zminénou otazku.

V CEM SPOCIVA INOVATIVNI RESENI
A PROC JSOU PARAMETRY KOMPRESORU

TAK VYJIMECNE?

@ Maximalni energeticka

ucinnost - Spickové bezmazné Sroubové
elementy fady ZR nové generace posky-
tuji optimalni kombinaci vysokého vykonu
(FAD) s minimalni spotfebou energie.
Dostatecné chlazeni, malé poklesy tlaku
a mimoradné ucinna pohonna soustava,
to je zdroj maximalni efektivity celého
kompresoru.

9 Motor s vysokou uéinnosti — motor
IP66 je chlazeny vodou s vnitfnim perma-
nentnim magnetem a olejem mazanymi
lozisky. Nabizi prvotfidni ucinnost (IE5 -
97 %), naprostou spolehlivost a Uplnou
regulaci mezi 15 a 100 % maximalniho
vykonu. Disponuje nastavitelnou rychlosti
pro Usporu energie pfi snizeném odbéru
vzduchu.

o Optimalni Fizeni — zabezpeCuje dualni
motorovy pohon se sofistikovanou techno-
logii Atlas Copco s variabilnimi otackami.
Diky neustalé optimalizaci ota¢ek motoru je
zajistén optimalni vykon pro jednotlivé hod-
noty tlaku a pritoku. Je zabezpe&ena nizsi
energeticka spotfeba, provozni naklady

i dopad na Zivotni prostredi.

6 Komplexni sestava - s kompresorem
ZR poskytuje Atlas Copco mimoradné re-
$eni bez skrytych nékladl. Zcela integro-
vana sestava pfipravena k okamzitému
pouziti zahrnuje interni potrubi, chladice,
motor, mazaci a fidici systém.

Verze Full Feature dokonce integruje ad-
sorpcni susic¢ iIMDG450, aby poskytovala
stlateny vzduch o vysoké kvalité. Instala-
ce je jednoduchd a doba nutna k uvedeni
do provozu je kratka. Neni vyZzadovan
zadny externi zdroj vzduchu pro pfistroje.
Jednotku staci jen zapojit a spustit.

14 106-2020

Diky inovativnimi
systému Ize vyrobit
Cisty vysuseny stlacCe-
ny vzduch bez oleje

s minimalnimi naklady.

JAKE JSOU
DALSI VYHODY?

© 100% ¢isty vzduch

bez pfimési oleje (tfida 0)

e Prvotiidni kompresni
element nejnove;si
generace.

e Unikatni konstrukce tés-
néni Z zarucuje certifikovany 100% cisty
vzduch bez pfimési oleje.

e Prvotfidni povrchova Uprava rotoru od
spole¢nosti Atlas Copco pro vyssi ucin-
nost a zivotnost.

o Kompaktnéjsi, vylepsené profily rotor(

a chladici plasté umoznuji dosahovat ma-
ximalni G¢innosti a odolnosti.
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© Vylepseny monitorovaci

systém s dotykovou obrazovkou

e UZivatelsky optimalizovany systém Elek-
tronikon Touch nabizi rozsifené moznosti
pfipojeni.

e Integruje chytré
algoritmy pro opti-
malizaci tlaku systé-
mu a maximalizaci
vyuziti energie.

e Zahrnuje ohlaseni
upozornéni, planovani udrzby a online
vizualizaci stavu zafizeni.

0 Spolehlivé chlazeni

e Chladi¢ s vysoce u¢innym odlu¢ovacem
vody zvySuje spolehlivost.

e Chladi¢e s vétsim povrchem z nerezové oceli
zajistuji skvély vykon po dlouhou dobu.

e Potrubi s hvézdicovym profilem z dvakrat
anodizovaného hliniku je chranéno proti korozi.

e Snadna demontaz pro udrzbu.




4 © vyuziti odpadniho tepla

FOTO: Atlas Copco

(Energy Recovery)

Vodou chlazena konstrukce bezmazného
Sroubového kompresoru ZR75-160VSD+

s moznosti vyuziti odpadniho tepla zachy-
cuje veskeré toto teplo ze stlateného vzdu-
chu a olejového systému. Celkova energie
vyuzita jako horka voda o teploté az 90 °C
odpovida 80-105 % pfikonu energie, a to

v zavislosti na realnych podminkach v zavo-
dé a tlaku v systému stlaceného vzduchu.
Ve vétsiné prdmyslovych podminek je to
90-95 %.

Kompaktni provedeni

¢ Jeden z nejmensich pldorysd na trhu.

o Setfi prostor pii instalaci.

* NejvySsi pomér vykonnosti k zastavéné
ploSe.

e Snadna modernizace stavajicich instalaci.

Typ
Kompresoru

ZR 75 az 160 VSD+ 2030 1660 2000
ZR 75 aZz 160 VSD+
FF (iMD a iMDG) 3430 1660 2000

ADSORPCNI
ROTACNi BUBNOVA
SUSICKA ()MDG450

Na Uvodni otazku, jestli je mozné vysusit
stlaceny vzduch na tlakovy rosny bod

—-40 °C s minimalnimi néklady, to znamena
bez vnéjsich energetickych narok a ja-
kékoliv ztraty stlaceného vzduchu, jsou
odpovédi pravé adsorpéni susicky (i)MDG
vyuzivajici kompresni teplo pro regeneraci
(H.O.C. - Heat Of Compression). Susi¢ky
mohou byt dodavany samostatné anebo
jako integrované (j).

Vysvétleni spoc¢iva zejména v patento-
vaném feSeni, kdy k regeneraci dochazi
horkym a zaroven suchym vzduchem a také
ve spravném navrhu pritoénych ¢asti
a vymeénikd.

ZAVER

Provozem nové fady kompresor fady
ZR75 az 160VSD+ s integrovanou susickou
iMDG Ize uSetfit 10-35 % elektrické ener-
gie, a to nejenom diky efektivnimu zpUsobu

suseni, ale také diky pouziti vS8ech zminé-
nych inovativnich technologii. B

Ing. Martin Jukl, Atlas Copco

PRUTOK VZDUCHU KOMPRESOREM
A INTEGROVANOU SUSICKOU iMDG450

(krok za krokem)
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@ Vstup vzduchu

© Vzduchovy filtr

© Nizkotlaky element
@ Mezichladic

@ Odfukovy ventil

@ Vysokotlaky element

© Tiumic pulzii (se
zpétnym ventilem)

@ Vyménik tepla
© Dochlazovat

@ Rotacni bubnové
susicka (integrovana
MDG)

O Vystup vzduchu

O Olejové cerpadio

@ Obtokovy ventil

@ Filtr oleje

@ Vstup vody

@ Chladic oleje

@© Motor

@ Vodni uzaviraci ventil
© Vystup vody

¢ Vzduch je nasavan do kompresoru
pres vstupni filtr, ve kterém se vycisti.
e \/ prvnim kompresnim stupni se tlak
vzduchu zvysi na stfedni Uroven
a nasledné se vzduch ochladi v me-
zichladi€i. Po opusténi mezichladice
projde vzduch pres systém odluco-
vani vlhkosti a nasledné vstoupi do
vysokotlakého stupné.
Ve vysokotlakém stupni se aktudlni
tlak upravi na kone¢nou Uroven.
Horky vlhky stlaGeny vzduch na
vystupu vysokotlakého stupné proudi
pres tlumic vibraci s integrovanym
zpétnym ventilem do vymeéniku
tepla vzduch/vzduch modulu iMDG
a ddle pres dochlazovag, ve kterém
se ochladi. V dusledku toho dojde
k oddéleni vihkosti, ktera je nasledné
odstranéna.
PIny pratok (100 %) ochlazeného
vlhkého stlaceného vzduchu je
pred vstupem do susSi¢e smichan
s ochlazenym regenera¢nim vzdu-
chem (40 %) v trysce. PIny pritok
(100 %) suchého vzduchu s ga-
rantovanym rosnym bodem opusti
kompresor pres pfirubu vystupni
pfipojky.
Cast suchého vzduchu (40 %) sméfu-
je do vymeéniku tepla vzduch/vzduch
modulu iIMDG, kde je odebirano teplo
z pfivadéného horkého vihkého stla-
¢eného vzduchu. Tento suchy a teply
regeneracéni vzduch vstoupi do rege-
neracni sekce bubnu, pficemz projde
regeneracnim chladi¢em, ve kterém
se ochladi. V dlsledku toho dojde
k oddéleni vihkosti, ktera je nasledné
odstranéna. Poté je tento vzduch
smichan s pfivadénym ochlazenym
vlhkym stlac¢enym vzduchem.
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TEMA KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

NOVY STANDARD CISTOTY
STLACENEHO VZDUCHU

Vysoka energeticka ucinnost, nizké provozni
naklady, stoprocentné Cisty stlaceny vzduch
a nizka hlu¢nost, to jsou zakladni
charakteristiky bezmaznych kompresort
ULTIMA od firmy Gardner Denver.

ompresory fady ULTIMA pIni poza-
Kdavky norem ISO 8573-1 ve tfidé 0,

a nabizeji 100% Cisty vzduch bez
ptimési jakychkoli zbytkd oleje a také
vynikajici energetickou ucinnost. Splfiuji tak
veskeré potreby v rliznorodych oblastech
primyslu a aplikaci s nejpfisnéjSimi poza-
davky na vzduch ,bez oleje” a jakéhokoliv
obsahu oleje v ném.

PureG2RE

PUREAIR SERVICING B MAINTEMANCE PROGRANBAE

NejcastéjSimi oblastmi pouziti je automoti-

ve, potravinarstvi, vyroba napojud, vyzkum

a vyvoj, polovodice, biotechnologie, elek-

tronika a farmaceuticky prdimysl. Unikatni

patentovana konstrukce firmy Gardner

Denver nabizi nékolik hlavnich vyhod:

® 100% vzduch bez oleje a silikonu

e Minimalni provozni naklady (vysoka efekti-
vita vyroby stlac¢eného vzduchu)

e Nizka hladina hluku a minimalni zatizeni
okoli (moznost instalovat v misté spotreby)

e 1. a 2. stupen Sroubového bloku jsou
individualné pohanény elektrickymi mo-
tory (vysoka energeticka ucinnost napfic
celym regulacnim rozsahem)

e Velmi ucinny systém zpétného zisku tepla
(zzm)

e Snadna instalace (neni nutnost instalovat
VZT potrubi)

e Uzivatelsky snadné monitorovani procesu
pfimo na zafizeni

e Kompresor je dodavan s dalkovym dohle-
dem iConn jiz ve standardu

ULTIMA vyznamné pfispiva ke snizeni
nakladd, a to nejen vynikajici u¢innosti, ale
i vyrazné nizSimi naklady za ,,zivotni“ cyk-
lus, kdy je objemové i pldorysné Gsporng;jsi
nez standardni dvoustupnové bezmazné
kompresory. To dovoluje snadnou instalaci
i v malém prostoru, coz je velkou vyhodou
pro zékazniky s omezenymi prostorovymi
moznostmi. Tim se snizuje investice na
pfipadné pofizeni a udrzbu tohoto prostoru.

16 1 06-2020

Netradiéni fe$eni = Uspora nakladi

Efficiency - 160kW at 10 bar (g)

0 10 % vySSi hodnoty znovu vyuzitelného
tepla nez ostatni srovnatelné kompresory.
ULTIMA téz nabizi tuto moznost ZZT pro
vzduchem chlazenou variantu. Inovativni

a patentovana kompaktni kompresorova
jednotka umozhuje zpétné vyuzit az 98 %
tepla vyprodukovaného béhem procesu
stlacovani, pficemz vystupni teplota vody
mUze dosahovat az 85 °C. Ve skutecnosti je
ULTIMA prvnim bezmaznym kompresorem
chlazenym pouze vzduchem s moznosti
vyuziti odpadniho tepla pro ohfev. Navic
nabizi hybridni chladici rezim, ktery Ize s vy-
hodou pouzit podle sezénnich moznosti,

a tedy dostupnosti chladici vody. Mize byt
provozovan v rezimu budto jako vzduchem
chlazena, nebo vodou chlazena jednotka,
pfipadné jako kombinace obou zpUsobU

najednou.
Tl

Kazdy stupefi Sroubového bloku kom-
presoru je individudlné pohanén jednim
vysoce Ucinnym elektrickym motorem

s permanentnimi magnety, a ne jako je
obvyklé u standardnich dvoustupriovych
bezmaznych kompresor(, kde je pro oba
stupné pres prevodovku pouzit pouze jeden
elektricky motor. Ridici jednotka precizné

a sofistikované Fidi otacky jednotlivych hna-
cich elektromotor( tak, aby bylo dosazeno
nejvyssi tcinnosti v kazdém stupni zvlast.
Pomoci proménnych otacek jednotlivych
blok( dosahuje ULTIMA nejvy$si Urovné pro-
duktivity napfi¢ celym regula¢nim rozsahem.
To dovoluje kompresoru spotfebovat o0 13 %
méné energie nez tradi¢nim technologiim pfi
tfisménnych provoznich podminkach za rok.

Chlazeni kompresoru a ZZT

Uzavreny vodni chladici okruh ochlazuje
v8echny hlavni komponenty véetné me-
zichladi¢e a dochlazovace. Kompresor ma

ROCNi PROVOZNi NAKLADY*

Konvenéni vzduchem chlazeny
bezolejovy kompresor

ULTIMA bez tepelné
obnovy

ULTIMA s reZzimem obnovy tepla
nahrazujici plynovy ohfev...

ULTIMA rezim obnovy tepla
nahrazujici elektricky ohfev

& gggs .;m

Industrisl  Hot Alr
Blast

Hot Water Heating Process

Diky vyuziti Spi¢kové konstrukce uza-
viené vodni cirkulace ULTIMA nevyzaduje
pro vnitini (interni) chlazeni Zadny vzduch.
To znamena, ze neni vyzadovana instalace
VZT potrubi a kompresor tak potrebuje
minimalni instalacni prostor. V pfipadé po-
tfeby vyrobce nabizi moznost dodate¢ného
pfipojeni externiho modulu ZZT k jednotce.
Detailni informace ohledné mozného pfislu-
Senstvi zajemclm poskytne autorizovany
dodavatel Gardner Denver na eském a slo-
venském trhu - firma VESKOM, spol. s r.o.

Tabulka moznosti vyuziti ZZT a Uspory
ro¢nich provoznich naklad( oproti stan-
dardnim jednotkam.

W USPORY

13%

* Provoz @ 20 m®/min, 8 bar, 4000 h/rok, cena elektfiny 4 K&/kWh, cena plynu 1,35 KE/kWh

FOTO: VESCOM



Prémiova vykonnost

Tam, kde se vétSina bezmaznych Sroubo-
vych blokd rychle opotfebovava a vykon

se snizuje, ULTIMA vyuziva némecké
technologie a precizniho zpracovani blokd
spole¢né se specialni povrchovou Upravou
zajistujici dlouhodobou ochranu kompreso-
ru a maximalni uginnost.

Jednotka ULTIMA je dodavana od
pfikonu 75 az po 160 kW, pfitom v pfipadé
potreby Ize provést zvySeni vykonnosti
kompresoru (zvyseni pfikonu ze 75, 90, 110
nebo 132 kW az na 160 kW) softwarovou
zménou fizeni jednotlivych blokd.

Ultima™ U775 - U1e0
o Wiorking Pradaurs | Dvse Motoe “i:' o el
T - ™ &7-R§
U 4= L ar-ja9
g Asna | ma a7m3
(B A=00 = ar=-ns
uma em | we | eram
& DESIGN
ULTIMA v akci

Unikatni design zaruc€uje velmi tichy provoz
zafizeni (69 dB pro 160kW kompresor).

Pro zakaznika toto feSeni pfindsi moznost
umisténi v blizkosti mista spotreby stlace-
ného vzduchu bez komplikované a na-

Ultima vynika nejen
vyte€nou ucinnosti,
ale i vyrazné nizsimi
naklady za ,Zivotni“
cyklus.

Y INZERCE
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Secure iConn Data
Management

Open to AP, such as SAR,
GE; Dracle, Microsoft
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20=b4 x 1308 x VIR

044 x 130 x BT |

2044 x 1300 x R0

e |

kladné instalace propojovaciho potrubi,
¢imz ziska dalsi usporu diky minimalnim
tlakovym ztratam v rozvodech stlaceného
vzduchu.

Dalkovy monitoring

v ramci standardu - iConn

Ovladaci panel systému je standard-

né propojen s iConn zafizenim, které

v realném Case monitoruje stav kompre-
sorové jednotky a pomoci integrovaného
GSM modemu zasila veSkeré informace
na servisni dispecink a k zakaznikovi

bez potreby vyuziti lokalniho intranetu.
Zakaznik tak ziskava okamzity prehled

o stavu zafrizeni, pfitom je tato sluzba po
celou dobu Zivotnosti zafizeni bezplatna.
V rdmci vysoké kvality produktu vyrobce
poskytuje na zafizeni az 6 let zaruky a na
Sroubové bloky 10 let pfi dodrzeni garan¢-
nich podminek. ®

www.veskom.cz f.

iConn

\
©
=

Analytical = Predictive = Cognitive

o,

-

VESKOM

instalujeme kompresorové stanice na kli¢

dodavame turbokompresory
dodavame kompresory Srouboveé, pistové i lamelové
dodavame lameloveé vyvévy
zajiStujeme outsoursing na stlaceny vzduch
dodavame technologie primyslového chlazeni a ZZT

VESKOM, spol. s r.0., Dolnomécholupska 522/12a, 102 00 Praha 10, email: info@veskom.cz, tel.: 272 088 100, www.veskom.cz




TEMA KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

INTELIGENTNI VZDUCHOVA TECHNIKA

Bez kompresoru se neobjede snad zadny prdmyslovy obor. Ve velkych
provozech je vhodné pouzit inteligentni ridici systém pro optimalni fizeni
a monitorovani vesSkereho stlaceného vzduchu, a to kdekoli a online.

pole¢nost TIBBIS KOMPRESORY
S— specialista na komplexni dodavky

kompresort, se zaméfuje pouze na
znackové produkty evropskych vyrobcl,
jako je CompAir, Hydrovane nebo RENNER.
V portfoliu firmy najdeme kompresory la-
melové, Sroubové i pistové. Jejich konkrétni
pouziti zavisi na individudlnich potfebach
zakaznika. Hovofime o zafizeni, u néhoz je
velmi dlleZité pouZiti kvalitnich materiald,
ze kterych je produkt vyroben — musi odolat
extrémnimu zatiZeni, a to bez zbytecnych
poruch. Tyto parametry splfiuji kompresory
vSech znacek v portfoliu TIBBISu, které pfi
pravidelném a spravné provadéném servisu
funguji neuvéfitelné spolehlivé.

Lamelové kompresory

Firem, které vyrabéji lamelové kompresory,
neni na svété mnoho. Do portfolia nabize-
nych produktd firmou TIBBIS presto patfi
a maji své nezastupitelné misto. Lamelové
kompresory znacky Hydrovane se vyrabéji
pouze v provedeni se vstfikem oleje. Své
pfiznivce si ziskavaji zejména pro nizké na-
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roky na udrzbu, dlouhou Zivotnost a bezpo-
ruchovost. DalSimi pfednostmi jsou dlouhé
servisni intervaly, ¢imz jsou pro firmy velmi
ekonomické a eliminuji jejich odstavku. Tok
vzduchu je klidny bez pulsaci, proto je moz-
né je provozovat i bez tlakovych nadob.
Tyto kompresory jsou vhodné nejen
pro velké firmy s tfisménnym provozem,
ale i pro mensi provozy. Jejich kli¢ovym
faktorem Uspéchu je jedine¢ny princip
rotujicich lamel. Ve statoru kompresoru je
umistén rotor s lamelami. To je jedina trvale
se pohybujici sou¢ast kompresoru. Lamely
se pohybuji po olejovém filmu, ¢imz je zaru-
¢eno minimalni opotfebeni jednotlivych dild
a tim i dlouha zivotnost bez ztraty u€innosti.
Béhem otaceni se lamely odstfedivou
silou vysouvaji z drazek a vytvareji tak
jednotlivé kompresni komory. Provozni
rychlost chodu kompresoru je velmi nizka
(1440 ot./min), a to zajiStuje jeho vysokou
spolehlivost a dlouhou Zivotnost vech dild.
Diky tomu muze TIBBIS zarugit klientdm
bezproblémovy chod az po dobu 10 let
nebo 48 000 mh.

@ Rodina kompresord
Hydrovane

Q Lamelovy kompresor
Hydrovane HV11-AERD

© Sroubovy kompresor
RENNER RS-PRO

© Sroubovy kompresor
RENNER RSDF-PRO

S

% @
RY

Vykon lamelovych kompresord je v roz-
sahu od 1,1 aZ po 75 kW. Kde je potieba
vys$8ich vykond, je mozné ,,sahnout” po
kompresorech Sroubovych.

Sroubové kompresory

Kvalita, robustnost, dlouha Zivotnost,
ekonomicky provoz a nadstandardni zaruka
—to jsou ta spravna synonyma pro kompre-
sory zna¢ek CompAir i RENNER, kterymi
TIBBIS disponuje. Hovofime o Sroubovych
kompresorech s vykony 2,2-355 kW.

Vysoce efektivni kompresni stuper je
provozovan pfi co nejnizsich otackach,
¢imz snizuje naklady na energii a zvySu-
je jejich zivotnost. Inovativni konstrukce
s utésnénim hfidele FSS, integrovanym od-
lu€ovacem oleje a termostatickym olejovym
ventilem sniZuje pocet externich hadic na
minimum. To pfispiva ke kvalité a spolehli-
vosti téchto kompresord.

Kompresory CompAir jsou znamé svym
energeticky uspornym elektromotorem.
Vyrabéji se jak v provedeni s frekvencnim
fizenim, tak i s fizenim Start/Stop. Obsa-

FOTO: TIBBIS KOMPRESORY



huji osvédceny frekvenéni ménic, teplotné
fizeny radialni ventilator, vysoce efektivni
kompresni stupen, velkoryse dimenzovany
dochlazovac¢ a inovativni Fidici jednotku
DELCOS.

»U némecké znacky RENNER velmi
ocenuji jejich kvalitni a rychlou technickou
podporu, s kterou mame velmi dobré zku-
Senosti. Chtél bych vyzdvihnout vysokou
dostupnost v§ech jejich soucasti, takze
v fadé pfipadl si mize zékaznik zajistit
vymeénu téchto komponent sam. Mezi dalsi
pozitiva mohu zahrnout kratké terminy do-
dani, jejichz délka je v rozmezi jednoho az
dvou tydnd. Spole¢nost RENNER je firmou
rodinného typu, ale také kli¢ovym vyrobcem
kompresorud na trhu,“ uvadi Michal Novak,
jednatel spole¢nosti TIBBIS.

Servis kompresord

V oblasti stlateného vzduchu je pravidelny
a dobfe provadény servis klicovym a je
tfeba mu vénovat velkou pozornost. Na
Cetnost servisnich kontrol, vymény olejl
nebo ceny nahradnich dild bychom méli
myslet uz pfi vybéru znacky a dodavatele
samotného kompresoru.

Jde totiz o zafizeni, které je vystaveno velmi
silnému mechanickému namahani, zejména
nékterych dildi. Proto je dllezitou strankou
nejen jejich spravna instalace, ale také
Udrzba a servis. To se tyka zejména olejovych
kompresord, kde velmi zélezi na pravidelné
udrzbé, a predevsim vymeéné oleje.

»Pro zajisténi provozni spokojenosti za-
kaznika nabizime nas autorizovany a rychly
servis, zasobovany pouze originalnimi na-
hradnimi dily vyrobce, to samé se tyka i ole-
j. Zajistujeme nepfretrzitou servisni péci
24 h denné po cely rok, s garanci pfijezdu
technikd (ktefi jsou proskolovani pfimo
u vyrobct) do 24 hodin. Po dobu opravy
ma zakaznik moznost zapUijcit si nahradni
kompresor, aby ¢innost firmy nebyla naru-

¥ INZERCE

V oblasti stlaCeného
vzduchu je pravidelny
a dobre provadeny
servis klicovym a je
treba mu vénovat
velkou pozornost.

Sena,” dodava Michal Novéak a upozoriuje
na podcenovani pouzivani neoriginalnich
nahradnich dild, jeZ mohou zpUsobit vazné
poskozeni kompresoru!

Digitalizace pro ekonomiku provozu
Digitalni transformace zasahuje vSechny
oblasti vyrobniho procesu, kde dochazi
k integraci priimyslovych systémd. Aby
byla kvalita servisu dostacujici z pohledu
dnesnich pozadavkl zakaznik(, je tfeba
hledat a pouzivat nové dostupné procesy
a technologie.

V soucasnosti hledaji vyrobni podniky
vSechny moznosti pro snizeni nakladd. Mezi
dllezité polozky bezesporu patii naklady
na energie, ale mnoha firmam stale unikaji
naklady spojené s vyrobou tlakového vzdu-
chu. Abyste mohli pouzivat stlateny vzduch
ekonomicky, je nutné v prvni fadé zabranit
unikiim tlakového vzduchu, pak je vhodné
pouzit rekuperaci tepla a v neposledni fradé
napf. moderni aplikaci RENNERconnect.

Jde o inteligentni fidici systém pro
optimalni fizeni a monitorovani vyroby
stlaéeného vzduchu. Je charakterizovan
vysokou Ucinnosti a spolehlivosti. Diky
inteligentnimu, na spotfebé zavislém spous-
téni kompresor( firma vyuziva nejen velky
potencial Uspory energie, ale také zvySuje
provozni bezpeénost svych strojil. Rizeni
Ize ovladat intuitivné a bezpecné prostred-
nictvim integrované dotykové obrazovky
nebo webového rozhrani.

Bez ohledu na typ kompresoru je mozné
pomoci RENNERconnect ovladat az
16 kompresor( i ostatnich vyrobcd. V8ech-
ny kompresory jsou provozovany v bézném,
uzkém tlakovém pasmu. To znamena stejné
tlaky zapnuti i vypnuti pro v§echny kom-
presory. Tlakové rozmezi mlze byt snizeno
na minimum, ¢imz se docili vysoké uspory
energie, a to az 30 %. Maximalni snizeni vy-
sokého tlaku je dalSim zefektivnénim vyroby
tlakového vzduchu. Kompresory RENNER
Ize se systémem RENNERconnect propojit
bez dal$ich modultl. Pro kompresory jinych
vyrobcU je dodavan kompaktni modul pro
jejich pfipojeni.

Diky integrovanému webovému serveru
Ize provadét dalkové fizeni kompreso-
rl, jejich kontrolu i diagnostiku. Také Ize
generovat data o nakladech na energie,
provadét statistické vyhodnocovani vSech
parametr( v dennich, tydennich, mésic-
nich, ale i ro¢nich intervalech. Déle je
mozné systém rozsifit o Cidla pro méreni
tlaku, pratoku, rosného bodu i teploty
stlaceného vzduchu. V neposledni radé je
mozné webovy server rozsifit na verzi plus.
Zakaznik tim ziska automaticky e-mailovy
pfenos dat, a to jak v pfipadé poruchy,
vystrahy, Udrzby, ale i pfi poklesu tlaku
a rosného bodu.

K tomu, jak docilit maximalné efektivniho
provozu, je cela fada nastrojd. Zakladem je
spravné zvolené reSeni, které musi byt Sito
presné na miru dané aplikaci. Stejné dud-
lezité je pouziti kvalitnich strojl, které jsou
spolehlivé, a pokud mozno bezporuchové.

Pro vS8echny provozy je velmi podstatny
kvalitni a dostupny nasledny zaruéni i po-
zarucni servis. Proto firma TIBBIS spoléha
pouze na ovérené evropské vyrobce, na
které se miZe spolehnout a které ma za
roky spoluprace ovérené. ®

Vice o portfoliu firmy na: www.TIBBIS.cz

HUIDTECHIIH

bohemia

Zakaznicka reseni v automatizaci
a v uprave tlakového vzduchu

FLUIDTECHNIK BOHEMIA, s.r.0.
Olomoucka 87, 627 00 Brno
tel.: +420 548 426 811
www.fluidtechnik.eu

E Linearni a otoéné pohony
B Ventilové ostrovy
B Uprava a filtrace vzduchu

B Sroubeni a rychlospojky
B Primyslové armatury
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TEMA KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

VITANY POMOCNIK PRO USPORY
A KONTROLU UNIKU STLACENEHO VZDUCHU

Stlaceny vzduch je jednim z nejdrazsich nosi¢l energie,
a presto sledovani jeho spotreby neni v mnoha vyrobnich
provozech presné monitorovano.

ez znalosti celkové spotfeby
35tlaéeného vzduchu ani skute¢né

spotreby jednotlivych oddéleni neni
vytvaren zadny tlak na zamezeni jeho
uniku a optimalni spotfebu. Méfeni Uniku
nabizi moznost kontinualniho vyhledavani
a oprav netésnych mist, kterymi ¢asto
unika az 35 % celkové spotreby stlacené-
ho vzduchu.

Pro méfeni normovaného objemového

pratoku stlaéeného vzduchu se pouZiva

20| 06-2020

Pouze méreni
tepelného hmot-
nostniho pritoku
stlateného vzduchu
je nezavislé na pro-
cesnim tlaku

a teploté.

0 Priitokomér testo 6440 je urcen pro
vSechny diilezité priméry potrubi
(DN15 — DN50).

@ Kompaktni model testo 6444
s integrovanou vysoce vykonnou
elektronikou.

9 Priitokoméry testo 6446 (vlevo)
a 6447 (vpravo) jsou urceny pro velké
priiméry potrubi (DN65 — DN250).

0 Prenosnd sonda testo 6448 slouZi pro
méfeni, regulaci a kontrolu spotfeby
stlateného vzduchu.

6 Ultrazvukovy detektor
Uniku — Sensor LD pro.

méreni tepelného hmotnostniho prito-

ku. Pouze to - je nezavislé na procesnim
tlaku a teploté — nevytvafi trvalou tlakovou
ztratu. Dva keramické senzory se sklenénou
ochranou, vyvinuté specialné pro pouzi-

ti v naro€nych podminkach stlaceného
vzduchu, jsou vystaveny provozni teploté

a zapojeny do Wheatstonova mustku. Tento
princip méfeni umozriuje, ze pritokoméry
maji velky rozsah méfeni. Pomeér mezi nej-
vy88im a nejniz§im pritokem je 300 : 1.



FOTO: Testo

Pratokomér testo 6440 (4)
Je urcen pro véechny dlleZité praiméry
potrubi DN15 — DN50. Tato rfada nabizi ve
Ctyrech pristrojich nejkompaktnéjsi pro-
vedeni méfice, ktery spolu s integrovanou
vysoce vykonnou elektronikou poskytuje

vSechny potfebné vystupni signaly.

Vyhody:

e vestavéna vstupni a vystupni ¢ast

e kalibrovany na objemovy pritok (Nmé3/h)

e 2 volné nastavitelné vystupy: analogovy
4...20 mA, pulsni spinac

e teplotné kompenzovany diky pouZité
metodé méreni

e displej pro zobrazeni vysledk( méreni
objemového pritoku a spotreby.

Pritokoméry testo 6446/47

Jsou uréeny pro velké prdméry potrubi
DN65 — DN250 (21/2“ az 10%) — s moznosti
vyjmuti sondy pod tlakem. Priitokoméry
fady testo 6446/47 vyresily problém nepres-
ného ulozeni senzoru a nutnosti vysunuti
senzoru pod tlakem u velkych pramér(
potrubi DN65 - DN250. Pritokomér testo
6447 toto resi patentovanym zavitovym
pfipojenim. Pfistroj je dodavan ve dvou ma-
terialovych provedenich a dvou variantach
konstrukce. Zakaznik tak ma na vybér

z 28 rliznych variant.

Vyhody:

e modely s patentovanou pfipojovaci arma-
turou pro snadné a rychlé pfipojeni i na
rozvod pod tlakem a s vestavénou vstupni
i vystupni ¢asti

e kalibrovano na objemovy pritok (Nm®/h)

¢ 2 volné nastavitelné vystupy: analogovy
4... 20 mA, pulsni spinaci

e teplotné kompenzovany

e s displejem pro zobrazeni objemového
pratoku nebo spotieby

e material méficiho bloku: uslechtila nebo
zinkovana ocel.

Pratokomér testo 6448 s tyéovou sondou
pro DN40 - DN300

Pfenosnd sonda testo 6448 slouzi pro
méfeni, regulaci a kontrolu spotfeby stlace-
ného vzduchu a tim i ke zji§téni mist anikd.
Pristroj je optimalné vhodny pro jednodu-
chou, bezpe¢nou a rychlou montaz a je
mozné jej pouzit pro mérfeni na rozvodech
s rGznymi prméry potrubi.

v rozsahu 0-160 m/s; spotieby v Nm?
a teploty média ve °C

e ochrana pred zpétnym razem a kulovy
ventil pro bezpecnou a rychlou montaz
a demontaz sondy stlac¢eného vzduchu.
Diky tomu je mozné jednoduse provadét
méreni na vice mistech pomoci pouze
jedné sondy.

e maximalni flexibilita diky vystupu pro-
stfednictvim rliznych signald: analogovy

Oblasti pouziti: detekce Unik( a méfeni
spotreby stlaceného vzduchu, rozdéleni
nakladd podle spotreby jednotlivych praco-
vist, fizeni spotreby ve Spickach, kont-

rola min./max., fizeni preventivni udrzby,
automatické presné davkovani stlateného

vzduchu. vystup 4... 20 mA (Ctyfvodicovy), impulsni
vystup 2 spinaci vystupy (nastavitelné)
Vyhody: z4avislé na spotfebé nebo objemovém

pratoku, spinaci a rozpinaci kontakt,
hystereze

e moznost montaze pod tlakem
e méfeni rychlosti proudéni vzduchu (m/s)

e integrovany sumarizator (totalizator) i bez
vyhodnocovaci jednotky
e menu pro obsluhu pomoci displeje.

Kontrola vihkosti stlaéeného vzduchu -
vysSi bezpecnost, nizsi naklady
Zbytkova vihkost je nejcastéji vyjadfovana
hodnotou teploty rosného bodu °Ctd. Pro
kontinudlni kontrolu susi¢ek nabizi firma
Testo jednoduché pfistroje fady testo 6740.
Pristroj je bud' trvale nainstalovan na
vhodném misté rozvodu tlakového vzduchu
(zavit G1/2), nebo jej Ize pfipojit do¢asné
na rlzna mista pomoci méfici komurky
a rychlospojek.

Typ testo 6743 ma kromé analogoveé-
ho proudového vystupu 4... 20 mA navic
displej pro operativni kontrolu na misté
a moznost jemného dostaveni pro dosazeni
optimalni pfesnosti v dané oblasti méficiho
rozsahu. Pfistroj je mozno dovybavit i alar-
movym kontaktem pro signalizaci prekroce-
ni nejvyssi pripustné vihkosti.

Ultrazvukové detektory uniku — Sensor
LD a LD pro

Plyny unikajici z netésnosti v potrubnich
systémech (nap¥. vlivem koroze nebo
$patnych Sroubovych spojl) vydavaji zvuky
v ultrazvukoveé oblasti. Detektor Uniku

testo Sensor LD/LD pro je vybaven vysoce
prfesnym ultrazvukovym senzorem a diky
akustickému trychtyfi mdze detekovat Uniky
napf. u systéma stlateného vzduchu, roz-
vodU plynu, pary nebo chladicich systémd,
tésnéni dvefi atd. Za pomoci integrovaného
laserového zaméfovace je mozné uUniky
presné lokalizovat.

Spoleéné vyhody:

e robustnost a nizka hmotnost zajistuji
pohodIné pouZzivani pfistroje v primyslo-
vém prostredi

¢ vylepSena detekce Unikl diky akustické-
mu trychtyfi

e moderni velkokapacitni akumulatory
(Li-lon), doba provozu min. 10 hodin

e akusticky trychtyf pro lepsi uréeni polohy
tnikd

testo Sensor LD
e snadné ovladani pomoci membranoveé
klavesnice

testo Sensor LD pro

e snadné ovladani pomoci dotykové obra-
Zovky

e s integrovanou kamerou: zobrazeni
a ukladani unikd v obraze

e pfimé zobrazeni Uniku v I/min a naklady
v K&

e pfenos dat o Uniku do pocitace pres USB

e snadné vytvareni hlaseni v souladu
s ISO 50001 pomoci Testo Leak
Software. ®

www.testo.cz
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TEMA KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

KOMPRESOROVA RADA F-DRIVE
S PERMANENTNIM MAGNETEM

Spole&nost ALMIG prichazi na trh s novou fadu kompresorC F-Drive,
ktera nahrazuje predchazejici uspésnou radu FLEX.

1 Frekvenéni ménic SCD
Pro presné nastaveni doddvaného mnozstvi
stlaceného vzduchu.

2 Pfimy pohon
Pro bezztratovy prenos.

3 Air Control P
Inteligentni fizeni, které monitoruje a vizualizuje.
Umi fidit az 4 dalSi kompresory.

4 Velmi mala zastavéna plocha
Idedlni pro malé prostory.

5 Aktivni tlumi¢ vibraci

6 Vysoce uéinny motor s permanentnim
magnetem
Optimalni chlazeni olejem pfi jakékoliv rychlosti.

7 Manometr
Ukazatel vnitfniho tlaku.

8 Piehledny olejoznak

elkové se jedna o 8 kompresord
( rliznych vykonnosti stlaéeného
vzduchu 0,67-6,81 m3/min ve tfech
karoseriich. Jde o modely F-Drive 6,
F-Drive 8, F-Drive 11, F-Drive 15, F-Drive 18,
F-Drive 22, F-Drive 30, F-Drive 37.

Pracovni tlak maji plynule nastavitelny
od 5 do 13 bar(l. Uginnost motoru spliiuje
pozadavky IE4 nebo i vyssi. Cela fada je
chlazena vzduchem a pracuije pfi teploté
5-45 °C. Kompresor je vzdy vybaven frek-
venénim méni¢em a inteligentnim fizenim
ALMIG Air Control P.

Predchozi fada byla uvedena na vele-
trhu v Hannoveru v roce 2003 s revolu¢ni
koncepci vertikalniho usporadani motorové
kompresorové jednotky se zapouzdienim
v nadrzi na odlu€ovani oleje. Vyvoj pokro-

- ,
- Poprveé se pro )
0 kompresorovou radu
T S p—— g — E s P ALMIiG pouziva motor
13 an 4.1 4 1b% = Tl e 1= ~-H S permanentnl’mi
] £.13 1.4 Al 25, b 1] L 1Ti] ] s %
1 B13 . ] 598 WEL b1 il = im MEN magnety
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¢il a nyni firma pfichazi s velmi vyraznou
inovaci.

Benefity rady F-Drive

* SCD Sroubovy blok a elektricky motor
maji spolec¢nou hfidel = bezztratovy pre-
nos vykonu

e Kompaktni design

¢ \lyrazné men§i zastavéna plocha, napf.
jen 0,79 m2u 37 kW

e Motor IE4, permanentni magnet v oleji

e Top ucinnost — mnohem vyssi nez stavaji-
ci fada (napt. F-Drive 30 ma o 49 % vySSi
maximalni doddvané mnozstvi ve srovnani
s FLEX 30)

e Standardné vybaveno inteligentnim fize-
nim Air Control Premium

e \/yrazna Uspora nakladd na elektrickou
energii @

www.almig.cz

NOVE VYSOKOTLAKE RESENI
Némecka firma Sauer Compressors vyvinula
vysokotlaké kompresorove reseni, ktere je urCené
predevSim pro medicinske aplikace.

polehliva feseni kyslikovych kom-
S presorl pro zdravotnicky sektor

jsou v soucasnosti zapotrebi jako
nikdy predtim. Aby bylo mozné vyhovét
zvySené poptavce i ve vysokotlaké oblasti,
vyvinula spole¢nost Sauer Compressors
systém, ktery dokaze stlacit Cisty kyslik az
do 300 bar.

Kompaktni feSeni sestava z bezolejové-

ho kompresoru HAUG se suchym chodem,

sor pro kompresi Cistého kysliku, a pneu-
Systém dokaze
stlacit Cisty kyslik
az do 300 bar.

matického plynového posilovace. Systém

spliiuje nejvyssi pozadavky na u¢innost

i bezpe€nost. Je idedlni pro medicinalni

kyslik v nemocnicich a Iékafském prostredi.
Systém je dodavan jako jednotka na

kli¢. Okamzité po dodani je pfipraven pro

pfipojeni k pfivodu kysliku. Nutny je pouze

pfivod energie a stlateného vzduchu.

Jako aplikace, kde by méla novinka nalézt

hlavni vyuziti, vyrobce uvadi napf.:

e plnéni vysokotlakych zasobnich lahvi
novych generatord kysliku,

* modernizace stavajicich generatord
kysliku,

e prenos zbytkového mnozstvi kysliku ze
zasobnich lahvi. B

Petr Sedlicky
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TEMA KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

PRO DODAVKY

NEKONTAMINOVANYCH PLYNU

Zcela novy vysokorychlostni, elektricky pohanény turbokompresor, ktery
uvedla spolecnost Celeroton na trh, je urCen pro vzacné a inertni plyny.

uvedenim nové fady kompresoru
SCT—NG rozsifuje Svycarsky vyrobce
Celeroton své produktové portfo-
lio ultra vysokorychlostnich plynovych
turbokompresord pro jiné plyny nez vzduch.
Rada je optimalizovana specidlné pro
vzacné a inertni plyny. Jako prvni zastupce
byl uveden model CT-NG 2000 pro 100%
bezolejovou kompresi helia.
Nabizi maximalni prdtok 18,5 gps
(70 I/s), kompresni pomér 1,17 a maximalni
rychlost 240 000 ot/min. MdZe fungovat
v jednostupnovém provozu nebo se pfipojit
k vice jednotkam v sérii €i v paralelnich
konfiguracich pro zvyseni poméru tlaku
a hmotnostniho toku. Master/slave ovladani
téchto konfiguraci je dosazeno pomoci
komunikace prostfednictvim primyslové
sbérnice, napf. CAN nebo PROFINET.
Platforma CT-NG se vyznacuje modularni
koncepci, kterd pokryva nékolik rdznych
plynd, napf. argon, neon, dusik a smési
plynd (napf. s uslechtilym plynem jako
nosnym plynem), coz je umoznéno diky
provedeni vhodné aerodynamiky a pfizpd-
sobeni plynd. Rozsah pouZziti pro tuto novou
fadu je Siroky a jejich spoleénym prvkem
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je nasazeni tam, kde je potreba zajistit
dodavky plynu bez kontaminace. Jak zdU-
razfuje vyrobce, CT-NG 2000 nevyzaduje
rotacni tésnéni, protoze koncepce utésnéni
kompresoru minimalizuje kontakt technolo-
gického pracovniho plynu s tzv. smacenymi
materialy uvnitf kompresoru. To zaru€uje
vysokou tésnost a nizkou miru Uniku. Tim
je umoznén provoz kompresoru ve vodiku,
Cistém kysliku nebo i reaktivnich a agresiv-
nich plynech.

K hlavnim vyhodam fady CT-NG pat#i
mnohem mensi instalaéni rozmér, sni-
Zena spotfeba energie a také absence
odlu¢ovace oleje. Tyto vysokorychlostni

Modularni koncepce
platformy CT-NG
pokryva nékolik
rlznych plynd,

COZ je umoznéno
vhodnou
aerodynamikou.

o Rada turbokompresorti CT-NG je
optimalizovéna specidiné pro vzacné
a inertni plyny.

@ Knhiavnim vyhodam fady CT-NG patfi maly
instalaéni rozmér (uvadéno v mm).

e Turbokompresory fady CT-2X disponuiji
vlastnim prevodnikem.

turbokompresory by mély najit uplatnéni
napf. v polovodi¢ovém primyslu, aplika-
cich procesnich plynt nebo pro kryogenni
aplikace, které byly dosud obsluhovany
pomoci velkych a energeticky naroénych
objemovych kompresor(.

Nedavno firma také predstavila novou
fadu turbokompresor CT-2X se vzducho-
vymi lozisky, ktera je zamérena na rostouci
poptavku po vy$s$im hmotnostnim pritoku
a tlakovych pomérech. Novinka zabira
ve své kategorii a nabizi dlouhou zivotnost,
bezolejovy provoz a optimalizované naklady.

Turbokompresory fady CT-2X s vlastni
elektronikou prevodniku jsou zalozeny
na spole¢né platformé, ktera podporuje
modularni rozsifeni. Oblasti pouziti jsou
rlizné, ale vSechny maiji spole¢nou potrebu
pfivodu vzduchu bez &astic. To je vyza-
dovano pro mobilni palivové ¢lanky (napf.
pro automobilovou, leteckou a kosmickou
techniku) a ve stacionarnich systémech
palivovych ¢lankd, které se pouzivaji pro
vyrobu energie.

Petr Sedlicky
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LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY TEMA

VALECKOVE LOZISKO
PRO VYSOKOU ZATEZ

Americka firma PBC Linear vyvinula pod oznacenim
Hevi-Rail pozoruhodné reseni pro prdmyslové aplikace
vyzadujici extrémni nosnosti.

Systém zvladne radialni

i axialni zatizeni az do

60 tun, a extrémni zatéz az
4.6 tuny na loZisko.

(2]

Sada zahrnuje kolecka

s pevnym nebo
nastavitelnym loZiskem,
kolejnice I-profilu a dalSi
komponenty pro nejriiznéjsi
konfigurace.

(3]

Pro teleskopickou
manipulaci v kontejnerech
miZe systém podporovat
konzolové naklady az

do 320 kg po délce
2,3m.

ka, ktera mohou fungovat samostatné nebo
byt opatfena pfirubovou deskou.

Kolejnice i lozZiska jsou navrzeny tak,
aby rozkladaly tlak a poskytovaly rovno-
mérné rozlozeni sily, coz umoznuje zvlad-
nout radidlni i axialni zatizeni az do 60 tun,
i extrémni zatéz az 4,6 tuny na loZisko. Diky
plovouci konstrukci loZiska je vyzadovana
velmi mala presnost. Vysledkem je kombi-
novany systém, ktery nabizi feSeni linearniho
lehlivé funguije pfi teplotach od 10 do 80 °C.
LozZiska Ize pouzivat i ve Spinavém prostredi,
snadno se prevaluji pfes necistoty, prach
i jiné Castice, které by zastavily produkty
linearniho vedeni kuli¢kového typu.

Priklady nasazeni
* Manipulace s materidlem: Diky unikatni
konstrukci kombinovaného loZiska je

ale v portfoliu jsou komponenty umozriu-
jici vytvéaret nejriznéjsi konfigurace podle
potieb konkrétnich aplikaci. K vyhodam
systému patfi snadno vyménitelné kompo-
nenty. Standardni délky profilovych kolejnic
z vysoce kvalitni tvrzené uhlikové oceli
(18MnNb6) jsou do 6 m, k dispozici jsou
pevnd nebo nastavitelna boéni axialni loZis-

umoznéno, aby se lozZiska pohybovala
uvnitt kolejnice, ¢imz se eliminuje potieba
presného sefizeni a U¢inné se zkracuje
doba instalace.

 Teleskopickeé aplikace: pro teleskopickou
manipulaci s vysokym zatizenim mGze
systém podporovat konzolové naklady az
do 320 kg po délce 2,3 m. Prikladem je
regalovy systém pro prepravni kontejnery.

e Zdvihaci jednotky: konstrukce skfiné

obustni linearni loziskovy systém
q Hevi-Rail je vhodny pro aplikace

se stfedni az nizkou presnosti. Vy-
sokeé radialni a axialni Unosnosti zajistuji
jeho dlouhou Zivotnost i pfi nepretrzi-
tém pouzivani v drsném primyslovém
prostiedi. Je tak idedlnim fesenim pro
zékaznicky pfizplsobené zvedaci jed-
notky, vysokozdvizné voziky a aplikace
s velkym zatizenim, napf. v papirenském

Kolejnice i loziska

FOTO: PBC Linear

i ocelarském prlimyslu. Tento originalni
systém tézkych valeckovych lozisek se
osveédcil i pfi vrtnych aplikacich a pfi
manipulaci vyZadujici zvedani tézkych
objektd.

Montazni sada s oznaenim Hevi-Rail
HVB-060 zahrnuje koleCka s pevnym/na-
stavitelnym loziskem a kolejnice I-profilu,

jsou navrzeny tak,
aby rozkladaly
tlak a poskytovaly
rovnomerné
rozlozeni sily.

z tvrzené oceli a osvédcené vedeni loZisek
systému Hevi-Rail z néj u€inily ndkladové
efektivni a spolehlivou alternativu k Uko-
IGm zvedacich jednotek od standardnich
vysokozdviznych vozik( az po zékaznické
systémy. B

David Kostolnik
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TEMA ROZHOVOR - JIRi PRASIL

DOBRY BYZNYS JE BEH NA DLOUHOU TRAT

Koncern ZKL zaved! letos dalsi prvek z oblasti Primyslu 4.0.
Nejen o této novince, ale takeé o uspesich firmy, soucasné vyrobni
strategii Ci 0 aktualni situaci v dobé pandemie, hovotil vykonny
reditel koncernu Jifi Prasil mladsi.

B Nedavno jste zavedli vyznamnou
technologii povazovanou za stézejni

v modernizaci a digitalizaci primyslové
vyroby, proces monitoringu stroju.
Muzete pribliZit tento projekt a jeho cil?
Jedna se o systém MES, ktery slouzi

k digitalizaci vyroby a monitoringu nasich
vyrobnich strojd. Systém jsme implemento-
vali koncem prvniho kvartalu letos$niho roku,
aktudlné tak zahajujeme zkusebni provoz

a zaSkolujeme personal. Za posledni mésic
mame jiz prvni pozitivni vystupy.

Primarnim cilem tohoto systému je opti-
malizace procesu smérem k co nejvétSimu
vyuZziti nasich strojd. S tim se pak mohou
pojit i Uspory. Firmy bez tohoto systému
musi €asto vyuzitelnost stroje pouze odha-
dovat z norem, coz se ve findle promita do
vy$8ich nakladl. Diky nasemu inteligentni-
mu monitoringu vSak toto odpada, vidime
realny ¢as vyroby a s tim i skute¢né nakla-
dy. Systém nam tak pomaha zjistit, kolik
skute¢ného ¢asu vyuzijeme na konkrétni
operaci, kolik ¢asu je potfeba na sefizeni ¢&i
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parametrem, ktery ovliviuje naklady na
vyrobni proces.

H Je nakladovost hlavnim kritériem?
Pouze z ¢asti. Kromé ni je potfeba zohled-
fovat i kapacitu, kterou vyroba ma, ale
tfeba ji jesté nevyuziva. Sledujeme proto

i narGst OEE parametrd, coz je vyuZitelnost
stroji. Nové tedy vime, Ze neni potfeba
kupovat hned novy stroj, ale naopak vice
vyuzit kapacity téch stavajicich.

Primarnim cilem
noveho systému je
optimalizace

procesu smeérem

k co nejvétSimu vyuziti
strojl firmy.

H Co vas k porizeni tohoto

systému vedlo?

Klicovym faktorem byl kontinudlni rdst
poptavky po velkorozmérovych loziscich.
Abychom byli schopni poptavku uspokaojit,
pristoupili jsme k vétsi digitalizaci vyrobnich
procesu. Diky tomu tak mizeme v maximal-
ni mozné mire vyuzit strojniho parku, ktery
mame. Samozfejmé jsme v pfipadé potreby
schopni rozsifit i nakup dalSich vyrobnich
prostredky. Vzdy se v8ak snazime chovat
jako radni hospodafi a v prvé radé vyuzit na
maximum nase dostupné kapacity.

W MES v$ak neni prvnim prvkem Prdmyslu
4.0, ktery je v ZKL nasazen, ze?

Presné tak. Kromé néj mame zavedeny
ERP systém SAP a také procesni systém
WindChill. Ten Fidi nabidku nového loZiska,
vyrobu novych typl ¢i proces reklamace.
Do budoucna premyslime také nad reimple-
mentaci ERP systému, od kterého o¢ekava-
me jeho integraci se systémem MES. Tento
krok predbézné planujeme na pfisti rok.



FOTO: ZKL Bearings CZ

B Moznosti investovat do digitalizace

a dalsiho rozvoje se odvijeji od zisku. Jak
si ZKL stoji vtomto sméru?

Troufnu si fict, Ze velice dobre. V posled-
nich tfech letech jsme diky diverzifikaci
nasich obchodnich aktivit a kanald pribéz-
né zvysovali zisk EBITDA. Letos by tak jeho
hodnota mohla byt oproti roku 2017 dvoj-
nasobna. Umoznuje nam to dalSi investice,
at uz do strojniho vybaveni, nebo novych
produktd.

Snazime se vice zaméfit na velké zakaz-
niky. Kvalita je pro nas na prvnim misté,
proto také dodavame loziska do segmentu
vétrnych elektraren, kde se na tento aspekt
extrémné dba. Museli jsme rovnéz komplet-
né obnovit strojni park, abychom byli pro-
duktivnéjsi a aby nase technologie dokazaly
udrzet tolerance a technologickou kvalitu
v normach, které pozaduje zékaznik.

B A kdyz se pfeneseme do sou¢asnosti
nebo blizké budoucnosti?

Rosteme, mame nové zakazniky v Cing,
pracujeme téz na zajimavém projektu s vel-
kou americkou firmou. Cilem je i projekt,
ktery mame interné nazvany ,Velkorozmé-
rova loziska ¢islo 3“. Patfi sem mimo jiné
dokoupeni dalich kapacit a stroji. Radi
bychom v tomto segmentu do roku 2022
zdvojnasobili obrat a navysili ho tak o dal-
Sich 17 miliond eur.

M Souvisi to s rostouci zminénou
poptavkou po velkorozmérovych typech
lozisek?

Jednoznaéné. Pozorovat Ize vSak i dalsi
trend, a to v ramci celé Evropy. Nestoupa
pouze poptavka po vyrobé velkorozméro-
vych, ale také specialnich loZisek. Stan-
dardni katalogova jsou spiSe v Utlumu,
jejich vyrobcl jsou tisice, firmy se pfitom
Casto obraceji na ty levné a neevropskeé.
Specialy jsou v8ak na vzestupu, coz pozo-
rujeme i v ZKL — v tomto segmentu mame
nejvétsi obraty.

»Zaméfujeme se i na specialni loZiska, napr. do
Zelezniéniho priimyslu v riiznych zemich. Jakmile
se jednou jako vyrobce osvédéime, dostavame
stale vic prostoru,“ fika Ing. Jifi Prasil ml.

Specializaci ZKL je vyroba velkorozmérovych
loZisek, napt. pro vétrné elektrarny.

2]
(3]

Diky inteligentnimu monitoringu je na obrazovce
stroje vidét realny ¢as vyroby a tim i skute¢né
naklady.

0 Vétsi digitalizace vyrobnich procesii piinesla
firmé moZnost vyuzit strojniho parku v maximalni
mozné mife.

B Planujete dalsi expanzi?

Ano, dobfe se to da ukazat na loZiscich do
domichavacl betonu. Takovych v souéasnosti
vyrabime asi 40 tisic ro¢né. V tomto segmentu
jsme dosud nabizeli tfi druhy loZisek, ale nyni
pracujeme na rozsiteni, abychom mohli pruzné
reagovat na rostouci poptavku. Zaméreni na
specialni loZiska nam dava smysl, ukazuje se
to i na délce kontraktu k dodavkam loZisek do
Zelezniéniho primyslu. S Ruskymi drahami po
Ctyfech letech spoluprace nyni prodluzujeme
kontrakt na dalsi tfi roky.

Je to ale béh na dlouhou trat, dlouhodo-
by byznys. Jakmile se vSak vyrobce jednou
osveédci, dostava vic a vic prostoru. Tento
model je relativné nakladny z hlediska ¢asu,
priprav kontraktd ¢i technického feseni.
Mame na to vSak dostatecné kapacity,
zaroven se mlzeme opfit i 0 nas vyzkum
a vyvoj, ktery provadi analyzy a udrzuje styk
se zakaznikem. Nasim dlouhodobym cilem je
proto stat se lidrem v segmentu velkorozmé-
rovych a speciélnich loZisek. Mame k tomu
velmi dobré predpoklady, obrat ndm u nich
totiz stabilné roste.

H Nas rozhovor probiha v svym
zpisobem mimoradné dobé, takze
vyhnout se nemiZzeme ani hlavnhimu
tématu téchto tydnl - koronaviru. Jaka
je nyni situace v ZKL a jak vnimate
aktualni vyvoj?

Do konce kvétna pracovalo on-line z domu
asi sedmdesat procent nasich zaméstnan-
cl. Nyni se jiz postupné vracime k béznému
rezimu. | v prdbé&hu nouzového stavu jela
nase vyroba naplno, nicméné jsme zazna-
menali pokles poptavky i novych zakazek
do vyroby pro tfeti a Ctvrty kvartal tohoto
roku. Tento pokles nyni v obchodni spolec¢-
nosti dohanime.

Kdybych mél tedy zhodnotit aktualni situ-
aci, tak v projektovych kontraktech zejména
v OEM segmentu si na praci stézovat ne-
mUzeme, ale v prodeji do nahradni spotfeby
jiz pokles odbytu zaznamenavame. Nasim
cilem je navysit poCet zakdzek do OEM
segmentu tak, abychom tim eliminovali
pokles v segmentu MRO.

Do konce srpna budeme rozsifovat
vyrobu velkorozmérovych lozisek, uz mame
objednany dva nové karusely, na podzim
budeme nové instalovat i dosud nejvétsi
brusku. Véfim, ze sou€asny stav a nutnost
adaptace na n&j nam pomdze i s hlubsi
integraci digitalizace, at uz v ramci internich
procest v podniku, nebo tfeba u systéml
objednavek.

Mame-li byt v budoucnu Uspésni, musime
i nadale zvySovat produktivitu. Napfriklad
u obchodu se budeme snaZit prevést své
zékazniky na online objednavani, ve vyrob-
nich zavodech za nas bude planovat pfimo
ERP systém a to stejné bude i ve financich
a fizeni cash-flow - to jiZ mlze systém také
délat za nas.

M Jaké jsou nejvétsi otazniky?

Pandemie koronaviru zpUsobila jednoznad-
né globalni ekonomické dopady. Budouc-
nost bude zaleZet zejména na tom, jak

se za¢nou uvolhovat restriktivni opatfeni
jednotlivych statl a jak rychle se opét roz-
béhne svétova ekonomika. Velky otaznik
také visi i nad kurzy zahrani¢nich mén, kde
zatim nejsme schopni vyvoj odhadovat. B

Martin Svoboda
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TEMA LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY

KONSTRUKCNI HLINIKOVY SYSTEM
PRO PRUMYSLOVE APLIKACE

Systém hlinikovych konstrukénich prvk{ a profild umoznuje snadnou
a rychlou stavbu ramuU jednoucelovych strojl, paletovych dopravnikd,

ochrannych oploceni, zasobovacich regaltl a dalsich zafizeni pro
potreby primyslové vyroby.

timto konstruk&nim stavebnim
Ssystémem pfisla jako prvni na svété

spole¢nost Bosch ve druhé poloviné
20. stoleti. Zakladem stavebnice je eloxo-
vany konstrukéni profil z hlinikové slitiny
s T-drazkami po obvodu a nékolik spojo-
vacich prvkl. Konstrukéni systém se piné
osvedcil a dodnes jej spole€nost, nyni jiz
Bosch Rexroth, vyrabi a prodava uspésné
po celém svété. Vyrobni pracovisté tak Ize
snadno pfizpUsobovat potfebam zkracu-
jicich se vyrobnich cykll, automatizaci vyro-
by nebo zméné vyrabéného sortimentu.

V soucasnosti fada konstrukénich profild

zahrnuije vice nez 100 typd, jimiZ jsou po-
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kryty vSechny bézné pouzivané velikostni
fady od 20 az do 100 mm. Sortiment spojo-
vacich prvkd tvofi téméF tfi desitky rdiznych
komponent, které umoziuji spojeni profild
s opracovanim i bez opracovani konct pro-
fild. Konstrukéni profily maji optimalizovany

Vyrobni pracovisté
|ze snadno
prizplsobovat
zménam v automa-
tizaci vyrobnich cykIQ.

prifez a je mozno jimi vést a akumulovat
tlakovy vzduch, pfipadné vakuum.

Bohaté prislusenstvi

Spole¢nost Bosch Rexroth nezlstala
pouze u profilll a spojovacich prvkd, ale do
svého sortimentu pfidala také velmi roz-
sahlé pfisluSenstvi uzite¢né pro konstrukci
a stavbu montaznich pracovist, jako jsou
napt. pramyslova neoslrujici svitidla,
elektrické zasuvkové listy, drzaky naradi,
ergonomické zasobniky materialu, infor-
macni tabule, balancéry, loketni opérky, dr-
zaky LCD monitord, oto¢né pracovni zidle,
gravitaéni skluzy, vybaveni pro antistaticka

FOTO: Bosch Rexroth
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pracovisté, zvedaky materialovych beden,
hlinikové kabelové Zlaby a fada dalSich
komponent.

Dopravnikové systémy

Na bazi hlinikového konstrukéniho profilu
byly rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové
systémy TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mo-
ver, které nalézaji uplatnéni v montaznich
aplikacich pro transport produkt o hmot-
nosti od nékolika gram( az do 300 kg na
paletu. Pro transportni Ulohy kusovych pro-
duktd z bodu A do bodu B, napfiklad v po-
travinarském, farmaceutickém, elektrotech-
nickém, ale i v automobilovém primysilu,

0 Dopravnikovy systém VarioFlow Plus
s destickovym fetézem ve farmacii.

e Konstrukéni profily a jejich napojeni.

Q Priklad provedeni tfiosého manipuldtoru.

o Jednoduché sestaveni montézniho pracovisté.

6 Prodejna spolecnosti PK Servis v Tabore,
kde Ize také konstrukéni systém objednat.

G Konstrukce dopravniku pro automatizovanou
vyrobu.

se s vyhodou pouziva dopravnikovy systém
VarioFlow Plus s desti¢kovym Fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnéni prace konstruktérd a projek-
tantd dala spole¢nost Bosch Rexroth volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro, ktery
obsahuje vSechny 3D modely komponent
celého systému. Samozfejmosti je podpora
pfimého exportu téchto modell do béznych
CAD programd, vytvareni kusovnik( a dal$i
funkcionality.

Petr Nedorost
PK Servis - se souhlasem Bosch Rexroth
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OPTIMALIZOVANA KLEC PRO VYSOKORYCHLOSTNI OBRABENI
NSK disponuje Sirokym sortimentem typovych rad lozisek Robust vhodnych

pro narocné ulohy. Nyni k nim pribyla jednorada valeckova loziska Robustride

s optimalizovanou kleci a kulickova loziska Robust Sursave s kosouhlym stykem.

aleCkova loziska rady Robustride maji
Vspeciélné navrzenou klec s vylepse-
nou geometrii a vedenim vhodnymi

zvl&sté pro pohon vieten obrabécich strojd.
Diky této optimalizované konstrukci klece je
zajisténa lepsi distribuce maziva, coz ma za
nasledek mensi a rovnomeérnéjsi zahfivani
loziska, ¢imz se snizuje opotrebeni i pfi
velkém zatizeni. Tok maziva v lozisku je
smeérovan tak, aby ho byl dostatek nejen
na vnéjsi, ale i na vnitfni obézné draze.
Opotrebeni povrchu je proto minimalni i pfi
znacné vysokych zatizenich, jez jsou u ob-
rabécich stroju ¢asta. Konstrukéni vylepseni
dale zkracuji dobu zabéhu a umoznuji diky
optimalizovanému vedeni valivych prvkd
vyrazné vétsi tolerance vile loziska, coz
zjednodus$uije jejich montaz.

K dal$im novinkam patfi robustni fada
vysokorychlostnich kuli¢kovych loZisek
s kosouhlym stykem vybavenych novou
kleci typu Sursave pro hlavni vietena
stroju. Optimalizaci se podafilo dosahnout

o Specialni klec valeckovych loZisek Robustride
pomaha snizovat opotrebeni i pfi velkém
zatizeni.

e S novou kleci typu Sursave je dosazeno
0 20 % nizSiho zahfivani kulickovych loZisek
pfi vysokorychlostnim vykonu.

minimalni tfeci moment a loziska tak vyvijeji
za provozu o pétinu méné tepla ve srovnani
s konvenénimi loZisky pro vysoké rychlosti.

To vyrazné pfispiva ke spolehlivosti pro-
cesll obrabéni, zvlasté za velkych rychlosti.
Vetena obrabécich strojli vybavena témito
loZisky dosahuji podle vyrobce i velmi kva-
litniho povrchu obrobkd. M

Y4

LOZISKA S NEJVY
NOSNOSTI
NA SVETE

Japonska spole¢nost
NTN predstavila
soudeckova loziska nové
generace, ktera prinasi
extréemni zivotnost,
nejvySSi omezuijici
rychlosti a zatizitelnost
na trhu.

loubova valeckova loziska fady
KUItage kombinuji Spickové materia-

ly, optimalizovany design a vysoce
vykonnou klec z lisované oceli zajistujici
vyssi tuhost, stabilitu a lepSi mazaci tok
v celém lozisku (Ize pouzit olej i mazivo).
Konstrukéni viastnosti umoznuji 0 20 %
vy$Si nejvysSSi pripustnou rychlost ve
srovnani s konven¢nim designem, coz
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- KLEC

& Klec okenniho typu
z lisované oceli

shizuje provozni teploty, prodluzuje inter-
valy mazani a udrzuje vyrobni linky déle
v chodu.

Loziska jsou vyrobena z prvotfidni oceli,
maji vyrazné zvétseny primér soudkl a ob-
sahuji jejich maximalni pocet. Tim je dosa-
Zeno nejen vysoké nosnosti (podle vyrobce
nejvétsi v pramyslu), ale i delsi Zivotnosti,
ktera je az 6ndsobna oproti konvenénimu

i b SOUDEK +-++

PODLOZKA POUZDRA
© Optimalizované zakfiveni drahy

- HRIDELOVA PODLOZKA

® Optimalizované
zakfiveni drahy

& Vetsi soudky
“ Maximdini pocet soudkii

loZisku. Zakladni dynamickeé zatizeni je az

0 70 % vétsi a ve srovnani s béznymi loZis-
Ky nabizi az o 35 % vysSi zakladni statickou
unosnost.

Specialni proces tepelného zpracovani
zajistuje rozmérovou stabilitu loziska pfi
vysokych teplotach (odolava provozni
teploté az do 200 °C) pfi zachovani vysoké
tvrdosti. B
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OLEJOVE KRALOVSTVI
MODERNIHO PRUMYSLU

Mazani je od nepaméti povazovano za vyznamny faktor spojovany

s vyuzitim nejriznéjsich technologii pouzivanych v riiznorodych oblastech.

V8emi mastmi mazany, pravi okfidlené uslovi o ¢lovéku ¢&i bytosti (v tomto
kontextu se totiz nezfidka vyskytuji i zvifata, jako u nas tfeba chytra kmotra
liSka) nadanych vyjimecnou bystrosti a chytrosti. A v podstaté o to samé jde

i u strojnich a dalSich zafizeni s pohyblivymi sou¢astmi s mazanymi dily —
délat to chytre, aby slouzila co nejlépe, efektivné a bez poruch. O to se staraji
zejména oleje zajistujici hladky chod motord a pfevodovek &i dalSich soucasti.
Moderni oleje jsou syntetické umeéle vyrabéné produkty nevyuzivajici na rozdil
od svych organickych alternativ obtizné regulovatelné pfirodni slozky, ale
suroviny vyvinuté a vyrabéné ¢asto doslova ,na miru“ danému ucelu, zafizeni
¢i aplikaci. Jejich nasazeni, a predevsim spravny vybér, je proto narocnou
zalezitosti, jiz je zahodno — stejné jako jejich spravné udrzbé — vénovat
nalezitou pozornost, tfebaze je pouziti samotnych oleji uZivatelsky maximalné
privétivé. Tato zalezitosti mize byt dokonce stejné naroc¢na, jako je naro¢na
samotna alchymie vyvoje a vyroby olejd. Podceriovani se v§ak rozhodné
naklady - rizika spojena se §kodami v disledku zanedbani ¢i opomijeni
potfebnych technologickych postupt a procedur jednoduse fadové prevysuji

pfipadné, byt zdanlivé vyrazné Uspory.

{;-“-w__g\, \op: =l
\

Josef Valiska,
Séfredaktor
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ODY MERENI NECISTOT V OLEJICH

Cistota oleje ma zcela zasadni vliv na Zivotnost a spolehlivost strojd. Znegiténi oleje miize byt pficinou i vice nez 80 % poruch

a negativnich projevt stroje. Neéistoty v oleji zptisobuji opotfebeni kli¢ovych komponent, zvy$ené tieni, vy$si spotiebu energie,
netésnosti, degradaci maziva atd. Vysledkem jsou zvySené naklady na udrzbu a provoz.

Necistoty se obvykle déli do dvou skupin — tvrdé a mékké. Mezi tvr-
dé se fadi ¢astice prachu, opotrebeni, tésniv, ¢astic z vyroby apod.
Do mékkého znecisténi se zarazuji produkty degradace oleje, které
tvori mékkeé kaly a usady.

Necistoty se do systému dostavaji bud’ z vnéjsiho prostredi,
anebo se tvofi uvnitf stroje (produkty degradace oleje a ¢astice
opotrebeni). Pokud eliminujeme vnik necistot z vnéjsiho prostredi,
vyrazné se redukuje také mnozstvi necistot vznikajicich uvnitf stroje.

Pokud chceme zajistit dlouhodobé spolehlivy provoz ¢i vyrobu,
Metod, jak stanovit Urover znecisténi oleje, je fada. Nize jsou ty
nejcastéji pouzivané véetné jejich vyhod a nevyhod.

Vizualni analyza oleje

Nejjednodussi (a nejméné presna) je metoda vizualni, coz je pro-
cedura, kdy technik provadéjici inspekci stroje ¢i zafizeni vyhod-
nocuje zmeény ve vzhledu oleje - barvy, pfitomnost zékalu ¢i okem
viditelnych ¢astic apod. Pokud inspekce identifikuje problém,
okamzité je mozné zjednat napravu, anebo se odebere vzorek pro
sofistikovanégjsi diagnostické metody.

Ackoliv je vizualni hodnoceni vzhledu oleje ryze subjektivni a jen
malo doporucovany postup, miZe v nékterych pfipadech mit svou
hodnotu a pozorna obsluha mize véas odhalit blizici se poruchu
stroje.

Vyhody: rychlost, jednoduchost a nizké naklady.

Nevyhody: nizka presnost, vyzaduje trénovany persondl, detekuje
az opravdu extrémni Urovné znecisténi, navic stroj na to musi byt
prizpUsoben.

Gravimetrie

Jde o metodu spocivajici ve stanoveni celkové hmotnosti necistot
ve vzorku kapaliny. Definovany objem vzorku oleje ze stroje (s roz-
poustédlem) se prefiltruje pomoci podtlaku pres laboratorni mem-
branu definované porozity. Pro oleje se nejCastéji vyuzivaji mem-
brany s porozitou 0,45 a 0,8 pm, méné ¢asto 0,2 p. Po vysuseni se
membrana zvazi a vysledek se prepocita jako hmotnost necistot
zachycenych na membrané v mg/kg nebo mg/100 ml. V praxi se
pouzivaji tyto standardy: CSN EN 12662, ISO 4405, ASTM D4898,
DIN 51 365 — motorové oleje.

Gravimetricka metoda, pokud se pouzije laboratorni membra-
na s porozitou nizsi nez 1 ym, poskytuje velmi pfesnou informaci
o celkovém znecisténi oleje (obr. 1). Pokud se zamyslime nad fak-
tem, Ze nejvice opotiebeni zplsobuji ¢astice o tloustce mazaciho
filmu nebo mensi, pak pravé tato metoda ndm pfinasi zcela jasnou
informaci, ktera pfimo koreluje s opotfebenim a spolehlivosti stroje.

Laboratorni membranu Ize ale podrobit dal§imu zkoumani —
provést analyzu zachycenych ¢astic pod mikroskopem (viz obr. 2),
pfipadné ¢astice spocitat a klasifikovat do velikostnich tfid. Je
mozné stanovit barvu zachycenych necistot na membrané kolori-
metrem, provést spektralni analyzu zachycenych Eastic a zjistit tak
jejich slozeni atd.

Doporucované limity: Podpora vyrobcl této metody je pomérné
mald, presto se najdou vyjimky. Napfiklad pro mazaci oleje toci-

1

A

Zarizeni pro vakuovou
membranovou filtraci.

L 2
:?‘ L L LA Pohled pod
PP PP P R A EFR T [T mikroskopem ukazuje
B jasné patrné Castice
‘ opotfebeni.

vych stroji doporucuiji néktefi vyrobci max. hodnotu 50 mg/kg.

V praxi se nam podarilo vypozorovat, ze hodnota 20 mg/kg na
membrané 0,45 um je zarukou bezporuchového provozu hydraulic-
kych systémd.

Vyhody: relativné jednoducha, vysoka presnost a opakovatel-
nost, mlze pracovat s ¢asticemi pod 1 um, pfesné koreluje se
spolehlivosti stroje, membrana najde dalsi vyuziti.

Nevyhody: vyzaduje relativné velky objem vzorku, nelze automa-
tizovat, vyzaduije lidskou praci, je pomérné nakladna a nesdéluje
nic o povaze Ci charakteru ¢astic.

techmagazin.cz
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Nejrozsifenéjsi metodou v priimyslovych aplikacich je ta, ktera
hodnoti znecisténi oleje pomoci stanoveni poctu ¢astic danych veli-
kosti v definovaném objemu oleje a zarazeni po¢tu ¢astic do tfidy,
resp. kodu Cistoty. Stanoveni poctu €astic a jejich distribuce Ize
provést nékolika zpUsoby:

Meéreni tlakové ztraty na sitku - je nepfimé stanoveni kodu Cis-
toty, kdy se do kapilary s proudici kapalinou vlozi sitko s definova-
nou velikosti pérd a méfi se vznikla tlakova ztrata pred a za sitkem
(metoda se pouziva minimalne).

Stanoveni poctu a distribuce ¢astic pod mikroskopem -
principem je vizudlni analyza ¢astic zachycenych na membrané,
méfeni jejich velikosti a stanoveni jejich poctu. Analyzu provadi bud
zkuSeny operator a v porovnani s vizualnim etalonem stanovi kéd
Cistoty (subjektivné nejpodobnéjsi vzhled), nebo se ,ruc¢né” pocitaji
Castice a pomoci mérného kiize méfi velikost ¢astic. Zde se obvyk-
le neanalyzuje cela plocha, ale jen nékolik reprezentativnich tvercl
velikosti 3 x 3 mm. Vzhledem k pracnosti se tento postup v praxi
vyuziva minimalné. Nebo jde o automatické vyhodnoceni s mikro-
skopem a digitalni kamerou, ktera nasnima celou plochu membra-
ny, a algoritmem obrazové analyzy se spocitaji velikosti ¢astic.

Utlum/rozptyl svétla na snimaéi, APC (Automatic Particle
Counter) - vzorek oleje prochazi kapilarou, kde na jedné strané
je zdroj svétla (laser) a na druhé snimac. Pokud kapilarou projde
Castice, snimac je na okamzik zastinén. Takto je detekovana pfi-
tomnost ¢astice i jeji velikost. Tento zplsob je v souc¢asnosti zcela
dominantni, protozZe jde o pIné automatizovany a presny zpUsob
stanoveni poctu Castic v oleji. Vyuziva se jak v laboratornich pod-
minkach pro presné stanoveni kodu Cistoty ze vzorku, tak i v pro-
vozu, kdy snima¢ méfici pocty ¢astic mize byt pfimo instalovan do
olejového systému a nepretrzité monitorovat znecisténi oleje.

Stanoveni velikosti ¢astice a kalibrace APC

Stanoveni velikosti ¢astice ma v teoretické roviné jeden problém.
Castice nedistot v oleji nemaji presny kulovy tvar. Proto je potieba
pfi stanoveni velikosti nepravidelné ¢astice zvolit postup, kdy se
vybere jeden z moznych rozmérd (viz obr. 3).

Mejwetsi rozmeér

Martindv primér 3

|,"IJI Pocha i
; d 5

Rlizné zpiisoby
stanoveni velikosti
nepravidelnych
Castic

Feretlv pramér

Na konci Sedesatych let byl vyvinut kalibracni postup, aby se za-
jistilo, ze pocty ¢astic ziskané pomoci APC se co mozna nejvice sho-
duji s pocty ziskanymi optickou mikroskopii. Jako etalon se pouzil
zkuSebni prach Air Cleaner Fine Test Dust (ACFTD), a tento postup
se stal mezinarodni normou ISO 4402. Dodnes se stéle pouziva.

Poté co byla ukoncena vyroba ACFTD, bylo potfeba nalézt novy
referenéni material. Toto Usili vyustilo v odsouhlaseni ISO MTD
(ISO medium test dust - ISO 12103-A3) jako referenéniho kontami-
nantu sledovaného NIST, resp. standardniho referenéniho materialu
SRM 2806 pouzivajiciho ISO MTD v hydraulické kapaliné
MIL-H-5606. Aktualizaci si tak vyzadal i postup kalibrace APC,

a proto vznikl novy standard ISO 11 171. Tento kromé jinych vylep-
Seni také zavadi novy zpUsob stanoveni velikosti ¢astic — v projek-
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tované plose. Diky této zméné ¢itace kalibrované podle plvodniho
postupu deteku;ji jinou velikost ¢astic, nez ¢ita¢ kalibrovany podle
aktualniho standardu ISO 11 171. Aby pfi reportovani vysledk( bylo
zfejmé, dle jakého standardu je Cita¢ kalibrovan, doporucuje se

u Citacl pouzivat oznaceni um (c), pficemz ,,(c)“ odkazuje na pouZiti
certifikovaného materialu sledovaného NIST.

Klasifikace poétu éastic do trid

Pro snazsi orientaci misto konkrétniho naméreného poctu ¢astic
pouziva klasifikace vysledku zafazenim do tzv. tfidy Cistoty. Pouzi-
vané zpUsoby klasifikace do tfid:

1SO 4406:1999 / CSN ':: SD;m msum
ISO 440? - M?t?cvialkodov’a-. 55 #0000 20 000
ni Urovné znecisténi pevnymi 27 20000 40000
Casticemi — Kod Cistoty dle 1 10000 20000
. ey 20 5000 10 00
ISS) 4406:1999 uva<.:I|v|:l>ru. = SERT =
meérnou koncentraci ¢astic 18 1300 2 500
v 1 ml kapaliny pro ¢astice 17 840 1300
0 rozméru vétsi nez 4 pm, 16 320 540
V&tSi nez 6 um a vatsi nez :: 1::' ig
14 pm v tficiselném kodu 12 0 20
R4/R6/R14. 12 0 40
11 10 20
NAS 1638 - Cleanliness - - .

requirements of parts used 8
in hydraulic systems — Natio-

nal Aerospace Standard 1638

vznikl pro klasifikaci tfidy znecisténi leteckych komponent. Definuje
maximalni pocet ¢astic ve 100 ml kapaliny a plivodné vychazel

z pocitani poctu ¢astic pod mikroskopem. 30. kvétna 2001 byla
ukoncena platnost tohoto standardu a navazujici je novy standard
SAE A6 Aerospace AS4059, resp. ISO 11 218.

130 2,50

Kad 5=15 am 15=15 pm 25=50 pm 50=100pm  ples 100 um
o0 1i5 iz 4 1 o
a pili] a4 a 2 v]

1 500 B9 18 3 1
2 1000 178 12 & 1
3 2 000 L2 &3 ii 2
4 4000 712 126 2 4
L £ 000 1428 1583 45 ]
[ 18 000 2 B0 506 80 18
7 33000 5 700 L1012 180 EF
-} E4 000 11 400 202% B4 il
9 128 000 22800 4050 720 138

10 256 000 &5 500 B 100 1440 256
11 511 000 91 100 16 200 I880 512
12 1 024 000 182 400 32 400 5 760 1024

SAE AS4059 - Aerospace Fluid Power — Contamination Classifi-
cation for Hydraulic Fluids / ISO 11 218:2017 — Aerospace — Clean-
liness classification for hydraulic fluids — Tato norma navazuje na
rozsifeny standard NAS1638 a definuje i prevod z NAS1638 do

tfid AS4059. Definuje tfidy dle maximalniho poctu ¢astic ve 100 ml
kapaliny. Aktualni revize F vysla v roce 2003.

Tabulka pro rozdilové pocty ¢astic

MTD G-14 pmic)  18-21pm(c) 21-3Bpmfc) 38-TOpmic) 570 pmic]
ACFTD S-1Spm | 15-25um  25-50pm  SO-100pm > 100 pm

00 125 23 4 1 [

] 250 a4 2 i

1 500 29 16 i 1

3 1000 178 12 3 i

3 2 000 356 B3 11 2

1 4000 712 126 12 4

5 8000 1435 153 a5 8

& 16000 2850 508 20 16
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8 64,000 11400 1025 360 64

9 128 000 22 800 4050 720 128

10 256 00D 45 GO0 100 1440 %

11 £12 000 &1 200 16 200 2880 512
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Tabulka pro souhrnné pocty ¢astic

Kid A B C (] E F
MTD »4 pil) w6 um{z] sldpmfc) 20 pmic)  >3Bpmic] =70 pmic)
ACFTD =3 =5 pm 1% pm 2% um %0 pm =100 pm
L] 15 k] 14 3 1 a
ol I 152 7 5 1 (]
o b ] E1) 54 1] 2 ]
1 1560 E09 i) i) 4 1
F 110 1220 nr 3 T H
3 B IS0 21430 433 TE 13 2
4 12500 4 Be0 ind 152 ] 4
5 35 000 #7130 178 3 L] L]
& 50000 1% 500 3440 12 106 ]
? o0 ooo 900 6920 1220 21 3
8 200 Q00 TT 800 13500 450 a4 =
9 400 000 155000 27 T 4900 B4 13
pi BO0 Q00 311000 55 00 9300 1700 pa: ]
1 160 000 £23 000 111 000 19 800 EE ] 512
12 320 000 1 250000 222 D00 33 300 & T80 1024

GOST 17216:2001 - Industrial cleanliness. Grades of liquids purity
— Norma byla vyvinuta technickou komisi pro normalizaci TK 184
»Ensuring Industrial Cleanliness® v Rusku. Definuje tfidy dle maxi-
malniho poctu ¢astic ve 100 cm?® kapaliny (+0,5).
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o | im0 | w0 [T} ] [} 1 [ o (]
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17 | | = - - | 1m0 3150 | &30 | ooed

Doporucované limity

verejnosti a jsou povazovany za klicové pfi hodnoceni kontamina-
ce olejll. Proto kdd Cistoty ¢asto najdete v manudlech ke strojim
(obvykle jako jediny udaj). Existuji také obecné doporu¢ované kédy
Cistoty podle typu zafizeni a pouzitych komponent. Obecné plati,

nasleduijici tabulka:

Typ stroje Pofedavek na kid Ehtoty olepe
Hydraubia Se servoventily 18f13/19
100-175 bar 5 propersieniinimi ventily 16/14/11

Piatove derpadle i prominaym 15

geometrickym objemem

Pistowé Eerpadic 3 konstangnim 1716013

peometriciym objemem

5 Lamne kg derpadiem 18/16/14
Plevodovia 19/18/13
Kluzad lelivks 17715712
Kuslidooerd laBiska 17115412
Cerpadia 1714712

Cim $pinavéjsi olej, tim kratsi je Zivotnost stroje. Takze se
nemusite drzet striktné doporucovanych limitd a berte je spis
jako maximalni hranice znecisténi. Minimalni znecisténi neni
nikde definovano a z principu véci snaha o co necistéjsi olej se
projevi na vyssi spolehlivosti. Nasledujici tabulka od spolecnosti
se mlize nasobné projevit na Zivotnosti stroje. Napfiklad pokud
stroj aktudlné pracuje s kédem Cistoty ISO 20/17, pak zajisténi
Cistoty 17/14 se projevi 2krat delSi Zivotnosti hydraulickych
komponent.
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On-line snimace poctu castic
Jde o famdzni nastroj pro moderni provozy, kde si uvédomuiji, ze
condition monitoring pracuijici s informaci o kondici oleje je obrov-
sky pfinos jak z hlediska prevence a predikce poruch, tak i nastroj,
jak ulehc¢it pretizené udrzbé a snizovat naklady.

Hlavnim uskalim on-line snimacl je véak instalace. Nevhodné
zapojeny ¢i nedostate¢né vybaveny snima¢ misto necistot pocita
i bublinky vzduchu v oleji, protoze je nedokaze odliSit od nedistot.
Z tohoto divodu je ddlezity spravny vybér snimace a zkuSenosti pfi
instalaci.
* Vyhody: Ize automatizovat, rozSifenost a Siroka podpora ze stra-
ny vyrobcU, trend hodnot ma velky diagnosticky potencial.
* Nevyhody: extrémné citliva na spravny odbér vzorku, jako ¢asti-
ce se mlzou poditat bublinky nebo voda, pracuje pouze s velkymi
Gasticemi.

USADY A MEKKE KALY

Vlivem namahani maziva pfi provozu stroju a zafizeni dochazi

k jeho postupné degradaci. Na to, zda a v jaké mife dojde k de-
gradaci oleje, ma vliv sloZeni oleje samotného, a predevsim typ
a intenzita namahani.

Zasadni vliv na rychlost degradace oleje mé teplota. Cim vyssi
je tepelné namahani oleje, tim rychleji olej degraduje. Nicméné
existuji i dalsi faktory, kvli kterym oleje degraduji rychleji, napt.
kontaminace oleje vodou, ¢asticemi i produkty degradace, jiskrové
vyboje na jemnych filtrech s vysokym pritokem nebo tzv. micro-
dieseling.

Degradaci podléha jak zakladovy olej, tak i pfisady. Diky degra-
daci oleje vznikaji v oleji nezadouci chemické latky, které za urci-
tych okolnosti mohou tvofit Usady ¢&i kaly v olejovém systému. Usa-
dy naru$uji mazaci film a zvySuji tfeni na pohyblivych soucastech.
Produkty degradace oleje jsou lepivé a zachytavaji na sebe vétsi
Castice tzv. tvrdého znecisténi. Vyssi tfeni na povrchu zasazeného
i okem neviditelnou mikroskopickou vrstvou Usad znamena lokalni
zvyseni teploty, zvySené namahani stroje, rychlejsi opotfebeni
a v diisledku rychlej$i degradaci oleje i vznik dalich Usad. Usady
negativné ovliviuji zejména ventily, Cerpadla, hydromotory, lozZiska,
soukoli pfevodovek, teplosménné povrchy chladi¢d atp.

Kod cistoty méri velké castice

Metody méreni mnozstvi ¢astic v definovaném mnozstvi vzorku
oleje principialné nepostihuji produkty degradace oleje, jelikoz hod-
noti pouze ¢astice vétsi nez 4, resp. 5 pm a pfinasi informaci pouze
z ca 15 % celkové kontaminace oleje. V praxi se pak setkavame

s disproporci, kdy napf. dva vzorky oleje se stejnym kédem Cistoty
NAS -5, resp. ISO - 14/12/9 vyhodnotime gravimetrickou metodou
na membrané 0,45 pm s vysledkem 32 nebo 217 mg/kg.

Za urcitych podminek se setkavame i se situaci, kdy membra-
na po prefiltrovani definovaného objemu vzorku oleje nevykazuje
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4 5 6
5 Ukazka V priibéhu chladnuti vzorku se tvori Schéma
100 olejovych Uisad  aglomeraty produktl degradace oleje,  principu méfeni
90 4 — na prevodovce.  které jsou nerozpustné a zachyti se na  kolorimetru CPA.
?g 1 povrchu laboratorni membrany.
80 - n
50— »
40 1 ' Zdroj bilého svétla
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zachyti velké mnozstvi produktl degradace oleje.
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vyrazny narlst hmotnosti (gravimetrie), a pfesto se na povrchu i3 v Q
| /
Sledovani potencialu oleje k tvorbé tsad - kolorimetrické ! i
metody
Tradi¢ni zplsoby sledovani kontaminace ne vzdy citlivé a zejména
v dostateéném predstihu varuji uzivatele modernich strojl a olejl
o potencialu rizika vzniku Usad v mazacim systému stroje a jeho
pri¢inach. V disledku toho nemusi soubor standardnich olejovych
analyz poskytovat varovani o tom, kdy za¢ne olej degradovat
a vytvaret Usady.

Pokud se zaméfime na vizualni stranku produktd degradace
oleje (viz obr. 4) a zejména produktl oxidace, viddme barvy od
zluté pres hnédou, Sedou az po ¢ernou. Pokud se prefiltruje
vzorek oleje pres laboratorni membranu s porozitou 0,45 pm nebo
nizsi, zGstanou uvnitf membrany i na jejim povrchu zachyceny
produkty degradace oleje. Membrana je po filtraci zbarvena a ¢im

Nedistoty zachycené
uvnitf membrany

Membrana
_,.-"',-/

SNIMAG
2
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vice je v oleji necistot, tim je barva membra-
ny sytéjSi a tmavsi.

Pro sledovani mnozstvi nerozpustnych
necistot a zejména produktli degradace
oleje se tak v soucasnosti nejvice pouziva-
ji kolorimetrické metody, které porovnavaji
mnozstvi pohlceného svétla ve srovnani
s nepouzitou membranou. Vysledkem
méreni je pak bezrozmérna hodnota AE.
Jinymi slovy — &im je svétlejSi membra-
na po prichodu vzorku oleje, tim nizsi
je zmérena hodnota kolorimetrem a tim
vy$si bude spolehlivost a Zivotnost strojd
a zafizeni.

MPC - ASTM D7843

Zkouska MPC (Membrane Patch Colori-
metry) je velice efektivni pfi prokazovani
pritomnosti produktl degradace v mazivu.
Umoziuje predem upozornit na nebezpeci
tvorby Usad v kritickych komponentech
strojl i zafizeni. Jedna se o relativné jedno-
duchou a pfimoc¢arou zkousku.

Za provozni teploty mohou byt produkty
oxidace v oleji v rozpusténé podobé. Pokud
provedeme vakuovou membranovou filtraci
oleje bezprostfedné po odbéru vzorku,
membrana ¢asto zlstane svétla. Abychom
byli schopni stanovit mnozstvi oxidacnich
produktd v oleji, je nutné vzorek nechat
zchladnout po dobu 3-4 dnd pfi pokojové
teploté (viz obr. 5).

CPA - Colorimetric Patch Analyzer

Tato metoda feSi nékteré nedostatky
metody MPC. Zejména inkubacéni doba
metody MPC byva Casto prekazkou, pokud
potfebujeme provést rychlou diagnostiku.
Metoda MPC méfi zbarveni membrany od-
razenym svétlem v barevném prostoru LAB.
Metoda CPA provadi méreni jak odrazenym
svétlem, tak i prdsvitem pres laboratorni
membranu v barevném prostoru RGB. Jak
se ukazuje barevny prostor RGB ma pfi sle-
dovani potencialu oleje k tvorbé Usad oproti
prostoru LAB urcité vyhody.

Filtrace oleje pro metodu CPA muze pro-
béhnout bezprostrfedné po odbéru vzorku.
V oleji rozpusténé produkty degradace
se vlivem vzniku elektrostatického naboje
vzniklého prichodem oleje filtracnim mate-
riadlem zachyti uvnitf membrany. Na povrchu
tak membrana zlstava svétla, ale pokud
zmétime zménu barvy po prichodu svétla
membranou, je patrné pohlceni svétla diky
pritomnosti ¢astic produktt degradace
interpretaci vysledkd, ale poskytuje vice
informaci o formé a zplsobu degradace
oleje a Iépe tak mlze varovat pred rizikem
vzniku Usad.

Vyhody: relativné jednoduché provedeni,
vysoka presnost a opakovatelnost, pracuje
i s produkty degradace oleje.
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Stanoveni mnozstvi
necistot v oleji je
kliCovym ukolem pro
zajisténi stroji v chodu.
Nevyhody: vyzaduje relativné velky objem
vzorku, nelze automatizovat, vyZzaduje
lidskou praci, nerozliSuje, zda zbarveni

membrany tvofi ¢astice nebo produkty
degradace.

Stanoveni mnozstvi necistot v oleji je kli-
¢ovym ukolem pro zajisténi stroji v chodu.
Nespoléhejte se vSak pouze na jeden mére-
ny udaj, ale vyuzivejte vice pohled a kom-

¥ INZERCE

binujte vice metod dohromady. Kazda
metoda pohlizi na znecisténi oleje ,,z jiného
Uhlu“ a ma své silné i slabé stranky.

Znecisténi oleje ve stroji se mdze dyna-
micky ménit. Pokud chcete zachytit tuto
dynamiku a mit k dispozici redlné udaje, je
nutné ¢asto odebirat vzorky oleje anebo
investovat do on-line snimace.

Interpretaci vysledk( méreni prizplsob-
te typu technologie. Stroje si nékdy sami
feknou, co presné jim vyhovuje, a pokud
je vasim cilem minimalizace prostojl
a maximalni zivotnost stroje, je potreba
proto udélat néco navic, nez vyrobce
stroje navrhl. Neexistuje minimalni hranice
zneCisténi.
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VYZNAM STANDARDNICH ME

OD PRO

TRIBOTECHNICKOU DIAGNOSTIKU

Tribotechnicka diagnostika je bézné vyuzivana pro sledovani stavu oleje i jim mazaného stroje pomoci analyz pravidelné
odebiranych vzorku olejti. V tabulce nize je uveden soubor komplexnich analyz pro hydraulické a turbinové oleje.

HYDRAULICKY OLEJ

TURBINOVY OLEJ

Kinematicka viskozita pfi 40 °C

Kinematicka viskozita pfi 40 °C

Kinematicka viskozita pfi 100 °C

Kinematicka viskozita pfi 100 °C

Viskozitni index

Viskozitni index

Celkové Gislo kyselosti (TAN)

Celkové Gislo kyselosti (TAN)

Obsah vody

Obsah vody

Celkové necistoty na membrané 0,45 pm

Celkové necistoty na membrané 0,45 ym

MPC (kolorimetrie)

MPC (kolorimetrie)

Kad Cistoty

Kad Cistoty

InfraCervené spektrum (FTIR) - oxidace,
obsah vody

Infratervené spektrum (FTIR) - oxidace,
obsah vody

Obsah aditivnich a otérovych prvki OES-ICP

Obsah aditivnich a otérovych prvkii OES-ICP

Deemulgacni schopnost

Deemulgacni schopnost

Obsah pfisad (RULER)

Obsah pfisad (RULER)

Deemulgacni islo

Pénivost

Odlucivost vzduchu

Protikorozni vlastnosti

Oxidacni stabilita (RPVOT)

Testy, které jsou v tabulce podtrzené, se
vyuzivaji jako soucast proaktivni udrzby,
slouzici ke stanoveni stavu oleje a zaroven

i stroje. Tyto testy se doporucuje provadét
zhruba trikrat az Ctyrikrat do roka, nebo

v zavislosti na vysledku rozboru mdlze byt
nastaven krat$i nebo delsi interval kontroly.
Ostatni testy pak dohromady tvofi tzv. kom-
plexni analyzu, ktera by méla byt provedena
zhruba jednou za rok nebo za dva roky.
Cetnost komplexniho rozboru se mize lisit
v zavislosti na vysledcich testl z proaktivni
udrzby (podtrzené v tabulce). Napfiklad
jsou-li vysledky obsahu otérovych prvk,
kédu Cistoty a obsahu vody z proaktivni
Udrzby stéle vysoké, pak je na misté udélat
komplexni rozbor oleje, abychom se ujistili,
Ze pfitomné kontaminanty nemaji vyraznégjsi
vliv na kvalitu oleje a tim i na kvalitu provo-
zu stroje. Naopak plati, Ze jsou-li vysledky

z proaktivni udrzby v poradku, pak je moz-
né komplexnéjsi analyzu provadét v delSim
¢asovém intervalu. Vzdy je ale potfeba
prihlédnout k dilezitosti sledovaného stroje,
Casto je pro vlastni provoz vhodné nasta-
vené intervaly neménit, i kdyz jsou vysledky
dlouhodobé v poradku.
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Metody a laboratore

Je zfejmé, ze pocet pouzivanych metod je
pomérné velky. Podobné pocet laboratofi
provadéjicich analyzy olejd pro tribotech-
nickou diagnostiku je velky. Jde o nezavislé
komeréni laboratore globalni i lokalni, labo-
ratofe vyrobcd, pfipadné distributord maziv
a laboratore vyrobc( stroji. Casto tedy
nastane situace, ze klient ma v ruce analyzy
ze dvou rliznych laboratofi s nestejnymi

vysledky, dokonce se rdzni i vyhodnoceni
analyzy a doporuceni dalSiho postupu.

Zde je potieba uvést, ze nelze ¢ekat uplne
stejné vysledky analyzy oleje (koneckonct
jakékoliv analyzy) ze dvou rlznych labora-
tofi. Ale celkové vyhodnoceni uz by se prilis
liSit nemélo.

Abychom mohli bez problémd porovna-
vat vysledky rliznych laboratofi, je dilezité
pravé pouziti standardnich metod, jejichz
postupy jsou nejlépe zpracovany v technic-
kych normach. Dnes, kdy se normalizace
snazi sjednotit normy pod EN ¢&i ISO, je pak
velmi pravdépodobné, Ze rlizné labora-
tofe pouzivaji stejné, a tedy porovnatelné
postupy zkousek. Postup i podle narodnich
technickych norem je mozny a vhodny,
pokud porovnavané laboratore pouzivaji
stejnou normu (CSN, DIN, ASTM... ). Pouziti
standardnich metod je vhodné nejen pfi
porovnavani rliznych laboratofi, ale také
pfi srovnavani vlastnosti zkouseného oleje
s jeho technickym listem, kdy chceme vé-
dét, jestli viastnosti oleje (maziva) odpovida-
ji tomu, co uvadi jeho vyrobce. Samoziejme
i pfi feSeni spord o to,
kdo nebo co zavinilo
poruchu stroje. Globalni
laboratore se snazi o to,
aby v rliznych svétadi-
lech nabidly klientGm
stejné kvalitni sluzby,
pouzivaji tedy standardni
metody a pokud mozno
i stejné nebo srovnatelné
normy, podle kterych se
postupuije.

Jako vhodny priklad
mUze slouZit stanoveni
Cisla kyselosti mazaci-
ho oleje. Pokud je nam
zZnamo, je mozné vyuzit
zkousky od orientacniho
srychlotestu® s barevnym indikatorem az po
postupy podle ISO ¢&i napf. ASTM norem.
Hodnota &isla kyselosti souvisi s aditivaci
a degradaci olejl, jde tedy o ddlezity ukaza-
tel a nepresné stanovena hodnota jedno-
znacné ovlivni celkové vyhodnoceni stavu
oleje. Proto je velmi dllezité méfit stan-
dardizovanym a jednoznacné dolozitelnym
postupem podle normy, ktery zaru€uje vzdy
stejné podminky testu. Jsou dany: pfiprava
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vzorku, pomUcky, roztoky, rozpoustédia,
vlastni postup méreni, vyhodnoceni vysledkd
a povolené odchylky (opakovatelnost a re-
produkovatelnost). Na obr. 1 je zafizeni pro
potenciometrické stanoveni celkového Eisla
kyselosti (TAN) podle norem ISO 6619 nebo
ASTM D 664, které jsou v zasadé identicke.

Akreditované laboratore

O tom, Ze laboratof pouziva standardni

a provérené postupy, svéddi i to, Ze jde

o laborator akreditovanou, kterd je pravidel-
né provérovana nezavislou certifikovanou
organizaci CIA (Cesky institut pro akre-
ditaci). PFi kontrole CIA se provétuje vse

od pouzivanych chemikalii po kvalifikaci
personalu. Kontroluje se také kazdodenni
pouzivani kontrolnich vzork( (musi byt
zmeérfen vicekrat, vétSinou desetkrat, aby Slo
pomoci ziskané primérné hodnoty ovéfit,
Ze pristroj je v poradku). Dalsi kontrolovana
skutecnost je pravidelné ovérovani po-
uzivanych pfistroji pomoci certifikovanych
referenénich materidld. Tyto materidly majf
certifikovanou hodnotu kontrolovaného
parametru s uvedenim povolené hodnoty
odchylky, kterou laboratof pfi kontrole
pfistroje nesmi prekrocit.

Pro sledovani hodnot (kontrolnich vzorkd
nebo referenénich materialll) se vyuzivaji
regulaéni diagramy. Jde o grafické vyhod-
noceni hodnot s regulacnimi mezemi, které
ukazuiji, jak laboratof méfi v dlouhodobém
trendu. Na zakladé toho, jak se namére-
né hodnoty pohybuiji od prdimérné nebo
referenc¢ni hodnoty, pak laboratof mize
provadét napravna opatfeni. Idedlni pribéh
krivky regula¢niho diagramu (viz obr. 2) je
takovy, aby se pohyboval v dlouhodobém
trendu v horni i dolni ¢asti varovnych mezi
(zelena prerusovana ¢ara) od primérné
hodnoty. Pokud dochazi k opakovanému
prekracovani kritickych mezi (Cervené
nepferusované ¢ary), pak musi laboratof
okamzité provést napravna opatreni, aby
zajistila spravnost namérenych vysledku.

Treti dlleZitou oblasti provéfovani je
Ucast v mezilaboratornich testech, které
jsou poradany certifikovanou spole¢nosti.
Uéast v nich a spInéni jejich kritérif je také
podminkou akreditace laboratore. Organi-
zator testl rozesila vzorky vzniklé rozdé-
lenim jednoho velkého vzorku, u kterych
musi zarucit stejné vlastnosti. Jednotlivé
laboratore pak méfi stanovené parametry
a své vysledky posilaji zpét organizatorovi.
Ten pak cely soubor vysledkt vyhodnoti
a vysledky posila laboratofim. V protokolu
je uveden seznam v8ech zu€astnénych
laboratofi, ale vysledky samotné jsou
anonymizovany. Zakladni hodnoceni je
podle tzv. Z-skére, které se pocita ze
vzorce: Z-skére = (V — RP) / RSO, kde V je
vysledek laboratore; RP — robustni primér
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’ TAN 2.02 |10 16434
TAM, Method# 404

. Automaticky titrator pro
stanoveni TAN

. Regulacni diagram
stanoveni TAN
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0 Uwene gy ey
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vSech vysledkl zapocitanych do testu; RSO
— robustni standardni odchylka ze v§ech
vysledkl zapocitanych do testu.

Z-skére by mélo byt v rozmezi -2 az 2.
Pokud byly hodnoty Z-skére mensi nez -3
a vétsi nez 3, tak jsou nevyhovuijici a labo-
ratof neproSla testy. Pokud se testu Uc¢astni
20 a vice laboratofi, je test opravdu prd-
kazny a vysledek mimo povolené odchylky
ukazuje laboratofi, Ze by okamzité méla délat
napravna opatreni. Dlouhodoba Ucast v ta-
kovych mezilaboratornich porovnanich dava

¥ INZERCE

ucastnikovi jasny obrazek
o spolehlivosti jeho méreni.
Zéakaznik, ktery ma nedu-
véru v namérené vysledky
nebo si jen prosté chce
oVéfit, jak laborator s jeho
vzorky pracuje, ma pravo po
dohodé provést v laboratofri
zékaznicky audit, pfi kterém mu laborator
podrobné dokumentuje pouzité postupy.
Pochopitelné je snadné provérit standardni
postupy, laboratof ma také ke vSem meto-
dam zpracovany standardni operacni postu-
py (SOP), podle kterych laboranti postupui.
A pouzivani standardnich postupd je také
zarukou pro samotnou laboratof, Zze dava
zakaznikdim co nejpresnéjsi vysledky. M

Ing. Tomas Turan, Ing. Vladimir Novacek,
ALS Czech Republic
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MEZINARODNI NORMALIZACE

PRUMYSLOVYCH MAZIV

Normalizace je organizaéni opatfeni, které stanovenim pozadavkil na vlastnosti uréitého vyrobku nebo jeho éasti zajistuje
dosazeni takovych parametrt, které umoziuiji jeho kvalitu, bezpeénost, spolehlivost, zaménitelnost, nahraditelnost a Fadu dalSich
priznivych vysledkul véetné vy$si hospodarnosti, Géinnosti a dokonalosti.

I

&

Normalizaci znaly uz staré civilizace a s roz-
vojem techniky doznala velkého rozmachu.
ly pocatkem dvacatého stoleti do stavu, kdy
bylo v Praze (1928) zaloZzeno Mezinarodni
sdruzeni narodnich normalizacnich spolec¢-
nosti (ISA). To pUsobilo aZ do roku 1947,
kdy ve spolupréaci s nové vzniklou OSN byla
v Zenevé zaloZena celosvétova Mezinarodni
organizace pro normalizaci, ktera plsobfi
dodnes. Jeji zkracené oznaceni ISO vzniklo
z feckého isos, Cesky stejny.

Jiz na pocatcich priimyslové vyroby bylo
zifejmé, Ze i v pfipadé maziv bude nezbytné
sjednotit jejich vlastnosti a normalizovat je,
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prestoze tehdejsi sortiment maziv byl velmi
omezeny. Aktivity byly velmi roztfisténé

a vUdci role se ujali vyrobci automobill, kte-
fi ve spolupraci s odbornymi spole¢nostmi
SAE a API vytvorili dvé viskozitni kategorie
— pro vyssi teploty prostredi olej s vySSi vis-
kozitou (letni) a pro nizké teploty olej s nizsi
viskozitou (zimni). Sou¢asné vznikly také
dvé kategorie podle vykonnosti oleje — pro
bézné zatizeni oznaceny jako Regular a pro
zvysené zatizeni oznaceny jako Premium.
To byly za¢atky tridéni automobilovych
olejl, které po vice nez sto letech vyznava
stejné zasady, ale vyvinulo se do mnohem
vétsi rozmanitosti.

bylo zfejmé, Ze i zde bude nezbytné po-
uzivat stejné parametry, tedy viskozitu a vy-
konnost, jejich rozsahy musely byt mnohem
vétsi. Od vietenového oleje, ktery je velmi
tekuty, az po vélcové oleje, jez i vzhledem
pfipominaji lesni med. Také potfebna
vykonnost saha od velmi nenaro¢ného oleje
pro ztratové mazani az po vysoce vykonné
oleje pro silné zatizené prevody.
Mezinarodni normy vzdy vychazely
ze zkuSenosti narodnich normalizacnich
spole¢nosti v nejprimyslovéjich zemich,
postupné se vyvijely a zdokonalovaly.

FOTO: Shutterstock.com



ISO 3448:1992 PRUMYSLOVA
KAPALNA MAZIVA - VISKOZITNi
KLASIFIKACE ISO

BOVG2 2.2 1.98 242
EBOVGE 3 32 288 3,52
BOVGES 4.6 414 5,068
BOVGET L1 ] 5,12 .48
BO VG 10 10 9,00 11,0
B VE 13 15 13,5 1685
ES0 VG 22 = 19.8 4.2
B0 VG 32 a2 BB 35,2
B30 VG 46 46 414 50,6
ES0 VGBS &8 812 T4 B
ES0 VG 100 100 20,0 110

S0 VG 150 150 135 165

S0 VG 220 b 188 242

ES0 VG 220 a0 288 a52

S0 VG 460 450 414 506

ES0 VG 680 650 612 T4b

B0 VG 1000 1000 200 1100
ES0 VG 1500 1500 1350 1650
SO VG 2200 X200 1580 2420
S0 VG 3200 H200 2880 3520

Vysledkem dlouholeté soustavné prace
Technické komise ISO/TC 28 (Petroleum
products and lubricants) je dne$ni systém
norem, které stanovuji a tfidi viskozitu

a vykonnost prdmyslovych maziv, tedy dva
parametry, které jednoznacéné identifikuji
urcity primyslovy ole;.

Pro roztfidéni oleji podle viskozity dnes
plati norma ISO 3448:1992 - Priimyslova
kapalna maziva - viskozitni klasifikace
ISO. Jde o druhé vydani této normy, které
nahrazuje prvni z roku 1975 a je jeho revizi.
Zakladem této normy je prehledna Tabul-
ka 1. Klasifikace stanovuje 20 viskozitnich
stupnd v rozsahu od 2 do 3200 mm?/s pfi
40 °C. To pokryva v pripadé kapalin na
bazi ropy priblizné rozsah od kerosinu po
valcovy olej. Povolené tolerance maji hranici
+10 % Ciselné hodnoty stfedni viskozi-

ty v daném viskozitnim stupni. Protoze
viskozita je fyzikalni veli¢ina predstavujici
koeficient uUmérny vnitfnimu tfeni tekutiny,
ktery charakterizuje odpor proti teceni, je
uvedena tabulka jedineénym, Uplnym a ko-
ne¢nym udajem pro viskozitu.

Pro oznac&eni urcitého viskozitniho stupné se
pouziva nasleduijici zapis: Viskozitni stupen
ISO ... (ISO 3448) nebo zkracené: ISO VG ...

Pro roztfidéni olejd podle vykonnosti
dnes plati norma ISO 6743 — Maziva, pri-
myslové oleje a pfibuzné vyrobky. Protoze
vykonnost (na rozdil od viskozity) neni
jednoznacna fyzikalni veli¢ina, ale predsta-
vuje souhrnny ukazatel schopnosti vyrobku
plnit pozadovanou funkci, zastupuje Siroké
spektrum diléich ukazatel a parametrd,
které musi byt posuzovany. Jiz z této cha-
rakteristiky je zfejmé, Ze uvedena norma
bude mnohem komplexné;jsi a rozsahlejsi.
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ROZDELENI NA RODINY
(SKUPINY) PODLE
POUZITI

CASTI NORMY ISO 6743
Céist 1

st 2 Rodina F (Vietenova katiska, indiska a plidrudend spojio)
Cast 3 Redina D (Kompresory)

Last 4 Rodina H {(Hydraulicke sysiemy)

Last 5 Rodina T (Turbiny)

Cast Redina C (Prevody)

Cast 7 Redina M (Obrabaini kewl)

Last 8 Rodina R (Dotasna ochrana proti koeoai)

Chsty Rodina X (Plastcka maziva)

East 10 Redina ¥ (Riznd)

Last 11 Rodina P (Pneumatické nastrops)

Ehar 12 Redina @ (Tepleamdnng kapaliry )

Chsr13 Rodina G (Kluzna vedani)

Chint 14 Rodina U (Tepsing Zpracovan)

Caist 16 Rodina E {Motorows oleje pro motory s vnitfnim spalovanim)
Last 99 Vieobecné Informace

Sklada se ze Sestndacti ¢asti, které jsou
vydavany a revidovany samostatné. Jejich
prehled uvadi norma ISO 6743-99:2002

- Maziva, prumyslové oleje a pfibuzné
vyrobky (tfida L) - Klasifikace - Cast 99:
VSeobecné.

Toto je jeji prvni vydani, které rusi a nahra-
zuje predchazejici normu ISO 6743-0:1981,
jez byla timto technicky revidovana. Tato
¢ast normy stanovuje obecny systém tridé-
ni, ktery se tyka maziv, prdimyslovych olejl
a pribuznych vyrobkd, oznaenych pisme-
nem ,L“. V tfidé L je vytvoreno 18 rodin vy-
robkl podle jednotlivych oblasti pouZiti tak,
aby co nejuplngji pokryly vSechny oblasti
pouZziti maziv, prdmyslovych olejd a pfibuz-
nych vyrobkd, viz Tabulka 2. Podrobné
klasifikace kazdé rodiny jsou pak uvedeny
v ostatnich ¢astech normy ISO 6743. Jak

Redina A [Sysbémy se ztrlovim mazénim)

je vSak vidét v Tabulce 3,
téchto Casti je jen patnact,

': m:m L EDE“H protoze pro dvé rodiny

- Prevody IS0 ET438 maziv (pro Separacni

o ey 180 ET43.3 prostfedky a Valce parnich
E Matory s vstinim spalovanim 120 5743-15 strojd) normy dosud nee-

F Vetendva klisks. lodiska 8 150 67432 xistuji a pro rodinu maziv

G {Riznd veden] 120 74313 Elektricka izolace je vydana
H Hycraulicks sysbémy 150 BT43-4 samostatna elektrotechnic-
M Olbribéni kvl 150 67437 ka norma IEC 61039.

] Elekirickit zolace IEC 61039

£ ETSURINES PR e Vy$e uvedenou komplex-

: 'ﬁmﬂ::::'ﬂ i ﬁﬁﬁz nost normy ISO 6743

= Tubiny 190 67435 nejlépe uvidime na pfikladu.
u Tapaing zpmcovan IS0 BT43-14 Vezméme si Cast 4:

x Flasticka maziva 150 61439 Rodina H (Hydraulické

¥ Rilzné IS0 674210 systémy), které je zfejmé

z Wit parmikch strojl = nejsledované;jsi, protoze ma

od roku 1981 jiz treti vydani
(v roce 2015) a je zahrnuta
jak do systému Evropskych
norem (EN ISO 6743-4), tak
do nasich narodnich norem
(CSN EN ISO 6743-4). Tato
rodina zahrnuje 15 kategorii
vyrobku. Pro kazdou kate-
gorii je v prfehledné tabulce
uveden symbol skladajici
se ze dvou pismen, z nichz
prvni je vzdy H, ktery
nasleduje za zakladnim
symbolem ISO-L. Dale jsou
uvedeny slozeni a zakladni
vlastnosti vyrobkd dané ka-
tegorie a obvykle také jejich
typické pouziti. V poslednim
sloupci je uvedena norma,
ktera uvadi ukazatele

a parametry podmiriujici za-
fazeni konkrétniho oleje do
dané kategorie. Nasledné jsou v této normé
pro kazdy uvedeny parametr stanoveny
normy, které definuji postup méreni tohoto
parametru. Pro kazdou kategorii tak existuje
kaskada norem, které jsou nutné pro jeji
stanoveni nebo ovéreni.

V tomto klasifikacnim systému jsou
vyrobky oznacovany formalné jednotnym
zplsobem v souladu s normou ISO 8681.
Tvar mGze byt Uplny, napt. ISO-L-HV 32
nebo zkraceny na L-HV 32, kde ¢islo zna-
mena viskozitni stupen (VG) podle normy
ISO 3448.

Na zaveér je tfeba znovu pripomenout, ze
viskozita a vykonnost prdmyslovych maziv,
tedy oba dva parametry spole¢né, jedno-
znacéné identifikuji uréity prGmyslovy olej.

Ing. Petr Dobes, CSc.

techmagazin.cz
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O TECHNICKYCH NORMACH

Prispévek obsahuje zakladni informace o technické normalizaci. Co jsou to
technické normy a jaka plati pravidla pro jejich tvorbu a prejimani. Dale jsou
predstaveny narodni, evropské a mezinarodni normaliza¢ni organizace.

Technicka normalizace ma obecné za cil
maximalizovat kompatibilitu feseni, bezpec-
nost, opakovatelnost postupt a kvalitu. Za
timto ucelem vznikaji mezinarodni, evrop-
ské a narodni normy, pfi jejichz tvorbé se
uplatriuji tyto principy:

konsenzus,

transparentnost,

otevrenost,

narodni ucast,

kvalita a U¢innost.

Technicka norma je dokument vytvoreny
na zakladé konsenzu a schvaleny uznanym
organem, poskytujici pro obecné a opa-
kované pouzivani pravidla, smérnice nebo
charakteristiky ¢innosti nebo jejich vysledka,
a zameéreny na dosazeni optimalniho stupné
usporadani v dané souvislosti. Normy vy-
chazeji z ustalenych vysledkd védy, techniky
a praxe a jsou zaméreny na podporovani
optimalnich spole¢enskych piinost. V CR
jsou technické normy obecné nezavazné.

Normy jsou nezbytnou podminkou pro
volny pohyb zbozi a sluzeb zejména v EU,
slouzi jako referencni Uroven pro zhodno-
ceni kvality vyrobku nebo sluzby, stanovuji
kritéria bezpec€nosti, chrani Zivotni prostredi
a dbaji na ochranu zdravi atd.

Kazda Seska technicka norma nese ozna-
&eni CSN. Podle zptisobu vzniku je mozné
je rozdélit na:

€SN prejimajici evropské nebo mezina-
rodni normy, které v sou¢asné dobé pred-
stavuiji vétsinu CSN. Evropské a mezinarod-
ni normy se prejimaji identicky, je mozné
k nim doplnit informativni narodni pfilohy
a narodni poznamky. Oznaceni téchto
norem je napt. CSN EN (piejima pouze
evropskou normu), CSN EN ISO (pfeji-
ma evropskou normu, ktera je sou¢asné
mezinarodni) nebo CSN ISO (pFejima pouze
mezinarodni normu);

¢SN puvodni, coz je kazda Eeska tech-
nicka norma vypracovana na narodni Urov-
ni. Lze je ale vytvaret pouze v oblastech,
ve kterych neexistuji normy evropské nebo
mezinarodni. Tyto normy &ini pouze
5 % z celkové roéni produkce CSN.

Mezinarodni normalizaéni organizace jsou
Mezinarodni organizace pro normaliza-
ci (ISO) a Mezinarodni elektrotechnicka
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komise (IEC), evropské pak Evropsky vybor
pro normalizaci (CEN), Evropsky vybor pro
normalizaci v elektrotechnice (CENELEC)

a Evropsky ustav pro telekomunikaéni nor-
my (ETSI). Podle toho, v ramci které organi-
zace byla norma vypracovana, se oznacuje
ISO, EN ISO, EN IEC, ETSI EN apod.

Cleny mezinarodnich a evropskych
organizaci jsou narodni normaliza¢ni organy
(NNO) jednotlivych statd. Za CR je &lenem
véech vyse zminénych organizaci Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UINMZ), jakozto Sesky narodni
normalizaéni organ. UNMZ ziidil v roce
2018 Ceskou agenturu pro standardizaci
(CAS), kterd vykonava véechny &innosti
souvisejici s tvorbou, vydavanim a distribuci
technickych norem.

Normy EN a ISO vypracovavaji skupiny
odbornikd v rdmci technickych komisi (TC).
Kazda TC se zabyva jinou oblasti, takZe pU-
sobnosti jednotlivych komisi se neprekryva-
ji. K jednotlivym tématdim jsou v TC zfizeny
pracovni skupiny (WG). Jsou slozeny ze
zastupcl primyslu, nevliadnich organizaci,
vladnich organtli a dalsich zainteresovanych
stran nominovanych ¢éleny ISO nebo CEN.
Odbornici ve WG aktivné tvofi normy. Doba
potfebna na vytvoreni normy je ca 3 roky.
Tvorba norem prochazi témito etapami:

1) navrh na vytvoreni normy,

2) prijeti navrhu,

3) priprava navrhu normy,

4) verejné pripominkovani navrhu normy,

5) hlasovani o kone¢ném navrhu normy,

6) vydani normy.

V pfipadé EN norem maji ¢lenské staty
povinnost zasilat ke v8em navrhim narodni
stanoviska. V pfipadé ISO norem zalezi,
zda je NNO ¢lenem dané technické komise.
Pokud neni, stanovisko nezasila. Pokud je
Elenem, existuji 2 typy ¢lenstvi:

p-Clenstvi — plné ¢lenstvi s pravem
i povinnosti hlasovat k predlozenym
dokumenttm,

o-Clenstvi — statut pozorovatele
s pristupem k dokumentdim a moznosti
podavat pfipominky, nicméné bez moznosti
hlasovat.

Siroka verejnost se mlize k navrhdim EN
norem vyjadfrit v etapé verejného pfipo-

minkovani, tzv. ,Enquiry” (ENQ). Navrhy
evropskych norem v této etapeé jsou
dostupné prostfednictvim internetovych
stranek agentury CAS. Tvorbu a projednani
narodniho stanoviska s Ucastniky pfipo-
minkoveého Fizeni zabezpecuje zpracovatel
nebo Centrum technické normalizace
(CTN). CAS narodni stanovisko schvaluje
a odesila. Pouze v priibéhu tvorby evrop-
ské normy je mozné ovlivnit jeji obsah. Pri
zavadéni vydané evropské normy do CSN
jiz neni mozné ménit jeji obsah a normu je
tfeba zavést identicky.

Clenové CEN (tedy i CR) maji povinnost
zavést do svych soustav narodnich norem
kazdou EN normu do 6 mésict od jejiho
vydani CEN (toto datum se oznacuje DOP)
a do stanoveného data (DOW) zrusit vSech-
ny konfliktni narodni normy. Jsou 3 zplsoby
prevzeti evropskych norem — prekladem
(cely text je v ¢esting), schvalenim k pfi-
mému pouzivani oznamenim ve Véstniku
UNMZ (cely text je v angliéting) a prevzetim
originalu (obsahuje narodni predmluvu,



popf. narodni pfilohu, napf. prelozenou
kapitolu , Terminy a definice”, a dalSi text je
v angli¢ting).

ISO normy neni povinnost prejimat
(pokud to neni zaroveri EN ISO norma).
ISO normy se prejimaji na zakladé navrhu/
/doporuceni pfislusnych zainteresovanych
stran. Prejimat ISO normy do soustavy CSN
je mozno dvéma zpUlsoby — prekladem
a prevzetim originalu.

Vydané normy se zpravidla kazdych
5 let proveéruiji z hlediska aktualnosti, tomu
se fika systematicka provérka. Vysledkem
provérky miiZe byt bud’ ponechani normy
v platnosti tak, jak je, revize normy, nebo
jeji zruseni.

V CR jsou zfizeny technické normalizaéni
komise (TNK), které funguiji jako odborné
poradni organy CAS. Jsou zfizovéany vzdy
ke konkrétni odborné oblasti (napf. TNK 118
Ropa a ropné vyrobky). TNK jsou pfiblizné
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'UZITECNE ODKAZY:

WWW.iS0.0rg; WWw.iec.org;
WWW.Cen.eu; www.cenelec.eu;
www.etsi.org; www.unmz.cz;
www.agentura-cas.cz;
http://drafts.unmz.cz/; -
http://www.Unmz.cz/ufad/vestnik-unmz;
http://seznamcsn.agentura-cas.cz/;
http://magazin-cas.cz/ ]

20¢lenné a jsou v nich zastoupeny relevant-
ni zainteresované strany (vyrobci, spotre-
bitelé, obchodni organizace, skoly, verejna
sprava, vyzkum) a schazeji se zpravidla
1krat rocné.

Dalsimi subjekty zapojenymi do tvorby
norem jsou zpracovatelé a Centra tech-
nické normalizace (CTN), jejichz ukolem je
zminéné zabezpeceni narodniho stanovis-
ka (projednavaji navrhy evropskych a me-
zindrodnich norem se zainteresovanymi
stranami) a dale preklad EN a ISO norem

Siroka verejnost

se mize k navrhiim
EN norem vyjadrit
v etapé verejného
pfipominkovani,
tzv. ,Enquiry“
(ENQ).

spolu se zabezpecenim pripominkového
fizeni, popfipadé zpracovani plvodnich
CSN.

Pro zajemce o problematiku technické
normalizace jsou na webovych strankach
UNMZ a CAS volné dostupné nasledujici
informace.

Véstnik UNMZ - vydava se kazdy mésic
a je k dispozici k volnému stazeni. Je
mozné ho objednat i v tiSténé podobé.
Jsou v ném obsazeny vSechny podstatné
informace ze svéta technické normalizace.
Véstnik obsahuje:

oznameni o vydani CSN, jejich zmén,

oprav a zruseni;

oznameni o schvéleni EN norem k pfimé-

mu pouzivani jako CSN;

oznameni o zahdjeni zpracovani navrhl

CSN (ptivodnich CSN i prejimanych EN,

EN ISO atd.);

oznameni o navrzich na zruseni CSN;

oznameni o vefejném projednavani navrhi

evropskych norem (vSechny tyto navrhy
je mozné pripominkovat na webovych
strankach CAS).

U jednotlivych oznameni o zahajeni zpraco-
vani navrhd CSN je uveden kontakt na zpra-
covatele, aby jej mohli kontaktovat zajemci
o pripominkovani.

Seznam €SN - obsahuje zakladni biblio-
grafické informace (nap¥. datum vydani,
zplisob prevzeti) o kazdé CSN. U CSN,
které prejimaji evropské normy schvale-
nim k pfimému pouzivani oznamenim ve
Véstniku UNMZ (tj. text CSN je v anglickém
jazyce), je zde k dispozici anotace normy
v anglickém jazyce. U CSN prejimajicich
dokumenty prevzetim originalu je zde
k dispozici titulni strana CSN véetné ¢eské
anotace a narodni predmluva. U norem
prejimajicich evropské nebo mezinarodni
normy prekladem, zde uzivatelé najdou
informace v rozsahu: titulni strana CSN,
narodni pfedmluva, titulni strana evropské/
/mezinarodni normy, predmluva evropské/
/mezinarodni normy, obsah normy a pred-
mét normy.

Magazin CAS - prinasi aktudini infor-
mace z déni v oblasti technickych norem.
Vychazi Gtvrtletné v elektronické i tisténé
podobé. Jeho cilem je pomoct laikim
zorientovat se v problematice standardi-
zace a ¢tenardm predstavovat zajimavé
osobnosti a firmy plsobici v oboru stan-
dardizace a informovat je o nejriznéjsich
pripravovanych i probihajicich akcich
a projektech.

Ing. Katefina Hejtmankova,
Ceska agentura pro standardizaci

techmagazin.cz
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ELEKTROMOBILITA 1997-2020:

y V 4

POKROK V TECHNOLOGIICH, NE VE VNIMANI

Budoucnost elektromobilll a samofiditelnych aut neni zdaleka
tak rdzova, jak se nas snazi presvedcit politikové i vyrobci.
Prlizkum mezi spotrebiteli nabizi vyrazné odlisSny pohled na realitu.

odle nedavno zverejnéné studie ,2020
Q1 Index dlvéry v mobilitu“ analy-
tické a poradenské firmy J.D. Power,
provedené ve spolupraci s priizkumovou
spole¢nosti SurveyMonkey, zahrnujici
poznatky z USA a Kanady, se tento ukazatel
u autonomnich aut poprvé snizil. A to z 36
na 35 ve 100 bodovém hodnoceni u americ-
kych spotfebitelti a z 39 na 36 u kanadskych.
U elektrickych vozidel z(stava index v USA
Ctvrté Ctvrtleti po sobé na 55, zatimco v Ka-
nadé klesl z 59 na 57.

Ctvrtletni studie, v niz se vice nez 8500
spotrebitell a odbornik{l z oboru vyjadfilo
o autonomnich vozech a pres 8000 o elektro
mobilech je sondou redlné pripravenosti trhu
na prijeti téchto vozidel.

Co respondenti soudi

o autonomnich autech?

* Nevéri, ze je technologie pfipravena,
nebo Ze je pripravena spole¢nost. Hlavnim
problémem v obou zemich z{stavaji obavy
ze selhani technologie nebo chyby Fizeni,
pficemz Kanad'ané maji jesté vétsi pochyby
(75 % ve srovnani se 67 % v USA) s ohledem
na kanadské podnebi a hornaty terén, ale

i nepfilis udrzované silnice, kde necistoty
mohou zkomplikovat spravnou funkci kamer
pouzivanych pro autonomni fizeni. Respon-
denti vyjadfovali i obavy z vytvareni lenivé
spolecnosti zavislé na technologiich a se sni-
zenymi praktickymi fidi€¢skymi schopnostmi.
* Nejistota ohledné ¢asového ramce pro
verejnou dostupnost. Odbornici predpo-
kladaji, Ze doru€ovaci sluzby s autonomnim
fizenim budou k dispozici v pfistich ¢tyfech
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letech. Jejich predpovédi pro takovéto

vozy, které budou k dispozici ke koupi pro
spotrebitele, vSak vyskoCily na 18 let, tzn.

o 5 let pozdéji, nez vyplynulo z obdobné
studie provedené v zavéru loriského roku.

e Ménici se potieby po pandemii Covid-19.
Predpoklada se, Ze spotrebitelské potreby
pro mobilitu se mohou zménit i poté, co se
zivot vrati blize k normalnimu stavu, kdy oba-
vy z koronaviru mohou nékteré lidi prevést
od propagované sdilené prepravy k vétSimu
vlastnictvi vozidel. N&ktera z téchto soukro-
mych aut se mohou posunout k vy$si drovni
automatizace. | zasilkové sluzby vyuzivajici
samoriditelné vozy mohou pfijit v optimalnim
Case, kdy spotfebitelé minimalizuji socialni
kontakt. Vyrobci automobild se snazi vypo-
fadat s technickymi prekazkami v Usili dosah-
nout spolehlivych osobnich vozidel s vlastnim
fizenim, ale tuto technologii ve spojeni se
spotrebitelskym segmentem Ceka stale jesté
velmi dlouha cesta.

o Vozy GM EV1, které mély zahdjit éru
elektromobility. ..

@ ... ajejich smutny konec — firma je nechala
seSrotovat.

Jaka zjisténi se tykaiji
elektrickych vozidel?
* Malo spotiebitell ma zkusenosti s elek-
tromobily. VétSina (70 %) americkych
respondentd nikdy nejela bateriemi pohané-
nymi vozy a 30 % tvrdi, Ze o nich nic nevi.
Jen o néco Iépe jsou na tom Kanadané: 67 %
v nich sice nikdy nejelo, ale jsou lépe infor-
movani, jen pétina (19 %) uvadi, ze o nich
nic nevi. Myslenka vozidla s elektrickym
pohonem mdiZe byt podle nich sice zajimava,
ale za jakou cenu? Kdyz je tfeba baterie vy-
ménit, jak jsou drahé? Jak staré autobaterie
ovlivni Zivotni prostredi? Mohou byt recyklo-
vany, nebo ucini skladky jesté toxictéjsimi?
¢ Predchozi vlastnictvi nezarucuje
budouci nakupy. Zatimco 29 % americkych
a 31 % kanadskych spottebitel vyjadfuje ur-
Citou pravdépodobnost nakupu EV v pfistich
Ctyfech letech, témér stejny pocet si je nema
v Umyslu pofidit, a i néktefi z téch, ktefi ho jiz
drive méli, jej znovu kupovat nebudou kvli
vysokym nakladdim na udrzbu, cené, omeze-
nému dojezdu a vykonu v extrémnim pocasi.
e Stale pretrvavaji hlavni prekazky. Do-
stupnost nabijeci stanice, dojezd a kupni
cena jsou v soucasné dobé mezi americkymi
i kanadskymi spotrebiteli hlavnimi problé-
my pro vozidla na elektricky pohon. A jsou
to zaroven ty samé dlivody, které oznadili
zakaznici za tfi hlavni pfekazky v roce 1997,
kdyz automobilka GM zahgjila program
elektromobild EV1 a spole¢nost J.D. Power
studovala zdjem spotfebitell o elektricka
vozidla, prestoze technologie vozidel a do-
stupnost infrastruktury béhem nasledujiciho
témér Ctvrtstoleti dramaticky pokrocily. Do-
konce i ti, ktefi elektromobil vlastnili, uvadséji
tyto polozky jako tfi hlavni negativa.
L,Upfimné fe€eno, zda se, ze automobil-
Ky prosazuji technologii, o niz spotfebitelé
nemaji velky zdjem a nedélaji ani kroky
potfebné ke zméné jejich mysleni. Zejména
nyni musi vyrobci automobild pfehodnotit,
kde utraceji penize. Do téchto technologii
investuji miliardy, ale musi také investovat do
vzdélavani spottebitell. Nedostatek znalosti
je obrovskou prekazkou pro budouci pfijeti,”
fekla Kristin Kolodge, vykonna reditelka vy-
zkumu rozhrani ¢lovék-stroj v J.D. Power. B

Petr Sedlicky

FOTO: GM
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REGULOVANY PROVOZ REAKTORU
VVER-1200 BYL OVEREN
V prvni poloving kvétna probéhly testy provozu

6. bloku Novovoronézske jaderné elektrarny
v regulovaném rezimu, to znamena, ze vykon bloku

klesal podle zatizeni sité.

a sedmy blok
Novovoronézské

jaderné
elektrarny

0, zda je mozné jaderny
| blok efektivné provozovat
v regulovaném rezimu, je dlleZité

pro stabilitu soustavy v pfipadech, kdy
ji tvofi hlavné velké bloky nebo kdy do
soustavy dodavaji vétsi mnozstvi energie
obnovitelné zdroje energie, jako solarni
a vétrné elektrarny.

Zkou$ka regulovaného provozu trvala
10 dni a blok provozovany Rosatomem
pracoval v tzv. rezimu denni regulace. Jeho
vykon byl v dobach nejniz§iho odbéru ze
sité minimalni, a naopak ve $pi¢ce maxi-
malni, konkrétné se pohyboval v rozmezich:
96 -71-96 % a 96 — 46 — 96 %.

~Zvlastnosti téchto zkousek bylo pouziti
meékkeé tepelné regulace jako doplhkového
zpUsobu fizeni reaktivity. Teplota chladiva se
ménila v roz&ifeném rozsahu diky zménam
tlaku pary v hlavnim parnim kolektoru. Toto

Zvlastnosti zkousek
bylo pouziti mékké
tepelné regulace jako
doplnkového zplsobu
fizeni reaktivity.

feSeni vyvinuté spolecnosti OKB

Gidropress (konstruktér reaktorti VVER
a soucast Rosatomu) umozniuje optimalizo-
vat chemicky rezim a snizit nezbytnou vymé-
nu vody. Provoz vSech systém( a soucasti
6. bloku Novovoronézské jaderné elektrarny
hodnotime jako Uspésny a ukazal se byt vel-
mi spolehlivym,” uvedl Maxim Tuckov, starsi
vedouci smény pro provoz 6. a 7. bloku
Novovoronézské elektrarny.

Zaveéry ze zkousky regulovaného provozu
reaktoru VVER-1200 budou pouzity i pfi
zavadéni tohoto provozniho rezimu u blokd
typu VVER-TOI, které Rosatom stavi
v jaderné elektrarné Kurska Il v Rusku. Do
praxe se zavedou i v madarské jaderné
elektrarné Paks Il, kde Rosatom stavi bloky
typu VVER-1200.

Zajimavosti je to, Zze v Novovoronézské
jaderné elektrarné je mozné najit pomérné
velkou &eskou stopu. Ceské firmy sem totiz
dodaly své produkty v hodnoté presahujici
1,4 miliardy korun. Slo napf. o armatury od
firem Arako, Armatury Group, I.B.C. Praha,
MPower Engineering a MSA, Cerpadla od
Sigma Group, kabely od Kabelovna Kabex
a servomotory od ZPA Pecky. B

Vladislav Vétrovec

VYSOUVACI
NABIJECKY

Prototyp nabijeci stanice britské
firmy Urban Electric fesi inteligentnim
zplUsobem problematiku méstského
nabijeni elektromobildi.

Pozoruhodny projekt nabijecky
v podobé zasouvaciho sloupku, ktery
byl vyvinut specialné pro vyreseni pro-
blému ,,pouli¢niho doméaciho nabijeni*
pro 43 % britskych domacnosti, se
nyni testuje v Oxfordu.

Nabijecky jsou uréeny predevsim pro
pohodIné noéni nabijeni zaparkova-
nych vozidel lidi, ktefi zde ziji. Nabijeci
sloupky dodavaji 7 kW do kazdé zasuvky
(coz odpovida béznym domacim tzv.
wallboxdm a predstavuje rozumné rfeseni
pro nabijeni napr. pres noc a ani ve vétsi
koncentraci nepredstavuje problém
s pretizenim elektricke sité), a kdyz se
nepouzivaji, jednoduse se zatahnou pod
zem. Diky nendpadnému designu zata-
hovaciho systému nabijecky na chodniku
neprekazeji. Mezi dalsi vyhody ,,smart“
vysouvacich nabijecek patfi kromeé kom-
paktniho provedeni i snadna instalace
a provoz nevyzadujici zadny specialni
kabel, moznost ovladani prostrednictvim
mobilni aplikace a upgrade v pripadé
potreby. Komeréni vyroba je planovana
na rok 2021. l
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HACKERI STUPNUJI SVE AKTIVITY

Kyberzlocin v pribéhu koronavirové pandemie nabira na intenzité.
UtoCnici sazeji na strach z nakazy — mifi i na kliCové Urady a nemocnice.

Strany pripravil: Petr Sedlicky

CR bylo napf. v roce 2011 spachano
Vcelkem 1502 trestnych ¢ind v kyber-

prostoru, ale loni uz 8417, tzn. vice
nez pétinasobek, a podty kyberitokd dale
rostou. Pandemie onemocnéni COVID-19
otevrela pro kyberzlo€ince nové moznosti
a béhem posledni doby nabraly utoky v Ev-
ropé i ve svété vyznamné na intenzité.

Strach z koronaviru otevira dvere
kyberatokaim

,Utodnici sou¢asnou situaci vnimajf jako
pfilezitost, upravili znama podvodna sché-
mata, pfiCemz vyuZivaji zejména obecného
strachu. Z vydésené populace se snazi
dostat citlivé udaje, napt. Cisla kreditnich
karet, nainstalovat virus nebo Spionsky soft-
ware,“ uvadi Damir Spoljari¢, CEO spoled-
nosti vshosting.

Nejbézné;jsi jsou podvodné emaily,
které mohou mit rliznou podobu: Nabidky
domacich testd na COVID-19, fale$né maily
slibujici ziskani pfispévkd od statu, zpravy
nebo odkazy, které vedou na podvodné
stranky s dezinformacemi typu, Ze existuje
zazracny lék, anebo e-maily, které vypadaji,
ze pfisly od zdravotnické organizace. Jsou
vyuzivany i zavirované aplikace, které si uzi-
vatelé nainstaluji do telefonu. Tato taktika
neni ni¢im novym, ale sou¢asna atmosféra
nejistoty zvysuje jeji u€innost.

Z analyzy antivirové spolec¢nosti Eset
vyplyva, Ze Ceské uzivatele nejvice ohro-
zovaly na jare tzv. trojské koné, jez kradou
hesla z internetovych prohlizecu, ktera
se Utocnici snazi propasovat do cizich
sestav v souvislosti s tématy tykajicimi se
koronaviru.
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Dalsim typem utoku, ktery je hojné vyuzi-
van, je tzv. ransomware. Uto&nici napadnou
informacni systém vybrané instituce, zasif-
ruji jeji obsah a pozaduji vykupné. Zacileni
hacker(i na nemocnice a klicové urady
neni ndhoda — sézeji na to, Ze jsou ted pod
velkym ¢asovym tlakem a vykupné spiSe
zaplati, aby mohly pokrac¢ovat v praci.

Nejlepsi obranou je kromeé pouziti antiviro-
vych program( a tzv. VPN pripojeni, které vy-
tvafi bezpecné a Sifrované pripojeni na méné
zabezpecenych sitich, zvySena obezfetnost
pfi otevirani emailll a navstévovani nezna-
mych stranek. A pfi instalaci aplikaci drzet se
pouze autorizovanych zdrojd. Pro Gtoéniky je
totiz snadnégjsi ,,prolomit” lidsky faktor, nez se
dostat pres zabezpeceni pocitace.

Mezi dal$i opatreni patfi vyssi zabez-
peceni sité i snizeni poc¢tu zafizeni, které
lidé (nyni ¢asto napt. v ramci rezimu home
office) k internetu pfipojuji. Rizikem jsou ale
i déti, které mohou nechténé zménit nebo
vymazat informace ¢i dokonce utocnika
do pocitace vpustit. ,Nenechte je proto
pouzivat vas pracovni poéita¢ a disledné
zabezpecte vSechna zafizeni,“ zdUrazriuje
Damir Spoljari¢.

Zaméreno na kritickou infrastrukturu
Cilem hackerl se nyni staly i nemocnice
a tzv. kriticka infrastruktura. Narodni urad

Pandemie koronaviru
otevrela pro
kyberzloCince nové
moznosti.

pro kybernetickou a informaéni bezpec-
nost (NUKIB) vydal seznam opatieni,
ktera maji nemocnice udélat, aby Utoky
odrazily.

Jako jedno z prvnich zdravotnickych
zafizeni v CR zkolabovala pod Gtokem
kyberzlo¢inct Nemocnice Rudolfa a Ste-
fanie Benesov, jejiz provoz zcela ochromil
kryptovirus, ktery pfed koncem loriského
roku napadl jeji pocitacovy systém. Pre-
konal branu firewall, dva aktudlni antivi-
rové systémy a vyradil z provozu vétsinu
ze 300 serverl i pracovnich stanic, takze
nebylo mozné spustit Zadny pfistroj vCet-
né pocitaCoveé sité. VSechny planované
operace musely byt zruSeny.

A Utoky hacker( pokracuii i letos. Pro
nemocnice byl kritickym dnem patek —
napf. 13. bfezna se stala teréem kyber-
netického Utoku FN Brno, kde hackefi
zpUsobili $kodu v desitkach miliond K&
(mj. pfisla o internetovy objednavkovy
systém u darcd krve). V patek 27. bfezna
se jim podafilo ochromit pocitace Psy-
chiatrické nemocnice v Kosmonosech.
Lépe dopadla FN Ostrava, kde hackefi
nelspésné napadli 18. dubna jeden
z jejich server(. Ve stejny den Celila kybe-
ratoku i Karlovarska krajska nemocnice,
jejiz IT team oba utoky (jeden kratce pred
pulnoci a dal$i kolem druhé hodiny rano)
odvratil. Hackefi zautocili i na FN v Olo-
mouci, Nemocnici Pardubického kraje,

a pokusili se napadnout i prazské letisté
Vaclava Havla &i systémy podniku Povodi
Vitavy, v patek 3. a 8. dubna perimetr
CEZ distribuce, ttoky se véak podatilo
odvratit. |

FOTO: InbioTech
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VENTILATOR, DALSi POMOCNIK KYBERZLOGINCU?

Zajimava studie, o které prinesl informace server Tom’s Hardware, odhaluje
hrozbu, s niz se zatim asi moc nepocitalo. Totiz, ze data z PC Ize ukrast i na
zakladé monitorovani pocitacoveho chlazeni ventilatorem.

DFi vyzkumu moznosti bezdratového
prenosu dat védci z izraelské Ben

Gurion University prokazali, ze Ize
oddgélit data z pocitate pomoci vibraci ven-
tilatoru. Vyzkumnik Mordechai Guiri zjistil,
ze k méreni vibraci PC je mozné pouzit
mobilni telefon pomoci specidlni aplikace
AiR-ViBeR.

Jeho koncept je zaloZen na prekonani
vzduchové mezery mezi telefonem a po-
¢itatem pomoci pripojeni pres internet
nebo kabel - akcelerometry v nékterych
mobilnich telefonech jsou neuvéfitelné
pfesné a mohou vnimat i ty nejmensi zmény
pohybu pfichazejici prostfednictvim vibraci
PC. Na zakladé téchto znalosti vytvoril
Mordechai Guri nékolik programu. Jeden
se nainstaluje do pocitace jako malware,

a druhy do telefonu. Pocitacovy malware
pak mlze vysilat signaly, které se pfenesou
na desku stolu a telefon je pomoci specialni
aplikace vyzvedne k interpretaci. Ventilatory
slouzici k chlazeni procesoru CPU byly sice
méné ucinné kvdli dodate¢nému tlumeni
prostfednictvim zékladni desky, nicméné
¢im vétsi byla jejich nevyvazenost, tim
snazsi bylo prenaset data.

Nastésti je tato metoda kybernetického
Utoku pfili§ neefektivni a pro pouziti v redl-
ném zivoté nepraktickd, a kvlli pomalé
rychlosti datového prenosu jen stézi vyuzi-
telna — fe€ je o pfenosu jednotlivych slov.
Rychlost dat navic neni jedinym problema-
tickym faktorem. Uto&nik by stale potiebo-
val nainstalovat malware do pocitace, aby
mohl vysilat signaly a ke ¢teni akcelerome-

Prenos prostiednictvim nepostfehnutelnych vibraci

“a
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tru je také potrebny pfistup k mobilnimu
telefonu polozenému na stole vedle PC.
To je mozné dosahnout, protoze mnoho
mobilnich telefonl poskytuje volny pfistup
k datdim akcelerometru prostfednictvim
prohlizece bez jakychkoli povoleni.

Jiz dfive existovaly rlizné zplsoby
,bezdratového prenosu dat z PC na
externi zafizeni, jako napf. vyuziti aktivity
LED HDD k pfenosu zvuku pfes interni
reproduktory nebo ¢teni stiskl klavesni-
ce pomoci elektromagnetickych signald.
VSechny tyto metody jsou vSak uréeny
prevazné k vyzkumnym ucellm, takze
o0 moznosti s jejich zneuzitim k ziskani dat
z vaseho pocitace si zatim starost délat
nemusite, konstatuje ¢lanek odkazujici se
na projekt AirViBeR. Bl

NEJMENSI 4K MINIPOCITAC

Cinska firma Chuwi predstavila pod nédzvem LarkBox ultraminiaturni PC
s rozlisSenim 4K, ktery oznaCuje za nejmensi zarizeni své kategorie na svete.

Dodle vyrobce je minipocitac urcen
pro kancelarskou praci i zabavu,

pro néz poskytuje pres své minia-
turni rozméry (pouhych 61 x 61 x 43 mm)
dostatecny komplexni vykon ekvivalentni
malému stolnimu pocitaci.

Zafizeni o hmotnosti 127 g (je leh¢i
nez vétsina telefond na trhu) je osazeno
procesorem 8. generace Intel N4100
Gemini Lake (14nm procesor se 6 W TDP
a 4 jadry, ktera pracuji se zakladnimi frek-
vencemi 1,1 a 2,4 GHz, bez technologie
Hyper-Threading), vestavénou grafickou
kartou UHD Graphics 600, 6 GB RAM
a diskem SSD 128 GB, podporuje také
128GB microSD karty.

Pohotovostni napajeni procesoru
(standby) ¢ini pouze 5 W. Diky aktivni-
mu chladicimu ventilatoru tento model
pfi vysokém zatizeni negeneruje zadné
vysokeé teploty. Podle informaci vyrob-
ce ma zafizeni nabidnout i podporu
Bluetooth 5.0 ¢&i integraci klasickych
portd, jako je USB-C, HDMI nebo
3,5mm jack.

MiniPC je moZzné pfripojit ke 4K TV
a sledovat jeho prostrednictvim obsah,
nebo jej dokonce pfipevnit na zadni
stranu monitoru nebo televizoru skrze
rozhrani VESA a vytvorit tak jednoduse
All-In-One pocita¢. Cenu ani dostupnost
LarkBoxu vyrobce zatim nezverejnil.
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ENDEAVOUR OPET V KOSMU

Po 9 letech odstartovala do kosmu americké posadka z americké pudly,
v americkeé raketé a kosmicke lodi — a to navic ve strojich zcela nové
generace vyvinutych soukromou firmou.

do kosmu nikoli statem financovana

a fizena instituce, ale komeréni firma.
Jako posadka pro tento historicky let byli
vybrani 53lety Douglas Gerald Hurley v roli
velitele a 49lety Robert Louis Behnken. Oba
jsou zkuSeni veterani, ktefi se do kosmu jiz
nékolikrat vypravili v raketoplanech, véetné
stroje Endeavour, po némz byla nyni pojme-
novana i nova kosmicka lod.

Ve stfedu (27. kvétna 2020) tak bylo na
historické startovaci rampé Launch Complex
39A na floridském kosmodromu NASA, ktery
spole¢nost SpaceX jiz néjakou dobu vyuziva,
vs$e pfipraveno. Mise s oznacenim Crew
Dragon Demo-2 navazuje na lorisky prvni
demonstracni let, kdy posadku simulovala
figurina, ovSem tentokrat s astronauty. Po
Uspésném zavrSeni mise mlze kosmicka lod’
Crew Dragon ziskat pIné oficialni schvaleni
od NASA pro dopravu lidi do vesmiru. Do
kosmu ji vynasi raketa Falcon 9 a generac-
ni posun je znat uz pfi pohledu na raketu
samotnou i startovni komplex na odpalo-
vaci rampé. VSe pfipomina spiSe rekvizity

| de o prvni pfipad, kdy posadku vynesla
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(2]

z modernich sci-fi film{ nez klasické obrazky
z dob minulych, kdy z Cap Canaveral star-
tovaly mise, u jejichZ zrodu stély technologie
navazujici na kosmické projekty Wernhera
von Brauna. K vyslednému dojmu pfispivaji

i nové skafandry, v nichz pfivezl astronauty
elektromobil Tesla.

Prvni soukromy let na dva pokusy

V Case T -45 minut byla od lodi odklo-
néna rampa s nastupnim mistkem,
po niz nastoupili astronauti dvé hodiny

o @

30. kvétna ve

12:22 p.m. mistniho
Casu se zazehly motory
nosné rakety, na jejimz
vrcholku se do vesmiru
| vydala prvni soukroma
kosmicka lod's lidskou
posadkou.

(2]

Posledni minuta
do startu...

a 15 minut pfed zaZzehem motord, a po
aktivaci zachranného systému lodi se
zacalo v ¢ase T -35 minut s plnénim rakety
palivem. Jenze kratce pred startem, kdy uz
probéhla vétsina operaci startovaci sekven-
prelozit start na nahradni termin a zhruba
v ¢ase T-17 minut byl prvni startovni pokus
kvdli nepfiznivému pocasi zrusen a odloZen
na sobotu 30. kvétna.

Ov$em ani u druhého terminu nebylo vSak
jesté nic jisté, pravdépodobnost dobrého

FOTO: NASA, SpaceX
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pocasi byla 50 % - laicky fe¢eno ,,pll na
pul“ - tzn. bud to vyjde, nebo ne... A vyslo.
Do historie dobyvani kosmu se tak jako jeden
z dalSich kliGovych milnikd vepsalo pravé
toto datum. Konkrétné moment 12:22 p.m.
mistniho asu (21:22 SELC), kdy se zaZehly
motory nosné rakety, na jejimz vrcholku se
do vesmiru vydal modul Dragon Crew — prvni
soukroma kosmicka lod' s lidskou posadkou.

Let bylo mozné sledovat zivé na webu
a ,divat se astronautlim pfes rameno* v pfi-
meém prenosu NASA. Prakticky stejny obraz,
jen bez loga NASA a s jinym komentarem,
nabizela na svém webu i spole€nost SpaceX,
Cast prenosu vsak pfiblizovali komentatori
obou instituci spole¢né.

Dvé a pul minuty po startu se od nosné
rakety odpoutal prvni stupen — nejnakladnéj-
Si soucast rakety — jenz nasledné Uspésné
pristal na robotické plosiné Of Course | Still
Love You (OCISLY) v Atlantiku. Po jeho od-
pojeni prevzal praci druhy stuper, od néhoz
se kosmicka lod oddélila za zhruba 6 minut,
aby pokracovala samostatné k cili — Mezina-
rodni kosmické stanici (ISS).

Astronauti na obézné draze pred pfipoje-
nim k ISS vyzkousSeli manualni ovladani lodi
a provedli fadu dalSich testd, ale pfiblizeni
a zakotveni probéhlo v automatickém rezimu,
ktery si SpaceX vyzkousela uz v breznu
letoSniho roku. K ISS se Crew Dragon pfipojil
po zhruba 19hodinovém letu, ale astronauti
museli jesté dve hodiny vyckat na stabilizaci
fady parametr(, nez mohly byt otevieny
poklopy mezi lodi Crew Dragon a stani¢nim
modulem Harmony, a mohli pfejit na ISS.

Na ni se pfidali k souCasné posadce, kte-
rou tvori jejich krajan Chris Cassidy a Rusové
Anatolij Ivanisin a lvan Vagner. U ISS zlstane
Crew Dragon 30 az 119 dn, v zavislosti
na stavu soldrnich panelt kosmické lodé,

u nichz se predpoklada degradace vlivem
pulsobeni atomového kysliku (Dragon vyuziva
kombinaci baterii a solarnich paneld).

SpaceX mezitim uz pfipravuje dalsi modul
Crew Dragon, ktery by mél na podzim do-
pravit na ISS tfi astronauty NASA a jednoho
Japonce z vesmirné agentury JAXA. Po
skoncéeni mise se astronauti z ISS vrati zpét
na Zemi v kabiné Crew Dragon, ktera by
méla pristat v Atlantiku na padacich, coz si
NASA vyzadala z bezpeénostnich ddvod,
ovSem jinak je lod navrzena pro pevninské
pristani s pomoci motord SuperDraco.

Z konkurentl spojenci
V poloviné prvni dekady nového milénia
NASA zménila svUj pfistup ke kosmickym
letlim a dopravu nakladu i lidi chce misto
vlastnich projektl resit jako sluzbu zajistova-
nou jinymi firmami — v€éetné soukromych, kte-
ré byly do té doby v pozici konkurentd. Podle
propoctd NASA je Muskova raketa zhruba
7krat levnéjsi, nez pokud by ji vyrabéla agen-
tura svym tradi¢nim zpUsobem. Nicméné,
i kdyz se plvodni lod SpaceX Dragon uz
osvédcila pfi vynaseni nakladd na obéznou
drahu, vytvorit pilotovanou lod’ pro dopravu
SpaceX rovnéz podafrilo.

Realizace letu je i dokladem, jak se z dfi-
véjSich souperl a konkurentd (statni instituce

Po Uspésném
zavrSeni mise mize
soukroma kosmicka
lod" Crew Dragon
ziskat oficialni
schvaleni NASA

pro dopravu lidi do
vesmiru.

Let bylo mozné sledovat Zivé na
webu ,,pfes ramena astronautd*
(poprvé byly pouzity obrazovky

s dotykovym ovladanim).

o

K ISS se Crew Dragon priblizil
po zhruba 19hodinovém letu.

(5]

Po pfipojeni k ISS museli
astronauti vyckat dvé hodiny na
stabilizaci fady parametrd.

(6]

Poté mohly byt otevieny
poklopy mezi Crew Dragon
a staninim modulem
Harmony.

vs. soukroma firma) ve findle stali spojenci

v zajmu dosazeni vyznamného cile: Vratit
americké kosmonauty do kosmu a na orbit
vlastni technologii ,made in USA" a pfekonat
tak zavislost na Rusku. Navratem americkych
pilotovanych lodi pfijde o ¢ast prijmu rusky
kosmicky program, ktery NASA vyuzivala pro
dopravu svych lidi na ISS, a do néhoz kaz-
doroc¢né prispivala za prepravu 6 astronaut(
asi pétinou jeho celkového rozpoctu. A i kdyz
se této dopravy zatim jesté zcela nevzdala,
propad Roskosmos urcité pociti.

ho rivala a nyni partnera, agentury NASA,
také dalsi konkurenci. A to nejen v ruském

a evropském kosmickém programu, ale

i na domaci pidé. Spole¢nost Boeing totiz
planuje jesté letos prvni testovaci let lodi
CST-100 Starliner s posadkou. Dalsi projekty
maji v pokrocilém stadiu i privatni firmy Blue
Origin a Virgin Galactic, ty se vSak zaméfuiji
na tzv. suborbitalni lety, pfi nichZ nedoleti
pfimo na obéznou drahu, v podstaté se jen
dotknou hranice vesmiru. Tyto lety chtéji
nabidnout verejnosti. A spole¢nost Airbus

s firmou Lockheed Martin vyviji pro NASA
novou kosmickou lod’ Orion, ktera by méla
zabezpecit navrat ¢lovéka na Mésic. B

Josef Valiska
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ISS SE OTEVIRA
SOUKROMNIKUM | BYZNYSU

Pokud jste sledovali vypravu prvni soukromé kosmickeé lodi
K ISS a zavidéli jeji posadce, nezoufejte — jste-li dost bohati,
treba budete mit také Sanci.

Texasky
kosmicky
startup Axiomspace
navrhl prvni komer¢ni
obydli, které by se mohlo
pripojit k ISS nebo
ji pfipadné
nahradit.

ASA oznamila, Ze planuje otevieni
N Mezinarodni vesmirné stanice (ISS)

soukromym turistim a spole¢nos-
tem, a jak sdélil finan¢ni feditel agentury
Jeff DeWit: ,, Takovéto mise by mohly trvat
az 30 dni a prvni ze dvou uvazovanych roc¢-
né by se k orbitalni laboratofi mohla vydat
jiz letos.”

Pokud ov§em bude zékaznik schopen

a ochoten vydat za tuto moznost zhruba
50 mil. dolard (1,1 mid. K&), coz je suma,

s niz NASA poc¢ita pro tyto expedice. V ,ce-

niku“ se za kazdou noc stravenou na ISS
pocita s platbou 35 tis. dolard (800 tis. K&).
Penize ziskané od soukromych spole¢nosti
a vesmirnych turistd by mély pomoci s fi-
nancovanim ISS, ktera je v kosmu uz pres
20 let a v sou¢asné dobé je jedinou trvale
obydlenou vesmirnou stanici. Jeji Zivotnost,
planovana plivodné do roku 2016, byla
postupné prodlouzena nejdfiv do letosniho
roku a poté do roku 2024.

V ramci nového dodatku ke smérnici
NASA vsSak nejde primarné o kosmickou
turistiku, ale Sirsi otevieni ISS pro ko-
mercni podnikani na obézné draze Zemé.
Na vesmirné stanici jiz provadi komereni
vyzkum a vyvoj vice nez 50 spole¢nosti

50 106-2020

a cilem je rozsifit rozsah komer&ni ¢innosti
nad ramec mandatu Narodni laboratore
ISS, ktery je omezen na vyzkum a vyvoj.
Nova smérnice umozni NASA i soukro-
mym astronautiim na palubé vesmirné
stanice provadét i komeréni vyrobu a ob-
chodni a marketingové aktivity (véetné
produktd uréenych pro komeréni prodej
na Zemi).

Agentura bude zaroven spolupracovat se
soukromym sektorem na testovani techno-
logii, vycviku astronautll a rozvoji kosmické
ekonomiky. Kone¢nym cilem je partnerstvi
s primyslem k dosazeni silného ekosysté-
mu, v némz bude NASA jednim z mnoha
zékaznikU. K zajisténi konkurenéniho trhu
NASA zpoc¢atku zpfistupriuje 5 % své rocni
alokace posadek (v&etné 90 hodin jejich
Casu) a kapacitu pro vyneseni 175 kg na-

NASA planuje
otevreni Mezinarodni
vesmirné stanice
soukromym turistim
i spolecnostem.

kladu, ale omezi mnozstvi poskytnuté jedné
spole¢nosti.

Aby se obchodni a marketingové &innosti
kvalifikovaly, musi bud’ vyZadovat unikatni
prostfedi mikrogravitace, které umozni
vyrobu nebo vyvoj komeréni aplikace, nebo
mit spojeni s poslanim NASA, ¢i podporovat
rozvoj nizkoorbitalni udrzitelné ekonomiky.

Komeréni subjekt pfipravujici misi urci
slozeni posadky a zajisti, aby soukromi
astronauti splnili nejen lékarské standardy
NASA, ale i Skoleni a certifikace pro Cleny
posadky ISS. Agentura mlze na ISS ro¢né
ubytovat az dvé kratkodobé astronautické
mise, financované ze soukromych zdrojd,
jez budou pouzivat americkou kosmickou
lod’ vyvinutou v ramci programu komercénich
posadek NASA.

Agentura zpfistupnila jeden port ISS
a obsluzné systémy pro pfipojeni komerc¢-
niho modulu — po omezenou dobu bude
k dispozici primyslu predni port modulu
Harmony. Informace o pfilezitostech pro
obchodni aktivity na palubé ISS jsou na:
www.nasa.gov/leo-economy/low-earth-or-
bit-economy. B

Vladimir Kalab

FOTO: Axiomspace
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SLEPECKE PiSMO VYTVARENE VZDUCHEM
Veédci z Bayreuth University vyvinuli digitalni reproduktorovy

systém, ktery umoznuje nevidomym cist Braillovo pismo
pomoci ultrazvukovych vin ve vzduchu.

afizeni nazvané HaptiRead misto pev-
ZnYch nebo obnovitelnych fyzickych

teCek vyuziva pfesné zacilené drobné
oblacky vzduchu vytvarené akustickou silou
pomoci mrizky 16 x 16 ultrazvukovych fazo-
vanych mini reproduktord, které projektuiji
miniaturni vzduchové exploze. K detekci
blizici se ruky pouziva snima¢ Leap Motion.
Zafizeni mGze komunikovat do vzdalenosti
zhruba 75 cm.

»,U HaptiRead poprvé zkoumame s nevi-
domymi moznost pouziti haptické techno-
logie ve vzduchu pro prezentaci Braillova
textu jako bezdotykové haptické senzoriky.
Modulaci zaostfenych ultrazvukovych vin je
mozné generovat vnimatelné haptické body

ve vzduchu. Tento pocit uzivatelé popisuji

jako soustfedény, jemny vzduchovy vanek,“

fekla badatelka Viktorija Paneva z BU
soukromi, kdyZ pouzivaji verejné displeje, kdy
je akusticka zpétna vazba snadno slySena
kolemjdoucimi a mlize byt vnimana jako
rusiva. Néktera rozhrani, jako jsou banko-
maty, maji sice zastrcku pro sluchatka, ale

v takovém piipadé je musi mit uzivatelé vzdy
s sebou, a jakmile zahdji interakci, mohou mit

potize s monitorovanim udalosti ve svém okoli.

| tzv. obnovitelné Braillovy displeje sestavajici

z fadkd pind, které vytvareji teCkové vzory, maiji

sva omezeni. Jsou sice vhodné pro text, ale
nestaci pro obsah zahrmuijici tvary a objekty.

Vzhledem k tomu, Ze mira presnosti je
v testech 88 az 94 %, vyvojari fikaji, Ze je
tfeba pro to udélat vice - systém HaptiRead
je prozatim omezen na ¢Gtyfi kombinace te-
Cek, ale aby |épe vyhovoval véem zvukim,
bude vyZadovat rozsifeni na Sest bunék.
Doufaiji, Zze studie vyvola vyzkum pouzivani
haptického pfenosu informaci vzduchem,
aby tato technologie obohatila multisenzo-
ricky zazitek zrakové postizenych a nevido-
mych lidi. Poukazuiji i na to, Ze v dobé Co-
vid-19 je i zvySené znepokojeni nad ¢astym
fyzickym kontaktem s Braillovym rozhranim
v bankach nebo nemocnicich.l

Petr Kostolnik

NOVA VYBAVA ASTRONAUTU

Astronauty NASA oblékla SpaceX do novych skafandrd, které navrhl
hollywoodsky designér José Fernandez.

Drotoie jde pouze o tzv. letové
obleky, které nejsou urceny

do otevieného kosmického
prostoru, jejich cena se vyrazné lisi
od béznych skafandrd NASA za
12 mil. dolard. Ov§em ani tak nejsou
levnou zdlezitosti, jejich cena ma vyjit
na 5 mil. dolard za kus. Na miru Sité
skafandry maji s vyztuznymi chranici
v oblasti holeni vnéjSi Zaruvzdornou
vrstvu a klimatizovany vnitfek. Nejsou
vSak nezavislé, jako dosud pouzivané
skafandry, ale napojené na systémy
lodi, na néz se astronauti uvniti kabiny
musi pred letem pfipojit. Crew Dragon
v nich uz pak vyrovnava tlak i pro
pfipadnou dekompresi. Helmy jsou

vyrobené pomoci 3D tisku a maji mj.
|épe chranit sluch astronautd. Ruka-
vice jsou kompatibilni s dotykovou
obrazovkou - Hurley a Behneken
jsou prvnimi astronauty, ktefi letéli
do kosmu s ovladanim prostrednic-
tvim dotekovych displejl, coz oba
veterani raketoplanové éry popiso-
vali jako zalezitost zcela odliSnou od
fizeni dosavadnich kosmickych lodi.
Na ISS ¢ekala americké astronau-
ty i mala americka vlajka, kterou tam
dopravil pfi prvnim letu raketoplan
Atlantis v roce 1981. Vlajku v pre-
chodové komore dopliuje vzkaz,
Ze ji mze prevzit jediné ten, kdo
odstartuje opét z USA. B
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CADDY MAXI V UPRAVE ZTP

Pro Volkswagen uzitkové vozy je Caddy dulezitym modelem. Nejen Ze
dokaze zastoupit v prodlouzené varianté Maxi velkoprostorové MPV,
které mizi z nabidek automobilek, ale hodi se i jako pracovni nastro.
Nyni jsme dostali k dispozici upravenou verzi pro voziCkare.

sobné jsem na upravena vozidla velmi
Ozvédavy, jsou vzdy plna zajimavych

technickych feSeni a vychytavek, které
v klasickych variantach neni mozno vidét.
Naposledy jsme psali (v €. 8/2019) rovnéz
o modelu Caddy Maxi s vestavénou kuchyni-
kou a spacim prostorem. Povedena Uprava.

Tentokrat se ndm dostalo do redakce vozi-

dlo upravené firmou API CZ pro prevoz télesné
postizené osoby na invalidnim voziku. Vidél
jsem jiz nékolik variant Uprav pro vozi¢kare, ale
diky velikosti zavazadlového prostoru Caddy
Maxi je tato Uprava bezkonkurencni.

Kolik palet pojme Caddy Maxi?

Vybornou pomdickou pro rozlozeni systému
byl pfilozeny navod k obsluze véetné bezpec-
nostnich pravidel. | zcela nezkuseny Fidic, ktery
dostane za Ukol odvézt postizeného i s vozi-
kem, Zjisti, jak jednoduché ukony staci provést.
Celd manipulace se zafizenim je velmi snadna,
ale podminkou je, aby vozidlo stdlo na roving,
tim se dosahne idealniho najezdového uhlu
rampy 12°.

Ale vezméme to od zacatku. Vyklopenim
zadnich dvefi se zveda i stfed narazniku, ktery
je k nému pfipevnén. Objevi se obrovsky
prostor zavazadelniku. Pro predstavu jsme do

521 06-2020

0 Proces rozloZeni systému a upevnéni voziku
zabere jen par minut.

e Pfi slozené rampé je k dispozici obfi
rovna plocha.

néj zkusili naskladat dreveéné palety. Tipli byste
si kolik, kdyz jsou umistény stfidavé do sebe?
Ani jsem tomu nechtél vérit, ale veslo se jich
tam 11. Impozantni objem.

Snadnost rozlozeni

Rampu sloZenou v podlaze zatazenim dosta-
neme do svislé polohy, tam zajede do drazky,
ktera ji aretuje proti samovolnému sklopeni.
Packou na pravé strané prahu dvefi rampu
odaretujeme a sklopime z vozidla k zemi. Poté
zvedneme protikus rampy, tj. pfedni kus podla-
hy, aby vznikl prostor pro vozik a zaroven opéra
za zadnimi sedadly. Pod timto protikusem jsou
dva samonavijeci pasy, jeden vlevo a druhy
vpravo, které vypinac¢em odjistime a vytdhneme
az k voziku, kde je upneme k jeho ramu. Poté
uz Ize s vozikem najet na rampu a do prostoru
vozu. Pasy se zajizdénim voziku automaticky
navijeji a zabranuiji samovolnému sjeti voziku

Z rampy. Zadnimi pasy pak pfipevnime ram
voziku k Uchytlm v podlaze. Pro upoutani
prevazené osoby pak slouzi ramenni bfisni

pas. Libilo se mi, kolik odkladacich prihradek

a drzakd ndpoji ma po obou stranach vozu

k dispozici pfevazeny vozickar. Nakonec zved-
neme rampu do svislé polohy a zaklapnutim
zadnich dvefi je cela operace hotova. Zpétny
postup je opacny, a jak jsme si sami vyzkouseli,
cely proces zabere jen par minut. Libilo se nam
i to, Ze cela podlaha prostoru pro vozik véetné
najezdové rampy jsou opatfeny protiskluzovym
a lehce omyvatelnym povrchem.

Pohon a podvozek

O pohon Caddy Maxi se starala benzinova
Ctrnactistovka se 7stupriovou automatickou
prevodovkou DSG. Motor dosahoval maximal-
niho vykonu 96 kW pfi 5000 ot/min. Vyrob-
cem uvadénou spotiebu 6,2 1 /100 km (dle
NEDC) se ndm ani po ujeti 400 km nepovedio
prekonat. Nase spotfeba pfi kombinovaném
provozu se ustdlilana 6,1 I.

Podvozek dobre pohlcuje drobné nerovnos-
ti, které ani voziCkar na nize polozené podlaze
nevnima. Vyssi karoserie v zataCce vykazuje
mirné naklony, ale jinak je velmi stabilni.
Zpomalovaci retardéry jsme prejizdéli pomalu
vzhledem k pfipevnénému voziku, takze
i zde byla jizda bez znatelnych razQ. Jelikoz
je invalidni vozik pfipoutany z obou stran
popruhy, nevznikaji Zddné pazvuky ani pfi jizdé
po nepfili§ rovné komunikaci. Motor je ,,zivy“,
velmi dobfe odhluénény, a s péknou reakci na
akcelerator plynu.

Caddy Maxi po Upravé ZTP prepravi
pohodiné 5 osob a télesné postizeného
i s invalidnim vozikem. Zakladni cena zahrmuijici
Sirokou sériovou vybavu vychazi na necelych
730 000 K¢, s priplatkovou vybavou pak
966 195 K& veetné DPH. B

Petr Kostolnik

FOTO: autor
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FORD NAPLNUJE SVOU
ELEKTRIFIKACNI STRATEGII

Novinky, které Ford predstavil pro Cesky trh, maji prinést vyrazné snizeni
emisi. Jde o uzitkovou rfadu Transit Custom a osobni Tourneo Custom,
obé s vyspéelou plug-in hybridni technologii.

C ilem znacky je vybudovat jednu
z nejpestrejSich nabidek elektrifikova-
nych vozl na evropském trhu. Transit
Custom P-HEV i Tourneo Custom P-HEV
jsou prvni sériové vyrabéné modely ve své
kategorii s timto druhem pohonu. Jsou
schopny jizdy pouze na elektricky pohon
s dojezdem ca 53-56 km, ale diky zdzeho-
vému agregatu 1,0 EcoBoost, ktery slouzi
pouze pro dobijeni akumulatoru, disponuiji
celkovym dojezdem az 500 km. JelikoZz mo-
tor pracuje v optimalnim rezimu, jeho spotre-
ba se pohybuje od 2,7 do 3,1 /100 km.

Elektromotor o vykonu 92,9 kW pohani
jen predni kola. Je napdjen vysokonapéto-
vym akumulatorem s kapacitou 13,6 kWh.
Umisténim li-ion akumulatoru i nadrze
(54 1) pod podlahu nedoslo k Ubytku
tradi¢niho prostoru ani u nakladové ¢asti
Transitu Custom, ani u osobni verze
Tourneo Custom.

Nabijeni akumulatoru se provadi pribéz-
né rekuperaci béhem jizdy, ale je mozné
jej dobit také z domaci zasuvky (za 4,3 h)
nebo z komeréni nabijecky (za 2,7 h). Na
voli¢i pfevodovky si fidi¢ mize vybrat také
miru rekuperacniho brzdéni volbou rezimu.
V mddu Low dojde pfi uvolnéni akceleratoru
k vyraznému zpomalovani pro zachyceni
vétSiho mnozstvi kinetické energie, to je
provazeno automatickym rozsvicenim brz-
dovych svétel.

Ridi& ma také na vybér &tyfi rezimy jizdy,
jez se lisi strategii dobijeni. Jde o rezim EV

Auto (vychozi nastaveni, kdy rozhoduije Fidici
jednotka), EV Now (vyuziva vyhradné elek-
tricky pohon), EV Later (soustava se snazi
uchovat aktudlni stav nabiti) a EV Charge
(usiluje o maximalni dobiti akumulatoru).

Obé varianty jsou s kratkym rozvorem
(L1) a nizkou stfechou (H1). Transit Custom
P-HEV je k dispozici s karoserii Van
(skfinova dodavka) nebo Kombi. Tourneo
Custom P-HEV je v osmimistné verzi, ale
bude dodavan i v luxusnim provedeni
Titanium.

Zazehovy litrovy
agregat slouzi
pouze pro dobijeni
akumulatoru.

NOVINKA AUTO

0 Transit Custom P-HEV nabizi celkovy dojezd

ca 500 km.

Diky umisténi li-ion akumulatoru pod podlahu
ma osobni Tourneo Custom P-HEV stejné velky
interiér jako se spalovacim motorem.

6 Ani u nakladové Casti Transitu Custom P-HEV
nedoslo k ibytku tradiéniho prostoru.

2]

Na skvélych vécech se nema nic ménit,
a tak i kokpit byl optimalizovan v proslulé
prakti¢nosti.

Pro Ford jsou lehké uzitkové modely
prioritni, a i kdyz elektrifikované vozy zatim
u nas nejsou v takovém hledacku zakazni-
kl, predbézny zéjem o tyto modely ukazuje
opak. Jde o zajemce, ktefi potfebuji dosa-
hovat minimalnich provoznich nakladd pfi
prepravovani velkého objemu zbozi, nebo
v pripadé osobni verze jsou napf. idedlni
pro letiStni shuttle sluzby, kde nevadi ani
elektronické omezeni rychlosti na 120 km/h
¢i nemoznost tazeni privésu. @

Petr Kostolnik
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KALEIDOSKOP

OSAMELA REALITA
ON-LINE POHRBU

Globalni pandemie koronaviru
prinutila lidi ¢elit smrti a premyslet
o ni i zpisobem, Ze nebudou mit
pristup k truchlicim, ktefi potrebuji
podporu a treba i lidsky dotek,
objeti €i povzbuzeni.

Nyni v§e nahradily pohiebni videopre-
nosy a virtualni rozlouceni, jedind redlna
moznost — kromé oddaleni obfad,
dokud se omezeni nezmirni.

Pohrebni Ustavy tak zacaly pouzi-
vat rGizné sluzby zaloZzené na novych
technologiich, véetné Zivych prenost
pohibd, které sice nabizely uz dfive,
ale nyni jejich vyznam vyrazné vzrostl,
resp. situace si jej vynutila. Zivé vysilani
pomaha pozustalym, napt. vzdalenym
rodinnym prislusniktm, ktefi by méli
problém se smutec¢niho obfadu osobné
Ucastnit z Gasového hlediska nebo kvdli
vzdalenosti, aby byli aspor néjakym
zpUsobem pfitomni. Pracovnici pohieb-
nich sluzeb se domnivaiji, ze internet
miZe pomoci i kdyZ ,,videoprenosové*
pohrby nebudou stejné jako skutec-
né, mohou ale vyjadrit Uc¢ast a sdileni
smutku online. Nicméné ne vSichni sdileji
toto presvédceni. ,.Je to jako sledovat
film s tim, Ze jste jeho soucéasti. Pro mne
je to neuctivé, sledovat pohfeb babicky,
ktera prezila holocaust, na stejné plat-
formé, jakou pouzivame pro kancelarske
schlizky,“ komentovala jedna z G¢astnic
sledovani pohrbu pres Zoom. B

UBER EATS MiRi
DO OBLAK

Zatimco v Cesku a dalsich
Sesti zemich spole¢nost
Uber Eats, ktera se specia-
lizuje na rozvoz jidla, kon¢i,
jinde ma naopak smélé
ambice.

Elevate Eric Allison. Novy robot
je vybaven rotujicimi kridly

a Sesti rotory. Jednou by mél
byt pouzit k rychlé dodavce
jidel pro dvé osoby. Je kon-
cipovan pro dodani

na kratsi vzdalenosti

(podle dostupnych

informaci je baterie

LAKAVA VIZE (MOZNE) BUDOUCNOSTI
Divize brazilské firmy Embraer predstavila koncept
EmbraerX Pulse — nové fady leteckych taxik{
eVTOL, funguijici jako soucCast multimodalniho

dopravniho schématu.

Systém Pulse ma sdilenou prosklenou
luxusni kabinu, kterou Ize uchytit do draku
eVTOL nebo na elektricky podvozek pfipo-
minajici skateboard s vlastnim pohonem
pro bezproblémovou multimédovou ,end-
-to-end” dopravu na posledni mili. VSe je
fizeno autopilotem.

Cestujici si vyberou cil, vyzvedne je auto
»kabina“ a dopravi k draku eVTOL, ktery
odleti do cilového skyportu, kde je kabina
pfedana podvozku s vlastnim zdrojem ener-
gie a schopnosti autonomniho pohybu. Tak
se cestujici dostanou do konecného cile,
aniz by museli nastupovat a vystupovat.

Koncept ma samoziejmé jesté mnoho
vyzev, od fungujici pozemni sité automodul(,
superpresného polohovani pro prekladané

schopna zvladnout

Svédci o tom futuristicky
koncept prepravniho dronu pro
dopravu jidel, ktery predstavil
jako vyvojovy projekt $éf Uber

54 106-2020

na jedno dobiti dolet
zhruba 20 km nebo
celkovou dobu letu
18 minut).

Spolec¢nost jiz dfive uved-
la, Ze jidlo dopravi dronem
do centralni vydejni oblasti,
odkud je vyzvednou a doruci
fidi¢i Uber v autech, tzn. jde

odnimatelné kabiny, i logistickych otazek za-
jistujicich jejich dostatek na spravném misté
a efektivni vyuziti. V této fazi jde jen o inspi-
rativni renderovani videa, ale je to i pfispévek
k diskusi o tom, kam by se mohly véci do-
stat, protoze technologie autopilota eVTOL,
autonomni podvozky vozidel a skateboardd
se zacnou jiz ,,brzy“ slucovat. B

o jiny koncept nez firmy jako
Alphabet apod., které uz testuiji
dodavkoveé drony pro dopra-
vu az ke dvefim zakaznika.
Nicméné magazin Forbes, kte-
ry prinesl informaci o projektu,
také klade otazku, zda nejde
jen o dalsi tzv. vaporware

— futuristicky produkt, ktery se
ve skute€nosti nedostane do
redlného svéta, podobné jako
vzdusné taxiky, které Uber
sliboval do dvou let uz v roce
2017. 1

FOTO: archiv, Embraer, LeakShoreFuneralhome, Uber
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PRVNIi OCELOVY MOST VYTISTENY VE 3D

Najdete ho v Amsterodamu, kde jej vytvorili v tamni
firmé MX3D, zamérene na 3D roboticky kovovy tisk
a predstavili na poslednim Nizozemském tydnu designu.

Struktura z nerezové oceli o délce 12,2 m je
nazvana jednoduse The Bridge (Most). Diky
svym jedine€nym konstrukénim metodam
vypada neuvéfitelné odlisné od konvenc-
nich mostnich projektd. Most byl navrzen
tak, aby vypadal jako dva vlajici listy spo-
jené organickymi kfivkami oceli. Nedavno
prosel zatézovym testem na University of

KOLOBEZKY

SE DOKAZOU SAMY
VRATIT DOMU

Mate uz plné zuby prekazeji-
cich odlozenych elektrickych
kolobézek, které mély byt
témér svatym gralem sdilené
dopravy?

v americké Georgii odstar-
toval pilotni projekt dalkoveé
ovladanych e-kolobézek. Cilem
programu, charakterizovaného
jako ,,prvni primyslova sluzba
privolavanych kolobézek", je
usnadnit jizdu kolobézkou tim,
Ze sama prijede za uzivatelem.

Twente a nyni je v zavérecné fazi stavebni-
ho testovani. Letos je planovana jeho insta-
lace na trvalé umisténi v oblasti Oudezijds
Achterburgwal v centru Amsterdamu.

Most vSak neni jedinym pozoruhodnym
vytvorem MX3D. Ve spolupraci s firmou
Altair optimalizovali za pouziti tzv. genera-
tivniho designu samotné rameno prdimyslo-
vého robota ABB, které pak bylo vytisténo
s vyuzitim pokrocilého procesu aditivni
vyroby (WAAM) z nerezové oceli. Proces
WAAM fizeny inteligentnimi algoritmy vyhle-
davani nejefektivnéjsi strategie pro kazdou
vlastnost ramene robota umoznuje tisk
slozitych geometrii inspirovanych organic-
kymi materidly. To vedlo k vice nez 50%
redukci hmotnosti. Zatimco plvodni rame-
no vazilo 150 kg, optimalizované pouhych
73 kg, pfitom v mnoha ohledech prekonava
original. |

e-kolobézkam.

Navadéni se provadi dalkové
teleoperatory z firmy Tortoise

Po problémech, které vedly

v radé mést az k jejich zakazu,
se konecné objevilo nadéjné
fesSeni. V Peachtree Corners

poté, co si zakaznik zarezer-
voval jizdu pomoci aplikace
Go X. Po dokonéeni cesty se
pak sama vrati na domovskou

zakladnu. Projekt nabizi nejen
vétsi pohodli pro uzivatele,
ale také snizi neporadek na
chodnicich kvdli odstavenym

»SPOLEHLIVY PARTAK*
OD BOEINGU

Nejsou jen ,hodné drony*. Kralovské
australskeé letectvo (RAAF) ziskalo
prvni ze ti prototypu bezpilotnich
letadel Loyal Wingman postavenych
spoleénosti Boeing Australia.

Letadla budou slouZit jako zaklad vyvoje
tymového systému Boeing Airpower Tea-
ming System (ATS) pro globalni obranny
trh. Bezpilotni stroj vytvoreny australskym
primyslovym tymem v ramci programu
Loyal Wingman Advanced Development
Program je prvnim vojenskym letadlem,
které bylo navrzeno a vyrobeno v Australii
za vice nez pull stoleti. Spolupracovalo na
ném vice nez 35 tamnich prdmyslovych
partnerli ze Ctyrech australskych statd.
Stroj Loyal Wingman s tryskovym poho-
nem je témeér 12 m (presné 11,7 m) dlouhy
bojovy robot.

Je navrzen tak, aby fungoval a rozsifo-
val moznosti platforem s posadkou i bez
posadky pomoci Al a konfigurovatelnych
senzorl. Jeho dosah ¢ini ca 3704 km
a vykonem je podobny stihacce, coz mu
umoznuje provadét bojové i priizkum-
né mise. Konstrukce dronu zahrnovala
vytvoreni ,digitalniho dvojcete” pro
modelovani jeho struktur, systémd,
schopnosti a pozadavk(. Samotny robot
je vyroben z pokrocilych kompozitnich
materiall, které zahrnuiji viibec nejvétsi
kompozitni kus, ktery kdy byl vyroben
firmou Boeing. Prototyp Loyal Wingman
se bude testovat az do prvniho letu na-
planovaného na konec tohoto roku.

't

-‘-“h—l—__.___

Po navratu bude kazda e-ko-
lobéZka dezinfikovana. Rovnéz
zaméstnanci Go X Apollo
jsou povinni podstoupit denni
screening na Covid-19.

»,Chceme predstavit nejbez-

post-Covid-19 sveét. E-kolo-
béZku si miZete pfivolat jako
Uber,“ Fika Alexander Debelov,
generalni feditel Go X, ktera ve
spolupraci s firmou Curiosity
Lab, bude pllro¢ni pilotni
projekt realizovat. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

UMELE MLEKO

Na Filipinach pfipravuji umélé miéko ze
suSeného odstfedéného mléka s pfidavkem
rostlinnych tukd. NejCastéji z kokosového
oleje nebo oleje arasidového a palmového,
popfipadé oleje z bavinikovych semen.

RADIOVE HVEZDY

V observatofi Kalifornského technologické-
ho Ustavu objevili za kratkou dobu vice nez
padesat zdrojli radiového zéfeni. Zarice,
tzv. radiohvézdy, se nachazeji za hranicemi
nasi Galaxie.

CELINA NA SILNICICH

Zaporozsky zavod vyrobil prototyp univer-
zalniho automobilu znac¢ky Celina. Mohutny
automobil o nosnosti 300 kg dobfe preko-
nava prekazky a je pfizplsoben k jizdé

v terénu. P¥i spotfebé benzinu 8 az 10 litrd

na 100 km jizdy dosahuje rychlosti 65 km/h.

T BT e et
/.":r..l%:;'_'. L] o i+ ke

56 | 06-2020

PRO NAPISY

Novym zplsobem zavadénym v zahra-
ni¢i maze kdokoliv vyhotovit libovolny
text libovolnym druhem pisma témér
na vSechny plochy. Umoznvuji to félie

z plastické hmoty, na nichz jsou nane-
seny urcité druhy pisma s dostatecnou
zasobou jednotlivych pismen. Félie se
pfilozi na popisovany predmét (napfr.
papir, sklo, lesténé dfevo, keramiku,
kovy apod.) a lehkym tlakem tuzky se
prejizdi po zvoleném pismenu, které se
takto za maly okamzik prenese na urce-
né misto. Postupnym razenim pismen
vznika text. Pfenesend pismena Ipi na
povrchu velmi pevné.

CTYRELEKTRON-
KOVY MINSK

Jeden elektrotechnicky
podnik v Sovétském
svazu zacal vyrabét
Ctyrelektronkové gramo-
radio nazvané Minsk-61.
Gramopfijimac je osazen
tiSténymi spoji a pracuje
na ¢tyfech vinovych roz-
sazich. Vlastni gramofon
ma tfi rychlosti.

PREKLADATEL AKSETRON

Neékolik francouzskych konstruktérd se-
strojilo mikroelektronového prekladatele
nazvaného Aksetron. Zafizeni dokaze pre-
lozit francouzsky technicky text do vétSiny
svétovych jazykl, dokonce i do ¢instiny.
Prelozeny text se zapisuje na 16 mm film.
Na jeden metr filmu se vejde 10 000 slov.

METRO PARIZ - LONDYN

Pod La Manche ma byt vybudovan 50kilo-
metrovy tunel, ktery nahradi leteckou do-
pravu mezi obéma mesty. Dvouposchodové
vlaky se tu budou pohybovat rychlosti az
160 km/h a kromé pasazértl budou dopra-
vovat také osobni automobily. Cesta Pafiz —
Londyn bude trvat 4 hodiny a 20 minut.

PODZEMNI MESTO?

V newyorské oblasti se zfizuje pod zemi,
pod vrstvou vapence a zuly podzemni més-
to pro 9000 lidi s obchody, kostely apod.
Tato stavba vznika pro pfipad ,raketové
valky“.

DVOUPOSCHODOVY
MOST

Byl vybudovan ze zelezobetonu a spojuje
Moskvu s jihozapadni oblasti. Jeho délka je
1182 metrd. Jde o nejdel$i betonovy most
na svété. Mensi s délkou 507 metrl maji

v Rakousku a na tfetim misté je betonovy
most v Némeckeé spolkové republice, ktery
méfi 375 metrd.

FOTO: archiv



FOTO: archiv

RETRANSLACNI VEZ

V Norsku nedaleko Osla postavili vysi-
la¢ televiznich a rozhlasovych stanic.
Aby véz, kterd je vysoka 118 metrd,
neslouzila pouze jak retranslaéni zafi-
zeni, je na ni v urcité vySce postavena
vyhlidkova restaurace. Tento jedinecny
vyhled je nejvysSim bodem v okoli
hlavniho mésta Norska.

NOVINKA zatopeno vodou. Vysazovani sazenic
VE VYTAHOVANI ZATEK na zatopeném poli je prace obtizna
a zdlouhava. Proto ¢insti rolnici uvazuji
Jde o jednoduchy vynélez jednoho solin- o zavedeni mechanizace i na tomto Useku
genského zavodu v zapadnim Némecku za zemédélstvi.
pomoci kyseliny uhli¢ité. Staci k tomu duta Jeden Cinsky lékar zhotovil stroj na
jehla, kterou se zatka prorazi, aby se mohl vysazovani ryze. Je cely ze dfeva, bez
do lahve vpustit kysli¢nik uhli¢ity. Ten pak jediné kovové soucastky, proto si jej mohou
korek vyrazi. pohodiné vyrobit rolnici sami. Pohybuje se
prostfednictvim pedall, jako obycejné jizdni
STROJ S AZi RY’Zl kolo. Zajimavy mecvha’nizmus npvéhc; strcije
byl podroben zkouskam v pekingském ve-
V Ciné ani v Japonsku se ryze neseje, ny- deckém ustavu zemédélského strojirenstvi
brz vysazuji se jednotlivé ryzové sazenice spolu s jinymi typy strojdi na

na plose, které je po celé vegetacni obdobi  vysazovani ryze.

7 na volnou ystupenku

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM A Cestnypouke2 T —s

T ntry pass
fi nej iSi Fesi 5 q ol tion of eligibility for free entry
Cena pro tii nejrychlejsi reSitele: Voucher do Narodniho Bl pffirrnald

technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit g
jedinecny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavuijicich staleti technického vyvoje.

4 3|7 8
9
z minulého ¢isla TM 05/2020:
6|14/8|7|5|2]1]9]|8
3 9 6 1 2|19|5|11|8|3|6|4]|7
3|17|11]1419|6]|5|2]|8
1 8 2 6 4 Pravidla sudoku: 1134|187 |9|2|5|6
le'plztefllr%Cf ols|7|el2]a|3]8]1
ochu slozenou
2 8 9 5 E deviti Ctverct tak, 8126|538 |1]9]7 |4
aby v kazdé fadé, 5|1/3]9]|4|/8]|7)/6]2
2 7 9 vkaidvénjslgupci. 7|18[2|3|6(5|4]1]|9
a v kazdém Ctverci 4l6l9l211]718/3]|5
byly umistény d&islice
7 od 1 do 9, pricemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého disla:
sloupci Ci Ctverci Adam P¥iban, Benesov
1 4 5 2 nesmi vyskytnout Kamila Setlerova, Praha
dvakrat. Olga Rihova, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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A JESTE NECO

etopocCet s tuplovanou dvacitkou se
chysta pozvolna preklopit do své dru-
hé poloviny, kterou mnozi o¢ekavaji
s nadéji, ze pfinese kone¢né vysvobozeni
z dramatickych udalosti (a nasledkd) té
prvni. V ni si také pfipomeneme, Ze ubéhlo
pravé 10 let od momentu, kdy se na MSV
Brno poprvé objevil novy ¢asopis, jehoz
jeden exemplar z letosni jubilejni série ted’
praveé drzite v ruce. Utika to, utika...
Radi bychom vam podékovali, ze jste
do toho $li s nami — i kdyz tehdy, rovnéz
v obdobi, kdy se prdmysl a ekonomika
celého svéta potykaly s krizi nebyvalych
rozmérd, nebylo zdaleka jisté, Ze preZijeme.
Ale diky vam a vasi podpore se to podafilo
a dafi uz celou zminénou dekadu. Dokonce
mUZeme i nyni, v sou¢asnych rozhodné
nelehkych ¢asech, které prozivame stejné
jako vy, pokracovat ,plnou parou vpred” ve
vyty€eném kurzu.
V neztenceném rozsahu, bez obvyklych
uhybnych manévrd, zdlvodriovanych
jako reakce na pozadavky moderni doby
a prechod na (levnéjsi a Uspornéjsi) digitalni
formu, nebo odkazovani na slozité, tézké
¢asy (koneckonct pro koho ted nejsou,
ze?) a pfislibd typu ,,snad, mozna nékdy
v budoucnu* ¢&i ,,uvidime, az se situace
zlepsi“ — které ovSem samoziejmé plné
chapeme, jsme na tom vlastné stejné...
Jsme proto neskonale vdécni jak tém,
kdo nam dali svou dlvéru a podrzeli nas
v rozjezdové fazi a prvnich nelehkych krdc¢-

cich pfi vstupu na trh jiz v podstaté obsa-
zeny ostfilenou konkurenci s letitou tradici,
tak tém, kdo nas podporuji nyni v ¢asech
v neuprosné se digitalizujici dobé (které se
ovSéem samoziejmé také snazime prizplso-
bit) jesté narocnéjsich.

Takze jesté jednou s vdécnosti a Uctou —
dékujeme! B

Josef Valiska, Séfredaktor

V PRISTIM CiISLE
PRIPRAVUJEME:

B Obrabéni, nastroje a mate-
ridly pro letecky priimysl

B Financovani primyslového
vybaveni .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat rocniho predplatného
Gasopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zameérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni faktura¢nich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zaSle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.
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SOUTEZ

Ay

San)isk

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervnové vydani jsme vylosovali:
Milan Cerveny, Ceské Budgjovice.

Cenu do soutéze - Flash disk Ultra Fit
USB 3.1 s kapacitou 32 GB - vénuje
spole¢nost SanDisk.
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12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnozovanim,
rozSifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tiSténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceiji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢&asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.

Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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KOLEJE DO BUDOUCNOSTI

Po autonomnich autech, dronech, robotizovanych vozicich Ci
samoriditelnych robotech by se mohlo zdat, ze jedinym ,zaostavajicim*
segmentem v autonomnim rezimu je kolejova doprava.

C 0z je pouze zdani, jelikoz napf.
metro bez fidie &i shuttle soupravy
zajistujici dopravu na letiStich uz 1éta
Uspésné funguiji v fadé metropoli, jen nejsou
tak medialné atraktivni — pravé proto, ze
tiSe a ve vSi skromnosti pini prfesné to, co je
jejich ucelem, stranou obdivu a pozornosti
vénované tém ostatnim mobilnim robotic-
kym systémam.

Ale i tady uz se chysta fada projektd, kte-
ré maji zmeénit dosavadni tradi¢ni charakter
tohoto oboru. Napfiklad francouzsky vyrob-
ce kolejovych vozidel Alstom planuje pristi
rok zahdjit vyzkumny projekt automatického
vlaku (ATO — Automatic Train Operation),
nizozemsky spravce infrastruktury ProRail
provedl na jare zkousky osobniho viaku
vybaveného technologii ATO. Pilotni jizda
probéhla na trati Groningen — Zuidhorn
v severnim Nizozemsku a pocate¢ni testy
ukazaly, ze ATO je kompatibilni s osobnimi
vlaky.

Francouzska Zelezni¢ni spoleCnost SNCF

provedla Uspésné zkousky autonomniho
vlaku uz loni, kdy vozidlo ujelo vzdalenost
4 km pomoci dalkového ovladani a SNCF
hodla do roku 2023 vyvinout vlastni proto-
typy autonomnich nakladnich i osobnich
vlakU. Zkousky autonomniho nékladniho
vlaku jsou naplanovany na podzim a od
roku 2021 by mohly na francouzskych tra-
tich jezdit samoriditelné nakladni soupravy,
zatimco automatizovana osobni doprava
zacne v roce 2023 v siti RER v PafiZi a na
jejich pfedméstich. Francie nechce zlstat
pozadu ani se svymi vysokorychlostnimi
vlaky. Planuje zavést nejdfive ,poloauto-

Samoriditelné
systémy na kolejich
budou zanedlouho
bézné.

TECHNOLOGIE

nomni“ soupravy a vysokorychlostni TGV
v plné automatizované podobé by mély
pfijit na fadu v roce 2025.

Nejambicioznéjsi projekty s automatizo-
vanymi vlaky pfipravuje samoziejmé i Cina.
V roce 2022 hodla China Railway nasadit
pravidelné automatizované vysokorych-
lostni soupravy na trase mezi Pekingem
a Zhangjiakou, dvéma hostitelskymi mésty
zimnich olympijskych her 2022. Systém
ATO byl dlouhodobé Uspésné testovan uz
pred dvéma roky na trati Peking — Sen-jang
a jesté o néco dfive na starsi generaci vy-
sokorychlostnich vlakt s rychlosti 200 km/h
v jihoCinské delté Perlové feky.

A to nemluvime o futuristickych projek-
tech typu Hyperloop nebo o nové generaci
maglevu, s nimiz se v horizontu nadcha-
zejici let rovnéz pocitd, a o kterych se mj.
doctete i v pfistim vydani. &

Josef Valiska
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rexroth HLINIKOVE PRVKY A PROFILY

A Bosch Company

Rozsahly sortiment linearni a montazni
techniky vysoké kvality pro vSechna
primyslova odvétvi.

Zakladni Paletové Manualni Dopravnikové
mechanické prvky dopravnikové pracovni systémy systémy
systémy . § VarioFlow
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