Pandemie paradoxné vnasi na Podstatnym faktorem IT systém( Sondy ukazuiji, ze na asteroidech
automatizaci vyroby nové pohledy. mUze byt jejich modularita. Ize nalézt cenné suroviny.

TECHNIKA VCERA, DNES A ZiTRA

MA
o

/

05/2020 « WWW.TECHMAGAZIN.CZ

. AUTOMATIZACE N
\A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

- Nastal éas pfemyslet o skutecné -

A

v zasadrnm resenl Clovekvnem

]
.'ﬂ l'
Al
V.
E

30KE + 1,40 EUR + WWW.TECHMAGAZIN. CZ

771804 11541006 a0
-; b -




CITIZEN POD JEDNOU STRECHOU
V CNC INVEST s.r.o.

CITIZEN

Cincom AK\ivano

Spickové japonské dlouhotoéné automaty Vysoce vykonné automatické soustruhy
pro vyrobu rotacnich soucasti az do @ 38 mm s kluznym vedenim a az tfemi revolvery se
disponuiji rychlosti, pfesnosti a dlouhodobou mohou pochlubit vysokou produktivitou
spolehlivosti. a presnosti za pfiznivou cenu.

STALY VYVOJ A INOVACE, TO DELA STROJE CITIZEN LiDRY VE SVEM OBORU.

_ STANTE SE I VY S NASIMI STROJI
LIDRY VE SVVCH OBORECH A OSLAVTE
S NAMI 30 LET NASI FIRMY.

¢ Tyto vyjime€né stroje mizZete
shlédnout od ¢ervna do fijna
v showroomu CNC invest.

* Pro jednotlivé zakazniky je zajistén
individualni pfistup s dodrzenim vSech
hygienickych pozadavkd.

* Pro ukazky na showroomu
nas kontaktujte:
e-mail: cnc@cnc-invest.cz
tel.: 607 979 429

Polygraficka 679/16, Praha 10
www.cnc-invest.cz
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EDITORIAL

POUCENI Z KORONAVIROVEHO
VYVOJE (NEBO TAK NECO)

Ceho je moc, toho je pflis. | dobré nakonec omrzi, nato? pak
koronavirus. S postupem jeho fyzicke i medialni pandemie
se s nim setkavame v TV, radiu, novinach, na internetu,
vystrahach v obchodech Ci na Uradech, porad.

jici prehlceni (tehdy) nam neustale vnucovanym Leninem,

uz se ,Clovék boji otevfit i konzervu“ (aby z ni ndhodou
nevykoukl také zminény plesaty viidce svétového proletariatu) —
nyni pro zménu Covid-19.

Pro milenialy, generaci X,Y a Z a dal$i nepamétniky jen kratce
na vysvétlenou k titulku: Autor se odkazuje na star$im ,kouskim*
dlvérné znamy dokument reagujici na invazi armad (dnes jiz
byvalé) VarSavské smlouvy (vojensky pakt, ktery tvofil protivahu

Q to v takové mife, ze — jak pravi jeden vousaty vtip parodu-

dokaZou vygooglit.

Ponauceni z kazdé nestandardni situace bychom si vzit méli
pro pfipad, Ze by se néco podobného jesté nékdy opakovalo,
a mohli jsme tak reagovat uz standardnéji a efektivnéji. Coz se
zjevné nestalo po nékolika pfedchozich pandemiich SARS, ebo-
ly, apod., jak ukazuje mj. i zajimavé video z microsofti vyvojarské
konference TED z roku 2015 (!), kdy Bill Gates predikuje, ze ka-
tastrofa zplsobena pravé epidemii eboly nebyla urcité posledni
svého druhu a co bychom méli ucinit. Jakkoli jsem toho jinak
milého chldpka, s nimiz jsem se svého (davného) ¢asu mél moz-
nost setkat i osobné, nemél pfili$ v lIasce za to, jak svét zamofil
pandemii svych windows (s jejichZ nasledky se ostatné obcas
potykam i v jejich nejnové;jsi verzi dosud), tentokrate jsem mu
musel dat za pravdu. A ocenit i to, Ze ze svych penéz vydrenych
na nas uzivatelich, dal na stara kolena pomérné slusné sumy
nejen na boj s koronavirem, ale i dalSi uslechtilé projekty.

Kromé jiného v§ak zavedeni karantény a virova nakupni horec¢-
ka ukazaly i zajimavé, nékdy az bizarni skute€nosti. Dodavatelé

(poté, co lidé nasysilili ,,strategické zasoby“ trvanlivych potravin,
dezinfekce a toaletniho papiru) zaznamenali mj. vyrazny vzestup
prodeje webkamer (jez béhem par dnl doslova globalné zmizely
z obchodd kvdli home officim a videokonferencim), ale na od-
byt Sly i servery, domdci pekarny, elektromobily a napt. i ¢inky
nebo bézecké pasy (ty podle statistik srovnavace internetovych
cen Heureka az tisicinasobné Iépe!), coz je asi dobre, protoze
data z rGznych fitness naramkl a chytrych hodinek méficich
aktivitu svych nositeld nyni naopak ukazuii, ze se lidé kvdli koro-
naviru a karanténé prestali hybat.

Ddlchodci, povazovani za nejohrozenéjsi skupinu (pfinejmen-
Sim ti americti), se zase vrhli na pocitacové hry, kterym jich
propadla témér polovina — pomaha jim to udrzet se v mentalni
mi hradi jsou sedmdesatnici a starsi. V USA jich hraje témér tfi
Stvrtiny (72 %) z nich.

Nicméné souc¢asna situace vyjime€ného stavu i chovani tu
s nami nebude vécéné (na rozdil od zminéného koronaviru, jak
upozoriuji védci, i kdyz jiz v ne tak apokalyptické formé, ale
jako jeden z béznych vird a chorob, jimiz bylo lidstvo na své
cesté déjinami obdareno). A méli bychom se tedy zabyvat uz
i premyslenim o tom, co potom, kdy svét uz nebude jako dfive
(tedy minéno pred dobou koronavirovou). Ale on vlastné neni
tim, co byval uz davno - prakticky po celou dobu svého vyvoje,
ktery pfinasi vzdy néjakou zasadni zménu, po niz pamétnici Ikaji
po téch predeslych ,starych dobrych® ¢asech. Nebo (viz vySe
zminény pfiklad Bila Gatese) dopadne vSe zase jako obvykle,

a jen co nam otrne, na néjaké pouceni z chyb minulosti zase
kasleme.

Naucili jsme se na chvili uskrovnit, it rousky, ale neboijte,
myslim, ze tradi¢ni civilizani mamon a ,rozezranost” si zase
najdou cestu, jak vratit svét aspori ¢aste¢né do plvodnich
koleji a udrzitelna budoucnost plna Cisté energie pro miliony
dalekodojezdovych elektromobildl narazi na fyzikaini principy,
které se jejich propagatofi marné snazi prelstit nebo na né
aspon nemyslet. Ani prosiuli slavici z Madridu uz ostatné nejsou
to, co byvali. Jak vyplyva z nedavno uverejnéné studie, Spanél-
ti védci zjistili, Ze tamnim slavikm se za dvé posledni dekady
zkratilo rozpéti kiidel v poméru k télu, coz davaji do souvislosti
s oteplovanim. Ted uz chapu, proc€ je mezi aktivisty tak ,,in“ boj
proti oteplovani a klimatickym zménam — boji se, aby se jim
nezkratily... treba koncetiny. B

Josef Valiska, Séfredaktor
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NOVY TYP ROUSKY NICi PATOGENY

A NEPUSTI KAPENKY

SKOLY A INSTITUCE

Technicka univerzita v Liberci se podili na vyvoji zcela nového typu rousek,
které nepropusti aerosoloveé kapénky a zaroven aktivné nici bakterie i viry.

a zakladé komer&niho zadani
N testuje univerzita diky specialnimu

vybaveni a odborniklim rliznych
pracovist funkénost nového typu rous-
ky. Jeji dlleZitou vlastnosti je povrchova
modifikace baviny, ktera dokaze nicit
patogeny. Napriklad kapka vody, ktera
nese bakterie nebo viry, neulpi diky hyd-
rofobni Upravé na bazi fluoroakrylového
polymeru Teflon na povrchu rousky. Vnéjsi
latka obsahuje také antibakterialni vrstvu
ve formé pyrithion zinku. Ta je i z vnitfni
strany rousky.

V plazmové komore testuji védci i oxid

médnaty, ktery ma rovnéz antibakterial-

Elektronovy mikroskop ma rozliSovaci
schopnost v jednotkdch nanometrd.

(2]

Fotokatalytické nanocdstice fixované
na povrchu vidkna.

ni vlastnosti. Pomoci magnetronového
naprasovani jej nanasi na povrch baviny.
Antibakterialni vrstva rousky bakterie nici.
V planu je i dal$i varianta s nano¢asticemi
koloidniho stfibra.

Patogeny ma zabijet i UV zareni
Védci také pracuji na samocistici schopnos-
ti rousky. Jeji povrch by mél byt fotokata-

lyticky aktivni. Organické molekuly, tedy

i bakterie a viry, zachycené na povrchu
latky, by se tak rozkladaly pomoci UV zareni
na dennim svétle.

DalSi ochrana - nanofiltr

Treti stupen ochrany predstavuje kapsa
rousky, do niz Ize vlozit nanofiltr. Netkana
textilie ma péry mensi nez 100 nm. Castice
velikosti viru jimi tedy neprojdou a zachyti
se ve filtru.

Prototyp rousky uz v ostrém provozu tes-
tuji zdravotnici pracujici na fakulté a ¢lenové
Zdravotnické zachranné sluzby Libereckého
kraje. VSe zatim vyhlizi velmi slibné. ®

CVUT POMAHA BOJOVAT S

Védci a studenti Katedry
poéitaéu Fakulty
elektrotechnické

GVUT ve spolupraci

s Prirodovédeckou fakultou
UK a Ceskym institutem
informatiky, robotiky

a kybernetiky CVUT pracuiji
na automatizaci testovani
vzorkt COVID-19.

Hlavnim cilem vyvijeného
postupu je minimalizace rizika
tzv. kroskontaminace - algorit-
mus ma umoznit pipetovacim
robotdim rychlou a bezpe¢nou

._

ORONAVIREM

manipulaci se vzorky. Diky
optimalizaci pohybu pipetovaci
hlavy robotu tak, aby pfi svém
pohybu neohrozila ostatni
vzorky ndhodnym odkapnutim
(Spicka pipety nesmi prejet nad
jinym vzorkem, nez pro ktery je
uréena) se snizuje riziko konta-
minace jinych vzork( a nechté-
ného oznaceni zdravych osob
za nakazené. Optimalizovany
postup FEL CVUT je navic
rychleji naprogramovatelny

a lze ho vyuzit i na starSich
nebo levnéjsich typech robotd,
u nichz se tak zvysi jejich spo-
lehlivost pfi testovani. B

techmagazin.cz 1 5



NOVINKY DOMOQV A SVET

PRUMYSLOVY 3D TISK

AMORFNICH KOVU

-.r'

Technologické firmy Heraeus Amloy
a Trumpf zacaly spolupracovat na
3D tisku amorfnich kovti, znamych
takeé jako kovova skla. Jsou dvakrat
pevnéjsi nez ocel, ale vyrazné lehcéi

Amorfni kovy vykazuiji izotropni chovani,
tzn., Ze jejich materidlové vlastnosti zlsta-
vaji stejné bez ohledu na smér, v némz 3D
tiskarna vytvari obrobek. Cilem je zlepSit
efektivity procest i naklad( a zavést tisk
amorfnich dild jako standardni vyrobni
metodu.

3D tisk amorfnich kov( otevira dvefe no-
vym primyslovym aplikacim. Mezi kli¢ové

patii lehké konstrukce a dily, které jsou
vystaveny znaénému namahani v odvét-
vich letectvi. Tyto materidly jsou diky své
biokompatibilité vhodné i pro zdravotnictvi
a strojirenstvi. Amorfni kovy vznikaji rychlym
ochlazovanim roztaveného kovu a 3D
tiskarna je pak mdze zabudovat do vétsich
zou. Kombinace 3D tisku a amorfnich kovl
umoziuje vytvaret souc€asti z jednoho kusu
misto vyroby komponent jedné po druhé.

Heraeus Amloy optimalizoval své amorfni
slitiny pro 3D tisk a pfizplsobil material pro
pouziti se systémy TruPrint firmy Trumpf.
Uzivatelé téchto 3D tiskaren je nyni mohou
pouzit ke zpracovani slitin na bazi zirkonia,
v budoucnu i na bazi médi a titanu. B

PRVNi ,,DOUBLEDECKERY*
NASADIi OSTRAVA

Jako prvni mésto v CR zaéne
ostravska MHD pouzivat dvoupatrové
autobusy. Nastoupit by mély uz v Iété
letosniho roku.

Jde o dvoupatrové autobusy, podobné,
jako je zname napf. z Velké Britanie, kde
se kultovni ¢ervené ,,doubledeckery stej-
né jako ikonické ¢erné taxiky staly jednim
ze symbolll Londyna.

Do sluzeb Dopravniho podniku Ostra-
va (DPO) nastoupi dvé vozidla s po-
honem na stlac¢eny zemni plyn (CNG),

a budou nasazena na nové lince 88 mezi
Dolni oblasti Vitkovic a ostravskou ZOO.
Dvoupodlazni autobusy, které vyvinula
spole¢nost Scania, splfiuji emisni normu
Euro6. Jejich prvni dvoupodlazni plyno-
vy autobus uz jezdi napf. v Britanii.

DPO chce letos nakoupit celkem
61 novych autobust s pohonem na
stlaceny zemni plyn témér za 500 mil. K&
a do konce roku vyradit z pravidelnych
linek autobusy na naftovy pohon a na-
hradit je vozidly na elektfinu nebo CNG.
Mezi novymi autobusy ma byt celkem
37 osmnactimetrovych a 24 dvanacti-
metrovych vozidel, dodana by méla byt
koncem roku.

Od 1. dubna je ostravska MHD zcela
bezpapirova — DPO prestal akceptovat
tradi¢ni papiroveé jizdenky a jizdné se
hradi vyhradné elektronickou formou,
napf. bezkontaktni platebni kartou. ®

ZBROJARI PREDSTAVILI VYSOCE AKTUALNI NOVINKU

Vsechny spole¢nosti zbrojarského
holdingu Czechoslovak Group, kam
patfi i koprivnicka Tatra Truck, vyrabéji
i v dnesni koronavirové dobé, ale za
prisnych bezpecénostnich opatieni.

Spole¢nost Excalibur Army, kterd je
jednou z kli€¢ovych zna€ek holdingu, nyni
predstavila novinku v podobé dekonta-
minacniho vozidla Decon. Jde o specidlni
vozidlo uréené pro rychlou dekontaminaci
a dezinfekci, které své uplatnéni najde mj.
praveé pfi epidemiich a dalSich situacich
prinasejicich ohroZeni zdravi a Zivotl oby-

6105-2020

vatelstva. Decon byl vyvinut pro ozbrojené
slozky konkrétniho zahrani¢niho uzivatele,
ale své uplatnéni najde i v civilnim sektoru,

pro ktery je uréena verze s ozna-
¢enim ER.

Mobilni dekontaminaéni sys-
tém na podvozku Tatra Force 4x4
umoznuije tfi¢lenné posadce Ucinné
dekontaminovat nejen vozidla témér
véech rozmérd, ale i vybaveni, mate-
ridl, osoby a statické objekty. Nabizi
volitelnou konfiguraci podvozku
i nastavby. K zakladni vybaveé patfi
(ve vojenské i civilni verzi) ploSina
obsluhy s vysokym dosahem. Decon
je vhodny i pro povrchové osetreni vozovky
a kromé u¢inné dekontaminace umozriuje
i ¢astec¢nou likvidaci pozard. B

FOTO: Excalibur Army, Scania, Trumpf
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SOLARNI ELEKTRARNY MAJI

DALSIi REKORD

Ve Spanélsku zaéala dodavat elektiinu
do sité nejvétsi fotovoltaicka elektrarna
v Evropé, a sesadila tak z pfedni pozice
dosavadniho evropského rekordmana
s 300MW vykonem - elektrarnu Cestas
na jihu Francie.

Elektrarnu Nunez de Balboa s instalovanym
$pickovym vykonem 500 MWp tvori

1 430 000 solarnich paneld, 115 stfidacd

a 2 rozvodny. Rozprostira se na jihu Spa-
nélska na plose témér 1000 ha. Energeticka
spole¢nost Iberdrola ji postavila béhem je-
diného roku za 290 mil. eur, a do sité mize
dodavat az 391 MW. Ro¢né by elektrarna
méla vyrobit 832 GWh a usSetfit tak emise
ve vysi 215 tisic tun CO,,.

Na obzoru jsou vSak jesté vétsi energetické
projekty. Iberdrola planuje do roku 2022 insta-
lovat ve fotovoltaickych elektramach vice nez
2000 MW. Celkové pak v novych OZE chysta
3 GW v pristich dvou letech a 10 GW do roku
2030. Mezi planovanymi Sesti projekty figuruje
i obfi FV elektrarna Francisco Pizarro o vykonu
témér 600 MW (590 MW), jez svym vykonem
soucasnou nejvetsi elektrarnu predci o 90 MW.
Pokud bude projekt na plos$e 1300 ha v za-
padni &asti Spanélska schvalen k realizaci, do
provozu by méla byt elektrara uvedena v roce
2022. Ro¢né bude zasobovat Cistou energii
pfiblizné 375 000 lidi. Podle odhadt agentury
BloombergNEF je Spanélsko nejvice rozvijeji-
cim se trhem s OZE v Evropé a letos ma dojit
k pfipojeni dalSich 7 GW vykonu ze solarnich
a vétrnych elektraren. ®

TOYOTA PLANUJE NOVOU
TOVARNU NA ELEKTROMOBILY

Japonska automobilka ma v planu
vystavbu nové tovarny v €iné, do niz
hodla ve spolupraci s tamnim partnerem
FAW Group investovat na 8,5 mid. jiiant
(28,1 mid. Kg&).

Kapacita zavodu, ktery by mél
vzniknout ve mésté Tchien-tin je
planovana na 200 tisic vozd ro¢-
né. Podle dokument( mistnich
UFadd, na néz se odkazuje agen-
tura Reuters, ktera pfinesla tuto
informaci, se v ni budou vyrabét
vozy oznacované jako nové energetické,
co? je kategorie, ktera v Ciné zahrnuje jak
plnohodnotné elektromobily, tak elektric-

Toyota C+HR
je prvnim
elektromobilem
automobilky pro
Cinsky trh.

ké hybridni vozy a vodikova
vozidla. Toyota v prohlaseni
pouze uvedla, ze Cinu, kde loni
prodala v zemi 1,62 milion{ voz(
a zaznamenala tak 9% nardst, po-
globalnich trhd a neustéle zvaZuje moznosti
posileni svého podnikani v zemi. ®

PERSONALIE

Zmeéna v Axis

Ve spole¢nosti Axis Com-
munications nové nastoupil
na pozici Key Account
Managera pro Ceskou re-
publiku a Slovensko Jakub  _g*
Sedlmajer, ktery predtim

pusobil ve spolecnostech Signifi a Philips
Lighting. Zodpovédny bude za rozvoj
obchodnich aktivit s kli€ovymi partnery

a systémovymi integratory firmy.

=

Jmenovani v IBM

Prezidentem IBM byl
jmenovan Jim Whitehurst,
ktery doposud pusobil jako |
prezident a vykonny feditel )
softwarové spolec¢nosti
Red Hat, v niz bude vSak
nadale plsobit jako pfedseda spravni
rady.

"

Jedinym CEO v SAP

Od 21. dubna bude Chris-
tian Klein, jeden z dosa-
vadnich dvou vykonnych
feditell spole¢nosti SAP,
nadale pUsobit jako jediny
vykonny reditel (CEO,
Chief Executive Officer) spole¢nosti.
Jennifer Morgan, ktera s nim sdilela
tuto pozici, ze spole€nosti po dohodé
s dozor¢i radou odchazi.

Busch v ¢ele Siemens

Do ¢€ela koncernu Siemens
nastoupil od 1. dubna
Roland Busch, ktery
vystfidal na této pozici

Joe Kaesera. Zaméfit se
hodla na dodavky zafizeni
pro inteligentni infrastrukturu a digitali-
zaci vyroby.

ZVVZ povede Bodnar

Od dubna se novym gene-
ralnim feditelem holdingu
ZVVZ GROUP stal strojni
inzenyr Peter Bodnar, ktery
predtim plsobil na mana-
Zerskych pozicich v CEZ,
Enel, Skoda Praha &i Alstom Power.
Ve funkci nahradil Michala Wdowyczy-
na, koncéiciho ze zdravotnich dlivodu.
Jeho hlavnim ukolem bude pokrac¢ovat
v restrukturalizaci skupiny a obchodni
expanzi v Polsku.

techmagazin.cz | 7



ROZHOVOR SUREN PETERS

JAK NA AUTOMATIZACI A ROBOTY...
RESI NOVY DANSKY PROJEKT

PocCatkem brezna se ve sve svetoveé premiére na velvyslanectvi

Danskeého kralovstvi v Praze oficialné predstavil unikatni projekt na
podporu automatizace a robotického prlimyslu: globalni roboticky
propojovaci hub #HowToRobot.

C ilem robotického propojovaciho pro-
jektu je umoznit propojeni vyrobcl
robot(, dodavatelll automatiza¢ni
techniky a systémovych integratord z ce-
Iého svéta véetné primyslovych spoleé-
nosti a dalSich firem tak, aby méli zajemci
moznost globalniho porovnani nejriiznéj-
Sich produktl a sluzeb, které jsou v tomto
oboru k dispozici, véetné pfimych kontaktd
na dodavatelské firmy. Spoluzakladatel

a generalni reditel robotického hubu Seren
Peters odpovédél TechMagazinu na nékolik
otazek.

H Co bylo inspiraci pro vznik tohoto
projektu?

Inspiroval nas naprosto chybéjici prehled
o trhu s roboty. Komplikoval praci nejen

8105-2020

nam konzultantdim z poradenské skupi-
ny Gain & Co, napfiklad kdyz jsme chtéli
pomoci nasim zékaznikim nalezitym
zplsobem. Proto jsme sami pro sebe
zacali stavét tuto platformu. Od té doby
jsme zjistili, Ze nejsme jedini, komu tento
prehled o robotickém trhu chybél. Navic
jde o projekt zcela nezavisly na dodavate-
lich robotd.

Hub umozni firmam
kvalifikované
rozhodnuti o inves-
tici do automatizace
svych provozd.

B Jak zabezpecujete aktualnost
informaci, které hub nabizi zajemctim?
Na aktudlnosti je to vlastné postavené, vée
stoji na Ctyfech nosnych pilifich.

1) Zakladni informace o spole¢nostech
nakupujeme od spolehlivych soukromych
poskytovatelll Udaji a vefejnych instituci.

2) Vsichni novi dodavatelé jsou ovéfovani
pfimo nasimi zaméstnanci.

3) Udrzovat a ovérovat udaje o dodava-
telich nam pomahaiji mistni asociace
a technologicti partnefi v pfisluSnych
zemich.

4) V neposledni fadé, pokazdé, kdyz se
dodavatel zaregistruje, budou mu chodit
pravidelné upominky, aby se uijistil, zda
jeho zékladni informace o spole¢nosti
a produktové fady i sluzby jsou aktualni.

FOTO: #HowToRobot
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»Transparentnost pomiize
primyslovym spoleénostem
nalézt vhodné dodavatele
robotl i automatizacni
techniky,” fika Seren Peters.

(2]

Zakladatelé Sgren Peters

a Elias Lundstrom predstavili
v Praze novy globalni
roboticky hub #HowToRobot.

(3]

Na webu robotického hubu
Ize uZ najit i Fadu Ceskych
firem.

M Jak prijali projekt
vyrobci robotti?

Musim fict, Ze velmi dobfre.
Napriklad v zemich, které
jsme dosud po spusténi
hubu oslovili, byla reakce
nadmiru dobra. Vyrobci

a integratofi na trhu nas
projekt povazuji za vynikajici
prilezitost, jak se vypraco-
vat na mezinarodni scénu
a oslovit dalSi dodavatele

L]

-5
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se v digitalnim svété vza-

jemné najit a propojit.
Treba vyrobci v Ces-

ké republice se propoji

s globalnimi dodavateli ro-

botiky, tim by ¢eské firmy

ziskaly odpovédi na nej-

Castéjsi otazky souvisejici

— se zavadénim robotizace

a automatizace, jako jsou
napt.: Jaky druh robotické-
ho feSeni potfebuiji? Které

v sousednich zemich. V pri-
béhu ¢asu by mél nas hub
zmensit rozdily ve znalostech zakaznika

a dodavatele, ¢imz vytvofi lepsi podminky
pro uzavirani obchodd v oblasti robotiky.
Vzdélany zékaznik je lepsi zakaznik.

H Pokud to Ize posoudit z odezvy
prvnich zajemci, kdo jsou nyni jeho
hlavni uzivatelé (jaky typ firem, z jakych
prumyslovych sektord apod.)?

Z pohledu dodavatelll jsou samoziejmé
hlavnimi uzivateli vyrobci a integratofi ro-
botl. Ze strany zékaznikd zaznamenavame
velky a pozitivni zajem ze v8ech typd obord
vyrobnich firem, zejména ale z potravinar-
ského a elektrotechnického sektoru.

Diky robotickému hubu maji priimyslovi
vyrobci na vybér z tisicll prodejct, které
mohou pfimo kontaktovat. Tim ziskavaiji
obrovskou moznost u€init kvalifikované
rozhodnuti o investici do automatizace svych
provozd.

H Takze jde o transparentni prostredi
robotického trhu?

Ano, to je spravné fe¢eno. Transparentnost
pomuze primyslovym vyrobclm nalézt

vhodné dodavatele robotd i automatizaéni
techniky, ¢imz mizeme dosahnout urychle-
ni prechodu k automatizaci. Zjednodusené
se da fict, Ze roboticky hub umoznuje pro-
davajicim i kupujicim prdimyslovych robotd

NA WWW.HOWTOROBOT.COM
NAJDETE:

* Katalog robotii — vice nez 9500 vyrobc,
integratorti, dodavateld a poradci na celém
SVete.

o Trzisté s roboty — zde je mozné porovnat
ceny robotll a poptat feSeni, ale i prodavat
a kupovat pouzité roboty Ci jejich soucésti.

« Vyhledava¢ robotli — pomtze v daném
provozu identifikovat a upfednostriovat
projekty s moznosti automatizace.

 Kalkulacka investic — umozZiuje spocitat
vyhody zautomatizovaného provozu.

* Novinky o robotech — studie, reporty,
zpravy i nazory odbornikii tykajici se trznich
trendd a robotickych technologii.

procesy mohu automati-
zovat a které naopak ne?
Vyplati se mi investice do robota?

H Projekt Gispésné odstartoval. Na co se
bude nyni v dalsi fazi zamérovat?

Ackoli bohuzel mame néjaké zjevné logistic-
ké problémy tykajici se koronaviru, musime
rozsifit povédomi projektu #HowToRobot

v zapadni Evropé a USA. V soucasné dobé
vyvijime standardizovanou evropskou smlou-
vu o dodavkach robotll, shromazdujeme
statistické informace o trhu, napfiklad, jak se
pohybuiji ceny apod., a také vytvafime jasny
a srozumitelny nastroj specifikace pozadavkd.
Ten zajisti, Ze se budou obchody domlouvat
strukturovanym zplsobem. Standardizova-
né znéni smlouvy a nastroj pro specifikaci
pozadavkl umoZzni pfeshrani¢ni robotické
projekty. Napfiklad to umozni, aby robotickeé
feSeni vyvinuté v Némecku bylo postaveno

a integrovano ¢eskym integratorem do mistni
tovarny. Tim se usetfi penize zakaznik(, pro-
z jinych trhd, namisto toho, aby pro né mistni
integrator vytvoril feSeni od nuly. B

Josef ValiSka
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POZVANKA

VELETRHY BRNO PRIPRAVUJI
62. ROCNIK MSV

,Pevne verim, ze do fijna budou vytvoreny standardni podminky
vCetne otevreni hranic a zruseni povinnosti Nosit rousky

a ze letosSni MSV prispéje k restartu ochromené ekonomiky,
uved! Jifi Kulis, generalni reditel spoleCnosti Veletrhy Brno s tim,
ze 0 zmeéne terminu poradatelé neuvazuiji.

Dﬁ’pravy na kli¢ovou udalost tuzem-
ského prdmyslu tak i pres aktualni
situaci, kterd vyrazné zasahla oblast
veletrznich akci, pokracuji podle planu
a v aredlu brnénského vystavisté by se
méla od 5. do 9. fijna 2020 opét konat
reprezentativni prehlidka doméaci i zahra-
niéni prdmyslové techniky. Za svou vice
nez Sedesatiletou historii si MSV vybudoval
silnou pozici nejen v Ceské republice, ale
v celé Evropé.

~Stamgasti“ i novaéci

Poradatelé o¢ekavaji U¢ast vSech tradi¢nich
vystavovatell i vysoky podil zahrani¢nich
Gcastnikd. Zvyseny zajem navic zaznamenali
od firem, které se mély prezentovat na oboro-
vych veletrzich, jez byly v souvislosti s opat-
fenimi proti koronavirové pandemii zruSeny.
V roli partnerské zemé letoSniho veletrhu
bude Ruska federace a svou premiérovou
oficialni uc¢ast potvrdilo Japonsko, které se na
této urovni prihlasilo na MSV poprvé.
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Uz predchozi ro¢niky MSV silné akcen-
tovaly aspekty digitalizace, a pravé ta bude
opét patfit k hlavnim tématdm letosniho
veletrhu — ten by mél firmam zprostredko-
vat pfilezitosti, jak transformaci primyslu
spojenou s nastupem digitalnich technologii
ve vyrobé Uspésné zvladnout. Jiz podruhé
bude soucasti MSV i projekt Digitalni tovar-
na 2.0 priblizujici koncept tzv. chytré vyroby
budoucnosti. Tato Uspésna expozice se
i letos zaméfi na prezentaci nejnovéjsich
sluzeb a produktl v oblasti digitalizace
podnikd, zejména na hlubokou digitalizaci

Letos bude opét
soucasti MSV projekt
Digitalni tovarna 2.0
priblizujici koncept
chytré vyroby bu-
doucnosti.

vyroby, kde je firma chapana jako kyberfy-
zikalni systém, kooperaci mezi zaméstnanci
a umélou inteligenci, vzajemnou mezifiremni
digitalni spolupraci, vyuziti blockchainu

a tzv. algoritmickou ekonomiku. Zminéné
pfistupy by mély zajistit zvySeni podnikové
efektivity 0 25-30 %.

Digitalni tovarna 2.0 je prostorové pro-
pojena tematicky strukturovanymi expo-
zicemi Digitalni nau¢na stezka a Digitalni
stage. V expozici Digitalni stage maji firmy
moznost prezentovat sva reSeni, jez budou
pfendsena online a zpracovavana do
archivu. Probéhne také 2. ro¢nik konferen-
ce ,Digitalni tovarna 2.0 — cesta k algorit-
mické ekonomice*“.

Reseni zaméfena na budoucnost pri-
myslu budou k vidéni ve vSech vystavnich
halach napfi¢ vSemi obory. Na poslednim
ro¢niku mélo premiéru téma Cirkularni
ekonomika neboli systém opétovného
vyuZivani material(, které bylo zamé¥ené na
snahu udrzet material v obéhu co nejdéle,

FOTO: TMP
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e

a cirkularni inovace v primyslovych firmach
se letos budou prezentovat zase.

Nebude samoziejmé chybét soutéz
o nejlepsi exponaty v prestizni anketé Zlaté
medaile MSV. Pro ¢esky priimyslu je ne-
pochybné pozitivni skute¢nost, ze vétsina
lofiskych Zlatych medaili MSV 2019, udélo-
vanych odbornou hodnotitelskou komisi za
mimoiadny inovativni pfinos zlstala v CR
a ocenéni se dockaly i projekty ¢eskych
technickych univerzit.

Soubézné specializované akce

V leto$nim roce spole¢né s MSV probéhnou
i technologickeé veletrhy, které se v Brné
konaji ve dvouletych intervalech. Prvnim

Z nich je veletrh IMT, zaméfeny na obrabéci
a tvéareci stroje, ktery je uz od svého vzniku
v roce 1998 nejvétsi takto specializovanou
prehlidkou ve stfedni a vychodni Evropé.
Na jeho 12. ro€niku uvidime Spickové Ceské
vyrobky, protoze toto odvétvi ma u nas
dlouhou tradici a v sou¢asnosti jsme tfi-

nactym nejvétsim producentem obrabécich
a tvarecich strojl na svété. DalSimi z akci
jsou slévarensky veletrh FOND-EX, veletrh
svarovaci techniky WELDING, veletrh
technologii pro povrchové Upravy PROFIN-
TECH a veletrh plastl, pryZze a kompozi-

td PLASTEX.

| na téchto veletrznich akcich se pred-
stavi aktudlni novinky z danych obord,
které mohou pomoci v Usili o znovuna-
startovani primyslové vyroby a zotaveni
z odstavek a ztrat zplsobenych vypadky
v dUsledku protiepidemickych opatieni, jez
si vynutily v Fadé odvétvi i zastaveni vyro-
by, napf. automobilového primysiu, ktery
je pro Ceskou i svétovou ekonomiku jednim
z patefnich sektord.

Ve spolupréaci s Ministerstvem pr(-
myslu a obchodu CR se chysté i pro-
gram zaméfeny na podporu start-upd.
Cilem bude propojit start-upy s inovacni-
mi firmami, potencialnimi zakazniky i in-
vestory, ktefi se strojirenského veletrhu
Ucastni.

Soucasti veletrhu bude rozsahly dopro-
vodny program, mj. B2B projekt Kontakt—
Kontrakt, ktery funguje na principu predem
sjednanych schiizek. B

Petr Kostolnik
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POZVANKA

EFEKTIVNiIi SYNERGIE ,,MADE BY LEIPZIG”

Za necely rok se bude v Lipsku konat tradicni tandem dvou vyznamnych
mezinarodnich akci — veletrh Intec zaméreny na obrabéci stroje
a automatizaci vyroby, a veletrh Z specializujici se na

subdodavatelskou branzi.

ésto knih ¢&i hudebniho génia
M J. S. Bacha je i vyznamnou prdimys-
lovou metropoli saské ¢asti Némec-

ka. A tamni vystavisté bude na jare pfistiho
roku hostit od 2. do 5. bfezna hned dva
evropské primyslové veletrhy najednou.

Veletrh Intec patfi k pfednim veletrhlim
obrabécich stroji a automatizace vyroby,
kde svou nabidku prezentuiji jak globalni
koncerny, tak inovativné zamérené malé
a stfedni firmy. Druhy veletrh Zuliefermesse
neboli Z je zase kli€ovym terminem pro
evropské subdodavatele. Se svou specia-
lizaci na inovativni a flexibilni subdodavky
pro pramysl je ddlezitou platformou pro
dodavatele hledajici konkrétni spolupraci
a zakazky.

Kromé atraktivniho portfolia vystavova-
tel& podtrhuje vyznam zminénych veletrhd
i kompetentni odborné publikum. Navstév-
niky jsou finalni vyrobci, systémovi doda-
vatelé i jejich servisni organizace. Posledni
roc¢nik (2019) téchto veletrhl zaznamenal
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podle statistik spole¢nosti Leipziger Messe
opét vyssi zajem: Cestu na tamni moderni
vystavisté naslo 24 400 prevazné odbor-
nych navstévnikd.

Kovozpracuijici Intec

Patii mezi predni veletrhy kovozpracuijiciho
primyslu nejen v Némecku, ale i v Evropé.
Spolu s veletrhem METAV v Diseldorfu
tvofi stézejni udalosti kovozpracujicich firem
v pristim roce 2021. Predstavi reprezenta-
tivni a kompletni nabidku v celém spektru
stroju a zafizeni.

Se svoji nabidkou
strojli a automatizacéni
techniky se Intec
vyborné dopliuje

se soubéznym
veletrhem Z.

systémy pro pfipravu a finalizaci automati-
zované vyroby i dalsi vyrobni technika pro
kovozpracovani. Vedle standardni prehlidky
obrabécich stroji a multifunkénich center se
prezentuiji i specializované firmy nabizejici
inovativni feSeni ,na miru“ i jednoucelové
stroje. V ramci jednotlivych veletrznich hal
budou predstavena nejriznéjsi feSeni nava-
zujicich vyrobnich procest pod hlavi¢kou
Priimyslu 4.0 ¢i automatizace vyroby obec-
né, véetné pfikladl zpracovani naroénych
materiall.

Profil nabidky shrnuty pod mottem ,,Ino-
vace — technologie — vyroba“, tvofi obrabéci
stroje a nastrojarské systémy, stroje na zpra-
covani plechd, lisy a tvareci stroje, ale i celé
vyrobni linky a strojirenska centra.

V poslednich roénicich se stéle vyraznéji
prosazuje vyrobni automatizace a robotika,
pramyslové sluzby, skladova a manipulaéni
technika nebo vyrobni technika pro produkci
zafizeni na vyrobu elektrické energie z ob-

FOTO: Leipziger Messe, TMP
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novitelnych zdrojd. Vyznamné zastoupeni na
veletrhu maji i vyzkumna zafizeni, instituce
i univerzity.

Subdodavatelsky Z

Veletrh Z patfi k pfednim evropskym sub-
dodavatelskym prehlidkam a jeho tézisté
spociva v subdodavkach pro automobilovy
primysl, vyrobu dopravnich prostfedk,
strojirenstvi a dal$i prlimyslové obory.

Svou nabidku prezentuji zejména subdo-
davatelé ze stfedni faze produkéniho retézce.
V nomenklature této akce tak dominuiji
komponenty, spojovaci a montazni procesy,
polotovary i hotové dily, ale i vyrobni postupy
a procesy jako technologicka subdodavka,
zuslechtovani, montaz, testovani, kompozitni
materialy, nastroje, pracovni pomUcky a sou-
visejici elektrotechnika a elektronika.

Tato subdodavatelska akce ma vyrazné
mezinarodni charakter (zhruba ¢tvrtina vysta-
vovatelll je ze zahrani¢i) a patii k nejvyznam-
néjs$im v Evropé vlbec. Posledniho veletrhu

TT
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se zudastnili vystavovatelé z 22 zemi. Ceska
republika zaujima mezi expozicemi ostatnich
zemi dlistojnou pozici, a nabidka ¢eskych
firem se na tomto veletrhu setkava s vel-
kym zajmem navstévnikd, mj. i kvdli jejich
geografické blizkosti, diky niz se tak mohou
uplatnit jako spolehlivi subdodavatelé pro
némeckeé vyrobce. Expozice Ceskych firem
organizovana pod zastitou Ministerstva ob-
chodu a priimyslu CR tak poutala na veletrhu
zaslouZenou pozornost.

Synergie prinasi efektivitu pro vSechny

Se svoji nabidkou obrabécich strojli a auto-
matizaéni techniky se Intec vyborné doplriuje

Vyhodou je, Zze vstupenka na Intec
opravnuje k navstéve veletrhu Z

a naopak, takze na dvou vzajemné
navazujicich akcich mohou navstévni-
ci ziskat komplexni informace.

&) ROCHLING

Halbzeuge und Fertigteile aus therma- und duropiastischen Kunststotian

se soubézné probihajicim veletrhem Zuliefer-
messe mj. i proto, Ze strojirenska branze je
jednim z nejvyznamnéjsich cild subdodavek.
Tato veletrzni kombinace zajiStuje vyrazné
synergie pro vystavovatele i navstévniky
hned v nékolika Urovnich. Efektivni platforma
je idealni pro tvorbu strategickych partner-
stvi, dodavatelskych alianci i fetézc(, stejné
jako pro inovativni transfer technologii.

V neposledni fadé jsou veletrhy i vyznamnou
platformou pro inovace, kdy v ramci samotné
vystavy a v doprovodném odborném progra-
mu probihaji atraktivni inovacni prehlidky pre-
zentuijici feSeni i napady, jez mohou firmam
poskytnout dlleZitou inspiraci.

Nabidka vystavujicich firem se tak na
lipskych priimyslovych veletrzich velmi
efektivné setkava s poptavkou. Odborni
navstévnici ocenuji ucelenou prezentaci
inovaci a techniky napfi¢ celym strojirenskym
vyrobnim fetézcem. B

Josef ValiSka
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AUTOMATIZACE
A ROBOTIZACE
V PRUMYSLU

MOZNA RYCHLEJI, NEZ SE CEKALO

Svét sevreny pandemii koronaviru hleda reseni, jak se co nejrychleji
vratit opét do starych koleji. Ale opravdu chceme jen dostat
zase zpatky ten svét, co byval?

n uz totiz, jak zddraznuji nejrlizngjsi Potvrzuje to i rostouci pocet pripadd se prekonavaji v rychlosti implementace

experti, politikové apod., nebude nasazovani robotll a automatizovanych téchto systém0 pii posilovani prlimyslové

nikdy takovy jako dfiv — tedy minéno systémU v nejriizngjsich prostredich od vyroby aktuélné potrebnych a nedostatko-
pred dobou koronavirovou. A jak se fika, ze nemocnic po pramysl, kde nahrazuj vych produktl, jako jsou ochranné pro-
v8echno zlé je také pro néco dobré, plati to chybéjici pracovniky, kterych byl akutni stredky a pomUicky, plicni ventilatory, nebo
i v tomto pfipadé. nedostatek jiz dfive, nyni navic zhorSeny jeji konverzi z jinych obord na vyrobu téchto

Soucasnou mizérii je totiz mozné pojmout vypadkem persondlu v karanténé. Enormni komodit.

i jako Sanci na urychleni véci, které jsme chtéli  narlst zakazek eviduiji vyrobci autonomnich A je tak redlna Sance, Ze prave diky tomuto
stejné udélat, jen doba nas asi pfiméje udélat  dorucovacich robotd, a jsou urychlené trendu vstoupime do éry pokoronavirové jako
to ,dfive”. A robotl i razantni automatizace se  schvalovany legislativni podminky jejich svét mnohem Iépe pfipraveny na moderni
tak dockame asi rychleji, nez se ¢ekalo, nejen  provozu, které byly pritom jesté donedavna podminky novodobé digitalizované a vysoce
tam, kde bylo jejich nasazeni uz dlouhodobé jednou z hlavnich bariér. automatizované ekonomiky 21. stoleti., kde
planovano, ale i kde se zatim s jejich nasa- V primyslovych provozech a skladovych se Primysl 4.0 nebo mozna jeho jesté Iépe
zovanim vahalo ,az bude vhodna doba“. Nu, aredlech se stale Castéji objevuji mobilni za- adaptované verze Primysl x.0 stanou z dosa-
a ta vhodna prilezitost je pravé tady — i kdyz sobovaci platformy AMR. Dodavatelé auto- vadnich marketingovych proklamaci funkeni
asi jinak, nez se predpokladalo. matizaCnich feSeni — vCetné téch ceskych — realitou.
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TOX®-POWERPACKAGE

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

PNEUMATI(}KO-HYDRAVULICKV POHON
S LISOVACI SILOU 2 AZ 2000 KN

Nova prislusenstvi pro pneumaticko-hydraulické pohony rozSiruji
rozsah moznych aplikaci, zajistuji zvyseni stability procesu a technickée

dostupnosti.

OX®-Powerpackage je ,horky vyro-
| bek” z portfolia pohond firmy TOX®

PRESSOTECHNIK, ktery je kazdym
dnem provéfovan v mnoha prdmyslovych
aplikacich. Je peclivé navrzen pro ucelné
zpracovani plechd, montaze komponentt
v individualni nebo sériové vyrobé. Vice
nez 150 000 pohonl TOX®-Powerpackage
celosvétové zajistuje presnou lisovaci silu
pro aplikace, jako jsou spojovani/klino-
vani, zalisovani, lisovani funkénich prvka,
znaceni, nytovani, dérovani, upinani, tvareni
a dalsi.

Portfolio tvofi standardni pohony fady Q,
fady X a fady X-KT (oddéleny multiplika-
tor), dale specialni pohony fady S a K.
VSechny verze pohon( vas ohromi svou
robustnosti, rozsahem lisovacich sil,
rychlosti, jednoduchym designem a ovla-
danim, provozni bezpec&nosti, a to vSe bez
nutnosti udrzby.

Pohony jsou Setrné k zivotnimu prostredi.
Jsou charakterizovany nizkou spotrebou
vzduchu, velmi malym objemem olejové
naplné, a tedy i minimalnim rizikem uniku
oleje. Pohony maiji podobny tvar jako
pneumatické valce a je velmi snadné
je integrovat do konstrukce strojd, lisd,
vyrobnich linek apod. V nabidce jsou napt.
i specidlni vysokorychlostni pohony fady T.
Garantovana Zivotnost pohond je
10 miliond cykld v prdbéhu 12 mésicd.

Abychom byli schopni reagovat na
zvySujici se pozadavky pramyslu na
flexibilitu a vSestrannost, jsou pohony

Pohony je velmi
snadné integrovat do
konstrukce stroji nebo
vyrobnich linek.

o TOX®-Powerpackage typ X-S fada-X
e TOX®-Powerpackage rada-Q

9 Pneumaticko-hydraulicky multiplikator X-KT

TOX®-Powerpackage déle vyvijeny a opti-
malizovany. Novinkou je napf. inovovany
systém pro nastaveni celkového zdvihu,
ktery umoznuje jemné nastaveni zdvi-

hu z divodu riizné vysky nastroje nebo
tloustky materidlu a zkracuje ¢as nutny pro
prestaveni na minimum.

Dalsi novinkou je vestavéné tlumeni
stfizného razu ZSD, ktery se aktivuje 10 mm
pred koncem celkového zdvihu. Hydrau-
lické tlumeni funguje v obou koncovych
polohach valce, a v podstaté chrani nastroj.
Tlumeni je nastavitelné vné vélce a neobsa-
huje zadné opotrebitelné dily. V neposledni
fadé byla na trh uvedena prestavbova
sada pro pohony fady X ze starSich
verzi 1030 a 2030 na novou verzi 3030.
ZVX blok je nahrazen jednoduchym a ro-
bustnim ventilem s regulatorem tlaku. l

www. tox-pressotechnik.com
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TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

ROBOTIZOVANA PRUMYSLOVA VYROBA
ODOLAVA NEJEN VIRUM

Koronavirova krize pfinasi mnoho novych pohled( na vétsinu oblasti
Zivota, pramyslovou vyrobu nevyjimaje. Ta by v diskusich a hlavné
reSenich, jak dal ve zvladani krize, méla mit zasadni prioritu.

CR priimyslova vyroba tvoi pilif
\/hospodél“'stvi. A tak preziti a obnova
naseho zivobyti po pandemii je dana
véasnou obnovou nasi prlimyslové vyroby.
Dvakrat vSak nelze vstoupit do téZe reky,
a tak i primyslova vyroba je a bude po
Covid-19 jina.

V dobé, kdy ¢tete tento text, se snad jiz
situace narovnava, jinak by ekonomické
ztraty, beztak uz vysoké, byly nevratné.
Usili ,,vypnutych“ podnikd se snahou pre-
orientovat se na vyrobu ochrannych
pomticek a zafizeni s pomoci digitalizace,
3D tisku atp. je Uzasné a Uctyhodné. Tady
se ukazal presah pravdivosti réeni, Ze bida
naucila Dalibora housti, do sou€asnosti. Ale
jsou to nouzova feSeni, proto se podivejme
na vliv koronaviru na prdmyslovou vyrobu
Sifeji.

Zakladni problém pramyslovych firem

v dobé koronakrize a co tato situace
podnikdm skyta

Primyslové podniky potfebuiji k fungovani
tfi véci: odbyt pro své vyrobky, zaméstnan-
ce ve vyrobé a zabezpec€ené subdodavky.
Tyto aspekty tzv. rychlym vypnutim tvofily
zakladni problémy primyslovych podniki

v dobé koronakrize, kdy ale mira zasazeni
a jeji pfipadna naprava byla rlizna podle
sektoru primyslu, konkrétniho podniku
nebo zemé, kde pUsobi. Odbyt v této krizi
je dan jednak tim, zda vyrobek nezbytné
potfebujeme, a jednak vzdalenosti a slozi-
tosti jeho dopravy k zédkaznikovi. Nezbytna
potfeba v kratkodobém horizontu znamena,
ze napriklad lépe jsou na tom potraviny,
hygienické potfeby, ochranné pomcky,
Iéky nez velké tézebni stroje. V dlouhodo-
bém horizontu jde o zachovani uzavieného
kolobé&hu naplfiovani nasich potreb, kde
zase bez velkych tézebnich strojd bychom
neméli suroviny pro vyrobu zmifiovanych
ochrannych pomUcek. Vzdalenost odbytu je
pak negativnim obrazem globalizace. Vidéli
jsme, ze kamionova doprava neprestala
fungovat na rozdil od masivni mezikonti-
nentalni pfepravy. To se projevilo i u subdo-
davek, jejichz logistika byla lepsi v pfimém
okoli CR. Pokud jde o samotnou vyrobu,
pak ¢im vice pracovnikd nutnych na vyrobni
lince, tim vétsi je v dobé koronaviru fragilita
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zachovani vyroby. A to povazuji za vycho-
disko k chapani automatizace a robotizace
v prdmyslu v dobé pandemie Covid-19.

Nebyvaly transfer vysledk badani

do podnikové praxe

Globalni zavislost na dovozu tak jednodu-
chych komaodit, jako jsou rousky, nano-
filtry, respiratory, ventilatory, pumpy atp.
pfinutila podniky k neobvyklym priimyslo-
vym inovacim, které deficit téchto pomlicek
bravurné vyrobné i technologicky zvladaji.
Tak rychly technologicky transfer vysled-

kd védy a vyzkumu do praxe jsme tady
dlouho nezazili. Snad si z toho vyznavaci
bodU a financovani védy pouze za védec-
ké ¢lanky a publikace vezmou ponauceni,
protoze spousténa metodika 17+ pro
hodnoceni univerzit vytvari tlak na to, aby
univerzity ztratily schopnost rozumét a délat
konkrétni, dnes praktické véci. Pak by jejich
schopnost pomoci, jak jsme ji v krizi vidéli,
zmizela. Iniciativa univerzit, akademic-

kych a védeckych pracovist, IT a dalSich
pracovnikl pfi vyrobé uvedenych pomdcek
nejvyssi kvality svédcéi o tom, Ze jsme schop-
ni vyuzit nezmérného inovativniho mysleni
nasich strojafd a pramysinik(. To povaZzuiji za
nejvétsi pridanou hodnotu naseho prdmysiu
a strojirenstvi, o kterou nesmime pfijit, nejen
v této soucasné krizi. A v krizi to predstavuje
nejvétsi Sanci pro zachovani vyroby, pokud
je zasazena produkce vlastnich vyrobkd.

Roboti se virem nenakazi

Pandemicka krize paradoxné vnasi na auto-
matizaci a robotizaci vyroby nové pohledy.
Cim méné lidi na vyrobnich linkach, tedy pfi
vy$Sim stupni automatizace a robotizace,
tim je prdmyslova vyroba v karanténé pod-
statné méné zasazena. Cim méné lidi na
vyrobni lince, tim spiSe Ize vytvofit nepotka-

Tak rychly
technologicky transfer
vysledk( védy

a vyzkumu do praxe
jsme tady dlouho
nezazili.

vajici se tymy pro jednotlivé smény a jejich
zameénnost.

Lze tedy fici, Zze pIné automatizované
vyrobni provozy maiji v pandemické krizi
nesporné vyhody. Dovolim si dany pfi-
klad zobecnit na vy$si stupen digitalizace
primyslové vyroby a sluzeb, v tzv. étvrté
primyslové revoluci. Ta neni jen o produk-
tivité prace, o jejiz zachranu nyni jde. Je
to zména zpUlsobu ziskavani Zivobyti lidi,

o coz v této krizi jde také. Jenze musime
odlisit materialni vyrobu a digitalni sluzby.
Pr@imysl 4.0 nas vede k tomu, Ze digitalni
sluzby jsou cennég;jsi, ale materialni vyro-
ba je jistéjsi. Uvedu bandlni pfiklad. Co je

v dobé digitalnich sluzeb cennéjsi, vlastnit
sit hotell nebo vlastnit internetovou aplikaci
na hledani ubytovani, napf. Booking.com?
Jisté usoudime, Ze internetova aplikace.
Jenze tyto digitalni sluzby v dobé korona-
virové krize prestanou fungovat, zakaznici
zmizeli, hotely jsou prazdné, schazi tradi¢ni
hosté, ale s hotelem jako materialni vyrobou
Ize pfece jen néco podniknout. Hotely Ize
uzit pro ubytovani jinych hostl pfipadné,

v dnesni krizi to mohou byt lidé v karan-
téné, zdravi starsi lidé potfebuijici izolaci,
zahrani¢ni experti z Jizni Koreje pro NoSo-
vice s pfedepsanou izolaci, i bezdomovci.
Materialni vyroba ma vzdy alespor néjakou
hodnotu.

Ale digitalni sluzby pro materialni vyrobu
na tom jsou Iépe nezZ sluzby druhotné,
vlastné zbytné pro lidsky Zivot. Dalkovy
pfistup k zdkaznikovi je mozny i s Covid-19.
GE Aviation Czech testuje své nové letecké
motory v CR jiz od tnora za vzdalené pi-
tomnosti italskych specialistd, ktefi pracuji
z domova v Turinu. V automatizované a di-
gitalizované vyrobé také mizeme vyrabét
nebo opravovat na dalku az u zékaznika,
napf. 3D tiskem mlzeme masky vyrabét
i ve vzdalené nemocnici, dalkovy pfistup
a rozSifena realita urychluje opravy.

Soucasna krize mi dava za pravdu a do
budoucna k tomu pfimo vyzyva, jak nové
technologie automatizace, robotizace,
digitalizace, 3D tisku, internetu vyuzit. Proto
je a bude zadouci v digitalni dobé premyslet
vice o podnikani s internetem, o novych
podnikatelskych modelech nez jen o vlastni
tradi¢ni vyrobé. Ale z naSeho premysleni
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nesmime vlastni vyrobu vynechat, nebot
nakonec ona je ta nezbytna.

Digitalizaci vyroby a sluzeb nelze oddélo-
vat od socialniho smiru
Jako pouceni z dnesni krize |ze oekavat
motivaci k automatizaci a robotizaci, ale
i k dalSim zménam v délce logistickych
fetézcl, vlivu zasob na robustnost systému
atp. Co bychom byli dali za pIné robotizo-
vané linky pro vyrobu ochrannych pomucek
v CR? Na druhou stranu si vak myslim,
ze technologicky vyssi stupné automati-
zace véetné robotizace nas pramysl pfilis
neovlivni. Robotizace je v ném jiz aplikova-
na, véetné kolaborativnich robotd. Dosud
to vzdy bylo tak, ze vznik néjakého stroje
vedl k potfebé stroj vyrabét, starat se o néj,
vylepSovat ho, a to vSe nakonec vyzadovalo
vice pracovni sily nez plvodni ¢innost stroje
a také preskoleni lidi. Disledkem ale byla
vzdy vétsi efektivita, a tedy spotfeba.
Automatizace a robotizace nemUze cel-
koveé vyresit problém nedostatku i kvalifiko-
vanych pracovnich sil, i kdyzZ je to tak nékdy
prezentovano. Mize jej zménit, zmirnit, ale

ne odstranit. Vyrobni linku bude ovladat
méné kvalifikovanych pracovnikd, ale pro
jeji udrzbu budeme potrebovat nové kvali-
fikované pracovniky. A mira univerzalnosti
pouziti automatizované a robotizované linky
klesne. Vyrobni linka v pandemické krizi
bude odolnégjsi, ale potfebu kvalifikovanych
pracovnikl neodstrani.

Proto bychom rychlé ¢i pfekotné nasazo-
vani automatizace a robotizace do vyroby
a spole¢nosti méli diisledné zvaZovat.
Existuje Gaussova kfivka lidskych schop-
nosti a nemyslim si, Ze se Ize v ni libovol-
né pohybovat. Z toho plyne, Ze nékteré
profese, zvlasté ty zamérené na fyzickou
praci, by asi bylo vhodné zachovat a nero-

Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.,
je dékan Fakulty strojni CVUT

a zabyva se mj. mechatronikou, tedy
propojenim mechaniky s elektroni-

kou a poé¢itacovym fizenim. V roce
2003 ziskal ocenéni Ceska hlava, loni
prevzal za fakultu ocenéni v soutézi
Vizionari 2019.

botizovat ,,za kazdou cenu”“. S nadsazkou
se zeptejme, zda bychom chtéli robotizovat
profesionalni fotbalisty nebo hokejisty...
Stary Rim byl ,,robotizovan® otroky, ale pak
bylo nutné obstarat chléb a hry.
Mimochodem, vypravél jsem jednomu
kolegovi, americkému profesorovi, o svych
pochybnostech, zda bych pfijal zakazku
na robotizaci prace popelare z etického
a socialniho pohledu, nebot i za tuto praci
mohou byt néktefi lidé vdécni. Kolega
v souvislosti se socialnimi dopady robotiza-
ce odpovédél, ze v USA maji robotizovany
svoz odpadu. Jezdi jen Fidi€ a z popelarské-
ho auta vyjizdi robot pro barevné popelnice.
Ptal jsem se, co délaji ti byvali popelari.
Odpovéd byla kruté — pfisli o praci a z né-
kterych se stali zfejmé zlodéji. Co pak se
socialni stabilitou? Kolega to charakterizo-
val takto: Dobrocinnost je cena za socialni
klid. I kdyz jde tedy o trivialni pfipad, mys-
lim si, Ze ukazuje v pIné nahoté problémy,
které ne zcela promyslena robotizace mlze
vyvolavat a pfinaset. B

Michael Valasek
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PRUMYSL 4.0 OCIMA FIRMY CNC INVEST

Spolecnost CNC invest si uvedomuje, ze automatizované stroje jsou
rozhodujicimi prvky digitélnich tovaren, a tedy i soucasti Primyslu 4.0.
Jeji tym se snazi nachazet vhodna reseni pro zakazniky a pripravovat

inspirativni ukazky.

T

jednou ukazkou robotické bunky se jiz
Székaznl’ci mohli seznamit na lofiskych

jarnich predvadécich dnech, dalsi byla
k vidéni na MSV v Brné, kde se strojem Cl-
TIZEN Cincom D25-1M8 ziskala firma Zlatou
medaili. Kazdym rokem se snazi CNC invest
pfichazet s né¢im novym, a proto od 1. ledna
2020 rozsifil portfolio strojli o stroje Miyano
od CITIZEN Machinery.

Jednotlivi vyrobci strojl i jejich zakaznici

stale pristupuii k trendu Prdmysl 4.0 riiz-
né. Firma CNC invest by rada byla svym
zékazniklm ndpomocna v modernizacich
v trendu Digitalni tovarna 2.0. V rediné praxi to
znamena sbirani a analyzovani dat od strojg,
produktd, ale i material(. Manipulace s ma-
teridlem i vyrobky, finalni kontrola. Vyrobni
zarizeni i celd tovarna bude v budoucnu vyba-
vena mnozstvim senzor a kamer pro sbirani
dat. Tato data budou zasilana do jednoho
mista, kde se s nimi bude dale pracovat,
pfipadné v ramci systému budou automaticky
analyzovana a na zakladé nich budou fizeny
jednotlivé systémy firmy dle zadaného algo-
ritmu. V praxi to znamena hlidani celé vyrobni
linky, plynula regulace teploty v hale i v zavis-
losti na Gase a vytizenosti vyrobni linky a také
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Platforma SMART PANEL pouziva
specidlni algoritmy, které doddvaji data
0 stroji v rediném case.

Roboticka buiika s dlouhotoénym
automatem D25-1M8 prezentovala
kontrolu obrobki v automatickém
rezimu.

(3]

Vysoky stupeii automatizace stroje
Citizen Cincom MC20 umoziiuje
zkracovani vyrobnich ¢as(.

o

Stroj Cincom MC20 se pysni vysokou
variabilitou prace s obrobky.

Stroje z portfolia
CNC invest nabizeji
feSeni, jak byt
pfipraven na zapojeni
stroju do primyslové
sité a M2M
komunikaci.

s ohledem na odbéry elektrické energie. Op-
timalizace vyrobnich procest i nakladd firmy
s minimalizaci chyby lidského faktoru.

Diiraz na prevenci a diagnostiku v siti

V pfipadé vyrobni linky i strojd se bude zvy-
Sovat kvalita diagnostiky strojli a na zakladé
vyhodnocovani parametrli z méficich Gidel se
bude |épe identifikovat zavada, a hlavné se
bude zavadam lépe pfedchazet. V podstaté
trendu Prdmysl 4.0 jsou inteligentni vyrobni

FOTO: CNC invest
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Machining Module

stroje propojeny do vnitropodnikové sité
a vSe je fizeno a ovladano z velinu pomoci
umélé inteligence pod dozorem lidi.

Zamérem firmy CNC invest je pomoci
zakazniklm ziskat stroje, které je budou pfi-
blizovat k tomuto cili. Jak z pohledu vlastnich
strojQ, tak z pohledu automatizace vyroby
a kontroly bez lidského faktoru. V této dobé
se firmy presvédeuiji, Ze lidsky prvek neni jen
problematicky z pohledu chyb, ale i tfeba nyni
kvUli pandemii je problém se sdruzovanim lidi
na pracovisti. Samozfejmé, Ze i v budoucnu
bude lidsky faktor stale nenahraditelny v urci-
tych Usecich firemni organizace, coz je urcité
zadouci i dobré. Ale jak je vidét ze zahranici,
prevazné z Japonska, v prostorach vyrobnich
hal lidé ubyvaiji a nahrazuii je prvky automati-
zace a robotizace.

Z hlediska vyrobcl strojl, které CNC invest
zastupuje, tak ma kazdy néjakeé feSeni, jak byt
pfipraven na zapojeni svych stroji do primys-
lové sité a M2M komunikaci. Dle standardu
vyrobct obrabécich strojli musi stroj z po-
hledu Priimyslu 4.0 splfiovat minimalné tyto
nalezitosti: vzdalené ovladani stroje, Cidla jako
predikce udrzby, monitoring spotfeby energie
(Eco monitor) a sbirani vyrobnich dat (MES).

Pod dohledem senzorti

Stroje od firmy CITIZEN Machinery, konkrétné
dlouhoto&né automaty Cincom a presnd sou-
struznicka centra Miyano s vice revolvery, spl-
nuiji standard Prdmyslu 4.0. Diky progresivni
digitalizaci mohou byt vyrobni kroky v jednom
stroji nebo také v nékolika strojich dohromady
monitorovany a dokumentovany. Zasitovani
stroju je klicem k optimalizaci procesu.

Diky integrovanym senzorlim je zaru¢en
trvaly dohled nad funkcemi stroje, coz je
pfinosem pro systém udrzby béhem provozu.
Prostfednictvim vzdalené udrzby je mozny
pristup ke strojiim odkudkoliv a digitalni zasah
mdiZe v pfipadé nouze vyresit vazné problémy.
To nejen Setfi Cas, ale také zbytené hovory.

Senzory instalované v soustruhu detekuji
parametry nasledujicich méficich jednotek:
teplota, zrychleni a vibrace. Chyby v sledu

v I’f'f?i
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procesl jsou detekovany senzory a pfimo
prenaseny do PC odpovédného operatora.
V piipadé strojl integrovanych do vyrobni-
ho fetézce je vyslan signal spolupracujicim
strojiim, aby se zastavila vyroba. Pokud napf.
dojde k chybé na vykladaci jednotce, vyroba
na soustruhu i nakladacim systému bude
prerusena, dokud nebude chyba odstranéna.
Aby byla zajisténa hladka vyména dat mezi

POZVANI
DO SHOWROOMU

CNC invest planuje béhem letnich
meésicl ve svém showroomu pribéz-
nou ukazku strojli od firmy CITIZEN
Machinery — dlouhoto¢né automaty
Cincom i pfesné vicerevolverové sou-
struznické stroje Miyano s kluznym
vedenim.

To vSe pod mottem Miyano + Cincom
= Citizen v CR kone¢né pod jednou
stfechou!

operacnimi systémy a aby vSechny zU¢astné-
né jednotky ,,mluvily stejnym jazykem®, spolu-
pracuje Citizen s poskytovatelem specializuji-
cim se na propojeni rozdilnych rozhrani.
SMART PANEL (viz. obr. 1) vznikl jako
inovativni systém, ktery zpUsobil revoluci
v interakci mezi lidmi a stroji. Platforma nej-
novejsi generace pouziva specialni algoritmy,
které operatorim dodavaji celou $kalu dat
v redlném Case o vykonu stroje, k nimz je
pristup pres snadno pouzitelné a intuitivni
rozhrani (HMI).

Skutec¢né vyhody tohoto systému:

e Prediktivni Udrzba snizuje prostoje stroje
e ZvySena ucinnost

e Delsi zivotnost stroje

¢ Regulovatelna spotfeba energie

¢ Neustalé monitorovani stroje

Na strojich CITIZEN Miyano mohli navstévnici
lofského veletrhu EMO vidét integrované
prvky robotizace, konkrétné gantry zakladace
obrobk{ z palety do stroje. Téz byl k vidéni
vySe zminovany SMART PANEL pro jedno-
duché a prehledné ovladani i diagnostiku. Za
zminku stoji i dalSi integrovana robotizace
pomoci gantry manipulatord ve strojich
CITIZEN Miyano GN 3200W Ocean technolo-
gy. Tyto velmi presné soustruhy pro produk-
tivni tvrdé obrabéni maji automatické zaklada-
ni do vitetena i otaceni obrobk a vyjmuti do
pasového zasobniku.

Optimalizace na vice vietenech

Z hlediska vysokého stupné automatizace

a zkracovani vyrobnich ¢asl stoji za zminku
dalsi stroj z vyrobniho zavodu CITIZEN
Machinery, a to Cincom MC20 (obr. 3). Stroj
se pySni tfemi nebo &tyfmi vieteny, az

12 fizenymi osami a velkou variabilitou prace
s polotovarem i obrobky (obr. 4). M(ize
pracovat jak v lince propojeny manipulatory
nebo i s podavaci tyCi. Nejefektivnéjsi vyuziti
tohoto stroje je na préaci s piitezem do pra-
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4 meéru az 45 mm a vysledny obrobek je sou-
struzen i efektivné frézovan. Diky velké varia-
bilité a az ¢tyfem vietenlim se daii co nejvice
optimalizovat rozlozeni prace na jednotlivych
vietenech bez prodlev. Téz umoznuije i vyso-
kou miru automatizace, tzn. i nasledné mére-
ni, korekce, ale napf. i montaz jednoduchych
sestav pfimo na stroji. Rychlost integrova-
nych manipulator( na zakladani a vykladani
soucasti jsou 4 sec. Manipulace s obrob-
kem mezi vieteny je jen 2,5 sec. Tyto stroje
nachazeji uplatnéni hlavné v automobilovém
pramyslu, napf. v Toyoté, Aisinu a mnoha
dalSich. Stroje MC20 jsou vhodné na vyrobu
soucasti s vysokou presnosti a s mnohem
vétsi variabilitou obrobkd oproti strojiim typu
transferova linka nebo 6vietenové automaty,
kde je jiz velmi slozité presefizovani a ome-
zeny vyrobni program. Jednotliva vietena
mohou byt vybavena funkci LFV, kterou znaji
snad jiz vSichni zakaznici CITIZENU a nedaji
na ni dopustit.

Na loriskych zakaznickych dnech firma
CNC invest predvedla své pojeti Primyslu 4.0
s myslenkou bezobsluzného provozu na
dlouhotoénych automatech, a podobné
pojeti bylo predstaveno i navstévnikiim
MSV 2019. V tomto pojeti byla pfedvedena
100% kontrola vyrobenych obrobkd s pii-
padnou korekci do stroje v automatickém
rezimu na robotické burice (obr. 2), jejiz
zaklad tvofil stroj Citizen Cincom D25-
-1M8 s podavacem ty¢i lemca Boss 338.
Pro odebirani obrobkl z vynasece stroje
byl pouzit kolaborativni robot FANUC.

K odebirani obrobkd dochazi mimo stroj,
tudiz toto feseni neovliviiuje vyrobni takt
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Vysoce piesny stroj YASDA PX30i
je mj. vybaven velkym paletovym
zéasobnikem na 33 palet pro
automatickou vymeénu.

(6]

PIné automatizované brousici
centrum Amada DV1 s kamerovou
technologii CCD a zabudovanou
robotickou rukou.

stroje, coz je u dlouhoto¢nych automatd
velmi dilezité.

PFesné méreni pro presné obrabéni

Jako posledni €lanek v robotické burice je
meéici zafizeni Renishaw Equator 300 a samo-
zfejmé misto na tfidéni OK a vadnych kusu.
Meéici zafizeni vyhodnocuje ocisténé obrobky,
je mozné tisknout i protokol z méfeni a pfi zjis-
téni rozmérové odchylky zasle méfici zafizeni
opravu korekce do stroje. Z hlediska Primyslu
4.0 a kroku k digitalni tovarné jsou vSechna
zafizeni pfipojena na podnikovou sit pro vzda-
lené sledovani. Navrhované reSeni eliminuje
chybu obsluhy pfi méfeni a zadavani korekci,
snizuje naklady na lidské zdroje, zvySuje pro-
duktivitu a zajistuje 100% kontrolu na vystupu.
V pfipadé vétsi chyby dojde k zastaveni stroje
a privolani obsluhy.

Toto feSeni je pouzitelné na Sirokou skalu
obrobkd, robot mdze byt doplnén 2D primys-
lovou kamerou pro vybirani kust z ko$iku, jak
bylo k vidéni na MSV v Brné. Dal$i mozné fe-
Seni je implementace tohoto principu na vice
dlouhoto¢nych CNC automatech s jednim
manipulatorem a méficim zafizenim.

Spole¢nost CNC invest ve spolupraci
s partnery nabizi feSeni na kli¢, a jak jiz
zékaznici firmy védi, je nabizena i pfiprava
a odladéni technologii.

Dal&i SpiCkovy japonsky vyrobce, firma
YASDA, pouziva fidici systém FANUC iHMI
- inteligentni dotykové ovladaci rozhrani s uzi-
vatelsky pfiiemnou nadstavbou OpeNe dle
standardu Primyslu 4.0. Z hlediska automa-
tizace je velmi zajimavy stroj YASDA PX30i,
ktery pfi vysoké standardni presnosti nabizi

ven velkym zasobnikem néastrojd (,matrixovy”
typ pro az 306 nastrojl), velkym paletovym
zasobnikem na 33 palet pro automatickou
vymeénu (obr. 5) a novym dotykovym panelem
umoznujicim jednoduché ovladani. Vysoka
rychlost a stabilni vyména palet je zajiSténa
precizni automatizaci.

Roboticti brusici

Automatizace a robotizace zasahuje i do
oblasti brouseni. Curtis Machine Tools (CMT)
pouziva svoji fadu Vector pro sériové brouse-
ni mensich dil& se submikronovymi tolerance-
mi. Tyto kompaktni stroje maji flexibilni design
a mohou tak byt upraveny pro konkrétni
aplikaci. Soucasti stroje je integrovany tfiosy
zakladac€ pro manipulaci s obrobky. Vkladani
obrobkl mize byt realizovano dopravniky,
napf. hromadnym vibraénim separatorem,

a vykladat obrobky Ize bud’ dopravnikem

s oddélenim jednotlivych obrobkd, pfipadné
do paletky. Typickymi poli aplikaci Vectoru
jsou produkce nastrojt ¢i dily pro automotive
(napt. ¢asti turbodmychadel nebo vstfikova-
cich jednotek).

Tradi€ni vyrobce s povéstnou japonskou
presnosti a spolehlivosti Amada ma v rdmci
automatizace v brouseni také bohaté zkuse-
nosti. Pro velké davky je uréen model DV1
(obr. 6). Jde o pIné automatizované brousici
centrum s kamerovou technologii CCD.
Kamera i digitalné zaméfeny CAD systém
umoznuji automatické zaznamenani a zpraco-
vani dat, a Ize méfit jak obrobek, tak i brusny
kotoug€. Vysledek je porovnan s pozadovanou
hodnotou, naméfend data jsou poté zpra-
covana a obrobek je prebrousen k finalnimu
povrchu s pfesnosti na mikrony. Zabudovana
roboticka ruka umozriuje automatickou pro-
dukci, napt. velmi presné profily Ize brousit
v mensich i vétsich sériich.

Robotickou ruku Ize jako opci zvolit i k uni-
verzalni profilové brusce Meister G3. Tato
ruka, plné integrovana do stroje, umozriuje
vyuzit 15 stanic pro vyménu obrobk( ¢&i brus-
nych kotoucd. l

Ing. Martin Novak, www.cnc-invest.cz
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JEDNODUSSI A FLEXIBILNEJSI

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU TEMA

CHAPADLO PRO KOBOTY

Kolaborativni chapadlo SCHUNK EGH umoznuje snadny pristup do
svéta kobotU. S variabilné nastavitelnym zdvinem 80 mm pokryva

paralelni chapadlo velmi Siroké spektrum obrobkd.

A4

izeni pres 10-Link umozfuje samo-
QStatné definovat pozici prstd a vyhod-

nocovat status chapadla v kazdém
uchopovacim procesu. Paralelni kinematika
zajistuje konstantni uchopovaci silu v celém
zdvihu, a pfitom béhem programovani neni
nutné provadét zadnou kompenzaci ve
sméru Z - coz je velka vyhoda v porovna-
ni s chapadly se smykovou kinematikou.
Samotny status chapadla Ize sledovat na
integrovaném svételném LED pase, ktery
zajistuje hladkou interakci mezi obsluhou
a robotem.

Startovaci sada umoznuje rychly

a snadny pristup

Modul Plug & Work je k dispozici jako
startovaci sada s vhodnym rozhra-
nim a UR vstupy pro koboty Universal

Robots. Béhem 30 minut jej Ize uvést

do provozu a snadno a intuitivné na-
programovat. Diky flexibilnim prstim

a vyménnym vlozkam je mozné rychle
uchopit rlizné obrobky i rozmanité tvary.
Kolaborativni chapadlo EGH je idedlni
volbou pro v§echny aplikace v bunkéach
s ochrannym oplocenim nebo pro aplika-
ce, kde nedochazi k pfimému prekryvani

ﬂ Volné programovatelny zdvih a rychlé uvedeni
do provozu jsou predpoklady, které chapadiu
EGH oteviraji svét kobotd.

e S variabilnim nastavenim zdvihu 80 mm
mize chapadlo EGH flexibilné manipulovat
s rliznymi dily.

0 Prsty chapadia Ize velmi rychle a snadno
nastavit na riizné obrobky.

=
e

pracovniho prostoru ¢lovéka a robotu
(koexistence).

Typickym polem vyuZiti jsou manipu-
lacni a Pick&Place ulohy v Cistém a mirné
znecisténém prostredi, napf. v automobilo-
vém a elektrotechnickém primyslu nebo ve
strojirenstvi. Chapadlo EGH je standardizo-
vané ve velikosti 80 a zvladne pfi hmotnosti
kolem 1 kg manipulovat s dily vazicimi az
0,5 kg. P¥i tvarovém uchopeni az se 3 kg.
Pro spoluprace, kde pracuji ¢lovék a robot
bezprostredné, jako je napfiklad sekvenéni
spoluprace, kooperace nebo reaktivni spo-
luprace, doporucuje SCHUNK certifikované
kolaborativni chapadlo EGP-C pro malé
dily nebo vykonné kolaborativni chapadlo
EGL-C s dlouhym zdvihem. B

Gabriela Prudilova

techmagazin.cz | 21




TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

AUTOMATIZOVANA TVORBA HODNOT
V CELEM PORTFOLIU DMG MORI

Sirokym spektrem inovativnich automatizagnich Feseni umozfiuje
DMG MORI svym zékaznikdm vyrabét autonomné a ekonomicky
v témeér kazdeé oblasti aplikace.

DMG MORI AUTOMATION ©
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oblasti automatizace demonstruje
VDMG MORI své inovativni komplexni

feSeni pfimo od vyrobce a z jedné
ruky. Pro tuto oblast byl ke konci roku 2017
Uspésny start spole¢nosti DMG MORI
HEITEC a vice nez 50 realizovanych projek-
td. VSechny obrabéci stroje svého portfolia
bude nabizet s automatiza¢nimi feSenimi,
aby vyhovéla silné rostouci poptavce.

DMG MORI nabizi rozsahlou paletu
automatizaci jak pro frézovani, tak i pro
soustruzeni. Jde o inovativni a mnohostran-
na feseni pro autonomni a tim padem eko-
nomickou vyrobu. NejnovéjSim highlightem
je novy systém PH CELL pro 50sa obrabéci
centra a vertikalni stroje ve spojeni s cen-
trem DMU 65 monoBLOCK. Tento modular-
né koncipovany manipulacni systém nabizi
misto pro az 40 palet riznych velikosti do
rozméru 500 x 500 mm. Diky témto para-
metrdim je systém atraktivni pfedevsim pro
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obrabéni stfedné velkych dili o hmotnosti
az 300 kg.

PH-AGV 50 - pro flexibilni vyrobni procesy
Manipulaéni systém PH-AGV 50 (Automated
Guided Vehicle), ktery vyrobce predstavil jiz
na lofiském veletrhu EMO, je bezobsluzny
transportni systém, vznikly v ramci vyvojové-
ho partnerstvi se spole¢nosti Jungheinrich.
Umozriuje jesté flexibilnéjsi procesy bez
omezeni pristupu ke strojam.

DMG MORI
demonstruje v oblasti
automatizace své
komplexni feSeni
pfimo od vyrobce

a z jedné ruky.

4 SEGMENTS
12 PRODUCT LINES
92 PRODUCTS

Po vyrobnim provozu ¢&i dilné se PH-AGV
50 pohybuje autonomné po volné progra-
movatelnych trasach. Jak regal na palety,
tak i pfipravna mista jsou konstruovany
modularné, proto Ize pozdéji snadno napojit
dalsi stroje. To umoznuje koncipovat auto-
matizaci specificky pro daného zakaznika
a zajistit tak perspektivni provoz i v delSim
&asovém horizontu. Rizeni a spravu systé-
mu zajistuje fidici pocita¢ LPS 4 z vyvojové
dilny DMG MORI, ktery optimalizuje cely
prdbéh vyroby.

Robo2Go - nyni s fizenim MAPPS
Inovativni roboticka automatizace pro
soustruznicka centra Robo2Go Vision byla
na dnech otevrenych dvefi ve Pfrontenu
predstavena v soucinnosti se strojem CTX
beta 1250 TC. Nové feSeni Robo2Go Vision
nabizi moZnost flexibilniho usporadani auto-
matizace pfi zachovani volného pfistupu ke

FOTO: DMG MORI
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Rozsahle portfolio
automatizaci DMG MORI
napfi¢ celym spektrem
produkt.

(2]

PH-AGV 50 se pohybuje
autonomné po volné
programovatelnych trasach.

(3]

Robo2Go Vision ve spolupréci
se strojem CTX beta 1250 TC.

o

NHX 4000 a NHX 5000 se
systémem LPP — linedrnim
zasobnikem pro az 99 palet.

stroji a s inteligentni bezpec&nostni koncepci
pro spolupraci ¢lovéka se strojem. Jde

o dalsi vyvojovy stuperi flexibilni robotizace,
ktery umozniuje pfimé zakladani z europalet
a dokaze diky nové 3D-kamere se spoleh-
livou identifikaci pfedmétll pracovat i bez
specifickych ukladacich rastrd pro konkrétni
obrobky.

Diky ovladani prostfednictvim dialogl
CELOSu a 3D-kamere Ize vyuku Robo2Go
Vision zvladnout za méné nez deset minut.
Kromé toho DMG MORI poprvé predstavil
druhou generaci Robo2Go se strojem NZX
2000 s fizenim MAPPS.

LPP - linearni zasobnik pro az 99 palet
Systém LPP koncipovali vyvojafi DMG
MORI pro obrabéci centra NHX 4000

a NHX 5000. Lze jim propojit az osm strojl
s celkem péti pfipravnymi misty. Na dvou
Urovnich Ize ulozit az 99 palet pro maxi-

malni produktivitu, na vyzadani Ize
realizovat az 199 palet. Vstupem do
tohoto druhu automatizace je LPP 40
s paletami velikosti 400 x 400 mm. Nej-
vétSim automatizacnim reSenim této rady
je systém LPP 250 s paletami velikosti
2500 x 2500 mm pro maximalni hmotnost
obrobkt 10 000 kg. Umistit zde ale Ize
i dily velké o @ az 3400 x 2000 mm. Rizeni
systému zajistuje fidici pocita DMG
MORI MCC-LPS, jehoz efektivni a intuitiv-
né ovladatelny software zajiStuje spravu
obrobk, nastrojl i pipravka.

Siroké spektrum automatizagnich feseni

DMG MORI nabizi automatiza¢ni feSeni od
kompaktni manipulace s obrobky a paletami
pres portalové zakladace az po vétsi kruho-
vé zasobniky.

Kromé vy$e zminénych systém0 prezen-
toval vyrobce celé spektrum inteligentnich
feSeni v Unoru na dnech odevrenych dvefi

v Pfrontenu. Napfiklad kompaktni manipu-
lacni systémy pro obrobky a palety i portalo-
vé zakladace pro mensi obrobky, WH CELL
na strojich DMU 50 3. generace a CMX 50 U,
systém PH 150 s deseti paletami u center
DMU 60 eVo a CMX 600 V a manipulaci

GX 6 u soustruhu CLX 350. Kruhové zasob-
niky palet pro tézké dily byly prezentovany

u obrabécich center fady monoBLOCK.

S centrem DMU 65 H monoBLOCK,
jednou z leto$nich svétovych premiér, byl
poprvé predstaven kruhovy zasobnik RPS 9
s pfimym zakladanim do pracovniho prosto-
ru. V oblasti automatizované vyroby velkych
dilGl byl pfedveden také stroj DMU 200 Gan-
try s manipulaci obrobk WH 210.

Touto Sifkou své nabidky podtrhuje DMG
MORI svtj cil nabidnout pro kazdou aplikaci
vhodné automatiza¢ni feSeni. Bl

Tereza Prochova
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»PLUG AND PLAY*, AUTOMATIZACE
VE STYLU MAZAK

Automatizace je pro spoleCnost Mazak kliCcovym tématem, jak firma
dokumentovala i na poslednim veletrhu EMO, kdy ve své expozici
predstavila rekordnich 15 samostatnych automatizacnich systémo.

rcholem automatiza¢ni sekce veletrzni
\/expozice byly zejména Ctyri nové
automatizacni burky, které demon-

strovaly zavazek japonského vyrobce vyvijet
pro svou zakaznickou zakladnu dostupna
»plug and play“ feSeni snadno implemento-
vatelné automatizace vyrobnich procesu.

Zminéné kvarteto automatizacnich systé-
mU je dilem vyvojart skupiny Mazak Auto-
mation and Manufacturing Systems (AMS),
ktera plsobi v celé Evropé a podporuje
mistni projekty v rdmci pfislusnych zemi. Ci-
lem je maximalizovat $kalu automatizacnich
produktd dostupnych pro vSechny stroje
Mazak, a nabizet zakazniklm inovativni
feSeni, které jim umozni zvysit produkti-
vitu a ziskovost firmy. Se dvéma stroji ze
segmentu vertikalnich obrabécich center
a dvéma soustruznickymi centry dokumen-
tuji tyto automatizované systémy pfinos
spole¢nosti Mazak pro meziodvétvovou
spolupraci s fadou dodavateld tfetich stran.

Jedna z predvadénych bunék zahrnovala
obrabéci centrum VTC-530C s vertikalnim
pohyblivym sloupem a vykonnym hlavnim
vietenem s 12 000 ot./min o vykonu 16 kW
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a fizenim Siemens 828D. Stroj byl podporo-

vany fadou spolupracuijicich robotl Yaskawa.

V této bunce Mazak predvadél automa-
tizacni obrabéni hlinikovych soucasti pro
naro¢ny segment aerospace. Konkrétné
$lo o vyrobu hlinikového dilu pro leteckou
sedacku, kdy obrobek do stroje vkladal
pramyslovy robot Yaskawa GP25-12
s 12kg uzite¢nym zatizenim. Po dokonceni
procesu obrabéni prevezme dil dalsi robot,
kolaborativni HC10 s uzitenym zatizenim
10 kg, ktery byl namontovan na automa-
ticky fizeném vozidle (AGV) Grenzebach,

a obrobenou ¢ast pfeveze na méfici stanici

PodpUrny robot

je schopen
manipulovat s obrobky
az do hmotnosti 15 kg,
coz je idealni pro malé
automatizované

provozy.

ke kontrole, kde systém Renishaw Equator
provede méfici inspekci.

Na rozdil od tradi¢nich primyslovych
robotll odstraniuje pouZiti kolaborativnich
robotll potfebu — a tudiz i naroky — na pod-
lahovou plochu i naklady na bezpec€nostni
infrastrukturu potfebnou pro konvenéni ro-
boty, protoZe koboty se automaticky zastavi,
pokud je detekovana pfitomnost ¢lovéka.

V dalSi burice bylo pfedstaveno vysoce
efektivni vertikalni obrabéci centrum VCN-
-530C (nabizejici nejvyssi produktivitu ve
své tfidé), s automatizovanym robotickym
systémem manipulace s dily MA-20/400,
ktery vyuziva vynikajici dostupnost pra-
covniho prostoru diky Sirokym prednim
dvefim. Prezentovany model byl vybaven
hlavnim vietenem s 18 000 ot./min a 40na-
strojovym zasobnikem HSK, nabizenymi
vyrobcem jako volitelné prvky.

Podptirny robot je schopen manipulovat
s obrobky az do hmotnosti 15 kg (2 x 7,5 kg)
a délky 400 mm, coz je idealni pro malé
automatizované provozy, jako je vyroba elek-
tronickych rozvadécu, na niz Mazak demon-
stroval schopnosti zminéného stroje. Regeni
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o Automatizovany roboticky systém MA-20/400
vyuziva vynikajici dostupnost pracovniho prostoru
obréabéciho centra VCN-530C diky Sirokym dvefim.

9 Témér 5m vézovy systém RoboJob Tower
podporuje soustruznické centrum QT-250 MSY
Uloznymi zasobniky s dvoustrannym vytahem.

e Soustruznické centrum QT-350 MY vybavené
fesenim pro spravu strojli TA-35/270 predstavuje
»automatizaci na klic*“.

o Integrované uZivatelské rozhrani (GUI) umozZiiuje
naprogramovat celou buiiku z ovladaciho panelu
SmoothG.

obsluhy obrabéciho stroje i pomocnych
robotd Ize ovladat pomoci ovladaciho panelu
SmoothG CNC, a pokud se operator béhem
vyroby pfili§ pfiblizi k pracovnimu prostoru,
integrovany laserovy skenovaci systém cyklus
automaticky bezpecné zastavi.

Tento stroj byl také pfipojen do sité v ram-
ci prezentace nového priimyslového stan-
dardu Umati, ktery umoZznuje zobrazit stav
zafizeni v redlném Case. Mazak jako Umati
partner na veletrhu predstavil dva stroje
pfipojené k nové prezentovanému systému.

Velmi Zadané soustruznické centrum Ma-
zak QT-250 MSY se na EMO prezentovalo
v dalsi burice s podporou inovativniho auto-
matizacniho systému RoboJob Tower, ktery
byl navrzen pro delsi cyklus bezobsluzného
provozu s nizkymi pozadavky na zastav-
bovou plochu. Vézovy systém s vySkou
4,6 m je k dispozici s Uloznymi zasobniky
s dvoustrannym vytahem, z nichz jeden za-
sobuje robota s uzite€nym zatizenim 50 kg
pro vkladani obrobk( do obrabéciho stroje,
zatimco druhy umozriuje obsluze doplro-
vani dild. Kromé automatického vkladani
obrobk{ Ize pomoci robota ménit i upinaci
Celisti na obrabécim stroji. Vézovy systém
s jen 5minutovou dobou vymény u novych
dild a pouze 2 minutami u opakovanych dild
mUZe podle vyrobce pfinést pramyslovym
firmam pUsobivé zvyseni produktivity.

Bunka predstavila rovnéz vyrobni proces
spojovani hfideli (Oldhamovu spojku), ktery
zddraznil, jak mohou z automatizace t&zit
aplikace s kratkymi dobami cykld.

Posledni ze ¢tvefice predstavenych
automatizacnich bunék reprezentujicich
»automatizaci na kli¢* od skupiny AMS, bylo
soustruznické centrum QT-350 MY vyba-
vené feSenim pro spravu strojil TA-35/270.
Automatizacni systém, urceny pro aplikace
zakladani velkych hfideli, se sklada z asi-
stencniho robota Fanuc o nosnosti 35 kg
s kapacitou pro zpracovani obrobk( az do
@ 270 mm. Na prikladu této robotické buriky
Mazak predved| vyrobu hfidele hydraulic-
kého valce, kdy s obrobky mezi operacemi
manipuluje robot. Grafické uzivatelské
rozhrani (GUI) integrované do CNC umoznuje
operatorovi naprogramovat celou buriku
z ovladaciho panelu SmoothG. B

www.mazakeu.cz
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ROBOTIZACE DOKONCOVACICH
OPERACI PO OBRABENI

Ne ve vSech pripadech je moznég, aby obrobek po triskovém obrabéni
sméroval primo ze stroje do kontroly, na montaz nebo do expedice.
Casto je nutné zaradit jeho dokond&eni, napt. umyti tlakovou kapalinou,
odstranéni ostrin Ci srazeni hran, oznaceni apod.

0 Nastroj engraflexx AP s vychylenim az
15 mm pohani stlaceny vzduch.

@ Nastroj engraflexx EC — zkrécend varianta pro
pouZiti na soustruhu.

e Nastroj engraflexx ESP — vyklopné elektrovieteno
s pohonem pomoci frekvenéniho ménice.

-~
Izenska firma HOFMEISTER se obrabéni, protoZe jde o tzv. nedefinované zékaznika na to, aby hrana byla po celém
aktivné ucastni feSeni takovychto hrany. Jejich skute¢nd poloha kolisa od obvodu rovnomérna.
operaci. Nej¢astéjSim pozadavkem teoretické hodnoty az v milimetrech, ze-

na ukony tohoto typu je srazeni obvodo- jména v zavislosti na tolerancich odlitku Vyklopna vietena engraflexx

vych hran obrobku v automatickém cyklu nebo vykovku. Navic je béZny pozadavek Pro nasazeni s robotem se pro takové

na robotizovaném pracovisti. Jedna se operace pouzivaji nastroje s vyklopnym

zejména o odlitky a vykovky s €lenitou V\rf et eno ] e vietenem pohanéné (prfevazné) stlatenym

konturou, kde neni mozné, aby hrany vzduchem. Vfeteno je radialné vyklopné
srazil operator po odebrani obrobku ze radialné Vyk|opné a kopiruje skute¢nou polohu obrabéné hra-
stroje (neni ¢asovy prostor pro takovou ;o v ny. Jako vlastni obrabéci nastroj se vétsinou
¢innost, je to fyzicky namahavé, vysledky a kOplrUJe SKUtecnou pouzivaji standardni technické frézy. Jsou
jsou kus od kusu rozdilné, hrozi nebez- pOthU Obrébéné mozné obé varianty usporadani pracoviste,
peci poranéni). Je rovnéz problematicke, kdy obrobek je pevné upnuty a rameno

aby srazeni hran bylo provedeno v ramci h rany. robota ho objizdi s vyklopnym vietenem
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nebo naopak. Spole¢nost HOFMEISTER resi
tyto pfipady nastroji znacky engraflexx od
Svycarské firmy SEH Technik, a zaroven je

i distributorem téchto produktd na ceském
trhu. Vyrobce nabizi Siroky sortiment vyklop-
nych vieten s rlznymi typy pohond, celkem
v 25 rGznych provedenich. Pro pouZiti

s robotem se nabizi varianta engraflexx AP
s pohonem stlaenym vzduchem, s vychy-
lenim az 15 mm. Tento typ vynika vysokou
rychlosti obrabéni (az 8000 mm/min) a mini-
malnimi naklady na udrzbu.

Existuje i varianta s elektropohonem pro-
stfednictvim vysokofrekvenéniho ménice.
Toto provedeni ma nékolik velmi zajimavych
vyhod: Otacky lIze plynule regulovat, coz
umoznuje v kombinaci s moznosti mecha-
nického nastaveni bo¢ni sily pro vyklopeni
vretena ,vyladit* podminky obrabéni na
konkrétni obrobek. Navic ani pfi zatizeni
otacky nekolisaji (jak se to stava u pneuma-

tického pohonu), jsou stalé a tomu odpovi-
da i kvalita obrobené hrany.

Vyhody elektrovietena

| pfi horizontalnim nasazeni zlstava vieteno
vyvazené, chova se stabilné. Bocni pfitlak
zlistava s ménicim se vychylenim konstant-
ni. Zcela zasadni vyhodou je skute€nost,
Ze vyrobce garantuje bezudrzbovy provoz.
Naklady na provoz elektrovietena jsou ve
srovnani s pneumatickou variantou zane-
dbatelné. Riznymi funkcemi ve frekvenc-
nim ménici je mozné fidit dal&i parametry
béhem obrabéni. Existuje i provedeni

Pro spravnou volbu varianty
engraflexx je nutné presné popsat
pozadavky kladené na vysledné

hrany, sou¢asny stav se vS§emi jeho
vyhodami i nevyhodami a sdélit
ocekavani kladena na nové feseni.

vyklopnych vieten, které je mozné nasadit
pfimo na obrabécim stroji, bez nutnosti
dodate¢nych uprav. VSechny dfive uvedené
vyhody se tykaji i této varianty. Pro nasa-
zeni na mensich strojich, zejména soustru-
zich, je k dispozici i zkrdcena varianta. Pro
obrabéni nepfistupnych mist se vyrabi verze
s prodlouzenym dosahem. Ta je vhodna
i pro odfrézovani zbytk(i materidlu po liti.
Pro jemné dokonc¢eni hran, odstranéni
ostfin nebo vylesténi povrchu Ize pouzit

provedeni vyklopného vietena v kombi-
naci s karta€em nebo jinym nastrojem
na srazeni ostfin. Vyhodou je skutec¢-
nost, Ze nastroj reaguje na Ubytek délky
vlaken kartace. Nékteré verze nastroj
engraflexx snimaji mechanicky skutec-
nou polohu obrabéné hrany. Existuje

i provedeni pouze s axialni kompenzaci,
a to bud doprednou, zpétnou, nebo
oboustrannou.

V dalSi vyrabéné varianté Ize zablokovat
jeden smér vychyleni vietena, coZz miZze byt
vyhodné pfi komplikovaném tvaru obrysu
obrobku. Spole¢nost HOFMEISTER nabizi
specialni VHM frézy s geometrii vhodnou
pro obrabény material (napf. pfima drazka,
levé stoupani Sroubovice apod.).l

Stanislav Skabraha, Hofmeister

¥ INZERCE

‘ FAOFME/STER®

Va4
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o prodej nastrojd, nafadi a méfidel pro kovoobrabéni
o technické poradenstvi a tvorba kompletnich technologii obrabéni

véetné programovani
o konstruovani ve 3D (CAD/CAM)

© vyroba standardnich a specialnich VHM a VBD néstroju
© vyroba upinacich, méficich a montaznich pfipravk{

© montaz a servis filtraCnich systému pro obrabéni kovl
© vyroba, montaz a servis vysokotlakych agregatu

pro CNC stroje

o vyroba a montaz modularnich skFini

www.hofmeister.cz
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OKUMA & MISAN NABIzI
AUTOMATIZACI OBRABENI

Rada wyrobcl pouzivajicich CNC obrabéci stroje v sériové vyrobé
uvazuje o zavedeni automatickeé vyroby. Vede je k tomu hlavné Usili
zvysSit produkci jejich stavajici vyroby, pfipadné i produktivitu, poCitame-|i
s tim, ze automatizacni zarizeni zcela nahradi fyzickou obsluhu stroje.

i B D ktery by zabraly neautomatizované stroje
fn':;:‘;ﬁ'::m TR a— e = stejné vykonnosti.

! Diky tomu, Ze CNC stroj Ize velmi snadno
presefidit na vyrobu jiné soucasti, mdze byt
dnes automatizace efektivni i pfi pomérné
malych sériich. Jelikoz CNC stroje standard-
né obsahuji automatickou vyménu nastrojd,
je k automatickeé €innosti celého systému
obrobk{ a odpovidajici odstrariovani trisek.
Nesmi ovS§em chybét spolehlivy fidici systém
celého komplexu. Je pravda, Ze zcela bezob-
sluzny stroj vznikne az pfipojenim néjakého
systému nastrojové a obrobkové kontroly

a takeé urcité diagnostiky pfipadnych poruch
vyrobniho procesu a stroje. Pokud se jedna
o automatizaci skupiny CNC stroju, pak je
nutna jesté mezioperacni doprava a jeji fidici
systém. Pfedpokladem funk&nosti celého

naklad na pracovni silu. Obvykle

zavedenim automatizace docilime
vysSi stability kvality vyrabénych soucéasti
vyloucenim chyb obsluhy. Nemélo by se
zapominat na to, Ze automatizaci obra-
béni a bezobsluznym provozem stroju se
podstatné zvysi pocet pracovnich hodin
stroje v mésici, €ili jeho vyuziti. Lze také snizit
prostoje a v nékterych pfipadech rozsifit
variabilitu vyrobkd. Vyhodou modernich g Eovons, 4
automatickych vyrobnich systémd je i maly Horisortal racheing centers, 3
zastavény prostor ve srovnani s prostorem, 8 OOMAGNY

yrobci nékdy kalkuluji i se snizenim
Palbid rack. 30 colswns x4 rows

i

19 500 S AT

Pallet rack

Automatizace
s paletovymi vyméniky
a pomoci PVS.

(2]

Pruzny vyrobni
systém

s horizontalnimi
obrabécimi centry.

(3]

Kompaktni feSeni
PVS.

Handling station Haonzonfal machining cenler
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Doubde-colmn machining canter for T S
o Ssided applications [3 Machines) | © uUspoFadani PVS pro obrabani

velkych dilci.

6 Horizontélni obrabéci
Hir blower centrum s 10paletovym

vyménikem.
g —
S g 0 Viceucelové obrabéci
= centrum s gantry zakladatem
§ Handling stalians (3) Conveyar (Loader).
3
- Stacker crines Paralelni vyroba a obsluha
! @ J E i @ I: I CNk(I) Zogs_;truhﬁ gantry
zakladaci.
| w pd |
i i1 == ] | I ] — O centrum s vestavénym
90,000 £1543.51) zakladaem a zdsobnikem
obrobku.
Padliet racic
10000 (3T 5T
zafizeni je vysoka spolehlivost kazdé jeho Pabiat saivel base
soucasti.

Realizace automatického obrabéni neni
dnes jiz zadnou novinkou. V prazském
VUOSO byl v letech 1978 az 1984 vyvinut
pruzny vyrobni systém s automatickou
dopravou paletizovanych obrobk( i nastrojl
a nepretrzitym bezobsluznym provozem osmi
frézovacich obrabécich center. Ve své dobé
patfil tento PVS k nejpokrokovéjs$im na svéte.
Obsluha méla v jedné sméné na starosti
upinani, pfepinani a odepinani obrobk v pa-
letizovanych upinacich. Vzacnym pfikladem
spolehlivosti komplikovaného strojniho zafi-
zeni je fakt, Ze ve vyrobé fungoval tento PVS
prakticky beze zmény vice nez 24 let.

O tom, ¢im a jak obrabéni v malosériové
vyrobé automatizovat, rozhoduje fada kritérii.
Z technického hlediska je tfeba zvazit napf.
spolehlivost zaloZeni a upnuti obrobku,
naro¢nost zvoleného feSeni na prestaveni
pfi urcité frekvenci zmény obrobku nebo
moznost poSkozeni obrobku pfi manipulaci.
Roli hraje pozadovany stupef bezobsluznosti
strojl, déle velikost obrabéné soucasti i jeji
tvar a material. Jiny stroj i automatiza¢ni e ==
prostredky bude vyzadovat vyroba malych, Loading/unlaating of opposing spindles poasible

100 {1 A

rota¢nich dilctl a jiné feSeni vyroba velkych

prizmatickych obrobkd. Dllezitym hlediskem i sefizovani automatiza¢niho prostredku zafizeni. Ur¢itym doporucenim mlze byt

je pfipadné omezeni obsluhy obrabéciho a jeho predpokladana Zivotnost. tato jednoducha kalkulace: Pfi 8 hod. sméné
stroje automatiza¢nim zafizenim. Je tfeba se Z ekonomického hlediska jde samoziejmé a (v primeéru) 21 pracovnich dnech za mésic
vyhnout omezeni sefizovani a servisu stroje. 0 pofizovaci cenu, néklady na provoz je pro vyrobu idedlné k dispozici 168 pra-
V neposledni fadé rozhoduije slozitost obsluhy  a udrzbu a také naklady na obsluhu covnich hodin. K automatickému provozu

v tomto pfipadé staci obrabéci centrum

Gauge systam (centra) se dvéma paletami. Jestlize v této }

Loader— Blanks IN

—: 17 Finishe:d
. | GNC lathe = |] | o 27553 Tu parts OUT
{15 =

LN

Loader travel rail

4 500 (NTTT)

= Flpe
= x %
Tl T L] Lo | T
= Bianks / finished parts comeyer
000 (114 88
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dobé neni mozné stihnout pozadovany objem
produkce, a navic neni k dispozici obsluha na
dalsi smény, Ize pouzitim CNC obrabéciho
centra (center) s vicepaletovym vymeénikem
navysit mésicni kapacitu teoreticky o dalSich
168 (2. sména), pfipadné 336 hodin (dveé smé-
ny) az na cca 500 vyrobnich hodin na jednom
stroji. Je-li k vyrobé treba jesté vice hodin,
vyplati se jiz pouziti mnohapaletového sys-
tému zvaného Pruzny vyrobni systém (PVS),
s regalem a zakladaGem technologickych
palet. Lze pak vyuzit i zbyvajici dny v daném
meésici v bezobsluzném provozu.

Obrabéni nerotaénich dilcti, PVS
Spolec¢nost OKUMA, prostfednictvim spo-
leGnosti MISAN s.r.o., nabizi celou fadu moz-
nosti, jak automatizovat malosériovou vyrobu.
Pro automatické obrabéni nerotacnich dilct
jsou k dispozici obrabéci centra s dvou nebo
vicepaletovym vymeénikem obrobk{ (obr.

1). V nabidce jsou i rlizné varianty pruznych
vyrobnich systém0 s regalovymi zasobniky
palet, kde dopravu palet s obrobky mezi re-
galem a obrabécimi stroji obstarava regalovy
zakladag s vlastnim fidicim systémem. Tyto
prostfedky umozfiuji pruzné reagovat na
variabilni vyrobu, at' uz jde o zmény typl
obrobkd, nebo o proménlivou velikost vyrob-
nich davek. PVS systémy jsou konstruovany
stavebnicove, takZe je mozné kdykoli doplnit
jak stroje, tak regal i palety.

Detailnéjsi pohled na jednu z variant PVS
poskytuje obr. 2. Jde o priklad obrabéni kom-
ponent obrabécich stroji. Systém je urcen
pro vyrobu asi 150 typl obrobkd v davkach
od 1 do 20. Sklada se ze tfi horizontalnich
obrabécich center, regalového zakladace
(Stacker crane), paletového regalu o 20 slou-
pech a 4 fadach (Pallet rack). Pro manipulaci
s obrobky a pfipravu palet jsou k dispozici
4 stanice (Handling stations). K PVS patfi
systém distribuce procesni kapaliny (Coolant
system) a vlastni ovladani (FMS controller).

Ukazka kompaktniho feSeni PVS je na
obr. 3. Regdl s paletami v 10 sloupcich
a dvou fadach je ve specialnim kontejneru,
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na ktery jsou napojeny jak stroje (horizontalni
obrabéci centra), tak i manipulacni stanice.
Nechybi samozrejmé fidici systém PVS. Ob-
razek ilustruje moznost rozsiteni PVS o dalsi
obrabéci centrum.

Pétistranné obrabéni velkych obrobki

K pétistrannému obrabéni rozmérnych dilct
je tfeba dvoustojanovych obrabécich center.
Tti takova centra obsahuje pfiklad uspora-
dani PVS na obr. 4. Stroje jsou umistény po
stranach drahy, po které pojizdi fizeny vozik
(AVG) s paletami a obrobky. Regdl s paleta-
mi, vychystavacimi stanicemi a regalovym
zakladacem je s touto drahou propojen

o

Automatizace
vertikalniho centra

a CNC soustruhu pomoci
samostatného robota.

@

Vicetcelové centrum
s robotem.

1)

Automaticka obsluha
dvou strojli pojizdéjicim

robotem. =
cm:llall'n
(11] =] =i
i
_

5100 [135,67)

dopravnikem. Specialni fidici systém Okuma
MacMan-FMS sleduje dopravu obrobk( na
paletach mezi stroji, vychystavacimi stanicemi
a regalem, a poskytuje obsluze dilezité infor-
mace o stavu zafizeni. PVS mize obsahovat
az 8 center v€etné myci stanice, regal s az
250 Uloznymi misty pro palety, zakladag,

az 8 manipulacnich stanic pro upinani a ode-
pinani obrobkd.

Vicepaletové vymeéniky

Jestlize se jedna o vyrobu malého poctu typl
obrobkd, napf. 5 typd, navic v malych sériich,
ale vyzaduje se tfisménny provoz, je na misté
pouzit horizontalni obrabéci centra s vice-
paletovym vyménikem (viz. obr. 5). Rizeni
vymeéniku zajistuje NC stroje. Na obrazku ma
stroj celkem 10 palet v&etné palety na stole
stroje. Krajni paleta slouzi k pfipravé obrobkd
(Handling station).

Podobné funguije i vertikalni obrabéci cen-
trum se Sesti paletami ve vyméniku. V tomto
pfipadé byla na stroji misto stolu a upinani
obrobku umisténa paleta. Pfipravna stanice je
opét mimo vymeénik, takZe je mozna zame-
na obrobenych kust a polotovard béhem
obrabéni.

Automatizace obrabéni rotaénich dilcq,
Gantry zakladace

Tam, kde je nizka variabilita typ obrobkd
a stfedné-sériova vyroba, vyplati se pouzit
viceucCelovy stroj se zakladacem. Jeden

St o o
CHNC lathe
I': Lo}
i
a
L]
i to=
=

— ==

Robal contned, eperation pane

Stand-alone robol
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z ptiklad( feSeni je na obr. 6. Jde o dvou-
vietenové centrum a gantry zakladac.
Polotovary a obrobky transportuje zaklada¢
(Loader) pojizdéjici na kolejnici nad strojem
a obrobkovym zasobnikem. OKUMA doda-
va celou fadu variant podobnych feSeni pro
vicestrojovou obsluhu, pro horizontalni sou-
struznicka centra i viceluc€elova centra. Je
vyfeSena i varianta zakladace pro vertikalni
obrabéci centra a vertikalni soustruhy, kde
je pristup resen Celnimi dvefmi stroje vCetné
bezpecénostniho zajisténi. K zaklada¢im se
dodavaji vyménna chapadla dle typu ob-
robkd. V sortimentu nechybi ani podavace
tyCového materialu pro vyrobu na soustruz-
nickych automatech. Jednu z dalSich
moznych variant vidime na obr. 7. Obsluzny
systém dvou CNC soustruh( tvofi dva para-
lelni gantry zakladace spolu s dopravnikem
polotovard a obrobkd (Blanks/finished parts
conveyor). V8e dopliuje méfici stanice
hotovych obrobkl (Gauge system).

Zakladace se stavéji jak samostatné stojici
nad strojem na podporach nebo vestavéné
do stroje, tzv. on-machine loaders, podepre-
né konstrukci stroje, kde je na levém boku
stroje umistén zasobnik obrobkd.

Na obr. 8 je pIné integrovany gantry
loader do konstrukce soustruznického centra
se dvéma pracovnimi prostory. Systém Ize
rozsifit o Cistici stanici, méfici stanici, nebo
znacici zafizeni.

@ Robotické pracovisté
s kloubovym robotem ARMROID.

Pracovisté se samostatnym robotem
Préimyslové roboty tradi¢né poutaji znacnou
pozornost pfi navrhu automatizacnich zafizeni.
Spole¢nost MISAN v tomto ohledu nezlistava
stranou a nabizi nékolik feSeni. Piklad na

obr. 9 ukazuje, jak je mozné nahradit obsluhu
dvou obrabécich strojli jednim kloubovym, sa-
mostatné stojicim robotem. Pipad je vhodny
pro obrobky podobného tvaru a velikosti, ale ji-
nak nema feseni Zadna omezeni. Stroje i robot
se snadno mechanicky pfizplisobi rozdilnym
typdim obrobk{ zménou chapadel, upinact

a prestavenim zasobnik(.

o obrébéni flexibilné se ménicich obrobkd.
Robot proto musi byt vybaven rozpozna-
vacim zafizenim. Stoji opét samostatné

a obsluhuije viceucelové obrabéci centrum
OKUMA. Dalsi moznost nabizi obr. 11, kde
je schéma robotického pracovisté se dvéma
CNC soustruhy a robotem pohybujicim se

po pfimocaré draze. Kloubovy robot stfidave
zaklada stejné polotovary do obou strojd

a vyjima obrobené kusy. Pracovisté je ur€eno
k vyrobé tvarové zna¢né variabilnich obrobkd
ve vétSich sériich.

Stroje s vestavénym robotem

Vyhodou robott vestavénych pfimo do pra-
covniho prostoru obrabéciho stroje je snadny
a rychly pfistup ke kterékoli pracovni z6né
véetné zasobniku obrobk(. Zvladne nejen
manipulaci s obrobky, ale m{ze pracovat bez
poruseni bezpe¢nostnich predpist béhem
obrabéni a podporovat funkce stroje.

Dal$i vyhodou tohoto feseni je ovladani
robota z NC systému stroje. Pro manipulaci
s obrobky do 5 kg hmotnosti je robot vesta-
vén do CNC jednovietenového soustruhu
OKUMA fady LB3000 EX Il (viz obr. 12).
SilnéjSi verze urcena pro obrobky s hmotnosti
do 10 kg se dodava s multifunkénimi obrabé-
cimi centry OKUMA MULTUS.

Podrobné informace o moznostech au-
tomatizace stroji Okuma spole¢né s mno-
haletou zkuSenosti v této oblasti poskytuje
spole¢nost Misan s.r.o. &

Ing. Ondrej Svoboda, www.misan.cz

¥ INZERCE

| oOKUMA

CNC OBRABECI STROJE

lysa@misan.cz
www.misan.cz

- rozsdhlé moznosti automatizace
- vyssi produktivita

CNC BRUSKY

= vyssi zisky
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SNADNA DIAGNOSTIKA
OD MURRELEKTRONIK

Sbérnicovy systém Cube spoleCnosti Murrelektronik nabizi rozsahlé
diagnostické moznosti. Nové je umoznén jeste jednodussi pristup
k datlim diky nové diagnostické brané.

de o snadno realizovatelné rfeseni,
\-J které poskytuje jasné informace v pfi-

padé poruchy a urychluje postup pfi
odstrafovani zavad s vyslednou maximalni
vyuZitelnosti strojl a systémd.

Drive bylo vyhodnocovani diagnostic-
kych dat mozné pouze pomoci ¢asové
naroéného programovani. Casto bylo pro
kazdy novy systém nutno provadét ty sameé
kroky, protoZe rizné ovladace vyzadovaly
rozdilné diagnostické koncepce, navic ne-
bylo mozné dosahnout maximalniho vyuziti
diagnostickych funkci rdiznych ovladagu.
Dusledkem toho nebylo mozno chyby iden-
tifikovat dostatecné rychle, coz ¢asto vedlo
i k dlouhym prostojiim.
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Systém Cube a Gateway Cube67

Jde o vysoce vykonny decentralizovany
sbérnicovy systém, ktery v sou¢asnosti
vyuzivaji mnoha zafizeni. Diky modularni
strukture a instala¢ni koncepci, ktera je
pfizpUsobitelna rlznym pozadavkdm, je

Hlavni vyhody Cube
jsou jednokabelovy
systém, zalité moduly,
multifunkéni kanaly

a sdruzené diagnos-
tické moznosti.

mozno systém realizovat pomoci bohaté
fady vstupnich, vystupnich i smiSenych
modull a Sirokého rozsahu funkénich
modull (napt. 10-Link, RS 485 atd.). Velkou
vyhodou je jednokabelovy systém prena-
Sejici jak komunikaéni data, tak napajeci
napéti, takze ke ¢tyfem vétvim kazdého
sbérnicového uzlu je mozno pfipojit celkem
az 32 moduld.

Nova diagnosticka brana Cube67 v ma-
sivni konstrukci je praktickym modulem,
ktery poskytuje snadny a rychly zplsob
¢teni diagnostickych dat ze systému Cube
a tato data zprostredkovava uzivateli. Je
integrovana do kabelu mezi sbérnicovym
uzlem Cube a az ¢tyfmi vétvemi. PIné zalité

FOTO: Murrelektronik
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moduly brany umozhuiji jeji pouziti v naroc¢-
nych podminkach priimyslovych podnikd.
Standardni ethernetové rozhrani pfipojuje
diagnostickou branu ke komunikaéni drovni.

Pfehledna topologie

P¥i spusténi systému Cube precte diagnos-
ticka brana kompletni topologii i cely proces
komunikace v€etné vSech diagnostickych
zprav. Modul pfipravi vSechna data vizualné
a veskeré informace zobrazi nezavisle na
fizeni a bez potreby dalsiho softwaru v kaz-
dém vyhledavaci bez ohledu na platformu.
Tak mUze mit pfistup k témto Udajdim kazdy

uzivatel v siti, napf. prostfednictvim rozhrani
Clovék-stroj, tabletu nebo pocitace v fidici
stanici.

Usporadani moduld je automaticky
zobrazeno v podobé zfetelné topologie
i v tabulkové formé na obrazovce. Zde
probiha vystup kompletnich procesnich dat,
napt. spinacich stavi jednotlivych vstupt
a vystupU. Diagnosticka hlaseni se zobrazuji
v topologii i v pfehledné tabulce.

Hlavni vyhodou tohoto nastroje je
diagnostickd pamét (logbook), kde se
ukladaji tzv. tranzientni chyby, které se
vyskytuji pouze prechodné (napf. pfi
poskozeni kabelu ve vle¢ném fetézu nebo
pfi ,pfehfati“ senzoru slunec¢nim svétlem).

Pokud jiz tato pfechodna chyba neni akut-
ni, je v fidicim systému povazovana za
»odstranénou”, coz je Spatné. Casto jde
totiz o predbézné upozornéni na vazné;si
problém.

Chybova hlaseni v prostém textu

Nastroj poskytuje prehlednou tabulku ve
formatu CSV, ktera obsahuje prehled mo-
duld i komponent, vSech vstupd i vystupl
feSeni instalace ke ¢teni. Je mozno v ni
pfifadit nazvy komponentam a uchovavat
oznaceni pro vSechny mozné chyby pomoci
prostého textu. Tabulka pak bude nasledné

b el
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o Vizualni zobrazeni nové diagnostické brany
Cube67.

e Cube67 automaticky zobrazuje uspofadani
modulli v piehledné topologii.

zpétné importovana tak, aby poskytla na-
stroji pfistup k témto nazvim i oznacenim.
Tento topologicky nahled véetné tabulky
tak jiz neposkytuji uzivateli kédovana
chybova hlaseni, ale jasné informace, napf.
»Zkrat v hydraulické jednotce” nebo ,preru-
Seni vodice na analogovém senzoru
drazky 2 prepravni jednotky“. Tyto infor-
mace pomahaji rychle nachazet jednotlivé
chyby. Aby bylo mozno chyby co nejrychleji

eliminovat, Ize prostfednictvim souboru
CSV do systematiky importovat pfikazy
pro presna feseni, napf. ,,zaviit ventil”
nebo ,,vymeénit kabel“. V idedlnim pfipadé
je v tabulce jiz uvedeno objednaci ¢Cislo
vymeénného dilu, ¢imz se zna¢né urychluje
odstrafiovani zavad.

Zaznamy diagnostické brany lIze ulozit
k odeslani nebo pro statistické studie. To
umoziuje napt. pocitat spinaci cykly vstupd
i vystupl a pouZivat tyto informace pfi
strukturované udrzbé v cyklickych inter-
valech. Vyménny format dovoluje pouzivat
tato data také pro dalsi systémy a integro-

LA S
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vat je pfimo do rlznych aplikaci, jako jsou
napr. ERP nebo cloudové systémy.

Kdo ma prospéch z Cube67?

Prospéch maiji rizné strany zainteresované
na zivotnich cyklech strojtl i systémd, napf.
spoustéci pracovnik, ktery diagnostickou bra-
nu vyuziva pfi zkoumani topologie a zjistovani
slabych mist, servisni pracovnici, ktefi jsou
zapojenim diagnostické brany schopni rychle
identifikovat a odstrariovat chyby, nebo pro-
vozovatel strojniho zafizeni, ktery zaclenénim
diagnostické brany ziskava natrvalo schop-
nost v€as reagovat na pripadné problémy. B

www.murrelektronik.cz
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CUBEG67 VE SLUZBACH ZECCHETTI

Dopravnikové a paletizacni linky italske firmy Zecchetti dokazou
premistit 60 000 plastovych lahvi za hodinu. Aby firma docilila zvyseni
provozni doby a rozSifila diagnostické schopnosti, vyuziva ve svych
aplikacich sbérnicovy systém Cube od Murrelektronik.

g emmunE A

DFi spojeni sbérnicového systému
se senzory 10-Link a s modulem
diagnostické brany Cube67 jsou

v Zecchetti schopni vytvaret aplikace vyho-
vujici potfebam svych zakaznikd.

Spole¢nost Zecchetti jiz od roku 1960
vyrabi automatizacni systémy a manipulaéni
technologie pro prepravu i paletizaci uréené
vyrobclm sklenénych a plastovych lahvi,
a zajistuje automatizované skladové insta-
lace pro drobné obrobky i palety. Jejich
strojni linky si dokazou poradit i se slozitymi
pozadavky napf. na manipulaci se sklené-
nymi lahvemi v rdznych tvarovych variacich,
nap¥. ve tvaru vysokého podpatku nebo
treba ryby.

Technicky tym Zecchetti se neusta-
le zabyva inovacemi a praci na novych
technologiich. Jednou z nich je i pouziti
moduldrniho sbérnicového systému vstupt
a vystupd Cube. Tento systém zvolili proto,
jelikoz umozniuje snadnou integraci modulu
diagnostické brany a zafizeni |0-Link do
koncepci automatizace. Diky flexibilité
sbérnicového systému je mozno snad-
no vytvaret spravna reSeni pro jakoukoli
aplikaci.

Diky modularni koncepci strojd, které
v Zecchetti vytvareji, umozfiuje systém
Cube jednoduse kombinovat rdizné strojni
komponenty. Instalovani modulli Cube67
v procesnich prostorach strojd usnadriuje
jejich pfipojeni béhem prepravy a uvadéni
do provozu. Pokud porovname tuto insta-
laci se zapojenim jednotlivymi vodi¢i (point-
-to-point), Setfi Cube67 €as a snizuje chyby
pfi zapojeni. S vlastnostmi, jako je plug-in
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© Fiikiad pousiti systému Cube67

e Trifazové spinané zdroje od Murrelektronik

9 Systém Cube67 v praxi

pfipojeni a robustni a kompaktni design,
nabizi systém Cube67 hodnotny pomér
cena-vykon po cely zivotni cyklus stroje.
Zjednoduseny technicky design, rychla
montaz stroje, bezchybné uvedeni do pro-
vozu a maximalni doba provozu systému
prispivaji k efektivité balicich operaci.
ProtoZe jsou aplikace i procesy modular-
ni, pomaha Cube67 zjednodusit instalace.
Integrovanim zafizeni 10-Link do Cube67
se tak oteviraji dalSi moznosti. Vlastnos-
ti jako pfidani dalich 20 metrd kabelu
k senzortim 10-Link a moznost pfipojit az
128 zafizeni IO-Link k jednomu sbérnico-
vému modulu jsou pro procesy zakaznik(
jako Zecchetti dllezité, protoze jejich stroje
a aplikace potrebuiji plnit pozadavky na
velké vzdalenosti.

Pouziti intuitivniho webového serveru
Cube67 usnadnilo firmé integrovani zafizeni
IO-Link jako generickych zafizeni, protoze
nevyzaduji zadny dalsi software ani rozhra-
ni. ,Jeho pouzivani je intuitivni, a tak nemu-
sime pro své tymy zajiStovat dalSi vycvik
pro tento software,“ fika Guido Corradi,
technik u Zecchetti. Webovy server sbérni-
cového uzlu Cube67, vyuzivajici Ethernet/IP,
umoznuje konfigurovat a programovat cely
systém Cube67 velmi rychle a snadno.

A prostrednictvim integrované zalozni funk-
ce je mozno celou konfiguraci ulozit a pak ji
nahrat do dalSiho stroje.

Vétsina zakaznik( Zecchetti pouziva
ProfiNet, jini spoléhaji na EtherNet/IP — sys-
tém Cube67 umozriuje vypojit sbérnicovy
modul, aniz by bylo nutné ménit cely sys-
tém. Jednoduchou vyménou sbérnicového
modulu miize Zecchetti standardizovat
umisténi sbérnicovych modulll a ptizpU-
sobit systém novému protokolu, ¢imz se
nejen zjednodusi instalace, ale i zvysi vykon
zafizeni.

Aby firma co nejvice snizila potencidlni
rizika prostoji ve vyrobé u svych zakazni-
kad, které mohou zpUsobit ztratu cennych
surovin v procesu automatizace, zabudova-
va diagnostickou branu Cube67 do svych
dopravnikovych a paletizacnich aplikaci.
Modul Cube67 poskytuje tu nejrozsahlejsi
diagnostiku, aniz by potfeboval doda-
te€né programovani, a poskytuje prehled
o systému, ktery je nezavisly na prohlizeci
i platformé. &

www.murrelektronik.cz
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DOSTUPNY

POPISOVACI LASER

Pro letoSni rok pfipravila spoleCnost
Panasonic zajimavou novinku v

podobé popisovaciho laseru LP-RF
s velmi snadnou obsluhou a nizkymi

porizovacimi naklady.

7/
zka spoluprace s uzivateli ze-
U jména v oblasti automobilového
pramyslu pomohla definovat
funkce, které jsou pro vétsinu aplikaci
nadbyte¢né. Vysledkem vyvoje tak
vznikl laserovy popisovaci systém
s nejddlezit&jsimi funkcemi, pfesto
Siroce dostupny v rozumné cenové
hladiné.

Popisovac¢ s odnimatelnou laserovou
hlavou umoznuje oznacovat vyrobky
textem, ¢arovym nebo 2D kédem.
Diky vysoké presnosti Ize popisovat
i polovodi¢ové souc¢astky a miniatur-
ni konektory. Typické oblasti pouziti
jsou znaceni plastovych dill, baterii,
lozZisek, ozubenych kol, femenic, ale
také nastrojll pro obrabéci stroje, jako
jsou frézy, vrtaky apod. Lze je déale
pouzit na znac¢eni kabeld, vodi¢l nebo
kovovych odlitkd, vykovkd apod.

Jednoduché nastaveni

Soucasti dodavky zafizeni je soft-
ware Laser Marker NAVI Smart, ktery
umoznuje na pocitaci nebo tabletu
navrhnout a na vyrobek umistit napf.
logo, 2D kéd nebo text. Software se

Jednou
z prednosti je

odnimatelnd laserova
hlava, ktera usnadiuje
montdz i tdrzbu.

nasledné vyuziva i k ovladani popiso-
vaciho zafizeni. Jeho obrazovku Ize
pizplUsobit podle charakteru uzivatele,
napf. pro technika, ktery znaéeni navr-
huje, bude odli§na nez pro operatora
zafizeni. Ovladaci tablet je mozné
k popisovaci pripojit bezdratove
prostfednictvim wifi.

Vykon laseru, rychlost skenovani
a frekvence pulzd se nastavuji s ohle-
dem na material a popis. Uzivateli
je k dispozici knihovna kombinaci
materiald a vzord znaceni. Nejbéznéjsi
Ulohy je tedy mozné nastavit jedinym
stiskem tlacitka. B

www.panasonic-electric-works.cz
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TOX®

PRESSOTECHNIK

Presnost
je nasim
pohonem!

Pokud potfebujete pfesnou praci,
presné dily - zeptejte se nas na nase
schopnosti.Nabizime CNC obrabéni,
CAD/CAM, konstrukci:

m 5-0sé frézovani az do velikosti obrobku
2100 x 2100 mm

m 3-0sé frézovani az do velikosti obrobku
600 x 550 mm

= CNC soustruzeni

= Déleni materidlu, brouseni na plocho, atd.
= 3D konstrukce v PTC Creo (Pro E)

= CAM programovani v PTC Creo (Pro E)
= Simulace obrabéni v NCSimul

= Povrchové Upravy (kaleni, nitridace,
elox, ¢ernéni, atd.)

TOX® PRESSOTECHNIK s.r.o.
Turanka 1314 / 110, Brno, 627 00

tox-pressotechnik.com
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INFORMACE! ONLINE!
ALE JAK JE ZVLADAT?

Urcité budete souhlasit, ze informaci kolem nas je vic nez dost.
Jenze jak si udrzet prehled? V oboru automatizace
je situace stejna, jako vSude jinde.
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a jednu stranu je Uzasné, co vse
N je mozné online, na druhou stranu
nas to nuti ucit se v tom nekone¢nu
informaci vyznat. Zejména nyni, kdy jsme
vice nez kdy jindy odkazani na internet, je
Pojdme se podivat na nastroj firmy
Festo, ktery vam nabidne prakticky vSechny
dostupné informace, a to z jediného mista.
Jedna se o ,rozcestnik®, ktery poma-
7e véem, od konstruktér(l a projektantd
pres nakup, vyrobu, uvedeni do provozu
i udrzbu. Dostanete se tak nanejvys na tfi
klepnuti mysi k cemukoliv, co potrebujete.

CO VSE NAJDETE NA INTERNETU?

Dovolte kratky a jisté neuplny vycet:

e pro rychly nakup, pro zjiSténi cen doda-
cich Ih(t kdykoliv a kdekoliv: internetovy
obchod Online shop (pro software pod
nazvem AppWorld),
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e pro rychlé vypocty, navrhy a simulace:
17 simulaénich nastrojd,

¢ pro pohotové vyhledani podle parametrd:

15 vyhledavacl vyrobkd,

¢ pro individualni pfizplsobeni vyrobkd
pozadavklm: konfiguratory vyrobkd,

e pro kresleni schémat: FluidDraw,

e pro modely CAD: CAD online,

* pro vyhledani navodd, podkladt, doku-
mentace: portal podpory,

e pro nahradni dily: interaktivni katalog
nahradnich dild (i pro konfigurované
vyrobky),

¢ pro konstrukci manipulatord béhem né-
kolika minut: Handling Guide Online,

e pro tvorbu dokumentace pro Eplan:
Eplan schematic solution.

VsSechno ale mlzete mit pohromadé a na

nékolik kliknuti. Kliéem je pomuicka pod

nazvem Quicksearch, ktera je zdarma ke
stazeni na strankach firmy Festo a nevy-

Zaduje zadnou instalaci. Prosté stazeny

soubor spustite a je to, nebudete potfebo-
vat pomoc vasich specialisttl IT. Software
ma jedno jediné okno a vlastné jen jedno
zadavaci pole (viz obr. 1). Pfesto se s nim
intuitivné dostanete ke vSemu, co potre-
bujete.

NEKOLIK PRIKLADU,
NEJPRVE PREDEVSiIM PRO
KONSTRUKTERY

Bleskurychle k udajim o vyrobku,

ktery znate:

Do zadavaciho pole napiSete oznaceni
nebo objednaci &islo, nebo dokonce jen na-
zev — a je to. Nebo postaci zkopirovat Udaje
do schranky, Quicksearch bleskurychle
zareaguje. Okamzité mate pod ikonkami
odkazy na vse, co je k dispozici. Pfimo jsou
viditelné v§echny hlavni parametry, sche-
maticka znacka, fotografie, popis. Cokoliv
Ize kopirovat do schranky.

FOTO: Bosch Rexroth
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Hlavni a jediné okno
nastroje Quicksearch

(2]

Vyhledavace vyrobkii

(3]

Nastroje pro vypocty
a navrhy/simulace

Potiebujete vyrobek, ale znate jen
nékolik parametru:

Pomohou vam vyhledavace vyrobkU (je
jich 15, viz obr. 2), které umozni postup-
nym upfesiiovanim pozadavkd dojit k po-
zadovanému. Podobné pracuiji i simulaéni
nastroje (obr. 3, je jich uz 17), které pro
vas dokonce vSechno spoditaji/nasimuluiji.
Pouzit mlZete ale i strom se strukturova-
nymi kapitolami.

Prace se sestavami/kusovniky
(véetné cen a dodacich Ihtt) napf.
pro nakup:

Vlozit mlzete celou sestavu (kusov-
nik), dokonce nevadi, Ze vase tabulka
neobsahuje objednaci ¢isla nebo typova
oznaceni. Vkladat mizete i sloZité konfi-
guracéni kody, napt. ventilovych terminald.
Jedinym kliknutim se dozvite aktualni
dodaci IhGty pro danou polozku nebo
cely kusovnik.

Podklady po ruce, nejen navody,
ale treba i certifikaty:

Odkazy vedou pfimo do katalogovych
listd, katalogu nahradnich dild véetné
livé komponenty, ke véem navoddm,
servisnim popistim a jinym pomdckam
na portalu podpory. Samoziejmosti
jsou modely CAD v 80 rdiznych forma-
tech.

Chcete informace predat dal? Staci
zkopirovat polozku ¢i kusovnik a viozit
do pozadovaného mista (napf. e-mailu).
Jedinou operaci vlozite vSe v podobé
ikonek s odkazy. Béhem chvilky tak predate
informace ostatnim.

Kdykoliv pfepnete jazyk (v nabidce je
66 moznosti), vSe se okamzité zméni —
nejen Quicksearch, ale i vSechny odkazy.
Za par vtefin se tak dostanete napf.

k dokumentaci v angli¢tingé, némciné &i
jiném jazyce.

Kresleni schémat:

Jedinym kliknutim prenesete vyrobek Ci
sestavu do schématu v softwaru FluidDraw
(licenci zakoupite online béhem nékolika
minut) v€etné zvolené jazykové mutace.

Individualizace:

Quicksearch si snadno pfizplsobite.
Obratem ruky Ize doplnit sloupce s cenami
vasim skladovym ozna&enim nebo jinymi
udaiji. Tyto udaje mohou byt ulozeny cent-
ralné na vasi siti a vyuzivany vSemi kolegy.

Diky Quicksearch se snadno zorientujete
— popis vSech funkci by byl velmi dlouhy,
ale diky tomu, Ze je v8e intuitivni, zvladnete
praci bez podrobného navodu.

Budete-li v rychle se ménicich podminkach
potrebovat pomoc €i se rozhodnete nabidku
vyuzit, radi pomdzeme i poradime véetné pfi-
padné konzultace - jak jinak, nez ,online“! M

www.festo.cz
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TEMA AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE V PRUMYSLU

KONSTRUKCNI HLINIKOVY SYSTEM
PRO PRUMYSLOVE APLIKACE

Systém hlinikovych konstruk&nich prvkd a profild umoZfiuje snadnou
a rychlou stavbu ramu jednoucelovych stroju, paletovych dopravnikd,

ochrannych oploceni, zasobovacich regall a dalSich zarizeni pro
potreby primyslové vyroby.

timto konstrukénim stavebnim
Ssystémem pfisla jako prvni na svété

spole¢nost Bosch ve druhé poloviné
20. stoleti. Zakladem stavebnice je eloxo-
vany konstrukéni profil z hlinikové slitiny
s T-drazkami po obvodu a nékolik spojo-
vacich prvkd. Konstrukéni systém se plné
osvédcil a dodnes jej spole¢nost, nyni jiz
Bosch Rexroth, vyrabi a prodava Uspésné
po celém svété. Vyrobni pracovisté tak Ize
snadno pfizplsobovat potfebam zkracu-
jicich se vyrobnich cykll, automatizaci vyro-
by nebo zméné vyrabéného sortimentu.

V soucasnosti fada konstrukénich profild

zahrnuje vice nez 100 typd, jimiz jsou po-
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kryty vSechny bézné pouzivané velikostni
fady od 20 az do 100 mm. Sortiment spojo-
vacich prvkd tvoii témé¥ tfi desitky rlznych
komponent, které umoziuji spojeni profild
s opracovanim i bez opracovani koncl pro-
fild. Konstrukéni profily maji optimalizovany

Vyrobni pracovisté
|ze snadno
prizplsobovat
zménam v automa-
tizaci vyrobnich cykld.

prifez a je mozno jimi vést a akumulovat
tlakovy vzduch, pfipadné vakuum.

Bohaté prislusenstvi

Spole¢nost Bosch Rexroth nezlstala
pouze u profill a spojovacich prvk(, ale do
svého sortimentu pfidala také velmi roz-
sahlé prislusenstvi uziteCné pro konstrukci
a stavbu montaznich pracovist, jako jsou
napf. prdmyslova neosliujici svitidla,
elektrické zasuvkové listy, drzaky naradi,
ergonomické zasobniky materidlu, infor-
macni tabule, balancéry, loketni opérky, dr-
zaky LCD monitorQ, oto¢né pracovni zZidle,
gravitacni skluzy, vybaveni pro antistaticka

FOTO: Bosch Rexroth
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pracovisté, zvedaky materialovych beden,
hlinikové kabelové Zlaby a fada dalSich
komponent.

Dopravnikové systémy

Na bazi hlinikového konstrukéniho profilu
byly rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové
systémy TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mo-
ver, které nalézaji uplatnéni v montaznich
aplikacich pro transport produkt o hmot-
nosti od nékolika gramd az do 300 kg na
paletu. Pro transportni tlohy kusovych pro-
duktll z bodu A do bodu B, napfiklad v po-
travinarském, farmaceutickém, elektrotech-
nickém, ale i v automobilovém primysiu,

Dopravnikovy systém VarioFlow Plus
s destickovym fetézem ve farmagcii.

Konstrukéni profily a jejich napojeni.

Priklad provedeni tfiosého manipuldtoru.

Prodejna spolecnosti PK Servis v Tabore,
kde Ize také konstrukéni systém objednat.

© 06600 ©

Konstrukce dopravniku pro automatizovanou
vyrobu.

Jednoduché sestaveni montazniho pracovisté.

se s vyhodou pouziva dopravnikovy systém
VarioFlow Plus s desti¢kovym fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnéni prace konstruktérl a projek-
tantd dala spole¢nost Bosch Rexroth volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro, ktery
obsahuje v8echny 3D modely komponent
celého systému. Samoziejmosti je podpora
pfimého exportu téchto modeld do béznych
CAD programd, vytvareni kusovnik( a dalsi
funkcionality. l

Petr Nedorost
PK Servis - se souhlasem Bosch Rexroth
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SOFTWARE PRO VYROBU
V NAVAZNOSTI NA ERP

- s
#
L - — r %
JJ .
o "
; j o
¥
#
uc

ETNICTVI

SYSTEM P

L ANOVANi PODNIKOVYCH
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RiZENi PROJEKTU

POD TAKTOVKOU POCITACU

Drive staly firmy pred rozhodnutim, zda poridit IT systém pro fizeni
chodu podniku, anebo jet ,postaru“. Dnes uz je ERP Ci systém pro
podporu vyroby (MES) samozrejmosti, a kliCova otazka zni: Jaky?

a trhu je Siroky vybér informacnich
systémU této kategorie a orientovat
se Vv nich neni zejména pro méné
zkuSené a ,neajtaky”“ snadné. Radou
a pomoci mohou samoziejmé prispét
zkuSeni profesionalové, ale je dobré
zachovat uréitou davku obezretnosti, zda
doporuci obecné;jsi koncepéni reseni nebo
urcity konkrétni produkt ¢i dodavatele,
s nimz jsou Casto také provazani. Situaci
jesté komplikuje skutecnost, jak je obecné
pravidlem, Ze neexistuje jeden univerzalni
systém, ktery by vyhovoval (byt s ur€itymi
limity) pro vSechny typy firem (ackoli se
o tom nezfidka marketing snazi zakazniky
presvedcit) a pro jeho skute¢né optimalni
fungovani je vétsinou potreba resit zadani
pro konkrétni pfipad a podminky.

1 05-2020

Mensi firmy maiji jiné potfeby a pozadav-
ky nez velké primyslové kolosy s globalni
plsobnosti, propojené s pobockami tfeba
na druhém konci svéta, a nepotrebuiji tak ve
svém systému vSechny funkce, které jsou
pro jiné podniky nezbytnosti. Ale i v tomto
pfipadé je obecnou nutnosti schopnost
rychlé a bezproblémové komunikace vSech
soucasti firmy uvnitf i vné — softwaru, zafi-
zeni i lidi.

V pfipadé vyrobnich firem maji vyho-
du ty ERP systémy (dnes jiz nezbytna
soucast podnikového vybaveni), které
umoznuji propojeni na software pouzi-
vany pro vyrobu a navazani vyrobnich
procesl na ekonomiku a logistiku.
Umoznuji vytvorit komplexni feSeni
zahrnujici maximum aspekt( v automa-

DATOVE SLUZBY

tizované i digitalizované formé poskytu-
jici dokonaly prehled o aktualni situaci
ve firmé.

Dal$im podstatnym faktorem mize byt
modularita systému. Ta umoznuje jednak
nakonfigurovat jej co nejlépe odpovidajicim
pozadavkdm dané firmy, jednak zajistit
jeho rozvoj a prizplsobovani podminkam
tak, jak se vyviji samotna firma a jeji potre-
by. | téch je ovSem k dispozici velmi Siroka
nabidka. A diky nim maji vyrobni podniky
moznost mit pod kontrolou v§e potiebné,
a byt tak schopné pruzné reagovat na
neustale se ménici podminky, coz mize
byt v dnesnim rychlém, globalizovaném
svéteé plném nelitostné konkurence zivotné
dulezitou vyhodou. Pokud tedy zvoli ten
spravny...

FOTO: archiv
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nline portal STILL poskytuje neusta-
O le hodnotna data pro analyzy vozik{

tykajici se spotfeby energie, poctu
motohodin nebo vhodnosti uréitych vozikd
pro dané nasazeni. V dostupnosti, ovlada-
telnosti i vizualizaci nastavuje optimalizator
flotil nova méfitka.

Do distribu€niho centra v Nauenu se
svazeji velké spotrebice, napf. mycky
nadobi, mrazni¢ky a ledni€ky z vyrobnich
zavod( BSH, odkud se distribuuji do vice
nez 20 distribu€nich mist v celém Némec-
ku. Zde vykonny management flotil pomaha
pfi pfesné nacasované expedici az 20 000
velkych spottebict denné.

Optimalizator flotil nastavuje nova mé-
fitka
Relevantni informace pro management flotil
se prehledné zobrazuji na online portalu
STILL neXXt. Portél se sklada z fady webo-
vych aplikaci, které Ize snadno spustit od-
kudkoli. V neXXt fleet se pro rychlé analyzy
a optimalizace nasazeni vozik( v databazi
kombinuji komeréni technicka data z hosti-
telského SAP systému STILL s provoznimi
daty voziku.

S neXXt fleet mdZe BSH velmi dobfe
kontrolovat aplikace pro opravy, posko-

SOFTWARE PRO VYROBU V NAVAZNOSTI NA ERP PRILOHA

RUSNY MANAGEMENT FLOTIL STILL

V distribucnim centru spolecnosti BSH Hausgerate Service Nauen
GmbH se vyuziva vice nez 140 vozikd, které se postupné vybavuii
softwarem STILL pro management flotil neXXt fleet a FleetManager 4.x.

& s

. Prehledné se zobrazuji automaticka upozornéni
na urcité terminy, napt. kontroly FEM.

‘ Nasazené voziky RX 20-20 a RX 60-25 rychle
zvladaji prejezdy na ploSe logistického centra
dosahujiciho az 80 000 m2.

‘ Domaci spotfebice se v centru stohuji
s vozikem RX 60-25.

zeni vozikd, servis i Udrzbu. Pfenos dat
probiha rychle a bezchybné. Ke kazdému
voziku je dale mozné okamzité zobrazeni
veskerych udajl. Pfehledné se zobrazuiji
automaticka upozornéni na urcité meze
nakladd nebo na terminy, napf. kont-
roly FEM spolu s protokoly o zkousce.
Tim Ize okamzité shromazdit potfebné
Udaje o voziku a zvolit vozik, ktery je pro

pfislusné nasazeni vhodny. Na webo-
vém portalu je dale mozné Clenit voziky
do skupin, napf. pfijem a vydej zbozi.
Vysledkem je optimalni vytizeni a lepsi
kontrola vozikd.

Optimalizator flotil STILL neXXt fleet na-
bizi vSechny moznosti inteligentniho sbéru
provoznich dat i jejich analyzovani a zpra-
covani. Procesy v logistice se tak zjednodu-
§i, zrychli a zprehledni.

Snizeni $kod zplisobenych nehodami
Diky kontrole pfistupu k vozikiim jsou veskeré
Udaje transparentné evidovany v systému
FleetManager 4.x a poskytovany aplikaci
neXXt fleet k vyhodnoceni. V disledku této
vysokeé transparentnosti spravy flotily zazna-
menalo logistické centrum spole¢nosti BSH
pokles poctu nehod. Vysoka zatizeni voziku
totiz spolehlivé méfi senzor Sokovych udalosti.

Zavér

V expedi¢nim centru BSH v Nauenu nabizi
optimalizator flotil STILL neXXt fleet veSkera
relevantni data o vozicich, pfehledné je
zpracovava v centralni databazi a umozriuje
precizni analyzy pro optimalizaci spravy
flotily. PFinasi to vétsi prehlednost a lepsi
kontrolu investi¢nich nakladl i nakladd na
Udrzbu a opravy. @

www.still.cz
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SBER (LECIVYCH BYLIN) DAT Z VYROBY

Sice sbér bylin s vyrobou mozna na prvni pohled nesouvisi,
ale sbiraji se proto, aby po svem zpracovani pomahaly lecit,
hojit a podobné. Co to ma spoleCnheho se sbérem vyrobnich dat?
Zdanlive pramalo — ale je to tak Uplné pravda?

Rozhodnuti

Snizeni
el
Vyukin
strojl

Sniten
prostojin

v

Ny
J.uu]l.ll: _m

Pribézng
shér dat od
strofu

Reafizace

Hikady -

nesni vyrobni technologie umoz-

fuji organizovani pomérné velmi

rozsahlych sbérll dat od vyrobnich
technologii i operatord, ktefi s nimi pracuiji.
Jaké budou pozadavky na takovy sbér dat?
Bezpochyby to musi byt pravdivost dat,
k tomu asi neni treba komentare, nebot
nasledné vysledky a zavéry uzaviené nad
nepravdivymi daty nebudou generovat nic
jiného, nez nepravdivé vysledky.

Sbér dat by mél byt opakovatelny — tedy
ve srovnatelnych podminkach tak, aby se
kdykoli mohl transparentné zopakovat,

a tak nasledné porovnavat data ziskana

v rliznych ¢asovych obdobich. Data by
méla mit odpovidajici Cetnost a pravidel-
nost, aby jejich vyhodnoceni mélo nalezitou
statistickou presnost.

Cas vyrobni i nevyrobni

Pfipomerfime nyni hlavni vyrobni data,
ktera byvaji pfedmétem sbéru. Stroj
(vyrobni technologie) — sménnost, Cisty vy-
robni ¢as, mnozstvi produkce (v mérnych
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jednotkach dle typu vyroby), mnozstvi
neshodnych vyrobkd. Déle nevyrobni

¢as a hlavné dlivody nevyrobniho ¢asu:
sefizovaci ¢as, ¢ekani na material, nena-
plnénost kapacity atd. Samoziejmé také
technologické parametry vlastniho vyrob-
niho procesu (tlaky, teploty, otacky atd.)
jednak pro analyzy fizeni jakosti, ale i jako
doklad zakaznikovi, jak jsou dodrzovany
technologické podminky vyroby ve vztahu
k pfedepsanym technologickym vyrobnim
parametrim.

Samostatnou kapitolou je pravé nevy-
robni ¢as z dlivod(l poruchy vyrobni tech-
nologie. Tady nastupuje cela dalsi oblast
tvorby datové zakladny a sbéru dat pro
nasledné analyzy a vyhodnoceni: Reakéni

Zcela zasadni je
vytvoreni spravnych
vazeb mezi nasbira-
nymi daty.

doba od nahlaseni poruchy do doby, kdy
se na odstranéni zacgina pracovat, typ

a druh poruchy i vlastni doba opravy, dale
pak naklady na opravu, na nahradni dily,
a to nejen na konkrétni opravu, ale sledo-
vani v Case atd.

Data (byliny) rozliénych druhi

Jen z tohoto nastinu moznych oblasti
sbér( dat a jejich typl je zfejmé, Ze to je
oblast opravdu rozsahla. V zadném pfipadé
nelze tuto oblast zUzit na seznam ,,sbira-
nych® vyrobnich dat (bylin), ktera jedina
jsou ta spravna. Zcela jina data vyrobnich
technologii budou shromazdovat firmy

s opakovanou, sériovou i linkovou vyrobou
a zcela jina budou sbirat a vyhodnocovat
firmy s vyrobou zakazkového typu, tedy

s minimalni opakovatelnosti. Rozhodné

pro optimalni strukturu dat, které budou
sbirany, bude i branze, ve které konkrétni
firma plsobi — strojirenstvi, elektrotechnicky
a chemicky primysl, zpracovani plechd,
nastrojarna atd.

Nedilnou soucasti sbéru dat, ma-Ili byt
tato oblast uchopena opravdu komplexné,
je i odvadéni prace operatory vlastnich
vyrobnich technologii. Opét s velmi odlis-
nymi pozadavky v sériovych i zakdzkovych
vyrobach s malou opakovatelnosti vyroby
a konkrétni branze.

Posbirali jste tady (byliny) data, ktera
jsou pro nas duleZita a ktera jsme schopni
v danych redlnych vyrobnich podminkach
ziskat. Propojeni oblasti sbéru dat od
vyrobnich technologii a odvadéni prace,
Udrzby atd. je dalsi dllezitou fazi. Zcela za-
sadni v pokrac¢ovani je vytvoreni spravnych
vazeb mezi nasbiranymi daty tak, abychom
ve vysledku ziskali co mozna nejpresné;si
informace, kde se ,ztraci“ produktivita
prace, kde je nizké vyuziti kapacity stroje,
pracovisté nebo vyrobni linky, kde se
produktivita ztraci v neshodnych vyrob-
cich, kde se ztraci ve $patnych logistickych
procesech atd.

Mulzeme zagdit 1é¢it

To nejdulezitéjsi je ale teprve pfed nami,

a to rozhodnout o zménach a opatrenich,
jejichz cilem je zleps$eni efektivity (IéCba)
vyrobnich procesu. V naprosté vétsiné pri-
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padd, kdy jsou analyzovana data vyrobnich
procest, se ukazuje, ze pfi¢iny neefektivity,
nekvality, ztrat a dalSich probléma lezi nejen
ve vlastni vyrobé, ale i v jinych oblastech:

v technickeé pfipravé vyroby, v logistickych
procesech, a to jak v oblasti nakupu, tak

i vnitfnich skladovacich a prepravnich pro-
cesech, v obchodu apod. Pak uz je nutno
rozhodnout o dalSich zménach (pfimichani
dalSich bylin).

V praxi se stale Castéji ukazuje, ze
zdanlivé uzka a uzaviena oblast sbéru
vyrobnich dat pfi analyze pfi€in neefektivity,
ztrat a dalSich komplikaci za¢ne ukazovat
i na oblasti, které s vlastnim sbérem dat od
vyrobnich technologii zdanlivé souvisi jen
velmi malo nebo vlbec.

Nad takto vytvorenou analytickou
zakladnou nasleduje rozhodovani o kon-
krétnich krocich, zménach, upravach
(namichani spravnych bylin) v pfislus-
nych oblastech a jejich uvedeni do
praxe. Tato faze zpracovani nasbiranych
vyrobnich dat byva nejkomplikovanéjsi,
nebot nemusi obsahovat jen relativné
snadnéjsi organiza¢ni zmény a opatreni,
ale mdZe sahat i do investi¢nich oblasti.
Pak nasleduje rozhodnuti o tom, jaké
konkrétni oblasti budou zménény. Zde je
tfeba pfipomenout, ze vybér konkrétnich
zmeén a opatreni by mél byt, mimo jinych
vlivll, organizovan tak, aby bylo zfej-
mé, jak (negativné, pozitivné) se takovy
zasah projevil. Pokud v konkrétni véci
bude provedeno vice zdsahd najednou,
pak je v nasledném vyhodnoceni sporné

exaktné urcit, jaky konkrétni vliv mélo to
¢€i ono opatreni na vlastni vysledek.

Nékdy dobre, jindy Spatné

Jesté je na misté pfipomenout, Ze kazda
konkrétni vyrobni firma je propojeny orga-
nismus, kde jedna oblast doplfiuje a spolu-
pracuje s druhou. Pfi Uvahach o zménach
a zasazich do takového organismu je tfeba
mit tuto skute€¢nost na paméti. V praxi

to znamen4, Ze konkrétni zasah (podana
bylina) sice mdzZe zdanlivé pomoci na jed-
nom misté, ale tentyz zdsah (bylina) mdze
zpUsobit komplikace nebo i ,kolaps* v jiné
¢asti organismu vyrobni firmy.

A ted jsme znovu na za¢atku — sbér
dat (bylin) pokracuije, jejich vyhodnoceni
kontinualné probiha a management sleduje,
jak se konkrétni kroky, zmény a Upravy
(smés bylin) pozitivné nebo také negativné
projevily v dosahovanych skute¢nostech
a vysledcich.

Tam, kde se to podafilo, pokracujeme
nastoupenym smérem (pouzité byliny
zUstavaiji), a tam, kde se vysledky nepro-
jevily nebo nejsou dostate¢né progresivni,
je tfeba navrhnout zmény (zvolit jiné byliny)
tak, aby cile byly splnény.

»,Nekonec¢nost“ celého tohoto procesu
(naznacena na obrazku) je nejen ziejma, ale
je podminkou k tomu, aby ,lé¢ba“ byla ve
svém vysledku opravdu ucinna, efektivni
a vedla k pfedpokladanym vysledkim.

Ing. JiFi Flidr, poradce v oblasti vyrobnich
a logistickych procest

techmagazin.cz |

¥ INZERCE

T

Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

IS

Nabizime pokryti
vSech procest

strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

CAD/CAM/CAE

Autodesk feseni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

= CAM systém pro viceosé frézovani
a soustruZeni (HSM)

m sprava a fizeni projektovych dat

= nastroje na podporu TPV

® analyzy navrhu s vyuZitim metody
konecnych prvki (FEA)

= simulace proudéni a prestupu tepla

m simulace vstfikovani plastl

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veskerou
funkcionalitu DMS/PLM.

m sprava dokumentace
m schvalovaci a zménové fizeni
= kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a fizeni vyroby v malych
a strednich podnicich.

= poptavky, nabidky, objednavky
m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzeii | info@td-is.cz | 377 441 025




PRILOHA SOFTWARE PRO VYROBU V NAVAZNOSTI NA ERP

NOVA GENERACE SAP ERP SE BLiZI.

JSTE NA NI PRIPRAVENI?

Nova generace SAP ERP — SAP S/4 HANA - plne nahradi od roku
2027 soucasnou verzi systemu. Stavajicimu SAP ECC 6.0 nebude
poskytovana standardni podpora a ani nebude dale rozvijen.

Jaké jsou moznosti prechodu na novy system?
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AP S/4 HANA vyuziva znamou e L L T S
S databazi SAP HANA a uzivatelské REALEAAN E
prostfedi Fiori. Cilem je zjednodusit -
praci uzivateldm SAPu, ale také ulehdit
vypocetni technice. Jednim z hlavnich e RPN,
benefitd nového systému je snizeni jeho “
. y,

narocnosti a zvyseni vykonu systému.
sEsfor” slibuje i snadnéjsi nasazeni, kon-

figuraci a business procesy. A protoze
se bavime o leadru IT svéta, je samo-
zfejmosti zabudovani funk&nosti pro loT,
zpracovani Big Dat nebo Machine Lear-
ning. SAP S/4 HANA je tak zbrusu novym
nastrojem pfipravenym na budoucnost
podnikového svéta.
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Varianty pfechodu na SAP S/4 HANA
Moznosti, jak ziskat novy systém, je hned
nékolik. V8echny vyZaduji ddkladnou
pfipravu a analyzu postupu. Proto byste se
neméli ptat zda, ale kdy na SAP S/4 HANA
pfejdete a jaka bude metoda nasazeni ve
vasi firmé.

Konverze

Vétsina uzivatell systéma ze skupiny SAP
Business Suite vyuziva on-premise verzi.

I s tim SAP S/4 HANA pocita. Je proto mozné
nadale vyuzivat vlastni infrastrukturu a pouze
prejit na novy ERP. Tato metoda je vhodna
pro firmy, kde aktudlni stav procest odpovida

FOTO: Aimtec
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pouziti stavajiciho SAP ERP systému. Systém
je konvertovan vc¢etné nastaveni a se zacho-
vanim veskerych (i historickych) dat.

Nova implementace

Druhym zplsobem je zcela nova implemen-
tace, pfi které je mozné provést kompletni
redesign procesU. Ze soucasného ERP
systému (ktery nemusi byt nutné jen SAP),
se oteviené polozky prfevedou na SAP S/4
HANA. Tady uz mate moznost zvolit z on-
-premise nebo cloudové verze, pfipadné

z jejich kombinace. Historicka data se
neprevadéji, pfistup k nim je mozné zabez-
pedit pfes plvodni systém.

Transformace celého prostredi

V pfipadé, Ze vyuzivate vice systémui SAP
Business Suite nebo vice ERP systémd, je pfi
prechodu na SAP S/4 HANA moznost sjed-
notit vSechny pod jeden globalni systém, opét
s moznosti vybéru mezi cloudem, on-premise
feSenim a hybridnim prostfedim.

Jak vypada prechod na SAP S/4 HANA
Proces prechodu na SAP S/4 HANA je
mozné provést v nékolika fazich. Prvni fazi
je provedeni technického upgradu, pfi kte-
rém dojde k vlastni zméné systému na SAP
S/4 HANA. Jde o sled technickych krokd,
jako jsou migrace databéaze, konverze

Hlavni benefit nového
systému je snizeni
jeho naroc¢nosti

a zvysSeni vykonu.

dat do nového datového modelu, Uprava
zakaznickych modifikaci a dals$i operace,
které jsou podporeny mnozstvim nastro-
j& specialné vyvinutych k tomuto tcelu.
PUvodni funkcionality jsou zachovany diky
pouziti tzv. Compatibility Package.

Po technickém upgradu mlze nasledovat
postupny pfechod na nové SAP S/4 HANA
procesy s uzivatelskym prostfedim Fiori.
Jde o formu reinzenyringu systému, pfi kte-
rém dojde k pfizplsobeni proces( v S4.

Mame nas SAP upraveny na miru. Je
tieba se bat?

At uz jde o mensi zakaznické Upravy nebo
naprosto celé Add-ons, jakymi jsou napt.
SappyWMS nebo SappyMES, neni tfeba se
pfechodu na SAP S/4 HANA obavat. Je ale
tfeba v pfipravné fazi dbat na to, aby byla

i tato specifika v€as otestovana a uprave-
na tak, aby po spusténi nového prostredi
vSe fungovalo, jak ma. Nase systémy jsou
na konverzi pripraveny, staci nam tedy jen
zavolat, kdy chcete spustit projekt pfechodu
na SAP S/4 HANA.

Jan Vapenik, Aimtec

PRI VYBERU MUZE POMOCI

I CHYTRY PROGRAM

Ustfednim krokem pfi zavadéni nového
systému ERP je predevsim vytvoreni specifikace
a zadani — co se od systému oCekava

a co by mél splnovat.

£rplanner

Generator

specifikace
provede zajemce

po kracich celym
procesem.

tomuto Gcelu je nutno ddsled-

né zmapovat nebo nové modelovat

v8echny obchodni procesy spolec¢-
nosti. Proto je nezbytné pfedem shromaz-
dit specifické pozadavky v§ech dotéenych
oddéleni, kterych se nasazeni ERP bude
tykat a budou jej vyuzivat nebo do ného
poskytovat data. Kv(li znaénému usili,
které tento ukol vyzaduje a nedostatku
zkuSenosti v oddélenich, je tato analyza
obvykle svéfena externim konzultantlim,
coz byva ovSem nakladné a nezfidka vy-
zaduje komplikované planovani s externi-
mi specialisty.

Existuje vSak i moznost pfinejmensim
podstatnou ¢ast z toho vyresit pomoci
bezplatného programu Erpplanner.com,
ktery jeho tvirci (némeckd poradenska
spolecnost Evolvio a softwarova firma
Abas) charakterizuji jako online automatic-
ky generator specifikace. Pro vyuZiti pro-
gramu je nutna registrace a prihlaSeni na
https://app.erpplanner.com, a planovac
ERP nasledné provede zajemce rliznymi
otazkami, které jsou rozdéleny do katego-
rii a potfebné k vytvoreni specifikace na
zakladé jeho konkrétnich pozadavkd.

Vystupem jsou specifikace (v Exce-
lu), které je nasledné mozné i upravit &i
doplnit, pficemz aktudlni stav Ize kdykoli
ulozit pro pozdéjsi upfesnéni. Vyhodou
je, Zze dotaznik nemusi byt vypInén cely
najednou, protoze diky funkci ulozisté

mUZe na zpracovani kdykoli pokracovat,
coz zajistuje, Ze si otdzky mlze zadavatel
dlkladné promyslet bez tlaku termind.
Z poc&atecniho tzv. dlouhého seznamuije je
pak mozné prejit na upfesnéni do uzsiho
seznamu (tzv. short list), kde jsou uz defi-
novany cilené zamérené specifikace, které
poslouzi pro predbézny vybér potencialné
vhodnych Feseni.

Po vypInéni dotazniku je specifikace
vhodna jako digitalni nabidkovy doku-
ment k navazani pocatecniho kontaktu
s potencialné vhodnymi poskytovateli
ERP, nebo je mozné ji predat pfislusnému
poskytovateli ERP, s nimz jsou nasledné
procesy i pozadavky probirany detailnéji.
Dodavatel ERP nabidne, jak by jeho feSeni
s ohledem na zadané pozadavky mohlo
vypadat. Na zakladé toho je pak mozné
vytvorit finalni ¢i pfedbéznou specifika-
ci, ktera v kombinaci s nabidkou tvori
smluvni zaklad poskytovanych sluzeb. Je
tak prvnim krokem pro implementaci ERP
a nasledné prijeti projektu.

Vyhodou oproti externim konzultan-
tdm ERP je kromé Casové flexibility pfi
zpracovani dotazniku Uspora nakladd —
firma tak mize nejprve ziskat predstavu
o pozadavcich, které musi novy software
splfiovat, aniz by podstoupila jakékoli
finanéni riziko.

Kamil Pittner

techmagazin.cz |
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ZLATY TROJUHELNIK DIGITALNIi TOVARNY

Jiz nékolik desitek let probiha ve vyrobnich firmach po celem svéte
postupna automatizace vyroby, ale v poslednim obdobi nabrala takove
tempo, ze se zacalo mluvit 0 nové vyvojove ére v degjinach lidstva, ére
Digitalizace nebo Primysilu 4.0.

Vyrobni adchylky
B

eexistuje zadny systém, ktery by za-

jistil kompletni digitalizaci vyrobniho

podniku. Existuje vSak mnoho SW,
které jsou vynikajici ve svych specializova-
nych oblastech. Jsme tedy nuceni stavét
digitalni tovarnu z téchto systému stejné
jako d@im z cihel a véem je pfi tom jasné, ze
dokud nebudou jednotlivé stavebni prvky
inteligentné komunikovat, zistaneme stat
na poloviné cesty.

Kazda stavba probiha postupné a ma-li
dobre dopadnout, musi existovat projekt —
architektura cilového systému. Spole¢nost
Siemens pouziva termin ,,zlaty trojuhelnik”
digitalni tovarny. Vrcholy tohoto trojuhelniku
tvofi tfi klicové systémy: Podnikovy ERP
systém (napf. oborové zaméreny QAD pro
vyrobni podniky), PLM systém a MES.

ERP pro vyrobni firmy ¢i podnikovy systém
zajistuje komunikaci s obchodnimi partnery,
bankovnimi a statnimi institucemi, prode;j,
nakup, planovani vyroby i nakupu, sklado-
vani, controlling a finance.

PLM systém musi zajistit kompletni navrh
vyrobku. Obvykle se na néj napojuiji spe-
cializované 3D a 2D CAD nastroje, které

z ngj Cerpaji data o materidlech a vyrobcich
a sdileji pres néj 3D modely a vykresy.

V posledni dobé se PLM systémy rozsifuji

i 0 spravu kusovnik( a postupl a vznikaji
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-
Kusovniky, postupy,
Navodky, modely

v nich i grafické navodky pro operatory.

V idealnim pfipadé je vSe propojeno, takze
kdyz zménite v modelu kétu nebo tvar,
zméni se v 2D vykresech, kusovnicich

i v navodkach.

MES zajistuje fizeni vyroby. Obsahuje APS
nastroj pro podrobné rozvrhovani operaci
z hlavniho planu na jednotlivé stroje. Zob-
razuje frontu prace operatoriim na strojich,
podporuje zavazeni stroji materidlem, ope-
rativni zmeény ve vyrobé, a hlavné evidenci
vyroby. Casto se MES napojuje na stroje
pfimo pfes jejich Fidici systémy nebo pa-
razitné, pokud pfimé napojeni neni mozné.
Cilem napojeni je predevSsim automatizace
sbéru dat o vyrobeném mnozstvi, asech
a preruseni vyroby, pfipadné o parame-
trech, za nichz vyroba probihala. Nékdy
MES dokonce aktivné kontroluje, zda vy-
roba probiha za pozadovanych podminek,

a v pfipadé nesouladu dokaZze stroj zastavit.

Komunikace mezi vrcholy zlatého troju-
helniku

PLM musi poskytnout vyvojardim vzdy
aktualni Giselnik materiald i surovin. Ty

jsou spravovany nakupc&imi v podnikovém
systému, takze ERP systém musi pribéz-
né aktualizovat v PLM materidly. V PLM
vznikaji vyrabéné artikly, kusovniky a nékdy
i postupy. Ty potfebuje ERP systém, aby

dokazal zkalkulovat plano-
vané standardni naklady
na vyrobky a sou¢asné

je vyuziva pro planovani
vyroby a nakupu. Totéz po-
tfebuje MES jesté rozSifené
o navodky, aby mohl Fidit

a evidovat vyrobu.

Podnikovy ERP systém
planuje vyrobu i nakup ve
stfednédobém horizontu.
Vychazi pfi tom z prognéz
prodeje a ze zakazek,
zapocitava zasoby, roz-
pracovanost, material na
cesté a zohlednuje i zmény
v kusovnicich v ¢ase. Pla-
nuje obvykle na dny a do
neomezenych kapacit. Tzn.,
Ze pouze informuje hlavniho
planovace o pretizeni nebo nevytizeni
vyrobnich zdrojl a hlavni planovaé rozho-
duje o zplsobu feseni a zanasi zmény do
hlavniho planu s predstihem tak, aby mohl
zareagovat i nakup.

V kratkodobém horizontu predava ERP
systém hlavni plan (naplanované pracovni
pfikazy) do systému MES. Ten ma vlastni
APS nastroj pro detailni rozvrzeni vyrobnich
operaci na stroje. Snazi se splnit terminy
z hlavniho planu a hleda moznosti, jak op-
timalné rozlozit operace na pracovisté. Aby
MES mohl fidit vyrobu, potfebuje z PLM ak-
tualni kusovniky, postupy a navodky. Kvdli
pfeplanovani hlavniho planu musi MES
informovat ERP systém o rozpracovanosti.
Do PLM zase predava MES informace o vy-
robnich odchylkach, aby vyvojafi a techno-
logové védéli, kde a pro¢ probihala vyroba
jinak, nez ve svych zamérech (kusovnicich,
postupech, navodkach, CNC programech)
predpokladali.

Takto by tedy mél vypadat idealné
postaveny integrovany informacni systém
moderni tovarny 2020. Problémem je, ze
pofizeni a implementace kazdého vrcholu
zlatého trojuhelniku stoji miliony korun.
Firmy jiz fragmenty maji a provozuiji, a ty
jsou jen omezené pfipraveny na integraci
s okolim. A néktefi majitelé firem stale jesté
investice do informacnich technologii nevidi
jako srovnatelné s klasickymi investicemi

FOTO: archiv
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do vyrobnich technologii. Pak je tedy nutné
Setfit - jit do kompromisu.

Kde jsou nejvétsi prilezitosti k isporam
investic?

Jednoznaéné ve vyuziti pfesah funkcio-
nality jednotlivych vrcholl trojuhelniku

a pak v implementaci lokalnich levnéjsich
nastroji. Nejvétsi presahy nabizi kvalitni
ERP systém. Dokaze spravovat kusovniky
i postupy misto PLM systému a €asto pfi

tom nabizi uZivateldm i velmi dobry komfort.

Pokud v konstrukci vznikaji rozsahlé ku-
sovniky, je dobré, kdyz podnikovy systém
dokaze aktualizovat materialy pro CAD
systémy a importovat z nich kusovniky.
Technologlm to usetfi praci, protoze pak
pouze zpreshuji naimportované kusovniky
a doplniuji postupy.

ERP systémy €asto umi i spravovat
dokumenty. Neni vS§ak rozumné vkladat do
ERP plnohodnotné vykresy a 3D mode-
ly, protoZe jde o velké soubory, které by
mohly v dlouhodobém horizontu ohrozit
chod podnikového systému. Navic se ERP
systémy stale Castéji pfesouvaji do Cloudu
a velké dokumenty nema smysl pretahovat
internetem od konstruktér k provozovateli
Cloudu a zpét.

Nékteré podnikové systémy obsahuji
i funkce typické pro MES, zejména orga-
nizaci a skenovani materidlového toku od
nakupu pres sklady, vyrobu az po expedici
a evidenci prace. Tim se daji usetfit miliony
korun. Zejména v komfortu evidence prace
a napojeni strojll véak byvaji nejvétsi rozdily
mezi konkrétnimi feSenimi.

Existuji i lokalni systémy, které ¢astecné
nahrazuji renomované PLM. Jedna se napf.
o systémy pro fizeni dokument( s propra-
covanym workflow, rozSifené o komunikaci
s CAD systémy (napf. EasyArchiv/ Easy-
PLM) nebo o specializované nastroje pro
technology, které spravuji dokumentaci
a snazi se o co nejkomfortné;jsi tvorbu
technologickych kusovnik( a postup(. Tyto
systémy Ize, moznd i do¢asné, postavit do
levého spodniho vrcholu zlatého trojuhelni-
ku, pokud budou dobfe integrovany s ERP.
Nelze v§ak od nich o¢ekavat dynamické
propojeni internich dat ve 3D modelech,
2D vykresech a navodkach, a je tudiz nutné
hlidanym nikoli automaticky systémem, ale
pouze uzivatelem.

Na trhu existuje mnoho relativné levnych
specializovanych SW a podnikavi odbornici
z jednotlivych oddéleni firmy si je vyhleda-
vaji a prosazuji jejich zakoupeni i implemen-
taci. Je na IT specialistech a osvicenych
manazerech podniku, aby aktualizovali
a ctili cilovou architekturu celofiremniho
informacniho systému a koordinovali nakup
vhodnych navzajem komunikujicich kom-
ponent.

Vladimir Bartos$, Minerva CR

ZAPOJTE DO PODNIKANI INTELIGENCI
NEJEN V DOBE EPIDEMIE

Uméla inteligence, internet véci nebo strojove
uceni se stavaji nedilnou soucasti nové generace
podnikovych informacénich systémd, oznacovanych
zkratkou ERP (Enterprise Resource Planning).

lavnim ukolem téchto softwarovych
reSeni stéle zlistava fizeni vSech
podnikovych procest, od financi
pres nakupy az po logistiku, s okamzité
a prehledné dostupnymi informacemi
o stavu hospodareni firmy i celé jeji po-
bockové sité. Diky zakomponovani funkci
umeélé inteligence (Al) a automatizace
mnoha procest mohou vs$ak byt fizeni
podniku i prace s daty jesté jednodussi
a predevsim efektivnéjsi. Ze seznamu
Ukoll navic naraz vypadnou nejriznéjsi
rutinni ¢innosti.

Pramysl 4.0 ve vyjimeéném stavu
Naruseni globalnich dodavatelskych
fetézcl kvuli pandemii vedlo nékteré firmy
k Uplnému zastaveni vyroby, fada jinych
zaznamenala snizeni poptavky nebo
naopak jeji rychly narlst. Ackoliv digitalni
transformace a Primysl 4.0 s aktualnim
stavem zdanlivé nemaiji nic spole¢ného,
opak je pravda. Ukazuje se totiz, Ze ¢im
dal firma dosla v digitalizaci, tim mensi
Skody mohla utrpét. Po navratu k ,nor-
malu“ se firmy budou snazit poucit se

Po navratu

k ,normalu“ se firmy
budou snazit poucit
se z krize a zvysit
svoji odolnost.

z krize a zvysit svoji odolnost. V nové

a chaotické situaci kolem koronaviru je ve
velké vyhodeé ten, kdo ma prehled o celém
svém dodavatelském fetézci, partnerech

i zakaznicich. Prostor pro zlepSeni nabizi

i vyrobni procesy.

»Dokud podnik bude organizovat
vyrobu jako sled na sobé nezavislych
aktivit, mezi nimiz se informace predavaji
tu automaticky (digitéIné) tu manuainé,
nikdy nebude tak efektivni jako jeho
konkurence, ktera k digitalizaci pfistoupi
holisticky a na organizaci prace se diva
jako na jeden provazany celek,“ vysvétluje
Ivo Prochazka, expert na internet véci
a digitalni dodavatelsky fetézec v SAP CR.

Prmysl 4.0 nabizi fadu konkrétnich
technologii, které pomohou firmam zvysit
efektivitu bézného chodu i odolnost a agi-
litu b&hem nenadalych situaci. Napfiklad
Al a strojové uceni jsou jiz nasazovany
v dil¢ich procesech, ale zatim nejsou
zapojeny ve vyhodnocovani a planovani
zakladnich ¢innosti firmy. Nejvice je potre-
ba automatizovat rutinni procesy s nizkou
pfidanou hodnotou. Zavislost na lidské
praci mohou snizovat i mobilni technolo-
gie, virtualni ¢i rozsifena realita, 3D tisk
nebo digitalni dvojéata. Rizeni celého
podniku a prace s daty je diky zakompo-
novani funkci Al a automatizace mnoha
procest jednodussi a efektivnéjsi.

,Casto se zapomina napfiklad na ply-
nulé a véasné zasobovani automatizované
vyrobni linky. Chod téch nejlepSich vyrob-
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nich podnikl v zahranici vak fidi data,“ fika
Ivo Prochazka.

Technologie jako zakladna pro rist
Vedeni firem, které ma k IT dost daleko,
nedocenuje, jak velky pokrok technologie
za poslednich deset let udélaly a jak dra-
maticky dopad jejich vyuzivani na podnikani
muze mit. Cim dfive firma nové techno-
logické postupy zavede, tim vétsi konku-
rencni naskok ziska. Ruku v ruce s tim jde

i nespravné zarazeni IT v rdmci organizacni
struktury.

»,Podniky nedocenvuji, ze je to pravé IT,
které v 21. stoleti rozhodne o jejich budou-
cim uspéchu. Ve vyrobnich firmach je IT
Casto nakladovou polozkou, a ne strategic-
kym nastrojem rozvoje podnikani. Vedlejsi
role IT se odrazi v organiza¢ni strukture,
kde se IT skryva ve finanénim oddéleni
a nezaujima rovnocenné misto s ostatnimi
oddélenimi. IT oddéleni mnohdy ani nero-
zumi tomu, co digitalizace vyroby znamena,
a vyroba naopak nechépe, jak dllezité
jsou pro né IT technologie,* zdUrazriuje Ivo
Prochazka.

Ceské firmy se piitom mohou lehce
inspirovat napf. Amazonem. | kdyz pres
internet prodava spoustu riizného zbozi, je
v podstaté IT firmou. IT nastroje Amazonu
fidi logistické operace tak dobre, ze je
schopen vychystat objednavku jesté ten
samy nebo nejpozdéji nasledujici den,

a z distribu¢nich center pokryva velkou
¢ast trhu. Pro mnoho firem véetné kamen-
nych obchod( je Amazonu tézké konkuro-
vat, zejména pokud jde o rozsah nabidky
a rychlost dodavky.
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Dal$im inspirativnim pikladem mize
byt spoleénost Skoda Auto, kterd jiz pred
par lety realizovala nékolikamési¢ni projekt
prechodu na inteligentni systém SAP HANA
bé&hem necelych dvou dnl. Odstavka
byla naplanovana na vikend, v pondéli uz
muselo byt vSe pIné funkéni. Diky nasazeni
nového feseni je firmé& umoznéna komplexni
digitalizace podnikovych procesl véetné
vedeni UCetnictvi, controllingu, personalnich
procesu, véeobecného nakupu, spravy
origindlnich dild i pfisluSenstvi. To v8e bylo
planovano dlouhodobé v souladu s firemni
strategii. Navic Ize pfistupovat k systému
z mobilnich telefond ¢i tabletd.

Sbér dat z vyroby a logistiky
Zakladem pro jakoukoliv inteligentni analyzu
jsou data. Ceské vyrobni a logistické firmy
se vétSinou zacinaji se sbérem dat a je-
jich vyhodnocovanim teprve seznamovat.
A to prostfednictvim mensich, taktickych
inovaci, jako je napt. jednoduché pfipojeni
vyrobnich strojd pomoci externich senzord.
Seznamuiji se nejenom s tim, jak data sbirat,
ale i s tim, jak je vyhodnocovat a jak z nich
vyvodit zavéry tfeba pro lepsi zorganizo-
vani vyroby. Firmy vlastnéné zahrani¢nim
kapitdlem, u nas povétsinou pritomny v au-
tomobilovém priimysiu, jsou ve sbéru dat,
jejich vyhodnocovani a zapojeni do Fizeni
vyroby vétSinou dale. Také Castéji nasazuji
robustné;jsi feSeni zasahujici celou vyrobu
nebo logistiku.

Ve vyrobni firmé jsou to data pfimo
z produkce, tedy napf. z CNC center nebo
jinych strojl. Vyrobni stroje jsou jiz senzory
osazeny nebo se k nim externi senzory daji

doplnit. Sbirana data se nasledné vyuzivaji
napf. pro lepsi pochopeni toho, jak efek-
tivné stroj a jeho obsluha pracuji, nebo pro
prediktivni udrzbu, kterd vhodnou kombi-
naci predchozich zkuSenosti a sou¢asnych
trend( véas upozorni na moznou poruchu.

V logistické firmé to jsou data o poloze
dodavky a jejich environmentalnich charak-
teristikach. Tato data zakaznika informuiji,
kde se dodavka nachazi a jestli je s ni za-
chazeno dle jeho pozadavkd. Napfiklad zda
se teplota uvniti kontejneru nedostane nad
uréenou maximalni hodnotu. Pofizeni jed-
noduché senzoriky, diky niz bude mit firma
prehled o tom, co se ve vyrobé ¢&i v logistice
vlastné déje, je relativné levné a rychlé. Co
jednoduché neni, je rozmyslet se, jaka data
chce firma sbirat a co chce jejich sbérem
a analyzou dosahnout.

Preorganizovani vyroby smérem k vyssi
procesni integraci a automatizaci dle intenci
Pr@myslu 4.0 vyZaduje zasadni zasah do
fungovani firmy a robustni feSeni pro sbér,
ukladani a vyhodnocovani dat.

Povédomi firmy o pribéhu vyroby je
mnohdy zaloZzeno na zkuSenostech, odha-
dech a dobré vife. Realita reprezentovana
analyzou dat (tj. jak moc jsou stroje a jejich
obsluha vytizeny, kolik kust vyrobku vypro-
dukuji za sménu, jak moc se opotrebovavaiji
nastroje a dalsi) je mnohdy velmi prekvapi.

~Sbérem a analyzou dat ziska podnik
lepsi vhled do organizace prace a na zakla-
dé ziskanych dat se bude |Iépe rozhodovat
i fidit své podnikani,“ dodava Ivo Prochazka
ze SAP CR.

Kamil Pittner

¥ INZERCE
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DEZINFEKCE =~
ZA POMOCI MOBILNI MYCKY &=

UMYJEME A VYDEZINFIKUJEME
COKOLIV do 4 m vysky a 2 m SiFky,
NEJEN MANIPULACNI TECHNIKU

sluzebni vozy / ru¢né vedené voziky /nakupni kosiky /minibagry /
boxy /manipulacni technika vSech znacek

—+ Provedeme myti a dezinfekci bez nutnosti pfitomnosti vasich zaméstnanc(.

—+ V pripadé, Ze mate uzavieny provoz, umyjeme a vydezinfikujeme pred
navratem vasich zaméstnancu a zajistime tak spoleéné jejich bezpeény
navrat do ¢istého prostiedi.

— Pii myti pouzivame vodu o teploté 80°C.

—+ Po absolvovaném myti obdrzite osvédéeni o odpovédném pfistupu
k Zivotnimu prostiedi.

—+ Pfijedeme — Umyjeme — Vydezinfikujeme.

Barbora Teslikova
+420 727 880 535
barbora.teslikova.ext@still.cz

Jan Jaros
+420 601 103 010
jan.jaros.ext@still.cz

Zjistéte vice na:
mobilnimycka.still.cz
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KOSMICKA TEZBA LAKA
NOVODOBE PROSPEKTORY

Soukromé firmy chtgji t&zit suroviny z Mésice i asteroid(
a v USA jiz vznikla i prvni univerzita pro vychovu budoucich
kosmickych téZebnich specialist(.

ASA odhaduije, Ze kolem Slunce
N obiha asi 781 454 skalnatych kos-

mickych téles, pfiCemz desitky tisic
z nich jsou koncentrovany v oblasti mezi
obéznymi drahami Marsu a Jupitera. Jsou
pojmenované jako pas asteroidd.

Data ziskand z prizkumnych kosmickych
sond ukazuiji, Ze na asteroidech Ize nalézt
cenné suroviny, jako zlato, stfibro, kobalt &i
treba titan nebo platinu. Bylo jen otazkou
Gasu, kdy se s postupem technologického
vyvoje umozriujiciho proniknout hloubéji do
vesmiru dostanou do hledacku zajmu moder-
nich prospektord. Napfiklad jeden z asteroid(l
objeveny v roce 1852 obsahuje Zelezo v od-
hadované hodnoté 10 000 kvadrilionG dolard.

Americky prezident Donald Trump na
pocatku dubna podepsal exekutivni pfikaz,
ktery podporuje téZbu zdrojl na Mésici
i asteroidech. Uvadi se v ném mj., ze:
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»Vesmir je legalné a fyzicky jedine¢nou do-
ménou lidské ¢innosti a USA ho nepovazuji
za globalni verejny statek (global com-
mons), a Ameri¢ané by méli mit pravo zapo-
jit se do komeréniho priizkumu, ziskavani

a vyuzivani zdrojli ve vesmiru v souladu

Podle dat

z prazkumnych
kosmickych sond by
se na asteroidech
mohly nalézat cenné
suroviny, jako zlato,
stfibro, kobalt, titan
nebo platina.

s platnymi zdkony.“ Coz je ovSem v roz-
poru s dosud respektovanym konceptem,
Ze vesmir je ,spoleénym zdrojem*, ktery
by mél byt dostupny véem, proto TrumpUv
dokument vyvolal zna&né kontroverzni reak-
ce. USA na to vSak maji zjevné jiny nazor,
a budou pravdépodobné usilovat o jeho
komercionalizaci ve svij prospéch. Navrh
zékona (U.S. Commercial Space Launch
Competitiveness Act) obsahujici pravidlo
snalezcl -spravcl”, podle néhoz by sou-
kromé americké spolec¢nosti mély vSechna
prava na odménu z kosmickych téles, byl
nastolen uz v roce 2015 (pfedtim nebyla
dana vlastnicka prava a koncese na tézbu
ve vesmiru, ktery nepatfi zadné zemi).

PFipravka kosmickych hornikt
Americkd bariska univerzita Colorado
School of Mines uz dokonce spustila jako

FOTO: Bryan Versteeg
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prvni na svété studijni program vesmir-
nych zdrojd (https://space.mines.edu),
zaméreny na tuto problematiku s cilem
pfipravit experty na vesmirné zdroje
budoucnosti. Studenti se budou vzdélavat
napf. v oblasti geomechaniky, elektroche-
mie, solarni a jaderné energetiky, robo-
tiky, automatizace, pokrocilé vyroby ¢i
metalurgie. Kosmicka tézba je predmétem
zajmu banskeé skoly uz dlouho — poprvé
usporadala konferenci na toto téma uz

v roce 1999. A prestoze prvni diini sondy
neodstartuji do kosmu dfive nez za 5 nebo
10 let, coloradska univerzita doufa, ze

ﬂ Vizualizace kosmické lodé tfidy Harvestor
spolecnosti DSI pro tézbu asteroidd.

9 Prvni etapou britské AMC je vypusténi satelitu
APS-1 pro vyhledavani asteroidu.

o V druhé etapé by priizkumna sonda AEP-1 provedla
spektralni priizkum na nejcennéjSich asteroidech.

o Cilem spoleénosti DSI bylo ziskat z asteroid(i
vzacné kovy a vodu.

pfipravi prikopniky a specialisty tohoto
nového byznysu v predstihu.

Véc ma ovSem hacek. Tézba v kosmu,
i kdyz je teoreticky mozna, neni rozhodné

PRAVNi ASPEKTY
KOSMICKE TEZBY

Smlouva o vesmiru z roku 1967 —
dokument OSN podepsany 102 ze-
mémi véetné USA - zakazuje statim
privlasthovat si jakakoli astronomicka
télesa.

Sporné ale je, zda by to platilo i pro
soukromeé spolecnosti tézici asteroi-
dy. Smlouva je zékladem nejnoveé;si-
ho mezinarodniho kosmického prava:
Brani zemim v uvadéni jadernych
zbrani do vesmiru, pouzivani Mésice
jako vojenské zakladny nebo naroko-
vani vlastnictvi Mésice ¢i planet. Ale
pokud jde o téZbu asteroidd, je for-
mulace neurcita. Relevantni klauzule
fika: ,Vnéjsi vesmir v€etné Mésice
a jinych nebeskych téles nepodiéha
vnitrostatnimu pfivlastnéni na zakladé
zadosti o svrchovanost, pouzitim
nebo okupaci nebo jakymkoli jinym
zplUsobem.

Zastanci tézby z asteroidd tvrdi, Ze
existuje nékolik mezer, které by jim
to umoznily. Jednim z argumentd je,
ze smlouva se vztahuje na narody,
nikoli spole€nosti nebo jednotlivce.
Dokument vSak také uvadi, ze zemé
zodpovidaji za zajisténi toho, aby
soukromé osoby a korporace v ramci
jejich hranic dodrzovaly vSechny
podminky smlouvy. Pravdépodob-
néjSi mezerou je jemna nuance mezi
»privlastnénim® a ,,pouzitim“ kosmic-
kého télesa.

Dalsi ¢ast smlouvy fika: ,Vnéj-

§i vesmir véetné Mésice a jinych
nebeskych téles bude volny pro prd-
zkum a pouziti vSemi staty.“ Pokud

je tézba technicky vyuzitelna a nejde
o privlastnéni, mohlo by to byt legalni.
Tak by se jakykoli material ziskany
tézbou z asteroidu stal majetkem
tézarl poté, co jej odstrani z aste-
roidu.

Jako precedens uvadeéji pristup
NASA, ktera si misi Apollo Mésic
nepfivlastnila, jen horninu, co z néj
Apollo pfivezlo.

jednoduchou zalezitosti. Jeji v prakticka
realizace klade fadu technickych vyzev,
které nebude viibec snadné zvladnout.
Jako prvni by mohl pfijit na fadu nas
nejblizsi souputnik — Mésic, kde se nachazi
fada surovin. Na projektu, jak dopravit
horniny z Mésice na Zemi, pracuje napfr.
floridska firma Moon Express. Mezi nejza-
jimavéjsi mési¢ni komodity patfi helium-3,
jez je zvazovano jako palivo pro jadernou
fuzi, a na néz se upira pozornost rady zemi,
napt. Ciny, ktera planuje své vypravy na
Mésic uz v pribéhu nékolika let. Avak téz-
ba z mési¢niho regolitu by podle propoctd
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4 védcl byla velmi neefektivni — k ziskani tuny

helia-3 bude potfeba desitek miliond tun
mésicni horniny.

Ziskavat by se na Mésici mohly i vzacné
kovy jako iridium, paladium a platina.
Anebo néco, co ma pro kosmické vypravy
neméné mimoradnou hodnotu - voda.
Pravé timto smérem se ubiraji umysly
japonské spolecnosti Ispace, ktera chce
jiz brzy vyslat na Mésic prlizkumné roboty
a vyjadfila zamér ziskat prvni lunarni
vodu uz v roce 2024. Vzacné kovy a voda
z kosmickych zdrojl byly také cilem spo-
le€nosti jako Deep Space Industries (DSI)
¢i Planetary Resources, které se ovSem
zamérovaly na jejich ziskavani z aste-
roidd, pficemz vytéZené suroviny by se
nedopravovaly na Zemi (¢imz by odpadl
jeden z kli¢ovych problém( futuristickych
projektd), ale prodavaly dal firmam pfimo
v kosmickém prostoru.

521 05-2020

Realna sance nebo jen dalsi bublina?

S plany na zahajeni tézebnich operaci

v kosmu pfislo v uplynulych letech hned
nékolik ambicidznich startupd s tim, Ze

uz béhem nékolika let budou pfipraveny
pocatecni koncep&ni mise a technologic-
ké demonstratory, a posléze i rozsahlejsi
operace. Z velkych hracd patti v této
oblasti mezi klicové USA a Cina, ale stranou
nechce zUstat ani Rusko, které loni nabidlo
v této oblasti spolupraci Lucembursku.

Pro mnohé bude mozna prekvapenim, ze
pravé jeden z nejmensich evropskych statd,
Lucemburské velkovévodstvi, ma v tomto
ohledu vyrazné ambice. Tamni parlament
uz pred tfemi lety schvalil zakon uzna-
vajici pravo na kosmické zdroje a pravé
s lucemburskou podporou firma Planetary
resources v roce 2018 vypustila druzici
Arkyd-6 obsahujici technologicky demon-
strator uréeny k detekci vodnich zdrojl ve

e Podle napadu viderskych védct z AIRC by se
asteroid mohl zménit na kosmickou stanici a téZilo
by se z vnitfku ven. (Foto: AIRC)

0 Témeér cely asteroid 16 Psyche, ktery je jednim
z prvnich kandiddt(i NASA na tézbu ve vesmiru,
tvofi nikl a Zelezo. (Foto: NASA)

vesmiru. Tim jako prvni zavrsila svij projekt
prizkumu kosmickych zdrojd. Nicméné po
prevzeti Planetary resources spole¢nosti
Consensys Space se uz jeji zaméreni na vy-
uziti téchto zdroji dostalo na vedlejsi kolej
a prioritou se stal vyvoj satelitnich techno-
logii. Také firma DSI (zalozend v roce 2012),
ktera predstavila smélé plany na rozvoj
téZebnich aktivit na asteroidech, svij pro-
gram po akvizici americkou Bradford Space
Inc. (BSI) odsunula do pozadi a zaméfila

se na technologie pohonnych systémd.

Z plvodnich projektd tak uz zlstala jen
britska Asteroid Mining Corporation (AMC),
zaloZzena v 2016, ktera avizuje svUj program
na ziskavani kosmickych zdrojd ve tfech
etapach.

Prvni etapou je vypusténi satelitu APS-1,
planovaného na letosni rok, pro vyhledavani
asteroidl. Satelit by mél provést spektralni
priizkum 5000 asteroidd blizkych Zemi
(NEA) s cilem zjistit nejvyhodné;jsi kandida-
ty na tézbu. Jim ziskana data chce AMC
komercionalizovat prostfednictvim databa-
ze Space Resources Database, a poskyt-
nout Udaje o asteroidech a jejich slozeni
akademickym, prdmyslovym a viadnim
zakaznikdim.

Poté by v roce 2023 mohla nasledovat
prlizkumna sonda AEP-1, ktera by navstivi-
la vybrané nejcennéjsi asteroidy, provedla
spektralni prizkum jejich slozek a otestova-
la pfipevnovaci i tézebni mechanismy. Treti
fazi by pak byla tézebni sonda AMP-1, pla-
novana na rok 2028, prvni komeréni mise
AMC. Bude navrzena tak, aby byla schopna
ziskat 20 tun platiny (coz odpovida 10 %
soucasné celosvétové rocni dodavky) a byt
pouzivana také jako testbed pro techno-
logie vyuZiti zdrojl in situ a aditivni vyroby
s vyhledem vyuziti asteroidll jako zakladu
pro mimozemskou ekonomiku.

A nelze samoziejmé opomenout ani
kosmickou agenturu NASA, mezi jejimiz
projekty Ize najit i planovanou cestu k aste-
roidu 16 Psyche, ktery témér cely tvofi nikl
a zelezo. Mise byla plvodné planovana na
rok 2023, ale agentura zvazuje diky nové
navrzené efektivnéjsi a levnéjsi trajektorii
zahajeni jiz v roce 2022 a navazani kontaktu
v roce 2026. NASA uz dfive vydala zpravu,
dokumentuijici, Ze t&Zba kosmickych zdrojl
je mozna s jiz dnes existujicimi technologie-
mi a jeji realizace bychom se mohli do¢kat
uz béhem nékolika nasledujicich dekad. Bl

Vladimir Kalab

FOTO: AIRC, NASA
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KOSMICKE LETADLO
- BUDOUCNOSTI
Firma Exodus Space ‘Corporation planuje postavit
vesmirne letadlo pro dopravu nakladu (pozdéji i lidli)
ze Zeme do vesmiru.

stroClipper, jak je kosmicka lod na-
zvana, bude startovat z ranveje jako
konvenéni letoun, doleti do vesmiru
a poté znovu pfistane na Zemi. Dostat
se na obéznou drahu mu pomd{Ze posilo-
vac v zadni ¢asti, ktery letadlu poskytne
rychlost potfebnou k pfekonani zemské
atmosféry.
Exodus je sice nova spole¢nost, ale
s kosmickym primyslem ma hluboké zku-

Senosti, jeji Clenové pracovali naptiklad pro
SpaceX, Lockheed Martin ¢i NASA. Prvnim
krokem je technologicky demonstrator, kte-
ry by létal v zemské atmosfére. Bude slouzit
jako zéaklad pro vyvoj suborbitalni a orbitalni
kosmickeé lodi. Firma uz zazadala o patenty
a shani prostredky na financovani prvniho
zkusebniho stroje velikosti dronu nazvané-
ho AstroClipper Pico. Ten by se mél podivat
do vysky 10 km, aby ovéil realizovatelnost

1
Vizualizace kosmického letadla.
Po dosaZeni pozadované vySky se
oddéli pfedni ¢ést.

2

AstroClipper bude startovat z ranveje
jako konvengni stroje.

Technologicky
demonstrator poslouzi
jako zaklad pro vyvoj
suborbitalniho

a orbitalniho letounu.

technologie. Pokud rozvoj i financovani
pujde podle planu, mél by Pico vzlétnout
kolem roku 2022. V pfipadé, Ze bude tato
faze Uspésnd, ma Exodus Sanci ziskat vice
finanénich prostfedkd na pfipravu prvnich
suborbitalnich letl, kterych by firma chtéla
dosahnout v roce 2024. UCini tak pomoci
kosmickeé lodi o velikosti malého letadla
Cessna s ndzvem AstroClipper Nano,
navrzené tak, aby vynesla 100 kg nakladu
do vysky pfiblizné 100 km.

Po kosmickeé lodi Nano by mély nasledo-
vat dal$i dva modely, které by do roku
2030 mohly nakonec nést do vesmiru az
1200 kg nakladu. Svij ambicidzni projekt
chce Exodus zavrsit typem nazvanym
AstroClipper Max, jenz by mohl Iétat az
se dvéma desitkami cestujicich — tedy za
predpokladu, Ze bude schvalen k prepravé
lidi.

Josef ValiSka
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CHCETE ZMIZET
KAMERAM?

VSude kolem ¢iha bezpocet kamer,
které nas neustale pozoruji v obcho-
dech, na ulicich, monitoruji poznava-
ci znacky, ale dokazou i rozpoznavat
tvare a identifikovat osoby.

To pfirozené vyvolalo snahu se zvida-
vym kamerovym systémuim vyhnout
a objevuiji se prvni systémy, jejichz
cilem je tuto identifikaci zkomplikovat &i
znemoznit. Jednim z nich je odév s ma-
toucim obrazem, ktery vyvinuli vyzkum-
nici na Marylandskeé univerzité.
Zkoumali, jak funguji nékteré z al-
goritmd, které umoznuji detekci lidi
v obrazech, a pak je oklamali tim, ze jim
podvrhly kéd, aby si myslely, ze se divaji
na néco jiného. Vzorek na tricku obsahu-
je zmét rdznych grafickych prvka, které
kamerovy systém nedokaze vyhodnotit
jako néco, co ma ulozeno v databazi,
a tim se na dany objekt zaméfit. Tyto
maskovaci systémy vyuzivaji skute¢nost,
ze pocitace a Al pres svou enormni
vykonnost v porovnavani vzord jsou
totiz pfi detekci osob nakonfigurovany
na urcity vzorec (napf. rozpoznavani lidi
s rouskou) a to, co se z néj vymyka, je
pro né svym zplsobem ,neviditelné,
resp. nezaraditelné do dané kategorie.
Experimenty, jako je napf. projekt CV
Dazzle, vSak ukazaly, Ze k tomu, aby
byla osoba efektivné neviditelna v sys-
témech rozpoznavani obli¢eje mlze
poslouzit i uréitym zplsobem provede-
ny make-up a styling vlasu.
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CHYTRA KYTICKA

Unikatni solarni systém SmartFlower se nejen otaci
za Sluncem jako kvétina, ale také se ji i podoba.

Prenosny hi-tech solarni systém je tvoren
sadou 12 véjifovité poskladanych solar-
nich listd trojuhelnikového tvaru, které po
rozvinuti pfipominaji kvét rostliny, a smeé-
rovanych inteligentnim fidicim systémem
neustale ke Slunci. Takovyto design pry
umoznuje dosahnout az o 40 % ucinng&jsi
vystup nez tradicni solarni panely, ackoli

zabira mnohem méné mista. Navic ve srov-

nani s konvenénimi panely, které vyzaduiji
jednou za ¢as vycistit, SmartFlower je

zeni teploty, aby zabranil prfehrati systému
a zajistili jeho optimalni fungovani, protoze
efektivita solarnich panell pfimo zavisi na
teploté. Systém monitoruje povétrnostni

podminky a v pfipadé, ze nevyhovuiji (napf.

je pfilis silny vitr) nebo po zapadu Slunce,
se panely automaticky slozi. Po navratu
k provozné vyhovujicim podminkam se
SmartFlower automaticky rozvine a pokra-
Cuje ve vyrobé elektfiny.

Systém dodavany s vykonnou vesta-

vénou baterii bude k dispozici ve tfech
typech: SmartFlower, vykonngjsi systém
SF Plus a specialni SF EV pro dobijeni
elektromobil(. W

samogistici, coz zajistuji kartacky na spodni
strané listd.

Panely se po rozvinuti nastavi do provoz-
ni pozice, vestavény ventilator zajistuje sni-

»DRACICE*

SE DO DUCHODU
NECHYSTA

Americké letectvo

a Lockheed Martin dokong¢ily
upgrade U-2, ¢imz vylepsily
schopnosti nestarnouciho

priizkumnika.

I

Byt jsme v éfe nejmoder-
néj8ich $pionaznich satelitd,
americka armada se nechce
vzdat proslulého Spionazniho
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stroje U-2 ,,Dragon Lady*“. Tato
letadla jsou dodnes pouzivana
pro vzdusny prdzkum i civilni
vyzkumné Ukoly ve sluzbach
USAF a NASA. Letoun vyvinuty
v poloviné 20. stoleti v proslu-

Iém stredisku SkunkWorks

patfil k nejpfisnéji utajovanym

Zbrojnim programdm a ¢as-

te¢né spadal do plsobnos-

ti CIA. Jeho hlavnim trumfem

je schopnost dlouhodobého
letu ve vyskach
kolem 20 km
(napf. odhalil
sovetskou rake-
tovou zakladnu
na Kubé, ¢imz
zacala karibska

S krize).

Posledni upgrade jeho po-
zorovacich schopnosti vyrazné
zvysil jeho opticky vykon v Sir-
§im rozsahu povétrnostnich
podminek. ,Drac¢i dama“ U-2,
ktera léta v rezimu 24/7 po
celém svété, tak nyni nese na
palubé Spickovy 10pasmovy
snima¢ SYERS-2C s vysokym
prostorovym rozliSenim a sen-
zory pro vymeénu dat s platfor-
mami 5. generace, diky nimz
stéle poskytuje cenné zpravo-
dajské informace. &

FOTO: archiv, Tom Goldstein
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NITE PROZRADI PUVOD OBLECENI
Americka firma EON predstavila systém integrované
digitalni identifikace (RFID) ve formé nit€, ktera se
béhem vyroby vklada primo do odévu.

Takzvané obsahové vlakno je mald RFID

nit vybavena souhrnem digitalizovanych
informaci, které Ize vsit do jakéhokoli odévu
ve fazi vyroby. A i kdyz jsou konven¢éni ID
Stitky vystfizené, viakno RFID obsahuje
ddlezita data umozniuijici sledovani celého
vyrobniho fetézce. Svétové znacky zavadsji
technologii EON-ID RFID Thread i jako
ochranu proti padélatelim.

S obdobnym feSenim pfisla i francouz-
ska firma Primo 1D v podobé patentované
technologie E-Thread. Jde o textilni viakno,
v némz je integrovan miniaturni elektronicky
Cip. RFID pfizi Ize dodavat v segmentech
nebo na civkach. Inovace, ktera podle
vyrobce umoziuje neviditelné, neoddélitel-
né a neménné diskrétni zaclenéni elektro-
niky do textilu nebo formovanych plastt je
dilem laboratofe Grenoble CEA LETI Lab
(Technology Institute Lab). Umoziuje pfimé

DEZINFEKCNi BRANY
PRO BEZPECNY VSTUP

Slovenska firma Spanner SK kvdli
soucasné koronavirové situaci a vy-
padku poptavky rozsirila své portfolio
o vstupni dezinfekéni brany.

Jsou ur€eny predevsim pro pracovisté

s vétsi koncentraci osob, kde je Casové
a personalné naroc¢né dezinfikovat lidi
individualné. Vstupni dezinfekeni brany
vyrobené z nerezové oceli mohou byt
instalovany pred vstupy do budov,
kancelarskych prostor, vyrobnich zavodd
nebo tfeba zdravotnickych zafizeni. Cely
proces dezinfekce je plné automatizova-
ny a bezkontaktni, a zabere pouhych 5 s.

P¥i vstupu do prostoru brany se
automaticky spusti dezinfek&ni proces,
bé&hem néhoz je z 8 trysek aplikovan
pomoci vysokotlakého ¢erpadla s pro-
voznim tlakem 5 bard dezinfekéni pro-
stfedek. Samostatna tryska jesté slouzi
k dezinfekci rukou. Spotfeba dezinfekce
(v zavislosti na nastaveném tlaku) ¢ini
0,11- 0,14 I/min a kapacita zafizeni by
méla zvladnout dezinfekci az 700 osob
za hodinu.

Vyrobce upozorfiuje, Ze nejde o
totalni ochranu pred koronavirem, ale
predevsim zpUsob, jak sniZit riziko
prenosu infekce. V nabidce je i moznost
bezbariérové varianty. Firma nevylucu-
je, ze se v budoucnu mohou takovato
zafizeni stat béznym prvkem vybavy
1 prdmyslovych objekt. l

RFID TAG
INSIDE

pfipojeni ¢ipu k sadé dvou vodicl, které

se chovaji jako anténa, napajeci a (nebo)
datova sbérnice, pfiCemz vysledna sestava
je tak mala, Ze muze byt za¢lenéna do
textilniho vlakna a integruje informace do
samého jadra materidlu, které s nim zlstava
po celou dobu jeho Zivotnosti. B

-t

KOSMICKY
LIKVIDATOR

Vesmirny odpad predstavuje
vyznamnou hrozbu, ktera se
zvySuje s tim, jak se stava
jednodussi a levnéjsi stavét
a vypoustét satelity.

S rostoucim pocétem kosmic-
kych objektl se zvysuje i riziko
kolize a dokonce jen par sra-
zek by mohlo vytvorit kaskadu
trosek, ktera zplsobi, Ze urcité

orbitalni oblasti budou nepou-
zitelné. Jednou z moznosti, jak
dostat konkrétni, jiz nezadouci
satelit z orbitalni drahy, je nyni
testované feSeni s oznacenim

Terminator Tape.

Systém vyvinuty firmou
Tethers Unlimited (TU) pred-
stavuje modul velikosti note-
booku pfipevnény na povrch
druzice (v tomto pfipadé 70kg
satelitu Prox-1, ktery se mj.
zaslouzil i o Uspésné otestova-
ni solarni plachty LightSail 2).

.
-
,_.’*—.-

o

Modul obsahuje pruh elektricky
vodivé pasky o délce 70 m,
ktery pfi rozvinuti dovede zvy-
Sit mirny atmosféricky odpor
satelitu na nizké obézné draze,

a tim jej navést do atmosféry,
kde shofi. Poté, co Terminator
rozvinul pasku, zaznamenala
americka vesmirna sledovaci
sit, ze satelit okamzité zacal
sestupovat vice nez 24krat
rychleji. TU nyni spolupracuje
s firmami Millennium Space
Systems, TriSept a Rocket
Lab na misi Dragracer, ktera
porovna ,deorbitovani“ dvou
identickych satelitll, z nichz
jeden bude obsahovat modul
Terminator Tape. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

NEJBEZPECNEJSIi LETADLO

Po mnohaletém usili
se povedlo tymu kon-
struktérd a vyzkumnikl
vytvorit projekt letadla
Rotavion, které je vel- R '
mi odli§né od dosud
znamych konstrukci
letadel. Je 7 m dlouhé,
rozpéti nosnych ploch
je 6,7 m a celkova
vyska 2,5 m.

Podle jejich tvrzeni
ma byt diky moznosti
vzletu a pfistani v kaz-
dé situaci nejbezpec-
néjSim na svété. Jde
vV podstaté o vzna-
Sedlo se schopnosti vertikalniho startu
i pfistani, poté se vSak zméni v letadlo,
které vyvine vodorovnou rychlost 280
km/h. Stroj ma dva vodorovné ulozené
protibézné rotory v prstencovém krytu
o priméru 4 m. Kryt Ize svrchu i zespodu
uzavrit zaluziemi. Nad rotory je trup s ka-
binou pro pilota a jednoho spole¢nika
a motor o vykonu 260 k pohanéjici
pres prevodové soukoli oba ro-
tory. Souc¢asné motor pohani
i zadni stavitelnou vrtuli ulo-
Zenou mezi dvéma ocasnimi
plochami.

Rizeni je do jisté miry
shodné s fizenim helikoptéry.
P¥i startu pilot spusti motor, na-
stavi listy zadni tla¢né vrtule na nulové
stoupani. Pak zvysi stoupani listl rotord
k dosazeni zdvizné sily a letadlo po¢ne
svisle stoupat rychlosti 180 m/min. Po
vystupu do urcité vysky sefidi pilot listy
tlaéné vrtule a letadlo se po¢ne pohybo-

Mi¢ PRO SLEPCE

Ve Svédsku sestrojil jeden vynalézavy
technik mi¢, ktery vysila nepretrzity signal.
Diky tomu by podle vynalezce mohli hrat
kopanou i lidi se ztratou zraku.

KOPANI BEZ DRINY

V Karagandském dole byl v nedavné
dobé poprvé vyzkousen novy agregat na
hloubeni svislych $achtovych jicnd. Cely
tfiposchodovy stroj ma vysku vice nez
16 metrd a vazi 140 tun. Po Uspésnych
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Jednou
z dalSich
rotorovych verzi je
dopravni letadlo
s reaktivnim pohonem
dosahuijici rychlosti
650 km/h.

vat po vodorovné draze. Zaluzie zvolna
zavrou kryt rotorll a vytvofi G¢innou nos-
nou plochu. V nékolika vtefinach presah-
ne vodorovna rychlost kritickou hranici
65 km/h, poté pilot vysadi spojku rotord,
6imz se veskery vykon motoru soustredi
na tla¢nou vrtuli a letadlo zvySuje rych-
lost az na 280 km/h. Opétovnym zapo-
jenim rotort mlze letadlo pristat
pozvolnym svislym klesanim
nebo pfi zavienych zaluziich
a vypojenych rotorech i jako
bézné letadlo.

testech zafizeni samoginné vybira zeminu
a zanechava za sebou hotovy Sachtovy
jicen o prdméru 6,5 metru, zpevnény Zele-
zobetonem.

NAHRAVKY MOLU

Americky klub Pratelé rozhlasu, ktery po-
pularizuje nové vyndlezy z oboru radiotech-
niky, nedavno zachytil na magnetofonovy
pasek zvuky, které vydavaji moli, kdyz
zerou vinu. Ptate se, pro¢? Na to odpovédél
predseda klubu, Ze je to v zajmu naSich
potomkd, ktefi budou nosit $aty jediné

z umélych vlaken. Uchovavaji jim proto hlas
mold, ktefi mezitim zhynou.

ROBOT VSEUMEL

V jednom kostele v Chicagu existuje robot,
ktery zapisuje mladym novomanzeldim na
jejich snubni prstynky jména. Svati otcové
ujistuji, ze snoubenci takto sezdani ziji Iépe
a Stastnéji nez obycejni.

DOPRAVNI PASY

AZ 30 kilometrd dlouhé dopravni pasy vyra-
béji v zapadnim Némecku. Pasy nahradi na
velkych stavbach dopravu nakladnimi auty
nebo Uzkokolejnymi drahami a pak tam,
kde nejsou pro dopravu podminky, napr.
kde je hornaty nebo baZinaty terén. Ukazuje
se, ze na tyto velmi naro¢né dopravni pasy
se osveédcuiji tkaniny z umélych vlaken.

NA CHLAZENI MLEKA

V Odése vyrobili nové zafizeni MCHU-12
na chlazeni mléka. Celou aparaturu tvoii
jediny agregat, coz umozfiuje snadné pre-
naseni ze zimnich farem na letni pastvisté.
Zarizeni dokaze ochladit béhem dvou
hodin aZ dvé tuny mléka na 7 aZ 8 stupid
Celsia.

DUM Z KRABIC

Na Vystavé Uspéchl narodniho hospo-
darstvi SSSR v Moskvé budil zaslouze-
nou pozornost diim stavény z velkych
prvkd, tzv. krabic. Celé bytové jednotky
se vyrabéji v primyslovych zavodech

a na stavenisté, kde se poté skladaji do
celkl, se dopravuji na trajlerech.

FOTO: archiv
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PENTAKA 8

Kamera Pentaka 8 z podniku VEB Kinowerke
Dresden z NDR je vlastné zdokonalena AK

8. Pouziva film 2 x 8 mm a ma troji nastave-
ni béhu: normalni chod, jednotlivé snimky

a zpétné previjeni. Je vybavena pocitadlem
filmu s akustickym signalem. Dal$i vyhodou
je moznost zmény frekvence od 8, 16, 24

az do 48 snimkd. Hledacek je rovnéz se
signalem, ktery upozorni na zaCatek a na
konec filmu. U kamery je moznost vymény
objektivl. K dispozici jsou objektivy Biotar
1:2/12,5 mm, Biotar 1 : 2/25 mm a Sonnar
1:2,8/40 mm. Vyrez hledacku je omezen
maskami podle objektivu. Pro usnadnéni sni-
mani je vyloucen vliv paralaxy hledacku. Ke
kamete se vyrabi titulkovaci zafizeni a riizné
jiné doplrky, usnadnuijici praci.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedinecny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavuijicich staleti technického vyvoje.

4 5|2 |1

Pravidla sudoku:
Vyplrite hraci

plochu slozenou

z deviti tvercl tak,
aby v kazdé radé,

v kazdém sloupci

a v kazdém ctverci
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.
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na yoinou sty

NEOBVYKLY
NARAZNIK

Francouzsky inzenyr Jean Gerin
zlepsil bezpe€nost svého vozu
tim, Ze na jeho predek oto¢né
upevnil nahradni kolo. S touto
Upravou mize dle svého tvrzeni,
podloZzeném praktickymi zkous-
kami, najet pfi rychlosti 60 km/h
na betonovy sloup, popfipadé
pfi rychlosti 50 km/h absolvovat
srazku s jinym vozidlem, aniz by
sv(j vz poskodil.

Silu narazu ¢astecné ponhlti
nahusténa pneumatika, avSak
jako zabrana havarie plisobi
predevsim otoc¢né ulozené kolo,
po némz se prekazka odsune
mimo vz, popfipadé viz vybodi
mimo prekazku, ¢imz se energie
narazu rozlozi na fadu momentd
a do znaéné miry se zneutralizuje.
Jak zdlrazriuje Gerin, neni tento
pohyblivy naraznik freSenim pro
srazky pfri vysokych rychlostech,
avSak ze bezpecné ochrani vozi-
dlo pfi nizsi rychlosti.

pen\{l.‘n

ity for free gnkry pass

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 04/2020:
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Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

FrantiSek Turzik, Pribor
Sona Sternova, Trutnov
Alexandra Polanska, Praha
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OD VYDAVATELE

a tomto misté obvykle nachazite

prehled veletrh(l a zajimavych akci,

které stoji za povsimnuti a na néz
vas chceme upozornit. Radi bychom vam
samozrejmé jejich vybér nabidli i nyni, ale
realita je jina.

Jednoduse veletrhy nejsou — v disledku
koronavirové pandemie a s ni spojenych
krizovych opatfeni byla zruSena tradiéni
plejada téchto akci, nebo pfesunuta na
jiny termin. A to véetné tak vyznamnych
a renomovanych tradi¢nich akci, jako
jsou Hannover Messe, Amper, prestiznich
autosalond apod., které viibec poprvé ve
své letité historii byly nuceny sahnout k tak
bezprecedentnimu kroku.

Soucasna doba neni jednoducha, nicmé-
né, jak jste uz mohli zaznamenat, pres
aktualni obtize, s nimiz se potykaji vSechny
firmy — nas nevyjimaje — se snazime délat
vSe pro to, abyste vy, nasi ¢tendfi nebyli
0 nic ochuzeni.

Fungujeme tedy v dosavadnim rezimu
a nedélame dvojcisla ¢i vydani s reduko-
vanym poctem stran, jak byva obvyklym
trikem v obdobi, kdy je méné inzerce, aby
se snizily naklady, ale ,,jdeme do toho
naplno®, stejné jako kdyz jsme pred
10 lety (shodou okolnosti rovnéz v krizo-
vych &asech) startovali.

Ai kdyz se i TechMagazin musi stejné
jako jina periodika vyporadat s poklesem
inzerce, snazime se najit pfijatelna reseni,
ktera by nebyla na Ukor nasich ¢tenard

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
¢asopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.
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a partner( z fad firem, které samoziejmé
chceme zvlast v této svizelné dobé podpo-
rovat, aby i tyto extrémni podminky zdarné
sustaly“.

Doufame, ze se nam spole¢né podafii
tuto kruSnou etapu prekonat a vratit se co
nejdfive k béznému zivotu a pokracovat
v dosavadni spolupraci i (v fadé pfipad
opravdu nadstandardnich) pratelskych
vztazich, kterych si velmi cenime. Drzime
vam palce, aby se vam podafrilo disledky
krize zvladnout co mozna nejlépe. B

Josef Valiska,
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Kompresory, stlaéeny vzduch
B Loziska, kluzné systémy
B Tribotechnika

SOUTEZ

=y

Uitra Fit

Saisk

Kazdy meésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (v€etné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro kvétnové vydani jsme vylosovali:
Irena Stoklasova, Prostéjov

Cenu do soutéze - Flash disk Ultra Fit
USB 3.1 s kapacitou 32 GB - vénuje
spole¢nost SanDisk.
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Spole¢nost PK SERVIS technické soucasti s.r.o. nabizi
komplexni dodavatelskeé sluzby véetné zaruk
a odborného servisu.
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https://www.murrelektronik.cz/cz/novinky/
nakladani-s-informacemi/

Najdete zde White paper a mnoho dalsich informaci
o nejnovejsich trendech v lloT.

Diagnosticka brana Cube67 je nastroj, ktery poskytuje ta
spravna data ve spravny Cas a spravném formatu té spravné
osobé, nehledé na to, kde na svété se zrovna nachazi!



