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EDITORIAL

JSME TU JESTE SPRAVNE?

Svet se nam méni doslova pred oCima, ale i v soucasné ére

v

provazené spise katastrofami, se objevily udalosti,
které se tvari jako vyhled nadéje na vytouzené lepsi zitrky...
Jenze bude tomu tak i doopravdy?

gald s trvanlivymi potravinami a shromazdovani za-
sob pro pfipad zvysené teploty, prlvodniho to jevu
koronaviru (ktery uz mezitim dorazil jako import z Italie
i k nam, a krome lidi dokazal skolit i celé veletrhy v€etné
MWC a Zenevského Autosalonu), vyvoj kolem nas nabira
pékné grady. Slovensti sousedé se zbavili dlouholeté
dominantni viady ponékud zkorumpovanych ¢inovnikd
strany Smér, jejihoz premiéra tak zfejmé vystfida u vesla
~enfant terrible“ tamni politiky Igor Matovi¢, jehoz strané
»0bycejnskych lidi“ dala své hlasy (a dlvéru) ¢tvrtina
slovenskych voli¢d, jejichz Ucast byla posledni Gnorovy
den letosniho prestupného roku rekordni. A prozivaji
opojeni novou nadéji, kterou jim trochu zavidime, u nas
vypada situace neotresitelna jak zaklady pyramid. Ale
bude ,oby&ajny milionar” (s majetkem, s nimz se, jak Fika,
nikdy netajil, ovS§em formalné prevedenym na manzelku)
a Uspésny podnikatel, s ob¢as vystiednimi, byt vtipnymi
a efektnimi projevy (kvili nimz je nékdy oznacovan za
~Saska“ - a to i sdm sebou s odlvodnénim, Ze vysadou
Saskd je fikat pravdu), v nové roli opravdu tim vytouze-
nym spasitelem, za néhoz ho nyni nasi bratia roduverni
nyni povazuiji, nebo jen marketingovym produktem aktu-
alni vdeobecné touhy po zméné na politické scéné?

Na druhé strané oceanu si pochvaluje prezident
Donald Trump dohodu, kterou USA uzavrely s Taliba-
nem a ktera ma umoznit americkym jednotkam (a jejich
bratrim ve zbrani z fad NATO vcetné nasich vojaku)
vréatit se po letech zase dom{ - nebo jinam, kam je veleni
nakomanduije... Z arcilotra a jesté donedavna jednoho
z Uhlavnich nepratel a terorist(, s nimiz se nevyjednava,

Zatl’mco se domaci scéna vénuje hlavné plenéni re-

je mavnutim kouzelného proutku nové kamos - za slib,
Ze se Talibanci naopak prestanou kamaradit s Al-Kaidou
a Islamskym statem (s nimiz ovSem paradoxné na rozdil
od Ameri¢ant vyznavaji jisté spole¢né hodnoty, na néz
se ostatné $éf Talibanu po oznameni dohody v saud-
skorabském meésté Dauha hned odkazoval), a budou

se klidné dal vénovat svym vlastnim zalezitostem (tfeba
tradi¢nimu péstovani opia, kvlli kterému ta afghanska
anabaze vlastneé taky tak trochu zac¢ala). Mozna kdyby si
americti politici dali tu praci se sesbiranim informaci, tre-
ba by narazili i na pasaz, v niz se koran, jimz se vsichni
pravovérni muslimové (a talibanci tim padem jakbysmet)
fidi, vyjadfuje ve smyslu, Ze slib u€inény nevéficimu se
nemusi brat zase tak moc vazné, a je v podstaté jen
takovym uklidfujicim Siditkem, které je ma uklidnit, kdyz
to tedy chtéji.

Ostatné, jak to vypada se sliby, o jejichz platnosti je
plnohodnotné presvédcen jen jeden partner, ukazalo
ted Turecko, které napousti do Evropy dal$i uprchliky.
OvSem moznd i EU, pfesnéji feCeno Angela Merkelova
a spol., ktefi ten byznys (my vam zaplatime vypalné a vy
si je nechate tam u vas) s tureckym prezidentem uza-
virali, byli asi spiSe ukolébani nadéji, ze to tfeba mdze
zatim plus minus fungovat, nez Ze to bude skutec¢né
seridzné pojata, oboustranné zavazna zalezitost. Hlavng,
Ze problém bude na ¢as odsunut ze scény. Jenze to
nefungovalo a slavna dohoda se uz nedlouho po svém
uvedeni do Zivota zaéina sypat jako domecek z karet.
Turecko chce dalsi penize (a také pfijeti do Unie, ktera
0 néj uz mezitim ztratila zajem, a jeji podporu ve svych
syrskych aktivitach), a tak se prosté zafidilo tradi¢né
po svém. Tim, ¢im Recep Tayyip Erdogan vyhrozoval
uz pred nékolika lety a o €¢em si Unie myslela, Ze vyresi
vykupnym. Problém je, Ze migrujicich nestastnikd uz
zadina mit piné zuby Recko i dal$i hraniéni staty, a dalsi
uz k sobé pustit nechtéji. Povolavaji armadu, takze na
hranicich to za¢ina zase pékné jiskfit, a mistni obyvatel-
stvo na ostrovech uz migrantlm, kterym dfive pomahalo,
brani ve vylodéni. Madarsko se nedavno rovnéz nechalo
slySet, Ze své hranice bude branit i za pouziti sily, arma-
du je k tém svym pfipraveno nasadit i Bulharsko. A do
toho navic je$té koronavirové Silenstvi — no vypada to,
Ze se letos opravdu nudit nebudeme... B

Josef ValiSka, Séfredaktor
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DRONY Z FEL BODOVALY V ABU DHABI

Univerzita Khalifa poradala v Abu Dhabi ve dnech 23.-25. Unora mezinarodni
robotickou soutéz MBZIRC (Mohamed Bin Zayed International Robotics
Challenge), ktere se zucastnil i tym Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze.

\V4
C esky tym spole¢né s kolegy z uni-
verzit v Pensylvanii a v New Yorku
vybojoval v soutéZi prvni misto za
stavéni zdi pomoci dronl, druhé misto za
likvidaci definovanych cil (v tomto pripadé
balonkd), a zlatou, nejcennéjsi medaili
v kompletnim zavodé Grand Challenge.
Soutézilo se s drony ve tfech katego-
riich, a posledni den pak v kombinaci véech
tfi disciplin, nazvané Grand Challenge.
Prvni soutéz spocivala v detekci a likvida-

L3
'

ci balonkd, ve druhé musely drony spolu
s robotem sebrat barevné cihly a postavit
je na pfedem definovanou sténu, a treti
soutéz spocivala v haseni pozaru pomoci
dronl a pozemniho robota. Finalni soutéz
Grand Challenge byla obtizn4 tim, Ze drony
a roboty musely v limitovaném ¢ase splnit
naro¢né zadani, kombinujici nékolik ukold,
jejichz podminky se operativné ménily.
Tym multirobotickych systém( FEL,
vedeny Dr. Martinem Saskou, se na soutéz

SKOLY A INSTITUCE

Drony musely
zvladnout
discipliny

v autonomnim
rezimu.

(2

Pecliva priprava
vyladéni v mistnich
podminkach se
vyplatila.

pfipravoval opravdu svédomité. Uz v lednu
odjeli testovat své stroje do pousté SAE,
aby byly drony ,vyladéné“ na mistni
podminky, coz se také ukdzalo jako chytra
Studenti z FEL dokazali obstat v kon-
kurenci svétovych univerzit, jako jsou ETH
Zirich, Georgia Tech, University of Tokyo,
KAIST, Carnegie Mellon University nebo
Virginia Tech, a odnesli si odménu
250 000 USD. B RED

STUDENTI Z VUT VYROBI Z ODPADU TREBA ZIDLE

Studenti z Fakulty strojni-
ho inzenyrstvi VUT v Brné
dokonéili vyvoj experimen-
talniho zarizeni pro 3D tisk
pomoci robota. Pro tisk
vyuzivaji polymerni beton
s odpadnimi termoplasty

a plnivem.

Smeési pro 3D tisk tvofi recyklo-
vané termoplasty a jako plnivo
pisek nebo drcené sklo. V ta-
kovéto smési jsou az 4milimet-
rova zrna, coz je pro extrudéry
obycejného 3D tisku problém.
Proto ve spolupraci s firmou
VIA ALTA vyvinuli specidlni tis-
kovou hlavu, ktera si se smési
umi poradit. Tiskovou hlavu

@ Specidlni tiskova hlava si umi
poradit s polymernim betonem.

e Tiskovou hlavu Ize umistit
pfimo na robota.

bylo dosazeno lepsiho spojeni
vrstev. Tim je také mozné

l-#" @

Vyhodou polymerniho
materialu je, Ze pfi jeho
vyrobé lIze vyuzit odpadni
termoplasty. Ve smési tvofi
necelou polovinu, zbytek
jsou jiz zminéna plniva v po-
dobé pisku i skla. Studenti
z odpadnich termoplast(

skongila ve spalovné nebo
na skladce.

Oproti klasické betono-
vé smési na bazi cementu
ma polymerni beton i dalsi
vyhody. Rychle tuhne a ma
lepsi mechanické vlastnosti.
Vysledny produkt je vodéodol-

Ize umistit jak na 3D tiskarnu,
tak i na robota, ktery umozriuje
naklonéni tiskové hlavy, aby

tvary, které by na klasické 3D
tiskarné vyzadovaly podpUrnou
strukturu.

pouzili polypropylen, kvalitni
surovinu z automobilového
primyslu, kterd by jinak

ny a houzevnaty, proto stvo-
fili tfeba venkovni mobiliar. B
RED
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NOVINKY DOMOQV A SVET NEJVETSIi OCELOVA VRATA
- V EVROPE SVARUJE
DOOSAN SKODA POWER METROSTAV

v Na konci bfezna zaéne montaz
PRONIKLA NA JAPONSKY TRH prvnich dilti dolnich konstrukci
masivnich ocelovych vrat pro vodni
dilo Gabéikovo, které si objednal

slovensky zakaznik u spole¢nosti
Metrostav.

Obifi vrata, jejichz montaz by méla skongit
letos v €ervenci, jsou podle vyrobce nej-
vétSim zafizenim tohoto typu v Evropé
a budou se vyrabét v prazskych Hornich
PocCernicich. Jde o modernizaci gabgi-
kovské prehrady, jejiz plavebni komory
jsou podle vyjadreni generalniho feditele
slovenského statniho vodohospodarske-
ho podniku Daniela Kvocery v havarijnim
stavu na konci své Zivotnosti.

Po namontovani se budou dolni
vrata jako dva svarence zavirat pomoci
hydraulickych valct. Jak uved! vedouci

Pro plzeiiského vyrobce Doosan Skoda Turbina je ur€ena pro novou elektrarnu
Power, ktery podepsal smlouvu na do- na biomasu budovanou v japonském
davku parni turbiny, je to historicky prvni  mésté Sodegaura v souladu s vladnim
projekt v Japonsku, jehoz energeticky programem na vystavbu zelenych zdroj(.
trh byl dlouho povazovan za nepfistupny  Vyroba turbiny bude probihat v plzefiském
kvdli tplné dominanci mistnich vyrobcu. zavodeé a zahajeni komer¢niho provozu je
naplanovano na rok 2022. ,Diky vysoké projektu Radek LiSka, o naro¢nosti kon-
technické kvalité dodavaného zarize- strukce svéd¢i, ze jedno ze dvou kfidel
Na uspéchu proniknuti na japonsky trh mély ni nam mdze Uspéch v tomto projektu ma hmotnost zhruba 570 tun a s tloust-
zasluhu technické parametry jejich parnich pomoci vstoupit na japonsky trh. Kvdli kou dva metry méfi 22 x 18 m. Pfesun
turbin a silnd podpora korejské matefské fir-  statni podpore existuje v sou¢asné dobé dild do Gabcikova probéhne pomoci
my Doosan Heavy Industries & Construction. v Japonsku nékolik podobnych projektd speciélnich podvalnikl jesté letos. Cenu
Po technickém vyhodnoceni si hlavni doda- v rlznych stavech pfipravy a véfim, ze za samotna vrata Metrostav neuvedl,
vatel projektu spole¢nost Chiyoda a kone¢ny  navzdory réiznym administrativnim pre- vyména dolnich vrat je v§ak soucasti
uzivatel Osaka Gas Group vybrali vyrobni kazkam budeme v mistni tvrdé konkurenci zakazky na rekonstrukci plavebnich ko-
blok dvoutélesové parni turbiny DST-S10 se Uspésni,“ fekl Jaroslav Hejl, vedouci mor Gabcikova, jejiz hodnota &ini zhruba
jmenovitym elektrickym vykonem 75 MWe. prodeje pro asijsky trh. B 3,75 mid. K&. |

ABB DODA ROZVADECE DO VYROBNY BATERIi

Brnénska tovarna ABB oznamila nejvétsi »,Jednalo se nestandardni
dodavku produktti nizkého napéti ve své feSeni upravené zakaznikovi na
historii. Za 250 mil. K¢ je doda do obfi ' - miru. Nase rozvadéce budou
tovarny na akumulatorové ¢lanky spolec- distribuovat elektfinu v novych
nosti Northvolt ve Svédsku. vyrobnich halach a slouzit

k napéjeni strojd a infrastruktury,
jako je osvétleni nebo teplo,*”
uvedl generalni feditel brnénskeé-
ho zavodu ABB Jifi Potésil. ABB
jiz v minulosti ziskala nékolik
objednavek na zafizeni pro auto-

Firma stavi ve mésté Skellefted nejvétsi

a nejmodernéjsi evropskou tovarnu na li-ion
baterie. ABB bude pro tento projekt zajis-
fovat infrastrukturu pro dodavky energie

z mistni sité pfimo do vyrobnich provozd. matizaci a dodavku energie pro
Energeticka sit bude uvadéna do provozu nénska divize ABB se na tomto ambicioz- vyvojové centrum a tovarnu Northvolt Labs
postupné od roku 2021, kdy by méla byt nim projektu podili dodavkou rozvadéci ve §védském Vasteras, kde byla zahajena
vyroba ¢lankd podle planu zahajena, a br- nizkého napéti. vyroba na konci lofiského roku. B

6103-2020
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V OSTRAVE VYROBI OBRi VELKORYPADLO

F

Ostravska spole¢nost Hutni montaze
ziskala kontrakt na dodavku kolesového
rypadla pro firmu Prodeco, dcefinou
spoleénost Severoéeskych dold, které
jsou souéasti skupiny CEZ.

Obfi stroj s oznacenim KK1600 by mél
byt nejvétsim velkorypadlem v Evro-
pé. Kontrakt, jehoz hodnota presa-
huje miliardu korun, se ma uskutec¢nit
v prosinci 2022. Rypadlo dlouhé 190 m
s kolesem o priiméru 13 m a instalo-
vanym vykonem 10 tis. kW bude vazit

Obfi velkorypadlo
ma byt nejvétsim
strojem svého druhu
v Evropé.

5000 t, a dokaze vytézit 5500 m® zeminy
za hodinu. Podle generalniho feditele
Hutnich montazi Vladimira Bindzara neni
ve svété mnoho firem, které takovouto
komplexni zakazku dokazou zvladnout.
Hutni montazZe jsou nejvétsi specializo-
vanou ¢eskou spole¢nosti zamérenou na
velké investi¢ni celky, jako jsou ocelové
a mostni konstrukce, energetické, pra-
myslové a dopravni stavby ¢i vodni dila.
Firma, ktera byla do roku 2017 soucasti
holdingu Vitkovice Machinery Group, pa-
tf nyni do skupiny Witkowitz podnikatele
Martina Ul¢aka. B

NOVA GENERACE VODNI TURBINY
S UNIKATNIMI PARAMETRY

Strojirenska spoleénost ZDAS

a firma PROTUR predstavily na

veletrhu AquaTherm novou generaci
bezlopatkové turbiny. V pfipadé systému
PROTUR (Precession ROIlling TURbine)
jde o vylepsSenou bezlopatkovou
odvalovaci turbinu vynalezenou
Miroslavem Sedlackem.

V letech 2013 az 2017 probihala partnerska
spoluprace na projektu odvalovaci turbiny
mezi autorem vynalezu, Fakultou stavebni
CVUT a spole&nosti PF-Economy consul-
ting. Nasledné bylo navazano partnerstvi
s Ceskou strojirensko-metalurgickou vyrobni
spoleénosti ZDAS, jejiz vyvojafi konstruk-
ci vylepsili a provedli vSechny potfebné
zkousky jako pfipravu pro sériovou vyrobu.
Na trhu zcela unikatni mikro-energetické
zafizeni, jehoz hlavni pfednosti je schop-

nost efektivné pracovat s nizkymi pritoky
vody a velmi malymi spady terénu, je nyni

celosvétové chranéno patentem. Turbina uz

nyni funguje mj. ve vystupnim kanalu Cis-

tirny odpadnich vod ve Zd'aru nad Sazavou

nebo v okruhu chladicich vézi v kombinaci
se solarnimi panely ve spolegnosti ZDAS.
V unoru byly 4 turbiny PROTUR zprovoz-
nény v Cistirné odpadnich vod tepelné
elektrarny CEZ v Ledvicich. |

Vyména v DIY-Logistics
Od za¢atku roku ma oddeé-
leni Dachseru pro oborové
feSeni DIY-Logistics nové o
vedeni. Zakladatel tohoto

segmentu, Ralf Meistes, M
odesel do penze a na jeho

pozici nastoupil Jens Wollmann, ktery
pusobi ve firmé na rliznych pozicich jiz
pres 10 let.

Séfem pro CR bude Gasperut

Ve spole¢nosti Ericsson

se stal novym Country
Managerem pro Ceskou
republiku Cveto GaSperut,
ktery firmé prinasi dlouhole-
té profesionalni zkusenosti
z oblasti fizeni obchodnich aktivit

na poli informacnich a komunikacnich
technologii. Jeho hlavnim cilem je zave-
deni 5G siti mezi zdkazniky spole¢nosti
Ericsson v CR.

Navrat do Kovosvitu

Novym feditelem kvality

strojirenské firmy Kovosvit

MAS se stal Petr Vlach, kte- L A
ry se vratil do firmy po osmi

letech. Jeho cilem je zkva-

litnit a dlisledné dodrzovat

principy vnitropodnikové kontroly tak, aby
se minimalizovaly reklamace dodavanych
obrabécich strojli. K dispozici ma tym
jedenacti pracovnikl oddéleni kvality.

Domin vede Vipap

Akcionari slovinskych
papiren Vipap Videm Krsko
jmenovali koncem roku do e
funkce generdlniho feditele : §
a predsedy predstavenstva ﬁ‘
Petra Domina. Jeho
Ukolem je zajistit rozvoj
firmy, pfipravit strategii k posileni pozice
na trhu ve stredni a jihovychodni Evropé
a zvySit ziskovost.

Vlastnikem firmy je od listopadu
2019 sdruzeni investord RIDG Holding,
které papirny ziskalo od Ministerstva
financi CR.

A

VMware posiluje

Spole¢nost VMware jme-
novala Sylvaina Cazarda

do funkce viceprezidenta
centrdlni ¢asti regionu
EMEA, v niz nahradi Luigiho
Freguiu, ktery postupuje na  J
pozici generalniho feditele

regionu EMEA. Jde o planovanou sou-
Cast presunu odpovédnosti za globalni
fizeni prodeju.
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POZVANKA

PRUMYSL VE ViRU ZMEN

V ramci zastresujiciho tématu Industrial Transformation predstavi letosni
rocnik Hannoverskych veletrhd vSechny aktualni trendy priimyslu.

ova koncepce hal umozni podle
N organizator(l navstévnikiim dostat se

rychleji a cilené k informacim o vSech
ddlezitych aspektech primyslové transfor-

mace. Program veletrhu doplni vice nez
80 konferenci a for.

Digitalizace kam oko dohlédne

Centrum tvofi vystavni oblast ,,Digital
Ecosystems*, ktera spojuje synergie vSech
vystavnich oblasti veletrhu, jez doplfiuji
dalSi sekce: Future Hub, Automation,
Motion & Drives, Digital Ecosystems,
Energy Solutions, Logistics a Engineered
Parts & Solutions. Nebudou chybét ani
aditivni technologie a lehké konstrukce,
Pramysl 4.0, uméla inteligence, 5G nebo
smart logistics — firmy nabizejici sluzby
pro logistiku budou mit poprvé na veletrhu

8103-2020

vlastni platformu. Zatimco jesté nedavno
byly jednotlivé procesy a vyrobni technolo-
gie prezentovany oddéleng, letosni ro¢nik
se zaméfi na jejich komplexni prezentaci.
Splyvani jednotlivych disciplin, které se
diky sou¢asnym aplikacim a technologiim
stéle vice propojuji, Ize ukazat na pfikladu
CAD, PLM a obchodnich platforem. Kde
se jeSté pred nékolika lety vyuzival k Cisté
digitalnimu zobrazovani obrobkd nebo

dild AutoCAD, jsou dnes feseni softwa-
rovych firem schopna obsahnout celkovy
proces vyvoje produktu, ktery zahrnuje
prvotni myslenku, pfipravu vyroby a prode;j
produktu, a zobrazovat kompletni fetézec
tvorby hodnot, od konstrukce pres nakup
dild az po kontrolu kvality. Systémy ERP
monitoruji jednotlivé kroky vyrobnich
proces a vyhodnocuji jejich vykonnost,

a fizeni postupnych vyrobnich krokl probi-
ha v redlném Case. Se softwarem lIze fidit
a spravovat projekty, budovy, kompletni
strojovy park i planovat, fidit a kontrolovat
cely zivotni cyklus vyrobku, automatizovat
velké mnozstvi pracovnich postupl. A to
nyni nezfidka s fadou pokrocilych funkci
podporovanych umélou inteligenci (Al),
jako jsou napt. i prediktivni aplikace umoz-
Aujici pfedvidat mozné udélosti a planovat
potfebna opatfeni véetné zapojeni analyz,
progndz a simulaci riznych scénéard.
Virtualni (VR) a rozsifena realita (AR) se
vyuzivaji v priimyslu stéle intenzivnéji.
Napriklad k navrzeni designu motoru dfive
konstruktéfi potfebovali k nutnym pro-
poctim radové dny, dnes algoritmus ve
stejném Case nabidne tisice moznosti, 3D
modely mohou byt v laboratofi virtudlni

FOTO: archiv TMP



reality do posledniho Sroubu rozebrany,
zmeéfeny a znovu smontovany.

Pramysl v komplexni podobé

Mezi 6 tisici vystavujicimi firmami na letos-
nim ro¢niku Hannover Messe dominuji ABB,
Arburg, Beckhoff, Bosch Rexroth, Cisco,
Dematic, Endress+Hauser, Festo, Fraunho-
fer, Harting, IBG, IBM, igus, Kawasaki, Yas-
kawa, Lapp, Lenze, Microsoft, Mitsubishi,
Rittal, SAP, Schaeffler, Schneider Electric,
Schunk, Sick, Siemens, Still, Toyota MH,
Wago, Weidmdiller aj.

Svj tradi¢ni prostor budou mit i start-
upy, kterych bude pres 250 z celého svéta.
V Hannoveru predstavi aplikace na bazi Al,
VR, senzorové technologie, chytrych mate-
ridld nebo inteligentniho energetického
feSeni.

»V Hannoveru se priimysl predstavi v piné
sile. Navstévnici zde zaZiji cely proces od
vyvoje produktl pres vyrobu aZ po novy
obchodni model zalozeny na datech véetné
inteligentni tovarny zahrnujici i tésné digitalni
propojeni vyroby a logistiky,“ fika Dr. Jochen
Kockler, predseda predstavenstva veletrzni
spravy Deutsche Messe. V souvislosti s digi-
talizaci poukazuje i na souvisejici gigantické
mnoZzstvi dat vznikajicich v priimyslové
vyrobé, ktera vyzaduji smysluplnou interpre-
taci a vyuziti, a slouzi jako zaklad strojového
u€eni a umélé inteligence.

Jednotlivé procesy

a vyrobni technologie

jiz nebudou na vele-

trhu prezentovany

oddélenég, letosni

ro¢nik se zaméri

na jejich komplexni

prezentaci.
Novy vyvoj prdmyslové vyroby se odehra-
va ve znameni cloud( nebo technologie ed-
ge-computing. Reseni jsou propojena, stroje
a systémy spolu komunikuji a autonomné si
vymeéniuji informace. A pravée na tuto oblast
bude zamérena prehlidka Digital Ecosys-
tems, ktera predstavi zaklady pro propojeni
strojl, vyrobnich zafizeni, intralogistickych

procesl a feseni uréend pro flexibilni vyrobu
nebo platformy B2B vyuzivana v prmysiu.

Sité, roboti a vSe kolem nich

Po Uspésné premiére v loriském roce bude na
veletrhu opét vybudovana testovaci zéna 5G.
Dodavatelé plsobici v tomto segmentu zde
budou v rdamci funkéni sité 5G (v halach €. 3

a 21) demonstrovat moznosti nového teleko-
munika¢niho standardu. Rozmanitost prikladd
prdmyslového vyuziti v redlné 5G siti na

jednom misteé je svétovym unikatem. V sou-
¢asném priimyslu, kdy dochazi k masovému
nardstu propojeni pristrojd a vyrobnich zarize-
ni, permanentné hrozi nebezpeci kybernetic-
kého utoku, proto také stale vice nabyva na
vyznamu i vystavni oblast Industrial Security.

V hale 6 se bude prezentovat svét robot(
a moderni automatizace. Férum Automa-
tizace prinese informace z prlimyslového
vyzkumu mj. na téma robotizace, mobilni
roboty a priimyslové zpracovani obrazu.
Na veletrhu se predstavi aktualni novinky
dodavatel( pr@imyslovych i kolaborativnich
robotl, dopravni systémy bez fidice, kde
nebudou chybét znacky jako ABB, Staubili,
Yamaha, Bosch, Pilz, Universal Robots,
Yaskawa aj., které doplni prehlidka kom-
ponent a vybaveni, jako jsou napf. icho-
pové systémy firmy Schunk ¢i prdmyslové
zpracovani obrazu firem ISRA Vision, Sick
aj. Unikatni platformu pro vyrobce robotd,
obrazové procesy a vyrobce softwaru pred-
stavuje ve spole¢ném stanku Application
Park Robotics, Smart Automation a Vision
Technology, zatimco Mobile Areas predstavi
feSeni robotizace a autonomnich systémd.

| v leto$nim roce budou vyznamenana
nejlepsi aplikovana rfeseni robotl a vyvr-
cholenim akci vénovanych robotdim bude
udéleni ceny Robotics Award. l

Josef Valiska
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STROJIRENSTVI

UNIKATNI ROBOTIZOVANE PRACOVISTE
PREDANO DO PROVOZU

Podle udajd Mezinarodni federace robotiky bylo do konce roku 2016
na celém sveté nainstalovano 1,8 mil. prdmyslovych roboty;
predpoklad do konce roku 2020 je pres 3 mil. robotd v provozu.

ocni svétova produkce by v letos-
Qm’m roce méla presahnout 500 tis.
jednotek. Ceska republika je v roboti-
zaci pracovni sily nad svétovym priimérem,
v roce 2016 byla 15. nejvétSim trhem.
Na 10 000 zaméstnanc( u nés pfipada
101 robotl, svétovy prlimér je 74. Na ve-
douci pozici je Jizni Korea s po&tem
631, v Evropé ma nejvyssi miru automatiza-
ce Némecko s poctem pres 300 robotl na
10 000 zaméstnanc(. S ohledem na pokles
populace v produktivnim véku je rychly
rozvoj nasazeni robot( a automatizace ne-
zbytnou podminkou pro udrzeni vykonnosti
ekonomiky.

Automatizovat vyrobu

Firmy maji rizné dlivody k tomu, pro¢
nasazovat do vyroby roboty. Plzeriska firma
HOFMEISTER je klasicka vyrobni strojiren-
ska firma s vlastni vyvojovou a konstrukéni
zékladnou. Mezi jeji zakladni produkty patfi
napfr. specialni nastroje pro obrabéni (tvr-
dokovové nebo s vyménitelnou destickou),
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vysokotlaké agregaty k obrabécim
strojdim, modularni skladovaci systém pro
ulozeni CNC nastroj, spojovaciho mate-
ridlu a naradi, rotac¢ni rozvadéce pro privod
a priichod médii, upinaci pfipravky.
Spolupracuje s dodavateli obrabécich
strojd a robotd, a podili se s nimi mj. na
realizaci robotizovanych pracovist u za-
kaznikd. Proto jednim z ddlezitych faktor(
pfi rozhodovani o pofizeni robotizovaného
pracovisté bylo to, Zze na ném budou po-
uzity prvky, které spolec¢nost HOFMEISTER

Vyznamnou roli
automatizovaného
pracovisté hraje sys-
tém nulovych bodd,
ktery zajistuje rychlou
a vysoce presnou
vymeénu palet.

Robot provadi
vyménu palety

s obrobky v pracovnim
prostoru stroje.

vyrabi nebo prodava, a bude tak slouzit
jako predvadéci pracovisté pro potencialni
zékazniky. Druhym, neméné dilezitym
hlediskem, byla potfeba resit vykonnost
vlastni vyroby a presnost vyrabénych
nastrojd. V zadani byl vysloven pozada-
vek na automaticky bezobsluzny provoz
pracovisté i v podminkach malosériové az
kusové vyroby.

Koncepce automatizované obrabéci bun-
Ky byla rozpracovana ve spolupraci s firmou
Misan tak, aby splfovala zadani ve vSech
ohledech, mj. i z hlediska dispozic prostoru
ve vyrobni hale firmy. Sestava z 5osého
frézovaciho centra dopInéného o regalovy
zasobnik technologickych palet. Manipulaci
s paletami zajidtuje 6osy pramyslovy robot.
Tok materialu v automatickém rezimu probi-
ha od vstupni nakladaci a vykladaci stanice,
pres regalovy zasobnik palet, odkud robot
prevezme prislusnou paletu a umisti ji do
pracovniho prostoru stroje. Po obrobeni
je paleta opét uloZzena do zasobniku pro
vyménu obrobkd.

FOTO: HOFMEISTER



Obrabéci stroj je standardni svislé
obrabéci centrum OKUMA MU4000V od
firmy Misan, s fidicim systémem OKUMA
OSP-P300M a dotykovou obrazovkou.
Maximalni velikost obrobku je D500 x H400,
v zasobniku mdze byt az 160 nastrojd.
Pracovisté doplriuje primyslovy robot
R-2000iC/125L od firmy FANUC, s dosa-
hem 3100 mm a nosnosti 125 kg. Robot
zajistuje manipulaci s paletami mezi zasob-
nikem palet a obrabécim strojem. Veskeré
upinaci elementy (pfipravky, palety apod.)
navrhla a vyrobila firma HOFMEISTER ve
spolupraci s dodavatelem stroje. Robot
je pro manipulaci s obrobky a paletami
firmy KOSMEK, jejimz zastupcem pro Cesky
a slovensky trh je firma HOFMEISTER.
Rovnéz palety a upinaci pfipravky jsou osa-
zeny timto vyrobcem. Diky originalné vyre-
Senému zpUsobu uchyceni palet robotem
bylo mozné skladovat palety v zadsobniku
nad sebou, a tak vyrazné zmensit zastave-
nou plochu zasobniku.

Vyznamnou roli hraje systém nulovych
bodl (KOSMEK PALLETS CLAMPS), ktery
zajituje rychlou a vysoce pfesnou vyménu
palet s pfipravky. Diky nému a diky zplsobu
ziskani a vyhodnoceni dat o skute¢né polo-
ze obrobku se zvysila presnost vyroby (coz
je zejména v pfipadé produkce feznych na-
strojli nebo drzakd nastrojl rozhoduijici fak-

tor). VeSkeré nepresnosti pfi vyrobé palety,
pfipravku, pfi upinani palety i pfipravku (byt
jsou v ramci povolené tolerance), které se
normalné séitaji, jsou eliminovany a obrabé-
ni za¢ina v bodé nula. Vyslednou presnost
pak uz uruje pouze stroj a nastroj.

P¥iprava pracovisté
Pracovisté je navrzeno tak, aby se béhem
dne, kdy je pfitomna obsluha, najizdély
a ladily nové typy obrobkd, nové programy
nebo nastroje. Perfektni pfiprava nového
obrobku ma mimoradny vyznam; vyzaduje
sice Cas programatora, obsluhy, kontroly
apod., je vSak velkym vkladem pro dalsi
fungovani pracovisté. Jakmile je zpraco-
vana pfiprava urcitého typu nastroje (napr.
valcova Celni fréza @ 63 mm pro bfitové
desti¢ky s 8 feznymi hranami), mQze byt vy-
razné rychleji pfipraveno najeti vyroby celé
této skupiny nastrojl. A vyroba takového
nastroje pak mdze probihat v bezobsluz-
ném provozu v noci, o vikendu, kdykoliv.
Bezobsluzny provoz vyzaduje pripravu
fidiciho programu, ktery zajisti komunikaci
mezi strojem a robotem. Zaroven se prove-
dou potrebné kontroly, jako jsou kontrola
palet, jejich identifikace (kazda paleta ma
svUlj kdd), kontrola pripravkd, obrobkd,
kontrola nastrojd v zasobniku stroje (zda jsou
schopny pokryt zamysleny provoz), kontrola
duplicity dllezitych nastrojd (aby bylo mozné

dokongit vyrobu i po zlomeni nebo opotre-
beni nastroje). Pokud dojde béhem vyroby
k problému u nékterého obrobku (napt. se
poskodi nastroj a dalsi uz neni k dispozici),
zalozi robot tuto paletu do zasobniku a pre-
da do stroje dalSi zakazku, ktera je v poradi
a je pokryta vSemi potfebnymi vstupy.
Programy pro obrabéni jsou generovany
ze systému GibbsCAM od firmy T-Support.
Béhem ozivovani pracovisté bylo rovnéz nut-
né vytvorit postprocesor pro vSechny ovla-
daci prvky véetné Makra ve stroji a hlidani
nastrojll pomoci laserové nastrojové sondy.

Zavér

Automatizované pracovisté postavené ze
standardniho obrabéciho stroje a standard-
niho robota je schopno pracovat v bezob-
sluzném provozu i v podminkach malosé-
riové aZ kusové vyroby s vysokou presnosti
vyradbénych dild. V tom je popsané praco-
visté unikatni. Béhem jeho realizace bylo
nutné fesit Ulohy, které se zdaly doposud
neresSitelné. Ziskané zkusenosti pfi ozivova-
ni zafizeni budou slouZit pfi navrzich rfeseni
podobnych projekt. Souc¢asna podoba
zafizeni v8ak nemusi byt definitivni. DoSi-
roka jsou otevreny dvere pro implementaci
dalsich ¢innosti, napf. kontrolu obrobkd
kamerami, méreni dil{, jejich baleni apod. B

Stanislav Skabraha
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XCELLERATE: AUTOMATICKE

SESTISTRANNE OBRABENI

Na veletrhu Metav 2020, ktery probéhl ve dnech 10.—13. brezna
v Dusseldorfu, predstavila spolec¢nost Cellro prvni univerzalni
reSeni pro automatickeé 6stranné frézovani v malych sériich

nebo i po jednotlivych kusech.

izozemska automatizaéni firma pricha-
N zi se systémem Xcellerate X20 | R-C2

| 6S pro Bstranné kompletni obrabéni.
Velmi kompaktni feSenim umoznuje obrabét
dily na 6 stranach 24 hodin denné. Obsluha je
tak zbavena opakujici se rutinni prace a mize
se soustredit na jinou, kde mUzZe vytvaret pri-
danou hodnotu. Podle vyrobce je navratnost
investice pouhého 1,5 roku.

Flexibilni automatizace

Drive pouzivala vétSina automatizacnich

proces( urcity pocet svorek pro urcity

pocet produktd (vkladani jednoho typu
produktu na zasobnik), pficemz vyména
uchopovacich prstl a vkladani svorek do
stroje se ¢asto musely provadét ru¢né.

S novym systémem jsou tyto ruéni operace

z vyrobniho procesu odstranény a velké

mnozstvi malych sérii s vysokou rozmani-

tosti produkt( Ize nyni piné automatizovat.
Xcellerate je vybaven novym uchopova-
¢em R-C2 némecké firmy Gressel, vyvinu-
tym pravé pro systém Xcelerate X20. Tato
inovace je uchopova¢em a svorkou v jed-
nom. Uchopova¢ vyjme svorku s produk-
tem ze zasobniku a umisti ji dovnitf a ven ze
stroje. To eliminuje potfebu automatického
prepinani chapadel, diky E¢emuz je tento
systém vysoce cenové vyhodny pro vyrob-
ce malych sérii a Sirokou $kalu produktd.

Inzenyfi Cellro integrovali uchopova¢ R-C2

do nového systému s predavaci stanici, coz

pfinasi dalsi dvé vyznamné vyhody:

e Ze stejné zasuvky v Xcelerate mdze stroj
automaticky vykladat i vkladat Sirokou
Skalu produktd (malé série, ale i jednot-
livé kusy, které se od sebe odliSuji, Ize
snadno zpracovat automaticky).
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¢ Presné predavani obrobkl pro obrabéni
vyZzaduje, aby zpracované dily byly Cisté.

K tomu slouzi specidlni ¢istici jednotka,

diky které jsou kone¢né produkty bez

procesnich tekutin i tfisek a upinaci
adaptéry zlstavaji Cisté.

Xcelerate je vytvoren pro r{izné vyrobni
procesy od soustruzeni a frézovani az po
brouseni a EDM. Komunikuje se v&emi
znackami strojd. Systém je osazen robotem
Fanuc s uzivatelsky pfivétivym ovladanim
pomoci dotykové obrazovky. Motorizované
zasuvky zajidtuji, Ze obrobky, které Ize sto-
hovat, jsou umistény stabilné a nedochazi
k zadnému uhlovému umisténi, resp. jejich
nezadoucimu pootoceni.

Cely systém je navrzen pro vkladani
obrobkl do jediného stroje, a umoziuje

automatické dokonc¢ovani vyrobnich rad.
Cim je automatizaéni feSeni Xcelerate
skute¢né unikatni, je vysoka flexibilita.
Zvlada razné velikosti produktd a séri,
coz z néj ¢ini univerzalni feseni, které

Ize pouzit i pro menSi vyrobni Sarze.
Diky riznym zasuvkam nebo zasobni-
klim a automatickému systému vymény
chapadel je idedlni volbou pro manipu-
laci s obrobkem. P¥i praci se slozitymi
tvary produktu je mozné také snadno
pridat nové uchopovaci prsty i zafazovat
softwarové prvky nebo vytvofit své vlastni
uchopovace.

T¥i modely pro riizné kategorie
Automaticky zakladaci systém Ize propojit
s novymi i stavajicimi CNC stroji, coz
umoznuje bezobsluznou vyrobu pro celou
fadu zafizeni. Stroj Ize samozfejmé pouzivat
i bez Xcelerate — pokud se roboticka
ruka nepouziva, sklopi se, ¢imz je stroj
pfipraven pro jinou praci.

Systém Xcelerate je k dispozici ve
tfech verzich, které se lisi kapaci-
tou a manipulaéni hmotnosti robota.
Xcelerate X10 a Xcelerate X20 jsou
kompaktni modely vhodné pro stfedné
velké obrobky do 12 a 35 kg, operatofi
pracujici s vétSimi a tézSimi obrobky,
vyuziji model Xcelerate X60 s nosnosti
robota od 20 do 70 kg. Modely X10
a X20 pouzivaji zasuvky, zatimco X60
zasobniky, coz umoznuje praci s rlznymi
rozméry obrobkd. Systémy bude mozné
v budoucnu rozsifit o réizné funkce, coz
umozni jesté vétsi flexibilitu. W

Vladimir Kalab
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VAZENI CTENARI,
Ceska strojnicka spolednost a jeji odborna sekce Tribotechnika vas zve

na tradicni oborovou cesko-slovenskou konferenci, ktera se uskutecni
v dubnu letosniho roku jako jiz 14. tribotechnicka konference.

etoSnim roéniku se organizaéni vybor
\/rozhodl inovovat program prednasek

tak, aby byly zahrnuty i dal$i souvisejici
obory. Jde o posileni dlirazu na prednasky
spjaté s technologickymi médii pouzivanymi
ve vyrobé a predevsim zarazeni tematicke
sekce motorovych paliv ve spolupraci s Ces-
kou asociaci petrolejarského prdmyslu a ob-
chodu a Ministerstvem prdimyslu a obchodu.

Davodem je snaha propojit odborniky,
umoznit jejich setkani a vymeénu zkuSenosti
z blizkych obor( paliv, maziv a procesnich
médii, které maji jako spolec¢ného jmenovatele
ropu, ropné nebo syntetické vyrobky, pfipad-
né prirodni produkty pfibuzné odpovidajicim
ropnym produktiim.

Uvedena zména je také podporena sku-
tednosti, ze od roku 2019 se Ceska strojnicka
spolecnost stala Centrem technické norma-
lizace v ramci spolupréce s Ceskou agen-

¥ INZERCE

turou pro standardizaci, ktera od roku 2018
prebrala jako organizace zfizena Uradem
pro normalizaci, metrologii a statni zkuSeb-
nictvi vdechny ¢innosti souvisejici s tvorbou,
vydavanim a distribuci technickych norem.
Centrum technické normalizace fizené pod
sekci Tribotechnika se tak stalo subjektem
zaji$tujicim prostrednictvim svych odbornik(
¢innosti v celém procesu tvorby technické
normy od etapy schvaleného projektu v ramci
mezinarodnich a evropskych normaliza¢nich
organizaci az po zpracovani textu normy pfi
jejim prejimani do soustavy ¢eskych technic-
kych norem, ale i tvorbu plvodnich ¢eskych
technickych norem v oboru ropa a ropné
vyrobky a pfibuzné produkty.

Kromé jiz zminénych tematickych blokd
se zamérenim na motorova paliva a jejich
budoucnost a priimyslové kapaliny pouzi-
vané ve vyrobé se mlzete tésit na dalsi Ctyfi

POZVANKA

tematické bloky zaméfené na moderni mazi-
va v pramyslové praxi, fluid management
a aplikace maziv, diagnostiku a laboratorni
analyzy a na automobilova maziva a pro-
vozni kapaliny.

Podafilo se nam pfipravit program mi-
moradné zajimavych a pestrych prednasek
na aktualni témata, mezi kterymi nebude
chybét ani elektromobilita a alternativni paliva,
specialni maziva, odmastovani a povrchové
Upravy, centralni mazaci systémy s dyna-
mickym nastfikem nebo specidlni analyzy
v tribodiagnostice v€etné praktickych ukazek,
jako jsou zejména tribodiagnostické pristroje
nebo zkuSebni motory pro testovani paliv.

Jménem predsednictva a organiza¢niho
grémia konference se na setkani tési... ®

Ing. Petr K¥iz, predseda vyboru
sekce Tribotechnika €SS

CESKA STROJNICKA SPOLECNOST z.s.

Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1, tel. 221 082 203, mobil 728 747 242
www.strojnicka-spolecnost.cz

odborna sekce Tribotechnika
www.tribotechnika.cz

Vas zve na cesko-slovenskou konferenci

PALIVA, MAZIVA a PROCESNIi MEDIA
v modernim prumyslu a dopravé

22.-23. dubna 2020
hotel SKI, Nové Mésto na Moraveé

Informace a prihlasky:

www.tribotechnika.cz

Organizaéni sekretariat konference: OS Tribotechnika CSS, e-mail: strojspol@csvts.cz
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STROJIRENSTVI

HACKERI SE ZAMERUJI | NA STROJE

Studie kyberbezpecCnosti odhaluje zranitelnost strojnich identit.
Udaje o priimyslovych zafizenich predstavuiji atraktivni byznys
na hackerskych webech a riziko pro podniky.

itové pocitace pouzivaji klice a certifi-
S katy SSL/TLS — malé datové soubory

slouzici k ustaveni divéryhodné ko-
munikace mezi servery organizaci a pocitaci
jejich klientd, pro identifikaci a autentizaci
pfi vzajemném propojeni, podobné jako
lidé pouzivaji uzivatelska jména a hesla ke
spusténi online. OvSem zajem kyberzlo¢incl
se uz nesoustreduje jen na Udaje sméfujici
k bankovnim kont&im a Gc¢tdim, které jsou
nejCastéji zminovanymi obétmi pocitaco-
vych desperatl. Podle vyzkumu skupiny
Evidence-Based Cybersecurity Research
Group (EBCS) a University of Surrey funguiji
na skryté ¢asti internetu (oznacované jako
darknet) rozvijejici se trzisté certifikatl SSL
a TLS, zamérené na obchodovani s identita-
mi strojnich a dalSich technickych zafizeni.

Jak uvadi firma Venafi, zabyvajici se

ochranou identit strojd, kterd vyzkum
sponzorovala, kdyz jsou tyto certifikaty
prodavany na webu darknetu, jsou propoje-
ny se Sirokou $kalou kriminality, zamérenou
na poskytovani identity stroji pocitacovym
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zlo¢inclim, ktefi je pouzivaji mj. ke spoo-
fingu webovych stranek, odposlouchavani
Sifrované komunikace, provadéni Gtokd

a kradezi citlivych dat.

»Studie nasla jasné dikazy o nekontrolo-
vaném prodeji certifikatd TLS na darknetu.
Certifikaty TLS, které funguiji jako dlvéry-
hodné identity strojd, jsou zfejmé klic¢ovou
soucasti nastrojl pro kybernetické utoky,
stejné jako tzv. boti, ransomware a spy-
ware. Kazda organizace by méla mit na
pameéti, ze certifikaty pouzivané k vytvareni
a udrzovani dlvéry i soukromi na internetu
jsou pfeménovany na zbrar a prodavany
jako komodity pro zlo€¢ince,“ uved| Kevin

Na darknetu

buji trzisté zamérena
na obchodovani

s identitami stroj(l

a zarizeni.

Bocek, viceprezident Venafi pro bezpe€nost
a odhalovani kyberhrozeb.

Odhaleni Siroké dostupnosti téchto cer-
tifikatd na siti darknetu bylo prekvapenim,
konstatuje vedouci autor studie, David Mai-
mon, docent na Georgia University a feditel
EBCS. Hledani péti trh(l v rdmci darknetu
pro tento vyzkum odhalilo 2943 zmi-
nek o SSL a 75 pro TLS. Pro srovnani:

O ransomwaru bylo pouhych 531 zminek.
s~Jednim z velmi zajimavych aspektd tohoto
vyzkumu bylo vidét, ze certifikaty TLS jsou
kombinovany a prodavany s balickovymi
sluzbami (jako jsou sluzby webového desig-
nu) a umoznuji Gtoénikim okamzity pfistup
k vysokému stupni online divéryhodnosti.
Bylo prekvapivé zjistit, jak snadné a levné je
ziskat rozSifené ovérovaci certifikaty a ves-
kerou dokumentaci potfebnou k vytvoreni
velmi ddvéryhodnych tzv. shell companies
(imaginarnich firem) bez ovérovacich infor-
maci,” fekl David Maimon. Bl

Kamil Pittner

¥ INZERCE
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TEMA AMPER 2020

AMPER 2020 STARTUJE

Nejvétsi stfredoevropska veletrzni akce v oborech
elektrotechniky, energetiky, automatizace, komunikace, osvétleni
a zabezpeceni — AMPER, vstupuje do svého 28. roCniku.

Dl‘es 600 vystavujicich z 26 zemi svéta,
ktefi budou predstavovat ve svych

expozicich nové produkty i sluzby
véetné aktudlnich trendd, a vice nez 70
odbornych prednasek a konferenci - to je
charakteristika leto$niho ro¢niku veletrhu
AMPER ve statistikach organizatord. Akce
probéhne ve dnech 17.-20. bfezna v arealu
brnénského Vystavisté, kam se veletrh pred
deviti lety presunul z Prahy.

Prezentovany budou jak Uplné novinky,
tak inovace stavajicich produktt napfi¢
v8emi nomenklaturnimi obory. Energetici
napf. oceni novy automaticky prepinac
zdrojd mezi primarnim a zaloznim zdrojem
napajeni TruONE od ABB, ktery prekonava
omezeni vyplyvajici z komponent pouzitych
u stavajicich reseni. Firma Hydroservis-
-Union predstavi zafizeni pro nakladani
s odpadnim teplem solarnich panel, kde
kombinovany fotovoltaicky modul umozriu-
je aktivni odbér odpadni tepelné energie,
kterou je nasledné mozné vyuzit tfeba
v domacnosti. Blue Panther nabidne nejen
hloubkovy audit kvality elektrické energie,
ale ukaze i primyslovou akustickou kameru
Fluke ii900, nabizejici novy zplsob detekce
problém{ pomoci lokalizace zvuk( a ultra-
zvuka.

Spole¢nost Rittal predstavi automat pro
konfekcionovani vodi¢d — Wire Terminal —
umoznujici podporu automatizace zpraco-
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nich fazi pfi stavbé rozvadécd, ktery tyto

¢innosti dokaze az 8x urychlit. V expozici
firmy Beckhoff Automation bude k vidéni
planarni pohon, ktery vyrazné zjednodusuje
konstrukci stroji a zvysuije jejich flexibili-
tu. Jde o zcela novy typ pohonu XPlanar,
ktery kombinuje individualni usporadani
rovinnych dlazdic se schopnosti polohovani
segment levitujicich nad témito dlazdicemi
ve vice rovinach. Firma Turck se pochlubi
robustnimi snimaci fady PS+, s intuitivnim
ovladanim v technologii senzord tekutin.
Nebudou chybét ani nejrliznéjsi novin-
ky zamérené na bezpecnost a vybaveni
budov, napf. Eesky vyrobce Kopos Kolin
bude vystavovat protipozarni krabici pro
montaz pfistrojl, kterd svou konstrukci,

Kompletni program a dalsi informace

o veletrhu AMPER 2020 jsou
k dispozici na www.amper.cz.

a predevsim pouzitim specialniho materialu,
zajisti v pfipadé pozaru utésnéni otvoru pro
umisténi pfistroje specialni pénou. V expo-
zici spole¢nosti Atroloat bude prezentovan
monitor kvality ovzdusi pro interiéry.

Vodafone spusti ve své expozici v ramci
Amper 5G Experience Zone sif nové ge-
nerace 5G a predstavi nova technologicka
feSeni pro Smart Factory & Energy, Smart
Building a Smart City. Navstévnici se zde
seznami napf. s NB-loT a 5G sitémi pro loT
a budou si moci vyzkouset i funkéni 5G
telefony a venkovni CPE, pres které budou
k siti pfipojena dalsi zafizeni.

Za pozornost stoji i vysledky vyzkumnych
aktivit akademickych pracovist. Mezi nimi
figuruje napf. zafizeni vyvinuté na Fakulté
elektrotechnické Zapadoceské univerzity
v Plzni (RICE), které je ur€ené pro kom-
penzaci jednofazovych zemnich poruch
v distribucnich sitich vysokého napéti. Jde
o unikatni technologii svétového vyznamu,
kterd znamena vyrazny posun v oblasti
ochrany distribu¢nich siti s pfimym dopa-
dem na zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti
dodavky elektrické energie. Centrum ENET
z VSB-TUO predvede obousmé&rnou nhabi-
je€ku s vysokou hustotou vykonu pro inte-
ligentni sité. VUT v Brné zase pajeci stanici
s pfimo vyhfivanou Sablonou pro proces
reballing, jez nachazi vyuziti nejen v oprava-
renském odvétvi spotiebni a dalsi elektroni-
ky, ale i v oblasti testovani a vyvoje.

Bohaty doprovodny program veletrhu
zahrnuje Sirokou $kalu prednasek a for.
Napriklad prehlidku nejmodernéjsich
infrastrukturnich zafizeni pro elektromobily
obstara AMPER e-Motion. Na Féru auto-
matizace a digitalizace bude zivy program
prednasek na aktualni témata z tohoto
oboru. Férum energetiky zahrnuje uceleny
soubor prednasek, seminard a konferenci
z oblasti fizeni energetiky a jejich nejnovéj-
Sich trend(. Také Férum optonika zaujme
desitkami odbornych prednasek z oblasti
optické a fotonické techniky. Na Computer
Stage budou probihat debaty a panelové
diskuze z obor? ICT.

V ramci veletrhu probéhne i celostatni
setkani elektrotechnik( nebo jiz tradi¢ni
soutéz o nejpfinosnéjsi exponat veletrhu
- ZLATY AMPER 2020, jehoz slavnostni
vyhla$eni zahaji osobnost leto$niho ro¢niku
veletrhu - prof. ing. Ludék Zalud, Ph.D. B
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PRULOM DO NOVEHO

SVETA AUTOMATIZACE

Se systémem ctriX AUTOMATION predstavuje spoleCnost Bosch
Rexroth nejoteviengjsi automatizacni platformu na trhu.

novou automatizaéni platformou
Sctrlx AUTOMATION posouva Bosch

Rexroth klasické hranice mezi fizenim
stroje, IT a internetem véci (loT). Skélova-
telna platforma umoznuje flexibilni navrh
centralnich a decentralizovanych automati-
zacnich topologii. S opera¢nim systémem
Linux v redlném &ase, otevienymi standar-
dy, aplika¢ni technologii pro programovani,
webovym inZenyrstvim a komplexnim pfipo-
jenim internetu véci, snizuje ctriX AUTO-
MATION naro&nost na inzenyring o 30-50
procent.

Strojirenstvi je dnes vyvoj softwaru
Spole¢nost Bosch Rexroth spliiuje ten-

to pozadavek trhu novou automatizaéni
platformou ctrlX AUTOMATION, ktera
zahrnuje nejnoveéjsi softwarové technologie
pro strojirenstvi, jakoz i vSechny ukoly PLC
a pohybu.

Softwarové funkce Ize kombinovat témér
libovolnym zpUsobem diky prfedem pripra-
venym a noveé vytvoritelnym aplikacim. Apli-
kace Ize vytvéret v rliznych programovacich
jazycich, jako je C++, skriptovacich jazycich
jako Python nebo novych grafickych
jazycich, jako je Blockly. Tim se vyrobclim
strojll oteviraji zcela nové obzory svobody.
Diky novému systému ctriX AUTOMATION

AMPER 2020 TEMA

Automatizacni
platforma ctriX
AUTOMATION
s otevienou softwarovou
architekturou, vlastni volbou
programovaciho jazyka
a aplikacni technologii

se uzivatelé v budoucnu
rozhodnou, zda chtéji progra-
movat v souladu s normami IEC

61131, PLCopen nebo G-Code nebo

v rozsifenich vyssich, pfipadné interneto-
vych jazycich. To umoziiuje vyrobctim strojl
nezavislost na nedostatku kvalifikovanych
pracovnikli pro PLC specialisty a proprie-
tarni systémy.

Programovani bez hardwaru

Konfigurace a uvedeni do provozu automa-
tizacnich komponent probiha kompletné
na webu bez instalace softwaru. Software
je naprogramovan béhem nékolika mi-

nut po zapnuti. Prostfedi systému ctrlX
AUTOMATION je také zcela virtualni, takze
programovani Ize provadét i bez hardwaru.
Funkcionality systému Ize kdykoli rozsifit
pomoci vlastnich procesnich funkci, apli-

S novou
automatizacni plat-
formou se posouvaji
hranice mezi fizenim
stroje, IT

a internetem véci.

nabizi maximalni
svobodu.

kaci a softwaru s otevienym
zdrojovym kédem. Ve vysled-
ku ctrlX AUTOMATION snizuje
naro¢nost na inzenyring o 30 az 50 %,
a tak vyrazné zkracuje ¢as uvedeni novych
strojd na trh.
Vice nez 30 moznosti pfimého pfipojeni
a standardd komunikace nabizi maximalni
flexibilitu pro hospodarné a nepfretrzité si-
fovani od polni Grovné az po cloud. Systém
ctriX AUTOMATION je také pfipraven na
budouci komunikaéni standardy, jako jsou
TSN a 5G, coz z néj &ini nejlépe propojitelny
systém na trhu.
Systém ctrIX AUTOMATION je zaloZen
na nové generaci vicejadrovych procesord,
které poskytuji dostate¢ny vypocetni vykon
pro témér vSechny ukoly automatizace.
Vysoce vykonny procesor lIze integrovat
do vestavénych pocitacd, prdmyslovych
pocitacl nebo pfimo do pohond. Komplet-
né nove vyvinuta sada hardwaru a softwaru
bude dlsledné pokryvat vSechny tkoly
automatizace od jednoduchych Fidicich
aplikaci po feSeni loT az po vysoce vykonné
fizeni pohybu (High Performance Motion
Control). &

www.boschrexroth.cz
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MURRELEKTRONIK VAM ZAJISTi INSTALACI
SKUTECNE NA MIRU

Zveme vas na veletrh Amper 2020, kde predstavime svij
koncept decentralni instalace jako cestu k efektivnim a vykonnym
automatizacnim systémiim.

echceme vam vnucovat konkrétni
N instalacni feSeni, ale jsme otevre-

ni naslouchat potfebam nasich
zakaznikd. Cilem nasich jednani je spolec¢né
najit takovy systém, ktery bude Sity pfesné
na miru a pfipraveny na dalsi rozSifovani
a modifikace.

A co uvidite v naSem veletrznim
stanku?
Spinané zdroje. Nejnovéjsi generace
rozvadécovych jednofazovych spinanych
zdrojl Emparro nabizi G¢innost 95 %. Snizi
ztratovy vykon a minimalizuje vydaje. K jeho
pozoruhodnym funkcim patfi PowerBoost
pro kratkodoby narlst vykonu (na 150 %)
nebo Power Limiter, ktery vykon naopak
omezuije. Ve vybave je i systém pro predik-
tivni diagnostiku.

Dosud se spinané zdroje nachazely vzdy
v rozvadéci, nyni je mozné je premistit do
prostredi stroje, tzn. co nejblize spotrebici.
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Spinané sitové napajeci zdroje Emparro67
jsou navrzené specialné k pouziti mimo
fidici rozvadéc, protoze dokazou odolavat
i drsnym podminkam prostredi. Hybridni
spinany zdroj Emparro67 Hybrid pomoci
dvou integrovanych kanal( pro kontrolu
zatézového obvodu 24 V DC sleduje proud
a zajistuje tak vysokou provozni spoleh-
livost. Diky rozhrani 10-Link je zajisténa
transparentni komunikace.

Vykonny systém Emparro doplfiuje UPS
modul Emparro ACCUcontrol, ktery pfi

Vyrobky
Murrelektronik spliuji
pozadavky mezi-
narodnich norem,
jsou tak pouzitelné na
celém svéte.

Nejéasteéji se aplikace
systému Murrelektronik
vyuziva v automotive.

(2]

Nova generace
rozvadécovych spinanych
zdroj Emparro.

e

Spinany zdroj Emparro
a modularni systém MICO Pro
v rozvadéci.

o

Systém Cube67+ nabizi
rozsahlé diagnostické funkce

vypadku sité pfepne bez preruseni na bate-
riovy provoz, ¢imz zabrani prostojiim stroje.
Druhy modul Emparro Cap je zalozni
zdroj, ktery misto tradi¢nich baterii vyuziva
ultrakondenzatory. Ty umozhuji preklenout
poklesy nebo az stfednédobé vypadky
napéti.

Kompaktni moduly MICO. V komplexnim
napajecim systému byvaji srdcem pravé
spinané zdroje, které elektronicky kontro-
luji vystupni napéti a proud. Pokud dojde
ke zkratu nebo pretizeni, reaguji ochranné
prvky (napt. jistiCe) pomaleji nez spinany
zdroj, ¢imz znemozni presnou identifikaci
vzniklé poruchy. To mize vést ke kritickym
vypadklm napdjeni nebo prohoreni vodica.
Kompaktni moduly MICO pomahaji tyto
problémy eliminovat. Monitoruji proudy,
signalizuji mezni zatizeni a detekuji pretizeni
(pfi prekroceni nebo pfi zkratu bleskovée
odpoji postizeny kanal).

napf. v logistickych provozech.
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Nejnovéjsi systém MICO Pro je uréen
ke sledovani proudu. Jeho modularni
konstrukce umoznuje prizplsobit se
konkrétni aplikaci. Je uren pro provoz-
ni napéti 12 a 24 V DC a vyzaduije jen
minimalni prostor na modul (pouze 8, 12,
resp. 24 mm).

Portfolio vyrobkd Murrelektronik obsahuje
mnoho feseni pro univerzalni koncepce
systém0 napéjeni, aby spolu perfektné
spolupracovaly. Navic splfiuji pozadavky
mezinarodnich norem, takZe jsou pouzitelné
na celém svéteé.

Komunikace v prostredi IP20. Modularni
koncepce sbérnicového systému Cube20
je vhodna pro potfeby moderni instalace

v rozvadéci. Umozriuje snizit naklady pfi
stavbé strojl, napf. diky pruzinovym svor-
kam je zjednodusena instalace vodi¢Q. De-
centralizovany sbérnicovy systém Cube20S
nabizi kompaktni feSeni Sitkou pouhych

12,9 mm a bezpecnostnim vstuplm a vy-
stuplim pro ProfiSafe.

Malé 1/0 moduly SOLID67, které pod-
poruji ProfiNet a EtherNet/IP, usnadnuiji in-
stalaci v terénu a jsou vhodné pro aplikace
s |O-Link senzory a akénimi ¢leny. Posky-
tuji 8 10-Link port sousedicich s fizenym
procesem a dokazou zaclenit klasické 10
do systému. Diky komplexni diagnostické

FWMURR

mAAm ELEKTRONIK

stay connected

ZASTAVTE SE ZA NAMI!

Stanek Murrelektronik najdete v hale
V, &. 4.04

funkci prostrednictvim fidici jednotky nebo
integrovanému webovému serveru dokazou
jednoduse odstranit zavadu.

Koncepce pro automatizaci. Na robotic-
kych pracovistich je nutna rychla vyména
nastrojd. Idealnim rfeSenim jsou moduly
MVK Metal vybavené funkci FSU (Fast
Start Up) zajistujici nastaveni a rozbéh
modulu za méné nez 500 ms. Moduly MVK
Metal a Impact67 perfektné spolupracuiji
s 10-Link huby. Kombinuji pocet vstupt
i vystupl a zjednodusuji diagnostiku.
Sbérnicovy modul MVK Fusion disponu-
je velkou rozmanitosti. Modul ProfiNet/
/PROFIsafe spojuje tfi zakladni funkce
instalacni techniky — standardni digitalni
senzory a akéni ¢leny, bezpecnostni digi-
talni senzory a akeni Cleny a také 10-Link.
Tato inovaéni kombinace umozZzriuje nové
a prevratné koncepce pro automatizaci,
zjednodusuje a urychluje instalace. Diky
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4 MVK Fusion se vyrazné snizuje slozitost
konfigurace (pIné se provadi v inzenyrském
nastroji bezpecnostniho fizeni). Se tremi
bezpecnymi vstupnimi porty jsou sbirany
signaly bezpec¢nostnich senzor(, jako jsou
nouzoveé vypinace, svételné zavory, obou-
ruéni ovladani, bezpecnostni dvere atd., az
do maximalni vykonnostni Urovné PLe.
Bezpecny vystupni port se dvéma bez-
pecnymi vystupy muize byt konfigurovan dle
potfeb dané aplikace (spinani PP, PM nebo
PPM) a umozriuje proto integraci nejrliznéj-
Sich typl akénich ¢lend az po dvojité ventily
(do urovné PLe). Specialni 10-Link port
tfidy B zajituje, aby bylo mozné zafizeni
10-Link, jako jsou ventilové ostrlvky nebo
huby, jednoduchym zplsobem bezpecné
vypinat az do vykonnostni trovné PLd.

Diagnostické moznosti. Systém Cube67+
nabizi rozsahlé diagnostické funkce. Sklada
se ze sbérnicového uzlu (umoznuje pfipoje-
ni k rznym sbérnicim a k napajeni) a mo-
hou na néj byt napojeny systémové vedeni
s 32 1/0 moduly v délce az 60 m. Systémo-
vé vedeni jiz obsahuje komunikaci a napéje-
ni pro moduly, senzory i akéni ¢leny.

Jde o malé multifunkéni I/O moduly,
které se mohou montovat v tésné bliz-
kosti senzord a akcnich prvkd, ¢imz se
usetfi Cas pfi instalaci a udrzba ma vétsi
prehlednost. Diagnostické funkce Cube67+
zobrazuji stavy na jednotlivych kanalech
prostrednictvim LED, pfislusné kanaly mo-
hou byt vypnuty a do fidici jednotky nebo
webového serveru jsou prfedana chybova
hlaSeni. Vyhodou pro uzivatele je maximal-
ni flexibilita diky modularité a rozsahlym
funkcim systému.
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@ Na robotickych pracovistich jsou idealnim
feSenim moduly MVK Metal.

0 Shérnicovy modul MVK Fusion nachazi uplatnéni
i v potravinarstvi.

o Spinané napajeci zdroje Emparro67 dokazou
odolavat i drsnym podminkam vyrobniho
prostredi.

Nova diagnosticka brana DiGa systému
Cubeb7 umoznuje jednoduchy pfistup (Plug
& Play) k datdim prostrednictvim etherne-
tového rozhrani. Toto feSeni se snadno
implementuje a poskytuje jasné pokyny pfi
poruse. Umoznuije tak vysokou disponibilitu
stroje.

S pomoci diagnostické brany mohou
technici pfi uvadéni do provozu ziskat
prehled o topologii daného systému Cube
a v€as rozpoznat chyby v instalaci. Tak Ize
rychle lokalizovat chyby. Navic jde o do-
konalé feSeni pro zkousky pfi prejimce
strojU. Napfriklad operator stroje, ktery trvale
integruje diagnostickou branu, miize véas
reagovat na hrozici problémové situace.

Rozhrani Nexogate. Cloud spole¢nosti
Murrelektronik je Uzasné misto pro inteli-
gentni vyuziti strojnich dat — a nexogate je

dokonalé rozhrani. Aktualni procesni data
jsou vyuzivana napf. pro Fizeni vyroby,
pro planovani vyuziti personalu nebo pro
organizaci Udrzby a oprav. Odpovidajici
data jsou pfenesena na jinou systémovou
uroven, diky ¢emuz mohou byt jednodu-
chym zplsobem bez komplexnich rozhrani
dorucena do jiného systému. Pfedem je
definovano, ktefi pracovnici obdrzi jaké
informace. Napfiklad planovac vyroby ziska
informace o aktualnim vystupnim vykonu
urcitého zafizeni, naproti tomu pracovnik
udrzby napf. informace o teploté servomo-
toru apod.

Bezpecnost na prvnim misté. Pro ¢lovéka
i stroj je dllezita optimalni ochrana. Proto
je bezpeénostni technika na prvnim misté
pfi vyrobé strojd. Bezpecnostni relé MIRO
SAFE+ jsou feSenim pravé pro dosazeni
vysokych bezpecnostnich standardl az po
Performance Level e (vykonnostni Uroven
PLe) podle EN 13849-1.

Tla¢itka nouzového vypnuti a resetovaci
tlacitka Ize nyni velmi snadno integrovat do
elektronickych instalaci. Propojeni ovlada-
cich a signalizaénich zafizeni se provadi po-
moci pfedem nastaveného kabelu M12 (je
4-, 5- nebo 8pinovy). Tim se obsluha vyhne
riziku chybného zapojeni, navic uspofi ¢as.
Kruhové konektory kabel® M12 umoZzniuji
jednoduché pfipojeni stylem plug & play
a jsou vhodné pro Sirokou skalu stroja.

Napajeci a komunikaéni panelové
rozhrani Modlink MSDD disponuje s vice
nez 100 000 moznymi kombinacemi. Kdyz
dojde k diagnostickému nebo servisnimu
pfipadu, rozhrani (integrované v ¢elni sténé
rozvadéce) umozriuje snadny pfistup k Fidici
jednotce. Vyhodou je, Ze Fidici rozvadéc
mUze zUstat zavieny a provoz komponent
uvnitf probiha v daném druhu kryti.

Strojni osvétleni fady Modlight lllumix
zajistuje optimalni osvétleni stroju a zafizeni
v kvalité denniho svétla pomoci bezudrz-
bové LED technologie s dlouhou Zivotnosti.
Svétla jsou se svou kompaktni konstrukci
vyte€nym feSenim i pro aplikace ve stisné-
nych prostorech. ®

www.murrelektronik.cz
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PLOCHA ROTACNI JEDNOTKA
S ABSOLUTNIM KODEREM

S rotacni jednotkou ERT predstavuje SCHUNK novou generaci
univerzalné pouzitelnych mechatronickych rotacnich moduld
s ohledem na kompaktni pozadavky na prostor.

niverzalni rota¢ni jednotky nepodl|é-
U haji opotfebeni, jsou bezudrzbové,

flexibilni, pfesné a umozniuji dynamic-
ké rotacni pohyby. Plochy, vysoce vykonny
modul je zaloZen na permanentné napaje-
ném momentovém motoru, a je vybaven
absolutnim enkodérem. | bez referenéniho
chodu jednotka zajistuje opakovatelnou
presnost 0,01°, stejné jako kratké reakéni
Casy a vysoké kroutici momenty. Velky
stfedovy otvor umozniuje protazeni kabell
a hadic nebo dokonce instalaci kamery.

Mnoho variant a moznosti

Rotaéni jednotku Ize vyuzit pro velmi fle-
xibilni a kompaktni koncepty, jako napfi-
klad rota¢ni stll pro komponenty, skupiny
sestav a nastroje nebo jako rotaéni modul

v portalovych fesenich, rotac¢ni indexacni
stll ¢ modul pro vysoce presné polohovani.
K zajisténi maximalni flexibility v fidicich

a regulacnich strategiich, mohou byt po-

Volné definovatelny
uhel otaceni
umozniuije rdzné
aplikace ve stisnénych
prostorech.

uzité servomeénice od jinych vyrobcd. Proto
Ize modul bez problém( integrovat do jiz
stavajicich systémd.

Prvnim krokem je univerzalni modul,
ktery bude dostupny na jare letoSniho roku
ve velikostech 12, 50 a 300, s krouticimi

i dalsich produktech vam nasi
odbornici radi poskytnou na veletrhu
AMPER v pavilonu V, stanek ¢. 5.09.

AMPER 2020 TEMA

ERT je nejplossi
jednotkou s absolutnim
kodérem na trhu.

priméry 120 mm, 167 mm a 277 mm

a maximalné povolenymi hmotnostnimi mo-
menty setrvacnosti 0,0021 kg/m?, 0,2 kg/m?
a 4,5 kg/m2. Modul je napdjen a fizen stan-
dardnimi konektory (M12/M17).

Zvlastni prislusenstvi

Jako zvlastni pfisluSenstvi je také dostupny
modul s elektrickou brzdou, ktera se aktivu-
je kontrolorem a spolehlivé zachova pozici
pfi vypadku energie i v pfipadé plsobeni
vnéjsi sily. Vyska jednotky zUstava stejna.
Elektricka brzda na ni nema zadny vliv. Na-
vic jsou také dostupné varianty s ochranou
IP54 proti prachu a vodé. Druhym krokem
jsou volitelné varianty s rotaénim pfivodem
skrz hadice nebo bezdratovym pfivodem
pres elektrické signaly, signaly sbérnice
nebo kapaliny. V planu jsou ale i dalsi veli-
kosti modulu. B

Gabriela Prudilova
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DIGITALIZACE A DLOUHODOBY
PRINOS RESENI

Praktické vyhody a prilezitosti digitalizace v ramci procesu vyroby
ridicich a distribuCnich rozvadeécu, to je téma, kterému se béhem
veletrhu AMPER 2020 budou vénovat spolecnosti Eplan a Rittal.

bé firmy spole¢né predstavi, co
Oprojektanti a vyrobci rozvadecud po-

trebuji védét pro co nejvétsi vyuziti
sitovych inZzenyrskych fedeni a digitalnich
dat. Dlraz bude kladen predevsim na piimy
a dlouhodoby pfinos feSeni — zcela v souladu
s filozofii obou spole¢nosti. Ve spole¢ném
stanku bude predstavena moznost vyvoje
rozvadeéclt od navrhu aZ po vyrobu dle kon-
ceptu Primysl 4.0. Veletrzni expozice bude
rovnéz doplnéna fadou produktl a soft-
warovych nastrojl, jako je napt. venkovni
chladici jednotka NEMA 3R/4, nabidka Rittal
Automation Systems, EPLAN Smart Wiring,
EPLAN Data Portal a feSeni chlazeni pro
malé a stredni prlmyslové IT aplikace.

Stejné jako strojirenstvi i vyroba Fidicich

a distribu¢nich rozvadéca celi vyzvam,
mezi které patfi neustalé zlepSovani pro-
duktivity, systematicky vytvarené inovace
a vyroba/dodani vyrobkd{ pod stale vétsim
¢asovym a finan¢nim tlakem. Prilezitosti,
které se otevrely diky digitalizaci proces(
v souladu s prémyslovym internetem véci
(IloT), jsou stale zfejméjsi. Na veletrhu
AMPER se obé spolecnosti, Eplan i Rittal,
budou snazit spole¢né prakticky predvést
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Diky softwarovym
nastrojdm Ize vytvofit
Ldigitalni dvojce“ zafizeni.

Spole¢né propojeni Rittal
a Eplan.

Nova generace chladicl
kapaliny pro primyslové
pouZiti Blue e+ chiller.

Automat pro
konfekcionovani vodicl
Wire Terminal.

Rittal a Eplan
Wasi silnd parined pro wrobu

Ve spole€ném stanku
bude predstavena
moznost vyvoje
rozvadécl od navrhu

az po vyrobu dle

konceptu Priimysl 4.0.

potencialni vyhody svych feSeni. Na jed-
nom misté budou prezentovany moznosti,
které jako pfidanou hodnotu nabizeji digi-
talni technologie béhem faze navrhu roz-
vadécl. Demonstrovana bude inteligentni
interakce softwaru, dat a konfiguracnich
feSeni, které nabizeji obé spole¢nosti, coz
pom0iZe objasnit, jak jednotlivé nastroje
funguiji spole¢né, a tim podporuji tvorbu
hodnoty inZenyrskych procest prostied-
nictvim posilené G¢innosti.

EPLAN predstavi inovativni feSeni pro
zvyseni efektivity béhem procesu vyvoje
vyrobku. Ustfednimi body budou novinky
platformy Eplan 2.9 a Eplan Smart Wiring,
dale pak systémy Eplan Electric P8, Eplan
Pro Panel, integrace tepelného navrhu
(Thermal Design Integration), Rittal Confi-
guration System, Rittal Power Engineering
a Rittal Therm a také portaly pro CAD/CAE
data (Eplan Data Portal, PARTcommuni-
ty). Opomenuta rovnéz nebude ani fada
digitalnich pomdcek pro vybér spravnych
komponent.

Zasobovani

A7)

e

Automatizace pro vyrobu rozvadéca
Nazivo si navstévnici mohou vyzkouset
produkty z nabidky Rittal Automation
Systems, automat pro konfekcionovani
vodi¢ Wire Terminal WT 36, ktery zpraco-
vava zcela automatizované az 36 rliznych
vodi¢l o prdrezu od 0,5 do 2,5 mm? bez
manualniho zasahu, déle prifezové cent-
rum Secarex AC 18 pro poloautomatické

FOTO: Rittal



zkracovani kabelovych kandl( a montaz-
nich list na pozadovanou délku, zejména
pfi vyrobé v malych sériich. Své misto

na veletrhu budou mit i poloautomaty
pro Upravu vodicl, ruéni naradi a mobil-
ni stanice CW 120-M, ktera je vhodna

k ohybani, dérovani a kraceni pfipojnic.
Prezentovan bude i softwarovy nastroj
Eplan Smart Wiring slouzici pro snazsi
praci pfi zapojovani pfistrojl na montazni
desky. Tento softwarovy nastroj si mlzete
vyzkousSet i formou hry.

POZVANKA

Navstivte nas v pavilonu P, kde vas
tym odbornikll provede celou expozi-
ci s moznosti vyzkouSet si jednotlivé
produkty.

Nahlédnéte na moznosti, jak automa-

v ¥ o

tizovat vasi vyrobu rozvadécu.

Nové systémy pro mnohem
vétsi produktivitu
Kromé toho bude Rittal vystavovat rfadu
inovativnich produktl pro prlmyslové a IT
aplikace, které z pohledu uzivatele pfinaseji
Uspory ¢asu a nakladd, umoznuji snad-
nou montaz, uspory energie a usnadnuiji
realizaci komunikaénich feseni spojenych
s pozadavky Primyslu 4.0.

Svou premiéru na veletrhu bude mit
i nova generace malych kompaktnich
skfini s oznacenim AX, respektive KX. Tyto
rozvadécové skfiné jsou po skrinich VX25,
které si svou premiéru uzily v lonském roce,
dalSimi produkty ze systému ,,System per-
fection®. Nova kompaktni skfifi AX posky-
tuje nejen maximalni kvalitu dat a kontinuitu
pfi projektovani, ale také flexibilitu a bez-
pecnost pfi montazi a instalaci vnitfniho
vybaveni. Tyto skfiné se vyznacuji vysokym
stupném kryti (az IP 66) a jako jediné nabi-
zeji vysokou odolnost proti mechanickému
rézu. Konkrétné hodnotu IK10, a to vSe pfi
dodrzeni stupné kryti.

Systémy chlazeni pro zitiek

V oblasti chlazeni bude k vidéni generace
chladicich jednotek Blue e+, které jsou i pét
let od uvedeni na trh naprosto unikatni svou
nizkou spotrebou energie a uzivatelskym

komfortem ve smyslu snadné a rychlé
instalace a obsluhy.

Idealnim produktem pro zakazniky, ktefi
hledaji samostatné stojici chlazeny rozva-
déc, je Integrované reSeni VX25 Blue e+.
Pod jednim objednacim Cislem se ukryva
kompletni rozvadéc s chladici jednotkou.

Pro chlazeni outdoor aplikaci budou
vystaveny chladici jednotky NEMA 3R/4.
Jde o chladici jednotky generace Blue e
s vysokym krytim IP 55. Vyplfuji mezeru
v nasem portfoliu chladicich rozvadécovych
jednotek.

Dalsim exponatem bude Blue e+ chiller,
ktery je predstavitelem nové generace
chladi¢t kapaliny pro primyslové pouziti.
Jeho plynula regulace chladiciho vykonu
znamena velké Uspory energie a vysokou
presnost teploty chladici kapaliny.

Produktem, ktery nasobi vyhody vyse
uvedenych chladicich zafizeni, je loT inter-
face, ktery spoji chladici jednotky a chillery
Blue e+ s nadrazenymi fidicimi systémy.
Umozni tak dalkovou spravu chladicich jed-
notek v redlném Case. Zabranuje nakladnym
vypadkdm vyroby a umoznuje efektivnéjsi
Udrzbu, diagnostiku a vys$si spolehlivost.
Pro starsi generaci Blue e bude vystaven
adapter Blue e loT.

Nikdy IT nebylo tak snadné

Digitalizace procesl vytvari obrovské
objemy vysoce citlivych dat. Dokonce

i malé a stredni firmy, jejichz IT infrastruk-
tura sestava z pouhych tfi nebo ¢tyr rackd,
vyzaduji IT prostredi, které kombinuje
snadnou instalaci s nakladové efektivnim

a bezporuchovym provozem. Na veletrhu
se tak budete moci seznamit s racky TS IT,
IT chladicimi jednotkami, napajecimi listami
PDU a datovymi mikrocentry. i

www.rittal.com

¥ INZERCE
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MONITOROVACI SYSTEM WEG MOTOR SCAN

System WEG MOTOR SCAN rozsifuje moznosti snadneho monitorovani
pozadovaného stavu elektrickych motord v realném cCase.

e

polec¢nost WEG - pfedni svétovy
SV)'Irobce motor( a pohonné techniky

— predstavil loni na listopadovém
veletrhu SPS v Norimberku novy systém
WEG MOTOR SCAN pro vzdaleny mo-
nitoring. Software byl vyvinut za Ucelem
zvySeni kvality monitorovani stavu a €in-
nosti elektromotort WEG v redlném Case.
Usnadriuje provadéni prediktivni tdrzby
jednoduchym a nakladové efektivnim
zpUsobem. Lze tak dosahnout delsi Zivot-
nosti a vy$Si provozuschopnosti zafizeni.
Toto Fedeni, které zajistuje funkce jako
napriklad méfeni teploty, vibraci a proudu
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na elektromotoru, je provozovateli velmi
zadané. Rozhrani WEG MOTOR SCAN
nyni umozruje uzivateldm automaticky
shromazdovat data o stavu elektromotoru
z monitorovaciho systému, ¢imz dochazi

Systém usnadnuje
provadéni prediktivni
udrzby jednoduchym
a nakladové
efektivnim zplsobem.

Systém
zajistuje
monitorovani v redlném
Case na zakladé ziskanych

provoznich dat, ¢imZ umoZriuje
vykondvat Cinnosti prediktivni
(drzby s cilem prodlouzit
Zivotnost motoru
a zvysit provozuschopnost
zafizeni.

k eliminaci mezikroku prostrednictvim
mobilni aplikace.

Z brany na bezpecény cloud

Modul WEG MOTOR SCAN mdZe moni-
torovat provozni data libovolného poctu
motorl v redlném Case. Drive to bylo mozné
pouze pomoci aplikace pro chytré telefony
dostupné pro zafizeni s platformou Android
a i0S. Nova brana pro WEG MOTOR SCAN
doplriuje souc¢asnou mobilni aplikaci

a funguje jako router, ktery komunikuje se
vSemi snimadi, jeZ jsou nainstalovany v prd-
myslovém prostiedi v dosahu 30 metrd.

FOTO: BIBUS
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Nové
bréna pro
systém WEG MOTOR
SCAN umoziuje

uzivatelim automaticky
shromazdovat
snimana data.

0 monitorovacim systému poda spo-
le¢nost BIBUS, oficialni distributor
motort WEG pro CR.

Zafizeni ma rozméry 259 x 154 mm

a stupen kryti IP65. Shromazdéna data Ize
prostfednictvim Bluetooth nebo pfislusné
technologie rozhrani odesilat na zabezpe-
¢eny cloud. Uzivatelé maiji pristup k datdim
na cloudu diky mobilni apliklaci nebo
webovému portalu WEG loT PLATFORM.
Toto FfeSeni umoznuje podrobnou analyzu
sledovanych elektromotord.

Okamzité viditelné provozni anomadlie
Na zakladé ziskanych provoznich dat
mohou provozovatelé zafizeni a pracovnici
udrzby planovat a vykonavat ¢innosti pre-

diktivni 4drzby vychazejici ze skuteéného
stavu motoru. Platforma WEG loT navic
nabizi rozsahlé analytické nastroje pro
diagnostiku zavad a podporuje konfiguraci
vystrah. Servisni pracovnici tak mohou
mit odkudkoli pfistup k aktualnim tdajdm
o vykonu motoru v realném ¢ase, mohou
tyto Udaje pfimo analyzovat a podle toho
jednat.

Zjednodusuji monitorovani

v redlném case

Modulem WEG MOTOR SCAN, ktery méfi
pouhych 44 x 38 x 25 mm, Ize na pfedem

definovaném misté dodatec¢né vybavit elek-
tromotory s velikosti ramu dle IEC 63-450.
Zafizeni se stupném kryti IP66 se montuje
za pouziti vyvrtaného otvoru o prliméru

5,9 mm do chladiciho zebra motoru, pfi-
¢emz spolehlivé funguje pfi okolni teploté
od —-40 do +80 °C.

Za ucelem monitorovani mohou uZiva-
telé diky systému WEG MOTOR SCAN
definovat az dvacet Ctyri méreni vibraci
denné. Tato méreni se provadeéji v redl-
ném Case. Méreni teploty se vyhodnocuije
kazdych 10 minut. Z praktickych ddvod{
se analyza provadi na vyzadani, protoze
nepretrzité monitorovani by spotfebova-
valo pfili§ mnoho energie akumulatoru.
Kromé teploty povrchu a doby provozu
méfi systém vibrace motoru pomoci tfi-
osého méfeni vibraci v rozsahu 1 az 3 kHz.
Stav motoru se pak vyhodnoti pomoci
analyzy frekvenéniho spektra (FFT). Tento
systém snimani tak umoznuje komplexni
diagnostiku stavu motoru v€etné méreni
teploty, analyzy vibraci a idajd o dobé
provozu, zatizeni, rychlosti a intervalech
mazani. Dale je mozné mé¥it anomalie,
jako jsou nevyvazenost nebo nesouosost.
Pro budouci verzi tohoto feSeni je pla-
novano méreni aktualni spotfeby a stavu
loZisek. H

Ing. Jaroslav Salajka, manazer produktu
salajka@bibus.cz
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KLINCOVANI PRO VEDENI
ELEKTRICKEHO PROUDU

V prdbéhu mnoha let se klinCovani osvedcilo v praxi jako vysoce
efektivni a spolehliva technologie spojovani plech(. Vyhody této
technologie se s prichodem elektromobilizace jesSté umocnuijl.

e srovnani s jinymi spojovacimi pro-

VCesy maji klin€ované spoje excelentni

vodivostni vlastnosti. Spole¢nost

TOX® PRESSOTECHNIK presné vi, za

jakych podminek je mozné pouzit klin€ovani

pro elektrické spoje.

Vyzvy v automobilovém priimyslu jsou
velice komplexni, na jedné strané automa-
tizace vyroby, kombinace réznych materia-
10, pozadavky na Usporu nakladd a energie
na strané druhé. Klincovani je efektivni
feSeni pro spojovani plechl procesem
hlubokého tvareni, pfi kterém dochazi
i k caste¢nému spojeni material. Navic
je mozné v jednom cyklu vytvofit nékolik
spojl soucasné. Technologie klincovani
pfinasi nékolik vyhod:

e proces tvareni neposkozuje povrchovou
vrstvu materidlu,

e je velmi fexibilni vzhledem k tloustce
materialu, jeho kvalité a povrchu,

e spolehlivé mohou byt spojovany az tfi
vrstvy,

e nedochdzi k Zzadnému tepelnému
ovlivnéni materidlu a s tim souvisejicim
pfipadnym deformacim dilu, na rozdil od
svafovani nebo pajeni,

e tepelné citlivé materidly, jako napt. plast,

26 | 03-2020

mohou byt bez jakéhokoliv poskozeni
umistény v blizkosti spoje,

e proces mUze byt pfesné a automaticky
kontrolovan.

Tyto vyhody jsou velmi dilezité pro jednu
specifickou vlastnost — klin€ované spoje
jsou elektricky vodivé.

Experti z technické univerzity v Drazda-
nech analyzovali ve svém vyzkumném pro-
jektu elektrické vlastnosti tvarenych spojl
pro médéné a hlinikové materidly a defino-
vali podminky pro optimalni, dlouhodobé
stabilni vodivost v klin€ovaném bodu.

Detailni rozbor oblasti spoje odhaluje
tajemstvi dobré vodivosti bodu eClinch.
Bé&hem procesu klin¢ovani totiz dochazi,
kromé vytvoreni stranového zate¢eni mate-

Pri klinCovani
dochazi mj. také

k ¢asteCnému pro-
pojeni materiald ve
formé tzv. kovovych
mikrokontaktd.

ridlu a tfeciho spojeni, také k ¢aste¢nému
propojeni material( ve formé tzv. kovovych
mikrokontaktd. Klincované plechy se spoji
dohromady, coz vede k optimalné vodivé
strukture.

Udrzeni vodivosti

Obecné neni viibec jednoduché vytvorit
dlouhodobé stabilni vodivé spojeni. Vo-
divost spoje vyrazné snizuje koroze nebo
uvolnéni spoje zplsobené napf. pomalym
Ubytkem materialu nebo mechanickym ¢i
tepelnym rdzem. Klin€ovani ma v porov-
nani s jinymi typy spojt (lepeni, svarova-
ni, pajeni, Sroubovani) zasadni vyhody.
Nevyzaduje dalsi pfidané materialy.
Neporusuje povrchovou vrstvu, a tim za-
chovava i ochranné povlakovani, které tece
soucasné s deformaci materialu. MGze tak
spojovat hlinik s médi, kombinaci material(
pouzivanych velmi ¢asto v bateriovych
modulech, a to bez vytvoreni izolaéni
vrstvy mezi materialy. Tato technologie
studeného tvareni je vhodna i pro bateriové
¢lanky, které jsou velmi citlivé na tepelné
ovlivnéni. Navic v porovnani s dal§imi typy
spoji ma TOX-kulaty bod (vyvinuty mater-
skou firmou) témér dvojnasobnou plochu

FOTO: TOX® PRESSOTECHNIK
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spoje, ¢imz vyrazné zvysuje jeho vodivost.
DosaZeni téchto parametr(i je mozné jen
pfi dodrzeni urcitych pravidel.

Pro vys$si odolnost spoje vici krouticimu
momentu doporucuje TOX® PRESSO-
TECHNIK pouziti dvojitého bodu eTWIN-
point. Pro vysokou kvalitu spoje je klicovy
spravny design eClinch nastroje. Pfed do-
danim systému vzdy probiha kontrola v nasi
laboratofi v€etné protokolu s vysledky tes-
td. Technici zkousi eClinch spoje s ohledem
na celkovou tloustku i taZnost plecht
a stav nastrojd. Pro monitorovani vyvinul
TOX® PRESSOTECHNIK systém, ktery
kontroluje poZzadované parametry. Snimace
sily méfi lisovaci silu v pribéhu klin¢ovaciho
procesu a sou¢asné méreni drahy zajis-
{uje dosazeni spravné zbytkové tloustky
materialu (rozmér X). Timto zplsobem jsme
schopni, kromé pevnostnich parametrd,

Dvojity bod eTWINpoint
zajistuje spoje proti
pootoceni.

(2]

Bod eClinch @ 6 mm
zajistuje skvélou vodivost
spoje médi a hliniku.

Snimek fezu spoje eClinch
pod mikroskopem — Sipky
vyznacuiji mikrokontakty
mezi dvéma materialy.

garantovat i vodivost kazdého elektrického
spoje.

Prehled rizik

Dodrzeni podminek pred a v pribéhu
procesu je velmi dilezité. Mechanickymi
nebo teplotnimi vlivy mdze dojit k ubyvani
materidlu, a tim k pferuseni mikrokontak-
td. Teplota materialu nesmi prekrocit

90 °C. Vznikem prechodového odporu
mUze pfi prichodu vétsich proudl docha-
zet k lokalnimu prehfati a poSkozeni spoje.
Se stejnymi problémy se obecné potykaji
i dalsi procesy spojovani.

U vsech elektrickych kontaktd je tfeba
dbat zvySené opatrnosti. Znalost moznych
rizik je kliCova pro bezpecny a spolehlivy pro-
ces. Soubor opatreni, od spravného designu
nastrojd, jejich kontroly pred dodanim, az
po monitorovani procesu ve vyrobe, déla

z technologie eClinching efektivni a bezpe&ny

proces spojovani elektrickych komponentd.
Diky nasim znalostem a zkuSenostem jsme
s bodem eClinch splnili pozadavky elektro-
prémyslu na dlouhodobé stabilni elektrické
spoje pro prenos energie. &

TOX® PRESSOTECHNIK

o

Nékolik bodti
eTWINpoint a eKulaty
bod v pojistkovém boxu
automobilu.

INZERCE ¥

TOX PRESSOTECHNIK

Skutecny servis
znamena

partnerstvil 2

o
v

TOX"-Servis

Nabizi nasledujici sluzby:

Opravy pohonu TOX -Power-
package v servisnim stfedisku v
Brné
= QOpravy pohon( TOX -Power-
package pfimo u zakaznika
= Preventivni Udrzba,
bezpecnostni kontroly,
kalibrace strojii a wrobkl
= Uvedeni nowych strojl a
vyrobkl do provozu

...a mnoho dalsich!

YOTECHNIK s.r.0.
10, 627 00 Brno

tox-cz.com
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SNADNE JAKO F..ESTO!

Mnoho z nas, zaslechneme-Ili cosi 0 elektrickych pohonech, ziskame
okamyzité pocit, ze k tomu budeme potrebovat pomoc z mnoha smérd...

pravny navrh a vybér je obvykle
Sspojen s vypocty, zapojeni kabeld
ma sva specialni pravidla, oZiveni se
neobejde bez specialistll, programovani,
nastavovani rady parametr(l, softwaru,
firmwaru a kdovi ¢eho jesté.
MuUze to ale takeé jit jinak. Pokrok
v technologiich nastésti vede k ulehceni
nasi prace. Je to jako s telefony. Kdo by
si jen pred nékolika desetiletimi pomyslel,
Ze budeme vSichni provozovat sou¢asnou
Jtelepatii“ a hovofit s kymkoliv kdekoliv na
svete. A jesté to zvladame Uplné sami.
Nova fada elektrickych pohon( Festo,
nazvana ,,Simplified Motion Series”, pfipo-
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mina v tomto sméru spise ty nejjednodussi
digitalni hodinky. Tri tlacitka — pro editaci
a pohyb v menu nahoru a dolli — postaci pro
nastaveni v§ech funkci. LED pfimo na pohonu
informuji o aktualni poloZce v menu a o na-
stavené Urovni dané polozky. MUzZete tak ve
stupnici od jedné do deseti samostatné volit
rychlost pohybu vpred i vzad. Pohon pfejizdi
od jednoho dorazu na druhy, poloha je dana
mechanicky, dorazy mohou byt i vnéjsi.
Zapojeni je také velmi jednoduché, kromé
napajeni (24 V DC) jde jen o dva signaly
k pohonu pro pohyb vpred/vzad a dva
signaly od pohonu potvrzujici dojezd vzdy
na jeden z doraz(. Pokud béhem pohybu

ovladaci signal zmizi, pohon se zastavi. Tato
funkce mize byt vyuzita napriklad k zasta-
veni po signalu z vnéjsiho cCidla.

Kromé pohybu mezi dorazy Ize jesté pfi
nastavovani zvolit silu a pomoci tlacitek
prejet do ,,zaCatku lisovani“. Pohon poté pfi
pohybu danym smérem v tomto misté prejde
do rezimu fizeni sily a bude tlacit v souladu
s nastavenim. Pro pokrogilejsi praci je mozné
vyuzit komunikaci po 10-Link. Jakmile pohon
pfipojime k jednotce s ovladanim IO-Link
(Master), systém to rozpozna a namisto ovla-
dani binarnimi signaly za¢ne komunikovat.

V ovladaci jednotce je pak mozné prede-
vSim C&ist Udaje a v zavislosti na nich ovladat

FOTO: Festo



o Pohony s ozubenym
femenem ELGE — pro
rychlé pohyby s delSim
zdvihem.

© Elekirické valce EPCS
- jednoduché upevnéni,
nizka cena.

e Minisané EGSS — letmé
usporadani je idealni
napf. pro pohyb na
manipulatorech ve svislé
ose Z.

VYSOCE PRESNA
KONTROLA BAREV

Pro snizeni prostojti ve vyrobé je
nezbytny trvaly monitorovaci pro-
ces kontroly parametrd, mezi néz
se fadi i barvy.

e Pohony s vietenem nebo
ozubenym femenem
ELGS - pro pfesné vedeni
vétSiho zatizeni.

@ otoéné pohony ERMS
jsou robustni a odolné.

Firma ColorLite vyvinula feSeni v podo-
bé vysoce vykonného spektrofotometru
ipm pro 100% kontrolu barev. Diky
vysoké presnosti a stabilité méreni
mohou byt vynechany slozité labora-
torni analyzy. Pokud systém detekuje
odchylku barev mimo specifikovanou
toleranci, informace se okamzité preda
do systému rizeni procesu, vyroba se
zastavi a systém semaforu opticky
zobrazuje chybu. Spektrofotometr je
vybaven dotykovym displejem, na némz
mUze obsluha diky jednoduché a logic-
ké navigaci v menu okamzité zobrazit
namerené hodnoty, vyhodnoceni, stavo-
vé i vystrazné informace. Komunikace
se systémem rizeni procesu probiha
pres rozhrani, ktera jsou prizplisobena
pozadavkiim daného uZivatele.

Pro méreni odrazu mlize byt hlava
sondy integrovana do krytu pripojené-
ho externé k mérici komore nebo nad
vyrobni linku. Existuje Siroka fada sond
s méfici geometrii 45°/0° nebo d/8°,
normalizovana podle DIN 5033. K mé-
feni prenosu prisvitnych produktd, jako
jsou félie nebo plexisklo, je instalovan
pridavny svételny zdroj.

Diky konstrukénimu modularnimu
rfeSeni je spektrofotometr konfigurovan
individualné v zavislosti na pozadavcich
na produkt a zdkaznika. Lze jej kombi-
novat s fadou volitelného prisluSenstvi.
MUze byt napt. vybaven piné automatic-
kou kalibraéni jednotkou. Pro kontrolu
barev kapalin a praskd Ize pripojit
ponorny senzor podle tfidy ochrany
IP67. | v narocnych vyrobnich prostre-
dich je mérici technologie chranéna proti
prachu a vodé podle IP65. H

e

Pro nastaveni
vSech funkci nové
rady elektrickych
pohon( stadi tfi
tlacitka.

pohyb — napfiklad namisto externich Cidel se -

rozhodovat podle aktualni polohy. I0-Link je
téz prostfedkem pro komunikaci s nadraze-
nymi systémy, prenos diagnostickych hodnot

mina pneumatické valce, je vSak plynulejsi,
stale stejné rychly, presnéji reaguije pfi zastave-
ni a plynule dojizdi. Konkrétni katalogovy po-
hon prosté jen pripojite prostrednictvim dvou

FOTO: Festo, ColorLite

apod.

Mechaniku tvofi oto&né nebo pfimocaré
pohony s femenem nebo vietenem a nej-
rliznéjSimi typy vedeni, zdvih mdze ¢init az
2 m (v8echna dostupna provedeni mlzete
vidét na obrazcich). Spravny vybér je jed-
noduchy a postaci k nému grafy uvedené
v katalogu, staci znat pozadovanou silu,
zdvih, pfipadné rychlost.

Prejezd z jedné koncové polohy do druhé
s moznosti zastavit na €idle v mnohém pfipo-

obycejnych kabell, nic dal$iho k jeho provozu
nebudete potfebovat. Pohony vam tak umozni
snadno se vyporadat s mnoha jednoduchymi
Ulohami, napfiklad s inkoustovym potiskem,
tfidénim na dopravniku, vyfazovanim neshod-
nych kustll z pasu, upinanim apod. A zvladnete
to sami nejen bez specialist, ale dokonce

i bez pocitace a softwaru. Simplified Motion
Series je prosté pro kazdého. l

www.festo.cz
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LP-RF - LASEROVE POPISOVACI
ZARIZENI PRO JEDNODUCHE ULOHY

Zakladni charakteristiky laserového popisovaciho zarizeni Panasonic
LP-RF s vliaknovym laserem o vystupnim vykonu 20 W jsou
jednoduchost, univerzalnost, bezpecnost a spolehlivost.

Gravirovani do kovového
ozubeného kolecka

Svétlé znaceni na drsné
ploSe vackové hridele

rvni popisovaci zafizeni s viaknovym
laserem uvedla spole¢nost Panasonic
na trh jiz v roce 1999. Postupné je
zdokonalovala a nabidla zakaznikdim Ctyfi
fady prémiovych popisovacd, spliujicich
naro¢né pozadavky na znaceni v rlznych
odvétvich pramyslu. Svij sortiment nyni
doplnila o popisovac¢ pro zakladni tlohy

s velmi snadnou obsluhou a nizkymi pofizo-
vacimi naklady.

Popisova¢ LP-RF dokaze vytvaret znace-
ni na plasty, kov i na nékteré dalSi materialy.
Umoznuje oznaovat vyrobky ¢arovym
kédem, 2D kédem a pismennym znacenim.
ProtoZe znaceni mize byt velmi drobné,
je pouzitelny i tam, kde neni mista nazbyt,
napf. na polovodi¢ovych soucastkach nebo
na konektorech.

Typické oblasti pouziti, kde uzivatelé
oceni jednoduchost a spolehlivost tohoto
popisovaciho zafizeni, jsou:

e znaceni plastovych soucastek vyrabé-
nych na vstfikovacich lisech,

e znaceni baterii pro mobilni telefony a po-

dobna prenosna zafizeni,

e znaceni lozisek,

e znaceni plastovych i kovovych ozube-

nych kol, femenic a podobnych mechanic-

kych soucastek,
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Priklady pouziti
zarizeni LP-RF

cenu.

¢ znaceni nastrojl pro obrabéci stroje i pro
ruéni naradi (frézy, vrtaky apod.),
e znaceni kabell a vodi¢y,
e znaceni kovovych odlitk(l vykovka: skfini
prevodovek, blok( motor(, vackovych
hrideli apod.

Nékteré pfiklady jsou na obr. 2. Zakladni
parametry popisovaciho zafizeni jsou shr-
nuty v tabulce.

Snadné a rychlé nastaveni

Zafizeni se nastavuje ve tfech relativné
jednoduchych krocich. V prvnim kroku se
definuje, jaky popis se ma vytvorit: 1D nebo
2D kod, pismena a cislice (véetné symboll
nebo uzivatelem definovanych znakd) nebo
grafické znacky — napf. logo vyrobce. V dru-
hém kroku je tfeba nastavit vykon laseru. To
vétSinou vyzaduje trochu znalosti a zku-
Senosti, ale i méné zkusenému uzivateli

Vykon laseru, rychlost
skenovani a frekvence
pulzd se nastavuji
podle materialu,

na néjz se znaceni
provadi.

Laserové popisovaci
zarfizeni LP-RF spojuje

spolehlivou funkci, snadné
ovladani a pfiznivou

Znateni zménou barvy
na plastovém vylisku

Cerné znaceni na
dfiku nastroje

pomUze funkce chytrého nastaveni, ktera
je soucasti zafizeni. A treti krok je ovéreni
funkce a vytvoreni zkusebniho popisu. Je-li
uzivatel spokojen, mize zacit sériové zna-
¢eni, potrebuje-li jesté néco doladit, vrati se
zpét k prvnimu nebo druhému kroku.
Soucasti dodavky zafizeni je software
Laser Marker NAVI Smart. Tento software
umoznuje na pocitaci nebo tabletu navrh-
nout a na vyrobek umistit napf. logo, 2D
kéd, popr. Ciselné znaceni. Software se
nasledné vyuziva i k ovladani popisovaciho
zafizeni. Jeho obrazovku Ize pfizplsobit
podle pozadavkl uzivatele: Pro technika,
ktery zna¢eni navrhuje, nebo pro operatora
zafizeni. Ovladaci tablet je mozné k popiso-

vaci pfipojit bezdratové prostrednictvim wifi.

Vykon laseru, rychlost skenovani a frek-
vence pulz( se nastavuji podle materialu,
na néjz se znaceni provadi, a podle vytvare-
ného vzoru. Uzivateli je k dispozici knihov-
na kombinaci material( a vzor( znaceni.
Nejbéznéjsi ulohy je tedy mozné nastavit
jedinym stiskem tlacitka.

Instalace i v ndaroéném prostredi

Jednou z velkych prednosti, které uzivatelé
oceni, je odnimatelna laserova hlava, jez
vyrazné usnadfiuje montaz i servis (obr. 3).
Hlava, ktera nepotfebuje vnitfni chlazeni

FOTO: Rittal



ventilatorem, ma utésnénou konstrukci
s krytim IP64, takZze m{ze pracovat i v pras-
ném prostredi a nevadi ji ani vodni kapky.

V priimyslové vyrobé se nevyskytuje jen
voda a prach, ale ¢asté je také elektromag-
netické ruseni. Tomu je prizplsobena ridici
jednotka popisovaciho zafizeni vybavena
varistory a transformatory pro potlaceni
vlivu elektromagnetického Sumu.

Vyhody v provozu

V kompaktni hlavici popisovaciho zafizeni je
umisténo galvanometrické zrcatko a skeno-
vaci mechanismus ovladany samostatnym
regulatorem se specialnim algoritmem pro
skenovani povrchu laserovym paprskem.
Vyhodou tohoto provedeni je dokonalé
znaceni i pfi velké rychlosti popisu.

Dalsi tfi vyhody vyplyvaiji z pfimého
propojeni popisovaciho zafizeni se systé-
mem strojového vidéni. To umoznuje presné
vytvaret znaceni i na dily s nepfesnou po-
zici, korigovat polohu laserového paprsku
a kontrolovat vytvorené znaceni.

Casto je tfeba popisovaci zafizeni ovladat
z externiho PC, IPC nebo PLC. Popisovaci
zafizeni LP-RF je vybaveno kromé svorek
1/0 a rozhrani RS-232C rovnéz rozhranim
pro sité prmyslového Ethernetu s volitel-
nym protokolem EtherNet/IP nebo Profinet.
Timto komunika¢nim rozhranim je mozné
popisovac vybavit i dodate¢né, v ramci
retrofitu.

PFfimo na zafizeni je obsluze k dispozici
jednoduchy dotykovy displej, na némz se
zobrazuje Cislo souboru, sériové €islo, popr.
chybové kody. Vyhodou je lepsi prehled
o Cinnosti zafizeni. Dali vyhodou, kterou
uzivatelé ocenli, je, Ze fidici systém umoznu-
je vytvaret popisy i na pohybujici se dily. Je
tak mozné znacit vyrobky na pasu bez toho,
Ze by jej bylo tfeba zastavit.

Zavady, které se pfi provozu objevily, si
obsluha mize zobrazit v tabulce na displeji
ovladaciho terminalu, a to véetné ¢asu, kdy
zavada vznikla. Kromé chybového kédu zde
najde i slovni popis zavady. Pfi uvadéni do
provozu i pfi feSeni provoznich problém
je mozné zobrazovat také stavy vstupl
a vystupd.

TECHNICKE UDAJE POPISOVACIHO ZARIZENi LP-RF200P

Pracovni vzdalenost 190 mm
Plocha popisu 90 x 90 mm
Rychlost popisu (pfima linka) 240 m/min

Pracovni laser

FAYb, A = 1,06 pum, tfida 4 (vystupni vykon do 20 W)

Popis pismena, Cislice, symboly, uZivatelem definované znaky, Carové kody,
2D kady, loga a znacky v rliznych grafickych formatech

Teplota prostiedi 0az +40°C

Vihkost 35a785%RH

Chlazeni hlavice pasivni, fidici jednotka nucené — s ventilatorem

Napajeci napéti

180 aZz 264 V AC, 50/60 Hz

Spotreba max. 370 VA (max. 2,1 A)

Délka optického kabelu 3+02m

Rozhrani EIA-RS-232C, Ethernet, volitelné s protokolem Profinet nebo EtherNet/IP
Kryti IP64

Hmotnost hlava 8 kg, fidici jednotka 37 kg

Jednou z velkych prednosti
je odnimatelna laserova hlava,
ktera vyrazné usnadiuje

montaz a Gdrzbu.

Optimalizovana tdrzba
Kazdé zafizeni potfebuje udrzbu a ani
laserové popisovaci zafizeni LP-RF neni
vyjimkou. Pracuje-li v nepfiznivych podmin-
kach, doporucuje se Castéji Cistit ochranné
C¢ocCky laserové hlavy, popf. vymeénit filtry
ventilatoru fidici jednotky (popisovaci hlava
ventilator nema).

U jinych popisovacich zafizeni by zde
popis udrzby skocil s tim, Ze v8e ostatni
je véci autorizovaného servisu. OvSem
konstrukce zafizeni LP-RF byla navrzena
tak, aby uzivatel vlastnimi silami dokazal
vyménit nékteré dalSi soucasti s kratsi
zivotnosti: baterii, ventilator, styka¢ fidiciho
systému a ochrannou ¢ocku hlavice. Moz-
nost vymeénit tyto dily vlastnimi silami servis
zlevhuje i zrychluje.

41

Zavér

Laserové znaceni je stale oblibené;si,
protoZze dovoluje vytvaret velmi jemné
popisy pozadované barvy a hloubky na
velké mnozstvi materiald, napf. na kovy —
véetné korozivzdornych oceli, na prihledné
i neprdhledné plasty nebo na drevo a jiné
organické materidly. Zafizeni pracuje rychle
a znaceni je velmi odolné a trvanlivé. Nevy-
hodou zvlasté pro malé a stfedni podniky
je vySSi pofizovaci cena. Zafizeni LP-RF
predstavuje feSeni pravé pro zakazniky,
ktefi pozaduji popisovac¢ se vSemi zéklad-
nimi funkcemi, jednoduchym uvedenim

do provozu, snadnou obsluhou i tdrzbou

a pfijatelnou cenou. ®

Petr BartoSik, Automa

¥ INZERCE

Komplexni nabidka produkt

pro automatizaci od jednoho vyrobce

> Fnergeticky management

> Prijmyslove

TIZENI

> Automatizace do extrémnich podminek

Wysokd kvalita wrobkil spolu s Sirokym spektrem Ji7 re

aplikaci je zdrukou celého fedeni

Pro vice informaci prosim navitivie nade
www.panasonic-electric-works.cz

sl iovanych

webove stranky

a resen|

Panasonic
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NANOMETRY A STROJIRENSKA METROLOGIE

Strojirenska metrologie se v novém tisicileti rozviji obrovskym
tempem. Je to hlavné diky némeckému automobilovému

a loziskovému primyslu. Prave tato dvé odvétvi dnes urcuji
hlavni trendy vyvoje metrologie.

yvoj a vyroba metrologickych zafizeni
\/mé v CR dlouhou tradici a je to také di-

sledkem nasi dlouhodobé orientace na
produkci automobild a jejich dild. Starsi metro-
logové s pokorou zhlizeli na mikrometry, jejich
nasledovnici jiz ale za€inaji mluvit o nanome-
trech. Je smyslupiné, Ze jsou u nas high-tech
firmy, které tyto trendy podchytily a pracuiji na
rozvoji strojirenské nanometrologie.

Provozni méfidla pro pfesnou

hromadnou vyrobu

PAvodné byla provozni méfidla vybavovana
analogovymi — mechanickymi Eiselnikovymi
Uchylkomeéry, Udaje se zapisovaly ruéné. Ty byly
pozdéji nahrazovany moderngjSimi digitalnimi
Uchylkoméry. Pozadavky na presné a rychlé
viceparametrické provozni méfeni byly realizo-
vany jiz vyhradné pomoci snimact a elektronic-
kych jednotek, umozriujicich pripojit vétsi pocet
téchto snimacd (dnes bézné i 50). Prosadily se
hlavné induk&nostni snimace; v CR a némecky
mluvicich zemich s polomostovym zapojenim
(jadro mezi 2 civkami). Ty dnes umozriuji mérit
s rozliSenim, ale Easto i s opakovatelnosti

0,01 um, specialy dokonce v fadu nanometrdi.
Potreba snimac je nyni velka a roste poptavka
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Vysledky kalibrace:

ALLDATA PLOT

zejména po Ucelové koncipovanych snimacich
pro provozni automatické kontrolni stanice.

Kalibrace snimacti a elektronickych

jednotek

Vétsina podnikovych mérovych laboratofi, ale

i akreditovanych kalibra¢nich pracovist, se jiz

dfive vybavila kompara¢nimi — kalibraénimi

meé¥idly s rozliSenim 0,1 ym. Dochdzi tim

k disproporci v rozliseni snimacd a kalibraéni

techniky. Ve vétsiné pripad( stavajici zafizeni

vyhovuii, jsou ale situace, kdy je jiz potfeba
vétsi rozliSeni (identifikace pocatecni destruk-
ce feritovych jader zejména okolnimi vibra-
cemi, vadného vinuti civek induk&nostniho
systému, mechanickych zavad pohybovych
prvkd atd.). Vznika potreba vétsiho rozliseni.

Moznosti takového reSeni jsou dveé, a to:

e modernizovat stavajici kalibraéni méridla
(ne vzdy je to ale mozné),

e zakoupit nové méfidlo s potrebnymi
parametry (neni jich na trhu mnoho a cena
vyrobk{ renomovanych zahrani¢nich firem
byva pomeérné vysoka).
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Roste poptavka

po ucelové konci-
povanych snimacich
pro provozni auto-
matické kontrolni

stanice.

Délkomeér US 12
s rozliSenim 2,5 nm

(2]

Kalibracni protokol
ke snimaci US 12

3]

Stanice na
nanometrickou
kontrolu uchylek
tvaru a drsnosti

(4]

Indukénostni
snimace s nm
rozlisenim

Prvni varianta byva preferovana a spociva
v ndhradé plvodniho odmérovaciho systému
novym, s malou nelinearitou a vysokym
rozliSenim. Nékdy je nutno modernizovat
i posuvovy mechanismus a pouzit jemnéjsi
mikrometricky Sroub. Je optimalni, kdyz je
odmeérovaci zafizeni vybaveno standardni

upinaci stopkou @ 8h7. Pro tyto ucely byl
navrzen specialni délkomér US 12.
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Univerzalni délkomér s rozliSenim 2,5 nm
Specialni délkomér US 12 je urCen pro ka-
libra¢ni méridla, a to jak pro néktera novéjsi,
tak hlavné pro modernizaci téch star$ich. Ma
funkéni zdvih 12 mm, pracuje s rozliSenim
2,5 nm (0,0025 uym) a je vybaven univerzalni
upinaci stopkou @ 8h7 (obr. 1). RozliSeni

2,5 nm se jevilo pro dané pouziti jako
maximalni a vychazelo zejména z moznosti
mechaniky méfidel. Vlastnosti pouzitého
inkrementalniho odmérovaciho systému

jsou garanci vhodnosti i jako podnikového
etalonu kratsich délek. Na obr. 2 je graf
kalibragniho protokolu CMI, kde bylo zafizeni
porovnavano s laserinterferometrem.

Disperzni nanosnimacova

méf¥ici technika

V CR je vyrabéna mi. i nanometricka technika
pro provozni kontrolu vinitosti, drsnosti a riz-
nych defektl rotacnich soucastek (otvory,
vnéjsi valcové i Eelni plochy). Ta ale vyuziva
relativni méfici metody, zejména optické
disperzni. Pfiklad kontrolni stanice je na

obr. 3. Pfednosti metody je velmi rychlé
meéfeni a zpracovani signalu (cca 1 sec.),
nanometrické rozliSeni, ale i velka nete¢nost
k vibracim a polohovym zménam. Pfi méreni
vinitosti (hodnoceni vysledk( hlavné pomoci
FFT) se bézné pracuje ve frekvenénim roz-
sahu 2-500 vin, filtrace je pfirozené mozna.
Tato sofistikovana zafizeni jsou instalova-

na zejména ve vyrobé preciznich lozisek,

kloubnich nahrad, kulovych ¢epd, kulickovych
Sroubd, prvky fizeni aut atd. Za vyvojem této
techniky staly hlavné pozadavky na minima-
lizaci vibraci, akustického hluku a pasivnich
odporl ulozZeni.

Pro nanometricka méreni délek jsou nékdy
modifikovany i indukénostni snimace (obr. 4).
Jejich hranice rozliseni a opakovatelnosti ob-
vykle neprekracuji 5 nm. Je to ale nejlevnéjsi
moznost realizace nm méfeni.

Zaver

V soucasné dobé probiha vyvoj kompa-
ra¢niho kalibraCniho méfidla s rozliSenim
2,5 nm a zdvihem 30 mm pro uzivatele

s vétsSim poctem snimacy. Realizatorem
této techniky je v CR brnénska spoleénost
MESING, zaméfena hlavné na zakazkova
provozni méfici zafizeni, ale i kalibraéni
pristroje.

Na vyvoiji a realizaci participuji predni
védecka pracovisté (UPT AV CR, UM SAV,
CMI, VUT FSI) a renomované specializované
zahranic¢ni firmy (Renishaw, Optosurf). V Brné
jsou také vyvijeny (ve spolupraci UPT AV
CR, MESING a CM|) i specialni laboratorni
nanosnimace a nanokomparatory jesté vys-
Sich presnosti. Tato zafizeni jsou ale uréena
po Uzky okruh uZivateld se zamérenim na
vyzkum, vyvoj a kalibraci vysoce presné
délkové méfici techniky. l

Ing. Jan Kiir

PRESNY SPRAVCE BEZDRATOVYCH DAT

Spole¢nost Ahlborn predstavi svou novinku v podobé dalsiho prirGistku méricich
systému rady Almemo — unikatni bezdratovy datovy zaznamnik.

ezdratovy zdznamnik dat Almemo
3470 je profesionalni mérici zafizeni,
které pracuje ve frekvenénim pas-
mu 2,4 GHz pro bezdratovou komunikaci.
Umoznuje pfijimat namérené hodnoty
s Gasovym razitkem az z 10 dalkovych
radiovych senzor(l. Data uklada a grafic-
Ky zobrazuje na 5,7" dotykovém displeji.
Pro optimalni pfifazeni k jednotlivym
méricim mistdim Ize do radiovych
senzor( ukladat komentare.
K vyhodnoceni méfenych
dat je k dispozici kompaktni
meéfici software.

Senzory v radiové siti jsou
programovany prostrednictvim
displeje ovladaného v menu,

a pro zvySeni dosahu a zabezpe-

¢eni prenosu se automaticky konfiguruji
jako sitova struktura ve tvaru hvézdy

a mesh sité. Kazdy radiovy senzor ma
funkci opakovace a mize tak predavat
data ze sousednich senzord do zdznam-
niku. Mdze byt také pouzit k integraci

UmoZzriuje
prijimat
namérené hodnoty
s ¢asovym razitkem
az z 10 dalkovych
radiovych
senzord.

-

vzdalenych senzor(, které
nemaji pfimé radiové spojeni
s méficim zafizenim. Pro imple-
mentaci lokalnich siti v blizkém
dosahu Ize prenosovy vykon sité
v Ustfedné nakonfigurovat na 1, 10 nebo
100 mW.

Novinkou na trhu je individudlni adaptér
pro pfipojeni digitalnich senzorl k bez-
dratovému méreni rliznych fyzikalnich,
elektrickych nebo chemickych veli€in, jako

., m ':_

jsou napt. hodnoty CO,,
pritok vzduchu, jas nebo
hodnota pH. Systém radio-
vého zaznamu dat Ize proto
pouzit pro zcela odlisné
aplikace. Pomoci digitélnich
konektord Almemo D7 je
dokonce mozné digitalizo-
vat i senzory jinych vyrobct
a integrovat je do radiové
sité. K monitorovani klimatu
jsou k dispozici radiova
¢idla teploty (5 az 50 °C),
vihkosti vzduchu (5 az 98 %) a tlaku
vzduchu (3 mm az 1100 mbar). V na-
bidce je i verze s rozsifenym teplotnim
rozsahem (40 az +85 °C) a ochranou
proti stfikajici vode, vhodna pro méreni
— napr. v klimatizaénich a klimatickych
komorach nebo pro ukoly ochrany
zivotniho prostredi. B

Petr Kostolnik
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PRIPADOVA STUDIE NASAZENI EasyPLM
VE SPOLECNOSTI ERA A.S.

ERA a.s. je moderni, respektovana, inspirativni a technologicky
inovativni spolecnost, ktera je v Cele pelotonu ve vyvoji multilateracnich
systémd a technologii pro sledovani a rozpoznavani cild, zalozenych na

multistatickém principu.

avazuje na to nejlepsi z dédictvi
N pardubické spole¢nosti Tesla, jeji
systémy zUroCuji pulstoleti vyvoje

originalni ¢eské technologie v oblasti pa-
sivni radiolokace. Spole¢nost vyviji, vyrabi,
implementuje a udrzuje v dnesni dobé
kliové systémy, zajistujici bezpecnost civil-
niho a vojenského letového provozu a také
prizkumné prostredky pro vojenské Ucely.

ERA neni klasickym strojirenskym a vy-
robnim podnikem, jde o technologickou
firmu. Vyvoj a pfevazné kooperovana vyro-
ba se tyka elektromechanickych a mecha-
nickych komponent v§ech Urovni vyrobku.
Firma pfitom neni ¢lankem v subdodava-
telském retézci, ale producentem finalniho
vyrobku s vysokou pfidanou hodnotou.
Zaroven je vyznamnym zaméstnavatelem
v regionu. Pro navrh vyrobkd ERA vyuziva
po celou dobu existence CAD/CAE/CAM
feSeni od Autodesku.

Historie a postup nasazeni PDM/PLM
v ERA a.s.
Akciova spolec¢nost ERA je do jisté miry
nastupnickou organizaci Tesla Padubice,
ktera byla po desetileti specialistou v ob-
lasti vyzkumu, vyvoje a produkce aktivni
a pasivni radarové techniky.

V ERA byla v dobég jejiho vzniku (1994)
zavedena v Tesle osvédCena procesni praxe
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ohledné spravy vyrobni dokumentace vyvo-
jem vlastni aplikace na databazové platfor-
mé MS FoxPro. Byl to systém na svou dobu
unikatni, vytvoreny uvnitf firmy na miru dle
jejich potreb na zakladé mnohaletych zku-
Senosti, se spravou specificky oborovych
navrhovych a vyrobnich dat.

Po cca 10 letech uzivani skoncila pod-
pora MS FoxPro a PDM systém v ERA tak
presel do &isté udrzovaciho rezimu. Bylo
zfejmé, Ze bude tfeba hledat nové, nastup-
nické reSeni.

V roce 2014 byla zahajena jednani o no-
vém PDM systému spravy i fizeni navrho-
vych dat a vyrobni dokumentace pro potre-
by Konstrukce ERA a.s. Probéhlo vybérové
fizeni za GCasti renomovanych dodavatel
— Dassault Systémes se systémem ENOVIA,

Siemens PLM se systémem Teamcenter,

Autodesk se systémem Vault Professional.
PDM/PLM systém musi fesit kompletni

spravu zivotniho cyklu vyrobku v oblasti in-

zenyrského navrhu a tvorby a spravy vyrob-
ni dokumentace. Tedy plnou spravu polozek

a na né navazanych dokument(, zménové

i vyjimkové fizeni, spravu funkénich vzord,

prototypl a radu specialnich funkci, a to ve

vazbé na CAD systém a MS Office.

Hlavnimi kritérii podle vedouciho Kon-
strukce bylo, aby systém:

e byl flexibilni, programovany na miru tak,
aby respektoval zavedené procesy a ty
nemusely byt ménény s ohledem na
rigidni PDM/PLM aplikaci,

e zavedl existujici, specifické a osvédcené
funkcionality z dosavadniho PDM systé-
mu a rozsifil je o fadu novych, zakaznicky
specifickych funkci,

e umoznil pfimou integraci na CAD
a MS Office,

e mél potencial pro dalsi rozvoj zavadénim
novych workflow a Upravu stavajicich.

Po vyhodnoceni technickych i ceno-
vych nabidek a s ohledem na fakt, ze
ve spole¢nosti ERA a.s. se od pocatku
vyuziva 3D a 2D CAD SW od spolecnosti
Autodesk ve spojeni s Vault Basic, padlo
rozhodnuti pro PDM systém Vault Profes-
sional od Autodesku. Nésledovala detailni
implementacni analyza, fadné seznameni
se systémem, posouzeni pozitiv i negativ
a vystupem byl fakt, Ze tento systém je pro
spole¢nost nevyhovuijici, protoze nespliuje
zakladni kritérium na rozsahlé prizpliso-
beni. | dodavatel feSeni uznal, Ze Vault Pro
neni pro potfeby ERA vhodnym feSenim,
ukéazal se rigidnim.

Na zékladé tohoto vysledku padlo interni
rozhodnuti, Ze spole¢nost preportuje stava-
jici PDM systém na novou platformu a bude
jej dale rozvijet ve vlastni rezii. Tato cesta
umoznuije pIné cileny rozvoj systému s im-
plementacemi pod vlastni kontrolou, vyzadu-
je vSak investice zejména do lidskych zdrojd,
jak pro vyvoj a implementaci systému, tak
pro jeho podporu a pribézny rozvoj.

(Pokracovani na strané 36)
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SPECIALISTE,

KTERi HYBOU SVETEM

Precizni pohony pro nejrdznéjsi zafizeni jsou zakladem
pro profesionalni feSeni pozadovana ke splnéni narokl
a potreb moderni pruzné primyslové vyroby.

osvédcéenym dodavatellim téchto
Kiystémﬁ patfi i firma Faulhaber,
terou na ¢eském trhu zastupuje
spole¢nost Routech. Faulhaber se zaméfu-
je na vyvoj vysoce efektivnich pohon(l od
nejmensich jednotek vyuzivanych pro jemné
ruénl’ néFadl’ ai po vykonné prl‘jmyslové

Elektrické uchopovace

Maly uchopovaci systém, ktery je rychly

a vykonny, byl az doposud mozny pouze

s pneumatikou, protoze stlaceny vzduch
mUze prenaset velké mnoZstvi drahé
energie bez ¢asového zpozdéni. Zasobo-
vani stlacenym vzduchem vSak vyzaduje
komplexni infrastrukturu a nutnost zajistit ji
pro kazdy vyrobni krok, coz je obvykle ob-
tizné a nakladné. Nastésti to jiz neni nutné
diky kompaktnim uchopovacdm zalozenym
na mechatronice. Tento novy typ uchopo-
vacich systém( snadno dosahuje stejného
vykonu jako jeho pneumatické protéjéky
parametr(. Pohony, které umoznuiji takovy
vykon, jsou bezkomutatorové DC-servomo-
tory spole¢nosti Faulhaber.

Faulhaber pohon zahrnuje Gtyfpdlovy
bezkomutatorovy motor o prdméru 22 mm
a integrovany regulacni systém. K hlavnim
vyhodam patfi zejména kompaktni rozmeéry
zafizeni, vysoka hustota vykonu, konfiguro-
vatelna vysoka dynamika systému a ucin-
nost. Vyrobce navic nabizi i dals$i moznosti,
jako jsou mechanické Upravy dle pozadav-
kl zakaznika, speciélni firmware nebo jiz
predkonfigurované zakaznické nastaveni.
Tyto jednotky se uplatriuji v aplikacich,

Uchopovace
Schunk disponuiji
potfebnym
vykonem diky
bezkomutatorovym
servomotor(im
Faulhaber.

(2]

Pohony Faulhaber
se uplatnily

i u mikroproceso-
rovych momentovych
Sroubovak.

©Schunk

g =
B gy T em—.
—— /:’;

: /A
jako jsou robotické manipulatory a upinaci
systémy.

Momentové Sroubovaky
Kazdy femeslnik intuitivné vi, jak utahnout
Sroub: podle pocitu. V hobby sféfe je to pro
dosazeni spravného mnozstvi utahovaciho
momentu obecné dostacujici. Naproti tomu
v priimyslové vyrobé jsou vSak pozadavky
a naroky na dosazeni bezpe¢ného upevnéni
$roubu mnohem vétsi. Mimoradné dilezitou
roli proto hraji v této oblasti motory a pre-
vodovky pouzivané u mikroprocesorovych
momentovych Sroubovakd, jez dodava ze
svého portfolia i firma Faulhaber.

Jako priklad jejiho feSeni Ize uvést pohon
o prdméru 22 mm se 4polovymi bezkarta-
¢ovymi motory, ktery nabizi nezbytné vyho-
dy v podobé vysokého to¢ivého momentu,
nizké hmotnosti a vynikajici regulace. Jako
dalsi rozsifujici moznosti nabizi vyrobce za-
kaznicka feSeni, napriklad specialni kabelaz
s konektorem. K hlavnim oblastem uplatné-
ni patii montazni naradi, prmyslové a ruéni
nastroje. B

www.routech.cz
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= DC motory valcoveé, diskové
a pfevodové

s Elektronicky komutovane
BLDC motory, valcové, diskové,
ctyfpoloveé, kompaktni
servopohony

» Linearni BLDC motory

s Krokové motory

= Precizni prevodovky, enkodéry

= Ridici elektronika

s NOVINKA:

Rada elektronicky komutova-
nych diskovych motord BXT
4221, 3216 a 2214 s vysokym
krouticim momentem.
Planetové prevodovky fady GPT
pfinasi vysii vstupni rychlosti

a lepii zastavbové rozméry.

C‘—* PiezoMotor

ol 8 .._.1

= Linearni motory, technologie
Piezo LEGS

= Rotadni motory, technologie
Piezo LEGS®

= Vlastni jednotky pro fizeni polohy
s rozliSenim pod 1 nm
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Integriator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Nabizime pokryti
vSech procesu

strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukcei a vyrobu

CAD/CAM/CAE

Autodesk feSeni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

® CAM systém pro viceosé frézovani
a soustruzeni (HSM)

= sprava a fizeni projektovych dat

= nastroje na podporu TPV

= analyzy ndvrhu s vyuZitim metody
koneénych prvki (FEA)

u simulace proudéni a prestupu tepla

® simulace vstrikovani plasti

Re3eni s optimalnim pomérem
cena,/vkon, pokryvajici veskerou
funkcionalitu DMS/PLM.

® sprava dokumentace
® schvalovaci a zménové fizeni
® kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a fizeni vyroby v malych
a strednich podnicich.

= poptavky, nabidky, objednavky

® zakazky, expedice a fakturace
u planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzed | infoltd-ds.cz | 377 441025

INZERCE A

TEMA AMPER 2020

(Pokracovani ze strany 34)

Nasledné firmu oslovila spole€¢nost TD-IS
S.I.0. a nezavazné predstavila EasyPLM.
Prezentace padla na trodnou pddu, pro-
toze na rozdil od ,hotovych“ systémd od
nadnarodnich spole¢nosti, ukazala pravée
schopnost vybudovat na zékladnim jadru
systém na miru podle potfeb podniku.

Jednd se v tomto sméru o ojedinélé
feSeni, pfitom provérené takrka pétadva-
cetiletou existenci. Navic firma TD-IS pfiSla
s ojedinélym a atraktivnim navrhem na
implementacni analyzu, kterou ERA zaplati
pouze tehdy, rozhodne-li se po jejim do-
konceni o implementaci rfesSeni, v opacném
pfipadé bezplatnou. Svéd¢i to o sebedlveé-
fe TD-IS, kterd kompenzuje podstoupené
riziko, ale také o snaze naijit obchodni win-
-win strategii. Na zakladé této nabidky byla
spusténa implementacéni analyza s cilem
detailné zmapovat cestu z vychoziho do
cilového stavu.

Analyza byla v rozsahu cca mésice a pl.
Probéhlo mnoho osobnich navstév a setka-
ni analytik( spole¢nosti TD-IS s implemen-
tanim tymem Konstrukce ERA. Detailné
byly zmapovany a zapracovany procesy
tvorby a spravy vyrobni dokumentace
v Konstrukci a jejiho vyuZiti konzumentsky-
mi Utvary v nasledném realizanim fetézci.
Nebyla to véc jednoduchd, postupovalo se
ti“. To bylo pfinosné, predeslo se tim radé
potencialnich problém0. Vystupni zprava
byla dlsledné zoponovana.

Zavér znél: ,Ano, to je pro ERA vhodné
a zivotaschopné reseni, jaka bude cena?“
Po obchodnim vyjednavani se podafrilo najit
shodu i po strance financni.

Hlavni pfinosy pro ERA

* Moznost rozvoje aplikace podle pod-
nikovych potreb, tedy rozhodovani co,
kdy a jak ma byt implementovano, coz
neni mozné u unifikovanych, nadnarodné
vyvijenych a distribuovanych reSeni.

e Pfimy, neanonymni kontakt s vyvojafi
a pfizniva licenéni i cenova politika.

e Rychly a spolehlivy servis.

V poloviné roku 2017 byly pofizeny
licence EasyPLM a pfistoupilo se k samot-
né implementaci. Po prfekonani prvnich
porodnich bolesti implementace postu-
povala v zdsadé dle planu. Komplikace se
dafilo pfekonavat a symbiéza ERA a TD-IS
tomu dost napomahala. Vyhrazeny den
v tydnu na pravidelné tydenni bazi zasedal
implementaéni tym Konstrukce ERA s vy-
vojarskym tymem TD-IS bud osobné, nebo
videokonferenéné. Komunikaéni kanal, kte-
projektu, byl vzdy fadné otevien. Postu-
povalo se dle osnovy v analyze, nicméné
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zmény a Upravy byly €asté, coz je pfirozené
pfi realizaci takovych projektd. Novy systém
EasyPLM pouze nenahrazoval pQvodni,

ale vyznamneé jej rozsiroval. Nejdllezitéj-
Simi agendami projektu byly implementa-
ce zavedenych workflow a funkci, jejich
rozsifeni, integrace s 3D a 2D CAD SW,

MS Office a ERP systémem K2, bezchybny
prenos existujicich dat (cca 80 000 souborti
vyrobni dokumentace) do nového systému
a uzivatelsky komfort. VSechna témata byla
Uspésné zavrSena.

Na podzim 2018, rok po za¢atku praci,
doslo na testovani ,,Beta“ verze systému
implementa¢nim tymem Konstrukce a IT
administratorem ERA. Po vyreseni nalez(,
pfipominek a prani uzivatell byl systém
schvélen k nasazeni. Nedoslo pfitom ke
kritickym zjisténim, ktera by si vyzadala
restart aplikace.

Nasledné zaskoleni, jak uzivatelské,

tak administratorské

Den ,D* nastal 17. 12. 2018, kdy se po
Uspésné migraci ostrych dat ,stary“ systém
vypnul (p&vodni Technicky archiv zstal
zakonzervovan pro ¢teni) a novy se hladce
nasadil, aniz by doS$lo k preruseni i omeze-
ni provozu, blackout se nekonal.

V prvnich dnech ostrého spusténi systé-
mu byl pfitomen implementator TD-IS pfimo
ve spole¢nosti ERA. Drobné nedostatky,
ale hlavné prani jednotlivych uzivatel( byla
pribézné Uspésné reSena. PoCatkem roku
2019 probéhlo jesté desetidenni skoleni
systému pro uzivatele, na kterém byl vyuzit
dotacni projekt POVEZ Il. Toto Skoleni bylo
detailni, pfimo na pracovistich uZivatelQ
Konstrukce a bylo U¢astniky velmi pozitiv-
né hodnoceno. Systém pfinesl oCekavané
benefity a béhem prvniho roku uzivani si
ziskal respekt v celém spektru uzivatel-
skych Gtvard.

Od samotného nasazeni EasyPLM se
predpokladal jeho dalsi zakaznicky rozvoj,
na prelomu 1. a 2. kvartalu 2019 se sbérem
konkrétnich podnétd a informaci pfistoupilo
k dalsi viné rozsifeni. Na zakladé téchto
vstupl se v ¢ervnu pfipravila a odsouhlasila
analyza a posléze se pfistoupilo k imple-
mentaci 2. viny rozvoje EasyPLM, jeZ byla
pribézné testovana a v prosinci 2019
nasazena do ostrého provozu.

Spoluprace ERA a TD-IS nekonéi. Prvni
a druha etapa nasazeni EasyPLM byla
Uspésné dokoncéena, nicméné v soucasné
dobé se jedna o dalSi fazi rozvoje EasyPLM
na zavedeni procesu, tykajicich se i agend
mimo spravu navrhové a vyrobni dokumen-
tace. Kazda etapa zacne, jak jinak, opét
implementaéni analyzou. B

Ing. Daniel Mudrurika,
Konstrukce ERA a.s.



PRILOHA

PNEUMATIKA
A HYDRAULIKA

OSVEDCENA
RESENI SE
NEZTRATI ANI

V MODERNI ERE

V jednom pripade je zakladem kapalina, ve druhém vzduch, obé média
maji v urCitéem smyslu jedno spolecne: Aplikacni vyuziti na principu tlaku,
ktery jsou hydraulické a pneumatické systémy schopné vyvinout.

nestladitelnosti, resp. jen minimalni
stlagitelnosti pouzivaného média. A to
uz péknou radku let, v jejichz pribéhu se
neustale vyvijely a zdokonalovaly, az do své
soucasné podoby.
Své uplatnéni nachéazeji i dnes, ackoli
v fadé piipadl uz je zastoupila rfeSeni za-
lozena na jiném principu — elektronickém
a mechatronickém. Ale klasicka hydrauli-
ka a pneumatika ¢i jejich kombinace jsou
v mnoha aplikacich dosud nezastupitel-
nd. | kdyz konkurence v oblasti pohon(
je silnd, hydraulicka feSeni si dokazala
udrzet své uplatnéni diky pouziti mo-

I eden kvlli stlacitelnosti, druhy naopak

dernich fidicich systém{, kompaktnich
variant, regulovanych kapalinovych po-
hond s moznosti pripojeni fidicich ventil(,
snimacl a zac¢lenénim do hierarchickych
fidicich systémd s vyuzitim prlmyslovych
rozhrani.

Z pohledu U¢innosti a stupné vykonnosti

vychazeji lépe systémy elektromechanickeé,

nicméné i tato (nyni popularni) feSeni maji
své limity. ACkoliv jsou schopny vyvinout
relativné velkou silu (az 450 kN), nemusi
byt pro nékteré typy aplikaci dostacuijici.
Mensi hydraulické pohony jsou sice napt.
v obrabécich strojich nahrazovany poho-
ny elektrickymi, ale pro vétsi instalované

pfikony, napf. u tvarecich strojd, jsou svymi
parametry vyhodnéjsi pohony hydraulické.
V urcitych pripadech je tak hydraulika jedi-
nou moznou volbou a nékde stale nena-
hraditelnd, napf. v aplikacich, kde je nutna
velkd pracovni sila, jako jsou napf. rypadla
a stavebni stroje.

ZlepSuje se i situace v energetické Uspor-
nosti, ktera byla donedavna slabsi strankou
téchto systémU ve srovnani s jejich elektro-
mechanickymi protéjSky. Obecné Ize fici, ze
kapalinové systémy maji své opodstatnéni
i vyhody v aplikacich s kratkymi zdvihy
a 100% pracovnim cyklem, tedy v nepretr-
Zitém provozu. H

¥ INZERCE
Ventilové terminaly Parker Automatizace
H Micro serie .“‘?'#_ Linearni pohony
Motory a rizeni
Komunikatni sbérnice - 1, Ventilové ostrovy
Jednoduché \ Upra\ra tlakového vzduchu
Variabilni i%%%%! Sroubeni, rychlospojky,
Usporné ) hadice, ofukovaci pistole
e T2 Y
Emeet®> @ 10-Link TN \’
FLUIDTECHNIK BOHEMIA, s5.r.0.

HUIDTECHNIR

bohemia

Olomoucka 87, 627 00 Brno
tel.: +420 548 426 811
www. fluidtechnik.eu
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NEREZOVA SROUBENI, HADICE A PRIRUBY

Spole¢nost Schwer fittings disponuje neprebernym mnozstvim produktd
z nerezavejici oceli v oblasti Sroubeni, armatur a dalSich soucasti
potrubnich vedeni (nejen) pro pneumatiku a hydrauliku.

fittings

Nerezova Sroubeni pro pneumatiku
Rozdil v nerezovém provedeni Push-In

a Push-On je v technice jejich spojeni.
Zatimco u Push-In se hadice zasouva,

u Push-On se hadice nasazuje na specialné
vytvarované hrdlo.

Hadice se u Push-In tvarovek jednoduse
zastréi az na doraz a specidlni fixaéni krou-
zek zajistuje, aby spolehlivé drZela a tés-
nila i bez dalsich pomocnych prostredkd.
Tlakem na uvoliovaci krouzek a sou¢asnym
tazenim hadice se spojeni opét uvolni. PFi
montazi a demontazi je spolehlivé zajisténa
lehka a bezpe&na manipulace, kterou Ize
mnohokrat opakovat bez naruseni tésnosti
Sroubeni. Montovat potrubi je tak jednodu-
§e mozné bez dodatecného nastroje.

U nasazovaciho spojeni Push-On se
hadice nasazuje na specialné vyvinuté a vy-
tvarované hrdlo, které spolu se zakladnim
télesem tvofi kompaktni jednotku, a upina
se prevleCnou matici.

Nerezova Sroubeni pro hydrauliku
Srdcem Sroubeni pro hydrauliku na zafezny
prstenec podle EN ISO 8434-1 (DIN 2353)
je fezny krouzek. Ve vétsiné pripadl se po-
uzivaji specialné vyvinuté a testované (spo-
le€nosti Germanischer Lloyd) dvouhranné

38108-2020

Push-0n

fezné prstence, které se uz milionkrat
osvedcily diky velmi pfesnému zhotoveni.
Vykazuji nejvyssi spolehlivost.

Popis funkce Sroubeni se zareznym
prstencem:

PFi nasazeni prevle€¢né matice se rezny
krouzek zavede do pfipojného vélce. Kénus

Nerezoveé komponen-
ty jsou vyrabény

S nejvyssSimi naroky
na presnost, spolehli-
vost a Cistotu.

vede feznou hranu pfi zesileném pfitazeni
prevle¢né matice do povrchu trubky. Na
¢elni strané fezné hrany se tvofi kruhova
fasa. Trubka se zatla¢i do dna hrdla a mdze
tu pfi odpovidajici kvalité pfipravné prace
splhovat tésnici funkci. Na druhé strané
se zaklini fezny krouzek tlakem previe¢né
matice na trubku. Pfi dynamickém nama-
hani nabizi toto lisované ulozeni dodatec¢-
nou oporu. Je-li trubka presné pravouhle
oddélena a Cisté zbavena otfepl, mohou ve
smontovaném Sroubeni vzniknout tfi t&snici
mista.
Sroubeni se zafeznym prstencem se déli
do tfi konstrukénich rad:
¢ Rada LL - je ur&ena pro stlageny vzduch,
umeélohmotna potrubi, laboratore, kon-

FOTO: Schwer fittings
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strukce pristrojl; predevsim v oblasti
nizkého tlaku do max. PN 100.

¢ Rada L - se pouziva pfi vét§im tlakovém
zatizeni do max. PN 315, v oblasti mérici
a regulacéni techniky, v papirnickém
a umélohmotném prdimysilu, letecké
dopravé, hydraulickych zafizenich a prd-
myslu lak{ a barev.

» Rada S - se pouziva pii silnych tlako-
vych narazech, kmitani a velkém mecha-
nickém zatizeni v téZkém strojirenstvi,
vyrobé lodi, hornictvi, chemickém
prdmysilu, velkych chladirnach, pristav-
nich zafizenich a plavebnich komorach,
off-shore, petrochemii a bézné v tlakové
oblasti od PN 250 do PN 400. Pfi uziti
kuzelovych zavitl do PN 630.

Hadice pro hydrauliku a pneumatiku
Kompletné slisované hadice PTFE s ople-
tenim z nerezového dratu, vinité hadice

z uSlechtilé oceli a hydraulické hadice

s armaturou a objimkou.

Produktovy management firmy realizuje
spolu se zakaznikem také specificka reSeni
v oblasti zvlastnich armatur i zvlastnich
materidlQ, jako je napf. Hastelloy nebo
titan. Dllezité je zvolit si spole¢né ten
spravny material pro hadici. Smérodatnymi
faktory jsou: médium, tlak, teplota a poza-
dované poloméry ohybu.

Nerezové Sroubeni Push-In
a Push-0n pro pneumaticka
zafizeni.

Pro hydrauliku je srdcem
Sroubeni na zafezny prstenec
fezny krouzek.

Schwer fittings realizuje
i specificka feSeni hadic pro
pneumatiku a hydrauliku.

Pfiruby SAE zajistuji vysokou
flexibilitu a volnost pfi navrhovani
potrubnich systémd.

P¥iruby SAE

Diky $iti nabidky rliznych kombinaci

a velikosti pfirub SAE je zajisténa vysoka

flexibilita a volnost pfi navrhovani potrub-

nich systéma. VSechny dily jsou nabizeny
jak ve standardnim provedeni 3000 PSI/

/ISO 6162-1 (SAE J518 kod 61), tak i ve

vysokotlakém provedeni 6000 PSI/ISO

6162-2 (SAE J518 kod 62).

* Prirubové spoje pro tlak od 3,5 MPa
(85 bard) do 35 MPa (350 bard).
Velikosti DN 13 — DN 127.

e Pfirubové spoje pro tlak od 35 MPa
(350 bard) do 40 MPa (400 bard).
Velikosti DN 13 — DN 51.

Protikusy pfirub jsou standardné doda-
vany bez tésniciho O-krouzku se zavitem
v provedeni samice. Pfiruby jsou kované
a vyznacuiji se vysokou pevnosti v tahu.
Priruby SAE se vyuZivaji pfedevsim tam,
kde Ize ocekavat silné vibrace, vysoké tla-
ky ¢i mechanické napéti. Zaru€uji nejvyssi
moznou bezpecnost potrubnich systémda.
Bézné jsou pouzivany v konstrukcich na
volném mofi, v lodnim stavitelstvi, pro
montaz hydraulickych systémd, v petro-
chemickém prdimysilu ¢i v papirenskych
strojich.

www.schwer.com

INZERCE ¥

Trubkova spojeni z nerezavejicich oceli

Focus in details”’

techmagazin.cz |
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TRI DEKADY SLUZEB V KOMPLEXNIM POJETI

Mezi nejvyznamngjsi systémove integratory u nas jiz 30 let patfi
spolecnost Chvalis. Portfolio sluzeb zahrnuje oblast hydrauliky,
pneumatiky véetné systému centralniho mazani.

JLET“.
Y2

Z.!"\LD.ZENO 1500

N

pole¢nost Chvalis distribu¢né zastupuje
Sfirmu Parker Hannifin, ktera ji za perfekt-

ni préci v dlouhodobém horizontu udélila
status tzv. Premier distributora. Pro v§echny
vyrobky firmy Parker Hannifin, které ma ve
svém portfoliu, poskytuje servis na celém
tzemi CR. Tyto prvky, jako jsou napt. hydrau-
lické agregaty, filtracni systémy, pneumatické
systémy apod., aplikuje i do svych vyrobk,
které implementuje do pozadovanych aplikaci
zékaznikd.

Vyrobni subjekty, které vyuzivaji sluzeb firmy
Chuvallis, jsou rekrutovany zejména z automo-
bilového, papirenského, chemického a sta-
vebniho préimyslu, a to nejen v Cesku, ale i na
Slovensku. Kromé zminénych prlimyslovych
aplikaci je Chvalis také vyznamnym hraéem
v oblasti vyvoje, vyroby a dodavek hydraulic-
kych systémU ,,na kli¢“ pro mobilni aplikace
v pomocnych i trakénich pohonech kolejovych
vozidel ¢eskych vyrobcd. Je drzitelem certifi-
katt dodavatelt Ceskych drah a SZDC véetné
certifikaci ISO. Poskytuje servisni sluzby
a dodavky nahradnich dild také pro systémy
firmy Eaton — Vickers, kde ziskal certifikat
Eaton — System Partner Industrial. P¥i setkani
na lorfiském veletrhu Czech Raildays v Ostrave,

401083-2020

J

kde firma Chvalis pravidelné vystavuje, nam
jednatel spole¢nosti Milan Chvalina zodpové-
dél neékolik otazek.

1 Jaké jsou aktudlni novinky ve vasi
nabidce vyrobki a sluzeb?

Kromé Premier distributora Parker Hannifin

a distributora servisnich diléi Eaton — Vickers
jsme také vyhradnim distributorem v oblasti
mazacich systém firmy ASSALUB pro ¢eské
zékazniky. Naddle v nasi nabidce zlstava port-
folio vybranych zakaznickych feSeni mazacich
komponent firem SKF a Lincoln. Nové jsme na
nasich strankach zavedli prodej prostrednic-
tvim e-shopu.

Pro zvySeni rozsahu servisnich sluzeb v ob-
lasti udrzby hydraulickych a mazacich systéma
jsme rozsitili sofistikovany systém odbérli
vzorkl oleje s prvotnim oznacenim odbérného
mista o sluzbu ,,Mobilni laborator* véetné oka-
mzitého vyhodnoceni a reportu tribodiagnos-
tického protokolu zakaznikovi. Klientdm tak
mlzeme stanovit pfesné mnozstvi necistot dle
ISO 4406 a NAS 1638, obsah vody v jednot-
kach PPM, kinematickou viskozitu dle ASTM
D 445 a CSN EN ISO 3104 a ¢islo kyselosti.
Namérené Udaje a poznatky jsou poté zpraco-

vany do finalniho protokolu véetné doporuceni,
jak dale olejovou naplf provozovat a udrzovat
s naslednym reportingem povérené osobé
zakaznika.

Mimo standardnich filtraci olejovych naplni,
kde se odstrani mechanické nedistoty, prova-
dime i odstrariovani vazané a nevazané vody
z olejovych ndplni za provozu. K tomu pouziva-
me mobilni filtraCni zafizeni Parker PVS 600,
pracuijici na principu vakuového dehydratoru.

m Gasto jsou vidét v terénu vase servisni
vozidla, jak funguje tato sluzba?

Jde o vyhledavanou sluzbu na zavolani,

ktera je pfistupna nonstop na telefonnim &isle:
737 222 233. Po zavolani je sluzbukonajici
operator schopen okamzité pomoci radou.
Pokud rada nestac":l’ vysﬂé na pomoc servisnl’
Celkem méame na vybér ze 7 lokalit vhodné
rozmist&nych na tzemi CR, aby bylo zafizeni
klienta co nejrychleji zprovoznéno. K tomu ma
technik na vyjezdu k dispozici pristroje pro
méfeni priitoku, tlaku i teploty oleje. V pfipadé
potreby je schopen pfimo na misté napf. zaliso-
vat novou hydraulickou hadici, pfecerpat nebo
vycistit olejovou naplf. Nasi velkou vyhodou

FOTO: Chvalis



jsou velmi Siroké skladové zasoby standardizo-
vanych komponentd, dostupné v rezimu
24 hod. denné, 365 dndi v roce.

Co kdyz nastane vétsi problém, ktery
technik na misté nevyresi?
Pokud technik vyhodnoti, Ze v daném pfipadé
neni schopen poruchu vyresit svymi schop-
nostmi na misté&, ani po konzultaci s ope-
ratorem, provadime neprodlené zapUljceni
nahradniho agregatu nebo ventilového bloku
s potfebnymi parametry, aby klient mohl
co nejrychleji obnovit provoz svého zafizeni
alespon v nouzovém rezimu do doby, nez
poskytneme 100% feSeni opravy.

| kdyz je agregat jiné znacky nez
zastupujete?
Ano, je jedno, od jakého vyrobce zafizeni
pochazi. Klient musi byt spokojen s nasimi
sluzbami.

Co je vasi silnou strankou oproti
konkurenci?
Nasi silnou strankou je komplexnost posky-
tovanych sluzeb a dodavek véetné materiald,
navic v rezimu 24hodinové sluzby. Pro pla-
nované opravy i havarijnl' servis ek dispozici

po republice k zakaznlkum. Velkou podporou
k tomu je rozsahlé vyrobni a logistické zazemi
v sidle firmy v HoStce. Je vybaveno moder-

Odborna skoleni s tdrzbou
hydrauliky a pneumatiky vedou
certifikovani lektofri

s dlouholetymi praktickymi

a teoretickymi zkusenostmi.

CHYVALIN O

VIDELAVACI CENTRUM

nimi zkusebnimi stendy hydraulickych vélc,
Cerpadel i hydromotord, k dispozici je CNC
obrobna, certifikovana svarovna, 3D konstru-

ovani s programovanim, a jak jsem vzpominal,

i tribodiagnosticka laborator. Pro Skoleni
zameéstnancl nasich zakaznikd disponujeme
i certifikovanym Skolicim strediskem vcetné
ubytovaciho zazemi, které je pfimo v prosto-
rech strediska.

Cely servisni koloto€ je podporen rozsah-
lym skladem nahradnich dild, jenz zahrnuje

pres 4500 poloZek dostupnych po cely rok.
Samozfejmé ne jenom ze sidelného mista

v Hostce, ale také v pobockach vhodné roz-
misténych po celé republice, a to v Liberci,
Rokycanech, Susici, Ceskych Budgjovicich,
Prostéjové a od loriska také noveé v Jihlaveé.
Do této pobocky jsme nyni hodné inves-
tovali co do komplexnosti i Sifi nabizenych
produktl véetné sluzby ,KANBAN® pro

VIP zakazniky z oblasti vyrobct kolejovych
vozidel.

Spolupracuje vase Skolici stfedisko i se
Skolami?
Samozfejmé. V oblasti vzdélavani a zvySo-
vani kvalifikace jsou v prvni fadé pracovnici
Udrzby nasich klient, kterym nabizime
standardni kurzy u nas, nebo specializova-
na gkoleni u zakaznika. Skolici stfedisko,
které jsme vybudovali v Hostce, patfi do
celosvétové sité vzdélavacich center firmy
Parker Hannifin a provadéné kurzy jsou
soucasti globalniho systému vzdélavani
Parker. TakZe pUsobi i v oblasti vzdélani
z4akU a studentd odbornych skol, prede-
v&im v Usteckém kraji. Pro tyto studenty
je Skolici program nékdy zcela novym
oborem, a pokud je zaujme, Ze by se chtéli
v tomto oboru déle vzdélavat, je to pro nas
velké zadostiu¢inéni.

www.chvalis.cz
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HYDRAULIKA
PNEUMATIKA
MAZANI
FILTRACE

OLEJU Rokycany

e
& x\g 24 hod “\"’
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|
HAVARIJNI SLUZBA

L 737 222 233

Vyroba a opravy

hydraulickych agregatu a systému
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PRILOHA PNEUMATIKA A HYDRAULIKA

TVAROVKA SE ZVUKOVOU
DETEKCI NETESNOSTI

Spolecnost Wavin predstavila v zavéru lonského roku prvni tvarovky
s akustickou vystrahou netésnosti na svéete.

ova generace kovovych lisovacich
N tvarovek Wavin M5 s unikatni funkci

»acoustic leak alert” zarucuije, ze
nezalisované anebo nekvalitné zalisované
spoje budou bezpecné odhaleny pfi tlakové
zkou$ce vzduchem. Nekorektni spojeni totiz
vydava akusticky signal o sile +80 dBA. To
umoznuje snadno zavadu lokalizovat, spoje
opravit a predejit tak budoucim problémim
a s tim spojenym dalSim zavadam.

Zatimco dosud se k testovani tésnosti
spojl potrubi vyuzivala nejcastéji voda,
novinka firmy Wavin vyuziva technologii
testovani vzduchem. Ta nabizi celou
fadu vyhod, napf. nulové riziko vzni-
ku bakterii v obdobi mezi testovanim
a pouzivanim v dlsledku stani vody
v potrubi. Testovani spojl je rychlé,

Cisté a bezpec€né, protoze funguje jiz

pfi 0,15 baru, navic uz neni zavislé na
v€asnych dodavkach vody na stavenisté,
provede je totiz jednoduchy vzduchovy
kompresor. Tlakovou zkousku Ize pro-
vést i v zimé, kdy by pouziti tradi¢niho
testovani pomoci vody prinaselo riziko
zamrznuti potrubi.

Nové tvarovky M5 jsou kompatibilni s po-
trubnimi lisovanymi systémy Wavin a vy-

kazuji velmi dlouhou zZivotnost,
ktera jde nad ramec certifikac-
nich pozadavka.

Jsou vyrobeny z vysoce kvalit-
ni mosazi a jejich soucasti je lisovaci
limec z uSlechtilé oceli vybaveny kontrolnim
otvorem. Pomoci tohoto otvoru Ize pred
zalisovanim zkontrolovat spravné zasunuti
trubky do tvarovky. Tésnéni je zajisténo
dvéma specialnimi O-krouzky. Inovovany

Sestihranny prarez téla tvarovek
pozitivné ovliviiuje nasouvaci
sily, coz uleh¢uje praci instalatéra.
Kromé toho maji tvarovky systé-

mu M5 vétsi vnitfni prmér — vyvojové
laboratore vyrobce vyrazné zapracovaly na
parametru jejich prdrezu — a vysledkem je
masivni navyseni prdtoku.

Kamil Pittner
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www.seall.cz

FOTO: Wavin



FOTO: Stransky a Petrzik

ilnou zbrani firmy je konstrukéni

oddéleni schopné poskytovat nova

feSeni i uskute€novat vyvoj unikatnich
jednoucelovych aplikaci. Pfikladem jsou
pneumatické prvky pro svarovaci linky,
ovladaci mechanismy klapek v elektrarnach
(v Cin& a Pakistanu), ptipravky na lisovani
a Upravu plastovych dild pro automobilovy
priimysl a fada dalsich.

Jednim z hlavnich Ukold firmy je neusta-
ly vyvoj a modernizace sortimentu, ktery
sméruje k vylepseni vlastnosti ve vSech
oblastech, a k poskytovani vyhod pfi plnéni
specifickych pozadavk( zakaznikd.

Osvédcené pneumatické valce ISO,
které pIné vyhovovaly a osvédcily se po
dobu vice nez 20 let, firma doplnila o novou
konstrukéni fadu, ktera svymi rozmeéry od-
povida mezinarodnim normam ISO 15552,
VDMA 24562 a NF E 49003.1. Témito valci
Ize nahradit pneumaticky valec stejného
prdméru, vyrobeny dle téchto norem od
jakéhokoli vyrobce. Valce mohou byt vyba-
veny nastavitelnym tlumenim koncovych
poloh a magnetem pro bezkontaktni snima-
ni poloh. Drazky umisténé v profilu valce na
trech stranach umoznuji vkladat snimace
bez nutnosti pouZiti drzakd snimacu.

Pneumatické valce je mozno obdrzet
s prdméry od 8 do 600 mm, se zdvihy
az do 5000 mm. Jejich Zivotnost pfi
standardnich podminkach je vice nez
4000 km.

Sortiment téchto pneumatickych poho-
nd véetné vSech upevnovacich dild, vidlic,
¢epl, prirub apod., je dodavan v terminech
jednoho az tfi dn(, a tak se stava dostupnym
pro mnohem vice aplikaci nez kdykoli dfive.

Atypicka provedeni

Dal$i fada pneumatickych valcd byla pri-
pravena i pro pouziti v hlubinnych dolech
a odpovida certifikatu pro zafizeni uréena
do prostredi s nebezpec¢im vybuchu. Tyto
vélce firma vyrabi az do prdmeéru 400 mm
a zdvihu do 3000 mm.

Pneumatickeé valce Ize vyrobit v atypickém
provedeni dle pozadavk( zakaznika. Napfi-
klad vélce z nerezovych komponentd, prove-
deni do vysokych teplot a mnoho dalSich.

PNEUMATIKA A HYDRAULIKA

VLASTNI VYVOJ UMOZNUJE

| ATYPICKOU VYROBU

Spoleénost STRANSKY a PETRZIK, pneumatické vélce, spol. s r.o.,
se stala béhem své dlouholeté Cinnosti v oblasti vyroby pneumatickych
valcl a pneumatickych prvkd jednou z vyznamnych Ceskych firem na
poli primyslové automatizace.

Pneumaticko-hydraulické multiplikatory
fady MHPD.

Konstrukce pneumatickych valct odpovida
mezinarodnim standarddm.

¥ INZERCE

DalSi sortiment

Mezi dal$i nabizeny sortiment patfi jed-
noucelova zafizeni, jako jsou parni varna
komora UNIPAR, profesionalni mlynek

na kavu, jogurtovac, univerzalni sloupek
pro kempy (pro napojeni vody, elektfiny,
pro odpad, vylevku chemickych wc) nebo
systém automatickych bezpe¢nostnich
zarazek Calematic. Novinkou v sortimen-
tu jsou elektrické pohony TOYO.

Mezi dalsi patfi divize obrabécich stro-
j@, ktera se zabyva prodejem a servisem
CNC obréabécich strojd. V nabidce jsou
soustruznicka a frézovaci centra Spic-
kové kvality od tchajwanského vyrobce
Feeler, ktery je soucasti skupiny FFG (Fair
Fraind Group). Tyto stroje jsou uréeny
pro stfedné velké az velké vyrobni davky.
CNC frézky tchajwanské spole¢nosti
Primero jsou ur¢ené spiSe pro malosério-
vou a kusovou vyrobu. Pro vyrobu drazek
jsou v nabidce svislé obrazecky Eastar.
Nové jsou v portfoliu také CNC soustruhy
od zna¢ky DMC, ktera je také sou&asti
skupiny FFG.

Jaromir Lan

STRANSKY A PETRZIK - SPRAVNA VOLBA
PRO STROJIRENSKY PRUMYSL

Dbrabéci siroje

Zafizeni pro

A ]
potravinarsky pramys! Elkmcha pationy

wy

Jednoudelovd :Imp
a zafizeni vaduchu

Rozvody stiadenshe

O
STRANSKY : PETREK

System automatickych
nezpaénosinich
zaratek CalematicH
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PNEUMATIKA A HYDRAULIKA

NEJLEVNEJSI JE PORUCHAM PREDCHAZET

Rodinna spolecnost Kleentek, zastupuiici v Cechach a na Slovensku jiz
témeér tri dekady japonského vyrobce Kleentek, prezentovala nejnovejsi
zarizeni na Cisténi oleju této znacky. Jde o inovativni systém rozsSirujici

moznosti predchozich fad Kleentek SP a LP.

ovy Kleentek s typovym oznacenim TP

je k dispozici od pololeti lorského roku,

a nejenze vychazi vstfic pozadavkim
Prlmyslu 4.0, ale i nyni nastupuijiciho trendu
pokud mozno bezodpadoveé tzv. cirkularni
ekonomiky. Technické Upravy umoziuji vétsi
flexibilitu v jeho pouzivani (poskytuje Sirsi Ska-
lu vyuziti v riznych aplikacich) a také dalkovy
prenos dat pro analyzy v redlném Case.

Jak poukazuje Vladislav Chvalina, jednatel
firmy Kleentek, zafizeni Ize pfimo implemen-
tovat do stroje a pomoci néj tak sbirat nebo
i sdilet informace o stavu, jako je teplota,
vihkost &i dal$i ukazatele a parametry. Data,

z kterych Ize vy¢ist kazdou abnormalitu (napfr.
vodu ¢&i zvySenou vihkost v oleji), mohou byt
sbirana bud’ u zékaznika, nebo zasilana online
pfimo do firmy Kleentek. Diky citlivym senzo-
rm lze Zjistit, v ktery den, hodinu ¢i minutu
se problém objevil, zatimco bézné metody
takovou situaci vyhodnoti aZ v fadu tydnd
nebo mésicl, coz mezitim mdze vést k po-
ruse stroje nebo jeho kliCovych komponent

a nasledné k nezadouci odstavce. A tomu
dnes jiz Ize zabranit pravé novym systémem
Kleentek.

»Pomoci nového zafizeni jsme schopni
nejen ovlivnit budouci stav stroje, ale i bez-
prostredné reagovat na jakékoliv anomalie.
ato je to, na €em firma Kleentek pracuje
témér ptl stoleti, a my v Cesku uz témé¥ tiet
dekadu,” fika Vladislav Chvalina. Diky citlivym
senzordim je vznik problému vidét okamzi-
té. K zékaznikovi vzapéti putuje prislusna
informace, aby mohl bezprostredné zjednat
napravu, takze problém dal neexpanduije.

Problémy reSi spole¢né
Kleentek pro firmy pfipravuje réizna skoleni
a seminare. Predkladaji informace, napfr. ze
kdyz dochazi k urcitému jevu, ma to pravdépo-
dobné pficiny v konkrétnich faktorech. Nékteré
spole¢nosti, které se zUCastriuji seminard, maji
vysoce kvalitni tymy udrzby a jejich technické
podpory na vysoké Urovni, nékteré naopak
kvdli charakteru vyroby si radéji najmou spe-
cializované odborné firmy, které jim garantuji
pfistup k pozadovanym informacim.

Rozsah zaskoleni mlze byt v fadu hodin,
ale i tydnd, zalezi na pozadavcich, a li$i se od
instalace k instalaci. Kazdy zakaznik dostane
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Novy Kleentek s typovym oznacenim TP
umoziuje dalkovy pfenos dat pro analyzy
v redlném Case.

Diky zapojeni zafizeni do provozu Ize zvratit
Cetnost zavad v pomérné kratkém Case.

informace, které dostat mdze. Kleentek jim
sdéli veskeré své znalosti (za léta plisobeni

v oboru jich neni mélo), a je jen na nich, které
chtéji vyuzit.

O své dlouhodobé zkuSenosti se firma se
svymi zékazniky déli na pravidelnych semi-
narich, kde se probiraji nejrliznéjsi aplikace
a poznatky z provozu instalovanych zafizeni.
Prezentace se nezaméruji na propagaci firmy,
i kdyz samozrejmé seznamuiji s novinkami, ale
vychazeji ze zaméfeni zakaznik{. Ti pfichazeji
které se na seminafi snazi najit vhodné reSeni.
Unikatni je i to, ze se zde setkavaji lidé z kon-
kurencnich firem, coz €ini tyto akce velmi
popularni. Leto$ni seminar probéhne v hotelu
Vsetice ve dnech 10. a 11. Cervna.

,Na seminarich jsme schopni podchytit
celé primyslové spektrum, protoze jsme
v8ude tam, kde se pouziva olej. Zaroven
tato setkani obohacuiji i nas o dalsi cenné
zku$enosti z praxe, které jsou jinak nedosa-
zitelné,“ konstatuje jednatelka firmy Ludmila
Chvalinova.

Strategie nulovych poruch

Soucasny trend sméfuje k tomu, aby firmy
vyuzivaly stroje i technologie na maximum,
nezastavovaly provoz, a vyrabély pokud moz-
ta vyroba. Jakykoliv prostoj pfinasi obrovské
finanéni ztraty.

,V poslednich letech piibyva pfipadd, kdy
firmy, které jsou ostre orientovany na vlastni
vyrobu, se spoléhaji vyhradné na najaté od-
borniky. Také vzrlsta pocet firem, které maji
zajem o komplexni tribologickou sluzbu, tzn.
analyzy, kontrolovat stav strojd i technologii,
protoZe analyzou se Ize o vnitfnim stavu stroje
i zafizeni dozvédét vSe. Napriklad, pokud
jde o opotrebeni, které komponenty jsou
namahané nebo v kritickém stavu vyzadu-
jicim pozornost apod. Soucasné pouzivané
analyzy jsou velmi citlivé a Ize z nich s velkou
presnosti ur€it uzly ¢i komponenty, kde zacne
nebo zac€ina dochazet k negativnim proje-
viim,“ upfesnuje Vladislav Chvalina.

»,Na navstévé Japonska v jedné z vyrobnich
jednotek automobilky Toyota fekl $éf udrzby,
Ze Kleentek jim pomohl vyresit chronické
problémy s vyrobnimi technologiemi (zpoma-
lovani cykld, v lété prehfivani nebo stick-slip

FOTO: Kleentek



efekt). V provozu, kde dochazelo k Castym
vyménam Cerpadel, se vystidaly rtizné firmy
nabizejici servisovani stroj, filtraci olejli i péci
o né&. Uspéch byl zaznamenan aZ s nastupem
zarizeni Kleentek, protoze firma pojala proble-
matiku komplexné. Podafilo se zvratit Cetnost
zavad na hodnotu zhruba 3 % v pomérné
kratkém Case. V sou€asnosti se obé firmy sna-
zi dosahnout nulovych zavad, proto vyhlasily
strategii nulovych poruch. Tu se nyni snazime
prosazovat i v CR,“ fekl Vladislav Chvalina.

K dispozici vSechny moznosti

Stale vice firem pfichazi na to, ze je vyhod-
néjsi, a Casto i vyrazné levnéjsi, vyuzit sluzeb
specialistd nez zaméstnavat vlastni udrzbu.
,»V soucasnosti je to vice nez polovina nasich
zakaznik(,“ konstatuje Ludmila Chvalinova.

| kdyz full servis nabizi Kleentek jiz mnoho
let, poptavka nebyla zatim velka. V posledni
dobé se ovSem situace zacina vyrazné ménit,
zékazm’ci to vyiadujl’ Tomu se pFisz"JsobiIa
aby dokazala pokryt vSechny pozadavky
a potreby zajemcl od pofizeni a instalaci zafi-
zeni pro firmy, které si chtgji zajistovat provoz
Gisticich zafizeni vlastnimi silami, pres jejich
pronajem i komplexni sluzby v&etné monito-
ringu a analyz.

K nejéast&j$im uzivateliim Kleenteku v CR
patfi hlavné sektor automotive, v posledni
dobé ale enormné narlista zdjem i ze strany
firem plsobicich v energetice. Japonsky
vyrobce vSak ma k dispozici i zafizeni napf.

¥ INZERCE

pro potravinarsky priimysl a dalsi specializo-
vané obory.

| pro stavajici zafizeni

V&echna zafizeni Kleentek, ktera jsou v Cesku
v provozu, funguji ke spokojenosti uZivateld,
nyni se jejich moznosti je$té rozsiruji. Novi
zékaznici uz mohou vyuzit nejnovéjsi verzi TP
a tém, ktefi maji starsi provedeni, Ize doplnit
systém o nové senzory a technologie. Sle-
dovaci méfici jednotky jsou k dispozici i jako
samostatna zafizeni, které je mozno na jiz
provozovana zafizeni doplnit, a tim zpfistupnit
nové moznosti i stavajicim zakaznikdim.

V praxi to funguje tak, Ze firma nabizi kaz-
dému klientovi individudlni FeSeni instalace za-
fizeni, reflektujiciho konkrétni potfeby aplikace
daného provozu. Pro kazdou firmu je vhodny
jiny pfistroj v jiné konfiguraci.

»~Shazime se podchytit primarni problémy,
které zakazniky trapi, a na jejich feSeni najit
konkrétni zplsob. Navic prodejem a instalaci
pfistroje nase prace nekonci, ale naopak
zacina v koncepéni spolupraci,” popisuje
systém charakterizovany strategii nulovych
poruch Ludmila Chvalinova. V podniku, kam
je pristroj dodan, zavadi firma rozborova-
ni, analyzy, systém péce o oleje, ziskavani
a vyuziti maxima informaci o tom, co se se
stroji déje.

Co zpocatku vypada jako relativné naklad-
na investice, je ve skute€nosti ono pfislovec-
né ,prvni zdani klame*“. ProtoZe pro zékaznika
tim de facto konéi nutnost pravidelnych na-

kladnych vymeén olejovych naplni, jez v souc-
tu za nékolikalety provoz vyrazné prevysuiji
naklady na pofizeni systému jeho efektivniho
¢isténi, a tim i zajiSténi bezproblémového

a bezporuchového chodu strojl. Olejové na-
plné se stavaji trvalou naplni strojl a nevznika
prlmyslovy odpad, jehoz nakladna likvidace
navic v tomto pripadé podléha prisnym pred-
pistim. Namisto vypousténi a obmény stovek
a tisicd litrd oleje je ze zasobnik{ olejové
naplné odebirana jen nepatrna ¢ast v podobé
nékolika litrd. Tak misto tun odpadd vznika
pouze par kg v podobé kontaminovaného
spotrebniho materialu.

Zéakaznik se také vyhne rizikm, jaké
predstavuije v krajnim pfipadé investi¢né
nepomeérné naro¢néjsi oprava ¢i vymeéna
poskozeného nebo zni¢eného strojniho
zarizeni. | na takovéto pripady firma Kleentek
uz v priibéhu svého plisobeni na ¢eském trhu
narazila — snaha dosahnout Uspory pofizenim
sice levnéjsiho, ale méné kvalitniho oleje, sice
kratky ¢as vypadala jako opatreni, kterym se
podarilo dosahnout kyZené redukce nakladd,
ale ve findle se ,,Setrnému*” podniku kruté
vymstila v podob& mnohamilionové ztraty
v dUsledku poskozeného strojniho vybaveni,
nucené odstavky a nesplnéni zakazky. To
s sebou nese i neplanovanou nakladnou
investici do nutného pofizeni nového stroje.
Coz je samoziejmeé extrémni, ale bohuzel, jak
praxe ukazuje, nikoli nerealny pfipad. B

Josef Valiska
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ENERGIE A ENERGETIKA

V NEMECKU OZIVA MYSLENKA NA JADRO

Od zacatku letoSniho roku se v némeckych médiich zaCaly objevovat
hlasy vyzyvajici k diskuzi o dalSim vyuzivani jaderné energetiky.

Dvoustranu pfipravil: Petr Sedlicky

nejnovéjsiho prizkumu verejného
Z minéni vyplyva, Ze vétsina NémcU po-
chybuje o tom, Ze samotné obnovitel-
né zdroje zajisti zemi dostatek proudu,
a 37 % respondentd povazuje dalsi vyuziva-
ni jaderné energie za smyslupiné (u vychod-
nich NémcU je to dokonce 48 %).

Pro obnovu diskuze o némecké ener-
getické politice, ktera je nyni zalozena na
masivni podpore obnovitelnych zdroji a od-
stavovani jadernych a uhelnych elektraren,
se vyslovuje i fada politik(i, ekonom, védcl
a priimysinikd. Hlavnim ddvodem je pfitom
ochrana klimatu: Reaktory jsou povazovany
za jediny velky zdroj elektfiny, ktery nenfi
zavisly na pocasi a zaroven neprodukuje
sklenikové plyny.

Vyslovné se pro novou diskuzi k jader-
né energetice vyjadrili nékteii politikové
z CDU, napt. sasky premiér Michael
Kretschmer, poslanec zemského snému
Slesvicka-Hol$tynska Hans-Jérn Arp nebo
mistopredseda ekonomické rady CDU
Friedrich Merz. Také jeho stranicky kolega,
predseda vlady spolkové zemé Sasko-
-Anhaltsko Reiner Haseloff, ktery upozor-
fuje v souvislosti s uzaviranim reaktord na
riziko blackoutu. Premiér Severniho Poryni-
-Vestfalska Armin Laschet varoval, Ze po
roce 2023 pfijde zemé o vice nez deset
gigawatt proudu.

Profesor ekonomie na Mnichovské
univerzité, poradce spolkového minis-
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Cesta ke svétlym
energetickym
zittk(im rozhodné

tra hospodarstvi a byvaly
feditel prestizniho Ustavu pro
ekonomicky vyzkum Hans-
-Werner Sinn vyzyv4, aby lidé
uvazovali o navratu k jadru. Jur-
gen Hambrecht, pfedseda dozoréi
rady spole¢nosti BASF, Lino Guzzella,
profesor Technické univerzity v Curychu,
a Lars Josefsson, byvaly pfedseda pred-
stavenstva koncernu Vattenfall, zverejnili
text ,Jaderna energie? Ano, prosim*,
v némz uvadeji, ze pokud svét bere ochra-
nu klimatu vazné, mél by se odpoutat
od jakychkoli ideologii a zvazit vyuzivani
jaderné energie. Profesor ekonomie
na univerzité v Magdeburgu Reint
E. Gropp nechépe situaci, kdy se Némec-
ko vzdava uhli, aby sniZilo emise CO,,
a zaroven upousti od jaderné energie,
kterd mize v redukci sklenikovych plynd
sehrat vyznamnou roli.

Do vefejné debaty v médiich se zapo-
jily i nékteré instituce. Spolkovy vybor
pro hospodarstvi, pracovni mista a dané
navrhuje, aby se jako ,mozna varianta
vyroby energie bez emisi CO,“ pfezkou-
maly projekty zamérené na jadernou fuzi
a malé modularni reaktory. Odborovy svaz
Deutscher Gewerkschaftsbund upozornu-
je, ze spolkova vlada dosud nezodpoveé-
déla otazku, jak bude zajisténo zasobovani
proudem poté, co se zemé vzda jaderné
a uhelné energie. Ze studie vypracované

nebude tak zafiva a pfima,
jak si némecti politikové
pfi rozhodnuti o obratu
k zelené energii
predstavovali.

Institutem pro energetiku

a hospodarstvi pfi Univer-

zité v Koliné (EWI) vyplyva,
ze Némecko do roku 2030

nestihne pokryt 65 % vyroby

elektfiny z obnovitelnych zdrojd,

jak si vlada predsevzala. Vyroba vétrné
a solarni energie neroste takovym tempem,
aby byl tento cil dosazitelny — coz by vyza-
dovalo kazdy den nainstalovat 3,5 vétrné
turbiny. Loni byla ov§em nainstalovana
v priiméru jedna turbina za dva dny. EWI
prepracovala studii némecké energetické
agentury s ohledem na odhady vlady, ktera
dokonce o¢ekavala snizeni poptavky po
elektfiné o 4,5 % do roku 2030. Podle EWI
by spotreba elektfiny méla naopak vzrist
z 595 TWh v roce 2018 na 748 TWh v roce
2030. Zvyseni poptavky se ocekava v ob-
lasti dopravy (zejména kv(li elektromobili-
t&), ve stavebnictvi, vyrobé vodiku pomoci
elektrolyzy a v dalSich odvétvich. Snizeni
se naopak ocekava v prlimyslu.

Proti tomu, aby se debata o sou¢asné
némecké energetické politice znovu otevi-
rala, se naopak verejné vyslovil pfedseda
SPD v Bundestagu Matthias Miersch,
ktery Gvahy o navratu oznacil za ,,vysoce
nebezpecné a zcela mylné“, podobné jako
ministr Zivotniho prostredi a energetiky Jan
Philipp Albrecht ze strany Zelenych, ktery
prohlasil, Ze debata na toto téma ,neni na
poradu dne“. l

FOTO: Biogas Channel



FOTO: archiv, Yicai

ODSTARTUJE FUZNi REAKTOR NOVOU ERU ENERGETIKY?

Cina koncem lonského roku dokondila konstrukei tokamaku — fizniho reaktoru
HL-2M, ktery by chtéla letos uvést do provozu a ovérit moznost vyroby energie

prostrednictvim jaderné fuze.

yzkumné zafizeni tokamaku v metro-
Vpoli Ccheng-tu provincie $’-&chuan,

jak informovala agentura Nova Cina,
bylo dokon¢&eno 27. prosince 2019 a spus-
téno by mélo byt jesté v pribéhu letosniho
roku. ,Umélé Slunce*, jak je ¢insky reaktor
nové generace nazyvan, ma dosahnout
plazmatu o teploté az 200 mil. stuprid Cel-
sia, coz je ve skuteCnosti nékolikanasobné
vysSi hodnota, nez dosahuje skute¢né
Slunce, v jehoZ jadru je teplota zhruba
15 mil. stuprid Celsia a jehoz procesy,
které se v ném odehravaji, se v ¢inském
vyzkumném zafizeni snazi védci repliko-
vat. Extrémné vysokeé teploty vedou
ke spojeni jader dvou nebo vice
atomU a dochazi k procesu vytva-
fejicimu energii podobné, jako se to
odehrava ve Slunci.

Jak uved| $éf projektu Duan Xuru,
jde vlastné o vylepseni a zasadni Upravu
starSiho tokamaku HL-2A na modernégjsi
zafizeni, které bude schopné lépe, kontro-
lované a U¢inngji vytvaret extrémné horké
plazma, a vysoce prekonavat vse, co
starsi zafizeni nabizelo. Podle dostupnych
zprav probiha upgrade tokamaku HL-2A

Nedavno
dokonceny
Cinsky tokamak
HL-2M se pfipravuje
na zahajeni svého
provozu.

na HL-2M a jeho pfiprava na
spusténi podle planu. Podle
odbornikd pdjde o dalsi dlle-
zity meznik na cesté k realizaci fizené
jaderné fuze, a vyvoji technologie, od niz
si svét slibuje zasadni prilom ve vyrobé
Cisté energie, zatim se vSak nepodafilo
objevit nakladové efektivni zplsob, jak
udrzet extrémné horké plazma uzavrené

a stabilni dostate¢né dlouho na to, aby
k fuzi doSlo.

Béhem posledniho pUllistoleti byly po ce-
Iém svété v experimentalnich laboratornich
prostredich instalovany stovky malych toka-
makd. Cinsky HL-2M, ktery je sougasti pro-
jektu EAST (Experimental Advanced Super-
conducting Tokamak) neboli Experimentalni
pokrocily supravodivy tokamak, jak zni jeho
oficialni nazev, je zatim nejvétsim zafizenim
svého druhu. Védci jej poprvé zapojili v roce
2006, ale az v roce 2018 v ném dosahli 100
milion0 stupnrid Celsia — polovinu optimalni
teploty, kterou by podle vyzkumnikd mél
dosahnout v roce 2020 — a dokazali udrzet
ji po dobu rekordnich 10 sekund.

V dosavadnich experimentech bylo nutné
teplo pro plazmovou fizi dodavat, EAST, kte-
ry ma sam udrzovat teplo potfebné k fyzikalni
reakci, je ovérovacim zafizenim koncepce pro
vétsi plazmovy fazni reaktor. Od ostatnich ve
svété provozovanych €i projektovanych to-
kamak( se ¢insky HL-2M podle dostupnych
informaci odliSuje tim, ze vyuziva flexibilni
magnetické pole, které budou moci operatofi
zafizeni do urcité miry nastavovat, a upravo-
vat pracovni podminky zafizeni. &

PRVNI ARABSKA JADERKA ZiSKALA LICENCI

Spojené arabské emiraty vydaly provozni licenci pro prvni jadernou elektrarnu
v arabském svete a spolecnost Nawah Energy, ktera je provozovatelem
komplexu Barakah, m0ze zacit s pfipravami na komercni provoz.

ratu Abu Zabi, kterou postavila

spole¢nost KEPCO (Korean Electric
Power Corporation), méla zahajit provoz
uz v roce 2017, spusténi prvniho reaktoru
v8ak bylo nékolikrat odlozeno. Nyni, po
ziskani provozni licence na 60 let, uz nic
nebrani provozovateli elektrarny, spo-
le€nosti Nawah Energy (spole¢ny podnik
KEPCO a ENEC - Emirates Nuclear Ener-
gy Company), zavazet palivo a pripravit
elektrarnu na zkusebni provoz. SAE se
tak stanou nejnovéjsSim ¢lenem klubu
tfi desitek zemi provozuijicich jaderné
elektrarny. Vyroba elektfiny by tak mohla
byt zahajena béhem kvétna nebo ¢ervna
letos$niho roku, pfi€emz s dosazenim plné
kapacity se pocita po ca osmi meésicich

| adernou elektrarnu Barakah v emi-

od zahajeni vyroby. Po Uplném dokonceni
by elektrarna Barakah, do niz spole¢nost
ENEC investovala 24,4 mld. dolart, méla
mit étyri identické reaktory typu APR-1400
s celkovou kapacitou 5600 MW, a do roku
2050 pokryvat Ctvrtinu celkové spotreby
elektriny v zemi.

Spojené arabské emiraty jsou vyznam-
nym producentem a vyvozcem ropy (tfetim

nejvétsim exportérem OPEC), své ener-
getické zdroje ale chtéji rozsifit, coz vedlo
k rozhodnuti o vystavbé jaderné elektrar-
ny s cilem uspokojit rostouci poptavku
po elektriné. Korejci budou ¢tyfi tamni
bloky i servisovat, protoze Emiraty trapi
nedostatek kvalifikovanych jadernych in-
Zenyrd, coz byl i jeden z hlavnich ddvodd
odlozeni oficialniho provozu. B
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PLASTY A CHEMIE

PLASTOVE LANO VYDRZI VICE NEZ OCELOVE

| kdyz CR patii mezi suchozemské staty, plisobi zde fada firem, které
dodavaji unikatni produkty pro namorni aplikace — at uz jde napr. o lodni
jeraby, nebo treba lana vyuzivana na lodich.

pole¢nost Lanex vyvinula novy typ
Svysokopevnostnl"ho lana uréeného

pro namorni dopravu. Novinka nabizi
ve své kategorii skvélé parametry — vynika
zejména vyjime€nou pevnosti, ktera je 8krat
vy$Si ve srovnani s ocelovym lanem o stej-
né hmotnosti.

Vyroba lan pro lodni prdimysl méa v Bola-
ticich na Opavsku dlouhou tradici, provaz-
nicka vyroba zde funguje od roku 1949.

Od roku 1992 disponuije i vlastni vyvojovou
laboratofi pro vyvoj novych typl lan. Na
zakladé poptavky trhu zacala firma, ktera
vyrabi lana a produkty z pfirodnich a synte-
tickych vlaken, nahrazovat dosavadni poly-
propylenova lana typy s lepSimi parametry
(leh¢i, pevnéjsi, odolna proti odéru,...).

K jejich vyrobé pouziva nejen produkty
vyuzivajici kombinaci polypropylenu (PP)

a polyethylenu (PE), tzv. polysteelu, ktery si
i sama vyrabi, ale také kombinaci rliznych
typl syntetickych vldken a vysokopevnost-
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nich vlaken nové generace (konkrétné jde

o vysokopevnostni PE vlakno). Jak napovi-
da oznaceni polysteel, jde o material konku-
rujici svymi pevnostnimi parametry klasické
oceli, ktery umozriuje snizovat prlimér lan
pfi zvySovani jejich odolnosti.

,Da se fici, ze toto lano nahrazuje mno-
hem vétsi priméry lan, které se uzivaly
dosud. Napfiklad prdmér lana 68 mm je
mozné nahradit ten¢im a leh¢im lanem

Polysteelové lano
vynika 8krat vyssi
pevnosti ve srovnani
s ocelovym o stejné
hmotnosti.

o préiméru jen 34 mm, které dokonce - na
rozdil od klasickych ocelovych lan - ve vodé
plave, coz je jeho vyraznou vyhodou®, uved!
feditel Lanexu Martin Vaclavek.

Do vyvoje nového vysokopevnostniho
lana, ktery trval zhruba rok, investovala
firma témér 26 mil. K&, z ¢ehoz polovinu za-
platily evropské dotace. Bylo nutné pofidit
napf. vyrobni stroje na pfipravu materia-
lu, pleteni lana a naslednou termofixaci,
ktera zajistuje zvySeni pevnosti lana. Lana
jiz Uspésné prosla procesem certifikace,
garantujicim splnéni pozadavku minimalni
pevnosti v tahu pfedepsané normou. No-
vinku uréenou pro kotveni ndmornich lodi
bude firma dodavat hlavné do Némecka,
Belgie, Nizozemska a Francie. Novy typ vy-
sokopevnostniho lana posili pozici firmy na
svétovych trzich. Obdobna lana totiz vyrabi
maximalné 10 firem na celém svété. B

Josef Valiska

FOTO: LANEX
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PLAST JAKO VYPINAC PRO TEPLO

Veédci vyvinuli nové polymerni nanovlakno, které dokaze regulovat tok tepla 2,5krat
efektivnéji nez jakykoli jiny material na Zemi.

Dolymery se pouzivaji k vyvoji riznych
materidld, jako jsou plasty, nylony
a kaucCuky. Ve své nejzakladnéjsi

podobé jsou tvoreny spoustou identic-
kych molekul spojenych jako retéz. Pokud
se podari konstruovat molekuly tak, aby
se spojovaly urcitymi zpUsoby, je mozné
ovladat vlastnosti vysledného polymeru.
A pravé pomoci této metody dokazal tym
védcl z Carnegie Mellon University pod
vedenim docenta Sheng Shena vytvorit
polymerni nanovlakno, které je silné, lehke,
tepelné vodivé, elektricky izolacni
a biologicky kompatibilni — pfi
Sifce mensi nez 100 nm (pro
srovnani: lidsky vlas ma
tloustku asi 100 tis. nm).

Na zakladé vyzkumu,
0 némz védci informovali
v odborném ¢asopise Science
Advances, vytvorili novy polymer,
ktery se mlze rychle transformovat
z vodi¢e na izolator a zpét. Kdyz je vodi¢em,
teplo se prenasi rychle, kdyz je izolatorem,
prenos tepla probiha mnohem pomaleji.
Prepinanim mezi témito dvéma stavy mize
regulovat svou vlastni teplotu i teplotu svého
okoli, a byt vyuzit pro zafizeni, jako je napf.
ledni¢ka nebo pocitac.

Aby bylo mozné prepinat mezi vysokou
a nizkou vodivosti polymeru, musi se zménit
samotnd jeho struktura. Tato transformace je
aktivovana pouze teplem. ,Polymer zac¢ina
s vysoce usporadanou krystalickou struktu-

Jakmile
se zvySi teplota
polymerniho vldkna,
molekularni struktura
se zméni z uspofadané
krystalické struktury na
Sestithelnikovou.
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rou, ale jakmile se zvysi teplota po-
lymerniho vlidkna na ca 340 Kelvind,

molekularni struktura se zméni a stane
se Sestitihelnikem. K transformaci dochazi,
protoZe teplo ovliviiuje molekularni vazby.
Spojeni molekul zeslabne, takze segmenty se
mohou otacet,” fika Sheng Shen. Tento typ
prechodu je znamy jako prechod pevna latka-
-pevna latka, a prestoze polymer dosahne
teploty blizké jeho bodu tani, zlstava pevny.

PFi studiu transformace polymeru se

védci soustredili na to, jak se zménila jeho
vodivost, a pro porovnani shromazdovali
data i o jinych fazovych prechodech. ,Kdyz
se podivate na vSechny materialy, které

mame na Zemi, je faktor zmény vodivos-
ti nanejvys Ctyfi. Zde jsme objevili novy
material, ktery mUze mit tento faktor kolem
deseti,” vysvétluje Sheng Shen.
Strukturalni zména se navic mlze stat
rychle, v rozmezi 5 K. Je reverzibilni, coz
umoznuje zapnuti a vypnuti jako spinac.
Material dokaze zvladnout mnohem vyssi
teploty nez jiné tepelné regulatory a zlsta-
va stabilni az do 560 K. A diky zaloZeni na
teplu nevyuziva tolik pohyblivych ¢asti jako
obvyklé zplsoby chlazeni, takze je mnohem
efektivnéjsi. B

Petr Sedlicky

PLASTY POMAHAJI INOVOVAT PREVODY

Firma Norelem uvedla na trh novy sortiment plastovych prevodi
s ozubenymi koly, které predstavuiji cenove vyhodny a vysoce ucinny doplnek

k nabidce pro konstruktery.

DFevody s ozubenymi koly jako nej-
Castéji pouzivany typ prevodu jsou
zakladni komponentou pro prenos
sil bez prokluzu z jedné hfidele na druhou.
Jde o kli€ovy prvek pro mechanismy, kde
je tfeba ménit smér otaceni, napfr. kdyz je
tfeba zdvihat a spoustét bfemeno.
Sortiment Norelem, &itajici 45 000 polo-
zek, zahrnuje samozrejmé i prevody s ko-
vovymi ozubenymi koly, avSak pro lepsi
podporu zakaznikl z oblasti automatizace
a strojniho inzenyrstvi nabizi firma i jejich
plastovou alternativu ve vSech standard-
nich velikostech s po¢tem zubl od 12

do 38. Plastova ozubena kola nabizeji
vynikajici pevnost i pfesnost a jsou vhodna

jsou nejen cenoveé vyhodné,
ale maji i dalsi prednosti: jsou
lehéi a vice korozivzdorné

a vyzaduji minimalni udrzbu.
Pro slozitéjsi ulohy je mozné
prevody s €elnimi ozubenymi
koly kombinovat s ozubeny-
mi hfebeny nebo kuzelovymi
ozubenymi koly, které jsou
rovnéz dostupné v katalogu
normalizovanych dild ,,The Big
Green Book*, poskytujicimu konstruktéréim
a technikdim obsahly a prehledny sortiment
certifikovanych komponent. B
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INTERNET V LETECKE DOPRAVE
CEKA NA RESTART

Skupina dopravct a technologickych spoleCnosti predstavila koncept
jednotnych standard(, které mohou byt prvnim krokem k vytvoreni
skuteCné funkeni leteckeé sité wifi pripojenti.

Dvoustranu pripravil: Kamil Pittner

|~ o

ova éra konektivity, ktera by nabidla
N $irsi moznosti dopravclim i cestu-

jicim, je cilem neziskové skupiny
Seamless Air Alliance, tvorené 30 spolec¢-
nostmi. Aliance prosazuje technologic-
kou architekturu, jez by méla pfinést do
vzduchu internetové pfipojeni obdobné
kvality jako u pozemnich siti. Kli€¢em ma byt
spole¢na infrastruktura vyuzivajici modu-
larni systémy pfipojeni za letu s otevienymi
rozhranimi.

Aliance zahrnuje Airbus, aerolinky Delta
Air Lines, vyrobce zafizeni a satelitnich
systémd, jako jsou Panasonic Avionics,
Intelsat, Nokia, Vodafone a dalsi firmy, které
chtéji zavést globalni standard pomoci pro-
tokoll odvozenych od byznysu pozemnich
mobilnich siti a wifi. Podle agentury Route-
happy ma v sou¢asnosti néjakou nabidku
internetového pfipojeni zhruba stovka aero-
linek. Ale jde pouze o moznost napf. dobit
si v letadle elektronické zafizeni, SMSkovat
nebo telefonovat za letu. OvSem tyto sys-
témy mezi sebou vzajemné nespolupracuiji.
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Kazdy dopravce ma vlastni systém a resi
tuto sluzbu samostatné s vyrobcem letadla
a svym internetovym providerem, coz sluz-
by citelné prodrazuje.

Jack Mandala, byvaly vykonny feditel
Qualcommu a generalni feditel aliance rekl,
ze ,letecké spolecnosti dnes maji vybaveni,
které funguje pouze s poskytovatelem, kte-
rého si vybraly, coz by pfijeti univerzalniho
rdmce mohlo zasadné zménit.“ Planovany
projekt charakterizuje jako integrovany
systém, kdy by cestujici zlistavali pfipojeni
od letistniho terminalu pres odbaveni az
po vlastni let, dokonce i na prestupu mezi

Nova architektura

by méla prinést do
vzduchu internetové
pripojeni obdobné
kvality jako u pozem-

nich siti.

jednotlivymi lety. Jejich
mobilni pfipojeni by
migrovalo z jednoho
systému do druhého,
bez nutnosti dalsi-

ho pfihlaseni. Podle
Jacka Mandaly pfilakaji
sjednocené standardy
na trh nové internetové
spole€nosti, coz posili
konkurenci a kvalitu

v odvétvi.

,Dosavadni slabinou
u pfipojeni za letu byly
vysoké naklady. Nové
protokoly by tak mohly
leteckym spole¢nostem
usetfit miliardy dolard,
coz by umoznilo rychlé
pfijeti novych techno-
logii,“ uvedla skupina
ve svém prohlaseni.

V praxi to znamena, ze
letecké spolecnosti by
byly schopny efektivnéji
spravovat své nabidky
wifi a snadno ménit poskytovatele, protoze
do hry vstupuje i nova generace druzico-
vych siti na obézné draze Zeme, nabizejici
online konektivitu jako Starlink Elona Mus-
ka, OneWeb podporovana Softbank Group
Ci projekt Kuiper spolecnosti Amazon.

Realizace vSak bude jesté vyzadovat za-
pojeni fady dalsich kli¢ovych pramyslovych
hracd, nicméné Jack Madala je presvédcen,
Ze je pouze otazkou ¢asu, nez se odveétvi
spoji s normami, které snizuji naklady letec-
kych spole¢nosti.

Nastup téchto standardd srazi umélé ba-
riéry, které dnes brzdi rlst tohoto trhu. Mezi
nimi figuruji zejména vysoké ceny, Uzka
hrdla v kapacité vyhrazené Sirky pasma,
riskantni povaha zadavani Cisel kreditnich
karet, ,Smirovani“ cestujicich na sousednim
sedadle a obecné prostredi zavadového
chovani pfi pripojovani na rdznych sitich
s rliznymi zafizenimi. U let(, které nabizeji
pristup k wifi, odrazuje tento nepohodiny
scénar cestujici od pfipojovani, takze sluzbu
vyuziva méné nez desetina z nich. B

FOTO: Athelcom
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SVET PODLE CISCA

V roce 2023 budou mit temér tri Ctvrtiny lidi na svété mobilni internet
a vice nez 10 % vSech pripojeni bude realizovano prostrednictvim 5G technologie,
predpovida nova studie Cisco.

azdoro€ni analyticka zprava Cisco

K;:nnual Internet Report se vénuje
obilnim, wifi i pevnym sitim a pfinasi

kvantitativni projekce rlstu uzivateld, zari-
zeni a pfipojeni, vykonu sité. Jeji posledni
vydani popisuje pfislusné trendy od roku
2018 do roku 2023, a pfinasi i udaje
o kvalité pfipojeni v jednotlivych zemich
véetné CR.

Za poslednich 50 let pfinesla kazda
dekada novou mobilni technologii. Pozadav-
ky uzivatell i firem na parametry pripojeni
pfitom stéle rostou. Ke stéZejnim oblastem
studie patfi nastupuiici sit 5G. Jeji parametry
pripojeni by mély umoznit vytvaret infrastruk-
turu, ktera pom0ze rozvoji i vyuziti Al a loT od
autonomnich automobill az po inteligentni
mésta. Rychlost 5G pfipojeni ma v roce 2023
dosahovat v primeéru 575 MB/s, coz je 13krat
vys$si rychlost nez u primérného mobilniho
pripojeni v sou¢asnosti.

Mobilni konektivitu bude mit podle
analytikd studie k dispozici 5,7 mld. lidi, coz
predstavuje pres 70 % svétové populace,

a 66 % zni (5,3 mid.) bude vyuZivat inter-
net. Na jednoho ¢lovéka tak bude pfipadat

Rychlost 5G
pfipojeni ma v roce
2023 dosahovat v priméru
575 MB/s, coz je 13krat
vysSi rychlost, nez je dnes
u primérného mobilniho
pripojeni.

3,6 pripojenych zafizeni a na

domacnost 10, pficemz témér

polovina vSech zafizeni (47 %)

bude zahrnovat videa a druhou

polovinu budou tvofit systémy

M2M (Machine to Machine).
Do roku 2023 naroste pocet

hotspotl ¢tyfnasobné na 628 miliond

a pocet wifi hotspotl se dokonce ztfinactina-

sobi. Tyto pfipojovaci uzly budou tvofrit

11 % vSech hotspotl. Primérna rychlost

wifi pfipojeni vzroste z 30 Mbps na 92 Mbps,

tedy na trojnasobek té dnesni. Pozadu ovSem

nezlstane ani vykon ostatni sifové konek-

tivity: Priimérna rychlost pevného pripojeni

vzroste od roku 2018 ze 46 Mbps na

110 Mbps v roce 2023 (tedy na vice nez

dvojnasobek) a posili i priimérna rychlost
mobilniho pfipojeni, ktera by z loriskych
13 Mbps méla narlist na 44 Mbps.

Pokud jde o kvalitu pfipojeni k siti,
vykazuje pevné pripojeni v CR priimérnou
rychlost downloadu 38,5 Mbps (median
18,9 Mbps), uploadu 21,4 Mbps
(median 8,5 Mbps), a primeérna
latence je 19 ms (median

15 ms). U mobilniho pfipojeni
v CR bude pri&imérna rychlost
downloadu 38,4 Mbps (me-
dian 19,1 Mbps) a upload
15,3 Mbps (median 11,3 Mbps)
pfi prdimérné latenci 30 ms
(median 26 ms). Coz jsou hodnoty
vétsinou nad prdmérem zemi stredni
a vychodni Evropy, kde CR patfi v tomto
pfipadé mezi lepsi staty v regionu.

Méné potésitelnou je ovsem skuteCnost, ze
stejné jako vykonové parametry pfipojeni jsou
na vzestupu i bezpecnostni rizika a kyberne-
tické hrozby: Pokud jde o bezpe€nost mezi
lety 2018 a 2019, studie konstatuje, ze frek-
vence DDoS Utokd narostla o 39 %, pricemz
rozsah nejvétsiho Utoku vzrostl 0 63 %. l

ZAKERNY MALWARE S HADIM JMENEM

Spolecnost Acronis vydala varovani pred hrozbou utoku ransomwaru
Snake (jinak také EKANS — pozpatku). Tento vydéraCsky software utoci
na prdmyslové fidici systémy (ICS).

ansomware, ktery se poprvé
QObjevil v prosinci minulého roku,

zastavuje specifické procesy
vztahujici se k ICS operacim a maze
Windows zalohy. Neltoc&i na jednotli-
vé stroje, ale na celé sité. Do systému
vstupuje prostrednictvim nezabezpe-
¢eného protokolu vzdaleného pfistupu
a k distribuci vyuziva spamové posty
a nakazenych priloh. Také se ale mize
do systému dostat s vyuzitim botnetd,
exploitd, infikovanych inzeratd, napa-
denych webd, falesnych aktualizaci ¢i
infikovanych instala¢nich soubort. Zatim
neni k dispozici zadny nastroj k desif-
rovani, nicméneé systémy Ize ochranit
funkénosti Acronis Active Protection,
ktera je integrovana do vSech reSeni
Acronis, typicky pak v feSeni Acronis

Cyber Backup pro podnikové zalohovani
a kybernetickou ochranu.

Active Protection je schopna tento zero-
-day utok a ransomware detekovat, zabranit
Sifrovani v redlném Case, a nasledné navra-
tit poskozené soubory do plvodniho stavu.

Pr@imyslové podniky jsou jednim z nej-
ohrozenéjsich odvétvi. Utoénici pod&itaji
s tim, Ze kazdy den zastavené vyroby pred-
stavuje ohromné finanéni ztraty a firmy pak

pod tlakem vykupné nakonec
zaplati. ,V zasadé maji firmy
tfi moznosti: Zaplatit vykup-
né, obnovit své systémy bez
zaplaceni i preventivné poridit
takoveé reseni, které je uchrani
od prvnich dvou situaci. Neni
tézké uhodnout, ze prevence
je ze vSech tfi moznosti ta
nejméné nakladna — ¢asové
i finan¢né,“ uvedl Zdenék Binek
ze spoleénosti Acronis v CR.
Ransomwarovym Gtokdm celilo
v nedavné dobé mnoho préimyslovych
spole¢nosti po celém svété vetné vyrob-
nich firem Nissan, Renault, Norsk Hydro,
TSMC &i ASCO. V Ceské republice zazila
utok na svou infrastrukturu koncem mi-
nulého roku také spole¢nost OKD, ktera
musela v dlsledku napadeni na ¢tyri dny
prerusit tézbu. B
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ZBRANE, KTERE BY OCENIL

| JAMES BOND

Pouziti nejrlizngjsich zbrani na pozemnich boijistich i ve vzduchu se jiz
nesetkava s problémy, ale ve vode, zejmeéna pod ni, je to néco jiného.

A
{ﬂ‘lihu”-l‘iiq

Dodvodnl’ zbrané vyzaduji specialni
systémy, které zpravidla nebyvaji

v rozmérech vhodnych pro indivi-
dualni vojaky, ackoli ti by (zejména
v pfipadé specidlnich sloZek) jejich sluzby
nezfidka potrebovali. Problém je hlavné
vysoka hustota prostredi, ktera klade
konvenénim projektildim velky odpor (voda
je vice nez 800krat hustsi nez vzduch),
a zpUsobuije, Ze strela (a to i vétsi raze) uz
po nékolika metrech &i dokonce i na kratsi
vzdalenost, ztraci Ucinnost a klesa ke dnu.
Pi stfelbé ze vzduchu do vody je to jesté
horsi. Draha projektilu byva odklonéna,
takze strelba je absolutné nedcinna. Tedy
az dosud.

Tyto situace se v pfipadé vybavy spe-
cialnich slozek resily nahrazovanim klasické
munice specialnimi Sipkami ¢i harpunami,
které si s vodnim prostfedim poradi sice
|épe (jak zna kazdy fanousek ,bondovek"),
ale na druhou stranu maji svd omezeni pfi
pouziti mimo néj. Zbrojari proto museli resit
otazku, jak se s témito problémy vyporadat
a nabidnout vojakdm zbrarn nebo munici,
ktera by fungovala pokud mozno univer-
zalné.

521 03-2020
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Americké strely

Nedavno svou odpovéd predstavila ame-
ricka firma DSG Technologies v podobé
specidlni tzv. superkavitacni munice

Vysoka hustota vody
klade konvenénim
strelam velky odpor,

¢imz dochazi ke ztraté
ucinnosti.

. @ Test specialni superkavitatni
2

munice CAV-X.

CAV-X mUze byt pouZita ze
vzduchu do vody bez vyrazné
ztraty U€innosti.

Plvodni automaticka puska APS
byla uréena na podvodni strelbu,
jeji munice s dlouhou $pi¢kou
nabizela dostrel az 30 m.

Konstrukce nové uto¢né
zbrané ADS kombinuje vyhody
kalasnikova, granatometu

a podvodni pusky.

CAV-X. Ma $pici, ktera pfi pohybu vodou
vytvari malou vzduchovou bublinu, umoz-
fiujici vyrazné snizit odpor vody a treni.
Tento jev zvany superkavitace pouziva
napr. ruské ponorkové torpédo VA-111
Skval (viz blok).

Superkavitaéni munice ma byt u¢inna
jak proti cilim pod vodou, tak i tém nad
ni. Firma pracuje na dvou typech nabojd:
Zatimco verze A2 je naboj uréeny pro strelbu
ve vzduchu proti ciliim na zemi nebo pod
vodou, varianta s ozna¢enim X2 je vyvijena
specialné pro strelbu pod vodou. Munice ma



FOTO: DGS Technologies
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byt navic pouzitelna se vSemi typy zbrani,
které pouzivaji americké specialni sily,
takze nebude zapotrebi zadnych
Uprav apod. Pokud lze véfit
informacim vy-
robce, na které
se odvolava
napt. server De-
fense One, ma pres-
nost nabojd dosahovat
pod vodou vynikajicich
parametr(l — pfi strelbé na 45 m by kulka
méla klesnout maximalné o 5 cm pod misto,
které strelec zaméfil. 50kalibrova strela
CAV-X by méla prekonat bez problém( 60m
vzdalenost, a ze 17 m by méla byt schopna
prorazit az 2cm ocelovy plat (coz by davalo
$anci na prastrel plasté ponorek). Poradit

by si méla napt. i s neprlstrelnou vestou.

Pri testech prorazila strela CAV-X vypalena

z Coltu AR-15, 13 bloku balistické Zelatiny,
kazdy o tloustce 40 cm. Jde o material, ktery
FBI pouziva pfi balistickych zkouskach jako
simulaci lidského téla, ma vétsi hustotu nez
voda a bézny projektil pronikne jen nékolika
bloky.

TORPEDO,
PRED NiMZ NENIi UNIKU

Ruska armada privedla podvodni zbra-
nové systémy na vysokou Uroven, jak
dokumentuje unikatni ,supertorpédo®
s oznadenim V-111 Skval (Vichfice).
Existenci této zbrané pfiznali Rusové

Ruské zbrané
Jesté o krok napred jsou
vSak zfejmé v tomto sméru
Rusové (v byvalém Sovétském
svazu zacal vyvoj podvodnich
zbrani pro potapéce uz pred
50 lety), ktefi vyvinuli nejen specialni munici
umoznuijici u¢innou strelbu pod vodou,

ale celou ,0bojzivelnou® zbran. Kromé
spotapécské pistole“ SPP-1, jejiz maxi-
malni u¢inny dostrel zavisel na hloubce
(napf. v 5m hloubce dostrelila do ca 17 m,
ve 20m hloubce do 10 m a dokonce i ve
40m hloubce az do 6 m), to byla nejdfive
automaticka utoc¢na puska APS (Avtomat
Podvodnyj Specialnyj) vyvinuta pro potreby

teprve v 90. letech. Jde o strelu odpalo-
vanou z ponorek, ktera vyuziva fyzikalni
jev zvany superkavitace. Jde o jiz znamy
jev, ale az v této podobé dotazeny do
faze praktického vyuziti. Kolem torpéda
se pfi rychlosti nad 100 km/h vytvori
vzduchovy obal (jakasi bublina), v némz
se strela pohybuje mnohem rychleji, nez
kdyz musi prekonavat odpor vodni masy.
To dava Skvalu pod vodou neuvéitel-
nou rychlost — az 370 km/h, pred niz pfi
jeho 9km dosahu nemaji lodé ¢i ponorky
protivnika Sanci provést ucinny obranny
manévr natoz uniknout.

Nevyhodou je v8ak hluénost a proud
bublin, ktery Skval pii svém pohybu ve
vodé produkuje, takze mlze prozradit
polohu ponorky, z niz byl vypustén.

jednotek Specnaz. Pod
vodu byla ur€ena i spe-
cialni munice s vyrazné
dlouhou strelou, pfipo-
minajici Sipku (nabizela
dostrel asi 30 m). To si
vyzadalo i odpovidajici
Upravu zasobnikd. | tak byl
ovSem u¢inny dostrel zbrané
pod vodou omezeny — v 5m hloubce
ca 30 m, s rostouci hloubkou se vSak dras-
ticky snizoval, ve 40 m pod vodou klesl na
10 m. Na sousi méla zbrarn efektivni dostrel
jen 50 m, navic se hlaven silné opotrebova-
vala - vyrobce garantoval pod vodou vydrz
2000 vystreld, na suchu byla jeji Zivotnost
jen desetinova. To samozrejmé vedlo k po-
tfebé vyvoje dokonalejsi zbrané a na APS
pak navazala modernéjsi zbran v podobé
utocné pusky ADS (Avtomat Dvuchsredny;j
Specialnyj), ktera pravé nyni vstupuje do
sluzby u vojsk. Jeji konstrukce kombinuje
vyhody kalasnikova, granatometu a pod-
vodni pusky. Podle tvrzeni vyrobce se svymi
parametry na sousi vyrovna nejnovéjsim
modeldim Utoénych pusek Kalasnikov.

Pro ADS byla vyvinuta i specialni pod-
vodni munice 5,45 x 39 mm PSP, ale na
rozdil od pfedchozi verze je rozmérové
stejna jako munice pro standardni pusky
Kalasnikov AK-74, takze rychly prechod od
stfely pod vodou k pozemni a naopak Ize
fesit pouhou vyménou zasobniku (pouziva
klasické zasobniky z AK-74 na 30 naboju).
P¥i stfelbé na sousi dosahuje Udajné stejné
presnosti jako AK-74M, dostrel ve vodé je
pak na drovni pusky APS - v 5m hloubce
konkrétné 25 m. ADS mize pouzivat i gra-
natomet raze 40 mm, fungujici rovnéz pod
vodou i na sousi. Na sousi bézné granaty
VOG-25, pod vodou pak specialni VOG-
-25P. Puska mize byt opatrena i tlumic¢em,
rlznymi zamérovaci a dal$im pfislusSen-
stvim. H

Petr Kostolnik
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RALLYE LINDBERGH: , ) )
ELEKTRICKE STROJE VZLETNOU UZ NA JARE

Prvni oficialni zavody elektrickych letadel se odehraji uz letos,

a nebude to ,letecka e-formule 1, jak je oznaCovan pripravovany
velkolepy soutézni projekt v arabskych emiratech,
ale evropska soutéz elektroletadel.

ekordy v letectvi kdysi plnily titulky
Qnovin po celém svété. Prvni lidsky

let, prvni motorizovany let nebo prvni
pfistani na Mésici se pamatuji dodnes.
Charles Lindbergh, ktery se v roce 1927 stal
prvni osobou, ktera se odvazila k samostat-
nému letu pres Atlantik, je také znamy vSem
leteckym fanouskdm. Nyni je v letectvi dalsi
vyzva: elektricky let.

Organizatori mezinarodniho leteckého

veletrhu Aero ve Friedrichshafenu — mista
se slavnou leteckou tradici, odkud kdysi
vzlétaly vzducholodé hrabéte von Zeppeli-
na — chtéji navazat na tuto tradici. Letecké
stroje pro 21. stoleti, které jsou pohanéné
elektrickou energii, se budou snazit o dalsi
prilom v letecké historii. Na veletrhu Aero,
jehoz letosni ro¢nik probéhne na letisti ve
Friedrichshafenu od 1. do 4. dubna, byly
prototypy téchto elektfinou pohanénych
strojd vystavovany uz nékolik let v rdmci
vystavy e-flight. Nyni je na Gase, aby se
ukézalo, co dokazou pfi prvni elektrické
rallye ve dnech 30. a 31. bfezna 2020. Dva
dny pred zac¢atkem veletrhu Aero 2020

541 03-2020

o Stroj pohani elektrickd jednotka firmy Geiger
Engineering.

e Volty misto oktandi: Alpha Electro ,tankuje®.

9 Alpha Electro, z dilny Pipistrelu, je jednim
z prikopnickych strojd létajicich na elektfinu.

tak elektricka letadla poprvé vzlétnou na
velkolepé rallye, ktera navazuje na Uspésné
shromézdéni ultralehkych strojd (UL
kategorie) v poloviné 80. let, jez pomohlo
témto ultralightlim, aby v té dobé dosahly
potiebny prilom. Stejné jako kdysi musi
i dnes prvni elektrickd letadla dokazat, ze
jsou schopna dokonale fungovat.

Trasa letu vede podél Bodamského jezera
k prvnimu mezipfistani na letisti Regio

Dva dny pred
zaCatkem veletrhu
vzlétnou elektricke
stroje na svou prvni
velkolepou rallye.

Mengen, které nedavno ziskal stat Baden-
sko-Wiurttembersko pro vystavbu zkusebni
platformy pro elektrické a autonomni létani.
Odpovidajici oto€né body na trase musi byt
zdokumentovany a tyto fotografické soubo-
ry budou po pfistani vyhodnocovat soutézni
sudi. V Mengenu Ize baterie soutéznich
strojli nabijet nebo vymériovat podle potre-
by a po doplnéni energie pokracuje rallye
na své druhé misto pfistani na kluzakovém
letisti Bad Waldsee-Reute, kde prvni sou-
tézni den kon&i. Druhy den soutéze poleti
stroje kratSi trasu bez mezipfistani na cilové
letisté ve Friedrichshafenu. Prilet je napla-
novan tak, aby prvni letadlo dorazilo kolem
11 hod, pred zapocetim tiskové konference
veletrhu. Po pfistani je méfena skute¢na
spotfeba energie letounu, ktera se zapocita-
va do hodnoceni. Ceny se budou udélovat
v kazdé ze tfi soutéznich kategorii.

Kazdy den bude na vystavé vysilat tele-
vizni tym reportaze z prvni elektrické Lind-
bergh rallye na velkoplo$né obrazovce. B

Josef Valiska

FOTO: Aero
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NEJKOMPLEXNEJSIi MAPA MOZKU MOUCHY
Veédci vytvorili pomoci pokrocilych technologii unikatni projekt digitalniho zmapovani
mozku mouchy. Jejich vyzkum byl publikovan v biologickém periodiku bioRxiv.

rosophila melanogaster, jinak znama
Djako ovocna muska (octomilka), ma

pfes svou miniaturni velikost docela
plsobivy mozek, ktery obsahuije pres
100 000 neuronll (mozkovych bunék). Nyni
mUZeme poprvé vidét asi Ctvrtinu téchto
neurond, ¢itajici pres 4000 rliznych druhd,
a miliony jejich spojeni (synapsi) v mozku.

Védci Googlu a Janelia Research
Campus, soucasti lékarského institutu
Howarda Hughese v americké Virgi-
nii, Uspésné dovrsili to, co oznacuji za
»hejkompletnéjsi mapu mozku mouchy,
jaky kdy byl vytvoren“. Mapa (schéma
zapojeni neboli konektom) vypada jako
3D klubko propletenych sridrek. Pomoci
neonovych barev predstavuje rlizné ¢asti
mozku. Védci mohou mapu rozebrat a izo-
lovat mozkové regiony, které se zabyvaji
¢ichem, pachem, vidénim ¢i schopnosti
navigace, a provrtavat se do mozkovych
spojeni, ktera by chtéli vidét.

»Bude to poprvé, kdy se mizeme
opravdu podivat na organizaci nervového
systému se 100 000 neurony v synap-
tickém méfitku,“ uvedla Virgen Jain,
védecka pracovnice Google s tim, ze bez

vykonnych mikroskop(, analyzy dat, po-
krokl v zobrazovaci technice a algoritma
hlubokého uéeni by tento projekt mohl
trvat i desetileti.

K mapovani pouzili védci 5denni samicku
octomilky a vlastni pfipravek k mikrodisekci
centralniho nervového systému musky, kte-
ry vloZili do epoxidové pryskyfice. Vysled-
synapsemi (coz usnadnilo jejich detekci),
jenz byl poté krajen na tenké fezy o tloustce
20 mikron(. K zachyceni slozitych malych
mozkovych spojeni poslouZila skenovaci
elektronova mikroskopie se soustredé-

o Konektom — plsobiva 3D vizualizace nervovych
spojeni v mozku octomilky.

9 Zvyraznéna oblast ukazuje ¢ast centrélniho
mozku octomilky, ktera byla rekonstruovana.

nym iontovym paprskem. P¥i ni mikroskop
zaostfenym paprskem jemné odtavuje malé
kousky tkané, které poté bombarduje ionty
galia, aby je vylestil na atomové Urovni.
Kdyz je cely mozek rozfezan, vytvofi se jeho
digitalni verze.

Ulozit vSechny tyto obrazky by vyZado-
valo asi 100 TB (misto potfebné pro
100 mil. fotografii). Védci vytvofili podi-
tacové algoritmy, aby spojovaly obrazky
dohromady, a automatizovali tak proces
provadény kdysi ru¢né. l

Kamil Pittner

CHLUPACI UZ NEJSOU PRO SENZORY PROBLEM

Senzory, které prilnou k pokozce, aby umoznily sledovat Zivotni funkce u lidi,
nesly pouzivat u zvirat, jejichz télo pokryva srst. BritSti vedci ale nasli reSeni
a vyvinuli senzor pouzitelny i v takovémto pripade.

yzkum, publikovany v ¢asopise
\/Advanced Functional Materials,
popisuje stetoskopické zarizeni

vyvinuté vyzkumniky Imperial College
London, vyuzivajici smés rozmackané-
ho silikonu a vody s mikrofonem uvnitt.
Vysoce flexibilni, roztazitelny a mechanic-
ky robustni nizkonakladovy kompozit je
vyroben zcela novym zplsobem pomoci
zapouzdreni vody a hydrogeld se silikony.
Vyuziva schopnost zvukovych vin ces-
tovat télem. V kombinaci s konvenénimi
akustickymi ménici umozriuje sledovani
srdecnich a respiracnich vzorct v real-
ném Case pres vrstvy odévi (nebo zvireci
srsti), bez nutnosti pfimého kontaktu
s kbzi. Prekonava komercni stetoskopy
na bazi kovu a je méné citlivy na pohyb.

Kdyz se senzor aplikuje pomoci po-
pruhu na srst zvirete, vytéka smés dold,

m\ﬁj o

Schéma
znazorfiuje, jak
je zarizeni postupné
formovano ze silikonu
a vody, pficemz hotovy
produkt je zobrazen
dole.

aby vyplnila v§echny mezery
mezi ni a télem zvirete, ¢imz
odstrani veskeré proble-
matické vzduchové bubliny.
Diky tomu je mikrofon snadno
schopen zachytit napr. zvuk srdce
a dychani zvifete. Tento zvuk je pak
preveden na digitalni signal, ktery je pfena-
Sen do blizkého prfenosného pocitace, kde
je analyzovan a zobrazen v realném case.
Jde o prvni pfiklad roztazného senzoru,

ktery je vhodny pro pouziti s chlupatymi
zviraty.

Novinka jiz byla Uspésné vyzkouse-
na na psech, ale méla by stejné dobre
fungovat na Siroké Skale kozeSinovych
zvirat. Zarizeni Ize pouzit napf. k monito-
rovani domacich zvirat, kdyz se podro-
buji chirurgickému zakroku, aniz by bylo

nutné oholit jejich srst pro umisténi
tradi¢niho senzoru pro ziskani
dat. MUze také najit uplatnéni
u specidlnich psd vycvic¢enych
na hledani vybusnin sledo-
vanim jejich fyziologickych
reakci, kdy zavétri vybusninu.

Tuto technologii Ize také pou-
zit k monitorovani Zivotnich funkci

lidi, i kdyz maji obleCeni. Pri testech
zvladl novy typ senzoru fungovani pres
4 vrstvy textilie. B

Petr Kostolnik
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CAR OF THE YEAR 2020 ZISKAL
PEUGEOT 208

Prestizni jarni prehlidka automobilového segmentu byla sice zrusena,
ale to nebranilo poroté vyhlasit vitéze soutéze
0 nejlepsi evropské auto roku 2020.

Dvoustranu pripravil: Petr Kostolnik

Porota u modelu 208 ocenila zejména
nabidku motord, v niz si zakaznici mohou
vybrat mezi elektrickym, benzinovym a naf-
tovym pohonem, a také odvazny design
vcetné technologii.

Jde o nejprodavanéjsi model znac-
ky, ktery zcela pfevraci principy svého
segmentu. Od svého uvedeni na evrop-
sky trh v fijnu 2019 si jej objednalo témér
110 000 zakaznikd, pfitom 15 % z nich si
vybralo verzi s elektromotorem. A Ze se
nova 208 vyrobci povedla, doplfiuje kro-
mé prestizni trofeje Evropské auto roku
dalSich dvanact mezinarodnich cen, které
jiz stacila ziskat. B

Z rozhodnuti Svycarské vlady zrusit konani
autosalonu tfi dny pred jeho zahajenim kvdli
hrozbé koronaviru neodradilo porotu sloze-
nou z 60 novinard evropského motoristic-
kého tisku vyhlasit vitéze Car of the Year.
Toto nejvySSi ocenéni ziskal model Peugeot
208 sice bez publika, ale pfed kamerami
vysilajicimi zivy pfenos na YouTube. Fran-
couzska kompaktni dvéstéosmicka porazila
znacky jako Toyota, BMW, Ford, Renault,
Tesla Ci Porsche, které mély své novinky ve
finalovém klani.

PECE VENOVANA DETAILUM

Vozlim relativné mladé znaéky DS
nechybi ctizadost a avantgardni

duch. S novym modelem DS9 vstupuje
znacka do segmentu reprezentativnich
sedan( s prémiovym know-how

a technologickou vyspélosti.

Vyvoj velkého sedanu probihal ve Francii,
ale vyroba v Ciné. Do prodejni sité na mezi-

narodnich trzich se dostane ve 2. poloviné tromotorem o celkové vykonu 166 kW. inteligentni pohon vSech kol. VSechny
letos$niho roku. Se svou délkou 493 cm Na Cisté elektricky pohon dokaze ujet modely jsou dodavany s 8st. automatickou
a Sitkou 185 cm je vyraznéjsi ve srovnani 40-50 km. Elektromotor miZze dosahnout prevodovkou.
s jinymi sedany stejné kategorie. Ma plynu-  maximalniho vykonu 80 kW a krouticiho DS 9 poskytuje diky Sirokému rozvoru
lou siluetu, ktera podtrhuje elegantni linie. momentu 320 Nm. Nabidku brzy doplni (290 cm) spoustu prostoru na zadnich se-
Od poc¢atku bude nabizen jen s plug-in dva dal$i motory E-Tense, jeden o vykonu dadlech, ktera jsou vyhfivanda, odvétravana
hybridnim pohonem E-Tense, ktery je tvoren 180 kW pro pohon 2 kol s rozSifenym a vybavena masazni funkci, coz je v této
benzinovym turbomotorem PureTech a elek-  dojezdem a druhy o vykonu 265 kW pro v kategorii premiéra. l
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ROBUSTNI LANDTREK

Novy Peugeot Landtrek disponuje
v§emi znaky segmentu pick-up,

jako je robustnost, zdolavani terénu,
tazna kapacita 3,5 t a také pfislusné
technologie. Na trhy Latinské Ameriky

a subsaharské Afriky se dostane koncem

roku, s Evropou se nepog¢ita.

Model Landtrek je teprve druhym pick-
-upem v globalnim portfoliu znacky Peu-
geot. | kdyz byl vyvinut u ¢inské auto-
mobilky Changan Automobile, zahrnuje
vS§echny stylové principy znacky Peugeot.
Jde o odolny pracovni nastroj, ktery by mél
nabidnout komfort na trovni SUV.

Dodavat se bude v provedeni s jedno-
duchou a dvojitou kabinou (délky 539/533
cm) pfi konstantni Sifce 192 cm. Jako

Single Cab ma nejprostornéjsi nakladovy
prostor (243 x 160 x 50 cm), kam se vejdou
tfi europalety. Povolena hmotnost pfivésu
je3t.

Pohon zadnich nebo vSech
kol budou zajisfovat dieselové
i benzinové agregaty. Turbo-
diesel objemu 1,9 | disponuje
vykonem 110 kW a zazehova
jednotka 2,4 | vykonem 150 kW.
Diky systému eLocker s auto-
matickym rozpojenim, kterym
je opatren zadni diferencial
verze 4x4, je zaruena uni-
verzalnost pouziti v jakychkoli
podminkach. l

PATA GENERACE MODELU CADDY

Automobilka Volkswagen odhalila

v poradi jiz patou generaci modelu
Caddy, postavenou na zcela novém
zakladu. Nejsilnéjsi strankou tohoto
kompaktniho pracanta s pohodlim i pro
rodiny je variabilita.

Nova konfigurace s pfechodem na modu-
larni platformu MQB nabizi nové moznosti
v oblasti designu, prakti¢nosti i pouzitych
technologii. Koncept umoznuje pracovat se
Sirokou Skalou zatizeni, a je také pfipraven
na elektrifikovany pohon.

Jako dodavka bude Caddy nabizena ve
skfifiovém provedeni (Cargo) nebo kombi
s prosklenym prostorem. Osobni varianty
vybavu. Prvnich voz(l se evropsky trh docka
na prelomu roku. Karoserie prosla vyraznymi
zménami. Narostla na délku 0 93 mm (na

4501 mm), zvétsila se na Sifku 0 62 mm

(na 1855 mm) a rozvor se prodlouZil

0 73 mm na 2755 mm. Snizenim vozu

0 25 mm se zvétsila vyska nakladového
prostoru na 1273 mm. Otvor pro nakladku se
zvétsil o 51 mm (na 1234 mm), coz usnadniuje
naloZeni dvou europalet. Osobni verze mlize
byt vybavena panoramatickym stfeSnim ok-
nem, elektricky ovladanymi bo&nimi posuvny-
mi dvefmi, LED svétlomety nebo bezkli¢ovym
startovanim.

Komfortni interiér disponuje Spickovymi
technologiemi z osobnich voz({, napf.
zaujme pIné digitalni pfistrojova deska
nebo vybér ze dvou velikosti disple-
je infotainmentu.

Pro pohon bude k dispozici
nékolik variant Etyfvalcovych
dieselll ve dvoulitrovém prove-
deni o vykonech 75 a 90 kW.
Propojené budou se 6st. ma-

nualni prevodovku nebo 7st. dvouspojkovym
automatem. Zazehovy motor objemu 1,5 TSI
(96 kW) s turbodmychadlem bude nabizen

i pro variantu CNG. Motory jsou Usporné&jsi
a Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. Vyuzitim
filtru pevnych &astic a dvojitého vstrikova-

ni mocoviny plni normy Euro 6 platné od
pfistiho roku. Primarné budou pohanéna
predni kola, ale k dispozici bude i varianta se
systémem pohonu vSech kol. &

SKODA OCTAVIA 4.0

Ctvrta generace modelu Octavia je

k nepoznani, byla obdarena odvaznou
p¥idi a narostla do vSech smérd. V prvni
viné bude dostupna v provedeni Combi,
liftback pfijde pozdéji.

V narazovych testech Euro NCAP ziskala
Octavia Ctvrté generace 92 % za ochranu
vozlm v daném segmentu.

| kdyZ pohledové nejsou vidét markantni
rozdily mezi novou a pfedchozi generaci,
presto jsou veliké. Nejen v rozmérech,
kde napft. provedeni Combi se prodlouzilo
0 22 mm a na Sitku o 15 mm, ale zejména
v prednich partiich. Maska ve spojeni s no-
vymi Full LED svétlomety osazovanymi jiz

v zékladnim vybaveni, vypada agresivnéji.
Volitelné je k dispozici i varianta LED Matrix
se segmenty proti osInéni

Interiér je také prepracovan, zaujme dvou-
ramenny volant a digitalni displej pred fidicem.
Poprvé Ize za priplatek poridit head-up displej
s promitanim na Celni sklo. Velka obrazovka
uprostred palubovky, ktera se presunula
nahoru a prdduchy klimatizace naopak pod
ni, se mlze pochlubit ovladanim gesty nebo
digitalni asistentkou Laurou. Manualni ovliadani
klimatizace nahradil dotykovy disple;.

Pod kapotu mdze byt benzinovy ¢tyrvalec
1,5 TSI (110 kW) nebo vznétové dvoulitrové
jednotky o vykonech 85 a 110 kW. Objem
zavazadlového prostoru u Combi vzrostl
030 1(640 1), v provedeni liftback 0 10 |
(600 1). m
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PUMA S NEJVETSIM KUFREM

Svalnaty maly crossover s mohutnou maskou kombinuje dravy vzhled,
prakticke detaily a velky zavazadlovy prostor s propracovanym

mild-hybridnim pohonem.

a vyrazné vySSi karoserii kompaktni-
N ho SUV Fordu Puma zaujmou vysoko

polozené svétiomety. Ridi¢ tak sedi
vy$, a ma lepsi vyhled z vozu. Vyska
skeletu prispéla téz k mimoradné velkému
zavazadelniku, jehoZ objem ¢ini 456 litrd,
coz je nejlepsi hodnota mezi kompaktnimi
crossovery. Dovnitf jsme zkou$eli naskladat
tfi velké kufry a Ctyfi tasky. V podlaze kufru
je vychytavka v podobé atypické prohlubné,
tzv. megabox o objemu 81 |. Ten umozfiu-
je prevazet vysoké (az 115 cm) predmeéty
(tfeba kytky) nebo i zablacené holinky. Pak
staéi prostor jednoduse vystfikat vodou
a zatkou ve spodni ¢asti vodu vypustit.
Velmi pozitivni feSeni. Souc¢asti patych dveri
je integrované kryci plato, které se pohybuje
spolu s patymi dverfmi, tudiz nepotrebuje
podpdrna lanka.

Ekonomicky pohon
Technicky vyspély mild-hybridni pohon je
navrzeny tak, aby snizoval spotrebu, pfitom
nabizel dostate¢ny vykon a jasnou dynami-
ku. Zazehovy tfivalcovy motor systému je
kombinovén se startér-generatorem o vy-
konu 11,5 kW, ktery je pohanény femenem,
a nahrazuje zde bé&zny alternator. P¥i brz-
déni a jizdé setrvacnosti dokaze zachytavat
dostatek energie k dobijeni li-ion baterie,
ktera pracuje s napétim 48 V.
Startér/generator zaroven ucinkuje jako
elektromotor. Kdyz je potreba, asistuje
trivalci 1.0 EcoBoost pfi akceleraci a napaji
také elektrické pfisluSenstvi vozu.
Inteligentni mild-hybridni hnaci soustava
bude nabizena ve variantach nejvyssiho
vykonu 92 kW a 114 kW. K dostani bude
také konvenéni zaZzehovy motor EcoBoost
nebo i vznétovy Ford EcoBlue (pouze v né-
kterych zemich). VSechny jsou dodavany
se 6st. pfevodovkou. V pribéhu letosniho
roku doplni nabidku vznétovy agregat
1,5 EcoBlue 88 kW (pouze v nékterych sta-
tech). Motorizaci 1,0 EcoBoost 92 kW
bude mozné kombinovat s novou 7st.
samocinnou dvouspojkovou prevodovkou.
Zazehovy motor i mild-hybrid jesté
disponuiji funkci vypnuti jednoho valce pfi
Caste¢ném zatizeni k dosazeni pozitivni
spotreby. K opétovné aktivaci valce posta-
Cuje pouhych 14 ms.
Prepinatelné jizdni rezimy (Normal, Eco,
Sport, Slippery a Trail) umozriuji pfizplsobit
vlastnosti vozu riznym provoznim scéna-
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fiim. V zavislosti na zvoleném rezimu se
méni odezva plynového pedalu, fungovani
stabilizacniho a protiprokluzového systému
i fazeni samoc¢inné prevodovky.

Vybavové linie
Z vybav je na vybér sportovné ladéna Puma
ST-Line nebo ST-Line X, komfortné vybave-

Technicky vyspély
mild-hybridni pohon
nabizi dostateCny
vykon s ekonomickou
spotrebou.

V omyvatelném boxu Ize pfevazet nestabilni
predméty o vySce az 115 cm.

Po sklopeni zadnich sedadel se do prostoru
vejde pfedmét 112 x 97 x 43 cm.

Ovladaci prvky jsou rozmistény pékné
intuitivng.

na Puma Titanium, luxusni Puma Titanium X
a vrcholnd varianta Puma ST-Line X Vignale.
Ve vybavé Pumy jsou pokrocilé asistenéni
systémy, jako napf. adaptivni tempomat
s rozpoznavanim dopravnich znacek
a vedenim uprostred jizdniho pruhu, nebo
informuije fidiCe o nebezpe&nych situacich
v okoli jesté pred tim, nez je fidi¢ maze
zaznamenat. Zaroven jako prvni model
v segmentu nabidne bezdotykové ovladani
patych dvefi nebo bederni opérku s masaz-
ni funkci.
K dispozici je také zabudovany modem
FordPass Connect, diky kterému Ize ve voze
vytvorit wifi hotspot pro deset zafizeni. Bl

Petr Kostolnik
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TEST AUTO

SKODA KAMIQ - VSTRICNY SPOLECNIK DO VELKOMESTA
Automobilka timto vozem rozsifila nabidku v rostoucim segmentu méstskych SUV.
Nabizi v ném symbidzu klasickych prednosti, jako jsou vetsi svétla vyska a zvySena
pozice sedadel, se sviznosti kompaktniho vozu a emocionalnim designem.

4zev Kamiq pochazi z jazyka
N Inuitd, a vyjadfuje stav, kdy za
kazdych okolnosti vSe pfi-
rozené padne jako ulité. Novy
crossover tak i pro evropsky
trh nese stejné jméno, které
se uz usadilo v Ciné. Kamiq
tedy pokracuje v nazvoslovi
Skodovackych modell SUV
zacinajicich pismenem K a kon¢i-
cichna Q.

Auto se chlubi fadou vyznamnych
novinek. | kdyZ je nejmensi ze tfi sou-
rozencU, tak pfi délce 4241 mm pUsobi
robustnim a sportovnim dojem. Je to diky
zvy$ené svétlé vySce, mohutnym prvkdm
karoserie a velkym koldim. Nezaménitelny
vzhled mu dava tfeba specificky precizni
tvar kapoty motoru, jako prvni model znac¢-
ky ma délené LED predni svétlomety s mo-
dulem pro denni sviceni umisténym nad
hlavnim svétlometem. Ve full LED varianté
je vybaven prednimi a zadnimi dynamickymi
smérovymi svétly. Na patych dvefich ma
stejné jako vSechny nové modely namisto
loga napis SKODA.

Jezdili jsme s vozem ve stfedni vybavé
Style, nad nim uz je jen sportovné ladéné
Monte Carlo, navic s bohatou vybavou na
prani. Tomu tedy odpovida i popis mnoha
nadstandardnich prvkd. Kamiq je druhym
modelem znacky s novym konceptem inte-
riéru. Pochvalit musim vy$Si pozici sedadel,
prostornost interiéru, pohodIné nastupovani
a vystupovani, dobry vyhled a vysokou
Uroven ergonomie. | na zadnich sedadlech
maji cestujici ve vSech smérech dostatek
prostoru. Zakladni objem zavazadlového
prostoru ma 400 |, sklopenim opéradel
zadnich sedadel se da zvétsit az na 1395 I.
Promyslené odkladaci prostory v interiéru
nabizi dalich 26 I. Libily se mi mékéené
materialy na pfistrojové desce a ve vyplnich
dvefi, novy vzhled a kvalitni Calounéni
sedadel. Komfort umocnily virtualni kokpit
s 10,25% displejem, automaticka klimatiza-
ce, elektricky nastavitelné sedadlo fidice,
vyhfivané €elni sklo a vyhfivany volant. Bez-
pecnost zvySuje bezkliCovy systém KESSY,
ktery vypina vysilany signal automaticky po
15 minutach necinnosti.

Pro Kamiq jsou na vybér tfi benzinové
motory TSI o objemu 1,0 2 1,51 a jeden
diesel 1,6 TDI. Navic uz m(zete také dostat
motor 1,0 G-TEC o vykonu 66 kW, ktery je

prvnim agregatem s provozem na ekolo-
gicky zemni plyn CNG pouzity ve voze SUV
znad&ky Skoda. K dispozici jsou 5- a 6st.
manualni pfevodovky nebo automaticka
7st. pfevodovka DSG, v naSem pfipadé

i s moznosti fazeni padly pod volantem.

V testovaném voze byl siln&jSi motor

1,0 TSI o vykonu 85 kW. U této varianty

@ Palubni deska je Ghledna,
prehledna s intuitivnim
ovladanim pfistrojd.

0 Pfed vystoupenim z vozu se
s vami Kamiq slusné rozloudi.

9 Vstup do zavazadlového
prostoru je pfes vysSi hranu
velkymi vyklopnymi dvefmi.

uvadi vyrobce kombinovanou spotfebu

5,0 1/100 km. Nejsem velkym pfiznivcem
nabusenych litr(i, ale musim uznat, ze
leckdy dokazou prijemné prekvapit. Viz byl
navic vybaven systémem Sport Chassis
Control se sportovnim podvozkem, a tak
jsem mohl prfepinat rezimy Normal a Sport
pomoci volby jizdniho rezimu Driving Mode
Select. Celkem jsem najel 504 km pfi pra-
mérné spotrebé 6,8 I/100 km, coz je docela
sludné vzhledem k zimnim podminkam

a zejména prevaznému courani se po Praze
a okoli. Jizdni rezimy a ruéni fazeni jsem
vyzkouS$el v kopcovitém prostredi plném za-
tacek v okoli Lodénice, a pfiznavam, Ze pfi
zminéném osazeni jsem se mohl s radosti
docela sportovné vyradit.

Kamig pochopitelné nabizi i plno nejrliz-
néjsich asistencnich systémd, pficemz tre-
ba asistent pro udrzovani vozidla v jizdnim
pruhu, funkce nouzové brzdy a prediktivni
ochrany chodctd a multikolizni brzda jsou
soucasti standardni vybavy.

Skala moznosti infotainmentu a konek-
tivity je také nepreberna. Vstficna je nova
navigace, i kdyz je tfeba si nechat ¢as
na jeji zvladnuti. Soucasti online podpory
je i digitalni asistentka Laura, ktera plni
hlasové prikazy. Kromé jednoduchych
pokynl rozumi i prirozené feci a dialektlm.
Zajimavymi Simply Clever prvky jsou tfeba
integrovany trychtyf v uzavéru nadrzky
ostfikovacd ¢elniho skla, $krabka na led ve
vicku palivové nadrze s méfitkem pro kont-
rolni méfeni hloubky dezénu pneumatik.

Kamiq zcela urcité potési aktivni, lifesty-
lové orientované zakazniky, pro které je di-
lezity komfort a moderni zplsob cestovani.

Aktudlni ceny modelu Kamiq zac&inaji na
387 900 K¢, zékladni cena testované verze
je 510 900 K&. |

Oldfich Sestak
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LEGISLATIVA A PRAVO

EK PRIPRAVUJE NOVA OPATRENI
K ZABEZPECENI SITI 5G

Evropska komise vydala koncem ledna sdéleni, potvrzujici soubor
zmirnujicich opatreni, ktera maji reagovat na bezpecnostni rizika,
jez souviseji s nastupem paté generace mobilnich siti.

déleni pfijaté pod nazvem ,Bezpecné
Szavédénl’ siti 5G v EU — Implemen-

tace souboru opatfeni EU“, vychazi
v navaznosti na vyzvu Evropskeé rady ke
koordinovanému pfistupu k bezpec¢nosti
siti 5G.

Do budoucna se maji sité 5G stat hlavnim
faktorem rozvoje digitalnich sluzeb v kli¢o-
vych oblastech Zivota spole¢nosti. Vzhle-
dem k tomu, Ze sité 5G budou v roce 2025
podle odhadl celosvétové prinaset
225 mld. eur ro¢né, Komise je vnima jako
kli¢ k uspéchu Evropy na globalnim trhu
a jejich kybernetickou bezpe¢nost jako
zasadni pro zajisténi strategické autonomie
Unie. Fakticky by sité propojily miliardy
predmétl a systém(, a to i v tak kriticky vy-
znamnych odvétvich, jako jsou energetika,
doprava, bankovnictvi a zdravotnictvi. Bu-
dou je vyuzivat i prdmyslové fidici systémy,
které obsahuiji citlivé informace a podporuji
bezpec€nostni systémy.

Soubor opatreni pro EU

Zabyva se vSemi riziky identifikovanymi

v koordinovaném posouzeni dopadd EU
véetné téch, ktera se tykaji netechnickych
faktor(, jako je napt. riziko interference
zemé mimo EU &i subjektd podporovanych
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statem prostfednictvim dodavatelského
fetézce sité 5G. Soubor obsahuje strategic-
ka i technicka opatfeni a odpovidajici kroky
ke zvySeni jejich uginnosti, definované na
zékladé vybranych faktord.

V rdmci souboru opatfeni se ¢lenské sta-
ty zavazaly zpfisnit pozadavky na bezpec-
nost, posoudit rizikové profily dodavateld,
uplatnit pfipadné restrikce na dodavatele,
ktefi jsou povazovani za rizikové, a nezbyt-
né vyluky u kli€¢ovych aktiv oznacenych za
kriticka a citliva (jako jsou funkce hlavni sité)
a zavést strategie diverzifikace dodavateld.

Rozhodovani o konkrétnich bezpec-
nostnich opatrenich zlstava odpovédnosti
¢lenskych statll, avsak kolektivni prace na
souboru opatfeni ukazuje pevné odhodla-
ni spole¢né resit bezpe¢nostni problémy
souvisejici se sitémi 5G. Komise pak bude
podporovat celounijni pfistup k bezpecnosti
siti 5G a na zadost ¢lenskych statd bude
podnikat kroky s vyuZitim vS8ech nastroj,
které ma k dispozici, aby zajistila bez-
pecnost infrastruktury a dodavatelského
fetézce pro 5G:

e pravidla v oblasti telekomunikaci a kyber-
netické bezpecénosti,

e koordinace nebo standardizace, jakoz
i certifikace na Urovni EU,

e ramec pro provéfovani pfimych zahranic¢-
nich investic za u¢elem ochrany evrop-
ského dodavatelského retézce pro 5G,

* nastroje na ochranu obchodu,

e pravidla hospodarské soutéze,

e zadavani vefejnych zakazek, pfi némz
budou nalezité zohlednény bezpeénostni
aspekty,

 programy financovani EU zajistujici, Zze
prijemci splini pfislusné bezpecnostni
pozadavky.

Zprava o koordinovaném posouzeni rizik
Zpréava vyzdvihuje nékolik aspektd, které
jsou pro sité 5G dlezité:

a) V disledku technologickych zmén, které
s sebou 5G pfinese, se zvétsi celkovy
prostor k Utoklm a mnozstvi potencial-
nich pfistupovych bod( pro Utocniky:

e rozSifené funkce na okraji sité a méné
centralizovana architektura oproti pred-
chozim generacim mobilnich siti zna-
menaji, Ze nékteré z funkci paternich siti
Ize integrovat do jinych &asti sité, ¢imz
se zvysi citlivost danych zafizeni (napf.
zakladnovych stanic);

e vyrazngjsi role, kterou v zafizenich 5G
hraje software, s sebou nese vétsi riziko
spojené s vyvojem a aktualizacemi soft-

FOTO: Cermati



waru, vznikaji nova rizika konfiguracnich
chyb a na dUlezZitosti z hlediska bezpec-
nostni analyzy nabyvaji konkrétni roz-
hodnuti, jez ve fazi zavadéni sité pfijmou
jednotlivi provozovatelé.

b) Vzhledem k témto novym technolo-
gickym vlastnostem vzroste zavislost
provozovatel( mobilnich siti na externich
dodavatelich a jejich dllezitost v dodava-
telském retézci 5G;

e vzhledem ke zvy$ené hrozbé utokd pro-
stfednictvim externich dodavateli bude
obzvlasté ddlezity rizikovy profil jednot-
livych dodavatell, zejména tehdy, ma-li
dany dodavatel v urcité siti nebo oblasti
vyrazné zastoupeni.

c) Znacna zavislost na jediném dodavateli
zvySuje miru expozice vUci jeho mozné-
mu selhani a rozsah disledkd takového
selhani. ZhorSuje rovnéz potencialni do-
pad slabych mist &i zranitelnosti a jejich
mozného vyuziti potencialnimi Gto¢niky,
zejména v pfipadech, kdy se zavislost
tyka dodavatele, ktery predstavuje vyso-
ky stupen rizika.

d) Jestlize se 5G za&ne nékterym ze za-
myslenych novych zpUlsob( skutec¢né
pouzivat, stanou se sité 5G dllezitym
¢lankem dodavatelského retézce mnoha
kritickych IT aplikaci, coz se nejen dotkne
pozadavkd na zachovani ddvérnosti
a soukromi, ale integrita a dostupnost
téchto siti se stanou ddlezZitou otdzkou
narodni bezpe€nosti.

Soubor opatfeni pro kyberbezpecénost

siti 5G

Soubor identifikuje a popisuje jak soubor

strategickych a technickych opatreni, tak

i odpovidajici podprné kroky ke zvyseni je-

jich efektivity, jez Ize podniknout za Gcelem

zmirnéni zjisténych rizik.

Komise doporuéuje:

1. VSechny ¢lenskeé staty by si mély zajistit,
Ze budou mit zavedeny nastroje (véetné
pravomoci vnitrostatnich organ(),
s jejichz pomoci budou moci
vhodné a prfiméfené reagovat na
v soucasnosti znama i budouci ri-
zika, a zejména zajistit, Ze budou
schopny na zékladé posouzeni
rizik a z konkrétnich bezpec¢nost-
nich d@vodd omezit, zakazat nebo
podminit zvlastnimi pozadavky €i
podminkami dodavky zavadéni
a provoz zarizeni pro sité 5G.

Zejména by mély:

e zpfisnit bezpecnostni pozadavky na
provozovatele mobilnich siti (napfr. pfisné
kontroly pfistupu, pravidla bezpeéného
provozu a sledovani, omezeni externiho
zajistovani specifickych funkci apod.);

e posoudit rizikovy profil dodavatel(

a v navaznosti na néj uplatfiovat pfislus-
na omezeni vi¢i dodavateltim, ktefi jsou
povazovani za vysoce rizikové vcetné vy-
louceni nezbytného k u¢innému zmirnéni

KATEGORIE RIZIK

Rizikové scénare

Kategorie rizik

Rizika souvisejici s nedostatecnymi
bezpecnostnimi opatfenimi

Nespravné konfigurované sité.

Nedostate¢na kontrola pfistupu.

Rizika souvisejici s dodavatelskym fetézcem 5G

Nizka kvalita produktt.

Zavislost na jediném dodavateli v ramci jedné
sité nebo nedostatecna diverzita v celonarodnim
méfitku.

Rizika souvisejici se zptisobem préace hlavnich
plvodci hrozeb

Zasahy statu prostrednictvim dodavatelského
fetézce 5G.

Zneuziti siti 5G k organizované trestné innosti nebo
zlo¢innym spolCenim proti koncovym uZivateltim.

Rizika souvisejici se vzajemnou zavislosti siti 5G
a dalSich kritickych systémi

Vlyznamné naruSeni kritické infrastruktury nebo
sluzeb.

Rizika souvisejici se zafizenimi koncovych uZivatelll

Vazné selhani siti zplisobené prerusenim dodavky
elektriny nebo jinymi podpGrnymi systémy.

Pramen: Koordinované posouzeni rizik v EU, Sdéleni COM/2020/50 final

rizik, pokud jde o kliCova aktiva oznace-
na v koordinovaném posouzeni rizik jako
kriticka a citliva;

zajistit, aby mél kazdy provozova-

tel vhodnou strategii vyuzivani vice
prodejcl, aby se vyhnul jakékoli
vyznamné zavislosti na jediném doda-
vateli (nebo dodavatelich s podobnym
rizikovym profilem) nebo takovou
zavislost omezil, zajistit odpovidajici
rovnovahu dodavateld v rdmci statu.

K tomu je nutné také vyhybat se vzni-
ku zavislosti na jediném dodavateli,

a to mj. podporovanim vétsi interope-
rability zafizeni.

2. Evropska komise by se spolu s ¢lensky-

mi staty méla podilet na:
udrzovani rozmanitého a udrzitelného
dodavatelského retézce v oblasti 5G
s cilem zabranit dlouhodobé zavislosti
(prostrednictvim maximalniho vyuziti
stavajicich nastroji a opatreni EU);
zprostredkovani koordinace mezi ¢len-
skymi staty, pokud jde o normalizaci za
Ucelem dosazeni konkrétnich bezpec-
nostnich cill, a rozvoji pfislusnych
celounijnich systém( certifikace
dukty a procesy.
3. Aby tento koordinovany
pfistup obstal v Case, mél by byt
prodlouzen mandat skupiny pro
spolupréci v oblasti bezpecnosti
siti a informaci k zvlastni ¢innosti

Za bezpecné
zavadeni siti 5G jsou
odpovédné jednotlivé
trzni subjekty a za vni-
trostatni bezpecnost
odpovidaji Clenské
staty.

a zachovana spoluprace s dalsimi relevant-

nimi institucemi a subjekty s cilem:

e pravidelné prezkoumavat (za podpory
Komise a agentury ENISA) vnitrostatni
a unijni posouzeni rizik v oblasti bezpec-
nosti siti 5G a siti, jez budou nasledo-
vat, dale rozpracovavat a sjednocovat
pouzitou metodiku a zohledriovat vyvoj
technologie 5G;

e pravidelné a podrobné sledovat a vy-
hodnocovat realizaci souboru opatreni,

a to na zakladé strukturovanych zprav
¢lenskych statd;

e koordinovat a podporovat realizaci pod-
plrnych krokd, k nimz je nutna spolupra-
ce na urovni EU, zejména vypracovani
pokynt a vyménu osveédcenych postupl
k rliznym opatrenim;

e podporovat dal$i moznou koordinaci na
Urovni EU, je-li to vhodné, zejména dalsi
sblizovani technicko- a organizané-bez-
pecnostnich pozadavk({ na provozovatele
siti.

Zavér - dalsi kroky

Komise vyzvala ¢lenské staty, aby doporu-
¢ena opatreni provedly do 30. dubna 2020
a aby do 30. ¢ervna 2020 pfipravily spole¢-
nou zpravu o jejich realizaci v jednotlivych
zemich. Spole¢né s Agenturou EU pro
kybernetickou bezpe¢nost bude Komise
nadale poskytovat svou plnou podporu,
mj. tim, Ze bude v ramci svych pravomoci
podnikat relevantni akce.

Na podporu zavadéni a vyuzivani siti 5G
predlozila Komise v zafi 2016 ,,Ak¢ni plan
5G pro Evropu“. Pokud jde o komeréni
zavadéni sluzeb 5G, je dnes Evropa jednim
z nejvyspélejsich regiond svéta. Do siti 5G
zde byla investovana miliarda eur véetné
300 miliond& eur finanénich prostredkd
z EU. Ocekava se, ze do konce tohoto roku
budou prvni sluzby 5G dostupné ve 138
evropskych méstech. Bl

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

SENZOROVA KOSTKA

V rybich farmach pouzivaji k vyhod-
nocovani kvality vody rizné senzory
pro méreni potiebnych parametrd.
Kontroly se provadéji ru¢né.

Systémy, které kombinuji vice senzor(
v jednom zafizeni, jsou zpravidla velké
a drahé. Proto védci ze Saudskoarab-
ské univerzity KAUST vytvorili plovouct
zarizenli, které obsahuje hned nékolik
senzory. Ale misto toho, aby se snazili
vmestnat vSechny funkce na jeden ¢ip,
vyuzili vice Cipl spojenych tak, Ze tvori
vyvazenou kostku vicerozmérného
integrovaného obvodu (MD-IC). Solarni
panel na kostce sméruje vzdy nahoru,
aby poskytoval energii palubni baterii.
Senzory na spodni strané méfi
parametry vody dulezité pro chov

ryb (hodnoty pH, teplotu, slanost

a Cpavek), zatimco senzory na dalSich
stranach znecisténi ovzdusi. Integro-
vana anténa umoznuje prenos dat
pres Bluetooth do smartphonu, ktery
okamzité upozorni uzivatele na neza-
douci hodnoty. Tym nyni vyviji chladici
systém, aby zabranil prehrati kostky na
pfimém Slunci. B

TECHNOLOGIE
V BOJI PROTI

cestovni historie a osobné
hlaSeného zdravotniho stavu

ELEKTRICKY ,,MODUL*

Pro
minimalizaci
nakladi jsou

pravé i levé dvere
stejné, proto
se oteviraji

protib&Zné.

NEPOTREBUJE RIDICAK

Unikatni meéstskeé vozitko, ktere predstavil Citroén
pod nazvem Ami, by se mélo objevit v evropskych
ulicich v pololeti letosniho roku.

Ami byl poprvé predstaven loni jako
koncept minielektromobilu. Neni zaregis-
trovan jako automobil — je klasifikovan jako
slehka Ctyrkolka“, coz mj. znamena, ze jej
napft. ve Francii mohou fidit 14leté déti jen
se zékladnim osvédéenim o bezpecnosti
silni¢niho provozu, nebo 16- a viceleti
v celé EU bez licence. Se svou délkou
3,41 m se dvousedadlové vozitko o hmot-
nosti pouhych 485 kg vtlac¢i do jakéhokoli
parkovaciho mista. Dokaze se otocit na kru-
hu o prdméru 7,2 m. Vykon pouhych 6 kW
ma umoznit rychlost az 45 km/h a dojezd
70 km.

Minivozitko je navrzeno pro rychlou
a levnou vyrobu, takze napf. predni a zadni
narazniky, stejné jako podvozkové panely,
jsou stejné, a uniformita se tyka dokonce
i dvefi. Aby mohly byt levé i pravé dvere

pouzity ke sledovani pobytu
osoby. Tuto funkci Ize pouzit,

stejné, vyrobce to vyresil protibéznym ote-
viranim. Nejvétsi nakladovou poloZkou jsou
baterie. Ami je mozné pofidit za pouhych
6000 eur nebo si ho pronajmout za 20 eur
mésicné. Vyrobce také planuje uvolnit flotilu
téchto vozitek pro sdilenou mobilitu za

0,26 eur za minutu. B

v oboru umeélé inteligence.
Firma Megvii nasadila v Pekin-

KORONAVIRU

Cinska vlada se ve snaze za-

branit Sifeni koronaviru spoji-
la s technologickymi firmami,
aby sledovala a upozorinova-

la obéany na vydana opatreni
proti viru Covid-19.

Napfiklad firma Alipay uvedla
aplikaci pro sledovani jed-
notlivcd, jez na zakladeé jejich

62| 03-2020

pfifazuje lidem QR kéd se ,,se-
maforovym systémem*“ (Cer-
venym, Zlutym nebo zelenym
stavem), ktery jim da pokyny

o tom, jak dlouho musi byt

v karanténé nebo zda mohou
cestovat zdarma. Telekomuni-
kacni operatofi China Unicom
a China Telecom zadaji lidi, aby
vlozili poslednich nékolik &islic
jejich identifikacniho Cisla nebo
Cisla pasu, které pak budou

pokud ma napf. budova pfisné
omezeni pro lidi, ktefi nebyli

v karanténé 14 dni, coz je doba
navrzena vladou. S novymi
systémy prisli i ¢insti lidri

gu nastroj, umoznuijici dalkové
zjistovat abnormalni télesnou
teplotu a upozornit Urady,
které pak mohou pfislusného
¢lovéka osobné zkontrolovat.
Sensetime vyvinula algorit-
mus, ktery dokaze detekovat
lidi, ktefi nemaiji na verejnosti
masky, k jejichz noseni ¢inské
urady vyzyvaji, a to napf. i pro-
stfednictvim drond patrolujicich
ve vzduchu. B

FOTO: archiv, Maison-vignaux, Xinhua
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KONCEPT DS S HAPTICKYM

3D OVLADANIM

Mohl byt k vidéni v Zenevé, kdyby nebyl prestizni
autosalon na posledni chvili zrusen. Unikatni koncept
se predstavi zatim jen na obrazcich.

PIné elektricky model DS Aero Sport Loun-
ge je avantgardni crossover, ktery by mél
nabizet vykon 500 kW a masivni 110 kWh
baterii umoznujici dojezd pres 650 km.

Za rozsvicenym logem je maska obklo-
pena po stranach minimalistickymi Matrix
LED svétlomety. Za maskou v podobé velké
obrazovky zobrazujici techno animace
je umisténa rada samohybnych senzor(

a kamer pfipravenych Cist silnici a poskyt-
nout autonomii na vysoké urovni. Otevieni
jednéch ze dvou obfich dvefi umoznuje
pfistup do futuristického interiéru, charak-
teristického mj. unikatnimi sedadly s hlu-
bokym rozdvojenim uprostfed, a v rozporu
se souc¢asnymi trendy jen s minimalnim
vyuzitim displeji. Najdeme je tieba ve
funkci digitalnich zpétnych zrcatek. Misto
dotykovych obrazovek jsou malé ,ultrahap-
tické” reproduktory, které fidice i posadku

I NA MYSI SE MUSI
S DOBOU

Pokud by vasi chytrou
domacnost navstivili hloupi
nezvani navstévnici, jako
treba mysi, nezoufejte. Misto
klasické pasticky si poridite
elektronickou past.

informuiji o pfijeti ruéniho signalu, na zakla-
dékterého mohou reagovat. K tomu mohou
vyuzit palubniho asistenta, s nimz maze
posadka konverzovat, nebo technologii
inteligentniho 3D ultrazvuku, vyvolavajici-
ho pocit, Ze se dotykate ovladacich prvk{
a textur neviditelnych objektl ve zcela
prazdném prostoru. Volant pfipomina fizeni
letadla, stfedova konzola je navrzena ke
sledovani pohybd rukou a prikazy prostred-
nictvim gest. &

du). V pfipadé,

ze se mysi obét
necha zlakat
nastrazenou
navnadou, pusti
elektronicka past
do mysSi elektricky
vyboj 7000 V,
ktery dle vyrobce

,Setrné usmrti

SPACEX MUZE
ZACIT STAVET

Spoleénost SpaceX ziskala povoleni
postavit svij vyrobni zavod a vy-
zkumné centrum pro kosmickou lod
Starship v pfistavu v Los Angeles.

Elon Musk a jeho tym mohou pokra-
Covat v rozvoji technologie uréené

k doprave lidi na Mésic a Mars. SpaceX
pozadala o povoleni jiz pfed néjakou
dobou, ale poté jej zrusila, kdyZ presu-
nula poc¢atecni fazi projektu Starship
do Texasu, kde v sou¢asné dobé vyrabi
prototyp pro orbitalni testovani v zafize-
ni v BocaChica.

Pristav Los Angeles Port vSak
pfiblizuje vyvoj lodi Starship k uUstfedi
spolecnosti v LA a soucasti smlouvy je
i moznost rozsifit tovarnu z 12,5 na 19
akrl (tj. z 5 na 7,7 ha). V losangeleském
aredlu se vSak nebudou provadét zadné
starty, zafizeni bude pouzito pouze pro
vyzkum, design a tvorbu komponent.
Podle Muska ma byt Starship pfipra-
vena na svij prvni orbitalni zkusebni let
jesté letos. Plast lodé je nové vyroben
z netradi¢niho materialu — nerezové oce-
li, resp. jeji specidlni slitiny se zvySenym
obsahem chromu a niklu. Diky tomu je
dosazeno az 0 50 % zvySené odolnosti
plasté pfi teplotach pod —180 °C. Slitina
by méla diky vysokému bodu tani ne-
rezové oceli byt schopna operovat i pfi
teplotach okolo 850 °C.

nahlasi kazdy ulovek, ktery je
zaroven signalizovan pfimo

na pasti pomoci ¢ervené LED.
Napajeni zajistuje kvarteto
1,5V AA baterii (pfi jednom
pouziti denné maji vydrzet az
rok — tedy 365 mysi).

Jako bonus hi-tech pasti¢ky

je snadné cisténi a udrzba

s poukazem na to, ze hlodavce

Moderni past s podporou wifi
a prislusné aplikace nevyzadu-
je pouziti jedll (do zasobniku
staci pridat jakoukoliv navna-

hlodavce béhem

nékolika sekund. Vyboj se
opakuje 5krat po dobu 2 minut,
¢imzje zaruc¢ena 100% Uspes-

nost“. Zafizeni vam pak diky
pfipojeni na domaci wifi 2,4
GHz pomoci bézného routeru

se pri ¢isténi pasti nemusite
dotknout, ba dokonce ho ani
vidét — jak ohleduplné. K uzi-
vateli... ®
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

BEZ DRATU

Zavod Hasler AG v Bernu vyvinul
novy, zcela zvlastni a dokonaly
zpUlsob, jak rychle doséhnout spo-
lupracovnika af je pravé kdekoliv =
VvV provozu, ve vytahu, na schodisti
nebo v kterémkoliv oddéleni. V né- 1
kolika vterinach se zjisti i ve velkém '
rozvétveném zavodé nebo na roz-
lehlém stavenisti hledany inZzenyr i
stavbyvedouci.

Jde o maly, tvarové jednoduchy
prijimag velikosti 8 x 6 x 2,5 cm, ktery
ma svoje Cislo, na které se vola, i islo,
na které se odpovida. Hledaci zafizeni
je bud’ na ruéni zapojeni signalu, nebo
na zapojeni automatické. Soucasné
Ize hledat az 6 osob. Telefonistka nebo
sekretarka zmackne prislusné tladitko,
¢imz uvede v ¢innost signal pro hledanou

osobu. Ta uslysi signal ze svého priji-
mace, ktery nosi u sebe, kdyz se vzdali
ze svého plsobisté, nacez se prihlasi
nejbliz§im telefonem.

Hledaci zafizeni je kombinovano
s telefonem, takze mozno uvést v ¢innost
signal pro hledanou osobu z kteréhokoliv
telefonniho aparatu.

\ \ o e

oulbemat wyiilad hledand osoba

SVITILNA VECNA LAMPA

S FOTOTRANZISTORY

Dulezitym vynalezem ve vyuziti slune¢ni
energie je slunec¢ni baterie. Védci zjistili, ze
krystalicky kfemik ma schopnost preménit
slunecni svétlo v elektfinu. Toho bylo vyuzi-
to v fadé rlznych pfistrojd, jako jsou hodiny
na energii ze Slunce, radiopfistroje nebo
tfeba kapesni svitilny, kde se slune¢ni ener-
gie pfeménéna v tranzistorech na elektfinu
predava do niklo-kadmiové baterie, ktera ji
shromazduje a vyuziva ke sviceni.

Problém vééné lampy je pfedmétem
neustalého badani chemikd. Bylo vy-
vinuto mnoho druhd riznych véénych
lamp, avsak jejich praktické pouziti je
zcela nemozné pro velmi vysokou cenu
pouzitych chemikalii. Z dosavadniho
feseni Ize pokladat za Uspésné zarizeni
madarského fyzika Szigetiho. V jeho
luminiscenéni lampé se rozklada plynné
tricium (izotop vodiku) na ¢astice B, které
se za dopadu na luminiscenéni vrstvu
prfeméni ve foton.

AUTOMATIZACE

Automatické a poloautomatické obrabéci
stroje moskevského zavodu Rudy proletar
jsou dobfe znamé nejen v SSSR, ale také

lomenych hrideli.
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za hranicemi. V zavodé nedavno vyzkouseli
automaticky soustruznicky stroj na obrabéni

PREDPIS ZE VCEREJSKA
Zamiti$ hledackem, zmacknes a snimek je
hotov. Kdyz je téch snimkd piny film, vyjmes
jej, das vyvolat a zanedlouho pfibude do
alba mnoho novych, zivych fotografii. Ane-
bo jesté vice: Zamifi§ hledackem, spustis
spoust a zanedlouho je hotov Gzky film,
ktery pak v zimé pfipomina krasné chvile
o prazdninach, o dovolené nebo z cest...
Nebyvalo to vzdy tak pohodiné, jak po-
pisovali v jednom francouzském ¢asopise
z poc¢atku naseho stoleti. Tehdy vSe, co foto-
graf-amatér potfeboval, zaplnilo maly stolek.
A jeSté mala drobnost: fotograficky pfistroj
(9 x 12) stal 32 frankl a vSe, co bylo zapo-
trebi k fotografovani, vyvolavani a kopirovani
atd., stélo také 32 frankd. Otazka zni: Co by
dnes dostal Francouz za 32 frankd?

TAKE V TIBETU
S kapacitou 800 kW patfi Tibet k zemim

tu pouze tfi malé elektrarny. Nyni k nim
pribude dalsi, s kapacitou 7500 kW. Buduje
se blizko hlavniho mésta na fece Lhase.
Stavéji ji dUstojnici a vojaci Cinské lidové
armady.

PRIJIMAC PUCK

Elektronické obvody nového rozhla-
sového prijimace Puck, ktery vyrobili

v Némecké demokratické republice,
jsou zaloZeny na tranzistorech. Pfijimac
udivuje nejen svymi malymi rozméry, ale
i vahou. Vazi pouhych1,5 kg. Toto malé
provedeni prijimace umoznuje poslech
rozhlasového vysilani prakticky kdekoliv
v dosahu rozhlasovych vysilact. Mize
pracovat s proudem z baterie i ze sité.

FOTO: archiv
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STROJ CTECI

V SSSR byl zkonstruovan stroj, ktery
bez lidského pfispéni dokaze precist text
telegramu a pak prepsany jej odevzdat
dale. Svételny paprsek elektronky klouze
pres text. Pomoci rliznych elektronovych
zafizeni se rozdéli kazdé Cislo a kazdé
pismeno v textu ve velky poCet pasem.
Specialni stroj po¢ita mnozstvi ernych
poli horizontalni i vertikalni linky kaz-
dého pasma, vzdalenost mezi linkami
atd. Elektronové signaly, odpovidajici
kazdé znacce, zapinaji automaticky celé
skupiny elektronovych relé a prepinaji na
telegraf. Stroje mlze byt pouZzito rovnéz
k prepislim rlizného textu a tridéni
dopisd.

POHON S PRISLIBEM
BUDOUCNOSTI

ZpUsob pohonu slune¢nimi paprsky by mél
umoznit pohyb rakety v meziplanetarnim
prostoru, aniz by bylo tfeba dopravovat
v raketé pohonné hmoty. Musela by ovSem
byt dostate¢na zasoba vodiku pouzivaného
jako pohonna latka.

Navrhuje se raketa pohanéna vodikem
o celkové vaze 8 tun pfi startu véetné
5,5 tuny tekutého vodiku a kabiny pro dva

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit

SLUNCE POMAHA LECIT

V ¢inském mésté Shanghai v tovarné
na elektrické stroje Shun-Hsin bylo
vybudovano prvni zafizeni, které vyuzi-
va slune¢niho zareni pro zdravotnické
UcCely. Zafizeni se sklada z reflektoru
(na obrazku umisténé vlevo) a kabiny
(vpravo), v niz je pacient ozarfovan

slune¢nim svétlem.

jedineny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavujicich staleti technického vyvoje.

7 9113

4 | 2

¢leny posadky. Zafiva energie slunce by
se shromazdovala dvéma tenkosténnymi
zrcadly, z nichz jedno je potazeno tenkym
kovovym filmem. Kdyby bylo mozno tento
navrh uskutecnit, umoznilo by to pohyb
rakety v§emi sméry. Nevyhodou je nutnost
pouziti konstrukci velkych sou€asti o mimo-
fadné malé vaze.

Volné radikaly predstavuji jednu z nej-
vice koncentrovanych forem chemické
energie. Radikal (jednotlivy atom nebo vét-
$i ¢ast molekuly) je vysoce nestabilni a z0-
stava ve volném stavu jen nékolik tisicin
vtefiny a pfi zméné svého stavu uvolriuje
znacénou energii. Jednou z pouzivanych
metod prodlouzeni doby existence radika-
10 ve volném stavu je prichod plynu, jako
vodiku nebo dusiku polem radiové frek-
vence 2450 Mc, aby se ziskalo mnozstvi
volnych radikal ve vysoce vzbuzeném
stavu. Potom se sniZi jejich teplota na
—268 °C, jeSté nez mohou zaniknout. Tak-
to zchlazené je mozno udrzet radikaly ve
volném stavu po dobu nékolika hodin. Pri
zvyseni teploty se uvolfuje znaéna energie
ve formé svétla a zbytek jako tepelna
energie. PouZiti volnych radikal pro rake-
tovy pohon by si vyzadalo feSeni problé-
mU v souvislosti s jejich uchovavanim a pfi
zachazeni s nimi. Bylo by téZ nutno pouzit
zaruvzdornych materidlQ, které by snesly
vznikajici velmi vysoké teploty.

Pouziti fluoru a podobnych paliv by
zvySilo uginnost raketového pohonu o 60 %
proti sou¢asnym paliviim, volné radikaly by
zvySily G€innost o 100 % a pouziti Cistého
vodiku by tuto ucinnost zvySilo dokonce
0400 %.

Vylusténi sudoku
z minulého ¢éisla TM 02/2020:

W |0 | o
N

Pravidla sudoku:
Vyplnite hraci

plochu slozenou

z deviti ¢tverct tak,
aby v kazdé radé,

v kazdém sloupci

a v kazdém ctverci
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné radé,
sloupci ¢&i ¢tverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.
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Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého cisla:

Jan Podhorny, Praha

Lumir Zdafilik, Prerov

Jitina Capova, Tabor

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShovkou 31, 140 00 Praha 4
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
Casopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

¢y certifikat

R
R
Farebsd

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Samisk

Kazdy mésic losujeme z nové pfichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odménime zajimavou vécnou cenou.
Pro bfeznové vydani jsme vylosovali:
Josef Kilian, Tabor

Cenu do soutéze - Flash disk Ultra Fit
USB 3.1 s kapacitou 32 GB - vénuje
spole¢nost SanDisk.

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Nastroje pro tfiskové obrabéni

B Plastikarské stroje a materialy -

66 | 03-2020

POZVANI NA VELETRHY

10.-12. 3. Stuttgart, Némecko: LogiMAT
veletrh distribuce, manipulace s materidlem
a toku informaci

Porada/info: Euroexpo Messe und Kongress
tel.: +49 (89) 3 23 91 253

e-mail: logimat@euroexpo.de
www.logimat-messe.de

10.-13. 3. Disseldorf, Némecko: METAV
veletrh vyrobnich technologii a automatizace
Porada/info: VDW

tel.: +49 69 756081-0

e-mail: metav@vdw.de

www.metav.de

17.-19. 3. VarSava, Polsko: Automaticon
veletrh automatizace, fizeni a robotiky
Porada/info: PIAP (Ustav priimyslového
vyzkumu pro automatizaci a méreni)

tel.: +48 (022) 874 01 50

e-mail: targi@automaticon.pl

www.automaticon.pl

17.-19. 3. VarSava, Polsko: EuroLAB
veletrh analytické, méfici a regulacni techniky
Porada/info: MT Polska

tel.: +48 (022) 529 39 00

e-mail: lab@mtpolska.com.pl
https://targieurolab.pl

24.-26. 3. Mnichov, Némecko: LOPE-C 2020
konference a vystava priimyslu organické

a tisténé elektroniky

Porada/info: Messe Miinchen

tel.: +49 (89) 9 49 20 720

e-mail: info@messe-muenchen.de
www.lopec.com

26.-28. 3. Parma, Italie: Eurostampi 2020
vystava a konference o lisovani, formach

a vstrikovacich strojich

Poradéa/info: Senaf

tel.: +39 0233 20391

e-mail: eurostampi@senaf.it
www.mecspe.com/it

1.-4. 4. Friedrichshafen, Némecko: AERO
veletrh vSeobecného letectvi

Poradéa/info: Messe Friedrichshafen

tel.: +49 (75) 4 17 08 404

e-mail: aero@messe-fn.de
WWW.3€ero-expo.com
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ZONA LOGISTIKA
2020

Logistika v podani uspesnych:

Jak resi inovace a vyzvy zname znacky?
Microsoft, Budvar, Coca-Cola, Alza,
Kosik a dalsi.

8. 4. 2020

Divadlo X10, Praha 1

Registrace na konferenci
zonalogistika.cz
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Factory of
the Future

Now. Next. Beyond

Kompletni feseni automatizace - od mechatroniky, prepravy, montazni a Sroubovaci techniky, k linearnim
a elektrickym pohonim a Fidicim systémam.

Spolehnéte se na spoleénost Bosch Rexroth, kterd je jednim z prednich svétovych poskytovateld pohonnych

a fidicich technologii zajistujicich efektivni, vwkonny a bezpeény pohyb wve strojich a zafizenich viech typd
a velikosti.

MiZete se spolehnout na mistni vyrobu, aplikaéni inZenyrstvi a odborné poradenstvi, stejné jako na nase komplet-
ni lokalni podpdrné sluzby.

Made fedeni je idealni pro vas efektivni vyrobini vwkon. Jsme pfipraveni vam pomoci dosahnout chytfejsi a produk-
tivnéjsi automatizadni feseni pro vasi Factory of the Future,

Factory of the Future je vice nei jen vize, pfipojte se k ndm na nasi cestéd. Now. Next, Beyond.

| 3 rexroth

+420 548 126 111
info@boschrexroth.cz A BD S'I:h CDITIPB.FI}F

as na www.boschrexroth.cz



