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EDITORIAL

VZHURU DO KOSMU - A NA TRUMPA!

Tak to vypada, ze jsme se konecné dockali. Krize, kterou media
tak snaziveé posledni dobou privolavala, je mozna na obzoru.

le nemUze za ni ani tak Brexit (to, Ze EU je od
Aunora o jednoho, byt vyznamného ¢lena tendi,

neznamena, Ze se svét zhrouti, minimalné rok po-
bézi vSe témér stejné jako dosud), lec€ i zasah ze strany
UpIné necekané. Zasluhu na tom bude mit paradoxné
néco, s ¢im vérozvéstové apokalypsy, tedy pardon —
recese, zfejmé nepocitali ani v nejbizarnéjSich snech:
nevyzpytatelna matka pfiroda, ktera (pokud to nebylo
i lidskym pfic¢inénim) vyslala do svéta koronavirus 2019
c-nov. Vyloupl se znenadani pry od netopyrd (sdili 88 %
genetické informace s dvéma jiz dfive identifikovanymi
koronaviry zji§ténymi pravé u téchto zvifatek), nékteré
studie uvadély jako mozny zdroj hady, které konzumovali
zakaznici trzisté v ¢inském Wu-chanu, aby béhem par
tydnd postavil svét do laté.

Svét zachvatila zdravotni panika, prestoze redlna mrtnost
zplsobena novou metlou lidstva je zatim na Urovni spalni¢ek
a z hlediska mortality je de facto mnohem zabijactéjsi chiipka,
s niz bojujeme rok co rok naprosto bézné. Tim ov§em nechci
fici, Ze jde o banalitu, mCze byt a asi bude hlr, mj. i proto, ze
koronavirus nyni dostal v Ciné posilu v podobé ptadi chiipky

—viru H5N1, ktery je pfenosny na ¢lovéka, a na konté ma uz
také na pdl tisicovky obéti.

A zatimco mame po diskutovanych klimatickych zménach
noveé realné strasidlo, Greta Thunberg si své pateCni zaskolac-
tvi Fridays for Future motivované vzneSenym cilem, nechala
véetné svého jména zaregistrovat jako ochrannou znamku,
aby je pry nikdo nemohl zneuzit ke komercnim Gceldm. Coz
ale trochu zavani podezienim, Ze se prave ze vznesenych cilll
stava regulérni byznys, i kdyz navenek oficialné prave proti
nému protestuje. Jen aby nedopadla jako Harry s Meghan,
ktefi to méli podobné ,fiSkusné“ vymyslené. Jenze kralovna
jim zatnula tipec. UZ nejsou oficialné ¢leny Firmy, jak je nékdy
kralovska rodina oznacovana, ale jen rodiny, a zlstaly jim
pouze bézné Slechticke tituly. A merchandising s kralovskym
sortimentem, s nimz pfinejmensim Meghan urcité kalkulovala

jako s Gasti prijm0 pro financovani ,,nezavislého* Zivota (osob-

né si myslim, ze ten napad, stejné jako myslenka ,trhnout” se
z osidel monarchie kvdli potrebé vétsiho soukromi, ac je s po-
divem, ze dfive ji jako hereCce pozornost médii zjevné nevadila,
byla z jeji plivabné hlavicky) si mohou strcit...

No, dévce se trochu prepocitalo, narazilo na vétsiho ,,fika“,
kterym Jeji Kralovskeé VeliCenstvo se zkuSenostmi vytfibe-
nymi léty viadnuti jedné z nejvlivnéjsich svétovych velmoci
nepochybné je. Nedavno se svymi 68 roky na trinu pridala
ke svym dosavadnim dal$i pozoruhodny rekord — stala se
patym oficialné zaevidovanym nejdéle viadnoucim monar-
chou na svété v Zebficku panovnikd suverénnich narodd
(a preji ji, aby v tom jesté vydrzela pokracovat). Pfekonala
tak rakousko-uherského mocnare Franze Josefa a pred ni
je zatim jesté na par dnli na ¢tvrtém misté maysky viadce
K'inich Janaab Pakal, ktery méstskému statu Palenque viadl
v 7. stoleti (mezi lety 615 a 683 n. I.) 68 let a 33 dn, a to uz
by mohlo Jeji Kralovské Veli¢enstvo také ,,zmaknout".

A mimochodem: MeeToo je tu zas, tentokrat nejde
a zadné ,,Cuckareni“ typu hollywoodskych celebrit. Americky
prezident Celi vaznému obvinéni, s nimz vyrukovala novinar-
ka E. Jean Carroll, ktera tvrdi, Ze ji Donald Trump v poloviné
90. let sexudlné zneuzil v previékaci kabince. Dlkazem jsou
Saty, které méla tehdy na sobé a dosud je ma (tj. néjakeé ctvrt
stoleti) odloZzené (mozna jako suvenyr?), takze Donald ma
nejen problém, ale i ultimatum poskytnout do 2. bfezna svou
DNA ke srovnavacim testlim.

Damy, pokud by se k vam nedejboze nékdo nevhodné
choval, nebo jste ziskaly dojem, Ze ta osoba se ¢asem mlize
stat nékym opravdu vlivnym, a mohlo by z toho néco kap-
nout, nezapomente si schovat svou garderobu z toho dne,
mUZe se vam to hodit! Tedy s vyjimkou pfipadu, Ze by s vami
nékdy nevhodné laskoval prezident Zeman - v tom pfipadé
mate smilu, protoZe vas z vychovnych divodl pro vystrahu
jinym zazaluje obratem on a vyhraje, i kdybyste mély pravdu.
Ta, jak je znamo z napisu nad Prazskym hradem vitézi, a ma
ji samozrejmé vzdy pan prezident (tedy tu standartu, na niz je
zminény napis vetkan).

A néco pozitivniho s mravnim naucéenim na zavér? VzLU
buduje kosmické centrum, Ceska armada kosmické sily. USA
uz je maji, Evropa (pfinejmensim Francie) to zvaZuje, nezlsta-
vejme stat opodal, a ukdZzeme svétu, Ze i malé staty mohou
zvladnout velké véci (prestoze doma jim to trochu hapruie,

a nedoreSenymi problémy bychom mohli diazdit Saharu). No
a ,Mys§, ktera fvala“, je tu zas! Pro nezasvécené: jde o skvély
film s neméné famdznim Petrem Sellersem. Starsi jej mozna
pamatuiji, neznalym doporuéuiji ,,vygooglit* — a shiédnout. Sli-
benych mravnich nau¢eni v ném najdete hned nékolik a jesté
se u toho (doufam) kralovsky pobavite, i kdyz neobsahuje
hollywoodskeé spektakularni akce, vybuchy &i superhrdiny (ani
stopy ofecht, abychom ucinili zadost ,,EU -1“ regulim)... H

Josef Valiska, Séfredaktor

e Nows sla
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TRIKOPTERA Z VSTE

SKOLY A INSTITUCE

Elektra, jak nazvali svou trikoptéru studenti Ceskobudejovicke
Vysoké Skoly technickeé a ekonomické (VSTE), je osazena kamerou
a prenasi obraz v realném Case do FPV bryli Ci obrazovky.

troj student( Jana VeCerka a Tomase
SSzendreie pohani pouze tfi rotory misto

Ctyr a vice, jak je bézné u klasickych
drond. Méfi jen 40 cm a svou konstrukei pii-
pomina vosu. A jak zavzpominal Jan Vecerek,
student tfetiho rocniku oboru strojirenstvi,
vSechno vzniklo po nastupu na Skolu, kde za-
¢al chodit i do krouzku 3D tisku. ,, Tahle moder-
ni technologie mé doslova nadchla. Od détstvi
se vénuiji modelarstvi, a tak jsem premyslel, jak
ji pfi ném vyuzit.

Nejdrive zacal sam, ale jak se konstrukéni
problémy nabalovaly, pfibral spoluzaka To-
mase. Zahy je napadlo vytvorit Skolni projekt.
Nechtéli se spokojit s postupy, které Ize
dohledat na internetu, ale postavit si bezpilotni
letoun vlastni konstrukce. A to uz chtélo jasnou
vizi, cile a navrh si obhajit. ,,Chceme Elektru
jesté vylepSovat a vychytat i nejmensi detaily,
aby byla stabilnéj$i a mohla slouzit i jako Skolni
model,“ dodava Tomas Szendrei. Studentska
trikoptéra se ovlada pomoci RC vysilacky.

»Studenti se svymi projekty u nas maji dvere
otevrené. Jsem rad, kdyz pfichazeji s vlastni-
mi napady i tfeba daleko za ramec vyuky. To
je prece posouva dal — a je to také poslanim
vysoke skoly," fika Vojtéch Stehel, prorektor,
statutarni zastupce rektora VSTE.

Skola projekt zaradila do Specifického vy-
sokoskolského vyzkumu, a studentské tviirce
podpofila materidlné i technicky. Vysledkem
jsou seminarni prace z predmétu Casti a me-
chanismy strojl, Kinematika, Pruznost a pev-
nost. A brzy i vyukovy model pro zacinajici
dronare, ve ktery se trikoptéra proméni. Uplatni
se tak i v novém krouzku drond, ktery Skola
vypiSe v letnim semestru v ramci celozivotniho
vzdélavani. Vzniknout ma i Skolni zavodni tym
pro FPV race drony.

=l T Ty

[
¥

Oba tviirci za nejtézsi fazi pokladaji jednak

nastaveni fidici jednotky se zadnim servopo-
honem, ktery stroj otaci a celou dobu také sta-

@ Kamera dronu se tfemi rotory
prenasi obraz
v redlném Case.

e Studenti tfetiho rocniku

fidici jednotky stroje se zadnim
servopohonem, ktery stroj otaci
a stabilizuje jej.

bilizuje do horizontalni polohy,

a pak také postavit odlehéeny
ram z polyethylentereftalatu gly-
kolu, kde rozhoduje kazdy gram.
Na 3D tiskarné museli vytisknout
desitku prototypC. B

Zdenék Zuntych

CHYTRE BODY ULEVUJi OD BOLESTI

Studentka Katefina Rydlo-
véa z Ustavu priimyslového
designu na EVUT navrhla

za prispéni odbornikd z FEL
unikatni damské body tricko
z elektricky vodivych textilii
jako pomticku proti bolestivé
menstruaci.

V rdmci semestralni prace se
studentka vénovala tématu

zavislosti, kde zjistila alarmu-
jici skutecnost, ze jiz velmi
mladé divky si od menstruac-
nich bolesti ulevuji rizny-
mi medikamenty. Proto se
rozhodla navrhnout pomUcku,
ktera by k takovému pfistupu
byla vhodnou a distojnou
alternativou.

Koncept je zalozen na
prohfati bolestivé oblasti
podbriSku a bederni oblasti

pfed menstruaci a béhem

menstruace, aby nedochazelo
k prochladnuti téla a stazeni

svall panevniho
dna, jehoz nasled-
kem jsou bolestivé
kie¢e. Re$enim byla
nositelnost hardwa-
ru, tedy elektroniky
tak, aby nebyla
viditelna. Na pomoc
pfislo palickovani
vodivé krajky, kterou pak bylo
mozno integrovat pfimo do
obleceni. @ RED

&
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NOVINKY DOMOQV A SVET

DANSKO JAKO VELMOC
KOOPERATIVNiIi ROBOTIKY

Ackoli jesté pred 15 lety Dansko

v podstaté zadny roboticky pramysl
nemélo, nyni se chysta vybudovat
nejvétsi centrum pro kolaborativni

roboty na svété.

Tamni firmy Mobile Industrial Robots (MIR)
a Universal Robots (UR) budou spole¢né
sdilet 32 000 m? v novém ,,cobot hubu*
v Odense, které je srdcem rychle se rozvi-
jejiciho robotického klastru. Diky financni
podpore jejich spolec¢né americké materskeé
spole¢nosti Teradyne se podafilo ziskat
50 000 m2 stavebni plochy, kde investuji
36 mil. dolarl do vystavby megacentra
kolaborativni robotiky.

»,Dansko ma na globalnim trhu s koboty
vyznamné postaveni. Proto ma velky
smysl investovat do vystavby nejvétSiho
»cobot hubu“ na svété pfimo v Odense,
kde nabidneme silné a profesionalni
prostfedi s vynikajicim vybavenim, coz nam
umozni prildkat talenty z celého svéta,” fika
Thomas Visti, generalni feditel MIR.

Lonsky priizkum asociace Odense Ro-
botics ukazuje, Ze v danskych robotickych
spole¢nostech pracuje 8500 lidi, a celkové
pfijmy téchto firem vzrostly v roce 2018
0 18 %, a dosahly 995 mil. dolar(l. Pokud
bude odvétvi postupovat podle prognéz
rlstu, m@ze tamni roboticky prémysl v roce
2025 zaméstnavat az 25 000 pracovnikd. B

DAKO PROHLUBUJE SPO-
LUPRACI SE STADLEREM

Ceska spoleénost Dako-CZ ziskala
zavérem roku 2019 tfi nové zakazky
na projekty pro pfiméstské jednotky
platformy FLIRT firmy Stadler pro ze-
lezniéni dopravce v Polsku a v ltalii.

Celkova hodnota zakazky se bude
pohybovat okolo 80 mil. K&. ,,V ramci
spoluprace tak bude od kvétna letosni-
ho roku Dako do projektu FNM L-4444
dodavat brzdové panely a komponenty.
Nové objednavky zahrnuji dva nové
projekty a jednu opci na jiz realizovanou
zakazku,“ uvedla generalni feditelka
spole¢nosti Dagmar Matusova. Jde

o zakazku na 35 tfivozovych souprav

s moznosti oteviené opce pro italského
soukromého Zelezni¢niho provozova-
tele FNM (Ferrovie Nord Milano), kdy
Dako-CZ zajisti vyrobu pneumatickych
paneld, vzduchojemd, nouzovych venti-

10, ovladacich paneld, kohout a uka-
zatelG. Druhym z novych projektd je
dodavka komponent( na 10 vozl polské
spole¢nosti kddzka Kolej Aglomeracyj-
na, pro niz doda pneumatické panely,
vzduchojemy a dvoijité ukazatele. Tretim
projektem je dodavka pro 12 osmivo-
zovych souprav pfiméstskych jednotek
polského dopravce PKP Intercity, ktera
bude realizovana v letech 2020-2022.
Jde o opci na jiz realizovanou zakazku

z let 2014-2015. 1

CENTRUM PROTI PODVODUM S OJETYMI VOZY

Cesky start-up Carvago ve spolupraci
se spoleénosti Gefco zprovoznil v area-
lu jejiho logistického hubu v Ovéarech

u Kolina testovaci centrum TechYard pro
ojeté vozy.

Specializovani technici nového centra maji
k dispozici zkusSebni haly s 15 moderni-

mi servisnimi stanovisti, lakovnu a dalsi
technické mistnosti a laboratore. Stfedisko
nabizi veskeré technologie potfebné pro ze-
vrubnou kompletni kontrolu a audit ojetych
automobilll i kapacity pro pokrocily servis.
Zahrnuje i testovani fidicich jednotek, pro-

6102-2020

B | ] | je—

pojeni s externimi databazemi pro ovéreni
historie vozu, digitalni kontrolu stavu laku ¢i
méreni emisi. VeSkeré nasbirané udaje jsou

v redlném Case zadokumentovany do karet
voz( v online databazi.

Prodej ojetych vozidel s garantovanou
kvalitou je jednim z obor( budoucnosti, ale
protozZe jsou podvody, jako napf. staceni
kilometrd, jednim z dlvodd, pro¢ zakaznici
prodejclm ojetych vozidel mnohdy nedd-
véruji, spustili projekt testovaciho centra,
kde vSechna zjiténi o vozidle transparent-
né popisuiji, eviduji a certifikuji v centralni
databazi. V budoucnu by se mél projekt
TechYard replikovat i do okolnich zemi, kde
bude postupné zajisfovat online transpa-
rentni prostfedi pro prodej automobilCl
napfi¢ celym kontinentem. B

FOTO: CSG, Carvago, Feyn, UR
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LETECTI VYZKUMNICI POSTAVI
KOSMICKE CENTRUM

PERSONALIE

BVS s novym Séfem

Vyzkumny a zkus$ebni letecky tstav
(VZLU) planuje vybudovat ve svém arealu
v prazskych Letinanech nové vyzkumné
centrum. VySe predpokladané investice
je 156 mil. Ké&.

Nova budova centra bude primarné uréena
pro vyzkum a vyvoj technologii pouzitel-
nych ve vesmiru — elektroniky, softwaru,
kompozitnich materiald a konstrukci pro
soucasti satelitd, specidlni chemie apod.
Ustav vyuzije nové centrum k rozvoji
vesmirného vyzkumu, v némz v CR péisobi
fada mensich firem. V rdmci kosmického
proimyslového dne predstavil projekt Ceské
satelitni konstelace, jejiz prvni satelit by mél
byt vypustén v roce 2024. V prvni fazi bude
satelit slouzit ke sledovani Zemé v réznych

rezimech, ¢asem by se druzice mohly véno-
vat i dal$im ukoldim (odklizeni kosmického
smeti, vyroba na orbité apod.). Do 10 let
chce VZLU do vesmiru vypustit nékolik dal-
Sich satelit( (Ctyfi do roku 2030), a potrebné
zvySeni kapacity pro vyzkum a vyvoj ma
umoznit pravé nové stredisko.

Zakladem konceptu je Skalovatelna modu-
larni druZice, jejiz hmotnost se bude pohybo-
vat od 50 do 200 kg dle planovaného ukolu.
Koncept je zamyslen jako narodni integraéni
projekt, jehoz smyslem je posunout Cesky
kosmicky primysl na novou uroven. Prvni
Ceska technologicka druzice VZLUSAT-1
(na vizualizaci vlevo, koncept vpravo), ktera
byla vypusténa v roce 2017, ma v kosmu
provéfit komeréni technologie (nesla vyrobky
Ceskych firem). Jeji konstruktéfi pochazeli
pravé z pracovist VZLU. |

V MOSNOVE VYROSTL NOVY HANGAR

Letecka opravna Job Air Technic na
letisti LeoSe Janacka v Mosnové otevrela
novy hangar. Stavba za 380 mil. K& navy-
§i opravarenskou kapacitu o dva letouny
typu Airbus A320, prip. Boeing 737.

Celkoveé se diky nové stavbé vylepsilo zaze-
mi letecké opravny, a byly do néj prfesunuty
i kompletni datové systémy firmy. Soucasti
hangaru jsou: prostorny sklad, kompozitni
dilna, lakovna se dvéma novymi lakovaci-
mi boxy a susSicimi pecemi, a interiérova
dilna, kde probiha oprava ¢alounéni ¢i tapet
interiérd.

Zajimavosti je propracovany protipozarni
systém zahrnujici 6 vodnich dél s priitokem
6000 | vody za minutu. Vystavba trvala
necelé dva roky. Objekt byl dokon¢en
a zkolaudovan na podzim minulého roku
a v listopadu uz v ném bylo pfijato do

udrzby prvni letadlo. Firma planuje otevrit
letos novou linku na udrzbu letadel, a v roce
2021 dalsi. Ostravské letecké opravny se
soustreduiji hlavné na tézkou udrzbu, kon-
krétné tzv. Redelivery a C-Checky.

Loni méla spole¢nost v udrzbé
celkem 105 letoun( (79 Boeingll 737NG
a 26 Airbusl A320). Vyznamnou novinkou
byla podpora opravy kfidla Sirokotrupého
stroje Airbus A330, ktera byla prvni cennou
referenci, jez dale zvySuje diverzifikaci slu-
Zeb spole¢nosti. B

Spole¢nost Bureau Veritas
Services (BVS) ma od
ledna nového vykonného
feditele. Stal se jim

Simon Palupcik, ktery
povede divize IVS a HSE.
Jmenovani je souéasti
strukturalni zmény ve spole€nosti Bureau
Veritas, ktera se pocatkem roku rozdélila
na dvé firmy — BVS a Bureau Veritas
Certifikace.

Dachser s Cisarem

Na pozici Manager
Operations pobocky
Dachser Brno nastoupil
Michal Cisar, ktery pracuje
ve firmé od roku 2015.
Bude mit na starosti

fizeni péti klicovych

tym{ logistického

provozu - oddéleni mistni dopravy,
charterovych preprav, linkovych preprav,
prekladkového terminalu a spravy
obalového hospodarstvi.

Gartner posiluje

Do spole¢nosti
KPC-Group, zastoupeni
Gartner pro CR,
Slovensko a Rumunsko,
nastoupila na pozici
Senior Account Executive
Martina MareSova, ktera
bude mit na starosti vybrané zakazniky

z finanéniho sektoru. Své zkusenosti

v IT ziskala napf. ve Scala Business
Solutions, kde se na pozici CEO vénovala
implementaci ERP systému.

Jmenovani v Lenovu
Spolec¢nost Lenovo

jmenovala nového
prezidenta své serverové
divize Lenovo Data
Center Group pro Evropu,
Stredni vychod a Afriku. A
Stal se jim Giovanni
Di Filippo, ktery predtim
pracoval v americké spole¢nosti Riverbed
Technology. Jeho Ukolem bude v regionu
EMEA, zahrnujicim i CR, Fidit podnikani
serverové divize.

‘ = l
pUsobil ve spole¢nosti "P v
SAP. Novou pozici zastava
po Martinu Madarovi, ktery se tak bude

moci plné vénovat aktivitam v celém CEE
regionu.

'w

Posila tymu Tech Data

Od 1. Unora nastoupil na
pozici Microsoft Business
Unit Manager pro Ceskou
republiku do spole¢nosti
Tech Data CR Pavel
Bartak, ktery predtim

techmagazin.cz | 7
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AMPER - VELETRH BUDOUCICH TECHNOLOGII

Veletrh AMPER, ktery patri kazdy rok mezi nejvetsi udalosti v oblastech
elektrotechniky, energetiky a automatizace v Ceskeé republice i na
Slovensku, nabidne tradicné nabity odborny doprovodny program.

eletrzni prehlidka probéhne pod
Vtaktovkou spole¢nosti TERINVEST od
17. do 20. bfezna na brnénském vy-
stavisti. Zaméri se hlavné na nejmoderné;jsi
technologie predevsim v éfe digitalizace
a 5G siti.

Kromé samostatnych konferenci, semi-
nard a odbornych setkani se navstévnici
mohou téSit i na rozsahla vicedenni féra, jako
je napi. FORUM OPTONIKA zaméfené na
novinky z oblasti optiky, fotoniky a laserd,
dale FORUM AUTOMATIZACE & DIGITALI-
ZACE, v ramci kterého bude zvlastni pozor-
nost vénovana tématdm, jako je kyberne-
ticka bezpecnost, digitalni dvojce, Al, loT,
cloud & edge computing, virtualni a rozsi-
fena realita, blockchain, méfici a pristrojova
technika podpora digitalizace primyslu, pri-
myslové roboty, Stihla vyroba, 3D tisk a dalsi.
Soubor odbornych prednasek a seminard
bude tvoiit FORUM ENERGETIKY, kde

8102-2020

budou hlavnimi tématy energeticka sobés-
tac¢nost, diverzifikace zdrojl energii a jejich
akumulace, soubé&zné ziskavani elektrické
energie a tepla z obnovitelnych zdroji a také
vodik jako zdroj. V ramci programu AMPER
SMART & SAFE CITY probéhnou konferen-
ce Smart city v praxi a Kyberneticka bez-
pecnost, na kterych vystoupi pfedni zastupci
vlady, regulacnich autorit i primyslu. Prvni
jmenovana konference Smart city v praxi
sklizi kazdoro¢né velkou pozornost munici-
palit. Probihaji zde diskuze, prezentace mo-
dernich technologii i praktické ukazky reseni
problém( v méstech a obcich. Diskutovat se
bude i o ochrané kritické infrastruktury statu
a o konkrétnich moznostech kybernetickych
rizik v praxi. Pfimo na veletrhu nasledné
probiha prezentace technologickych novinek
i koncepcnich feseni z téchto oblasti.
Napfriklad ve své expozici v hale P
predstavi spole¢nost Vodafone Sit nové

SALLL
-

AMPER

2020

generace 5G v ramci doprovodného pro-
gramu AMPER 5G EXPERIENCE ZONE.
Zde si navstévnici budou moci pro-
hlédnout technologie, use casy a dema

s nazornou ukazkou feSeni pro mésta

a obce, které zvitézily v ramci soutéze
Ministerstva prlmyslu a obchodu - 5G
pro 5 mést.

Noveé bude do doprovodného programu
zatazena odborna konference OSVETLO-
VANI 2020, kde se bude diskutovat o vlivu
svétla na ¢lovéka v budovach, interiérech
i venkovnim prostredi. Nebude chybét ani
oblibena prehlidka e-mobility AMPER
e-MOTION a tradi¢ni dvoudenni Celostatni
setkani elektrotechnikd.

Jako kazdy rok budou moci vystavovate-
|é soutézit o nejpfinosnéjsi exponat veletrhu
v odborné soutézi ZLATY AMPER. Pro vice
informaci navstivte oficialni stranky veletrhu
www.amper.cz. B

FOTO: archiv



CLOVEK, STROJ, NEBO OBOJi?

Je dulezitgjsi zameéreni na Cloveka nebo na stroj? Digitalizace vytvari
prilezitosti, ale také strach. Oba tyto faktory jsou jadrem diskuze, zamérené
na noveé faze primyslové transformace v letosni nabidce Hannover Messe.

ravé transformace prlimysiu je jednim
ze stézejnich témat veletrhu Hannover

Messe, ktery se bude kromé tradi¢ni
prehlidky produktovych novinek, technologii
a nejrliznéjsich sluzeb souvisejicich s mo-
dernim vyvojem snazit nabidnout i diskusi
a odpovédi na fadu aktualnich palcivych
otazek, jez hybou dnesni ekonomikou.

Bude dosavadni déleni svéta (Clovék
a stroj) realné existovat i v budoucnu? Zrusi
online obchodovani konvenéni podnika-
ni? Je klimaticky neutralni produkce spise
fantazii? Digitalni doba pfinasi mnoho ta-
kovych otazek a jednim z hlavnich lakadel,
jimz organizatofi obohatili inovovany format

Jednim
z kliGovych
diskusnich for bude
Transformation Stage,
ktery propoji sektory

POZVANKA

také na obavy souvisejici
s preménou, jiz prochazi
soucasny primysl.
sDigitalizace vytvari
noveé prilezitosti, ale
zaroven i pochybnosti.
Ve fazi transformace
nabizime novou etapu,
Vv niz zastupci pramys-
lu, obchodu, politiky
a spole¢nosti prebiraji
zastreSujici uginky digi-
talniho véku, a to prenasi
hlavni téma, jimz je prd-
myslova transformace,

primyslu, védy
a akademické
sféry.

do diskuze na meta Urovni
— otevrené, interdisciplinarni,
kritické a nékdy i kontroverzni,*
fika Olaf Daebler, globalni feditel
Future Hub v Deutsche Messe. Bl

letosniho veletrhu Hannover Messe, bude
i nova platforma pro odpovédi: Trasforma-
tion Stage. V této sekci v hale 25 se budou
zminéna témata probirat s véhlasnymi od-
borniky. Na rozdil od dalSich pfipravenych

odbornych fér se zaméfi na
primyslovou transformaci — od
Pr@myslu 4.0 a individualizace

pres mobilitu a ochranu klimatu az po
umélou inteligenci a rozsifenou realitu. Ale

FOTO: MAZAK
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ROZHOVOR FILIP GEERTS

CECIMO A ADITIVNI VYROBA

Aditivni vyroba, ktera se stale vyraznéji prosazuje v modernim
strojirenstvi, nezdstala samozrejmeé ani stranou zajmu profesnich
organizaci zastresuijicich strojirensky primysl.

The European Association of

the Machine Tool Industries

www&eeimn.au

-
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mar sfactliring

;. ¥ FE GEERTS
Er
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aktualni situaci poskytl TechMa-
gazinu rozhovor pan Filip Geerts,
generalni feditel Evropské asociace

vyrobcll obrabécich strojd a souvisejicich
technologii (CECIMO).

BV loriském roce se v ramci aktivit
CECIMO uskutecnilo nékolik
vyznamnych akci — mj. dllezité
konference zamérené na oblast aditivni
vyroby. Znamena to, ze technologie AM
se nyni stava rovnéz jednou z priorit
agendy CECIMO?

CECIMO zastupuje 15 narodnich asociaci
poskytovateld technologii z celé Evro-

py a sdruzuje kolem 1500 spolecnosti.
Nasim zavazkem je podporovat priimysl
obrabécich strojd, a to znamena i inovace
a industrializaci novych vyrobnich techno-
logii, jako je aditivni vyroba (AM - Additive
Manufacturing). A¢koli vime, zZe sektor AM
je v prvni fazi vyvoje trhu, jeho vyznam

v €¢innostech CECIMO neustéle

roste. Napfiklad v prosinci 2018 jsme

10102-2020

0 ,»Mezi prvni odvétvimi, ktera pfijala technologii
aditivni vyroby, byl segment Aerospace, ktery bude
i naddle jednou z hlavnich oblasti jejiho uplatnéni,”
fika Filip Geerts.

9 CECIMO zajistuje, aby viechna nafizeni
a smérnice navrhované na unijni Grovni nebranila
inovacim a vstupu vyrobcti AM na evropsky trh.

oficialné vytvorili Vybor pro aditivni vyrobu
formou, kde Ize diskutovat o politickych
vyzvach a pfilezitostech EU v oblasti aditiv-
ni vyroby. CECIMO zajistuje, aby vSechna
nafizeni a smérnice navrhované na unijni
Urovni nebranila inovacim a vstupu vyrobcl
AM na evropsky trh.

NasSim cilem je také zviditelnit komunitu
AM. V lonském roce jsme usporadali dvé
Uspésné konference: Mezinarodni konfe-
renci aditivni vyroby (ICAM), ktera se konala
bé&hem veletrhu EMO v Hannoveru, a Ev-
ropskou konferenci aditivni vyroby (AMEC).

Obé konference, prestoze se zaméfily na
rizné publikum, umoznily odvétvi aditivni

-

vyroby prezentovat nejnovéjsi obchodni
pfipady a diskutovat o novych trznich pfi-
lezitostech. Jsme obzvlasté hrdi na AMEC,
poradanou CECIMO kazdoro¢né od roku
2015. Tato konference je organizovana

v Evropském parlamentu, a jde o jedinou
konferenci na urovni EU, kde sektor AM
jedna pfimo s poslanci Evropského parla-
mentu a zastupci organy EU.

H Kde vidite ¢i predpokladate
nejambiciéznéjsi a nejdalezitéjsi AM
aplikace ve strojirenském a prtimyslovém
sektoru?

Aditivni vyroba se v poslednich letech rych-
le vyvijela. Tuto technologii zaCala vyuzivat
nova priimyslova odvétvi, protoZe objevuji
mnoho vyhod, které AM jejich podnikani
pfinasi.

Pokud jde o aplikace, tak mezi prvnimi
odvétvimi, ktera pfijala technologii aditivni
vyroby, byl segment Aerospace, a bude
i nadale jednou z hlavnich oblasti jejiho
uplatnéni. Mnoho spolecnosti v tomto

FOTO: CECIMO
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odvétvi napriklad vyuzilo flexibilitu a efek-
tivitu geometrii nabizenych AM k eliminaci
znaéného mnozstvi zbyteEného materialu.

Dal§im oborem, ktery byl transformovan
sektorem aditivni vyroby, je zdravotnicky
sektor. Tato technologie prinasi prilomové
moznosti ékarlim, pacientlm i vyzkumnym
institucim. ZvySovat pfijeti AM, a tézit z vy-
soké Urovné slozitosti, odolnosti a kvality
zacala navic i dalSi odvétvi, jako je kupf.
stavebnictvi a energetika.

BV prohlaseni CECIMO ze zafi loriského
roku mtizeme ¢ist: ,,Sektor AM se rychle
vyviji smérem k vyvoji harmonizovanych
norem a vidime mnoho akci, které
zapliuji mezeru v dovednostech

v Evropé.“ Co si miiZzeme za témito slovy
predstavit?

Oba aspekty mohou mit vyznamny dopad
na budouci rist sektoru aditivni vyroby.
Kli¢ovym prvkem industrializace AM v Ev-
ropé je standardizace a pfijeti potfebnych
norem. V nedavné minulosti jsme pozorovali
rostouci zapojeni nékolika hra¢d AM do
vybor{ pro normalizaci (jak na urovni ISO,
tak CEN), proto jsme zazili velké posileni
dynamiky pfi vyvoji norem.

V komunité CECIMO AM jsme vedli in-
tenzivni debatu o potfebé harmonizovanych
norem. Nasim cilem je, aby takové normy
byly vypracovany ve vyborech ISO a CEN,
a nakonec zahrnuty do stavajicich pravnich
predpisl, coz usnadni soulad vyrobcl AM.

Jednou z nejvétsich prekazek ristu
tohoto odvétvi ale zlstava nedostatek
dovednosti v oblasti aditivni vyroby. Existuje
naléhava potreba rozsifit skupinu evrop-
skych pracovnik(l schopnych pracovat se
stroji vyuzivajicimi tuto technologii. Stavajici
iniciativy a projekty reSi nedostatek doved-
nosti ,odpovédi“ na poptavku personalu
v odvétvi, nikoli ,na planovani“, jak potreb-
né schopnosti pracovnik{ rozvijet.

CECIMO je soucasti evropského projektu
SAM (Strategy in Additive Manufacturing),
ktery se na zakladé vysledk( projektu
METAL (MachinE Tool ALliance for Skills)
snazi tento problém vyresit analyzou sou-
¢asnych trendd a uréenim spravné sady do-
vednosti, které budou v sektoru AM potreb-
né. Tato aktivita by méla umoznit partneriim
projektu SAM prepracovat profesionalni
profily podle prdmyslovych pozadavkd.

M Od loriského roku je k dispozici
nejvétsi a nejpresnéjsi systém vyroby 3D
tisku na svété - Kraken. Jste spokojeni
s vysledky? Byly v ramci projektu néjaké
problémy nebo Slo v§e hladce, jak se
planovalo? A co reakce spolec¢nosti,
samotného priimyslového sektoru? Maji
o tento systém zajem?

Projekt Kraken, zaméreny na vyvoj hybrid-
niho stroje kombinujiciho v jednom zafizeni
aditivni i subtraktivni vyrobni technologii,

je prikladem Uspésné spoluprace mezi

vedoucimi predstaviteli primyslu a vy-
zkumnymi organizacemi. V ramci tohoto
projektu se ndm podafilo vyvinout stroj
schopny vyrabét funkéni ¢asti az do délky
20 metr( s vysokou presnosti a kvalitou na
pozadované Urovni a také nabizejici snizo-
vani narokl na zastavbovou podlahovou
plochu pomoci inteligentniho feSeni stropni
instalace.

Kraken byl ovéren fadou demonstracnich
pfipadd, které potvrdily, Ze prospéch z inte-
grace tohoto reSeni by mohla mit cela fada
prémyslovych sektord. Konkrétné napiiklad
letecky, kosmicky a automobilovy préimysl,
vyroba energie, primyslova zafizeni, naradi,
stavba lodi, stavebnictvi i kreativni odvétvi.
Mohu fici, ze s vysledky projektu jsme velmi
spokojeni, protoze systém Kraken dosahl
o Ctvrtinu vySSi droven produktivity, nez

YKRAKEN
Ei)

!

.8
i

"' Y FINAL EVENT

25 September 2019, Zorogoza (ES)

PROJEKT KRAKEN

Montazni robot na jefabu je schopny
pohybu s 6 + 3 DoF. Obsahne velky
pracovni prostor (20 x 6 x 5 m), a diky
vysoké mife depozice a integrova-
nému obrabéni a dokoncéovani je az
0 40 % rychlejsi, 0 25 % produktiv-
néjSi a o 30 % levnéjsi, nez by byla
samostatna zafizeni pouzivana pro
tyto Ucely. Navic umozriuje snizeni
zastavboveé plochy az 0 90 % oproti
konvencnim strojiim dosahujicim
ekvivalentni vyrobni parametry.
Nabizi programovani obrabécich cest
i inspekci geometrie v realném cCase,
automatizované méreni i regulaci

a vyrazné Uspory surovin a energie.

nabizeji konvenéni feSeni a zaroven vyrazné
snizil investi¢ni naklady.

H Kromé tohoto projektu se CECIMO
podili i na dalSich projektech, mohl byste
struéné predstavit nékteré z nich?

Nase sdruzeni se vzdy Ucastnilo projektd
financovanych EU v sektoru aditivni vyroby.
V oblasti dovednosti jsme se zapojili do
program( 3D Prism, METALS a v souc¢asné
dobé pracujeme na projektu SAM.

Cilem iniciativy 3D Prism bylo zlepSit
kvalitu OVP propojenim poskytovani $koleni
s potfebami daného odvétvi. METALS je
projekt, ktery asociace CECIMO koordino-
vala od roku 2015 do roku 2018, a jehoz
cilem bylo vzdélavat vyrobni pracovniky pro
aditivni technologie. Z mnoha vysledkd to-
hoto projektu bylo zvlasté uzitetné zahajeni
30hodinového bezplatného e-learningového
kurzu, ktery je k dispozici v r(iznych jazy-
cich, o zakladech AM.

Pravé na zakladé vysledkd METALS jsme
nyni soucasti projektu SAM, ktery bude
probihat do roku 2022, kdy planujeme
uvolnéni odvétvové strategie v oblasti aditivni
vyroby, jakoz i vytvoreni platforem AM pro
dovednosti na evropské, narodni a regionalni
Urovni.

Projekt AM motion, tedy pohybu aditivni
vyroby, zkoumal a analyzoval mezery stan-
dardizace mapovani AM sektoru v materia-
lech, designu, procesu a kone¢ném produk-
tu. Jednim z nejvyznamnéjsich vysledkl
tohoto projektu bylo spusténi ,cestovni
mapy"“, jejimz cilem bylo odstranit prekazky
pro zavadéni aditivni vyroby v odvétvich,
ke mlze byt vyznamnym pfinosem, jako je
letectvi, automobilovy priimysl, zdravotnic-
tvi a vyroba energie.

A na zavér vzpomenu dva velmi nadéjné
projekty: DIMOFAC a Trinity. V nich budeme
pracovat na zlepSeni inovacnich schopnosti
evropskych spolecnosti a na vytvoreni vy-
robniho prostredi zalozeného na spolupraci,
které je pfipraveno vyuzit pfilezitosti, jez
nabizi digitalizace. B

Josef Valiska

techmagazin.cz | 11



STROJIRENSTVI

DECENTRALIZOVANA RESENI
AUTOMATIZACE

Pokrocilé koncepty elektrické instalace privadeji vSechny
signaly ze stroji do fidiciho systému nebo cloudu ekonomicky
nejvyhodngjsim moznym zpClsobem.

Standard-10

licem k nejlepsi mozné elektrické
Kinstalaci je zvazeni vSech fazi zivot-
niho cyklu stroje. Vyrobci takovych
strojll by méli ze zvoleného konceptu tézit
stejné jako budouci provozovatelé. Dlraz
by mél byt kladen na ,,celkové naklady
na vlastnictvi” a takovy zivotni cyklus,
z jakého maji uzitek vSechny zainteresova-
né strany.
Z jakych vyhod tézi vyrobci?
e standardizace a zjednoduseni procesl(
planovani a programovani,
e vyrazné zjednoduseni zapojeni,
e redukce potfebného prostoru
v rozvadédi,
e jednoducha montaz (plug & play),
e Siroké moznosti modularizace aplikace,
e redukce jednotlivych variant komponent,
e krats$i doba uvedeni do provozu,
e zkraceni dodaci doby stroje,
e integrovana bezpec¢nost — bezpecnostni
prvky jako soucast konceptu,
e posileni konkurenceschopnosti.

12102-2020

o Revoluéni I/0 modul MVK Fusion -3 v 1.
e Uzitek pro vSechny - softwarovy inZenyr.

9 Diky kabelGim v metrazi a konektoriim push-pull
Ize ,vyrobit” presné propojovaci kabely na misté.

o Infografika I/0 modulu MVK Fusion.

e nalézani chyb namisto jejich hledani diky
granulaci kandl a rliznym moznostem
diagnostiky,

¢ jednoduché a proaktivni vymény kompo-
nent v duchu prediktivni diagnostiky,

o kratké prostoje, vysoka dostupnost stroje,
maximalni produktivita,

e digitalizace procesU a rutin.

Neexistuji ,katalogova” rfeSeni elektric-

ké instalace. Existuje Siroka Skala aplikaci

a narokd na né. Tri priklady za vSechny:

V nékterych strojich je pfitomno velké mnoz-

stvi IO bod( v malém prostoru, v jinych se

rozkladaji na velké plose. Nékteré systémy
se nachazeji v chranéném prostredi, jiné

v drsnych primyslovych podminkach. U né-

kterych strojll je dllezité realizovat napajeni
v rozvadégi, u jinych je mozné privést je az
k technologii v kryti IP 67.

Jak vas mtize Murrelektronik podpofit

v optimalnim feSeni automatizace?

Vy oplyvate hlubokymi znalostmi vaSich
zakladnich procesl. Murrelektronik méa
Siroké know-how ve vSech aspektech
automatizacnich technologii a decentralizo-
vanych instalaci. Tyto pfednosti kombinuje
a vytvafi perfektni feSeni. Aplikacni inzenyfi
firmy vdm pomohou s analyzou pozadavkd,
navrhem technického konceptu, odhadem
kone&né ceny a rozhodovacim procesem.

Uzitek pro vSechny!

Osvojeni instalacniho konceptu pfipraveného
na budoucnost, ktery je uz v zakladu navr-
Zen s ohledem na co nejlepsi pomér ceny

a vykonu, pfinasi vyhody spolecnostem jako
celku. Je ale dlileZité pochopit, Ze vSechna
oddéleni a pracovnici zapojeni do tvorby
nového konceptu z néj budou mit uzitek.

FOTO: Murrelektronik
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Priklad: Softwarovy inzenyr

V zavislosti na implementovaném koncep-

tu — pfinosy softwarovému inzenyrovi jsou

nasleduijici:

e konfigurace mohou byt pfeneseny na
dalsi stroje dle potreby (copy & paste),

e softwarovou konfiguraci Ize provést
nezavisle na hardwarové strukture,

e senzory nemuseji byt parametrizovany,
namisto toho je mozné pfislusny soubor
zafizeni pfimo nahrat,

e rozpoznani topologie a detailni diagnos-
tika pro jednoduché nalezeni chyby
a napravu,

¢ implementace modularnich systém
do ovladaciho softwaru pro prehlednou
spravu sestav,

e snizeni narokd na programovani diky
eliminaci samostatnych bezpec¢nostnich
okruhd,

e primyslové standardy jako OPC-UA
a |0-Link slouzi jako rozhrani mezi clou-
dem a I/O signaly.

Trend: Tvoreni mechatronickych
jednotek

Modularizace strojl a provozl je po-
vazovana za obchodni model budouc-
nosti: Standardizované mechatronické
jednotky Ize pfipojovat flexibilné a na
vyzadani. S modulem MVK Fusion
vyvinula spole¢nost Murrelektronik
sbérnicovy produkt, ktery jednodu-
chym zplsobem reprezentuje tuto ideu
modularizace.

ProfilNET / ProfiSafe modul kombinuje
tfi zakladni funkce instalacnich technologii
v jediném téle:

e Standardni digitalni I/O signaly

e Bezpecénostni digitalni I/O signaly az do
Urovné PLe
e |O-Link
Tato kombinace je zcela inovativni.
S MVK Fusion je pro instalaci vyzadova-
no méné moduld na modularni jednotku,
v idealnim pfipadé pouze jeden. To vytvari
atraktivni pfilezitosti pro velké mnoZzstvi
aplikaci — a velké mnozstvi zakaznika.

Push-pull: Chytré feseni pro stavbu
strojti a provozi

Sbérnicovy modul MVK Fusion se pfi-
pojuje pomoci konektorl push-pull. To
umozriuje rychlé pfipojeni komunikace
a napajeni jedinym ,cvaknutim”. Pro¢
predni némecké automobilky voli prave
push-pull? A mize jit o vhodnou volbu
i v segmentu vyrobcl strojd a zafizeni?

Technologie rychlého pfipojeni push-
-pull vychazi z poZzadavk( automobilo-
vého prdmyslu. Proto jde o tak atraktivni
volbu i v dalsich primyslovych odvétvich.
Vyznamnou vyhodu konektord push-pull
predstavuje moznost velmi rychlého pfipo-
jeni v nékolika snadnych krocich.

Pokud Ize presné délky propojovacich
kabeld urcit aZz po montdazi strojnich kom-
ponent, samostatné pripojitelné konektory
push-pull ukédZou svou nejvétsi vyhodu.

V kombinaci s kabely, které Murrelektronik
prodava v metrazi na civkach, lze propojo-
vaci kabely ,,vyrobit” na misté s centimet-
rovou presnosti. MVK Fusion s pfipojenim
push-pull vytvafi rychlé a flexibilni feSeni

a &ini z néj zajimavou volbu pro profesio-
naly z rad tvarc( strojl a provoz(. B

www.murrelektronik.cz
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STROJIRENSTVI

SOUTEZ SPOLECNOSTI
DORMER PRAMET ZNA SVE VITEZE

Podpora technického vzdélavani mize mit rdznou podobu
a jednu z nejpopularngjsich predstavuiji studentské soutéze.

roce 2016 vznikl u Sumperského
\/V)'Irobce obrabécich nastroji Dormer
Pramet projekt Prametheus, zacileny
na vychovu mladé generace technik — kon-
krétné na stfedni a vysoké Skoly strojniho
zameéreni. Je ur€en ale nejen pro studenty
téchto $kol, ale také pro jejich pedagogy.
Cilem projektu je podpora a usnadnéni
vyuky strojirenskych obord a zvyseni jeji
odborné urovné propojenim teorie s praxi,
kterou chce firma studentiim, ale i peda-
goglim co nejvice priblizit a prezentovat ji
v realnych podminkach. Do projektu je za-
pojena jiz stovka $kol, které se pravidelné
Ucastni soutézi, exkurzi v Dormer Prametu
nebo seminarl, kde se studenti dozvi
o nastrojich této znacky i zakladech ob-
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rabéni. Firma Skoldm nabizi nau¢né ma-
teridly a katalogy, které mohou vyuzit pfi
jsou k dispozici na webovych strankach
www.prametheus.cz. Po registraci ziskaji
zajemci nejen pristup do VIP sekce, kde
je mozné stahovat praktické dokumenty
k vyuce, ale také narok na zvyhodnény
sortiment, uvedeny v katalogu pro Skoly
(ktery mohou pro potreby vyuky vyuzit
i v jeho tisténé podobé).

Pro studenty porada firma pravidelné
soutéZe. Posledni z nich odstartovala
v zafi 2019 na MSV v Brné pod nazvem
»Vyrob JOJO¥, kdy méli soutézici za ukol
vyrobit funkéni verzi nékdejsi popularni
hrac¢ky s vyuzitim soustruzeni nebo fré-

zovani — a nyni uz jsou znamy i vysledky
a vitézové. Do soutéze, kde byly velkym
lakadlem pro studenty mj. i hodnotné
ceny, se zapojily tficlenné tymy ze

14 Skol. Do vitézného findle se pak
dostaly tfi z nich. Studenti byli velmi
kreativni a odborna porota vybrala tfi
nejlepsi tymy. Prvni misto mezi nimi ob-
sadili studenti Filip Rosival, Jan Lacko

a Michal Rezek ze Stredni Skoly technic-
ké, gastronomické a automobilni Chomu-
tov. Na druhém misté stanuli na stupnich
vitéz( Cenék Babadka, Jan Suchanek

a Tomas Kostura ze Stredni prdmyslové
Skoly PFerov, a na tfetim misté pak David
Krej¢i, Tomas Krej¢i a Marek Pospisil ze
Stredni Skoly technické a zemédélské,
Mohelnice.

Vyherci spolu se svymi uciteli odbor-
ného vycviku obdrzeli pozvani do nové
vybudovaného Experience centra v sidle
spole¢nosti Dormer Pramet, kde probéh-
lo slavnostni vyhlaseni vitéz( a predani
zajimavych cen. Za prvni misto — tablet
Samsung, druhé misto — hoverboard, treti
misto — sluchatka JBL tune. Organizato-
fi navic vyhlasili i odménu za nato¢ené
video s vyrobenym jojem (vyhrou byla
Kolobézka Kostka Twenty Max), kterou si
letos odvezl Lukas Bulka ze Strfedni Skoly
technické v Opavé. B

Hana Ruprichova

FOTO: Dormer Pramet
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KONSTRUKCE
OBRABECICH STROJU

S OHLEDEM NA JEJICH

VLASTNOSTI

PARAMETRY SITE NA MIRU

Konstrukce neni jen zalezitosti k dosazeni spolehlivého a efektivnino
provozu stroje, diky nastaveni parametr( Ize optimalizovat jejich uréeni
pro konkretni obrabeci aplikaci.

troje, s nimiz lidstvo budovalo své
déjiny, byly z historického pohledu
jesté relativné donedavna (poméro-
vano existenci nasi civilizace) mechanismy
napodobujici pomoci technickych reseni
principy znamé z pfirody — a stejné prirodni
byl i jejich pohon, ktery obstaravala zvifeci
nebo lidska sila.
Situace se zménila s nastupem pary
a pozdéji elektfiny, které dostaly silu
a vykon strojnich zafizeni na zcela novou
uroven. Vyzadovaly uz zapojeni invence
konstruktér( a vynalezcl pro maximal-
ni vyuziti moznosti, jez tyto pohonné
jednotky nabizely. Na rysovacich prknech
inzenyrl zac¢ala vznikat specificka kon-

strukéni feSeni zamérena na optimalizaci
pro rlzné ucely.

Revoluci do konstruovani strojd pfineslo
zapojeni pocita¢l, moznost simulaci a mo-
delovani riznych funkci, uplatnéni novych
material(, technologickych reSeni apod. To
pfineslo vyvojardm nové moznosti, které
ovlivnily samotny proces navrhovani stroji
a jejich designu. Vznikaly moznosti detailné
zaznamenavat, upravovat a archivovat
konstrukéni data, a s tim souvisejici zrych-
leni vyvojovych praci, pomoci simulace.

To umoznilo vnaset do konstrukce strojli

i faktory a prvky, které pfimo ovliviuiji jejich
vysledné parametry, zlepSuji napf. jejich
vykon, presnost, bezpecnost atd.

A vyrobci samozrejmé této Sance
vyuzivaji — napf. pfi vytvareni typovych
fad, kdy je v rdmci modeld uplatfiovan
rlzny stupen vybavy obsahujici zminéné
prvky, coz dovoluje nabizet Sirokou $ka-
lu produktd od jednodussich tzv. entry
modell za vysoce konkurenéni ceny az
po hi-end provedeni v nejvysSi tfidé pro
zékazniky, ktefi tyto Spickové vlastnosti
a funkce dokazou vyuzit — a také zapla-
tit. Mnoho téchto reseni, ktera se nejdri-
ve objevuji ve strojich nejvyssi kategorie
se s postupujicim vyvojem a dalSim
vylepSovanim uplatni ¢asem i u levnéj-
Sich modeld, které jsou pak predmétem
dalSich inovaci.

techmagazin.cz |
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SOUSTRUHY PRO KUSOVOU
A MALOSERIOVOU VYROBU

V Ceské a Slovenské republice se stroje XYZ Machine Tools, které si jiz
|éta drzi prvenstvi v prodejich obrabécich strojl ve Velké Britanii, poprvé
objevily v nabidce spolec¢nosti Rexim v roce 2010.

REXIM

Machine Tools

d té doby se znacka XYZ diky spoleh-
Olivosti svych strojd a kvalitnimu servis-

nimu zédzemi etablovala na naro€ném
trhu. Sortiment XYZ Machine Tools je Siroky.
Zacina u konvenénich soustruhd a frézek
(vhodnych i pro Ucely vyuky), pokraCuje pres
velmi oblibené mechatronickeé stroje s fidicim
systémem ProtoTRAK a konci XL soustruhy
s obéznym prdmérem az 2 m a frézovacimi
centry s fidicimi systémy Siemens nebo
Heidenhain s délkou pojezdu v ose X do
3 m. Pro letecky préimysl je v nabidce vertikalni
frézovaci centrum s pojezdem az 10 m. Po
lofském roce, kdy byla uvedena na trh nova
generace fidiciho systému ProtoTRAK s do-
tykovou obrazovkou, chystd i pro letosni rok
britsky vyrobce nékolik novinek.

ProTURN RLX 780

Radu soustruhti ProtoTRAK letos rozsifi
novy ProTURN RLX 780, ktery byl dosud

16 1 02-2020

nabizen pod oznacenim XL 780 pouze se
systémem Siemens Sinumerik S828D. S vy-
vojem v technologii pohont se nyni mize
prvni z téchto velkokapacitnich soustruh(
pochlubit fizenim ProtoTRAK, coz otevira
prilezitosti pro stavajici uzivatele Proto-
TRAK, ktefi v minulosti odolavali pfechodu
»Stroj RLX 780 je prvni z nasich velkoka-
pacitnich soustruhd, které dostaly moznost
fizeni ProtoTRAK, fika Nigel Atherton,

generalni feditel XYZ Machine Tools. ,,S vy-
vojem pohon( a motor( Delta, které jsou
nyni plné kompatibilni s fizenim ProtoTRAK,
muzeme rozsitit nabidku dostupnych strojd,
coz bude pro stavajici uzivatele Proto-
TRAK velmi atraktivni nabidka. RLX 780

s moznosti 8pozi¢ni nastrojové hlavy jako
opce, spolu s ovladanim ProtoTRAK je nyni
vaznym nakladove efektivnim konkurentem
pro jakékoli velkokapacitni soustruznické
centrum.”

ProTURN RLX 780 sdili vSechny atributy
svého sesterského stroje XL 780, kterymi
jsou:

e kalené a brousené kluzné vedeni,

e vzdalenost 3 m mezi hroty,

e obézny prdmér nad lozem 780 mm,

e vieteno s prlichodem 160 mm,

e motor o vykonu 32 kW s pfevodovkou,
ktera poskytuje dva stupné otacek v roz-
sahu od 20 do 1300 ot./min.

FOTO: Rexim
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Leto$ni novinka
— velkokapacitni

soustruh XYZ RLX
780.

(2]

Hlavni zménou
RLX 780 je nova
generace fidiciho

systému ProtoTRAK
s 15,6“ dotykovym
ovladanim.

(3]

Nejmensi soustruh
z fady ProTURN,
model XYZ RLX

1630.

o

Bestsellerem
fady je stroj XYZ
RLX 355.

Do standardni vybavy patii 3¢elistové
skli¢idlo o @ 500 mm, konik se vzduchovym
nadlehéenim a rychlovyménna kazetova,
nozova hlava Dickson pro noze o rozméru
32 x 32 mm, chlazeni emulzi a pracovni
osvétleni.

Konstrukce zakladnich prvkd stroje —
podstavec, loZe a vietenik zUstavaji beze
zmén — pevna zebrovana litina. Pfevodovka
vieteniku je sestavena z indukéné kalenych,
brousenych ozubenych kol. Vfeteno je
uloZeno v preciznich kuzelovych loZiskach
pro zajisténi vysoké tuhosti. Vysokotlaké
mazani s chlazenim oleje zajistuje teplotni
stalost a klidny chod.

Hlavni zménou je nova generace fidiciho
systému ProtoTRAK s 15,6 dotykovym
ovladanim, které vylepSuje jiz tak snadné
pouziti a moznosti programovani. UzZiva-
teldim tak umozniuje pfejit z kresleni na
hotovou soucast rychleji nez kdykoli pred-

tim. UzZivatelé systému ProtoTRAK mohou
vytvaret komplexni programy pfimo na
ovladacim panelu pomoci konverzaéniho
programovani, kde intuitivni funkce, jako
je ,Look’ nebo ,Verify* umozriuji ovéfovat
vstupni data v realném Case pfi generovani
drahy nastroje nebo predstavuji grafickou
interpretaci soucasti, ktera ma byt obro-
bena.

Pro ty, ktefi chté&ji programovat offline,
existuje moznost pouzit G-kéd genero-
vany CAM systémy nebo DXF a software

Stroj RLX 780 je
prvnim z velkokapa-
citnich soustruht
XYZ, které dostaly
rizeni ProtoTRAK.

konvertoru Parasolid. Kombinace po-
skytuje dokonalou kontrolu pro kusovou
a malosériovou vyrobu strojnich soucasti,
obvykle obrabénych na velkokapacitnich
soustruzich.

Hlavnim charakteristickym rysem nového
fidiciho systému, jak jiz bylo zminéno, je
dotykova obrazovka s Uhlopfickou 15,6“.
VSechny vlastnosti ProtoTRAK jsou tak
uzivateldm k dispozici skrze jejich konecky
prstd.

Soustruhy ProtoTRAK jsou oblibené a pa-
tfi k nejprodavanéjsim strojdm XYZ. Kvalitni
zpracovani a tuha konstrukce umoznuji
soustruzeni s vysokou presnosti. Spolu
s jednoduchym a modernim ovladanim,
které nabizi ruéni a piné CNC fizeny chod,
se tak fadi k nejlep$im soustruhim pro
kusovou a malosériovou vyrobu, jez jsou
dnes na trhu. Zvlasté oblibena je unikatni
funkce Traking, ktera umozni plynulé odjeti
programu ru¢nim kole¢kem. Jak potvrzuji
nasi spokojeni zakaznici, kusova a prototy-
pova vyroba nebyla diky této funkci nikdy
tak snadna.

ProTURN RLX 1630
Nejmensi z fady, model ProTURN RLX
1630, disponuje obéznym prlimérem
400 mm nad lozem a 218 mm nad supor-
tem, diky ¢emuz nabizi sluSnou obra-
béci kapacitu. To¢na délka je 760 mm,
otacky s plynulou regulaci maji rozsah od
150-2500/min.

PrestoZze méa motor vietene dostatec-
ny vykon (5,75 kW) absence prevodovky
neumoznuje soustruzit hife obrobitelné
materidly vétsich primérd. Pro prliméry do
100 mm nebo barevné kovy vétsich prlimé-
rd omezeni tento soustruh nema.

ProTURN RLX 355

Bestsellerem fady ProtoTRAK je
ProTURN RLX 355, ktery je velikost-

né podobny legendarnimu soustruhu
TOS SV18. Obézny prdmér nad lozem
360 mm, resp. 225 mm nad suportem

a vzdalenost mezi hroty 1000 mm
uspokoji potreby vétsiny podnik{
vyrabéjicich mensi strojni soucasti.
Dostatecné vykonny pohon v kombinaci
s dvoustuprovou prfevodovkou nabizi
dostatek sily. Rozsahem do 4000 ot./min
a prlichodem vretene 54 mm ikonu SV18
predéi. Nemluvé o CNC fizeni, konstant-
ni fezné rychlosti a dalSich vlastnostech,
které nelze s konvenénim soustruhem
porovnavat.

ProTURN RLX 425

Dal$i v fadé soustruhl ProtoTRAK je model
RLX 425, ktery se vyrabi ve dvou délkach:
1,25 a 2 m (vzdalenost mezi hroty). Obézny
prdmér 480 mm nad loZzem, resp. 257 mm
nad suportem a prlichod vietene 80 mm
nabizi Siroky rozsah pouziti. Skrze 3stup-
flovou prevodovku Ize maximalné vyuzit
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4 potencial motoru s vykonem 7,5 kW. Na
nejvyssi rychlostni stupen dosahuje vieteno
2500 ot./min, coz dovoluje obrabét velmi
ném rychlostnim stupni je k dispozici

520 Nm pro soustruzeni velkych obrobki
nebo hdre obrobitelnych materiald.

Obézny prlmér Ize zvysit vyjmutim ¢asti
loze pod skli¢idlem, napf. pro obrabéni
kladek. Takto Ize ziskat obézny prlimér az
700 mm v délce 170 mm.

ProTURN RLX 555
Donedavna nejvétsim v fadé soustruhli
ProtoTRAK byl ProTURN RLX 555, ktery je
pro letoSek prekonan jiz zmifilovanym RLX
780. Nabizi hned 3 délkové varianty: 1 m,
1,75 m a 3 m mezi hroty. Obézny prdmeér
nad lozem je 560 mm, resp. 350 mm nad
suportem. | u této velikosti soustruhu
Ize vyjmout loze a zvysit tak kapacitu
obrabéni na prdmér 780 mm, u provedeni
RLX555-3 m az na 935 mm.

Dvoustupriova prevodovka spolu s 11kW
motorem nabizi kroutici moment 560 Nm
a otacky v rozsahu 30-1800/min.

Robustni konstrukce a dostate¢né silny
pohon preduréuji tento soustruh k obrabéni
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vysokymi vykony. Hmotnost provedeni 3 m
je 6,6 tun, pricemz zakladna soustruhu je
odlita z jednoho kusu.

Bohata standardni vybava

VSechny soustruhy fady ProtoTRAK jsou
dodavany v bohaté standardni vybavé,
ktera zahrnuje: 3¢elistni, ruéné ovladané
skli¢idlo, konik se vzduchovym nadlehce-
nim (RLX1630 bez nadleh¢eni), chlazeni
emulzi, centralni mazani, nastrojovou hlavu
s 6rychlovyménnymi kazetami a osvétlenim
pracovniho prostoru.

Za pfiplatek Ize stroj dovybavit: ¢tyF- nebo
8pozicni nastrojovou hlavou, pevnou nebo
posuvnou lunetou, vrtacim drzakem, Offline
programovanim nebo DXF konvertorem.

Pro ty, ktefi zvazuji nahradu konvenc-
niho soustruhu nebo shani CNC stroj
pro kusovou a malosériovou vyrobu, je
ProtoTRAK dobra volba. Provozni zkuse-
nost prokazuje, Ze se jedna o konstrukéné
velmi odolné stroje s dlouhou mechanic-
kou Zivotnosti.

Zakladni soucasti obchodni filosofie spo-
le¢nosti XYZ a spole¢nosti Rexim, jakozto
vyhradniho distributora strojil XYZ, je co
nejdokonalejsi servisni podpora zakaznikd.

© Wodel RLX 425 se vyrébi ve dvou
délkach (na snimku je delSi verze se
vzdalenosti mezi hroty 2 m).

@ Druhy nejvatsi soustruh z fady
ProTURN RLX 555 v nejdelsi verzi
s 3m vzdalenosti mezi hroty.

Servisni podpora je zalozena na:

e tymu odbornych servisnich technikl s po-
krytim Ceské a Slovenské republiky, ktery
zaruCuje operativni sluzby s velmi kratkou
reakéni dobou,

e rozsahlych skladovych zasobach nahrad-
nich dild (s dostupnosti do 24 hodin),

e konzultaénim servisnim tymu ve Velké
Britanii (Rexim disponuje jednim techni-
kem vyclenénym vyhradné na technickou
podporu servisu, budto samostatné
nebo v komunikaci se servisnimi techniky
v centrale XYZ v Britanii).

Vzhledem k potrebé kvalitniho regionalni-
ho pokryti CR a Slovenska ma spoleénost
Rexim dvé administrativni a servisni stfe-
diska. Jedno v Praze a druhé ve VysSkové.
Pro zajisténi dobré dostupnosti z celého
obsluhovaného regionu bylo pro predvadéci
stfedisko strojl zvoleno umisténi v Brné.

Stroje XYZ je mozné vidét i na strojiren-
skych veletrzich a vystavéach, kterych se
Rexim pravidelné zG¢astriuje. V leto$nim
roce to budou veletrhy For Industry (Praha),
MSV Nitra a MSV Brno. il

Vladimir €ech, Rexim

FOTO: Rexim
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KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU S OHLEDEM NA JEJICH VLASTNOSTI TEMA

TECHNOLOGIE LFV o
OPTIMALIZUJE PROCESY SOUSTRUZENI

Vyznamnou ¢ast nabidkového portfolia spole¢nosti CNC invest tvori
dlouhotoCné stroje japonskeé firmy Citizen, ktera je vybavila unikatni
technologii eliminujici dosavadni probléemy s odstranovanim rizikovych
dlouhych trisek.

louhoto€né CNC automaty znacky
DCitizen patfi jiz fadu let ke svéto-

vé Spi¢ce v obrabéni tySovych
materiall, kdy nastroj stoji a polotovar (tyc)
se pohybuje ve vodicim pouzdre. V po-
sledni dobé jsou stroje koncipovany jako
hybridni, to znamenad, Ze mohou pracovat
jak v dlouhotoéném, tak v kratkotoném
rezimu (coz je vlastné zpUlsob obrabéni na
dvouvietenovém soustruhu).

Diky tomu, Ze tyto stroje maji dvé nebo
vice samostatné fizenych nastrojovych
skupin, jsou schopny pracovat s nékolika
nastroji sou€asné, a tak obrobit sou¢astku
ve vyrazné krat§im ¢ase, coz zasadnim
zpUsobem zvysSuje produktivitu obrabéni.
Ale to neni rozhodné vse, ¢im si vydobyly
uznani zakaznikd.

To, ¢im jsou dlouhotocné stroje Citizen
vyjimecné, je nizkofrekvenéni vibracni
obrabéni — patentovana technologie LFV
(Low Frequency Vibration cutting), kterou
Ize najit pouze u vybranych stroji z port-
folia této znagky, nap¥. u modeld Cincom (2) O Wartin Novak, obchodné
kompletni fady L (tzn. L12, L20 a L32), technicky feditel spolecnosti CNC

. L . L. invest, ktera zastupuje znacku
dale noveé i stroj A20 a u automatického Citizen na Geském trhu, predvadi

soustruhu fady Miyano BNA-42GTY. Jde ki ; | dlouhotoény automat D25 s LFV,
o univerzalné pouzitelnou a vysoce ucin- - ; b = Q/ r ktery byl ocenén na MSV 2019
nou technologii, kterou inzenyfi Citizenu -« r- PHEL 3 ' Zlatou medailf.
poprvé prezentovali v Evropé v roce 2016 ¥ u?](_' ‘ T e .
Sipx . ~ : P : Konfigurace 120sého
na veletrhu AMB, kde okamzité vzbudila 1 e F g..- - 9 P .
,,I e o el = dlouhotogného stroje Cincom D25.

velky zajem. Umoziiuje obrabéni témér
v8ech geometrickych tvar(i obrobku

z nejriznéjsSich materiald. A je mj. idealni
pro obrabeéni téZko obrobitelnych, kujnych
¢i problematickych materiald, jako jsou
napf. nerezova ocel, méd ¢i plasty s tézko
lamatelnymi tfiskami. Po nékolika letech od
svého uvedeni prokazala technologie LFV

presvédcivé své vyhody. Cincom D25 Zl’SkaI zcela jiném principu: Lamani tfisek pomoci
Trisky jsou neodmyslitelnou souc¢asti . vysokofrekvenénich vibraci.
kovoobrabéni, ale nékteré materily, jako je Zlatou medaili Princip, na némz nizkofrekvenéni vibrad-
titan, nerezova ocel, méd, hlinik, ecobrass ni obrabéni (LFV) funguje, vychazi z os-
(mosaz bez pfimési olova), hastelloy apod., na MSV 201 9 Za cila¢niho po(hyt\>/L)J: Poghojny oybrébécfch os
v8ak patfi z tohoto pohledu mezi proble- SChopnost p|ynu|eho rozvibrovanych v axialnim sméru generuji
matické kvli dlouhym nekontrolovatelnym , s v oscilaéni pohyby ve sméru X nebo Z, které
tfiskam. Vyrobci se to zpravidla snazi resit SOSGhO Obrabenl jsou synchronizovany s rotaci vietena.
\(;ykonnymksillst:[nkem (T'dVOd:J trlsel|< r:)rou; az trem' n aStrOjl dOscnicft? qs je i)lne syfntchronlzg;/ana \{zhle-
em vysokotlaké kapaliny, ale spole¢nos , em k fazim rotace vietena a vibrace jsou
Citizen vytvotila vysoce efektivni fegeni na naraz. synchronizovany s vietenem. Posledni fez
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4 je bez oscilace a diky tomu se dosahuje
finalniho povrchu vysokeé kvality s pozado-
vanou geometrii. Proménliva hloubka trisky
v zavislosti na otackach vytvari Air cutting,
tzv. ,vzduchové fezy“, které pak lamaji tfis-
ku presné definovanym zplsobem. Jejich
délku mize uzivatel v programu snadno
fidit zménou frekvence ,prog. parametrd“.
Diky této technologii Ize vyrobit témér
vS8echny geometrie soucasti, a to véetné
soubézného obrabéni v osach X a Z, napf.
pro zkoseni a poloméry.

Osy vibruji v radialnim sméru
P¥i nizkofrekven&nim vibraénim obrabéni
slouzi Air cutting ,,vzduchové fezy“ k jem-
nému rozlamani tfisek a jejich vytlaceni.
Tento systém rovnéz Uginné zabraruje
zvySovani teploty obrabéni, coz prodluzuje
Zivotnost nastroje a pozitivné se promita
i do vysoké presnosti obrabéciho procesu.
Navic se vyrazné snizuji naklady, proto-
Ze neni vyzadovano pouziti vysokotlaké
chladici kapaliny (lamani tfisky probiha bez
nutnosti aplikace vysokotlaké jednotky).
Technologie LVF funguje v nékolika re-
zimech vhodnych pro rlizné typy aplikac-
niho nasazeni. V médu 1 je uréena hlavné
k lamani tfisky (fizené vibrace na otacku
vietena), v médu 2 pro vrtani a soustruzeni

20| 02-2020

9 Air cutting Stépi tfisku presné definovanym
zplsobem.

o Tvarovy rozdil tfisky stejného hmotnostniho
objemu generované konvenénim obrabénim
a s vyuZitim LFV technologie.

i . © Ssystém s fizenymi osami (vietns osy

B) umozZiiuje stroji obrabét tfemi nastroji
soucasné do max. @ 25 mm, a tim zkratit
dobu obrabéni.

0 Stroj Cincom MC20 je vhodny na vyrobu
soucasti s vysokou presnosti a s vetsi
variabilitou obrobkd.

@ Nejefektivngjsi vyusiti stroje MC20 je na
préci s pfifezem do priméru az 45 mm.

s vysokorychlostnim vietenem (je defino-
vano, za kolik ota¢ek ma dojit k vibraci),

u médu 3 dochazi k lamani tisky i v cyklu
zavitovani (fizené vibrace na rotaci vietena
v cyklu zavitovani). Tato technika je cha-
rakteristicka i vytvarenim a odlu¢ovanim
jemnych tfisek.

Dlouhé neldamané tfisky, které u kon-
venéniho zplsobu obrabéni na dlouhotoc¢-
nych automatech hrozi rizikem navinuti na
nastroj nebo obrobek a s tim souvisejicich

FOTO: Citizen
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poyposy PRUBEH VLNY LFV MODU 1
(mm)
| ﬁna._bez_t.ﬁs%k _________
s ,air cutting
. Obrébéci zona
0.02 o = -
Obrabéci zona v 2 e
pri 2. rotaci .
0.01 =
Obrabéci zoéna
pfi 1. rotaci
1 L i i L
a 180 B0

Faze vietena

problémd, jsou v pfipadé vyuZiti LFV
technologie fizenym zplsobem rozdéleny.
Tim je eliminovana hrozba nezadouciho
nouzovému zastaveni stroje. Technologie
Air cutting brani vytvareni tzv. tfiskovych
hnizd a diky specialni regulaéni technologii
stroje s LFV je ucinné zvladnuto fizené
lamani tfisek i pfi fezani obtizné obrobitel-
nych materiald. V kombinaci se zékladnim
principem, jimz je konstrukce stroje pro
vysokou presnost, otevira prikopnicka
technologie nové moznosti v obrabéni.
Vyrobce poukazuje dokonce na Sanci az
500% zvysSeni ziskovosti s vyuzitim LFV!

K hlavnim vyhodam LFV patfi:

e snizeny fezny odpor i velikost tfisky

e programovatelné lamani trisky

e netvoii se nezadouci zastavéné hrany

e prodlouzend Zivotnost nastroje

e teplota obrabéni se nezvysuje — zvySena
presnost obrabéni

® umoznuje velmi jemné fezy a dosazeni
zlepSené kvality povrchu

Portfolio strojd Cincom nyni pokryva
Sirokou $kalu primérd obrabéni ty¢ovych
material(l od malych soucasti pro hodinar-
sky prlmysl az po velké prdméry 38 mm
a pfipadné i dlouhé dilce.

Neni to v8ak jen unikatni technologie
LFV, kterd privedla stroje Citizen Cincom
mezi obrabéci elitu. Dlouhoto¢ny CNC
obrabéci stroj s 12 fizenymi osami (v€etné
B osy) pro plynulé 50sé obrabéni je ur¢en
pro obrabéni komplexnich a slozitych
soucasti se tfemi nastroji souc¢asné do
maximalniho prdmeéru 25 mm. Na posled-

Nizkofrekvencni
vibraéni obrabéni LFV
umoznuje obrabét
obrobky témeér

vSech geometrii

a nejriiznéjsich
materialQ.

(stupriti)

nim MSV v Brné ziskal dlouhoto¢ny CNC
obrabéci stroj Cincom D25 Zlatou medaili
za zvySeni technologickych moznosti ob-
rabéni na dlouhoto€nych automatech, a to
jmenovité schopnosti plynulého 50sého
nastroji naraz. Tento systém pomoci meto-
dy High Dynamic Turning zvySuje dynami¢-
nost procesu obrabéni. Svou premiéru si
novy stroj vSak odbyl uz o néco dfive, na
veletrhu EMO v Hannoveru, kde vzbudil
znacnou pozornost odbornikd diky své
vysoké funkénosti a efektivnosti, protoze
je v porovnani se sou¢asnymi stroji na trhu
mnohem rychlejsi.

Z hlediska vysokého stupné auto-
matizace a zkracovani vyrobnich ¢asl
stoji za zminku dalSi stroj z vyrobniho
zavodu Citizen Machinery, a to Cincom
MC20. Stroj se pySni az Ctyfmi vieteny,

12 fizenymi osami a velkou variabilitou
prace s polotovarem i obrobky. Pro plnou
automatizaci je vybaven integrovanymi
manipulatory nebo i podavadi ty&i. Neje-
fektivnéjsi vyuziti tohoto stroje je na praci
s pfitezem do prméru az 45 mm

a vysledny obrobek je soustruzen

i efektivné frézovan. Diky velké variabilité
a tfem az &tyfem vietenlim se dafi co
nejvice optimalizovat rozlozeni prace na
jednotlivych vietenech bez prodlev. Téz
umoznuje i vysokou miru automatizace,
tzn. i ndsledné méreni, korekce, ale i napf.
montaz jednoduchych sestav pfimo na
stroji. Tyto stroje nachazeji uplatnéni hlav-
né v automobilovém priimyslu, a to napt.
v Toyoté&, Aisinu a mnoha dalSich. Stroje
MC20 jsou vhodné na vyrobu soucasti

s vysokou presnosti a s mnohem vétsi
variabilitou obrobk{ oproti strojiim typu
transferova linka nebo 6vretenové auto-
maty, kde je jiz velmi slozité presefizovani
a omezeny vyrobni program.

Za zminku stoji také pokroky firmy Citi-
zen Machinery v oblasti laserové techno-
logie. V sou€asnosti je mozné laserem na
stroji nejen obrabét, ale i svaret a nejnovéji
i povrchové kalit. B

Josef Valiska

INZERCE V¥

AALYLY
s m“ulzuﬁ

stay connected

Jeden obvod
pro vsechna

zarizeni

H
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Portfolio vyrobkd spoleénosti Murrelektro-
nik obsahuje mnoho feéeni pro koncepce
univerzilnich zdrojil napdjeni. Nase wyrob-
ky maji jednotny design a ziskaly povo-
leni a certifikace, které potfebujete. Byly
wyvinuty a vyzkoudeny tak, aby perfektné
vzdjemné spolupracovaly. Nase feseni
splfiuji mezindrodni normy, takze vas stroj
nebo systém miZe byt pouZivan kdekoli
na sveété,

Navitivte nasi highlight page
www.murrelektronik.online/univerzalni

Zjistéte sivice o nadich kencepcich zdroji
napajeni a najdéte ten spravny provaie
potieby.

www.murrelektronik.cz
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VODOROVNA OBRABECI CENTRA
OKUMA RADY MA-H

Neékteré typy obrobkd je tfeba opracovat v nékolika ve svislych rovinach.
K tomu se dobre hodi vodorovna obrabéci centra. Pro tyto pripady
vyrabi OKUMA vodorovna 40sa centra ve dvou sériich: MA-H a MB-H.

>
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i ' v fadé parametrd, ale jedno maji spo-
le€né — koncepci rozmérové stabilizace
Thermo-Friendly Concept, ktera efektivnim

E = ¥ Stroje mohou byt dopinény o velkokapacitni
- zasobniky nastrojll a paletové zakladace.
Provedeni center rady MA-H se sice lisi

O prvni sérii - fada MA-H o Vodorovné obrébéci centrum MA-400HA. zplsobem minimalizuje tepelné dilatace.
Stroje této série se vyznacuji vysokou tuhosti e Vnitini struktura stroje MA-400HA a jeho Jejim zakladem je konstrukce nosnych
a produktivitou zejména pii obrabéni materiald kinematika. prvkl na strané vietena/nastroje a na

strané stolu/obrobku. VSechny nosné dilce
nastroje i obrobku jsou tepelné symetrické

s horsi obrobitelnosti. Jejich vyhodou je velky

prostor pro obrabéni, vysoké posuvové rych- e Vysledek zkousky dimenzionalni stability.

losti a nizké provozni néklady diky vietenlm 0 Vlajkova lod - vodorovné obrabéci centrum (pfi ohfevu se neohybaji a nekrouti). To

s dlouhou Zivotnosti a snadnou tdrZbou. MA-600HII. je zasadni vlastnost umozZfiujici pfesny

K dispozici je u kaZld(?ho modelu nékollk e Still se EtyFmi kuzelovymi Gepy pro presné vypoc“.;et tepelnygh dilatagf. “Stroj jg osazen
provedeni vieten a jejich pohond (viz Tab. 1). ustaveni palety. nékolika snimaci teploty, jejichz signaly
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PREHLED PROVEDENI MODELU SERIE MA-H. Tab. 1

MA-400H MA-500HIl MA-600HII MA-800H MA-12500H
- No. 50 No. 40 No.50 a No. 40 - -
Pojezdy X,Y,Z (mm) 560/610/625 700/900/780 1000/900/1000 1400/1250/1250 2200/1600/1650
Paleta (mm) 400 x 400 500 x 500 630 x 630 800 x 800 1250 x 1250
. . 8000/15 000/20
Vfeteno (max. min”) 6000/12 000 15 000/20 000 6000/12 000/20 000 15 000/20 000 6000 (opce 12 000) 6000
000/25 000/35 000
30/45/37/55/

Motor (max. kW) 15/20/26/30/35/40 30/45/37/40/60/50 26/30/35/40 A0/60/50/75 26/30/35/40 30/40/37/50 45 (60)
Zasobnik nastrojli 30 (40-326) 40 (60-400) 40 (60—400) 81/129/177

TABULKA VYKONNOSTI SERIE MA-HIL. Tab. 2

Model MA-500HII, standardni vieteno 6000 min-', material obrobku S45C

Nastroj

Uber materialu

Otacky (min") Rezna rychlost (m/min) Posuv (mm/min) Sitka fezu (mm) Hloubka fezu (mm) (cm¥/min)
@100, Celni fréza, 10 zubd, karbid 955 300 3220 70 4 901
@ 50, jezek, karbid 1146 180 500 25 50 625
@ 63, vrtak, vyménné desticky, karbid 606 120 121 - - -
Zavitovani, M42 91 12 409,5 - - 81 %, zaté7 vietena

Model MA-500HII, wide-range vieteno 12

000 min', material obrobku S45C

Uber materialu

Néstroj N “
) Otacky (min") Rezna rychlost (m/min) Posuv (mm/min) Sitka fezu (mm) Hloubka fezu (mm) (cm¥min)
cm¥/min
@100, celni fréza, 10 zub(, karbid 955 300 2865 70 4 802
@ 50, jezek, karbid 1146 180 500 25 50 500
@ 63, vrtak, vymeénné desticky, karbid 606 120 121 - - -

Model MA-500HII, super-heavy vieteno 6000 min-', material obrobku S45C

Ubér materialu

Néstroj N “
) Otacky (min") Rezna rychlost (m/min) Posuv (mm/min) Sitka fezu (mm) Hloubka fezu (mm) (cm¥min)
cm®/min
@ 200, celni fréza, 10 zub(, karbid 300 207 1404 140 55 1081

VRETENA PRO RUZNE PODMINKY STROJU MA-500HII / 600HII. Tab. 3

Provedeni vietena Standard No. 50 Opce: Wide-range Opce: Wide-range Opce: High speed Opce: Super-heavy Opce: Wide-range
’ vieteno No. 50 vieteno No. 40 vieteno, pouze HSK A63 vieteno No. 50 vysokootackové vieteno
PouZiti . 3 L . 3 Inconel, Titanium
Hlavné pro ocelové 0d obrabéni aluminia az o Formy/zapustky s o -
Obrabéni oceli o a dalsi téZko obrobitelné 0d aluminia po ocel
obrobky po ocel a aluminium B
materialy
Max otacky (min”) 6000 12 000 15000 20000 6000 20 000
Max vykon (KW) . . VAC 26/18,5 (10 min/ . . )
VAC 30/22 (10 min/kont) | VAC 37/26 (10 min/kont) Kont) VAC 30/22 (10 min/kont) | VAC 45/37 (20 min/kont) | VAC 55/50 (30 min/kont)
Max Mk (Nm) 606/349 (10 min/kont) 419/194 (2 min/kont) 199/146 (5 min/kont) 57/42 (10 min/kont) 1071/637 (5 min/kont) 265/164 (5 min/kont)
ST, @ standardni vieteno MA-500HII / 600HII.

St

0 Provedeni multipaletového zasobniku stroje MA-HII.

FOTO: archiv

ChlaSE motdng . e v g s < .
jsou zpracovavany v fidicim systému, ktery
prabézné pocita dilatace ve sméru fizenych

I T os X,Y,Z a okamZité je kompenzuje pomoci
; servopohon( os.
l". Chladif yintena
Y ; Inteligentni funkce
e gt o center
Dalsi spole¢nou vlastnosti téchto center jsou

inteligentni funkce Collision Avoidance System
a Machining Navi. Antikolizni funkce dava
obsluze jistotu, Ze se vyhne kolizim vietena

v obou rezimech, ru¢nim i automatickém. Ma-
chining Navi, ktery je u nékterych model( jako
opce, vyhledava rfezné podminky bez chvéni
pfi obrabéni. Podle snimané frekvence chvéni
se vypoctem stanovi pravdépodobné stabilni
fezné podminky, které pak obsluha nastavi
ruéné (mozny je i automaticky rezim).

MISAN - VAS PARTNER
V R

Podrobné technické i obchodni

informace o vSech strojich fady MA-H
vam poskytne spole¢nost Misan,
vyhradni zastupce japonskeé firmy
Okuma v CR.
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Starsi stroj

Povrch po
aplikaci
ServoNAVI

ECO Idling Stop zajistuje energeticky
Usporny provoz stroje vypinanim agregatd,
které nejsou v dané fazi obrabéni potreba.
Méreni ukazuii, Ze Ize mési¢né snizit spotfebu
elektrické energie az 0 20 %.

K strojim se dodava rada zvlastnich
provedeni vieten, ktera disponuji stejnym
systémem chlazeni. Pfivody chladiciho média
jsou symetricky rozmistény kolem vretena,
aby se zajistila rovnomérna teplota lozisek
po jejich obvodu. Chlazeni konce vietena je
dimenzovano tak, aby jeho teplota byla stala.
Kromé toho je chlazen i vestavény motor.

K zasadam potlaceni tepelnych deformaci
patii i chlazeni brzd servomotor(l. Pouziva se
u vSech strojli na fizenych osach, pokud je to
efektivni. Volitelné je mozné dodat i chlazené
kulickové Srouby.

Ke spole¢nym prvkdim strojd OKUMA patfi
také ¢islicové fizeni OKUMA OSP-P300MA
s velmi snadnym ovladanim prostfednictvim
dotykového displeje. Prehledné jsou oddéleny
displeje pro volbu operaci, pro pokusné fezy
i fezy souvislé. Dale jsou zde obrazovky pro
programovani a pfipravu nastrojd. K dispozici
jsou zaznamy parametrd nastrojU.

Model MA-400HA

Na tuhém, bohaté Zebrovaném loZi stroje
MA-400HA (obr. 2) je umistén stll posuvny

v ose Z, doplnény o paletovy vyménik. Paleta
se ustavuje na presné kuzelové ¢epy (obr. 5).
Stojan nesouci sané s vietenem se posouva
po pricném vedeni stolu v ose X. Sané vretena
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Aggenx 17 m

Zakladad

Police

stanice

Ridici potital

Appeca 10 m

polohuji nastroj ve svislé ose Y. Na boku
stojanu je umistén zasobnik nastrojli s mecha-
nismem pro jejich vyménu. Stroj spociva na
trech podporach.

Pro rychlé prestaveni stojanu, sani vietena
i stolu jsou ve v§ech osach montovany silné
motory s vykonem 4,6 kW. Pohony umoziuj
rychloposuv az 60 m/min a zrychleni 0,7 G.
OKUMA pouziva kuli¢kové Srouby & 45 mm
a silné brzdy. K nizkym neproduktivnim ¢aslim
plispiva rychla vyména nastrojd. Cas ,,nastroj-
-nastroj“ je 1,3 s, Cas ,,z fezu do fezu“ jsou 3 s.

J Manipulaini

Lasobnik
mastra|d,
B1 ab 171
milst

© ekt funkce ServoNAVI.

9 Systém pro automatické zakladani obrobk
na paletéach.

@ Princip soustruZeni na obrabécim centru.
@ Struktura nosnych prvk(i MA-800H.

@ Vodorovné obrabéci centrum MA-1250H...
@® .. ajeho struktura.

Zasobnik v zakladni verzi obsahuje

30 nastrojl. Volitelné jsou pro 40 az 326
nastrojl. Vymeéna obrobku na paleté
400 x 400 mm trva 7 s. Pfi standard-
nim provedeni stroje je stdl indexovan
po 1°. Mozna je opce s indexaci po
0,001°, pfipadné plné NC fizena B-osa.
Maximalni pracovni prostor na paleté je
600 x 700 mm.

Graf na obr. 3 ukazuje vysledky
zkousky stability vzajemné polohy
nastroje upnutého ve vietenu a obrobku na
stole ve sméru jednotlivych os, a to pfi zméné
teploty okoli stroje o 8 °C. Odchylka polohy
neni vétsi nez 8 um za 24 hodin.

Stroje MA-500HII a MA-600HII

Tyto modely jsou viajkovou lodi firmy OKU-
MA. Nabizi vysokou presnost obrabéni (forem
a zapustek), téZké obrabéni i precizni dokon-
Covaci operace. Vynikajici vykonnost MA-HII
je uvadéna pro tfi volitelné typy vieten

v Tab. 2. Thermo Friendly Concept dimenzi-
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onalni stability byl u téchto model prizpU-
soben tak, aby bylo mozné udrzet presnost
obréabéni i na velkém pracovnim prostoru.

Oba modely MA-HII maji koncepci nosné
struktury i kinematiku fizenych os stejnou jako
predchozi MA-400HA. Vedeni linearnich os je
valivé. Rychloposuv ve v§ech tfech osach je
60 m/min, zrychleni 0,7 G. Vyména nastroje
trva 2 s a z fezu do fezu 4,4 s. Obrobek s nej-
vySSi pfipustnou hmotnosti se vymeéniza 12 s.

MA-HII lezi na tfech podporach, takze
instalace stroje je velmi snadna. Brzdy jsou na
obou stranéch kulickovych Sroubd, aby byla
zarucena vysoka presnost nastaveni polohy.
Ve standardnim provedeni jsou chlazeny kuli¢-
kové Srouby os X a Z (posuv stojanu a stolu).
Osa Y (posuv sani vietena) ma chlazené brzdy.
Standardné je stlil indexovan po 1°. Volitelné
provedeni ma indexaci po 0,001°, nebo NC
B-osu. Pfesna poloha palety je zaru¢ena
kuzelovymi ¢epy. Spodni plocha palety se
pred posazenim na ¢epy oplachuje procesni
kapalinou (obr. 5). Standardni provedeni je
vybaveno dvéma paletami. Navic je mozné
pripojit dalsi palety (viz obr. 6). Vznikne stroj se
6, 10 nebo 12 paletami.

Standardni provedeni vietena (obr. 7)
s maximalnimi ota¢kami 6000 min™ ma
zesilené ulozeni konce vietena valeckovym
loZiskem pro tézké, vykonnostni obrabéni.
K dispozici je jesté dalSich 5 provedeni vieten
pro rlizné podminky obrabéni. Prehled udava
tabulka 3.

¥ INZERCE

Kromé jiz zminénych inteligentnich funkci
funguje na modelech MA-HII dalsi funkce
ServoNAVI SF. Optimalizuje parametry servo-
pohon tak, aby se zlepsila kvalita obrdbéného
povrchu. Vyuzivaji se dvé funkce Reversal Spike
Auto Adjustment a Vibration Auto Adjustment.
Prvni eliminuje stopy vznikajici pfi reverzaci
pohybU. Druha potlacuje stopy po vibracich.
Efekt vidime na obr. 8. V ramci ServoNAVI se
pouziva jesté Work Weight Auto Setting. Funkce
odhadne hmotnost obrobku s upinacem a au-
tomaticky upravi parametry servomechanizma
veetné zrychleni na optimalni hodnoty. Projevi
se to zkracenim Casu obrabéni.

Z bohatého prislusenstvi modeld MA-HII
jmenujme alespon paletovy systém pro obslu-
hu vice strojll ve vyrobni lince (viz obr. 9). Jako
opci Ize dodat funkci Turning Cut, interpolo-
vané vyvrtavani na obrabécim centru. Princip
vysvétluje obr. 10. Nastroj rotuje ve vietenu
a osa vietena se pohybuje po kruhové draze
vytvorené synchronizaci os X a Y. Osa Z slouzi
k posuvu nastroje podél obrobku.

Model MA-800HB

Tento model se od ostatnich liSi konstrukci

stojanu, jak je vidét z obr. 11. Na zadni Casti

loZe je umistén pevny ramovy stojan, na jehoz

vedeni se pohybuiji sané s vietenikem. Jde

o stroj s velkym pracovnim prostorem 1400 x

1450 mm, pro obrobky hmotnosti az 2000 kg.
Ve vSech oséch je rychloposuv 50 m/min

a zrychleni 0,7 G. Indexovaci €asy stolu jsou

1,8 s (do pootoceni 90° a pfi inkrementu 1°)
a 2,5 s pfi pooto€eni do 180°. Jako opce je
moZné indexovani po 0,001°. Vyména palety
trva15s.

Ulozeni standardniho vietena je zesileno
valeckovym loziskem. O konstrukci a vlast-
nostech chladi¢d vietena a motord jsme se
jiz zminili u modell rady MA-HII. Jako opce
se dodava univerzaini ,Wide-range“ vie-
teno s maximalnimi ota¢kami 12 000 min-'.
VSechny osy maji zdvojené kulickové Srouby
a chlazené servomotory.

Model MA-12500H

Jde o nejvétsi stroj z této rfady (obr. 12). Jeho
paleta méfi 1250 x 1250 mm a nejvétsi dovo-
leny obrobek miize mit hmotnost az 5000 kg.
Nosna struktura stroje je patrna z obr. 13, kde
jsou vyznaceny pojezdy v fizenych osach X, Y,
Z a na paleté nejvétsi pracovni prostor.

Osa X ovlada posuv stolu, osa Y vertikalni
posuv sani vietena a osa Z polohuje stojan.
Otadeni stolu s paletou, tj. B osa, zajistuje po-
hon se zdvojenymi motory. Otacky jsou
9 min', inkrement indexovani je 0,001°, ¢as
2,1 s. Stdl i paleta jsou poloZeny velmi nizko,
aby se usnadnila manipulace s obrobky. ete-
no s vykonem 45 kW, nebo ve zvlastnim prove-
deni 60 kW, a s vysokym krouticim momentem
1071 Nm dovoluje pouzit velkoprimérové
nastroje. | dlouhotrvajici obrabéni je presné diky
koncepci Thermo-Friendly Concept. Rotacni
stdl i kulickové Srouby jsou chlazeny. B

lysa@misan.cz
WIWW.misan.cz
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TEMA KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU S OHLEDEM NA JEJICH VLASTNOST!

UNIVERZALNI RESENIi PRO CELY SVET

Pozadavky na fidici obvody se mohou znacné lisit, jestlize jsou stroje
navrhovany pro provoz v rlznych regionech svéta. Diky modularnimu
designu Mico Pro je vyhovéno rliznym aplikacim.

yrobci, ktefi exportuji své stroje na
Vmezinérodnl' trhy, musi vytvaret rlizné
koncepce pro zdroje napajeni fidicich
skfini. V zavislosti na cilovém trhu se musi
prizplsobit rdznym koncepcim zapojeni
a pouzivat réizné metody pfi zajistovani sito-
vého napéti.

Na nékterych trzich se pouziva metricky
systém, jinde britsky, nékde se fidi podle no-
rem IEC, jinde podle norem UL. Regeni t&chto
problém( stoji ¢as a penize. Rizné vyrobky je
nutno schvalovat, zkouset jejich kompatibilitu,
zapracovavat je do systému a zajistovat jejich
dostupnost. Kazdy pracovnik provadeéjici in-
stalaci fidicich obvodd musi dobfe znat rlizné
normy a pozadavky.

Jak Ize resit tento problém?
Spole¢nost Murrelektronik predstavuje kon-
cepci, kterou je mozno pouzivat jako standard-
ni u vech strojd kdekoliv bez ohledu na misto
jejich instalace. Portfolio vyrobkd firmy obsa-
huje mnoho feSeni pro koncepce univerzalnich
zdroj napajeni v jednotném designu, které
ziskaly potrfebné povoleni a certifikace. Protoze
spliuji mezinarodni normy, mdze byt stroj
s timto feSenim pouzivan kdekoli na svété.
Vyhody koncepce univerzalnich zdrojti:
Snizuji pocet potiebnych vyrobkd, zamést-
nanci potfebuiji znat pouze jeden systém
(misto mnoha dalSich), omezuje se doba
provadéni inzenyrskych praci, obvody tfidy 2
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0 llustrace koncepci univerzalnich zdrojii
napajeni.

e Jorg Krautter je vizionarem v oblasti
univerzalnich energetickych reseni.

dle NEC snizuji dobu potfebnou pro schvéleni
a fidici obvody na minimum, a zakaznik opti-
malizuje naklady na material a ¢as potfebny
pro montaz.

Priklady instalaci: ,,Vezmeme-li napf. malé
stroje s nizkou spotfebou energie, pak je fesSe-

Mico Pro je
nezbytnou
komponentou pro
napajeci systémy
budoucnosti.

nim Mico Pro (systém pro sledovani proudu)
s integrovanym jednofazovym zdrojem. Tyto
moduly s vystupy tfidy 2 dle NEC chrani ob-
vody az do vykonu 100 VA. VSe, co je pfipo-
jeno k tomuto obvodu, nevyZaduje schvaleni
ze strany UL z ddvodu certifikace tfidy 2 dle
NEC,“ fika Jorg Krautter z vyrobni jednot-

ky Automatizace a energetika spole¢nosti
Murrelektronik, a dodava: ,,U vétsich strojll se
zvySenymi pozadavky na energii je feSenim
tfifazovy zdroj Emparro 40 A v kombinaci

s Mico Pro, jez chrani I/O moduly pfipojené
pomoci vykonového pfipojeni M12, které jsou
namontovany na stroji.“

Mico Pro: Perfektni systém

na sledovani proudu

Jde o inovacni systém na sledovani proudu
o napéti 24 VDC. Jeho modularni design
umozriuje budovat systémy, které pridavaji
hodnotu vyhodnym pomérem mezi naklady
a pfinosy. Vyhodou je nejen, Ze Setfi misto

v fidici skfini, ale jeho integrovana koncepce
distribuce potencialu vyznamné omezuje
potrebu kabelazZe v fidici skfini.

Napajeci systémy jsou srdcem strojd,
protoZe zajistuji energii potfebnou pro jejich
provoz. Nadproud nebo zkrat mdze mit
nepfiznivy Ucinek na zdroj a mize zplsobit
odstaveni stroje, vypadek ve vyrobé a zvy-
Sené naklady. Pfi snaze o zvySovani spoleh-
livosti napéjecich systému je nutno zabranit
vzniku téchto problémd. Systém spole¢nosti
Murrelektronik sestavajici z vysoce kvalitnich
zdrojl napajeni a systémd sledovani proudu
Mico Pro je optimalnim systémem s vysokym
vyuzitim kapacity strojd.

QOd svého uvedeni (v roce 2006) je inovac-
ni systém sledovani proudu Mico vyuzivan
v miliénech strojd a systémd. Na rozdil od
dfive pouzivanych miniaturnich jisti¢ Mico
spolehlivé spina i v pfipadé kombinace
s dlouhymi kabely a jejich malymi prire-
zy béznymi v rozsahu napéti 24 VDC. To
zaji$tuje dlouhodobou stabilni a bezchybnou
ochranu zatéZovych obvodu s napétim
24 VDC.

VSechny kanaly v instalaci jsou jednotlivé
sledovany ohledné jejich proudového zatizeni
pomoci patentovanych vypinacich charakte-
ristik. Vadné kanaly jsou vypinany podle prin-
cipu v€asné detekce zavady. Zdroj poruchy,
jako je napt. pretizeni zplsobené opotrebe-
nymi zatézovymi, nebo dokonce zkratovymi
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obvody, je mozno rychle a presné lokalizovat
pomoci diagnostickych funkci. Po odstranéni
zavady je postizeny kanal znovu k dispozici.
Kanaly samoziejmé nejsou vypinany béhem
umyslinych a kratkodobych pretizeni, napf. pfi
startovacich kapacitnich zatézich. S po-
moci inteligentni komponenty Mico v fidici
skfini dokaze Murrelektronik rychle a u¢inné
navrhovat feSeni pfi odstrafiovani zavad, ktera
znamenaji konec dlouhym prostojlim a zaca-
tek spolehlivych vyrobnich proces(.

Reseni vyhovuijici aplikacim
S cilem plnit rostouci pozadavky automatizac-
nich technologii z hlediska modularity a minia-
turizace nabizi Murrelektronik prostrednictvim
Mico Pro modularni feSeni, pomoci kterého je
mozno konstruovat proudové ochranné sys-
témy perfektné vyhovuijici potfebam uZivateld
v jejich aplikacich. Stanice ma presné ten po-
Cet kanall, ktery konkrétni aplikace poZaduije.
Rozsahlé portfolio nabizi verze s jednim, se
dvéma nebo se Ctyfmi kanaly, které jsou bud’
prednastaveny, nebo které je mozno flexibilné
prizpUsobit. V budoucnu je pak mozno bez
jakychkoli problém( implementovat rozsitenti.
V pripadé, Ze je zapotrebi zajistit ochranu pro
dalsi kanaly, Ize jednoduse pfipojit dalsi modul.
P¥i zajistovani spolehlivosti stanic s Mico
Pro dosahuje Murrelektronik kvality ve vSech
krocich procesu, protoZze pouziva prvotridni
komponenty pfimo ze stadia vyvoje. Jsou ex-
trémné ucinné, a proto netrpi teplotnimi stresy
béhem provozu. Dlsledkem toho je vysoka
hodnota stfedni doby mezi poruchami (MTBF)
pres 2,4 mil. hodin. Provadéni zkousek, napf.
pomoci 1000 zkratovych poruch, zajistuje
spolehlivost komponent i v naroénych situa-
cich. Toto v&e poskytuje vyznamné dlouhou
zivotnost a pravidelnou dostupnost.

Volny prostor v fidici skiini

Stanici Mico Pro je mozno navrhnout s pres-
nym poc¢tem tenkych moduld potrebnych pro
aplikaci s vyslednou Usporou mista v fidici
skfini. Jako dalsi variantu Ize integrovat zdroje

napajeni specialné vyvinuté pro systém Mico.
Tyto zdroje nahradi zdrojovy modul, pficemz
poskytnou totozné diagnostické funkce, tedy
spolec¢né poruchové hlaseni, 90% vcéasné
varovani a fidici signal pro dalkové ovladani.
Energeticky efektivni zdroje napajeni poskytuji

-

KONFIGURATOR

Pohodiny online konfigurator
(www.micopro.murrelektronik.com)
ushadnuje vzajemné spojovani mo-
dularnich systémd. Staci nékolik klik-
nuti mysi, a sestavite systém presné
podle svych pozadavkl od napaje-
ciho modulu po pozadované moduly
Flex and Fix. Ziskate vizualni 3D
zobrazeni své jednotky Mico Pro a in-
formace jako pozadavek na prostor,
celkovy proud pro vybér vhodného
zdroje a kontrolu proveditelnosti, kte-
ré zabrani chybam v planovani v této
Gasné fazi konstrukce.

Mico Pro se zdrojovym modulem.

Inovacni mistkovy systém usnadiiuje pouZiti
modulu Mico Pro.

Siroky vybér modulii Mico Pro, které se pripojuji
ke zdrojovému modulu do uzavieného systému.

az 20 A v paralelnim rezimu a pfipojuji se
intuitivné a rychle pomoci propojek.

Dalsi vyhodou, kterou Mico Pro nabizi, jsou
moduly distribuce potencialu, které ke sledo-
vanému kandlu pripojuiji nékolik spotrebicd po-
moci plus a minus kontakt( (+24 V a zem). Tim
z fidici skfiné odpada distribuce 0 V a montaz
nezbytné svorkovnice, ¢imz dochazi k uvolnéni
znacného prostoru. Zatézové spotrebice jsou
pripojeny pfimo ke kazdému kanalu a Ize je
snadno oznacit. Toto vSe zjednodusSuije insta-
lace v fidici skfini a snizuje prace potrfebné pro
zapojeni. Vysledkem jsou nizsi celkové naklady.

Aplikace pouzitelné kdykoli v budoucnu
Pokud jsou ve stroji dvé nebo vice fidicich
skfini, diky pouziti Mico Pro jiz nebudou po-
tfeba dva zdroje napajeni. Pomoci inovacnich
vysokoproudovych moduld (> 10 A) je mozno
zdroj prenést selektivné z hlavniho rozvadéce
na vedlejsi. Tato selektivita zaruci, Zze bude
odpojen pouze kandl zasazeny zkratem nebo
pretizenim.

V automatiza€nich systémech se stale vice
pouzivaji energeticky narocné spotrebice.
Také pro né poskytuje Mico Pro spolehlivou
ochranu. K vyrobkdim s krytim IP67 na stroji
jsou idedlnim rozhranim silové kabely M12
(kod L), protoze jsou navrzeny pro zatizeni
az 16 A a jsou spole¢nosti Pl (PROFIBUS
& PROFINET International) definovany jako
standardni. l

www.murrelektronik.cz
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TEMA KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU S OHLEDEM NA JEJICH VLASTNOST!

NAPROSTO ,,LOGICQE” OBRABENI

Pod nazvem Nové nastroje LOGIQ v praxi probéhl 4. unora v sidle spoleCnosti
Tecnotrade v Kurimi technologicky seminar poradany dodavatelem strojC
korejské znaCky Doosan a Ceskym zastoupenim firmy Iscar.

tézejnim tématem akce bylo predsta-
Svem’ pfinost aktualni nabidky obrabé-

cich nastrojl firmy Iscar a také novi-
nek spole¢nosti Tecnotrade, na nichz byly
schopnosti téchto nastrojl predvedeny.
V pIné obsazeném sale seminare se sesly
vice nez dvé stovky zajemcl o nejmoder-
néjsi trendy v obrabéni. Odbornici z Iscaru
predstavili zejména nastroje pro frézovani
fady LOGIQ Mill, vrtaci nastroje LOGIQ
Drill a nastroje pro soustruzeni ze skupiny
LOGIQ Turn, které diky svym vylepSenym
parametrlim i Zivotnosti pfinaseji uzivatelim
vyraznou pridanou hodnotu a produktivitu
vyroby v dUsledku lepsich dosahovanych
¢asl obrabéni.

Kromé novinek v portfoliu obrabécich na-
strojli Iscar a moznostmi, které nabizi fada
LOGIQ, se mohli t€astnici akce detailné
seznamit i s novymi stroji Dooosan, které
Technotrade na Ceském trhu zastupuje.

Z aktualnich prirQistkd v nabidce stoji za
pozornost kromé nového CNC soustruhu
PUMA TT 1300SY s protivietenem a dvéma
pohanénymi hlavami a s osou Y, zejména
novinka v podobé vertikalniho 50sého fré-
zovaciho centra Doosan DVF 5000.

Doosan DVF 5000

Stroj je uréeny pro Sirokou $kalu vyuziti
od vysokorychlostniho obrabéni po tézké
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ﬂ Obrabéci nastroje Iscar byly pfedvadény nazivo
na strojich Doosan.

@ Novinka v podobé 50sého vertikainiho
obrabéciho centra DVF 5000 disponuje otocnym
a sklopnym stolem @ 500 mm.

0 V showroomu firmy se na technologickém
seminafi seSlo na 250 zajemc(l o nejmoderngjsi
trendy v obrabéni.

fezani. Jeho stabilni struktura a kompaktni
ptdorys jsou idedlni pro vyrobu malych

az strednich obrobkd slozitych tvar(. Jde
o optimalizované feSeni s kompaktni auto-
matizaci, které nabizi vysokou produktivitu,
spolehlivost a rychlost pfi sou¢asnych
50sych obrabécich operacich.

Centrum je osazeno vysokorychlostnim
vietenem 12 000/18 000 ot/min, 2osym
naklapécim stolem o @ 500 mm (mozna je
i varianta @ 630 mm), a zvlada obrobky do
hmotnosti 400 kg. Vysoce presnou funkci
stroje pomaha zajistit tepelna kompenzace

vietena a struktury. Prvky stroje jsou navr-
zeny tak, aby minimalizovaly ¢ekaci dobu,
maximalizovaly provozni U€innost a zlep$o-
valy pohodli obsluhy.

Do standardni vybavy patfi chlazeni
vietena (s moznosti chladiciho systému ku-
lickového hridele) a servozasobnik nastroj
s 30 pozicemi (jako opce pak moZnost
na 40/60/90/120 néstrojt)). Cas vymény
nastroj/nastroj ¢ini 1,3 s. K dispozici jsou
volitelné funkce jako napf. inteligentni
kinematicka kompenzace pro 5 os, ktera

minimalizuje chyby v komplexnich 5o0sych
obrabécich aplikacich udrzovanim bodu
nastroje ve spravné poloze vzhledem

k obrobku. Uzivatelsky pfivétivé rozhrani
zajistuje ovladaci panel s 15” LCD a 21 GB
pameéti u systému Heidenhain (alternativou
je systém Fanuc). Ke komfortni obsluze
stroje vyrobce vyvinul tzv. Bali¢ek pro
snadné ovladani (EOP), ktery umozriuje
nastaveni nastrojd, obrobkd a programd,
ale i odstrafiovani pfipadnych zavad pro
neobvyklé stavy.

Bali¢ek obsahuje celou fadu podplrnych
funkcionalit, napf. AFC (adaptivni fizeni
posuvu), které nabizi funkce pro Fizeni
posuvu, tj. fezani pfi konstantnim zatizeni
nebo prizplsobené zatizeni vietena. Dale
Sprava nastroji obsahuje funkce poskytu-
jici detailni Udaje o nastrojich, jejich stavu,
stupni opotfebeni ¢i poskozeni apod.,

i funkce pro automatické sledovani zatizeni
nastroje (pro jeden néstroj Ize nastavit rzna
zatizeni). Nechybi funkce pro vytvareni
Casto pouzivanych rezacich programd,
konfiguraci rlznych nastaveni pracovniho
offsetu, zobrazeni podrobnych informaci

o Casto spousténych aplikacich, stavu
senzor( stroje nebo podrobnych informaci
s doporu¢enymi akcemi apod. B

Petr Kostolnik
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POHLED Z JINE STRANY

Prezentaci na technologickém seminari Tecnotrade - Iscar mél i Junior
Manager spoleCnosti Doosan Machine Tools Europe pan Jason Li,
coz byla i prilezitost polozit mu nékolik otazek.

H Jak vidite vyhled strojirenského trhu
na letosSni rok?

Myslim, Ze letoSni rok by mohl byt zhruba
stejny jako lorisky, presnéji fe¢eno, jako
jeho druhé pololeti. Ale to je mUj osobni
nazor, situaci miize zménit spoustu véci,
tfeba obchodni véalka mezi Cinou a USA,
ktera silné ovliviiuje svétovou ekonomiku.
Promita se sem i fada dal$ich faktord, jako
elektromobilita a s tim souvisejici konver-
ze automobilového préimyslu. Specialné
pro evropsky strojirensky trh jsou dilezita
rozhodnuti lidrl automobilového priimyslu,
coz neni momentalni akce, ale zalezitost
dlouhodobého planovani, kde rozhodovani
neni snadné.

H Které firmy jsou aktualné lidry
strojirenského trhu podle vas?

Prostredi je viceméné dlouhodobé stejné,
zebficek hlavnich se prakticky neméni. Nej-

Haas, ale nejsou jedinymi konkurenty Doo-
sanu. Soupefi se mohou objevovat hlavné
v oblasti jako niche market, kde jsou jesté
nékteré mezery na trhu. Tam patfi napf.
Hermle, Chiron, ktefi jsou silni a aktivni

v tomto segmentu, ale stejné i velci hradi
jako DMG MORI.

B Rada firem kromé tradiénich
obrabécich strojti objevuje i nekonvenéni
feSeni v podobé aditivni vyroby

nebo hybridnich zafizeni. Tyka se to

i Doosanu?

Samoziejmé. Je to trend a myslenka Pri-
myslu 4.0, cozZ je nyni nase fundamentaini
zaméreni, s takovymito stroji pocita. Nejde
jen o robotiku, Al, ale i o nové technolo-
gie a jejich kombinace a zaclenéni. To je
budoucnost. Nejen na strané fizeni, ale i na
strané mechanickych reSeni bude fada véci
vzajemné spolu kombinovana.

H Které trendy budou mit podle vas
hlavni vliv ve strojirenstvi?
Dva hlavni obory, které budou mit velky

»oituaci na stroji-
renském trhu mudze
zmeénit spoustu véci,
tfeba obchodni valka
mezi Cinou a USA,”
fika Jason Li.

ROZHOVOR JASON LI TEMA

vyznam pro rozvoj strojirenstvi jsou aerospa-
ce a automotive. Automobilovy préimysl sice
nyni zaznamenava pokles, ale aerospace je

v poradku. A tento obor funguije jako prikop-
nik novych feSeni a technologii, které se pak
prenaseji i do dalSich obordl. Proto se kazdy
vyrobce strojd snazi nabizet freSeni pro tento
obor. Mame v automotive mnoho zakaznikd,
ale hodné aktivit vyvijime i v aerospace. Pora-
dame semindre v Koreji, kam zveme investory
i zakazniky z Evropy a dalSich zemi, abychom
jim v naSich centrech a tovarnach ukazali nové
stroje a technologie pro tyto Spickové obory.

M Vidite néjaké rozdily napr. mezi
evropskymi, americkymi €i asijskymi
zakazniky ve vasi branzi, nebo vsichni
chtéji ty samé stroje?

0 U prilezitosti technologického
seminare jsme vyzpovidali pana
Jasona Li, odpovédného ve
firmé Doosan za evropsky trh.

e »,Nekonvenéni feSeni v podobé
aditivni vyroby je trend,
s kterym pocita i Doosan.“

To je pro mé trochu obtizna otazka, protoze
zodpovidam za evropsky trh, ale obecné Ize
vidét fadu podobnosti napf. mezi asijskym

a vychodoevropskym trhem, coz mozna souvi-
si s tim, Ze se fada tovaren z Evropy presunula
do Ciny nebo Jihovyhodni Asie, a podobné
zejména v automotive segmentu ze zapadni
¢asti Evropy do vychodni. Typickym prikladem
jsou pravé CR, Slovensko a Madarsko, kde
dominuje automobilovy priimysl. Polsko je tro-
chu odli$né, ma rliznorodéjsi strukturu, kromé
automotive i letecky prlmysl. Zavisi to hodné
na strukture prlimyslu jako takového.

M Pripravujete na letosni rok néjaké
zajimavé novinky?

Ano, predstavime je na hlavnich veletrzich,
letos to bude tfeba METAV na jare

v Disseldorfu nebo na podzim AMB

ve Stuttgartu. B

Josef Valiska

techmagazin.cz | 29




TEMA KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU S OHLEDEM NA JEJICH VLASTNOST!

NOVY KONCEPT INTELIGENTNICH
STROJU JUARISTI

Obrabéci centrum TH3-MT spoleCnosti Juaristi v novém konceptu
je urCeno pro 50sé presné obrabéni s vysokou kvalitou a Sirokou

paletou vyuziti,

C entrum v SedoCerveném designu, ty-
pickém pro tuto Spanélskou znacku,
je uréeno pro strojirenské podniky,
které pozaduiji univerzalngji zamérenou
jednotku schopnou provadét vice technik
obrabéni s vysoce presnymi vysledky.
Vyrobce u novinky vyzdvihuje vSestrannost
vyuziti, 50sou obrabéci kapacitu a vice au-
tomatizacénich systémd. Ty nabizeji vysokou
produktivitu, viceprocesni konstrukci pro
frézovani, vyvrtavani i soustruzeni. Dal$i ze
zdUraznovanych charakteristik je robustnost
zajisténa i termosymetrickym designem

s hlavou na sloupu.

Stroj obsahuje integrovany automatiza¢ni
baliek, ktery Ize pfizplsobit jakymkoliv
pozadavkdm zékaznika. Je vybaven velmi
rychlym maticovym méni¢em nastrojl
s kapacitou az 200 nastrojd a viceucelovym
systémem FMS multipallet, umozniujicim
flexibilni konfiguraci. Jako volitelna vybava
je nabizen automaticky ménic¢ hlavy.

Novy design nabizi kompaktné&;jsi uspo-
fadani pro lepsi vyuziti vyrobniho prostoru.
Byl optimalizovan systém sbéru trisek
i chladiva a nerezovy povlak uvnitf krytu
prodluzuje Zivotnost stroje. Praci obsluhy
usnadnuje komfortni a intuitivni fidici stani-
ce. Celé feSeni je uzplsobeno pro snadné
zakladani a vykladani soucasti, vyrobce
kladl ddiraz i na ergonomické operace pfi
manipulaci a udrzbé.

Spanélsky vyrobce predstavil na loriském
veletrhu BI-MU také svou strategii CAST
(Connectivity, Automation, Service and
Technology), a novy koncept inteligentnich
stroji s vyuzitim softwaru ,,My Juaristi“. Jde
o systém, ktery kombinuje nejnovéjsi tech-
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o Novy design stroje TH3-MT nabizi kompaktngjsi
usporadani pro lepsi vyuziti vyrobniho prostoru.

9 Jednim z vyznamnych konstrukénich prvkii
je i termosymetricky design s hlavou na sloupu.

nologie firmy, umoznuje produktivni spravu
zdrojd a prediktivni udrzbu. Kromé toho
zajistuje pfizplisobeni nastrojti pozadav-
kdim kazdého kusu k dosazeni nejlepsich
vysledka.

»My Juaristi“ zahrnuje sadu systému
zamérenych na zlep$eni produktivity
strojl a nabizi Sirokou $kalu technologic-
kych feseni v jediném intuitivnim rozhrani.
Jednim ze systém( je software Supervisor,
ktery sjednocuje ¢innost vSech produk-
tivnich prostredk( a usnadriuje jejich
pfimou a snadnou spravu z ERP systému
zékaznika. Toto FeSeni je doprovazeno
softwarem Osasun, navrzenym k zajisténi
spravné udrzby, umoznujicim monitorovani,
autodiagnostiku a prediktivni idrzbu strojd.
Dal$im ze systém( je Adaptivni kontrola,
ktera prizplsobuje vykon stroje aktualnimu
stavu, zvySuje vykon v pfiznivych situacich
a snizuje jej v nepfiznivych podminkach.
Kromé toho pomoci senzori s pokrocilou
technologii monitoruje a opravuje mozné

nerovnovahy pfi soustruznickych operacich.

Stroj je vybaven velmi
rychlym maticovym
ménic¢em nastroj

s kapacitou

az 200 nastroja.

Implementace technologie GPS zlepSuje
presnost, zejména pfi zpracovani slozitych
kusu.

Kromé toho firma predstavila néktera ne-
davno vyvinutéa technologicka reseni, jejichz
vysledkem je jeSté vétsi presnost a spoleh-
livost. Mezi nimi ma vyznamnou roli Quick
Machine Verification. Ve vysoce presnych
obrabécich Ulohach je dllezité zajistit, aby
pred kazdou Ulohou nedochéazelo k zadné
odchylce ve stroji. Postupy, které v soucas-
né dobé existuji pro provadéni tohoto Ukolu
jsou vSak pomalé a vytvareji neproduktivni
Casy. Firma proto vyvinula feSeni, které
z této ulohy ucini automatizovany postup,
jenz zabere pouze 15 minut s naprosto
spolehlivymi vysledky.

Jednou ze zdlrazrovanych technologif
je tzv. hydrostatické vedeni umoznujici do-
sahovat lepsi presnosti frezani a perfektniho
vykonu. Tato technologie je zalozena na
vlastnostech tlumeni oleje a vyrazné snizuje
Uroven vibraci generovanych béhem reza-
cich praci, ¢imz se prodluzuije i zivotnost
nastrojd. Az dosud byl systém HDS pouzit
pouze na velkych strojich, ale vyhody nabizi
i v kompaktnéjsich strojich Juaristi, jako
je mobilni sloupova frézka ML3 &i frézka
s pevnym lozem BL1. Vyrobce také prezen-
toval vyhody systému AHC (automaticka
kalibrace hlav), ktery umoznuje korigovat
pfipadné uhlové a polohové odchylky hlav
v dUsledku malych kolizi nebo teplotnich
zmén. Tyto opravy Ize provést bez zasahu
uzivatele a prostrednictvim plné automatic-
kého cykliu. B

Petr Pribyl

FOTO: Panorama Consulting
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REPORTAZ

HANNOVERSKY ,,PREVIEW” LAKA
NA LETOSNIi ROCNIK

Jak se jiz stalo tradici, predstavil hlavni evropsky pramyslovy veletrh
pocatkem roku ,ochutnavku® z vybéru vystavovatell, ktefi se budou
prezentovat na Hannover Messe 2020.

etosni ro¢nik Hannover Messe se
|_odehraje na hannoverském vystavis-

ti od 20. do 24. dubna pod mottem
»Transformace priimyslu®, pricemz kli¢ovymi
tématy budou Uc¢innost zdrojd, zaméreni
na aditivni vyrobu a propojeni digitalnich
platforem s redlnym svétem. Partnerskou
zemi je Indonésie, ktera se na veletrhu bude
prezentovat prostfednictvim 173 vystavova-
telll a ma ambice dostat se mezi nejpriimys-
lovéjsi zemé svéta.

Jednim z indonéskych projektd bude
i systém na vyrobu ledu pomoci solarni ener-
gie, ktery vznikl ze spoluprace s némeckymi
inZenyry. Je ur€en pro rybare, jimz umoziiuje
zajistit potfebné prostredi pro Cerstvost jejich
Ulovku a ochranu ryb pfed zkaZzenim na mofi
nebo v oblastech, kde neni pfistup ke zdroji
elektfiny pro chladici zafizeni. Solarni vyrob-
nik ledu umozriuje vyrobit denné az 1,2 tun
ledu bez potreby elektrické pfipojky, a prvni
komeréni podnik na vyrobu téchto zafizeni
bude v Indonésii spustén pravé letos.

Na veletrhu vSak bude k vidéni fada dal-
Sich zajimavych novinek, v€etné téch, které
se predstavily uz na Hannover Messe Pre-
view. Mezi nimi je napf. koncept autonom-
niho robotického vysokozdvizného voziku
firmy Toyota Material Handling v ramci kon-
ceptu digitalni logistiky, vyvijeného v jejim
Svédském vyzkumném stredisku.

S ohledem na zaméreni veletrhu na
transformaci prdmyslové vyroby neprekvapi
vysoka Ucast firem z oboru automatizace
a digitalizace prlmyslovych feseni, jako jsou

napr. Festo, Beckhoff, Sick, Pepperl+Fuchs,
Weidmuller ifm Electronics nebo igus, které
budou prezentovat napf. feSeni vyuzivajici
pramyslovy internet véci (IloT), pokrocilé
prvky umélé inteligence, strojové vidéni
a uceni apod.

Spektrum vystavovatelll saha od tradic¢-
nich prdmyslovych znacek jako Schunk

Na veletrhu

bude K vidéni rada
dalSich zajimavych
novinek.

o Mezi vystavujicimi nebude chybét tradicéni
priimyslova znacka Schunk.

9 Intralogisticka znacka Still na veletrhu oslavi
100. vyroci zalozZeni firmy.

9 Toyota MH se pochlubi konceptem robotického
vysokozdvizného voziku.

nebo Still a prdmyslovych gigantd typu SAP,
Schneider Electric, Schaeffler Technologies,
Eaton, Delta Electronics az po relativné
mladé hrace.

Ti jsou zastoupeni firmami jako je napf.
Technologie-Initiative SmartFactory KL se
zamérenim na Prlmysl 4.0, nebo Nano
Wired, jez v sekci The Startup Hub predstavi
technologii univerzalni félie, ktera spojuje
mezi sebou tepelné a mechanicky stabilné
libovolné dva Cisté kovové substraty.

Rozsahlé zastoupeni budou mit tradi¢né
vyzkumné instituce. Ani letos proto v sezna-
mu vystavovatell nechybi napt. Fraunho-
ferovy instituty nebo Karlsruher Institut fur
Technologie (KIT), Technische Hochschule
OWL (inlT) z Ostwestfalen-Lippe, jednoho
jirenstvi, primyslové elektroniky a automa-
tizace — at uz se samostatnymi expozicemi,
nebo jako spoluvystavovatelé partnerskych
firem.

Na Hannover Messe Preview bylo zaji-
mavé i vystoupeni re¢nikd, ktefi se zabyvali
hlavnimi megatrendy formujicimi sou¢asny
pramysl. V této souvislosti zaujalo napt.
vystoupeni zastupce Microsoftu, ktery kromé
vestaveéné bezpecnosti avizoval m;. i Usili fir-
my prosazovat principy Skalovatelné vyroby
véetné otevienych standardll bez ,,uzamyka-
ni“ dodavateli, interoperabilnost dat — coz je
trend, ktery bychom u Microsoftu let dfivéj-
Sich tézko hledali. Sama firma pfiznava, ze
jde v jeji historii o pomérné zasadni obrat.ll

Josef Valiska
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ADITIVNI VYR
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Z DETSKYCH PLENEK ODROSTLA

Technologie, ktera je jednim ze symbold moderniho véku, nabizi nove,
dfive nedosazitelné moznosti. Z plvodné technické extravagance se
stala plné respektovanou soucasti pramyslové vyroby.

aditivni vyroba (AM - Additive Manu-

facturing) zalezitosti znamou jen Uzkému
okruhu specialist, pozdéji atraktivnim téma-
tem médii. Dnes se uz asi najde malokdo, kdo
by o ni jesté neslysel.

Skute¢nym primyslovym fenoménem se
vSak stala az s nastupem technologii pracu-
jicich s praskovymi materialy, a to zejména
kovy a jejich slouceninami ¢i kombinacemi.
Tyto metody umoznily nastup dild vyrabénych
na profesionalnich zafizenich do komeréni
sféry. AM se tak z raritni metody, slouzici k vy-
robé plastovych modeld a prototypt ¢i dilli
pro nekritické aplikace, stala plnohodnotnou
vyrobni metodou, idealni napf. pro vytvareni

l esté pred nékolika desitkami let byla
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konstrukéné slozitych dildl nevyrobitelnych
konvenénimi postupy.

To samoziejmé neuniklo ani vyrobclim
obrabécich strojd, ktefi tuto technologii, jez
se zpocatku zdala byt jejich konkurenci,
rychle zaclenili do svého portfolia. V nabidce
obrabécich strojl prakticky vSech vyznam-
nych dodavatelll uz Ize najit jedno ¢i vice
zarizeni vyuzivajici AM technologii, Casto
i v podobeé hybridnich strojd, které kombinuii
oba zplisoby - klasické obrabéni i aditivni
technologii - v jednom zafizeni. | kdyZ tyto
stroje nepatfi do kategorie levnéjsich, &i tzv.
entry systémd, pres svou vyssi cenu nabizeji
fadu vyhod. Jednou z nich je napf. moznost
zvladnout komplexni vyrobni proces i jinak

vyrobné naro¢ného dilu na jednom zafizeni.
Dalsi je rychlost, zpravidla vyrazné vyssi, nez
jakou by vyzadovalo zpracovani vyrobku

s vyuzitim vice konvencnich strojll. A v nepo-
sledni fadeé je to i materidlova Uspora, ktera
pii vyrobé z praskovych materidld pres jejich
vysokou cenu umozniuje efektivni vyrobu

s minimem jiz nevyuzitelného odpadu. Coz
bylo v pfipadé klasického obrabéni drahych,
téZko obrobitelnych materiald jen sotva
dosazitelné.

AM se tak pomérné rychle stala tim, &im
méla byt od pocatku. Ne ambicidzni konku-
renci, kterd dokaze vyresit vSechny problémy
dosavadnich konvenénich technologii, ale
jejich idealnim doplriikem. l

FOTO: Atek
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ADITIVNI VYROBA

ADITIVNI MATERIALY S VYSOKOU PEVNOSTI

Kalifornska firma HRL Laboratories vyvinula pozoruhodné
materialy pro AM — pryskyfici s vlastnostmi keramiky a vysokopevnostni
hlinik — vyznacujici se mimoradnou odolnosti.

nezli polymery nebo kovy. Inzenyfi

spole¢nosti HRL Laboratories vyvinuli
specidlni pryskyfici, kterda mize byt vytis-
téna na 3D tiskarné do libovolného tvaru
a nasledné zaroveé zpracovana (vypalena),
¢imz se z ni stane pevna a odolna kerami-
ka. Vysledny materiél je podle vyzkumnik{
schopen odolavat extrémnim teplotam pres
1700 °C a je az 10krat pevnéjsi nez jiné
srovnatelné materialy. Unikatni vytisténa
keramika tak pfekonava dosavadni omezeni
spojené s konvencéni vyrobou keramickych
soucasti.

Novy vyrobni proces i material mohou

byt vyuzity v mnoha rliznych aplikacich,
od soucasti tryskovych motor( a nadzvu-
kovych strojli aZ po slozité komponenty
mikroelektromechanickych systém@. HRL
Laboratories stoji mj. za vyvojem navrhu
speciélnich materiald, které budou pouzity
na nabéznych hranach nadzvukovych leta-
del a pro hypersonické stroje.

Firma pracuje i na dalSich zajimavych
materidlech pro aditivni vyrobu. Jako
vlbec prvni si zaregistrovala nové hlinikové
slitiny pro 3D tisk a svij praskovy materidl
s oznacenim 7A77 predstavila na nedavném
veletrhu Formnext. Charakterizuje jej jako
nejpevnéjsi hlinikovy material pro aditivni
vyrobu. Novinka by mohla v fadé aplikaci
ucinné nahradit dosud na trhu dominujici
AISiMg s nizkou pevnosti.

Material jiz ziskal registraci od Hliniko-
vé asociace AA (Aluminum Association),
ktera dohlizi na registraci slitin a standardy
produktll pouzivané v prlmyslu. Jeho regis-

Vlysoce pevna
hlinikova slitina pro
AM disponuje
pevnostmi vysSimi
nez 600 MPa.

Zarové upravena pryskyice pouzivana v procesu
aditivni vyroby ziskava vlastnosti keramiky.

Aditivné vyrabéné vysoce pevné hlinikové dily.

Topologicky navrh tepelného vyméniku
vytisténého z materialu 7A77.

tracni Cisla jsou 7A77.50 pro hlinikovy pra-
Sek pouzivany k aditivni vyrobé a 7A77.60L
pro tisténou slitinu. ,Kdyz jsme poprvé
kontaktovali asociaci ohledné registrace
nasi slitiny, neméli zplsob, jak zaregistrovat
slitiny tisténé z praskd, proto vytvorili novy
systém pro registraci materiald pro aditivni
vyrobu - vibec prvni v tomto segmentu,“
uvedl Martin Hunter, $éfmetalurg v HRL
Laboratories.

Jde o prvni ekvivalentni vysoce pevnou
hlinikovou slitinu dostupnou pro aditivni
vyrobu s pevnostmi vy$Simi nez 600 MPa.
Diky této sile, kterad poskytuje vyjimecnou
svobodu designu pro vysoce vykonné
aplikace, nasla novinka jiz primyslové
uplatnéni. Spolec¢nost Marshall Space Flight
Center ji zacalo aplikovat ve vyrobé velkych
leteckych komponent.

Ve spolupraci s 3D navrharskou a in-
Zenyrskou softwarovou firmou nTopology
a poskytovatelem sluzeb v oblasti aero-
space Morf3D vytvofila HRL feSeni, které
presvédcivé demonstruje potencial 7A77
v aplikacich pro prenos a tok tepla. Vyuzila
pfirozenou tepelnou vodivost obsahu hli-
niku v materialu pro palivovy chladi¢ oleje
letadel. V této konstrukci se pevnost slitiny
pouziva ke spinéni pozadavk( na kriticky
tlak pfi roztrzeni.

Vysoka mez kluzu materidlu 7A77 umoz-
ruje konstruktérdm tepelnych vymeénikd
snizit tloustku stény o 50 % ve srovnani
s konvencénimi slitinami AISiMg a efektivné
zdvojnasobit vykon prenosu tepla
vymeéniku.

Petr Sedlicky
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ADITIVNI VYROBA

NEJVETSI 3D TISTENY DIL NA SVETE

Stale vice aditivnich vyrobcl se obraci k velkoformatovému 3D tisku, doufaji,
ze vytvori velké struktury najednou a vyhnou se krokdm montaze nebo nasledného
zpracovani, ktereé jsou drahé a Casove naroCne.

ejvetsi 3D tiskovou Cast na svété

vyrobil tym védctd z University of

Maine. Je to lod 3Dirigo, navrzena
na velkoformatové polymerové 3D tiskarné
vyvinuté v Maine Advanced Structures and
Composites Center. Kus o hmotnosti 2,2 t
je dlouhy 7,62 m a jsou s nim spojeny hned
tfi svétové rekordy: jde o nejvétsi pevnou
¢ast vytvorenou pomoci 3D tisku, nejvétsi
lod' vyrobenou touto technologii, a za pouzi-
ti nejvétsi 3D tiskarny.

Lod 3Dirigo byla vytisténa, aby védci
demonstrovali moznosti své velkofor-
matové 3D tiskarny, na jejimz vyvoji
spolupracovali s firmou Ingersoll
Machine Tools. Unikatni zafizeni
nabizi tiskovy objem 30 x 6,70 x 3 m
(délka, Sitka a vyska), a rychlost
nanaseni aditivniho materialu 227 kg
za hodinu. Tiskova hlava je upevnéna
na portale namontovaném na kolejni-
cich, coz usnadnuje pohyb po celé délce.
Lod byla vyrobena za pouhych 72 hodin ze
smési plastu a dfevéné celulézy jako jediny
dil, jehoz rozméry z né&j €ini dosud nejvetsi

Vlyroba lodi zabrala
obfi 3D tiskarné
(v pozadi) 72 h.

mobilni pevnou strukturu, jaka
kdy byla pomoci technologie 3D

tisku vytisténa.

Stroj byl primarné navrzen k pouZziti suro-
vin biologického plvodu, zejména celulézy

ze dreva k rychlému prototypovani pro

civilni, obranné a infrastrukturni aplikace.

Ocekava se také, ze splni potreby rychle
nasaditelnych infrastrukturnich systémd.
Pro tyto ucely vyrobili vyzkumnici 6,4 m
dlouhou 3D formu, aby vytvorili 23m mos-
tovy nosnik, ktery bude pouzit pro most, jez
ma byt postaven v Hampdenu v americkém
Maine v |été letoSniho roku.

JVYTISTENA” OSOBNi PONORKA

3D tisk ma i radu Casto velmi nezvyklych aplikaci. Jedna za nich
se nedavno predstavila na vystave lodi Boot Duesseldorf.

elkoformatovy 3D tisk poslouzil k vy-

tvoreni prvniho sériové 3D tisténého

potapécského podvodniho skutru.
Zarizeni s nazvem Amazea je dilem né-
mecké spolecnosti Jamade, jeho dily jsou
ze 75 % vytistény na 3D tiskarnach. Jak
zdUrazriuje vyrobce, 3D tisk ma hned né-
kolik vyhod: Je méné nakladny ve srovnani
s klasickou vyrobou a umozZnuje provadét
rychlé zmény na zakladé zpétné vazby od
uzivatel( v¢etné individualniho brandingu.

Télo podvodniho skutru a dalsi hlavni

konstrukéni komponenty byly vyrobeny po-

Konstrukce

do 115 °C, coz nabizi
vyznamné zvySeni tep-
lotni odolnosti i minimalni
deformaci a smrsténi.
Jednou z méla ¢asti, které
(zatim) na 3D tiskarné
vyrabény nejsou, je dvojice
motord, kazdy o vykonu
3,1 kW (pod vodou umoz-
fiuje dosahnout maximalni
rychlosti témér 20 km/h,

a klouzanim po hladiné az
30 km/h), a li-ion baterie

skutru, jehoz
75 % dilti je vyrobeno
pomoci 3D tisku,

s vydrzi jedné hodiny
provozu (v zavislosti na vy-

moci tfi velkoformatovych tiskaren BigRep

ONE 3D. Design ponorky byl inspirovan korpusu vyrobena z biologic-

anatomii téla delfina, coz mu dava nejen ky rozlozitelnych materiald. vychézi konu motord). Dobiti akumulatoru
elegantni tvary, ale i potfebnou ergonomii, Pro jeji vyrobu bylo pouzito Z ergonomie je otazkou 4 hodin. Hmotnost stroje
delfina.

vlakno Pro HT firmy BigRep, bez baterie &ini 25 kg.
vhodné pro morské prostredi

s odolnosti proti zmékéeni az

aerodynamiku a rychlost.
Pres svou vodovzdornost je Amazea diky
komplexnimu provedeni 3D plastového Petr Pribyl

1 02-2020
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ADITIVNI VYROBA PRILOHA

SEAM - ULTRARYCHLA 3D TISKARNA

Vedci z némeckého Fraunhoferova institutu pro obrabéci a tvareci
technologie vyvinuli vyrobni technologii umoznuijici velkoplosny 3D tisk
slozitych geometrii, ktera je osmkrat rychlejSi nez konvencni 3D tisk.

sokorychlostni systém Screw Extru-

\/gion AM (SEAM) je uréen pro vysoce

vykonné plasty, které mohou predsta-
vovat problematicky material pro bézné 3D
tiskarny, jez jsou navic ve srovnani s novou
technologii vyrazné pomalejsi. Standardni
stolni 3D tiskarny (FDM) mohou produkovat
60 g materiélu za hodinu, ale stroj SEAM
zvladne za tuto dobu az 10 kg (!) materialu.
To predstavuije tisk rychlosti 1 m/s. S tryskou
o @ 1 mm dokaze vytvorit 30 cm vysoky
plastovy objekt za pouhych 18 minut, zatim-
co nékterym 3D tiskarnam pracuijici s kon-
venéni FFF technologii mlze trvat az hodinu,
nez vytvofi suvenyr kapesni velikosti.

Vyvinuty proces dosahuje zminéné vyrobni
rychlosti kombinaci 3D tisku s technologii
obrabécich strojd. Enormni rychlost tisku
umoznuje systém Snekového extrudéru, diky
kterému rychle a hladce prechazi granulaty
materialu plastifikaci. Pro zpracovani plastt
védci pouzivaji specialné navrzenou jednot-
ku, kterd tavi surovinu a vytlacuje ji vysokou
vystupni rychlosti. Jednotka je instalovana
nad konstrukéni ploSinou oto€nou v 6 osach
a fidi ukladani v zavislosti na rychlosti tisku.
Pomoci trysky @ 1 mm mize byt material
nanasen v Sitkach od 1,2 do 3,1 mm, coz
zaji$tuje vynikajici prilnavost vrstvy a vytvare-
ni silnych stén pro vyrobu tvrdsich dild.

Tato experimentalni jednotka je hybridem
CFRP (tzn. uhlikovymi vlakny zesilenych
platd) a 3D tisténych struktur. SEAM ma
umoznit jako vlibec prvni systém svého

druhu tisknout na vstfikované komponenty
nebo plechy, i na zakfivené struktury (se
samostatné se pohybujici osou Z). Horky
plast je ukladan ve vrstvach na konstrukéni
platformu, pficemz pohybovy systém stroje
zaji$tuje, Ze konstrukéni deska klouze pod
tryskou tak, Ze se vytvofi pfedem naprogra-
movany tvar soucasti — mize se pohybovat
v osach X, Y a Z rychlosti 1 m/s, a mlze byt

Vyvinuty proces
dosahuje vysoké
rychlosti kombinaci
3D tisku s technologii
obrabécich stroju.

o Vysokorychlostni systém SEAM zvladne
produkovat az 10 kg materidlu za hodinu, coz
predstavuije tisk rychlosti 1 m/s.

9 Specialni jednotka umisténa nad konstrukéni
ploSinou vytla€uje roztavenou surovinu vysokou
vystupni rychlosti, a v zavislosti na ni fidi jeji
ukladani.

také naklonéna az o 45 stupnd. ,To nam
umozniuje tisknout 8krat rychleji nez kon-
venéni procesy, ¢imz se enormné zkrati doba
vyroby plastovych souéasti,” fekl Dr. Martin
Kausch z vyzkumného tymu Fraunhofer IWU.
Dynamické I0zko systému SEAM na

pohybovém systému hexapod (coz je 6osa
platforma pro paralelni kinematiku schopna
se natacet, naklanét a klouzat s vysokou
presnosti) umoZnuje vytvaret i slozité geome-
trie bez pouziti podpdrnych struktur. Dovoluje

Paralelni kinematika

Vytlacovaci tryska
Podstavec

Konstrukéni ploSina

také tisknout 3D obrysy nad krokovacim vzo-
rem zpUsobenym vrstvenim materialu pod
Uhlem, diky ¢emuz jsou soucasti plynulejsi

a silngjsi. Kromé toho mohou byt kompo-
nenty pfidavany do procesu béhem tisku.
Tiskarna mdze tisknout kolem téchto kompo-
nent i na jejich vrcholu. Komplex funkci, které
systém nabizi, umoZfuje dosahnout az 200%
materidlové Uspory.

ProtozZe byl systém navrzen pro prdmys-
lové vyuZiti, zvladne Sirokou $kalu materiald,
v&etné polypropylenu a polyamidu 6 se
40% obsahem uhlikovych vidken. Snekovy
vytlaGovaci systém umoznuje volné misit
rlizné materidly, takze Ize pro rlizné aplikace
vytvaret rizné kompozity.

Vladimir Kalab
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CEC PRIBLIZUJE NEKONVENCNI VYROBU
EVROPSKYM FIRMAM

Spole¢nost Misan, zastupujici na Ceskem trhu 3D tiskarny
Concept Laser, pozvala novinare do némeckeho Garchingu
k navstéve noveho strediska firmy GE Aditive, do jejiz rodiny
nyni znaCka Concept Laser patfi.

Arcam Q10plus, dva Arcam Q20plus a jeden
Arcam A2X. Skupinu strojd nabizejicich tech-
nologii pfimého laserové taveni kov (DMLM)
tvori jedno zafizeni Concept Laser MLab,

tfi stroje Concept Laser M2 a jeden systém

ezinarodni Centrum zakaznickych

zkusenosti CEC (Customer Experien-

ce Center) v Garchingu se nachazi asi
15 km od Mnichova a jeho Ukolem je podpora
soucasnych i potencialnich evropskych za-
kaznik{l v oblasti aditivni vyroby. Pomaha jim
urychlit pfijeti této vyrobni technologie a bude
je seznamovat s kazdym aspektem vyrobniho
procesu — od navrhu vyrobku, prototypovani
a priimyslové produkce samotné az po pro-
vozni zalezitosti s timto typem vyroby spojené.
A také napi. zZjistit, zda a za jakych podminek
se jim AM vyplati...

Moderni aredl o rozloze 2700 m?, do jehoz
vystavby a vybaveni bylo investovano na 15 mil.
dolard, je prvnim svého druhu na evropském
kontinentu a zahmuije i evropskeé technologické
stredisko GE. Pracuje v ném zhruba padesat-
ka vesmeés Spickovych specialist(i na aditivni
vyrobu a design. CEC samotné tvofi provozni
patro, Skolici mistnosti a jednaci prostory.
Zakaznici tak mohou ziskat praktické poznatky
o aditivni vyrobé, seznamit se se stroji, mate-
rialy, aditivnim designem i vlastnim provozem.
Specialné navrzené prostory jim umoziuiji Uzce
spolupracovat s tymem GE pfi navrhovani jejich
produktd, vybéru materiall, optimalizaci proce-
s a kontrole celého procesu vyvoje.

AM pro vSechny

Hlavnim vyuzitim stfediska je predevsim se-
znameni firem s moznostmi rliznych aditivnich
technologii a moznost pristupu k nejnovéjsSim
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strojlim pro aditivni vyrobu z kovl vyuziva-
jici riizné metody, jako je piimé metalické
laserové taveni (DMLM) a taveni elektronovym
paprskem (EBM). Ve vybavé je jich k dispozici
hned nékolik o rlizné vyrobni kapacité a vy-
konu. Instalovano bylo celkem 10 vykonnych
tiskaren znacek Concept Laser a Arcam.
Technologii na taveni elektronovym pa-
prskem (EBM) zde reprezentuji dvojice stroji

V modernim

Centru zakaznickych
zkuSenosti pracuje
na 50 Spickovych
odbornikd, speciali-
zujicich se na aditivni
vyrobu a design.

Concept Laser X LINE 2000R.

Ukolem CEC je podpora evropskych
zékaznika v oblasti aditivni vyroby.

Do moderniho evropského arealu
GE bylo investovano 15 mil. dolar.

Concept Laser X Line 2000R
patfi k nejvétsi AM strojiim
v mnichovském stredisku GE.

Kromé uvedenych strojd je v centru i zafi-
zeni pro vyrobu aditivnich latek s podporou
nasledného zpracovani, véetné odstrarovani
a prosévani prasku. Najdeme zde i dratové
EDM stroje ¢i rlizné inspekéni nastroje, jako
jsou mikroskopy a skener GOM.

Mnichovské centrum disponuje také
modernim Skolicim stfediskem Additive
Academy, kde probiha skoleni zakaznikd ze
vSech priimyslovych odvétvi. A jak zdGraznili
predstavitelé GE Additive, zakaznické centrum
by mélo fungovat jako rozhrani mezi zakazniky
a tymy firemnich specialistd GE Additive, které
jim umozni kombinovat silné stranky systému
Concept Laser a Arcam se zaméfenim na
Uzkou spolupraci s evropskymi spolec¢nostmi
pro maximalni vyuziti potencialu 3D tisku.

Patentovana technologie EBM
Stézejnim prvkem technologického vybaveni
CEC jsou mimo strojli znacky Concept Laser

FOTO: Josef Valiska



i systémy Svédskeé firmy Arcam, kterou GE
Additive rovnéz akvirovala do svého portfolia,
¢imz ziskala pfistup k patentované technolo-
gii EBM. | tu bude spole¢nost Misan nabizet
v CR a na Slovensku.

Technologie pouziva k taveni praskového
kovu misto laseru energii elektronového pa-
prsku, ktery je s rychlosti az 8000 m/s a vyssi
dosahovanou teplotou vykonnéjsi nez laser
(ma dvojnasobnou ucinnost — az 70 %). Je
proto vyuzivan k praci s naro¢nymi materialy
véetné tzv. superslitin (napf. na bazi niklu)

a k vyrobé dild z titanu, vysokopevnostnich
oceli, kobaltchromu, a to i pro zhotoveni
rozmérnéjSich souc¢asti, které svymi parametry
mohou prekonat i klasické vykovky.

Povrch je ov§em oproti laserovému opra-
covani drsnéjsi, protoze elektronovy paprsek
zaroven predehriva praskoveé loze, kde docha-
zi k spékani okolniho prasku a tvorbé struktur,
které sice mohou slouZit jako podpora a Ize
je snadno rozmélnit zpét na prasek, ale jejich
odstranéni ze slozitych dutin by predstavo-
valo problém, takze EBM je vyhodna metoda
hlavné pro silnosténné dily. Nabidka novych
materiél(l pro EBM s procesnimi parametry
optimalizovanymi pro vyrobu dild s ur€itymi
mechanickymi a chemickymi vlastnostmi stavi
na mnoha znamych technologickych vyho-
dach taveni elektronovym paprskem (napf. vy-
soka produktivita a moznost prace s citlivymi
materialy, jako jsou slitiny nachylné na trhliny),
ale i nékteré z méné znamych vyhod, jako je
nizka oxidace a odrazivost.

Koncem loriského roku firma predstavila
vyvojovy material (ozna¢ovany jako D-ma-

Arcam EBM reprezentuji hlavné 3D tiskarny Fady
Q Plus (vlevo Q10 Plus), vyuZivaji ji vak i mensi
stroje jako PRS vzadu.

Dily vyrobené technologii EBM z vyvojového
D-materidlu pro Cistou méd a vysoce legovanou
nastrojovou ocel.

terial) pro Cistou méd’ a vysoce legovanou
nastrojovou ocel. Schopnost médi absorbo-
vat energii se lisi v zavislosti na vinové délce
zdroje energie. Cista méd absorbuije 80 %
energie z elektronového paprsku (ve srovnani
s pouhymi 2 % energie z Cerveného laserové-
ho paprsku), vakuové prostredi, v némz EBM
pracuje, minimalizuje pfijem kysliku v médi
(kyslik snizuje jeji vodivost), coz umoznuje
vyrobu médi s vysokou vodivosti. Dalsi tech-
nikou je pridani legovacich prvkd, coz v§ak

snizuje schopnost médi vést elektricky proud.
Ve srovnani s jinymi technikami AM tak mlze
pouze EBM, ktera legovaci aditiva nevyZzadu-
je, nabidnout kombinaci vysoké produktivity
a vysokeé vodivosti, zatimco jini poskytova-
telé technologii tvrdi, Ze pro procesy s médi
je legovani nevyhnutelné, aby se zlepsila
absorpce a produktivita laseru, ale nemohou
doséhnout stejné Cistoty, a tedy vodivosti jako
EBM. Schopnost vytvéaret jedine¢né geometrie
v Cisté médi bez omezeni vysoké elektrické
nebo tepelné vodivosti je idealni pro fadu od-
vétvi nebo aplikace pro elektrické konektory,
indukéni civky ¢i vymeéniky tepla.

EBM je tak jedinou komeréné dostupnou
technologii pro aditivni vyrobu slitin, které
jsou jinak nachyIné k trhlinam. Vyssi hladina
uhliku v ocelové smési zvySuje sklon materialu
k praskani b&hem vyroby s velkymi teplotnimi
gradienty, takze oceli s vysokym obsahem uh-
liku jsou kvdli tomu nevhodné pro proces AM
pfi nizkych okolnich teplotach, jako je laserova
praskova fuze (PBF). Technologie EBM umoz-
fiuje zpracovat tyto slitiny a realizovat i slozité
navrhy, nedosazitelné béznymi vyrobnimi
procesy. Vakuoveé prostredi EBM je idedlni pro
ochranu materiélu a snizuje zavadéni necistot.
Systém Arcam EBM je tak idealnim doplrikem
pro materidly, které vyzaduiji horké procesy
kvili své povaze nachylné k prasklinam.

Loni uvedla spole¢nost GE Additive na trh
i novou automatizovanou stanici pro regene-
raci prasku Arcam PRS 30, ktera ma vytvorit
uzavreny systém AM.

Josef ValiSka

PRAVNI ASPEKTY ADITIVNi VYROBY
Aditivni vyrobni procesy prinaseji nejen Uzasneé technické moznosti, ale take
nove pravni otazky, upozornuji némecti odbornici.

sociace némeckych inzenyrt

VDI Society for Production and

Logistics navrhla smérnici ,,Adi-
tivni vyrobni procesy — pravni aspekty
procesniho rfetézce”, ktera ma pomoci
chranit se pred pfipadnymi pravnimi
problémy souvisejicimi s AM. V ni se
vénuje jednotlivym krokm v procesnim
fetézci. Na jedné strané jsou poskyto-
vany zakladni informace o postupu, na
druhé jsou uvedena a rozebrana pravni
uskali, které se obvykle vyskytuji. VDI
se zabyva napf. smlouvami a odpovéd-
nosti, ochranou udajd nebo vlastnictvim
dat. Publikace je ur¢ena pravnikim,
technikdm i poskytovateltim sluzeb,
a prestoze vychazi primarné z aktudlni
legislativy vztazené k némeckému trhu,
vzhledem k predpisiim s celounijni
pUsobnosti mize byt uzite¢nou pomic-

kou i pro ¢eské firmy plsobici v tomto
segmentu.

Pojistovna Allianz jiz dfive poukazala, ze
3D tisk prinasi pro primysl nejen pfrilezi-
tosti, ale i rizika: Tato vyrobni technologie
znamena, ze je do procesu zapojeno pod-
statné vice lidi, nez do bézné konvenéni
vyroby, coz zvySuje pocet tzv. povin-
nych osob. Spoleénosti pouzivajici tuto
technologii by mély kontrolovat, zda jejich
pojisténi profesni odpovédnosti zahrnuje
i odpovédnost za produkt a stazeni z trhu.

Novy dokument VDI 3405 pojednava
o problému v rfetézci procesl a popisu-
je pravni odpovédnosti a otazky, které
vznikaji pro kazdou Uroven. Smérnice
popisuje také fizeni kvality v AM. Tyto
obecné informace a podrobné znalosti,
které obsahuje, usnadnuiji i spolupraci
mezi pravniky a techniky obou kli¢ovych

cilovych skupin. DalSi ¢ast se zabyva
smlouvami o odpovédnosti v souvislos-
ti s technologii AM.

Dokument poskytuje nezbytné know-
-how pro pravni posouzeni technickych
aspektl, aby vSichni zd¢astnéni méli
moznost pochopit pravni rozsah jednot-
livych vyrobnich krokd a také navrhovat
smlouvy vyhovujici platné legislativé.
Zasady se také zabyvaji otazkami
ochrany udajl a vlastnictvi dat.

Navrh pokyn0 byl zverejnén v led-
nu 2020 a nyni maji rizné subjekty
prilezitost pomoci pfi formovani pokyn(
prostrednictvim elektronického opo-
nentniho portalu (nebo pisemné na
gpl@vdi.de) az do 30. ¢ervna 2020, kdy
kon¢&i oponentni obdobi.

David Schahinian, Stephan Berends
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VETRNA KRIDLA NAD POUSTI

NetradiCni vétrna turbina vyuziva k vyrobeé elektrické energie
biomimetiku zalozenou na replikaci mechanického plsobeni kridla

kolibrika.

Dozoruhodné zafizeni vyvinula tuniska

startupova firma Tyer Wind, za niz stoji
vyndlezce Anis Aouini. Jde o jedno

z feseni inspirovanych pfirodou, ktera v pra-

béhu miliond let evoluce vzdy dokazala najit

optimalni model.

Zarizeni vychazi z principl tzv. 3D aoui-
nianské kinematiky, kterd umoznuije pre-
ménu linearniho pohybu na rotaéni (vratny),
a dokdaze velmi efektivné a ,,prirozenym*
zplsobem napodobit Zivocisnou kinematiku

ciho hmyzu ¢i ocasl a ploutvi morské fauny.
Vétrny konvertor s vertikalni osou vyuziva
energii vyrabénou pomoci mavajicich kfidel,
ktera dokonale napodobuiji pohyb jednoho

z energeticky nejucinnéjsich ptakd: kolibrika.
Tito drobni pta¢ci dokazou mavnout kfidly 50
az 200krat za sekundu.

Konstrukce ,,ptaci“ vétrné turbiny se tak za-
sadné lisi od standardnich rotorovych turbin.
Namisto prevadeéni linearniho pohybu (vétru
foukajiciho po zemi) na kruhovy jej prevadi do
tvaru osmicky, stejného, jaky vytvareji kridla
kolibfika. Turbina napodobuje mechanicky
ucinek kolibfich kfidel a generuje energii jak
na zdvihu, tak ve fazi sklapéni. ,Ukéazalo se,
Ze technologie Tyer je efektivni, ekologicka
a také vyborné $kalovatelna. Zadné rotuijici
Cepele, jen kridla, ktera prevadeéji vétrnou
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@ Prototyp mé 3,2metrové rozpéti kiidel
a pfi silném vétru vytvari ca 450 ot/min.
9 Namisto prevadéni linearniho pohybu
na kruhovy jej prevadi do tvaru osmicky,
stejného, jaky vytvareji kfidla kolibfika.
e Technicka data

energii na zelenou elektfinu,” konstatuii jeji
tvlrci.

»Je to poprvé, kdy byl mechanicky napo-
doben pohyb kolibiikd velmi efektivnim zpa-
sobem. Vyzkumna strediska v USA provedia
rozsahlé rozbory aerodynamického chovani
kolibfika a vysledky potvrdily, Ze je U€inng&jsi
nez rotory s lopatkami. Tim se oteviraji nové
moznosti zplsobu vyroby elektiiny v budouc-
nosti,” fekl Anis Aouini pro technologicky web
Seeker.

Biomimeticky vétrny konvertor je ve fazich
zkousek v realnych podminkéach, jez by mély
poskytnout informace o energetické ucinnos-
ti, aerodynamickém chovani, odolnosti mate-
ridlu ¢i napéti na stozaru. Provozni prototyp,
ktery pracuje v tuniské savané, ma zhruba
tfimetrové rozpéti kridel (3,2 m) a pfi silném
vétru vytvari kolem 450 ot/min.

Cely systém je navrzen pro rlizné konfigu-
race, mlze byt U¢inny jak v malych domacich
systémech, tak jako soucast velké prlimyslové
vétrné farmy. Diky svému designu je techno-
logie Tyer Wind dokonale Skalovatelna a Ize ji
prizpUsobit riiznym uceldm, oblastem a jaké-
mukoli prostredi, venkovskému i méstskému.
Aouinianska kinematika, kterou unikatni turbina
vyuzivd, méze najit uplatnéni v Siroké Skale
dalSich strategickych aplikaci véetné vétrné
energie, motord s vnéjsim i vnitfnim spalo-
vanim, ¢erpadel, lodniho pohonu a mnoha
dalSich, poukazuje Anis Aouni. l

Vladimir Kalab
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CO ZMENI NOVA ODPADOVA LEGISLATIVA?

ENERGIE A ENERGETIKA

Nove navrhovana odpadova legislativa jde podle Ministerstva zivotniho
prostredi vstric cirkularni ekonomice. Zatim vSak konCi témer polovina
komunalniho odpadu na skladkach.

platné legislativé je stanoven termin
Vrazantniho omezeni skladkovani na
rok 2024. Nova legislativa jej vSak
posouva na rok 2030 s tim, Ze ze strany
skladkovych a svozovych spole¢nosti je
citit tlak na dal$i posun do roku 2035.”

To bude také jednim z témat, ktera se
budou probirat na konferenci Dny tepla-
renstvi a energetiky, jelikoz bloky vénované
odpadiim se tési velmi silnému zajmu.

V prednaskach a naslednych diskusich
zazni hlasy zéstupcti MZP, MPO, Svazu
mést a obci CR a samoziejmé téch, kterych

se odpadova legislativa tyka bezprostredné.

Tedy zastupclm skladkovych spole¢nosti
a teplarenstvi.

,,Diskutovat se bude i o novém zakonu
a jeho dopadu na praxi. Ur¢ité probéhnou
polemiky nad navrhovanym postupnym
navyS$enim skladkovaciho poplatku, terminu
ukonéeni skladkovni, a v neposledni fadé

o velmi diskutabilnim institutu tfidici slevy.
Ta je Eeskym unikatem a zda se, Ze bude

v nasledujicich letech velmi ovlivhovat
chovani obci a jejich odpadového hospo-
darstvi,” fika Martin Hajek, feditel vykonné-
ho pracovisté Teplarenského sdruzeni CR.
V odpadovém hospodarstvi nam ujizdi viak.

Novy zakon o odpadech musi
vytvorit rozumné ekonomické
prostfedi pro investice do
vyuziti komunalniho odpadu,
ktery dnes kon¢i na sklad-
kach.

»Skladkovani komunalniho
odpadu do 21. stoleti nepatfi.
Soucasné kapacity pro ener-
getické vyuziti komunalniho
odpadu je potfeba zdvojna-
sobit. Z odpadu odklonéného
ze skladek by se dalo vyrobit
teplo pro 135 tisic domacnosti
a nahradit 500 tisic tun uhli v teplarnach. Vy-
znamné bychom snizili emise sklenikovych
plynd z teplaren i ze skladek,” vypocitava
pfinosy predseda vykonné rady Teplarenské-
ho sdruzeni CR Toméas Drapela. B

Denisa Ranochova
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TECHNOLOGIE POCITACE A KOMUNIKACE

VIRTUALNI TOVARNA SE STAVA REALITOU

Cesta od 2D planu k virtualni tovarné nemusi byt dlouha. Vyrazné usnadnit
ji mdze navrhovy software pouzivany ve spojeni s VR prohlizeCem.

irtudIni realita (VR) je diky rostouci
Vpopularité v hernim pr@imyslu stéle
mily i prdmyslové firmy. Schopnost virtualné
prohlizet navrhy jesté pred vytvorenim
prvniho fyzického prototypu nabizi obrov-
ské vyhody.

Konstrukéni systémy se stale vyvijeji a me-
tody névrhu tovarny postupuiji rychle, ale
prestoze vyzkum jiz dosahl dalekosahlého
pokroku v optimalizaci procest a materia-
lovych tokd, vysledky se do primyslu
dostavaiji jen pomalu. A prave tady nastupuji
poskytovatelé softwaru pro tovarni design.
Do $kaly funkcionalit jejich softwarovych
systémU se stdle vice zacleruji osvédcené
metody navrhu, coz znamena, ze i mala
restrukturalizace ¢asti vyrobniho zavodu

1
3 VR prohlize¢

umoziuje nacist CAD
data, zobrazit dil
a zjistit pfipadné
chyby jesté pred
zhotovenim fyzického
prototypu
a zahajenim vyroby.

2]

Cesta k virtualni
tovarné zacina

2D rozvrZzenim

a konci 3D navrhem.

~HRNEC MEDU* BRANi PRUMYSL PRED HACKERY

PClro¢ni provoz systému Trend Micro, imitujici redlnou préimyslovou tovarnu,
pomdze s definovanim lepsich bezpecnostnich strategii ochrany primyslové

vyroby.

cilem Iépe pochopit Utoky

Szaméfené na prostredi s primyslo-

vymi fidicimi systémy vytvofrila labo-
rator Trend Micro Research vysoce realis-
tickou testovaci primyslovou spole¢nost,
tzv. honeypot. Jde o specialni prostredi,
které slouzi jako navnada pro ziskavani
informaci o napadeni nebo Utocnikovi,
a k pfipadnému odklonéni probihajiciho

Utoku od podnikové informaéni architektu- | i gl H -

ry. Soucasti systému, slozeného z real- " o -;*“ o

ného ICS hardware, smésice fyzickych E_E:g s -

hostitelll a virtualnich strojt, bylo i nékolik 1@ 0 li’ o
programovatelnych logickych automat | s — _ ""_.- = : -
PLC, uzivatelskych rozhrani pro praci se | 3o —
stroji (HMI), samostatnych robotd, fidicich et e

stanic a souborovy server.
Vysoce sofistikovany honey-

pot, spadajici do kategorie
provoznich technologii, své
poslani splnil. Nalakal pocita-
Cové zlocince, kteri se zaméruji
na podvody a dalsi typy finanéné
motivovanych utokd, a odhalil
zékeFné Gtodniky. Sestimésiéni zkouma-
ni odhalilo, Ze primarnim cilem béznych
hrozeb jsou i nezabezpecena primyslova

Honeypot se

tvéfi jako
opravdova tovarna.

dvou samostatnych ransom-

podvody a dolovani kryptomén. Firma
proto nabada majitele chytrych tovaren
k tomu, aby minimalizovali pocCet otevre-

40| 02-2020

prostredi. Honeypot se stal cilem

warovych Utokd a pocitacovi zlo-
¢inci jej zneuzili i pro spotrebitelské

nych portl a spolu se zavedenim dalsich
osvédcenych bezpecnostnich opatfeni
zpfisnili i pravidla pro fizeni pfistupu.
Zmirnit rizika utokd pomUze také imple-
mentace feSeni kybernetické bezpecnosti
uréeného pro prdmyslové firmy.
»Diskuse o kybernetickych hrozbach
v prostredich s pr@imyslovymi ridicimi
systémy se az pfili§ Casto omezuji pouze
na vysoce sofistikované Utoky na statni
Urovni, jejichz cilem je sabotaz klic¢ovych
procest, tedy hlavné rizika spojena s Pr{-
myslem 4.0. Nas vyzkum vSak potvrzuje,
hrozeb,“ fekl Greg Young, viceprezident
spole¢nosti Trend Micro pro kyberne-
tickou bezpec¢nost. Majitelé malych
tovaren a prémyslovych zavodl by proto
neméli pfedpokladat, ze prave jejich firmy
nechaji kyberzlocinci na pokoji. Nedo-
state¢na zékladni ochrana mze otevrit
vratka k relativné pfimo¢arému ranso-
mware nebo Utoklim typu crypto-jacking
zneuzivajicim vypocetni zdroje pro tézbu
kryptomén. Tedy Utok&m, které mohou
mit pro napadenou organizaci velmi vazné
dUsledky. B

Kamil Pittner

FOTO: archiv, CAD Schroer
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jiz optimalizovaného navrhu.

Vcéasna zpétna vazba s VR

Ze zpétnou vazbu k novym

mUZze probéhnout na zakladé

Navrhafi, inZzenyri a projektovi
manazefi maji asto problém,

soucastkam, strojiim nebo
systémdim ziskaji teprve teh-
dy, kdyz jiz (s Casto nemalymi
naklady) vznikly v prototypu,
u systému je to zase pfipad, kdy je uz
nainstalovan. Chyby nebo optimalizaéni
potencial se tak rozpoznavaji pozdé a zpU-
sobuji obrovské dodate¢né naklady. Pouziti

VR ¢asto vede k identifikaci a eliminaci

problém, které by se jinak projevily az poz-
déji. Je mnohem levné&;jsi napravit problémy
v projektové fazi nez béhem vystavby,

a to zejména pred uvedenim zafizeni do
provozu.

Cesta od 2D rozvrzeni pres 3D design

az po virtualni tovarnu nemusi byt kompli-
kovana. Diky specializovanému softwaru
pro planovani tovarny, jaky nabizi napt.
firma CAD Schroer, Ize rychle navrhnout
celé budovy a vyrobni linky, bez ohledu
na to, jak velké nebo slozité jsou. 3D
model tovarny Ize snadno exportovat

do formatu FBX. Tento soubor Ize poté
zobrazit pomoci prohlizece VR. Prohlize¢

M4 Virtual Review VR,
kompatibilni s Micro-
soft Mixed Reality, je
rychle pfipraven k po-
uziti pomoci prostredi
virtualni reality, které
je standardné soucasti
Windows 10. Pro-
stfednictvim bryli se
smiSenou realitou Ize
CAD data nacitat do
VR. Takze 3D navrhova data pak Ize zob-
razovat a prohlizet pomoci VR bryli. To
umoznuje prohlédnout si planovani v rané
fazi a provést optimalizaci, ktera by

jinak byla mozna pouze béhem montaze
nebo udrzby. Prohlize¢ mize také nadist
nékolik modeld, a umoznit porovnani vice
alternativ planovani. ®

Josef Valiska

FIRMY LETOS UTRATI ZA IT TEMER 4 BILIONY DOLARU
Podniky budou revidovat své IT v;’/dvaje zejména s ohledem na zmirnéni
ekonomické a politické nejistoty. V CR porostou IT vydaje podnikd a organizaci
mirné vysSim tempem nez ve svete.

C elosvétoveé vydaje na IT by

v letosnim roce mély vzrist na
3,9 bilionu dolard, coz je

3,4% nardst oproti roku 2019, a v roce
2021 by mély prekrocit hranici 4 bilionC
dolard. Vyplyva to z predpovédi publiko-
vanych spole¢nosti Gartner.

~Prestoze politicky nejista situace do-
stala ekonomiku blize k mozné recesi, kte-
ra loni nenastala, nezda se byt nejpravdée-
podobnéjSim scénarfem ani pro rok 2020
€i 2021. Se snizovanim globalni nejistoty
podniky opét prehodnocuiji a zvysuji své
investice do IT, méni se ale struktura téch-
to vydajl,“ rika viceprezident vyzkumu
Gartneru John-David Lovelock.

Nejrychleji letos poroste software —

0 10,5 %. Témér vSechny trzni segmen-
ty podnikového softwaru rostou diky
pokracujicimu pfechodu na SaaS model
(software jako sluzba), a Ize dokonce
ocekavat, ze porostou vydaje na neclou-
dovy software, i kdyZ vyrazné pomaleji.
VEtsina navysenych rozpoctd tece do
Saa$S, nicméné klasicky licenéni SW bude
nakupovan dale a jeho pouzivani poroste
az do roku 2023.

Rdst podnikovych IT vydaji v oblasti
cloudovych sluzeb bude rychlejsi nez
tradi¢ni (necloudova) IT reSeni pfinej-
mensim do roku 2022. Nové obchodni
modely se budou objevovat prave ve
firmach, které vyhrazuji vysoky podil IT
vydajd pro oblast cloudu. ,,V uplynulém
obdobi byly podniky vystaveny situaci,

ODHAD CELOSVETOVYCH VYDAJU NA IT (v mid. dolari)

2019 2020 2021
vydaje rlist (%) vydaje rast (%) vydaje rlst (%)
i:::‘::"y datovych | 5 2,7 208 19 212 15
Podnikovy SW 456 8,5 503 10,5 556 10,5
Zafizeni 682 43 688 0,8 685 -0,3
IT sluzby 1030 36 1081 5,0 1140 5,5
:f:;';;m“"ikaé“i 1364 11 1384 15 1413 2,1
Celkem IT 3737 0,5 3865 34 4007 37

VYDAJE NA IT V CESKU

(OBekavany objem v mid. KE a meziro€ni vyvoj

v roce 2020)
2020

vydaje rlst (%)
f:ﬁt::ny CE Rl 1,778 | +1,40
Podnikovy SW 40637 | +10,03
Zafizen 52913 | +0,81
IT sluzby 53,456 | +6,20
:J;ES"‘“"'kaéni 72399 | +1.94
Celkem IT 3737 + 3,96

kdy musi snizovat naklady a zaroven
by mély investovat a podporit tak dalsi
rUst. Cloudova prostredi jsou prikladem,

jak Ize takové dilema vyreSit: Firmy
mohou o&ekavat lepsi vysledky diky
cloudovym investicim zajistujicim sou-
Gasné uspory, lepSi pruznost a inovaci

i kvalitnéjsi zabezpeceni. Trend pre-
smérovani vydajd timto smérem proto
hned tak nezmizi,“ uvadi J. D. Lovelock.
Upozorfiuje vsak, ze silici dolar mize
letos odradit od IT investic do zafizeni i
vybaveni pro datova centra. V dlsledku
toho budou IT oddéleni odkladat drahé
projekty, hledat mozné Uspory a vice se
spoléhat na reSeni ,jako sluzba“ — aaS,
takZe vydaje na SaaS, PaaS a laaS
porostou v letech 2020 a 2021 tempem
pres 10 %, zatimco vydaje na PC, ser-
very a Ulozisté budou klesat,“ vysvétluje
J. D. Lovelock. ®

Josef Valiska
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PRINESOU TRI SEDMICKY
BOEINGU STESTI?

Boeing poslal do vzduchu letadlo B777X, které se pysni titulem

,nejdelsi civilni letadlo pro osobni dopravu na svete’,

a pripravuje navrat supersonikd.

Dokus o prvni vzlet vySel aZ napotreti
a z ranveje se tak ke svému prvni-
mu letu vznesl 25. ledna 2020 novy

B777X se zhruba pulroénim zpozdénim. To
v§ak nic neméni na tom, Ze ve finale dopadl
dobre a kolos s elegantné protahlym tru-
pem a ,mavajicimi“ kridly nakonec odstar-
toval i dosedl (po 4 hodinach ve vzduchu)
v nejlepsim poradku. Dopadl tedy o poznani
Iépe, nez jeho trup, ktery pfi lonské zatézo-
vé zkouSce praskl. Tedy on by praskl stejné
pfi néjaké extrémni hodnot€, nicméné stalo
se tak prece jen o néco dfive, nez zkusebni
technici o¢ekavali.

Témér 70 m dlouhy B777X reprezentu-
jici novou radu Sirokotrupych dvoumoto-

421 02-2020

rovych letadel vznika ve dvou variantach:

kratsi 777-8 pojme 365 pasazérd a do
delsiho (777-9) se jich vejde az 414.
Vlyrobce chtél plivodné zahdjit komeréni
dodavky uz v poloviné letosniho roku,
ale zakaznici se dockaji zfejmé az pristi
rok — jako vlbec prvni by je mél zaradit

Koncept
nadzvukového stroje
AS2 by mohl Boeing

posunout zpét na
vysluni.

do své flotily dubajsky dopravce Emira-
tes. Po zkusebnim letu ¢eka stroj jeste
nékolikamési¢ni intenzivni testovani,
nez bude moci ziskat oficialni schvaleni
k provozu.

Mimochodem se zahajenim zkusebnich
letd B777X je spojena i dalsi novinka:
Zatimco az dosud mohli divaci testovaci
lety sledovat zdarma, nyni uz vyrobce tuto
»atrakci“ zpoplatnil a vybira vstupné
25 dolarll (ca 570 K¢).

Firmé se posledni rok pfili§ nedafrilo,

a z problémU (pfedevsim ztratami z vynu-
ceného zastaveni produkce a uzemnénim
dosud vyrobenych letadel) spojenych s ty-
pem B737 Max (po dvou lonskych havariich



FOTO: Boeing, Boom, Aerion, Lockheed Martin
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zpUsobenych softwarovou chybou, které
si vyzadaly 346 obéti) se bude vykfesavat
jesté dlouho.

Amerického vyrobce tak po osmi letech
trzni dominance v dodavkach predstihl
konkurenéni Airbus. Néktefi zakaznici,

s nimiz vyrobce ze Seattlu plvodné pocital,
dali prednost evropské konkurenci, jako
napf. australské aerolinky Quantas, které
pro své nejdelSi komercni lety budou ziejmeé
vyuzivat misto ,tfisedmic¢kovych“ Boeingl
stroje Airbus A350-1000.

EEEA M T ——
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@ Aerion ve spolupraci
s Boeingem rozviji koncept AS2.

Jednou z konstrukénich
novinek nového B777X jsou
sklapéci konce kfidel, které jsou
za letu v rovné poloze a zvétSuji
rozpéti.

Moderni pohonné jednotky
letounu XB-1, ktery ma elegantni
Cisty design jako legendarni
Concorde, maji zajistit tichy

a0 75 % UsporngjSi provoz.
Kromé rychlosti mé XB-1
nabidnout i velkorysy komfortni
interiér.

Chysta se supersonik nové generace
Ve stinu téchto udalosti probiha u Boeingu
dalsi zajimavy vyvoj, ktery se odehrava ne-
napadné na pozadi medialné sledovanych
problémU znac¢ky. MoZnd jde o pocatek
dalSi revoluce v letecké doprave, ktery by
mohl Boeing posunout zpét na vysluni.
Americka spole¢nost Aerion ve spolu-
praci s Boeingem (a firmami GE, Honeywell
a Spirit AeroSystems) rozviji koncept
nazvany AS2. Pod timto nazvem se skryva
nadzvukovy stroj kategorie business-jet

dosahujici max. rychlosti az 1600 km/h
(Mach 1,4), i kdyz provozni rychlost bude
subsonicka (Mach 0,95), tzv. boomless crui-
se (let bez sonického tresku). Tato techno-
logie umoznuije tichy provoz az do rychlosti
Mach1,2 v zavislosti na atmosférickych
podminkach (napf. teploté vzduchu a vétru).
Pocita se totiz i s provozem nad kontinen-
tem, takze napt. prelet USA ze zgpadniho
na vychodni pobreZi (z Los Angeles do New
Yorku) by mél letoun zvladnout za 3 a Etvrt
hodiny. Samozfejmé se pocita i s transocean-
skymi lety. Napfiklad spojeni mezi New
Yorkem a Londynem by umoznil zkratit na
zhruba Ctyfi hodiny misto sou¢asnych Sesti
nebo z New Yorku do Dubaje za 9,5 hodiny
misto soucasné plldenni cesty. Ve vzduchu
by se mél objevit uz za dva roky.

S AS2 chce Aerion prekonat Atlantik nad-
zvukovou rychlosti jako prvni po ukonéeni
provozu Concordu v roce 2003. Letoun je
navrzen tak, aby umoznoval let nadzvuko-
vou rychlosti nad vodou, zatimco nad zemi
by se mél efektivné pohybovat subsonickou
rychlosti, aby vyhoveél leteckym predpisiim
a splnoval ekologické pozadavky. Mélo by
jit o prvni nadzvukové letadlo navrzené bez
pfidavného spalovani a schopné pouzivat
100% biopaliva.

Ve hre jsou ale i dalSi

Myslenkou na renesanci supersonikd,
ovSem vyhovuijicich pfisnym regulacnim
predpism moderni doby, se zabyva napt.
Boom Technology. Ve spolupraci s Vir-

gin Atlantic a Japan Airlines vyvijeji malé
komeréni letadlo schopné prekonavat
transoceanské trasy. Stroje s kompozit-
nim trupem by létaly by ve vySce 18 km
rychlosti Mach 2,2. Komfortné by dokazaly
prepravovat zhruba pdl stovky cestujicich
(vyvijeny demonstrator XB-1 je uréen pro
55 pasazér(l). Na loriském aerosalonu

Le Bourget firma avizovala i 75mistny stroj
s oznacenim Ouverture, a zamér uskutec-
nit prvni testovaci let o tfetinu mensiho
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4 demonstratoru jesté letos. S uvedenim do
provozu vSak nepocita dfive nez v roce
2027. Ve srovnani s Concordem by XB-1
mél nabidnout ¢tvrtinové provozni naklady.
Let v pfipravovaném letadle Ouverture ma
z Londyna do New Yorku trvat méné nez
3,5 hodiny, a letenka by méla byt levnéjsi
nez nynéjsi letenka business class tradiéni
letecké spole¢nosti.

Pfi vyvoji demonstratoru XB-1 prosli
konstruktéfi dosud vice nez 350 iteracemi
aerodynamického designu, provedli pres
1000 zkousek materidld a ovéreni kli¢o-
vych konstrukénich prvkd, a vysledky byly
Uspésné ovéreny i v aerodynamickém
tunelu.

»,Concorde létal rychlosti Mach 2.0, XB-1

i Ouverture budou létat rychlosti Mach 2.2,
ktera je dostatecné rychla na to, aby doslo
k vyraznym rozdildm v cestovani, ale

dostate¢né pomala, aby vyzadovala pouze

osvedcené klicové technologie. XB-1 je
hlavné o testovani, které vede k Ouverture,

s cilem prokazat, ze vSechno skute¢né fun-

guje,” fika Blake Scholl, zakladatel Boom
Technology.

Tichy nadzvukovy letoun

Na podobnych strojich pracuje i spole¢nost

Lockheed Martin (LM). | kdyZz v jejim pfipa-
dé de facto nejde o skutecny supersonik
(tzn. stroj, prevysujici rychlost zvuku),

ale tichy, velmi rychly letoun cestujici rych-

losti t&ésné pod Machovym ¢&islem (pod

1200 km/h). Tudiz by nezpUsoboval sonicky

tresk, ktery byl jednim z hlavnich problém0
Concordu. Timto trikem chce LM ,,obejit*

omezeni legislativy leteckého provozu a dat

zékaznikdim, ktefi se potfebuji dostat do

441 02-2020

NOVA KRIiDLA PRO NOVE
STROJE

Pred rokem predstavil Boeing v San
Diegu rovnéz novy koncept tzv.
transonickych kfidel TTBW (Transonic
Truss-Braced Wing). Stroj s tenkymi

a lehkymi kfidly by mél dosahovat
vy$8i rychlost i dostup. Je navrzen jako
hornoplosnik s kridly o rozpéti necelych
52 m, ktery by mél diky jejich pro-
dlouzeni a ztenceni nejvyssi ucinnosti
dosahnout pfi rychlosti 0,8 Machu

(asi 980 km/h) - plvodné se pocitalo

s cestovni rychlosti mezi 0,7 az 0,75
Machu. Tenka kFidla jsou zespodu
podeprena vzpérami (podobné jako

u strojli z priikopnickych dob letectvi).
Koncept, ktery Boeing ve spolupraci

s NASA pfipravuje uz deset let, je tes-
tovan v aerodynamickém tunelu NASA
Ames Research Center. Je soucasti
programu Subsonic Ultra Green Aircraft
Research (SUGAR), ktery se zamérfuje
na inovativni koncepce, jez snizuji hluk
a emise a soucasné zvysuji ucinnost.
Uspora paliva by méla &init a polovinu
- ve srovnani s letadlem odpovidajicich
rozmér( z roku 2005 by mohla podle
Boeingu byt az 60%.

(5]

Testovaci
demonstrator X59
QueSST firmy Lockheed
Martin a névrh z ngj
odvozeného supersoniku
pro az 40 pasazér.

vzdalenych destinaci co nejrychleji, tuto
moznost.

V poloviné ledna bylo schvaleno pro fi-
nalni montaz letadlo X-59 QueSST vyvijené
kosmickou agenturou NASA a spole¢nosti
Lockheed Martin. Dokonceni montéaze
prvniho prototypu je planovano na zavér
letoSniho roku a prvni let by mél probéhnout
pristi rok.

Design stroje X-59 QueSST (Quiet Super-
Sonic Technology X-plane) ma za ukol doci-
lit pozvolnéjsi tvar razové viny a tim i méné
hluéné akustické projevy pfi jeji degradaci,
a demonstrovat tak moznost zasadniho
snizeni hlu€nosti nadzvukovych letadel.
Rézova vina generovana (hlavné predni
Casti) X-59 je protahla, roste pomaleji, a vy-
viji mensi tlak na usni bubinek. Testovani
vlastnosti letounu ma byt rozlozeno do vice
fazi, poté nastoupi testy zkoumajici reakce
obyvatel.

Stroj je navrZzen pro lety provadéné
maximalni rychlosti Mach 1,5 (1838 km/h)
v cestovni vySce 16,7 km nad mofem, kdy
by podle vyzkumnikd mél hluk na zemi pfi
priletu letounu dosahovat hodnoty zhruba
75 db (asi jako zavirani dvefi automobilu),
ktery by lidé pfi béZzném ruchu ani nemu-
seli zaregistrovat. NASA chce dosahnout
hodnoty jesté o 5 db nizsi a spolu s LM ini-
ciovat zménu predpisu FAA, zakazujicim od
roku 1973 komerénim letadlim nad obyd-
lenym Gzemim let nadzvukovou rychlosti.
To by (v pfipadé, ze se podafi splnit i dalsi
kritéria vlivu letounu na Zivotni prostredi)
mohlo opét otevfit dvere k nastupu nové éry
komeréniho nadzvukového létani. B

Josef Valiska

FOTO: Boeing
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CISTENI VODY LASEROVYMI FILTRY

Mikroplasty ohroZuiji nage Zivotni prostredi. Cistirndm odpadnich

vod, které se snazi tyto plastové Castice odfiltrovat,

by mél pomoci projekt SimConDrill.

flem vyzkumného projektu je vyvi-
‘ nout filtr schopny odstranit plastové

Gastice velikosti 10 p z odpadnich
vod. Na ambiciéznim projektu pracuje spo-
le¢né pét partnerd z prlimyslu a vyzkumu:
V roli koordinatora firma Klass-Filter, dale
LaserJob, Lunovu, OptiY a ILT (Fraunhofe-
rQv institut pro laserovou technologii).

Podle studie Fraunhoferova institutu pro
zivotni prostredi (UMSICHT) se jen v Né-
mecku do zivotniho prostfedi kazdoro¢né
uvolni 333 000 tun mikroplastl. To predsta-
vuje velky problém, protoze Cisticky odpad-
nich vod nebyly navrzeny na efektivni filtraci
téchto &astic, pfitom Cista pitna voda je pro
nase zdravi a zivotni prostfedi nezbytna.
Partnefi projektu SimConbDrill se proto snazi
vyvinout odolny filtraéni modul pro oddéleni
mikroplast( od vody. Filtr bude vybaven
mikrootvory vyvrtanymi laserem, aby U€inné
odfiltroval €astice jiz od 10 y, a to i v aplika-
cich zahrnujicich velké mnoZstvi vody.

Chytra kombinace

Modul bude zalozen na kombinaci filtru

a cyklonového odlu¢ovace. V tomto cyk-
lonovém filtru by mélo byt velké mnozstvi
vody v Cistirné odpadnich vod protlaceno
pres filtr ve stfedové sekci, zatimco ¢astice
obsazené ve vodé budou oddéleny odlu-
¢ovacem zalozenym na cyklonové tech-

nologii, jaka se pouziva napt. u vysavacu.
Aby nezadouci ¢astice umoznila zachytit co
nejvétsi mozna €ast povrchu filtru, je tento
vybaven specialnimi kovovymi foliemi, které
jsou mimoradné presné vyvrtany pomoci
inovativni laserové technologie. Snahou

je, aby pfi primeérech pérd pod setinou
milimetru propustnost filtru zvladla i velké
mnozstvi vody. Toho je dosazeno prostfed-
nictvim nejvy$8i mozné porozity.

Podle studie se

jen v Némecku
kazdorocné do
zivotniho prostredi
uvolni az 333 000 tun
mikroplastd.

o Zakladem je cyklonovy filtr vychazejici
z filtru firmy Klass.

9 Kli¢ovou soucasti cyklonového filtru jsou
kovové folie tloustky 200 mikron(i a laserem
vrtanymi otvory o @ pouhych 10 pm.

e Simulace umoziiuje laserové vrtani realisticky
testovat v pocitaci pfed vyvrtanim prvni diry

Vyzkumnici z ILT pracuji na technolo-
gii pro efektivni vrtani s primeéry hluboko
pod jeden milimetr. K tomu jsou zvlasté
vhodné vysoce vykonné lasery, které emituji
ultrakratké pulzy v rozsahu pikosekund
a femtosekund. S firmou LaserJob pracuji
proto v ramci projektu SimConDrill na tech-
nologii potfebné k efektivnimu vrtani dér do
kovovych félii pouzivanych v cyklénovém
filtru. Aby se vytvofil ucinny filtr, musi laser
vyvrtat velké mnozstvi otvord mensich nez
10 p v tenkych foliich.

Paralelni paprsky
Aby byl tento proces dostupné;si, védci
zkoumaji i zpracovani s pouzitim vice pa-
prski (s vice nez 100 paralelnimi paprsky).
Pri této metodé je v8ak tfeba postupovat
opatrné, protoze vrtani 100 otvor( soucas-
né mdze roztavit a narusit filtracni folii. Kli-
¢em je zajisténi peclivé sladénych paramet-
rd procesu a vhodnych strategii zpracovani.
Fraunhofer ILT vyvinul vlastni simulaéni
software pro zpracovani materialu
s ultrakratkymi pulsnimi lasery, ktery je
propojen s optimalizaénim softwarem firmy
OptiY. Parametry procesu tak mohou byt
realisticky testovany v pocitaci pred vy-
vrtanim prvni diry. V kombinaci s méficim
systémem vyvinutym firmou Lunovu je tak
zajisténo, Ze jsou vSechny otvory spravné
vyvrtany a voda mUze protékat filtrem nor-
malni rychlosti.

V soucasné dobé védci dokazou vrtat
diry o prdméru 10 p do kovovych félii
o tloustce 200 p. Dal$im krokem je rozsiteni
procesu pro prlmyslové pouziti. Védci jiz
dokazali integrovat nékteré z vrtanych zku-
Sebnich félii do cyklénového filtru a zahajili
funkéni a pritokové testovani. Vyzkumny
projekt bude probihat do €ervna pfistiho
roku. B

Petr Kostolnik
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AUTO NOVINKY

—Lee |l DeERBY

KDO VYHRAL V ANKETE
FLOTILOVE AUTO ROKU 20207

Po vyhlasSeni Ceské ankety Auto roku 2020, o které jsme prinesli
informace v lednovém vydani TM, prinasime nyni vysledky dalSiho
automobilového klani, tentokrat v segmentu flotilovych modeld.

letoSnim 6. ro¢niku ankety Fleet

VDerby — Flotila roku, kterou pora-

daji redakce odbornych magazind
Business Car a Flotila, byly vyhlaseny
nejen vitézové jednotlivych kategorii, ale
také Flotilové produkty a sluzby, které se
vyhlasuji kazdy sudy rok. Novinkou pak byla
kategorie Flotilové elektroauto roku, ktera
zahrnovala nejen elektromobily, ale i hybri-
dy véetné plug-in hybridd a mildhybridd.

O vitézich soutézniho klani z celkovych
45 nominovanych automobil rozhodova-
la odborna porota slozena z jednatficeti
flotilovych manazerd. Porota se s nomi-
novanymi vozy detailné seznamila béhem
testovaciho dne konaného v fijnu lofiského
roku ve Zbraslavi v modernim Prague City
Golf Clubu.

Kromé jizdnich vlastnosti vozidel hodnotili
porotci jejich praktické vyuziti pro vozové
parky, technickou vyspélost modelll a v ne-
posledni fadé pasivni i aktivni bezpe€nost.
Zohlednili také zlstatkové hodnoty vozidel.
Pro lepsi prehled méli ke kazdému vozidlu
vypracovany prehled nékladd na servis
a opotrebitelné dily po ujeti 90 tis.

a 150 tis. km.

Kazdy porotce pak své hodnoceni vyjadril
na anketnim listku, kde musel roz-
délit 10 pfifazenych bod{ mezi
tfi automobily, pfitom zadny
z nich nesmél mit stejny pocet

o Soska pro nejlepsi Flotilové
auto roku 2020.

@ Nejlepsim Flotilovym autem
roku se stala Skoda Scala. 9

e NejlepSim Flotilovym elektroautem
byla vyhodnocena Toyota
Corolla.

také pred druhym modelem e-Golf, ktery se

bodd. Své hodnotici stanovisko
jesté porotci doplnili pisemnym
odlvodnénim.

Nejlepsi flotilové auto

Nejvice sympatii porotcl ziskala
Skoda Scala, ktera se sedmibodo-
vym naskokem vyhrala celou anketu

a stala se flotilovym autem roku 2020.

Zaroven se v kategorii referentskych

automobild umistila na druhém misté.

Scala bodovala dle anketnich listkd
predevsim jizdnimi vlastnostmi, zaji-

mavym designem, pfiznivymi naklady

na provoz, povedenymi spalova-
cimi motory a velmi dobrym po-
mérem ceny a vybavy. Silnym
argumentem byla také husta
servisni sit, ktera pomohla

i celkové druhé Skodé Superb.
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ziskal Ford Focus, lornisky
vitéz ankety.

Nejlepsi flotilové elektroauto
Tésny souboj byl také mezi nomino-
vanymi plné elektrickymi vozy nebo
s Castecné elektrickym pohonem.
Porota nakonec vybrala jako
nejlepsi Flotilové elektroauto roku
2020 Toyotu Corollu, ktera byla
Volkswagen e-Golf.
Diky dlouholetym zkuSenostem
s hybridnimi pohony se fadi Toyota
mezi lidry v tomto segmentu. Pravé
technicky dobre zvladnuta
pohonna soustava s nabidkou
tfech karosarskych variant
byly hlavnimi trumfy nové
Corolly. Smeknout ale musime

¥ AUTOMOBIL

t&Si mimoradné oblibé, jak dokladaji vysled-
ky loriskych prodejd v Evropé. Tento model
letos automobilka vystfida za novy elektro-
mobil ID.3. Treti misto obsadil s odstupem
péti bodd Volkswagen e-Crafter.

Produkty a sluzby

Porota to neméla jednoduché ani v pfipadée
ankety o nejlepsi Flotilové produkty a sluz-
by. Flotilovou sluzbu roku 2020 v oblasti
Finance a pojisténi vyhrala spole¢nost
Business Lease se sluZzbou BusinessRent.
Z technologii a inovaci nejvice zaujal

porotu ovlada¢ nezavislého topeni Thermo
Connect od spole¢nosti Webasto. Posledni
kategorii vénovanou systémim pro monito-
rovani a spravu flotil vyhral produkt MyFleet
od spole¢nosti LeasePlan. B

Petr Kostolnik

FOTO: archiv
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DESIGNOVE JARNI NOVINKY
Stale vice Fidicl si uvedomuije, ze bezpecnost zacina u kol jejich vozu. A prave
homologovana lita kola jsou toho zarukou. Pro letosni jaro pripravila ALCAR
BOHEMIA nové vzory litych kol, a nove i Spickové pneumatiky Falken.

Dl‘es mirny (4%) lofisky pokles registra-

ci osobnich vozt v CR zaznamenala
spole¢nost ALCAR BOHEMIA rdst

prodejl u vétsiny svych produktd. Letos

se vyzbrojila Sesti atraktivnimi novinkami

prémiovych znaek AEZ, DOTZ a DEZENT.

Pro Siroké spektrum znacek automobilli

jsou novinky schvaleny ECE homologaci

v originalnim rozméru, tzn., ze kola neni

tfeba dodatecné zapisovat do technického

prlkazu (TP) vozidla.

VSechna lita, ocelova i hybridni kola

z produkce ALCARu, jsou vzdy na €elni

strané oznacena znac¢kou KBA nebo

E v krouzku s Cislem schvaleni. V pripadé

potfeby zapisu nového rozméru kol a pneu-

matik do velkého TP je vystaven Typovy list,

ktery jediny tento zapis umozriuje.

Novinky

e AEZ Kaiman je stéZejnim prvkem v na-
bidce. Svym sebevédomym provedenim
s titanovym leskem nebo v matné grafi-
tovém lakovani s leSténou Gelni plochou
dokaze dodat kolu jemnost i sportovni
eleganci. Skvéle se hodi pro modely vyssi
stfedni tridy.

* AEZ North s dvojitymi paprsky je Sity na
miru specialné pro vozy znac¢ky Volvo.
Dostupny je ve dvou barevnych provede-
nich a diky ECE homologaci neni nutno
dodate¢ného zapisu do TP.

° DOTZ Suzuka je proveden ve sportovni
eleganci ve varianté s Cernym lakem nebo

v kombinaci ¢erného laku a lesténé Celni
plochy. Hodi se napt. pro modely Audi,
BMW, Mercedesu a mnoha dalSich.

* DOTZ Interlagos predstavuje novy agre-
sivni sportovni model s dvojitymi paprsky
ve tvaru hvézdy. Je dostupny s titanovym
leskem a v kombinaci grafitového laku

SROUBY ZDARMA

Kdo si k litym koldm znacek AEZ

a DOTZ objedna bezpecnostni Srouby
¢i matice Sicuplus, obdrzi je zdarma.
Akce plati od 1. bfezna az do

30. Cervna leto$niho roku.

DESIGN AUTO

s lesténou ¢Eelni plochou. ECE homologa-
ce umoznuje co nejjednodussi pouziti bez
dal$i administrativy.

* DOTZ LimeRock je hmotnostné opti-
malizovany pro malé vozy. K dispozici je
vyhradné ve 4dérovém provedeni a ECE
homologaci mohou vyuzit napf. vozy Fiat,
Opel, Ford, Renault, Citroén a DS.

° DEZENT TA dark nabizi odoIné a dy-
namické provedeni se sofistikovanymi
dvojitymi paprsky, které zvyrazni siluety
modernich SUV. ECE homologace je pro
modely znacek napf. Volvo, Audi, BMW,
Toyota, Honda, ale i pro vozy Skoda, Kia
¢i Hyundai.

Kompletni kola nové se znackou Falken
V aktudlni nabidce ALCARu jsou i kompletni
kola na nové vozy. Importéfi i dealefi vétsi-
nou vyuzivaji kola v originalnich rozmérech
se schvalenim ECE, kde Ize pouzit originalni
Srouby i stfedové krytky s logem. Komplety
Ize objednat s pneumatikou dle vybéru vcet-
né senzorl TPMS. Nové jsou ale v nabidce
japonské pneumatiky Falken, které patfi do
skupiny se zna¢kou Dunlop. Tyto $pickové
produkty si uz nasly cestu do prvovybav pro
modely VW, Seat, Audi, Skoda, Jeep, Toyo-
ta, Honda, Porsche, MB nebo Chrysler. B

Petr Kostolnik
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BEZPECNA KOLA
% PRO RADOST

AEZ North dark
18", 197, 70, 210

AET Koiman dark
17", e b0

Sirokéa nabidka kol v originalnich rozmérech
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DOTE Interlagos dark
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AUTO TEST

OPEL CORSA 6. GENERACE SE BUDE LIBIT

Od roku 1982, kdy nastoupila prvni generace, se model Corsa
radi mezi bestsellry. Jeho prodeje se za 38 let vySplhaly na témér
14 mil. ks. Zatim posledni 6. generace se od ostatnich ale odliSuje,
byla postavena pod taktovkou PSA.

aly stylovy sportovni hatchback
M dokaze zaujmout na prvni pohled

nejen svou atraktivni karoserii
a jizdnimi vlastnostmi, ale i Uspornymi
pohonnymi jednotkami. Navic je okamzité
k dispozici v benzinovych a dieselovych
variantach a také v elektrické verzi s dojez-
dem pres 300 km.

Kompaktni Corsa vytahla do boje v rela-
tivné plném segmentu B, ale podle jizdnich
vlastnosti a emoc¢niho svezeni si myslim,
Ze ma na to se probojovat na prvni pficky
trzniho vrcholu této tridy.

Dynamickeé tvary nové karoserie se na
délku mirné zvétsily (na 4060 mm), vyska se
snizila 0 48 mm (na 1433 mm) a prodlouzil
se rozvor na 2538 mm. Tim se dosahlo
vétsiho vnitfniho prostoru, hlavné pro zadni
cestujici, a doslo i ke zvétseni zavazadelni-
ku o0 24 | na zakladnich 309 |, ktery se slo-
Zenim opéradel zadnich sedadel zvétsi na
1015 I. Jde o mirné nadpriimérné hodnoty.
Ale to neni vSe, diky novym materialdm
a technologiim se hmotnost nové Corsy
oproti pfedchozi generaci snizila o 108 kg.
To ma samoziejmé vliv na jizdni dynamiku
i ekonomiku jizdy.

Novinka je k dostani ve ¢tyrech vyba-
vovych stupnich, od standardni vybavy
nazvané Corsa pres doplnéné vybavy
Edition a sportovni GS Line az po nejvyssi
Eleganci.

48 102-2020

Motory

Zakladni motorovou jednotkou je tfivalcovy
agregat 1,2 |, ktery poskytuje vykon 55 kW.
Vykonnéjsi verze o stejném objemu jsou
preplfiovany turbodmychadlem a pfimym
vstfikovanim. Poskytuiji vykon 75 a 96 kW,

z nichz prvni mdze byt propojena s 6st.
manualni pfevodovkou nebo 8st. automatem,
silnéjsi pouze s 8st. automatem.

€@ stedovy displej je uzivatelsky pekné
natoceny K fidici.
9 Cista grafika vérné zobrazuje ptaci pohled.

@ Hiuboky prostor zavazadelniku ukrjva
i rezervni kolo.

o Na zadni lavici se vejdou tfi dospéli s malou
rezervou mista pred koleny i nad hlavami.

e Vlyrazna silueta evokuje dynamicnost Corsy.

":"_-'l'.‘t_ '?_"‘-\—--\_J . -‘EJJ

V nabidce je i turbodieselovy ¢tyrvalec
1,51 (75 kW) se systémem Upravy vyfukovych
plynd umisténym co nejblize motoru kvdli
nejvyssi ucinnosti. Sklada z oxida¢niho kata-
lyzatoru/adsorbéru NOX, vstfikovace AdBlue,
katalyzatoru SRC a filtru pevnych ¢astic.

Kokpit
Na tydenni test jsme méli k dispozici model
v nejvyssi vybavé Elegance, ktery pohanél
dieselovy agregat 1,5 | disponujici maximal-
nim vykonem 75 kW pfi 3500 ot./min. Tento
Ctyfvalec je z vyvoje PSA a vynika nizkou
spotrebou, o ¢emz jsme méli moznost se
presvédcit. Po tydennim testu jsme naméili
v kombinovaném provozu 4,8 | na 100 km.
Po usednuti za volant prekvapila prostor-
nost interiéru a jednoduchy design, ktery je
vyveden v Cistém némeckém stylu. Kdo by si
myslel, Ze diky PSA bude mit prvky sester-

FOTO: Petr Kostolnik
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ského Peugeotu 208, s kterym sdili urCitou
techniku, bude zklaman.

Predni sedadla pékné obepinaji stehna
i zada, a jejich nastaveni umoznuije citlivé
najit tu nejvhodnéjsi polohu. Ridi¢ ma dobry
vyhled na v&echny strany. V této vybavé ma
i spolujezdec moznost vyskového nastaveni
sedadla. Pfijemna je také loketni opérka
s Uloznym prostorem, umisténa mezi pred-
nimi sedadly (dodavana je pouze u nejvyssi
vybavy). Zadni lavice umozni prevoz tfi
dospélych cestujicich (mérfeno podle mé té-
lesné struktury, tj. 173 cm a 78 kg.), aby méli
nékolik centimetrl mista k dobru pred koleny
i nad hlavami.

Vénec volantu potazeny klzi je masivnéjsi,
ale drzi se velmi dobre. Diky jeho mohutnosti
je dobry vyhled na analogoveé budiky i Udaje
pocitace v kapliCce pred fidic¢em. Jejich bilé
stupnice s €ervenou rucic¢kou jsem musel
ocenit pfi no¢ni jizdé, jsou vyborné gitel-
né. Bezvadné je také natoc¢eni stfedového
(7%) displeje k fidi¢i, a pochvalu davam za
tlacitkové ovladani nékterych zakladnich
funkci, jako audio, klimatizace nebo vyhrivani
sedadel, misto abych tapal v hloubi dotyko-
vého displeje.

Na ¢em si vyrobce dal zalezZet, je pfijemné
odhluénéni. P¥i klidné jizdé po okresnich
silnicich se cestujici nemusi prekrikovat
a pfi dalniéni se s ur€itym aerodynamickym
hlukem pocita.

Zavazadlovy prostor je hluboky s vy$si na-
kladaci hranou, jeho Sifka méfi mezi podbéhy
pres metr, coZ umozni pfevoz objemné;jSich
prfedmétd. Zde mi ale chybély néjaké bocni
kapsy na drobnosti ¢i hacky na zavéseni
tasek, aby se pripadny nakup nerozlital po
kufru. Ocenil jsem ale jeho hloubku jesté pod
vyklapécim dnem, kde byla umisténa 16“
rezervni pneumatika.

Pocity

Jizda s designové povedenym hatchbackem
je pfilemna, na ovladani si fidi¢ zvykne bé-
hem par kilometr(. K tomu pfispiva i presné
fazeni 6st. manualni pfevodovky, ktera velmi
dobre spolupracuije s dieselovym Ctyrval-
cem. Rizeni je komfortni a v pfipadé potieby
dynamiky se na né&j da piné spolehnout. Diky

vytecné naladénému podvozku drzi Corsa
i pfi projizdéni prudsich zatacek pékné stopu,
libilo se mi jeji sebevédomé chovani.

Mezi prvky vybavy Elegance patfi tfeba
efektni chromované listy okolo boc¢nich
oken, LED ECO svétlomety, destovy senzor,
automatické prepinani svétel, vnitfni zpétné
zrcatko s automatickou clonou nebo 17 kola
z lehkych slitin. Z asisten¢nich systémU napf.
rozpoznavani dopravnich znacek, adap-
tivni tempomat s radarem nebo parkovaci
asistent se 180° zadni parkovaci kamerou.
Z pfiplatkové vybavy uvedu hlavné adaptivni
svétlomety IntelliLux LED Matrix se segmenty
pro neoslhovani ostatnich vozidel, ktery je
prevzat z vysSiho segmentu. B

Petr Kostolnik

BLIiZI SE TERMIN KONFERENCE

Jiz za nékolik dnli zac¢ina konference na téma Projektovani a provoz
povrchovych uUprav. Tento 46. ro¢nik se bude konat v Prazg v hotelu Olsanka ve
dnech 18.—19. brezna pod zastitou Hospodarske komory CR.

Drogram konference je uréen
Sirokému okruhu posluchacti od

pracovnikl lakoven, galvanizo-
ven, zinkoven pres technology a mistry
povrchovych Uprav, fidici technicko-
-hospodarské pracovniky, konstruktéry,
projektanty az po vyrobce, distributory
a uzivatele natérovych hmot nebo tech-
nologii pro jejich nanaseni, ale také pro
pracovniky odbornych Skol.

Dvoudenni konference je poradana ve
spolupraci s Asociaci koroznich inzenyrd,
Ceskou spoleénosti povrchovych Uprav,
Asociaci Ceskych a slovenskych zinkoven,
védecko-vyzkumnymi
Ustavy, vysokoskolskymi
pracovisti, statnimi orga-
ny a ¢eskymi i zahranic-
nimi firmami. Kazdoro¢né
je tato akce zahrnuta
mezi akreditované vzdé-
lavaci programy pro €leny

Ceské komory autorizovanych
inzenyrd a technikt (CKAIT),
a slouzi jako Skoleni.

Co bude na programu?
Program zahrnuje aktualni
informace o pokroku v technolo-
giich, zarizenich pro povrchové
Upravy, pravnich predpisech tak,
aby se zvysila kvalita vyrobku

a zlepsila jejich konkurence-
schopnost. Navstévnici akce se mohou tésit
na aktualni pravni predpisy vcetné chysta-
nych zmén, progresivni technologie a zarizeni
povrchovych i predpovr-
chovych Uprav v lakovnach,
zarovych zinkovnach, pri
galvanickém pokovovani,
véetné informaci o natéro-
vych hmotach apod. Také
se dozvedi o problematice
provozl povrchovych

Uprav, opatrenich tykajicich se ochrany
zdravi lidi nebo Zivotniho prostredi a projek-
tovani povrchovych Uprav.

A jako tradiéné nebude ani letos
chybét exkurze, tentokrat na pracovisté
povrchovych Uprav spole¢nosti LATE-
COERE Czech Republic v prazskych
Letrianech. B

Zdenka Jelinkova
www.konferencepppu.cz
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EKONOMIKA

NEMOCNA EKONOMIKA

K béznym ekonomickym rizikdm pribyl dalSi faktor, ktery podle vseho,
ac jde o zdlezitost ze zcela jineho ranku, ohrozuje a zrejme i vyrazne
ovlivni svétovou ekonomiku: koronaviurus 2019-nCov.

URER)

Jii

Sifeni rostou a maji jiz vyznamny

dopad na ¢inskou i globalni ekonomi-
ku. Vyvoj udalosti a s nim spojend nejistota
zpUsobily vyznamny pokles asijskych,
evropskych i americkych akciovych trhd,
v&etné propadu ceny ropy. Ke cti pfislo na-
opak jako vyznamna komodita zlato, jehoz
cena roste — tradi¢né jej skupuji investofi
jako jistotu v nebezpecnych ¢asech.

l ak upozornuji analytici, obavy z jeho

Made in China trochu jinak

Problém je, Ze epidemie vznikla v Cing.
Tedy zemi, kterd je nejen svétovym trhem,
ale zaroven patfi mezi jeho lidry a kli¢ové
dodavatele. V Ciné se vyrabi podstatna
¢ast produkce, na niz zavisi i dodavatelé

a finalni vyrobci v dalSich zemich po celém
svété. Toto soukoli se kvdli zdravotnickym
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opatfenim a restrikcim souvisejicim s bojem
proti Sifeni koronaviru zac¢ina zadrhavat.
Nejvice zasazena mésta a oblasti jsou zcela
uzavreny a izolovany od okolniho svéta,
byla razantné omezena doprava a lidé, ktefi
jsou v doméci izolaci, nemohou nastoupit
do tovaren. Virova epidemie negativné za-
sdhla do obchodnich plant nejen z hlediska
logistiky — protoZze hlavni pfistavy a do-
pravni spojeni jsou uzavreny nebo je jejich

Koronavirus mize
v prvnim Ctvrtleti
pribrzdit nejvétsi
asijskou ekonomiku
az o4 %.

provoz narusen — ale i z pohledu burz (které
byly rovnéz na €as uzavreny a jejich provoz
omezen). Ovlivnéna byla také situace na
spotrebitelském trhu, v dopravé i v ces-
tovnim ruchu, ktery tvofi podstatnou ¢ast
¢inské ekonomiky.

Epidemie snizuje ceny komodit, a obrov-
ské oblasti ¢inského Uzemi dostala doslova
»pod zamek“ 57 mil. lidi v 15 zablokova-
nych méstech (a v dalsich &astech Ciny,
které uplatnuji zakazy cestovani z obavy,
Ze umoznéni prfed€asného navratu pracov-
nikdm by mohlo virus dale rozsifit) nedavaji
dobrou perspektivu. Napf. ¢insti dodavatelé
spole¢nosti Apple varovali, Ze jeji poZzadav-
ky na letosni zvySeni vyroby iPhone o 10 %
mohou byt obtizné, protoze jejich vyrobni
zavody se nachazeji v provinciich Henan
a Kanton, které byly zasaZeny koronavirem.

FOTO: archiv
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Nejvice postizeny budou samoziejmé
firmy zavislé na dodavatelském retézci
zahrnujicim Wu-Chan, ktery je dllezitym
primyslovym centrem (ale i epicentrem
nakazy), a dalSi izolované kritické oblasti,
protozZe je nemohou opoustét nejen lidé,
ale ani zboZi v plivodné planovanych termi-
nech. Zakaznici oCekavaji stupen zpozdéni
dodavek i plateb. Britska analyticka spo-
le€nost Plenum Group podle webu South
China Morning Post mini, Ze koronavirus
muUZe v prvnim Ctvrtleti pribrzdit nejvétsi
asijskou ekonomiku az 0 4 %. Zrfejmé tak
ovlivni letosni vykon €inské ekonomiky,
ktera je po USA druhou nejvétsi na svété
a ktera se uz ted potyka se zpomalovanim
rdstu (¢insky HDP se loni zvysil 0 6,1 %,
coz bylo nejpomalejsi tempo za 29 let).
Ale nejen ji. Napriklad japonska vlada uz
varovala, ze novy koronavirus by mohl
zasahnout zisky a vyrobu japonskych pod-

nikd. Automobilka Honda, ktera ma ve Wu-
-chanu tfi tovarny, planuje napf. evakuaci
Casti zaméstnancd.

Zamori virus svétové hospodarstvi?
Obavy z nového koronaviru a s nim souvi-
sejici opatfeni tak mohou mit vazny dopad
na svétovou ekonomiku. Nakaza mdlze
smazat pozitivni vliv pfimét mezi USA a Ci-
nou, které jen nedavno dospély k podpisu
prvni faze obchodni dohody.

Rada analytiké vyslovila jiz skepsi i ohled-
né schopnosti Ciny koupit v pfigtich dvou
letech americké zbozi ve vysi 200 mid. USD,
a varuji, Ze dopad viru mlze zpUlsobit dalsi
problémy. Strach z poklesu ¢inské poptav-
ky po klicovych komoditach stlagil ceny
mnoha produktd, které tvori velkou ¢ast
nakupniho zavazku v obchodni dohodé.
Néktera mésta a obce jsou v zasadé uza-
vieny, a to zcela znemozni pohyb nejen lidi,

ale i zemédélskych komodit, které se prosté
nebudou pfepravovat.

Pokud omezeni potrva a poskodi uz nyni
stagnuijici ¢inskou ekonomiku na delsi ¢as,
pociti disledky fada zemi — CR nevyjimaje.
Jak upozornil i hlavni ekonom spolecnosti
Czech Fund Lukas Kovanda, z vypoctu
Ceské narodni banky (CNB) vyplyva, Ze
szpomaleni ¢inské ekonomiky o jeden
procentni bod vyvolava zpomaleni ekono-
mik stfedni a vychodni Evropy v rozsahu od
0,25 do 0,3 procentniho bodu“. Pokud by
tedy napf. Sifeni nakazy koronavirem vedlo
ke zpomaleni Cinské ekonomiky ze 6-
na 5procentni roéni réist, musi CR poéitat
s tim, zZe se i jeho ekonomika bude vyvijet
o odpovidajici procento pomalejsim tem-
pem (konkrétné 1,9 % misto predpoklada-
nych 2,2 %). &

Josef ValiSka

AUTOMOBILKY SE MUSI ,,PRIZPUSOBIT, NEBO ZEMRIT*

Nova studie britské spolecnosti Interact Analysis odhaluje potize, kterym Celi
globalni automobilovi vyrobci OEM pod tlakem vyzev novych hracd.

nteract Analysis vydala, pod nazvem:

Automotive Design, Test and Simula-

tions Solutions Market 2019, novou
souhrnnou zpravu o trhu se zamérenim
na reSeni automobilového designu, testo-
vani a simulace. Tento novy trzni segment
kombinuje tradi¢ni softwarové nastroje,
jako je sprava zivotniho cyklu produktu
(PLM), moderni testovaci systémy a nové
pokrocilé simulaéni nastroje, které se po-
uzivaji k modelovani autonomnich vozidel
a jejich chovani.

Podle autor( jde o prvni studii, ktera
zahrnuje i autonomni software pro digital-
ni simulaci vozidel a souhru mezi testova-
cimi a konstrukénimi reSenimi. Zprava
odhaduje, Ze systémy zamérené na
globalni automobilovy design, testovaci
a simulaéni reSeni, budou mit v roce
2023 predpokladany slozeny ro¢ni rdst
(CAGR) 11 % a dosahne hodnoty
na 8,6 mid. USD. Tento rlist probiha sou-
bézné s proménami na svétovém auto-
mobilovém trhu, protoze vyrobci OEM se
pokouseji drzet krok s hlavnimi zménami
ve zvyklostech a pravnich predpisech.

Zprava zdUraznuje, ze tradi¢ni model
automobilového priimyslu zacaly ovliv-
fovat tfi vyznamné nové trendy — elek-
trifikace, autonomie a mobilita — coz
nuti celou automobilovou komunitu
(od dodavatell surovin az po servisni
strediska), aby prehodnotili své strategie,
produkty i budoucnost. Automobilky tak
nyni €eli velkému tlaku na tradiéni zdroje

zisku, jako je vyroba nebo servis vozidel.
Dlvodem je ¢aste¢né ,novy druh“ OEM
dodavatel(, neomezovany starsimi pro-
cesy, nakladnymi vyrobnimi zafizenimi ani
dozorem akcionard. Vyrobci se stéle castéji
obraceji k simulaci, aby urychlili proces
navrhu, snizili naklady na vyvoj a dokazali
uvadét produkty na trh rychleji nez drive.
Studie pozorovala dva hlavni pfistupy:
prvni se snazi pomoci simulace snizit potre-
bu fyzickych prototypl a testovani, a druhy
se snazi simulaci zaclenit co nejdrive uz
do procesu navrhovani. To pomdze omezit
rizika a lépe definovat kone¢ny produkt od
samého zacatku.
»,Nas vyzkum ukazuje na jeden klic¢o-
vy trend. Protoze automobilovy prdmysl
je uprostred revoluce, mohou byt reSe-
ni v autodesignu, testovani a simulaci

klicové zbrané v boji o podil na trhu,“
uved| Alastair Hayfield, autor studie ze
spole€nosti Interact Analysis, a dodava:
,Dny, kdy byly automobily povazovany
za ,téZkotonazni zelezo“, jsou minulosti.
VétSina hodnoty v modernim automobilu
se tyka elektriny, elektroniky a software
pouzivaného k fizeni funkénosti vozidel.
Tato postupna zména v designu a funke-
nosti prilékala na trh nové subjekty z od-
vétvi Spickovych technologii, coz zase
vytvari nové tlaky na zavedené hrace,
aby co nejrychleji zvysili své schopnosti.
Investice do automatizace pomUze tuto
situaci preklenout a bude proto zdsadni
pro budouci Uspéch (a preziti) hlavnich
automobilovych znacek.“ l

Matt Gryner
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LEGISLATIVA A PRAVO

BREXIT - ZACALO ODPOCITAVANI

Spojene kralovstvi vystoupilo 31. ledna 2020 z EU a z Evropského
spoleCenstvi pro atomovou energii (Euratom). Evropska komise
vydala 3. unora 2020 doporuceni Radeg, aby zahgjila jednani o novém
partnerstvi se Spojenym kralovstvim,

oporuceni Evropské komise predsta-
Dvuje prvni krok v procesu vyjednavani
s tim, Ze doporuceni Radu vyzvalo,
aby Komisi zmochnila k formalnimu zahajeni
jednani o novém partnerstvi se Spojenym
kralovstvim.
Doporuceni obsahuje komplexni navrh
smeérnic pro jednani, které definuji roz-
sah a podminky budouciho partnerstvi,
jez Evropska unie zamysli se Spojenym
kralovstvim vytvofit. Tyto smérnice zahr-
nuji veSkeré oblasti zajmu v souvislosti
s vyjednavanim, mezi néz patfi: obchod
a hospodarska spoluprace, vymahani prava
a justi¢ni spoluprace v trestnich vécech,
zahranicni politika, bezpe€nost a obrana,
Ucast v programech Unie a dalSi tematické
oblasti spoluprace. Zvlastni kapitola
nastinuje celkovy rdmec pro spravu
budouciho partnerstvi, zahrnuijici-
ho vSechny oblasti hospodarské
a bezpec¢nostni spoluprace. Navrh
smeérnic pro jednani bude muset
pfijmout Rada.

Co nastalo po 1. unoru 2020?
Podminky vystoupeni Spojeného
kralovstvi z EU jsou stanoveny v do-
hodé o vystoupeni, jez vstoupila v plat-
nost 1. tnora 2020. Dohoda vytvari
prechodné obdobi, béhem néhoz
se na Spojené kralovstvi nadale

52102-2020

-

uplatriuje pravo EU, a to pfinejmensim do
31. prosince 2020, ledaze smiSeny vybor
zfizeny podle dohody pfijme pred 1. Cerven-
cem 2020 jediné rozhodnuti o prodlouzeni
prechodného obdobi az o jeden nebo dva
roky.

Nejméné do 31. prosince 2020 tak bude
pro obc¢any, spotrebitele, podniky, investo-
ry, studenty a vyzkumné pracovniky v EU
i ve Spojeném kralovstvi vSe fungovat jako
obvykle. Od 1. Unora 2020 vsak jiz Spoje-
né kralovstvi nebude ¢lenskym statem EU
a Evropského spole€enstvi pro atomovou
energii (Euratom). Jako treti zemé se jiz ne-
bude podilet na rozhodovacich procesech
EU. Zejména se jiz nebude zuc¢asthovat

¢innosti organd EU (napf. Evropského
parlamentu a Rady), agentur, Ufa-
dl nebo jinych subjektld EU.
VSechny organy, instituce
a jiné subjekty EU maji vSak
béhem celého pfechodného
obdobi nadale pravomoci, které
jim pfiznava pravo EU vici

kym a pravnickym osobam,
které maiji bydlisté nebo
jsou usazeny ve Spojeném
krélovstvi.
Béhem prechodného ob-
dobi je pro Spojené kralovstvi
i nadale pfislusny Soudni dvar

Spojenému kralovstvi a fyzic-

Evropské unie. To plati i pro vyklad a prova-
déni dohody o vystoupeni.

Na Spojené kralovstvi a ve Spojeném kra-
lovstvi se bude také nadale uplatfovat cely
soubor pravnich predpist EU napii¢ vsemi
politickymi oblastmi, s vyjimkou ustanoveni
Smiuv a aktl, které pred vstupem dohody
o vystoupeni v platnost nebyly pro Spojené
kralovstvi a ve Spojeném kralovstvi zavaz-
né. Totéz plati pro novely téchto aktd.
Spojené kralovstvi zejména:

e zlstane soucasti celni unie a jednotné-
ho trhu EU se vSemi ¢tyfmi svobodami

a vSemi politikami EU;

e bude nadale uplatfovat politiku EU

v oblasti spravedinosti a vnitfnich véci:

Spojené kralovstvi se mlze rozhodnout

uplatnit své pravo ucasti ¢i netcasti,

pokud jde o opatreni, kterymi se méni

¢i nahrazuji akty EU, jimiz bylo Spojené

kralovstvi vazano béhem ¢lenstvi, nebo

které z téchto aktll vychazeji;

¢ bude podléhat mechanismm vynucova-
ni prava EU, jako jsou fizeni o nesplnéni
povinnosti;

e bude muset dodrzovat vSechny mezi-
narodni dohody, které EU podepsala,

a nebude moci uplatiovat nové dohody

v oblastech vyluéné pravomoci EU, leda-

Zze mu to EU povoli.

Rovnéz spolecna zahrani¢ni a bezpec-
nostni politika EU (SBOP) se bude béhem
prfechodného obdobi na Spojené kralovstvi
vztahovat. Spojené kralovstvi bude mit
napf. i nadale moznost U€astnit se misi
a operaci SBOP. Omezujici opatfeni EU
budou i nadéle pouzitelna pro Spojené
kralovstvi a ve Spojeném kralovstvi.

Jednani o novém partnerstvi
Dohoda o vystoupeni zalozZila podminky
pro zahajeni jednani o novém partnerstvi
mezi EU (pfipadné Euratomem) a Spojenym
kralovstvim, které je komplexni a zahrnuje
nasledujici oblasti zajmu:
e obchod a hospodarskou spolupraci,
e vymahani prava a justi¢ni spolupraci

v trestnich vécech,
e zahranicni politiku,
* bezpec¢nost a obranu
e tematické oblasti spoluprace.

Soucasné bylo na drovni EU dohodnuto,
Ze v pripadech spole¢ného zajmu mize

FOTO: Tranio.ru



partnerstvi zahrnovat oblasti spoluprace
nad ramec dohodnutych oblasti.

Obsah nového partnerstvi v oblasti

obchodu

Nové partnerstvi mezi Unii a Spojenym

kralovstvim by mélo vychazet mj. z téchto

zékladnich zasad a hlavnich cill a fidit se
jimi:

® uznat, Zze prosperita a bezpe€nost se zvy-
Suji diky mezinarodnimu radu zalozené-
mu na pravidlech, ochrané prav jednot-
livce a zdsad pravniho statu, vysokym
standardim ochrany prav pracovniki
a spotrebitell a zivotniho prostredi, boji
proti klimatickym zménam a volnému
a spravedlivému obchodu,

e opétovné potvrdit odhodlani stran spo-
lupracovat na ochrané téchto obecnych
zasad a spolupracovat v oblasti boje
proti vnitfnimu a vnéjSimu ohrozeni jejich
hodnot a zajmd,

e zajistit rovnovahu mezi pravy a povin-
nostmi a rovné podminky. Tato rovnovaha
musi zajistit autonomii Unie v rozho-
dovani a v oblasti jejiho pravniho fadu
a ochranu finan¢nich zajmd Unie a musi
byt v souladu s ostatnimi zasadami Unie,
zejména pokud jde o integritu jednotné-
ho trhu a celni unie a nedélitelnost &tyr
svobod,

e zohlednit status Spojeného kralovstvi
jako treti zemé mimo schengensky
prostor a skute¢nost, ze neclen Unie, kte-
ry nepodléha stejnym povinnostem jako
¢len, nemUzZe mit stejna prava a pozivat
stejnych vyhod jako Clen.

Co se tyCe hospodarskych otazek, tak
nové partnerstvi by mélo klast ddiraz na
udrzitelny rozvoj jako spole¢ny cil obou
stran. Hospodarskeé partnerstvi by mélo za-
jistit, Ze si strany zachovaji svou autonomii
a moznost regulovat hospodarskou &innost
podle Urovné ochrany, kterou kazda z nich
povazuje za vhodnou k dosazeni legitimnich
cilt verejné politiky, jako je vefejné zdra-

vi, zdravi a dobré zivotni podminky zvifat

a zdravi rostlin, socialni sluzby, vefejné

vzdélavani, bezpe€nost, Zivotni prostredi

véetné boje proti zméné klimatu, verejna
mravnost, socialni ochrana nebo ochrana
spotrebitele, ochrana soukromi a udajd,
podpora a ochrana kulturni rozmanitosti

a boj proti prani penéz.

Nové partnerstvi by mélo mj. obsahovat
komplexni ujednani zahrnujici zénu volného
obchodu a spolupréaci v oblasti cel a re-
gulace, které se budou opirat o zavazky
zajistujici rovné podminky pro otevienou
a spravedlivou hospodarskou soutéz, jakoz
i 0 Uginné fizeni a dohled, rfeseni sporl
a ujednani o vymahani prava, v¢éetné vhod-
nych napravnych prostredkd.

Cilem zamysleného partnerstvi by mélo byt
zfizeni z6ny volného obchodu, ktera zajisti,
aby se v zadném odvétvi neuplatriovala cla,
odvody, poplatky s rovnocennym G¢inkem

¢i mnozstevni omezeni, pokud
budou na zakladé pevnych zavazk(
zajistény rovné podminky. VeSkera
cla nebo vyvozni dané i veskera
opatreni s rovnocennym Ucinkem

by mély byt zakézany a nemély by
byt zavadény zadné nové. Zamys-
lené partnerstvi by rovnéz mélo
zakdazat jakykoli zakaz nebo omezeni
obchodu mezi stranami, v€etné mnoz-
stevnich omezeni nebo poZzadavk( na
povoleni, které nejsou odfivodnény specificky-
mi pravidly a vyjimkami stanovenymi v hos-
podarském partnerstvi, a mélo by obsahovat
posilena pravidla pro udélovani dovoznich

a vyvoznich licenci, pro dovozni a vyvozni
monopoly, opravené zbozi, prekladku, repaso-
vané zboZi a oznacovani plvodu.

Nové partnerstvi by mélo dale zahrnovat
pravidla plivodu zaloZena na standardnich
preferencénich pravidlech pvodu Unie
a zohlednujici zajem Unie. Rovnéz by mélo
zahrnovat ustanoveni o antidumpingovych,
vyrovnavacich a ochrannych opatrenich,
podle kterych mze kterakoli smluvni
strana pfijmout vhodna opatreni v souladu
s dohodami WTO o provadéni ¢lanku VI
GATT 1994, s Dohodou WTO o subvencich
a vyrovnavacich opatrenich, se zavazky
podle ¢lanku XIX GATT 1994, s Dohodou
WTO o ochrannych opatrenich a pfipadné
s ¢lankem 5 Dohody o zemédélstvi.

V rdmci celniho kodexu Unie by partner-
stvi mélo usilovat o optimalizaci celnich
rezimd, dohledu a kontrol a o usnadnéni
zakonného obchodu pfi vyuziti dostupnych
usnadnujicich mechanismU a technologii,

a zaroven zajistit, aby celni organy moh-
ly na hranicich pfijimat 4¢inna opatreni
k prosazovani legitimni verejné politiky
a k ochrané finan¢nich zajmd, véetné
Ucinného a ucelného prosazovani prav
dusevniho vlastnictvi u veSkerého zbozi
podléhajiciho celni kontrole.

Partnerstvi by mélo rovnéz zajistit spravni
spolupraci a vzajemnou pomoc v zale-
zitostech tykajicich se cel a DPH, k niz
patfi vyména informaci v zajmu boje proti
podvodlim v oblasti cel a DPH a jinym
protipravnim ¢innostem, a rovnéz vzajem-
nou pomoc pfi vymahani pohledavek z toho
vyplyvajicich.

Pravidla tykajici se technickych prekazek
obchodu by méla stanovit zasady v oblasti
normalizace, technickych predpisl, posuzo-
vani shody, akreditace, dozoru nad trhem,

Béhem prechodného
obdobi se bude
spolec¢na zahranicni
a bezpecnostni poli-
tika EU vztahovat i na
Spojené kralovstvi.

metrologie a oznac¢ovani. Ustanoveni
o technickych prekazkach obchodu
by méla zahrnovat definici mezinarod-
nich norem zaloZenou na sou¢asné
spole¢né praxi obou stran a méla
by usilovat o podporu pouzivani
pfislusnych mezinarodnich norem jako
zakladu technickych predpisd, jakoz
i pouzivani zjednodu$enych poZzadav-
kl na testovani a certifikaci, napfiklad
uplatfiovanim pfistupu zalozeného na
posouzeni rizik pfi posuzovani shody (véetné
pouzivani autocertifikace v odvétvich, kde je
to mozné a vhodné). Zamyslené partnerstvi
by mélo rovnéz zavést mechanismus pro
rychlé fesSeni veSkerych konkrétnich obchod-
nich otazek, jez se tykaji opatreni v oblasti
technickych prekazek obchodu, a zahrnout
ustanoveni, jejichz cilem je zajistit vas-
né Sifeni informaci o platnych opatrenich
tykajicich se technickych prekazek obchodu
dovozclim a vyvozclm obou stran.

Nové partnerstvi a silniéni doprava

Nové partnerstvi by mélo vytvorit otevieny
pristup na trh pro ucely dvoustranné silni¢ni
nakladni dopravy, v€etné jizd bez nakladu,
ve spojeni s operacemi:

* podnikatell v silni¢ni ndkladni dopravée

z Unie z tzemi Unie na Uzemi Spojeného

kralovstvi a naopak,

* podnikatell v silniéni nakladni dopravé
ze Spojeného kralovstvi na Uzemi Unie

a naopak.

ZamysSlené partnerstvi by rovnéz mélo
stanovit vhodna ujednani o tranzitu. Pokud
jde o silniéni nakladni dopravu z jednoho
¢lenského statu Unie do jiného (,velka ka-
botaz“) a silni¢ni ndkladni dopravu na Uzemi
jednoho ¢lenského statu Unie (,kabotaz"),
neméli by mit provozovatelé v silniéni
nakladni dopravé ze Spojeného kralovstvi
jako provozovatelé ze treti zemé stejna
prava a vyhody jako podnikatelé v silni¢ni
nakladni dopravé z Unie. Kromé pozadavk{
na rovné podminky by zvlastni ustanoveni
méla zajistit, aby spole¢na uroven ochrany
provozovatell a fidicd (véetné socialnich
predpisl) v oblasti silni¢ni dopravy neklesla
pod Uroven stanovenou spole¢nymi norma-
mi platnymi v Unii a ve Spojeném kralovstvi
na konci pfrechodného obdobi. Zamyslené
partnerstvi by se mélo zabyvat pozadavky
na technologii tachografu.

Zavér

Jednani o novém partnerstvi mezi Spoje-
nym kralovstvim a Evropskou unii povede
Komise v nepretrzité koordinaci s Radou

a jejimi pfipravnymi organy, bude je v€as
konzultovat a podavat jim zpravy a bude
vCas poskytovat veskeré nezbytné informa-
ce a dokumenty tykajici se jednani. Komise
bude o jednanich pIné a v¢as informovat
Evropsky parlament. l

Petr Mistr
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PLOVOUCIi SUPERMARKET
UKLIzi A GISTi

V Dubaji zac¢al fungovat unikatni
plovouci supermarket, ktery z more
zasobuje rekreanty na plazich. Navic
Gisti vodu i Zivotni prostredi.

»,Hodné lidi jde na plaz a pak vyrazi

na skutr nebo na lod. Chceme jim byt
k dispozici i tam,“ fika Hani Weiss, Séf
fetézce Majid Al Futtaim, ktery ve Spo-
jenych arabskych emiratech provozuje
supermarkety Carrefour. Na vybér je
fada jidel a napojt, ale zakaznici si

v ném mohou pofidit tfeba opalovaci
krém. Zbozi si mohou objednat po
telefonu, pomoci aplikace, ale mohou
samoziejmé prijet az k vydejnimu
okénku a nakoupit na misté. ,Jsme
prvnim sail-trough obchodem na svété.
Jde v plovouci verzi o podobny princip,
na kterém funguiji tzv. drive-trough
bistra, ktera nabizeji jidlo pro fidice,
aniz by museli opoustét vozidlo,“ rika
Hani Weiss.

Plovouci obchod je vybaven i sys-
témem, ktery morskou vodu méni na
pitnou a navic sbéra¢em morského
odpadu. Ten funguje jako ,,morsky vy-
savac“ — vyuziva saci zafizeni k odkli-
zeni necCistot ve vodeé (plovouci odpad
sebere a uchova ho v siti). B

#

MERE < ¢

PTACI V ROLI
OCHRANCU

rybarskych lodi. Védci se proto
rozhodli vyuzit je k vyhleda-

NEJKLIDNEJSI MiSTO NA ZEMI

V malé kovove krabici v laboratofi na Videnské
univerzité vytvorili védci zrejmé nejklidngjsi

misto na svéte.

M4 podobu sklenéné kuli¢ky tisickrat mensi
nez zrnko pisku, ktera nehybné levituje ve
vakuu mezi lasery udrzujicimi ji v klidu tak
mozném, jak to dovoluji fyzikalni zakony.
Fyzik Markus Aspelmeyer a jeho tym, ktefi
o vyzkumu informovali v ¢asopise Science,
dosahli po dobu nékolika hodin ,,pohybové-
ho zakladniho stavu®, limit, z néhoz uz nelze
z pfedmétu extrahovat zadnou energii.
Ackoli je koralek na hranici své nehybnosti,
technicky se stale pohybuje kolem tisiciny
svého priiméru, coz je oznacovano jako
»vakuova energie systému“, jak fikd Markus
Aspelmeyer s tim, Ze pfiroda neumozniuje
zadnému objektu mit Uplné nulovy po-

hyb, vzdy existuje kvantové chvéni. Védci
zpomaluji chvéjici se kuli¢ku tim, ze Casuji
infraCervené fotony, aby se ji dotkly, kdyz
se k nim priblizi.

V minulosti toho bylo dosazeno v jednot-
livych atomech, nyni se ale poprvé podafilo
zpomalit do svého pohybového zakladniho
stavu levitujici 1atku. Tyto kulicky mohou

te€ny na to, aby je bylo mozné
spolehlivé zachytit stanicemi

byt pouzity jako extrémné presné senzory,
fyzikové na nich mohou provadét jemné
gravita¢ni experimenty. Jednim z hlav-

nich problémU je, Ze méfenim kvantového
objektu se objekt neodmyslitelné zméni -

z hlediska kvantové mechaniky se hledanim
informaci o ném tyto informace nici, takze
bude nutné vyvinout techniku sledujici cho-
vani koralku, aniz by ho sledovali. B

a kdykoli ptaci dorazili do ca
5 km od €lunu, védci monito-

PRIRODY

,Pomsta albatros(* uva-

di server PhysOrg ¢élanek

o netradiénim vyuziti téchto
ptaku pfi potirani ilegalnich
rybarskych aktivit.

Albatrosi s masivnim rozpétim
kridel 1étaji vysokou rychlosti
nad morem a hledaji potravu,
takZe se Casto vyskytuji kolem
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vani nezékonnych rybarskych
aktivit. Provozovatelé téchto
plavidel vypinaji svou automa-
tickou identifikaci (AlS), aby
znemoznili lokalizaci.

Védci vybavili témér 200 al-
batrostd malymi GPS sledovaci.
Majaky o hmotnosti 70 g jsou
pfipevnény na hibeté ptaka
a umoznuji snimat radarové
emise lodi v jejich blizkosti. Do-
sah téchto signall neni dosta-

na pobrezi, radar vSak Ize
detekovat v okruhu nékolika
km od lodi. B€hem 6 mésicl
armada albatrost prozkoumala
pres 20 ¢tvereCnich mil more,

rujici jejich pohyb zaznamenali
souradnice, které pak prenesli
pres satelit do online databaze,
umoznuijici Uraddim porovnani
s daty AIS. Témér 80 % ptakd
vybavenych lokatory detekova-
lo lodé na mofi. Ze zjisténych
353 rybarskych plavidel mélo
28 % vypnuto AIS - &imz

byly zcela mimo dohled. Diky
sptacim hlidkam*“ se je podarilo
odhalit. B

FOTO: archiv, AnNahar, UniversitaVideri
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UNIVERZALNI ZBRAN
Rekordmanem v univerzalnosti pouzivané munice
je (dnes jiz nevyrabény) unikatni Medusa Model 47
americkeé firmy Phillips & Rodgers.

Podle vyrobce Ize z re-
volveru stfilet 25 riz-
nymi druhy munice.
Realita ale tyto para-
metry daleko prevySuje:
Zbran byla (Uspésné)
otestovana az na
117 rlznych nabojd.
Medusa dokaze vystrelit
libovolny naboj raze
zhruba 9 mm, ato az
do impozantniho kalibru
357 Magnum. Do oto¢-
ného 6ranného bubinku
Ize namixovat rdizné
typy nabojl. A pravé ten
¢ini revolver unikatnim.

Zatimco vétSina
konvenénich revolverd
je konstruovana na
strelivo s tzv. okrajovymi
nabojnicemi, zabrariu-
jicimi propadnuti skrz
vélec, Medusa umoz-
fiuje pouzivat i naboj-
nice bezokrajové. Tuto
schopnost propUjcuje konstrukéni feseni
specialnich zapadek s pruzinami, které
pfi viozeni bezokrajového streliva
pomoci drazek pro vyhazovac¢ naboj
zafixuji. Tajemstvi tkvi i v pouziti ma-
teridl umoznujicich vydrzet strelbu
munici opravdu velmi rliznorodych
parametrd. Ram je zhotoven z oceli
8620, hlaven z chrommolybdenové
oceli 4150 a unikatni bubinek z modi-
fikované vanadové oceli 4330 (pouzi-
vané mj. pro hlavné rota¢nich kanon(
ve stihackach F-16), coz nabizi ohromnou

odolnost vici tlaku a pevnost v tahu. Povrch

zbrané je potazen teflonem. B

CHYTRY KURNIK

ZAJISTi BEZPECI

Mlady inZenyr mechatroniky VUT

v Brné vymyslel automaticka dvirka
ke kurniku, ktera se slepicim samy
oteviou a zaviou. Chrani je tak pred
no¢nimi predatory, jako jsou kuny
Ci lisky.

Na napad prisel Vojtéch Kolomaznik uz
v détstvi, kdyZz musel doma slepicim
kurnik zavirat a otevirat, coz ho neba-
vilo. S projektem Chytry kurnik uspél

v soutézi Equa banky. Zafizeni snima
hladinu osvétleni (fidici jednotka ¢eka
na nejvétsi nardst i pokles osvétleni

a dvifka se mohou otevfit a zavfit jednou
denné - pfi rozednéni a po setméni), Cas
zavirani se tak béhem roku méni. Pama-
tovano je i na situace, jako je setméni
pfi boufce nebo mésicni svit. Zafizeni se
napadji bud ze sité nebo energii z tuzko-
vych baterii, ktera vystaci pfi bézném
provozu na nékolik let.

Automaticka dvirka Ize instalovat na
jakykoli kurnik, kde je dostatek svétla -
pokud neni k dispozici (nap¥. pfi umisté-
ni ve stodole apod.), vyresi situaci vnéjsi
¢idlo. Odlozeni ¢i zpozdéni zavirani
dvifek se da nastavit v fidici jednotce,
stejné jednoducha je i instalace zafizeni.

V planu jsou i dalsi chytra reseni pro
chov slepic, napf. chytré hnizdo, které
sleduje sndsku, vyhfivani ¢i chytré
krmitko, které bude sledovat cely stav
kurniku. B

US NAVY TESTUJE
NOVY LETOUN

V Texasu se 21. ledna poprvé
vznesl do vzduchu ke zku-
Sebnimu letu konvertoplan
CMV-22B Osprey konsorcia
Bell a Boeing.

Jde o namorni verzi stroje
Osprey v dopravni konfiguraci,
ktery ma nahradit turbovrtu-
lové dopravni letouny C-2A
Greyhound, zajistujici transport

mezi letadlovou

lodi a pevninou.

Transport zahrnu-

je postu, osoby,

kritické vybaveni

a materialy, jako

jsou léky, nahradni

dily, ale i motory

bojovych letount a vrtulnikd do
servisnich center. Ospreye pod
oznacenim MV-22 uz pouziva
namorni péchota a verzi

CV-22 americké letectvo.
Vyhodou téchto konvertopla-

nd je schopnost pfistavat i na
mensich lodich.

CMV-22B vychazi z ,,mari-
nacké“ verze MV-22 s radou
vylepSeni, jako napr. vétsi
palivové nadrze ¢&i vysokofrek-

vencni radio pro zahorizontalni
komunikaci. Stroj pohani duo
turbohfridelovych motord RR
Liberty o vykonu 2 x 4593 kW
davajici letounu cestovni rych-
lost témér 500 km/h a dostup
7600 m. Maximalni (kolma)
startovaci hmotnost je

23 858 kg, s kratkym rozjez-
dem az 25 854 kg. Na vzdale-
nost 1150 namornich mil
(2130 km) mdze dopravit

2721 kg nakladu, na kratkou
dokonce az 9 tun. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

DVOUPATROVA DALNICE

Benatsky inzenyr Eugenio Miazzi navrhl pro horské
Useky planované dalnice Mnichov-Benatky dvoupat-
rové feSeni v kazdém patre jednim smérem. Dopravni
pas se sklada ze dvou dopravnich pruhd. Perspektivni
nakres navrhu je na vétSim obrazku. Vlevo je pfijezdna
rampa k dalnici a dole uprostfed mimo Urovriové krizeni
se silnici pro rychlou dopravu. Usporadani v pficném
fezu s nékterymi vymérami v metrech znazorriuje mensi

obrazek.

BAREVNE CEMENTY

V SSSR se pokouseji vyrabét barevné
cementy, které budou stavebnikim po-
skytovat velkou vyhodu, ponévadz fasady
se po dostavbé nemusi li¢it. Navic budou
poskytovat hned libivy vzhled. Prozatim
jsou vSak v chodu pokusy pouze s bilymi
cementy.

ZAVOD BEZ STEN

V mésté Parlinu (stat New Jersey) v USA
postavila firma DuPont automaticky zavod
na vyrobu polystyrolu pro fotofilmy. Protoze
je veSkera vyrobni aparatura a zafizeni
vyborné chranéna pred vnéjsimi vlivy, jako
je vinkost, teplota nebo prach, dosli projek-
tanti k zavéru, Ze vyrobni hala zavodu mGze
stat bez stén, coz hodné snizilo vyrobni
naklady.

MOTOROVE SANE

Dilo konstruktéra Kamova, motorové sané,
bylo pojmenovano Sever - 2 a pohani je
letecky motor o vykonu 260 k. Sané uvezou
naklad 600 kg rychlosti 50 az 60 km/hod.
Po roviné dosahnou 100 i vicekilometrové
rychlosti a lehce prekonavaji metrové sné-
hové zavéje. Jsou ureny pro postovni styk
v oblastech Dalného vychodu.
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TRETI PODZEMNI DRAHA

V Kyjevé zacali s vystavbou podzemni
drahy. Prvnich pét kilometr(l bude dano do
provozu roku 1960. Po Moskveé a Leningra-
du bude tedy Kyjev tfetim méstem v Sovét-
ském svazu s podzemni dopravou.

MACH 7 - 8320 KM/H

Takovou rychlosti ma Iétat nadzvukové
letadlo Mach 7, které méa dopravit

130 cestujicich na vzdalenost

14 400 km bez mezipfistani. Let

z Londyna do Tokia by trval jen 90 minut
a z Londyna do Vancouveru 75 minut.
To vSe jsou ovSem jen plany, zatimco
Tu 104 a dalSi sovétska letadla jiz slouzi
rychlé letecké dopravé. Na obrazku je
jeden z navrht konstrukce bez oken pro
cestuijici, aby se dosahlo vétsi pevnosti.
Pasazéri budou sledovat priibéh letu na
obrazovkach.

ZAJIMAVA KONSTRUKCE

Tento vodni skutr s nazvem Amanda vyrobili
v Anglii. Je zajimavy tim, Ze jeho konstrukce
je z plastické hmoty. Skutr dlouhy 2 metry

a Siroky 1,15 metru pohani jednovalcovy
motor Vincent, ktery mlze byt bud’ o obsa-
hu 50 ccm a vykonu 2,1 k, nebo s obsahem
43 ccm a o vykonu 1,3 k.

PLOVOUCI TUNEL

V Japonsku a také v dalSich ostrovnich
statech je zelezni¢ni a automobilova do-
prava mezi jednotlivymi ostrovy provadéna
pomoci parnich pramd. Pramova preprava
vSak je pomald a obraci vnive¢ prednosti
rychlych dopravnich prostredkd, jako jsou
automobily a viaky.

Nejvice osobnich i nakladnich prevozl
probiha mezi ostrovy Honsu a Hokkai-
do. Pram se zde stal prekazkou rozvoje
dopravy. Proto pfisly k dobru navrhy reseni
tohoto problému. Jeden z nich doporucoval
stavbu podmorského tunelu. Le¢ polozeni
tunelu na nerovném morském dné v oblasti
ozivené sopecni ¢innosti by bylo neusku-
te€nitelné. Projekt plovouciho podmorskeé-
ho tunelu uz byl proveditelnéjsi. Japonsti
inzenyfi navrhli tunel dlouhy 25 km, ktery se
potahne od mysu Tappi (ha Honsu) do mysu
Sirakami (na Hokkaido) nad podmorskou
prohlubni 210 m hlubokou. Podle Usudku
japonskych inzenyrd si stavba tunelu vyza-
da doby péti let.

Bude to ohromny Zelezobetonovy valec
o tloustce stén 60 cm, rozdéleny na dvé
poschodi. Horni patro pro automobilovou
dopravu (v obou smérech) a spodni pro
dvoukolejnou elektrickou zeleznici.

Tunel v hloubce 20 m pod povrchem
morské hladiny ponesou silna ocelova lana
upevnéna v zelezobetonovych blocich.
Stabiliza¢ni plochy jako plovaky budou
odstranovat houpani, které mlze vzniknout
v dlsledku rusné dopravy uvnitf tunelu
nebo silnym vinobitim na mofi.

FOTO: archiv
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PLASTIMAT

Usttednim zavodem pro zpracovani plas-
tickych hmot v Cechach se stal vyrobni
podnik Plastimat v Jablonci nad Nisou.

V soucasnosti vyrabi az 660 druhd rliznych
vyrobk( z plastickych hmot.

¥
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TELEVIZNi MAGNETOFON

Oblibené programy v televizi si mGze
libovolné prehrat majitel televizoru s novym
televiznim magnetofonem vyrobenym
americkou firmou RCA. Magnetofony se

skladaji z tranzistorové kamery, ktera natoci

televizni program na specialni magnetofo-
novy pas. Pomoci prehravaciho zafizeni Ize
potom program kdykoliv sledovat znovu.
Dopredu nahrané péasy se budou prodavat
i v obchodech.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Cena pro tii nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedineny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavujicich staleti technického vyvoje.

PRVNI Z PLASTU

V Moskveé byla spusténa na
vodu prvni sovétska ficni
nakladni lod’ z plastické hmoty.
Je prave tak pevna jako z kovu
a pritom tfikrat leh&i. Ma motor
o vykonu 60 k a nalozi 15 tun.
Moskevsky Kalinindv zavod,

v némz byla postavena, zac¢al uz
tento typ lodi vyrabét sériové.

MERENI TEPLOTY

V Zelezarském primyslu se Casto setkava-
me s pozadavkem, aby se ménici teploty
daly téz dobre sledovat a regulovat. Tak
napriklad kdyz tenkosténny zihany material
rychle prochazi zihaci nebo indukéni peci,
jeho teplota musi byt pfesné dodrzena. Ob-
dobné ve vélcovnach je nutno méfit teplotu
predvalkd.

Na méreni teplot v takovych pfipadech
vyvinula némecka firma Schoppe & Faeser
pfistroj zvany Pyrotrop, ktery disponuje
oddélenou méfici sondou. Vzhledem k
zvlaStnimu chladicimu ochrannému zafizeni
je mozno se s pfistrojem pfiblizit pomérné
blizko ke zkousenému predmétu. Vysunu-
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Vyplnite hraci

plochu slozenou

v kazdém sloupci

2 Pravidla sudoku:

z deviti ¢tverct tak,
aby v kazdé radé,

tou sondou méficiho pfistroje se daji b&éhem
pll vtefiny méfrit teploty v rozmezi 200 az
2000 °C s presnosti 5 % z pIné vychylky

méfidla.

SIGNAL

S timto novym druhem naramkovych
hodinek se hlasi moskevsky zavod S. M.
Kirova. Ctyfiatticetigramové hodinky maji
dva mechanismy - ¢asovy, ukazujici ¢as,
a signalni se specialnim zvonkovym zafri-
zenim. Fotoamatéri v nich najdou neoce-
nitelnou pomdcku, ponévadz hodinky jde
naridit na vtefinové a minutové vyzvanéci

intervaly.

(a ety {_;guma}l

affrmation of eligid!

na 'l_fﬂh-'-GU ystld

pen\{l.‘n

ity for free gntry pass

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 01/2019:

| W | N | ©

a v kazdém ctverci
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz

se Cisla v jedné radé,

sloupci ¢&i ¢tverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.
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Vylosovani lustitelé sudoku

z minulého éisla:

Zuzana Rapantova, Brno

Linda Stéblova, Praha

Stanislav Hrachovec, Benesov

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShovkou 31, 140 00 Praha 4
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
Casopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

¢y certifikat

R
R
Farebsd

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

SOUTEZ

NG

Kazdy mésic losujeme z nové pfichozich
objednéavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro Unorové vydani jsme vylosovali:
Stanislav Cerveny, Brno

Cenu do soutéze — Sifrované

USB 3.1 DataTraveler 2000 s klavesnici,
kapacita 8 GB - vénuje spole¢nost
Kingston technology.

POZVANI NA VELETRHY

3.-6. 3. Praha, PVA: Aqua Therm Praha
Odborny veletrh vytapéci, ventilacni,
klimatizacni, mé¥ici, regulacni, sanitarni a
ekologické techniky.

Porada: Reed Exhibitions Companies,
info: MDL Expo, tel.: +420 720 317 317,
e-mail: aquatherm-praha@mdlexpo.cz,
www.aquatherm-praha.com

3.-5. 3. Pariz, Francie: JEC World 2020
Veletrh kompozitQ.

Porada/info: JEC Group,

tel.: +33 (0)1 58 36 15 00,

e-mail: info@jeccomposites.com,
www.jec-world.events

4.-5. 3. Friedrichshafen, Némecko:

All About automation Friedrichshafen
Vlystava prlmyslové automatizace.
Poradé/info: Untitled Exhibitions,

tel.: +49 711 217267 10,

e-mail: info@untitledexhibitions.com,
www.automation-friedrichshafen.com/de

4.-6. 3. Wells, Rakousko:

World Sustainable Energy Days
Svétové dny udrzitelné energie.
Poradé/info: 0.0. Energiesparverband,
tel.: +43 732-7720-14380,

e-mail: office@esv.or.at, www.wsed.at/en/
world-sustainable-energy-days

10.-12. 3. Stuttgart, Némecko: LogiMAT

Veletrh distribuce, manipulace
s materidlem a toku informaci.

Porada/info: Euroexpo Messe und Kongress,

tel.: +49 (0) 89 3 23 91 253,
e-mail: logimat@euroexpo.de,
www.logimat-messe.de

17.-20. 3. Brno, Vystavisté:
AMPER 2020

Veletrh elektrotechniky, energetiky,
automatizace, komunikace, osvétleni
a zabezpecovaci techniky.
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Poradé/info: Terinvest, tel.: +420 221 992 146,
e-mail: malina@terinvest.com, www.amper.cz

rozSifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.

Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné

V PRISTIM CiSLE

17.-19. 3. VarSava, Polsko: Automaticon

PﬁIPRAVUJ EME: Veletrh automatizace, Fizeni a robotiky. jeho &asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
Yy . N , otfebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
o . Porada/info: PIAP (Ustav primyslového P ) y N y
B AMPER 2020 - primyslova ) o - Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
automatizace vyzkumu pro automatizaci a méreni),

tel.: +48 (022) 87-40-150,
e-mail: targi@automaticon.pl,
www.automaticon.pl/en
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