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Vyssi hodnota diky digitalizaci

NaSe velké zaujetl pro uloZeni v obrabécich strojich je dobfe znamé a vyvrcholilo na
veletrhu EMO 2015 v Milané svétovou premiérou koncepce ,,Obrabéci stroj 4.0“. Tato ino-
vativni koncepce pfinasi propojeni stavajici techniky s novymi sitovymi feSenimi aZ do
cloudu. Na zakladé nespoctu méfenych hodnot, které se tykaji stavu stroje, poskytujeme
zakazniklim a jejich koncovym uZivateldm doporuceni ohledné optimalniho zachazeni.
Jak tento pfibéh pokracoval, zjistite na webu naseho koncernu:

www.schaeffler.com/stories/machine-tool-4-0 - www.schaeffler.cz
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Muizete tipnout tu krdvu, prosim?

Od letosniho cervna je Cesko dalii vzorou nekufdckou zemi hodnou zdistat clenem civilizované eviopské
aliance. Super, zase o krok blize k zdfné zdravé budoucnosti. Negativni i¢inky inhalace zplodin, které
vznikaji pfi spalovdni tabdku, jsou prokdzdny, stejné jako statistickd vazba mezi koufenim a rizikem
rakoviny i predcasnym dmrtim, to je prosté neoddiskutovatelny fakt. Stejnd ¢i podobnd zdvislost
astatistiky vsak funguji u mnoha dalsich véci, nejen u ndvykovych Idtek, jako jsou drogy &i alkohol - pro
lidsky organismus jsou prokazatelné rovnéz skodlivé a potencidiné smrtici, vzato do disledkd, tieba
i tzv. Cervené maso ¢i automobily. Ale zakazuje nékdo kvili tomu pouzivdni aut, prestoZe zplsobuji
kazdorocné ve svété smrt vice neZ 1,25 mil lidi? Pravda, v Eviopé uZ ne tolik, Evropané nejvice umiraji
na srde¢ni nemoci, v CR na nemoci obéhové soustavy, srdce a cév —na nich md Ivi podil obezita, od
niZ vede stopa napf. k blcku. Vybijeme stdda téch prokazatelnych skadcd, ktefi kromé svého ndm
skodlivého masa pdchaiijesté dalsi zlocin na lidstvu vypousténim metanu ze svych dtrob, ¢imz prispivaji
ke vzniku ozonovych dér a ndsledné negativnich klimatickych zmén, proti nimz se lidstvo tak usilovné
snazi bojovat? Metan, ktery produkuji miliardy dnes na svété chovanych kravicek a ovecek (ted'ovsem
nemdm na mysli zndmého hradniho miluvku) je 23krdt horsi, pokud jde o viiv na globdini oteplovdni
nez CO,, kvili némuz jsou peskovdny automobily. Ne, samoziejmé Ze ne. Zviidtka maji navic podporu
ze strany nyni'velmi mddnich vegand, vegetariant a dalsich skalnich privrzencd a vyznavaca riznych
LZdravych” Zivotnich styld, kteff rozhodné neupiraji preZvykacdm a vepiikim prdvo na stastny Zivot
bez perspektivy stdt se chutnym pokrmem.

JenZe kromé téchto lidije tu s nimi jesté dalsi, neméné pocetnd, ba spiSe ndsobné vétsi skupina, kterd
nemusi's vyse zminénymi sdilet jejich hodnoty, ale obvykle je ochotnd ty jejich respektovat. To co mé,
ac nekurdka, prosté bere, Ze rozhodnutije pojato jednostranné a nenabizi Zddnou alternativu - tfeba
Jedové chyse’ vyhrazené pravé kufdkdam. Tam by si mohli lidé holdujici tomuto zlozvyku chodit nicit
zdravi'i za cenu vyssiho zdanéni, pojistného atd. Ale svobodné, na zdkladé viastniho rozhodnuti.
A s nimitfeba — opét na zdkladé viastnivile, klidné i s podepsdnim pfislusného souhlasného reversu
— nekurdci, ktefi akceptuji to, Ze sijejich zndmi ¢i kamarddi, s nimiz do své oblibené hospody chodili
na pivo, k nému ,tuberiho” ty¢inku zapdli. Jsou-li cigarety nebezpecné, jak argumentuji ochrdnci
zdravi, proc prosté jednoduse nezakdzeme, stejné jako karcinogenni ‘écka’, také alkohol ¢i tabdkové
vyrobky samotné, tedy jddro vseho proklamovaného zla, prokazatelné podobné vraZedné jako
zdkonem zakdzané drogy? Stdt md z téchto komodit slusny byznys, o ktery by jejich zdkazem pfisel,
navic, jak ukdzala napr. prohibice v USA, takovéto zdkazy problém rozhodné neres.

Ale zpét od Ceské boure ve sklenici vody ke skutecnym problémim, jez budou mit vliv na vyvoj
ve svété (kterému jsou nase lapdlie tak néjak ,sumdk”). Pro drtivou vétsinu obyvatel nasi planety
spaddme totiz hluboko pod hranici rozlisitelnosti, a pokud se u nds nedéje zrovna nic, co by svét
aspon na pdr minut upoutalo na YouTube, nemaji ani tuseni o nasi existenci.

Jednou zmdla vyjimek jsou paradoxné nejmocnéjsi politikové — Donald Trump (protoZe md od nds
svou exmanzelku) a Vladimir Putin (protoze ve sluzbdch KGB v DrdZdanech to k ndm mél kousek
amd tu ted’kdmose prezidenta). Nemluvé o nejmocnéjsi svétové Frau Angele Merkelové (kterd u nds
md také kamarddy a néjaky cas tu také pusobila v rdmci své védecké prdce — v Praze jsme totiz
méli pocitac IBM, ktery v tehdejsi NDR pfinejmensim oficidlné nebyl a diky nému mohla dokoncit
svij doktordt). A moznd o nds md trochu povédomi také Cina (protoze Citiané maji rddi krtecka
pana Milera, Prahu a tamni investofi u nds prdvé skupuji, co se jen dd — od fotbalovych klubd, pres
nemovitosti aZ po primyslové podniky).

CoZ nic neméni na tom, Ze zatimco se dojimdme zdsadnimi problémy typu nikotinového diktdtu
amuZeyv zeleném tricku, skutecné maléry, které by nds mély setsakra zajimat (zatimco jsou Gspéiné
vytésrovdny chytlavéjsimi medidlnimi senzacemi), jsou nékde Uplné jinde. Americky prezident se
chystd odpojit USA od Pafizské dohody o ochrané klimatu (legracni je, Ze kritizovand Cina jako
druhy megaznecistovatel ji naopak hodld dusledné dodrzovat), islamisticti fanatici se rozhodné
nevzdali myslenky vnutit bezvércim svij chalifdt, a ke svému poslednimu déjstvi nedospéla jesté
ani nezvlddnutd migracni lavina. Navic v asijskopacifickém regionu zacinaji nebezpecné politické
hrdtky kolem raketové zkusebny Koreje, které se ndpadné zacinaji podobat historickym okamzikam,
jez ve findle privedly svét k nejnicivéjsim vdlecnym konfliktdm moderni doby - a tady uz vzhledem
k atomovému arzendlu a odhodldni severokrejského fiihrera Kima opravdu konci legrace. Kazdy
z téchto problémd sdm o sobé znamend pro svét takové riziko, Ze zdkaz koufeni ¢i dalsi osudy

svobodného Kajinka nds uz moZnd opravdu zajimat nebudou.

Josef Valiska, Séfredaktor
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ARCHIVACE CENNYCH ZAZNAMU

NA CERNOBILY FILM

Vétsina dat je v soucasnosti ukla-
dana v digitalni formé, ale vzhle-
dem k neprovérené dlouhodobé
zivotnosti digitalnich formatu
a cloudovych platforem je problé-
mem, aby archivace cennych his-
torickych podklad( a zdznamii
byla stabilni, aby ztistaly ucho-
vany pro budouci generace.

Archiv Ceského rozhlasu pecuje
o statisice zvukovych snimkd mimo-
radné kulturné-historické hodnoty uz
od konce 19. stoleti. Od roku 2003
probihé jejich soustavna digitalizace.
Z magnetofonovych pésd bylo digi-
talizovéno uz vice nez 90% zaznam(,
coz predstavuje pfes 220 000 hodin
nahrévek, tzn. pfiblizné 25 let zvu-
kového zéznamu a vice nez 7,5 mil.
stranek nejriznéjsich pisemnosti.
Archiva¢ni systém zdznamy auto-
maticky uklada a zaroven pofizuje
kopie, které jsou uloZeny na tiech
separovanych mistech. Unikéatni
technologie Pigl pro spolehlivou
archivaci digitalnich dat (ve vizuéIni
podobé i prostrednictvim bindrniho
kédu), vyuziva ¢ernobily 35mm fil-

movy materidl s prokazatelnou,
nikoliv pouze deklarovanou, zivot-
nosti 100 let, nizké naklady na po-
fizeni kopie a témér nulové naklady
na udrzbu. Umoznuje uklddat data
v jakémkoliv formatu (textové a ob-
razové dokumenty, i audiovizualnf
nahravky). Ta jsou zapsana na cer-
nobily film s vysokym rozlisenim,
ktery je nésledné bezpecné uloZen
v tzv. PigBoxu. Citelny text se zdro-
jovymi kédy a specifikacemi formatu
souboru pak zajisti i ve vzdalené bu-
doucnosti pfistup bez ohledu na do-
stupnost specifickych technologii.
Pro obnovu staci pouze zdroj svétla,
digitaIni fotoaparat s dostatec¢nym
rozlisenim a pocitac. W

PRVNI LETISTE, KTERE ZPRACOVAVA ODPAD

Zcela novy zavod na zpracovani
odpadu otevreli koncem bfezna
spolecné Letisté Gatwick a DHL
Supply Chain. Gatwick je tak prv-
nim letistém na svété, které
ve svém arealu pfeménuje
na energii odpady leteckych spo-
leénosti, jako jsou zbytky jidel
a obaly. Timto ¢inem se chce leti-
$té Gatwick stat jednim z nejeko-
Novy zdvod DHL na zpracovani
odpadu v aredlu letisté bezpecné
likviduje odpad kategorie 1, ktery
byl dosud vyvazen mimo. Nynf jej
spole¢né s dalsim organickym od-
padem pfemériuje na energii pro
vytdpéni provoz( zdvodu na zpra-
covani odpadu a pro pohon systému

pro recyklaci vody na letisti. Zavod
usetif tisic liber za kazdy provozni den
na nadkladech na energii a zpracovani
odpadu.

Do kategorie 1 patif vétsina odpadu
z letd mimo EU. Jde o zbytky jidel
nebo cokoli, co s potravinami pfislo
do styku, jako jsou napf. obaly, kalisky
a tacky na pokrmy.V novém zavodé je
odpad pfeméniovan na suchy sypky
organicky materidl vyuzivany jako
palivo k vytdpéni provoz zavodu
a suseni odpadu. Leteckd doprava
v soucasnosti vytvaif pfi pfeprave ces-
tujicich pfiblizné 4,5 mil. tun odpadu
za rok, coz zplisobuje ndklady ve vysi
500 mil. USD, které podle prognéz
organizace IATA sdruZujici svétové
aerolinky vzrostou v nadchézejicich
15 letech na dvojnasobek. Gatwick
nynf likviduje 2200t odpadu katego-
rie 1 ro¢né, coz predstavuje priblizné
20% z 10 500t celkového odpadu
vyprodukovaného na letisti. Nové
energetické zafizeni zpracuje denné
priblizné 10t, pficemz cilem je zvy-
$it do roku 2020 miru recyklace ze
soucasnych 49% na cca 85 %, co? je
nejvyssi hodnota mezi vsemi letisti
ve Velké Britanii. W
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MOSKEVSKA UNIVERZITA
CHCE KOSMICKOU FAKULTU

Lomonosovova univerzita hodla
otevfrit kosmickou fakultu a po-
silit nabor novych lidi pro oziveni
ruského kosmického primyslu,
jak rekl agentuie TASS rektor
nejstarsi ruské univerzity Viktor
Sadovnicij. Vyuka by méla zacit
v zatim jesté neuréeném terminu
v pribéhu letosniho roku.

Projekt je reakci na problémy, které
provazeji rusky kosmicky prdmysl
v poslednich letech, s cilem najit

a ziskat mladé talenty — podle dff-
véjstho vyjadreni ruské Federdini
kosmické agentury je potreba, aby
toto odvétvi v pfistim desetileti za-
meéstnalo nejméné 110 000 vysoko-
Skoldkd. Zatimco ve svém vrcholném
obdobi v 80. letech minulého stoleti
zaméstnaval sovétsky vesmirny pro-
gram vice nez milién odbornikd, kteff
vytvareli 1,5% hrubého doméciho
produktu, béhem posledniho ¢tvrt
stoleti pramysl utrpél velké ztraty

novinky zdomova a ze sveta o mms

a ztratil punc atraktivniho sektoru.
,Mlady inZenyr si vydéla 20 az 30 000
rubll mésicné (asi 8 az 12 000 K¢).
Navic v okamziku, kdy za¢ne pra-
covat v letecké tovarné, jsou mu
svéfena statni tajemstvi, takze ne-
smf cestovat mimo Rusko, tzn., Ze
nadéjny 22 az 23lety odbornik se
de facto proméni v nevolnika jako
za carského Ruska, vysvétluje analytik
Pavel Luzin. Povolit véak vstup do od-
vétvi soukromému sektoru, ktery by
mohl rozvoji kosmického priimyslu
pomodi, tak jako to ucinily napf. USA,
ale ruska vlada zatim odmita. M

V TRINCI VYROBI KOLEJNICE

PRO AZERBAJDZAN

Spolecnost Trinecké zZelezarny, nej-
vétsivyrobce oceliv CR, ktery pres
60 % své produkce vyvazi, ziskala
velkou zahrani¢ni zakazku v Azer-
bajdzanu na zajisténi rekonstrukce

vice nez 300 km Zelezni¢ni trati.

Projekt rekonstrukce traté je zajimavy
tim, Ze trat vede ndro¢nym hornatym
terénem z centra zemé k franské
hranici. Jak uvedl Mojmir Kasprisin,
mistopfedseda dozor¢f rady spolec-
nosti M-Steel Project, kterd akci za-

stiesuje, zakézka pro Azerbéjdzanské
Zelezni¢ni drahy predstavuje kom-
pletnf doddvku Zelezni¢niho svrsku
a stavebné montaznich praci a jejf
¢ast tvorf i dodavky kolejnic. Na pro-
jektu, ktery ma byt hotov poc¢atkem
roku 2019, se podili desitka dalsich
Ceskych firem.

Trineckou skupinu si vybral dzerbaj-
dzansky zdkaznik na zékladé pre-
deslych dobrych zkusenosti, kdy se
spolecnost uz od roku 2011 postupné
podilela na opravé 600km tamnich
Zelezni¢nich koridor. Souhrnnd
hodnota dfivéjsiho a souc¢asného
kontraktu presahuje 750 milionG eur,
tzn. 20 mld. K& Na dodavky ziskala
Zelezarna pojisténi od statni pojis-
tovaci spole¢nosti EGAP, pro niZ je
tfineckd zakédzka nejvétsim projek-
tem, ktery v soucasné dobé pojistila.
Projekt, garantovany statni zarukou
Azerbajdzanu, je financovan klubem
Sesti Ceskych bank. W

JUBILEUM

V téchto dnech se doziva vyznam-
ného Zivotniho jubilea — 90 let —
pan Milos Hyhlan, dlouholety pra-
covnik strojirenské firmy Vihorlat
Snina. Cely Zivot zasvétil strojdm
a novym technologiim a tento
zdjem ho neopousti ani dnes,
kdy si mUze uzivat zaslouZzeného
dlchodu. | tam se mu ovsem
zkusenosti ziskané dlouholetym
pUsobenim ve strojirenské vyrobé
znamenité hodi - a to nejen pfi
vypomoci souseddim a zndmym
s opravami apod. Aktivné se zajima
0 Vse nové, je nejstarsim uzivatelem
internetu v obci a sam si postavil
a vyladil pocitac. Na webu studuje
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vyvoj v oboru, a to véetné zahra-
ni¢nich zdrojd. Vsichni mu blaho-

pfejeme a prejeme mnoho zdravi
a eldnu do dalsich let. W

FIRMY A LIDE

Postup

ve firmé
Testovaci, inspek-
¢ni a certifikacnf
spole¢nost Bu-
reau Veritas ma
od kvétna nového feditele pro
obchod a marketing. Do funkce
byl jmenovan Ales Podrazil, ktery
u firmy pracuje od roku 2009. Do
jeho gesce patfi rozvoj aktivitv CR
a na Slovensku.

Zmény

v CNOPK

Od 3. kvétna byl
Jérg Mathew, ¢len
pfedstavenstva
Hochtief CZ, povy-
$en z viceprezidenta Cesko-né-
mecké obchodni a primyslové
komory (CNOPK) na prezidenta
CNOPK. Nahradil tak ve funkci
Axela Limberga. Novymi ¢leny
predstavenstva CNOPK se stali Mi-
chael Axmann (Siemens), Michael
Thomas Kriiger (Commerzbank)
a Martin Zaklasnik (EON CR),
znovu zvolen byl Vladislav Sywala
z Messer Technogas.

CLFA volila
predsedu
= Predsedou pred-
% stavenstva Ceské
9 leasingové a fi-
nanc¢nf asociace
(CLFA) byl na dalsi dva roky opé-
tovné zvolen Libor Bosék, gene-
réIni feditel CSOB Leasing v CR,
ktery je zarover prezidentem
mezindrodni leasingové asociace
IFLA. Pfedstavenstvo asociace po-
tvrdilo ve funkci mistopredsed
predstavenstva Janu Hanusovou
a Tomase Mordvka. Ostatni ¢le-
nové predstavenstva: Pavel Fort,
Jifi Matula, Radek Milstain a Karel
Novacek ziskali opét dvoulety
mandat.

Stridani ve

VW Uzitkové

vozy

Novym $éfem di-

vize Volkswagen

UzZitkové vozy jme-
novala spole¢nost Porsche CR Ja-
kuba Sebestu. Vedenf nejvétsiho
importéra uzitkovych vozt do CR
se Jakub Sebesta, ktery pracuje ve
sluzbéach Porsche CR od roku 2011,
ujme od 1. ¢ervna, kdy ve funkci

>
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vystiidd Jana Prochdzku. Pfed svym
pfichodem kimportérovi koncer-
novych vozd byl pét let vykonnym
feditelem spole¢nosti SUZAMOTO,
jednoho z pfednich prodejcd mo-
tocykld na ceském trhu.

Damelidlo.cz

posiluje
. Ve spole¢nost
Damelidlo.cz se
stal novym ob-
chodnim fedite-
lem Petr Indra, ktery tak posilil
vrcholové vedeni. Ma zkusenosti
z telekomunikaci a prodeje ener-
gif u spolecnosti MND. Jeho hlav-
nim Ukolem bude zefektiviiovani
spoluprdce s restauracemi. Da-
melJidlo.cz je soucasti spole¢nosti
Delivery Hero.

Grafton v CB
Novym vedoucim
Ceskobudégjovické
pobocky Grafton

¢ Recruitment se
24m stal Viadimir Slajch.
Radu let pisobil na obchodnich
a manazerskych pozicich ve sluz-
bach, finan¢nictvi a bankovnictvi,
ve své nové roli se zaméfi na po-
tvrzeni vedouci pozice Graftonu
jako jihoceské jednicky na trhu
prace.

Lungu

v Notino

Firma Notino ozna-

mila po akvizici

némecké Mussler

Beauty Cerstvy pfi-
rdstek v podobé nové séfky pro
marketing a komunikaci. Stala se
ji Gabriela Lungu, mezinarodni
expertka na brand a komunikaci.
Pfichazi z Londyna, kde naposledy
pracovala v agenture Disruption.
Jeji hlavni kol je rozvijet znacku
Notino a vylepsit zkusenosti, které
maji zakaznici s firmou po celém
sveteé.

Rust Zaslat.cz
Internetova pre-
pravn{ sluzba Za-
slat.cz uvedla na
pozici provozniho
reditele Miroslava
Slunecka, ktery predtim provo-
zoval vlastni sit prodejen. Jeho
Ukolem bude posilovat rostoucf
potencidl firmy a rozvijet vztahy se
zdkazniky z fad e-shopt. W

PRUMYSLNICI A VEDCI ZLEPSUJI

SPOLUPRACI

Zastupci Svazu primyslu a do-
pravy CR jednali o prohloubeni
dosavadni spoluprace s predsta-
viteli Akademie véd CR. Chtéji
zintenzivnit spolupraci vyzkumu
abyznysu v Cesku a spole¢né resit
i trzni uplatnéni vysledki vy-
zkumu.

Inspiraci hledaji u Uspésnych zahra-
ni¢nich projektd. Dohodli se napf.,
Ze vytvoff vzorové smlouvy pro

nakladani s dusevnim vlastnictvim
a transferem technologif, budou pod-
porovat implementaci modell spolu-
prace po vzoru uznavanych vyzkum-
nych institutl rakouské spolecnosti
Christiana Dopplera a némeckého
Fraunhoferova institutu, a zvefej-
novat uspésné priklady spolupréce
firem s Ustavy AV CR. Mezi dal3i prio-
rity dlouhodobé spolupréace SP CR
a AV CR patif i vzajemna koordinace

obou organizaci pfi posuzovani na-
vrhu paragrafovaného zakona o Va-
Val a vyhledavani seniornich expertd,
i vychova budouci odbornikl z praxe
pro vyhodnocovani trzniho uplatnéni
vysledkd vyzkumu. Pfikladem zlepsu-
jici se spolupréce vyzkumné a apli-
kacni sféry je realizace fady Uspés-
nych vyzkumnych programd v rdmci
Strategie Akademie véd AV21, jejimz
cilem je mj. pravé prevést do redl-
ného Zzivota vice vysledkl védecké
prace a lépe vyuzit aplikacni potencidl
pracovist AV CR. W

CESKE ZBROJOVKY ROZSIRUJI
ZABER DO ZAHRANICI

Zbrojovka BAE Systems uzaviela
smlouvu s ¢eskou firmou VOP CZ
na vyrobu soucastek pro obojzi-
velna obrnéna vozidla BvS10 pro
rakouskou armadu. Kontrakt
rozviji stavajici dohodu o spolu-
praci, kterou firmy podepsaly
u prilezitosti chystaného tendru
na obménu bojovych vozidel
péchoty (BVP).

Arméada CR v roce 2016 pode-
psala dohodu s cilem nahradit
zastarald bojova vozidla péchoty
BVP-2 modelem CV90 z dilny
BAE Systems. Na zakladé nové
smlouvy podepsané v Unoru le-
tosniho roku vyrobiVOP CZ dily pro
32 vozidel BvS10 pro rakouskou
armadu vyrabénych tovarnou BAE
Systems Hagglunds ve Svédském
Ornskaldsviku. Spojeni s VOP CZ
vV rdmci programu vymeény vozi-
del BVP-2 zajisti vedle rdstu poctu
pracovnich mist a obohaceni tech-
nologického know-how i vytvorenf

vyznamného prostoru pro dalsi
rozvoj ozbrojenych sil CR.

Dalsim Uspéchem ceskych zbro-
jovek je uplatnéni podvozkd Ta-
tra FORCE pro houfnice CAESAR
pro danskou armadu. Jde o prvni
projekt, v némz se podvozek Ta-
tra prosadil jako nova zbranova
platforma pro zapadniho ¢lena
NATO. Danské ministerstvo obrany

v rdmci vybérového fizeni na nové
samohybné houfnice réze 155 mm
vybiralo mezi francouzskou houf-
nici CAESAR od spole¢nosti NEX-
TER Systems na Ctyfnapravovém
podvozku Tatra a izraelskym typem
ATMOS od korporace ELBIT, ktery
mUze byt rovnéZ umistén na pod-
vozku Tatra. Objednavka danské
arméady ¢inf 15 ks houfnic s opcf
na dalsich Sest. Dodavky maji byt
splnény do konce tohoto dese-
tileti. M

KOVACIi SOUBOR ZDASU DO JAPONSKA

Akciova spoleénost ZDAS uza-
viela vyznamny kontrakt v hod-
noté téméf 200 mil. korun s ja-
ponskou firmou Nakamura Iron
Works na dodavku zafizeni.

Pro japonského vyrobce sidliciho
ve mésté Komaki v prefekture Aici
doda tradi¢ni cesky vyrobce tvare-
cich strojd komplex kovaciho sou-
boru sestdvajiciho z hydraulického
lisu o sile 3300/4000 tun, oto¢ného
zvedaciho stolu a oto¢ného kovaciho
stolu. Kontraktu pfedchazela ndro¢na
obchodnf'i technickd jednani, v nichz
ZDAS ¢elil predeviim mistnf japon-

Foto: Zdas

ské konkurenci, nicméné z tendru
vysel nakonec vitézné ¢esky doda-
vatel. ,Majitel a zaroven prezident
firmy, pan Nakamura upfednostnil
feseni ZDAS, protoZe znd kvalitu

a ma dlouholeté pozitivni zkuse-
nosti s provozovanim zafizeni této
znacky," uvedla mluvei spolecnosti
7DAS. Prvni lis znacky ZDAS koupila
japonska firma na pocétku 80. let
minulého stoleti a jak uvedla Marcela
Hrda, predsedkyné pfedstavenstva
spole¢nosti ZDAS a vykonné vice-
prezidentka spolecnosti CEFC Group
(Europe) Company, kterd je soucas-
nym vlastnikem zddarského stroji-
renské firmy, lis, ktery bude dodén
na zékladé posledniho uzavieného
kontraktu, bude jiz ¢tvrty v pofadi.
Kromé toho ZDAS pro Nakamura
I[ron Works zmodernizoval i tfi lisy
japonské provenience. l
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VUT OTEVRELO PRVNI

UNIVERZITNI DILNU 3D TISKU
[

U vzniku sdilenych dilen tzv. FabLabu (Fabrication Laboratory) a jejich konceptu stal pro-
sluly Massachusettsky technologicky institut (MIT). Tato zafizeni, vybavena vyrobnimi stroji
fizenymi pocitacem, méla slouzit k vyuce a dnes uz funguje po svété cela sit téchto (vétsinou

univerzitnich) zafizeni. Od jara je i u nas.

Prvni takové zafizent pro sirokou vefejnost otevrelo
v dubnu leto$niho roku Jihomoravské inovacni cen-
trum (JIC) pod ndzvem Fablab Brno. Nynf ale zfidila
pod ndzvem strojLAB Fakulta strojniho inZenyrstvi
VUT v Brné vlibec prvni univerzitni dilnu zamérenou
na 3D tisk a souvisejici technologie. Studenti tak
ziskali moznost dostat se bezplatné ke $pickovému
vybaveni, které neni bézné dostupné, a rozvijet
svoje ndpady na prototypy. Coz je i hlavnim smys-
lem projektu — podporovat ndpady studentd, které
mohou vést k inovacim ve strojirenstvi.

FabLabNet - celoevropska tvirdi sit

K otevfeni strojLABu doslo diky zapojeni FSI do
evropského projektu FablLabNet, jehoz soucéstf
je nyni i brnénské stredisko, a provoz dilny je
¢astecné hrazen z prostredk( Evropského fondu
pro regionalni rozvoj. Celoevropska sit sdruzuje
od roku 2016 devét FablLabl po celé Evropé
s cilem podpofit sdilené know-how v tomto dy-
namicky se rozvijejicim oboru. Brnénské VUT je
jedinym zastupcem CR a také jedinou zapojenou
univerzitou v Evropé. DalSimi partnery jsou dilny
zaméfené na high-tech kutily nebo designéry,
najdeme je v Némecku, Rakousku, Italii, Slovinsku,
Chorvatsku, Polsku, Madarsku nebo na Slovensku.
Na rozdil od vefejné dilny je
strojLAB urceny vyhradné
pro studenty VUT. Ti maji
¢lenstvi a pfistup k pristro-
jlim zdarma, plati si pouze
materidl spotfebovany
pro svoje projekty. K dis-
pozici maji nékolik druhti
3D tiskaren urcenych pro [y 5
stavbu prototyp z plasto-
vych i kovovych materiél(,
ale i tepelné a laserové fe-
zacky, zafizenti pro vakuové
formovani plastd nebo ske-
ner pro prevedeni vyrobe-
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ného dilu do virtudIni podoby — vybaveni strojLABu
davé studentlim s technickym vzdélanim Siroké
moznosti vyuZitl.

Inkubator feseni a napada
,Studenti sem mohou prijit konzultovat a rozvi-
jet svoje ndpady, vyvijet a testovat navrhy svych
vyrobkl na Spickovém vybaveni. V zahrani¢nich
Fablabech se zrodila fada prototypd, které byly
natolik inovativni, Ze po zdokonalenf pronikly az
do sériové vyroby. Z naseho pohledu je pro stu-
denty strojLAB 3ancf,
jak propojit teoretické
znalosti a praktické zku-
Senosti. Usp&sny projekt
pak mUZe byt cestou
i k védecké kariére,
fekl vedouci Odboru
reverzniho inzenyrstvi
a aditivnich technologif
na Ustavu konstruovani
FSI David Palousek.
StrojLAB je otevfeny
i pro Uplné zacatecniky
v oboru 3D tisku, kazdy
zdjemce se musi ale
nejprve zaregistrovat
na webu www.strojlab.cz a projit vstupnimi skole-
nimi.,Skoleni majf ¢ty¥i Grovné podle dovednost
a znalostf studenta. Pfi té prvni student ziskd prak-
tické schopnosti pro praci na stolnf 3D tiskarné,
v manipulaci s ru¢nim skenerem a také v zdmec-
nické dilné. V navazujicich kurzech se ale nauci
také zaklady vakuového formovani, obrabéni nebo
vyuzivani elektrodilen. Ti nejsikovnéjsi mohou ziskat
know-how i pro praci na 3D tiskdrné zameérené
na kovovy tisk, ktery je nejnroc¢néjsi, nebo pro
obrébéni a velkoformatovy 3D tisk na robotu Kuka,’
dodal metodik strojLABu z Ustavu konstruovani FSI
David Skaroupka. M

Radka Stavova
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s m Strojirenstvi

EMO OPET V HANNOVERU

NA PODZIM LETOSNIHO ROKU SE DO HANNOVERU SJEDOU
DODAVATELE NASTROJU PRO OBRABECI STROJE A VYROBCI
KOVOOBRABECICH ZARIZENI, ABY PO DVOU LETECH OPET
PREDSTAVILI OD 18.DO 23.ZARi 2017 NA PRESTIZNIM
MEZINARODNIM VELETRHU EMO NEJMODERNEJSI NOVINKY

V OBORU.

s vyzkumnymi pracovniky Institutu pro fizenf

vyroby, technologif a obrabécich stroji na
Univerzité aplikované védy v Darmstadtu prvnf
specifickd fedeni pro energeticky Usporné vyrobnf
operace zittka. Kromé néstroji samotnych a jejich
technickych parametr(i nabyva na vyznamu i moz-
nost jejich zaclenéni do $irsich, komplexnégjsich

MO Hlnnmrr ‘

Bosch Rexroth predstavi napf. ve spolupraci

inteligentnich systémd. Na zdkladé monitorovani
stavu, ktery zjistuje a sleduje stav opotiebent,
prediktivni UdrZba pfedpovidéd predpoklddany
vyvoj budouciho stavu stroje a pldnuje potfeb-
nou udrzbu. Efektivni prediktivni idrzba zvysuje
Uroven dostupnosti stroje, snizuje pocet servisnich
z&sahl a umozniuje rovnéz efektivnéjsi planovani
linek. I kdyZ se v oblasti monitoringu a prediktivni
udrzby hodné spoléhd na senzory, na veletrhu
budou zastoupeny i systémy umoziujici sledovani
nastroju bez dalich senzor(i nebo jiné elektroniky
- napt. softwarovy balicek integrovany do fidiciho
systému, ktery monitoruje opotfebeni nastroje Ci
poskozeni, a daldi algoritmy umozrujici kontrolu
stavu a chovanf stroje.

Chytré nastroje v cloudu

Néktera fesenf jsou vyvijena pfimo ve spolupraci
s vyrobci nastrojd ¢i obrabécich strojd. Prikladem
je systém elektronického sledovani pohonnych
prvkd pomoci viastniho fidiciho systému stroje. Ten
ziskévé a vyhodnocuje viechny zpravy a signaly ze
stroje, které poté pouzivé k ur¢eni dynamického
chovani hnacich hfideld a vieten. Viyznamnou roli
v moderni diagnostice a prediktivni Udrzbé hraje
i uméla inteligence ve spojeni s vysoce vykonnou
vyhodnocovaci logikou filtrujici podstatné infor-
mace z velkych objem( dat.,V budoucnu budou
feseni zalozena na cloudu a umélé inteligenci ziska-
vat stale vétsi vyznam,” konstatuje Dr. Holger Rudzio,
vykonny feditel spole¢nosti DMG MORI Software

8

Solutions. Prediktivni idrzba, kterou firma Schaeffler
vyviji a pfedstavi na EMO v rdmci projektu, Spolecny
vyvoj obrabécich strojli 4.0 s pfistrojem INA Schae-
ffler’, se zaméfuje na detekci moznych zavad stroje
nebo problémU v procesu, nez se skute¢né objevi.
Na veletrhu ma své neopominutelné misto i upi-
nacf technika a pravé jeji tloha a perspektivy jsou
jednim z hlavnich témat veletrhu. Potencial upinaci
techniky v optimalizovanych vyrobnich procesech
bude na EMO 2017 predstaven ze vsech uhll po-
hledu. Inteligentni upinaci prostfedky budou hrat
v digitaIné propojené vyrobé Ustfedni roli a zcela
nové moznosti oteviraji v této oblasti rovnéZ aditivni
postupy, napf. u vykonnych extrémné Stihlych skli-
¢idel, kdy se na zakladni téleso upinace vyrobené
konvencnim zplsobem metodou selektivniho
laserového taveni nandseji funkéni ¢ésti. Jak kon-
statuje Bernt Ritz, vedouci odboru techniky, norma-
lizace a upinacich prostfedk( v Odborném svazu
pfesnych nastrojl VDMA, trendy, na které musf
reagovat vyrobci upinaci techniky, Ize shrnout do
nékolika zakladnich oblasti, jimiz jsou: stéle Castejsi
obrébénikombinovanych materidl{, lehkych dild,
tenkosténnych dild a miniaturizace konstrukénich
skupin, individualizace obrobkd, vétsi pfesnost
kruhovitosti a vyssi kvalita vyvaZzovani upfnanych
nastroju. Déle pak pIné automatizované vyrobnf
procesy a spolehliva kontrola, robotizace zakladani
dild, propojent a jednoznac¢nd identifikace soucasti
upinaci techniky, integrace senzor(i pro sbér a pre-
nos dat a v neposledni fadé on-line konfiguratory

—

pro upinaci soucasti. Silny trend je mozné pozorovat
ivkombinaci upinacich metod. Souvislé propojent
a komunikace upinacich prostfedkd s obrabécim
strojem jsou rozhodujicimi faktory optimalizace
vyrobnich procest.

Pokrocilé materialy a netradicni
fesSeni

Veletrh EMO pfedstavi i inspiraci pro lehké kon-
strukce napf. na zakladé CFRP — kombinovanych
materiald vyztuzenych uhlikovymi vidkny. Tyto
velmi pevné materidly jsou oblibené nejen ve
vyrobé letadel a automobill, ale i ve strojirenstvi,
protoze jsou pomerné lehké a pfitom velmi sta-
bilni. Problematické jsou viak naopak pro obrabéci
stroje, které pfi praci s témito materidly ¢asto na-
razeji na hranice fyzikalnich moznosti. Prekdzky,
které je tfeba pfitom prekondvat, ukdze nahled
probihajictho vyzkumného projektu Fraunhofe-
rova Ustavu vyrobni technologie IPT v Cachach
(Aaachen). CFRP vyuZivané misto oceli nabizeji
vétsi dynamiku, a v porovnani s osou vyrobenou
z oceli dochdzi ke snizeni hmotnosti o cca 60 %.
Vyzkumnici z IPT se zaméfujf jak na konstrukci
stroje jako celku, tak sou¢asné i na vyvoj ddlezitych
pohonnych prvkl obrabécich strojd. Zkoumaji
s vyrobcem obrabécich strojd z Magdeburku, jak
se chové nova strojni soucéstka z CFRP (suport pro
soustruh) a jak doséhnout optimalni pomér mezi
hmotnosti a tuhosti. Vysledkem projektu by mél
byt dynamicky, pfesny a pfedevsim vykonny stroj,
ktery by mél nalézt uplatnénf pfedevsim v oblasti
vyroby pro letectvi.

V expozici Odborného svazu presnych nastrojd
VDMA bude v hale 4 probihat férum Inovativni
feseni pro prdmysl 4.0, kde budou ¢lenové a part-
nefi svazu prostfednictvim kratkych pfednasek in-
formovat o konkrétnich technologickych fesenich.
Oba odborné svazy VDMA — Svaz pfesnych nastrojl
a Svaz méfici a zkusebni techniky - umozni odbor-
nym navstévnikdm béhem puldennich prednas-
kovych blokd ziskat informace o fadé inovativnich
feSeni pro Priimysl 4.0. z oblasti pfesnych nastrojd,
meéfici techniky, vyzkumu i vymény dat. M
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Easy Tool-ID umoznuje jednoduché
vylepseni, které se velmi snadno
nainstaluje a nakonfiguruje. Co
je k tomu potfeba, je port USB
(expandér klavesnice) na obrabé-
cim stroji a sefizovacim pfipravku.
Data jsou ze sefizovaciho pripravku
zapisovana prostfednictvim RFID
do nastroje, a pak prostfednictvim
Easy Tool-ID pfeddvana do sys-
tému obrabéciho stroje. Eliminuje
se tak ru¢nf zadavani, vyrazné se
zkrdti doba nastaveni a omezi riziko
nespravného sefizeni. Systém se
skladé z drzéku nastroje s integro-
vanou cteci/zapisovaci hlavici, pro-
cesorové jednotky, mikrokontroléru
a napdjeci jednotky.
Princip funkce i obsluha je velmi jed-
noduchd - v sefizovacim piipravku
Je kazdy nastroj zméfen a jeho data
{napt. pramér a polomér) jsou za-
psana do nosice dat na stopce na-
stroje. UzZivatel jen pfinese nastroj ke
stroji a umisti jej do drzaku néstroje,
pak stiskne tlacitko. Systém au-
o ' tomaticky piecte data (misto
ru¢niho zadani korekci) a pro-
stfednictvim Easy Tool-ID je pfenese
do fidictho systému stroje. Vyhodou je,
Ze diky tomuto systému identifikaci néstrojl Ize
modernizovat i starsi stroje. M

Hannover

The world of metalworking

\

RETROFIT | PRO STARSI STROJE

Pro identifikaci nastroji kvali nespravnému piifazeni pfichazi spole¢nost Balluff s feSenim
Easy Tool-ID pro zavedeni systému spravy nastroju. Jde o cenové vyhodny systém, ktery
je vhodny i pro stavajici stroje.

Diky vyuziti techniky Industrial RFID, aby nedo-  louci vyroba neshodnych vyrobkd, které je
chazelo k nesprdvnému pfifazeni nebo absenci  tfeba odstranit z dal$tho zpracovani nebo je
nastroje, se zvysi efektivita vyroby a optimalizuje  opravit, zpdsobena nespravnym nastavenim
se vyuzitl nastroji v provozu. Navic se tim vy-  nastroje.

INFO: Informace, vstupenky a cestovni nabidky
VDW - Generalkommissariat EMO Hannover 2017 Ing. Eva Viclavikové vyhradni zastoupeni

Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e.V. Deutsche Messe AG Hannover v CR
CorneliusstraBe 4 - 60325 Frankfurt am Main - GERMANY Myslbekova 7, CZ-169 00 Praha 6

Tel.: +49 69 756081-0 - Fax: +49 69 756081-74 Tel.: +420 2 20 51 00 57, Fax: +420 2 20 5100 57
emo@vdw.de - www.emo-hannover.de E-Mail: info@hf-czechrepublic.com
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NA INOVACICH BUDEME STAVET
| NADALE, RIKA PETR TOMAN

JAK SE DARILO SPOLECNOSTI LENOVO V CESKU V LONSKEM ROCE

A NA CO SAZi LETOS? JE ROZSIRENA REALITA BUDOUCNOSTI
SMARTPHONU, TABLETU A DALSICH TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI?
AV CEM SE LISI CESTI ZAKAZNICI OD ZAHRANICNICH? OTECHTO

A DALSICH TEMATECH JSME HOVORILI S PETREM TOMANEM,
GENERALNIM REDITELEM CESKE POBOCKY SPOLECNOSTI LENOVO.

Cim byl pro Lenovo v Cesku rok 20162
Celosvétovy trh s pocitaci vioni pokracoval v po-
klesu prodej. Prodeje v segmentu tradi¢nich PC
a notebookd poklesly predevsim v porovnani's vy-
sokou Urovniroku 2015, kdy zaZivaly boom cenové
dostupna zafizeni. Ani Cesku se nevyhnul trend
uprednostrovani tabletl a mobilnich zafizent, a¢-
koli ndm nahraval silny rist tuzemské ekonomiky.
Ten se projevil zejména v oblasti datovych center
a server(l. Data jsou pro firmy ¢im dél ddlezitéjsi.
A protoZe nemaji nouzi o zakdzky, nebojf se investo-
vat do datové infrastruktury. Uvédomuiji si, e prave
tohle mGze byt cesta k vyssi konkurenceschopnosti
i v dobé, kdy se nebude hospodarstvi vyvijet tak
dobfe jako nyni.

Jak se Lenovu dafi v oblasti smartphon?
Na Cesky trh jsme s nasimi chytrymi telefony pfisli
pozdéji nez vétsina vyrobcd, se kterymi se nynf
poméfujeme. Pfesto se ndm povedlo pomérné
rychle prosadit. V sou¢asnosti patfime mezi nej-
vétsi hrdce na trhu a v segmentu chytrych telefon(
zaznamenavame stabilni rdst. Dlkazem tohoto
jevu jeifakt, Ze si Cesi dnes znacku Lenovo docela
bézné spojuji nejen s pocitaci a tablety, ale také
se smartphony.

Jsou v Cesku zakaznici podobné naroéni
jako v zahrani¢i, nebo nécim vybocuji?
Priimérny zakaznik se v zdsadé nelisi nikde
na svété. Za svoje penize chce dostat to
nejlepsi mozné zafizeni. Cesko je trochu
specifické v tom, Ze je tady pomérné §i-
rokd zékladna fanouskd nejpokrocilej-
sich technologif. Nejen tyto uZivatele
jsme urcité potésili zafizenim Lenove
PHAB 2 Pro, které bylo prvnim phable-
tem v Cesku podporujicim technologii
Google Tango. Ta stavi na principu roz-
sifené reality a pfindsi do svéta zabavy
i byznysu Uplné novou dimenzi vyuZiti
mobilnich zafizen.

Hra Pokémon Go loni ukazala, jak
rychle dokazou prvky rozsifené
reality oslovit masy. Je pravé tohle
budoucnost smartphonii, tabletl
a dalSich technologickych zafizeni?
Jejesté piili§ brzy na to, abychom si mohli
troufnout tvrdit, Ze virtudInf a rozsitena
realita bude hlavni proud, kterym se bude
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celé odvétvi ubirat. Ur¢ité ale pdjde o oblast, do
které bude fada vyrobcl investovat zdroje urcené
na vyzkum a vyvoj. Vzhledem k nas silné orientaci
na novinky a posouvani hranic v oblasti techno-
logil jsem pfesvédéeny, Ze Lenovo bude jednim
7 téchto vyrobcl. A7 Cas ale ukdze, jestli Slo
o slepou ulicku nebo trefu do cerného.
Vzdyt prvni chytry telefon od IBM
vznikl uz v roce 1992, ale ktomu jak
vnimame smartphony dnes, byla
jeste dlouha cesta.

Vratme se do Ceska. Jakou
cestou ted pujde Lenovo na
tuzemském trhu?

Budeme dal stavét na inovacich ve
viech oblastech naseho pUscbeni.

V oblasti pocitacd jsme napfiklad
nedavno predstavili novou znacku
hernich zafizeni Lenovo Legion, ktera
vychézi pfimo ze zkusenostf sa-
motnych hracd. N&s uspéch ale
nestoji jen na pocitacich.
Ve smartphonech

budeme jesté silngjsi diky znac¢ce Moto a klidné
vody segmentu tabletd jsme jiz vioni rozvifili s ne-
tradi¢nim tabletem YOGA Book. Cernym koném
jsou ale podle mého nazoru datova centra, UloZisté
a servery.

Servery jsou pro mnoho uzivatelii hodné
specializovany a ¢asto $patné uchopitelny
segment. Jak moc jsou podle Vas dulezité
v kazdodennim zivoté?
Zafizeni, jako jsou mobilni telefony, notebooky
nebo tablety se béhem par let staly kazdodennf
realitou a s kazdou dalsi generaci uzivatelé oceka-
vaji, Ze jim nové produkty pfinesou pfedevsim vyssi
vykon a vylepsené vlastnosti. Zvysujici se naroky
na vykon vypocetnich zafizeni jdou ruku v ruce
s faktem, Ze se exponencialné zvysuje objem dat,
se kterymi bézny ¢lovek pracuje.
Uvédomujeme si a snazime se dlouhodobé upozor-
riovat na podstatnou roli hardwaru pfi
prac s témito daty ajejich vel-
kymi objemy. Servery
zatim netvofi piimou
soucast kazdodenni
uzivatelské reality
v tom smyslu, Ze by
kazdd rodina méla
doma vlastni Ulo-
Zisté. | pfesto ndm
viak servery umoz-
nuji pohodlnou préci
i zdbavu ve stéle vyssi
kvalité a rychlosti. Pokud
bylo 19. stoleti stoletim
pary a 20. stoleti charak-
terizovala globalizace, tak
kli¢ovym prvkem 21. stoleti
jsou uréité data. M
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H-kostka NOVINKA V CHLAZENI

SPOLECNOST ASA HYDRAULIC PRICHAZI S NOVINKOU, KTERA BUDE
PREDSTAVENA NA VELETRHU AGRITECHNICA V HANNOVERU.
K DISPOZICI VSAK BUDE PRIPRAVENA JIZV DOSTATECNEM

PREDSTIHU OD ZARI 2017.

yrobce vzduchovych chladi¢d povéstny

svou inovativnosti, promyslenym Uspornym

konstrukenim feSenim vyrobkd a orientaci
na skutecné potieby zékaznika pfichazi s novou
vyrobkovou fadou nazvanou H-kostka.
Jednéd se o moduldrmi moduldrni chladici systém,
ktery integruje mnozstvi funkci hydraulického ob-
vodu do skute¢ného paketu. UmoZriuje prostied-
nictvim integra¢niho bloku flexibilné kombinovat
tfi velikosti nddrzi se Ctyfmi velikostmi chladicd
a rliznymi pohony ventilatoru. Filtr Ize namontovat

jak do sénf, tak do vratné vétve. Volitelné Ize paket
doplnit regulaci chodu ventilatoru, ukazatelem
hladiny nebo by-passem filtru ¢i chladice.
Pouziti H-kostky je diky jejf flexibilité velmi vse-
stranné. V zemédeélské technice se uplatni pfede-
vsim pro chlazeni hydrostatickych pohond napfi-
klad u kombajnt a postfikovacd. Dalsim moznym
pifnosem kompaktniho systému je uZiti pfi chlazenf
pohonu ¢erpadel u autocisteren.

Nabizeny rozsah chladicich vykond je 5 az 25 kW
pfi pritoku az 200 I/min.

nadrz a vestaveény filtr

Rozklad H-kostkou ukazuje konfiguraci s ventildtorem 12V DC,
chladici element s oto¢nym pfipojenim 1, bo¢nim ochrannym
plechem, integra¢ni blok s nédrzi a pfirubou pro chladi¢,

strojirenstvi m mm

. sortiment °
wo et [BIBUS
} e WEBEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS
hydraulické \i‘
akumulatory
chladice ﬁ
armatury
ventily 6
rozvadéce
hydrostatické ‘
pohony
motory ¢
Cerpadla
2ufi Mezinarodni
o strojirensky veletrh
3 9.-13.10. 2017
pavilon F
1992-2017 MSV 2017

H-kostka mdze byt doplnéna fidicim blokem a plnit
i nasledujici funkce:
@ ochrénit tlakovy okruh nastavitelnym pojistnym
ventilem proti pretlaku
@ pripojeni ke zpétné vétvi dle potfeby zakaznika
@ regulace ventildtoru pohanéného hydromotorem M
Hana Svobodova, www.bibus.cz

Al

asahydrauiik.com

a filtr ve vratné vétvi

Zakladni H-kostka - jedna z mnoha konfiguraci: 10W, 12V, 17 L

Rez H-kostkou ukazuje konfiguraci pro autocisternu, kterd ma hydraulicky
pohon s plynulou regulaci otdcek a nabizi ochranu systému proti pretlaku

cerven2017  /  |HEBIMAGAZIN
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s m Strojirenstvi

DOKONALE OSVETLENI _
V KVALITE DENNIHO SVETLA

ZCELA NOVA RADA PRUMYSLOVYCH SVITIDEL MODLIGHT ILLUMIX,
KTEROU PREDSTAVILA SPOLECNOST MURRELEKTRONIK, JE
ROZDELENA DLE KONSTRUKCE A POUZITi DO TRECH SKUPIN:

SLIM LINE, CLASSIC LINE A XTREME LINE.

s dlouhou Zivotnosti dosahnou optimalniho

osvétleni strojd a zafizeni v kvalité denniho
svétla. Prvni skupina svétel Slim Line je se svou
kompaktni konstrukci dokonalym fesenim pro apli-
kace ve strojich a zafizenich se stisnénymi prostory.
Druha skupina Classic Line je vhodnym zdrojem
svétla do drsnych primyslovych podminek. Diky hli-
nikovému krytu a4mm silnému jednotabulovému
bezpecnostnimu sklu je jejich integrace idealni
témérF do viech klasickych strojl a zafizen.
Pokud je potfeba osvitit prostor, v némz se vysky-
tuji napf. obrdbécf stroje, misto, kde je neustély

Svitidla diky bezidrzbové LED technologii

kontakt s chladicimi a mazacimi kapalinami, pak
je nejvhodnéjsi volbou skupina Xtreme Line. Jeji
naprostou tésnost zajistuje vysoky stupen kryti
IP69K. Na tuto skupinu prdmyslovych svitidel se
uzivatel mize spolehnout i v prostredi s extrémnimi
podminkami, nebot pracuje i mistech s trvalymi
teplotami do 55 °C.

Oproti halogenovym Zarovkam zajistuje LED tech-
nologie svitidel Modlight lllumix vysokou hospodar-
nost, nebot s vykonem 105 Im/W poskytuje stejné
LED svétla neobsahuiji olovo ani toxickou rtut, proto
nezatézuji zivotni prostredi.

Poznémka z praxe: Vsechna svétla Modlight Illumix
Ize pfimo spinat mnoha rlznymi sbérnicovymi
moduly spole¢nosti Murrelektronik. M

Vice na: www.murrelektronik.cz

KOMPAKTNIDOTYKOVY PANEL

S SIROKOUHLYM DISPLEJEM
S

Firma Panasonic uvedla novinku v podobé tenkého dotykového panelu GT707, ktery je vy-
baven Sirokouhlym displejem s pomérem stran 16 : 9.V porovnani s klasickym displejem 4 : 3
nabizi o tfetinu vétsi plochu a hloubku pouze 34 mm.

Tyto tenké panely fady GT707 s kompaktnim télem
patif mezi nejtenti ve své kategorii. Barevny TFT
displej disponuje vysokym rozlisenim, podporou
65 536 barev a LED podsvétlenim. VirtuéIni tlacitka,
vstupni/vystupni prvky, texty i obrazky jsou velmi
ostré. Prednf ¢ast panelu md kryti IP65.

Novy model GT nabizi 16krat vice barev a 5krat
vetsirozliseni neZ napf. GT32T-R.

Nastavenim optimalniho jasu a kontrastu Ize do-
sahnout nadstandardnf ¢itelnosti.

Rozhrani, software a dalsi funkce
Panel GT707 je v jiz v zakladu vybaven USB por-
tem. Funkce ,Through function’, kterou Panasonic
instaluje do svych panell, umoznuje pfipojeni po-
¢itace pro programovani pouze jednim kabelem.
Diky tomu Ize velmi snadno ladit a programovat
jak PLC tak dotykovy panel GT. Novinka mUze byt
také vyuZita pro kontrolu nebo programovéni pfi-
pojeného PLC.

Kvytvareni projekt( pro dotykovy GT707 se pouziva
uzivatelsky privétivy software GTWIN, ktery obsa-
huje uz pfeddefinované objekty, s jejichz pomoci
Ize vytvofit intuitivni a jednoduse pouzitelné roz-
hrani. Pro dalsi vyuziti funkci HMI je mozné pouzit
SD pameétovou kartu, diky které se dajf zalohovat
nebo prendset veskerd data - to mudze byt napf.
firmware GT, obrazovky, receptury nebo programy
pro pfipojené PLC.

12

Dotykovy panel GT707 nabizi jednoduchy zpUsob,
jak zjistit stav véech pfipojenych zafizeni. Pres funkci
monitoring zafizeni pak Ize vidét napf. stav PLC,
a neni tak nutné pfipojovat pocitac — staci jenom
spustit monitoring zafizeni z hlavniho menu. Ve
|ze komfortné definovat — neni potieba cokoliv
sloZité programovat.

Klicové parametry:
@ 7palcovy TFT displej,
@ rozliseni 800 x 480 bodd,

@ plocha displeje 153,5 x 85,6 mm,

® 65 536 barey,

® LCD displej s LED podsvicenim s dlouhou 7i-
votnosti,

® kryti IP65,

@ slot na SD pamétovou kartu,

@ funkce hodiny a kalendar.

Panely se nejlépe hodf pro malé a stfednf stroje,

u kterych je potteba vie vizualizovat, ovladdat a sle-

dovat pfimo v provozu.

Vysoka kvalita a dlouha Zivotnost
Nové dotykové panely splnuji veskeré pozado-
vané mezinarodni standardy a predpisy. Stejné jako
vsechny produkty Panasonic, tak i dotykové panely
jsou intenzivné testovany nad rdmec béznych pro-
voznich podminek. Dil¢f komponenty a pouzité ma-
teridly jsou peclivé vybirany tak, aby byla zaruc¢ena
maximalni kvalita a dlouhd Zivotnost. M

ENIMAGAZIN  /
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FREZOVACIi CENTRUM FFC 100
e

Strojirenska firma Fermat rozsitila portfolio své nabidky o nové obrabéci centrum FFC 100
CNC. Jde o stolovou frézku FFC 100 CNC, ktera predstavuje typ stroje kombinujici vlastnosti

obrabéciho centra a vodorovné vyvrtavacky.

Na jafe letoSniho roku zamifila novinka FFC 100
(F-frézka, F-Fermat, C-centrum, ¢islo predstavuje
délku vysuvu smykadla) k prvnim zakaznikdm. Za
hlavni vyhodu této stolové frézky, kterd je aktudlné
nabizena v konfiguracich do délky 5 m, oznacuje vy-
robce zejména siroké spektrum moznosti obrabéni
diky automatické frézovacf hlavé, osazeni rota¢nim
Ci karuselovacim stolem a rychlosti obrabént.

Novy stroj s maximalnim horizontalnim posuvem
az 5000 mm se podle vyrobce hodi pro obra-
béni tvarove slozitych obrobkd, které vyzaduiji
precizni obrdbéni z mnoha uUhld vné i uvnitf
opracovavaného dilu. S maximalni 20tunovou
zatézi stolu nabizeného v rozmérech 1000 x
3200/4200/5200 mm predstavuje tato novinka
cenové dostupnou moznost pro komplexnf
a efektivni obrabéni s vysokou produktivitou
a presnosti. Dosahuje maximum otdc¢ek 5000 za

minutu. Moderni krytovéni frézovaciho centra za-
rucuje zéroven pohodInou obsluhu a &isty provoz.
Horizontalni posuv v ose X udava vyrobce hodno-
tami 3000, 4000 a 5000 mm, vertikédIni posuv v ose
Z 1200, 1600 a 2000 mm, rychloposuv pro osy X,
Y, Z 30 000 mm/min a vysuv smykadla (osa X) ¢ini
1000 mm. Vykonné smykadlo je neseno na Cty-
fech linedrnich vedenich
uloZenych ve dvanéactivo-
zicich pohdnénych servo-
motorem s dvojstupriovou
planetovou prevodovkou
a robustnim kulickovym
sroubem. Pfesnost vysuvu
smykadla je odméfovana
linedrnimi pravitky. Sa-
motny vietenik je vybaven
kompenzacnim systémem,
ktery zarucuje maximalni

presnost obrabéni. M

Nejblizsi akce exportniho vzdélavani CzechTrade

15. ¢ervna, Brno: Obchodovani s Indii,
Indonésii i Malajsii

Vite jak uspét na trzich Indie a Indonésie? Zvazu-
jete vstup na tyto trhy? Znate specifika jednant
s Indy a Indonésany? Prijdte na konferenci za-
meéfenou na aktudlni exportnf prilezitosti a tipy
pro hledani obchodnich partnerd. Diky ziskanym
informacim budete na export |épe pripraveni.
Cena: zdarma

19. ¢ervna, Praha: Latinska Amerika - stra-
tegie Uspésného exportu

Zajima vas aktudlinf situace v Peru, Kolumbii, Chile,
Mexiku, Brazilii a Argentiné? Zazni zde mj. i tato
témata: perspektivni obory a zajimavé projekty
pro ceské exportéry, doporuc¢ené kroky pfi vstupu
na dané trhy, planované veletrhy apod. V rdmci
akce probéhnou i individuélnf konzultace.
Cena: zdarma

21. ¢ervna, Praha: Australie - exportnia in-
vesticni prilezitosti, letecky priimysl
Zaméreno na aktudlni situaci na australském trhu
aznivyplyvajici Sance pro ceské firmy, perspektivni
obory pro export, informace o obchodnich pfilezi-
tostech a podminkach podnikani na trhu, moznosti
osloveni potencidlniho obchodniho partnera atd.
Cena: zdarma

22, ¢ervna, Praha: Thajsko - brana do Jiho-
vychodni Asie

Aktudlni exportni prilezitosti pro ceské firmy
v Thajsku. Praktické tipy pro obchodovani, pfe-
hled nejvyznamnéjsich prlmyslovych odvétvi,
pravni ramec pro podnikani v Thajsku, specifika
jednani s thajskymi obchodnimi partnery, indi-
viduéIni konzultace. Nechte se inspirovat timto
teritoridInim seminafem.

Cena: zdarma

Podrobné informace o akcich naleznete na:

www.exportnivzdelavani.cz nebo www.czechtrade.cz/kalendar-akci.

cerven2017  /  |HEBIMAGAZIN

strojirenstvi m mm

PROJEKTY CzechTradu
umoznuji malym a stfednim firmam
Cerpat podporu na prezentaci

na veletrzich v Evropé i mimo ni

Agentura na podporu exportu CzechTrade
dlouhodobé podporuje ceské firmy v zis-
kavani novych obchodnich pfilezitosti
a kontakt se zahrani¢nimi odbérateli. Jed-
nou ze sluzeb je proto organizace spolec-
nych ceskych tGcasti na zahranicnich veletr-
zich a vystavach, ktera pfinasi navazani
osobnich kontaktti se stavajicimi i potencial-
nimi zakazniky a zviditelnéni ¢eské pro-
dukce na prehlidkach s mezinarodni ticasti.

10 ﬁﬁh_
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Interni projekty agentury CzechTrade NOVUMM
aNOVUMM KET nabizi malym a stfednim mimo-
prazskym podniklim moznost cerpat podporu
ve formé zvyhodnéné sluzby na svou Ucast
na mezinarodnich akcich. Firmy oproti pred-
chozim projektim od agentury neziskavaji
pfimo penézni prostfedky, ale sluzby za zvy-
hodnénych podminek. Jednou z podminek
Ucasti je také participace firem na néakladech
spojenych s realizaci expozice - na veletrzich
v Clenskych zemich EU je tento podil mini-
malné 50 % a na veletrzich konanych mimo
EU pak 30 %. Podpora dosahuije az 80, respektive
90 tisic korun, v zavislosti na projektu, a vztahuje
se na nakup plochy, registracni poplatek, zapis
do veletrzniho katalogu nebo zakladnf provozni
zajisténi expozice.

Do projektt je zafazeno celkem 150 veletrh(
napric rznymi pramyslovymi obory, nap. vele-
trh elektroniky Productronica 2017 v Mnichove,
prdmyslova automatizace na SPS IPC Drives
2017 v Norimberku, veletrh obrabécich stroj
a technologie zpracovani kovll Machine Tool
Indonesia 2017 v Jakarté nebo elektrotech-
nika a strojirenstvi v rdmci Power Kazakhstan
v Almaty.

Projekty Nové marketingové modely veletrznich
Ucasti (NOVUMM) a Nové marketingové modely
veletrznich Ucasti v oblasti klicovych techno-
logif (NOVUMM KET) jsou spolufinancovany
Evropskou unif prostfednictvim Opera¢niho
programu Podnikéni a inovace pro konkuren-
ceschopnost. Ridicim orgdnem je Ministerstvo
primyslu a obchodu.

Z&jemci o Ucast, kteff spInuji kritéria projektu, se
mohou hldsit a zédat o poskytnuti zvyhodnéné
sluzby.

Vice informaci o podminkach Gcasti je k dis-

pozici na strankdch: www.czechtrade.cz/
programy-eu/oppik
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TECHNICKE
INFORMACE

Nedestruktivni laserové
technologie
[
Otestujte své materialy
pred porizenim stroje

|
£

\
\, 774833725

sales@4isp.cz
cnc.inshop.cz

MISAN POMAHA ODBOURAT
,SNECi TEMPO” OBRABENI

Zavér posledniho kvétnového tydne (24.-25. 5.) patfil u spolecnosti Misan tradi¢nimu jarnimu
odbornému seminafi v jejich technologickém centru v Lysé nad Labem. V roli spolupofadatelii
se tentokrate predstavily firmy Hofmeister a technology support. Na akci s pfiznaénym mottem
~Neobrabéj jako Snek!” byly na strojich na zivo pfedvadény obrabéci operace.

V Uvodni ¢asti se Ing. Ondfej Svoboda z firmy Misan
vénoval problematice tepelné stability obrabécich
stroju, kterd je jednim z dilezitych faktor(i obrabén,
pokud jde o tempo a pfesnost, coZ je i ddvodem,
pro¢ se vyrobci strojli snazf dostat teplo vznikajici
pii obrabécich operacich pod kontrolu. Prikladem
je propracovany systém tepelného managementu,
ktery u svych obrabécich stroji uplatruje spole¢nost
Okuma. Jeji Thermo Friendly Concept - koncept
teplotni nezavislosti — kompenzace teplotnich de-
formaci je soucasti sady inteligentnich technologif,
jimiz vybavuje své stroje a fesi uz jejich samotnou
konstrukci vyrovnavani teplot, kdy stroj reaguje na
zmény okolni teploty. Jeho konstrukce je teplotné
symetrickd, pocita se s predvidatelnymi deformacemi
a sleduje se rozloZenf teplot. Pomoci snimact je

propocitdvana odchylka a vyslan kompenzacni signal
k fizeni os. Vysledkem je kompenzace deformaci
dotaZend az na Uroven desetiny mikrometru.
Ceska rodinna firma Hofmeister, zaméfena mj. na
vyrobu specialnich néstrojd, prezentovala v pred-
naskové ¢asti ndvrh a realizaci prototypovych utva-
fecl tiisky. Nastroje z nabidkového portfolia firmy se
pak pfedstavily i v redlném nasazeni v praktickych
ukdzkach.

Spole¢nost t-support vénovala svou prezentaci
tématu optimalizace NC kédu a predstavila v této
souvislosti i novinku v podobé programového vyba-
ven( pro tuto oblast: specializovany software firmy
NC Brain, jehoz vystupem jsou optimalizované NC
kody. Novinku osobné predstavil Brian Baek z NC
Brain Korea. Schopnosti tohoto softwaru pro 3-
i 50s€é obrabéni byly demonstrovény na pfikladu,
kdy byly zdmérné zadany kédy vytvérejici nevhodné
prostfedi — program NC Brain nasledné navrhnul na
zékladé pfidani rznych dat a subsystéma viastni
optimalizované feSeni. Letosni novinkou, kterd roz-
sifila programovou kolekci NC Brain, je software
Al CAM - kombinace CAM systému a feseni pro
optimalizaci odebirani materidlu, automatizovany
software vyuzivajici databdzi technologii a umozriu-
jicf automatizované programovani z CAD modeld.
Tyto produkty budou nyni uvadény na Cesky trh
prostrednictvim firmy technology support.

V odpoledni ¢sti pokracoval semindr tradicné prak-
tickymi ukdzkami obrdbéni. Napf. na vysokorych-

Systém sledovéni a méfeni teplotnich deformaci
strojli vyvijeny na CVUT

lostnim svislém obrabécim centru BROTHER R450
X1 s dvoupaletovym vymeénikem byly pfedvedeny
ukézky frézovani, vrtani (vyvrtavani otvorl pro fezany
i tvafeny zavit), zavitovani (fezani zavitu pomoci feza-
ciho i tvareciho zavitniku), sréZeni hran, gravirovani
ifrézovéani drazek. Na soustruznickém centru OKUMA
LU3000 EX s pohdnénymi néstroji se predvadélo sou-
struZeni a vnéjsi hrubovani, zapichovanf a stranové
soustruzeni vzdy se dvéma nastroji v fezu.

Nové horizontalni ¢tyfosé obrabéci centrum OKUMA
MA-500HII poslouZilo pro demonstraci frézovani od
hrubovani az po dokoncenf plochy, s naslednym
frézovanim drazky, vrtanim APX (vrtdni dutiny) a pre-
vrtanim otvoru na dvojnasobny prdmeér, vyvrtani
pilotniho otvoru o hloubce 3 D, nasledné vyvrtani
otvoru o hloubce 10 D a vrtdni otvoru pro vystruznik,
vystruzovaci operaci s vystruzenim otvoru a vrtanim
tvarového otvoru.

Multifunkéni soustruznicko-frézovaci stroj s pro-
tivietenem a spodni revolverovou hlavou s po-
hdnénymi nastroji OKUMA MULTUS U4000 2SW
1500 byl vyuzit pro ukdzku soustruzeni zahrnujici
vrtani dutiny, zarovnani Cela a vnéjsi hrubovan,
vnéjsii elni zapichovaci soustruzeniVoluturn a sou-
struzenf dutiny, pfebirku mezi vieteny 1 a 2, vrtani
otvorll i jejich odjehlent.

Ueastnici seminafe méli unikatni moznost vidét i sys-
tém sledovéani a méfeni teplotnich deformaci strojd
vyvinuty specialisty z CVUT Praha a kompoxzitni frézu,
kterd méla na semindfi svou ceskou premiéru. M

—

Unikéatni kompozitni fréza zaujala Gcastniky seminare
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IDENTIFIKACE BEZPECNOSTNICH PRVKU
LASEREM PRO VETSi BEZPECi V AUTE

Hlavové opérky v autech neslouzi jen pro nase pohodli, ale hlavni funkci je nase bezpecnost,
nebot spravné nastavena hlavova opérka nam muize zachranit i Zivot v pfipadé narazu jiného

vozidla do zadni ¢asti auta.

Proto sledovéni vyroby a zpétné vysledovani po-
uzitych dild (traceability) je velmi dllezitd identi-
fikace o to vic, jelikoz jde o bezpecnostni prvek
v automotive.

do vyrobnich linek a jednoucelovych strojl
v automotive produkci.

Znaceni je provadéno staticky. Laserové zafizenf
e-SolarMark FLS zvladé i znaceni za pohybu

Traceability system

Dotaz na informace
o vyrobku

Informace o vyrobku

Dodavatel

7

Spokojenost
zakaznika

Zé&dost o opravu
vyrobku

Zakaznik

Proces traceability systému

Mechanismus, pomoci kterého se hlavové opérky
nastavujf, nese laserové znaceni od Leonarda. Kvili
pfiznivému pomeéru vykon / cena je pouZzita eko-
nomicka varianta laseru Solaris e-SolarMark FLS.
Jednd se o vldknovy laser o vykonu 20 W s velmi
kvalitnim laserovym zdrojem, jehoz Zivotnost je
az 150 000 provoznich hodin a vinovou délkou
1062 nm. Laser ma navic malé integracnf roz-

méry, diky kterym je vhodny pro implementaci

Laser Solaris e-SolarMark FLS
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Znaceni je velmi kontrastni a stalé

,On The Fly“na rlizné druhy kovl a plastd vcetné
polyethylenu s vysokou hustotou (HDPE), polypro-
pylenu OPP, ABS, nerezové oceli a titanu.

Laser e-SolarMark FLS je vybaven autonomnf
fidici jednotkou CUQ, kterd splfuje bezpecnostni
normy pro ovladani laseru bez pouziti PLC a PC,
vcetné tlacitka,total stop”. Autonomnf jednotka
je vybavena informativnim malym displejem
a Ctyrmi tlacitky.

Celé laserové pracovisté je navic vybaveno od-
savaci jednotkou BOFA, které zabezpecluje
odsévani zplodin z prostoru znacenf laserem. Diky
tomu nedochdzi k usazovani zplodin na optice
laseru, coz by zapficinilo jeji znicenti. Navic vzduch
se zplodinami je filtrovén pres uhlikové HEPA fil-
try. Takto vybavené laserové pracovisté je velmi
Cisté a nedochédzi ke kontaminaci okoli, dbd se tak

na zdravi obsluhy i vsech pracovnikl a chrénfjejich
respiracni systém. M

Benefity

@ \Velmi pffznivy pomér vykon/cena

@ Komplexné fesené pracovisté spolecné
s filtraci vzduchu

@ Dlouha Zivotnost laseru a jeho vysoka
spolehlivost

@ Velké zkudenosti Leonarda, jako dodavatele
do Automotive

Zaujalo Vas dané feseni? Kontaktujte nas,
vytvofime Vam feSeni na miru.

Leonardo fechnology

IS {0
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

h, www.LT.cz
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SVET ZNACENI A POPISU
SE NECEKANE POSUNUL
Znackovaci lasery ReliCUT fady 2017

JAK UMISTIT LOGO, TECHNICKE INFORMACE CI VYROBNI STITKY NA
VASE PRODUKTY - SNADNO, RYCHLE, PRESNE, TRVANLIVE A PRITOM

ELEGANTNE?

iz nékolik let zné svét rychlé, trvalé a nedestruk-
-J tivni znacent lasery, nyni vsak popisovaci lasery
nasly novy smér.
3D znackovaci laser Relicut
V minulych letech byly nase lasery urceny pro
znacenf plosnych pfedmétd v reklamnim a zpra-
covatelském prlmyslu. S vyuzitim rotacni osy bylo
mozné znacit pravidelné rotacni objekty, i zde vsak
bylo tfeba zachovat vzdy shodnou vzdalenost mezi
optickou sestavou a znacenym objektem. 3D znac-
kovacf galvanometrickd hlava vie rapidné méni.

Jak to funguje?

Bézny galvanometr obsahuje dvojici zrcadel, které
svym pohybem Ffidi smér a rychlost zaostfeného
laserového paprsku na rovné plose. Ve 3D znac-
kovacf hlavé je tato dvojice dopInéna jesté posuv-
nou ¢ockou, kterd dokéZe v uréitém rozsahu ménit
ostfici vzdalenost celé soustavy a tedy i optimalni
vzdalenost objektu od hlavice stroje. Diky tomu je
mozné znacit i trojrozmérné objekty. Ve je dopl-
néno intuitivnim softwarem pro snadné nastavent.
Nové technologie Relicut prosly testy, doséhly
cenové Urovné srovnatelné s dosud béznym 2D
znacenim a v nejblizsich péti letech zaplavi prd-
myslovou vyrobu po celém svété.

~
g
e ""-lr. .

e

Y \

Schéma
laserové
3D hlavy

Znaceni a popisy na laseru Sokovaly svou rychlosti,
presnostf a stabilitou. Co jim vSak chybélo? Variabi-
lita na vétsi mnozstvi materiall, omezend schop-
nost hlubinného znaceni, téméf nulova schopnost
fezanf a zavislost na vzdalenosti zna¢eného mista.

Uplatnéni v provozu

Znacit sklo pod trovni povrchu? Nynilasery do-
kdzi udélat znaceni, které nikdo nezbrousi - uvnitf
materidlu, a to ne pouze v {isi snd ¢ nedostizné dra-
hych strojd. Na jednom stroji Ize znacit kovy, korek,
textil, sklo, zrcadlo, keramiku, mékké i tvrdé plasty.
Potiebujete znacit clenité plochy - konické
tvary, schodovité produkty v rliznych urovni bez
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Viyuziti pro fez a znaceni v textilnim prdmyslu

komplikaci s rota¢ni osou? | toto jiz nenf na Urovni
teorie. Popis sklenicek s eleganci a jemnosti bez
ohledu na tvar.

Zajima Vas fezanf a znaceni textilu pfimo z ndvinu
abézny CO, laser nestaci? 3D laser stacit bude.
Barevné znaceni nerezy s jistotou vysledku
a barevné stability.

Velkoformatové znaceni
Zélezi vém na pfesném ofezu? | nové generace
laserll mize byt osazena specidlni kamerou pro
¢tenf motivll a ofezovych znacek.

3D UV znackovaci laser

Zaclenéni do vyrobnilinky a jednoduchost ovl3-
dani maji lasery stale snazsi, uZivatelské rozhrani
a kompatibilita s bézné pouzivanymi software je
nutnosti dnesni doby.

Co odpovédél technik na otazku:

»K ¢éemu je vhodny UV Laser?”

LUV svétlo md velmi krdtkou vinovou délku
355nm, a proto je vhodné pro znaceni sirokého
spektra tvrdych materidlt — kovd, skla, keramiky
a tvrdych plastickych hmot. Dosahuje dokonce
vyrazné vyssi jemnosti znaceni nez laser vidknovy,
a to diky znacicimu bodu o priméru 0,008 mm.
Nenechte se tedy mylit zddnlivé nizkym vykonem
UV zdroji — i ty nejslabsi jsou vhodné pro znaceni
tvrdé oceli ¢i skla. UV laser je zdrukou v dnesni
dobé nejvyssi dosazitelné kvality tvorby motivu
laserem, tyto lasery majf také kombinaci s tech-
nologii 3D znacent.

UV lasery jsou novinkou. Doddvaji se vyhradné v za-
krytovaném proveden/ pfedevsim vzhledem k rozme-
ram zdroje zdfeni, které navic neni mozné prendset
optickym vidknem a je nutné zdroj umistit pfimo za
hlavu galvanometru. UV Lasery Relicut doddvdme
vyhradné se specidini 3D hlavou, osazené zdroji o vy-
konu 2-17 W od nejlepsich znacek v oboru — AOC,
Optowawe ¢i Huaray laser. Rozméry pracovni plochy
se pohybuji v rozmezi 150 x 150 — 300 x 300 mm,
v pfipadé zdjmu rddi nacenime i stroje s vétsi pra-
covni plochou.”

Je jesté jina znatelna zména, kterou
3D ¢i UV laser piinasi?

V' minulosti bylo velmi ndkladné zajistit u stroje
vétsi pracovni plochu nezZ 300 x 300 mm, a to diky
velmi obtiZné vyrobitelné F-Theta cocce, kterd je
pro provoz stroje nutnd. 3D hlava viak umoZnuje
prabéZnou zménu ostfici vzddlenosti, a proto i snad-
nou konstrukci strojd s vétsi pracovni plochou. Tyto
zmény na sebe nedali dlouho cekat a dnes jsme
schopni Vdm nabidnout znacici stroj s plochou az
2400 x 2400 mm.

Dalsi vyhodou 3D znacici hlavy je moznost rych-
lého a presného rozostreni paprsku. Ve spojent se
specidlnim zdrojem vidknového laseru s promeén-
livou délkou pulzu dovoluje tato funkce konecné
plné vyuziti barevného znaceni v nerezovych ma-
teridlech, které bylo dosud pomalé a velmi nd-
kladné. Jednotlivé barvy vznikaji fizenym kalenim
a popousténim materidlu, proto neni k dispozici
celé barevné spektrum. Znaceni je vSak mimorddné
odolné a rychlost prdce neni pouZitim barev prak-
ticky nijak omezena.”

Lasertim je casto vycitano, ze si
neumi poradit s vétsi hloubkou,
posunulo se i toto?

,Posledni oblasti, kterd je vyrazné ovlivnéna moz-
nostmi trojrozmérné galvanometrické hlavy, je
hloubkové znaceni do vsech druhi materidld. Tento
zplsob znaceni se vyuzivd nejcastéji pfi tvorbé raznic
¢ipfiznaceni vyrobkd, které jsou ndsledné povrchové
upraveny a znaceni musi zdstat Citelné. 3D hlava
Jje diky zméné ohniskové vzddlenosti schopna za-
jistit optimdini zaostfeni i pfi ubyvajicim materidlu
vyrobku.
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Velkoformatovy 3D laser s pfislusenstvim

3D znackovaci galvanometrickou hlavu je mozné
vyuZit spolecné se vsemi dostupnymi zdroji zdfenf
~ Vidknovym laserem, CO, vysokofrekvencni trubicf
iUV zdrojem zdreni”

Na otazky odpovidal Petr Tima, expert na
zakazkové a specialni stroje, 4ISP s.r.o.

Varianty a technické parametry

Typy provedeni si voli zdkaznik dle svych pro-
storovych moznosti

Stolni provedeni vldknového znackovaciho laseru
Ize osadit 2D i 3D hlavou.Vzhledem k malym rozmé-

Laserové pracovisté Co2 pii 250 W

rdim jde o nejvhodnéjsi provedeni pro dodévku stroje
zakézkového, a nikoliv skladového, protoze nenti pro-
blém jeho letecky prevoz. Tyto stroje se bézné osazuiji
zdroji JPT s vykonem 20-120 W ¢i zdroji IPG v rozsahu
20-100 W. Stroje mohou byt dodany s pracovni plo-
chou v rozsahu 100 x 100 - 300 x 300 mm, pro Vet
rozsah pracovni plochy je tieba volit provedeni se
samostatnym stojanem laserové hlavy.

cerven2017  /  |HEBIMAGAZIN

Dalsi variantou provedent je pak krytovana varian-
ta s oznacen/m Minilaser. Krytovani stroje dale
zvysuje mimorddnou bezpecnost celého zafizen!.
Provozni funkce jsou ovlddany z dvojice shodnych
ovladacich paneld, kontrolni PC pracovisté je samo-
zfejmé umisténo mimo télo stroje. Toto provedeni je
stejné jako v pfedchozim pfipadé vhodné pro roz-
méry pracovni plochy do 300 x 300 mm a Ize je osadit
vsemi dostupnymi variantami vidknovych zdrojd.
Posledni variantou je feSenf s oddélenou znackovaci
hlavou na samostatném stojanu. Toto fesenti je
vhodné predevsim pro velké pracovni plochy a za-
kdzkové muze byt doplnéno krytovanim.

Laserové zdroje

V laserech Relicut nejcastéji vyuzivdme zdroje znacky
JPT i IPG. Pro bézné znaceni je pIné dostacuijici zdroj
JPT série LR, pro vyssi jemnost znacent pak Ize doporu-
Cit zakladnf MOPA zdroje JPT-M1 s proménlivou délkou
pulzu a modula¢nifrekvenciaz 1 MHz.V piipadé zdjmu
0 barevné znaCeni nerezu je tfeba vyuzit zdroje JPT-M6
s modulacnifrekvenciaz 2 MHz.V pfipadé, Ze zéjemce
o stroj dava prednost zdroji evropského vyrobce, radi
vam nabidneme také zdroje IPG série YLP.

Znackovaci hlava

4ISP nabizi znac¢kovaci hlavy ve tiech Urovnich.
Z3kladniznackovaci hlavou, kterd se zpravidla kom-
binuje se zdrojem JPT-LP, je typ OT od naseho asij-
ského dodavatele. Hlava se vyznacuje mimofadnou
Zivotnosti a pIné dostacujici pfesnosti pro naprostou
vétsinu znaceni. Pro naro¢néjsi tlohy, jako je hloub-
kové ¢i barevné znaceni, mlze vak byt vhodnéjsi
pouzft hlavu amerického vyrobce SCANLAB, ktery
patfi ke svétové Spicce v oboru. Tyto hlavy se zpra-
vidla kombinuiji se zdroji série M1, M6 ¢&i zdroji IPG.

Dopliikova vybaveni
@ Osazeni vyménnym stolem, tedy pfipravné
plochy na materidl.

Potiebujete byt o krok napred?
UV, 2D a 3D znacici lasery posunuly hranice
Znacit ¢lenité ¢i konické tvary...

Popsat sklo pod svrchnf vrstvou...

Znacit barevné nerez...

@ Proveden( pro zpracovani navinovych mate-
rialG systému,roll to roll’, pipadné,roll to table”

@ Znaceni vyrobkd na trvale bézicim pasu sys-
témem,, ON-FLY"

@ Autofocus systém automatického nalezeni
pfesné optické vzdalenosti mezi znacenym
vyrobkem a hlavicf stroje. Tento patentovany
systém mimoradné zrychluje praci v pfipadé
znaceni mensich sérif ¢i kusovych zakéazek.
Funkce se spousti jedinym tlacitkem pfimo
zovlddaciho panelu stroje a jeji ¢Cinnost je pIné
automaticka.

@ Rotacni adaptér - pro snadné znacenf rotacnich
¢i valcovych objektl je mozné stroj dovybavit
automaticky fizenym motorickym rota¢nim adap-
térem. Znacenf sklenicek, trubek ¢i podobnych
objektd je mozné s pouzitim rota¢niho adaptéru
po celém jejich obvodu.

@ Krytovani pracovisté - v nékterych primy-
slovych provozech je vhodné celé pracovisté
dodat jako krytované. Kryty je mozné nabidnout
standardizované anebo zakazkové.

Zakazkova reseni

Potfebujete doplnit stavajici vyrobnilinku o laserové
znaceni? Potfebujete navrhnout linku na znacenf
keramického pouzdra svitidla? Resite tvorbu orna-
mentU na velkych zrcadlech ¢i vyrobu vytahovych
paneld? Obratte se na nas: sales@4isp.cz

Velmi radi vdm vyjdeme maximalné vstfic a vytvofime
pro Vs zakdzkové feseni kompletniho procesu. M

Vice o znackovacich laserech ReliCUT fady 2017
najdete na www.4isp.cz

Ing. Dagmar Smrcinova, Manazerka 4ISP s.r.o.

3D znackovaci laser - pfenosna verze
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NEJSILNEJSi LASER SVETA JE U PRAHY
S

V laserovém stfedisku HiLASE v Dolnich Biezanech zacal fungovat laser s nejsilnéjsim vykonem
na svété. Na pocatku letosniho roku zacali tamni vyzkumnici prvni experimenty s laserovym
zafizenim o vykonu 1000 W s pfiznaénym nazvem: Bivoj.

O vyvoj tzv. superlaseru s extra silnym vykonem
usilovala béhem uplynulych poslednich dvou de-
kad rada prestiznich védeckych pracovist na celém
svété. Jako prvnim se to ale podafilo tymu ceskych
a britskych vyzkumnik(, ktefi tak predbéhli konku-
ren¢ni tymy z USA, Japonska a Francie.

Nejvykonnéjsi laser Bivoj v centru HiLASE

Cesta mezi svétovou elitu

Laser po tfi roky vyvijeli a konstruovali britsti spe-
cialisté z Central Laser Facility (CLF). Koncem roku
2015 pievezli rozebrany piistroj do Ceska, kde ho
nasledné spolu s ¢eskymi védci v nové vybudova-
ném centru HiLASE (které s podporou evropskych
fondd vyzkum financovalo) opét zkompletovali,
testovali a ladili jeho parametry. Loni 16. prosince
vedci prolomili bariéru jednoho kilowattu (podle
Tomase Mocka, vedouciho laserového centra, jde
o prvni nanosekundovy laser, ktery tuto hranici
prekonal) a 23. ledna provedli prvni z fady pla-
novanych védeckych experimentd. Timto ¢inem
predstihl biezansky vyzkumny tym dokonce i ta-
kové renomované instituce, jako je napf. proslulé
kalifornské vyzkumné centrum Lawrence Livermore
National Laboratory ¢i japonsky Institute of Laser
Engineering.

7 vyzkumnych instituc, které v Cesku s vyuzitim
evropskych penéz vznikly, pfedstavuje HiLASE ve

Detail laseru Bivoj
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svém oboru svétovou spicku, elitnfinstituci v rdmci
celosvétového kontextu, fekl Radek Spicar, vicepre-
zident Svazu prdmyslu a dopravy. V sedmdesati-
¢lenném tymu HiLASE prevazuiji zahranic¢ni véddi,
jsou zde napf. Japonci, Indové a Italové. Spolu
s dalsim vyzkumnym stfediskem ELI Beamlines
v sousedstvi z projektu ELI (Extreme Light Infra-
structure), které tvoff skupina tff laserovych center
(ELI Beamlines v CR, ELI Attosecond v Madarsku
arumunska ELI Nuclear Physics), je soucésti evrop-
ské védecké vyzkumné infrastruktury nové gene-
race. Pristi rok, kdy bude v BfeZanech zprovoznén
posledni a nejvykonnéjsi z planovanych laserd, se
Ceské vyzkumné centrum stane minimalné na 10 let
nejmodernéjsim a nejlépe vybavenym vyzkumnym
Ustavem v Evropé.

Jména pro nové lasery

Sestice laserd, které se nachazeji nebo budou na-
chazet v Dolnich Bfezanech (4 v ELI Beamlines, 2
v HiLASE), mé kromé svého strohého ¢iselného
oznaceni i sva osobni jména. Laser ¢islo 1 byl po-
jmenovan AVOJA, coz je sloZenina pocatecnich

na plose terciku o @ 7 cm tak, Ze kov v Soku Uplné
zmeéni svoje vlastnosti a mj. dojde k vyraznému
zesileni parametr(l jeho odolnosti a trvanlivosti.
Vykon 1000 W umozni, aby laser pracoval daleko
rychleji a efektivnéji, tedy opracovéval vétsi plochy
materidld. To oceni napf. vyrobci v automobilovém
nebo leteckém prdimyslu, kde pomUze vyvijet nové
materidly. Své sluzby mize nabidnout i pfi mé-
fenf tenkych vrstev ¢i odhalovani materidlovych
defektd vyrobclim napf. laserové a jiné optiky ¢i
tenkovrstvych material(. Pom(ize pfi vyzkumu lékd,
slitin i pevnych latek, ale také pfi vyvoji elektroniky.
Ani ostatnf lasery viak svymi schopnostmi nijak
nezaostavaji. Druhym zafizenim ve vybaveé HiLASE
s &fslem 5 je jiz rovnéz instalovany vysokorepeti¢ni
pikosekundovy laserovy systém kilowattové tiidy
na bézi tenkych diskd Perla (PERrfektni LAser). Je
extrémné rychly: béhem jediné sekundy dokaze
vyslat az 100 000 pulzd (a bude umét vystrelit az
milionkrét za sekundul). Diky tomu dokéZe napt.
nesmirné rychle a pfesné vyvrtat miniaturnf otvory
a vytvaret elektrické spoje tisickrat tenci nez vlas.
Tyto schopnosti by napt. mély pomoci autlim snizit
spotfebu diky vyvoji mimoradné pfesného vstfi-
kovaciho systému nebo vyvijet rychlejsi pocitace.

Kvarteto pro Spickovy vyzkum

Tyto Spickové systémy doplriuje kolekce zafizeni
ve stiedisku ELI Beamlines, které se kromé vysoko-
vykonnych laser( specializuje na fotonovou fyziku.

Vizualizace vysokoenergetického nanosekundového laserového systému Bivoj kilowattové tfidy — zvlada
vystrelit 10krat za sekundu

pismen pétice finalistd Expedice vesmir, o ndzvech
dalsich s &isly 2 az 6 rozhodovala loni odborna
porota na zakladé ankety organizované Fyzikalnim
Ustavem Akademie véd CR a ¢asopisem Vesmir,
v niz méla vefejnost navrhnout jména pro nové
brezanské lasery.

Aktudlné nevykonnéjsi laser centra, ktery ma ve
svém oznaceni &islici 6, 0 némz byla fe¢ v Gvodu,
je svymi parametry pro vétsinu obecné verejnosti
asi momentalné nejatraktivnéjsi, vzhledem k tomu,
Ze jde nyni o nejintenzivnéjsi laser na svété. Jméno
ziskal po mytickém sildkovi ze staroddvnych ¢eskych
povesti: Bivoj. Vysokoenergeticky nanosekundovy
laserovy systém kilowattové tfidy na bazi kryo-
genné chlazenych slabd zvIada vystrelit 10krat za
sekundu, pficemz jednim pulzem dokaze Sokove
zpevnit povrch oceli ¢i dalsich kovovych material{

Prvni laser AVOJA je nejrychlejsim z kvarteta laser(i
centra ELI Beamlines. Dokaze vystfelit aZ 1000krat za
sekundu, aikdyz je,nejslabsi” z brezanskych laserd,
je diky své rychlosti nezastupitelny. S jeho pomoci
chtéji védci detailné zkoumat vlastnosti a strukturu
pevnych latek a vyvijet nové materidly. Laser ¢islo 2
Amos (pojmenovany po ¢eském humanistovi
a reformatorovi vzdélavani, Janu Amosu Komen-
ském) pouziva technologie, které jsou zatim méné
probadané a bude slouzit hlavné jako kompaktnf
urychlovac &astic. 1PW laser bude vyuzivan v hu-
manni mediciné napt. pfi vyzkumu protonovych
zdrojl k 1é¢bé zhoubnych nadord.

Vlysoce automatizovany laser Lucifer (Cislo 3) s 10 pul-
zy za sekundu, ktery svym ndzvem pfipomind pad-
lého andéla - svétlonose (z latinského lux - svétlo
aferre — nést), symbolizuje i to, Ze po svém dokon-
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Vizualizace laserového systému Krakatit s vykonem
10 petawatttl

Cenfbude vyuZivat vibec nejjasnéjsi laserové diody,
jaké se zatim podafilo védcdm vytvorit. Podobé jako
Amos bude pomahat pfi vyvoji kompaktnich urych-
lovacl ¢astic pro |ékar'ské aplikace a také napf. pfi
vyzkumu vnitfn{ stavby Zivych bunék. Koncepéné

téma: laserové systémy a aplikace =

jsou tato zafizeni néco jako dvojcata a spolu tvorf
unikatni systém vyuzivajici obdobné, vzéjemné se
doplnujici technologie.

Zhmotnéni Capkovy vize: Krakatit

Skutecnym triumfem je viak laser ¢islo 4 z portfolia
ELI Beamline s ndzvem Krakatit. Ten nezlistane
po svém dokoncenf planovaném v roce 2018 nic
dluzen fiktivnimu zdroji neuvéfitelné energie, po
némz dostal své pojmenovani. Po svém zprovoz-
néni (v soucasné dobé se pripravuje v USA) vystrida
na pozici nejvykonnéjsiho zafizeni svého druhu
Bivoje a bude nejsilngjsim laserem na svété. Bude
mft vykon 10 petawattd (PW) — dvojndsobek pla-
novaného vykonu superlaseru LMJ-Petal (Laser
meégajoule et Petawatt Aquitaine laser) Apollon
budovaného ve Francii. A ackoli dokéZe vystielovat
sv{j paprsek sice jen s frekvenci jednou za minutu,
jeho extrémni schopnosti pfiblizuje pro lepsi pred-

laser vykon / frekvence

AMOS 1PW/20J)/10Hz

AVOJA 100 mJ/ 1 kHz

BIVOJ 100J/10Hz

KRAKATIT | 10 PW /1,5 kJ

LUCIFER | 1PW/30J/10Hz

PERLA 5mJ/100kHz,500 mJ/ 1 kHz

HiLASE, ELI Beamlines

stavu pfimér, ze pokud by stfilel nepretrzité, prived|
by jeho paprsek za 10 sekund do varu vodu ve
vodni nadrZi Lipno a za dalsf minutu by se tato voda
kompletné vyparila. Mél by napomahat zkoumani
procesd odehravajicich se v nitru obrich planet,
jako jsou napt. Jupiter a Saturn. W

/vaj, foto: FU AVCR/

POVRCHOVE UPRAVY POMOCI LASERU
A —

Kaleni je tradi¢né spojovano s poctivou kovaiskou praci ¢i klasickymi priimyslovymi postupy,
ale i v této oblasti se uz dokazaly uplatnit ryze moderni technologie - konkrétné vyuziti la-
serl. Popularita laserového kaleni roste kviili jednoduché programovatelnosti zejména pfi
povrchové upravé mechanickych nastroji, ozubenych kol, lisovacich forem apod.

Laserové povrchové kaleni je vyuzivano jako jeden
zmodernich zplisobU tepelného zpracovani mate-
ridld. Je zaméfeny na zvyseni tvrdosti a odolnosti
povrcht danych materidll — pfedevsim kovovych
- v0ci otéry, a tim i ke zvyseni Zivotnosti soucasti
z nich vyrabénych. Uplatnuje se v siroké skéle apli-
kaci, napt. ve strojirenstvi, automobilovém i letec-
kém prdmyslu, v nastrojarnéch, i jako alternativa
indukeniho kalenf ozubenych kol a hfideli nebo
pro kalenf ndbéznych hran lopatek turbin apod.

Laser misto indukce

Z&kladni princip laserového kaleni spoc¢ivé v pa-
sobenf laserového paprsku na povrchovou vrstvu
materialu, kterd se rychle ohfeje na danou teplotu.
Paprsek se plynule pohybuje, zahfiva povrch ve
sméru posuvu a zahfatd mista se rychle ochladi
okolnim materidlem. Jedna se o proces tzv. samoka-
lenf, pfi kterém neni tfeba chladit povrch chladicim
médiem. Ochlazeni kalené vrstvy za¢ind v jadru
materidlu a postupuje smérem ven k povrchu, ktery
chladne naposledy. Diky vysoké rychlosti ohfevu
a rychlému ochlazenf vzniknou velmi jemné struk-
tury s drobnymi karbidy, kratkymi martenzitickymi
jehlicemi a malou velikostf zrn. Dochdzi tak k vy-
raznému zvyseni tvrdosti povrchové vrstvy pfi za-
chovani houzevnatosti jadra a bez vnitfniho pnuti.
Laserové kaleni umoznuje vyhnout se jednomu
ze zékladnich problémd, s nimz se Ize setkat pfi
pouziti klasickych metod kalenf (tzn. plamen, in-
dukce), kdy je povrch ohfaty na vysokou teplotu
nasledné prudce zchlazen. Tim vznikd vysoky tep-
lotni gradient, ktery zpUsobuje velka vnitni pnuti,
jeZz mohou vést k tvorbé nezédoucich trhlin. Aby se
tomuto riziku zabranilo, je pro odstranéni vnitiniho
pnuti nutné po kalenf provadét tzv. popoustént,
které ovsem zase vede ke snizenf tvrdosti kale-
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ného povrchu — tim se ¢astecné ztraci efekt, kvili
kterému bylo kaleni provadéno. Pii povrchovém
kaleni pomoci laseru je tento problém do znac¢né
miry eliminovan: oblast vystavena plsobeni vysoké
teploty je velmi mala a ovlivnéni okolniho nekale-
ného materidlu minimalIni. Povrch kalené soucasti
ma nejvyssi teplotu, ale diky rychlému odvodu
tepla do studené matrice dochézi k postupnému
vyrovnavani teplot zevnitf, takze vnitfni pnuti jsou
minimalizovéna a k praskani nedochazi.

Dalsi vyhodou je, Ze ve spojenti s 3D robotickymi
systémy |ze kalit i parcidlné, tj. pouze na vybranych
ur¢enych plochach (nebo plo3nych trajektoriich)
s minimalnim tepelnym ovlivnénim okolniho ma-
teridlu, a to i v pfipadé slozitych 3D objekt{.
Obecné patifk hlavnim vyhodam laserového kalenf
kromé jiz zminéné minimalni deformaci a vnitiniho
pnuti v materidlu a moznosti prokaleni pouze ¢asti,
také dosazeni vy3si jemnosti martenzitu, tvrdost
zakalené vrstvy az 0 100 HV vy33i nez u jinych me-
tod a delsi Zivotnost soucasti oproti tradi¢nimu
objemovému kaleni. V neposledni fadé je proces

ekologic¢téjsi, spotfebovava méné energie (az 10na-
sobné nez s pouzitim indukce) a nevyzaduje nutné
specidlni kalici média a kapaliny.

Moznosti a limity

Ke kaleni se pouZivaji Nd:YAG lasery, vidknové la-
sery a nové i vysoce vykonné diodové lasery. Viykon
paprsku Ize v prlibéhu kaleni upravovat pomoci
pyrometru, ktery méfi teplotu kaleného povrchu.
Pro technologii laserového kaleni jsou nejvhodnéjsi
materialy s obsahem uhliku nad 0,2 % (nejvice se po-
uZivajf oceli s obsahem uhliku 0,4-0,5 %) a také litiny,
pricemz vliv uhliku je mozné podpotit i dalsimi prvky
- napf. Mn, Cr nebo Mo. Tloustka stény soucasti
kaleného materidlu by méla byt minimalné 10krét
Vvetsi nez samotné kalené vrstvy, aby se dosahlo
rychlého ochlazenf kaleného materidlu (u mensich
soucastek, kde je obtizné dosdhnout Zadouci opti-
malni tloustky, Ize povrch ochladit vzduchem nebo
chladicimi kapalinami). Maximalni mozna hloubka
prokalenf je cca 2 mm a zavisi na typu kaleného
materidlu, jeho vodivosti, vykonu a vinové délce
laseru, pficemz obvykla hloubka zakalené vrstvy se
zpravidla pohybuje mezi 0,1-1,5 mm.V pfipadé, ze
je pozadovano prokaleni do vétsi nez 2mm hloubky,
se nabizf jesté moznost tzv. hybridniho kalenf (kom-
binace laserového s induktorem), kdy Ize dosahnut
prokalenf az 2,5mm vrstvy. Tato technologie je ale
zatim nepfilis zndma a tudiz pouzivana jen vyji-
mec¢né. M N/

Vedeni tepla materidlem

Prokalend oblast \

Kaleny predmét

Laserovy paprsek

—

Smér procesu

Termickéd proména
struktury
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m téma: laserové systémy a aplikace

LASER FEICUT ZRYCHLUJE

CNC fezaci laser FeiCut vyrazné zlepsuje své dva diilezité parametry. Jednim je zpracovani NC
koédu, které zrychluje o 40 % a druhym hodnoty tzv. propalu, které dosahuji ve své laserové

tiidé svétovych parametri.

Znacka CNC fezacich laser( FeiCut je klicovym
projektem oddéleni polohovacich systémd a apli-
kacf spole¢nosti HIWIN s.r.o. Entusiasmus a vysoka
odbornost technikl této brnénské spolecnosti jsou
reakci na dynamicky vyvoj na trhu CNC strojd a na
pozadavky zékaznikd na kontinuéini inovaci. Mezi

Viyrobce fezacich lasert FeiCut zrychlil jejich parametry

klicové parametry pfi posuzovani kvalit fezacich
stroju patifi rychlost zpracovani NC kédd a rychlost
takzvaného propalu. \yrazné zrychlenf prace vede
logicky k vyssi produktivité a v kone¢ném dlsledku

Zlepsené hodnoty propalu u laseru FeiCut
predstavuji ve své laserové tfidé Spicku
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i vy$si ziskovosti. FeiCut dokézal zrychlit zpracovéni
NC kédd oproti pfedchozim modeldm o 40 %.

Dalsim parametrem, u kterého doslo k vyraznému
zlepseni, jsou hodnoty tzv. propalu.V piipadé 8mm
¢erného plechu je rychlost propalu 0,8 sekundy,
u plechu 15 mm pak 2,5 sekundy. Tyto hodnoty

predstavuiji ve své laserové tfidé absolutni Spicku.
FeiCut se tak stava velmi konkurenceschopnym
a efektivnim zafizenim, které optimalizuje celkové
naklady na vlastnictvi.

,Rozvoj vyroby nasich fezacich laserd FeiCut prindsi
i novd pracovni mista. Nabizime pfileZitost podilet
se na tomto projektu tém, kdo se orientuiji v oblasti
termického déleni materidlu nebo se to chtéji na-
ucit," komentuje Ing. Martin Kavan, vedoucf vyvoje
laserovych fezacich strojt znacky FeiCut.

Na globalnim trhu fezacich strojl zacinaji diky své
kvalité pfevladat stroje s vidknovym (fiber) laserem,
mezi kterymi se stéle vice prosazuje znacka FeiCut,
kterd nabizi pfesny a Ucinnéjsi fez, vy3si vykon, spo-
lehlivost a nizsf spotfebu energie. Rada laserovych
fezacich stroji FeiCut ma optimalni ergonomii,
ktera zajistuje lepsi pfistupnost pracovni plochy
a pfindsf snizeni pracovniho stolu. Disponuje také
nizsimi ndroky na zastavbovy prostor. Plidorys stroje
je jednim z nejmensich na trhu. Stroj nenf ukotven
do podlahy, pfesto je zachovéna vysoké pfesnost
a spolehlivost. Toto fesenf prinasi zakaznikdm velké
Uspory pfi stavebni pfedpfipravenosti pro instalaci
stroje. Laser FeiCut je umistén na antivibracnich pat-
kach, které limituiji vibrace z okolnich strojt i celého
provozu a minimalizuji vibrace vlastniho fezaciho
stroje. Stroj vynika vysokou tuhosti nosného rdmu,
ktery bez problému absorbuje zrychleni az 3 g.
Vykon instalovaného fiber laseru mize dosahovat
az 8 kW a zajistit maximalnf feznou tloustku az

Stroje FeiCut maji optimalni ergonomii s lepsi
pristupnosti k pracovni plose

25 mm. K dispozici jsou modely pro standardnf
formaty plechiod 0,8 x 1 m az po 2 x 6 m.Nabidka
je rozsitena o model FeiCut Combi, ktery umi fezat
plech i ocelové profily o prdméru 6 - 200 mm.

Laserové fezaci stroje FeiCut jsou dodavény vy-
hradné s linedrnimi motory HIWIN, které zajistuji
vy$3i rychlost i pozadovanou presnost a které maji
také dostatecnou rezervu ve vykonu. Nepotrebuji
tak Casty servis a mechanické ¢asti se neopotiebové-
vaji. Viyroba probihd v Brné, velkd ¢ast komponent(
a dill pochézi od ceskych firem. HIWIN zajistuje
nejen vlastni vyrobu, ale i design a technologicka
fedenf, instalaci a servis. /fc/

Model Combi si poradi's ocelovymi profily o @ 6-200 mm

FeiCut

Modulova fada strojd FeiCut spada do strednf
a vyssi tridy na trhu laserovych fezacich stroju.
Viyrdbi se v péti provedenich, které se mj. lisi
velikosti pracovniho prostoru a vykonem laseru.
Vechna provedeni strojli se vyrabf ve spolupraci
se zakaznikem a jeho pozadavky.V nabidce jsou
reseni zahrnujici zakladni a ekonomicky Usporné
moduly aZ po profesiondlni automatizované
pracovisté osazené manipulacni technikou
vcetné zaklddaci véze plechovych tabuli se
zpétnym odbérem.

Obchodni zna¢ka FeiCut reprezentuje prodej
CNC stroju vcetné servisni optimalizace tech-
nologie fiber laser pro aplikace fezani laserem
kovovych materidlt veetné gravirovani. Ob-
chodnf strategie je kvalitativné i kvantitativné
podpofena servisnim zazemim, véetné dodavek
spotiebnich dilli a nabizf i kooperacni - zakaz-
kové fezani vzorkd na predvadécim stroji v pro-
storach vyrobce v Brné.

LERIMAGAZIN -/ erven 2017



LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY, TESNENI A DIAGNOSTIKA

VYNALEZ, KTERY HYBE
SVETEM. UZ TISICE LET.

Zvykli jsme si na né tak, Ze jejich pfitomnost uz ani nevnimame. Stala se béznou, ale stejné
tak vyznamnou a neoddélitelnou soucasti naseho svéta, ktery by se bez nich v podstaté tipiné

zastavil. Doslova a do pismene.

Je jich vice neZ lidi. Jen v auté nebo vlaku ¢i au-
tobusu, ktery nés rano veze do préce, jsou jich
desitky a7 stovky. Vynélez, jehoz pocatky mdzeme
vystopovat az do hlubin rozvoje lidské civilizace,
udrzuje nds svét v pohybu uz celd staletf.

S lidmi od pravéku techniky

Princip zmensujici tfeni, ktery vyuziva loZiska, je
lidstvu zndm uz po tisicileti - ve starém Egypté ¢i
Ciné se k preprave tézkych objektli bézné pouzi-
valy kily fungujici jako valiva loziska. Prvni zprava
o pouZiti loZiska pochazf z antiky, kde je kolem
roku 330 pfed nasim letopoctem zmifovano ve
spojeni s jednou z pozoruhodnych osobnosti
antické techniky, kterou byl Rek Diadés z Pelly.
Tento starovéky inZzenyr a konstruktér doprova-
zejici mj. Alexandra Velikého pfi jeho tazenich
na vychod jej vyuZil pfi konstrukci pohyblivych
zafizeni, napt. obléhacich vézi. Dvojice oblé-
hacich monster (zminovéna je vyska ca 50 m)
byla pouzita pfi dobyvéani mésta Tyru (dnes na
Uzemi Libanonu).V prvnich pfipadech $lo zfejmé
o kluzné loziska, kterd jsou pouzivéna prakticky
od pocatkd vynalezu kola, nez se i zde uplatnila
noveéjsi feseni. Nakres moderntho véleckového i
kulickového loZiska mlzeme objevit i mezi pest-
rym souborem vynélez( a konstrukénich fesent,
které sive svych poznamkach zachytil renesan¢ni
génius Leonardo da Vinci. V podobé, tak jak jej
zname dnes — tedy kovové sady kuli¢ek ¢i véleckd
uchycenych mezi dvéma kruhovymi ramy — se
ovsem lozisko pouziva az v éfe prlimyslovych
déjin novodobé spole¢nosti.

Mimochodem - védéli jste, Ze i v oblasti ku-
lickovych loZisek Ize najft vyznamnou ceskou
stopu? Zaslouzil se o ni rakousky lesnik, spiso-
vatel a vynélezce cesko-némeckého plvodu
Josef Ressel, ktery kromé svého nejzndméjsiho
vynalezu, jez ho proslavil — Resslova lodniho
Sroubu —ma v seznamu svych fesenti kulickové
loZisko bez mazan.

Skutecny rozkvét loZisek v jejich rlznych varian-
tach pak znamenalo jejich masové nasazeni po-
¢atkem 20. stoleti. Z vynalezu uréeného hlavné
pro jizdni kola se zacala valiva loZiska prosazovat
i v dalsich dopravnich prostfedcich a v pramyslu.
Vznikly prvni velké tovarny na jejich vyrobu a také
konstrukeni fesenti loZisek pro rizné aplikace
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vcetné specidlnich loZisek pro vysoké rychlosti
otacek, odolnd loziska pro agresivni prostredi
apod. Od dob vynélezu némeckého inzenyra
Josefa Kirnera a $védského inzenyra a pramysl-
nika Svena Wingquista, ktery se zaslouZil o jejich
masovou vyrobu, doznala valivé loZiska podstatné
vylepsent.

je mozné ziskavat detailni obraz o stavu jednotli-
vych konkrétnich loZisek, analyzovat jejich vykon
sofistikovaného analytického softwaru i predikovat
dals$i mozny vyvoj, coz nabizf rozsdhlé moznosti
v oblasti online managementu a tzv. prediktivn{
udrzby. Jinymi slovy: monitorovat spravnou funkci
loZisek a zmény jejich parametrd a odhalit tak
mozné riziko hrozici poruchy jesté dfive, nez k ni
fyzicky dojde, a samozfejmé i okamzité aplikovat
potfebna opatfent, aby tato kritickd faze vibec
nenastala.

| kdyzZ se to mUze zdat jako malickost, veasny zésah
a oprava, nebo aspon odstaven( kritického prvku
z provozu dffve, nez dojde k jeho fatalnimu selhdni,
mé mimoradny vyznam napt. v systémech, jako jsou
sloZité automatizované vyrobni linky nebo offshore

Foto: UNCW.edu

Moderni inteligentni loziska umoznuijici prediktivni tdrzbu jsou vyznamnym prvkem priimyslovych systéma

Véci pro svét Internetu véci

Stejné jako fada jinych zafizenf pouzivanych v pri-
myslovych systémech, nemohou ani loZiska, ktera
jsou uz od svého vzniku jejich nedilnou soucasti,
zUstat stranou novych vyvojovych trendd. A za-
timco v minulych letech to byly zejména nové
materidly, které hraly klicovou roli v jejich neusta-
[ém postupném zdokonalovani, v posledni dobé
jsou to zejména nové technologie, které posouvajf
loZiska a moznosti jejich vyuziti i vykonové para-
metry na novou Uroven. V pribéhu poslednich
let mGzeme sledovat zejména uplatnéni novych
technologii souvisejicich se zaméfenim na nynf
maodni Primysl 4.0 a Internet véci, které pfifazuji
loziskdm pfidomek ,inteligentni” - diky vesta-
vénym senzordm umoznujicim sbér informacf
a provoznich dat i v redlném case. Napojenim na
daldf subsystémy propojené do nadfizenych sitf

vétrné elektrdrny na mofi, kde je vypadek v dlsledku
poruchy zéleZitosti znamenajici citelnou ekonomic-
kou ztratu, a oprava ¢i ndhrada poskozeného dilu
velice komplikovanou, technicky naro¢nou a drahou
zélezitosti. Neni divu, Ze se i velci vyrobci lozisek
stéle vice zaméfuji kromé samotné produkce této
komodity také na sluzby spojené s monitoringem
a udrzbou loZisek, kde mohou vyuZit rozsahlé da-
tabéze zkusenosti ziskané v pribéhu své dosavadni
vyrobni a vyvojové ¢innosti a prace servisnich stredi-
sek. Naznacuje to mj. i jakym smérem se bude ubirat
jejich daldi aktivita v oboru: z prostého vyrobce dild
a zafizenf Ize ocekévat posun k dodavateli riznych
specializovanych profesionalnich sluZeb, zamére-
nych na dodavky celych systémU - v€etné prevzeti
starosti o jejich udrzbu a bezporuchovy provoz,
samozfejmé s prislusnymi garancemi. M

/red/
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Velky pocet navstévnikl byl v expozicich
renomovanych némeckych firem,

T

CONTROL VSTUPUJE
DO CTVRTE DEKADY

Zacatkem kvétna probéhl jiz tradicné ve Stuttgartu po jednatricaté nejvétsi svétovy veletrh

méFici techniky a Fizeni jakosti, kde jsou formulovany nejnovéjsi trendy dalsiho rozvoje
v tomto oboru. Zaméieni veletrhu je urceno zejména pro manazery kvality, ktefi jsou ve
firmach odpovédni za Groveri a rozvoj metrologie.

Necely mésic po veletrhu CONTROL na néj navazuje
veletrh SENSOR - TEST v Norimberku, ur¢eny pri-
marné pro vyvojare a konstruktéry méfici a zkusebnf

'--It"“t- =1 ariF

Tvarové Uchylky a drsnost preciznich ozubeni se méfi
bezkontaktné, automaticky a velmi rychle disperzni
metodou OptoSurf
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techniky. Navstévou téchto dvou odbornych akci
Ize ziskat nejnovéjsi poznatky, souvisejici s méficimi
metodami, stavebnimi prvky, méfici technikou, ale
i organizaci kontroly.

Hlavnim motorem rozvoje méfici i zkusebni tech-
niky je automobilovy prdmysl, ktery mé v Némecku
obrovské zdzemi. Je proto pfirozené, ze je dnes
Némecko lidrem nejen v méficf a zkusebni technice,
aleiv fizenf kvality a je i nejvhodnéjsim poradate-
lem obou téchto mimotadné vyznamnych veletrhd.

100% automaticka kontrola:

ano, ale jak kde

Stoprocentn{ automaticka kontrola nebude hned
tak samoziejmosti a jednim z urcujicich faktord je
zejména samotny charakter vyroby. Je rozdil, jestli
jde 0 hromadnou vyrobu autodilll a tfeba loZisek,
nebo o kusovou vyrobu v méné naro¢nych oborech
strojirenstvi.

MontédZni linky hlavnich konstrukénich skupin aut
(motor, pfevodovka atd)), ale i findlni kompletace
automobilll nepfipousti zmetek — pas se nesmi
zastavit. Zde jsou jiz dnes, a to i v CR, zésady Pri-
myslu 4.0 ddvno samoziejmosti a do vyrobnich
linek se standardné instalujf U¢elové koncipovana
automatickd méfici zafizenf pro permanentni 100%
kontrolu.

Takové pozadavky by ovsem byly v méné ndro¢né
vyrobé nesmysiné (nikdo by to ani nezaplatil). Zde
budou naddle platit existujici pravidla pro fizeni

kvality. Své misto budou mit nadale ru¢ni dilenska
meéfidla u vyrobnich strojd, pfistroje koncipované
pro provozni mérova stfediska a pfirozené i labo-
ratorni pfistroje. Nicméné i zde jsou vseobecné
trendy, aby laboratore s velmi pfesnymi pfistroji
slouzily jako garant presnosti a nesuplovaly pro-
vozni kontrolu (drsnost, kruhovitost atd.).

Témto skute¢nostem odpovidala i skladba prezen-
tované méfici techniky na veletrhu CONTROL a Ize
predpokladat, Ze totéZ Ize ocekdvat i v budoucnu.

Dilenska a komunalni méridla

Vlyrazné prelomové novinky jsme na veletrhu ne-
zaznamenali, vyrobci postupné zvysuji technickou
Uroven a kvalitu drobnymi konstrukénimi pravami
nebo pouzitim kvalitnéjsich materiald (keramika,
velmi tvrdé povlaky). Vétsina vyrobcl prezentovala
standardnf vyrobnf programy. Jednou z novinek
byly hlavice na méfeni prdmeér( otvor( s Cistou
tfibodovou metodou (dosud se pouZivaly pseudo-
tffbodové — odvozené od dvoubodovych) od firmy
HEXACON. Ta vyrébi i zajimavé hlavice na kontrolu
vnéjsich primérd prirubovych soucastek, méfidla

Kamerové systémy jsou optimalni pro méreni velkych
dild, napf. karosérii

ozubeni/drézkovani s jednoduchym a tUcelovym
vedenim, a to navic se supertvrdymi povlaky (tvrdsi
neZ standardnf,zlaty” TiN).

Laboratorni pristroje

Tato technika je jiz vétsinou na vrcholu technické
dokonalosti, je vieobecné zndmé, a neni icelné se
tu o ni blize zminovat (napf. 3D kontaktni i optické
méfici stroje). Pfesto bylo mozné zaznamenat
postupna drobnd zlepseni, ale i nové metody
hodnoceni povrchd (napf. drall). V urcitych pri-
padech ale pdsobila nepfirozené snaha nékte-
rych vyrobcl implementovat jejich standardnf
laboratorni techniku do provoznich podminek
se snahou o 100% méfeni. Zde je prostor pro
Uplné jiné méfici metody. Laboratorni pfistroje
se budou ale déle vyvijet a jesté dlouho neztratf
Svoji pozici a vyznam.

Snimace a vyhodnocovaci jednotky

Ani v tomto segmentu nebyly vyrazné novinky.
Vyrobci nabizeji fadu let prakticky stejny, byt velmi
kvalitni vyrobni program. Vyjimkou byly nékteré
nové verze snimacd v expozicich PETER HIRT a MAR-
POSS. Vétsina firem vyrabéjicich ploché induke-
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nostni snimace s hlavnim predepnutym kuli¢ckovym
vedenim, opatfila tato vedenti tésnicimi manzetami.
Docflilo se tim zvysenf spolehlivosti méfeni v pod-
minkdach s vysokou prasnosti nebo vypary olejové
mlhy v ovzdusi. Maximalnf citlivost neprekracuje
10 nm. Néjaky novy soubor specidlnich snimac
pro provozni zakdzkovou méfici techniku jsme
nezaznamenali; to plati i pro méfici doteky.

Ucelové koncipovana zakazkova
méfici zafizeni

Oproti lonskému veletrhu této techniky pro 100%
a linkovou kontrolu vyrazné pfibylo. Mimo jiné snad
i proto, Ze néktefi uZivatelé jiz pfestavaji trvat na tom,
Ze jde o ryze jejich viastni know-how bez moznosti
zakdzkova zafizeni prezentovat. Kone¢né si mnozf
uvédomuiji, ze v dobé metrologické globalizace se
pripravuji o vynikajici reklamu. Projektanti pouzivajf
hlavné nejvhodnéjsi metody, a tak na zafizenich vidime
Siroké spektrum fedeni od ryze kontaktnich metod pres
kombinované az po Cisté bezkontaktni méfici metody.

Optické méfici systémy

Tento obor metrologie dnes zaznamenava nejvéts
rozmach. Dnesni kontrolu si nelze predstavit bez
meéficich mikroskop, stinovych a triangulacnich
metod, ale i rozséhlé skupiny kamerovych systémd,
které umoznuji i méfenf velkych dill karosérif. Ne-
prehlédnutelné jsou nové disperzni metody pro
rychld nanometrickd méfeni drsnosti a Uchylek
geometrického tvaru (kruhovitosti, pfimosti).

CONTROL a Praimysl 4.0

Na rozdil od jinych podobnych akcf zahlédli na-
vstévnici odkazy na Prdmysl 4.0 jen ojedinéle. M&
to své dlvody. Nekolik let pred vyhldsenim to-
hoto programu byly na veletrhu CONTROL 2010
formulovény budouci trendy rozvoje strojirenské
metrologie v sériové vyrobé. Za témito myslen-
kami stali metrologové a technologové némeckych
automobilek a také specialisté Fraunhoferovych
institutd. Jejich vize vychdzely z pfirozené potieby
progresivni hromadné vyroby autodill (v¢etné
loZisek). Pfirozené se to netykalo kusové vyroby
ajejf kontroly. Pro mnohé vyvojafe to byl tehdy Sok,
ale rychle si uvédomili, Ze je to jedind moznd cesta
a méfici technika se touto cestou zacala ubirat.
Uplynulo pér let, a objevil se tu Primys| 4.0 s mys-
lenkami formulovanymi dfive jinymi. Zahrani¢nim
partnerlim jsem na zavér jednani pokladal otazku,
co si osobné mysli o Industrie 4.0; prakticky vsichni
odpovidali stejné:,Ti, co néco umi, navrhujf a vyrabf
sofistikovanou techniku. Kterym to nenf dano,
mluvi o 4. primyslové revoluci. Kazdy se néjak
musf zivit..

Zatim jsme vétsinou na Urovni Prdmyslu 3.0. Ne-
zaméstnanost sice klesa, ale vétsina primyslovych
podnikd, které nas hlavné Zivi, pocituje nedostatek
kvalifikovanych délnickych a technickych kadrd.
Skolstvf si to oviem zatim moc nepfipousti a stale
produkuje nepotfebné absolventy a bohuzel
i velké mnozstvi pseudotechnik(. Néco navrhnout,
vyrobit, smontovat, oZivit a odzkoudet neni v hle-
dacku technického Skolstvi. Dobff pedagogové
obvykle ddvno odesli na Iépe placené funkce
do pramyslu.
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Priklad viceparametrického ru¢niho pracovisté

Fraunhoferovy instituty

Expozice oborové specializovanych Fraunhoferovych
institutd patif na veletrhu CONTROL k nejvétsim
a nejnavstévovanéjsim. Tyto Ustavy jsou jednim
z hlavnich pilitd Uspéchu némeckého priimyslu
vCetné metrologie. Némci si dobfe uvédomili, Ze apli-
kovany vyzkum je vedle kvalitniho Skolstvi hlavnim
nositelem technického pokroku, konkurenceschop-
nosti a v konecné fazi i Zivotni Urovné. Védci a od-
bornici téchto Ustavi jsou hodnoceni podle uzitné
hodnoty jejich prace a hojné publikuji v nej¢tenéjsich
nost. My jsme aplikovany vyzkum potlacili a védci
zVS a Ustavli AV CR byli dosud hodnoceni podle
poctu ¢lankd v impaktovanych casopisech, které
kromé nich skoro nikdo necte, a ne podle toho, co
konkrétniho a uzite¢ného prinesou spole¢nosti.
Jsou pfirozené i u nas vyjimky potvrzujici pravidlo
(jimenujme nap. UPT AV CR).To je ale malo. Némctim

Hlavice Hexacon na méfeni priméru ozubeni

muZeme jen zavidét, a to jak vysledky v aplikovaném
vyzkumu, tak i pokoru tamnich védct a vyzkumnikd,
7e nejsou vsichni predurceni pro pracovisté, jako jsou
napr. Ustavy Maxe Plancka.

31. Control v Cislech

9.-12.5.2017, Zemské vystavisté Stuttgart
940 vystavovateld, 30 % ze zahranici

52 500 m? vystavni plochy

27 000 navstévnikd z vice nez 90 zemi

10 9% narUst vystavni plochy oprotir. 2016

Na veletrhu CONTROL prezentovalo nékolik Fraun-
hoferovych institutd desitky méficich zafizeni, bu-
dicich u zakaznik( velky zdjem. V fadé pifpadd to
sice nebyly zadné unikaty, nad nimiz by experti
stanuli v némém Uzasu, nicméné némecky prdimysl
dostane tato zafizeni do vyuzivani a posili troven
metrologie (za pfispéni verejnych financi).

Hodnoceni

CONTROL je nejpfirozenéjsim zdrojem nejnovejsich
informaci o méfici technice a fizent jakosti a z to-
hoto pohledu je ponékud zarazejici a nepochopi-
telnd tak mald Ucast nasi metrologické vefejnosti,
o pedagogickych pracovnicich nemluvé.
Potésitelné na druhou stranu je, ze Ceska repub-
lika disponuje pracovisti, schopnymi produkovat
konkurenceschopné snimace, unikatni ucelové
laboratornf pfistroje a hlavné progresivni automa-
tickou méfici techniku do naro¢nych provoznich
podminek, a to véetné unikatnich automatd na
bezkontaktni rychlé nanometrické méreni tchylek
kruhovitosti a drsnosti.

PFisti 32. ro¢nik veletrhu CONTROL se usku-

tecni opét ve Stuttgartu 24.-27. dubna 2018.
Ing. Jan Klr, Mesing / jan kur@mesing.cz
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POLYMER V LOZISKOVEM PRUMYSLU

Skupina SKF méa ve vyrobnim programu hlavné oblast vyrobki zloziskové oceli a feSeni polymerovych
tésnéni. Méné znama je skutecnost, Ze se mnoho let vénuje také vyvoji vyrobkii z polymeri.

SKF vyvinula $irokou $kélu polymerd a kompozit(
pro vyrobu hospodarnych fesenf, napf. polymerové
dily valivych loZisek. Polymerova klec méd jedine¢né
vlastnosti, které pfispivaji k dlouhé provozni trvan-
livosti, mezi které patfi nizkd hmotnost a hlu¢nost,
dobré kluzné vlastnosti ve spojent s nizkym trenim,
minimdlni opotfebent, vysokd odolnost proti korozi

~ |
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Polymerova kulickova loZiska

a vynikajici vlastnosti za podminek nouzového
chodu. K vyhoddm polymerd patfi moznost na-
vrhovat sloZité geometrie klece spolu s rychlym
vstiikovanim velkého objemu roztaveného mate-
ridlu v jednom pracovnim kroku.

Klece pro prostredi s vysokou teplotou ¢i s ag-
resivnimi médii vyrdbi SKF vétsinou z chemicky
odolného polyéteréterketonu (PEEK) zesileného
vlakny. Klece PEEK jsou pouzivany v automobilovém
prlimyslu, v loZiskach pro sroubové kompresory,
vyuzivajici ¢pavek jako chladivo, nebo pro zafizeni
na odstranovani kyselych plynd. Prosadily se ale
také ve velkych loziskdch SKF Nautilus pro vétrnou
energetiku nebo ve Formuli 1.

Polymerové klece pro standardni aplikace jsou
vyrabény z polokrystalického polyamidu (PA) zesi-
leného skelnymi vidkny, kterd zvysuji mechanickou
pevnost a tuhost polymerni matrice. Jsou pouzi-

vany napt. v kulickovych loZiskach a kulickovych
loZiskach s kosouhlym stykem, ve véleckovych,
jehlovych a kuzelikovych loZiskach a toroidnich
loZiskach CARB.
Pro kolejové vozidla jsou klece loZiskovych jednotek
s kuzelikovymi lozisky SKF (TBU) vyrabény z vysoce
pevného polyamidu, ktery zlepsuje jejich odol-
nost proti rdzovému zatizeni. K tomu je pouzivan
rozpérny krouzek z polyamidu, zesileného vldkny
s vysokou tuhostf a odolnosti proti te¢enf a stlacen,
ktery zabraruje vzniku stykové koroze v pfipadé
oddalenf ¢ela vnitfniho krouzku TBU od opérného
krouzku, jeZ je vyvolano prihybem népravy. B
Thomas Krause, SKF

| STRIZLIK ROZHYBE GOLIASE

Unese az piil tuny a jen s pomoci rukou umoznuje pohybovat az ¢tvrttunovymi objekty. To jsou
charakteristiky nejvétsiho plastového kulickového loziska na svété - xiros - z dilny spolecnosti igus.

Unikatni plastové kulickové loZisko xiros, s vnitfnim
@ 400 mm, slouzi pro manipulaci tézkymi bfe-
meny s vynalozenim minimalnf sily. Diky pouzitym
materialim a technologiim Ize otacet s bfemeny
o hmotnosti az 250 kg (pro osové zatiZzeni udava
vyrobce hodnotou 500 kg) s krouticim momentem
pouze 15 Nm. To vée bez potfeby mazanf.

Specialni pozadavky zakaznikU jsou ¢asto impulzem
pro nové inovace. Prikladem toho je toto nejvétsi
plastové kulickové lozisko na svété, vyvinuté plvodné
jako specidlni feseni pro zdjemce z chemického

prdmyslu. Zahy se ukdzalo, Ze s podobnymi
problémy se setkavaji i zakaznici z jinych odvétvi.
Xiros je obchodni znacka pro plastova kulickova loZiska,
kterd se vyznacuji samomaznym chodem, minimal-
nimindroky na udrzbu, nizkou hmotnosti a extrémné
nizkym odporem. Plastové loZisko je samomazné a ma
otevfenou konstrukci, mdZe byt nasazeno i v provo-
zech, kde je vyzadovana Casta tzv. mokré Udrzba.

Oba krouzky i klec jsou vyrobeny z tribomateridlu
xirodur B180, ktery mé vysokou odolnost proti otéru
a chemikaliim (stejné tak zajistuje vynikajici odol-

Pohybovat az pulmetrakovym objektem rukou, je diky
plastovému otoc¢nému stolu xiros hracka

nost proti chemikalifm i pouZiti sklenénych kulicek),
loZisko je navic zcela nemagnetické. Naopak, pou-
Zitim kulicek z nerezové oceli je plastové kulickové
loZisko kompletné tvofeno pouze materidly s FDA
certifikaci. Mdze tak byt pouzito v pfimém kontaktu
s potravinami nebo léky. H

EXVALOS

LOZISKA A PRISLUSENSTVI
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Firma EXVALOS spol. s r.0. je VELKOOBCHOD

S LOZISKY a souvisejicimi produkty.

Dodavame zbozi od firem SKF, ZVL, ZKL, STAR,

FBJ, LOCTITE, HF Market, TOTAL, BAHCO,
MOLYKOTE, MEGADYNE, RUBENA, NSK,
TIMKEN ...

Vyjdeme vstfic viem béznym i specidlnim

cilem je uspokojit potieby zakaznikud vyrobky

Vice informaci na www.exvalos.cz

E-SHOP d

NEBOJTE SE ZEPTAT, 0wy
radi Vam poradime -

INFO LINKA
+420 465 323 140 -

pozadavkiim kazdého zdkaznika. Nasim prvofadym

vysoké kvality ve vyhodnych cenovych relacich.

=

VALIVA A KLUZNA LOZISKA
PRISLUSENSTVi LOZISEK
TRAPEZOVE SROUBY
KULICKOVE POHYBOVE SROUBY
GUFERA A SEGEROVKY

MAZACI TUKY
LEPIDLA A TMELY
MAZACi TECHNIKA
HADICOVE SPONY
VAZACi POPRUHY
LINEARNI LOZISKA
POJEZDOVA KOL
RUCNI NARADiI ..

.,

7

EXVALOS spol. s r.o., Dobrovského 367, CZ-563 01, Lanskroun
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Obaly valivych lozisek od firmy Schaeffler jsou opatieny kédem DataMatrix — u vybranych presnych lozZisek se tento kéd nachdzi i na samotném valivém lozisku

KOD DATAMATRIX A NOVA APLIKACE
SPOLECNOSTI SCHAEFFLER ZTEZUJI
PRACI PADELATELUM

Produktové piratstvi predstavuje globalni problém, kterému spolecnost Schaeffler celi riiz-
nymi zpisoby uz celou fadu let. Strategii firmy nyni dopliiuje oznac¢ovani produkti kédem
DataMatrix. Tento kod si Ize jednoduse a rychle zkontrolovat pomoci nové bezplatné aplikace

PrecisionDesk.

Aplikace béZi pod operacnimi systémy Android, iOS
i Windows a poskytuje také u vybranych pfesnych
lozisek doplnujici informace, napriklad protokoly
o méfeni, doporuceni ohledné montdze a Udaje
tykajici se vykonu.

Kombinace zajistujici lepsi ochranu
pred padélanim

Diky kodu DataMatrix (DMC), uvedenému na etike-
tach valivych loZisek od firmy Schaeffler, je mozné
po jednoduchém naskenovani s vyuzitim aplikace

SCHAEFFLER

Novad aplikace PrecisionDesk je k dispozici
v piislusném obchodé App Store v némecké
a anglické verzi - dalsi jazykové verze budou pfibyvat
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spole¢nosti Schaeffler individualné identifikovat kaz-
dé balent. Prostfednictvim aplikace PrecisionDesk
obdrzi zakaznik okamZzité zpétné hlaseni, které
uvadi, zda se naskenovany kéd nachézi v prislusné
databdzi.V pripadé presnych lozisek, jako jsou na-
piiklad vietenova loZiska, je kod DataMatrix uveden
navic i na samotném loZisku a spojuje ovéfenf koddu
DMC s dalsimi informacemi o produktu. Kvili umis-
ténfkédu na produkt je tfeba provést dodatecnou
pracovni operaci, ktera je u vybranych produktl za-
¢lenéna jiz do samotného vyrobniho procesu. Kod
DataMatrix je robustni a snadno se s nim pracuje.
Aby si mohli zakaznici rychle a jednoduse pomoci
kazdého chytrého telefonu nebo tabletu naske-
novat kéd DMC, nabizi jim spole¢nost Schaeffler
bezplatnou aplikaci PrecisionDesk. Prostfednictvim
této aplikace, kterd je v souc¢asné dobé dostupna
v némecké a anglické jazykové verzi v pfislusném
App Store, obdrzi zakaznik ihned odpovidajici
zpétné hlaseni. K dispozici jsou ale i dalsi informace
o pfesnych loziscich, napfiklad méfici protokoly, do-
poruceni ohledné zéstavby a vykonové parametry,
které Ize pomoci této aplikace ukladat za Ucelem
dokumentace nebo je zasilat dalsim pfijemcdm.

Spolecné proti produktovému
piratstvi

V zdjmu co nejucinnéjsiho postupu proti padélani
a porusovani znamkového prava je dulezité, aby ak-
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PrecisionDesk
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Aplikace okamzité informuje uzivatele o tom, zda se
naskenovany kod loziska shoduje s kddem vydanym
spole¢nosti Schaeffler a zda byl tento kod
naskenovan opakované

tivné spolupracovaly viechny ¢asti dodavatelského
fetézce. Pomahat jim pfi tom majf rychle dostupné
informace ziskavané pomoci kédu DataMatrix a ap-
likace od spole¢nosti Schaeffler. Kdyz se zobrazi
vystrazné hlaseni, mdze se zakaznik pomoci této
aplikace spojit pfimo se spolecnosti Schaeffler. Také
pfi jakychkoli jinych podezfenich vém poradf a po-
muze tym pracovnikd Schaeffler Brand Protection,
ktery Ize kontaktovat na piraterie@schaeffler.com,
padelky@schaeffler.com. B
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1,7 MILIONU km BEZ UDRZBY -
NOVE NAPRAVOVE LOZISKO OD SKF

Prvni lozisko na svété schopné dosahnout servisniho intervalu 1,7 milionu
kilometri kone¢né umoziuje synchronizaci udrzby napravovych skini

a dvojkoli.

Vyhody

e Interval Udrzby prodlouZeny azna 1,7 milio-
nu kilometrd,

® Snizenfi ¢asu a nakladd na udrzbuy,

@ ProdlouZeni Zivotnosti az 0 40 %,

@ Snizenf provozni teploty az 0 10 °C,

@ Omezeni Unavovych selhani,

@ Prispiva ke zvyseni bezpecnosti,

@ Snizuje celkové naklady na vlastnictvi,

@ Spojeni Udrzby napravovych lozisek a dvoj-
kolli.

Dosazeni spojeni udrzby

Odvétvi osobni zelezni¢ni dopravy se neustéle
snaZf prodlouZit servisni intervaly bez negativ-
niho vlivu na spolehlivost a bezpe¢nost. Provo-
zovatelé mohou dosahnout zvysenf efektivity
spojenim UdrZby nadpravovych skiini a dvojkoli.
Nékteff se toho snazf dosdhnout dodatecnym
domazanim, ale to pfinasi riziko znecisténi
loZisek a jejich pfemazani. Oboji mze skoncit
poskozenim ¢i selhdnim loZisek.

Napravova kuzelikova loZiskové jednotka
(TBU) pfisti generace, pro maximalnf rychlosti
160-250 km.h"", pInf pozadavky provozovatel(
Zeleznic na snizeni nakladd a ¢asu potrebného
na UdrZbu bez dopadu na bezpecnost.
LozZisko je urceno pro OEM vyrobce, ktery chce
prodlouZit interval udrzby tak, aby odpovi-
dal intervalu udrzby dvojkolf. To znameng,
Ze provozovatelé mohou zredukovat pocty
preruseni provozu a udrzet své vlaky v provozu
tak dlouho, jak je to mozné. Spojeni dvou ser-
visnich Ukont do jedné odstévky a méné vy-
meén loZisek také znamena vyznamné Uspory
v celkovych nakladech na udrzbu.
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Technické vlastnosti
@ Nové tepelné zpracovani krouzku (Xbite)

e Optimalizovand geometrie styku mezi va-
livym télesem a obéznou drahou viz vyse
@ Optimalizovany povrch obézné drahy viz vyse
@ Moznost pouziti distan¢niho krouzku z no-

vého materidlu pro snizenf dopadu stykové

Tato nova TBU pro osobni dopravu také omezuje
Unavova selhanf a prodluzuje Zivotnost az 0 40 %
v porovnani s ostatnimi srovnatelnymi produkty.
Tim pomaha vyrobclim a koncovym uZivatelim
zvysit bezpecnost a maximalizovat vynosy.

1,7 miliont km je odhad zalozeny na speci-
fickych provoznich podminkéch a aplikacich.
Toto bylo potvrzeno mnoha testy jednotlivych
vlastnosti i zkusenostmi z redlného provozu.
Prosime kontaktujte lokéIniho zastupce SKF za
Ucelem diskuze, jak mohou byt tyto vlastnosti
aplikovany ve vasich aplikacich.

Vyhody

@ Servisni interval az 1,7 milionu km viz vyse

@ Spojeni Udrzby népravového loziska a dvoj-
kolf viz vyse

e Niz3i naklady na udrzbu viz vyse

@ Nizsi provozni teplota viz vyse

@ Zvysena Zivotnost a bezpecnost viz vyse

koroze. @ Snizené celkové néklady na vlastnictvi.
=
:':':: . -
= 1 L0% parusk
5
z
SrenTiale e e ikl 1 E kT

Nova SKF TBU ma az 0 40 % del3i Zivotnost v porovnani s obdobnymi loZiskovymi jednotkami
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SKF nabizi feseni pro osobni vozy,
lokomotivy, vozy metra, tramvaje i nakladni dopravu

SKF se zaméfuje na zvysenf spolehlivosti, bezpe¢nosti i snizeni hmotnosti v rdmci nejlepsich technickych i ekonomickych fesentf pro Zeleznice. Ucelend nabidka
vyrobkU a sluzeb nabizi sledovani ddlezitych provoznich parametrd jako je rychlost, poloha, teplota a vibrace.

Reseni pro nakladni dopravu od SKF jsou navrzena na dlouhou provozni trvanlivost a dlouhé intervaly Gdrzby, v provozu na pIné nalozenych vozech v ex-
trémnich klimatickych podminkach. Pro osobni dopravu SKF nabizi ndpravové kuzelikové a véaleckové loZiskové jednotky, ndpravova loZiska, ndpravové skfiné,
renovace lozisek a ndpravovych loziskovych jednotek a dalsi sluzby pfispivajici ke snizeni vahy, spotfeby energie a ndkladd na udrzbu.

b

joiipi o 0 R
1

Napravova loziska a jednotky Mechatronicka reseni Loziska SKF pro trakéni motory

@ Napravové kuzelikova loziska od SKF @ SKF systém pro sledovani stavu stroj a prevodovky

@ Napravové loZiskové jednotky (TBU) a kompaktni @ Senzorované napravové kuzelikové loZiskové @ Elektricky izolovana loZiska a jednotky
napravové kuzelikové loZiskové jednotky (CTBU) jednotky @ Senzorovana loZiska a jednotky

@ Népravova valeckova loziska a jednotky (CRU) @ SKF Axletronic
@ Ndpravova soudeckova loziska

i

Kluzna loziska Otocova loziska a mazani Napravova loziska a jednotky

@ Standardni kloubovd loZiska a kloubové hlavice @ Systémy SKF EasyRail mazani okolku a hlavy @ Kompletni feseni ndpravovych skfini a napra-
@ Specidlni kloubové loZiska a kloubové hlavice kolejnice vovych loZisek

® AMPEP samomazné kloubova loZiska @ Otocova loZiska

EEE ERLALE
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VYSOCE UCINNA JEDNORADA ST
KULICKOVA LOZISKA OD NSK NSK
CESTOU NEUSTALEHO VYVOJE LOZISEK SPOLECNOST NSK

DOSAHLA AZ 30% ZLEPSENI UCINNOSTI SVYCH TESNENYCH O spolecnosti

Svou ¢innost zahdjila spolec¢nost NSK v roce
1916 a vyrobila prvnf kulickova loziska na izemi
Japonska. Za dobu své existence spolec¢nost NSK
Ltd. vyvinula kompletni sortiment loZisek, kterd
se prodavaji po celém svété, a velkou mérou
prispéla k vyvoji v rlznych odvétvich ekonomiky

JEDNORADYCH KULICKOVYCH LOZISEK VE SROVNANI

S KONVENCNIMI KULICKOVYMI LOZISKY STEJNE VELIKOSTI.TO
NAPOMAHA SNIZOVAT SPOTREBU ENERGIE V ENERGETICKY
NAROCNYCH ZARIZENICH, JAKO JSOU ELEKTROMOTORY,
KLIMATIZACNI JEDNOTKY A SPOTREBICE PRO DOMACNOST.

vyseni U¢innosti je vysledkem synergie
Zmateriél&, konstrukce, mazani a tech-

nologie tésnéni. Diky vyvoji v oblasti
materiall pro kulickové loZiska spole¢nost
NSK dokézala, Ze zvyseni &istoty oceli (zejména
snizenf obsahu nekovovych piimési v oceli)
je silné svazano se zvySenim meze
Unavy loziskové oceli. Na zékladé
téchto vysledkd vylepsila spo-
le¢nost NSK proces vyroby
oceli a provozni podminky
tak, aby podstatné omezila
tyto nezddouci pFimési, ’

¢imz bylo dosazeno sni-

Zenf oxidovych nekovo-

i

vych pfimési. Vyslednym
produktem je trvanliva
ocel Z Steel, ktera se stala
standardnim materidlem
pro vyrobu kulickovych lo-
Zisek spole¢nosti NSK.
LoZiska vyrabénd z oceli Z Steel majf
vyrazné prodlouzenou Zivotnost ve srovnani
s konven¢nf ocelf odplynénou ve vakuu, a to
az 1,8krat delsi. Ocel Z Steel navic také tézi
z vysoce homogenni struktury dosazené te-
pelnym zpracovanim, které ji zajistuje vysokou
tvrdost a skvélou odolnost proti otéru.
Zvysené Ucinnosti je dosaZzeno nejen pomoci
nové technologie vyroby materiél{, ale i op-
timalizaci povrchu. Diky optimalizovanému
povrchu obézné dréhy loZiska se snizuje tfeni,
které negativné ovliviuje spotfebu energie
a ucinnost loZiska, dale pak vede k opottebent.
Pfi snizovani tfenf a zvySovani Zivotnosti loZiska
hrajf vyznamnou roli obrdbéci postupy (lestént
v bubnu a honovani), ale i drsnost povrchu.
Dobra geometrie povrchu vede k optimalnf
tvorbé olejového povlaku, zatimco obrabéci
postupy zajistuji dobrou Urovert namahani
v tlaku a vysokou odolnost proti otéru a nad-
mérnému opotrebent.

-
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Obézné drahy kulickovych loZisek vyrdbénych
spole¢nosti NSK se specidlné honuijf tak, aby
se snizilo jejich provozni tfeni a hlu¢nost. Delsi
Zivotnost je navic zajisténa také lepsim rozlo-
Zenim maziva, které vyplyva z této operace.

Kromé optimalizace povrchu ke zlep3ené

. _.-___.Mﬂéinnosti také velkou mérou
prispiva zlepsena konstrukce

A loZiska, zejména jedinecna
kombinace klece a kulicek.
Lisované ocelové klece,
které spole¢nost NSK
pouZziva pro sva kulickova
loZiska, maji presné kali-
brované kapsy" a pfisné
kontrolované tolerance
z ddvodu sniZzeni tieni
a zajisténi rovhomeérné dis-
tribuce maziva. Kulicky tuto
kombinaci optimalizuji svou
témér dokonalou kulovitosti a mi-
nimalizujf tfenf pfesnou povrchovou
Upravou. Vyrdbéji se na strojich navrzenych
a vyrobenych pro tento Ucel spole¢nosti NSK,
a proto je dosahovano neustélé vysoké pres-
nosti povrchové plochy, diky cemuz maji lo-
Ziska maximalni moznou Zivotnost.
Nejen materidlova technologie a vnitfni kon-
strukce loziska, ale rovnéz tésnénf a maziva
maji klicovy vliv na uc¢innost jednofadych
kulickovych lozisek. V oblasti maziv jsou sté-
Zejni zkusenosti spole¢nosti NSK v oblasti
elektromotord a automobilového priimysiu,
kde se historicky vyskytly poZadavky na lo-
Ziska s nizkym tocivym momentem k zajisténf
efektivniho spousténi studeného motoru. Ma-
zivo NS7 spole¢nosti NSK, pdvodné vyvinuté
pro loZiska asynchronnich motor(, je na bazi
polyolesteru diesteru, ktery ma vynikajici mo-
mentové charakteristiky a maximalizuje ener-

F

a k pokroku v oblasti techniky.

NSK vyuzila svoji odbornost a zkusenost rovnéz
pfi vyrobé presné linedrni techniky, komponent
pro automobilovy primysl a vyrobkd z oblasti
mechatroniky. Od roku 1960 spole¢nost NSK
Ltd. aktivné pronika na zahrani¢ni trhy. V sou-
¢asné dobé obchoduje na trzich 25 zemi a své
produkty vyrabi ve vice nez 30 zdvodech po
celém svété.

getickou ucinnost pfi provozu kulickovych
loZisek pouzivanych v motorech, Cerpadlech,
klimatiza¢nich jednotkéach a kompresorech.
Mazivo samoziejmé zUstava v loZiscich, a to
diky tésnénim a krytlm, je7 také hraji vyznam-
nou roli pfi Usporach energie: tésnéni nebo
kryt, které pfilis priléha, zplsobuje tieni v lo-
Zisku a nasledné ztraty energie. Vyzvou v ob-
lasti loZisek bylo vyvinout tésnénf pro vysoké
rychlosti, kterd minimalizuji tfenf loziska.
Proto védci spolecnosti NSK vyvinuli tésnéni
typu V. Toto tésnéni zajistuje efektivni izolaci
bez zvyseni to¢ivého momentu nebo pracovni
teploty. Md lepsi tésnici vlastnosti nez ocelovy
kryt, Ize je viak pouZit pro srovnatelné otacky.
Bezkontaktni bfit tésnéni typu V snizuje odpor
v loZisku - coZ je vyznamna vyhoda viude tam,
kde je ztrata energie povazovana za kritickou,
napfiklad v malych elektromotorech.
Kromé kulickovych lozisek pro vieobecné
pouZiti spole¢nost NSK také vyvinula loZiska
s nizkym toCivym momentem, jez pomahaji
snizovat spotfebu energie ve spotrebicich
pro domacnost. Tyto typy loZisek maji stejny
vnéjsi prlimér a sitku jako standardni kulickova
loZiska standardu 608, ale jejich interni spe-
cifikace byly vylepseny. Ackoli je dynamicka
unosnost novych lozisek nizsi, nepfedstavuje
to problém, jelikoz hlavnim kritériem je zde
toCivy moment. Ten je 0 40 az 50 % niZ3i nez
tocivy moment konvencnich loZisek. M

PK SERVIS technické soucasti s.r.o.
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KULICKOVE SROUBY Z HOUZEVNATE OCELI TF

Specialni ocel, kterou spole¢nost NSK vyvinula, dostala oznaceni Tough Steel (TF) a primarné je
uréena pro kuli¢kova loZiska. Diky tomu nova fada kuli¢kovych Sroubii S-HTF nabizi ve srovnani
s piedchozi generaci vice nez dvojnasobnou trvanlivost a 30% nardist pfipustného dynamického
zatizeni. Sroub je z nové oceli a disponuje optimalizovanym pomérem tvrdosti a pruznosti.

Nové kulickové Srouby byly navrzeny pro velkd
zatizenf, napf. pro osy uzaviracich mechanizmd
vstiikovacich list, ale také pro vytlacovaci a for-
movaci lisy ¢i pro servolisy, kde musf pohybové
srouby odoldvat velkému zatizeni. Pfedpoklada
se, Ze poptavka po plastovych dilech bude expo-
nencidlné rlst, a proto vyrobci téchto komponent
hledaji stroje, které budou dosahovat kratsich dob
cyklu s vyssi produktivitou. To ma vliv na elektrické
linedrni pohony uzaviraciho mechanismu lisu, které
se musi pohybovat rychleji a v zavislosti na aplikaci
musf vyvinout vétsf uzaviraci silu.

Aby NSK dokazala uspokojit pozadavky vyrobcd,
aby Zivotnost takovych strojd byla stejnd nebo do-
konce delsi nez u stavajicich fesenf, vyvinula kulickové
Srouby S-HTF se $roubem a matici vyrobenymiz oceli
TF. Viysokd cistota této oceli v kombinaci se specidl-
nfm tepelnym zpracovanim umozruje dosdhnout
vétsf odolnosti povrchu materidlu. To zarucuje, Ze pfi
odvalovaniv dilech nevzniknou zadné trhliny viivem
vrubového namahani na ¢asteckach necistot. Misto
toho je povrch tlakem pfi odvalovéani tzv. vyhlazen.
Z vysledkd provoznich zkousek bylo dokdzano, Ze

Kuli¢kové Srouby S-HTF maji vice nez dvojnédsobnou
trvanlivost

kulickové Srouby S-HTF maji 2,2krat vétsi trvanlivost
(pocet zdvihd) neZ jejich pfedchidci z fady HTF. Na-
vic nabizeji vétsi dovolené dynamické zatizeni. Rada
S-HTF obsahuje 21 variant, které jsou dostupné s @
hiidele 50 az 100 mm a stoupanim 10 az 60 mm
(v zavislosti na prdméru). M

HIWIN NABIZI UCELENOU RADU
KULICKOVYCH SROUBU

Chcete u svych strojti pievést rotacni pohyb na linearni? VyZadujete vysokou presnost a ucin-
nost? Pak si miiZzete vybrat z ucelené nabidky kulickovych Sroubl HIWIN. Nabidka pokryva
vsechny tii zakladni kategorie kuli¢kovych Sroubt - valcované, okruZované a brousené.

Valcované kulickové Srouby se pouzivaji pro apli-
kace s mensimi naroky na pfesnost, ale s pozadav-
kem pfiznivé ceny a rychlého dodani. Na vybér je
nékolik typl matic veetné pifrubovych dle normy
DIN69051. Dodévky jsou zajistény piimo ze skladu
v Brné. Samozfejmostije i kvalitni opracovani konct
dle zékaznického vykresu nebo vyroba standard-

nich ukoncenf dle katalogu.
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Okruzované kulickové Srouby nabizeji vyssi pres-
nost a jsou pouzivany zejména pro automatizaci,
obrabéci stroje a manipulaci. Tyto $rouby jsou
doddvény se standardnimi jednoduchymi i dvoji-
tymi predepnutymi maticemi dle normy DIN69051.
Mozné jsou i jiné typy a tvary matic. Tyto Srouby
jsou zafazeny do tfidy presnosti P5 a P7. Okruzované
srouby jsou dodédvany pouze ve smontovaném
stavu a s opracovanymi konci dle vykresu nebo
pokynd zakaznika.

Brousené kulickové Srouby jsou vysoce presné ku-
lickové Srouby vhodné pro presné obrabéci stroje.
Vyroba probihé podle zakaznickych vykresd, v na-
bidce jsou také rlizné typy matic. Tyto $rouby jsou
zafazeny do tfidy pfesnosti P1 az P5. Dodavky jsou
vhodné pro velké série.

V nabidce spole¢nosti HIWIN jsou i kulickové srouby
s chromovym povlakovanim pro aplikace s vyso-
kymi pozadavky na otéruvzdornost a korozivzdor-
nost. Ke kulickovym sroubtim dodévé spole¢nost
HIWIN i Sirokou paletu pfislusenstvi, pocinaje lo-
Ziskovymi domecky na ulozeni koncl zavitu pres
domecky pro ulozeni matic az po spiralové kryty
a kulickova loZiska s kosouhlym stykem. W
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areal nakladového nadrazi
Zelezni¢ni stanice CD Ostrava

NA SEMAFORU V OSTRAVE NASKAKUJE
ZELENA PRO DALSI ROCNIK Czech Raildays

V cervnu se tak jako kazdy rok areal nakladového nadrazi v Ostravé zméni na tfi dny na

lejové dopravy. Stane se déjistém veletrhu Czech Raildays, ktery - letos o par dnii dfive nez
v obvyklém terminu - pfilaka od 13. do 15. 6. do severomoravské metropole profesionaly

i zajemce o déni kolem svéta koleji.

Mezindrodni veletrh drézni techniky, vyrobkd
a sluzeb pro potieby zelezni¢ni a méstské kolejové
dopravy Czech Raildays vstoupil letoskem do
svého 18. ro¢niku a z pohledu bézného Zivota
tim doséhl plnoletosti. BEhem své dosavadni
historie se z plvodné lokaIni akce zamérené
na zeleznici vyvinula jedna z nejvyznamnéjsich
oborovych prehlidek ve svém segmentu. Na této
respektované a uzndvané vystavé s mezinarodnim
presahem se kazdoro¢né schazeji hlavni hraci
v oblasti kolejové dopravy, aby predstavili své
novinky a zaméry.

Osmnact let riistu

Kdyz ¢esky drazni veletrh v roce 2000 startoval,
prezentovalo se na ném 56 firem. Druhého ro¢niku
se Ucastnilo uz téméf osm desitek a na tfetim uz
pocet vystavovatell prekrocil stovku. Ten lonsky,
v roce 2016, uZ s ¢islem 197 vystavovatel( tésné
atakoval dalsi historicky milnik, dvoustovkovou
hranici zdcastnénych firem. Ing. Stanislav Zapletal,
ktery Czech Raildays pfipravuje, tak mize byt bez-
pochyby spokojen. Navstévnost, kterd loni Cinila
na 7200 navstévnikd, predevsim z fad profesionald
a odborné vefejnosti, standardné vykazuje kolem
tFf Ctvrtin podilu odbornikd.

Stejné tak rostla v pribéhu let prestiz veletrhu,
kterého se uz tradi¢né Ucastni prakticky viechny
hlavni firmy pdsobici (nejen) na ceském trhu kole-
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jové dopravy. Diky strategickému umistén{ d&jisté
akce do prése¢iku hned t¥ zemf - CR, Slovenska
a Polska - se akce zUcastiujf vyznamni hraci na
tamnich i nadndrodnich trzich. Mezi Gcastniky
tak ani letos nechybf vystavovatelé z fad prednich
vyrobct a dodavateld drazni techniky a sluzeb, pro-
vozovatelé Zelezni¢ni dopravy napf. Ceské drahy,
7SR, CD Cargo i Zelezni¢na spolo¢nost Cargo
Slovakia, CZ LOKO, Skoda Transportation, Skoda
Vagonka, Pars Nova, ZOS Vrttky, Bonatrans Group,
UniControls, Borcad, AZD Praha, CD - Telematika,
Chvalis a dalsi. Tradi¢nimi Gcastniky jsou i zastupci

¢i Ceské pobocky renomovanych zahranicnich
firem jako Alstom, Siemens, Bombardier, 3M, Thales,
Knorr-Bremse, Stadler, Schaeffler a fada dalsich
zvucnych znacek.

Lokomotivy, vagony, dreziny

ale i konference

Soucésti Czech Raildays je tradi¢né i doprovodny
program, pfedevsim Ustfednf konference, jejimz
letoSnim Ustfednim tématem je ,Vysokorych-
lostni zeleznice jako nutnd zakladni sou¢dst nové
podoby a role Zeleznic v CR", kterd prob&hne ve
dnech 12.-14.6. v hotelu Clarion. Odbornici za-
byvajici se touto problematikou budou prezen-
tovat aktudlné zpracované zakladni koncep¢ni
materidly tykajici se budovani a rozvoje vysoko-

rychlostnich i konven¢nich zeleznic v CR a dals
postup pfi budovani vysokorychlostnich zelez-
nic v CR (na zékladé projednéni koncep¢niho
materidlu ve viddé CR). Také se bude probirat
pfiprava vysokorychlostnich zeleznic v CR v me-
zindrodnim kontextu a mezinarodni koordinace
vysokorychlostnich Zeleznic v CR a ndvaznost na
obdobné projekty v zahranici i koncepci vyso-
korychlostnich Zeleznic z pohledu cestujicich.
Odpoledni pfednaskovy blok je vénovan pro-
blematice nékladni dopravy: budou predstaveny
principy koncepce zelezni¢ni nakladni dopravy
do roku 2030, vytvareni podminek pro konku-
renceschopnou nakladni Zelezni¢ni dopravu,
pozadavky nadkladnich dopravcl na Zelezni¢ni
infrastrukturu a legislativu a jejich naplnéni'v za-
sadnich koncepénich materidlech MD CR a také
logisticky systém nakladni dopravy.
Také druhy konferen¢ni den zacne blokem zamé-
fenym na VRT, a to z pohledu Technicko-provozni
studie, v¢etné pfislusnych standardd a norem.
Odpoledni sekce je pak zaméfena zejména na
koncepci prechodu na jednotnou trakéni soustavu
a technickému feseni pfechodu ze stejnosmérné
na jednotnou stfidavou napéjeci soustavu.
Tématem bloku C, jemuz je zasvécen zavérecny
den konferen¢niho maratonu, je pak zasadnf
zmeéna v pfistupu k provoznimu a uZivatelskému
pojeti zeleznice. Zahrnuje prednasky, jejichz ob-
sahem jsou elektrizace dalsich trati SZDC, vnéjsi
konektivita Zelezni¢niho systému CR ve vztahu
k EU a vize ERTMS, moznosti zavadéni novych
technologif fizeni a zabezpeceni na Ceské Zeleznici
a vystavba osobnich terminalt SZDC.
Veletrh 1ka hlavné na novinky, které budou v na-
draznim areélu slusné zastoupeny — napf. Skupina
Skoda Transportation predstavi nejnovejsi pirdistek
do rodiny skodovéckych lokomotiv, konkrétné stroj
fady 102 Emil Zatopek ur¢eny pro Deutsche Bahn
Regio a elektrobus Skoda Perun HE, ktery Skoda
Electric neddvno dodala firmé Arriva Morava.
Mezi expondty nebudou chybét ani novinky
z oblasti Zelezni¢ni pohonové techniky z nichz
k nejatraktivnéjsim patfi velké motorgenera-
torové soustroji LOCAT C32/560 pro napéjenf
trakénich motord a palubni sité trakénich vo-
zidel. Na novém motorgeneratoru v expozici
spole¢nosti CAT/Zeppelin se podilely i ¢eské
firmy. Jeho jddrem je tfitunovy vidlicovy 12vdlec
s vykonem 895 kW, ktery je dopInén 1000kvVA
synchronnim generatorem Siemens vyrabénym
v Cesku, a doméci plvod mé i fada doplfujicich
trak¢nich alterndtor vyvinutych ve spolupraci
s firmou CZ LOKO.
Kromé tradi¢nich ostfilenych veteran(, jako napf.
Pars Nova, se na letosnim ro¢niku predstavi i novi
hraci, napf. WALBO Railway, ktera patff k nejmlad-
$fim novackim v segmentu Ceskych Zelezni¢nich
vyrobcU. Na ¢eském trhu zastupuje ukrajinského
vyrobce monoblokovych kol KLW-Wheelco. W
/red/
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RFID = BUDOUCNOST
PRO ZELEZNICI

Zda se to neuvéfitelné: pred ¢asem vyhlasily francouzské drahy (SCNF) odménu pro své
zameéstnance, ktefi by je pfivedli na stopu ztracenych vagonui. Podle auditu chybélo celych 150
vozl (pfevazné dopravnich) a vedeni drah nemélo ponéti, kde se v Zeleznicni siti nachazely.
Personal dokazal vyslidit 63 vagonii. SCNF nyni hleda feseni pro lokalizaci majetku. Pomocnou
ruku nabizi GS1 in Europe a projekt RFID in Rail, do kterého se s ispéchem zapojilo jiz ¢trnact

evropskych zemi.

Z analyzy, kterou ve Francii vypracovali experti
pracovni skupiny RFID in Rail vyplyvd, Ze
implementace podle globalnich standardd

a doporuceni celosvétové standardiza¢ni

organizace GS1 by zahrnovala aplikaci vice nez

25 miliond tagll k oznaceni hmotného majetku

SCNF. Vyhody, které automaticka identifikace na

bézi globalniho standardu EPC (Electronic Product

Code) pfindsi viem zainteresovanym stranam

(provozovatel Zelezni¢ni infrastruktury, Zelezni¢ni

operator, zakaznik) jsou zfejmé:

o viditelnost dopravnich prostiedkii v Zelez-
nicni siti — diky jednoznacné identifikovatelnym
vagonUm (i za hranicemi) mUze Zelezni¢ni opera-
tor sdilet informace o pohybu vlakovych souprav
s partnery v redlném case,

@ zvysena bezpecnost - diky zefektivnéni spravy
dopravniho parku, lepsi kontroly a zautomatizo-
vanf hldseni zavad vozidel a managementu oprav,

@ lepsi sluzby zakaznikaim - zvysend presnost,
okamzité informace o dostupnosti dopravnich
kapacit, o zpozdéni, néklad klientd je pod kon-
trolou,

@ zvyseni efektivity odstranénim zbytecnych
procesnich krokd, napt. duplicitnich praci Zelez-
ni¢niho persondlu.

Koncept na bazi
standardu EPC

Priklady osvédcené praxe
nabizejl pfedevsim severské
zemé, kde se koncept vyuzivani
standardni radiofrekven¢nf
identifikace prosadil nejdfive.
Svédskou zeleznieni sit tvofi
14 475 km drah (11 900 km
vlastnf stat). Celkem 35 rliznych
operatorll ma v zemi registrovano na 30 000 vagond;

ze zahranici.

Pro sledovani pohybu nakladnich vagonl se
nakonec ukdzalo jako nejoptimalnéjsi fesenf
vyuzivajici dva pasivni tagy UHF Gen?2 (frekvence
860 - 960 MHz) umisténé na levé strané kazdého
vagonu. HW infrastrukturu dotvéfeji RFID ¢tecky
umisténé na dréze ve vzdalenosti 3 m od
projizdéjicich vagond.

Reseni pro celoevropskou

Zeleznicni prepravu

Na zékladé tohoto konceptu vytvorily organy EU
normu obsahujici soubor minimalnich pozadavkd
na radiofrekven¢ni identifikaci na draze: typ tagd,
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jejich umisténi, minimalnf rychlost, pfi které je
mozné tagy nacitat a pfedevsim datovy obsah,
kdy kazdy tag musi nést evropsky identifikator
EVN (European Vehicle Number). Interoperabilni
fesent, jehoz zaklad polozily prvotni projekty RFID
na zeleznici realizované ve Skandinavii, vyuziva
pro identifikaci vagont standard GS1 Global In-
dividual Asset Identifier — globalnf identifikator
majetku (GIAI-96). Diky standardu EPCIS (Electronic
Product Code Information Services), jenz globaini
standardiza¢ni organizace GS1 zavedla v roce 2007,
je mozné veskeré informace o vagonech sdilet on-
-line. Toho vyuZivaji mezindrodni speditéfi, jejich
klienti i spravci zelezni¢nf infrastruktury nebo napf.
celnf sprava.

Standard EPCIS tak zajistuje transparentnost logi-
stickych procesti na drdze, coz je dnes nezbytny
prvek pro efektivni fizeni dodavatelskych fetézcd.
EPCIS zprostiedkovéva Ctyii skupiny informacf, které
generuji RFID ¢tecky v rdmci HW infrastruktury
projektd RFID na Zeleznici.

Tyto Udaje je mozné definovat jako odpovédi na
nasledujici otzky. Co je pfedmétem identifikace
(identifika¢ni ¢islo ve standardech GS1 - zde hlavné
GIAI a GRAI; Global Returnable Asset Identifier —
globalnf identifikdtor vratné polozky, oznacujici
konkrétni nakladni vagon), kde (lokaliza¢ni standard
GS1 SGLN vyuzity pro identifikaci Zelezni¢niho Useku,
koleje, stanice ap), kdy (¢asovy zaznam udalosti/
stavu) a pro€ (zprava o urcitém procesnim kroku: vy-
praveni vlaku, prijezd sledovanym mistem, pfijezd).
Vedle dal3ich oblastf vyuZiti RFID, jako je sprava
majetku Zelezni¢nich spole¢nosti ¢i snazsi idrzba
vagond, nabizeji tyto aplikace také velmi sofisti-
kovand feseni. RFID na drdze umoznuje efektivni
organizaci logistickych procest v misté transport-
nich uzld, jako jsou itermodalini termindly, huby
nebo pfistavy.

Zelezniéni RFID mapa Evropy

se rozSifuje

Dalsim ¢asto zmifiovanym prikladem Uspésné im-
plementace RFID na Zeleznici je projekt realizovany
port plisobici v deseti evropskych zemich vcetné
Ruské federace nechal oznacit pomoci EPC/RFID
tagl vice nez 10 000 vagon(, které jsou nacitany
pomoci statickych ¢tecek VRRU (Vilant Railroad
Reader Units). Cteci zafizenf jsou schopna nacftat
RFID tagy na projizdéjicich vozech na vzdalenost
nékolika metr(i.V rediném Case poskytujf informace,
jako napf. seznam Zelezni¢nich vozd mijejici sou-
pravy, jejich rychlost, smér apod. Sbér a prenos dat

je centrdlné fizen pfes spravce Vilant Device / Asset
Tracking Manager.

Kazdoro¢ni Uspory diky zvysené efektivité fizeni
preprav Finové odhaduji na 5 mil. eur. Pocet fidi-
cich pracovist pro kontrolu dopravy na Zeleznici
bylo mozné snizit z padesati na pouhych deset.
Diky efektivnéjsimu organizovani tdrzby a oprav
dopravni infrastruktury doslo ke zvyseni bezpec-
nosti. RFID umozZnilo lepsf planovénf a fizeni operaci
a logisticky operator tak mlze poskytovat lepsf
zékaznicky servis.

Skandindvské projekty se diky vyuziti standard(l
GS1 staly vzorem a zékladem pro obdobné, vzé-
jemné kompatibilnf aplikace v dalSich evropskych
zemich, jejichZ pocet se bliZi 15. Potfeba vyuzivani
jednotného standardu bude navic stale naléhavéjsi:
EU podle své strategie Transport 2050 chce vytvofit
jednotny evropsky transportni prostor a do 35 let
realizovat polovinu pfeprav na vzdalenost delsi nez
300 km po Zeleznici nebo vodnich cestach.

Novy standard

Standardizace v automatické identifikaci pro
potieby Zeleznice se neustdle vyviji. Dikazem je
publikace nové globdlni normy v lednu letosniho
roku. Novy aplika¢nf standard GS1 pro identifikaci
komponent a soucastek v Zelezni¢nim prdimyslu je
k dispozici vsem spole¢nostem zabyvajicim se vy-
robou, tdrzbou a béznymii generdlnimi opravami
v Zelezni¢nim prdmyslu. Cilem zavedeni nového

standardu ma byt zlepSeni vykonnosti, U¢innosti
a bezpecnosti prepravy cestujicich i ndkladu. Na
vyvoji nového standardu se podilelo vice nez
20 prednich svétovych Zelezni¢nich operator(,
vyrobcl a poskytovateld sluzeb. l

Mikulas Cerny

RFID na zeleznici:

prukopnikem Volvo

Prvnim vyraznym pocinem, ktery potvrdil vhod-
nost technologie radiofrekvencni identifikace
pro Zelezni¢nf dopravu, bylo oznacovani vagon(
prevézejicich automobily ze Svédského Gothen-
burgu do Gentu v Belgii. Kazdy tyden bylo vy-
praveno pfiblizné 24 souprav oznacenych RFID,
coz odpovida cca 3600 kontejnerdim. Projekt byl
realizovan v roce 2011 a poslouZil jako impuls
pro daldf rozvoj standardizovaného systému
jednotné identifikace pro sledovani nékladni
Zelezni¢ni dopravy v Evropé.
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NOVY START ,CESKEHO

SINKAZENU"?

Ustfednim tématem leto$niho roéniku Czech RailDays jsou vysokorychlostni traté (VRT),
kterymi se kromé Ministerstva dopravy CR zabyva i fada specialisti z dalsich organizaci,
véetné Centra pro efektivni dopravu (CEDOP). Jeho zakladatele, Ing. Petra Slegra, na toto téma
TechMagazin zpovidal uz pired dvéma lety. Logicka otazka tedy zni: co se od té doby zménilo?

Jak vypada dnesni situace kolem projekt
VRT v CR?

Vldda v kvétnu pfijala materidl, ktery by mél byt jakymsi
pomyslnym vystielem ze startovnf pistole k vystavbé
vysokorychlostnich trati. | kdyz - diplomaticky feceno
— je sice skvélé, ze vlada takovyto material schvalila,
protoze prvni, z roku 2009 byl pouze vzat na védomi,
na druhou stranu ovsem nepfindsi nic prevratného, je
to takovy symbolicky krok. Diskutabilnf byl napifklad
zamér dosahnout do roku 2050 jizdni dobu mezi
Prahou a Plzni jednu hodinu, coz je samoziejmé malo,
natoz v dané dobé. Ve findini verzi to bylo zménéno na
45-60 minut. Také je dobre, Ze Cas z Prahy do Brna je jiz
sledovan 60 minut, jinak by to komplikovalo moznost
taktového grafikonu. Dal$im divodem, pro¢ by jizdni
¢as mél byt do hodiny, je i konkurenceschopnost.
Musi se brat v Gvahu celkovy Cas, tedy i dopravy na
nadrazi a z ngj, v celkovém souhrnu, ktery musi byt
konkurenceschopny cestovani autem. Pak teprve
mUzeme Cekat skute¢né zasadni dopad, odlehceni
dalnicim. Ve zkratce feceno: schvaleny material ma
sice fadu vice ¢i méné vyznamnych nedostatkd, ale
jeho plus je navzdory kritickym postiehtm dvoji: za
prvé, je vyrazem, ze politici VRT opravdu podporuji, ze
je skutecné potfebujeme, a za druhé obsahuje fadu
zajimavych udajt. Napiiklad o tom, Ze rychlovlaky jsou
provozné efektivni, a Ze prevedenim cestujicich ze
silnic do vlakd spole¢nost na externich skodach usetfi.

Které z navrhovanych trati by mély prijit na
fadu nejdfive?

ktery rovnéZ poZadujf poslanci v usneseniz bfezna
tr, které mimochodem predbéhlo usnesenim viady.

Je zde otdzka trati Brno—-Prerov, protoze minister-
stvo zde pldnuje modernizaci na 200 km.h™, ale ta
by svymi parametry neodpovidala charakteristice
VRT. MoZnd bude prvni trat na Drazdany, na niz ma
velky zajem saska strana, a nyni se jiz zpracovava
studie proveditelnosti. Na Usek Praha-Brno-Breclav
se takovd studie aktudiné soutézi.

Jenze tato pro nas asi nejdulezitéjsi trasa je
odpojena od zbytku Evropy a jeji sité VRT...

Jetotak, nadruhou stranu, kdyby mél byt tento Usek
postaven jako prvni, byt izolovany, vibec by to neva-
dilo, a smysl by takovyto projekt mél - vlak z Prahy do
Brna by jel po stavajici trati do Vidné nebo do Bratislavy.
Je to podobné jako s dalnicf — také nés sice roz¢iluje,
Ze nenf postavena cel, ale urychli kus cesty. A byla
to ostatné prave D1, kterd se stavéla jako prvni, tedy
spojeni mezi Prahou a Brnem, resp. tehdy Bratislavou.

Nicméné pokud jde o propojeni na zahranici,
témér to vypada, Ze uz nas jejich vysokorych-
lostni traté obchazeji a Ze s nami tyto projekty
moc nepocitaji...

Evropské VRT nds sice obchdzeji, ale to neznamens,
Ze uz se k nim nelze napojit. Po zprovoznéni trati
mezi Erfurtem a Norimberkem bude cesta z Vidné
do Berlina touto asi 150km oklikou kolem CR za 7 ho-
din 15 minut. Pfes nds je to o 1,5 hodiny delsi. Cesta
Varsava-Mnichov, které je nejlogictéjsi pres Prahu,
tak Ize zvlddnout pfes Berlin za 9 hodin a néco,
zatimco nejrychlejsi mozné spojeni nyni pfes nds
— pres Ostravu a Breclav, je skoro 12 hodin, tj. pUl
dne. A pfes Prahu jesté o hodinu déle. To, Ze pojedou
mimo CR snizuje obsazenost nasich viakd a jejich
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,Stavba VRT by neméla znamenat vzdalovéani
termindld od center osidleni — zdrZeni na posledni
mili nebo pfestup navic na lokalni viak, mtze
ziskanou ¢asovou vyhodu vynulovat ¢i proménit ve
ztratu,” fika Ing. Petr Slegr

rentabilitu, a ma prakticky ekonomicky dopad.
V obdobi, kdy bylo mozné se efektivné do evrop-
ské dopravni infrastruktury zapojit, jsme neméli
pfislusné projekty pfichystané. Ale kdyby se tyto
traté zacaly v roce 2013 pfipravovat, tak jsme z ev-
ropského operacniho programu zaméfeného na
rozvoj infrastruktury mohli zacit stavét tieba trat
Praha-Lovosice-Drazdany.

Dulezité je, kam se napojit. Je tu spor, zda Mnichov
nebo Drazdany. Ale fesf snad nékdo, zda mame
mit dalnici D8 do Drazdan, nebo D5 do Mnichova?
Ne — mame jednoduse obé, protoze potiebujeme
oboji spojent. | kdyz se domnivam, Ze nase trat by
idedIné méla vést nékde v prostoru Rezna, odkud
by se dalo udélat propojeni ¢i odbocky na Norim-
berk, odkud se dd jet do Mnichova po némecké
VRT, ale tfeba i na Stuttgart apod. Mnichov nenf
v Némecku pres svidj vyznam stézejni zelezni¢ni
hub, pro nase potreby je vyhodnéjsi spojeni spise
do stfedniho Némecka, napf. Frankfurt. Rozhodlo
se 0 podpore spojeni Praha-Drazdany, a tam se na
Frankfurt — pres Lipsko a Erfurt jezdit da, to bude
i nase vysokorychlostnf spojeni na Pafiz, Brusel
apod. Neméli bychom tedy byt odfiznuti od Evropy.
Faktem je, Ze vétsi prepravni proudy jsou ty vnit-
rostatni. Pokud by se vybudovala nova trat mezi
Prahou a Brnem, spojime celé Cechy s Moravou
a bud pfimymi linkami nebo s kratkymi prestupy
v uzlech spojime oblast od severnich Cech po jih
Moravy vcetné spojeni na Bratislavu, Videri apod.
Méla by fungovat jako jakdsi hlavni magistrala.
A pokrac¢ovani z Brna na Ostravu je podminkou,
zda se jako vedlejsi efekt obslouzi celd oblast mezi
Uni¢ovem, Uherskym Hradistém a Vsetinem.

Zatim dostavala prednost na tratich hlavné
modernizace...

Mytus, Ze staci upgradovat stavajici trasy a VRT nent
potieba nebo mize pockat, uz vyvratila realita.
Problém je, Ze u nds uz nemame traté, kde by se
dalo levné a bez vétsiho Usili zvysit rychlost aspon
na 160 km.h™'. Tam, kde to $lo, napf. v koridoru Brec-
lav—-Brno nebo Breclav-Prerov, se uz modernizace
trati udélaly. U modernizace je z hlediska pfipravy
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potfeba Uzemni plan, EIA, Uzemni rozhodnuti,
stavebni povolenf - tedy viéechna vefejnopravni
projednanf jako pfi pfipravé nové stavby. V tom
jsou srovnatelné. Ale proti novostavbé jsou tu vy-
luky, dopad na bézny provoz, trat nelze objet, resp.
nezvysuje se kapacita, protoZe nevznikd nova trasa
a rychlost je oproti nové stavbé VRT nizsi. Navic je
to jakysi hybrid — rychld trat, po niz mohou viaky
teoreticky jezdit 200 km.h™, ale souc¢asné tam bu-
dou jezdit priméstské vlaky prdmérnou rychlosti
kolem Sedesatky, tedy vyrazné nizsi kvili tomu, ze
Casto zastavuji. Urcity stupen rekonstrukce nebo
modernizace by se mél udélat na staré trati, ale
soucasné by se méla planovat uz plnohodnotna
VRT pro délkovou dopravu. Smysl ma obojf.

VRT maji vétsinou vést v novych trasach a uvolnit
pteplnéné koridory, ale vyzadujf jiné parametry,
napf. rovnéjsi trasy, vétsi polomér obloukd, coz
mUze nékdy znamenat, kvlli krajing, vétsi podil
umélych staveb, ale na druhé strané nenf pfima
zévislost mezi rychlosti a cenou trati.

Nekoliduji vytipované trasy napf. s ochranou
pfirody?

Plvodni ndvrh obsahuje nékteré Useky dnes tizemné
chranéné. Proto se nyni trasy, které vznikly dle zem-
nich studiich béhem poslednich sedmi let, snazi
takovymto kritickym Useklm vyhybat. Z tohoto
hlediska by asi problém byt nemél. Projekty budou
standardné posuzovany podle standardd EIA, a mélo
by se komunikovat s obcemi, kterych se projekt
bude tykat, napf. kvdli obavém z hluku. Je potfeba
ukazovat modely ze zahranicf, kde se potvrdilo, ze pér
set metr( od VRT uz s hlu¢nosti neni zadny problém.
Vysvétlit lidem, Ze tfeba z hlediska hlu¢nosti, kdy hluk
z vlaku je jen obcasny, a to uz viibec nemluvime
o exhalacich, je VRT daleko pfiznivéjsi nez dalnice.
Je tfeba absurdni, Ze se zkomplikovala jedna z moz-
nych tras v Useku Praha - Jihlava kvdli ochrannému
pésmu vodni nadrze s pitnou vodou Svihov. Pfitom
dnes pres Zelivku vede dalnice s mnoZstvim jezdi-
cich kamiont (nezfidka s nebezpecnym nakladem),
které mohou pfi nehodé prorazit zébradli a spad-
nout do vody. To zpUsobi skute¢nou ekologickou
havarii. Pfitom stavba Zelezni¢niho mostu se da
provést se skute¢né minimalnim dopadem na eko-
logii - tfeba ,shora’, jak to délali Némci na stavbé
VRT Lipsko—Erfurt —a most mGzZe byt bezodtokovy,
tedy neovliviujici kvalitu vody pod nim.

Hodné otazek se toci kolem financi. Vysoko-
rychlostni vlaky a jejich provoz, tedy i jizdné,
budou drazsi. Budou o né viibec lidé mit zajem?
To je dalsiho mytus. Vysokorychlostni viaky jsou
,papirové” opravdu drazsi na porizeni, nez bézné
konvencnf soupravy, ale provozné jsou naopak
ekonomictéjsi. Protoze jezdi rychleji, zhruba dvoj-
nasobné, najezdi béhem dne jako vyrobni prostre-
dek vyrazné vice a tim padem prepravi také vice
pasazérd. A pokud takovy vlak bude jezdit z Prahy do
Brna ¢inaopak za hodinu, az Prahy do Ostravy za ho-
dinu Ctyficet minut, lehce Ize spocitat Uspory oproti
dnednimu spojent, které zabere tfi hodiny. Ty vlaky
budou pIné. A podle naseho nézoru nebudou muset
byt na hlavnich relacich viibec dotovany. Jizdné by
mélo pokryt provozni naklady a nemuselo by byt
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ani vyrazné draz3i. | viadni materidl predpoklada,
Ze jizdné pro VR vlaky by mohlo byt na soucasné
Urovni. Tarify na evropskych VRT (v Némecku ¢i Italii)
jsou zhruba jen o polovinu drazsf, a pokud cestujici
vyuziva néjaké zvyhodnéni, napt. rlizné vérnostni
karty apod., dostane se na Uroven bézné jizdenky.
Navic VR vlaky jsou aerodynamické, jezdi po
vhodnéjsich optimalizovanych (i kratsich) traséch
viceméné konstantnf rychlostf s minimem zasta-
vek brzdéni a akcelerace, takze maji srovnatelnou
spotfebu energie vzhledem k soucasnym spojlim.

Co nové projekty a technologie, jako tieba fu-
turisticky hyperloop? Budou konkurenci VRT?
Jsem sice pfiznivcem novinek a jakéhokoli pokroku,
ale hyperloop neni jesté otézkou zitika. Projekt sice
vypada slibné, ale mé jesté technicky a védecky
nevyresenych hodné véci ohledné bezpec¢nosti,
ochrany pred ztratou podtlaku v potrubf na kterém
je zaloZen jeho princip. Je tu ale i koncepéni problém,
protoZe nejen u nas, ale i v Evropé obecné je Clenitéjs
aosidlenéjsiterén nez tieba v kalifornskych poustich,
kde by nebyl problém postavit levné drdhu na pylo-
nech jako spojeni dvou megalopoli. JelikoZ oblouky
a sklony by kvali rychlosti musely byt pomérné velké,
tak by to v nasem terénu stavbu zna¢né prodrazilo,
nemluvé o pfedpoklédanych protestech zasadit do
krajiny potrubf vedené po povrchu, a v fadé Usekd
by to asi ani neslo. Umélych staveb by pro predpo-
klddané rychlosti bylo potfeba vyrazné vice, coz zase
popird samotnou myslenku levného vybudovani
takovéto rychlodréhy. Takze pro nase podminky
a nas systém dopravni infrastruktury je VRT, z niz je
mozné vést potfebné odbocky, vhodnéjsi

Priklady symbidzy rlznych technologif ve svéte
uz jsou. Napfiklad Japonci, ktefi zacali jako prvni
se stavbou VRT, uz dnes stavi podél jedné z nich
maglev. Pak bude maglev slouZit pro nejrychlejsi
segment a Shinkansen pro,zastavkové” viaky.

Kdyz jste se rozhlizeli po zahranici, jak funguji
rizné modely projektovani a vystavby VRT,
ktery by mohl byt inspiraci pro nase podminky?
Rekl bych to asi bonmotem: Potiebovali bychom
francouzské rychlosti — mozna bych mohl pouzit
i primér britské, pak Spanélsky pristup k vystavbé
a Svycarsky systém. Jinymi slovy — potfebujeme jezdit
rychle, v tom jsou aktudiné nejlepsi Francouzi, ale
Britové uz planuiji spojeni z Londyna do Birming-
hamu na rychlost 380 az 400 km.h". Spanélé zase
umf nejrychleji stavét, projednat viechny pfislusné
nezbytnosti, a zaroven to stavi nejlevnéjia v delsich
Usecich. Napfiklad VRT Madrid-Valencia (396 km)
se 76km odbockou do Albacete se stavéla najed-
nou. Mimochodem trat Madrid—Valencia prochézi
pifmo pifes vodninddrz Contreras, kterd je vyznacnou
zésobdrnou pitné vody. Srovnejte s vyse zminénym
u nas. Na rozdil od nés, kdy se vybira generdini do-
davatel, to Spanélé el tzv. po profesich — jedna
firma délala stavby, dalsi svriek, jind trakci, dali telco
azabezpecovaci zafizeni atd. A pokud jde o Svycarsky
vzor, Francie a Spanélsko maji skvélou infrastrukturu,
ale jizdni fady a provozni koncept obcas ,drhnou”.
Ve Spanélsku nenf problém se velmi rychle dostat
mezi dvéma velkomésty, ale potom uz neni logicka
navaznost déle. Prosté vlak, na ktery potrebujete

presednout pro dalsi plynulé pokracovéni, vam o pét
minut ujede. Chtéli letadlo letici po zemi a to maji, ale
nepodafilo se jim uz k tomu zatim navazat potfeb-
nou regionalni dopravu. Svycafi Zelezni¢nf systém
vyladili k dokonalosti, a to nejen z hlediska toho, ze
podle jejich viaki si lze opravu sefizovat hodinky, ale
v jednotlivych uzlech na sebe optimélné navazuiji
spoje —a to i rtiznych dopravcd - jsou tarifné integro-
vany, takZe |ze pofidit jedinou jizdenku na viechno.
Problém vsak je, Ze i kdyz viada materidl k VRT schva-
lila, ze strany ministerstva dopravy a SZDC zatim
neni pfilis ochoty poustét do tendrl zahrani¢ni
subjekty, které s VRT maji zkusenosti...

Je mozna kombinace VRT a bézného provozu?
Pokud by jezdil mezi Prahou a Brnem rychlovlak
bez zastavky ve Spicce Ctyrikrat za hodinu, tak
i v této kapacité je moznost, aby mezi nimi projel
pomalejsi vlak s nékolika zastdvkami. Ten v urci-
tych stanicich rychlovlaku uhne na pfedjizdnou
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Névrh prvniho budovaného spojeni VRT ve
spolupraci s Némeckem

kolej, kde ho vysokorychlostni souprava predjede.
Takovyto model funguje napf. v Némecku na trati
mezi Ingolstadtem a Mnichovem, kde se pohybujf
jak rychlovlaky jezdici rychlosti az 300 km.h7, tak
tzv. regiondlni expresy do 200 km.h™'. Rozhodné ale
nelze, aby na stejné trase jela v bézném dennim
provozu vysokorychlostni souprava a nakladni viak.
Mimochodem vysokorychlostni nkladni doprava
je rovnéz velmi zajimavé a perspektivni téma. Jen ve
zkratce - i takovéto studie existujia mohlo by jit o pd-
sobivé projekty, ale rozhodné to nebudou nékladni
vlaky jaké zndme dnes tzn. vozy na substraty, cisterny
atd. To by znamenalo mj, Ze traté by musely byt tra-
sovany s malymi sklony, aby je lokomotivy vykonové
zvlddaly, coZ by VRT nezadoucim zpUsobem prodra-
Zilo. Tieba ve Francii uz s né¢im podobnym experimen-
tuji v podobé tzv. postovniho viaky, coz je TGV bez
oken, které misto pasazérd piepravuje dopisy a zasilky.
Pokud by takovéto vysokorychlostni nakladni viaky
byly vyuZity, nevyzadovaly by se kontejnery, doprava
by byla vyrazné levnéjsi nez letecky, a rychlejsia opera-
tivnéjsi nez pomala preprava po moi. Viysokorychlostni
Zeleznice ma podle mého nézoru potencidl prekreslit
i dopravni toky zboZi mezi zemémi a kontinenty. M

33




m téma: technologie kolejové dopravy

CHVALIS = HYDRAULIKA
PRO ZELEZNICE

Spolecnost CHVALIS po vice nez 15leté intenzivni spolupraci s prednimi ¢eskymi vyrobci ko-
lejovych vozidel je schopna vyvinout a nasledné dodat pfesné na miru feseni hydraulického
systému pro dieselové lokomotivy i pro pomocné a trakéni pohony motorovych vozidel.

U sloZitych technickych zafizent, jako jsou dopravni
prostiedky, vzdy zdleZi na bezchybné funkcijednot-
livych soucastek nebo modull. Specidné u silné
namahanych soucéstf, jako tfeba u hydraulickych
systéml pomocnych i trakénich pohon motoro-
vych voz{l. Pormocnymi pohony, které firma dodava,

se rozumi pohony

kompresorl (pisto-
vého ¢i lamelového) pro vyrobu

stla¢eného vzduchu, pohony ventildtord chlazeni

spalovaciho motoru nebo alterndtorl pro vyrobu

elektrické energie 3 x 400V 50 Hz.

Kromé toho se CHVALIS specializuje na velmi so-

fistikovana feseni v oblasti trak¢nich pohont ko-
lejovych vozidel réznych vykont v poZzadovanych
konfiguracich jizdnich rezim& s moznosti pfifazeni
daldich paralelnich systémU pro obsluznd zafizeni
daného drazniho vozidla.

# Servis a Skoleni servisnich
d mechanikii
Jiz 1éta vénuje CHVALIS vysokou po-
zornost budovani vlastnich lokalnich
servisnich stfedisek a tzv. prodejnich center,
kterd ma nyni vhodné rozmisténa na Uzemi
Ceské republiky - kromg sidelného centra
v Hostce jsou dalsf v Liberci, Roky-
canech, Susici, v Ceskych Budé-
jovicich a v Prostéjoveé.

Centra poméhajf
zabezpecit nepretrzity
24hodinovy zéru¢ni a poza-
ru¢nf servis nejen na vlastni dodané hydraulické
systémy, ale i na jiné systémy zakaznfka. Servisni
sluzba je poskytovdna non-stop s okamzité do-
stupnymi ndhradnimi dily.

Pro zajisténi vysoké profesni kvality a odborného
rGstu servisnich mechanikd firmy je vyuzivdno
vlastnfho vzdélavaciho $koliciho stfediska, které
bylo vybudované za podpory dotacnich pro-
gramd EU a certifikované spolec¢nosti Parker
Hannifin Corp. Servisni mechanici jsou pak

Prestizni skola

SPS USTI NAD LABEM

Stredni prumyslova Skola
Usti nad Labem

Mgr. dareslav Mare§
Teditel Skoly

PARTNERSTVI PRO PRAXI

priprava Zdk( a absolventd do profesniho Zvota

Pecet je udélena pod zastitou prezidenta Hospodaiské komory Ceské republiky

Spickova firma

CHYALIS

CHVALIS s.r.o.

|
Milan Chvalina

feditel a jednatel spole¢nosti
CHVALIS s.r.0.

¥

Certifikat za dlouholetou aktivitu pfi vyuce studentl
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schopni bezchybné zabezpecit pozadovany
nepfetrzity zaru¢ni a pozaruc¢ni servis pro do-
dané hydraulické systémy kolejovych vozidel.
Kromé skolenf vlastnich zaméstnancl nabizf
CHVALIS i odborné zamétena skolenf pro zdkaz-
niky — pro pracovniky udrzby firem, které vlastni
a provozuji motorové vozy a lokomotivy a za-
bezpecuji si sami pfedepsany pozarucni servis
a udrzbu. Navic je v nabidce i moznost odborného
skoleni pfimo u zékaznika pro jim vybrané kme-
nové zaméstnance. Skoleni se provadi v prosto-
rach zékaznika na jeho provozovaném kolejovém
vozidle.

Spoluprace se skolami a ucilisti
Soucasny nedostatek kvalifikovanych pracovnikd
nutf firmy hledat schopné technicky zamérené lidi,
kde se da. Nékteré spolecnosti si zaloZili vlastni
ucilisté nebo lycea, aby vychovévali nastupu-
jici generaci k technickym obordim. Spole¢nost
= CHVALIS si také uvé-
domuje dulezitosti
tohoto problému
| a jiz vroce 2006,
kdy bylo otevieno
Skolici stfedisko
v Hostce, zapocala
velice tésnou spolupraci s Priimyslovou skolou
Usti nad Labem. Studenti tietich ro¢nikd z této
skoly ve vybranych oborech pravidelné kazdy

Viycvikovymi,stendy” v u¢ebné praktické vyuky
prosly kazdoro¢né desitky student(i

rok navstévuji skolici stiedisko a absolvuji od-
borny kurz,Zé&klady hydrauliky’, pricemz v pfipadé
Uspésné zkousky ziskaji mezindrodné uzndvany
certifikdt firmy Parker Hannifin Corp. M

CHVALIN &

VZDELAVACi CENTRUM

Pevné verim, ze nase hydraulické systémy diky

svym vyhodam a kvalitdm budou i nadéle tou

nejlepsi volbou pro feSeni problematiky po-

mocnych i trakénich pohon motorovych vozl
a lokomotiv.”

Milan Chvalina,

reditel a jednatel spole¢nosti
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SPICKOVE TECHNOLOGIE ABB
PRO ZELEZNICN| DOPRAVU

Na poslednim veletrhu InnoTrans v Berliné predstavila spole¢nost ABB vybér ze svych nejno-

véjsich technologii pro trakcni vozidla a zeleznicni energetiku, i FeSeni pro servis a fizeni aktiv.
Vyrobctiim kolejovych vozidel, provozovatelim Zeleznic a spravciim Zelezni¢ni infrastruktury
tak nabizi energeticky efektivni a inteligentni feseni.

Kromé flexibilnich a vysoce vykonnych turbod-
mychadel pro dieselové lokomotivy a kompaktni
programovatelné logické automaty (PLC) fady
Pluto, které pfispivaj ke zvyseni bezpecnosti kole-
jovych vozidel, mél na InnoTransu svétovou pre-
miéru trakeni transformétor Effilight vyznacujici se
unikdtni patentovanou konstrukci, jeZ umoznuje
vyrazné snizeni obsahu oleje. Transformator prinese
vyrobctim kolejovych vozidel a provozovatelim

Zelezni¢ni dopravy vyznamné snizeni hmotnosti
a také Usporu energie.

Mezi dalsimi technologiemi vynikal energeticky
vysoce Ucinny trakéni ménic, ktery u lokomotiv
fady Re460 nahradi starsi ménice na bazi GTO.
Nové IGBT ménice zvysuji vyuzitelnost vlaku, sni-
2ujf provozni néklady a pfispivaji k prodlouzeni
Zivotnosti lokomotiv o dalsich 20 let. Vyznam-
nym produktem ABB pro Zeleznice je i modularni

Trakéni transformator Effilight umoznuje diky
unikatni konstrukci vyrazné snizeni obsahu oleje

zalozni zdroj napéti (UPS) Conceptpower DPA
120/240, ktery s maximalnf spolehlivosti udrzuje
bezpecny a plynuly provoz Zelezni¢nich sti. Firma
rovnéz predstavila nabijecku baterii nové gene-
race BORDLINE BC. Pouzita kiemikovo-karbidova
technologie ¢inf z této nabijecky vysokokapa-
citni zafizeni v kompaktnim designu se snadnou
udrzbou. M

AFRIKA PRIPRAVUJE SVUJ PRVNI RYCHLOVLAK

Zatimco v ¢eské kotliné se uz léta vlece diskuze o vysokorychlostnich vlacich, v Maroku se jej

uz pfipravuji zprovoznit. Prvni rychlovlak na africkém kontinentu by mél uz pfisti rok propojit
atlanticky pfistav Casablanku a Tanger u Gibraltarského prilivu a zkratit tak cestu mezi dvéma
vyznamnymi marockymi mésty na zhruba dvé hodiny.

Podél pobrezi Atlantiku v Maroku podstupuji fran-
couzskeé vlaky TGV, které byly jiz marocké pfepravni
spole¢nosti predany, sérif testl. Pokud vie pljde
podle planu, budou na marocké Zeleznici oficialné
nasazeny do provozu od pfistiho roku — jako prvni
vysokorychlostni vlaky na africkém kontinentu. Dosa-

Foto: MWN

Dodavka prvni soupravy prvniho afrického TGV
dorazila do pfistavu v Tangeru uz prvniho ¢ervna 2015

huji dvojndsobné rychlosti oproti soupravam Gautrain
jezdicim v Jihoafrické republice, které majf sice rovnéz
tempo, jeZ mohou pasazéfi nasich Zelezni¢nich sou-
prav jen tise zavidét (160 km.h™ jim umozruje zviad-
nout trasu z Johannesburgu do Pretorie za 42 minut),
ale oficidIni definici vysokorychlostniho viaku svymi
parametry jesté nesplnuji. Nové dvoupatrové viaky
TGV dokdZou vyvinout rychlost pres 320 km.h™.
Projekt kromé Maroka financovaly také viddy Fran-
cie, Saudské Ardbie, Kuvajtu a Spojenych arabskych
emiratl.,Pocitdme s tim, Ze po ¢ase bychom pomoci
rychlovlakd mohli pfepravit i $est milionl pasazérd
roc¢né," fekl pro CNN generalni feditel marocké pre-
pravni spole¢nosti ONCF Mohamed Rabie Khlie.

Kromé toho, Ze rychlovlaky maji slouzit domacimu
obyvatelstvu, majf také zemi zatraktivnit pro turisty.
Projekt se planoval vice nez dekddu a tamnf vidda

Pljde-li vie podle planu, mohou uz pfisti rok Saharu
brazdit rychlovlaky

doufa, Ze nové Zeleznicni spojeni podnitii ekonomické
aktivity v oblastech podél jeho trasy. Napr. ze prildka
vyrobce automobilll — Peugeot Udajné zvazuje vy-
budovénitovarny v Kenitfe, a pokud by ji prochdzela
trasa rychlovlaku, mohl by tam vytvorit i logisticky hub.
Zminény jihoafricky Gautrain podle studie KPMG ved|
k vytvoreni mnoha novych pracovnich piilezitosti -
v souvislosti s nim vzniklo pres 122 tisic pracovnich
mist a dalsich vice nez 210 tisic se ocekavé s rozsifenim
sité v letoSnim roce. Pfed ¢asem se uvazovalo i o vy-
sokorychlostnim Zelezni¢nim propojeni tif saharskych
statl — Maroka, Tuniska a AlZirska, ale v dUsledku poli-
tického vyvoje zdstal v regionu hlavnim adeptem na
néarocny projekt relativné stabilni umimeéné Maroko.

Navstivte nasSi exposici na vystave

CZECH RAILDAYS OSTRAVA - Dny kolejové

dopravy 13. - 15. 6. 2017

Volna plocha - stanek C 06

S

CZECH
RAILDAYS

Hydraulicldrives for diesel engine locomotives and rail motor cars.
Hydraulikantriebe flr Diesellokomotive und Triebwagen.
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AZD SI PORIDILA VLASTNITRAT PRO
TESTOVANI NOVYCH TECHNOLOGII

0d jara letosniho roku zacal v CR oficialné fungovat dalsi zelezni¢ni dopravce. AZD Praha
podepsala po¢atkem roku se Svazkem obci tidoli Desné smlouvu o odkupu tfi motorovych
vozii fady 810 a dvou pFivésnych vozi fady 010. Na trati Cizkovice - Obrnice, loni zakoupené

od SZDC, bude provozovat vlastni zelezni¢ni dopravu.

Na tuto trasu nasadi AZD motorovy v(iz fady 831, pro-
najaty od spole¢nosti Railsystem a jako zalohu bude
vyuzivat zminéné vozy fady 810. Vlaky viak budou
jezditjen o vikendech na objednévku Usteckého kraje

i nemozné. Pravé pro tyto provozni podminky jsou
testované systémy a zafizeni urceny. Napfiklad novy
systém, ktery bude doplnén fidicim feSenim MSV
elektronika, ¢idly a specidlnfimi kamerami s vysokou

e e e a

Motorovy viiz pofizeny AZD pro vlastni drazni a testovaci provoz...

rozlidovaci schopnost, jez by mély reagovat i na pre-
kdzky na trati nebo na fidice, ktefi viedou na prejezd
v dobé, kdy jiz tam nikdo nema co délat. Jak uved|
generdIni feditel AZD Praha Zdengk Chrdle, regio-
nalni traté byly pro tento Ucel zvoleny kvdli slabsimu
provozu a jednodussimu fizeni.

Kromé tratovych a vlakovych zabezpecovacich
zafizenf (napf. systémy cidel na prejezdech a sys-
témy reakce na vozidlo), jeZ nyni AZD zkousi ve
spolupradi se SZDC, & nové technologie s vyuzitim
velmi pfesného satelitniho systému Galileo, by to
mél byt tfeba i systém urceny pro regiondlni vlaky,
které budou jezdit bez strojvedoucich. Pokud se
AZD podaii naplnit sv(ij zamér vyvinout takovyto
systém do tif let, mohla by se firma stat vibec
prvnim evropskym vyrobcem takovéto technologie
ur¢ené pro pouziti na otevienych tratich.
Automatické bezobsluzné viaky bez strojviidce jsou
tématem médii uz fadu let a ve svété uz i nékolik
takovychto projektd funguje, vesmés jde viak bud
0 soupravy metra, tzv. shuttle spoje na letistnich
termindlech, ¢i mensi vlakové soupravy jezdici na
uzavienych tratich.V béZném provozu na oteviené
trati zatim takovéto vlaky dosud nikde nasazeny
nebyly. InZenyfi z AZD samoziejmé nejsou sami,
kdo na technologiich pro samofiditelné viaky pra-
cujf — mj. napf. némecky statnf Zelezni¢ni dopravce
DB loni oznamil, Ze se zaméfi na vyvoj samoriditel-
nych vlakd, ovsem z trochu jinych dvodd - kromé
bezpecnosti Zelezni¢ni pfepravy si tak chce oteviit
moznost eliminovat dopady ¢astych stadvek némec-
kych strojvedoucich. W

jako turistické. Pres tyden bude trat spolu s dal$im za-
koupenym Usekem (Dolni Bousov — KopidIno) slouzit
jako terénnilaboratot: zkusebni polygon pro testovani

Foto: AZD

nové vyvijenych zabezpecovacich technologii prave
pomoci poifzenych a upravenych motorovych vozd.
Cést mobilnich technologii, mnohé jesté nebyly nikde
oficidlné prezentované, v nich bude i nainstalovana.
To umozni AZD testovat jejich schopnosti a funkce

v podminkach redlného nasazeni, coz je v bézném
provozu na normalnich tratich problematické a ¢asto

... avizualizace nové podoby motorovych vozt fady 810, odkoupenych od Svazku obci

Nl

NAVRH OPERATORU NA KVALITNEJS
SIGNAL VE VLAKU

Pracovni skupina v ramci Asociace provozovatelii mobilnich siti (APMS), zaloZena mobilnimi
operatory pusobicimi na ceském trhu, predstavila plan, jak vylepsit pokryti pro mobilni volani
i datové prenosy ve vlacich na zelezni¢nich koridorech v CR.

Samotné splnéni zavazku na pokryti koridor( sig-
nalem LTE vyplyvajicf z licen¢nich podminek, kde
jsou uZ nynf operatofi vyrazné nad stanovenym
pozadavkem pro konec roku 2019, totiz k idedl-
nimu pokryti uvnitf vagona stacit nemuze. Pracovni
skupina slozend z 02, T-Mobile, Vodafone a Nordic
Telecom v roli pozorovatele proto predstavila fesent,
které by mélo pomoci.

Za prvé je tfeba vyfesit dokryti u vagén(, jeZ vyka-
zuji nadprameérny Utlum signdlu. V této oblasti by
mély pomoci takzvané opakovace signélu, které
vyuzivaji napf. Svycarské SBB nebo némecké DB.

36

Druhym krokem je zahusténi venkovni infrastruk-
tury nad rdmec licen¢nich podminek stanovenych
CTU. Zde je treba vyuzit stavajicich vysilact GSM-R
a doplnit je novymi vysilaci. Tretim krokem je pak
vytvoreni technického feseni pro tunely.

Extrémné tlumivé vagony podpoii
opakovace

Analyza prostupnosti signdlu, kterou loni proved|
CTU, pfinesla jasny zavér: méfeni pokryti koridor(
a méfenf utlumu mobilniho signélu vybranych
typU Zelezni¢nich vozd potvrdilo, Ze konstrukeni
vlastnosti Zelezni¢nich vozidel zdsadnim zplisobem
tlumi Uroven signédlu mobilnich siti. Viastnf spl-
nénf licen¢nich kritérif pro LTE sité neni bez dalsich
technickych opatfeni dostate¢nym predpokladem
ocekdvané kvality sluzby uvnitf Zelezni¢nich vozidel.
Resenim tohoto stavu by méla byt instalace
opakovacl do téch vagdn, které jsou extrémné
nepropustné. Plosnd instalace by totiz byla
netmérné nakladna a slozitd, a to i z dlvodu, ze
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napf. jen CD pouzivaji na 100 rdznych typd va-
gén(.,Pro instalace opakovac mobilniho signélu
je nutna pfima soucinnost dopravcy, respektive
vlastnikd Zelezni¢nich vozidel a mobilnich ope-
ratorQ, kteff jsou drziteli pfislusnych licenci ke
kmitoctdm a maji opravnéni k provozu vysilacich
zafizeni. Technické parametry opakovacl musf byt
pro podminky kazdého vozidla optimalizovany, aby
nedochézelo k nezédoucim interferencim s vnéjsim
okolim," vysvétluje Jifi Grund z APMS.

téma: technologie kolejové dopravy =

Sit okolo koridoru se zahusti

Ani vybaven( extrémné nepropustnych vagénu
opakovacdi ale nebude stacit. Kontinualnost signalu
o pottebné sile by mély zajistit nové vysilace.,Toho
mUze byt dosazeno pouze za predpokladu realizace
sdilené infrastruktury mobilnich operatord pfi soucas-
ném vyuzitf infrastruktury SZDC véetné infrastruktury
vysilact GSM-R" fika Jiff Grund. ProtoZe ale samotné
vyuziti vysfla¢d GSM-R pro technologie mobilnich
operator( neni dostate¢né, bude tieba tuto sit zahus-

tit a doplnit nové budovanymi vysilaci. Téch by mély
vzniknout Fadove stovky. Takovéto pokryti bude nad
ramec licen¢nich kritérif a jeho realizace je vyznamné
podminéna ekonomickou efektivitou vynalozené in-
vestice, takze pro operatory bude rozhodujici hlavné
vyse celkovych investi¢nich a provoznich nakladd.
Ani oba zminéné kroky v3ak nejsou dostatecné pro
zajisténi potfebného signalu v tunelech. Zde by
mély pomoci zkuenosti operdatord, které ziskavajf
pfi pokryvani prazského metra. M

UNIKATNI LOKOMOTIVNI

CNG MOTOR Z CECH

Cesti inzenyf¥i vyvinuli zcela novy motor pro lokomotivy, kde je misto tradi¢nich paliv pouzit

stlaceny zemni plyn. Novinka pfedstavuje svétovy unikat, ktery vynika snizenou zatézi zivot-

niho prostiedi a nizkymi provoznimi naklady.

Vyvoj byl provddén v rdmci projektu podporo-
vaného Technologickou agenturou CR (TA CR)
s nazvem TA02031128 - Vyzkum a vyvoj pistového
spalovaciho motoru pro spalovani stlaceného zem-
niho plynu - a byl zaméfen na vyzkum a vyvoj

Foto: TA CR

Koncepce velkoobjemového 12vélcového motoru
Caterpillar s vicebodovym vefukovanim CNG

(a - zasobniky vysokotlakého CNG, b - vysokotlaky
rozvod CNG, ¢ - redukéni ventil, d - nizkotlaky
zasobnik CNG, e - palivové listy, f - vefukovace)

alternativnich, ekologicky a energeticky Setrnych
CNG motort s nizsimi emisemi a lepsim pomérem
vykonu a spotfeby. Cilem bylo vyvinout zcela no-
vou koncepci jednopalivového CNG motoru, ze
které bude mozné nasledné vytvofit i jeji apliko-
vanou verzi pro motory Caterpillar. VyuZiti téchto
velkoobjemovych motord je hlavné v Zelezni¢ni
dopravé, ale té7 u stavebnich strojl a kogene-
ra¢nich jednotek. Soucasti projektu je i zavedenf
navrzeného feseni na existujici spalovaci motor
1,4 TSI pro osobni vozidla koncernu VW. Dule-
Zitym vystupem je také funkéni vozidlo s timto
prototypem motoru.

Projekt podporovany 17,2 mil. K¢ ze statniho roz-
poctu mé silnou vyzkumnou a vyvojovou rovinu,
kterd svedla dohromady malou firmu orientovanou
na vyvoj prototypl motord, strojirensky podnik
s potencidlem uplatnit vysledky projektu jako
pfidanou technologickou hodnotu ke svym vy-
robkdm a jedno z prednich univerzitnich pracovist
v oblasti spalovacich motord. Pijiemcem podpory
je spole¢nost MARAT engineering, dalsimi fesi-
teli, kteff se na projektu podileli, jsou spole¢nosti
Vitkovice Mechanika a FSIVUT v Brné. Vysledkem
spolecné prace je zcela novy typ motoru na stla-
¢eny zemni plyn.

Jedine¢nost feSeni spociva v tom, Ze jde o motor
primarné vyvinuty pro spalovani pouze stlateného
zemniho plynu a vyuZziva viechny jeho pfednosti
jako paliva,” komentuje novinku Marek Bradavka
z MARAT engineering. Zejména pro aplikace v Ze-
lezni¢ni dopravé podobny typ motoru uzplsobeny
pouze pro spalovani CNG podle néj na svétovém
trhu zatim chybf, o ¢em?Z svédcinapf.ito, Ze o toto

i
. R

Lokomotiva fady 714 jezdici s prototypem nové
navrzeného CNG palivového systému

feSeni projevilo okamzité zajem nékolik velkych
spole¢nosti, jako napf. Indické statni drahy nebo
rusky Gazprom.,Moznosti vyuZitf jsou diky ekolo-
gickym aspektlm, nizké cené a bohatym zasobam
zemniho plynu po celém svété opravdu siroké” do-
plnil Marek Bradavka s tim, Ze pfi vyvoji samotného
konceptu motoru kladli konstruktéfi diraz praveé
na jeho komplexnost a univerzélnost tak, aby byl
pouzitelny nejen pro Zelezni¢ni aplikace, ale pro
Sirokou paletu spalovacich motor( a vyuzitelny
v riznych odvétvich. M

INTELIGENTNI KONZOLE
PRO TRATOVOU ELEKTRIFIKAC

Spoleénost Alstom piedstavila na mezinarodni vystavé Zeleznicnich zafizeni, systému a slu-
Zeb Railtex v Birminghamu novy konzolovy nosnik elektrického vedeni CLever pro britskou

zelezniéni sit Network Rail.

Konzole CLever je novinka navrzena Centrem ex-
cellence firmy Alstom pro elektrizacni komponenty
se sidlem v italském Lecco a je urcena pro Zelezni¢ni
dopravni sité o standardech 3 a 25 kV. Inovativni
konzole pro hlavni Zelezni¢nf trasy nabfzf rozsahlé
moznosti konfigurace, snadnou instalaci a Udrzbu.
Poskytuje spolehlivy vykon a dodavky elektfiny pfi
rychlostech az do 300 km.h™". Lehkd konzolova kon-
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strukce s minimalnim poctem dill se velmi snadno
instaluje. Tim umozriuje bezpecnéjsi ru¢ni manipulaci,
ma minimalni pozadavky na udrzbu a v neposledni
fadé je i cenové dostupnéjsi.

Novinka umozriuje vysokou nastavitelnost, a to
jak vodorovné, tak i vertikdlné, s velkym poctem
konfiguraci. Oproti dosavadnim bézné pouzivanym
feSenim nabizi CLever nizsf hmotnost — trubka

a hlavnf &asti jsou vyrobeny z hlinikové bezeSvé
slitiny a s prifezem navrzenym pro optimalni snizeni
hmotnosti a zvyseni mechanické pevnosti. K vy-
hoddm nové predstaveného fesenf patfi i snadna
arychldinstalace diky nizSimu mnozstvi dilli a jejich
zaménitelnosti — sniZuje dobu montdZe a nastaveni
az 0 40 %. Redukované mnozstvi a zaménitelnost
dilt vede k vyrazné snazsi udrzbé a ke snizeni materi-
alovych zasob. Vyrobce nabizi také verzi se snizenym
zatizenim pro pouziti na mostnich ndjezdech. M
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1 - Bezolejovy 2 - Pistovy 3 - Olejovy Sroubovy
pistovy kompresor (olejovd kompresor GAR 5 - 14 kW
pantografovy ibezolejové verze) (GAR verze certifikovana
kompresor pro Zeleznice)

4 - Olejovy Sroubovy 5 - Nizkoudrzbovy
kompresor GAR 11 -37 kWh  bezolejovy Sroubovy

KOMPRESORY VSECH TYPU
PRO ZELEZNICI

Pokud pojedete vlakem, je vysoce pravdépodobné, Zze o dodavky vzduchu pro pneumaticka
zafizeni v jeho systémech se staraji kompresory spole¢nosti Atlas Copco. Svédsky vyrobce
patfi k renomovanym a oblibenym dodavateliim vyrobci kolejovych vozidel.

Dlvodem je mj. skute¢nost, ze Atlas Copco umf
pokryt jako jediny vyrobce cely segment kompre-
sorové techniky pro Zelezni¢ni a kolejovou dopravu.
Qd pistovych kompresor( ur¢enych pro nejmensi
vlaky a kolejova vozidla, napt. pro ovladani panto-
grafu (dodavanych i pro tramvaje), pak spiralové
kompresory pro stfedni typy vlak( s béznymi naroky
na doddvky stlateného vzduchu a také pro nejvétsi
vlaky — vysokorychlostni soupravy. Tady je potfeba
nejvétsich objem vzduchu, proto jsou pro né ur-
ceny nejvetsi a nejvykonnéjsi sSroubové kompresory.

Stlaceny vzduch ve sluzbach
dopravy

Kompresory jsou dUlezitymi prvky pro nejrliznéjsi
vozidla. Jsou klicové napt. pro brzdové systémy,
ovlddani pantografi, podvozky, ovlddani dvefi,
toalet, ale i posypové mechanismy. Pouzivaji se
od malych posunovacich i rychlikovych lokomotiv,
pres dliInf vlaky, az po nejdelsf a nejrychlejsi viaky
na svété. Kompresory pouzfvané v lokomotivéch se
ale dodavaiji i do trolejbust ¢i do autobus(.
Nejde viak jen o kompresory samotné, ale o kom-
plexni jednotky a celé subsystémy. Ty obsahujf
v jednom kompaktnim bloku, ktery je vestavén
do podvozku ¢i rdmu vlaku, nejen vlastni kom-
presor, ale i motor, zasobnfk na stlaceny vzduch,
systémy pro Upravu vzduchu (susenf a filtraci).
Suchy vzduch je u Zelezni¢nich aplikaci nutny
kvali kondenzaci, aby v zimé nezamrzal, takze
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musi byt vysousen na minusové hodnoty tlako-
vého rosného bodu (-20 az -50 °C). ZaleZi na tom,
v jakych klimatickych podminkach je pfislusny
vlak provozovan. Vse je projektovéano na presné
podminky, a to nejen klimatické, ale i na dalsi
klicové parametry, jako jsou pficné a podélné
sily, které plsobi na zafizenf umisténé ve vlaku, na
vibrace, jez pfedstavujf jeden z hlavnich problé-
movych faktord, kterym jsou kompresory v téchto

kompresor 2,2 - 12 kW

6 - Susicky 7 - Filtry 8 - Zakaznické a dopln-
kové produkty napt. sepa-
ratory vody, instantni sbé-

rale kondenzatu apod.

aplikacich vystaveny. To vée musf konstruktéfi
v ramci zminéné jednotky fesit. Navic se na za-
fizeni pouzivand na Zeleznici vztahuji prisnéjsi
dradzni predpisy ohledné provoznich parametr(
a spolehlivosti nez u standardni produkce.

,Na kompresoru uz nenf pfilis co vymyslet, principy
stlacovani vzduchu jsou dané, pracuje se proto
hlavné na spolehlivosti, kompaktnosti fesent, ¢im
leh¢i a mensi (pfi pozadovaném vykonu a efektiv-
nosti) tim lepsi a ucinnégjsi. vV tom je Atlas Copco
lidr a inovétor, sledujici nejmodernégjsi trendy,
v€etné vyuZivani novych materidld a technolo-
gickych poznatka;,' konstatuje Jan Cerny, vedouci
prodeje divize prdmyslovych kompresorG v ¢eské
pobocce spole¢nosti. Pravé v tom mé firma oproti
konkurenci vyhodu danou obrovskou databézi
zkudenosti, poznatkd a feSenf nasbiranych béhem
dlouhé historie svého plsobeni — jeji pocétky
sahaji az do roku 1873, coz je tradice, jakou se

Bezmazny spiralovy kompresor SFR certifikovany pro zZelezni¢ni aplikace je ur¢en pro nejvykonnéjsi vlaky
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muze pochlubit jen
malo prdmyslovych
znacek.

Kompresory
pro cely svét
Jen v obdobf od roku 2006
do 2016 bylo ve sluzbiach Zeleznic instalo-
vano po celém svété pies 11 000 Zeleznicnich
kompresorG s modrym logem AC - od Evropy pfes
USA, Kanadu, Peru a Argentinu az po Indii, Tchaj-
-wan, Thajsko a Austrdlii. Jezdi po Sirych plénich
Ruska i mezi norskymi fjordy, ¢i alpskymi prasmyky
a tunely ve Svycarsku i Eurotunelem pod lamans-
skym prilivem. Nemala ¢ast z nich také v Cing,
kde jimi firma vybavila soupravy Bombardier pro
pekingské metro a jednu ze svych prestiznich za-
kézek — tamnf vysokorychlostni vlaky. Pro ¢inské
vysokorychlostni soupravy se dodavaly sestavy
s 15kW kompresorovymi jednotkami a integro-
vanou bezudrzbovou membranovou susickou
pro instalaci pod podlahou vlaku. Od uzavienf
smlouvy roku 2009 do loniského roku bylo do Ciny
doddno ca 1240 takovychto jednotek. Tyto zakézky
jsou jedny z téch, na které jsou u Atlas Copco
zvlast hrdi, protoZe zemé, které provozujf vyso-
korychlostni vlaky vlastni konstrukce, jako napf.
Japonsko nebo Cina, obvykle diisledné preferuiji
také vlastni dodavatele. To samé viak plati v jejich
pripadé tieba i o automobilkach, pro néz Atlas
Copco rovnéz dodava. Pro své zahrani¢ni tovarny
si,dovazeji s sebou” i své,dvorni dodavatele” bez
ohledu nato, Ze v dané zemi tfeba nemajf ani své
servisni zastoupenf ¢i zdzemf. Dostat se do rigidnf,
dlouhodobé neménné struktury jejich dodavatel-
skych fetézcll je velmi slozité a tyto zakdzky jsou
prdvem povazovany za velky Uspéch a vysoce
prestizni reference.

Vyvoj spolecné se zakazniky

V poslednich letech firma uz pffimo spolupracuje
s pfednimi svétovymi vyrobci kolejovych vozidel,
s nimiZ mé nyni rozpracovano nékolik vyznamnych
projektd. Jde vesmés o nérocné zahrani¢ni zakazky,
jako napf. metro, meziméstské a rychlostni kolejové
soupravy.

,Dostat ndvrh kompresoru do projektu jiz v Gvodni
vat do néj pozdéji, kdyZ uz je vie naprojektovano,
je mnohem komplikovanéjsi. Vyrobce nebude pre-
délavat podvozek, kde je vse presné propocitano
a vybalancovéno s ohledem na téZisté a hmotnost,
jakékoliv kilo navic nebo dodate¢né Upravy mo-
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Kom é fes téné pod
e e
- soupravy CRH 380

o

™ hou zpUsobovat
problémy a rozhodit
cely peclivé vyla-
dény koncept vlaku,’
fika Jan Cerny. Takze
~ napf. u zakdzky pro
@ soupravy firmy Sie-
mens byly kompre-
sory jiz navrzeny a konstruovany
4 ve specidlnim designu pfimo pro
dany vlak. Pro tyto soupravy dodala
spole¢nost Atlas Copco v rozmezi ¢tyf let na 70
jednotek s bezmaznymi kompresory se susenim,
které se musely vyrovnat s bezchybnym fungo-
vanim v teplotnim rozmezi od -40 do +50 °C.
Ani zakazky napf. na kompresory pro metro,
ackoli neni vystaveno tak extrémnim provoznim
podminkam, se od toho moc nelisi: pozadavek
teplotni odolnosti vici mrazim jen o néco mir-
néjsi, v podzemi staci zdkaznikovi odolnost jen”
do -30°C. Zivotnost svych kompresord projektuje
firma na 20 let, samozfejmé za podminky odpo-
vidajici udrzby, kterou oviem diky délkovému
monitorovani dokdze bezpecné zajistit. Systém
hlasi pfipadna rizika, stejné jako v predstihu cas
na planovanou kontrolu.
Praxe funguje tak, Ze se nejdriv vytvori prototyp
kompresorové jednotky, ktery nasledné prochazi
naro¢nymi testy. Pokud se osvédci, je na jeho

-

,Dodavame vyrobky, které se vyznacuji prokazatelné
nejvyssi ucinnosti, tedy kolik kubiki vzduchu se vyrobi
za hodinu z jedné instalované kWh,"fiké Ing. Jan Cerny

zakladé pfipravovéna do vyroby celd pozado-
vana série. Navrh projektu, vypracovani findlni
nabidky s potfebnou technickou dokumentacf
a zpravou trva od zadani obvykle asi tfi mésice.
Vse zavisi na sloZitosti a ndrocnosti feseni, dis-
pozicich prostoru, ktery je pro kompresorovou
jednotku vyclenén apod.

Vytvorené feSeni musf vyhovovat danym poZadav-
kdm, neni mozné, aby kompresor nesplfoval né-
ktery ze zkladnich parametr(, pokud jde o mnoz-
stvi a kvalitu dodavaného stlaceného vzduchu’,
doplfiuje Jan Cerny. Problémem vétsinou byvd, aby
se vée veslo do daného prostoru podvozku a mélo
spravné rozloZeni hmotnosti a téZisté.

Princip nejlepsiho Feseni

| pro vyrobce kolejovych vozidel je vyhodné spo-
luprace s dodavateli kompresorové techniky uz od
pocétecni faze projektu. Pii jeho navrhovani mohou
na zakladé zadanych poZadavk( doporucit vhodné
typy a modely a navrhnout optimaini funkeni fesent
pro dany pfipad. Tim usetii hodné ¢asu i starosti
konstruktérdm a designérlim s piipadnymi doda-
te¢nymi Upravami. Napr. u kompresorovych jedno-
tek dodanych pro lokomotivy americké Zeleznice
Amtrak udetfilo navrzené feseni AC zhruba 200 kg
hmotnosti oproti jinym systémdm.

Firma Atlas Copco lokomotivy dokonce sama
vyrabéla — prvni stroj ,The Swallow” (Vlas-
tovka) byla mald lokomotiva z roku 1880, pro-
dukci lokomotiv spole¢nost ukoncila v roce 1917.

K hlavnim trumflim Zelezni¢nich kompresor( Atlas
Copco patfi kromé jejich vysoké spolehlivostii mald
hmotnost (snizujici provozni naklady), nizké zastav-
bové ndroky (3etfi misto) a v neposlednifadé i nizka
hlu¢nost (lepsi jizdni komfort). U bezolejového
feseni dodavky vzduchu pro soupravy Siemens
Desiro napf. Atlas Copco nabidl systém o vice nez
polovinu leh¢i (mj. diky hlinikovym zésobnikdim
vzduchu s ocelovym krytem) a méné nez 40 % LLC
ve srovnanf s hlavnimi konkurenty.

,Snazime se najit pro zakaznika to ,nej’, proto ne-
jsme levni. Atlas Copco bylo, je a bude nejdrazsi
— jednoduse proto, Ze nase vyrobky jsou nejlepsi,
a skute¢né to nenf jen marketingovy slogan,” ko-
mentuje Jan Cerny soucasny trend: snahu vyrobct
stlacit naklady na minimum.,Dodavame vyrobky,
které se vyznacuiji prokazatelné nejvyssi ucinnosti,
tedy kolik kubikd vzduchu se vyrobi za hodinu
zjedné instalované kWh. Kompresory Atlas Copco
maji vzdy vyssi i¢innost nez jakykoli jiny kompresor
stejné kategorie. Pro firmu jsou hlavni vyvoj a ino-
vace, pfinaseji zakaznikim prokazatelné finan¢ni
uspory. Atlas Copco jako prvni vyrobce vytvoril
kompresor s integrovanou kondenzacni susickou,
prvni kompresor vybaveny frekvenénim ménicem
a mikroprocesorovym fizenim, prvni kompresor
s elektromotorem chlazenym olejem a pohanénym
pomoci permanentniho magnetu. Nynfdavéme do
vsech kompresorU jako soucast dodavky délkovy
monitoring. Proto nejspis budeme vzdy nejdrazsi,
ale ze své kvality prosté nehodldme slevit” M
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HELIOS ORANGE: ABY TRAMVAJE
MELY PO CEM JEZDIT

Prazska strojirna a. s., vyrobce kolejovych konstrukci a vyhybkovych systémii pro tramvajovou
dopravuy, je podnik s dlouholetou tradici, existuje jiz od pocatku tricatych let 19. stoleti. Od
té doby usel dlouhou cestu k souc¢asné podobé velké, moderni a renomované strojirenské
firmy. Od roku 2011 ji s fizenim vSech procesti pomaha informacni systém HELIOS Orange.

Hlavnim pfedmétem cinnosti Prazské strojirny je
vyvoj a vyroba kolejovych konstrukci a vyhybkovych
systém{ pro tramvajovou dopravu. Kompletnf servis
vyhybkovych systémU je doplnén o dalsi komple-
menty, jako jsou tramvajové vymeény s pruznymi
vyménnymijazyky v rznych modifikacich, vytdpéni
vymén, odvodnéni trati a ostatni strojirenské vyroba.
Své produkty Prazska strojirna dodava nejen Do-
pravnimu podniku hl. m. Prahy, ktery je jejim hlav-
nim odbératelem, ale i dal$im dopravnim podni-
kaim v CR.V poslednich letech se vyznamné rozsifil
i export do zahranidi.

Viyhybkovy systém z portfolia spole¢nosti Prazska
strojirna...

... nebo tramvajové vymény s pruznymi jazyky

Pokryti ekonomiky nestacilo

Je ziejmé, Ze velka strojirenska firma, kterd musi
mj. flexibilné reagovat na pfani svych zékaznika,
se dnes neobejde bez komplexniho informac-
niho systému. Dfive pouzivany informacni systém
pokryval ve firmé pfedevsim ekonomiku. Vyrobu
viak fesit nedokdzal. Slo navic o systém velmi
komplikovany a uZivatelsky nepfivétivy. Napfi-
klad zde nebylo zapojeno planovani, a sledovani
cashflow bylo nutné provadét ru¢né za pomoci
excelu. V minulosti bylo mozné, aby takto firmy
fungovaly, ale tfeba s patnacti lidmi v Uctarné.
Navic rychlost ziskavani relevantnich informaci
byla Zalostna. Postupem ¢asu uZ to opravdu ne-
bylo udrZitelné..

Problémy s informacnim systémem zpUsobovaly
nejednotnost prace v jednotlivych ¢astech firmy,
vcetné Ipéni na dodrzovéni,starych, dobrych po-
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stupll’, k nimzZ patfila i tradice obfhani papirovych
faktur a dalSich dokumentd napfic firmou.

K tomu dodava Lenka KomUrkova, kterd v dobé
zmény informacniho systému zastavala pozici fi-
nancni feditelky, a tudiz otdzka kvality systému byla
jednou zjejich priorit:,Rozpracovanost a sledovéani
z4s0b je v kazdé strojirenské firmé nekonecny pfi-
béh i tehdy, pokud méme pomocnika v kvalitnim
specializovaném informacnim systému.V tehdejsi
situaci viak byl jediny zpUsob, jak tuto oblast kont-
rolovat: na tyden zastavit vyrobu, provést inventuru
a vse ru¢né dopocitat.

Argument pro zménu

Prosadit zménu systému vsak nebylo lehké, pro-
toZe implementace nenf ani levng, ani jednoducha
zélezitost. Zasadnim argumentem pro zménu byl
vsak témér 100% narlst obratu firmy v letech 2009
—2010. S rostoucim obratem nutné vznikaji dalsi
komplikace, pokud nejsou procesy dobre nasta-
vené a fizené kvalitnim informacnim systémem.
V roce 2010 tedy doslo k rozhodnuti pofidit novy
systém. Volba padla na HELIOS Orange z produkce
Asseco Solutions.

Implementace systému trvala 2,5 mésice a zahrno-
vala Ekonomiku - U¢to, Majetek, Pokladnu a banku,
Logistiku — objednavky, Fakturaci a sklady, déle
Vyrobu, Technickou pffpravu vyroby a Mzdy.
,Kdyz jsme HELIOS implementovali,” vzpomina
Lenka Komdurkova, ,zakomponovali jsme do néj
nade postupy a sjednotili jsme je.Vzhledem k tomu,
Ze neslo jen o prevod Ucetnictvi ze starého systému
do nového, ale bylo tfeba pfevést technologické
i vyrobnf postupy, tak aby byly skute¢né vyuzity
vsechny moznosti, které systém vyrobni spolecnosti
nabizi, ¢ekalo nés velké mnozstvi zmén. Vyroba nap.
musela nové zacit odvadét operace, zasilat elek-
tronickou formou pozadavky a podobné,” dodava.
Klicova role klicovych uzivatelti
Systém se podarilo Uspésné implementovat i uvést
do provozu ve velmi kratké dobé. Velkou zasluhu na
uspéchu projektu méli zejména néktefi klicovi uzi-
vatelé, mezi néz patfila i tehdejsi finan¢ni feditelka,
kterd fiké: ,Kolegové se v systému nasli. Pochopili
jeho pfinos ve viech oblastech. A spolupréce pfi
zavadéni systému jim nakonec také pomohla v pra-
covnim postupu. Dnes jsou z nich vedouci tym0.”
Posupné byly téz doimplementovany funkcionality
jako Revize zafizeni, Kontroly vybavenia podobné.
Diky tomu je napf. mozné z reviznich zpradv po-
fizovat Udaje do systému a nasledné generovat
seznamy opét pro revizni techniky.

Novy systém také rozkryval velmi zasadnim zpd-
sobem efektivitu. Diky nému se napf. podarilo

Pfinosy:

@ sledovani aktudIni rozpracovanosti vyroby
a zasob

@ presné planovani kapacit vyroby

@ nalezeni slabych mist — zvyseni efektivity
procesd

@ zvyseni rychlosti ziskavani informaci

@ sledovani aktudlnich prehled

@ presné fizeni dokumentd

vybojovat vitézstvi nad stohy papiru vriicimi se
nejen v uctarné.

Drahé auto fidi¢e neudéla
,Slova Business Intelligence (Bl) jsou dnes velmi
mdédnim pojmem, aviak nelze spoléhat na néstroj,
pokud by s nim nepracoval ¢lovek. Ten presné vi, co
chce a umfidiky nému ziskat ty spravné informace
a pracovat s nimi. Stejné jako sebedrazsi auto z vas
neudéla spickového fidice," uvazuje Lenka Kom(r-
kova.,Od roku 2013 je v Prazské strojimé k dispozici
Bl fedeni.V dobé, kdy zde jiz byl zaveden novy ERP
systém, pravé probihalo jeho zdokonalovani, aby
fungoval stejné dobre, jako ostatni ¢asti systému.”
Ve firmé je napf. klicové sledovéni zasob, mimo jiné
i kvali Gvérovani provozu spole¢nosti. Napfiklad
hutni material, ktery je velmi drahym vstupem, je
asto nutné koupit ve vétsim mnozstvi najednou.
V systému jsou pak peclivé sledovany zasoby z hle-
diska vyuZzitelnosti i cerpani na jednotlivé zakazky.
Systém HELIOS Orange je velkym piinosem i pro
pldnovani vyroby. Konkrétné je ve firmé provo-
zovan zakazkovy typ vyroby, pfi némz je mozno
nékteré soucasti finalnich vyrobkd vyrdbét predem,
do z4soby. Jiné naopak ne. Diky systému je tedy
mozné s ohledem na tyto skute¢nosti optimalné
plénovat kapacity.
V Prazské strojirné je vyuzivano také reseni CRM.
Zavedli zde jednotny ¢iselnik dodavatel( i zékaznik{
veetné kontaktd.
,Drive zde méli evidenci neprehledné zapsanou
v sesitech a na vizitkdch, vzpomind Lenka Kom(r-
kova,,nynfIze hodnotit i tfidit dodavatele a odbé-
ratele. Vede se evidence pro Ucely VIES, jsou jasné
nastavené platebni podminky pro fakturaci. Eviduje
se i jednani s odbérateli”
Stranou nezlistala ani oblast personalistiky. Pracov-
nici strojirny zavedli v systému prehledné popisy
pracovnich pozic, sledujf jubilea, eviduji Iékarské
prohlidky a skoleni. Na zékladé téchto evidencf
mohou tvofit jejich plan.
HELIOS Orange kromé jiného pfispél k nalezeni
dalsich slabych mist a ndsledné ke zméné pro-
cesU, které ona slabé mista zplsobovala. Vysledkem
bylo vyrazné zefektivnéni prace ve viech Utvarech
spolecnosti a zpiehlednéni a ziednoduseni vétsiny
procesU. V soucasné dobé pracuje s informacnim
systémem 35 uzivatel(.
,Systém sam o sobé tovarnu samozfejmé nefidi,’
vysvetluje Lenka KomUrkova, ale vyznamné po-
maha lidem, kteff ji fidi diky svému know-how.
Nechava prostor pro kreativitu a usnadnuje vse,
co lze délat rutinné” M

Hana Janisovd
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,SOUMRACNY EXPRES"
LUXUSNI RETRO NOBLESA

Zazitkové jizdy historickymi vlaky si u nas ziskaly velkou oblibu, ackoli iudrzba muzealnich
exponatt je velmi naro¢na. Japonci na to $li z jiného konce. Stvofili novy supervlak, ktery
evokuje staré casy v nablyskané podobé dokonale imitujici dobu, kdy Zzeleznice byla kralem.

Novy zazrak na kolejich nese nazev Twilight Express —
Mizukaze a vzbudil mimoradny ohlas uzbéhem svych
zkusebnich jizd pred svou oficidlni premiérou. Jeho
predchidce, populdrni spaci viak Twilight Express,
jezdil po Japonsku mezi Osakou a Sapporem v letech
1989 az 2015. Nyni na néj navazuje novy Mizukaze,
ale v luxusnéjsim provedent ve stylu Belle Epoque
a predvalecné éry pocatku 20. stoleti. Oviem s nejmo-

Interiér luxusni jidelny ve stylu retro

dernéjsimivymozenostmi. Jen misto plvodnich ca
130 cestujicich jich souprava tvorend dvéma lo-
komotivami s vyhlidkovymi oddily a osmivagény
bude prepravovat zhruba o stovku méné - pocita

se s 34 pasazéry, kteff ale budou mit na palubé
neskutecny komfort. Sest obytnych vagon(i

nabizi tfi typy ubytovant: jedno a dvoultizkova

kupé a neméné luxusniapartma ve specidlnim
vagonu, které ma dokonce i viastni balkon!

V soupravé je jidelni viz a barovy (lounge) vagon,
dva vyhlidkové vozy (na koncich vlaku) s vyhlid-
kovymi mistnostmi a otevienymi plosinami, kde
si cestujici mohou uzit,zazitek z vétru ve viasech!
Vlak objednany spolec¢nostiWest Japan Railway Com-
pany (JR West) nastupuje do sluzby 17. ¢ervna letos-
nfho roku, tedy jen o néco pozdéji, nez jeho ,starsi
bratfi¢ek’, neméné luxusni futuristicka souprava Shiki
Shima, kterou provozuije dopravce JR East (podrob-
néji se o ni mdzete docist na str. 67). Mizukaze bude
zase pouzivan pro vyhlidkové jizdy po prefekturach

Keihanshin, Sanin a Sanyo v zapadnim Japonsku. Na
jeho projektovani se stejné jako v piipadé vlaku Shiki
Shima podilely vyznamné osobnosti japonského de-
signu: renomovany architekt a interiérovy specialista
Kazuya Ura a $pickovy prlimyslovy designér Tetsuo
Fukuda. Do zhruba 3 m sitky a 4 m vysky 20m va-
gonu se veslo tolik luxusu, kolik bylo jen mozné v de-

centnim retro provedeni.

Vlak je pohdnén v duchu
21. stoleti hybridnim systémem sesta-
vajicim z dieselelektrické ¢asti a bateriové podporo-
vaného elektropohonu. To mé kromé ekologického
aspektu i své praktické opodstatnéni — nezavislé
multipohonové jednotky umoznuiji viaku provoz
i na neelektrifikovanych Usecich trati Sanin.
Nejde o zadny Sinkansen - maximalni rychlost je
uvadéna 110 km - vlak je zaméreny pfedeviim na
pozitek cestujicich z jizdy v luxusni retro atmosfére,
jakou uz zadny srovnatelny vlak (snad s vyjimkou
znovuvzkiiseného Orient Expressu) nemdze na-
bidnout. M /re/
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PRO CESKE | VZDALENE KOLEJE

I kdyz si zeleznici vétsina lidi spojuje s jejimi viditelnymi atributy - vlaky a nadrazim - neméné
dulezitou, a vmnoha ohledech jesté vyznamnéjsi, je infrastruktura a technologie skryté uvniti
nich. A pravé to je doména firmy UniControls, ktera si za 25 let plisobeni na trhu vydobyla

renomé i za hranicemi.

Loni uzavrela firma vyznamny kontrakt na dodavku
fidicich a informacnich systém( do rekonstruo-
vanych voz{l metra hlavniho mésta Gruzie Thilisi
a na pocatku letosniho roku ziskala dalsi zahrani¢ni
zakazku, kdyZ podepsala rdmcovou smlouvu na
dodavky elektromérd pro rakouského Zeleznic-
niho dopravce OBB-INFRA AG. Obé firmy uzaviely
partnerskou dohodu definujici spolupréci v oblasti
doddvek elektromérd pro systém Rail Powerbox.
,Smlouvy povedou k posilenf pozice na trhu méfeni
spotfeby elektrické energie draznich vozidel v ev-
ropském prostoru,” ffka Antonin Felber, generalni
reditel akciové spole¢nosti UniControls, kterd je
prvni firmou v CR, jez s méfenim trakeni energie
na hnacich kolejovych vozidlech pro obchodni
meéfeni za¢inala, a to jiz v roce 2009.

Systém MOMA Tesi vyse uvedené problémy sjedno-
cenim komunikacnich tokd mezi vozidlovymi apli-
kacemi a pozemn{ IT infrastrukturou do jednotné
integracni platformy. Zajisti volbu bezdratové sité, at
uz jde o sfté GSM nabizejici nejlepsi pokryti, drdZnf
sfté GSM-R, rychlé datové sité 3G a LTE nebo lo-
kalni pokryti WiFi. Systém fesi i otdzku kybernetické
bezpecnosti, takze k pfenostim Ize vyuzit vefejné
sité bez budovani vlastni fyzické nebo virtualnf
infrastruktury. Tvarci aplikaci nemusi fesit typické
problémy spojené s pohybem vozidel, jako jsou
vypadky spojeni, navazovani pfenosd, zmény [P
adres, identifikace vozidel apod.

Budoucnost: vlaky bez oken?
Na veletrhu InnoTrans predstavila firma systém
pro nadfazené fizeni

p

EEIQW hl# O

vlaku, multimedialnf,
telematicky a kame-
rovy systém a také fu-
turisticky koncept viaku
bez oken. S konceptem
letadla bez oken si uz
nékolik let pohravaji
designéri vyrobcl
dopravnich letadel
a je logické, Ze stejna

Uspéchy u nas i v zahranici. ,Po vyvoji platformy
pro fidici a informacni systémy vlaku s komuni-
kacf Ethernet vznikla nova generace TCMS pod
oznacenim TCMSe (Train Control and Monitoring
System based on Ethernet) a MultimediaIni infor-
macni systém pro cestujici, ktery jim pfines| vice
informaci a zabavy v Zelezni¢nich vozech,” fika
Antonin Felber.

Unitrack TCMSe - Moduléarni a skélovatelna plat-
forma pro realizaci systému nadfazeného fizeni
(TCMS) nabizi dle pozadavkd zakaznika snadnou
integraci funkci palubnich systémd komunikacnf
sité, zafizenf a softwarovych nastrojd. TCMSe zajis-
tuje bezdratovou komunikaci mezi vlakem a staci-
onarnfmi systémy prostfednictvim bezdratovych
3G/4G, GSM-R a WiFi sitf. Ridici a diagnostické
funkce jsou provadény fidicimi a zobrazovacimi
jednotkami pro strojvedouci a I/O systémy.
UmozZnuje rozsahly soubor diagnostickych
funkci a poskytuje velkou variabilitu v pfipojeni
daldich systém vlaku. Systém je nasazen v metru
v Petrohradé nebo ¢inském Chengdu a vyuzivaji
jej japonské dréhy Toyo Denki i CD.

Unitrack OMTS - UniverzéIni fedenf v sobé in-
tegruje sluzby orientované na cestujici vhodné
pro viechny typy kolejovych vozidel v méstské,
regionalni i dalkové dopravé. Jeho souclastf je
informacni, rezervacni, diagnosticky a kamerovy
systém vcetné vlakového rozhlasu. Je navrzen tak,
aby vzdjemné vazby jednotlivych subsystéma vy-
tvarely synergické efekty a umoznily tak snizovani
pofizovacich a provoznich nakladd. Robustni soft-
warovy ekosystém zabezpecuje jednotné datové
rozhrani na vozidlové i pozemni systémy, spravu
datového obsahu, diagnostiku a vzdaleny SW
update. Kromé zobrazovani dopravnich informacf

—_——— i '_-:'-—\_'_T-‘ "_":..:“' e te] :—|'_'_': - '-':_E'__ myslenka upoutala  (info o trase vlaku, ndvaznych spojich, aktudini

D K. - - I - T L i konstruktéry kolejo-  rychlosti, poloze vlaku na mapovych podkladech
smar o e e (ST Y - —— . . vy . . . L

rr—— i =T vych vozidel. Okna se  apod.) umoZriuje systém zobrazit na displejich

do vagénu vlaku nebo i multimédia (obrdzky, animace, prezenta¢ni a re-

metra vyfezavaji,cozje  klamni spoty), podporuje bezpec¢nostni funkce

Univerzalni MOMA stejné nakladné jako pofizeni a instalace LCD obra-  (nouzova komunikace, kamerovy systém) a diky

Dalsi z portfolia vyvinutych zafizeni - Systém spravy
mobilnich aplikact MOMA - vyuZiva pres 2000 draz-
nich vozidel u péti dopravct v CR, na Slovensku a ve
Finsku, pro které prenasi data z siroké skaly aplikaci.
MOMA zabezpecuje napt. aktualizaci jizdnich fadd
pro automatické vedenf vlaku, sbér dat méfent
spotieby elektrické energie na vozidlech, distribuci
elektronické vlakové dokumentace, nahrdvani dat
pro informovéni cestujicich ve vizualni i akustické
podobé, on-line pfenos rezervacnich dat, predikce
zpozdéni vlakd a informaci o nastupistich.

,Data ze systému MOMA umoznuji nabidnout
piehled o poloze vlakl s mnohem vy33i pfesnosti,
nez jak jsou ji schopny zajistit systémy spravce
infrastruktury,” fika Tomas Tichy, vedouci projektd
technického rozvoje UniControls, a doplnuje:, Aby
Zeleznice obstéla v konkurenci ostatnich druh(
dopravy, musi nabidnout dopravciim, spravcim
infrastruktury a hlavné cestujicim nové sluzby. Ty
vesmés vyzaduji vyménu mnozstvi informaci mezi
subsystémy vlaku a mezi viakem a pozemnimi
systémy. Podminkou jejich realizace je vybavenf
vozidel vysokokapacitni komunikac¢nf infrastruk-
turou.”

42

zovky, ovéem na rozdil od instalace vnitfniho LCD
displeje vyfezavani dér do konstrukce vagonu sni-
Zuje odolnost a tedy i bezpecnostni parametry trupu
vagonu a pochopitelné i jizdni vlastnosti soupravy.
Hlavnimi novinkami firmy viak byly nové systémy
jiz reéIné uzivané dopravci, s nimiz UniControls slavi

otevienému rozhrani ho Ize snadno rozsifit o fe-
deni tfetich stran (napf. WiFi a odbavovaci systémy).
Toto fedeni vyuziva napf. polska PESA Bydgoscz,
rumunské S.C. Atelierele C.FR. Grivita, Pars Nova
i Z0STrnava. W
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Jak to v§echno zacalo

60. vyroci, to uz je slusny davod k oslavé. A prdvé tolik let slavi letos ¢eskd odbornd sekce Tribotechniky pii Ceské
strojnické spolecnosti od svého vzniku. Dne 25. cervna 1957 zahdjila odbornd skupina pro techniku mazdnf
v rdmci Strojnické spolecnosti CSVTS pofdddni semindri, kurzt pro techniky mazdni a kurz( pro konstruktéry.
Na ni pak navdzala, jiz jako odbornd sekce Tribotechniky, i pofdddnim celostdtnich i mezindrodnich konfe-
rencl. Na podnét pracovnik( Vyzkumného Ustavu paliv a maziv (VUPM), n.p. Benzina v Praze vznikla sekce
techniky mazdni a zacala se psdt historie organizované tribotechniky v Ceskoskovensku. Na propagaci sprdv-
ného mazdni strojii v Cechdch a na Slovensku se v té dobé podileli zejména pracovnici krajskych odbytovych
zdvodd n.p. Benzina. Na Slovensku po vzniku federace zahdjila ptsobnost viastni odbornd tribotechnickd
skupina, ale jak cesti, tak i slovensti odbornici zistali v tésném a pidtelském kontaktu a pokracovali v ¢ino-
rodé vzdjemné spoluprdci i po rozdéleni byvalého Ceskoslovenska na dva samostatné stdty, kdy se tomuto
oboru u slovenskych soused( jiZ vénuje Slovenskd spolocnost pre triboldgiu a tribotechniku (SSTT) pri Zvize
slovenskych vedecko technickych spolocnosti (ZSVTS). Dikazem toho jsou ostatné cetné konference a setkdni
porddané obéma odbornymi skupinami.

Teoreticky se miiZe zddt, Ze za onéch Sest desitek let, kdy tribotechnickd sekce v Cesku (resp. véetné byvalého
Ceskoslovenska) funguje, vykonala uz sviij zdsluzny kus prdce a z prvotnich skrovnych pocdtkd, kdy musela
razit cestu oboru jako takovému i novinkdm, kterymi se moderni tribotechnika zabyvd, uz neni potieba podniky
presvédcovat o jejim vyznamu a vyhoddch, které jim mize nabidnout. Realita, jak uZ to byvd, je vSak obvykle
casto odlisnd, a jak fikaji i ostfileni tribotechnicti veterdni, ,0svéty neni nikdy dost.” Navic pfibyvajf stdle nové
poznatky, objevuji se a nastupuji nové technologie, materidly, a obcas i nové, dosud nezndmé skutecnosti
o téch jiz zndmych. A prdvé dnes, kdy v nelitostném souboji o maximdini efektivitu a uspory jde o kaZdou
sekundu, o kterou se rychleji otocf kolo nebo loZisko, ¢i den nebo tyden, o néjZ se prodlouZi jeho Zivotnost, je
vyznam tribotechniky nezastupitelny. Stejné tak jak prdce lidi, kteff ji zasvétili svdj Zivot — nebo pfinejmensim
Jjeho podstatnou ¢dst — a pro které se v fadé pripadu stala i osudem a posldnim. Ti, kteff uz si ptinosy, jez tri-
botechnika muZe jejich firmé prinést, ovéfili, obvykle zistdvaji jejich zdkazniky a partnery a spoléhaji naddle
na odborné sluzby a poradenstvi tribotechnickych specialistd. Ovsem stdle zistdvd hodné téch, ktefi z nejriiz-
néjsich davodu jesté provozu své firmy z pohledu tribotechnickych aspektt patfi¢nou pozornost nevénovali
atento obor pro né zdstdvd ,terra incognita’ A tim samoziejmé i dalsi vyzvou pro vds, Ctendfe a pfispévatele
Tribotechnickych informaci.

A tak vlastné nezbyvd nez popidt tribotechnické sekci i vsem jejim clenskym firmdm a organizacim a lidem,
ktefi je reprezentuji hodné Stésti a Gspéchd i do dalsich let, aby organizace fungovala stejné spolehlivé jako
dobre promazany stroj.

M{, Vazsseo

PhDr. Josef Valiska, séfredaktor
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VHODNA TRIBODIAGNOSTIKA
STROJU A ZARIZEN

Podstatu pravidelné kontroly hydraulického oleje neni tieba objashovat. Cilem je
sledovat kondici olejové naplné, a tim kondici celého vyrobniho zafizeni. Bezporu-
chovy provoz je prioritou cislo jedna a kvalita oleje je faktor, ktery zasadné ovliviiuje
jeho prabéh. Vzhledem k dne$nim moznostem vyspélych laboratofi mizeme defi-
novat potize zafizeni mnohem dfive, nez se problém projevi na provozuschopnosti

vyrobniho zafizeni.

Jinak feceno, pomoci nahlédnuti do mikrosvéta
olejového systému lze rozpoznat a pfipadné
i odvratit blizici se poruchu.V dnesni produktivni
dobé je nepldnovana odstavka vyroby velmi na-
kladna a ¢asto s sebou nese zna¢né dodatecné
finan¢ni naklady na opravy, zésahy externich
technikl a urychlené ndkupy drahych nadhrad-
nich dild.

raznych velikosti v definovaném mnozstvi oleje.
Tyto metody zaznamenavaji necistoty velikosti
od 4 um (ISO 4406) a od 5 um (NAS 1638). Pro
sledovéani kondice strojd to viak je naprosto
nedostacujici.

Firma KLEENTEK je jednou z prvnich, které kladou
velky dliraz i na odstranéni mékkého znecisténi
- produktd oxidace, ukladajicich se v olejovych
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Kdyz je v tdrzbé spravné nastaven systém sledo-
vani stavu a kondice oleje, dochdzi k vyznamné re-
dukcirizika téchto neocekdvanych poruch a velmi
Casto Ize odstavce i predejit. Sledovani celkového
stavu oleje je viak alchymie a vybrat vhodné para-
metry oleje a zaméfit se na né, je ¢asové narocné.
Pracovnici udrzby jsou velmi pretézovéani a nemaji
¢as ani moznosti studovat naro¢nou tribologii ve
vdech jejich aspektech. Proto se vyrobni podniky
¢asto uchyluji ke spolupraci s externimi firmami,
které nabizi poradenstvi v oblasti rozbor(l a nakupu
oleji, filtrace olejl nebo nabizf jiné nekonvencni
metody péce, jako napt. ¢isténi olejd metodou
KLEENTEK.

Diagnostika = efektivita udrzby

Co konkrétné pfinasi prostfedky vynalozené
na diagnostiku? Stava se diagnostika skutecné
efektivnim néstrojem pro udrzbu, nebo je to
pouze nadkladnd argumentace pro auditorskou
navstévu?

Drtiva vétSina dodavatel vyrobnich zafizenf
predepisuje v mazacich planech udrzby cistotu
olejd, definovanou kédem dle NAS 1638 nebo
ISO 4406. Pri vyhodnocovani se pocitaji necistoty
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systémech a zvysujicich néklady na provoz. Dnes
se celosvétové méfi potencial oleje k tvorbé tsad
parametrem MPC (Membrane Patch Colorimetry)
podle normy ASTM D7843. Castice mékkého
znecisténi jsou velmi malé a kddy Cistoty je ¢asto
vlbec nezaznamenaji. To viak neznamens, ze se
ve stroji nic ddlezitého nedéje.

Nazorny priklad
Na grafu & 1 pozorujeme vyvoj kédu cistoty dle
NAS 1638 na hydraulickém systému vyrobniho
zafizenl. Je to stéZejni vyrobni zafizenf a je tedy na
misté diagnostikovat jeho stav pro bezporuchovy
provoz. Podle dodavatele stroje je prioritni sledovat
kod cistoty podle NAS 1638, jehoz hodnota by se
meéla pohybovat maximalné do tffdy 6. Pokud je
nameéfen zvyseny kod Cistoty, je vyrobcem linky
doporuceno provést filtraci a snizit kod Cistoty
opét na,bezpecnou mez". Graf ¢. 1 popisuje vyvoj
kodu cistoty v case. Nardst kodu byl zaznamenan
v dubnu 2015. Na zakladé vysledk{ rozbord olejt
bylo rozhodnuto, Ze olej bude prefiltrovan mecha-
nickou filtraci.
Béhem sledovani stavu olejové naplné byl prova-
dén také parametr MPC zéstupcem firmy KLEENTEK.
Graf ¢. 2 popisuje vyvoj MPC. Zhorseny stav byl
zaznamenan jiz v prosinci 2013. Podle kédU Cistoty
se stav jevil jako stabilizovany, pficemz dochazelo
k postupnému ukladanf produktd oxidace do hyd-
raulického okruhu a tim k zanasent systému. Cas
od Casu udrzba cistila ventily, protoZe nepracovaly
presné. Tento stav se povazoval za normalni, do-
konce bézny.
V Cervenci 2015 doslo k poruse hydraulického sys-
tému. Olejova ndpln byla vycerpana a provedlo
se rucni ¢isténi olejové vany. Mnozstvi Usad, kald,
produktll degradace bylo pro pracovniky tdrzby
nemilym prekvapenim. Béhem cisténi nadrze byly
odstranény desitky kilogramd znecisténi — Usad.
Tyto prace i ndsledné odstaveni vyroby byly velmi
nakladné.
Zéstupci firmy KLEENTEK upozorriovali na zanaseni
hydraulického systému jiz patnact mésict predtim,
nez se zhorseny stav zafizeni projevil v kodu Cistoty.
Tato doba by stacila ktomu, aby se provedly kroky
k odstranénf Usad vcetné vycisténf olejové ndplné
bez odstaveni vyroby, napf. metodou cisténi olejd
KLEENTEK.
UZivatelé strojli a zafizenf se Casto fidi doporucenim
dodavatele. Naklady na servis, nékup nahradnich
dild i na nepldnované odstavky vyroby a pfipadny
vyskyt vadnych vyrobkd hradf vzdy uZivatel, ktery
vsak ma kromé tohoto postupu i moznost zame-
zit zbyte¢nym ndkladlim cestou pravidelné péce
o oleje provérenymi tribologickymi postupy.
Zdenék Simfk, KLEENTEK, spol. s r.o.
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USPORA NAKLADU POMOC]
MAZANI JERABOVYCH DRAH

Clanek pojednava o moznosti, jak snizit vysoké naklady spojené s naroé¢nou tidrzbou jefabo-
vych drah a kol ve vyrobnich halach. Jde o minimalizaci vynalozenych nakladi optimalizaci

vyrobniho procesu.

Zavadénim mazani jefabovych drah dojde k brzké
navratnosti vynalozenych prostfedk( a pak uz jen
k ziskovosti vyroby. Pro moznosti realizace jsou dva
typy mazacich systémd, nastinime princip jejich funkce
asrovnanivyhod i nevyhod. Zavérem pak zhodnotime
Uspory nakladd vzniklé diky zavedeni mazaciho sys-
tému jefabovych drah na konkrétnim piikladu, s kal-
kulaci ndkladd pfed a po nasazeni mazaciho zafizent.

- 1j. pfimo vycislitelné naklady spojené s de-
montazi jefdbu, energii i materidlem vynalo-
Zenym na opravu jefdbového kola, navafeni
nového nakolku i zpétnd montaz na jefdbovou
dréhu. V rdmci komplexniho pojeti ndkladl je
nutné zminit i ndklady skryté, spojené s odsta-
venim stroje, tj. jeho nevyuzitim - v pfipadé
nepldnované odstévky zafizeni muize tim

Obr. 2: N&drz s dadvkovacim cerpadlem pro tvorbu
smési olej-vzduch

Obr. 1: Umisténi mazaciho zafizeni na mostovém jefabu (vlevo), otérové kotouce (vpravo)

Duvody zavadéni centralniho
mazani jefabovych drah

Vyrobni podniky pouZivajici ve svych haldch mos-
tové jefaby si ¢asto neuvédomujf, jak vysoké néklady
predstavuje opotfebenf jefdbovych kol, pfipadné
i opotiebenf jefabovych drah. VynaloZzené naklady
byvaji ¢asto Ucetné schovany pod polozkou obecné
udrzby, neni mozné je presné identifikovat, pfesné
definovat, a tedy ani vhodné minimalizovat. | v pfi-
padé, Ze si spole¢nost tyto vysoké naklady uvédo-
muje, ¢asto se s nimi smifi, zafadi je do kategorie
,utopenych néklad(l’, aniz by odpovédni pracovnici
tusili, Ze fedent existuje. Navic nenf nikterak ndkladné,
s ndvratnostf investice v fadu mésicd.
Prodlouzeni servisniho intervalu jefabovych
kol, zjevné a skryté naklady

Naklady spojené s provozem jefdbovych drah
Ize rozdélit do dvou skupin, néklady zjevné

zplsobené zpozdéni vyroby znamenat pro
podnik nemalé komplikace.

V poslednf dobé se stale vice prosazujf trendy au-
tomatizace vyrobniho procesu, snahy o odstranént
nebo alespor o minimalizaci nebezpe¢né a naméa-
havé prace, mezi které servis jefdbovych kol beze-
sporu patfi.V neposledni fadé maze i prodlouzeni
servisnich intervalll diky osazenti jefabd vhodnym
mazacim zafizenim pfispét ke zlepSovani pracov-
niho prostredi pro zaméstnance udrzby.

Zpusoby mazani jefabovych drah /

/ jefabovych kol

Mazani jefabovych drah otérem

Princip tohoto zplsobu mazani jefabovych drah
spociva v nanaseni mazaci latky pfimo na jefabo-
vou dréhu, jak je zndzornéno na obr. 1. Z mazaciho
agregatu, umisténého uprostied mostu jefabu,

je plastické mazivo vytlacovano a rozvodnym

potrubim dopravovéno k drdze, kde je pomoci

odvalovacich kotoucl postupné nanaseno na bok
kolejnice jefabové drahy. Mazacf latka je dale rozna-
sena jerdbovymikoly po celé délce jefdbové dréhy.

Vyhody:

@ Zafizeni je technicky jednoduché, sestava pouze
ze zakladniho mazaciho agregatu, potrubi a pfi-
pravku pro nandseni maziva — snadna montaz
i vyména prvkd, nizsi pofizovaci naklady.

@ Neni za pottebi tlakového vzduchu.

Nevyhody:

@ Odvalovaci kotouce se vlivem nerovnosti jefa-
bové drahy obrusuji, v zavislosti na provoznich
podminkach i stavu dréhy je tfeba kotouce vy-
ménovat.

@ Déavkovani neni tak presné, jako u mazani né-
strikem.

Obr. 3: Trysky pro nastfik mazaciho média - jednoducha tryska (vlevo), oboustranné trysky pro néstfik kola (uprostred), nastfik jefabové drahy (vpravo)
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na mazané strané je-

fabu se prodlouzil z 15

na 45 dni. V pfipadé

osazenf obou stran je-

fabu by tedy doslo ke

snizeni nakladd na dro-

ven 32 000 K& mésicné.

servisni naklady

Celkovd mésicni Uspora
v tomto konkrétnim pfi-
padé ¢inf 64 000 K¢. Pro
spravnou interpretaci

Graf: Vyvoj ndkladud v ¢ase bez mazaciho zafizeni (Cervené), po instalaci mazaciho

zartizeni (modfre), vznikla Uspora (modra plocha)

Mazani jefabovych kol nebo drah nastiikem
Systém je postaven na principu mazani okolkd ko-
lejovych vozidel. Ve specidlnim agregétu je pomoci
tlakového vzduchu tvofena smés olej-vzduch, kterd
je potrubim dopravovana nad nakolek jefdbového
kola, pffpadné na bok kolejnice. Systém je vhodné
instalovat pfedevsim v podminkdach Spatného stavu
jerdbové drahy, kdy by dochazelo k nadmérnému
opotiebeni nanasecich kotouc(, a také tam, kde je
pifmo na jefabu dostupny zdroj/rozvod tlakového
vzduchu.
Neni-li tlakovy vzduch k dispozici, Ize vedle agre-
gatu instalovat kompresor, pfipadné vyuzit agre-
gatu urceného pro tramvaje (kde také nebyva
tlakovy vzduch k dispozici) - takovy agregat jiz
vzduchovy kompresor obsahuje v rdmci jedné
kompaktni jednotky.

Vyhody:

@ Presné davkovani na zékladé stanovenych kritérif
(ujetd vzdalenost, pohyb po dréze, atd.).

@ Nedochdzi k opotiebeni zafizenf viivem provozu
— trysky se kola ani drdhy nedotykajf.

@ Systém, plvodné navrzeny pro kolejovd vozidla,
je velmi odolny, splfiujici veskeré podminky pro
provoz v narocném prostredi (extrémni vykyvy
teplot, venkovni prostredi, vihkost atd.)

Nevyhody:

@ Ve srovndni's mazanim otérem pomoci kotoucl
je systém ndrocnéjsi na pocatecni investici (v pra-
béhu ¢asu nicméné tuto nevyhodu vyrovna
a predcf absence opotiebeni kotoucl a nutnost
jejich vymeény).

@ Nutnost vyroby tlakového vzduchu, neni-li na
jefébu k dispozici.

Ekonomicka navratnost investice do
mazani jefabovych drah

Pro zjisténi ekonomické vyhodnosti zavedeni ma-
zani jefabovych drah byl zvolen podnik s celodenné
pouzivanym mostovym jefdbem. Od technikd
udrzby byla zjisténa nasledujici data: prdimérna
Zivotnost jednoho jefabového kola: 15 dni, inves-
tice do opravy jednoho kola byla odhadnuta na
12 000 K¢. Naklady na servis jefabovych kol (4 ks)
tedy Cinily 96 000 K¢/mésic.

Pro nédzornost a moznost porovnani vysledkd byla
jedna strana jefdbu ponechdna v pdvodnim stavu,
tj. bez mazani, druhd strana byla osazena mazacim
systémem pracujicim na principu otéru plastického
maziva na jefdbovou dréhu.

Po 6mési¢nim provozu bylo pracovniky udrzby
konstatovano, Ze prdmeérny servisni interval kol
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vysledkd je tfeba uvést,
Ze do kalkulace nebyla
zahrnuta cena spotfebo-
vaného maziva a elektrické energie, coZ jsou vsak
zanedbatelné hodnoty (v porovnéni s celkovou
cenou servisu jefdbovych kol). Na strané druhé
nebylo ani kalkulovano se snizenim skrytych na-
klad(i popsanych vyse.

Na grafu je zobrazena navratnost investice v nami
sledovaném pifkladu. Investi¢ni naklady na pofizeni
mazaciho zafizenf byly vzniklou Usporou splaceny
v fadu mésict, od toho okamziku prinasi zafizeni
Cisty benefit v podobé snizenych nakladd.

Zaver
Podniky vyuZivajici pfi své ¢innosti mostové je-
faby Celf vysokym naklad@im na servis jefdbovych
kol. Tyto naklady je mozné minimalizovat instalacf
vhodného mazaciho systému jefabovych kol ¢i
jefabové drahy. V ¢lanku jsou popsany dva sys-
témy pracujici na odlisném principu — 1. mazanf
nanasenim plastického maziva na jefdbovou drahu,
2. nastfikem smési olej-vzduch na nékolek nebo
jefabovou dréhu.
Méfenim délky servisniho intervalu jefdbovych
kol s instalovanym mazénim a bez mazani bylo
Zjisténo, ze vhodné zvoleny zplsob mazéni tento
interval prodlouZi a7 trojndsobné. V zavislosti na
stavu jefdbovych kol, drahy a ndrocnosti provozu
muze celkové Uspora dosahovat vyse v desitkach
tisic korun. Velmi rychle (v fadu mésicl) se tak
pokryji néklady na osazeni mazacim zafizenim.
Pro podniky pouzivajici pfi své ¢innosti mostové
jefdby mUZe instalace mazacich systémd pfinést
znacné snizeni nékladd na servis a udrzbu spoje-
nych s provozem mostovych jefabd. M

Bohdan Spondr, SPONDR CMS

Usetrete naklady instalaci vhodného mazaciho systému

SPONDR
——CMS

Silny dtiraz na kvalitu, zaruka aZ 36 mésica
Komplexni feSeni pro vSechna odvétvi

Projekt, montdaz, nonstop servis

www.spondrcms.cz
spondr@spondrcms.cz
+420 549 274 502

/\
BIJUR DELIMON

v
vyhradni zastoupeni pro CZ a SK
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NANOMAZIVA V PRAXI

Nanomaziva nachazeji vyznamné moznosti uplatnéni v technické praxi diky rychlému rozvoji
novych technologii vyroby a zplsobi pouziti nanomateriall. V sou¢asnosti je miizeme nalézt
v nejruznéjsich sférach lidské ¢innosti, zejména v nejnaroc¢néjsich aplikacich v primyslu,
v dopravé a také v extrémnich podminkach prostiedi i zatizeni v kosmickém prostoru.

V ¢lanku jsou stru¢né popsany zakladnf fyzikalné-
-chemické definice a principy s ohledem na vliv
velikosti ¢éstic. Pozornost je vénovana prakticky
pouzivanym metoddm stabilizace nanocastic v ko-
loidnich systémech a praktickym aspektdm vyuZitf
nanocastic jako aditiv do maziv. Diskutovény jsou
nejcastéji pouzivané skupiny nanoaditiv z hlediska
jejich slozent a struktury a hlavni vyhody a nevyhody
jejich aplikace v tribologickych systémech.

Definice nanocastic

Jednoduse mazeme nanocastice definovat jako
Castice o maximalnich rozmérech 100 nm v kterém-
koli sméru, spise viak o fad nebo o dva fady mensi.
Svymi rozméry jsou srovnatelné s velikosti malych
az stfednich molekul. Céstice o velikosti pod 100 nm
vykazuji zcela specifické fyzikdlné-chemické cho-
vani oproti obdobnym strukturdm bézné velikosti.
Specidlnim pifkladem mimoradnych vlastnosti jsou
unikatni mazivostni ucinky.

Jako pfiklad mGzeme uvést srovnani vynikajici mazi-
vostni pfisady - sulfidu molybdenicitého MoS,, tzv.
molyky. BéZna velikost ¢astic jemné mleté molyky
se pohybuje na drovni 2000 nm a vice (obr. 1).
Oproti tomu nanocastice molyky, pfipravované
specialnimi postupy reakcemiv plynné nebo pevné

teplotou.V praxi je nutné posilit stabilitu koloidnich
systémU nanocastic omezenim jejich shlukovani
do vétsich celkd, které maji vyraznou tendenci
sedimentovat. Zamezeni shlukovani nanocastic se
provadf nej¢astéji pomoci sterického odpuzovani
¢astic, tj. pfidavkem polymer( nebo elektrostatic-
kym odpuzovanim v miceldrnich systémech.

Druhy nanomaziv a mechanismus
mazani

Obecné mlzZeme nejcastéji pouZivané nanocas-
tice délit z hlediska jejich struktury na cibulové
alamelarnf struktury, nanovlakna a micelarni nano-
struktury. Z pohledu chemického slozeni se v na-
nomazivech uplatnuji zejména sulfidy a selenidy
kovd, uhlikové struktury, elementarni mékké kovy.
Zajimavé tribologické plsobenf vykazujf také na-
nostruktury sloucenin boru.

Mechanismus mazani IF disulfidy s cibulovou struk-
turou vyuziva schopnosti nanocastic tvofit mazaci

Neaditivovany PAO | 19 IF-ws,

| 19 IF-Mos,

platy v misté tribokontaktu. Mazivostni vlastnosti IF
disulfid mdzeme prezentovat na vyrazném snizenf
koeficientu tfeni pfi nizkém davkovani (tab. 1).
Rozbalovani cibulovych nanostruktur plisobenim
stfihového zatizenf a jejich narusovani pfi vysokych
statickych zatiZenich vsak vede k jejich degradaci.
Uhlikové nanostruktury se odvozuiji od zndmych pi-
rodnich struktur grafitu a diamantu, které dopliujf
moderni synteticky pripravované struktury fullerend
a uhlikovych nanotrubic. Jejich vyhodou oproti IF
disulfidlim a selenidlim je nizsi degradace uhliko-
vych nanostruktur a extrémné nizké davkovant.
Nevyhodami jsou jejich horsi disperznf vlastnosti
a nizsi afinita k trecim povrchdm v dasledku jejich
nepolarniho charakteru.

Velky potencial pro praktické aplikace vykazujf na-
nocdstice mékkych kova. Mékké kovy, jako je Au, Ag,
Cu, Zn, Pb, Bi, Sn, In, jsou bézné vyuzivany v tribo-
technice. Pro praktickou aplikaci v nanomazivech
se vyuzivaji nanocastice Cu, Pb, Bi, Ag a slitin In-Sn,
Bi-In, Pb-In. Stabilizace nanocastic kovl je zaloZzena
na principu tvorby tzv. reverznich micel - v centru
miceldrni struktury je polarni nanocéstice kowvu,
homogenizace v olejovém zdkladu je zajisténa
nepoldrnimi uhlovodikovymi fetézci.

Miceldrni struktury vznikaji chemickou modifikacf
nanocastic kovy, ke které se pouZivaji napf. dial-
kyldithiofosfaty nebo derivaty vyssich mastnych
kyselin. Tvorba mazaciho filmu nanovrstev kovd

| 19 IF-NbS, | 1% IF-Tas,

025 | 004

| 006

| 007 | 0,00

Tab. 1 Snizeni koeficientu treni pfi aditivaci polyalfaolefinového (PAO) zékladového oleje IF disulfidy (tlak: 0,83

GPa, rychlost: 2,5 mm/s, teplota: 20 °C)
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Obr. 1: Morfologie jemné mleté MoS,

fazi, vykazuji rozméry maximalné 40 nm (obr. 2). Tato
nanoforma molyky, stejné jako dalsich disulfidd
kov(i (napf. WS, NBS ), je ozna¢ovéna jako IF forma
(IF = anorganické fullereny).

Stabilizace koloidnich systému

Hlavni vyzvou pfi aplikaci nanocastic do kapalnych
maziv je vytvorenf dlouhodobé stabilni suspenze
v pouzitém olejovém zékladu. Stabilita suspenze
je pfimo zavisla na tendenci ¢astic sedimentovat.
Sedimentace se da ovlivnit nékolika faktory. Nejvétsi
vliv na potlacenti rychlosti sedimentace ma prave
extrémné mala velikost ¢astic. Usazovani miize byt
déle zpomaleno pouzitim oleje o vyssi viskozite,
malym rozdilem hustot pevné a kapalné faze a vyssi
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je zajisténa prostfednictvim vratné redoxni reakce,
kterd probihd vyhradné v misté tribokontaktu podle
tiffdzového modelu (obr. 3).

Z hlediska mazivosti jsou zajimavé také nanocastice
sloucenin boru, které rovnéz vyrazné snizuji tfent.
Jako mazivostni nanoaditiva byly Uspésné testovany
slouceniny kyseliny borité a jeji estery, nanocastice
nitridu boru i dalsi slou¢eniny boru.

Praktické aplikace nanomaziv

Pocétek syntéz chemickych latek ve formé nano-
¢astic a experimentovani s nimi spadd do doby
pred nékolika desftkami let. Praktické uplatnénf
nanocastic v oblasti mazani vsak za¢ina byt roz-
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Obr. 2: Nanocastice IF disulfid(i kovu
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Obr. 3 Trifazovy model vzniku mazaci nanovrstvy kovu

e rdbrd;

sifené az v poslednich letech. Divodem je pre-
devsim néroc¢na pfiprava nanocastic a potize pfi
stabilizaci jejich koloidnich roztokd, které se mohou
prakticky pouzit jako aditiva do maziv. Nejvétsich

Uspéchl je v praxi dosahovéno s nanostruktu-
rami IF disulfid( a diselenidd kovd a s micelarnimi
strukturami mékkych kova. Pfi vyrobé viech typl
nanomaziv je nutné brat v tvahu, mimo zndma

toxikologicka rizika vyplyvajici z jejich chemického
sloZeni, i prakticky bezpecnostni aspekt. V&tsina
nanocastic dodavanych v praskové formé totiz
vyzaduje specidlni postupy pfi manipulaci s nimi
7 hlediska bezpec¢nosti prace a rizik plisobeni pra-
chu na lidské zdravi.
Nanomaziva dnes nalezneme ve vsech myslitel-
nych typech maziv od vodou misitelnych obra-
bécich kapalin, olejl, plastickych maziv, mazacich
past, kluznych lakl az po moderni konstrukéni
materidly, ve kterych jsou nanomaziva zabudovana
pifmo v jejich strukture. V soucasnosti se uplatriujf
piimo ve formulacich motorovych olejd i v aditi-
vech, kdy je pfi jejich pouZiti dosahovano redlné
Uspory paliva kolem 5 %. Dalsi oblastf praktického
vyuzit jsou automobilové i primyslové prevo-
dové oleje, ve kterych vyrazné pfispivaji k snizenf
opotiebenii o vice nez 50 %, a tim k nékolikana-
sobnému prodlouzeni Zivotnosti zafizenf. S vyho-
dou jsou nanocastice aplikovany ve formulacich
plastickych maziv pro nejnarocnéjsi podminky
primyslového provozu, kde je mozné bézné do-
sahovat trojnasobného prodlouzenf servisnich
intervalll loZisek. Z dostupnych pifpadovych studif
je ziejmé, Ze zejména nanocastice na bazi kovl
maji diky svym excelentnim mazivostnim vlast-
nostem a soucasné vysoké stabilité v nejtvrdsich
podminkach potencial pro uplatnéni v celém
spektru formulaci automobilovych a prdmyslo-
vych maziv. B

Ing. Olga Kfizova, Chematribos
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KLUZNE LAKY = MAZIVA
PRO NEJEXTREMNEJSI PODMINKY

Pevna maziva, mezi néz patii i kluzné laky, tvofi zvlastni skupinu maziv, které nachazeji uplat-
néni tam, kde jsou provozni podminky pro kapalna maziva nepftiznivé. Rostouci pozadavky
na tribologickou vykonnost, zdravotni nebo ekologické limity a nejriiznéjsi kombinace novych

materiall jsou mnohdy optimalné fesitelné pravé kluznymi laky.

Proto je nachazime v mnoha rdznorodych apli-
kacich, kde jsou ¢asto neviditelné, ale spolehlivé
zajistuji pozadované funkce. Nejen v oblasti letectvi
a kosmonautiky, ale i v mnohem prozaictéjsim
automobilovém primyslu a v fadé dalsich odvétvi.
Pevnd maziva zahrnuji velmi rozmanité latky, které
maji pfiznivé tribologické vlastnosti, tedy snizuji
tfeni a opotiebeni podkladového materidlu. M-
Zeme je klasifikovat do sedmi zakladnich skupin.
Do prvni patfi rlizné anorganické slouceniny, jako
je grafit a sirniky kov( (MoS, nebo WS.), coZ jsou
tzv. strukturdIni maziva, nebo dalsi anorganické
slouceniny, jako je oxid zine¢naty (ZnO), hydroxid
vapenaty (Ca(OH),), borax a dalsi. Druhou skupinou
jsou organické samomazné polymery, jako je PTFE,
PE, PA a dalsf. Treti skupinou jsou mékké kovy, nap.
Pb, Sn, Ag, Cu, Au. Jako dalsi skupiny pak bereme
chemické povrchové vrstvy na kovech, predevsim
rlzné fosfaty, skla ur¢enad pro mazani pfi velmi
vysokych teplotach, nékterd mydla a kone¢né po-
vrchové aktivni slouceniny.
Pevna maziva se pouzivaji v zavislosti na jejich
pozadované funkci, pficemz nejcastéjsi jsou
¢étyfi zplisoby:
® piisada do mazacich olejd a plastickych maziv
- zvysuje jejich Unosnost a snizuje tieni v ex-
trémnich podminkach;
@ specialni mazaci pasta — vznikd smichanim pev-
ného maziva s olejem nebo plastickym mazivem
— usnadniuje prekonani kritickych provoznich
bod(;
@ mechanické, chemické nebo metalurgické nana-
$enf pevnych maziv na funkénf plochy soucasts;
@ kluzné laky vytvarejici na povrchu soucasti tenkou
homogenni vrstvu s vlastnostmi, které poZzaduje
konkrétni aplikace.
Kluzné laky jsou disperze pevnych maziv v roztocich
anorganickych nebo organickych pojiv s fedidlem.
Po naneseni na povrch materidlu a nasledném
uschnutf nebo vytvrzenti je vytvofen suchy, pevny
mazaci film odolavajici opotiebent a modifikujici také
dalsi tribologické viastnosti treciho kontaktu. Jde o nej-
optimalné prizpUsobit slozent laku i technologii jeho
nanaseni vsem funkénim pozadavkim dané aplikace.

Prednosti kluznych laku

Moderni kluzné laky umoznuji pouziti v oblastech,

kde se jind maziva nedaji pouzit.

® Snizuji tfenf a opotfebeni osetienych trecich
kontaktd.

@ Zajistujf konstantni tfenf s velmi malymi odchyl-
kami.

trémni teploty, vakuum, zéfeni, prach).
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@ Rozsah teplotni odolnosti (teploty prostiedi) saha
od -200 do +650 °C (i vice) .

@ Neznecistuji tfeci kontakt ani jeho okoli.

® Umoznujf celoZivotnostni mazani.

@ Jsou kompatibilni's oleji a plastickymi mazivy, coz
optimalizuje zabéh a nouzové mazani.

@ Jsou vhodné pro vsechny materidly — kovy, plasty,
elastomery, keramika, dfevo.

@\ pfipadé potfeby je zajisténa velmi dobra
ochrana podkladu proti korozi.

@ Majf dlouhou skladovatelnost bez vlivu na stér-
nuti.

® Tlumi hluk, zamezuijf jevu,,stick-slip” a snizuji vi-
brac¢ni opotiebeni (tribokorozi).

@ Nevyzadujf Zddnou udrzbu.

@ Zlepsujf a usnadriuji montaz strojnich soucastf.

@ Tenka vrstva laku (5-30 pm) umozriuje vysokou
vydatnost (kolem 15 m%kg).

@ Kluzny lak Ize prelakovat.

@ Nedochdzi k vodikové kiehkosti.

DUsledkem uvedenych prednostf jsou dal3i pfiznivé

okolnosti, které podporujf rozsifenf kluznych lakd.

Napriklad, ze soucast opatiena funkcnimi plochami

s kluznym lakem je ¢istd, dlouho skladovatelnd

a zarucuje konstantnf treci vlastnosti. Soucast ma

také idedInf pfedpoklady pro robotickou montaz

vcetné jejiho upevnéni definovanou silou.

Druhy kluznych laki

Kluzné laky obsahuji mnoho slozek, jejichz poméry

musi byt vyladény tak, aby svym synergickym pu-

sobenim optimalizovaly vlastnosti kluzného laku

pro zamyslenou oblast pouziti. Obsahuji obvykle

tyto Ctyfi zakladnf skupiny latek:

1. pevna maziva v daném poméru (nejcastéji MoS,,
grafit, PTFE),

2. pojiva (organické nebo anorganicka),

3. fedidlo (uhlovodikové rozpoustédio nebo voda),

4, pifsady (napt. inhibitory koroze, smacedla, pig-
menty, UV-barviva).

Ale to vlibec neznameng, Ze pro urcité pfipady

pouziti nemohou byt nékteré skupiny latek Uplné

vynechany. Typickym pfikladem jsou specidlni vy-

sokomolekuldrni polymernf povlaky, které se pou-

Zivajf jako montazni mazivo pro spojovaci soucasti.

Obsahujf jen” smés polymer( rozptylenou ve vodé,

kterd se pfi spravné aplikaci pretvori v homogennf

pevny polymernt film s pfesné definovanymi tribo-

logickymi vlastnostmi. Vysledny neviditelny kluzny
lak déva soucasti takové vlastnosti, které znacné
usnadnujf ru¢ni montdz a umoznujf i automatickou
nebo robotickou montéz.

Jinym pfipadem je kluzny lak pouzivany na bocich
pistd spalovacich motord. Zde se jedna o celozivot-
nostni mazani dilezité funkeni plochy pistu. Boky
pistl vyrazné ovliviuiji tfeci ztraty v motoru. Kluzny
lak s vysokym podilem cernych pevnych maziv se
nanasf sftotiskem. Viysledny povlak je nejen plné
funkeni, ale i dekorativni.

Velmi dulezitd je homogenita slozeni kluzného laku,
protoze to zarucuje také homogenitu jeho funké-
nich vlastnosti. V této souvislosti je pfiznivé, kdyz
pouzitd pevna maziva jsou o nejjemnéjsi a jsou
dokonale dispergovana v pojivu. Pouzitl pevnych
maziv ve formé specidlnich nanocastic pfindsi diky
jejich piznivym vlastnostem dalsi zlepsent.

Nanaseni

Z uvedenych pfikladl je zfejmé, Ze vedle spradvného
slozenf je velmi ddlezity také spravny zptsob nana-
Senti laku, ktery se sklada zodmasténi a Upravy po-
vrchu, nanesenti laku, vytvrzeni a ndsledné kontroly.
Velmi dilezitd je pfiprava povrchu, na ktery ma
byt kluzny lak nanasen. Ten rozhoduje o jeho pfi-
Inavosti povrchu a o Zivotnosti kluzného laku. Bylo
prokazano, Ze nejvyssi pfilnavosti je dosazeno, je-li
povrch piskovany a fosfatovany.

Volba technologie nandseni kluzného laku musi
vzit v Uvahu fadu ciniteld, predevsim tvar sou-
C¢asti, jejf funkci, pocet kusd a vlastnosti kluzného
laku. PouZivajf se velmi rozmanité metody pocinaje
jednoduchym ponorem nebo natérem a konce
robotizovanym nastfikem. Funk¢niho stavu nane-
seného laku se dosdhne ususenim nebo vytvrzenim
za zvysené teploty. Aby bylo mozné zkontrolovat
kvalitu ndnosu kluzného laku, byva soucasti jeho
slozeni UV indikdtor.

Oblasti pouziti

V soucasnosti je jich mnoho a za nejtypictéjsi

Ize jmenovat:

@ ve vakuu a v kosmickém prostoru,

@ v prostredi, kde pUsobf ionizujici zafen!,

@ v prostfedi se zvysenym nebezpecim pozaru,

@ v chemicky agresivnim prostiedi,

@ tam, kde nesmi dojit ke znecistén,

@ v podminkéch nizké a velmi nizké rychlosti po-

hybu,
@ v ekologicky citlivém prostred;,
@ v prostredf s extrémné vysokymi ¢i naopak niz-
kymi teplotami.

Z uvedeného prehledu se mlze zdat, ze kluzné

laky najdeme jen v extrémnich aplikacich - vojen-

ské, letecké a kosmické technice, ale velmi Siroké

uplatnénf majf kluzné laky i v oblastech tak pfi-

zemnich, jako je automobilovy, energeticky nebo

spotfebni priimysl, protoze i zde se stéle castéji

vyskytuji provozni podminky, které jsou pro jiné

typy maziv nepfijatelné.

O tom, Ze kluzné laky jsou skutecné 3pickovym

technickym vyrobkem, svédci i maly pocet jejich

vyrobcd. Na zapadnf polokouli je jich méné nez de-

set, pficemz polovina z nich pochdzi z Némecka. B
Petr Dobes
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HYDRAULICKE OLEJE
NA ROPNE BAZI S VELMI
VYSOKYM VISKOZITNIM INDEXEM

Hydraulické kapaliny pouzivané v hydrostatickych a hydrodynamickych mechanismech

pfedstavuji z hlediska aplikaci jeden z nejvyznamnéjsich segmentt pramyslovych maziv.
Jde o kapaliny pouzivané zejména pro prenos sil v hydraulickych systémech, ¢asto vsak jde
rovnéz o oleje aplikované pfi mazani nezatizenych ozubenych pievodii a loZisek, v praxi ¢asto

znamé pod pojmem obéhové oleje.

Je zfejmé, Ze u téchto kapalin se vyzaduje vysoky
viskozitnfindex, minimalni stlacitelnost, dobré odlu-
¢ivost vzduchu a nizka pénivost, spolehliva mazacf
schopnost a snasenlivost se vsemi konstrukenimi
materidly v¢etné materidld tésnicich, pouzivanych
v hydraulickych systémech, loZiskovych uzlech
apod.

Hydraulické oleje

na ropné bazi typu ZS

Konvenéni hydraulické oleje typu ZS standardu
ISO 6743/4 HM, DIN 51524/2 HLP pfedstavuji fadu
vysoce vykonnych protiodérovych hydraulickych
kapalin dostupnych ve viskozitnich rozsazich ISO
VG 10 az 150. Vyvazena formulace téchto olejd je
navrzena pro vsechny typy systému provozova-
nych za velmi obtiZznych podminek, napf. u hyd-
raulickych valcl obrabécich strojd, vstfikovacich
list a jinych prdmyslovych nebo mobilnich zafizeni
(viz obr.). Tyto kapaliny Ize pouZit i v mnoha jinych
aplikacich, kde se voli pouziti univerzalniho vy-
soce vykonného protiodérového oleje: nezatizené
prevody, kluznd a valivd loZiska, vzduchové kom-
presory, servomotory a fidicf systémy vybavené
jemnou filtraci. Vyhovuji obvykle pozadovanym
specifikacim vyrobcU zafizeni Vickers, Cincinnati
Milacron, Denison, Battenfeld, Rexroth Bosch,
Bihler a dalsf.

Hydraulické oleje typu ZS se vyznacuji silnou ochra-
nou proti opotfeben zajistujici maximalni Zivotnost
zatizeni, vynikajf termickou stabilitou, zabranuijf
tvorbé Usad a kall i pfi vysokych teplotach. Tyto
oleje maji rovnéz dobrou deemulgacni schop-

nost umoznujici oddéleni vody v pfipadé vyskytu
vody v okruhu a vyznacuiji se vybornou antikorozni
ochranou. Rada téchto oleji pod oznacenim AF
(,Ash Free") se rovnéz vyrabi s formulaci oleje bez
obsahu popela.

Hydraulické protiodérové oleje

na ropné bazi typu ZS s vysokym
viskozitnim indexem

Rada hydraulickych olejt pod oznacenim ZS ve
viskozitnich rozsazich ISO VG 15 az 100 predstavuje
hydraulické kapaliny doporucené pro viechny
typy hydraulickych systémU provozovanych pfi
vysokych tlacich (dle doporucenf vyrobcd cer-
padel) a vysokych teplotach (az 80 °C v tepelné
namahanych uzlech). Tyto oleje zajistuji snadny
start i pfi nizkych teplotach (-30 °C) a spolehlivy
provoz béhem celého ro¢niho obdobi u staveb-
nich a zemédélskych mechanismd, v ndmornictvi,
dopravé a jinych prdimyslovych aplikacich. Hyd-
raulické oleje EQUIVIS ZS splnujici naroky vyse
zminénych vyrobcl zafizeni se vyznacuji vybornou
protipénivostnia odvzdusiovaci schopnosti uzitim
komponentd neobsahujicich kiemik. Oleje splfujf
standardy vysokotlakych hydraulickych kapalin 1SO
6743/4 HV a DIN 51524 HVLP.

Oznaceni typu D specifikace DIN 51524 HVLP-D
predstavuje specidlni formulaci hydraulické kapa-
liny s detergentni aditivaci, jez zajiStuje vysokou
provozni spolehlivost i v pfipadé nepfiznivych pro-
voznich podminek, zejména pfi zvyseném mnozstvi
vody a mechanickych necistot (hydraulické vytahy,
tvareci lisy, mobilni technika...).

Hydraulicky systém mobilni techniky pracujici za
narocnych provoznich podminek

Hydraulické oleje na ropné bazi
typu HE s velmi vysokym
viskozitnim indexem a vysokou
smykovou stabilitou
Rada hydraulickych olejd pod oznacenim HE pred-
stavuje hydraulické kapaliny s velmi vysokou ucin-
nostf ve viskozitnich rozsazich ISO VG 32, 46 a 68.
Formulace téchto olejd je na zékladé vybranych
ropnych zakladovych olejd s modernf aditivaci,
jez prekondava vykonovy standard ISO 6743/4 HV
a DIN 51524 HVLP Tyto hydraulické kapaliny vynikaji
velmi vysokym viskozitnim indexem hodnoty 185
a jsou vyvinuty za Ucelem optimalizace vykonu
a spolehlivosti hydraulickych systémd ve srovnani
s konvencnimi HM (viskozitniindex 100) a HV (visko-
zitni index 155) oleji.
Viskozitni a smykova stabilita odpovidajici velmi
vysokému viskozitnimu indexu umoziuji vytvo-
fenf velmi pevného a silného mazaciho filmu,
coz umoziuje zvysenou protiodérovou ochranu
a U¢innost zafizeni béhem celého servisniho inter-
valu kapaliny. Zesilené protipénivostni vlastnosti
a ucinna odlucivost vzduchu téchto HE kapalin
minimalizuji obsah vzduchu v kapaliné a zamezujf
vzniku kavita¢nich problému. Zesilena tepelnd
a hydrolyticka stabilita pak podporuji optimalini
ochranu soucésti (v¢etné velmi U¢inné antiko-
rozni ochrany) hydraulického systému v kritickych
provoznich podminkéch a zabranuji tvorbé Usad
v olejovém okruhu. Velmi vysokd oxida¢ni stabilita
HE kapalin prodluzuje servisni interval vymény
oleje, ¢imz se dosahuje nizsich nékladd na udrzbu.
Prehled zékladnich technickych parametrd je uve-
den v tabulce. B

Ing. Pavel Riizicka, Ph.D, TOTAL CR

Technické parametry METODY JEDNOTKY | Hydraulické oleje na ropné b:z? g:l‘gl-:‘n:lsysokym viskozitnim indexem
32 46 68
Vzhled VizudIni - transparentnf transparentni transparentni
Hustota pfi 15 °C ASTM D 4052 g/cm? 0,850 0,860 0,865
Kin. viskozita pfi 40 °C ASTM D 445 mm?/s 32 46 68
Kin. viskozita pfi 100 °C ASTM D 445 mm?/s 7.2 94 12,5
Viskozitnf index ASTM D 2270 - 185 185 185
Bod vzplanutf (OK) ASTM D 92 °C 230 230 230
Bod tekutosti ASTM D 97 °C -45 -42 -39
: : :
Technické parametry hydraulickych olejl s velmi vysokym viskozitnim indexem
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TRIBOTECHNICKA DIAGNOSTIKA
VELKYCH TOCIVYCH STROJU

Provoz velkych tocivych stroju predpoklada dokonalé zajisténi mazani. Pod pojmem velké
tocivé stroje si miizeme predstavit turbogeneratory, turbokompresory nebo plynové turbiny.
Olej zde ma velké mnozstvi povinnosti a olejové naplné se pohybuji v objemech od 1000 az po
70000 litra. V ojedinélych ptipadech miize velikost olejové naplné presahovati 100 000 litra.

Olej musi v téchto zaffzenich dokonale zajistit ma-
zéni loZisek i pfevodovky. Slouzi jako hydraulickd
a regula¢nf kapalina, chrani zafizeni pfed korozi,
snizuje hlu¢nost a v neposledni fadé funguje jako
nositel informaci. Pfenosem informaci mazeme
rozumét to, ze provozovany olej ndm da infor-
maci nejen o jakosti a stavu samotného oleje, ale
i 0 technickém stavu strojniho zafizeni.

Jako mazivo se pfevazné pouZivaji ropné oleje,
které jsou upravovany jak selektivni rafinaci, tak
vysokotlakou hydrogenaci. Moderni trendy se snazf
prosazovat i oleje syntetické. Viyuzivani téchto maziv
u velkych tocivych strojd je ale stale spise mensi-
novou zalezitosti. Oleje pro velké tocivé stroje se
upravuiji pfisadami, a to pfevazné jen antioxidanty,
pfisadami proti korozi a pénivosti.

Pred pouzitim nového oleje je u takto velkych a na-
kladnych zafizeni nutnd laboratorni kontrola. Ta
musi byt provedena s absolutni pfesnosti, protoze
se predpokladd, Ze olejové ndpln pracuje v téchto
systémech az 20 let bez vymeény. V pribéhu pro-
vozu se ro¢né dopliiuje zhruba 3-7 % nového oleje.
Olej by mél mit vzdy stejné slozeni - stejnou adi-
tivaci a pokud mozno i stejny typ zékladového
oleje. Pokud v pribéhu provozu dojde ke zméné
dodavatele oleje, je potteba provést ovéfeniviech
vlastnosti oleje a provéfit vzajemnou misitelnost za
rtznych teplot a koncentraci.

Zmény vlastnosti oleje

Zmény zakladnich vlastnosti olejl jsou zplsobeny
oxida¢nimi a termooxidacnimi reakcemi. Oxidaci
oleje podporuje vzdusny kyslik, vy3si teplota, voda,
kovové &astice a prach. Méné stabilni molekuly
oxidujf a tvori se kyselé produkty, které dalsi reakci
poskytuji komplexni slouceniny, kaly, pryskyfice
a dalsi polymery.

Provozni kontrola maziv

Na zakladé podrobného rozboru oleje ziskame
informace o skute¢ném stavu maziva. Na zékladé
dlouhodobého sledovani provozu velkych soustrojf

bylo vypracovano doporucenf pro kontrolu a urceni
potrebnych jakostnich parametr( pro zajisténi bez-
problémového dlouhodobého provozu.

Nejvétsi problémy

Pri dlouhodobém sledovéni se mdzeme nejcastéji
setkat s nasledujicimi problémy:

Cistota oleje

Je nutné provadét pravidelné kontroly a v pfipadé
vyskytu necistot zajistit jejich dokonalé odstranénf.
Pri vyssim obsahu necistot dochézi k poruchdm lo-
Zisek, prevodovek a také v hydraulickych systémech.
Negativni vliv se projevuje v regulaci soustrojf.

Cislo kyselosti

Ukazuje na chemické zmény v oleji. Tvofi se rizné
organické a anorganické kyselé produkty. Pfi zvy-
seném ¢islu kyselosti vznikaji pryskyficnaté polarnf
latky. Ty zalepuiji loziska, hydraulické prvky a regu-
lace. To se stava i pii poklesu prisad.

Obsah vody

Voda se do oleje dostava dychanim olejového sys-
tému nebo prevazné poruchou chladiciho okruhu.

| Darrd wiFuld i |
L] Wt § midios | mamrdie ndi'es (17 = & d my

| Mirmrnpbchd wivioghy | Waksh § ovdilea | ﬁ?}- i

Bod wrpan A Wk ) mios | ek (80T .

maﬂm | P 500 gy Tyto hodnoty a terminy

'h-unﬂu&u n.&&-ﬂuh Fearerehall B0 | 1 kontrol jsou uréeny pro
| Lorkowh redrity | Kaldad 3 dglos | maorsisi 1 stroje po zabéhu
| Fadh 2 moislor | reghile 40T (2 om' s bezproblémovym
:-w G T ke |l provozem.V piipadé
| Warharaed radnd sy T WAk T ks | reacradb TRTIE vzniklych problém(i na
..ﬁ:“‘?_ = HEIT:T;I-'ITM ﬁm\l | zafizeni, je nutné provadét

i-hli_rl-!lE F'-I.ﬂj‘ﬂll‘l.ﬂ [T T T ¥ rozbory ¢astéji.
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Vdeobecné je zndmo, Ze voda ma negativni vliv na
olej, zpUsobuje korozi a ovliviuje pfitomné pfisady.
Nejjednodussim zplsobem, jak se pfitomné vody
zbavit, je jeji odstranéni pomoci odparenf za pro-
vozu, pfi vétsim mnozstvi je nutné vodu odstredit
a volnou vodu odpustit z nddrze.

Deemulgace

Zde Casto dochézf k naruseni povrchovych vlast-
nosti oleje. Tim se zacind voda Spatné odlucovat
zoleje.To je zpUsobeno predevsim starnutim oleje.
Daleko vétsi vliv ma vsak pronikani povrchovych
aktivnich Iatek (sapondtd). Takto znehodnoceny olej
nelze déle pouzivat a musf se vyménit.

Zména viskozity

Ke zméné viskozity dochdzf pfevézné tim, Ze je
do oleje pfidan jiny druh oleje. V kompresoru pro
dopravu uhlovodikovych plynd se méni viskozita pfi
poskozeni ucpdvek. Pronikdni CH plynd snizi visko-
zitu a bod vzplanuti. Snizi se tnosnost mazaciho
filmu a pfi nizsim bodu vzplanuti hrozi nebezpeci
pozaru a vybuchu.

Pokles prisad

K poklesu pfisad dochdzi v pribéhu provozu. Tento
jev se da fesit pomoci doaditivovani. Zde je viak

nutné znat celkovy stav oleje a objektivné roz-
hodnout, co je opravdu vhodné pro dalsi provoz.
Z pravidla se provadi pfi vyrazném poklesu aditiv
celkovd vyména oleje.

Pénivost

Tento jev vznika pfi starnuti maziva a pfi ztrateé
protipénicich pfisad. Hlavn( pfi¢inou pénéni ale
byvé netésnost olejového systému a pronikani
vzduchu do oleje. Pfi uvolnéni provozniho tlaku
dochdzi posléze k pénéni oleje. Zde je potom nutnd
prohlidka celého olejového okruhu a odstranéni
zavad. Pokud zminované problémy vyfedime, je
mozné pfidat nové protipénici pfisady.

Mékké kaly

Jsou jemné rozpustné necistoty, které jsou polarni
a postupné se usazuji tam, kde to pro zajistén{
bezporuchového provozu potfebujeme nejméné.
V soucasnosti ndm mekké kaly zpUsobuji fadu
problémU u turbinovych a hydraulickych kapalin.
Proc tato situace nastava pravé v soucasné dobé?
Znacné se prodluzuji vymény olejl, méni se zékla-
dové oleje a v neposledni fadé na mazivo plsobf
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vyssitlaky a teploty. Co se tedy v provozu s oleji déje?
Oxidace je zakladni pfi¢ina tohoto problému. Vytva-
feji se kyseliny, alkoholy, estery, riizné polymery, laky
pryskyfice apod. Produkty oxidace tvoff stavebni
kameny ke vzniku pozdéjsich poruch. Dochdzi k po-
lymeraci tj. spojovani a tim se vytvaii delsi fetézce
molekul. Tyto latky maji niZsi rozpustnost v oleji
ajsou silné polarni (jsou v oleji stdle pfitomné a je-
jich rozpustnost je zaloZzena na charakteru zéklado-
vého oleje a teploté). Pfi vzniku dalsich produktl
oxidace se mnozstvi a velikost téchto polymerd
blizi k bodu nasycenia mlze nastat bod vysrazeni.
K vysrazeni dochdzi pfi prekroceni prahu rozpust-
nosti. To se uspisi pfi poklesu teploty oleje. Dale

téma: tribotechnika, maziva/ 11 m

dochazi ke shlukovani nerozpustnych mékkych
¢astic o velikosti 0,08 az 1 um. Tyto shluky mékkych
¢astic jsou poldmni a postupné se z oleje uvolfuji. Vy-
padavani téchto polarnich polymerd vytvari shluky
na kovovych povrsich. Polarni ¢astice se usazuji
pfedné na chladnéjsich mistech a také tam, kde
je niz$f proudéni oleje. Vytvorend vrstva ndm branf
v plynulém pohybu hydraulickych a regula¢nich sys-
téma. Polymery se usazujf v pfevodovkach, nadrzich
a loZiscich. Olej je pfi klasickém hodnoceni &istoty
v poradku - zde hodnotime velikost necistot vétsi
nez4,6a 14 umv 1 ml kapaliny. Toto hodnocenf
nds na velmi malé a jemné tekuté kaly neupozorni.
Na zakladé vzniklého problému byla vytvorena

novad ASTM norma. V prosinci roku 2012 byla vy-
déna norma ASTM D 7843-12,Stanoveni mazivem
vytvofenych nerozpustnych barevnych latek pro-
vozovanych v turbinovych olejich pomoci kolo-
rimetrického meéfeni membrany”. Tato zkusebnf
metoda extrahuje nerozpustné necistoty ze vzorku
pozorovaného oleje na membranu 0,45 um. Barva
membrany je analyzovana spektrofotometrem.
Vysledek je uveden jako hodnota AE.

Vyména oleji

V pribéhu dlouhodobého provozu dochézi ke
ztraté zékladnich vlastnosti oleje. Nejjednodussi
je celkova vyména oleje, ¢asto se ale kvli Uspofe
nakladd doporucuje jen ¢aste¢nad vyména. Do ole-
jové ndplné se pfida cca 1/3 obsahu nového oleje.
Hlavni vyznam je v tom, Ze se po urcitou dobu
dé prodlouzit provoz bez vymény a odstavky. Pfi
vymené celé olejové ndplné a pred naplnénim
nového oleje, je nutny proplach celého systému. Je
potfeba byt opatrny na jemné tekuté kaly, které se
v pribéhu provozu usazuji na funkéni uzly zafizent.

Zavérem
Velmi drahé velké tocivé stroje vyzaduji mimorad-
nou péci o olej. Odstaveni téchto strojl znamena
pro provozovatele velké ekonomické ztraty. Je tedy
nutné provadét pravidelné kontroly maziv. Viysledky
tribotechnické diagnostiky nds upozorni jako prvni,
Ze se strojem neninéco v poradku. Odstranéni zavad
je pfi v¢asném jednani jednodussi a nemusf dojit
k celkovému odstaven( soustroji. Dodrzeni vsech za-
kladnich zasad znamend prodlouzeni Zivotnosti olejd
i funkenich uzld, které jsou mazany. Je vieobecné
zndmé, Ze olejové naplné vydrZi pii spravné kontrole
a péciv provozu 15-20 let. W

Vladislav Marek, Ondfej Svec, DiS.

PREDEJIT PROBLEMUM MUZE VCASNE
POSOUZEN[ APLIKACE MAZIVA

Casto podcefiovanym faktorem pro spolehlivy provoz valivych lozisek je jejich mazani, které
ma oddélit kovové povrchy jednotlivych konstrukénich casti loziska filmem maziva a tim
zabranit jejich opotiebeni. Soucasné s tim je snizovano tfeni i ztraceny vykon, coz pfispiva

k nizsi spotiebé energie celé aplikace.

Mazan(je tedy dlleZitou soucastf loZiskového systému
amusf se mu vénovat patficnd péce. Témér 43 % vsech
predcasnych poruch valivych loZisek je zplisobeno
problémy s mazanim. Pricinou jsou chyby vzniklé jiz

pfi montazi valivého loZiska nebo takova opomenutf
v priibéhu bézného provozu, jakymijsou nedodrzo-
vané terminy dalstho promazavani. Kromé toho exis-

tujf ale i Skody, jejichz pficinu Ize vysledovat az do faze

dimenzovéni ulozent, resp. mazani, nebot podle typu
loZiska existuji i rizné ndroky na mazani. Dalsimi kritérii
pro vybér vhodného mazanf je zatizeni loZiskového
ulozeni, provozni teplota, teplota okoli, pocet otacek
loZiskového uloZeni, moznd znecisténi a kone¢né také
naklady na mazivo a cely mazacf systém.

Jiz nepatrnymi piizptsobenimi v mazani se da pod-
statné zlepsit provozni bezpecnost a zivotnost loZis-
kového ulozeni. S tim souvisi také snizeni naklad,
resp. pripadnych naslednych naklad(iv pfipadé pred-
¢asného selhani loziska. V zasadé plati: Cim diive je
zohlednéno téma mazani, tim sndze a nakladove vy-
hodnéji je mozné zabranit potencialnim problémdm,
resp. tyto problémy obejit. M Daniel Stockl, NKE
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= m technologie

SKLADACI TRANZISTORY

Novy zpUsob vyroby aktivni matrice 3D tlakovych senzor(

TYMU VYZKUMNIKU UNIST SE PODARILO VYTVORIT TROJROZMERNE
TAKTILNI CIDLO, KTERE BY MOHLO DETEKOVAT SIROKE ROZSAHY
TLAKU LIDSKE TELESNE HMOTNOSTI POUHYM DOTYKEM PRSTU.
NOVY SNIMAC JE SCHOPEN GENEROVAT ELEKTRICKY SIGNAL NA
ZAKLADE SNIMAN{ DOTYKOVYCH AKCI, PRICEMZ SPOTREBUJE
DALEKO MENE ENERGIE NEZ KONVENCNI TLAKOVE SENZORY.

z oddéleni materidlovych véd a inZenyrstvi

na korejském Ulsan National Institute of
Science and Technology (UNIST) a jeho tym, pfinesl
dalsf pralom ve vyvoji senzor(. Védci predstavili
novy zpUsob vyroby aktivni matrice snimace tlaku
tranzistorového typu pomoci sklddacich podkladd
a vrstev vzduchu jako dielektrika.
V soucasné dobe je vétsina tranzistord vytvorena siliko-
novym kandlem a dielektrikem na bazi oxid( kiemiku.
Tyto tranzistory véak postradajf dostate¢nou pruznost
nebo transparentnost, coz mize byt pfekézkou pro
jejich vyuZitf pfi vyrobé vysoce integrovanych polf
tlakovych snimacd a transparentnich senzor( tlaku.
Tym védcd se rozhodl pouzit vysoce vodivé a trans-
parentni grafenové tranzistory s vrstvami vzducho-

\/yzkum, ktery proved| profesor Jang-Ung Park

Aktivni matrice 3D snimace tlaku tranzistorového
typu se vzduchovym dielektrikem

vého dielektrika. Senzor miize detekovat rlizné typy
,Pouziti vzduchu jako dielektrické vrstvy v grafeno-
vém tranzistoru fizeném efektem pole (field-effect
transistor, FET) umoZnuje vyrazné zlepsit vykon tran-
zistoru vzhledem k ¢istému rozhrani mezi grafeno-
vym kanalkem a vzduchem. Tloustka vzduchovych

lozky. Pak ji pokryli druhou stranou podkladové
vrstvy jako vikem, takZe vysledny systém udrzuje
vzduch.V tomto tranzistoru je sila stlacujici pruzné
téleso pfevadéna do vzduchové dielektrické vrstvy
ameénijeji tloustku. Zmény v tloustce vzduchového
dielektrika se prevadeji na elektricky signal a jsou
prendseny prostfednictvim kovovych nanodratkd
a grafenového kanalu vyjadfujicich jak polohu do-
tykaného bodu, tak intenzitu tlaku. Tato technika
je povazovana za velmi slibnou, protoZze umozniuje
Uspésnou implementaci aktivni matrice tlakovych
senzord, a navic ve srovnani s matrici pasivniho
typu spotfebuje méné energie a ma rychlejsi dobu
odezvy.

Je mozné posilat a prijimat signaly pouze proudicf
elektfinou na misto, kde se vytvafi tlak. Zména
tloustky vzduchové dielektrické vrstvy se prevadi
na elektricky signdl, predstavujici pozici a intenzitu
tlaku. Kromé toho, protoze viechny substraty, ka-
naly a elektrodové materidly pouzivané v tomto
procesu jsou transparentni, mohou byt také vyro-
beny s,neviditelnymi” tlakovymi senzory.

shigianl 7y

Zdroj: UNIST
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Tlakové senzitivni grafenové FET snimace se vzduchovymi dielektrickymi vrstvami pfed (a) a po (b) prehnuti

dielektrickych vrstev je dana plisobenim tlaku. Po-
moci této technologie by mélo byt mozné detekovat
zmény tlaku daleko Ucinnéji fika profesor Park.
Konven¢ni dotykové panely pouzivané v zobra-
zovacich zafizenich reaguiji na statickou elektfinu
pfi pouZiti tlaku na obrazovku monitoru. Pouzitim
této metody muze byt pozice na obrazovce kon-
taktovana prstem, dotekovym perem (stylus) nebo
jinym predmétem snadno detekovadna pomoci
zmény tlaku, ale nemuze poskytnout informace
0 intenzité tohoto tlaku.

Vyzkumnici umistili grafenovy kanal, elektrody
zkovovych nanodratkd a elastické téleso schopné
zachytit vzduch, na jednu stranu vyklopné pod-

,Snimac tohoto typu je schopen soucasné méfit
cokoli s nizsim tlakem (méné nez 10 kPa), napt. jemné
poklepani, az po vysoky tlak (nad 2 MPa), jako je tfeba
lidskd télesnd hmotnost. Mdze byt také pouzit pro
aplikaci do 3D dotykovych panelli nebo inteligent-
nich bézeckych bot, které mohou analyzovat lidské
vzorky zivotnich funkci méfenim jejich rozlozent
hmotnosti,” fikd Sangyoon Ji student Materials
Science and Engineering, spoluautor studie.

Zminény vyzkum, podle profesora Parka, fesi nejen
omezeni konven¢nich tlakovych snimacu, ale také
naznacuje moznost aplikovat je na rlizné oblasti
kombinaci senzord tlaku s jingmi elektronickymi
zafizenimi, jako jsou displeje. M /sl/

SKUTECNY KAPESNi ORLOJ

Na letosnim Baselworldu predstavila hodinafska firma Hysek ob¥i naramkové hodinky s na-
zvem Hysek Colossal, které, jak konstatuiji jejich tvirci, preklenuji mezeru mezi mechanickou

a digitalni technologii.

Hodinky vznikly jako oslava 10. vyroci modelu Colosso
a ukdzka Spickové hodinaiské prace — haute chrono-
logie. Robustni ndaramkovy chronometr ovsem nenti
74dny drobecek, jak uz napovida jeho nazev. Uvnitt
masivniho pouzdra z 18karatového rlizového zlata
(57 x 18 x 44 mm) Ize najit 1080 komponent. Jednim
z dlvodU pro jeho rozméry jsou extrémné sloZité
tzv. komplikace — mistrovské hodinafské kousky —
potiebné k pInéni riznych funkci. Misto kruhového
displeje s pouzitim plochych ozubenych kolecek
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ma Colossal valecky na bazi numerickych linedrnich
displeji otdcenych pomoci svislych ozubenych kol,
cozjev pripadé 24h ukazatele ¢asu opravdova vyzva.
V bézném 12hodinovém ukazateli neni zobrazeni
pomoci ¢&isel tak velky problém, kdyZ se doba po-
hybuje od 11:59 do 12:00, &isla se posunou krokem
vpredavse je v poradku. S 24h displejem viak nastava
potiz. Zobrazit 24:00 nedava zadny smysl, protoze
74dna takova doba neexistuje. Viyrobce proto musel
skute¢ny ¢as plilnoci 00:00 fesit zafazenim specialniho
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Predchlidce: Hysek Colosso

mechanismu pohybu valecku, ktery par minut pred
pllnociv ¢ase 23:59 posune ¢islici 3 na ¢islo 9, a poté
o pllnoci displej preskoci z 29:59 rovnou do 00:00.
Ozubend kola, osi¢ky a paky se pfed touto operaci
sefadi dlouho pred tim, aby pfechod byl co nejplynu-
lejsi. Podobny mechanismus synchronizovany s dnem
a datem udrzuje preskakovani Vé¢ného kalendare.

Dalsi komplikaci je faze Mésice — ru¢né malovany
mésic je upevnén uvnitt hvézdné kopule, kterd se

otaci tak, aby dovrsila kompletni obvod za 29,5 dni
v synchronizaci s lunarnim cyklem. Podle vyrobce je to
poprvé, kdy byla takova komplikace vytvorena a pro
svou spravnou funkci vyzaduje specialni systém kera-
mického kulového loZiska, aby vie fungovalo spravné.
Firma vyrobf limitovanou sérii osmi kusd, takze
pokud mate zdjem, musite si s objednavkou pospisit
- ataké se pfipravit, Ze pusti vasemu bankovnimu

Realisticky jsou zobrazeny i lunarni faze

technologie m mem

Z jedné strany je ovladani svétového casu a faze dne
(nahote) a zdruhé strany se nastavuji mésice
a lunarnifaze (dole)

kontu pékné Zilou: cena jesté nebyla stanovena,
ale podle informaci vyrobce by neméla jit pod
700 tisic dolard. M

BOTOPONOZKY JSOU ODOLNEJSI

NEZ TURISTICKA OBUV

Vypadaji trochu legraéné a také nejsou zrovna idealni pro formalni oficialni pFilezitosti, ale
kazdopadné poskytuji noham lepsi ochranu, nez lecktera obuv. Specialni ponozky svycarské
firmy Barefoot Company jsou vyrobeny z materialu, ktery je pevnéjsi nez ocel.

Hitem posledni doby, ktery si nasel pfiznivce mezi
vyznavaci chlize naboso a adrenalinovych sportd, je
minimalistickd lehka obuy, kterou v rlznych podo-
bach zacala nabizet uz ifada specializovanych firem,
zejména z fad vyrobcl sportovni obuvi. K posled-
nim inovacim v této oblasti patii novy unikatni druh
obuvi s rodnym listem ze zemé Helvétského kiize.
Spise nez o lehkou obuv, jde v3ak v piipadé novinky
soznacenim FYF (zkratka pro slogan Free Your Feet
- neboli,osvobodte své nohy”), o specidlnf ponozky

Foto: Barefo

.
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s tvrzenou podrazkou. Inspiraci pro né mohly byt
klidné superpevné ochranné rukavice, které se jiz
bézné pouzivaji napf. v pramyslu & v zemeédélstvi
pfi praci s ostrymi materidly, kde hrozf riziko pore-
zani. FYF jsou v podstaté to samé, ale urcené pro
nohy. Spole¢né vsak maji to, ze stejné jako zminéné
neprofiznutelné rukavice jsou vyrobeny z vysoce
odolného materialu.V tomto pfipadé jde o speciél-
né upraveny typ viny (kterd je ovéem ¢inf mnohem
té231 nez bézné ponozky) proloZzené materidlem

Dyneema (pokud vam pfipomina firmu vyrabéjicf
neprUstfelné balistické vesty, jste na spravné ad-
rese). Tento materidl ma v tahu 15krat vy3si pevnost
nez pletena ocel a je rovnéz vysoce odolny proti
odéru, UV zéfeni, chemicky inertni, hydrofobni,
flexibilni a neuvéfitelné lehky. M4 také vysokou
teplotni vodivost, tzn., Ze dobfe odvadi teplo. To
je idedIni pravé pro pouziti v aplikacich nosenych
na téle (na rukou, na trupu ¢i na nohou), protoze
se mUze ohybat a vyrobky z néj z0stavaji pruzné.
Coz plati samozfejmé i o specidlnich ponozkach,
které poskytuiji stejné pohodli jako ty bézné, ale
navic poskytuji ochranu pred ostrymi pfedméty,
jako jsou vétve, trny, stfepy nebo kameny.

Nejde o prvni bezpe¢nostni ponozky vyvinuté fir-
mou Barefoot Company. FYF jsou vlastné vyvojovou
fazi predchazejiciho produktu Swiss Protection Sock
— Uvodniho vyrobku firmy, vytvofeného ze smési
kevlaru, polyesteru a s laminovanymi chodidly —
vlastné podrdzkami z PVC. Nové modely vylepSuj
tento projekt pfidavkem Dyneemy, materidlu, ktery
mé vlastnosti, jeZ jsou vhodnéjsi pro obuvni aplikace.
Ponozky FYF zatim jesté nejsou pfipraveny k oficidl-
nimu uvedent, ale firmé se jiz podafilo ziskat v kam-
pani na zahajent jejich vyroby potiebné finan¢ni
prostfedky nebo dostatek potiebnych finan¢nich
prostfedkd, a nedojde-li k néjakym komplikacim,
k vyrobé prvnich sérii by mohlo dojit uz letos na
podzim. M
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The Machine: SUPERPOCITAC ZALOZENY NA PAMETI
S —

Do roku 2020 bude 100 mid. pfipojenych zafizeni generovat mnohem
vétsi pozadavky na vypocetni kapacity, nez miize pojmout soucasna
infrastruktura. Svétova populace se ztrojnasobi, statisticky budou na
kazdého clovéka nasi planety pripadat nejméné dvé elektronicka zarizeni
a primér datovych prenosii dosahne 2 gb.

Spole¢nost HP Enterprise (HPE) se rozhodla, Ze je
nutné na tyto vyhledy reagovat a vysledkem je
the Machine - systém, jaky tu dosud nebyl. Pod
oznacenim, které v Cestiné znamena Stroj, se skryva
prototyp revolu¢niho pocitace, na némz firma pra-
cuje uz od roku 2014 - a v tomto pfipadé je pojem
revolu¢ni, kterym jinak s oblibou hyfi marketingova
sdélenf opévuijici nejriznéjsi nové produkty, pouZit
vyjimecné opravnéné. Jde o systém, ktery se zcela
vymyka dosavadnimu, vice nez pul stoleti pouzi-
vanému konceptu, kdy zékladem prakticky viech
pocitacl byl procesor. The Machine je vyzkumny
projekt HPE zaméfeny na vyvoj pamétove fizené
(memory driven) vypocetni architektury pro éru
velkych dat, nejvétsi v historii HP. Podle CTO HPE
Marka Pottera je pfitom tuto architekturu mozné
aplikovat na kazdou pocita¢ovou kategorii — od in-
teligentnich okrajovych zafizeni po superpocitace.

Pohled do jednoho ze ¢tyf desitek pamétovych slotd

Pamét samoziejmé hraje dlezitou Ulohu uz v sou-
¢asnych pocitacich, ale ma fadu problematickych
mist — zasadnim problémem je koncept pouzivajici
vicetroviiovy pameétovy subsystém, kdy jsou data
uklddana na pevnych discich nebo SSD, které maji
velkou kapacitu a umi data uchovavat i po vypnuti
pocitace, ale jsou pomalé a pro moznost dosazeni
vétsi vypocetni rychlosti je potieba je presunout do
RAM paméti & v pribéhu operaci do jesté rychlejsi
vyrovnavaci pameéti. Ty nabizeji sice ndsobné sviznéjsi
zpracovani (diky kratsimu propojeni s procesorem
maji kratsf latence), ale jejich kapacita je omezend
adata jsou schopné udrzet jen s pivedenym napétim.

Jedna pamét vladne viem...

Zakladem pocitace nového typu ma byt jedina
univerzalni velkokapacitni pameét, (podle plivodniho
projektu zaloZzend na memristorové technologii),
kterd by nahradila soucasné pevné disky, uchovala
dataibez napdjeni, byla pfipravena k dispozici ihned
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po zapnuti pocitace a umoznila pracovat s takovou
rychlosti, Ze zastoupi RAM a bude ji mozZné sdilet
mezi rlznymi procesory (napf. optimalizovanymi
pro urcité konkrétni aplikace). Tim, Ze se k datim
bude pristupovat rychleji a nebude potreba pre-
souvat data z jednoho Ulozisté ¢i irovné na dalsi, se
nékolikandsobné zvysi vypocetni vykon. Zejména
pomér paméti k vypoctu ¢inf tento prototyp radi-
kalnim posunem od tradi¢nich systému. Tato nova
architektura by méla najit uplatnéni hlavné u serverd
a superpocitacl zpracovavajicich tzv. big data. Novy
prototyp Stroje vyuzivajici optimalizovany na Linuxu
zalozeny systém je vybaven vykonnymi procesory
Cavium, dalsi generaci ¢ipt ThunderX2 SoCs, které
jsou zalozeny na 64bitové platformé ARMV. Pro
aplikace, které jsou ndrocné jak na vypocetni, tak i na
datovou kapacitu, jako jsou védecké simulace nebo
hluboké uceni, testovani matematickych modeld

a dalsi procesy spadajici do kategorie HPC (High
Performance Computing), budou viak mozna pro
tuto na pameéti zaloZzenou architekturu zapotiebi
vykonnéjsi procesory, coZ bude znamenat dalsf
naklady. AThe Machine nenf levnd zleZitost - pro-
pocty analytikd vychézejici z aktualnich cen pamé-
tovych modull a dalsich pouzitych hardwarovych
prvk{ naznacuji cenu 7-10 mil. dolard.

Nyni DRAM, v budoucnu memristory
Firma zatim nesdélila pfesnéjsi termin, kdy lze oce-
kdvat komercnf verzi Stroje, ale obecné se ma za
to, Ze pravé ten nedavno predstaveny muaze byt
findlnim prototypem zafizeni. Prvni prototyp no-
vého typu uvedli v HPE uz loni, i kdyz ve varianté,
kdy pldnované memristorové superpaméti zastou-
pily pamétové farmy” z klasickych DRAM moduld
(128 MB DIMM s podporou baterie).

Tento nejnovéjsi prototyp prindsi fadu klicovych
prvkd, které v predchozi verzi uvedené v listopadu

Navenek pfipomina chlouba HPE bézny rack

2016 nebyly uvadény. Obsahuje plnych 160 TB
sdilené paméti rozdélenych do 40 uzld, coz je dost
pro ulozeni datové sady 3D obrazd, které ilustrujf sit
spojeni mezi kortikéInimi neurony v mozku (nebo
pro lepsi predstavu 5nasobek obsahu Kongresové
knihovny USA) a ¢inf z The Machine podle HPE
,nejvétsi single-memory pocitacovy systém na
planeté”. A pravé v tom tkvi genidlni strategie jeho
tvlrcd - to, co jej ¢inf skute¢nym unikdtem svého
druhu je, Ze ackoli je pamét fyzicky rozdélena do
jednotlivych uzld, chova se a funguje jako jediné
datové Ulozisté. To se tvarclim Stroje podafilo do-
sahnout pomoci prepinacd zalozenych na fotonic-
kém a optickém propojeni HPE XPE, modull X1.
Pouziti svétla namisto elektrond umoziuje toto
propojeni pro pfenos dat mezi uzly pfi vysokych
rychlostech —az 1,2 TB/s — prostfednictvim optic-
kych vidken a s mnohem mensi spotiebou energie
nez u elektronické komunikace.

Permanentni pamét HPE pouzivana v prototypu je
prozatimnim krokem k pokrocilejsi adresovatelné
energeticky nezavislé paméti. Firma v soucasné
dobé rozvijf se spole¢nosti SanDisk novy typ resis-
tivni ram (ReRAM) paméti, ktery mize byt pouzit
také jako technologie pro tuto architekturu. Ve
studii Scientific American se uvadi, ze HPE planuje
v pristich nékolika letech pfejit na pamét s na-
hodnym pfistupem (PRAM) a vyuZit memristord
s fazovou zménou.

Cely svét ulozeny v ¢ipech
Tento novy druh paméti se mlze vyrazné rozsifit.
HPE ocekava, Ze bude schopen postavit stroj, ktery
dosadhne az 4096 yottabytd... coz je dostate¢né
velké, aby bylo mozné uchovavat 250 000krat
véechna data, které jsou nyni uloZzena na Zemi,
tedy nas kompletni digitalni svét. Novy koncept
pameétove fizeného systému, jaky predstavuje The
Machine mdze napf. ve stejnou dobu zpracovat
,kazdy digitaIni zdravotni zdznam kazdého ¢loveka
na Zemi, kazdy kus dat z Facebooku, kazdy vylet
autonomnich vozidel Google a kazdy soubor dat
z prdzkumu vesmiru,” uvedla na svém blogu ge-
nerdlnf feditelka HPE Meg Whitmanové s tim, ze
,Zadny pocitac na Zemi nemize zvladnout tolik dat
na jednom misté najednou. A to je jen prototyp.”
Nutno dodat, Ze HPE nenf jedinym hracem, ktery
vyviji vice datovych pocitacovych platforem. Také
Intel, IBM a fada dalSich dodavateld pracuji na sys-
témech vyuzivajicich dynamické vybalancovani
vypocetni paméti a nejnovéjsi technologie v této
oblasti - napf. 3D pamét (Samsung, Hynix a Micron)
¢i kfemikovou fotoniku (Intel a IBM). Az HPE uvede
sv{j pamétove fizeny pocitac na trh, bude uz mozna
mit dalsi konkurenci. Il

/joe, foto: HPE/
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PRACOVNINOTEBOOK PRO NAROCNE UZIVATELE
S —

Kazdy profesional ma na svij notebook specifické pozadavky. Nékdo oceni velky vykon, jiného
piesvéddi spolehlivost a vSichni touzime po nekonecné baterii. Pro¢ si tedy neusnadnit praci
s notebookem, ktery vSechny tyto vlastnosti pfinasi v jednom tenkém baleni?

Nejnoveéjsi generace Ultrabooku Lenovo ThinkPad X1
Carbon je bez nadsazky prehledem superlativi. Ve
svém mimoradné tenkém a zaroven odolném téle
spojuje nejmodernéjsi technologie s pétadvacetiletou
tradici fady ThinkPad. Tenké Sasi pfistroje vyztuzené
uhlikovymi vidkny se zaruc¢ené postara o bezpecnost

dat. Potvrdilo to dokonce i ndro¢né testovani, které
odpovida armadnim standarddm Mil-Spec.
O hladky chod se stard sedmé generace procesort

Intel Core, az 16GB pamét RAM a operacni systém
Windows 10. Baterie s vydrzi az 15,5 hodin na jedno
nabiti zajisti, Ze ThinkPad X1 Carbon udrZi krok
po cely den i s tim nejndro¢néjsim uzivatelem.
Samoziejmosti je také 14palcovy WQHD IPS displej
v kombinaci se zvukovou technologii Dolby Audio

Premium, diky kterym si notebook uZijete i po praci
tfeba pfi sledovani seriald.

UZivatele potésii drobnosti jako odemykani pomoci
volitelného snimace otisku prsti nebo pristup k da-
tdm pomoci pouhého Usmeévu s funkci Windows
Hello. Dokonce i kdyz je WiFi pfipojeni mimo dosah,
mohou se uzivatelé pfipojit k internetu pomoci
zabudovaného LTE-A modemu.

Notebook ThinkPad X1 Carbon oceni pfedevsim
profesiondlové, kteff si potrpi na nekompromisni
vykon a zaroven se potiebuji na své zafizeni spo-
lehnout v kanceldfii na cestach. M

PROCESOR VYROBENY UNIKATNI 10nm TECHNOLOGII
-

Spoleénost Samsung uvedla sviij nejnové;jsi aplika¢ni procesor Exynos 9 Series 8895, ktery
ma byt cestou k daleko vykonnéjsim mobilnim zafizenim. Jde o viibec prvni procesorovy
cipset, vytvoFeny nejpokrocilejsi 10nm FinFET vyrobni technologii se zdokonalenou 3D

tranzistorovou strukturou.

Novinka pfindsi o 27 % vyssi vykon oproti pfedchozf
generaci vyrabéné 14nm technologif, pficemz spo-
tfeba energie je o celych 40 % nizsi. Exynos 8895 je
8jadrovy procesor slozeny ze ¢tyf jader CPU druhé
generace, zajistujici lepsi vykon, a dalsich Ctyf jader
Cortex-A53 pro nizsi spotfebu energie. Diky origi-
nalni technologii Samsung Coherent Interconnect
(SCl) maji nové cipy integrovanou heterogenni
stavbu systému, kterd umozriuje rychlejsi vypocty
sirokého spektra aplikaci, jako jsou uméld inteli-
gence a hluboké uceni.

,Novy procesor Exynos 9 Series 8895 nabizi Spickové
technologie a bude zasadnim prvkem inovace no-
vych smartphon(, VR sluchatek a automobilovych
informacnich systéma; fekl Ben Hur, viceprezident di-
vize System LSI marketing firmy Samsung Electronics.
Jde o prvni ¢ip svého druhu vyuZivajici gigabi-
tovy LTE modem s podporou péti agregaci (5CA).
Zajistuje plynuly a stabilnf tok dat rychlosti max.
1 Gbps (Cat. 16) pfi stahovani s 5CA a 150 Mbps
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(Cat. 13) upload s 2CA. Pouzitim vykonnych grafic-
kych jednotek (GPU) a multiformétovému kodeku
(MFC) nabizi novinka podle vyrobce Spickovy mul-
timedidIni zaZitek a posouva 3D grafické provedenf
na dalsf uroven. Diky nejnovéjsi technologii Mali —
G71 GPU firmy ARM minimalizuje ¢ekaci dobu pro
virtulni realitu ve 4K UHD - procesor podporuje
nahrdvani a prehravani videi v nejvyssim rozlisenf
4K's frekvenci 120 fps, a pokrocilé technologie
zpracovani obrazu ¢inf s novym cipem aplikace pro
virtudInf realitu velmi realistické. Neméné vyspélé
jsou i dalsi prvky, které novinka obsahuje, napf. ma
samostatnou procesni jednotku pro rozsifené bez-
pecnostni opatieni vyuzivané pro mobilni platby,
které rozezndvé otisky prstd. Disponuje také jed-
notkou pro zpracovanf obrazu Vision Processing
Unit, kterd dokaze rozpoznat a analyzovat pfedméty
nebo pohyby, a tim pomahé zlepsit zdznam videa,
pofizovani panoramatického snimku a technologii
piistrojového vidéni. M /kus/

technologie m mem

ORACLE POSILUJE
CLOUDOVOU NABIDKU

Své cloudové sluzby se spole¢nost Oracle
rozhodla vylepSovat pro zakazniky ze zemi
EU (Oracle Cloud EU Region). Rozsifeni
téchto sluzeb v Némecku obnasi tfi nova
centra (Availability Domains, AD) disponu-
jici velkou Sifkou pasma (kapacitou pfipo-
jeni) a nizkou latenci (dobou odezvy).
Centra se nachdzeji ve Frankfurtu, ale funguji
zcela nezavisle na sobé. Budovéni sluzeb Oracle
Cloud EU Region v Némecku navazuje na jiz
dfive oznamené podobné koncipované sluzby
Oracle Cloud UK Region ve Velké Britanii. Do pl-
ného provozu by posilend némecka centra méla
byt uvedena ve druhé poloviné letosniho roku
s cilem poskytovat moderni sluzby, které umozni
organizacim vytvaret a pfesouvat do cloudu
i kritické Ulohy. Jak uved| Frank Obermeier, vi-
ceprezident a reditel Oracle v Némecku, nové
sluzby budou zvI&st ddlezité pro unijni zakazniky,
na néz se vztahuje nafizeni EU o ochrané osob-
nich Udajtl GDPR (General Data Protection Re-
gulations). Oracle zajisti, Ze pfechod do cloudu
probéhne v souladu s témito pozadavky.

Nova nabidka Oracle je reakci na obrovskou po-
ptévku zékaznikd az hlediska poméru cena/vykon
prekonava jak provoz na vlastni infrastruktufe (on-
-premise), tak i konkurenéni poskytovatele cloudu.
K vyhoddm cloudovych sluzeb Oracle patfi také
jejich spolehlivost, zabezpecenia moznosti fizen.
,Nasi zakaznici v zemich EU jiz Iéta provozujf své
kritické aplikace v cloudu Oracle. Rozsiteni téchto
sluzeb umoznf vyuzivat zde nejen nabidku typu
Saa$, tedy software jako sluzbu, ale i modely laaS
(infrastructure as a service, infrastruktura jako
sluzba) a Paa$ (platform as a service, platforma jako
sluzba). V rdmci EU tak mGzeme zékaznikiim na-
bidnout cloudové sluzby, které nemaj konkurenci
z hlediska vykonu, dostupnosti ani spolehlivosti,
pricemz nabidka bude navic podporovat Siroky
rozsah podnikovych aplikaci, uvedl Thomas Kurian,
prezident pro vyvoj produktt ve spole¢nosti Oracle.

Spole¢nost nynf zakaznikdim v EU nabfzi kom-
plexni sadu cloudovych sluZeb a je jedinym
dodavatelem téchto feseni, ktery jim umoziuje
plny vybér a pruznost v tom, jak je mohou nasa-
dit a provozovat. Organizace mohou pfistupovat
ke sluzbdm Oracle Cloud na serverech Oracle,
ale stejné tak je nasazovat ve vlastnich datovych
centrech.V jednotlivych zemich Ize navic vyuzi-
vat sluzby rdznych partner(i spolecnosti, pficemz
fesenf jako celek vzdy fidi experti Oracle. M
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SKODA KODIAQ - UNIVERZALNi AUTO

PRO PRACI, RODINU | VOLNY CAS
e ————

Je prvnim zastupcem rozsahlé ofenzivy automobilky s modely SUV. Na trh vstoupil na zadatku
letosniho roku, pysni se ocené&nim Auto roku 2017 v €eské republice, dalsi uznani ziskal i v za-
hranici. Zasluhu na tom maji charakteristicky design, mimoradna nabidka prostoru, prakticka

feSeni a inovativni technologie.

Kdyz jsem Kodiaq vidél poprvé letmo v podzem-
nich gardzich, tak mé na prvnf pohled nijak zvlast
nezaujal, pfipadal mi jaksi viedné. Poté, co jsem ho
vyfasoval na test v té nejvyssi nalozi, jsem rychle
prvotni dojem opravil. Jednak mu to slusi,
pochopil jsem, Ze funkéné i kreativng
souzni vyladéni exteriéru s interiérem,
a navic, kdekoliv jsem se pohyboval,
budil obdivnou pozornost okoli.
Trochu klame télem. Pdsobf
daleko mohutnéjsim dojmem
oproti skute¢né velikosti. Pfi délce
4697 ma jen o Ctyfi centimetry
vice nez Octavia. Linie karosérie
jsou Cisté, ostfe vykreslené, coz
plati zejména pro linii bokd. Siroka,
trojrozmeérné tvarovana maska chladice
pUsobi velmi robustné. Upoutaji ploché, kinovité
svétlomety s prvky kistalového skla, které jsouina
zadnich skupinovych svitiindch. Ty jsou standardné
osazené LED a koncové svétlo mé pro znacku ty-
picky tvar pismene C.

PFi pohledu z boku davaji kratké previsy a dlouhy
rozvor tusit nadprlimérné prostorny interiér.
Predesilam, ze jsme jezdili s autem v nejvyssi vybavé
ze tif, Style, i s mnoha prvky z vybavy na piani.
Takze jeho popis je v souladu s touto skute¢nosti.

Vsechny ovlédaci prvky jsou pro fidi¢e rozmistény
velmi intuitivné

Interiér

Vyrazny vnéjsi design se prolina i do interiéru. Dvo-
jité linie jsou patrné i na trojrozmérné tvarované
pristrojové desce. Velky displej ji rozdéluje na dvé
rovnocenné zény pro fidice a spolujezdce. Vsechny
ovladaci prvky jsou v dosahu a poradite si s nimi
snadno, intuitivné. Volanty jsou k manf v rdznych
provedenich, nas byl i s vyhivanym véncem. Piedni
sedadla byla vyhfivana, s ventilaci, elektricky nasta-
vitelnd, v¢etné paméti. Zadni sedadla se daji skldpét
v poméru 60 : 40, standardné jsou posuvna v podél-
ném sméru az o 18 cmaindividudné nastavitelny je
rovnéz sklon délenych opéradel.V auté byla i dalsf
dvé sedadla ve treti fadé z vybavy na prani. Kodiag
se tak stal prvnim 7mistnym modelem v novodobé
historii znacky. Prvni dvé fady davaji velkorysy pro-
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stor i vy$8im a objemnéjsim osobdm, treti fada je
spfs pro mrmiousky, a radéji ne na dlouhou cestu. Ob-
divuhodny je zavazadlovy prostor s objemem 720 |
az 2065 | pfi sklopeni zadnich sedadel. Piijemnym
uzitecnym zpestienim jsou elektricky oviadané paté
dvere, které mlZete otevirat a zavirat i pohybem
nohy pod zadnim naraznikem.

Pod kapotou

V soucasné nabidce jsou na nasem trhu ¢tyfi mo-
tory, dva naftové TDI a dva benzinové, s vykony od
110 do 140 kW.Viechny agregéty maji turbodmy-
chadlo, pfimé vstfikovani paliva, systém Start-Stop,
rekuperaci brzdné energie s efektivné fesenou chla-
dicf soustavou, takze spotfeba by méla byt velmi
nizkd. V testovaném voze byl vykonnéjsi 140 kW
diesel s novou 7stupriovou prevodovkou DSG
a pohonem vsech kol. Tato kombinace je u znacky
Skoda novinkou. Vyrobce u ni uvadi hodnoty: nej-
vy$3i rychlost 209 km.h™', zrychleni 0-100 km.h"
za 8,8 s, spotfeba paliva 6,3/5,5/5,7 1/100 km.
Prevodovku je mozné vyuzivat v automatickych
rezimech D a S, i fadit ru¢né pékou volice nebo
ovladacina volantu. Ridicf jednotka pohonu 4 x 4
s elektronicky fizenou lamelovou spojkou perma-

Boc¢ni pohled odhaluje dlouhy rozvor

nentné propocitava idedini hnaci moment pro
zadni napravu. Diky tomu je v zavislosti na aktualni
situaci ztrata trakce témér vyloucena. Pri brzdénf
motorem nebo pfi nizkém zatizeni je z dvodu hos-
podérnosti pohanéna pouze predni ndprava. Velmi
jsem ocenil volbu jizdniho profilu Driving Mode
Select, kterd umoznuje zvolit, zda budou motor,
pfevodovka, posilovad fizeni, klimatizace a dalsi
systémy pracovat v rezimu
Normal, Eco, Sport nebo
Individual, a pfi pohonu
4 x 4iSnow, ktery je
uréen pro jizdu po
silnici a nema zadné
rychlostni omezen.
Na snéhu jsme se
v aprilovém pocasi
sice uz nesvezli, ale
ostatni rezimy jsem
vyzkousel, je v nich
skutecné znatelny
rozdil a davaji moznosti
zvolitk danym situacim optimalini jizdnf
vlastnosti.

Kodiaq samoziejmé oplyva i rozsdhlou paletou
asistencnich systému. Zminim alespor novinky.
Patfi mezi né asistent pro couvani s pfivésem
Trailer Assist, ktery pii poralém coavani prevezme
fizeni vozu. Dal3i je vvlep3end funkce zadnich par-
kovacich senzord Manoeuvre Assist, kterd zabrzdi
v{iz pfi couvani bez priveésu, jakmile hrozi kolize
s prekdzkou za vozem. Vyzkousel jsem mimodék,
funguje. Novinkou je rovnéz systém Area View.
Diky sirokothlym objektiviim kamer na pridi, zadi
vozu a v krytech vnéjsich zpétnych zrcatek se na
palubnim monitoru zobrazuje nékolik rdznych
pohledd na okoli. Mezi nimi je i virtudIni pohled
7 ptaci perspektivy a 180° zabéry z okoli pfidé
a zadé vozu, coz ulehluje fizeni v nepfehlednych
situacich nebo terénu.

Pfijemné jsou dvé uzaviraci prostorné schranky
umisténé nad sebou

Samostatnou kapitolou je fesenf infotainmentu
a konektivity. Je tfeba si vse dUkladné vyzkouset,
takze si dovoluji pouhé konstatovani, ze diky ino-
vativnim mobilnim online sluzbam predstavuje
novou dimenzi navigace, sluzeb a informaci o voze
v redlném case, a soucasné umoznuje vyuzivani
asistencnich sluzeb a vzdaleny pfistup k vozu.

Kodiag ndm poskytl skvélé zazitky pfi absolvovani
846 km. V pohodé a spokojenosti, ve svizném le¢
rozumném tempu, jsme se pohybovali zejména
po dalnicich a béznych silnicich na jih a kolem
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Kvyklopeni sedadel tfeti fady sta¢i jednoduchy tkon

automobilovéa technika — test m mm

Prahy, méstsky provoz ukrojil asi 250 km, do te-
rénu jsem zajel jen letmo na mirné naro¢né polni
a lesni cesty. Podstatnéjsf vytku mam snad jen
k systému Start-Stop, ktery mél pfi rozjezdech
znatelnou prodlevuy, ale to je neduh i u jinych zna-
¢ek. Dosazend primeérna spotfeba 7,2 1/100 km
je vy$3i nez proklamovand, nicméné i tak velmi
dobrd. Pfi objemu palivové nadrze 60 | slibuje
slusny dojezd.
Ceny Skody Kodiaq zacinaji na 677 900 K¢, zakladnf
cena testované verze je 950 900 K¢. M

Oldrich Sestak

Po sklopeni sedadel druhé a treti fady je k dispozici
téméf rovna plocha

KOMPAKTNI AUDI Q2 SPORT 1,4 TFSI

Kdyz pfisla automobilka Audi v listopadu loriského roku s modelovou novinkou Q2, nikdo
nedokazal Fict, kam jej zafadit. Slo o zcela novy model v portfoliu zna¢ky, kde i na prezentaci
vozu zastupci automobilky rekli, ze model Q2 je vlastné nezaraditelny. Ma z kazdého starsiho
sourozence néco, pocinaje hatchbackem, pfes SUV, Allroad, az po kupé.

Kdyz bychom Q2 chtéli zaradit co do velikosti ka-
roserie, tak by patfila se svou délkou 4191 mm
mezi modely AT a A3. Sitkou (1794 mm)
i vyskou (1508 mm) by predéila i A3, ktera

je 1785 mm $irokd a 1426 mm vysoka.

Rozvor 2601 mm je jen 0 2 mm mensf

nez model Audi Q3 (2603 mm).
Design vozu ale urcité zaujme, je roz- |
dilny od klasického provedeni Audi, je
vidét, Ze designéfi dostali volnou ruku.
Vliz mad byt urcen pro mladsi generaci
a proto i jeho geometrické kiivky jsou
hravé, ale s patfi¢cnou dynamikou K tes-
tovacim jizddm jsem mél sportovni
verzi v ostré Zluté barve, kterd se
k designu opravdu hodila. Pfedni &ast
s ldamanou maskou po obvodu je vy-
razna a zdobend hlinikovym lemovanim.

Interiér je pékné prehledny

Kromé masky jsou dominantni také spodni prd-
duchy, které vytvafeji dravy dojem. Zajimavym
detailem jsou zadnf stfibrné C sloupky, které se dajf
za priplatek nahradit jednou ze ¢tyf barev.

Interiér je jednodussi, ale vic v duchu znacky,
tomu odpovida i kvalitni zpracovani. Stfedovy
panel i ovladace jsou zndmé z jinych modeld
Audi. Sportovné jsou ladéné pedaly i kruhové
vydechy klimatizace, na které kdyz se podivame
z druhé fady sedadel, evokuiji ¢tyfi kruhy znacky.
A protoze je Q2 ur¢ena pro mladsi generaci, musf
néco vydrzet — vyplné dvefi maji plasty misto
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latkovych potah(l i palubnf deska disponuje
tvrdsimi plasty. Po usednuti za sportovn{ volant

jsem byl prekvapen pohodinym posazem a dob-
rym vyhledem na viechny strany, snad kromé
zadniho, kde zadni sklo v ostrém Uhlu a Siroké
C sloupky dovoli jen omezeny vyhled. Multifunkenf
volat se drZi velmi dobfe, fidi¢ ma viechny ovla-
dace v prfjemné vzdalenosti. Ocenuji provedent
sedacek s dobrym boc¢nim vedenim, které pékné
drzi télo v zatackach. Diky digitdlnimu pfistro-
jovému Stitu si maze fidi¢ navolit vétsi ¢i mensi
kruhové budiky s navigaci uprostied nebo s daty
vozidla, jako je spotfeba, dojezd apod. Uprostied
palubni desky je multimedialni tablet’, ktery

Indukéni nabijeni telefonu v loketni opérce oznami
pfi vystupovani, ze je telefon jesté ve vozidle

se dd ovladat pomoci oto¢ného ovladace a tlacitek
na stfedovém tunelu. Vychytavkou je pfiplatkovy

systém ovladani prstem pomoci touch padu.

Na zadnich sedadlech je dostatek mista v oblasti

kolen i nad hlavou, ale interiér je spide pro Ctyfi

dospélé osoby. Jako pfiplatkové vybava mizou
byt elektricky ovladatelné dvefe zavazadlového
prostoru a kvdli vetsi variabilité délené opéradlo
zadnich sedadel. Zavazadlovy prostor (405 1) je
nadprdmeérny a potésilo mé, ze vyrobce mysliina
takové drobnosti, jako jsou hacky na uchyceni
tasek. Pod dvojitym dnem se nachézi prostor

na rezervn( kolo, kterym bohuzel testované

e Q2 nedisponovalo.

Na trhu jsou k dispozici tfi turbodiesely
(1,6 TDI - 85 kW, 2,0 TDI - 110 a 140 kW)
a dvé benzinové motorizace. Jeden litrovy
TFSI (85 kW) a druhy Ctyfvélec 1,4 TFSI
o vykonu 110 kW, ktery pohanél i testo-
vacivozidlo. Motor ma kultivovany chod,
velmi dobre reaguje na pedal plynu. Pro-
pojen byl s 7stupriovou dvouspojkovou
prevodovkou S tronic. Razeni je precizni
avozidlo je dobfe odhlu¢néné. Specialita
motoru tkvl v systému vypinani poloviny

Silueté vozu 18" kola slusela

valcd. Systém mezi 2000 - 3000 otackami pfi za-
tizeni do 100 Nm vypne druhy a tfeti vdlec, napr.
pfi brzdéni motorem, takZe z Ctyfvalce se stava
dvouvalec, coZ se zobrazi na informacnim displeji.
Pritom pfi pfepinani reZzimu neni znat zadné trhani
¢i cukéni. Spotreba se odviji od citlivosti jizdniho
stylu fidice, po najetych 568 km se hodnota ustdlila
na 7,2 I na 100 km v kombinovaném rezimu, coz
nenf $patnd hodnota, kdyZ uvazim, Ze Q2 disponuje
robustnéjsi a vy3si karosérif. Tuzsi podvozek drzf
pékné stopu a pfi ostiejsim projizdéni zatdcek se
vozidlo nenaklani. B
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CHARTA ROBOTIKY

(pokracovdni z minulého vyddni C.

/7 Vv

5)

by Komise méla podle Evropského parlamentu

zohlednit zasady zakotvené v Charté robotiky,
kde navrhovany kodex etického jednani v oblasti
robotiky stanovi zéklad pro urceni a dodrzovéni
zakladnich etickych principd a pro dohled nad
nimi, pocinaje fazi ndvrhu a rozvoje.
Ramec vytvoreny po konzultaci s celoevropskym
projektem vyzkumu a vyvoje robotiky a neurovédy
musi byt reflexivni povahy, aby umoznoval indivi-
dudlinf pizptsobeni v daném konkrétnim pfipadé
s cilem vyhodnotit, zda je urcité jednani v dané
situaci spravné ¢i nespravné, a ucinit rozhodnutf
odpovidajici pfedem stanovené hierarchii hodnot.
Tento kodex by nemél nahradit potfebu fesit ves-
keré zésadni pravni problémy v této oblasti, nybrz
by mél mit doplnujici tlohu. Kodex spise napomuze
etické kategorizaci robotiky, zvysi zodpoveédné Usilf
0 inovace v této oblasti a odpovi na otazky, které
si klade vefejnost.
Je tfeba obzvlasté zdUraznit vyzkumné a vyvojové
faze pfislusné technologické trajektorie (navrhovanti,
eticky prezkum, auditni kontrola atd.). Kodex by
mél usilovat o to, aby prace vyzkumnych pracov-
nikd, provozovatel(, uZivatell a konstruktér byla
v souladu s etickymi standardy, ale rovnéz by mél
stanovit postup pro hledani zpUsobu, jak vyfesit
piislusna eticka dilemata a umoznit témto systé-
mUm fungovat eticky odpoveédnym zpUsobem.

P fi navrhovani pravnich aktd v oblasti robotiky

Kodex etického chovani inzenyrti
robotiky

Tento kodex chovani vybizi viechny vyzkumné
pracovniky a projektanty, aby jednali zodpovédné
aaby za vsech okolnosti prihlizeli k tomu, Ze je tfeba
ctit lidskou ddstojnost, soukromi a bezpe¢nost.
Kodex pozaduje Uzkou spolupraci napfi¢ viemi
obory s cilem zajistit, aby byl vyzkum v oblasti robo-
tiky v EU provadén bezpecnym, etickym a tcinnym
zplsobem.Vztahuje se na véechny aktivity vyzkumu
a vyvoje v oblasti robotiky. Kodex je dobrovolny
anabizi soubor obecnych zésad a pokynt pro kroky,
které maji ¢init viechny zainteresované strany.
Organy financujici vyzkum v oblasti robotiky, vy-
zkumné organizace, vyzkumni pracovnici a etické
komise se vybizeji, aby jiz od pocatecnich fazi
zvazovali budouci dopady technologii ¢i vyrobk,
kterych se vyzkum tykd, a aby rozvijeli kulturu od-
povednosti Vci vyzvam a prilezitostem, které se
mohou objevit v budoucnu.

Vefejné i soukromé subjekty financujici vyzkum
v oblasti robotiky by mély pozadovat, aby s kazdym
podanym navrhem na financovani vyzkumu v této
oblasti bylo vypracovano a pfedlozeno posouzeni
rizik. Tento kodex by mél za odpovédné osoby
povazovat lidské bytosti a nikoli roboty.
Vyzkumn{ pracovnici v oblasti robotiky by se méli
zavézat, Ze budou dodrzovat nejpfisnéjsi standardy
etického a profesniho jednani a uplatriovat nasle-
dujici zasady:
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Prospésnost - roboti by méli jednat v nejlepsim
zajmu lidf.

Neskodlivost — doktrina ,pfedevsim nepachat
skodu”, podle niz by roboti neméli zplisobovat
djmu lidem.

Autonomie - schopnost pfijimat informovana
a nevynucena rozhodnutf ohledné pravidel inter-
akce s roboty.

Spravedlivost - spravedliva distribuce pfinost
spojenych s robotikou a cenovéa dostupnost,
predevsim u robot( specializovanych na doméci
a zdravotni péci.

Zakladni prava

Vyzkum v oblasti robotiky by mél ctit zékladnf prava
a pfi navrhovani, provadén, sifenf a vyuzivani by
mél byt provadén v zajmu dobrych Zivotnich pod-
minek a sebeurceni jednotlivcd i celé spole¢nosti.
Lidskd dUstojnost a autonomie — po fyzické i du-
Sevni strdnce — ma byt vzdy respektovana.
Opatrnost

Vyzkumné cinnosti v oblasti robotiky by mély
byt provadény v souladu se zasadou predbézné
opatrnosti, mély by predvidat potencialni bezpec-
nostni dopady svych vysledkd a mély by pfijimat
vhodna preventivni opatfeni Umérna potiebné
Urovni ochrany, pficemz by zaroven mely podpo-
rovat pokrok ve prospéch spolecnosti i Zivotniho
prostredi.

Inkluzivita

InZenyfi v robotice zarucf transparentnost a dodr-
Zovan( legitimniho prava na pfistup k informacim
ze strany vsech zainteresovanych stran. Inkluzivita
umoznuje, aby se vsechny zainteresované strany,
které jsou zapojeny do vyzkumnych ¢innosti v ro-
botice nebo se jich tyto ¢innosti tykaji, podilely na
rozhodovacich procesech.

Odpovédnost

InZenyfi v robotice by méli i nadale zodpovidat za
socidlnf a environmentalni dopady a na dopady na
lidské zdravi, jez mUze robotika pfinést dnesnim
i budoucim generacim.

Bezpecnost

Konstruktéfi robotli by méli zohledrovat a respek-
tovat dobré fyzické zivotni podminky, bezpecnost,
zdravi a prava lidi. InZenyr v robotice musf chranit
dobré Zivotni podminky lidi a sou¢asné téz dodr-
Zovat lidské prava a neprodlené ozndmit faktory,
které by mohly ohrozit vefejnost ¢i Zivotni prostiedi.
Reverzibilita

Reverzibilita, kterd je zékladnim pfedpokladem pro
kontrolu, je klicovym konceptem pfi programo-
vani robotl, maji-li jednat bezpecné a spolehlivé.
Model reverzibility robotovi sdéluje, které ¢innosti
jsou reverzibilni a jak je vrétit, pokud je to mozné.
Schopnost anulovat posledni krok nebo sekvenci
krok umoZznuje uzivatellim zrusit nezaddouci ¢in-
nosti a vratit se zpét do zddouci faze jejich prace.
Soukromi

Prévo na soukromi musf byt vzdy dodrzovano. In-
Zenyr v robotice by mél zajistit, aby byly soukromé

informace zabezpeceny a vyuzivany vylu¢né rad-
nym zpUsobem. InZenyr v robotice by mél mimoto
zarucit, aby nebyli jednotlivci osobné identifiko-
vatelni, kromé vyjimecnych situaci, a i v téchto
situacich jediné s jejich jednoznacnym a nespornym
informovanym souhlasem. Pred jakoukoli interakcf
mezi ¢lovékem a strojem by mél byt pozadovéan
a ziskan informovany souhlas ¢lovéka. Konstruktéfi
v robotice jako takovi zodpovidaji za vyvoj a do-
drzovéni postupd pro platny souhlas, ddvérnost,
anonymitu, spravedlivé zachdzenf a nalezity postup.
Konstruktéfi vyhovi veskerym zddostem o to, aby
byly pfislusné udaje smazany a odstranény ze viech
souborl dat.

Maximalizace pfinosti a minimalizace skod
Vyzkumni pracovnici by méli usilovat o maximalizaci
pifnost své prace ve viech fazich, od ndpadu az
po siteni vysledku. Nesmi dojit k tomu, aby byla
kterémukoli Ucastnikovi vyzkumu, lidskému sub-
jektu ¢i tcastnikovi experimentu, testu nebo studie
zpUsobena Ujma.V pifpadech, kdy jsou ur¢ita rizika
nevyhnutelnou a nedilnou soucasti vyzkumu, by
meély byt vypracovany a nasledné i dodrzovény
piisné protokoly pro vyhodnocovani rizik a jejich
fizeni. Riziko Ujmy by v normdlnim pfipadé nemélo
prevysovat riziko, s nfmz se setkdvdme v bé&Zném
Zivoté, coz znamend, Ze by lidé neméli byt vystaveni
vétsim rizikdm, nez jakym jsou vystaveni v rdmci
svého bézného Zivotniho stylu, ani zadnym dalsim
rizikiim. Fungovéni robotického systému by se mélo
vzdy zaklddat na podrobném postupu vyhodnoco-
vani rizik, ktery by se mél fidit zdsadami pfedbézné
opatrnosti a proporcionality.

Kodex pro komise pro etiku
vyzkumu

Postup posuzovéni etické spravnosti by mél byt
nezavisly na samotném vyzkumu. Tato zasada vy-
chazf z nutnosti vyhnout se stfetim zajmU mezi
vyzkumnymi pracovniky a osobami, které posuzujf
eticky protokol, a mezi témito osobami a vedenim
organizaci.

Zpusobilost

Posuzovan( etické spravnost by mély provadét
osoby s pfiméfenou odbornou zplsobilosti s pfi-
hlédnutim k tomu, Ze ¢lenové komise by méli po-
kryvat dostatecné Sirokou $kalu a méli by byt fadné
proskoleni v etickych otézkéch.
Transparentnost a odpovédnost

Monitorovaci proces by mél probihat odpovédnym
zpUsobem a podléhat kontrole. Komise pro etiku
vyzkumu musejf Fadné vykondvat své tkoly a musejf
se nachézet na vhodném misté v rdmci organizacni
struktury, aby byla jejich ¢innost a postupy pro
dodrzovani a prezkum standardd transparentni.
Uloha komisi pro etiku vyzkumu

Komise pro etiku vyzkumu obvykle zodpovidé za
prezkum veskerého vyzkumu zahrnujiciho lidské
Ucastniky a vedeného jednotlivci zaméstnanymi
v ramci dot¢ené instituce nebo touto instituci;
zajistuje, aby byl eticky prezkum nezavisly, kom-
petentni a probehl v¢as; chrani lidskou distojnost,
prava a dobré Zivotnf podminky Ucastnikd vyzkumu;
dbd na bezpecnost vyzkumnych pracovnikd; chranf
legitimni zajmy dalsich zainteresovanych stran; vy-
pracovava informovand rozhodnuti o tom, zda jsou
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predlozené ndvrhy dostate¢né védecky podlozené;
a adresuje vyzkumnym pracovnikdim informovana
doporuceni, dospéje-li k zavéru, Ze dany ndvrh ma
v nékterém ohledu nedostatky.

Slozeni komisi pro etiku vyzkumu

Komise pro etiku vyzkumu by méla byt obvykle
multidisciplindrni, méla by byt slozena z muzl
i Zen, jeji ¢lenové by méli mit rozséhlé zkudenosti
a odborné znalosti v oblasti vyzkumu robotiky.
Mechanismus jmenovani by mél zajistit, aby slozeni
komise odrazelo vhodnou rovnovéhu mezi védec-
kymi znalostmi, filozofickym, pravnim ¢i etickym
zdzemim a laickymi postoji a aby komise zahrnovala
pfinejmensim jednoho ¢lena se specializovanymi
znalostmi etiky, uZivatele specializovanych zdra-
votnickych, vzdélavacich nebo socidlnich sluzeb
v pripadech, kdy se na tyto sluzby zaméfuje dany
vyzkum, a jednotlivce se specifickymi metodologic-
kymi znalostmi relevantnimi pro vyzkum, ktery je
predmétem prezkumu; slozeni komise musi rovnéz
branit stfetdm zajmu.

Monitorovani

VSechny vyzkumné organizace by mély zavést
vhodné postupy monitorovani zplsobu, jimz je
veden vyzkum, schvaleny etickou komisi az do
jeho dokonceni, a zajistit setrvaly dohled v pfi-
padech, kdy plan daného vyzkumu pfedvida do
budoucna mozné zmény, jimiz bude mozné tfeba
se zabyvat. Monitorovani by mélo odpovidat po-
vaze a mite rizika spojeného s danym vyzkumem.
Pokud se komise domnivd, Zze monitorovaci zprava
identifikovala vyznamné problémy tykajici se
etického aspektu provddéni dané studie, méla
by si vyzadat plnohodnotny a podrobny souhrn
vyzkumu pro Ucely plného etického prezkumu.
Domniva-li se, Ze je urcita studie vedena neetic-
kym zpUsobem, méla by komise zvazit odnéti
souhlasu a pozadovat, aby byl tento vyzkum
docasné nebo Uplné zastaven.

Licence konstruktéru

® Meélibyste zohledrovat evropské hodnoty dlstoj-
nosti, autonomie a sebeurceni, svobody a spra-
vedInosti, a to v prlbéhu postupu navrhovani,
vyvoje a dodavani takovych technologifi po jeho
skoncenti, véetné nutnosti neposkodit, nezranit,
neklamat a nevykofistovat (zranitelné) uzivatele.

® Méli byste ve vsech aspektech fungovani da-
ného robota uplatnit dlvéryhodné systémové

konstrukéni principy, a to pro jeho hardware
i software, a pro veskeré zpracovavani Udaju
v ramci i mimo platformy pro bezpec¢nostni tcely.

® Méli byste uplathovat ochranu soukromt jiz od
navrhu, a tim zajistit, ze budou soukromé infor-
mace zabezpeceny a vyuzivany vylu¢né radnym
zpUsobem.

® Méli byste pouZivat jednozna¢né mechanismy
umoznujici vypnut, které by mély byt v souladu
s pfiméfenymi konstrukenimi cili.

o Méli byste zajistit, aby robot fungoval zplso-
bem, ktery je v souladu s mistnimi, vnitrostatnimi
a mezindrodnimi etickymi a pravnimi zasadami.

® Méli byste zajistit, aby rozhodovaci kroky robota
umoznovaly rekonstrukci a sledovatelnost.

© Méli byste zajistit, aby byla u programovani robo-
tickych systémU pozadovéna maximalnf transpa-
rentnost, jakoz i predvidatelnost jednéni robota.

® Méli byste analyzovat pfedvidatelnost systému
interakce ¢lovéka a robota, pficemz zohlednite
nejistotu vykladu a ¢innosti a mozna selhani na
strané robota Ci ¢lovéka.

® Meéli byste vypracovat néstroje na sledovani, a to
jiz ve fazi ndvrhu. Tyto néstroje usnadni sledovani
a vysvétlovani robotova jednani, byt jen do urcité
miry, na riznych drovnich odbornikim, prove-
zovatelim a uZivatellm.

@ Meéli byste vypracovat konstrukéni a hodnotici
protokoly a pfi vyhodnocovdni pfinosd a rizik
robotiky, véetné kognitivnich, psychologickych
a environmentalnich, se spojit s potencialnimi
uZivateli a zainteresovanymi stranami.

® Méli byste zajistit, aby byli roboti pfi interakci
s ¢lovékem rozpoznatelni jakoZto roboti.

® Méli byste chranit bezpeénost a zdravi osob,
které jsou v kontaktu s roboty a dostavaji se do
styku s robotikou, vzhledem k tomu, Ze roboti
jakoZto vyrobky by méli byt konstruovani za
vyuziti postupd, které zajisti jejich bezpelnost
a ochranu. InZenyr v robotice musi chranit
Zivotni podminky osob a sou¢asné do-
drzovat lidska prava a nesmi uvést do
provozu robota, aniz by predtim zajistil
bezpecnost, Ucinnost a reverzibilitu
fungovani systému.

@ Ne7 zacnete testovat robota v redl-
ném prostfedi nebo zapaojite
lidské Ucastniky do postupt
jeho navrhovani a rozvoje,

legislativa a pravo m mem

meéli byste ziskat kladné stanovisko komise pro
etiku vyzkumu.

Licence uzivatelQ

® Méte pravo vyuzivat roboty, aniz byste riskovali fyzic-
kou ¢i psychickou Ujmu nebo z ni museli mit strach.

® Méli byste mit pravo ocekdvat, ze robot bude vy-
kondvat Ukoly, pro néZ byl vyslovné konstruovan.

® Méli byste si byt védomi toho, Ze robot mizZe mit
omezené vnimani, chdpani a reakce.

® Meéli byste respektovat lidskou zranitelnost, a to
fyzickou i psychickou, a emocni potfeby lidskych
bytosti.

® Méli byste zohlednit lidské pravo na ochranu
soukromi, a to v¢etné deaktivace videomonitor(
v pribéhu intimnich vztahd.

® Nemate pravo shromazdovat, vyuzivat ani zvefej-
novat osobniinformace bez vyslovného souhlasu
subjektu udajd.

@ Nemdte pravo vyuZzivat robota jakymkoliv zpU-
sobem, ktery by byl v rozporu s etickymi nebo
pravnimi zasadami a standardy.

@ Nemate pravo pozménit robota tak, aby mohl
fungovat jako zbran. l

/pm/

CESTOVANi POD KONTROLOU

Europarlament schvalil nova opatfeni proti teroristickym utokiim a pfisnéjsi kontroly na
hranicich unijniho prostoru - budou se kontrolovat pasy. Zatim vétsinou spise formalni kon-
troly na hranicich EU budou duslednéjsi a na letistich a hranicnich prechodech mozna nyni
stravime pfi navratu z mimounijnich zemi vice ¢asu nez drive.

Po letech bezproblémového cestovani pres hranice
unifikované Evropy si budeme muset zvyknout na
pfisn&jsi rezim, kterému vétsina obyvatel konti-
nentu jiz odvykla, a mladsi generace jej v podstaté
vibec nezazily: hrani¢ni kontroly. Poslanci v Evrop-
ském parlamentu schvlili vyraznou vétsinou ve
¢tvrtek 16. Unora dvojici pravnich Uprav, které maji
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pomoci k Ucinngjsi prevenci teroristickych Utokd na
Uzemi EU. Prvni z nich je namifena proti teroristim
chystajicim Utoky na vlastni pést, druhd mé vést ke
zpfisnéni kontrol na vnéjsich hranicich Unie.

Podle prvni pravni Upravy budou v ¢lenskych sta-
tech noveé klasifikovany jako trestné ¢iny i cesty do
zahranici s cilem pripojit se k teroristické skuping,

Ucast na vycviku teroristll nebo vefejna obhajoba
terorismu. Unijni zemé si rovnéz budou povinné
vyménovat informace o trestnich fizenich souvi-
sejicich s terorismem.

Druhé nafizenf se tyka zpfisnénf kontrol pfi vstupu
na Uzemi EU a jeho opousténi. U kazdého cizince,
aleiuvsech obc¢and unijnich zemibudou pfi pre-
kracovani hranic unie Urady zjistovat, zda pas ¢i
doklad totoznosti, kterym se prokazuje pfi cesteé
do nékterého ze statl Evropské unie ¢i opacnym
smérem, neni evidovan v databazi ukradenych
¢i ztracenych doklad(, a provéfovat, zda jméno
osoby, kterd je drzitelem pfislusného dokumentu,
resp. jej predklada, nefiguruje na seznamu hleda-
nych osob.
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LETADLO S UNIKATNIMI VRTULEMI

Zahlédnete-li velky dopravni letoun
s podivnymi motory zakoncenymi
vrtulemi pfipominajicimi kvétinové
listy, je takrka jisté, Ze mate vzacnou
pfileZitost spatfit na vlastnf oci jeden
7 nejpozoruhodnéjsich létajicich
stroj soucasnosti.

Antonov An-70 je ukrajinsky ¢tyfmoto-
rovy turbovrtulovy transportni letoun
pro vojenské i civilni Ucely vyvinuty
v 90. letech minulého stoleti - prvni se
vznes!| k nebina konci roku 1994. Jeho
charakteristickou zvlastnosti je pouziti
motor( s dvojici vrtuli s opac¢nou ro-
tacf (jde o typ Progress PD-27 s pro-
tibéZznymi dmychadlovymi vrtulemi
Aerosila SV-27), pricemz prvni skupina
obsahuje 8 listd, druhd 6. Obdobny
koncept je vyuzit jesté u jednoho le-
tounu v ¢inné sluzbé, rovnéz ukrajinské
provenience. Jde o mensi stroj AN-22,

ktery byl pouzit i u ruskych strojd
Tupolev Tu 95, 114 a 142.V pfipadé
letounu Antonov An-70 byly vyrobeny
pouze dva kusy, takze jde v podstaté

o prototypy, a i kdyz se ptvodné po-
¢italo s rozsahlejsi sériovou vyrobou
- o letoun projevilo zdjem nékolik
zem({ - zadny z téchto obchodU nebyl
realizovan. Viyrobce se s timto strojem
také zapojil do soutéze na jednotny
transportnf letoun zdpadni Evropy. W

N

AUTONOMNI ROBOTICKE LODE

Jesté pred koncem pfistiho roku
ma byt spusténa svétoveé prvni au-
tonomni elektrickd prepravni kon-
tejnerova lod norské spole¢nosti
Yara, ktera ve spolupraci s namornf
technologickou firmou Kongsberg
projekt pripravuje. Vysokorychlostnf
kontejnerové lod's nazvem Yara Bir-
keland bude prepravovat chemikdlie
a hnojiva z vyrobniho zévodu Yasar
Prosgrunn do mést Brevik a Larvik.
Pred pfechodem na délkové fizeni
bude nejprve fungovat jako plavi-
dlo s posédkou a plné autonomnf
provoz by mél nastat do roku 2020.
Nejvyznamnéjsi vyhodou je znacné
snizeni emisf NOx a CO,, nebot cisté
elektrickd cesta, kterou by lod vyuzi-
vala, miize nahradit dosavadni silni¢ni
trasu a 40 000 kamiond za rok, jimiz

spole¢nost nyni prepravuje zbozi. Nic-
méneé pred nastupem autonomnich
plavidel je potfeba jesté prekonat
fadu pravnich a regulacnich bariér.
Norsky namorni Grad a Norské po-
brezni sprava proto uz loni podepsaly
dohodu vyhlasujici fiord Trondheim
za prvni zkusebni oblast na sveté pro
autonomnilodé. Rolls Royce navrhuje
vizi, kde by autonomnf robotické lodé
bez paluby byly dalkové monitoro-
vany pobreznimi fidicimi stfedisky.
Datum, které Rolls Royce predpovida,
je rok 2020. Pokud se spolecnosti Yara
podaff realizovat sv{j projekt v pred-
poklddaném terminu, je doba robo-
tickych lodi uz za dvefmi a autonomnf
namorni plavidla by se mohla dostat
do redIného provozu jesté drive nez
samofiditelné automobily. M

TEZCE OZBROJENY SKUTR

Pod znackou Vespa si asi vét-
sina motocyklovych fanouskd
vybavi roztomily skutfik
fizeny rozesmatou italskou
signorinou, ktery se stal
jednou zitalskych kultovnich
ikon Sedesétych let minulého
stoletf. Tyto stroje ale existo-
valy i v fadé jinych, ¢asto po-
meérné bizarnich provedent.
Prikladem jednoho z nich
je Vespa 150 TAP, coz je vo-
jenska verze s lehkym pro-
titankovym bezzakluzovym
kanonem M20 réze 75 mm.
Stroj vyvinuty firmou Ateliers
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de Construction de Motocy-
cles et Automobiles (ACMA),
licencovanym francouzskym
montaznim zavodem Vespy
pro paradesantni jednotky
TAP (Troupes Aéro Portées),
se svetu predstavil v roce
1956 a o tfi roky pozdéji se
dockal i vylepsené verze.
A neslo o zadny pokusny pro-
totyp, ale sériové vyrdbény
stroj vyuzivany v armadé —
tzv. Bazooka Vespa, kterych se
vyrobilo na 500 ks. Shazovaly
se na padacich nasledova-
nych obsluhou vzdy v pa-

Stroj Bazooka Vespa jako by
vypadl z konstrukénich dilen
Islamského statu, ve skutec-
nosti ma za sebou pocestnou
historii ve sluzbach francouz-
ské armady

rech — jeden stroj nes| proti-
tankovy kanon, druhy munici.
Pro Uplnost nutno dodat, Ze
ze Zbrané se nestfilelo za jizdy
(i kdyz ani tuto variantu v na-
léhavych pfipadech vyrobce
nevylucoval), ale z trojnozky,
kterou skutr rovnéz vezl. Po
odmontovani vyzbroje mohl
stroj dal fungovat jako bézny
motocykl. H

INVALIDNI VOZICEK

PRO ZVIRATA

Cesky startup AnyoneGo
vyvinul unikatnf invalidnf
vozik pro handicapované
mazlicky, ktery predstavil
na prazské konferenci 3D
Expo pod ndzvem AniGo
(zkratka z Animals Go). Jde
o prvni komercni vozik pro
invalidni zvifata, ktery Ize
vyrdbét prostrednictvim 3D
tisku zcela na miru velikosti
zvifatadruhu jejich postizent.
Je urcen predevsim pstim
akockam, ale Ize jej prizplso-
bit i fadé dalsich druhd zvifat.
,Nyninabizime AniGo pro zvi-
fata s postizenim zadnich no-
hou, ale pracujeme uz na vy-
voji varianty pro hendikepy
prednich nohou,” fika jeho
tvarce Jan Jirdnek. S invalid-
nimi voziky ma vlastni bohaté
zkudenosti - po Urazu je totiz
sam jiz pres 30 let vozickarem.
Vsechny dily pochézeji z 3D
tiskarny, vyjimkou jsou jen
sedlo pro upevnéni posti-
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Zenych koncetin, kaucukové
pneumatiky, upeviovaci po-
pruhy a magnety.

Skladaci vozi¢ek se snadno
prendsia pro jeho vyrobu jsou
vyuZity nealergenni materily
- ve standardni verzi plast,
nebo Ize objednat i kompo-

Zitové provedent. Je mozné
upravit rozméry i konstrukéni
prvky, vytvorit rizna barevna
provedeni nebo pfidat na vo-
zik i 3D text, napt. jmenovku
zvifete. Na www.anyonego.
czje ktomuto Ucelu formular,
kde je mozné specifikovat in-
dividudni potieby, doplikové
parametry apod. ll
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TE SE? POSTAVTE SI PONORKU!

Euronaut — soukromy projekt vy-
zkumné ponorky némeckého ndmot-
niho architekta Carstena Standfusse

byl navrzen a pfipravovan v letech
1988 - 2000. Poté trvalo dalsich 12 let,
kdy tvlrce a jeho tym stavéli béhem
volnych chvil unikatni stroj. Vétsina
systémU na palubé jsou secondhan-
dové ¢i vlastnimi silami zhotovené
prvky. Ponorka s ponorem do 250 m
je uréend napf. k prazkumu vrak{ (na
konte md uz nekolik objevenych
lodi, ponorek a letadel). Jeji cel-

kovd délka je 16 m, prameér

trupu 2,5 m, vyska po Urover paluby
2,86 m (s vézi4,17 m), vytlak 57,3t (po-
nofend 67,6 1). S dieselelektrickym po-
honem dosahuje rychlosti 6-8 uzld.
Systém podpory Zivota poskytuje
6¢lenné posadce zasoby vzduchu
na tyden. Ve vybaveé je pfetlakova
komora umoznujici potdpécdm delst
dobu préce pod vodou, nez by bylo
mozné jen s béznym vybavenim.

| kdyZ je Euronaut jednim z nejvét-
sich projektd, nenf jedinou ponorkou
svého druhu — stavba amatérskych
ponorek je pomeérné rozsirenym
hobby. Pravdépodobné nejvétsi ama-
térskd ponorka na svété je danska
UC3 Nautilus, spusténa v roce 2008.
Témér 18 m dlouhé plavidlo o prd-
méru trupu 2 m a vytlaku 40 t pojme
4-8clennou posadku, dieselelektricky
pohon mu dava rychlost az 6 uzld
(11 km.h™"). Teoreticky ponor ¢inf 400-
500 m, prakticky operuje ale ve
| zhruba 100m hloubce. Jeji tvlrce,
inZenyr Peter Madsen (zabyvajici se
mj. stavbou suborbitalnich raket)
ma za sebou uz nékolik ponorek,
napf. UC1 Freya nebo
UC2 Kraka (zmen-
send kopie po-
norky z 2. sv.
valky).

kaleidoskop m

UNIVERZALN[ ZAROVKA

Jedna Zarovka, tfi rlizné moznosti
svételnych rezim( — presné to cha-
rakterizuje novinku Scene Switch
firmy Philips Lighting.

Jde o unikétni fady inteligentnich
LED Zérovek se zabudovanym
ovlddacim systémem. Ten umoz-
nuje volbu tif svételnych rezimd
a jednoduché prepinani mezi
nimi bez nutnosti instalace dalsich
ovladdacich prvkd (napt. stmivace)
nebo investice do jinych dodatec-
nych zmén. Systém Scene Switch
je navrzen tak, aby splfioval ménicf
se potreby osvétlovanych prostor
- jednim zmacknutim stavajiciho
ovladace Ize prizpUsobit atmosféru

tak, aby co nejvice vyhovovala mo-
mentalnim potfebam. Nova Zarovka
umoznuje prepinat svételnou inten-
zitu v rozmezi 100, 40 a 10%, takze
pro kazdou ¢innost Ize zvolit odpo-
vidajici svételnou atmosféru. Jasné
svetlo (100%) pro praci, hiejivé
Utulné osvétlent (40%) pro posezeni
s prateli nebo (10%) pfi sledovani
filmu. Systém ovlddanf je soucasti
samotné LED Zarovky, ve které je
integrovan i pamétovy Cip, ktery
si dokadZe zapamatovat poslednf
nastaveni. Stavajici zarovku staci
nahradit zarovkou Scene Switch
a pak uz ovladani probihd pomoci
stdvajictho ovladace. M

MUZE | DO SCHODU

ROZPUSTNA NOSITELNA TECHNIKA

Védci ze Stanfordské univerzity vytvo-
fili superlehké nositelné elektronické
zafizeni, které — kromé toho, Ze je
nejlenci a nejtenci svého druhu - se
zcela rozpusti, pokud je vystaveno pU-
sobenf octa. Tym syntetizoval biolo-
gicky odbouratelny polovodi¢ pomoci
molekuly extrahované z tetovaciho
inkoustu a vyrobil zéklad tkanim rost-
linnych vldken do nového extrémné
tenkého filmu a viozenim elektroniky
dovnitf této struktury. KdyZ je v octé
nebo dokonce méné kyselém pro-
stiedi, do 30 dnli se Uplné rozpusti.

Tento biologicky odbouratelny no-
sitelny materidl a technologie, by
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mohly pomoci fesit problém s elekt-
ronickymi odpady, které predstavuji
riziko kontaminace podzemnich vod
nebezpecnymi materidly a jejich na-
sledné proniknuti do zemé. Podle
agentury ENDS Europe o elektronic-
kém odpadu v roce 2012 jsme kvdli
zastaralosti nahradili 8,3 % spotrebicl
oproti 3,5% v roce 2004. Program
OSN pro Zivotni prostredi odhaduje,
Ze vroce 2018 budou lidé generovat
vice nez 50 mil. tun elektronického
odpadu.

Koncept biologicky rozlozitelné
nositelné elektroniky také inspi-
rujf problém s ochranou soukrom,
jemuz Celime, kdyZ nahrazujeme
stard zafizeni novymi, aby se v nich
uloZené informace nedostaly do ne-
povolanych rukou. Tato technologie
by mohla byt vhodné i pro ukla-
Uplatnila by se i pro biologické sen-
zory, implantovatelné zdravotnické
pfistroje a dokonce pro protetickou
kazi. W

Tento pozoruhodny invalidni vo-
zik Scewo, ktery miZe vystupovat
po schodech, je druhou iteraci pd-
vodniho projektu Scalevo vyzkumnikd
Svycarské technické univerzity ETH
z Curychu. Technologie samovyva-
Zovani umozZnuje nejen bezpecnou
jizdu a manévrovani, ale i zdola-
vani nejrliznéjsich prekazek, rotaci
na misté a jizdu pres obrubniky -
velkd kola mohou prekonat prekazky
bez zapleteni.

Vozik pracuje v nékolika réiznych mo-
dech: reZim jizdy umozriuje kieslu
agilni manévrovani a dynamickou
jizdu i pres bézné prekazky. Uzivatel
maze k ovlddani pouzit bud joystick,
nebo posun télesné hmotnosti.
Ve schodistovém reZimu se uplatnf
gumové pasy umoznujici plynuly
abezpecny pohyb nahoru a dold, diky
siroké zakladné tuhych past je kfeslo
stabilnii na tocitych schodistich. Pre-
vod na schodistovy rezim a zpét je
automatizovany a provadi se stisk-
nutim tlacitka. Stacionarni bezpecny
rezim se pouziva k zaparkovant kfesla
ke stolu (v tomto rezimu je mozné
fidit dopredu i dozadu). Pasy a mala

kola na zadni strané mohou byt spus-
tény spolecné pod hlavnimi koly, aby
se zvysilo sedadlo, coz umoznuje
komunikaci z o¢i do o¢f, nebo do-
sdhnout na vyse polozené predméty.
A konecné specidini méd umoziiuje
prekonat nestabilnf ¢i kluzké povrchy
(napf. snih, sypky Stérk apod.), vétsi
prekézky nebo strmé stoupan, kdy Ize
pasy snizit na zem a zvysit tak trakci.
Scewo je zatim jen demonstracni
prototyp v aktivnim vyvoji a invalidni
supervozik se jesté neprodava. M
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mésicniku ,,Svét techniky”

Plasty ve fotografii

Mélokdo vi, Ze plastické hmoty mohou nahradit
citlivé emulze stiibrnych soli, na nichz se od prvnich
dni jejich existence zaklada princip fotografovént.
Pfed vice neZ deseti léty pfidli védci na to, ze né-
které organické plastické hmoty méni plsobenim
svétla svou strukturu, coz bylo pfic¢inou vzniku tzv.
fotografickych plastickych hmot. Zakladem novych
materiall jsou emulze z plastické hmoty, z niz se
ozafovanim ultrafialovymi paprsky uvolfiuje du-
sik ve formé mikroskopickych bublinek. Struktura
emulze je pak shodné se strukturou obycejnych
fotografickych emulzi. Viyvojkou je teplo. Pouzivame
ldzné s vafici vodou, v niz se deska s plastickou
fotoemulzi ponecha nékolik vtefin. Na tento foto-
materidl nepdsobf svétlo, takze mizeme pracovat
pfi normalnim osvétlenti. Pozitiv je jemnozrnny
a vysoce kontrastni. Existuje jesté jeden zpUsob,
ktery je zaloZzen na pfeméné kapalného monomeru
slunecnim zafenim v pevny polymer. Film se vyvola
v dobé kdy probihd expozice. B

Vlak na fece

Rieni lodé museji mit maly ponor, coz snizuje je-
jich nosnost. Ponor se muze sice vyrovnat délkou,
ale zpravidla to neni mozné, protoZe lodé museji
projizdét zékruty fek. Problém vyfesili v Sovétském
svazu. Lod rozdélili na dily, které sestavuji v, plovouci
vlak!" Prvni takovy uskutecnilijiz loni v 1été naVolze.
Nynfi vyvijeji leningradsti konstruktéfi nékolik variant
snosnosti 3500 az 21 000 tun. Vpredu lodi je pohon,
zvysend paluba a kajuty jsou velmi pohodIné. Rizeni
usnadruje prlimyslova televize. B

Dvacetkrat rychleji

Lotyssti technici spojuji tenké plechy dvacetkrat
rychleji bez elektrody a tavidla nez automatic-
kym obloukovym svarenim. Viyvinuli totiz tzv.
$voveé svafovani na tupo, jimz se v misté svaru
vytvori teplota az 1500 °C. W

Obiii stavba

Jako ohromny destnik vypada pri pohledu shora
dilna spole¢nosti UTCC v USA urc¢end pro opravu
cisternovych voz(. M4 to byt nejvétsi kruhové bu-
dova svéta. Jeji primér je 115m, vyska ve stfedu
36m, tedy mista dost pro desetiposchodovy ddm.
Ke kruhové stavbé priléha jesté tunel pro stiikani
opravenych voz{ barvami.

Velmi zajimava je hlavné konstrukce stavby. Zastfe-

senf je slozeno z 321 dil z ocelového plechu liso-
vaného do tvaru sestisténd. Ty jsou k sobé svareny
a mimo to jsou pfipevnény — mizeme fici, Ze do jisté
miry visi — na jiné vnéjsi lehké konstrukci z ocelovych
tycf a trubek. Pravdépodobné bylo poprvé pouzito
vyhradné jen oceli na celou stavbu, pficemz prave
uvedenou konstrukci se doséhlo zastfeseni bez
podpér opravdu velkého prostoru. Pfitom na celou
stavbu nad zaklady se spotfebovalo 567 tun oceli. B

Ocelova stavba bez podpér o priméru 115m je pravdépodobné nejvétsi primyslovou stavbou na svété
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Prototyp diktafonu

Pracovnici Vyzkumného Ustavu tiskové a zvukové
techniky v Praze predali Gramofonovym zavoddm
do vyroby prototyp sitového paskového diktafonu
(na pasky normalnf sife nebo pulené). Pro prepis
zdznamu na psacim stroji md zafizeni nozni ovlé-
déni requlovani rychlosti a opakovani reprodukce.
Cely diktafon ovlada sestitlacitkova klavesnice. l

Kolik vtefin potiebujete?

Kazdy, kdo jezdi na motocyklu nebo v auté, po-
tfebuje rychly postfeh a rychlou reakci na vnéjsi
popud, aby se v pfipadé potreby dokazal vyhnout
nehodé. Pripravili jsme proto pro vas jednoduchou
zkousku. Vystfihnéte si z papiru 12 stejnych Ctve-
reck, kazdy asi 1 cm?. Na kazdy napiste jedno ¢fslo
od 1 do 12.Pak ¢tverecky rozmichejte a nékdo at je
v rozhazeném poradi sestavi do obdélniku, v némz
budou pod sebou tii fady, kazdé o ¢tyfech ¢tvercich,
¢isly nahoru. Na dané znameni se snazte sestavit
z téchto Ctvercd stejny obdélnik, kde viak pljdou
Cisla v pfirozeném sledu, tedy v prvé fadé ¢isla 1 az
4, ve druhé 5 az 8 a v dolni, posledni, ¢isla 9 az 12.
Podle ¢asu, ktery k tomu budete potfebovat, se da
usuzovat na rychlost vaseho postfehu a vasi reakce.
Jestlize je vas cas:

9 vtefin — vas postieh a reakce jsou normalnf

7 vtefin — vés postreh a reakce jsou velmi dobré
Rozhodné neradime tomu, kdo doséhl ¢asu pou-
hych péti vtefin, aby jezdil nadmérnou rychlosti,
avsak tomu, kdo ma cas delsi nez devét vtefin,
velmi doporucujeme, aby i ve zdanlivé idedlnich
podminkdch — na rovné, Siroké a prazdné vozovce
- neprekrocil rychlost 60 km/hod. l

Zamotkové baleni

Nyné&jsi zpUsoby baleni exportniho zboZzi do z3-
moff jsou sloZité a nakladné. Proto se rychle ujima
zpUsob novy, ktery byl nazvan zémotkovym. Viyro-
bek se postfikuje celuloidovym roztokem, ktery se
na vzduchu méniv dosti tuha vldkna, kterd vyrobek
ovinou na zplsob zamotku bource morusového.
Na tento obal se nanese vrstva laku, kterd jej chrani
pred slune¢nim zafenim. Nalakovany obal je pruzny,
lehky a trvanlivy, pocita se, ze vydrzi nejméné dvé
léta. Zbozi v ném tak nenavlhd jako v balenich
dosavadnich. l
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Pohyblivé leseni

V zahranici se vyrabi lesenf, jehoZ pohybliva plosina
je konzolovité zavésena na nosnicich z ocelovych
profild. V mistech uchycenf je napojena snekovym
soukolim na svisla Sroubova vietena v nosnicich.
Maji-li pracovnici na leSeni zménit polohu plosiny,
pouZziji ru¢ni elektrické vrtacky, do jejihoz sklicidla
upevni htidel Snekového soukoli. Po uvedeni vr-
tacky v chod se plosina zdviha nebo klesd, pficemz
mUze byt pIné zatizena lidmi i materidlem. Lze ji
zastavit a upevnit v kterémkoli misté, coz usnadniuje
a urychluje vykon zednikd. Timto novym typem
leSenti se dosahuje az 509% Uspora pracovniho ¢asu
v porovnani's tradi¢nimi, dosud uzivanymidruhy. H

Atomova elektrarna

V Némecké demokratické republice bude ato-
mova elektrarna dostavéna roku 1961. Buduje
se nedaleko Berlina a jeji vykon dosahne 70 MW.
Prohlasil to na 2. zenevské mezindrodni atomové
konferenci inzenyr dr. Barwich, vedouci dele-
gace pozorovatelt NDR. Na konstrukci i stavbé
se podilejf sovétsti védci. W

Pozoruhodna novinka

Pfed neddvnem uvedlo prazské lidové druzstvo
umélecké vyroby DUVA do prodeje pozoruhodnou
novinku — sviticf tuzku Durasvit. Jde o kovovy krejon
s malym monoclankem, se zakonc¢enim z matové
prasvitné hmoty, ktery skryva malou Zarovicku.
Otocenim vypinace se Zarovicka rozsviti a svétlo,
které vydava, dostacuje k tomu, aby si tuzka v Uplné
tmeé posvitila na vlastni psani. Novinka, jejiZ cena
je 20 K¢s, byla pavodné urcena pro fotografy pro
praci v temnych komoréch, pfi studiu mikrofilm,
jakoz i pro rdizné no¢ni provozy, napf. pro dopravni
zameéstnance tramvaji nebo Zeleznic. Nejvétsi ob-
libu si viak tuzka nalezla u déti.

retro — relax m

Ctyficetitunové vyklapéce

Americké technické casopisy jsou plny chvaly
nad dosazenym Uspéchem ve vyrobé svych au-
tomobilovych vyklapécd Mamut, které prepravujf
40 tun nakladu. Takové stroje maji v USA zatim
jen tfi. Byly vyrobeny v automobilovém zavodé
Kenwort a pracuji v dolech nejvétsi hutni spolec-
nosti Kaiser v Kalifornii, kde pfevazeji rudu k dr-
ticdm. Maji dieseldv motor o vykonu 300 koni.
Tlakové zafizeni sklopné karoserie obsahuje
270 I oleje.

Nu coz, zaslouzi si uznani a chvélu!l Podafilo se jim
vyrobit stroj, ktery se svou vykonnosti rovna ¢tyfice-
titunovym vyklapécm Minského automobilového
z4vodu z roku 1956. W

Pokusy s destém

Cinsti meteorologové uskutecnili na tboci hory
Fu nékolik Uspésnych pokusl s vyvolavanim
umeélého desté a snéhu. Kdyz v provincii Tiang-
-si zapélili urcité chemikalie, zacalo zanedlouho
prset a prielo po devét hodin. Také pokusy s vy-
tvofenim snéhu se povedly. B

do NTM

AT VSR

L

& pezrr PO HA ¥
e e
iapranpa o ity B win il b

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 5/2016:

5 4 2|6 3 8]1 9 7
9 3 6|1 7 2|18 5 4
7 8 119 5 416 3 2
8 1 914 2 6|5 7 3
4 7 318 9 5|12 6 1
2 6 517 1 319 4 8
3 5 712 8 914 1 6
1 2 415 6 713 8 9
6 9 813 4 1 7 2 5

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Jifina Stejskalova, Kralupy

Otakar Prochazka, Praha

Josef Sochor, Praha

cerven2017  /  |HEBIMAGAZIN

Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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13.-15. 6. Ostrava: Czech Raildays
2017 - veletrh draZni techniky a slu-
Zeb pro potteby kolejové dopravy.
Potada: M-Presse plus, SZDC a CD.
Info: Stanislav Zapletal, tel.: 605 983
763, e-mail: zapletal@railvolution.net,
www.railvolution.net/czechraildays/

19.-22. 6. Strasburg, Francie: ITS Eu-
ropean Congress — kongres o in-
teligentnich dopravnich systémech

s m veletrhy a vystavy — soutéz

a sluzbéch. Porada/info: Brintex Ltd.
tel.: +44 (0)20 7973 6401, e-mail:
w.broadfoot@hgluk.com, http://stras-
bourg2017.itsineurope.com

20.-22. 6. Kolin, Némecko: POWER
GEN Europe - setkani vyrobct a do-
davatelll energie a vyuziti odpadd
k vyrobé energie. Porada/info: Penn-
Well Conferences & Exhibitions, tel.:
+1(918) 835-3161, e-mail: powergen@

pennwell.com, www.powergeneu-
rope.com

27-29. 6. Amsterdam, Nizozemsko:
Additive Manufacturing Europe
- konference a expo vénované 3D
tisku, aditivni vyrobé a primyslovym
3D technologiim. Pofada/info: Tarsus
Group Plc, tel.: +44 (0)20 8846 2700,
e-mail: info@3dprintshow.com, www.
amshow-europe.com

Spolecné ucasti ceskych firem
na mezinarodnich veletrzich

Agentura CzechTrade organizuje ceské tcasti na mezinarodnich

veletrzich, pfi kterych zahrani¢ni zastoupeni nabizi fadu dopro-
vodnych sluzeb pro zvyseni zajmu o ceské vystavovatele ze strany
zahrani¢nich obchodnich partneri.

Spolecné expozice umozni prezen-
taci tém firmam, které neplanuji sa-
mostatnou prezentaci. Malé a stredni
firmy mohou na svou prezentaci na
vybranych veletrzich cerpat finan¢ni
dotaci v rdamci projektd NOVUMM
a NOVUMM KET. Prehled vsech akci
najdete na www.czechtrade.cz.

4.-7.7.Ho Ci Minovo Mésto, Vietnam
— MTA VIETNAM2017 - veletrh je
zamérfeny na strojirensky pramysl.
Ucast je podpofena z projektu NO-
VUMM spolufinancovaného z OP PIK
aje mozné na ni ¢erpat podporu for-
mou zvyhodnéné sluzby aZ do vyse
80 000 K¢. Kontakt: jaroslava.paca-
kova@czechtrade.cz, tel.: 224 907 545.

20.-22. 9. Petrohrad, Rusko — Rusky
PramysInik 2017 — navstévnici maji
moznost na jednom misté kontak-
tovat vyrobce, jejich distributory,
servisni organizace, atd., coz umoz-
nuje navazat nové kontakty a projed-
nat na misté otazky potencialni spo-
lupréace. Veletrhu se tradi¢né Gcastni
nejvyznamnéjsi oboroveé zamérené
firmy z Ruska a zahranici, které pred-
stavuiji produkci z oblasti - stroje a za-
fizent, laserova zaffzenf a technologie,
radioelektronika, mechatronika a ro-
botika. Kontakt: dagmarmatejkova@
czechtrade.cz, tel.: 724 340 444.

25-29.9.Turecko — Mise dodava-
teld techniky a vybaveni do oce-

Darkovy certifikat

Udélejte radost svym blizkym a vénuijte jim darkovy certifikat. Staci napsat
na e-mail: predplatne@techmagazin.cz, pro koho bude darkovy certi-
fikat a po obdrzeni faktura¢nich dat uhradit cenu za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle vyplnény certifikat na Védmi udanou adresu.

laren - jde o akdi, kterou pfipravuji
spolecné agentura CzechTrade a ge-
neréIni konzulat v Istanbulu. Turecko
patii mezi TOP 10 nejvétsich vyrobcd
surové oceli na svété. Vldda klade na
ocelafsky prlimysl velky dliraz a ve
svém programu cili na navyseni pro-
dukce na 70 mil. tun do roku 2023.
Poptavku po oceli tdhne predevsim
domécf stavebni, automobilovy a lo-
darsky prdmysl. A investofi planujf
do ocelarenského prlimyslu nadale
investovat. Kontakt: ivan.nikl@czech-
trade.cz, tel.: 727 923 294.

14-17. 11. Mnichov, Némecko —
Productronica 2017 - veletrh se
zameérfuje na fetézec vyroby elektro-
niky — od komponent a technologif
pres software aZ po sluzby. Uast na
této akci je podporena z projektu
NOVUMM KET spolufinancovaném
zOP PIK a je mozné na ni ¢erpat pod-
poru az do vyse 90 000 K¢. Kontakt:
eva.chmelarova@czechtrade.cz tel.:

224 907 885.

Souteéz pro predplatitele

V ptistim cisle
pFipravujeme:

B Financovdni strojt
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B UzZitkovd vozidla

B Alternativni pohony
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LUXUS NA KOLEJICH: INSPIRACE
ZE ZEME VYCHAZEJICIHO SLUNCE

Extrémni prepych obvykle spojujeme s ne vzdy vydafenym vkusem americkych ¢i novodobych

ruskych miliardait nebo okazalym Zivotnim stylem ropnych sejk, ale chcete-li jej zazit na
Zeleznici, musite se vypravit do Japonska za jednim z nejluxusnéjsich vlaka svéta.

Novy japonsky vlak Shiki-Shima spole¢nosti JR
East (Japanese Rail East), ktery zahdjil provoz jako
Cerstva novinka — poprvé vyjel 1. kvétna - nabizi
cestujicim luxus, jaky na Zeleznici zfejmé nema
obdoby.

Stvoreny pro pozitky

Supermoderni vysokorychlostnf viak navrhl reno-
movany japonsky designér Ken Kiyoyuki Okuyama
(tvofil pro znacky jako Porsche, Maserati, Pininfa-
rina ¢i Ferrari) v barvé Sampanského. Souprava,
kterd ¢ita desitku vagond, obsahuje soukromé

Prosklend observatof v predni ¢asti viaku

jako v pfipadé pdvodniho luxusniho zelezni¢-
nfho spoje v dobdch jeho nejvétsi slévy, ale spise
k akcim typu zazitkovych jizd, luxusnich vylet(
apod. - tedy opravdu néco jako dnesni Orient
Express vyuzivany k sezonnim nostalgickym jiz-
dam. Nabidne tak napf. specializované okruznf
jizdy, pfi nichZ pasazéfi prozkoumaji tfeba horké
prameny v Naruko, sintoistickou svatyni Nikké
T656gU nebo hrad Hirosaki, a pfitom si béhem
cesty uziji gastronomii (o kterou se stard tym
michelinskych kuchaf() a vecery mohou stravit
v luxusnich barech. To samozfejmé néco stojf
a cena palubnf jizdenky na dvoudenni vylet za-
¢ind na sumé 320 000 japonskych jent za osobu
(v pfepoctu ca 68 000 K¢), ¢i ¢tyfdennt jizdenka
s cenou od 750 000 jenl (témér 158 000 K¢).
Nejlevnéjsi bydleni ve dvoullizkovém kupé vy-
jde na 500 000 jend, tedy asi 105 tisic K¢, pro
dva v nejluxusnéjsim pokoji pak v prepoctu na
220 tisic K¢. Tedy rozhodné Zadna lace, ale na jizdu
mezi Tokiem a severnim ostrovem Hokkaidé se

apartmany s vyhlidkami (ve vlaku je jich celkem
17, pficemzZ ty nejlepsi maji nejen osobni toa-
letu se sprchou, ale i vanu), luxusni gurménskou

subtilni ndbytek, ktery pdsobf vzdusnym dojmem,
svétlé barvy a lesklé materidly, v loznicich zrcadla
na sténdch, kterd vytvareji dojem vétsich prostor,

a také vhodné nastavené osvétlent. Diky velkoryse
prosklenému interiéru a velkoplosnym oknlim se

predni prosklené ¢sti vozu nazvané observator.
Orientalni reinkarnace

Orient Expressu
Nabizi se pfimér s legendarnim Orient expre-

ur¢en primarné pro bézné Zelezni¢ni spojent,

Na palubé je dokonce i krb, piano ¢ilazné

restauraci, bary a spolecenské mistnosti jako
v luxusnim hotelu a nechybi ani tradi¢ni drevéna
lazen z japonského cypfise ,hinoki” a salonek
s krbem. Kabiny byly navrzeny jako jednolGzkové
a dvojllizkové Deluxe, které jsou navic mezonetové
— v pfizemi jsou umistény dvé postele, v prvnim
patfe je pak obyvaci ¢ast.

P¥i zafizovani volili designéfi fadu rlznych trikd,
jak prostor, ktery byl uz vyuzity do posledniho
centimetru, jesté opticky zvetsit. Napfiklad pouzili

cestujici mohou kochat z&Zitky z vyhledu na okoli
a mohou se vydat i za strojvlidcem do specialni

sem, nutno ovsem dodat, Ze supervlak nenf

Nejluxusnéjsi mezonetové apartmany

pocitd s pouhymi 34 pasazéry, a vlak je vyprodan
az do kvétna pristiho roku — podle Udajl JR East
pry byla loterie nabizejicf jizdenky na prvnf jizdu
extravagantniho vlaku pfekondna zajmem 76krat
prevysujicim nabizenou kapacitu.
Ale nevéste hlavu. Tim, ze spole¢nost JR West
pfipravila obdobny projekt neméné luxusniho
retrovlaku, Twilight Express Mizukaze se kapacita
japonskych hotelovych supervlakd dvojndsobné
zvysila - a tim i Sance, Ze misto na nékterou z jizd
se na vas dostane.. W
Vice na: www.jreast.co.jp/shiki-shima/en/
a http://twilightexpress-mizukaze.jp/en



BUDTE I VY
NA SPICI V OBORU!
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sblediit 18. roénik mezinarodniho veletrhu
Railway Builder, s.r.o.
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