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Vo tom pokroku

Vedci z Ciny a USA vynalezli papir, ktery vypadd jako ten bézny, ale misto inkoustu se na néj tiskne
UV svétlem. Text Ize pak smazat zahfdtim papiru a cely proces se mize opakovat nékolikrdt po sobé,
Udajné az 80krdt. Technologie se tak vyborné hodi tam, kde jsou vytisténé informace potrebné
jen na krdtkou dobu - tfeba pro noviny, casopisy nebo plakdty. Novy objev by tak mohl vyrazné
ulevit Zivotnimu prostfed, protoZe chemikdlie, pouZivané pfi vyrobé papiru, jsou velkym zdrojem
primyslového znecisténi a vyhozeny papir tvofi dnes témér polovinu (40 %) obsahu sklddek. Tolik
zprdva o nové tzasnosti. Hosana!

Ano, na jednu stranu je to skvélé. Ekologicky Cisté feSeni, téméf bezodpadovd zdlezitost, prosté sen
vSech potencidlnich spasiteld planety ajisté téma, kterym budou takto zameérend média néjaky cas
Zit. Pi podrobnéjsim pohledu ovsem zjistime drobné vady na krdse — odhlédnéme nyni od toho, Ze
jde zatim o experimentdini zdleZitost, nikoli néco jiZ pouZitelné pro béZné komercni nasazeni. Zprdva
neuvddi podrobnéjsiinformace a detaily, ale ze zvefejnéného videa je zfejmé, Ze jde (pfinejmensim
zatim) o monochromatickou zdlezitost, tedy jednobarevné zobrazent. Pro ¢tecky knih a textd OK,
ale budeme se ochotni v zdjmu ekologie vzddt téch krdsnych barevnych casopisy, knih ¢i plakdta?
Nejsem sijisty, zda z novinky budou stejné nadsené reklamni agentury a celkovd masinerie moderniho
byznysu, byt kdysi reklamni grafici ¢i filmovi tvdrci a fotografové dokdzali v cernobilém provedeni
casto dodnes nepfekonané zdzraky, ale je prosté uZ jind doba.

Jejim problémem ovsem nenf ani tak samotnd ekologicnost ¢i neekologi¢nost riznych produktd,
ale i kdyz se to dnes nezddrazriuje, ba ani nefikd, pfedevsim mnoZstvi. Prosté a jednoduse, soucasnd
pramyslovd vyroba je zaloZend na masivni produkci vieho mozZného (coZ samozfejmé vyrobni pro-
ces vyznamné Zlevriuje a zefektiviiuje) bez toho, zda piislusnou véc v takovych kvantech skutecné
potfebujeme, nebo zda je po ni odpovidajici poptdvka. V regdlech supermarket( odpovidajici kvanta
krabic, beden a lahvi musi byt dostupné prakticky dnem i noci, abychom si mohli pohodiné fungovat
achrochtat. Jahody ¢i melouny v zimé? Zddny problém, zapomerite na pohddku o Marusce a tuctu
kouzelnych seniord. Dovezou se jednoduse pfes pdl svéta ze zemi, kde je pravé (nebo celorocné)
jejich sezona, zpravidla sklizené v polozralém, tedy rozhodné ne optimdlnim stavu, aby vydrZely
(pfipadné podchlazeny ¢ijinak nadopovdny) mnohatydenni cestu po mofi a jakZtakz dosly do stadia
poZivatelnosti zhruba pred doddvkou do skladovych aredl zdsobujicich nase obchodni fetézce.
Stejné jako jsme zrusili sklizriové sezény a rocni obdobi, i kalenddre jedou spise podle aktudinich
svdtkd, k nimz se dd prodat pfislusné tematicky zaméfené zboZi, a my se pak s udivem pozastavu-
jeme nad ,nestandardnim” chovdnim svéta, pfekvapeni, Ze v zimé byvd obcas i mrdz a snih nebo
v [été extrémni horko. A lidstvu zpovykanému globdinim blahobytem (tedy jak kde) pfiide pomalu
2vidstni to, co bylo kdysi povazovdno za normdini. Ze se konzumovalo to, co zrovna rostlo a dozrdlo
napolich av zahraddch (a nato dalsi se holt pockalo, az pfijde jeho cas), doplriovdno exotikou typu
citrust ¢i ananasd, kterd ndm na zaghonku za domem nerostla.

V okolnim svété, na ktery koukdme vétsinou s despektem jako na nedosahujici nasi civilizacni
urovné, to ale podobnym zptsobem v pohodé funguje dodnes. Aspori mdm dojem, Ze na trzistich
v exotickych zemich, kam nds kaZdou chvili zavddéji vzdéldvaci dokumenty v TV, se mezi horami
bandnd, kokosovych ofechd, manga, ananasd, batdtd, kosd s duriany, paprickami a kofenim vseho
druhu obvykle nepotkdvdme pfilis casto s nasimi jablky, hruskami, brambory, mrkvi, zelim, tfeSnémi,
celerem a jd nevim &im vsim jesté, typickym pro stfedoevropskou kuchyni. Jedou siv pohodé omezeni
zdsobovdnim z vyloZené mistnich zdrojd, a jesté u toho vypadaji docela Stastné. Ale je dost moZné, Ze
v tamnim supermarketu ty hrusky a eurosvesticky v peclivé zaigelitovanych bednickdch mit budou.
Stejné jako hamburgery a tricka s Mikymausem, nepochybné sen kazdého afrického, malajského ¢i
inuitského décka. ProtoZe bez nich se samoziejmé v mongolskych stepich, busi Austrdlie ¢i Kalahari
otevreli oci... a zaplavili svét nasimi skvéle dostupnymi (snesete to slovo? — slabsi povahy simohou
v rdmci politické korektnosti pro jistotu vnitini, odlisné tiSténd, pismenka zacernit ¢i vyhvézdickovat,
aby neutrpély celoZivotné traumatizujici zdZitek) srackami. Pfinesli jsme osvétu a pokrok v ple-
chovkdch, tetrapakovych krabicich a PET lahvich. Ve velkém. | tovdrny na jejich vyrobu — DAP (tedy
doddvka ptimo na misto, feceno terminologii mezindrodniho byznysu), aby se i zbytek svéta mohl
zapojit do nasi hektiky. Ona ndm to vdécnd pfiroda a spol. jisté nakonec vrdti.

H{L Vazsseo

Josef Valiska, Séfredaktor
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AERO CHCE POSILIT VOJENSKY PROGRAM

Spole¢nost Aero Vodochody,
ktera je uz 10 let majetkem sku-
piny Penta, hodla podstatné roz-
Sifit vojensky program. Jeji pro-
dukce se zatim vyrazné
zamériovala na kooperacni pro-
gramy pro svétové letecké vy-
robce.

Napf. pro firmu Sikorsky vyrabi
kompletni trupy vrtulnikd S-76 se
zéstavbami a kabiny pro Black Hawk
UH60, dodava dily pro Airbus, kanad-
sky Bombardier ¢i brazilsky Embraer.
V budoucim obdobi chce viak ci-
vilnf subdodavky vystfidat ndvratem
k tradi¢nimu vyrobnimu programu
- lehkym proudovym strojdm pro
vycvik armadnich pilotd. Firma po-
vzbuzend neddvnymi obchodnimi

Uspéchy, kdy se podafilo realizovat
dodavky pro irdckou armédu (ktera
dodané letouny jiz Uspésné nasadila
proti isldmskym radikaldim) a americ-
kou firmu Draken International, hodla
vyuzit téchto referenci. Planuje vytizit
linky ze dvou tfetin pro vyrobu no-
vych strojd a opravy jiz dodanych do
rdznych zemf svéta. Soucastf irdcké
zakdzky je i vyroba zcela nového
dvoumistného stroje L-159, kvdli niz
Aero opét zprovoznilo zakonzervova-
nou montaznf linku.,Ovéfili jsme si, Ze
stale dokdzeme vyrobit cely letoun,’
fekl $éf pro strategii firmy Damian Co-
tula pro denik E15. Prioritou je projekt
nového stroje Albatros L-39NG, po-
¢itd se ale i s prodejem pokrocilych
[-159. &

SPOLECNY VYVOJ loT RESENI

Spolecnosti Avnet a IBM pla-
nuji vytvofit v ramci nové ote-
vieného globalniho centra
IBM Watson loT v Mnichové
spolec¢nou laboratof pro pied-
vadéni, demonstrace, vyvoj a
prodej inovativnich loT feseni,
ktera ma urychlit jejich uva-
déni na trh.

V laboratofi budou moci klienti
z celého svéta s vyuzitim odbor-
nikd na internet véci (IoT) pracovat
na prototypech a fesenich, které
budou cerpat z obchodnich vyhod
platformy Watson loT a vykonu
kognitivni vypocetni techniky.
Obé firmy budou spolupracovat
s klienty i na spole¢nych ob-
chodnich pfilezitostech. ,S té-
mér 20 miliardami pripojenych
zafizeni v soucasném svéte se
loT stava rychle velkym zdrojem
dat na nasi planeté. S kognitivni
vypocetn{ technikou Watson
mame pfilezitost prevést tato
data do smysluplného fesent
pro transformaci firem, prdmyslu

a celé spole¢nosti, abychom
v maximalni mife zuzitkovali
potencial internetu véci," fika Ha-
rriet Greenova, globalni feditelka
programu Watson loT. K vytvofen(
jediného IoT fedenti je obvykle za-
potfebf 10 a vice partnerd a na-
lezeni téch spravnych maze byt
problematické a ¢asové naroc¢né.

Nova spole¢nd laboratof je kli¢o-
vym mistem, kde se mohou se-
tkdvat partnefi a spolupracovat
s odborniky na rychlém vyvoji
navrhu feseni," fika Mark Martin, vi-
ceprezident spolec¢nosti Avnet.
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UNIKATNI CESKY BEZPILOTNI LETOUN

Koncem unora predstavila
spolecnost Excalibur Internatio-
nal z ¢eského strojirenského hol-
dingu Czechoslovak Group na
jednom z nejvétsich svétovych
veletrhl obrannych technologii
atechniky IDEX 2017 v Abu Dhabi
nejnovéjsi cesky bezpilotni mul-
tifunkcni letoun Cantas E.

Stroj kategorie VTOL (kolmy start
a pristani) je urcen napf. pro pri-
zkumné, hlidkové ¢&i zéchranné
operace. Mlze fungovat jako
retranslacni, monitorovaci nebo

rusici prostredek, ale i jako nosic¢
detekenich systémU a senzord. Ve
vybavé ma oddélitelny piidovy kon-
tejner, do kterého se instaluji rdizné
systémy a snimace, vCetné opto-
elektronickych hlavic, senzorovych
sestav a jiného specialniho vybaveni
nebo odpovidajici naklad. Kombi-
nace dvou elektrickych pohonnych
jednotek a jednoho spalovaciho mo-
toru umoznuje nepretrzity let po
dobu aZ 18 hodin a zaroven velmi
tichy chod dlileZity pfi pozorovacich
a prazkumnych letech. Diky kon-

novinky zdomova a ze svéta m

cepci pohonné soustavy umoznujicf
vertikdIni start a pfistani nevyZzaduje
Cantas E zadné dalsi logistické po-
zemni vybaveni. Stroj, ktery je mozné
ovladat dalkové a dokéZe operovat
i v autonomnim rezimu, je Cisté
Ceskou konstrukcf véetné pohonné
jednotky, datalinkového systému ko-
munikace a systému autopilota. Patff
do sirsf rodiny univerzalnich bezpi-
lotnich letoun(, kterd zahrnuje nap.
i verzi Cantas A, jez méla premiéru
na lonském veletrhu Indodefence
2016. O rozvoji ceského zbrojniho
primyslu si mézete precist i v sekci
Ekonomika na str. 50. M

FIRMY A LIDE

Ceska AGC
s novym
séfem
Country mana-
Zerem ceské po-
- bocky nejvétsiho
vyrobce plochého skla ve stfedni
a vychodnfi Evropé, skupiny Asahi
Glass Company, se od letosniho
roku stal Zdenék Frelich. Tento
zkuseny manazer plsobil 15 let
v zavodé v Olovi a pracoval také
pro matefsky koncern i v Cing, kde
ridil spusténf vyroby extra tenkych
skel pro displeje.

Postup
v Dachseru
Novym Tender Ma-
nagerem logistické
spole¢nosti Dach-
8 ser Czech Republic
se stal Michal Rusin, ktery zahdjil
svou ¢innost u logistického provi-
dera v roce 2011na pozici Tender
Specialist. Nyn bude zodpovédny
za fizeni oddélenf tender mana-
gementu, tj. optimalizaci procesu
zpracovani zdkaznickych poptavek
a vybérovych fizeni a koordinaci

FORD INVESTUJE DO AUTONOMNICHVOZU ¢ 1P téchto procest s centralou spo-
SKODA R9ZSIRU"E le¢nosti i ostatnimi pobockami
Na projektech autonomnichvozi  nyniizistupciautomobilky, kterabé-  YYROBNI KAPACITY v siti Dachser, a také za hloubkové

schopnych jizdy bez zasahu Fidice
pracuje dnes uz prakticky kazdy
z velkych vyrobcii automobilt
a pokud se vam zda, Zze automo-
bilka Ford se v této sféfe angazuje
méné nez jeji konkurenti, o bu-
doucnosti to zjevné platit nebude.
Firma predstavila uz nékolik proto-
typd a nyni mohutné zainvestovala
do startupové firmy Argo Al, ktera
bude spolu s Fordem vyvijet auto-
nomni systémy. Ve firmé figuruji mj.
CEO Bryan Salesky, ktery byl plivodné
u Googlu (dnes Waymo) a COO Peter
Rander z Uberu (oba jsou absolventi
Carnegie Mellon Robotics National
Engineering Center a byvali ¢lenové

hem nésledujicich péti let investuje
do startupu celou miliardu dolarg.
Ford si od investice slibuje schopnost
pfinést v roce 2021 diky kombinaci
soucasného tymu Fordu vyvijejiciho
virtudInf systém fidice - software stro-
jového uceni fungujici jako mozek
autonomnich vozidel - s robotickymi
talenty firmy Argo Al takika plné auto-
nomni vozidla standardu SAE Level 4.
Pocitd se s tim, Ze vysledek vyvoje by
firmy mohly v budoucnu licencovat
i dalsim spole¢nostem. ,Pristi deseti-
leti bude definovéno jako automati-
zace automobilu a autonomni vozidla
budou mit stejny dopad na spolec-
nost jako pohyblivé montézni linky

analyzy logistického trhu.
Od Unora se rozrostl a zmoder-
nizoval vyrobnf aredl plzeriské
Skody Transportation. Jak uved|
technologicky feditel Jaromir
Urbanek, jedna z nejvétsich in-
vestic v posledni dobé posilila
moznosti ve svafovani hrubych
staveb a konstrukei vozidel. Diky
novému pracovisti vzroste ka-
pacita o tretinu. Investice pfes
80 mil. K¢ zamérené na vyba-
veni nové svafovny a provozu
lepeni vozidel zahrnuji mj. na-
kup novych svafovacich robot(,
rekonstrukci a rozsiteni zkuseb-
nich koleji, a provoz pro testo-

Geomet

s novym GR

Cinovecky tézebnf

podnik Geomet

ma od letosniho

ledna nového
generélniho feditele, kterym se
stal Richard Pavlik. Na starosti ma
domaci aspekty, koordinaci tech-
nickych praci, vyjednavéni's viad-
nimi Ufady o povolenf a licence
spojené s tézebnim projektem. Ri-
chard Pavlik pdsobil na vedoucich
pozicich v tézebnim oboru v OKD.

tym0 vyvoje samoriditelnych vozidel  Fordu pred 100 lety," fekl prezident vani a Upravu podvozkl. Toto Henkel
u Google a Uber). Ve vedeni budou  a CEO Fordu Mark Fields. H umozriuje svafovani nerezovych povede
konstrukenich celkd podle nej- Malenka

“J
{%} Od 1. brezna m3
\v ¢eskd pobocka
" spole¢nosti Hen-
kel nového generélniho feditele,
kterym se stal dosavadni vedoucf
slovenské divize Ales Malenka. Ve

novéjsich pozadavkd kvality,
bezpecnosti prace i nutného
oddélenfi pracovist nerezovych
a standardnich oceli. Pfesun sva-
fecskych provozd do nové haly
zvysil kapacitu hlavni montazni
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haly, kterd nyni bude slouZit
jen findIni vyrobé a do niz chce
firma poridit nové technologie
za 10 mil. K¢. W

funkci nahradi odchazejici fedi-
telku Jaroslavu Haid-Jarkovou,
ktera tento post opousti po de-
viti letech.
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Stridani

v Kia Czech
Spole¢nost  Kia
Motors Czech ma
od 1. Unora no-
vého $éfa. Patym
prezidentem od zaloZenf spolec-
nosti (1993) se stal Jong Kook Lee,
ktery tak po dvou letech vystfidal
ve funkci dosavadniho prezidenta
odchézejictho na nové plsobisté
v JizniKoreji. Jong Kook Lee pracuje
pro automobilku od roku 1999. Pred
pifjezdem do CR pracoval jako pre-
zident Kia Motors Hungary a v ev-
ropské centrale Kia ve Frankfurtu.

Zména

v Tatre
Od 20. Unora pfe-
vzal vedeni ob-
chodniho Useku
s B spolecnosti Tatra
Trucks ve. marketingu, poprodej-
nich sluZeb, ndhradnich dill a ser-
visu Martin Sustek, jako feditel ob-
chodu a marketingu. Zaroven se stal
¢lenem predstavenstva spole¢nosti.
Do Tatry prisel ze spole¢nosti Bang
& Olufsen v roce 2014 jako feditel
nakupu a od listopadu 2016 se jeho
odpovédnost rozsifila i na logistiku.

Jmenovani

v Toyota MH
Od 1. Unora pre-
vzal Jaroslav Z13-
bek vedeni spo-
lecnosti Toyota
Material Handling CZ. Jako jed-
natel a generdlni feditel bude mit
na starosti dalsi rdst spole¢nosti
a posilovani jejiho podilu na trhu
v oblasti alternativnich pohond.
Jaroslav Zlabek prichazi ze spo-
le¢nosti Schneider Group.

ZTatry

do Vitkovic
Novym generdl-
nim feditelem spo-
le¢nosti Vitkovice
Heavy Machinery
ze strojirenské skupiny Vitkovice
se stal Martin Bednarz, ktery pfi-
chézi ze spole¢nosti Tatra Trucks.
Tento zkuseny manazer povede
nové ustavovany tym, ktery po-
dle planu nahradil nékdejsi vedenti
firmy. Jeho Ukolem bude rychlejsi
prosazovani nezbytnych zmén,
které vedeni Vitkovic od podzimu
realizuje v ramci celkové restruk-
turalizace skupiny. H

L -

AMERICANY VYSTRIDAJI V OPELU

FRANCOUZI

Francouzska skupina PSA Group,
ktera vyrabi vozy Peugeot a Cit-
roén, se dohodla s nejvétsi ame-
rickou automobilkou GM o pie-
vzeti jejich evropské divize,
konkuren¢ni znacky Opel.

I kdyz jde o Zdlezitost, kterd muize
vyznamné zménit situaci na auto-
mobilovém trhu, nenf tato zprava
az tak prekvapujici. Opel se v dobé
svétové financni krize dostal do exis-
ten¢nich probléma a GM uvazovala
o jeho prodeji uz drive, nakonec se

ale rozhodla pro restrukturalizaci
zahrnujici i zavirdni tovéaren a pro-
pousténi zaméstnancd. GM a PSA
navic jiz spolupracujf pfi vyrobé SUV
a doddvkovych automobil. PSA si
podle agentury Bloomberg slibuje
od prevzeti Opelu Sance zvysit ob-
jem prodeje, ziskat pfistup k novym
technologiim a uetfit prostfed-
nictvim spole¢nych nakuptl, coz
je i jeden z ddvodU pro¢ americké
automobilky, pro néz je evropsky trh
se svymi specifiky obecné pomérné

problematicky, nemohou vyuZivat
obdobné vyhody jako evropské kon-
cerny, tézici z riznych spolecnych
platforem. PSA Group podle listu Bild
am Sonntag némecké vladé slibila,
Ze v ptipadé prevzeti Opelu zachova
v provozu viechny jeho tovéarny
v Némecku, kde GM zaméstnava
pres 18 000 lidi. M

Raketa PSLV (Polar Satellite Launch
Vehicle) je 44,4 m vysoka a vézi 3201,
jeji ctyfi stupné pohani kombinace
motor( na kapalnd i pevna paliva

INDIE MA DALSI KOSMICKY REKORD

Indicka raketa PSLV-C37 vynesla
na obéznou drahu najednou re-
kordni pocet 104 satelitii. Pfeko-
nala tak o nékolikanasobek do-
savadni rekord rusko-ukrajinské
rakety Dnépr, ktera v roce 2014
vynesla do kosmu v ramci jed-
noho startu 37 druzic. NASA se
povedlo dopravit do kosmu v roce
2013 na palubé rakety Mino-
taur | najednou 29 satelit.

Pro pfesnost je nutno uvést, Ze hlav-
nim nakladem indické rakety, ktera
odstartovala 15. Unora ze zakladny
Sriharikéta v Bengalském zalivu, byl
jeden velky satelit Cartosat-2 0 hmot-
nosti 714 kg pro dalkovy prlzkum
Zemé, a zbyvajici ¢ast tvofilo 103 tzv.
nanosatelitll vazicich méné nez 10kg,
o celkové hmotnosti 664 kg. Ale i tak

jde o ohromujici vykon. Tfi vynesené
druzice patfiIndii, 96 USA a dalsi Izrae-
li, Kazachstanu, Spojenym arabskym
emiratlim, Svycarsku a Nizozemsku.

Indie, kterd se mezi kosmické vel-
moci zafadila v roce 1981, kdy jako
sedmy stdt na svété vypustila vlastni
nosnou raketu s druzici na palubé, se
nyni snazi ziskat vétsi podil na lukra-
tivnim trhu vynéseni komercnich sa-
telitd jako efektivni, ale pfitom levny
dopravce. V poslednich letech in-
dicky vesmirny program zaznamenal
fadu Uspéch, mj. testuje vlastni kos-
micky ndvratovy prostiedek, obdobu
americkych raketoplant. V breznu
chce spustit dalsf obfi akci - satelitnf
sit SAARC Satellite neboli jihoasijsky
satelitni systém, ktery bude soucastf
sité GSAT-9. |

CESIDODAJI ELEKTROMERY
PRO RAKOUSKE DRAHY

Méfeni spotreby elektrické ener-
gie na palubach vlaku se stava
trendem v evropské Zeleznicni
dopravé a jednim z vyznamnych
hracu vtomto segmentu je ¢eska
spolecnost UniControls.
Komplexni fidic a komunikacni sys-
témy skupiny UniControls pouzivajf
zejména vyrobci kolejovych vozi-
del, Zelezni¢ni dopravci a préimys-
lové spole¢nosti v CR i v zahranici.
Nyni firma podepsala rdmcovou
smlouvu na dodéavky elektromeérd
pro rakouského zZelezni¢niho narod-
niho dopravce OBB-Infrastruktur AG
a partnerskou dohodu o spolupraci
v oblasti dodavek elektromérd pro
systém Rail Powerbox.

Z domdcich spole¢nostf vyuzivaji
systémy UniControls kromé CD napf.
prazské metro, SZDC i energetické
spole¢nosti, jako napt. CEZ. Na Slo-
vensku pak Zelezni¢né spolo¢nost
Slovensko ¢i eustream (automati-
zace tranzitni soustavy plynu). Mezi

nejvyznamnéjsi zahrani¢ni zakaz-
niky patfi japonska spole¢nost Toyo
Denki, ¢inska dopravni univerzita
v Dalianu, metro v Ciné, Turecky, In-
dii, Argentiné a v Ghané, francouzska
spole¢nost Alstom, statni dopravce
ve Finsku apod.

V Fijnu 2016 firma ziskala zakazku
od SZDC na dodavku méficich
skiinf pro mobilni méfeni trakénf
energie elektrickych
lokomotiv a tato,
v poradf jiz druha
zakéazka na dodévky
méficich rozvadécd
pro SZDC, posouva
firmu na predni po-
zici v dosazovani
elektromérd na pa-
luby vlakd na evrop-
skych Zeleznicich. B
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LETECKA TECHNIKA NABIRA V CESKU

DRUHY DECH - A LIDL...

To, ze letecky priimysl zaéina v CR opét ozivat, dokumentuje nejen spoluprace éeskych firem
s fadou renomovanych zahrani¢nich vyrobcu, jako je napf. Airbus ¢i Sikorsky, ale i to, Ze se
zacina vénovat zvySena pozornost piipravé nové generace technickych specialisti pro tento

obor. Letecti mechanici jsou opét v kursu.

K nékolika nemnoha $koldm, které v soucasné
dobé nabizeji tento studijni obor (prazska Stfednf
odbornd skola civilniho letectvi, Stfedni Skola
elektrotechniky a strojirenstvi a Stfedni $kola le-
tecké a vypocetni techniky Odolena Voda, vznikla
z pvodniho ucilisté leteckych zdvodd Vodochody,
jihoceska Stfedni odborna skola strojni a elektro-
technickd Velesin, ¢i Stfedni odborné ucilisté letecké
v Kunovicich, spojené rovnéz s historii dalsiho ces-
kého vyrobce letecké techniky) tak pfibudou dal3i.

Atraktivni Sance pro stfedoskolaky
Vitkovickd stfedni prlimyslova skola letos znovu
otevird maturitni obor letecky mechanik, ur¢eny
pro technicky nadané Zaky.,Jsme jediné Skola
v Moravskoslezském kraji, kterd obor nabizi, a chtéli
bychom proto pfijmout 24 uchazec(," Fika feditelka
skoly Magda Dirgasova. V kraji je podle ni o letecké
mechaniky zajem. Skola na tento obor pfijimala stu-
denty naposledy pred ¢tyfmilety a letos tak bude
mit v oboru 15 maturujicich absolventt, coz ale zda-
leka nestaci poptavce, kterd znovu ozivé hlavné diky
novym majiteldim a novému rozvoji firmy Job Air
Technic. Skola se uz s firmou dohodla na spolupraci
a od druhého ro¢niku budou moci studenti na od-
borny vycvik pfimo na pracovisté v Job Air Technic.
Studium oboru letecky mechanik je pro nactileté
atraktivni, ale zajemci musf pocitat s naroky na
angli¢tinu, kterd sice neni pro pfijimaci fizenf pod-
minkou, ale k oboru nenf mozné studovat jiny jazyk,
jak upozornuje feditelka skoly.

K letecké technice mé blizko i prazska SPSS Bet-
[émska, kterd navézala partnerstvi s ¢eskou poboc-
kou spole¢nosti GE Aviation. Ta loni uzaviela s CR
vyznamnou investi¢nf smlouvu o vystavbé nové
centraly turbovrtulovych motord GE v Cesku, ktera
se bude podilet na vyvoji nového motoru Advanced
Turboprop (ATP). Protoze by se tyto motory mély
vyrabét v CR, pocitd GE Aviation se zdvojnasobenim
poctu ¢eskych zaméstnancl. V souvislosti s vyvo-
jem nového motoru by mélo vzniknout az 500 pra-
covnich mist, pro které bude nutno najit Spickové
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kvalifikované zaméstnance. Studenti by tak méli
ziskat Sanci na uplatnéni v hi-tech prdmyslovém
oboru, kde ceské firmy patfily dfive mezi svétovou
elitu, a na atraktivni praci s vyuzitim modernich
stroj a $pickovych technologif.,Spoluprace s GE
Aviation uz na skole Uspésné funguje nékolik let,
¥iké feditel SPSS Betlémska Ing. Miroslav Zilka, CSc,
s tim, Ze studenti chodi na brigady a praxi, probihajf
exkurze, firma nabizi tém Sikovnym zaméstnani po
ukonceni studia. Se Skolou se byl osobné seznamit
i $éf Ceské pobocky GE Aviation Norman Baker,
a zvaZuje se detailnéjsi dohoda o spolupréci, kdy
by se firma mohla podilet i na podpofe studentd
a studijniho programu.

Zaméstnavateli je dost,
hledaji se zaméstnanci
V leteckém préimyslu se zac¢ina citelné projevo-
vat nedostatek potfebnych odbornikd (mozna
v jesté vyhranénéjsi podobé nez jinde vzhledem
k vysokym kvalifikacnim narokdm), protoze starsf
generace postupné odchézi do ddchodu a novi
absolventi téchto oborl je nestaci nahrazovat
a doplfiovat tak potfebné pozice ve vyrobé a ser-
visnich sluzbach. To zplsobuje vézné problémy
leteckym vyrobclm a servisnim organizacim,
které nékdy nestacf realizovat zakédzky, pfipadné
je nemohou pfijmout z ddvodu chybéjicich spe-
cialistQ.
Kromé jiz zminénych pfiklad( a firem spolupra-
cujicich s hlavnimi svétovymi vyrobci psobi v CR
jesté nastupci pdvodniho ¢eského, resp. ceskoslo-
venského leteckého priimyslu (Aero, LET Kunovice
¢i Aircraft Industries) a také fada vyrobc mensich
sportovnich letadel a tzv. ultralight(, v jejichz pro-
dukci je Cesko nyni doslova svétova velmoc. Své
aktivity v Praze posilila loni i firma Bell Helicopter,
kterd ma v Praze servisni a opravérensky zavod.
Vramci Aera Vodochody se (kromé dalsich projektd
kooperacniletecké vyroby) vyrabéji i vrtulniky Sikor-
sky, nové zakazky ziskala i spole¢nost LOM Praha,
takze Ize predpokladat, Zze poptévky po profesi
leteckého mechanika jesté poroste. Studenti, kteff
si zvoli tento obor, se ziejmé tedy o uplatnéni bat
nemusi. B
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ELEKTROOBORY A JEJICH BUDOUCNOST

TRI OTAZKY PRO TRI DEKANY

Misto tradi¢niho rozhovoru je v tomto vydani prostor vénovan anketé, v niz jsme oslovili
zastupce tii technickych univerzit. Své nazory na vyvoj v oboru a budoucnost nové generace
ceskych elektrotechniki nam sdélili dékanka Fakulty elektrotechniky a komunikacnich tech-
nologii VUT v Brné prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc., dékan FEL CVUT Praha prof. Ing. Pavel
Ripka, CSc. a dékan Fakulty elektrotechnické ZCU v Plzni Doc. Ing. Jiti Hammerbauer, Ph.D.

Kam se posunul technicky a technologicky
vyvoj v oboru? Dokazala $kola na tyto zmény
adekvatné zareagovat, aby prednasejici i stu-
denti byli skute¢né na trovni doby?

prof. Ing.
Pavel Ripka, CSc.

P. Ripka: \sichni jsme zaznamenali obrovsky vyvoj
v komunikacnich a pocitacovych technologiich.
Jejich symbolem je smartphone. Tento vyvoj mél
o rad vétsi vliv na nase chovani a na celou spolec-
nost nez véechny ostatni nové technologie.
Nelze ale opomenout vyvoj v ostatnich oblastech.
Jsme svédky rozvoje autonomnich systémd, at uz
jsou to drony, automobily bez fidice, roboti, ktefi
bleskurychle obchoduiji na burze, nebo inteligentni
vyrobni systémy. Vyrazné se posunuly technologie
vyuziti obnovitelnych zdrojl, zejména slunecni
a vétrné energie. LED diody zpUsobily revoluci
v osvétlovaci technice, pfitom fada védeckych
kapacit dokazovala, ze LED dioda nemUze produ-
kovat bilé svétlo. Dal3i revolu¢ni technologif byly
magnety NdFeB, které dovolily konstrukci novych
typU elektrickych motor( a generatord. V elektro-
nice se masivné vyuzivaji amorfni a nanokrystalické
materidly. Jsem presvédcen, Ze nasi ucitelé tyto
a dalsi technologické trendy sleduji a mnozi k nim
i aktivné pfispivaj.

Na fakulté v posledni dobé vznikla fada novych
vyzkumnych center — Centrum pokrocilé fotovol-
taiky, Centrum umélé inteligence, Centrum robotiky
a autonomnich systémd nebo Laboratof pokroci-
lych sitovych technologif.

Na zmény trend( na trhu prace jsme reagovali nap.
akreditaci novych unikétnich obor( ve studijnim
programu Oteviena informatika. Posluchac¢tim tak
mizeme, jako jedini v republice, nabidnout studium
ucelenych obord: Pocitacové hry a grafika, Inter-
net véci, Kybernetickd bezpecnost, Datové védy
Ci Interakce ¢loveka s pocitatem. Déle byl vyluéné
pro kombinovanou formu bakalafského studia
akreditovan program Elektrotechnika, elektronika
a komunikacni technika. Ten je zaméfeny zejména
na vysokoskolské vzdélavani odbornikd z praxe.
Koncept studijniho programu vychézi z dlouhodo-
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bych zkusenosti vzdélavani na Fakulté elektrotech-
nické az poptavky prmyslovych partnerd fakulty.
J. Dédkova: Elektrotechnika mé v CR velmi dlouhou
tradici. Je to prlimyslové odvétvi, které kontinudlné
prochdzf nepretrzitym dynamickym vyvojem vyzadu-
jicim neustaly pifliv vysoce kvalifikovanych technicky
vzdélanych odbornikd. Staruti populace a odklon
z&jmu o studium na odbornych a technickych Sko-
l&ch jsou pro FEKT velkou vyzvou. Nahradit starsi
a odchézejici experty v prdimyslovych firmach je
stale slozitéjsf. Pretrvévaji i problémy s nizkou Urovni
znalosti uchazecl o technické vzdélavani a ndsledné
i absolventd, protoze vysoka Skola nemdze sanovat
mezery v zakladnim vzdélani pfijimanych studentd.
Resenim nenf pijimat na vysokou skolu jen ty nej-
leps, protoze diky nepfiznivému demografickému
vyvoji bychom nebyli schopniani ¢aste¢né uspokoyjit
poptdvku po nasich studentech ze strany primyslu.
Pfes vsechny tyto potize se ndm stéle dafi drzet
vysokou Uroven znalost, které nasi absolventi bé-
hem studia nabyvaji. FEKT dokaZe pruzné reagovat
na vyvoj elektrotechnického prdmyslu zavadénim
zcela novych vzdélavacich obort. Prikladem jsou
nedavno zavedené obory: FyzikdIni elektronika
a nanotechnologie, Informacni bezpec¢nost, Bio-
medicinska technika a bioinformatika apod.
Vedle vzdéldvaciho procesu je nedilnou ¢innosti
fakulty vyzkum a vyvoj. Fakulta je velmi Uspésna
v zfskavani vyzkumnych grantl od rdznych po-
skytovateld na ndrodni i mezinarodni Urovni. Je
trosku na skodu, Ze administrativa spojend s realizaci
grantovych projektd vyzkumu a vyvoje narostla
v poslednich letech do tak obludnych rozmeérd,
Ze se Casto v byrokratickych poZadavcich ztraci
samotna podstata vyzkumného zaméru. Vyznam-
nym milnikem pro nasi fakultu v oblasti vyzkumu
a vyvoje bylo obdobi 2010-2013, kdy se za podpory
Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a inovace po-
dafilo vybudovat dvé regionalnf vyzkumna centra:
SIX a CWWOZE. Spickovd vyzkumnad infrastruktura
téchto vlajkovych lodf fakulty vyznamné pfispiva
kinovacnim aktivitdm v ramci Jihomoravského kraje
i Ceské republiky, zejména v oblasti aplikovaného
vyzkumu a experimentélniho vyvoje. Nepretrzity
zéjem pramyslovych podnikl o vyuZiti nasich mo-
dernich laboratofi a zejména o expertizy nasich
odbornikll pfinasejici vysokou pfidanou hodnotu
nds utvrzuji, ze vybudovani vyzkumnych center byl
spravny strategicky krok pro budoucnost fakulty.
J. Hammerbauer: Rozvoj technologii v oblasti
elektrotechniky je rychlejsi nez je spole¢nost
schopna absorbovat. Elektrotechnika se zvlasté
v poslednich letech vyznamnym zplsobem
rozvétvila do celé skaly specializovanych obord.
S nékterymi se setkdvame bezprostiedné, nékteré

jsou vyuzivany bez piimé viditelné souvislosti. Od
prvnich po¢itacli, podobnych dnesnim, uplynulo
témér 70 let. Za tu dobu jsme zaznamenali rozvoj
nejdfive pocitacovych systémd, pak nardst zafizeni,
kterd zacala vyuzivat mikroprocesorovou techniku
v tzv. embedded systémech. V soucasné dobé to
vidime na rozvoji informacnich technologif, mo-
bilnich komunikac¢nich systémd, diagnostiky, fidici
techniky a smart technologif. Vznikaji nové obory
a odvétvi, mezi nimi také napf. elektromobilita, In-
ternet véci, Internet sluzeb apod. Nové je to zastie-
sovano pod technologie pouzitelné pro Pramysl 4.0.
V podstaté se da fici, ze ostatni technické obory bez
elektrotechniky nejsou v soucasné dobé schopny
produkovat potfebné vysledky.

Fakulta dokazala a stéle dokaZe sledovat vyvoj
a trendy v jednotlivych oblastech, ma studijni pro-
gramy vybudované na stabilnich teoretickych zakla-
dech, které dale odborné dopliuje fada predmétt
odréZejicich nejmodernéjsi oblasti elektrotechniky,
elektroniky, energetiky, materidlového elektroinZe-
nyrstvi, elektrickych pohond dopravnich systémd
a vykonové elektroniky. ProtoZe spolupracujeme
s fadou prdmyslovych partnerd, médme pfistup
k nejmodernéjsim technologiim a ¢asto ve spolu-
praci s témito partnery vznikaji spole¢né laboratore.

Je mezi mladymi lidmi dnes zajem o studium
techniky? Jak si ,elektro” vede v konkurenci
dalsich technickych oborti? Bude dost novych
elektrotechniku a elektroniki pro potieby
firem, které si stézuji na nedostatek kvalifi-
kovanych pracovniki?

prof. Ing.
Jarmila Dédkovs,
CSc.

J. Dédkova: Bohuzel zdjem o studium obecné
technickych véd nenizdaleka tak velky, jak bychom
si préli a jak pozaduje i soucasny prdmysl.

Rada absolventd stfednich skol cili na co nejsnazsi
dosazeni vysokoskolského titulu a volf cestu huma-
nitnich obord, které ale nemaji takovy dopad na
hospodarstvi zemé jako kvalitni absolvent technické
vysoké skoly. Jinak fec¢eno studium technickych
obor( je prosté narocné a zcela urcité narocnéjsi
nez celd fada netechnickych studii. Zdjem o elekt-
rotechniku v poslednich nékolika letech stagnuje,
resp. mirné klesa, takze rozhodné nelze mluvit
o tom, Ze na trhu prace bude dostatek dobrych
absolventl. Bohuzel je to déno i vychovou v ro-
dindch a nedostatkem technickych pfedmétl na
zakladnich skolach, kde se jiz zcela urcité formuje
pohled Zaka na budouci profesi. Velky vliv na to
maji média, kterd misto, aby predstavovala po-
tencialnim studentdim technickych skol skute¢né
odborniky a kapacity ve svych oborech, prezentuji
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rizné pseudocelebrity, po kterych za nékolik let
nezlistane Zadny uZitek pro spole¢nost.

P. Ripka: Zatimco celkovy zdjem o studium na FEL
CVUT je stabilni, v posledni dobé se zéjem uchazec(
soustavné presouva na informatické obory. Je nasim
dlouhodobym cilem vysvétlit stredoskolaklim, ze
bez,elektra’by jim pocitace, mobily, ani tablety moc
dlouho nefungovaly. Kromé zlep3eni propagace
chceme také inovovat nabidku elektrotechnickych
studijnich program( a zdUraznit propojeni elektro-
niky s informatikou a komunika¢nimi technologiemi.
V elektrotechnice nejdeme cestou bakalarskych
profesnich programd, ty pfenechévédme regiondl-
nim vysokym skoldm. Soustfedujeme se na vychovu
Spickovych odbornikd, ktefi nachazeji pracovni
pozice ve vyzkumu a vyvoji nebo v top manage-
mentu.V bakaldfskych studijnich programech tedy
klademe dliraz na dtkladné zéklady technickych
véd spiSe nez na Uzce odborné znalosti. Nasi stu-
denti se odborné profiluji zejména na programech
magisterskych.

Na programu Elektronika a komunikace otevirdme
nové obory Elektronika, Komunikacni systémy a sité,
Radiové a opticka technika a Audiovizudlni technika
a zpracovani signald. Tyto obory vyrazné zvysily
volitelnost studijnich pland podle konkrétniho za-
méfenf studenta. Program klade také velky ddraz
na rozsifenou laboratorni a projektovou vyuku.
Novym trendem jsou mezifakultni studijni pro-
gramy. Kromé jiz zavedeného programu Inteli-
gentni budovy letos nabizime novy magistersky
studijnf program Letectvi a kosmonautika ve spo-
lupraci se strojni fakultou. Do budoucna pfipravu-
jeme rovnéz akreditaci programu zaméfeného na
automobilovou techniku.

J. Hammerbauer: Zdjem o studium technickych
obor( klesd a nenitomu jinak ani na nasi fakulté. Pro-
mitd se do toho vice aspektl. Jako technicky obor je
Elektrotechnika obtiZznou disciplinou — technika se
neda naucit, musf se ji porozumét véetné souvislost
a zakonitosti, samozfejmé se potykdme i s pokle-
sem studentd vlivem demografické kfivky. Véznym
problémem je kvalita studentd. Pokud porovname
pocet zéjemcl o studium, ktefi ke studiu nastoupi,
vUci poctu studentd, ktefi ho Uspésné ukondf, tak
zZjistime, Ze je to zhruba tfetina, coZ je malo.
Kromé toho za pokles studentl muze snizujici se
pocet maturantl vlivem jiz zminéné demogra-
fické kfivky a zvysujiciho se podilu poc¢tu mladych
lidf s pouze zékladnim vzdélanim, ktefi podléhaji
masivnimu tlaku inzerdtd zahrani¢nich montaz-
nich spole¢nosti za relativné vysoké platy. Také
se rozsifila nabidka vysokych skol, fakult a obord
netechnického sméru. Bohuzel ke zlepsenf situ-
ace nepfispivaji ani osnovy jak zdkladnich, tak
i stfednich $kol vcetné toho, Ze nenf tlak na vy-
uku matematiky a fyziky, pficemz praveé znalosti
z téchto disciplin jsou zakladnim pfedpokladem
pro studenta technického sméru. UZ nyni je vy-
sokd poptéavka po kvalifikovanych pracovnicich
v oblastech elektrotechniky a v blizké budouc-
nostijich bude nedostatek. Navzdory sou¢asnym
trendm se ale fakulta snazi nesnizovat pozadavky
na studenty a udrzet kvalitu absolventd na trovni,
na kterou jsou nasi pramyslovi partnefi dlouho-
dobé zvykli.
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Jak je na tom vase fakulta, pokud jde o spo-
lupraci akademické a primyslové sféry? Maji
firmy zajem o absolventy, a Ize uvést tieba
ptiklady zajimavych projekti, které univerzita
fesila ve spolupraci s firmami?

Doc. Ing.
Jiff Hammerbauer,
Ph.D.

J. Hammerbauer: Nase fakulta tradi¢né spolu-
pracuje s celou fadou prdmyslovych partner( ve
dvou stéZejnich oblastech, a to v pedagogickeé a vy-
zkumné. V oblasti pedagogické jsou pro studenty
k dispozici specializované tematické prednasky
vklddané do studijnich pland prostfednictvim od-
bornych pfedmétd a prednésky odbornikd z praxe
béhem studia. DdleZitou roli hraji i nabidky baka-
lafskych a diplomovych praci a exkurze a navstévy
v podnicich a firméch, aby studenti ziskali predstavu
0 soucasném prostredi téchto podnikd.

V oblasti vyzkumu fesime fadu velkych projektd,
které vychdzeji z dlouhodobych rozvojovych pland
nasich prlimyslovych partnerd. Ti jsou ochotnii za
soucasnych podminek investovat do védy a vy-
zkumu na VS velmi ¢asto na bazi smluvniho vy-
zkumu. Snazime se také podporovat malé firmy
a start-upy, které maji obrovsky inovacni potencial.
Prestiznim vysledkem naseho vyzkumu je napf. vi-
tézstvi v mezindrodnim tendru chystanych vybéro-
vych fizenf na dodéavku chytrych zasahovych oblekd
pro hasice ze Ctyf evropskych zemf: Belgie, Fran-
cie, Némecka a Velké Britanie. Ceské konsorcium
sdruzujici vyzkumny tym z FEL RICE a spole¢nosti
VOCHOC, Holik International, Elitronic a Applycon
2vitézilo v mezindrodnim predkomer¢nim tendru
organizovaném v ramci projektu Smart@Fire a jako
jediné splnilo veskera kritéria veetné zavérecnych
testd.

Dalsim prikladem muze byt zapojeni do projektd
v CERNu - fakulta zodpovida za elektronické
obvody pro detektorové systémy, superrychlé
systémy vyhodnocovani dat z diamantovych
detektord atd. Je spolufeditelem experimentu
TOTEM a ve spolupréci s UTEF CVUT se podilii na
experimentu ATLAS, kde vyvinula ¢teci zafizeni
k pixelovym detektordim, které ziskaly kvalifikaci
NASA k poutitf jako osobni dozimetry na mezi-
narodni vesmirné stanici ISS.

Mdame nejvetsi skupinu vykonové elektroniky a po-
hont v Ceské a Slovenské republice, patfi mezi
pét nejvétsich vyzkumnych skupin v Evropé a ma
celosvétoveé vynikajici renomé. V této oblasti ma
FEL RICE Spickové vysledky nejen ve vyzkumu, ale
vysledky jsou i UspéSné komercionalizovany (napf.
pohony pro dopravni techniku, licencovani evrop-
skych patentd a transfer technologif pro energetiku
atd.). Posledni velky Uspéch — vysokorychlostni
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pohonnd jednotka pro kolejovd vozidla, kterd byla
pfedstavena na veletrhu InnoTrans Berlin 2016.
K této technologii vznikla dals$i mezindrodni pa-
tentova prihlaska. Spolupracujeme s prdmyslovymi
lidry jako jsou Honeywell, ABB, Siemens, Infineon
i tradi¢nimi regiondlnimi partnery — napF. Skoda
Transportation, Skoda JS, ZAT - a pfipravujeme
s nimi fadu novych projektd, které jsou na hranici
soucasnych technologickych moZnostf.

P. Ripka: Spoluprace se soukromym sektorem
nardsta: kromé spolec¢nych grantovych projektd
si firmy vyzkum a vyvoj u nas pifimo objednavaji.
Objem téchto kontraktd je na FEL jiz 70 mil. K¢.
ro¢né, od roku 2010 narostl na trojnasobek. To je
asi nejlepsi indikator zajmu prdmyslu — firmy si
neobjedndvajf vyzkum do Supliku.

V leto$nim roce jsme na katedfe pocitacl otevieli
spole¢nou laborator s firmou Red Hat, kde se na
vyvoji vyznamné podileji studenti. Nezanedbatelny
je rovnéZ podil Spickovych odbornikd z prmyslu na
vyuce (zde jsou zastoupeny napt. spole¢nosti Por-
sche, Volkswagen, Honeywell, CEZ, Siemens, Eaton,
ABB, PRE, Skoda Auto). Zna¢nym posunem je v fadé
piipadl i prerod jednordzovych zakazek a projektl
v dlouhodobou spolupraci — takto napf. vzniklo
vyvojové centrum Electrolux s rozsahlym stipendij-
nim programem. Spole¢né laboratof elektrickych
pohond pIné financovana ¢inskou firmou CRRC je
stale nejvétsim vyzkumnym centrem tohoto druhu
v Cesku.V roce 2015 se klicovym partnerem fakulty
stala spole¢nost IBM.

Za zminku rovnéz stoji Uspéchy elektroformule FEL
na zavodech v Kanadé a USA. V obou zdvodech
ziskala se znacnym naskokem zlatou medaili. Tym
FEL dokézal porazit studenty takovych skol, jako
je prosluly MIT — Massachusetts Institute of Tech-
nology, Carnegie Mellon Univerzity nebo Purdue
University. Bez spoluprace s primyslem by tento
tym nemohl existovat a vychdzeji z néj Spickovi
navrhafi elektrickych pohon( a automobilové elek-
troniky se zkusenosti s tymovou praci.

J. Dédkova: Nase fakulta spolupracuje se stovkami
prlmyslovych partnerd, at uz se jednd o obrov-
ské nadnérodni spole¢nosti, nebo lokalnf firmy.
Samoziejmé, Ze jednou z oblasti spoluprace je
snaha spolupodilet se na vychové kvalitnich absol-
ventl nasi fakulty a jsme radi, Ze mé tato iniciativa
pozitivni vysledky. Bohuzel ndm tuto spolupraci
velmi narusila novela V5 zakona, kterd v podstaté
neumoznuje redlné pracovat na zadanich diplo-
movych ¢i jinych praci z firem v pfipadé, Ze tato
prace obsahuje utajované informace. Tim pricha-
zime o velmi zajimava a kvalitni zadani, kterd do
té doby prispivala ke zvySovani znalosti nasich
absolventl. S primyslovymi partnery mame i de-
sitky let spole¢nych zkusenosti pfi feseni velkého
mnozstvi projektd, at uz v rdmci rlznych granto-
vych programd, nebo diky pfimym hospodarskym
zakdzkam. V rdmci feseni téchto projektl vznikla
fada unikatnich vysledkd, které jiz funguji v bézném
Zivoté - napf. vyvoj novych antén a komunikacnich
systém{ pro Volkswagen a Skodu Auto, satelitni
moduly a komunikatory v rdmci konsorcia vede-
ného spole¢nosti Airbus a ESA, roboticky systém
ATEROS vyvinuty ve spolupraci s Armadou CR
a fada dalsich. ®



s m Strojirenstvi

I STROJARI MAJi SVE DNY...
e ———————

Kdysi mozna platilo o Gnoru poiekadlo ,Gnor bily pole sili*, a i kdyz se letos pole snéhové
nadilky dockala, na ovéteni jeho pravdivosti si budeme muset pockat do sklizné. To co je ale
ziejmé uz nyni, je silici inorova aktivita strojaiti v tomto pocate¢nim obdobi roku, kdy se
doslova roztrhl pytel s nabidkou nejriiznéjsich prezentacnich akci.

Pokud by se v CR slavil,Den strojirenstvi“, pfipad| by
letos nepochybné na 22. Unora. Oficidlné ukazuje
sice kalendar, Ze na toto datum slavi svij svatek
Petrové, ale didfové pozndmky pod nim neomylné
dokumentuji, ze pravé tento den se odehrdvaji
mj. i semindr zlinského vyrobce obrabécich strojl
Tajmac se spole¢nosti Iscar, ve stejném terminu
pozval své zakazniky do Sezimova Usti na semi-
nar Kovosvit MAS, a do Lysé nad Labem se sjeli
Ucastnici dalsiho semindfe k firmé Misan, kterd den
predtim slavnostné oteviela novou halu svého tech-
nologického centra. A aby toho nebylo mélo, od
devaté hodiny rannf pfedstavovala své nabidkové
portfolio v Pocernicich na svém workshopu firma
Teximp. O par dnl dfive stacila usporddat DMG
MORI ,sélovou” akci v némeckém Pfrontenu, o niz
se doctete na strané 12. Takze ted hezky popofadé.

Tajmac a Iscar

Zlinsky vyrobce obrabécich strojd prepravil jesté
pred svymi tradi¢nimi Zakaznickymi dny, které
se budou letos konat v poloviné dubna, odborny
technicky seminaf se spole¢nosti Iscar, jehoz
partnery byly rovnéz firmy Blaser Swisslube a So-
lidVision. Akce, na jejimz uspofadani spojily své
sily vyrobci strojd a néstroji spole¢né s dodava-
teli chladicich kapalin a CAD/CAM systémd, se
zUcastnila téméf stovka zdkaznikl zastupujicich
na Ctyfi desitky firem z oblasti strojniho obrabéni
zcelé CR.

Po predstaveni novinek pofadatelskych firem
a jejich partnerd, ktefi v bloku prednasek pred-
stavili své moznosti podpory procest obrabént,
nasledovala prezentace dill zbrani obrobenych
néstrojiIscar v Ceské zbrojovce v Uherském Brodé
a ukdzky vyroby na strojich Tajmac ZPS. Ucastnici
akce si tak mohli prohlédnout nejen pfiklady zaji-
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mavé strojni vyroby, ale také si konkrétnf zbrané
osobné prohlédnout a vyzkouset jejich funkenf
mechanizmy. Praktické ukdzky obrabénf (silového,
vykonového i tvarového frézovéani a také vrtani) se
uskutec¢nily na strojich MCFV 1060 a MCFV 2080
(kromé ukazek vrtani se zde obrébéla i mapa CR
k vyroc¢i 25 let firmy ISCAR CR sr.o. na ¢eském
trhu). Ukézka tvarového soustruZeni miniaturnich
dild probéhla na stroji Manurhin K'MX 732 EVO
s podavacem ty¢i IEMCA (zde se obrabély figurky
Sachovnice).

Dormer Pramet u Kovosvitu

Showroom spole¢nosti Kovosvit MAS hostil
22. Unora seminaf Nové technologické moznosti
v praxi, poradany ve spoluprdci s firmou Dor-
mer Pramet. Po predstaveni obou spole¢nosti
a jejich produktovych novinek nasledovala série
praktickych ukazek. Soustruznické centrum Masturn
550i poslouzilo pro ukéazky technologie obrabéni
stihlych htideli z tézkoobrobitelného materiéluy,
predstaveni novych geometrii na Sroubkem upi-
nanych destickach a porovnéni technologickych
postupt. Na soustruznickém centru SP 430 byla
predvedena demonstrace technologie obrabénf

nerezového materidlu novymi karbidy T7335, 77325,
T6310.

Na vertikdInim obrdbécim centru MCV 1000 5
AX byly ukazky porovnéni technologii obrobent
metodou HFC za uziti rohovych fréz s HF geome-
trif, klasickou monolitni frézou D12 a také mono-
litni frézou D8 s vyuzitim technologie waveform.
V z&vérecné sekci se pak na 50sém vertikdInim
obrdbécim centru MCU 700 pfedstavil sortiment
novych fréz na VBD TNGX 10 v rdmci praktické
ukazky technologickych moznosti néstrojd na eko-
nomické frézovani do rohu.

Kromé toho si Ucastnici si mohli prohlédnout
vystavku novinek Dormer Pramet a nastrojl pro
segment Zeleznic a také se sezndmit s moznostmi
software EdgeCAM spole¢nosti Nexnet.

Misan a Tungaloy

Spole¢nost Misan pfipravila na 22. a 23. Unora
dvoudenni odborny technicky semindf na
téma Inovativni technologie v praxi, jehoZ spolu-
poradatelem byl renomovany japonsky vyrobce
nastrojd, firma Tungaloy. Na seminéfi byly pfedsta-
veny a predvédény moderni technologie a trendy
v triskovém obrabéni, brouseni a laserovém spékant
praskovych kovi (kovovy 3D tisk). V Gvodni ¢asti
predstavil $éf firmy Misan Ondfej Svoboda celou
$kalu nabidky technologif a vyhledy do budoucna,
ale i praktické aplikace, doprovazené zivymi ukaz-
kami v odpolednim bloku.

Na jeho prezentaci navézal Petr Galuska, feditel
spole¢nosti Tungaloy Czech, zastupujici na na-
$em trhu japonského vyrobce obrabécich nastrojl.
Vzhledem k tématu seminére se prezentace zamé-
fila na pokrokové trendy a inovativni technologie.
To je tfeba pffpad fady néastrojd TunGSixDrill pro vy-
robu otvord. Tento typ nastroje — vrtaky s destickami
se Sesti bfity — nabizi Tungaloy jako jediny vyrobce
aohromny rlst prodejd dokumentuje zajem o néj.
Dalsi z predstavenych produktl byly soustruznické
noze fady DoMiniTurn — oboustranné desticky pro
obrabéni malych néstrojd a nové stopkové frézy
fady TunGForceRec s unikdtnim 1Gzkem desticky
ve tvaru V a vyssim poctem desticek na télese.
Ucastniky seminafe zaujaly i inovace klasickych
kruhovych desti¢ek néstroji DoTwistBall (ovélné
desticky umoznujici Sirsf Skalu aplikaci a zkracujict
vyrobni ¢asy) a Siroka nabidka ndstrojd v segmentu
vysokoposuvovych technologif. Nastroje byly pred-
staveny nejen v prezentaci a na videich, ale samo-
ziejmé i v praktickych ukazkach.

LERIMAGAZIN -/ bezen 2017



V oblasti tiiskového obrdbéni méli i¢astnici moz-
nost mj. zhlédnout vysoce vykonné obrabéni oceli
na vodorovném obrabécim centru Okuma MA-
-600HII vybaveném vietenem s upinacim rozhran-
nim 1SO50 a 1071 Nm disponibilniho krouticiho
momentu. Rychlostnf frézovani, vrtani a zavitovani
hlinikové slitiny bylo pfedvadéno na svislém ob-
rabécim centru Brother S1000X1. Z fady operaci
zmifme napf. synchronnf zavitovani vnitfniho
z&vitu M8 otackami vietene 6000 ot/min! Dokon-
¢ovacim operacim patfilo samostatné stanovisteé
vybavené kvartetem strojd, které tvofily profilovd
CNC bruska, dvé ptfesné CNC brusky nakulato
a stroj pro superfinisovani povrchli do zrcadlo-
vého lesku. Ukazky kovového 3D tisku probihaly
na strojich Concept Laser dvou velikosti: M2 mul-
tilaser s paletou velikosti 250 x 250 mm a Mlab-R
s paletou 90 x 90 mm. Kromé vlastniho procesu
spékani praskovych kovl méli ic¢astnici moznost
vidét i kompletni sortiment periferii, které s touto
inovativni technologii bezprostfedné souviseji (ar-
gonové hospodarstvi, prosévani prasku, tepelné
zpracovani hotovych soucasti, piskovani povrchu,
atd.). Aktuélnost a zajimavost pfedvadénych tech-
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nologif dokladaji i vysoké pocty ucastnikl po
vsechny seminafové dny, jakoZ i detailni diskuze
vedené na jednotlivych pracovistich.

Teximp a 3E Engineering
Cervend budova na okraji Prahy, kde sidli spole¢nost
Teximp, byla 22. Gnora déjistém workshopu, na
némyz firma zastupujici znacky Haas, Nakamura,
Tome, Matsuura a Tornos ve spolupraci se spo-
le¢nosti 3E Engineering, dodavatelem strojiren-
ského software, predstavila moznosti téchto CNC
obrébécich strojd. Prezentovany byly stroje DM-1,
UMC-750SS, DT-1, VF-2, VF-2SS, ST-30Y (s poda-
vacem ty¢i) z portfolia Haas Automation, modely
WT-100, WT-150, SuperNTY3, AS-200LMYS firmy
Nakamura-Tome a Matsuura MAM-72. O jejich
schopnostech se mohli navstévnici presvédcit
v Zivych ukdzkach progresivniho hrubovéni a vy-
sokorychlostniho obrdbéni. Kromé setkani's doda-
vateli nastrojd, méfici techniky a pfislusenstvi strojl
méli Ucastnici akce i moznost konzultaci k ¢erpanf
dotaci EU na pofizenf téchto strojd a moznostem
financovéani. M
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Rozsifené technologické centrum
Misan pfivitalo prvni navstévniky
S technologickym seminafem méla zaroven
svou oficidln premiéru nejrozséhlejsi expozice
v historii firmy Misan, protoZe den pfedtim ote-
viela spole¢nost dodavajici na cesky trh obra-
béci stroje znacky Okuma, Brother, Okamoto
a zafizen pro aditivni vyrobu némeckeé firmy
Concept Laser zbrusu novou halu (podrobnosti
jsme pfinesli v minulém vydani TechMagazinu).
Prvni partnerskou firmou, kterd mohla prakticky
ocenit moznosti Technologického centra vino-
vované podobeé byla spole¢nost Tungaloy. ,Je
to jiz nékolik let, co jsme navazali spolupraci se
spolecnosti Misan a véfim, Ze pribéhem casu se
dostala na vysokou Uroven a spokojenost obou
stran. Nové prostory Misanu asi nemaji v oboru,
kterym se firma zabyva, v Cesku konkurenci. Maji
mozZnost rozsifovat své aktivity a to také Uspésné
délaji’, riké Petr Galuska, $éf firmy Tungaloy
Czech, a doplnuje:,| kdyz by se mohlo zdat,
Ze s nastupem novych technologii ¢astecné
firma opousti klasické tiskové obrabéni, neni
tomu tak. Okuma a Brother maji silny trend réstu
a nové prostory umozni nabidnout zakaznikdim
vy$8i stupen sluzeb a technické podpory i pro
brusky Okamoto. V neposledni fadé je aditivni
vyroba na zafizeni Conceptlaser - to je trend
a budoucnost novych technologif i spole¢nosti
Misan. Presto si ale myslim, Ze tiiskové obrabéni
zUstane hlavni doménou”

Petr Galuska predstavil spole¢nost Tungaloy jako
celek a ukdzal aplikace novych technologif a na-
strojd ve vztahu k rozvoji Tungaloy Corporation
a jeji proces premény v horizontu poslednich
8 let. Tedy od doby, kdy se stala soucésti IMC
Group, International Metalworking Companies,
jejiz soucasti jsou dalsf Spickovi vyrobci obrabé-
cich nastrojU, jako znacky Iscar, Ingersol Cuttin
Tools, Taegu-Tec aj. Aplikaci nejnovéjsich tech-
nologif vznikl jeden z nejmodernéjsich zavodu
na vyrobu nastroji v Japonsku. ,Vlastni vyvoj
a participace ve skupiné IMC umoznily vyrobu
produktivnich nastrojl, které ndm otevirajf dvefe
u zdkaznikd. Jeji Siroké portfolio dokumentuje
i nas novy katalog rozsifeny o 400 stranek, ktery
bude distribuovany zékazniklim v dubnu letos-
niho roku,” doplruje Petr Galuska.
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VE ZNAMENI INTELIGENTNi AUTOMATIZACE
[

Kazdorocné otevira pocatkem roku spole¢nost DMG MORI brany svého vyrobniho zavodu
v bavorském Pfrontenu zakaznikiim i novinaitim, aby v showroomu i pfimo v provozu
predstavila novinky pro aktualni rok. Ani letosek (od 14. do 18. inora) nebyl vyjimkou. Méli
jsme moznost se spolu s dal$imi navstévniky tradi¢niho Open House podivat, co nejvétsi
vyrobce obrabécich stroji pfipravil pro letopocet s cislovkou 2017.

Vesmés se predstavilo nazivo nékolik desitek
high-tech strojd, vCetné tii svétovych novinek —
LASERTEC 75 Shape, 3. generace stroje DMU 50
a CLX 350 - stejné jako nejlepsi vybér ze strojl
pro vyrobu forem ¢i zafizenf a aplikaci pro letecky
a kosmicky prdmysl a medicinské obory. Leitmo-

)
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tivem letosni akce bylo téma ,DigitaIni tovarna“
a zapojeni DMG MORI do trendu Prdimyslu 4.0
jak z hlediska produktd, tak disledné podpory
zékazniklim v kazdém kroku procesu. V prehlidce
CELOS" Factory byl predstaven kompletni procesni
fetézec — od ndpadu k hotovému vyrobku i nové
feSeni pro automatizaci jako Robo2Go a flexibilni
vyrobni systém s linedrnim paletovym nakladacem
(LPP).

Koncepce pro naro¢né ¢asy

Pro ivodni den Open House bylo pfipraveno i video-
konferen¢ni setkani s prezidentem firmy Dr. Masahiko
Morim, ktery predstavil zabér firmy v kontextu sou-
¢asného strojirenského trhu a nastinil plany jejiho
dalsiho rozvoje. Zdlraznil, Ze firma v rozpoctovém
roce 2016 navzdory obtiznym podminkédm na trhu
dosahla nového rekordniho pfijmu 2,369.9 mil. eur
(pfedchozf rok to bylo 2,282.8 mil. eur), a pfestoze
celosvétovy trh obrabécich strojd zaznamenal 1,7%
pokles, vzrostl spolecnosti objem zakézek 0 4 %. Do
budoucna hodla firma nastavit smér charakterizo-
vany koncentraci na hlavni byznys: obchod s obrdbé-
cfmi stroji a sluZbami a novou celosvétovou prodejnf
a servisni strukturu, zahrujici optimalizaci vyrobnich
kapacit, coZ miZe znamenat i prodej spole¢nosti,
které netvorf soucast hlavnich obchodnich operaci.
Také letos cekd DMG MORI, stejné jako dalsi vyrobce
obréabécich strojli ziejmé narocny rok, coz bude vy-
Zadovat optimalInf plisobenf na jednotlivych trzich
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a vybalancovani celosvétové prodejni a servisni
struktury. Proto se od letosniho roku firma v rdmci
koncepce,Global One Company” (coz symbolizuje
vyjadfeni pro integraci, inovaci a kvalitu) zaméfi
na jednotlivé trhy a jejich rlznorodé pozadavky
- DMG MORI Aktiengesselschaft bude fidit do-

CLX 350: vysoce produktivni univerzalni
soustruznické centrum pro Sirokou $kélu aplikaci

maci trh v Némecku, region EMEA (Evropa, Stfedni
vychod a Afrika) a indické a ¢inské trhy, zatimco
DMG MORI Company Limited bude zodpovidat
za domacf japonsky trh, USA a zbyvajici regiony
v Asii a Americe. Tato nova struktura by méla za-
jistit rychlé rozhodovani, které bude vyhovovat
specifickym trhlim, zlepsi efektivitu firmy a bude
pfinosem pro zakazniky.

Digitalni tovarna
Klicem k branam digitalniho podniku je moznost

DMU 50 nabizi nejen rozsiteny rozsah naklapéni a vy-

Treti generace frézovaciho centra DMU 50 kombinuje
letité zkusenosti s technologiemi budoucnosti

pfipojeni do jeho systému a podpora digitaIni vy-
roby. StéZejnim prvkem v digitalizacnim konceptu
DMG MORIje rozhrani CELOS jako prostredek k vy-
uzivani fady inteligentnich aplikaci na bazi soft-
warovych fedeni a digitéinich produktd a sluzeb.
Timto rozhranim, které mj. zajistuje i kompatibilitu
s budoucnosti, jak zdUrazriuje vyrobce, je uz vyba-
ven prakticky kazdy Ctvrty stroj z produkce firmy.

Vzhledem k neustalému rozvoji dalsich na budouc-
nost zamérenych aplikaci zajistuje CELOS" bezpro-
blémové zavedeni softwarovych feeni pro Primys|
4.0. Napiiklad stavovy analyzator CELOS Condition
Analyzer monitoruje a zachycuje Udaje o stavu ob-
rabéciho stroje.V kombinaci s riznymi senzorovymi
balicky pro soustruzeni a frézovani ma uzivatel sadu
vykonnych softwarovych nastroju pro monitoring
stavu stroje, jeho vykonu i obrabéciho procesu

v redlném case. Nabizi nové moznosti prediktivni
Udrzby na zékladé vyhodnocovani provoznich dat.
V praxi to znamend Usporu nakladd na udrzbu
a to, Ze uzivatelé maji k dispozici Uc¢inny nastroj
pro zamezeni nepldnovanych odstavek i zvysenf
efektivity jejich vyrobnich systémd.

Automatizace v praxi: Robo2Go

Pod ndzvem Robo2Go byl pfedstaven mobilnf
automatiza¢ni systém pro soustruhy s maximalné
jednoduchym programovanim prostfednictvim
CELOS’ APP Tento roboticky vkladaci a vykladaci sys-
tém je ukédzkou, jak bez komplikovanych pfistupd
fesit automatizaci, kterd patfi mezi klicové prvky
tovarny budoucnosti. Systém vynika flexibilitou,
je mozné jej pouzit na rlznych soustruzich podle
potieby. Po adaptaci na soustruh jej Ize snadno
naprogramovat, coz minimalizuje ¢as pfipravy
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a optimalizuje miru vyuziti. Jde o velmijednoduchy
zpUsob programovéni robota na parametrické bazi,
coz umoznuje zejména mensim firmam snadny
vstup do pruzné automatizace.

Dalsi ukazkou vykonnych automatizac¢nich prvkd
byl napf. vyrobni systém s linearnim LLP paletovym
zasobnikem, jehoZz konfigurace zahrnovala dve
horizontéInf obrabéci centra NHx 5000 a DMC 60 H
linear s linedrnim paletovym zasobnikovym systé-
mem LPP 24,z néhoz jsou automaticky dopliovany
obrobky pro oba stroje. LPP 24 nabizi Ulozny prostor
pro 24 palet na dvou urovnich a diky jeho modu-
larni konstrukci Ize konfiguraci volitelné rozsifit az
na umisténi 99 palet. | ve standardnim provedenf
Ize pfipojit napf. az 8 strojl v kombinaci s maxi-
malné péti sefizovacimi stanicemi. Dalsi modifikace
jsou pak k dispozici jako specialné pfizplsobené
konfigurace. Tim se paletové systémy fady LPP
stavaji klicem k pruzné automatizaci pro malé
a stfedné velké vyrobni série.

Svétové premiéry a novinky

Jak uz byva na Open House v Pfrontenu tradici,
nechybély cerstvé novinky, které se na této akci
predstavily oficidlné viibec poprvé.

LASERTEC 75 Shape - Stroj umoznuje sofisti-
kované laserové obrabéni. Je urceny vylu¢né na
strukturovani povrchu laserem — v tomto pfipadé
jde o 100W 3D vldknovy laser. Jeho strukturovaci
rychlost je 5krat vyssi, nez jakou disponuji vsechny
konkurenénf stroje. S ptidorysem pouhych 8 m? je
vhodny i do hodné omezenych vyrobnich provoz(,
pfesto ale nabizi pracovni prostor o @ a7z 650 mm.
Vyklopny otocny NC stdl pojme obrobky o hmot-
nosti az 600 kg. Silnou Zbrani tohoto stroje je rychlé
tvarovani, ato i ve volné 3D formé, ovladané fidicim
systémem Siemens 840 D a uzivatelsky piivétivym
softwarem LaserSoft, které patfi k vybavé zafizen|.
DMU 50 tieti generace - Frézovaci centrum DMU
50 se jiz dockalo dalsi nové generace s vylepsenou
technologif pro aplikace 5osého obrabéni. Kombinuje
zkusenosti v 50sém frézovani s technologiemi bu-
doucnosti. ZvIdda simultdnni 5stranné obrabéniv 5
osach, které se uplatnizejména v ndrocnych oborech
jako je letecky a automobilovy priimysl nebo vyroba
pro zdravotnictvi. Novinka nabizf rozsifeny rozsah na-

| LRI

LASERTEC 75 Shape: Sofistikované laserové tvarovani
v kompaktnim formatu

kldpéni, vykonnéjsi vieteno a diky jednodilnému lozi
stroje a inovativnimu konceptu chlazeni vedenia po-
honl dosahuje podle vyrobce extrémniho stupné
presnosti, nepriekonatelného v tomto segmentu.
Zvlddne obrobek o hmotnosti az 300 kg a posuv 650
x520x475 mm, rychloposuv 42 m/min. Vyklopna osa
s 30 otmin”, stejné jako novy NC nakldpéci otocny
stll s rozsitenym rozsahem pohybu v rozmezi - 35 /
+110° zajistujf vysokou dynamiku obrabéni. Na vybér
jsou motorova vietena s rychlosti az 20 000 otmin™
anavicin-line vietena s 12 000 otmin™. Ve standardni
verzi je nabizen zasobnik s ttemi desitkami nastrojo-
vych pozic, ale k dispozici je i varianta s rozsifenym
zésobnikem o kapacité az 120 nastroju.

Univerzalni centrum CLX 350 - Své portfo-
lio vykonnych zékladnich strojd rozsifuje nynf
DMG MORI o univerzalni soustruznické centrum
CLX 350. Stroj predstavuje vysoce produktivni feseni
se zajimavymi parametry pro obrabéni do max.
@ 320 mm. Posuv osy X je 242,5 mm a 530 mm
v ose Z. Servo revolver VDI 30 nabizf prostor pro 12
nastrojli — na prani pohanénych. K volitelné vybave
patfi také tycovy paket pro @ 51-65 mm. Dyna-
mické vieteno s rychlosti 5000 ot.min™ umoziuje
komplexnf obrabént. Vieteno Ize rychle a jednoduse
vymeénit v pfipadé udrzby. Diky kvalitnim kompo-

V hale XXL Centra se vyrabéji nejvétsi stroje zvlasté pro automobilovy pramysl
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strojirenstvi — reportaz

nentdm je zaru¢ena maximalni pfesnost stroje.
Klicovou roli, pokud jde o pfesnost a vynikajfcf
kvalitu povrchu, maji kulickové $rouby s tfidou
presnosti IT 1. Kompaktni a stabilni konstrukce
stroje zarucuje maximalni tuhost, a to i v okrajovych
oblastech obrabéni. Pohotové a pfitom snadné
ovladani umoznuje fidici systém Siemens.
duoBLOCK FDS - K zajimavym produktlim patfil
i novy duoBLOCK FDS, ktery vyrobce rozsifil o ope-
race brousent, jak napovida oznacenf FDS Frezen,
Drehen, Schleifen. Novd varianta, kterd k jiz integrova-
nym frézovacim a soustruznickym funkcim doplriuje
i brousent, je k dispozici pro viechny stroje fady DMU
/ DMC FD duoBLOCK. Pro findIni pravu obrobku
zaruCuje nejvyssi kvalitu povrchu na drovni az 04
um. Frézovani, soustruzeni a brousenf je provadéno
na jedno upnuti, coz umoznuje eliminovat riziko
odchylek v dlsledku prechodu ze stroje na stroj.

Robo2Go: Integrované feseni pro automatizovanou
vyrobu

DMC 210 - Tento stroj disponuje vysokou pfesnosti
az 3 p. Pri jeho vyrobé je ru¢ni prace zékladem,
napf.az 500 h trva zaskrabavani dosedacich ploch.
DMU 600 - Pri vstupu do XXL centra prekvapi
monumentalnost zde stavénych strojd. Nejvets
ze stroju DMU 600 disponuje 6metrovou osou X.
Stroje jsou vyrabény ve dvou verzich. Jedna pouziva
na presuny linedrni motory (tzv. gantry model),
druha disponuje systémem pohont — pastorek /
hreben. U prvniho se po valivych drahdch posouva
cely portdl, u druhého je pevny portél a pohybuje
se stll. Vyhodou téchto stroju je, Ze maji moznost
automatické vymeny frézovacich hlav.
Nejvétsi dodany stroj mél pojezd dlouhy az 41 m,
kde byly spojené az tfi stoly. Stroje vyzadujf ndroc-
nou pifpravu zdkladu, nedaj se umistit na tifbodové
uchyceni jako mensi stroje. Univerzélnost stroje
tkviiv pouziti vietena, pro tézké obrdbéni se mize
pouzit pfevodové vieteno, pro povrchovou Upravu
vysokootadckové vieteno, ale s nizsim vykonem.
Stroje najdou primarné vyuziti pro vyrobu forem
v automobilovém priimyslu. M

Petr Kostolnik, Pfronten
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AMPER 2017

21.-24. brezna 2017

Vystavisté Brno

SVET ELEKTROTECHNIKY
A INFORMATIKY

Kromé Slovenska se predstavi 95 zahra-
ni¢nich firem z Némecka (22), Polska (17),
z Rakouska (15) a dalSich 18 zemi.

Ve dnech 21.-24. 3. 2017 se na brnénském vystavisti predstavi 580 firem z 22 zemi svéta na
jubilejnim 25. ro¢niku nejvétsi stredoevropské veletrzni akce v oborech energetiky, elektro-
techniky, elektroniky, automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpeceni - AMPER 2017.

Pro odborniky a manazery je AMPER jedinecnym mistem k rozsifeni obchodnich kontaktt
a seznameni s technologickymi novinkami. Veletrh pofadany spole¢nosti TERINVEST bude
zahéjen soutézi o nejpfinosnéjsi exponat - ZLATY AMPER.

Energetika

Nosnym oborem veletrhu je energetika — vyroba,
prenos a distribuce elektrické energie. V hale P
tradi¢né vystavuji predni vyrobci technologif pro
rozvod elektrické energie, jako jsou napf. trans-
formétory od vyrobce BEZ TRANSFORMATORY ¢i
spole¢nost Power-Energo, ktera na ceském trhu
exkluzivné zastupuje vyrobce vykonovych a aty-
pickych transformatord SEA. Spole¢nost MEgA —
Méfici Energetické Aparaty pak predstavi pfistroje
pro energetiku pouzivané pro méfenizejména na
distribu¢nich sftich a lokdlnich distribu¢nich sou-
stavach. K pfenosu a distribuci elektrické energie
patfiikabely a kabelové technologie, které budou
prezentovat spole¢nosti nejen z CR, ale také z Ra-
kouska, Spanélska, Francie, Italie, Polska, Slovenska,
Turecka a Tchaj-wanu.

Silnym tématem letosniho ro¢niku veletrhu AMPER
bude také fotovoltaika. Spole¢nost innogy Energie

(dfive RWE) predstavi fotovoltaické technologie,
bateriové systémy a dobijeci stanice pro elekt-
romobily v¢. softwarové platformy, kterd vyuziva
smart technologie. Spole¢nost PHOENIX CONTACT
predstavi autonomni fotovoltaicky systém s rozpo-
znanim poruch.

Fotovoltaika

Fotovoltaika a energetické sobéstacnost je v sou-
¢asnosti velmi diskutovanym tématem, které ne-
bude chybét ani v rémci odborného doprovodného
programu veletrhu. Konference s ndzvem,Chytré
technologie pro energetickou sobésta¢nost do-
macnosti i firem", pofadanou Alianci pro energetic-
kou sobéstacnost, predstavi moznosti financovani
novych projektl obnovitelnych zdroji a nabidne
ukdzky priklad( dobré praxe vyuziti decentralizo-
vanych, Setrnych zdrojl energie v domacnostech
nebo firmach.

2017
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Elektroinstalace

Tradi¢né silnym oborem veletrhu AMPER je obor
elektroinstalace, systémy fizenf a zabezpeceni bu-
dov. Tésit se mtzete na novinky lidrd trhu, jakymi
jsou napf. ABB, KOPOS KOLIN, OBO BETTERMAN,
TECO, WAGO-Elektro nebo JABLOTRON ALARMS. Na
interaktivni expozici bude prezentovat své novinky
nadndrodni spole¢nost Rittal a EPLAN ENGINEERING.

Osvétleni

Také v oboru osvétlovaci techniky bude névstévnikiim
predvedena fada novinek. Greenlux se pochlubfLED
svitidlem pro provozy s naro¢néjsimi podminkami,
LEDVANCE LED trubicf pro elektromagnetické pred-
fadniky, diky které proménite staré svitidlo s tlumivkou
vnové LED svitidlo s bezdratovym fizenim a skokovym
stmivanim. Chybét nebude ani systém bezdratového
fizeni vefejného osvétleni od spole¢nosti T-Industry.
Designovou perlickou pak jisté budou retro domovni
vypinace firmy OBZOR, vyrobni druzstvo Zlin.

Méfici technika

V oboru méici techniky predstavi spole¢nost ME-
TRA BLANSKO novy multifunkéni panelovy méfici
pfistroj MPG 96. Pfichystany jsou dvé horké no-
vinky v oblasti termokamer. Termokamera testo 872
od stejnojmenné spole¢nosti zaujme rozlisenim
320 x 240 pixeld, velmi dobrou teplotni citlivosti,
pfipojenim k chytrému telefonu a nejlepsim po-
mérem vykonu a ceny ve své tfidé. Mlada dyna-
micka spolec¢nost WORKSWELL nésledné predstavi
prvniho zéstupce tzv. inteligentnich termokamer.

Elektrotepelna technika

Obor elektrotepelna technika bude prezentovan
zajimavymi produkty, jakymi jsou napf. tepelné
Cerpadlo pro primyslové specializované aplikace
od spole¢nosti Master Therm tepelna ¢erpadla
nebo systém pro ovlddani vaseho vytdpéni, ktery
dodavé firma Thermo-control CZ.

Elektromotory

Spole¢nost SILET-CZECH predstavi na veletrhu
vysoce odolné, izolované vodice pro vinuti, které
jsou diky teplotnimu indexu 220 °C pouzivény do
trak¢nich motor( a motor(l pro tézebni stroje, le-
tadla a lodé. Dalsi ze specialistdi na pohonaiskou
techniku, spole¢nost ELEKTROPOHONY, predstavi
mimo jiné i fadu frekvencnich méni¢d YASKAWA.
Tato nejnovéjsi fada ménicd umoznuje skaldrnf
i vektorové fizenf asynchronnich i PM motord a na-
bizi univerzalni fesenti pro jakoukoli aplikaci. W
Kompletni program a dal3i informace o veletrhu
AMPER naleznete na www.amper.cz
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téma: AMPER 2017 - interview =

JARO VE Z[\IAI\/\ENf
/KROCENE ENERGIE

Profesionalové z oboru elektro i odborna vefejnost zajimajici se o déni v této oblasti se ve druhé
poloviné bfezna opét po roce sejdou na brnénském vystavisti, které ve dnech 21. az 24. biezna
hosti Mezinarodni veletrh elektrotechniky, elektroniky, automatizace, komunikace, osvétleni
a zabezpeéeni - AMPER 2017. O tom, co leto3ni roénik pFinese, nas informoval Ing. JiFi Sviga,
generalni feditel spolecnosti Terinvest spol. s r.o., ktera je organizatorem této prestizni akce.

Leto$nim rokem vstupuje veletrh AMPER do
Ctvrtstoleti své existence. Jakym vyvojem za
tu dobu prosel?

Je to tak, veletrh AMPER letos slavi krdsné ctvrt
stoleti své existence. Prvni rocniky veletrhu Ize jen
t¢zko porovnévat s jeho dne$ni podobou. Uplné
zacatky se odehravaly v prostordch Kongresového
centra v Praze za Ucasti 120 firem.V dnesnidobé se
veletrhu pravidelné Ucastni kolem 600 vystavova-
tell, z toho zhruba 100 ze zahranici, a je umistén
v modernim vystavisti v Brné. Pravem si zaslouzi
oznaceni svatek elektrotechniky. Co se vsak ne-
zménilo od prvniho ro¢niku, je nadseni nejen nds
organizator, ale pevné véfim i viech Ucastnikd
akce —jak vystavovateld, tak navstévnikd. Vsechny
nas spojuje laska k technologiim a obzvlast k tém,
které souvisf s elektfinou. Pravé toto nadseni dava
nasi praci smysl, i po 25 letech. Veletrh vyrostl a do-
spél, ale je stale organizovan s eldnem. V&fim, ze
je to vidét na spokojenosti nasich vystavovatell
a navstévnikd i na jeho profesiondlni Grovni, kterd,
troufnu si tvrdit, stale stoupa.

Uz Sest let hosti tuto nejvétsi elektrotechnic-
kou prehlidku v Cesku a stredoevropském
regionu Brno, stéhovani tak tradicni akce ale
neni Gplné bézna a jednoducha zalezitost, jak
hodnotite tento krok z dnesniho pohledu, byl
pro veletrh pfinosem? Zvykli si navstévnici
i vystavovatelé?

Ve skute¢nosti to letos bude uz sedmy ro¢nik ve-
letrhu pofadany v Brné. Podobna rozhodnuti jsou
vzdy sloZitd a riskantni, pfesun do Brna byl viak
nezbytnosti. V Praze neexistuje do dnesni doby
74dné pfijatelné veletrzni zadzemf pro technolo-
gicky veletrh rozmérem a ambicemi srovnatelny
s veletrhem AMPER. Viystavisté v Holedovicich nutné
potfebuje modernizaci.V provizornich haldch v Let-
nanech maji podlahy velky podélny sklon a ndvozy
rozmeérnych a tézkych exponatl jsou jednoduse
feceno no¢ni mirou viech organizatord. Za téchto
okolnosti bylo Brnénské vystaviste jedinou prijatel-
nou alternativou, protoze splfiuje nejvyssi standardy
evropskych veletrZnich aredl(. Myslim, Ze dnes jiz
mUzeme presun do Brna vyhodnotit jako nejen
nezbytny, ale dokonce jako Uspésny. Z celostat-
niho pohledu se AMPER v Brné vyprofiloval na
mezinarodni Uroven B2B veletrhu a stal se ¢esko-
-slovenskou udalostf ¢.1 v oboru.

Jak je na tom veletrh s vyvojem poctu vysta-
vovateld a navstévnosti v historické ¢asové
fadé? Je viceméné konstantni nebo zazil ve
své historii néjaké dramatické vykyvy?
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Celkovy pocet vystavovatell se v poslednich
tfech letech ustalil kolem 600. Zajimava je vsak
tendence zvétSovat vystavni plochy. Prdimérna
velikost expozice v roce 2011 byla 22 m? v roce
2015 to bylo uz 23,4 m? a na letosnim ro¢niku to
je jesté o néco vice a sice 24,3 m?. Ruku v ruce
s timto trendem pozorujeme i vzrlistajici zdjem
navstévnikd o veletrh.Vroce 2011 AMPER navsti-

vilo 42 300 navstévnikd a na minulém rocniku

veletrhu jich bylo uz 45 200. Tyto dva trendy se
vzajemné pozitivné promitaji i do Urovné veletrhu,
expozice jsou hez¢i, zajimavéjsi a tim lakaji vice
navstévnika.

P¥ipravili na letosni ro¢nik organizatofi pro
navstévniky néjakou zajimavou novinku? A na
co ,slysi” pti rozhodovani, zda se zucastnit
veletrhu, vystavovatelé?

Pripravili jsme novy vyrazny layout veletrhu, vylep-
sili jsme webovou prezentaci o seznam novinek
vystavovateld, kooptovali jsme do komise ZLATY
AMPER nového ¢lena prof. Ing. Alese Richtera, CSc.
Spole¢né s radiem Krokodyl realizujeme soutéz
0 navstévu veletrhu s bonusem.

PFi rozhodovani jednotlivych firem o Ucasti na
veletrhu je na prvnim misté dlouhodobé budo-
vana prestiz veletrhu spojena s velkou navstévou
odbornikd, déle jejich vnitini filosofie, obchodni
a marketingové strategie, v neposledni fadé fi-
remni novinky. Po pfihlaseni vystavovatelé fesi

nejvice umisténi, tvar stanku a moznost zavésent
modernich odleh¢enych konstrukcf stankd.

V dobé konani veletrhu se v jeho ramci kona
i cela rada doprovodnych akci. Které z nich
povazujete za nejvyznamnéjsi, nebo bez kte-
rych, z téch jiz tradicnich, byste si uz neumél
AMPER piedstavit?

Doprovodny program je jedna z véci na které si
davame velice zéleZet. Za zminku stoji rozhodné
vsechny avizované doprovodné programy, které
tematicky pokryvaji Sirokou oblast. Pfipraveny jsou
semindfe a pfednésky o energetice, DPS technolo-
giich, elektromobilité i o aktudlnich legislativnich
zménach. Je pfipraveny doprovodny program
s tématikou SMART City, automatizace i Start Up.
Nejstarsi a jiz samoziejmou soucasti doprovod-
ného programu je soutéz o nejpiinosnéjsi exponat
ZLATY AMPER Toto prestizni ocenéni je udélovano
prvniveletrznivecer, de facto pfedstavuje zahdjeni
veletrhu. V komisi letos zasedne 12 uzndvanych
profesor(l a docent( ze 7 vysokych kol z Cech,
Moravy, Slezska a Slovenska. A 0 ocenéni se uchazi
29 exponatl od 24 firem.

Zminil jste elektromobilitu. Jak se rozvoj
elektromobility projevi na letosnim veletrhu?
Na jednom misté u haly F budou pfedstaveny
viechny novinky elektromobility, véetné dobfjecich
stanic, které jsou aktudné na nasem trhu k dispozici.
Zéjemci o elektromobilni dopravni prostfedky majf
diky AMPER MOTION moZnost si véechny znacky
nejen prohlédnout, porovnat, ale i vyzkouset jejich
jizdni vlastnosti a vybrat si tak pro né ten nejleps.
Tésit se mdzete napr. na AUDI, BMW, EKOVA, HYUN-
DA, INMOTION, KIA, KUBERG, LEXUS, LAND ROVER,
NISSAN, TESLA, TOYOTA, VOLKSWAGEN, VOLVO,
ZERO a dalsi.

Akce tohoto typu mivaji obvykle pro dany
rocnik stézejni motto, leitmotiv ¢i nazyvejme
to, jak chceme, néjaké tstiedni téma, na které
se Casto zaméfuji jak expozice vystavovateli,
tak konference a dalsi prvky doprovodného
programu. Ma takové téma i letosni jubilejni
rocnik veletrhu AMPER?

Rozumim tomu, na co nardzite a pfiznavam, ze jsme
nekolikrat premysleli nad tim vyhlasit hlavni téma
veletrhu. Na mysl ndm pfisla napfiklad automati-
zace vyroby a v posledni dobé ¢asto zmifiovany
Primysl 4.0. Je zde koncepce SMART City a s nf
souvisejici elektromobilita. V souvislosti s energif
z obnovitelnych zdrojd by v popredi muselo stat
téma rozvoje energetické infrastruktury. Témat,
kterych by Slo pouzit pro leitmotiv, je celd fada.
Proto jsme nakonec zddné neupfednostnili. AMPER
je veletrh viceoborovy, nelze pouzit jedno téma
pro vsechny oblasti. Snazime se proto jednotlivé
trendy podchytit zajimavym doprovodnym pro-
gramem, aby navstévnici ziskali prehled o vyvoji
v jednotlivych segmentech elektrotechniky a in-
formatiky. Pfesto AMPER ziskal své motto. Ponofit
se do rozsahlé a spletité elektrotechnické dzungle
chce odvahu a chut objevovat nové a nepoznané.
Proto hrdé hlasame - AMPER JEN PRO ODVAZNE
A ZVIDAVE. B
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MURRELEKTRONIK
DELA AUTOMATIZACI CHYTREJSI

Na prestizni piehlidce elektrotechniky mezinarodniho veletrhu Amper nemiize chybét
spolecnost Murrelektrotechnik, ktera patfi mezi tradi¢ni vystavovatele. Na letoSnim ro¢niku
piedstavi kromé jiného inovativni spinany zdroj Emparro67 Hybrid, novou diagnostickou
branu Cube67 a inovativni systém pro sledovani proudu Mico Pro.

YT MURR

b Am ELEKTRONIK
stay connected

Tento predni dodavatel elektronického a elektro-
technického vybaveni pfivazi ze svého vyrobniho
zavodu ze Stodu u Plzné nejnovéjsi pfirGstky ze
svého portfolia.

DIAGNOSTIKA HRACKOU

Sbérnicovy systém Cube nabfzi rozsahlé dia-
gnostické moznosti, ale nové diagnostickd brana
Cube67 (gateway) pristup k témto datdm jeste vice
usnadnuje. Toto fedeni se snadno implementuije,
zajistuje jasnd hldseni pfi poruse a diky rychlejsimu
odstranénf poruch umoznuje vysokou disponibilitu
strojU a zafizeni.

Vykonny decentralizovany sbérnicovy systém
Cube, ktery se pouziva ve strojich a zafizenich, se
diky modularnf struktufe a mnozstvi vstupnich,
vystupnich a multifunkénich modull a Siroké skéle
funkénich modult (napf. 10 link, RS 485 atd.) snadno
pfizpUsobuje pfesné na miru konkrétnim pozadav-
kiim daného vyuziti. Systémovym kabelem jsou
prenasena komunikacni data i napéjeci napéti,
pficemz ke Ctyfem vétvim kazdého sbérnicového
uzlu Ize pfipojit az 32 moduld. Rozhodujici vyhody
systému pfinasi konektorové pfipojeni, kompletné
zality plast moduld, charakteristické multifunkeni
kandly a rozsahlé diagnostické moznosti.
Vyhodnoceni diagnostickych dat a jejich vyuziti
predstavovalo dosud spoustu prace pro progra-
matora, protoze bylo nutné provadét diagnostiku
pro kazdé zafizeni zvIast, jelikoz rizné fidici systémy
vyZaduji rizné diagnostické koncepce. U nékterych
ridicich systémd nemohl byt vyuzit kompletni roz-
sah diagnostickych moznosti. A dlsledek? Chyby
nebylo mozné dostatecné rychle lokalizovat, v nej-
hor$im pfipadé dochézelo k dlouhym provoznim
vypadkdm. To stalo ¢as, penize a nervy.

S tim je nyni konec!

S novou diagnostickou branou Cube67 je k dispozici
Sikovny nastroj, ktery ze systému Cube velmi jedno-
duse a rychle ziska diagnosticka data. Diky své ro-
bustni konstrukci je diagnostickd brana predurcena
pro pouziti v drsném prdmyslovém prosttedi. Za-
pojuje se do vedeni mezi sbérnicovym uzlem Cube
a (a2) ¢tyfmi vétvemi. Prostfednictvim standardnfho
ethernetového rozhrani je diagnostické brana pro-
pojena s nadiazenou komunikacni rovinou.

Kompletni znazornéni topologie

Kdyz se spusti systém Cube, nacte diagnosticka
brana celou topologii a ndsledné celou procesni
komunikaci a vsechna diagnosticka hlaseni. Modul
tato data vizualné upravi a znazorni vsechny infor-
mace — bez ohledu na systém fizeni a bez dalsiho
softwaru — v libovolném prohlizeci a také nezavisle
na platformé, vzdy stejnym zplsobem. Kazdy, kdo
ma pfistup ke komunikacni siti, mize pfistupovat
ktémto datlim, napf. na HMI, pomoci tabletu nebo
pc. Na obrazovce se automaticky zobrazi usporadant
modulll v pfehledné topologii a ve formé tabulky
veskerd provozni data, napf. stavy jednotlivych
vstupl a vystupU. Diagnostickd hlaseni systému
jsou zobrazeny graficky v topologii, i v tabulce.
Velkou vyhodou tohoto nastroje je pamét diagnos-
tickych hlaseni.V ni se zaznamenavaji,pfechodné
chyby” 1j. chyby, které se vyskytuji pouze docasné,
napt. pokud pfi porusenf kabelu dochdzi v urcitém
Uhlu na dréze vle¢ného fetézu k preruseni kontaktu
nebo pokud se néktery senzor vzdy v ur¢itou dennf
dobu,pfehfivd” z dlvodu slune¢niho zéfeni.,Pre-
chodné chyba’, kterd jiz neni akutni, se v fidicim
systému jiz nezobrazuje, je ,0dstranénd” To je vsak
$patné, protoZe Casto je takovd chyba predzvésti
pocinajiciho vétsiho problému.

Oznaceni modulii a chybova hlaseni

Nastroj poskytuje ke stazenf prehlednou tabulku ve
formatu CSV, kterd obsahuje prehled modul(, kom-
ponent a také viech vstup a vystupl daného fesent.
V této tabulce je mozné pifadit ndzev komponen-
tam a spravovat oznacenf pro vsechny mozné chyby

ve formatu prostého textu. Tabulka se zpétné im-
portuje a nastroj pak pouziva tyto ndzvy a oznacent.
UZivatel tak neuvidi - jak ve zndzornénf topologie,
taki tabulkovém seznamu - jiz 7zédné,zakdédovand”
chybova hlaseni, ale jasna ozndmeni jako ,Zkrat na
hydraulickém agregatu” nebo ,Pferuseni vodice na
analogovém snimadi, port dva cerpaci jednotky”.
S takovymi informacemi se zavady najdou rychle.
Aby bylo mozné chyby také rychle odstranit, je
umoznéno prostfednictvim CSV souboru do sys-
tému importovat dokonce i pokyny pro postup
s konkrétnimi ndvrhy feseni, napf. ,Zavfit ventil”
nebo Vyménit vedenf”. V idedInim pfipadé bude
v tabulce ulozeno i identifikacni ¢islo dilu, ktery je
tfeba vyménit a tim se odstranénf zévad urychlf.
Data diagnostické brany Cube67 je mozné ulozit
pro export nebo pro statistické prdzkumy. Nabizi
se tak napf. mozZnost pocitat cykly spinani vstupt
a vystupd, a tyto informace pouZit pro prediktivni
Udrzbu v pravidelnych intervalech. Prostfednictvim
formatu vymény dat Ize data pouzit i pro jiné sys-
témy a integrovat pfimo do rdiznych aplikacf, napf.
ERP a cloudové systémy.

Vyhody diagnostické brany Cube67 vyuziji nejriiz-
néjsi osoby podilejici se na Zivotnim cyklu strojd
a zafizeni. Napf. technik uvadéjici zafizeni do pro-
vozu mUze pomoci diagnostické brany prohlizet
topologii a v¢as odhalit slabéa mista, jako jsou zkraty
nebo chyby topologie (tj. rozdily mezi pozadovanou
a skute¢nou konfiguracf). Modul je velmi uZite¢ny
také pro 10 testy.

Nebo servisnitechnik mize do¢asnou integraci dia-
gnostické brany rychle lokalizovat a opravit chyby,
aby byla zajisténa vysoka disponibilita stroje. Také
je zajimavé dlouhodobd integrace, prostrednictvim
vzdéleného pfistupu poskytuje vhled do stroje
nebo zaffzeni a umoznuje napf. vzdalené instruovat
elektrikafe na misté.

V neposledni fadé je to operdtor stroje, ktery tr-
vale integruje diagnostickou branu a mdze vcas
reagovat na hrozici problémové situace. Do sys-
tému mUzou byt za¢lenény pokyny pro konkrétni
chybové piipady, takze servisni pracovnik jiz mdze
cestou ve skladu vyzvednout spravny nahradni dil.

EMPARRO67 HYBRID - NOVA DIMENZE
DECENTRALIZOVANEHO NAPAJENI

Inovativnf spinany zdroj Emparro67 Hybrid je,mul-
titalent” s mnoha prednostmi. Jeho vyhodou nent
jen presun elektrického napéjeni z rozvadéce do
prostoru zafizenf, ale pomoci dvou integrovanych
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kanall pro kontrolu zatéZového obvodu 24 V DC
navic sleduje proud a zajistuje tak vysokou provozni
spolehlivost. Rozhran{ I0-Link umoziuje komplexnf
a transparentni komunikaci.

PIné zalité (IP67) spinané zdroje Emparro67 v odol-
ném kovovém pouzdfe zaujmou vysokou ener-
getickou Ucinnosti — vyuzije se az 93,8 % vlozené
energie. Velkou vyhodou tohoto decentralizovaného
feSent je, Ze pfevod napétiz 230V AC na 24V DCjiz
neprobiha v rozvadéci, ale pfimo u spotfebice, ¢imz
se snizuji ztraty ve vedeni. Rozvadéce tak mohou byt
mensf, v nékterych aplikacich je Ize zcela vynechat.
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Emparro67 Hybrid mé dva integrované Mico kandly
pro elektronickou proudovou kontrolu, napf. pro
samostatné soucasti zafizenl, senzory, akeni cleny
nebo, co je zvIasté zajimavé, pro sbérnicové mo-
duly. Samostatné s nim Ize kontrolovat jak napajenf
senzor a moduld, tak i napéjeni akénich ¢len
pfipojenych sbérnicovych systémda. To zarucuje
maximaln{ provozni spolehlivost.

Mico kanaly pro sledovani dvou zatéZovych obvod(

24V |ze nastavit na rdzné hodnoty
proudu. Viypinacf chovéni se Fidi
zasadou: ,Co nejpozdéji, kdy je
to mozné, co nejdfive, kdy je
to zapotiebi”

Spinaci zdroj disponuje roz-
hranim 10-Link (konektor
M12) a mlze jako zafizeni =
komunikovat s nadfazenym

téma: AMPER 2017 =

|O-Link masterem. Diky tomu je
mozné Emparro67 Hybrid pouZit
v plné propojenych inteligentnich
aplikacich. Konkrétnim prikladem
aplikace je sledovanf zivotnosti za-
fizeni. Spole¢nosti vyrdbéjici stroje
a zatizeni mohou vyuzit funkci predik-
tivni udrzby k rozvoji novych obchodnich
modeld.

MICO PRO - MAXIMALNE MODULARNI KONTROLA PROUDU

Napédjeci systémy jsou srdcem strojl a zafizen.
Zajistuji potfebnou energii, proto nesmf byt jen
tak snadno ochromeny pretizenim nebo zkratem.
Spolehlivost systémU elektrického napajeni musf
byt vzdy maximalni!

Proto spole¢nost Murrelektronik predstavuje novy
ainovativni systém Mico Pro pro sledovani proudu,
ktery je zarukou spolehlivosti napajeni. Jeho mo-
dularni konstrukce umoznuje prizplsobit systém
presné konkrétni aplikaci, coZ poskytuje pifznivy po-
mér nakladd a uzitku pfi maximalni Uspofe prostoru.
Inteligentni systém sledovani proudu ddsledné sle-
duje viechny zatéZové a fidici proudy a v¢as rozpozna
kritické momenty. Signalizuje mezni zétéze a cilené
vypind chybové kanaly, aby se zabranilo Uplnému
vypadku a zajistila se vysokd disponibilita stroje.
Patentované vypinaci chovani zajistuje maximalni
disponibilitu stroje, fidi se zdsadou: ,Co nejpozdéji,
kdy je to mozné, co nejdfive, kdy je to zapotrebi”
Mico Pro také rozpoznavé ,pfechodné chyby”; napf.
kdyz k prreruseni vedeni ve vle¢ném fetézu dochazi
pouze v urcitych uhlech drahy. Mico Pro rozpozna
kapacitni spotfebice a spoustf je kontrolované.

Modularni konstrukce s isporou
prostoru

Systém Mico Pro je modularni systém pro pro-
vozninapéti 12 a 24V DC. Z mnoha moduld tohoto
systému Ize pro kazdou aplikaci vybrat vhodné
komponenty a zkompletovat je bez néfadi spolu
s napajecim modulem do uceleného systému.
Vybirat Ize pfitom mezi moduly s jednim, dvéma
nebo ¢tyfmi vystupnimi kandly. Jsou pouze 8,
12 nebo 24 mm Siroké a umoznujf proto vyraz-
nou usporu mista. Pokud se pouZije napf. systém
s 8 kandly, pak je zapotfebi az 0 65 % méné mista
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nez pfi pouziti jisti¢l. S rostoucim poctem kandll
se tento percentudlni pomér zvysuje.

U, fixnich moduld” jsou vypinaci proudy (2,4, 6,8, 10
a 16 A) pevné nastavené, takze jde o fesenf odolné
proti manipulaci. U flexibilnich moduld” Ize nastavit
vypinaci proud stisknutim tlacitka od 1 do 10 A,
piipadné od 11 do 20 A, ¢imz se zvysuije flexibilita
(napt. pro vyrobce strojd s pfidavnymi rozsifenimi)
a snizuje stejnou mérou potiebu variant. Pro kazdou
aplikaci lze nakonfigurovat Mico Pro presné na miru,
systém je neustéle flexibilni. Pokud je tfeba vyménit
jen jeden modul, napt. kdyz je z déivodu nové sou-
¢asti stroje zapotfebijiny proud, Ize vymeénu provést
bez néstrojd ve velmi kratkém Case. To vie poskytuje
piiznivy pomér nakladd a uzitku.

Zjednoduseni elektroinstalace

v rozvadédi

Mico Pro disponuje integrovanym konceptem
distribuce potenciald pro +24V (pfip. +12V)a 0V,
¢imz se vyrazné zjednodusuje kabelova instalace
v rozvadéci. Na kazdém kanalu jsou moznosti pfi-
pojeni pro +24V a 0 V. Externf svorky 0V tim majf
odslouzeno, nulovy potencidl je mozné pfipojit
piimo pfes Mico Pro.To ziednodusuje instalaci, za-
jistuje vyrazné mensf pocet kabelovych propojeni,
Setfi prostor v rozvadéci a v kone¢ném dlsledku
snizuje néklady. S rozsifujicim potencidlovym mo-
dulem Ize na kazdy kanal Mico pfipojit az 2 x 12
potenciald.

Prakticka manipulace

Inovativni mustkovy systém, se kterym se jednotlivé
komponenty propoji do jednoho celku, se snadno
pouziva. Dvé listy se Stipackami zkréti pfesné na
spravnou délku, zasunou se zepfedu do pfipra-
_ venych Uchytl - a systém
dimenzovany na celkovy
proud az 40 A je hotov.
Pfipojeni diagnostickych
a fidicich signald se pro-
vede pomoci pruzinovych
kontaktd integrovanych
po strané. Jednotlivé vo-
dice Ize pfipojit bez pouziti
nastrojd, nebot viechny
vstupy a vystupy systému
jsou vybaveny pruzino-
vymi svorkami Push-In.
Montdz tak trvd jen kratce
a v bézicim provozu nenf
nutna udrzbové odstavka.
Pfednf strana Mico Pro ne-

bude nikdy zakryta kabely nebo vodici; operator
uvidf popisky a stav LED kontrolek na prvni pohled.

Diagnostika na misté nebo

pres fidici jednotky

Diagnostické funkce maji v Mico Pro velkou ddle-
Zitost. Kazdy kanal je vybaven LED pro zobrazeni
stavu na pfistroji a déle je mozné predavat diagnos-
tické signaly do Fidici jednotky. Napajeci modul
Mico Pro poskytuje hromadnou diagnostiku pro
cely systém, nastavitelné flexibilnf moduly dodavaji
navic diagnostické signaly k jednotlivym kanaldm.
Pokud je vie v pofddku, stavové LED sviti zelené.
Dostane-li se hodnota na 90 % nastaveného nebo
prednastaveného vypinaciho proudu, signalizuje
LED blikanim v zelené barvé dosazeni meznf oblasti
(,v¢asné varovani pfi 90 %"). K takové situaci mize
dojit, pokud se pfipoji dalsi spotiebice nebo se
zvysi spotieba energie jiZ pfipojenych spotfebicd,
napf. v disledku opotiebenti. Pfi uvadéni do pro-
vozu mUZe toto v¢asné varovani pomoci okamzité
identifikovat nespravné dimenzované proudové
obvody. V takovém pfipadé vysle Mico Pro navic
diagnosticky signal.

Dojde-li k pfekro¢eni vypinaciho proudu, obra-
tem vypne Mico Pro postizeny kandl. LED bude
blikat Cervené a i v tomto pfipadé bude vyslan
signdl. Operdtor mdzZe kandl znovu aktivovat, bud
stisknutim tlacitka na misté, nebo signalem z fidicf
jednotky. Pro Ucely udrzby Ize kanaly vypnout také
ru¢né. LED pak trvale sviti Cervené a moznost vzda-
leného zapnuti je béhem této doby deaktivovana.

Integrovana spinaci funkce

Spinaci funkce cilené pro konkrétni kanal prostied-
nictvim signdlu z fidici jednotky (PLC) umozniuje
u,Flex” modulli zapinat a vypinat ¢ésti zafizenf. Je
mozné realizovat jak kratké spinaci frekvence (az
10 H2), tak i dlouhé ¢asy; napt. pro vypnuti urcitych
UsekU stroje béhem neprodukeni doby. LED pifi-
slusného kandlu sviti béhem této doby oranzové.
Mico Pro Ize instalovat kaskadovité. To znamens,
Ze na jednom kandlu Mico s vypinacim proudem
vice nez 10 A Ize pfipojit dalsi stanici Mico Pro. Je-
-li na jejich kandlech vypinaci proud vyhradné do
10 A, pak je zajisténa pIna selektivita a jsou vypinany
nadéle pouze kanély postizené zkratem nebo pre-
tizenim. Zejména pro aplikace s decentralizovanou
koncepcirozvadéce jde o vyznamnou vyhodu po-
méru nakladl a instalace - uz jen z toho dlivodu, 7e
nenf zapotfebi zadny dodatecny napéjeci zdroj.
Pro vice informaci o produktech znacky
Murrelektronik navstivte nasi expozici
¢.4.04 v hale V na veletrhu AMPER,

nebo na: www.murrelektronik.cz
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ABB

PREDSTA\/I NA \/ELETRHU AI\/\PER

Inteligentni vyrobky, aplikace a feseni a sluzby
pro digitalni budoucnost primyslu

Spolecnost ABB, technologicky prukopnik a predni svétovy dodavatel v oblasti elektro-
technickych vyrobka, robotiky a pohoni, primyslové automatizace a energetiky, vas zve
k navstévé svych stankl na veletrhu AMPER 2017, ktery probéhne ve dnech 21.-24. biezna

2017 na brnénském vystavisti.

Zé&kladem pfipravovanych expozic budou feSenf

a vyrobky, které usnadnuji a podporuji pfechod
smérem k Prdmyslu 4.0 a internetu véci, tedy smé-
rem k budoucnosti, jejiz podobu ABB proaktivné
utvari a formuje svymi inovacemi, vychazejicimi
7 vice nez 125leté tradice spole¢nosti a jejiho tr-
valého zaméfeni na vyzkum a rozvoj. Fakt, ze spo-
le¢nost ABB je doslova hybnou silou energetické

a Ctvrté primyslové revoluce a lidrem vimplemen-
taci digitalizace v primyslu, dokazuje ostatné vice
nez 70 milion{ pfipojenych zafizeni s digitalnimi
funkcemi, 70 tisic instalaci fidicich systém0 a ze-
jména pres 50 feSeni vyuzivajicich cloudové sluzby
a pokrocilé analytické nastroje.

ABB své produkty a fesenti predstavi ve svych dvou
sténcich v haleV 6.02 a v hale P 4.13.

Novinkou letosniho ro¢niku bude tzv. Colla-
boration table, v némz ABB predstavi modernf
manazersky nastroj, ktery automaticky sbira data
(historicka i aktudlni) z riznych zdrojd. Interaktivni
3D KPI aplikace pak intuitivné zobrazuje klicové
informace a jejich pfimou vazbu na manazerské kli-
¢ové ukazatele vykonnosti tzv. KPI, to vie na rovni
konkrétniho podniku v atraktivnim 3D formatu.
Vysledkem jsou pfesna data a jejich vyhodnocenti
vyuzitelnd pro nasledna manazerska rozhodnuti
s cilem zvysit produktivitu a dosahovat maximalnich
Uspor energif.

Také na veletrhu nebude chybét jedinecny robot
YuMi, prvni dvouramenny robot na svété schopny
skutecné - a zcela bezpecné — spolupracovat
s lidmi, a ABB Cognisense Motors urceny pro
monitorovani stavu nizkonapétovych elektromo-
tor(, je schopen zajistit zdkaznikdm nejen zakladnf

Udaje o provozu motord (vibrace, hluk, teplota
apod.), ale také vyznamné provozni Uspory.To vie
pfi jednoduché funkci a spolehlivém prenosu ziska-
nych dat na zabezpeceny server. Chytry snimac od
ABB snimé Udaje o vibracich, teploté, hluku a dalsich
parametrech. Senzor tak sniZuje prostoje motord
az 0 70 % a prodluzuje jejich Zivotnost az o 30 %,
to vée pfi soucasném snizeni odbéru elektrické
narocnostio 10 %.

Pro oblast pohon je pak ur¢ena aplikace Drive-
tune, umoznujici bezpe¢nou komunikaci s fre-
kvencnim méni¢em pomoci technologie blue-
tooth. Tato aplikace umozriuje provozovatellim
napt. snadno zadéavat data potfebnd pro uvedenf
meénice do provozu, ¢&ist a fesit chyby ¢i poruchy
chodu nebo provéadét zakladni parametrizaci.
Vramci koncepce,Jeden diim, jedno feseni” pred-
stavi ABB na veletrhu také svou kompletni pro-
duktovou nabidku elektroinstalace pro residen¢ni
sektor, obsahujici jak inteligentnf elektroinstalace
ABB-free@home (poprvé v ceskych designech),
tak i novu fadu jistic (6kA) SZ200 ¢i rozvodnice
System pro E-comfort Mistral® a pro MCompact.

ABB-free@home?® jako inovativni fedenf inteli-
gentni elektroinstalace pro automatizaci domdc-
nosti, umoznuije fidit vsechny funkce v domé (ovld-
danf svétla, Zaluzif, topent, klimatizace) automaticky.
Novinkou v sortimentu je vnitini dotykovy panel
s Uhlopfickou 4,3" na némz Ize nové zobrazit také
informace z venkovni meteorologické stanice (nap.
rychlost vétru, venkovni teplotu, informace o desti),
a také dalsi rozsiteni, tentokrat o oblibené ceské de-
signové fady Tango®, Element®, Time® a Time® Arbo.
Soucasti expozice bude té7 interaktivni,Smart Lab’,
kde si budou moci ndvstévnici vyzkouset ovlddani
svételné scény v chytré domdacnosti pomoci vir-
tudlni reality, na panelu posledni designové fady
vypinacl a zasuvek Levit® pak bude pfipraveno
hlasovani o nejzajimavéjsi metalickou barvu, ktera
bude posléze skute¢né zafazena do vyroby.

V ramci prezentace elektrotechnickych vyrobkd pro
primyslovy sektor bude vedle bezkonkuren¢niho
odpinace ONE20 predstaveno nové provedeni pri-
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myslovych vidlic a zasuvek IP&S v kryti P44 a IP67
i nejoblibenéjsi druh vazacich pasek Spec-Kon,
jejichz pourziti bude mozné si na stanku dokonce
i vyzkouset.

Diky vysoké technické spolehlivosti a modernimu
vzhledu predstavuji odpinace v krytu ONE20
optimalni fesenf pro obytné, komer¢ni a jedno-
duché primyslové instalace. Lze je vyuZivat jako
hlavni vypinace i jako odpinace pro mistni fyzické
odpojenf rlznych aplikaci, napt. systémd topent,
ventilace, klimatizace, vodnich &i tepelnych cer-
padel nebo osvétlent, a to jak v obytnych, tak ko-
mercnich instalacich.

Dalsi exponat — modularni nizkonapétovy
rozvadécovy systém MNS 3.0 - prokazuje své
vynikajici vlastnosti jiz fadu let. Zarover pfedstavuje
bezpecnou investici do budoucna diky pribéz-
nému vyvoji. Rozvadécovy systém je pIné v souladu

& - -
W o
s

s platnymi normami, pfedevsim IEC 61439. Vysoka
pruznost systému ABB MNS 3.0 je dana rémovou
konstrukci se Sroubovym pfipojenim nevyzadu-
jicim udrzbu. Dlsledné vyuzivani moduldrniho
principu pfi elektrickém i mechanickém navrhu
umoznuje provést konstrukci, vybrat vnitfni uspofa-
dénfadosahnout krytf podle provoznich a vnéjsich
podminek instalace. Konstrukce i pouzity materidl
rozvadéce MNS v Sirokém rozsahu zabranuje vzniku
elektrického oblouku, pfipadné zarucuje zhaseni
oblouku béhem krétké doby.

Resenim, jehoz pomoci chce ABB pomoci snizovat
tzv. uhlikovou stopu elektrické sité, je plynem
izolovany rozvadé¢ ZX2 s novym izola¢nim
médiem AirPlus. Toto médium je ekologicky Setr-
nou alternativou plynu SF6 s minimalnim tcinkem
na oteplovani atmosféry Zemé. | pfi pouziti nového
meédia si rozvadé¢ uchoval viechny vyhody ply-
nem izolovanych rozvadéct, zejména kompaktni
rozmery.

Divize Prdmyslové automatizace na stanku v hale V
predstavi produkty a feseni pro méreni a regulaci.
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Mezi né patii napf. indukéni pritokomér Proce-
ssMaster FEP500, urceny pro narocné primyslové
aplikace, ktery bude na veletrhu vystaven ve formé
funkeniho modulu. Tento pratokomeér, vybaveny
pokrocilou diagnostikou, charakterizuje spolehli-
vost, dlouhodobou Zivotnost, nendrocnou tdrzbu
a Usporny provoz a moduldrni design umoznujici
konfiguraci vyrobku na miru. Mezi volitelné funkce
patfi detekce prazdného potrubi, detekce bublin
v médiu, detekce povlaku na elektrodach, monito-
ring vodivosti, teploty senzoru i kvality uzemnéni.
Dalsim produktem je moderni zirkonovy analy-
zator AZ20 urcen pro méreni obsahu kysliku ve
spalinach a kotlich ve viech prdimyslovych odvét-
vich. Diky elektrickému vyhFivani podévé vyborné
vysledky i v teplotné nestabilnich podminkach,
rychld odezva jej pak predurcuje k regulaci spalova-
cich procesd. Jeho prednosti je nejen kompatibilita

s protokolem HART, ale i unikatni autokalibrace
a diagnostika a také certifikace QAL 1 dle EN 14181
pro emisni monitoring.

Analyzitor AZ20 doplnf fada analyzatort pro
kontinualni analyzu plyni EasyLine EL3000,
u niZ bylo nové zjednoduseno ovladani a progra-
movaci funkce pfi zachovani vykonu jednotlivych
analytickych moduld. Analyzatory vyuzivaji osvéd-
¢ené méfici principy, jako je infracervend fotomet-
rie, paramagnetické a elektrochemické méfeni kon-
centrace kysliku nebo tepelné vodivostni méfen.
DlmysIné spojeni pokrocilych technologii méfent,
nejrychlejsi zpracovani dat a nejvétsi pfesnost na
trhu - to jsou SMART prepocitavace pritoku Flow-X,
ur¢ené pro faktura¢ni méfeni zemniho plynu, LPG,
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pary, ropy a dalsich ropnych produktd. Flow-X jsou
spolehlivé i v nejnarocnéjsich aplikacich a zahrnujf
vypocty vsech souvisejicich norem jako API, AGA,
ISO, PTZ, NIST.

ABB je také soucésti bohatého doprovodného pro-
gramu, kde predstavi napf. kybernetickou bez-
pecnost a daldi ucelend témata nasich chytrych
servisnich feseni 4.0.

ABB umozniuje zdkaznikdm ze sféry vyroby a dis-
tribuce energi, prdmyslu, dopravy a infrastruktury
Zlepsit jejich vykonnost pfi sou¢asném snizenf do-
padu na Zivotn{ prostiedi.V Ceské republice pdsobi
v osmi lokalitdch, ma zde sedm vyrobnich zavodd,
Ctyfi centra pro vyzkum a vyvoj a komplexnf tech-
nicky servis.

www.abb.cz
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BALLUFF = NOVINKY ,
Z OBLASTI BEZPECNOSTNICH

KOMPONENT

Spolecnost Balluff predstavi na 25. mezinarodnim veletrhu Amper 2017 v Brné kromé tradicni
nabidky indukénich, kapacitnich, magnetickych a optoelektronickych snima¢q, piistroji k odmé-
fovani polohy a systémovych feseni pro pfipojeni snimacii prostfednictvim primyslovych sbérnic
s vyuzitim rozhrani 10-Link také ¢tyfi technické novinky z oblasti bezpec¢nostnich komponent.

Jednou z prezentovanych novinek je bezpecnostnf
sbérnicovy modul, ktery spojuje automatizacnf
a bezpecnostnitechniku pomoci systému 10-Link.
Dalsimi predstavovanymi novinkami jsou bezpec-
nosti optické zavory BLG 4A, ur¢ené k cenové vy-
hodnému zabezpeceni prostor pro ochranu osob,
bezpecnostni snimac s funkci zamykani nebo bez
niBID F101 a tlacitko nouzového zastaveni BAM ES
v kompaktnim provedent pro jednoduchou montéz
na rlizné stroje a zafizent.

Bezpe¢né snimani signalu

a komunikace

Bezpecnostni sbérnicovy modul Profisafe I0-Hub
(obr. 1) spojuje automatizacni a bezpe¢nostni techniku
pomocf systému I0-Link. Tento novy bezpec¢nostni
modul vstupt a vystupt vystupuje v siti jako I0-Link
Master. V Urovni snimacd je otevieny, proto jej Ize
pripojit k témeéf jakémukoliv bezpecnostnimu zafizent.
Diky spojeni automatiza¢ni a bezpec¢nostni techniky
je stroj zajistén i fizen jednim systémem, protoze
systém |O-Link poskytuje jak podrobné informace
o snimacich a akénich ¢lenech, tak i bezpecnostni
informace. Oba svéty propojuje protokol Safety
over |O-Link. Integrace bezpecnostn{ techniky je
tak jednoduché jako nikdy predtim.

Parametry modulu se nastavuji centralné z ridi-
ciho systému. Bezpecnostni informace jsou pfes
jednotku master sdélovany pfimo do fidictho sys-
tému. Bezpe¢nou komunikaci s fidicim systémem
zajistuje pouziti protokol Profisafe v komunika¢nim
systému Profinet.

Obr. 1

Vyhody bezpecnostniho

sbérnicového modulu

@ nizké naklady na opravy diky pribézné diagnos-
tice a jednoduché vymeéné zafizeni,

20

@ nizké naklady na montéz diky jednotnym pfipo-
jovacim kabeldm M12,

@ zmenseni pozadovaného poctu IP adres,

@ standardizovand koncepce kabeldZe, moznost pif-
mého pfipojeni bezpecnostnich jisticich zafizent,

@ moznost pfipojit témér jakékoliv bezpecnostni
zafizenf.

i

Optoelektronické zajisténi
nebezpeénych mist

Bezpecnostni optické zavory BLG 4A (obr. 2) jsou
bezkontaktni ochranna zafizenf pro detekci prstd,
rukou nebo téla. Pouzivaji se v pracovnich prosto-
rach, v nichz jsou umistény potencialné nebezpecné
stroje. Jejich Ukolem je dét pfi vstupu obsluhy popud
k zastaveni pohybu stroje. Zafizeni se skladé z vysilace
a pfijimace infracerveného zéfeni. Jakmile jsou pa-
prsky mezi vysilatem a pfijimacem preruseny, pfijimac
prepne vystup OSSD, ktery iniciuje zastaveni stroje.

Vyhody bezpecnostnich optickych

zavor BLG4A

@ nahrazuji ochrannd oploceni a umoznujf lepsf
vyuziti prostoru,

@ zajistuji rychlou interakce mezi ¢lovékem a stro-
jem, vysoce odolné proti manipulaci. Zavory
jsou vhodné k detekci prstd, rukou nebo téla.
Odpovidaji podminkam pro Uroven vlastnosti PL
e a Uroven integrity bezpec¢nosti SIL 3 a pomé-
haji zajistit spolehlivé zastaveni nebezpecnych
pohybd.

Bezpecnostni spinac BID F101
s funkci zamykani nebo bez ni
Bezpecnostni spinace s oddélenym ovladacem
jsou zafizeni, kterd zajistuji ochranu osob i stroje.

V soucinnosti s fidicim systémem a bezpecnost-
nim modulem zabezpecuji pfistup do chré-
néného prostoru. V zdvislosti na pozadavcich
mohou byt pouzity bezpecnostni spinace nebo
bezpecnostni zdmky s mechanickym nebo elek-
trickym zamykanim.

Bezpecnostni spinace BID F101 (obr. 3) maji odolné
kovové pouzdro s indikaci stavu a oto¢nou ovlé-
dacfhlavu (kroky po 90°) se dvéma otvory. Pfipojuji
se pétipdlovym nebo osmipdlovym konektorem
M12.Kjejich vyhoddm patfi to, Ze uzamceeni mize
byt vybaveno pracovnim nebo klidovym proudem.
Pridrzna sila je 2 500 N.

Tlacitko nouzového zastaveni

BAM ES

Zafizeni s automatizovanym provozem, které mlze
byt nebezpecné, musi byt vybaveno tlacitkem nou-
zového zastaveni. Zafizeni pro nouzové zastaveni
je doplnkovym ochrannym zafizenim, které podle
potfeby ihned odesle pfikaz k zastaveni a mlze
byt pouzito jako zafizeni k ochrané osob. Tlacitko
musi byt viditelné a neustéle snadno pfistupné,
aby umoZznovalo zastaveni v kazdé nouzové situaci.
Z&kladni funkci tla¢itka nouzového zastaveni BAM
ES (obr. 4) je spolehlivé odpojeni napéjeni. Jde
o zafizeni s nucenym rozpojenim podle CSN IEC
60947-5-1 (Spinaci a fidici pfistroje nizkého napéti
— Cést 5-1: Pristroje a spinaci Ustroji fidicich obvod(
— Elektromechanické pfistroje fidicich obvod().

Hribové tlacitko s otocnym odjisténim se pfipojuje
pétipdlovym konektorem M12. Jeho vyhodamijsou
odolnost proti prachu a vodé, kompaktni pouzdro
ajednoduchd montdz. @

Obr.4

SALLUrr
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ZAJIMAVOSTI ZE SVETA

NOTEBOOKU

Praci i zabavu si uz bez nich neumime predstavit. Pfitom jesté pred par desetiletimi byly note-
booky doslova v plenkach a dovolit si je mohla jen hrstka nejbohatsich uzivatell. Podivejte
se ha par zajimavosti, které jste o noteboocich nejspis nevédéli.

Notebooky maji vlastni
airbagy
o | pfestoze technicky zdatnéjsi jedinci
varujf pred ztratou dat a nutnostf zalo-
hovani, stdva se, Ze o nenahraditelnd data v note-
booku pfijdeme. Castym vinikem je pad notebooku,

béhem kterého dojde k poskozenf pevného disku
a data z této oblasti pak nelze obnovit. Jde pfitom
o problém, ktery Ize snadno vyfesit vhodnou vol-
bou komponent. Napfiklad notebooky ThinkPad
maji uz témer 15 let néco jako maly airbag, ktery
chrani disk v pfipadé padu. Active Protection Sys-
tem hlida polohu notebooku a pokud detekuje na-
hlou zménu pozice, okamZité zastavi disk a zabranf
tak jeho poskozeni. Notebooky ThinkPad jsou také
zkonstruovany tak, aby prezily pad na kterykoliv ze
svych osmi roht za pIného provozu.

Inspirace zvireci Fisi

Velkou vyzvou pfi konstrukci notebookd predsta-
voval béhem let vyvoj systému chlazeni proce-
soru i dalsich komponent. Prakticky vsichni vyrobci

v dnesni dobé kladou dliraz na efektivitu chlazenf
pfi co nejtissim chodu a samozfejmé také stale
vétsim naroku na malé rozméry ventildtord. Pro
feseni téchto problémd nemusime chodit daleko.
Pfiroda totiz vymyslela fadu procest nesmfrné
chytfe a lidé se jejimi vytvory inspiruji odpradavna.
InZenyfi z tymu ThinkPad napt. zjistili, ze diky spe-
cidlnimu pefi na kfidlech sovy pfi letu prorézeji
vzduch tiseji nez kterykoli jiny ptak. Design venti-
latoru v noteboocich ThinkPad je proto inspirovan
tvarem soviho kfidla - diky jedine¢nym vrubovanym
lopatkam jde o nejtidsi a nejucinnéjsi ventilator
v historii.

Vice informaci na www.totojethinkpad.cz

téma: AMPER 2017 =

Bezpecnost dat

Dokumenty a data ulozené v pocitacich jsou ¢im
dal daveérnéjsi a jejich odcizeni se v nékterych
firmach rovna katastrofé. Notebooky ThinkPad
pfinesly roku 2000 jako prvni integrovany bez-
pecnostni Cip a o Ctyfi roky pozdéji se k nim pfidalo
dalsi prvenstvi. Tim bylo biometrické zabezpecenti
s integrovanou c¢teckou otisk( prstl. Ani nejso-
fistikovanéjsi technologie ale nedokédze ochranit
notebooky pred ztratou nebo dokonce odcizenim.
Na vsech americkych letistich se napf. kazdy tyden
ztrati nebo ukradne az 12 000 notebookd, proto je
lepsi ten svdj nespoustét z oc¢i. M /ip/

Balluff CZ s.r.o.
Peluskova 1400
198 00 PRAHA 9
obchod@balluff.cz
www.balluff.cz

€) innovating automation

POZVANKA

AMPER 2017 Brno
21.3.-24.3.2017
Hala V, stanek ¢. 6.04
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ELKOP

topna talasa

Tradicni cesky vyrobce elektrickych topnych téles, spolecnost ELKOP Technik, s.r.o., plisobi na nasem trhu jiz od roku 1991.
Portfolio topnych téles nachazi sSiroké vyuziti v mnoha primyslovych odvétvich, jako jsou napfriklad plastikaiské
a gumarenské stroje, balici stroje, ohfivace ve vzduchotechnice, galvanickych laznich a v dalSich oborech.

Firma nabizi kromé vlastniho vyvoje a vyroby také technické poradenstvi a komplexni fesenf problematiky elektrického ohfevu.

Topna télesa vyrabime na zakazku dle konkrétniho zadani a pozadavku.

Odborny tym vyskolenych technikd je pfipraven navrhnout feseni pfesné na miru, nebo dokéze pomoci s vhodnou aplikaci elektrickych
topnych téles v pfipadé, kdy si nejste jisti potfebnymi parametry, ¢i kdyz potrebujete navrhnout nové fesen.

Pozadavky a prani jsme pripraveni resit k maximalni spokojenosti zakaznika.
Zakazkova vyroba umoznuje vyrobu elementl s téméf libovolnymi parametry jak geometrie, tak i elektrickymi; Ize tedy nahradit stavajici
topné téleso neoriginalni ndhradou.

Ve vyrobnim procesu dodrzujeme technologické postupy a pravidla tak, aby byla zaru¢ena vysoka kvalita vyroby. Sou¢asti vyrobniho procesu
jsou kontroln{ body, které ndm umoznuji regulovat vyrobni proces, a tim Uroven kvality neustéle zlep3ovat.

ELKOP Technik, s.r.o., Skiivanci 4769/38, 466 01 Jablonec nad Nisou
Tel: +420 483 305 349, e-mail: info@elkop.cz, www.elkoptopnatelesa.cz
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PARTNER PRO SPOLEHLIVE MERICI
TECHNOLOGIE A NAROCNA MERENI PRUTOKU

Spoleénost KEM, kterou pro Ceskou republiku zastupuje BIBUS s.r.0., ma vice nez 45 let zkuse-
nosti v oblasti méfeni pritokt spolu s inovaci produktii a v¥vojem vyrobki podle pozadavki

zakaznika.

Zé&kladem naseho Uspéchu jsou vyrobky nejvyssi
tfidy a individudIni servis. Trvald pfitomnost v riiz-
nych odvétvich primyslu a zaméfeni se na potieby
nasich klientl ndm umoznuji vyrdbét vysoce kva-
litni, spolehlivé a technologicky vyspélé vyrobky
udrzujici trvaly proces vyvoje a rlistu.
Spolec¢nost KEM (Kippers Elektromechanik
GmbH) byla zaloZena v roce 1965 a specializuje se
na technologie méfenti prétokd. Aby byla spole¢-
nost KEM neustdle inova¢nim a spolehlivym part-
nerem, trvale dohliZi na nové procesy a optimalizuje
je. Nasi nejvyssi prioritou jsou podrobné konzultace,
individudIni fesenf a blizkost k zékaznikim.

Turbinové pritokoméry

Vyvoj a vyroba

Kazdorocné spole¢nost KEM investuje do kon-
strukce, vyvoje a montaze. Kromé toho pouziva
specializovany software, jako jsou komplexni sys-
témy CAD a FEM pro konstrukci a simulaci vyrobkd,
pficemz pro dosazeni efektivni vyroby pritokomeérd
vyuziva nejmodernéjsi CNC zpracovatelska centra.

Rizeni kvality

Od roku 1994 mé firma zaveden certifikovany sys-
tém fizeni kvality podle normy DIN EN ISO 9001.
V nasich dokumentovanych procesech se disledné
dodrzuji predpisy o ochrané Zivotniho prostredi
a ochrané zaméstnancl prostrednictvim zvlastnich
pozadavkd na to, aby byly nase vyrobky certifiko-
vany podle norem ATEX, CSA a UL.

Skupina pratokomérd z rodiny Tricor
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Nejvétsi pratokomer Tricor, prutok 230 000 kg/hod

Aplikace hmotnostniho
prutokoméru - Testovani

v lakovacim okruhu

Zé&kaznik potrebuje do obéhové soustavy lakova-
ciho okruhu instalovat systém meéfenf pritoku za
Ucelem testovani viech aspektl tohoto systému.
Tento systém se pouziva k testovani rliznych mate-
riall od rliznych vyrobcl natérovych hmot (na bazi
vody, rozpoustédla, s vysokym obsahem plniv atd.),
ktestovani riznych cerpadel, reguldtor(, akumula-
tor(), pratokomeérd a ventill. Vysledky laboratorniho

Zubové objemové pratokoméry

testovani mohou urcit, jak tyto rdzné natérové
hmoty reaguji v ramci smycky cirkula¢niho potrubi,
vcetné tlakové ztraty, viskozity, teploty a mnoha
dalsich parametrd.

Dodany vyrobek
TCM-28K CoriolisQv pratokomer

Pozadavky

Cilem bylo najit méfidlo, které by zvladlo viechny
rtizné materidly, které by byly pouZity a testovany
v rdmci tohoto systému. Pritokomér musf zvlad-
nout rozsah od nizkych az po vysoké pratoky. Je
tfeba snadné oplachovani, minimalni tlakova ztrata
a ktomu je nutnd vysoka presnost méren.

téma: AMPER 2017 =

: ji;-*

Coriolistv pratokomér TCM-28K

Reseni

Po zvazeni rlznych moznosti bylo feSeni jedno-
znacné. Hodnotili jsme rdizné objemové pritokomeéry,
ale vyloucili jsme je z d@vodu uvazované tlakové
ztraty, opotfebeni pohyblivych ¢asti pii pouziti s ur-
gitymi barvami (s vysokym obsahem piniv), hluku
pfi vyssich prdtocich i vzhledem k vystupnim tUda-
Jam, které piistroj nabizi. Hmotnostni pritokomér
Tricor byl vybran pro pfesnost, snadné nastavenia ¢is-
ténf, nizké tlakové ztréty, a protoZe je mozné kromé
pritoku mérit i celkovou hustotu materidlu a teplotu.
Teoreticky jakykoliv materidl, ktery by bylo mozné
nechat cirkulovat v tomto systému, mUze byt také
meéfen prostfednictvim tohoto pfistroje.

Vysledky

ysledkem je zdokonaleni vyroby, kdy jeden priitoko-

mér je schopen snadno zviadnout mnoho réiznych

materidl, které jsou do testovaci smycky vpusténé.

Totofedeni poskytuje pfesné méfent riiznych material(

od rlznych vyrobct. W Ing. Vladimir Duchor
www.bibus.cz
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HIWIN REAGUJE NA VYVOJ
PRUMYSLOVE VYROBY

Brnénska spoleénost HIWIN s.r.o., pfredni dodavatel linearni techniky, vstupuje do obdobi
Industry 4.0. Od lofiského roku vkro¢il uznavany dodavatel linearnich pohont a vedeni,
automatizaénich prvka a laserovych délicich systémi nové i do segmentu robotiky.

Sestiosy robot RA605-710
V nabidce firmy HIWIN se objevuje robot stfednf

o iE
tfidy, ktery je vhodny pro nasazenf N‘.
vmnoha odvétvich. Vyznatuje se - HI ;’
- -‘---r :

velmi pfiznivou cenou. S po- alh

Igmérejm dosahu ,700 mi- F Kryci pasek kolejnice linedrniho vedeni nové fady
limetrd a pracovnim za- i | S CG nabizi vysokou ochranu proti znecisténi

tizenim & kilogramd je =

preduréen pro aplikace = :“' vynikd vysokou tuhosti nos- i pozadovanou presnost a které majf také dosta-
zahrnujfci manipulaénf ) o ného ramu, ktery bez problému absor-  teénou rezervu ve vykonu. Nepotfebuji tak casty
Ukoly od transportu | buje zrychleni az 2,5 g. Vykon instalo-  servis a mechanické ¢asti se neopotfebovavaji.
mechanickych dild az \'l, vaného fiber laseru mize dosahovat

po aplikace montéznich linek az 6 kW a zajistit maximaini feznou  Linearni vedeni HIWIN fady CG

a kompletovani elektronic- tloudtku az 25 mm. K dispozici jsou  Nova fada linedrniho veden( nabizi feSenf s krycim
kych dild. Instalace Sestiosého \ modely pro standardniformaty ple-  paskem na kolejnici. Casto je v pFpadé silné zne-
robotu RAG05-710 je mozna do ‘.1 chdod08x1mazpo2x6ém. cisténého prostfedivwhodnéjsi mit celou kolejnici
podlahy, zdi i od stropu. Robot \ Nabfdka je roziffena o FeiCut  linedrniho vedeni zakrytou paskem. Rada CG je
se snadno integruje do stavajicich - Combi, ktery umf fezat plech  proto vhodnd napf. pro obrabécf stroje nebo pro
systému PLC. "-_. . iocelové profily o priméru  stroje na zpracovani dieva. Mezi hlavni pfednosti
Korporace HIWIN Technologies y 6-200 mm. této fady linedrntho vedeni patf jiZ zminénd vysoka
reaguje na zmény v prdmyslovém | Laserové fezaci stroje ochrana proti prachu, snadna instalace, vysoky
odveétvi a vstupuje do obdobfl Indu- X ~ . FeiCut jsou doda-  klopny moment a minimalni tfenf. Optimalizované
stry 4.0. Z&kladnim projevem nového A 4 vanywvyhradnésli-  mazini prodluzuje domazdvaci intervaly. Tésnéni
obdobf je nstup robotizace,” vysvet- nedrnimi motory  voziku je diky krycimu pasku chrdneno pred posko-
luje Ing. Pavel Cach, vykonny feditel | HIWIN, které zajis-  zenim lépe neZ pfi pouZiti krycich zatek. Za zminku

spole¢nosti HIWIN sr.o, a dodava: Nas tujf vy$3i rychlost  stojii optimalizovany kontaktnf hel kulicek, ktery
RA605-710 je robot stfedni tfidy s moznosti zaru¢uje vysokou Unosnost. Lineadrni vedeni HIWIN
nasazeni v mnoha odvétvich a za velmi pfi- Sestiosy robot stredni fady CG bude na &esky trh uvadéno postupné od

Znivou cenu.” tfidy RA605-710 Cervna 2017. W

Velkou prednosti RA605-710 je moznost ': - "i.i
*\n.!ﬂm;,,,- :

plnohodnotné simulace a pifprava 3D mo-
delu pracovisté. Devadesat pét procent
programovani je mozné provést predem,
virtualng, bez nutnosti mft robota jiz ve
stavu zameéstnancd” a na pracovisti, To
wrazné setif Cas i penize. Soudasti dodavky
jeinezbytnd technicka podpora, lokalizace
a programovani.

Laserové Fezaci stroje FeiCut

Pfesny a ucinngjsi fez, vyssi vykon, spo-
lehlivost a niZsl spotieba energie. Takove l

jsou ve stru¢nosti prednosti laserového

fezaciho stroje CNC FeiCut, ktery vyrabi

spolecnost HIWIN. Rada laserovych fe-

zacich stroju FeiCut ma optiméini ergonomil, kterd
zajistuje lepsi pifstupnost pracovni plochy a pfindsi
snizeni pracovniho stolu. FeiCut ma také nizsi na-
roky na zastavbovy prostor. PGdorys stroje je jednim
z nejmensich na trhu. Stroj neni ukotven do pod-
lahy, pfesto je zachovéna vysokd pfesnost a spoleh-
livost. Toto feSeni pfinasi zakaznikim velké Uspory
pfi stavebni pfedpfipravenosti pro instalaci stroje.
FeiCut je umistén na antivibracnich patkach, které

limitujf vibrace z okolnich strojdi i celého provozu Laserovy fezaci stroj FeiCut ma niz$i naroky na zastavbovy prostor a vyobrazeny model FeiCut Combi umi fezat
aminimalizujf vibrace vlastniho fezaciho stroje. Stroj i ocelové profily o @ 6 -200 mm
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INTELLIGENCE IN MOTION

HIWIN vstupule Eeliddis
DO OBDOBI

INDUSTRY 4.0

POLOMER DOSAHU :
. 700 MILIMETRU A PRACOVNI
ZATIZENI 6 KILOGRAMU.

ZPRACOVANI PLECHU

S LINEARNIM POHONEM HIWIN.
PRESNY A UCINNEJSI REZ,
NIZSi SPOTREBA ENERGIE,
VYSSi VYKON.

VYSOKA OCHRANA PROTI
PRACHU, SNADNA INSTALACE,
OPTIMALIZOVANE MAZANI

PRODLUZUJiCi DOMAZAVACI

WWW.HIWIN.CZ, WWW.FEICUT.CZ

MEDKOVA 888/11, 627 00 BRNO-TURANY, CESKA REPUBLIKA F 'c ’.
TEL.: +420 548 528 238, FAX: +420 548 220 223 el ur

E-MAIL: INFO@HIWIN.CZ
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ELEKTRICKE POHONY?
S OMS JE TO HRACKA!

Jakmile ve svété automatizace uslySime o elektrickych pohonech, okamzité se vétsiné z nas
vybavi slozity systém vyzadujici praci rGznych specialisti. Nemusi tomu tak byt. Jako ukazka
nam poslouzi jednoduché elektrické pohony OMS firmy Festo. Zachazeni s OMS je tak jedno-
duché, ze dokonce miizeme mluvit o novém oboru v ramci elektrickych pohon.

Na zacatku je vzdy vybér spravnych komponentd.
Ktomu v pfipadé OMS postaci mechanické udaje,
tedy hmotnost pfedmétu, se kterym potfebujete
pohybovat, vzdalenost a ¢as pro jejf pfekonan, pres-
nost pfi polohovani, kterou potfebujete, a montaznf
poloha (svisle/vodorovng). Z téchto udajl vyplyne
nejen spravna mechanika (druh a velikost pohonu),
ale automaticky je jako nedilnd sou¢ast mechaniky
dén také spravny motor s pfipadnou pfevodovkou,
vsechny kabely a ovlada¢ motoru.

Oziveni zvladne téméi kdokoliv
Ozivent je opravdu spiSe zdbavou nez praci. Staci
totiZ jen spustit internetovy prohlize¢ a zadat adresu,
ktera je uvedena v ndvodu k OMS. Objevi se stranka,
kterou OMS generuje (webovy server). Jesté nez
poprvé rozpohybujete motor, budete dotazani na
Udaje ze $titku na pohonu a systém si z cloudového
Ulozisté automaticky natdhne spravné parametry pro
nastaventi. Regulaci motoru tak nastavite bez pomoci
sami, a jesté k tomu optimalné pro danou ulohu.

Obr. 1: Kompletni dodévka pro instalaci serva a jeho oziveni pomoci internetového prohlizece

Usetfite praci s vybérem, a dokonce i s nakupem,
pifjmem na sklad, montazi apod.

Pod jedinym objednacim cislem se totiz ukryva
kompletni sada, kterou jen pfipevnite na urcené
misto ve stroji, propojite dodanymi kabely podle
navodu motor a odmeéfovani s ovlada¢em motoru
a pfipojite na napajent (viz obr. 1).

Ovlada¢ motoru je velmi maly a U¢inny, nezahfiva
se, a proto mUzete snadno sefadit nékolik ovladacl
v rozvadéci vedle sebe, aniz byste se zabyvali jejich
chlazenim. Obsahuje komunika¢ni rozhrani, do
kterého se pohodIné pfipojite pomoci bézného
sitového kabelu z vaseho pocitace.

Obr. 2: Manipulétor fady OMS slozite i bez spojovacich
dilli a sad, postaci Srouby a kameny do drazky
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Pak uz zbyva jen vyplnit tabulku s pohyby — kazda
fadka obsahuje Udaje o rychlosti, zrychleni, cilové
poloze a pfipadném omezeni sily. Zadani poloh
muze probihat i pomoci uceni (tedy najeti na danou
polohu ru¢né pomoci sipek v prohlizecia poté jeji
prevzeti do pameéti systému). Pfipomina to skutecné
hru, kazdé zadani si Ize ihned vyzkouset.
Ovladéni takového pohonu je pak v rezimu nazy-
vaném ventil’. Pfipomind totiz ovladani pneuma-
tickych pohon(i — napf. po pfivedeni signalu na
svorku oznacenou jako vstup 3 se vykond pohyb ze
3.1adky v tabulce a po spInéni tkolu se objevi signal
na svorce oznacené jako vystup 3 - tedy podobné,
jak se po sepnuti civky na elektromagnetickém
ventilu a pfejeti vélce sepne cidlo na valci.

Pokud se objevi Uloha slozitéjsi, nez uvedens, staci
ovladac pfepnout do jiného rezimu a povolat spe-
cialisty na elektrické pohony. Jde-li jen o prejizdéni
mezi nékolika polohami, je to skute¢né snadné.
Uspory pii vyuziti OMS jsou patrné ve viech smérech
— a to jesté nesmime zapomenout na pofizovacf
naklady, nebot elektrické pohony skupiny OMS patii
ktém jednoznacné nejlevnéjsim. Dalsim pfinosem
je moznost snadno a rychle sestavit mensi manipu-
latory (obr. 2), dokonce bez poteby spojovacich dilli
(staci Srouby a kameny do drézky). Skupina OMS
zatim obsahuje fady elektrickych valct EPCO (www.
festo.cz/epco), piimocarych pohont ELGR (www.

i =Bl

Obr. 3: Kompletni sada pro lisovéani pomoci
elektrickych serv vcetné softwaru - YJKP

festo.cz/elgr) a oto¢nych pohon ERMO (wwwifesto.
cz/ermo) a bude se brzy rozsifovat. Ovladace motor(i
samozfejmeé nabizi také pomoci adaptéru moznost
pfipojen( na viechny bézné priimyslové sité. Stan-
dardem je také vybaveni bezpecnostni funkci STO.

Co z toho vyplyva?

Stoji-li pred vami Ukol polohovat, nevahejte a pustte se
ivy do nového oboru — OMS. Budete prekvapeni, s jak
malymi ndklady a jak snadno a rychle dojdete k cili.
Pohony z fady OMS (www.festo.cz/ZOMS) budou...
budou jednou z hlavnich novinek, kterou si budete
moci na vlastni o¢i prohlédnout na veletrhu Amper
2017 v Brné. Stanek Festo naleznete v hale V,
¢islo 3.10 (vice informaci na www.festo.cz/amper).
K nejzajimavejsim novinkdm na veletrhu patif
kromé OMS také:

@ Sady pro lisovani pomoci servomotort YJKP. MU-
Zete kompletné osadit a ozivit lisovaci pfipravky az
do 17 000 N hotovou sestavou veetné rychlého
a pfesného sbéru dat, aniZ byste potfebovali pomoc
odbornik(. Obsahuje totiz nejen mechaniku a motor
se véemi spojovacimi dily, ale také integrovany ten-
zometr, silovou elektroniku, vyhodnocovaci systém
a nastaveni pouhym sefazenim potfebnych operaci
vinternetovém prohlize¢i do pozadované sekvence
(viz obr. 3). Informace na www.festo.cz/YJKP.

@ Pohony EMCA s integrovanou mechanikou,
elektronikou, ovladacem motoru i softwarem (na
obr. 4) - kinstalaci postaci minimum kabel( a spoj.
Usetfite znacné mnozstvi vybavy rozvadeéce a také
mnoho préce s instalaci a nastavenim. Informace
viz wwwi festo.cz/EMCA.

Prijdte se na Amper podivat, urcité ziskate
nové poznatky a informace, které vam ve vasi
praci pomohou. H

Obr. 4: Integrace motoru, pfevodovky, elektroniky
a fizeni usetii mnoho prace a ¢asu - EMCA
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KOPOS KOLIN JEDE OPET
NA AMPER S NOVINKAMI

Stalym Gcastnikem veletrhu je jiz nékolik let mezi vystavovateli akciova spole¢nost
KOPOS KOLIN. Na leto$nim jubilejnim 25. roéniku mezinarodniho veletrhu AMPER 2017
v Brné bude mit kolinska vyrobni firma elektroinstala¢niho tilozného materialu své misto

na stanku ¢. P 4.03.

Na plose vice nez 180 m? ukéZze mimo jiné i no-
vinky pro leto3ni rok. Bude to napfiklad univerzalni
krabice KUL 68-45/LD, ktera splfiuje vysoké naroky
zakaznikd. Vstupni otvory vyrobené z pruzného
materidlu zajistuji snadnou montaz a predevsim
utésnéni vlozenych kabell a trubek. Zabranujf
proudéni vzduchu elektroinstalaci a jsou vhodné
pro nizkoenergetické stavby.

,O nase produkty je stéle velky zdjem. Musime
predchdzet konkurenci, a proto nase vyrobky
neustale vylepsujeme,” upfesnuje Jifi Néme-
¢ek, produktovy manazer firmy. Dalsi inovacni
produkt, ktery bude predstaven v expozici, je
bezhalogenovd dvoupldstovéd korugovana dre-
nazni trubka pod oznac¢enim DUODREN. Je ur-
Cena pro sbhér vody a odvodnovaniinZenyrskych
a silni¢nich staveb, kolejovych téles, vodohos-
podéfskych staveb nebo sportovist.,Tyto trubky
se vyrabi ve Ctyfech rliznych fadach perforace
avmnoha barevnych variantach. Pro prdmeéry 75,
90 a 110 mm se mdzou dodévat ve formé 50m

vin

svitku nebo 6m ty¢i" popisuje Ondfej Johannis,
produktovy manazer firmy. Mezi vystavenymi
produkty budou také novinky v systémech do za-
tepleni nebo novy parapetni kandl PK 110 x 65 D.
Ten je urcen pro rozvody vétsiho mnoZstvi silo-
vych i datovych kabeld. Dvojitd sténa zarucuje
vysokou mechanickou odolnost. Samozfejmosti
je i veskeré prislusenstvi, jako jsou kryty a rohy,
nebo také nova pfistrojové krabice KP 80 PK, kterd
je nejen uzavfeng, ale i spojovatelna s dalsimi
krabicemi. ,Na rozdil od stavajici fady PK 110,
140 a 170 x 70, kterd zUstava zachovéna a stéle
se bude vyrdbét, mé novy PK 110 x 65 D a dal3f
z této fady, které budou nasledovat, viko v jedné
roviné s Celnimi sténami, tzn. Ze neni zapadnuté.
Toto viko bude mit u celé této fady vzdy $itku
80 mm a bude umisténo vzdy uprostied celni
stény. Vysli jsme tak vstfic mnohym zakaznickym
pfipominkdm a podnétlm,” doddvé k novince
Martin Herman, produktovy manazer. Pro odbor-
nou vefejnost a zdjemce chysté Kopos v pribéhu

téma: AMPER 2017 =

veletrhu nékolik seminafd. Na téma ,Systémy
se zachovanim funk¢nosti pfi pozaru” povede
prednésky produktovy manager Vaclav Musilek.
Doprovodny program je pfipraven i pro ndvstév-
niky stanku KOPOS KOLIN. ,AMPER je zakladnf
jednotkou soustavy Sl a téch veli¢in je jen sedm.
Pro nas je tedy vyjimecny a velmi ddleZity. Tvoff
zéklad pro nase setkéni se zékazniky a predstaveni
nasich novinek. Je zac¢atkem koposéackého roku,”
shleddva vyhody veletrhu vedouci marketingu
Vlastimil Volejnik. W

www.kopos.cz

Vice nez 90 let vyrabime elektroinstalacni material "
Diky novym technologiim zlepSujeme a inovujeme nase V/robKyS..
Pro Vas ... *

biezen 2017 / |HEGHIMAGAZIN
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LASERCOD\/E S\/ARO\/AN[ ,
PLASTU VYTLACUJE LEPENI

Standardni technologie pro spojovani materialii jsou v posledni dobé v Siroké miie nahrazovany
svaiovanim plasti. Panasonic Electric Works ma mnohaleté zkusenosti v oblasti laserového
popisovani. Laserové popisovace s technologii FAYb i CO, jsou k dispozici v mnoha typovych

a vykonovych fadach.

Diky uzké spolupraci vyvoje se zakazniky a uzi-
vateli je mozné vyresit témér jakoukoliv aplikaci.
V- mnoha zplsobech technologického pouZitf
laseru, jako je engraving — zména povrchové tex-
tury odpafovanim materidlu, annealing - zména
barvy zihdnim, foaming — pénénf laserem, carbo-
nising — karbonizace laserem i etching — zména
barvy povrchovym tavenim, mé Panasonic bohaté
zkusenosti a mnoho Uspésné vyfesenych projektd
po celém svété. Nové oblasti, kde se tyto lasery
objevuji v posledni dobé, jsou fezani a laserové
svafovani plastd.

Panasonic jako dodavatel automatiza¢ni techniky
pro vyrobni linky je zarover nejvétsim testerem
téchto feSeni.V mnoha desitkach tovaren Panaso-
nic po celém svété jsou v nepretrzitém provozu
nasazovany a stale testovany nové technologie,
a nova fesenf prichézi pravé na zékladé zpétné
vazby obornikll z vyroby.

Svarovani plastu jako reakce

na potieby vyroby

Bez technickych problémd by nebylo vyvoje. Jed-
nim z poslednich fazi vyroby relatek je osazent
plastového krytu, od¢erpani vzduchu a findini utés-
néni. Kryt se dfive lepil a otvor po vytvoreni vakua
se za tepla vyplnil plastem. Oba vyrobni kroky mély
své limity, a tak se pfikrocilo k vyvoji technologie
na svafovani plastd, ktera nahradila a postupné
z vyrobniho procesu Uplné vytlacila lepenti. Snaha
o vy3si kvalitu a efektivitu vyroby dala impuls pro
vyvoj nové technologie.

Méreni s presnosti 10 um - senzory HG-C
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Osazenf vyrobni linky laserovou technologif pfi-
neslo nékolik benefitl. Zvysila se produkce vyroby,
protoZe byla eliminovana doba vytvrzovani a vy-
razné klesla zmetkovitost pfi finalnim testu tésnosti.
Svarovani plastd se postupné rozsifilo i do jinych
oblasti vyroby a dnes tato laserova technologie
spojovani plastd patfi mezi nejvice poptavané
skupiny vyrobkd.

Druhou ,Achillovou patou” vyroby bylo utésnéni
otvoru po odsati vzduchu z prostoru relé. Jednalo
se o miniaturnf otvor, ktery byl zakdpnut pryskyfic
s naslednym vytvrzenim v peci. | zde dochézelo
pfi findIni kontrole k vyfazovani nedokonalych vy-

robkd, a to bohuzel ze dvou dlvodd. Prvnim z nich
byl ne vzdy Uplné vzduchotésny spoj a druhym
byl negativni dopad pulsobeni vysoké teploty na
mechanizmus relé. Oba problémy vyfesila zména
technologie. Panasonic vyvinul Aicure — pfistroj pro
UV vytvrzovani na bézi technologie LED.
Produkty Aicure poskytuji nadstandardni vykon,
snizeni rezijnich néklad a hlavné moznost oka-
mZzitého spinani do maximalniho vykonu 20 W/cm?,
Diky témto svym parametrdim a moznosti nasazenf
v provozech 24/7 si velmi rychle ziskaly naprostou
davéru.

Pro utésnéni otvoru se zacalo pouzivat pryskyfice
citlivé na UV zéfenf a bodovym ultrafialovym svét-
lem se iniciovalo vytvrzeni béhem nékolika sekund.
Zkraceni vyrobniho procesu a naprosta eliminace
jakékoliv vysoké teploty prineslo vétsi efektivitu
vyroby bez jakychkoliv negativnich dopad.

Cisty vzduch - lonizery jsou cesta

Pri jakékoliv findlni montdzi drobnych soucastek
a elektroniky je jednim ze zékladnich parametr(i
vyroby ¢istota pracovniho prostredi. Ulpivani pra-
chu na sty¢nych plochach vede jednoznacné k nej-

Listové ionizery ER-X - nepotiebuji rozvod stlaceného vzduchu

vetsimu procentu zmetkovitosti. Ve vétsing druh(
vyroby se tak absolutné nelze obejit bez pouziti
piistrojd pro odstranovani nechténého statického
naboje —ionizerG.V portfoliu Panasonic je celd skéla
ionizerd od pistolovych (bodovych) po listové (pro-
storové), a k dispozici jsou typy na stlaceny vzduch,
ale i ty, které jsou autonomni bez nutnosti napojent
na centralni rozvod. Neni zadnym tajemstvim, ze
pravé stlaceny vzduch je jednim z nejdrazsich pro-
voznich médif. Jednim z faktor( této skutecnostije
fakt, Ze a¢ vyrdbime néco, co neni vidét a je toho
,spousta” kolem nds, vyrobit stlaceny vzduch nent
zadarmo. Druhou stinnou strankou je, Ze tlakové
rozvody jsou velmi ¢asto v Zalostném stavu a dle
poslednich vyzkuma se az polovina vyrobeného
vzduchu,,ztrati po cesté” Uniky se tedy podileji
na spotiebé az 50 % a velmi obtizné se hledaji.
Panasonic se k tomuto problému postavil jednak
vyvojem fady pritokomeérd, které jsou primarné
ur¢eny pro méfeni spotfeby vzduchu (v nabidce
jsou pratokoméry i pro jiné plyny ¢i kapaliny) v jed-
notlivych vétvich a jednak snahou umoznit vyrob-
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Laserové svafovani pfinasi maximalni garanci spoje pfi,lepeni” plastl

nim zavoddm Uplné stlaceny vzduch eliminovat.
Viechny typy piistrojt maji z bezpec¢nostniho hle-
diska vyzadované napdjeni 24 V. Nasazeni je tak
mozné témér do kazdé vyroby. V posledni dobé
jsou prave listové ionizery s nizkym napdjecim na-
pétim a bez nutnosti napojeni na pfivod stlateného
vzduchu jasnou volbou do jakychkoliv vyrobnich
provoz(.

Méf¥it 10 um na vzdalenost 40 cm?
Spravné odméreni vzdalenosti ¢i uréeni polohy
mUze rozhodnout o kvalité findlniho produktu.
Zmetkovitost pfindsf vicendklady ve viech rovi-
nach a tém se kazda vyroba snazf vyhnout. Pouzitf
vhodnych méficich senzorl mlze rozhodnout
o konkurenceschopnosti vasich vyrobkd.
Panasonic nabizf laserovy méfici senzor HG-C
s pfesnosti 10 um, dobou odezvy 1,5 ms a nynf
v proveden( s dosahem az 400 mm. Méfici sen-
zor fady HG-C oteviraji nové moznosti pro vyuziti
v priimyslu, jako napf.: fizenf ruky robota, presné
meéfeni excentricity, kontrola pfitomnosti velmi
malych soucastek nebo detekce piekryvani soucésti
i z velmi tenkého materidlu.

Méfeni mdze probihat jak staticky, tak dynamicky.
Vzhledem ktomu, Ze senzor disponuije jak digitalnim,
tak analogovym vystupem (0-5 V) je mozné integro-
vat senzor do stavajiciho systému mnoha zplsoby.
Senzory fady HG-C jsou jednim z Sirokého sorti-
mentu senzorl pro rdzné pouZiti. Pravé pro ex-

tra Siroké portfolio a mnoZstvi predpfipravenych
referenc¢nich projektd vznikla aplikace, kterd dle
zadanych parametrl pomaha pfi vybéru vhod-
ného senzoru.

Polovodicové spinaci prvky i pro velké zatéze

Spravny produkt jednim ,klikem”

,Softwarovy néstroj pro vybér optimalniho senzoru
Panasonic je pravé k dispozici,’ touto vétou zacal byt
svet produktd Panasonic zase o trochu jednodusi.
Aplikace umozriuje zUzit Siroké portfolio senzor(
vybérem specifické skupiny (tlak, pratok, univer-
zaIni fotoelektrické senzory, bezpec¢nostni zavory,

téma: AMPER 2017 =

indukéni, vidknové ¢i méfici senzory) a nastavenim
filtrl s mnoha detailnimi parametry. Timto zpUso-
bem je uZivatel pohodIné naveden na produkt,
ktery optimaIné vyhovuje zadanf. Aplikace je ihned
spusténa a pfipravena pro vybeér, a to jak pro PC,
tak i pro chytré telefony a tablety bez jakéhokoliv
zdlouhavého nahravani stranek ¢i dat. Funkce po-
rovnani ¢i moznost exportovat vysledky hledani do
PDF je uZ jen drobnostf, kterd podtrhava vyborné
vlastnosti tohoto SW produktu.

Automatizace ve vyrobé komponent
Panasonic disponuje také portfoliem komponent
pro vyrobu. Siroka $kéla elektromechanickych
i polovodic¢ovych relé, mikrospinacd, vypfnacd,
konektord a cidel je vétsinou vyrabéna na vyrob-
nich linkach fizenych, pohanénych ¢i hlidanych
automatiza¢ni technikou Panasonic. Automatizace
s optimalni komunikaci nabizi bezpe¢né vyrobni
prostiedf a je ddkladné otestovéna ve vlastnich
vyrobnich zavodech.

At jde o komponenty ¢i vyrobky prlimyslové au-
tomatizace, vzdy plati zékladni pravidlo spolec-
nosti Panasonic:,Nase podnikéni se zaméfuje na
pfidanou hodnotu pro nase zékazniky:" Vyfesenf

projektu zdkaznfka ma vétdf prioritu nez samotny
prodej technologie.V praxi to znameng, Ze samot-
nému prodeji vzdy predchazi dlikladné testovani,
to velmi ¢asto i pffmo na lince zakaznika dokud
nenf jednoznacné, ze dany pfistroj v konkrétnich
podminkach 100% vyhovuje potfebam.
www.panasonic-electric-works.cz

Panasonic

KW2M

Jeden vyrobek pro dohled nad vyrobenou
i spotfebovanou energii

Zjistéte vice na:

www.panasonic-electric-works.cz
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PRESNY MERICI PRISTROJ
S FUNKCI DATALOGGERU

Systémova rada univerzalnich méficich pfistroji fady ALMEMO némecké firmy Ahlborn se

rozrostla o dalsi novinku. Portfolio méfici techniky této znacky rozsitila mérici ustredna

ALMEMO 500 nejnovéjsi generace V7.

Prazska spole¢nost AHLBORN méfici a regulacni
technika s.ro, kterd je distributorem méfici tech-
niky némecké firmy Ahlborn Mess-und Regelungs-
technik GmbH na ceském trhu, predstavila zatim
nejnovéjsi produkt rodiny pfistrojd ALMEMO. Jde
o inteligentni méfici Ustrednu s funkci dataloggeru
nejnovéjsi generace, kterd nese oznaceni ALMEMO
500. Nabizi kvalitu precizniho méficiho pristroje,
siroké vyuziti pro rlizné aplikace a také snadnou
obsluhu pomoci tabletu a prislusné aplikace.

Jeden pfistroj vladne viem

Mottem charakterizujicim funkci téchto zafizent
by mohl byt kouzelny artefakt z kultovni sagy Pan
prstend J. R. Tolkiena: podobné jako jeho jeden
prsten viddne viem" by mohla fungovat i analogie
pro méfici systém ALMEMO, kdy ,jeden pfistroj
méif vie” Rada ALMEMO je koncept zaloZeny na
principu jednoho flexibilniho zafizenf pouzitelného
pro rlizna méreni, kdy pomoci téchto pfistrojl Ize
meérit a zaznamendavat prakticky libovolné fyzikalni
veli¢iny a resit vétsSinu méficich uloh, pficemz je
zapotrebi pouze jediny méfici pfistroj a pfislusné
snimace. K adaptaci pro danou aplikaci staci jen
vymeénit snimac a pouzit senzor dedikovany pro
dany ucel. Po pfipojeni odpovidajiciho snimace
zobrazi kazdy ALMEMO pifistroj okamzité méfici
rozsah a méfenou hodnotu pfislusné veliciny. Pod-
statné je, Ze po vymené snimace neni zapotiebi

Jednoduché programovéni a vizualizace naméfenych
Udaji pomoci tabletu

Reseni komplexnich méficich Gloh
Diky zvysuijici se digitalizaci a propojovani vyrob-
nich fetézcl v duchu Primyslu 4.0 jsou k tomu
i odpovidajici poZzadavky na méfici techniku. Musi
mit moznost integrace do propojenych sitf. Pravé
novou webovou technologii ziskava firma Ahl-
born v oblasti rozsifujicich se siti dobrou pozici
do budoucna.

Zakaznik obdrzi stupnovité rozsifitelny systém
pro vysoce pfesny zadznam z mnoha méficich
mist. Obsluha je provddéna obvyklym zpUso-
bem pomoci tabletu a modernfho rozhrani, jako
napf. USB. Pfistup k naméfenym datlim je mozny
prostfednictvim integrované webové sluzby z li-
bovolného mista. Nové moznosti pfipojeni pfes
sft jsou zvlasté vhodné pro sledovani vyrobnich
procest nebo tieba klimatu. Vsechny mozZnosti
pfipojeni do sité a vyvolani namérenych dat
jsou mozné prostrednictvim aplikace na tabletu
a také prostrednictvim pocitace se softwarem
WinControl.

Moderni obsluha

Zatizeni ALMEMO 500 se obsluhuje pfes dodany
8palcovy tablet a predinstalovanou aplikaci a pri-
stup k dataloggeru je umoznén pres integrovanou
webovou sluzbu. Aplikace pfitom nevizualizuje
jen naméfend data. UZivatel mlze pomoci soft-

Sledovéni sérii méfeni po dané
¢asové obdobi pomoci grafu
hodnoty

nové nastavenf pfistroje, kazdy dalsf snimac je
systémem automaticky rozpoznan a na displeji je
nasledné okamZité zobrazena odpovidajici méfend
hodnota, coz vyznamné Setii Cas a zjednodusuje
praci méficich technika.

30

Pomoci zobrazeni dil¢ich udaju Ize
kontrolovat jednotlivé naméfené

Soucasné zobrazeni nékolika na-
méfenych a funk¢nich hodnot po-
moci seznamu namérenych hodnot

v ve

waru konfigurovat také samotny datalogger
a vsechny pfipojené senzory pohodIné z tabletu.
Také je mozné provadét export dat do Excelu,
coz je dulezité v pfipadé, Ze vysledky mérenti
musi byt déle v Excelu nebo jinych programech
Zpracovavany.

Navic se mUZe diky webové sluzbé k pfistroji pfi-
hlasit vice uZivatell soucasné, napf. z riznych mist
v pfipadé decentralizovaného monitoringu. Inteli-
gentni fizeni oprdvnént zajistuje, aby nedochazelo
k neimysinym zménam méfeni.

WLAN Hotspot integrovany v dataloggeru zajistuje
propojeni mezi tabletem a dataloggerem. Ve stan-
dardnim nastaveni je nakonfigurovano jako Acces
Point a poskytuje uzivateli zajisténou WLAN sit. Pro-
toZe je v méficim pfistroji specidlné vytvofen mod
klienta umoznujici uzivateli piistup prostfednictvim
firemni sité nebo externiho pripojeni VPN, mize
se datalogger do stavajici sité alternativné pfipo-
jit také jako klient. Konfigurace WLAN Hotspotd,
jako napf. nastavenf sité a kédovani, Ize provést
v nékolika krocich konfigura¢ni webovou strankou
integrovanou v dataloggeru. Tento proces funguje
podobné jako u routeru.

Za Ucelem posouzeni uloZenych kfivek nameére-
nych hodnot nabfzf pfistroj ALMEMO 500 moznost
zobrazovat historické kfivky z paméti naméfenych
hodnot v aplikaci, a to offline nebo také béhem
probihajiciho méfent.

Co novy pristroj ALMEMO 500
nabizi?

® Zabezpecenou kontrolu az 90 méricich
vstupi - standardné ma pristroj 20 galvanicky
oddélenych méficich vstup(, ale pomoci dalsich
zésuvnych karet jej Ize (v zavislosti na Sitce skifné)
rozsirit az na 90 méficich vstupd. Pro méteni po-
moci termoclankd nabizi datalogger moZnost
interni kompenzace referen¢nich bod.

@ Interni pamét az pro miliony namérenych
hodnot - v dataloggeru je integrovana SD karta
(4 GB), na kterou Ize ulozit az 600 mil. namérenych
hodnot. Pamét mdze byt pro dlouhodobou kont-
rolu nakonfigurovana také jako kruhova. Pokud nenf
interni pamét dostacujici, Ize pfipojit pfes USB port
modul rozsifeni paméti v podobé USB klice nebo
pevného disku USB.

@ Pripojeni do sité - umoznuje vzdjemné propo-
jeni nékolika pfistrojit ALMEMO 500 pomoci inte-
grovaného Acces Pointu prostfednictvim LAN nebo
WLAN nebo pfes rozhrani USB. UZivatel obsluhuje
vsechny pfistroje pfes aplikaci ALMEMO. Kromé
toho Ize naméfené hodnoty vyvolat a zobrazit
také pomoci softwaru WinControl pro evidenci
nameérenych hodnot.

Novinka ALMEMO 500 je standardné ve stolnim
provedeni 63 TE (dil¢i jednotky) a 84 TE.V nabidce
je aleivarianta v klasickém 19palcovém rdmu pro
vestavbu do rozvadéct. B

AHLBORN mé¥ici a regulacni technika spol. s r.0.,
Oficialni zastoupeni firmy AHLBORN GmbH pro CR

Dvoreckd 359/4, 147 00 Praha 4, tel.: 261 218 907
www.ahlborn.cz
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SILOVY A MOMENTOVY SENZOR
FTVYRAZNE ZVYSI KVALITU

téma: AMPER 2017 =

Sestiosé silové a momentové senzory fady FT od firmy Schunk oteviraji oblast doposud
netusenych moznosti. PouzZivaji se jak pro roboty podporované testy vyrobkii (napf. chytré
telefony a pristrojové desky osobnich automobilii), tak k montazi stfeSnich dilt automobila
nebo pfi tiecim svafovani pistl nakladnich automobild.

Praktickétestovat™
S ovladacich prvku
na pristrojové desce automobilu

Protoze senzory umoznuji i vysoce dynamické regu-  podle velikosti snimace az kolem 40ndsobku ma-  sobné kalibrace. V zavislosti na typu vyhodnocovani
la¢ni koncepty, mohou byt s jejich pomociautomati-  ximalnf sily. Pro 60sé silové a momentové senzory  mize jediny senzor detekovat dva pfipadné az
zovéany dokonce zvIdsté obtizné montazni, obrébéci  je jedinecnd moznost dvoji nebo pfipadné vicend- 16 méficich rozsahd. M

adokoncovaci ulohy. Pilotniaplikace
k silové regulovanému a telematicky
monitorovanému brousenti, jako
napt. k brouseni tenkych plech(
v oceldrském prdmyslu ukazuji, ze
potencidly vysoce presnych senzor(i
FT nejsou v pramyslovém prostredi
jesté zdaleka vycerpané. Kromé
toho jsou tyto snimace Uspésné
pouzivané mimo jiné i v medicinské
technice, napf. pfi chirurgickych a re-
habilita¢nich aplikacich. Na zaklade
shromazdénych procesnich dat Ize
v redlném Case regulovat trajektorii
robot(, ¢imz je dosazeno konstant-
nich sil, stalych technologickych
parametrd a tim pfesné reprodu-
kovatelnych vysledkd.

Rada FT zahrnuje celkem 16
velikostl pro méfici rozsahy mezi
8340000 N. Lze s nimi dosdhnout
rozliseni u silovych slozek Fx, Fy
aFzaz1/320 N a u momentovych
sloZzek Mx, My a Mz az 1/8000 Nm.
FT senzory jsou standardné vyba-

S opakovatelnou pfesnosti < 1% je
FTNet nejpresnéjsim silovym
a momentovym senzorem na trhu

veny kfemikovymi tenzometry. Ty
vysilaji 75krdt silnéjsf signél nez kon-
vencni senzory, disponujf linedrnim
rozsahem méfenf a snizujf rusenf
signalu témér na nulu. V kombi-
naci se standardné integrovanou
teplotni kompenzaci zUstéva za-
chovand vysokd presnost méfenf
béhem procesu i pfi velkém tep-
lotnim rozsahu. Kromé toho chranf
senzor pred poskozenim vysoky
faktor pretizeni, ktery se pohybuje

biezen 2017 / |HEGHIMAGAZIN

Datalogger
ALMEMO® 500

mbar Pa lux °C Hz kJ/kg W kg Upm %H /min ppm mA V min W/m? mS bar g/Kg mbar Pa lux °C Hz kJ/kg W kg Upm %H I/min ppm

s tabletem a webovou sluzbou
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NEJRYCHLEJSI ZNACENT NA
SVETE POMOCI JET3UP RAPID

Vysoky stupeii automatizace ma za nasledek zvysenou produkci vyroby. Bohuzel

znadici systémy nedokazi s touto rychlosti drzet krok a cely proces zpomaluiji.

Proto Leonardo technology pfisel s tiskdrnou
Leibinger JET3up RAPID. Jde o jedinou prlimys-
lovou inkjet vysokorychlostni tiskdrnu na svéto-
vém trhu pracujici na hranici fyzikélnich moznosti.
Rychlost znacenf je az 1000 m/min (60 km/h). To
je jako byste jeli v obci autem a tiskli na obrubnik
souvisly text.

Extrémni znaceni

rychlosti 1000 m/min

Tato extrémni rychlost je ddlezitéd predevsim pfi
znaceni kabeld, hadicek, trubek apod. Tisk je jasné
¢itelny na rliznych povrsich materialG.

JET3up RAPID dokaze zvysit efektivitu produkce az
040 % oproti rychlostnim inkjet tiskarndm dostup-
nym na sveétovém trhu a zvysit tak zisky vyrobnim
spole¢nostem, a o to preci jde.

1000 . /g
u:.m:llua i

Jak JET3up RAPID
generuje penize
Relativné malé zvyseni rychlosti produkuje =
velké zisky zvlasté pro vyrobce kabell. Ob-
vykle je potisk kabelu kritickym a zpomaluji-
cim prvkem na extruderové lince. Pfedstavme
si zvyseni rychlosti extruderu na zékladé zvy-
seni rychlosti potisku. Pokud jede linka na vy-
robu kabeld 500 m/min a s inkjetem Leibin-
ger JET3up RAPID zvysime rychlost produkce
na 1000 m/min, je narlst produkce dvojnésobny.
Za stejnou 8hodinovou sménu vyrobime dvojna-
sobek kabeld, tedy dvojnésobny zisk, respektive
je mozné snizit cenu kabell, protoze ¢as na jeho
vyrobu je polovi¢ni. Mdme tady mocny néstroj
pro generovani zisku v podobeé inkjetu Leibinger
JET3up RAPID. Jednd se o pfijatelnou investici,
kterd se vrati v mnohem kratsi dobé jak pfi po-
uZiti béznych inkjetd.

Prijdte se pfesvédcit na vlastni oci.

Tiskarna bude znacit
na veletrhru AMPER 2017
na nasem stanku €. 7.12 v hale V.

Pro¢ je tisk s JET3up RAPID na
hranici fyzikalnich moznosti
Tisk s JET3up RAPID je na hranici fyzi-
kdlnich mozZnosti jak hydraulickych,
hydrostatickych, elektronickych, elek-
trostatickych, tak i vzdusné turbulent-
nich. Jednoduse fe¢eno nabfjeci mat-
rice pro kapicku inkoustu neobsahuje
Jjen napéti odpovidajici pozici kapicky,
ale je tam i velké testovani a empirické
doladéni nabijeciho napéti za pomoci
vysokorychlostni kamery snimajici prd-
let kapicky vzduchem. Kompenzuje se
vznikajici turbulence od kapicky pred
a nasledné se doladuje pozice kapicky
za ni letic.
Je to jako kdyz jede cyklista z kopce za
druhym cyklistou tak, Ze jej dojizdi, aZ jej
diky snizenému odporu vzduchu pred-
leti. Proto se kempenzuje let kapicek
spravnym nacasovanim a nabijenim.
JET3up RAPID pracuje na
limitu ne technickych moz-
nost, ale fyzikalnich viast-
nosti, omezujicich ma-
ximalnirychlost tisku,
proto je tak vyjimecna
asvétové jedinecnd. M

Vlysokorychlostni
inkjet tiskarna Leibinger
JET3up RAPID
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Ukazky znaceni tiskarnou Leibinger JET3up RAPID

Zaujalo Vas dané fesSeni?
Kontaktujte nas, vytvofime Vam feseni na miru.

Leonardo fechnology
B TR
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

% Leonardo technology s.r.o.
Ulicka 37,691 43 Hlohovec
e-mail: bubenicek@LT.cz
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Inovativni technologie snimani a detekce

) Fotoelektrické senzory ) Méfrici senzory ) Laserové senzory
) Senzory tlaku a pritoku ) VlIaknové senzory ) Bezpecénostni senzory
) Indukéni senzory ) Senzory znacek ) lonizery

Dévkovad

~~

Y

HL-G1

FI (K
H‘ |
b ™ 1.4

S

g |

Optiméalnl vyska davkovace Detekce prasvitnych etiket Zabezpeleni prostoru svafeciho robota

Pro vice informaci prosim navstivte naSe wehové stranky
Www.panasonic-electric-works.cz

Panasonic Electric Works Europe AG
Administrative centre PLATINIUM,

Vevefi 3163/111, 616 00 Brno

Tel. +420 541 217 001, Fax +420 541 217 101
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V4 °K SERVIS |

www.pkservis.com

HLINIKOVE PRVKY
A PROFILY

.. Snadna a rychla aplikace
Vv prumyslovych provozech

Ve druhé poloviné 20. stoleti s rozvojem automobilového a elektrotechnického primyslu a s tim
narustajici potieby flexibility ve vyrobnich procesech bylo tfeba konstruovat jednoucelové
stroje, montazni pracovisté a linky, které by bylo mozné snadno pfizplisobovat potiebam
zkracujicich se vyrobnich cykll, zméné vyrabéného sortimentu, a to v co nejkratsim case.

Spole¢nost Bosch tehdy jako prvni na svété pred-
stavila pro tyto Ucely vhodny hlinfkovy konstrukénf
systém umoznujici snadnou a rychlou stavbu hliniko-
vych rdamd jednoucelovych strojd, paletovych doprav-
nikd, ochrannych oploceni, montéZnich stold, zaso-
bovacich regdlli atd. pro potfeby primyslové vyroby.
Zakladem stavebnice byl eloxovany konstrukéni profil
z hlinikové slitiny s T-draZzkami po obvodu a nékolik
spojovacich prvkd. Hlintkovy konstrukeni systém se
pIné osvédcil a dodnes jej spolecnost, nyni jiz Bosch
Rexroth, vyrabi a prodavé Uspésné po celém svété.

Konstruk¢ni systém v soucasnosti

Postupem ¢asu se rozsifila fada konstrukénich profild
na vice nez 100 typd tak, Ze dnes pokryva vsechny
bézné pouzivané velikostnf fady 20, 30, 40, 45, 50,
60, 80, 90 a 100 mm. Pvodni sortiment nékolika
spojovacich prvkd se rozrostl na témér tii desitky
rlznych prvka, které umoznuji spojent profild s opra-
covéanim i bez opracovani koncd profild. Konstrukéni
profily majf optimalizovany prirez a je mozno jimi
vést a akumulovat tlakovy vzduch pfipadné vakuum.

Siroka skala prislusenstvi

Spole¢nost Bosch Rexroth nezlstala jen u profill
a spojovacich prvk(, ale pfidala do svého sorti-
mentu také velmi rozséhlé prislusenstvi uzitecné
pro konstrukci a stavbu montaznich pracovist, jako
napf. primyslova neosliujici svitidla, elektrické
zasuvkové listy, drzaky nafadi, ergonomické z&-
sobniky materidlu, informac¢ni tabule, balancéry,
loketni opérky, drzédky LCD monitor(, oto¢né
pracovni zidle, gravitacni skluzy, vybaveni pro
antistatickd pracovisté, zvedaky materidlovych
beden, hlinikové kabelové Zlaby a celou fadu
dalsich komponent.

Dopravnikové systémy

Na bazi hlinikového konstrukéniho profilu byly
rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové systémy
TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mover, které nalézajf
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uplatnénf v montaznich aplikacich pro transport
produktd o hmotnosti od nékolika gram(i az do
300 kg na paletu. Pro transportni tlohy kusovych
produktl z bodu A do bodu B, napf. v potravi-
narském, farmaceutickém, elektrotechnickém, ale
i vautomobilovém prlimyslu, se s vyhodou pouziva
dopravnikovy systém VarioFlow Plus s destickovym
fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnéni jejich tvofivé prace dala spole¢nost
Bosch Rexroth konstruktérlim a projektanttim volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro obsahujici

vsechny 3D modely komponent podporujici pfimy
export téchto modell do béznych CAD programd,
vytvareni kusovnik( a dalsi.

Vyhody pro uzivatele

Témér pllstoleti ovéfend technologie hliniko-
vého konstrukeéniho systému Bosch Rexroth
se znacné rozsahlou nabidkou pfislusenstvi
pomaha uzivatelim vytvaret konstrukce s vyso-
kym pomérem pevnosti vii¢i hmotnosti. PouZiti

PK SERVIS se souhlasem Bosch Rexroth
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standardnich prvkl s vysokou presnosti umoz-
fuje zkratit dobu navrhovani, minimalizovat
pldnovani pfipravnych praci a také ¢as potfebny
pro montaz. Konstrukeni stavebnicovy systém
uzivateli pfindsi vyhodu vlastnich nizkych
vyrobnich ndkladd a potfeby malé investice

do strojového parku. Vsechny komponenty
konstruk&niho systému Bosch Rexroth jsou
dostupné pod stejnym objednacim ¢islem na
celém svété. Upravy jiz ze systému vytvofenych
aplikacf jsou snadné a je mozné viechny prvky
opétovné pouzit. M
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ZAT CILI NA KYBERNETICKOU
BEZPECNOST A INOVATIVNI SLUZBY

Letosni rok je pro spolecnost ZAT vyznamny, slavi totiz 55 let od svého zaloZeni. Za vice nez
pulstoleti se firma vypracovala na jednoho z prednich ¢eskych vyrobcii a dodavatell automa-
tizovanych fidicich systémii pro energetiku a primysl, a to nejen v domacim, ale i globalnim
mé¥itku - v soucasnosti dodava své produkty do 60 zemi na péti kontinentech.

Své novinky pro letosni rok predstavila firma na
tradi¢nim Zakaznickém dni, ktery probéhl v Plzni,
kde ma pifbramska firma svou pobocku. Jak uved!
¢len predstavenstva ZAT Ivo Tichy, firma se letos
hodla vénovat hlavné posileni kybernetické bez-
pecnosti fidiciho systému SandRA (Safe and Reliable
Automation) a rozvoji aplikaci a sluzeb smérem
k Pramyslu 4.0.

Novinky v Fidicim systému, do néhoz byly loni apli-
kovany prvky rozsifujici jeho komunikacni moZnosti,
rozvoj Pavel Kulik. V oblasti hardware jde zejména
0 nové typy kompaktnich stanic fady SandRA 2210,
u softwaru o nové funkce ndvrhovych néstrojti Per-
tinax a Projektové databaze Pertinax. Ve spolupraci
s plzefskym Regionalnfm inovacnim centrem pfi
Elektrotechnické fakulté Zapadoceské univerzity
v Plzni vyvinul ZAT automatizované testovaci praco-
visté pro fadu SandRA Z100, primarné urcenou pro
pouziti v jaderné energetice. Vzhledem k tomu, ze
v energetice je bezpecnost provozovanych systémd
prioritni, je s rostoucimi funkcionalitami a sluzbami
v souvislosti s Primyslem 4.0 nutné neustale vyvijet
nové bezpecnostni prvky.,Jako vyvojéfi a vyrobci
fidictho systému v nejvy3si bezpecnostni kategorii,
tomu vénujeme maximalni pozornost. Chceme
spolehlivost z vyrobni faze co nejvice rozsifit i na
provozovana zafizeni, véetné rozsitenf funkénosti
aplikacné nezavislé dalkové diagnostiky,” ekl Pavel
Kulik.

V jaderné i klasické energetice

Produkce ZAT je nyni nasazena na desetiné jader-
nych elektraren ve svété a Ctvrtiné (26 %) v EU.
,Zname pozadavky norem statl provozujicich ja-
derné systémy v nejvyssi bezpecnostni kategorii
A, BiCaumime se jim pfizpUsobit. Bezpecnostni
fidicf systém SandRA je na jadernych elektrarnach
s technologiemi VVER velmi zadany. V soucasné
dobé realizujeme zakazky pro obé ceské jaderné
elektrarny, pro slovenské JE Jaslovské Bohunice
aMochovce i jadernou elektrarnu Paks v Madarsku,”
fika feditel divize Jadernd energetika Karel Stoces.
Pravé pro JE Paks dodéava ZAT ve spolupraci se
spole¢nosti Skoda JS kromé tradi¢niho produktu
fizeni polohy regulagnich tyci i dva nové systémy
- bezpecnostni systém odpojent silového napéjent
v nejvyssi bezpecnostni kategorii a systém fizeni
vykonu reaktoru. Jde o kompletni obménu fidiciho
systému za pudl miliardy korun. Rekonstrukce prv-
nfho bloku byla Uspésné dokoncena (k 31. prosinci
dosahl blok B2 JE Pak$ 100 % vykonu), obnova
dalsich tif bude probihat postupné do roku 2019.
Ajaké novinky predstavila divize Jaderné energetiky
na Zakaznickém dnu? Jak uved| Karel Stoces byly
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nastaveny nové procesy pro systémy s vlivem na
bezpecnost, a to od pfipravné a projektové faze
pfes vyrobni, testovaci, instala¢ni az po servisni
fazi. Vsechny procesy maji implementovéany
nejvyssi bezpecnostni normu IEC 60880 (SW pro
bezpecnostni systémy). Divize se letos zaméfi na
dalsi rozvoj bezpecnostnich systému a know-how
ve specidlnich aplikacich.

Na Z&kaznickém dnu byl pfedstaven i novy produkt
pro klasickeé elektrarny — nadotéckova ochrana tur-
biny.V oblasti klasické energetiky se ZAT primarné
zaméfuje na dodévky DCS systémd, tzn. fizeni
celého energetického bloku, na fizeni jednotlivych
¢asti technologie, napf. parni turbiny, budici sou-
pravy generdatoru atd.V tomto segmentu vidi firma
moznosti ve vyvoji aplikaci pro automaticky start

a odstaveni tepelnych a vodnich blokd, v expert-
nich sluzbach, jako je sbér dat a jejich zpracovan,
v fizeni a distribuci pro poteby zdkaznika, v dalkové
diagnostice atd. Jak poukazal Frantisek Kural, feditel
divize Energetika, firmé vsak nejde jen o dodavky,
ale i o udrzovani systémU a skolenf s vycvikem
obsluhy. Dokazuje to mj. i prvni trenazér fizeni
provozuy, ktery je soucasti dodavky pro polského
zékaznika.

V oblasti rozsifovani produktl pro energetické
zdroje chystad ZAT pro mensf turbiny novy fidici
systém SandRA na platformé 7210, jsou planovény
investice do rozsiteni funkcnosti reguldtoru buzeni
o dalsf komunikacnf protokoly v¢etné nastrojli na

Na zékaznickém dnu se Ucastnici méli moznost
seznamit témér se vsemi novinkami ZAT

konfiguraci komunika¢nich mostd pro systémy
7200 a Z210. Chce se také zaméit na RS pro malé
tocivé zdroje, jako jsou tocivé redukce nebo malé
vodni zdroje. S transferem a pfenosem elektrické
energie souvisi i rozsiteni portfolia o elektrické
ochrany generatoru, rozvodny a dalsi ¢asti elek-
trosystémd, dalsi moznosti vidi firma v akumu-
laci energie (bateriovd pole), akumulaci ve vodé
(elektrokotle) ¢i v high-tech zafizenich na pfenos
stejnosmérné energie (HVDQ).

,Energetika postupné stird hrany, kdy se striktné
rozlisuji dodavatelé pro vyrobu elektrické energie,
jeji prenos a spotfebu. Ve vyvoji se chceme zamé-
fit na energetické zdroje a optimalizaci provozu
celych systémU vcetné spotfeby. To pfedpoklada
vyvoj novych produktd a pfizpUsobenf stavajicich,’
doplnuje Frantisek Kural.

Smart systémy
Segmentem, kterému vénuje ZAT zvysenou po-
zornost, jsou Fidici systémy pro tzv. smart systémy.
V' soucasné dobé jde o oblast draznich systém, bio-
plynovych stanic, vodéren atd.,Chceme se zaméfit
na vyvoj novych technologif v kontextu Priimyslu
4.0, jako jsou internet véci, big data a nové sluzby
pro zakazniky vcetné vyvoje inteligentnich systéma
pro Smart City," uvedl Véaclav Janoch, feditel divize
Smart systémy.
Jednim z tradi¢nich obor( firmy jsou fidicf sys-
témy v dopravé, kde nabizi dva sté&Zejni produkty,
a to systémy pro dispecerskou a fidici techniku
a délkovou diagnostiku. Pro tyto dodéavky pouziva
fidici systém SandRA Z210 pro specidlnf aplikace.
V pfibramském zdvodé rocné ZAT vyrobi pres
70 000 ks prmyslové elektroniky. Polovinu vy-
robnf kapacity pfitom zabirajf zakdzky pro externi
firmy. V poslednich péti letech firma napft. dodala
ve spolupréci se Skodou Electric fidici systém
pohonu pro 80 lokomotiv pro Turecké statnf
drahy nebo elektronické pohony vozi nového
metra pro Ctyfmilionové mésto Su-Cou ve vychodni
¢asti Ciny. Podilela se i na komplexni rekonstrukci
460 vozQ prazského metra, dodavkach lokomotiv
Skoda 109E vyrabénych Skodou Transportation pro
CD nebo ve spolupréci s firmou InPower na projektu
do JizniKoreje pro rychlovlaky fady KTX.,Pokud ma
firma individudIni pozadavky, jsme schopni pro ni
v podstaté vyrobit jakoukoliv elektronickou sestavu
od prototypl az po stfedné velkou vyrobni sérii,’
uzavira Vladimir Pikard, vedouci vyroby ZAT. B
/rd/
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JADERNE ELEKTRARNY JSOU
PRIPRAVENY | NA EXTREMNI
PRIRODNI PODMINKY

Letosni zima byla oznacovana za jednu z nejchladnéjsich za posledni roky, rok 2015 byl pro
Cesko jednim z nejsussich za poslednich sto let, v roce 2008 jsme zaznamenali nejsilnéjsi ze-
métieseni v Cesku a v roce 2004 se na nasem tizemi objevilo vyjimeéné silné tornado. To vie
napovida, Ze se na ¢eském Uzemi projevuji extrémni vykyvy pocasi. Jak je na né ale mozné

pfipravit jaderné elektrarny?

Cesko patfi z hlediska extrémnich projev(i pocasi
a seizmické aktivity k velmi klidnym zemim, avsak
projekt jaderné elektrarny je zdlezitosti nékolika
desitek let..

Irdnska JE Busehr je projektovana tak, aby vydrzela
zemétieseni o sile 9 na 12stupriové skale MSK-64

Extrémy ceského pocasi

Napfiklad nové bloky, které maji vzniknout v Cesku,
budou mit projektovou dobu provozu 60 let s moz-
nosti prodlouzeni. Z dlouhodobych zaznamd plyne,
Ze se situace mimé ménf a pfibyvé extrémU pocasi.
Mezi priklady mizeme jmenovat tornédo, které fadilo
v roce 2004 v Litovli. Patii k nejsilnéjsim tornaddm
v Cesku od roku 1993 a je vyjimeené tim, ze postihlo
zabydlenou oblast. Vitr o rychlosti pfes 200 km/h
vyvracel stromy, odndsel stfechy dom( a zanechal
za sebou $kody za vice jak 100 miliond korun.

Déle byla diskuze o budoucnosti pfirodnich pod-
minek v Cesku vzbuzena suchem z roku 2015, které
CHMU piirovnavé k suchu v roce 2003 a pak uz jen
k historickym suchlm v letech 1947 a 1904. Ne
tak vyjimecné jsou v nékterych oblastech otfesy
pudy. K seizmicky nejaktivnéjsim oblastem patff
Kraslicko v Karlovarském kraji, kde byl v roce 2008
zaznamendn nejsilnéjsi otfes na tzemf Ceska, ktery
dosahoval 4,3 stupné Richterovy $kaly.

Pi pfipravé projektu nové jaderné elektramy je
lokalita posuzovéna z mnoha hledisek, v¢etné
dostatku vody k chlazeni, seizmické aktivity atd.,
a to s dlouhodobym vyhledem. Nehrozf tedy, Ze
by byla nezodpovédné umisténa do potencialné
rizikové oblasti. Navic priklady ze svéta ukazuji, ze
jaderné bloky je mozné uzpUsobit k bezpe¢nému
provozu i v podstatné ndro¢néjsim Uzemi, nez jsou
Ceské jaderné lokality.

Zemétieseni a jaderné elektrarny
Jednim z reaktor(i typu VVER, které jsou i v ¢eskych
a slovenskych jadernych elektrdrnach, provozova-
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nym v extrémnich podminkach je reaktor iranské ja-
derné elektrarny Busehr. Jeji projekt byl uzplisoben
k provozu v seizmicky aktivnich oblastech, takze
budovy jsou odoIngjsi nez v piipadé standardniho
projektu a jsou vybaveny kompenza¢nimi tlumici
otfes(, které brani jejich zhroucen(i pfi velmi silnych
otfesech pldy. Odolnost elektrarny prokazalo jiz
nékolik zemétresent, nejsiingjsi z nich prislo v roce
2013 a mélo silu 6,3 momentové $kaly. Zabilo de-
sitky lidi, stovky jich zranilo a zpUsobilo rozsahlé
skody, ale elektrarné nezplisobilo zédné poskozen.
Trochu histori¢téjsim prikladem je arménskéd Me-
camorska jadernd elektrarna s dvéma bloky typu
VVER-440 opét se zvysenou odolnostf vici zemé-
tfesenti.V roce 1988 doslo v Arménii k zemétfesenti
o sile 7,2 momentové kély, které je jednim z nej-
vaznéjsich na Uzemi byvalého Sovetského svazu.
Elektrarna leZi pfes 70 km od epicentra, takZe ji
nezasahly tak silné otiesy. Zemétteseni, kterému
padlo za obét nékolik desitek tisic lidi, pfestala

této elektrdrny tedy provazely protesty obyvatelstva
prilehlych obci, které se obavalo nedostatku vody.
K JE Kudankulam je vsak pfidruzena odsolovaci
stanice, takze si vyrdbf vodu technickou i pitnou
pro vlastni spotfebu i pro okolni obce a pramysl.
Dalsim pfirodnim jevem, na ktery musf byt jaderné
elektrarny pfipraveny, jsou tropické cyklény, které
jsou pro tuto oblast pfizna¢né. Vznikaji nad roz-
palenym mofem a pfesouvaji se na pevninu, kde
boff a ni¢i. Jednim z nejvyznamnéjsich cyklond je
Thane zroku 2011, ktery zplsobil rozséhlé skody na
majetku a kterému padlo za obét 48 lidi. Maximalni
rychlost dosahovala 165 km/h.

Daleko vétsi nebezpedi pro JE ale predstavuje pod-
motské zemétfesen, které vyvold vinu cunami.
Odolnost viic¢i zemétieseni byla zminéna u irdnské
aarménské jaderné elektrarny, takze nynijen o nej-
nicivéjsi viné cunami, kterd kdy zaséhla Indii.

V' roce 2004 vyvolalo zemétfeseni o sile 9,1 stupnl
momentové kély (pfiblizné to odpovida stupni 9
na znameéjsi Richterové skéle) az 30metrovou vinu
cunami. Slo o tfeti nejsilngj§f zemétreseni na svétg,
které bylo zaznamenano seismografem, a posu-
nulo severnf pdl o 2,5 cm. Provincii Tamilnddu
zasahla ,jen” asi 4,5 m vysokd vina, kterd zatopila
100kilometrovy pas pobfeZi az 2 km hluboko do
vnitrozemi a méla na svédomf na ¢tvrt milionu
lidskych Zivot(.

Zdejsi jaderné elektrarny, které byly v tu dobu v pro-
vozu, byly bezpecné odstaveny a bezpecnostni
systémy i pres vypadky nékterych cerpadel zajistily
jejich dlouhodobé chlazent, takze mohly byt o par
dni pozdéji uvedeny do bézného provozu.
Dosud jsme se vénovali jen udéalostem, k nimz
jiz doslo a které je tedy mozné znovu ocekavat.

Indické JE Kudankulam musi ustat pfivalové desté, tropické cyklony a castd zemétieseni

Mecamorska elektrarna bez vazného poskozeni.
Po Sesti letech byl obnoven provoz jednoho bloku
z politickych a finan¢nich ddvoda.

Vice extrému na jednom misté

Komplexnéjsim pfipadem je indickd JE Kudanku-
lam, kde jsou dva bloky s reaktory typu VVER-1000
v provozu a dal$i dva ve vystavbé. Tato elektrarna
stoji v provincii Tamilnddu na jiznim cipu Indie na
pobfiezi Indického ocednu. V této provincii panuje
tropické podnebi, teplota zde v été dosahuje 43 °C
a vétsinu srazek pfindsi monzunové desté. Vystavbu

Jaderné elektrary jsou ale projektovany tak, aby
elektrarna Kudankulam ma stejné jako reaktory typu
VVER-1200 specidlni pasivni systémy, které slouz
k bezpecnému dochlazeni reaktoru a spolehlivé
zabranuji Uniku radioaktivnich latek mimo jadernou
elektrarnu. Reaktory s témito modernimi bezpec-
nostnimi systémy, diky nimz se fadf ke generaci
IIl+, jsou ve vystavbé v Rusku, v Bélorusku, v Indii
a pfipravuje se jejich vystavba v Madarsku, Finsku,
franu a dalsich zemich. W

Vladislav Vétrovec, Atominfo.cz
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BEZPROBLEMOVY POHYB

V soucasnosti jsou vysoce vykonné plasty vyuzivany ve vSech moznych oblastech lidské ¢in-
nosti. Setkavame se s nimi v kazdodennim Zivoté, napt. v domadcich spotrebicich, na jizdnich
kolech, stejné jako v primyslu na obrabécich strojich nebo jefabovych zafizenich.

Ve firmé igus, kterou v Cesku vyhradné zastupuje
spole¢nost HENNLICH s.ro., jsou schopni pfesné
predpovédét zivotnost téchto plastl diky rozsahlé
sérii testl. Vysledky viech testd jsou dostupné on-
line v aplikacich jak pro klasické PC, tak i pro mobilnf
zafizeni. Dalsim krokem ve vyvoji téchto plastd se
staly tzv. chytré plasty pro Prlimysl 4.0. Jejich Ukolem
je usnadnit prediktivni udrzbu a setfit tak naklady
v tovarnach budoucnosti.

Chytré plasty informuiji o své kondici
a zvysuji spolehlivost provozu. Inteligentni kluzné
vedeni drylin, energetické fetézy a kabely neustéle

monitorujf svdj stav a dokdzi poskytnout véasné va-

rovani, pokud hrozi zdvada. Celd fada vyrobk{ nese
oznaceni isense a sestava z riznych typd senzor(
a sledovacich moduld. Po spojeni's komunikac¢nim
modulem igus (ICOM) se mlZe zahdjit pfimé na-
pojeni na infrastrukturu zékaznika.
Automatizovana udrzba Setfi ¢as

a penize

Systém isense je schopny monitorovat Zivotnost
energetickych fetéz(, kabell nebo linedrniho ve-
deni diky neustalému déalkovému méfeni a vypo-
¢tdim, ve kterych vyuziva parametry prichézejici ze
systému. Tyto parametry se nasledné vyhodnocuji
a porovnavaji s vysledky mnoha desitek tisic test(
ziskanych v testovaci laboratofi firmy igus. Diky

,Chytré” plasty eliminuji neplanované odstavky
strojU: inteligentni kluzna vedeni, energetické retézy
a flexibilni kabely neustale monitoruji svdj stav

a umoznuji prediktivni udrzbu a véasnou vyménu
poskozeného dilu

tomu je mozné spolehlivé pfedpovédét chovani
dilu v redlném provozu. Pokud je pfekrocena kri-
tickd hodnota méfenych parametr(, inteligentni
produkt vcas odhadne zbyvajici zivotnost, coz
umoznuje véasnou vymenu. Systém isense miize
byt pfipojen k datovému centru igus. To pak posky-
tuje jesté vice moznosti, napf. vypocet zivotnosti
na miru a optimalizace obchodniho procesu, tj.
fizeni Udrzby nebo objedndni nédhradnich dild.
Diky tomu jsou néklady na udrzbu nizsi a vyrobni
proces spolehlivéjsi. Vsechny produkty isense jsou
dostupné k testovani. W

CESKE BATERIE SE CHYSTAJI DOBYT SVET

Své zelizko v ohni maji ve vyvoji technologii pro moderni baterie i ¢esti konstruktéfi. Nedavno
svou novinku predstavili svétu v podobé baterii zcela nové generace s ozna¢enim HE3DA
(High Energy 3D Accumulator), coz je i nazev firmy zabyvajici se jejich vyvojem a vyrobou.

Na rozdil od anoncovanych Uspéch zahrani¢nich
védcl a vyzkumnych tym( je HE3DA ryze ¢eského
plivodu, a uz se i redlné vyrabi. Za jejim vznikem
stojf prace tymu ¢eského vyndlezce profesora Jana
Prochazky. Spole¢nost HE3DA, kterou zaloZil s pod-
nikateli Radomirem Prusem a Vladimirem Jirkou se
zabyva aplikovanym vyzkumem a vyvojem baterio-
vych technologii a jejich komercionalizaci. Vyvinula
unikatni technologii a proces vyroby baterii s 3D
prostorovymi elektrodami na bazi lithiovych nano-
materidld (HE3DA) a diky investici 50 mil. eur (asi
1,35 mld. K¢&) od ¢inského investora Cchu Tian-
pina, ktery drzf ve firmé mensinovy podil, mohla
vybudovat i moderni tovarnu na jejich vyrobu.
Beéhem loriského roku pfipravila firma do vyroby
aplikace HE3DA baterif pro automobilovy primysl
a dokoncila vyvoj akumulatoru s technickymi a eko-
nomickymi parametry umoznujicimi jeho masové
vyuziti jako velkokapacitni zalozni a vyrovnavaci
zdroj v energetice.

Slibné parametry pritahuji zajem

Bateriovy systém HE3DA nabizf kapacitu az pfes
500 Wh/I a vice nez 95% ucinnost. Kilowatthodi-
novy modul poskytuje 15krt vyssi maximalni vykon
nez u v soucasnosti vyuzivanych technologif a Zivot-
nost pres 5000 cykll. Maximalni nominalni napéti
¢lanku je 2-4,3 'V, doporucené pracovni napétf
3-4,2 V. Pri plném nabiti ¢ini napéti baterie 4,2V, ve
stavu pIného vybitf je na hodnoté 2 V. Samovybijenf
¢ini podle vysledkd méfeni pod 1 % mésicné, ba-
terie nevykazuje pamétovy efekt, je bezpecnd, bez
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problémd snasi i hluboké vybiti i prebijent, funguje
i pfi poskozeni. Nabijeni ¢lanku trva v zavislosti
na jeho typu od 15 minut do 12 hodin, optiméalIni
nabfjeci proud je podle vyrobce jakykoliv — baterie
sivezme jen tolik, kolik potfebuje. IdedInf pracovnf
teplota baterie je 26 °C, ale funguje i pri teplotach
v rozmezi od -10 az do 80 °C, pficemz i pfi -20 °C
Ize dosdhnout asi 5 % kapacity. Baterie byla rovnéz
bez komplikaci testovana i pfi dlouhodobé teploté
85 °C. Za velmi dUlezité povazuji tvarci baterie, Ze
ani pfi vysokych narazovych odbérech nedochazi
k dramatickému nardstu teploty, které je obvykle
privodnim jevem u klasickych akumulétor(, napf.
pfi startovani, kdy je bézny teplotni skok az o desftky
stupn Celsia. Novd baterie vyuzivajici nanotechno-
logie takovyto proces zvlddla s pouze nepatrnym
zvysenim teploty o necely stupen.

Nova automobilova baterie ma tenci elektrody
(vyrdbéné v kontrolovaném, absolutné bezvodém
a bezprasném prostied), coz umoziiuje vyrazné
rychlejsi nabijeni a vybijeni. Jeji vlisované ¢lanky
jsou na rozdil od klasickych akumulatord, kde jsou
umistény vertikdlné, poskladany horizontalné
formou tabletek do rdmu. Diky tomu m4 baterie
20krat silngjsi tloustku i kapacitu elektrod, pojme
stejné mnozstvi elektrické energie, ale Ize ji vyrobit
levnéji, a diky efektivnimu chlazeni zaberou nové
bateriové moduly ve srovnanf s klasickymi akumu-
[atory i méné mista. PIné nabitd mUze byt uz za
hodinu a diky vyuziti nanotechnologii a absenci
organickych latek (kromé elektrolytu), nizkému
vnitfnimu odporu a moznosti pracovat v poten-

ciostatickém reZimu je vysoce bezpecnd — nehof{
ani nevybuchuje, takze jak zd(irazriuje vyrobce, jde
0 nejbezpecnéjsi lithiovou baterii na svété. Tajem-
stvitkvi v separatoru. | kdyZ na prvni pohled vypada
oddélovaciizola¢ni vrstva mezi hlinikovou katodou
a médénou anodou jako papir, ve skute¢nosti je
vyrobena z nanomaterialu — nehoflavého kera-
mického vldkna, a diky tomu neobsahuje Zédnou
nezadouci prasklinu ¢i otvor a nemUze tedy dojit ke
zkratu, kdy by hrozilo riziko poZaru nebo vybuchu.
Neméné podstatné jsou rovnéz ekonomické pa-
rametry.V porovnani se souc¢asnymi 2D lithiovymi
bateriemi a ostatnimi srovnatelnymi alternativ-
nimi technologiemi nabizi technologie HE3DA
jednoduchosti vyrobnich procest i nizké investi¢ni
a provozni naklady. Akumulatory HE3DA jsou navic
100% recyklovatelné, coz znamena daldi vyznamné
uspory.

Vyroba odstartovana

Po oveéfovaci fazi ru¢niho sestavovani a testovani
baterif a odladovéni vyrobnf technologie zahdjila
v zavéru lonského roku v aredlu Vyzkumného a zku-
Sebniho leteckého Ustavu v prazskych Letfianech,
provoz prvni vyrobna na nové 3D baterie. \yroba
jednoho akumuldtoru trva na automatizované lince
hodinu a deset minut. Zatim jsou viak dostupné jen
jako vzorky a pro potfeby velkych zdkaznikd a pro
velké energetickeé celky. Pro komerc¢ni vyrobu téchto
baterii v primyslovém méfitku se stavi tovérna
v Horni Suché na severni Moravé.V piipadé, ze vse
pobézi dobre, by mohly byt zhruba béhem jednoho
roku dostupné i na trhu — a co je podstatné, za
vyhodnéjsi pfedpoklddanou cenu, nez pfedstavuje
soucasna klasické produkce.

Vyroba by mohla expandovat i formou licencf.
Technologie je globalné patentové chranéna,
nicméné, jak uved! autor prelomové baterie Jan
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Prochdzka pfijejim oficidlnim predstaveni, patenty
neobsahuji Zadné detailni Udaje, takze se z nich da
odvodit jen zakladnf princip, a pffpadni plagiatofi
by se museli vyporadat se vsemi Uskalimi, ktera
pfi vyvoji technologie prekonal tym HE3DA. To by
ovsem vyzadovalo znacné ¢asové i financni naroky,
vzhledem k tomu, Ze stéZejni jsou hlavné drobné
technologické detaily, které jsou v hlavach autord,
a tudiZ je nelze zkopirovat.

Od aut po energetiku

Baterie budou v prvni fazi ur¢eny jako moderni
startovaci akumuldtory do béznych aut, ale vyuziti
by diky svym vykonovym a bezpe¢nostnim parame-
trdim mély najit i v elektromobilech a vyhledové se

téma: AMPER 2017 / elektromobilita =

pocitd i s akumuldtory pro elektrobusy a elektfinou
pohanéné nédkladni automobily.

Atraktivni moznosti nabizi technologie HE3DA a na
ni zalozené baterie diky svym technickym a eko-
nomickym parametrlim i v sektoru energetiky jako
velkokapacitnf vyrovndvaci a stabiliza¢ni systém. Pa-
rametry ¢lankd a celého bateriového systému totiz
mohou byt nastaveny dle zakaznickych specifikaci
Cidle potfeb daného segmentu. Mohou se uplatnit
v oblastech, jako jsou napt. vyrovnavani spicek, re-
gulace frekvence, ostrovni sité, stabilizace obnovitel-
nych zdrojt, zélozni zdroje, ¢i Volt/VAR regulace. Pro
vysokoenergetické zalozni zdroje nabizi objemovy
a hmotnostni podil 10 kg/kWh a objem cca 3 litry
na kWh. Konstrukce zékladniho TMWh modulu pro

energetiku se skladd ze 125 ¢lankd 8 kWh, kdy celkovy
objem modulu zabira prostor 8,6 m?. Jednotlivé mo-
duly mohou byt kombinovény do velkych systém,
pricemz diky nizkému poctu ¢lankd a inovativnimu
konceptu BMS je instalace bateriového systému
HE3DA velmijednoduché a cely systém je prakticky
bezddrzbovy. M /ie/

VOZY SETRNE K PENEZENCE
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Kia zahajila ofenzivu na poli alternativnich pohont, ktera bude pokracovat i v nasledujicich
letech. Béhem nékolika mésicti uvedla na evropsky trh hned nékolik novinek vtomto segmentu
od distého elektromobilu pres hybrid az po plug-in hybrid. VSechny tyto modely pfedvede
ceské zastoupeni automobilky na veletrhu Amper.

Soul EV

Na podzim roku 2014 se objevil v prodejnach ces-
kych dealert znacky Kia novy elektromobil Kia Soul
EV. Prakticky vz ze segmentu B-SUV vychdzi z kul-
tovniho designérského stylu druhé generace modelu
Soul se spalovacim motorem. Elektromobil je urc¢eny
prevazné do méstského provozu a nabizi fadu ino-
vativnich technologi, jako novou techniku topent,
ventilace, klimatizace snizujici spotfebu energie nebo
akumuldtor s nejvyssi hustotou energie ve své tfidé.
Elektromotor o vykonu 81,4 kW pohani pfedni na-
pravu, dojezdova vzdalenost uddvand vyrobcem je
ca 200 km. Zrychleniz0na 100 km.h dovede za ca
11,2 sa maximalni rychlost je 145 km.h™.
Unikatnosti je prostor uvnitf vozu, ktery byl zachovan
jako u modelu Soul se spalovacim motorem, jedinou
zménou je 0 8 cm zvednutd podlaha v prostoru pro
nohy na zadnich sedadlech. Nabizf prostorny interiér
a velkorysy zavazadlovy prostor o objemu 281 |.

V0iz je mozné nabit bud z bézné zasuvky (nékolika
hodinové nabijeni) nebo u rychlonabijeci stanice za
33 min. na 80 % kapacity baterie. Kia nabizi na elekt-
romobil az 7letou zaruku nebo do ujeti 150 000 km.

Optima Plug-in Hybrid
Portfolio alternativnich pohon( rozsifila automobilka
v srpnu lorského roku o novou verzi své viajkové lodé
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-model Optima Plug-in Hybrid. Jde o nové pokrokové
fedeni hybridniho pohonu typu plug-in posazeného
do karoserie sedanu. Varianta kombi by se méla ukazat
v letosnim roce. Elegantni Optima nabizf atraktivni
design, nizké provozni ndklady a minimaini dopady na
Zivotni prostredi. O pohon se stara 50kW elektromotor,
ktery v soucinnosti s Li-lon polymerovym akumulato-
rem o kapacité 9,8 kWh umozniuje dojezd 54 km jen
na elektfinu. Diky vyborné rekuperaci tfeti generace
(rekuperuje 0 11 % vic energie neZ pfedchozi verze)

vydrZf baterie nabita pfekvapivé dlouho. KdyZ dojde
elektfina, pohon prfevezme Ctyivalcovy zazehovy
agregat 2,0 GDI o vykonu 115 kW, s maximem toci-
vého momentu 189 Nm. Pi kombinované jizdé ma
dosahovat viiz spotfebu jen 1,6 I na 100 km a emisf
CO, pouhych 37 g/km.

Optima Plug-in Hybrid se mdze pochlubit i vyspélym
systémem topeni a klimatizace s funkci ventilace
pouze pro fidice ve prospéch Uspory energie. Novy
ukazatel pro jizdu setrvacnosti CGC dokaze predvidat
dopravni podminky na trase, fidi¢ ma na piistrojovém
Stitu zobrazeny kli¢ové informace o hnacim Ustroji
a podrobnosti o jizdnim stylu s doporucenim, jak
snizit spotfebu. Karoserie prosla fadou designovych
Uprav, které zlepsuji aerodynamické viastnosti vozu,
soucinitel aerodynamického odporu se podarilo snizit
na 0,25 Cd.

Hybridni Niro

V zavéru loriského roku predstavila automobilka
zcela novy hybridni crossover Niro s automatickou
dvouspojkovou 6stupriovou prevodovkou. Tento
model byl jako prvni model znacky vyvijen od
pocatku jako hybridni, tzn,, Ze technologie elek-
tromotoru nebyla pfiddvana dodatecné do jiz
vyvinutého vozu. Dopliuje portfolio firmy o cCisty
hybrid, tedy kategorii, kterd jako jedind mezi alter-
nativnimi pohony zaznamendva meziro¢nf rlst.
Srdcem Nira je jednotka 1,6 GDI HEV - kombinace
zdzehového Ctyhvdlce a synchronniho elektromo-
toru s permanentnim magnetem. Diky tomu dokaze
v{iz vyvinout maximalni rychlost az 162 km.h™'. Rada
pokrocilych technologii pomaha hybridnimu mo-
delu snizit spotfebu paliva a efektivné vyuzit energii
z dvojice motorl. Kombinace elektromotoru se spa-
lovacim umozruje nabidnout spotfebu pod 4 litry
na 100 km, a i nizkou hodnotu emisi CO, (88 g/km),
takze s prehledem splriuje emisni normu Euro 6.
Benzinovy agregat 1,6 | Kappa GDI o vykonu 77 kW
(s maximalnfm tocivym momentem 147 Nm) spolu-
pracuje s 32kW elektromotorem a li-ion polymerovym
akumuldtorem o kapacité 1,56 KWh. Hmotnost no-
vého akumuldtoru je jen 33 kg, a je nejleh¢im a nej-
Ucinnéjsim v dosavadnf historii automobilky. Dobijeni
je provadéno rekuperaci pfi zpomalovéani a brzdéni.
U designu Nira bylo dbano na to, aby vz mohl
nabidnout podobny komfort jako popularni
kategorie kompaktnich SUV. V rdmci modelové
fady automobilky Kia vypluje Niro mezeru mezi
hatchbackem cee'd a modelem Sportage. Karoserie
Nira dosahuje soucinitel aerodynamického odporu
vzduchu jen 0,29, coz z néj ¢inf nejaerodynamic-

t&jsi hybrid na trhu. Navic je mozné za viz pfipojit
brzdény pfivés o hmotnostiaz 1300 kg, coz je v ka-
tegorii hybrid( ojedinélé. B

/ks/
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HISTORIE

Elektromobilita neni vynalezem digitalni doby: Elektfina pohanéla auta
uz pred vice nez 100 lety. Od té doby vyrobci automobill experimentuji
s energii z akumulatorl - ale az nyni maji opét opravdovou Sanci dostat

elektromobily mezi lidi.

Napsal: Roland Léwisch

MILNIKY V OBLASTI ELEKTROMOBILITY

1834

American Thomas Davenport
predstavuje v roce 1835 prvni
elektromobil, jedna se vsak
jen o model. Podnik Wernera
Siemense pfichazi v roce 1879
s prvni prakticky pouzitelnou
elektrickou lokomotivou.
Snimek ukazuje model PRR DD1 z roku 1911. Oba elektromotory
vsak uz podavaji vykon 2 000 k.

1881

Tato tfikolka - se dvéma malymi

koly vpravo a jednim velkym vlevo

- je povazovana za prvni elektricky
automobil: Jeho vyrobce, kterym byl
Gustave Trouvé, s nim v roce 1881
dosahl z dnesniho pohledu nepatrné
rychlosti 12 km/h.

DLOUHA
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—— Kdyz si v roce 1835 hraje Thomas Davenport, ktery byl
kovarem ve Vermontu, se svym vlackem, nikdo se nesméje.
Z4dny z prihlizejicich si ale je$té neuvédomuje, Ze jeho kolejové
vozidlo, které se s vréenim pohybuje po kruhové kolejové draze
zhruba metrového prliméru, revolu¢nim zptsobem zméni cely
svét. Patentovy Urad vsak rozpoznava vyznam tohoto vynalezu:
Davenport zkonstruoval prvni elektromobil. V roce 1837 pak
tento kovar ziskava prvni svétovy patent na elektromotor.
Od té doby inzenyfi premysleji o tom, jak elektricky proud
vyuzit k prepravé osob - dlouho pred tim, nez se na scéné
objevi prvni spalovaci motor. Pro¢ se v3ak elektricky proud
dosud neprosadil jako energie slouzici k pohonu automobil i?

Dodnes problematické téma: akumuldtor

Hlavni dlivod: Dosud se nedatfi optimalné ulozit
potfebné mnozstvi energie. Vyvoj galvanickych ¢lankd pfitom
zapocal uz kolem roku 1800, kdy Alessandro Volta vynalezl
prvni funkéni elektricky ¢lanek - tzv. Voltlv sloup. Italsky
fyzik na sebe poskladal zinkové a médéné desticky prolozené
lepenkou provlh¢enou solnym roztokem. V roce 1859 pfichazi
Francouz Gaston Raymond Planté s vynalezem olovéného
akumulatoru, ktery umoZznuje opakované nabijeni a diky tomu
i vyrobu,,modernich” elektromobili. Ubéhne ale jesté fada
let, nez se rozjede vibec prvni elektricky automobil: Pise se
uz rok 1881. Jeho vyrobce, Gustave Trouvé, s nim dosahuje
z dnedniho pohledu nepatrné rychlosti 12 km/h.

téma: elektromobilita =

KdyZ v roce 1882 vynalezne rakousky elektroinzenyr
Nikola Tesla motor na stfidavy proud, zda se, ze elektricky
proud fesi otdzku mobility. To si mysli i v Americe. William
Morrison tam od roku 1890 vyrabi prvni elektromobily - a to
v pozoruhodném mnozstvi. O Sest let pozdéji prokazuje jeho
rival Andrew Lawrence Riker vykonnost ranych akumulatord
s pevnym elektrolytem: Vyhravé prvni automobilové okruhové
zavody v USA v konkurenci vozidel s benzinovymi a parnimi
motory. Také v Evropé propuka na konci 19. stoleti soutéz
o nejrychlejsi elektromobil: 17. ledna 1899 dosahne belgicky
zévodni jezdec Camille Jenatzy s elektromobilem CGA Dogcart
Uzasné rychlosti 66,66 km/h. Trvald rivalita s Gastonem
de Chasseloup-Laubatem vede k tomu, ze se Jenatzyho
elektromobil ,Jamais Contente” (,Vé¢né nespokojend”)
proZzene po vice nez kilometrové draze po letmém startu
rychlosti 105,88 km/h. Auto i fidi¢ tak poprvé prekonaji
rychlost 100 kilometr( v hodiné - coz znamena svétovy rekord.

Snaha o potlaceni nevyhod akumuldtoru, kterymi jsou
nizka energeticka hustota, vysokd hmotnost, drahd vyroba,
kratka Zivotnost a citlivost vici otfestim, vedla uz na prelomu
stoleti k vynalezu prvnich automobild s hybridnim pohonem.
Ve voze Pieper Voiturette z belgického Liittichu je akumulator
nabijen benzinovym motorem, ktery tak zajistuje energii pro
elektricky pohon. Absolutni novinka se objevuje v roce 1900
na svétové vystavé v Parizi: Viz Lohner-Porsche ,Semper
Vivus’, vyrobeny rok predtim. Vyvinul jej jako hlavni technik

Prikopnik hybridnich pohonii:

Ve voze Pieper Voiturette

z belgického Liittichu je
akumulator viibec poprvé nabijen
spalovacim motorem, ktery tak
zajistuje energii pro elektricky
pohon. Na fotografii je model
zroku 1900.

brezen 2017 /  EEZIMAGAZIN

Vyhoda elektrického pohonu:
Viz,Jamais Contente” (,Vécné
nespokojena”) je vzhledem

k dosazené rychlosti 105,88 km/h
prvnim automobilem na svété,
ktery pokofil hranici 100 km/h.
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Ferdinand Porsche - a sice s motory v ndbojich pfednich
kol. Na zvlastni pfani nabizi Porsche pozdéji také verzi se
¢tyfmi elektromotory v ndbojich — prvni osobni automobil
s pohonem vsech kol. O dva roky pozdéji vznikaji pod
Porscheho vedenim hybridni vozidla s benzinovymi motory
znacky Daimler, nesouci nézev,Mixte".

Vsechno nasvédcuje tomu, ze elektricky pohon bude
mit zaruceny Uspéch. Na pfelomu stoleti pohani v USA
skutecné zhruba 40 % ze vsech asi 4 000 vozidel elektricky
proud. (Pravé tolik jich ale jezdii na paru, benzinové motory ale
pohénéji jen 22 % automobild). V obdobi mezi lety 1896 a 1939
je po celém svété zaregistrovano 565 znacek elektromobil .

Témér soucasné ale vyvstavé fada rdznych faktord, které
vedou k Upadku aut na elektricky pohon. Na scénu prichazi
Ransom Eli Olds: Tento Ameri¢an spousti v roce 1901 vyrobu
vozu ,Curved Dash” - a to je pomyslny startovni vystiel masové
vyroby automobil(i se spalovacimi motory. Hlavni argument
zastancl benzinového motoru je i dnes stejny jako kdysi: vyrazné
delsi dojezd. Ve Spojenych statech navic dochézi k vyraznému
poklesu ceny ropy a na kazdém rohu vyr{staji ¢erpaci stanice.

Akumulatory naproti tomu vykazuji nizkou odolnost:
Témér neodpruzena auta na pneumatikéch z pIné gumy nici
akumulatory otfesy, pneumatiky husténé vzduchem zase pfilis
trpi pod jejich tihou. Dalsi hiebik do rakve elektromobil(im

1900

Hvézdou svétové vystavy v Pafizi
je o rok dfive vyrobeny viz firmy
Lohner - Porsche ,Semper Vivus*.
Jeho technické prednosti: motory
v nabojich kol, pozdéji i provedeni
s motorem ve vech kolech, coz

z néj ¢ini prvni ¢tyrkolku na svété
(na snimku). Vznika i hybridni

varianta (s nazvem,Mixte").

zatloukd v roce 1911 Charles F. Kettering, ktery v roce 1911
vynaléza elektricky startér pro spalovaci motory, ktery
vyznamnym zplsobem zvy3Suje komfort pfi jejich obsluze.

80 let nec¢innosti

Vsechny experimenty v oblasti elektromobil(i od této
doby zhruba do roku 1990 jsou stejné tak angazované jako
rychle pomijivé. Peugeot VLV (,voiturette Iégere de ville”,
v prekladu lehky maly viiz do mésta) z roku 1941 nemél zddnou
$anci na Uspéch, a to i kvali druhé svétové valce. Do roku
1945 bylo vyrobeno 377 téchto vozidel. Elektromobily vsak
neslavily trvaly ndvrat na scénu ani pfi ropné krizi v 70. letech
anebo pri stale stoupajicich cenach benzinu. Viz BMW 1602
Elektro s motorem o vykonu 43,5 k, pfedstaveny pfi pfilezZitosti
Olympijskych her v roce 1972, ani navazujici model 325iX
s elektrickym pohonem z roku 1985 byly jen sotva néc¢im
vic nez pokusnymi vozidly. V roce 1971 se energeticka firma
RWE pokousi udélit elektromobilité novy impulz zalozenim
~Spolecnosti pro elektrickou silni¢ni dopravu” (GES). Nasledné
je v Monchengladbachu uvedena do provozu prvni pravidelnd
autobusovd linka s akumuldtorovym pohonem na svété.
Ve Spojenych stétech investuje spole¢nost GM vice nez
20 miliond dolard do vyzkumu elektromobility, v Némecku
vyrabi VW nékolik elektromobill na bézi vozl Golf | a Golf II.
Ve viech pfipadech se jedna jen o kratkodobé zélezitosti.

Novou krev do zil pak vléva zastanclim elektromobility
zakon o ochrané ovzdusi (Clean Air Act), ktery byl v USA pfijat
v roce 1990. Americké Ufady na ochranu zivotniho prostredi
vyZzaduji postupné zavadéni vozidel s nulovymi emisemi (Pfisné

1907

Detroit Electric uvadi na trh své prvni
auto s elektrickym pohonem. Firma
prodava ve druhé dekadé 20. stoleti az

2 000 vozidel rocné a stava se tak prvnim
velkosériovym vyrobcem elektromobilii
na svété. Vozidla dosahuji nejvyssi
rychlosti 32 km/h a maji dojezd 340 km,
coz z nich cini pIné pouzitelné a praktické

dopravni prostredky.
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regulace jsou viak pozdéji zase zmékceny.). BMW vystavuje v roce
1991 na frankfurtském veletrhu IAA cisté elektricky pohanény koncept
E1 avlz,Zebra” - prototyp Mercedesu tfidy A rovnéz s elektrickym
pohonem. Koncern PSA Peugeot/Citroén vyrabi zhruba 10 000
elektrifikovanych vozi Saxo, Berlingo, 106 a Partner.V roce 1992 jezdi
v Némecku na Rujané v testovacim provozu 60 elektromobili od péti
rznych vyrobcu a s rGznymi systémy akumulatorového napéjeni.
V' roce 1996 prichdzi Audi s pravdépodobné prvnim evropskym sériové
vyrdbénym autem s hybridnim pohonem pod nazvem,,duo III", které
se prodava za 60 000 marek. Jedna se o model Audi A4 s motorem
1.9 TDI o vykonu 90 k v kombinaci s elektromotorem o vykonu
29 k - zadny velky komer¢ni Uspéch viak toto auto nemd. V roce
1997 uvadi koncern General Motors na trh viiz Saturn EV1 (Electric
Vehicle 1). Je povazovén za prvni sériové vyrabény elektromobil
moderni doby, ktery je diky dojezdu 160km a nejvys3si rychlosti
130 km/h celkem dobfte prakticky pouzitelny. Vyrobi se ale jen
1117 vozidel, kterd se pronajimaji za 500 dolar(i mési¢né vybranym
zakaznikdim - a nakonec jsou témér bez vyjimky sesrotovana.

Prius hraje prim

Teprve Toyota Prius z roku 1997 dokdzala prorazit - i kdyz jen
jako prvni Uspésny sériové vyrdbény hybrid, a ne jako vlz s Cisté
elektrickym pohonem.

Dosud se prodalo vice nez 3,5 milionu téchto vozidel. A v roce
2016 pfisla na trh uz ¢tvrta generace.

V oblasti ¢isté elektrickych vozidel predstavuje naproti tomu
revoluci novy pfirdstek ze Silicon Valley: Tesla Motors od internetového
multimiliardare Elona Muska. V roce 2006 tato firma prezentuje

1940

Nejvyssi rychlost
- 30 km/h, dojezd 80 km:
Peugeot VLV, ktery
bylo mozné nabijet
ze zasuvky, mél byt

- L]
- odpovédi na nizké
’ ptidély benzinu za doby
= némecké okupace.
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prvni pIné funkéni sportovni viz s elektrickym pohonem,
nesouci oznaceni Tesla Roadster. Na konstrukci podvozku
pracovali inZzenyfi spole¢nosti Tesla ve Velké Britanii, ktefi si pfi
tom vypomohli i licen¢ni technikou z Lotusu Elise. Roadster
pohéni energie poskytovana 6 381 malymi lithium-iontovymi
akumulatory, jaké se pouzivaji v noteboocich. Na tento Uspéch
spole¢nost Tesla navazala modelem S, kterého se mezitim
i dals$i modely. Tesla v3ak propaguje elektromobilitu také
na ostatnich Urovnich. Napfiklad vytvafenim sité nabijecich
stanic nebo vystavbou tovarny na vyrobu akumulétord, ktera
ma probéhnout ve spolupraci se spole¢nosti Panasonic.

Zavedeni vyrobci automobil uz berou vyzyvatele
ze Silicon Valley, k nimz patfi i spole¢nosti Google a Apple,
disponujici zna¢nymi finan¢nimi zdroji, zcela vazné.

A to zcela opravnénég, jak vysvétluje i Tony Seba,
odbornik na dopravu z kalifornské Stanford University: ,IT
koncerny jsou vtomto pfipadé outsidery, ktefi nemohou nic

1972

Dité ropné krize, které

nikdy nedospélo: Mercedes J
LE 306. Uz po ujeti 50 km
bylo nutné vymeénit
akumulatory velikosti
rakve.
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ztratit, kdyz na trh uvedou revoluéni produkty. Etablované
automobilky proto musi na tuto situaci velmi rychle reagovat.
Nebo zaniknou. Musi ted' délat doslova vse jinak, nez byly
v poslednich 100 letech zvykli/* A to plati jak pro oblast
elektromobility, tak i pro autonomni fizeni.

Automobilky to pochopily. Rada modeld, s nimiz mezitim
prisly, saha od A jako Ampera (od znacky Opel) az po Z jako Zoe
(od Renaultu). Sotva se jesté najde néjaky vyrobce, ktery by
ve své nabidce nemél alespori jeden model s elektrickym nebo
hybridnim pohonem. A pokud mozno i pohonem na vodik. Rada
zemi podporuje zakoupenitakovychto vozidel prostrednictvim
finan¢nich zvyhodnéni nebo jinych pobidek. Nejvétsim
problémem je stdle jesté nedostatecny dojezd. Na autosalonu

v Pafizi v roce 2016 vsak vétsina vyrobcl deklarovala, Ze se
v budoucnu podafi u cenové pristupnych elektromobild
doséhnout dojezdu kolem 500 kilometrd. Az do vyfeseni otazky
vhodného zplsobu ulozeni energie vsak plati pres veskery vyvoj
téméf stale jesté to, co uz v roce 1898 predpovédél casopis, Der
Motorwagen”:,Elektfina bude v nadchazejicim stoleti pohanét
elegantni vozy a luxusni automobily ve méstech,” zatimco
benzinové motory maji byt pfedurceny k, rychlym jizdam, delSim
cestam a vyletdim na venkov..

1990

Opel pokusné prestavuje svij bestseller - model Kadett -

na elektromobil ,Impulse”. Vozidlo vybavené vysokonapétovym
elektromotorem o vykonu 20 kW
dosahuje rychlosti 100 km/h a dojezdu
80km. Z toho, Ze spolecnost Schaeffler
dnes dosahuje vykonu 20 kW s 48V
hybridnim pohonem, je patrné, jakych
pokrokd se v oblasti elektromobility

podafilo v poslednich letech dosahnout.

AUTOR

Roland Léwisch, rocnik 1959, pise uz
vice nez 25 let o starych i novych autech
— prevdzné se spalovacimi motory. Tento
autor navolné noze ale velmi dobre vi, Ze je
treba drZet krok s dobou, takZe se jiz celou
fadu let zabyvd také elektromobilitou. Obzvldsté rdd pak
ve spojeni se svym konickem — automobilovou historii.

1992

Na Rujané zacinaji rozsahlé provozni
zkousky elektromobilti. Do roku 1996
zde jezdi 60 vozidel na elektricky
pohon - od Fiatu Panda az po autobus.
Hlavni kritizované nedostatky: nizka
spolehlivost (nékdy je provozuschopné
jen jediné vozidlo), jizdni dosah a také $patna ekologicka bilance
pfi provozu na proud z elektraren spalujicich uhli.

| TECH [YIXI:V4 NI

brezen 2017



téma: elektromobilita =

ELEKTROMOBILITAVE STYLU SCHAEFFLER NA @

Budouci vyvoj mobility se stale vice prolina
s elektrickym a digitalnim svétem. A to
je pro spolecnost Schaeffler o diivod vic
k tomu, aby své inovace predstavila také na
veletrhu Consumer Electronics Show (CES),
ktery se konal vlednu 2017 v Las Vegas.
Tézistém nasi prezentace na veletrhu CES
byly pohony uréené pro budouci generace
elektrifikovanych vozidel - napfiklad robotickd
taxi, kterd se budou autonomné pohybovat
velkomésty. Idedini koncepci pohont pro
pouZziti v méstské dopravé predstavuji motory
v ndbojich kol, u nichZ jsou integrovdny
veskeré soucdsti pohonu aZ po bubnovou
brzdu. Pouze akumuldtor je treba umistit
nékde jinde. Kompaktni reSeni spolecnosti
Schaeffler, nesouci oznaceni E-Wheel-Drive,
vykazuje mimorddné pfiznivy pomér uzite¢ného
prostoru k zabrané plose. Zdroveri spojuje
idedIni manévrovatelnost s prednostmi v oblasti
jizdni dynamiky.

ACTIVE E-DRIVE
Srdcem plné elektrického
prototypu je e-diferencial
— inovativni regulace jizdni
dynamiky pro fadu oblasti
pouziti (az po zemédélské
stroje).

——
L

130 km/h.
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.= Zarovenh s pozdéjsim
’ \_ ~ bestsellerem mezi
hybridy, kterym se stala
Toyota Prius, pfijizdi
prvni sériové vyrabény
elektromobil moderni
doby. Saturn EV1 koncernu GM ale neni prodejnim trhakem -
navzdory pouzitelnému dojezdu 160 km a maximalni rychlosti

.V preplnénych aglomeracich budoucnosti pdjde
oto, abychom zajistili maximdIni miru mobility pri
€0 moZnd nejmensi plose zaujimané vozidlem,” fikd
prof. Peter Gutzmer, mistopredseda predstavenstva;
vedeni tiseku technologie spolecnosti Schaeffler.
JInovativni koncepce pohonu, mezi néz patii
motory v ndbojich kol, umoZnuji realizaci novych
forem dopravy a predstavuji i nanejvys zajimavé
konstrukcni dily, pokud jde o mozZnosti digitalizace.”

Na stdnku spolecnosti Schaeffler na veletrhu CES
byly rovnéz k vidéni vysokonapétové moduly
pro tzv. plug-in hybridy nebo elektrické ndpravy
pro vozidla s cisté elektrickym pohonem.
Elektrifikace se vsak ve stdle rostouci mite tykd
i konvencnich vozidel. Spolecnost Schaeffler na
veletrhu CES prezentovala také technickd reseni,
kterd jsou k tomuto celu potrebnd. Stali jsme
se prakopniky oblasti 48V technologii. Pohonné
jednotky se spalovacimi motory, které také stdle
ddle optimalizujeme, doplriujeme hybridnimi
moduly kompaktniho provedenive tvaru kotouce.

SYSTEM 48V
Elektrifikovana zadni
néaprava plus femenovy
startérovy generator (na
obrazku) na spalovacim
motoru, ktery pohani predni
kola. Obé zafizeni pracuji

s napétim 48V z lithium-
iontového akumulatoru.

2006

vice nez 50 000 aut ro¢né.

,Vychdzime z pfedpokladu, Ze za deset let bude
mit kaZzdé pdté vyrobené auto takovyto 48V
doplnkovy pohon,” uvddi prof. Peter Gutzmer.
Pri realizovatelnych vykonech prekracujicich
hodnotu 20 kW se s 48V systémem dostdvdme
do sféry, kterd byla jesté neddvno vyhradni
doménou vysokonapétovych pohond.

STEP?

Koncep¢ni vozidlo v podobé Golfu. Osazené
motory v nabojich kol s dvourychlostnim
pfepinacim pohonem. Variabilni pfevod
pfinasi 6% Usporu paliva.

E-WHEEL-DRIVE
Kompaktni pohon pro budouci
méstsky automobil, ktery jiz své
kvality prokézal v koncep¢nich
vozidlech spolecnosti Schaeffler,
v nichZ uz najel tisice kilometrd.

{e tﬂ@
|\

-
eWhiew Dvive

Prevzato z magazinu spolec¢nosti Schaeffler - Tomorrow 3/2016

Vznikaji novi vyrobci
automobilG: Tesla, specialista
na elektromobily, vyzyvajici
etablované znacky. Prvni
auto: roadster s technologii
od Lotusu. S vykonem

292 k a maximalni rychlosti

presahujici 200 km/h, v prodeji od roku 2008. V soucasné dobé Tesla vyrabi
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ELEKTROMOBILITA
/RYCHLUJE TEMPO

Leto$ni a nadchazejici roky by mohly pfinést vyrazny posun v oblasti elektromobility v podobé
pirekonani dvou hlavnich bariér jejiho masivnéjsiho rozvoje: zrychleni dobijeni vozidel
a podstatného zahusténi sité dobijecich stanic.

Z informaci, které prinesl zavér uplynulého roku,
vyplyvd, ze uz v dohledné dobé se mohou pfiz-
nivci elektromobility tésit na vyznamnd zlepseni.
Budovanf sité dobfjecich stanic nabird na inten-
zité — v Evropé uz se do né&j zapojily i samotné
automobilky — a ocekavat Ize i vyrazné zvyseni
jejich dobijeci kapacity, a tedy i zkraceni dosud
pomeérné dlouhé doby nabijent. Tesla napf. vyviji
vykonnou nabijeci stanici tfeti generace, ktera
by doplnila energii na stovky kilometrd jizdy za
par minut.

Evropa posiluje sit dobijecek Tesla...
Od loriského roku je v Evropé budovana sit Ultra-E,
jejiz vznik vychdazi z projektu Evropské komise,
ktery pocitd v prvni fazi pilotniho projektu s vy-
budovanim 25 ultrarychlych nabfjecich stanic
(150-350 kW) v rdmci koridord programu TEN-T
podél hlavnich tahd v Rakousku, Némecku, Belgii
a Nizozemsku se standardem CCS s maximalnim
dobijecim vykonem 350 kW, umoziujicim dobiti
na 80 % kapacity pod 20 minut. Polovinu z cel-
kovych nékladd 13 mil. eur financuje EU, druhou
polovinu poskytnou vyrobci automobill — mj.
BMW, Audi, Renault — a némecké energetické
spole¢nosti. Vystavba nabijecek v prvni pilotnf
fazi ma skoncit v pristim roce 2018, poté by mélo
nésledovat vyhodnoceni ziskanych zkusenosti
a rozsiteni projektu do dalsich zemi EU.
Prikladem koncepcné budované infrastruktury pro
elektromobily mdze byt Estonsko, které stavi statni
nabijeci sit EImo s cilem dosdhnout hustoty, kde
budou vzdélenosti mezi jednotlivymi stanicemi
40-60 km. Projekt financuje stat z prodeje emisnich
povolenek a uzivatelm bude k dispozici za mé-
si¢ni poplatek 10 eur nebo 2,5 eur za jedno nabitf.
K nabijeni se uzivatelé registruji prostfednictvim

RFID zékaznické karty, SMS nebo mobilnf aplikace.
Ridietim se na mapé zobrazuje prehled, které sta-
nice jsou volné, u kterych se pravé nabiji néjaké
vozidlo a které jsou aktualné mimo provoz z dlivodd
technické udrzby.

Nejde vsak zdaleka jen o nové dobijeci stanice,
které se v nadchdzejicim obdobi na evropském
kontinentu objevi. Nejvétsi automobilky — BMW,
Ford, Daimler (Mercedes) a Volkswagen - se loni
zavazaly, Ze spole¢nymi silami vybudujf vlastni
evropskou dobijeci sit pro elektromobily. Instalace
prvnich stanic ma zacft uz pristi rok a do konce roku
2020 by jich v rémci projektu mélo vzniknout ko-
lem ¢tyf stovek, nicméné automobilky nevylucuiji,
Ze i poté mohou v budovéni soustavy dobijecich
stanic pokracovat. Sit budou tvofit nabijecf sta-
nice kombinovaného typu (tzv. CCS) disponujici
nabfjecim vykonem az 350 kW pro superrychlé
dobijeni.V pfipadé Tesly, jejiz Superchargery maji
vykon 120 kW a béhem pulhodinového nabijeni
dopln{ energii baterif pro dalsich 270 km, by tak
nové evropské nabfjeci stanice za dvé tfetiny
této doby (za 20 minut) prodlouzily dojezd vozu
o dalSich 300 km. Pocita se s tim, ze k technologii
rychlonabijeni CCS by méla v budoucnu prejit
(miniméalné v Evropé) vétsina automobilek, takze
nova vozidla by méla byt s timto nabijecim stan-
dardem kompatibilnf.

.. i jejich kapacitu

Tesla, kterd i letos pokracuje v rozsifovani své sité
rychlodobijecich stanic Supercharger a jejiz vozy
jsouzminovany jako pfiklad, jde viak jesté déle nez
evropské automobilky. Zatimco soucasné nejmo-
dernéjsi 145kW dobijeci staniciTesla Supercharger
V2 trva 40 minut dobitf akumulatoru na 80 % ka-
pacity, rychlonabijeci stanice nové generace maji

Dobijeni v Cesku

Na nasem Uzemi buduje dobijec sit na celo-
republikové Urovni predeviim CEZ. Jeho sit
nyni ¢itd nékolik desitek béznych stanic s vy-
konem 12,8 kW v mistech s vysokou koncent-
raci obyvatel (vétsi mésta a aglomerace) a 25
rychlonabijecich 50kW stanic. Tuto sft doplrujf
daldi projekty predevsim energetickych spo-
le¢nosti na regionalnich trovnich (napr. PRE
v hlavnim mésté, RPSnet na severni Morave,
E.ON v Jiznich Cechach a v Brné apod.). Na
rozdil od let minulych, kdy bylo dobijenf elek-
tromobild v rdmci podpory elektromobility
nabizenoizdarma, uz je vétsinou poskytovano
jako placené sluzba a napt. CEZ jej od letoska
zpoplatriuje ¢astkou 450 K& mési¢né, u dalsich
vefejnych stanic je tarifikovano podle odbéru
od napf. 2 do 10 K&/kWh nebo pauséini popla-
tek v pffpadé nékterych hotelovych dobfjecek,
pokud nejste prave hostem daného zafizent, ale
Cast vefejnych dobijecek je nadéle zdarma ¢i
dotovéna provozovatelem (coz je tfeba pfipad
spole¢nosti E.ON).

umoznit nabijeci ¢asy ne na desitky, ale jednotky
minut. Tim by dobfjeni elektromobil(l zacalo byt
7 Casového hlediska konkurenceschopné béznému

formace zatim nejsou k dispozici, ale z dostupnych
vyjadreni Elona Muska by Supercharger V3 mél
nabizet nabijeci vykon jesté nad hodnotou 350 kW,
coz by umozriovalo doplnéni emulétoru na 80 %
kapacity béhem nékolika (méné nez 10) minut.
Pro plné dobitf by se vyuZivalo pomalejsi dobijeni
pfes noc. @

RYCHLE VOLTY NA

CTYRECH KOLECH

S elektromobily mé vétsina lidi spojenou predstavu
spise malych ekologickych a Uspornych vozitek,
v lepsim pifpadé limuziny Tesla, ale najdou se zde
i skute¢nd ,zihadla" Jako napf. supersporty typu

ANIOEPS
.
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Mercedes SLS AMG Electric Drive (Ctyfi synchronni
elektromotory s 13 000 otmin™, 740 HP az0 na 100
7a 3,95, 0vsem rychlost je elektronicky omezena na
max. 155 km.h™), nebo posledni novinka ¢inské pro-
venience Nio E9 firmy NextEV (1 MW na kolech,z0na
100km.h"za 2,7 5,na 200 km.h" za 7,1 s a tfistovku
za 15,9 s. Oba by vsak mél trumfnout elektromobil
chorvatské automobilka Rimac s ndzvem Concept
One predstaveny loni v Zenevé. Zrychleni z 0 na
100 km.h" zvladne za 2,6 s. Diky Ctvefici elektro-
motord o celkovém vykonu 800 kW a 1600 Nm toci-
vého momentu disponuje max. rychlosti 355 km.h'.
Elektrifikovény byly i prestizni zavody Formule.

Poprvé odstartovala dvacitka elektrovoz( na
inauguracni ePrix v zaff 2014 v Pekingu. Vsechny
tymy pouzivaly stejné pohonné jednotky ve stej-
nych vozech Renault. Pro druhou sezénu sice auta
zUstala stejnd, ale organizatofi otevieli moznost
rtzné technologie hnaciho Ustroji. Sedm vyrobcl
pfineslo nova feseni motor(, invertoru a prevo-
dovky, takZe Formula E inspiruje i vyvoj elektrickych
automobilovych technologii. Objevila se dokonce
i vautonomni verzi (resp. fiditeln4 jak jezdcem, tak
autopilotem) — v Buenos Aires se v tnoru konal
testovaci zavod dvou autonomnich elektrickych
formuli Roborace, ale skon¢il nehodou jednoho
zvozU, ktery spésné projel jednu ze zatacek a narazil
do svodidel. Zatimco dosud se tyto formule testo-
valy zvIast, tentokrate zméfily své sily na zdvodni
dréze, kde dosahovaly rychlosti az 185 km.h"'. W
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PEUGEOT REAGUJE
NA VYZVY MESTSKE MOBILITY

V dobé, kdy se utoci na neustalé snizovani emisi a pfistup do nékterych méstskych center

je omezenéjsi, prichazi Peugeot s novym modelem na elektricky pohon - Partnerem Tepee
Electric. Premiérové byl letos uveden na prestiznim autosalonu v Zenevé a na evropsky trh

se dostane na podzim leto$niho roku.

Novinka byla postavena na zakladé modelu Partner
Tepee se spalovacim motorem, ale disponuje elek-
trickym pohonem prevzatym z elektrické dodavky
Partner. O pohon se stara vykonny synchronni elekt-
romotor s permanentnimi magnety o vykonu 49 kW
atocivém momentu 200 Nm. Elektromotor je spojen
s trvalou jednostupriovou redukci, kterd mu dodéva
pfi rozjezdu a ve viech fazich zrychleni dynamicnost

a pruznost, bez nutnosti fazeni prevodovych stupnd.
Obdobné jako s automatickou prevodovkou.

Dvé lithium-iontové baterie s kapacitou 22,5 kWh
jsou umistény v podvozku po obou stranach zadni
napravy.Vyhodou tohoto umisténfje snizené téziste,
¢imzZ bylo docileno zachovani prostornosti kabiny
a zavazadlového prostoru, ale také lepsich dyna-
mickych vlastnosti s dobrou ovladatelnosti vozu.
Nabijeni elektromobilu je umoznéno dvéma rezimy,
takze vozidlo je vybaveno dvojici zasuvek pro dobi-
jenl. Z klasické domaci zasuvky (8 — 10 A) ¢i bezpec-
nostnizasuvky Green Up (14 A) se vozidlo nabije na
100 % zhruba za 8,5 az 15 h (podle proudu). Zasuvka
pro domdci nabijeni se nachézi na pravém prednim
blatniku. Nebo pomoci rychlonabfjeni (zdsuvka je
umisténa na levém zadnim blatniku misto hrdla
palivové nadrze) dle normy CHAdeMO (95 A) se
baterie nabije za 30 minut na 80 % kapacity.
Elektricky Partner Tepee ma pro vétsi pohodli
dalkové ovlddané funkce. Prostfednictvim telefonu

Zasuvka pro nabijeni zdomdci sité se nachézi na
pravém prednim blatniku...
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nebo tabletu Ize napf. naprogramovat vytapéni
nebo klimatizaci kabiny, kontrolovat stav nabitf
baterie a také vyvolat odhad délky dobijent. Pfitom
funkce prednastaveni teploty v kabiné, pokud se
auto zrovna dobiji, nemé vliv na dojezd.

Vybavy

Co se tyce vybav, je elektrickd novinka srovnatelna
s firemnimi modely se spalovacim motorem. Soucasti
sériové vybavy je tempomat, piimy systém detekce
podhusténi pneumatik, ESP — elektronicky systém
kontroly stability spojeny s funkci Hill Assist (pomoc
pfi rozjezdu do svahu), manualniklimatizace, radio/
/CD/MP3, bo¢ni posuvné dvefe na obou strandch
karoserie a vyskové nastavitelné sedadlo fidice.

QOd druhého stupné vybavy je dominantou palubni
desky velky barevny 7" dotykovy displej, ktery poskytuje
pristup k riznym funkcim vozidla, jako je palubni poci-
tac, prehravanihudby z pfenosného zafizeni, hands free
a navigace. iz mlze byt vybaven pfednim i zadnim
parkovacim asistentem. Z moznosti konektivity je k dis-
pozici bluetooth, USB port, zdsuvka typu Jack a funkce
MirrorScreen, umoznujici pfenést mobilni aplikace
z pipojeného chytrého telefonu na dotykovy displej.

Dojezd

Dojezd nového Partnera Tepee ve standardnim

evropském rezimu (NEDC) je 170 km, tedy stejné

jako elektrickd dodévka Partner. Pro optimalizaci
dojezdu ale Ize pouzit fadu funkcf:

@ ukazatel spotfeby a rekuperace energie — po-
maha fidit Usporné,

@ ukazatel dodatecné spotfeby na vytapéni a kli-
matizaci,

@ zobrazovat dojezd a prdimérnou spotiebu v kWh,

@ dvoji zplsob rekuperace energie (ve fazi zpo-
malovéni a v aktivni fazi brzdéni) pfemériuje ki-
netickou energii na elektrickou, tak je umoznén
vétsi dojezd vozidla,

@ 100% elektrické vytapéni zajistuje rychlé zvyseni
teploty v kabiné. ReZim Eco udrzuje vétrani ka-
biny bez nadmérmé spotieby energie, ¢imz se
prodluzuje dojezd.

Modularni prakti¢nost
Jde o prakticky automobil s velkorysym prosto-
rem pro pét cestujicich. Diky modularni koncepci

téma: elektromobilita =

Udrzitelna mobilita

Peugeot je jedind znacka na svété, ktera dispo-
nuje ucelenou nabidkou udrzitelné mobility.
Vedle osobnich a uzitkovych elektromobil(
(maly iOn a dodavka Partner Electric) maji na
trhu i elektrickou kolobézku (e-Kick), radu elek-
trickych jizdnich kol (model eFO01, sklddaci elekt-
rokolo a model Eu01) a elektricky skutr (GenZe).

péti samostatnych sedadel dokéze uvézt i velmi
objemné prfedmeéty. Sedadla druhé fady se totiz
daji zcela vyjmout z vozidla, takze vznikne rovna
podlaha a objem zavazadlového prostoru je az
3000 . Pi obsazenf vech péti sedadel pasazéry
dosahuje objem zavazadelniku 13501, coz je jeden
z nejlepsich objem v dané kategorii.

Tato moduldrni koncepce se dokaze prizpUsobit
rbznym druhlm ¢&innosti, vozidlo Ize vyuZit jako
firemni automobil ¢i jako rodinny kombik, ale
i k sportovnim aktivitdm, protoze prostor kabiny
umoznuje umisténi nékolika jizdnich kol.

... pro rychlonabijeni je umisténa na levém zadnim
blatniku

Provozni naklady
Naklady na udrzbu elektromobill uvadi vyrobce
0 zhruba 30 % nizsi nez u vozidel se spalovacim mo-
torem. Cim je to dosazeno? Diky dvojité rekuperaci
energie pii brzdénfa zpomalovani se méné pouzivajf
brzdy, takze se méné opotfebovavaji Udrzba nevyza-
duje vyménu oleje, femene nebo chladici kapaliny,
a jelikoz elektromobil nemé prevodovku a spojku,
je méné soucasti ke kontrole. Na trakéni baterie je
poskytovana zéruka na 8 let nebo 100 000 km, na
elektrické hnaci Ustroji je zaruka 5 let nebo 50 000 km,
podle toho, co nastane dfive.V neposledni fadé jde
také o energetické naklady na kilometr.
Pribyva stéle vice obci a mést, které podporuiji rozvoj
elektromobility, jejim uZivateldim poskytuiji réizné vy-
hody, jako je bezplatné nebo zlevnéné parkovani ¢i
napf. vyhrazené jizdni pruhy.V pripadé firemnich aut
jsou elektromobily osvobozeny od urcitych dani.
/ks/

V souladu se zavazky snizovat dopad svych voz(
s ukoncenou Zivotnosti na Zivotni prostiedi se
skupina PSA spojila s firmou SNAM, zabyvajici
se recyklaci vysokonapétovych akumulétord.
Dohoda zarucuje zpétny odbér a recyklaci ba-
terif elektrickych a hybridnich vozidel skupiny
na konci jejich Zivotnosti. SNAM dosahuje 70%
Ucinnosti recyklovanych materidld v pfipadé
lithium-iontovych baterii elektromobil(i a 84%
ucinnosti Ni-MH baterif hybridnich vozd.

47




= m aUtomMobilova technika — test

-y -

NOVY VOLKSWAGEN AMAROK
VE SPECIALNI EDICI AVENTURA

Srovnavani predchazejiciho modelu s nastupujicim nechame stranou. Ten, ktery vtrhnul na
trhy koncem loriského roku, je v podstaté tipIné jiny. Ma technicky i vizualné vyrazné prepra-
covanou podobu, nesrovnatelné bohatsi a pokrokovéjsi vybavu. Nejvyraznéjsim ozivenim
mohutného pick-upu je vSak po pfedchozich dvoulitrech ttilitrovy vykonny a zaroveii vcelku

usporny 6valcovy vznétovy motor TDI.

Pripomenme si, ze novy Amarok ma na vybér tfi
vykonové stupné turbodieselového motoru V6,
které splfuji svym mohutnym tocivym momen-
tem pozadavky na vysokou hnaci sflu v nizkych
otackach. Hodnoty nejvyssiho vykonu jsou 120,
150 nebo 165 kW, a tak dokazou zajistit patfi¢cnou
akceleraci ve vSech provoznich situacich. Dlouhy
prevod nejvyssiho stupné manuélni nebo auto-
matické pfevodovky snizuje ve vy$sich rychlostech
otacky, a tim i spotiebu paliva. Kombinovanou spo-
tfebu u modelu s nejsiingjsim agregatem 165 kW
a 8stupnovou automatickou prevodovkou uvadf
vyrobce v hodnoté 7,8/100 km. Aktudlné jsou
k dispozici pouze drazsi varianty ve verzich 4Mo-
tion s automatickou prevodovkou. Vyroba motoru
120 a 150 kW s manualni pfevodovkou zac¢ne ve
20. tydnu letosniho roku.

PFidélce 5,25 m a Sifce 2,23 m veetné vnéjsich zpét-
nych zrcatek psobi Amarok impozantné. Nové ¢le-
néna napadna predni ¢ast ma vyrazné horizontélni

Prehledné pfistroje na palubni desce koresponduiji
s osobnimi auty
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a svislé linie. Snadnému nastupovani do vozu po-
méhaji dvere s Sirokym Uhlem otevfeni a madla na
stfednich sloupcich. Ve dvojité kabiné najdete vpredu
vyskové a podélné nastavitelnd sedadla se sportovné
tvarovanymi bo¢nimi pol$téfi. Na zadnich sedadlech
najdou pohodli jen osoby mensiho vzrlstu, pro
objemnéjsi to na delsf cestovani moc neni. Pfi hori-
zontalnim usporadani designu je vysoko na stredové
konzole novy informacnf a zdbavni systém.
Viechny vybavové verze maji jednotnou, vysokou
Uroven bezpecnostnf vybavy. Cestujici chrani nejen
Celnf airbagy fidice a spolujezdce, ale také bocni
a hlavové airbagy. Novinkou je sériové dodavana
multikolizni brzda. Zahdji automaticky brzdéni
driv, nez dokaze fidi¢ zareagovat. Na otevienou
loznou plochu naloZite i nadale jednu europaletu,
v zavislosti na varianté vybavy je mozné vyuzivat
uzitetnou hmotnost vice nez 1 t. Nékteré varianty
nového modelu Amarok jsou navic schopné jizdy
s pifvésem o hmotnosti az 3,5 tuny.

Mélijsme moznost vyzkouset vrcholnou verzi Ama-
roku ve specidini edici Aventura, kterd je nabizena
po kratkou dobu od uvedeni nového vozu na trh.
Nejndpadnéjsi jsou na ni 20" kola s rozsifenymi
podbéhy a sportovni rdm v barvé karoserie. Velky
napis 4MOTION na bocnicich nékladového prostoru
zdlrazruje pohon viech kol. Celkovy vzhled umoc-
nuji bi-xenonové svétlomety s integrovanymi LED
svetly pro dennf sviceni a ochranné prahové trubky
s chromovanou povrchovou Upravou a integrova-
nym osvétlenim vstupniho prostoru diodami LED.
Vexkluzivnim stylu se prezentuje rovnéz interiér, kte-
rému vévodi elektricky nastavitelnd vyhfivana sedadla

ErgoComfort, ¢alounénd uslechtilou kizi ,Nappa”
s kontrastnim prosivanim. Multifunkenf volant obsity
kGzf je vybaven padly pro sekvenni fazenf 8stup-
nové automatické prevodovky motoru V6 o vykonu
165 kW. Cestu ukazuje navigacni systém Discover Me-
dia a multifunkéni ukazatel Premium se stupnicemi
v designu 3D a barevnymi animacemi. K dispozici jsou
samozfejmé mobilniinternetové sluzby.Viz mé sys-
tém Parkpilot se senzory na pfidi a zadi, v kombinaci
se zadni kamerou. Interiér vrcholné verze doplnuji
pedaly z uslechtilé oceli, chromované ozdobné prvky
na tlacitkach elektrického ovlddani oken a textilni
koberce s oznacenim Aventura.

Nejvice jsem ocenil jizdni vlastnosti nového Ama-
roku v mrazivém, zasnézeném prostredi Krkonos,
kde budil velkou pozornost. Diky elektronické uzé-
vérce diferencidlu EDS a trvalému pohonu viech kol
s mezindpravovym diferencidlem Torsen je hnacf
sila motoru pfendsena na kolo s nejlepsi trakci.
I'na pfechodech mezi snéhem, hrbolatym ledem
a dalsimi povrchy auto dlsledné drzf stopu, ne-
prokluzuje a nesune se do nepredpokladanych
smérd. Alespon stru¢na fec ¢isel - diky ndjezdovym
Uhllim 29 stupid vpredu, resp. 18 stupriti vzadu si
Amarok poradii se strmymi Useky a hlubokymi pfi-
kopy, jimiz projede i za pfispéni pfechodového thlu
16 stupnd. Lehce jsem to vyzkousel pfi pfejezdech
zasnézenych prikopt u silnice, snadna préace. Ne-
prekonatelnou prekéazkou by nemély byt ani brody
hluboké pdl metru. Pohodova je viak také jizda na
délnicich a béznych silnicich. Jednotlivé pfevody
jsou velice kratké, tfeba sedmy pfevodovy stupen
pfi klidné jizdé na rovince se zafadi uz v 50 km.h™,

...a bo¢ni pohled oku skute¢né lahodi

a osmicka nenf prilis kratkd ani na dalnici. Pfevo-
dovka pfiznivé reaguje rovnéz na povely padly pod
volantem, fadi hladce a rychle.
S novym Amarokem jsme v zimnich podminkéch
v naprosté pohodé a bezpecné najeli 705 km pfi
primérné spotiebé 9,3 /100 km. K dokonalosti
mi chybél stérac na zadnim okné nastavby nad
loZnou plochou, a netusim pro¢, vzdy pfi parkovani
neumeérné ztvrdnul posilovac fizenti.
Zé&kladni cena vozu Volkswagen Amarok ve special-
ni edici Aventura je 1393 990 K¢. M

Oldfich Sesték
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ZNACKA, KTERA VYJADRUJE SYNONYMUM

PRO KVALITU

Piesné takovou se stala spole¢nost Alcar svym piisobenim na evropském i svétovém trhu. Z je-
jich vyrobnich linek sjizdéji produkty, které po absolvovani naro¢nych testu spliiuji na 100 %
legislativni pozadavky a ziskavaji nalezita schvaleni k provozu na verejnych komunikacich.
Nejvice z toho ale tézi motoristé, maji jistotu, Ze na svém vozidle pouzivaji jen bezpecné vyrobky.

Vsechna lita i ocelova kola z produkce skupiny Alcar,
v¢etné hybridnich kol, jsou na ¢elni strané oznacena
znackou,KBA" nebo pismenem E v krouzku s ¢islem
schvéleni. Ke kazdému kolu je vystaven Typovy
list, se kterym je umoznéno snadno zapsat zménu

o\

Lestény limec dodavé kolu DOTZ SP5 dark sportovni
vzhled

nym okrajem rafku, ¢imz jasné oddéluje po obvodu
disk od pneumatiky. AEZ Crest dark je k dispozici od
17 do 21" a hodf se pro vozy Porsche Macan, Audi
Q5, Volvo 590, Mercedes S-tfidy i Skodu Superb,
Ford Mondeo nebo Renault Talisman.

AEZ Crest dark

rozméru kol a pneumatik do velkého technického
prikazu.

S pfichodem jara jsou v nabidce Alcar opét nové
designy litych kol. Jde o lité kola prémiovych znacek
AEZ a DOTZ. U prvni jmenované znacky se design
zkiizenych paprskl dockal redesingu v podobé
kola Crest dark. Diky dominantnimu zapusténému
stfedovému 5uhelniku pasobf kolo sportovnéjsim
dojmem. Zaujme ¢ernym metalickym lakem v ma-
tovém provedeni, ktery kontrastuje s tenkym lesté-

Zvlastnosti kola DOTZ Revvo black jsou konce
paprsk zGstavajici v prostoru

automobilova technika m m

V nabidce jsou i tzv. komplety — kompletni lité kola
s vybranou pneumatikou

Druhd znacka DOTZ prichazi se dvéma novinkami.
Prvni model SP5 dark je v 5paprskovém designu
v cerném metalickém laku s kontrastnim lesténym
limcem.V rozmérech 18-20" se pékné projevi tieba
na BMW fady 3, Volkswagenu, Golfu, Toyoté GT86
a daldich znackach. Druhym modelem je cerna
varianta designu Revvo s oznacenim black. Jeho
zvIdstnostf je zakoncenijednotlivych paprskd, které
jakoby zlistavaji volné v prostoru. K dispozici je od
17 do 20" a vhodné doplni tieba Audi A4, BMW
fady 1, Seat Leon, Hondu Civic nebo Mazdu CX-3.
Motoristé si mohou nejen uvedené nové designy
litych kol, ale i vdechny ostatnf vyzkouset na 3D
konfiguratoru, kde si navoli svdj vz v jeho barev-
ném provedenti a osadi vybranymi typy litych kol.
Nova litd kola nejsou jedinou novinkou v nabidce
firmy. Od konce roku zacal Alcar nové nabizet svym
obchodnim partnerlim kompletni kola, tj. litd kola
znacek AEZ, DOTZ, DEZENT a ENZO jiz opatfend
pneumatikami dle vybéru zakaznika. To samé platf
také u nabidky ocelovych a hybridnich kol. Jak se
ukdzalo, tento krok si hned ziskal velkou oblibu ze-
jména u znackovych car dealerd. l /dk/
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NOVE RIO JE PROSTORNEJSi

Ceské zastoupeni korejské znacky Kia spustilo oficialné prodej 4. generace svého bestselleru
- modelu Rio. Cim se li$i nova generace od téch predchozich? Predevsim progresivnéjsim
designem, vétSimi rozméry a fadou technickych inovaci.

cuje se systémem varovani pfi opusténi jizdniho
pruhu. robci jde piedevsim o bezpecnost, a proto je
Rio vytvoreno s vétsim podilem vysokopevnostni oceli
(233 na 51 %) na karoserii, byla pouZita napt. k posilenf
prednich A-sloupk a prostfednich B-sloupkd, prahd,
stfesni konstrukce, motorového prostoru a podlahy.
K dispozici ma také asistenta préjezdu zatdckou a asi-
stenta fizent stability v pfimém sméru.

Nové Rio nabizi online sluzby a jako prvniv segmentu
i integraci systém0 Android a Apple, navic je vyba-
veno USB konektory v predni i zadni ¢asti kabiny. Na
vybér je ze i zazehovych motord a tif prevodovek.
Nejvykonnéjsi jednotkou je novy tfivalcovy mo-
tor 1,07-GDI o vykonu 88 kW propojeny pouze se
6stupriovou manualni pfevodovkou. Druhym je
1,25 I CWT o vykonu 62 kW s 5stupfiovou manu-
alnf pfevodovkou a poslednim je novy motor 1,41
CWT o vykonu 74 kW s 6stupriovou manualni nebo
4stupriovou automatickou prevodovkou.

Ceny jsou velmi prételské, zékladni cena modelu
s motorem 1,25 CVVT ve vybavé Comfort startuje
na 279 980 K¢&. Nejvykonnéjsi model 1,0T-GDI ve
vybavé Exclusive vyjde na 349 980 K¢. Kia nabizi
7letou tovarni zaruku, pficemz na prvni 3 roky
se nevztahuje zaddné omezeni poctu najetych
kilometrd. M

Segment B patif mezi nejstarsi segmenty v Evropé
anynéjsi generace Ria se svou délkou 4065 mm se
fadi az na vrchol tohoto segmentu. Automobilka si
od néj hodné slibuje, vzdyt jde po modelech ceed
a Sportage o nejvice prodavany model.

Od prvni generace, kterd pfisla na svét v roce 2000,
déli tuto novinku pfesné 17 let. Narostla nejen do
délky (0 15 mm), ale i na sitku (0 5 mm), a rozvor
se zvétsil o 10 mm na celkovych 2580 mm. Diky

objem nadrze o dva litry
na4sl.

Rio je v nabidce v osmi
odstinech karoserie a ve
dvou Urovnich vybavy
- Comfort a Exclusive.
Prinasi ale do svého seg-
mentu novinky z vétsich
a drazsich modeld, jako

vetsim rozmérlim se zvétsil interiér (je vice mista  napf. systém autonom-

niho nouzového brzdéni
s funkci rozpoznavani
chodcd, ktery spolupra-

v oblasti ramen i nohou) i zavazadelnik (0 37 1), ktery
nyni pojme 300 | v¢etné dojezdového kola, coz? jej
fadf na tfeti misto v dané kategorii. Zvétsil se také

FIESTA STS NOVYM MOTOREM

Na Zzenevském autosalonu piedstavil Ford jiz 3. generaci sportovniho modelu Fiesta ST se
zcela novym tfivalcovym motorem 1,5 EcoBoost o vykonu 147 kW, ktera se do prodeje do-
stane az pfisti rok.

Jde historicky o prvni model ST s tfivalcovym
motorem, ktery bude zaroven disponovat pfepi-

I Ji n

natelnymi jizdnimi reZimy (Normal, Sport a Track).
Dle zvoleného reZimu se zméni nejen odezva

[ T PR
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motoru, fizeni stabiliza¢niho systému, ale také
zvukovy projev vozu. Diky tomu je ve vybave
systém elektronického vylep3eni zvuku i aktivni
klapka ve vyfukovém potrubi. Jako vibec prvni
bude tento agregat vybaven systémem deakti-
vace jednoho vélce pfi ¢aste¢ném zatizeni, coz
mu pomUze snizit emise CO..

Zcela novy tfivalec 1,5 EcoBoost pracuje s vy-
sokotlakym pfimym vstfikovanim paliva a ne-
zavisle proménnym c¢asovanim sacich i vyfu-
kovych ventilG. Je preplhovany vyfukovym
turbodmychadlem, které vytvori plnici pretlak
rychleji. Kombinace pfimého a nepfimého
vstfikovani zvysuje U¢innost motoru zejména
pfi ¢astecném zatiZzeni, to ma za nasledek
snizenf emisi i spotfeby. Tfivalcové konstrukci
je vlastni pfiznivy pribéh tocivého momentu,
ktery dosahuje vysokych hodnot jiz pfi nizkych
pistovych rychlostech motoru. Diky nové navr-
Zenému turbodmychadlu je minimaln{ prodleva
po sedlapnuti plynu a tim intenzivnéjsi pozi-
tek ze sportovni jizdy. Motor dosahuje vykonu
147 kW a tocivého momentu 290 Nm. Z 0 na
100 km/h zvlddne za pouhych 6,7 s.
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KARLUV MOST NETAHNE, V KURZU JSOU LETNANY

Prlmyslova verejnost mifi do Prahy
e

Zatimco turisté mifi do Prahy stale hlavné za pamatkami v centru, priimyslova vefejnost na
zacdatku kvétna radéji vyrazi do Letnan. Ve dnech 9. az 12. kvétna zde totiz areal PVA EXPO
PRAHA hosti jedinecny soubéh primyslovych veletrhi.

FOR INDUSTRY, FOR WELD, FOR SURFACE, FOR
ENERGO Smart, FOR INFOSYS a FOR LOGISTIC -
tak znif zékladnf vycet Iakadel a soucasné nazvy
kvétnovych veletrhd v Praze. Komplexni pfehled
novinek z tuzemského prdmyslu se tak v réiznych
segmentech opét pfedstavi na jednom misté. Préve
takové misto mlze pozitivné pfispivat ke zvysovani
konkurenceschopnosti tuzemského priimyslu.V ne-
posledniadé pak pfedstavuje obchodni pifleZitost
pro potencidlni vystavovatele. Jiz nyni veletrhy re-
gistruji 30% nardst zajmu a kazdym dnem se zabiraji
daldi mista vystavni plochy. Vyznam akce potvrzuje
i skute¢nost, Ze generalnim partnerem PRUMYS-
LOVYCH VELETRHU PRAHA se stala Skupina CEZ.

Strojari ceskych zemi, stavte se

Praimysl v Ceské republice byl vzdy silné orientovan
na strojirenstvi. Nenf proto divu, Ze nejvétsi procen-
tuélni zastoupeni na PRUMYSLOVYCH VELETRZICH
PRAHA pfedstavuje ¢ast pod hlavickou FOR INDU-
STRY.V dsledku aktudlné probihajici transformace

primyslové vyroby a silného vlivu digitalizace jsou
na tuzemské firmy kladeny vyssi ndroky smérem
kinvesticnim aktivitdm. Veletrh se tak stava skvélou
moznosti pro hledani téchto pfileZitosti, stejné jako
prostorem pro aktivni nabidku novych technologi.
Modernf vyrobni technika a progresivni technologie
v oblasti strojirenskych technologifi navazujicich obord
budou na veletrhu zastoupeny praktickymi ukdzkami,
které budou navic podporeny bohatym doprovodnym
programem. Mezi vystavovatele 16. ro¢niku veletrhu
FOR INDUSTRY 2017 se opét zaradila napiiklad firma
TAIMAC-ZPS, které predstavi vice svych exponatl na
plose 238 m?. Firma BOUKAL zase planuje predstavit
model z fadly frézek SERVO od rakouské firmy Bernardo
aobrabéci stroje pfivezou také spolecnosti STYLE CNC
Machines, TST Servis, REXIM, PROFIKA ¢i odbornik na
pily PEGAS GONDA a mnoho dalsich. Do Prahy se po
letech vrétl mimo jiné STROJIRNY KUKLENY. RIZENE
STROJE, TAIMA ¢ WEMCO. Chybét nebudou ani firmy
zobort robotizace, manipulace, méfent, priimyslového
znaceni ¢i mazant.

pozvani na veletrh m

Atraktivni doprovodny program

Po celé Ctyfi veletrzni dny bude pro ndvstévniky
pfipraven zajimavy odborny doprovodny program
— napt. tradi¢ni akce LIDRI CESKEHO EXPORTU za
Ucasti vysokych predstaviteld vIddy, 3. ro¢nik ENERGO
SUMMITu, dale DYNAMICKY AUTOSALON - prehlidka
fleetovych voz{. Technologickému pokroku v tu-
zemské vyrobé vévodi trendy digitalizace, automati-
zace, robotizace i bezpec¢nosti. Pravé to budou hlavni
okruhy féra s nazvem Vyroba nové generace, které
neopomene zejména témata spojend s fenoménem
zvanym Prmysl 4.0 ¢i novym trendem v kooperaci
lidi s roboty. Vracf se také konference a nejvétsi vystava
trendd v oboru 3D tisku v CR - 3Dexpo. Pofadatelé
v programu neopomijeji také ¢asty stesk vyrobnich
podnikd po nedostatku zkusenych pracovnikd. Pro-
pojeni poptavky s nabidkou reflektuje novy veletrh
pracovnich prilezitosti pod ndzvem FOR JOBS. M
PRUMYSLOVE VELETRHY PRAHA je zkratka
dobré letos nezmeskat.
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NOVE PROCESORY SE ZENOVYM SRDCEM
e

AMD pfipravuje ofenzivu nejnovéjsi generace svych procesort s oznacenim Ryzen, jejichz
nazev evokuje zaklad v nové architektuie Zen. Zatim dominantni vyrobce Intel by mél tak
po case opét dostat vaznou konkurenci v podobé novych produkti svého tradi¢niho rivala,

ktery zatim v inovacich nékolik let zaostaval

Jako prvni budou novymi procesory AMD vybaveny
pocitace v high-end a hernim segmentu, coz je
pro vyrobce prestizni zalezitost, ddlezita proto,
aby o prednostech svych procesorl presvedcil
dodavatele pocitacl. Zaméreni na herni segment
nenfnahodné - tyto pocitace jako prakticky jediné
zaznamenadvaji na PC trhu rlist, a zatimco prodejim
klasickych PC se v souboji s pfenosnymi pocitaci
v posledni dobé pfilis nedaff, herni trh prozivé na-
opak vyrazny vzestup.

Zaroven s prvnimi procesory Ryzen budou na
trh uvedeny i pfislusné systémy a zakladnf desky
pro tyto Cipy. Nésledovat budou brzy i laptopové
a serverové varianty. AMD se tak hodla vrétit na
scénu v pIné paradé, ¢ipy Zen podle tvarcd bu-
dou fungovat ve stolnich pocitacich, serverech
i noteboocich.

Jen od notebookii vyse

Ve své soucasné podobeé jsou procesory Ryzen
vyrabény pomoci 14nm vyrobniho procesu, ale
vyhledové hodld AMD ¢ipy vyrdbét pomoci 7nm
procesu, ve spolupraci s firmou GlobalFoundries,
kterd bude 7nm ¢ipy produkovat uz od pfistiho roku.
Prvni série Ryzen( by podle informaci AMD méla
soupefit s vykonnymi intelovskymi procesory
Core i5 a i7, ale postupné budou na trh uvadény
dalsi modely s nimiz hodld AMD konkurovat viem

desktopovym ¢&ipdm Intelu v plné 3kale. Ve druhé
poloviné roku napt. firma planuje uvést Zen cipy
s kodovym oznacenim Raven Ridge pro pfenosné
pocitace. Nové generace procesort AMD se dockajf
i servery, pro néz je ur¢ena fada ¢ipd s kédovym
oznacenim Naples. Ty by mély mit az 32 jader
a nabidnout tak zpracovéni vice vlaken, rychlejsi
propustnost a vétsi pamétovou kapacitu serverd.
Segment, kde se s novymi procesory Zen naopak
nesetkdme, pfedstavuji mobiln{ zafizeni — pro
smartphony ¢i tablety AMD jejich vyvoj a nasa-
zeni neplanuje, hodla se dlsledné zaméfovat na
vykonnéjsi systémy a segmenty s vy3si marzi.

Zcela nové a piekvapivé efektivni
Nové architektura Zen je skute¢né nové, nikoli evo-
lu¢nf zdokonaleni predchozi. Vyvojafi AMD na ni
zacali pracovat jiz pfed zhruba péti lety prakticky
od nuly, a firma si pfizvala ke spolupraci skute¢né
$picky v oboru.

Vyrobce avizuje, Ze Zen pfinese vyznamné zvy-
eni poctu instrukci na jeden cyklus v fadu desitek
procent (slibuje az 40% zlep3ent), coz je nasobné
vice, neZ obvykle pfinasi ndstup architektury nové
generace. V prvnich neoficidlnich testech prova-
dénych IT magaziny se novym ¢ipdm AMD po-
stavenym proti nejvykonnéjsim produktdm dané
kategorie firmy Intel podafilo dosdhnout ve srov-

nani's touto intelovskou konkurenci nejen srovna-
telného, a v nékterych pifpadech i lepsiho vykonu,
ale dokonce pfi lepsi provozni efektivité, a co je
podstatné — s vyrazné nizsi spotfebou. Je oviem
nutno brat v Uvahu, Ze pro tyto testy jsou casto
pouzivany predsériové vzorky, jejichz parametry
se mohou od findInf sériové produkce dost lisit.
Pfi oficidlnim predstaveni nové fady se prezentoval
8jadrovy procesor s 16 vldkny a frekvenci 3,4 GHz,
20 Mb cache L2 a L3 a technologii AMD sense M|,
optimalizaci vykonu a dynamického fizenf spotfeby
s ohledem na taktovani, vykon a teplotu, a moznostf
vysoce presného ladénf vykonu po 25 MHz umozriu-
jici pretaktovani na jesté vyssivykon.Vtomto ohledu
vybavil vyrobce procesory Ryzen technologickymi
moznostmi, které odpovidaji spise grafickym kartam
a dalsf plus a zvyseni vykonnosti by v tomto sméru
mohla pfinést i spolupréace procesord Ryzen s nové
pfipravovanymi grafickymi systémy Vega GPU, které
by mély pfijit na trh rovnéz letos. M

CiNA NA CESTE K SUPER SUPERPOCITACI
S —

Asijska velmoc, ktera uz postoupila na predni pFicky superpocitacového zebficku a predstihla
donedavna dominujici USA, chce zajit ve svych ambicich jesté dale: do roku 2020 planuje
vyvinout tzv. exascalovy pocitac. Jeho prototyp hodla predstavit jesté letos.

Novy superpocitac, ktery ¢insti inzenyfi nyni vyvijejf,
ma podle agentury Xinhua, jez pfinesla informace
o tomto projektu, slouzit jako prototyp exascale
pocitace, ktery chce Cina mit do roku 2020. Ana-
Iytici spekuluji, Ze onim supersystémem by mohl
byt superpocita¢ oznacovany jako Tianhe-2A, na-
sledovnik aktualniho nejvykonnéjsiho pocitace
soucasnosti. Cesta od prototypu k pIné funkénimu
stroji samozfejmé nebude jednoducha a rychl3,
zabere nékolik let, ale vysledkem by mél byt systém,
jaky na svété zatim neméd obdoby. Podle ¢inskych
oficidlnich médif je redlné, ze zemé prvni prototyp
exascale superpocitace na svété v avizovaném
terminu dokondf.

Vykon za hranici pfedstavitelného

Pojem exascale oznacuje pocitac s vypocetnim vyko-
nem v fadu exaflops. Pro predstavu o jakém zafizeni
je fe¢: Exaflopovy superpocitac by mél byt dvésténa-
sobné rychlejsi nez Tianhe-1, nejrychlejsi superpoci-
ta¢ roku 2010. Za soucasny nejrychlejsi superpocitac
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svéta byl v ¢ervnu loriského roku povazovan ¢insky
superpocita¢ Sunway Taihulight, ktery dosahuje
rychlosti pfiblizné 93 petaflops. Tianhe-3, coz je
Sesty cinsky superpocita¢, dokaze provést béhem
jediné sekundy 1 000 000 000 000 000 vypocet-
nich operaci, vyjadfenych &islem s patnacti nu-
lami. Superpocitac kategorie exascale bude mit
ale vypocetnivykon jesté o tfi fady vyssi — ve stejné
nepatrném ¢asovém Useku bude schopen plnych
1000 000 000 000 000 000 vypoctd, tedy nabidnout
sekundovy vykon vyjadfeny neuvéfitelnym cislem,
kdy za jednickou nasleduje 18 nul!

Informaci o projektu prinesla agentura Xinhua
News, kterd cituje Zhang Tinga, aplika¢niho inze-

-

nyra Narodniho superpocitatového centra v Tian-
jinu, zprava vsak nenabizi Zadné podrobnéjsi Udaje
o charakteristice pfipravovaného systému. Nicméné
vzhledem k tomu, Ze Zhang Ting pracuje pro stej-
nou organizaci, kterd je hostitelem superpocitace
Tianhe (MilkyWay), je pravdépodobné, ze informace
se tykala Tianhe-2A, pokracovatele superpocitace
Tianhe-2.

0d petaflops k exaflops

Tianhe-2 je 55petaflopovy systém, ktery se roce
2013 umistil na prvni pozici svétového superpo-
¢itacového Zebficku TOP 500, a v souc¢asné dobé
je cislem dvé. Zékladem pro vétsinu jeho obvod
jsou koprocesory Intel Knights Corner Xeon Phi,
a plvodni plan byl upgrade systému silnéjsimi
Cipy Knights Landing Xeon Phi. Cilem bylo dosah-
nout zhruba zdvojnédsobeni vypocetniho vykonu
a vytvofit jako prvni na svété v roce 2016 super-
pocita¢ kategorie 100 petaflop-PLUS. Situaci vsak
zkomplikovalo americké embargo na dodéavku
vykonnych procesord pro ¢inské superpocitace,
vzhledem k tomu, Ze se USA obdvaly moznosti
jejich vyuZiti na projekty, které by nemusely byt za-
méfeny jen na zéleZitosti v souladu s cili Spojenych
statl. Superpocita¢ Tianhe totiz vyvinula ¢inska
Ndrodnf univerzita obrannych technologif (National
University of Defense Technology — NUDT), kterou
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USA podezfivaji, Ze jeji systémy jsou pouzivany
k vyzkumu a vyvoji jadernych zbran.

Cina proto urychlila vyvoj viastnich feseni a vytvorila
systémy zalozené na svych procesorech — vysled-
kem je napf. TaihuLight, 125petaflopovy super-
pocitac, soucasnd spicka elity TOP 500, osazeny
vyhradné v Ciné vyrdbénymi ¢ipy ShenWei 26010.
Nicméné, jak poukazuiji analytici, je pravdépodobné,
ZeTianhe-2A procesory ShenWei pouZivat nebude.
V prezentaci na ISC High Performance 2015 ukazal
profesor Yutong Luz NUDT, Ze vyvijeny pfisti systém
Tianhe by mél vyuzivat pro svdj extrémni vypocetni
vykon koprocesor, zndmy jako Matrix2000 GPDSP.
Predpoklada se, ze mlZe dodat vykon asi 2,4/ 4,8
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teraflopl na Cip a bude také zahrnovat podporu
néjakého druhu paméti s vysokou propustnosti,
ackoli Udaje nebyly specifikovany.

Bude mit i konkurenci,

otazkou je kdy

Na projektech exaflopovych pocitacd se pracuje
samoziejmé ijinde ve svéte, ale pldnované terminy
jejich uvedenf jsou za daty, které predpokladaji ¢in-
Stiinzenyfi pro uvedeni svého super-superpocitace.
Japonsko ohlasilo na konferenci ISC 2016 plan do-
koncit v roce 2020-2021 svij exaflopovy pocitac
nové generace vyvijeny firmou Fujitsu s oznacenim
Post-K. Ten by mél pouZivat 64bitové procesory

Prehled nejvykonnéjsi superpocitact svéta podle TOP 500

ARM v8 navrzené pro vysokovykonné vypocetni
aplikace HSC (High Speeed Computing). Pfedbéhlo
tak USA, kde zdmér vytvorit exaflopovy pocitac
predstavila vldda byvalého prezidenta Baracka
Obamy s pldnovanym vyuzitim pro NASA, FBI, N&-
rodni zdravotni institut, Ministerstvo vnitra a Na-
rodni ocednograficky a meteorologicky urad.
Stranou honby za pfekonéni magické hranice ozna-
Cované pojmem exascale samozfejmé nezlstavaji
ani evropsti védci.V rémci evropského vyzkumného
projektu Mont-Blanc pripravuje prototyp exaflopo-
vého pocitace firma Bull (Atos), pro ktery zvolila RM
procesory Cavium ThunderX2 s az 54 vypocetnimi
jadry a frekvenci3 GHz. W

Celkovy pocet Vykon Rmax e, o/ 0y
Nazev Zemé Vyrobce Vyuzivan Woocetnich iader (Tflops/s) vykon Rpeak
P J P (Tflops/s)
Sunway TaihuLight Cina NRCPC National Supercomputing Center Wuxi 10,649,600 93,014.6 1254359
Tianhe-2 (MilkyWay-2) | Cina NUDT Meitionz Su%er Comoltefr ey fin 3,120,000 338627 54,9024
uangzhou
Titan USA Cray DOE/SC/Oak Ridge National Laboratory 560,640 17,590.0 27,1125
Sequoia USA IBM DOE/NNSA/LLNL 1,572,864 17,173.2 20,132.7
Cori USA Cray DOE/SC/LBNL/NERSC 622,336 14,0147 27,880.7
Oakforest-PACS Japonsko | Fujitsu Mot Gerizer g A eineed] g 556,104 13,5546 24,9135
Performance Computing
- RIKEN Advanced Institute for
K Japonsko Fujitsu Computational Science (AICS) 705,024 10,510.0 11,2804
A , Swiss National Supercomputing
Piz Daint Svycarsko Cray Centre (CSCS) 206,720 9,779.0 15,988.0
Mira USA IBM DOE/SC/Argonne National Laboratory 786,432 8,586.6 10,066.3
Trinity USA IBM DOE/NNSA/LANL/SNL 301,056 8,100.9 11,0789

Vysvétlivky: SC - Supercomputing Center, DOE - Department of Energy (ameriské ministerstvo energetiky), NNSA - National Nuclear Security Administration -
americkd agentura pro rozsifenou jadernou bezpecnost, ¢astecné samostatna v ramci DOE, LBNL - Lawrence Berkeley National Laboratory (Berkeley Lab Kalifornské
univerzity, spada pod DOE), LLNL - Lawrence Livermoore National Laboratory, americké federalni vyzkumné centrum zaméfené na jaderny vyzkum na Kalifornské
univerzité, financovano DOE, fizeno a spravovano Narodnim bezpe¢nostnim centrem Lawrence Livermore National Security (LLNS), NERSC — National Energy Research
Scientific Computing Center (vyzkumné védecké stiedisko DOE, divize LBNL)

POCITACUM SE NEDARI - TRH S PCZAZNAMENAL

LONI DALSi POKLES

Zlaté casy, kdy prodeje klasickych pocitacti rostly i dvoucifernym tempem, jsou podle véeho
definitivné pryc. Vyrobci PC uz béhem poslednich let az na ojedinélé vyjimky sleduji jen se-
stupné statistiky, takze dalsi celkovy propad trhu s PC za rok 2016 (jiz popaté po sobé) neni

vcelku nic pfekvapivého.

Celkové se za lorisky rok prodalo podle statistik
269,7 mil. ks pocitacd a pocitacovych sestav, coz
predstavuje podle spole¢nosti Gartner mezirocni
pokles 0 6,2 %. Sestupny trend zacaly prodeje
pocitact zaznamendvat v roce 2012, nejhorsi byl
nasledujici rok 2013, kdy propad trhu ¢inil asi 10 %.
Vroce 2015 doséahl pokles prodejti PC 8 %. Pfestoze
rtzné analytické spole¢nosti mohou ukazovat od-
[i¥na ¢isla, v jednom se shodujf: neustaly postupny
pokles na trhu s PC trvd a zatim moc nezpomaluje.
Dlvod, které vedly k této situaci, je vice. Napf.
vykonove i nékolik let staré pocitacové sestavy

biezen 2017 / |HEGHIMAGAZIN

staci na vétsinu uloh, pro néz je lidé pouzivaji, a tak
bézné uZivatele nic nenuti do rychlejsi obmény
vybavent. Pak je tu konkurence ze strany mobild.
Klasickym kanceldfskym PC Slapou silné na paty
stale vykonnéjsi a schopnéjsi mobilni telefony, které
prebiraji fadu jejich funkci. Mnoho uzivatell uz
zacalo nahrazovat tradi¢ni PC vykonnymi a hlavné
dokonale mobilnimi smartphony.

Ne viechny pocitace jsou viak v problémech. Jsou
i vyjimky, jako napf. vykonné sestavy pro herni seg-
ment, jimz se docela daff a které naopak vykazuii sta-
bilni vzestup. Také pocitace z druhé strany produkto-

vého spektra: levné notebooky a zafizeni 2 v 1,0 néz
je rovnéz pomérné stabilni zajem. D4 se obecné fici,
Ze hernimu hardwaru se loni celkem dafilo - uZivatelé
maji zajem napf. o herni monitory, které zaznamend-
vaji rlistova procenta, a nové vykonné grafické karty.
Hlavni skupinu nejvétsich vyrobcd pocitact podle
prvotnich odhadd jejich trzniho podilli tvofi znacka
Lenovo (za rok 2016 s vice nez 20% podilem), tésné
nasledovanad HP s 19,4 % a Dell se 14,6 %, ktery mj.
jako jediny z top dodavatel PC uvadi ristova cisla
svych prodeji.
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CHYTNI SI SVEHO DRONA

CEHO JE MOC, TOHO JE PRILIS, PRAVI LIDOVE MUDROSLOVI, ATO
PLATI OBECNE.TEDY | O DRONECH VSECH TYPU A NEJRUZNEJSICH
VELIKOSTI, KTERE V PRUBEHU POSLEDNICH LET ZAPLAVILY TRH -
A NEBE NAD NASIMI HLAVAMI. TO SAMOZREJME ZACALO DELAT
VRASKY NEJEN TEM, KDO SE OBAVAJI O SVE SOUKROMI, ALE

| PILOTUM A DISPECERUM, KTERI SE STARAJ{ O RIZEN{ LETOVEHO
PROVOZU, PROTOZE RIZIKO SRAZKY LETADLA S NECIM, CO LETI VE
VZDUCHU, NEKOLIKANASOBNE VZROSTLO.

osud byli hlavnim nebezpecim pro letecky
Dprovoz hlavné ptaci, nezachytitelni bézné

radarem - stfet i s relativné malym opefen-
cem muze pfi srazce s letounem mit fatalni na-
sledky. JenZe ptdci se dokdZou v pudu sebezachovy
srazce manévrovanim i na poslednf chvili vyhnout,
coz nemusi platit o dronech, navic obsahujicich
konstrukeni prvky mnohem tvrdsi nez ptaci kosti,
které umi v motorech ¢i na zaskleni kabin udélat
péknou spoust.

Dolii z oblohy!

Je logické, Ze jako reakce na tento vyvoj se zacal
rysovat i novy byznys: lovci dronl. ZpUsobd,
jak z oblohy sundat nepohodIné narusitele je
fada. Néktefi k tomuto Ucelu vyuzivaji cvicené
dravce, pfirozené predatory — napr. francouzska

Ru¢ni pozemni zbrané proti drontim vyuzivaji
elektronické ruseni (Drone Shied)...

armada na zékladné Mont-de-Marsan na jihoza-
padé Francie cvici orly, ktefi maji zneskodnovat
nepfatelské ¢i zbloudilé drony. Ctvefice orl{
kralovskych dostala jména po slavnych muske-
tyrech - do sluzeb francouzské vlady tak opét
nastoupili D'Artagnan, Aramis, Athos a Porthos.
,Jako vsichni dravci jsou rychli a maji velmi dobre
vyvinuty zrak, kofist mohou objevit do vzdale-
nosti az dvou kilometrd. Jsou silni a uci se dobre,
vysledky jsou povzbudivé," uved| predstavitel
zékladny. Pri ukazce zakroku uchopil jeden z orld
objevivsi se dron nad letistém mezi dvémi startu-
jicimi stihackami za 20 sekund do drépd a snes!
se s nim k zemi.

Vyuzivani dravcd mé ovéem sva omezeni: je mozné
posilat je jen protileh¢im drondim do hmotnosti asi
5 kg, protoze zasahy proti vétsim bezpilotnim stro-
jm by mohly znamenat riziko zranéni ¢i ohrozenf
Zivota ptakd. Ostatné pouzivani dravcl dopliuji
dalsi, stale zdokonalovand opatfen.
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Dalsi pouzivanou metodou je dron jednoduse
sestrelit, coz je ovsem mozné jen pokud vlastnite
legdlné napf. brokovnici, a jesté ne vsude, funguje
to jen v zemich, kde jsou k podobnym fesenim
tolerantn.

Elektronika nebo sité

K dalkovému vyfazeni drond se proto ¢asto pouzi-
vaji rlizné elektronické systémy. Od velkych stacio-
narnich, jako jsou napt. Counter-UAV firmy Airbus
Defence and Space, ktery rozpozna nedovoleny
priinik bezpilotnich prostfedkd do kritickych ob-
lasti na dlouhou vzdélenost a nabizi elektronicka
protiopatteni, kterd minimalizujf riziko vedlejsich
skod, nebo obdobné fesent firmy Selex ES, ¢asti
italské zbrojovky Finmeccanica, az po rlzna ru¢ni
mobilni zafizent. Jejich prikladem muze byt tfeba
DroneDefender firmy Battelle. Zbran ur¢ena pro
elektronicky boj vypada na prvni pohled jako smés
dohromady svézanych sci-fi rekvizit, ale ve skutec-
nosti jde o piidavné zafizeni, které podle vyrobce
dokdaze pfeménit jakoukoliv pusku na protidronové
paprsky smrti. DroneDefender vazi necelych 4,5 kg
amUZe byt namontovan na jakoukoliv zbran s listou
Picatinny, coz byva standardni uchycenik dispozici
uvojenskych pusek. Zbrar je oznacovéna za,non-
-kinetické feeni” coz znamen4, Ze zastavi bezpilotni
letouny bez vystfeleni projektilu nebo bez pomoci
exploze, coZ je vyhodné v pifpadech, kdy je potfeba
LJuzemnit” dron bez rizika zranénf kolemjdoucich ¢i
majetku. Funguije tak, Ze az do zhruba 400metrové
vzdélenosti rusi komunikaci komerc¢nich drond,
které ztraci kontrolu a zfiti se nebo snesou k zemi.
Systém utlumuje komunikacni signal GPS, stejné
jako radiové signély bézné vyhrazené pro prdmy-
slovou, védeckou a lékafskou radiovou komuni-
kaci (pasmo ISM), primarnim cilem jsou ale malé
komer¢ni drony pohybujici se v mistech, kde jsou

...nebo blokaci jeho komunikace s operdtorem
(Drone Defender)

nezadouci. Ovsem pozor, tato véc neni pro kazdého,
kdo chce,zrusit" sousedovu kvadrokoptéru. K na-
rusenf komunikace dronu totiz vyuziva specidini
vyhrazené kmitoctové pasmo.

Jesté vykonnéjsi je DroneGun konkurencni firmy
Drone Shield. Ten dokaze zlikvidovat signal prak-
ticky veskerych radiovych signdld (v¢etné GPS
a Glonass) vdosahu az 2 km, co? je aZ pétindsobek
obdobnych feSeni. Nevyhodou je ale jeho hmot-
nost (témeér 6 kg), takze vyrobce hodné elektroniky
presunul do batohu neseného na zadech, s nimz
je zbran propojena.

Nékteré antidronové systémy pouzivajf sitovy od-
chyt — napt. SkyWall 100 Net Bazooka, vyvinuty
tymem anglickych inZenyr(. Nabizi Sanci, jak béhem
okamziku ziskat kontrolu nad vzdusnym prostorem
ve zhruba 100m okruhu. Zafizenf pfipominajici sku-
te¢nou bazooku, po niZ ziskal systém i sv{ij nazev,
¢i rucni protiletecké zbrané, ma hmotnost 10 kg
afunguje na stlaceny plyn. Umozriuje po zaméteni
dronu vymrstit sit, kterd narusitele vzapéti paraly-
zUje, pficemz znovunabiti a pfiprava na dalsi vystrel

Na kratsi vzdalenost sestieli SkyWall 100 Net Bazooka
vetfelce pomoci vymrsiténé sité

zabere pouhych 8 s. Systém pouzivd inteligentni
ramec’, ktery automaticky vypocita vzdalenost
a vektor dronu a presné informuje uzivatele, kam
zamifit. Ale zatimco vétsina ostatnich produktd
tohoto typu dostupnych na trhu je urcena ke zni-
Ceni cile, SkyWall 100 Net Bazooka prosté robota
zachytia dopravi ho bezpecné na zem. Zafizeni totiz
obsahuje vestavény paddk zajistujici bezpecné pfi-
stani polapeného dronu. CoZ je rozhodné Setrnéjsi
alternativa k vyfazeni dronu pomoci radiovych vin
nebo 50mm automatického kanonu Bushmaster
se specidlni munici, ktery k elimininaci bezpilot-
nich strojd na az kilometrovou vzddlenost pouziva
systém vyvinuty americkymi inZenyry z Picatinny
Arsenal pro obrnéna vozidla americké arméady.

Drony proti droniim

Pokud by praveé omezeny dosah ru¢ni antidronové
bazooky byl problémem, nabizi se dalsi moznost,
jak se zbavit nevitanych vetfelcd. Nastoupf ro-
boticti lovci dronl, dronovf stihaci, oznacovanf
terminem Drone-Hunting UAV. Vyhanéni Certa
dablem? Mozna to tak mdze pfipadat, ale zda
se, e jednou z nejucinnéjsich zbranf proti dr-
zym dronlm narusujicim soukromi mohou byt
—drony. Aspon toho nézoru je firma Thesis, ktera
vyvinula patentované neelektronické, nedestruk-
tivni protidronové zafizeni nazvané Excipio (coz
je latinsky vyraz pro,zachytdvam”) Aerial Netting
System. Jde o unikatni neutralizacnf systém, ktery
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umoznuje odstranit potencidlni hrozbu s doslova
chirurgickou pfesnosti — systém vystrelované sité
Ize pfipevnit k rdznym pevnym kfidldm nebo
rotorovym platformam, na vozidla apod. A jak
konstatujf jeho tvirci, tfeba i na lidi nebo zvifata (at
uz ve vzduchu nebo na zemi). Idealnim nosicem
se ukdzal rychly stihaci dron (které firma rovnéz
vyrabi) s namontovanou kamerou pouZzivanou pro
zaméfovani. Excipio se aktivuje, kdyz byla identifi-
kovéna cilové hrozba a pak leti zachytit cil. Kdyz se
dostane do blizkosti cile, vystreli na néj operator

Stihac dronu: Airspace Interceptor Tl - dokaze sam
hlidkovat a chytat vzdu3né vetrelce

sft, kterd nezddouciho vetfelce neutralizuje. Poté
mUze bud'sit se zachycenym dronem uvolnit a ta
se snese se svou kofisti na brzdicim padaku k zemi,
nebo jej dopravi na ur¢ené misto a teprve tam je
odchyceny cil odpojen.

Obdobné feseni vyvinul i tym vyzkumnik na Mi-
chiganskeé technologické univerzité - jejich systém
nazvany DroneCatcher vyuziva vykonny, bézné
komer¢né dostupny dron Phantom, vybaveny zafi-
zenim vysttelujicim sft na stthany narusitelsky dron.
K nejvykonnéjsim systémim tohoto druhu pa-
tH specidIni rychly Interceptor Tl firmy Airspace
One. Jde o jakousi stihacku mezi drony ur¢enou
pravé k tomuto Ucelu: rychle dohonit urceny cil
a zneskodnit jej pomoci vystielené kevlarové
sité, v niz chyceny dron dopravi ke svému ope-
ratorovi nebo na libovolné pozadované misto.
Diky strojovému vidéni se dokadze autonomné
pfibliZit k cllovému objektu, a schopnost hlubo-
kého uc¢eni mu umoznuje hlidkovat a identifiko-
vat neopravnéné letouny v okolf ¢i dané zong,
predvidat pohyby cile a reagovat na jeho akce
v redIném case. Robot mlze byt ovldddn pomoci
aplikace ve smartphonu, kterd nabizi uzivatelsky

technologie m mem

Antidron Thesis se systémem Excipio v akci: jakmile se pfiblizi na dosah k cili, paralyzuje ho vystielenou siti

ovladaci prvek umoznujici zamérovani cilového
dronu. Nebo jej stejné tak Ize vyslat jako nezavisle
operujiciho stréZzce vzdusného prostoru, zaméfu-
jictho (a eliminujiciho) veskeré bezpilotni letouny
v dané oblasti.

A na vrcholu jsou pak komplexni ochranné sys-
témy, jako napf. Drone Tracker kalifornské firmy
DeDrone. Redeni (véesmeérovy prostorovy moni-
toring v nizkych vyskach) uzavfe chrdnény objekt
¢i oblast pod jakousi pomyslnou kupoli, ktera
predstavuje ochrannou bariéru proti nezadoucim

vzdusnym vetielcdm. Jakmile se dron pfiblizi do
jeji blizkosti a je detekovan a zaméfen, okam?zité se
spousti série odpovidajicich opatfeni, od zaruseni
komunikace dronu a jeho,odstfizeni" od operatora
aZ po napf. pfivolani bezpecnostni sluzby, kterd
operatora dronu zajisti. Kromé radaru a rusicky
vyuziva fadu dalsich prvkd, jako jsou kamery, mi-
krofony, skenery radiovych frekvenci, diky tomu
dokéze nejen rozlisit drony od jinych létajicich
objektd, jako jsou helikoptéry nebo ptaci, ale do-
konce i rozeznat jejich rlzné specifické typy. M

DRONE ALERT

Je detekovén pokus o priinik dronu

DRONE: Phantom 3 aidentifikovan typ a parametry

SSID: PHANTOM3_0af963
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Priklad komplexniho feseni ochrany proti droniim systémem Drone Tracker

BUDOUCIi KOSMONAUTI DOSTANOU ,,0SOBNi WC”
[ —

Odskocit si tam, kam i cisafpan chodival pésky, neni vzdy jednoduché. Zvlasté pokud jste na

cesté do vesmiru, a nejde zdaleka jen o to, Ze na nejblizsi WC to je zatracené daleko...

| kdyZ ve vybavé kosmické stanice a modernich
kosmickych lodi samozfejmé toaleta je (jejiz pouzitf
pfi nulové gravitaci vsak rovnéz vyzaduje urcity
trénink), kosmicky program musi pocitat i se situ-
aci, kdy ji kosmonauti nemohou pouZit, protoZe
maji na sobé skafandr. S timto problémem se
potykali organizatofi kosmickych vyprav od samého
pocatku, stejné jako piloti Iétajici ve velkych vyskach
v pretlakovych oblecich.

biezen 2017 / |HEGHIMAGAZIN

Vymyslete kosmicky no¢nik!

NASA nakonec vyhlésila i vefejnou soutéz Space
Poop Challenge (tedy néco jako,Projekt kosmické
hovinko”) na nejlepsi ndpad prenosné toalety, kterd
by dokdzala pracovat bez potieby gravitace i bez
toho, aby omezovala astronauty v pohybu. Jejim
cilem bylo pomoci najit co nejlepsi feseni. Nastavila
pfitom jasné specifikované podminky: Specialnf
zafizent, které by fungovalo jako,kosmicky no¢nik’,

musi byt pfipojitelné ke skafandru béhem max.
5 minut, musf odolat pretizeni az 4G, a zaroven byt
snadno pouzitelné i v beztizném stavu s nulovou
gravitaci. Zafizeni by mélo byt schopné slouzit
svému uzivateli alespor 6 dnll (nejméné 144 h).
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S timto emblémem byste se mohli setkat pfi navstévé
,sekce ulevy” na ISS

Védce z NASA prekvapil enormni zajem, soutéze se
Ucastnilo 5100 projektd, do nichz bylo zapojeno na
20 000 lidi, veetné kosmickych specialistd. Vitézstvi
aodmeénu 15000 dolard si nakonec odnesl plukovnik
Thatcher Cardon, jinak profesi letecky chirurg, za sv(jj
systém MPATS. Druhé misto a cenu 10 000 dolard ziskal
systém ,Space Poop Unification of Doctors (SPUDs)
Team Air-powered" |ékafského tymu, ktery fesi odvod
exkrement( proudem vzduchu generovanym pohy-
bem astronauta do skladovaci nddrze v oddélené asti
skafandru. Treti cenu 5000 dolar( si ze soutéZe odnes|
Hugo Shelley za Skafandrovy systém likvidace odpadu.
Jehotedeni,Spodni pradlo pro stav beztize" dezinfikuje
odpad uvnit kosmického obleku, kde je skladovan.

Inspirovano medicinou

Vitézné fedeni Thatchera Cardona MPATS (Maces
Perineal Access &Toileting System, tedy Perinedini
pristup a vyprazdiovaci systém), kterého inspirovaly
laparoskopické systémy umoznujici 1ékar'ské zakroky

s minimalnimi zésahy do téla pacienta, pouziva
obdobu pfechodové komory v oblasti rozkroku ska-
fandru, kam maze byt viozena nafukovaci podlozni
misa nebo specialni pleny, které se mohou pomoci
malého otvoru vyménovat. Pravé vrstvend plena
slozend z absorpcniho gelu oddéleného plastem
je dal3i z novinek Cardonova systému. SpecidIni
pleny pouZivaji astronauti uz nyn, ale problém je
relativné omezend vydrz pleny, a to, Ze nemohou
byt odstranény bez rozepnuti skafandru. Coz pravé
Cardon(v systém umoznuje - jeho pleny jsou do-
pravovany dovniti a ven skrz zavadéc, a je mozné
je nosit i nékolik dnf — presnéji plena vydrzi tak
dlouho, dokud kosmonauti potfebujf jen,na malou”.
Konstrukce dokonce umoznuje astronautovi
vyménu spodnfho pradla bez nutnosti sundat
skafandr — vse pak z(istane uvnitf. Komora se ale
dokaze odpadu v podobé napf. nafukovacich
podlozek ¢&i plenek i zbavit — posle je do vesmiru.
Patentovany systém funguje pro muze i zeny.

Klicovymi soucéstmi sytému MPATS jsou perineaini
pristupovy port, ventilovy otvor na rozkroku skafan-
dru a zavadéc, coz je prlhlednéd plastova trubice
o prdméru zhruba 3 cm, kterd funguje jako bidet.
Jeden model zahrnuje i malou videokameru pou-
Zivanou v ordinacich. Astronauti mohou pouzivat
zafizeni v rznych konfiguracich, které zahrnuji
odnimatelny saci katetr pro moceni, nafukovaci
podlozni misu pro defekaci, specidini spodnf pradlo
¢i pleny. Odpad odcerpéva pry¢ saci motor napa-
jeny lithiovou baterii a pfipojeny k boku astronauta.

Levnéjsi nez zachodové prkénko

v letadle

Za svj navrh, ktery by mél byt realizovan do ctyf
let, ziskal vynélezce zhruba pal milionu K&, nicméné
k jeho zhotoveni potfeboval soucastky v hodnoté
nékolika dolard, tedy rozpocet diametrélné vzdaleny

Vitézné feSeni MPATS

od drahych specializovanych ¢asti pofizovanych
Casto NASA za astronomické sumy. Vétsinu z nich
poridil dokonce ndkupem v bézném supermarketu
a prodejné pro kutily. Napf. jednu z hlavnich soucasti,
nafukovaci podkladaci polstéf pouzivany pfi lécbé
hemeroid (tzv. koblihu) Ize zakoupit ve Walmartu za
10,72 dolar(, plastovy sacek do sedaku mu usila jeho
Zena Gerilyn. Dalsi soucast systému — hygienickou
tycku, kterd je pouZita v zavadéci misto toaletniho pa-
piru a ¢isti jakoukoli oblast, kterd by mohla obsahovat
odpadni materidl - vyfesil Cardon Upravou obdobné
tyCky pofizené za necelé Ctyfi dolary v supermarketu.
Stejné jako mnoho vynélezl NASA, mdze najit
CardonQv systém uplatnéniina Zemi, kde by mohl
byt pouzivan pro imobilni pacienty upoutané na
[GZko a nékolikandsobné zkrétit intervaly, kdy je jim
nutné ménit pleny. M

PREDMETY ZHOTOVENE 3D TISKEM

UMIi MENIT SVE VLASTNOSTI
S —

Skupina vyzkumnika z Massachusettského technologického institutu (MIT) vyvinula tech-
niku, ktera umoznuje vyrobky vytisténé pomoci 3D tiskarny jesté dodate¢né adaptovat, resp.
upravovat jejich strukturu a vlastnosti pomoci svétla.

3D tisk umoznuje vyrabét pfedméty sklddanim
polymer( vrstvu za vrstvou, ale jakmile jsou tyto
objekty dokonceny, jejich vlastnosti uz po vytisténi
nelze moc ménit, protoze polymery, které tvori
materidl, jsou,mrtvé” — tzn,, Ze neni mozné je roz-
$ifit pro vytvoreni novych polymernich fetézcd.
Nicméné, véci nemusi zkamenét (nebo spise,zplas-
tovét”) naveky.

Technika vyvinutd chemiky z MIT umoznuje tisk-
nout objekty a pak se vratit zpét a pfidat nové
polymery, které méni chemické sloZenf materidld
a mechanické vlastnosti. Klicovou roli ma v tomto
procesu svétlo modrych LED diod.

Polymery fizené svétlem

Jednou z nejbéznéjsich metod pouzivanych pro
3D tisk, je stereolitografie. Tim, Ze svétlo plsobi na
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kapalny roztok monomerd, které jsou zakladnimi
stavebnimi bloky plastd a jinych materild, mohou
stereolitograficka zafizenf tvofit vrstvy tuhych poly-
merd, dokud nebude dosazen konecny tvar. Pred
nékolika lety Jeremiah Johnson a jeho kolegové
z MIT zkusili vytvorit adaptabilni 3D tisténé struktury
s vyuzitim techniky zndmé jako,Zivé polymerace’,
kterd poskytuje materidly, jejichZ rlst mdze byt
zastaven a pozdéji restartovan. V roce 2013 proka-
zali, Ze pro pridani novych funkci do 3D tisténych
materidl{ Ize vyuzit polymeraci stimulovanou ul-
trafialovym svétlem. Po vytisténi objektu pouzili
vedci UV svétlo k narusenf a rozpadu polymer( na
ur¢itych mistech pomoci velmi reaktivnich molekul
oznacovanych jako volné radikély. Tyto radikaly
by se pak vazaly na nové monomery z roztoku
obklopujiciho objekt, veetné jejich zaclenéni do

U jiz vytvorenych 3D tisténych produktd je
umoznéno svétlem dodatecné reaktivovat polymery
a pridat nové, které méni chemické slozeni

a mechanické vlastnosti materialu

plvodniho materidlu. ,Mzete zapnout svétlo
a fetézy rostou, nebo svétlo vypnout a jejich rdst
zastavit. V zasadé je tento postup mozZné opakovat
donekonecna a stimulovat dalsi a dalsi rdst,” fika
Johnson. Nicméné tento pfistup se ukézal byt pfilis
skodlivy pro materiél a obtizné kontrolovatelny,
nebot volné radikaly jsou silné reaktivni.

Ve svém dalsim Usilf se vyzkumnici proto pokusili
navrhnout nové polymery, které jsou rovnéz reak-
tivovéany svétlem, ale trochu odliSnym zptsobem.
Kazdy z polymer(i obsahuje chemické skupiny, které
fungujf jako slozena harmonika. Tyto chemické sku-
piny,zndmé pod oznacenim TTC, mohou byt aktivo-
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vany organickymi katalyzatory zapinanymi svétlem.
KdyZ modré svétlo z LED sviti na katalyzator, pfidavaj
se na TTC nové monomery a natahuji je.Vzhledem
k tomu, Ze tyto monomery jsou zahrnuty jednotné
v celé strukture, davaji materialdm nové viastnosti.

Ustiedni nepfitel: kyslik

Tyto ,Zivé" polymery umoznuji 3D tisténym ob-
jektlm i dal$i moZnosti — napf. spojovat se do-
hromady v komplexnéjsi struktury. Vyzkumnici

pourzili tento pfistup k propojeni dvou struktur
dohromady, které se spojily poté, co osvitili do-
tykajici se ¢asti dvou pfedmétd. Nejednd se viak
0 bézné realizovatelny postup. Pro vyvolani re-
akce polymeru vyzaduje organicky katalyzator
prostredi, v némz se nenachdzf kyslik. Vyzkumnici
nyni testuji, zda bude mozné za pouziti jinych
obdobnych katalyzator( doséhnout stejnych vy-
sledkd i v prostfedf s kyslikem.

Jak uved! Jeremiah Johnson, ktery popisuje postup

technologie m mem

v lednovém vydani ACS Central Science, mohla
by tato technologie vyrazné rozsifit a vylepsit
slozitost objektd, jeZ je mozné vyrabét pomoci
3D tisku. Umoznilo by to napf. provadét korekce
v pifpadé, Ze se nepodafi vyrobit pozadovany ob-
jekt hned napoprvé, nebo pridat nové dily, kdy
by z plvodniho vyrobku mohla vzniknout jesté
propracovanéjsi a uzplisobenéjsi struktura, ¢i jinak
zlepsit vyslednou praci, aniz by bylo nutné tisknout
dalsi cely model. M

HI-TECH OBUV POMUZE DODAT

VLASTNOSTI SUPERHRDINU
S —

0Od dob, kdy se nasi opici predkové napfimili a zvykli si chodit po dvou koncetinach, se roz-
poutal také boj o to, jak rychle se budeme moci na svych nohou pohybovat. Zpocatku slo
o snahu uniknout predatoriim, dnes je to hlavné zalezitost sportovnich vykon. V priibéhu
vyvoje lidstva se vynalezci snazili vylepsit tyto moznosti pomoci riiznych ¢asto kuriéznich

napadu a technickych zlepsovakd.

Hreby na bézeckych tretrach ¢i Spunty na kopac-
kach fotbalistl zndme vsichni, oviem nejsou to
zdaleka jediné moznosti, jejichZ cilem je posunout
hranice rychlosti jejich nositelll kupfedu. Jednim
z nich je i systém firmy Enko, ktera vybavila svou
sportovni obuv fady K unikatnim hi-tech systémem
pruzin absorbujicich i pfidavajicich energii.

Integrélni
podptimé popruhy

Exkluzivni patentovana
podrazka

e Lehky, pruzny
A a prodysny
material svrsku

Pozice
chize

Vyménitelné tlumice
nebo béhu Y

narazli nastavitelné podle
hmotnosti bézce

Vyménné
LSpunty”

Sportovni obuv Enko u modelu K umoznuje prepinat
parametry pro chlzi nebo béh

Boty, z nichz by se Pérak radoval

Pamétnici si mozna vzpomenou na legendarni
postavu z dob protektordtnich ¢asl, kdy proti
némeckym okupantlm bojoval v dobovych
pfibézich tajemny ,Cesky Superman” — Pérak.
Jeho fenomenalni schopnosti mu umoznovaly
specidlni boty s mohutnymi pruzinami, diky
nimz hladce unikal svym pronasledovateldim.

Extrémni tlumeni narazt
s 2cm shock absorberem
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Skladovani energie (tlumic je v klidu,
nulovy tlak, dokonald stabilita)

Obdobny princip pouzil i vyrobce sportovni
obuvi Enko.

Jeho model K je vysledkem vice nez 10letého vy-
voje. Pomoci packy Ize pfepinat parametry pro
chlzi nebo béh, pficemz pozice pro chiizi umoz-
nuje nosit boty jako normalni obuv pro bézné akti-
vity (patentovana podesev je vhodnd pro viechny
typy kroku: neutralni, pronator i supinator), zatimco
v béZeckém rezimu jsou parametry maximalizovany
pro vykon. Optimalizuje kroky a snizuje Unavu.
Boty jsou konstrukené fedeny tak, aby zabrariovaly
zranéni. Tuhost doslapové plochy je mozné regu-
lovat, kazdy uzivatel si ji m{ze nastavit a uzpUsobit
dle svych potteb. Dopad pfi doslapu je ztlumen,
dvojice shock absorbérl po stranach kazdé boty
dokdaze ukladat energii z kazdého kroku pro dalsi,
kdy je energie pfeddvéna zpét do nohy. Kdyz se
kotnik zveda, pruziny jsou uzpUsobitelné podle
hmotnosti bézce. Béh (i chiize) se tak podle firmy
stava extrémneé efektivni.

Predbéhnout se snazi i konkurence
Model K nenf jedinym projektem v Usili pomoci
bézclim zrychlit tempo. Také bézeckd bota Fly firmy
Ampla Sport se systémem pripominajicim odle-
penou podrazku md usnadnit jejich pohyb. Podle
vyrobce nabizi efektivni vyuZiti sily a podporuje lepsi
mechaniku. Deska,powerforce” z uhlikovych vidken
poméha klouzat noze na lepsi pozici kontaktu se
zemi, sbirat sily v mezipoloze a poté maximalizovat
sily na odraz palce.

Posileni (pfi zvednuti paty
je energie postupné uvolfiovéna)

Podrazka z uhlikovych vlaken ,powerforce” bézecké
boty Fly pomaha maximalizovat silu na odraz palce

S obdobnymi projekty pfisli i dalsi vyrobci spor-
tovniho vybaveni, jak dokldda napf. model Spring-
blade firmy Adidas. Ta vsadila u svého fesenti, s nimz
prisla v roce 2013, na soustavu pruznych segment(
spodni ¢asti boty. Specidlni polymerové pruziny
jsou usporadany tak, aby pomahaly pfi béhu —
jak uved| Mikal Peveto z Adidas North America,
,maji jeden z nejlepsich pomérd vraceni energie”.
Jejich ucinnost spociva v tom, Ze zatimco bézné
boty (i kdyz nejde o prvni pokus tohoto typu) tlaci
bézce po dosldpnuti zase nahoru, Springblade jej
aktivné sméruji dopredu, coz oviem predurcuje
tuto obuvnickou specialitu hlavné pro aplikace,
resp. sporty, kde je pozadovan rychly pohyb vpred

Netradi¢ni podrazka bot Springblade aktivné tlaci
bézce dopredu

(béh, skok apod.), ale ne uz ve vice smérech (napf.
micové hry jako fotbal ¢i kosikova). Vyrobce ovsem
svym botdm a jejich trvanlivosti véfi natolik, ze
slibuje nezménéné parametry i po tisicich ubéh-
nutych kilometrech.
Pokud by vdm oviem tyto rychlé botky-samo-
chodky pfipadaly jesté pfilis pomalé, v sekci kaleido-
skop nastr. 55 predstavujeme jesté dalsi variantu,
jak se pohybovat po vlastnich nohou tempem
supermana. M
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CESTi ZBROJARI SE VRACEJi DO SVETOVE LIGY
S —

Po letech vyklizeni trhu, po rozpadu Ceskoslovenska, éesky zbrojni primysl opét nabira
dech. Export zbrani a vojenského materialu z Ceska dosahl v roce 2015 novy rekord: prekonal

hranici 15 miliard korun.

Vétsiné Ceskych vyrobcd letecké a pozemni armadnf
techniky, zbrani a vystroje pro vojaky a policisty uz
nékolik let za sebou rostou trzby a export dosahuje
rekordnf{ Urovné. Pfedloni, v roce 2015, poslednim
rokem, za ktery jsou zatim uvadény oficidlni Udaje
— presahl obrat 15 mld. K¢ (coZ je dvojndsobek
oproti roku 2013 a historicky nejvyssi hodnota od
rozdéleni byvalého Ceskoslovenska, které patfilo
mezi svétové zbrojarské velmoci). Nejvétsi ¢ast
(28 %) sméfovala do statl EU, kam ceské zbrojovky
vyvezly predloni vojensky materidl za 4,3 mld. K¢,
a do Irdku, kam bylo vyvezeno zbozi v hodnoté
1,64 mld. K¢, ndsledovaném USA (1,1 mid. K¢).
Podobnd ¢isla ocekava cesky zbrojnf primysl i za
lorisky rok, jehoz vysledky ozndmi Ministerstvo
primyslu a obchodu v ¢ervnu. Pro srovnant: za rok
2014 ¢inil zbrojnivyvoz 11,8 mid. K¢, a v roce 2013
hodnota exportu doséhla 7,6 mid. K¢.

Asociace obranného a bezpecnostniho primy-

Nejvétsi podil na loniské bilanci méla dodavka
letounti L-159 pro Irak

slu CR koncem ledna nicméné oznamila své ¢isla:
export zbrani a vojenského materialu z CR loni
podle jejich udajl stoupl 0 20 az 30 % na rekord-
nich 18,9 az 20,2 mld. K¢ Jen hodnota exportu
strelnych zbrani ¢inila 3,3 mid. Ke. Ceské zbrojaf-
ské firmy vyvezly 86 736 revolverd a samonabijecich
pistoli v hodnoté 835 mil. K¢, drtiva vétsina mifila
do USA a déle do Jizni Afriky a Kanady. Hodnota
vyvozu 71 533 dlouhych zbrani dosahla 592 mil. K&.
Letos ovsem, podle prezidenta Asociace obranného
a bezpe¢nostniho praimyslu CR Jittho Hynka, roz-
mach vyrobcl moznd narazi na nedostatek pracov-
nikd.,Nardst bude, ale uz ne tak rapidni. Poptavka je
vysoka, ale ¢esti vyrobci nejsou schopniji naplnit.
Jsou na hranici svych vyrobnich kapacit, ¢asto se

jim nedafi shanét nové lidi," uved|.

Ceské zbrané bojuji proti teroristim

K nejvyznamnéjsim zakézkam, které maji hlavni
podil na loriské Uspésné bilanci ¢eského zbrojniho
prlimyslu, patfi pfedevsim dodavka nevyuzitych
Ceskych bitevnich letount L-159 do Irdku. Minister-
stvo obrany kontrakt podpofilo vyslanim instruktor(
a technikll pro zacvik tamnich uZivateld. Kontrakt
bude pokracovat i letos dalsimi doddvkami pozem-
niho vybaveni a ndhradnich dilG. Kromé letadel

58

byly do Irdku, ktery byl loni hlavnim obchodnim
partnerem, pokud jde o dodavky vojenského ma-
teridlu, v ramci jinych zakéazek dodany i starsi obr-
néné transportéry BVP ¢i rucni zbrané pro péchotu
amunice. Zbrojafska skupina Czechoslovak Group
dodala do Nigérie, kde tamni vldda potiebovala
urychlené dozbrojit své jednotky bojujici s radikély
z hnuti Boko Haram, téZkou vojenskou techniku
(tanky T-72, pasova obrnéna vozidla BVP a raketo-
mety) za zhruba 200 mil. K¢ V tomto pfipadé nejde
zpravidla o sofistikované pokrocilé technologie,
zéjem je naopak o starsi a vyzkousenou techniku,
nendro¢nou na ovlddani, drzbu a opravy, coz do-
konale splfuji pravé zbrané pouZivané v armadach
byvalého vychodniho bloku.

Valka proti islamismu, at uz v Syrii, Irdku, nebo
v nékterych africkych zemich, a obavy civilistl ze
zhordujici se bezpe¢nostni situace zajem o produkci
Ceskych zbrojovek vyznamné podporuji, o jejich
vyrobky je nyni rekordni zjem. Ceskym zbrojaftim
(ajejich slovenskym partnertim) se v posledni dobé
ale dafitaké v asijsko-pacifickém regionu, kde ziskali
fadu zajimavych zakazek, jako napf. raketomety Vam-
pir pro Indonésii ¢ dodavky pro indickou armadu.

Hlavnim zakaznikem je svét

Na export mifi drtiva vétsina (90 %) produkce
Ceskych zbrojovek, z toho 10 az 30 % do zemi EU
a NATO. V roce 2015 se do zemi EU z Ceska vyvezl
vojensky materidl za 4,3 mld. K&, z toho nejvetsi
¢ast sméfovala na Slovensko (967 mil. K¢) a do Itélie
(531 mil. K&).,Export Ceskych zbrani do USA a také
do EU vyrazné vzrostl. Zejména nérdst vyvozu do
Spojenych statd je takovy, ze by se mohly stat nasim
nejvétsim obchodnim partnerem,” fekl prezident
Asociace obranného a bezpec¢nostniho prdmyslu
CR Jifi Hynek. Mezi nejcastéji vyvazené zbozi dvo-
jtho uZiti, tedy produkce pro civilisty i vojaky, patfily
napr. obrabéci stroje, zafizeni Nanospider, pfenosny
detektor Explonix ¢i hmotnostni spektrometry.
Tuzemské firmy exportovaly také rastrovaci elek-
tronové mikroskopy &i ochranné plynové masky
afiltry. Nemalou ¢ést vyvozu predstavuiji ale i Cisté
zbrojni komodity — zbrané a vojensky materidl.
Ceska zbrojovka uspéla v USA hlavné s poloauto-
matickymi zbranémi urenymi pro ozbrojené slozky,
jako je samopal CZ Scorpion SI (ktery firma vyvazi
i do Afriky) a pistole s plastovym rdmem P-07 a P-09.
Zhruba 15 % pusek a pistoli exportovanych z Ces-
kého Brodu je sportovnich. Loni firma predstavila
napf. sportovni pistoli Shadow 2, pistoli P-07 Urban
Grey s tlumicem nebo malordzku CZ 452 Forest.
Hlavni cesky letecky vyrobce, Aero Vodochody,
kromé prodeje tuctu letount L-159 irdcké armadé,
chysta také pfedani 21 L-159 americké firmé Draken
International.

V soucasné dobé se ale jeho aktivity soustieduji na
prioritni projekt vyvoje nového letounu L-39NG a do-
davky pro dalsiletecké vyrobce. Kromé réiznych kom-

ponentd pro vojenské stroje KC-390 a civilni CS100
a(S300 dodava Aero také kompozitni dily na letouny
Airbus A400M a A350. Kopfivnickd automobilka Tatra
Trucks béhem poslednich let kazdoro¢né zvysuje
vyrobu, loni napf. vyrobila uz vice nez tisicovku vo-
zidel (celkem 1326) a plan na letosni rok pocitd se
1700 vozy, které Tatra exportuje do celého svéta. Na
tatrovackych podvozcich funguje i fada vojenskych
systémU a nastaveb zahrani¢nich zbrojovek.

Pokracovatelé slavnych tradic

Uspésné si ale cesti zbrojafi vedou i doma - Tatra
loni dodala ¢eské armadé 26 voz(i Tatra Tactic (dfive
T-810), dalsich 81 dostanou vojaci i letos. Armada
si také v nové vytvorené zbrojovce Tatra Defence
Vehicle objednala dvacitku specidlné upravenych
transportérd Pandur. Uherskobrodska zbrojovka
pokracuje v prezbrojovani ceské arméady, které loni
dodala prvnivéarku tto¢nych pusek CZ Bren 2, a také
slovenské armady a policie.

Vyznamnym meznikem bylo i zaloZeni nové vzniklé
Zbrojai'ské skupiny Czechoslovak Group (CSG), ktera
soustieduje fadu firem tohoto prdmyslového za-
meéfeni (v¢etné napt. dalsi automobilky Avia, sku-
piny Excalibur &i pardubického vyrobce radard
a Spickové elektroniky RETIA) s cilem dlouhodobé
budovat skupinu prlimyslovych podnikd v oblasti
civilnfi specialni vyroby.

Cestl zbrojafi se viak nesdruzujf jen na domaci
pldé, ale zapojuji se i do mezinarodnich projektd.
Napt. statni firma Explosia z Pardubic, slovenska
ZVS Dubnica nad Véhom a polskd Dezamet Nowa
Deba dokoncily loni vyvoj a zkousky modernf
velkordzové munice, jez byla Uspésné zavedena
v polské arméadé.

Pozitivni trend se odrdZi i v investi¢nich planech
zbrojaili, zamétenych na rozvoj vyrobni infrastruk-
tury a jejich kapacit. Napt. Ceské zbrojovka Uher-
sky Brod kazdoro¢né vyclefuje na investice 200 az
250 mil. K¢, letos chysta investice za 225 miliond,
z toho pres sto mil. K¢ do vyvoje. Zbrojovka nyni
slavi 80 let své pUsobnosti (vyrobu zahdjila 1. inora
1937 a prvnim produktem byl kulomet vzor 30). Trznf
Uspéch zaznamenala hlavné jako vyrobce samopalu

Velky zdjem je i o modernizovanou techniku
byvalého vychodniho bloku a jeji nastupce, jako
napf. inovované BVP-M2 SKCZ

vz.58.Tuto zbran, kterd se na prvni pohled podoba
sovétskému AK-47, zde vyrabéli az do roku 1984.
Dalsim produktem byl maly samopal vz.61 (zndmy
jako Skorpion) a zejména pistole CZ 75 vyrdbéné ve
statisicovych poctech. M i
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SKUTECNI INOVATORI SE INSPIRUJI

I NAPADY JINYCH

V kazdoroc¢nim piehledu 50 nejinovativnéjsich firem, ktery vydava spolecnost The Boston
Consulting Group (BCG), si predni pozice udrzely technologické spolecnosti. Studie mj. pou-
kazuje na rostouci potiebu firem vyvazit interni a externi inovace a pfekonat mentalitu NIH

(not invented here neboli nevynalezeno u nas).

BCG provedla priizkum mezi vice nez 1500 mana-
Zery inovaci zmnoha zemi a obord iz po jedenacté
od roku 2004, s cilem zhodnotit stav inovaci v pod-
nikani. Ve zpravé nazvané ,Nejinovativnéjsi firmy
roku 2016: posun od mentality NIH" uvadi jména
50 firem, které globalni manazefi inovaci oznacili
za nejinovativnéjsi. Na prvnich pfickach figuruji
Apple, Google, Tesla a Microsoft, které v prvni pétce
doplnil Amazon, mezi ,Top Ten" se loni poprvé
propracovaly i Netflix a Facebook.

Technologickym lidrem jsou USA
Zatimco globalni srovnani inovacni aktivity v po-
sledni dobé ¢asto akcentuji vyrazny néastup asij-
skych firem, které zacinaji dobyvat pozice tradi¢nich
vyzkumnych a vyvojovych Iidrd, jako jsou Spojené
staty a Evropa, na letodnim globalnim Zebficku
inovatorl BCG je zastoupeno 34 firem z USA, 10
z Evropy a 6 z Asie. To predstavuje vyrazny posun
ve prospéch americkych spolec¢nosti, jejichz podil
mezi prvnimi padesati ¢ini 68 % (v roce 2013 to
bylo 44 %).

Studie poukazuje i na rostouci potrebu firem ziska-
vatinovace zvenci a pfekonat omezujici mentalitu
NIH.,S ohledem na rychleji rostouci trhy a skutec-
nost, ze i v tradi¢nich oborech zacinaji technologie

predstavovat klicovou konkuren¢nivyhodu, mize
koncepce preferujici jen vysledky z vlastni vyvojové
zékladny mit fataIni désledky,” fikd Andrew Taylor,
spoluautor zpravy a partner BCG. Nejuspésnéjsi
soucasni inovétofijsou podle néj ti, kterym se daff
nachdzet strategickou rovnovahu mezi internfmi
a externimi inovacemi a dokdzou chytfe a efektivné
vyhledavat externi ndpady a rychle je prendset do
svych firem.

Vyzkum odhaluje, Ze slabsi firmy zaostavaji za nej-
schopnéjsimiinovatory hlavné ve vyhledavani ex-
ternich inovaci. Silnf inovétofi uplatiuji analytictéjsi
pfistup — 65 % z nich uvedlo, Ze nové myslenky
hledaji v rdmci svych siti kontaktd a vytézovanim
velkych dat (u slabych inovétor( to bylo jen 14 %).
Schopni inovétofijsou také flexibilngjsi v osvojovani
inovaci — napt. 66 % z nich uvedlo, Ze nové népady
asto vyhledava prostfednictvim partnerstvi (u sla-
bych to bylo jen 22 %).

Rozeznat klicové prilezitosti

k Gspéchu

Jak konstatuje Michael Ringel, spoluautor zpravy,
inovatofi Castéji vyuzivaji vyspélé analytické nastroje
k identifikaci kli¢covych technologif vhodnych pro
licencovani a spole¢nosti s potencidlem pro part-
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Zebricku nejinovativnéjsich firem lonského roku
dominuji technologicti giganti, ktefi akceptujii cizi
napady

nerstvi ¢i akvizici. To jim dovoluje zkrétit vyvojové
cykly a predbéhnout konkurenci.

K efektivnimu pfenosu inovaci dovnitf firmy po-
uZivaji spole¢nosti, které aktivné vyhledavajf tyto
externf inovace, fadu strukturnich a kulturnich
technik. ,Pfedn{ inovatofi bojujf s mentalitou NIH
kombinaci strukturnich a kulturnich nastroj.
Tradi¢ni prostredky jako joint venture doplrujf
o novéjsi pristupy, napf. firemni rizikovy kapitdl
ainkubatory, a vznik otevienéjsi kultury podporuj
prostfednictvim incentiv a leadershipu,’ fka Hadi
Zablit, spoluautor zpravy a partner BCG.

Data tento nédzor potvrzuji — napt. 62 % silnych
inovatord vyuziva inkubatory (slabf jen ve 13 %)
a 80 % silnych inovatord uvadi, Ze jejich organizace
je oteviend a naklonénd spolupraci (u slabych je
tojen 22 %).

Studie, kterd obsahuje i podrobnéjsi piiklady z firem,
kterym se podafilo vyzvu externich inovaci Uspésné
zvlddnout, je na www.bcgperspectives.com.

KKCG A FOXCONN CHTEJi PODPOROVAT ROZVO)

EVROPSKYCH TECHNOLOGII
e

Mezinarodni investi¢ni skupina KKCG a vyrobce elektroniky Foxconn zalozily investi¢ni fond
ETIP (The European Technology Investment Platform). Jeho prostfednictvim planuji,napum-
povat” do evropského IT primyslu desitky milioni eur.

Skupina KKCG, patrici Karlu Komérkovi, disponuje
aktivy vice nez dvé miliardy eur a spole¢nost Fox-
conn paisobi v Cesku jako regionaini zékladna pro
Evropu, Blizky vychod a Afriku. Jejich nové zfizeny
fond bude svou plisobnost zaméfovat na investice
do technologickych firem a jejich rozvoj. Bude
nakupovat majoritni podily ve spole¢nostech za-
méfenych na chytré technologie, datova centra,
kybernetickou bezpecnost, internet véci & na za-
kaznické platformy. Tyto firmy by diky investicim
z fondu mély ziskat vyraznou prilezitost pro dalsi
rast.

Podle informaci z tiskové zpravy bude
mit fond v prvni fazi k dispozici desitky az stovky
milionU eur, pficemZ postupné by mohl pfibirat
daldf partnery, kteff se budou na investicich podi-
let. ETIP se chysté investovat finan¢ni prostiedky
do zavedenych, ale technologicky inovativnich,
spole¢nosti ve stiedni fazi rozvoje firmy. Mélo by
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jit o stfedné velké firmy s potencidlem vysokého
rdstu. V prvni fazi se zaméfi na Cesko, Slovensko,
Polsko, Rakousko a Némecko.

Nejde o prvni spolecny projekt obou subjektd.
Vybudovaly uz datové centrum u prazského sidla
Sazky, provozované v ramci spole¢ného podniku
SafeDx. Zatimco investi¢ni skupina uz zkusenost
s provozovéanim datovych center ma (jeji dcefina
firma Dataspring loni spustila v Luzicich u Ho-
donina moderni datacentrum vybudované s po-
moci evropské dotace 127 mil. K&). Toto centrum
ziskalo jako jedno ze Sesti center v CR mezina-
rodni certifikaci Tier lll od standardiza¢nf auto-
rity Uptime Institute. Pro Foxconn Technology CZ
$lo o premiérovy projekt. ,Prvni datové centrum
v Praze je pro nas pilotnim projektem, na ktery
chceme navézat naslednou expanzi v Evropé.
Poskytované sluzby nejsou jen pro velké firmy,
ale rovnéz pro malé a stfedni podniky,” ekl Alan

——

Datové centrum v Luzici u Hodonina s pfedni ¢asti
navrzenou podle tvaru iPhonu je povaZzovano za
nejkrasnéjsi v Cesku

Maclntyre, vykonny feditel Foxconn Technology.
Podle feditele KKCG pro informacni technologie
Martina Chladka budou ve stfedoevropském re-
gionu déle expandovat globdlni i asijské IT spo-
le¢nosti, a investi¢ni skupina proto predpoklada,
7e datova centra a dalsi IT sluzby najdou uplatnéni.
,Jsme presvédceni, Ze soucasny vyvoj v oblasti
informacnich technologif vytvaii nové obchodnf
piileZitosti, obzvlasté s vazbou na partnery v Asii.
KKCG ma investi¢ni know-how a znalost doméaciho
i evropského IT trhu a véfime, Ze propojeni nasich
zkudenosti s velikosti partnera, jeho vyvojovych
schopnosti a vyrobnich kapacit v Evropé a Asii
pfinese zajimavé vysledky,” uvedl Martin Chladek,
ktery je zodpovédny za projekt na strané KKCG. Il
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EP SCHVALIL OBCHODNI

DOHODU CETA

EVROPSKY PARLAMENT (EP) DNE 15. UNORA 2017 SCHVALIL
KOMPLEXNI HOSPODARSKOU A OBCHODNIi DOHODU MEZI EU
A KANADOU, ZNAMOU POD ZKRATKOU CETA. DOHODA, JEJIMZ
CILEM JE ZINTENZIVNIT OBCHODNI VYMENU ZBOZI A SLUZEB

A ZVYSIT INVESTICNI TOKY PRES ATLANTIK, BY SE MOHLA
PROZATIMNE UPLATNOVAT JIZ OD DUBNA 2017.

Jednani o dohodé CETA byla zahajena v kvétnu
2009 a ukoncena v zafi 2014. Predstavitelé EU
a Kanady podepsali dohodu dne 30. fijna 2016.
CETA se mUze zacit prozatimné uplatrovat uz od
dubna a dovrsf se tak proces jejiho vyjednavani,
ktery trval pét let a Ctyfi mésice. K definitivnimu
vstupu v platnost bude pak jesté tfeba ratifikace
narodnimi parlamenty osmadvacitky.

Pfinosy CETA firmam i spotiebitelim
CETA podle EP predstavuje pfileZitost i pro podniky,
které by chtély expandovat do Kanady. Kanadska
vlada otevre své verejné zakazky i pro Ucast ev-
ropskych firem a Evropané tak budou mit exklu-
zivni postaveni — mnohem otevfenéjsi nez pro jiné
obchodnf partnery Kanady. Kromé toho Kanada
prislibila, Ze Ziednodusi fizeni pii zadavani vefejnych
zakdzek a tendry bude vypisovat na jedné spole¢né
web strance. Pro malé firmy, které se chtéji uchazet
o0 vefejné zakazky na zahranicnich trzich, je totiz
nejvétsi bariérou nedostatecny piistup kinformacim.
Pro ur¢ité profese se ziednodusi pravidla, aby mohly
své sluzby nabizet i v Kanadé. Tyka se to napf. prav-
nfkd, UCetnich, inzenyrd nebo architektl. CETA po-
skytuje novy pravni rdmec pro vzajemné uznavani
jejich kvalifikaci. Firmy, které docasné vysilaji své
zaméstnance na opacnou stranu Atlantiku, budou
mit diky CETA také snazsi situaci.

Z odstranéni cel budou profitovat
velké i malé podniky

CETA prinese hmatatelné vyhody evropskym spo-
le¢nostem, protoze odstrani témeér 99 % vsech cel,
a to ve veétdiné pifpadd jiz od chvile, kdy vstoupi
v platnost. Jiz od prvniho dne uplatfovéni dohody
zrusi Kanada cla ve vysi 400 mil. eur na zboZi po-
chazejici z EU. Na konci prechodného obdobi pro
odstranéni cel se tato ¢astka vysplha na vice nez
500 mil. eur ro¢né.

Ochrana evropskych vyrobku

V roce 2015 doséhla hodnota zboZi dovezeného
zKanady do EU 28,3 mld. eur. Vyvoz zboZi z Unie do
Kanady dosahl v témze roce hodnoty 35,2 mld. eur.
Objem obchodni vymény by v momenté plného
provadéni dohody mohl nardst o vice nez 20 %.
Evropa bude moci bez pfirdZek do Kanady vyvdZet
témér 92 % svych potravin a zemédélskych vyrobkd.
I nadale budou pfitom chranéna mnohé evropska
oznaceni ptvodu (celkem 143) mezi nimi ,Ceské
pivo" a,Zatecky chmel”.
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Vétsi vybér zbozi pfi zachovani
evropskych standardti

Otevfeni trht mGZe potencidlné pfispét k udrzenf
nizkych cen a nabidnout zkaznikdm vetsi vybér
vyrobkd. Volny obchod nicméné neznamens, ze
dojde ke zmirnéni ¢i modifikaci norem EU, které
chrani zdravi a bezpecnost obcand, jejich socialni
a spotiebitelskd prava nebo zivotni prostredi. Tyto
normy z{istanou beze zmén a veskery dovoz z Ka-
nady bude muset bez vyjimky splfiovat viechna
pravidla a predpisy EU. CETA tedy nezméni zpusob,
jakym EU upravuje bezpec¢nost potravin, coZ plati
také pro geneticky modifikované produkty nebo
zékaz hormonalné osetieného hovéziho masa.

Otevieni kanadského trhu sluzeb

a podpora investic

CETA je zdaleka nejrozsahlejsi dohodou, kterou
EU v oblasti sluzeb a investic doposud uzavrela.
Evropské podniky ziskaji nové vyhody, pokud jde
o schvalovanf jejich investi¢nich projektd v Ka-
nadé. Budou mit také vice pfileZitosti k poskytovani
sluzeb, napf. specializovanych ndmornich sluzeb,
jako je bagrovani pod vodou, pfeklddka prazdnych
kontejnerd a preprava urcitych naklad( uvnitt Ka-
nady. V jinych odvétvich, jako jsou sluzby v oblasti
Zivotniho prostredi, telekomunikace a finan¢ni
sluzby, je zajistén pfistup na trh, a to jak na drovni
federalni, tak poprvé rovnéz v provinciich.V dohodé
CETA - stejné jako ve vSech ostatnich obchodnich
dohodach - chrani EU plné verejné sluzby.

Vzajemné uznavani odbornych
kvalifikaci

Dohoda poskytuje rémec pro uznavani kvalifikaci
v regulovanych profesich, jako jsou architekti, Gcetni
nebo inzenyfi. Na zakladé tohoto rdmce se pak pfi-
slusné profesni organizace v EU a Kanadé spolecné
dohodnou na technickych detailech vzajemného
uznavani prislusnych kvalifikaci. Odpovédné organy
v obou zemich pak jejich spole¢nou dohodu schvélf
a zajisti, aby nabyla pravni G¢innosti.

Méné omezeni v souvislosti

s do¢asnym stéhovanim za praci

CETA uleh¢i zaméstnanctim podnikd a ostatnim
odbornikdim praci na opac¢né strané Atlantiku
a spole¢nostem usnadni docasné presuny za-
meéstnanct mezi EU a Kanadou. Tim se zjednodust
podnikani evropskych firem v Kanadé. Pro dalsi
odborniky bude rovnéz jednodussi poskytovat

v této zemi pravni, Ucetni, architektonické a jiné
podobné sluzby.

Zvyseni konkurenceschopnosti

CETA pfispéje k lepsi konkurenceschopnosti ev-
ropskych podnikd na kanadském trhu tim, ze jim
usnadni poskytovani zaru¢niho servisu. Diky tomu
budou moci firmy z EU sndze vyvéazet vybaven,
strojni zafizenf a software, protoze budou moci vy-
silat mechaniky a dalsi odborniky za Ucelem posky-

tovani zaru¢nich a souvisejicich sluzeb a podpory.

Zajisténi bezprecedentniho pfistupu
firem z EU k vefejnym zakazkam
Kanada otevira své verejné zakazky spole¢nostem
7 EU ve vétsim rozsahu nez svym ostatnim obchod-
nim partnerlm. Spole¢nosti z EU se budou jako
prvni firmy nepochdzejici z Kanady moci uchazet
o dodévéni zboZi a poskytovani sluzeb nejenom
na federéInf Urovni, ale i v kanadskych provinciich
aobcich. Kanadsky trh s vefejnymi zakdzkami v pro-
vinciich mé pfitom odhadem dvojnasobny objem
nez trh federéIni. Kanada se rovnéz zavézala ke
zvyseni transparentnosti tim, ze bude ozndmenti
o viech svych vefejnych zakazkach umistovat na
jediné internetové strance. Pristup k informacim je
jednou z nejvétsich prekazek, které musi mensi ev-
ropské podniky prekondvat, pokud se chtéji uplatnit
na mezindrodnich trzich, a praveé toto opatfenf pro
né proto bude velkym pfinosem.

Naklady podniku se snizi,

ale standardy nikoli

EU a Kanada se dohodly, ze budou akceptovat
osvédceni o shodé vydana druhou stranou v ob-
lastech, jako jsou elektrické spotfebice, hracky, elek-
tronickd a radiova zafizenl, strojni zafizeni nebo
méfici pfistroje. Tzn.,, Ze za urcitych okolnosti mohou
organy posuzovani shody v EU zkouset vyrobky
zEU urcené na vyvoz do Kanady podle kanadskych
pravidel a naopak. Pfedejde se tak situacim, kdy obé
strany provadéjf stejné zkousky. Mohou se tak snizit
naklady pro firmy i spotfebitele. Pfinos to bude
predevsim pro mensi podniky, které mlze odradit
nutnost hradit stejné zkousky dvakrat.

Reformovany systém ochrany
investic

CETA zarucuje ochranu investic, avsak zaroven upra-
vuje pravo vlad provadét regulaci ve vefejném zajmu,
atoiv piipadech, kdy mé tato regulace dopad na za-
hrani¢niinvestice. Tradi¢ni feSeni spor mezi investory
a statem, které je zakotveno v fadé dohod vyjedna-
nych viddami statd EU (zndmé jako urovnavani sporli
mezi investorem a statem), bylo nahrazeno novym
a zdokonalenym systémem soudU pro investice.
Tento novy mechanismus bude vefejny a nebude
zalozen na ad hoc tribundlech. Jeho soucasti bu-
dou profesiondlIni a nezavisli soudci jmenovani EU
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a Kanadou, ktefi budou dodrzovat nejvyssi etické
normy vychazejici z pfisného kodexu chovénf. Po-
stupy v rdamdi systému budou transparentni, k cemuz
prispéji také oteviend slySenia pribézné zverejriovani
predlozenych spisovych dokumentd. Ustanoveni ty-
kajici se investic redukuji pocet pripadd, v nichz mize
investor napadnout stat, a zarucuji ochranu pouze
spole¢nostem skutecné vykonavajicim hospodarskou
¢innost, nikoli fiktivnim spole¢nostem nebo spolec-
nostem skryvajicim se za faleSnou identitou. Vefejny
organ nesmi byt v zadném pripadé nucen ke zméné
legislativy ¢i k platbé odSkodného s represivni funkci.
Reformovany systém soudd pro investice predstavuje
v kontextu obchodnich dohod novy prvek a v fadé
¢lenskych statd doposud nebyla dokoncena vefejna
diskuze na toto téma. Proto se ¢lenské staty (za pod-
pory Komise) rozhodly, Ze soudy pro investice sou-
¢asti prozatimniho uplatrovani CETA nebudou, coz
znamena, Ze soudy pro investice budou aktivovany
teprve poté, co ¢lenské staty dokoncf své vnitrostatni
ratifikacni postupy. Jak je upraveno v dohodé, Komise
bude s Kanadou v mezidobi spolupracovat na upfes-
néni nékterych parametrd tohoto nového systému,
jako je vybér soudcd, pristup malych a stfednich
podnikd k systému a odvolaci mechanismus.

Nové pfilezitosti pro zemédélce

a producenty potravin

CETA vytvori nové pfilezitosti pro zemédélce a pro-
ducenty potravin, pficemz soucasné ochrani spe-
cifika EU. Otevfenost EU vici urcitym produktlim
je omezend a kalibrovana a je vyvdZena tim, Ze se
Kanada otevird dllezitym evropskym vyvoznim
z&jmam, napf. v oblasti syrd, vina a lihovin, ovoce
a zeleniny, zpracovanych vyrobkd a vyrobkd se
zemépisnym oznacenim. Veskery dovoz z Kanady
musf splfiovat viechna pravidla a pfedpisy EU. Do
Evropy bude mozné napf. dovazet pouze maso
neosetfené hormony.

CETA rovné? predstavuje vyznamny pokrok pro
fadu stfednich a mensich podnikd, které podnikajf
ve venkovskych komunitach a obchoduji se zemeé-
délskymi produkty. Nyni budou moci téZit z toho,
7e Kanada souhlasila s ochranou 143 typickych
produktll z konkrétnich zemépisnych oblasti EU. Od
nynéjska budou tyto evropské produkty chranény
pred napodobeninami obdobnym zptsobem jako
v ramci pravnich predpist EU a zabrani se tomu, aby
byly jejich ndzvy v Kanadé povazovény za obecné.

Ochrana evropskych inovatorii
aumélci

CETA vytvori vyrovnanéjsi podminky v oblasti prav du-
sevniho viastnictvi. Posili se napf. ochrana autorskych
prav, a to sladénim kanadskych a evropskych pravidel
tykajicich se ochrany technologickych prostfedkd
a spravy digitalnich prav. Zlepsi se také ochrana po-
skytovana farmaceutickym vyrobkdm z EU v kanad-
ském rezimu prav dusevniho viastnictvi. Dojde rovnéz
kvyraznéjsimu prosazovani téchto prav diky moznosti
predbéznych opatfenia soudnich zékazd namitenych
proti zprostfedkovateldm, ktefi se dopoustéjf jejich
porusent. Kanada rovnéz souhlasila s tim, Ze zintenzivni
sva opatfenf na hranicich proti zboZf s padélanou
ochrannou zndmkou, zbozi porusujicimu autorska
prava a zbozi s padélanym zemépisnym oznacenim.
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Ochrana pracovnich prav a Zivotniho
prostredi

V dohodé CETA potvrzuji EU a Kanada sv(j zava-
zek podporovat udrzitelny rozvoj. Obé strany se
dohodly, Ze rozsiteni obchodu a investic by mélo
prispivat k ochrané Zivotniho prostredi a pracov-
nich pradv a nemélo by probihat na jejich ukor.
EU a Kanada jsou odhodlany zajistit, aby dohoda
CETA vedla ke vzdjemné pfinosné provazanosti
mezi hospodafskym rlistem, socidlnim rozvojem
a ochranou zivotniho prostiedi. CETA integruje
zévazky EU a Kanady ohledné mezinarodnich pra-
videl pro prava pracovnikd a ochranu zZivotniho
prostredi. Pokud jde o Uc¢ast na provadéni zavazkd
v téchto oblastech, pfipisuje CETA vyznamnou roli
také obcanské spole¢nosti v Unii a Kanadé. CETA
rovnéz stanovi postup pro feseni sport zahrnujici
konzultace mezi vefejnymi organy a ziizeni panelu
odbornikd.

CETA obsahuje ambiciézni a zevrubnou kapitolu
0 obchodu a udrZitelném rozvoji, véetné pracovnich
podminek a Zivotniho prostfedi. Tato ustanovenf
jsou zavazna: zakladaji povinnosti, které maji stejnou
pravni hodnotu jako jakékoli jiné povinnosti této
dohody. Tyto povinnosti jsou rovnéz vykonatelné,
nebot podléhaji zvldstnimu mechanismu pro fesent
sporl s jasnym, zadvaznym a ¢asove ohrani¢enym
postupem pro fesenf jakéhokoli problému, na ktery
se vztahuji. Timto zplisobem se do tohoto pfistupu
zaclenuji zapojent vlad, externi hodnoceni nezavislou
skupinou odbornik{, zapojeni obc¢anské spole¢nosti
a odborné znalosti Mezindrodnf organizace préce.
Vysledky jsou vefejné a Ize je pouZit k vyvijent tlaku
na stranu, kterd porusila ustanoventi, aby pfijala
piislusna opatrent.

Tento mechanismus zohledruje povahu povinnost
a je koncipovan tak, aby fesil zakladni priciny pro-
blém, dokud tyto problémy nebudou odstranény.
Obcanska spole¢nost, veéetné odbord, je zapojena
ve vsech fazich tohoto procesu urovnani spord.

Vyjimky
CETA neodstrani celni prekazky v oblasti vefejnych,
audiovizuélnich a dopravnich sluzeb. Liberalizace
vzéjemného obchodu se také nedotkne nékterych
zemédélskych produktl, mezi které patfi drdbez,
mlécné vyrobky a vejce.

Zaruky

V8echny vyrobky dovazené z Kanady musi splfio-
vat Unijni normy. Evropské standardy tykajicf se
ochrany zdravi, Zivotnfho prostfedi, socidInich prav
nebo préav spotfebitelll nebudou dohodou CETA
dotceny. EU bude i nadéle regulovat bezpecnost
potravin po svém, v¢etné geneticky modifikova-

EU - Kanada v ¢islech

legislativa a pravo m mem

nych produktt a hormondlné upraveného hové-
ziho masa, které je u nas zakazano.

CETA se netyka vefejnych sluzeb a ¢lenské staty EU
si nadale budou stanovovat, jestli vefejné sluzby jako
zdravotnictvi, vzdélavani ¢i dodavky vody udrzi pod
svou pifmou kontrolou nebo je budou privatizovat.

Spolecny nastroj k vykladu

Soucasné s dohodou CETA podepsaly EU a Kanada
spolecny néstroj k vykladu, coz je dokument, ktery
bude pravné zavazny a ktery jasné a jednoznacné
vymezuje, na ¢em se Kanada a EU v fadé ¢lank
CETA dohodly (napt. pokud jde o novy systém
soudd pro investice, pravo regulovat, vefejné sluzby
nebo ochranu pracovnikl a Zivotniho prostfed).

Dalsi postup

CETA by mohla zacit pfedbézné platit prvniho
dne mésice nésledujiciho po dni, kdy se obé
strany vzdjemné informuji o ukoncenf vsech
vnitfnich postupl nezbytnych pro prozatimni
uplathovani dohody. Poslanci ocekévaji, Ze se tak
stane nejdfive 1. dubna 2017. JelikoZ byla CETA
Evropskou komisi prohlésena za takzvanou smi-
Senou dohodu, ratifikovat ji musi i ¢lenské staty
EU, tedy ndrodni a v nékterych pfipadech i regi-
onalni parlamenty. Prozatimnf provadéni dohody
CETA m3, stejné jako obdobné pfipady dohod EU
v minulosti, umoznit smysluplné uplatiovanf jeji
podstaty. CETA bude plIné ratifikovana, jakmile
dohodu schvali vsechny parlamenty v ¢lenskych
statech v souladu se svymi pfislusnymi vnitrostat-
nfmi Ustavnimi pozadavky.

Rada v Fijnu 2016 pfijala své rozhodnuti podepsat
dohodu CETA a soucasné pfijala dalsi rozhodnuti,
v némz stanovi, kterd ustanoveni jsou vyloucena
z prozatimniho uplathovani. Tykaji se zejména
téchto oblasti: 1) Ochrana investic; 2) Pfistup na
investi¢ni trh, pokud jde o portfoliové investice;
3) Systém soud pro investice.

Pokud jde o0 obchod a udrzitelny rozvoj, préci a zi-
votni prosttedi, rozhodnuti Rady obsahuje paséz,
kterd umoznuje prozatimni provadeéni uvedenych
kapitol, pficemz se zohlednf rozdéleni pravomoci
mezi Unif a ¢lenskymi staty.

Dohoda o strategickém partnerstvi
mezi EU a Kanadou

Poslanci také udélili souhlas s uzavfenim dohody
o strategickém partnerstvi mezi EU a Kanadou, ktera
by méla zintenzivnit vzdjemnou dvoustrannou spo-
lupraci v neobchodnich vécech, napf. v oblasti za-
hrani¢nia bezpecnostni politiky, boje proti terorismu
a organizovanému zlocinu, podpory udrzitelného
rozvoje, vyzkumu a kultury. /pm/

Kanada je 12. nejddlezitéjsim obchodnim partnerem EU

EU je pro Kanadu druhym nejvétsim obchodnim partnerem (po USA)

EU dovazi z Kanady v hodnoté 28,3 mld. eur a vyvézi za 35,2 mld. eur rocné

V roce 2014 byla Kanada tietim nejvétsim investorem v EU (po USA a Svycarsku)

Investice evropskych firem do Kanady byly na ctvrté pricce zebricku zahrani¢nich investic

(274,7 mld. eur)
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ROBOTI JAKO POPELARI | NAHRADA
HMYZICH OPYLOVACU

Zapomente na usmudlané popelare
seskakujici z kukavozd, aby vam pre-
rusili sladky spanek rachocenim s na-
kladanymi kontejnery a nddobamina
odpadky. Budoucf popeldf mize byt
jednoho krasného dne tieba - robot.
O tom, Ze nastup robotl pokracuje
v posledni dobé takika raketovym
tempem, uz neni pochyb a fada pro-
fesi, kterou nyni zastavaji lidé, mdze
byt obsazena roboty, kteff je nahradi.
K ohrozenym profesim patfi uz nejen
bankovni Urednici ¢i pravnici, za néz
mohou vyfizovat agendu inteligentnf
systémy, obsluhy vyrobnich linek ¢i
skladnici, ale uz i pocistovadi. V rdmci

'\.u

projektu ROAR (Robot-based Autono-
mous Refuse handling) testuji tfi univer-
zity (Chalmers University of Technology,
Malardalen University a Penn State Uni-
versity), Svédské spole¢nost na recyklaci
odpadu Renova a skupina Volvo vyuZitf
automatt na odvoz nddob s odpadky.
Roboti vsak mohou zastoupit své bio-
logické predchldce i v oblastech, kde
jsme si to dosud nedokdzali ani pred-
stavit. Napiiklad pfi opylovanirostlin. Ja-
ponsti védci zNarodniho institutu po-
krocilych pramyslovych véd v Tsukubé
sestrojili miniaturni dron, ktery dokaze
zastat tuto Ulohu stejné (i kdyz zjievné
nakladnéji) jako hmyz. Jeho tvarcitvrdi,
Ze budoucnost rozmnozovani rostlin
je diky témto mikrorobotim zajisténa
iv pfipadé, ze by veely a ¢melaci vyhy-
nuli, coz je nynf kvili epidemiim chorob
veelstev hrozba nikoli neredind. M

OBRI PONORNA LOD SERVISUJE

ROPNE PLOSINY

Poloponorné plavidlo Dockwise
Vanguard je navrzené pro premis-
tovani zaffzeni na téZbu ropy a zem-
niho plynu, ale mize nést i dalsf
lodé a fungovat jako pobreznisuchy
dok. Je druhou nejvétsi lodi svého
druhu a dokéze zvedat z vody lodé
nebo plovouci vrtné plosiny pro
kontrolu nebo Udrzbu bez prerusent
vyroby (coZ jejich provozovateldim
Setif naklady oproti klasickému od-
tazeni do suchého doku, kdy jsou
vrtné soupravy mimo provoz po
celé mésice), nebo je naopak umis-
tovat do vody a na urcené pozice.
Plavidlo mé plochou palubu o roz-
mérech 70 x 275 m umoznujici po-
jmout naklad delsf a sirsi, nez jsou jejf
rozméry. Jsou-li balastni nadrze za-
plaveny, le7i paluba az 16 m pod hla-

dinou, coz umozriuje préci s objekty
s hlubokym ponorem. Po vyprazdnéni
balastnich nadrzi dokaze zdvihnout
a prepravovat ndklad o hmotnosti az
110000 t. Pohon plovouciho kolosu
zajistujf dva vykonné lodnf Srouby, dva
zatahovaci motory Azipod a jeden
pridovy manévrovaci motor. Kombi-
novany vykon pohonnych jednotek
¢infictyhodnych 27 000 kW. Viylozené
dosahuije toto unikatni plavidlo rych-
lost 14 uzI( (26 km/h), s ndkladem pak
20-24 km/h.

Prvnim nakladem pro Dockwise Van-
guard byla 53 000tunovd ropna plo-
Sina Chevron Jack/St. Malo, nejvéts,
jaka kdy byla vyrobena, kterou pre-
pravila v roce 2013 od jihokorejského
vyrobce do Mexického zalivu. Ope-
race trvala necelé dva mésice.

NOHY RYCHLEJSI NEZ KOLA

Sedmimilové boty z pohadky to
sice jesté nejsou, ale jako pokus
0 né by se véc s ndzvem Bionic
Boots uznat dala. Autorem tohoto
exoskeletonu, pohanéného lidskou
silou, je kalifornsky vynalezce Keahi
Seymour, kterého inspirovali rychlo-
nozi zivocichové pohybuijici se po
dvou nohéch, napft. béh pstrosa.
Systém vyuziva energii vygenero-
vanou pfi béhu a umozriuje pohyb
rychlosti az 40 km/h. Jako mate-
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ridl byl vyuzit hlinik letecké kvality
a komponenty z uhlikovych vidken,
gumové pruziny akumulujici a uvol-
nujfci energii. Bionic Boots zaujal
i tvlrce poradu Discovery Channel,
kde Seymour prezentoval schop-
nosti svého vynalezu v zévodech
s cyklistou a autem. S cyklistou ne-
mél problém a dokézal drzet krok
i s automobilem jedoucim 32 km/h.
Na rozdil od zminénych doprav-
nich prostredkl vsak bézci s obu-
tymi bionickymi
botami necinf
problém pohyb
v jakémkoli te-
rénu s pevnym
podkladem.
Dokéze bézet
stejné rychle jak
po chodniku,
silnici, tak i po
kamenité pousti.
. Nyni hledd vy-
robce. B

PRIZPUSOBIVE KAPALINOVE
JNTELIGENTNI BRYLE"

Tym inZzenyrd z University of Utah
predstavil novinku, kterd by mohla
usnadnit Zivot lidem, jejichZ zrak vy-
Zaduje stifdani bryli s rdznymi para-
metry pro rdzné prilezitosti. Vytvoril
prototyp chytrych bryli, které umoz-
nujf pfesné zameétit zrak na to, co hdre
funguijici oko vidf.

V ¢asopise Americké optické spole¢-
nosti Optics Express popisujf techno-
logii adaptivnich kapalinovych bryli,
které se dokazou pfizpUsobovat zraku
svého nositele. Adaptivni ¢ocky jsou
vyrobeny z glycerinu a uzavreny
v pruzné membrané upevnéné na
obou strandch v pryzovém ramu.
Membrana je na zadni strané pfipo-
jena ke tfem mechanickym poho-
nlm, které upravujf jeji profil, ¢imz
se meénf zakfiveni kapalné ¢ocky pro
nastaveni ohniskové vzdalenosti mezi
¢ockou a okem. Tato Uprava z jed-
noho objektu na druhy trva pouhych
14 milisekund.,Ohniskova vzdalenost
skel zavisi na tvaru cocky, takze pro

zménu optické mohutnosti staci zmé-
nit tvar membrany. Ve, co uzivatel
potiebuje udélat, je zadat jednora-
zové parametry svych pfedepsanych
bryli do specidlnfaplikace a bryle pro-
vedou automatickou kalibraci cocek
ptes Bluetooth,” vysvétluje vedouct
vyzkumného tymu Carlos Mastran-
gelo. U prototypu jsou adaptivni
¢ocky umistény ve specidlnich bry-
lovych rdmech s baterii napdjejicich
elektroniku ovladani akénich prvkd,
ale védci uz pracujf na elegantnéjsim
a leh¢im designu. W
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POCITAC VELKY JAKO ZRNKO RYZE

Na predchozich strankach jste se mohli
seznamit s projekty nejvétsich a nej-
vykonnéjsich pocitacovych systém,
nyni se podivdme do svéta pocitacl
zopacného konce. Vite, jak vypadajf ty
nejmens(? UZ jste mozna nékde narazili
na miniaturni, plné funkénf pocitace,
které se vejdou do flashdisku, jako
tfeba Raspberry Pj, ale ani to nejsou
pres své neuvéfitelné rozméry defini-
tivni rekordmani, pokud jde o miniatu-
rizaci. Za nejmensi zifzenf svého druhu
na svété je povazovan Michigan Micro
Mote, oznacovany také jako M3, mensf
nez zrko ryze a napajeny svétlem.
Pocitac skute¢né mikroskopickych roz-
mérd — méa plochu 1 mm? - je dilem
vyzkumnikd z Michiganské univerzity,
ktefi se specializuji na vyvoj takovychto
systémU. Nutno ovsem dodat, ze jde
0 specidlni experimentélni zafizen,
dedikované zpravidla k urcitému Gcelu
- v tomto piipadé by mély fungovat
hlavné jako senzory a fidicf jednotky.
Tym startupové firmy CubeWorks,
vzniklé z iniciativy Michigan Micro
Mote, vytvoril jiz nékolik takovychto
zafizeni, v¢etné rliznych mikrosenzord.

Jejich snimacf systémy spotiebovavajf
v bézném nastaveni ve standby rezimu
primérné pouhych 8 nW elektrické
energie. To znamena, Ze patentovany
zdroj elektfiny, tzv. energy harves-
ter, generujici pfi béZném vnitfnim
osvétlenf 10 nW z jednoho solérniho
¢lanku o plose pouhého ¢tverecného
milimetru, dokdZe zajistit napajenf pfi-
slusného senzoru prakticky po celou
dobu jeho Zivotnosti. M

kaleidoskop m s

MAGNETICKY ,SPUNT" DOBIJI MOBIL

Kdyz Apple pfisel v roce 2006 se
svym systémem magnetického
dobijeni prostrednictvim kabelu
s magnetickym adaptérem pfipojo-
vanym do USB portu, stal se proces
dobijeni komfortnéjsim. To inspi-
rovalo i startupovy tym na serveru
Kickstarter, aby vyvinul podobné
zafizeni i pro dalsi ,neapplovskd”
mobilni zafizeni. Vysledkem je Si-
kovna vécicka s ndzvem Znapp -
meziclanek, ktery se zapojuje mezi
plvodni napajeci USB kabel pro
mobilni zafizeni. Na magneticky na-
pajeci adaptér se pomoci magnetu
prichytdva miniaturni kovova krytka
s mikro USB konektorem kompa-
tibilnim se standardem Lightning

—

~

Cable, ktery se zasouvd do vlastniho
zafizeni. Nehrozi tak vytrzeni kabelu
a poskozeni ¢i zniceni konektoru,
napf. pokud nesetrné zavadite
o napéjeci kabel (ten se jednoduse
odpoji,odlomenim” od magnetické
prichytky). Diky své kompaktni ve-
likosti se vejde do bézné pouzi-
vaného pouzdra na mobil. Kromé
dobijeci funkce umozriuje i synchro-
nizaci dat a jeSté néco navic: mag-
neticky USB konektor, potazeny po
obvodu tenkou silikonovou vrstvou,
funguije i jako zéatka utésnujici USB
port zafizeni, takZe jej chrani pred
proniknutim vody ¢&i vihkosti — au-
tofi této,vychytavky" prosté mysleli
na véechno.. M

ANALOG SE VRACI

Chcete byt skute¢né,in” a ukazat, ze
nato mate? Pak zapomerite na nejmo-
dernéjsi pocitace, iPhony, 4K televizory
a dalsi vykvét digitalni techniky. Po-
ridte si — tedy pokud opravdu nevite,
co s penézi — néktery z novodobych
retro kouskU poctivé analogové tech-
niky. Pfikladem mUzZe byt tfeba no-
vinka némecké firmy Ballfinger: Gzasny
kotoucovy magnetofon, ktery vam
umozni prehréavat klasické magneto-
fonové pasky. Tiimotorovy studiovy
magnetofon M063 nabizi tfi rychlosti
posuvu pasky — 9,5 cm/s, 19a38 cm/s,
frekvencnf charakteristiku pfi rychlosti
9,5cm/s 30az 16 000 Hz (-/+ 2dB), pri-
padné 30 az 22 000 Hz a signdl/sum je

75 dB. Cas odvijeny z civky 0 @ 30 cm
ukazuje digitaIni pocitadlo. Pokud by
vam ale ca 27 000 eur pfislo pfece jen
moc, zkuste néco levnéjsiho - tieba
elegantni analogovy gramofon PS2
stejného vyrobce v obdobném retro

kabétku. Ten by se mél dét poridit za
L,pouhych” 9000 eur. Ovsem kdybyste
se chtéli naopak,rozsoupnout’, zadny
problém — bude stacit tfeba gramo-
fon nékterého z vyrobc, jako jsou
znacky Transrotor, Clear Audio, One-
dof ¢ Goldmund za 100 az 200 000
dolar? Pardon - ten posledni, kon-

krétné od elektrického a zvukového
sumu odstinény model Reference
I, mdze byt i za 300 000... Striktné
limitovana edice ¢ita 25 ks a v cené
je i tym inZenyr(, kteff tento zazrak
audiotechniky dopravi, instaluji a na-
stavi. Pfenoskova vlozka a raménko se
ovsem plati zvlst.

TABLET UMI POMOCI RIDICUM

Vitkovice ve spolupraci s partnery pro-
jektu I-HeERO vyvinuly multifunkenf
zatizeni, tzv. Tablet fidice, ktery umoz-
nuje fidicdm (osobnich, nakladnich
vozU i autobust) mit i ve starsich
vozech nejmodernéjsi komunikacni
a navigacni technologii, v¢etné pfi-
pojeni na internet.
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Zarizenti slouzi jako privodce v béz-
nych i krizovych situacich silni¢niho
provozu, mimo viz funguje jako kla-
sicky tablet. Pfi béZzném uzivanije pl-
nohodnotnou GPS navigaci, kterd umf
komunikovat s dopravnimi systémy,
asistencnimi sluzbami i viastnimi dis-
pecinky. Specidlné vyvinuté chytrd na-

vigace Smart Dynavix umoznuje diky
vazbé na infosystém Rodos ostravské
V3B - TUOQ, poskytovat aktualni do-
pravni informace. Ridi¢ m{ize z tabletu
ovlddat parkovaciipfedni kameru, tzv.
black box, zaznamenavajici provoz
pted vozidlem. Pfi havarii poskytne
dulezité informace zachranarm —
umi vyslat napf. informace o poloze
havarovaného vozu Integrovanému
z&chrannému systému. Diky hlasové

telefonnikarté umoznuje i propojent
na evropsky systém tisnového volanf
112. Speciélni aplikace,Zachranka" pfi
volani na cislo 155 sdéli informace
o zdravotnim stavu fidice. Je-li vozidlo
vybaveno systémem pro sledovani
vozu, dokdze aplikace vozidlo prd-
bézné sledovat. Jedna z modifikaci je
ur¢ena pro CNG vozidla - zobrazuje
dostupnost plnicek, zptsoby plnéni,
irGzné tipy arady. l
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Prvni atomovy ledoborec

Své mirumilovné Usili Sovétsky svaz neproklamuje,
ale doklada konkrétnimi vysledky své védy. V le-
ningradskych lodénicich se dokoncuji prace na
atomovém ledoborci Lenin, jehoz model vzbudil
na mezinarodni konferenci,Atomy pro mir" v Ze-
nevé zivou pozornost Ucastnikd z celého svéta.
Jde o prvniledoborec pohdnény jadernou energi.
Kazdy ze tfi jeho atomovych reaktorl ma tepelny
vykon 90 000 kW. Tepelnd, signalizacni a dozime-
trickd zafizeni zabezpecuji jeho chod a umoznujf
provoz i za nejobtiznéjsich podminek v arktickych
oblastech. Palivem je spékany kysli¢nik uranicity
UO, obohaceny izotopem uranu U235. Ledoborec
mUze byt v provozu nékolik let, aniz by bylo nutné
doplriovat jeho palivové zésoby. B

Spojitost

Abstraktni uméni nelze s ni¢im porovnavat. Ma
plsobit vyhradné na pfedstavivosti divéka. Mo-
derni technika v3ak dokdzala jiz v mnohych pfi-
padech ovlivnit tvorbu umeélc, takze technické
prvky v jejich dilech jsou jasné rozpoznatelné.
Takové je napr. skulptura vytvarnika Nam Gba
pred novym obchodnim domem De Bijenkorf
v Rotterdamu, jejiz konstrukce pfipomina tech-
nické stavby velkych prlimyslovych podnikd. Je
zde i myslenkové spojitost s obchodnim do-
mem, ktery je prostrednikem pro nejriznéjsi
vyrobky mezi primyslem a spottebiteli.
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Zkouska vétrné elektrarny

Na pozemcich Jednotného zemédélského druzstva
Chréstany u Prahy postavila Statni zkusebni stanice
zemédélskych strojd sovétskou vétrnou elektrarnu
VIM-D-12 krozsahlym zkouskam. Vrtule vétrné elek-
trarny ma Uctyhodny priméraz 12 m. i

Firebird IlI

Tento néazev v Ceském prekladu znamenda Oh-
nivy ptak lll a jde o nejnovéjsi pokusny auto-
mobil firmy General Motors. Dlouhd, proudni-
cova karosérie vozu ma zasklenou kabinu pro
dvé osoby a vzadu 7 stabilizacnich ,ploutvi”
Pohon zabezpecuje plynova turbina o vykonu
225 koni pfi 33000 ot/min. Kromé toho ma viz
jesté zvIastni, plochy spalovaci motor o obsahu
440 ccm a vykonu 10 k pro pohanénf cetnych
pomocnych pristroji. Odpruzeni je kombino-
vané s hydraulicko-pneumatickym systémem.
Ridf se jedinou vykyvnou pékou, jejimz presou-
vanim do rdiznych poloh se ovldda rychlost,
smeér, brzdéni a couvani vozu. Kfidlové dvefe
se samocinné odklapéji nahoru. Za nimi jsou
vstupni otvory pro privod vzduchu k turbiné.
Odporové brzdy — velké ¢tvercové desky umis-
téné po obou strandch vertikdIni stabiliza¢ni
ploutve - se pfi brzdéni vysouvaji nahoru a po-
mahaji tak kolovym brzddm zastavit viz pfi
vysokych rychlostech. Pokusny vz ma rovnéz
zcela automatické elektronické fizeni pomoci
vodiciho pruhu ulozeného v jizdni drédze. B

Svételny dalkomér

V/ SSSR vyrobili specidini svételny dalkomér, ktery
pracuje na principu svételného lokatoru - me-
feni vzdalenosti, kdy Cas je v piimé zavislosti na
Siteni svétla. Projektor pfistroje vysila svételny
signal na urceny pfedmét, od néhoz se odrazi
a vraci se do pristroje. Podle ¢asu se na specialni
Skale ukéze hodnota vzdalenosti vkm. W

Zavod na vyrobu rubint

V jerevanském chemickém kombinaté se vyrabéji
ze syntetickych korund( drahé kameny, které jsou
velmi podobné, ba a7 k nerozeznani od pfirozenych
rubind. M

Hodinky se signalem

Ve svétozndmém zdvodé na vyrobu hodinek
S. M. Kirova v Moskvé budou zavadét do vyroby od
piistiho roku hodinky, které vydavaji v hodinovych
intervalech mékky, melodicky signal. B

Polsky uspéch

Po sedmi letech védeckého vyzkumu se polskym
védclim podafilo nalézt formu a zpdsob rozmistént lo-
patek turbin velkych Sachtovych ventildtor(, které jsou
bezhlu¢né. Zcela vylucuiji jakykoli hukot nebo sum. W

Obleky pro Arktidu

Kanadska pobocka koncernu Du Pont de Ne-
mours propracovala oblek pro arktické zimy,
v némz ¢lovék mize odoldvat mraziim az -60 °C.
Oblek byl vyzkousen vojenskymi i policejnimi
hlidkami, horniky a zaméstnanci elektrorozvod-
nych sitf v severnf Kanadé. Je z nylonu a ma vo-
dovzdorny povrch z neoprenu. Nebylo pouzito
ani kousku jakéhokoliv kovu. Vdecka zapinadla
jsou z odlitkd nylonu. Oblek vazi 3,5 kg. W

Fotodalekohled

Fotografické snimky na velké vzdalenosti Ize pofi-
zovat pouzitim dalekohledu tzv. binofoto-binokuld-
rem, ktery se nasadi na objektiv fotopfistroje. Dé se
pouzit na fotografické komory na film 35 mm, na
zrcadlovky jednooké i dvouoké na formét 6 x 6 cm
i nafilmové kamery 8a 16 mm. H
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Vozy z hliniku

Madarské stfibro — tak nazyvaji v Madarsku hli-
nik.V budapestské vagonce byly vyrobeny prvni
vozy elektrickych drah z hlintkovych slitin. Jsou
lehké, pevné a usetff se jimi mnoho energie. W

SpojeniTajsSet - Lena

Koncem minulého roku byla ddna do provozu sed-
misetkilometrova zeleznice Tajset — Lena, kterd
spojuje povodi feky Angory a Leny s Transsibifskou
Zelezni¢ni drahou. Kolektivu trustu Angastroj se
povedlo postavil za drsnych sibifskych podminek
na této drdze padesat stanic a zastavek, pét loko-
motivnich dep a pres 700 riznych jinych staveb.

Automaticka stanice

V Sovétském svazu sestrojili automatickou hydro-
meteorologickou stanici ARIV - 52, kterd Ctyfikrét za
den telegraficky oznamuje meteorologické udaje.
Signély zautomatické hydrometeorologické stanice
je mozno zachytit na vzdalenost az 100 kilome-
tr. W

retro — relax m

Uéinky zareni

Kolektiv pracovnikil profesora Ferdinanda Her¢kasle-  Zachranné zarovky

duje na pracovisti Biofyzikaniho Ustavu CSAV v Bmé Americka firma General Elektric vyvinula pro lepsi
skodlivé Ucinky radicaktivniho zafeni. Vyzkumem sle- orientaci pfi zachrané tonoucich v noci na mofi
duje, jak plisobi zfeni nejen na bakterie, ale i na savce. plovouci zachrannou zérovku. Zarovka ma dvé
Jejich studium by mélo pfinést vysledky, a to, jak nejlépe elektrody, z nichZ jednu tvori jejf patice, kterd pfi
snizovat skodlivé viivy radioaktivniho zafeninazivot. B styku s mofskou vodou plsobi jako elektrolyt. Tim
se zarovka rozzehne a sviti pak celou hodinu. Il

Rentgenovy separator

V Parchomenkoveé zdvodé hutniho strojirenstvi
v SSSR vyrobili rentgenovy separator mechanického
oddélovani hlusiny od uhli. Zafizenf pracuje na
principu rdizného prdchodu rentgenovych paprskd
uhlim a hluginou. W

Revoluce v optice

Ve Francii se povedlo tymu inzenyr( vyrobit mikro-
skop z plastické hmoty. Jeho optické viastnostijsou
stejné jako u normélnich aparatd, ale cena bude
040 % nizsi ve srovnani s dnesnimi mikroskopy.

Vyhrajte vstupenky
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 2/2016:

4 2 1 3 7 615 8 9
8§ 7 514 1 912 3 6
39 62 5 8114 1 7
7 3 9|5 6 418 2 1
T 5 819 2 3|6 7 4
2 6 4|1 8 719 5 3
5 4 216 3 1 7 9 8
6 8 317 9 2|1 4 5
9 1 718 4 51|13 6 2

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:

Ivan Sebesta, Praha
Andrea Gutaskova, Piibram
Eva Kréova, Praha
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:
TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:

Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou
vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek
z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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14.-16. 3. Norimberk, Némecko:

EMBEDDED WORLD - vystava a kon-
gres vénované vestavénym systémaim.
Porada/info: Nirnberg Messe GmbH,
tel:+49(0) 911 86 06-0, fax: +49 (0) 911
86 06 8228, e-mail: info@nuernberg-
messe.de, www.embedded-world.de

14.-16. 3. Stuttgart, Némecko:
LOGIMAT - veletrh pro vnitrofiremnf
distribuci a logistiku, manipulaci a in-
formacni toky. Pofada/info: Euroexpo
Messe und Kongress GmbH, tel.: +49
(0) 89 3 23 91 253, fax: +49 (0) 89 3
2391 246, e-mail: info@euroexpo.de,
www.logimat-messe.de

14.-16.3.Varsava, Polsko: AUTOMA-
TICON - veletrh robotiky, automa-

s m veletrhy a vystavy — soutéz

tizace, méfeni a fizenf. Pofada/info:
PIAP (Przemystowy Instytut Auto-
matyki i Pomiaréw), tel.: +48 (022)
87-40-150, fax: +48 (022) 87-40-149,
e-mail: piap@piap.pl, www.automa-
ticon.pl/en

15-17.3.Salzburg, Rakousko: POWER
DAYS - veletrh energii. Poradé/info:
Reed Exhibitions Salzburg, tel.: +43
662 4477-0, fax: +43 662 4477-161,
e-mail: info@messe.at, www.power-
-days.at

20.-23. 3. Patiz, Francie: MACHINE TO
MACHINE 2017 - evropsky veletrh
fedeni pro komunikaci mezi stroji. Po-
fada/info: Infopromotions, tel.: +33
(0)1 44398500, fax: +33 (0)1 45 44 30

40, e-mail: info@promotions.fr, www.
salons-solutions-electroniques.com

20.-24.3.Hannover, Némecko: CeBIT
- veletrh informacnich technologii,
telekomunikaci a kancelafské auto-
matizace. Poiada: Deutsche Messe AG
Hannover, Info: Ing. Eva Véaclavikova,
tel: +420 220510 057, fax: +420 220
510057, e-mail: info@hf-czechrepub-
lic.com, www.cebit.de

21.-24. 3. Brno, Vystavisté: AMPER
2017 - veletrh elektrotechniky, elek-
troniky, automatizace, komunikace,
osvétlenia zabezpeceni. Porada/info:
Terinvest, tel. +420 221 992 132, +420
724 612 072, e-mail: hamrozi@terin-
vest.com, www.amper.cz

DARKOVY
CERTIFIKAT

Udélejte radost svym bliz-
kym a vénujte jim dérkovy
certifikét.

Ziskani darkového certifikatu
je velmi jednoduché: staci
napsat na e-mail: pred-
platne@techmagazin.
cz pro koho bude darkovy
certifikat a po obdrzeni fak-
tura¢nich dat uhradit cenu
za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle
vytistény a vyplnény Dar-
kovy certifikdt na Vami
udanou adresu.

Dérkovy certifiest

Pani/pan

Timto zisk4us e v .
o ziskdva ro¢nj Predplatné Casopisy
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V zavedené tradici losovani z nové pfichozich objednévek predplat-
ného (v¢etné obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani
tfi pfedplatitelé, které odmeénime vécnymi cenami.

PRO BREZNOVE VYDAN{ JSME VYLOSOVALI:

Oldfich Stolnik, Praha; Roman Vojtéch, Praha; Petr Kolomy,

Mlada Boleslav

o ‘ Ceny do soutéZe — voucher na koupi knihy z katalogu
Grada - pripravila spole¢nost GRADA PUBLISHING, nejvétsi
Ceské nakladatelstvi odborné a zajmové literatury. Podrobnéjs

www.grada.cz.

informace o katalogové nabidce nakladatelstvi najdete na

V ptistim cisle
pFipravujeme:

B Primyslové veletrhy
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DNY

TEPLARENSTVI

A ENERGETIKY PRIPRAVOVANE TEMATICKE BLOKY

Dalkové zasobovani teplem a chladem

Vyuziti teplarenskych zdrojd ve svété smart grid
a decentrélni energetiky

PrileZitosti pro rozvoj dalkového vytapéni v CR
Technika a technologie pro teplarenstvi
Energetické legislativa

Odpady a jejich vyuziti v energetice

www.dnytepen.cz, www.tscr.cz, www.exponex.cz

25.-26. 4. 2017 | HRADEC KRALOVE

Kongresové, vystavni a spolecenské centrum ALDIS
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Hospodareni s deStovymi vodami

Ochrana vodnich zdroji

Kvalita vypousténych odpadnich vod (nové technologie, hospodafeni s kaly)
Nové technologie v oboru

Legislativa, novy Vodni zakon

Programovaci obdobi 2014 - 2020 dotaci EU
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Vyrazny skok v digitalizaci s programem ABB Ability ™*?

Nové spustény program ABB Ability™ spojuje portfolio

digitalnich feSeni a sluzeb ABB ve vSech zakaznickych

segmentech, upevnuje vedouci postaveni v ramci Ctvrté
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