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Inovace zavitovacich desticek ISCAR

Zavitovaci desticka's

10

Sieznymilbrity!

pEcAlUriirEiD

Novy tvar a geometrie desticky TTG pfinasi mnohem
(v porovnani se standardnimi 3 bfitymi zavitovymi
destickami). Jiz nyni Ize objednavat tyto profily
a velikosti zavitovych desticek:

¢ TTG-16E-ISO - ISO — Metricky

* TTG-16E-UN - UN - zavity

* TTG-16E-A55 — asteény profil 55°
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Cas dozrdvdni, novinky, a jak to vlastné je

Jo utikd to, utikd... Cas a pSouk nezastavis, pravi lidové mudroslovi, a néco na tom bude. Pred
Sesti lety se na MSV poprvé predstavil novy casopis TechMagazin, a ted, v dobé, kdy vstupuje do
7. ro¢niku své existence, dostal k narozenindm i mladsiho brdsku. Dalsi casopis, vénovany ale pro
zménu predevsim robotim a vécem kolem nich. V souvislosti s nastupujicim Pramyslem 4.0 (coZ
Jje i Ustfedni téma letosniho strojirenského veletrhu) je prdveé robotika a automatizace stéZejnim
tématem, takze si rozhodné zaslouzi pozornost i v podobé specializovaného periodika - a to vdm
chceme nyni nabidnout.

Mimochodem, uz pfinejmensim stejnou dobu, po kterou si kaZdy rok, mésic co mésic, miZete precist
nové vyddni TechMagazinu, slychdme progndzy, Ze svét tisténych periodik se uz pfeZil a papirové
noviny a casopisy konci, protoZe ,vsechno bude na internetu’ Zdd se, Ze to asi nebude Uplné tak,
protoZe jen v posledni dobé zacalo vychdzet hned nékolik novych casopist z nejriznéjsich obord
v klasické, papirové formé. Zatimco naopak zmizelo, nebo se transformovalo do jiné podoby ¢i
periodicity, nékolik digitdInich projektd. TakZe realita bude asi jako obvykle nékde uprostied. Pres
euforii a opojeni digitdlnimitechnologiemi (nic proti nim, i papirovd média jich ostatné uz pouzivaji
pro svou vyrobu) a marketingovou masdzi se nedockdme totdiniho vitézstvi jedné alternativy, ale
budou jednoduse existovat vedle sebe. MoZnd v rdzném poméru a rlizné pfizni ctendrd, ale od toho
je koneckonct moznost volby —a osobné si myslim, Ze prdvé sance vybrat si, co mivyhovuje lépe, tu
zaplatpdnbih vibec je. Skute¢né nemdm rdd, kdyZ mi nékdo vnucuje ,jediné spravnou variantu”
bez ohledu a to, Ze se mi tfeba viibec nelibi - byt samoziejmé jen a jen pro moje dobro, abych mél
k dispozici to nejlepsi, co je momentdiné k dispozici. UZ stard moudrost konstatuje, Ze cesta do pekel
byvd dldzdéna dobrymi imysly...

Kazdy md své - internetovd média flexibilitu a aktudinost a nizké vyrobni ndkladly, s nimiz nemohu
soupefit tisténé noviny, zvldsté deniky zamérené na aktudini zpravodajstvi. Ale casopis vdm zase,
jak uZ ho mdte jednou v ruce, zarucené nenapadne Zddny ransomware, ktery by zablokoval pfistup
k informacim, a nazdar hodiny! Jde o to, umét prosté vyuZit to nejlepsi, co vdm dand alternativa
nabizi. TakZe budeme spise svédky stejného procesu, jaky uZ probéhnul jinde, kde se vedle sebe
naucily Zit jak kina, kterym po ndstupu televize mélo definitivné odzvonit, tak zminénd televize,
kterou naopak asi také neodsunou do propadlisté déjin streamovd vysildni po internetu. To vdm
totiz urcité nenabidne vizudini zdzitek typu IMAXu nebo obrazu jak biitva ve 4K ¢ili UHD rozliseni, ale
pro rychlé a pohotové zpravodajstviv +/ - pfijatelné sledovatelné kvalité je idedini. A tak se moznd
prdveé nyni doZivdme renesance casopist — mozZnd v modernéjsi podobé — podobné jako se dockaly
svého znovuvzkiiseni klasické vinylové desky, které mély podle vsech pravidel trhu a odbornych
progndz analytikt zaniknout s ndstupem digitdinich nosi¢d. Misto toho opét zaZivaji svdj novy
boom v digitdini kvalité. V lisovné v Lodénici u Berouna by o tom mohlivyprdvet...

Véci je vzdy nejlépe posuzovat trochu s odstupem — tfeba prdvé casovym — kdy se obvykle ukdze
¢i naznaci, jak se doopravdy maji. Ne ve spéchu, typickym pro nasi dobu, chtit okamzity vysledek
(sen a modla mladych manaZerd, kteff potfebuji hned reportovat uspéch). | v pfirode, kterd nds uz
prezivd (zatim) o péknych pdr milénii, md vse svij cas a musi prosté dozrdt - troda i zivocisné druhy.
Ostatné fakt, Ze viceletd vyzrdld whisky &i koriak jsou ndsobné drazsi nez mladsi rocniky téhoZ, je
pddnym dukazem, Ze casem provéiend kvalita se ceni nejvice.

TakZe nase doporuceni zni: dopfejte siobcas luxus zvany cas, zvolnéte, rozhlédnéte se v klidu kolem
sebe, zkuste si vsimnout krdsy podzimu, dozrdvajicich vinic (ani bur¢dk neni jednou za cas od véci,
kdyZ vystihnete sprdvnou dobu jeho zralosti) nebo si tfeba néco prectéte. Napfiklad péknou knizku
nebo pdr strdnek z casopisu, ktery prdvé drzite... A uvidite, Ze po drobné relaxaci vdm i to hektické
pinoZeni za Uspéchem ve zbésilém tempu soucasné doby pujde mnohem épe.

H{L Vazsseo

Josef Valiska, Séfredaktor
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FRIKCNi MATERIALY SE BUDOU

ZKOUSET V BRNE

V Brné zahdjila spolecnost Fede-
ral-Mogul provoz nové zkusebni
laboratofre frikénich (tfecich)
materiall. Laboratofie, které jsou
soucasti svétové sité vyzkumu
a vyvoje spolecnosti Federal-
-Mogul Holdings Corporation,
hraji dalezitou roli p¥i vyvoji
frikénich materialG. Jde jiz
o druhé technické pracovisté
spole¢nosti v CR.

Hlavnim dkolem centra je testovat
a déle vyvijet frik¢ni materidly spo-
le¢nosti Federal-Mogul Motorparts,
pod kterou spadaji znacky jako Fe-
rodo, Jurid a Beral, montujici se té-
meéf do viech osobnich i ndkladnich
automobild. Nové technické centrum,
které se rozprostira na plose 2000 m?,
jiz zacalo testovat komponenty pro
nékolik vyznamnych evropskych vy-
robct vozidel.

Federal-Mogul Motorparts je svétovy
dodavatel celé fady automobilovych
dild veetné stéracd, frik¢nich (tfecich)
soucastek a dild odpruzeni. Nové br-
nénskeé technické centrum je po vy-
robnim zavodé v Kostelci nad Orlici
druhym duleZitym pracovistém této
spole¢nosti v Cesku. Nové laboratofe
se také snazi o propojeni s VUT v Brné,
momentalné umozruje praxi dvéma
studentdm strojnfho inZenyrstvi.

V soucasné dobé centrum provozuje
Ctyfi dynamometry, které se pouzivaji
k testovanf a validaci tfecich mate-
ridld a brzdovych produktd, jakymi
jsou brzdové desticky nebo obloZen.
Do konce roku se pocet strojd zvysi
na osm. To znamena vyrazné zvy-
senf testovaci kapacity. Celosvétove
provozuje spole¢nost 8 testovacich
center v Evropé, Severni Americe
aCine. |

KOVOSVIT ZiSKAL INVESTORA,

A POKRACUJE DALE

Po dramatickém obdobi, kdy se
spoleénost Kovosvit MAS kviili
druhotné platebni neschopnosti
dostala do kritické dluhové si-
tuace aneméla na vyplaty svych
zaméstnancl, odstartovala
firma do dalsi etapy s novym
vedenim a novym investorem.

Tim je spole¢nost Nordic Investors,
kterd poskytla Kovosvitu provozni
finance vcetné prostredk( na mzdy
i Uvér na pIné obnoveni vyroby. N3-
slednou restrukturalizaci firmy byl
po rezignaci dosavadniho feditele
Blahoslava Fajmona povéfen novy
manazersky tym vedeny Petrem
Kardskem, ktery se v minulosti

podilel jako krizovy manazer napt.
na fizeni Jablonexu ¢i Tatry Kop-
fivnice. ,Kovosvit MAS ma urcité
budoucnost. Diky vlastnimu vyvoji
a dlouholetym zkusenostem patff
v hi-tech obrdbécich strojich mezi
sest nejvétsich vyrobcd na svété.
Do potiZi jej nedostaly problémy
ve vyrobg, ale pfehnand angazova-
nost na ruském trhu,” uved| jeden
ze zakladatelt Nordic Investors To-
mas Otruba. Segment strojirenstvi
se tak stal vedle informacnich tech-
nologif a nemovitostf dalsf oblastf,
do niZ Nordic Investors, plsobicf
v regionu stfedni Evropy, sméfuje
své aktivity. H
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CSGDOSTALA ZINSOLVENCE JOB AIR
AHODLA OBNOVIT VYROBU AVIE

Krajsky soud v Ostravé ukoncil
reorganizaci moSnovské opravny
letadel Job Air Technic a potvrdil
prevzeti nejvétsi letecké servisni
firmy ve stfedni a vychodni Ev-
ropé holdingem Czechoslovak
Group (CSG), ktery vede podni-
katel a zbrojaf Michal Strnad.

Firma podle rozhodnuti splnila
vdechny podminky a podstatnou
¢ast reorganiza¢niho planu dluznika
a mUze byt zaclenéna do struktury
holdingu. Job Air Technic, zalozend
pavodné jako servisni stfedisko
a opravna pro letadla firem Saab
a Let Kunovice a je7 byla doneddvna
soucasti leteckého holdingu CCG
kontroverzniho ostravského podni-
katele Danese Zatorského, se dostala
do insolvence. Disponuje nejvétsimi
leteckymi servisnimi kapacitami

v CR a provédi viechny typy oprav
zejména na letadlech Boeing 737
a Airbus A320. Planuje i vystavbu
nového hangaru pro rozsifeni opravé-
renskych kapacit a ziskanf opravnén{
na udrzbu letound Airbus A330. Vedle
oprav letadel nabizi i typovy vycvik
pro letecké mechaniky.

novinky zdomova a svéta m mmm

CSG se chystd rovnéz obnovit vyrobu
stfednich nakladnich automobild
znacky Avia. Skupina neddvno ziskala
vyrobni zdvod v prazskych Letfianech,
ten je ale pro méné pocetnou vyrobu
(zpocatku by mélo jit o stovky vozd
ro¢né) prilis velky a nerentabilni, proto se
vyroby ujme zavod v Pfelou¢| na Pardu-
bicku, kam firma presune do konce roku
vyrobni sestavy. Pfipravuje opétovné
spusténi vyroby vozidel modernizované
fady D, nanéz se vrétii tradi¢nilogo. M

Galaxy-Tajmac: SPOLECNY PODNIK V INDII

Zlinska firma Tajmac-ZPS se po-
hybuje na indickém trhu aktivné
vice nez 10 let a za tu dobu do-
dala indickym soukromym i stat-
nim firmam jiz nékolik desitek
CNC obrabécich stroju. Vzhle-
dem ke své omezené vyrobni
kapacité ale nedokazala plné
reagovat na navysujici se po-
ptavku rychle se rozvijejiciho
indického trhu.

Proto v Indii nalezla vhodného
a technicky zdatného partnera
s existujici obchodni sitl, se kte-
rym zaklddd spolecny podnik
na vyrobu CNC dlouhotocnych

automatd Manurhin. S firmou
Galaxy Machinery PVT LTD se

sidlem v Bangalore a vyrobnim
zavodem v Belgaum bylo pode-
psano (7. cervna) Memorandum
of Intent a nasledné 30. ¢ervna
ve Zliné Memorandum of Under-
standing for Joint-Venture a Non-
-disclosure Agreement. Firma
bude registrovdna pod jménem
Galaxy-Tajmac Machinery PVT LTD
a stane se tak novou dcefinou
spole¢nosti Tajmac Group.
Konstruktéfi z Indie

si prijeli do Zlina prevzit doku-
mentaci stroje Manurhin K'MX
413 andsledné jej smontovat. Poté
bude stroj odvezen do Indie, aby
mohl byt v lednu vystaven na nej-
vetsi indické vystavé obrabécich
strojd, IMTEX 2016 v Bangalore.
,Jesté na podzim tohoto roku za-
pocne vyroba prvniho prototypu
stroje pfimo v Belgaum. Stroje
Z této tovarny budou prodavény
pouze na indickém trhu a i presto
predpokldadédme, ze
nase indicka vyrobni
kapacita (i kdyz
bude navysovéna)
nebude schopna
pokryvat po-
ptavku indic-
kého trhu, pro-
toze budeme

jedni z prvnich,
ktefi vyrabf tento
typ strojl pfimo
v Indii fekl Tomas
Dederle, reditel di-
- vize Manurhin. l

V MADARSKU VZNIKNE ZAVOD NA BATERIE

PRO ELEKTROMOBILY

Firma Samsung SDI, sesterska
spolecnost korejského vyrobce
elektroniky Samsung Electro-
nics, planuje v Madarsku inves-
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tovat zhruba 400 miliard wonii
(8,6 mld. K¢) do vystavby zavodu
na vyrobu baterii pro elektro-
mobily.

Novy zavod, ktery by mél stét blizko Bu-
dapesti azahdjit provoz ve druhém po-
loleti roku 2018, m4 firmé pomoci usetit
naklady na logistiku a pruZnéji reagovat
na poptavku evropskych zakaznikd, kteff
majf vyrobnfzékladny nedaleko Madar-
ska. Patifk nim napf. i némecky vyrobce
luxusnich voz(i BMW. l

FIRMY A LIDE

Bilstein bude
fidit Benko
Cesky vyrobce pa-
* sové oceli Bilstein
e pfijal do svych
fad zkuseného obchodnika Jana
Benka, ktery bude mit na starosti
trhy v Cesku a na Slovensku. Po-
slednich 15 let v oboru pUsobil
v Némecku a svymi zkusenostmi
pfispéje k rozvoji firmy.

Bridgestone
povede
Ferrari
Gumarenska spo-
le¢nost Bridge-
stone jmenovala v Cervenci Pa-
ola Ferrariho na pozici prezidenta
a predsedy predstavenstva ob-
chodni jednotky Bridgestone
EMEA, zaroven bude Ferrari také
¢lenem predstavenstva Bridges-
tone Europe NV/SA. Paolo Ferrari
pfichazi ze spole¢nosti Pirelli, v niz
plsobil jako predseda predstaven-
stva divize LATAM.

Presun

v CSOB

Utvar Klientské

sluzby spolecnosti

CSOB vede od
1. Z&f Martin Vasek, ktery uz vice
jak 10 let plisobf ve skupiné CSOB
na rliznych pozicich strategickych
Utvar(. Naposledy ved| Gtvar Pro-
dukty aintegrace, z kterého presel
do vedeni Utvaru Klientské sluzby.

Posily tymu
Dachser
F Logisticky mana-
‘ zer Jochen Mdller
se od fijna stane
soucasti tymu
Dachser Air & Sea
Logistics, kde bude
mit na starosti roz-
e, voj projektl. Poté,
od roku 2018, vystfid4 dosavad-
niho COO Air & Sea Logistics Tho-
mase Reutera odchézejiciho do
penze. Pfedtim pUsobil jako CEO
spolecnosti Schenker ve Velké
Britanii.
V regionalni divizi EMEA Dach-
ser Air & Sea Logistics byl od
Cervence jmenovan vykonnym
feditelem Thomas Kriiger, ktery
byl do té doby zodpovédny za
regionalni divizi Severni a stfednf
Evropa.

-
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DIma
nového Séfa
Po 10 letech opou-
$ti funkci generédl-
ik =M niho inspektora
Draznfinspekce Roman Sigut, po
kterém prevezme vedeni instituce,
jejimz poslanimi je vysetfovat
priciny nehod na Zeleznici, jeho
dosavadni ndméstek Jan Kucera,
ktery zvitézil ve vybérovém fizent.
le¢nosti Fanuc Eu-

: .".‘. rope Corporation

a jejim vykonnym feditelem (CEO)
se od zaff stal Shinichi Tanzawa.
Ve své funkci bude zodpovédny
za veskeré evropské operace ja-
ponského vyrobce primyslovych
robotll a dodavatele CNC systém(
pro prdmyslovou automatizaci.

Novy CEO
ve Fanucu
Prezidentem spo-

F
e

K2 najala
nové lidi
Skupina firem K2
Group posiluje
SVou pozici na
trhu a pro novy
manazersky tym
jmenovala Pavla
Trisku na pozici
vykonného fedi-
tele viech firem
skupiny, ktery
pfichazi ze spo-
le¢nosti Seznam.
Marketing bude
mit nové na starosti Ondrej Ci-
har, byvaly marketingovy feditel
firmy Etnetera. Na pozici feditele
velkoobchodniho distributora
strojnich soucasti K2 Industry
nastoupil od srpna Martin Kozak,
ktery predtim pUsobil u spolec-
nosti Opel Emil Frey.

)

L

Vyména

reditele

Vedeni odstép-
ného zédvodu Sie-
mens na vyrobu
elektromotord ve Frenstaté pod
Radhostém prevzal od cervence
Roman Valny. Ve funkci vystfidal
Jaromira Zapletala, ktery odesel
do dlichodu. Roman Valny bude
odpovidat za strategicky rozvoj
zévodu, ktery patff mezi pfedni
svétové dodavatele nizkonapé-
tovych asynchronnich elektromo-
torl v rdmci skupiny Siemens. W

PNEUMATIKARNA NA ZATECKU

NABRALA ZPOZDENI

V primyslové zéné Triangle
u Zatce zacaly terénni prace pro
tovarnu firmy Nexen, stavba ale
zacne az v pfistim roce. Jihokorej-
sky vyrobce pneumatik koupil
od Usteckého kraje pozemek, ale
vystavba tovarny nabrala
nékolikamési¢ni skluz z divodu

zpozdéni stavebniho povoleni.

Vydani tohoto dllezitého povolenf
se ocekava v prvnim Ctvrtleti 2017.
V pfistim roce by tak méla byt po-
dle plvodnich zdmérd tovarna ho-
tova a v Unoru 2018 zahajit vyrobu.
S odkladem se posouva i pldnovany
nébor zaméstnancd — pro rozbéh
vyroby pocitad firma se tfemi sty
operdtory, ale postupné se ma

pocet zaméstnancy se zvySovanim
produkce dostat az na 1500. Vyrobni
kapacita zdvodu ma byt po Uplném
dokonceni pfes 30 000 pneumatik
dennég, tj. asi 11 milion0 za rok.
Nexen planuje do vyrobny, kterd
by méla zdsobovat trhy v Evropé,
na Blizkém Vychodé a v severnf
Africe, investovat pres 22 mld. K¢,
co? predstavuje tfetf nejvétsi zahra-
ni¢ni investici v CR po automobil-
kdch Hyundai v Nosovicich a TPCA
u Kolina. W

RWE JEV CROD RiJNA INNOGY

RWE International SE, nova ma-
teiska spole¢nost firem RWE
na ceském trhu, se 1. za¥i ofi-
cialné prejmenovala na innogy
SE, a nova dcefina firma, do niz
RWE vyclenila své aktivity v ob-
lasti obchodu, siti a infrastruk-
tury a obnovitelnych zdroju
energie, se bude nadale prezen-
tovat uz jen pod nazvem innogy.

Stejny krok, tedy oficidlni zménu
nazv{, prodélala spole¢nosti RWE
vCRa firmy byly s G¢innosti od 1.ffjna
2016 rovnéz pfejmenovany v novém
stylu. RWE CR nové nese nézev in-
nogy Ceska republika, podobné napi:
RWE Gas Storage zménijméno na in-
nogy Gas Storage. Vyjimkou jsou jen
spolecnosti, které podnikajf v regulo-
vaném sitovém byznysu, konkrétné

RWE GasNet a RWE Distribucni sluzby,
které se nové budou jmenovat Gas-
Net a GridServices.,Distribu¢ni firmy
budou od fijna pdsobit na ¢eském
trhu pod novymi nazvy a také pod
odlisnym logem, distribuce vsak
zUstane i do budoucna jednim ze
zékladnich pilitd naseho podnikani
v CR” uved| Martin Herrmann, ¢&len
predstavenstva innogy SE, ktery bude
i nadale fidit podnikani na ¢eském
trhu — jiz pod novou znackou. M

SOLARNIi ASOCIACIPOSILIL

NOVY CLEN: SIEMENS

Vlété letosniho roku se stala spo-
le€nost Siemens ¢lenem Solarni
asociace CR, ktera sdruzuje vice
nez 400 firem a individualnich
clent, a v ramci fady projektt tzce
spolupracuje s dal$imi stovkami
provozovatell fotovoltaickych
elektraren. Soucasti prace asociace
je také podpora vyzkumu a vyvoje
fotovoltaickych technologii.

,Siemens je globalnf hra¢ na poli
energetiky a véfime, ze budeme moci

v ramci naseho nového partnerstvi vy-
uzit jeho dlouhodobé zkusenosti v ob-
novitelnych zdrojich energie a akumu-
laci, a spolecné tak posunout ¢eskou
energetiku vpred,” uvedla feditelka
Solérni asociace Veronika Hamackova.
Siemens se v ramci svého clenstvi
hodld zaméfit zejména na rozvoj
a podporu fesenti pro akumulaci elek-
trické energie.V CR nabizi technologii
na akumulaci energie Siestorage. Tento
bateriovy systém vyuzivad nejnovéjsi
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model vykonovych Lithium-ion baterif
a vykonové elektroniky a mezi jeho za-
kladnifunkce patfi fizeni tokd elektrické
energie z obnovitelnych zdrojl, ome-
zovani vykonovych $picek, regulace
napéti a kvality elektrické energie, re-
gulace jalového vykonu nebo zajistént
doddvek elektrické energie v oblastech
Microgrids ¢i ostrovnich provozech. B

VALCOVNA BILSTEIN CEE MODERNIZUJE

VYROBU

Kralovédvorska valcovna plecht
Bilstein, ktera patii do némecké
skupiny Bilstein Group, pfipra-
vuje v ramci rozsifeni a moderni-
zace svych provozii nahrazeni
zihacich peci z 80. let modernimi
vodikovymi technologiemi.

Ty umozruiji obnovit pfi teploté 700 °C
plvodni strukturu oceli a dat tak vy-
slednym produktdim aZ trojndsobnou
pevnost ve srovnani s vystupy z pl-
vodnich zihacich peci, takze firma
mohla zacit vyrdbét i vysokopevnostni
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oceli. Ctyfi pece, které rozsffily vyrobni
kapacity uz loni, nestaci pokryt velky
zdjem zdkaznikd a bylo rozhodnuto

doplnit dalsi tfi, jak uved! pro denik
E15 feditel Bilstein CEE Peter Uhrik. Cel-

kovd investice predstavuje 2,5 mil. eur.
Po krizi v roce 2009, kdy podnik zaZil
tfetinovy pokles vyroby, investoval
350 mil. K¢ a objem vyroby se vice nez
zdvouapUinasobil. Nyni, po opétovném
oZziveni, hodld investovat do vyroby dal-
$ich 80 mil. K& ro¢né. Po novych pecich,
které zahdji provoz v lété pristiho roku,
ma nésledovat nova balicf linka a valco-
vaci trat.V roce 2020 by se tak v kralové-
dvorské vélcovné mohlo ro¢né vyrobit
80 000t plech(, pricemz Ctyfi pétiny
produkce odebirajf tuzemsti zékaznici
a firmy ze sousednich zemi. Plechy
slouzi napf. k vyrobé bezpecnostnich
dilt do aut ¢i pilovych listd, i pro vyrobu
jedno- a dvoucentovych minci. l
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PRAMET DO SKOL MA JMENO PRAMETHEUS
S —

Pod nazvem Prametheus, ktery predstavila spolecnost Pramet, se ukryva projekt zaméreny
na oblast vzdélavani a vychovy mladych technikii.

Program, jehoz plvodni pracovni nézev Prdos (Pra-
met do $kol) nahradilo ve findIni podobé vznese-
néjsi pojmenovani odkazujici na bajného antického
hrdinu, ktery pfinesl lidstvu jeden z nejvétsich dard
- oher - odstartoval symbolicky 1.z4fi 2016, kdy, jak
konstatuji jeho tvarci, el Prametheus také, stejné
jako mnoho jinych skoldkd, poprvé do skoly"..

Napad na tuto iniciativu se zrodil jiZ pfed lety - spo-
luprace Prametu se stfednimi i vysokymi $kolami
probihé dlouhodobé, takze aktivita Sumperské firmy
v této oblasti nenf Uplnou novinkou. Tato spolu-
prace nyni doznala cileného rozsiteni a zintenziv-
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néni, coz by se mélo odrazit v zajisténi pravidelnych
akcf v rdmci tohoto projektu.

Hlavnim dlvodem, ktery ved| k realizaci projektu,
byl nedostatek kvalifikované pracovni sily ve stroji-
renstvi, ktery stejné jako fada dalsich primyslovych
firem, zejména ve strojirenstvi, citelné pocituje také
Pramet. Jak konstatuje informace na specializovaném
webu firmy, vénovaném tomuto programu (www.
prametheus.cz), ackoli se pomérné ¢asto objevujf
podobné aktivity riiznych firem, stale jich nenf dosta-
tek a situace se vyrazné nelepsi. Na rozdil od mnoho
jinych spolecnosti, které své aktivity v této oblasti
vyvijeji pouze lokalng, rozhodl se Pramet pro S$irsi,
obecnéji zaméfené a pfistupné pojeti. Do projektu
chce zahrnout nejen skoly z regionu, kde spole¢nost
pdsobi, ale z celé Ceské a Slovenské republiky.
Prametheus je urcen pro stredni a vysoké skoly stroj-
niho zaméfeni, a to nejen pro studenty téchto $kol,
ale i pro jejich pedagogy. Jeho cilem je podpora
a usnadnénfi vyuky strojirenskych obort a zvy3ent jeji
odborné Urovné propojenim teorie s praxi, kterou chce
firma studentdim, ale i pedagogim co nejvice priblizit
aprezentovat ji v redlnych podminkach.,Nasim cilem je
vzbudit zdjem zakd i jejich rodicd o strojirenské obory
a jejich studium zatraktivnit. V&fime, ze tim mdzeme
zvysit konkurenceschopnost studentd na trhu prace
ajejich $ancina uplatnéni;” konstatuiji tvarci projektu. M

JIHOCESI TAKE HLEDAJi TECHNIKY

V mapovani situace na trhu prace v technickych oborech jsme se zaméfili na Jihocesky kraj.
Tady mezi nejvice poptavané technické pozice v soucasnosti patfi inzenyr kvality, konstruk-
tér, technolog, sefizovac, elektromechanik a nastrojar, jak nam sdélila Zuzana Masopustova
z personalni agentury Grafton Recruitment, ktera ma na starosti Ceskobudéjovicko.

O aktudIni nedostatku lidf v technickych oborech
sveédcfifakt, ze v nabidce Grafton Recruitment nyni
nejsou pozice, na kterych by evidovali nadbytek
uchazec(. To znameng, Ze pokud nékdo nenf pravé
spokojeny se svoji soucasnou praci ¢ijejim financ-
nim ohodnocenim, je idedlni doba pro zménu.

Technickymi obory, které nejvice poptéavaji za-

I

fien2016 / [ESHIMAGAZIN

méstnance v Ceskych Budé&jovicich a okoli, jsou
automobilovy a elektrotechnicky prdmysl. Mezi sté-
Zejni pozadavky pfitom patfi znalost cizich jazykd,
predevsim angli¢tiny, némciny a francouzstiny. Pro
zaméstnavatele je dulezitéjsi praxe pred vzdéls-
nim. Pfednost tedy budou mit lidé se zkusenostmi
z praxe, byt tfeba nedostate¢nou vysi vzdélani, pied
absolventy bez zkuSenosti z praxe.

Pi naboru pracovnikd do technickych obor(i je pro
firmy, podle Zuzany Masopustové, dllezity rychly
naborovy proces a presna definice pozadavkd. Také
je potteba zvazit, zda-li je mozné pozadavky snizit. Je
dobré mit propracovany benefitni systém, konkuren-
ceschopné mzdové ohodnocen, idediné nad kon-
kurenci. Také je dUlezité neopomijet HR marketing.
Uchazedi, ktefi chtéji najit uplatnéni v technické
oblasti, museji mit kvalitné zpracované CV, byt
aktivni na trhu prace a spolupracovat s personal-
nimi agenturami, které jsou idedlnim zdrojem jak
pracovnich pfilezitosti, tak informaci dlileZitych pro
ziskani mista. Pro studenty, ktefi se chtéji,uchytit”
v technickych oborech, je vhodné se zaméfit na
studium strojirenstvi a elektrotechnickych obord. M

PK SERVIS

VAS ,
AUTORIZOVANY
DISTRIBUTOR

NSK

www.pkservis.com




mmmE Nterview

FIRMY PUSOBICi V CESKU
JSOU SCHOPNE DRZET
KROK SE SVETEM

MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH V BRNE, KTERY NAVAZUJE
NA TRADICI PRESTIZNICH PREDVALECNYCH PRUMYSLOVYCH
VYSTAV JESTEV ERE TZV. PRVNI REPUBLIKY, JE UZ OD SVEHO VZNIKU
V 50. LETECH MINULEHO STOLETI VYKLADNI SKRINi CESKEHO
PRUMYSLU. SVUJVYZNAM V TETO ROLI NEZTRATIL ANIV DOBACH
POZDEJSICH,V PRUBEHU NEJRUZNEJSICH HISTORICKYCH PERIPETII,
JIMIZVYVOJ NASEHO STATU POSTUPNE PROCHAZEL.

JAK JE NATOM CESKE STROJIRENSTVI, PRUMYSL A EKONOMIKA

V SOUCASNOSTI, NAM PRIBLIZI CLOVEK NEJPOVOLANEJSI, MINISTR

PRUMYSLU A OBCHODU CR JAN MLADEK.
|

Lonsky rok byl pro ¢eskou ekonomiku velmi
pFiznivy - rostla. Co letos, v jaké kondici je
aktualné cesky primysl? Jak si na tom stoji ve
srovnani s mezinarodni, zejména evropskou
konkurenci?

Ano, lonsky rok byl skute¢né z pohledu réstu HDP
jednim z nejuspésnéjsich za posledni roky. Redlny
hruby doméci produkt se zvysil mezirocné 0 4,6 %.
Posledni vysledky za prvni polovinu roku ukazujf
snizeni tempa rlstu v dlsledku odeznénflonského
jednorazového impulzu, ktery byl spojen s cerpanim
strukturalnich fondd. To se projevuje v ochabnuti
investi¢ni aktivity. Pfiznivé naopak letos plsobi vy-
sledky zahrani¢niho obchodu. Zpfesnény odhad
rastu HDP za druhé cCtvrtleti letosniho roku inf
2,6 %, po 3% rlstu v prvnim Ctvrtletl. Viyznamnou
roli z hlediska pfispévku k tomuto ristu mél ve véech
obdobich primysl, zejména pak zpracovatelsky.
Jeho postaven( v ¢eské ekonomice je zdsadni. Pri-
mysl se na vykonu ekonomiky podili zhruba tfetinou,
coz je jedno z nejvyssich ¢isel ve srovnani's priimeé-
rem zemi Evropské unie, ktery ¢inf necelych 19 %.
V prvni poloviné letosniho roku byl vykon prmysiu
vjednotlivych mésicich volatilni, pfesto hodnotime
vysledky za celé pololeti jako dobré. Pramyslova
produkce se zvysila 04,2 % a v jejim pilifi, zpracova-
telském pramyslu, vzrostla 0 5,3 %. Naopak sektory
téZby a dobyvani zaZivajf pokles kvdli nepfiznivé
situaci na trhu s uhlim. Podobné byla odstavkami
vjadernych elektrarnach zasazena vyroba a rozvod
elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu.
V evropském srovnani je na tom nas pramysl velmi
dobte, kdyz jiz od druhé poloviny roku 2013 vy-
kazuje lepsi vysledky v porovnanf jak se zemémi
eurozony, tak pfedevsim s nasim nejvyznamnéjsim
partnerem, Némeckem. Do konce letosniho roku
predpokladame i nadéle prevazujici volatilni trend,
aocekavame, ze rlst pramyslové produkce za cely
rok doséhne nad 4 %. Rozhodujici roli bude hrat
vyvoj v automobilovém primyslu.

Uz Fadu let je deklarovan pozadavek, ze je

potieba posunout se dale a ze zemé mon-
toven postoupit na ,dalsi level” - vyrobu
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role v evropském vyzkumu a vyvoji apod.
Daf'i se tento zamér?

Nelze do nekonecna stale tvrdit, Ze Je Cesko pouze
,montovnou” bez technického rozvoje. Tak tomu
neni. Ano, celd fada firem vyrabi dle dodané tech-
nické dokumentace. Na druhé strané existuje
fada firem, které maji svdj vlastni primys-
lovy vyzkum a vyvoj, jez zajistuji vyrobky
konkurenceschopné na viech sveétovych
trzich. Tomu napoméh3, jiz od druhé po-
loviny devadesétych let minulého stoleti,
finan¢ni podpora statu v ramci programd
Vyzkumu a vyvoje. S touto podporou po-
¢itd vidda i do budoucna.

Mantrou je dnes Priimysl 4.0, éeské
podniky nevyjimaje. Jsou na nastup no-
vého trendu podniky pfipraveny, a co to
bude znamenat pro dalsi vyvoj nasi pra-
myslové sféry? Vlada ma na stole
Narodni koncepci Pramyslu 4.0,
co pfinese tento dokument pro
ceské firmy?

Vlada pred nékolika tydny schvd-
lila Iniciativu Prmysl 4.0, predlo-
Zenou Ministerstvem prdmyslu
aobchody, jejimZ dlouhodobym
cilem je udrzet a posilit konku-
renceschopnost Ceské republiky.
Schvaleny materidl poskytne
klicové informace souvisejici
se zakladnimi tezemi ¢tvrté
primyslové revoluce, ukaze
mozné smery vyvoje a na-
stinf ndvrhy opatfent, ktera
podpofi ekonomiku CR.
V praxi jde predevsim
0 masové sdilenf infor-
maci a kontinualni ko-
munikace podporeng
kvalitni komunikacn{
infrastrukturou (Siroko-
pasmovy internet), vel-

kou roli hrajf technologie jako jsou velkd data, auto-
nomni roboti, senzory, cloudové vypocty a datova
Ulozisté, jakoz i aktivni vyroba a rozsifend realita.
Jadrem bude védni disciplina kybernetiky a umélé
inteligence. Ocekéavané piinosy Pramyslu 4.0 vy-
chézeji znovych moznosti tvorby piidané hodnoty
umoznéné zejména vyuzitim dat z propojenych
systémU a zvysené schopnosti automatizovanych
rozhodovacich mechanism@ v primyslové praxi.

Stézejnim faktorem v moderni priimyslové
vyrobé je zejména automatizace. K evrop-
skym lidriim v tomto sméru patfi sousedni
Némecko, které uz také deklarovalo zajem na
spolupraci s nami - eské firmy patii ostatné
mezi jeho klicové subdodavatele. Jsou uz
néjaké konkrétni vystupy této spoluprace?

Tento proces se jiz v soucasnosti odehrava prede-
v&im u firem v Cesku, jez pati némeckym matkam,
globalnim podniklim jako jsou Siemens nebo Bosch,
které kolem sebe nyni formuji strukturu spolupra-

cujicich subjektd. Postupné se zapojuji i ceské firmy.

Primyslova sféra prochazi zejména béhem
poslednich nékolika desetileti fadou techno-
logickych zmén, které nastolily zcela novou
situaci. Domnivate se, ze ¢eské
firmy na né dokazaly ade-
kvatné zareagovat, aby
udrzely krok se své-
tem?
Pravé relativné rychla
reakce ceské vlddy
na 4. pramyslovou
revoluci, jak jiz bylo
zminéno, a vyrazné
napojeni ceského
prdmyslu

,Cesko, diky zachovéni tymd odbornych pracovnikii, nastésti nikdy neztratilo
schopnost zabezpecit vyzkum, vyvoj a vyrobu vysoce naro¢nych produktd”
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na némecké podniky dokazuje, Ze firmy, plsobici
na teritoriu Ceské republiky, jsou schopné si svoji
konkurenceschopnost zajistit, a tak udrzet krok se
svétem.

Strojirenstvi a strojirenska vyroba byla, a je tra-
di¢ni patefi ceské ekonomiky. | kdyz vétSinou
zaznamenavame pomérné Uspésnou historii
arozvoj, jsou i méné pfiznivé momenty - mam
tim na mysli situaci, kterou nyni prochazi jeden
z nejvétsich ceskych strojirenskych vyrobct
Kovosvit MAS. Je to vyjimka, nebo signal, ze
strojirenstvi by se mélo pfipravit na horsi casy?
Strojfrenstvi a strojirenskd vyroba i nadale zlstava
pateff ceské ekonomiky. To, Ze se dnes i v budoucnu
dostanou nékteré strojirenské podniky do tézkosti
je fakt, ktery tu bude vzdy existovat. Nékteré pod-
niky budou zanikat a jiné nové vznikat. Obtiznou
situaci vidime u nékterych dcer koncernu Vitkovice.
Vérim, Ze situace v Kovosvitu MAS je jiz zvladnuta,
a nic nebrani dalsimu rozvoji tohoto podniku.

Po slozitych letech pomérné dramatického
vyvoje se zd4, Ze se opét zacinaji zvedat cesti
vyrobci i v oborech, které mély u nas silnou
tradici a v nichz byvalé Ceskoslovensko pa-
trilo do elitniho klubu nékolika zemi svéta
schopnych dodavat technologicky vysoce
narocné produkty, jako jsou napf. letadla
nebo slozité investi¢ni celky nap¥. vybaveni
pro jaderné elektrarny. Zvazuje MPO néjakou
podporu této domaci hi-tech? Jaké obory
jsou z Vaseho pohledu vnimany jako per-
spektivni?

Cesko, diky zachovéani tymd odbornych pra-
covnikd, nikdy neztratilo schopnost zabezpecit
vyzkum, vyvoj a vyrobu vysoce naro¢nych pro-
duktd, jako jsou letadla, obrébéci centra, rovnéz
automobily, nové nanoprodukty a daldi. S vy3simi
dodavkami to bylo ponékud horsi. Po roce 1990
se rozpadly nékteré tymy, budované po léta, které
byly schopny zajistit vyvoj, projekci, vyrobu, mon-
tdz a uvést do provozu investi¢ni celky, a to jak
v tuzemsku, tak i v zahranici. Pfedevsim je to
ztoho ddvodu, Ze cely proces je Casové i finan¢né
vysoce naroc¢ny. A v soucasnosti, az na malé vy-
jimky, jsou Ceské firmy predevsim mensi nebo
stfedné veliké, a tudiz bez tolik potfebného
finan¢niho kapitalu.

Jinak Cesko, v réamci podpory Vyzkumu a vyvaje,
poskytovalo, poskytuje a i nadale bude posky-
tovat tolik potfebnou finan¢ni podporu témto
malym a stfednim firmdm na vyvoj konkuren-
ceschopnych vysoce sofistikovanych produktd,
jez plisobf na teritoriu Ceské republiky.

Castym tématem v souvislosti s dal$im rozvo-
jem ceské ekonomiky je usili o lepsi propojeni
podnikové a akademické sféry. Co povazujete
za klicové problémy, se kterymi se v této oblasti
setkavaji podniky a technické skoly, které bude
nutné vyresit, a co miize vtomto sméru udélat
ministerstvo na podporu tohoto Usili?

Spoluprace skol a firem je zcela zasadni, mimo jiné
pro zvyseni atraktivity technickych obor( a kvality
jejich absolventd. Jde ndm predeviim o co nej-
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Navstéva ve spole¢nosti Doosan Skoda Plzer v [été letodniho roku byla prilezitosti presvédcit se o kvalité
a vykonnosti modernich néstupcti zapadoceské strojirenské velmoci, Skodovych zavod(, které patfily
k tradi¢nim pilitGm ceského primyslu

vetsi mnozstvi praktické vyuky pfimo v redlném
firemnim prostredi. Pro to, aby tato spoluprace
byla efektivni, je nezbytnd motivace zainteresova-
nych hracl a jejich komunikace. Z tohoto dlvodu
jsme v roce 2013 iniciovali zménu zdkona o da-
nich z pfjm0 a zaméstnavatelé spolupracujici se
skolami tak mohou od 1. ledna 2014 uplatriovat
danové zvyhodnéni pro investice do vybaveni
k vyuce a pro samotnou vyuku zak{ a student( na
pracovisti. Jsme v neustalém kontaktu se zamést-
navateli a jejich ndzory se snazime prosazovat do
vznikajicich koncepci a novel v oblasti vzdélavani.
Podporujeme sektorové dohody, v rédmci kterych
zaméstnava- telé, politické
reprezentace a vzdélavatelé
fesi na regio- nalni a odvét-
vové Urovhi problémy ne-
dostatku kva- lifikovanych
pracovnik{. Prosazujeme
existenci sys- #mu, v rdmci

kterého by zaméstnavatelé davali se zhruba pétile-
tym predstihem najevo, jakou strukturu absolventd
budou potfebovat, coz napomze efektivnimu roz-
déleni finan¢nich prostredkd a nastaveni struktury
oborl stfednich, ale v urcitém rozsahu i vysokych
Skol. Vhodnou inspiract je systém dudlnfho vzdéla-
vani, ktery funguje v Némecku ¢i Rakousku. CR by
mohla pfebrat jeho vybrané prvky a modifikovat
je na své podminky, a to s ohledem na zcela od-
lisnou roli a postaveni organizaci zaméstnavateld
v téchto zemich.

Lonsky rok bylo Ministerstvo partnerem pro-
jektu Rok prumyslu a technického vzdélavani.
Pfinesl zVaseho pohledu ocekavané vysledky?
A co dalsi navaznosti a pfipadné pokracovani
téchto aktivit? Péce o vychovu kvalifikovanych
pracovnikii by neméla byt jen sezénni zalezi-
tosti, ale kontinualnim usilim...

Mdame signély od feditell $kol, Ze se jim na né-
které obory hlasf vice uchazecd nez pfed nékolika
lety, coZ bylo jednou z motivaci k zapojeni se do
kampané Rok prlimyslu a technického vzdélavani.
Ale je to pfesné tak, jak fikite. NemUzeme si do-
volit ustrnout, proto se problematice technického
vzdéldvani v rdmci nasich skromnych moznosti
vénujeme i naddle, i kdyZz moznd ne tak viditelné
jako v loriském roce. M

Ve Sklarné Novosad - nejstarsi v Cechach a mozna

i na svété - si ministr Mladek osobné vyzkousel praci
sklara, ktefi kdysi patfili a dodnes patii k elité ¢eské
femeslné prace
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IMT, FOND-EX, WELDING, PLASTEX A PROFINTECH /'vystavi$té Brno

BRNO VE ZNAMEN| PRUMYSLU

Areél brnénského Vystavisté bude jiz po 58. déjistém Mezinarodniho strojirenského veletrhu, na
kterém poradatelé ocekavaji nejrozsahlejsi piehlidku primyslovych odvétvi za posledni roky.

Jak uved| manazer MSV Jiff Rousek, celkové orga-
nizatofi registruji na letosnim ro¢niku téméf dvé
tisicovky (konkrétné 1961) vystavovatell z 35 zemi
svéta. Zahrani¢ni Ucastnici tvoii pres polovinu vysta-
vovatel(l. Nejvetsi zastoupeni maji firmy z Némecka
(ca 15 %), z Ciny, Italie, Rakouska, Slovenska a Svycar-
ska. Za vyznamny oznacil také fakt, ze se pfihlasila
fada zemi a firem, které na MSV vystavuji viibec
poprvé. Narlst je ocekdvan i u poctu navstévnikad,
kterych loni evidovaly statistiky pofadatell 75 239.

Velka zemé ve velkém stylu

Cina se bude prezentovat v oficidlnim ,Pavilonu
Ciny" v hale A1, s celkovou vystavni plochou témef
3000 m? s vice nez 150 vystavovateli. Jde o vibec
nejvétsi Ucast partnerské zemé v historii MSV. Ovsem
iz ¢inské strany je tato Ucast unikatnf — ¢inské firmy
se v takovémto rozsahu Ucastnily doposud prevézné
primyslového veletrhu v Hannoveru a na veletrhu
v regionu stfednf Evropy se takto pocetné Ucastni
poprvé. Kromé samotnych expozic se moznosti
spolupréce s Riéf stredu predstavi na Cesko-¢inském
prdmyslovém foru v B2B jednéni's Ceskymi partnery,
které se kond druhy den veletrhu. Jak uved|i pfedsta-
vitelé ¢inského velvyslanectvi v CR, Cina své Gcasti
na brnénské prehlidce, které se ti¢astni uz od konce
50. let minulého stoletf (poprvé v roce 1959), piiklada
velky vyznam a pravé letosni propojeni Prlimyslu
40 s programem Cina 2025 povazuje za unikatni
pifleZitost predstavit Cinu jako moderni zemi, kterd
je dllezitym pfispévatelem technického rozvoje,
a nejen jako dodavatele levnych komponent.
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Priimysl 4.0 pfimo v expozicich

Asi nikoho neprekvapi, Zze hlavnim tématem letos-
niho ro¢niku je, stejné jako loni, Primysl 4.0 - inte-
grovany a automatizovany priimys|, ktery je novou
a nastupujici ¢tvrtou etapou pramyslové revoluce.
Ale zatimco na minulém MSV byla tomuto tématu
vénovana specidlni vystava, letos bude Prdmysl 4.0
prezentovan pffimo v expozicich vystavovatell. Za-
meéfi se pfedevsim na klicové inovativni technologie
automatizace, robotizace, digitalizace a zasitovan.
V rdmci MSV probéhne rovnéz tradi¢ni prarezovy
projekt Automatizace — méfici, fidici, automatizacni
aregulacnitechnika, ktery je pofddan ve spoluprdci
s Elektrotechnickou asociaci CR. Své novinky a fe-
senina ném letos predstavi na 300 firem.

Spolu s MSV 2016 se letos kona i 10. ro¢nik veletrhu
IMT, Ustfedni Ceskd prehlidka novych technologif
pro obrabénf a tvéfeni. Také hala B vyhrazend tvé-
fecim strojlim je zcela zapInénd, plocha obsazend
vystavovateli tvafecich technologif se ve srovnani

s lofskym rokem zvysila. Viyrobci obrabécich a tva-
fecich strojti z Ceské i Slovenské republiky se na
brnénském vystavisti prezentujf kazdy rok, na le-
toSnim jubilejnim rocniku IMT si ¢lenské podniky
Svazu strojirenské technologie pro své expozice
objednaly celkem 3343 m2 vystavni plochy. Pozadu
s nabidkou nezlstavajf ani zastupci zahrani¢nich
znacek, predstavi se zejména fesenf zamérend na
rychlejsi a presnéjsi obrabéni. Viystavuiji i nové firmy
a vracejf se nékteré vyznamné spole¢nosti, které
v poslednich letech nevystavovaly vibec nebo
jen v rdmci oficidlnich Ucasti. Vyrobé obrabécich
a tvéfecich strojd se daff, v roce 2015 evropska pro-
dukce oboru meziro¢né vzrostla o 5 % a asociace
CECIMO odhaduje, Ze se letos udrzi na stejné drovni.
Prioritami pro dalsi rozvoj sektoru jsou digitalizace
vyroby a upgrade zastaravajiciho strojniho parku.
Doprovodné akce rozsifi program
Expozice vyrobct dopliuji i dalsi doprovodné akce,
jako napf. Soutéz v programovani (letos situovana
netradi¢né v pavilonu 2), jejiz soucasti bude i de-
monstracni pracovisté spolec¢nosti Festo a také
expozice Vyzkumného centra pro strojirenskou
vyrobni techniku a technologii pfi FS CVUT Praha,
kterd se do Brna vraci po Sesti letech.

Aniletos nebude pod ndzvem Denso Packaging Live
chybét ukazkova balici linka prezentujici moderni
balici technologie v praktickém nasazent, stejné
jako bohatd nabidka odbornych konferenci a semi-
nai, namatkou aspon pozvani na konference Vize
v automatizaci ¢i Digitalizace v udrzbé. Novinkou je
naopak prezentace startupd, které se po tfi veletrzni
dny budou predstavovat v pavilonu C, ¢&i expozice
Trendy v multifunkenim obrabéni. Viyznamna ¢ast je
zaméfena na téma robotizace, které napf. v japonské
varianté predstavi konference Japanese Robotics,
loT and Industry 4.0 pofddand agenturou JETRO,
nebo konference Clovék a robot vjednom tymu. W

@ CHIARAVALLI

KATALOGOVE KOMPONENTY, POHONY —
ozubend kola, fetézova kola, fetézy, femeny,
femenice, svérna pouzdra, spojky.

PREVODOVKY, ELEKTROMOTORY —
Snekoveé, celni, kuzelocelni, planetové

MECHANICKE SROUBOVE ZVEDAKY

SPECIALNi DiLY DLE ZAKAZNICKE
DOKUMENTACE



GibbsCAM

CAD/CAM software Bro Brodukém’ obrabéni

GibbsCAM je CAM software pro pFipravu NC programii pro CNC obrabéci stroje, snadno
pouzitelny pomocnik, ktery umozinuje plynulou integraci s jakymkoliv CAD systémem.
Rozhrani, které je zaméfené na obrabéce, v kterém se Ize snadno orientovat, znamena
maximalni produktivitu pfi pfipravé NC programi. NC programator, obrabéc¢ nebo vyrobni
technik - vSichni uzivatelé naleznou znamou terminologii, ikony davaji smysl a procesy jsou
logické. S GibbsCAM je pfiprava NC programii flexibilni, rychla a spolehliva.

Je vSude tam, kde CNC obrabéni
dava smysl

GibbsCAM je predevsim feSeni pro pfiipravu NC
programt pro CNC obrabécf stroje, tedy frézovaci
a soustruznickeé stroje, pro soustruznicko-frézovaci
stroje s osou C i Y s jednim vietenem, podporou
konika, podavace ty¢i, ale i dvou i vicekandlové
obrébéci stroje, se dvéma vieteny, stroje s osou B
i pro dlouhoto¢né CNC automaty.

Lze s nim pfipravovat NC programy pro frézovani
na polohovacich oto¢nych stolech s podporou
vice nulovych bod, Ctyf — az 50sé indexované
obrabéni, 50sé plynulé obrabéni i NC programy
pro Wire EDM dratové fezacky.

GibbsCAM obsahuje i technologicky CAD pro bez-
problémovou praci pffmo z papirovych vykresd.
Samoziejmostf je nacitani elektonickych DXF a DWG
vykres(, ale i import CAD modeld, jejich potiebna
Uprava (zalepenf otvor(, definice polotovaru a upi-
nekatd.) a nsledné obrabéni soustruznickymi a fré-
zovacimi (2,5D; 3D; Volumill; 50s plynule) strategiemi.

Nikdy nebudete sami

Po dvoudennim zaskoleni dokaze NC programé-
tor generovat a sefizovat prvni NC programy na
miru upravenym postprocesorem. K dispozici je
knihovna technologickych procest, podpora tva-
rovych nastrojl, podpora soustruznickych cykld,
editor NC program(, sefizovacf listy a vzdy pfitel
na telefonu.

Od vykresu k faktuie

Protoze je kazda zakdzka odlisnd, GibbsCAM dovoluje
uzivateli mnoho rdznych zplsobd prace. Vzdy se zacing
importem geometrif, a to bud 2D vykrest v nejrliznéj-
Sich formdtech, anebo viastni tvorby podle tradi¢nich
zplsobl pocitaového konstruovani. Importovat do
programu vsak je mozné i télesa ve 3D datech z rliz-
nych CAD aplikaci. Druhym krokem je tvorba drah jed-
notlivych nastrojli. Jde o vybér konkrétniho obrabéciho
néstroje a volbu pozadovaného procesu. Po vypoctu
drah nastroj umozriuje GibbsCAM optimalizovat
vyrobnf procesy, a to i multifunkeni obrabéci techno-
logie s jejich vicevieteny a vicenastrojovymi hlavami
i s pomocnymi funkcemi, jako jsou podavace tyd,
lopatky a popotahovéky. Nésledné probihd virtudini
kontrola a Uprava projektu a jeho celkové proveérent.
Proces virtudini kontroly umi podrobné zkontrolovat
proces vyroby ve kterékoli jeji fézi,nanecisto” a pred-
chézi tak zbytecnym vydajlim i ztratdm casu.V tétofazi
je mozné upravit NC program piesné podle vyrobnich
pozadavkd. Poslednim krokem od stolu je vygenero-
vani NC programu pro konkrétni CNC obrabéci stroj
a pfiprava vyrobni dokumentace. Nasleduje prace na
dilné a to sefizeni CNC obrabéciho stroje dle dodané
dokumentace, viastni obrabént, prilbézné méfenia dilci
korekce opotiebovanych nastrojd. Je-li zakdzka dobre
a vcas vyrobena, je mozné vznést pozadavek na eko-
nomické oddélent, aby zakaznikovi vystavilo fakturu.

CAD/CAM software pro produkéni obrabént, tvarové néstrOje, knihovna technologickych procest, CNC obrabeci StrOje,

soustruznicko-frézovaci operace, volunill, POStrocesory a jejich implementace, profiler, editor NC programa,

spravce dér, sefizovaci listy, pritel na teleforu, podpora soustruznickych cykld,

» » Néco o nasich zakaznicich

GibbsCAM v CR nasel uplatnéni u CNC obrabecd,
ktefi maji pozitivni pristup k femeslu, tedy védi, co
to je obrdbéni a predevsim védi, Ze neni mozné se
spoléhat na automatické programovani na jedno
kliknutf. GibbsCAM je vyuzivan v malych, stfednich
i velkych firmach od ASe po Ostravu. Nachézi uplat-
néni ve firméch, kde nehledaji Uzasné barevné
software, svétové znacky nebo fesent:,CAMe, délej

L= IMAGAZIN

fijen 2016/

za mé!", ale u CNC obrabécd, ktefi hledajf fesent,
tedy intuitivni vykonny CAM, nezavisly na CADu.
CAM s moznostmi, kdy si NC programator mlze
zvolit a ovlivnit drahy ndstrojl tak, jak si mysli, Zze
je to spravné, ve firméch vyuzivajicich standardni
HW, ale predevsim ve firmach vyzadujicich dobrou
podporu na telefonu a personifikované postpro-
cesory vychazejici z predstav NC programétora.

To co umime my, nauc¢ime i vas!
Reseni stale jesté s lidskou tvari
Paklize hledate CAM software pro vase CNC ob-
rabéni, nehledejte software, ale hledejte partnera,
ktery vam nejen proda krabici s DVD, ale bude vas
provadét i pfi zacatcich vasi vyroby. Budeme-li to
my, budeme se snazit! M
Vlastimil Stanék, vstanek@gibbscam.cz
technology-support s.r.o.
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SOUCASNY STAV A TRENDY
V OBORU 3D TISKU Z KOVU

Cekani na novou motivaci - tak Ize struéné charakterizovat sou¢asny stav na trhu 3D tiskaren.
| pies gloriolu nové prevratné technologie dochazi v poslednich tiech letech k poklesu cen

akcii pfednich svétovych vyrobcu.

Zda se, ze trh stolnich tiskdren je saturovan
a v pramyslovém uZiti zejména v oblasti 3D kovo-
vého tisku, ktery naopak vyrazné roste, se ¢ekd na
nové aplikace, ale pfedevsim na systémy stabilizace
provozni spolehlivosti a zajistént trvalé kvality aditivné
zhotovenych finalnich produktd. Budiz v této souvis-
losti feceno, ze hlavnimi inicidtory rozvoje novych
aplikacijsou obory, které se bez prokézani vysoké kva-
lity a spolehlivosti neobejdou. Obory letectvi a kos-
monautiky, medicinsky primysl a energetika je na
prokazani kvalitativnich parametrd zcela zavisld a Ize
ocekdvat silny a vytrvaly tlak z této strany na rychlé
doteseni viech s kvalitou souvisejicich problémda.
Ackoliv se systémy aditivni vyroby tési popula-
rité diky svym potencidlnim moznostem, rozvoj
aditivnf vyroby neprobiha tak rychle, jak by se dle
publicity dalo ocekavat. Pfeci jenom vyfesit vyse
popsané cile je mnohem slozitéjsi, nez ¢lankem
popsat ocekavani. To vyplyvé i z vysledkl analyz
nasazeni systémd aditivni vyroby (polymernich
spole¢né s kovovymi):

® funkéni soucdsti 32 %

@ Upevriovaci a montdzni pomticky 16 %

® Véda a vzdéldvdni 10 %

A pak se zhruba stejnym podilem délf vizualizace,
prezentacni modely, prototypy, v¢. forem, a vzorky
odlitk( a jader.

Zajimavou aplikaci mezi polymernim tiskem se
v posledni dobé stavé takzvany Biotisk, kde se ex-
perimentuje s tiskem Zivych tkani.

Z celosvétovych setfeni vyplyva rovnéz velky (az
trojndsobny) odstup USA v instalacich systém(
aditivni vyroby oproti jednotlivym statlim zbytku
svéta.

O ¢em vlastné hovofime

v souvislosti s technikou

aditivni vyroby

Soucasné systémy maji mnoho spole¢ného. Na-

piiklad vstup do systému sestavé z dat 3D modelu

a ke stavbé dochdzl spojovanim materidlu v po-

stupnych vrstvach. Aditivni technologie mohou

byt rozdéleny do sedmi vyrazné se odlisujicich

procesu. (dle normy ISO 52900-1)

@ \lytla¢ovani materidlu — aditivni vyrobnf proces,
ve kterém je materidl selektivné davkovan pfes
trysku nebo distribu¢nim otvorem,

@ Nanaseni tryskanim — aditivni vyrobni proces,
pfi kterém jsou kapicky materidlu ukladany se-
lektivné,

@ Tryskani pojiva — aditivni vyrobni proces, ve
kterém je tekuté pojivo selektivné nanaseno za
Ucelem spojent praskovych materiald,

@ Laminace platd - aditivni vyrobni proces, v némz
platy materidlu jsou spojovany tak, aby vytvorily
modelovanou soucast,

@ Fotopolymerace - aditivni vyrobni proces,
pfi kterém je fotopolymerni kapalina v na-
dobé selektivné vytvrzovana polymeracnim
svétlem,

\m

@ Spékani praskové vrstvy — aditivni vyrobni pro-
ces, ve kterém tepelnd energie selektivné spéka
oblasti praskové vrstvy,

@ Piimé energetické nandseni — aditivni vyrobni
proces, ve kterém se materidl natavuje soustfe-
dénou tepelnou energif a je polohové nanesen.

Moduldrni koncepce stroje pro kovovy 3D tisk nové generace
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Uspésna aplikace v leteckém priimyslu

Lze ocekdvat, Ze soucasné vyzkumné a vyvojové
¢innosti pfinesou do budoucna nové procesy,
o které se bude muset zmifiovana norma rozsifit.
Nejrozsitenéjsi v oblasti kovovych aditivnich vyrob
jsou systémy spékani kovovych praskl ve vrstvach.
Zdrojem energie u vétsiny procesl praskového
spékanf je bud laser nebo elektronovy paprsek.
Laserové systémy spékani obecné produkuiji lepsi
povrchovou jakost a jemnéjsi provedeni detailt nez
systémy s elektronovym paprskem. Systémy s elek-
tronovym paprskem jsou ponékud drazsi, ale jsou
rychlejsi. Systémy s elektronovym paprskem také
produkujf méné zbytkovych napéti v soucastech,
coz vede kmensim nepfesnostem a nevyzadujf tak
Casto kotveni ani podpdrné struktury.

Instalace kovovych systémd aditivni vyroby sice
v poslednich letech exponencidlné narlsté avsak
pohybuje se stéle v Fadu tisict kusd ro¢né.

Jaké vyhody pfinasi kovova aditivni
vyroba?

Uvodem je tfeba predeslat, ze prosty prechod
ze zavedené vyroby na vyrobu aditivni bude pfi
stavajicich cenach kompletniho pracovisté jen
ztidkakdy Uspésny.

@ V/yroba bez néstrojd

@ Agilni vyrobni procesy

@ Snizeni zasob a snizovani poc¢tu komponentd
@ Odlehceni soucasti

Aditivni vyroba je nepochybné drah3, ale je pou-
Zivana k vyrobeé stale vétsiho poctu dild a vyrobkd.
Kli¢ k Uspéchu spociva v komplexnim a realistickém
propoctu nakladl v rozhodovacim procesu o jejim
porizeni. Rozhodnuti investovat do nékupu nebo
sluzeb kovové aditivni vyroby se obvykle to¢f kolem
tff zékladnich posouzent:
1. Pfinese nova metoda zlepsenf kvality nebo vlast-

nostf findIni soucasti?
2. Zlepsi nova metoda celkové néklady na vyrobu?
3. Dil bude vyroben rychleji — bud ve vztahu k po-

Zadavku trhu, nebo ve vztahu k plvodni vyrobé.
Vyroba kompletni soucésti pomoci aditivnich pro-
cesU piindsi nejen vyhody, ale i pfileZitosti a vyzvy
pro navrhare. Konstruktéfi musi zménit zpdsob,
jakym pristupovat k designu.V minulosti byla kon-
strukce omezena vyrobnimi moznostmi tak, aby
konecné tvary soucasti byly jednoduché.
Zakladnim predpokladem nasazeni aditivni
vyroby spékanim praskovych vrstev kovd je za-
jisténi trvalé kvality vyroby. Monitorovanf vlast-
niho procesu se zaméfuje na viechny faktory
ovliviujici jistotu vyroby kvalitniho dilu. VeSkeré
vyrobn{ metody konkurujici aditivni vyrobé maji
zaveden propracovany systém jakosti kontroly.
Pribézné sledovéni celého procesu zhotoveni
dild aditivni metodou na Urovni soucasnych kon-
trolnich postupl konvenéni vyroby je jedinou
cestou ziskanf davéry. Pak je mozné odpoutat
se od zemé a letét do svéta novych moznosti
aditivni vyroby. l

Ing. Ondrej Svoboda, Misan

Tovdrna zitfka v oblasti aditivni vyroby
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ZAVITY PRESNE A SPOLEHLIVE &

Pokracujici technicky vyvoj obrabécich stroji a schopnosti jejich Fidicich systémi, mél ce- 5 'r
losvétové velky vliv také na zplsob vyroby zaviti. Schopnost pohybu nastroje v kruhové
interpolaci prinasi také moznost vyroby zavitl frézovanim. Tento zplsob ma velké vyhody
a v mnoha pripadech déla operace vyroby zavitii nejen mnohem piresnéjsi, ale bezpecnéjsi

s ohledem na nebezpeci zalomeni zavitniku a poskozeni obrobku.

Vyroba zavitQ frézovanim je vice a vice pouziva-
nou metodou a presouva se i do oblasti mensich
prdmeérd zavitd.

Klasickd vyroba zavit zavitniky je sice stale pomérné
efektivni proces a u mensich nenaro¢néjsich dild
ma stéle své opodstatnéni. Hlavnim problém je zde
tvorba a spravny ochod tfisek z mista fezu. Delsi
tiisky mohou ucpavat drdzky zavitniku,

dochdzi k vydirdni zavitu a hlavné
se zvysuje krouticf moment
namahajici zavitnik. Viivem
toho dochazi ¢asto k jeho
poskozenia zalomeni ¢asti
v obrobku. Predevsim
u dild s pozadavky na vy- 2
sokou bezpecnost, jako
jsou dily turbin, leteckych
motor( a podobné, nenf
piipustnd jakakoli oprava
zavitu a dil se stavé nepouzi-
telnym. Dochézi tak k vysokym
finan¢nim ztratam. To vie lze
vyrobné fesit metodou frézo-
vanim zavitd. Dalsi problém pro
zavitniky jsou materidly vyssi tvr-
dosti.V takovych pfipadech je
fezani zavit( velmi problema-
tické a pomalé. Oproti

tomu karbidové
zévitovaci frézy
dovoluji obrébét
mnohem vétsi
rozsah materidlQ.
Zavitovaci frézy vynikaji predevsim svoji univer-
salnosti. Napfiklad jednim vicebfitym ndstrojem
Ize vyrobit zavit stejného stoupani v rlznych prad-
mérech otvord. Navic s jednobfitym néstrojem
s ¢astecnym profilem mlze napf. vyrdbét metricky
i NPT zdvit. Zatimco zavitnik je vzdy jen pro dany
prdmér, stoupdni a normu zavitu. Frézovani zavitl
se také s vyhodou pouziva pfi vyrobé zavitll do
dna. Dalsi velkou vyhodou frézovani zavit( je jejich
presnost vyroby. To plati pro vnéjsi i vnitini zavity.
Sefizenim pfisuvu nastroje Ize zhotovit zavit dle
potfeby tésny nebo volnéjsi.

Jako reakci na rozvoj a zvysenou poptavku na od-
povidajici nastroje, pfinasf vétsina vyrobcl fadu
novych typd frézovacich nastrojt. Od monolitnich
karbidovych pres jednobrité az po vicebfité s vy-
ménnymi feznymi destickami.

Firma ISCAR nabizi zavitovaci frézy s vyménnymi bfito-
vymi destickami bud'v provedent stopkovém, nebo
i ndstréném. Zde je velkou vyhodu pravé univerzal-
nost néstrojl, kdy Ize ménit bfity pro rdzné profily
zavitd, pro vnéjsi nebo vnitini aplikace a také rlzné
jakosti karbid( dle viastnosti pravé obrdbéného ma-
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Zavitovaci nastréna fréza MTSRH

Stopkové zavitovaci frézy MTEC s vnitini chlazenim

teridlu. Vsechny ndstroje majf vnitfni pivod chlazeni
pifmo ke kazdému feznému britu.

Zavitovaci frézy

Zavitovaci nastr¢na fréza MTSRH je ur¢ena pro vyrobu
vnéjsich i vnitfnich zavit(. Krivka feznych britd je ve
Sroubovidi a to zajistuje klidny, plynuly pribéh zabéru
anizké fezné sily i pii obrabéni hlife obrobitel-
nych materiald. Na objedndvku Ize
do stejnych stopkovych a na-
str¢nych fréz MTSRH dodat
brity s pffmou konturou
pro dokoncovéani bocnich
90° Ubérl. Tim ziskava
néastroj universalngjsi

pouzitelnost.

Pro frézovani mensich roz-
uzivaji monolitni karbidové
¥ frézy MTEC se stiedovym
privodem chladici kapaliny
nebo v zubové mezefe.V sor-
timentu jsou frézy jak s ¢as-
te¢nym profilem 60° a 55°, tak
i's plnym profilem ISO, Whitworth,

BSP, UN, NPT, NPTF.
Nemaly podil ndstrojd pro
frézovéani zavitl tvori také
jedno- a vicebfité
vymeénné frézo-
L vaci hlavice sys-
tému MULTI-
MASTER. Tento
moduldrni systém ocelovych a karbidovych stopek,
do kterych se upinaji vyménné frézovaci hlavice
s vlastnostmi monolitnich karbidovych fréz, pfi-
nesl ISCAR na trh jiz pied 15 roky. Kromé béznych
frézovacich aplikaci nachdzi upotfebeni pfedevsim
v oblasti vyroby forem a zapustek. V posledni dobé

i
&

Frézovaci hlavice MULTIMASTER s ¢aste¢nym
profilem Whitworth

Ej

Frézovaci hlavice MULTIMASTER s plnym profilem ISO

je vyuzivan i v oblasti frézovani zavit(.

V sortimentu jsou frézy s ¢astecnym profilem
60° 55° i s pInym profilem 1SO, Whitworth, UN,
UNF, UNEF a BSP profil.

Ve snaze vloZit jisty kus inovace i do oblasti sou-
struzeni zavitd pfinesl ISCAR neddvno na trh novy
tvar desticek s 10 vyuZitelnymi bfity. Novy nastroj
mé obchodnf oznaceni DECA IQ THREAD (Deca =
deset, thread = zavit). Desticka ma prdmér opsané
kruznice 16 mm a 5 oboustrannych bfit(. Jde
0 nastroj s nejekonomictéjsi cenou na jeden bfit
na trhu u tangencialné upnuté zavitovaci desticky.
V soucasné dobé Ize objednavat tyto profily:

® TTG-16E-ISO - 1SO — Metricky

©® TTG-16E-UN - UN

® TTG-16E-A55 — ¢astecny profil 55°

® TTG-16E-A60 — ¢astecny profil 60°

..f‘jlriff.l".i_.l_

Néstroj s nejekonomictéjsi cenou na jeden bfit na trhu
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Desticky s oznatenim TTG. .. jsou dodédvény v uni-
versalni jakosti karbidu IC908 s PVD povlakem TiAINi.
Robustni nozové drzéky s oznacenim SER/L...TT
maji pfivod chlazeni pfimo k bfitu. K objednanijsou
varianty se standardnim a vysokotlakym pifvodem
chlazeni. Pro uvolnéni a pootoceni desticky na dalsi
bit se déje pouhym ¢aste¢nym uvolnénim upina-
ciho Sroubu. SniZuje se tak nebezpedf ztraty Sroubu.
Neméné zajimavym nastrojem je jiz delsi dobu na
trhu fungujici multifunkeni systém PENTACUT. Ten
umoznuje provadét operace zapichovani, podélného
soustruzeni, ¢elniho zapichovani a také zavitovani.
V pfipadé zavitovani jde o desticky kotouc¢ového tvaru
sopsanou kruznicf 24 mm. K objednani jsou profily:
1SO, UN, Whitworth, BSPT a 60° (Metricky), 55° (WT).
Opét tangencidlné upnuté desticka zvlada dosta-
tecné velké posuvy pro produktivni vyrobu. Navic
moznost dokonalého tvarovani utvarece na Cele
garantuje velmi dobrou tvorbu a odchod tfisek.
Doddvano v universalni jakosti karbidu IC908 s PVD
povlakem TiAINi.

téma: Mezinarodni strojirensky veletrh Brno =

PENTACLUT

I sl

Multifunk¢ni systém pro zapichovéni, podéiného soustruzenii zavitovani

lepsi drsnost povrchu a méné vibraci. Jsou do-
davany v profilech: Metricky 60° ¢astecny profil
a Whitworth 55° ¢astecny profil. PIny profil: 1SO,
UN, BSW, NPT a BSPT. W

Vice na: www.iscar.cz

Nejjednodussim a nejdéle na trhu fungujicim ty-
pem zavitovacich desticek ISCAR je Siroka Skéla
desticek CUT-GRIP.Vsechny |ze upinat do nozovych
standardnich drzakd, které slouzi také pro zapicho-
vani a upichovani.

Desticky typu TIP maji ploché Celu bez utvafece
a jsou presné brousené na profil 60° (Metricky).
Jsou urceny predevsim pro obrabéni materidlt
s drobivou tiiskou, jako jsou litiny a mosazi. Desticky
s plochym ¢celem vykazuji na téchto materidlech

Zveme vas do nasi expozice
na MSV Brno
v pavilonu F, stanek ¢. 37,
kde vém radi zodpovime viechny
vase dotazy. Navic vas zveme na prohlidku
mobilniho pracovisté MATRIX, které bude
umisténo pred pavilonem F.

Pro litinu a mosaz jsou vhodné tyto nejjednodussi
desticky CUT-GRIP

Nejsilnéjsi robot svéta prichazi do Evropy

NEW M-20007A /2300

* vysoké momenty a setrvacnost zapésti
e precizni manipulace

MAXIMALNI NOSNOST
NA ZAPEST( 2 300 K6

PRACOVNI
ROZSAH
3734 MM

Zjistéte vice o celé radé M-2000iA: www.fanuc.eu/M-2000iA

Spravna volba pro presné zvedani tézkych
bremen. FANUC M-2000iA/2300 je nejsilnéjsi
Sestiosy robot na svété. Robot je schopny
zvedat a polohovat 2,3 tuny s neuvéritelnym
stupném presnosti, navic prinasi rychlost a
pruznost pro Sirokou Skalu tézkych zvedacich
aplikacich, kde umoznuje nahradit jeraby,
zvedaky a dopravniky.

NEJSILNEJSI
ZAPESTI

NA TRHU
Nechte se inspirovat nejsilnéjsim
robotem na svété.

Pavilon P

¢. stanku 46

Pavilon G1
MSV 2016 ¢&. stanku 55

KOMPLETNE NAVRZENOQ A

WWW.FANUC.EU VYROBENO V JAPONSKU.




m téma: Mezinarodni strojirensky veletrh Brno

CO V PRAXI ZNAMENA

PRUMYSL 4.0?

Vyraz, ktery v originalu zni Industry 4.0, se v posledni dobé objevuje v mnoha periodikach
a je diskutovan na nejriiznéjsich konferencich (nap¥. v Davosu). Objevuje se jak v roli nadéjné
cesty k efektivnéjSimu pramyslu, tak v roli strasaka ve smyslu: bojte se o praci.

Pod toto souslovi jsou zahrnovény nejriznéjsf
definice a vlastnosti. Zavadéni inovaci ve smyslu
Prdmyslu 4.0 je v podstaté pfichodem 4. prdmy-
slové revoluce. Jenze co to znamend v praxi? Jde
0 zavadéni inteligentniho pocitacového fizeni do
primyslu, samozfejmé v pfimé vazbé na mecha-
nické prvky a dali elektroniku. Inteligentni fizenf
muZe byt nejen ¢astecné, ale dokonce i zcela bez-
obsluzné - potom hovoifme o umélé inteligenci.
Lze namitnout, Ze Primysl 4.0 neni nic nového.
V podnicich pfedevsim vyrobniho charakteru je
tento trend rozvijen jiz delsi dobu. Je to pravda,
jednotlivé lokaIni fesent jiz ddvno existujf a vy-
tvéfeji vysokou pfidanou hodnotu. Nicméné ny-
néjsim cilem je tato lokalnf fesenf spojit v plno-
hodnotné celky s propojenym vzdjemné mezi
sebou reagujicim fizenim. Kde je pfesné hranice,
je tézko stanovitelné. Dllezité je, Ze se nejedna
o0 pfevratnou novinku pro budoucnost, ale o prd-
béZny proces, ve kterém se jiz nachazime, a ktery
se bude pouze zrychlovat.

Co nam Priimysl 4.0 pfinese?

Usporu pracovnikid

Zé&kladnim pfinosem je zavedeni bezobsluznych
procesd ve vyrobé. Proces(, které dokézi reagovat
na vnéjsi podnéty, vyhodnocovat situace a prizpQ-
sobovat se jim. Kdyz pomineme, Ze stroj, na rozdil
od obsluhy, nepotfebuje prestavky na odpocinek
(pouze na udrzbu), je hlavnim pfinosem jednak spo-
lehlivost, jednak stabilnf produktivita. V okamZiku,
kdy inteligentni fizeni dokaze ,pfemyslet” je také
mensi potfeba kontrolnich a servisnich pracovnikd,
kteff bdi nad jeho chodem.
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Kvalitu

Hodné diskutovanou je otazka, zda inteligentni to-
varny dokazi skute¢né produkovat vyrobky ve vétsi
kvalité i bez lidské kontroly. Odpovéd je jednoducha
,ano, ale”... Je totiz tfeba mit procesy vyroby nasta-
veny kvalitné. Celkovy model musi predpokladat
i rizné nestandardni udalosti a musi byt schopen
autokorekenich mechanismd. Do praxe se zacina
zavadét samoucici se inteligence, kterd nachdazi
uplatnéni predevsim v kontrolnich rolich.

Je tieba vidét i rizika

Je v3ak tfeba fici i to, Ze kazdy pokrok méd i své
zaporné stranky. Predchozi, primyslové revoluce”
pfinesly s sebou i zménu socidlné ekonomickou.
Jednim z asi nejbolestnéjsich dusledkd je riziko
ztraty pracovnich mist v urcitém segmentu trhu.
Jisté Ze ne vsichni délnici pfijdou o praci, jak strasi
nékteré ¢lanky, odborni pracovnici budou vzdy
zapotiebi, nicméné zména se miZe, a jiz dnes to
pracovnici nékterych podnikl pocituji, dotknout

pomocného, manipula¢niho a neodborného per-
sonalu. Toto riziko viak mdzeme fesit s predstihem,
napfiklad zménou vzdeélavani déti a mladeze.

Konkrétni feSeni

Asseco Solutions povazuje vyrobni podniky za velmi
dllezitou oblast. Protojiz v predstihu pripravuje feSeni
podporujici ndstup Prlimyslu 4.0 do vyrobnich podnikd.
SCS

Horkou novinkou, kterou pravé uvadi na Evropsky
trh je produkt SCS (Smart Connected Solutions). Toto
softwarové feSeni kombinuje Inteligentni servis s Pre-

diktivni idrzbou a Internetem véci. Zafizeni (vyrobni
ijiné) vysila do SCS informace o svém stavu a chodu.
SCS analyzuje zaslana data a vyhodnocuje, kdy je
potencidlni nebezpeci poruchy nebo se blizi pravi-
delny servis. Nasledné automatizované na zakladé
odpovédnostnich kritérii navrhne, pfifadi a posle
kol na servisni zasah konkrétnimu technikovi. Ten
ma pres mobilni aplikaci SCS k dispozici veskeré
potfebné informace pro svdj zasah a mdze servisni
vyjezd mimo jiné pfimo zaznamenat a nechat potvr-
dit zékaznikem. Samozfejmosti je vazba na ERP, kam
jsou posilana data, napr. k fakturaci servisniho zasahu.
Sbér dat ve vyrobé
Se v&im vyse uvedenym Uzce souvis i problematika
sbéru dat z vyroby. Reseni partnerské spole¢nosti
Asseco Solutions — ASV Nachod, s ndzvem HELIOS
REVA, je dalsim ddlezitym kouskem ve sklddacce.
UmoZnuje provadét sbér, monitorovani a vyhod-
noceni vyrobnich a technologickych dat. Viyhodou
je moznost sbéru libovolnych technologickych
informaci. HELIOS REVA mUiZe pracovat zcela ne-
zavisle na ERP, nicméné nejvyssi pridanou hodnotu
dosahuije pfi pIné integraci se systémem HELIOS.
Rizeni skladii bez élovéka
Dullezity dil z této sklddacky najdeme i v rdmci
produktl dalstho z partner Asseco Solutions —
spole¢nosti Gatema. Jeji WMS (Warehouse Ma-
nagememt System) je on-line systém pro fizeni
skladd a evidenci skladovych pohybd pomoci
mobilnich termindld. Dalsi ddleZitou slozkou je
evidence vyrobnich operaci a kooperaci pomoci
mobilnich termindl. Spole¢né umozZriuji plnou
traceabilitu — zpétnou dohledatelnost materiall
pouzitych pro vyrobu konkrétni vyrobni davky,
sarze ¢ivyrobniho ¢isla vyrobku.
Bezdokladova vyroba
A déle: v praxi je aktudlné realizovdn novy pfistup
k informacim. Tzv.,,Bezdokladovd vyroba” je za-
lozena na interaktivnim sdilenf informaci v ramci
podniku (@ mnohdy i za jeho hranice). Netisknou
se zadné pravodky, vykresy, vydejky, pracovni listky
—véechny informace jsou okamzité dostupné pres
informacni technologie. Patefi takového resenti
je kvalitnf ERP systém, napfiklad HELIOS. Lidé na
jednotlivych pracovistich maji pIny pfistup do ERP
systému nebo moznost ziednodusenych nahled
na Urovni elektronickych kioskd, pfipadné mobilni
piistup prostfednictvim napf. tabletd.
Je dlle7ité, aby se s probihajici zménou podniko-
vych procest smérem k inteligentni automatizaci,
zménilo myslenfi pfistup pracovnikd. Jediné tak Ize
zajistit nejvyssi pridanou hodnotu téchto feseni. M
Jan Mlejnsky, Asseco Solutions
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DODAVATEL AUTOMATIZACE A SMART SYSTEMU

CESKY RIDICI SYSTEM SVETOVE UROVNE

HIGH-TECH RESENI PRO NAROCNE TECHNOLOGIE S POTREBOU DLOUHEHO ZIVOTNIHO CYKLU

4. GENERACE RIDICIHO SYSTEMU S VYSOKOU KVALITOU A VLIVEM | ‘NA SPOLEHLIVOST A BEZPECNOQST PROVOZU
INOVATIVNI SYSTEM PRO ROBUSTNI | MALE APLIKACE A INTELIGENTNI SYSTEMY

VYZKUM, VYVOJ A VYROBA PODLE POTREB ZAKAZNIKA

PROJEKCE, VYROBA, INSTALACE A SERVIS DODAVEK NA ZAKLADE KNOW-HOW VYROBNICH TECHNOLOGI

o
o
o
o
o
o
O 54 LET NA TRHU, 50 000 DODAVEK NA 5 KONTINENTECH

10 ZAR“““

NA RIiDICi SYSTEMY SANDRA Z200 A Z210

www.zat.cz
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m téma: interview

SCHAEFFLER NEJSOU JEN
LOZISKA, ALE | RESENi

CESKA DCERINA SPOLECNOST JEDNOHO Z HLAVNICH SVETOVYCH
VYROBCU LOZISEK SI LETOS PRIPOMINA 25 LET OD VZNIKU
SAMOSTATNEHO ZASTOUPENI NA CESKEM (RESP.TEHDY JESTE
CESKOSLOVENSKEM) TRHU. JAK VYPADALO TOTO CTVRTSTOLETI
JEJIPUSOBNOSTI A JAKE NOVE TRENDY V OBORU LZE OCEKAVAT

V ERE, KDY SE SPOLECNOST AKTIVNE PROSAZUJE V PROGRAMECH,
JAKO JE NAPR.,MOBILITA ZITRKA” NAM PROZRADIL REDITEL FIRMY
SCHAEFFLER CZ s.r.0.Ing. ZDENEK TOTEK.

Spolecnost Schaeffler si letos pfipomina
25. vyrodi svého plisobeni na ¢eském trhu.
Co byly v ramci uplynulého ctvrtstoleti hlavni
milniky v jeji zdejsi historii?

Firma Schaeffler CZ sr.o. byla zalozena 10. dubna
1991 tehdy jesté pod ndzvem INA loziska s.r.o, a tak

dovrSena integrace viech tif hlavnich znacek
skupiny Schaeffler.

Z konkurent se tak stali partnefi?
Dé se to tak fici, ale je potieba zminit také to, ze
vyrobnifady obou firem se v podstaté velmi dobfe

,StéZejnim momentem byla integrace vsech tii hlavnich znacek skupiny, dovr$end pravé pred 10 lety, v roce

2006,"fika Ing. Zdenék Totek

vzniklo zastoupent skupiny INA v Ceské Republice.
O rok pozdéji bylo zalozeno obdobné zastoupent
na Slovensku. Pfedtim bylo mozné ziskat loZiska
této znacky jen prostiednictvim dffvéjsich podnikd
zahrani¢niho obchodu, odkud presli i prvni dva
pracovnici této nové vzniklé pobocky. Ta uz pak
byla schopna doddvat produkty skupiny INA na
Cesky trh a v pribéhu dalsich let doslo k postup-
nému rozvoji firmy vcetné skladovych prostor pro
distribuci dild zakaznikim.

Dalsim vyznamnym milnikem byla integrace s fir-
mou FAG, kdy na konci roku 2001 doslo k jejimu
prevzeti skupinou INA a vznikla skupina Schaeffler
prakticky v podobé, jak ji zndme dnes, se tfemi
hlavnimi znackami: LuK, INA a FAG. Znacka FAG
méla v Cechach zastupujici kancelat, jejiz pra-
covnici pak po slouceni presli do nasi spole¢-
nosti. V ramci integrace byla firma v roce 2006
prejmenovana na Schaeffler CZ s.r.o. Tim byla
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doplriovaly. Shodnych produktd bylo opravdu mi-
nimum.

Obé znacky se doplnily a rozsffily si pfistup k na-
bidce dalsich produktd, takze bylo mozné vytvorit
mnohem silngjsi portfolio, nez kdyz fungovaly
samostatneé.

Tim si spole¢na firma vytvofila silngjsi pozici na trhu.

Co se zménilo pro zakazniky s ohledem na
zpracovani poptavek a objednavek?
Zé&kaznici ziskali jednoho partnera pro vyfizovéani
zakazek pro obé znacky a jednoho partnera pro
obchodné-technické poradenstvi. Postupné se
zvySovala kompetence obchodniho oddéleni az
do dnesniho stavu, kdy jsme zcela zodpovédni za
Cesky trh v oblasti Industrial. Téméf vsem zakaz-
nikdim dodévame pod prazskym zastoupenim
vybranou ¢ast sortimentu i naddle z naseho skladu
v Praze. Kompetence se tedy z prevazujici ¢asti
presunuly do Ceské republiky, coZ Ize v hodnoceni
dosavadniho vyvoje rozhodné oznacit za Uspésné
pUsobent.

Odpovida to i strategii skupiny Schaeffler: ,busi-
ness is local” V sou¢asné dobé zaméstnava pra-
covniky pro zajisténi obchodnich ¢innosti v oblasti
Industrial, z ¢asti Automotive a také Automotive
Aftermarket, kde dileZitou ¢ast naseho zastoupenti
tvori také marketingové oddéleni s mezinarodni
plsobnosti.

Vroce 2014 jsme zaved|i systém SAP, kterym jsme
sloucili obchodni toky a dostali tak véechny pro-
dukty pod jeden systém, coz praci obchodniho
oddeéleni vyrazné zefektivnilo a ziednodusilo préci
i nasim zakaznikam.

Schaeffler ma v Cesku nejen obchodni zastou-
peni, ale také pfimé vyrobni aktivity...

Ano, zavod INA Lanskroun ve vychodnich Cechéch,
ktery plivodné vznikl jako nastrojarna skupiny pro
vyrobu a Upravy nastrojd. Dnes jde o jednu z nejvét-
sich nastrojaren v ramci skupiny. Postupné se zde
rozvinula i sériova vyroba, aktuéliné také jednoho
z vyznamnych dilli pro nové projekty — modulu
pro termomanagement ¢ili moderni teplotni fizeni
motorU. Dosavadni kapacity pro vyrobu tohoto
produktu vsak nestaci planovanym pozadavkim,
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proto nyni probiha dalsi investice — stavba nového
zédvodu v nedalekych Svitavach.

Kdo jsou vasi hlavni zékaznici a z jakych pri-
myslovych segmentii?

V Ceské republice mame nékolik silnych branz.
Diky kompletnimu portfoliu produktd mame silné
zastoupeni v oblasti vyrobnich strojd, coZ je oblast
velmi ddlezita, protoze CR je vyznamnym vyrobcem
obréabécich strojl. Tam pokryvéme ve $pickové
kvalité prakticky vsechny produkty a ulozeni, které
v tomto segmentu zakaznici mohou poZadovat.
Daldi vyznamnou oblasti nasich aktivit jsou Zelez-
ni¢ni aplikace nebo oblast pohont — pfevodovek,
aleirlznych prdmyslovych zafizeni, véetné mobil-
nich. Velmi vyznamnou skupinou zékaznikd jsou
samoziejmé také nasi autorizovani distributofi, kteff
zajistujf prodej nasich produktl koncovym zékaz-
nikdm z nejrliznéjsich prdimyslovych oblasti. Tato
oblast prodeje je pro nas velmi dileZitd i s ohledem
na riziko nakupu padélanych loZisek z neautorizo-
vanych zdrojli a nasledny vznik skody u zakaznika
z ddvodu vypadku zafizent.

Kvalitni musi byt nejenom produkt, na ktery musf
byt spolehnuti za viech okolnosti, ale i faze, kdy
vznika konstrukéni feseni ulozeni. Skupina Schaeff-
ler nabizf Siroky sortiment standardnich loZisek, ale
také specidlni feseni podle pozadavkd zékaznika.
Vtomto sméru je vyhodou velikost a zézemi skupiny

téma: interview m

,Souc¢asnym trendem je nabizet nejen samotny produkt, ale komplexni systémové feseni vyvijené spolecné se

zdkaznikem”

Ano, ale tlak na naklady a ceny je opravdu velky,
takZe se setkdvdme s tim, Ze u fady zakazek hraji
velkou roli cena produktu a termin doddnt.

Cilem skupiny Schaeffler je uvadét na trh produkty
se Spickovymi parametry.

Jiz od roku 2003 rozvijime pro fadu nasich produktd
program X-life, inovace zamérené na vyssi uzitné

Vlystavba soucasného moderniho prazského sidla firmy byla zahajena v zafi 1996, a o rok pozdéji uz v ném
Schaeffler CZ s.r.o. zacala fungovat naplno

Schaeffler, rozsahlé know-how ve viech prlimyslo-
vych branZich a schopnost obsahnout jak vyrobu,
tak souvisejici technickou podporu. Jako dikaz
muzeme uvést, ze vzhledem k vice nez 2 300 paten-
tovym pfihlaskdm podanym v roce 2015 obsadila
spolecnost Schaeffler dle Némeckého patentového
aznamkového ufadu (DPMA) uz podruhé za sebou
druhé misto v Zebficku nejnovatorstéjsich némec-
kych podnikd a patfi tak k pfednfm inovatordim.

Je to jeden z faktort, kterym lze presvédcit za-
kaznika, ktery klade primarni diiraz na cenu?

fien2016 / [ESHIMAGAZIN

parametry pro zakaznika. Zménou vnitfni konstrukce,
optimalizacf materidlu a technologickych operaci do-
sahujeme zvyseni parametrd loZisek, jako je snizenf
tfeni, hluku nebo vyrazného zvyseni inosnosti, coz
se U zakaznika projevi zvysenim Zivotnosti zafizent.

K jakym zasadnim posuniim v trendech a ino-
vacich doslo v priibéhu zminéného uplynu-
lého ctvrtstoleti z Vaseho pohledu?

Za nami je velké vyvojova zakladna a know-how.
Zavedli jsme do vyroby fadu inovativnich typU
loZisek, také novych materidll pro $pickové apli-

kace v nejrliznéjsich branzich, neméné vyznamna
je i oblast povlakovani. Povlaky dokdzou vyrazné
ovlivnit vysledné vlastnosti produktu, napfiklad
pokud jde o odolnost viici korozi a opotfebent.
Soucasnym trendem je nabizet nejen produkt jako
takovy, ale systémové feseni vyvijené spolecné se
zékaznikem. Bereme vlastné na sebe i ¢ast vyvoje
daného agregatu tak, aby jeho konstrukce odpovi-
dala svymi uzitnymi vlastnostmi a parametry plné
pozadavkdm zakaznika.

Hodné se nyni sklonuji témata jako nové tech-
nologie, senzory a internet véci, které proni-
kaji do tradi¢ni primyslové vyroby a nabizeji
nové moznosti. Jak se tyto novinky promitaji
do vaseho oboru, tzn. lozisek?

Skupina Schaeffler se samoziejmé témito no-
vymi tématy a trendy aktivné zabyva. Souhrnné
je nazyvame , Mobilita zittka" a patif sem dulezité
megatrendy jako urbanizace, digitalizace, ob-
novitelné energie a globalizace. Jako vyznamny
vyrobce automobilovych dilt se i skupina Schaeff-
ler zabyva vyvojem k Zivotnimu prostfedi Setr-
nych pohont vozidel. Intenzivn{ vyvoj probiha
i v oblasti kolejovych vozidel, letecké techniky,
elektromobill a elektrokol.

Skupina Schaeffler vyviji také fadu aktivit v oblasti
Prlimyslu 4.0. Jako pfiklad mizeme uvést obrabéci
stroj, ktery byl vyvinut ve spolupraci s firmou DMG
MORI a byl v roce 2015 predstaven na veletrhu
EMO v Milané. Tento stroj je prikladem propojent
mechaniky, senzorl a informacnich technologif.
Diky tomu je mozné mit neustéle prehled o aktudl-
nim stavu stroje a dopfedu pldnovat potfebnou
Udrzbu a zvysit tak produktivitu a kvalitu vyroby.
Model tohoto stroje a dalsi produkty na tato témata
predstavime na letosnim MSV v Brné. Navstévnici
se mohou na nasem stanku sezndmit i s nasimi
produkty pro program oznacovany,Udrzba 4.0" coz
je iniciativa odvozend od vize Prlimysl 4.0 v oblasti
Udrzby. B

Zakazniky a vsechny zajemce o nase produkty
timto zveme k navstévé naseho stanku na MSV
v Brné v haleF, ¢. stanku 95.
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LETMY POHLED
DO BUDOUCNOSTI KONSTRUKCE
OBRABECICH STROJU DMG MORI

Jako jiz tradi¢né MSV Brno otevira své dveie odborné verejnosti z celého svéta, kde ve své
expozici bude DMG MORI prezentovat priifez nejmodernéjsimi technologiemi.

Se svym zaméfenim na DMG MORI Software Solu-
tions predstavuje lidr ve svété inovaci v konstrukci
obrabécich strojl idedInf zplsoby, jak dosdhnout
digitaIni transformace. Od 3. do 7. ffjna 2016 bude

Softwarova reSeni DMG MORI
Vyrobky a feseni pro digitalni transformaci
Kli€ovym prvkem v digitalizaci na zékaznika orien-
tované strategii DMG MORI je CELOS® systém na

Uspora ¢asti obrabéni 0 30 % a 0 50 % kratsi ¢as a Usili pro vypocet technologickych hodnot a hledani
dulezitych informaci jsou jen zZliomkem pfinosd, které Ize s CELOS® dosahnout

vyrobce obrabécich strojl poskytovat ndvstévnikdim
pohled do budoucnosti vyroby pomoci 10 exponatl
v hale P.Na poli obrdbéni DMG MORI zddraznuje vy-
soce stabilnf univerzalni soustruh NLX 2000SY | 500
a efektivni a vysoce pfesny automaticky soustruh
WASINO G100 | 480. Naopak kompetence frézovani
je podtrzena univerzalni frézkou DMU 75 mono-
BLOCK®. Pokud jde o aditivni vyrobu, DMG MORI
naplno divéruje kombinaci laserového depozi¢niho
navarovani a 50sého frézovani na stroji LASERTEC 65
3D.Tato integrace v oblasti vyspélych technologif je
prezentovana spolu s LASERTEC 45 Shape.

Bohata skala technologickych cykl DMG MORI
prispiva ke spolehlivému zpracovani v dilensky
orientovaném programovani a zlep3uje kvalitu
komponent za soucasné integrace technologie
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aplika¢ni bazi, ktery vyrobce
obrabécich strojd poprvé

predstavil zhruba pred tfemi

lety a od té doby se soustavné
cilenym zplsobem vyviji. PFi
pouZiti tohoto jednotného
uzivatelského prostredi pro
strojni a kancelariské podi-
tace zaméstnancl v dilné
a pfi planovani praci Ize
fidit, dokumentovat a vizu-
alizovat jak veskeré zakazky,
tak procesni a strojova data.
Diky své otevfené architek-
tufe CELOS® umoziiuje vyménu informaci

se strukturami na vyssich Urovnich navic k jeho
komplexnim vysledkdm v dilenském prostfedi.
CELOS® tedy zakaznikdm nabizf kompletnfintegraci
jejich strojd v organizaci firmy a zaroven vytvari
rozhrani kovoobrabéci vyroby v kyberneticko-fy-
zikalnim vyrobnim systému budoucnosti. Vyhody
v kazdodennim provozu jsou presvédcivé: Uspora
¢asli obrabénio 30 9% a 0 50 % kratsi ¢as a Usili pro
vypocet technologickych hodnot ¢i pfi hledanf
dllezitych informaci - to je jen zZlomek z Uspéchd,
které Ize s CELOS® dosdhnout. Zakaznici mohou
tézit také z nepretrzitého vyvoje CELOS® systému,

Dokonceni formy na 50sém laseru LS 45 Shape

protoze s kazdou novou verzi DMG MORI realizuje
50 vylepsen.
Dilensky orientované programovani ma stéle
vétsf vyznam predevsim v kusové vyrobé a pfi
zhotoveni malého a stfedniho mnozstvi vyrobk
— a jesté dlouho stejné dulezitym zlstane. Prace
s cykly je moderni protoze standardni technolo-
gické cykly pro soustruzeni, frézovani a vrtani jsou
jiz dlouhou dobu moznou soucasti modernich
fidicich systém0. Na zakladé dlouholetych zkuse-
nosti DMG MORI jde daleko nad rdmec standardu
a v soucasné dobé ma ve svém portfoliu 24 ex-
kluzivnich DMG MORI technologickych cykld pro
obory soustruzen{/ soustruzeni-frézovani a nebo
frézovani / frézovani-soustruzeni. Ty umoznuji
operatordm v dilné programovat i nadro¢né kom-
plexni obrabéci operace az 0 60 % rychleji pfimo
na stroji pomoci naparametrovani kontextovych
nabidek. Vynikajicimi pfiklady zde jsou obrabénf
povrchl rlznych tvard s pouZitim 50sé interpo-
lace nebo rdzné cykly pro funkce, jako je napfi-
klad frézovani ozubeni nebo vyrobu
ozubenych kol. Dalsimi hlavnimi
body cyklu je MPC (Rizenf
ochrany stroje) na ochranu
stroju, obrobkd a nastrojd,
sada nastrojl 3D quickSET®
na kontrolu a opravu kine-
matické presnosti 4osych
a 5osych strojd, nebo ladicf
aplika¢ni cyklus Application
Tuning Cycle pro procesné
orientované ladéni posuvd ve
vztahu k zatiZenf stolu pouhym
stiskem tlacitka.
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AUTOI\[\ATIZOVANA VYMENA
CELISTI PO CELY DEN

Spole¢nost SCHUNK rozsifila oblast vyuziti svym dovybavitelnym rychlovyménnym systémem
celisti PRONTO: Alternativné k rychlé manualni vyméné celisti miZe byt nyni systém pouzi-
van i bezobsluzné. Pro tento ticel mohou byt pozadované upinaci vlozky ulozeny napftiklad
na zakladnich deskach VERO-S a odtud pIné automaticky robotem vyménovany na sklicidle.

Pritom nasazovani a odnimani Celisti se provadi
specidlnim Sestistrannym klicem, ktery taktéz
obsluhuje robot. Celisti PRONTO Ize pouZit na
vSechna skli¢idla s jemnym ozubenim a sklic¢idla
s rychlovyménnymi Celistmi ve velikostech 200,
250 a 315 a zkrétit jimi pripravné casy o 95 %.
Systém se sklada ze specidlnich nosnych celisti,
které Ize kombinovat s rznymi rychlovyménnymi
vlozkami. Témi Ize zvétsit upinaci prdmeér u mék-

dorazovych Sroubl. Ve verzi se zékladnimi ¢elistmi
s pfimym a Sikmym ozubenim je navic mozné
upinat ty¢ovy material.

K rychlé vymeéné Celisti staci uvolnit vyménnou
vlozku sestistrannym klicem, odejmout ji a nahra-
dit jinou. To mUze byt provadéno bud manualng,
nebo automatizované robotem. Opakovatelnd
presnost vymény je skvélych 0,02 mm. Ozubenim
je vylou¢eno chybné umisténi. V uzamcéeném

Rychlovyménny systém PRONTO Ize volitelné pouzivat manudlné nebo pIné automatizované

kych Celisti aZ 0 55 mm, u zakusovacich ¢elisti az
045 mm bez prestaveni zakladnf ¢elisti.

Pouzitelné na vSechna sklicidla

na trhu

Nosné celisti PRONTO jsou k dispozici ve dvou
variantach: s jemnym ozubenim (1/16" x 90°
nebo 1,5 mm x 60°), jako ,zabijak" pfipravnych
¢asl pro konvencni sklicidla, nebo s rovnym ¢i
sikmym ozubenim, aby bylo mozné realizovat
plné automatizovanou vyménu cCelisti také na
modernich rychlovyménnych sklic¢idlech. Systém
se pouziva k upinanfjak polotovard, tak i hotovych
dild. Pro kazdou aplikaci jsou na vybér rlizné va-
rianty nosnych celistf - pro malé, stfednf a velké
upinaci rozsahy. Jako upinaci celisti ma SCHUNK
v programu deset tvrdych zakusovacich viozek
pro rdzné priméry a upinaci rozsahy, stejné tak
tfi mékké vymeénné vlozky pro obrdbéni hotovych
dild. Jednou protocené Celisti mohou byt v sys-
tému pouzivany opakované. Veskeré vyménné
vlozky jsou kompatibilni se véemi nosnymi ce-
listmi. Hloubka upnutf je nastavitelnd pomoci
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Program pro rychlou

vyménu celisti

Rychlovymeénny systém celisti PRONTO snizuje
¢as vymeny kompletni sady celisti pod 30 s. Kom-
pletni systémovy program, ktery SCHUNK nabizi,
optimalizuje pifpravny proces od skladovéni ry-
chovyménnych sad a7z k vlastni vyméné ve stroji.
Systém kombinuje ozubené nosné celisti se
specidlnimi rychlovyménnymi upinacimi vioz-
kami, diky kterym Ize bleskové zvétsit upinaci
primeér az 8krat vice nez u béznych sklicidel.
Moduldrni konstrukce systémového programu
umoznuje individuéini sestavenf jednotlivych
komponent. Navic jsou vyménné vlozky kompa-
tibilni se vSemi nosnymi celistmi, pouze se méni
jejich pozice. Pro
jednotlivé ap-
likace jsou na
vybér varianty
nosnych celistf
pro rlizné upinaci
rozsahy. SCHUNK
ma v programu
jak tvrdé hru-
bovaci vlozky,
tak i mékké vy-
ménné vlozky
pro obrébéni
hotovych dilG. W

stavu zajiStuje Sestistranny tvarovy styk maximalni
procesni stabilitu a umoznuje vysoky prenos sily
a krouticlho momentu. Se zdarma dostupnym
konfigurdtorem PRONTO pro MS Excel je vybér
a urcenf polohy sady nosnych celisti a vyménnych
vloZek hrackou. Po zadéani typu skli¢idla a prdméru
obrobku vybere program automaticky potfebné
vyménné vlozky a spravnou polohu nosnych
Celist/. W

Gabriela Prudilova, Schunk

|
-

V pIné automatizovaném provozu mohou byt upinaci viozky ulozené napt. na zakladnich deskach

VERO-S a odtud robotem vyménovany na sklicidle
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CHLAZENI PRIMO NA BRIT
,DirectCooling”

Pii upichovani a zapichovani, zejména u obtiZné obrobitelnych materiald, jsou bfity nastroji
vystaveny vysokému mechanickému i tepelnému zatizeni. Bezpodminecné je tudiz nutné
zajistit efektivni chlazeni az do mista fezu. Z tohoto diivodu vybavila spole¢nost WNT, ktera
se specializuje na tfiskové obrabéni, svlij osvédceny a univerzalné pouzitelny upichovaci
a zapichovaci systém SX dvojitym vnitfnim chlazenim.

Systém DirectCooling (DC-SX) je zarukou opti-
malizace pracovnich teplot i idedIniho odvadéni
tfisek a garantuje tak dosud nebyvalou procesnf
spolehlivost.

Optimalizaci k vyssi efektivité

a provozni spolehlivosti

Jednobfity novy upichovaci systém DC-SX od spo-
le¢nosti WNT je optimalnf{ volbou pro upichovani,
zapichovani a podéIné soustruzent. Siroké apli-
kacni pouziti do témérf viech obrabénych materiall
umoznuje rozsiteny vybér biitovych desti¢ek v pro-
gramu WNT, kde jsou k dispozici i nové fady z pro-
gramu Dragonskin. Diky dvojndsobnému vnitinimu
piivadéni chladictho média sbird nynf tento systém
pozitivni body prostiednictvim velmi efektivniho
chlazeni, vy3sf procesni bezpecnosti a zejména vyssi
Zivotnosti nastroje. Upichovaci nastroj (planzeta)
disponuje dvéma chladicimi kandlky - jeden nad
a druhy pod bfitovou destickou — které zajistuj
maximalni mozné chlazeni pffmo u fezné
hrany. Tim Ize dosahovat i podstatné vys-
sich feznych parametrd. Jelikoz paprsek
chladiciho média sméfuje pfimo do epicen-
tra vytvareni trisky, zajisti se navic i idedInf
kontrola tfisky. Ani v pfipadé hlubokych
Upichl a zépichd se intenzita chlazenf bfit(
nesnizf a chladici médium bezvadné odvadi tfisky
z mista obrabéni. Ve srovndni s tradi¢nimi meto-
damivnéjsiho chlazenf se timto zplsobem zabrani
zasekdvani tifsek ¢i poskozeni bfitu. Diky procesu
vnitiniho chlazenf se rovnéZ optimalizuje vysledek
vlastnfho obrdbéni, protoZe Ize touto cestou mini-
malizovat i vymilani a vytvareni nardstkd na bfitu.

Vysoky priitokovy objem

chladiciho média i pfi nizkych
provoznich tlacich

I'v pfipadé pfimého srovnani s konkurencnimi sys-
témy vnitfntho chlazenf pfesvedci systém DC-SX
od firmy WNT svoji efektivitou. Pfeddvaci otvor
prechazi pfimo do obou chladicich kanalkd, ¢imz je
zajistény kontinudlnf pritok i objem chladiciho mé-
dia, atoiv pfipadé nizkych provoznich tlakd. Diky
tomu se v ramci zkusebniho provozu s vyuZzitim
systému od firmy WNT doséhlo stabilniho objemu
proudiciho chladiva 3,84 I/min. protékajiciho pod
tlakem 10 bard, zatimco se u nejlepsiho z konku-
ren¢nich produktll zaznamenal prdtokovy objem
¢inici pouhych 2,76 I/min. Podstatné vy3si pritok
realizovany u systému DC-SX je zarukou konstantnf
a soucasné idedlnf pracovni teploty, ¢imZ se pod-
statné prodluzuje Zivotnost nastrojl a zaroven je
zajisténa enormni procesni spolehlivost.
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Otéruodolny tésnici Sroub

pro snadnou montaz

Tésnicf Srouby pouzivané u systému DC-SX, které
slouZf pro utésnéni pfedavaciho otvoru na vnéjsi
strané planzety, vykazuji rovnéz delsi Zivotnost.
Srouby Torx Plus se nyni vyrabéji z oceli a jsou proto
znacné odolnéjsi proti zZlomeni a vychozeni nez
predchozi typ $roubd z hlinikové slitiny. Tésnénfi
spoje zajistuje médény krouzek, ktery je nalepeny
pod hlavickou Torx Sroubu. Timto je montdz Sroubu
velmi usnadnénd a rychld. Ve srovnani s konku-
renci je to velkd vyhoda, jelikoz jiné systémy
se skladaji z az tf jednotlivych dild
a manipulace se sroubem
je zbytelné slozita
a zdlouhava.

Upichovaci
a zapichovaci
nastroj disponuje
dvéma chladicimi kanalky
—jeden nad a druhy pod
zapichovaci desti¢kou - které
zajistuji maximalni mozné
chlazeni pfimo u fezné hrany

Drzéaky pro upicho-
vaci planzety pro
optimalni predavani
chladiciho média
Kupichovacim planzetdm DC-
-SX nabizi firma WNT drzaky,
které jsou vybavené specidl-
nim mistem, jenz umoznuje
predéavani chladiciho média L',_:'I
v celé oblasti nastaveni upi-

chovaci planZety dle pracovni

hloubky. Stavajici program VDI

drzakd pro planzety urcenych

pro ¢elni revolverové hlavy jiz
umozniuje vnitfni pfivadént
chladictho média. Spole¢nost S~
WNT nynf tuto produktovou s
paletu jesté dodatecné rozsi- _-. ol
fila o daldi typy. Do této pro- o
duktové palety se nyni nové
zakomponovaly VDI drZédky

-,

-
AR

upichovaci bloky ur¢ené pro systém upichovani
DC-SX. Drzéky jsou kompatibilni i s veSkerymi
upichovacimi planZetami bez vnitfniho privadént
chladiciho média.

Informace o produktu a objednavani
V podobé systému DC-SX zakomponovala firma
WNT do svého rozséhlého produktového kata-
logu, ktery zahrnuje vice nez 45 000 poloZek, novy
a soucasné progresivni vyrobek, ktery nesmi chybét
ve vybavé zadného podniku, jenz se zabyva upi-
chovéanim a zapichovanim. Systém DC-SX Ize uni-
verzalné pouzivat na veskerych typech soustruh(
a predstavuje optimalni volbu pro obrdbéni malych
a stfednich dild. Vedouci vyroby a technologové,
ktefi si chtéjf svdj Zivot ponékud usnadnit pfi fesent
slozitych procest obrabéni, si mohou systém DC-
-SX objednat bud'telefonicky s vyuzitim bezplatné
linky 800 555 666 pro CZ a 0800 606 666 pro SK,
nebo v e-shopu WNT na strankdch www.wnt.com.
Pokud si tento produkt objednate do 19.00 hod,,
2ak vam jej v souladu s nadim standar-
dem Servis2, doddme jiz nasledujici
pracovni den.
~ Proznézornéni funkeniho principu upi-
chovaciho systému DC-SX nabizime
I pfislusné produktové video, které téz
najdete na nasich webovych strankach. W

¥
-I

X

S

pro plelmzety urcer}e pro ob- Systém DirectCooling (DC) je zarukou optimalizace pracovnich teplot
vodové revolverové hlavy. Na jidesiniho odvadéni trisek a garantuje tak dosud nebyvalou procesni
prani dodavdme i drzéky pro spolehlivost a s tim spojenou Zivotnost nastroje

EEEIvAGAZIN  /  Hijen 2016



VARNSDORF

VODOROVNE VYVRTAVAC
A FREZOVACH
STROJE

Nejen tradice, ale pfedevsim dovednost WHR 13 (Q)
a napaditost svych lidi, to je zaklad,

na kterém spolecnost stavi.
Vodorovné vyvrtavacky stolové

a deskové, obrabéci centra,
specialni stroje - to v8e umocnéno
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Obr.1 Obr. 2

PEVNE ZAKLADY, TEDY
VYROBKY PRO KAZDEHO

Globalni trh klade stale vétsi naroky na vSechny vyrobce. Vyrabét levné, rychle, ale souc¢asné
kvalitné. Jdou takové protiklady viibec skloubit? Je jesté néjaka dalsi cesta, jak snizit vyrobni
naklady a ceny? Jednu z nejucinnéjsich odpovédi na tuto otazku najdete v sortimentu novych

pneumatickych ventilii firmy Festo.

Vyjdeme-li z jednoduchého zavéru, ze se v auto-
matizaci co do poctu nejcastéji uplatriuji jednodu-
ché verze vyrobk, které Ize vyrdbét ve velkém, i
naopak; vyrobky, které se vyrabi ve velkych sériich,
mohou byt levné — je hned jasna zakladni myslenka.
Pro usnadnéni vasi prace jsou doporucené vy-
robky v katalogu na internetu oznaceny modrou
hvézdickou. Nechate-li se timto oznacenim vést,
s jistotou vyberete varianty vyrobkd, které jsou
za dobrou cenu a v dostate¢né zasobé skladem
(pfiklad na obr. 1)
Vysledek této strategie si mizeme ukézat na elek-
tromagnetickych ventilech firmy Festo. Vyc¢lené-
nim zakladnich verzi a koncentraci najejich hlavni
funkce vznika prostor pro dokonalejsi automatizaci
jejich vyroby. Nejmodernéjsi linky tak mohou ve
velkych sériich a novou technologif vyrabét pfesné
ty varianty ventild, které jsou nejzadanéjsi.
V pifpadé firmy Festo jde o dvé zakladni
a nosné fady ventild. Prvni z nich nese
nazev VUYG a uplatni se
viude tam, kde jde
e o kompaktni

Obr.3
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rozméry, variabilitu mechanického usporadani
i elektrického pfipojeni, moznost tvofit baterie
ventil(, ¢&i dokonce ventilové terminaly {viz obr. 2).
V némeckém Scharnhausenu, jen nékolik kilometrd
od hlavniho sidla firmy Festo, se v lofiském roce
rozebéhla jedna z nejmodermnéjsich linek vibec.
Vyrabi nejzadanéjsi verze kompaktnich ventil(
VUVG. Linka vyuzivd mnoha principl Industry 4.0,
tedy tzv. kyberfyzickych systém0. Pfizplsobivost
technologie, logistiky a takika dokonalé propojeni
stroji s informacnim sys- .
témem dovoluje vyrdbét i
rychle, efektivné a pfitom L
ve vysoké kvalité.
Stejné principy jsou
uplatnény také pfi vyrobé
robustnich ventild fady i
VUVS (obr. 3). Robustni
ventily VUVS jsou urceny
predeviim pro jednoduché dlohy s nejriznéjsim
napdjecim napétim (elektromagnetické civky jsou
vymenné). | z téchto ventill Ize snadno vytvofit
baterie ventild. Novinkou oproti pfedchozim gene-
racim je Uplné vybaveni velmirozsahlym sortimen-
tem pifslusenstvi, zahrnujicim nejriznéjsi moznosti
montdze a upevnéni, napfiklad v¢etné drzakd
pro upevnéni jednotlivych ventill (obr.
4). Uspofit je tak mozné v mnoha smeé-
rech, nebot vlastni kusové vyroba i tak
jednoduchych komponent je vzdy né-
kladnéjsi nez nékup sériové vyrabénych.
Pokud ke vsem optimalizacim pfipo-

Citate jesté jednoduchou a efektivni komunikaci
prostfednictvim Contact Centre firmy Festo,
hladce a s pfimym osobnim kontaktem (neza-
meénovat prosim s béznymi call centry), je jasné, ze
se znackové vyrobky vyplatii tomu, kdo hleda byt
jediny ventil jako ndhradni dil pro svoje zafizen.
Pi vyvoji obou uvedenych skupin ventild se jejich
konstruktéfi zaméfili na dokonalé spinéni zaklad-
nich funkci tak, aby se zbyte¢né neplytvalo energif
a naklady. Zmény technologie nejsou dokonce na
prvni pohled ani pfilis patrné, samoziejmosti je,
Ze vyrobky dokonale splini to, co od nich
vyrobci a provozovatelé strojd
a zafizeni ocekavaji. To, co
Je ale podstatné, je sni-
Zenf cen, rychl3 dostup-
nost a snadny nakup.
Ventily tak Ize
pouzit
i tam,

kde dfive bylo
nutné hledat
kompromis mezi
kvalitou a cenou.
Optimalizaci vznikla skute¢na zékladna sorti-
mentu ventil(, kterd Cerpé z tradice a kvality
pneumatiky firmy Festo. Diky zméndm struktury
a Uspordm pfi vyrobé pfekvapuje znatelnym
snizenim nakladd a nepochybné rozsifuje pfi
dané kvalité a Zivotnosti moznosti uplatnénf
i v aplikacich, ve kterych se pocité kazda koruna.
Pevné zaklady z vodu ¢lanku tak nabyvajf zcela
konkrétni a moderni podobu. W
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NOVA GENERACE

ELEKTRODOVYCH SVAROVACICH
PRISTROJU TRANSPOCKET

Funkcnéjsi a energeticky efektivnegjsi nez drive

Spolecnost Fronius, kterd je specialistou na svafovaci techniku, uvadi na trh novou generaci
jednofazovych elektrodovych svaiovacich pfistroji - TransPocket 150 a 180. Jde o inovované

vyrobky s vybornymi vysledky ve svafovani a vyssim rozsahem funkci, které jsou obzvlast

energeticky Gsporné. Digitalni rezonancni invertor je navic zarukou dokonalych svaiovacich

vlastnosti pro mnoho typii elektrod.

Pristroje TransPocket 150 a 180 nahradi osvédcené
vyrobky TransPocket 1500. Model TransPocket 180
je navic prvnim jednofazovym 180A elektrodovym
svafovacim pfistrojem. Ru¢ni svafovaci pfistroje
jsou koncipovany zejména pro elektrodové svaro-
vani a mohou pracovat s obalenymi elektrodami

0 @ az 4,0 mm. Pfistroje této nejnovéjsi generace
jsou mimo to vhodné i pro svafovaniTIG do 220 A:
UZivatelé maji k dispozici novou pifpojku TMC a sva-
fovaci hordk s funkci Up/Down, pomoci které Ize
nastavit svafovaci proud na horéku. Svafovani TIG
s novym pfistrojem TransPocket je mozné v dvou-

TransPocket 150, nastupce osvédcenych pistroji TransPocket 1500, presvéd¢i vynikajicimi svafovacimi

vysledky a vétsim rozsahem funkci

Diky stabilnimu a robustnimu plastovému krytu je
pristroj vhodny pro véechny oblasti pouziti
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taktnim i Ctyftaktnim reZzimu a také jako pulzni
svafovaci proces.

Nové pfistroje TransPocket poskytujf vynikajici vy-
sledky svafovani nezavisle na svafovacim postupu.
Digitalni regulator pfizpUsobuje charakteristiku sva-
fovaciho zdroje typu pouzité elektrody. Vysledkem
jsou vynikajici svafovaci vlastnosti, které se projevi
predevsim optimalizovanym zapalovadnim elekt-
rody niz8im zkratovym proudem a mensi tvorbou
rozstiikd béhem svafovaciho procesu.

Vysoké rezervy napéti v kazdém pracovnim bodé
umoznuiji velmi stabilni oblouk. Skute€énou ino-
vaci je navic technologie PFC: Tato automa-

TransPocket 180 je prvnim jednofazovym 180A
elektrodovym svafovacim pfistrojem

tickd korekce Uciniku pfizplsobuje odbér proudu
svafovaciho zdroje sinusovému sitovému napéti
a zajistuje nizsi odbér proudu. Diky tomu pfistroj
pracuje obzvlasté energeticky efektivné a rusivé
zpétné ucinky na elektrickou sit jsou minimalni.
Navic je mozné vyuzit dlouhé sitové vedent.
Spolec¢nost Fronius optimalizovala také design
nové fady svafovacich pfistrojd. Diky stabilnimu
a robustnimu plastovému krytu jsou pfistroje
vhodné pro vsechny oblasti pouziti. Citliva
elektronika je optimélné chranéna proti prachu
avlhkosti. Ochranu zajistuji také pevné integrovany
prachovy filtr a vylepsené chlazeni, které proudem
vzduchu brani znecisténi citlivych tisténych
spojd. Ergonomickd madla usnadnuji manipulaci
achranény 7segmentovy displej je dobfe Citelny za
vsech svételnych podminek. UzZivatelské rozhrani
je jednoduché a intuitivni, pfesto nabizi celou fadu
moznosti nastaveni. Kromé ochrany servisniho roz-
hrani, které umozriuje snadné nacteni systémovych
informaci a aktualizaci specialnich charakteristik,
zajistuje optimalizovany plast také snadnou udrzbu
pfistroje.

TransPocket 180 je k dostani také ve vicenapétové
varianté. Diky tomu Ize tento jednofézovy pfistroj
flexibilné provozovat se sitovym napétim od 96 do
265V, coz predstavuje velkou vyhodu pro uZiva-
tele, ktefi pouZivaji réizné elektrické sité. Vzhledem
ke kompaktni a odoIné konstrukci je TransPocket
idedInim zafizenim také pro mobilni pouziti na
stavbach. @

Text a foto: Fronius

Automatickd korekce vykonu prizptsobuje odbér
proudu svarovaciho zdroje sinusovému sitovému
napéti - diky tomu pfistroj pracuje obzvlasté
energeticky efektivné a rusivé zpétné ucinky na
elektrickou sit jsou minimalni
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TRANSPOCKET 150/180
ROBUSTNI A SPOLEHLIVY JAKO
NIKDY DRIVE

/ Délat z dobrého jesté lepsi. To bylo cilem vyvoje nové generace pristroji
TransPocket 150/180. PIné digitalizovan4, inteligentni rezonan¢ni koncepce

nuje rychlejsi regulaci. Vysledkem je lepsi zapalovani, mensi rozstrik
| \ DIGITAL RESONANT

INTELLIGENCE a nanejvys stabilni oblouk. Optimalizovany plast pristroje je navic
robustnéjsi a odolné fedtim.
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V4 °K SERVIS
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DOPRA\/I\II'KO\/\'{ VSYSTEI\/\
PRO POTRAVINARSKY
A OBALOVY PRUMYSL

Mezi pozadavky na vyrobni linky nejen v potravinaiském pramyslu patfi nepietrzity provoz
pfi vysoké spolehlivosti, ale také co nejkratsi vyrobni cyklus, ktery je dulezity pro dosazeni
maximalni vyrobni kapacity a pro rychlé zpracovani produktii s omezenou trvanlivosti. Ke
splnéni téchto pozadavki muze efektivné pfispét dopravnikovy systém VarioFlow Plus od
spoleénosti Bosch Rexroth se segmentovym plastovym fetézem, ktery vyhovuje riznorodym
uloham vnitropodnikové piepravy polotovaru ¢i koneénych produktii.

Plastovy fetéz dopravniku splhuje pozadavky pro
styk s potravinami podle norem FDA a vyznacuje
se témér uzavrenou plochou, kterd umoznuje do-
pravovat i rozmeérové velmi malé produkty. Pro

umoznuje pfisun produktd napf. k balicim stro-
jam, odkud je, jiz zabalené, transportuje dale
napr. k paletovacimu pracovisti. Je ideélnim fe-
senim pro délkové rozsahlé aplikace dopravniky,

Dopravnikovy systém VarioFlow Plus se segmentovym plastovym fetézem Ize pfizpUsobit nejriiznéjsim
transportnim tlohdm

transport v potravinaiskych provozech, kde plati
piisné hygienické pfedpisy, byl vyvinut dopravnik
VarioFlow Plus STS z udlechtilé korozivzdorné oceli.
Ekonomictéjsi verze dopravniku z eloxovaného
hliniku je pak k dispozici pro hospodarny transport
v suchém prostredi obalového pramyslu.

Mnohostranné pouziti

Velky vybér standardizovanych obloukovych
komponentd dava volny prostor pro planovani
a realizaci jak vertikdlnich, tak horizontalnich
transportnich uloh. Dopravnik VarioFlow Plus
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at uz s akumulaci prepravovaného produktu,
nebo bez ni. VarioFlow Plus umoznuje taktéz
bezproblémovou spolupraci s automatickymi
etiketovacimi stroji. Pro rozmanité manipulacni
ulohy, jako pokladku produktu na dopravnik,
jeho zvednuti, natoceni, polohovéni ¢i odebrani
z dopravniku a vlozeni do kartonové krabice
nebo paletovani jiz zabalenych produktl, Ize
pouzit napfiklad kartézské manipuldtory CA-
MOline od spole¢nosti Bosch Rexroth. Tim mUze
byt stavajici obsluha uvolnéna pro pInénfjinych
Ukoll ve vyrobé.

Hospodarnost systému

Vyuziti jak horizontdlniho, tak vertikalniho pro-
storu pro instalaci dopravniku umoznuje reduko-
vat drahou a potfebnou zéstavbovou plochu. Do
usetfeného prostoru pod visutym dopravnikem
[ze umistit napf. dalsi vyrobni linku. Hospodérnost
pti provozu dopravnikového systému VarioFlow
Plus dale zvy3ujf oboustranné symetrické kluzna
veden( fetézu, kterd mohou byt po opotfebenf
otoc¢ena a znovu pouzita, coz snizuje naklady
na udrzbu.

Snadna prizplisobivost

VarioFlow Plus se vyznacuje mimofadnou pfi-
zpUsobivosti. Umoznuje instalaci i na rozmérove
omezenych prostorach, kde mnohé jiné trans-
portni systémy jiz selhavaji. Lze jej snadno napojit
na stavajici dopravni pasy a vyrobni stroje, ¢imz
se dokéze prizpUsobit jiz zavedené technologii
vyroby. Na rozdil od pasovych dopravnikd, které
jsou pfimé, umoznuje transport produktu tzv.
za roh.

Udrzba a ¢isténi

Systém VarioFlow Plus se vyznacuje minimalnimi
naroky na udrzbu a velmi snadnym cisténim.
Drobné necistoty mohou pronikat pffmo mezi
jednotlivymi segmenty fetézu. Nosné bocni pro-
fily dopravniku jsou konstruovany jako oteviené,
¢imz umozniuji dobry propad necistot skrz profil
a zaroven usnadnuji jeho ¢isténi. Transportni fetéz
je odolny proti v potravindfstvi bézné pouzivanym
Cisticim prostredkdm.

Bezpecnost investice
Modularni systém dopravniku umoznuje inves-
tovat do technologie postupné. Pozdéjsi zmény
a rozsifen{ jsou snadno implementovatelné, ¢imz
se zvySuje bezpec¢nost dlouhodobé investice.
Stavajici systém mlze byt velmi snadno rozsiten
(modifikovan) pfi zachovani drtivé vétsiny plvod-
nich komponentd. Obvykle postacuje vymeéna jen
nékterych dill, napfiklad fetézu.
Technickd podpora a servis poskytované doda-
vatelem s celosvétovou pdsobnosti jsou dalsimi
faktory zvysujicimi bezpec¢nost dlouhodobé in-
vestice.

Petr Nedorost, PK SERVIS technické soucasti s.r.o.

se souhlasem Rexroth Bosch Group

Dopravnik VarioFlow Plus splfiuje pozadavky na
nejriznéjsi ukoly vnitropodnikové prepravy
polotovaru ¢i kone¢nych produkta
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NOVA BEZPECNOSTNI :
BRZDA PRO MALE BIBUS
VETRNE TURBINY

Na zakladé 60 let zkuSenosti s technologickym feSenim spojek a brzd
vyvinula firma SUCO bezpeénostni brzdu, ktera mize spolehlivé
chranit malé vétrné turbiny pfed poskozenim zpisobenym vysokymi

a sorkimen®
§|r'0jk:d:: dodavatel!

rychlostmi vétru pfi bourkach.

Malé vétrné turbiny jsou vétsinou
navrzeny pro nizké a stredni rychlosti
veétru. Nebezpecné rychlosti vétru
pfi bourkach a hurikdnech mohou
poskodit nebo dokonce znicit rotor.
Kv(li ochrané rotoru pred poskozenim
jsou rychlosti vétru monitorovany a re-
gulovany za Ucelem snizeni rychlosti
rotoru, kdyz rychlost vétru prekroci
mezni hodnoty turbiny. Po snizeni
rychlosti vétru dochdzi k uvolnéni
brzdy rotoru. Monitorovani normalné
vyZaduje sloZité a ndkladné mecha-
nismy. Pri pouziti elektronickych sys-
tému je zapotiebi
trvalé napdjeniz ex-
terniho zdroje.

Na zakladé principu odstiedivé brzdy
byla vyvinuta cisté mechanicka spo-
lehlivé brzda, kterd v pfipadé silné
boutky umozni bezpecné zastaveni
rotoru, aniz by byl zapotfebi externi
zdroj elektrické energie.
Automatické opétovné spusteni ro-
tory, tj. uvolnéni brzdy rotoruy, je pIné
automatizovano a zajisténo pomoci
tepelného ¢lenu. Proto neni nutné
manualnf odjisténi brzdy.
Tuto bezpecnostni brzdu Ize pfizpd-
sobit pro vétsinu konstrukci malych
vétrnych turbin. Zavérem lze fici,
Zze novd bezpec-
nostni brzda nabizf
nejvy3ssi stupen

lh“

POHONY

"

PRUMYSLOVE PRUZINY A TLUMIGE

250

LINEARNi TECHNIKA

Pfi modernim bezpeclnosti

Vo Klasické A

cattedies eeming. | O TN
. s SPINACE A SENZORY OBRABECI STROJE

brzdy zvolila ro¢nych po-

firma SUCO vétrnostnich

naprosto od- podminek.

lisné tesenf Nové bezpec-

s pouZitim nostni brzdy se

patentované tech-

nologie (probihd patentové fizen).
I kdyZ se standardni odstfediva brzda
aktivuje pfi urcité rychlosti otacen,
aby nedoslo k prekrocent kritickych
meznich hodnot, stéle neumozriuje
Uplné zabrzdéni az do zastaveni. Toto
omezen( bylo pfi vyvoji nové bezpec-
nostnf brzdy firmou SUCO pfekondano.

pouzivajl pro malé

vetrné turbiny zajistujici sobéstacné

zésobovani elektrickou energii u bu-

dov a jinych konstrukci, jejichz sté-

vajici infrastruktura nenf pfipojena
k elektrické sfti. W

Pro vice informacf:

Ing. Martin Baca,

baca@bibus.cz
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Automatickd kalibrace ACTG plazmového hofaku na stroji fyrmy MicroStep

V HLAVNI ROLI: UKOSOVANI

Dopracovani ukost na feznych hranéch je nutnosti az u 60 % vsech vypalka. Nejéastéji se jedna
o ukosy pro svar, kamenické rohy ve stavebnictvi ¢i tvarové vyiezy v obalovém primyslu.
Spolecnost MicroStep, jehoz OEM partnerem pro cesky trh je firma AWAC, pfinasi novinky

z nabidky strojti pro ukosovani.

autogenem, fiber laserem nebo i vodnim pa-

prskem proto sméfuji ke specidlnim aplikacim
pro fezani s 3D rotdtorem. Tato technologie umoz-
nuje fezat deskovy materidl rovnou s poZadovanym
Ukosem. Rotator se také uplatnf pfi fezanf trubek,
profild nebo kopuli.
Pro zajisténi pfesného pohybu fezaci hlavy v prostoru
se osvedcil unikatni systém ACTG — automatické
kalibrace fezného nastroje pro adaptivni kompen-
zaci Ukost (ABC), kterd umoziuje vysokou pfesnost

P osledni trendy v déleni materidld plazmou,

Fiber laser s automatickym polohovanim trubek
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nastroje. Kromé adaptivni kompenzace Ukost nabizi
tento systém také takzvanou kompenzaci ABP neboli
dodatecné Ukosovéni. Tento typ Ukosovani se po-
uzivé dodatecné po vyrezani dilu ve 2D (na kolmo)
na jiném stroji pfipadné jinou technologii (pokud
jiz tloustka materidlu pfesahuje technologické moz-
nosti daného zplsobu fezani tkost). ACTG kalib-
ra¢ni jednotka je pouzitelna pro vicero technologii,
plazmovym a laserovym fezanim pocinaje a fezani
vysokotlakym vodnim paprskem konce.
DuleZitou soucésti technologif je i dodavany fi-
dicf systém iIMSNC. Mezi jeho funkce patff také
informacni reporty o stroji, uvedeni ¢ast provozu,
informace o vyuzitelnosti materidlu, podklady pro
ekonomické kalkulace zakdzek a mnohé dalsf vy-
lepsent.

Potrebujete mit staly prehled

o vyrobé?

Dalsi novinkou je MPM (MicroStep Production Ma-
nagement). Jde o kompletni systém fizeni vyroby.

O firmé

Firma AWAC patfi poctem strojd mezi nejvétsi
evropska zakézkova pracovisté v oblasti délent
materidl( vysokotlakym vodnim paprskem.
Vice jak 25 let zkusenosti s touto technologif
firmé umozriuje plnit zadani zakaznikd, a to
nejen na provozovné v Praze, ale také v Brné
a Plzni.

Filozofii firmy je dodavat zakaznikovi vysoce
kvalitné zpracované vyrezy ve 2D ¢i 3D podle
jeho zadani a pozadavkl. Samoziejmosti je
moznost fezat vyrobky s eliminaci tkosU. Staly
dlraz je kladen na kvalitu a rychlost zpracovani
zakazky. Pokud se zakaznik rozhodne pro koupi
své vlastni technologie, AWAC nabizi rozmanité
spektrum CNC délicich strojd s rdznymi techno-
logiemi, Sirokou $kélou ndhradnich a spotfeb-
nich dild. Samoziejmosti je odborné provadeény
zarucni i pozarucni servis véetné skolent.

H‘iﬂfug
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Je vyhodny viude tam, kde se pfechazi od kusové
vyroby na vyrobu fizenou. Diky tomuto systému,
jenz je napojen na informacni systém firmy, Ize
sledovat presné tok materidlu vyrobou od pfijeti po-
lotovaru na sklad po expedici vyrobku ven z firmy.

eI EERo 1

Dodatecné tkosovani po naskenovani vypalku
skenerem

Nejen tyto novinky, ale mnohé dal3i vyhody Ize

nalézt u strojl firmy MicroStep. Ackoli se jednd o do

urité miry sériové vyrabéné stroje, jejich neopome-

nutelnou vyhodou je moZnost individudIn{ Upravy
presné podle pozadavkl zdkaznika. W

OEM partnerem firmy MicroStep

pro CR je spole¢nost AWAC
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NOVE SERVOMOTORY MINAS-BL

Siroké palety bezkartacovych servomotorti a pfislusnych fidicich jednotek. Ve srovnani s ostat-
nimi pohony pfinasi vSechny vyhody servotechnologii pfi zachovani konkurenceschopné ceny.

Vyhody nové fady bezkartdCovych servomotord:
® Mensi ztratovy vykon diky vyssi efektivité
— Ve srovnani s konvencnim motorem o piikonu
90 W s miniaturni pfevodovkou permanentni mag-
net v rotoru vyrazné snizuje ztraty v sekunddrnim
okruhu. Usetfend energie tak sniZuje provozni na-
klady, zvySuje Ucinnost a zarover znacné pfispiva
k ochrané klimatu a Zivotniho prostfedi.

@ Uspora prostoru diky kompaktni konstrukci
— Technologie s délenym jadrem byla specidlné
vyvinuta pro stfidavé servomotory a pfedstavena pfi
uvedeni fady MINAS. Tato technologie nejen vyrazné
snizuje velikost (zhruba o 15 %) a hmotnost (zhruba

0 25 %), ale podstatné zvysuje vystupni vykon servo-
motor( ve srovnani s asynchronnimi motory.
@ Snizeni naklad( na Gdrzbu a instalaci - Tech-
nologie pouzivané u stfidavych motor( zarucuji
nizkd opotfebeni a diky tomu mohou byt velmi
vyznamné prodlouZeny intervaly udrzby. Diky
parametrizaci pomoci softwaru PANATERM pro
MINAS-BL (zdarma) se urychli uvedeni motoru do
provozu a snizuje se i ¢as potfebny na konfiguraci
celého stroje. Ovladaci software rovnéz umoznuje
snadné nastavovani parametrl i analyzu provoznich
dat,atoiza provozu. B

Ludék Bartdk, Panasonic

INTERNET VECI MIRI DO OBRABECICH STROJU

Spolecnost Sandvik Coromant piedstavila na veletrhu AMB svou platformu CoroPlus, soubor
loT feseni, ktera maji vyrobciim pomoci pripravit se na Primysl 4.0 a diky vyuzivani novych
kyberneticko-fyzikalnich systému ucinit dalsi krok ve spInéni potieb pramyslu nynii v dalSich

etapach.

Tato koncepce vyuziva kombinace obrédbéni s pfi-
mym pfipojenim k siti a pfistupu k technickym
a vyrobnim datlim a odbornym znalostem o pro-
blematice obrdbéni kova.

,CoroPlus se pfipoji ke stavajicimu softwarovému
prostredf prostfednictvim otevieného aplikacniho
programového rozhranf a uZivatelé prostfednictvim
software a hardware s pfimym pfipojenim k siti
ziskaji nejen pfistup k produktdim a aplika¢nim
datdim, ale diky nastrojiim vybavenym senzory

L= IMAGAZIN
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mohou provadét nastaveni, fidit a monitorovat
pribéh a technické parametry obrabéciho procesu
v redlném case. Celou obrobnu Ize ovladat pomoct
presnych on-site datovych kontrolnich paneld,
prostfednictvim cloudovych feseni a s pomoci
integrace do uzivatelem pouZzivaného software
a systémového prostiedi obrabéciho stroje,"fika ve-
douci oddélenf digitdlniho obrabéni Géran Naslund.
Platforma umoznuje optimalizovat vyrobu na za-
kladé lepsiho porozumeéni tomu, co se déje v pro-
stfedi dilny a obrdbéciho procesu jak na mikro-, tak
i na makrourovni. Diky pfimému pfipojenf k odpo-
vidajicimu nastroji a aplikacnim datdm mohou byt
doporuceni pfizplsobena konkrétnim tkoltm.
Vyhodou pro obsluhu strojd je i to, ze obrabéci
proces lze kontrolovat na délku, ndstroje opatfené
specidlnimi senzory je mozné ovladat a zajistit, Ze
nedojde k jejich poskozeni a zarudit jejich poza-
dovanou funkci a vykonnost na zakladé datovych
informaci shromézdénych piimo v priibéhu obra-
béciho procesu. M

spol. s r. o.

OEM partner J, /Tl -1 7=Te

Kompletni nabidka
stroju pro tvarové
déleni

Plazma
°
Autogen
®
Vodni paprsek
°
Fiber laser
°
Specialni stroje

Srdecné Vas zveme
do expozice firmy
MicroStep béhem veletrhu
EuroBLECH v Hannoveru
ve dnech 25.-29. 10. 2016,
hala 13, stanek E 98.

Stfedisko prodeje stroju
AWAC, spol. sr.o.,
Jahodova 2240, Havlick(v Brod
tel.: +420 724 684 107,

e-mail: prodej@awac.cz

Www.awac.Cz
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ZfHANf LASEREM — ANEALING
- ZMENA BARVY LASEREM

Zihani je druh tepelného zpracovani kovii provadéné za Gicelem zlepseni nékterych vlastnosti,

jako je povrchova tvrdost a odstranéni tucinkt nékterych operaci (kaleni, tvareni). Provadi se

zahfatim na, zihaci teplotu” (200-1200 °C) a naslednym ochlazenim na volném vzduchu nebo

v hale pfi teploté cca 20 °C.

Kovovy materidl méni barvu se zménou jeho
teploty zahfivani, coz je dlsledek zihani mate-
ridlu, kdy se ménf vnitfni struktura. Laser muze
byt pouZity pro zménu barvy povrchu. Pouziva
se vlaknovy laser nebo YAG laser. Nepfidava se
z4dny materidl. Pfi znacenf laserem za Ucelem
dosazeni zmény barvy je velmi dilezitd stabilita
laserového paprsku a nasledné i zaostiovaci vzda-
lenost, kterd se ¢asto nastavuje mimo focus, tedy
podostfi nebo preostfi.

Nastaveni laseru je na velmi blizko vedle sebe lezici
jednotlivé krivky tak, aby se materidl zahfival co
nejvice. Z ddvodu mnoha kfivek je znaceni ¢asové
narocné a tedy pomalé. Efektni znaceni je vykou-
pené pravé dobou znaceni. Je potieba si davat
velky pozor na materidl, kdy zménou typu materidlu
(jiny druh kovu) je potfeba mit i jiné nastaveni la-
seru. Napriklad pokud s jednim nastavenim laseru
doséhnu modré znaceni na jednom materidlu, tak
na druhém materidlu toho nemusim dosahnout.

Zihani materiélu Solaris laserem

mvbtie Bty 200°C
alvned Shh FHIC
Hatl Huld Kl
Huorindds 2400
shafictd hrddd IS0/ C
Formchcot i 200°C
e— i
fadonh 280°C
e Tl 290°C
chrperett modrd 200°C
mobtia mo A0
BfccowE modrd " i
sady B0

Barvy a teplota zihani, zména barvy laserem

Zihéni loziska Solaris laserem

Cerné zihani materialu

Zihani materialu do cerné barvy je znacici technika
laseru, kterd vyuzivd laserového zafeni pro ohfev ko-
vového povrchu a vytvéif malou oxidacni vrstvu, kterd
se nalomu svétla jevijako cernd pismena. U tradi¢nich
technik znacenf laserem, které odebiraji z kovového
povrchu, Zihani naopak nevytvaii zadné prohlubné
nebo otfepy. Teplem se zménf jen povrch, ale bez
zdsahu do velké hloubky. Diky tomu je zihani laserem
se zménou do Cerné barvy nejlepsim znacenim pro
objekty jako jsou loZiska, ventily, fezné nastroje, vrtaky
apodobné, které vyzaduiji naprosto hladké povrchy.
Stopkové néstroje nebo precizné opracované po-
vrchy nejsou nyni poskozeny. Mald oxida¢nf vrstva
zpUsobi, Ze povrch zlstane ¢erny a pokud jde o re-
zavejici materidly, tak tento povrch nerezavi v misté
znacen( laserem, diky pravé malé oxidacnivrstvé.

Kontaktujte nas, vytvofime Vam feseni na miru.

Leonardo technology
IS {0
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACGENI

[=]%; .l-'-',.'r"u-_ =]

Ir T Leonardotechnologys r.o.

_...

BOFA CYCLONE ODLUCOVAC PEVNYCH CASTIC

Vétsina lidi je si védoma odlucovacéii cyklonu
diky Siru Jamesi Dysonovi a jeho vysavacdi.
Cyklony jsou velmi ucinné pfi zachycovani
castic 20 mikront a vétsich, tj. viditelné pou-
hym okem. Bohuzel laserové znaceni vytvari
fadu castic velikosti od 0,1 p a vyse, takze
standardni cyklony nejsou vhodné.

BOFA International povéfila Southampton Uni-
versity, aby pomoci CFD (Computational Fluid
Dynamics) techniky vyvinuli speciélm’ cyklonovy
vellkostech Castic produkovanych pfi laserovém
znaceni. Cyklonovy odlucovac je umistén mezi
laserovou odsdvaci ¢ast a odsévaci jednotku BOFA.

32

Proudéni vzduchu generované v odsavaci jednotce

vytvari silu cyklonu v odlucovaci.

Standardni vlastnosti

@ snadnost ovlddani bez nastaveni parametrd,

@ lehkd 7kg konstrukce pro snadnost pfemisténf
po hale,

@ malé zastavbové rozméry s velkym odlucovacim
vykonem,

® neomezeny pritok vzduchu dovoluje nastavit
spravnou hodnotu odsavéani a dava nizsi hodnotu
urovné hluku,

@ nema zadny filtr, a presto funguje neskute¢nym
prekvapivym odlucovéanim,

@ velmi nizka drovenr hluku. M

Cyklonova komora

Uzaviraci ventil pro
vyprazdnéni nadoby

Castice se shromazduji na dné
vyménitelné zachytévaci nadoby

BOFA C5 CYCLONE prodluzuje Zivotnost filtru
a zvysuje odsavaci vykon.
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NEREZAVEJICI SPOJENI
SE SROUBENIM OD SCHWER FITTINGS

Vysoce odolné a maximalné spolehlivé - takové jsou potrubni spojovaci elementy z nerezavéjicich
oceli od firmy Schwer Fittings. Tato spolecnost, jejimZ nosnym programem je vyroba vysokotlakych
Sroubeni z oceli, je v oblasti nerezu v soucasnosti povazovana za kvalitativniho lidra na trhu.

V oblasti vyroby vysokotlakych sroubenf z kované ¢i
tazené austenitické oceli neméa spole¢nost Schwer
Fittings konkurenci. Zadny jiny vyrobce Sroubeni z nere-
zového materidlu se nemUze pochlubit tak rozsahlym
sortimentem jako firma Schwer.

Vyroba a prodej potrubnich spojova-
cich prvku

Schwer Fittings vyrabf nizkotlaka tfidilna Sroubent,
zé&vitové fitinky, priruby, hydraulickd sroubent, vysoko-
tlaké piiruby SAE, potravinafska Sroubeni CLAMP nebo
pivafovaci soucasti potrubi (vice na www.schwer.
com/cs_CZ/zavitové-fitinky/c/191141), dale se
specializuje na nerezova vysokotlaké Sroubeni na fezny
prstenec, JIC sroubenti, Sroubeni U2-lok se dvéma
svéracimi prstenci, trojdilnd sroubeni nebo napriklad
regula¢nf a uzaviracf armatury (vice na: www.schwer.
com/cs_CZ/instrumentation/roubeni-se-sv-ra-
cimi-prstenci-u2-lok)

V oblasti nerezovych kulovych kohoutd, manometrd,
piislusenstvi pro manometry, tlakovych prevodnikd,
teplomérd, trubek, pneumatickych pohont ¢i elek-
tropohonl se Schwer Fittings zabyva také ¢innosti
obchodnf.

Oblasti vyuziti Sroubeni

Sroubeni U2 se dvéma svéracimi prstenci naleznou
sva uplatnéni v nejriznéjsich oborech mediciny, far-
macie, chemie, v potravinarském ¢i petrochemickém

fien2016 / [ESHIMAGAZIN

pramyslu. ViyuZiji se také v rozvodech cistych plynl
a tekutin nebo v oblastech vysokych tlakl a vakua.
Sroubenf se zafeznym prstencem a pfiruby SAE se
pak uplatni zejména v hydraulice. Sortiment Sroubenf
na zéfezny prstenec 24° je na: www.schwer.com/
¢s_CZ/hydraulika-pneumatika/roubeni-na-za-
-ezny-prstenec-24.

Duraz na mimoradnou kvalitu
spojovacich elementi

Z3kladem obchodni strategie spole¢nosti Schwer
Fittings je dlraz na prvotfidni jakost vyrobkd, které
se dosahuje mimo jiné pouZitim modernich CNC
strojl. Tlakové zkousky jsou provadény pravidelné,
a to nejen u vlastnich produktd, ale také pfi vstupni
kontrole u ostatniho obchodniho zbozi. Veskeré dily,
které projdou kontrolou, jsou oznaceny symboly ,sf*
a ¢isly zkusebniho protokolu. S timto &islem nabizime
zakazniklm ke kazdému jednotlivému produktu
sparovanou dokumentaci podle EN 10204 3.1.
Vlysokotlakd Sroubeni z nerezu a dalsi potrubni spojo-
vaci elementy dodavé spolecnost Schwer Fittings ve
velmi kratkych terminech. Ty nejzédanéjsi produkty ze
skladu se navic expeduji obratem.

Pokud vas zajima portfolio tohoto nadnarodniho
vyrobce spojovaci techniky, zazadejte si o zaslani
katalogu, anebo navstivte firemni webovou pre-
zentaci na adrese www.schwer.com

Potrubni spojeni z nerezu

-"'-"""' - =

www.schwer.com

tel. 00420 377 923 030-31 - info@schwer.cz
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POTRUBI NEBO DETEKTORY?
VYBERE SI KAZDY

Nové sestavy potrubi, rotacni podava¢, magnetické separatory, tunelovy detektor kovti
s dopravnikem nebo v Cesku unikatni barevny tfidi¢ - na to vie se mohou tésit navstévnici
Mezinarodniho strojirenského veletrhu, ktefi zavitaji na stanek firmy Jelinek-Trading.

Spole¢nost Jelinek-Trading, jeden z nejvétsich ces-
kych zpracovatell plastovych odpadd a vyrobce PP
regranultt a kompaundd, predstavi zdjemclim na
Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné napt.
nové sestavy potrubl, které se hodfijak do prasnych
primyslovych zavod(, tak vysoce sterilizovanych
farmaceutickych laboratoff.

,Svym zdkaznikdm nabizime potrubni systém
znacky Jacob, kterd je v tomto oboru jedni¢kou
v Evropé. Zajimavé urcité bude, Ze na nase pozvéni
ptijedou pfimo do Brna ve dnech 5. az 7. fijna tfi
lidé pifmo ze spolecnosti Jacob. Navstévnici naseho
stanku tak ziskajf informace pfimo ze zdroje,” infor-
muje vykonny feditel Jelinek-Trading Otto Jelinek.

Specialni barevny tfidic

poprvé v CR

Naprostou novinkou bude barevny tfidic Smart-
Sort od ruské spolecnosti CSort. Ten je oblibeny
hlavné uzemédeélcl, protoze dokaze garantovat pro-
dukt o ¢istoté 99,9 %, takze vysoka kvalita je zarucena.
,Obili nenf vystaveno mechanickému zpracovani,
promyvani nebo kalibraci, kvdli kterému by mohlo
dojit k poskozeni produkce, dodavé Otto Jelinek.

Vyrobky pro pivovary

i tabakovy primysl

Vedle potrubnich systémU si zastupci spolecnosti
Jelinek-Trading pro zajemce pfipravili dal3i novinky.
K nim patii napr. tunelovy detektor kov( s doprav-
nikem vhodny pro vyrobce rdiznych typd potravin,
rota¢ni podavac VDL, ktery se uplatni pfedevsim
v oblasti krmiv a krmnych smési, papiru ¢i recyklace

Speciélnilakovéani potrubnich systém( Jacob
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plastd, nebo magnetické separatory, jejichz obliba
roste tfeba v pivovarnictvi.

,Uplatnéni nasich vyrobkd a rozptyl nasich za-
kaznik{l se rok od roku zvysuje. Napfiklad nase
rotacni podavace dodavame vyrobcim ceredlif

Unikatni
barevny tiidi¢ SmartSort

nebo cementu, drevarskym zavodim ¢&i tabdko-
vému pramyslu,” fika Otto Jelinek.

Spole¢nost Jelinek-Trading se predstavi i na ve-
letrhu Plastex, ktery probihd ve stejnych dnech
a na stejném misté jako Mezindrodnf strojirensky

Ukézka instalace barevnych potrubnich systém

JELINEK
TRADING

| nmems /

SmartSort garantuje vysledky ve vysoké kvalité

veletrh. K vidéni budou napriklad desitky vzorkd
regranulatd.

Kde najdete stanek Jelinek-Trading?

Zveme vas do naseho zcela nového konceptu
stanku, ktery je umistén v hale G 1, cislo 64. Pro
navstévniky zde bude pfipravena celodenni expozice
vyrobkd a zafizeni, véetné katalog(, letakd a pohos-
ténf.Vexpozici budou pripraveni také nasi specialisté,
ktefi vam radi poskytnou potiebné informace. M

O firmé
Zlinska spolecnost Jelinek-Trading, kterd je jiz
20 let v CR nejvétsim vyrobcem kompostérd
z recyklovaného plastu, se fadi mezi pfedni
Ceské zpracovatele tifdénych plastovych od-
padq, ze kterych vyrabf PP regranulaty a kom-
paundy. Firma se specializuje také na odborné
poradenstvi a produkty, které umoziuji nejen
realizaci moderni vyroby, ale také ochranu tech-
nologii v riznych hospodarskych odvétvich.
Zajistuje kvalitu vyrobkd v ramci fizent jakosti
podle norem ISO 9001 a ISO 14000.

Vice informaci na: www.jelinek-trading.cz
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,ZVLADNEME VYROBIT TEMER VSE!"
ZNI MOTTO STROJIRNY OLSOVEC

V obci OlSovec, jen nékolik kilometrii od mésta Hranice, disponuje arealem ryze ceska vyrobni

spolecnost Strojirny OlSovec, zabyvajici se jiz 23 let zakazkovou strojirenskou vyrobou. Na
svém konté ma velké mnozstvi riznorodych zakazek nejen pro strojirenské odvétvi.

FV obci OlSovec, jen nékolik kilometrd od mésta
Hranice, disponuje aredlem ryze ceska vyrobnf
spolecnost Strojirny OlSovec, zabyvajici se jiz 23 let
zakdzkovou strojirenskou vyrobou. Na svém konté
ma velké mnozstvi riiznorodych zakazek nejen pro
strojirenské odvétvi.

Firma ma k dispozici vyrobni aredl o rozloze cca 10
000 m? zaméfeny na strojirenskou vyrobu riiznoro-
dého charakteru.V nove zrekonstruované vyrobni

23 lat na trhu

z o vasl

48 ywysoce kvalifilovanych
Zarestnancd

Sirokd moZnosti
a0 ranske ok
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hale jsou nyni dva provozy, jeden pfedstavuje ob-
robnu s tézkymi obrabécimi stroji pro obrabénf
polotovar(i ve formé svafencd, vykovkd a odlitkd.
Na manipulaci s témito obrobky je k dispozici mo-
stovy jefab s nosnostf 8000 kg. Druhy provoz je
zdmecnicky pro vyrobu rozmérnych strojd a sva-
fencd, i tento provoz disponuje mostovym jefabem
tentokrét s nosnosti 10 000 kg.

Firma vlastnf jak konven¢ni stroje pro jednodussi
prace, tak i nejmodernéjsi viceucelové CNC stroje
pro narocné zakazky.V zamecnickém provoze se za-
méfuje na vyrobu svarenct a kompletnich strojd dle
dokumentace od zékaznika. Bézné vyrabi svafence
a stroje az do hmotnosti 10 000 kg. K vyrobeé stroji
a svarenct disponuje komplexnimi technologiemi,
jako jsou: fezénf, péleni, stfihani, ohybani, skruZovani
a svafovani. Firma mUze doloZit kvalitu svard NDT
zkouskami od VT, MT a PT az po UT a RTG.

Prehled strojniho vybaveni:
Horizontalni vyvrtavani/frézovani:

stroje HCB 110 CNC (x = 2000, y = 1500,

z=1500 mm), WH 13.8 CNC (x = 3500, y = 2000,
z=1250mm)aWH 13 (x = 1900, y = 1900,
z=1250 mm).

Vertikalni frézovani:

FP-16 (x =3500, y = 1500 mm),

FSS 80 CNC (x = 2000, y = 800, z = 850 mm),
MCFV 1260 CNC (x = 1270,y =610,z = 760 mm)
Svislé soustruzeni: SK 25 (d = 2700, | = 1600 mm),
SK12 (d = 1420, 1 = 1000 mm),

VL-125VM CNC (d = 1600, | = 1250 mm).
Soustruzeni mezi hroty: PL45XLM CNC s to¢nym
prdmérem nad suportem 620 mm a to¢nou dél-
kou 3000 mm, PL45LY CNC s to¢nym prlimérem
620 mm a to¢nou délkou 2140 mm, TCA POREBA

Firma
usporadala v zavéru
Cervence pro obcany
Den otevienych
dveti, ktery se konal
u prilezitosti oslav
500 let od prvni
pisemné zminky

0 obci Olsovec

stoc¢nym prdmeérem 900 mm
a to¢nou délkou 4500 mm,
a stroji SU 100 a 90 (s to¢nym
primérem nad suportem
730/600 mm a to¢nou délkou
2000/2500 mm).

Zajimavosti je zakruzovaci lis
umoznujici za studena zakru-
Zovat plechy tloustky 30 az
100 mm. Zakruzovat Ize od @
300 do @ 3000 mm.

Diky zavedenému certifikova-
nému systému fizeni podniku
dle norem 1SO 9001:2008
(certifikovany systém manage-
mentu podniku), EN1SO 3834-
3:2005 (pozadavky na jakost
pfi tavném svafovani kovovych
material’), a nové od roku 2015
EN 1090-1:2009 / EXC2 (vy-
roba a oprava kovovych staveb-
nich konstrukci) piindsf Strojimy
Olsovec zakaznikim jistotu
kvalitnich sluzeb. A Ze se spo-
le¢nosti kvalitni sluzby vyplaci,
dokazuje rekordni obrat za rok
2015 az 109 423 000 K¢. Jak
nam sdélil feditel spole¢nosti,
Ing. Pavel Stuparek, jisty podil
na obratu mé i tradi¢nf Ucast
firmy na MSV v Brné.

MSV Brno

S Mezinarodnim strojfrenskym
veletrhem jsou Strojirmy Olso-
vec, které patii mezi tradi¢ni
vystavovatele, spjaty uz od
roku 1994. Kazdym rokem je
najdete na stejném misté na
volné plose vedle pavilonu
G1, kde nabizi navstévnikiim
kromé novych ukéazek prace
a technickych moznosti také
poradenstvf a vlidné pfijetf.
Blizsi informace na:
www.strojirny.com

|

2010 @

obrat
77.156.000,-
(rok po krizi)
dokazuje
stabilni
postaveni ‘

spolecnosti

1992 @
koupé
provozovny
soucasnym
majitelem

1928 @

velky rozvoj
lomu

1919

lom prebira
Zemsky morav-
sky vyborvBmé

2000

zména ndzvu
spole¢nosti
na STROJIRNY
OLSOVEC s.r.0.

1964

uzavien lom,
provozovna
pokracuje ve
své Cinnosti

1948

lom prechazi
pod statni
spravu

1931

stavba tzv.
,dolni budovy”
- zaklad
nynéjsiho
aredlu strojiren

1923

pohon
elektfinou
namisto
parniho
pohonu

podéna
zadost

k otevieni
kame-
nolomu

Historie a vyvoj
firmy je Uzce spjaty
s historii a vyvojem

kamenolomu
v Olovci.

El]ll.‘l.:ll i
il i
. g
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MSV 2016

Pfijdte nas navstivit na
MSV 2016 v Brné
pavilon F, stanek €. 95

Vyssi hodnota diky digitalizaci

NaSe velké zaujetl pro uloZeni v obrabécich strojich je dobfe znamé a vyvrcholilo na
veletrhu EMO 2015 v Milané svétovou premiérou koncepce ,,0brabéci stroj 4.0“. Tato ino-
vativni koncepce pfinasi propojeni stavajici techniky s novymi sitovymi feSenimi aZ do
cloudu. Na zakladé nespoctu méfenych hodnot, které se tykaji stavu stroje, poskytujeme
zakazniklm a jejich koncovym uZivateldm doporuceni ohledné optimalniho zachazeni.
Jak tento pfibéh pokracoval, zjistite na webu naseho koncernu:

www.schaeffler.com/stories/machine-tool-4-0 - www.schaeffler.cz

SCHAEFFLER



m téma: Mezinarodni strojirensky veletrh Brno

EFEKTIVNOST CELEHO
ZIVOTNIHO CYKLU

Reseni v projektu Primysl 4.0

To, co kdysi bylo pouhym snem, se nyni stava skuteénosti: Reseni Primyslu 4.0 umoziuji vznik
novych smluvnich produktu a sluzeb v oblasti vyroby stlac¢eného vzduchu.

Inteligentni fesenti vyroby stlaceného vzduchu jako
Sigma Air Utility existuji jiz del3f dobu. Tyto takzvané
hybridni balicky sluzeb kombinuji vysoce efektivni,
inovativni produkty s inteligentnimi sluzbami v ob-
lasti techniky a prediktivni Gdrzby. V podstaté se tato
fedeni stala zékladem Prdimyslu 4.0 v sektoru vyroby
stla¢eného vzduchu. Diky novym komunikacnim
technologiim a sluzbam se tyto smluvni modely
vyroby stlaceného vzduchu stale zdokonaluj.

vSechna data nadiazenym systémUm fizeni.

Moderni kompresory a komponenty pro Upravu
stla¢eného vzduchu jsou proto vybaveny interni
regulaci zalozenou na technologii prlimyslovych
pocitacl, které jsou schopny predavat data do nad-
fazeného ovlddaciho systému pres rozhrani, jako je
Ethernet. Data generovana témito komponentami
jsou nejprve odesilana do nadfazeného ovlddaciho
zafizen, jako je Sigma Air Manager 2 (SAM 2). Toto

Koncept Priimysl 4.0 nabizi feSeni pro viechny faze zivotniho cyklu tlakovzdusnych systém

Soucastf téchto fedeni jsou jak slozky pro odetfeni
véech soucasti tlakovzdusné stanice, které zajistuji
vyrobu a Upravu stlaceného vzduchu, tj. kompre-
sory, susicky, filtry atd,, tak i perifernf zafizent, jako
jsou ventila¢ni zaluzie. Kromé toho obsahuijii celou
fadu sluzeb poskytovanych po celou dobu zivot-
niho cyklu tlakovzdusné stanice. Sluzby zahrnuji
pfesné analyzy poptavky po stlaceném vzduchu,
optimalIni navrh tlakovzdusnych systémd, jejich
udrzby a servisu, moznost hospodafeni s energi,
jakoZ i navrhovani novych systém, rozsifovani sys-
témU stavajicich a investic do ndhradnich zafizeni.
Podivejme se na jednotlivé komponenty -
K plnému vyuZitf viech moznostifeSeni Primysl 4.0,
musf komponenty splfovat dvé skupiny pozadavku:
ve spojenf s jinymi zafizenimi a v redlném case po-
skytovat provozni data pro monitorovani a predavat
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zafizeni pIni dvé funkce: funguije jako fidici systém
tlakovzdudné stanice, a soucasné je i centralnim
uzlem pro predavéni relevantnich dat.

Tyto moderni nadiazené systémy fizeni musf plnit
velmi ndro¢né Ukoly a musi byt schopny zajistit
efektivni, a co je nejddlezitéjsi, prediktivni fizeni
kompresoru, s pfihlédnutim k celé fadé faktord,
jako jsou spinacf ztréty, fidicf ztraty, atd. Dalsim
pozadavkem je schopnost zvladnout veskeré data
pfichazejici z kompresorové stanice — ta musf byt
nejprve sestavena pozadovanym zplsobem a po-
tom odesldna do nadfazeného servisniho stfediska.

Vice Grovni funk¢nosti

Moderni regula¢ni systémy umozruiji rlizné Urovné
zapojeni externich poskytovateld servisu. Provozo-
vatelé tlakovzdusnych systém0 se mohou stéle jesté

rozhodovat, zda maji provadét udrzbu, vyhodno-
covanf a servis systému vlastnimi silami. V tomto
pfipadeé je nadfizené regulacni zafizenf integrovdno
do fidiciho systému provozovatele a data si mdze
vyzéadat kterakoliv ¢ast firmy provozovatele.
Provozovatelé systému se mohou také rozhodnout
pro uzavieni bézné servisni smlouvy. Mohou oviem
vyuZit i dalsich sluZeb, tj. zvolit prediktivni model
servisu a udrzby. Pro tento pffpad existuje moznost
dalkové diagnostiky. Monitorovani dat ze viech sen-
zord v redlném ¢ase umozniuje okamyzité reagovat na
neobvyklé provozni stavy, coz je pfedpokladem pro
optimalni pldnovéni servisu. Diky inteligentnim pre-
diktivnim néstrojlim budou provozovatelé védét, co
se bude v tlakovzdusné stanici odehravat. Modernf
fesent zajistuji nejvyssi Uroven provozni spolehlivosti
a nabizeji nékteré klicové vyhody:

® Zbavuji provozovatele bfemene provadénti
udrzby a servisu tlakovzdusné stanice. To 3etif
fixni ndklady na mzdy, i naklady na vlastni systém
fizenf servisu.

@ Outsourcing téchto sluzeb umoznuje zdkaznikdim
vyuzivat nejnovéjsich poznatkd a odbornych zna-
losti v oblasti technologie stlaceného vzduchu. To
jsou hodnoty, které by nemély byt podcenovany,
protoze oblast tlakovzdudného inZenyrstvi je dnes
tak sloZita, Ze jen zfidka si mohou v béZnych pri-
myslovych firmach dovolit, aby si sami zajistovali
tak vysokou uroven technickych znalosti.

@ Pfenechani téchto sluzeb specialistovi na stla-
¢eny vzduch pfindsi jasnou Usporu ndkladd. Data
z tlakovzdusné stanice jsou vyZadovana, pfenasena
aanalyzovéna v redlném case. To pfedstavuje praci
s obrovskym mnozstvim dat. Coz vyzaduje znacné
investice do IT infrastruktury, aby bylo mozné zpra-
covévat a vyuzivat tak velké objemy dat. Pro vétsinu
provozovatell by takovéd investice nebyla mozna
ani ekonomicka.

Pro optimalni koordinaci vyroby stlaceného vzduchu
komunikuji jednotlivé komponenty stanice
s nadfazenym fidicim systémem

Vzdy aktualni

Monitorovani v redlném case podavéa poskytova-
teli servisu podrobny obraz o tom, co se v tlako-
vzdusné stanici déje, kdykoliv je to pozadovano.
Takto podrobny monitoring neni omezen pouze
na hlavni komponenty systému, ale mdze byt roz-
sifen i na periferni zafizeni, jako je napf. ovladani
ventila¢nich Zaluzif, atd. Pokud se vyskytnou ne-
standardni situace, je automaticky vygenerovano
upozornéni a odeslano servisnimu stfedisku. To pak
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téma: Mezinarodni
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Nadfazena fidici jednotka SAM 2 pusobi jako systém pro
pro bezpecny prenos dat

okamZité spusti preventivni opatfeni, aby nedoslo
k poskozenf nebo selhanf systému. Kromé toho
sofistikované algoritmy vyvinuté odborniky na stla-
¢eny vzduch umoznuji specialistim predikativné
odhadnout, zda k poruchdm maze dojit v blizké
budoucnosti, a pokud ano, pfijmout vhodna pre-
ventivni opatfent.

Tento typ udrzby, ktery je zaloZen na vyuzivani
nebo potiebé systému, snizuje ndklady a zabra-
nuje selhani systému. Provozovateldm to pfinasi
vyznamné zvyseni spolehlivosti provozu a opti-
malizaci servisnich ndklad, také del3i Zivotnost
systému a zabezpeceni pozadovaného vykonu.
Vyhody zdkaznikd vyplyvajici z prediktivni udrzby
na zakladé servisnich dohod viak spocivaji nejen
v zaruce vysoké provozni spolehlivosti jejich tlako-
vzdusnych systémU. Napr. ndklady Zivotniho cyklu
mohou byt snizeny az o0 30 %, nebot specialisté na
stlaceny vzduch dokazi upravit energetickou naroc-
nost tlakovzdusné stanice v zavislosti na poptavce
(napf. podle stoupajici nebo klesajici poptavky po
stlaceném vzduchu, rozsiteni systému, atd.) tak, aby
byl za vsech okolnosti zajistén optimalIni provoz.
Neni tfeba zdUraznovat, Ze to zvysuje celkovou
efektivnost systému.

Ziskdvana data jsou uZite¢nd nejen pro servisni
techniky, kteff zakaznikdm optimalizuji systémy,
ale profituje z nich také oddélenf vyzkumu a vy-
voje poskytovatele servisnich sluzeb. Na zakladé
analyzy chovani produktd pfi poruchéch, jsou vy-
vojafi schopni identifikovat druhy a pficiny poruch

fizeni tlakovzdusnych komponent i jako centrélni uzel

a vyuzit je pro dal3i vyvoj a optimalizaci i pro dalsi
zvysovani provoznf spolehlivosti svych systém0.

Engineering Base: idealni

planovaci nastroj

Ve vétsiné piipadl dal3i klicovou sluzbou pro pro-
vozovatele, kterd umoznuje pIné vyuziti schopnosti
tlakovzduiného systému Primysl 4.0, je spravné
pladnovanitlakovzdusného systému. Sluzba spociva
ve shromazdovéni vsech parametr(i a komponent,
které se tykaji vyroby stlaceného vzduchu, pro plé-
novani do tzv. Engineering Base. Tento inovativni
nastroj umoznuje systematicky sledovat kazdy
jednotlivy aspekt tlakovzdusného systému po ce-
lou dobu jeho Zivotniho cyklu. To také slouZi jako

strojirensky veletrh Brno =

zéklad pro inteligentni sluzby jako je fizenf efektivity
a prediktivni udrzba.

V minulosti byly systémy mapovany manualnég,
na papire. Dokumentace byla mélokdy ulozena
pohromadé na jednom misté. Kromé toho ndsledné
zmény nebyly obvykle zaznamenavany, a pokud
ano, byla tato dokumentace uloZzena opét nékde
jinde. To mélo za nasledek, ze informace tykajici
se tlakovzdusné stanice byly jen zfidka aktualni
aneexistoval jediny, centralizovany zpUsob pfistupu
k informacim.

Engineering Base je proto mocnym néstrojem, ktery
data spravné, rychle a kompletné registruje a bez-
pecné uklada. Diky jejich pfedavania vyhodnocovani
v redlném Case zajistuje, Ze jsou vzdy aktudlni. Do
urcité miry je dokonce mozné stavajici systémy
integrovat nebo spojovat se systémy pochazejicimi
od riznych vyrobcl. Ovsem za predpokladu, Ze tyto
kompresory maji vhodny mikroprocesor.

Z hlediska projektovani novych systém0 povysuje
Engineering Base optimalnf ndvrh tlakovzdusnych
stanic na novou Uroven. To zajistuje bezpecny a efek-
tivni provoz piizplsobeny aktudini potiebé, a to jak
po uvedeni do provozu, tak i béhem jeho pofizovani.
Ziskand data jsou také idedlnim ndstrojem, ktery je
k dispozici vzdy, kdyz je potfeba realizovat optima-
liza¢ni opatieni. Konzistentnf a kompletni soubor
vsech dat o tlakovzdu$né stanici a jejich perifernich
zafizenich rovnéz Setfi ¢as pfi rozsifovani nebo
zménach konfigurace systému.

Provozovatelé, ktefi vyuZivaji vyhod viech nabize-
nych feSeni pro své tlakovzdudné stanice, ziskavajf
vysoce U¢inné nastroje a vyhody pfesného plé-
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Data jsou monitorovana v redlném case v servisnim centru
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Poruchy jsou okamzité detekovany, pfesné predpovédi jsou generovany s vyuzitim modernich analytickych

nastrojl a jsou pfijimana vhodna opatreni
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novani systému. Avsak cely balicek je mnohem
rozséhlejsi nezli tento vycet jeho Castt:
@ nejmodernéjsi systém z hlediska energetické Ucin-
nosti; oz se projevuje maximalné moznym snizenim
naklad{, kterého je mozné v soucasné dobé dosdhnout;
@ inovativni sluzby, jako je prediktivni idrzba, které
snizuji dalsf naklady na servis v pribéhu celého
Zivotniho cyklu systému az o 30 % soucasnych
provoznich nakladd.
Monitorovani energetické Ucinnosti také umozruje
jesté dalsi uspory béhem celého Zivotniho cyklu
systému, nebot kontinudini adaptace na promén-
livé provozni podminky zajistuje, Ze systém vzdy
pracuje s optimalnim zatizenim. M

Erwin Ruppelt, Daniela Koehler,

Kaeser Kompressoren SE
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m téma: interview

SVETOVE PRODUKTY
S RODNYM LISTEM ZE ZAMRSKU

Co maji spolecného australska ponorka a vodovodni potrubi v New Yorku? Hadat by bylo asi
obtizené, pokud zrovna nejste zaméstnanci nejmodernéjsi kovarny v Evropé, spole¢nosti
Briick AM, takze prozradime hned: pfiruby vyrobené pravé v jeji tovarné v Zamrsku! Ta totiz
produkuje nejen tyto a dalsi vyrobky (vyrabi napt. loziskové krouzky, které jsou soucasti
vétrnych elektraren, otoci a prevodovek napt. pro firmy IMO, Liebherr nebo SKF), ale tieba
i unikatni systémy magnetického upinani vlastni konstrukce. Nejen o tom jsme si zajeli do

Zamrsku popovidat s feditelem Lubosem Malym.

V lofiském roce si firma pfipomnéla 20. vyroci
zahajeni svého provozu. Jaké byly pocatky
spolec¢nosti, ktera dnes provozuje jednu
z nejmodernéjsich kovaren nejen u nas, ale
i v evropském méritku?

Majitel firmy Matthias Briick chtél pofidit provoz, co
mozna nejblize, tedy v ceském pffhranici, protoze
materska firma sidli az na némecko-francouzskych
hranicich. Z&dna z pfihrani¢nich firem, které by
pfichdzely v Uvahu, nevyhovovala. Podniky byly
tehdy vétsinou zastaralé, vybavenf a organizace
firem mély daleko k pozadovanym parametriim.
Nakonec se rozhodlo, Ze nejlepsi bude vybudovat
UpIné novou firmu, ackoliv byl nés region takovouto
strojarskou vyrobou nepolibeny.

Zacinali jsme jako obrobna s jednou halou. Po-
stupné pribyly CNC stroje a firma hodné investo-
vala do svého rlstu. Kovdren je v Evropé hodné,
velké konkurence je na severu Italie, ve Spanélsku,
v Némecku a ¢astecné i v Cechach, ale my jsme
vyjimecni tim, Ze umime jak kovafskou vyrobu, tak
i pomérné sofistikované obrabéni az k findlnimu
produktu ¢i komponentu. Podnikd, které dokazi
obsahnout cely vyrobnf fetézec, opravdu mnoho
neni. A v tom je podle mého ndzoru nase velka
konkuren¢ni vyhoda.

Do firmy i nadale investujete. Jakymi kritérii
se Fidite pfi vybéru svych finanénich partnera?
Ocenujeme proaktivni jednéni, proto je nasim
partnerem MONETA Money Bank, kterd nam
nabidla produkt na miru. Mdme smlouvu na
kontokorentni Uveér, ktery mdzeme vyuzit pro
provozni financovdni a jedndme i o dalSich moz-

V soucasnosti nejmodernéjsi technologie déleni
materialu (ingott a kontislitkl) pomoci kotoucové
pily/frézy s vyménnymi bfitovymi destickami ze
slinutych karbida
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nostech. Velkou vyhodou je flexibilita, kdy se
divaji na nase konkrétni vysledky, a ne pouze
optikou celé skupiny, a posuzuji nés jako neza-
vislou ¢eskou firmu.

Ocenuiji i to, Ze jsou jedni z mala, moznd i jedini,
kde jsem se setkal s pfistupem, kdy se pfislusny
pracovnik risk managementu z regionalnfho za-
stoupeni prisel osobné detailné seznamit s redlnym

netického upinani. Na tuto technologii jste
hodné specializovani...

Ano, je to tak, pro obrébéci operace se magnety
jiz delsi dobu vyuZivaji, ale my s nimi dokazeme
jsme pred lety pfivezli z matefské spole¢nosti mag-
netickou desku s tim, Ze na ni vyzkousime obrabéni.
Méli jsme uz tehdy vyrobu, kterd se hodila prave pro
tuto technologii. Projekt se rozvinul do té miry, ze
jsme se rozhodli vyvinout vlastni vyzrélejsi systém.
V poméru pouzivanych magnetickych systému na
pocet strojl a velikost firmy nenajdete pravdépo-
dobné ve svété vétsi zastoupeni této technologie.

A v ¢em je tento vas systém tak unikatni?
VWhodou je, Ze nosnou desku dokazeme vyrabét jako
kovanou konstrukci, coz je plus oproti konkurenénim
produktlm. Nechali jsme si nase feseni zaroven
i patentovat a,mozek” systému - fidici jednotka - je
nase know-how vyvinuté spole¢né s dalsi firmou.
Diky ni se dokazeme spojit pres dalkovou dia-
gnostiku i s jakymkoliv zakaznikem, ktery si pofidil
So— A

-.‘

,Kovaren je v Evropé hodné, ale my jsme vyjimecni tim, ze umime jak kovaiskou vyrobu, tak i pomérné
sofistikované obrabéni az k findlnimu produktu,” fika Lubos Maly

fungovanim firmy. Obvykle jezdi jen obchodnici,
kteff si pfevezmou urcita data, ta pak predaji dal,
kde pfipad posuzujf a fesi,od stolu”.

Co tvofi nejvétsi ¢ast vaseho portfolia?
Aktudiné se zaméfujeme na zelenou energii, ze-
jména vétrné elektrarny. Zbytek jsou rlizné pramy-
slové obory, at uz je to lodafina nebo potravinaisky
sektor, hodné déldme pro dopravu, napf. velké
mnozstvi tramvajovych nékolkd pro pfiméstskou
a méstskou dopravu, ale i do ropného a plynaren-
ského prlimyslu.

V technologiich, které firma Briick vyuziva
a nabizi, hraje vyznamnou roli systém mag-

nasi technologii. V piipadé potreby jsme schopni
precist a analyzovat data a na délku zajistit feseni,
takze neni nutny nakladny a ¢asové narocny vyjezd
technika. Nase fidici jednotka je,inteligentnéjsi” nez
feSeni, které nabizi konkurence.

Kam vSude ve svété se dostanou vase kom-
ponenty a produkty?

Méme reference na péti kontinentech. Dostdvame
se na trhy s vyrobky i do atraktivnich regiond, jako
je Mexiko a Brazilie. Po kone¢né montazi funguiji
nase vyrobky jako finalni produkty loZisek po celém
svété. Kromé Evropy je to Cina, Indie, Japonsko, tam
vsude je mozné se setkat s komponenty, které majt
rodny list ze Zadmrsku.
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Proces valcovani/kovani bezedvého mezikruzi, které
je zdkladem pro vyrobu nejriiznéjsich komponentt

Pohled do jedné z 10 vyrobnich hal

Na kterou zakazku jste nejvice py$ni? Kromé
obf¥i pizzy k 20letému vyroci firmy, ktera
si vyslouzila zapis do knihy rekordt, bylo
v historii firmy urcité i dost jinych zajimavych
projektu...

Takovych véci je opravdu hodné. Namatkou tfeba
pifruby pro australskou ponorku nebo newyorsky
vodovod, délali jsme soucasti paletovacich systémda,
které Sly do celého svéta, nebo ctyfmetrovy stll pro
magnetické upinani, ktery dnes funguje u materské
spolecnosti — Ctyfmetrovy monolit je ostatné také
svétovy unikat.

Nebo dodéavéame tieba pro firmu Liebherr i kom-
ponenty pro ddini transportni techniku, obrabime
napf. pfirubu k pohonu pro nejvétsi vyrabény dum-
per na svété, coz jsou stroje pro extrémni nasazeni
v extrémnich podminkéch.

Jaka je vase strategie?

Snazime se diverzifikovat, abychom se neprosa-
zovali jen v Némecku, ale i v dalsich regionech.
Nase komponenty konciz 80 % v Evropé, ale finalni
zakézky s jejich vyuzitim pfedstavujl’ Uplné opacny
trend — v Evropé z0stavd jen zhruba pétina, zbytek
jde hlavné na asijsky, j |hoamer\cky a severoamericky
trh, pro které fungujf jako dodavatelé nasi odbéra-
telé. A usilujeme i o produktovou diverzifikaci. Nasi
zékaznici patff mezi dodavatele Sesti nejvétsich sve-
tovych vyrobcd vétrnych elektraren, ale samoziejmeé
se snazime nebyt zavisli jen na jednom oboru, takze
jsme aktivni i v dalsich sektorech.

téma: interview m

Neni v plivodné,, nestrojaiském” regionu pro-
blém sehnat kvalifikované lidi?

Sehnat kvalitni a kvalifikované zaméstnance je
stéle obtiZzné. Mdme nastavena presna kritéria,
uchazeci museji délat postupové testy, kde se
presvédcime o tom, co redlné umi, ze maji jak
znalosti, tak i dovednosti a sleduji s ndmi aktudini
trendy v oboru. Pracovniky si vyskolime sami, ale
i kdyby to byli strojafi, nase vyroba je natolik spe-
cifickd, Ze vyzaduje specidlni zacviceni. Nyni na
stdlo zaméstnavame témér 260 lidi. M

Produktivni hrubovani loziskového kruhu pfi jeho
upnuti pomoci magnetického systému BRUMAG

AVA JISTOTA

NEJSPOLEHLIVEJSI ELEKTROEROZIVNi DRATOVE REZACKY

NABIZiME UNIKATNi ZARUKU
10 LET NA PRESNOST REZANI
STROJE

VSechny nejpresnéjsi modely dratovych fezacek, které kdy byly na svété vyrobeny,
mély vzdy kfiZzovy stil a kulickové Srouby. A pravé predepnuta precizni linearni ve-
deni a velmi presné kulickové Srouby, piné zakrytované ve stalé tukové naplni, jsou
pro zékaznika z dlouhodobého pohledu nejlepsi volba. Jiz 15 let mame ovéreno, ze
stroje FANUC ROBOCUT s kfizovym stolem a kulickovymi Srouby spolehlivé pini
svou funkci na 100 %. Proto si mdZeme dovolit dat, jako jedini dodavatelé v CR,
zaruku 10 let nejen na presnost pozicovani, ale také na presnost fezani stroje.

AP

ZARUKA

PENTA TRADING

www.penta-edm.cz

PENTA

T R AD
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LET S VAMI

FANUC Robocut
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SALLUFRF: NOVINKY Z OBLASTI
OPTOELEKTRONICKYCH SNIMACU
A PRUMYSLOVE IDENTIFIKACE

Spoleénost Balluff na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné piedstavi kromé tradi¢ni
nabidky indukénich, kapacitnich, magnetickych, optoelektronickych snimacu a pfistroji
k odmérovani polohy také systémova feseni pro piipojeni snimaéa prostiednictvim pramy-
slovych sbérnic s vyuzitim rozhrani 10-Link. Dale budou pfedstaveny tfi technické novinky.

Jednou z prezentovanych novinek je laserova
fada optoelektronickych snimac BOS 18M Laser
pro snimani objektd s vysokou presnosti. Dalsi
novinkou jsou kompaktnf robustni snimace fady

BOS 21M - difusni snimac

s potlacenym pozadim

Kompaktni a robustni. To jsou nové snimace fady
BOS 21M s potlacenym pozadim. Nejmodernéjsi
snimacové technologie a robustni kovové pouz-
dro s krytim IP67 vytvaii ty spravné predpoklady
pro viestranné pouriti v oblasti robotiky a auto-
matizace, ale i pro naro¢nd priimyslova prostiedi.
Tyto snimace jsou dostupné ve variantach s la-
serovym nebo Cervenym svétlem. Jasné a silné
Cervené svétlo je vhodné pro spolehlivé snimanf
i tmavych objektd — napf. v balicim prdimyslu se
snimaci vzdalenosti 1 az 400 mm. Varianta s lasero-
vym paprskem snima na vzdalenost 1 az 250 mm
i ty nejmensi objekty s absolutni pfesnosti. Pomocf
nastavitelného potenciometru je zabezpeceno
rychlé nastavent, jednoduchy a ekonomicky pro-

BOS 21M s potlacenym pozadim. Z oblasti prd-
myslové identifikace budou predstaveny nové
pramyslové ¢tecky ¢arovych kodl rad BVS HS-P
a BVS HS-Q.

BOS 18M Laser - technika

pro snimani s vysokou presnosti
Novou fadu optoelektronickych snimacd BOS 18M
Laser charakterizujf dlouhé dosahy (0 az 60 m) a ab-
solutnf pfesnost pfi snimani malych dild. Tato fada
disponuje Laserem Tridy 1 a je dostupnd s axidlnim
nebo radidlnim vystupem svétla. Snimace jsou
dostupné ve vsech rezimech snimanf: v diftznf, re-
flexni nebo v jednocestné optické zavore. Zaostreny
svételny paprsek je neprehlédnutelny i na dlouhé
vzdélenosti. Robustni kovové pouzdro umoziuje
tyto snimace pouzit i v ndro¢nych prlimyslovych
podminkach. M

voz snimace. Siroky rozsah piislusenstvi, jakym jsou montazni drzaky, prichytky a rybinové svorky,
umoznuje nastavitelnou montaz snimace do prakticky libovolné polohy. M

Ctecky BVS-HS-Q - ekonomické feseni pro sklady a logistiku

BVS HS-P - primyslové ctecky
carovych kodui

Ctecky ¢arovych kodd fady BVS HS-P jsou urc¢eny
pro ¢teni 1D a 2D kodU v narocnych aplika-
cich prdmyslového prosttedi. Vymezuiji novy
standard pro prdmyslové ru¢ni ¢tecky a po-
skytuji vyjimecné schopnosti optimalizované
pro priimyslové aplikace s vysokou intenzitou
sniméni. Ctecky fady BVS HS-P jsou vyrabény ve
dvou variantdch HDW a DPW. HDW c¢teckami
mohou byt ¢teny vechny varianty kédi s vy-
sokym rozlisenim (2,5 mil. pro 1D kéd) veetné
velkych ploch (az do Letter format / DIN A4) ze
vzdalenosti az 70 cm. DPW ¢tecka je optima-
lizovana pro 80 % vsech znacek / kodd, které
jsou soucasti produktu. Obé varianty ctecek
nabizeji pramyslovy standard kryti IP65 a odolaji
opakovanému padu z vysky 2 m.Toto vie zajis-
tuje spolehlivé pouzivani v logistice, skladovani
i ostatnich vysoce naro¢nych podminkach. Obé
varianty nabizi kabelovy nebo bezdrdtovy typ
pfipojenti. Bezdratové modely poskytuiji uziva-
teldm maximalni mobilitu az do 100 metrd od
zékladnové stanice. B

Ctecky ¢arovych kod(i fady BVS HS-Q piinasi ekonomické fesent pro sklady a logistiku s dobrym pomérem
cena/vykon. Tyto ¢tecky snimajf viechny 1D, 2D a slozené ¢aroveé kody veetné PSC v libovolné orientaci
(naklonéné az do 40°) ze vzdalenosti az 40 cm. S krytim IP42 a vynikajici odolnosti proti padu jsou idedInf
pro snimanf kodd na dokumentech nebo etiketdch. Mezi dalsi funkce patif: snimaniz monitoru, displeje
s mirné reflexnim pozadim a také za pohybu. Pouzivani ergonomickych a uzivatelsky privétivych ctecek
s nizkou hmotnosti (200 g) je intuitivni a jednoduché. Potvrzeni Gspésného sejmuti kodu je indikovano
zvukovym signalem, LED signalizaci na ¢tecce a také projekci LED signalizace na ¢teném kodu. M
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POZVANKA

MSV 2016 Brno
3.10.-7.10. 2016
Hala F, stanek ¢. 067
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Balluff CZ s.r.0. g &
Peluskova 1400
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obchod@balluff.cz
www.balluff.cz

€) innovating automation

STILL na MSV 2016

'
3.-7.10. 2016

Firma STILL jiz tradicné na MSV v Brné!

Navstivte stanek STILL a seznamte se s novinkami
v oblasti manipulacni techniky a intralogistiky!

e Novy vozik RX 70-35 Hybrid
e Osmitunového elektrického

vitéze IFOY Award RX 60-80
e Ergopick s vakuovou zvedaci \
Pl technikou pro snadné vychystavani
e STILL tahac s inovativnimi B-ramy
¢ a dalsi novinky...

-

Zaregistrujte se na www.still.cz a ziskejte vstupenku zdarma! Stanek ¢. 1, volna plocha A



TD

IS

Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Nabizime pokryti vSech
firemnich procest pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

Autodesk Collections

Product Design Collection
VSe pro design a konstrukei.

= Inventor Professional
= AutoCAD Mechanical
= AutoCAD Electrical

= AutoCAD Architecture
= AutoCAD

= Factory Design Utilities
= Navisworks Manage

= Vault Basic

= 3ds Max

= AutoCAD 360 Pro

u Fusion 360

m ReCap 360 Pro

= Rendering in A360

m Cloud storage (25 GB)

EasyPLM

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veSkerou
funkcionalitu DMS/PLM.

® sprava dokumentace

m schvalovaci a zménové fizeni
= kusovniky, technologické postupy
= workflow, manaZerské vystupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a Fizeni vyroby vmalych a
stfednich podnicich.

= poptavky, nabidky, objednavky
m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz
ERRERE 5o, A\ AUTODESK

Gold Partner
Sladkovského 43, 326 00 Plzeii | info@td-is.cz | 377 441 025

SOFTWAROVA RESENI
PODPORUJICI PRUMYSL 4.0

V prvni poloviné zafi se v hotelu Luna na Vysociné uskutecnila odborna konference IT Forum
2016. Jiz tradicné se zde sesli technicti a vyrobni feditelé firem spolecné s vedoucimi pracovniky
TPV, fizeni jakosti, konstrukce, vyvoje a IT specialisty. Jednalo se o produkty softwarového
feseni poradatelské spolecnosti TD-IS, feSeni spolecnosti Autodesk a Oracle.

Zastupci partnerské firmy Austodesk, mimo jiné
predstavili novinky pro podporu inovaci jako na-
piiklad Fusion 360, modernf cloudovy nastroj pro

Jednou z mnoha dalsich zajimavych prezentaci
byla Ziva ukdzka Optimalizace sériové vyroby vyuziti
nastrojl pro analyzu a simulaci vyrobnich procesu.

& L=
ottt wzlt -
'.'.'..".:..-.!; == (e ] ﬂ-ﬂ;
Lhwmdiani Pododavek Tiak na Tiak na Zimilrey
s e ma Tl sradosnind owyicrviind ol
wyrahlu bk ey

navrhare a konstruktéry, a zmény v uspotadani
produktovych sad - nové v Autodesk Collection
pro strojirenstvia vyrobu, architekturu a stavebnictvi
a pro medialni a zabavnf prdmysl.

Sada Product Design Collection pro strojirenstvi
tak nahrazuje obé plvodni sady Product Design
Suite a Factory Design Suite, a navic zahrnuje verze
produktll z pdvodnich sad edice Ultimate!

Na konferenci se také prezentovali zastupci z fad
z&kaznikd. Napt. ve firmé Howden CKD Compre-
ssors implementovala TD-IS PLM jako nutnou
podminku na cesté k Prdmyslu 4.0, ve spole¢nosti
Tovdrny hasici techniky (THT Policka) dokoncila
projekt nazvany ,Smart factory zacina vyvojem”
s produkty Autodesk.

Pro¢ optimalizovat? Protoze je nutno reagovat na
zmény a pozadavky trhu a rychlejsi zmény s méné
chybami tvoff konkuren¢nf vyhodu!

Nejcastéji pouzivana fesenf jsou AutoCAD a Excel.
Specializované systémy jsou sice vykonné, mnohdy
ale pro dané pourziti zbyte¢né robustni, ndkladné
a jejich zavedeni je slozité. Prezentované fesent
Optimalizace malosériové a sériové vyroby s vy-
uZitim nastrojd ERP EasyTechnology (miZe byt
ale i s jinym ERP systémem) a Cloudové aplikace
Autodesk Process Analysis (AutoCAD s Factory Uti-
lity — 2D layouty a Inventor s Factory Utility — 3D
layouty) je efektivnéjsi a dostupné.

Bohuzel na ostatni zajimavosti z IT Fora nezbylo
misto, ale kolegové zTD-IS se o né s vami radi podél
pfi osobnich setkanich, pfi seminafich a webinafich,
které porddame kazdy mésic. l

Kontaktujte nas a dozvite se vice!

Lenka Medkova, TD-IS
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v Iy Rozhodujici pro obchodni firmu bude vzdy rychlost
AM Po f/t@[/ na S/&ﬂ%&’ﬂ/ﬁ%ﬁ %&V&VL@ aflexibilita v dodévkach, které Ize zarucit bud dosta-
tec¢nou, rychle dostupnou skladovou zasobou, nebo
operativni vyrobou a montazi. Pro zajisténi rychlého
Jiz pres 20 let dodavame originalni strojirenské komponenty na cesky a slovensky trh. Sorti-  splnéni potieb nasich zakaznik{ tak vznikl segment
ment firmy se zprvu orientoval na segment pfevodii vsech typt a velikosti, od jednoduchych  vyrobnich center: montazni centrum prevodovek
prevodu a elektropfevodovek aZ po planetové prevodovky pro aplikace v tézkém pramyslu  BONFIGLIOLI, fezaci centrum linedrntho vedeni
a energetice. PMI a obrdbéci centrum plastl pro komponenty
dopravnik SYSTEM PLAST, které umoznuji zkratit
Diky vyvoji trhu nastalo rozsiteni portfolia, které  nenty pro stavbu dopravnik{, pneumatické prvky, — dodaci hity. W
pozadovala nase klientela. Firma zafadila do spektra  kardany, rotacnf pfivody elektrické energie, vibro-
svych produktl druhy klicovy segment: kompo- — motory a kabelové nosice. Piehled nasich produktd, které vam radi pied-
Tretim nosnym segmentem stabi- ~ vedeme, budeme vystavovat na MSV v Brné.
lity firmy se stalalineérnitechnika,  PFijdte se pfesvéd¢it do pavilonu V, do nasi
kterou pfedstavuji dodavky od  expozice 111.
nejjednodussich ty¢ovych vedenti
s kulickovymi pouzdry nebo pri- @AMPO s.r.0., Brnénské 43, 7dér nad Sazavou
smatickymi kladkami az po roz-  tel.: +420 566 686 111, gsm: +420 603 711 711,
sahly sortiment pfesnéholinedr- ~ www.ampo.cz
niho vedenf s valivym vedenim @AMPO organiza¢na zlozka zahrani¢nej osoby,
(kulickovym nebo valeckovym),  Kragujevska 1, Zilina
knémuz jsou pfifazeny kulickové  tel.: +421 415000 713 (-714, - 715),
Srouby (vélcované i brousené). www.ampo.sk

montazni

centrum
prevodovek

fezaci centrum
linearniho
vedeni

obrabéci
centrum
plastt
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PROVOZN[ MERENI
KUZELOVYCH PLOCH

a kontrolofi proto vyuzivali hlavné riizné mezni kalibry a k vlastnimu méfeni s ur¢enim sku-
tecnych hodnot se uchylovali co nejméné. Akce Primysl 4.0 a Kvalita 4.0 oZivuji poptavku po
této méfici technice a v prispévku se proto pokusime ukazat alespoi nékteré moznosti, jak
pozadavky resit.

Priklady nejcastéji pouzivanych metod jsou na
obr. 1a 2, pticem? skicy na obr. T jsou zaméfeny
na vnéjsi kuzely a na obr. 2 jsou pak pfedstaveny
metody pro vnitfni kuzely. K nastaveni méfidel se
pouzivaji etalony (s vyhodou zakalené, exaktné
promérené soucastky). Méfidla na bazi metod
2A,B pouZivaji kulicky o optimainim @ D a d. Lo-
Ziskové kulicky se standardné vyrabéji s nizkymi
primérovymi odstupy a ve vétsiné pifpadd vyhovi
pro dany Ucel; jen vyjimecné je realizovana zakaz-
kova vyroba (obvykle pro méfeni kuzeld o malé
vysce). Tvarové Uchylky kulicek dnes vétsinou
nepfesahuji 0,1 um.

Obr. 3: Méfici mista a grafika méfidla kuzelovych
Cepl (1A)

Priklady realizace provoznich
méftidel

Vzhledem k procesu méfenivnéjsich i vnitfnich ku-
Zell pomoci vice rdznych méficich metod prezen-
tujeme tuto techniku pro lepsi vypovidaci hodnotu

Obr. 1: Metody méfeni vnéjsich kuzell

Méieni kuzelovitosti se neobejde
bez vypocti

Operativni kontrola kuZelovitosti je mozna za
podminky vybaven{ méfidla induk&nostnimi
nebo inkrementalnimi snimaci a vyhodnocova-
cimi jednotkami s moznosti provadét i zakladnf
matematické operace. Digitalnf vizualizace, a to
i fady poslednich vysledkd méreni, archivace
a prenos dat, statistika atd., patfi jiz dnes k bézné

e B ——
P - L
rA .\‘.f 10 ?II_ i i
r. ||:‘. : .:\. ", F i bl :. W : "H_lhrl .
I. L—. : I I i 1-F'I‘Ir Lﬂuh
A I | c

Obr. 2: Metody méfeni vnitinich kuzel(

vybavé zakdzkové koncipovanych méfidel.

Pfi méfeni kuzell pomocf kulicek je mozné urcit vy-
poctem nejen velikost Uhlu, ale i polohu priseciku.
Méfidla koncipovand na pracovisti autorl pracuiji
standardné s citlivosti 0,1 um a Uchylkoméry se jiz
prakticky nepouzivaji.

46

na vétsim souboru fotografil. Méfidla kuZelovitosti

jsou doplnéna o provozni méfidlo pfimosti povrsek

vnéjsich kuzell (modifikace pro kontrolu otvor(
jemozna). M

Jan Kdr, jan.kkur@mesing.cz

Martin Weigl, martin.weigl@mesing.cz

Mat&j Senk, matej.senk@mesing.cz

Obr. 4 Méridlo kuzelovitosti jehlovych véleck (1D)

Obr. 5 Méfici misto stanice na kontrolu kuzelovitosti
a modifikace tvaru kuzelikd (1B)

FREEES-
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Obr. 6 Pfilozena hlavice s polokoulemi (2A)

Obr. 7 Méfidlo kuzelovitosti otvort (2B)
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TIBBIS SLAVI 15 LET

Mezi pobockami globalnich dodavatelii kompresorové techniky a feseni pro tGpravy a stla-
¢ovani vzduchu si v Cesku dobfe vedou i mensi agilni mistni firmy. Jednou z nich je i prazska
spolecnost Tibbis, ktera si pravé letos pfipomina 15 let od svého vzniku.

Historie spole¢nosti saha do r. 1993, kdy Cestf
podnikatelé navazali na tradi¢ni dlouholeté do-
davky kompresor( britské firmy Hydrovane do
CR a systematickou marketingovou a obchodni
¢innostf vytvofili podminky pro zalozeni spole¢-
nosti TIBBIS, s.r.0.Ta se v roce 2001 stala vyhradnim
autorizovanym zastupcem této znacky pro Ceskou
a Slovenskou republiku. Firma zajistuje komplexnf
sluzby v oblasti problematiky Upravy a stlacovéni
vzduchu, od projekce, dodéavek, zastavby, montaze
az po servis.

Kromé produktt znacky Hydrovane, coz jsou hlavné
rota¢nflamelové kompresory, zahrnuje nabidkové
portfolio i Sroubové kompresory sesterské firmy
CompAir. Firma Tibbis s nimi slavi Uspéchy nejen
v Cesku, ale jak prozrazuje Michal Novak, feditel
spole¢nosti, mifi i na dalsi sttedoevropské trhy,
napt. do sousedniho Polska.

Jaky je vas recept na tspéch?

Uspéch zélezi kromé samotného produktu i na
vybéru dodavatell, v nasem pfipadé jsme vsadili
na znacky Hydrovane a CompaAir, coz jsou zavedené
spolehlivé firmy s vysoce kvalitnimi produkty, ale
nemensi ¢ast Uspéchu, aby firma dokazala obstat
na ndro¢ném konkurencnim trhu, je i vztah k zakaz-
niklim a naslednd péce o né. Samoziejmosti je tedy
pozarucni servis a opravy. Pro lamelové kompresory
nyni nabizime napf. nadstandardni 10letou z&-
ruku. Tuto 10letou zéruku bychom nemohli nabizet
bez naprosté divéry v tyto produkty. Vychazime
pfitom z provefené spolehlivosti téchto zafizenf
v podminkéach bézného provozu, zaru¢ni doba
v podstaté odpovida ur¢itému poctu spolehlivé

odpracovanych motohodin, které mame uz v praxi
odzkousené. Podminkou je ovéem fadna udrzba.

Co tvori hlavni komoditni zaméreni
Tibbisu?

Zaméfujeme se na kompresory ve vykonovém
rozsahu od 1,1 do 250 kW, které nachézeji uplatnéni
hlavné u mensich a stfednich firem. Samoziejmé
jsme schopni dodat i néro¢na komplexni feseni pro
velké odbératele. Nékdy byva ale problém presved-
¢it zékaznika, Ze systém, tedy vlastné kompresor,
ktery si vybral pro své potfeby, fungovat v poZado-
vaném rozsahu ¢i kapacité nebude, a dimenzovat
ho na redlné parametry dané aplikace.

Vétsi kompresory jsou nabizeny i s i¢innym fre-
kven¢nim ménicem, ktery kromé mékkého roz-
béhu umozniuje dosdhnout diky snadné a presné
regulaci provozniho tlaku vzduchu v rozvodové
soustave i nezanedbatelné Uspory energie. Ten
se vyplati hlavné pro vétsi kompresory, které pres
soustavu vzduchového rozvodu mohou vyhodné
spolupracovat s mensimi, méné presné fizenymi
kompresory.

Pomérné vyznamnou ¢ast nasich aktivit tvorf
v soucasné dobé jedna specidlni zaleZitost, které
se vénujeme a vyvijime jiz fadu let - kompresory pro
trolejbusy. Kromé kompresord samotnych dodava
Tibbis ale i susicky vzduchu, filtry, rozvody vzduchu,
separatory oleje a automatické odvadéce.

O které kompresory je mezi
zakazniky nejvétsi zajem?

Nejvice zadané jsou lamelové kompresory, které
jsou velmi spolehlivé z hlediska provozu. Je to ddno

jejich jednoduchym principem: mensi pocet kon-
strukénich dill prosté zajistuje vyssi spolehlivost.
Proto patff lamelové kompresory k nejspolehli-
véjsim. Ale vie zavisi hlavné na konkrétni aplikaci
a podminkéch nasazenf, kazda varianta ma své
optimalIni vyuziti, své plusy a minusy.

Zmeénil se trh v tomto oboru za dobu
15leté pusobnosti vasi firmy? Jak to
vidite z vaseho pohledu?

Zménila se fada véci, ale k zdsadnimu posunu
doslo hlavné v pojetf celého byznysu. Uz nejde
0 to prodat samotny vyrobek, ale stale ¢astéji jsou
pozadovana komplexnéjsi feseni, napf. vypracovani
projektu, pfiprava, montdz a specidlni zastavby
kompresord a jejich pfislusenstvi podle poZzadavk(
zékaznika nebo dodévky kompresorovych stanic
na kli¢. Nenf vyjimkou komplexni doddvka véetné
dokonalého zajisténi podpdrnych sluzeb. Na to je
dnes kladen velky diraz, stejné jako na individudlni
pristup k zékaznikovi.

S tim samoziejmé Uzce souvisi i servis a prodej na-
hradnich dil{. Pro zajisténi provozni spokojenosti za-
kaznika nabizime proto navic na$ dokonaly a rychly
servis, zasobovany pouze originalnimi nahradnimi
dily vyrobce, to samé se tykd i olejd. Musime byt
schopni zajistit nepretrzitou servisni péci 24 h 365
dnt v roce, kdy garantujeme pfijezd kvalifikovaného
technika do 24 h.Technici jsou proskolovani pfimo
u vyrobce. Po dobu opravy ma zakaznik moZnost
zapUjcit si ndhradni kompresor, aby ¢innost firmy
nebyla omezena ¢inarusena. M

KOMPRESORY SE ZARUKOU 10 LET

Navstivie nas na

Mezinarodnim strojirenském veletrhu V Brne
3.-710.2016 (volna plocha G, stanek ¢ 4)

Eula';z!%%
_-. v -

2001-2016

oslavte s nami
15 et nasi spolecnosti na frhu
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UMELE INTELIGENCE LIDI
NENAHRADI, ALE DOPLN]I

Souslovi ,uméla inteligence” ¢ili Al, se zacalo objevovat uz pred desitkami let. Oviem v té
dobé vyhradné v ramci sci-fi. Dnes je Al realitou, s niz se setkavame jak v lidském zZivoté, tak
i v nejriznéjsich oblastech byznysu, véetné vyrobni sféry. A pravé tam je a predevsim bude

dokonalym pomocnikem lidi.

Co si viak vlastné mizeme pod témito slovy v praxi
predstavit? Uméld inteligence je velice Siroky pojem,
ale v jeho centru je stroj nebo program vykazujfci
znamky inteligentniho chovéni. Tedy takovy, ktery
se dokéZe na zékladé dodanych informaci chovat
podobné jako ¢lovék. Dokaze data analyzovat, ucit

se, vyvijet se — reagovat na vstupy informaci se
snahou dosdhnout zadaného cile.

Jednoduchy priklad: Program s umélou inteligencf
bude hrat pocitacovou hru a dostane zadani,vyhraj
hru” Na zékladé zadani postupné zjistuje, jak se
hra ovlads, jak se ziskdvaji body, zkratka vse, co jej
dovede k danému cili vyhrat. Stejné jako ¢lovék.
Nikdo mu nefekl, jak na to, anebo jak se zlepsovat,
pfisel na to sdm. To u klasickych program@ nenf
mozné, ty jsou ve vétsiné piipadd napsany pro
realizaci konkrétnich a stejnych ukol0, nedokazi
se samy rozvijet a ucit.

Al pro medicinu i preklady

Pfinos umélé inteligence pociti cely svét. Viude,
kde je k dispozici dostatek informaci/dat k popisu
a studiu problému, je mozno pouzit urcitou jejf
formu. Aplikace umélé inteligence také nebude
omezend pouze na technické obory. Napfiklad
nedavno robot na bazi umélé inteligence dokazal
zpochybnit vice nez 100 tisic pokut za $patné par-
kovaniv Londyné a New Yorku...

Nebo podivejme se na pfiklad z mediciny.
V ¢em vlastné spociva prace bézného praktic-
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kého lékare? Pfedevsim v tom, ze ma ve svém
mozku k dispozici databazi obrovského mnozstvi
znalosti a tyto znalosti kombinuje na zakladé
vysetfeni pacienta, pfipadné informaci od néj.
Vysledkem je diagndza a stanoveni [é¢by. To
je ukol presné pro umélou inteligenci. Kombi-
nace ohromného mnozstvi informaci, algoritm
a zkusenosti.

Dalsim péknym piikladem, ktery funguje uz nyn,
jsou preklady. Velkou ¢ast jednoduchych textd dnes
dokéze prelozit automat, napfiklad jednoduché
navody a manualy k nejriznéjsim produktlim.

Al v oblasti vyroby

Prikladem oblasti, kterd se bez Al neobejde, je Prd-
mysl 4.0. Cely jeho koncept je postaveny na propo-
jeni sensord, strojového vnimani, sbéru a zpracovani
ohromného mnozstvi dat o vyrobnim procesu
vcetné skladového hospodarstvi a dodavatelského
fetézce, ndsledné analyze dat a automatickém fi-
zenl. Tento proces neni redlné uskutecnitelny bez
urcité formy Al, obzvldsté v soucasné globalni
ekonomice, kde vyroba ¢asto neprobihd pouze
na jednom misté a je tfeba koordinovat mnoho
vyrobnich zafizeni v riznych zemich.

Vyuzitf umélé inteligence je vsak vhodné i v jinych
oborech, prakticky viude tam, kde je generovano
velké mnozstvi dat, se kterymi pak néjakym zplisobem
pracuiji dalsi systémy. Predstavme si napfiklad firmu,
kterd disponuije elektronickymi objednavkami sluzeb

a posléze se zjisti, ze vétsina z nich neprojde. Kde je
problém? S pomoci umélé inteligence Ize cely proces
hloubkové zanalyzovat a zjistit, e napiiklad formuldr je
v ur¢itém bodé nejednoznacny, a proto dochdzi k jeho
Spatnému vyplnéni.V ndvaznosti na to sama navrhne
zménu procesu nebo formulare v konkrétni polozce
tak, aby tento problém v budoucnosti odpadl...

Al prosté vSude

Al je pfistup, ktery je aplikovatelny viude a nezna
hranic. Dobfe funguje pro velké korporace, stejné
jako pro mensi firmy nebo koncové uzivatele. Zalezi
na konkrétnim uzivateli, jaky nastroj si vybere, ale
dnes jiz vétsina firemnim systémU a analytickych
nastrojd obsahuje urc¢itou jednoduchou formu Al
je schopna se ucit a pfizpUsobit se uzivatellm.
Malo kdo si to uvédomuje, ale vétsina z nas jiz
,spolupracuje” s umélou inteligenci kazdy den.
Pouzivame chytré internetové vyhledavace, kon-
zumujeme informace ze socialnich siti. Vite, Zze
ne zrovna nepodstatna ¢ast aktualnich zprav na
Facebooku a Twitteru je uz dnes automaticky ge-
nerovéana novinarskymi roboty?

Vyuziti umélé inteligence se samozfejmé tyka i Ces-
kych firem. Ty dnes soutéZi s globélni konkurenci
a stejné jako jejich konkurenti musi neustale hledat
cesty k zefektivnéni vyroby. Pramysl 4.0 a Al se
nam nevyhnou a ¢im dfive za¢nou firmy vyuzivat
skute¢ny potencial celkového digitélniho propojenf
svého vyrobniho fetézce, tim Iépe. Vyvoj umélé
inteligence jde kupfedu milovymi kroky a jednotliva
feSenf jsou stale dostupnéjsi.

Kam dal?
Pokud se zamyslime nad dalsi cestou Al, je uz nyni
jasné, ze v blizké budoucnosti bude jejim hlavnim
Ucelem, stejné jako dnes, zejména analyza dat,
kterych se generuje stéle vice a vice, a vyuZiti infor-
maci k rozhodovani.V sttednédobé budoucnosti uz
predpoklddam jejf vyuziti ke skute¢nému samostat-
nému fizeni bez lidské intervence s cilem nahradit
¢lovéka v jednodussich ¢innostech.
Samozfejmé se vnucuje otdzka, zda v budoucnu
uméld inteligence zcela nenahradi tu lidskou. Jedno
je viakjasné: Al nemdze suplovat lidi, pokud se tyce
jejich kreativity. Ta je totiZ zaloZena na vyjimkach, na
netradi¢nim, novétorském pfistupu k problémdm.
To stroje nedokézou, anebo si dnes jesté nedove-
deme pfedstavit, Ze by to dokdzaly. Lidé se tedy
nemusejf bat, Ze by byli stroji nahrazeni.
V nasi spole¢nosti pouzivame vyraz,Humanware”.
Tim médme na mysli, Ze budoucnost je stale o li-
dech, protoze zadna uméld inteligence nedokaze
nahradit lidskou kreativitu, cit a intuici. Budoucnost
spociva v kombinaci lidi a strojd. W

Jana Skotak, Infosys CR
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Nejen sezdnni zdlezitost

Podzim je tradicné nejen obdobim barevnych listd a vinobrani, ale i casem, kdy se k vdm pravidelné dostdvd
dalsi vyddni Tribotechnickych informaci, pfipadajicich na tuto rocni sezénu. Aktudini &islo vychdzi v dobé
kondni nejvétsi prehlidky v CR - strojirenského veletrhu Brno, ktery je zasvécen predevsim vyrobciim obrdbécich
stroju a ndstroju — tedy firmdm a jejich zdkaznikdm, pro které md pravé tribotechnologie mimorddny vyznam.
Nejen jako ndstroj pro zlepSovdni parametrt a funkcénosti jejich produktd, ale i Gcinného snizovdni ndkladd
prostiednictvim optimdlné a efektivné funguijici techniky. | to je divodem, pro¢ by méli vénovat pozornost jak
osvédcenym postupim a fesenim, tak sezndmenf's aktudinimi nejnovéjsimi poznatky a technologiemi. S tim,
Jjak se objevuji a na trh pfichdzeji nové materidly, pfisady apod, se obvykle také ménifada dosud zazitych véci.

A stim samoziejmé vyvstdvd problém: ne viechny zejména produktové novinky musi byt totiz skute¢né pfino-
sem. Pii neuvdzeném nevhodném nasazeni mohou nékdy v krajnich pfipadech dokonce naopak zpusobit vic
Skody nez uZitku — coZ byvd tfeba Castym rizikem ,zdzracnych pfipravk(; neztidka mohutné podporovanych
reklamou vyrobce Ci prodejce. To se ale mdze stdt Casto i v pfipadech, kdy je pouZito jinak dobré a standardni
feseni, ale v nevhodné aplikaci, kterd jednoduse neni pro dany typ urcena. Zkuseni uz védi, Ze ,univerzdini idedlini
feseni”je mytus, takové neexistuje, a i kdyZ tak mdze zddnlivé vypadat, rozhodné nejde o feSent idedini, které by
se svymi parametry mohlo vyrovnat varianté urcené a optimalizované specidiné pro dané konkrétni podminky.
I'to je divod, proc profesiondlové tyto zdleZitosti obvykle pfenechdvaji na starost jinym profesiondlim — spe-
cialistdm v pfislusném oboru s letitou praxi a zkusenostmi, ktefi jsou schopni posuzovat véci v kontextu a také
poradit optimdini feseni. Horsi je to uz ale samoziejmé s vefejnosti, at uz béznou, nebo tzv. odbornou - ta
zpravidla nemd dokonaly pfistup ke viem potfebnym informacim a tim md samoziejmé i limitované moz-
nosti sprdvného rozhodovdni (navic casto manipulované jiz zminénou reklamni a marketingovou aktivitou).
Proto md neustdle vyznam osvétovd ¢innost v nejriznéjsich podobdch, mezi nimiz maji svou nezastupitelnou
roli i Tribotechnické informace. Pravé jejich prostrednictvim se totiz lidé a firmy mohou dostat nejen k riznym
uzitecnym kvalifikovanym poznatkam, ale i kontaktdm na odborniky, kteri védi o dané problematice, jak se
fikd ,prvni posledni; zkrdtka vse ,od A do Zet”

Na rozdil od fady pomijivych véci v béZznych médiich, jeZ maji obvykle jepici Zivot do pfichodu dalsi zdsadni
uddlosti, kterd prebije dosavadni zdjem, maji informace v odborné zamérenych titulech pfinejmensim vyrazné
dlouhodobou platnost. Nejsou tedy rozhodné sezonni zdleZitosti, vyplati se tudiz vénovat jim patficnou pozor-
nost - a jak ukazuji dosavadni zkusenosti, své publikum si uz béhem uplynulych let nasly.

Zdjemci o nejnovéjsi déni a novinky v oboru by si ale kromé tisténych ¢i webovych Tribotechnickych informact
neméli nechat ujit ani informace ,nazivo”v podobé dvou akci, které se konajijesté v zavéru letosniho roku. Tou

prvni je dvoudenni kurz Zdklady tribotechniky, ktery probéhne 13. a 14. fijna v Novém Mésté na Moravé, a je
zaméfen na nejnovéjsi poznatky o mazivech a mazdni, a predpoklady jejich praktické realizace v podnikové praxi.

Druhou je pak prosincovy semindr Vysokovykonnd maziva, ktery se odehraje krdtce po mikuldsské nadilce - 7. 12.
v prostordch CSVTS na prazské Novotného Idvce. Doufdme, Ze i ty vdm pomohou rozsffit informacni obzory.

2

Kvalitni pocteni a hezky podzim —_—
i ——

PhDr. Josef Valiska, séfredaktor

Kurz: Zaklady tribotechniky - (poznatky o mazivech a mazani, predpoklady praktické
realizace v podnikové praxi)

termin: 13.-14.f{jna 2016

misto: Hotel SKI - Nové Mésto na Moravé

odborny garant: OS Tribotechnika CSS, Ing. Vladimir Novéacek, ALS Czech Republic, Praha (vladimir.
novacek@alsglobal.com)

organiza¢ni garant: Ceskd strojnicka spole¢nost, Hana Valentové (strojspol@csvts.cz)

Seminafi: Vysokovykonna maziva

termin: 7. prosince 2016

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A - 3. patro, sél 318

odborny garant: OS Tribotechnika CSS, Ing. Petr Kiiz, Chematribos (petr.kriz@chematribos.cz)
organizaéni garant: Ceskd strojnicka spole¢nost, Hana Valentové (strojspol@csvts.cz)

Pozvanky a pfihlasky na jednotlivé akce bude mozné stahnout z internetovych stranek
Ceské strojnické spole¢nosti www.strojnicka-spolecnost.cz

e-mail: strojspol@csvts.cz
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Bézné zakladové oleje na ropné bazi se ziskavajf
destilaci rdznych typl surové ropy s naslednou
rafinaci pro snizeni obsahu nezadoucich slozek. Na
Urovni rafinace zavisf kvalita vysledného zaklado-
vého oleje, ale jeho zékladni uhlovodikové slozeni
se béznymi rafinacnimi metodami zasadné neménti
a stava se tak limitujicim faktorem pro moznosti
vyuZitf findlntho fezného oleje.

Hydrokrakovéni je unikatnf technologicky proces
hluboké rafinace ropnych frakci, ktery umozriuje
nejen odstranéni nezddoucich slozek surového
ropného destilatu, ale také vyrazné zlepseni jeho
uhlovodikového slozeni. Proces hydrokrakovani

REZNE OLEJENABAZI
HYDROKRAKOVYCH RAFINATU

Hydrokrakové zakladové oleje jsou zasadnim prvkem pro dosazeni nejvyssich obrabécich

moderni fezné oleje.

zavisi zejména na podminkach a narocich aplikace
a v neposlednitadé také na pozadavcich hygieny
a ekologie.

Standardni zdkladovy olej, jako hlavni slozka
produktu, urcuje rozhodujicim zplsobem pa-
rametry vysledného fezného oleje. Volba oleje

Typ uhlovodiku

Tribologické a fyzikalné-chemické vlastnosti

Parafiny = n-alkany

oL Ay oy W EW

mald viskozita (do 20 mm?/s pfi 40 °C)
nejvyssi viskozitni index: kolem 200
nejmensi odparnost

iE T EL SR SR neivyes bod vzplanuti
LN nejvyssi bod tuhnuti = ve vyssich koncentracich jsou nezadouci
odstranuji se procesem odparafinovéani nebo katalytickymi procesy
Isoalkany kratké fetézce maji podobné vlastnosti jako parafiny

delsi a nesymetrické retézce:
mald viskozita

vysoky viskozitni index

mala odparnost

vysoky bod vzplanutf

nizky bod tuhnutf

Nafteny = cykloalkany

vetsi viskozita
mensi viskozitni index

- *--.-': veétsi odparnost
B e 3 -I vysoky bod vzplanuti pfi dané viskozité
Rk, Tt nizky bod tuhnuti = vynikajici nizkoteplotni vlastnosti
i . vyborna rozpustnost aditiv
i/ snadnéjsi emulgovatelnost
Aromaty vetsf viskozita
l nizky viskozitni index
P ',:“._‘;u vy3si tvorba karbonu
I:: ____ L _..-I'_! ekologicky a hygienicky nepfijatelné
o odstranuji se rafinaci
Vlastnosti Vyhody

Minimalni obsah aromatickych molekul,
absence tézkych kov(, zinku a chloru

Vyrazny pfispévek k zlepseni hygienickych
a ekologickych aspektd vyroby

Vysoky bod vzplanuti, snizend odparnost
a minimalni sklon k tvorbé olejové mlhy

Zvyseni provozni bezpecnosti a hygieny

Nizky zapach

Zlepseni pracovnich podminek

Mimofradné prdhlednost

Usnadnuje vizualni kontrolu obrdbéciho procesu

Excelentni termicka a oxidacni stabilita
vUci starnuti bez tendence k tvorbé

nezadoucich Usad

Vyssi kvalita obradbéného povrchu a prodlouzenf
celkové Zivotnosti oleje

Vynikajicl mazivost a viskozitnf vlastnosti spolu
s vyssi vnimavosti oleje vici aditivaci

Zvysent kvality obrdbéného povrchu
a prodlouzeni zivotnosti nastrojl

Vysoky viskozitnf index

fijen 2016/

Umozruje nasazenf oleje s nizsi viskozitou
a znamena tak nizsf ztraty oleje vynosem
na tfiskach a obrobcich

L= IMAGAZIN

je zaloZen na principu katalyzované chemické
reakce vhodné destilacni frakce ropy s vodikem
za vysokého tlaku a teploty. V prlibéhu reakce do-
chazi k odstranéni nezadoucich balastnich slozek
destildtu a soucasné k fizené konverzi pavodnich
slozitych uhlovodikovych molekul na molekuly
s definovanymi vlastnostmi. Volbou podminek
hydrokrakovéanf je mozné ziskat ze zakladniho
destilatu vysoce kvalitnf zakladovy olej s pfesné
definovanymi vlastnostmi. Zadouci je zejména
navyseni obsahu isoalkant a cykloalkan( na ukor
parafint a aromatd.

Hydrokrakové zakladové oleje se vyznacujf mi-
motadnymi fyzikalné-chemickymi parametry,
které je predurcuji pro pouziti v nejndro¢néjsich
technickych aplikacich a maji vyrazny pozitivni
vliv na ekonomiku vyroby a sou¢asné na pracovni
i Zivotnf prostred.
Pouzitim produktd na bazi hydrokrakovych zaklado-
vych olejt je mozné dosahnout vyrazného zvyseni
kvality vyroby a produktivity prace za souc¢asného
snizeni rozpoctu pro fezné oleje. Rezné oleje na bazi
hydrokrakovych zékladovych olejl majf zpravidla
vyssi jednotkovou cenu, ale diky svym jedine¢nym
naklady. M

Petr Kfiz, Chematribos
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50rocne JUBILEUM VZNIKU

TRIBOLOGIE

Tohto roku sme si pripomenuli vznik nazvu TRIBOLOGIA (Tribology), ktorého otcom je prof.
Dr. Peter H. Jost, prezident ITC (International Tribology Council - Medzinarodny tribologicky

v

vybor) v Londyne. Jemu vdadime nielen za autorstvo nazvu, ale najma za jeho zavedenie

a uplatnenie v celom technickom svete.

Bol to pioniersky ¢in profesora Petera H. Josta, ktory
v pravy as a na spravnom mieste uverejnil tzv.
Jost Report (Jostova sprava) a posunul ju 9. 3. 1966
na to najdoleZitejSie miesto, a to priamo vldde -
parlamentu Spojeného kralovstva Velkej Britanie.

Duncana Dowsona). Na stretnutiach vyboru boli na
programe otazky nielen o mazani v strojarenstve,
ale aj problematika trenia, otazky fyziky, chémie
apod. Vysledkom boli zévery, na zaklade ktorych sa
mohli vyjadrit ekonomické prinosy a napokon sa

Predsednicky st6l 10. ro¢nika INTERTRIBO, zlava Pavol Klucho, Marian Dzimko, Pavel Blaskovits, Jozef Balla

a Jozef Stopka

Aka bola situacia dovtedy?

Velké oceliarske, hutnicke, banicke a iné spolo¢nosti
vykazovali straty a $kody na vyrobnych zariade-
niach a strojnych agregatoch. Museli sa ¢asto menit
opotrebované Casti, stroje mali kratku Zivotnost,
malu spolahlivost a tym narastali aj financné né-
klady. Nejestvovali institucie, ktoré by sa zaoberali
stihrnne pri¢inami vzniku takéhoto stavu. Zlom
nastal az vtedy, ked sa Peter H. Jost skontaktoval
s viacerymi odbornikmi a manazérmi spolo¢nostf,
najmd z oceliarskeho priemyslu, ale aj z vedecko-
-technickej a akademickej oblasti nielen z Anglicka,
ale aj z USA, Nemecka, Talianska a dalsich krajin.
Na jednom takom stretnutf so zéstupcom anglickej
vIady pre vedu lordom Frankom Philipom Bowde-
nom, bol prof. Jost poziadany, aby vytvoril vybor na
vysetrenie otdzok trenia, mazania, opotrebovania,
vzdeldvania, vyskumu a potrieb priemyslu v Ang-
licku. Profesor Jost prijal tito podnetnu vyzvu a roz-
hodol sa riesit tento vazny problém na znizenie strat
energie, opotrebovania materidlov, mazania, korozie
vo vyrobnych podnikoch, doprave a v celom narod-
nom hospodarstve. ZaloZil preto vybor, do ktorého
kooptoval fudi z najvyssich miest roznych spoloc-
nosti, ale aj akademickych odbornikov (napr. prof.
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odbornici zjednotili aj na ndzve Triboldgia. Ako je
uvedené vyssie, Peter H. Jost svoju suhrnnu spravu
Jost Report predloZil anglickej viade 9. 3. 1966.
Sprava upozornila na ekonomicku hodnotu Tribolo-
gie (neskor aj Tribotechniky) so zameranim na lepsiu
aplikaciu tribologickych zasad a postupov v praxi.
Tymto ¢inom prof. Jost nedinavne povzbudzoval
vyvoj triboldgie (tribotechniky) po celom svete.
V prvych 10 rokoch po zverejneni Jost Reportu
boli podobné spravy vydané v Nemecku, USA,
Kanade aj v Cine. Najkomplexnejsia sprava bola
vypracované v Cine. Na jej vydani sa z(¢astnilo
okolo 5000 odbornikov z réznych odborov vedy
a techniky, vratane ekonomiky. Bolo preukazané,
Ze spravnou aplikdciou Triboldgie sa moéze usetrit
Taz1,4%HDP.

V roku 1973 zaloZil Peter H. Jost International Tri-
bology Council (ITC) v Londyne, s ciefom ulah¢it
vymenu informdcii a spolupracu medzi tribologic-
kymi spolo¢nostami na celom svete.

Co vlastne je a ¢o zahriiuje
tribolagia?

Triboldgia riesi problémy trenia, opotrebovania
a mazania povrchov trdcich sa dvojic pri ich vza-

jomnom relativnom pohybe. Toto je tedria, aviak
prax je ovela zloZitejsia, ¢o viedlo k tomu, aby sme
sa podrobnejsie venovali triboldgii a jej praktickému
vyuzitiu v priemyselnej a prevadzkovej praxi. Ulo-
hou triboldgie a tribotechniky je znizovanie resp.
UpIné odstranenie trenia a opotrebovania tricich
sa Casti v exponovanych kontaktnych uzloch. Rie-
enie nie je také jednoduché, ako sa ndm na prvy
pohlad zd4 a zavisi od viacerych faktorov, ako je
konstrukcia navrhnutého vyrobku, vyber spravneho
materidlu, obrébacieho zariadenia (sustruh, fréza),
obrébacieho média (technologickych kvapalin),
prevadzkové podmienky agregatov, teplota, tlak,
prostredie atd. Dolezitu Ulohu pri znizovani trenia
a opotrebovania hrd mazivo, ktoré je konstrukénym
prvkom a preto sa pri konstrukcii a obrabani s nim
musi kalkulovat.

V oblasti techniky a technoldgie su triboldgia
a tribotechnika zapojené do vsetkych féz vyroby
vyrobkov. Ich technickou Ulohou je optimaliza-
cia vyrobnych a materidlovych technolégif, aby
sa minimalizovali straty trenim a opotrebovanim.
Ekonomicky vyznam aplikacie tribolégie v praxi
spociva predovsetkym v Usili zabranit materidlovym
a energetickym stratdm a najma skodam, alebo
ich aspon zniZit na minimum s vyuZitim znalosti
a najnovsich poznatkov v tribolégii a tribotech-
nike. Svojim zameranfm zasahuje tribolégia aj do
Zivotného prostredia tym, Ze je zamerand na Usporu
energie a materidlov, ¢o sa dalej odrdza na kvalite
Zivota ludi a udrzatelnosti viestranného rozvoja
spolo¢nosti.

Kam teda kracas tribologia?

Mnohé vedy existuju uz od nepaméti, tribolégia
oslavuje prave v tomto roku 50 rokov svojej exis-
tencie, prekonala a prekondva rekordy v aplikacii
poznatkov v mnohych oblastiach vedy a techniky.
Vietky Uspechy su zviazané s tym, Ze patri medzi
interdisciplindrne vedy, vyuziva a zovseobechuje
poznatky mechaniky, fyziky, matematiky, chémie,
biolégie a dalsie vedné odbory. Svetovymi mil-
nikmi v oblasti rozvoja a pokroku tribolégie boli
celosvetové stretnutia odbornikov na Svetovych
Tribologickych Kongresoch (WTC), ktorych bolo
doteraz péat. Na nich sa nielen zhodnotili dosia-
hnuté vysledky, ale sa aj vytycili nové smery, kam
sa ma uberat triboldgia v buducich rokoch. Uz na
IV. kongrese WTC v Kyotu v roku 2009 (Japonsko),
predniesol profesor Jost velfmi vyznamny historicky
prejav, ktory sa tykal prave znizovania energie,
trenia, opotrebovania materidlov a sucasti strojov
spradvnym vyuzivanim poznatkov triboldgie a na-
zval toto zameranie Medzindrodnym konceptom
Zelend triboldgia.

Ak tuto koncepciu dalej rozvinieme, bude Zelend
triboldgia vedou a technoldgiou tribologickych
aspektov ekologickej rovnovahy a Zivotného pro-
stredia a biologickych vplyvov. Jej hlavnymi cielmi
sU Uspory energie a materidlov a zlepsovanie Zivot-
ného prostredia a kvality Zivota, ¢o je poziadavkou
nielen dnesnej doby, ale hlavne buduicnosti na
celom svete.

Aj na V. kongrese WTC v Turine (Taliansko) v roku
2013 sa opat venovala pozornost Zelenej triboldgii.
Na podnet prof. Josta sa na nom vytycili dalsie
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smery a nové Ulohy pre tribolégov na celom svete.
Mikro a nanotechnoldgie, povrchové inZinierstvo,
ekotriboldgia, bioprotetika, biotriboldgia uz dnes
patria a budd najma v buducnosti patrit medzi
najsledovanejsie technolégie, ktoré zasiahnu do
vietkych oblasti nasho zivota.

Rozvoj tribolégie na Slovensku
Podobne, ako v inych $tatoch sveta, aj v byvalom
Ceskoslovensku sa zacali odbomnici a technici inten-
zivnejsie zaoberat problematikou triboldgie, a to vo
vsetkych vyrobnych podnikoch, doprave, stavebnic-
tve, polnohospodarstve a ostatnych oblastiach. Touto
problematikou sa na Slovensku velmiintenzivne zao-
berali ¢lenovia Slovenskej spolo¢nosti pre triboldgiu
a tribotechniku (SSTT), ktord bola zalozena v roku
1971 pri Slovenskej spolo¢nosti priemyselnej chémie.
Neskorsie (9/1992) vstupila SSTT do Slovenského
zvdzu vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS). SSTT
je od roku 1993 tiez ¢lenom ITC.

Hlavnou Ulohou SSTT je prenos najnovsich poznat-
kov multidisciplindrnej vedy triboldgie do praxe
a ich uplatfiovanie vo vsetkych odboroch ¢in-
nosti, ku ktorym patri starostlivost o zdkladné pro-
striedky, stavebné stroje a mechanizmy, dopravné
prostriedky, strojarstvo, automobilovy, chemicky,
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Dr. Peter H. Jost (vlevo) s Mikem Hicksem, prezidentem
Institute of Materials, Minerals and Mining (IOM3)

ropny, petrochemicky, papierensky, potravinarsky
priemysel atd.

Nové poznatky SSTT nadobuda v kvalifika¢nych tri-
bologickych kurzoch, semindroch, konferenciéch,
sympoziach, diioch novej techniky, v Poradenskom
a konzultatnom centre SSTT a pod. K vyznamnej
udalosti, ktora patri uz do historie, bolo zriadenie
Centra tribolégie (CT) na SVST (teraz STU) v Brati-
slave v maji 1984, ktorej sa zUcastnil aj prezident
ITC, Peter H. Jost z Anglicka. Pri tejto prileZitosti boli

ocenené jeho zésluhy za pomoc pri zriadeni CT
a SVST mu udelila Zlati medailu SVST. Koordina¢-
nym pracoviskom sa stala Strojnicka fakulta SVST
v Bratislave, ktord v spolupraci s Chemickotechno-
logickou fakultou, Katedrou chémie a technolégie
ropy, SSTT, Slovnaftom a VURUP organizovala 3tyri
semestralne Postgradudlne Studia v odbore Tribo-
l6gia a tribotechnika. Spolupréaca prof. Josta s SVST
podporila rozvoj nosného vyskumného smeru,Ma-
teridly, procesy a konstrukcie’, o sa premietlo do
modernizacie vyucby strojnickych a chemickotech-
nologickych inzinierov. Na sldvnostnom zasadnutf
Vedeckej rady SVST dna 20. 10. 1987 udelil rektor
prof. Ing. Anton Blazej, DrSc. Peterovi H. Jostovi
Cestnu vedeckd hodnost Doktor technickych vied.
Profesor Jost sa velkou mierou pricinil aj o zorganizo-
vanie I. Medzindrodného sympdzia Intertribo 81 na
Strbskom Plese. Dalie sympdzia nasledovali kazdé
tri roky, na nich posielal vyznamnych odbornikov —
predndsatelov nielen z Anglicka, ale aj Nemecka, Ruska,
Japonska, USA a dalsich krajin. Dosial sa uskutocnilo
10 sympozif, posledné sa konalo v roku 2009. Vsetky
bolizamerané na aktualne problémy trenia, opotrebo-
vaniaamazania v exponovanych trecich uzloch a o naj-
novsich poznatkoch v triboldgii a tribotechnike. B
Text a foto: Pavol Klucho, SSTT Bratislava

Organizacni sekretariat k\'rzu: s
Ceska strojnicka spoleénost;
Novetného lavka 200/5, 116 68 Praha 1,
tel.: 221 082203, mobil: 728 747242,
e-mail: strojspol@csvts.c:zI
www.strojnicka-spoléchost.cz,
www.tribotechnika.cz ==

Co je cilem vzdélavaciho kurzu?

Tribotechnika jako realiza¢ni Usek tribologie,
tj. nauky o tfeni, opotfebeni a mazani, zaby-
vajici se i¢innym vyuzivanim jejich poznatkd,
je vyznamnou disciplinou kazdé vyrobnf i pro-
vozn{ praxe. Mazivo je dnes povaZovano za
konstrukeni prvek kazdého stroje, ve kterém je
pouzito. Proto tento odborny kurz bude ucast-
niky informovat pfedevsim o mazivech a mazani,
ale také o spravné aplikaci maziv a dileZitosti
jejich odetfovani, které jsou predpokladem pro
bezporuchovy provoz strojl a tim pro vyznamné
Uspory nakladu.

Z&sadou bude objektivita informaci nezatizena
komer¢nimi zajmy tak, aby umoznila posluchaclim
prdfezovou orientaci v tribotechnice od elemen-
tarnich zakladd aZ po posledni aplika¢ni poznatky.
Kurz je urcen pro: podnikové tribotechniky, ve-
doucf pracovniky technického rozvoje, konstruk-
téry, technology, pracovniky laboratofi, idrzby
aoprav ve véech druzich prdmyslové vyroby, ener-
getiky, dopravy, ale i zemédeélstvi. Bude pfinosem
i pro nové pracovniky olejarskych spole¢nostf
a prodejcli maziv, jejichz dobré znalosti tribotech-
niky jsou pfedpokladem kvalitnich sluzeb a tim
i serioznich obchodnich Uspéch.

Hotel SKI

Nové Mésto
na.Morave

Kurz se kona v turisticky pfitazlivé oblasti lezicf
v samém stiedu Ceskomoravské vrchoviny s celou
radou kulturnich pamétek a pfirodnich zajimavosti.
V okolf hotelu jsou upravené bézecké a cyklis-
tické traté v délce 15 km, které Ize vyuzit rovnéz
k jizdé na koleckovych bruslich a lyzich. V rdmci
hotelového komplexu jsou ndvstévnikdm k dis-
pozici tenisové kurty, minigolf, wellness centrum,
fitness, pjcovna horskych kol, tenisového vyba-
veni a micd.

Ptijem pfihlasek je nejpozdéji do 2. 10. 2016
na adresu organizaéniho sekretariatu CSS,
e-mailem, postou, nebo i telefonicky.
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CENTRALNI MAZACI SYSTEMY 4.0

Nebude to dlouho trvat a stroje, resp. pfimo loziska, si samy feknou, zda potiebuji promazat.
Mikrocipy v zafizenich samy urdi v jakych davkach a v jakych intervalech ma byt mazivo dis-
tribuovano. Pfi pfipadné poruse nebo jiném problému se zafizeni samo ohlasi s pozadavkem

na servisni zasah. Jde o systémové propojeni pohonné fidici a informacni techniky, vystizné
nazyvané internetem véci. Véci spolu navzajem komunikuji a spolupracuji.

Socioekonomické souvislosti sou¢asnosti vyzadujf
a technické moznosti dnes umozujf nasadit v prd-
myslovych provozech takové zafizeni, které pIné
nahrazuje opakujicf se a jednotvarné ¢innosti, které
do této doby vykonavali lidé. Toto s sebou pfindsi
nadéji na zvysent kvality lidského zivota diky zvy-
Sovani produktivity prace a mizeni monoténnich
afyzicky ndro¢nych profesi. Automatizace, integrace
systém a vyssi efektivita diky propracovanéjsilo-
gistice jsou také nadéjf pro snizovani negativnich
lidskych vlivd souvisejicich s primyslem a pro im-
plementaci udrzitelného rozvoje.

Primyslova revoluce

Pficinou tohoto intenzivniho rozvoje neni zadné
politické hnuti, Zddné spolecenska zména, nybrz
obrovska davka energie, kterou lidstvo ziskalo diky
spaleni zhruba 500 miliard tun fosilnich paliv — uhli,
ropy a zemniho plynu. Tato energie pohnula lidskou
civilizaci vpred. Na kazdého z nds pfipada denné
spotfeba vice nez 100 kWh energie fosilnich paliv.
Analytici primyslového dénf zaznamenali v pri-
béhu ¢asu nékolik revoluci. Prvni primyslova re-
voluce propukla koncem 18. stoleti a odehravala
se ve znameni manufaktur, které vyuzivaly energii
vodnich tokd a pary. Druhd probéhla na pocétku
20. stoleti a charakterizovaly ji pasova vyroba, vyuzi-
vani elektfiny a spalovaci motory. Treti revoluce od-
startovala v 70. letech minulého stoleti s pfichodem
mikroprocesor(, vyuzitim pocitacli a automatizaci
jednotlivych vyrobnich linek.

Pred pér lety byl ohléSen prichod ¢tvrté primyslové
revoluce, kterou predstavuji kyberneticko-fyzikaIni
systémy, diky nimZ vzniknou,chytré” tovéarny. Jejim
typickym reprezentantem jsou digitaini tovarny, ve
kterych prevzala technicka zafizeni veskeré opako-
vané ¢innosti (fyzické i dusevni) a lidé se vénuiji jen
tvarei praci, nikoliv rutinnim vykonm. Jde o systé-
mové propojeni pohonné fidici a informacni tech-
niky, vystizné nazyvané internetem véci (loT). Veci
spolu navzajem komunikuji a spolupracuji. Ctvrta
prdmyslova revoluce, oznacovana jako Prlmysl
4.0, je mimo jiné i pfirozenou odezvou na situaci
na trhu pracovnich sil.

Lidé nechtéji vykondvat namahavou a monoténni
praci, to je prostor pro moderni techniku.

Koncept centralniho mazaciho sys-
tému 4.0

Mazaci prostfedky se do mazacich mist dopravuiji
automaticky pomoci mazacich prvk{, uspora-
danych do centrdlnich mazacich systému. Prvky
centralnich mazacich systémd se rozdélujf na tyto
zékladnf skupiny:

@ zdroje tlakového maziva,

@ rozdélovaci a ddvkovaci prvky,
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@ ovladadi, fidici a kontrolni prvky,
@ rozvodné potrubi,
@ piislusenstvi mazacich systémd (filtry apod.).

Ekonomické souvislosti

Jedinou nevyhodou CMS proti individualnimu ma-
zani (kromé nejjednodussich aplikaci) je nutnost
investice na jeho pofizeni. Ekonomicky nejnéroc-
néjsi jsou po technické a provozni strance doko-
nalé automatické dvoupotrubni a progresivni CMS
vybavené celou fadou kontrolnich a ovlddacich
prvkd. Pro rozhodnuti o nasazeni takovych CMS je
rozhodujicim aspektem ekonomicka ndvratnost. Pro

pfip. pfemazani pfi individuadinim mazani. Tim se
prodluzuje Zivotnost prvkd tfecich dvojic a snizuji
se naklady na jejich opravy a vymény.

Technické souvislosti

@ jednoduchd montéz a sefizenf systému u vyrobce
nebo uzivatele,

@ mimo doplhovani zasobniku maziva a sefizeni pfi
zméné rezimu provozu nevyzaduje systém zadnou
obsluhu,

o flexibilita elektronického fizeni umoznuije pfizpd-
sobenf vsem provoznim podminkam.

Zvysujici se stupert mechanizace a automatizace
strojU a zaffzenf vyZaduje nasazovéanf obecné viech
typd mazacich systémd.

Napf. po celém svété se v obdobi rokd 2001
az 2003 dle dostupnych informaci namontovalo
asi 3660 mazacich systémd pro mazani okolkd kol
kolejovych vozidel vyrobenych firmami DELIMON
a SAXONIA u cca 75 uZivatell. Z tohoto mnoZstvi
pfipada cca 2115 mazacich systémd na nejnovejsi
systém mazani okolk{ kol RAILJET. Je zcela vylou-
¢eno puUsobeni negativniho lidského faktoru.

sk | Toepizia | zaiten
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Koncept centralniho mazaciho systém surovinového drtice

jednotlivé aplikace je rlizné a pohybuje se v roz-
sahu 0,5 az 2,5 roku. Pfi stanoveni ekonomické
navratnosti se vychdzi z nasledujicich skute¢nosti:
@ Uspora maziva — pfi nasazeni CMS klesne celkova
spotieba maziva oproti individudlnimu mazani na
cca 5 a7 40 % podle jednotlivych aplikaci,

@ Uspora lidské prace — pouzitim CMS se odstrani
fyzicky ndro¢na a nehygienicka prace pfi ru¢nim
promazavani jednotlivych mazanych mist v inter-
valech podle mazacich plang,

@ prodlouzeni provozni doby - pfi pouZiti CMS
neni tfeba stroj &i strojni zafizenf odstavit z provozu
z dvodu promazéni mazanych mist,

@ snizeni nakladi na opravu a vyménu prvka
tirecich dvojic - CMS zajistuji dodavani pfesného
mnozstvi maziva do viech mazacich mist ve vhod-
ném okamziku (tj. béhem provozu). CMS pracujf
zcela nezavisle na negativnim lidském faktoru a je
vyloucena moznost vynechani nékterého mazaciho
mista, pouziti nevhodného ¢i znecisténého maziva,

Socialni souvislosti

Jsou jimi mysleny souvislosti zpsobené fyzickou
naroc¢nosti z dlvodl vétsinou Spatné pristup-
nych mazacich mist jak z hlediska prostorového
usporadani stroje, nebo Castéji z hlediska tech-
nologického. Také jde o $pinavou praci vétsinou
s ropnymi latkami, které mohou byt nebezpecné.
Mezi tyto rizika patfi toxicita, karcinogenita, mu-
tagenita, dale mohou byt toxické pro reprodukci.
Patfi sem také latky nebezpecné pro Zivotni pro-
stfedi, které po proniknuti do Zivotniho prostfedf
predstavuji nebo mohou predstavovat okamzité
nebo opozdéné nebezpeci. Ropné latky mohou
pronikat do Zivého organismu vdechovénim, po-
Zitim nebo sliznicemi a také potfisnénou pokoz-
kou. Stupen jejich nebezpecnosti je rlizny podle
konkrétniho druhu.

Tuto praci — pravidelné promazavani mazacich
mist - je ovsem nutné provadét ddsledné, protoze
nedodrzovéni mazacich harmonogram( a predepi-
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sovanych davek maziva muze byt pfi¢inou vaznych
poruch strojd a strojnich zafizenf nebo celkd.

Hygienické a ekologické souvislosti
Pouzitim CMS se vyrazné zvysuje ekologi¢nost pro-
vozu pfislusnych strojd a strojnich zafizeni. Vzhle-
dem ktomu, Ze vyrazné pfevazuje ztrdtové mazani,
odrazi se tadoveé nizsi spotfeba maziva pfi pouziti
CMS ve snizeni pronikéni ropnych produktd do
Zivotniho prostfedi. Pfesné davkovani maziva umoz-
nuje pouziti biologicky odbouratelnych mazacich
prostredkd. Biologicka odbouratelnost tuzemskych
mazacich prostfedkl (az 90 % / 21 dnd) a jejich
pouziti v CMS strojl a zafizeni sniZuje ekologické
zatizenf Zivotniho prostfedi prakticky o cely fad.
Nezanedbatelné nenf ani snizeni ekologického
zatizeni zivotniho prostredi pfi vyrobé a likvidaci
mazacich prostredk, které Ize pouzitim CMS usetfit.
@ nulové ztraty zplsobené pfi ru¢nim mazani
(Ukapy, pfemazani mazanych mist),
@ presné davkovani maziva = Ize presné zvolit
davkovani maziva do mazaného mista,
@ pievazuje ztratové mazani — fadové nizsi spo-
tfeba maziva,
@ pouziti biologicky odbouratelnych mazacich
prostfedkd = biologicka odbouratelnost,
@ snizeni ekologického zatiZzeni Zivotniho pro-
stfedi = Uspora pfi vyrobé a likvidaci mazacich
prostiedkd,
@ zvysenijejich technické drovné = pifnosy ekono-
micnosti provozu a s vyrazné kladnym pdsobenim
na hygienu provozu a Zivotnf prostredi.
CMS strojl a strojnich zafizeni pfedstavuji vyrazné
zvysentjejich technické Urovné se znacnymi pfinosy
do ekonomicnosti jejich provozu a s kladnym pd-
sobenim na Zivotni prostredi. Rozsahlé rozsitent sta-
vajicich CMS ve strojirensky vyspélych zemich dava
predpoklady pro vyrazné zvysenf jejich pouzivanf
v celé fadé aplikacf i v podminkach naseho primyslu.
Pouzitim informacni techniky implementované do
CMS a propojené se serverem provozovatele nebo
vyrobce bude moznd piimé komunikace se zafizenim.
Tato spoluprace umozni zcela novy kvalitni pfistup
7 hlediska provozovani CMSi jeho proaktivni tdrzby.
Pavel Spondr, Antonin Dvorak, SPONDR CMS
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Vazeni obchodni pratelé,
dovolujeme si Vas pozvat k navstéve nasi expozice v ramci Mezinarodniho strojirenského
veletrhu 2016, ktery se kona ve dnech 3.-7.10. 2016 v Brné.
Najdete nas na volné ploSe B, stanek ¢. 1.
Ing. Pavel Spondr
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PROAKTIVNI DIAGNOSTIKA JAKO
NASTROJ PROAKTIVNI UDRZBY

S ristem intenzity vyuzivani strojnich zafizeni roste vyznam jejich udrzby. U nejjednodus-
Sich zafizeni se jejich Udrzba (natoz sledovani technického stavu) nevyplati, napt. ,idrzba”

preventivniho zasahu dlouho pfedtim, nez vyznamnéji vzroste pravdépodobnost poruchy.
Jde tedy o systém (zdanlivé) zaru¢ené bezpecnosti provozu, oviem za cenu nevycerpani

skute¢ného technického zivota zafizeni.

Rozdéleni prvnich tff typl (generaci) udrzby: Ne-
planované (po poruse) a Planované, Preventivni
(v¢asné, predchazejici poruchu cestou dostatecné
kratkého normativniho technického Zivota) a Pre-
diktivni, tedy pfedchdzejici poruchu cestou dia-
gnostiky a udrzby. Jako dobry priklad provozu v sys-
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tému preventivni Udrzby slouZi letecké turbinové
motory (LTM), které po odpracovani svého resursu
v systému preventivn{ Udrzby na draku letounu
byvaji nasledné provozovany po dobu nékolika
nasobkd tohoto resursu v pozemnich aplikacich
(turbokompresorové stanice plynovod(l), aniz do-

jde k jakékoli poruse motoru. Ctvrts, Proaktivni
udrzba je udrzbou 4. generace.

Technicka (bezdemontazni)
diagnostika

Od defektoskopie se lisi nékolika rysy. Zejména svou
komplexnosti a systémovym pristupem, prindsi
odhad provozuschopnosti dild, které ani nejsou
pfistupné personalu, a to bez nutnosti prerusent
provozu zafizeni, jeho demontéze na jednotlivé
skupiny, uzly a dily, kdy by mohla nastoupit po-
drobné defektoskopie. Poslednich 30-40 let se
rozvoj diagnostiky soustiedil na volbu vhodnych
fyzikdlné-chemickych metod a jejich dalsi rozvoj.
Viy¢lenily se profesni skupiny diagnostikd vibra¢nich,
akustickych emisi, tribotechnickych, termografic-
kych a dalich. Spfe nez o porozuméni moznym
projevim poruch se jednotlivé skupiny snazily
o plosnou aplikaci,svych” metod. Tak se napf. vedly
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(a vedou) diskuse o vétsi priléhavosti metod vib-
racnich ¢i tribotechnickych pro odhalenf defektd
valivych loZisek. Pfitom je zfejmé, Zze v pocatecnich
fazich provozu zafizenf s valivymi loZisky Ize jejich
(velmi nepravdépodobnou, nahodnou) poruchu
odhalit jinymi soubory diagnostickych metod, nez
na zavér jejich Zivotnosti, coz je ilustrovano na pri-
béhu objemu opotiebeni tiecich dvojic béhem
Zivota zafizeni na obr. 1.

Technicka diagnostika v systému preventivni
Udrzby mé slouzit k trvalému zjistovani aktudlniho
technického stavu s cilem ujistit se, Ze nedoslo
k vyskytu pfedem definovanych udélostf, které byly
stanoveny vyrobcem zafizeni. Jde napf. o méfeni
vibraci, zjistovani vyskytu netésnosti a priisakd, stop
po spalinach, koroze, detekci trhlin a jejich pravi-
delné sledovani. Mimochodem, viechny letouny
bez vyjimky Iétaji s trhlinami. Jen je nezbytné, aby
0 nich pozemni persondl leteckych spole¢nosti
védeél. Proto je Ucinné pouZivat vice diagnostickych
metod soucasné, a to pro rzné oblasti projevu
jedné a téze poruchy, avsak v rizné dobé jejiho
vyvoje. Pfikladem mohou byt opét valiva loZiska.
V pocatecnich stavech Unavového vydrolovani
lozZisek (tzv. pitting) je signadl jejich poruchy jasné
patrny v pfimoctouct i analytické ferografii a nékdy
i ve spektralnich metodach tribodiagnostiky, avsak
ve vibracich (pokud neni akcelerometr v pfimém
dotyku s krouzkem loziska) se neprojevi. Proto
NASA doporucuje jako nejvice U¢inné spole¢né
nasazeni tfi skupin diagnostickych metod, a to
vibracni, tribologické a termografie, se zvIastnim
zietelem k ferografii.

Selhani diagnostiky v systému
preventivni udrzby

Nedostatkem soustavy preventivni Udrzby je to, ze
plné nevycerpava skutecny disponibilni technicky
Zivot zafizenf. Nadto, byt je tento systém udrzby
koncipovan jako bezpecny, ukazuje se, Ze jeho sla-
binou byva selhdni navrzeného zplsobu zjistovani
predepsanych diagnostickych signald.

Tak napf. vibra¢ni diagnostika leteckych turbinovych
motorl je bezesporu vysoce U¢innou diagnostic-
kou metodou. Lze to ukdzat na véasném odhaleni
poruch leteckych turbinovych motord Rolls-Royce

Obr. 1 Stadia opotiebeni tfecich dvojic sméacenych
olejem. Na pocatku opotiebeni, béhem tzv. zabéhu,
se tfici se povrchy méni z vyrobné dokoncenych na
spolutvorené ve treci dvojici a vzniké na nich
Beilbyho vrstva. Je ziejmé, Ze v této fazi Ize poruchu
odhalit jinak (napf. méfenim tzv. stopdobéhu
turbinovych motor(, tedy ¢asu do zastaveni rotoru
po vypnuti pfivodu pohonnych hmot), nez béhem
ustalené faze provozu a na jejim zavéru. Avsak od
zabéhu az po konec Zivota loZisek je ferografie oleje
vysoce ucinna.
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Conway, pfedcasné stazenych z provozu, na ¢emz
se nejvyraznéji (35 %) podilela pravé kontrola jejich
vibraci pomoci dvou indukenich snimacd, sledu-
jicich padsmoveé odfiltrovanou rotorovou vibraci.
Vibrace LTM v provozu byvé vyrobcem motoru
omezena zpravidla maximem amplitudy vibra¢nf
rychlosti (anebo zrychleni) v pfesné pfedepsaném
misté. Tak napf. v dnes jiz zaniklém podniku Motorlet
predepisoval vyrobce pro kontrolni méfent vibraci
svych motort M-701 pfirubu skiiné turbiny (obr. 2).
Autor proved! v dobéach svého plisobeni ve struk-
turdch ¢s. vojenského letectva diagnosticky expe-
riment. Motor Walter M-701 byl vybran pro jedno-
duchost své konstrukce, a proto, Zze ma individuaInf
spalovaci komory. Jedna ze sedmi komor (vrchn,
¢islo 1, na obr. 2) byla vybavena sadou 4 palivovych
trysek s pritokem omezenym na 72 %, 52 %, pIné
zaslepenou, 0% a pIné funkeni 100%. Skrceni pré-
toku paliva do motoru vyvoldva vznik studeného
jadra v proudu plyn(, coz dynamicky budf turbinu
motoru prudkou zménou Uhlu ndbéhu plynu na
lopatky. O mohutnosti studeného jadra si Ize udélat
predstavu z obr. 3, kdy ve zméfeném poli teplot za
turbinou se v obvodovém Uhlu cca 30° mezi komo-
rami 1 a 2 zméni teplota plynu (a tudiz i rychlost
jeho proudéni) z 50 na 700 °C. Experiment mode-
loval postupné ucpanf palivové trysky karbonem
a odezvu motoru na nerovnomérnost teplotniho
pole pred turbinou, coz je mimoradné nebezpecny
defekt LTM. UpIné vypnuti spalovaci komory ¢. 1,
vedouci k mohutné aerodynamické nevyvazenosti
rotoru LTM, se ve spektru vibra¢niho zrychlenf pro-
jevilo témér 250% zvysenim amplitudy lopatkové
frekvence rotoru turbiny (pfi nezménénych ostat-
nich slozkach spektra), coz bylo ocekavéano.

Avsak skutecnym prekvapenim bylo, Ze zrychlenf
celkové vibrace na pifrubé skiiné turbiny, tedy tam,

(ma tedy Spicatost — anglicky kurtosis — empirické
hustoty pravdépodobnosti signdlu vyssi nez tfi,
zatimco dobry motor mé toto rozdélenf hustoty
pravdépodobnosti mezokurtické, a tedy blizké ke
Gaussovu, normalnimu.

Vyrobce se kjednou navrzenému systému diagnos-
tiky svého vyrobku vraci zpravidla jediné v pfipadé
véznych potizi. Otfesna je v tomto ohledu katastrofa
letounu I1-62 imatrikulace SP-LBG polskych aerolinii
LOT dne 9. kvétna 1987 ve Varsavé. Pficinou kata-
strofy byla konstrukéni chyba v uloZzeni mezihfide-
lového véleckového loZiska motoru Solovjov D-30
KU (motor ¢. 2 v draku). LoZisko bylo pro zvyseni
pritlaku a omezenf prokluzovani valeckd (jemuz
stejné nezabranilo) osazeno pouze 13 z pdvod-
nich 26 véleckl ve stejné kleci. Nadto, mazadno
bylo 3 otvory vyvrtanymi do vnitfniho loziskového
krouzku, coz vyvolalo koncentraci napéti na téchto

Obr. 2 Vibrodiagnosticky experiment na LTM typu Motorlet M-701 (letoun L-29 Delfin). Na obrazku vlevo je
pohled na letoun s odpojenou zadni ¢asti trupu, pro dobry pfistup k motoru béhem experimentu. Na
pojizdném stolku je méfici magnetofon a soustava napajeni akcelerometru (vibra¢niho snimace), ktery musel
byt pfi bézich motoru chlazen vodou z védra. Pohled na akcelerometr uchyceny na pfirubé turbiny, jeho
elektrické kabely (svisle) a potrubi chlazeni vodou (¢erna smycka) je na obrazku vpravo.

kde jej vyrobce motoru pfedepisuje méfit, bylo
0 cca 33 % mensi, neZ pfed zaslepenim palivové
trysky, tedy na motoru v pofadku.

Porovnani spekter motoru v poradku (,Go" Engine)
a s Uplné vypnutou jednou spalovaci komorou (,No
Go" Engine) je na obr. 4. Spektralni doména
nereaguje na vneseny defekt. Porovnani dobrého
a defektniho motoru v éasové doméné, tedy
piimo ze zaznamu elektrického napéti vibracniho
signalu, je na obr. 5.Tady je patrné, ze signal vibraci
motoru s vypnutou komorou je vyrazné Spicatéjsi

otvorech (spolu s hydraulickymi razy, jak byl kanal
periodicky uzaviran odvalujicimi se valecky). Zvy-
sené opotiebeni a nasledné Unavové poskozeni
(pitting drah i valeckd) loZiska vedlo ke kontaktu
labyrintové ucpéavky tohoto loZiska s vnéjsim hfi-
delem, blokaci vnitiniho krouzku loZiska a jeho
protaceni na hffdeli, s enormnim vyvinem tfeciho
tepla a dosaZenim teploty hfidele pfes 1000 °C.
Zmékly hiidel se pfenasenym momentem ukroutil
aturbina, stéle jesté podavajici vykon pres 20 MW,
se roztocila do roztrzent disku.
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Obr. 3 Teplotni pole za turbinou motoru Walter
M-701c-500, zmérené 21 mm za odtokovymi hranami
obéznych lopatek turbiny, spalovaci komora ¢. 1
vypnuta Uplnym zaslepenim palivové trysky

Vibra¢ni diagnostika na tento defekt nezareagovala,
z¢asti diky nevhodnému mistu méfeni vibraci (po-
dobné jako ve vy3e popsaném experimentu autora),
z¢3sti diky starnoucim soupravam méfeni vibracnf
rychlosti (seismicka ¢idla). Vyrobce motoru az po
katastrofé predepsal odbér vzorkl oleje a jejich
spektrélnianalyzu (obsah Zeleza a médi) po kazdém
letu. Jsem presvédcen, Ze rozvinuty pitting tohoto
loZiska se musel v oleji projevit a byl by v¢as zpo-
zorovan. Ale za chybéjici tribodiagnostiku zaplatilo
183 lidi Zivotem.

Proaktivni diagnostika

pro proaktivni udrzbu

Nejvyssim systémem z hlediska Uspor nakladd na
provoz i jeho bezpecnosti a plynulosti je proaktivnf
udrZba. Proaktivita je opakem reaktivity. Reak-
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tivni Udrzba ¢eka pasivné na signal z diagnostiky
0 nutnosti zasahu, ten pak provede a dal pasivné
Ceka na dalsf diagnosticky pokyn. Zato proaktivni
udrzba neustdle vyhledava moznosti zlepsen,
problémy anticipuje, jde jim vstfic, odhaduje je
drive, nez skute¢né vzniknou.

Ma&-li byt udrzba skutecné proaktivni, pak je po-
tfeba organizovat diagnostiku podle novych z&-
sad. Diagnostika nesmi byt v podniku popelkou,
jeji vedouci pracovnik musi mit v matici podniku
dostatecné pravomoci v horizontalni i vertikalni
struktufe. Diagnostika sama pak musi byt sebez-
koumajici, neustéle hledajici nové zplsoby zjis-
tovani technického stavu. Na pfikladu autorova
experimentu je zfejmé, Ze se nesmime spokojit
s pfedepsanymi testy od vyrobce, ale naopak je
nutné neustdle organizovat nové diagnostické
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Obr. 4 Porovnani spekter vibra¢niho zrychleni
dobrého motoru (,Go" Engine) a motoru

s porusenym teplotnim polem pfed turbinou

(,No Go" Engine). Zobrazeni vibraci ve spektralni
doméné maskuje defekt motoru. Diagnostika
nafizena vyrobcem motoru selhava, protoze defekt
se projevuje poklesem daného parametru.
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Obr. 5 Porovnani odezvy motoru M-701¢-500 na
aerodynamické rozvézeni v ¢asové doméné. Dobry
motor (,Go" Engine) ma histogram rozdéleni blizky
ke Gaussovu (vysrafované obdélniky), zatimco
defektni motor ma toto rozdéleni vyrazné Spicatéjsi,
zobrazeni histogramu prazdnymi obdélniky.

experimenty se vnasenim fiktivnich poruch do
systému.
Proaktivni diagnostika by méla vyuzivat soubor
metod a postupU trvalého zlepsovani, tzv. systém
Six Sigma, dobre zndmy a pouzivany v leteckém
a automobilnim prlmyslu. Zésadni je pouzivani
postuptl FMEA (Failure Mode and Effects Analysis),
kdy jsou vytvareny myslenkové experimenty moz-
nych i nemoznych poruch a zpdsobd jejich projevu,
detekce defekt( a jejich odstrafiovani. Vykonnym
nastrojem diagnostiky by se mélo stat vyuzivani ex-
perimentl MSA (Measurement Systems Analysis),
tedy analyza méficich soustav. Standardni nastroje
statistického zpracovani dat (ANOVA Gauge R&R
— Analysis of Variance Gauge Repeatability and
Reproducebility), tedy méfeni opakovatelnostia re-
produkovatelnosti méfenf jsou mocnym nastrojem
odhalenf zdrojd rozptylu a chyb. W

Ing. Stanislav SIacik, CSc, ALS Czech Republic
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ALS Tribology poskytuje detailni analyzy mazacich oleji pro
dosazeni bezporuchového provozu a vysoké produktivity zafizeni
pomoci preventivni Gdrzby.

Vyhody spoluprace s nasi nezdvislou laboratofi

Jednoduchd sada pro odbér a zaslani vzorku
Pfiznivé ceny analyz

- Kvalitni diagndza na zdkladé vysledka

-+ PrizpGsobivost schémat rozboru olejd
Svoz vzorkd z nasich pobocek po (R a SR

tel: +420 284 081 575,
+420 284 081 578
+420 602 162 535,
+420 603 566 106

ALS Czech Republic, s. 1. o.
Na Harfé 336/9,

Praha 9, 190 00
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www.alsglobal.cz
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PRINOSY SYSTEMATICKE PECE
O CISTOTU HYDRAULICKYCH OLEJU

Hlavnim cilem péce o hydraulické oleje je hledani souvislosti mezi chovanim stroje a necisto-
tami obsazenymi v oleji. Rozklicovani téchto souvislosti ndm umoznuje véas diagnostikovat
blizici se poruchu stroje a predejit tak zvysenym nakladiim na jeho udrzbu.

Technologie KLEENTEK: Cisti elektrostaticky,
podle Coulombova zékona. Olej obtékd mezi
vice pary elektrod s rozdilem potencial(. Mezi
elektrodami jsou vloZeny vhodné tvarované
vloZky — kolektory, na kterych se &astice plso-
benim elektrostatickych sil ukladaji. Tato sada
kolektor( je lehce vyménitelnd, interval vymény
je podstatné delsi nez u vysoce Uc¢inného filtru.
Kapacita - jimavost — je vysoka, Ize ji vyjadfit az
v kilogramech.

Konkrétni piiklady p¥inost systematické péce
o hydraulické oleje:

Snizeni, stabilizace a identifikace
necistot v oleji

Zavedenim systematické péce technologie
KLEENTEK na vstfikovacim lisu se podafilo nejen
stabilizovat znecisténi na minimalni hodnotu,
ale i identifikovat pfi¢iny necekanych néristd
znecisténi, které bezporuchovy provoz stroje
velmi negativné ovliviuji. Necistoty se do oleje
dostaly pravdépodobné z vystavby nové haly
v aredlu firmy. Jednalo se tedy predevsim o pra-
chové &astice, coz potvrdily provedené analyzy
z 26. kvétna 2015. Opétovnym nasazenim pfi-
stroj KLEENTEK a vyménou zavzdusiiovaciho
filtru jsme snizili a ndsledné stabilizovali celkovy
obsah necistot.
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Méfieni spotieby elektrické energie

a zrychleni cyklovani vstrikovaciho
stroje

Zkouska byla provedena na vstfikovacim stroji
ENGEL 243 43. Cigténf oleje probfhalo od 6. do
10. 5. 2016 pristrojem na elektrostatické cisténi
firmy KLEENTEK, typ ELC-R50SP.

Méfeni obsahu znecisténi oleje se provadélo
gravimetricky (mg/kg) a kolorimetricky MPC (AE)
pfed a po servisnim ¢isténi. Méfeni pribéhu
napéti probihalo pfi lisovani vyroby jednoho
druhu vyrobku pred a po servisnim cisténi po-
moci univerzélniho méficiho pfistroje FLUKE
189 s vestavénou paméti. Hodnoty napéti byly
zaznamendvany na jednom vodici motoru hyd-

rogeneratoru. Vysledky mérfeni jsou uvedeny
v pfilozenych grafech.

Vyhodnoceni

Délka 9 vyrobnich cykl pfed nasazenim pfistroje
byla 6 minut 31 vtefin. Po nasazeni pfistroje ELC
a poklesu mékkého znecisténi o 78 %, doslo ke
zrychleni cyklovani o 6 sekund. Procentuéiné se
zvysila produktivita lisu o 1,53 %. Na tomto konkrét-
nim stroji to predstavuje roc¢ni zvysenf produktivity
068072 K.

Ocekavané pfinosy zavedeni
systematické péce o oleje

Ndklady na ndkup nového oleje: pokles az 0 90 %,
Ndklady na filtry: pokles aZ 0 80 %,

Vypadky vyroby z divodu poruch: pokles az o 56 %,
Ndklady na ndhradni dily, tdrZbu, odborny servis:
pokles az 0 70 %,

Zmetkovitost vyroby: pokles az 0 40 %.

Zavér:

Pravidelné elektrostatické cisténi oleji vede ke
snizeni a stabilizaci necistot na minimalnf droven
a nuti stroj pracovat v nizkonakladovém a bezpo-
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Graf: pribéh znecisténi celkovych necistot a MPC (pied a po ¢isténi)
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Graf: Pribéh zneisténi celkovych necistot a MPC (pied a po ¢isténi) ruchovém rezimu. Laboratorni analyzy, které jsou
nedilnou soucasti péce o stroj, ndm umoznuiji nejen
problémy fesit, ale hlavné jim pfedchazet. Viysled-

S S——- kem spojenti téchto dvou hlavnich faktor( je celkova
: - Uspora nakladl na provoz stroje.
il - : Jan Comorek, KLEENTEK
O ‘Ir‘"'lr‘“"ll'""!r"l | -|-—“-r ™
e bl el e el L_.rl.-...u._._al--"-ln.-. dl

4.9.2013 - Vysoké znecisténi - zavedeni systematické péce o hydraulicky olej

22.8.2014 - Vysoké znecisténi - 19. 8. 2014 planovana odstavka, oprava hydraulického vedeni,
pretésnéni spojli

26.5.2015 - Vysoké znecisténi — vystavba nové haly, zvyseny obsah prachovych ¢astic — instalace
zavzdusnovaciho filtru DES - CASE ND - 35 (0,3 um)

Zveme vés na specializovany seminaf ,ZvySovani zisku precizni péci o oleje v priumyslu a energetice”,
ktery se bude konat 23.11. 2016 v Seminarnim Centru Akademie v Ostravé.

Tradi¢né povedou piednasky: Viadislav Chvalina (KLEENTEK), Jan Novak (INTRIBO) a Vladimir Novacek (ALS Czech republic).
Témata seminare jsou:

@ Priimyslové oleje - doplrovéni, misent, provozni rizika, aktudlni zkusenosti, ~ ® Tematické panelové diskuze, vzdjemnd vyména provoznich zkusenosti
@ Kvalitni mazani = kvalitnf vyroba, a informaci,

@ Snizeni prostojl, zvysenti kvality vyroby komplexni péci o oleje, ® Zavzdushovaci filtry posledni generace,

@ Informace zaméfené na vyuZiti analyz olejd pro diagnostiku strojd a spravné @ Technologie pro rychlé a pfesné méfeni kondice a Zivotnosti primyslovych

oSetfovani olejd, maziv a motorovych olejd, normy CSN, ASTM, DIN v préimyslové praxi.

@ Konkrétni vysledky z praxe,

Vice informaci na: www.kleentek.cz

Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1, tel. 221 082 203, mobil 728 747 242 g., 2 .
www.strojnicka-spolecnost.cz

odborna sekce Tribotechnika

www.tribotechnika.cz

Vas zve na odborny seminar:

VYSOKOVYKONNA MAZIV)-\T A
A INOVATIVNI TECHNOLOGIE =

ve stredu 7. prosince 2016

od 9:00 v budové Ceského svazu VTS, Praha 1, Novotného lavka 200/5, 3.patro - sal 318
Seminar bude zaméren na progresivni technologie a poznatky
z oblasti vysokovykonnych maziv, jejich vyroby, aplikaci, udrzby a kontroly.

Odbornym garantem seminare

je OS Tribotechnika CSS a spoleénost Chematribos, s.r.0. h-E' ma l"i bﬂ-
www.chematribos.cz, e-mail: petr.kriz@chematribos.cz

VAS KLIE K CHEMIT
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VZNIK A TVORBA MEKKYCH KALU
V PRUMYSLOVYCH OLEJICH

Priciny oxidacniho starnuti mazacich olejd

a probiha témér v kazdém systému pfi styku oleje se vzdusnym kyslikem. Zvysena teplota
a dalsi podminky, napft. pfistup a zvySena intenzita svétla nebo katalyza otérovymi kovy

pribéh oxidace jesté urychluji.

Naprostd vétsina mazacich olejd se vyrabi z ropnych
zdkladovych olejd, které jsou slozeny z uhlovodik
a pravé na uhlovodikovych vazbach mezi uhlikem
a vodikem probihaji oxida¢ni reakce. Produkty oxi-
dace jsou rlizné kyslikaté latky, zejména ketony,
aldehydy, étery, kyseliny a estery. Ty mohou dale
podléhat kondenza¢nim a polymeracnim reakcim.
Tyto ndsledné reakce a nardst obsahu kysliku v mo-
lekulach oxidacnich produktli vedou k tomu, Ze se
zacne zvysovat ¢islo kyselosti, viskozita a méni se
také barva oleje, v niz ptevlddaji hnédocervené

rostlinnych olejd a snadné tvorbé pryskyfic pfi
jejich pouzivani.

® Aromatické uhlovodiky jsou v podminkach
bézného prliimyslového pouziti oxidacné méné
stabilni nez nasycené uhlovodiky a jsou pficinou
mensf stability olejd, které jsou méné rafinované. Se
zvysujicim se poctem aromatickych kruhd oxidacnf
stabilita klesa.

Z vyse uvedenych Udajl vyplyva, ze vysoky obsah
parafinickych uhlovodik( a nizky obsah naftenic-
kych a aromatickych slou¢enin v oleji ma za nasle-

a zacaly se budovat vyrobni kapacity pro produkci
zékladovych olejd API skupin Il a lll. Na pfelomu
tisicileti a pozdéji byly vyrobni kapacity jiz takové, ze
hydrokrakové oleje se zacaly pouZivat nejen pro vy-
robu motorovych, ale i priimyslovych olejl. Kvalita
priimyslovych olejd tak vyrazné vzrostla, zvysila se
jejich oxida¢ni stabilita a tim také Zivotnost. Takové
oleje byly vyhleddvané a postupné, se zvysovanim
vyrobnich kapacit zékladovych olejd, se hydrokra-
kové oleje, pfevazné API skupiny I, staly béznym
standardem pro velkotonazni vyrobu turbinovych,
hydraulickych a dalsich prdmyslovych olejd.

Sezménou zakladovych olejli probéhla také inovace
v pouzitf antioxidantl. Fenolické antioxidanty byly
nahrazeny aminovymi, pfipadné se zacaly pouzivat
smési fenolickych a aminovych antioxidantd, s Udaj-
nymi synergickymi Ucinky, které predcily Ucinek jed-
notlivych slozek. Takové oleje, s az nékolikandsobné
prodlouzenou Zivotnost, se staly zddanymi a vyhle-
dévanymi mazivy. Avsak nova kvalita olejd pfinesla
také nové aspekty do Udrzby a péce o mazaci oleje.

Antioxidacni kapacita olejti
Antioxida¢ni kapacita olejl nebo jejich zbyvajici
Zivotnost byvaly standardné sledované pomoci

600~ HC oleje
= APl sk. I
£ 500 - 2,5
=
@)
§ 400 - 5 2,0
i T APIsk. |
= 300 2 15
>§ 200 = 1,0
e =

0 ) 0,0
APIskupinal  APIskupinall  APIskupina i 0 5000 10 000
Zdkladovy olej Doba oxidace (h)

Obr. 1: Oxidacni stabilita zakladovych olejd APl skupin | az llI

tony. Z oleje se také zatnou vylu¢ovat nerozpustné
latky, které ¢asem zpUsobf zakalenf oleje, pozdéji
a7z zaneseni ¢i zalepeni celého mazaciho systému.
Charakter a vlastnosti nerozpustnych Usad a kall
jsou viak velmi zavislé na typu mazaciho oleje.
Pro vztah mezi slozenim uhlovodikovych mazacich
olejd a oxidacni stabilitou platf nékolik zékladnich
pravidel:

@ Nasycené uhlovodiky se povazuji za oxidacné nej-
stabilnéjsi slozku zakladovych olejd. Nejstabilngjsi jsou
n-alkany (parafiny), které vak jsou z olejd odstrano-
vany kvili jejich Spatnym nizkoteplotnim vlastnos-
tem. Isoalkany (rozvétvené uhlovodiky) jsou cennou
slozkou ropnych olejl a jejich oxidacni stabilita je
také velmi dobrd. Cyklanické (naftenické) uhlovodiky,
typické napf. pro elektroizola¢ni kapaliny, vak maji
oxida¢ni stabilitu ponékud horsi, zejména pfi vyssim
poctu cyklanickych kruh( v molekule uhlovodiku.
@ Nenasycené uhlovodiky jsou pfi oxidaci velice
reaktivni. V olejich jsou povazovény za nezadouci.
Nizkd stabilita nenasycenych struktur (dvojnych
vazeb) se projevuje ve $patné oxidacni stabilité
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dek jeho vétsf oxidacnf stabilitu, se zvySujicim se
obsahem naftent a aromat{ stabilita klesa.

Slozeni olejd a zastoupenf jednotlivych strukturnich
typl uhlovodikd se pak projeviiv oxida¢ni stabilité
olejl, kterd je na obr. 1 vyjadiena pomoci vysledkd
tzv. RPVOT testu. Nejmensi oxidacni stabilitu proto
vykazujf zakladové oleje API skupiny |, které maji
v porovnani s API skupinami Il a Il vysoky obsah
aromatickych uhlovodikd, obvykle mezi 15-30 %.
Nejkvalitngjsi hydrokrakové oleje skupiny Il majf
oxidacni stabilitu nejvetsi diky velmi malému obsahu
aromatd. Rozdil v oxida¢ni stabilité mezi oleji APl sku-
piny lallje vidétina obr.2, ktery zndzormuje vysledky
dlouhodobého testu turbinovych olej. Turbinové
oleje vyrobené ze zkladovych olejd API skupiny Il
byly navic aditivované dvéma rliznymi aditivacnimi
baliky, coz se také projevilo v odlisném pribéhu
oxidac¢niho starnuti testovanych turbinovych olejd.

Kvalita priimyslovych oleji
V 90. letech minulého stoleti byly vyvinuty moderni
technologie vyroby kvalitnich hydrokrakovych olejd

Obr. 2 Oxidacni stabilita turbinovych oleja pfi testu TOST (AST M D 943)

FTIR spektroskopie. Tradi¢ni fenolicky antioxidant
poskytoval velmi dobfe citelny a vyhodnotitelny
signal fenolickych -OH skupin, pomoci néhoz se
vyhodnocovala zbyvajici koncentrace fenolického
antioxidantu. Pokud se koncentrace antioxidantu
pfibliZila urcitému limitu, vyjadfenému napf. v pro-
centech z plivodn{ koncentrace, byl dostatek ¢asu
kuc¢innému zasahu, napf. k vymeéné olejové naplné.
U novych aminovych antioxidantd spektroskopicky
monitoring jiz neni mozny a ur¢eni koncentrace an-
tioxidantu ¢i zZbyvajici Zivotnosti oleje, se stalo velmi
obtizné a pracné. Jiz v roce 2000 firma Fluitec proto
zalala prosazovat novy smér v analyze zbyvajicf
Zivotnosti mazacich olejd a navrhla a zkonstruovala
pfistroj tzv. RULER (Remaining Useful Life Evaluation
Routine), ktery byl zalozeny na cyklické voltametrii.
Novd technika se prosazovala do praxe jen velmi
pomalu. Dnes se uz dostava do komer¢nich labo-
ratofi i v Evropé a také v Cesku se stava béznou
soucasti péce o mazaci oleje.

Pracnéjsi alternativou maze byt také testovani
mazacich olejd pomoci normovanych oxidacnich
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testd, napf. tradi¢ni test pomoci rotac¢ni bomby
(RPVOT ¢i RBOT test). Tento test je schopny urcit
klesajici antioxidacni schopnost oleje. V piipadé,
7e oxidacni stabilita oleje opakované klesne pod
urcitou hranici, mély by byt uc¢inény kroky k vyméné
olejové naplné. Provedeni oxidac¢nich testl je viak
pomérné ndrocné na cas, testy trvaji bézné kolem
10 hodin, na pfistrojové vybaveni i na personal
laboratofe.

Uhlovodikové slozeni mazacich oleju
Jak jiz bylo uvedeno, kvalitnéjsi hydrokrakova rafi-
nace zakladovych oleju pfinesla zvyseni oxidacni
stability olejd a prodlouZenou Zivotnost. Pfevaha
nasycenych uhlovodikovych struktur a velmi nizka
koncentrace aromatl viak prinesla jednu negativni
vlastnost modernich olejl. Tou je velmi nizka roz-
poustéci schopnost hydrokrakovych olejd.

Pfi oxidaci olejli vznikajf poldrni oxidacni produkty.
Cim vice je olej oxidovan, tim je téchto produktd
vice a obsahuji také vice kysliku. To zpUsobuje
nardst polarity oxidacnich produktd. A s rostouct
polaritou se méni také jejich rozpustnost v uhlovo-
dikovém oleji. Dokud jsou malo polédrni produkty
rozpustné v oleji, nic hrozného se oleji nedéje. Pii
prekrocen hranice polarity, kterou jesté zékladovy
olej zvladne rozpustit, viak zatnou z oleje vypada-
vat nerozpustné latky. Tato hranice zavisi na kvalité
oleje. Starsf oleje API skupiny | obsahovaly pomérné
velké mnozstvi aromatickych uhlovodikd a jejich
rozpoustéci kapacita byla velkd. Oleje rozpustily oxi-
dacni produkty v takovém mnoZstvi, Ze vypadavani
nerozpustnych kald nebyl nijak vyrazny problém.
Navic nerozpustny material byl pomérné tuhy,
protoze obsahoval velké mnozstvi zabudovaného
kysliku, a pfi vyménéch oleje a proplachu systému
se vétsinou odstranoval bez vétsich problémd.

U hydrokrakovych oleji viak nastal problém,
ktery se fesf jiz nékolik rokd. Oxida¢ni produkty se
7 hydrokrakovych olejd vylucuji nejprve ve formé
nerozpustnych jednotlivych molekul o rozmérech
v fadu nanometrd. Protoze hydrokrakové uhlovo-

téma: tribotechnika, maziva/ 13 m

diky maji nizkou rozpoustéci schopnost, neroz-
pustné oxidacni produkty maji nizkou polaritu
s malou koncentraci kysliku. Takovy materidl je
proto velmi mékky a lepivy. Nerozpustné molekuly
oxidac¢nich kall jsou proto zprvu pouze nevidi-
telné ¢astice v fddu nanometrd. Diky své polarité
a lepivym vlastnostem na sebe postupné za¢nou
nabalovat dalsf nerozpustny materidl a rozméry
nerozpustnych konglomerat( za¢nou rdst. Dokud
jsou shluky mékkych kald v fadu jednotek a desitek
nanometr(, lidské oko vidi olej jako ¢irou kapalinu
a bézné pfistroje je také nezaznamenaj.

Pfi ndrlistu rozmérl shlukd kald na stovky nanome-
trl, tj. desetiny mikrometru, se za¢ne olej postupné
jevit jiz jako mirné zakaleny. Pfi filtraci pfes mem-
branové filtry se shluky lepivych nerozpustnych
oxidacnich produktt za¢nou na filtrech zachycovat
a filtr se zabarvi. Na tomto principu je zaloZena
také metoda detekce mékkych oxidacnich kald
Membrane Patch Colorimetry (MPC), ASTM D 7843.
Ze zkusenosti s filtraci oxidovanych olejl se proto
zda, ze rozméry castic mékkych kald jsou v radu
desetin mikrometr(. To se ovsem zdd jen proto, ze
jemnéjsi membranové filtry nejsou bézné k dispo-
zici. Skute¢nost je mnohem horsi, vétsi mnozstvi
nerozpustného kalu nelze zaznamenat, ale v oleji
je pfitomné. Jen Cekd na pfileZitost, aby se malé
Castice pfi vzajemnych srazkach na sebe nalepily
a zvétsily tak svou velikost. Takto zvétsené castice
a konglomeréty uz jsme potom schopni zaregist-
rovat pomoci filtrace a pozdéji i vizualné.

Naprava a ¢isténi olejového systému
Nadmérné zabarvenifiltru pfi MPC testu je obvykle
znamkou toho, Ze je tfeba nasadit filtraci oleje ¢i
provést vymenu olejové ndplné. Nevyhovujici vy-
sledky testu fikaji, Ze nerozpustného materidlu je
v oleji jiz tolik, Ze se v oleji vytvofily shluky oxidac-
nich kald o velikosti v fadu desetin mikrometrd
zachytitelné pomoci membranovych filtr( a tako-
vych velkych nerozpustnych shlukd kalu je v oleji jiz
nadmérné mnozstvi. Znamena to ovsem také to, Ze

v oleji je navic jesté velké mnozstvi nerozpustnych
oxida¢nich kald, které jsou zatim rozmérove v fadu
nanejvys desftek nanometr(i a zatim nejsou nijak
zachytitelné. Sportovni komentatofi by takovou
situaci komentovali vyrazem, Ze jsou,na Cekacce’”.
Je pouze otazkou kratké doby, kdy malé a zatim
neviditelné shluky nerozpustnych lepivych kald
na sebe nabalf dalsf nerozpustny material a zacnou
byt viditelné pouhym okem jako zakalenf oleje.
Z uvedeného vyplyva, Ze ndprava situace pouhou
filtraci olejové napIné je nedostatecna a nevede
k vyfeseni problému. Je to jen kratkodobé oddélent
skute¢ného feseni problému. Filtraci Ize odstranit
pouze ty nejvétsi a viditelné shluky nerozpustnych
kalt, opticky se tak olej vycisti. Je proto pouze otaz-
kou krétké doby, nez se ze zatim neviditelného ne-
rozpustného materidlu stanou vétsi a problémové
¢astice mékkych kald se viemi jejich negativy.
Filtrace tak zUstava feSenim pouze v pfipadé, kdy
je potfeba ziskat ¢as na pfipravu a vyménu celé
olejové naplné. K ¢aste¢nému oddalenf narocné
vymeény velkych objem0 olejové naplné Ize také
pouzit pouze ¢astecnou vymeénu, napf. tretiny na-
plné, ¢imz dojde k ¢aste¢nému antioxidacnimu ozi-
veni oleje. Kone¢nym fedenim pfi vyskytu mékkych
kalt v oleji viak je pouze celkovéa vyména olejové
naplné s pfedchozim vycisténim systému pomocf
detergentd a nasledny proplach systému.
Pli spravné udrzbé olejovych systémi je proto
velmi zddouci, aby se vétsi pozornost vénovala
jiz zminénému testu RULER. Jen tak Ize zachytit
ubyvajici mnoZstvi antioxidantl a pfichazejici riziko
zrychlené oxidacnf degradace. Olejovy systém je
mozné timto zplsobem udrzet v obvyklé Cistoté.
V momentg, kdy se zacne objevovat varovani pfi
nevyhovujicich hodnotach MPC testu, je vétsinou
jiz pozdé a potom zacing boj o minimalizaci ndkladd
pii ¢isténi celého olejového systému. S takovou
situaci obvykle souvisi také technologicka odstavka
zafizeni, nebo i celé technologie, a feseni financnich
ztrét spojenych s prerusenim vyroby. Hl

Jaroslav Cerny, TriboChem

TECHNOLOGIE OBRABENI A VYVOJ OBRABECICH KAPALIN

pohledem tradicniho ceského vyrobce

Dnes pouzivané obrabéci kapaliny misitelné s vodou uvedené v portfoliu spole¢nosti PARAMO

prochazi neustalym procesem vyvoje.

Spole¢nost PARAMO nabizi Sirokou $kélu vysoce
vykonnych obrabécich kapalin, a to jak mineral-
nich, polosyntetickych tak syntetickych. Jednou
ze syntetickych obrabécich kapalin spole¢nosti
PARAMO je PARAMO SYNT 220.

PARAMO SYNT 220 je synteticka obrabéci kapalina
neobsahujici mineralni olej. Je dokonale rozpustna
ve vodé a s vodou tvoif stabilnf roztok. Svym slo-
Zenim se chova Setrné k Zivotnimu prostfedi a jeji
pouZziti v provozu vede ke zlepseni pracovnich
podminek a pracovniho prostredi. Pouziva se v kon-
centraci 3 az 5 % a je urtena pro vsechny operace
obrabéni provddéné brousenim, tedy nastroji, kde
neni pfesné definovana jejich geometrie. Jeji ide-
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alni technologické vlastnosti se projevi zejména
pfi brouseni tepelné zpracovanych (kalenych)
ocelovych dild. Je vhodnd pro brouseni i béznych
tepelné nezpracovanych oceli a ostatnich kovovych
materidlQ.V pfipadé obrabéni nastroji s pfesné de-
finovanou geometrii britu je pouzitelna pouze pfi
operacich provadénych na snadno obrobitelnych
materidlech, které disponuji pfirozenou mazivosti
(Sedd a tvarné litina, vyjimecné).

Charakteristické vlastnosti kapaliny PARAMO SYNT
220 jsou predevsim dokonald rozpustnost ve vode,
kde tvoff transparentnf roztok, ma vynikajicf chladic,
penetracni, oplachovaci a ¢istici schopnost. Jeji
prednosti je témér okamzitd sedimentace oplacho-

vanych a unasenych pevnych ¢astic. Vyznacuje se
znac¢nou mikrobidlnf stabilitou znamenajici dlouho-
dobou provozni Zivotnost. Ma dobré protikoroznf
vlastnosti, velmi dobrou smacivost a odlucivost
ciziho oleje a minimalni sklon k pénéni. W
WWw.paramo.cz
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NOVA TEORIA

CHEMICKEHO

MECHANIZMU OBRABANIA

Vyrobné procesy pri spracovani kovov mozno v zakladnych rysoch rozdelit na trieskové
a beztrieskové. Velka vacsina tychto procesov vyzaduje pouzitie maziv, ktoré ulah¢uju dany
technologicky proces svojim mazacim a chladiacim G¢inkom. Jednotlivé technologické pro-
cesy opracovania kovov si vyzaduju $pecifické zloZenie a vlastnosti maziv. Pouzivané maziva
modzeme rozdelit na: maziva na obrabanie a na tvarnenie kovov.

Zakladnymi funkciami mazacich prostriedkov pouzi-
vanych pri trieskovom obrabani kovov su: zlepSe-
nie rezného ucinku nastroja (minimalizovanie
jeho opotrebenia), chladiaci t€inok (odvod tepla)
a Cistiaci ucinok (odstranovanie triesok z miesta
ich vzniku).

Pri opracovani materidlov néstrojmi s definovatel-
nou geometriou ostria je jednou z hlavnych funkcif
reznej kvapaliny ochrana nastroja, Cize eliminova-
nie vzniku neZiadUceho narastku na ostrf, ktory
za ur¢itych okolnosti méze poskodzovat povrch

alebo kvapalnym prostredim. Atémy na povrchu
kovu pritahuju atdbmy alebo molekuly prostredia
a vytvaraju s nimi vazby. Na povrchu kovu vznikd
tenka adsorpcnd vrstva. Tento, tzv. adsorpcny film
pozostava z chemickych zlicenin atémov kovu
a prostredia a z tenkej vrstvy prostredia so silnou
prilnavostou. Prilnavost je takd silnd, Zze adsorpcny
film nemozZno odstranit bez poskodenia kovového
povrchu a tak pozmenuje jeho vlastnosti. Ak je ce-
listvy (neposkodeny) potom sucinitel trenia zavisi nie
od vlastnosti povrchu, ale od vlastnosti adsorpcnej

Polarne
prisady

Vlysokotlaké prisady tvoria rozne produkty s chemickym zlozenim, ktoré zavisia od aktivneho
prvku: chlér, sira, fosfor. Oblast Uicinnosti zavisi na teplote.

EP prisady

Kovové
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Chloridy kovov
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llustracia teplotnej oblasti U¢innosti pre rozne EP prisady podla popisanych teorii

obrédbaného materidlu a znizenie pred¢asného
opotrebenia ostria. Proces tvorby ziadtceho na-
rastku vyrazne ovplyvnuje rezny proces a kvalitu
obrabaného povrchu. Ziaduci narastok chrani na-
stroj pred opotrebenim, tepelnym zatazenim, meni
geometriu ostria nastroja Ziadanym smerom, a tym
ovplyviuje kvalitu obrabaného povrchu. Vytvéranie
narastku je mozné ovplyvrovat reznou kvapalinou
obsahujucou prisady. Pri reznom procese nastava
otupovanie nastroja trenim na dotykovych mies-
tach s obrdbanym materidlom, ktoré je vysledkom:
brusneho Ucinku tvrdych astic triesky a plochy rezu
na Celo a chrbat néstroja, adhézie medzi kovovymi
povrchmi a difiznych transferov pri zvysenych
teplotach v reznej oblasti.

Stardie tedrie vysvetlovali vplyv reznych kvapalin
obsahujucich aktivne latky (prisady) tym, Ze prie-
beh plastickej deformécie je ulahceny prenikanim
molekul prisady do povrchu kovu deformovaného
tlakom nastroja po kiznych plochach kovovych zin.
Povrch materidlov je obvykle obklopeny plynnym
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vrstvy. Materidly, ktoré obsahuiju fosfor, halogenné
prvky alebo skupiny OH, COOH, NH, SOOH vytvaraju
pevné adsorpcné vrstvy. Prostredie vplyva aj na vlast-
nosti kovovych povrchov. Povrchovo aktivne latky
vnikaju do mikrotrhlin materidlu. Na steny trhlin po-
sobia tlakom, znizuju sidrznost materidlu a ulahcuju
jeho deformaciu. Vlastnosti povrchovej vrstvy sa
menia aj vplyvom difuzie. Molekuly sa rozkladaju
na atémy a vnikaju do kovovej mriezky. Kov sa stéva
krehkejsim. Vznikaju chemické zliceniny. Opisané
fyzikdlne a chemické javy pozmenia vlastnosti povr-
chovej vrstvy kovu, jej odolnost voci opotrebovaniu.
Rozhodujucu Ulohu hraju nie pévodné vlastnosti
kovu, ale vlastnosti povrchovej vrstvy. Podla tychto
teorif rezné kvapaliny o vhodnom zlozeni posobia
na rezny proces za urcitych podmienok okrem fy-
zikdlneho aj chemickymi Ucinkami obsiahnutych
prisad, ktoré prenikaju do aktivneho povrchu kovu
a nastroja v miestach kontaktu a vytvéraju na nich
pevné filmy zluc¢enin kovu a prisady. Aby doslo k zni-
Zeniu trenia postuluju tieto tedrie nutnd podmienku,

Ze vytvorenad zlU¢enina musi mat nizsiu pevnost
strihu ako kov obrobku a bod topenia vzniknutej
zltceniny bol vyssi ako skutocné teploty na ostrf
nastroja. Vacsina chemikov a tribolégov doteraz
predpokladala, Ze prisady ako su chlérované parafiny,
sulfatované estery, polysulfidy alebo prisady obsahuj-
Uce fosfor reaguju v relativne krdtkom ¢ase za vzniku
kovovych chloridov, sulfidov alebo fosfidov/fosfétov.
Z chemického hladiska takéto reakcie si mozné
a reakéné vrstvy mézu byt v procese vytvorené bez
problémov. V tychto reakciach sa tvoria chemické
zliceniny, ktoré ovplyvnuju mechanické vlastnosti
povrchovych vrstiev nastroja i obrobku a tym rezny
proces a jeho vysledok.

Napr. v porovnani s ocelou maju chloridy Zeleza
teplotu topenia az 640 °C a strihovu pevnost 150
— 380 MPa a uplatnia sa teda v oblastiach teplot
cca 200 az 400 °C.

Vyskumnici firmy FUCHS WISURA tento model spo-
chybnili, pricom pouzili argument, Ze pri vac¢sine
operacif u obrabania kovov nie su kvapalina a ob-
robok v kontakte dost dlho, aby mohli prebehnut
reakcie potrebné pre vznik tychto vrstiev. Dal$im
vyznamnym faktorom je skutoc¢nost, ze chemické
vlastnosti povrchov réznych obrabanych materig-
lov su vyrazne odli$né a podla novej tedrie prave
tato odli$nost ma vyznamny vplyv na mechanizmy
interakcif s prisadami obsiahnutymi v obrabacich
kvapalindch. V janudri 2013 na konferencii OilDoc
v nemeckom Rosenheime riaditel vyskumu a vy-
voja spolo¢nosti FUCHS WISURA profesor Joachim
Schulz prvy krét prezentoval novu tedriu zaloZzenu
na predpoklade, Ze prisady sa adsorbuju na povrchy
obrobkov. Profesor Schulz sthlasi s tym aspektom
konvencnych teorii, ktory tvrdi, Ze prisady musia
nejakym sposobom vytvorit interakciu s obrobkom,
aby ulahcili proces obrébania kovov. Bez kvapaliny
sa obrabacie stroje vo vieobecnosti opotrebuvaju
rychlejsie, povrch obrobkov je drsnejsi a zvysuje
sa pravdepodobnost adhézie medzi nastrojom
a obrobkom. Ako uviedol Prof. Schulz: ,Nejaky typ
reakcie je nevyhnutny pre zabezpecenie dlhej
Zivotnosti nastroja ako aj pre vytvorenie optimal-
nej povrchovej Upravy.” Podla neho ma vyskum
podporujuci konvencné tedrie zakladné nedostatky.
,Jednym problémom pri vieobecne rozsirenych
tedriach je, 7ze vychadzaju z testov, v ktorych maju
prisady na reagovanie s kovom vela ¢asu.” Okrem
toho védsina studii nerobf rozdiel medzi réznymi
druhmi kovov. A tu je podla vyskumnikov velky
rozdiel, napr. v spdsobe reagovania uhlikovej ocele
a nehrdzavejucej ocele. Pri skimani modelov inter-
akcie s obrobkami, vyskumnici najprv uskutocnili
vyskum atomovych struktur réznych kovov pouzi-
vanych pri obrdbani kovov. Pouzitim hmotnostnej
spektroskopie nasli rézne typy molekul pokryva-
jucich povrchy réznych kovov. Zelezné povrchy
su typicky pokryté hydroxylovymi skupinami, zatial
¢o uhlikova ocel je pokryta vrstvou hydroxidov
a oxidov. Oxidy bud pokryvaju celt plochu, alebo
tvoria ostrovéeky. Nehrdzavejuce ocele su vo vie-
obecnosti pokryté oxidmi chromu a niklu s ich
pomerom zavislym od Specifickej zliatiny. Hlinik je
pokryty pevnou vrstvou oxidov. Ocel, nehrdzave-
juca ocel'a hlinik maju odlisné povrchové Struktdry
a preto s prisadami reaguju rozli¢ne. Prisady tvoria
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interakciu s oxidmi, hydroxidmi alebo kovovymi
ibnmi. Vo vieobecnosti sa prisady klasifikuju ako
ionové (kyslé fosforecné estery kyselin a prisady
pre pasivny extrémny tlak (PEP)) alebo neiénové
(chlérované parafiny a polysulfidy). Testy ukazali,
Ze i6nové prisady reaguju prednostne s kovovymi
ionmi, zatial ¢o neidnové reaguju s oxidovymi
a hydroxidovymi skupinami. Viyskumnici studovali
Ucinnost prisad obsahujucich chlér a sfru v rozli¢-
nych procesoch obrabania kovov.,Chlérované oleje
posobia v kazdom druhu procesu tvarnenia a so
vsetkymi druhmi materidlov, obzvlast s nehrdzave-
jucou ocelou. Okrem toho, chlérované oleje dobre
posobia vo vysokorychlostnych procesoch, ako je
tahanie rdralebo tahanie tyci. Oleje neobsahujice
chlér viak zvycajne nepdsobia na nehrdzavejucu
ocel, ato dokonca aj ak su olej a kov v kontakte
pocas dlhej doby.” Chlérované parafiny a zluce-
niny obsahujuce siru pésobia na nehrdzavejicu
ocel, nepdsobia na nu viak prisady PEP a kyslé
fosforecné estery. Na druhej strane, prisady PEP
kombinované so zlu¢eninami obsahujucimi siru
posobia dobre na uhlikovi ocel podobne ako aj
chlérované parafiny. Prof. Schulz prezentoval rézne
mechanizmy, ktorymi mézu chemické latky vstu-
povat do interakcie a poznamenal, Ze interakcia
neznamena nevyhnutne chemicku reakciu, v ktorej
sajeden alebo viac reaktantov meni na nové mole-
kuly. Tieto reakcie vyzaduju relativne dlhy ¢as — dlhsi
ako priinterakcii akou je adsorpcia, kde sa materidly
s volnymi radikalmi alebo i6novymi ndbojmi spolu
viazu alebo spajaju.

V svetle tohto faktu bola polozend otézka: Kolko
¢asu ma molekula prisady na interakciu s kovo-
vym povrchom? Priemerny ¢as spracovania zavisf
od samotného procesu. Napr. pretahovacie stroje
pracuju pri rychlostiach od 6 do 30 m/min, sustruhy
pri 100 m/min a brusky pri obvodovej rychlosti
100 m/s alebo vys3ej. Proces tahania drétov a ta-
hania rur prebieha pri rychlostiach nad 50 m/min.
Preto priemerny Cas spracovania 60 m/min zna-
men43, Ze nastroj s @ 1 mm kontaktuje Specifickd
oblast dielu len pocas milisekundy. KedZe to je
prilis kratky ¢as na rozvinutie chemickych reakcii,
konvencné tedrie opisujuce interakcie kovoobra-
bacich kvapalin su urcite neplatné a je potrebna
preto nova tedria, uvddza Schulz. Sucasny model
je zalozZeny prevazne na tvorbe reakénych vrstiev
na povrchu kovu, a o povrchoch réznych kovov sa
predpokladd, Ze su chemicky homogénne, pozosta-
vajuce primarne z vrstiev oxidov. Naproti tomu
novy model minimalizuje vplyvy reakcii me-
dzi prisadami a kovovymi povrchmi a pocita
hlavne s adsorpénymi vplyvmi prisad. Tento
model nazera na chemicku povahu kovovych
povrchov velmi odliSnym spésobom. V no-
vom modeli sa prisady adsorbuju na kovové
povrchy tromi moznymi sp6sobmi, dvomi pre
neiénové prisady a jednym pre ionové prisady.
Prvy mechanizmus je pre atom siry alebo kyslika
neidnové prisady pre viazanie sa s hydroxidovou
skupinou na kovovom povrchu za vzniku takzva-
ného vodikového mostika. Podla druhého prisada
idnového typu nahradza hydroxidovu skupinu na
povrchu. Treti mechanizmus ma prisada iénového
typu adsorbujlca sa na atdmy kovu oxidovej skupiny.
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Prvy a druhy mechanizmus posobia na rovnakej mo-
lekulovej skupine, a preto navzajom sutaZia o miesta.
Ak kovovy povrch obsahuje hydroxidové aj oxi-
dové skupiny, reakcie sa lisia medzi mechanizmom
1 a3 alebo mechanizmom 2 a 3.V kazdom pripade
mozno pozorovat synergicky efekt,” uviedol Schulz.
Tieto zistenia preukazali, Ze klasické tedrie chemic-
kej reakcie maju v procesoch obrabania kovov len
obmedzené pouzitie. Dominantnou interakciou pre
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obrabaciu kvapalinu je adsorpcia prisad na kovovy
povrch. Preto Stiepenie a rekombinacia molekul
nie sU pre operacie obrabania kovov rozhodujlce.
Vyskum preukdzal, Ze povrchovo aktivne prisady
vyrazne znizuju energiu potrebnu na proces tvarne-
nia. Toto je dalsi dékaz, ze adsorpcia je dominantna
interakcia. Specificky, povrchovo aktivne prisady
zvy3uju rychlosti tvarmenia kovov a znizujd intenzitu
Unavy materidlu. U operdcif rezania sa ukdzalo, ze
pouzitie prisad vykazovalo stabilizaciu mikrotrhlin
v kovovych materidloch, ¢im ich chranili pred opéa-
tovnym spojenim a tvorili sa mensie triesky. \setky

Pre poskytnutie lepSieho pochopenia vplyvu este-
rov, boli tieto kombinované s inymi prisadami: s po-
lysulfidom, ktory sa prednostne viaze s kyslikovymi
skupinami a v mensej miere tvorf vodikové mostiky;
a sulfondtmi so stechiometrickym prebytkom kovu,
ktoré prednostne tvoria i6nové vazby.

Teoreticky by sa polysulfid mal viazat prednostne
s oxidovymi skupinami na kovovych povrchoch,
¢im by inhiboval adsorpciu esterov. Prekvapivo
hodnoty adsorpcie vykazali opacny efekt. To zna-
mena, Ze estery a polysulfidy nesutazia o rovnaké
povrchové oblasti, ale st komplementarne v ich
Ucinkoch. To tiez naznacuje, Ze estery poésobia
hlavne tvorbou vodikovych mostikov, a nie ad-
sorpciou na oxidoveé skupiny.

Pre daldie potvrdenie novej tedrie boli preskimané
zmesi, ktoré blizsie zodpovedaju komeréne dostup-
nym chladiacim kvapalindm. Najvyssie hodnoty
adsorpcie vytvorili triglyceridy na uhlikovej oceli.
Vysledky ukazuju, Ze sprdvanie sa esterov zavis
od toho, ako sa ich atémy kyslika viazu s atémami
vodika hydroxidov. Rovnaky efekt bol pozorovany
na nehrdzavejucej oceli.

V testovacej matrici bol aktivny polysulfid nahra-
deny inym aktivnym polysulfidom a v tretej skiske
neaktfivnym polysulfidom. Vyskumnici udrzZiavali
stalu hladinu siry vo vietkych troch pripadoch.
Vysledky ukazuju, ze zmena polysulfidu nemala
Ziadny vyznamny vplyv na vysledky. To znameng, ze
rychlost adsorpcie nezavisi od aktivity polysulfidu,
ale len od samotného obsahu siry.

Prisady, ktoré su v interakcii s kovovymi povrchmi

Mechanizmus 1 Mechanizmus 2

Vodikova vézba

Nahradenie hydroxidovej skupiny

Mechanizmus 3
Adsorpcia na kyslikovu skupinu

Hydroxid | Funkéna skupina | Hydroxid Funkénd skupina | Oxid Funkéna skupina
Zeleza neionového zeleza iénovej prisady Zeleza neionovej prisady
prisady sira alebo kyslik

procesy obrabania kovov, vratane tvarnenia tvoria
Cerstvé kovové povrchy. Ak sa tieto povrchy ihned
nepokryju prisadami, nastroj a diel sa mézu spolu
spojit. Tento efekt bol naj¢astejsie pozorovany
u nehrdzavejucej ocele, hlinfka a titdnu — materia-
lov pokrytych vrstvami ¢istych oxidov — a menej
¢asto u uhlikovej ocele alebo mosadzi. Adhézia
sa vyskytuje preto, lebo Cerstvo opracovany kov
je vo vysoko reaktivnom stave a fahko tvori nové
chemické vazby. Adhézii je mozné vyhnut sa len
ak sa prisady rychlo adsorbuju na novom povrchu.
Testovanie novej tedrie bolo vykonané na mode-
lovych kvapalindch. Skiimalo sa posobenie prisad
na béze esterov a polysulfidov.

Vysledky pritom ukdzali nizke rychlosti adsorpcie
na nehrdzavejucu ocel s vynimkou komplexnych
esterov. MoZné vysvetlenie pre toto zistenie je,
7e elektrénové hustota a vyssia viskozita molekul
napomahaju adsorpcii. Nasytené estery mastnych
molekuly maju menej vézbovych miest.

Na uhlikovej oceli komplexné estery vykézali lepsiu
adsorpciu, pretoze ich molekuly maju viac vazbo-
vych miest. Vplyv viskozity nemozno Uplne vylUcit,
hoci kvapaliny s vyssou viskozitou nevykazovali
vzdy vyssiu adsorpciu.

Zaver:
Vysledky doteraz vykonanych testov potvrdzuju,
Ze klasickd tedria o homogénnych kovovych po-
vrchoch neplati. Zistenim pritomnosti hydroxidov
a oxidov na povrchu vedie k dobrému predpove-
daniu chovania sa prisad a/alebo ich zmesi. Sy-
nergické a antagonistické Ucinky mozno vysvetlit
réznou afinitou prisad urcitym Struktiram kovov.
Vo vieobecnosti oxidované povrchy na nehrdzave-
jucej oceli, hliniku a titdne nie st schopné reagovat
siénovymi prisadami; prednostne tvoria interakciu
len s neidnovymi prisadami. Vazba medzi kyslikom
a zelezom, chrémom alebo niklom je velmi stabilnd
a nemdze byt narusend prisadami pre obrabacie
kvapaliny. Tie sa m6zu len adsorbovat na povrch.
Povrch viac alebo menej pokryty hydroxidmi moéze
reagovat s neiénovymi aj s ionovymi prisadami.
Reakcie medzi hydroxidmi a iénovymi prisadami na-
hradzaju hydroxylovd skupinu posobiacim idnom.
Reakcie s neidnovymi prisadami tvoria vodikové
mostiky. Navrhovana tedria si vyzaduje vykonat
este dalsie prace. Nova tedria vsak poskytuje hibsi
pohlad na deje pri obrébani kovov a umozZnuje
efektivnejsie navrhovat zlozenie kvapalin pre ob-
rébanie kovov. M

Ing. Miroslav Ka¢mar, Fuchs Oil Corp.(SK)
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ANALYZA OLEJE JAKO NASTROJ
PROAKTIVNI UDRZBY

Neplanované opravy a odstavky vyrobnich stroji a velké zasoby nahradnich dilii zpisobuji
pokles produkce a vzriist nakladui. Proaktivni (,vstficna”) udrzba je takova, pfi které se na
vznik poruch neceka, ale je snaha jim aktivné predchazet.

Tento zpUsob Udrzby ovliviiuje vyrazné spolehlivost
provozu. Monitorovani stavu oleje po celou dobu
provozy, sledovani prlibéhu zmén vlastnosti (tedy
tribodiagnostika) a jeho spravné osetfovani-to je
proaktivni UdrZba mazacich olejd. Analyza mazacich
oleji dnes slouzi jako diagnosticky prostiedek ke
sledovani riznych typ( strojt s uzavienym cirkulac-
nim mazacim systémem od turbin po plynové mo-
tory. Schémata rozbor(, tedy jaké zkousky se maji
provést, se lisi pravé podle typu stroje a jsou dobre
znama. Pri dodrZeni optimalnich intervalt odbéru
vzorkd Ize spolehlivé zachytit véechny zmény od
bézného stavu (béznych hodnot jednotlivych
sledovanych parametrd) a s velkym predstihem
upozornit uzivatele stroje, Ze se déje néco neob-
vyklého. Velmi dleZité pfitom je, aby diagnostik
7 laboratofe znal podrobnosti o sledovaném stroji,
coz velmi ¢asto nenf mozné bez komunikace s uzi-
vatelem stroje. Pfi formulaci diagnostického zavéru
analyzy mazaciho oleje je nutné,posklddat” idaje
od vyrobce stroje, uZivatele stroje a vyrobce oleje
s naméfenymi daty.

Moznost Uspor

Stéle je mozné setkat se s ndzorem, Ze analyzou
mazaciho oleje zjistime jeho stav a posoudime,
zda je mozné ho ponechat ve stroji navzdory do-
sazenému predepsanému intervalu vymeény oleje.
Ato Ze je ta hlavni Uspora — nemuseli jsme koupit
novy olej. Pfitom je ddvno zfejmé (a dokdzano), ze
hlavni Uspory dosazitelné proaktivni Udrzbou jsou
v minimalizaci prostojl strojl (viz. obr. 1).

Je tedy zfejmé, Ze hlavnim cilem je pokud mozno
zabranit prostojlim, a kdyZ uz k prostoji dojde, pak
ho zkratit na minimum. Proto i jedna z podminek
Uspésné diagnostiky je rychlost. Stav stroje, pfi-
¢ina poruchy a moznost jejiho odstranéni musi
byt zndmy, co nejrychleji je to mozné. Tady je Uskalf
vsech,off-line” provadénych diagnostik, tedy i ana-
lyzy olejl provéadéné v laboratofi, kam je nutné vzo-
rek odebrany ze sledovaného stroje poslat. Pfesto se
po celém svété analyzy olej v komer¢nich labora-
tofich v Sirokém meéfitku provadéji. Jak je to mozné?

Il MAZIVA
NAHRADNI DILY

[l PROSTOJE
[l PRACE UDRZBY

Obr. 1 - Skladba Uspor dosazitelnych proaktivni
udrzbou zaméfenou na mazaci oleje
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Vyhody tribodiagnostiky

Nejpodstatnéjsi je, Ze pfi spravné aplikované tribo-
diagnostice Ize s velkym predstihem zjistit vznikajici
poruchu - sledujeme totiz zménu reZimu opotfebeni
ve stroji, kdyz ke skutecné poruse je jesté daleko.
Na obrdzku 2 je ilustrovan vliv rezimu opotfebeni
na pocet a velikosti otérovych ¢astecek kovd, které
muzeme vhodnou metodou detekovat v mazacim
oleji. Analyzami oleje tedy mizeme sledovat stav
stroje, pfedevsim jeho dild, které jsou v kontaktu

Balicky testi pro tribodiagnostiku

Typ oleje Zkousky

s mazacim olejem, i stav oleje. Dokonce je mozné
sledovat stav soucasti stroje, které s olejem v kon-
taktu vibec nejsou (napr. vzduchovy filtr motoru).
Laborator Tribology ALS Czech Republic nabizi
analyzy vsech typd mazacich olejd pro Ucely tri-
bodiagnostiky. Pro kazdy typ oleje je vytvoren ba-
mozném poctu testd (cena rozboru) bylo mozné
posoudit stav stroje i oleje (viz. Tabulka). DUlleZité
je, ze ke spravnému vyhodnoceni predevsim stavu
stroje a zmén rezimu jeho opotrebeni je nutné
odebirat a analyzovat vzorky oleje pravidelné, aby
z vysledkd analyz mohly byt vytvoreny trendy. Na
zékladé trendd Ize totiz zmény sledovanych para-
metrd jednoznacné vyhodnotit a s dostatecnym
predstinem uzivatele stroje upozornit na blizici se
mozny problém. A pak pokud je to pro spravné
vyhodnoceni situace vhodné, je mozné provést
detailnéjsi analyzu vzorku s varovnymi vysledky. B

Vladimir Novacek, ALS Czech Republic

Motorovy (benzin)
Viskozita pfi 40 °C

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, B Ni, S
FTIR - voda, glykol, nitrace, palivo

Motorovy (nafta)

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S
FTIR - voda, glykol, saze, sulfatace, oxidace, palivo
Viskozita pfi 100 °C, TBN

Hydraulicky FTIR — voda, oxidace

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S

Viskozita pfi 40 °C, 1SO kéd (ISO Cistota)

Turbinovy FTIR — voda, oxidace

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S

Viskozita pfi 40 °C, ISO kéd (ISO cistota), TAN

FTIR - voda, oxidace
Viskozita pfi 40 °C

Pfevodovy

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S

Pro vzduchové kompre-

FTIR - voda, oxidace
sory

Viskozita pfi 40 °C, TAN

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S

Pro chladici kompresory | FTIR - oxidace

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S

Viskozita pfi 40 °C, TAN, ISO kod (ISO ¢Cistota), obsah vody (KF)

Pro plynovy motor

ICP - Al, Cr, Cu, Fe, Pb, Sn, Si, Mg, Mo, B, Na, K, Ca, Zn, P Ni, S
FTIR — voda, glykol, nitrace, oxidace, sulfatace
Viskozita pfi 40 a 100 °C, TBN, TAN, i-pH
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Obr. 2 - Vlivzmény rezimu
opotfebeni na pocet
a velikost otérovych ¢astic
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NAMAZEME
KAZDY STROJ

Kvalita, inovace, servis — to jsou primyslové kapaliny Paramo. MRAMD

oleje hydraulické « oleje kompresoroveé « oleje turbinové « oleje
loZiskove oleje antikorozni oleje rezné oleje pro kluzna
vedeni ¢ plastickd maziva ¢ oleje pro kaleni a prenos tepla « oleje
elektroizolacni » oleje primyslové prevodové e obrabéci kapaliny

Industry oils

www.paramo.cz | www.mogul.cz



mmm m cnergie a energetika

REAKTOR BN-800
OTEViRA NOVOU ETAPU
JADERNE ENERGETIKY

SPOUSTENI RYCHLEHO REAKTORU BN-800 PRINASI DISKUZE

O UZAVIRANI JADERNEHO PALIVOVEHO CYKLU, KTERE JE SCHOPNO
PODPORIT UDRZITELNY ROZVOJ JADERNE ENERGETIKY

A MINIMALIZOVAT JEJI VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI. NAKOLIK

JSOU ALE PRIPRAVENY POTREBNE TECHNOLOGIE A JAK BY TO

ZMENILO TVAR JADRA?

soucasné dobé pouzivajf viechny zemé na
\/svété otevieny palivovy cyklus a v mensim

meéfitku se projevuje jeho ¢aste¢né uza-
vienf. Znamena to, Ze se vytézi uranova ruda,
zpracuje se, vyrobi se z ni palivo, které se zaveze
do reaktoru a po pouziti je dlouhodobé skla-
dovano s planem budouciho trvalého ulozeni.
Skladovani probihd rliznymi formami v zavislosti

ktery je pfipravovan od roku 1992, viak nardzi na
odpor vefejnosti a na nékolik let byl americkou
vlddou zastaven.

Prepracovani pouzitého paliva

Alternativou je uzavieny palivovy cyklus, kdy opé-
tovné vyuzijeme materidly obsazené v pouzitém
palivu. Pouzitim uranu a plutonia pak vznika palivo

Horni ¢ast palivové kazety pro sodikovy reaktor BN-800, kterd obsahuje palivo MOX

na konkrétni zemi: ve Spojenych statech je palivo
v betonovych silnosténnych kontejnerech v ared-
lu elektraren, v Cesku jsou pouzivany celokovové
kontejnery CASTOR a na Slovensku a ve Svédsku
slouzi k dlouhodobému skladovani pouzitého
paliva bazény.

Skladovéni pouzitého paliva ma trvat zhruba 60 az
100 let a je dobre technologicky i finan¢né zajis-
téné. Potom by mélo nésledovat premisténf paliva
do skladovacich kontejner(, které budou trvale
uloZeny do hlubinného Ulozisté. Svétova praxe uka-
zuje, Ze jde opét o technologicky fesitelny problém
a Ze nejsou zasadni potize ani s finan¢ni strankou
projektu (ac je hlubinné ulozisté velmi nékladnou
stavbou), ale Ze hlavni problém spocivé ve vybéru
vhodné lokality. Demonstruje to napfiklad projekt
amerického ulozisté v lokalité Yucca Mountain,
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MOX, které je dnes pomérné bézné pouzivano
v lehkovodnich reaktorech - napfiklad ve Francii
a v Japonsku. Avsak toto pouziti smésného paliva
ma nékolik omezent, takze nelze hovofit o Uplném
uzavreni cyklu.

Smésné palivo ma mirné odlisné vlastnosti od
klasického uranového paliva, takze méni provozni
charakteristiky reaktoru. Musf byt tedy upraven
jeho systém kontroly a fizeni a zpGsobilost re-
aktoru ovéfuje regula¢ni Urad. Ve stévajicich
reaktorech tvofi smésné palivo zhruba tretinu
aktivni zény a z technického hlediska je omezeny
pocet jeho prepracovani. Ve Francii se napfiklad
pouZité palivo MOX nepfepracovava a Ceka se
na reaktory IV. generace, které jej budou moci
zuzitkovat efektivnéji nez stavajici lehkovodni
reaktory.

Rychlé reaktory

Komplexngjsi uzavienf palivového cyklu mohou na-
bidnout aZ rychlé reaktory, v nichZ palivo $tépi rychlé
neutrony namisto zpomalenych jako v pfipadé leh-
kovodnich reaktord. Diky intenzivnimu toku rychlych
neutrond mohou vyuzivat jako palivo i latky, které
dnedni reaktory nevyuziji. Pfikladem muze byt uran
238, z néjz zachytem neutrond a nékolika rozpady
vznika plutonium 239 pouzitelné jako palivo.
Kromé toho, ze rychlé reaktory umoznujf palivo
prepravovavat opakované, mohou také spalovat”
dalsi latky obsazené v pouzitém palivu jako jsou na-
piiklad transurany. Tyto materidly vznikaji v reaktoru
béhem provozu zéchytem neutrond a z hlediska
naklddani s pouzitym palivem pfedstavuji nejza-
sadnéjsi problém. Maji totiz polocas rozpadu v fadu
tisicl let, coz je mnohondsobné vice nez plati pro
zbytek ldtek obsazenych v pouzitém palivu. Urcuji
tak dobu, po kterou je nutno pouzité palivo izolovat
od Zivotniho prostfedi, a navic ji stanovuiji na deseti-
tisice az statisice let. Pokud bychom byli schopni se
téchto latek zbavit, problém vyhorelého paliva by se
tak redukoval jen na nékolik stovek let a navic by se
podstatné zmensil i jeho objem. Do Ulozist bychom
tak ukladali jen skute¢né nevyuzitelné latky.
Uzavirdnim palivového cyklu pomoci rychlych
reaktor(l se zabyva program ruského Rosatomu
s ndzvem Proryv, ktery md za cil pfevést potiebné
technologie z laboratofi do prlimyslu. Konstrukéni
kanceléfe Rosatomu pfipravuiji projekt komercnich
sodikovych reaktori BN-1200 (do roku 2030 maji
byt postaveny dva bloky) a olovem chlazeného
reaktoru BREST-300 (zahdjen( planovano v pristim
roce). Palivové spolec¢nost TVEL se v rdmci tohoto
programu zabyva vyvojem paliva, napfiklad po-
stavila linku na prmyslovou vyrobu paliva MOX
pro sodikové reaktory (spusténa v srpnu 2015),
vyvinula technologii separace americia (jeden
z transurand, vyvinuto v prosinci 2015), stavi linku
na vyrobu nitridického paliva pro reaktor BREST (od
srpna 2014 s planovanym dokoncenim v roce 2018)
a pfipravuje vyrobu palivovych kazet obsahuijicich
neptunium (dalsi transuran, zkusebnfi kazety majt
byt vyrobeny do konce tohoto roku).

Uzavfeni palivového cyklu ve velkém méfitku
vyzaduje jesté mnoho védecké a technologické
prace. Umozni vsak jaderné energetice prechod do
kvalitativné nové etapy, kterd bude spojena s jesté
bezpecnéjsimi reaktory a podstatné mensim viivem
na Zivotni prostiedi. M

Vladislav Vétrovec

Ctvrty blok Bélojarské jaderné elektrarny s reaktorem
BN-800
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DVOJNASOBNE UCINNEJSI SOLARNi PANELY
-

Energie ziskana ze Slunce je sice ¢ista a ekologiim lahodici, ale u¢innost fotovoltaickych sys-
tému zatim za klasickymi, neobnovitelnymi zdroji energie zaostava. Ovsem usili vyzkumnikd
pokracuje a zda se, Ze situace by se mohla zlepsit.

Reseni, které nabizi dvakrét tolik elektiiny ze stejné
plochy nez bézné fotovoltaika, uz vypada skute¢né
zajimave. A pravé takové zafizeni predstavila startu-
pové firma Insolight z EPFL Innovation Park pfi Ecole
polytechnique fédérale de Lausanne (EPFL), jed-
noho ze dvou Ustfednich technologickych institut(
Svycarské federace. Vyvinula prototyp s nebyvalou
efektivitou - mnozstvi elektfiny vyrobené ze svételné
energie je udavano hodnotou 36,4 %, zatimco feseni,
kterd jsou na trhu v soucasné dobg, vykazujf ti¢innost
do 20 %. Vysledky, které by mohly pfedstavovat
novy svétovy rekord, ovéfil na prototypu zafizeni
renomovany Fraunhofer(v institut, ktery se sam za-
byva zvysovanim efektivity fotovoltaickych systémd.

Novy typ fotovoltaického panelu

Miniaturni lupy pohybujici se v kovovém rdmu
maximalizuji efektivitu systému

Vsechny slune¢ni paprsky zamérené

na super clanek

Tajemstvi vétsi uc¢innosti tkvi v koncentratorové
technologii, kterd uz nenf sice Uplnou novinkou,
ale firma pfisla s inovativni tenkou strukturou, kterd
smeéruje slunecnf paprsky na malé plose velmi vy-
soce vykonnych solarnich ¢lankd. Vysledkem je
plosné dvojnasobneé efektivni fotovoltaicky systém.
Transparentni, plocha a velmi tenké opticka sou-
stava vyrobena z plastu sméruje slune¢ni paprsky
na malou plochu povrchu s vysoce vykonnymi
koncentratorovymi burikami, které se skladajf
z nékolika vrstev navrzenych tak, aby dokézaly
zachytit svétlo rozdilné vinové délky. Diky tomu

energie a energetika m m

se mohou pochlubit az 42% Uc¢innosti. Vzhledem
k tomu, Ze jsou vsak vyrobné nakladné, byly tyto
bunky pouzivény jen v urcitych odvétvich — napf.
v kosmickych programech. Svycarsti vyvojafi se
vsak vydali jinou cestou: Misto zaméfeni na zvyseni
efektivity soldrnich panel samotnych pouzili ¢ocky
soustiedujici svételné viny na malé segmenty tzv.
super burky — prvky velké jen nékolik mm?.,Je to
jako sprcha: véechna voda proudi jednim malym
kandlkem, a nenf potfeba, aby odtok pokryval celou
podlahu sprchy,” popisuje generalni feditel firmy
Laurent Coulot princip inovativniho fesent.

Sériové komponenty pomohou
snizit cenu
Jadrem inovace je patentovany systém tzv. micro-
trackingu, ktery umoznuje zachytit témér 100 %
slune¢nich paprskd bez ohledu na Uhel dopadu. Na
prihledné desce je fada milimetrovych cocek, které
plsobijako matricova sit tvofend miniaturnimi lupami.
Ta se b&hem dne pohybuije v kovovém rdmu v rozmez
nékolika mm a pravé tento zdanlivé nepatrny pohyb,
probihajici v rediném case (podle toho jak snimac de-
tekuje pozici slunce) maximalizuje efektivitu systému.
Na vyvoji obdobnych feseni pracuje nékolik labo-
ratoff a vyzkumnych tym0 v rlznych zemich, ale
EPFL zfejmé pokrocil v takové mife, Ze vysledky
svého vyzkumu bude moci i v pomérné rychlé
dobé prakticky vyuzit - vsechny komponenty byly
navrzeny od samého pocatku tak, aby byly snadno
realizovatelné v sériové vyrobé, a soldrni panely
s jejich vyuZitim mohly byt rychle uvedeny na trh
za konkurenceschopnou cenu. M

Zdroj: EPFL / Alain Herzog

SAMOCISTICi SOLARNI PANELY S VYSSI UCINNOSTI

Rozhodovani, kterym smérem nastavit solarni clanky, aby byl dosazen co nejlepsi vykon
v priibéhu celého dne, neni jednoduché. Reseni tohoto problému by mohla pFinést novinka,
na které pracuji védci z vyzkumného tymu saudskoarabské a tchajwanské univerzity. Jde
o fotovoltaiku, které nezalezi na presném nasmérovani a nabizi i samocistici schopnosti.

Solarni panely funguiji nejlépe, kdyz na né slune¢nf
svétlo dopada pod urcitym Uhlem. Zpocatku previd-
dal nézor, Ze nejvhodnéjsim fesenim jsou solami pa-
nely obracené na jih, aby ziskaly ze Slunce maximum
energie. Pozdéji ovsem nastoupil trend inspirovany
zpravou vlivné vyzkumné energetické organizace
Pecan Street, doporucujici pro maximalizaci ener-
getické U¢innosti naklonit fotovoltaické systémy na
zdpad. Ani to viak neznamenalo definitivni vyfeseni
problému. Dalsi analyza totiz zjistila, ze urcenf idedl-
niho Uhlu je slozitéjsi, v podstateé zalezi na tom, v jaké
lokalité je dany systém umistén. Ale i kdyz zakaznici
Ziji ve vyhovujicim misté, pofad pfichazeji o idedIni
podminky pro vyuziti slune¢niho svitu, protoze vét-
Sinu bytovych, resp. reziden¢nich systému nelze
presunout nebo upravit tak, aby mohly kontinualné
sledovat slune¢ni drdhu. K tomu navic pfistupuje
dal3i problém, kterym je nutnost udrzby paneld,
jejichZ i¢innost se s postupujicim znecisténim po-
vrchu vlivem okolniho prostfedni casem snizuje.

Vyzkumnici Jr-Hau He, Kun-Yu Lai a jeho kolegové ze
saudskoarabské Univerzity védy a technologie krale
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Abdullaha (KAUST) a oddéleni optiky a fotoniky tchaj-
wanské Narodni Ustfednf univerzity se snaili tento pro-
blém vyresit vyvojem soldrnich ¢lankd, které mohou
ziskavat slunec¢ni svétlo z téméf jakéhokoliv Uhlu. Jejich
vysledky shrnuje zpréva publikovand v ¢asopisu ACS
Nano, o niz informoval védecky server physorg.com.
Védci vyvinuli sklenény povlak, ktery zahrnuje ultra-
tenké nanotycinky a vostinové nanostruktury, které
mohou pomoci podkladovym solarnich ¢lankdm
,sklizet” slune¢nf svétlo z rdznych uhld. Tim Ize
dosdhnout posileni energetické Ucinnosti solarnich
¢lankd v rozmezi od 5,2 do 27,7 %, v zavislosti na
Uhlu svétla. Pfi dlouhodobém uzivani mize zvysent
Ucinnosti dosahnout az 46 %.

Materidl pouzity pro konstrukci téchto inovativnich
fotovoltaickych paneld také odpuzoval prach a znecis-
téni, které by jinak blokovaly nékteré paprsky a branily
takjejich absorbovani a pfemeéné na elektfinu. Nova
sklenéna vrstva udrZuje panely pracujici ve venkov-
nim prostfedi na optimalnf Urovni Cistoty po dobu
Sesti tydnd, zatimco Ucinnost paneld s nemodifikova-
nym povlakem ve stejném obdobi znatelné klesla. M

Sklo, které neni hladké

Kfemenné obalové sklo vyrobené s hierar-
chickou strukturu tim, Ze integruje miniaturnf
ultratenké nanotrubicky a velké vostinové nano-
struktury vykazuje mimoradnou schopnost ab-
sorpce solarniho vykonu, coz souvisf s funkcemi
podurovnovych vinovych délek nanotycinek
a schopnostf efektivniho rozptylu vostinové
nanostruktury.

Clénky pokryté vrstvou hierarchicky strukturova-
ného obalového skla vykazuiji zvysenf Gcinnosti
konverze 0 5,2 % pfi kolmém dopadu, a zlepseni
az 046 % pfi Uhlu dopadu 60°.
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DISPLEJ PROTISMIROVANI

Philips predstavil velkoformatovy 27 mo-
nitor s webkamerou uloZzenou v ramecku
displeje, ktera se vysouva jen v pripadé
potieby. Snizuje tak riziko neopravnéného
zneuziti hackery ke sledovani provozu pred
monitorem.

Webkamery se staly populdrnim prostfedkem
komunikace na siti po celém svété, a fada firem
této moznosti vyuziva pro videokonference,
nahrazujici ¢asové ndrocné sluzebni cesty a fy-
zické setkdvanf ucastnikd, stejné jako domaci
uzivatelé pro komunikaci pfes Skype apod.,Kaz-
dé webova kamera je vsak i jakymsi oknem do
podniku a pfi hackerském priiniku by mohla byt
pouzita k vytvoreni neopravnéného pristupu.
S rostoucim védomim potencidlné ohrozenych
mist v bezpecnosti si proto mnoho uzivatell
nepreje, aby webkamera cely den mifila na jejich
pracovni stdl,'fekl Frantisek Koutnik, country ma-
nager spole¢nosti MMD pro CR a Slovensko. Phi-
lips se rozhodl tento problém elegantné vyresit
pomoci pohyblivé kamery, kterd se podle potfeby
béhem meetingl vysune, jinak z{stava skryta.

Novy 27"model 272B7QPTKEB nabizi kromé této
vychytavky” také Spickové parametry a funkce,
jako napt. obraz s Quad HD rozlisenim s 2560 x
1440 body nebo rychlé USB 3.0 pro sviznéjsi prre-
nos dat. Diky ultra Uzkému rdmecku je prostor
na obrazovce maximalni, IPS panel zajistuje extra
Siroké pozorovaci Uhly. Novinka disponuje i fadou
specialnich funkcf zvysujicich produktivitu. Moni-
tor podporuije funkci Daisy Chaining, umoznujici
propojit dohromady nékolik zafizeni za pouzitf
jediného pripojeni mezi kazdymi dvéma z nich.
VWhodou je vy3si produktivita a bezproblémovy
multitasking. Dal$f monitory s vysouvaci webkame-
rou budou nasledovat v pribéhu letosniho roku,
nap. s Uhloprickou 24" nebo s UHD rozlisenim.

Monitor rovnéz nabizf velice nizkou energetic-
kou spotiebu — technologie PowerSensor je
schopné poznat, jestli nékdo sedi pfed moni-
torem, a pokud se uzivatel vzdali, automaticky
snizi jas obrazovky. Jen samotna tato funkce
mze podle vyrobce snizit vydaje za elektfinu az
080 % a zéroven prodlouzit zivotnost monitoru.
Ani Uspornost stejné jako chytrd ochrana pred
Smirovanim ovsem nejsou zadarmo, a v tomto
pifpadé je vycislena sumou témér 20 tis. K¢. M

Foto: MMD

Webkamery uz neni nutné prelepovat, monitor
zaridi jejich oslepeni
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OSVEZi NOVA GENERACE 3D TRANZISTORU

MOOREUV ZAKON?

Studie predikujici vyvoj polovodi¢ovych ¢ipti do roku 2025 (International Technology Roadmap
for Semiconductors - ITRS), vydana konsorciem skupin vyrobci primyslovych polovodica

predpovida, Ze Moorelv zakon bude v pfistim desetileti obnoven pfechodem z technologie
CMOS na 3D Power Scaling a zvySovanim vykonu pomoci 3D technologii.

StéZejnim faktorem je vyvoj nového typu nizko-
napétovych vykonovych tranzistor(, které bude
mozné vyrabét do trojrozmérné struktury. Podle
zminéné zpravy (na www.itrs2.net/itrs-models-
-and-papers.html) by tato technologie mohla do-
konce urychlit tempo Mooreova zékona za jeho
dosavadni hodnoty zdvojnadsobovani vykonu ve
dvouletém rytmu.

Foto: ITRS

Koncept 3D polovodi¢l nové generace

CMOS tranzistory nelze zmensovat
donekonecna

Z&kladni myslenkou nové tranzistorové post-CMOS
technologie nenfzvySovani hustoty zafizenf na ¢ipu
cestou zmensovani designu tranzistor(l pomoci
neustalého zdokonalovéni litografickych technik,
ale tim, Ze pfesouva vyrobu polovodica z 2D plat-
formy na 3D. Vyuziva i nové typy tranzistor(, které
jsou energeticky Ucinnéjsi nez dosavadni generace
zalozené na konvenc¢nich CMOS.

,Jak se tranzistorové prvky pfiblizujf fadu 10 nm,
unikajici proud se stava stale vétsim problémem
a |ze pfedpokladat, ze kolem obdobf 2020-2025
budou parametry téchto zafizenf zredukovéany
na nékolik malo nanometrd a dalsi zmensovani
se stane nemoznym,” konstatuji autofi studie. Ale
zatimco problém uniku vede ke konci fyzického
smrstovani tranzistoru, vyuZitf tfetiho rozméru za-
chova koncepci Mooreova zékona zvyseni hustoty
tranzistor na plose, pii zachovéani odpovidajicich
nakladl a vykonnostnich vyhod vyplyvajicich zkon-
strukce monolitickych zafizenf.

Koncept 3D Power Scaling se lisf od zplisobu, jakym
jsou 3D polovodicové produkty feseny dnes. Poz-
déjsi pristup vychazi ze stohovani vice 2D struktur
do trojrozmérnych obald s pouzitim prichozich
kfemikovych prvkd (vias — TSV) pro integraci jed-
notlivych pfistrojd. Tato technologie se pouzivé ke
konstrukci 3D obrazovych senzor(i a 3D DRAM sys-
témU, jako jsou napf. Hybrid Memory Cube (HMC)
a vysokopropustné pameéti High Bandwidth Me-
mory (HBM). Zahrnuje to Cetné vyzvy, mezi néz patri
hlavné spravné zarovnani vrstev a fesenf spojené

s vystavbou zafizeni z vice platkd. 3D Power Scaling
se vyhyba témto Uskalim, protoZe tranzistory jsou ve
vertikdIni poloze a poskladany spravnym zptsobem
v jediném vyrobnim procesu.

Takova technologie je jiz vyuZivana pfi vyrobé 3D
NAND flash pameéti. NAND technologie se v méfitku
pod 20 nm jiz stala mimofadné obtiznym procesem
a vyzaduje ndro¢na schémata opravy chyb, aby se
vyrovnala s trvanlivosti a problémem poskozeni
dat. 3D ¢&ipy vyrdbéné firmami Micron, Intel, Toshiba
a Samsung pouzivaji 32 az 64 vertikdlnich vrstey,
a jsou schopny vytvofit zafizeni, na kterd Ize uloZit
pll terabitu dat. Z nich Ize zkonstruovat standardni
SSD flash disk, ktery méze dosdhnout kapacity az
10TB Ulozného prostoru, a pravdépodobné i vice.
V projektech vyvojaii jsou jiz pfipraveny koncepty
zaffzeni se stovkou vrstev a 1 TB Ulozného prostoru
pro data, a vyrobci flash systém( slibuji zafizent
s vétsi hustotou i kapacitou, a navic levnéjsi. Autofi
studie [TRS véfi, Ze se tato zafizeni v nadchdazejicim
desetileti stanou v prdmyslu obecné pouzivanym
standardem a rozsiii se postupné do viech polo-
vodicovych zafizenf, veetné procesorl. Poukazuiji
i na dalsi vyhodu 3D konfigurace: v konceptu 3D
Power Scaling mGze mit logicky blok pamét, regis-
try a daldi souvisejici obvody umisténé v rovinach
bezprostfedné nad a pod nim, coz by vyrazné sni-
Zilo vzdalenost propojent linek, kterymi musi data
cestovat a také by bylo mozZné vyrazné zvysit jejich
prliez a snizit zpozdéni sitenf signélu.

Nova feSeni na dohled

Zpréava ITRS predpoklada ustup od tradi¢nich CMOS
produkt( ve prospéch tranzistorovych technologif
s nizkou spotfebou energie, jako jsou tranzistory
fizené efektem tunelového pole (TFET) a tranzistory
zalozené na elektronovém spinu, které mohou
pracovat pfi podstatné nizsim napéti nez CMOS
verze a vykazujf velmi maly unikajici proud. Jak
TFET, tak i spinové tranzistory jsou ve fazi vyzkumu,
ale autofi ITR predpokladaji vzhledem k pokroku
v obou téchto oblastech jejich zavedeni do vyroby
béhem pristiho desetileti.

Jednim z moznych omezeni by mohla byt pro-
dukce tepla, protoze 3D struktury nabizi pro dané
mnozstvi energie mensi plochu. PouZitf tranzistor(
0 niz$fm vykonu mdZe do jisté miry tento problém
Zlepsit, ale protoze pocet svislych vrstev nardsta, bu-
dou zafizeni ztejmé vyzadovat vnéjsi (nebo mozna
vnitfni) chladici mechanismy.

Ackolizprava [TRS se vyhybd kvantitativnim progndé-
zam o tom, jak nakladné polovodic¢e budou a jak
by v rdmci 3D Skélovani mél rist jejich vykon, jsou
autofi optimisté v tom, Ze rozsifitelnost pomoci
tretiho rozméru urychli troven hustoty tranzistoru
nad tradi¢ni trend Mooreova zékona. M
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LINUXOVE SERVERY
PRO NAROCNE VYPOCTY

IBM piedstavila fadu novych linuxovych servert
urcenych k urychleni umélé inteligence a pokro-
cilé analytiky. Diky novému ¢ipu dokazou vyuzit
inovace komunity OpenPower a poskytnout tak
vyssi vykon i efektivitu vypoctl, nez umoznuji
servery x86.

Ti nové unikatni systémy vyvinuté ve spolupraci
s prednimi technologickymi spole¢nostmi doplruiji
fadu Power Systems LC, a rozsituji portfolio linuxovych
server( IBM. Prostfednictvim nadace OpenPower
spolupracuje IBM s dalsimi technologickymi lidry
s cilem radikalné preménit platformu na Grovni ¢ipd
a systémU s vyuzitim Sirokého spektra akcelerétor(,
které umozni dosdhnout vyssi irovné vykonnosti nez
na tradi¢nich komoditnich serverech.

UZ prvni testovani ve spoluprdci s jednim z nejvétsich
internetovych poskytovatell Tencent ukdzalo, Zze nové
servery zvladnou datové naro¢nou zatéz tfikrat rychleji
nez jejich predchddce typu x86. Lepsiho vysledku
bylo dosazeno i pres snizeni poctu pouzitych serverd
o dvé tretiny.

Servery IBM Power LC jsou plné kompatibilni s cloudo-
vymi prostfedimi zaloZzenymi na Linuxu a optimalizo-
vany pro datové narocné aplikace, takze mohou zvysit
efektivitu datovych center. Za nizsi cenu nabizeji az
080 % vyssi vykon nez systémy s procesory x86. Mezi
hlavni oblasti, kde by mohla novinka nalézt uplatnént,
patff aplikace ve sféfe vypocetné narocnych operaci,
jako jsou napf. nové technologie typu umélé inte-
ligence, deep learning, vozidla bez fidi¢e, ochrana
proti podvod(im v redlném case a vyvoj dokonalejsich
1€kt nebo pokrocilé analyzy, které vyzaduji kvili velké
datové zatézi i vykonnéjsi pocitace.

Nejvétsim Uspéchem spoluprace je novy IBM Power
System S822LC pro vysokovykonné servery. Diky
novému procesoru IBM Power8 a NVIDIA NVLink —
vysokorychlostniho a energeticky obousmérné efek-
tivniho propojeni procesoru IBM Power8 a jednotek
NVIDIA TeslaR P100 Pascal GPU NVIDIA - pfindsi prvni
inovaci v oboru, kterd je k dispozici pouze na ote-
vfené architekture Power. Novy systém pomoci NVLink
umozniuje 5krat rychlejsi proudénf dat, nez by bylo
dosazitelné v systému zalozeném na serverech x86.
| dva dalsi dostupné servery LC IBM pro zpracovani
velkého objemu dat — Power System S821LC a S822L.C
- mohou vyuzit technologie GPU pro zvyseni vykonu
systému. Pfes rozhrani PCle Ize pfipojit vykonnou gra-
fickou jednotku NVIDIA Tesla K80 GPU, navic se klienti
mohou napojit na PowerAccel Coherent Processor
Interface (CAPI), jez je k dispozici na zminénych mo-
delech a dosahnout tak vysokorychlostniho propojenf
s FPGA urychlovaci. @

.
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NOVE PROCESORY NA OBZORU
I

Vyrobci pocitacii se mohou zadit pfipravovat na novou generaci procesoru. Intel i AMD
uz oznamily své planované novinky. Novinky obou hlavnich rivali by se mély v nasle-
dujicim obdobi objevit v chystané skale poc¢itaci riiznych kategorii.

I kdyZ vyrobci hledajf nové technologie a materié-
ly, jeZ by vystfidaly klasické na kfemiku zaloZené
Cipy, které se s nastupem vyrobnich postupd
vyuzivajicich stale mensi nanometrové forméty
blizi k fyzikdInim limitdm Mooreova zdkona,
a jiz existuji experimentaIni projekty vyuzivajici
odlisné principy, na jejich komer¢ni uplatnéni
si musime jesté néjaky cas pockat. | kfemikové
procesory se viak daji stale jesté zdokonalit.

Rozcerené viny intelovského
jezera

Intel predstavil nové pfirlstky ,jezerni” fady.
Kodové oznacenf Kaby Lake, je ur¢eno pro
nové procesory Core 7. generace, co? je ak-
tualizace loni uvedenych ¢ipQ fady Skylake,
kterd prinasi nejen vykonové vylepseni, ale
izménu v dosavadni kategorizaci intelovskych
procesord. Kromé nepifilis vyrazného zvyseni
vykonu je to hlavné zlep3end podpora kédo-

vani a dekdédovanf 4K videa, kterd umoznila
sniZit zatiZzeni procesoru pfi téchto operacich
z plvodnich ca 60 % na pouhych 5 %, a tim
i spotfebu energie z 10 na 0,5 W. Zasadnizménu
vsak prodélalo oznacovani ¢ipl nové generace,
kdy je pro spravnou orientaci potfeba sledovat
nejen oznaceni samotného typu procesoru, ale
i ¢iselné oznaceni konkrétniho modelu - jinak
mUze dojit k situaci, kdy se pod souhrnnym
obecnym oznacenim typove vykonnéjsi verze
mUze skryvat Uspornéjsi, a tudiz méné
vykonnéjsi varianta ur¢end pro levnéjsi zafizenf.
To se tyké zejména nejuspornéjsich ¢ipli s ozna-
cenim,Y" (Core M3, M5 a M7) dedikovanych
v fadé Skylake pro levné notebooky, protoze
nyni dochdzi k jejich prejmenovani, kde pl-
vodni oznaceni zdstane jen pro M3 a vykonnéjsi
verze dostanou misto ,M" oznaceni Core i5
ai7, oznaceni,U" je vyhrazeno pro ultrabooky
a vykonné kompaktn{ notebooky.

Jesté letos by se mélo na trhu objevit 6 levnych
procesorll ,Apollo Lake” pro desktopy i note-
booky s novou Uspornéjsi 14nm architekturou
Goldmont. Budou disponovat novou grafikou
9. generace, kterou vyrobce pouZiva i u proce-
sord s architekturou Skylake, a mély by vystridat
dosavadni ¢ipy s architekturou Braswell. Jde
predevsim o Usporné a levné dvou — i Ctyfja-

drové &ipy ur¢ené jak pro desktopy (fada J), tak
pro notebooky (fada N) pracujici na frekvencich
1,1 = 2 GHz s mozZnosti preklopeni do turbo re-
Zimu na (zhruba dvojnasobné) zvysené taktovaci
frekvenci 2,2 — 2,6 GHz.

Na pfisti rok je pldnovéna ve strategii vyrobce
dal$f vyznamnd zmeéna v podobé ndstupu
zcela nové generace s kédovym oznacenim
Cannonlake, kterd by méla byt vyrdbéna 10nm
technologii a nabidnout jesté lepsi parametry.

Zenovi mistfi v podani AMD

Nezahdli ani konkurencni AMD, kterd v |été
pfedstavila jednak procesory s novou archi-
tekturou Bristol Ridge kombinujici procesory
a grafiku (mély by byt konkurenci hlavné in-
telovskym procesordm fady Core i3 a i5 fady
Skylake), a nasledné také novou mikroarchi-
tekturu ZEN, kterd znamend prechod na 14nm
vyrobnf proces s vyuzitim FInFET tranzistor(.
ZEN nabfdne SMT, tedy podporu vice vldken
(bude pracovat s dvéma vldkny na jedno fy-
zické jadro), a vyrovna skore s Intelem, ktery
tuto technologii, ve svych cipech uz nékolik
let pouziva, a pfinese vys3si efektivitu diky no-
vému 14nm procesu. Od architektury ZEN si
AMD slibuje 40% zvysenf poctu provedenych
instrukci béhem jednoho taktu (IPC) pfi nizsi
energetické naro¢nosti. Prvni desktopové Cipy
této fady by se mély objevit na trhu pocatkem
roku 2017 v pocitacich Lenovo a HP. Ty by mély
nasledné doplnit mobilni procesory pro note-
booky, Usporné modely pro hybridni tablety
bez aktivniho chlazeni, ale i serverové verze
a vykonné procesory pro datacentra.

Jako prvni produkty, v nichz se nové architektura
uplatni, by se mély objevit procesory s oznace-
nim Summit Ridge urcené do patice AM4, ktera
prinese podporu pro dvoukanélové paméti typu
DDR4 a rozhrani USB 3.1 (Gen 2), Ulozisté NVMe,
SATA Express ¢i PCle 3.0.

AMD uz avizovalo také procesory Naples, ur¢ené
pro servery, které budou vyuZivat zcela novou
patici oznacovanou jako socket SP3 a mély
by zvlddnout az 32 jader, tzn. 64 vypocetnich
vidken. W
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IFA VE ;NAMENI'
CHYTRE TECHNIKY

VELETRH IFA (INTERNATIONALE FUNKAUSSTELLUNG BERLIN) SE
POPRVE PORADAL V ROCE 1924 A OD TE DOBY SE VYPRACOVAL NA
UZNAVANOU PRESTIZNi SHOW, ZDALEKA NE JEN ROZHLASOVE
TECHNIKY. | LETOS NABIDLA TATO MEZINARODNI VYSTAVA,
REPREZENTOVANA ,MASKOTEM”MISS IFAV PODOBE RUDOVLASE
ZENY V CERVENYCH SATECH, PREHLIDKU NEJMODERNEJSI
TECHNIKY, KTERA BY SE MELA UZ BRZY ZABYDLET V NASICH

DOMACNOSTECH.

zejména audiovizudIni technika — hlavné

televize v nejrliznéjsich forméatech a tech-
nologickém provedenf — ten letodni uz byl spiSe
ve znameni nositelné elektroniky, mobil(, pocitacd
a také chytrych domacich spotrebic. Detailni pre-
hled neni na omezeném prostoru bohuzel mozny,
takze aspon vybér toho nejzajimavéjsiho, co bylo
na veletrhu IFA 2016 k vidénf.

Zatimco predchozim ro¢nikdm dominovala

Foto: Mashable

Letosnim technologickym hitem byla virtudIni realita

Mobily a chytré hodinky

Cinsky vyrobce Huawei uved| svou novou znacku
Nova, kterd md pfinést vyznamné inobac do seg-
mentu smartphond stfedni tfidy. Sony se u své
prestizn{ fady Xperia zaméfila na $pickovou kvalitu
fotografif. Xperia XR zaujala 5osou stabilizaci obrazu,
podobné jako model Xperia XZ vybaveny také
trojici senzord pro lepsi ostfent a kvalitnéjsi podanf
barev. LG ukdzala v Berliné novy model X Cam
s dvojitym fotoapardtem a dalsi z fady LG X - model
Power s velkou vydrZi baterie a rychlonabfjenim.
Vybrané mobily LG Ize doplnit pfidavnou kamerkou
ActionCam s LTE/3G modulem, ktery ji umozruje
samostatné streamovat napf. na YouTube. Snima
v zorném Uhlu 150° a zvladé i UHD (4K) rozliseni
s frekvenci 30 snimkd/s.

Po experimentu firmy LG s modularnim smartpho-
nem, ktery se vsak oproti ocekavani jeho tvlrcl
prilis neujal, pfichazi s podobnym projektem
i ¢inska firma Lenovo, soucasny vlastnik znacky
Moto. Tu pro své Spickové smartphony pouzivala
predtim Motorola. Na letosni berlinské prehlidce
predstavila moduldrmi model stfedni tfidy Moto
Z Play, ktery doplni dffve pfedstavené modely Moto
Z a odolny Z Force. Zakladni vlastnosti mobilu Ize
rozsifit tim, Ze se k pfistroji pfipne pridavny modul
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(budou dodavény pod oznacenim Moto Mods),
jenz funguje okamzité po pfipojent. V prvni fazi
budou k dispozici moduly se stereoreproduktory
firmy JBL, projektorem (mél by nabidnout svitivost
50 lumentd a moznost vytvofit obraz o 70palcové
Uhlopficce), pfidavnou baterii, odolnym krytem
s Sirokouhlou ¢ockou, a fotograficky modul vyvi-
nuty firmou Hassleblad s 10ndsobnym optickym
zoomem a xenonovym bleskem. PfestoZe nejde
o vodovzdorny pfistroj, diky specidlnimu nano-
potahu krytu by bézné vihkost, ¢i nahodné politi
nemélo znamenat zasadni problém.

Lenovo predstavilo i dalsi pozoruhodnou novinku:
Phab 2.Velky smartphone z kategorie tzv. phablet(
je vlbec prvnim pfistrojem s technologii Google
Tango - dokaze naskenovat prostor, vytvofit jeho
virtudlni model a odméfit vzdalenosti.

Acer prisel se dvéma novymi telefony fady Liquid:
model Z6 a zejména Z6 Plus s elegantnim 2,5D
zahnutym displejem. Nechybéla samozfejmé ani
znacka Apple, kterd predstavila mj. specidlni modul
Insta360 pro iPhone. Jak jiZ prozrazuje nazev, modul
pripojeny k novému Lightnig portu umozruije foto-
grafovat panoramatické scenérie a natacet 360° videa.
Na trh mobilnich telefon( mifi ale i novi hrdci jako
napf. TP-Link s telefony Neffos pro ovlddani chytré
domécnosti. Pro propojeny svét uz firma vyvinula
platformu loT s ndzvem Kasa. V oblasti konektivity
ainternetu (v¢etné loT) ma TP-Link rozhodné co fici
— podle predstavitell firmy nese tuto znacku témer
polovina (46 %) dnes ve svété pouzivanych routerd.
Asus predstavil v rdmci své ZENové série Zen-
Watch 3, své prvni chytré hodinky s kulatym de-

signem, vybavené procesorem Snapdragon Wear
2100, které majii jako prvni Android Wear zafizeni tfi
ovladacf tlac¢itka.

Samsung uved| model Gear S3, ktery Ize riznym
zpUsobem modifikovat od vzhledu ciferniku (dis-
pleje) az po feminek. Jde s nim telefonovat, ma
vlastni GPS, NFC, Bluetooth, dokdze zméfit nadmor-
skou vysku nebo rychlost pohybu, a je vodéodolny
(splnuje certifikaci IP68), vybaveny ndrazuvzdornym
sklem Gorilla glass. Odolny model Frontier certifiko-
vany podle vojenskych standardd mé podporu LTE,
vcetné vlastniho mikrofonu i reproduktoru. Aplikace
pripravend ve spolupraci s BMW umozriuje ovlddani
nékterych funkci vozu na délku pomoci Gear S3.
Sony se pochlubila konceptem vlastnich chytrych
hodinek s elektronickym papirem, a to nejen na
displeji, ale i v feminku.

Televize, promitacky

a trochu virtualni reality

Veletrzni prehlidka byla ve znameni OLED. Firma
Philips predved|a svij prvni OLED TV a prvni OLED
s osvétlenim Ambilight. Vyuziva OS AndroidTV,
nabizi 4K a HDR, kterou analytici povazuji v mnoha
ohledech za vyznamnéjsi inovaci pro kvalitu obrazu
nez rozliseni UHD.

Svij prvni OLED televizor s OLED panelem vlastni
produkce a vylepsenou gradaci v tmavych pasé-
Zich obrazu predstavil Panasonic - vyrobce zatim
pouzival displeje firmy LG, kterd letos slavi 50 let od
vyrobenf svého prvniho televizoru a technologie
OLED bude pro ni v nasledujicim obdobf stéZejn,
jak nasvédcovala i expozice firmy.

Samsung predved| nejvétsi obrazovku na svété
s technologii Quantum dot, kterou hodlé uplatnit
nejen v celé fadé televizor(, ale i monitor(.
Kromé velkoplo3nych displeji viak nabidnou ob-
raz i projektory. Napf. novinka firmy TCL dokdaze
z velmi kratké vzdalenosti vykouzlit na sténé 4K
obraz pomoci laserovych diod. Sony pfedstavila
koncept interaktivniho projektoru umoznujiciho
z jakékoli plochy vytvorit velkoplosnou obrazovku.
Nechybély ani nyni populdrni systémy pro virtuaini
realitu (VR), kde vzbudil zajem napf. VR headset HTC
Vive — virtudini bryle s jednoduchym pouzivanim
a zornym polem 110° sledujici pohyb nositele v ce-
|ém rozsahu 360°. Alcatel/TCL uved| premiérové
cely ekosystém pro VR od kamerek pro 360° zéznam,
pres ndhlavni soupravu pro mobily az po vlajko-
vou lod — nové bezdratové pfipojované virtualni
bryle Vision. Ty nabizeji 120° Uhel pohledu, efekt

Prohnuti dravci od Aceru
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Inteligenci ziskaly uz i zehlicky

virtudlniho zvuku modulovany podle toho, kam
sméfuje pohled uzivatele i aktivni odvétravani,
branici zamlZeni ocek.

Acer ve spoluprdci se Starbreeze Studios predstavil
headset pro virtualni realitu StarVR s 5K rozlisenim
a zornym polem 210°. Uplatnéni mozna najde
i v projektu, ktery pripravuje IMAX (do kin planuje
instalovat VR prostory, kde budou divaci moci vir-
tudlné zaZit scény a prostredi filmu, ktery zhlédli).
V zavéru roku by se méla na trhu objevit souprava
virtuaIni reality pro herni konzolu Playstation, v pro-
deji uz je ale nabizen nynf battizek XMG Walker pro
VR firmy XMG, coz je vlastné vykonny pocitac na
z4da, takze uZivatel neni omezovén kabeldZf jako
u,béznych”systém pro VR.

Audiosystémy kromé prehlidky poslednich novinek
renomovanych znacek pfinesly i skute¢né technolo-
gické novinky napt. v podobé mikrofonu Sennheiser
Ambeo. Vyrobce této Spickové mikrofonni techniky
predstavil prvni kompaktni mikrofon pro zaznam
3D zvuku pro virtudlnf realitu — pfi otoceni hlavou
ve VR headsetu systém ménizvukové pole tak, aby
odpovidalo dané pozici posluchace.

Sluchétka Aftershokz jako prvni (a zatim jedina svého
druhu) na trhu pouzivaji vedeni zvuku kosti, takze se
umistuji pred ucho. Nositel tak mdize stéle slyset i okoli
a nehrozi mu, Ze ho napf. srazf projizdejici viiz, ktery
by jinak nesly3el. Na IFA se ukdzala i prvnf sluchatka
s konektorem Lightning pro zafizeni Apple, ktery
ma u novych iPhond nahradit soucasny 3,5mm jack.

Pocitace na IFA

Spole¢nost Intel uved|a jiz 7. generaci procesort
CoreiX a Core mX. Znacka Hewlett-Packard se sna-
Zila zaujmout designovym modelem Pavilion Wave -
PCv podobé zaobleného trojihelnikového hranolu
s jakousi poklickou, a konceptem moduldrniho
pocitace HP Elite Slice. Systém tvorf komplex Ctyf
blokd, které Ize libovolné sklddat a kombinovat: Col-
laboration Cover (vrchni dil se senzorovymi tlacitky
fungujici diky spolupraci se Skype i jako telefon),
audiomodul, dil s optickou CD/DVD mechanikou
a Wireless Charging Cover (alternativni vrchni dil
slouzici jako bezdratova nabijecka pro telefony).
Jednotlivé moduly vypadaji obdobné jako ultrakom-
paktni desktop Acer Revo, ktery se rovnéz predstavil
na letoSnim veletrhu.V malé ¢tvercové skiini o ob-
jemu pouhého 11 (Sifce 140 a vysce 53 mm) mize
byt vykonny ¢ip Core i7,az 8 GB RAM a 2TB pevny
disk, nebo 256 GB SSD disk (o stejnou kapacitu Ize
pocitac doplnit prostfednictvim slotu pro SD karty).
Lenovo uvedlo pod ndzvem Yoga Book konver-
tibilnf tablet s moznosti otoceni displeje o 360°
a s dotykovou plochou, kterd se po aktivaci zméni
na dotykovou klavesnici.
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Z notebookd, které se pfedstavily na berlinské show
spolu s tablety a daldi pocitaovou technikou v ne-
pfeberném mnozstvi, stoji za pozornost zejména
model Predator 21X firmy Acer: herni notebook
s prohnutym 21" 4K displejem. Viybavu tvori vykonny
Core i7 Kaby Lake, dvé neméné vykonné grafické
jednotky GTX 1080 propojené ve SLIrezimu, a pét (1)
ventildtord, které maji za Ukol tento brutdini vykon
uchladit. Zajimavou novinkou je ovlddani o¢ima
Tobii. Tuto technologii nabizi i dalsi prohnuté no-
vinka znacky Acer — herni monitor Predator Z271T,
také prvni svého druhu s vestavénym ovladacem
Tobii a funkci Dynamic Lightning, které rozjashuje
obraz v mistech, kam je upfeny pohled uZivatele.
Vyrobce tiskaren Epson pfedved| systém pod ozna-
Cenim RIPS, kdy je inkoust do tiskarny doplhovan
z pytliku. Sd¢ek obsahuje inkoust na vytisténi 75 000
stranek, pfi jeho vyméné se uzivatel neuspini a od-
stavka tiskarny je v fadu sekund.

Pro zdravi a Zivotni styl

Kromé nositelné elektroniky typu fitness doplrikd
se technologie monitorujici rdzné télesné funkce
uplatriuji i v oblasti tzv. healthcare, zdravotnickych
pomducek pro domdci pouziti, ¢asto s moznosti
sdileni naméfenych dat s Iékafem.

Expozice firmy Philips nabidla ucelenou fadu di-
gitalnich produktd z oblasti zdravotni péce - od
déti, pro néz dava systém uGrow pfipraveny ve
spolupraci s pediatry podle namérenych hodnot
ve vztahu k véku rdizna upozornéni a doporucent,
az po automaticky davkovac 1ékd pro seniory, ktery
zajistuje, aby si nezapomnélivzit Iéky, a doda i jejich
spravnou davku.

Chytry elektricky zubnf kartacek Philips Sonicare
FlexCare Platinum Connected (informace o ném
jste si mohli precist v TM 7/str. 55) zaznamenava
jaké zuby se pravé cisti a informaci zobrazi na
displeji mobilu. UZivatel v pfehledné interaktivni
infografice vidi, které ¢asti chrupu je potieba jesté
vénovat pozornost a jak dlouho. To, zda bylo vase
usili korunovéno Uspéchem vém pomdze zjistit
daldi novinka stejného vyrobce v podobé zafizen,
jenZ méff mnozstvi bakterif v Ustnf dutiné. Vyrobek,
kterd ma pfijit na trh koncem roku je prvnf svého
druhu a vystupy bude mozné sdilet se zubafem.

Kuchyné budoucnosti
Neprehlédnutelnym trendem veletrhu je chytra
domacnost. A zdaleka uZ nejde jen o r&izné pro-
gramovatelné systémy inteligentniho osvétlent,
byt ani ty v Berliné nechybély. Nebyla nouze jak
o futuristické koncepty rliznych znacek, tak o pro-
dukty, které si uz Ize do domdacnosti“bézné”poridit.
Dnes prakticky stagnujici trh s domaci elektronikou
(vyrobci zatim nepfisli s zddnou skute¢né prelomo-
vou novinkou) dal $anci vyraznéjsimu zaméfeni na
domaci spotfebice (oviem ve ,smart” provedeni).
Koncept chytré lednicky Panasonic umoznuje
nastavit riznou teplotu a vihkost v jednotlivych sek-
cich. Lednicka ma pres celou elni sténu prihledny
dotykovy displej, ktery umoznuje vidét jeji obsah,
ale zéroven i zobrazovat rlizné informace, poslat
objednavku na doplnénf chybéjicf potraviny nebo
tfeba nabidnout recept, co chutného z jejiho ob-
sahu Ize pripravit.
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Jesté letos md pfijit na trh chytrd lednice Samsung
s sadou kamerek uvnitf a velkym displejem zvendi,
ktery slouZf jako dotykové rozhranf systému Family
Hub. Pokud bude lednicka pfipojend na internet,
bude do nf mozné nahlédnout i dalkové.

O ¢isté podlahy se postard iRobot Brava Jet - ro-
boticky mop se zdsobnikem vody a ostfikovacem
podlahy. Vyménné cistici houbicky obsahujf vodou
aktivovany detergent, nastaveni se provadi pomocf
mobilnf aplikace.

LG vybavila svdj roboticky vysavac¢ kamerou a po-
hybovym ¢idlem, takze kdyz pfistroj pravé neluxuje,
hlida domécnost. V piipadé, ze zaznamena néjakou
pohybovou aktivitu, napf. otevieni dvefi, odesle na
uré¢eny mobil sérii fotografif.

Chytré uz jsou vsak i mensi spotfebice, jako tfeba ka-
vovary nebo napr.,inteligentni” zehlicka — asporn ta,
jejiz koncept predstavila Svycarsky firma Laurastar.
Doprovodna aplikace nejen monitoruje aktudlnf
parametry Zehleni, ale uciijak jej spravné provadét.
Také miniaturni domaci pivovar PicoBrew, o kte-
rém jste si mohli jiz v TechMagazinu pfecist, je uz
realitou — na veletrhu ho vystavovala stejnojmenna
firma. Z pfipravenych bali¢k PicoPack si mUzete
pivo uvafit doma, navic z rliznych zemf svéta — staci
jen pfidat vodu a pockat nékolik dnli na vysledek.
Ale nejsou to jen lidé, na koho vyrobci hi-tech my-
sli. Napf. Acer, ktery nedavno koupil spolecnost
Pawbo, predstavil novinky zaméfené na doméci
mazlicky — napt. IP kameru, kterd umozriuje je nejen
sledovat, kdyz panicek neni doma, ale i komuni-
kovat s nimi hlasem, nabidnout jim pamlsky nebo
zabavit ko¢ku pomocf sveételného bodu promita-
ného pomoci pohyblivého laserového ukazovatka.
Rdzné specidlni aplikace pro domdci zvifatka jsou
k dispozici i pro tablety a smartphony.

MESSE o
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Drivéjsi trhak, drony, byl na veletrhu zastoupen méné
pocetné

Drony uz netahnou?
Mensi Ucast na letodnim veletrhu zaznamenaly
ponékud prekvapivé drony, které byly doneddvna
jednim z hlavnich hitd obdobnych akci. Mozné to
charakterizuje i vyzkum bezpecnostni firmy Kasper-
sky, zjejichz prezentace vyplyva, Ze téméf polovina
NémcU drony odmita.
Zastoupeny viak na vystave byly, jako napf. sklddacf
Xplorer Minifirmy Xiro, ktery Ize sbalit do batohu. Vy-
baven je funkci nasledovani pilota, ¢i ur¢ené osoby
(vizudlné) a je schopen streamovat video na displej
mobilu az na Tkm vzddlenost. Nebo Typhoon Pro
firmy Yuneec vybaveny technologif RealSense
od Intely, ktery se dokaze inteligentné vyhybat
prekézkdm a sledovat libovolny definovany objekt,
¢idron ovladany pres bryle pro virtudini realitu. Il
Josef Valiska, Berlin
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OLYMPIADA V CLOUDU A VYSOKEM ROZLISENI
e —

Na jednu stranu byly OH v Riu sice diky omezenym nakladiim skromnéjsi, nez posledni me-
gaakce jako hry v Londyné, Pekingu nebo Soci, na druhou stranu ovsem posunuly i pfi nizsim
rozpoctu dale moznosti diky uplatnéni nejmodernéjsich technologii. Stala se napf. uz ryze

cloudovu zalezitosti.

Zatimco pfi poslednich LOH v Londyné v roce 2012
tvofila zaklad tamni olympijské IT infrastruktury
impozantni tisicovka serverd, pfi letosni olympiadé
v Riu uz diky tomu, Ze vétdina vypocetniho vykonu
se odbyva v clouduy, stacila jen ¢tvrtina tohoto
poctu — pocitacové zazemfi v Riu zajistovalo 250
serverd a 12 000 pocftacl pro pofadatele. Datové
naroky pfitom nebyly nijak malé — denné se pre-
naselo na 15 TB informaci!

Vzhledem k tomu, Ze podstatna ¢ast prenosti z po-
slednich olympidd se odbyva na internetu (a Rio
neni v tomto sméru vyjimkou), fungovala kromé
technického zazemi pro televiznf Stdby, novinare,
organizatory i sportovce s kompletnim vysled-
kovym servisem v redlném case na sportovistich
i v celé aglomeraci Ria de Janeira mohutnd wi-fi
sit, tvofend vice nez 5000 pfistupovymi body Cisco.
Pfipojeni ve mésté obstardvala i sit 1500 komer¢énich
hotspotd iPass.

Nastoupil i novy trend: jestlize az dosud se v pod-
staté veskerd infrastruktura budovala lokdIné v misté
her — technicka infrastruktura, pocitace, casomiry,
rozhodcovskd podpora, systém akreditaci apod.,,
nynf uz je mozné diky vyzralosti cloudovych techno-

Zaznamové zafizeni Samsung pouzité v Riu pro
virtudlni realitu

logif zabezpecit vétsinu IT potfeb olympiady pravé
z cloudu a prejit ze systému,,stavét vzdy nanovo”
k systému ,postav jednou a pouzivej opakované’,
komentuji vyvoj pfedstavitelé spole¢nosti Atos,
kterd je exkluzivnim dodavatelem IT infrastruktury
pro OH nového milénia. Kromé rychlého prenosu
informacf samotnych (vysledky se objevuji prakticky
okamzité po zpracovani), umozniuje cloudové fe-
Seni navic se ziskanymi daty aktivné pracovat, vytva-
fet rGzné analyzy, spojovat je do novych souvislosti
a nabfzet nové zpUsoby jejich vyuZiti.

Obraz, jaky tu jesté nebyl

Klicovym fenoménem viech zasadnich udalosti
(mezi néz samoziejmé patfii olympidda) je televize,
a v Riu postoupilo nasazeni nejmodernéjsich TV
technologif do daldi faze. Protoze v dnesnim svété
nemohou chybét drony, objevily se samozfejmé
i na olympiadé, kde je britska televize BBC poprvé
v historii her vyuzila k TV pfenosdm: nabidla tak
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Sportovni wearables: infracervené svétlo pouzival ke
zlepseni svalové kondice tym americkych gymnastd,
chytré bryle Solo s rozsitenou realitou zase americti
cyklisté

divakim unikatni pohled na déjisté LOH i samotné
sportovni klanf prostfednictvim kamer na létajicich
robotech.

Dalsi z pokrocilych technologif, kterd se uplatnila
na olympiadé v Riu, je virtudlnf realita a prosto-
rové video diky firmé Samsung, kterd byla jednim
z hlavnich technologickych partnerd LOH 2016.
V USA a Velké Britanii se majiteldm specidlnich

bryli pro virtudlni realitu, jako jsou GearVR ¢i Oculus
Rift, nabidla moznost sledovat ¢ast olympijského
deéni v trojrozmérném prostiedi (oviem za cenu
¢asového odstupu, ktery si vyzaduje zpracovani
velkého mnozstvi dat). Toto jednodenni zpozdéni
se tykalo i dalsf technologické novinky, kterd méla
v olympijském Riu svou premiéru: byly poprvé
standardné vysflany také v UHD neboli 4K. Rozliseni
3840 x 2160 bodd, coZ je Ctyfnasobek ve srovnani
s FullHD, nabizi mimoradné ostry obraz s maximem
detaill. Dani za to je ovsem obrovska datova naroc-
nost a s tim souvisejici ¢asové naroky potiebné pro
zpracovani ziskanych dat, coz zatim znemozniuje
pfimé pfenosy v rediném ¢ase v tomto standardu,
ale divéci, kteff mohli tuto moZnost vyuZit pfi vysi-
lanf ze zéznamu, si vizuéIné nepochybné prisli na
své. Zvlasté, pokud jejich pfistroje podporovaly
dalsi premiérovou novinku ve vysilani LOH 2016,
a to technologii HDR, neboli vysoky dynamicky
kontrast pro pfirozenégjsi barvy a lepsi podani de-
taild ve svétlych a tmavych mistech obrazu. Ta byla
nabizena jako nadstandard, bonus ke 4K vysilani.
Japonska televize NHK si v Riu poprvé vyzkousela
zaznam her dokonce v rozliseni 8K (7680 x 4320),
coz je ovéem vylozené zéleZitost pro budoucnost
- TV s tak extrémnim rozlisenim existuji zatim jen
jako demonstracni prototypy.

Trénink ve znameni wearables

Také sportovci ovsem vyuzivaji pestrou skélu
moznosti, které jim moderni technologie nabi-
zeji — napf. pfi tréninku se ke slovu dostavajf stdle
Castéji jako bézna zaleZitost tzv. wearables neboli
nositelna elektronika: rlizné fitness naramky ¢i
chytré hodinky monitorujici télesné parametry
a aktivity pocinaje spravnym dychanim a mo-
nitoringem srde¢niho tepu ¢i kvality spanku az
po napf. analyzu pohybovych aktivit a mnoZstvi
vydané energie apod., nebo bryle s prvky tzv.
rozsifené reality nabizejici doplikové informace,
které jsou popularni hlavné u cyklistl ¢i posadek
sportovnich lodi. M

Hitech boty (nejen) pro olympiadu

Pro jamajskou atletku Shelly-Ann Fraser-Pryceovou, vitézku sprintu na 100 m z predchozich OH
v Pekingu a v Londyné, vyvinula firma Nike specidlni pevné a ultralehké boty nazvané Zoom Superfly
Elite, jejichz design byl inspirovan strukturou morskych organisma.

Nike predstavila i patentovanou obuv Hyper Adapt 1.0, prvni masové sériové vyrabéné boty s elek-
trickym $nérovanim. Bota obsahuje v paté senzor a po nazutf se dokaze sama utahovanim pfizpUsobit
anatomii nohy svého nositele pomoci extrémné malych motorkd. Ty boty utdhnou nebo uvolnf
pomoci systému kabeldZe uvnit boty. Prostfednictvim dvou tla¢itek (plus a minus) na vnéjsi strané

si je ale atlet mUze sefidit i dle vlastnich preferenci.
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EUROPOLU POMAHAJi S ROZPOZNAVANIM TVARI CESI
e

V boji proti terorismu a pro vysetirovani pfipadii zavazné trestné cinnosti hraji vyznamnou
ulohu i moderni identifikacni technologie. Mezi klicové patfi systémy rozeznavani osob. Ev-
ropsky policejni ufad Europol si pro tento ticel zvolil jako jeden ze svych stéZejnich systémii
forenzni software pro detekci a rozpoznavani tvafi od ceské firmy Eyedea Recognition.

Ceska spolecnost Eyedea se zabyva vyvojem a vyu-
Zitim metod strojového uceni a umélé inteligence
pro pokrocilou analyzu videozdznamd. Produkty
firmy, k jejimz minoritnim vlastniktim patfi i CVUT
v Praze, se uplatiuji pfedevsim v oblasti bezpec-
nosti, dopravy a v automobilovém prdmyslu.
,Software Eyedentity Uspésné vyuzivdme pfi vy-
Setfovani piipadd organizované trestné ¢innosti
a v boji proti terorismu v ¢lenskych statech EU," uved!
pracovnik haagského protiteroristického stfediska
Europolu (European Counter Terrorism Centre). Sys-
tému Eyedentity vyuZivaji také ceské bezpecnostnf
slozky - Policie CR, Utvar pro odhalovani organizo-
vaného zlocinu ¢i Protidrogova jednotka.

Jadro systému je zaloZzeno na pokrocilych meto-
dach strojového uceni (machine learning), poci-
tacového vidéni a hlubokych neuronovych sitich.
,Metody strojového ucen, které patii do oblasti
umélé inteligence, samy automaticky nalézaji nej-
vhodnéjsi zplsoby vyhodnocenf tvafi na zaklade
desftek milién0 priklad.” fikd hlavni inZenyr pro-
jektu Eyedentity Radek Svoboda.

Systém je optimalizovany s ohledem na rychlost
a presnost rozpoznavani, diky tomu jde o idedlni fe-
eni problému identifikace a verifikace oblicejd. Pod-
poruje vsechny hlavni platformy a rozsahlé mnoZstvi
obrazovych- a videoformatd. Podobnostni metrika
umoznuje rychlé rozpoznani miliond jedincl a po-

Screenshot systému Eyedentity, ktery slouzi jako
podpurny nastroj pro vyhledavani a identifikaci
zéjmovych osob ve videozaznamech

rovnavani s databdzovymi udaji. Software je schopen
identifikovat uvedeného jedince v nejlepsich 50 po-
rovnanich s databazi o 10 000 osobach. Vysledkem
je 200nasobné snizenf potfebné manudlni prace. M

VantaVision PRINASi NA OBRAZOVKY

DOKONALOU TMU

Loewe piedstavuje novou fadu luxusnich Ultra HD OLED televizorii s oznacenim
bild 7 s extrémni kvalitou obrazu. Klicovym faktorem je nové vyvinuty proces
zpracovani obrazu VantaVision. Na tyto televizory byly pouzity nejen $pickové
technologie, ale i nejkvalitnéjsi materialy s exkluzivni povrchovou upravou.

Loewe bild 7 je prvni televizor této znacky osazeny
displejem OLED. Diky nové technologii zpracovani
obrazu VantaVision dokdZe zobrazit skute¢né tmavou
¢ernou barvu a zaroven poskytuje novou Urover jasu
i kontrastu, lepsi barevnou presnost a jemnéjsi ba-
revné prechody. Nazev technologie vychazi z pojmu
VantaBlack, ktery oznacuje nejcernéjsi substanci
stvorenou c¢lovékem. Tento material s nejhlubsim
zndmym odstinem cerné, ktery eliminuje viditelnou
strukturu a plasticitu, je vyroben z uhlikovych nano-
trubic a prakticky neodrdZi svétlo — témér veskeré

dopadajici svétlo je pohlcovéno
strukturou materilu. VantaBlack je pouzivan jako
referen¢ni hodnota ¢ermné a pouziva se napf. pro kali-
braci teleskopt nebo v optickych systémech satelitdl.
Design fady bild 7 je esteticky
lehky a minimalisticky — ob-

razovka s téméf neviditelnym

rameckem je tenci nez vétsina smartphond — jeji
hloubka nedosahuje ani 7 mm. Po zapnuti se celd
obrazovka pomoci soustavy motor(l automaticky
vysune vzhiru a odhalf tenky, ale vykonny sound-

bar s Uctyhodnym zvukovym
vykonem 120 W, ktery je
moZné diky Bluetooth vyuzit
i pro bezdratovou reprodukci
hudby z mobilnich zafizent.
Novinka nabizi fadu moznosti
instalace, napf. i na svislou
otognou ty¢ rozepfenou mezi
podlahou a stropem. V tele-
vizoru je pro nahravanf stan-
dardné integrovén 3,5" pevny
disk s kapacitou 1TB a propracovany cable mana-
gement, ktery skryvé kabely zajistujici propojeni
s ostatnimi zafizenimi. Funkce samotného pfistroje
rozsifuji aplikace pro smartphony SmartAssit
a SmartTV2move, umoznujici kromé ovla-
dani TV také vzdalené spustit nahravéni na
integrovany pevny disk, i kdyz se uzivatel
nachazi mimo domaci Wi-Fi sit, a také sou-
bézné bezdratové pfehravat druhy obraz na tabletu
nezavisle na tom, co prave zobrazuje televizor. M

UNIKATNIi SOFTWARE ANALYZUJE KAMEROVY

OBRAZ VREALNEM CASE

Ceska technologicka spoleénost CertiCon predstavila software SmartCam, ktery zpracovava
obraz z kamer pomoci sady modularnich funkci pocitacového vidéni (je mozné je nastavit
libovolné dle povahy konkrétni scény), rozpoznava objekty a situace ve scéné a v pripadé

podezielého chovaniihned informuje uzivatele.

Diky svym vlastnostem by mél systém podle jeho
tvlrcd najit uplatnéni nejen v oblasti hlidani ma-
jetku, ale také pfi zajisténi bezpec¢nosti.,V dnesni
dobé se 74da vys3si zajisténi bezpeci nejen majetku,
ale také obcanl a SmartCam je v tomto ohledu op-
timalInim fesenim. Nejvétsi vyuziti tohoto produktu
vnimame v praci bezpe¢nostnich slozek, napf. pfi
monitorovani vefejnych prostranstvi, v méstskych
monitorovacich systémech nebo u firem, které
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maji zajem o zajisténi komplexniho dohledu ve
svych budovéch ¢&i okolnich prostorach,” fika Viadi-
mir Mafik, obchodni feditel spole¢nosti CertiCon. Jak
zdrazhuje jeho kolega, feditel pro technicky rozvoj
Daniel Stofan, jde o produkt, jehoz hlavni vyhodou
oproti podobnym fesenim je schopnost déle upravit
produkt na miru jakymkoliv pozadavkim klienta.

sledovani pohybu objektl se zaznamendnim jejich

trajektorie, analyza chovani objektl (z trajektorie
0sob i aut odhali vzory chovéni), detekce kriminality
anehod (rozpoznd pfedmét, ktery nékdo zanecha
ve scéng), rozpoznani obli¢ejl a slucovani udalostf
ze zéznamu.

Mezi dalsi vlastnosti patii schopnost vytvéret sta-
tistiky, jako napf. pohybu osob ve scéné, pocitani
objektli prochézejicich sledovanym mistem apod. Pro
soukromi ob¢anli zachovava SmartCam plnou ano-
nymitu lidi pomoci rozostieni obrazu. Zivou ukézku
systému |ze vidét na http://smartcam.certicon.cz/ M
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KIAVNOVEM
ZVENCIi |1 ZEVNITR

Koncem léta predstavila automobilka Kia v Mnichové nové ptiriistky modelové fady Optima
urcené pro cesky trh. Nova kolekce vozii zahrnuje prémiové kombi Optima Sportswagon a dy-
namické sportovni provedenifady GT a GT line ve verzi sedan a kombi. Navic tento D segment

rozsifila i verze Plug-in Hybrid (PHEV).

Optima Sportswagon je prvnim vozem této znacky,
kterym jihokorejska automobilka vstupuje do seg-
mentu kombi stfedni tfidy. Co hodla v tomto vysoce
konkuren¢nim trhu nabidnout?

Vykon, pohodli i prostor

Prostorné kombi s pohonem prednich kol disponuje
elegantnim vzhledem a propracovanym interiérem.
Jeho vyvoj byl inspirovan studif SportSpace. Vzhled
rozhodné neurazi ani naro¢né uzivatele, i kdyz mo-
torizace neni nabizena v tak Sirokém provedenf
jako nékteré konkuren¢ni znacky. Kia vsadila na
inovovany osvédceny vznétovy Ctyfvalec 1,7 CRDI
o vykonu 104 kW a tocivém momentu 340 Nm, ktery
je propojen bud's 6stupriovou manudlni prevodov-
kou, nebo verze 1,7 CRDi DCT s novou 7stupriovou
dvouspojkovou automatickou pfevodovkou z vy-
voje automobilky. Hladké jizda a (pfiplatkovy) systém
elektronicky fizeného odpruzenf i vysoka Uroven
akustické izolace snizuje miru Uinavy za volantem na
dlouhych cestach i pfi jizdé po nekvalitnim povrchu.
Ceské uzivatele, zaméfené u kombikd hlavné na
dostupny prostor, by mél zaujmout viestranné vyu-
Zitelny zavazadelnik o objemu 5521, ale za pozornost
stojf i prvky na posileni bezpecnosti, jako napf. to,
Ze vyrobce v siroké mite pouzil u karosérie kvalit-
néjsi vysokopevnostni ocel AHSS. Viiz je vybaven

Véestranné vyuzitelny zavazadelnik nabizi za druhou
fadou sedadel objem 5521
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Dobijeci konektor je ukryt v kapli¢ce levého predniho
blatniku a tankovaci hrdlo phm je na téze strané
v zadnim blatniku

fadou pokrokovych bezpecnostnich prvkd a funkci
palubniho infotainmentu, véetné novych funkcf
a technologif typickych spiSe pro vozy spadajici
o tfidu vy3e. Napr. nejnovéjsi bezdratovy systém
dobijeni mobilnich pfistrojd ve spodni ¢asti stredové
konzoly, ktery se aktivuje okamzité po polozeni
kompatibilniho pristroje do prihradky. Pokud majitel
pfi vystupovani z vozidla na telefon zapomene,
nabijecka jej na tuto skute¢nost upozorni.

Nova Optima je na Ceském trhu nyni k dispozici
kromé klasické kombi varianty a sedanu také v de-
signovém provedeni GT/GT Line. Sportovné ladéné
modely, které budou dostupné v provedeni sedan
i kombi, pohani novy celohlinikovy pfeplhiovany
benzinovy motor 2,0 T-GDI o vykonu 180 kW a to-
¢ivém momentu 350 Nm, ktery s novou automa-
tickou 6stupriovou prevodovkou akceleruje z 0 na
100 km.h' za 7,4 s (kombi je jen 0 0,2 s pomalejsi).
S nejvyssirychlosti 240 km.h™ (232 km.h™ v pfipadé
kombi) je Optima GT vibec nejrychlejsim modelem
nabizenym automobilkou Kia pro evropské zakaz-
niky. Diky tomu je GT vybaveno vétsimi brzdami
nez klasické verze. Kombinovana spotfeba cini
8,21/100 km a emise CO, jsou na Urovni 191 g/km.

K benzinu nastupuje i elektfina
Technologicky asi nejzajimavéjsim z nové predsta-
venych modelt je Optima Plug-in Hybrid, ktery by
se mél na trhu objevit v zavéru letoSniho roku. Je
vibec prvnim v portfoliu znacky na ceském trhu
a vyrobce jej oznacuije za klicové rozsiteni modelové
fady Optima v segmentu stfedni tfidy. Jeho poten-
cidlnfmi zékazniky, na které novinka cili, jsou nejen
soukromi pifznivci novych ekologickych technologi,
ale ifiremni segment, kde by tento vz mél predsta-
vovat diky svému atraktivnimu designu, parametrdm
abohaté standardnii doplikové vybavé velmi dobré
zastoupeni ve fleetovych parcich stfedné velkych
firem. Fleetové vozy ostatné tvofi nemalou ¢ast
evropskych prodejd v D-segmentu (prakticky 2/3).
Novy Plug-in Hybrid je vybaven vysokokapacitnim
lithium-iontovym polymerovym akumuldtorem
o kapacité 9,8 kWh, nabizejicim vyssi zdsobu ener-
gie nez predchozi modely Optima Hybrid, a také
novym uspornym zéZzehovym ctyfvalcem 2,0 | GDI.
Ten sam o sobé disponuje vykonem 115 kW a toci-
vym momentem 189 Nm, navic ma ale pomocnika
v podobé elektromotoru o vykonu 50 KW a tocivym
momentem 205 Nm. Synergicka soucinnost téchto
dvou pohonnych jednotek nabizi ve findle celkovy
systémovy vykon 151 kW a celkovy to¢ivy moment
376 Nm jiz od 2300 ot.min™. Diky komplexnim opat-
fenim zaméfenym na Usporu energif pro maximalnf
(v¢etné designu vyprojektovaného ke zlepsenf ae-
rodynamiky) vyrobce uvadi dojezd az 54 km na elek-
tfinu s nulovymi emisemi pfi rychlosti do 120 km.h™,
emise CO, na Urovni 37 g/km (NEDC). Napf. diky nové
aerodynamické cloné v masce chladice a Uprave
prednich a zadnich naraznikd zajistujicich efektivnéjsi
obtékéni vzduchu kolem vozidla se podafilo snizit
soucinitel aerodynamického odporu na pouhych
0,25 Cd. Novy pristrojovy stit pfed fidicem zobrazuje
klicové informace o hnacim Ustroji a podrobnosti
0 jizdnim stylu s doporucenim jak sniZit spotfebu.
Pii kombinované jizdé (minéno 50 km na elektricky
pohon a zbytek na spalovaci) by mél viiz dosahovat
podle vyrobce velmizajimavych hodnot spotfeby, jen
1,61/100 km a emisi CO, na trovni pouhych 37 g/km,
CO7 je vyrazné méné nez u predeslé generace hyb-
ridniho modelu, ktera dosahovala emisf 119 g/km.
Na tiskové konferenci pfi prezentaci novinky vsak
predstavitelé automobilky jako jedni z méla i férové
upozornili na osidnost vykladu marketingové uvade-
nych hodnot, které sice odpovidaji sloZitym oficidlné
pouzivanym vypoctlim, ale skutecnost se od papirové
teorie obvykle vyrazné lisf. Budiz jim tedy pficteno ke
cti, Ze pfizndvaji, aby zakaznici neocekavali v redlném
provozu od robustniho auta tuto tabulkovou” spo-
tiebu, kterou nedosahuji ani malé méstské malolitrdzni
vozy. M Josef Valiska, Mnichov

Elegantni silueta karosérie modelu Plug-in Hybrid
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ROSTE OBLIBA HYBRIDNICH KOL

Co jsou hybridni kola, na které automobilové znacky se daji pouzit a jaké certifikace a schvaleni
na né je potieba, jsme se zeptali jednoho z nejpovolanéjsich, a to Ing. Jifiho Polivky, marke-
tingového feditele spole¢nosti ALCAR BOHEMIA, ktera mj. tato hybridni kola dodava na trh.

Co jsou hybridni ocelova kola a jak vznikl je-
jich nazev - hybridni?

Dnes si pred zimni sezonou musi dle zakona fidici
pfezouvat pneumatiky urc¢ené pro zimni provoz.
Spousta fidicl jiz pouzivd litd kola s kva-

litnim ochrannym lakem i v zimé,
néktefi viak, zejména z ce-
novych ddvodd, davaji na 44 :
zimu prednost stéle ko- 44
I&m ocelovym. Aby ale
nemuseli pouzivat kla-
sickd tmava origindInf
ocelova kola, ktera
nejsou svym vzhle-
dem atraktivni, tak jsou
k dispozici nase hyb-
ridni kola, také ocelova,
kterd jsou ale jakousi hez¢f
jejich ndhradou. Nazev Hyb-
ridnf je oznaceni pro uritou
kombinaci a v nasem piipadé jde
o kombinaci ocelového kola a designu litého kola.

Jak je to s jejich homologaci a je potiteba zapis
do technického osvédceni, jako je to napf.
v pripadé litych kol?

Nikoliv, hybridni ocelova kola jsou rozméroveé iden-
tickd s originalnimi ocelovymi koly a vsechna, resp.
na viechny vozy jsou jiz certifikovana dle ECE ho-
mologaci bez potfeby zépisu do TP vozidla.

Po rozsiteni vyrobniho programu hybridnich kol
v lofiském roce, kdy jsme kromé koncernu VW rozsi-
fili uziti i pro znacky Citroén, Peugeot, Ford, Renault,
Dacia, Hyundai, Kia, Mazda a Nissan, je od letosniho
roku k dispozici také pro nejnovéjsi modely, jako

ELEGANCE | V ZIME
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jsou napt. Renault Megane a Talisman, VW Touran,

Opel Astra, Seat Alteca nebo Kia Sportage a také
vozidla znacky Subaru.

Je o tyto alternativy ocelovych kol
zajem?
Podle prodejnich vysledkd je
patrné, ze obliba hybridnich
ocelovych kol Alcar roste.
V obdobi od letosniho
unora do srpna vzrostl
meziro¢né prodej
1 0 vice jak 20 %. Jsem
presvedcen, Ze je za
tim atraktivni design se
~ specidlnim tvarovanim
' kolav kombinaci se stii-
.-:";;.. brnym lakovanim. Navic je
kolo vybaveno stfedovou
krytkou naboje kola, kterd do-
tvarf design kola a diky uchyceni
pod kolovymi Srouby, nehrozi jeji ztréta.

Ted'z jiného soudku. Dvakrat do roka usnad-
fnujete motoristim vybér sady litych kol diky
specialni akci Elegance i v zimé (nebo v lété).
Co jste prichystali pro letosni sezénu?

V soucasné akci doporucujeme jednobarevné
designy s dobfe pfistupnymi tvary paprskd, které
usnadnuiji tdrzbu kola. Z nasich témér 80 designi
litych kol znacek AEZ, DOTZ, DEZENT a ENZO jsme
letos doporucili pro zimni sezonu 8 designd, které
zahrnuji kola s titanovym leskem, grafitovym, cer-
nym i stifbrnym lakovanim. Motoristé také nemusf
mit obavy z poskozen{ litého kola v zimnim obdobf

napf. posypovym materidlem, protoze viechna nase
kola jsou opatfena $pickovym tFivrstvym lakem SR3,
ktery zabezpecuje odolnost hlintku v{ci soli i vici
malym skrdbanclim. Lita kola opatfena timto lakem
se testuji v solné komote, kde je kolo nékolik stovek
hodin ve spole¢nosti Stérku, soli, octové kyseliny
a chloridu médnatého.

Proto muZe Alcar standardné nabidnou tfiletou
zéruku na cely sortiment litych kol a také ruci za to,
7e vsechna dodavana kola jsou schvélena k provozu
na vefejnych komunikacich CR.

Jak je to se zaznamem litého kola v technic-
kém prikazu vozidla?

VSichni prodejci spolupracuijici s Alcarem mohou
vytisknout motoristlim k zakoupenym litym kol&im
tzv. Typovy list, na jehoz zakladé si pak motorista
muZe nechat zapsat novy schvaleny rozmér kol
a pneumatik do velkého technického prikazu.
Nové jsme zfidili urcité Upravy Typovych list(,
protoZe se zacaly na dopravnich inspektordtech
a STK mnofit jejich falzifikaty.Nyni se na typovém
listé po vypInéni daného kola objevi v podtisku
obrézek konkrétniho kola, logo prodejce a datum
s ¢asem prodeje. A také kdo Typovy list vystavil.
Jsou to jednoduché znaky, podle kterych si mlze
motorista, ale i technik STK okamZité ovéfit pravost
Typového listu.

Na strankach Alcaru je konfigurator kol, kde si
motorista muize prohlédnou sviij typ vozidla
s vybranymi litymi koly... Je o konfigurator
zajem?

Ano, nés tzv. 3D konfigurator na www.alcar.cz je
podle poctu navstév ve stale vétsi oblibé a pro
letosni rok doznal fadu vylep3eni. Nové je mozné
si prohlizet redlny model svého vozu v 360° pre-
zentaci, takze fidi¢ vidi vybrana lita kola v rliznych
Uhlech svého vozu. Navic, pokud je pred koupi
nového vozu, mize si na ném vyzkouset i rlizné
barvy karoserie ve spojitosti s rozmanitymi litymi
koly. M

DEZENT TD DOTZ Kendo dark ENZO B
//_\\ a
DOTZ DE=ZENT eN=0 ALCAR
N www.alcar.cz

Kvalitni lité kola vhodnéa pro zimni provoz za akéni ceny ... a s TYPOVYM LISTEM! ©
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SEAT TOLEDO DRZi TRADICI VSTRICNEHO

RODINNEHO AUTA

Pétidverovy kompaktni sedan je i na nasem trhu dlouhodobou legendou. Vyslouzil si povést
elegantniho vozu s podobou kupé a prakti¢nosti kombi. Zakazniky ma lakat na vstficny
pomér cena/vykon. A neni bez zajimavosti, Ze jeho posledni ¢tvrta generace se vyrabi u nas

v zavodé v Mladé Boleslavi.

Nahlédnéme alespon stru¢né do historie Toleda.
Poprvé se predstavil na autosalonu v Barceloné
v roce 1991 jako sedan niz8i stfedni tfidy. Po za-
¢lenéni znacky Seat do koncernu Volkswagen byl
prvnim modelem, ktery pfevzal novou koncerno-
vou techniku. Druha generace startovala v roce
1998, treti od roku 2004. Ta soucasna Ctvrtd uz také
neni Cerstvé narozenym miminkem, na nas trh byla
uvedena koncem roku 2012.

Toledo ma byt dospélym automobilem s celkovou
délkou 4,48 m.Vzadu otviré velké a Siroké vyklopné
viko pffstup k zavazadlovému prostoru o objemu

Boc¢ni silueta ma ¢isté, charakteristické linie

5501, ktery se da po sklopenizadnich sedadel rozsifit
azna obdivuhodnych 14901, konkuruje tak i mnoha
kombikdm. Pomérné dlouhy rozvor 2602 mm je
zérukou prostorného interiéru a dobrého prostoru
pro nohy viech cestujicich. Velké dvefe umoznujt
snadné a pohodiné nastupovanf a vystupovani.

Z vnéjsku zanechava silny dojem diky robustni po-
stavé s Cistymiliniemi a hranami. OkamZité zaujmou
Siroké a hranaté svétlomety, nizkd lichobéznikova
maska chladice a spodnf otvory pro privod vzduchu.
Horizontélné orientované zadnf svitilny zddrazhujf
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Vstup do zavazadlového prostoru otevira velké
vyklopné viko

Sitku vozu. Interiér je svétly, prostorny, s kvalitnim
femeslnym zpracovanim a pfijemnymi materidly
a barvami. Na nékoho mdze plsobit ponékud stro-
hym dojmem, ale je Ucelné a prakticky uspofadany.
Na pfistrojové desce jsou kruhové piistroje snadno
Citelné, prvky navigace, audiosystému a klimatizace
na stredové konzole umoznuiji intuitivni ovladant,
atraktivnije i tfiramenny, multifunkenivolant. Pfi mé
vyssi postavé mitrochu vadila nizkd hornf linie pred-
niho skla — abych vidél na vyse umisténé semafory,
musel jsem se dost predklanét. Nejspfs jsem zhyckany
ergonomii sedacek v drazsich vozech, ale i tak bych se
u téch vToledu priklanél k jejich pevnéjsimu sevient.
Nabidka motord je zaloZzena na tfech nejmodernéj-
Sich benzinovych jednotkach TSI a dvou dieselovych
TDI. V testovaném voze byl silnéjsi ze dvou 1,2 TSI
agregatd v kombinaci se 6stupriovou mechanickou
prevodovkou. Je zaloZen na logice downsizingu,
vysoké Ucinnosti je dosahovano zmensenim zdviho-

vého objemu a pouzitim pfimého vstfikovani paliva
common rail v kombinaci s pfeplfovanim. Motor
disponoval maximalnim vykonem 81 kW a nejvy3si
rychlosti 200 km.h™. Zrychleni z 0 na 100 km.h"!
udava vyrobce za 9,8 s, uvddéna kombinovana spo-
tfeba 5,2 1/100 km. Musim pfipomenout, Ze jsme
vyfasovali auto nezajeté, témér Cerstvé, s idajem
na tachometru 1253 najetych km. Choval jsem se
tedy k nému jaksepatfi ohleduplné. Mél jsem lehkou
obavu, zda nebudu znudény jeho mensim vykonem
a pruznosti, ale rychle to ze mne opadlo. Je sice tfeba
zejména do kopctl a pii predjizdéni vice fadit a tocit
do obratek, nicméné motor je k tomu ochotny,
a hlavné z(stava i tak vyrazné usporny.

Kladné hodnotit je mozné i jizdni vlastnosti. Pod-
vozek je peclivé vyladény a dava predpoklady i pro
sportovni a bezpec¢nou ovladatelnost. V sériové
vybavé je elektronicky fizeny stabilizacnf systém
ESP. Elektrohydraulicky posilova¢ mé sportovni,
pfimy charakter, jeho Ucinek klesa se zvysujici se
rychlosti jizdy.

Testovany viz byl v nejvyssi vybavé ze Ctyr — Style
Advanced. UZ z nizsich Grovni si pfindsi mj. multi-
kolizni brzdu s asistentem stability privésu, asistenta
rozjezdu do kopce, palubni po¢ita¢, automatickou
klimatizaci Climatronic s klimatizovanou pfihradkou
u spolujezdce, tempomat ¢i senzor Unavy fidice. Style
Advance navic charakterizuiji tieba 17" kola Dynamic
z lehkych slitin, pfedni a zadnf parkovaci senzory
se zobrazenim na displeji, chromované listy oken,
specifickd predni maska, zadni svétla z LED diod, bez-
klicovy pifstup Kessy se startovanim vozu tlacitkem.
Nejnakladnéjsimi polozkami z vybavy na pfani byly
navigacni systém s dotykovym ovladanim, piedni LED
svétlomety, destovy a svételny senzor a zimni paket.
Toledo nenf nejnovéjsim, pfevratnym tvireim
vykiikem automobilového primyslu. Celkové se
viak dd bez uzardéni konstatovat, Ze jako dlouho-
dobd stalice na trhu sedanl nizsi stfednf t¥idy je
cenové dostupnym prostornym rodinnym vozem,
ktery nezklame jizdnimi vlastnostmi, designem,
prakti¢nosti a hospodarnosti cestovani. Najel jsem
svozem v nejriznéjsim provozu 494 km, asi pétinu
z toho ukrojil pohyb po mésté. Kone¢na priimérna
spotfeba 6,1 1/100 km je na nezajeté, Uplné nové

Pfistrojova deska je konzervativni s u¢elnym
usporadanim

auto s nizkoobsahovym benzinovym motorem vice
nez sludnd.V nadrzi na cca 55 | zbyvala jesté skoro
polovina paliva, coZ znaci velmi vysoky jizdni dosah.
Z3akladni cena Seatu Toledo v uvedeném uspora-
danf a vybavé je 429 900 K¢, s vybavou na pfanf
dosahlana491 500 K¢.

Oldfich Sestak
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PRAKTICKY RENAULT MEGANE

Vyrazny design ctvrté generace nového modelu Mégane neni vse, co automobilka Renault
nabizi v tomto modelu nizsi stfedni tfidy. Pohledny a moderni interiér a také technologické

zajimavosti.

Na ¢eském trhu zacal Renault prodavat tuto no-
vinku zatim v provedeni hatchback. Libil se mi
design karosérie a uz nynfjsem zvédavy na prove-
denf kombi, které ma pfijit pozdgji. Ctvrtd generace
disponuje rozsifenym rozvorem naprav o 28 mm,
coz ji designové velmi prospélo. Pékné vypada
také provedeni z&dé s protazenymi svétly. Mégane
sdilf mnoho spole¢nych prvk s v&tsim sesterskym
Talismanem. Napr. diky prednf vyrz ¢
Mégane tvaii vétsi, nez ve skutenostije. ¢
sedadlech je dostatek mista, ¢emuz pomohh nova
modularni platforma, kterd zajistila sirsi rozchod kol
i rozvor naprav. PohodIné se tam usadil kolega se
svymi 187 cm. Zavazadlovy prostor je

ovladda témér vie, od radia, klimatizace, palubniho
pocitace ¢inavigace. Dé se pékné nakonfigurovat
podle vlastnfindividuality, napf. vybrat podsvicenf
pfistrojd, upravit zvuk motoru, Uroven posilovace
fizeni apod. VertikéIné osazeny displej je podle mé
vyborny pro zobrazovani navigace. Nevyhodou
elektronického ovladani pres dotykovy displej
viak je, Ze neni intuitivni a je nutno zaméfit zrak
k displeji, pokud chci za jizdy napf. prfenastavit
klimatizaci.

Misto rezervy je $pickové aparatura Bose

O pohon testovaného vozu se staral zdzehovy Ctyfva-
lec 1,2 Tce 130 Bose o vykonu 97 KW, druhy nejsilngjsi
mezi zézehovymi motory. V ndzvu 130 odkazuje
na vykon 130 k a Bose je oznaceni pro origindini

_ ozvu&enf aparaturou Bose. Motor disponuje

205 Nm tocivého momentu. Nechybf
mu dynamika, kterd se projevi uz pfi
2000 otackach. Se spotfebou to nenf

nadprdmérny (384/1247 1), ale disy
nuje dost vysokou nakladaci hra-
nou. Skoda Ze misto rezervniho
kola je subwoofer Bose, sice je
docileno perfektniho zvuku, ale
rezerva je rezerva.

Podobné jako v Talismanu !
dominuje palubni desce velky - iy cuje
7" vertikalni dotykovy displej s d

grafikou a pfehlednym rozhranim. Pomoci néj se

$patné, po relativné klidné a po-
hodové jizdé jsem naméfil 7,1 1.
Mégane je pohodiné a pro-
storné vozidlo s nadstardnf
vybavou asisten¢nich a bez-
pecnostnich systémd. Podvozek
je stabilnf a velmi dobfe pohl-
mensi nerovnosti silnic. Li-
bilo se mi také dobré odhlu¢néni
interiéru. M

FLEET DERBY

12. rijen 2016
Prague City Golf na Zbraslavi

(>

nekolik letosnich premier (napfiklad Alfa Romeo Giulia, BMW 330e,
DeNn Jumpy/ Peugeot Expert, Fiat Fullback, Fiat Tlpo KIA Niro, I\/Iercedes-Be

9.00 - 9.30 registrace uéastniku

9.30 - 10.30 uvitani, pFedstaveni partneru a jejich nominaci,
vyhlaseni vysledku soutéZe Bitva o spotiebu

10.30 - 16.00 testovani automobilovych novinek

Prihlasku najdete na www.business-car.cz. TéSime se na Vasi navstévu.
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CESKE ZBROJOVKY MELY LONI USPESNY ROK

Po prvotnim obdobi humanistické euforie 90. let minulého stoleti, ktera zptisobila zemé-
tieseni ve strukture ceské zbrojni vyroby, se tento segment, ktery tradi¢né tvoril v historii
ceského primyslu vyznamnou ¢éast, opét zacina hlasit o své misto na slunci. Export zbrani
a vojenského materialu z CR dosahl loni rekordni hodnoty. Ukazuji to tidaje ze zpravy MPO
CR, které koncem srpna projednala vlada, a statistiky Asociace obranného a bezpeénostniho

primyslu CR (AOBP).

Kromé tradi¢nich vyrobct zbranf a vojenského ma-
terialu, jako jsou Ceské zbrojovka, Aero, Tatra Trucks,
vyrobci munice Sellier & Bellot, Explosia, Zeveta,
Poli¢ské strojimy nebo vyrobce radiokomunikacni
a radarové techniky ERA, Ramet, Retia, aj,, se do
zbrojniho segmentu zacinaji poustét i dalsi firmy
- napf. brnénsky vyrobce traktord Zetor se chysta
vyrdbét i obrnénd vozidla, vzniklo nékolik mensich,
ale pomérné Uspésnych vyrobcl stfelnych zbrani
apod. Doslo také k reorganizaci ¢asti zbrojafského
segmentu, kdy vzniklo sdruzeni Czechoslovak Group
(CSG), v jehoz rdmci synergicky pdsobi nékolik dive
samostatnych firem, v¢etné podnikd jako Tatra
Trucks ¢i Excalibur Army nebo letos nové vytvoreny
podnik Tatra Defence Vehicles (TDV) — viibec prvni
zcela nova tovérna na vyrobu pozemnf vojenské
techniky v Cesku od konce druhé svétové valky.

Svét nakoupil ceské zbrané

za 15 mld. K¢

Koncem lonského roku mélo povoleni k provadeéni
zahrani¢niho obchodu s vojenskym materidlem
podle tdajd MPO CR celkem 226 pravnickych osob
a dve fyzické osoby, pficemz MPO loni zrusilo povo-
lenf jedné firmé, kterd prestala spliovat podminky
pro jeho drzent. Jejich prostfednictvim se vyvezlo
zbozi za zhruba 15 mld. K& Celkem bylo udéleno
1144 licenci k vyvozu vojenského materidlu v hod-
noté 24 mld. K& Do zemf EU vyvezly ceské zbrojovky
loni vojensky material za 4,3 mld. korun. Nejvétsi
objem zakazek sméfoval do Bulharska, kde export
dosahl jedné miliardy korun, na Slovensko vyvezly
Ceské firmy zbrané a zafizeni za 967 mil. K¢ a do
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Moderni multifunkéni varianty ru¢ni pdvodné
protipancéiové zbrané RPG-75, které ¢esky vyrobce
Zeveta Ammunition doplnil kombinaci

s termobarickym ucinkem pro moderni bojisté, si

nasly zdkazniky i v Mexiku (ndmofnictvo), Polsku
(elitni specialni jednotka Grom) ¢i v USA

[talie v hodnoté 531 mil. K¢ Ze zemi mimo EU byl
loni nejvyznamnéjsim obchodnim partnerem CR
v tomto segmentu Irdk, kam se vyvezlo zboZi za
1,64 mld. K¢, a Spojené staty americké (1,1 mld. K&).
Pro srovnani: v piedchézejicim roce 2014 se z Ceska
vyvezl vojensky material v hodnoté 11,8 mld. korun.
Nejvetsi ¢ast (28 %) mifila do statd EU a do Irdku.
V roce 2014 tvofily 31 % vyvozu vojenského ma-
teridlu dopravni prostiedky, 23 % letecka technika,
munice a energetické latky 13 %, elektronika 12 %
a7 % pfipadalo na ru¢ni zbrané. Témér tfetina (30 %)
Ceského exportu zbrani sméfovalo z hlediska teri-
toridlni struktury do EU, 27 % na StfedniVychod. Po
14 % bylo vyvezeno do Asie a do Ameriky, 10 % pro-
cent do Afriky a 5 % do evropskych zemi mimo EU.

Drive Blizky a Stfedni Vychod,

nyni hlavné USA a zemé EU

Jak uved| prezident Asociace obranného a bezpec-
nostniho priimyslu CR Jif Hynek, export pro ¢eské
zbrojarské firmy predstavuje 90 % jejich produkce.
V jinych zemich EU a NATO je to obvykle 10 az
30 9% celkového objemu jejich vyroby.V poslednich
letech se ale zménila teritoridIni struktura ¢eského
exportu. Vyrazné se béhem lonského roku zvysil
predevsim vyvoz do USA, které by se podle Jifiho
Hynka mohly stat v této branzi i hlavnim obchod-
nim partnerem, jimz byla v roce 2014 Saudskd
Ardbie. Vzrostl také vyvoz vojenské techniky a ma-
teridlu do EU.

Hodnota exportu stfelnych zbrani dosédhla
3,3 mld. K& Z toho 592 mil. K¢ pfipada na vyvoz
dlouhych zbranfv celkovém poctu 71 533 ks, kromé
nich ¢eské zbrojafské firmy loni vyvezly 86 736 re-
volverd a samonabijecich pistoli v hodnoté 835 mil.
K¢, pricemz vétsina z toho sméfovala k zakazniklim
do USA, do Jizni Afriky a Kanady.

Nejsou to ovsem jen zbrané, co tvoif vyznamné
exportnizakazky ceského obranného prdmyslu, ale
i komodity spadajici do kategorie tzv. dvojiho uZiti,
kde pocet udélenych povoleni k vyvozu tohoto
zboZi a technologif ¢inil za lofsky rok 417, a to do
72 zemi - nejcastéji slo o export do Ruské federace
(71 povoleni), Ciny (37), Indie (28) &i do rénu (21).
Mezi nejcastéji vyvazené zbozi dvojiho uziti patfily
hlavné strojirenské vyrobky, napf. obrdbéci stroje,
zafizeni Nanospider, pfenosny detektor Explonix
¢i hmotnostni spektrometry, vyrobky chemického
pramyslu (pfedevsim kyanid sodny a draselny),
ale napt. i rastrovaci elektronové mikroskopy i
ochranné plynové masky a filtry.

Rozviji se viak i obchod opacnym smérem. Dovoz
vojenského materidlu dosahl loni 1,4 mid. K& Mi-
nisterstvo pramyslu udélilo 500 licenci s hodnotou
zbozi 19,4 mld. K& Na dovoz pyrotechnickych vy-
robkd bylo podle tdajd CTK v roce 2015 vydano
osmi spole¢nostem 93 povoleni z Ciny a jedno
povolen{ pro dovoz z Japonska s deklarovanou
dovozni hodnotou 520 mil. K¢.

CR JE NA EVROPSKE POMERY MALO

ZADLUZENOU ZEMI

Podle informaci ¢asopisu Statistika&My klesl loni vliadni dluh CR na 40,3 % HDP z piedlon-
skych 42,2 %, coz mj. znamena, ze Cesko dodrzuje jeden z pozadavki na prijeti eura tzv.
maastrichtska kritéria, stanovuji tento dluh pod 60 % HDP.

VIddni dluh, tvofeny dluhem vlady a dluhy zdravot-
nich pojistoven, mimorozpoctovych fondd a mist-
nich rozpoctd, stoupnul v CR o 17 mld. na 1,836
bilionu K¢, v poméru k HDP ale diky mimoradné
silnému riistu ceské ekonomiky podil klesl, a Cesko
tak loni zlistalo sedmou nejméné zadluZenou zemi
EU. V celé EU dluh na konci lofského roku ¢inil
85,2 % HDP, v eurozéné 90,7 % HDP. Kromé CR
se dafilo redukovat miru zadluzenf v letech 2014
a 2015 jesté Irsku, Malté, Slovensku a Lucembursku,
déle nez dva roky klesal tento ukazatel v Némecku
a Madarsku.
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Z deviti unijnich zemi, které dosud majf vlastni
mény, je dluh pod 60 % HDP vedle Ceska jeste
v Dénsku, Polsku, Svédsku, Bulharsku a Rumunsku.
Kritérium nespliiuje Madarsko (75,3 % HDP), Chor-
vatsko (86,7 %) a Britanie (89,2 %).

Vétsina zemf eurozony i Evropské unie tak miru za-
dluzeni na rozdil od CR poruduje, a podminky piijeti
eura by tak de facto nesplriovaly — napf. Italie a Por-
tugalsko toto kritérium pfekrocily dvojndsobné,
Recko téméf trojndsobné. Nejvice zadluzenou zemi
je Recko (176,9 % HDP). Mezi dalsi zemé s dluhem
presahujicim 100 % HDP patff Italie, Portugalsko,

Kypr a Belgie, jen tésné pod touto hranicf je Spanél-
sko s dluhem 99,2 % HDP. Naopak nejnizsi zadluzeni
ma Estonsko, Lucembursko a Bulharsko, viechny
pod 30 % HDP. |
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DOHODA Z PRAHY ZJEDNODUSI OBCHODOVANI

SE ZEMi JAVOROVEHO LISTU
S —

Nové vyjednana komplexni obchodni a hospodaiska dohoda (CETA) mezi EU a Kanadou,
jejimz hlavnim cilem je posilit vzajemné obchodni vazby a nabidnout evropskym podnikiim
lepsi obchodni pfilezitosti v Kanadé, a v souladu s prioritami EU i podporovat tvorbu novych

pracovnich mist v Evropé, jde do finise. UZ od pfistiho roku tak mozna byznys s Kanadou

ziska lepsi podminky.

Pred 17 lety byla na summitu EU-Kanada, ktery se
konal dne 6.5.2009 v Praze zahdjena jednani o ka-
nadsko-evropské obchodni dohodé oznacované
jako CETA. Na podzim pred tfemi lety se podafilo
dosahnout prilomové politické shody, a na su-
mmitu koncem z&fi 2014 bylo pfijato prohlasenf
oznamujici dokonceni vyjednavani CETA. Na jafe
letodniho roku tak eurokomisarka pro obchod Ceci-
lia Malmstrém mohla ozndmit, Ze bylo dokonceno
pravni Cistént (tzv.,legal scrubbing”) dohody a Ze
se Evropskd komise a kanadska vlada dohodly
na zahrnuti nového pfistupu k ochrané investic
a reseni investi¢nich spord do CETA. Dohoda tak
jde do findle - nynf bude nésledovat preklad do
daldich jazykd. Aby mohla byt dohoda pfedbézné
provadeéna (v oblasti kompetenci EU), je nutné, aby

ji schvdlila Rada a Evropsky parlament. Pokud se to
podafi, méla by jesté letos byt CETA podepsana
a v pfistim roce vstoupit v platnost.

Co znamena CETA pro evropské (a tedy i ceské)
firmy? Dohoda by méla predevsim usnadnit ob-
chodovéni s Kanadou diky odstranénti tarifnich
i netarifnich prekazek. Kromé uspory nakladd,
diky eliminaci cel, ziskaji podniky pfistup na trh
s vefejnymi zakdzkami a na trh se sluzbami. CETA
definuje predvidatelné a stabilni podminky pro
investory a zarucuje ochranu dusevnich prav v¢etné
chranénych zemépisnych oznaceni pdvodu tradic-
nich evropskych vyrobkd, jako je Ceské pivo nebo
Zatecky chmel.

Jeji ustanoven( zaroven zarucuji, ze prospéch
z obchodu nebude na Ukor spole¢né sdilenych

ekonomika m mm

®
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hodnot demokratického procesu, ochrany zdravi
a bezpecnosti spotrebitel ¢i standard( Zivotniho
prostiedi. Obé smluvnf strany se shoduji na tom,
Ze jednim z klicovych princip dohody, kterd ma
posilit ekonomickou aktivitu obou celkd, je zacho-
vavani prava regulace v legitimnim a vefejném
z&jmu svych ob¢anl. Dohoda tak propojuje snahu
o posileni hospodaiskych vazeb s Usilim o jasnou
definici transparentniho a pevné vymezeného
rdmce neomezujici pravomoci vsech zUcastné-
nych statd.

Vice informaci o tom, jak CETA mdze usnadnit
podnikdni, nabizi oficidlni web agentury Czech
Trade www.businessinfo.cz v sekci,CETA, jd a moje
firma’, kde je (v anglictiné) k dispozici i pIny text
dohody. W

EVROPE SE NEDARI ZAMESTNAVAT MIGRANTY
S —

Argumentem unijnich pfedstaviteli na podporu pfijimani zadatelii o azyl bylo mj. i to, Ze jejich
zaméstnani v evropskych firmach by mohlo pomoci fesit problémy s nedostatkem pracovnich
sil, s nimz se nyni potyka primysl fady evropskych zemi, CR nevyjimaje. Situace viak, jak se

ukazuje, je komplikovanéjsi nez se ocekavalo.

Prohldsenfi némeckych vladnich ciniteld, Ze lidé,
kteff se snaZf nalézt v Némecku azyl, mohou byt
vitanou posilou potfebnou pro némeckou eko-
nomiku zatim zjevné pfilis nevychézeji a kanc-
létka Angela Merkelova se snazi presvédcit velké
firmy, aby zaméstnavaly vice migrantd. Jak uved!
némecky denik Bild, na podzimnf schiizce se spo-
le¢nostmi jako jsou Siemens, Opel, Volkswagen ¢i
RWE, hodla zjistit, co jim v najimani vétéiho poctu
imigrantt branf. Z vice nez milionu migrantd, kteff
loni dorazili do Némecka, jich totiz firmy zamést-
naly jen nékolik desitek. Ukézaly to napf. vysledky
prizkumu, ktery provedl list Frankfurter Allgemeine
Zeitung v 1été letoSniho roku mezi tfemi desitkami
nejvétsich firem kotovanych na frankfurtské burze.
Ackoli tyto spole¢nosti vykazujici ro¢ni obrat vice
nez 1,1 bilionu eur a zaméstnavaji asi 3,5 milionu
pracovnikd, podil migrantd mezi nimi je prakticky
nulovy. Migranti plisobi ve sluzbdch pouze tif z do-
tazovanych firem, z ¢ehoz nejvice (celkem 50) jich
pracuje pro Deutsche Post, a dalsf dvé zaméstnavajf
po dvou lidech z fad migrantl. Némecké vlada
se proto snazi firmy presvédcit, aby vytvorily vice
pracovnich prilezitosti vhodnych pro tyto lidi a je-
jich zaméstnanim pomohli sniZit ndroky na statni
rozpocet. Podle firem jsou ale hlavni prekézkou
v zapojovani exulantd nedostatecné jazykové
a odborné znalosti, prestoze stat organizuje rlizné
podplirné vzdélavaci kurzy, zejména jazykové, aby
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se tito lidé mohli co nejdfive zapojit do hledanf
pracovnich prileZitosti. Napf. koncern VW pfipravil
ve firmé Porsche 6mési¢ni kurz, béhem néhoz

1
B

by 15 migrantl mélo zfskat v ramci integra¢niho
programu potiebné znalosti, které by jim umoz-
nily nalézt v Némecku zaméstnani. Migrantl jsou
vsak statisice.

Ani jiné evropské zemé, které prijaly uprchliky, na
tom nejsou lépe. Situaci navic komplikuje, Ze V EU
Zije 5 miliénG mladych lidi ve véku 20-24 let, kteff
nepracuji ani nestuduji, a pokud jsou delsi dobu
bez préace a neziskaji praxi, pak majf oproti ostatnim
mensi sance se prosadit na trhu prace. Nejhorsi si-
tuace je vtomto ohledu v jizni ¢asti Evropy — v Itdli,
kde nemé préci a pfitom nestuduje, ani se neskolf
31,1 % mladych mezi 20-24 lety, a v Recku je jich
26,1 %. Coz prakticky znamend, Ze ve zminénych
zemich je bez prace a se stéle se snizujicimi Sancemi

na uplatnénf kazdy ctvrty ¢lovék do 25 let. V ob-
dobné situaci je i Spanélsko, Chorvatsko, Rumunsko
¢i Bulharsko, kde se tento stav tykd zhruba pétiny
mladych obyvatel téchto zemi. l
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EVROPSKA STRATEGIE

PRO NiZKOEMISNI MOBILITU
S —

Evropska komise vydala dne 20. ¢ervence 2016 sdéleni pod nazvem ,Evropska strategie pro
nizkoemisni mobilitu, ktera je soucasti celosvétového prechodu na nizkouhlikovou ekonomiku

a obéhové hospodafistvi, jenz ziskal novy impuls diky Pafizské dohodé o zméné klimatu.

Odvétvi dopravy predstavuje téméf jednu Ctvrtinu
emisf sklenikovych plyn( v Evropé a je hlavnim
zdrojem znecisténi ovzdusi ve méstech. Odpo-
vedi Evropské komise na tento stav je pfechod
k nizkoemisni mobilité, tedy k mobilité s nizkymi
emisemi uhliku a latek znecistujicich ovzdusi. Cil je
jasny: emise sklenfkovych plynt v odvétvi dopravy
musi byt do poloviny tohoto stoleti snizeny alespon
060 % v porovnani s rokem 1990 s tim, Ze budou
déle snizovany - az smérem k nule.

Regula¢ni rdmec préva EU proto ¢ekd zasadnf
zména, kterd usnadni pfechod na nizkoemisnf
mobilitu. Dle Komise je tfeba zacit u ucinnéjsiho
dopravniho systému, ktery umozni snizit zavislost
Evropy na dovozu ropy. Zavadeéni inteligentnich
dopravnich systémd ve vsech oborech dopravy
pfedstavuje z tohoto dlvodu nedilnou soucést
rozvoje transevropské dopravni sfté.

Dale také systémy poplatkd v celé EU by mély byt
zalozeny na skutecné ujeté vzdalenosti, aby lépe
odrazely zasadu, Ze plati znecistovatel a uzivatel.
Za timto Ucelem Komise pracuje na vyvoji norem
v oblasti interoperabilnich elektronickych systém(
vybéru myta v rdmci EU, aby tak usnadnila vstup no-
vych poskytovatell mytnych sluZeb na trh a sniZila
celkové néklady mytnych systéma. Kromé toho Ko-
mise hodla prezkoumat smérnici o vybéru poplatkl
za uzivani urcitych pozemnich komunikaci tézkymi
nakladnimi vozidly, aby umoznila vybér poplatkl
i na zakladé rozdilu emisf oxidu uhlic¢itého a rozsffila
pouzitl nékterych zasad smérnice i na autobusy
a autokary, ale i osobni automobily a dodéavky.

Ramec pro alternativni energii

s nizkymi emisemi

V rdmci pfezkumu stavajicich pravnich predpist
v oblasti paliv a energie z obnovitelnych zdrojl
Komise provéfuje moznosti, jak poskytnout po-
bidky inovacim v oblasti zdrojd energie, které jsou
nezbytné pro dlouhodobou dekarbonizaci. Toho Ize
dosdhnout napt. tim, Ze bude dodavateldm paliv
uloZena povinnost zajistit urcity podil alternativni
energie z obnovitelnych zdrojd, jako jsou napf.
pokrocild biopaliva a synteticka paliva, kupf. poveé-
fenim k pfimichavani téchto paliv, nebo ulozenim
povinnosti snizit miru dopadu doddvané energie
na tvorbu sklenfkovych plynd.

Komise jiz uvedla, Ze biopaliva z potravinafskych
plodin hraji pfi dekarbonizaci odvétvi dopravy
pouze omezenou Ulohu a po roce 2020 by jiz ne-
méla ziskavat vefejnou podporu. V této souvislosti
se Komise zaméfuje na postupné vyfazeni stava-
jicich paliv a nahrazenf pokrocilejsimi biopalivy.
Vyhlidky na vyuZitf alternativnich zdrojd energie s niz-
kymi emisemi jsou v pifpadé jednotlivych obord
dopravy odlisné. Nejsirsi skala moznosti je dle Komise
v soucasné dobé v odvétvi osobnich automobildi a au-
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tobus a v pfipadé zelezni¢ni dopravy se nabizi feseni
v podobeé elektrifikace. Ve sttednédobém horizontu
budou pokrocila biopaliva obzviasté dlleZité pro od-
vétviletecké dopravy a pro ndkladni silni¢ni dopravu
a autokarovou dopravu. Ocekéva se rostouci vyuZitf
zemniho plynu jako alternativy k lodnim palivdim
vodvétvilodnidopravy a jako nahrada za motorovou
naftu v nakladni silni¢ni dopravé a autokarové do-
pravé. Potencidl zemniho plynu mize byt vyznamné
podpofen vyuzitim biometanu a syntetického me-
tanu (technologie pfemény elektfiny na plyn).

Vybudovani infrastruktury

pro alternativni-paliva

Vyznamna ¢ast alternativnich paliv (véetné elek-
trické energie) vyzaduje specifickou infrastrukturu
mimo ramec stavajiciho systému doplfovani paliva.
Smeérnice o zavadént infrastruktury pro alternativni
paliva se zabyva zavadénim spolecnych norem
na vnitinim trhu, dostate¢nou dostupnosti infra-
struktury a informovanosti spotfebiteld, pokud
jde o kompatibilitu jednotlivych druh paliv a do-
pravnich prostfedk{. Komise nové pfipravuje me-
todologii srovnévani cen jednotlivych druhd paliv.
Na zékladeé této smérnice clenské staty do listopadu
2016 navrhnou politické rdmce pro zavadéni verejné
dostupnych elektrickych stanic pro dobifjeni vozidel
a Cerpacich stanic pro doplfiovani zemniho plynu,
a volitelné rovnéz pro doplnovani vodiku. Kone¢-
nym cilem je umoznit cestu osobnfm automobilem
napfi¢ Evropou a zajistit, ze dobijeni elektrického
vozidla je stejné snadné jako doplnéni nddrze.

EU se na zavadéni této infrastruktury podili financné
a prostfednictvim svych platforem. Prebihajici pro-
jekty sdruzuji 1 miliardu EUR ze soukromych a ve-
fejnych investic a témeér 600 miliont EUR v podobé
finan¢ni podpory, kterou EU poskytuje bezmala
stovce projektd. Komise hodlé dale usnadnit pres-
hrani¢niinvesti¢ni projekty na zavadénti infrastruk-
tury pro dobijenf a alternativni paliva, mj. zkouma
moznosti na podporu zfizenf nabijecich stanic pro
elektromobily v budovach.

Prechod k vozidliim s nulovymi
emisemi

V pfipadé silni¢ni dopravy bude dle Komise ne-
zbytné dalsi vylepseni spalovaciho motoru.V rdmci
pfechodu na vozidla s nizkymi emisemi a vozidla
s nulovymi emisemi bude pfijata fada opatfenf
k zajisténi zapojeni vyrobcd a uZivateld, a to na
vsech Urovnich.V porovnani s minulosti se politiky
vice soustiedi na nakladni silni¢ni dopravu a auto-
busovou a autokarovou dopravu.

Déle bude zaveden novy celosvétovy zkusebni po-
Stup — tzv. svétovy harmonizovany zkusebni postup
pro lehkd vozidla, ktery poskytne realistictéjsi a pres-
ngjsiinformace o hodnotach oxidu uhlicitého a spo-

tfebé paliva. Na tomto novém postupu budou zalo-
Zena nastaveni norem pro automobily a dodavky po
roce 2020, piicemz pfi definovani novych norem bude
muset byt zohlednéna vy3si pfisnost nové zkousky.
Komise rovnéz zkouma proveditelnost méfeni
spotfeby a emisi oxidu uhli¢itého ve skutecnych
podminkach a vyuziti téchto Udaj ke zvyseni in-
formovanosti spotfebiteld a kontrole presnosti
zkusebnich postupd.

Strategie pro osobni automobily

a dodavky po roce 2020

Emise z tradi¢nich spalovacich motord budou mu-
set byt po roce 2020 jesté vice snizeny, pficemz
bude nutné zavédét vozidla s nizkymi emisemi
a vozidla s nulovymi emisemi a do roku 2030 jim
zajistit vyznamny trzni podil. Na podporu tohoto
prechodu bude nezbytné poskytnout pobidky
jak na strané nabidky, tak na strané poptavky, a to
prostfednictvim opatfenf pfijatych na drovni EU,
Clenskych statd, regiond i na mistni drovni.
Komise v soucasnosti pracuje na normach oxidu
uhlicitého pro automobily a dodavky po roce 2020,
pricemz hodnoti jejich néklady a piinosy. Technolo-
gicky neutralnim zplsobem bude analyzovat rovnéz
dopady riiznych zptsobd podpory vozidel s nizkymi
a nulovymi emisemi, jako napf. stanoveni specifickych
cild. Bude nezbytné takové vozidla fadné definovat,
a to veetné rozliseni mezi vozidly s nizkymi emisemi
a vozidly s nulovymi emisemi. Komise chce rovnéz
uvazit harmonogram rdmce pro obdobf po roce 2020,
zejména stanoveni dil¢iho cile pfed rokem 2030.Tato
opatfenf podpofi rozvojem domaci vyrobni zakladny
¢lankd elektrickych baterif nové generace.

Pokud jde o pobidky pro chovani spotrebiteld, velmi
ac¢inngé jsou danové nastroje. Clenské staty v sou-
¢asné dobeé stéle uplatruiji Sirokou $kdlu navzajem
si odporujicich dafiovych pobidek, které od nizko-
emisni mobility odrazuji. Mezi né patfi napfiklad po-
bidky pro nékterd fosilnf paliva, kupr. ve formé nizsich
sazeb pro urcitd paliva nebo zvlastni darnové rezimy
pro firemni vozy. Tyto rezimy ve spravé ¢lenskych
statl hodld Komise pfehodnotit, aby byly zaruceny
pozitivni pobidky ve prospéch vozidel a energie
s nizkymi emisemi vyuzZivané v odvétvi dopravy.

Strategie pro nakladni automobily,
autobusy a autokary po roce 2020
Emise z nékladnich automobild, autobusl a auto-
karli v souc¢asné dobé predstavuiji asi ctvrtinu viech
emisf oxidu uhli¢itého ze silni¢ni dopravy a ocekava
se, 7e mezi lety 2010 a 2030 jejich podil stoupne
0 10 9%. Ackoliv ndkladnf automobily, autobusy a au-
tokary podléhaly obdobnym norméam jako osobnf
automobily a doddvky, pokud jde o latky znecistujici
ovzdusi — a nyni jsou povinny je splfiovat i v pod-
minkach skute¢ného provozu na silnici — EU pro
né ani nestanovuje normy palivové ucinnosti, ani
nezavadi systém sledovani oxidu uhli¢itého jako
v piipadé osobnich automobill a dodavek.

Jako prvni krok Komise v soucasnosti pfipravuje
dva ndvrhy: jeden se tyka certifikaci o emisich oxidu
uhli¢itého a spotfeby paliva u téchto vozidel a druhy
se tyka sledovani a hlasenf téchto certifikovanych
Udajl. Tato opatfeni umozni odstupriovat miru
zpoplatnéni jednotlivych uzivateld silnic.
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EU chce rovnéz zavést opatent, kterd aktivné omezi
emise oxidu uhli¢itého z nakladnich automobild,
autobusd a autokard. V jinych ¢astech svéta, napf.
ve Spojenych statech americkych, Cing, Japonsku
a Kanadé, byly jiz pfislusné normy pfijaty, pficemz
na téchto rezimech se podileji néktefi evropsti vy-
robci. Komise proto urychli analyzu variant ndvrhu
norem oxidu uhli¢itého u téchto vozidel a zah3ji
vefejnou konzultaci za Ucelem pfipravy pro vypra-
covani navrhu béhem tohoto funkéniho obdobi.
Uvazime-li, e prdmérna doba Zivotnosti ndkladnich
automobill je asi 10 let, pak vozidla prodand v roce
2020 budou na evropskych silnicich jesté v roce
2030. Aby bylo moZno doséhnout co nejrychlej-
$tho pokroku, hodld Komise uvazit rizné moznosti
norem, véetné moznosti zacilit normy pouze na
motor ¢i na celé vozidlo, a to s cllem omezit emise
mnohem dfive nez v roce 2030.

U nékterych kategorif — napf. méstskych autobusd
— se zda byt brzké zavedenf téchto technologif na
dosah a Komise hodla prozkoumat mozZnost dosazenf
zvldstniho cile nulovych emisi. Vefejné zakdzky
pfitom povazuje za mocny nastroj pro vytvareni trhli
inovativnich vyrobkd a hodld je vyuzit i pfi podpore
zavadéni téchto vozidel. Za icelem zvyseni t¢innosti
vefejnych zakdzek Komise v souc¢asné dobé pracuje
na revizi smérnice o podpore Cistych a energeticky
Ucinnych silnicnich vozidel, kterd by do vefejnych
zakézek v EU zavedla pozadavky na udrzitelnost.

Propojeni dopravnich

a energetickych systémi

Nizkoemisni mobilita by mohla ovlivnit doddvky
energie, protoZe vytvori dalsi poptavku po urcitych
zdrojich energie a zaroven snizi poptavku po jinych
zdrojich. Dodavatelm fosilnich paliv se oteviou
nové pfilezitosti spojené s vyuzitim alternativni
energie s nizkymi emisemi v odvétvi dopravy.
Stavajici elektrickd soustava sice mé v zasadé dosta-
te¢nou kapacitu, aby pokryla Siroké vyuziti elektfiny

legislativa a pravo m mem

Prechod k vozidliim s nulovymi emisemi
Strategie ucinnosti vozidel pro osobni automobily a dodavky po roce 2020:
@ Prezkum nafizeni (EU) ¢. 443/2009 a narizeni (EU) ¢. 510/2011, kterd zavadéji emisni normy pro

osobni automobily a dodavky.

® Prezkum smérnice 1999/94/ES o dostupnosti informaci pro spotrebitele o spotrebé paliva a emisich

CO, pfi prodeji novych osobnich automobilli.

Opatieni v oblasti tézkych nakladnich vozidel:
@ Névrh na certifikacni postup emisi oxidu uhlicitého z tézkych uzitkovych vozidel (na zakladé

simulacniho nastroje VECTO).

@ Navrh na systém sledovani a hlésenti pro tézka uzitkova vozidla (ndkladnf automobily a autobusy).
@ Navrh na stanoveni norem palivové ucinnosti tézkych uzitkovych vozidel.
@ Pfezkum smérnice 2009/33 o podpore Cistych a energeticky U¢innych silni¢nich vozidel.

v dopravé, ve $pickach viak mohou nastat pro-
blémy s distribuci. K feSeni tohoto problému Komise
v rdmci strategie pro energetickou unii pracuje na
navrhu podoby trhu s elektfinou, ktery se zaméfuje
na usnadnéni zaclenéni elektromobility podporou
nabfjeni v dobé, kdy je cena elektfiny nizkd v dd-
sledku nizké poptavky nebo vysoké nabidky. Navrh
by rovnéz mohl snizit prekdzky ve vlastni vyrobé,
skladovéni a spotiebé elektrické energie z obno-
vitelnych zdrojd. To by spotfebiteldm napfiklad
umoznilo sndze vyuZivat elektrickou energii, kterou
vyrobi jejich soldrnf panely, k nabfjeni vozidel.

V dlouhodobém horizontu se baterie elektromobil(i
mohou stat nedilnou soucasti elektrické soustavy
av piipadé potieby mohou dodavat energii do sfté. Po-
dobné mdze byt elektrickd energie v dobé nizkych cen
vyuZivana na vyrobu vodiku, bioplynu a syntetickych
paliv, ¢imz se zajisti jedna z forem skladovéni energie.

Digitalni technologie

Digitalni technologie skytajf dle Komise obrovsky po-
tencidl pro optimalizaci dopravniho systému, a rov-
néz podporujf integraci dopravy s dal3imi systémy,
napf. energetickym systémem, a podili se tak na zvy-
Sovani Ucinnosti odvétvi mobility. Za timto Ucelem

hodla Komise vytvofit regulani ramce k podpofe
vyvoje téchto technologif a nastavit normy, které
zajisti interoperabilitu, a to i pfeshrani¢ni, a umoznit
vymeénu dat a soucasné se zabyvat otdzkou ochrany
Udajl a kybernetické bezpecnosti.V rdmci strategie
pro jednotny digitalni trh Komise pfipravuje iniciativu
pro volny tok dat, kterd ma zamezit neodCivodnénym
omezenim tykajicim se lokalizace dat a fesit otazky
spojené s pristupem k datdim a jejich pouzitim v do-
praveé a pfi poskytovani dopravnich informaci. Ve
sdéleni o digitalizaci evropského pramyslu jiz Komise
predstavila opatfeni na podporu novych obchodnich
modell, vcetné ekonomiky sdilent.

Zaveér
Zavérem sdéleni Komise vyzvala Evropsky parla-
ment, Radu, Evropsky hospodafsky a socidinf vybor
a Wbor regiond, aby strategii podpofily a oslovila
vsechny aktéry, aby na viech drovnich a napfic
odvétvimi prispéli k jejimu provedeni. Soubézné se
strategif Komise zahajuje vefejné konzultace tykajici
se piistupu ke snizovani emisi ze silni¢ni dopravy:
tedy z osobnich automobill a dodavek, ale také
znakladnich automobild, autobusd a autokard. M
/pm/

CESKA FIRMA vs. Facebook a Apple:

USPEJE DAVID PROTI GOLIASUM?
I —

Evropska komise pfijala stiznost spolecnosti GeeksHouse na postup spolec¢nosti Apple a Face-
book, ktery znemoznil vydani mobilni aplikace HOWGH. Usly zisk by mohl byt az 5 mid. K¢,
firma se proto obratila na vrcholné evropské instituce s pozadavkem o prosetfeni mozného

zneuziti dominantniho postaveni.

Aplikace HOWGH do sebe integrovala vétsinu
nejpouzivanéjsich komunikac¢nich platforem, jako
Facebook messanger, nativni komunikacnf aplikaci
Applu - iMessage nebo Viber a WhatsApp. Jeji
vyhoda tedy byla pro uZivatele zjevna: diky ¢eské
aplikaci uz nemélo byt potieba otevirat rlizné ko-
munikacni aplikace, ale vse se odehrdvalo v jedné.
O takové feseni byly do té doby pokusy pouze na
opera¢nim systému Android, ale pro iOS to byla
novinka. Vyvojovy tym nasel zplsob, jak jednotlivé
platformy integrovat diky jejich otevienym proto-
koldm. Védéli jsme, ze délame néco unikatniho,
co na trhu jesté neni a co ma potencial oslovit
hodné lidi. Ten vyvoj byl navic dlouhy a naro¢ny,”
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fika Ondiej Stepéanek, spolumajitel GeeksHouse
a $éf vyvojového tymu.

Spole¢nosti Facebook a Apple se viak rozhodly bez
predchoziho upozornénityto protokoly zaviit a tim
iznemoznit dalsi vyvoj aplikace HOWGH, k cemuz
doslo v posledni fazi vyvoje a prakticky jen par dn(i
pred uvedenim aplikace na trh. Obvyklou praxi
piitom je, upozormovat na chystané uzavieni proto-
kol(i i nékolik let dopfedu, a to pravé ztoho ddvodu,
aby vyvojéafské tymy neprogramovaly zbytecné.
Takovy postup podle pravnich zastupcl vykazuje
znaky zneuziti monopolniho postavent, a proto se
GeeksHouse rozhodli brénit.,Nejprve jsme zkouseli
komunikovat pffmo s nimi a poslali jsme dopisy jak

a©

na Apple, tak na Facebook. Apple ndm odpovédél
dopisem, ktery vypadal jako mnohokrat pouzita
Sablona a Facebook nezareagoval vibec, popisuje
Ondrej Stépanek chovani IT gigant(i. Nasledovalo
proto sepsani stiznosti k Evropské komisi, kterd zadost
pfijala a zaCind se ji zabyvat. Aktualné se dotazuje na
stanoviska, kterd ve sporu maji Apple a Facebook.

Mycislili jsme vy3i potencidlné uslého zisku, na dva-
krat 2,5 miliardy korun. To ¢islo se mdze zdat ast-
ronomické, ale musime si uvédomit, Ze se jednalo
o unikatni aplikaci, kterd by oslovovala obrovské
mnozstvi lidi. Abychom zminénou hodnotu zis-
kali, pouzili jsme zcela standardnf vzorec, jaky se
pfi vycislenf uslého zisku pouzivé bézné," fika Petr
Fucik, pravni zastupce spolecnosti GeeksHouse. M
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NENI NAD PORADNY DVOUTAKT!

I kdyz dvoutaktni motory si asi vétsina
lidi, zejména starsi generace, spojuje
s vozidly z produkce automobilek by-
valé vychodonémecké NDR vypou-
stéjicimi nevabné emise - trabanty
a wartburgy - jejich vyuZiti je i jinde.
Pohanéji napt. velké ndmofni lodé.

A prévé k tomuto Ucelu slouzi i dvou-
taktnf nizkorychlostni motor Mitsui-
-MAN B&W 7G50ME-C9.5-GIE vyro-
beny japonskou lodafskou firmou
Mitsui Tamano Works. Jde o vibec
prvni plynovou pohonnou jednotku
svého druhu na svété typu ME-GIE,
pohanénou etanem. Slouzit bude na
lodich pro pfepravu etylenu. Motor,
ktery je vysledkem mnohaletého
vyzkumného a vyvojového Usili,
je upravenou variantou metanem
pohanéné verze ME-Gl a umoznuje
vyuzitf tif druht paliv podle aktudlni
vyhodnosti. Pouzivd vysokotlaké
vstfikovéani plynu a nabizi provozo-
vatelim palivo, jehoz emisni profil je
podobny metanu a obsahuje zane-

dbatelné mnozstvi siry a nizké emise
CO,, coz umoznuje splnéni stale
prisnéjsich emisnich limitd. Viyrobce
jej charakterizuje jako nejsetrnéjsf
k Zivotnimu prostfedf z dostupnych
technologif. Zatimco ME-GI motory
jsou zkonstruovany pro pouziti me-
tanu, fungovéni na etan, ktery je po
metanu druhou nejobséhlejsi slozkou
v zemnim plynu (podil se pohybuje
vrozmezi 1-6 %), je pfedmétem no-
vého vyvoje. B

OCEANST( GIGANTI VE SLUZBACH

NAFTARU

Nejvétsi lodé na svété kupodivu
nejsou obff tankery, ale prizkum-
nici a tézebni zafizeni naftarskych
spolecnosti. V roce 2013 vyplul na
more pozoruhodny obr Ramform
Titan - plavidlo spolec¢nosti PGS
(Petroleum Geo Services).

Lod vypada jako by byla,useknuta”
kousek za pridf (i tak oviem se svou
104m délkou rozhodné nepatff

V roce 2014 pribyla sesterskd lod
Atlas a dalsi dvé plavidla této tfidy
se navodu dostanou letos a v pris-
tim roce.

Ovsem jesté o par metrd (kon-
krétné 4) se jeji sitkovy primat po-
dafilo prekonat dalsimu plavidlu,
které se stalo zroven aktudlnim
rekordmanem, pokud jde o druhy
rozmér - nejdel3f lodf svéta je Pre-

mezi ocednské drobecky) a ve své
dobé byla se svymi 70 m napfic pa-
lubou nejsirsi lodi na svété. Siroky
trup zajistuje potiebnou stabilitu
pii prazkumu oceanského dna
a hledéni lozisek ropy a zemniho
plynu, coZ je i hlavnim tcelem to-
hoto pozoruhodného technického
unikétu postaveného v lodénicich
v Nagasaki. Tzv. seismicka lod' mtze
za sebou vléci az 24 prizkumnych
sond, pokryvajicich plochu 12 km?.
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lude FLNG, prvni plovouci platforma
na tézbu zemniho plynu vyrobend
v jihokorejskych lodénicich kon-
sorciem firem Technip a Samsung
pro naftarskou spole¢nost Shell. Na
stavbu plavidla o délce témér pul
kilometru (488 m) a Siroké 74 m bylo
zapottebi vice nez 260 000 tun oceli.
Nosnost pfi plném zatiZent je vice
nez 600 000 t, coZ predstavuje sou-
hrnny vytlak Sesti jadernych letadlo-
vych lodf tifdy Nimitz.

ZAMKY, KTERE VAS ZBAVI

STAROSTI S KLIC|

Nechavéte kli¢ zastréeny v zdmku?
Délaji to déti, seniofi, nastvané man-
Zelky i spousta ostatnich — nékdo
omylem, nékdo umysIné. Zamek
se zasunutym pootocenym klicem
spolehlivé zabrani zbytku rodiny,
aby se dostal dom.

Déti si nasadf sluchatka, starsi
lidé usnou, a vy se na né
zkratka nedozvonite.
Praktickym fesenim
je tzv. zdmek s pro-
stupovou spojkou,
ktery umozriuje dvere
odemknout i pokud je
z druhé strany zastréeny
a pootoceny kli¢. Prostupo-
vou spojkou jsou vybaveny
napf. cylindrické viozky Fady
Fab 2000, které spliuji poZa-
davky pojistoven na zabez-
peceni ve 4. bezpeénostni
tiidé.

Pro ndro¢ngjsi ovéem existuje
i moznost obejit se bez klich UpIng,
kterd nadchne hlavné ty, kdo klice
Casto zapominaji nebo ztracejf ¢i
zapominaji pfi odchodu z domu
zamykat. Tou je inteligentni moto-
ricky zdmek Fab ENTR, ktery umoz-
nuje ovlddat dvere pfimo ze smart-
phonu ¢i tabletu pomoci PIN,
kldvesnice, otiskem prstli nebo
dalkovym ovladanim. Z obycej-
nych dvefitak udéla,chytré dvere”.
Napajen je vykonnou baterif s az
3mési¢ni vydrzi a stav baterie je
mozné sledovat v mobilni apli-
kaci. K instalaci inteligent-
niho zamku neni nutny
Z4dny zdsah do dvefi.
Zvnéjsi strany vypada
motoricky zamek jako
obycejny zamek, nic-
mén¢ jeho motorickd
funkce a automaticka
detekce zavreni dveri
zajisti, Ze dvefe budou
vzdy uzamceny a tedy
bezpecné. Moznost
reZimu automatic-
kého uzamceni dava
jistotu, e se po vasem
odchodu dvefe vzdy
zamknou. W

CHYTRY KUFRIK VAM NABIJE
MOBIL A DA O SOBE VEDET

I kdyZ od vynalezu kufru na koleckach
uplynulo témér pal stoleti, na dalsf
skutecné revolucni zlepseni musel
Cekat az doneddvna, kdy startupova
firma Bluesmart pfipravila stejno-
jmenny projekt, ktery dal pojizdnému
zavazadlu dalsi schopnosti.

L.ze totiz k nému pfipojit mobil ¢i tab-
let, pricemz kufr slouzi nejen jako na-
bijecka, ale pomoci specidlniaplikace
se dokdze i zvazit a také pohlidat. Kuf-
fik ma integrovanou SIM kartu (kterd
je v cené, takZe uZivatel neplati Zadné

poplatky), coz umoZiiuje zavazadlo
lokalizovat na mapé v pfipadé ztraty.
Sam kufr se vsak stard o to, aby k tomu
pokud mozno nedoslo. Majiteli po-
sle SMS zpravu v pfipadé, Ze se pfilis
vzdal, a diky tomu se ostatné i pfipo-
mene, takze riziko, Ze byste Bluesmart
zapomenuli v taxiku nebo v restauraci
je minimalni. Aplikace umoznuje kufr
na dalku zamknout, a Ize v ni také na-
stavit vzdalenost, na kterou se zamkne
automaticky, pokud se jeho majitel
vzdali mimo stanoveny okruh. W
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SINGAPUR ZAVADI JAKO PRVNI NA
SVETE AUTONOMNI TAXIKY

Automatické taxiky, které se fidi samy?
V Singapuru uz realita, i kdyz zatim
jen v pilotnim testovacim provozu.
Z&meérné neuvadime trochu zavade-
jici pojem ,bez fidice’, jak o novince

referuji nékteré média, protoze ten
ve vozidlech spole¢nosti nuTonomy,
kterd projekt rozjela je - zatim... Prav-
dou v3ak je, ze funguije jen jako jakdsi
bezpecnostni pojistka pro kazdy pfi-
pad, a do fizeni taxiku nezasahuje.

NuTonomy se tak stala prvni spolec-
nosti, kterd nabizf vyuZiti autonom-
nich vozl vefejnosti a predstihla tak

i sluzbu Uber, je7 pfipravuje nasazent
téchto vozidel v americkém Pitts-
burghu. Jeji samoriditelné taxiky jezdi
pouze v obchodnf a rezidenénf ¢tvrti
o rozloze 6,5 km? po trasach umoz-
Aujicich néstup a vystup zatim jen
ve stanovenych mistech. Flotilu tvorf
Sestice aut (modifikované elektromo-
bily Renault Zoe a Mitsubishi iMiEV),
ale firma hodla v horizontu dvou let
do roku 2018 nasadit v Singapuru pl-
nou flotilu samofidicich taxi a zvazuje
se i rozsiteni do dalsich mést. Kazdy
v0z je vybaven Sesti sadami detek¢-
niho systému Lidar (jedna, kterd se
neustale otaci, je umisténa na stiese),
které doplnuje dvojice kamer na pa-
lubni desce detekujicich prekazky
a zda je na semaforech signal pro
volny prlijezd. V rdmci testovani jsou
zatim pasazéfi prepravovani zdarma,
ale pro jizdu se musi nejdfive zaregist-
rovat. Casem bude vyuziti taxikd zpo-
platnéno a pfibudou dalsi nastupni
a vystupni zastavky. W

kaleidoskop m

KOUZLO REALISTICKEHO ZVUKU?

ODRAZY!

Reprodukce zvuku je skute¢nd al-
chymie, které vyrobci audiotechniky
vénuji mimoradné usili. Vysledkem
jsou pak obas mimoradné systémy,
Co7 je i pfipad reprosoustavy s ozna-
¢enim Bose 901 Direct/Reflecting.
Princip této technologie se predsta-
vil poprvé pred vice nez plil stoletim
(v roce 1968), a béhem této doby jej
audiospecialisté firmy Bose doved|i
k dokonalosti. Systém kombinuje
moznosti pfimého a odrazeného

zvuku do podoby, kterd nabizi poslu-
chacsky zdzitek obdobny poslechu
redlné Zivé hudby. Funguje tak, Ze
namisto zacileni viech zvukd smé-
rem k posluchaci, jak to déla vétsina
béznych stereofonnich soustav,
pracuje s odrazem vétsiny zvukl
od stén a jinych plochych povrchd.
Tim reprodukuje pfirozeny zvuk kon-
certniho sélu s rovnovahou pfimého
aodrazeného zvuku, takze umoznuje
doséhnout skutecné realisticky viem
bez ohledu na to, kde se posluchac
pravé nachazl. Reprosoustava vyuzi-
vajicl tuto technologii pfendsi jasny,
Zivy zvuk v prostoru celé mistnosti, a to
nejen v jednom idedlnim bodé. Aktivni
ekvalizér, vyvinuty specidlné pro tento
zvukovy systém, vyvazuje frekvencni
vystup pro pfirozenou tondlnirovno-
véhu ajasnost v rdmci celého hudeb-
niho spektra a vysledkem je dokonaly
prostorovy zvuk v celé mistnosti. M

DISPLEJ, KTERY S

| LZE NAVLECT

Védci z korejské Narodnf univerzity
v Soulu vyvinuli vysoce roztazi-
telny elasticky nositelny dotykovy
displej. Vzhledem k tomu, Ze in-
terakce clovéka s pocitatem jsou
stale dllezitéjsi, mohou dotykové
panely vyzadovat taznost a biokom-
patibilitu s cllem umoznit integraci
s lidskym télem, uvadéji védci. Podle
informace publikované v magazinu
Science muze byt tenky pruzny io-
nicky panelovy touchpad, ktery je
vysoce transparentni, umistén napf.
na ruku, a umoznuje svému nosi-
teli hrat videohry, kreslit, psat slova
nebo tfeba hrat na virtualni klavir.
Touchpad je vyroben z hydrogelu,
sité hydrofilnich polymerd, které
jsou mékké a velmi roztazitelné, na

fien2016 / [ESHIMAGAZIN

rozdil od jinych tvrdych materidld,
pouzivanych k obdobnym tcellm,
jako jsou napt. uhlikové nanotrubice
a kovova nanovldkna, dfive zkou-
mana pro elastické touchpady.
Displej byl schopny jesté pracovat
i poté, co byl roztazen na vice nez
1000 % své normdlni oblasti, a jeho
odolnost se po zhruba 100 cyklech
mirné zvysi, coz maze byt podle
vyzkumnikd v ddsledku odpafo-
vani vody v gelu. Pro vyrobu elas-
tického touchpadu, pouzili védci
polyakrylamidovy hydrogel obsa-
hujici soli chloridu lithného, které
pUsobi jako vodi¢ a pomaha zadr-
Zovat v hydrogelu vodu. Elektrody
na koncich hydrogelového panelu
dévaji shodné napéti, které vytvari
v ramci celého
systému jednotné
elektrostatické
pole. Kdyz se prst
dotykd panelu,
uvnitf hydrogelu
se uzavre obvod,
ktery umozruje
pratok proudu
z obou koncl
péasu k bodu do-
tyku. B

V ROCE 2020 SE DOZVIME, JAK ZNI MARS

NASA hodla vybavit dalsi robotické
vozitka pro marsovskou expedici
kromé jiného i kamerami s mikro-
fonem, které budou zaznamendvat
sestup, pfistavaci manévry a provoz
robota na povrchu rudé planety.
Zaznam sestupu pomoci padaku
a raketového ,nebeského jerdbu”
nabidne dosud nevidény pohled na
pristani roveru a pomuze inZenyrdm
lépe pochopit, jak paddk a tepelné
Stity pracuji v atmosfére Marsu. Dia-
gnostickd prace mikrofonu a kamery
zacne, jakmile se vozitko ocitne na
povrchu planety. Mikrofony budou
umistény na laserové kamefe a sbirat
soucasné zvukova a laserové data od
pfedniho rohu pravoboku roveru az
po sledovéni zvuku kol, ktery by mél
monitorovat jejich stav a varovat pred
moznymi problémy dfive, nez budou
viditelné. Jak uved| ndméstek projek-
tového manazera Matthew Wallace,
kromé bzucivého zvuku stoZaru po-
souvajictho se nahoru a doll a kfupa-
vého zvuku pohybu kol po marsovské
plidé, Ize ocekdvat, Ze uslysime zvuky
vétru a cokoliv dalsiho, co by mohlo
délat hluk ve vzdalenosti 3 -6 m od
mikrofonu.

NASA ale vylepsila i moznosti soucas-
nych robotl operujicich na Marsu:

zatimco o tom, co budou zkoumat,
rozhodovali az dosud vyhradné
pozemsti inzenyfi, dostalo vozitko
Curiosity urcity stupen autonomie
a miZe nyni samostatné rozhodovat,
na jakou skélu se pfi vyzkumu zaméfi
puls jeho palubniho laseru. Rover si
zvoli cil na zakladé spektrometrového
zdznamu v kombinaci se softwarem
AEGIS (Autonomous Exploration for
Gathering Increased Science) pro au-
tonomni priizkum na zakladé velikosti
a barvy skély. W
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Stroj na zmrzlinu

PiSe se rok 1960 — na strojirenské vystave v Brné
byla k vidéni spousta zajimavosti, mezi jinym také
specidlnizmrzlindfsky mrazici stroj Carpigiant. Stroj
patfil do Italské expozice a jeho prezentace pfita-

hovala zraky nespoctu navstévnikd. W

Tiooksin pomaha chemii

Profesor Jevinsa ze Sovétského svazu vyrobil
reaktivni latku tiooksin, s jejiz pomoci Ize zjistit
v pifrodnich a chemickych latkdch miliontiny
procenta kovd. Analyzy jsou desetkrat urych-
leny. H

Pevnéjsi led

Z ledu se budou v arktickych oblastech béZné stavét
nejen hangary, ale i jiné budovy. Védci pfisli na to,
Ze kdyz se do ledu pfida 4 % sklenénych viaken,
zvysi se pevnost ledu. W

Most pies feku Janczi

Jiz druhy most v poradi byl postaven v Ciné pres
tuto feku Janczi. Je dlouhy 800 m a pfechazf pfes
néj zelezni¢ni dvojkolejka. Nenf ani nejvétsi, ani
nejmensi na sveteé, ale ma rozhodujici vyznam pro
hospodéfsky rozvoj severozédpadni a jihozapadni
provincie Ciny. W

Protonovy synchrotron

Podle sdéleni Evropského stiediska jaderného
vyzkumu (CERN) byl uveden do provozu v Ze-
neveé protonovy synchroton. Intenzita energie
dosahuje 1010 protonl na jeden impuls pfi
jednom impulsu na tfi vtefiny. W
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Podmoisky tank

V Ustavu pro ocednografii v Kalifornii byl posta-
ven podmorsky tank, ktery se po dné pohybuje
rychlosti 5 km/hod. Sestoupit mdze do hloubky
az 6000 metrd. Diky televiznim kameram, které
jsou na ném umisténé, Ize pozorovat zivot
v mofi. Tank se fidi na dalku. W

Budeme mnohoruci

Uz v roce 1957 otevrela skupina kybernetickych
nadsencl v Moskvé — technikl a 1ékaf — nové
perspektivy v kybernetické technice. Vyvinula prvni
prototyp umeélé ruky, kterou Ize pfimontovat na
télo a jeji pohyby fidit — pouhou vali! A¢ primitivni,
je schopen jen nékolika nejjednodussich pohybd,
ukézal tento prototyp, Ze princip, na némz je zalo-
Zen, neni pouhou fantazif, jakou by se jinak mohl
prdvem zdat nezasvécenclim - vzdyt prostfednikem
mezi pfikazy lidské vile a pohybem mechanismu
umélé ruky jsou tzv. bioelektrické proudy, jejichz
zdrojem jsou rozdily potencialu vyvolané ve svalech
a nervech pomoci signall vychazejicich z mozku.
Jsou to proudy mizivé nepatrné, a proto se zesiluji
polovodicovym zesilovatem vmontovanym v umelé
ruce - ta byla nazvana bioelektrickou rukou - poté
se transformujf a nakonec zapinaji nebo vypinajf
zdroje pomocné sily uvadéjici v ¢innost pfislusné
pohybové mechanismy. Kolektiv vyvinul zatim zlep-
seny typ bioelektrické ruky a usiluje vytvorit i tako-
vou, kterou by se mohly pocitovat rozdily tlakové
nebo teplotni. Je mozné vybavit clovéka i nékolika
bioelektrickyma rukama, a tak mu uvolnit pfirozené
ruce pro ukony, které umélé ruce zviadnout nemo-
hou. Jak se ukazuije, je vsak oblast vyuziti bioelekt-
rickych proud mnohem sirsi. Napriklad Ize pomoci
nich umoznit slepym od narozeni vnimat nepfimo
obrazy prostfedi. Takto kyberneticka technika zase
0 néco rozsifuje své veleslibné perspektivy a zaslu-
huje, aby vefejnost byla o jejich novych Uspésich
- ovéem i 0 samotné jeji podstaté — informovéna
vydatnéji, nez tomu zatim je. B

Uméla vina

Narodni podnik Silon v Plané nad LuZnici vyrabf
umélé vlakno, tzv. umélou vinu nevidanych vlast-
nosti. Uméla vina je hygienictéjsi nez prava vina
anepodléha mollm. Vyniké stalosti tvaru a priblizné
pétkrat vétsi zivotnosti. Il

Zasoby vody

V krajindch, jako je Austrdlie, se destova voda
zachycovala do cementovych vodojem vy-
budovanych v zemi. Nyni se zacalo pouZivat
plastické Iatky, kterd se rozprostfe do pfiroze-
nych prolaklin a naplni se vodou. M

Novinka u zubare

Pracovnici ¢eskoslovenského podniku Chirana
vyrobili zcela nové zubolékarské kfeslo, jez nese
pracovni oznaceni Typ 602. Tato novinka v zubar-
ském odvétvi sklidila velky Uspéch, nebot disponuje
mnozstvim prednosti oproti dosavadnim zubolé-
kafskym kieslGm. W

Plasticka televize

Obraz se bude snimat dvéma kamerami, pfenaset
na dvé obrazovky a pozorovat pomoci zrcadla
a polarizacnich skel. Takovéto plastickd televize
nalezne rozséhlé uplatnénfhlavné v prdmysiu. B
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Zvétseni Moskvy

Z rozlohy nynéjsich 350 km” se Moskva zvétéi na
870 km”. Umozni to za¢lenéni nékolika novych
pfedmeésti a sidlist do moskevské spravy. l

Plasténka na auto
V Polsku vyrabéji plastické tkaniny, které po
slozeni zaujimaji velmi maly objem. Velké kusy
platen, kterymi |ze prikryt celé auto, se dokéZou
slozit do malé kapsy. W

Plasty vitézi

V celém svéteé se v soucasné dobé vyrobi ro¢né vice
plastickych hmot nez médi, zinku, olova, hliniku
a cinu dohromady. W

Rustina nad latinou

Na Oxfordské univerzité, v kolébce anglické védy,
se prestane vyucovat latinskému jazyku. Pfedpo-
klad4 se, ze to bude rustina, ktera vytlac¢i tento jazyk
z jazykovych kateder. B

Pavucinova lana

Znamy anglicky romanopisec H. G. Wels vypravi v jed-
nom romanu o, provazovém" zebifku z kovovych lan
ztlousti pavuciny, ktery unesl vahu nékolika lidf najed-
nou, aniz se petrhl. Z jakého kovu byla ta pavucinova
lana, autor neprozradil, ale jako i v jinych pfipadech
vidéla jeho védeckd i technické fantazie daleko do bu-
doucnosti, nebot takovd vidkna jsou nyni uz ve stavu
zrodu. Lze je vyrobit z mnohych kovi s nebyvalymi
vlastnostmi, které se rodf ve vyzkumnych laboratofich.
Mezi nimi iz tzv.,ryziho Zeleza!" Jejich pevnost v tahu
Ize zvysit zvIastnim technologickym postupem az
na desaterondsobek nejvyssi pevnosti dotud u nich
dosazené: napt. u oceli az 200 kg/cm? Tyto moznosti
jsou zaloZeny na souhlasném objevu anglického
fyzika ). Tajlora a sovétského fyzika Ja. |. Frenkla, Ze totiz
pricinou pomérmné malé pevnosti kovi jsou nepravi-
delnosti v jejich krystalické strukture proti strukture
teoretické (idedini) — odborné se nazyvaji dislokace.
Vznikaji na samém pocatku tvrdnuti kovu ve formeé
a pribyva jich dalsim zpracovanim (kovanim, valco-
vanim ¢itazenim). A ¢fim je dislokaci vic, tim pevnéjsi
je kov. Védeckym zkouménim se ukazalo, ze Ize do-
sdhnout pevnosti mimoradné vysoké téz zplsobem
pravé opacnym:zmensenim poctu dislokaci. Nejvyssi
pevnost v tahu ma kov se strukturou Uplné bez dislo-
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kaci. U zkusebnich vzorkd Cistého Zeleza se dosahlo
v laboratofi pevnost v pretrzeni az 1400 kg/cm?.
Takové vzorky se vyrdbéjf takto: Nejprve se pfipravi
pary chloridu Zelezitého a vodikem se z nich vyre-
dukuje ¢isté Zelezo v podobé jehlickovych krystald.
Jakmile se podari objevit hospodarny zpdsob velko-
vyroby tohoto Zeleza, pak dnesni objem Zeleza jako
by se nardz mnohonésobil. Pfi mnohondsobné vyssi
pevnosti oceli zného bude totiz potrebi na konstrukci
mnohem mensi mnoZstvi nez nyni. M

Vyhrajte vstupenky
doNTM

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 9/2016:

3 4 112 9 617 8 5
2 9 8|5 7 314 1 6
6 5 711 8 412 9 3
9 8 614 2 1 3 5 7
5 1 419 3 716 2 8
7 2 3|18 6 519 4 1
1 6 5|7 4 218 3 9
8 7 213 5 9|1 6 4
4 3 916 1 8|5 7 2

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Jan Kovag, Pribram

Tomas Holub, Praha

Véra Kostalova, Praha
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

8

5
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18.-20. 10. Mnichov, Némecko:
eCarTec - hlavni svétovy B2B veletrh
elektrické mobility. Pofada/info: Me-
sse Miinchen GmbH, tel.: +49 (89) 9
49-2 07 20, fax: +49 (89) 9 49-2 07 29,
e-mail: info@messe-muenchen.de,
www.ecartec.com

18.-20. 10. Krakow, Polsko: EURO-
TOOL - veletrh strojd, nastrojd, nafadi
a vybaveni pro zpracovani materia-
0. Porddd/info: Targi w Krakowie Sp.
7 0.0, tel: +48 12 644 59 32, fax: +48
12 644 61 41, e-mail: grabowska@
targi.krakow.pl, http://event.targi.
krakow.pl

s m veletrhy a vystavy — soutéz

18.-20. 10. Katowice, Polsko: HPS —
veletrh hydrauliky, pneumatiky, fizenf
a pohon. Pordda/info: Centrum Tar-
gowe FairExpo, tel: +48 (32) 7281532,
fax: +48 (32) 6012592, e-mail: info@

fairexpo.pl, www.hapes fairexpo.pl

18.-20. 10. Mnichov, Némecko:
MAINTAIN - veletrh prlimyslové
udrzby. Pofdda: Messe Minchen
GmbH, info: Expo-Consult+Service,
tel: +420 545 176 158, fax: +420 545
176 159-160, e-mail: info@expocs.cz,
www.maintain-europe.com, Www.
materialica.de

19.-26. 10. Dusseldorf, Némecko:
K - nejvétsi svétovy veletrh plasti-
kéfského a gumarenského pramyslu.
Pofada/info: Messe Duisseldorf GmbH,
tel: +49 - 211 - 4560 900, fax: +49
- 211 - 4560 668, info@messe-due-
sseldorf.de, www.k-online.de

25.-29. 10. Hannover, Némecko:
EuroBLECH - veletrh technologi pro
zpracovani plechd. Pofada: Deutsche
Messe Hannover. Info: Eva Véclavi-
kova, tel: 220 510 057, fax: 220 510
057, e-mail: info@hf-czechrepublic.
com, www.euroblech.com

DARKOVY CERTIFIKAT

Udélejte radost svym blizkym
¢i zndmym a vénujte jim dar-
kovy certifikdt jako pozornost
k svatku ¢i k narozeninam,
nebo prosté jen tak.

Ziskani darkového certifikatu
je velmi jednoduché: staci
napsat na e-mail: pred-
platne@techmagazin.
cz pro koho bude darkovy
certifikit a po obdrzeni fak-
tura¢nich dat uhradit cenu
za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle
vytistény a vyplnény Dar-
kovy certifikat na Vami
udanou adresu, aby jej
obdarovany mél vcas.

Dérkovy certifiest

Pani/pan

Timto zisk4us e v .
o ziskdva ro¢nj Predplatné Casopisy

MAGAZIN

kter¢ vénuje

Za redakci TechMagazin PhDr.

Pl SOUTEZ PRO PREDPLATITELE

CGRADA

‘h uiulog.
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V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.
PRO RIJNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Milos Elfmark, Moravska Trebova; Jiti Meisner, Mlada Boleslav;

Radka Mottlova, Osov

Ceny do soutéZe — voucher na koupi knihy z katalogu Grada -
pripravila spolecnost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi
odborné a zdjmové literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991

o)

kazdorocné pfinasi na Cesky trh v rdmci desitek specializovanych
edi¢nich fad stovky tituld odborného i hobby zaméreniz nejriiznéj-

Sich obor(, veetné novinek, prekladt odborné literatury z publikact
renomovanych zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské
literatury domécich i zahranic¢nich autort. Zarukou vysoké trovné na-

kladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technickych, védnich
a spolecenskych obord. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce
nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.
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Co firma, to unikat.

Vase firma je jedine¢na. | proto k jejimu
financovani pfistupujeme skutecné individualné.
Nas bankér Vam doporuci nejvhodnési zpUsob financovani podle toho, v jakém

oboru podnikate. Prijd'te se pfesvédcit - radi Vam pfipravime nezdvaznou nabidku
! podle Vasich potieb.
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CNC BRUSKY

Inteligentni funkce t
2000 € -OKUMA
\ 1T CNC OBRABECI STROJE
|

KOMPLEXNI SLUZBY V OBLASTI

CNC OBRABECICH STROJU
Obrabéci stroje a nastroje

MSV 2016 Brno
pav. Pst. 139, pav.Zst. 021, pav. Z st. 062 www.misan.cz lysa@misan.cz
&
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VYSOKORYCHLOSTNI
OBRABECI CENTRA
i

e

» vysokd produktivita a spolehlivost - minimalizace vedlejsich ¢ast - 2 paletovy vyménik



