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Zivot je zména

Prestehovali jsme se. Pozornéjsi Ctendri si moZnd vsimli nové adresy redakce v tirdzi, ale to je v pod-
staté jedind novinka, jinak se samozfejmé v TechMagazinu nic zdsadniho neméni, a svdj casopis
budete dostdvat tak, jak jste na néj zvykli dosud — tedy samoziejmé se ho budeme snazit pordd
Zlepsovat, abychom vdm pfindseli pfehled o tom, co je ve svété techniky aktudini a zajimavé. A Ze
se toho déje dost, jen je obcas obtizné se ve vsem tom globdInim pinoZeni zorientovat, a nenechat
si utéct, pokud mozno, nic podstatné,

Tusil nekdo treba jesté pred 10 ¢i 15 lety, Ze pUjde svét obletét na stroji pohdnéném cisté elektrickou
energii? Ta myslenka tu samoziejmé byla uz kdysi, a v éfe neddvné elektrické euforie se zddlo, Ze
doba, kdy svét zaplavi modernf elektrické samohyby, které vytlaci ze silnic ,smrdutd benzinovd
a naftovd auta” a budeme dychat jen krdsny svéZi ¢isty vzduch nekontaminovany CO, a dalsimi
nefddy, uZ je na dosah.

Technicky rozvoj nds viak pomérné rychle vrdtil do stfizlivé reality, kterd samozfejmé nebyla zase
tak jednoznacnd a kristdlové Cistd — ,baterky” prosté zatim nejsou s to poddvat takové vykony, aby
mohly bezproblémové konkurovat jiz zavedenym a vypiplanym technologiim (které mimocho-
dem také neusnuly na vaviinech a ddl se rovnéZ neustdle zdokonaluji). Ale to neznamend, Ze by
idea Cisté elektromobility byla neredind — jen zatim nedozrdl naplno jeji ¢as. Prosté to nepdjde tak
rychle, jak se v prvotni euforii zddlo. Ale jak se ukdzalo, i ndpady, které se jesté neddvno zddly jako
sci-fi, jsou realitou. Solar Impulse 2 své globdini turné nakonec Uspésné dokoncil, i kdyz s nékolika
problémy, které pivodni pldn o néjakou dobu nabouraly. Ale ty vZdy byly a budou, a nasim ddélem
Jje koneckonct je pfekondvat. Z pdvodné experimentdini, technologicky ndrocné a ndkladné hracky,
kterd pomohla spinit si jeden lidsky sen, se asem diky intenzivnimu rozvoji technologii, jez tomu
dopomohly, stane béznd realita, s niz se budeme setkdvat v nejriznéjsich zatizenich provdzejicich
nds kazdodenni Zivot.

To, co vsak ted Ceské firmy zajimd vice, je nadchdzejici brnénsky veletrh — rok utekl jako voda, a uz je
tu zase doladovdni pldnovanych expozic, objedndvdnivsech potfebnych ndleZitosti, aby, az hlavni
pramyslovd prehlidka u nds vypukne, bylo vsechno tip-top. Zatimco jesté v predchozich rocnicich
se s tématem Primyslu 4.0 tak zlehka koketovalo, a fada firem spise vyckdvala, co z nového in-
dustridlniho zaklinadla nakonec vzejde, letos uz jak se zdd, jde do tuhého. Némecko pres vsechny
problémy s absorpci migracni tsunami zbroji na Industrie 4.0 se¢ miZe, a kdo nemd v programu
o tomto fenoménu aspori zminku, jako by nebyl. Cesko, jako bezprostredni soused a kli¢ovy obchodnf
aprdmyslovy partner samoziejmé nemuzZe zdstat stranou tohoto procesu, ai letosni rocnik MSV se
odehraje ve znameni nové nastupujici praimyslové revoluce, jak byvd Pramys! 4.0 rovnéZ oznacovdn.
A spolu s tim simusime zvykat i na nékteré novinky, které stejné jako soldrni letadlo byly jesté ne tak
ddvno za hranicemi nasi predstavivosti — napr. na to, ze pfistim partdkem pro pracovniky na mon-
tdznf lince mdze byt misto ,Tondy od vedle” robot. Takovdto pracovisté jsou uz realitou — dokonce
iunds, napr. jabloneckd tovdrna spolecnosti ABB se letos stala jednim z prvnich mist v Evropé, kde
spolu bok po boku pracuji ¢lovek a robot. Prakticky ve stejnou dobu, kdy obdobnou technologickou
novinku zacali zavddét na montdzni lince u Volkswagenu. Dokumentuije to, Ze pfinejmensim v tomto
ohledu uz nejsme ,sto let za opicemi’ jak tomu kdysi byvalo, kdyZ se nové véci nejdfive dostaly na trh
v nejvyspélejsich zemich a teprve s ro¢nim ¢i pilrocnim odstupem prichdzely do ostatnich regiond,
atozpravidla jesté odstupriovanych podle miry vyspélosti a intenzity obchodnich vztaht s vybranym
klubem svétové primyslové elity. Dnes uz je Cesko povazovdno pfinejmensim za diistojného part-
nera, a v nékterych pripadech v rdmci evropského kontextu dokonce i zafazeno jako zemé vhodnd
pro pilotni projekt pro otestovdni néceho nového. Dokonce jsme obcas i svédky toho, Ze pivodni
feseni tuzemské firmy sklidi Uspéch v ostrém konkurencnim ringu globdini ekonomiky, coz zvidsté
potési. Zjisténi, Ze produkty s ceskym rodokmenem se dokdzaly zacadit opét mezi svétovou spicku,
je stejné hiejivé, jako Uspéchy nasich sportovcd, i kdyz se o nich obvykle méné pise a vysild a jsou
vétsinou stranou medidiniho humbuku. Nékdy dokonce zdmérné, at uZ ,z vrozené skromnosti,
nebo té z nutnosti, protoZe to vyZaduji vztahy s renomovanymi zdkazniky apod. To vsak nic neubird
na jejich véhlasu a nékteré z nich (resp. vysledky jejich prdce) bude moZné vidét i na podzim v Brné.
A pokud se tam zastavite na kus feci i u nds, rddi vdm fekneme, kde je hledat...

H{L Vazsseo

Josef Valiska, séfredaktor
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PRIPRAVUJE SE PRVNI
TRANSKONTINENTALNI 5G SiT

Spolecnost Ericsson bude vy-
hradnim dodavatelem infra-
struktury projektu nasazeni
prvni zkusebni transkontinen-
talni 5G sité na svété, kterou
vybuduje ve spolupraci s tele-
komunikaénimi operatory SK
Telecom a Deutsche Telekom.

Tri spole¢nosti dohromady v rdmci
partnerstvi ozndmeného na nedav-
ném Svétovém mobilnim kongresu
(MWC) v Sanghaji spustf v Jizni Koreji
av Némecku zkusebni sit, kterd bude
vyuzivat klicové 5G technologie jako
virtualizace sitovych funkci (NFV),
softwarové fizenou infrastrukturu
(SDN), sdilenf cloudu a network sli-
cing. Hlavnim cilem projektu je vytvo-
fit globalni prostredi pro 5G pokrocilé
komunikacni scénére a optimalizovat

uZivatelské zkusenosti s roamingem.
Partnefi budou navic spolupracovat
i na vyvoji 5G ekosystému, podpore
globalntho marketingu a moznosti
v oblasti standardizace. Jak zddraz-
nili tvarci projektuy, sit 5G se velmi
lisi od svych predchlidct v tom, ze
systém je vybudovén jako platforma
pro poskytovani optimalizovanych
sluzeb, které jsou pfizplsobeny
potiebdm jednotlivych zakaznikd
v celosvétovém méfitku. M

PRVNi MODERNIZOVANE DVOJCE Z CZ LOKO

Lotyssky narodni zelezni¢ni do-
pravce Latvijas Dzelzcels, ktery
letos slavi 155 let svého vzniku,
nasadil v srpnu do provozu prvni
dvoudilnou 6napravovou die-
selelektrickou lokomotivu
2M62UM-0111 pro tézkou na-
kladni dopravu. Stroj prosel za-
sadni hlubokou modernizaci po-
dle dokumentace CZ LOKO.

,Obchodné i technicky to je mimo-
radny projekt, na némz jsme pracovali
nékolik let. Viysledky zkousek jsou velmi
dobré. Naro¢nost technické agendy
odpovida novému vozidlu,' fika Josef
Gulyds, generdIni feditel CZ LOKO.
Kontrakt se tyka celkem 28 sekci lo-
komotiv se dvéma kabinami za vice
nez 42 mil. eur. Projekt zahrnoval
meésice naroc¢nych testl a certifikaci.
Modernizace lokomotiv, které u ces-
kych Zeleznic ziskaly prezdivku Sergej,
z nich udélala modernf stroje s vys-

$im vykonem, Uspornym provozem,
bezpecnosti, plnénim emisnich limitd
i komfortem posadky. Pohanije 16val-
cové 2200kW spalovaci motory MTU.
,Pvodni lokomotivy M62 se vyrabély
v 60. letech v Lugansku pro vychodnf
zemé sdruzené v RVHP Jen v Ceskoslo-
vensku jich jezdilo na 600. Jsou navr-
Zeny do evropského obrysu, proto jsou
mensi nez obvyklé ruské lokomotivy.
V/ SSSR se provozovaly ve dvajicich (cel-
kem $lo o vic nez tisic dvojcat), ale i tro-
jicich. VylepSenych verzi s oznacenim
2M62U se vyrobilo pres 300 a v pro-
vozu jsou dodnes zejména v post-
sovétskych zemich.,Prosly sice fadou
modernizaci, ale pouze v plvodnich
skifnich. Nas pfistup je zasadné jiny.
Z ptvodniho vozidla z(stavé jen pod-
vozek a rdm, které projdou kontrolou,
vée nad nimi je zcela nové," uved| Bo-
humil Skala, technik oddéleni realizace
projektl CZ LOKO. W
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CiNA BUDUJE VLASTNI SATELITNi

KOMUNIKACE

V srpnu vypustila Cina sviij prvni
satelit pro mobilni telekomuni-
kace Tiantong-01, ktery by se mél
stat zakladem pro vybudovani
nové mobilni sité zahrnujici Cinu,
Blizky vychod, Afriku a dalsi ob-
lasti.

Podle informaci tiskové agentury
Nova Cina bude pozemni sluzby
nové mobilni sité zajistovat statni
telekomunikac¢ni podnik China Te-
lecom. Ri%e stfedu, kterd se po né-
kdejsim Sovétském svazu a po USA
v roce 2003 stala teprve treti zemi,
kterd dokdzala vlastnimi silami vynést
na obéZnou drahu ¢lovéka, nastarto-

vala ambicidzni vesmirny program se
Sirokym zébérem: nyni se napt. pfi-

novinky zdomova a svéta m mmm

pravuje na vypusténi své prvni stalé
obydlené vesmirné stanice a v pfis-
tich letech pocita ¢insky vesmirny
program s pfistanim lidské posadky
na Mésici a vypusténim prizkumného
vozitka na Mars.

CEZ SPOUSTI ELEKTRARNU PRUNEROV II

Energeticka spole¢nost CEZ pire-
vzala v Iété do uzivani tii obno-
vené bloky uhelné elektrarny
Prunéfov u Kadané. Hlavnim
dodavatelem byla Skoda Praha
Invest, dcefina firma CEZ.

Elektrarny Prunéfov na zapadnim
okraji severoceské hnédouhelné
panve jsou nejvetsim uhelnym elekt-
rarenskym komplexem v CR, pficemz

Prunéfov Il je nejmladsi uhelnou
elektrérnou CEZ. Podle informaci
firmy se u kazdého ze tfi obnove-
nych blokd zvysil instalovany vykon
z pGvodnich 210 na 250 MW. Prove-
dené Upravy by rovnéz mély vyrazné
Zlepsit emisni parametry - v primeéru
060 %. Modernizace elektrarny pro-
bihala uz od zaf 2012, a projekt, ktery
si vyzadal pres 30 mld. K¢, mél byt

plvodné hotov jiz v prvni poloviné
roku 2015, proti plandim vsak nabral
ro¢ni zpozdeéni. Jak uved| generdlnf
feditel spole¢nosti CEZ Daniel Benes,
hlavni pficinou zpozdéni byly legis-
lativni dGvody, coz vyrazné zbrzdilo
ziskani pravomocného rozhodnuti
na integrované a stavebni povolent,
a béhem samotné obnovy podle néj
zdrzela prace také optimalizace kotle
a turbiny. Ukoncenf zkusebniho pro-
vozu o¢ekava CEZ v ¢ervnu 2018, M

V MADARSKU BUDE DALSi TOVARNA

DAIMLER

Vedle soucasného zavodu
firmy Daimler v madarském
Kecskemétu postavi némecka
automobilka sviij druhy zavod
na vyrobu osobnich aut. Inves-
tice za zhruba 27 mld. K¢ by
méla vytvofit az 2500 novych
pracovnich mist.

PInad vyrobni kapacita nového
zdvodu by méla cinit 150 000
vozll ro¢né (soucasna produkce
Daimleru v Madarsku loni ¢inila
180 000 vozd). Produkovat bude
vozy s pohonem pfednich i zad-

nich kol a novy zdvod by mél byt
schopen vyrdbét i vozy s alterna-
tivnimi pohony. Sv(j prvni zavod
v Kecskemétu otevrela automo-
bilka na jafe 2012 a do konce
loriského roku do néj investovala
celkem jednu miliardu eur. Divize
Mercedes-Benz Manufacturing
Hungary dnes ¢ité kolem 4000 lidf.
Automobilovy sektor souhrnné
zameéstnava nyni v Madarsku
157000 lidf a na celkové prlmys-
lové vyrobé v zemi se podili téméf
tfetinou (31 %). W
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UBRNENSKEHO
LETISTE SE CHYSTA
LOGISTICKY PARK

Jihomoravsti radni schvalili v srpnu
zameér spolecnosti Brno Airport Lo-
gistic Park (BALP), dcefiné firmy
Letisté Brno, ktery by mél umoznit
stavbu logistického parku u tam-
niho letisté v Tufanech.

Podle mluvef Jihomoravského kraje Elisky
Windové ma o projekt zajem mezindrodnf
prepravni spolecnost TNT, kterd by chtéla
zahdjit provoz uz ve druhé poloviné
ptistiho roku. TNT vyuzivé brnénské
letiSté uz nyni — 1étd z néj pétkrat tydné
v pracovni dny —ale zatim nemad na letisti
74dné zdzemi a dovédZi na néj jiz pfipra-
vené zasilky. Zda logisticky park bude
stavét firma, kterd pozadala o schvéleni
zaméru, neni vsak zatim potvrzeno, k z&-
méru se mUze pfihlasit i jiny investor nez
BALP, pficemz od zfizeni prava stavby kraj
ocCekava minimalné 11,3 mil. K& v prvni
etapé se predpoklada investice pal mi-
liardy korun. Majitelem objekt(i pak bude
ten, kdo je postavi. l

FIRMY A LIDE

Posila u Audi

Divize Audi spo-
le¢nosti Porsche
Ceskd republika
posilila svdj tym
o Davida Elidse, ktery nastoupil na
pozici koordinatora produktového
marketingu a dispozic. Tento diplo-
movany ekonom ma dlouhodobé
zkusenosti z plisobeni ve sluzbach
spolecnosti Porsche Ceska repub-
lika, v niz naposledy vykondval praci
koordinatora rozvoje dealerské sfte.

e oy

Bridgestone
snovym
séfem EMEA
Na pozici prezi-
. denta a predsedy
predstavenstva obchodnijednotky
Bridgestone EMEA (Europe, Middle
East, and Africa) byl jmenovén Pa-
olo Ferrari, ktery bude také ¢lenem
predstavenstva spolecnosti Bridge-
stone Europe. Paolo Ferrari prichdzi
ze spolecnosti Pirelli, kde naposledy
pUsobil ve funkci predsedy predsta-
venstva divize Pirelli LATAM.

by
= Pfedstavenstvo
‘.‘{i CSOB Pojistovny

si po nedavnych organizacnich
zménach zvolilo Marka Nezvedu
novym mistopfedsedou pfedsta-
venstva, ktery bude zodpovédny
za Divizi financi a fizenf rizik.

Pojistovna
zvolila
Nezvedu

Zmény

ve Fordu

Od 1. srpna doslo
ke zméndm ve
struktufe manage-
mentu c¢eského

';‘F :1_ zastoupeni Ford.
i T Vedenimarketingo-
¢ t’, vého tymu se nové
™ ujima Libor Benes,

jenz ve funkci nahrazuje Martina
Sladka, ktery se rozhod! odejit. Libor
Benes zahdjil svou kariéru u Fordu
vroce 2006 a naposledy byl zodpo-
védny jako brand manazer za malé
a stfednf osobnf vozy.

Zodpovédnost za fizeni obchodnich
aktivit véetné vyroby a distribuce
prebird novy prodejni feditel David
Henes, ktery je ve Fordu od r. 2007.
Jeho pfedchtdce, Milan Sysel, bude
nové plsobit na pozici Operations
Manager, kde bude zodpovédny za
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planovéni a strategické rozhodovan
v oblasti marketingu a prodeje.

Gefco méni

vedouci
divize

Skupina Gefco
povefila Anne

Lambusson, kterd se stala také
¢lenkou vykonného vyboru, vede-
nim divize pro vztahy se skupinou
PSA. Ve funkci nahradila Paul-Henri
Fréreta, ktery pfechazi na jiny post.
Vzhledem ke svym zkusenostem
z zelezni¢niho a automobilového
oboru disponuje znalostmi z ob-
lasti primyslu.

Imparato

v Cele znacky
Peugeot

Od 1. zaff dochézi
ve vykonném vy-
boru a predstavenstvu skupiny
PSA ke zméndm, které maji zarucit
spravné provadeni strategického
planu,Push to Pass”. Cilem je za-
chovat princip rozdéleni znacek
aregiond, a zajistit zavadéni mobil-
nich sluzeb. Do ¢ela nového feditel-
stvi mobilnich sluZeb byl jmenovan
Grégoire Olivier, ktery zde vyuZije
svych zkusenosti v rozvoji obchodu.
V jeho dosavadnf funkci v cele re-
gionu Cina a jihovychodni Asie ho
nahradi Denis Martin, ktery plsobil
ve funkdi feditele pro region Evropy.
Toto misto prebird Maxime Picat,
ktery doposud stél v cele znacky
Peugeot. Maxima Picata vystiida
v Cele znacky Peugeot Jean-Phi-
lippe Imparato, ktery je strljcem
Uspéchu subjektu PSA Retail.

Cankar
reditelem
marketingu
: VFS

Od cervence se
novym feditelem marketingu a re-
tailového prodeje ve Volkswagen
Financial Services stal Lukds Cankaf,
ktery bude vedle stavajici odpoveéd-
nostiza oddéleni Marketing &Brand
Management nové odpovédny i za
oddélenf Retailového prodeje &
Korporatniho financovéni pecujici
0 vice jak 250 prodejct koncerno-
vych znacek. Lukds Cankaf zacinal
ve VFS (tehdy SkoFINu) na pozici
obchodniho analytika, posléze byl
jako brand manager postupné od-
povédny za spolupraci s koncerno-
vymi znackami. Il

BEZEMISNi UDRZBA ZELENE

Buraceni spalovacich motorti po-
hanéjicich sekacky ¢i kfovinofezy
nemusi byt nutné dani, kterou
musime odtrpét za udrzované
parky. Prvni ¢eska mésta zacala
pofizovat na Gdrzbu zelené stroje
akumulatorové, které jsou bez
hluku.

Mezi prikopniky v ekologické péci
o zelen, ktefi vyuzivaji akumuldtorové
stroje Husgvarna, dodané v rdmci pro-
jektuTiché mésto, patfitieba Praha 1
a4, Novy Jicin, Trebon ¢i nékteré lazné
anemocnice. Vyhod aku vyrobkd vy-
uziva ale i napt. prazské ZOO a Bo-
tanicka zahrada Praha. Spole¢nost
Prazské sluzby se rozhodla zahrnout
aku néfadf do vybaveni pro udrzbu
zelené pravé pro jeho nehlu¢nost

a Setrnost k Zivotnimu prostredi.,Po-
krocild akumulétorové technika na-
1674 Siroké uplatnéni nejen v udrzbé
zelené v profesiondini sféfe, ale i pfi
Udrzbé soukromych zahrad,” konsta-
tuje generdlni feditelka spole¢nosti
Husqvarna Eva Kovécikova s tim, Zze
diivodem, proc se doposud aku stroje
nepouzivaly v komunalnf sféfe, byl
nizky vykon elektromotor( a kratkd
vydrz baterie. To se viak zdsadné
méni — inovace technologif umoz-
nila vyvinout akumulatorové stroje
s obdobnym vykonem, jako maji
benzinové. Pofizovaci cena stroje
s akumuldtorem a nabfjeckou je sice
vys$si, ale také konecn, takze z dlou-
hodobého hlediska se jednoznacné
vyplaci - pfi zapocitani ndkladd na pa-
livo a dalsf udrzbu benzinového stroje

vychazi akumuldtorova verze levnéji
a je efektivnéjsi, protoze zadovy aku-
muldtor umoznuje celodenni praci
bez jakychkoli prostojt. M

CESIDODAJI PAPIRENSKY LIS DO CiNY

Zemé, ktera dala svétu papir,
bude pro jeho vyrobu vyuzivati
ceské stroje zLitovle. Strojirenska
skupina Papcel/ABK ziskala
v Ciné zakazku na dodavku spe-
cialniho lisu pro papirensky stroj
v hodnoté 27 mil. K¢.

Skupina Papcel/ABK mé vyrobni
zévody v Litovli na Olomoucku
a Francii. Objednand technologie
tzv. filmového lisu, ktera zlepsi kva-
litu vyrdbénych dekora¢nich papird,
bude dodéna ¢inskému papiren-
skému holdingu KingDecor, jenz je
druhym nejvétsim svétovym vyrob-
cem této komodity.

Firma Papcel Litovel, kterd nynf za-

méstnava kolem 250 lidi, byla zalo-
Zena v roce 1950 a jejim jedinym
akcionarem je ceskd spole¢nost
VEGA - HSH. Firma postupné ex-
panduje do zahranici. Vyrabi a do-

dévé stroje a zaffzeni pro kompletnf
linky papirenskych strojd, a zatimco
drive se soustredila hlavné na Rusko,
které je pro Papcel hlavnim export-
nim trhem, nyni se snazi ziskat
nové zakazky také napf. v lrdnu ¢i
jihovychodni Asii. B

CESKA FIRMA HODLA VYRABET

DRONY V RUSKU

Prazsky vyrobce bezpilotnich le-
tadel Primoco UAV pfipravuje
ve spolupraci s ruskym partnerem
vystavbu vyrobniho zavodu
u Moskvy kvuli sankcim EU na vy-
voz téchto stroj.

Bezpilotniletadla, tzv. drony by mohli
vyuzit jak vojaci, tak i rusky trh. Po-
dle feditele firmy Ladislava Semet-
kovského je potencidl ruského trhu
znacny s ohledem napf. na ochranu
plynovodt a ropovodd (které v Rusku
dosahuiji az desetitisice kilometrd)
nebo pro ruské zdravotnictvi, které
uvazuje o jejich vyuziti pro dopravu

Ikl do odlehlych oblasti. Stroje se
budou vyrabét i v Cing, kam firma
poskytla licenci, v kooperaci s kon-
cernem China VAST. Tovarna bude
soucasti tamnf nove vznikajici zény
pro leteckou vyrobu. Primoco UAV

Zcela autonomni stroj Primoco UAV je
jednim z nejvétsich civilnich
bezpilotnich letadel na svété

jednd i o prodeji svych bezpilotnich
letadel na Maltu, kde v z&ff absolvuje
pfedvadéci lety pro tamni bezpec-
nostni slozky, které je chtéji nasadit pfi
kontrole svych pobreznich vod, mj. pfi
patrani po lodich s migranty ze severni
Afriky. Oproti obvykle pouzivanym ra-
darlim, které na mofi dokdzou deteko-
vat ¢lun na vzdélenost zhruba 10km,
je dron, jenZ ve vzduchu vydrzi pfes
10 hodin, schopen jej odhalit dfive
a dét tak pobfezni strazi vice ¢asu
na zasah. Stroj, ktery Ize osadit pfidav-
nymi zafizenimi od 10 do 50kg je vy-
baven kamerou s vysokym rozlisenim,
kterd obsluze umozriuje prohlédnout
si z nékolikakilometrové vzdalenosti
jednotlivé osoby na palubé nebo zjis-
tit registra¢ni ¢islo plavidla.
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VYUKA ERP PRO BUDOUCI STROJNi INZENYRY
S —

macni technologie a mezi nimi podnikové informacni systémy. Prolina se zde totiz vice
oblasti, které jsou v dnesnim primyslu na dennim poradku. Napt. logistika s ekonomikou,
technicka priprava vyroby s nakupem a odbytem, planovani s fizenim vyroby a feSenim

zménového fizeni.

Proto se podnikovym informacnim systémam
témer Ctvrt stoleti aktivné vénuje Katedra pra-
myslového inzenyrstvi a managementu ZCU.
Beéhem této doby pribézné spolupracovala s fir-
mou zabyvajici se vyvojem systémd a podilela se
na rozvoji novych verzf ERP. Navic fadu let plsobila
i jako poradenska instituce pfi modelovani podni-
kovych procest a nasazeni riiznych podnikovych
informacnich systémi v praxi.

Pritom neustdle fesila obtiznou ulohu, jak vy-
brat vhodny informacni systém pro vyuku. Ten
meél pokryt rlizné ulohy z fizeni strojirenské vy-
roby a logistiky a soucasné mél byt dostate¢né
jednoduchy a pro studenty pochopitelny. Jeho
prezentace a procviceni mély byt zvldadnutelné
v ramci cviceni pfislusnych pfedmétl z oblasti
informatiky, logistiky a fizeni vyroby. Pfes dobré
zkusenosti zdejsich odbornikd s velkymi nadna-

rodnimi ERP systémy (Baan, SAP) byl nakonec
pro vyuku vybran stfedni podnikovy informacnf
systém HELIOS Orange.

Systém je v ceském prostredi maximalné rozsiteny
a je vhodny pro strojirenskou a elektrotechnickou
vyrobu. Zde ma za Ukol pfedeviim podpofit vyuku
dvou dulezitych pfedmétd - Metodiky fizeni vyroby
a Praktika z podnikové logistiky. Jeho ovladanf je
jednoduché a fada parametrll umozriuje provadét
pfizpUsobeni podle pozadavkd.

Vyuka systému byla zafazena do tif pfedmétd: Pod-
nikové informacnf systémy, Praktika z podnikové
logistiky a Metodika fizeni vyroby. V poslednim
jmenovaném je probran pilotnf pfiklad na logi-
sticky prlichod zakézky na vyrobu automobilu.
Studenti v rdmci zépoctu sami zkousi naplanovat
a vyrobit jednoduchy vyrobek s vicetrovriovym
kusovnikem.

V samostatné ¢asti vyuky, kdy pracuji na vlastnim
zadani, se fidf pilotnim piikladem a s vyucujicim
konzultujf jen pfi vyskytu obtiZi. Studenti v kombi-
nované formé obdrzi databazi s nastavenymi daty
Technické pfipravy vyroby” a provadéji prijem,
rozplanovani a realizaci zakazky.
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Vyladéna vyuka

Vyuka kazdého softwarového néstroje predstavuje
zvlddnuti fady formuldid, nastaveni réznych para-
metrd a zadani vhodnych dat. Vyuka na univerzité
probihd v prezen¢ni i kombinované formé. Obecné
teorie tykajici se logistiky a fizenf vyroby jsou vy-
svétlovény v prednaskach predmétd.

Pro podporu praktické ¢asti vyuky systému HELIOS
byla zpracovéna dvoje skripta.

Praxe ukdzala, Ze je tfeba do nich zahrnout i velké
mnozstvi nasnimanych obrazovek. Pro vyuku jsou
proto vhodnd PC se dvéma obrazovkami - na jedné
Ize sledovat HELIOS a na druhé pak skripta ve for-
matu HTML. Na rozdil od wordu to umozniuje ¢ist
text plynule vzdy s pfislusnym obrazkem, ktery je
volen kliknutim na prislusné ¢islo obrazku v textu.
Za tfiroky se podafilo vyuku HELIOS Orange dobfe
vyladit. Studenti pracuji ve skupinich po dvou
az trech. Nejdfive je v prezencni vyuce probran
kompletnf priklad vyroby auticka, poté si studenti
zvoli vlastnivyrobek s vicestupriovym kusovnikem,
nékolika vyrdbénymi soucdstmi, montazi skupin
a kompletni montaz{ vrcholového vyrobku. Pro svij
vyrobek napisi podrobnou zpravu o logistickém
priibéhu vyrobku firmou, kde uvedou své zkuse-
nosti a obtize s jejich pripadnym fesenim.

Samostatna prace s ERP
Dnes jiZ Ize bez pochybnostf fici, Ze volba systému
HELIOS pro vyuku byla stastnd. Data z tabulek
a prehledovych snimkl je mozné jednoduse ex-
portovat do MS Office a déle zpracovévat, pfipadné
zpracovana data importovat zpét do HELIOSu.
Pfehledové sestavy Ize na uzivatelské urovni do-
plhovat o dalsi parametry, pfipadné i nékteré atri-
buty, které nejsou pro pfehled dlleZité, vypoustét
(jak docasné, tak i trvale pro kazdého uzivatele
zvIast). Pro Ucely vyuky nenf tfeba upravovat tis-
téné doklady.
Studenti v rdmci daného ¢asového prostoru zvla-
daji zpracovavat vlastni pfiklad bez podstatnych
obtizi. Skripta pro vyuku ve formé HTML soubor(i
s délenou obrazovkou umoznuji na dvouobra-
zovkovém pocitaci samostatnou praci student
na vlastnich pfikladech s tim, Zze v kazdém kroku
si kontroluji svdj postup podle referen¢niho pfi-
kladu a fidf se v postupu pracf jednotlivymi na-
snimanymi obrazovkami s oznacenim povinnych
parametrd.
Ale systémem HELIOS se zde nezabyvaji pouze
studenti. V rdmci vyzkumnych dkol( katedry byly
Uspésné testovany i moznosti importu kusovni-
kovych a technologickych dat z CAD systémd
a systému pro projektovani vyrobnich stfedisek. M
Doc. Ing. Pavel Kopecek, CSc,
Ing. Milan Pinte, Ph.D,
Zdpadoceska univerzita v Plzni
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NOVA SANCE PRO CESKE INOVATORY
S

Ceské firmy ziskaji v nadchazejicim obdobi dalsi moznosti podpory pro své inovativni pro-
jekty zrozvojovych programii v podobé nékolika vyznamnych novinek, které nyni piipravuje
Ministerstvo primyslu a obchodu CR. Podrobnosti nam sdélil Ing. Jan Dejl, Feditel odboru,
ktery za podporu inovaci a start-upt formou finan¢nich nastroji v ramci MPO zodpovida.

Jakou roli hraje podpora statu v rozvoji pod-
nikatelského prostiedi v Cesku a jak k tomu
prispiva ministerstvo? Na jaké oblasti ci té-
mata se nyni zamétuji jeho priority?

Podpora podnikéni a pfiliv investic jsou klicové pro
udrzitelny rst ¢eské ekonomiky a tvorbu novych
pracovnich mist. MPO je dlouhodobeé hlavnim pod-
porovatelem ceského prdmyslu a inovaci evrop-
skych i ndrodnich program( a k tomu vyuziva jako
zésadni nastroje prosttedky z evropskych strukturdl-
nich ainvesti¢nich fond(. Z pohledu podnikatelské
podpory je dulezité predevsim efektivni ¢erpani
evropskych dotaci - proto mezi hlavni cile pro rok
2015 patfilo Uplné docerpani Operacniho programu
Podnikéanfa inovace (OP PIl) a vypsani prvnich vyzev
Operacniho programu Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost (OP PIK). Podafilo se nam
zvysit alokaci na nadchazejici etapu mj. diky tomu,
Ze jsme jako MPO jedinf fadné docerpali vyclenéné
prostfedky pro minulé obdobf a nemuseli jsme
do Bruselu vracet ani jedno euro. Alokace OP PIK
na obdobi 2014-2020 ¢ini 4,33 mld. eur (117 mld.
K¢) a vyrazné tak prevysuje alokaci OP Pl z obdobi
2007-2013 ve vysi 3,12 mld. eur, tj. v pfepoctu
zhruba 84,2 mid. K&

Pokud jde o zaméreni téchto podplrnych aktivit,
mezi priority MPO patfi zejména podpora VaV (Véda
aViyzkum), MSP (Malé a stfedni podniky), investi¢ni
pobidky, energetika a digitaIni ekonomika. Neza-
nedbatelné je i to, Ze podpora investic ma pakovy
efekt — kdyz podpofime urcitou firmu, podpora se
nasobf tim, Ze jsou na ni zpravidla navézany dalsi
podnikatelské subjekty.

Podstatnou tlohu v této oblasti hraji i rizné
podpiirné programy a iniciativy EU, vyuzivaji
je, resp. dokazou je vyuzit i ceské firmy a jak
jim v tom maze pomoci MPO?

Myslim, Ze ¢eské firmy si vedou pomérné slusné
— v minulém obdobi prokazaly schopnost nejen
napsat dobry projekt, ale také ho zrealizovat. Podni-
katelé v CR vyuzivaji predevsim oblast strukturélnich
fondd, kde se v lonském roce podafilo Uspésné
docerpat alokaci programu OP Pl - cca 97 mid. K¢.
Nejde ale jen o fddné vycerpani prostiedkd, ale o to
je vyuZit smyslupIné, aby podpora plnila svdj Ucel.
Ato zejména, pokud jde o zacileni programd, jako
je podpora technologického transferu. Zatimco
v minulém obdobi jsme se zaméfovali spise na
rozvoj firem, dnes uz pozadujeme, aby projekty,
které se o podporu uchézeji, mély patficnou
miru inovativnosti, aby neslo o pouhou obménu
stroje za stroj, ale aby to byly projekty, které maji
vys$i pfidanou hodnotu. Pokud jde o inovace
a inovativni feseni, tam je samoziejmé snahou,
aby firmy, které podpofime, atakovaly ve svych
oborech technologické hranice ve své branzi. To
se ndm velmi dobfe dafi tfeba v oblasti leteckého
prlimyslu, nanotechnologif nebo IT.

MPO predstavilo v rdmci aktudiniho Opera¢niho
programu Podnikéni a inovace pro konkurence-
schopnost pro obdobi 2014-2020 celkem 24 pro-
gramU podpory. Prostiedky z nich budou moci Za-
datelé vyuzit na spolufinancovéani podnikatelskych
projektd ve zpracovatelském primyslu a souvise-
jicich sluzbach. Podpora bude vyplacena formou
dotaci a finan¢nich néstrojti. Sanci maji projekty

,Od projekt, které se uchazi o podporu pozadujeme, aby vykazovaly patti¢cnou miru inovativnosti,’ fika Jan Dejl

8

Ing. Jan Dejl - reditel odboru podpory financ-
nich néstrojd a fizeni projektd MPO CR
Zodpovida za implementaci finan¢nich nstroji
(Gvér(, zaruk, ¢i fondd rizikového kapitélu) finan-
covanych primérné z evropskych, ale i ndrod-
nich zdrojd v gesci MPO. Vede tym pro pfipravu
Narodniho inova¢niho fondu financovaného
z Operacniho programu podnikénf a inovace
pro konkurenceschopnost, ktery ma slouzit
mj. ke spolufinancovéani nadéjnych projekt
inovativnich firem v CR formou rizikového ka-
pitalu. Podili se rovnéz na procesu tzv. aktivi-
zace Ceskomoravské zaru¢ni a rozvojové banky
ajeji nasledné transformace do podoby narodni
rozvojové (investicni) banky CR - schopné spo-
lupracovat s obdobnymi evropskymi a mezina-
rodnimi subjekty (EIB, EIF a dal$imi), a to véetné
aktivniho zapojeni CR do tzv. Junckerova pldnu
(Investi¢niho planu pro Evropu).

realizované na tzemi celé Ceské republiky - vyjma
hlavniho mésta Prahy. Mimo jiné se snazime pod-
porovat rovnéz komunitarni programy, jako jsou
napf. COSME ¢i HORIZON.

Na nedavném polsko-ceském byznysovém
foru jste vyslovil tezi, Ze dotacni prostiedky
zfondli neni mozné investovat jen do prosté
obnovy ve smyslu“stroj za stroj”, ale ze je po-
tieba je smérovat hlavné do rozvoje vyzkumu
avyvoje... Jak by mohlo ministerstvo pomoci
iniciovat a podpofit tento trend?

V rdmci opera¢niho programu podnikanf a ino-
vace pro konkurenceschopnost je na podporu
inovacf zaméfena pfedevsim prioritni osa 1,Rozvoj
vyzkumu a vyvoje pro inovace” (VaV a inovace,
spoluprace mezi vefejnym, vzdélavacim, védecko-
vyzkumnym a podnikatelskym sektorem, podnikové
centraVaV, zavadéni inovaci v podnicich, Vazba na
Narodnf RIS3 strategii). Investice zde jdou prede-
vsim do inovaci — napfiklad uvedeni novych ino-
vativnich vyrobk{ na trh, déle pak do VaV kapacit,
opravdu se tedy nejedna o stroj za stroj.
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Jaké hlavni nastroje se pouzivaji pro podporu
inovaci ze strany statu v soucasné dobé a jaké
novinky Ize v tomto ohledu cekat v pristim
obdobi?

Z pohledu MPO patfi k hlavnim néstrojim do-
ta¢ni mechanismus, zejména program Aplikace
a program Partnerstvi znalostniho transferu z osy
1 neboli Ziednodusené podpora vyzkumu a vyvoje
a technologického transferu. V ramci finan¢nich
nastrojd vedle tradi¢niho systému dotaci planujeme
pro toto obdobi také kapitalové vstupy do firem, mj.
podporu firem formou rizikového kapitalu. Finan¢ni
nastroje jsou stale pomérné novatorska forma pod-
pory, byt neni Uplné nova — svym zplsobem se
tyto metody uZ odzkousely v podobé pilotnich
projektd “prvni generace”finan¢nich néstrojd typu
zéruk komer¢nich Uvérd a zvyhodnénych avera.
V kostce feceno: finan¢ni nastroje prvni generace
predstavuiji existujici Uvérové a zaru¢nf schémata
Ceskomoravské zarucni a rozvojové banky (CMZRB),
finan¢ni nastroje druhé generace pak reprezentuiji
nové nastroje podpory kapitélovych vstupd.

Jak uz bylo zminéno, v rdmci opera¢niho programu
podnikani a inovace pro konkurenceschopnost je
na podporu inovaci zamétena predevsim prioritn{
osa 1,Rozvoj vyzkumu a vyvoje pro inovace’, a to
programy Aplikace jako podpora vyzkumnych pro-
jektd a Partnerstvi u znalostniho transferu podporu-
jici nové formy intenzivniho partnerstvi soukromé
akademické sféry.

V rdmci programového obdobi 2014-2020 bu-
dou v OP PIK realizovany dva oddélené programy
podpory kapitalovych vstupl v rdamci Narodniho
inova¢niho fondu, jehoz vznik v soucasné dobé
MPO pfipravuje, a ktery se bude zaméfovat na
nasledujici projekty:

@ Proof of Concept, kapitalové vstupy pred zaloze-
nim firmy v pre-seed fazi komercializace vyzkumu
a vyvoje, ktery bude Narodnf inovacni fond, in-
vesticnf spolecnost, a. s. (NIF IS) obhospodafovat
od pocatku pifmo, ve spolupréci s vyzkumnymi
organizacemi.

@ Rizikovy kapitdl, kapitalové vstupy do zalozenych
firem ve fazich zarodecného a startovniho kapi-
talu a kapitalu na rozsifenti. Tyto projekty budou
se spoluticasti soukromych investi¢nich partner(
a jejich kapitélu.

Ministerstvo predstavilo zamér ziidit i vlastni
kapitalovy nastroj - novy specializovany fond,
zaméreny pravé pro pomoc pii zakladani
a rozvoji startupovych firem, v jaké fazi je
tento projekt? O jaky objem prostiedku by se
jednalo a za jakych podminek by se zajemci
o né mohli uchazet?

Ano, jednd se pravé o jizzminéné pfipravy ke,spus-
téni” investi¢ni platformy Néarodni inovac¢ni fond
(NIF) pro implementaci podpory podnikanf kapi-
talovymi vstupy — aktualné pripravujeme podklady
pro podani zadosti pro reguldtora k ziskani potiebné
licence MPO ve spoluprdci s vybranym licenénim
poradcem k povolenf ¢innosti spole¢nosti NIF IS
u Ceské narodni banky, véetné pifpravy vybérovych
fizeni na vedouci osoby a administratora fondd.
Podpora investic rizikového kapitalu v rdmci OP PIK
2014-2020 bude zahrnovat investice do fondU (ve
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spraveé Evropského investi¢niho fondu - EIF), pfimé
koinvestice do konkrétnich projektl a investice
do pre-seed projektl vyzkumnych organizacf (ve
spravé NIF 15). Z prostiedk OP PIK bude na rizikovy
kapitél vyhrazeno celkem 65 mil. eur. MPO zéroven
jednd s EIF o podpisu dohody o spraveé fondu fondi
rizikového kapitdlu, v rdmci které by byl zajistén téz
prenos know-how i pro nove vznikajici narodni
subjekt a koinvestice EIF ve vy3i 10 mil. eur.

Mohl byste priblizit systém, jakym budou tyto
instituce fungovat?

Z programu Proof of Concept se budou financo-
vat dota¢nim zplsobem i kapitalovymi vstupy
aktivity firem a vyzkumnych instituct, jako jsou uni-
verzity nebo vyzkumné Ustavy Akademie véd CR.
Tedy projekty, kterymi si tyto subjekty zanalyzuj,
overi nebo dokon¢i védecky zamér, jenz ma mit
néjaké uplatnéniv praxi, jeho finan¢ni ohodnoceni
a vyuZitelnost v praxi. Bude to feseno v ramci

,Statni podpora bude nové kombinovéna se
spolutcasti soukromych investord”

Narodniho inovacniho fondu, coz bude vlastné
investi¢ni spolecnost, kterou MPO v soucasné dobé
zaklada. Tato instituce bude obhospodarovat dva
zékladni fondy, prvni z nich bude pravé Proof of
Concept, a druhym bude Fond rizikového kapi-
télu, ur¢eny kinvestovani do konkrétnich projekt,
startup(. Vzdy bude ale nutnou podminkou vsech
investic, ze tam bude i dalsf spoluinvestor. V pfipadé
rizikového kapitalu to bude stoprocentné soukromy
koinvestor, u Proof of Concept budeme investovat
nejdfive spole¢né s prislusnou instituci. Pfedpo-
klada se, Ze se zaloZi tzv. SPV - Special Purpose
Vehicle, napf. spole¢nost, do které vlozi svij zamér,
své dusevni vlastnictvi. Poté, co dojde k dokoncenf
tohoto zéméru, kdy se ovéri, ze je smysluplny a ma
potencidl finan¢niho vyuziti, dojde k prodeji licence
nebo do SPV vstoupi néjaky soukromy investor,
ktery vyplati nas jako inicia¢nf investory, anebo se
licence proda. Tim se vloZené prostfedky vrati zpét
statu, takze MPO bude moci tyto penize pouzit pro
daldi projekty a dalsi zadatele. To je revolvingovy

interview = =

princip tohoto finan¢niho néstroje. Obdobné to
funguje u rizikového kapitalu, kde MPO poskytuje
prostiednictvim investi¢ni spole¢nosti — NIF - kapi-
tal pro vybrany schvéleny startup. Podminkou bude
ale vzdy soukromy koinvestor, napr. néjaky business
angel, ktery bude financovat zbyvajici ¢ast projektu.
Po rozjezdu firmy a jejim rdstu se predpoklada, ze
nas investor vyplati, nebo napfiklad dojde v dalsim
kole k upsanf kapitélu, na zékladé kterého dojde
k nasemu vyplaceni.

Problematika startupovych firem je v priimys-
lovych strategiich ¢astym tématem, ale zatim
se nezda, Ze by se u nas podpofe startupti ze
strany statu dafilo takovou mérou, jak mi-
zeme vidét napf. v jinych zemich - konkrétné
velmi dobfe propracovany systém startupili ma
Izrael. Hleda ministerstvo inspiraci v zahranici
tam, kde takovéto systémy funguji a mohou
obdobné fungovat i v nasich podminkach,
neboli jsou tyto modely a zkusenosti pieno-
sitelné i do naseho prostredi?

Zde bych si dovolil oponovat, nebot v tomto
roce bude v rdmci opera¢niho programu Pod-
nikanf a inovace pro konkurenceschopnost (OP
PIK) spustén projekt agentury Czech-Invest na
podporu startupU. Navazovat bude na podporu
z minulého obdobf (CzechEkoSystem a CzechA-
ccelerator), jeho obsahem jsou dota¢ni podpora
zacinajicim podnikateldm na odborné poraden-
ské sluzby, mentoring ¢i vyjezdy do zahrani¢nich
podnikatelskych inkubétord (napf. Silicon Valley).
Prijemci budou zacinajici inovativni podnikatelé
s vyznamnou rdstovou perspektivou.

V programu OP PIK bude spousténa jiz zmirovana
investi¢ni podpora prostiednictvim kapitalovych
vstupll v rdmci nové vytvéfené platformy Narod-
niho inova¢niho fondu (NIF). MPO jednd v tomto
sméru o spolupraci s Evropskym investi¢nim fon-
dem, ktery by se mél ujmout spravy fondu fond
rizikového kapitélu. Ten bude ndsledné investovat
prostfedky OP PIK vybranym soukromym inves-
ti¢nim fond@m s pozadovanou investi¢ni strate-
gil, které budou ve své re7ii vybirat podnikatelské
projekty, jeZ ziskajf investici. Ceské startupy by se
tak mély dostat k podpofe OP PIK standardnf trznf
cestou - ziskanim investice od fondu rizikového
kapitélu.

V rdmci pripravy NIF vychézelo MPO predevsim
ze zkudenostf z Izraele a jejich programu YOZMA,
ktery je obdobou naseho programu pro pod-
poru startupd, ¢i némeckého fondu High-Tech
Griinderfonds (HTGF), co? je instituce zabyvajici
se hlavné projekty na podporu transferu techno-
logif, vyzkumu a vyvoje z vefejnych penéz. Jejich
zkusenostmi se snazime inspirovat, ale zéroven je
upravit a pfizpUsobit nasim podminkam. Nelze
prevzit zahrani¢ni model kompletné do posled-
niho detailu. To by s vysokou pravdépodobnosti
u nas nefungovalo — i modely, kterymi se snazime
inspirovat, vznikaly v konkrétni dobé za ur¢itych
podminek, v ekonomikdch nékdy zna¢né odlisnych
od nasf, ale jde o jejich principy a zkusenosti. Napf.
zdroje HTGF jsou v porovnani's nadimi zcela jiného
fadu, ale to neznamend, ze v modifikované podobé
nelze uplatnit jejich prvky u nds.
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IMT, FOND-EX, WELDING, PLASTEX A PROFINTECH /'Vystavi$té Brno

STROJIRENSKY VELETRH BUDE

NEJVETSI ZA POSLEDNICH PET LET

0d 3. do 7. fijna ¢eka navstévniky brnénského vystavisté nejrozsahlejsi piehlidka pramys-
lovych technologii za 5 poslednich let. Sudé ro¢niky Mezinarodnich strojirenskych veletrhii
jsou tradi¢né bohatsi, protoze se v jediném terminu konaji také specializované veletrhy IMT,

FOND-EX, WELDING, PLASTEX a PROFINTECH.

Brnénsky veletrh IMT je nejvétsi stfedoevropskou
prehlidkou odvétvi obrdbécich a tvéfecich strojd
v¢etné dodavatell pohond, fidicich jednotek, né&-
stroju aj. Na tomto veletrhu se pfedstavi vsichni
vyznamnf Ucastnici a lidfi oboru. Za obrabéci stroje

to jsou firmy jako KOVOSVIT MAS, TAJMAC-ZPS, DMG
MORI, YAMAZAKI MAZAK, z vyrobcll néstroj pak
GUHRING, HOFFMANN, opét po roce ISCAR a TUN-
GALOY. V oboru tvafeni pofadatelé registruji mezi-
ro¢ni nardst plochy u hlavnich lidrd a pfibyly také
nové firmy napr. z Némecka a Italie. Potésitelny je
rovnéz navrat vyznamnych firem, které v poslednich
letech nevystavovaly, jako napr. DIETZ SYSTEME nebo
GORE. Po dlouhé dobé bude opét obsazen pavilon
Y, a to spole¢nosti 4ISP, kterd zde poprvé a s ro¢nim
predstihem pfedstavi svdj inovativni projekt Eurazio.
LetoSnf zvySeny zajem o Ucast je také zasluhou
konéni bienalnich technologickych veletrh(, které
vzdy v sudych letech akcentuji obory slévarenstvi,
svafovani, povrchovych Uprav a zpracovani plastd.
VBechny Ctyfi veletrhy se naplnuji velmi dobre a ze-
jména zéjem o mezindrodni veletrh plastd, pryze
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a kompozitd PLASTEX prekracuje ocekéavéani po-
fadatelU. Prestoze se kratce po ném kond svétovy
oborovy veletrh K Disseldorf, Gcast na veletrhu
PLASTEX 2016 jiz dnes prekrocila skute¢nost roku
2014 a vystavovatelé jsou vedle tradi¢nf haly G1

umistovani také do sousedni haly G2. Z lidr{i oboru
nechybf prakticky zédny a pfihlaseny jsou firmy jako
ARBURG, WITTMANN, BATTENFELD CZ, KUBOUSEK,
MORETTO, ENGEL, LUGER nebo VACULA.

Mezindrodni slévarensky veletrh FOND-EX pfivita
tradi¢ni lidry jako firmy HUTTENES-ALBERTUS CZ
nebo LAEMPE+PANACKOVA. Po delsi dobé se vrac

ASK Chemicals Czech, VESUVIUS SLAVIA - divize
Foseco, a JUNKER Industrial Equipment. Vedle ces-
kych vystavovatell majf zastoupenti také Némecko,
Svycarsko, Itélie a Polsko, novackem bude napf.
némecka firma LINN HIGH THERM. Také na mezi-

narodnim veletrhu svafovaci techniky WELDING
budou vystavovat lidfi jako FRONIUS, CLOOS, ABB,
YASKAWA, ARC-H nebo VALK WELDING. Po delsi
dobé se vraci spole¢nost AIR PRODUCTS s nabid-

kou technickych plynd a némecka firma MERKLE,
novackem bude australské spole¢nost WELDBRUSH.
Vedle obrabécitechniky a elektrotechniky se nejvice
vystavovatell hldsi k prezentaci v oboru Materidly
a komponenty pro strojirenstvi. Letos zde nebudou
chybét spolecnosti jako BIBUS, ISD Dunaferr, MUT
TUBES, TOS ZNOJMO, ZKL Bearings CZ, a po delsf
dobé 1CSC, GAMA OCEL, KTR CR, NORD - Pohanéci
technika, SARIV-NEMCIK a VAN LEEUWEN PIPE AND
TUBE. Novymi vystavovateli v oboru jsou napf. firmy
ANTEJAS STEEL, CERAMTEC, EKOENERGO GOLPRE-
TECH, HAVEL METAL FOAM, MSV Metal Studénka,
NORD-LOCK, OMCD a korejsky SIMPAC.

Cina se predstavi ve velkém stylu

Cina se bude prezentovat v oficialnim, Pavilonu Ciny”
v hale AT s Gcastf provincii a mést Beijing, Shanghai,
Zhejiang, Hilongjian, Dalian, Shanxi, Jiangsu, Hebei,
Tianjin, Shandon, které predstavi vyznamné cinské
holdingy a technologické firmy, napf. Aviation Industry
Corporation of China, China Machinery Engineering
Corporation, Yanfeng Automotive Interiors of SAIC
Motor Corporation, Shanghai Electric, Inesa, Shang-
hai Rainbow Fish Ocean Technology, Zhejiang CF
Moto a Wanxiang Group. Soucasti bude tcast malych
a stfednich firem z provincie Zhejiang v pavilonu H.
Celkova vystavni plocha Ciny bude 2700 - 3000 m?
s vice nez 150 vystavovateli a dalsimi subjekty, které
se na pfipravé podileji. Do Brna pficestuje 30¢lenny
organiza¢ni tym a 100 osob v rdmci oficidlnich
delegacich. Organiza¢nim zajisténim celého pro-
jektu je povérena China Chamber for International
Commerce (CCIC). Potvrzenym predstavitelem CLR
bude predseda CCPIT Jiang Zengwei. Bude se jed-
nat o nejvétsi Ucast partnerské zemé v historii MSV.
Kromé slavnostniho zahdjeni ¢inského pavilonu
v pondéli (3.10.) dopoledne se v Utery (4.10.) usku-
te¢ni Cesko-¢inské préimyslové férum, B2B jednani
s eskymi partnery a slavnostni Cinsky vecer.

Cinské firmy se Ucastnily doposud prevazné v ta-
kovémto rozsahu primyslového veletrhu v Hanno-
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veru. Na veletrhu ve stfedni Evropé se v takovémto rozsahu Ucastni poprvé.
Vystoupeni Ciny jako partnerské zemé MSV dotvrzuje politicky a ekonomicky
rozvoj vztahl mezi obéma zemémi v poslednich letech.

Priimysl 4.0 uvidime pfimo v expozicich

Hlavnim tématem rocniku byl stejné jako loni vyhlasen Primysl 4.0 - integrovany
aautomatizovany priimysl, ktery je novou a nastupuijici ¢tvrtou etapou pramyslové
revoluce. Zatimco pred rokem novy smér ukazovala speciélnf vystava, letos bude
Prlimysl 4.0 prezentovan pfimo v expozicich vystavovateld.V souvislosti s tématem
Pramysl 4.0 se zaméfi pozormnost predevsim na klicové inovativni technologie
automatizace, robotizace, digitalizace a zasftovani. Zajimavou novinku ur¢enou
do chytrych tovaren budoucnosti predstavi napt. spole¢nost KUKA Roboter CEE.
V rdmci MSV 2016 probéhne také tradi¢ni prifezovy projekt AUTOMATIZACE —
meéfici, fidici, automatizacni a regula¢ni technika, ktery je pofadan ve spolupraci
s Elektrotechnickou asociaci CR a zviditelhuje moznosti vyuzitl automatizacni tech-
niky vjednotlivych oborech veletrhu. Vedle jiz zminéné spolecnosti KUKA Roboter
CEE jsou prihlaseni také dalsi lidfi oboru jako FANUC Czech s nejsilngjsim robotem
na svétg, Siemens, MITUTOYO Cesko, OLYMPUS Czech Group, UNIS nebo HAR-
TING. Novi vystavovatelé se hlési z Ceské republiky, Rakouska, Némecka a Polska.

Doprovodné projekty a konference
Soucdsti MSV zlistavaji osvédcené akce jako vystava 3D digitdlni technologie
nebo projekt Transfer technologif a inovaci, kde se komer¢nim partnerdim
prezentujf vyzkumna centra a technické vysokeé skoly. Navstévnici je tentokrat
naleznou v pavilonu Z.V pavilonu Z bude opét umistén také ElectroPark —
prehlidka novinek ¢lenskych firem Elektrotechnické asociace CR - a nové
tematicka expozice Multifunkeni obrdbéni. Dale se ve ¢tvrtek 6. fijna uskutecnf
tradi¢ni jednodenni veletrh pracovnich pfileZitosti v technickych oborech
JobFair MSV. V pavilonu A2 bude k vidénf interaktivni prezentace vzorové
balici linky Packaging Live a prvni dva dny veletrhu kooperacni platforma
Kontakt-Kontrakt, organizovana Regionalni hospodarskou komorou Brno.
Pripravovany odborny doprovodny program je opét velmi bohaty a v kongre-
sovych haldch a pfednaskovych sdlech brnénského vystavisté bude rusno po
celych 5 veletrznich dnd. Tradici je pondélni Sném Svazu primyslu a dopravy
CR, v tery probéhne mj. Business den Ruské federace a Cesko-¢inské podni-
katelské forum, na stfedu je pfipravovan Business den Béloruska. M

Jiff Erlebach, BVV
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EuroBLECH 2016

Zpracovani plechu
nové generace

24. mezinarodni veletrh
zpracovani plechu

Plechy, trubky, profily ~ Nastroje, barviva — Tvareni

Hotové vyrobky, dily, sestavy — Oddélovéni, fezani
Flexibilni zpracovani plechu
Slitiny
Aditivni vyroba

Spojovani, svarovani
Strojni prvky — Zpracovani trubek/profild
Rizenf, regulace, méfenti, kontrola
Povrchova Uprava — Manipulace -~ Bezpecnost prace
Vybaveni tovaren a skladl — Sbér/zpracovani dat

Vyzkum a vyvoj (V&YV) - Systémy CAD/CAM/CIM

25.-29.RIJNA 2016 @
HANNOVER, NEMECKO \

www.euroblech.com ===

Porada: Mack Brooks Exhibitions Ltd
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POKROCILE VYDEJNI SYSTEMY

pro zvyseni produktivity na pracovistich

Pramyslové vyuziti pokrocilych skladovacich a vydejnich systému ve vyrobnim pramyslu
se traduje jiz vice nez 20 let. Zatimco tehdy si tento systém pfisvojoval pfedevsim priimysl
v USA, dnes je seriozné vyuzivan v poctech desitek tisic kusii po celém svété a pocty kust diky

benefitim novych systém neustale rostou.

Prdmyslové automatické vydavace nafadi a na-
strojd, jako je napf. systém Matrix, pfindseji vyhody
jak poskytovatellim nastrojd, tak i jejich konec¢nym
uZivateltm. Prodejci maji maximalni zéjem vybavit
své zakazniky snadnym a spolehlivym pfistupem
k jejich produktdm a garantovat tak opakovany
nédkup a ziskavat dalsi nardsty prodeje. Spravné
strategicky umisténé vydavace poméhajf stabili-
zovat odbyt a samotné obchodni vztahy mezi do-
davatelem a odbératelem. Tim je vice upeviiovana
pozice proti konkurenci dodavajici zboZi tradi¢ni
méné komfortni metodou.

Pracovnici oddéleni nakupd hledaji garancirychlé
dostupnosti nastrojl a tim eliminaci nebezpeci
zastaveni vyroby z dd-
vodu nedostupnosti
potfebného nastroje

v provozu. Na druhou
stranu vitajf a ocenuji
pramyslové vydavace
jako prostfedek pro
minimalizaci a opti-
malizaci skladovych
z4sob a zaroven pra-
videlné automatické,
jimi v3ak kontrolované doplhovani.
V poslednich letech pocty vydavacd v prdmyslu
rostly exponencialni fadou. Investice do vyba-
veni provozl vydavaci se za¢ind vracet v kratkém
obdobi mezi osmym az osmndctym mésicem,
kdy ekonomicka data vykazuji rapidné vyssi
produktivitu oproti provozdm bez vydavacd.
Typy uzivanych systémd vydejnich automatd
jsou od jednodussich Sroubovych zafizenf kon-
struovanych pro jednoduché doplfiovéni az po
mnohem vice sofistikované systémy poskytu-
jici uzivateldm Uplnou kontrolu nad stovkami
skladovanych polozek v jedné jediné vydejni
jednotce. Takové systémy jsou samoziejme
vybaveny vykonnym softwarem pro celkovou
spravu agendy.

Jako napr. Matrix firmy ISCAR. Ten je nejvice
vyuzivan zkusenymi stfednimi a vétsimi vyrobci,
ktefi uméji ocenit a vyuzivat inovativni funkce jak
vlastni flexibility, tak i mnoZstvi moznosti reportd,
které jiné jednodussi systémy neumoznuji. Nejno-
véjsi zdokonalenf funkci softwaru prinasi jesté vetsi
vyhody uzivatelm.

Nejnoveéjsi verze Matrix 5 vyrabéné firmou CTMS
(Comodity & Tool Mangement Services) dodavané
a servisované firmou ISCAR CR, uzivaji chytré lo-
gistické algoritmy pro maximalizaci dostupnosti
nastroju a minimalizaci skladovych zésob a mo-
rélniho zastaravani polozek. V prostfedi moderni
vyroby ale nelze snizovat dostupnost néstrojl na

12

riskantni mez. Proto je minimalIni zasoba pribézné
dle aktudlnich proménnych hodnot (dle nastaveni
tydné nebo mésicné) rekalkulovana a stav zaso-
benosti je v zavislosti aktualizovan. Pravé tak, aby
nedoslo k vypadklm vyroby. Nastroje, jez maji
hodnoty desitek tisic korun, jsou voleny z divod(
jejich vykonnosti a moznosti nasazeni vysokych
feznych rychlosti.

Dalsi vyznamnou vyhodou je hlidani rozsahu
obrébénych materidlli pro dané nastroje. Je to
dulezitd podminka Zivotnosti nastroje. Pro kazdou
materidlovou skupinu je bézné definovén rozsah
feznych parametr(, avsak je dobré védét, zda
Sorti,mentautomatﬁ ovladany -
systémem TM MATRIX. Bl o

=

opravdu dany nastroj je ten nejvhod-néjsi. Proto
systém vyspecifikuje skupinu nastrojl, které jsou
piimo doporuceny na dany material.

VySe vyrobnich nékladd na jeden kus je vyznam-
nym a peclivé sledovanym ekonomickym paramet-
rem. | tato funkce sledovani néklad( je samoziejmé
béznou soucasti softwaru vydavacl Matrix-TM. Lze
nastavit sledovani vyvoje kusovych nékladd, vcetné

TIM

odchylek od stanovené linie v zavislosti na rliznych
promeénlivych vlivech, jako je kolisani Zivotnosti
nastroje mezi jednotlivymi vyrobnimi ddvkami, na
zpUsobu chlazeni nastroje a podobné.

Toolbox Matrix 5 dokéZe také analyzovat pribéh
vyroby a spocitat naklady na vyrobu polozky, ¢imz
vyznamné prispiva ke snizeni vyrobnich nakladu.
Jeho bezpecnostni systém dokdZe v pfipadé po-
tfeby omezit vydani nastroje dle zadanych skupin
opravnéni.

Rozdéleni dle provedeni Maxi Touch:
Maxi a Mini

Toolbox Matrix 5 je dodavén ve dvou velikostech:
Maxi, vétsi z obou provedeni, disponujici obrovskou
kapacitou, a mensi Mini, ktery je mimofadné kom-
paktni a Ize jej umistit na stdl ¢i na specialni vozik.

Ptiklady provedeni bunék:

Touch nebo POD?

Oba modely, Maxi i Mini, jsou dostupné bud'v pri-
marnim provedent s fidicf jednotkou a dotykovym
displejem nebo jako rozsifujici modul POD. Vsechny
skiiné je mozné navzdjem datové propajit a libo-
volné tak zvysovat skladovaci kapacitu pod jedinym
fidicim systémem.

Kompaktni verze Mini v porovnani s provedenim
Maxi - pocet zasuvek a bunék (tzv. bind) Ize libo-
volné ménit. Tim je mozné ziskat vzdy pozadovanou
kapacitu.V soucasnosti lze vybrat z 23 typl zasuvek
pro Maxi a 16 typU pro verzi Mini nakonfigurova-
nych z 15 typl bunék. Kapacita zasuvky mlze byt az
594 standardnich krabicek pro fezné desticky! Kazda
bunka i celd zésuvka jsou dokonale zabezpeceny
proti neopravnénému uziti diky zamku Auto-Lock,
ktery automaticky uzavfe kazdou bunku pfi kazdém
zasunutf zasuvek.

Software Matrix-TM
Velkou pfednosti systému je jeho snadna obsluha
diky vykonnému ovlddacimu softwaru. K tomu

Toolbox Matrix 5
v provedeni Maxi a Mini
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vyuziva dva moduly. Prvnim je modul Touch
s prehlednym intuitivnim dotykovym displejem
pro snadné vydavani, vraceni a administraci ulo-

58. mezinarodni

téma: Mezinarodni strojirensky veletrh =

Zenych polozek s moznosti nastaveni vlastniho
uZivatelského prostfedi. Umoznuje pFistup pouze
k povolenym Ukontm ¢i polozkdm na zékladé
volitelné pfifazeného opravnéni. Bezpec¢nostni
systém dokaze omezit vydani nastroje podle za-
dané skupiny opravnén.

Modul Manage je rozsahlou aplikaci pro fizeni
vsech skladl nastrojd, a to nejen ve skifnich Matrix,
aleiv neautomatickych skladech. Lze ji jednoduse
nakonfigurovat tak, aby uzivateli umoznila co nej-
rychleji najit a vybrat spravny nastroj.

Nastroje Ize vybirat napt. i podle zakazky, pro kterou
ma byt ndstroj pouzit, a tim sledovat naklady ke
kazdé zakdzce. Umozriuje kompletni podporu polo-
Zek veetné cen, skladového mnozstvi, technickych
informacf a historie pouziti. Tento modul zaroven
spravuje fadu standardnich i uzivatelskych reportd,
které Ize ukladat ve formdtu MS Excel nebo PDF,

umoznuje je uklddat nebo zasilat e-mailem. Sofis-

tikovany planovaci modul zase zajistf, aby potfebné

polozky byly objednany v¢as a byly k dispozici vzdy,
kdykoliv jsou potieba.

Vice ihned u regionalnich zastupcd ISCAR CR

a také na www.iscar.cz

Pro vice informaci se nezapomente zastavit v expozici firmy
ISCAR CR v pavilonu F, €. 37, na MSV Brno 2016.

V pfijemném prostredi stanku firmy zde mdzete ziskat nejen odpovédi na vsechny otazky,
ale i prohlédnout si vydavace pfimo,nazivo” a sezndmit se s moznostmi a funkcemi systému.

Ziskate nejen osobni kontakty na servisni pracovniky MATRIX, ale mdZete si prohlédnout
i mobilni pracovisté MATRIX, které bude umisténo pied pavilonem F.

Na misté si také mUzete dohodnout podminky, za jakych by mohl tento systém fungovat i u vés.

10. mezinarodni

strojirensky veletrh obrabécich
veletrh a tvarecich
strojt
MSV 2016 AUTOMATIZACE.  |IMT 2016

FOND-EX

SFINTECH

3.-7.10. 2016

Brno — Vystaviste

Zaregistrujte se pred svou navstévou veletrhu,

www.bvv.cz/msv

usetrite ¢as i penize! www.bvv.cz/msv
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ROHOVE FREZOVANI
JAKO NIKDY PREDTIMI

Spolecnost WNT piinasi novy systém 4910 pro rohové frézovani, ktery jako prvni umoziuje
dosazeni pfesné 90° stény s moznosti vyuziti 8 fFeznych hran na jedné vyménitelné desticce.
V kombinaci s technologii Dragonskin nabizi novy typ frézy vice nez dvojnasobné zefektivnéni

v porovnani s piedeslymi obdobnymi nastroji.

Diky osmi pouzitelnym feznym hrandm na obou-
stranné vymeénitelné desti¢ce, pfesnému 90° pro-
filu pfenesenému na obrobek a poniklovanému
zékladnimu télesu zvysujicimu jeho Zivotnost je
novy systém pro rohové frézovani 4910 od firmy
WNT jedinecny. Tyto vlastnosti, v kombinaci s vyso-
kou produktivitou, enormni procesni spolehlivosti
a atraktivni cenou v pfepoctu na jeden bfit, pasuji
tento systém do role nepostradatelného pomocnika
pfi realizaci frézovani do roht a pravouhlych stén.

pro rohové frézovani navic zaujmout i velmi atraktivni
cenou na feznou hranu!

Pro tento systém oviem neni charakteristicky pouze
dobry pomér cena/vykon. Hraje zde roli i celd fada
dalsich faktor(. Presné ostfené vymeénitelné bfitové
desticky jsou velmi stabilni a vykonné a dimenzo-
vané pro realizaci téch nejnérocnéjsich obrabécich
operaci. Vyménitelné britové desti¢ky garantuji
velmi mekky fez - tudiz bezvadné tichy chod, a to
iv pfipadé velkych posuvi. Tyto vlastnosti jsou ne-

.

[T —

Novy velmi efektivni systém 4910 pro presné 90° rohové frézovani s oboustrannou vyménitelnou desti¢kou

s 8 feznymi hranami

Vyrobni podniky, které hledajf vykonny, procesné spo-
lehlivy a vysoce kvalitnf systém pro rohové frézovani,
konecné budou mit to, co hledaji: WNT jim pfindsi
novy systém 4910 pro presné 90° rohové frézovani,
ktery garantuje vsechny prezentované konstrukenf
a uzivatelské prednosti, uvadi produktovy manazer
WNT Michael Scheffold, zodpovédny za oblast frézo-
véni pro cely koncern WNT. Sam je presvédcen o tom,
Ze ztohoto systému budou nadseni vsichni, kteff pfi
tfiskovém obrabéni kladou velky diraz na kvalitu,
procesni vykon a zejména na ekonomicky pfinos. Mi-
chael hned pro toto své tvrzeni uvadi nékolik ddvodd:
,Dosud neexistoval zadny systém, ktery by umozrioval
vyrobit pfesnou 90° sténu a soucasné vyuzival 8 fez-
nych hran. Diky témto pfednostem neni nas systém
pouze jedine¢ny, nybrz predstavuje i perfektni fesenf
pro firmy, které v rdmci rohového frézovani ocekavaji
optimalni vysledky, vysokou procesni spolehlivost
a soucasné dlouhou Zivotnost nastrojd. Na zaklade
moznosti pouzivani 8 feznych hran mize nas systém
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vyhnutné zvl4sté pii obrabéni tenkosténnych nebo
nestabilnich obrobkd. Kromé toho Ize tento systém,
diky svému nizkému pfikonu, pouZivat i na strojich
s nizsim vykonem.,Navic v kombinaci s legendarni
fadou povlakd Dragonskin WNT jsou desticky pro
systém 4910 velmi otéruodolné a nabizi maximalni
vykon a Zivotnost’, doplriuje Michael Scheffold dalsi
prednost z vyhod tohoto systému.

Provéieno praxi

Michael Scheffold dokldda svoje tvrzeni odkazem
na rlizné praktické testy, v rdmci nichz se testovaly
nejriznéjsi viastnosti uvedeného systému pro ro-
hové frézovani. Zde uvedeme dva praktické pifpady
z mnoha od naSich zékaznikd. V prvnim zakaznik
obrabél na stroji DMU 80 Monoblock 43 kW s hori-
zontalnim vietenem predkované desky (materidl je
legovand ocel 16511, 36CrNiMo4) a nds novy systém
pro rohové frézovani pouzil pro stranové frézovani
a frézovani drazek do pIného materidlu. | kdyz méla
fréza ve srovnani s dosavadnim systémem o jeden
zub méné, vysledkem byla delsi Zivotnost néstroje
i vys$si rychlost posuvu. Navic nastaveny zplsob ob-
rabéni a materidl s vyssi pevnosti dikladné provéfil
novy systém 4910. Na zakladé zmén feznych parame-
tré se diky posuvu na zub fz 0,27 (dfive: 0,13) dosahlo
témér 100% navyseni. Objem materidlu odebraného
zajednotku ¢asu se zvyil o celych 84 % —ze 105 cm?/
min na 193 cm*min. Namisto dvou obrobkd mohl
nas zékaznik nyni obrobit tfi, aniz by musel otocit
desticky. To predstavuje zvy3eni produktivity o 50 %!
V druhém uvadéném pripadé se obrabél material
1.2312 (40CrMnMoS8-6) na stroji DMU 80T. | v pripadé
fezné rychlosti Vc = 150 mm/min, hloubky fezu ap
=3,5mm a posuvu na zub fz = 0,22 mm, systém
vykazoval velmi tichy chod. Po 20 minutach obra-
béni stéle nebylo mozné identifikovat opotfebeni na
feznych hranéch, povrch byl perfektni a pfikon cinil
pouhych 29 %.,Diky nové geometrii vyménitelné
britové desticky a nestejnému déleni zubt je chod
nastroje pii obrabéni velmi tichy, ¢imz se pfirozené
prodluzuje i jeho Zivotnost. Zdkaznici obou pfipadd
byli na zékladé dosazenych vysledk{ velmi spokojeni
a pfi nasf Ucasti na testech se ndm podafilo zvednout
dlvéru nejen v novy néstroj, ale i poukazat na celkovy

a0 - 1650 mE

B 32 mm

@32mm

Prehled dostupnych drzakd systému 4910, které pokryvaji @ od 32 do 160 mm - nastrcné frézy jsou navic

dostupné s Sirokou i Uzkou rozteci

IERIMAGAZIN /742016



téma: Mezinarodni strojirensky veletrh =

[uran Ephd maizki snoadnk raneprace ik odebiraného materidlu za jednotku ¢asu (cm3/min).
TR s § Fiibev FoTtee vl vymbriting fasidnn Na zakladé stabilniho provedeni a povlaku Dragon-
tizuhoy ivoinosa

skin bude nastroj navic vykazovat dobré povrchové
opracovania dlouhou zivotnost, diky Cemuz se snizi
i pofizovaci néklady. Presvédcivym argumentem je
kromé efektivniho cenového poméru na feznou
hranu i vybér z Sirokého néstrojového portfolia,
vhodnosti pouZiti pro hrubovani a dokoncovani
a moznosti obrabéni 3iroké palety materidld.

phesarf 90° profi Tento novy, uzivatelsky prinosny frézovaci systém
4910 provazi marketingova podpora se zakladnimi
Souhrn pfednosti téla systému informacemi. Dal3i technické a uzite¢né informace
sevmEnmime i b491t0, VceF’:je ptr_gsknehgovuloz,en! k tomuto produktu od spole¢nosti WNT ziskaji z4-
Doty Birsadn pareking h oboustranne desticky s o reznymi jemci na firemnim webu, anebo pifmo u odbornych
[ — ranami generujici presny 90° profil e )
technikd firmy. W /jig/
t,eCh[“Cky prllnos firmy WNT, pOopISVUJGl € VSPO,kOJener Souhrn prednosti VBD systému 4910, erwrr bkt vl (g B pendibelngm
Usmévem Michael Scheffold priibéh dspésnych testd. které poditrhuji vyhodnost pouziti fiazrim hrgim
tohoto unikatniho néstroje vyladéného
Budte také tispésni pro kazdého uzivatele

V prabéhu testovani nového systému 4910 pfimo
u vybranych firem se celd fada z nich presvédcila
0 jeho vyhodéch a rovnou presla na tento typ frézy
od WNT. NejdUleZitéjsim dlvodem pro toto rozhod-
nuti je skute¢nost, Ze systém umoznuje vytvoreni
presné 90° stény a nabizi 8 pouZitelnych feznych
hran na velmi stabilnf desti¢ce, coZ pfedstavuje vy-
razné zvyseni efektivity. Tento novy systém WNT se *‘i
navic prosazuje i svoji vysokou kvalitou a enormni e} Bl wyrTuvtoind dete by
procesni spolehlivosti a garantuje vy fezné rych- VY podek Dioguonkin st e
losti i v&tsi posuvy, coz pozitivné ovliviiuje objem

plessd B0° - aoctaiedrl
e bl el irtrd

EEEETULR [renEEn el
ey afakuine vymdeaieind deshdce

g Snptnoel gy £y
Provte & [osdaki [ragansdn

ZASTOUPENI €R

1 R o KLEENTEK, spoL. s.r.0.
: £y +420 266 021 559
.'— | SAZECSKA 8

n Y 108 00 PrAHA 10

I Vase stroje potrebuji
Cisté dychat!

_ USETRIME VASE
VYROBNi NAKLADY

o prodlouZime Zivotnost oleje
o prodlouZime Zivotnost stroje
o snizime spotrebu elektrické energie

o zvySime kvalitu vasi vyroby
o pracujeme za plného provozu,
Des-Case/ INTRIBOs.r.o. bez jeho omezeni
Sazecska 8
108 00 Praha 10 - MaleSice
Ceska republika

VYUZIJTE MOZNOSTI DLOUHODOBEHO NAJMU

&KLEENTEK

Prodej: +420 273 160 601
Email: info@intribo.com

www.descase.cz www.kleentek.eu \ elektrostatické ¢ist&ni olejii
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SE SACEMI

Specialista na elektricka cerpadla pro primyslové aplikace:
= Obrabéci stroje
= Povrchové lpravy

m Stroje pro sklarsky primysl

= Klimatizacni systémy

Vyrobni program zahrnuje Sirokou Skalu ponornych centrifugovych ¢erpadel ve velkém poctu
verzi, v€etné variant vhodnych pro strojirenstvi, pro pouZziti s mazacimi a chladicimi systémy,
Cisticimi stroji, dopravniky a vSude, kde je potieba efektivni cirkulace olejovo-vodnich
emulzi, ¢istych rezacich oleja i specialnich agresivnich kapalin s rychlosti pratoku az 1200
| za minutu a tlaku az 16 bar.

Tym technik( spolec¢nosti Sacemi, odborné znalosti a Siroka produktova nabidka umoznuji
zajistit optimalni reSeni pro nejriznéjsi potreby, véetné téch, které neni mozné dosahnout
pomoci standardnich ¢i tradi¢nich aplikaci.

SACEMI-GAMAR s.r.l. MACH TRADE S.R.O.

PODNIKATELSKA 565/10A
30020 Noventa di Piave (Ve) Italy 19011PRAHA 9 - BECHOVICE - Czech Republic

Tel. 00420-603-293270
e-mail: info@machtrade.cz

Via A. Pacinotti n. 2 phone no.: +390421307389

_® www.nuovaera.info

www.sacemi.com - info@sacemi.com
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VICEUCELOVA OBRABEC
CENTRA A 3D TISKARNY KOVU

Uéast Misan s.r.o., piedniho ¢eského dovozce japonskych obrabécich stroji firem Okuma,
Brother, Okamoto a soué¢asné i aktivniho propagatora rozvoje aditivnich technologii v Cesku
za pomoci stroju pro laserové spékani kovii némeckého vyrobce Concept Laser, predstavi na
letoSnim MSV v Brné 5 strojii z obori uvedenych v zahlavi.

Zameéfeni Mezindrodniho strojirenského veletrhu
v Brné na prlimyslovou automatizaci a pozornost
vefejnosti vénovana rozvoji aditivni vyroby dava
moznost svést oba jmenované typy vyrobni tech-
niky do bezprostfedni blizkosti a pfedstavit je jako
vrchol soucasnych technickych schopnosti. Logicky
by si meély konkurovat, ale je skute¢nosti, Ze zatim
pro technologické slabiny na obou stranach se
vzdjemné potfebuji. Vicelcelovd centra se svou
kinematickou slozitostf, z nfZ vyplyva i mensi tuhost,
nezvlddaji velké odbéry tifsek z tézkoobrobitel-
nych materidll a soucasné technologie aditivni
vyroby sice zhotovi geometricky dosud nevidané
tvary, zatim vsak v nedostatecnych presnostech.

Ve vzdjemné symbidze tak vicelcelové centrum

obdrzi tvarové optimalnf polotovar a obrobi pouze

plochy v poZadované povrchové nebo geometrické

presnosti.

Zatimco slozitd vicelcelova centra narazejf na li-

mity soucasné techniky, ma aditivni technika vétsi

perspektivni moznosti, nebot se stale jesté nachazi

ve stadiu hledani a postupné nabiré na aplika¢nim

rozvoji.

Konfrontaci obou typt strojd si mizZete porovnat

ve tfech stancich Misanu:

Pavilon P, stanek P139:

@ Vicelcelové centrum Okuma Multus U3000
15C1000

@ Vicelcelové 50sé obrabéci centrum Okuma
MU4000V-L

@ Zafizeni pro 3D kovovy tisk Concept Laser Mlab
cusing R

Na stejném stanku budou predvadény i dalsi stroje:

@ Soustruznické centrum Okuma LB400OEXI!
MYC1500

@ Obrabéci centrum Brother R650X1 s vyménou
palet

@ Bruska vnéjsich rotacnich ploch Okamoto OGM
350NC

Pav Z - expozice Technicky tydenik - Trendy

v multifunkcnim obrabéni:

@ Roboticka bunka Halter s viceU¢elovym centrem
Brother M140X1

Pav Z, stanek 021 - expozice 3D tisk:

@ Kompletni pracovisté aditivni vyroby — Concept
Laser M2 cusing Multilaser

Na viech stancich v pavilonechPa Z
vam specialisté Misan radi poskytnou
daldi informace.

PRO BLIZSi SEZNAMENI UVADIME POPIS A PARAMETRY VYBRANYCH STROJU:

OKUMA kompaktni 50sé svislé obrabéci centrum
MU 4000V-L (¢eska premiéra)

Nové 50sé obrabéci centrum Okumy vynikajici zejména kombinaci pfesnosti a tuhosti pfi
zachovani kompaktnich rozmérd. Stroj je urcen pro Sirokou skalu aplikaci od vyroby forem,
pres medicinskou techniky, slozité letecké komponenty az po nejriiznéjsi automobilové
dilce. Diky své kinematické koncepci umozriuje jednoduchou a efektivni aplikaci auto-
matizace procest nakladani polotovard a vyjimani hotovych vyrobkd. Stroj v provedent
se soustruznickym stolem je vybaven inteligentnimi funkcemi Okuma.

Lowuran

Velikost stolu: @ 400 mm; Zatizenf stolu: 300 kg

Max. rozméry obrobku: @ 500 x H 400 mm

Pojezdy (XY, Z, B, C): 740 mm/460 mm/460 mm/+90~-120°/360°
Rychloposuv (X, Y, Z, B, C): 50/50/50 m/min/50/min-'/120/min™
Frézovaci vieteno: 15 000 ot/min; Soustruznicky stdl: 1200 ot/min

3D kovova tiskarna Concept Laser M2 cusing Multilaser

Stroj Concept Laser M2 cusing Multilaser je systémem pro aditivni vyrobu la-
serovym spékanim praskovych kovu. Dvoulaserové provedeni stroje umoznuje
provéadét produktivni stavbu z titanovych, ocelovych a dalsich kovovych slitin,
piipadné ¢istych kovd. Cely systém je navrzen v souladu s bezpe¢nostnimi smér-
nicemi ATEX pro praci s hoflavymi a vybusnymi materidly. Soucasti expozice jsou
periférie tvorici nedilnou soucast celého systému pro aditivni vyrobu (prosévact

zafizeni, zthaci pec, piskovaci stanice, atd.).

Stavebni prostor: 250 x 250 x 280 mm
Tloustka vrstvy prasku: 20-80 pm
\ykon laser(l: 200 W, 400 W

Prlimér ohniska svazku: 50-500 pm (proménlivé zaostfovani)

Pldorysna plocha stroje: 2706 x 1818 mm

Z4t 2016/ LERIMAGAZIN

Typ upindni: MAS BT40; Zasobnik pocet nastroju: 64 pozic
Pldorysna plocha stroje: 2399 x 3248 mm
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HIWIN V POHYBU

Brnénska spole¢nost HIWIN s.r.o., predni dodavatel linearni techniky, predstavuje na brnén-
ském strojirenském veletrhu hned tfi novinky: Sestiosého robota RA605-710, HM moduly pro

pohon a laserové fezaci stroje FeiCut.

Automatizace vyrobnich proces( se neustale zvy-
Suje a posouva své hranice k automatizaci inte-
ligentni. Jednou z odpovédi korporace HIWIN
Technologies nazmény v prdmyslovém odvétvf

je robot RA605-710.

Sestiosy robot RA605-710

s plnohodnotnou simulaci

Poptavka po robotech rychle roste, coz snizuje
jejich cenu a umoznuje rozsitent jejich vyuZiti.
RA605-710 je robot stiedni tfidy s moznosti
nasazeni v mnoha odvétvich za velmi pfizni-

vou cenu. Jeho polomeér dosahu je 700 mi-
limetrd a pracovni zatizeni 6 kilogramd. Je -
urcen pro aplikace zahrnujici manipulaénf

ukoly od transportu mechanickych dill

az po aplikace montaznich linek a kom-
pletovanf elektronickych dill. Instalace je .
mozné do podlahy, zdi ¢i stropu. Robot se
snadno integruje do stavajicich systémd PLC.
Brnénsky HIWIN sr.o. bude zajistovat nejen
dodévky, ale i technickou podpory, lokalizaci
a programovani. Z Brna budou roboti putovat
i dale do vychodni Evropy.

Jednou z pfednosti nového robota RA605-
710 je moznost plnohodnotné simulace
a pfiprava 3D modelu pracovisté. Celych
95 procent programovani je mozné provést pre-
dem virtudlné bez nutnosti mit robota jiz,ve stavu
zaméstnancll” a na pracovisti. To vyrazné 3etfi ¢as
i penize.

HM moduly HIWIN

s ocenénim za design

Moduly HM pro pohony vyuzivajici ozubené fe-
meny nebo kulickové Srouby nabizeji vyssi dy-
namiku pfi pfesnosti 0,1 mm a zatéZi 5 az 30
kilogramd. Tyto moduly jsou absolutni novinkou

Sestiosy robot stfedni
tridy RA605-710 nabizi
velmi pfiznivou cenu

v portfoliu produktl spole¢nosti HIWIN a reaguji
na zvysenou poptavku a zajem trhu.

,HIWIN bude na ¢eském trhu v pifpadé HM modull
poskytovat kompaktni feseni, kompletni dodavky
celkli veetné prevodovek a servomotord. Samoziejmé,
Ze zékaznikovi mizeme navrhnout dle jeho pozadavk(
a aplikaci optimalni model," vysvétluje Ing. Pavel Cach,
vykonny feditel spole¢nosti HIWIN sro, a dodava:
v ramci kompletnf dodavky jsme schopni poskytovat
nejen motory HIWIN, ale i motory tfetich stran.
Odlehceny, presto robustni, hlinikovy profil téchto
modull naznacuje vysokou kvalitu a uzitnou hod-
notu celého produktu. Design téchto moduld ziskal
v letosnim roce prestizni ocenénf iF Design Award.

Laserové rezaci stroje FeiCut

HIWIN s.r.0. ve spolupréci se spole¢nosti BT Bear Tro-
nic s.r.o.vyvinul a vyrabf jiZ tetf generaci laserovych
fezacich stroju FeiCut. Mezi nové modifikace tfeti
generace patfi vylepsend ergonomie, kterd zajistuje
lep3i pistupnost pracovni plochy a pfindsi snizenf
pracovniho stolu. Oproti konkurenci méa FeiCut nizsi
naroky na zéstavbovy prostor. Footprint stroje je
jednim z nejmensich na trhu. Stroj nenf ukotven

7

Design HM modult se mGze pochlubit
prestiznim ocenénim iF Design Award

Nova generace laserovych fezacich strojii FeiCut mj. zajistuje lepsi pristupnost pracovni plochy

18

do podlahy, presto je zachovana vysoka presnost
a spolehlivost. Toto feseni pfinasi zakaznikim velké
Uspory pfi stavebni pfedpfipravenosti pro instalaci
stroje. FeiCut stoji na antivibracnich patkach, které
limituji vibrace z okolnich stroji a provozu, a na-
opak limitujf vibrace vlastniho fezaciho stroje. FeiCut
vynikd vysokou tuhosti nosného ramu, ktery bez
problému absorbuje zrychleni az 2,5 g. Dodavé se
vyhradné s linedrnimi motory HIWIN, které zajistuiji
vys$si rychlost i pozadovanou presnost a které majt
také dostate¢nou rezervu ve vykonu. Nepotrebuji tak
Casty servis a mechanické ¢asti se neopotiebovavaji.
Vykon instalovaného fiber laseru méze dosahovat
az 6 kW a zajistit maximalni feznou tloustku az
25 mm. K dispozici jsou modely pro standardnf
formaty plechiod 0,8 X 1 maz po 2 x 6 m.Nabidka
je rozsitena o FeiCut Combi, ktery umi fezat plech
i ocelové profily o priiméru 6 az 200 mm. W
www.hiwin.cz
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Regeni spole¢nosti ABB v oblasti robotd jsou sougdsti propojeného
nepretrzitého ekosystému, ktery oznaCujeme jako Internet véci, sluzeb a lidi.
V8echny roboty ABB jsou pfipravené k zapojeni, bezdratoveé nebo pomoci
kabelu, abyste méli k dispozici svét moznosti v podobé prediktivni, aktivni

a okamzité podpory. Jako kli¢ovy produkt v dlouhodobé strategii ABB v oblasti
digitalizace predstavujeme Connected Services. www.abb.cz/robotika

Navstivte nds na MSV
Brno, 3.-7. 10. 2016
Pavilon G2/16
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Urcite!



m téma: Mezinarodni strojirensky veletrh

NEJDULEZITEJSI NASTROJ PRO OBRABEN:
NOVY KATALOG WNT 2016

Vice nez 50 000 nastroju urcenych vylucne

pro triskove obrabent

Cekani na né&j bylo dlouhé, ale nyni jej tu koneéné mame: Novy hlavni katalog WNT.V priibéhu
dvouletych uprav ziskal katalog nejen celou fadu novych parametri, nybrz se rozrostl i po

obsahové strance a momentalné nabizi vice nez 6500 zcela novych produkti. Katalog nyni

zahrnuje pies 50 000 kvalitnich nastroja, a patfi tudiz k povinné vybavé kazdého podniku
pouzivajiciho technologie triskového obrabéni.

Na zékladé rliznorodosti prezentovanych néstrojl
nyni, podobné jako v minulosti, nds katalog opét
pfindsime v podobé dvojiho vydani: Na jedné
strané je to hlavnfkatalog, jehoZ naplnijsou vylu¢né

provézet Sirokou produktovou paletou nabizenou
spole¢nosti WNT. Diky tomuto promyslenému
systému vyhledavanivzdy najdete idedIni WNT nastroj
ureeny pro specifické pouZiti ve Vasi firmé.

Novy katalog WNT je opét rozdélen do dvou ¢asti, na hlavni katalog s nastroji pro tfiskové obrabéni a na
katalog upinacich systém(i pro upinani obrobkd. Kromé nastroji obsahuje také uzite¢né technické
a uzivatelské informace, které pomahaji spravné nastroj vybrat a nastavit do fezného procesu.

presné nastroje urcené pro triskové obrabéni, a na
strané druhé jde o katalog orientovany na upinani
obrobkd. Obé pfirucky jsou platné od 1. ¢ervna
2016. Po obsahové strance se v rdmci hlavniho
katalogu o rozsahu téméf 2000 stran kladl velky
ddraz na uzivatelsky pfijemné zpracovani. Jed-
notlivé kapitoly katalogu ziskaly jednotnou formu
aosveédcené ¢lenéni zaznamenalo grafické osvézeni
za Ucelem dosazenf vyssi piehlednosti.

Snadny nakup nastroju

Srdcem katalogu a kazdé kapitoly je novy Toolfinder,
které s citem pro detail vytvorili nasi technici pro tech-
niky, jiz s katalogem pracuji, tedy pro Vas. Toolfinder
Vam usnadniZivot a bude Vs rychle a bez komplikaci

WNT Toolfinder spolecné s komplexnim piehledem
vsech nastroju v Uvodu kazdé kapitoly usnadni
hledéni a rychle Vas provedou Sirokou produktovou
paletou néstroji WNT
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Popis produktovych parametri

dle SO 13399

Zavedenim nastrojovych parametrd dle ISO 13399
se v katalogu odrdzi i ¢tvrtd prdmyslova revoluce,
tedy aktudlni trend digitalizace a automatizace
vyroby. Vedle starych zndmych oznaceni WNT je
nyni v produktovych tabulkdch k dispozici i stan-
dardizovany popis produktovych parametrd, které
nepodléhaji terminologii konkrétniho vyrobce.
Diky tomuto celosvétové unifikovanému systému
prezentace parametr(l se podstatné zjednodusi
komunikace mezi riznymi softwarovymi systémy
s ohledem na identifikaci néstrojovych parame-
trl a otevird se tak cesta pro digitalizovany svét
budoucnosti.

Obrabéci nastroj odrazejici aktualni
technické trendy

Vedle vsech vyse uvedenych novinek nabizeji
katalogy WNT i celou fadu novych a inovativ-
nich produktd vyvinutych za Gcelem zefektivnénf
prace a zvydeni produktivity Vaseho podniku.
Rozrostla se predevsim paleta nastrojd s ,po-
vlakem Dragonskin®, a sice v podobé bohatsi
nabidky pro veskeré oblasti obrdbéni. Poprvé se
tak aplikovala specidIni technologie povlakovani
i na ndastroje s valcovou stopkou a v pfipade
konkrétnich vrtdk se obratem zaznamenalo
podstatné zvysenf jejich vykonnosti. Aby Vam
pfislusné novinky hned padly do oka a nemuseli
jste je dlouho hledat, v katalogu jsme je oznacili
symbolem ,NEW",

Vyzadejte si nyni sviij katalog

Diky pestré paleté novych produktd, podrobnym
informacim a intuitivnimu systému vyhledavani
Toolfinder opét patii WNT katalog pro obdobf
nasledujicich dvou let k referen¢nim katalogtim
obrabécich nastrojd. Chcete-liiVy Cerpat z nepfe-
berné produktové nabidky a byt Uspésni diky kva-
litnim nastrojam WNT, pak si jej mlzete objednat
napr. bezplatné telefonni lince 800 555 666.
Kompletnf a uceleny katalog je Vdm samozfejmé
k dispozici ¢tyfiadvacet hodin denné v e-shopu
WNT na www.wnt.com.

/ Z4fi2016
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JEDNODUSE PRIMO K CILI
S 10-LINK by MURRELEKTRONIK

Kompaktni sbérnicové moduly

@ LO-Link

feseni.

-

Proc je integrace tak snadna?

Dlvodem je,IODD on Board” - progresivni tech-
nologie spole¢nosti Murrelektronik. Data senzord
a akénich ¢lend ulozena v IODD (IO Device De-
scription — popis zafizeni 10) jsou vloZena pffimo
do soubort GSDML sbérnicovych moduld MVK
Metall a Impact67 spolecnosti Murrelektronik. Kdyz
se plipoji néjaké zafizeni (napt. 10-Link senzory
nebo I0-Link ventilové ostrovy), pak Ize pfistupovat
k témto datdm pfimo, bez ru¢ni konfigurace nebo
specidlnich softwarovych nastrojd, zcela prakticky
s jiz instalovanymi nastroji fidicf jednotky PLC. To
predstavuje znacné usnadnéni prace, nebot dosud
muselo byt kazdé nové 10-Link zafizenf jednotlivé
integrovano do softwaru, a to trvalo dlouho. Bylo
témeér otravné u kazdého nového pristroje opako-
vat stdle stejné kroky... ale to ted patfi minulosti:
Pomoci Copy & Paste (kopirovat a vloZit) Ize jiz
vytvorené konfigurace libovolné prendset do jinych
ridicich jednotek, coz je obrovskou vyhodou pro
vyrobce sériovych stroj.

Pro vyrobce jednoucelovych strojd nabizi tyto
nové, volné konfigurovatelné moduly velké vyhody:

Rychla integrace, kratka doba uvedeni do provozu
a také maximalni flexibilita - se sbérnicovymi 10-Link
il moduly MVK Metall a Impact67 spolecnosti Murr-
elektronik jste na pfimé cesté k cili. Dokonale se hodi
pro snadnou integraci I0-Link zafizeni do instala¢nich

autokonfiguraéni rezim uvede vie do provozu ve
velmi kratké dobé. Konfigurace digitélnich vstup(
a vystupt odpada, kanaly jsou vyuzivany tak, jak je
urc¢eno fidici jednotkou.

Kladete diiraz na maximalni
flexibilitu?

Pak je pro vas vhodny expertni rezim. S pomoci
10-Link Device Tool spole¢nosti Murrelektronik
Ize libovolné nastavit kazdou jednotlivou hodnotu.
Vyhodou tohoto néstroje je mimo jiné fakt, ze se
jednotlivé hodnoty zobrazuji nejen hexadecimalné,

Modul MVK Metall

@ optimalni EMC charakteristiky,standardizo-
vané pro automobilovy pramysl,

@ odolny proti svarovym kapkam,

@ nejvyssi odolnost proti vibracim a rdzim
(@az509),

@ odolny v{ci chladicim kapalindm a mazivam.

Modul Impact67

@ Multi-lO a I0-Link dostupny také v robustnim
plastovém provedent,

@ ekonomicky vyhodny,

@ plné zality,

@ dvojité ventily zabirajf jen jeden port M12.

ale Ze mohou byt prevedeny do svého zamysle-
ného formétu.
Wyrobci sériovych strojl majf uzitek z vyhody, Ze
mohou jiz jednou vytvorené konfigurace jednodu-
chym kopirovénim libovolné pfendset do fidicich
systému dalsich zafizeni a strojd, fekl Jorg Krautter,
viceprezident automatizace ve spole¢nosti Mu-
rrelektronik.
JExpertni rezim umozriuje maximalni flexibilitu:
s pomoci naseho néstroje I0-Link Device Tool mize
kazdy své hodnoty libovolné nastavit,” doplnil
Bernd Waser, vedouci vyzkumu a vyvoje spolec-
nosti Murrelektronik. l

Pro vice informaci: www.murrelektronik.cz

VIM9: KOMBINACE RUZNYCH TECHNOLOGI! V JEDNOM STROJI

Pod oznacenim VM9 pfedstavila spole¢nost Emag soustruz-
nické centrum kombinujici operace soustruzen, frézovani
avrtani na jednom stroji na vyrobu velkych dild. S vietenem
umisténym ve spodni ¢asti obrabéciho prostoru umoziuje
stroj opracovavat obrobky do prliméru 450 mm s maxi-
malIni vyskou 300 mm a hmotnosti obrobku do 300 kg.

Mezi novinky némeckého vyrobce obrabécich strojd se

zaradily také modely: VL 4, moduldrnf svisly soustruh s inte-
grovanou automatizaci, a VT2-4 pro oboustranné obrdbéni
hrideli s dudini 11pozicovou revolverovou hlavou nebo
Eldec Mind-M 250, kompaktni vytvrzovaci systém pro za-
kladni tepelné zpracovani upinanych dild a hrideli, a fesenf
pro presné elektrochemické obrdbéni PECM (Precision
Electro-Chemical Machining). l
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V4 °K SERVIS

www.pkservis.com

HLINIKOVE PRVKY
A PROFILY

.. Snadna a rychla aplikace
Vv prumyslovych provozech

Ve druhé poloviné 20. stoleti s rozvojem automobilového a elektrotechnického primyslu a s tim
narustajici potieby flexibility ve vyrobnich procesech bylo tfeba konstruovat jednoucelové
stroje, montazni pracovisté a linky, které by bylo mozné snadno pfizplisobovat potiebam
zkracujicich se vyrobnich cykll, zméné vyrabéného sortimentu, a to v co nejkratsim case.

Spole¢nost Bosch tehdy jako prvni na svété pred-
stavila pro tyto Ucely vhodny hlinfkovy konstrukénf
systém umoznujici snadnou a rychlou stavbu hliniko-
vych rdamd jednoucelovych strojd, paletovych doprav-
nikd, ochrannych oploceni, montéZnich stold, zaso-
bovacich regdlli atd. pro potfeby primyslové vyroby.
Zakladem stavebnice byl eloxovany konstrukéni profil
z hlinikové slitiny s T-draZzkami po obvodu a nékolik
spojovacich prvkd. Hlintkovy konstrukeni systém se
pIné osvédcil a dodnes jej spolecnost, nyni jiz Bosch
Rexroth, vyrabi a prodavé Uspésné po celém svété.

Konstruk¢ni systém v soucasnosti

Postupem ¢asu se rozsifila fada konstrukénich profild
na vice nez 100 typd tak, Ze dnes pokryva vsechny
bézné pouzivané velikostnf fady 20, 30, 40, 45, 50,
60, 80, 90 a 100 mm. Pvodni sortiment nékolika
spojovacich prvkd se rozrostl na témér tii desitky
rlznych prvka, které umoznuji spojent profild s opra-
covéanim i bez opracovani koncd profild. Konstrukéni
profily majf optimalizovany prirez a je mozno jimi
vést a akumulovat tlakovy vzduch pfipadné vakuum.

Siroka skala prislusenstvi

Spole¢nost Bosch Rexroth nezlstala jen u profill
a spojovacich prvk(, ale pfidala do svého sorti-
mentu také velmi rozséhlé prislusenstvi uzitecné
pro konstrukci a stavbu montaznich pracovist, jako
napf. primyslova neosliujici svitidla, elektrické
zasuvkové listy, drzaky nafadi, ergonomické z&-
sobniky materidlu, informac¢ni tabule, balancéry,
loketni opérky, drzédky LCD monitor(, oto¢né
pracovni zidle, gravitacni skluzy, vybaveni pro
antistatickd pracovisté, zvedaky materidlovych
beden, hlinikové kabelové Zlaby a celou fadu
dalsich komponent.

Dopravnikové systémy

Na bazi hlinikového konstrukéniho profilu byly
rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové systémy
TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mover, které nalézajf
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uplatnénf v montaznich aplikacich pro transport
produktd o hmotnosti od nékolika graml az
do 300 kg na paletu. Pro transportni tlohy kusovych
produktl z bodu A do bodu B, napf. v potravi-
narském, farmaceutickém, elektrotechnickém, ale
i v automobilovém priimyslu se s vyhodou pouziva
dopravnikovy systém VarioFlow Plus s destickovym
fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnéni jejich tvofivé prace dala spole¢nost
Bosch Rexroth konstruktérlim a projektanttim volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro obsahujici

Vyhody pro uzivatele

Témér pulstoleti ovéfena technologie hlinikového
konstrukeniho systému Bosch Rexroth se znacné
rozsahlou nabidkou pfislusenstvi pomaha uziva-
teldm vytvaret konstrukce s vysokym pomérem
pevnosti vaci hmotnosti. Pouziti standardnich

Vi
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prvkd s vysokou presnosti umozniuje zkratit dobu
navrhovéni, minimalizovat plédnovani pfipravnych
praci a také ¢as potfebny pro montaz. Konstrukeni
stavebnicovy systém uzivateli prinasi vyhodu viast-
nich nizkych vyrobnich néklad( a potfeby malé
investice do strojového parku. Vdechny kompo-

vsechny 3D modely komponent podporujici pfimy
export téchto modell do béznych CAD programd,
vytvareni kusovnik( a dalsi. Il

nenty konstrukéniho systému Bosch Rexroth jsou
dostupné pod stejnym objednacim ¢islem na
celém svété. Upravy jiZ ze systému vytvorenych
aplikaci jsou snadné a je mozné vsechny prvky
opétovné pouzit. M

PK SERVIS se souhlasem Bosch Rexroth
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BUDOUCNOST UDRZBY
VE VYROBE MA JMENO SCS

Pravdépodobné jsme vsichni jiz slyseli termin Industry 4.0 nebo Pramysl 4.0. Vime, ze jde
o dokonalou provazanost informacnich technologii s vyrobou. Ne vSichni vséak zname detaily
tohoto fenoménu soucasné vyroby. Diilezité je védét mimo jiné i to, Ze k jeho urcujicim fak-
tordm patfi téz Prediktivni udrzba a Inteligentni servis.

Letos v fijnu, na Mezindrodnim strojirenském vele-
trhu v Brné, predstavi spole¢nost Asseco Solutions,
producent ERP systém(, své nové feSenf pro udrzbu
—,Smart Connected Solutions” (SCS). S jeho pomocf
mohou firmy v plné integrované podobeé prediktivné
sledovat cely sv{j proces servisu a Udrzby — pocinaje
sbérem dat ze zafizeni pfes planovéani tdrzby az po
jeji provadéni a dokumentaci s vyuzitim mobilnich
zaffzeni. Sledovat Ize jak zafizenf inteligentni, tak
konven¢ni, kterd budou osazena vhodnymi snimaci.
Regeni SCS je ur¢ené nejen pro vyrobce a servisy, ale
i pro zékaznika. Systém funguje i prostfednictvim
aplikace na mobilnich zafizenich.

Maly priklad: Technik na misté realizoval opravu ze
svého mobilu ¢i tabletu a zaevidoval spotfebovany
material. Informace se preda do evidence skladu.
Nasledné technik necha zékaznika podepsat pre-
vzeti prace pifmo na obrazovce mobilniho zafizeni
atim je vytvoren podklad k fakturaci. Poté je mozné
ihned dét, té7 prostfednictvim SCS, pokyn k vytvo-
feni faktury ¢i zadanf dalsiho pozadavku.

Prediktivni udrzba

Prediktivni — pfedvidajici na zakladé pozoro-
vani a zkuenosti.V praxi jde o automatizovany
sbér informaci ze zafizeni (od fidici jednotky,
od senzord a ¢idel, atd.) a dalsich dlleZitych
informaci o provozu. Jejich vyhodnocovanim
|ze Zjistit (predvidat) bliZicf se kolizni stav a resit
jej formou udrzby ¢i opravy drive, nez k nému
skute¢né dojde. Neuplatriuje se jen v oblasti
vyroby, ale i v mnoha dal3ich odvétvich, kde je
dulezité predchézet vypadkdm zafizeni. Mezi
né patfi i automobilovy priimysl.

Chytra a inteligentni udrzba

VyuZiti pro SCS v8ak neni jen ve vyrobé. Nutnost
prediktivnf udrzby vyvstava i v Uplné odlisnych
oblastech - od automatu na kavu az po lidsky or-
ganismus (tedy v mediciné). Zavedenim prediktivni
Udrzby ve kterékoli oblasti si usetifme problémy
vyplyvajici z neznalosti skute¢nosti, ale na druhé
strané i lidské kapacity, které by napfiklad neustéle
zbytecné kontrolovaly stav.

Systém SCS kombinuije hlavni funkce z oblasti fizeni
servisu, prediktivni Udrzby a servisu pro koncové
zakazniky v jednom integrovaném systému a umoz-
nuje tak plynulou vymeénu dat na viech trovnich.
Disponuje tfemi zakladni moduly:

Modul Inteligentni servis

Ten pokryva vsechny provozni trovné poskytovani
servisu. Jestlize je doru¢en pozadavek na servis,
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automaticky zjisti, ktery z technikd se k jeho fe-
senf nejlépe hodi - v zavislosti na tom, kde se
nachazi, jakou mé kvalifikaci apod. — a navrhne
odpovidajici plan. Pak systém technikovi na jeho
mobiln{ zafizeni dodd potfebné informace, napfi-
klad o kontaktni osobé u zékaznika, o dotéeném
systému, o kodu chyby ¢i dosavadnim pribéhu
udrzby. Pfi opravé pak umoznuje jejf Uplnou do-
kumentaci a zakaznik tézZ jejim prostrednictvim
potvrzuje provedenou praci. Pro komunikaci s SCS
nemusi zékaznik disponovat ERP systémem, hlé-
senf prosté prichédzf do pocitace, at je napojen na
systém ¢i nikoli.

Inteligentnf servis umoznuje jak internf, tak externf
pouziti. Napfiklad jej Ize poskytovat lidem, ktefi
u zdkaznikd maji na starosti servis vyrobkd nasf
firmy nebo pfi prondjmu zafizent.

30 rmenitEes
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Modul Priimysl 4.0

(Pfesnéji: podpora pro Primysl 4.0) umoZiuje pre-
diktivni planovéni a provadéni udrzby. Dokaze sbi-
rat, shromazdovat a analyzovat data z produkéniho
provozu zafizeni u zdkaznika. Viyrobce, respektive
servisni spolecnost, ma tak stéle k dispozici aktudinf
informace o tom, jak konkrétni zafizenf funguje.
Do SCS mohou uZivatelé mimo jiné integrovat
i zafizenl, jeZ nejsou inteligentni (kterd samostatné
neumf predavat data a pro tyto Ucely jsou osazena
senzory a snimaci, jez umozruiji komunikaci s SCS).
Napi. klasicky stary soustruh nebo pasovy dopravnik
osadime senzory, které umoznuji komunikaci s SCS.
Ty napf. snimaji vibrace na hfideli, pocitaji mnoZstv
vyrobkd atd. DaleZitou funkci SCS je té7 identifikace
konkrétniho zafizeni, u néjz je zédan servis. Napfi-
klad v pripadé Ctyr identickych automatd na kdvu
musi technik védét, ktery z nich ma opravit. Zde
funguje identifikace prostfednictvi QR kodd, které
Ize pomoci chytrého telefonu naskenovat a zajistit
tak provedeni opravy na spravném zafizent.

Modul Chytry servis

Systém SCS téZ umoznuje integrovat hardware,
software a servis do jednoho bali¢ku. Tim Ize na-
bidnout koncovym zdkaznikdm nejen produkt
jako takovy, nybrZ i kombinaci produktu a servisu.
V rdmci aplikace Ize také snadno vytvéret pozadavky
na feseni problému (tikety) a sjednavat terminy
k provedeni udrzby.

Pro pohodli uzivatele
Implementace SCS je realizovana v cloudu. Ko-
munikace mezi cloudem a koncovymi zafizenimi
pfitom probiha pres zabezpecené pripojeni. Rliz-
nym uzivatelskym zafizenim se SCS pfizpUsobuje
automaticky a je schopno se flexibilné pfizpUsobit
téZ rliznym koncovym zafizenim, jako jsou stolni
pocitace, tablety ¢i chytré telefony. Pfitom stéle
z(istava zachovan obvykly vzhled a fungovani.
Dulezité je samoziejmé i jednoduché napojent
na viechny bézné systémy ERP. UzZivatel tak mize
nastavit, aby byla data z néjihned posildna do tloh
back office, jako je napf. fakturace.
Tre$ni¢kou na dortu pak je moznost ovladani feci,
coz se pfi provadéni servisnich praci, kdy technik ma
obvykle pIné ruce néstrojd, opravdu velmi hodi M.
Jan Mlejnsky, Asseco Solutions
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ABB ,OTE\/I'RA POTENCIAL
TOVARNY BUDOUCNOSTI

Svycarsky nadnarodni koncern ABB patfi nejen mezi pritkopniky novych technologii, ale
i tradi¢ni ucastniky brnénskych pramyslovych veletrhq, at uz jde o jarni elektrotechnickou
prehlidku AMPER nebo podzimni sadu oborovych veletrhii sdruzenych pod vlajkou MSV, kde

piedstavuje své nejcerstvéjsi produktové novinky a feseni. Ani leto3ni rocnik neni v tomto
sméru vyjimkou. Na co se tedy mohou navstévnici v bilocervené expozici ABB tésit?

Spoluprdce lidf a robotl a také viudypfitomny
trend digitalizace zdsadné méni podobu vyrobniho
prostredi. Spole¢nost ABB na své expozici ¢. 16
v hale G2 predstavi nové koncepty a feseni, které
oteviraji potencidl tovary budoucnosti. Naplnuji
tim vizi integrovaného prdmyslu tzv. Internetu véci,
sluzeb a lidi (IoTSP).

r

Vyroba pro nové podminky

Trend vyroby se pfesouvad od hromadné vyroby
k hromadné customizaci neboli pfizplsobeni pro-
duktd nejriiznéjsim, casto specifickym individudlnim
pozadavklm konkrétnich zékaznikd ¢i uzivatel(.
Schopnost pruzné reagovat na zmény a pfizpdso-
bit se proto nabyvé zasadni dlleZitosti. To si Zada
intenzivnéjsi spolupréaci mezilidmi a roboty, mezi au-
tomatizacnimi ostrlivky a dokonce i mezi vyrobnimi
zavody. Vedle spolupréce je dalsim charakteristickym
rysem tovarny budoucnosti digitalizace. Informace
se operativné vyuzivaj k pfijimani lepsich rozhodnuti
akfizenf provozu od konstrukéni faze a uvedeni do
provozu az po vyrobnf provoz a udrzbu.

Regeni spole¢nosti ABB v oblasti robotl jsou
soucasti propojeného nepretrzitého ekosystému,
ktery oznacujeme jako IoTSP. Vsechny roboty ABB
jsou pfipravené k zapojeni, bezdratové nebo po-
moci kabelu, aby byl k dispozici svét moznosti
v podobé prediktivni, aktivni a okamZité podpory.
Jako klicovy produkt v dlouhodobé strategii ABB
v oblasti digitalizace ABB Robotika predstavuje
fedenf oznacované jako Connected Services. Co
si pod timto pojmem mdZeme predstavit?

Jde o uceleny soubor sluzeb, které zajistuji delsi
Zivotnost robotd a optimalizuji vykon robotickych
systém0. Tyto sluzby jsou poskytovany pres jediné
intuitivni rozhrani ABB MyRobot. Kdekoliv a kdykoliv
zpfistupnujf data, kterd Ize prakticky vyuZit.
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Schopnost monitorovat roboty zvysuje efektiv-
nost, snizuje servisni naklady, zajistuje dlouhou
dobu chodu bez odstavek a prodluzuje Zivotnost
vyrobnich zafizeni. Diky témto diagnostickym
technologiim je dfive casty reaktivni pfistup ke
spravé robotd nahrazen pfistupem prediktivnim,
proaktivnim a okamzitym. Pfed nastupem loTSP se

roboty opravovaly az v pfipadé poruchy, a idrZba
se provadéla podle planu nebo provoznich hodin.
Nynf je mozné Udrzbu planovat dle aktudlniho stavu
robota a zaméfit se na udrzeni efektivity a dostup-
nosti nejdllezitéjsich procest zékaznika.
Connected Services jsou dalsim vyvojovym stup-
ném sluZeb pro roboty Remote Services, které ABB
nabizi na trhu od roku 2007. Connected Services
reflektuji vyhodu zaclenéni vétsiho mnozstvi,véci”
a,sluzeb” do ekosystému IoTSP, jehoz hlavni cha-
rakteristikou je zvy3enfvykonu a spolehlivosti diky
digitalizaci, automatizaci a robotizaci. ABB Robo-
tika soustavné méni podobu automatizace vyroby
prostfednictvim fady inovativnich fesenf a sluZeb,
které jiz dnes pomahaji zakaznikam vyuzivat vyhod
tovarny budoucnosti.

Bezpecnost je vzdy prioritou

Soucasti ekosystému IoTSP jsou efektivni a flexi-
bilni pokrocila feSenf pro spolupraci, jako je napf.
SafeMove2, nejnovejsi generace bezpecnostné
certifikovaného systému pro monitorovani robotd,
ktery je dalsi novinkou ABB Robotika.

SafeMove2 zjednodusuje vyrobni postupy a posky-
tuje ndastroje, které zrychluji uvadéni do provozu,
nastaven(ivalidaci robotického pracoviste, pfinasf
vys$i pruznost, mensf prostorovou naro¢nost a Spic-
kové nastroje pro realizaci technického zadani. Diky
tomuto systému Ize dosdhnout vy3si produktivity

pfi nizsich investi¢nich nakladech. Navic v kombi-
naci s dosaZenim nejvyssich bezpecnostnich stan-
dardl umoZnuje tento systém uzsf spolupraci ¢lo-
véka a robotu ve vyrobnich zavodech. Stejné jako
plvodni verze mé i SafeMove2 mnoho $pickovych
bezpecnostnich funkcf jako nastaveni rychlostnich
limitQ, bezpecné monitorovani klidového stavu,
nastaveni rozsah( os a soustavného dohledu nad
pozici a orientaci. Rovnéz disponuje bezpecnostnim
sbérnicovym pfipojenim ke kontrolérlim rodiny
IRC5, tedy IRC5 Single, Compact a Paint.

Aby roboty byly efektivni, musi se pohybovat rych-
losti vhodnou pro danou aplikaci. Pfi vysokych
rychlostech mohou pfedstavovat potencidlni ri-
ziko pro ¢loveka pracujiciho v jeho bezprostfedni
blizkosti. Aby nedoslo ke kolizi, oddélovaly se dfive
stroje od ¢lovéka pomoci plotl nebo zabran. Safe-
Move2 umozniuje tésnéjsi spolupréci robotd a lidf
omezenim pohybu robota presné dle pozadavkd
dané aplikace.

Seznamte se - vas$ novy partak: YuMi
Trend spolupréce robot-¢lovék bude na veletrhu
reprezentovat patentovany uniktnf spolupracujici
robot YuMi, ktery byl vytvoren k tizké spolupraci
s ¢lovékem. Navstévnici si budou moci osobné
vyzkouset jak jednoduché je programovani po-
moci uceni. Tento programovacf systém je velmi
podobny vyucovani. Paze a ruce YuMi mizete
ovlddat pomoci svych vlastnich pazi a rukou
prostrednictvim fady pohybd a jejich soufadnice
a ¢innosti chapadel se zaznamenaji na pfipojeném
tabletu, na kterém béZi aplikace YuMi. Sledujete, jak
software méni tyto pohyby do zékladniho kédu,
kterym se YuMi ovlddd — a to vse v redlném case.
YuMi aktudlné ziskal prestizni ocenénf IERA udélo-
vané Mezindrodni federaci robotiky IFR a IEEE-RAS
za inovaci a podnikatelsky pfinos, pfedané na Me-
zindrodnim sympoziu robotiky v ¢ervnu 2016. l

ABB Robotika je prednim dodavatelem pri-
myslovych robotl. Celosvétove spole¢nost ABB
instalovala vice nez 250 000 robot0. Poskytuje
i softwarovd resenf pro roboty, aplikace a perife-
rie, perifernf zafizenf, moduldrni vyrobni buriky
a déle sluzby v oblasti svafovéani, manipulace,
lakovani, paletizace a obsluhy strojd.

Silnd orientace na ucelend reseni pomaha
vyrobclim zvysit produktivitu, kvalitu vyroby
a bezpecnost prace. Samozrejmosti je i doko-
naly servis a péce o dodané systémy — veskeré
vyrobky firmy ABB Robotika pIné podporuje
globalni prodejni a servisni organizace ABB Ro-
botika v 53 statech a na vice nez 100 mistech.

Pro dalsi informace k expozici ABB
na MSV navstivte www.abb.cz/robotika
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INDIVIDUALNI

RESENI

PRO TOX®*-POWERPACKAGE

TOX’-Powerpackage je diky vice jak 140 000 prodanych kusii po celém svété jednim z nej-

idealnim feSenim pro vyrobni a montazni aplikace.

Diky Siroké skdle doplrikového pfislusenstvi se
ze standardizovaného pneumo-hydraulického
pohonu TOX'-Powerpackage stane individudlni
zakaznické feseni na miru pro danou aplikaci po-
uZiti. Obséhlé know-how umoznuje tento pohon
upravit individuainimu pozadavku mimo standardni
program pfislusenstvi.

Optimalizace frekvence

zdvihu ZHO:

ZHO mé velky pfinos zejména u aplikaci s dlou-
hym silovym zdvihem. Potfebny cyklovy cas je
optimalizovan zhruba o 20 %. Tato opce je mozna
u vsech standardnich vélcd, bez nutnosti velkych
Uprav.

Externi linearni snimac polohy ZHW

Dynamicky tlakovy spinac:

Tento spinac automaticky pfepind mezi pneumatic-
kym zdvihem a silovym zdvihem, k tomuto prepnuti
dojde v okam?Ziku, kdy pracovnf pist narazi na odpor.
Dynamicky tlakovy spinac je soucasti standardni
vybavy kazdého valce.

Kontrola tlaku silového zdvihu ZDK

Kontrola tlaku silového zdvihu ZDK:
Kontrola tlaku v silovém zdvihu ZDK umozniuje
individualni jemné nastavent lisovaci sily pomoci
manualné nastavitelného vélce s manometrem.
Tento ventil Ize instalovat i externé. Nenf nutny
daldf ventil. ZDK zajistuje nastavenou lisovaci sflu
bez snizené rychlosti celkového zdvihu.

Externi napajeni silového

zdvihu ZKHZ:

Jde o pfidavny 3/2 ventil, ktery umoZiiuje externi
elektricky fizené napajeni silového zdvihu. Diky
této funkci je mozné pouzit vélec jako upinaci
prvek, kdy je po danou dobu zarucen staly silovy
piitlak pracovniho pistu. Této funkce se vyuziva
jako podpory u velmi tézkych nastrojd.

Externi uvolnéni silového zdvihu ZKHF

Externi uvolnéni silového

zdvihu ZKHF:

Tato funkce se vyuziva jako bezpecnostni prvek pi
naruseni bezpecnostni vzdalenosti okolo nastroje.
Princip spocivé v tom, Ze se externé uvolni vélec ze
silového zdvihu, ndsledné je vyhodnocena chyba
cyklu a dojde ke zpétnému névratu do vychoz
pozice valce.

Deaktivace silového zdvihu ZKHD:
Tato funkce je podobné ZKHF, ale je ovladana
elektrickym signdlem. IdedIni funkce pro pffpravu
stroje v manudlnim rezimu, vyménu nastrojd, apod.
Valec funguje pouze v pneumatickém chodu bez
silového zdvihu.

Ovladaci ZVX blok:

Pouze pro fadu TOX'-Powerpackage line X
s oznacenim verze 2030. Jednd se o kompaktnf
konstruki fidiciho bloku ZVX (integrovana vzdu-
chové pruZina, rychld podpora zdvihu). Tento valec
umozniuje zkraceni cyklového ¢asu az 0 40 % vici
standardnimu provedeni 1030 bez tohoto bloku.
Diky kompaktnimu feseni prodluzuje celkovou
Zivotnost valce.

Navstivte nds na MSV Brno 2016
na nasem stanku €. 67 v hale B,
kde vém radi podame
podrobnéjsi informace.

Externi linearni snima¢ polohy ZHW:
Vsechny TOX -Powerpackage line X a line Q jsou
standardné vybaveny magnetem pro snimani po-
lohy na pracovnim pistu. Méfici systém umoznuje
bezkontaktni méfeni, ¢imz je zcela odolny v{ci
necistotdm prostiedi a opotiebeni. Opakovana
presnost +/- 10 um, linedrni odchylka +/-0,15mm,
trida kryti IP 67, vystupni napéti 0-10 V. Jako opce
se nabizi pfipojeni sensoru pres USB. M

Ing. Michal Mracek, TOX® PRESSOTECHNIK

DOSTUPNA AUTOMATIZACE OBRABENI MALYCH DILU

Na veletrhu IMTS v Chicagu predstavi
spole¢nost Matsuura nové vyvinuté
50sé vertikalni obrabéci centrum
MX-330 a kompletné inovované ver-
tikaIni obrabéci centrum V.Plus-550.
Model MX-330 urceny pro ob-
rabéni malych dild je postaven
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v kompaktnim rdmu, ale zajistuje
dostate¢ny obradbéci prostor pro
maximalni velikost obrobku 420 x
320 mm. K zékladnimu konceptu
série pribyl dalsi: koncept jednodu-
ché automatizace. Ve standardu je
vykonné vieteno s 15 000 ot.min™,

k dispozici je volitelné i vysokorychlostni varianta
20 000 ot.min’'. Op¢ni balicek tvori podlahovy
paletovy systém PC10, zadsobnik na 90 néstrojd
a volitelné rozhranf robota kompatibilnf s uni-
verzalnimi roboty.

Soubézné s vyvojem MX-330 proslo komplexni
inovaci také 30sé vertikdIni obrabéci centrum
V.Plus-550. Oba stroje maji kompaktni padorys
a mohou byt instalovany na prostoru obdobnému
stavajicim strojim stejné tfidy. W
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ROZPINACI OTVOROVE

KALIBRY

Priiméry otvorii se méfi standardné pomoci dutinomérq, sefizovanych
pomoci nastavnych krouzkt nebo exaktné proméreného otvoru vybrané
soucastky. Ke kontrole, zda je primér otvoru v toleranci, slouzi mezni valcové
kalibry. Tato zafizeni vyhovuji vétsiné pozadavk jak na méreni, taki kontrolu.

V procesu vyroby je nékdy pozadovana
kontrola moznosti zasunuti protikusu
(hridel, trn) do otvoru, a to bez nut-
nosti méfit skutecny prmeér otvoru.
Obcas také vyvstane potfeba kontro-
lovat, jestli v dUsledku vylomenf ¢asti
brusného kotouce nevznikne v otvoru
vyronek, ktery by narusil pribéh navaz-
nych dokoncovacich operaci. To Ize

Rozpinaci otvorovy kalibr a jeho nasta-
veni koncovou mérkou a pasametrem

také pfirozené fesit i pomoci meznich
valcovych kalibrd.
Pokud chceme zvysit produktivitu ta-
kové kontroly, ale tfeba i Zivotnost, jsou
optimalni rozpinaci otvorové kalibry
skulovou funkeni plochou, kterd umozni
mnohem operativnéjsi navadénikalibru
do otvoru. Moznosti stavéni rozméru se
vyrazné zvysi uzitnd hodnota a plné se
eliminuje vliv opotiebenf; v pracovnim
rozsahu kalibru se nastavi s um citlivost
pozadovany prameér.
Priklad rozpinaciho kalibru je na fotografii.
Pozadovany rozmeér je nastavovan mikro-
metrickym $roubem, umisténym v pro-
storu rukojeti, a to optimalné za pomoci
koncové mérky a pasametru. Kalibry jsou
vhodné jak pro ru¢ni, tak i automatickou
kontrolu. Viyrobcem je brnénskd spolec-
nost MESING, kterd je specializovand na
zakézkovou méfici a automatizacni tech-
niku. Zakazkové fedf i tyto trny.

Jan Kar, Mesing (jan.kur@mesing.cz)

DOTYKOVE PANELY
S TRANSPARENTNIM REZIMEM

Nejnovejsi verze dotykovych panell
fady HM500 nabizi transparentni rezim
a ve spojeni s kompaktnimi PLC Panaso-
nic tvoif dobrou kombinaci. Robustnf
provedeni paneld zajistuje dlouhodobé
bezchybné pouzivani. Z tohoto divodu
dava vyrobce na panely HM500 zaruku
5 let (nebo 30 000 h). Univerzalni nastroj
pro navrh aplikaci HMWin podporuje
nejnovéjsi verzi transparentniho prd-
choziho rezimu. Diky tomu probiha ko-
munikace mezi sériovym COM a TOOL
portem automaticky. Je-li v pocitaci,
ke kterému je pfipojen panel HM500,
nainstalovan pfislusny SW pro fadu FP,

pak Ize prostfednictvim HM500 pfimo
upravovat PLC programy. Transparentnf
reZim nepotfebuje Zadna specidlni na-
stavenf a je neustdle k dispozici.

Diky ethernetovym rozhranim paneld
a transparentnimu rezimu je nynf
mozné vzdalené monitorovani, ovla-
déni, drzba a programovani vsech fad
kompaktnich PLC Panasonic. Vsechna
data z pfistroju a zafizeni pfipojenych
k PLC jsou nyni pfistupna prostiednic-
tvim pocitace a standardniho inter-
netového prohlizece, takze je zajistén
efektivni zdznam dat. M
www.panasonic-electric-works.cz
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PRESSOTECHNIK

X®-Vyrobni systémy

lisy, nastroje, vyrobni linky

TOX®-Kleste

rucni, robotické, stacionarni

TOX®-Powerpackage

pneumaticko-hydraulické
pohony, sila 2 — 2000 kN

TOX®-ElectricDrive
sila az 700 kN

TOX®-Clinching

spojovani plech

TOX® PRESSOTECHNIK
GmbH & Co.KG
Bohunicka 133/50

61900 Brno

Tel. +420 723 756 217
E-Mail: info@tox-de.com

www.tox-cz.com
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PROCESY LASEROVEHO ZNACENI

Vyhody v piimém znaceni plastovych materialii lasery zahrnuji velmi vysokou kvalitu znaceni,
diky velmi malé stopé laserového paprsku, bez kontrastu nebo i za pouziti specialnich pig-
mentd, a také rychlost znaceni s vektorovymi lasery umisténymi pfimo ve vyrobnich linkach.
PFimé znacdeni na material se pouziva pro identifikaci vyrobku, nejcastéji Datamatrix kodem
nebo i dekoraci a grafickym popisem. Vyhodou je, Ze se vétsinou nepouziva zadny pfidavny
material, znaceni laserem je tedy vhodné i pro zdravotni vyrobky a splfiuje spoustu poza-
davk dle potravinaiskych (FDA), zdravotnich (UID) a vojenskych norem (MIL-STD). Spravna
»Laserova formula” plastu nemiize byt toxicka nebo nesmi mit negativni efekt na produkt

a jeho fyzikalni vlastnosti nebo funkénost.

Pro znaceni a dekoraci plastl se pouZivajf nejcasteji
Nd:YAG nebo Nd:YVO, lasery a polovodicové vidk-
nové lasery na vinové délce 1064 nm, tedy blizko
infracervenému spektru. Dalsi variantou nastupuji-
cich laserd jsou zelené lasery, které emituj paprsek
ve viditelném spektru svétla a jsou fazeny ke stu-
denym laserlim. Tyto lasery opravdu svit zelené.
Vyvoj pokrocil a dnes se pouzivaji v pramyslovych
aplikacich na znaceni a dekoraci také UV lasery,
jejichz pasobent je vyhradné fotochemické, bez
tepelné slozky. Zajimavosti pouZiti zeleného laseru je
znaceni na mezivrstvu plastu, kdy laser ve viditelném
spektru svétla projde pres prlsvitnou vrstvu plastu
azastavi se o druhou vrstvu plastu napf. cerné barvy,
na kterou znaci. Této vlastnosti se pouziva casto
v automobilovém primyslu pro dekoraci svétel,
s ¢imz mé Solaris Laser velké zkudenosti.

Dle typu plastového materidlu dochézf ¢asto k fo-
tochemickému efektu bez tepelného poskozeni
materidlu a bez gravirace. Tento efekt vytvaii kon-
trast na materidlu, zavisly na vlastnostech plastu
reagovat na laserové zéfeni. Na vyrobcich, kde se
nedosahuje kontrastu, protoze polymery neab-
sorbuji laserovou energii, tam pomahajf pfidané
pigmenty do zdkladntho Masterbatch.

Pro pfimé znacenf laserem hovofi nékolik as-
pektl, které zcela zavrhnou drahou inkoustovou
technologii inkjet znaceni. Prvné je to absence
spotfebniho materidlu, jako jsou inkousty a fedi-
dla, kdy fedidla jsou ¢asto odparfena pfi znaceni
do prostoru vyroby a z toho plyne i kontaminace
prostoru. Druhy hlavni faktor hovofici pro laser je
nesmazatelnost a odolnost napisu oproti inkous-
tovému znacenli, které je zavislé na povrchovém
napéti plastu a nékdy vyzaduje pouziti plazmy
pred aplikaci inkoustu, jinak jde inkoust z potis-
téného povrchu snadno dold. Treti vlastnostf je
znaceni skrze prasvitné plochy dovniti vyrobkd
nebo na velmi tézce pfistupna mista diky dlouhé
zaostiovaci vzdalenosti laserové optiky.

Na plastovém materialu vznikayji

3 zakladni reakce

@ Prvni (tmavé na svétlém) je dana absorbova-
nim energie laseru do plastu a zvysuje se lokalni
teplota materidlu v okoli absorpce na takovou
uroven, ze dojde k termdlnf degradaci materidlu
polymeru. Mlze dojit k hofenf polymeru za pfi-
tomnosti kysliku v atmosféfe. Omezené mnozstvi
kysliku uvnitf materidlu substratu mé za vysledek
lehké ozehnuti materiélu, které zplsobi ¢ernou
formu polymeru nebo tmavy kontrast znaceni.
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@ Druha varianta (svétlé na tmavém) je napé-
nénf polymeru. K tomu dochazi, kdyz lokaIni teplota
polymeru okolo absorpce je dostatecné vysoka
tak, ze polymer generuje plyn pfi hofeni nebo od-
pafovani. Tento teply plyn je obklopen rozteklym
polymerem a zachycen v ném jako bublinky. Je-li
energie laseru dostatecné kontrolovéna, nape-
nénf je definované a ma za nasledek odraz svétla
v bublinkdch a to tvoif svétlé znaceni na tmavém
(neodrazivém) povrchu.

@ Treti variantou (barva) je tepelnd degradace
energif laseru jedné barvy v probarvené struktufe
a zména vysledné barvy. Pfikladem je kombi-
nace sazf a stabilizované anorganické barvivo.
Po zahféti jsou saze odstranény a zlstane jen
anorganické barvivo. Tyto mixované barvy jsou
zavislé na specifické barevné stabilité a nejsou
mozné vsechny barvy.

Procesy laserového znaceni

Laserové znacenf je vizudlni zména povrchu ozna-
¢ovaného materidlu. Velmi dllezitou vlastnosti
materidlu pro kédovani je, jak materidl absorbuje
laserovy paprsek. Podpofent lepsi absorpce lase-
rového paprsku mdzeme provést zménou vinové
délky laseru. Kdyz je paprsek laseru odrazen od po-
vrchu oznacovaného prfedmétu, nebo predmét
propoust { vinovou délku laseru, pak je velmi slozité
oznacit uvedeny materidl. Pro optimdln{ znaceni
a vysledek musi byt laserovy paprsek absorbovan
v nékolika mikronech materidlu tak, Zze vznikne
jeden ze zplsobU znacent:

Odstranéni laku (Ablation)

Laser je absorbovéan povrchem materidlu a barva
na jeho povrchu je odpafena a provede kontrastni
znaceni na materidlu. Prikladem tohoto procesu
je odstranéni barvy na bilém kartonu, kdy vznikne
bilé pismo. Je to nejcastéji pouzivany zplsob, jak
oznacit material laserem, odstranit inkoustovou
vrstvu a docilit tak kontrastu tim, Ze vystoupi pod-
kladova vrstva pro inkoust (barvu). Tohoto principu
se asto pouziva v pivovarnictvi na znaceni etiket.
Jde o permanentnf znacenf na povrch etikety.
Stejné tak se pouziva na lakovany papir. Nejcastéji
dochézl k reakci pfi pouziti CO, laseru. Prikladem
je eloxovany stitek, kdy se odstrani elox a z{stava
podkladn ¢isty povrch hlinfku.

Gravirovani (Engraviring)
Laser odstrani povrch materidlu tim, Ze jej od-
paff a materidl nezméni barvu. Vysledek je jako

gravirace nebo znaceni horkou jehlou do plastu.
Takové embosovani. Casto je tento zplisob vidét
na PET materidlu. Pokud zna¢ime na kovy, tak vzdy
jde o graviraci, druhy zpUsob znaceni materiall
laserem. Stejny princip mdze nastat i u plastd,
kdy graviruji do materidlu. Znaceni kovd s jedi-
nou vyjimkou oproti graviraci je odstranéni barvy
zpovrchu kovu a jeho znaceni popsaném vyse, coZ
je napf. znaceni na eloxovany hlinfkovy materidl
nebo lakovany povrch, odstranénim barvy. Pro
plasty se pouziva CO, laser(, u kovl jsou to YAG
lasery (Nd:YAG, Nd:YVO,) nebo vldknové lasery
(fiber laser).

Termochemicky proces

Laser méni povrch materidlu svymi tepelnymi
vlastnostmi a vysoka teplota zméni nebo prerusi
molekulové vazby. Nova formulace materidlu ma
vétsinou odlisnou barvu, bez odpafeni materialu.
Vysledkem je napf. Sedé pismo na cerném plastu.
Znacen pfimo na plasty, kdy plast méni barvu

smér pohybu
laserového paprsku
odpareny materidl,
odstranéni laku, barvy tepelné ohfata oblast

nebo anodizace a odpafujici se material

Odstranéni laku (Ablation) materialu laserem

smér pohybu

L » laserového paprsku
odpareny materidl
vytvarejici prohluben

-

Gravirovani (Engraviring) materidlu laserem

tepelné ohfata oblast
a odpafujici se material

smér pohybu
laserového paprsku
chladnouci oblast o

se zménou barvy tepelné ohf4t4 oblast

Termochemicky proces laserem

smér pohybu
laserového paprsku
napénény material

Casto se zménou barvy tepelné ohfaté oblast

a tekouci materidl

Napénéni materidlu (Foaming) laserem

smér pohybu
laserového paprsku
]

tepelné ohféta oblast

chladnouci oblast
se zménou barvy

Fotochemicky proces
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~LolarMaria

Vlaknové laserové znacici zarizeni — SOLARIS e-SolarMark FLS

povrchu. ZaleZi na typu plastu a pouZitf vinové délky
laseru. Nejjednoduseji je mozné znaceni na PVC,
které méni barvu povrchu, ale co s ostatnimi plasty,
jako je napt. polyolefin. Tento plast neni mozné znacit
laserem s odpovidajicim vysledkem bez pouziti
specialnich pigmentd.

Zihéni u kovového materiélu je také termochemicky
proces, kdy kov musi prejit lokalné do tekouciho
stavu. Precizni stabilitou laserového paprsku Ize
dosdhnout velmi vysoké kvality v nastaveni teploty
povrchu a tim padem i definovat proces zihani.
Na kovu se tak méni barva povrchu, respektive
kov oxiduje v definované oblasti. Tenky oxidacni
povrch zptsobi zménu barvy na ¢ernou a nadale
nedochézf k oxidaci povrchu (nerezavi a je odolny
i vici solnym laznim).

Pokud pozadujeme,modrou oxidaci’, tak je potieba
jiné nastavent laserového paprsku a tento povrch
je pak bez reflexe a je zde velky Uhel pozorovani
napisu. PIné barevné znaceni kovu, jako je Zlut3,
modr3, fialovd, zelend atd,, se dosahuje velmi vyso-
kou frekvenci opakovani pulst a nastavenim laseru
s velmi stabilnim vystupem vykonu. Pro barevné
znaceni na kov se pouziva frekvence opakovani
nad 120 kHz u vldknovych laserd.

Z4t 2016/ LERIMAGAZIN

Napénéni materialu - Foaming
Material pdsobenim laseru za¢ne pénit. K tomuto
procesu dochazi pfi lokalnim zahtati materiélu,
a nasledné uvolfovanim plynu z materialu. Nej-
Castéji je to u plastl, kdy dochazi i ke zméné
barvy napénéného materialu. Napf. ¢erny plast
zmeéni barvu na bilou a stopa po pdsobeni lase-
rem vypéni materidl nad povrch plastu. Bublinky
plynu jsou zachyceny v rozteklém plastu a vytvafi
napénéni materialu. Bublinky plynu, prohlubné
a struktura plastu, vytvafi jiny lom svétla a tim
padem i vizudIni zménu barvy materialu. Pozor
na nékteré plyny, které se uvolfiuji, mohou byt
agresivni, skodlivé a také horlavé. Zde je mozné
docilit reakce jak s CO, laserem (10,6 um) tak
i's YAG lasery (Nd:YAG a Nd:YVO,) nebo i s vladk-
novymi lasery (1,064 nm).

Fotochemicky proces

Dochdzi ke zméné barvy materidlu, ktery se po
pUsobenf laserem neodpafi, nenapén, ale pouze
se zménf barva materidlu. Tento jev je mozné pozo-
rovat jak u plastd, tak i u kovd. Napf. na nerezovém
povrchu Ize dosahnout celé $kaly barev od modré,
Cervené, Zluté... (tepelné vyzihani povrchu mate-

ridlu). Toto tepelné a chemické plsobeni je mozné
podpofit u plastd pouZitim pigmentd, citlivych
na laserovy paprsek. Pigmenty pak délajf barevnou
skalu od skoro bilé, cervené, modré, zelené... (napf.
pigmenty od firmy Gabriel Chemie nebo Merck).

Znaceni vicevrstvych materialii

do mezivrstvy

Obzvlasté velkou zvlastnosti laserového paprsku
je znaceni do rlznych vrstev vicevrstvych materia-
|& nebo znaceni dovnit dild a soucastek, kdy se
vyuzivé pronikdni laserového paprsku pres trans-
parentni vrstvy plastového materidlu a ndsledné
absorpci energie laserového paprsku az na druhé
vrstvé materidlu. Tento efekt je velmi vhodny pro
znaceni Spatné pristupnych mist pres transparentni
povrch, jako jsou napf. prednf svétla automobild.
Paprsek zeleného laseru pronikne pres horni vrstvu
transparentniho skla a znaci uvnitf svétla auta
na druhy, napf. ¢erny plast. Jde o bezkontaktnf
znaceni do jiz uzavfeného dilu.

Déle je mozné znacit tabletky v blistru, kdy papr-
sek laseru projde pres prahledny blistr a zastavi
se na pilulce. Laserové znacent je proto ndpadité
a Casto prekvapf svymi moznostmi.

Posvitte si na vase vyrobky

laserem Solaris

N&s Solaris Laser s Uspéchem zvlada vsechny
uvedené procesy znacen{ napfi¢ vsemi primy-
slovymi odvétvimi. Z technologického hlediska
délime lasery na zakladni typy dle vinové délky,
vldknovy/YAG, CO, lasery, zeleny laser a UV laser.
Ve stru¢nosti viaknové lasery v IR spektru dokazi
znacit kontrastné jak plasty, tak i kovy. Naproti
tomu CO, lasery vieobecné znaci organické ma-
teridly, jako je plast, dievo, sklo nebo lakované
povrchy. Zeleny laser je novinkou, kterd si nasla
uplatnénive znaceni tézko oznacitelnych plastd,
kde jiné technologie nedosédhnou kontrastu.
Leonardo technology nabizi lasery s vektorové
vychylovanym paprskem s moznosti znacenf
od 0,7 mm az do vysky 400 mm pisma, grafiky
proménnych udajd, ¢arovych a 2D Datamatrix
kédd. Ceny ekonomickych CO, laserd konkuruji
cendm ClJ inkjet systémd, ale jejich provoz je
mnohem ekonomictéjsi, proto jsou ¢astou na-
hradou starsich inkjet( ve vyrobnich provozech.
Ovlddéani pres dotykovou obrazovku je standar-
dem sexy Solaris laserd, stejné jako ethernetové
pfipojeni. A

Kontaktujte nas,
vytvoiime vam feSeni na miru.

Leonardo fechnology

D e
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

Leonardo technology s.r.o.
Ulicka 37,691 43 Hlohovec
e-mail: bubenicek@LlT.cz
www.LT.cz
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RYCHLE A PRESNE OBRABEN
VE SVETE RYCHLYCH KOL

1 kdyz si nejmodernéjsi strojirenské technologie obvykle spojujeme s vyrobou priimyslovych
produktii a zafizeni, neobejdou se bez nich ani obory, jako je napf. Spickovy sport. Prikladem
miize byt digitalni vyroba a Primysl 4.0 v Kompetencnim stfedisku Porsche Motorsport CNC,
kde se systémem CELOS’ vyrabi toto oddéleni proslulé automobilky pro své zavodni vozy
nejkvalitnéjsi komponenty v dokonale organizovanych procesech.

Cetné pozice na stupnich vitézd, dvojité vitézstvi
v 24hodinovém vytrvalostnim zavodé Le Mans,
stejné jako ziskani trofeje pro umistént fidice a tymu
na mistrovstvi svéta v roce 2015, poskytuji plsobivy
dikaz o jednom z nejrychlejsich piibéhd o Uspé-
chu v zdvodech sportovnich vozidel. K tomuto
Uspéchu prispélo také technologické partnerstvi
se spole¢nosti DMG MORI. Vedoucf inovace v kon-
strukci obrabécich stroji zasobuje tym Porsche
nejnovéjsimi vyrobnimi technologiemi, a ten pu-
sobi jako dodavatel samotnych vysoce kvalitnich

komponentl.V kompetencnim stfedisku Porsche
Motorsport CNC v DECKEL MAHO Seebach DMG
MORI kombinuje desetileti zkusenosti s obrabénim
pomoci $pickového softwaru.

CELOS® se ujima vedeni dusledné
organizace procesu

Vykonnost, spolehlivost a presnost jsou faktory,
které urcujf Uspéch nebo porazku ve svété moto-
ristického sportu, a to jak na zavodni trati, tak ve
vyrobé. A to je pfesné tam, kde Dr. Thomas Hauer,
vedouci vyroby u DECKEL MAHO Seebach, vidi
vyzvu pro DMG MORI jako dodavatele dild:, Stejné
jako pfi motoristickych zavodech, vyroba kompo-
nent je také o tom byt rychlejsi a lepsi nez ostatni.”
A toho Ize dosahnout pouze vyuzitim nejmoder-
néjsich technologii.,V rdmci softwarového balic¢ku
pro fizeni a provoz na bazi APP DMG MORI umoz-
nuje jak konzistentni fizeni, spravu dokumentace
a vizualizaci objednavek, procest a strojnich dat,
tak i fizenf strojd na dilné. CELOS® tak jedine¢nym
zpUsobem kombinuje pldnovani vyroby a dilnu do
vysoce Ucinného smluvniho servisniho partnerstvi,’
fiké Dr. Hauer.

Do konce roku 2015 vyrobili u DMG MORI pro tym
Porsche vice nez 60 rliznych komponent v celko-
vém mnozstvi presahujicim 2300 jednotlivych kusd.
Skala téchto dilt zahrnuje krom ostatnich polozek
komplexni télesa cerpadel a elektromotord, stejné
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jako sofistikované montézni prvky pro inovativni
brzdovy systém. Vyvojafi ze zdvodniho tymu do-
davaji potfebné CAD Udaje, pficemz odbornici
na obrabénf v Seebachu jsou odpovédni za cely
proces az k findlnimu obrobku.

Pro DMG MORI a tym Porsche se zejména rozhrani
CELOS® ukdzalo byt zékladnim kamenem jejich
partnerstvi.V Kompetencnim stfedisku Motorsport
CNC jsou softwarem CELOS® vybaveny vechny
obrabécf stroje, a kromé toho ma tym k dispozici
rovnéz pocitacovou verzi CELOS®.

Strojové dvojce v pocitaci

Pocitacova verze CELOS® PC slouzi jako software pro
centralni pldnovani a pro fizenf. Jednotlivé dlohy
jsou zcela oddéleny od strojli pomoci ovladaci
konzole. Spravce uloh kombinuje NC programy,
plédn nastaveni a nastrojl do jednoho pracovniho
Ukonu. V souladu s tim nelze v Kompetencnim
stfedisku Motorsport CNC najit Zadné technické
vykresy ani dokumentaci v papirové podobé. PI3-
novac Uloh pak podrobné rozvrhne praci a prifazuje
ji konkrétnimu stroji. Soucasny stav stejné jako
piipadné dopady zmén provadénych na posledni
chvili Ize zobrazit pomoci ovlddaci konzole. Zde

L
A

Procesni retézec DMG MORI

-1:1 simulace na zavodni draze
Jednim z vrcholli vyroby komponent je procesni
retézec DMG MORI. Zahrnuje konstrukci, progra-
movdni a ndslednou simulaci NC programu 1: 1
na virtualnim stroji. Jelikoz se komponenty pro
LMP1 vyrabéji,z pevného bloku’, provedeni fré-
zovaci strategie ma Ustfednivyznam. Na jedné
strané je potiebnd programovaci strategie pro
kazdy ukol v procesnim fetézci bez ohledu na
to, jak je tento Ukol sloZity, a na strané druhé
virtudlni stroj sleduje proveditelnost stejné jako
i 100% bezpecnost proti kolizi.

Vyznam virtualniho stroje DMG MORI je srov-
natelny se zavodnim simuldtorem pro piloty.
JUmoznuje 1: 1 simulaci skute¢ného obrébéni
na pocitaci — veetné kinematiky stroje a ovla-
déni. To umoziiuje presné nastavit obrabéci
proces dle pozadavku na jednotlivé soucasti
za Ucelem trvalého snizovani neproduktivnich
¢ast mezi cykly’, vysvétluje Dr. Hauer.

CELOS® poméhé upfednostnit pracovni procesy
stroje podle pfislusné dodacf Ihlty.,V rychle se
meénici oblasti motoristického sportu jsou extrémné
kratké casové prostory ve vyrobé prosté soucasti
kazdodenniho podnikani.

Vedle néstrojl pro planovanf a fizeni umf ovladaci
konzole CELOS® nacitat data ze viech pfipojenych
obrabécich strojd v redlném case. UloZena data pak
mohou byt pouZita k proveden( provoznf analyzy za
Ucelem optimalizace vyroby v kratkodobém a stied-
nédobém horizontu. Vytvéreni siti stroji v kombi-
naci s kontinudlnim zdznamem dat v redlném case
je ddleZitym krokem smérem k Prdmyslu 4.0. W
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ENERGETICKY NEZA\/ISLE
SNIMACE PRO VYROBU

Uéinné zachazeni s energii ma pro firmy ve strojirenské vyrobé velky vyznam. Pro optimalizaci
spotieby energie vyrobnich zafizeni musi byt veskeré pfislusné tidaje o spotiebé zaznamenavany
a analyzovany. Spolec¢nost Festo ve spolupraci s partnery ve vyzkumném projektu ESIMA
vytvofila koncepci fizeni spotifeby energie vychazejici ze snimacu s jednoduchou instalaci.

Kromé vyvoje energeticky nezavislych snimacd byla
ve vyzkumném projektu ESIMA (Energy-autonomous
Sensors and Interaction with Mobile Users, tj. ener-
geticky nezavislé snimace a interakce s mobilnimi
uzivateli) hlavni soucasti vizualizace, kterd obsluze za-
fizeni nabizi diferencovany prehled vlastnich procesd,
a prispiva tak k rozvoji vyrobnich zafizeni Primyslu 4.0.

V projektu ESIMA bylo vytvoreno feseni pro
optimalizaci vyuzivéni zdroj( ve vyrobé vychézejici
z energeticky nezavislych snimac

Pomoci této koordinované koncepce mize byt vypo-
¢ftdna spotreba energie, napf. pro jednotlivé vyrobky.
Rozhodujici pfednosti je, Ze snimace Ize snadno
doplnit do stdvajicich vyrobnich zafizeni. BEhem
vyrobniho procesu jsou zaznamenavany veskeré pff-
slusné Udaje o spotfebé, veetné spotieby elektrické
energie (proud, napéti a vykon) a spotreby stlace-
ného vzduchu (tlak, priitok). Bezdratové systémy
snimacd mohou rovnéz zaznamenavat pfislusné pa-

Ziskané udaje méfeni se zobrazuji pomoci webové
aplikace na tabletu

rametry prostfedi, jako napf. teplotu, vihkost a obsah
o, Udaje méfeni jsou poté predbézné zpracovény
a pfedavany radiovym spojenim zékladnf jednotce.

Snimac stlaceného vzduchu
sradiovym pfenosem dat

V prdbéhu projektu byl vyvinut snimac stlaceného
vzduchu, ktery soucasné méfitlak a prétok vzduchu.
Tyto Udaje pak pfedavé radiem zakladni jednotce.
Integrovana jednotka s turbinovym generdtorem
ovladdana malym mnozstvim stlaceného vzduchu
dodéva elektrickou energii pro napdjent elektrickych
soucasti.

Frekvencné agilnf proces zajistuje spolehlivost bez-
drétového prenosu dat: systém opakované ménf
vysilaci a pfijimaci frekvenci, aby nedochézelo ke
kolizi s ostatnimi radiovymi systémy, napf. stavajici
siti WLAN. Zavéry projektu ESIMA jsou rovnéz za-
¢lenény do vyvoje,bezdratového” systému IO-Link.

Ziskané udaje Ize pomoci vyvinuté internetové
aplikace zobrazovat na mobilnich zafizenich, jako
jsou chytré telefony nebo tablety. Vzhled Ize upravit
podle pozadavkd uZivatele. Obsluha mdze napf.
sledovat snimané Udaje a podminky strojniho zaff-
zeni, zatimco vedouci skupiny mize mit vétsi zajem
o0 spotiebu energie a vyrobni statistiky.

Rizeni udaji o spotiebé energie
pro Priimysl 4.0
Vysledky projektu ESIMA ndm ukazuji, jak lze energe-
tické Udaje zaznamendvat Uspornéji a prizplisobiveji,
fekl Bernd Karcher, vedouci projektu ESIMA ve spo-
le¢nosti Festo.,Ziskavani udajd, jejich radiovy pfenos
a vizualizace na mobilnich terminalech zajistuji efek-
tivnf Fizeni spotfeby energie v kontextu Industry 4.0."
Kromé optimalizace spotieby energie je dalsi vy-
hodou poskytovani sluzeb. Protoze snimace au-
tomaticky zaznamendvaji i nejmensi odchylky od
normalnich hodnot, Ize do zafizeni zaséhnout v¢as
a zabrénit tak ndkladnym prostojdm ve vyrobé. Ml
Text a foto: Festo

Snimac stlaceného vzduchu (prototyp), ktery mérené
udaje (tlak a pratok) predava zdkladni jednotce

EXVALOS

LOZISKA A PRISLUSENSTVI
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Firma EXVALOS spol. s r.0. je VELKOOBCHOD

S LOZISKY a souvisejicimi produkty.

Dodavame zbozi od firem SKF, ZVL, ZKL, STAR,

FBJ, LOCTITE, HF Market, TOTAL, BAHCO,
MOLYKOTE, MEGADYNE, RUBENA, NSK,
TIMKEN ...

Vyjdeme vstfic viem béznym i specidlnim

cilem je uspokojit potieby zakaznikud vyrobky
vysoké kvality ve vyhodnych cenovych relacich.

Vice informaci na www.exvalos.cz

E-SHOP r

NEBOJTE SE ZEPTAT, 4
radi Vam poradime X
INFO LINKA L
65 323 140 W

+4

pozadavkiim kazdého zdkaznika. Nasim prvofadym

o)

VALIVA A KLUZNA LOZISKA
PRISLUSENSTVi LOZISEK
TRAPEZOVE SROUBY
KULICKOVE POHYBOVE SROUBY
GUFERA A SEGEROVKY

MAZACI TUKY
LEPIDLA A TMELY
MAZACi TECHNIKA
HADICOVE SPONY
VAZACi POPRUHY
LINEARNI LOZISKA
POJEZDOVA KOL
RUCNI NARADiI ..

<

EXVALOS spol. s r.o., Dobrovského 367, CZ-563 01, Lanskroun
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SERVIS MANIPULACNI TECHNIKY
JAKO KOMPLEXNI SLUZBA A SYSTEM

Pfi stale vétsich narocich na rychlost a efektivitu oprav manipulacni techniky je nezbytné
nahlizet na servis jako na komplexni celek, kde musi vSechno perfektné ladit a navazovat.
Jungheinrich jako pfedni vyrobce vysokozdviznych i nizkozdviznych voziki klade na servis

velky diiraz a vysledkem je systém, ktery nema konkurenci.

Optimalizace procesu

Docilit co nejvétsiho zrychleni servisniho zasahu
neni mozné pfi jeho samotné realizaci, ale hlavné
v procesech, které nejsou na prvni pohled vidét.
Pravé témto procesim vénujeme ve spole¢nosti
Jungheinrich maximalIni pozornost. Jde napfiklad
o systém dispecinku, kde maji pracovnici per-
fektni prehled o vozicich u zakaznika, o jejich
konfiguraci, staff, ndjezdu ¢i poslednich opravach
a technikovi tak predaji kompletniinformace o dané
situaci. Vytizeni technikd je sledovéno online vcetné
cestovnich tras tak, aby k zkaznikovi vyrazil spravny
technik ve spravny cas.

Perfektni logistika nahradnich dili
Obrovské mnozstvi rlznych vozikl a jejich konfi-
guraci pfinasi velké naroky na pocet ndhradnich
dild. V kombinaci s pozadavkem rychlé opravy je
tak vyvijen velky tlak na logistiku zésobovéni né-
hradnimidily. Jungheinrich je v této oblasti lidrem
a diky no¢nimu rozvozu nahradnich dili do
mobilnich servisnich dilen dokéZeme opravit vice
nez 95 % servisnich zakazek do 24 hodin. Pokud
technik objedné néhradnidil do 16 hod,, je tento dil
okamyzité vychystan ze skladu v Bratislavé a poslan
noc¢nim rozvozem do jeho mobilni dily. Technik tak
rano vyrazi k vdm s ndhradnim dilem a dokoncuje
opravu.

Servisni technik ma navic ve svém voze optimali-
zovany sortiment nahradnich dili pfesné podle
vozikd, které jsou v provozu u jeho vyznamnych
zékaznikd. Tim se déle zvysuje Uspésnost prvniho
servisniho zékroku a rychlost opravy.

Know-how, skoleni, organizace

Sluzby jsou predevsim o lidech. I to si v Junghein-
richu uvédomujeme a do lidskych zdrojl masivné
investujeme. Servisni technici prochazi pravidel-
nymi Skolenimi, aby zvIadali praci se viemi voziky
nejen rychle, ale i kvalitné. V Ceské republice pra-
cuje servisni technik pro Jungheinrich v priiméru
vice nez 12 let. | to je zérukou vysoké odbornosti
a znalosti prostiedi konkrétnich zékaznikd.

Celd struktura servisniho oddélenf je nastavena tak,
aby zakaznikovi pfinasela co nejkvalitnéjsi mozné
sluzby. Trenéfi, dispecefi, technici, pracovnici service
sales, disponenti ndhradnich dild, ti vsichni jsou
pripraveni poradit a prispét k hladkému pribéhu
oprav.

Vysledek? Reakce do 6 hodin
a zaruka mobility

Diky dlouhodobému a systematickému pfistupu
ke zvySovani kvality procest a sluzeb dokaze Jung-
heinrich nabidnout prvotfidni servisni produkty. Z4-
kaznik tak ma jistotu dostupnosti své manipula¢ni
techniky a v kone¢ném dlsledku se mdze vénovat
svému primarnimu byznysu.

Jednim z takovych produktl je 6hodinova
reakéni doba servisu. Od prvniho kontaktu
s nasim servisnim dispecinkem dorazf tech-
nik k zdkaznikovi do 6 hodin (v rdmci pracovni
doby servisu Jungheinrich). Toto je garantovéno
vracenim penéz za pfijezd technika v pfipadé
nedodrzeni Ihdty.

Pokud je nutnd rozsahlejsi oprava voziku, pljcujeme
nasim zakazniklm adekvétni pfeklenovaci vozik
(bezplatné pri delsich opravach). Ani v pfipadé
vétsich poruch tak zdkaznika nenechdme bez strojl.
Servis, ktery probiha rychle, hladce a systematicky,
dokdZe zbavit zakaz-
nika starosti o pro-
vozuschopnost jeho
manipula¢ni techniky.
A pfesné to je ve spo-
le¢nosti Jungheinrich
nasim cilem. Prevzit
starost o manipu-
la¢ni techniku od
navrhu fesenfi pres do-
dani az po servis tak,
aby se nasi klienti mohli
naplno vénovat tomu,
cojebaviazivi B

NEJKRATSI VOZIK PRO UNIVERZALNI POUZITI

Na leto$nim veletrhu CeMAT uvedl Jungheinrich sériovy ru¢né vedeny vysokozdvizny vozik
fady EMD 115i s inovativni technologii Li-lon, diky které bylo umoznéno vytvoreni nového

designu voziku pro nenarocné stohovani. Doslo ke zmen3eni predni ¢asti jen na 558 mm, a tim
se stal tento stroj nejkrat$im univerzalnim vozikem na svété ve své tiidé.

Kompaktni rozméry voziku EMD 115i s nosnosti
1500 kg umozZnuji vétsi obratnost v Uzkych uli¢-
kach oproti tradi¢nim ru¢né vedenym vozikim
s olovénymi bateriemi. Proto je tato letosnf
novinka vhodnd pro aplikace s nedostatkem
prostoru, napt. ve skladech, na rampéach, ve vy-
robnich prostorach, vytazich apod. S tla¢itkem
plizivého pojezdu a vzty¢enou oji miZe vozik
bezpetné manévrovat i na velmi uzkém prostoru.
Vyhodou je také dobry rozhled i pro obsluhu
mensiho vzrastu, ktery umoznuje konstrukce
sloupu s integrovanym prdzorem, vozik tak za-
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Li-lon baterie voziku s kapacitou 40 Ah je zcela
bezidrzbovd a pomocf integrované nabfjecky
se dokaze nabit z bézné zasuvky 230V na 50 %
kapacity za 30 min. Pro pIné nabiti ji staci 80 min.
Obsluhu o stavu baterie, nabiti i provoznich ho-
dindch informuje dvoupalcovy displej.

rucuje bezpecny provoz i napf. v obchodech
s vétsim pohybem lidi.

Pomociintegrovaného zdvihu ramene kol Ize ucho-
pit dvé palety nad sebou, takze veskeré prace mo-
hou byt provadény dvakrét rychleji nez predtim. Pro
lepsi trakci i na nerovném povrchu ma vozik zvyse-
nou svétlost podvozku. Odpruzend, pevné spojend
kola se systémem ProTracLink zarucuiji velmi dobrou
stabilitu i v zatdckach. Vozik s kratkym zdvihem
sloupu umozriuje snadné zvedani vychystavaného
zbozi do optimalni ergonomické pracovni vysky
(pro nendrocné stohovani do vysky 1520 mm). Hl
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REVOLUCE V RETEZOVE

TECHNOLOGI

Po cela staleti byly fetézy vyrabény stejnou technologii, tj. kracenim ocelového dratu nebo
tyce, tvarovanim a svafovanim do pozadovaného finalni tvaru. Vzdy $lo o energeticky naro¢né
procesy, kde omezujicimi faktory jsou tvar fetézovych ¢lanku (kulaté) a svafitelnost oceli
ruznych kvalit, jez zavisi pfedevsim na obsahu uhliku a legujicich prvki. Spole¢nost Pewag
predstavila inovativni technologii fetézu svafeného tienim.

Svarovani tfenim se rozumi technologie spojen,’
kterd je pouZivdna v letectvi a automobilovém
prmyslu po celd desetileti. Pewag viak zdokonalil
tuto metodu pro svafovani fetéz(, resp. fetézovych
¢lankd. MUze tak nabidnout zcela novou generaci
fetézl.

Pfi svarovani tfenim se teplota tvofi pomoci me-

az do jejich plasticity — tvarnosti. Naslednym
pUsobenim bocni sily a tlaku na svafovéné &asti
fetézu pak dochdzf ke spojenf fetézovych ¢lankd.
Retéz svafovany tfenim je vyroben z kované oceli.
Co? je rozdil oproti standardnim fetézlim z tazenych
dratd nebo kruhovych tyci. Pouziti kovanych dild
nabizi moznost zvétseni prlfezu presné v mistech

Vyvoj ok fetézu

i
1
rucni kovani elektrické svafovani
(18. stoleti) odporové tfenim
svarovani (21. stoleti)
(I.p. 1900)

nulové zbytkové pnuti). Spoj je ¢isty bez necistot
a pomocnych svafovacich materidld v misté svaru
a bez vytlacovani hmoty spojovanych dild.

Specificky tvar v zatéZzovanych mistech fetézovych
¢lankl a dvojndsobné zvétsentjejich stycnych ploch
vyrazné snizuje opotrebeni fetézu. To vede ke snizenf
kontaktu a maximalniho napéti a pfindsi vyssi vykon

chanického tfenf mezi fetézovymi komponenty

Spojovani fetézového ¢lanku - svafovéani trenim

minovano riziko trhlin,
které mohou nastat
v pribéhu standard-
niho procesu ohybanf
kruhovych ocelovych
fetézl.

Vyhody: Spojenf je
docileno bez taveni
materidlu a tim padem
bez pfemény struktury.
Teplotou je ovlivnéna
pouze mala ¢ast sva-

vysokého zatiZeni a opotiebovavani. Tim je eli-

a 030 % delsi Zivotnost. M
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fovanych dildl (téméF Porovnani bézného fetézu a fetézu svafovaného tfenim
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Kompaktni aktudtory fady
Toughcarrier, kterymi
spolecnost NSK doplnila
své portfolio, jsou urcené
kinstalaci napf. v obrabé-
cich strojich, manipula-
torech nebo svafovacich
linkach.

V linedrnich jednotkach
Toughcarrier je kulickové
linedrni vedeni nahrazeno
véleckovym vedenim,

které ma ve srovnani jaxo podpiiré lozisko na strané pohonu je kulickové

s jednotkami Monocarrier
MCH vyrazné vétsi inos-
nost a tuhost. V obou parametrech
proto dosahuji tyto jednotky ctyfikrat
lepsich hodnot.

Aktudtory jsou urcené pro aplikace
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lozZisko s kosouhlym stykem

vysoce presného a opakovatelného
pozicovani, které se ¢asto vyskytujf
v automatizovanych vyrobnich zafi-
zenich. Vyznacujf se kompaktni kon-
strukci a malou hmotnosti, pficemz
povrchové Uprava vozikl i vodicich
drah zarucuji vynikajici odolnost proti
korozi. Vzhledem k tomu, Ze v jed-
notkach jiz jsou obsazeny vsechny
potiebné komponenty — kulickovy
sroub, podplrna loziska i linearni
vedeni, je jejich instalace velmi
rychla. W

Svédskd spole¢nost Seco Tools na-
bizi monolitni karbidové frézy nové
fady Jabro-Solid 554 s mensimi prd-
méry kreku, které tak poskytuji vétsi
vsestrannost a SirSi moznosti vyu-
Zitl. Mensi rozméry kreku usnadrujf
pfistup ke slozité upnutym diliim
a umoznujf plné vyuzit Ctyi- a 50sé
obrabént. Velikosti kr¢kd jsou optima-
lizovany tak, aby byla zachovéna tu-
host nastroje, pficemz jsou frézy plné
kompatibilni se systémy pfipojeni
standardnich nastrojovych drzakd.
Nastroje, které vynikaji produktivnim
obrabénim materidld skupin ISO P, M,
S atd.,, mohou vyuzit vétsi délku od-
leh&eni za bfity pfi obrdbéni pfesnych
a slozitych dild, napt. z oblasti letec-
kého primyslu &i zdravotnictvi. Sor-
timent fréz JS554 zahrnuje néstroje
@ od 3 do 20 mm a typické fezné
délky 2xD + 2 mm. Délky celkového
dosahu jsou pak 3xDc. Frézy posky-
tujf vysokou stabilitu a nizky prihyb.
V sortimentu téchto nastrojl nechybf
verze s rohovym radiusem a 45stup-
novym zkosenim na valcovych stop-
kdch a stopkdch Weldon. W
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m téma: Mezinarodni strojirensky veletrh

CHYTRE POPELNICE | OCHRANCE
PACIENTU aneb MNOHO TVARI RFID

Nedaleko hlavniho vlakového nédrazi v Ostravé se ve zrekonstruovaném domku z konce
19. stoleti skryva neobvykly vyrobni podnik, kde se setkava historie s budoucnosti. Firma
Gaben tu vyviji a vyrabi feseni pro primyslové a logistické identifikacni systémy, napf. etikety
s Cipy, které vyuziva fada ceskych i zahrani¢nich zakazniki. Nékdy jde o skutecné unikatni
projekty, které jinde nenajdete, konstatuje feditel spolec¢nosti Jakub Unucka.

Spolecnost Gaben patfi k tradi¢nim tcastni-
kam projektu Packaging Live na MSV Brno,
kde predstavujete technologické novinky
a sva feseni v praxi. Co jste si pripravili pro
letosni rocnik, jehoz generalnim partnerem
je firma Toyota DENSO, kterou v Cesku za-
stupujete?

Letosni ro¢nik je ve znameni 2D kédU. Pravé QR
kod, ktery je produktem firmy Toyota DENSO,
nas doprovazi prakticky na kazdém kroku. Z pu-
vodné ¢isté technického prvku se uz stavé prvek
designovy. Do QR koédu se umistuji obrazky,
loga, samotny kdéd pak nabyva rliznych tvard.
A to diky dvéma pantm z Toyota DENSO, ktefi
pfed 20 lety tento kéd vymysleli a zdarma po-
skytli vefejnosti.

Kolikaty ro¢nik uz fungujete v tomto projektu
a co pro vas jako firmu znamena?

Nase firma je zakladajicim partnerem tohoto oje-
dinélého projektu, a nechybéla od roku 2010 na
74dné vystavé. Pokazdé jde o jiny koncept, vzdy
0 néco nového, a to je pro nés zajimavé a bavi nas
to. A stejné tak to déldme i v praci. Zakaznik od
nas mUze ocekavat vzdy néco navic, vzdy néjakou
novinku. Proto je tak Uspésny projekt Packaging
Live a proto je tak Uspésna firma Gaben. Ostatné
- pfijdte se podivat!

Siroké moznosti 2D kédii ale nejsou jedinym
tématem, na které se firma zaméruje, jeji pu-
sobeni je mnohem Sirsi...

Ano, identifikacni systémy, které nase firma vyviji
a vyrabi, také instaluje do primyslovych podnikd
i skladti. Mezi dlouhodobé zékazniky patfi firmy jako
Siemens, Continental nebo DHL, ale napt. i Sloven-
skd posta. Pouzivdme moderni technologie, které
jsou ve stfednf Evropé unikdtem. Napf. disponu-
jeme laserovym strojem, na kterém lze vyseknout
jakoukoli etiketu a tu nasledné osadit ¢ipem. Tato

Packaging Live je pro firmu Gaben vzdy nova vyzva
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,Z QR kddu, plivodné cisté technického prvku, se
stava designovy prvek,” fikd Jakub Unucka

kombinace ndm umoznuje nabidnout zdkaznikovi
vzorkovou sérii, coz normalné mozné neni.

V soucasnosti u nas ctyfi desitky zaméstnancl na-
vrhuji, vyrabi a posléze montuiji kompletni systémy
identifikace na bazi ¢arovych kédd, bezkontaktnich
RFID ¢ipd nebo kamer. Firma si vyrdbi i termindly
a do svych produktl vyvijf viastni software. Vsechno
na miru zakaznikovi. A nenf to jen vyvoj feSenf na
miru. Ruku v ruce s tim je zajisténi spolehlivého
servisu, coZ je neméné dulezitd soucast nasi prace.
I kdyZ bychom napft. mohli zékaznikovi po case
prodat dalsi novy vyrobek, radéji mu ale nabid-
neme opravu stavajiciho. Tento pfistup nédm dava
urcitou zaruku, Ze se zékaznik pfisté obrati opét na
nasi spole¢nost.

Co tvofi v soucasnosti hlavni portfolio firmy
Gaben?

Firma vzdy stdla na tfech hlavnich pili¥ich: prvnim
je velkoobchod se ¢teckami carovych kodl, pak
spotfebni materidl — etikety, pasky pro tisk, a tfe-
tim pilifem jsou projekty, napojovani terminald,
kabeldZ, psani softwaru... Od roku 2011 pfibyl dalsi
pilif &islo Ctyfi — unikatni linka na vyrobu chytrych
etiket s Cipy. Do tohoto projektu jsme investovali
24 miliond korun, z kterych jsme polovinu hradili
z nasich zdroja. Pred krizi to vypadalo na opravdu
velky boom ¢ipovych technologif - velkoobchody
se chystaly na rychlé zavedeni ¢ipd na viechny
palety, které jdou zvenc, jenze krize vie zpomalila
a bohuzel pomérné vyrazné zbrzdila.

Vyznamny trend z hlediska identifikacnich
technologii, které s nastupem Primyslu 4.0
vyzadujicim dokonalou kontrolu materialo-

vych toku jesté nabyly na vyznamu, piedsta-
vuje fenomén RFID. Co podnika Gaben v této
oblasti?

Etikety, resp. Cipy s radiofrekvencni identifikaci
neboli RFID nabizeji fadu vyhod - je mozné je
¢ist bezkontaktné i na nékolik metrd a oproti
¢arovym koddm jsou citelné i kdyZ nejsou vidi-
telné. Kromé bezkontaktnich platebnich karet
se v Cesku vyuzivaji hlavné v primyslové vyrobé
a ve skladech.

Vyvinuli jsme napiiklad RFID feSenf pro kontrolu
vyvazeni popelnic, které je instalovano uz v nékolika
méstech (kupf. v Mikulové, Frydku-Mistku nebo
Trinci).

Ve zacalo tim, Ze v Mikulové potfebovali najit sys-
tém, ktery by prehledné evidoval vyvazeni popelnic
a kontejner(l. Na stavajici systém v Mikulové, kde
od roku 1998 byly na popelnicich ¢arové kédy,
se zacaly objevovat reklamace. Carové kody se
na popelnicich otiraly, nékde si lidé stéZovali, Ze
tam popeldfi nedojeli apod. Nabidli jsme fesent,
diky kterému se nejen omezily reklamace, ale do-
konce zvysily trzby. Tohoto vysledku se podafilo
dosdhnout diky ,chytrym etiketdm” a ¢teckam,
kterymi jsou vybaveny viechny popeldfské vozy.
Na popelnicich jsou umistény Cipy a ve chvili, kdy
auto zac¢ne popelnici zvedat, si ¢tecka ve vozidle
nacte kazdou popelnici, pozna, zda jde o kontejner
na smeésny odpad nebo na bioodpad.

Pravé nyni instalujeme velkou zakazku pro Slo-
venskou postu, pro kterou jsme dodali identi-
fika¢ni systém za pual milionu eur. Pomoci 260
Ctecek v autech i budovéch posty je umoznéno
sledovat kompletni cestu baliku od okamziku
podani az po vydani. Spolu s CVUT a Vysokou
skolou banskou jsme vyvinuli pro Slovenskou
postu i specidlni ¢tecku. A neni to jediny zajimavy
produkt z vlastniho vyvoje. Mdme tieba i unikatni
aplikator, ktery dokaze nalepit etiketu dovnitf
pohybujici se pneumatiky. Jde o systém, ktery
zatim asi nikdo na svété neumi. Nasi technici
vyvinuli hlavici, kterd zajede dovnitf pneumatiky
a béhem jejiho pohybu na péase tam vlepi etiketu,
poté zase vyjede ven.

Vlastni feseni ale obvykle vyzaduji silny vyvoj
a vyzkum. Rada firem vyuziva i spoluprace
se Skolami a univerzitni vyzkum, jak jste na
tom vy?

Zapojeni skol do inovacnich procest povazujeme
za velmi dulezité. Zastupci nasi firmy vyucuji na
skolach a prednaseji na konferencich pro studenty.
Uzce kooperujeme také s vyzkumniky na technic-
kych univerzitach na spole¢nych projektech.

Od roku 2009 méme cesko-korejskou laboratof,
kde spolupracujeme se Soulskou univerzitou a Vy-
sokou $kolou banskou — Technickou univerzitou
Ostrava. Ukézalo se, 7e presné tohle mlze dobre
fungovat, skoly nas potrebuiji, protoze bez nasich
zadanf by nedostaly granty na vyzkum a my zase
potiebujeme je, aby ndm pomahaly s vyvojem
a vyzkumem.

Nedéavno jsme napfiklad ve spolupraci s VSB-
-TUO a CVUT ukoneili vyvoj robota na mérenf
RFID signélu, ktery umozriuje Cist ¢ipy na nékolik
metrd. Robot sdm jezdi — podobné jako roboticky
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vysavac - fadu hodin po mistnosti nebo vyrobni
hale, méfi signal, pofizuje data, kterd na zavér mise
poskytne ve 3D modelu a kterd nam jasné sdélj,
jak se v tom &i onom prostoru $fi signal a jak tam
budou fungovat bezdratové technologie. Vyvoj
pfisel na 3,5 milionu korun, ale diky podobnym
vyzkumdm jsme mnohem dal. Nyni mdzeme z3-
kaznikdim podrobnéji specifikovat, kde jim budou
RFID ¢ipy fungovat bez problémd, nebo kde je
potfeba instalace dalsich antén.

Snazite se také prosadit pouzivani RFID pFi
lééeni pacientil...

Ano, tam vidime velké moznosti uplatnént. Ve zdra-
votnictvi by mél byt — a také mnohde je — velky tlak
na bezpecnost, na dosledovatelnost, kde, kdy a komu
se podal jaky lék.V USA na $patné podanti 1ékd zemre
ro¢né vice nez 100 000 pacientll. Stejna situace je i ve
vsech evropskych zemich. U nds sice nemocnice po-
dobné statistiky taji, ale jisté se nebudou liit. Rocné
to jsou tisice ZivotQ... A pravé tady by mohly cipy
vyznamné pomaoci. Pacienti by méli naramek s ¢cipem
a stejné tak by byly ocipovény prislusné davky 1ékd.
Osetiujici personal pak pacientovy Udaje i Udaje na
lécich precte ¢teckou a nemUize se splést. Ve svété se
tento systém stava béznym. U nds to nejdfive zacaly
pouzivat vyrobni firmy, ale nemocnice se zatim drzf
zpatky. Ve vyspélé ciziné to pfitom bylo naopak —
nejdfive lidské Zivoty, pak vyroba. ..

Cipy ale samoziejmé nejsou univerzalnim fesenim,
pfinejmensim ne pro viechny aplikace - tfeba
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Ve srovnani s ¢arovymi kddy nabizeji RFID fadu vyhod,” konstatuje Jakub Unucka

v drobném prodeji ¢ipy zatim rozhodné rozsiteny
UpIné vsude nebudou. Tam svou praci zatim dobre
odvadéji klasické ¢arové nebo QR kody, které jsou
levnéjsim a spolehlivym fesenim.

Jakou mate v Cesku konkurenci?

V nasem pfipadé jsou to hlavné nadndrodni spo-
le¢nosti, které maji tovarny po celém svété ak ndm
jedou s technologii, kterou maji vyzkousenou uz

v jiné zemi, jen ji tady nasadi. Coz mUze, ale také
nemusi fungovat. Napfiklad vyrobce plastovych
dild pro automobilku si ve svém zdvodé u Ostravy
nainstaloval na vyrobnf linku kompletni korejsky
RFID ¢tecf systém. Systém byl dobry, jen si ne-
uvedomili, Ze jejich technologie vysild v pasmu,
které u nés vyuzivaji mobilni telefony. Takze neslo
telefonovat, ani se nedala identifikovat vyroba. Tady
nakonec uspélo nase feseni.. M

JSME UZ 25 LET VYHRADNIM DISTRIBUTOREM A AUTORIZOVANYM SERVISNIM STREDISKEM
PRODUKTU TOYOTA DENSO AUTOID NA CESKEM A SLOVENSKEM TRHU.

Dvojrozmérny, neboli QR (Quick Response) kdd je vynalez stary jiz 20 let. Tato technologie byla vyvinuta
za Ucelem nahrazenfi ¢arového kodu, ktery mél malou kapacitu. Proto byl vyvinut novy kéd s kapacitou
7089 ¢islic nebo 4296 znak( textu, podporujici vsechny znaky ASCII tabulky. QR kéd umi pracovat

DENSO

Member of the TOYOTA Group

s urcitym zkreslenim, dokéze kompenzovat ztratu dat a mize byt i v barevném provedent.
Velmi dllezité pro rozvoj a rozsiteni QR kédu bylo jeho bezplatné poskytnuti spolec¢nosti DENSO (drzite-
lem patentd na QR kéd) vséem a bez nutnosti licencovani.
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DENSO PACKAGING LIVE
DOPROVODNY PROGRAM MSV 2016

V ramci Mezinarodniho strojirenského veletrhu se v pavilonu A2 opét rozjede balici linka
PACKAGING LIVE. Cely projekt bude interaktivni. Navstévnici shlédnou v pfimém pfenosu
proces balici linky od baleni, pfes znaceni, manipulaci az po paletizaci a distribuci. Tentokrat
bude baleni pfimo navazovat na logistiku a mit i charitativni zamér. Balenym produktem jsou

‘ ' hracky znacky SEVA, které budou doruceny pfimo z veletrhu dopravni spole¢-
‘ ‘ nosti détem mateiskych skol. Pfipravuje se interaktivni soutéz, ve které déti
' ‘ mohou napi. malovat svou predstavu hracek v budoucnosti. V procesu balici

‘ ’ linky se tedy objevi personifikace ve znaceni i baleni, dosledovatelnost pomoci
packacing Live  RFID technologii, automatizace ¢asti procesu vyroby i originalni hracky a obaly.

Generdlnim partnerem je spole¢nost GABEN,
spol. s r.0., a jelikoz je klicovym partnerem spo-
le¢nosti japonsky vyrobce mobilnich termindld
a snimacd TOYOTA DENSO, nese letosni balici linka
nazev DENSO PACKAGING LIVE. Partnery projektu

GABEN, spol.sr.o.

jsou: ARC-Robotics, ONDRASEK INK-JET SYSTEM,
TECHNOLOGY, FANUC Czech, EKOBAL, ZDVIH servis,
Fipack, pap4ever digital, MATL & BULA, dodavatelem
kartont je Tiskarna Didot, a dopravni spole¢nost,
kterd hracky doveze détem je firma PPLCZ. M

Na leto3nim strojirenském veletrhu predstavi firma GABEN v rdmci projektu Denso Packaging Live 2016 priimyslové dotykové termindly GBTouch s infracervenou
dotykovou plochou o velikostech uhlopficek 24" a 42" Tyto termindly nachdzejf vyuZiti zejména pfi odvadeéni vyroby na vyrobnich a balicich linkach, kde je
potreba obsluze napfiklad zobrazit vyrobni dokumentaci, balici predpisy, informace o ndpravé chyb, ndvody k obsluze, instruktdzni videa ¢ jiné dokumenty. Dale
predstavi snimace ¢arovych kédd a mobilni termindly od piedniho renomovaného japonského vyrobce mobilnich systém0 sbéru dat a vynalezce QR kédu Denso.

DENSO

Member of the TOYOTA Group

ARC-Robotics s.r.o.

Tento systémovy integrator spole¢nosti FANUC Robotics se specializuje na
feseni primyslovych aplikaci jako celku. Zastavé ndzor, Ze nenf dlezité znat
nosnost a dosah robota, ale celkovou koncepdi, kvalitu naprogramovénia efek-
tivitu automatizovaného pracovisté. Firma nabizi Siroké spektrum robotickych
aplikaci pro vyrobni procesy. Na MSV predstavi dva roboty: Robot M-20iB/25 je
prvnim z nové generace robott FANUC fady M-20iB, ktera spojuje lehké duté
horni rameno a zapésti s nejmodernéjsi technologif servomotord. Navrzena
byla s ohledem na dosahovéni kratsich cykld a vy3si produktivity v rozmanitych
aplikacich. Druhym strojem je kolaborativni robot CR-35iA. Diky silovym sni-
mactm a mékkému pryzovému oblozeni jsou lidé v jeho okoli vzdy v bezpedi.
Jde o nejsilngjsiho tzv. kobota na svéte. www.arc-robotics.cz

ARCRobotics

ZDVIH servis s.r.o.
Ryze Ceskd spole¢nost ZDVIH servis pomaha svym zékaznikim fesit pro-
blémy s vertikalni manipulaci s materidlem. Specializuje se na hydraulické
nlzkové plosiny a unikatni pakové plosiny, nachazejici se v automatizo-
vanych vyrobnich linkéch, montaznich pracovistich ¢i komisionovacich
zonach. Slouzi jako nakladni vytahy, vyrovnéavaci plosiny, pracovni stoly
pro zvyseni ergonomie apod.

www.zdvihservis.cz

o ZDVIH servis s.r.o.
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www.gaben.cz

Gaben

ONDRASEK INK-JET SYSTEM spol. s r.o.

Hlavni ¢innosti firmy je prodej popisovacich zafizeni francouzské firmy Markem-
-Imaje. Mezi nejprodavanéjsi sortiment patff ink-jetové tiskarny, ale v sortimentu
budou vidét také tiskarny laserové, termotransferové nebo tiskamy pracujict
na principu horkého vzduchu. Diky vyrobkim renomované znacky, které pro-
chazejf neustalou inovaci, mtze firma ONDRASEK INK-JET SYSTEM nabidnout
zakaznikiim vzdy néco navic. Servis, podporu a zejména nizké néklady na tdrzbu.
Znacici technologie Markem-Imaje prredstavi firma na letosnim MSV v hlavni
vystavni expozici v pavilonu E, na stanku ¢ 021.V rdmci projektu Packaging Live
se postara o veskery potisk baleného zboZi carovymi kédy, SarZi vyroby, logy
partner(l a dalsimi proménnymi parametry. www.ondrasek.cz

®

ON EK

MATL & BULA, spol. s r.o.
Spole¢nost Matl & Bula se zabyva sluzbami v oblasti manipulacni techniky,
vyrobou a prodejem hydraulickych prvkd, tésnéni a techniky pro fezanf
a obrabénf stavebnich materiald. Firma Matl & Bula zajistuje vée od navrzenf
vhodného systému az po dodanf a vybavenf kvalitni technikou, zaskolenf
obsluhy zaru¢niho a pozaru¢niho servisu. Do projektu Packaging Live firma
dodala manipula¢nf techniku, kterd bezpecné preveze pfipravené palety
na skladové misto nebo pifmo do prepravniho auta.
www.matl-bula.cz

Mzitl & Bula’

IERIMAGAZIN /742016



TECHNOLOGY s.r.o.

Jako tradi¢ni partner Packaging Live si pro letosni ro¢nik firma pfipravila
inovovany balicf stroj PRATIKA 56 CS se smrstitelnym tunelem pro balenf
vyrobkd do polyolefinické folie. Tento moderni, pIné automaticky balici stroj
pracuje s vykonem az 2400 ks/hod., s kombinovanym elektro-pneumatic-
kym pohonem. PLC fizenf Schneider Electric s ovlddanim v 8 jazycich (v¢.
Cestiny), s elektronickym rozhranim pro pfipojeni dalsich periférif (ovladanf
dopravnikd, aplikatory etiket, apod.), s moznostf uloZenf parametrd vyrobku
a baleni do 256 programd, které Ize také pojmenovat. Ve je ovlddano
grafickym dotykovym panelem (touch-screen) s rozhranim pro pfipojeni
USB. Tunel vybaveny vystupnim véleckovym dopravnikem je ur¢eny ke
smirsténi félie kolem zasdckovanych vyrobkd, je vybaven fizenym systémem
rozvodu horkého vzduchu k optimalizaci vzhledu zabalent, elektronickym
reguldtorem teploty a tepelnou izolaci. Kompletni sestava balictho stroje
PRATIKA 56 CS a TUNEL 50 je idedlnim fesenim pro perfektni a vykonné
baleni Siroké $kaly vyrobkd. www.technology.cz

TECHNOLOGY

Ekobal, spol. s r.o.
Spolec¢nost Ekobal je specialistou na paletizacni technologie a skupinové
balenf. Diky nejmodernéjsim technologifm a inovacim vyrobnich procest
dokéze drzet naskok pred konkurenci. Na MSV predstavi svou novinku
z fady WMS, ktera zde bude mit svou ceskou premiéru. Jde o stroj, je-
hoz nespornou vyhodou je prakti¢nost, protoze se mize pysnit velmi
nizkou to¢nou. Diky néjezdové vysce 18 mm umozriuje komfortni vjezd
paletovych vozikd a jiné vysokozdvizné techniky. Tato novinka vyuziva
kratké najezdové rampy, diky cemuz dochézi k Uspofe mista ve sklado-
vych prostorach.

www.ekobal.cz

‘EI(OBAﬁ’

Tiskarna Didot, spol. s r.o.
Vice jak 20 let je tiskdrna Didot spolehlivym dodavatelem obald z hladkych
i vinitych lepenek. Poskytuje zékazniklim komplexni sluzby od poradenstvi
optimalizace baleni pres vlastni konstrukéni feseni a vzorkovani obald,
vyrobu testovacich sérif az po naslednou vyrobu a logistiku dodavek
obalU. Tiskdrna Didot se zaméfuje na kvalitni potisténé obaly s povrcho-
vym zuslechténim. Na projekt linky dodava veskeré krabicky i krabice
vcetné potisku.

www.tiskarna-didot.cz

tiskarna
t / Printing
O Packaging

D]
BVV {'\I

Veletrhy
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FANUC Czech s.r.o.

Spole¢nost FANUC Czech byla zaloZzena 16. zafi 2004 jako pobocka
FANUC Europe pro stfedni a vychodni Evropu. Jejim cilem je dodavat
vykonné a spolehlivé produkty pro prdimyslovou automatizaci a software
tradi¢ni japonské znacky FANUC, nejvétsiho vyrobce prdmyslové automa-
tizace a robotl na svété. Prazskd pobocka Fanuc nabizi primyslové roboty,
CNC Fidici systémy a CNC stroje jako soucast automatizace pro vyrobu
v CR a na Slovensku. V dnesnim konkurencnim prostfedi poméhajf jejich
produkty zlepsovat flexibilitu vyrobnich procest a umoznuji zakaznikim
reagovat na pozadavky dynamického trhu. Kromé dodavek produktd po-
rada spolecnost cetnd skoleni a poskytuje servisni a technickou podporu.
Na letosnim MSV v rdmci sekce Packaging live budou predstaveny: elektro-
nicky vstfikovaci lis ROBOSHOT, priimyslovy manipulacni robot M-20iB/25
(s dosahem 1853 mm a uZitecnym zatiZenim 25 kg, vhodny pro aplikace se
stfednim uziteCnym zatizenim) a kolaborativni robot CR-35iA (prvni spolu-
pracujici robot, ktery uzvedne az 35 kg). www.fanuc.cz

FANUC

pap4ever digital s.r.o.
Spole¢nost pap4ever digital disponuje dvéma hlavnimi ¢innostmi — pro-
dejem a s tim spojenym servisem technologif, a s poskytovanim sluzeb.
V oblasti sluzeb nabizf klientlim, diky unikatnim digitalnim tiskovym techno-
logifm, malonékladovou vyrobu produktl pro oznacovéni (etikety) a baleni
produktl (krabice). pap4ever digital je schopna opatfit kazdy produkt
unikatnf etiketou i krabickou ¢i skupinovym nebo pfepravnim obalem.
Vétsina pouZivanych technologif je zaloZena na unikatnich vlastnostnos-
tech. Mimo etiket, krabicek a krabic ze skladackové i vinité lepenky je dalsf
specializaci firmy pap4ever digital potisk obalek, papirovych sackd, pytll
a tasek. Jejich technologie dokazou potisknout téméf jakykoliv vyrobek ¢i
produkt z papiru at uz jde o vizitky, ¢i vyseknutou krabici.
www.pap4ever.cz

pap @ ey

PPLCZs.r.0.

Spole¢nost PPL CZ je soucasti divize DHL Parcel Europe. Ve vnitrostatni
prepraveé pro firmy a podnikatele je jednickou na trhu, mezinarodni bali-
kovou pfepravu provozuje v ramci skupiny Deutsche Post DHL Group. Od
roku 2011 rozsifila sluzby o vnitrostatni prepravu palet dvéma produkty:
Firemn{ a Soukroma paleta pod znackou PPL Sprint. PPL CZ zaméstnava
800 lidi a 1200 fidicd, kteff doruci pres 20 miliond zasilek ro¢né. Disponuje
24 depy a nejvetsi siti vydejnich a podacich mist PPL ParcelShop, jichz je
vice nez 1100 po celé CR. www.ppl.cz

— P P . ®
A
PROFESSIONAL PARCEL LOGISTIC

APartner of AEALE

Crossmarketingovy projekt agentury EQUICom, s. r.o. se na BVV v ramci veletrhé MSV a EMBAX/SALIMA
objevi jiz po desaté a stava se tak jednim z kli€ovych doprovodnych program(
Mezinarodniho strojirenského veletrhu.
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Zv\(ELETRZNI',EXPOZICE
PRIMO DO VYROBY

Spoleénost ONDRASEK INK-JET SYSTEM spol. s r.o. je opét jednim z hlavnich vystavovatelii
v pavilonu E na Mezinarodnim strojirenském veletrhu, ktery se na brnénském vystavisti
kona 3.-7. fijna. Na stanku cislo 21 v designu, ktery firma pfedstavila poprvé na MSV 2015,
najdete znadici technologie Markem-Imaje pro potisk kartont, folii, PET lahvi, kabeld, skla
a dalsich materiald. | letos budou tiskarny a znadici technologie Markem-Imaje dominovat

v doprovodném programu Packaging Live v pavilonu A2, stanek cislo 46.

Znacici technologie Markem-Imaje patfi mezi tfi
nejvétsi dodavatele prmyslového znaceni na
svété. O kvalitach téchto technologii se mizete
presvédcit na vlastni o¢i nejen na stanku, ale také
v redlném provozu na balici lince Packaging Live.
Mezi nejproddvanéjsi sortiment patif ink-jetové
tiskarny, vidét mlzete také tiskarny laserové, ter-
motransferové nebo tiskarny pracujici na principu
horkého vzduchu.,Nasim zdkaznikdm vsak nepro-
davame jen jednotlivé tiskarny ¢i komponenty,
ale pfipravujeme pro né komplexni feseni véetné
pravidelného a spickového servisu’, fikd jednatel
spole¢nosti Pavel Ondréasek. Diky vyrobkdm reno-
mované znacky, které prochdzeji neustalou inovaci,
mUze firma ONDRASEK INK-JET SYSTEM spol. s r.o.
nabidnout zékaznikiim vzdy néco navic. Servis,
podporu a zejména nizké naklady na udrzbu. Pravé
na provozni disponibilitu klade Markem-Imaje
velky dliraz, stejné jako na trvale udrZitelny rozvoj
¢i ekologii.

Rada 9450 - jednoduse efektivni

Na leto$nim strojirenském veletrhu nebudou chy-
bét tiskarny fady 9450. Jestlize zlepsovani vyrob-
niho procesu je jednou z vasich priorit, tak tiskarna

9450 byla navrZena pravé pro vés. Markem-Imaje
9450 je vam plné k dispozici, drzi krok s rychlostf
linky a zajisti spradvné oznacenf vasich produktd.
MUzete si vybrat z obséhlé nabidky koda a ja-
zyk{ nebo tisknout vyherni kody prostfednictvim
USB disku. Podporite tak propagaci vasi znacky,
pfedejdete reklamacim a minimalizujete ztraty.
Vybrat si mUZete z celé palety inkoustl
s vysokym stupném ad-
heze, kontrastu barev,
na ochranu padélani
a Setrnych k Zivot-
nimu prostredi.

\

Napojovy prii-

potisku je idealni na tmavé sklo vcetné vratnych
lahvi. Chybdm zabrafiuje SMART fizeni spotfebniho
materidlu s automatickym nastavenim. Hygienické,
celonerezové provedeni tiskdrny bez reten¢nich
z6n umoznuje provadénti efektivni udrzby.

Tiskarna Ml 9450Ec, novinka

pro kabelovy priimysl

Zéstupci kabelového primyslu oceni novinku v ob-

lasti znaceni ClJ tiskérny MI 9450Ec, kterd je schopna

psat pfi rychlostech prevysujicich 36 km/

/hod (600 m/min). Kvalita tisku

je zaruc¢ena diky kombinaci
specidlniho inkoustového

okruhu a nového designu

tiskové hlavy, a to dokonce
i na tmavém povrchu
s optimalizovanymi TCO.

mysl a tiskarna

MI 9450Sc

Tato novinka optimalizuje
celkové provozni naklady
0 30 %, je kombinaci vy-
soce modernitechnologie
a zkusenosti, které vam za-
ruci bezchybné oznaceni
produktd. Kontrastni in-
koust s vysokou kvalitou
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Hlavni partner
projektu Packaging
Live v pavilonu A2
Jako kazdy rok, tak i letos
se firma ONDRASEK INK-
-JET SYSTEM spol. s r.o.
stane jednim z hlavnich
partnerl projektu Pac-
kaging Live, kde se v re-
adlném provozu postard

il
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o veskeré tisky obald, jak primarniho, tak se-
kundarniho balenf. Cely projekt bude inter-
aktivni. Navstévnici shlédnou Ctyfikrdt denné
v pfimém pfenosu proces balici linky od balent,
pres znaceni, manipulaci az po paletizaci a dis-
tribuci. Tentokrat bude balenf pfimo navazovat
na logistiku a mit i charitativni zdmér. Balenym
produktem budou hracky pro déti z matefskych

Tradice a vynikajici produkty

Kvalita sluzeb a snaha maximalné uspokojit
zdkaznika - to jsou charakteristické hodnoty fry-
deckomistecké spole¢nosti ONDRASEK INK-JET
SYSTEM, kterd vznikla pred vice nez 20 lety. Za
tuto dobu se stali jednim z nejvétsich dodava-
tell $pickové techniky pro oznacovénf vyrobkd
ve véech vyrobnich oborech.

Hlavni ¢innosti firmy je prodej popisovacich
zafizeni francouzské spolecnosti Markem-Imaje,
jednoho z nejvétsich vyrobcl ink-jet tiskaren na
svété. Kromé prodeje a instalaci zajistuje firma
také zarucni a pozarucni servis.

O oblibenosti znacky Markem-Imaje svédci narlst
prodeje i vzristajici pocet aplikaci pracujicich v pro-
vozech.Vzdyt pres 90 % produkce veskerych elek-
trickych kabelC vyrobenych v CR je popisovéno
pravé popisovacimi zafizenimi Markem-Imaje.

skolek, které jim budou doruceny pfimo z vele-
trhu zasilkovou sluzbou.

Koncepce stanku upouta na prvni pohled. Ote-
vienost, vzdusnost, barevné kombinace a okamzity
piistup k vystavenym technologiim, to je hlavnf
strategie, kterou se chce firma ONDRASEK INK-JET
SYSTEM prezentovat. Zakaznik si veskeré produkty
muze prohlédnout, vyzkouset jejich ovladani a kon-
zultovat svdj zdmér s odborniky. W

'w—-—_ 2

STANEK 21, PAVILON E, MSV 20]6 3 -1. 10. 20]6 BRNO

PACKAGING LIVE - _STANEK 46, PAVILON A2

ONDRASEK INK-JET SYSTEM
vyhradni distributor Markem-Imaje

komplexni zna€ici technologie pro vyrobni a balici linky

markem-imaje




mmm m historické ohlédnuti

oD GENII;'\LNI' MY§LENKY
K MEZINARODNIMU KONCERNU
/0 let spolecnosti Schaeffler

SVOU PODNIKATELSKOU CINNOST ZAHAJILI BRATRI
SCHAEFFLEROVE S ODVAHOU, KREATIVITOU A PROZIRAVOSTI

V DUBNU ROKU 1946 V MESTECKU HERZOGENAURACH A SPOLU SE
SVYMI ZAMESTNANCI TAK POLOZILI ZAKLADNi KAMEN DNESNI

SKUPINY SCHAEFFLER.

vyznamnych a Uspésnych kapitol vyvoje né-

meckého priimyslu po roce 1945, oslavila letos
70 let své existence. Zakladni kdmen dnesni skupiny
podnikd poloZili v roce 1946 bratfi Dr. Wilhelm
Schaeffler a Dr.Ing. h.c. Georg Schaeffler zalozenim
spole¢nosti Industrie GmbH. Tam se také od té
doby nachézf sidlo skupiny Schaeffler. Razantnf
vzestup firmy zacal, kdyz Georg Schaeffler v roce
1949 vynalezl klec jehlového loZiska INA. Kratce
nato zahdjila firma Schaeffler masovou vyrobu
jehlovych lozisek vedenych kleci ur¢enych prede-
vsim pro némecky automobilovy primysl. Dnes
je skupina Schaeffler s témér 85 000 zaméstnanci
po celém svété integrovanym dodavatelem auto-
mobilek a dalsich primyslovych odvétvi s globalni
pisobnosti.,Casto se fika, ze rodinné firmy uvazujf
v dlouhodobém horizontu. Pro firmu Schaeffler to
kazdopadné plati. Kromé ekonomického Uspéchu
jsou pro nds dllezité i vlastni kofeny a hodnoty,"
vysvétluje Maria-Elisabeth Schaeffler-Thumann.

S kupina Schaeffler, predstavujici jednu z velmi

Zacatky
Historie skupiny Schaeffler za¢ina v hornoslez-
ském meéstecku Katcher. Tam prevzal Dr. Wilhelm
Schaeffler textilni zavod, ktery pozdéji produkoval
i kovové vyrobky. Po mezidobi ve Schwarzenham-
meru v pohofi Smrciny (némecky Fichtelgebirge)
piisli bratti Schaefflerové pii hledani pozemku pro
svlj podnik se Zelezni¢ni piipojkou v roce 1946 do
Herzogenaurachu. Obec prodala bratrdm vhodny
pozemek na zakladé pfislibu, Ze do jednoho roku

Prichod spole¢nosti Industrie GmbH v roce 1946 pfinesl vitané zlepseni situace na

trhu prace ve mésté Herzogenaurach
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vytvoif 120 pracovnich mist. Ta byla v Herzogenau-
rachu naléhavé zapottebi. O rok pozdéji jiz nové
zalozena spolec¢nost Industrie GmbH zaméstnavala
193 lidi. Zpocatku firma vyrabéla drevéné zbozi
kazdodennf potfeby: Zebfiky, kolobé&Zky, opaskové
prezky, knofliky a také prodejni hit — prestavitelné
ru¢nivoziky. Brzy pribyly kovové vyrobky, jako napf.
z4vitové fezaci Celisti, pouzdra kiizovych kloubl
a jehlova lozZiska, pouzivana jako nahradni dily.
Z tohoto pocéte¢niho obdobi také pochazi ndzev
znacky INA, vytvofeny zkracenim slovniho spojent
LIndustrie-Nadellager” (primyslova jehlové loziska),
coz pozdéji Georg Schaeffler na dotazy zamést-
nanct interpretoval i jako,Immer neue Aufgaben”
(stdle nové Ukoly).

Genialni myslenka

V kleci jehlového loziska INA, kterou vyvinul
v . 1949 Georg Schaeffler, jsou valiva télesa vedena
rovnobézné s osou. Ve srovnani s dosud pouziva-
nymi jehlovymi loZisky byla tato nové konstrukce
kompaktnéjsi, lehci, spolehlivéjsi a umozriovala
vyssi otacky. Diky svym pfednostem znamenala
jehlova loziska INA prevratné prdmyslové fesent,
které béhem roku 1950 dozralo ze stadia pro-
totypu do pfipravenosti k sériové vyrobé. V zafi
1950 byla klec valivého loZiska INA patentovéna.
Jehlova loZiska z Herzogenaurachu se kratce nato
stala neodmyslitelnou soucastf pfi vyrobé vozidel,
pfi konstrukci strojd a pramyslovych zafizeni, bez
které se uz v roce 1953 neobeslo 7zddné nové
némecké auto.

V roce 1946 vyrabéla firma Schaeffler opaskové
prezky a knofliky ze dieva

Rychly rozvoj do pozice

globalniho hrace

Uspéch jehlovych lozZisek INA a jejich dal3i vyvoj si
vyzadaly trvalé rozsifovani vyrobnich kapacit doma
i v zahranici. Internacionalizace spole¢nosti zacala
vroce 1951 v sarském Homburgu, ktery tehdy jesté
patfil k francouzskému hospodarskému prostoru.
V roce 1957 zahdjil vyrobu prvni zahrani¢nf zévod
v britském Llanelli. O dva roky pozdéji nasledovala
spolecnost Schaeffler svého zakaznika, automobilku
Volkswagen, do Brazilie, kde také otevrela novou
tovarnu. V poloviné 60. let vstoupil Schaeffler na
americky trh prostfednictvim majetkové Ucasti
na podniku, ze kterého se v roce 1969 stala vlastnf
spole¢nost v USA. Po padu Zelezné opony v roce
1989 pribyly zavody ve vychodni Evropé a v Asii.
V soucasné dobé skupina Schaeffler disponuije pfi-
blizné 170 provozy ve vice nez 50 zemich a celosvé-
tovou siti 74 vyrobnich podnik{ a také vyzkumnych
a vyvojovych zafizeni a distribu¢nich spole¢nosti.

Formovani skupiny Schaeffler

V roce 1964 se bratfi Schaefflerové rozhodli ke
koupi majoritniho podilu ve firmé Lamellen-und
Kupplungsbau August Haussermann a v roce 1965
zaloZili v baddenském Buhlu spole¢nost LuK La-
mellen-und Kupplungsbau GmbH. Tento podnik se
jiz svym prvnim inovativnim vyrobkem - spojkou
s talifovou pruzinou pro VW - zafadil mezi techno-
logickou $picku ve svém oboru. LuK patfi po letech

Zakladni kdmen dnesni skupiny podnik{ polozZili v roce 1946 bratfi Dr. Wilhelm

Schaeffler (vlevo) a Dr. Ing. h.c. Georg Schaeffler
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Vroce 2015 vstoupila spole¢nost Schaeffler Uspésné na burzu s mottem:,Sdilime

svUj uspéch”

partnerstvi s jinou spole¢nosti od roku 1999 pIné ke
skupiné Schaeffler. LuK; ktery predstavuje nejvétsiho
svétového vyrobce spojek a ktery je specialistou na
hnaci Ustroji, dnes tvoff jadro divize zaméfené na
prevodové systémy.V roce 2001 prevzala skupina
Schaeffler spole¢nost FAG Kugelfischer AG & Co. KG
ve Schweinfurtu a vyrazné rozsifila svou nabidku
valivych lozisek. Od té doby je skupina Schaeffler
druhym nejvétsim vyrobcem valivych loZisek na
svété. O 5 let pozdéji byly némecké spole¢nosti
FAG Kugelfischer AG & Co. oHG a INA-Schaeffler KG
slouceny do koncernu Schaeffler KG. Portfolio sku-

...a dnesni podoba centraly skupiny Schaeffler

Z4t 2016/ LERIMAGAZIN

Maria-Elisabeth Schaeffler-Thumann se synem Georgem F. W. Schaefflerem

pokracuji v praci na celozivotnim dile bratti Schaeffler(

piny Schaeffler pak dopliuji dalsi podniky a znacky,
jako jsou Barden, Hydrel, IDAM nebo Schaeffler
Engineering.

Pfitomnost a budoucnost

Od smrti Georga Schaefflera v roce 1996 vedou
uspésné podnik jako vyhradni spolec¢nici (spolu
s managementem) jeho Zena Maria-Elisabeth
Schaeffler-Thumann a syn Georg F. W. Schaeffler.
V roce 2009 ziskala skupina Schaeffler vétsinovy
podil ve spole¢nosti Continental AG. Dnes je ro-
dinnd holdingova spolecnost Schaeffler AG hlavnim

akcionarem této firmy. Od roku 2013 je pfedsedou
predstavenstva spole¢nosti Schaeffler AG Klaus
Rosenfeld. V rdmci strategické koncepce ,Mobi-
lita zittka" se spolecnost Schaeffler soustredi bez
ohledu na jednotlivé divize ¢iregiony na Ctyfi hlavni
oblasti z&jmu, kterymi jsou: ekologické pohony,
méstska mobilita, meziméstska mobilita a ener-
geticky fetézec. Tyto oblasti aktivné spoluvytvari
vlastni vyzkumnou a vyvojovou ¢innost. Diky svému
vedoucimu postavent, pokud jde o technologie
a inovace, nabizi Schaeffler svym zékaznikdm
a obchodnim partnerlim siroké spektrum sou-
¢astek, moduld, sluzeb a stéle castéji i celych sys-
témda.V fijnu 2015 vstoupila spole¢nost Schaeffler
Uspésné na burzu.
Spole¢nost Schaeffler zahrnula téma digitalizace
do své dlouhodobé strategie rlistu a v ramci své
digitaIni agendy vyvijf inteligentni produkty, efek-
tivni procesy a inovativni sluzby. H
www.schaeffler.cz

O spolecnosti

V celosvétovém méfitku je Skupina Schaeffler
prednim integrovanym dodavatelem auto-
mobilového prlimyslu a dalSich prdmyslovych
odvétvi. Tento koncern je zarukou nejvyssi
kvality, spickové technologie a vyrazného
inovacniho potenciélu. Vyrobou presnych
soucasti a systému urc¢enych pro motory,
prevodovky a podvozky a také nabidkou
fesenf v oblasti valivych i kluznych loZisek
pro nejriznéjsi primyslové aplikace, pfi-
spiva vyznamnou mérou k realizaci projektu
,Mobilita zittka" V roce 2015 dosahla tato
technologicka firma obratu ve vysi zhruba
13,2 mld. eur. S témér 85 000 zaméstnanci
je jednou z nejvétsich svétovych firem v ro-
dinném vlastnictvi.

SCHAEFFLER

i ) FaG
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SIMULACE PENEI\!i o
POLYURETANOVYCHSYSTEMU

DIKY UPRAVE SIMULACNIHO NASTROJE ULRASIM ROZSIRILA
SPOLECNOST BASF PORTFOLIO SVYCH SLUZEB PRO
POLYURETANOVE SYSTEMY V AUTOMOBILOVEM INTERIERU.
SIMULACNI NASTROJ ULTRASIM BYL UPRAVEN TAK, ZE LZE NYNI
SPOLEHLIVE PREDPOVEDET CHOVANI POLYURETANOVYCH SYSTEMU
PRINAPENENI JAK U OTEVRENYCH, TAK UZAVRENYCH FOREM.
NOVINKU UZ ZACALIVYUZi{VAT DODAVATELE PRO AUTOMOBILKY.

které vyrobci automobild s ohledem na bez-

pecnostni pfedpisy nechévaji schvalovat indi-
vidudlné pro kazdy model vozu. Pfi vyrobé je pénici
proces velmi ddlezitym faktorem, ktery mus zajistit,
aby se nosi¢, kiize, PU péna a prislusna konstrukce
airbagu spojili a vytvorily harmonické komponenty.
S nastrojem UltraSim mohou byt PU pény vyrdbény
efektivné v souladu s procesy a postupy, které odpo-
vidajf pfislusnym ¢astem. Rozhodujicim aspektem
je, e proces navrhovani a designu za¢ind jiz v rané,
Cisté virtuaini fazi projektu. Pro zékazniky jde tak
0 vyznamnou pomoc s ohledem na projektovani
feznych CasU, optimalizaci ndvrhu formy a planovani
vyvojovych praci nékladové efektivnim a komplex-
nim zpdsobem.

P fistrojové desky jsou velké a slozité soucasti,

Vysledek viditelny uz na pocatku

Precizni simulace tak predstavuje vyraznou pfida-
nou hodnotu, a to zejména v pocatecnich fazich
projektu. Simula¢ni nastroj se stava nedilnou sou-

¢asti vypoctu chovani komponent pro vyrobni
proces rliznych ¢asti. UltraSim obsahuje na miru
vytvofené materidlové modely pro PU systémy,
takZe procesy a parametry vstfikovani, pénénf a vy-
tvrzeni polyuretanu Ize detailné pfedpovédét. Ana-
lyza tak pro potfebné propocty dostavé k dispozici
presné typické vlastnosti pfislusnych materiald:
reak¢niho procesu v zavislosti na teploté a tvorbé
pény, stejné jako vysledné profily hustoty a tekutosti
béhem pénéni. Diky tomu je mozné vytvofit na
misté nezavisejici vypocty procesu napénovani:
od vstfikovani pres kompletnf plnéni formy az po
konecnou hustotu ¢asti.

Parametry pod kontrolou

Nastavenf spravnych parametr(l procesu je stejné
duleZité jako mit pfesny popis chovani materialu.
Simulace plnéni pénou umoznuje analyzovat vstfi-
kovaci polohy, trasu smésovaci hlavy a orientaci
formy, ale také pomucky pro spravné proudén,
design ventilace i zaviraci ¢asy. Proces pénéni

v otevienych i uzavienych formach je tak trans-
parentni a mlze byt detailné pfezkouman s po-
uzitim tzv. virtudlnf lupy. U procesu s uzavienou
formou mohou byt vysledky simulace pouzity
pro hodnoceni rliznych vstiikovacich ndvrh(, aby
se zabranilo napf. vytvafeni vzduchovych dutin
a linek svar(. V pripadé otevienych forem muze
bézet série virtudlnich simulaci pro optimalizaci
vstfikovacich vedeni pro PU systém. Simulace pfi-
nasi pfidanou hodnotu zvIasté v rané fazi projektu,
nebot obecné snizuje dobu vyvoje.V pfipadé, ze
simula¢ni program zjisti néjaky problém, mohou
uZivatelé pfizpUsobit geometrii soucasti a odvét-
rani konstrukce bez dodate¢nych nakladd.
Spektrum aplikaci pro zminénou novinku je velmi
Siroké: Nova simulacni sluzba je v soucasné dobé
pouzivana v zakaznickych projektech pro fadu riiz-
nych komponent, jako jsou kryty motord, volanty,
pro integralnfa pruzné pény. Sttednédobym cilem
je vyuzit UltraSim k urcenf idedlnich parametrd
zpracovani vsech PU systém do forem, ale také
ziskat vhled do idedIniho PU systému pro konkrétni
danou formu. M

MOBILNi KRYT CHRANI CITLIVE PLASTOVE
MATERIALY PRED VLHKOSTI

Vyrobci plastovych produktii pouzivaji obvykle pfedsuseny plastovy granulat z pytlt, zejména
pFi vyrobé malych dili. Pokud vsak tyto pytle nejsou rychle vyprazdnény pf¥i kontinual-
ni vyrobé, granulat - v zavislosti na typu - pomérné rychle absorbuje vlhkost ze vzduchu
a charakteristiky zpracovani se zméni. Pro ochranu citlivych materialii pfed absorpci vihkosti
a znedisténim vyvinula firma Motan prakticky, snadno ovladatelny systém.

Nezédoucimu zvihnutf Ize zabranit pomoci mobil-
nich krytych zasobnikd: Novy typ BB 60, vhodny pro
25kg pytle, vyzaduje pouze malé mnozstvi oleje
a jen minimalni mnozstvi vzduchu bez obsahu
vody (Ize nastavit v zavislosti na typu materidlu
mezi 0,06 a 0,6 m*/h) ze systému stlateného vzdu-
chu, aby granulédt dlouhodobé vydrzel ve stavu,
v jakém byl dodan. Saci box umozriuje jednodu-
ché a bezprasné pfipojeni k prepravé materidlu
do stroje. Volitelnd kontrola stavu naplnénf spustf
opticky alarm, kdyZ je dosazeno minimalni drovné
naplnéni. Diky pojizdnému rédmu je inertizujici
zésobnik snadno ovladatelny a mdZe byt nasazen

flexibilné. Zafizeni je vhodné zejména pro malé

¢asti a mikrovstfikovani, které ¢asto vyzaduji velmi
Uzce vymezené vlastnosti materidlu, kdy jinak nelze

Inertizujici mobilni zadsobnik BB 60, vhodny pro 25kg
pytle, chrani granulét pfed zvlhnutim
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Foto: Motan

Nejlepsi feseni jsou vzdy jednoducha: Transparentni
robustni kryt Motan BO 1500 pasuje na vsechny
standardni oktabiny

zarucit stabilnf parametry zpracovani s minimalnimi
energetickymi naklady.

Verze bez specidlniho krytu slouZf bud jako pre-
pravni kontejner, nebo pro skladovéani granulatu
s afinitou nizké vlhkosti, kterd udrzuje materidl
v bezpeci pfed kontaminaci. Oba typy také za-
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branuji skoddm na majetku v ddsledku pfimého
pouZiti pytld i kontaminaci materidlu a znecisténi
kolem stroje.

Suché ze zasobniku do stroje

Pokud neni k dispozici centralni zdsobovani, je
obvykle vétsi mnozstvi materidlu ¢erpano z osmi-
hrannych zasobnikd (tzv. octabin) riznych velikosti.
Nebezpeli absorpce vihkosti je zde po otevienf
vnitini folie, coz mé za nasledek zmény dulezitych

materidlovych vlastnosti. Tomu mUze zabrdanit spe-
cidInfkryci ochrannd vrstva BO 1500 vyrobend z po-
lykarbonatu, kterd je robustni, ale pfesto s nizkou
hmotnosti. Dva samosvorné otvory pro saci potrubf
545 a 60 mm umozruiji bezpecny provoz, vnitfek
zésobniku je mozné sledovat diky prihlednému
materidlu. Velmi malé mnozstvi oleje a vzduchu
bez pfimési vody ze systému stlaceného vzduchu
(nastavitelné mezi 0,24 a 3 m?) zabranuji absorpci
vlhkosti i u extrémné hygroskopickych materiél{,

plasty a chemie m

jako PA6. To zarucuje stabilni procesy pro celou
dobu extrakce ze zasobniku, a to i béhem delsich
vyrobnich pfestavek, a usetfi ndkladné a casove
narocné nasledné susenf otevienych kontejnerd.
Alternativni viko bez kryciho zafizenf je vhodné
pro pouzitl s materidly, které nejsou tak citlivé na
vlhkost. Ergonomicky kryt chranf obsah pred kon-
taminaci a Zivotni prostfedi pfed granuldtovym
prachem. Oba typy mohou byt pouZity na vsech
standardnich evropskych oktabinech. M

NOVY GRANULAT ZAJISTi ZIVOTNOST AZ 100 LET

Vyrobce plastovych potrubnich systémii, spole¢nost Wavin Ekoplastik, vyvinul prémiovy
granulat pro vyrobu plastového potrubi s dlouhou Zivotnosti, a montaznim pracovnikim

nabidl praktickou mobilni aplikaci SmartApp.

PotrubiTS DOQ z nového granulatu je ur¢eno pro
rozvody vody, plynu a kanalizace do modernich
bezvykopovych technologif. Jde o unikatni tfi-
vrstvé koextrudované potrubi s barevnou vnitini

3

No 100

Trivrstvé koextrudované potrubi disponuje barevnou
vnitini a vnéjsi ochrannou vrstvou...

a vnéjsi ochrannou vrstvou. Ta tvofi az 25 %
tloustky trubky. Granulat s oznacenim Eltex TUB
124 N8000 Superstress doda potrubi vyssi bezpec-
nost a zivotnost az 100 let, a to i pfi pfipadném
poskozeni vnéjsi vrstvy.

Stéle ¢astéji jsou totiz v projektech vyuzivané mo-
dernf bezvykopové technologie pokladky vodo-

vodniho ¢i plynového potrubi, coZ vytvaii znacnou
¢asovou Usporu a také nizsi naklady ve srovnanf
s pokladkou do standardniho otevfeného vykopu.
Z tohoto dlvodu roste i poptavka po PE tlakovém
potrubi, pro které je charakteristickd vysoké odol-
nost proti vzniku a sitenf trhlin.

Doposud Wavin pouzival pro vyrobu svého PE 100
RC potrubf material XSC 50, ktery nyni nahradil
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...diky které vydrzi az 100 let v jakékoliv zeminé

SmartApp

Diky praktické mobilnf aplikaci SmartApp si
terénni pracovnici a instalatéfi mohou oveé-
fovat pfimo v terénu informace o sortimentu
PPR a PP-RCT. Mobilni aplikace je ke stazenf
zdarma ve verzi pro OS Android ve tfech
jazycich: ceském, anglickém a ruském na:
(https://play.google.com/store/apps/detail-
s?id=cz.kompenzacniPravitko.int), verze pro
iOS se pripravuje. Dalezitym pomocnikem
je tzv. Kompenzacni pravitko, které slouzi
k urceni délkového prodlouzeni trubek sy-
tému Ekoplastik. Jeho soucastf je i kalkuldtor
vzdalenosti podpor, obsahujici nastroje pro
vypocet kompenzacni délky u celoplasto-
vého i vicevrstvého potrubi nebo smyckové
kompenzace.

novym granulatem. Potrubf je ve srovnani s pfed-
chidcem daleko spolehlivéjsi. Vnéjsi vrstva chranf
potrubi proti poskozeni, vnitini pak proti vzniku
prasklin, navic je vnitfni vrstva velmi pfivétiva pro
kamerové prohlidky a revize. M

DVOUSNEKOVY EXTRUDER PRO MENSi PROSTORY

Na nadchazejicim fijnovém veletrhu K2016 piedstavi KraussMaffei Berstorff feseni, jak zvysit

s o v

vystup z dvousnekovych extrudéri fady 36D. Kombinace dvou extrudert vyrabi PVC-U trubky

pfi prostupnosti az 2000 kg/h.

Podle vyrobce jde o systém umoznujici vysoce
vykonnou produkci i ve stisnénych prostorech.
Kombinace dvou extrudérd KMD 108-36 E2/R
snizuje prostorové naroky zhruba o tfetinu, coz
umoznuje vyrobu na nejvyssi vykon i v omezenych
prostorech, které by jinak nedovolovaly plnohod-
notnou instalaci vykonnych zafizeni. Tento systém
uz vzbudil zajem zpracovateld, ktefi vyrdbéji stan-
dardni PVC-U trubky ve velkych mnozstvich.,Vy3si
vykon s mensimi rozméry snizuje vyrobn{ néklady
v dlouhodobém horizontu,” komentuje kombinaci
extruderu Peter Roos, prezident segmentu tech-
nologii vytlacovani.
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Dalsim piinosem tohoto feseni jsou vyznamné
energetické Uspory — energetickd ndro¢nost je
niZsi ve srovnani s vétsim extrudérem, ktery pouziva
dvojitého fetézce. Vykonna kombinace Setfi pfi
prostupu materidlu ve srovnani s KMD 164-32/R
zhruba 0,02 kW za hodinu.

Hlavni dlraz je kladen na dlouhé tGcinné pre-
dehfivéani, které zajistuje vyvazenou kombinaci
energie stffhani a tepelné energie, optimalni
zpracovani materidlu a tim dosazeni velmi
dobré homogenity taveniny. Kromé toho za-
jistuje nizké hodnoty komprese. Odolnost proti
opotrebeni je zaru¢ena hluboce nitridovanymi

Foto: KraussMaffei Berstorff

Prostorové usporny koncept dvousnekového
extrudéru s KMD 108-36 E2/R pro vysokovykonné
vytla¢ovani PVC-U trubek

barely a molybdenovou vrstvou pfivafenou na
zavity. To umoZniuje zpracovavat i vysoce plnéné

PVC kompoundy. B
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CEKA ZEMI VYCHAZEJICIHO SLUNCE

SOUMRAK FOTOVOLTAIKY?
[

Japonska fotovoltaika ma problém: vlada snizila dotace na fotovoltaiku, a fadé firem podni-
kajicich vtomto oboru miiZze dokonce hrozit riziko bankrotu. Varovnou prognézu predstavila
pocatkem srpna vyzkumna spole¢nost Tokyo Shoko RESEARCH.

Béhem prvniho pololeti letosniho roku zbankrotovalo
podle statistik analytik( 31 firem aktivnich v oblasti so-
larnich elektraren.To bylo 0 24 % vice nez ve stejném
obdobi loni. Ddvodem je redukce viddnich dotadi,
kterd negativné ovlivnila zisky firem a odrazuje od
novych vstupl do odvétvi. Pokud bude toto tempo

nafizeno, 7e museji kupovat ¢ast elektfiny z obnovi-
telnych zdroju. Cilem bylo zaplnit propad dodavek
elektfiny poté, co zemé v reakci na nestésti v JE
Fukusima odstavila veskeré své jaderné reaktory.
To vedlo v Japonsku ke zrychlenf narlstu solar-
nich elektraren, vldda nabidla pro nové elektrarny

Fotovoltaika je v Japonsku zastoupena jak obfimi projekty, jako je napt. 70 MW plovouci elektrarna
v Kagosimé...

pokracovat, pfekona podle Tokyo Shoko Research
pocet bankrotl loriskych 54 firem (i kdyz tempo,
jakym pribyvaji, zpomali z téméf 50 %) a v Japon-
sku zfejmé letos zbankrotuje rekordni pocet firem
aktivnich v oblasti produkce elektfiny ze slunecnf
energie. Zemé se piitom neddvno pustila do nékolika
ambicidznich solarnich projektd, jako napf. vystavby
velkych plovoucich fotovoltaickych elektraren.

V roce 2012 dostaly japonské energetické firmy

vyuZzivajici obnovitelné zdroje dotaci na 20 let,
jeji hodnota v3ak kazdym rokem klesa, coz tlaci
na ziskovost solarnich elektraren. Kromé impulsu
k solarnimu boomu viak vedly i k deformaci trhu
a nerovnovéze — vcetné zvyhodnéni soldrni ener-
getiky v(ci jinym obnovitelnym zdrojlim energie,
kdy prakticky kazdy mésic byla instalovana 1 GW
fotovoltaického vykonu - takze Ufady zacaly pod-
poru fotovoltaiky postupné revidovat. V letosnim

..tak solarnimi panely na stfechach domka
v reziden¢nich ¢tvrtich

roce se jiz proti plivodnimu ndvrhu snizily dotace
o téméf polovinu. Jejich postupny pokles tak vytvari
mnohem méné atraktivni podminky pro podnikani
v tomto oboru a dava nebezpecny signal, ze OZE
pres svij ekologicky pfinos nejsou bez rozsah-
lych dotaci na energetickém trhu v konkurenci
s klasickymi zdroji energie Zivotaschopné, coz je
$patnd zprava pro zastance zelené energie. Do-
tace, které mély nastartovat rozvoj fotovoltaiky,
by se tak — pfinejmensim v zemi, které navic patfi
mezi uznavané technologické lidry a prikopniky
zavadéni soldrni energetiky — paradoxné mohly
stat i jednim z jejich zabijakd.

Japonsko patfi k nejvétsim svétovym vyrobclim
fotovoltaickych systém( a stejné tak i mezi svéto-
vou $picku pokud jde o jejich vyvoj. V Roce 2013
prekrocilo podle Udajd serveru Solarbuzz jako
5.zemé na svété (po Némecku, Italii, Ciné a USA) hra-
nici 10 GW instalované kumulativni kapacity soldrni
energie. Stejnou kapacitu pak nynf pfedstavuje noveé
instalovana fotovoltaika jen za uplynuly rok 2015. Od
pocatku,solamiho boomu” nastartovaného rokem
2012 pribylo v zemi podle Udajd Japonského mini-
sterstva hospodafstvi, obchodu a prdimyslu celkem
85 GW instalovaného vykonu soldrnich elektraren.
Zemé béhem poslednich 10 let zvysila objem sold-
rni energetiky 23krat! vV dubnu letosniho roku, kdy
Japonsko liberalizovalo sv{j energeticky trh, ktery
dosud ovladalo 10 regiondlnich operdtord a ukoncilo
,danové prazdniny’, se vsak situace zacina dramaticky
meénit. Podle nové navrhovanych pravidel by mél
dostat ziejmé uZ pfisti rok sanci aukeni systém a velké
solarnf projekty ziskavat operatofi, kteff by je dokdzali
budovat a provozovat s nejnizsimi naklady. M

AMERICKY REAKTOR SE ZABEZPECENIM

NOVE GENERACE

Soucasti inovativniho bezpecnostniho systému reaktoru AP1000 na 2. bloku jaderné elektrarny
V.C. Summer v USA jsou moduly CA03 a CA02, jejichz instalaci nyni dokoncila spole¢nost
Westinghouse. Jde o bezpecnostni systém s vyuzitim pfirodnich zakoni.

Oba moduly, oznacené jako CA03 a CA02, tvorf
vestavénou akumulacni nddrz kontejnmentu, ktera
pojme skoro 2 mil. litrd vody s roztokem kyseliny
borité. Nadrz je umisténa nad reaktorem a pro
vypusténi vody k chlazeni aktivni zény reaktoru
v pfipadé neocekdvané odstavky vyuzivé pouze
gravitacni silu. Bezpecnostni systém elektraren
typu AP1000 je zalozen na vyuziti pfirodnich
zakond, jako je gravitace, pfirozené proudént
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a kondenzace, které umoznujf vyuzit pfirodnf
sily, aby automaticky vypnuly reaktor bez lidské
intervence na dobu az 72 hodin. Tyto tzv. pasivni
bezpecnostni systémy nevyzaduji zdsah operdtora,
mechanické zafizenf ani elektfinu, a umoziuji tak
ziskat ¢as potfebny k dosazenf a udrzen{ bezpec-
ného odstaveni reaktoru v pfipadé nepravdé-
podobné havarie. ,Tento pasivni bezpe¢nostni
systém pfindsi zésadni inovace a unikatnf Uro-

.

il e ]
Foto: SCE&G

Vlyzdvizeni jednotky modulu CA03 z montazni plosiny

ven bezpecnosti, diky kterym se elektrarny typu
AP1000 li8f od ostatnich typU elektraren. Predsta-
kterou Westinghouse v soucasnosti nabizi," fika
Jeff Benjamin, senior viceprezident spole¢nosti
Westinghouse pro nové projekty. M
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JE KUDANKULAM POSOUVA BEZPECNOST

JADERNYCH ELEKTRAREN KUPREDU
S —

V ¢ervenci 2016 bylo do reaktoru VVER-1000 druhého bloku indické jaderné elektrarny
Kudankulam zavezeno jaderné palivo a byla poprvé rozbéhnuta kontrolovana retézova
Stépna reakce. V této elektrarné najdeme nékolik technologicky zajimavych bezpecnostnich
systémd, které jsou pouzivany i na reaktorech VVER-1200 stavénych v Rusku, Finsku, Turecku
a nabizenych v byvalém tendru na rozsifeni jaderné elektrarny Temelin.

Nejvyraznéjsim z inovativnich bezpecnostnich sys-
tému elektrarny Kudankulam, s nimiz se setkdme
i na nejnovéjsich jadernych elektrarndch ruské
konstrukce, je systém SPOT.

Pasivni odvod tepla do atmosféry

Jde o systém, ktery bude odvéadét teplo z aktivni
z6ny do atmosféry v pifpadé selhdni béznych bez-
pecnostnich systémU. Jeho velké tepelné vyméniky
jsou dobre patrné na stfese reaktorové budovy.

bird z parogenerator(l paru a odvadiji do tepelnych
vymeénikd na stfese budovy s reaktorem. Témito
vymeéniky prochazf vzduch, ktery odebira teplo
z pary a tim zpUsobuje jejf ochlazenfa kondenzaci.
Voda cirkuluje mezi parogeneratorem a tepelnym
vyménikem diky pfirozenému obéhu, a stejné tak
cirkuluje i vzduch tepelnym vyménikem. Regulacni
ventily systému SPOT jsou fizeny samotnou pérou,
takze cely systém pracuje pasivné (tj. bez dodavky
elektfiny a zasahu obsluhy).

Kudankulam je nejvykonnéjsi indickou jadernou elektrarnou

Pokud dojde k mimoradné vnéjsi udalosti, ktera
vyfadi z provozu napéjenf hlavnich cirkulacnich
Cerpadel, pfestane byt palivo v aktivni zoné chla-
zeno. K zastavenf fetézové stépné reakce sice
dochézi béhem nékolika vtefin, avsak rozpélené
palivo mé stéle takovy tepelny vykon, Zze pokud
nebude chlazeno, dojde k jeho roztaveni. Jaderné
elektrdrny jsou vybaveny fadou bezpec¢nostnich
systém, které majf v tomto pfipadé zabranit
poskozeni aktivni zony prehratim. Jak ale ukazala
havdrie japonské jaderné elektrarny Fukusima Da-
ji¢i, maze dojit k tak zadvazné mimoradné udalosti,
Ze i tyto systémy nebudou spravné fungovat.
Proto projektanti jadernych elektraren z ruskych
projekénich kancelafi NIAEP a OKB Gidropress
jdou déle a vyviji stale dalsi a dalsi bezpecnostni
systémy. Do projektu indického Kudankulamu,
jehoz vystavba zacala v roce 2002, tak byl zacle-
nén systém SPOT.

Do parogeneratord je pfivadéna voda z reaktorové
nadoby a preddvé zde teplo vodé sekundarniho
okruhu, ktera se méni na paru a za normélniho pro-
vozu roztaci turbinu pripojenou k elektrogeneratoru
vyrabéjicimu elektrickou energii. Systém SPOT ode-

Z4t 2016/ LERIMAGAZIN

Rychlé zastaveni fetézové reakce
Druhym inovativnim systémem je SBVB, ktery zasta-
vuje fetézovou stépnou reakci a prevadi reaktor do
podkritického stavu. Toho docili pomoci rychlého
vstriknutf kyseliny borité do primarniho okruhu.
Tato latka absorbuje neutrony, které tak nemohou
rozstépit dalsi jadra uranu.

Tento systém je zalohou havarijnich tyci, které slouzf
k rychlému odstaven( reaktoru v pffpadé mimo-
fadné udalosti. Pokud by byly z jakéhokoliv ddvodu
zablokovany, doslo by ke spusténi systému SBVB.
Presnéji je tento systém uvadén do chodu, pokud
automatika reaktoru vysle signal k okamzitému
odstaveni reaktoru a do Ctyf vtefin nedojde ke
snizeni vykonu pod Uroven 15 %.

Dalsi bezpecnostni systémy

Zminéné dva systémy jsou ukdzkou toho, jak je mozné
zélohovat béZné bezpecnostni systémy a posouvat
bezpecnost jadernych blok{ o nékolik stuprli dale.
Nejsou ale tim jedinym, co bylo v tomto sméru udi-
néno na Kudankulamu. K dalsim pasivnim systémdm
patii lapac taveniny, ktery i pfi selhani Uplné vsech
systém zajisti bezpecnou izolaci roztaveného jader-

energie a energetika m m

ného paliva od Zivotniho prostredi, jeho ochlazovani
azastaven( fetézové stépné reakce. Této krajnosti maj
predchézet také systémy pasivni filtrace meziprostoru
mezi dvojitym kontejnmentem a pasivni systém re-
kombinace vodiku uvnitf kontejnmentu.

,Druhy blok Kudankulamu je ndzornou ukazkou
toho, jak konstruktéfi velmi pohotové zareagovali
na udalosti ve Fukusimé a plvodni design reak-
toru béhem stavby vylepsili o robustni dodatecné
bezpecnostni prvky tak, aby elektrarna odolala
viem myslitelnym extrémnim vliviim zvnéjsku.
To se samoziejmé podepsalo na vysledné cené
projektu, aviak i tak je jadro v indickych podmin-
kach schopné cenové velmi dobfe konkurovat
plynovym ¢i uhelnym elektraram. Uspésny start
reaktoru dava Rosatomu dobré predpoklady pro
ziskani dalsich kontraktd v zemi," fekl energeticky
expert Vaclav Trejbal. Piipomnél, ze v Kudankulamu
jiz byly zahdjeny prace na dalsich dvou jednotkéch
a kontrakt na patou a $estou by mél byt podepsan
do konce roku. Indie chce v nasledujicich letech
vybudovat 20 reaktor(. Rusky jaderny koncern ma
dobfe nakroceno, aby si z tohoto kolace uzmul vice
nez polovinu,” dodal Trejbal.

Neni to jen teorie

Dva jaderné bloky elektrary Kudankulam stavéla
ruska spolecnost Atomstrojexport, ktera patfi do
ruské korporace pro atomovou energii Rosatom
a kterd spole¢né s ¢eskymi spole¢nostmi podala
nabidku do zruseného tendru na rozsifeni Teme-
lina. ProtoZe nabizené bloky VVER-1200 evolu¢né
vychazi z nejmodernéjsi verze reaktord VVER-1000,
pouzitych na Kudankulamu, mohly by ndm tyto
reaktory fici mnohé o bezpecnosti budoucich
temelinskych blokd (samoziejmé pokud budou
skutecné postaveny a za pfedpokladu, Ze je postavi
ruské spole¢nosti ve spolupraci s ¢eskymi).

Prvni z reaktor( typu VVER-1200 je od 5. srpna ve
fazi energetického spousténi v Novovoronézské
jaderné elektrarné a stal se tak prvnim reaktorem
generace lll+, ktery dodal elektfinu do sité. S timto

Elektrarna je vybavena modernim systémem ochrany
ryb, ktery umoznuje az 95 % zachycenych ryb

a dalsich moiskych zivocichli navratit bez Uhony zpét
do more

typem reaktor( se setkdme i na dalsich dvou rus-
kych elektrarnach — Leningradska Il a Baltickd. V po-
krocilé fazi je vystavba i v Bélorusku na Ostrovecké
elektrarné a probiha priprava vystavby ve finské
elektrarné Hanhikivi. Nejblizsi zemi k Cesku, kde tyto
bloky budou stét, je potom Madarsko, kde budou
tvofit rozsiteni elektrarny Paks.

Vladislav Vétrovec
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SBOHEM VHS:

KONCi ERA NEJPOPULARNEJSICH VIDEOKAZET
S —

Bez vétsiho medialniho rozruchu si svét letos 15. dubna pfipomenul 60. vyroci od vzniku
prvniho komeréniho videorekordéru, ktery se objevil v roce 1956 a nastartoval pozdéjsi glo-
balni éru videa. O nékolik mésicli poté, se uz tato velkolepa kapitola audiovizualni historie
analogové éry definitivné uzavrela. S koncem srpna se svét nadobro rozloucil s technologii

VHS, ktera pfinesla videu nejvétsi slavu.

Posledni vyrobce VHS rekordér(i na svété, japonska
spole¢nost Funai, se rozhodl ukonit v 1été letosniho
roku jejich produkci, takze nové piistroje pro prehra-
vani nejrozsitenéjsiho standardu paskovych kazet tak
uz po doprodénijejich zdsob nebude mozné poridit.
Poslednim VHS pristrojem, ktery Funai vyrdbéla, byla
kombinace VHS a DVD rekordéru.

Jesté loni se pfitom prodalo na tfi ¢tvrté milionu
videorekordér(, takze zdjem o tento typ zaznamového
zafizenti jesté byl, i kdyZ samoziejmé predstavoval
pouhy zlomek toho, co prodeje VHS kazet i rekordérd
v 80.a 90. letech, kdy tato technologie prozivala sva
Zlaté léta a skute¢ny boom. Jen z vyrobnich linek
Funai sjizdélo tehdy az 15 milién0 rekordér( ro¢né.

‘Al

o Vis Ho

Posledni Mohykan: combo Funai kombinujici

v jednom zafizeni VHS, DVD a pevny disk bylo uz
jedinym pfistrojem svého druhu, ktery umoznoval
prehravani VHS kazet a zdznam na né

Video dobyva svét

VHS pres svou enormnf popularitu nebyl ani prvniani
nejlepsi technologif videozaznamu. Prvni videorekordér,
jesté s cernobilym obrazem, ktery pedstavili svétu kon-
cem roku 1952 ameri¢ti vynalezci John Mullin aWayne
Johnson, byl ovsem zcela odlisny od piistrojd, jez pod
timto oznacenim zndme, a do domacnosti by si ho asi
lidé moc nepofizovali. Uz kvdli jeho nezanedbatelnym
rozmér(im, o cené nemluvé. Byl v podstaté modifikact
paskového nahrdvaciho systému Ampex, jeho zazna-
mova kapacita ¢inila ¢tvrt hodiny, oviem jako tech-
nologicky zézrak té doby vzbudil zna¢nou pozornost.
Za ,otce” moderniho videorekordéru je povazovan
Charles P Ginsburg, ktery ved! tym vyzkumnikd firmy
Ampex, jenz vyvinul prvni prakticky systém pro za-

Kazeta, ktera dobyla svét: VHS systém firmy JVC se stal
globalnim standardem a odstartoval zlatd |éta video-
kazet (vydrzela az do prichodu digitalnich nosict)
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Konkurenti: Philips model N1500 (prvni doméci
videorekordér) z roku 1972 pouzival vlastni format
kazet a JVC z roku 1976 na VHS kazety - v souboji
formatu zvitézil standard VHS

znam z TV kamer pomoci konverze informace na
elektrické impulzy a jejich zdznam na magnetickou
pasku.Ta se jiz pouZivala pro zdznam zvuky, ale pro na-
hravani obrazu byl az do té doby jedinym prostiedkem
filmovy pas. Prvni videorekordéry navic byly ur¢eny
pro profesiondInf vyuZiti a pracovaly s magnetickymi
paskami na civkach (podobné jako civkovy magne-
tofon). Prvni VTR (video tape recorder) Ampex (model
VRX-1000) stal v roce 1956 Uctyhodnych 50 tisic dolard.
Trvalo jesté nékolik let, neZ se na trhu objevily komercni
pristroje. Prvni z nich si mohli moviti Ameri¢ané nadélit
kvanoctm v roce 1963 - pokud tedy byly ochotni dt
30000 dolar(i za pllmetrakové zafizeni, které dokazalo
pofizovat zdznam televizniho obrazu a vymanit je tak
z nutnosti sledovat pofady v dobé jejich vysflani. AZ
pozdéji se objevily piistroje typu VCR (video casette
recorder) pouzivajici pasku zapouzdrenou v kazeté.

Prvni komereni kompaktni videorekordéry byly
uvedeny na trh pocatkem 70. let minulého stoletf
- 1971 napf. Sony U-Matic (vyvinuty ve spolupraci
Sony a Macusita s videokazetou s magnetickou
zdznamovou paskou v kartridzi jako prmyslovy
standard). O rok pozdéji prisel Philips s modelem
N1500 (prezentovany vyrobcem jako prvni videore-
kordér pro doméci pouziti) a formatem Video2000,
nasledovan firmou JVC (Victor Company of Japan),
systémem V-Cord firmy Sanyo a dalsi zdokonalenou
technologif Sony Betacam. Vélka standard( mohla
zacit. Vitézné z ni vysel nakonec format VHS (Video
Home System), vyvinuty firmou JVC, ale nikoli proto,
Ze by byl technicky dokonalejsi (tady mél navrch
napf. Betacam, ktery se diky technickym parametrlim
zacal pouzivat jako profesionalni zaznamovy format
avdigitalnivarianté tak slouzil az do nastupu bezpas-
movych technologii), ale proto, Ze se na ném nako-
nec dohodla vétsina vyrobct. Klasicka videokazeta,

kterd posléze dobyla svét, byla az vysledkem dohody
japonskych vyrobct o spole¢ném standardu, ktery by
umoznoval pouZivat typizované kazety v pfistrojich
raznych znacek. O vysokou popularitu a rozmach
videa se zaslouzila i moznost kopirovani zéznamu.

Digitalni nastupci s nejistou
budoucnosti

Po rozlouceni's VHS se tak nyni Funai zaméfuje na
vyrobu DVD a Blu-ray piehrdvact. Nicméné ani do-
konalejsi DVD ¢i Blu-ray pfistroje a média, kterym
oteviel cestu digitdini z&znam, nemaji pfilis dobré per-
spektivy. A pravé technologie, kterd je stvorila, bude
zfejmé i jejich prokletim — umoziuje totiz vyuzivani
tzv. streamovych multimedialnich sluzeb, které si zis-
kavaji stale vétsi oblibu pravé na tkor fyzickych nosicl
zdznamu (DVD a Blu-ray). Jejich limitujicim faktorem
je jak kapacita, kterd zvlasté u ¢im dal delsich filmd
a s nastupem zaznamu ve vysokém rozliseni pred-
stavuje zasadni problém, tak potfeba mechanického
zaffzeni s komplikovanou mechanikou pouzivajict
spoustu pohyblivych, a tudiz k poruse nachylnych
soucsti. Navic ho nelze nosit s sebou, jako nap. tablet
¢i notebook, a pohodIné tak moci sledovat multime-
didnf obsah prakticky kdekoli. H /joe/

Pradédecek videa

Prvnim sériové vyrabénym videorekordérem na
svéte byl pristroj VRX-1000 americké firmy Ampex
(A. M. Poniatoff Excellence), kterou zalozil rusky
porevolucni emigrant, absolvent Moskevské im-
perdtorské technicke Skoly, jemuz nedala spat
myslenka, ze pokud Ize na magnetickou pasku
zaznamenat zvuk, mohl by se tyz princip pou-
Zft i pro zdznam obrazu. Bylo jen potieba vyresit
drobny problém - TV signal vyuzival 500krat Sirsf
frekvencni pasmo nez zvukovy a jeho zéznam
a Ctenf by vyzadovaly magnetickou pasku pohy-
bujici se extrémni rychlosti 50 m/s (pfi niz by se
ovéem trhala). Ampex, pro ktery Ponjatov najal tym
vyzkumnikd vedeny Ch. Ginsburgem, vyfesil tento
problém jako prvni.V roce 1956 na konferenci Na-
rodnf asociace provozovatel( TV vysilani v Chicagu
predstavil prvni VTR. Systém kifZzového zapisu se
Ctyrmi ferritovymi rotacnimi hlavami Quadruplex
nahrdval na 5 cm siroky pasek, pohybujici se rych-
lostf 38 cm/s — kazda hlava zapisovala na piicné
lince stopu s rychlosti 40 m/s, pficemz informace
z kazdé stopy obsahovaly 16 TV fadkd analogo-
vého NTSC videosignalu (nebo 20 systému PAL).
Zrodila se prvnivideonorma na svété, s oznacenim
,Q" ktera se pouzivala pres 20 let.
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NA NAVSTEVE
THE ROYAL INTERNATIONAL
AIR TATTOO 2016

Akrobaticka skupina Red Arrows

SPOJENE KRALOVSTVI VELKE BRITANIE A SEVERNIHO IRSKA JE ZEMI
ZASLIBENOU PRO KAZDEHO ZAJEMCE O TECHNIKU A O LETECKOU
TECHNIKU PREDEVSIM. PRES LETO SNAD NENI JEDINY VIKEND, ABY
SE NEKONALA NEJAKA LETECKA AKCE, CASTO DOPROVAZENA

| AUTOMOBILY CI VOJENSKOU TECHNIKOU. NEKDY MA ZAJEMCE
DOKONCE VELMITEZKOU VOLBU, KTEROU ZVOLIT PREDNOSTNE.

yznamné akce jsou nastésti vétsinou dvou-
\/denm’, vyjimecné i tfidenni, a vzhledem

k tomu, ze jejich terminy jsou zaloZeny na
algoritmech danych tradici, stane se obcas, ze
navstévnik z kontinentu maze shlédnout béhem
nékolika dni vie podstatné. Letos tak pfipadly na
druhy Cervencovy vikend dvé vyznamné akce na-
sledované vzapéti leteckym veletrhem (v Cervenci
se konalo ve Velké Britanii celkem 15 leteckych

Ukézka schopnosti francouzského stroje AMD Rafale C
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akci). Na letisti v Duxfordu (zndmém i z plsobenti
nasich letct za druhé svétové valky) se 9.a 10. Cer-
vence konala vyro¢ni Flying Legends Airshow
vénovana historickym vrtulovym letadlim, od
8. do 10. Cervence na letisti ve Fairfordu RIAT
2016 (Royal International Air Tattoo) zamérena
na vojenska letectva, a do tfetice hned v pondéli
11. Cervence zacinal letecky veletrh a airshow ve
Farnborough.

technologie - reportaz

Soucasnost i historie

na jedné ranveji

RIAT byl v letosnim roce, vyjadfeno jednim slovem,
vynikajici. Prestoze pocasi bylo jako obvykle zcela
britské, tzn. kazdou hodinu jiné, pouze nedéini
zahdjeni se opozdilo kvili pocasi o necelou hodinu
a zavére¢na koupel pfisla az po skonceni celého
letového programu (prodlouzeného o pozdni za-
hajeni) a byla velmi kratka byt ddkladna, typicky
,shower".

Kvidénf byla drtiva vétsina soucasnych bojovych
letadel z vyzbroje letectev zapadnich armad, tedy
NATO a USA. Kralovské letectvo se prezentovalo,
stejné jako dalsi letectva NATO, jak v letovych
ukdazkach, tak na stojankach svymi Eurofightery
Typhoon (byly k vidéni rzné verze letectev Velké
Britanie, Némecka, Spanélska a Italie). Francie
predstavila jedno — a dvoumistnou verzi Mirage
2000N a Rafale C v letovych ukézkéach, Svédsko
Gripen C/D, Polsko MiG-29 (slovenska vyprava

Nechybély ani helikoptéry - Boeing Chinook HC4

s letouny MiG-29 bohuzel nedorazila), na zemi
byly k vidéni britské a némecké letouny Tornado,
probéhlo nékolik prezentaci F-16, Recko priletélo
jesté s Phantomy (v roce 2014 takto Rekové pre-
zentovali letouny Corsair Il a v zapéti je vyfadili
z vyzbroje, tak uvidime, jak to bude s letouny
Phantom).

Nejvétsi Ucast z pohledu v USA vyvinutych a vyra-
bénych a ve vyzbroji jednotlivych slozek zavede-
nych typU, ale nakonec mély Spojené staty, a to
jak letecké sily, tak ndmofni péchota a ndmofni
letectvo. O F-16 v rdznych verzich se nema cenu
rozepisovat (ze série stihacich letound vyvijenych
od 70. let chybél vlastné jen ndmorni F-14 Tom-
cat — zndmy z filmu Top Gun, ktery je jiz vyfazen
z vyzbroje). Na stojance stalo nékolik letound F-15
vcetné verze Strike Eagle, stroj ale bohuZzel nebyl
predvadén v letovych ukazkach. V letové ukézce
se vSak predstavil F/A-18 Super Hornet. Nejvétsim
tahakem byly ale pfedevsim dva letouny: Lockheed
Martin F-22A Raptor a F-35 Lightning Il.

Nejmodernéjsi vladci nebe

F-22 Raptor je vysoce vykonny stihaci letoun
5. generace, ve vyzbroji USAF je zafazen jiz né-
kolik let. Letoun, vyvinuty pfimo pro vybojo-
vanivzdusné prevahy, vzlétl poprvé vroce 1997.
Vroce 2011 byla ale vyroba dokoncena, pficemz
vzhledem k vysokym nakladm nedosahla ani
200 vyrobenych kust z predpokladanych 700.
Zde je nutné zminit ddlezitou skute¢nost — F-35
nenindhradou F-22, protoze F-35 je vyvijen jako
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Letoun Bell Boeing CV-22B Osprey se sklopnymi rotory je schopen jako jeden z méla na svété kolmého startu i pristani

Start stroje Eurofighter Typhoon FGR4

viceUcelovy stroj. Proto probfhaji neustalé dis-
kuze, zda otevfit znovu vyrobnf linku pro F-22.

Evropu navstivil F-22 poprvé v roce 2008, a to na
RIAT 2008, vzhledem k vytrvalym destdm ale byl
letecky den tehdy zrusen. Znovu se do Britanie
vratil v roce 2010, oviem jen v rdmci pfedvedent
ve Farnborough. V letodnim roce se v dubnu 12 le-
toun( cvi¢né pfesunulo z Floridy na zékladnu RAF
Lakenheath. Prelétavaly ve Ctveficich a prelet trval
cca 9,5 hodiny, pficemz kazdy absolvoval 9x do-
pliovani paliva za letu. Raptory posléze navstivily
i nékteré dalsi zemé, jako napf. Rumunsko. Vyvr-
cholenim letosni prezentace F-22 v Evropé byla
pfitomnost dvou letound na RIAT 2016. Letoun
nebyl pfedvadén jen ve Fairfordu, ale soucasné

Rekové predvedli F-16C v originalni kamuflazi
narodnich symboll
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i varianta C pro americké namornictvo. Oc¢ekava se
vyroba necelych 2500 ks pro americkou armadu
a dalsich stovek kust pro dalsi zemé. Predveden(
F-35 bylo ve Faifordu z téchto ddvodi vysoce
prestizni zélezitosti. V roce 2014 z pldnovaného
predvedeni totiz seslo z divodu uzemnéni viech
vyrobenych letount tésné pred airshow.

Vzdusni kouzelnici

Dalsim vrcholem RIAT byly jako obvykle letecké
akrobatické skupiny. Britsti Red Arrows jsou ne-
zapomenutelnym zdzitkem, ktery mdzete vidét
i nékolikrat a nikdy se neokouka. Je velmi pravdé-
podobné, Ze neuvidite ani stejné sestavy. Skupina,
kterd pouziva letouny Hawk v charakteristické
Cervené barvé, ma pfipravené r(izné varianty
vystoupeni a voli je podle podminek pocasi.
Ucast leteckych akrobat( byla letos velmi bohata
a kromé Red Arrows a vystoupili jesté italsti Frecce

Nejmoderné;jsi bojovy letoun F-35B Lightning Il je schopen i kolmého pfistani

i na leteckém dnu Flying Legends v Duxfordu.
Kazdy den jeden stroj odstartoval odpoledne
k preletu do Duxfordu, kde vykonal spolec¢ny let
se stihacim letounem P-51D Mustang, jednim
z nejlepsich stihacich letound ve druhé svétové
valce, a poté se vratil zpét do Fairfordu. Navstéva
letoun( ale byla recipro¢ni, a tak naopak Mustang
kazdy den navstivil Fairford a pro zménu absol-
voval spole¢ny let s F-35.

Letoun( F-35 bylo v dobé konané akce k dispo-
zici hned nékolik, a to jak pro letové ukézky, tak
na stojance. Kromé konvencniho F-35A (CTOL —
Conventional take-off and landing — konvencnf
start a pfistani) byl pfedveden i téméf kolmo star-
tujici F-35B (STOVL - short take-off and vertical
landing — zkrdceny start a kolmé pfistani). Velka
Britdnie v soucasnosti nemd zadny podobny stroj,
protoze letouny kategorie VTOL (vertical take-off
and landing - svisly start a pfistani) byly vyfazeny
z vyzbroje — po pll stoleti byla ukon¢ena kariéra
stroju Harrier. Proto netrpélivé ¢ekd na dodavky
F-35B, jeden z pfedvadénych letound je urcen
piimo pro kralovské letectvo. F-35 je univerzalni
letoun, kromé verzi pro letectvo a ndmorni pé-
chotu (v Britanii pro ndmornictvo) bude vyrabéna

Tricolori s letouny AT-339A, Patrouille Swiss s F-5E
Tiger Il, polsti Orlici s PZL-130TC-2 Orlik, chor-
vatsti Kryla Oluje s PC-9M, krélovsti Jordansti
Sokoli s akrobatickymi letouny Extra EA300L
a chodci na kfidlech Breitling s dvouplosniky
Boeing Stearman.

Air Tattoo ale nejsou jen tryskové letouny ¢i ak-
robatické skupiny. Je to setkdni letectev svéta
a pfedvadénd technika pokryva cely priifez leteckych
sil. Od cvi¢nych letoun(, pfes bojové, k letountim
dopravnim a specialnim, jako tankovaci letouny,
namorni sledovaci letouny atd. Samozfejmé nechy-

F-22A zahajuje ukézku
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Francouzskd klasika: Mirage 2000N

bély helikoptéry i pfedvedeni letounu se sklopnymi
rotory (vrtulemi) Bell Boeing CV-22B Osprey.

Letound, které byly pfedvadény v letu ¢i na
stojankach, veetné historickych strojd a stihacek
zdruhé svétové valky Spitfire, Huricane a Mustang,
bylo kolem sto padeséti i vice. Zastoupeni mélo
pres 20 letectev svéta. Prehlidky se ale ucastnilo
i mnoho letount z civilni sféry’, tzn. napf. pfed-

MiG-29A polského letectva

vadécf stroje vyrobcU. Lze jen litovat, Ze pokud se
Ucastni napt.i Oman, Pakistan, Jordansko, pfipadné
Chorvatsko, kromé Polska nebyl zédny z novych
¢lend NATO schopen letos vyslat ani jedno letadlo,
pficemz nadéjnd, plivodné potvrzend pfitomnost
Slovenského a Madarského letectva byla tésné pred
airshow zrusena. M

Miloslav Prochazka, Fairford /foto autor/

Stroj F-16 je zafazen ve vyzbroji fady armad svéta, na stojance se predstavil v atraktivni kamuflazi

Nejvétsi svétova airshow

Pojem tattoo neoznacuje v anglictiné jen te-
tovani, ale i archaicky vyraz cepobitf, coz bylo
v dobdch starych armad vecerni bubnovéni
¢i troubeni (ve slavnostnich dnech s hudbou)
ohlasujici vojaklim ukonceni dne a ¢as ulozit
se k no¢nimu odpocinku — vecerka” A pravé
tento pojem si zvolili dva fidici letového provozu
Paul Bowen a Tim Prince pro nazev pfehlidkové
a vzpominkové akce zasvécené letadldm a li-
dem kolem nich.

PrvniRoyal International Air Tattoo, akce, kterd byva
dnes oznacovana za nejvétsi letecky den na svéte,
se konala na letisti v North Weald v roce 1971, jesté
jako skromné akce, zcela pofadand dobrovolniky,
azaméfend pavodné na podporu Asociace Royal
Air Force. Od té doby se rozrostla do podoby pro-
fesionaIné organizované airshow, za jejiz pfipravou
stojf rozsahly tym ¢ftajici pres 3500 lidi. Soucasna
AirTattoo je organizovéna v soucinnosti s Royal Air
Force Charitable Trust, leteckou charitou zfizenou
vroce 2005 na podporu siroké rodiny RAF. Pristi Air
Tattoo se kond o vikendu 14.-16. Cervence 2017.

P-51D Mustang a F-35A Lightning II: Historie a nejmodernéjsi technika se setkaly pfi spole¢né ukézce
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BEZ PALIVA KOLEM SVETA

Vlété letosniho roku spésné dokondil letoun Solar Impulse 2 dal$i vyznamnou etapu v historii tech-
niky: oblet Zemé s vyuzitim vyhradné solarniho pohonu. Cisty let trval 558 h (23 a 1/4 dne) a piekonal
vzdalenost 43 000 km, stroj nicméné absolvoval nékolik mezipfistani na udrzbu. Pro zajimavost: za
zhruba stejnou dobu (21 dni) obletéla v roce 1929 zemékouli némecka vzducholod'Zeppelin.

Letoun, v jehoz kokpitu se stfidali Svycafi Bertrand Piccard
a André Borschberg odstartoval k cesté kolem svéta
9. brezna 2015 ze Spojenych arabskych emiratd, dalsi etapy
vedly pfes Omén, Indii, Barmu, Cinu, Japonsko a USA, poté
preletél Atlantik a pfistal v Eviopé, ve Spanélsku (nékolika-
denni prestavka na udrzbu), pak pokracoval do Egypta
a letos 26. Cervence dorazil do cilového mista, odkud loni
startoval: do Abu Zabi. BEhem obletu svéta uskutecnil
16 mezipfistani na Ctyfech kontinentech (v Asii, Severni
Americe, Evropé a Africe) a preletél dva oceédny (Tichy
a Atlantsky), Stfedozemni mofe a Arabsky poloostrov. Po
cesté ustanovil nékolik leteckych rekord, véetné nejdelsiho
sélového letu (117 h 52 min.) a prvniho prreletu Atlantiku
letounem na solamnf pohon (za zhruba 71 h). Pvodné se
pocitalo s tim, Ze cely oblet potrva 5 mésicl a 25 letovych
dnd, ale projekt zbrzdilo nepldnované zdrzeni kvili technic-
kym problémdm s bateriemi na Havaji po preletu Tichého
ocednu, takze celkem stravili oba piloti na cesté pres 1,5 roku.

Triumf Cisté energie

,Je to vic nez Uspéch v déjinach letectvi. Je to historicky
Uspéch pro obnovitelnou energii a Cisté technologie.
Jsem sijist, ze v pfistich 10 letech budou elektrickd leta-
dla pro 50 pasazérti dopravovat lidi na kratké a stfedné
dlouhé vzdalenosti," prohlasil Bertrand Piccard, kdyz
vystoupil z kabiny po pfistani v Abu Zabf s tim, Ze tech-
nologie pouzita v letadle je vyuzitelnd i na zemi v kaz-
dodennim Zivoté a mize az o polovinu snizit emise CO,,
Na vyvoji a realizaci tohoto pozoruhodného stroje se
kromé leteckych nadsenc(, ktefi byli inspirdtory a or-
ganizatory projektu (tym ca 60 lidf), podilely i tech-
nologické firmy, které mély prilezitost si v praktickém
nasazeni otestovat sva fedenf.

Létajici laboratof

Na konstrukei letounu se vyznamné podilela spole¢nost
Dassault Systemes. Tym Solar Impulse pouZil k vyrobé le-
tounu specializované oborové feseni ,Engineered to Fly*,
zalozené na platformé 3DExperience. Aplikace pro 3D
modelovanikomplikovanych struktur a kompozitnich mate-
ridl0i. DigitaIni simulace a plnd dohledatelnost dat umoznily

1. zasoby kysliku pro
let ve velké vysce,
2.alarm autopilota
(upozoriuje na
anomdlie signa-
lem v ndramku),
3. ergonomicky
tvarované seda-
dlo umoziuje
kratky spanek
béhem pieletu
oceanu a cviceni,
4. padédk a za-
chranny raft na
zadni strané
sedadla,
5.toaleta.

Kabina s unikatnim
viceucelovym
sedadlem, slouzicim
i jako sklopné Iizko
atoaleta

tymu virtudlné vyzkouset letoun v jeho prostredi dfive, nez
se vydal na cestu. Platformu 3DExperience, pouzil konstruk-
térsky tym uz pfi vyrobé predchddce soucasného stroje,
pred 10 lety. Pro dosazenf pifisné stanovenych cilé minimalni
hmotnosti letounu a pfi navrhovani kokpitu, ktery musel
zajistit bezpecnost, pohodli a také piistupnost pro stiidaji-
ciho pilota na cesté kolem svéta, byly proto pouZity nejen
novy design trupu a kifdel, nové materidly, ale vyzadalo
si to i pouziti sofistikovaného designu a fidicich néstroju.

Dalsim z dUlezitych technologickych partnert byla spo-
leCnost ABB, jez poskytla odborniky, ktefi pracovali jako
¢lenové pozemniho $tabu po celou dobu letu kolem svéta.
,PHi pokusu o oblet svéta se musel Solar Impulse vyrovnat
s fadou problémU a vyzev, jez ABB, fedi na zemi pro své
zakazniky. Jde napt. o maximalni vyuziti solarnich paneld,
zapojeni obnovitelné energie do elektrickych distribucnich
sitfazvyseni energetické efektivnosti, komentoval icast na
projektu generélni feditel ABB Group Ulrich Spiesshofer. Il
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Solar Impulse 2

v kostce

Soldrnfletoun je létajici technicky zazrak
a prehlidka hi-tech. Dokéze letét prd-
mérnou rychlosti 75 km.h™ (na trase se
pohyboval mezi 45-90 km.h™"), pohdnén
energif doddvanou z vice nez 17 000 so-
larnich ¢lankd o tloustce pouhych 135
(tencich nez lidsky vias) a lithiovych bate-
rif 0 hustoté energie optimalizované na
260 kWh/kg, v nichz se uklada energie
ze slunce. Pfes den mUZe vystoupat az
do vysky 9 km, v noci klesé na 1,5 km,
aby Setfil energii a vyhnul se turbulencim
a vétrdm o sile vétsinez 18 km.h''.
Kridlo potazené vrstvou ultratenkych
fotovoltaickych ¢lankl tvofi lehkd
sendvicova struktura s vyplni typu,vceli
plastve” mezi dvéma pevnymi karbo-
novymi vrstvami, coZ ¢inf stroj robustni,
ale pritom lehky. S hmotnosti 2,3 tjejen
0 néco téz8i nez bézny osobni automo-
bil. Obsahuje 140 karbonovych Zeber
rozmisténych v 50cm vzdalenosti, které
udrzuji aerodynamicky tvar a davajf
mu potfebnou tuhost. Uhlikoveé prvky
a sendvicova struktura byly pouzity
také pro konstrukci draku. Pro potah
trupu byly pouzity tenké uhlikové pléty
o hmotnosti 25 g/m? coz je tfetina
hmotnosti listu kancelaiského papiru.
Ctvefice bezkartacovych a bezsenzoro-
vych motord v gondolach zavésenych
pod kiidly (kazdy o vykonu 13,5 kW)
je vybavena redukci otacek, kterd li-
mituje pohyb 4m dvoulisté vrtule na
maximum 525 ot.min™. Celkovy systém
vykazuje Ucinnost 94 % — tzn. novy re-
kord v efektivité. Hmotnost viech Ctyf
motor( ¢inijen 633 kg — ¢tvrtina hmot-
nosti letounu..

Piloti, ktefi se stiidaji v letu, sedi v ne-
pretlakované kabiné o velikosti 3,8 m?
sizolacf z polyuretanové pény o vysoké
hustoté, aby mohli celit extrémnim tep-
lotnim vykyvim (od +40 do -40 °C).
Prostor kabiny nemohl byt vybaven
topenim, protoze by spotfebovavalo
cennou energii. Kabina musela pojmout
i zasoby kysliku, potravin, vybaveni pro
preziti, to vse s ohledem na ergono-
mické pozadavky nékolikadenniho letu.
Unikdtnim prvkem je napf. viceticelové
sedadlo, které slouzii jako sklopné Itzko
a zachranny raft pro pfipad nouzového
pristani na vodé. Pri piném sklopeni se-
dadlo umoznuje pilotovi provadét cviky
pro udrzeni fyzické kondice a relaxaci.
Béhem letu byly prostfednictvim bez-
drédtového satelitnfho spojeni neustale
prenaseny do fidiciho stfediska stovky
technickych parametr( a informaci ze
senzordl, jimiz byl stroj vybaven.
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EXPERT NABIZi NIZSi PROVOZNi NAKLADY
e —

Znacka Peugeot, stejné jako sestersky Citroén v pripadé modelu Jumpy, obnovuje modelo-
vou fadu v segmentu LUV a pied nedavnem piedstavil zcela nového Experta. Jde o pracanta
postaveného na novém podvozku vychazejici z modularni platformy EMP2. Diky ni ziskal na
kompaktnosti a snizila se také jeho hmotnost. Poprvé nabizi prvky vybavy, které se vtomto

segmentu dosud neobjevily.

Furgon Expert je stavén tak, aby dokézal pokryt
razné zplsoby vyuziti s maximalni pfepravni ka-
pacitou. V nabidce je ve tfech délkéch: Compact
(L1 =460 cm), Standard (L2 - 495 cm) a Long
(L3 =530 cm). V3echny disponujf jednou vyskou
190 cm z dlvodu vjezdu do krytych parkovist,

kromé nejdelsi verze L3, jez je 0 3 cm vyssi, a ma-
ximalnim uzite¢nym zatizenim 1400 kg. Verze
Compact umoznuje naklddat az 5,1 m? s uzitec-
nou délkou 332 cm. Diky témto parametriim
a krat3im previstim poskytuje velmi dobrou ma-
névrovatelnost v méstském provozu. Verze L2 a L3
umoznuji nalozit az 3 europalety. Furgony jsou na
vybér ve dvou Urovnich vybavy: Access a Allure.
Pro potfeby rlznych profesi je Expert k dispo-
zici ve verzich: Polokombi s 5 ¢i 6 sklopitelnymi
sedadly, Plosina s kabinou a Combi pro pfepravu
az 9 osob.

O pohon se staraji moderni nové motory Euro
6 objemu 1,6 nebo 2,0 | a o vykonech od 95 po
180 k s technologif BlueHDi. Tato technologie vy-
uziva upravené vyfukové potrubf slozené z modulu
selektivni katalytické redukce (SCR) a aditivniho fil-
tru pevnych ¢astic. Vyhodou systému je, ze funguje
i pfi nizsich teplotach a po nastartovani umoznuje
rychleji dosédhnout maximalni icinnosti. Vyrobce
tak docilil nejen nizsi spotfebu, ale i snizeni oxidu
dusiku emitovanych motorem a eliminoval az

Staci kopnout nohou a bezdotykové dvere se automaticky oteviou (nebo
i zaviou)

Z4t 2016/ LERIMAGAZIN

99,9 % pevnych nespalenych ¢astic bez ohledu
na jizdnf podminky.

Peugeot v novém Expertu nabizf prvky, které se
v tomto segmentu vyskytuji poprvé, napf. bo¢ni
posuvné dvefe s bezdotykovym ovladdanim (kop-
nutim nohou pod rohem zadniho nérazniku se
dvefe otevfou, ale také zaviou) nebo systém
Moduwork (otvor v prepazce Ustici pod krajnim
sedadlem spolujezdce), ktery umozni pfevoz
predmétl o délce 4 m. Novinkou je také systém
promitani informaci na ¢elnf sklo (Head up Dis-
play) a ¢teni dopravnich znacek se zobrazenim
povolené rychlosti, stejné jako automatické pre-
pinani délkovych svétel.

Poprvé se u Experta objevuje dotykovy 7 displej,
ktery doplfiuje multimedidlni systém. Nové je

Kabina fidice se da vyuzit i jako mobilni kancelaf

také online 3D navigace s hlasovym ovladanim
a dopravnimi informacemi v redlném case, zadni
parkovaci kamera se zoomem, a funkce varovani
pred snizenim pozornosti fidice. Praktickou funkci

Systém Moduwork umoziuje prevoz dlouhych
predmétliaz 4m

je také Mirror Screen, ktery umoznuje pouzivat
aplikace chytrého telefonu na dotykovém displeji.
Nova platforma EMP2 umoznila snizit hmotnost
vozu oproti pfedchozi generaci o 100 a7 150 kg
podle pouzitého motoru a jak uvadi vyrobce, diky
spojeni této platformy a motord BlueHDi vykazuje
Expert velmi nizkou spotiebu a splfiuje emisni
normu Euro 6.V testech EuroNCAP ziskal diky
novému podvozku a zesilené karoserii plnych
5 hvézdicek.

Za priplatek mdze byt Furgon vybaven taznym
zafizenim s rznymi snimatelnymi haky a Combi
odnimatelnym celym taznym zafizenim. Diky tomu
muze viz viéct az 2,5 t nakladu za sebou. Peugeot

Expert nabizi velmi nizké provozni naklady, ze-
jména diky spottebé paliva a servisnimu intervalu
40 000 km / nebo 2 roky. Jeho akéni cena zacina
na 379 000 K. M /pk/

U verze L3 Ize za priplatek pofidit dvoukfidlé dvefe otevirajici se v Uhlu 250°, aby
nezasahovaly béhem vykladky do silnice
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TRANSIT UZ UMi SAM BRZDIT PRED CHODCEM
S —

Také jste jizzaznamenali chodce, jak hleda pokémony nebo piSe smsky pii prechazeni silnice?
V soucasnosti stale béznéjsi jev, na ktery reagovali vyvojafi Fordu, kdyz zavedli do vyzbroje
svych uzitkovych modelu tzv. predkolizni asistent, znamy z osobnich automobilti. Ten detekuje
chodce ve vozovce a kdyz fidi¢ nereaguje, sam za¢ne automaticky brzdit.

Ford Transit a Transit Custom jsou prvni uZitkové
modely ve své tfidé, které nabizeji technolo-
gii rozpoznavani chodcl. Systém vyhodnocuje
Udaje z radaru umisténého v ndrazniku a kamery
za Celnim sklem. Diky uloZzené databazi tvard
chodct” systém spolehlivé rozezna lidi od
okolni scenérie a objektd, jako jsou stromy

¢i dopravniznacky. Je schopen zaznamenat

i 0soby stojici na krajnici nebo chodniku,

kde hrozi, Ze by mohly nahle vstoupit do

jizdni dréhy vozidla.

Systém nazvany Pre-Collision Assist (pfed-
kolizni asistent), je soucasti adaptivniho
tempomatu a reaguje v nékolika fazich:

V pfipadé, Ze zaznamend chodce a vyhod-
noti riziko srazky jako bezprostfedni, upozornf

nejprve fidi¢e zvukovym signdlem i vystraznym
znamenim na pfistrojovém Stitu. Pokud fidic¢

A

=
#

nezareaguje, systém uvede brzdovou soustavu

do stavu pohotovosti tim, ze zmensi vzdalenost

mezi brzdovym oblozenim a kotoudi. Jestlize od

fidice stale nepfichazi zddna odezva, prikroci systém
k samocinnému brzdéni.

Nejde o jedinou technologii, které pfispiva k vétsi

bezpecnosti fidi¢h uZitkovych modeld. Mezi

dalsi pokrocilé asistencni technologie pa-

tf adaptivni tempomat, rozpoznavani do-

pravnich znacek nebo kompenzace bo¢niho

Vetru.

UZitkové modely Transit a Transit Custom

nové pohanf novy vznétovy motor 2,0 Eco-

Blue, ktery nabizi nejen lepsi dynamiku, ale je

az 0 13 % Uspornéjsi nez predchozi jednotky. M

eROTické TLUMICE BUDOUCNOSTI DOPLNI | ENERGII

Rozkotana hrbolata dalnice D1 a okresky pIné vymold, které jsou permanentné postrachem
i ter¢em vtipa ceskych fidic, kupodivu mohou byt i uZitecné - pfinejmensim pokud jde
o nejnovéjsi vynalez automobilky Audi. Novy systém jejich elektrodynamickych tlumica
dokaze z vyrovnavani terénnich nerovnosti generovat energii.

Vyvojafi automobilky Audi pracuji na prototypu
s oznacenim eROT, ktery umoznuje rekuperaci
energie v rdmci podvozku. U tohoto systému jsou
misto klasickych vertikalné uloZenych hydraulickych

teleskopickych tlumict pfipevnény ramenem ke
kol&m nové elektromechanické rota¢ni tlumice,
ale ulozeny vodorovné. Systém umozruje kromé
libovolné programovatelné charakteristiky tlumicd

L. HIH.

Vodorovné ulozeny
elektromechanicky
rotacni tlumic

VertikdIni sily generované
nerovnostmi silnice

Vodorovné ulozeny
= elektromechanicky
rotacni tlumi¢

Alternétor
Konverze pohybu na elektrickou energii
Prevodové jednotka

meénit kinetickou energii kol pfi pohybu nahoru
a dolll béhem propruzeni na elektrickou energii.
Pékové rameno prenasi kmity kola od vozovky na
rotacni pohyb, ktery je pres pfevodovku v tlumici
prenasen do elektromotoru ve funkci alternatoru.
Ten pak vyrabf elektrickou energii do akumulatoru.
Podle prvnich vysledkd testl nové technologie
v provozu bylo dosahovéno prdmérného reku-
peracniho vykonu 100 az 150 W. Hodnoty se pohy-
bovaly od 3 watli na vyasfaltované dalnicido 613 W
na hrbolaté silnici.V redlném provozu to odpovida
snizenf emisf CO, az 0 3 g na km.

Zé&kladem technologie eROT je palubni elektricka sit
s napétim 48 V.V prvnim evolucnim stupni nabizi
Li-lon akumulator kapacitu 0,5 kWh a nejvyssi vykon
13 kW. Stejnosmérny ménic propojuje 48V ved|ejsi
palubni sit s 12V hlavni palubni elektrickou sitf,
Vv niZ pracuje generator se zvysenym vykonem. Ve
druhém evolu¢nim stupni (v . 2017) jiz bude 48V
sit plnit funkci hlavni palubni elektrické sité, ktera
bude mj. napéjet vykonnou hybridni soustavu bez
rezimu vyhradné elektrického pohonu (tzv. mild
hybrid). Jeji potencidl Uspory paliva mé ¢init az
0,7 I'na 100 km.

Vyhodou novych tlumicl je i moznost okamzité
ménit pruzici charakteristiku prostrednictvim soft-
waruy, v zavislosti na zvoleném rezimu jizdy. Hori-
zontalnf uloZeni tlumicl také nabizi lepsi moznosti
vyuzit zavazadlového prostoru. M

IVECO VYUZiVA DESTICKY FERODO JIZ V PRVOVYROBE

Brzdové desticky Ferodo spole¢nosti Federal-
-Mogul pro vozidla nové stfedni fady Iveco se
vyznacuji vyjimecnym brzdnym vykonem, vyso-
kou trvanlivosti a lepsimi charakteristikami NVH
(Noise-Vibration-Harshness) v oblasti hlu¢nosti,
vibracf a drsnosti.
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Diky vlastnostem brzdovych desti¢ek Ferodo, jako
je vys3itcinnost a delsi Zivotnost, si je vybrala spo-
le¢nost Iveco pro svou novou stfedni fadu vozidel
do prvovyroby. Federal-Mogul se tak stal partnerem
automobilky Iveco, a protoze se model stiedni fady
Iveco Eurocargo stal drzitelem titulu International

Truck of The Year 2016, pomahé Ferodo bezpecné
brzdit i tomuto Cerstvému nositeli titulu. Brzdové
desticky Ferodo jako dily jsou dostupné i na neza-
vislém trhu nahradnich dilG pod referenénim ¢islem
FCV4254 a jsou urceny pro pfedniizadni ndpravu.
Ferodo nabfzf Ivecu také indikatory opotfebent,
sady pfislusenstvi a brzdové kotouce, které jsou
zérukou dlouhodobé trvanlivosti a provozu spra-
vovaného vozového parku vozidel Eurocargo. M
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Automobilka se snazi novou, uz Sestou generaci modelu T obohatit trh uzitkovymi vozy s vy-
sokou tirovni komfortu, bezpecnosti, hospodarnosti a uzitnych vlastnosti. Tato modelova fada
ma obrovskou tradici, za 65 let vyroby to znamena uz vice nez 12 mil. aut. Nabidka v minulosti
a samoziejmé i soucasnosti zahrnuje nepieberné mnozstvi kombinaci, redakce méla moznost
vyzkouset tu, ktera miiZze poskytnout posadce pohodiny nocleh.

Stejné jako doposud je také fada Té rozdélena do
tf zakladnich kategorif. Do uZitkovych vozidel se
fadf skifiovy vlz, valnik, dvojitd kabina a kombi,
mezi MPV koncipované pro podnikani i soukromé
vyuziti Multivan a Caravelle, vozidlem pro volny ¢as
je California. Mimofadnou variabilitu a funkenost
zvysujf dva rozvory a tfi vysky stfechy. Spolu s vel-
kym poctem nabizenych moznosti pohanéciho
ustrojf se tak da nakombinovat vice nez 500 variant.
Nova generace je na prvni pohled rozpoznatelna pre-
devsim podle zcela nové nadcasové celnf partie, kterd
ma byt vyrazem sily. Charisma a dynamiku dodavé

= AT

L -'_ - -1 ”

Pristup do vnitfniho prostoru usnadnuji na boku
elektrické posuvné a vzadu velké vyklopné dvere

dolli protazeny néraznik, ktery se nizko nad vozovkou
zacind témér vertikalné zvedat vzhdru. Origindln je
také zad, jeji horizontalni prolis zddraznuje sitku vozu,
coz jesté umocnuje Siroké zadnf okno s geometricky
jasné vymezenym prostorem pro registracni znacku
osvétlenou LED diodami. Z kabiny je ze viech mist
skute¢né vyborny vyhled na vsechny strany. Pristro-
jova deska se vyznacuje vysokou Urovni praktinosti,
vyvazenou ergonomii, ¢etnymi odkladacimi prostory
a prehlednosti. Sedadla jsou usporddana variabilné
v zavislosti na modelu, totéZ plati pro dalsf odkladaci

Z4t 2016/ LERIMAGAZIN

Palubni deska nabizi fidici v optimalnim dosahu
prehledné ovladaci prvky

prostory. Tfeba ve variantach pro pfepravu osob je
vyrazné $irsi stfedova konzola s drzaky népojd, pfi-
hradkou pro multimediélnf pristroje, mobilni telefon,
i prihradkou pro lahve s moznosti chlazeni napojenim
na klimatizaci.

Na vybeér je z Sesti vpredu napfic ulozenych dvoulit-
rovych motorovych jednotek, z nichz &tyfi jsou nové
Ctyfvalce TDI a dva TSI. VSechny jsou sériové vyba-
veny systémem start/stop. V zavislosti na vykonu
jsou kombinovéany s 5stupriovou ¢i 6stupriovou
mechanickou prevodovkou nebo se 7stupriovou
prevodovkou DSG. Mnoho variant je mozné navic
objednat s pohonem vsech kol 4MOTION.

Ktestu jsme méli model Multivan uzplsobeny ik pre-
nocovanti. Byl v druhé nejvyssi vybavé Highline, kterd
ma mj. uz v sériové vybavé bocni posuvné dvere
z obou stran. Ty se daji otevirat a zavirat elektricky
zatazenim za kliku, na povel tla¢itka nebo dalkovym
ovladanim na klicku. To samoziejmé velmi usnadruje
pifstup na véechna zadni sedadla. Pohodlny nocleh
posadce zajistuje na prani dodavané specialni pro-
dlouzeni lehacf plochy s kovovou konstrukei v kolej-
nicovém systému a matrace. Pod vysokou plochou

naleZeni je velkorysy prostor pro zavazadla, pfepravky
s napoji nebo ndkupnf kosiky. Paket pro pfenocovani
zahrnuje i zaclonky na okna, potah pro druhou fadu
sedadel, tfi plastové vysuvné odkladaci schranky pod
tfimistnou lavici, odpadkovy kos ve dvefich fidice
abodovou svitilnu. O pfijemné klima i béhem chlad-
néjsich noci se postara nezavislé horkovzdusné topent
s ¢asovym spinacem a druhym bezddrzbovym aku-
mulatorem. My jsme s autem naopak jezdili ve velmi
horkém letnim pocasi, a tak jsme v ném neprespavali,
abychom nemuseli tyrat klimatizaci. Mimochodem
tfizonové automatickd klimatizace Climatronic se jinak
v Umorném vedru velmi osvédcila, staci jen nastavit
poZadovanou teplotu a vsechny ostatni parametry
vCetné ventildtoru se fidi zcela automaticky. Nicéné
zpét k nabizenému spacimu usporadant. Cvicné jsme
si ho vytvorili a vyzkouseli. Jeho instalace je vcelku
snadné a intuitivni, mGZze poskytnout zdzemf pro dva
dospélé i tfeba s jednim ditétem.

Celkové byla vybava vozu nadstandardni. Vedle
nejrliznéjsich bezpecnostnich, jizdu usnadnujicich
a komfortnich prvkd a systémd, Highline na prvni
pohled charakterizuje cerné lakovana miizka masky
chladice vicedilného narazniku, zdobena tremi
elegantnimi chromovanymi listami. Dynamicky
vzhled umocruji 17" kola z lehké slitiny s Sirokymi
pneumatikami rozméru 235/55 R 17. Interiér se vy-
znacuje ozdobnym oblozenim a plochami ¢alouné-
nymi tkaninou v bo¢nim obloZeni.V auté byla také
navigace Discover Media Plus s 6,3" barevnym do-
tykovym displejem a hlasovym ovladanim, funkené
velmi kvalitni az na to, Ze vzhledem k umisténi toho
na ni pfi intenzivnim slune¢nim svitu moc vidét nent.
Auto pohanél silnéjsi dvoulitrovy zézehovy Ctyrvalec
s nejvyssim vykonem 150 kW a maximalni rychlosti
198 km.h™', v kombinaci se 7stupriovou pfevodovkou
DSG a s pohonem vsech kol 4MOTION. Pro jizdni
komfort je toto usporddani velmi vstiicné. Skvély
vykon, pfijemny zvuk, optimalni fazeni, v pfipadé
potreby automaticky zaberou jednotlivé kola. Najeli
jsme 564 km v maximalnim obsazeni tfi osoby, tfi
horska kola, patficna bagaz. Nejvice ukrojila dalnice,

Kovova konstrukce a matrace jsou pfipraveny
k instalaci vysoké plochy na lezeni

provoz v Praze a okolf si napocftal asi 150 km. Viyrobce
uvadi kombinovanou spotfebu 9,2 1/100 km, my jsme
se dostali pfi klidné jizdé pfi tolerantnim dodrzovani
predepsanych rychlosti na 11,3 1/100 km, coz nenf
mdlo. | tak je viak dojezd na plnou nddrz o objemu
80 | pomérné slusny.

Pofizovaci zékladni cena bez DPH testovaného Volks-
wagenu T6 Multivan Highline v popsaném usporé-
dani byla 1348 138 K¢, celkové s vybavou na prani
dosahlana 1667 186Ke. M Oldfich Sestak
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AUTOMATIZACE MENi PODMINKY

V SERIOVE VYROBE

V mnoha priamyslovych odvétvich vede progresivni technologicky vyvoj k rychlym a vyznam-
nym zménam. Predvidani téchto zmén je pro organizace, chtéji-li byt ispésné, nezbytnosti.
V soucasné dobé vyvstava napft. otazka: Jaky dopad bude mit technologicky vyvoj a auto-

matizace na pracovni trh?

V posledni dobé se objevuje mnozstvi zprav pouka-
zujicich na to, jak robotizace proméni pracovni silu.
Ty dramatic¢téjsi z publikovanych ¢lankd dokonce
uvadély, ze bude dochdzet ke ztrdtdm pracovnich
mist., K takovym patfily i zpravy spole¢nosti Deloi-
tte ¢i Univerzity v Oxfordu, které tvrdily, Ze roboti
a pocitace pfevezmou v nadchézejicich dvou de-
setiletich praci deseti miliontm lidi," fekl Ladislav
Kucera, feditel personalné poradenské spole¢nosti
Hays. Poukazuje v3ak zaroven na to, Ze mnoho
autord téchto prognéz pritom prehliZi skutecnost,
Ze mnozstvi novych pracovnich mist zase vznikne
v disledku uplatiovani novych technologif. Stejné
tak je dUlezité nezapominat na to, Ze lidsky pfistup
nelze nahradit ni¢im. Obrovsky vyznam tzv. mék-
kych dovednosti (soft skills) se nezméni a nenf
radno jejich vyznam jakkoli podcerovat.

Specialisté se o praci bat nemusi, ohrozena viak
budou mista v bézné sériové vyrobé

Tii klicové obory

Zatimco nékteré sektory budou v nasledujicich letech
technologiemi ovlivnény vyrazné, jinych se v pocatku
dotknou spise okrajové.,Pri souc¢asném ekonomic-
kém rdstu mizeme predpokladat, Ze se cena pra-
covni sily zvysi natolik, ze korporace budou hledat
jind, levnéjsi fesent’i za cenu pocatecnich vysokych
investic. Dopad v podobé Ubytku pracovnich mist
tedy zasahne role zabyvajici se jednoduchymi ikony
— automatizace zékladnich transak¢nich operaci
provadénych napt. v call centrech je jednou varian-
tou, druhou moznosti pak mdze byt presun téchto
aktivit dale na Viychod," vysvétluje Ladislav Kucera.
Automatizace nejvyraznéji ovlivni sektor Strojiren-
stvi a Vyroby. Jiz v soucasné dobé pozorujeme
zvySenou poptavku spole¢nosti po specialistech
do oblasti vyvoje a vyzkumu (R&D) a ocekdvame
jeji nardst i v budoucich letech. Respondenti ne-
davného prizkumu, ktery provedla spole¢nost
Hays v Nizozemi véfi, ze tfi klicové oblasti, které
tento sektor povedou v roce 2030 budou 3D tisk,
robotizace vyroby a nanotechnologie.\/zhledem
k témto faktdm je v horizontu nékolika let redlny
pokles poptavky po pracovnicich na dilci, repetitivnf
Ukony, jako jsou pozice v sériové vyrobé, napf. opera-
tor vyroby — praveé tyto procesy budou automatizo-
vany. Naopak nadale poroste poptavka po seniornich
expertech na vysoce specializované pozice. Uz nyni
je viak takovych specialistll nedostatek, ktery se
bude se zvysenou poptavkou nadale prohlubovat.
Segment Informacnich technologii je dal$im
z obord, kde se s postupem ¢asu o¢ekava zauto-

Jednou z oblasti, které automatizac¢ni trend ovlivni
nejvice, bude strojirenstvi

matizovani dil¢ich tkond i vznik novych pfilezi-
tosti. Vyse zminény prizkum jmenuje pokracujici
robotizaci vyroby, aplikace Big Data, sloucenti bio-,
nano-a high- technologif a Internet of Things jako
nejvyznamnéjsi oblasti v rdmci tohoto segmentu do
roku 2030.Témér 60 % oslovenych IT profesiondll
se domnivd, Ze v tomto ¢asovém horizontu bude
vice nez 80 % Ukont v IT prdmyslu obsluhovano,sa-
movzdélavacimi” virtudinimi roboty. Drtiva vetsina
Ucastnikd prazkumu pak vidi hlavni pifnos lidského
faktoru v fizeni samocinnych IT systém( a robot(.

Robotizace ma své limity

Existuje velkd fada dovednosti, kterymi je ¢lovék
obdafen a které robot nikdy neziska.,Robot napf.
nikdy nebude inovativni ani nebude schopen spo-
lupracovat na feseni problémd prostrednictvim
vytvéafenia sdileni tvareich myslenek. Pro mnozstvi
povolani ma také zasadni vyznam empatie a lidsky
instinkt, a to jsou dalsi vlastnosti, které nelze na-
programovat. Lidské emoce nelze automatizovat,’
uzavird Ladislav Kucera.

Napric sektory se pak respondenti shoduji, ze v ho-
rizontu 15 let nebude striktné vyzadovéna fyzicka
pfitomnost v kanceldfi — s timto tvrzenim souhlasf
70 9% odpovidajicich. Vice nez 50 % respondentt ale
neocekava, Ze bude jejich prace s postupem auto-
matizace jednodussi. Cekaji hlavné vy3si naroky za-
méstnavatell na vzdélania odbornou kvalifikaci. M

CESKE HOSPODARSTVi POD DROBNOHLEDEM:

NE VSECHNA CiSLA JSOU DOBRA
S

Firem v CR p¥ibyva, ale zatim jsme stale vzdaleni od zadouciho stavu, kdy je primyslova
zakladna tvorena vyrobci s vysokou pfidanou hodnotou, priimysl se potyka s nedostatkem
kvalifikovanych pracovnik, a vice nez 15 % lidi je naopak pro potieby firem prekvalifikova-
nych. To je ve zkratce aktualni stav ¢eské ekonomiky, jak ho vidi priizkumy a analytici.

Celkovy pocet spole¢nosti v CR dosahl uz téméf
441 000, pficemz za prvni pololeti letosniho roku
bylo v CRzaregistrovano 13 731 novych firem. To je
témér o 2 % vice nez ve stejném obdobf roku 2015,
ktery je povazovén za rekordni od predkrizového
roku 2007, pficemz, jak konstatuje ve své analyze
poradenskd spolecnost Bisnode, by letosek mohl
lorisky rekord prekonat.

Rostouci ekonomika laka firmy
Enormni zéjem o nové podnikadni souvisi, podle

Petry Stépanové, analyticky Bisnode, s pFiznivym
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vyvojem tuzemské ekonomiky. Béhem 1. pololeti
investovali zfizovatelé do zakladniho kapitalu no-
vych firem témér 10 mld. (9,4 mld. K¢), tzn.0 2,1 mld.
vice nez ve srovnatelném obdobf loriského roku,
pficemz vétsina (3/4 z nich) tvori zékladni jmeéni ak-
ciovych spole¢nosti. Akciové spole¢nosti nicméné
nepredstavujf ve struktufe noveé zakladdanych firem
vetsinu — tvoif necelych 6 % (5,8 %) z celkovych
25 703 akciovych spole¢nosti, zatimco ,eserécka”
tvoff mezi novacky naprosto dominantni ¢ast
(94,2 %) z celkovych 440 910 firem evidovanych
spolecnosti Bisnode ve svych databazich - za prvni

palrok jich v Cesku piibylo 415 207. Podle vyjadient
Petry Stépanové podil akciovych spole¢nosti na
podnikatelské zékladné dlouhodobé kles4, a tento
trend pokracoval i letos. Divodem jsou prisnéjsi
pravidla (zdkaz anonymnich akcif) a vy3si kapitdlova
narocnost.

Témér polovina z nove vzniklych firem (44,8 %) ma
podle statistik Bisnode registrované sidlo v hlavnim
mésté Praze, kde také zvolila své sidlo vétsina (68 %)
akciovych spole¢nosti a 42 % spolecnosti s ru¢enim
omezenym. Dalsimi oblibenymi lokalitami pro roz-
jezd podnikanijsou Jihomoravsky (1680, tj. 12,7 %)
a Moravskoslezsky kraj (1178, coz predstavuje 8 %
letos nové vzniklych firem). Nejméné lakavy je pro
investory naopak Karlovarsky kraj.

Problémem je nevhodna struktura...

Ne viechno je vsak v ceském hospodéfstvi idedini,
a to se tykd zejména jeho struktury a pracovniho
trhu. Nepfilis optimisticky obraz o ¢eské ekonomice
nabizi neddvno publikovana analyza Raiffeisenbank.
Ze studie zvefejnéné na pocatku srpna vyplyva, ze
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v mnoha vyznamnych oborech z{stévé Cesko
stale jesté predevsim,montovnou” zajistujicl
produkci vyrobkd, které jsou ndsledné expor-
tovany a kompletovany v zahranici, odkud
(obvykle pres Némecko) jsou dodavany ve
finalni podobé na naroc¢né trhy. Potésitelné
sice mUze byt, Ze jde &asto o technicky naro¢-
néjsi operace, které zahrani¢ni vyrobci svéfuiji
relativné Uzké skupiné vyspélych partnerd

schopnych zajistit pozadované vysokeé stan-
dardy kvality, ale analytici nicéné stejné

zaméfenou na vyssi pfidanou hodnotu, je
paradoxné i,prekvalifikovanost’. Zatimco na
Ceském trhu prace citelné chybf kvalifikovani
délnici, na 16 % zaméstnancd je podle OECD
naopak prekvalifikovanych a ekonomika CR
jim neni schopna nabidnout odpovidajici
pracovni uplatnéni. Podle prizkumu OECD
z roku 2013 maji s prekvalifikovanosti vétsi
problém nez CR jen tfi staty - Irsko, Spanélsko
a Rakousko. Podle Heleny Horské je tak ¢ast
pracovn( sily v CR uZ pfipravena na sofistikova-

doporucuji zaméfit se na Usili posouvat pro-

dukci tuzemskych firem k vy3si pridané hodnoté
a narocnéjsi vyrobé. Alarmuijici zpravou je, Ze nej-
nizsiho podilu domacf pfidané hodnoty dosahuje
Cesky prdmysl v odvétvich, které jsou stézejni pro
Ceskou ekonomiku i export: ve vyrobé dopravnich
prostfedkd a IT s elektronikou, jeZ reprezentuji té-
méF polovinu eského vyvozu. Cesko by se podle
analytikd banky mélo zaméfit na pfesun od po-
lotovard k hotovym vyrobkdm, které Ize nabizet
pifmo koncovym zékazniklim, a zvyseni domaci
pfidané hodnoty z domacich zdrojt u vyrdbéného
zbozi. Taje v CR &tvrtd nejnizéi v EU a zaroven jedna
To se zatim lépe nez CR dafi napf. polskym souse-
dim. Polsko je podle hlavni ekonomky Raifeissen
bank Heleny Horské bliz evropskému prdméru
a vyvazi na zahrani¢ni trhy zbozi s vyssi domaci

pfidanou hodnotou, pfi¢emz prres ¢tvrtinu polského
vyvozu predstavujf findIni vyrobky. Jesté Uspésnéjsi
je ve vyvozu sluZeb, kde export pochazejici z do-
macich zdrojd tvorf témér tfi Ctvrtiny vyvézenych
sluzeb a pouze asi tretina pfipada na tzv. re-export
sluZeb, tedy plivodem ze zahrani¢i, zatimco v CR
zemi V4. Cesko navic pres polovinu téchto sluzeb
samo dovéZi, a to zejména v oblasti technologicky
vyspélych sluzeb, vyuzivanych napt. v oblastech
IT a elektroniky a v automobilovém pramyslu (ve
vyrobé automobilovych komponent).

..a také lidé

Problémem ¢&eské ekonomiky usilujici (aspon
podle prohldseni vlady) v souvislosti s trendem
Primyslu 4.0 o vys3si trover primyslové vyroby

néjsi vyrobu, jenze ta je zatim v nasi ekonomice
zastoupena jen v malé mite.
Také velmi nizkd mira nezaméstnanosti, kterou
Cesko nyni zaziva, nenf pro rozvoj ekonomiky idel-
ni Podniky hledaji nové pracovniky jen obtizné
amoznost vybirat si mezi uchazedity s idedlni kva-
lifikacf je minimalni, takze zaméstnavatel musf ¢asto
vzit toho, kdo je viibec ochoten prici pfijmout.
V pololeti se pohybovala napf. kolem 5,4 % a po-
Cet uchazecll pfipadajicich na jedno volné misto
poklesl na 3,06, pficemZ podle zkudenosti perso-
nalistl zhruba dva ze tif nezaméstnanych ani piflis
pracovat nechtéji. Nizsi nezaméstnanost byla podle
analytikd spolecnosti NextFinance Markéty Sich-
tafové a Vladimira Pikory naposledy v roce 2009,
pficemz poukazujf na to, Ze srovnatelny stav, ktery
je dlouhodobé neudrzitelny, zazilo Cesko naposledy
v roce 2008, tésné pred krizi. l

CESKE FIRMY MOHU POSILIT SVE STAVY UKRAJINCI
S —

Hospodarska komora zacala v srpnu pfijimat prvni zadosti firem o pracovni sily z Ukrajiny,
poté co vlada odsouhlasila rychlejsi vyfizovani Zadosti Ukrajincii o zaméstnanecké karty.
V ramci projektu miize byt vyhovéno az 5000 zadostem rocné.

HK CR tak navazuje na spolupréci s piislusnymi
ministerstvy ohledné rekrutovani pracovnich sil
z Ukrajiny a pilotnf projekt Ukrajina zaméfeny na
zaméstnavani vysoce kvalifikovanych pracovnik{
7 této zemé.,Hospodaiska komora a dalsi zaméstna-
vatelské svazy poZadovaly urychleni a ziednoduseni
vyddvani zaméstnaneckych karet nizko a stfedné
kvalifikovanym Ukrajincdm, po kterych je obrov-
ska poptavka prdfezove ve vsech oborech,” uvedl
prezident HK CR Vladimir Dlouhy s tim, Ze v ¢eské
ekonomice chybi vice nez 130 000 néstrojard, ob-
rabécd, svarecd, technikd, mechanikd apod. Firmy,
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jeZ potfebuiji obsadit volnd mista ve vyrobé, tak uz
mohou predkladat své zadosti komore, kterd vyrazné
usnadnuje a ziednodusuje administrativni proces
jejich vyfizovéani. Zaméstnavatelé s pfedem vytipo-
vanymi ukrajinskymi pracovniky si zajisti pozadované
dokumenty potiebné k podéni zédosti na HK CRa -
dost o zafazeni do projektu mohou podat prostfed-
nictvim datové schranky, postou nebo e-mailem.
Jakzd@raznil Vladimir Dlouhy, zaméstnavatelé musf
nejprve neobsazené pracovni misto nabidnout pro-
strednictvim Uradu prace ob¢antim CR, a teprve kdyz
nebude ani po 30 dnech obsazené, bude zafazeno
do centrdlnf evidence vol-
nych mist pro zaméstnanec-
kou kartu a bude jej mozné
nabidnout i uchaze¢iim
z Ukrajiny. Tim se HK branf
argumentdm odborail, Ze
Ukrajinci budou zabirat mista
Cechdm.

Zarazeni do Rezimu
Ukrajina

Pro zafazeni do ReZimu
Ukrajina je nutné vyplnit
7adost, v¢etné vsech po-
Zadovanych pfiloh, a po-
Zadované misto musf byt

zaneseno v centraini evidenci volnych pracov-
nich mist obsaditelnych drZiteli zaméstnanecké
karty. Soucasti zadosti je i seznam uchazecd, které
chce firma do Rezimu Ukrajina zafadit, pficemz
velmi dileZité je i pofadi pracovnich pozic, protoze
v ném budou zaméstnanecké karty pro vyhlédnuté
zaméstnance vyfizovany a firmy by vném mély
zohlednit své priority.

Zadost je nutné doplnit i nasledujicimi piflohami:
@ Vypis (kopie) z obchodniho rejstiiku, Zivnosten-
ského rejstriku, jiného obdobného registru ¢i doklad
prokazujici potfebné informace, ktery bude slouzit
pro zjistén( konkrétnich Udajd o zaméstnavateli,
napf. predmétu podnikéni, délce existence zamést-
navatele (musf byt minimaIné dvouletd, atd.).

@ Potvrzeni Finan¢niho Ufadu o neexistenci da-
fAovych nedoplatk(i a Ceské spravy socidlniho za-
bezpeleni o neexistenci nedoplatkd pojistného
na socialnim zabezpeceni a prispévku na statni
politiku zaméstnanosti. Dokumenty nesmi byt starsi
nez 3 mésice.

@ Cestné prohléseni o neexistenci nedoplatkd na
pojistném a na pendle na verejné zdravotni pojis-
téni; o tom, Ze firma hodl4 se zaméstnanymi cizinci
uzavfit pracovni pomér, ktery bude trvat nejméné
po dobu jednoho roku, o tom, Ze v obdobi 2 let pred
podanim zadosti zaméstnal na Uzemf CR alespon
10 0sob, a 7ze v obdobi 2 let pred podanim zadosti
0 zafazeni do Rezimu Ukrajina nebyla zaméstnava-
teli ulozena pokuta za umoznéni vykonu nelegdini
prace vyssi nez 100 000 K¢, nebo opakované po-
kuta vy3si nez 100 000 K¢ za poruseni povinnostf
vyplyvajicich z pravnich predpisd kontrolovanych
Uradem préce CR, Statnim Ufadem inspekce prace
nebo oblastnimi inspektorty prace. M

59



mmm m |egislativa a pravo

EU PODNIKA PRAVNi KROKY
PROTI OMEZENI VYVOZU
CiNSKYCH SUROVIN

EVROPSKA UNIE DNE 19. CERVENCE 2016 ZAHAJILA JIZ TRETI RIZENI
PROTI CINSKEMU OMEZENIVYVOZU SUROVIN, KTERE JSOU
NEZBYTNE PRO EVROPSKA VYROBNI ODVETVI. PO USPESNYCH
ZALOBACH OHLEDNE PODOBNYCH OPATRENIV LETECH 2012

A 2014 SE EU TENTOKRAT ZAMERUJE NA OMEZENITYKAJICI SE
GRAFITU, KOBALTU, MEDI, OLOVA, CHROMU, OXIDU HORECNATEHO,
MASTKU, TANTALU, CINU ANTIMONU A INDIA.

jak uvedla ve svém zdlvodnéni, s nekalymi

obchodnimi praktikami Ciny. Poslednf dvé
rozhodnuti WTO tykajici se ¢inskych vyvoznich
omezeni konstatovala, Ze tyto praktiky jsou v roz-
poru s pravidly mezindrodniho obchodu. Vzhledem
k tomu, ze Cina nehodl4 tato opatfeni odstranit, EU
se rozhodla podat Zalobu.
Formalni konzultace mezi EU a Cinou, coz je prvni
faze v ramci mechanismu WTO pro feseni spor(,
budou probihat soubézné s podobnym fizenim,
které jiz zahdjily Spojené staty. Nebude-li uspokoji-
vého feseni dosazeno do 60 dnl, mdze EU pozadat
WTO, aby ustavila rozhod¢i panel, ktery by rozhodl|
o slucitelnosti ¢inskych opatfent s pravidly WTO.

E U timto krokem demonstruje sv{j nesouhlas,

Cina je stézejnim producentem nékterych surovin, na
nichz je zavisly evropsky primysl, jako napf. grafitu,
pouzivaného napf. pro vyrobu elektrod...

Obchodni souvislosti

Cinav soucasné dobé uplatriuje soubor omezujicich
opatreni tykajicich se vyvozu, jako jsou napf. vyvozni
cla a vyvoznf kvéty, jez omezujf pfistup k témto
produktdm pro spole¢nosti mimo tzemi Ciny. Tato
opatfeni podle EU narusuji trh a zvyhodnuji ¢inské
primyslové odvétvi na Ukor podnikl a spottebiteld
v EU, ¢imz dle EU Cina porusuje vieobecné pravidla
WTO i své konkrétnf zavazky, k nimz se pfihlasila po
svém pristoupeni k WTO.

Cina naopak tvrdi, Ze jejim zdmérem je podpora
ekologicky 3etrné a udrzitelné produkce surovin.
EU v3ak tvrdf, Ze toho Ize U¢innéji dosdhnout jinymi
opatfenimi, bez negativniho dopadu na obchod.
Predmétem nejnovejsi zaloby EU jsou tyto suroviny:
grafit, kobalt, méd, olovo, chrom, oxid hofe¢-
naty, mastek, tantal, cin, antimon a indium.
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Nékteré z nich (viz tu¢né) patii mezi dvacet surovin,
jezbyly vroce 2013 EU oznaceny za suroviny kritické
pro evropské hospodarstvi a nezbytné pro udrzeni
a zlepsovani kvality naseho Zivota.

Celkovy ¢insky vyvoz téchto produktd dosahuje
hodnoty pfiblizné 1,2 mld. EUR, z toho do Evropy
pfichazi jedna Sestina. Prvni analyza naznacuje, Ze
kdyby Cina své vyvozni cla zrusila, mohl by se dovoz
téchto surovin do EU zvy3it o dalsich zhruba 19 mi-
liond EUR, coz by predstavovalo nérlist 0 9,2 %. Je
vsak pravdépodobné, Ze objem doddvek ¢inskych
surovin do EU by se ve skute¢nosti zvysil podstatné
vice, pokud by byly zruseny i ostatnf nastroje, jez
Cina v soucasnosti vyuziva k omezeni svého vyvozu.

Druhy omezeni

Cina uplatriuje vjvozni cla na riizné formy anti-
monu, chromu, kobaltu, médi, grafitu, olova, mag-
nezitu, oxidu horecnatého, mastku, tantalu a cinu.
Mnozstevni omezenf, jako jsou vyvozni kvéty, se
uplatiuji na antimon, indium, exid hore¢naty,
mastek a cin.

Dotcené suroviny

Grafit: Je jednou ze tri Cistych forem uhliku. Vyuziva
se v fadé prlimyslovych aplikacf, zejména ve vyrobé
Zaruvzdornych material(, ale také ve vyrobé maziv,
oceli, kovovych odlitkd a brzdovych oblozenti.
Cina se na celosvétové produkci grafitu podili
dvéma tfetinami, a zaujima tak pfedni misto v tomto

...nebo india bez néhoz se neobejdou soucastky, jako jsou displeje
mobild a ploché monitory nasich po¢itact, LED a laserové diody

odvétvi. Vzhledem k tomu, ze 95 % spotteby této
suroviny v EU je kryto dovozem, je na ném EU
zavisla. Pritom pfiblizné polovina dovozu grafitu
do EU pochézi z Ciny.

Kobalt: Pouzivé se v chemickych slou¢eninach
v mnoha primyslovych odvétvich. Nejvétsi podil
spotfeby kobaltu pfipada na vyrobu akumulatoro-
vych baterii. Poptavka po kobaltu podle o¢ekavani
poroste, nebot je stale vice vyuzivan v nékterych
akumulatorovych bateriich pro aplikace v odvétvi
elektrickych vozidel a v oblasti biotechnologif.
Kobalt se ziskava predevsim jako vedlejsi produkt
z médi a niklu. Polovina téZby pfipadd na Demo-
kratickou republiku Kongo, pficemz EU nevyka-
zuje téméf zédnou produkci. Cina ma omezené
zasoby kobaltu a téZf jen malé mnoZstvi, avsak
s tézafskymi spole¢nostmi ze tretich zemi ma
uzavieno mnoho smluv platnych na celou dobu
Zivotnosti dolu nebo dlouhodobych smluv, diky
kterym je nejvétsim svétovym producentem ra-
finovaného kobaltu.

Méd: Je po stiibru nejlepsim elektrickym vodi-
¢em. Pouziva se k vyrobé energeticky ucinnych
obvodu. Vzhledem k tomu, Ze je také odolnd vici
korozi, tvarnd a kujnd, nachdzi nejvice uplatnéni
ve viech typech elektrického vedenf: od vedenti
elektfiny z elektraren do zasuvek, pfes vinutf civek
v elektromotorech az po konektory v pocitacich.
Zdaleka nejvétsi zasoby médi se sice nachazi na
americkém kontinentu (v Chile, USA, Peru a Mexiku),
ale urcité mnozstvi této suroviny se produkujeiv EU,
a to hlavné v Polsku. Dvé tfetiny dovozu do EU
pochézf ze zemi Latinské Ameriky. Naproti tomu
na Cinu pfipada zhruba 10 % svétové t&zby médi,
kterd se vyuziva hlavné pro domaci spotrebu.
kde se vyuzivé olovo, je vyroba olovénych baterii.
Déle se vyuziva napt. ve vyrobeé streliva, skla, jako
tepelny stabilizator v plastech a pryskyficich, pfi
zuslechtovani kovd, v elektronice, v kovodélnictvi
a pfi vyrobé pigmentd.

Na Cinu pfipada zhruba polovina svétové tézby
olova. Olovo se t&Ziiv EU, zejména v Polsku, Svéd-
sku, Recku a Bulharsku. Hlavnim zdrojem dovozu
do EU je Rusko.

Chrom: Nejvice se pouziva v ocelarském primyslu,
a to zejména ve vyrobé nerezavéjici oceli. Celosvé-
tove se nejvice chromu téZi v Jihoafrické republice,
kterd ma spolu s Kazachstdnem nejvétsi svétové
zésoby. Jizni Afrika je také zdaleka nej-
vetsim zdrojem dovozu do EU. Urcité
mnozstvi se dovazf také z Turecka. Ja-
kozto nejvetsi svétovy vyrobce nere-
zavéjici oceli je Cina na prvnim misté
ve spotfebé chromu a ve vyrobé fe-
rochromu.

Oxid hofe¢naty véetné magnezitu:
Magnezit se pouzivé zejména pfi vy-
robé oxidu hofe¢natého ve formé
Ziravého kalcinovaného magnezity,
pfepalené magnézie a tavené mag-
nézie. Pfepalend magnézie a tavena
magnézie se pouZzivaji pfedevsim
v odvétvi Zaruvzdornych materiald. Zi-
ravy kalcinovany magnezit se nejvice
pouzivé u chemickych aplikaci, jako
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je vyroba hnojiv, krmiv pro hospodéfskd zvitata,
buniciny a papiru, Zeleza a oceli, v hydrometalurgii
a pfi ¢isténf odpadnich vod.

Cinskd produkce predstavuje 70 % celosvétové
tézby magnezitu. Urcitou produkci magnezitu
vykazuji i nékteré ¢lenské staty EU (Spanélsko,
Slovensko, Rakousko a Recko). Nicméné EU je
z4visla na dovozu oxidu hofe¢natého, a to hlavné
z Ciny a Turecka.

Mastek: \/ Evropé se pouZiva predevsim v odvétvi
vyroby plast( a barev, na které dohromady pfipada
priblizné 50 % celkové spotieby mastku. Dalsi ko-
nec¢né pouziti nachdzi mastek ve vyrobé papiry,
v zemédeélskych aplikacich a ve vyrobé keramiky,
pryZe, potravin, kosmetickych pfipravkd a IéCiv.
Cina je s 30% podilem nejvétdim svétovym
producentem mastku. Vyznamné mnozstvi se
vyrabiiv EU. Je jim pokryto pfiblizné 80 % domaci
spotreby v Unii. Dovoz do EU pochdazi hlavné
7z Pékistanu a Ciny.

Tantal: PouZiva se ve vyrobé elektrickych soucastek
(mimo jiné pro mobilni telefony, pocitace, konzole
pro videohry), leteckych motord a chirurgickych
predmétd.

Nejvétsimi svétovymi producenty tantalu v roce
2015 byly Rwanda, Demokraticka republika Kongo
a Brazilie. Cina sice neni hlavnim producentem
tantalu, ale uplatiuje vyvozni clo na odpad a $rot
7 tantalu, coz je opatfen, jez je pfedmétem poda-
vané zaloby.

Cin: Ma nejvétsi uplatnéni ve slitinach cinu a olova,
jeZ se pouzivajf jako pajky pro elektrické obvody
ve vétsiné elektronickych zafizenti. Cin se pouziva
také v obalovém prdmyslu a rovnéz v chemickych
aplikacich.

Celkem 80 % svétové produkce cinu pripadéd na
pét zemi (Cina, Indonésie, Myanmar/Barma, Peru
a Bolivie). Z téchto péti zemi je nejvétsim svétovym

producentem cinu Cina (37% podil na svétové
produkci), kterd je zaroven nejvétsim svétovym
dovozcem cinovych rud. EU nevykazuje témér 7ad-
nou produkci cinu, kromé nepatrného mnozstvi
v Portugalsku.

Antimon: Nejvice se pouzivé ve formé oxidu anti-
monitého jako latka zpomalujici hofent, v plastech
a jinych vyrobcich. Oxid antimonity se jako latka
zpomalujici hofeni pouZiva zejména v modernim
leteckém primyslu. Dalsi pouziti nachazi ve vyrobé
baterif, plastd, skla, polovodici a slitin.

Antimon se téZi v 15 zemich, avsak velmi vyznamné
je t&zba koncentrovéna v Ciné (78 % celkové své-
tové téZby). V EU se antimon v souc¢asné dobé
netéZi. Hlavnimi zdroji dovozu antimonovych rud
do EU jsou Turecko a Bolivie.

Indium: Pouzivé se hlavné v podobé oxidu india
acinu v pfistrojich s plochou obrazovkou, jako jsou
napf. pocitatové monitory, LCD displeje chytrych
telefon(, televizory a notebooky. Dalsf pouZiti na-
chézi ve slitinach a péjkéch, solarnich panelech,
LED diodéch a laserovych diodach.

Indium je vedlejsim produktem ziskdvanym ze-
jména pfi tézbé a rafinaci zinku, ale téz olova,
meédi a cinu. Polovina produkce rafinovaného in-
dia pfipada na Cinu. Piestoze indium produkuiji
i nékteré Clenské staty EU (Belgie, Némecko, Itdlie,
Nizozemsko a Spojené kralovstvi), je Unie jeho
Cistym dovozcem.

Zavér - jak dal v obchodu s Cinou

Cing, ktera je nyni druhou nejvétsi ekonomikou svéta,
bylo pfi vstupu do Svétové obchodni organizace
(WTO) v roce 2001 pfislibeno, ze do konce roku 2016
by ji mohl byt pfiznan status trzni ekonomiky. To by
znamenalo, ze vii¢i ni od toho data nelze uplatriovat
domaci ochranna opatieni pro dovoz zbozi a komodit.
Od za¢atku roku 2016 se proto v Evropské unii vede
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debata, jak k této otdzce pristoupit, aby nedoslo

k ohrozeni nékterych klicovych prdimyslovych odvétvi

napf. oceldfstvi v konfrontaci s nizkymi ¢inskymi

cenami a nadprodukcf.

Dne 20. ¢ervence 2016 se kolegium komisaft Evrop-

ské komise jiz podruhé (poprvé zasedlo 13.ledna

2016) problematice vénovalo.V obchodni politice

totiz ¢lenské staty EU Komisi svéfily vyjimecné pra-

vomoci a vedoucf roli jménem osmadvacitky. Od
ledna tohoto roku Komise vypracovala posouzeni
dopad jako podklad pro diskuzi. Cilem bylo zjistit
ddsledky moznych zmén pro kazdy ¢lensky stat

a hospodaiské odvétvi, zvIasté na pracovni mista.

Probéhla i vefejnd konzultace a Komise obdrzela

vice nez 5000 odpovédi od ¢lenskych statl EU, z3-

stupcl pramyslovych odvétvi a odborovych svaz.

V kvétnu se vyslovil také pfimo voleny Evropsky

parlament a pfijal usnesent.

V ¢ervencové diskuzi méli na zékladé posouzent

dopadl komisafi na stole ti varianty feSeni:

1) ponechat pravni pfedpisy EU beze zmén;

2) vymazat Cinu ze seznamu ,zemi bez trzniho
hospodafstvi“ a pouzit pfi vypoctu dumpingu
standardni metodiku;

3) zménit antidumpingovou metodologii prostied-
nictvim nového pfistupu, ktery by zachoval silny
systém ochrany obchodu a sou¢asné EU umoz-
noval pInit jejf mezinarodnf zavazky.

Komise se pfiklonila k nové metodologii, jejiz pres-

nou podobu navrhne do konce roku 2016.Ta bude

nové zohlednovat mezindrodni ceny a plné respek-
tovat zavazky EU plynouci z pravniho réamce WTO.

Nové pravidla navic nemaji mifit jen na Cinu, ale

byt neutrdlnf a tykat se kazdé zemé, kde je trh i

urcité odvétvi pokfiveno statnimi zasahy. Dosud

Komise posuzovala rdiznym zplsobem staty, které

oznacovala za trzni ekonomiky, a zemé ostatni. Il

/pm/

DOCKAJI SE BOJOVNICI PROTI KORUPCI

PODPORY V ZAKONECH?

Do pripominkového Fizeni byl v lété rozeslan navrh legislativni novely, ktera by méla resit

bézné v Sesti zakonech, hlavné v zakoniku prace ¢i sluzebnim zakoné.

Oznamovani nezdkonného jednani, pro které vang-
losaském Zargonu funguje pojem whistleblowing
(oznacujici jakési fiktivni piskani na pistalu, které ma
na nekalé praktiky upozornit podobné jako kdysi
policisté upozornovali zvukem pistalky na prchajici
delikventy pfi jejich stihani), je zndmé zejména
z medialné propiranych kauz, kdy pracovnik insti-
tuce vynesl na svétlo skutecnosti, které se zminéné
instituce snazily pred svétem utajit. Nékolik podob-
nych pfipadd vsak bylo projednavano i v ¢eskych
firméch - ovsem s ne vzdy dobrym koncem pro
oznamovatele, ktery na kontroverzni skute¢nosti
poukazal.V Cesku nyni neexistuje komplexni pied-
pis, ktery by whistleblowing upravoval. Trestni fad
a zakonik prace fesi ochranu oznamovateld jen
¢astecne.

Dienstbier(iv zamér, ktery pocitd s jednoduchym
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doplnénim pfislusnych zakond o vétu, podle niz
74dny zaméstnavatel ¢i sluzebni orgdn nesmi za-
méstnance ¢ pfislusnika,postihovat nebo jej zne-
vyhodrovat proto, ze ucinil v dobré vife oznamen
o podezfeni na protipravni jednanf’, uz podpofila
vlada. Vicepremiér a ministr financi Andrej Babis
navrhl svou variantu ochrany whistleblowerd for-
mou poslaneckého navrhu, ktery by formou zékona
fesil ochranu u pfesné vymezenych trestnych ¢inG
v oblasti korupce, vefejnych zakazek, dani a legali-
zace vynosU z trestné ¢innosti. Viytvoreni zvlastniho
zékona ministr Dienstbier odmitl s odlvodnénim,
Ze ,nelze whistleblowery extenzivné zvyhodrovat
oproti jinym zranitelnym skupindm zaméstnancd.’
Jeho varianta, kterd by podle ndvrhu méla pla-
tit od roku 2018 predpoklada i navazujici zmény
v obc¢anském soudnim fadu a zékonech o vojacich

z povolani, o sluzebnim poméru pfislusnikd bez-
pecnostnich sborll a o inspekci prace. Navrhované
feseni podle néj zaméstnancdim poskytuje oporu
v zakotveni explicitniho zékazu postihu oznamo-
vatele do zékona vcetné zlepsent jejich procesniho
postaven(v pracovnépravnich sporech, vzhledem
k tomu, Ze zaméstnavatel bude muset nové proka-
zat, 7e nejednal diskriminacné.

Hospodafska komora CR jako zastupce podni-
katel( povazuje DienstbierQv ndvrh na ochranu
oznamovatelll za nadbytecny s tim, Ze za dosta-
Cujici poklada efektivni a dlsledné dodrzovani
soucasnych pravidel. Finalni rozhodnuti bude vsak
nakonec na parlamentu, ktery by mél rozhodnout
o predlohach. M
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LETAJICI OBR ZAHAJUJE

PROVOZNI TESTY

LUXUS V LETADLECH:
TOCENE PIVO | SPRCHA

Pfed Usvitem o prvnim srpnovém
vikendu vyroloval z hangdru na leti-
$ti v anglickém Cardingtonu, kde se
podroboval testim motord, genera-
tord a palubnich systémd, hybridnf
stroj Airlander 10, aby absolvoval
prvni pozemni testy a nésledné le-
tové zkousky.

Slo o delikétni operaci, vzhledem
k tomu, Ze mezi $pickou kiidel a vrs-
kem vrat hangaru byl,jen” 6m prostor,
pricemz letoun, jehoz konstrukéni
feseni v sobé spojuje vzducholod,
letadlo a vrtulnik, je se svou délkou
92 m (tzn. téméf o 15 m vice nez
Airbus A380) povaZovan za nejvetsi
|étajici zatizeni na svété. Airlander

| kdyz Airlander pfipominé vzducholod;,
jde o stroj tézsi nez vzduch

vyrobeny z uhlikovych kompozitl
a pevného,smart” materialu Vectran
je plnény heliem a opatfen vrtulemi.
Pfistavat a startovat mize ze viech
povrchd kromé vodni hladiny a ve
vzduchu mlze vydrzet nepretrzité az
po dobu péti dni. Upoutany ke kotvi-
cimu stozaru odold protivétru o sile
témér 45 m/s. Plvodné byl planovan
pro armadni Ucely jako transportnf
a prazkumny prostfedek, ale poté, co
Pentagon pred nékolika lety vyrazné
zredukoval svij rozpocet, ze zakazky
v pfepoctu za 8,5 mld. K¢ seslo. Pro-
jekt dokon¢ila soukroma firma Hybrid
AirVehicles, kterd jej planuje vyuZivat
i pro turistické lety. W

Nizozemska spole¢nost KLM chce
od letosniho léta nabizet na mezi-
kontinentalnich letech ,Mile High
pub” ¢ili moZnost dostat na palubé
letadla cepované pivo. Pivovar Heine-
ken vyvinul pro tento Ucel specialni
soudky a davkovac fungujici i ve velké
nadmotské vysce, kde je nemozné
pouzivat klasické vycepni zafizent (vy-
rabélo by jen pénu). Vyvojafi museli
obétovat i tradi¢ni chladici systém
(nevesel by se do vozikd koncipova-
nych pro Uzké ulicky), predchlazené
soudky vsak funguijf jako termoska
a dokazi dlouhodobé udrzet tep-
lotu pod 5 °C (3,5 °C po dobu a7z 7
h). Podafilo se jim nastavit primér
kohoutu a tlak vzduchu pfesné na
spravnou kombinaci, ktera poskytuje
i v 10km vysce stejné pivo jaké byste
si dali na zemi.

KLM vsak nenf prvni spole¢nosti,
kterd nabidla na palubach svych le-
tadel ¢epované pivo - v roce 2010
ho mohli dostat (sklenici za 1000
jenl) i pasazéfi japonskych aerolinif
ANA, sluzba v3ak jiz byla ukoncena.

-
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Problém s tlakovanim a chlazenim
sudu vyresila firma specialnim déav-
kovacem vyuzivajicim plyn ze su-
chého ledu.

K dalsim unikatnim sluzbam, s nimiz
se |ze setkat u dnesnich aerolinek,
patfi i moznost se v letadle osprcho-
vat — tedy pokud mdte to Stésti, Ze
cestujete s Emirates v prvni tridé Air-
busu A380. Kromé vyhiivané podlahy
nezapomenuli designéfi ani na dalsf
,koupelnové” zalezitosti, jako je vy-
sousec vlast ¢i velkoformatové zrca-
dlo. Pro pfipad turbulenci je k dispo-
zici sedadlo s bezpecnostnim pasem
a v pohotovosti asistencni sluzba za
dvefmi. Na 5minutovy luxus je viak
potieba si rezervovat poradi.

ELEKTRICKA MOTORKA MA OBJET SVET

Verneovym hrdindim trvala cesta ko-
lem svéta 80 dni a za stejnou dobu by
to mél zvladnout i unikatni elektricky
motocykl Storm Wave, vytvoreny ty-
mem 23 student( Technické univer-
zity Eindhoven, ktery se na cestu vydal
v poloviné srpna z Nizozemska.
Aktudlné je v planu svétové turné po
trase zahrnujici 26 000 km, s pouZitim
dobijecich baterif a ziskavanim energie
vyhradné ze stavajici elektrické sité. PFstf
rok bude Storm Wave soutéZit s jinymi
tymy v zdvodech vozidel s nulovymi
emisemina40 000 km trase 80denniho
zavodu, ktery zac¢ina a kon¢f v Pafizi.

Storm Wave vyuzivd vyménné mo-
duldrni akumuldtory vyvinuté na
Technické univerzité v Eindhovenu.
Sada, kterd se sklada z 24 kazet, majici
28,5 kWh energie, poskytuje motocy-
klu dojezd az 380 km na jedno nabiti.
Spole¢nost TE Connectivity pomohla
tymu Storm Wawe vybavit stroj ko-
nektory pro pfipojovani a odpojovani
bateriovych ¢lankd a relé pro vysoko-
napétové aplikace, odolnymi vici vy-
sokym teplotdm, vibracim a vihkosti,
specialné ur¢enymi pro drsna pro-
stfed, kterymi bude elektromotocykl
na svém turné projizdét. M
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PLASTOVA ELEKTROTRIKOLKA

Za pomoci univerzélnich plastd
vytvorila firma Yamaha koncep¢ni
model praktického tfikolového vo-
zitka. Elektrotfikolku nové gene-
race pod oznac¢enim 05GEN si Ize
prohlédnout v muzeu architektury
v Tokiu.

Yamaha na model elektrotfikolky vy-
uzila plasty spole¢nosti Basf. Napr.
na vyrobu pneumatik pouzila prvni
celosvétové rozsiteny termoplasticky
polyuretan Infinergy
a Elastollan. Bunécna
struktura polyure-
tanu Infinergy pékné
ladi s vyraznym
designem tfikolky
a diky Elastollanu
mlze vyrobce
upravovat povrch
pneumatik rdznou
texturou i barvou.
Tokijskd Design-
fabrik nabizi de-
signérim a kon-
struktérlim pomoc
pfi realizaci jejich
napadl a také pfi
vybéru materidlu ve

vsech fazich vyvoje produktu.,Hlav-
nim cilem pfi vytvafeni konceptu
nového elektrovozitka bylo zlepsit
zéZitek z jizdy vsem, ktefi cestuji
na kréatké vzdalenosti. Pomahame
designerlim pretavit myslenky do
reality. | v pripadé trikolky jsme Ya-
maze nabidli poradenské sluzby pfi
volbé materidlu a barev," fekl vice-
prezident Material Asia Pacific Andy
Postlethwaite.
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OPRAVDU BOZI WI-FI..

Bezdratovy internet zdarma je Castym
ldkadlem pro navstévniky kavéren,
restauraci ¢i dalsich vefejnych mist.
V Némecku ho zacaly nabizet uz
i kostely...

Nejen osoby hledajici lepsi spojenf
s Bohem, ale i ti, kteff chtéji jen dobré
pripojeni k internetu, mohou nyni za-
mifit do evangelickych kosteld, které
zacaly nabizet ,godspoty”, tedy bez-

platnou wi-fi. V némeckém hlavnim
mésté a v Braniborsku je jich nékolik
desitek, do konce roku by jejich pocet
meél narlist na 220, a kdyz vie pdjde
podle planu, mélo by bezdrdtovy in-
ternet béhem pfistiho roku nabizet
vsech 3000 tamnich evangelickych
kosteld a cirkevnich budov.,Vidime
kostel jako misto komunikace, kterd je
integralni soucasti nasi viry, jez vlastné

znamend komunikaci mezi ¢lovékem
a Bohem a mezi lidmi. Proto by kostel
meél byt mistem komuni-
kace," vysvétluje evange-
licky farar Christoph Heil,
podle néhoz se uz o projekt
zajimaji i evangelické far-
nosti v dal3ich spolkovych
zemich a také katolicka
cirkev. Evangelicka cirkev
chce godspotl do bu-
doucna vyuzitik tomu, aby
kazda farnost na domovské

kaleidoskop m s

strance, kterd se zobrazi po pfipojent,
lidi informovala o tom, co povazuje
za dlleZité. Velkd vétdina
véricich podle Heila zatim
bezdrdtovy internet v kos-
telech pfijala s nadsenim,
nicméné pastor Heil pfi-
pousti, Ze se najdou i kritici,
kteff fikaji, Ze kostely byly
doted prakticky jedinym
mistem, kde byl klid od
rychlosti, konzumu a hla-
sitosti dnesniho zivota. l

PO VODE PONORKOU | BUSEM

Pozoruhodny experiment nazvany
Projet Poisson Pilote, béhem néhoz
chtéli dva francouzsti vyzkumnici An-
toine Delafargue a Michael de Lagarde
pomoci slapaci ponorky zmapovat La-
mansky prdliv a jeho biosféru, a lépe
se tak sezndmit s malo prozkoumanou
oblastf jednoho z hlavnich evropskych
mofskych koridord, skoncil zatim ne-
Uspéchem. Specidlné konstruovana
6m délkova miniponorka, charakteri-
zovana svymi tvlrci jako nejmensi pla-
vidlo svého druhu a prvni pohanéna
vyhradné pomoci sily lidskych sval,
meélamezi5.a 12. srpnem zdolat trasu
250 km z britského Plymouthu do fran-
couzského pifstavu Saint-Malo. Dvojici
plavc, ktefi by Slapanim do pedall
denné na své cesté vydali mnozstvi
energie jako pfi kazdodenni etapé
zavodu Tour de France nechybélo

odhodléni. Faktorem, ktery je nako-
nec zradil, nebyla fyzicka kondice, ale
unik vzduchu.

Uspéch naopak zaznamenal dalf
vodni projekt: obojzivelny autobus,
ktery letos na jafe zacal jezdit (a pla-
vat) v Hamburském pfistavu. Vozidlo
nazvané HafenCity River bus pojme az
36 pasazérl a tficlenou posadku (kterd
ma kromeé fidi¢ského opravnént i ka-
pitanskou licenci), operuje po ziskani
pfislusnych povoleni pifstavnich Uradd,
TUV Rheinland a Germanischer Lloyd,
v ulicich inavodé v nejnovéjsi hambur-
ské ctvrti Hafen City. Do Usti Labe sjizdi
po specialni rampé. Ma celkem tfi na
sobé nezavislé motory (kromé bézného
pro pozemni provoz jesté dva systémy
s lodnim a reaktivnim pohonem), bez-
pecnostnf ventily — a samoziejmé do-
statek zachrannych vest.. Wl

KRACEJICI ROBOT ZVLADNE

JAKYKOLI TEREN

Dvounohy volné stojici g
robot s nadzvem Marlo se
dokéze pohybovat v ja-
kémkoli terénu a zvlada
i rlizné nerovnosti s pre-
hledem, jaky byl aZ dosud
pro podobné robotické
konstrukce tézkym offs-
kem.

Jeho tvilrci z Dynamic
Legged Locomotion Lab
americké Michiganské uni-
verzity pfedpokladaji, ze
tato technologie by mohla
nalézt Siroké vyuzitf pfi vy-
voji verzatilngjsi prostetiky.
Marlo vyuziva pro pohyb
specidlnf algoritmy, které
mu pomdahaji kracet po nezpev-
néném povrchu, zdoldvat svahy
nebo chodit dokonce po tenké
vrstveé snéhu. Na rozdil od jinych
robotl se navic mize pohybovat
v libovolném sméru bez pouziti
pohanénych spoju.

Hlavni fidici jednotka zpraco-
vava zpétny a dopredny pohyb

a rovnovéhu, zatimco druhy fadic¢
Zpracovava rovnovahu ze strany na
stranu. Vyvojari vytvofili knihovnu
15 chodt zpracovavajicich rdzné
rychlosti chlize a terénnf vysky.
Kazdy krok je optimalizovan pro
energetickou Uc¢innost, a zaroven
déla pohyb robota co nejpfiroze-
néjsi. M

UNIKATNI ROZHLEDNA
NA NEJSTIHLEJSI VEZI SVETA

V anglickém pfimorském mésté
Brighton otevreli 4. srpna nejvyssi
pohyblivou rozhlednu na svété.
Monumentalni 163 m vysoké kon-
strukce o prdméru 4,5 m, po niz se
pohybuje kruhova véncitd prosklena
vyhlidkova plosina nabizejici pano-
ramaticky vyhled po lazeriském leto-
visku a jeho okolf, byla uz zapséna do
Guinessovy svétové knihy rekord(
jako nejstihlejsi vézova stavba (po-
mér Stihlosti je vyjadien hodnotou
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1 :40). U vzniku nové turistické
atrakce, kterd je charakterizovéana
jako ,vertikdIni ndbfezi moderniho
véku" nebo, prvni vertikalni lanovka’,
jsou podepsani architekti David

Marks a Julia Barfield, ktefi projekto-
vali i proslulé obfi kolo Oko Londyna
(London Eye). Vyhlidkova plosina ve
své nejvy33i pozici prevysuje jesté
0 4 m Oko Londyna. Jizda, béhem
niZ se mohou navstévnici kochat
unikdtnim vyhledem, trva 20 minut
(vecer pdl hodiny), pfi¢cemz futuris-
tickd obld vyhlidkova plosina béhem
ni vystoupd az do vyse 138 m téméf
¢isté nadmorské vysky (vzhledem
k blizkosti mofské hladiny u neda-
leké plaze) odkud nabizi 360° roz-
hled po sussexském jiznim pobrezi
Velké Britanie az do téméf 50km
vzdalenosti. W
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Svarovani elektronovym paprskem
Umét svarit wolfram, to uz je pékné uméni, protoze
jde o jeden z téZkotavitelnych kov(. Jeho bod tani
je 3410°C, pfi 600 °C se slucuje na vzduchu s kysli-
kem a reaguje s dustkem a vodikem, pficem? svar
se stava krehkym.

InZenyfi hledali zplsob Uspésného svafovani
wolframu, molybdenu, vanadu a titanu - kov dnes
tolik dllezitych ve strojirenstvi a elektrotechnice.
Svarfuje se véeobecné v prostfedf inertnich plyn{
nebo ve vakuovych komorach. Ale kvalita svi je
vzdy zna¢né horsi nez zakladni kov.

Vyzkumnici se snazili obejft pouziti inertniho plynu
a elektrod. Viytvorili ve svafovaci komore silné va-
kuum, kde se kov tavi elektronovymi paprsky —
takovymi, které dopadaji na stinftko obrazovky
televizor(, oviem s vétsf intenzitou. Sev svarli ma
vybornou kvalitu. Tak vznikl novy zp@sob svafovani
—zpUsob, o které nent jesté snad zminka v zddném
technickém slovniku — svafovani ve vakuu elek-
tronovymi paprsky. Tenky, ale intenzivni svazek
elektrond se vytvafi tzv. elektronovym délem.

Tak jako maji elektronky katodu a anodu, ma je
i elektronové délo. Katodu tvorf plocha wolframova
spirala, snadno odstépuijici elektrony zvlasté po
rozzhaveni.Tento jev, kdy elektrony opoustéji viastni
dréhu jadra a prekondvaji pfitazlivost (u wolframu
je to teplota 2000 °C), nazyvdme termoelektrickou
emisi. Elektrony, jejichZ rychlost (nékolik km/sec) je
pro pramyslové Gcely mald, se urychluji v elektric-
kém poli. Mezi katodou a anodou vznikd potencidl
025 az 35 000 voltech.

Elektron s napétim 1 voltu nabude takové energie,
Z7e by vykonal vzdélenost cca 700 km za 1 vtefinu. Co
se tyce hustoty elektron mezi katodou a anodou,
za jednu desetimiliéntinu vtefiny jich proletf 100 mi-
liard. Elektrony se usmérnuji do stiedu anody — desky
s otvorem, kterym prolétavaji a nabyvaji maximalni
rychlosti. Ale elektrony nemohou jesté tavit a sva-
fovat kovy, a proto prochdzeji elektromagnetickymi
Cockami (solenoidy). Zde se vlastnosti elektront
nemeéni, pouze méni svij smér (ohybaji se). B
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Elektronova frézka (podobna svarecimu stroji):
1 - obrabény kus,

2 - ¢ocky,

3 - elektronovy paprsek,

4 - clona,

5 - zdroj paprskd,

6 — impulsni transformator,
A - fizeni paprsku,

B - impulsni generétor,

C - Zhavici napéti,

D - déli¢ napéti,

E - vysoké napéti,

F - katodovy oscilograf

Schopnost regenerace

Podle ¢asopisu Scientific American nenf
vylouc¢eno, ze kazdy zivocich, tedy i ¢lovék,
a kazdy jeho orgdn v sobé skryvé podobnou
zdzra¢nou schopnost regenerace, jakou ma
napt. ¢olek, pulec apod. Je pry patrné treba
nalézt jen vhodny podnét, jak ji probudit.
Odvozuje se to z pokusu na zabéch, kterym
po urcitych zékrocich znovu narostly prednf
koncetiny. W

64

Obti pivnice

V'NSR zkonstruovali a postavili z Polyetylenu velkou
pivnici o rozmérech 13 x 40 m, do niZ se vejde az
600 hosttl. W

Neutronovy vihkomér

V Charkové vyvinuli neutronovy vihkomér, kterym
meéfi vihkost v obohacenych rudéch a hutnickych
zavazkach i v nékterych stavebnich materialech.
Umoznuje to mnozstvi radioaktivn( latky zatavené
do specialni ampulky. H

Kanal Dunaj - Odra

Polské uhli, ¢eskoslovenské stroje, chemikalie
z NDR, nafta z Rumunska, madarsky bauxit,
ovoce z Bulharska, Zeleznd ruda ze Sovétského
svazu — to je velkd feka nékladd po Zeleznicich
vychodni Evropy. Jak zkrdtit tyto cesty? Odpovéd
mUZe dét kanal Dunaj — Odra. U hranic Cesko-
slovenska a Polska se ma vybudovat kandl, ktery
bude mit $itku 40 m a hloubku 3 az 4 metry.
Budou v ném proplouvat lodé s naklady do
1000 tun. Projekt kanalu vypracovéavéa Hydro-
projekt v Sovétském svazu. Stavby se zdcastni
NDR, Polsko a CSSR. Kanal mé byt dokoncen
doroku 1970. B

Ziji bez posty

Spojeni mezi indonézskymi ostrovy Palan a Nadine
probfhd pomoci lahvi. Jde o to, Ze jeden mofsky
proud omyva oba ostrovy a vytvai uzamceny kruh.
Lidé z jednoho ostrova do néj vhodi dopis v za-
z4tkované lahvi a sousedé z druhého ostrova jej
dostanou za 24 hodin. Obyvatelé téchto ostrov(

se obejdou zcela bez posty. B

Ceskoslovenska kvalita

Mezi Spickové ceskoslovenské vyrobky, znamé po
celém svété, patif pfistroj na méfeni metanu, tzv.
metanometr. Pfistroj chrani horniky - zajistuje, zda
se v dole nevyskytuje metan. B
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Linearni urychlovac

Na Stamfordské université v USA méfi li-
nedrni urychlovac¢ elektron 3218 metrd.
Urychlené elektrony maji energii 10 az 15 mi-
liard elektronvoltd a jejich rychlost bude jen
0 1/100 000 000 mensi, neZ je rychlost svétla.
Pri této rychlosti je elektron 30 000krat tézsi nez
za normalnich podminek. W

Signal ke Slunci

Kontakt se Sluncem navazali ameri¢ti védci radio-
loka¢nim signalem vyslanym ze Zemé. Drahu ke
Slunci a zpét urazil za 17 minut. W
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ROMO 500

Novy typ komplexni pradelny s ndzvem ROMO 500,
kterou vyrobili v krajském podniku Romo Fulnek,
predved|i na Mezindrodnim brnénském veletrhu.
Pranf je pIné zautomatizovéno, kapacita pradelny
je 500 kg vypraného pradla denné. B

Ozarovaci zafizeni

Jak Ize zvysit obsah karotend v mrkvi nebo cukru
v kukufici? Sovétsti pracovnici Ustavu biofyziky
pri Akademii véd SSSR pfisli na to, Ze ozafova-
nim toho Ize dosdhnout. Zkonstruovali proto
zarizeni, které umoznuje ozafovani. Ozafovanim
osiva paprsky gama tak zvysili obsah karoten(
v mrkvi, cukru v cukrovce i v kukurici. l

Samopocitac

Jak tvrdi védci z londynské universitni koleje,
kde staveji elektronické pocitaci zafizenf jako
napodobeninu Zivocisné soustavy, ze tzv. sa-
mopocitac si bude ,pamatovat” i lidskou tvar.
Zafizenije sto si,pamatovat” jednotlivé pismena
i Cislice. Jestlize mu pred jeho elektronkové
,0ko" postavime pfedmét, jehoz obrysy mu
pfipominaji“ predmeét ukézany jiz dfive, vydava
charakteristicky zvukovy signal.

Novy reaktor

V USA pfipravuji pro kosmickou raketu atomovy
reaktor, kterého uzite¢ny vykon bude 30 kW
a s ochrannym stitem bude vazit pouhych 680 kg.
Reaktor mUze pracovat po cely rok bez prerueni. l

retro — relax m

Vétraky

Upravovace vzduchu neboli vétraky, dostavaji nové
elegantni tvary. Tento vétrak nazvany Martin je
z eloxovaného hliniku, jeho vyhodou je, ze se da
sklopit, je pfenosny, bezpecny a ma malou spotfebu
elektrického proudu. W

Trikrat leh¢i

Pres feku Ozernu u Moskvy postavi hlinikovy most,
jehoz délka bude 80 metrd. Kdyby se postavil stejny
most ocelovy, pfi srovnani by se zjistilo, Ze hlinikovy
je az trikrdt lenci. M

Pytle z nylonu

Anglickd postovni sprava zavedla do provozu
700 000 postovnich pytld z nylonu misto pytld ju-
tovych. Jsou sice dvojndsob drazsi, zato vsak vydrzi
tfikrdt déle nez jutové. M

Vyhrajte vstupenky
doNTM
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 8/2016:

6 8 2|5 4 7|1 9 3
5 1 318 2 916 4 7
7 9 411 6 3|12 8 5
2 7 913 1 518 6 4
3 4 816 7 215 1 9
1 6 514 9 8|3 7 2
8§ 3 1 9 5 417 2 6
4 2 6|7 3 1 9 5 8
9 5 712 8 614 3 1

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:

Jifina Novakova, Praha
Alena Pokorna, Litomérice
Leo Bednaf¥, Praha

Z4t 2016/ LERIMAGAZIN

Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, Pod visiiovkou 35, 140 00 Praha 4

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSIi RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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12-17.9. Chicago, USA: IMTS 2016
(International Manufacturing Tech-
nology Show) - strojirensky veletrh.
Poradé/info: AMT (Association For Ma-
nufacturing Technology), tel.: +1 (800)
524-0475, fax: +1 (703) 893-1151, e-
-mail: amt@amtonline.org, SME (So-
ciety of Manufacturing Engineers),
tel: +1 (313) 425-3000, fax: +1 (313)
425-3401, expo@sme.org, www.imts.
com

13.-16.9.Birmingham, Velkd Britanie:
IMHX - vystava manipulacni techniky
a logistiky. Poradé/info: BITA (British
Industrial Truck Association), tel.: +44
01344 623800, fax: +44 01344 291197,
e-mail: info@bita.or.uk, www.imhx.net

s m veletrhy a vystavy — soutéz

13.-17.9. Stuttgart, Néemecko: AMB
— veletrh strojirenstvi a kovozpracu-
jictho prlimyslu. Pofadé/info: Landes-
messe Stuttgart GmbH, tel.: +49 711
18560-0, fax: +49 711 18560-2440,
info@messe-stuttgart.de, www.me-
sse-stuttgart.de/en/amb

19.-22. 9. Moskva, Ruska federace:
CHIMIA - veletrh plastd, materidl{
a technologif pro plastikarsky pramysl.
Porddé/info: ZAO Expocentr, tel.: +7
(495) 255 37 23/33, fax: +7 (495) 205
80 55, e-mail: centr@expocentr.ru,
www.chemistry-expo.ru/en/

20.-22. 9. Kielce, Polsko: METAL
- veletrh slévérenstvi a kovozpra-

cujiciho pramyslu, ALUMINIUM &
NONFERMET - veletrh technologif
pro zpracovani hliniku a nezelez-
nych kovd, RECYKLING - veletrh
recyklace nezeleznych kov(, CON-
TROL-TECH - veletrh prlmyslové
méfici techniky a zafizeni NDT. Po-
t4da/info: TARGI KIELCE S.A,, tel.: +48
413651222, fax: +48 41 34562 61,
e-mail: biuro@targikielce.pl, www.
targikielce.pl

20.-23.9. Berlin, Némecko: InnoTrans
2016 - veletrh dopravni techniky
a technologif. Poradé/info: Messe Ber-
lin GmbH, tel.: +49 30 3038 2376, fax:
449303038 2190, e-mail:innotrans@
messe-berlin.de, www.innotrans.com

DARKOVY CERTIFIKAT

Udélejte radost svym blizkym
¢i zndmym a vénujte jim dar-
kovy certifikdt jako pozornost
k svatku ¢i k narozeninam,
nebo prosté jen tak.

Ziskani darkového certifikatu
je velmi jednoduché: staci
napsat na e-mail: pred-
platne@techmagazin.
cz pro koho bude darkovy
certifikit a po obdrzeni fak-
tura¢nich dat uhradit cenu
za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle
vytistény a vyplnény Dar-
kovy certifikat na Vami
udanou adresu, aby jej
obdarovany mél vcas.

Dérkovy certifiest

Pani/pan

Timto zisk4us e v .
o ziskdva ro¢nj Predplatné Casopisy

MAGAZIN

kter¢ vénuje

Dr. JosefValigka, Séfre,

daktor

Pl SOUTEZ PRO PREDPLATITELE
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V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.
PRO ZARIJOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Vaclav Rohl, Ceska Lipa; Stanislav Meltzer, Praha;

Roman Kysely, Vsetin

Ceny do soutéZe — voucher na koupi knihy z katalogu Grada -
pripravila spolecnost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi
odborné a zdjmové literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991

@)

kazdorocné pfinasi na Cesky trh v rdmci desitek specializovanych
edi¢nich rad stovky tituld odborného i hobby zaméfeniz nejriiznéj-

Sich obor(, veetné novinek, prekladt odborné literatury z publikact
renomovanych zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské
literatury domécich i zahranicnich autort. Zarukou vysoké trovné na-

kladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technickych, védnich
a spolecenskych obord. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce

nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

V ptistim cisle
pFipravujeme:

W MSV+IMT/Automatizace,
Welding, Plastex,
Profintech
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Inteligentni funkce

200O@® -LOKUMA

) CNC BRUSKY

VYSOKORYCHLOSTNI
OBRABECI CENTRA

KOMPLEXNI SLUZBY V OBLASTI CNC OBRABECICH STROJU

" E VISV 2016 e www.misan.cz QM'S an

pavilen [, ¢fslo st. 199 lysa@misan.cz Obrabéci stroje a nastroje
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Na opravach W o
pro Vas pracujeme
1 kdyz spite.

servisnich zakazek jsme v roce 2015 vyresili
do 24 hodin diky noénimu rozvozu nahradnich dilu.

V pripadé poruchy a objednani nahradniho dilu do 16:00 dostane nas technik dil do své
mobilni dilny pres noc. Rano vyrazi k Vam s potrebnym dilem a opravuje vozik.
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www.jungheinrich.cz JUNGHEINRICH

Machines. Ideas. Solutions.



