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ZpUsob tohoto léta
aneb puc, ndsili, mytné a plechovky...

Rok se pfehoupnul do druhé poloviny, uZivdme si zbytku prdzdnin a dovolenych. Ale béhem rela-
tivné krdtké doby uplynulych tydnu se uddla také fada véci, které, receno slovy jednoho z hrdindi
proslulého ,Rozmarného Iéta” Viadislava Vancury, cini: ,tento zpdsob léta ponékud nestastnym...”
Treba nepovedeny puc proti autoritdfskému rezimu prezidenta Erdogana v Turecku (a ndsledné
absurdni Cistky - téch 36 tisic propusténych ze skol jsou ucitelé, ne pucitelé, pane prezidentel) i jesté
nepovedenéjsi pokus o pfevzeti moci v Jerevanu (tak zpackany, ze se udrzel v zdjmu socidlnich siti
jen pdr hodin).Nebo masakr ve francouzském letovisku Nice, kdy zfanatizovany mladik pfipravil
o0 Zivot azmrzacil témér stovku lidi - pomoci jednoho jediného auta. Brutdiné zavrazdény fardr na
severu Francie... Ale uz jen pdr dnt od téchto uddlosti, které by dfive plnily strdnky a vysildni médif
celé tydny, se Zivot vraci do starych koleji a na Promenade des Anglais i v ulicich Istanbulu a Ankary
pulzuje béZny ruch, jen kvétiny a svicky pfipominaiji, k cemu tu neddvno doslo. MdZe se to zddt silené,
se nanejriznéjsi podminky je zdd se extrémni, kam se hrabou Darwinovy galapdzské pénkavy, které
ndm pomohly osvétlit podstatu evoluce, jimz to trvalo desitky a stovky let.

Na druhou stranu je rovnéZ az neuvélitelné, jak nékteré véci zistdvaiji pfes vsechno Usill neskutecné
konzervativni a rezistentni vici jakymkoli pokusim o zménu. Napt. mytny systém provozovany
firmou Kapsch. Svou prdci odved! a bylo rozhodnuto usporddat novou soutéZ, kterd by dala sanci
na vybér nejlepsiho, resp. soucasnym podminkdm nejvice vyhovujiciho fesenf (jehoZ by se Kapsch
samoziejmé mohl rovnéz zucastnit). A stanovit pravidla, v nichz by se vse mélo odehrdvat, i pred-
poklddany casovy rdmec (dokonce snad i néjaké lidi, kteff by za to zodpovidali, ti ovsem tradicné
budou délat mrtvého brouka, i kdyz na pfislusnych dokumentech a usnesenich obvykle byvd i néci
podpis, ale kdo by se zabyval takovymi detaily). Rok se s rokem seSel a hle: opét vse pfi starém, jen
doprovdzeno konstatovdnim, Ze soutéZ se fddné usporddat nestihne a hrozilo by, Ze kvili pripravé
nového systému a jeho ndvaznosti na plvodni nebude vybér myta fungovat naplno, takze myto
bude naddle vybirat Kapsch jako dosud. Nic ve zIém, ale minimdliné jedna z technologil, které jsou
ve hie, jako napr. satelitni systém, se dd zavést po technické strdnce véetné potiebné infrastruktury
moznd v jesté kratsi dobé, neZ piislusné urady poZaduji na pripravu samotného tendru. Ani kamerovy
systém pro rozliSovdni SPZ pouZivany slovenskymi sousedy neni od véci — pravdépodobnost, Ze se
mu nékterym vykutdlenym fidicim podaff vyhnout, je minimdini a tato vysokd efektivita vybéru
poplatkd rozhodné neni pro stdtni kasu k zahozent.

Cest, jak si pfijit na své, je bezpocet, a fada z nich dokonce i legdlinich, ale mélo by se to tak néjak
délat fér. Podfukd kolem nds je dost. Neddvno mé tieba v regdlu, kde jsem sahal pro plechovku
chladivého osvézeni, zarazila nendpadnd, takika nepostiehnutelnd drobnost — vedle poctivého
pallitrového piva stdla plechovka jiné zndmé znacky, lec viditelné mensi. Standardni buclatd ,tre-
tinka” to ale nebyla — ta stdla kousek opoddl a poskytla mimodék mozZnost pfimého porovndni.
Letmd kontrola pismenek na obalu a jsme doma: obsah 0,4 1, ovsem za cenu prakticky odpovidajici
plvodnimu pdllitrovému baleni. Na zmensenou pikslu (i jiné baleni) nds laskavy vyrobce ovsem
uz neupozoriuje bombastickymi reklamami typu ,nyni novy, jesté lepsi” atd., alébrz v obchodé to
projde prakticky bez povsimnuti a dodavatel v tichosti cekd, zda tuto “inovaci” skousneme. Ono
ndm vétsinou ostatné ani nic jiného nezbyvd. Skutecné?

Hostinsky, ktery by se odvdZil cepovat takového o pétinu mensiho ,podmirdka’ by se asi se zlou
potdzal nejen u Stamgastd, coZ jsme v podstaté i my, dosud loajdini zdkaznici, a jeho podnik
by ziejmé brzy zkrachoval. Ale i loajalita md své meze. Nejpraktictéjsi je tedy ddt najevo, Ze i pfes
pfipadnou dosavadni oblibu produktu o takovyto podfuk opravdu nemdme zdjem, a nechat ho
v regdle, a misto toho ddt pfednost nezfusované alternativé od konkurence, zvIdsté kdyZ dnes uz
nejsme odkdzdni na monopolniho vyrobce ¢i produkt, a je na vybeér z vice moZnosti. Pozoruhodné
je, Ze tendenci takto Svindlovat maiji hlavné velké firmy, které diky svému trznimu podilu maji zjevné
Vetsi pocit, Ze jim to projde.

Obcas mdm nepfijemny dojem, Ze v posledni dobé néjak neustdle ubyvd véci osvédcenych a dobrych,
které nevyZadovaly nutné zménu, ale toho horsiho pfibyvd naopak mérou vrchovatou.

Ale vy si rozhodné nenechte kazit zbytek Iéta a uZijte si ho, jak to jen pUjde. Svét je jesté pordd krdsné
misto, jak kdysi napsal Ernest Hemingway (ten jesté zazil Casy, kdy svét mezi globdinimi konflikty byl
skutecné ve vrcholné formé), anebo o néco pozdgéji bdsnik beatnické generace Lawrence Ferlinghetti,
ovsem uZ se sarkastickym podténem: pokud vdm tedy nevadi spousta véci...

H{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor
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VITKOVICE BUDOU DODAVAT
DO SAUDSKE ARABIE | DO RUSKA

Skupina Vitkovice Machinery
Group (VMG) doda do Saudské
Arabie kompletni ocelarnu
véetné sekundarni technologie
a zarizeni nepretrzitého odlé-
vani oceli a do Ruska dily pro
urychlovac castic.

Kontrakt do Saudské Ardbie ziskala
firma predeviim diky uzavienému
vyrobnimu cyklu, ve kterém je
schopna dodat vse od vlastnich
vykovkl z oceli i technologicky
narocnych slitin az po celé vyrobni
linky nebo elektrarny. Nositelem
zakazky, jejiz hodnota mlze po-
dle majitele spole¢nosti Vitkovice
Holding Jana Svétlika dosahnout
a7 9 mld. K¢, bude spolecnost Vitko-
vice Heavy Machinery. Saudskoarab-

sky trh vitkovickou skupinu zajima
dlouhodobé, o vystavbu oceldrny
usilovala 5 let.

Neddvno VMG ziskala i prestizni za-
kazku na dodavku ¢asti magnetu
urychlovace ¢&astic, ktery buduje
rusky Spojeny Ustav jadernych
vyzkumd JINR (Joint Institute for
Nuclear Research). Jde o zafizeni
obdobného typu, jakym disponuje
Evropska organizace pro jaderny
vyzkum (CERN) v Zenevé. Celkové
hodnota dodévek bude v prepoctu
zhruba 50 mil. K& Hlavni vyznam
kontraktu je ale v obrovskych refe-
rencich. Dily pro urychlova¢ - cel-
kem pujde 0 690t rlznych zafizenf
- dodaji Vitkovice béhem tohoto
a pristiho roku. M

KUCHYNE PRO AIRBUS Z PLZNE

Cestujici si p¥i servirovani jidla
v letadle ani neuvédomi, Zze za néj
vdédi mj. jedné plzeriské firmé.
Pfinejmensim pokud jde o stroje
Airbus, kam dodava palubni ku-
chynky spolecnost Zodiac Galleys
Europe. V ¢ervnu dodala jubilejni
tisici kuchynsky set pro Airbus
A320. Kvuli rozsifovani vyroby
postavi novou vyrobni halu.

Aerolinie poZaduji kuchyrky upra-
vené na miru svym potiebam
v rdmci rlznych letd. Proto spo-
le¢né s plzeriskou firmou vyvinuly
modulovy systém, umoznujici
pfizpUsobit produkt pozadavkdm
zakaznika pfi zachovani standardi-
zované primyslové vyroby. Kuchyn-

sky modul mdze byt navrzen tak,
aby maximalizoval vyuZiti prostoru
pro prepravu cestujicich a mohla
byt pfidana daldf sedadla. Prdimérné
tak mdze jedno letadlo prepravit
rocné az o 10000 lidf vice. Pro eko-
nomické vyhody si aerolinky tento
typ palubnf kuchyrky pofizuji nejen
do novych letadel, ale i jako retrofit
pro stavajici stroje.

Palubnf kuchyriky jsou vyrabény
z odlehcenych kompozitd, aby Set-
fily palivo, a spojuji nékolik pristrojd,
pouzivanych pro pfipravu obcer-
stveni na palubé, jako jsou trouby,
ohfivace vody, kdvovary, chladnicky
atd. Kuchynky od Zodiacu vyuzivé uz
90 aerolinek. M
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NEMECKO REFORMUJE PODPORU

ZELENE ENERGIE

Némecky Spolkovy sném schvalil
v ¢ervenci reformu zakona o pod-
poie obnovitelnych zdroju ener-
gie, ktery by mél vést mj. i ke sni-
Zeni rastu nakladu, které v cené
elektfiny nesou spotiebitelé,
a zmirnit pretézovani pfenosové
soustavy, coz zasahuje i okolni
zemé véetné Ceska.

Novy zakon zméni systém financovani
OZE, z nichZ nynf pochazi v Némecku
zhruba 30% energie, pfitemz tento
podil chce zemé do roku 2050 zvysit
az na 80%. Pro nové elektrary uz
nebudou vypisovany garantované
vykupni ceny elektfiny na 20 let, ale

prejde se na systém trznich aukcf.
Povolenf k uvedeni novych energe-
tickych zdroj do provozu dostanou
provozovatelé, kteff budou po statu
pozadovat nejmensi podporu pro své
zafizent.

Na instalaci novych vétrnych elekt-
raren, na solarni elektrarny a zafizeni
na biomasu stanovi nové prijaté pred-
pisy ro¢ni limity. Zvlastni omezeni
bude platit pro severni Némecko, kde
rostou vétrné elektrarny nejrychleji,
ale kvdli nedostatecné infrastrukture
vznikaji problémy pfi pfenosu
elektfiny z téchto zdroj do mist
s nejvétsi spotiebou na jihu Némecka,

novinky zdomova a sveta m s

coz vedlo v minulosti i k pfetézovani
prenosovych soustav okolnich zemf
veetné CR. Pilis velkorysé podpora
zelenych zdroj vedla k prudké
expanzi vétrnych a solarnich zafizen,
coz prudce zvysilo naklady na energii,
protoZe nové zdroje stlacily dold
burzovni cenu proudu, ¢imz vzrostl
i rozdil mezi redlnou a garantovanou
cenou elektfiny, ktery dopléceji
spotiebitelé. W

JAPONSKO ODSTARTOVALO NAHRADU
ZPETNYCH ZRCATEK KAMERAMI

Japonsko jako prvni zemé schva-
lilo nahradu zpétnych zrcatek
kamerami. Diky nové pfijatému
zakonu mohou vyrobci nahrazo-
vat tradi¢ni zpétna zrcatka ka-
merami.

Tato technologickéd novinka, ktera
se objevila zatim jen v konceptech
atechnickych demonstratorech auto-

mobilek, se nynf bude dat legaIné za-
vést do sériové produkce. S kamerami
misto zrcatek bychom se tak v Zemi
vychdzejiciho slunce méli setkat uz
v nejblizsi budoucnosti. Novy predpis
je retroaktivni, tzn.,, ma zpétnou plat-
nost a nékteff subdodavatelé s timto
krokem uz pocitali, takze nékolik firem

dobé zavést. Podle analytikd auto-
mobilového trhu se predpokladd, ze
misto béznych zrcatek by méla mit
moderni kamery postupné vétsina
luxusnéjsich vozidel, a do osmi let
asi 12% aut z celkového nabizeného
poctu v Japonsku. Kromé zlepseni
aerodynamiky maji kamery pfinos
i z hlediska bezpecnosti, vzhledem
k tomu, Ze zabirajf mnohem vétsi Uhel
a nabizeji tak lepsi prehled o situaci
kolem vozidla.

RUSKO VYZKOUSELO NOVY

POKROCILY VRTULNIK

Své prvni zkusebni lety absolvo-
val nedavno novy rusky vrtulnik
- futuristicky Kamov Ka-62.
Stfedni viceucelovy stroj je ur-
cen pro nakladni dopravu, lékai-
skou sluzbu a patraci a za-
chranné operace. Miize byt
pouzit také v odvétvi ropy
a zemniho plynu a pro firemni
ucely.
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Vrtulnik Kamov KA-62 je charakteri-
sticky vysokym stupném uplatnéni
kompozitnich materiald (drak a vr-
tulové listy budou vice nez z 50 %
vyrabény z polymernich kompozit-
nich materiald). Stroj navrzeny jako
civiln model vicetcelového vojen-
ského dopravniho vrtulniku Ka-60
je koncipovén jako jednomotorovy
s vicelistou vyrovnavaci vrtuli integro-

vanou do ocasni ¢asti. Disponuje vétsf
sklenénou kabinou, hlavnim 5listym
rotorem a uzavfenym ocasnim ro-
torem, sekundarnim hydraulickym
okruhem, robustnim kolovym pod-
vozkem a zesflenym trupem. Seda-
dla absorbuji vibrace a narazy pro
pasazéry i posadku. Pohon zajistuje
dvojice francouzskych turbohfidelo-
vych motor( Turboméca Ardiden 3G
o vykonu 1250 kW. Jejich modularni
konstrukce zajistuje vysokou spo-
lehlivost, zvysené snadné ovladanf
a nizkou spotfebu paliva. W

FIRMY A LIDE

Novi reditelé
CzechTrade
Agentura Czech-
Trade v Cervenci
oteviela novou
zahrani¢ni kancelar
v perudnské Limé,
kde se jejim fedite-
lem stal Emil Ulrych.

« Novou feditelku ma

od léta i kanceldr
v Madridu - stala
se ji Petra Jindrov4,
ktera pfisla ze spo-
le¢nosti Preciosa.
Novym feditelem
zastoupeni v Du-
baji se stal Michal
Nedélka, ktery pra-
Cuje pro agenturu

jiz od roku 2009. Kanceldf v Joha-
nnesburgu vede od Cervna Petr
Haramul, jenZ pfed nastupem do
sluzeb CzechTrade plsobil ve spo-
fitelnfm druzstvu ANO.

)

Zména ve

vedeni divize
V divizi Fronius Per-
fect Charging, za-
byvajicf se nabijecf

technikou akumulatord, nastou-
pil od Cervence Patrick Gojer na
pozici nového feditele. Ve funkci
vystiidal Haralda Scherleitnera,
ktery se ujal vedeni divize Perfect
Welding. Patrick Gojer pracuje
v podniku jiz od roku 2008.

Zmény

v Graftonu
Personélniagentura
Grafton Recruit-
ment provedla né-
kolik personalnich
zmén v manage-
mentu. Radka Ce-
chova se nove stala
Regionalni feditel-

kou pro Prahu a Cechy a Jana Do-
leZelovd presla na pozici Regionalni
reditelky pro Moravu a Jihocesky kraj.

HME s novym
$éfem
marketingu
Spole¢nost Hyundai
Motor Europe dosa-

dila na pozici vedouciho marketin-
gové komunikace a strategie Olivera
Gluicka, ktery pfichaziz Allianz Global
Automotive. Zodpovedny bude za
celoevropskou strategii a kampané
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se zvI&Stnim zaméfenim na digitainf
transformaci, obsah a ATL aktivity.

Od autk ICT

Novym finan¢nim
feditelem spole¢-
nosti Profinit se od
Cervna stal Pavel
Hrouda. Zodpovédny bude za stra-
tegické financni fizenifirmy. Ped pfi-
chodem do ICT segmentu pracoval
15 let v automotive oblasti, nejdfiv
ve spole¢nosti Scania a pak ve sku-
piné Fiat Group Automobile CZ&SK.

Obména _

v Siemens CR
Od 1. cervence
nastoupil na pozici
‘ . feditele oddélenf
Business Development spole¢nosti
Siemens Ceské republika Florin
George Calarasu, pdvodem z Ru-
munska. Bude zodpovédny za ana-
lyzy trznich segmentd, strategické
pldnovani a za rozvoj obchodnich
piilezitosti skupiny Siemens v CR. Do
Siemens AG nastoupil v roce 2007.

Dvoulety cyk-
lus v UCIMU
Pro dvouleté ob-
dobf se nyni'stal no-
vym prezidentem
italského strojirenského sdruzeni
vyrobcl obrdbécich a tvarecich
strojd, robotll a automatizacnich
systémU UCIMU-Sistemi per pro-
durre benatsky podnikatel Massimo
Carboniero, spolumajitel firmy
Omera. Clenem predstavenstva
UCIMU byl jiz v roce 2004, vicepre-
zidentem od zaf 2008 do Cervna
2016, je rovnéz ¢lenem italské de-
legace Evropské asociace pramyslu
obréabécich stroji CECIMO.

Vitkovice
nové
s Witasskem
_ Skupina Vitkovice
i Machinery Group
(VMG), resp. jeji akciova spolecnost
Vitkovice, persondlné obnovuje. Od
Cervence dojejiho Cela nastoupi no-
sitel fady ¢eskych i mezindrodnich
profesnich ocenént Libor Witassek.
Na pozici generélniho feditele Vit-
kovic bude nejblizsim spolupracov-
nikem majitele Jana Svétlika, ktery
nadale bude predsedou predsta-
venstva spolecnosti a predsedou
dozor¢irady zastreduijici spolecnosti
Vitkovice Holding. M

MEZI PRAHOU A KLADNEM VYROSTE
NOVY VEDECKOTECHNICKY PARK

Védeckotechnickych parka neni
nikdy dost, a tak u Prahy vyroste
dalsi z téchto instituci. V soused-
stvi aredlu vyzkumného centra
UCEEB, ktery lezi na zapad
od Prahy, se v roce 2018 otevie
Védeckotechnicky park
Bustéhrad. Investi¢ni naklady
projektu cini pfes 800 mil. K¢.

Zatim nevyuZivany areal se proméni
v misto, kde budou nové modernf
prostory pro vyvoj a vyzkum, kance-
lafe, podnikatelské inkubatory a dalsf
prostory. Sou¢ésti centra budou také
zazelenéné experimentéini plochy, jez
budou slouZit pro specidlni projekty
a aktivity jednotlivych najemcd. Aredl
ma byt zaméren hlavné na cinnosti
z oblasti lehkého prdmyslu, napt.
vyvoj a vyrobu modernich staveb-

nich material( a postupd, softwarova
a hardwarové feSeni nebo vyvoj a tes-
tovéani energeticky efektivnich pohon-
nych jednotek. Navaze tak na aredl
UCEEB (Univerzitni centrum energe-
ticky efektivnich budov), ktery vznikl
v roce 2014 jako samostatny vysoko-

$kolsky Ustav prazské CVUT pro fakulty
stavebnl, strojnf a elektrotechnického
a biomedicinského inZenyrstvi. Kon-
cern Trigema, ktery projekt pripravuje,
se pfi pripravé VT parku Bustéhrad
opird o dosavadnizkusenost z rozvoje
a provozu VT parku Roztoky. Ten byl
otevfen v roce 2011 a jeho hlavnim
najemcem je Ustav pro vyzkum spa-
lovacich motor(i Fakulty strojnf CVUT
a spole¢nosti TUV SUD a Struers. W

VYZKUMNICI ZiSKAJi OD STATU ViC PENEZ

Ceska véda by méla pf¥isti rok
dostat o 3,75 mld. K¢ vice nez
letos, vladni rozhodnuti podpo-
filo vizi vicepremiéra Pavla Bé-
lobradka oproti plvodnimu
navrhu ministerstva financi,
ktery pocital se stejnou trovni
vydajii pro rok 2017 jako letos.
Leto$ni vydaje na védu cinf
29 mld. K¢, pristi rok tak ziskaji védci
od statu celkem 32,7 mld. K¢, navy-

Senf ale zahrnuje i pres miliardu z ev-
ropskych fondd na spolufinancovani
nékterych projektd. Bez téchto pe-
néz by stat pfisel o velké mnozstvi fi-
nancnich prostredkd, které je mozno
do ceské vedy investovat, konsta-
toval Pavel Bélobradek, ktery chce
podpofit zvIasté aplikovany vyzkum,
na nejz ziska o 700 mil. K¢ vic, a in-
stituciondlni financovani. Vyzkumné
instituce tak dostanou o 768 mil. K¢

vic nez letos, zakladni vyzkum o pdl
miliardy. V roce 2014 bylo z narod-
nich zdroj na vyzkum poskytnuto
27,284 miliardy a v roce 2015 pak
27,829 miliardy korun. Schvaleny
rozpocet znamena stabilizaci celého
systému a pomUze posilit konkuren-
ceschopnost CR do budoucnosti,
konstatoval Pavel Bélobradek, ale
upozornil také, ze stat se uz nynf
mus pfipravit na obdobi po roce
2020 a 2023, kdy budou dochézet
penize z evropskych fond(. M

ZETORBUDE VYRABET TAKE

OBRNENA VOZIDLA

Anekdota z dob socialismu ko-
mentujici situaci, kdy sovétsky
traktor pokojné orajici na sovét-
sko-¢inské hranici byl napaden
cinskym leteckym Gtokem, nacez
palbu opétoval a nasledné se
stahl do kasaren, mozna jen pred-
béhla dobu a nyni ziskava na ak-
tualnosti - v ceské verzi.

Brnénsky Zetor bude moznd vyrabét
kromé traktor( také pasova obrnéna
vozidla. Novy projekt s oznacenim
IFV Wolfdog zahrnuje nové vyvijena
obrnéna vozidla, kterd chce Zetor
Engineering, dcefina firma vyrobce
traktord, nabizet evropskym arma-
dém vcetné Ceské. Existenci projektu
serveru euro.cz potvrdila Isabela Vrs-

Moznd podoba nového transportéru
- nahradi,Vlkopes” dosluhujici BVP?

Zdroj: Zetor

kova, jednatelka firmy Zetor Enginee-
ring, s tim, Ze aktualné prochézf revizf
afirma spolec¢né s partnery finalizuje
jeho dvé varianty.

Transportér Wolfdog je koncipovén
jako obrnéné vozidlo pro 8¢lenny
vojensky vysadek a tficlennou
posadku. Ackoli firma zatim svoje
plany nikde nezverejnuje, leccos
mUze signalizovat skute¢nost, ze
v kvétnu vstoupila do Asociace
obranného a bezpec¢nostniho
pramyslu CR. To by ji podle
serveru euro.cz mohlo pomoci pfi
vyjedndvani s ministerstvem obrany,
které nyni dokoncuije piipravné prace
na zakdzce, v rdmci niz armada
v horizontu nékolika let planuje
nadhradu za starnouci vozidla BVP-2.
Mluvi se az 0 210 novych obrnéncich
za 50 mld. K¢, co? je logicky atraktivni
motivace i pro vznik projektd jako IFV
Wolfdog. W
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STUDIUM TECHNIKY V DUCHU CTVRTE

PRUMYSLOVE REVOLUCE
S

Fakulta strojni CVUT v Praze nové nabizi od akademického roku 2016/2017 navazujici magis-
tersky studijni program Priimysl 4.0, ktery reaguje na ¢tvrtou priimyslovou revoluci a reflektuje
soucasny stav formovany pozadavky digitalni revoluce a navazujicich technologickych zmén.

Nové zavadény studijni program vychazi z poza-
davkd konceptu Primysl 4.0, ktery byva rovnéz
oznacovan za C¢tvrtou primyslovou revoluci, vy-
plyvajici z trendu globdlni digitalizace ekonomiky,
kdy se byznys pfesouva na internet a dodavatelé
museji byt schopni pruzné reagovat na ménici se
poptavku zékaznikl a s ohledem na to prizplso-
bit i sva vyrobni zafizeni a technologie. Cilem je
umoznit hromadné vyrébét vysoce individualizo-
vané produkty (tedy nejlépe vyhovuijici potfebdm
a predstavam uzivatell), a to s nizkymi naklady
a co nekrat$imi dodacimi Ihdtami. Transformace
ekonomiky a prlimyslové vyroby podle novych
kritérif bude viak vyzadovat i zdsadni rozsahlé zmény
ve vzdéldvacim systému, ktery musi byt schopen
pfipravit dostatek lidi pro nové vznikajici pracovni
pozice, a to veetné takovych, které v soucasné dobé
jesté ani neexistuji.

Fakulta strojni CVUT v Praze se proto rozhodla
nabidnout v ndvaznosti na zavéry jednani Akre-
ditac¢ni komise MSMT jesté letos moznost zapisu
do navazujictho magisterského programu Primys|
4.0 formou individudlniho studijnfho pldnu v oboru
Mechatronika. Bude zahajen od akademického

.«.h‘;‘\\_ &
WA

roku 2016/2017 a po pisemném rozhodnuti MSMT
budou studenti a studentky pfevedeni do nové
akreditovaného studijniho programu Pramysl 4.0.
Podrobnosti k tomuto tématu jsou k dispozici na
www.fs.cvut.cz/aktuality/324-212/studujte-
-v-duchu-ctvrte-prumyslove-revoluce-na-fa-
kulte-strojni-cvut-v-praze/.

Ke studiu na Fakulté strojni CVUT v Praze je viak
stdle mozné se prihlasit i v dalsich studijnich
programech, a to az do 16. zafi 2016. Jednd se
o tyto bakalafské studijni programy: Strojirenstvi,
Teoreticky zéklad strojniho inZenyrstvi a Vyroba
a ekonomika ve strojirenstvi. Moznost pfihlasit se
k jejich studiu se vsak tykd pouze téch uchazecd,
kteff Uspésné slozili (anebo jesté slozi) maturitu
ve $kolnim roce 2015/2016 na skoldch akredito-
vanych v CR. Uchazeci, kteif absolvovali maturitu
prominutou, jinak vsak musi vykonat pfijimacf
zkousku ze stfedoskolské matematiky. Detailnéjsi
informace vcetné prihlasky ke studiu jsou k dis-
pozici na adrese: https://fs.cvut.cz/zajemci-
-o-studium/informace-o-prijimacim-rizeni/
podminky-pro-prijeti-ke-studiu/

VypInénou elektronickou pfi-
hlasku je nutné po jejim odeslanf
ze systému nésledné vytisknout,
podepsat a osobné ¢iv zastoupent
(tedy nikoli postou!) dorucit spolu
s potvrzenim o uhrazenf poplatku
550 K¢ za pfijimacf fizenf na Stu-
dijni oddeleni FS CVUT v Praze, nej-
pozdgji do patku 16.z411 2016. M

CzechTrade PODPORI FIRMY INTERNiMI PROJEKTY

Pro mensi a stiedni firmy se od 18. ¢ervence oteviela moznost hlasit se do internich projektii
agentury CzechTrade NOVUMM, NOVUMM KET a DESIGN, jejichz cilem je podpofit tyto podniky
na zahranicnich vystavach a veletrzich zamérenych na tradicni obory.

Triinternf projekty jsou financovany Evropskou unif
prostrednictvim opera¢niho programu Podnikanf
ainovace pro konkurenceschopnost, jehoz fidicim
organem je Ministerstvo priimyslu a obchodu CR.
Projekt NOVUMM nabizi Ucast na stovce veletrhd,
NOVUMM KET (key enabling technologies) na
50 veletrzich zaméfenych na klicové technologie,
mezi které patfi napf. fotonika, mikro- a nanoelek-
tronika, nanotechnologie, pokrocilé materialy,
préimyslové biotechnologie a pokrocilé vyrobni
technologie. Projekt DESIGN podpofi 200 indivi-
dudlnich spolupraci s primyslovymi designéry a 6
vystav, veletrh(i ¢i prehlidek designu.

Podminkou ziskani podpory je spoluti¢ast podniki
na nakladech, jejiz vyse se lisi podle teritoria. Firmy,
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které se zUcastni veletrhu v Evropé, se musejf po-
dilet z 50 %, podniky na mimoevropskych akcich
730 %. Ty, které budou Cerpat podporu projektu DE-
SIGN, mohou ziskat az 50 % viech nakladd do vyse
50000 K¢ na spolupraci s designérem a 130 000 K¢
na Ucast na vystavach a veletrzich zaméfenych na
design.,U¢ast na vystavéach a veletrzich patfi mezi
nejefektivnéjsi zplisoby, jak Uspésné vstoupit na
zahrani¢nf trh. ObzvIasté pro malé a stfedni pod-
niky, na které se zaméfujeme, by se bez podpory
projektu jednalo o obrovské naklady, fikd Radomil
Dolezal, generélni feditel agentury CzechTrade.
Prihlasky je mozné posilat od 18. Cervence. Vice in-
formaci vcetné seznamu veletrh( na http://www.
czechtrade.cz/programy-eu/oppik/ H
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K CILI SE JDE LEPFE,
KDYZ VIME, KDE JE

Dnes uz asi neni v ¢eské podnikové sféie nikdo, kdo by se dosud nesetkal s fenoménem Pramysl
4.0. Informaci o aktualnim vyvoji v této oblasti nam poskytl clovék nejpovolanéjsi - reditel
Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky prof. Ing. Vladimir Mafkik, DrSc, ktery
ved| expertni tym pfipravujici obsah ceské agendy Primyslu 4.0.

Jak vypada pfiprava Narodni koncepce Pru-
myslu 4.0?

Dokument, ktery zpracovala skupina 87 odbornikd,
byl pfedlozen Ministerstvu primyslu a obchodu
a prochézel postupné mezirezortnim pripominko-
vym fizenim, které bylo v ¢ervenci uzavieno a mate-
ridl je pfipraven na projednani do vlady. K tomu by
meélo dojit v srpnu. Dokument byl obecné akcep-
tovan, nékterd doporuceni modifikovéna, néktera

dostat. Hovofim se zastupci desftek firem a ukazuje
se, 7e vétdina uz rlzné ¢asti téchto opatfeni realizuje,
i kdyZ to nenazyvaji Primysl 4.0. Jsou tuifirmy, které
z(istdvaji zatim soucasnym vyvojem nepolibeny, ale
maji vdli se pridat. Myslim, Ze pfi kvalifikaci, celkové
Urovnivzdélani a zkusenosti nasich lidf se potfebné
zmény ujmou v ¢eské primyslové sféfe pomérné
rychle. Firmy to ostatné uz pocituji i v praxi. Jakmile
je podnik soucésti néjakého vétsiho fetézce, coz

,Ze 3kolstvi se bohuzel vytraci dotek priimyslové praxe a tento stav je nutné co nejrychleji napravit, pokud
nechceme propast Sanci, ktera se nam s nastupem Pramyslu 4.0 nabizi*, fika Vladimir Marik

i rozsitena, ale jako podklad byl pfijat. Byl jsem az
prekvapen, jak kladné se k nému jednotlivé rezorty
stavély. Je jim zfejmé, Ze nastanou pomérné zasadni
zmény, i kdyZ si moznd jesté plné neuvédomuyjf,
jak budou velké, nicméné tento proces proaktivné
podporuji. Jsem ale pfesvédcen, Ze jina cesta neni,
aCRnemé jinou $anci nez se k Priimyslu 4.0 pfipojit.
Jestlize jako jedna z nejprimyslovéjsich zemiv Ev-
ropé nebudeme kompatibilni s tim, co déla nejvétsi
evropsky vyrobce, tedy nds soused Némecko, a co
déla nejvyspélejsi technologicky vyrobce v Asii
Japonsko — zlistaneme mimo hru.

Nékdy ale pravé pristup firem, resp. lidi v nich,
byva hlavni brzdou, specialné pokud jde
0 nové véci...

Mnoho podnikl ma k Prdimyslu 4.0 slusné nakro-
¢eno a Casti komplexnich feseni uz vlastné dnes
délaji. Dokument, ktery jsme vypracovali, mé podat
celkovy pohled, stanovit cile a metody, jak se k nim
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Ceské firmy z velké ¢asti jsou, prechézeji na Pramys|
4.0 viceméné automaticky, plynule, podle toho, jak
je k tomu priméje odbératel nebo spotfebitelé.

Takze chté nechté nas k zapojeni do Priimyslu
4.0 prosté donuti trh a globalni konkuren¢ni
prostiedi?

Ano, a proto je dobre, abychom na to byli pfipra-
veni, védéli, co nds ¢ekd a kudy musime jit. Celé
nase Usilf je proto zaméfeno hlavné k nasmérovéni
lidf ve firmach pozadovanym smérem. K cili se jde
mnohem lépe, kdyz vime, kde je...

V nékterych ohledech jde vyvoj u nds moznéa rych-
leji nez v jinych zemich. S Némeckem méme $anci
udrzet krok. Némecko s G¢asti CR na této iniciativé
pocitd jako s velmi dlleZitym partnerem. Kdyby
tomu tak nebylo, nemélo by takovy zdjem o spolu-
praci a v takovém rozsahu, jakého jsme svédky. Nyni
uz napt. pofddédme pravidelné seminafe s némec-
kymi Spickami Prdimyslu 4.0, funguje smlouva mezi

¢eskym ministerstvem obchodu a primyslu a jeho
némeckym protéjskem — Némecko podepsalo s CR
tuto dohodu jako viibec s prvni zemi. Pozoruhodné
na tom je, Ze to funguje - nejde jen, jako to ¢asto
byva, o pouhou politickou proklamaci - skute¢né
se konaji seminare, védecké konference, setkani
malych a stfednich firem. Némeckd strana ndm
poskytuje poradenstvi napf. v oblasti testbed,
standardizace, atd.

Velkou roli v Priimyslu 4.0 hraje i vyzkum
a vyvoj, a pravé Némecko si ¢asto nechavalo
klicové aktivity jako vyzkumna a vyvojova
centra na domaci pudé, ale situace se méni,
uz zadinaji vznikat i u nas, planuji se testbedy,
znamena to, ze se CR dostava od podptirného
subdodavatele na vyssi uroven?

Myslim, Ze tam bychom méli smérovat nase Usilf
- nebudovat tu jen montovny, ale orientovat se
na ulohu systémového integrétora pfi budovani
vétsich celkd Prdmyslu 4.0. Mame na to. Nasi in-
Zenyfi jsou jak vzdélani, tak schopni propojovat
veci dohromady, systémové uvazovat, integrovat,
coz bude pravé v éfe Pramyslu 4.0 zasadnf. Jsme
typickou zem, kterd nenivelkd, ale ma schopné lidi,
kteff umikombinovat fedeni a vytvaret z nich novou
unikatni kvalitu. A myslim si, Ze i ceské vysoké skoly
maji na to, aby poskytly Priimyslu 4.0 védeckou
a védeckotechnologickou podporu.

V posledni dobé se ale pravé casto setkavame
se stiznostmi, Ze nase univerzity a technické
Skoly zaostavaji za potfebami pramyslu, ze
bude potieba vzdélavaci systém zasadné
reorganizovat a reformovat, aby odpovidal
potiebam budoucnosti...

Domnivdm se, Ze to, co se vytraci z naseho $kol-
stvi, je dotek primyslové praxe a tésnéjsi kontakt
s realitou. Studenti pracujf s pocitatem a idealnimi
matematickymi modely, ale malokdy si sahnou na
opravdovy pfistroj ve skute¢né podnikové praxi.
A k vyrobnf lince se mnohdy nedostanou za ce-
lou dobu svého studia. Musime vice hledat ulohy
Z praxe, pracovat se stejné modernimi pfistroji jako
primyslové firmy, fesit Ulohy, které praxe potie-
buje.., a ktomu slouzi pravé testbedy jako zkusebni,
fyzicky realizované prototypové vyrobni systémy,
obvykle umisténé na akademické padé.. Jakmile
na skoldch bude strojni vybaventi, pfijdou zékonité
i Ulohy jak propojit nékolik stroj dohromady, jak
zaffdit automatizovanou dopravu, naprogramovat
robota, ktery bude manipulovat s vyrobky a pfitom
bude kooperativni s lidmi — to by si méli studenti
,0sahat” a vyzkouset. A takovi studenti pak budou
pro pramysl opravdu pfinosem. Podniky je budou
moci vzit a dosadit na patfi¢na mista, nebude nutné
je slozité pfeskolovat. Dnes bohuzel u¢ime studenty
prilis pracovat s papirem a notebookem, ziskavat
teoretické znalosti, misto posilovani kontaktu s praxi.

Dotkl jste se jedné z diileZitych oblasti a pro-
blému Priimyslu 4.0: propojeni, automatizace,
nastup internetu véci a s tim souvisejici po-
tiebu standardizace.

Nejsme zemi, kterd bude standardy urcovat, ale md-
Zeme se Ucastnit jedndni v komisich a organizacich,
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v jejichz pravomoci tato agenda je. Podstatné vsak
je, Ze tyto standardy musime respektovat, rychle je
pfijimat, aby s nimi nase prdmyslova vyroba a jejf
produkty byly kompatibilni. Bude to samozfejmé
vyzadovat, abychom méli kvalitnf zastupce v me-
zindrodnich komisich, osoby a tfady, které budou
standardy schopny rychle zavadét, pfindset sem
a vyZadovat je. Ale naopak mdzeme velky byznys
vybudovat v souvislosti s automatickym nebo po-
loautomatickym oveéfovanim dodrzovani téchto
standardd a shody s nimi u rliznych vyrobkd nebo
integrovanych feSeni. Ovéfovat u integrovanych
celkl soulad se standardy nenf jednoduché a bude
to moZnd samostatna védni a vyrobnf disciplina.
A pravé tam bychom se mohli uplatnit. To jsou
zminéné testbedy, kde se mize standardizace ové-
fovat. Prislusné subjekty se budou vyvijet podle
potreby, je to zajimavy a otevieny trh potencidlné
s velkou mirou ziskovosti, takze ¢ekam, Ze takovéto
firmy tu vzniknou.

Dalsi problém je otazka bezpecnosti, tedy
v dnesnim propojeném svété problém ky-
berbezpeénosti. Priimysl 4.0 slySime ze véech
stran, ale méné uz, jak je to s bezpecnosti,
ktera ale patii v této koncepci k naprosto za-
sadnim. Ceské firmy patily svého éasu v této
otazce k absolutni Spicce...

..a nastésti stale jesté patfi. Bez kybernetické bez-
pecnosti nelze budovat systémy Pramyslu 4.0, ri-
zika napadeni prdmyslovych siti se zvy3uiji kazdym
dnem. A je zndmé, Ze Utocnici jsou vzdy o krok
napfed, takze je nutné se tomu vénovat. Prdmysl
bezpe¢nostniho software méa v Cesku velké sance
jesté rGst. Nicméné myslim, Ze ¢asto se zapominé na
druhou stranku bezpecnosti, co? je tzv. systémova
bezpecnost. | kdyz nékolik robotd, kteff spolupra-
cujf, nemusf nikdo pfimo napadnout, ale samotné
systémy se pfi vlastnim uvazovani strojd a jejich
naprogramovani mohou dostat do situace, ktera
je neplanované a nebezpecna pro obsluhu stroje
¢i zafizeni i jeho bezprostfedni okoli. | tady bude
nutné vyvijet fesent, kterd zabrani bezpe¢nostnim
rizikdm ,nezlomyslného charakteru’, kterd vznik-
nou cisté jen tim, Ze stroje se $patné dohodnou,
nebo nejsou na urcitou situaci primarné pripraveny.
Zjednodusené feceno: provedou spravné kroky
zhlediska kazdého ze strojd zvIast, ale dohromady
je v jejich souhrnu vysledek kriticky.

A to mUze byt specidlné v etapé ndstupu kolabo-
rativnich robotl problém, ktery je nutné fesit na

Jen par set metrG od provizorniho sidla tym@ CIIRC
vyrlstad zbrusu nov4, moderni budova - budouci
sidlo védeckého centra CVUT CIIRC
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systémové Urovni. Jestlize pdvodné stacila jedna
bezpecnostni pojistka, nyni musi byt nékolik vicend-
sobnych jisténf, protoze v primysloveé vyrobé mlze
mit chyba obrovské nésledky. Z tohoto pohledu
pfinese automatizace i obrovsky narlist pozadavkd
na systémovou, strukturdini bezpecnost. A tam jsme
zatim teprve na zacatku. Hodné mohou pomoci
simulace a modelovani procesu, ale je potfeba
vytvofit takové pocitacové modely, které nas donutf
domyslet véci do konce, pomohou zjistit kriticka
problémové mista, kterd je nutno osetfit a vyzkou-
Set fadu alternativ, které mohou nastat napf. pravé
pfi bezprostiedni kooperaci s roboty, nebo praci
s jinymi stroji, vyvinout metodiky atd.

Pokud jde o samotnou spolupraci lidi s roboty, dnes
je robot pro mnohé spojen s predstavou nebezpecné
hromady Zeleza, kterd je naprogramovéna pro urcité
Ukoly. Vyrobci musi vyvijet roboty, ktefi budou ohle-
duplnik ¢lovéku a budou ho také pfi svém provozu
brat do Uvahy, napf. se budou pohybovat pomaleji,
mit mensi tuhost, vyfedené problémy s pfesnostf
atd. Ale budou to i roboti, ktefi budou umét pfi-
nejmensim do urcité miry imitovat i emoce. Takovi
uz dnes existuji, do budoucna mozné budou mit
i své vlastni emoce a budou se umét tfeba s ndmi
zasmat nad situacf nebo vyjadfit svdj nesouhlas.
Cilem je, aby robot byl pro ¢lovéka pfirozengjsim
partnerem, abychom prestali rozlisovat, kdy spolu-
pracujeme s ¢lovékem a kdy s robotem. Aby robot
védél, ze u ¢lovéka musf bezpecné zastavit, mohl se
ho dotknout, ucit se od jeho pohybd.

Bude dochazet ke zméné samotného charak-
teru prumyslové vyroby?

Bude. Bude hlavné mozné zrychlit cyklus primys-
lové vyroby od objedndvky k dodani hotového po-
Zadovaného vyrobku. Zméni se i variabilita vyroby —
zvy3i se individualizace prdimyslové produkce, a ¢im
dal vice operacf bude zaloZeno na vypocetnich pro-
stfedcich a datech, kterd budou soustfedéna kolem
vyrobku. Vyrobek bude projizdét vyrobni linkou, sdm
si bude ,domlouvat” potiebné operace, optimalni
dopravu, takze ve vyrobé nebo pfi urcitych typech
vyroby, nastane absolutni decentralizace. Vyroba
bude distribuovanéjsi, s mnoZstvim autonomnich
vyrobnich jednotek. Na rozdil od dnes obvyklého
centralizovaného systému bude velmi obtizné co-
koli centralné fidit a ovladat, ale to pfinese také vetsi
flexibilitu a ekonomicky pifnos. Bude to prevrat ve
vyrobé, protoze i slozité primyslové procesy bude
mozné fidit a supervizorovat na dalku z domova,
vyrabét tfeba nonstop ve dne v nodi, a to pfitom
silné individualizované, vyrobky doslova na miru.

Primysl 4.0 byva casto zobrazovan jako
pokracovani vyvoje na casové ose od prvni
prumyslové revoluce odstartované parnim
strojem az po pocitace, jako zatim posledni,
tireti fazi pramyslové revoluce. To muize evo-
kovat i dalsi historické asociace provazejici
tyto etapy, jako tieba rozbijeni stroji délniky
ve viktorianskych pradelnach v Anglii béhem
prvni primyslové revoluce nebo z nedavnych
dob averzi starsich pracovniki k nastupuji-
cim pocitaciim, o nichz se domnivali, ze jim
vezmou praci.

interview m

Pramysl 4.0 je uz i v Cesku a mnohé firmy jeho ¢asti
zavadéji, i kdyz tfeba ne pod timto nazvem

Neda se ¢ekat néco podobného i s nastupem
Primyslu 4.0, tfeba obavy lidi, ze jejich pra-
covni mista obsadi roboti, ktefi jsou rychlejsi
a piesnéjsi, neunavi se a mohou pracovat non-
stop bez vikendti a dovolenych, nemaji odbory
a nestavkuji?

Pro jednu vyznamnou némeckou firmu jsme vyvijeli
planovac a rozvrhovani montaznich operaci. Systém
kazdému délnikovi na tabletu pfifazuje tkoly a po
jejich vyfizeni, poté, co potvrdi spinéni daného
Ukolu, se mu dynamicky pfidéluje nové uUloha.
Systém generuje i ndvod jak dany Ukol nejlépe
anejrychleji provést. Resenf bylo nasazeno, prinsi
vycislitelné vyznamné Casové i financnf Uspory, zvy-
Suje se efektivita, ale narazili jsme na neocekéavany
problém: zakaznik se po ¢ase ozval s pozadavkem,
abychom systém predélali. Jako zdGvodnéni uved|,
Ze délnici se nechtéli smifit s tim, Ze je Ukoluje
néjaky stroj. Néktery prosté nechce délat urcité
operace, protoze je povazuje pod svoji Uroven,
takze mistrovi fekne “poslete tam mladého, tohle
prece nebudu délat ja..", ale pocitac ho nadiriguje
bez diskuze. Stejné tak mu nefekne k zatkolovani
oblibenou pripovidku nebo vtip - i kdyz ani to
by po technické strance nebyl problém zafidit.
A tak bylo po zjisténi, Ze pracovnici tento pfimy
,pocitacovy dotek” nemaji radi, nutné systém pre-
pracovat tak, aby prikazy sly nejdfive mistrovi, a ten
je nésledné pfidéloval podfizenym. Upozornovali
jsme zdkaznika, Ze je to krok zpét, navic i pomérné
nakladny, ale odpovéd znéla: to nevadi, odbory, po-
kud bychom jim nevyhovély, by nés staly vic. Takze
je zfejmé, Ze ¢lovék bude mit i v automatizované
éfe Primyslu 4.0 stdle ddleZitou pozici.
Predpovédi, Ze by s vy3$im stupném automatizace
a zaclenéni robotl vzrostla nezaméstnanost, nelze
pfinejmensim u némeckych firem, kde byla tato
problematika sledovana, pozorovat, zaméstnanost
se jim naopak zvysuje. Lidé uvoliovani z vyroby
jsou prefazovani do supervizorskych pozic, dohli-
Zeji tfeba na praci nékolika robotl nebo provadéji
jinou ¢innost, napf. ostrahu, Udrzbu. Zatim se daff
pfevadét pracovniky z uvolnénych délnickych
mist zpravidla po malém zacviku na jiné pracovni
zafazeni.

Da se Cekat rozséhla restrukturalizace trhu préce,
kdy se zméni jeho charakter a budou pozadovany
profese, které dnes vlastné jesté ani neexistuji. Uvol-
nuji se klasické délnické pozice a budou se nabizet
mista ve sluzbach, dozor, organiza¢ni funkce, sko-
leni, vzdélavani, elektronické obchodovani, bude
se rozvijet sektor volnocasovych aktivit, apod. Né-
mecko s tim zatim problém nemd. l
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Poptavka po strojich vychdzi hlavné z potieb auto-
mobilového primyslu, ktery vykazuje znacny nardst
v prodejich novych vozidel. Také v dUsledku rstu
exportu zvysuji vyrobci a jejich subdodavatelé své
vyrobni kapacity.

EuroBLECH: NOVE TRENDY
VE ZPRACOVANI PLECHU

Nova generace zafrizeni

Ve vyrobé nastdvaji znacné zmeény, vie sméfuje
k tzv. Primyslu 4.0. Zautomatizuje se vyroba,
stroje budou komunikovat mezi sebou, vznikaji
inteligentni vyrobnf fetézce a smart procesy
se stavaji integralni soucésti zpracovani kov.
Vymeéna dat béhem celého vyrobniho fetézce
pfipravila cestu pro optimalizované vyrobni
procesy, vétsi spolehlivost planovani, vétsi fle-
xibilitu a vy$si kvalitu vyroby. Vyrobnf procesy
pfi zpracovani kovl jsou komplexnéjsi a vyzaduji
efektivnéjsi a flexibilngjsi feseni. Pramyslové firmy
se potykaji se zménami, které vyzaduji nezbytna
feSenf a dlouhodobou proménu vyrobnich
procesu.

Veletrh EuroBLECH je svétové nejvyznamnéjsi akce se zaméfenim na zpracovani plechu
a pokryva kompletni technologicky fetézec tohoto vyznamného oboru. Letosni ro¢nik se
otevie navstévnikiim od 25. do 29. fijna v Hannoveru jen 18 dnli po skonéeni brnénského

strojirenského veletrhu.

Veletrh, ktery je oznacovén za barometr trendu
technologického pokroku ve zpracovani plechu,
bude opét mistem setkani odbornikd z celého
svéta. Ti zde mohou nalézt dokonalejsi strojni
vybaveni a inovativn{ feSeni vyrobnich postupd.
Navstévnici se mohou tésit na rozsahlou nabidku
produkt( od konvencnich systém az po high-tech
feseni a nejnovéjsi prehled o technologickém vyvoji
ve zpracovani plechu.

Narust vystavovatelii

Na pfedchozim ro¢niku veletrhu v roce 2014 (dvou-
letd perioda) se zUcastnilo 1573 vystavovatell
7 38 zemi celého svéta na plose téméf 87 000 m>
Bylo zaregistrovédno az 59 618 navstévnikl ze 105
zemi. Letosni 24. ro¢nik veletrhu, jehoz téma je
~Nova generace zpracovani plechu”, odrazi
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trend digitalizace a chytré vyroby pfi modernich
postupech ve vyrobé plechu. Celkem si jiz zarezer-
vovalo plochu pro své expozice 1600 vystavovatell
ze 40 zemi. Organizatofi (Mack Brooks Exhibitions)
museli roz3ffit vystavni plochu, takZe nyni se pocita
s obsazenim osmi veletrznich hal hannoverského
vystavisté s celkovou vystavni plochou 89 000 m?.
Vystavovatelé si pripravili vétsi vybér vyspélého
strojniho vybaveni a feSenf pro vyrobu a ohrano-
vani plechd.

Jiz tradi¢né bude nejvétsim vystavovatelem Ne-
mecko (44 %), nasleduje Itélie, Cina, Turecko,
Nizozem(, Svycarsko, Spanélsko, Austrélie, Tchaj-wan
a Velkd Britanie. Z Ceské republiky se na veletrhu
predstavi 15 spolecnosti. Ceské strojirenstvi je
ddlezitym odbératelem zafizeni pro zpracovani
plechu, at uz jde o komponenty, ¢i obrabéci stroje.

EuroBLECH névstévnikdm pfedstavivelkou rozma-
nitost feseni na miru pro optimalizaci a moderni-
zaci vyrobniho procesu. Vystavujici firmy predve-
dou $kdlu strojniho vybaveni, nastrojl a systém
pro cely fetézec zpracovéani kov(. V jejich portfo-

liu ndvstévnici najdou nejen plechy, polotovary
a finaInf produkty, ale i svafovani a povrchovou
Upravu, hybridni struktury a processing, nastroje,
systémy na kontrolu kvality, CAD/CAM/CIM
a také poznatky z vyzkumu a vyvoje. W

/dk/

Na www.euroblech.com je mozné objednat
prdvodce pro navstévniky (k dispozici je ve
12 jazycich) a také seznam vystavovatelq,
ktery je pribézné aktualizovan. V prdvodci
je nejen planek veletrznich hal s praktickymi
informacemi, ale téZ informace o dopravé
a ubytovani.
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ZW3D - ZAJIMAVE CAD RESENI
ne'len na prevod CAD formatd

ZW3D je parametricky 3D modelar, ktery byl pfedstaven jako software VX v roce 1985 Markem
Vorwallerem v Americe. V roce 2010 byl program VX odkoupen spole¢nosti ZWCAD Software
Co., Ltd., a pfejmenovan na ZW3D, tedy nazev, pod kterym ho zname dnes. Program je
postaven na unikatnim modelovacim jadru OverDrive, které je i vdnesni dobé stale vyvijeno

v Melbourne na Floridé.

V soucasnosti ma spole¢nost ZWCAD Software Co,,
Ltd, po celém svété prodano jiz vice nez 550 000 li-
cenci. ZW3D CAD je vykonné a cenové zajimavé CAD
fedeni na hybridni bazi — plosny i objemovy 3D mo-
deldf umoznuje navrhovat vase vyrobky pomoci jed-
noduchych a intuitivnich funkci a poskytuje kvalitni
analytické nastroje s fadou datovych prevodnikd.

CAD pro CAM

ZW3D je dobry pomocnik pfi praci s importova-
nymi modely. Diky pravidelnym aktualizacim je
schopny nacitat posledni verze soubort vsech bézné
pouzivanych CAD program, jakymi jsou CATIA, Sie-
mens NX, SolidWorks, Inventor, Creo, Prok, STEP, ACIS/
/SAT, IGS atd. Tyto modely mlZeme nasledné nejen
prohlizet a proméfovat, ale i opravovat a upravovat.
Model byvd velmi ¢asto importovén z CADu do CADu
bez takzvané historie a existuiji tedy vétsinou pouze
velmi omezené moznosti pro dalsi Upravy. U ZW3D
tomu tak neni, k dispozici je celd fada funkci urce-
nych pro préaci s modely bez historie. Lze jmenovat
Upravy radit zkoseni, ménéni @ dér pfipadné jejich
zalepent, odsazovani tvarové plochy a mnoho dalsich
uzitecnych funkci. Také mizeme opravovat rozpadlé

modely do ploch, které sta¢i pomoci jednoduchych
funkci spojit opét do télesa. Poté, co upravime mo-
del podle nasich poZadavkd, mdzeme exportovat
do vsech standardnich formatd, jako jsou STEP,
IGES, DWG, DXF, CATIA, STL, ACIS/SAT. Véechny tyto
moznosti najdeme jiz ve verzi ZW3D Lite za 1300 eur.

strojirenstvi m mm

modelovéni, jako je napt. Vysunuti, TaZeni a Rotace.
MU0zZeme rovnéZ vytvaret sestavy, u kterych lze
zaroven simulovat i jejich kinematiku, pfipadné
kontrolovat presahy atd.

Ve verzi Standard se jiz setkdme s pokrocilymi
funkcemi pro sestavy a plosné modelovani — napr.
vytvafeni ploch pomoci metody konec¢nych prvkd
nebo moznost vytvafen( videl pohybu sestav pro
prezentace. Dale jsou zde obsazené moduly pro
praci s plechovymi dily, svafovanymi konstrukcemi
as mracny bodd ze 3D skenerd. Ktéto varianté si ma-
Zete zdarma stdhnout knihovny soucésti PartSolution,
které obsahuiji Sirokou nabidku modelli sou¢asti po-
dle mezindrodnich norem i od soukromych vyrobcd.
Verze ZW3D Professional je ur¢ena primarné pro
konstrukci forem pro vstiikovani plastd — obsahuje
k tomu specialné uzplsobené funkce jako je auto-

CAD feseni ZW3D

CAD feSeni ZW3D

| pfes velmi dobré vlastnosti v oblasti nacitani, oprav
a Uprav téles nesmime zapominat na to, ze ZW3D
je zéroven plnohodnotny 3D modelar. Jiz v zakladnf
verzi Lite mame k dispozici veSkeré moznosti naci-
tani, oprav a exportu.V této verzi jsou samozfejmé
i véechny standardni funkce pro plosné i objemové

matické rozdéleni modelu na jadro a dutinu. Diky roz-
sahlé knihovné normalif Ize vytvorit rychle a efektivné
celou formu od pohybové sestavy az po vtokovou
soustavu. Také zde najdeme nastroje pro rychlé vy-

tvareni elektrod pro elektroerozivni obrabén.
Stahnéte, nainstalujte a sami si zdarma provérte
na strankach: www.t-cad.cz

efektivni CAD Fedeni, nacitani, promeérovani a prevod, objemové modelovani, CAD pro CAM,

plodné modelovani, svafované konstrukce, Oprava modeld, mra¢na bodé, rozviny, ZW3D, 3D mysi,

tvorba elektrod, konstrukce forem, 3Dconnexion, CAD pievodm’ky, tvorba vykresd,

3D MYS, POMOCNIK PRO KONSTRUKCI

S ptichodem 3D modelovani pfisel zarovenr pro-
blém s orientaci 3D modelu na monitoru pocitace.
Modelem sice mdzeme vétsinou natacet pocita-
¢ovou mysf, ale jsme zde limitovani pouze jejim
dvojrozmérnym pohybem, tedy natacenf nikdy
neni zcela pfesné nebo intuitivni. S fesenim to-
hoto problému pfisla spole¢nost 3Dconnexion,
kterd se zabyva vyvojem ergonomického hardwaru
primarné urceného pro pocitatové konstruktéry.
V roce 1993 vytvotila viibec prvni vefejnosti do-
stupné zafizenf pro presné polohovani modelu
ve 3D prostoru — 3D mys. Hlavni ¢asti 3D mysi je
specidlné navrzeny senzor sily a krouticiho mo-
mentu, diky c¢emuz mdme moznost natacet model
s velkou presnostf v zavislosti na tom, s jakou
intenzitou na senzor plsobime. Polohovéni
a orientace ve 3D prostoru se stava mnohem

srpen 2016/ ESRIMAGAZIN

vase prace. Mzete se tak plné soustiedit na to, na
¢em pracujete, a ne na ovladani CAD programu.
V nabidce je vice typ(i 3D mysi - od jednodussich
produktd, které obsahuji senzor pro navigaci ve 3D
prostoru a dvé programovatelnd tlacitka, az po
profesiondIni fadu, jeZ se sklddd z ergonomicky
tvarované podlozky (ani po dlou-

hém pouzivani neboli ruka),

Profesionalni 3D mys
SpaceMouse Enterprise

senzoru a vetsiho poctu programovatelnych tlaci-
tek. Tém mizeme prifadit potiebnou funkci, a to
od automatického zarovnani do daného pohledu,
funkeniklavesy az po funkce piimo z CAD programu.

SpaceMouse Enterprise
Posledni novinkou od 3Dconnexion je 3D mys
SpaceMouse Enterprise — nejvyspélejsi 3D mys na
trhu. Kromé snimace s technologii $esti stupriti vol-
nosti jsou k dispozici také kldvesy QuickView, které
umoznuji rychly pfistup ke standardnim pohle-
diim a také moznost ulozit si tfi libovolné nami
zvolené pohledy kdekoliv na modelu. Je zde
také moznost zvolit si az 12 ¢asto pouzivanych
funkcf a nastavit si je pfimo pod klavesy na 3D
mysi. V neposledni fadé méme po ruce rovnéz
funkeni kldvesy, tudiz nemusime odkladat ruku
zpét na klavesnici.
Vice na: www.t-cad.cz/3d-mysi
Jan Rajal, jrajal@t-support.cz
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CELNI VALCOVE FREZY
POSUN HRANICE VYKONNOSTI FREZOVACICH APLIKAC

CELNIVALCOVE FREZY, CASTO OZNACOVANE VE VYROBNICH
PROVOZECH JAKO JEZKOVE FREZY NEBO TAKE KUKURICE, JSOU
UNIVERZALNI FREZOVACI NASTROJE PRO HRUBOVACI OPERACE.
JEJICH POUZITI JEVYHODNE PREDEVSIMV PRIPADECH, KDY JDE
O DELSIBOCNI UBERY, OBRABENI DUTIN A HLUBOKYCH VYBRANI
FOREM CI ZAPUSTEK. PREDEVSIM SETYTO NASTROJE POUZIVAJI
VTEZSICHVYROBNICH PROVOZECH TYPU ZELEZNICNIHO
PRUMYSLU, LETECKEHO, FORMARINY, ALE | VE VSEOBECNEM

PRUMYSLU.

Prlifez jadra u tangencialniho/radialniho upnuti

(ne az tak jednoduchy pro vyrobce formy pro li-
sovani desticek) prindsi feseni v délenf tfisek na
drobné segmenty a nékdy az dratky. Tim se vyrazné
snizuje fezny odpor, stabilizuje se fezné soustava
a i prevod tepla do néstroje se snizi.

Firma ISCAR vénovala v posledni dobé vétsi po-
N avrat oblibenosti jezkovych fréz nastal vdld-  a dostate¢nym prostorem pro odvod tfisek. Tim se  zornost produkci ndstrojd tohoto typu. Jeden

sledku zvysenf jejich vykonnosti a snizeni  zamezi krom jiného pfevodu nepfiznivého tepla  z pfikladd je fada fréz HELITANG T490, které Ize
fezného odporu. To se vyrobctim dafi diky  do néstroje. Na druhou stranu mensi pocet zubl  osadit také oboustrannymi Ctyfbfitymi tangenci-
stale ostiejsi geometrii biitd a také Upravé fezné  ale snizuje produktivitu. Resenim nepfiznivych  &lnimi destickami T490 LNMT 1306PNTR-FW (s dé-

hrany, napiiklad délenim ostfi. V po-
sledni dobé firma ISCAR uvedla na
trh hned nékolik zajimavych nastrojd
tohoto typu.

Rezné biity s délenym
ostiim

Celni vélcové frézy si, jak se fika,
nechaji dost libit. Hloubka tfisky
i délka zébéru dlouhého bfitu a po-
suv na zub odpovida hrubovacim
operacim. Na druhou stranu je vsak
nutné pocitat s tim, ze v porovnani
s elnim frézovénim jsou fezné sily
a pozadavek na vykon na vietenu
vyrazné vyssi. Velké fezné sily mohou
vybudit cyklické vibrace. To plati dvoj-
nasob u plnoefektivnich fréz a téch
je dnes vétsina, protoze vyrobci jiz
uméjf dlouhou feznou hranu vyskla-
dat z jednotlivych desticek opravdu
dokonale. V takovém pfipadé nenf
tfeba pocitat s dokoncenim obrobenf
v celé délce britu s druhym britem
a neni nutno rozpocitavat posuv na
dva zuby. Také teploty pUsobici na
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lenym ostfm). Uzivatel m& moznost
dvou fedeni osazenf desti¢ek v na-
stroji. Bud' zvoli variantu stfidavého
osazeni vzdy nasledujiciho bfitu. To
znamena pouzitf desticek s délenym
ostfim a standardnich. Nebo pIného
obsazenf ltzek destickami s déle-
nym ostfim. Doporuceny zptsob
osazeni |0zek celni véalcové frézy Ize
shlédnout na videu: http://youtu.be/
M5cO3xNZn3U. Tento zpUsob zajisti
dokonalé prekryvani jednotlivych
vin pferusen( bfitd a tim opravdu
klidny chod ndstroje. Frézovaci télesa
s oznacenim T490 SM... jsou vyrdbéna
v rozsahu primeérd od 32 do 80 mm.
Oznaceni pfislusnych desticek je T490
LNMT/LNHT...(pro obrabéni oceli)
a T490 LNAR...(pro obrabénf hliniku
a slitin). V zavislosti na prdmeéru télesa
se pouzivaji velikosti desticek s feznou
hranou 8, 11a 13 mm.

U fréz HELITANG T490 Ize vyuZzit ne-
sporné vyhody tangencidlniho upnuti
desticek. Predevsim se jednd o efektivni
vyuziti masivni slozky karbidu namég-

nastroj byvaji vyssi, s ohledem na mnozstvi tfisek,  jevl je do znacné miry jednoduchd Uprava bfitd  haného na tlak, k tomu konstrukéni vyhoda vétsiho
které néstroj odebird. Pro téZ8i hrubovani se dopo-  vyménnych desti¢ek. Staci prerusit jejich ostfi.  prliezu télesa. To vie dovoluje vétsi zatiZeni ndstroje
rucuji hrubozubé néstroje s vétsi zubovou mezerou  Tento zdanlivé jednoduchy Ukon Upravy desticky  ajeho klidny chod i pfi vysokych feznych parametrech.
PHi pouziti desticek s délenym ostfim T490 LNMT
1306PNTR-FW v jezkové fréze je maximalni bocni
hloubka zébéru (s ohledem na konstrukci nastroje)
limitovana dle nasledujicich doporucenych hodnot:
ae max =04xD proH < 1.5xD

ae max = 0.3xD pro 1.5xD < H<4xD

ae max = 0.2xD pro 4xD < H<4.5xD

ae max = 0.15xD pro H > 4.5xD

D - pramér frézovaciho télesa

H - vyloZeni frézy

Nejvyhodnéjsi vylozeni frézy je v rozsahu do 4.5xD.

Rada frézovacich nastrojd MILLSHRED P290 vy-
uzivé radidlniho (tedy béznéjsiho a standardniho
konceptu) upnuti vyménitelnych desticek. Ten

Priklad desticek s délenym ostfim (vlevo radialni desticka, vpravo tangencidlni desticka)
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ma jako vse svd pro i proti. V porovndni s nastroji
s tangencidlné upnutymi destickami neni uzpd-
soben na az tak vysoké hodnoty posuvd a bfitové
desticky jsou ndchylnéjsi k poskozenti. Vyhodou je
konstrukené vétsi moznost zubové mezery a tim
0 néco lepsi odchod tfisek z mista fezu.

U fady fréz MILLSHRED P290 jsou frézovaci télesa
jezkovych fréz oznacovana P290 ACK a osazovana
destickami P290 ACKT 1806PDR-FW a P290 ACKT
1806PDR-FWE s délenym ostiim. Obdélnikové des-
ticky maji dvé pozitivni fezné hrany o vyuzitelné
délce 18 mm. P290 ACKT 1806PDR-FW produkujf
tfisky délené na velmi jemné segmenty. Proto jsou
idedlnim fesenim pfi obrabéni hlubsich dutin fo-
rem a zapustek. Lehké a jemné tfisky Ize snadno
z pracovniho prostoru odstranit proudem vzduchu
a vyhnout se problémdm nastroje brodiciho se
v tfiskdch. Navic frézy vykazuji pomérné malou
nachylnost k vibracim i pfi vétsim vylozeni, coz je

Ne vzdy musi byt jezkové frézy jen hrubovacim
néstrojem

daldi dobrd vlastnost pro nastroj uréeny pro oblast
formariny.

Tyto frézy mohou byt taktéz vybaveny destickami
P290 ACCT 1806PDR-HL s pffmym ostiim pro do-
koncovan.

Délené ostfi a uloZenf sousedicich desticek na fezné
hrané nastroje P290 je konstrukéné vyfeseno tak, ze
se usazenim v nasledujicim 1GZku vzajemné prekry-
vaji a nastroj se chova jako plnoefektivni.

srpen 2016/ ESRIMAGAZIN

Desticky jsou dodavany s rliznym utvare¢em a Upra-
vou fezné hrany pro optimalni podminky obra-
béni riznych druhd material(. Desticky P290 ACKT
1806PDR-FW s geometrii pro vseobecné pouziti
Ize pouzit na Sirokém rozsahu materiald vcetné
titanu. Desticky P290 ACKT 1806PDR-FWE maji
ostré fezné hrany. Jsou konstruovany pro aplikace
s velkym vyloZenim nastroje a nebo omezenym
vykonem stroje.

Desticky P290 ACCT 1806PDR-HL jsou konstruo-
vany pro dokoncovaci aplikace. Pro néstroje P290
je doporucend idedlInf radidini hloubka zabéru ae
do 35 % prdmeéru nastroje. Vdechny ndstroje maji
vnitfni chlazenf' s vydsténim ke kazdému bfitu.

Nejen bo¢ni pravouhlé ubéry
Celnf vélcové frézy jsou vétiinou uzivany pro
aplikace frézovani pravouhlych Ubérl nebo
pravouhlych drézek. Presto jsou dalsi rlizné hru-
bovaci operace at Sikmych, nebo rdizné tvarovanych
ploch, které také vyzadujf zproduktivnéni procesu
obrabéni.
Na zakladé pozadavkd ze svych svétovych po-
bocek zafadil ISCAR do vyrobniho programu
Ukosové (jezkové) frézy. Je-li umyslem pfinést
na trh nastroj vykonny a tuhy, pak tedy nenf
pochyb, Ze to je nastroj s tangencialné upnutymi
destickami.
Proto byla zvolena osvédcend fada desticek typu
HELITANG T490. V soucasné dobé Ize objedné-
vat ndstréné jezkové frézy s uhlem nastaveni
22,5/25/30/40/45/60/65/75 stupnd. Télesa pod
oznacenim T4..SM neboT.. FLN Ize zase osazovat jiz
zminénymi destickami T490 LNMT/LNHT s primym
i pferusovanym ostfim.
Pro dokonalejsi a efektivnéjsi obrabénf tvarovych
ploch byly vyvinuty u téhoz vyrobce dokonce
stopkové kulové frézy na bazi vicefadého osazent
destickami. Ty nachézeji uplatnéni pfedevsim v prd-
myslu vyroby forem a zapustek. Viychozi fadou pro
tento typ byly jiz existujici kulové frézy fady Drop
Mill (Drop od anglického slova kapka). Tribfita
frézovaci télesa jsou osazena na Cele destickami
tvaru kapky (s délenym ostfim) a po obvodu kulové
frézy jsou v fadé nad sebou umistény dvé desticky
typu Heli Mill.
Pfi stfedni naroc¢nosti na drsnost povrchu obro-
bené plochy Ize pouzit i néstroj, jehoz dlouhd
helikoiddIni fezna hrana je vyskladana z vyménitel-
nych desti¢ek. Tak tomu je napfiklad u dalstho zaji-
mavého nastroje z vyvojaiské dilny ISCAR. Najdete
je jako vsechny ostatni dnes zminéné nastroje
v elektronickém katalogu ISCAR (https://www.
iscar.com/eCatalog/Index.aspx) pod ndzvem SDK...
Tam pod tlacitkem volby ,Odpovidajici desticka”
najdete viechny typy bfitovych desticek, které
Ize do téchto téles osazovat. Je to hned 5 druhd
desticek typu SDM / QDM.
Na stéle vice oblibenych multifunkenich strojich,
které uZivajf jak rotacni, tak nerota¢ni nastroje,
mUzete s vyhodou vyuzit daldi nastroje z fady jez-
kovych fréz. Integréini frézovaci télesa s kuzelem
Capto dle normy 1SO 26623. Télesa v primérech
40,44 a 50 mm pod nazvem T490 LNKD... se opét
osazuji vyménitelnymi destickami rady T490. Il
Vice na: www.iscar.cz

NI

1

TR LINF

PrEd LiNE

strojirenstvi m mm

13



s m Strojirenstvi

OPTIMALIZACI POSTUPU NEUSTALE V POHYBU
e

Vyrobci vyrobnich zafizeni pro lehké kompozitni materialy jsou pod tlakem. Cim rychleji do-
stanou stroje k zakaznikim a uvedou je do provozu, tim vétsi je jejich konkurenceschopnost.
To vyzaduje pfesné postupy pro efektivni a ekologicky pfiznivé vyuziti surovin. Tohoto cile Ize
dosahnout pomociinovativnich systémovych komponent a kvalitniho poradenstvi. S novym
feSenim spolecnosti Festo firma Technicon zvysuje sviij inovacni naskok.

Odvétvi vyroby kampervand je na vzestupu a to
kladné ovliviiuje vyrobce strojl pro zpracovani
kompozitnich materialC. Naklady Ize snizovat nejen
presnosti vyroby, ale také rychlosti vyroby a montéze
vyrobniho zafizent. Spole¢nost Technicon - Technik
mit System GmbH, zabyvajici se oblastf automatizace
postupl pfi vyrobé sendvi¢ovych paneld s velko-

Nova jednotka Technicon je tvorend potahovacim
stolem a stiikacim tryskovym portalem

plosnymi adhezivnimi systémy, vyvinula nyni ve spo-
lupraci s firmou Festo novy systém nanéseni lepidel
1C. Kombinace potahovaciho stolu a portalového
systému tvorf efektivni jednotku, kterd pfindsi nové
standardy z hlediska dopravy, sestaveni a uvedeni
do provozu a rovnéz snadné integrace do stavajicich
vyrobnich linek. Jednou ze spole¢nosti, které sklizeji
uspéchy, je vyrobce karavant a provozovatel zafizeni
Swift Group Limited v anglickém Cottinghamu.

Dlouhodobé tésnéni a izolace

Ve vyrobé kampervan( a karavanU hrajf zésadni roli
vysoce kvalitnilepidla. Tato lepidla jsou lehké, Gcinna
a po mnoho let utésnuji kompozitni rdm tvoreny
vnéjsim plastém, izolaci a vnitini sténou. Pro dosazeni
tohoto cile systém Technicon spojuje bocni stény,
prednf a zadni stény i stfechy a podlahy karavand.
Systém je tvofen potahovacim dopravnikem, na
kterém jsou polozeny rizné vrstvy kompozitniho
materidlu, a tryskovym portalem, ktery se nad nim

Dva pohony Festo EGC dlouhé 8500 mm presné
posunuji portal po potahovacim stole

pohybuje a rovnomeérné nandsf lepidlo a vodu. Trysky
jsou aktivovany 26 jednotkami s kulovymi kohouty
a pohony VZBA a ventilovym termindlem CPX-MPA
spole¢nosti Festo. Technicon pouziva laserové fi-
zenou techniku nandsenti s vyuzitim modell CAD,
ktera s milimetrovou presnosti nanasi lepidlo pomoct
trysek vytisténych individudiné pomoci 3D tisku, jeZ
zarucujf hospodarny vysledek se skvélymi viastnostmi
lepeného spoje. To vylucuje néstfik mimo pozadova-
nou oblast, ktery skodi zdravi a plisobi kontaminaci.
Systém mize nanést az jednu tunu lepidla za den.

Integrace urychluje uvedeni

do provozu

Predchozi model systému nanasenilepidla 1C PURmél
pevny ocelovy rdm instalovany kolem potahovaciho
dopravniku nandseciho systému. Pfi montazi u zkaz-
nika bylo nutné tézkopadnym a ¢asové narocnym po-
stupem presunout tryskovy portal pro nanasent lepidla
nad potahovaci stdl pomoci motorizovaného voziku.
Jen méfeni ocelovych nosnikd a jejich prizplsobeni
stavajicim strojim trvalo az dva dny podle toho, kolik
prostoru bylo v dilné vyrobce karavant k dispozici.
S novou generaci systémd nanasenf lepidla je tento
postup mnohem jednodussi a rychlejsi.V téchto sys-
témech jsou potahovac stll a portal integrovany
pomoci dvou pohonl EGC dlouhych 8500 mm. Sys-
tém mUZe byt dodavan a instalovan jako kompaktni
jednotka. Tzn, Ze odpada ¢asové narocna montaz
a méfeni. Novy systém je proto nejen mimoradné
Ucinny a spolehlivy diky automatiza¢nimu know-how
a vyrobkdm Festo, ale také z dlouhodobého hlediska
snizuje dopravni a montézni naklady. M

26 kulovych kohoutt s pohony fizenymi ventilovym terminalem CPX-MPA zajistuje rovhomérné nanaseni lepidla www.festo.cz
- ETei T
VENTILOVE OSTROVY S VETSIM ROZSAHEM e
-4-',!',.‘; —
n;: - e '_ -.."\._ )
Nova velikost ventilti, kterou doplnila spoleénost Asco svou fadu ventilovych s, e
terminall, pfinasi flexibilitu do rdznych feseni v priimyslu. Ventilové terminaly & = b e T

tzv. ostrovy disponuji nyni vétsim rozsahem prutokii, od 400 do 3820 I.min"".

Jde o nové ventily fady 502 Serie, které jsou ur¢ené pro stfedni pritoky do 650 I.min™.
Diky nové zékladnf desce, ktera dovoluje kombinovat v jednom termindlu dvé velikosti
ventill, je umoznéno umistit v jednom terminélu jak ventily pro ovladani pohon, tak
i pneumatickych prvka.

Nové ventily 502 S jsou robustni, velikosti 18 mm, Ize je snadno integrovat se stavajicimi E ]
systémy a jsou plné vybavené pro montaz do ventilovych termindl. Maji kryti IP65,
moduldrni konstrukci a vynikaji provoznf spolehlivosti. Terminaly je mozné pfizpUsobit
rozlicnym ulohédm v rliznych oborech od automobilového prdimyslu az po balici linky.
Diagnostiku a zpétnou vazbu pfi udrzbé usnadnuje graficky displej umistény piimo na
modulu. B
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SPECIALNi MERIDLA A LISY MESING ROVNAJi

PROHNUTE ROTACNIi SOUCASTKY
S —

PFi vyrobé pouzder a hfideli dochazi nékdy k jejich prohnuti. Tento nepfijemny jev nastava
obvykle u htideli s velkym pomérem L/D, a to zejména po kaleni; u pouzder byva pficinou
tohoto nezadouciho jevu proménliva osova i radidlni tuhost. Existuje oviem moznost tuto

deformaci napravit.

Reseni se nabizl v podobé specialni zakazkove
koncipované techniky eliminujici zminéné vady.
Takovéto zafizeni vyvinula, zkonstruovala a vyrabf
brnénska firma MESING. Jde v podstaté o sofisti-
kovanou kombinaci méfidla a lisu, kterd si dokaze
s nezadoucimi deformacemi poradit a vratit zde-
formovanym soucastem pozadovany spravny tvar.

Rucni pracovisté

Podstata rovnani

Soucast je nejprve detailné promérena, aby se
zjistilo, jestli je prlhyb v toleranci; pokud neni,
nasleduje faze rovnani a opétovné méfeni. Tento
proces se postupné nekolikrat opakuje, az do stavu,
kdy je prlhyb v toleranci. Neplati to viak zcela
pauséaliné a absolutné, a maze dojit i k tomu, Ze
nékdy je postup zastaven a soucastka je za¢lenéna
do skupiny zmetkd — NOK. To nastéva v pfipadé, ze
je pocatecni prihyb prilis velky a rovnadni by trvalo
neumérné dlouho, nebo pokud by doslo k prekro-
Cenf poctu uderd, které nesmi byt smérované do
jednoho jediného mista.

Méieni a rovnani

Tyto dvé operace jsou zavislé na celé fadé parametr(i
- vlastnostech materialu, tvaru, velikosti a tuhosti
soucastky, tepelném zpracovani atd. To vse urcuje
silové a rychlostni psobeni beranu na soucastku.
Prihyb se odvodi z hazenf a méfi se dynamicky za
protacenti. Tenké a dlouhé hridele je mozné mérit
arovnative dvou fezech, akceptovatelnd je i vysoka
tvrdost (64 Hrc). U pouzder, zejména s rliznou osovou
i radidInf tuhostf (drazky, Sroubovice), jsou hodnoty
ze snimacd zpracovany ve vazbé na Uhel natocen,
pficemz Uhel nejvétsiho prihybu nemusi byt totozny
s Uhlem pasobeni beranu. Dobu rovnani postupné
zkracuje dnes Casto pouzivany samoucici algoritmus.
Vzhledem k tomu, Ze tato specializovand zafizeni jsou
fesena zakazkové, v souladu s technickymi poZadavky
a finan¢nimi predstavami uZivatele, musi dodavatel
s uzivatelem prifeseni Uzce spolupracovat. V Gvodni

Linkové pracovisté

strojirenstvi m mm

i
¢

Mechanizované pracovisté

fazi je nutné provést potiebné modelové zkousky na
pomérné velkém souboru vzorkd, které se neobejdou
bez potrebného technického, ale hlavné odborného
zdzemi dodavatele. MoZnostirealizace je celd fada. M
Boris Kdr, boris.kur@mesing.cz

Martin Weigl, martin.weigl@mesing.cz
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Impulsem k vytvofenf nastroje s prodlouzenym radialnim
dosahem byly problémy s obrabénim dutin sedel ventill pro
ropny pramysl. Stabilni nastrojova sestava s eliptickymi adap-
téry Silent Tools, navrzenymi s ohledem na dosah k hluboko
ulozenym sedllim, a feznymi hlavami CoroTurn SL s odlehce-

ELIPTICKE ADAPTERY MINIMALIZUJi VIBRACE

Specialni nastrojové vybaveni pro naro¢né operace z portfolia Sandvik Coromant je tvofené kombinaci
eliptického adaptéru Silent Tools a fezné hlavy CoroTurn SL. Uréena jsou napf. pro obrabéni pratoénych
kanalii o malém primeéru.

nou konstrukci minimalizuje sklony ke vzniku vibracfa umoz-
nuje deldi dosah pfi hrubovacich i dokoncovacich operacich.
Zkouska pri zpétném soustruzeni platovaného materialu
Inconel 625 dolozila, jak mlze toto feseni eliminovat vznik
vibraci a pfispivat ke kvalité obrobeného povrchu. M
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IAMA 2016: Concept Laser
VYHRAVA DALSI ZAVOD

16 inovacnich namétu z celého svéta ukazuje

velky vyznam 3D tisku

Diisseldorf 2016 - bouflivym potleskem byl uvitan letosni vitéz mezinarodni ceny Internatio-
nal Aditive Manufacturing Award (IAMA) v pribéhu 3D Printing”, odborného kongresu pfi

vystavé Metav 2016 v Diisseldorfu.

Conceptlaser z Lichtenfelsu v Bavorsku se dostal
na vrchol kolekce 16 nominaci z Némecka, Finska,
Velké Briténie, Holandska, Svycarska a USA. ,Oce-
nénfi IAMA je nejen vyznamnym ocenénim nasi
tézké prace, ale také ddkaz, Ze jsme na spravné
cesté. Mezinarodni 3D cena nas naplriuje hrdosti
a soucasné nam poskytuje dalsi motivaci pro po-
vzbuzeni svétového trhu s inovacemi,’ fekl Frank
Herzog, feditel a zakladatel Concept Laser.

Vitézna inovace pribézné
monitoruje kvalitu béhem vyroby

3D tisk ma obrovsky potencidl: témér kazdy den se
objevuiji na trhu nové vyrobky vytvorené touto tech-
nologit. At uz jde o umély kycelni kloub, nebo lopatku

Frank Herzog, feditel a zakladatel firmy ConceptLaser

Dr. Florian Bechmann, vedouci oddéleni vyzkumu
avyvoje u ConceptlLaseru

16

turbiny — témeér vse mlze byt aditivné vyrobeno.
Pfi tom vsem hraji kvalita a mechanické vlastnosti
zhotovovanych dilG dlleZitou roli. Chyba mize mit
dramatické ndsledky. Proto musf vyrobci zajistit prd-
bé7né testovani kvality. Destruktivni zkusebni postupy
jsou nejen neekonomické, ale i nejisté v urcenf pficiny,
a vyrazné prodluzuji pribézny ¢as vyroby. Nové pii-
stupy jsou pozadovany a spolecnost, jako je Concept
Laser, méla co nabidnout: vitéz IAMA dokazal vytvorit
proces, ktery kombinuje U¢innost a preciznost.

Inovace spociva v prvnim lokalnim monitorovacim
systému, pracujicim v redlném case v aditivni vyrobé
spékanim praskového kovu. Méfi smérodatné vlast-
nosti, jako je velikost a intenzita tepelného vyzafo-
vanitaveniny v ultra-vysokém rozliseni, a zobrazuje

data ve vztahu k poloze taveniny ve zhotovované
vrstvé budouciho vyrobku, a tim i geometrie sou-
¢asti. Princip méfeni usnadnuje uZivateli lokalizo-
vat a vyhodnocovat procesni anomalii pfi vyrobé.
,Metoda redukuje nasledné zkusebni postupy na
minimum a vede k vyraznym Uspordm vyrobnich
¢ast i ndkladd,” uved! Frank Herzog. Kromé toho
tento proces otevird zcela novy pfistup vyzkumnym
a vyvojovym centrlim, jejichZ Ukolem je nejen zlepsit
proces jako takovy, ale i pfipravit certifikaci novych
materiald, a zlepsit geometrii stavénych dild.

Aditivni vyroba je na dobré cesté

po celém svété

JInovace, jak je vidét na prikladu Conceptlaseru,
ukazuiji, Ze v tomto oboru probihé proces inten-
zivni pfipravy dalsiho nasazeni v priimyslovém
méfitku. Viechny aktudlni pozadavky i nédro¢né
otazky jsou trvale pfedmétem dalsiho vyvoje. To
bude neustale rozsifovat mozné pasmo aplikaci,”
fika Dr. Wilfried Schéfer, vykonny feditel VDW (Svaz
némeckych vyrobcl obrabécich a tvarecich strojl)
a spoluzakladatel IAMA.

Porota vyhodnocovala naklady

a pfinosy inovaci

Posudky predklddané pro IAMA byly zpracovany de-
seti¢lennou mezinarodni porotou, kterd se skladala
7 kvalifikovanych odbornikd z prdmyslu, vyzkumu
a akademické sféry, médif a prdmyslovych asociac.

Monitoring taveninové ldzné pomoci
QMmeltpool 3D: Fotodioda a kamera zajistuji
koaxidlni sledovani plochy a intenzity taveniny
pres laserovou optiku s pfesnym polohovénim

QM Meltpool 3D - zajistovani kvality procesu stavby

Monitorovaci proces v aktivnim misté (in-situ) je
jednou ze strategickych technologif ConceptLaseru,
kterou tento némecky vyrobce nové rozsifuje na
Urovert QMmeltpool 3D pro trojrozmérné moni-
torovani v redlném case. Proces LaserCUSING je
vysoce dynamickym procesem vzhledem k vysoké
rychlosti skenovani a zna¢nym vykondm laseru,
ktery je tudiZ ovlivnén celou fadou procesnich
faktor(.V ndro¢nych oborech medicinské techniky,
automobilového, stejné jako leteckého a kosmic-

kého prdimyslu plati pfisné bezpecnostni a vysoké
kvalitativni poZadavky. Systém QMmeltpool 3D
dodavé kvalitni relevantni data v realném case pro
monitorovéani procest a jejich dokumentovant.
Systém zaznamenava polohové parametry pole ta-
veniny v pribéhu stavby dilu. Tyto Udaje mohou byt
zobrazeny v trojrozmérné podobeé a analyzovany
uzivatelem. Podle Udajd od vyrobce analytického
nastroje je obraz kvalitativné srovnatelny s rozlise-
nim HD dosahovanym v pocitacové tomografii (CT).
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sadnimi inovacemi ze Sesti zemi
soutéZicich o cenu,” fekl Douglas
K. Woods, prezident AMT(Asoci-
ace americkych vyrobcll obrabé-
cich strojl, spoluzakladatel IAMA
spolu s VDW). ,Myslime si, Ze to
potvrzuje rychly ndrdst vyznamu
aditivni vyroby po celém svété.
Navic cena ziskala obdivuhod-
nou povést odborné vefejnosti.
Tésime se na setkanf s témito
novymi technologiemi v pfistim
roce, kdy se dalsi konference
uskutecni v USA”

Grafické vyhodnoceni stavby pomoci systému QM
meltpool 3D (konzole pro Airbus)

Hodnocenf pak bylo vypracovano mimo jiné v nasle-
dujicich kategoriich: Stupen technologické inovace,
jasné rozeznatelné pfinosy pro prlimys|, Zivotni pro-
stiedia spolecnost jako celek, investi¢ni efektivnost
a aplikovatelnost v primyslovém méfitku.

Douglas Woods: povzbuzujici
novinky z USA a Evropy
,Je to vzrusujici vidét, jak ziskala IAMA na vyznamu

Konzole pro Airbus A350XWB spolec¢nosti Airbus
uz po nékolika letech existence, aktualné s 16 za-

Operations GmbH - reélny vyrobek

strojirenstvi m mm

Cilem IAMA je propagovat
a podporovat aditivni vyroby
ve svété
IAMA vychazi z partnerstvi mezi americkou AMT
a némeckou VDW. Cilem je aktivné podporovat
tento dynamicky se rozvijejici obor a podpofit
rozsifovani novych pramyslovych aplikaci. Proto
IAMA pfipravila udélovani této ceny, jako ro¢ni
vyhodnocenf inovaci v oblasti 3D tisku, stfidave
v Némecku a ve Spojenych statech. Cena je pod-
porovana medialnimi partnery, jako jsou Gard-
ner Business Media a VDI Nachrichten, prispiva
rovnéz CECIMO - Evropska asociace obrabécich
strojl. Bylo to v Unoru 2015, kdy udélila IAMA
svoji prvni cenu Americké spole¢nosti Hybrid
Manufacturing Technologies Ltd. Kromé samotné
IAMA trofeje obdrzi vitéz penézni odménu ve vysi
20 000 americkych dolart plus medidini balicek
v hodnoté 80 000 USD - na prezentovani své
vitézné technologie. M
Blizsi informace na:
www.additive-award.com

WINNER 2016
$ IAMA
INTERNATIONAL ADDITIVE
MANUFACTURING AWARD
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NOVINKY PRO NAROCNE VRTANI A FREZOVANI
S —

Pro moderni kompozity a lehké konstrukce naro¢né na obrabéni obohatila firma Mapal své
portfolio o nové typy fréz uréené pravé pro praci s témito materialy. Pfedstavila rovnéz novy

trojbfity vrtak s vyménitelnou hlavici.
Systémem vymeénitelné hlavy nastrojd reaguji vy-
robci na rostouci ceny surovin, U¢inné vyuzivani
zdroj a zefektivnéni zasob. Vymeénitelné hlavy
nastrojll jsou proto ve strojirenstvi vyuzivany ¢asto,
jako novinku pfedstavila firma Mapal chytry vy-
meénny systém, vrtak s trojitou feznou hranou jako
standard pro vrtak typu TTD-Tritan.

Vrtaky jako skladacka

Na vrtaku TTD-Tritan-Drill jsou hlava i drzak ndstroje
spojeny zavity Hirth, coz poskytuje stabilni spojent,
systém mUZe byt pouZit i v obtiZnych vrtacich situa-
cich, napf. u sikmého sklonu otvoru nebo v pfi¢nych
(kfizovych) otvorech. Nastroj je dokonale vystiedén
prostiednictvim vyrazné $picky vrtéku a zajistuje velmi
dobré spojeni - a to pfi nizsich ndkladech, protoze
v tomto systému s vymeénnou hlavou je pouziti na-
kladného karbidu omezeno jen na viastnf néstrojovou
hlavu. Tfi fezné hrany zajistuji homogenni zatizeni na
spojent, kdy jsou sily vznikajici pfi obrabéni pienadseny

rovnomérné na ocelovy drzék nastroje. Kromé toho
spojeni zaruCuje optimalni pfenos tocivého momentu
zéroven s vysokou radialni presnosti.

Specialisté na lehké materialy

Vzhledem k trendu lehkych konstrukci, kdy jsou
neustale vyvijeny nové materidly s rdznymi vlast-
nostmi, které kladou nové naroky na obrabéni,
rozsitila firma frézovy program o nové nastroje pro
obrabéni termoplastd, vostinovych struktur a CFRP.
Termoplasty jsou Casto pouzivany v automobilovém
odvétvi, ale vzhledem ke své nizké teploté tani,
vyZaduje tento material zvIastnf geometrii nastroje,
aby se zabranilo jeho tavent. Proto firma vyvinula
frézu OptiMill-Thermoplastic, vyrobenou z pevného
karbidu s velmi ostrymi hranami. Specialni geomet-
rie zajistuje, ze k optimalnimu odstrafiovan( tfisek je
navic omezen na minimum i vyvin tepla v prdbéhu
obrdbéni. Pro zpracovani specialnich termoplastl
s vldknitou vyztuZi, pfevazné vyrobenych z uhliko-
vych vlaken, je ur¢en OptiMill-Thermoplastic-FR.
Vzhledem k tomu, ze uhlikové vldkna jsou velmi
abrazivni, je karbidovy konec frézy zpevnén dia-
mantovym povlakem. Diky obvodovému ozubenti
jsou vldkna oddélena Cisté a bez otfepl.

Vostinové konstrukce typu veeltho plastu (tzv. ho-
neycomb struktury) jsou pro své vlastnosti — nizkou

hmotnost a pevnost v ohybu — oblibenymi kon-
strukenimi materidly v leteckém priimyslu nebo u lo-
patek vétrnych turbin.Vzhledem ke hiebenové kon-
strukci jsou ale tyto velmilehké materidly velmi tézké
na obrabéni. Zvladnout tyto specidlni pozadavky
pomahd novinka s ndzvem OptiMill-Honeycomb.
Osm extrémné ostrych spiralovych bfitd s pevnym
karbidovym zakoncenim ma spiralovy hel 15 stupil
a jemné ozubenl, takZe spolehlivé obrabf i vostiny
s rlznymi krycimi vrstvami nebo s viozenym plnivem.
Pro frézovani dild z vidken kompozitnich materiald,
jako je napf. CFRP, které jsou bud velmi tenké, nebo
obtizné opracovatelné, byla do portfolia zafazena
fréza s pevnym karbidovym koncem OptiMill-Com-
posite-UD. Se svou bfitovou geometrif, soubéZnym
tahem a tlakem je u obrabénych soucastek dosa-
Zeno fezu s kompresnim Ucinkem zabrarujicimu
delaminaci a projekci vldken. Pro dlouhou Zivotnost
ma bfit diamantovy povlak. H

]
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VETSi BRATRICCI CENTER HAAS RADY DT/DM
R —

Svou produktovou fadu center pro obrabéci operace rozsitila spole¢nost Haas o dvojici vyso-
korychlostnich obrabécich stroji DT-2 a DM-2. Centra umoziuji zvysit vyrobni kapacitu pfi

optimalnim vyuziti podlahové plochy.

Oba stroje nabizeji stejné vysoké zrychleni, rychlé
pojezdy os a rychlou vyménu nastrojd jako jejich
mensi sourozenci (kompaktni centra pro vrtani/
zavitovani DT-1 a pro vrtani a frézovani DM-1),
k ¢emuz pridavaji 0 203 mm delsi pojezd v ose X
a vetsi délku stolu (pouze s nepatrnym zvétsenim
pldorysu), coz stale umoznuje efektivné postavit
nékolik strojl vedle sebe. Stroje

poskytujici kroutici moment 62 Nm. Vfetena jsou
spojena pffmo s motory, diky ¢emuz se snizuje
zahfivani, zvysuje se pfenos vykonu a je zajisténo
perfektni dokoncovani povrchu.

Nova centra majf rychlosti posuvu 30,5 m/min
a jejich rychloposuvy 61 m/min spolu s vysokym

zrychlenim zkracuji doby cykld a zvy3uji kapacitu

obradbéni. Umozriuji tuhé fezani vnitfniho zavitu
rychlosti az 5000 ot.min™ s az ¢tyfndsobnou rych-
losti zasunuti pro zkracenf cykl zavitovani. Oba
maji upfnaci kvadr o rozmérech 508 x 406 x 394 mm
a stll s T-drézkami o rozmérech 864 x 381 mm.
Diky vétsi velikosti stolu, delSimu pojezdu osy X
a vétsimu pracovnimu prostoru Ize ke stroji pfipojit
nékolik upinacich pfipravkl a otocnych stold s né-
kolika vfeteny pro zvy3enf produktivity a pruznosti
nastavent.

Pro uc¢inné odebirani tiisek jsou centra vybavena
ve velkém Uhlu naklonénym vnitfnim plechem.
Volitelnd vybava nabizi dvojity Snek na tfisky, ktery
prepravuje tfisky do zadni &asti stroje, a umoznuje
tak umisténi vice stroju blizko

maji shodné technické parametry
a lisi se pouze kuzelem vietena
a ménicem nastrojd. Centrum
DT-2 mé kuzel BT30, pfimo po-
hanéné in-line vieteno s 15 000
otmin™ a vysokorychlostni po-
stranni zasobnik nastrojd 20 + 1.
K dispozici je volitelné vieteno
520000 otmin™. Model DM-2 m4
kuzel 1ISO 40, pfimo pohanéné
in-line vfeteno s 15 000 ot.min™
a vysokorychlostnf postrannf z&-
sobnik nastrojd 18 + 1. Vfeteno
na obou strojich ma vektorovy

sebe. Pro aplikace hromadné
vyroby je k dispozici také zadni
zvedaci $nek na tiisky. Standardni
vybavou je proudovy chladici
systém o objemu 170 | s volitel-
nou programovatelnou chladici
tryskou a vysokotlakym chla-
zenim stfedem vretena. Stroje
nabizi Siroky vybér volitelnych
pfislusenstvi pro dalsi zvyseni
produktivity, mezi néz patfi
software pro vysokorychlostnf
obrébéni, bezdratové sondovéni
nastrojd a obrobkd, moznost

hnacf systém o vykonu 11,2 kW
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INTELIGENTNi UCHOPOVAC

PRO KOLABORATIVNI ROBOTY
S

Lidr v oblasti upinaci techniky a uchopovacich systém, spole¢nost Schunk, pfichazi se zcela
novym chapadlem Co-act JL1, které udava smér pro prvni inteligentni kooperaci ¢lovéka s ro-
botem, tzv. HRC (Human/Robot Collaboration), kde koncovy efektor umoziiuje bezprostiedni

vzajemnou spolupraci s ¢lovékem.

Diky poutziti riznych senzor( je mozné upravovat
uchopovaci proces v redlném case. Témito,,smy-
sly” jsou situacni, okolni a aplika¢ni podminky
zaznamenavany, vyhodnocovény a komunikovany.

Chapadla Co-act budou v budoucnu schopna
predavat vSechny relevantni procesni a okolnf
Udaje fidicim a vyrobnim systémdm. Pitom je
kladen dliraz na optimalizaci procesd, inteligentnf

Nové chapadlo Co-act JL1 disponuje bezpecnym tchopem pro HRC aplikace

strojirenstvi m mm

Mékké pouzdro s inteligentnim jadrem - chapadlo je
milnikem na cesté kolaborativnich robotd

tok materidlu a neustdlou dokumentaci. Tento
systém idedIné dopliuje intuitivni interakce mezi
chapadlem a obsluhou.

U automatizace s roboty se rysuje novy trend
predstavujici enormni vyzvu pro viechny vyrobce
komponent. Kde Ize plnou hospodérnou automa-
tizaci vyrobnich nebo montaznich linek realizovat
pouze podminéné je nezbytné vyclenit jednotlivé
procesy a rozdélit je mezi ¢lovéka a robot. Auto-
nomné operujici koboty (roboty, které mohou byt
umfstény v blizkosti lidf) pfevezmou ergonomicky
nepfiznivé nebo monoténni prace, jako napf. zve-
daci nebo polohovaci vypomoc. Nejenom ze se
tim snizi fyzickd zatéz ¢lovéka, ale cely proces se
zefektivni, zvysf se flexibilita a dosdhne se nizsich
prostorovych narokd.

Pfedevsim v oblasti montaznich aplikaci se bude
pocet roboticky podporovanych asisten¢nich
systému zvysovat. Proto budou potfebna spoleh-
livd chapadla, kterd na drovni komponent slouci
bezpecnostni funkce, senzoriku a vzéjemné pro-
pojeni. M

v -

RESENI PRO AGILNi VYROBU
S —

Nové vznikajici specialni vzorovy projekt ma demonstrovat, jak mohou digitalni technologie
zvysit efektivitu a zavést agilnéjsi vyrobu zafizeni pro tézky nebo letecky a kosmicky pramysl.

Spole¢nosti Accenture a Dassault Systémes ve spo-
lupraci s velkou strojafskou firmou buduji a imple-
mentuji tfifdzové feSenf pro agilnf vyrobu, které
propojuje projektovani s ¢innostmi ve vyrobnich
prostorach pro velmi specifické vyrobnf spole¢nosti.
Plizplisobivé feSenf nabizi novou Urover kontinuity
pro montaz produktl véetné sekvence, v niz se
zhotovuji soucdstky a zajistuje lepsi vhled do pro-
cesu jak projektantlim, tak montaznim pracovnikdim.
Prvni faze vytvari teoretickou montézni sekvenci,
kterd je nutnd k vytvoreni produktu, jako je napf. viak,
letoun nebo rypad|o. Ve druhé fazi poméha rychle
vytvofit, optimalizovat a pfeorganizovat plan operaci

srpen 2016/ ESRIMAGAZIN

a rozvrh ¢innosti pro kazdého pracovnika v mon-
tézni hale. Ve tfeti fazi pak vznika digitdlni zobrazenf
programu kazdého pracovnika, ktery z néj mize
vychazet. Systém umozniuje nova digitalnf spojent
mezi projektantskym tymem a montovnou. Tim je
dosazeno zmény v harmonogramu v redlném case.
Resenf také nabizi podrobnéjsi vhled a hodnoceni
rizik pro jakékoliv navrhované zmény produktu
nebo vyrobniho harmonogramu dfive, nez jsou
realizovany a vyznamné snizuje prostoje a pfispiva
k flexibilnéjsi vyrobé.

,Rada firem se potykd s tim, jak zvysit flexibilitu vyroby
a zvlddnout necekané obchodni nebo technické

zmeény, kdyz dojde k vyrobnim problémim a situa-
cim, kdy chybf soucéstky, nebo nastanou modifikace
v projektovan. Specializované feenf pro agilni vyrobu
prinese flexibilitu v fizenf konfiguraci, mistnim provo-
z0m umozni pizpGsobit produkty na miru a nabidne
i podporu pro Udrzbu," uved! Eric Schaeffer, vykonny
feditel a $éf Accenture v oblasti priimyslové praxe. l
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V4 °K SERVIS

www.pkservis.com

SNADNA A RYCHLA APLIKACE
HLINiIKOVYCH PRVKU V PRUMYSLU

Spolecnost Bosch ve druhé poloviné 20. stoleti jako prvni na svété piedstavila hlinikovy
konstrukéni systém umoziiujici snadnou a rychlou stavbu hlinikovych rami jednoucelovych
stroju, paletovych dopravnikd, ochrannych oploceni, montaznich stolii, zasobovacich regalG
atd. pro potieby priimyslové vyroby. Zakladem stavebnice byl eloxovany konstrukéni profil

z hlinikové slitiny s T-draZzkami po obvodu a nékolik spojovacich prvki.

Hlinikovy konstrukeni systém se pIné osvédil a do-
dnes jej spolecnost, nyni jiz Bosch Rexroth, vyrabi
a prodava Uspésné po celém svété. Postupem ¢asu se
ale fada konstrukenich profilll rozsifila na vice nez 100
typU tak, Ze dnes pokryvé vsechny bézné pouzivané
velikostnitady 20, 30,40, 45, 50,60, 80,90 a 100 mm.
Pavodni sortiment nékolika spojovacich prvk
se rozrostl na témeF th desitky rlznych
prvkyd, které umoznuji spojent
profild s opracova-

nim i bez opracovani koncd profild. Konstrukénf
profily maji optimalizovany prdfez a je mozno jimi
vést aakumulovat tlakovy vzduch, pfipadné vakuum.

Siroka skala prislusenstvi

Nezstalo jen u profild a spojovacich prvkd, vyrobce
do svého sortimentu pfidal také velmi rozsahlé
pfislusenstvi uZite¢né pro konstrukcia stavbu mon-
taZnich pracovist jako napf. primyslova neoslfujici
svitidla, elektrické zasuvkové listy, drzaky naradi, er-
gonomické zasobniky materidlu, informacni tabule,
balancéry, loketni opérky, drzéky LCD monitord,
oto¢né pracovni zidle, gravitacni skluzy, vybaveni
pro antistatickd pracovisté, zvedaky materidlovych
beden, hlinikové kabelové Zlaby a celou fadu dal-
sich komponent.

Dopravnikové systémy

Na bézi hlinikového konstrukeniho profilu byly
rovnéZ vyvinuty paletové dopravnikové systémy
TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mover, které nalézajf
uplatnéni v montaznich aplikacich pro transport
produktd o hmotnosti od nékolika gram( az do
300 kg na paletu. Pro transportni tlohy kusovych
produktd z bodu A do bodu B, napt. v potravi-
narském, farmaceutickém, elektrotechnickém, ale
i v automobilovém pramyslu se s vyhodou pouziva
dopravnikovy systém VarioFlow Plus s destickovym
fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnénf jejich tvofivé prace dala spole¢nost
Bosch Rexroth konstruktérdm a projektantm volné
k dispozici softwarovy néstroj MTpro obsahujici
vsechny 3D modely komponent podporujici piimy
export téchto modell do béznych CAD programd,
vytvareni kusovnik( a dalsi. H
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Vyhody pro uzivatele

Témér pulstoleti ovérend technologie tohoto hlinikového konstrukeniho systému pomahd uzivatelim vytvaret konstrukce s vysokym pomérem pevnosti
vUci hmotnosti. PouZitf standardnich prvkd s vysokou pfesnosti umozruje zkratit dobu navrhovani, minimalizovat pldnovani pfipravnych praci a také ¢as
potiebny pro montdz. Stavebnicovy systém prindsi uzivateli vyhodu vlastnich nizkych vyrobnich nakladd a potreby malé investice do strojového parku.
\echny komponenty systému Bosch Rexroth jsou dostupné pod stejnym objednacim ¢islem na celém svété. Upravy jiz ze systému vytvorenych aplikaci
jsou snadné a je mozné vsechny prvky opétovné pouzit.

PK SERVIS se souhlasem Bosch Rexroth
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KVALITNi RESENi PRO LASEROVE
SVAROVANI PLASTU

LASEROVE SVAROVANI PLASTU SEV POSLEDNIM DESETILETI STALO
POKROKOVOU A DULEZITOU PRUMYSLOVE POUZIVANOU
TECHNOLOGIi. AUTOMOBILOVY, ZDRAVOTNICKY CI ELEKTRONICKY
PRUMYSL, TO JSOU JEN NEKTERE Z OBLASTI, KDE JE SIROCE
REALIZOVANA TECHNOLOGIE LASEROVEHO SVAROVANI PLASTU.

akladnf princip laserového svafovani poly-
merl spociva v prekryti dvou plastd, kdy
horni ¢ast plastu je transmisni pro vinovou

délku laseru (laser prochézi pfes materidl) na
spodni polymer, ktery naopak velmi absorbuje

lezf svar uvnitf dvou materiald, a to podobnym
zplsobem, jak je zndmo z odporového svafovani
kovl. Mezi zdsadni vyhody spojené s laserovym
svafovanim polymerd patfi tedy neviditelny spoj
provadény vysokou rychlosti s velmi nizkym

Roboticka ruka s laserem od Leonarda pro svafovani plastt

laserovy paprsek, a tedy i méni jeho energii na
tepelnou (zahtivé se). Schopnost absorbovat
laserové svétlo je dusledkem chemickych barviv
nebo pigmentd, také nazyvanych ,absorbers’,
které se pfidavaji k polymeru pfed lisovanim.
Pfi svafovani laserem je absorbér pfidan pouze
do spodni absorbujici ¢asti, zatimco horni ¢ast
musi byt k vinové délce transparentni. V dd-
sledku uvedenych vlastnosti principu svafovan{

tepelnym pfikonem a minimalnim ovlivnénim
okolf svaru.

Rizeni teploty s pyrometrem
Monitorovan( teploty s pyrometrem pro laserové
svafovani ma nékolik vyhod. Automaticky se méni
teplota svéru, a to velmi rychle, takze teplota ne-
presahne hodnotu pro zni¢eni svaru (carbonizace
nebo pénéni materidlu).

Kontaktujte nas, vytvofime Vam feseni na miru.

Leonardo fechnology

T R
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHD ZHACENI

Leonardo technology s.r.o.
Ulicka 37,691 43 Hlohovec, E-mail: bubenicek@LT.cz

www.LT.cz
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Laserovy

paprsek

Bod taveni
materialu .

Transparentni
material

Absorpcni

material

Princip svafovani plastt laserem

Pyrometr zaznamenava elektromagnetickou
reakci v infracerveném spektru (tepelné zareni).
Kvalitni svéarent je zavislé na kiivce teploty s pred-
definovanymi max. a min. hodnotami. Méreni
teploty s pyrometrem eliminuje pfehfati a pé-
néni nebo kratery v materiélu, proto je svar bez
anomalif.

Vhodné materialy pro svarovani
Bézné svafitelné materidly se skladaji z rdznych
kombinaci obou amorfnich polymerd (jako je ABS,
PC, PU, PMMA, PVC) a semikrystalickych polymer(
(jako jsou PP, PE a POM), a to napt. v nasledujicich
kombinacich: ABS - PC/PU - PC/ PP - PE/ PMMA
-PVC/PC-POM/PMMA - POM. B

F

Dvadily

Svarovani

F “ 1

Vysledek svafovéani
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Jak na skryte vhnitrni vady, ktere moh
pii provozu zarizeni i zpusobit nedozirné sk
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c&ka spol’nost pro nedestruktivni testovani
ve spolupfraci s redakci casopisu TechMagazin
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m téma: nedestruktivni testovani

OZIVI PRUMYSL 4.0 ZAJEM
O OVEROVANI KVALITY?

Z hlediska zajisténi spolehlivosti technickych konstrukci je Gloha nedestruktivniho zkouseni
(NDT) konstrukci a materialii zcela nezastupitelna. Mezi zakladni metody NDT tradicné patfi
kontrola vizualni a kapilarni, dale metoda magneticka praskova, radiograficka, ultrazvukova,
metoda vitivych proudt a skupina postupti pro méfeni tésnosti.

Portfolio metod se neustéle rozsifuje a mezi
standardni dnes patii i metoda akustické emise
a infracervena defektoskopie. Nejnovéji se do
skupiny NDT postupt fadi i metoda magnetické
paméti materiall. Podobné jako dalsi technické
obory i oblast NDT prozivéa velmi rychly kvali-

tativni rdst, ktery spociva nejen v elektronizaci
a miniaturizaci pfistrojd, ale i v postupném pro-
lindni jednotlivych fyzikdlné odlisnych metod,
jejichZz kombinace umozruje vyvoj univerzalnich
zatizeni. Je proto velmi uzite¢né, ze v edi¢nim
pldnu TechMagazinu se jiz nékolik rokd v obdobi
prelomu roku do druhého pololeti pravidelné
objevuje odbornd tématika zamérend na oblast
NDT a dalsi pfibuzné obory, které vyhodnocuji
stav konstrukci bez jejich poskozeni (NDE - Non-
-destructive Evaluation, SHM — Structural Health
Monitoring, atd.).

24

Vyznam NDT roste, ale firmy jej casto
nedocenuji

V loriském cisle se Uvodni text k této ¢asti pfilohy
jmenoval ,Ceska defektoskopie rok poté” a byl vé-
novan predevsim vysledklm Evropské konference
o NDT (ECNDT 2014), kterd se konala v Prazském

Kongresovém centru. Zde jsem ponékud zklamané
konstatoval, Ze ve svété velmi pozitivné pfijaté akce
celosvétového vyznamu, nase doméaci odborniky
piflis neoslovila a pfedevsim pracovnici z vysokych
skol a vyzkumnych pracovist nevyuzili moznosti,
které nabizela pfitomnost nejvyznamnéjsich své-
tovych NDT odbornikd v Praze.

Bohuzel letos se moje skepse jesté prohlou-
bila, nebot v,nedalekém” bavorském Mnichové
(13-17. 6. 2016) poradali nasi némecti kolegové
obdobnou jesté rozséhlejsi akci - WCNDT 2016, ten-
tokrat s oznacenim,svétovd” Organizatofi pfipravili
historicky zfejmé nejvétsi konferenci a vystavu, které
se podle prfedbéznych Udajd zlcastnilo vice nez
2600 Ucastnikd a 273 vystavujicich firem. Vystavu
navstivilo dalsich cca 1400 navstévnikd. V odbor-
ném programu bylo pfedstaveno 670 pfednések
v 9 paralelnich sekcich a vice nez 100 posterl ze
vsech obord NDT, NDE a SHM. Na této akci byly
predstaveny pouhé dva odborné pispévky z Ceskal
Toto ¢islo zfejmé néco vypovidé o stavu vyzkumu
v oblasti NDT na nasich vysokych Skoldch a vy-
zkumnych Ustavech, pfipadné o chuti prezentovat
verejné své vysledky. Nasi ¢est v Mnichové zachra-
novali pouze vystavovatelé a ¢aste¢né navstévnici

vystavy. Svoje Spickové produkty a sluzby, které piné
snesou mezinarodni srovnani, zde prezentovalo
6 firem registrovanych v Ceské republice. Tradi¢né
se zGc¢astnila i Ceské spole¢nost pro NDT, zapsany
spolek (CNDT), kterd se predstavila v rdmci pre-
zentaci nérodnich spole¢nosti. Tyto vysledky jsou
vzhledem k historii ¢eského strojirenstvi a staveb-
nictvi a zejména Ukoltm, které jsou ocekavany
v souvislosti s avizovanym ndstupem tzv. 4. prl-
myslové revoluce velmi alarmujicf.

Bude dostatek novych odborniku?
Soucasné situace nds zna¢né zneklidruje, nicméné
CNDT je neziskova organizace, kterd mé pouze
omezené moznosti plisobeni na odpovédné pra-
covniky. Pofddame semindre, konference, financné
podporujeme Ucast mladych zdjemcl na vyznam-
nych mezinarodnich konferencich, vyddvame
nejrdznéjsi tiskoviny (Casopis, odborné brozury,
plakaty), ale ani to nestaci. Dokud se nepodafi
alespon na jedné vysoké $kole vybudovat obor
profesné zaméfeny na vychovu NDT, NDE a SHM
specialist(l, bude budoucnost naseho oboru stéle
nejasna.

Pfesto musime byt i naddle optimisty a snaZit se
probudit vétsi zdjem o obor zejména mezi mla-
dou generaci technickych specialistd. Jednou
z cest ktomu je i pofddani mezinarodnich setkanf
s moznosti ziskat informace pfimo od skutecné
$pickovych odbornikl v oboru. Mimofadnou
akci této kategorie svétového vyznamu bude
napf. pravé letosni 32. Evropska konference
o akustické emisi (EWGAE 2016), kterou uspo-
fadame ve dnech 7.-9. zéfi v Praze. Toto setkani
svétovych odbornikl z vice nez 20 zemi bude
zaméfeno jak na dalsi rozvoj metody, tak zejména
na rozsiteni obecného povédomi o moznostech
aplikace AE ve strojirenstvi, dopravé, energetice,
stavebnictvi apod.

Druhym vrcholem nasi letosni ¢innosti bude
samoziejmé jiz 46. mezinarodni konference
avystava NDE for Safety / Defektoskopie 2016,
ktera se uskutecni ve dnech 8.-10. listopadu
2016 v Laznich Luhacovice. Tato udélost je ur-
Cena siroké odborné verejnosti.

Pfijméte prosim nase pozvani na nékterou z uvede-
nych akci, pfipadné Vs zveme mezi nase ¢leny. W

Dalsf informace jsou k dispozici na webu
spole¢nosti: www.cndt.cz
Pavel Mazal, prezident CNDT
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téma:

NEDESTRU KTJVNI' KONTROLA
POLEM VIRIVYCH PROUDU

Nedestruktivni kontrola metodou vifivych proudu je vétsinou spojena s kontrolou teplo-
sménnych trubek, zjistovanim trhlin a s povrchem komunikujicich vad. P¥i téchto kontrolach
se pouziva vétsinou samostatnych sond - ménicu. Pouziti vice ménici zaroven dava zcela novy
obraz o zkouSeném materialu. Tato metoda se nazyva pole vitivych proudu.

Pokud se pofizuje zdznam pohybu jednoduché
sondy, je ziskdvana informace pouze z jedné drdhy.
Pokud se pouZije vétsi mnozstvi sefazenych meénicd
do fady, ziskavé se informace o celé plose odpo-
vidajici Sifce sondy. Toto tzv. pole vifivych proudd
a ziskany vysledek je mozné pfirovnat tzv. C-skenu,
pofizovanému ultrazvukovou metodou. Diky tomu
je ziskavan komplexni obraz stavu povrchu, prede-
vsim Ize velmi dobfe zmapovat pfitomnost trhlin.
Metoda pole vifivych proudd umoznuje efektivné
doplnit ¢i v nékterych pfipadech

skozeni, je vhodné pouzivat manipulacni techniku
— kromé tvarovani podle zkouseného povrchu to
umoziuje i ochranu sondy proti mechanickému
poskozeni a pfipojeni enkodéru.

Tim se dostavdme i k nevyhoddm téchto sond -
nachylnost k mechanickému poskozenf byla jiz
zminéna, déle je to relativné velkd citlivost na lift-off
efekt, maly hloubkovy zabér (coz je ale charakteri-
stické i pro dalsf zkouseni — magnetickou metodu
praskovou a kontrolu pfiloznou sondou klasickou

nedestruktivni testovani m

Priklad trhlin objevenych skenovanim polem vifivych
proudt a ovéfenych magnetickou metodou
praskovou fluorescencni

leakage — MFL) a ultrazvukovou metodu IRIS.
Vdechny tyto metody jsou integrovany do jednoho
zatizeni ovladaného pomoci pocitace. Soucasti
systému je specidlni software pro méfeni, archivaci
a hodnocen.

Metoda pole vifivych proudd je

i nahradit rlzné povrchové metody
nedestruktivniho zkousent, jako je |
magnetickd metoda praskova a ka-
pilarni metoda. Na rozdil od nich je
pii méfenf pofizovan zaznam, ktery je
mozné déle zpracovavat a archivovat.
Viceménicové sondy maji nékolik de-
sitek ménicd — civek. Diky prepindni
civek Ize béhem jednoho pohybu |-

pouzivana s vysokou efektivitou ke

danym smérem zarover detekovat
pficné i podélné vady. Sondy je
mozné spojit s enkodérem pohybu
a diky tomu presné urcovat polohu
jednotlivych zjisténych vad. Sondy
jsou konstruované pro zkouseni ko-
vovych materidld, a to jak magnetic-

kontrole povrchu trubek, tyci, pro-
vozovanych ocelovych konstrukcf,
ale i lopatek turbin, délicich rovin
zafizeni atd.

Nase spolecnost pouziva ¢asto pro
méfeni manipulacni prostiedky vy-
vinuté na miru pfimo ve spole¢nosti.
Tyto prostredky umozriuji kontrolo-

vany pohyb méficich sond, urychlujf

a zpfesnuji kontrolu. To je pfipad
i zde popisované metody. Modernf
metody navrhu a vyroby umoznuji
operativni a pruzné uzpUtsobovani
meéficiho zafizeni okamzitym poza-
davkdm.

kych tak nemagnetickych. Kontrolu je
mozZna provadét i na natfeném po-
vrchu cca 500 mikron(, je ale nutné
ovéfit citlivost na mérce.

Sondy se doddvajf rdzné konfigu-
rované, nezanedbatelnou vyhodu
ma ohebna sonda, kterou je mozné,
i kdyz omezené, tvarovat podle po-
tfeby a tim zkouset i slozitéjsi tvary,
nez je rovina.

Vzhledem k tomu, Ze obzvlasté
ohebné sondy jsou nachyIné na po-

Pripravek pro skenovani polem vifivych proudt s pfipra-
vou pro uchyceni enkodéru pro zdéznam polohy sondy

srpen 2016/ ESRIMAGAZIN

Kromé vyse popsané metody se za-
byvame i ostatnimi nedestruktivnimi
a destruktivnimi zkouskami materiald,

diagnostikou stavu a sledovanim zi-
votnosti vyrobnich zafizenf v ener-
getice, teplarenstvi, chemickém
primyslu veetné rafinérii a dalsich
pramyslovych oborech, zajistovanim
revizi a zkousek tlakovych a plynovych
zafizeni, termoviznich a geodetickych

metodou vifivych proudd, rychlost zkouseni je
relativné nizkd, aviak pIné dostacujici ve srovnanf
s klasickou kontrolou ploch pfiloznymi sondami
vitivych proud( ¢i ultrazvukem.

Hlavnimi vyhodami je ale mapovani plochy, pfizpU-
sobitelnost zkousené plose,,3D" obraz a archivace.

Pouziti techniky

Spole¢nost TEDIKO pouzivé pro kontrolu meto-
dou pole vifivych proud( zafizeni renomovanych
vyrobcd. Tato metoda na téchto univerzalnich
zafizenich doplfuje ostatni metody — kontrolu
vitivymi proudy (eddy current — ET), vzdalenym
polem vifivych proudd (remote field ET - RFT),
magnetickymi rozptylovymi toky (magnet flux

méreni, prejimkami investi¢nich celkd
ve vyrobnich zavodech a béhem sta-
vebné montdzZnich praci, poraden-
skou, konzultacni a skolici ¢innost.

Zavéadéni novych metod, jako je napft. IRIS, patif
mezi zékladnf principy spole¢nosti v zavazku po-
skytovat svym zdkaznikdm sluzby vynikajici kvality,
které budou plné uspokojovat jejich poZadavky
a ocekavani nejen soucasn, ale i budouci. l

aJike

TEDIKO, s.r.o., Prazska 5487, 430 01 Chomutov
tel.: 474 652 161, tel./fax: 474 652 138,
e-mail: info@tediko.cz, www.tediko.cz
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TUV NORD Czech otevrela
viastni zkusebnu na NDT

Certifika¢ni a inspekéni spoleénost TUV NORD Czech patiici do nadnarodni Skupiny TOV
NORD GROUP s vice nez 10 tis. zaméstnanci nabizi v CR své sluzby jiz 26 let - od roku 1990.
Nyni rozsirila své aktivity i o novou vlastni zkusebnu na nedestruktivni zkouseni, ktera na
pocatku srpna zahajila ¢cinnost v regionalni kancelafi v Hradci Kralové. Podrobnéjsi informace
o tom nam poskytl Ing. Daniel Jarchovsky, feditel Divize posuzovani shody TUV NORD Czech.

Pro¢ pravé zkusebna? Rada spole¢nosti se
laboratofi zbavuje, protoze naklady na né
jsou pFilis vysoké, velké vyrobni podniky maji
vlastni laboratore... Nejdete proti proudu?
Zalozeni vlastni NDT zkusebny bylo jen logickym
vyUsténim snahy vyhovét potfebdm nasich klientl
- mj. jejich pozadavku mit v nas partnera na kom-
pletni zastfeSeni velkych projektd. Navic oblast NDT
pro nas rozhodné neni novym pojmem - certifikaci
a schvaleni NDT personélu se Uspésné vénujeme
jiz nékolik let, a to i za hranicemi Ceské republiky:
v roce 2015 jsme navdzali spolupraci s prestiznimi
vzdélavacimi institucemi v Jizni Koreji a Recku;
vjednani jsme i s Indif.

Zkusebna, predpokladam, spolupracujeiss jiz
zavedenou laboratofi na mechanické zkou-
ji umistit pfimo tam?

Vzhledem k tomu, Ze zkousky budou vétsinou pro-
vadény na misté pfimo u zékaznika, nebyla pro nas
rozhodujici lokalita umisténi, ale zejména odbor-

Sidlo zkusebny NDT v Hradci Kralové

nost nasich novych koleg(, ktefi maji za sebou vice
nez 14 let praxe na ropovodech a produktovodech,
tlakovych potrubich, pfi odstavkéach na rafinériich
a elektraméch, a to v CRi zahranici.

ZkuSebna ma tedy své zazemi na misté nasi re-
gionalnf kancelafe v Hradci Krélové (aredl ZVU,
pozn. red.), ale diky dvéma pIné vybavenym vo-

Laboratofe a zkusebny Brno poskytuji nejen mechanické, ale i metalografické a chemické
zkousky, a to pro témeéf viechny druhy Zeleznych i neZeleznych kov(, po rdizném tepelném zpra-
covan{ vsech moznych tvarll a rozmér(, od podrozmérnych vzorkd az po materidly o tloustce
50 mm (diky trhacimu stroji ZDM 100, ktery vyvine silu az 1000 kN v tahu). Mezi bézné mecha-
nické zkousky patfi zkouska tahem, ohybem, tvrdosti, viubové houzevnatosti, nékteré z nich se
provadi za nizkych i vysokych teplot. Mechanickymi zkouskami jsou testovény vstupni materidly,
findInf vyrobky a svary. Podobné jako u NDT zkousek je smyslem testovani fesenf jak provoznich
problémd, tak problémd s kvalitou, a to véetné podkladd pro soudni znalce.

VlySe zminovany trhaci stroj ZDM 100
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,Sluzby nové NDT
zkusebny budou
propojeny

s mechanickou
zkusebnou

v Brné, diky
¢emuz bude

TUV NORD Czech
schopna zajistit
kompletni sluzby
jak v oblasti
nedestruktivniho,
tak destruktiv-
niho zkouseni
materialG,” fekl
Daniel Jarchovsky

() veoLlA

z4m (napf. mobilnf temnd komora na vyvolani
a okamzité vyhodnocenf technickych rentge-
novych snimk) jsme velmi flexibilni. V praxi to
funguje tak, ze malé nebo jednokusové vzorky
nejdfive otestujeme v Hradci a poté je posleme
na mechanické zkousky do Brna, kde provedou
testovani destruktivni, a za velkymi ¢i vice kuso-
vymi zakdzkami do Brna dojedeme osobné dfive,
nez nam je znici...

Jaké vybaveni ve zkuSebné pouzivate?

Nase vybaveni je kompletné nové - s platnymi
certifikacemi a kalibracemi. Pro metodu ultrazvu-
kovou madme pfipraveny dva kompletné vybavené
pfistroje Olympus EPOCH 1000.

Detekce trhlin pod UV svétlem na turbiné

K témto pifstrojam jsme zakoupili sondy pro ult-
razvukovou techniku Phased Array. Pro povrchové
metody PTa MT pouzivdme vyhradné osvédcenou
chemii Helling GmbH.

Co vse jste schopni zkouset?

Detekovat umime vady povrchové i vnitini, obje-
mové i plosné, Zeleznych i nezeleznych materidld
a svarovych spojd. Dle na tlakovych potrubich
a nadobéach, svafencich, pevnostnich konstrukcich,
odlitcich, profilech, vykovcich a vyvalcich, a to za
pouziti metod UT, MT, PT, VT, PA a RT. Neustale
se ale samozfejmé od nasich klientl ucime... Tak
jako v ostatnich oblastech je nasi hybnou silou
inovace a snaha udrzet s nasimi klienty krok. I vtom
si troufdm fict je nase pridana hodnota — nase
postaveni na trhu (a ted mluvim i o odpovédnosti
k nasi nadnarodni Skupiné TUV NORD GROUP) ndm
nejenze umoznuije, ale hlavné nas nutf investovat
pravidelné do modernich pfistrojl a vzdélani nasich
zaméstnanct. W
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UZ pristroj s pfislusenstvim

TUV NORD Czech poskytuje své sluzby prostiednictvim 6 kancelaif, 3 STK, Laboratoff a zkuseben Brno a nové zkusebny NDT. Piestoze podobné jako ostatnf
spole¢nosti podobného typu a velikosti usiluje o to poskytovat co nejkomplexnéjsi portfolio sluzeb, vyprofilovala se za dobu své existence zejména do
pozice experta na tlakova zafizeni — posuzovani jejich bezpecnosti bylo ostatné pricinou vzniku TUV v Némecku ped vice nez 150 lety - a jadernou ener-
getiku — byla prvni ¢eskou akreditovanou spole¢nosti na provadéni inspekenich cinnosti v oblasti tzv. technické bezpecnosti. Dnes tak TUV NORD Czech
zaujima pfedni pozici v poctu inspektord a poskytovani sluzeb dle ASME, je .koordindtorem” autorizovanych osob pro oblast provadéni inspekci v oblasti
tzv. vybranych zafizenf specialné navrhovanych pro jadernd zafizeni v CR. Mezi jejf projekty patii mj. dozor nad provadénim NDT pracf a svafecskych praci
na jadernych elektrarndch Dukovany a Temelin, kde je uzndvana jako nejvyssf autorita pfi feSeni neshod a nestandardnich postupd.

téma: nedestruktivni testovani m

Kapilarni zkouska na potrubi

TUV NORD Czech
...sluzby v oblasti NDT

B nedestruktivni zkouseni material(i (AKTUALNE: otevreli
jsme pro Vas vlastni zkuSebnu v Hradci Kralové!)

ultrazvukem (UT, PA)

magnetickou metodou praskovou (MT)

kapilarni metodou (PT)

vizualni (V2)

radiografické (RT)

AN NN NN

B certifikace personalu
v dle ENISO 9712, v¢etné schvéleni dle PED 2014/68/EU
v' dle ISO 20807 pro metodu UTT

TOV®

Kontakt:

Nedestruktivni zkougeni materiald:
Tomas Rejnek, rejnek@tuev-nord.cz, +420 720 969 872
Certifikace personalu:

Ing. David Duba, duba@tuev-nord.cz, +420 606 690 209

TUV NORD Czech, s.r.0.
Ceskomoravska 2420/15
CZ-190 00 Praha 9
www.tuev-nord.cz

TuVNORD

Czech
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PREHLED DEFEKTOSKOPICKYCH
METOD V OBLASTI LETECKEHO
OPRAVARENSTVI

Z celé dopravy se nejvice v letectvi dava diiraz na bezpeénost. Zakladni podminkou provozo-
vani letadla je zajistit jeho letovou zpusobilost. Jde o takovy stav letadla a jeho éasti, ktery
zajistuje, Ze Groven bezpecnosti pfi jejich pouziti v provozu v predpokladanych provoznich
podminkach nebude nizsi nez ta, ktera je dana pozadavky piedpist letové zpusobilosti.

Letovou zpUsobilost letadla zajistime jeho pra-
videlnou kvalitnf udrzbou a kontrolou. Pi kont-
rolnich postupech ma ¢im dal tim vétsi prostor
defektoskopicka kontrola neboli nedestruktivni
testovani, tzv. NDT (Non Destructive Testing), které
zahrnuje soubor metod, jimiZ jsme schopni odhalit
vady v kontrolovanych zénach materidlu letadla

bez jeho poruseni. Cilem kontrol je prokézat, ze

zkouseny dil nemd nepfipustné vady. Pokud takou
vadu objevime, potom dil neni mozné dale pouzit.
Mezi nej¢astéjsi defektoskopické metody vyuZivané
v leteckém opravarenstvi patff:

@ kontrola vitivymi proudy, zkratka ET,

@ ultrazvukové kontrola, zkratka UT,

@ magnetickd kontrola, zkratka MT,

@ penetracni kontrola, zkratka PT,

@ radiograficka kontrola, zkratka RT,

@ termografickd kontrola, zkratka IT nebo IRT,

@ vizudIni kontrola, zkratka V.

Kontrola vifivymi proudy

Tato kontrola je oznacovand v anglickém jazyce
Eddy Current Testing, proto zkratka ET, a je stéZejni
metodou defektoskopické kontroly v Udrzbé leta-
del. Zkouseny materidl soucasti musi byt vodivy,
nejcastéji jde o slitiny hliniku. Metoda odhali vady
povrchové, tésné pod povrchem, a to i v nékolika
vrstvach plechll na sobeé. Vifivé proudy prochazi
pres vzduchovou mezeru, co? je jejich velkd vyhoda.
Tato metoda se také vyuziva pfi kontrole otvor( ro-
ta¢nimi sondami, zde musi byt odvrtany nyty nebo
demontovany Srouby. TéZ se vyuziva pro méfeni
vodivosti materidlu po tepelném zpracovéni. Na
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obr. 1 je ukdzka pfistroje Nortec 600, ktery je charak-
teristicky pro provadéni ET kontroly — pro kontrolu
otvord. Na dalsich obrazcich jsou priklady kontrol
provadéné touto metodou, na obr. 2 je ukézka
kontroly otvoru kovani na Spatné pristupném misté
a pouziva se zde flexibilni rotacni sonda, viz Sipka.
Na obr. 3 vidime lopatky dmychadla leteckého mo-
toru, jejichZ ndbézné hrany jsou ¢asto kontrolovény,

protoze mGze dojit k nasani ciziho pfedmétu ze
vzletové drahy pfi startu letadla nebo v nizsi letové
hladiné hrozi stfet s ptadkem.

Kontrola ultrazvukem
Dalsi velmi vyuzivanou defektoskopickou kontrolou
v leteckém opravérenstvi je ultrazvukova metoda,

zkratka UT. Tuto metodu vyuzivame jak pro kontrolu
kovovych, tak i nekovovych materiald, a to hlavné
kompozitd, které jsou pii konstrukci dnesnich letadel
vyuzivany v hojné mire. Také se ¢asto méfi tloustka
plexiskla — okénka pilotni kabiny nebo kabiny ces-
tujicich. Tato metoda jednoduse fec¢eno vyuziva
zvukové energie — zvukové viny nad prahem slysi-
telnosti prochdzejici materidlem a umozaujf odhalit
rlzné typy vad, pohybujeme se pfi nasem zkousenf
v pasmu frekvenci 0,5 az 20 MHz. Vyuzivdme zde
dvé zékladni metody: prichodovou a odrazovou.
Podle toho jsou konstrukené i pfizptsobeny ultra-
zvukové sondy. Pro pfechod ultrazvukového svazku
7 jednoho prostiedi (mezi sondou) do druhého
(zkouseny materidl) je zapotebf vazebnf prostfedek.
Nevyhodou oproti vifivym prouddm je ta, ze ultra-
zvuk neprekond vzduchovou mezeru mezi dvéma
materidly. Nejvice se kontroluji nepfistupna mista
konstrukce, a to bez demontéze. Jako piiklad uvadim
primarni ¢asti konstrukce v mistech $roubovych
spojent kfidla, centroplénu, a to ¢asto v palivovych
nadrzich, svéry, pylony motord a také samotné mo-

tory —disky NKa VK kompre-
soru, oblast korene lopatek
a daldi. Nejcastéjsi typy vad,
které se hledaji, jsou trhliny
a koroze. UT metodu vyu-
Zivdme i pro méfeni zbyt-
kové tloustky po zacisténi
kovového i nekovového
materidlu — plexiskla.

Jak jsem se zminil na za-
¢atku popisu UT metody,
kontrolujeme i kompozitni
materialy, konstrukéné roz-
délené na monolitickou
konstrukci (vicevrstva, ma-
teridl hlavné uhlik) a kon-
strukce typu sendvi¢, hornf
a dolni potah (material vét-
Sinou uhlik) vyplnény uvnitf nomexovou vostinou.
U monolitu hleddme hlavné vady typu rozlepeni
mezi vrstvami — delaminace a u sendvi¢ové kon-
strukce vady typu odlepenfhorniho nebo doinfho
potahu, poskozenf vostiny a také vodu ve vostiné.
Objektem z&jmu kontroly kompozit(i na letadle jsou
ocasni plochy — smérové a vyskové kormidlo, potah
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kiidla, vztlakové klapky, radarovy kryt a jiné. Na obr. 4
vidime konven¢ni ultrazvukovy pfistroj Epoch 650,
ktery bez problému pokryje viechny ultrazvukové
préace pfi UT revizich letadel. Na dalsim obrdzku
¢. 5 vidime pifistroj vyrobce Olympus, OmniScan
MX vybaveny UZ Phased Array modulem, ktery
pouzivdme napt. pro kontrolu koroze (méreni Ubytku
materidlu) na kifdle v misté hlavniho nosniku na
letadlech Airbus Family 320. Ke snimdni povrchu se
pouziva odvalovaci vélecek, ve kterém je umisténa
specialni — imerzni sonda, a Ize naskenovat a ulozit
do pristroje desftky metr( kontrolované oblasti kfidla
a vyhodnoceni provést a7 v laboratofi.

Vizualni kontrola

Tato kontrola méa zkratku VT (Visual Testing) a je
jedna z nejstarsich a nejvice vyuzivanych defek-
toskopickych metod. Rozdélujeme ji na pfimou
anepfimou. U pfimé neni pferusena opticka draha
mezi okem pozorovatele a kontrolovanym pred-
métem. Ke kontrole potiebujeme dobré osvétlen{
adale se pouzivajf lupy a zrcatka. U nepiimé vizulni
kontroly je optickd drdha mezi okem pozorovatele
a kontrolovanym pfedmétem prerusena. Nepfimd
vizuaIni kontrola neboli RVI (Remote Visual Inspec-
tion) vyuzivé pro prohlizeni nejcastéji ohebné fib-
roskopy a videoskopy. Jde o techniku, kterd umoz-
nuje inspekci oblasti, kde je obtizny primy vizualnf

L= IMAGAZIN
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pfistup, a to za pomoci specidlnich sond malych
priimérd, které vkldddme do pfistupovych otvor(
a osvétlujeme za pomoci optickych vldken. Pro kon-
trolu se velmi ¢asto vyuziva $pickova technika firmy
Olympus, a to videoskop IPLEXRT (obr. 6), ktery pro
snimani obrazu vyuziva CCD ¢ip umistény na konci
sondy videoskopu. Ten pfendsi velmi kvalitni obraz
na LCD monitor, jenZ kontrolor vyhodnoti a miZe
poridit bud'zdznam jako staticky obrazek ve formatu
JPEG, nebo video ve formatu MPEG-4.

VySe popsanych pristroj vyuzivame velmi ¢asto pro
kontrolu leteckych motor(, a to v oblastech kompre-
soru, spalovaci komory a turbiny. Mozn4 si budete
pamatovat na erupciislandské sopky Eyjafjallajokulli
v bfezna roku 2010, kterd omezila leteckou dopravu
v Evropé. Tehdy letecké spole¢nosti zaznamenaly
velké ekonomické ztréty, které byly vycisleny a7 na
dvé mld. eur. Kazda erupce sopky je doprovazena
krom vytoku lavy i chrlenim popele, ktery v po-
dobé sopec¢ného mraku vystoupd do troposféry
nékdy i do stratosféry a vétrem je prepravovan na
velmi velké vzdalenosti. Sopecny mrak je tvoren
prachovymi ¢asticemi mezi jinymi kfemicitany rdzné
velikosti. Ty nejmensi dosahuji rozmérd 1az 15 um,
¢astice jsou velmi ostré a chemicky agresivni. Pfi
prlletu letadla takovym sope¢nym mrakem mdZe
dojit k narudenti trupu letadla a oken abrazivnimi
Ucinky ¢astic, porouchdani ventilace, elektronickych

systém letadla a hlavné mohou ¢éstice popela
zpUsobit poruchy vedouci az k vysazeni pohon-
nych jednotek. Je mnoho znamych pfipadd, kdy si
posadky letadel prozily tuto slozitou situaci. Letadlo
letici vysokou rychlosti nasaje sopecny prach, ktery
projde kompresorem az do spalovaci komory. U mo-
dernich leteckych motord je bézné dosahovéno
pfi normalnim provoznim reZimu teploty 1100 °C
i vice. Popel obsahujici ¢astice kiemicitan(l nasaté
do motoru se za¢ina natavovat pfi teplotach 600

az 800 °C a vytvoli taveninu, kterd se usazuje ve
spalovaci komote — obali lopatky turbiny, motor
ztrati otacky a tah, nedostatkem kysliku, a tudiz
prebytkem paliva, za¢nou z motoru Slehat plameny,
klesd teplota hofenti ve spalovaci komofe, tavenina
tuhne a dochézi k selhani motoru. Na obr. 7 je vidét
usazena natavena hmota na ¢astech motoru.
Proto pfi poslednf velké erupci islandské sopky
Eyjafjallajokull se vénovala velkd pozornost kontrole
motorU letadel. Vyrobci motor( jako GE, Pratt &
Whitney, SNECMA a dalsi vydali nafizeni na jejich
mimoradné kontroly. Byla predepséna defektosko-
pickd vizudlni nepfimé kontrola, kde bylo vyuzito
vyse popsané techniky.

Zavér

Zavérem clanku bych chtél poznamenat mé po-
téseni z toho, Ze jsem dostal prostor a mohl vam,
démy a panové, priblizit trochu populdrméjsi for-
mou obor defektoskopie a blize popsat nékteré
metody, které se vyuzivaji pfi kontroldch letecké
techniky v opravdrenstvi. MozZnd, Ze se i néktefi
zvas obcas setkaji s timto oborem a néktefi vyuZijf
tyto poznatky i v praxi. l

Ing. Frantisek Mojzis, Czech Airlines Technics,
foto archiv autora
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TUV SUD — 150 LET

BEZPECNOST!

Revolu¢ni investice do laboratofe dynamického testovani komponentii DYCOT katapul-

tuje TUV SUD Czech na vrchol zebf¥i¢ku inovaci ve vyzkumu a vyvoji bezpeénostnich prvki
v automobilovém priimyslu. Laboratof bude umisténa v novém kompetené¢nim centru v Mladé
Boleslavi a jeji slavnostni otevieni probéhne na podzim letosniho roku.

Letosni rok je pro TOV SUD Czech a zékazniky
zautomobilového prdimyslu vyjimecny. Diky nové
investici do laboratofe dynamickych zkousek (DY-
COT) bude TUV SUD Czech, coby nestranné a akre-
ditovana zkusebna, schopna nabidnout i fyzické
simulace dynamickych z&tézf komponent( a struk-
tur nad rdmec virtudlnich simulaci. Jde o dalsi krok
k naplnéni poslani spole¢nosti, a tou je bezpecnost
(jiz od roku 1866).

které jsou v nékterych pfipadech nahrazovény jejich
nedestruktivnimi simulacemi. Poptavka po nede-
struktivnich zkouskach se zvysuje i diky stle lepsi
kvalité zkusebnich stavl a perifernich technologii,
které nahrazuji crash testy ve vétsim meéfitku.

Dynamické zkouseni DYCOT
V laboratofi DYCOT bude TUV SUD Czech po-
skytovat fyzické simulace dynamickych zatézi

Nejnovéjsi generace hydraulického katapultu (vlevo) v laboratofi DYCOT

V soucasné dobé vede optimalizace ndkladd na
vyzkum a vyvoj kompletnich vyrobkd k intenziv-
néjsimu vyuziti virtudlnich a fyzickych simulaci.
Matematické simulace crash testd metodou FE
vyZzaduji ovéfeni modeld destruktivnimi zkouskami,

komponentd a struktur, tzv. safiové zkousky, pfi
vyvoji, homologaci a ovéfovani shodnosti vyroby
(CoP). DYCOT laboratoi bude vybavena nej-
novéjsi generaci hydraulického katapultu
IST CSA Advanced od renomovaného né-

meckého vyrobce Instron GmbH v kombinaci
s programovatelnym systémem pro simulaci
bo¢nich naraz ENCOPIM ALIS (Advanced
Lateral Impact System). Cely systém je vyvijen
na zakazku pro TUV SUD Czech tak, aby umoznil
ovéfit zadrzné systémy a konstrukce dle nové
zavadéné legislativy, pozadavkd spotfebitelskych
organizaci nebo internich poZadavkd zakaznikd,
napf. EHK, ES, FMVSS, NCAP, ISO, ADR, AMS, EASA
CS, ZMK Dez.

Jak to bude vypadat v praxi?

Zkousky budou provadény aplikaci pulznich za-

tizenf na zkusebnf vzorek pomoci katapultu, na

néjZ je mozné upevnit komponenty nebo systémy

zdkaznika. Zakladnf parametry hydraulického kata-

pultu jsou nasledujic:

@ simulace Celnich, boc¢nich a zadnich nérazd,

@ maximalni sila: 2,5 MN,

@ maximalni rychlost: 90 km.h™ @ 1000 kg,

@ maximalni zrychleni: +80 g /-35 g @ 1000 kg,

@ maximalni gradient zrychlenf: 14 g/ms,

@ maximalni hmotnost vzorku: 3000 kg.

Vlaboratofi bude nékolik samostatnych pffpraven,

které zajisti maximalni utajeni v pfipadé soubéhu

zkousek pro vice zakaznikd.

Investice je strategicky umisténa v blizkosti auto-

mobilového, vojenského, leteckého a Zelezni¢niho

pramyslu a poskytne TUV SUD Czech vicero uni-

katnich vyhod:

@ \lysokou produktivitu a vérohodnost vystupd,

@ Jedinecné zkousky bo¢niho ndrazu v souladu
s pozadavky Euro NCAP,

@ Jediné moderni a nezavislé zafizeni v regionu CEE.

Integraci dynamického testovani komponentd

s laboratofemi airbagovych a pevnostnich zkousek

a navazani na sluzby numerickych simulaci bude

spole¢nost schopna v Mladé Boleslavi nabidnout:

@ fyzické ovérovani v kombinaci s virtuainimi si-
mulacemi,

@ environmentalni zkousky v kombinaci s dyna-
mickym zkousenim komponentd.

Diky zavedeni novych kompetencise TUV SUD

Czech stane partnerem, ktery bude nabizet

Siroké portfolio sluzeb na jednom misté, coz

posili pozici spolecnosti jako klicového dodava-

tele pro celé odvétvi mobility v regionu CEE. H

Martin Sotola, TUV SUD Czech

TERAH ERTZO\/A:\) TECHNOLOGIE
DOSPELA K PRUMYSLOVEMU VYUZITI

Technologie oznacovana pojmem Terahertz je relativni novinkou umoznujici nedestruktivni
testovani komponent a povrchi. Az dosud byla tato zafizeni, véetné senzorovych hlav draha
i pomérné neprakticka. Vyzkumnikim z Fraunhoferova institutu se vSak podafilo vytvorit
mnohem kompaktnéjsi, a tudiz i levnéjsi senzorovou hlavu, ktera vyrazné usnadiiuje ma-

nipulaci s ni.

Novy systém vedci z berlinského Institutu Heinricha
Hertze (HHI) poprvé predstavili na letosnim ro¢niku
primyslovych Hannoverskych veletrh( a prvnf
prototypy jiz byly nasazeny pfi vyrobé plastovych
potrubf.

30

Méfici systém s inovativni snimaci
hlavou

Pred ¢asem byla terahertzovd technologie,dalsi velka
véc pro budoucnost”. Do pozornosti médif se dostala
hlavné v souvislosti s,nahymi” télesnymi skenery, kdy

si lidé mysleli, Ze pfistroje, které byly instalovany na
letistich umoznuji délat odhalujici obrazy cestuiicich.
Navic védci doufali, Ze se jim podari vytvorit méfici
systémy pro testovani materidlu a kontrolu kom-
ponent s vyuzitim terahertzového zafeni. Navzdory
vsem pfedpovédim ale dlouho ocekévany prilom
vTHz technologii nepfisel. Ve srovnani s konvencnimi
metodami bézné pouzivanymi pro nedestruktivni
zkousky, jako je napf. rentgen nebo ultrazvuk, byla
terahertzové technologie prosté prflis drahd, a kvdli
svym ne zcela zanedbatelnym rozmérlim nemotorna
a celkové neprakticka.

Dlvodem pro dosavadni nedostatek Uspéchu
této technologie tkvél zejména ve vlastnostech
pouzivanych polovodicl. Pozadované vysledky
by bylo mozné dosdhnout pouze s materialy, které
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vyzadovaly osvétleni's vinovou délkou 800 nm. Oba
laserové a optické komponenty terahertzového sys-
tému jsou vsak pfi pouzivani této pomeérné exotické
vinové délky pfilis drahé, a ne dostate¢né robustni
pro primyslové vyuziti.

Novy impuls terahertzové technologii dalo poslednf
vyvojové Usilf védcl z Fraunhoferova Ustavu pro
telekomunikace, berlinského Institutu Heinricha
Hertze (HHI). Tym vedeny Thorstenem Gobelem
uspél ve vyvoji terahertzovych zafizeni, kterd jsou
poprvé vyrobena ze standardnich, a proto levnych
prvkd. Jsou také pomérné snadno ovladatelna.
OficidIné predstavené zafizeni bylo v podobé THz
meéficiho systému s inovacni snimacf hlavou, kterd
umoznuje snadné testovani riznych slozek. Princip
pouzity védci pro generovani THz zafeni je zalozen
na optoelektronické metodé. Pomoci specidlniho
polovodice jsou laserové svételné pulzy prevedeny
do terahertzovych elektrickych impulsd, které jsou
dlouhé pouhou jednu miliardtinu sekundy.

Bézné pouzivana standardni

vinova délka

,Z tohoto ddvodu jsme vyvinuli polovodic, ktery
mUze byt stimulovan s laserovym svétlem kolem
urcité vinové délky 1,5 um.V optické komunikaci je
tato vinova délka standardem, co? je dlivod, proc je
na trhu velké mnoZstvi levnych a vysoce kvalitnich
optickych komponent a laserd," fika Thorsten Gébel.
Nicméné jednu zasadni prekazku bylo tfeba na
cesté k vytvoreni cenové dostupného a praktického
THz systému pro testovani materidld pfekonat. AZ
dosud byly senzorové hlavy pro skenovanf pfilis
velké, tézké a nepraktické pro snadnou manipu-
laci. DGvodem bylo to, ze THz vysilac a pfijimac
jsou dvé samostatné soucasti, které musely byt
namontovany ve skfini s velkym Usilim a pfesnosti.

téma: nedestruktivni testovani m

Vyzkumnik(im se podafilo,zabalit” vysilaci a pfijimaci jednotku pro
terahertzové frekvence do praktické malé snimaci hlavy o @ pouze 25

adélce 35 mm

Hlavni nevyhodou tohoto usporadanije, ze vzorky
Ize méfit pouze pod urcitym uhlem. Proto musel
byt testovany pfedmét umistén presné v ohnisku
vysilace a pfijimace tak, aby THz signal vysilany
z vysilace ptes vzorek mohl byt zobrazen na pfiji-
maci. Pokud doslo napf. vliivem vibraci ke zméné
vzdélenosti mezi snimaci hlavici a vzorkem, bylo
meéfeni obtizné a méné spolehlivé.

Tento problém byl vyfesen vyrobou integrovaného
Cipu, ktery maze vysilat a pfijimat soucasné. Nyni
je tak mozZné pouzit jedinou optickou ¢ocku, za-
méfovanou na objekt, kterd umoZriuje nastavovat
flexibilnf pracovni vzdalenosti. A to vse se veslo do
rozmérd pouze 25 x 35 mm.

Prototypy tohoto systémového THz senzoru byly
pouzity pfi vyrobé plastovych trubek, kde byly
osazeny pHmo ve vyrobnf lince pro monitorovani
tloustky stén trubek. V pfipadé, Ze stény jsou pfi-
lis tenké, potrubf se stava nestabilnf. Jsou-li prilis
hustd, je zbytecné plytvano cennym materidlem.
AZ dosud byla vyroba plastovych trubek monito-
rovdna pomoci ultrazvukového systému. Vzhle-

dem k tomu, Ze ultrazvuk nelze
méfit spravné ve vzduchu, je
zapotfebivoda, a tak podobné
jako v pfipadé ultrazvukového
vysetieni pouzivaji 1ékafi gel,
plsobi v primyslovych apli-
kacich jako spojovaci médium
mezi hlavou ultrazvukového
snimace a trubkou voda. Proto
musi byt potrubi o teploté té-
meér 250 °C protahovano pres
vodni n&drze. Kromé toho ul-
trazvukova technologie také
selhdvd u tzv. inteligentnich
potrubf konstruovanych jako
kompozit z Siroké skaly vrstev z rdznych materiald.
Dalsi budouci pouziti se nabizi pfi ovéfovani barev
a natérd na vldknovych kompozitnich materilech.
V soucasné dobé je mozné pouzit ru¢ni zafizeni pra-
cujicf s technologif vifivych proudd na kovové pod-
klady, jako jsou plechy pro automobilovy primysl.
Nicméné tato metoda u slabé vodivych vidknovych
kompozitl selhava, pficemz potteba spolehlivého
procesu méfeni, kde trh s kompozitnimi materialy
v automobilovém, leteckém primyslu a veétrné
energetice neustdle roste, je enormnf.

Jesté ne zcela levné, ale perspektivni
| kdyz je novy systém terahertzového senzoru vy-
tvofen z levnych standardnich optickych prvkd, je
v soucasné dobé stéle drazsi nez napr. ultrazvukové
pristroje, které se vyrdbéji v mnozstvi mnoha sto-
vek tisic.,Nicméné cena bude klesat v zavislosti na
rdstu objemu vyroby. Vzhledem k vyhodam tohoto
zpUsobu méfent a soucasnym pokrokdm bude tera-
hertzové metoda urcité Uspésné zpracovana v na-
sledujicich letech; je presvédcen Thorsten Gobel. B
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KDE SE RODI CERTIFIKOVANI
ODBORNICI (nejen) DEFEKTOSKOPIE

Ve spolupréci se schvalenymi skolicimi stfedisky
a povérenymi kvalifikacnimi organy stale dodavame
na trh kvalifikované pracovniky v oboru NDT," fik4
Ing. Jana Vrbova, feditelka CO APC, Certifikacni
sdruzeni pro personal, mezi jehoz klienty patfi fada

Odbornici pro nedestruktivni zkouseni museji pro vykon své profese prochazet naro¢nou
certifikaci, kterou zajistuji specializované organizace. V Cesku ma nejdelsi tradici v tomto
oboru Certifikacni sdruzeni pro personal - APC z.s., které je nejstarsi akreditovanou spolecnosti
v Ceské republice zaméFenou na certifikaci personalu v Sirokém poétu metod nedestruktiv-

niho zkouseni (NDT).

vyznamnych ceskych primyslovych firem.

Sdruzeni je zaméfeno zejména na technologie,

které zahrnuji ndsledujici metody:

@ tradi¢nf objemové (zkouseni na pfitomnost vad
uvnitf i na povrchu soucastf), coz jsou predevsim
metody vyuzivajici ultrazvuk (UT) nebo rentgen (RT),

o 3 @ tradi¢ni povrchové (zkousi pfitomnost vad na

= v Yy o povrchu soucasti magnetickych, stejné jako ne-
magnetickych, vodivych, nevodivych, ale i neko-
. 4 vovych material) zahrnuji metody: magnetické
B L (MT), kapildrf (PT), vizualni (VT), tésnostf (LT)
B J A a vifivymi proudy (ET) a
ideed sk b - @ nové specidlni metody: akustickd emise (AT) zis-
= Cgmalid A WA L | ) . . . v/ v
= Lk entid g Lompn | tuje vady v objemnych soucéstech, stejné jako
I et 5273, 10 00 Prida A v slozitych a néro¢nych konstrukcich, véetné letec-
\ oy - kych. Zkoudenilan (FT) je specidlné zaméfeno na
£ o i T el iy, o5 ;‘} lanové dréhy, lyzar'ské vieky, dlini vytahy a jefdby.
4 - 4! V portfoliu sdruzeni vsak nejsou jen zminéné
o OSVEDCENi 0 AKREDITAC] o klasické metody NDT. Pro potfeby priimyslu a zivot-
t’_ 2 TR BLR | nosti jejich vyrobkd vzrista poptavka po kvalitativné
| ‘l Crriiffainl sheabeni propermeid g Lal vyssi uroyni persopélu zabyvajfcf'se povrchovymi
i e sl Puiany ki S, 190 11 Praba ¥ Bbshaien, Tl Upravami v oblasti koroze a protikorozni ochrany
Lf_; e oot gl 857 '."... (Std 401) a v oboru tepelného zpracovéni kov(
! “ (Std 402). Pro vsechny vyse uvedené metody ne-
q h'“ﬁ:::,tr:::,,._...m.-u-nmc-l N destruktivniho zkouseni méa sdruzenf a vrcholovy
= ek aien W: R —e—— il organ APC schvalena Skolici a zkugebni strediska
:', o -: s jednotnou metodikou a postupy pro procesy
e CEN N DAL Tl kvalifikace a certifikace.
Ii'...' et eyl A ;'.'.";..'lf‘;.“'ff':-".:"".".“.‘.'.:'.,2.'_"3'.';;.'.? gt e Zéklady sdruzenf se vyvijejf kontinualné od poloviny
B oS Imonmane—e : minulého stoleti, ve kterém tyto metody rozvijel
Ir'- o i i b i s s O e 0 1911 Statni vyzkumny Ustav materialu (SYUM) Praha
k 7 T N b whrdon i phitest s L 2A03031 ¥ ! v Béchovicich, kde je situovano i dnedni sidlo APC.
By = Vroce 1994 se tyto ¢innosti postupné transformo-
oy i\ valy do soucasné podoby sdruzeni, jehoz ¢lenové
:-.i W P d 1208 208 i | byli nebo nadale jsou vyznamnymi vyvojovymi,
W\ £ et 4] obchodnimi, vyrobnimi nebo uZivatelskymi institu-
&= AA AT et it e sbroitacl, P4 Wi cemi NDT ¢innosti.V sou¢asné dobé tvorf zakladnu
W 38 velkych, velmi vyznamnych firem, ale i drob-
1 Al @ nych zahrani¢nich firem, které nesou kazda svij
= 1 podil na funkci a naplnovéni kvalifikace NDT v APC.
Y : = el Kompletni seznam stavajicich ¢lend je k dispozici
L

na http://www.apccz.cz/cz/o-nas-2/clenove.
Vsichni ¢lenové maji rovna prava a povinnosti.

CONFERENEE OF EWGAE September 07-09, 2016

Pragee, September 01 - B 2114

Conference and Exhibition

The conference, joined with exhibition of
technique and services for AE testing, will
provide the good oppertunity to present the
and the newest
l*xt applications.
t industrial and

ill be invited to exchange
information, experience and knowledge,

www.cndt.cz/ewgae2016
www.ewgae.eu

European Working Group on
Acoustic Emission (EWGAE) in |
cooperation with Czech
Society for NDT (CNDT) invites
all colleagues to participate in
the 32" European Conference
on Acoustic Emission 2016,
which will be held in Prague.

Czech Republic as a heart of Europe with i

L 0 32" European Conference on Acoustic Emission Testing

Prague, Czech Republic, Congress Centre Olympic - Tristar e

Acoustic Emission

explore new ideas imd benefit from expértise of
L. . ) 9 9 |

other practitioners, engineers, scientists and

students.

| Conference Secretariat:
The#exhibitioh Lwill present equipment and  aAscoc. Prof. Pavel MAZAL
techniques connected with acoustic-emission, (ach Society for NDT - EWGAE 2016
non-destructive testing, stress and strain | Tachnicka 2,CZ 616 69 Brno,
analysis and testing of materials and structures.”| ,ach Republic

It will be also a nice chance to showcase the E-mail: cndt@cndt.cz
Website: www.cndt.cz

Partner: (:HD'I'_J.T:;’

magical city Prague.




Kromé tadnych ¢lend APC je nutno zminit i od-
borniky z technickych vysokych $kol, ktefi se nap.
podileli v posledni dobg, spole¢né s CAV a dal$imi
nadsenci, na kompletaci Skoliciho a zkuSebniho
systému pro metodu AT. Z mezindrodniho hlediska
je velmi dllezitym ¢lenem APC némecky certifi-
kacni organ SEKTOR Cert GmbH, ktery od pocétku
sdruZeni zastituje mimo jiné i nejvyssi kvalifikace
Level 3 v nékterych metodach NDT.

Od roku 2014 do dnesnich dnl proslo sdruzenf

i vykonny organ APC zasadnimi ¢lenskymi, perso-

nalnimii organiza¢nimi zménami. Cilem je nadale

pokracovat v plivodni myslence zakladatel( sdru-

Zeni, a nedocenitelné praci a nasazeni mnoha ko-

legli a velkého mnoZstvi bezejmennych nadsencl

nejen ztad ¢lend, kteff pres vycerpavajici odpoved-
nost v NDT ¢innostech jsou ochotni vénovat své
osobni volno predevsim ku prospéchu a rozvoji
¢innosti, které jsou spolecenskou zarukou kvality

a bezpecnosti vyrobkl i sluzeb.

V prébéhu poslednich let ovlivnilo ¢innost sdruzenf

nekolik vyznamnych udalosti:

@ v dubnu 2015 - reakreditace na novou normu
CSNENISO/IEC 17 024:2013 pro certifikaci NDT
metody dle nové normy CSN EN ISO 9712,

@ VH 2015 schvdlila nové stanovy a transformaci
na Certifikaniho sdruzeni pro persondl - APC,
z.s. — ocekavame zépis do OR,

@ 2015/2016 probéhla rekonstrukce stavajicich
prostor vcetné skolicich a zkusebnich,

@ Unor 2016, v rdmci rozvoje byla ve spoluprdci
s CVUT zpracovéna nové Certifika¢ni schémata
pro akreditaci — Kvalifikace a certifikace pracov-
nikd v oboru koroze a protikorozni ochrany CS
Std 401 a Kvalifikace a certifikace pracovnikd
v oboru tepelného zpracovani kovd CS Std 402
a v soucasné dobé ¢ekdme na schvdleni CIA,

@ duben 2016 - reakreditace CIA a ziskani osvéd-
¢eni do roku 2021,

@ aktualné probihd schvalovani UNMZ pro UNO
dle smérnice 2014/68/EU - PED pro tlakova za-
fizeni. A

Tésime se na vasi navstévu
a spolupraci - kolektiv APC
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Certifikacni sdruzeni pro personal - APC

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarsi akreditovany certifika¢ni organ NDT v CR
zajistuje personalni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.
APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, 0. p. s.)
v souladu s poZadavky normy €SN EN 1SO / IEC 17024 : 2013
pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.

fn.-\‘.\\
T

\l'. j Pro pracovniky v oboru:

[7

.

EE) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE

- nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC
- specifické ¢innosti NDT standard Std-202 APC

- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC

B KOROZE A PROTIKOROZNI OCHRANY

- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC

=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU

- tepelné zpracovani kovll standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podadte pFihlasku ke $koleni

2. Skoleni )f.-. n,,.;

3. Osvédéeni o §koleni + praxe S ".f

4. Podate prihlasku ke zkousce €+—— -l:::_'_

5. Zkouska '
6. Osvédceni o zkousce /

7. Poddte Zadost o certifikat ,J.-

8. Vydani certifikdtu APC

Kontaktujte nds: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395

MAGNET ODHALI ZFALSOVANA VOZIDLA

Spolecnost Cebia nabizi t¢éinnou metodu odhalovani problémového ojetého automobilu.
Technologie nazvana Magnet Set umoziuje pfi nakupu vozu vyhnout se kradenym ¢i
»,upravovanym” automobiliim pomoci detekce povrchovych a podpovrchovych vad a jejich

vizualizace s vyuzitim zmén magnetického pole v misté nehomogenity materialu.

Ucelem sady Magnet Set je zjistit nepfislusné zasahy
do karoserif vozidel. Magneticko-praskovd metoda
avizuje povrchové i podpovrchové vady na vozidle
a vykresli je pomoci praskové suspenze vystavené
siinému magnetickému poli, takZe se béhem nékolika
minut bez nutnosti odstranéni laku zviditelni i ne-
skolenému ¢lovéku, napf. pokusy o zménu identity
vozidla, coZ je v praxi ¢asto pouzivany trik — ze dvou
¢i vice havarovanych (kradenych) vozidel se vytvorf
jedno zdanlivé bezvadné za neodolatelnou cenu,
ovsem v&c ma i stinnou stranku: takto upravené
vozidlo nespliuje parametry bezpecnosti.

srpen 2016/ ESRIMAGAZIN

Dalsi metodou je zménény VIN kod. Pri jeho vy-
meéneé viak dochdzi k zasahu do struktury karoserie,
které je schopna magneticko-praskové suspenze
jednoznacné detekovat a dokdzat, ze VIN kéd nenf
plvodni, nebo Ze byl do razby VIN kédu proveden
neopravnény zasah. Stejné tak ale dokaze tato tech-
nologie odhalit misto s vadou materidlu (napf. zZlom)
po nekvalitné provedené oprave.

V sadé obsaZzené magnety ve zhruba 10cm vzdale-
nosti od sebe zajisti vytvoreni silného magnetického
pole pro vykresleni podpovrchové struktury materialu
vcetné vad a zdsaht do karoserie vozidla. Viditelné

Na obr. 1 razba VIN kédu na horni ¢asti motorové
stény, Sipka oznacuje nepfislusny svar, na obr. 2 je
vidét vsazeni ¢asti motorové stény z jiného vozidla
s tovarnirazbou VIN kodu

se tak zobrazi napf. provedené, ale pod novym na-
stfikem neviditelné, lakem zamaskované svary. Bl
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KONTROLA NETESNOSTI
POMOCI METODY MICRO-FLOW

Pred ctyimi lety ziskala spolecnost ATG exkluzivni zastoupeni americké spolec¢nosti ATC Inc.

pro Evropu a Rusko a tim se ji naskytla pfileZitost rozsifit portfolio vyrobku a sluzeb v oblasti
testovani tésnosti o unikatni metodu kontroly pomoci méreni toku vzduchu proudiciho
netésnosti, tzv. micro-flow. Oproti konvenénim metodam, jako je pokles tlaku, ¢i heliova
spektrometrie, pfinasi tato technologie fadu nezanedbatelnych vyhod a uspor.

Micro-flow nachdzi ¢asté uplatnéni
napf. v oblastech, jako je automobi-
lovy prlimys! (kontroly tésnosti svét-
lomet( a svétel, odlitkd prevodovek,
palivovych a brzdovych vedent a je-
jich komponent, napravy, tlumice,
ventily, turbodmychadla atp.) nebo
topenf a klimatizace (vyparniky, kon-
denzatory, ventily, vedeni, kompre-
sory), v aplikacich pro potravinarsky
pramysl, elektroniku apod.

Kromé nékterych specidlnich aplikac,
kde je helium stdle nenahraditelné

R AR . -
EA Rk ok

ALE

UNTEAN i s
LA e i

(zejména pfi pottebé dohledani po-

lohy vady a také u ultra-vysokych po-

Zadavk{ na citlivost), nabizi zkouseni pomoci micro-

-flow dostupnéjsi alternativu. Vzhledem k tomu

Ze pfi tomto postupu nenf pouzivan ke zkousenf

tento stéle drazsi a hlife dostupny plyn, Ize opét

z praxe potvrdit, Ze Uspora zejména provoznich

nakladl je u béZnych zkudebnich linek v fadech

desitek tisic eur.

K méfeni netésnosti, resp. micro-flow, je v zafizenti

v zvislosti na aplikaci vyuzivan prevazné sensor

IGLS (Inteligent Gas Leak Sensor) nebo IMFS

(Inteligent Molecular Flow Sensor) patentované

spolecnosti ATC. Obé rodiny senzor(l obsahuijf fidicf

a mérici elektroniku vcetné prevodniku jednotek

a testovacich sekvenci.

IGLS - méfeni mikro pratoku pfi viskdznim lami-

narnim proudént:

@ méfeni az do 0,025 cc/min (~4x10-4 cc/sec),

@ méff od 13 KPa absolutniho tlaku (vakuum) az
do 150 bar (pretlak),

@ nastaveni do jednotlivych pasem prdtoku se déje
mechanickym a elektrickym sefizenim béhem
vyroby,

@ vybornd linearita a opakovatelnost v rozsahu
5-100 %.

IMFS - senzor pro méfeni toku pfi pfechodném

a molekularnim proudéni:

® pracuje pfi vakuu pod 0,133 KPa,

® méfeniazdo 0-1 pg/min, tedy do 7.10-7 std. cc/
sec pfi vysokém vakuu (~0,1 Kpa).

Zpisob méfeni netésnosti

systémem ATC

Testovani tésnosti je hledanijedné ¢ vice netésnostf
zjistované ve zminéném piipadé pomoci dynamic-
kého méfeni mikropritoku (micro-flow) vzduchu.
Z&kladni princip zndzormuije obrazek vyse. Testovany
dilje po urcitou dobu pretlakovan vzduchem na poza-
dovany tlak, pifpadné vakuovdn.V pfipadé, Ze je v dile
netésnost, pak po natlakovani/vakuovani, resp. dosa-
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Princip fungovani systému

Zeni stabilizace toku vzduchu dilem, odpovida hod-
nota tohoto toku méfend IGLS nebo IMFS integraini
velikosti netésnostf dilu. BéZné pouzivané jednotky
jsou cc/min nebo I/min vzduchu pfi daném tlaku,
ev. vakuu. Zndmé jsou také scc/min tzv. standardni
kubické centimetry za minutu pfi st. barometrickych
podminkach, tzn. teploté T=20°C a tlaku P =1 bar.
Podle zakona zachovani hmoty je pfi ustaleném stavu
tok do/z testovaného objektu roven Uniku/vniku

Princip senzoru

do/z testovaného objektu. Naméfena hodnota toku
nutného pro udrZent pretlaku/vakua je tak rovna toku
unikajiciho z objektu. Vyhodou je, Ze jde o pfimé méfent
toku (nikoliv vypocitané, jako u napf. heliové metody),
amérfeni nenizavislé na objemu. Doba k ustdlenitlaku
jezavisld na poméru velikosti netésnosti a testovaného
objemu, ale dynamické méfeni umoziuje méfenijesté
pred ustalenim toku — tzn. krdtky cyklus méfeni. Pomocf
programu Leak-tec je mozno stahovat a vyhodnocovat
signatury zkousenych objekt(l a nastavovat parametry
méfenf pro co nejkratsf ¢as a nejvyssi presnost.

Vyhody zkouseni pomoci micro-flow
s IGLS/IMFS:

@ vysoka presnost,

@ piimo méfi pratok i nizsi pratoky,

® 0 25-35 % rychlejsi nez metoda poklesu tlaku,

Systém pro kontrolu tésnosti automobilovych dil{

@ 20-25 % rychlejsi nez rozdilové méfeni zmény
tlaku,

® méfeni neni citlivé na teplotu ani objem,

@ nepotiebuje ¢asté kalibrovani (1 x ro¢né).

Méreni metodou poklesu tlaku
(PD a PDD):

® meéfi nepfimo poklesem tlaku,

@ metoda je citliva na teplotu a objem,

@ vyzaduje pravidelnou kalibraci,

@ vhodné spide pro stfedni a vyssi Uniky.

Ekvivalentni kanal (EK)

Pro lepsi pfedstavu o skute¢né velikosti méfenych
netésnosti zaved|a spolecnost ATC referencni vady,
tzv. ekvivalentni geometrii vady. Tradi¢ni definice
parametr( testovani tésnosti byvaji zdrojem mnoha
omyl, protoze vyzaduiji pochopeni rezim{ prou-
dénf tekutin a dynamiky toku plyn(, mérmé jed-
notky a typy plynt jsou nékdy matouci, hodnoty
a tolerance neni mozno ve vétsiné aplikaci presné
spocitat a vyklad vysledk mérent je navic velmi
z4visly na specifickém nastaveni. Definovani po-
Zadavkd na testovani tésnosti jako maximalni po-
volenou geometrii kandlu (neboli ekvivalentniho
kanalu - EK) je proto mnohem stalejsi a jednodussf
na pochopenf

Aplikace micro-flow
Automobilovy prdmysl — kontroly tésnosti svét-
lometU a svétel, odlitkl pfevodovek, palivovych
a brzdovych vedenf a jejich komponent, ndpravy,
tlumice, topenf a klimatizace (vyparniky, konden-
zétory), ventily, turbodmychadla atp.
Medicina + farmacie — testovani integrity balenf
pro zamezeni kontaminace sterilniho obalu apod.,
transfuzni sacky, katetry a stenty, HEPA filtry, ventily,
vedeni. Kontrola tésnosti blistrd, kapsli, riznych
kontejnerd, injekci nebo pruznych baleni.
David Novak, ATG, novak@atg.cz

Systém na kontrolu tésnosti chladict

ESHIMAGAZIN -+ / srpen 2016
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NOVY RYCHLY AUTOMATIZOVANY
SYSTEM INSPEKCE KOLEJNIC

V EU musi projit inspekci na 215 tisic km zelezni¢nich trati. Usnadnit tuto nezbytnou, ale na-
rocnou praci by mél novy kontrolni systém RIFLEX (Rail Inspection by Flexible Electromagnetic
Acoustic Transducer) financovany ze 7. ramcového programu EU. Konsorcium RIFLEX pied-
stavilo systém, umoznujici nedestruktivni kontroly Zeleznicnich trati rychlosti az 113 km.h",
ktery zvysSuje pokryti provéfenych useki o polovinu.

PFi bézném provozu vlakl jsou kolejnice vystaveny
intenzivnimu ohybéni a smykovému napéti, plas-
tické deformaci a opottebenti, coz vede v pribéhu
Casu k degradacijejich strukturalniintegrity. Defekty
nejvice prevladaji v hlavé kolejnicového pasu.

Jednim z hlavnich problém soucasnych inspek¢-
nich metod kolejovych hlav je, Zze snimaci zafizeni
musf byt v kontaktu s hlavou kolejnice, coZ uz ve
své podstaté omezuje rychlost kontroly. Soucasné
metody inspekce pomoci technologie vifivych
proud( ¢i alternativni
méfeni proudového
pole nebo konven¢ni
ultrazvukové testo-
vani a méfenf uniku
magnetického toku
se vsechny ukézaly
jako nedostate¢né
pro predpokladanou
budoucnost rozvoje
systému  efektivn{
Zelezni¢ni dopravy

budoucnosti kvili pomalému tempu kontroly
a omezenym moznostem detekce defektu.

Inspekce vifivymi proudy (nejpouzivanéjsi me-
toda) a méfeni polem stfidavého proudu Ize pouzit
pouze rychlosti chlize a omezuiji se jen na zjisténf
povrchovych vad a zlomU. Ultrazvukové vyset-
fenf je rovnéz technologie pouzitelnd pfi rychlosti
chdze, kde pravdépodobnost detekce defektl
vyrazné ovliviuje jejich orientace, a nenf schopno
detekovat povrchové vady. Kontrola Unikd mag-

netického toku umozruje vétsi kontrolni rychlost
(az 35 km.h"), ale nedokéZe detekovat vady mensi
nez4 mm.

Novy systém RIFLEX umozriuje rychle zkontrolovat
cely obrys hlavy kolejnice pomoci nékolika flexi-
bilnich elektromagnetickych akustickych ménict
(EMAT), které odpovidaji tvaru hlavy kolejnice. Sys-
tém je sobéstacny a bezkontaktni, ktery automaticky
neustale varuje pfi zjisténi defektu. Lze jej integrovat
na stavajici kontrolni viaky nebo pripojit k osob-
nim vagondm. Je zaloZeny na inspekénim voziku
a koncipovany jak pro manudlni, tak lokomotivnf
rezim pouziti.

Sklada se ze dvou zafizeni: Prvni generuje akustické
vlny na kratkou vzdalenost na pracovni plode kolej
adruhé shromazduje vysledny signdl, coz umoznuje
vétsi pokryti hlavy kolejnice. Opticky zaostfovaci
systém zajistuje, Ze mezi kolejnici a prevodnikem
se udrzuje minimalni mezera a Ze ménic zlstane
ve spojeni s hlavou kolejnice.

Tento systém byl Uspé3né vyzkousen v britském
vyzkumném stredisku Quinton Rail Technology
Centre. Demonstrace zahrnovaly manudini kontrolu
stopy (nasazeny prototyp voziku tlacil po kolejich
operator), nasazeni pred lokomotivou, technologii
senzoru a zfskavanf datového signalu.

Systém RIFLEX nabizi mj.:

@ zvyseni pokryt kontroly hlav kolejnic o vice nez 50 %,

@ zvyseni dostupnosti dopravni infrastruktury diky
mensim ¢astm zdrZen,

® zvyseni efektivity tim, Ze odstrani nutnost opa-

kované kontroly k ovéfenti vysledkd.
Zdroj: TWI

KAMERY MERI PRECIZNI PRACI ROBOTU

Vyhodou robotu je jejich vysoka uroven piesnosti opakovani, ale environmentalni a teplotni

vlivy jsou pfi¢cinou moznych odchylek. K dosazeni trvale spolehlivé pfesnosti jsou nutné
casté rekalibrace. Obecné kalibra¢ni metody se ale zaméfuji pouze na zajisténi opakované
pfesnosti, pficemz tolerance u takovychto feseni se nachazi v rozmezi milimetrd, coz jsou

v praxi nedostatecna rozpéti.

Diky systému absolutniho in-line méfent, tj. tech-
nologii dvojitych senzord s kamerami o vysokém
rozlideni, ktery pfedstavila spolecnost Isra Vision
na nedavném veletrhu Automatica v Mnichové, je
umoznéno urcit pfesné relativni odchylky v méfeni
senzord. Toto nové plné automatizované optické

Foto: Isra

Nékolik kamer namontovanych na teploté odolnych
CFRP rdmech dohlizi na celou pracovni plochu robota
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feseni urcuje polohu hlavy robota v Sesti stupnich
volnosti prostrednictvim absolutniho on-line méfenti,
s prihlédnutim k prostorové koordinaci a hlu sklonu.
Méfici systém zarucuje vysoce presné in-line mé-
feni, aniz by koreloval se soufadnicovymi méficimi
zafizenimi (CMM). Fotogrammetricky vicekamerovy
systém vyuziva pfi urovani prostorové polohy sni-
mace namontované na robotu vsech Sesti stupnd
volnosti, coz podstatné zvysuje presnost méfeni. Ze-
jména pifmé méfeni na vyrobni lince poskytuje velké
ekonomické vyhody a rychlou ndvratnost investic.

Absolutni méfeni snizuje

kalibra¢ni usili

S pouzitim nékolika high-end GigE kamer zachycuje
celou pracovni plochu robotu a umoznuje rychle
a pesné urc¢ovat polohy a orientace senzoru. Tento
systém prekonava typickou nevyhodu primyslovych
robot{: jejich neschopnost udrZet vysokou opakovatel-
nou Uroven méfenti a absolutni pohybovou pesnost.
Novy systém ucini pouzitf prdmyslovych méficich

robotd mnohem jednodussi a pruznéjsi, protoze
umoznuje urit absolutni prostorové polohy robota,
které majf byt stanoveny. Pracovni cestovni trasy
robota tak mohou byt upraveny efektivné pomoci
off-line programovani, a aniz by bylo nutné vzt
v Uvahu zvl&stni podminky a omezeni. Dokonce
ivnaro¢nych produkénich prosttedich Ize robustni
méficf systém snadno integrovat do robotickych
méficich bunék a procesdl. Zachytit absolutni pozici
senzoru trva systému méné nez jednu sekundu.

Nezavisly na teploté

Méfici systém je zalozen na metodé fotogrammetrie,
o7 zajistuje zejména vysokou dostupnost. K méfeni
v robotické bunce se pouzivajf Ctyfi kamery (vzhle-
dem k moznosti potencidlni chyby zplsobené
robotem by jedna nebo dvé kamery nemusely byt
dostacujici), aby bylo dosazeno pozadované Urovné
presnosti. Kamery jsou umistény ve stabilnim rdmu
z kompozitnfho materidlu z uhlikovych vidken
a vybavené infracervenymi LED svitilnami. Zadné
dalsi nastavovani neni k provadéni méfeni nutné.
Inovativni systém vyrazné zvysuje flexibilitu robo-
tické méfici techniky a umoznuje absolutni méfeni
s nejvyssi Urovni presnosti. Dokonce i v kazdoden-
nim pouZiti pfinasi robustni instalace dokonalé
vysledky bez ohledu na teplotu a vyrazné snizuje
potrebu kalibrace. Kli¢ovou vyhodou je, Ze absolutnf
méfenti se provéadi piimo in-line — méfici laboratore
a ¢asové narocny transport jsou minulosti. M
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ENERGIE ULOZENA V KOLEJICH

NAD TiM, JAK UCHOVAVAT ENERGII, S| LAMOU VYZKUMNICI

HLAVY UZ DLOUHO. NOVINKA S NAZVEM ADVANCED RAIL ENERGY
STORAGE (ARES) NABIZi NAPADITE RESENI A JEDNODUCHY
ZPUSOB, JAK ULOZIT ENERGII NA ZELEZNICI. JDE O NAPADITE
LOW-TECH RESENI NEKTERYCH DULEZITYCH PROBLEMU HIGH-
TECH, PRINEMZ POMAHA PRI SKLADOVANI ENERGII GRAVITACE.

RES (Pokrocily kolejnicovy systém pro
Auklédéni energie) je nova technologie

stejnojmenné firmy, kterd maze byt vy-
znamnou soucasti systému umoznujiciho lepsi
vyuZiti vétrné a soldrnf energie a dal3ich obtizné
regulovatelnych zdrojd. Fungovéni svym princi-
pem pfipomina bajného antického hrdinu Sisyfa,
jenz opakované vali do kopce t&zky kdmen, ktery
se vzapéti skutéli opét dold..., jak popisuji princip
tvlrci ARESU:
@ vlak veze naklad do kopce, pficemz spotfebovava

elektrinu,
@ poté, co vlak sjizdi s ndkladem dold, elektfinu
vyrabf.

V piipadé, Ze sit ma docasné vice energie z ob-
novitelnych zdrojl nez pottebuije, a neni dost po-
Zadavkd na jeji vyuziti, maze
pohanét vlaky vezouci zatéz na
vyvysené misto. Systém tak mlze
absorbovat tuto nadbyte¢nou
energii a pouzivat ji k napajenf
elektrickych vlakd, které téhnou
velké desky z betonu do mirého
svahu — ve skute¢nosti ale pre-
vadéji pfebytecnou elektrickou
energii na potencidlni energii.
Kdyz sit tuto energii naopak po-
trebuje, stejné Zelezni¢ni sou-
pravy umoznujfi diky gravitaci
prevést energii pfi jizdé dold zpét
na elektfinu pomoci konverze
provadéné elektrickym motorem
lokomotivy. Ten bude v tomto
pfipadé fungovat jako dynamo
a zpétné generovat elektricky proud (podobné
jako funguje rekuperacni brzdéni” v autech).

Nahoru spotiebi¢, dolti mobilni
elektrarna

Spolec¢nost tvrdi, Ze efektivita systému by méla
dosahovat a7 86 %, tj. dostat zpét 86 % uskladnéné
energie s tim, ze pfedpoklddany pokrok v techno-
logiich by mél tyto hodnoty jesté zlepsit. Redlné&jsi
propocty pocitaji sice s nizsi, zhruba 60% Ucinnostf,
nicméné vzhledem k tomu, Ze se pocité s tim, ze
systém bude k pohonu vlakd vzhiru vyuzivat jinak
neskladovatelnou energii,zdarma“ z obnovitelnych
zdrojl, neni to tak $patnd bilance.

Firma jiz provozuje maly pilotn systém pro sklado-
vani elektfiny z vétrnych farem v Kalifornii, jehoz
prvni zkusenosti potvrzujf, Ze nova gravitacni tech-
nologie skladovani energie ve vlacich mdze vyplnit
,mezeru” mezi malymibateriemi, setrvacniky a mno-
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V Nevadé budou uklddat energii pomoci Zeleznice

hem vétsimi vodnimi precerpavacimi elektrarnami.
Nyni pripravuje testovaci trat v kalifornském regionu
Tehachapi poté, co obdrzela svolent k testlim pro-
jektu v komer¢nim méfitku. Projekt nazvany ARES
Nevada zahrnuje kolejisté s ca 9 km dlouhou trati
vedenou se sklonem az 8 stupnid. Odhadovany elek-
tricky vykon by mél dosahovat az 50 MW a systém
by mél byt schopen uskladnit 12,5 MWh energie.
Predpoklad zahdjenf vystavby je pocatkem pristiho
roku a dokonceni do roku 2019. Prvni projekt vsak
nebude umoziovat akumulaci vyrobené energie.
V budoucnu, v pifpadé, Ze se technologie osvéddi,
pocitd ARES s moznosti vystavby tfi riznych druhl
projektd.

Mensi, obdobny jako testovaci draha, jenZ se nynf
pfipravuje, by mély nabizet energeticky vykon 20 az

50 MW a poskytovat,doplnkové sluzby” v podobé
prilezitostnych dodévek do sité (a vyrovnavanijejich
vykyvl) — v tomto pripadé kalifornské energetické
soustavy. Technicky je rychle mozZné vyjet se soupra-
vou nahoru a pfi jeji cesté doll vygenerovat energii
a vyhladit tak pfipadné nezédouci vykyvy v siti.
Systémy strednf velikosti (50-200 MW) budou po-
skytovat jak doplnkové sluzby, tak moznost kratko-
dobého skladovani energie (v horizontu zhruba
2 hodin). Zatimco prvni typ systému vyhlazuje
vykyvy dodéavek z vétrnych a solarnich zdroji mi-
nutu za minutou, druhy mdze dorovnat delsf vykyvy
(kazdou hodinu).

A konecné velké systémy ARES (grid scale) by se
mohly pohybovat v rozmezi 200 MW az 3 GW, coz
nabizf moZnost opravdu velké UloZné kapacity.
Podle tvrzeni vyrobce by mohly poskytovat Ctyfi
az 16 h provozu na pIny vykon.V tomto pfipadé je
systém urcen spise nez na vyrovnavani pifpadnych

vykyvl sité jako plnohodnotnd elektrdrna schopna
zélohovat velké mnoZstvi energie z obnovitelnych
zdrojl.

Vyhodnéjsi nez precerpavani,
muze fungovat i v pousti

K hlavnim vyhoddm patii relativni nendrocnost
budovani potfebné infrastruktury, téméf vie co
ARES pouziva, je,off-the-shelf” — bézné dostupné
véci, zadné experimentalni technologické prvky. Vse
osvédcené s prokazatelnou funkénosti, coz pod-
statné snizuje obvyklé investi¢ni riziko. Zelezni¢ni
feSeni vychazi také pfiznivé v porovnani s jinymi
formami skladovani energie. Systém nereaguije sice
tak rychle, jako to umoziujf baterie (je nutno poci-
tat s prodlevou v fadu sekund a7 desitek sekund, na
rozdil od U¢inné instantni baterie), ale jak vyrobce
zddraznuje, investicni ndklady jsou mnohem nizsi.
Zelezni¢ni vozy s betonovymi zatézovymi deskami
se na rozdil od baterif v pribéhu ¢asu nerozkladaji.
Skladovani energie s vyuZitim Zeleznice ma byt
hlavni konkurence v oblasti skladovani energie: pre-
Cerpéavaci vodni elektrarny (které tlaci vodu nahoru
a nasledné ji uvolnuiji pro spadové turbiny stejné
jako ARES tlaci nakladni soupravy). ARES je také
vice $kalovatelny nez pfeCerpavan( v hydrosysté-
mech: Ize jej fesit postupné celou cestu z 20 MW
na 3 GW - a koleje mohou byt umistény na vice
mistech. Ve, co je zapotfebi, je
otevfeny prostor a sklon. Systém
navic ani nepotfebuje vodu, coz
mu umoznuije, aby fungoval i na
vyprahlém americkém zapadé.
Zelezni¢ni skladovani ma navic
relativné maly vliv na Zivotni pro-
stiedi, neprodukuje zddné emise
ani nebezpecny odpad, nepou-
Ziva ekologicky problematické
.. materidly, a pokud by se ¢asem
rozhodlo o vyfazeni z provozu,
kolejovd vozidla ¢i kolejnice Ize

opét vyuzit jinde nebo je recyklovat stejné jako
prazce a dalsi konstrukéni materidly.

Skladovani energie s vyuzitim Zeleznic je samo-
zfejmé jen jednim z moznych feseni, jichz se
objevilo uz nékolik, a je tézké odhadnout, ktera
ve findle zvitézi. Pfednosti ARESU je ale jednodu-
chost a moznost vyuZiti jiz existujicich systém. Ve
srovnani s dalSimi technologiemi muze nabidnout
levnéjsi uskladnénf energie nez pfi vyuziti tradic-
nich baterif a s vy$$im pomérem mezi vykonem
a kapacitou nez setrvacniky, a oproti precerpavacim
elektrdrndm mensfinvesti¢ni ndro¢nost a rychlejsi
reak¢ni dobu. M
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VYVOJ PALIVA PRO JE DUKOVANY

NENi UZAVRENOU KAPITOLOU
e

Na letosni rok pfipada 20. vyro¢i tendru na dodavky paliva pro jadernou elektrarnu Dukovany.
Tim byla zahajena zcela nova etapa spoluprace mezi dodavatelem paliva, dnesni spole¢nosti
TVEL, a jeho odbératelem, jadernou elektrarnou Dukovany. Jednim z pfinosu je i to, Ze do
dukovanskych reaktort jsou zavazeny palivové novinky TVELu jako na prvni jadernou elek-

trarnu za hranicemi Ruska.

Prvni z dukovanskych blokd byl spustén v roce
1985 s pouzitim plvodniho paliva pro reaktory
VVER-440 a tifletého palivového cyklu. V prabéhu
let se typ palivazménil ¢tyfikrat a dnes je elektrarna
provozovéana v Sletém cyklu s tim, Ze je pipravovéan

Transport paliva k reaktoru v JE Dukovany v roce 1987

pfechod na 6lety. To znamena, Ze kazdy ze 349
palivovych soubor mize byt pouzivan v reaktoru
pét nebo sest let namisto plvodnich tii let, coz
pochopitelné znamend podstatné ekonomické
vyhody. Aby to bylo mozZné, muselo projit palivo
ruského vyrobce ELEMAS (dnes soucést palivové
spolecnosti TVEL, ktera patfi do korporace Rosatom)
mnohaletym vyvojem.

Palivovy vyvoj

Palivovy soubor se sklada z jednotlivych palivo-
vych proutkd, v palivu pro reaktory VVER-440 jich
je 126.Kazdy z nich tvori sloupec palivovych tablet
hermeticky uzavienych v trubici ze slitiny zirkonia.
Vyvoj paliva znamend predevsim Upravu viastni
konstrukce palivového souboru.

Aby mohl byt uran pouZit jako palivo pro tlakovodni
reaktory, musi byt zvyseno zastoupeni uranu 235,
coz je Stépitelny izotop a jeho Stépenim je uvolio-
véna energie, kterd je elektrdrnou dale zpracovavana.
V pifrodnim uranu je jen 0,72 % uranu 235 a zbyvajici
Cast predstavuje uran 238, ktery tlakovodni reaktory
neumi efektivné vyuzit. PGvodni dukovanské palivo
bylo obohaceno na 3,6 % v pracovnich souborech

Pfivafovani koncovky palivového souboru
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a 24 % v pripadé regulacnich soubord. Soucasné
palivo mé profilované obohaceni o stfedni hodnoté
4,25 %, to znamena, Ze obohaceni se lisi v rdmci
kazety tak, aby byl uran maximalné vyuzit.

Prodlouzit pobyt paliva v reaktoru je mozné i zvét-
senim objemu uranu, kromé prodlouzenf aktivnf
¢asti souboru to znamend také zvétsenf prdméru
jednotlivych tablet a ztenceni pokryvajici zirkoniové
trubicky. Zménou prosel i tvar samotné tablety.
PGvodné byly pouzivany vélcové tablety s cent-
ralnim otvorem v ose vaélce a dnes jde o tablety
s cockovitym vybranim v podstavach vélce. Dalsi
cestou klep$imu vyuZiti uranu je eliminace mate-

ridll, které paraziticky absorbuji neutrony, a jejich
nahrada jinymi vhodnymi materialy.

Tendr

Prvni a zatim jediny tendr na dodavky paliva pro
jadernou elektraru Dukovany byl vypsan v roce
1994 a CEZ se k tomuto kroku rozhod| z nékolika
ddvod.V prvnitadé chtél zlepsit plvodni schéma
zavédZeni paliva do reaktoru, které bylo sice jedno-
dussi z hlediska Fizeni vykonu reaktoru, ale bylo
spojeno s vyssimi davkami na sténu reaktorové
nadoby, které vyznamné ovliviujf jeji celkovou
Zivotnost. Druhym dleZitym dlvodem bylo zrov-
nopravnéni smluvnich vztah( s dodavatelem paliva,
tak aby ¢esti odbornici z Dukovan méli pfistup
kinformacim vyrobce o provoznich zkusenostech
s palivem na jinych elektrdrnach a mohli tak vypra-
covat komplexnf systém hodnocent jakosti paliva.
Ze Sesti firem, které byly osloveny, nakonec v fizenf

energie a energetika m m

z8staly dvé: rusky ELEMAS a americky Westinghouse.
Po dlouhych jednanich byla za vitéznou prohlasena
ruska nabidka, kterd kromé technicky zdokonaleného
paliva odstartovala novou éru spoluprace dodavatele
paliva s provozovatelem elektrérny. Cesti odbornici
se tak mohli podilet na dal3im zlepsovani konstrukce
paliva a dukovanska elektrarna ziskala mezi elektrar-
nami s reaktory VVER-440 jakési vysadni postaven,
protoZe jsou do nfzavazeny palivové novinky TVELU
jako do prvnizahrani¢ni elektrarny. Samozrejmé po
fadném otestovani na ruskych jadernych elektrar-
nach a splnéni podminek licen¢niho fizenf.

V soucasnosti je do dukovanskych reaktord zava-
Zena jiz nékolikatd generace paliva s vyhofivajicimi
absorbatory, diky nimZ je mozné déle prodlouzit
palivovy cyklus. Nékteré bloky vyuzivajf palivo s ozna-
¢enim Gd-2M+, jehoz palivové proutky jsou identické
s palivem 3. generace pravé testovanym na ruské
Kolské jaderné elektrarné. Z toho je vidét, ze reaktory
VVER-440 nepovazuje dodavatel paliva za minulost
a neustalym vyvojem paliva umoZznuje nejen pokra-
Covanijejich spolehlivého a bezpecného provozu, ale
také zlepsovani jejich provoznich a ekonomickych
charakteristik. W Vladislav Vétrovec

Rez palivovou kazetou pro JE Dukovany
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s m plasty a chemie

UNIKATNI MOZNOSTI ELEKTRONIKY
- PLASTICKE OBVODY

NA LETOSNIM VELETRHU HANNOVER MESSE BYLA PREDSTAVENA
V RAMCI PREZENTACE NEMECKYCH VYZKUMNYCH A VYVOJOVYCH
CENTER ZAJIMAVA TECHNOLOGICKA NOVINKA - PLASTICKE
OBVODY. JDE O NOVOU KOMBINACI MATERIALU UMOZNUJICI
RESENI ELASTICKYCH ELEKTRONICKYCH OBVODU.

yzkumnikdm z Fraunhoferova Leibnizova
\/institutu pro nové materidly (Leibniz-Institute

for New Materials — INM) v Saarbriickenu se
podafilo dosdhnout vyznamny pokrok ve vyrobé
tzv. pruznych tisténych spojt — vytvorili systémy
tisténych obvodd na tenké elastické félii vyrobené
ze silikonu. INM je pfednim mezinarodnim cent-

rem pro materidlovy vyzkum a vyvoj zaméfeny na
vytvéafeni novych materidld, v jehoz ramci se védci
soustieduji na zakladni otdzky, jako: Které viastnosti
materidlu jsou nové, jak mohou byt prozkoumany
a jak mohou byt pfizptsobeny pro primyslové
vyuzitl v budoucnu? Aktudini vyvoj predstavuji

Ctyfi zakladni vyzkumné sméry: Nové materialy
pro energetické aplikace, nové koncepty pro Iékar-
ské povrchy, nové povrchové materidly pro vyuzitf
v tribologickych systémech a bezpecnost nano
- a nano-biofeseni, kde probiha vyzkum ve tiech
oblastech: nanokompozitnf technologie, materia-
lové rozhrani a bio rozhrani.

Pruzna elektronika pro budoucnost

Ve zminéném pfipadé vyzkumnici uspéli ve vyrobé
pruznych obvodovych spojt na silikonovém filmu.
Protoze jde o tisténé spoje relativné necitlivé na
stlaceni a deformaci v dlsledku protazeni, mohou
se takovéto elektrické obvody pfizplsobit napf.

tvarovému prostorovému zakfiveni spotrebicU.
V budoucnu by tak bylo mozné umistit ovladaci
tlacitka, plosky nebo displeje citlivé na dotek na er-
gonomicky tvarovanych rukojetich malych elektric-
kych spotfebicd ¢i konzolovych prvkl. Gesta, jako
jsou napt. lehké doteky nebo tfeni povrchu stale
fungovala i kdyz povrch uz nenf rovinny. Vysledkem
je, Ze v budoucnu by se tak ovlddaci systémy mohly
obejit bez konvencnich tlacitek, kldves nebo pre-
pinac, které by diky pruzné ohebné elektronice
uz nebyly nutné.

Vyzkumnici nyni dosahli moznost takového elek-
tronického prepinéni z elastického materialu na
silikonovou félii pomoci procesu zndmého jako
fotochemicka metalizace. V tomto procesu jsou
bezbarvé slouceniny stfibra transformovany do
elektricky vodivého stfibra.,V prvni fadé jsou siliko-
nové félie potazeny fotoaktivni vrstvou nanocastic
oxidu kovu. K tomuto ucelu jsme poutzili specidlné
vyvinutou tekutinu, obsahujici bezbarvé ionty stfi-
bra. Je-li takovato sekvence vrstev ozafena UV svét-
lem, stfibrna sloucenina se rozpada na fotoaktivni
vrstvy a stribrné ionty se redukuiji na kovové stiibro,
které je elektricky vodivé,” vysvétluje Peter William
de Oliveira, vedouci programového oddéleni op-
tickych materidld INM.

Od experimentt k priimyslové vyrobé
Plsobeni UV zafeni mGze byt fizeno pomoci na-
stavitelného vzoru. Tak se na nosném materidlu
redukuji na vodivé stiibro cesty, kandlky nebo jiné
struktury a timto zpUsobem mUZe byt vyroben
na silikonové folii systém velmi Uzkych vodica ¢i
vodivych drah s $ftkou pouhych nékolik mikrome-
tr0. Takovéto elektronické obvody jsou potom pro
pozorovatele transparentni.

AZ dosud byli védci schopni pouzit tuto kombinaci
materidld pouze v laboratornich formatech ma-
ximalné ve velikosti pohlednice. V budoucnu ale
vyvojafi chtéjf rozsifit, ve spolupraci se zainteresova-
nymi partnery z primyslu tuto vyrobni technologii
do procesu roll-to-roll, coz by umoznilo rychlou,
Uspornou a ekologicky Setrnou produkci i ve velkych
rozmeérech, véetné velkoformatovych aplikaci. M

ABY PREVODOVKY SNADNO DYCHALY

Pouziti specialnich plasti v automobilovém primyslu uz neni novinkou a prosazuje se od
jednoduchych soucasti ke stale sofistikovanéjsim aplikacim. Ty umoziiuji mj. zavadét i zcela
nové vyrobni postupy. Funkcni integrace krytu a elektroniky z hydrolyticky odoIného plastu
umoznuje napf. vyrabét nosic¢e snimacii pro chladi¢e pfepliiovaciho vzduchu v jednom tech-

nologickém kroku a bez jakychkoli svarovacich linek.

Spojeni spravného materidlu a technickych znalosti
mUze vest k vyznamnému pokroku v integraci
funkci, zefektivnéni vyrobnich procest a zvysent
Zivotnosti komponent. Pravé to je pripad hydrolyze
odolného plastu PBT (polybutylentereftaldt) Ultradur
HR a know-how firmy Basf v oblasti ultrazvukového
svafovani, s nimz se némecké firmé Rosenberger
SpritzguB und Formenbau podafilo vyvinout novy
typ nosice pro snimace Hallova efektu. Kombinuje
uloZenf a desku s plosnymi spoji v jedné soucasti
aje vstiiknut do formy v priibéhu jednoho, plné au-

38

tomatizovaného vyrobniho kroku. PET membrana,
kterd je pfivafena do pouzdra, zajistuje vyrovnanf
tlaku poZzadovaného v pfipadé zmény klimatickych
podminek prostredi. V kombinaci s PBT, ktery je
odolny proti vihkosti vzduchu, se podafilo prodlouzit
Zivotnost soucasti. Nosi¢ kompletuje pfevodovky;
navafeny snimac Hallova efektu méff polohu ventilu
v pribéhu procesu recirkulace vyfukovych plynd.
Celd soucast je pfipojena jako kryt na vyfukovy
modul recirkulace vyfukovych plynd, ktery patfi ke
standardni vybavé mnoha automobil(i v Evropé.

Vysoce hydrolyze odolné plasty

pro vihké a teplé prostredi

Basf nabizi nékolik stuprid materidlu Ultradur HR
- modifikované s 15- nebo 30% vyztuzenim skle-
nénymi vldkny, stejné jako razové modifikované,
s moznosti laserového oznacovani, nebo varianty
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obsahujici zpomalovace hoteni. Typickymi aplika-
cemi jsou produkty pfedeviim v automobilové
elektronice, jako naptr. télesa fidicich jednotek ¢i
senzory.

Materialy pouzité k vyrobé moduld pro recirkulaci
vyfukovych plynd (EGR) musi sndset vysoké tepelné,
mechanické a chemické zatizeni, a proto musi byt
vysoce odolné proti tecent a proti korozi. Ultradur B
4330 G6 HR (HR - odolny hydrolyze) je znamy svou
vysokou odolnosti vici hydrolytickym rozkladnym
procestim v teplém prostfedi s vysokou vlhkosti.
Vlyrazné tim prodluzuje Zivotnost a tésnost soucasti
—atoivteplotnim rozmezi od - 40 do 140 °C, které
pozaduiji vyrobci automobill v dlsledku stéle vice
se prosazujiciho trendu kompaktniho designu v re-
cirkulaci vyfukovych plynd. Plast Ize bez problém
zpracovavat. Ultradur B 4330 G6 HR vykazuje rovnéz
podstatné zvysenou odolnost proti alkalickému
prostredi, které spousti korozni praskliny.

NavaFena v membrana

Kryt snimace (10 x 8 cm) je velmi tésny, a to
zejména vzhledem k jednostupnovému vstfi-
kovacimu procesu a unikatni konstrukci: Deska
s tisténymi spoji je vloZena do formy pro skiiné
a upevnéna na pozadovaném misté tak, ze mdze
byt zformovana bez potteby jakychkoli vnéjsich
pfidrZovaci zafizeni. Tim se zabrani studenym spo-
jim, které by mohly vznikat v pfipadé kolisani
teploty nebo tlaku vzduchu. Nicméné protoze
tyto zmény klimatu jsou nevyhnutelné a spousti
Cerpaci Ucinek ve skfini, je do krytu ¢idla pfivarena
tenkd PET membrdna. Ta je propustnd pro vzduch,
ale vodotésnd a umoznuje tak pozadované vy-
rovnavani tlaku. Membrana, kterd ma pramer asi
1,3 cm, je pfipevnéna ke skiini z PBT ultrazvukovym
svafenim.

,Ultrazvukové svarovani s timto materidlem je
vysoce presnd préace a $pickové odborné znalosti

plasty a chemie =

spole¢nosti Basf ndm pomohly doladit komplexni
svafovaci proces a vytvofit stabilni postup pro
sériovou vyrobu. Spole¢né s plastovym krytem
na miru se tak podafilo, béhem pouhych 12 mé-
sict doby vyvoje, aby se Uspésné rozbéhla vy-
roba krytky senzorl splnujici specifikace vyrobce
automobill pro tésnost a procesni spolehlivost,’
fikd Axel Gutzmer, manazer provozu ve firmé
Rosenberger Spritzgu3 und Formenbau. Kombi-
nace krytu, konektor( a tisténych spojd byla drive
vyrabéna pouze pomoci vicestuprového, slozitého
vstiikovaciho procesu, kde bylo nejprve nutné
oddélené od plastu preformovat tisténé spoje
a poté je umistit do jiné formy, kterd byla pouZita
k vyrobé celé soucasti krytu. Aby se zabezpecilo, ze
v prabéhu vstfikovaciho procesu nedojde k posunu
tisténych spojl, byly zajistény s pomoci externich
pridrzovacich zafizeni. To uz nyni novy technolo-
gicky postup nevyzaduje. W

SVETELKUJICiMI PLASTY PROTI PADELATELUM
S —

Némecky Leibniziiv Gstav pro nové materialy (INM) pfedstavil také nové transparentni tepelné
stabilni svételné pigmenty, které poskytuji vysokou ochranu pred padélanim.

Védecti pracovnici sdruzeni v Leibnizové institutu
pro nové materidly vyvinuli svételné ¢astice, které,
pokud jsou aktivovany ultrafialovym svétlem nebo
vystaveny pUsobeni rentgenovych paprskd, sviti
oranzovo-Cervenym zbarvenim, a co je zvI&st dd-
leZité: vykazuji také dobrou odolnost vici vysokym
teplotam.

Dosud pouzivané svételné castice, které jsou vy-
uzivany napr. k ovéfovani pravosti bankovek pod

UV svétlem, jsou obvykle vytvofeny z organickych
sloucenin, takze nejsou vhodné pro vysoké teploty,
protoze v takovych pfipadech se svételné ¢4stice
rozpadaji. Proto je nelze pouzit pro ochranu napf.
¢asti motor( v automobilech nebo u rliznych spo-
tfebicy, které jsou padélateli ¢asto kopirovany Ci
falSovény, jelikoz tam dochdzi pfi pouzivani k vy-
sokym teplotdm.

QOrigindlni automobilové komponenty a ndhradni

dily Ize opatfit jakousi peceti kvality vyrobce, aby
spottebitelé mély jistotu, Zze pouzitim originalnich
dild minimalizujf rizika nebezpeci havérie ¢i po-
Skozeni daného zafizeni a Ze vyrobce za né ruci.
Originalitu dfld v3ak Ize prokazat pouze v pfipadé, ze
ochrana pfed padélky odolava vysokym teplotam
a prislusné znacky Ize snadno precist.,U nasich
svitivych pigmentl mizeme dosdhnout teplotni
stabilitu az do 600 °C. Vyvojariim se podafilo vyvi-
nout zpUsob vyroby, pfi kterém se uplatfiuji mokré
chemické procesy, ¢astice nejen spliuji poZzadavky
odolnosti v{ci vysokym teplotdm, ale s pfidanim
vhodnych rozpoustédel mohou byt také prevedeny
na tisknutelné pasty. Nasledné mohou byt snadno
vytistény na mnoho materidl( napf. s vyuzitim si-
totisku,” vysvétluje vedouci Inovacniho centra na
INM Peter William de Oliveira.

Pouzitf svitivych pigmentd vyrobenych z oxidu
yttritého nebo oxidu gadolinia, obvykle v podobé
tisténych vzorl vytvorenych v bilém nebo transpa-
rentnim provedeni umoznuje, ze v UV svétle nebo
po vystaveni rentgenovym paprskim zafi pomeran-
Cové Cervenymi odstiny. Pomoci riznych vyrobnich
podminek a s pouZitim specialnich vyrobnich po-
stupll Ize dosdhnout legovanim ¢astic mezi 7 a asi
600 nanometry toho, ze odpovidajf Siroké skale po-
7adavk{ kladenych na rdzné prdmyslové procesy.

POUZDRA AIRBAGU KOMBINUJI PLASTY A KOV

Belgicka firma QCMS zaméiena na vyrobu dilii na bazi polymeri a komponent pro kritické
systémy vyuzila hybridni technologii kombinujici plast a kov k uspofe hmotnosti a naklada
pfi vyrobé sestav automobilovych airbagt s integrovanymi montaznimi ramecky.

Pouzdro airbagu neobsahuje pouze airbag, ale
i plynovy generétor, jehoz funkci je fidit airbag
pfi pouziti tim, Ze udrzuje jeho tvar a integritu
krytu. K tomu je dllezitd jak konstrukce skfing,
tak technologie pouZitd pro zpracovanf polymeru.
Hybridni konstrukce je vytvofena spojenim plas-
tového krytu s kovovym montaznim rameckem.
Integrovany ramecek, na ktery jsou v pfipadé
airbagu kladeny velmi ndro¢né bezpecnostni,
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konstrukeni a vyrobni poZadavky, je vyroben
vstfikovanim z polyamidu vyztuzeného 40 %
sklenénych vldken v pfedem potazené lisované
ocelové desce. Formovani probiha automaticky
ve vyrobnf burice, kdy 6osy robot umisti vodivy
ram presné do formy a vyztuzeny polyamid se
pak vstfikuje kolem néj.

Plastokovové hybridnf liti nahradilo slozitéjsi, tézsi
a vyrobné nakladnéjsi sestavu kabell v plné oce-

lovém pouzdru, a navic umoznilo vytvofit kom-
paktnéjsi prostorové feseni vyhodnéjsi pro montaz.
Hybridniintegrovany montazni rdmecek tak zapada
do trendu v automobilovém primyslu snizovat
nejen hmotnost pro Uspory paliva, ale také prostor
a samoziejmé i naklady. M

39



»~ZULOVY” MOBIL, KTERY
NELZE ODPOSLOUCHAVAT

Nakolik si cenite své soukromi? Pokud ne-
jste skalni stoupenci Apple nebo jiné
znacky, a zhruba 30 tisic K¢ povazujete
za investici pfiméfenou tomu, aby to, co
probirate po telefonu nebo prostiednic-
tvim SMS zistalo vyhradné mezi vami a
volanym, miiZe byt smartphone brazilské
bezpecnostni firmy Sikur tim pravym.

Uz samotny ndzev Granite Phone (odkazujici
na anglicky vyraz pro nerost prosluly svou odol-
nosti — zulu) naznacuje, Ze jde o néco extrémné
robustniho — a to podle vyrobce tento pfistroj
skutecné je. Zajistuje nékolikanasobné sifrovani
prenasenych informaci a tim i bezprecedentni
soukromi pro hlasovou i psanou komunikaci ¢i
vyménu soubord. Hardwarové nevypadé nijak
odlisné od béznych smartphont a v principu jde
o standardni mobil s podporou LTE, ovsem blizsi
pohled na jeho softwarové vybaveni ukazuje uz
zcela jiny pifpad. Je vybaven vlastnim prostredim,
jehoz zékladem je sice upraveny Android 5.1, ale
na ném uz pracuje specialni software Sikur OS. Ten
umoznuje béznou komunikaci s jakymkoli jinym
telefonem, mobilnim zafizenim ¢i pocitacem, ale
pokud dojde k vyméné informaci mezi dvéma
GranitePhony nebo mezi GranitePhone a jinym
pristrojem s aplikaci Sikur je veskerd komunikace
zabezpecena nékolika Urovnémi Sifrovani. Krome
AES s délkou klice 256 bitli je pouZit i kédovaci
algoritmus RSA s délkou klice 2048 ¢i 4096 bitl
a dalsi hashovaci funkce. Diky tomu jsou kryp-
tovaci procesy v rliznych trovnich komunikace
zdvoj - a7 ztrojndsobeny. Dokonce i v piipadé,
kdy by doslo k Uiniku béhem mobilniho prenosu,
jsou ziskané informace pro Gtocnika bezcenné.
Systém obsahuje zakladnf aplikace pro telefono-
vani,e-mailovou komunikaci, SMS, webovy prohli-
ze¢, kalkulacku a specidini zabezpeceny chat a také
mapy s navigaci, hodiny, pozndmky a kalendar,
knimz postupné pribyvaji dalsf provérené aplikace.
Vzhledem k prioritni maximalni bezpecnosti vsak
mezi nimi néco jako Google Play a jeho sbirku
aplikaci nenajdete a systém ani neumozriuije jejich
instalaci, nenf viibec soucasti systému a nepone-
chdva tak zadnou skulinu k Uniku jakychkoli dat.
K samotnému smartphonu vsak musite pfipocitat
i poplatky za vyuzivani zabezpeceného prostied,
které je nabizeno ve dvou variantach: Essential,
zajistujici zakladni funkce zabezpecené skupinové
komunikace, kdy je pocet odeslanych sifrovanych
zprav, stejné jako kryptovanych hovord, omezen
na 15 mési¢né, nebo nelimitované Enterprise. M
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BUDOUCNOST MA JMENO 5G
[

Podle studie spolecnosti Ericsson se pocet k siti pfipojenych véci ode dneska do roku 2020
zdvojnasobi, takze celkové by v roce 2020 mélo byt k siti néjakym zpisobem pfipojeno

50 mld. zafizeni.

Huawei pfedpoklada za stejné obdobi nardst
pfipojenych zafizenfaz na 100 mld. téchto kom-
ponent systému loT. Jeho soucasti budou chytra
meésta, propojena autonomni vozidla a mnoho
dalsich zafizeni v prdmyslu i v domacnostech.
Jejich provoz bude vyzadovat rychlou a spoleh-
livou sit s ohromnou kapacitou a velmi nizkou
odezvou. A pravé to ma splnit 5G s latenci kolem
1 'ms, cozZ je pfiblizné 20x méné neZ u dnednich
modernich sfti. Dodavatelé komunikacnich tech-
nologif proto intenzivné pracuji na téchto fese-
nich, kterd se predstavila i na MWC 2016. Cisco,
Ericsson a Intel budou napf. spolupracovat na
vyvoji a testovani prvniho routeru pro mobilnf
sité 5G. Huawei ve spolupraci s Deutsche Telekom
ukézal jako prvni na svété technologii déleni
sfté 5G E2E, umoznujici vytvaret vrstvené sité na
pozadani pro rizné aplikacni scénéfe s vysokou
flexibilitou a U¢innosti. Firma predstavila i nazivo
vyuzitf technologie milimetrovych vin
(mmWave) Mu-MIMO (multi-user
MIMO) v pdsmu 73 GHz, dosahujici
rychlosti az 70 Mbps s vysokou Ucin-
nosti spektra.

Také Samsung predstavil fadu kli¢o-
vych 5G inovaci, v€etné pokrocilych
platforem, které pokryvaji pdsma od 3,5
do 28 GHz a 60GHz milimetrové viny,
mezi jejichz vyhody patfi ultravysoké .'.";
prenosové rychlosti a extrémné nizkd
latence. Ukdazal také prototypy bunék
malé velikosti pro milimetrové viny
a technologii Full Dimension-MIMO,
kterd je schopné zvysit kapacitu bunék

0 vice nez 65 % ve srovnani se standardni MIMO.
Spektrum mmWave je ideéIni pro rozmisténi ma-
lych bunék s vysokou hustotou, specidlni antény
v kombinaci s technologif zpracovani signélu
umoznujf techniky vyspélého hybridniho beam-
formingu, které zvysuji kapacitu bunék a zajistuji
nejlepsi mozny signal, jenz je pfimo sméfovan do
uZivatelova zafizeni. Samsung jiz Uspésné demon-
stroval systém multibunécné mobility. Typicka
mobilni sit dnes mdze byt slozitou spleti tech-
nologif. Vétsina je slozena z fady rdznych kmitoc-
tovych pasem a technologickych standardd (2G,
3G, LTE, WiFi). Diky novému konceptu Smart Multi-
-Link s vyuzitim kombinace technologif Network
Function Virtualization (NFV) a Software-Defined
Networks (SDN) ve sjednoceném feseni budou
moci operatofi agregovat pfipojeni napfic libo-
volnym poctem pfistupovych technologii (napf.
tfipasmové LTE + WiFi ¢i 5G + LTE-U). W

SOFTWAROVI GIGANTI PROPOJi SVA RESENi

SAP a Microsoft oznamily na kvétnové konferenci Sapphire spole¢ny plan na podporu plat-
formy SAP HANA v cloudovém prostiedi Microsoft Azure. Jejim cilem je nabidnout efektivnéjsi,

Tato spoluprace pfinese zjednoduseni prace pro-
stfednictvim novych integraci mezi kancelafskou
sadou Microsoft Office 365 a cloudovymi fesenimi
SAP, Nasim cilem je pomahat zakaznikim vytvéret
moderni informacni systémy, které budou pod-
porovat jejich digitalni transformaci. Nova Uroven
integrace produktd Microsoft a SAP nabidne do-
konalejsi nastroje pro spoluprdci, umozni zfskat
nové poznatky z dat a poskytne kapacitu pro rlist
a vyuziti novych prilezitosti," uvedl generdini feditel
spole¢nosti Microsoft Satya Nadella.

Cloud Microsoft Azure tak nyni pfedstavuje novou
moznost implementace platformy SAP HANA, jejiz
provoz v prostiedi Azure umozni podniklim vsech
obort poskytovat v globalnim rozsahu dulezité ap-
likace a analyzu dat se zabezpecenim na podnikové

Urovnia v souladu se zdkonnymi pfedpisy. V tomto
cloudu lze provozovat vyvoj, testovani i samotny
vyrobni proces vcetné systému SAP S/4HANA.

Spoluprace obou spole¢nosti prinese také nové
integrace v oblasti vefejnych cloudovych sluzeb,
které propoji nastroje pro komunikaci, spolupradi,
plénovani, tvorbu dokument( a jinych dat ze sady
kancelarskych aplikaci Microsoftu s cloudovymi
fesenimi spolecnosti SAP. Firmy také spolec¢né zdo-
konali spravu a zabezpeceni zékaznickych aplikaci
SAP Fiori — uzivatelé si tak budou moci vytvéret
aimplementovat vlastni hybridni mobilnfaplikace
SAP Fiori na platformé SAP HANA Cloud a vyuzit
v nich funkce sluzby Microsoft Intune pro spravu,
fizeni provozu a zabezpeceni vcetné nékterych
moznost, jez vyuzivaji aplikace sady Office 365. W
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POCITACOVE NOVINKY LETNi SEZONY
S —

Trh vykonnych pocitacovych systém pro firemni sektor rozsifily nové modely znacek Siemens
aLenovo. Siemens piedstavil novou zakladni fadu primyslovych PC Simatic, Lenovo vykonné

pracovni stanice nové generace.

Portfolio pocitacl Simatic spole¢nosti Siemens,
ur¢enych kinstalaci do rackll o rozmérech 19" bylo
rozsffeno o rozsifitelné produktoveé fady skifiovych,
panelovych a stojanovych pocitact a také dopl-
néné o dalsi verze pro specialni aplikace. Vstupni
verze pocitace Simatic IPC347E obsahuje 5 rlznych
konfiguraci, které se lisf strukturou hlavni paméti,
typem procesoru, mechanikou a volitelnym,
pfedem nainstalovanym opera¢nim systémem.

=
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Pocitac i pro drsnéjsi prostiedi
Novinka, primyslovy pocita¢ Simatic IPC347E, je
vhodnd zejména pro vyrobni aplikace, kde jsou
potreba odolnéjsi a dostupnéjsi PC. Podobné jako
vykonnéjsi pocitace fady Simatic je i tento vstupni
model urcen pro spolehlivy nepretrzity provoz
v pramyslovych prostfedich veetné prostfedi s vys-
$fmi teplotami, vibracemi, rdzy nebo pozadavky na
elektromagnetickou kompatibilitu, kde je poZado-
vano spolehlivé fungovani viech zafizeni bez ztraty
energie pfi okolni teploté az 40 °C.

Mezi jeho specidlni funkce patii vizualizace a feseni
Uloh SCADA, sbér a fizeni dat, testovani a méfeni
béhem vyrobniho procesu a automatizace, nebo
aplikace pro logistiku a laboratorni automatizaci.
K dispozici je 7 slotd PCl(e) pro snadné rozsiteni
a integraci do stavajicich systém, harddisk o ka-
pacité 500 GB a pamét o velikosti 2 nebo 4 GB,
kterou Ize zvysit aZ na 16 GB. UZivatelé si mohou
zvolit procesor, bud' Intel Pentium, nebo Core i5
¢tvrté generace. Obé moznosti obsahuji DVD me-
chaniku + R/RW a predinstalovany operacni systém

64 bit Windows 7 Ultimate. Odolné primyslové
pocitace maji filtr na ochranu proti prachu a pretla-
kové vétrani. Jejich servis je jednoduchy vzhledem
k ¢elnimu umisténi USB portu a vétraku, ktery je
pistupny z vnéjsi strany.

Vykonné stanice s extrémni vydrzi

Kvarteto vykonnych profesionélnich pracov-
nich stanic, které Ize pfizpUsobit podle potieb
uzivatele, predstavila i spole¢nost Lenovo. Think-
Station P310 a P510 pfinasi vyhodny pomér ceny
a vykonu spolu s fadou inovativnich prvk{ pro
maximalni flexibilitu. ThinkStation P310, kde si
uZivatelé mohou vybrat tower nebo SFF prove-
deni, je osazen procesory Intel Xeon E3-1200
v5 a vybaven grafickou kartou NVIDIA Quadro.
Druhy model P510 se mUze pochlubit vykonem
procesord Intel Xeon E5-1600 v4 spolu s grafickou
kartou az NVIDIA Quadro M6000. ISV certifikace
a pamét s podporou automatické korekce chyb
zarucuji vysokou spolehlivost obou zafizenf.
Moduly Flex zase zajisti flexibilitu v modifikaci
konektorové vybavy. Pracovni stanice jsou plné
pfizplsobitelné i pro unikatni konfigurace dato-

vého Ulozisté, operacni paméti, grafickych karet,
napdjeni a vstupnich a vystupnich port(. Oba
modely se mohou pochlubit i ekologickou certifi-
kaci GreenGuard spolu s fadou dalsich certifikatd
energetické Uspornosti.

Dalsi dvojici pracovnich stanic nové generace
ThinkStation P710 a P910 oceni pfedevsim inze-
nyfi, hledajici pfizplsobitelné vykonné zafizeni se
schopnosti fesit kritické Ulohy co nejrychleji. Jsou
urceny k pInéni naro¢nych komplexnich ukold
a zpracovani velkého objemu dat. Vyuziti najdou
tam, kde je dllezitd vysokd rychlost a schopnost
paralelniho zpracovani. K praktickym konstrukenim
vlastnostem téchto dvouprocesorovych pocitact
patfi pfihradky a oddily Flex pro celkovou viestran-
nost. Oba modely pfinasi pro zvyseni spolehlivosti
pokrocilé tfikanalové chlazeni a inovativni design
vzduchového tlumice, které zarucuji dostatecné
chlazeni i pfi praci na maximum. Upgrade obou
pracovnich stanic je mozny bez pouZiti jakychko-
liv nastrojd. Kromé konfigurovatelného ulozisté
Ize vymeénit grafickou kartu nebo vyuzit tfi druhy
napajen.

O vysoky vykon a bezproblémovy chod pracov-
nich stanic se staraji procesory Intel Xeon E5-2600
v4 spole¢né s Sirokou skélou certifikatd 1SV, pIné
prizpGsobitelnym Ulozistém a konfiguraci 1/0. Mo-
del P710 vybaven opera¢ni paméti 384 GB DDR4
a grafickou kartou NVIDIA Quadro M6000, stanice
P910 disponuje operacni pameéti o velikosti az 1 TB
DDR4 a grafikou az 3x NVIDIA Quadro M6000. M

ERICSSON SPUSTIL loT Akcelerator
e —

Nova sluzba ma kombinovat platformu internetu véci s Glozistém aplikaci a se sluzbami. Firma
chce loT Akcelerator uvést globalné na trh v druhé poloviné letosniho roku.

Zakaznici z rdznych oblastf jako bezpelnostni
sektor, doprava ¢&i koncept chytrych mést se v loT
Akceleratoru mohou rychle propojit s partnery
a nasledné ziskat investice a realizovat své napady.
Sluzba jim umozni vyvijet a implementovat nova
feseniinternetu véci a soucasné prekonavat cenové
bariéry a nachazet rychlé feSeniintegrovatelné do
stavajictho systému, ¢imz dojde k minimalizaci na-
kladd.V soucasné dobé existuje na 50 mil. chytrych
zafizeni umoznujicich implementaci platformy vy-
vinuté a spravované firmou Ericsson. Nabidka bude
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vyuZzivat kompletni portfolio sluZeb spole¢nosti od
pocate¢niho nastaveni pfes obchodni poraden-
stvi, vyvoj a udrzbu aplikaci az po systémové inte-
grace. Zahrnuje i propojeni s Ulozistém aplikaci, coz
umozniuje firmam vyvoj feseni v blizké spolupraci
s ekosystémem partnerd i s jejich zakazniky.

Akcelerdtor bude vyuZivat cloudovy systém a soft-
warové fedenf Ericssonu veetné podpory NB-loT,
LTE Cat-M1 a EC-GSM-IoT, loT platforma si poradi
se spravou dat, fakturaci, spravou zafizeni, spra-
vou konektivity i s analyzami. Vzhledem k tomu,

7e podminkou Uspésného zapojeni zakaznikl je
schopnost adaptace na lokaIni preference, do-
drzovani specifickych regionalnich regulatornich
pozadavkd a pozadavkl odvétvi, bude Ericsson loT
Akcelerdtor podporovat lokéIni centra, ktera se pak
budou podilet na globaInim fizeni. Pfikladem kon-
ceptu zalozeném na aplikaci akcelerdtoru je napf.
systém vefejné dopravy a propojenych autobusd ve
Rwandé. Operatofi monitoruji jednotlivé jizdni fady,
coz umoznuje prizpUsobit trasu autobusu aktudlni
dopravni situaci na silnicich nebo dle uzavirek, aby
byla cesta co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi. Zaroven
je mozné poskytovat cestujicim pfesné informace
0 tom, kde se autobus nachézf a kdy dorazf do sta-
nice. Resent je poskytovano prostiednictvim cloudu
a je kompletné fizeno a udrzovéno spole¢nosti
Ericsson a jejimi partnery. M
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PUVAB STARYCH BIOGRAFU
ANEB IMAX NEBYL PRVNI 3D

RETRO ATMOSFERA STARYCH KINOSALU S VRZAJICIMI RADAMI
DREVENYCH SEDADEL, DO KTERYCH POZDNE PRICHOZI SMERUJE
PANI UVADECKA ZA POMOCI BATERKY, OPET OZIVA. MUZETE JI
ZAZIT DIKY VYSTAVE KOUZLO POTEMNELYCH SALU, KTERA PROBIHA
AZ DO UNORA PRISTIHO ROKU V MUZEU HL. MESTA PRAHY

NAPROTI AUTOBUSOVEMU NADRAZi NA FLORENCI.

v minulém stoleti k hlavnim zp@sobdm, jak

lidé travili volny ¢as. U nds méli lidé moznost
spatfit kouzlo pohyblivych obrazk( poprvé jiz pred
120 lety — v roce 1896 v Praze a Karlovych Varech,
kdy do téchto meést dorazila,sensacni v celém
svété Edisonova ziva fotografie” V Cechach se
uz o rok pozdéji i filmovalo, ale $lo o zabéry ur-
¢ené pro publikum americkych kin. Prvni,oZivlé
fotografie” z domaciho prosttedi, z Prahy, mohli
sledovat aZ navstévnici Vystavy architektury a in-

Kino patfilo pfed masivnim rozsifenim televize

Prvni kamera s prostorovym obrazem na svété z roku 1922

Zenyrstvi v roce 1898, kde byl otevien i Cesky
kinematograf — dievény pavilon pro 180 divakd,
ktery zfidil a provozoval amatérsky fotograf Jan
Kiizenecky se svym pfitelem Josefem Frantiskem
Pokornym. Ve Francii pofidili (za astronomickych
2264 frank, které poskytl Pokorného otec, jenz
jako vyrobce c. a k. koc¢ard nastésti mohl jejich
investici zafinancovat) jeden z pfistrojl bratff Lu-
miérovych, umoznujici nejen obrazy promitat,
ale také je zachycovat a kopirovat. A s nim pak
poridili prvni ¢eské dokumentarni i hrané (resp.
aranzované) kratké snimky v ulicich Prahy ¢i pfimo
na vystavisti ve Stromovce, takZze néktefi divaci
mohli na zabérech poznat sami sebe. Stali jsme
se tak mimochodem Sestou zemf na svété, kde
byl natocen film.
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Doba predtelevizni - zlata éra kin
Pred prvni svétovou vélkou fungovala v Praze zhruba
desftka, biografl’, ale za tzv. prvnirepubliky uz to byly
desftky kin —ve 30.a7 50. letech minulého stoleti jich uz
byla v Praze vice nez stovka. Méla dokonce vyhrazena
i specidini telefonnf linku ¢. 145, na niz bylo mozné
ziskat informace o aktualnim programu. Ovéem dnes
zlistala tradi¢nf kina, kterd byla zrusena nebo je na-
hradily herny, bowlingy, divadla apod. opét téméf
solitérni zaleZitosti. Jejich kdysi slavnou historii si md-
Zete pfipomenut uz jen nazminéné vystavé. Na rozdil
od 747itk(1 béznych navstévnikd starych kin, které
uZ prakticky zlikvidoval néstup multikin a si-
rokouhlych projekci véetné 3D systémd,
mohou ale ndvstévnici vystavy vidét jesté
vice, a napt. diky rekonstrukci dobové
promitacské kabiny s projekenimi pfistroji
a kotoucifilmd nahlédnout i do mist
vefejnosti nepfistupnych. Sezndmi'se
i's prvnimi provizornimi promitanimi
kocovnych kinooperatérd, stejné
jako s velkorysymi modernimi
premiérovymi kiny ¢ast prvo-
republikovych i uvoliuijicich se let
A Sedesatych, i rozmachem filmového
i primiyslu. Promitaci pristroje z dob
pocatku kinematografie, stejné tak
jejf zlaté éry, historické snimky,
filmové plakaty, dobové plany
a adresare — umozni udélat si predstavu
o proménéach nejen filmovych projekdi, ale
i poctu a lokalitdch mnohdy svéraznych
¢i unikdtnich kinosall od jejich vzniku na

A

Obrazy ozivaji v barvé

a v prostoru

Prvni 3D kameru (obr. vipravo) vytvorili Harry K. Fairall
a kameraman Robert F. Elder v roce 1922.V roce
1936 natocili JF. Leventhal a John Norling prvni
experimentdlni film fady Audioskopiks pro MGM na
zakladé erveno-zeleného anaglyfového principu,
k ¢emuz jim oteviel cestu Technicolor — proces
vynalezeny v roce 1916, ktery umoznil film,obarvit.
Prvnifilm Audioscopiks mél premiéru v lednu 1936
(ve stejném roce byl promitan i v Praze) a New
Audioscopiks o dva roky pozdéji, v lednu 1938.

Jan Kizenecky a jeho Cesky kinematograf —
pocatky filmu v Cechéch, které u nas odstartovaly
pozdéjsi éru filmového primyslu a kultu hvézd
stiibrného platna

pocatku 20. stoletf aZ po jejich Ustup pfed mnoha-
sélovymi unifikovanymi komplexy v nedavné dobé.
Soucésti vystavy je i funkeni biograf, z jehoz dreve-
nych dobovych sedadel mohou navstévnici-divéci
sledovat skutecné filmy experimentalné a umélecky
dokumentujici Prahu.

3D retro: uz za prvni republiky
Mimochodem: védélijste, ze jesté davno pred néstu-
pem IMAXu a 3D film( méli divaci v Praze moznost
shlédnout tzv. stereoskopické filmy? Prvni dokonce
uz v letech 1936 - 1937, tzn. pred 80. lety! Slo o pro-
jekci 8minutového amerického snimku Audioskopiks,
ktery fungoval na principu anaglyfu (rozklad obrazu
na Cervenou a zelenou barvu vytvéfejici pfi pohledu
pres stereoskopické bryle iluzi prostoru) a divaci
jej mohli sledovat pres papirové polarizacni bryle.

U sovétského 3D filmu Robinson Crusoe z roku 1946 byl zvuk zaznamenan na stopé mezi filmovymi policky

ESHIMAGAZIN -+ / srpen 2016



Plasticky 3D netvor désil divaky uz v roce 1954

Nez prisel IMAX, Avatar a Hobit
Stereoskopicky efekt byl zndm uz koncem 19. stoletf
(anaglyfovy prinip si nechal Louis Ducos du Hau-
ron patentovat v roce 1895) a uz v té dobé hojné
vyuzivan, napf. v prostorovych pohlednicich pro-
hlizenych pomocf specidlnich kukatek, ale s roz-
vojem filmu se filmafi pokouseli dostat iluzi pro-
storu i do pohyblivych obrdzkd. Prvni anaglyfovy
hrany film ,Sila lasky” (The Power of Love), ktery
mél v Hollywoodu premiéru v roce 1922, vyuzival
dva projektory. Rané 3D filmy vyuZivaly technologii
oznacovanou jako plasticony nebo plastigramy —
a napf. plasticon promitany v newyorském divadle
Ravioli vyuZzivajici anaglyficky proces mél dva simul-
tanné promitané konce: divaci, kteff si pfali happy
end, sledovali zavér pres Cerveny filtr, ti, kdo dévali
prednost tragickému vyusténi, vyuzili zeleny filtr.
Prllom v prostorovém zobrazenf pfisel s rokem
1939, kde se na Svétovém veletrhu v NewYorku
pfedstavila nové patentovana technologie Ed-
warda Landa — linedrné polarizovany materidl
promitany na stfibrné platno. Polariza¢ni techno-

I v povale¢ném Ceskoslovensku byla prostorové
projekci vénovana zna¢na pozornost a vyvrchole-
nim 7letého vyzkumu stereoskopického filmu bylo
otevienf prvniho stalého stereoskopického kina na
Vaclavském ndméstiv kvétnu 1955. Projekeni kabina
byla vybavena jak na promitani ¢s. jednopasového
systému (dva obrazy vedle sebe na jednom 35mm
filmu), tak na soveétsky dvoupasovy systém (kazdy
obrazovy filmovy pas mél svou viastni promitacku).
Divéci pouzivali pro sledovénf plastové bryle (kino

logie se stala nasledné standardem pro 3D filmy,
nicméné anaglyfy jsou stale nejuniverzalnéjsi
technikou, jak ziskat prostorovy efekt.

Boom stereo a, trojrozmérnych” projekci nastal po
druhé svétové vélce zejména v USA, kde Hollywood
v 50.a60. letech chrlil vizudIné plsobivé filmy s pro-
storovym efektem a fadou trikovych scén. Postavy
a objekty z projekéni plochy doslova vyskakovaly na
divéky v hledisti, coZ vyuzili hlavné tvlrci akénich ho-

technologie m mm

jich mélo v zasobé 9000 ks ve tfech velikostech), které
byly po vraceni dezinfikovany. Nicéné ani tato po-
zoruhodna technicka novinka neustala odliv divakd
anastup televize, takze misto plivodné planovaného
vybudovani nékolika dalsich stereoskopickych kin
v rdiznych méstech skoncila po necelém roce i prazska
prostorové projekce a kino se vratilo k béznému 2D
programu. Na IMAX, Avatara a dalsf 3D promftanf
si museli lidé zase jeSté par desitek let pockat...
Joe / Zdroj: library.creativecow.net

rorovych film{ a romantickych pfibéhl vieho druhu
(Invaze z vesmiru, Netvor z &erné laguny, westerny aj.).
Méné znama je skutecnost, Ze jeden z viibec prvnich
povélecnych filmd s prostorovym efektem vznik|
v tehdejsim Sovétském svazu —adaptace romanu Ro-
binson Crusoe, a to dokonce bez potteby specidlnich
bryli. Rusové predbéhliv tomto pfipadé USA o nékolik
let, protoZe prvniamericky povalecny stereoskopicky
film a prvni 3D zvukovy barevny film Bwana Devil, kde

Metalizovane
projekéni platno

Polarizacnifiltr

v projektoru
propoustéjici vertikalné
orientované frekvence
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Polariza¢ni filtr zastavujici
vertikdIni frekvence nechava
projit jen horizontélni viny
odpovidajici obrazu pro

divéky désil z platna vyskakujicf
lev, byl do kin uveden vroce 1952,
a sci-fi horor House of Wax (DGm
voskovych figurin), prvni 3D film
se stereofonnim zvukem v roce
1953. Rusky vyndlezce Sergej Iva-
nov vyuzil ve zminéném pripadé
k vytvoreniiluze 3D efektu speci-
aInf projektor a platno obsahujici
chemickym procesem upravené
sklenéné cocky. Ty umoznily do-
sdhnout pozadovanych viastnostf
vlomu a odrazu svétla. M

pravé oko

KAMERA FOTOGRAFUJICi RYCHLOSTI SVETLA

Unikatni kamera dokaze diky vylepsené technologii zachytit obraz zhruba 100nasobné vétsi
rychlosti nez souc¢asné bézné komer¢ni pristroje. Mohla by umoznit zobrazovani a studium
extrémné rychlych procesu, jako je napf. vystielovani neuronti, exploze a podobné chemické

reakce ¢i vybuchy hvézd.

Vyzkumny tym védcl z Washingtonské univerzity,
ktery ved| Lihong Wang, jiz dfive vyvinul fotoapa-
rdt pro potizovani komprimovanych ultrarychlych
fotografif CUP (compressed ultrafast photography),
umozniuijici zobrazovani rychlosti 100 mid. snimkd
za sekundu v jedné expozici. Kamera byla schopna
dostatecné rychle zachytit putovani svételnych pulzd.
Svétoveé nejrychlejsi kamera pouze pro pifjem obrazu
vyuziva pro zobrazovani dostupné svétlo a nepotie-
buje dodatecné osvetleni pomocilaseru nebo jiného
svetelného zdroje. Nova metoda, o které pfineslinfor-
mace odborny ¢asopis Optica, jesté zlepSuje rozlisent
a kvalitu snimkd pofizenych s CUP Védci predvedli,
7e upgradovany CUP systém zachyti snimek piko-
sekundového laserového pulsu cestujiciho vzduchem,
také tim, Ze nasmérovali laserové svétlo na obrazek
auticka a vytvofili film zachycuijici svétlo, které dopada
na rlizné &asti vozu v rliznych casech. Vyzkumnici
rovnéz pracujf na pochopent, jak operuji neuronové
sfté v mozku. Pomoci nové kamery s mikroskopem
by mohli sledovat vystrelujici neurony tim, ze zachyti
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extrémné rychlé chemické procesy nazyvané akéni
potencidly, které cestuji axonem (dlouhy vybézek na
neuronu v némz probihaji skokové prenosy nervového
vzruchu) pfi rychlostech, které mohou dosdhnout vice
neZ 100 m/s.,Chceme vyuZit nasi novou kameru pfi
studiu neuronovych sitf Zivého zvifete v akci. To by
pomohlo odhalit, jak neuronova sit funguije, a nejen
jak jsou spojeny neurony,” uved Lihong Wang.
Zlepsené rozlisenti a kvalita obrazu znameng, Ze ka-
mera mUZe Iépe zachytit celou Skdlu aktivit akénich
potencidll, veetné zahdjenl, jejich Sifeni s rdznou
rychlostf a ukoncent signalizace.,Biologické reakce
mohou nastat velmi rychle, rychleji nez mdze zachytit
obraz standardni kamery. Souc¢asné studium téchto
déjd pouzivd metody vyzadujici mnohonésobné
opakovéni udalosti, zatimco nase kamera umoziiuje
zachytit vie v jednom zabéru pfi extrémné vysokych
rychlostech, fekl Lihong Wang.

Protoze je fotoaparat schopen pofizovat obraz pouhym
svétlem, které je k dispozici, mdze byt pouzit s daleko-
hledy pro zaznam ¢innosti supernov vyskytujicich se

CUP pracuje ve dvou krocich. Nejdfive se dyna-
micka scéna zobrazuje na matici digitalnich mik-
rozrcétek (DMD), kde je obraz prostorové kédovan.
Kazdé mikrozrcatko je bud zapnuto, nebo vy-
pnuto, aby se zobrazil nahodny binarni vzor. Svétlo
odrazené z mikrozrcétek v pozici,on"prechdzi do
otevfené vstupni stérbiny kamery, kde je kédovany
obraz docasné sestfihan a komprimované zazna-
menan v jediném obrazku. Ndhodny bindrni vzor
oznaci ¢asoprostorovou informaci a funguije jako
kli¢ kodemcenia nacteni obrazu v jeho nasledné
pocitacové rekonstrukci s vyuzitim komprimacné
citlivého rekonstrukéniho algoritmu.

ve vzdalenosti celych svételnych let. CUP kamera by
mohla napf. pfidat vysokorychlostni zobrazovani pro
kosmické dalekohledy, jako je NASA HST, jenz maji vy-
soké prostorové rozliseni nenarusované atmosférou. M
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RAKETOPLANY JESTE NEVYSLY Z MODY
S —

I kdyz USA ukondily sviij program pilotovanych raketoplant a rusky raketoplan Buran se do
kosmu ani nedostal, neznamena to, ze by tyto pozoruhodné kosmické lodé ve vesmiru skon¢ily
svou kariéru uplné. Jen to bude v trochu mensim formatu.

Kolem Zemé krouZzi uz opét tajemny americky
bezpilotni miniraketoplan X-37B postaveny fir-
mou Boeing, ale ted poprvé byly zverejnény také
informace, co bude mala bezpilotni verze nejpo-
krocilejsiho kosmického dopravniho prostiedku
mit za Ukol. Podle informaci NASA ponese témér
stovku malych vzorkd z rznych materidld, véetné
polymerd, natérovych hmot a kompozitd, aby védci
zjistili, jak si tyto materidly vedou, jsou-li vystaveny
vesmirnému prostfedi po dobu deldi nez 200 dnli
(coz mozné napovida, jak dlouho potrva nejno-
ve&jsi cesta X-378, ackoliv md za sebou jiz prakticky
dvouleté mise). Kromé toho bude testovat i novy
typ Usporné hnaci jednotky zalozené na elektricky
nabitych pohonnych latkach, kterd by se mohla
uplatnit v budoucnu pro manévrovani satelitd,
u nichZ je potteba provést drobné orbitalni opravy.
ESA loni v Unoru otestovala prototyp malého ro-
botického raketoplanu IXV (Intermediate eXpe-
rimental Vehicle), ktery slouZi jako technologicky
demonstrator pro vyvoj tohoto typu opakovatelné
pouzitelnych kosmickych lodi, a do vesmiru vypra-
vila nedavno svdij vlastni miniraketoplan také Indie.
Kompaktni 6,5 m dlouhy stroj Indické kosmické
vyzkumné organizace (ISRO) oznacovany jako RLY
(Reusable Launch Vehicle) odstartoval na svou prvnf
zkusebni misi 24. kvétna z ostrova Sriharikota, coz

Foto: ISRO

je indicky ekvivalent Cape Canaveral, a po 20mi-
nutovém suborbitdInim vyletu (ve vysce 65 km)
kontrolované pfistal ve vodach Bengélského zalivu.
Technicky sice mohl doputovat az do kosmu, ale
hlavnim cilem bylo nyni vyzkouset kfidla a samori-
dici systém. Indie se tak po USA stala druhou zem,
kterd Uspésné zavedla do svych sluZeb raketoplan.
Na ndvratu raketopland se pracuje ostatné i v USA
— soukroma spole¢nost Sierra Nevada vyvinula svj
vlastniraketoplan nazvany DreamChaser. Ma za sebou
uzZ i prvni testy — byt zatim jen po shozu z vrtulniku
v roce 2013. Ackoli je DreamChaser maly (na délku
meéfi pouhych 9 m), ve srovnani s 37 m plvodniho
stroje space shuttle, mél by nabidnout dostate¢nou
kapacitu k vyneseni az sedmiclenné posadky.

Firma s nfm pocitala jako s dopravnim prostfedkem
pro zasobovania dopravu astronautd k1SS a pfipra-
vovala jeho prvnijednodenni bezpilotni vypravu do
kosmu v zavéru letosniho roku, na kterou by méla
nasledné navézat i pilotovana mise s posadkou,
s niz se uvazovalo v roce 2017. Nicméné NASA
si zvolila za své dvorni dodavatele pro tyto Ucely
Boeing a SpaceX, coz samoziejmé plany a projekty
Sierra Nevada zkomplikovalo. DreamChaser by
meél nicméné rozsffit kosmickou flotilu na zékladé
kontraktu SpaceX a Orbital ATK (s niZ Sierra Nevada
spolupracuje), které budou pokracovat ve vyvoji

Foto: Sierra Nevada

Plvodné se mél DreamChaser stat nastupcem
vyfazenych raketopland - je v podstaté jejich
zmensenou verzi

nepilotovanych zasobovacich misi k 1SS v rdmci
nové série komer¢nich kontraktd prodlouzenych
do roku 2024. Do kosmu by se vydaval z vrcholu
rakety Atlas 5 a pfistaval v automatickém rezimu na
ranveji. Nasazeni DreamChaseru by umoznilo véd-
ctim pfistup ke vzorklm z kosmu uz nékolik hodin
po pfistant, coz je pro vyzkumniky velmicenné. Ml

Prvni vlastni raketoplan si Indie vyzkousela na jaie
letosniho roku

Zatim jedinym provozovanym miniraketoplanem a rekordmanem v délce nepfetrzitého pobytu v kosmu je

roboticky X-37B

ROZSIRENA REALITA DNESKA:LETADLA A POKEMONI

| kdyz jesté nedavno byly Google glass vyuzivajici technologii rozsifené reality (AR) a jejich
klony technologickym hitem, v praxi se zobrazovani riiznych dopliikovych informaci v zorném
poli uzivatele pfes nadSené prognézy prilis neuchytilo.

Technologie jako takova nicméné funguje v po-
dobé specializovanych aplikac, napf. jako pomdcka
technikd v automobilkach ¢i u leteckych vyrobcd
a servisnich firem, ktefi nemuseji listovat objem-
nymi manuély, maji ruce volné na préci a prece
vsechny potfebné informace na ocich - a to do-
slova. Google Glass tak nasly uplatnéni u Boeingu,
kde pfi montaZi letadel vyuZivali technici ndvody
v podobé PDF na laptopech a tabletech. Nyni jim
diky Google Glass umoznilo zrychlit sestavovaci
proces o Ctvrtinu a chybovost snizit dokonce o po-
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lovinu. Aplikace vytvofena ve spoluprdci s firmou
APX Labs, vyrobcem softwaru pro chytré bryle
Skylight, podporuje hlasové ovlddani, umozriuje
skenovat QR a ¢arové kody, nahrévat a zobrazovat
instrukce a streamovat, co uzivatel prave vidi.

Rozsitena realita ale nasla nynf vyuziti (a chytila
druhy dech) ve zcela jiné oblasti: hernim prdmyslu.
Pokémanie, kterd AR dostala na mobily — a tim
elitni hi-tech, ale pravé jednoduché a doslova dé-
tinské aplikace dokéZou oslovit trh a vydélat penize.

Tvarci Pokémon Go si pomoci obskurnich priserek
zatim chytfe mapuji moznosti komeréniho vyuZitf,
a je pravdépodobné, Ze brzy se ndm misto hleda-
ného pokémona na mobilu objevii,neodolatelné
nabidky” firem v okoli - a jsme presné tam, kde

nas chtéli mit... M
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LETADLA NA BATERKY

Zatimco vefejnost zaujal nedavno rekordni let fotovoltaikou pohanéného letounu Solar Im-
pulse 2, ktery nedavno tspésné zavrsil svij let kolem svéta, v Némecku se v relativni tichosti
piedstavil dalSi projekt, jenz vepsal novou vyznamnou kapitolu do historie letectvi: prvni
let letadla s elektrickym motorem o vykonu 260 kW, coz je v této kategorii svétovy rekord.

Na letisti pobliz mésta Hiinxe, severné od Duisburgu
odstartoval 24. ¢ervna dvoumistny akrobaticky letoun
EXTRA 330 LE firmy Extra Aircraft, pohdnény specidlné
vyvinutym elektromotorem. Jde o nejvykonnéjsi stroj
ve své kategorii, ktery ma i povoleni od némeckého
FederéIniho leteckého Uradu (LBA) a spliuje vsechny
podminky Evropské agentury pro bezpe¢nost letectvi.
Elektromotor SP260D navrzeny firmou Siemens specidl-
né pro pouZiti v letadlech byl vyvinut ve spolupréci se
spole¢nosti Grob Aircraft. Pfi vaze pouhych 50 kg davé
vykon piiblizné 260 kW — tedy zhruba 5krét vice nez jiné
hmotnostné podobné motory. Pro srovnani: pohon
letadla EADS E-Fan, které loni v été prekonalo kanal

La Manche, zajistovaly dva elektromotory o celkovém
vykonu 60 kW, pomér u motord, které jsou pouzivany
v elektromobilech, se pohybuje okolo 2 KW na kilogram.
PFi vyvoji motoru byla klicova dikladnd analyza
vsech komponentd predchozich typd motor(
a jejich optimalizace az na maximum technickych
limitd. Pomoci simulacnich technik a inovované
lehké konstrukce se podafilo dosahnout poméru
vykonu a hmotnosti 5 kW na 1 kg, ktery dava
redlnou moznost vyuzit elektropohon u letadel
se vzletovou hmotnosti az 2000 kg, tedy nejen
u specialné upravenych a odlehc¢enych ultralightd.
Desetiminutovy let prokazal, ze elektricky pohon
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pro ,bézné” stroje je realitou. Pro test byl pouzit
produkeni letoun o hmotnosti necelych 1000 kg.
To, Ze se prvnf let s elektromotorem uskutecnil
v akrobatickém letadle, nenf ndhoda - je robustni
a velké zrychlenf na viech tfech osach dokéze pro-
véfit cely elektricky pohon.

Siemens v dubnu leto3niho roku uzaviel také do-
hodu s Airbusem o spolupraci pfi vyvoji a vyrobeé le-
tadel s hybridnim elektrickym pohonem, zaméfenou
na segment mensich dopravnich strojd s kapacitou
a7z 100 pasazérd pro regionalni lety do vzdalenosti
1000 km. Predpoklada se, e letadlo bude potiebovat
pohon o vykonu 10 MW. Firmy chtéji do roku 2020
prokazat technickou proveditelnosta o 10 let pozdéji
by mél vzlétnout prvni prototyp.

Podle Franka Antona z oddéleni Siemens Corporate
Technology, ktery mél projekt rekordniho elektroletadla
na starosti, najdou elektrické pohony v letectvi své
misto. Eviopska komise planuje v rdmci dlouhodobé
vize letecké dopravy v EU, predstavené v roce 2011,
snizit do roku 2050 emise CO, v letectvi o 75 % na
pasazéra a kilometr letu, a podle expert(l spole¢nosti
Siemens by hybridni elektricky pohon letadel mél
predstavovat az 50% Usporu paliv i emisi. Elektricka
letadla jsou také mnohem tigsi nez konvencni stroje. M

Umisténi baterii a motoru v elektroletadle
EXTRA 330 LE

LETECKE TECHNOLOGIE BUDOUCNOSTI
[ —

Na ¢ervencovém britském aerosalonu Farnborough Air Show se uskutecnila unikatni prezen-
tace: svétové prvnilet stroje s castecné grafenovym potahem. Grafen patfi k relativné novym
hi-tech materialiim, kterym vyzkumnici pfredpovidaji slibnou budoucnost.

Let experimentalniho bezpilotniho stroje Prospero
je vysledkem vyzkumné spoluprace University of
Central Lancashire (UCLan) a Narodniho grafe-
nového institutu Manchesterské univerzity (NGI),
ktery zahdjil provoz v bfeznu loriského roku a ma
jiz 50 prdmyslovych partner( pracujicich na pro-
jektech grafenovych aplikaci budoucnosti, jez by
mohly mit velky dopad na letecky prlimysl. Letovéa
zkouska stroje s grafenovym potahem kiidla zkouma
Ucinky grafenu na snizeni odporu vzduchu, fizeni
tepelného rezimu a také schopnosti ochrany proti
bleskim.,Novy potah kfidel ndm umozriuje testo-
vat strukturalni charakteristiky grafenu, ktery ma
obrovsky potenciél - je neuvéfitelné pevny a lehky
a soucasné pruzny. Udaje z té&chto letd posouvaji
vyzkum na novou Uroven tim, Ze rozviji procesy
infuzf grafenu do kompozitnich struktur,” fekl Billy
Beggs, Engineering Innovation manazer, UCLan.

| kdyZ jsou letové zkousky teprve v pocatecni fazi,
prvotni testovaci data jsou velmi povzbudiva: nové
kfidlo vykazuje az 0 60 % vy3si odolnost proti ndrazu
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nez konven¢ni povlak z uhlikovych vidken. Podle
vyzkumnikd je navic docela mozné, ze letecky pra-
mysl by mohl za¢it pouzivat grafen uz v priibéhu
pristiho roku.

Dalsi novinku k ochrané pred srdzkami letadel
s ptaky a drony predstavila ve Farnborough brit-
ska firma QinetiQ. Jde o materidl s tzv. tvarovou

pristani letu US Airways 1549 na fece Hudson
v NewYorku (2009)

paméti z oblasti specidlnich slitin (Shape Memory
Alloy = SMA), konkrétné titanovych dratkd zakom-
ponovanych do polymeru zesileného uhlikovymi
vldkny, ktery je schopen absorbovat vysoké mnoz-
stvi energie. Simulované kolize hran kfidel ¢i nosu
letadla ukdzaly vyrazny nardst odolnosti ve srovnani
s béznymi strukturami z uhlikovych vidken o stejné
hmotnosti. Testy prokdzaly i vysokou schopnost
ochrany proti zbytkdim pneumatik a obdobnych
trosek na ranveji, které mohou zespodu kriticky
poskodit klicové struktury letounu (Concorde Air-
France v roce 2000 bohuzel takovou ochranu ani
Stésti nemél...).

Statistiky amerického Federdlnfho Ufadu pro
letectvi (FAA) eviduji kazdoro¢né primeérné ko-
lem 10 000 srazek letadel s ptaky, pficemz toto
¢islo neustéle roste. A i opefenci o relativné malé
hmotnosti plsobi pfi sréZce ve velké rychlosti jako
projektil, coZ vede v lepsim pfipadé k poskozeni
stroje, v horsich mlze mit ale i fatalni nasledky.
Dalsi riziko predstavuiji zasahy bleskem, kterym celf
letadla statisticky obvykle az dvakrét ro¢né. Novy
patentovany kompozitni materidl firmy QinetiQ
by mél rizika a hlavné nasledky takovychto kolizf
dramaticky sniZit, a to bez nezddouciho narlstu
hmotnosti, jako dosavadni feseni v podobeé riznych
doplnkovych ochrannych vrstev aplikovanych na
zranitelné ¢asti. M
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JUMPY NEJEN PRO CHYTRE REMESLNIKY

S prvni generaci uzitkového modelu Jumpy pfisla automobilka Citroén pred 21 lety, letos
prichazi nova generace a podle piedstavenych detailli jde o povedené dilo. Tato uzitkova
kategorie, kam spada napi. VW Transporter, MB Vito, Renault Trafic nebo Ford Custom, patfi
mezi firmami k nejoblibenéjSimu segmentu.

Nové generace, ktera by méla pfispét k dalsimu po-
sileni znacky v této kategorii, pfindsi nova feseni pro
kazdy zpUsob uZiti. Je zaméfena na Ucinnost a ergo-
nomii. Jumpy se m0Ze pochlubit, na rozdil od svych
konkurentd, zcela novou modulami platformou EMP2.
Diky ni nabizi vétsi komfort, fadu bezpecnostnich
prvkd a optimalizovanou architekturu pro vice uzite¢-

nych funkci. Napt. nabizi uzite¢né zatizeni 1400 kg, ob-
jem nakladového prostoru 6,6 m*a umoznuje téhnout
az 2,5 t. Platforma umozriuje vytvoreni vice variant.

Nyni predstavend uzitkova verze je k dostani jako
furgon se dvéma az tfemi misty a kombi s moznosti
prevozu az 9 cestujicich. Ke konci letosniho roku
pfibude jesté luxusnéjsi provedeni s ndzvem Spa-
ceTourer a pro pfisti rok bude k dispozici i verze 4x4.
Aby si v novém modelu kazdy nasel presné to, co

pottebuje, je v nabidce celd fada rozmérd. Tri délky:
L1,L2aL3 jsou pro CR oznacované jako XS (460 cm),
M (495 cm) a XL (530 cm). Pfitom prvni délka 460 cm
je velmi praktické a neni zcela bézn4, jako druhé dva
rozméry. Sitka vozu je stejnd pro véechny varianty:
192 cm meéfeno bez zrcatek a se zrcatky 220 cm,
vyska je jednotnd pro prvni dvé varianty XSa M, ato
jen 190 cm, z prostého ddvodu, aby se Jumpy dostal
snadno na krytad parkovisté napf. v obchodnich
centrech, kde ma tento segment casto problém
praveé s vyskou.

Stejné jako napf. Ford v modelu Custom, pfichazi
i Jumpy se systémem Moduwork, ktery umoznuje
diky krytovanému otvoru v pfepdzce pod sedadlem
spolujezdce pfevoz extrémné dlouhych pfedmétl
(az 400 cm). Navic Ize pomoci oto¢ného stolku
adrzakl na tablet a telefon proménit prostor v mo-
bilni kanceldr.

Novinkou jsou také bo¢ni posuvné dvefe s hands
free ovladanim, které jsou v tomto segmentu zcela
nevidané. Pokud ma fidi¢ pIné ruce zboZi, staci
kopnout nohou pod rohem narazniku a posuvné
dvefe se oteviou, tim je usnadnéna nakladka zbozi.
Mezi dalsi novinky patfi Top Rear Vision usnad-
nujici lepsi vyhled pfi manévrovani, Head up dis-
plej — promitani informaci na ¢elni sklo a Connect
Nav s on-line 3D navigaci s hlasovym ovladanim
a dotykovym displejem. Pro maximalni komfort
je novy Jumpy opatfen pruZinami s proménnou
tuhostf a tlumici typu AMVAC. Jde o pasivni systém
umoziujici ménit tlumeni podle svétlé vysky vozu.
Citroén Jumpy je v nabidce se sedmi vznétovymi
motory fady BlueHDi (1,6 a 2 ) s vykony od 70 do
130 kW, vybavené oxida¢nim katalyzatorem. Motory
pfinaseji kromé optimalizované spotreby paliva
i Usporu provoznich ndkladd — interval udrzby je
40000 km nebo dva roky. M /pk/

PROSTORNE BALENO, PRAKTICKE SUZUKI

Kompaktni hatchback Baleno z dilny Suzuki odkazuje svym nazvem na model, jenz se vyrabél
od roku 1995. Nyni ale japonska automobilka uvadi na trh zcela novy 5dvefovy model, ktery
ma se svym jmenovcem shodné pouze jméno. Jeho nejvétsi devizou je prostorny interiér a ve
svém segmentu, kam pati napt. Skoda Fabia, se miize pochlubit nejvétsim zavazadelnikem.
Baleno je postaven na nové platformé, diky které 4
bylo dosazeno vyssi tuhosti s minimalizaci pfenosu
vibraci a hluku do interiéru. Hatchback s celkovou
délkou téméf 4 m disponuje rozvorem 2520 mm.
O pohon se bude starat bud zcela novy prepl-
novany tfivélec 1,0 Boostrejet o vykonu 82 kW,
modernizovany zézehovy agregat 1,2 Dualjet, nebo
hybridni systém kombinaci motoru 1,2 Dualjet
s elektromotorem.

Standardné jsou oba nové
motory spojeny s 5stup-
novou manualnf pre-
vodovkou. Pro litrovy
tfivalec se alterna-
tivné nabizi nové
vyvinuta 6stupnova
automatickd prevo-
dovka s hydrodyna-
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mickym ménic¢em. Druhy motor 1,2 | mlze byt
vybaven automatickou pfevodovkou CVT s ply-
nule ménitelnym prevodem.
Interiér ma byt plnohodnotny pro 5 cestuijicich a chlou-
bou Balena je nejvétsi zavazadlovy prostor ve tfidé
oobjemu 355 | Ale neni to jedind chlouba, vybaven je
fadou modernich asisten¢nich systéma, které zndme
zvyssich segmentd, napf. radarovym brzdovym asisten-
tem RBS, ktery pomaha predchézet kolizi,
i adaptivnim tempomatem. Maly Ba-
leno s délkou 3995 mm bude
sdzet na nizkou a pri-
tom Sirokou siluetu
s dynamickym
designem a do-
minujicl expresivn{
maskou chladice. M
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VE FORDECH BUDOU PLASTOVE DIiLY Z AGAVE
R —

Nejen tequila se pfipravuje z agave, védci spolecnosti Ford nyni zkoumaji moznosti vyuziti
této rostliny k vyvoji udrzitelného bioplastu, ktery by se dal vyuzit na vyrobu automobilovych

dild. Uspésny vyvoj takového kompozitu by mohl pFinést nizsi hmotnost soucasti, a tim i nizsi
spotiebu paliva.

Automobilka Ford spojila své sily se spolecnosti
Jose Cuervo a jejich vyzkumnici spolupracuji na
vyvoji nového bioplastu vhodného k vyrobé auto-

mobilovych souastf. Vstupni surovinou je vidknina
zrostliny agave, ktera zdstavé jako odpad poté, co
je duzina rostliny vyuzita pro vyrobu tequilly.

RUstovy cyklus agave trva minimalné 7 let. Po sklizni
se stred rostliny tepelné upravi, rozemele a nésle-
duje extrahovani stav pro destilaci. Cast zbylého
vldkna pouzivaji farmy Jose Cuervo jako kompost,
zbytek uplatni mistni femeslInici pfi vyrobé ruko-
délnych vyrobkd a agavového papiru.

Védci z obou spolec¢nosti zkousejf trvanlivost a te-
pelnou odolnost materidlu. Provéruji moznosti vy-
uZiti nového bioplastu ve vyrobé interiérovych
i exteriérovych dild, jako jsou kabelové svazky,
jednotky ventilace nebo odkladaci schranky. Dle

Cerstvé sklizené rostliny agave

Polotovar pro vyrobu bioplastu

predbéznych poznatkd se novy materidl jevi velmi
slibné diky své trvanlivosti i estetickym vlastnostem.
Kromé nizsi hmotnosti soucasti a tim i snizenf spo-
tfeby paliva je dalsi vyhodou skutecnost, Ze novy
materidl by nahradil latky vyrdbéné z ropy, a pfinesl
tak dalsi snizeni dopad( vyroby automobild na
Zivotnf prostedi.

Se zpracovanim agévovych vldken ma Ford jiz své
zkusenosti, pfed nékolika lety totiZ experimentoval
s vyrobou,plastovych” dill ze sisalu, cozZ je vidkno
z listl agave sisalové. M

NISSAN VYViJiNOVY SYSTEM PALIVOVYCH CLANKU
e

Japonska automobilka Nissan se nyni vénuje vyvoji palivového ¢lanku s pevnymi oxidy SOFC
(Solid Oxide Fuel-Cell), ktery vyrabi elektfinu z bioetanolu. Soucasti systému, ktery ma byt
poprvé na svété vyuzit i v automobilovém pramyslu, je elektricky clanek na biopalivo s ge-
neratorem SOFC, ktery vyrabi elektrickou energii s vysokou tcinnosti diky reakci riznych
paliv s kyslikem.

Elektricky ¢lanek na biopalivo vyrabi elektrickou
energii prostrednictvim generatoru SOFC, do
kterého proudi bioetanol z nddrze vozidla. Tento
¢lanek spotiebovava kyslik z ovzdusi a vodik, ktery
se z paliva odlucuje v reforméru. Naslednou elektro-

chemickou reakci pak vznika elektfina, kterd pohani
vozidlo. Automobil je tak diky vétsi energetické
Ucinnosti schopen dosahnout podobného dojezdu,
jakym disponuji vozy se spalovacimi motory, tedy
pfes 600 km. Pfitom se vozidlo chové jako elek-
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tromobil, tzn. linedrni nardst vykonu, maximum
to¢ivého momentu od 0 a také tichd jizda.
Palivové ¢lanky spotfebovdvaji chemické latky, které
reaguji s kyslikem a neuvolfuji pfitom skodlivé
vedlejsi produkty, takze elektricky ¢lanek na biopa-
livo mGze diky provozu na bioetanol nabidnout
dopravu, kterd nezatézuje zivotni prostredi. Pred-
stavuje také podporu uz existujici infrastruktury
a umoznuje lokalnf vyrobu energie.

Budoucnost elektrického ¢lanku na biopalivo vidi
Nissan velmiredlné — se smési etanolu a vody se ma-
nipuluje bezpecnéji nez s vétsinou ostatnich paliv.
To eliminuje bariéru spocivajici v nutnosti budovéani
zcela nové infrastruktury a pfinasi velky potencial pro
rdst trhu. Také budou velmi nizké provozni naklady,
srovnatelné se soucasnymi elektromobily. M

KODIAQEM ZAHAJUJE SKODA SUV-OFENZiVU

Mladoboleslavska automobilka poprvé prichazi s velkym modelem SUV. A neni se ¢emu divit,
tento segment je celosvétové nejrychleji rostouci. Jde o to zvysit trzni podily a oslovit nové
skupiny zakazniku. VSestranny automobil s délkou 4,70 m disponuje patficnymi outdooro-
vymi schopnostmi a nejvétsim zavazadlovym prostorem ve své tfidé. Na trh bude uveden
pocatkem roku 2017.

Novy model s ndzvem Kodiag bude vyveden ve
vyrazném designu automobilky a disponovat vy-
sokou funk¢nosti. V nabidce bude mit nejnovéjsi
technologie infotainmentu, konektivity a Sirokou
$kalu asistencnich systémd. Nadstandardnim prv-
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kem vybavy v tomto segmentu je i volitelna tfetf
fada sedadel. V péti i 7mistné verzi bude nabizet
dostatek prostoru pro vsechny cestujici i zavazadla.
Pi zahdjeni prodeje si budou zdjemci moci volit
z péti pohonnych jednotek: dvéma motory TDI

Skodé Kodiaq nevadi ani t&3i terén

a tfemi motory TSI. Nejsilnéjsim a pfitom tspornym
benzinovym motorem je 2,0 TSI (132 kW). Pfenos
vykonu zajistuji rlzné technologie: 6stupriova
manualni prevodovka, prevodovka DSG, pohon
prednich kol a pohon viech kol 4x4. W

47



NEJSILNEJSIM

= m aUtomMobilova technika — test

SKODA SUPERB COMBI

SELEM A POHONEM VSECH | KO

Toto kombi stredni tfidy nastavuje ve svém segmentu nova métitka prostornosti, komfortu,
bezpecnosti, konektivity a ekologie. Pusobivé prevadi jedinecny design liftbacku do karo-
serie elegantniho kombi a diky inovativni technice vytvari mimofadné velkorysy interiér

i zavazadlovy prostor.

Novy Superb Combi je sice jen 0 23 mm delsi
nez minuld generace, zavazadlovy prostor vsak
pojme pfi nesklopenych sedadlech o 27 litrd
vice, tedy 660 |. Po sklopeni zadnich sedadel
vzroste objem az na 1950 |, tedy zdaleka nejlepsi
hodnotou ve své tfidé, o 85 | vétsi nez u predcha-
zejici generace. Jednoduse sklopit jde sedadlo
spolujezdce, a tak se do vozu vejdou i pfedméty
dlouhé az 3,10 m.

Ktestu jsem mél viz v tfeti nejvyssi vybave Style,
takze uvadéné prvky byly prevazné v zakladni
vybavé, za pfiplatek jen mensi ¢ast. Novy model
nabizi celkem 31 praktickych Simply Clever fe-
seni a jedendct z nich je pravé v zavazadlovém
prostoru. Stejné jako liftback, mize byt i verze
Combi vybavena takzvanym virtudInim pedalem
pro bezdotykové otevirani elektricky oviddanych
pétych dvefi, kdy k jejich otevieni staci jedno-
duchy pohyb nohou pod zadnim naraznikem.
Tato funkce pracuje v kombinaci se systémem
bezklitového zamykanf a startovani KESSY. Opé-
radla zadnich sedadel se skldpf po odjistén{ packy

Zavazadlovy prostor je prostornéjsi, po sklopeni
zadnich opéradel nabizi objemovou hodnotu az
19501, coZ je nejlepsi v dané tridé
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v zavazadlovém prostoru. Vysoké praktické vyuzitf
ma variabilné nastavitelna dvojitd podlaha zava-
zadlového prostoru. Je v ni i misto pro uloZeni
kryci rolety. Ta je zase koncipovana jako tzv. rolo
s mezipolohou, staci lehky dotyk a kryt se auto-
maticky zavine.V zavazadlovém prostoru najdete
i vyjimatelnou LED-svitilnu, kterd se béhem jizdy
automaticky dobiji.

Superb Combi oplyva pochopitelné i mnoha dal-
Simi komfortnimi prvky. DdleZitym je nepochybné
adaptivni podvozek Dynamic Chassis Control (DCC),
vcetné volby jizdniho profilu Driving Mode Select.
Umoznuje pfizplsobit jizdni vlastnosti vozu v re-
zimech Normal, Sport, Comfort, Eco a Individual.
Rozdily mezi nimi jsou skute¢né velmi znatelné.
V nabidce jsou dale tfeba tfizénova automaticka
klimatizace, elektricky ovladand panoramaticka
posuvna a vyklopna sklenénd stiecha, vyhfivana
sedadla, destovy a svételny senzor. Diky novym
systémim je i parkovani a vyjizdéni z parkovaciho
mista pohodInéjsi nez kdykoli predtim. Infotain-
ment je mozné propojit s chytrymi telefony, a tak
vybrané aplikace pouzivat na displeji vozu.V nasem
pifpadé slo o vrcholnou nabidku systému Colum-
bus s 8" dotykovym displejem. Prostfednictvim
rozhrani SmartGate Ize sledovat a déle vyuzivat
nékterad data vozidla pomoci mobilntho zafizeni
i vytvofit vysokorychlostni internetové pfipojent.
Pokud jde o bezpecnost, tak i Combi dostalo
vsechny asistencni systémy nového modelu Su-
perb, mj.: Front Assist s funkci nouzové brzy City,
multikolizni brzdu, systémy pro udrzovani vozu
v jizdnim pruhu, pro hlidani mrtvého Uhlu, roz-
poznavani dopravnich znacek, tempomat s regu-
laci odstupu a omezovac¢em rychlosti, parkovaci
asistent s kamerami nebo automatické délkové
svétlomety.

Pokud jde o motory, tak na vybér jsou ¢tyfi benzi-
nové TSl a tfi naftové se vstrikovanim Common rail,
sériové jsou vybaveny systémem Start-Stop a reku-
peraci brzdné energie. Testovany automobil mél
nejsilnéjsi diesel 2,0 TDI v kombinaci s 6stupriovou
automatickou dvouspojkovou prevodovkou DSG
se sportovnim rezimem a moznosti manuélniho
fazeni i padly pod volantem. Maximalnf vykon
140 kW, nejvyssi rychlost 228 km.h™, zrychlenf
0-100 km.h" za 7,7 s, deklarovana spotreba pa-
liva 6,1/4,6/5,1 1/100 km. Tyto Udaje plati pro viz
s pohonem vsech kol. Ten obstardvé nejnovéjsi
generace spojky Haldex 5. Je naprogramovén
tak, ze v normalnim provozu pohdni motor pre-
devsim kola pfedni ndpravy, v pfipadé potfeby
elektronika ve zlomcich vtefiny plynule aktivuje
pohon zadnich kol. Rozdéleni hnaciho momentu
na vsechna Ctyfi kola zavisi na aktudIni situaci
a jeho idedIni hodnotu pro zadni ndpravu vypo-
¢itava fidici jednotka.

PFi cestovani jsem ocenil nova kozend sedadla,
ktera skveéle drzi télo v zatackach a zéroven jsou
pohodIna na dlouhych traséch. Vsechny vozy jsou

Pracovisté fidice je velmi prehledné s intuitivné
rozmisténymi ovladdacimi prvky

vybaveny nastavitelnymi tfiramennymi volanty,
v mém pfipadé kozenym s chromovymi prvky
a s ovladanim multifunk¢niho displeje, radia,
telefonu a automatické pfevodovky. V pohodé,
rozumnym sviznym tempem jsem celkové najel
970 km, pfevadznou ¢ast po délnicich, ale i dost po
meésté, asi 250 km. Konec¢na primérna spotreba
se zastavila na hodnoté 6,3 /100 km.
Ceny nové Skody Superb Combi zacinaji na
645 900 K¢, zékladni cena testované verze je
977 900 Ke. M

Old¥ich Sestak

Pod oteviené viko patych dvefi, ktery se dé otevrit
pohybem nohy pod zadnim naraznikem, se bez
problém vesel kolega vysoky 188 cm
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automobilovéa technika — test m

SEAT
il

Kombi Leon ST z produkce Seatu je ve znameni ladnych linii, nehyfi zbyte¢nymi designovymi
prvky, disponuje hladkymi tvary a fekl bych, Ze je spi$ nenapadny.To je jen ale prvni pohled...
Stadi se na néj zadivat pozornéji a znenapadného vzhledu je najednou temperamentni Spa-
nél. Provedeni kombi, které jsem mél k dispozici, nabizi nejen aerodynamické prvky, ale také
ekonomicky provoz na stlaceny zemni plyn CNG.

Testovany model byl zkréslen z kazdé strany né-
lepkami oznamujicimi, Ze Seat Leon TGl pohani
CNG. Tim samozfejmé na sebe poutal pozornost.
Nékolikrat jsem musel odpovidat na dotazy, za kolik
jezdi nebo jestli je znét jizda na plyn ve srovnani
s benzinem apod.

V Cervencovém vydani TechMagazinu jsem psal
o koncernovém sourozenci, modelu Skoda Octavia
G-Tec, ktery pohéanél dvoupalivovy prepliiovany
motor 1,4 TSI o vykonu 81 kW, schopny vyuzivat
k pohonu jak klasicky benzin, tak i stlaceny zemni

Po sklopeni zadnich opéradel vznikne sice plocha
bez schodu, ale ne zcela v roviné

plyn. A protoZe Seat patfi do koncernu, vyuziva
Leon stejnou technologii pohonu. Také nadrze
jsou stejné i jejich umisténi. NadrZ na benzin ma
kapacitu 50 |, dvé vysokotlaké nadrze na stlaceny
zemni plyn pojmou 15 kg CNG. Umistény jsou pod
zavazadlovym prostorem, jehoz objem je nyni 587 |.
Diky umisténi plynovych nadrzi chybf rezervnikolo,
k dispozici je jen sada na lepeni pneumatik.

Pfepinani paliv je automatické. Pfi startu za nizkych
teplot vyuziva motor benzin a pak hned prepiné do
plynového rezimu. Prepinat ru¢né mezi palivy nelze,
az se vyprazdni plynové nadrze, systém automaticky
pfejde na benzin. Hodnoty palubniho pocitace
velmi jednoduse dokumentujf zrovna pouzivané
palivo, jako je primérma spotieba, dojezd apod.
Stejné jako u Octavie G-Tec jsou oba ukazatele paliva
v zorném poli fidice, palivomér CNG je umistén

srpen 2016/ ESRIMAGAZIN

Displej prehledné zobrazuje hodnoty spotfeby dle
zrovna pouzivaného paliva

vlevo misto ukazatele teploty chladici kapaliny.
I kdyz vyrobce udava dojezd na plynovy pohon cca
250 km, mé ukazovala konecnéd spotreba 281 km.
Pred zcela prazdnou plynovou nadrzi systém néko-
likrt varuje fidice, aby natankoval CNG (v pfipadé
G-Tec to bylo pfi dojezdu 40 km, u Leona pfi dojezdu
30 km). Pfepnuti na benzinovy pohon fidic¢ vibec
nezaregistruje, pokud se na to zrovna nesoustfedi.
Jde o velmi plynuly proces. Jelikoz se systém snazi

Ovladaci prvky jsou umistény intuitivné v dosahu fidice

vyuzivat Usporny pohon, po kazdém nastartovani
se hlasi a pfipomina fidici, Ze ma natankovat CNG.
Agregat je propojeny se 6stupniovou manualni
prevodovkou a pohani pfedni kola. Vykonové
(81 kW) nepatii mezi sildky, ale na dalni¢ni pred-
jizdénti, diky to¢ivému momentu 200 Nm v rozmezi
1500-3500 ot.min, bohaté staci. Libilo se mi od-
hlu¢néni kabiny, do interiéru se pfi klidné jizdé
dostaval jen klasicky aerodynamicky sum. Razeni
prevodovych stupn je presné s kratkymi drahami
a prendsi jen lehké vibrace od motoru.
Hrdlo nadrze na CNG je umisténo stejné jako
u Octavie, hned vedle hrdla nadrZze na benzin,
pod spole¢nym vikem nad zadnim pravym kolem.
Tankovani je jednoduché a trva jen o néco déle
nez tankovani benzinu. Rozdfl v chodu motoru je
nepostrehnutelny, ale pfi sledovani jednotlivych
rezim( mi pfisel motor Zivéjsi pfi spalovani benzinu.
V kombinovaném cyklu ukazoval Leon spotfebu
4,4 kg CNG na 100 km, pfi jizdé na benzin jsem se
dostal na4,91. Celkovy dojezd palubni pocitac uka-
zuje priblizné 250 + 850 km, zaleZi ale na stylu jizdy.
Po vypoctu jizdy na CNG vysla spotfeba zhruba na
necelou korunu na kilometr.
Pri rychlejsim projizdéni zatacky Leon drzi pékné
stopu a naklanf se jen mirné. Kombik je prostorny
a velmi pffjemny, da se rychle zvyknout na jeho
prakti¢nost. Ocenil jsem nejen dostatecny prostor
na zadnich sedadlech (i 180 cm vysoky kolega mél
nad hlavou dost mista), ale i systém start/stop (ktery
jinak nemusim) reagoval velmi hbité. Vyhodé CNG
pohonu prispiva stéle se rozsirujici sit cerpacich
stanic, kterych je u nds uZ pfes 120. M

Petr Kostolnik
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Z UNIVERZIT ODCHAZI
DO PRAXE UZ VICE ZEN
NEZ MUZU - 1 DO VYROBY

ZATIMCO POLITICI UPI NAD NEDOSTATKEM ZEN VE VEDOUCICH
FUNKCICH, COZ CHTEJi BRUSELSKE URADY RESIT

| KONTROVERZNIMI KVOTAMI,V REALNEM ZIVOTE SE UKAZUJI
ZCELA JINA CISLA. PRINEJMENSIMV PRUMYSLOVE SFERE BY SE
SITUACE UZ BRZY MOHLA VYRAZNE ZMENIT: JAK NASVEDCUJI
STATISTIKY ABSOLVENTU OPQUSTEJICICH VYSOKE SKOLY

A UNIVERZITY, EVROPSKY PRUMYSL SE RAPIDNE FEMINIZUJE.

~ en v prlmyslu pfibyva a stéle vice se
Z uplatiujfiv technickych oborech. Jak vyplyva
z nejaktudlngjsich dat statistického uradu
EU (Eurostat), Zeny tvofi uz vice nez polovinu
absolventl vysokych skol v EU, a i kdyz v primyslové
sféfe jsou nejcastéji na administrativnich pozicich,
nenf neobvyklé, Ze zastavaji i dosud typicky muzské
posty pfimo ve vyrobé nebo na pozicich, jako napf.
konstruktérky, senior sales manazerky zabyvajici
se klicovymi prodejnimi aktivitami ¢i projektové
manazerky.
Z téméf péti milion absolventd v roce 2014 bylo
podle Eurostatu 58 % Zen a 42 % muzd. Muzsti
absolventi stale dominujfi v oborech, jako je inZe-
nyrstvi, zpracovatelsky pramysl nebo stavebnictvi

(vice neZ 70 %). Naopak Zeny silné pfevazuji mezi
absolventy pedagogickych obort (80 %) nebo ve
zdravotnictvi (75 %). V CR se pocet absolventek
vysokych skol pohybuje lehce nad evropskym prd-
mérem.V roce 2014 tvofily Zeny 60 % z celkového
poctu studentd, ktefi zdarné ukoncili vysokou
skolu. V inZenyrstvi, zpracovatelském prdmyslu
a stavebnictvi pak odpovida Ceskd republika
praméru EU. Tyto obory Uspésné absolvovalo
72 % muzl a 28 % zen. Ve zdravotnictvi a peda-
gogickych oborech absolvuji v CR vysoké $koly
Zeny ve vice nez 80 %, coz statisticky znameng,
Ze Ctyfi z péti medicinskych pracovnikll nebo
ucitell jsou Zeny. V pfirodnich védach, matematice
ainformatice absolvuje zatim stéle jesté vice muzd,

V evropském priimyslu nastupuje nova generace
absolventl: dominuijiji zeny

ale rozhodné ne tak vyrazné - jen néco nad po-
lovinu (62 %).

Poméry absolventd jednotlivych obord viceméné
kopiruji pomeéry zen a muzli redIné pracujicich v rdiz-
nych profesich.V roce 2014 absolvovalo technické
obory 28 % Zen. Podil Zen pracujicich v prdmyslovém
odvétvi se pfitom v CR pohybuije dlouhodobé nad
20 %, tvori tedy pétinu osazenstva tovaren. Podle
expertl pocet zen pracujicich ve strojirenstvi a po-
dobnych oborech pomalu stoupd. Potvrzuji to i data
Ceského statistického Ufadu: Zatimco v roce 2013
pracovalo ve zpracovatelském prdimyslu pfiblizné
430000 Zen, v roce 2014 to bylo jiz 452 000. M

NEJVETSIMIINVESTORY DO CESKYCH FIREM JSOU NEMCI
-

Zatimco az dosud u nas dominoval mezi zahrani¢nimi vlastniky s vyraznou prevahou nizo-
zemsky kapital, nyni se z pohledu kapitalu investovaného do zakladniho jméni ¢eskych firem
stali nejvétsimi zahrani¢nimi investory poprvé Némci. Za poslednich 10 let si velmi polepsil
rovnéz kapital z Polska. Vyplyva to z analyzy majetkové struktury tuzemské podnikatelské
sféry, kterou vypracovala poradenska spolecnost Bisnode.

Poradi zemé/rok 2016 2015 2014 2013 2011 2010 2007
Némecko 1 2 3 3 2 2 2
Nizozemsko 2 1 1 1 1 1 1
Rakousko 3 3 2 2 3 3 3
Lucembursko 4 4 6 6 4 7 13
Kypr 5 5 4 4 6 5 12
Francie 6 6 5 5 5 4 5
Velkd Briténie 7 8 7 7 9 6 4
Slovensko 8 7 10 9 12 14 14
Svycarsko 9 9 8 8 7 8 9
Polsko 10 12 14 17 15 17 28
USA 13 10 9 13 10 10 10

Za poslednich 10 let si v Zebficku nejvétsich zahrani¢nich investor( studie Bisnode nejvice polepsil polsky
kapital, ktery se z 28. pozice v roce 2007 posunul na 10. misto v roce 2016 a jehoz objem dosahuje nyni

32,49 mld. K¢
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Podle zminéné studie ovladaji aktudIné zahra-
ni¢ni subjekty 37,6 % (1,022 bilionu korun) z cel-
kového kapitalu (2,736 bilionu K¢) investovaného
do zakladniho jménti tuzemskych firem. Nejvét-
$imi zahrani¢nimi vlastniky jsou letos Némci,
Nizozemci a Rakusané. Némecké spole¢nosti
kontroluji témérf ctvrtinu (240,9 mld. K¢&) z cel-
kové hodnoty zdkladniho kapitélu v ¢eskych
firmach, ktery je ovladan zahrani¢nimi subjekty,
az s vyraznym odstupem pak nasleduje nizo-
zemsky (17,2 %), rakousky (8,4 %), lucembursky
(7 %) a kypersky (5,9 %) kapital. Podle analyticky
Bisnode Petry Stépanové statistiky naznacuj,
7e Nizozemsko, Kypr a Lucembursko jsou stale
vyhleddvané destinace k optimalizaci danfové
povinnosti, ale vzestup Némecka na prednf po-
zici Uzce souvisi s vyraznym odlivem kapitélu
plvodem z dariovych rajl a také s logickym
posilovanim investic v ¢eskych firmach, pro néz
je Némecko nejvétsi obchodnf partner. ,Posilo-
vani némeckého kapitdlu v ceskych firmach je
logickym dusledkem stéle se rozsifujici obchodni
spoluprace. CR je pro fadu némeckych firem
zajimavym trhem pro pfirozenou expanzi, ne-
bot prodejni cena produktd némeckych firem
obecné je ¢asto stejnd jako na némeckém trhu,
ale i vyssia naklady na pfepravu zboZf pfijatelné,
konstatoval manazer Smart Office & Companies
Michael Dobrovolny. W

Zdroj: Bisnode
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FIRMY POVAZUJi STATNi PODPORU EXPORTU
ZA EFEKTIVNI

Podle prizkumu, ktery si nechalo vypracovat MPO spolu s Asociaci malych a stiednich
podnik a Zivnostniki vyplyva, Ze tietina vsech malych a stiednich exportéra vyuzila v roce
2015 sluzeb agentury CzechTrade, nejcastéji s Zadosti o pomoc s propagaci a vyhledavanim
vhodnych obchodnich partnerd ¢i distributoru.

Firmy povazuiji stétni podporu exportu za dlleZitou,
ajak sdélil ministr prdmyslu a obchodu Jan Mlddek:
,Podpora malych a stfednich podnikateld je pro stat
klicova. Snazime se poskytnout firmam dostatecné
zazemi, které jim usnadni vstup na zahranicnf trh.
Podle vyzkumu nevyuziva tuto pomoc jen neceld
pétina exportérd. To jednoznacné ukazuje, ze ma
statni politika podpory exportu velky vyznam!

Vétsinou majf firmy zajem o pomoc s marketin-
govymi aktivitami, volbou spravné komunikacni

CzechTrade

ekonomika m mm

strategie a také o exportni pojisténi. Celkem 86 %
vsech firem, které uz s CzechTrade maji zkusenosti,
planuijf jeho sluzby vyuZivat i nadale. Polovina z nich
vyuziva sluzeb centrdly, tfetina se spoléha kromé
centraly také na zahrani¢ni kancelare," fika Radomil
Dolezal, generdlni feditel agentury CzechTrade.
Mensi a stfedni firmy oceriuiji zejména fyzickou pri-
tomnost zahrani¢nich zastupc v teritoriich. Az 60 %
dotazovanych podnikd si cenf know-how, 26 % navic
hodnoti pozitivné znalost obchodnich kontaktd. Pro
mensi podnikatele, ktefi se chtéjf zorientovat v cizim
teritoriu, je CzechTrade coby nekomer¢ni subjekt
ddvéryhodnym a finan¢né dostupnym partnerem.
Z prazkumu vyplyva, Ze ceské podniky vyvazeji své
sluzby a produkty nejen do EU, ale je dlouhodoby
rlst z4jmu o severoamerické Uzemi a také o zemé ze
Spolecenstvi nezavislych statd. Oproti pfedchozimu
roku exportuje do téchto zemi o 7 % vice firem. Hlavni
prekdzkou vstupu na novy trh jiz nejsou jen naklady
a neznalost prostfedi, ale také uméla requlace. M

UZITECNY POMOCNIK:

APLIKACE PROTI PODVODNIKUM
S

Ve vyvojovém stiedisku spolecnosti Gordic vyvinuli novou aplikaci uréenou nejen pro trady,

ale také pro firmy i vefejnost. Bezplatna aplikace s nazvem eAuditor provéfi podnikatele ve
verejnych rejstiicich. Diky ni si mize kazdy ovéf¥it, zda obchoduje s poctivym podnikatelem.

Novou aplikaci mdze vyuzit kazdy uZivatel kan-
celaiského balicku Office 365 nebo Office 2013
a novéjsich verzi od Microsoft. Jeji vyhodou je, ze
Ize velmi jednoduse provéfit firmu bez zdlouhavého
vyhledavaniv jednotlivych rejstiicich. Uzivatel zada
ve Wordu, Excelu ¢i PowerPointu IC a aplikace se
Uz postara o zbytek, tj. provéfi podnikatele v Ad-
ministrativnim registru ekonomickych subjektd,
v Insolvencnim rejstriku a v Registru platct DPH.

L,eAuditor je skutecné pro kazdého. Dokaze zjistit
podle IC napt. sidlo, pfedmét podnikéni, pravni
formu ¢i Udaje o statutarnich orgénech spolec-
nosti, v Insolvencnim rejstriku ovéfi, zda proti da-
nému subjektu nebylo zahdjeno insolvencni fizeni.
Z Registru platct DPH vygeneruje napt. DIC, ¢isla
Uctl a predevsim informaci, zda jde o spolehlivého
platce. UzZivatel tak ziska informace, které mu po-
slouzi k minimalizaci rizik pfi obchodovani a které by

musel jinak pracné dohledavat. V praktické roviné
to znamena, Ze se napf. rozhodne s danym subjek-
tem ¢i osobou neobchodovat, fika Miroslav Wolf,
specialista na eGovernment spole¢nosti Gordic.
Nejen Zivnostnici, ale i Ufady ¢i magistraty tak ziskajf
diky témto informacim spolehlivé tdaje o podni-
katelskych subjektech. M

ZAMESTNANI V TECHNICKYCH OBORECH:

OLOMOUC

V mapovani situace na trhu prace v technickych pozicich jsme se zaméfili na Olomoucky kraj.
Tady pocituji nejvétsi nedostatek inZzenyru kvality, technologti, konstruktérii a procesnich
inZzenyra. Podle Ondieje Kolinka z personalni agentury Grafton Recruitment je na Olomoucku

nejvétsi poptavka v tradicnich strojirenskych oborech a v automobilovém odvétvi.

Majorita zaméstnavatel v Olomouckém kraji jsou
mezinarodni firmy, které na vétsiné pozicich poza-
dujf alespon komunikativni znalost ciziho jazyka.
Na prvnim misté se jednd o angli¢tinu, ale v tomto
regionu je aktualni také némcina a misty francouz-
$tina a rustina.

Na kvalité kandidata a jeho zkusenostech zéleZ,
jakd bude ocekdvana mzda, ale radové se da fici, ze
se kandidati pohybuijf platové od 30 000 hrubého
meési¢né. V olomouckém regionu maji v technic-
kych oborech nejvyssi mzdy (v hrubém/mésicné)
vedouci zadvodu (90-150 tis.), technicky feditel
(60-90 tis.) a manazer stihlé vyroby (60-80 tis.),
na opacném konci pomysiného zebficku se pak
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nachazeji fidi¢ VZV (17-22 tis.), skladnik (14-20 tis.)
a vyrobni délnik (14-20 tis. K¢).

Velkou vyhodou pro uchazece je VS vzdélani
technického sméru, ale vzdélani miZe nahradit
i adekvatni praxe v oboru. Zdjemce o praci by
mél mit kvalitni CV, udrzovany profil na socidlni
siti LinkedIn, zajem o dany obor a nemél by pod-
cenit pfipravu na pohovor. Studentdm bychom
z hlediska jejich budouciho uplatnéni jedno-
znacné doporudili studovat obory: primyslové
inZenyrstvi, materidlové inZenyrstvi, strojirenska
technologie, management kvality, konstrukce
strojU a zaffzeni nebo obory s elektrotechnickym
zameéfenim.

Pri ndboru pracovnikd do technickych pozic je
pro firmy nejlepsi spoluprdce s dodavateli sluzeb
v oblasti ndboru, spolupréce s technickymi skolami,
Ucast na veletrzich. Pfinosné je také zefektivnéni
a zrychleni ndborového procesu, tedy napf. zpétné
vazby a komunikace s kandidaty. M

Ondrej Kolinek
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EK NAVRHLA UZAVRENI OBCHODNI
DOHODY MEZI EU A KANADOU

EVROPSKA KOMISE DNE 5.7.2016 FORMALNE NAVRHLA RADE EU,
ABY PODEPSALA A UZAVRELA DOHODU O VOLNEM OBCHODU MEZ|
EU A KANADOU, ZNAMOU JAKO KOMPLEXNI HOSPODARSKA

A OBCHODNI DOHODA (CETA). SMLOUVA JE SPOLECNE

S OBDOBNOU SMLOUVOU MEZI EU A USA (TTIP), KTERA SE
AKTUALNE VYJEDNAVA, PREDMETEM OSTRE KRITIKY, ZEJMENA
POKUD JDE O ZNENi DOLOZKY ZNAME JAKO ISDS - DOLOZKA, KTERA
RESI SPORY INVESTORA SE STATEM A JE SOUCASTI TEXTU CETA.

urychlené podepsat a zahajit jeji okamzité

prozatimnf uplathovani, a proto se rozhodla
navrhnout CETA jako ,smisenou” dohodu. To by
umoznilo vyuzivat vyhod dohody bez zbyte¢ného
prodleni. Nicméné tim nenf dot¢eno pravni stano-
visko Komise, kterou v soucasné dobé projedndva
Soudni dvlr (EU) ohledné uzaviené obchodni
dohody mezi EU a Singapurem. Nicméné Ko-
mise usiluje, aby mohla byt dohoda podepsana
v prlibéhu pfistiho summitu EU-Kanada, ktery se
uskutecnf v fijnu. Pokud by k tomu doslo a Rada
a Evropsky parlament by s CETA vyslovily svij
souhlas, bylo by mozné dohodu uplatiiovat v pro-
zatimnim rezimu.

Komise haji stanovisko, e je potfebné CETA

Zruseni cel a obchodnich omezeni

K pozitivnim pfinostim CETA Evropské komise
zdUraznuje, ze novd smlouva bude znamenat,
Ze jiz od prvniho dne uplatfiovéni CETA budou
zrusena témér viechna cla. Jiz od prvniho dne
uplatnovani dohody Kanada zrusi cla na zbozi
pochazejici z Evropy ve vysi 400 miliond eur. Na
konci pfechodného obdobi pro odstranéni cel
se tato ¢astka vysplhd na 590 milion( eur ro¢né.
Volny obchod by nicméné nemél znamenat, Ze
dojde ke zmirnéni ¢i modifikaci norem EU, které
chréni zdravi a bezpecnost obc¢and, jejich spo-
tfebitelskd prava a zivotni prostredi. Tyto normy
zlistanou beze zmén a veskery dovoz z Kanady
bude muset bez vyjimky splfiovat viechna pravidla
a pfedpisy EU.

Nova dohoda rovnéz usnadni poskytovani zaruc-
niho servisu. Diky tomu budou moci firmy z EU
snaze vyvazet vybaveni, strojnf zafizeni a software,
protoze budou moci vysilat mechaniky a dalsi od-
borniky za ic¢elem poskytovani zaru¢nich a souvi-
sejicich sluzeb a podpory.

Vedle omezeni cel umozni CETA podniklim z EU,
a zejména mensim firmam, snizit naklady. Toho
bude dosazeno diky vzdjemnému uznavéni tzv.
,0svédceni o posouzeni shody” pro Sirokou $kalu
vyrobkd - od elektrickych zafizenf az po hracky.
Konkrétné se EU a Kanada dohodly na tom, Ze
budou akceptovat osvédéen( o shodé vydana
druhou stranou v oblastech, jako jsou elektrické
spotrebice, hracky, elektronicka a rédiové zafizent,
strojnf zafizeni nebo méfici pfistroje. To znamen4,
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Ze za urcitych okolnosti mohou organy posuzovani
shody v EU zkouset vyrobky z EU ur¢ené na vyvoz
do Kanady podle kanadskych pravidel a naopak.
Predejde se tak tomu, Ze obé strany provadéji
stejné zkousky a mohou se znacné snizit ndklady
pro spolecnosti i spotfebitele. Pifnos to bude pre-
devsim pro mensi podniky, které mdze odradit
nutnost hradit stejné zkousky dvakrat.

Liberalizace sluzeb

CETA je také zdaleka nejrozsahlejsi dohodou,
kterou EU v oblasti sluzeb a investic doposud
uzavrela. Evropské podniky dle Komise ziskajf
vyhody, pokud jde o schvalovéni jejich inves-
ti¢nich projektd v Kanadé. Budou mit také vice
piileZitosti k poskytovani sluzeb, napfiklad specia-
lizovanych ndmofrnich sluzeb, jako je bagrovani
pod vodou, prekladka prazdnych kontejner(
a preprava urc¢itych ndkladl uvnitf Kanady.
V jinych odvétvich, jako jsou sluzby v oblasti
Zivotniho prostredf, telekomunikace a finan¢ni
sluzby, bude zajistén pfistup na trh;, a to jak na
Urovni federélni, tak poprvé rovnéz v provinciich.
V dohodé CETA - stejné jako ve vsech ostatnich
obchodnich dohodach - soucasné chrani EU
plné verejné sluzby.

Uznavani profesnich kvalifikaci

CETA déle usnadnfuznavani profesnich kvalifikaci
v regulovanych odvétvich (jako jsou architekti,
Ucetnfi a inZenyfi), coZ pfinese nové moznosti od-
bornikdm v téchto oborech. Rovnéz podnikdm
z EU umozni, aby se uchézely o kanadské vefejné
zakdzky na vsech Urovnich statni spravy - federalni,
provinciondlni i mistni — a v odvétvich, jako jsou
mimo jiné informatické systémy ¢i silni¢ni nebo
zelezni¢ni doprava.

Pfistup k vefejnym zakazkam

Dalsim pfinosem CETA ma byt pfistup k vefejnym
zakazkam. Kanada nové otevfe své vefejné zakazky
spole¢nostem z EU ve vétsim rozsahu nez svym
ostatnim obchodnim partnerlim. Spole¢nosti z EU
se budou jako prvni firmy nepochdzejici z Kanady
moci uchdzet o dodéavani zbozi a poskytovani slu-
7eb nejenom na federdini Urovni, ale i v kanadskych
provinciich a obcich. Kanadsky trh s vefejnymi za-
kézkami v provinciich ma pritom odhadem dvoj-
nasobny objem nez trh federdini.

Kanada se rovnéz zavazala ke zvysenf transpa-
rentnosti tim, Ze bude ozndmeni o vsech svych
vefejnych zakdzkach umistovat na jediné webové
adrese. Pristup k informacim je jednou z nejvétsich
prekazek, které musfi mensi evropské podniky pre-
konavat, pokud se chtéji uplatnit na mezinarodnich
trzich, a pravé toto opatfeni pro né proto bude
velkym piinosem.

Ochrana dusevniho vlastnictvi

CETA ma rovnéz vytvorit rovnéjsi podminky mezi
Kanadou a EU v oblasti prav dusevniho vlastnictvi.
Posfli se napfiklad ochrana autorskych prav, a to sla-
dénim kanadskych a evropskych pravidel tykajicich
se ochrany technologickych prostiedkd a spravy
digitdInich prav. Zlepsi se také ochrana poskyto-
vana farmaceutickym vyrobkdm z EU v kanadském
rezimu prav dusevniho vlastnictvi. Posili se rovnéz
prosazovan( téchto prdv stanovenim moznosti pred-
béznych opatfeni a soudnich zakaz{ pro zprostted-
kovatele, ktefi se dopoustéjf jejich porusent.
Kanada rovnéz souhlasila s tim, Ze posili sva opatfenf
na hranicich proti zbozi s padélanou ochrannou
znamkou, zbozi porusujicimu autorska prava a zbozi
s padélanym zemépisnym oznacenim.

Ochrana typickych produktii

Nova smlouva CETA ma pfedstavovat také vyznamny
pokrok pro fadu stfednich a mensich podnikd, které
podnikaji ve venkovskych komunitdch a obchodujt
se zemédélskymi produkty. Nyni budou moci tézit
7 toho, 7e Kanada souhlasila s ochranou 143 typic-
kych produktd z konkrétnich zemépisnych oblasti
EU. Mezi tyto produkty, které budou v rdmci dohody
CETA chranény, patfi nejcastéji vyvazené potraviny
anapoje z EU, mimo jiné syr Roquefort, balzamikovy
ocet zModeny nebo holandsky syr Gouda.
Evropské produkty budou chranény pred napo-
dobeninami obdobnym zplsobem jako v rdmci
pravnich pfedpist EU a zabranf se tomu, aby byly
jejich nazvy v Kanadé povazovéany za obecné.
CETA obsahuje také pfisna pravidla pro ochranu
pracovnich prav a zivotniho prostfedi. Obé strany
se zavdzaly k tomu, Ze nikdy nebudou obchdzet
pfisné normy EU ve prospéch obchodnich za-
jmd, ale Ze budou naopak spolupracovat na tom,
aby k uplatriovani podobnych vlastnich norem
povzbudily také ostatni zemé, zejména pak ty
rozvojove.

Ochrana investic

ZvIaste sledovand otazka je ochrana investic (do-
lozka ISDS). Dohoda v tomto sméru zavadi novy
systém soudU pro investice a posilena pravidla
na ochranu investic. VIady zemf{ EU tak budou mit
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zaru¢ené pravo provadét regulaci v zdjmu svych
obcanl a souc¢asné pobizet zahrani¢ni investory
prostfednictvim ochrany jejich investic. Jako ta-
kovy ma predstavovat tento systém vyznamny krok
k dosazenikonec¢ného cile EU, kterym je vytvorenf
globalniho soudu pro investice.

Vstup v platnost
Poté, co Rada pfijme pfislusné rozhodnutf, bude
mozné CETA prozatimné uplatiovat. Dohoda

sTOP W CETA

CON'T LET CORPORATIONS MAKE THE RULES

.ﬁﬂﬁ.‘{ J

legislativa a pravo = mem

plné vstoupi v platnost poté, co ji prostiednic-
tvim rozhodnutf Rady (se souhlasem Evropského
parlamentu) pfijme EU a také viechny ¢lenské
staty prostiednictvim pfislusnych vnitrostatnich
ratifikacnich postupt. M

/pm/

Odplrci dohody CETA varuiji, ze pravo bude
podfizeno zajmUm korporaci

PROVOZOVATEL TRZISTE MUZE BYT DONUCEN
K UKONCENI PRODEJE U TRHOVCU PORUSUJICICH

PRAVA K OCHRANNYM ZNAMKAM
e ——————

Soudni dviir (EU) rozhodl dne 7. 7. 2016 ve véci (C-494/15) pfedbézné otazky, podané Nej-
vyssim soudem CR, v fizeni Tommy Hilfiger Licensing LLC, a dalsi (Urban Trends Trading BV,
Rado Uhren AG, Facton Kft., Lacoste SA, Burberry Ltd) proti DELTA CENTER a.s., a to tak, ze
provozovatel redlného trzisté muze byt donucen k ukonéeni protipravniho jednani trhovcii

porusujiciho prava k ochrannym znamkam.

Soudni zdkazy vydané v tomto sméru podléhaji
stejnym podminkdm jako soudni zékazy tykajict
se provozovatell on-line trzist. Jde o prllomové
rozhodnuti chranici prava vyrobcll z ochrannych
znamek proddvanych v trznicich, bez ohledu na
to, zda jde o on-line portdly, anebo redné trznice.
Vécna stranka rozhodnuti spocivala v tom, Ze spo-
le¢nost DELTA CENTER, kterd je ndjemcem, Prazské
trznice’, pronajima jednotliva prodejni
mista trhovcim. Vyrobci a distribu- &
tofi vyrobkd chranénych ochrannymi
znamkami zjistili, Ze v Prazské trznici
jsou prodavany padelky jejich vyrobkd.
U ¢eskych soudU se tedy domdhali, aby
byla spole¢nosti DELTA CENTER stano- &2
vena povinnost ukoncit pronajimani
prodejnich mist v této trznici osobam,
které se dopustily takového protiprav- |
niho jednan.

Smérnice o duSevnim vlastnictvi
(2004/48/ES) majiteldm ochrannych
znamek umozniuje podat Zalobu proti
prostfednikim, jejichz sluzby jsou uzi-
vany tfetimi osobami k porusovanijejich
prav k ochrannym zndmkam. Majitelé
ochrannych zndmek pfitom dovodili, Ze

podobné jako provozovatelé on-line trzist mdzZe byt
provozovatel redlného trzisté na zakladé smérnice
soudem donucen, aby ukoncil protipravni jednani
trhovcl porusujici prava k ochrannym znamkéam
a pfijal opatfeni k zamezenf dal$imu protipravnimu
jednani. Nejvyssi soud CR, pfed nimz probiha Fizeni
o dovolani, se Soudniho dvora (EU) dotazal, zda je
skute¢né mozné nafidit provozovateli redlného

trzisté, aby ukoncil protipravni jednani trhovcd
porusujici prava k ochrannym zndmkam a pfijal
opatienf k zamezeni dalsimu protiprdvnimu jednan.
V rozsudku Soudni dvidr konstatoval, ze subjekt,
ktery poskytuje tfetim osobadm sluzbu spocivajici
v pronajimani ¢i podnajimdni ploch na trzisti,
a umoznuje tak témto tietim osobdm prodavat na
ném padélky, musi byt kvalifikovan jako,prostied-
nik” ve smyslu smérnice. Soudni dvlr zd@raznil, ze
to, zda se poskytovani prodejnich mist tyka on-
-line trzisté nebo redlného trzisté, je nerozhodné,
nebot oblast pdsobnosti smérnice nenf omezena
na elektronicky obchod. Proto i provozovatel redl-
ného trzisté mize byt donucen ktomu, aby ukon-
¢il protipravni jedndanf trhovcl porudujici prava
k ochrannym zndmkam a pfijal opatfeni k zame-
zeni dal$imu protipravnimu jednani. Soudni dvir
rovnéz uved|, Ze podminky pro vydani soudniho
zékazu vidi prostrednikovi, ktery poskytuje sluzbu
spocivajici v pronajimdani prodejnich mist na trz-
nici, jsou totozné s podminkami, které plati pro
soudnf zdkazy v{ci prostrednikdim na
on-line trzisti.
Tyto soudni zékazy proto musf byt nejen
Ucinné a odrazuijici, ale také spravedlivé
a pfiméfené. Nesmi tedy byt nadmérné
nakladné, ani nesmi vytvaret pfekazky
pravné dovolenému obchodu. Po pro-
stfednikovi rovnéz nelze pozadovat, aby
nad svymi zékazniky vykondval obecny
a soustavny dohled. Prostfednik naproti
tomu mUZe byt donucen k pfijeti opat-
feni, kterd piispéji k zamezenti dalSimu po-
rusovani stejného druhu a stejnym trhov-
! cem. Soudn( zdkazy navic musi zajistovat
= spravedlivou rovnovéhu mezi ochranou
& dusevniho viastnictvi a absenci prekazek
pravné dovolenému obchodu. M
/pm/

VISEGRADSKY PATENTOVY INSTITUT STARTUJE

Na adrese www.vpi.int zahajil provoz svych oficialnich webovych stranek (prozatim v anglic-
kém jazyce, dalsi jazykové verze budou spustény v pribéhu nasledujicich tydn) Visegradsky

patentovy institut (VPI).

VPI, ktery zahdjil ¢innost 1. ¢ervence, je mezivladni
organizaci pro spolupraci v oblasti patentd, kte-
rou z¥idily ¢tyii zemé Visegradské skupiny: Ceskéa
republika, Madarsko, Polska republika a Slovensko
(zemé V4). Byl ustanoven jako organ pro mezina-
rodni redersi a organ pro mezindrodnf predbézny
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priizkum podle Smlouvy o patentové spolupraci
(PCT) za Ucelem dosazeni Sirokého spektra ddlezi-
tych cilé na rdznych drovnich (globalni, evropskeé,
regionalni a narodni).

VPI vypliuje teritoridIni mezeru v rdmci glo-
balniho systému PCT tim, Ze plsobi jako me-

zindrodnf{ orgdn pro stfednf a vychodnf Evropu.
V rdmci mezinarodni patentové organizace WIPO
je skupina stfedoevropskych a pobaltskych statl
jedinou regionalnf skupinou, v niZ neexistuje
fungujici mezinarodni orgén podle PCT. VPI rov-
néz doplni chybéjici ¢lanek v siti evropskych
organt PCT.
Novy web spustila i WIPO — nové stranky (resp.
sekce), jsou zaméfeny pfedevsim na problematiku
tykajici se strategif dusevniho vlastnictvi pro uni-
verzity a vyzkumné organizace vcetné databaze
téchto strategil. M

/vpi/
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AIRBUS SI NECHAL PATENTOVAT
NEJRYCHLEJSI VRTULNIK

Na jafe letosniho roku schvélil ame-
ricky patentovy a znadmkovy urad
patent firmy Airbusu Helicopters na
novou kompozitni helikoptéru. Jeji
design je odvozen od revolu¢niho
experimentalniho vrtulnfku X3, ktery
firma otestovala v roce 2010. Béhem
testovani X3 se podatilo dosahnout
471,5 km.h, coz pfedstavuje nejrych-
lejsi vrtulnik s nenaklapécimi rotory
na svété. Novinkou patentovaného
kompozitniho vrtulniku oproti pa-
vodnimu X3 designu je dvojice na kfi-
dlech umisténych motor( s tla¢nymi
vrtulemi pfidanymi navic k tradi¢nimu
hlavnimu rotoru. Tato konstrukce eli-
minuje potfebu ocasnf vrtule, vyrov-
navajici kroutici moment nosného
rotoru.

Koncepce vrtulniku s dalsimi tlac-
nymi nebo taznymi vrtulemi nenf
zcela nova, rtizné varianty takovychto
stroji uZ jsou zkouseny po deseti-
letf. Nové je uspofadani u helikoptéry
takovéhoto designu a tak vysokého
vykonu, ktery ji umozriuje dosah-
nout urovné vykonnosti letadla se
sklopnym rotorem, jako je napt. V22
Osprey, jenz mUzZe startovat a pfista-
vat jako vrtulnik, ale pro horizontaln{
let se zméni v konvencnf letoun. Na
rozdil od prototypu X3, jsou vrtule
stroje namontovany za kifdly misto
pred domem, coz napoméaha snizeni
hluku a vibraci pfi sou¢asném zlep-
Senfvztlaku a bezpecnosti cestujicich.
Daldf vyvoj ma zahrnovat i proudové
motory. H

KLAVESNICE PRO VICE ZARIZENI

Pozoruhodnou bezdratovou klaves-
nici vyuZzitelnou pro rliznd zafizeni
predstavila spole¢nost Logitech. Ma jit
o prvni plné vybavenou pocitatovou
kldvesnici s numerickou &asti deseti
tlacitek, kterd soucasné funguje pro
ovladani smartphon( a tablet(. Stis-
kem jednoho tlacitka je mozné prepi-
nat mezi tfemi soucasné pfipojenymi
zafizenimi a psat na nich.

Chceme-li psat, mdzeme dokument
vytvofit pohodIné na pocitaci, ale
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kdyZ mdme odpovédét na textovou
zpravu na telefonu, najednou jsme
omezeni tim, co zvladnou nase dva
palce. Diky kldvesnici K780 Multi-
-Device mlZeme psat stejné rychle
jako na pocitaci na viech zafizenich,
kterd mame na stole, a navic mezi

ZBRANE MOHOU BYT
O NECO BEZPECNEJSI

Zadavat PIN jsme si uz zvykli u mo-
bill, platebnich karet a fady dalSich
véci, ale u zbranf je to novinkou.
A prece logickou — vzdyt i tady jde
predevsim o bezpecnost.

zbrani. Jde o pridavné elektrome-
chanické zarizeni, které se vlozi do
zbrané a funguje na podobném
principu jako bezpecnostni kéd
PIN - bez jeho navoleni je zbran
nefunkeni. Podle vy-

robce umoznuje ko-
lecko rychle navolit
PIN i potmé a ode-
mknout zbran. Dalsi
doplriikové vybaveni
umozruje vzdalené
monitorovat, zda se
zbrani nékdo neoprav-
néné nemanipuluje
a upozornit majitele

Tato novinka, kterou vyviji izraelska
startupova firma Z@RE predstavuje
specidlni zdmek na zbrané, ktery
zpfistupnf jejf funkce pouze regu-
[érnimu majiteli, a nikomu jinému.
Mohl by tak podle tvircd systému
znamenat revoluci v zabezpeceni

\.

na mobil — napf. po-
kud je uloZzena doma a nékdo s nf
pohne, majitel se to ihned dozvi
prostrednictvim speciélni aplikace,
s niz m0ze zbrar ale také na dalku
odemknout, nastavit si vlastni profil
apod. Na trhu by se mél novy zbra-
novy zéamek objevit pfisti rok.

nimi ptepinat. Kldvesnice se pfi- BRY,LE S RYCHLOU ODEZVOU

zpUsobi zafizenim, kterd se zrovna
pouzivajf - takze je jedno, jestli pra-
cujeme s Windows nebo iPhone.
Vlybavena je jak USB tak Bluetooth
Smart technologii.
Stihla klavesnice s bytel-
nou konstrukci ma pogu-
movanou listu s mékkym
povrchem, do niz Ize
bezpecné vloZit nejriiz-
néjsi mobilni zafizeni
v dokonalém thlu pro
¢teni. Pfi necinnosti pre-
chézi kldvesnice do re-
Zimu spanku, a navic ma
vypina¢, takZe se podle
vyrobce muze pochlu-
bit az dvouletou vydrzi
baterie. H

Némecka firma Uvex vyvinula sys-
tém, ktery fesi dosavadni slabinu
fotochromatickych bryli, tj. dlou-
hou odezvu pfi prepinani auto-
matického ztmavovani ¢i zesvét-
lovani skel pfi zméné svételnych
podminek. Novinka s oznac¢enim
Uvex Variotronic to zvlddne za 0,1 s.
Vyuzivd k tomu technologii LCD
v tenké vrstvé mezi dvéma cirymi
polykarbonatovymi skly. Pfi zméné
intenzity okolnfho svétla vysle maly
vyboj, ktery okamZzité rekonfiguruje
tekuté krystaly tak, aby propoustély
mnozstvi svétla odpovidajici dané
situaci. Tmavost bryli Ize upravovat
i v manualnim rezimu. Vestavéna ba-

terie vydrzi dodavat energii zhruba
dva dny, poté je potieba bryle dobit
microUSB kabelem. W
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BUDOU DRONY POUZIVAT
VIZUALNI NAVIGACI?

Védci z australské University of
Queensland pracuji na moznosti,
aby roboticti letci vyuzivali pro svou
navigaci v prostoru vizudlnf orientaci,
podobné jako napf. ptaci nebo hmyz,
kteff se i v rychlém letu dokazou vy-
hnout kolizim s pfekazkami a bez-
pecné prolétnout Uzkymi priichody,
kontrolovat svou vysku apod.

Bezpilotni prostfedky (UAV) budou
moci obdobné vizualné koordinovat
drahu svého letu, aniz by potrebovaly

Miniaturni $pionazni dron COM-BAT
vyvinuty v University of Michigan
College of Engineering vyuziva

k orientaci smyslové viemy jako
vizudIni informace

zé4sah operatora, radar nebo satelitnf
navigaci GPS. Védci studuji, jak napf.
vcely nebo ptaci vyuzivaji pfiletu své
vidéni, aby mohli pouzit biologicky
inspirované principy pro navrhy no-
vych vizudlnich systém a algoritmd
pro vedeni bezpilotnich prostredkd.
Na prvni pohled maji hmyz i ptaci
velmi odlisné mozky z hlediska veli-
kosti a architektury, ale jejich vizualnf
zpracovani zdokonalované tisici let
vyvoje je velmi Uc¢inna pfi vedent je-
jich letu. Mozky vcel, které vézi dese-
tinu miligramu a majf mnohem méné
neuronl nez lidské mozky, presto jim
umoziujf pfesnou navigaci na zdroje
potravy vice nez 10 km od Ulu. Studie
letového chovéni téchto zivocichd
s vyuzitim vysokorychlostnich kamer
by mélo povést k dramatickému zlep-
senych navigacnich systémud UAV
a mohlo by vést k vytvofeni nové
generace plné autonomnich bezpi-
lotnich prostiedkd, které nespoléhaji
na vnéjsi pomoc GPS apod. W

ROBOTICTI SELFIE ASISTENTI

Selfie tyce, hit posledni doby, budou
co nevidét definitivné out, prehisto-
rickd technologie, sto let za opicemi”.
Pokud chcete jit s dobou, poridte si
selfie-dron.

Pfesné v tomto duchu zjevné uva-
Zovala australska firma Roam-e, kdyz
koncipovala svou posledni novinku
zaméfenou na to, vytézit maximum
ze soucasné selfiemanie. Rozhodla
se nabidnout hi-tech pomUcku, pro
kterou délka i prodlouzené lidské
paze nehraji roli. Létajici kamerku
schopnou pofizovat selfie pékné
z nadhledu bez omezeni prostorem.
Zafizeni md kapacitu pro 360 snimkd
ve fullHD rozliseni (1080p), schopnost
rozeznavani tvaff a zaostfovani na né
a moznost zivého streamového pre-
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nosu obrazu. Baterie by méla udrzet
dron ve vzduchu pdl hodiny a dvé
hodiny trvé jeji zpétné dobiti. No, ne-
kupte to — samoziejmé pokud vam
nenf lito 400 USD...

Je ale presto levnéjsi nez roboticka
selfie ty¢ ¢inské firmy DJ (zndmd jako
vyrobce dronl Phantom) nabizejici za
650 dolarCi 12mpix kameru s automa-
tickym stabiliza¢nim a zaostfovacim
systémem na tifosém stabiliza¢nim
mechanismu. Zafizeni s ndzvem
Osmo je pouze 15 cm dlouhé
a schopné stiskem jediného knofliku
zaostiit na bod na horizontu, dvéma
ho zafixovat a tfemi obratit kameru
kolem dokola, aby pofidila panora-
matické videoselfie —a to i v UHD 4K
rozliseni. Oto¢na kamerka na rukojeti
je propojitelna s displejem mobilu,
kterd slouzf jako kamerovy displej.

kaleidoskop m s

O KROK BLIZE K MARSU

Kosmicky urad NASA otestoval
podpurny raketovy motor na pevné
palivo, ktery hodld pouZit pfi nasle-
dujicich misich rakety Space Launch
Systém (SLS). Ta by méla dopravit
kosmonauty opét k Mésici a nékdy
na sklonku tficatych let také k Marsu.
Projekt SLS predstavuje viibec nej-
silnéjsi raketu v historii dobyvanf
kosmu. Zhruba za dva roky hodla
NASA pouzit tento motor pfi prvni
vyprave SLS do kosmu — na nepi-
lotovany oblet Mésice v rdmci pro-
gramu Exploration Mission-1 (EM-1),
kterd vynese posadkovy modul
Orion k Mésici a zpét. Pljde o prvni
test modulu, v némz by se lidska
posadka méla podivat k Marsu. Na
pocatku 20. let ma pak nasledovat
SLS-2/EM-2 - pilotovany let k Mésici
s kosmickou lodi MPCV.

Zkouska, provedend 28. ¢ervna ve
vyzkumném stfedisku Orbital ATK

Propulsion Systems v Utahu, kterou
NASA TV celou vysilala v pfimém
prenosu, byla jiz druhym testem
ovéreni schopnosti tohoto boos-
teru. Testy jsou zaméfeny na oveé-
fovanf vlastnosti paliva pro nové
pohonné jednotky: cilem prvniho
z nich bylo zjistit, jak se zafizenf
bude chovat pfi maximalni mozné
teploté, kterou palivo snese, tzn.
32°C, zatimco druhy test byl zame-
fen na opacny teplotnf extrém, ktery
by palivo mélo vydrzet, ato 4 °C. Po
zdzehu doséhne teplota v motoru az
3300 stuprid celsia. Béhem zhruba
dvouminutové plnohodnotné po-
zemni zkousky mél booster pres
75 % vykonu potfebného k vynesenf
rakety na obéznou drahu, pfi testu
bylo sledovano pres 80 rliznych pa-
rametrd, zachytdvanych vice nez
530 senzory, s cilem ziskat potfebnd
data pro letovou certifikaci.

Test motoru pro novou raketu, kterd poleti k Marsu

Ve

NEJVETS

VESMIRNE UCHO" NA SVETE

PoloZenim posledniho 3titu do cen-
tra obif misy dokon¢ila Cina prvni
Cervnovy tyden vystavbu nejvétsiho
radioteleskopu na svété. Ukolem as-
tronomického giganta pofizeného
za neméné astronomickou ¢astku
odpovidajici zhruba 180 mil. dolard
bude nahlizet do hlubin vesmiru, pa-
trat po projevech mimozemského
Zivota a ¢ernych dirach.

Systém znadmy také jako Five-hun-
dred-meter Aperture Spherical Radio
Telescope (FAST), tedy jako 500met-
rovy sféricky radioteleskop, prevzal
titul nejvétsiho zafizeni svého druhu
od dosavadniho $ampiona - 300m
portorické observatofe Arecibo,
a bude také 10ndsobé citlivejsi nez
ot&civy 100m teleskop u némeckého
Bonnu. Radioteleskop ulozeny v pro-
hlubni, kterd plsobi jako prirozeny
protihlukovy $tit, méff po obvodu té-

méf 1600 m a ma rozlohu odpovida-
jici plose 30 fotbalovych hfist. Stavba
byla zahdjena v roce 2011, ale precizni
usporadani 4450 odrazovych desek
probfhalo kvili extrémnim naroklm
na jejich pfesné usazovani velmi po-
malu - za den jich bylo instalovano
jen 20. Dalekohled by mél byt plné
funkeni od zaff a bude schopen sni-
mat radiové viny od pulsard vzdale-
nych az 1000 svételnych let. BEhem
nékolika pocatecnich let bude zafizeni
slouzit vyhradné cinskym védclm,
postupné se ale zapoji i do mezinarod-
nich vyzkumnych projektt. M
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Technika dnes a zitra

Mladsi generace povazuje dobu, kdy lidstvo ne-
znalo modernich vyrobnich, dopravnich, sdélova-
cich a informacnich prostredkd, za dobu davno
minulou. Zapomina vsak, ze vsechen technicky
pokrok je neuvéfitelné mlady. Napf. prvni zeleznice
na Uzemi CSSR zahdjila provoz pred 120 léty, prvni
vlak z Prahy vyjel teprve pred 109 roky a pred
85 léty pokladali Prazané za velkou senzaci, kdyz
zacala jezdit konka”. Neni tomu ani 64 rokd, co
byla oteviena prva elektricka trat v Praze (jen
nékolik set metrd dlouhd). Pocétky letectvi se
datuji rokem 1903, kdy se podafilo prelétnout
béhem nékolika vtefin vzdalenost pouhych 40 m.
Za 57 let jiz pocitaji raketovd letadla s rychlostf
4000 a vice km/h, druZice s 28 000 km a kosmické
rakety dokonce asi s 45 000 km/h. Pomérné ne-
ndpadné (na zlomu stoleti) zacaly se objevovat
plastické hmoty, které dnes svymi vlastnostmi
predé¢i hmoty prirodni. Clovék 21. stoleti bude
nejen odén umeélymi ldtkami, véetné syntetickych
kozesin, ale sotva najde ve svém byté i pfedmét
vyrobeny z pfirodnich materiald.

Pred 65 roky udivil A.S. Popov svét bezdratovou
telegrafii. Po prvni svétové vélce predstavila se
nové technika nec¢ekanym a udivujicim zpUso-
bem: rozhlasem. Netuseny rozvoj elektroniky si
razf rychlym tempem cestu od rozhlasu k ba-
revné, plastické televizi s velkou plochou obra-
zovkou a stereofonnim zvukem, ktery ostatné
jiz dnes povazujeme v kinech a gramofonovych
deskdch za samozfejmy. Miniaturni polovodi-
¢ové elektronky umoznily umistit do sovétskych
kosmickych raket nejen radio, radar, televizi, ale
i kyberneticky pocitaci stroj. Touto vyzbrojf se
podafilo SSSR odkryt ndmi neviditelnou odvra-
cenou stranu Mésice a ziskat potiebné podklady
o tlaku, teploté, zéfeni, hustoté meteoritl apod.
v rliznych vzdéalenostech od Zemé pro lety do
vesm{ru. Védci jiz uvazuji o kosmickych raketach
s plazmovym motorem...

Slozité pocetni a logické ukoly vyfedi Cislicovy
elektronkovy pocitac” béhem zlomku vtefiny.
UZasnd rychlost téchto pocitacich strojl se neda

Proudova letadla ovladaji vzdusny prostor viech
svétadill

56

srovnavat ani s vynikajicimi vykony ¢lovéka. Tyto
kybernetické stroje i logicky ,mysli’, jsou nadany
Uzasnou,paméti’, proto dnes slouzi k rychlé a spo-
lehlivé regulaci vykonu atomovych reaktord, v bu-
doucnu k Fizenf raket, kde reakce lidského mozku
na nutnou zménu sméru a rychlosti by byla pfilis
pomald. Brzy se stanou automatickymi archivafi
a informétory v nejrliznéjsich oborech, vcetné
zdravotnictvi.

Komplexné automatizované podniky nepotfebujf
ani délniky, ani inZzenyry. Vsichni zaméstnanci
budou kvalifikovanymi ,techniky”. Komplexni

Rozvijeji se nové védecké obory, do laboratofi
prichédzeji mladilidé

automatizace pomoci kybernetickych strojd vy-
7aduje i od vedoucich pracovnikl nové schop-
nosti, netyka se totiz toliko praci dilenskych,
ale i kanceldfskych. Prace Ucetniho persondlu
pfevezmou strojné pocetni stanice, konstruktér
ma k dispozici elektronicky, kyberneticky stroj.
Vedouci pracovnici budou tedy Fidit pomérné
maly pocet zaméstnancd, ale velky pocet sloZi-
tych zafizeni dilenskych i kancelafskych. Techniku
mohou zcela ovlddnout jen technicky $kolenf
a vysoce kvalifikovani zaméstnanci, kteff se musf
neustdle zdokonalovat. Péstovani techniky vede
pouze k reformam, péstovéani védy - tj. odkryvani
novych zakladnich poznatkd - vede k revolucim
v technice.

Tento strucny, a proto nelplny nastin bouflivého
rozvoje védy a techniky nedava jiz pochybovat
o tom, Ze bezprostfedné stojime na prahu sku-
te¢né prlimyslové revoluce, které se nedad vibec
srovnavat s revolu¢nim objevem pary a elektfiny.
Proto jesté mnohem hloubéji zaséhne do naseho
spolecenského Zivota. Clovék bude osvobozen od
namahavé prace, bude trvale zkracovana pracovni

Také prace na mirovém vyuziti atomové energie
jdou rychle kuptedu (na snimku zafizeni
Ceskoslovenského atomového reaktoru sovétské
konstrukce)

doba a postupné se vyrovna rozdil mezi télesnou
a dusevni praci.

Na to, co nés ¢eké v nejblizsich 10 letech, nebude
stacit pouze zru¢nost a osvédcené ,zlaté ceské
ruce’, bude je tfeba doplnit sirokymi védomostmi.
Nynéjsi technicky vyvoj v celém svété nas stavi
pred zcela nové a neodkladné problémy. Musime
podstatné zvysit produktivitu prace, snizit vlastni
naklady, a to za neustalého rstu kulturni a zivotni
Urovné pracujfcich. Je tedy tfeba vefejnost dosta-
tecné vyzbrojit védomostmi na cestu UZasné tech-
nické revoluce, kterou nasi pfedkové nezaZili. Pro
nova odvétvi, v nichz se kladou stale vétsi naroky
na dusevni schopnosti pracovnika, potfebujeme
kvalifikované zameéstnance, nekvalifikovani starsi
muZi a Zeny budou postupné z pracovniho cyklu
vyfazovani. V kapitalistickych statech tim ovsem
vzrlsta armada nezaméstnanych. V socialistic-
kém zfizeni nenf sice obav z nezaméstnanosti,
ale i u nas bude stale vétsi poptéavka po kvalifi-
kovanych silach.

Nezapominejme, Ze skolni osnovy nikdy nepo-
staci drzet krok s kazdodennimi objevy. Na pfisti
dobu musime vychovavat nejen nového socia-
listického clovéka, ale pripravit zvlasté ty, ktefi si

Nase strojirenské zavody dodévaji pro automatizaci
prdmyslu stroje vysoké svétové urovné
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dosud dobfe neuvédomuiji, pfed jakou nebyvalou
technickou revoluci stojime. Komplexni automa-
tizace podnikd si bude vzdy vynucovat masové
preskolovani dospélych a trvalé doplhovani skol-
niho vzdélani kazdého pracovnika. Dnesni stav
veédy umoznuje kybernetickym strojlim, aby samy
provéadely znacnou ¢ast programovych praci.
Kvalifikovany matematik se zabyva nejsloZitéjsi
praci: ,programovanim programovani’. Neni da-
leka doba, kdy kybernetické stroje budou vyra-
bét stroje sobé podobné, tedy své déti, vnuky
a pravnuky. Nikdy ovsem tyto stroje nenahradi
tvarei praci a predstavivost vyndlezce a veédce,
nikdy nepfekonaji mozek ¢lovéka, ktery je sestrojil.
Nenf vSak pochyby, Ze jsou na nezadrzitelném
postupu. Jejich ovladani ndm umozni rychlejsi
vzestup pramyslové vyroby a podstatné zvyseni
produktivity préce.

K rozvoji a ovladnuti techniky mdze pfispét
kazdy. Jde o spInéni naro¢nych ukold tretiho
pétiletého planu — zvlasté komplexni mechani-
zace a vytvéfeni podminek pro pfechod k auto-
matizaci - vyzaduje cilevédomou pfipravu celé
spole¢nosti. Tim poslouzime véci miru, pokroku,
zvyseni produktivity prace a blahobytu pracuji-
ctho ¢lovéka. W

Obliba penicilinu

Do soucasnosti se penicilin musel podavat in-
jekcemi. Od doby, kdy pfisel do prodeje umély
penicilin, ktery se jiz nemusi podavat injekcemi,
jeho obliba neustale roste. Do prodeje byl dan na
podzim minulého roku jednou britskou firmou. W

Jenisej 2

Z vyrobniho pésu krasnojarského zavodu vysly
prvnitisice novych televizorl znacky Jenisej 2. Jde
o velmi citlivé a spolehlivé televizory, které podavaji
veérny obraz. B
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Molybdén = vétsi uroda

Ve Viesvazovém védeckém Ustavu pro vyzkum
hnojiv provadéji pokusy vyrobit hnojiva, kterd by
obsahovala molybdén. 100 gram( takového hnojiva
na hektar pldy znac¢né zvysuje Urodnost. Sklizen
jetele zjednoho hektaru pady je vétsio 8 az 10 q,
Castovsak020az30q. W

Nova Albanie

Ke strojirenskému podniku Enver Hodza se nynf
pristavuje oceldrna o kapacité 5000 tun oceliza
rok.V celé zemi vzrista kapacita strojirenského
prdmyslu a ve srovnani's pfedvalecnym stavem
je 14krat vétsi. Béhem treti pétiletky se opét
znacné rozsiti — starsi zavody budou rozsiteny
a bude vybudovéna fada novych. W

Amba proti korozi

V SSSR byl vyroben novy inhibitor Amba, ktery
dokaze snizovat korozi kovd. Bylo ho pouzito proti
rezavéni lodf a bylo dosazeno Uspory az 300 000
rublli za rok. W
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 7/2016:

6 2 1 9 5 4113 7 8
7 3 5|18 2 114 6 9
8 9 4|3 7 615 1 2
37 6111 8 519 2 4
4 5 912 3 7|6 8 1
2 1 8|4 6 917 3 5
9 4 716 1 218 5 3
1 6 315 4 8|2 9 7
5 8 217 9 3|1 4 6

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Bohdan Sliva, Tébor

Miroslav Litavsky, Praha

Ivan Komarek, Praha
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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4 9
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21.8.-1.9.San Diego, Kalifornie, USA:
Optics+Photonics 2016 - vystava
akonference, Optical Engineering -
veletrh optického prdmyslu. Soucastf
jsou rovnéZ: Photonic Devices +
Applications, Solar Energy + Tech-
nology, Nanoscience + Enginee-
ring. Pofada/info: SPIE (Internatio-
nal Society for Optical Engineering),
tel: +1 (360) 676-3290, fax: +1 (360)
647-1445, e-mail: customerservice@
spie.org, wWww.spie.org

25-28. 8. Nitra, Slovensko: OBNO-
VITELNE ZDROJE ENERGIE - po-
rada/info: Viystavisko Agrokomplex
Nitra, tel.: +421 37 6572 111, e-mail:
agrokomplex@agrokomplex.sk, www.
agrokomplex.sk

s m Veletrhy a vystavy — soutéz

31. 8. - 3. 9. Taipei, Tchaj-Wan: MTE
— vystava mechanickych technologif
a vybaveni, Taipei International In-
dustrial Automation Exhibition —
veletrh prdmyslové automatizace a vy-
baveni pro vyrobnf linky, fidici systémy,
software pro fizeni, kontrolu, méfenf
a testovani, TAIROS (Taipei Automation
Intelligence & Robot Show) — veletrh
primyslové automatizace a robotiky.
Pordda/info: Chan Chao International,
tel: +886 2-2659 6000, fax: +886 2-2659
7000, e-mail: mis@chanchao.com.tw,
www.autotaiwan.com.tw/en/

2.-7.9.Berlin, Némecko: IFA - veletrh
spotiebni elektroniky a spotiebic.
Porada/info: Messe Berlin GmbH, tel.:
+49 (0)30 3038 0, fax: +49 (0)30 3038

2325, e-mail: central@messe-berlin.
de, www.ifa-berlin.com

6.-8.9. Jekatérinburg, Rusko: NDT DE-
FECTOSCOPY - vystava zaffzenfa vy-
baveni pro pramyslové nedestruktivni
testovani a defektoskopii. Porada//info:
Primexpo, tel.: +7 (812) 380 60 00, fax:
+7 (812) 380 60 01, e-mail: ndt@pri-
mexpo.ru, www.ndt-defectoscopy.ru

6.-8. 9. Bern, Svycarsko: SINDEX —
veletrh zaméfeny na automatizaci, ro-
botiku a manipulaci, elektrotechniku
a elektroniku, strojirenskou vyrobu
a pohony. Porada//info: BernExpo
AG, tel:+413134011 11, fax: +41 31
340 1110, e-mail: info@bernexpo.ch,
www.sindex.ch

DARKOVY CERTIFIKAT PRO VASE BLIZKE

Udélejte radost svym blizkym
¢i zndmym a vénujte jim dar-
kovy certifikat jako pozornost
k svatku ¢i k narozenindm,
nebo prosté jen tak.

Ziskani darkového certifikatu
je velmi jednoduché: staci
napsat na e-mail: pred-
platne@techmagazin.
¢z pro koho bude ddrkovy
certifikat a po obdrzeni fak-
tura¢nich dat uhradit cenu
za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle
vytistény a vyplnény Dar-
kovy certifikdt na Vami
udanou adresu, aby jej
obdarovany mél vcas.

Dorkovi) certificst

Pani/pan

které vénuje
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SOUTEZ PRO PREDPLATITELE

V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tii pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.

PRO SRPNOVE VYDAN/ JSME VYLOSOVALI:

Ivan Okrouhlica, Pferov; Jan Hrbaty, Lovosice;

Otakar Jarolin, Prachatice

Ceny do soutéZe — voucher na koupi knihy z katalogu Grada -
pripravila spole¢nost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi
odborné a zajmové literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991

£ kazdoroc¢né pfiindsi na Cesky trh v rdmci desitek specializovanych
e edi¢nich fad stovky tituld odborného i hobby zaméreni z nejriiznéj-
" $ich obord, veéetné novinek, prekladt odborné literatury z publikaci
renomovanych zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych tituld détské
literatury domécich i zahrani¢nich autor(l. Zarukou vysoké urovné na-

kladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technickych, védnich
a spolecenskych obor(. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce

nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

V p¥istim cisle
pFipravujeme:

W MSV+IMT/Automatizace,
Welding, Plastex,
Profintech

M I/nno Trans
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