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BITVA O NEJNIZS| SPOTREBU
ODSTARTUJE V CERVENCI

Prihlaste se do 5. rocniku nevsedni soutéze
casopisu BusinessCar a provérte své uméni
defenzivni jizdy. Zaroven muaZete vyhrat jednu
z hodnotnych cen.

Na ctyfticetikilometrovém silni¢nim useku, ktery zacind a konci

v Hornich Pocernicich, svedete bitvu o co nejnizsi spotfebu paliva.

Zéroven otestujete nové tisporné motory vozii Skoda Octavia 1.0
TSI 85kW, DSG a Skoda Octavia Combi G-Tec 1.4 TSI 81kW.
Samotna jizda nebude trvat déle nez jednu hodinu
a kazdy ucastnik si svlij cas a termin vybere sam.
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Farewell party odstartovala, good bye Britain!

Ta pGvabnd skladbicka s chytlavou smutnou melodif je viastné skotskd, jak dokumentuje i jeji ndzev
—Auld Lang Syne — i autor, skotsky bdsnik Robert Burns, ale mdme ji tradicné hodné spojenou se
Lstarou dobrou Anglif; i pod jejim ceskym ndzvem: Val¢ik na rozloucenou. A piihodné charakterizuje
i soucasné déniv Evropé. Ta se v pdtek 24. cervna probudila do krdsného letniho rdna slibujiciho
pékné horky den. V tu dobu uz bylo jasné, ze onen historicky predvikendovy den vstoupi do déjin
novodobé Evropy — Velkd Britdnie, resp. jeji obyvatelé se v referendu konaném piedchozi den
rozhodli spolecenstvi evropskych stdtd zndmé pod ndzvem Evropskd unie po 43 letech opustit.
Poprvé v jeho historii tak doslo k nécemu, co zbytek kontinentdini unie povaZoval spiSe v podstaté
za nemozné, byt dokument Lisabonskd smlouva, vymezujici zdkladni pravidla fungovdni unie
teoreticky tuto alternativu pfipousti. Praktické provedeni vsak viceméné nefesi, protoZe s nécim
takovym se v dobé vzniku Lisabonské dohody zjevné prilis nepocitalo. Ale stalo se, a EU tak bude
podle vieho za dva roky o jednoho ¢lena uZsi. Prvni zemi, kterd unii opustila se tak paradoxné ne-
stalo Recko, jez k tomu meélo svého casu slusné nakroceno (presnéji feceno jeho vyhazov byl po sérii
kontroverznich zdchrannych operaci taktka na spadnuti) a jehoZ mozny odchod oznacovany jako
Grexit dal procesu odchodu z evropského klubu vyspélych zemi ndzev, ale Velkd Britdnie, jeden ze
stéZejnich ¢lend, a navic dobrovolné.

Pro Evropu, pfesnéji feceno bruselské politiky a také ekonomy je to tak trochu sok, protoZe se obecné
ocekdvalo, Ze to jako obvykle ,néjak dopadne” ve smyslu, Ze si Britové své separatistické tendence
nakonec rozmysli a vymeénou za néjaké lepsi podminky zistanou. JenZe to dopadlo trochu jinak,
a unie a jeji iredni viddcoveé dostali vychovnou tafku. Doufejme, Ze si z ni vezmou pouceni, protoze
vyraznéjsi a jasnéjsi signdl, ze EU je zrald na zdsadni reformu uZ snad ani byt nemdzZe. Unie jako
obvykle neméla v zdloze zddny ,pldn B” pro piipad horsiho scéndre — ostatné ten se i v feckém
pfipadé tvofil na posledni chvili, byt na néj nastésti (?) nedoslo. A v pfipadé britského referenda, kde
byly sily piiznivcd Brexitu a zastdncd setrvdni'v unii témér do findle pomérné vzdcné vyrovnané se
zodpovédni Cinitelé touto eventualitou zacali vdznéji zabyvat az tak ,za minutu dvandct, pokud
ne uZ po terminu, kdy bylo jesté mozné rozumnou analyzou a argumentaci vyvoj zvrdtit.
Skutecné rozumnych analyz pfepoklddanych dopadu britského odchodu z unie bylo viak jako
Safrdnu a relevantnich informaci poskrovnu, a to na obou strandch. Pres pesimistické varovné
vize je vsak vysoce pravdépodobné, Ze katastrofa se nekond a k zdsadnimu dramatickému zvratu
nedojde. Britdnie i zbytek unie se budou sice muset vyrovnat s novou situaci, kterd obéma strandm
nepfijemné dopady samoziejmé pfinese, ale jsou dost silné na to, aby vse ustdly. KontinentdlInf
Evropa i Velkd Britdnie tak budou fungovat ddl, byt asi podle trochu jinych pravidel neZ dosud, ale
ve vseobecném zdjmu je, aby se na nich dohodly co nejrychleji, k cemuz také (doufejme) dojde.
Ostatné i v unifikované Evropé existuje nékolik zemi, které nejsou cleny EU, a piesto s ni bez problému
koexistuji a funguiji - Svycarsko, Norsko ¢iIsland - a rozhodné se nepocitaji mezi bezvyznamné, takze
precedens tu v urcitém smyslu uz je. Obavy panuiji v pfipadeé uspésné zviddnutého dobrovolného
britského exitu v tom, Ze by v extrémnim pfipadé mohl vyustit v ndslednou fetézovou reakci, kterd
by mohla pfedznamenat skutecny exitus EU v soucasné podobé: tzn. stdt se prikladem pro dalsi
separatistické tendence, jeZ pod poklickou evropského kotliku bublaji uz pékné dlouho. Paradoxné
by tak EU mohlo ¢asem treba rozsifit nové samostatné Skotsko Cilrsko, které se v referendu naopak
vyslovily vyraznou vétsinou pro setrvdni v unii. Nicméné pozitivnije, Ze se tyto zdleZitosti,,rozpolcené
zemé” uz nefesi obcanskou vdlkou, jak tomu v historii (vCetné té evropské) Castokrdt bylo.
Podobnym, byt v fadé pfipadd pokulhdvajicim prikladem, mdze byt ostatné i nase historie, kdy se
tehdejsi Ceskoslovensko rozdélilo,, dobrovolné” na zdkladé rozhodnuti svych politickych reprezentaci
nekrvavé na dva nezavislé staty, které i v samostatné podobé prosperuji a obchoduji spolu ddi, jako
by se nechumelilo, a nic se nedéje, i kdyZ v etapé pfedchdzejici tomuto kroku licily obéas rizné ana-
lyzy a scéndie moZny dalsi vyvoj situace témér tak, jako by mél pro nds nastat témér konec svéta.
Paradoxem je v tomto piipadé spiSe skutecnost, Ze kdybychom k nému tehdy pfistupovalitak férové
jako Anglicané, tedy na zdkladé referenda, k zddnému rozdeéleni by s vysokou pravdépodobnosti
vibec nedoslo (vétsina obcanu ho prosté nechtéla) — a Britové by tak neméli dikaz, Ze to jde bez
katastrofickych dopadd, jak je licily s tim spojené hororové vize... Good save the Queen!

H{L Vazssto

Josef Valiska, séfredaktor
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CD CARGO PORIZUJE POPRVE NOVE

LOKOMOTIVY

Statni nakladni Zelezni¢ni do-
pravce €D Cargo pievzal v éervnu
prvni z péti objednanych lokomo-
tiv Vectron od spolecnosti Sie-
mens. Zbytek dodavky obdrzi
od vyrobce do konce roku.

Je to viibec poprvé, co spole¢nost CD
Cargo, kterd nynf provozuje zhruba
830 lokomotiv, jejichz primérné stari
je 30 let, nakupuje zcela nové stroje.
Az dosud totiz preferovala repase
a modernizace starsich. Dlvodem

mUze byt napf. i pfedpokladané
vyuziti modernich Vectronl pro ex-
panzi do okolnich zemi, pocita s nimi
napf. pro autovlaky mezi Slovenskem
a Némeckem. Na ¢eskych tratich se
nova vykonna lokomotiva za zhruba
100 mil. K¢ v modrych firemnich
barvéach poprvé objevila ve sluzbach
CD Cargo na zelezni¢nim zkuebnim
okruhu v Cerhenicich, kde prosla
technicko-bezpecnostni zkouskou
a certifika¢nim testovanim. Ml

V SEVEROMORAVSKE METROPOLI

JAKO VLONDYNE

Technologicky nejpokrocilejsi
mésto v kontinentalni Evropé?
Pro mnohé mozna prekvapivé
Ostrava - prinejmensim v ob-
lasti ahrady jizdného v MHD.

Od cervence je po Londynu dal-
§fm méstem — prvnim nejen v CR,
ale i na evropském kontinentu, kde
jsou bankovni karty akceptovany
zpUsobem check-in/check-out a lze
tak platit jizdné v MHD bezkontaktni
bankovnf kartou bez tisténi papirové
jizdenky. Ostravsky dopravni podnik
tak ucinil dalsi zasadnf krok k plné
elektronizaci jizdného. Cestujici
pouze piiloZi kartu a odbavovaci sys-
tém pro néj spocitd optimalni jizdné,

pasazéfi nikdy nezaplatf vice, nez je
cena dennf jizdenky. Jizdné bude
mozné platit ve véech vozidlech DP
Ostrava na vice nez 2000 termindlech
a dalsi dopravci budou nésledovat.
Obdobny systém — ovsem s vy-
davanim tisténych jizdenek - fun-
guje od cervna také v Déc¢ing, kde
budou vsechny autobusy v tamnf
MHD u pfednich néstupnich dvefi
vybaveny platebnimi terminaly,
pfijimajici bezkontaktni bankovni
karty. Pfi ndstupu do vozidla tak ces-
tujicf mohou nové za jizdenku platit
bezhotovostné pouhym pfilozenim
karty, k niz je moZné navic pfifadit
¢asovy kupon DPMD. H
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POPRVE OD FUKUSIMY BYLA
PRODLOUZENA ZIVOTNOST REAKTORU

Regulacni tfad v Japonsku umoz-
nil prodlouzit Zivotnost dvou
starSich jadernych reaktoru
v elektrarné Takahama zapadné
od Tokia - prvni a druhy reaktor
mohou zUstat v provozu jesté
dalsi dvé dekady.

Tento verdikt je vibec prvnim rozhod-
nutim podle novych bezpecnostnich
pozadavk(, zavedenych po jaderné
katastrofé ve Fukusimé z roku 2011,
kdy byly odstaveny i reaktory v Taka-
hamé.V tamni elektrarné jsou celkem
Ctyfi jaderné bloky, z nichz nejmladsi
— ¢islo 3 a 4 byly spustény zacatkem
letosniho roku. Jejich provoz byl ale

na zakladé soudniho prikazu poza-
staven, takze jsou rovnéz odstaveny,
prvni reaktor je stary 41 let a reaktor
Cislo dvé je jen o rok mladsi. Ke spus-

novinky zdomova a ze sveta = mms

téni reaktord pres oficialnf prodlouzent
dobé nedojde, protoZe spole¢nost
Kansai Electric, provozovatel elek-
tramy, jesté musi provést za zhruba
200 mld. jend (46 mld. K¢) opatreni
na zlepseni bezpecnosti, coz podle
mluvciho spole¢nosti bude nejdiive
v Fjnu 2019.Od havdrie
ve Fukusimé byly v Ja-
ponsku zprovoznény
- zatim jen dva reaktory
. v elektrdrné Sendai

- na jihu zemé, v 1été
letodnfho roku chce
elektrarenska spolec-
nosti Shikoku Electric
Power zprovoznit treti
reaktor v jaderné elek-
trarné lkata. M

JIHOCESI A HUAWEI BUDOU

SPOLUPRACOVAT

Huawei a Vysoka skola technicka
a ekonomicka (VSTE) v Ceskych
Budéjovicich se dohodly na spo-
lupraci ve vyzkumu komunikac-
nich technologii.

Béhem navstévy Ceského premiéra
Bohuslava Sobotky bylo v Pekingu
podepsdno memorandum o ko-
operaci ve spole¢nych inovacich
a technologickém vyvoji, na jehoz
zékladé budou VSTE a Huawei

spolupracovat na rozvoji vyzkumu
informacnich a komunika¢nich
technologii (ICT), chytrych mést,
informacnich systém, kybernetiky
a robotiky a vzdélavani budoucich
talentl. Spolupréace zahrne oblast
vyzkumu, konzultaci a analytickych
aktivit, podporu studentd a organi-
zaci stazi, podporu vybavenf labora-
toff atréninkovych center a vzajemné
konzultace v oblasti ICT, informacnich

strategif, systému, zpracovani dat,
robotiky, kybernetiky a informacni
bezpecnosti. Podpora Huawei pro
trénink a vzdelavani studentl v Cing
je soucastf jejiho globélniho viajko-
vého programu,Seeds for the future’,
ktery probiha ve vice nez 170 zemich
svéta. Ve velmi blizké budoucnosti
bude v3e, vsichni a vsude, propojené.
Prévé technologie, na nichz i s VSTE
pracujeme, vytvori mosty mezi fyzic-
kym a digitaInim svétem," fekl Rado-
slaw Kedzia, feditel ceské pobocky
Huawei. l

CESKO MA NOVOU ZBROJOVKU

V arealu kopf¥ivnické Tatry fun-
guje od ¢ervna prvni nova zbro-
jovka v CR od roku 1993. Podnik
Tatra Defence Vehicle je zaméren
na vyrobu, modernizace a servis
specialni pozemni techniky.

(R tak ziskava strategickou schopnost
sobéstacné vyroby modernich special-
nich vozidel. Podnik bude vyrabét
nova kolova a pasova vozidla na mo-
dernich podvozcich v¢etné jejich ser-
visu, generalnf opravy a modernizace.
Bude zabezpecovat i vyrobu a Upravy
obrnénych kabin pro automobily
Tatra T810.V rdmci podniku funguje
i servisnf stfedisko pro vojenska vozi-
dla LR Defender.

Spolumajitel kopfivnické automobilky
TatraTrucks Jaroslav Strnad uved!:,TDV
disponuje vemi nastroji i know-how
k vyrobé kolovych obrnénych trans-
portérd Pandur, jako subdodavatel
pro automobilku Tatra mize fungovat
u projektu obrnéncd TITUS a v bu-
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doucnu v ném mize nabéhnout i vy-
roba pasovych vozidel” CR od svého
vzniku v roce 1993 postradala podnik,
ktery by se zabyval vyrobou moder-
nich kolovych a pasovych obrnénych
vozidel v dlsledku presunu tradi¢ni
produkce tankd a obrnéncd z pl-
zeriské Skodovky a vysocanské CKD
na Slovensko. Prezident koncernu

TATRA

General Dynamics European Land
Systems (GDELS) Alfonso J. Ramonet
uved!:,Otevieni nového vyrobniho
podniku zaméfeného na pozemni
specidlni techniku je vyjimecnou
udalosti v celoevropském méfitku.
Czechoslovak Group pro nas je dd-
véryhodny a strategicky partner, se
kterym chceme dlouhodobé rozvijet
vyrobniiobchodnf spolupraci v fadé
exportnich teritorii.” M

FIRMY A LIDE

Jmenovani
v ABB
=" Robotika
Spole¢nost ABB
B jmenovala od

Cervna do své robotické divize
Vitézslava Lukase do funkce fe-
ditele obchodni jednotky ABB
Robotika pro CR. Vitézslav Lukas
pracuje ve firmé jiz 17 let a prosel
nékolika divizemi a nejriznéjsimi
pozicemi. Nékolik let také plso-
bil v regionu jihovychodni Asie,
kde se ABB podilela na vystavbé
zafizeni pro ropny a plynarensky
pramysl.

Arbes s no-
vym vedenim
Novym general-
nim feditelem
_ = spole¢nosti Arbes
Technologies, ¢eského tvirce
a dodavatele IS pro bankovnictvi,
se od Cervna stal Michal Hous-
tecky, ktery dosud fidil divizi pod-
nikovych informacnich systému
a divizi bankovnich informacnich
systém. Ve funkci nahradil Jana
Denemarka, ktery firmu ved! tfi
roky. Mezi priority nového GR patfi
vyvoj novych produktd a sluzeb za
Ucelem vytvoreni ucelené nabidky
pro tuzemsky i zahrani¢nf trh.

Zmény
v Axisu
Axis Communica-
tions ozndmila dvé
zésadnizmény. Na
pozici obchod-
niho feditele pro
: vychodni Evropu
p nastoupil Petr
‘ Tosner a na pozici
Regional Business Controller pro
vychodni Evropu Petr Mécha. Petr
Tosnér pdsobi ve spole¢nosti od
r. 2012, ptedtim pUsobil v IBM
a Microsoft. Petr Méacha prichazi
ze spole¢nosti Johnson & Johnson
Medical Devices a jako finan¢ni
analytik pracoval také pro cesky
Vodafone a DHL.

-*)

Centralizace
D-Link

. Po centralizaci
w V Evropé jmeno-
I‘ vala spole¢nost
D-Link viceprezidentem pro
stfednf, severni a vychodni Evropu
Thomase von Barosse, ktery je od
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SKODA SE DIGITALIZUJE

Skoda Auto posiluje své aktivity
v segmentech,,Celopodnikova di-
gitalizace”;, Konektivita/Connected
Car” a,,Koncepce budouci mobi-

po némz by mél nasledovat automo-
bil ¢isté na elektricky pohon a prvni
tzv. plug-in hybrid s moznosti nabfjent
7 elektrické zésuvky (nové velké SUV,
jez predstavi koncem roku). Strategie
2025, kterou zpracovaly jednotlivé

roku 2005 generdlnim feditelem
D-Link (Deutschland) a v roce
2010 se stal viceprezidentem pro
stfedni a vychodni Evropu.

tak podle své oficidIni zpravy vytvari
dulezity predpoklad pro vytvareni fe-
seni, odpovidajici sou¢asnym tech-
nologickym zménam. Ukolem ob-

Zmény lity” a v ramci své firemnikoncepce  lasti Digitalizace, do niz automobilka ~ znacky koncernu VW, pocitd s tim,
ve vedeni Strategie 2025 z¥idi novou oblast  investuje prostfedky v fadu miliard ~ Ze koncern investuje desitky miliard
Ve Flowmon Net- Digitalizace. korun, bude mj. vyvoj novych pro-  eur do elektrickych voz{ (planuje
works nastala Digitalizace se bude v budoucnu ty-  jektd a sluzeb mobility. Kromé toho  az 30 modeld), sluzeb alternativni

kat vsech oblasti podniku od vzdéla-
vani a skoleni, pfes vyvoj za pomoci
modernich technologii, virtudIni re-
ality a technologif 3D, aZ po vyrobu

ma pfipravit cely podnik na digitaInf
transformaci.

Skoda v roce 2019 pfijde na trh s prv-
nim hybridnim vozem (mél by se jim

taxisluzby a automatického fizenf
- i Skoda auto jiz pracuje na sys-
témech umoznujicich autonomnf
jizdu a na vyvoji ovladani hlasem

zména v Cele ces-
kého obchodu, kam nastoupil
Zoltédn Csecsddi, profesiondl se
zkusenostmi v oboru IT. Funkci

prebiré od Petra Springla, ktery
nové zodpovida za sméfovani re-
senf Flowmon coby reditel pro-
duktového oddéleni a technolo-
gickych alianci. Zoltan Csecsodi
pfichdzi do Flowmon Networks
ze spole¢nosti Comguard, kde za-
staval pozici vykonného feditele.

Grafton
ménil vedeni
pobocek
Personalnf agen-
tura Grafton Re-
cruitment dispo-
nuje 14 pobockami
po celé CR. Nové
v Plzni a v Hradci
7 Kralové povérila
vedenim nové vedouci pobocek.
Plzerskou vede od kvétna Hana
Sladkova a krélovéhradeckou od

v duchu Primyslu 4.0. Automobilka

stdt Superb soucasné generace)

agesty. W

SUPERPOCITACUM DOMINUJE CiNA

Na cervnové mezinarodni kon-
ferenci o superpocitacich ISC
High Performance ve Frankfurtu
predstavila Cina oficialné svij
nejnovéjsi superpocita¢ Sunway
TaihuLight, ktery ma vypocetni
vykon 93 petaflopii (93 biliard
operaci za sekundu).

Timto vykonem se stal nejvykonnéj-
Sim superpocitatem planety, ktery
témér ztrojndsobil vykon dosavad-
niho drZitele rekordu, rovnéz ¢insky
systém Tianhe-2, operujici s 33,8
petaflopu. Unikatni systém, ktery
nynf obsadil prvni pficku svétového
Zebficku nejvykonnéjsich superpoci-

tacl svéta, presahuje sém svymi pa-
rametry i celkovy kombinovany vy-
kon vsech ostatnich superpocitacl
z prvni desitky, jez ¢inf v souhrnu
89,2 petaflopl. Treti nejvykonnéjsi
pocita¢ svéta, americky Titan, ma
vykon 17,59 petaflopl, na ¢tvrtém
misté je rovnéz americky projekt
Sequoia, s vykonem 17,1 teraflopd,

a paté misto zaujima superpocitac
K z japonského strediska Riken. Po-
zoruhodné je, Ze stroj dokondili ¢in-
Sti inzenyfi i pres dovozni embargo
na procesory Intel Xeon a Xeon Phi,
které na tyto Cipy loni uvalila ame-
ricka vladda ve snaze zkomplikovat
¢inské snahy. Zakaz dovozu americ-
kych procesor( vsak projekt pouze
zpomalil a ved| k tomu, Zze Cina si
potrebné technologie a procesory
vyvinula sama a posunula se tak
mezi superpocitacovou elitu i pokud
jde o vyrobu hardwarovych prvkd.
V soucasné dobé ovlada ctvrtinu
veskerého svétového vykonu su-
perpocitacl. (podrobnéji viz také
nastr.45). @

¢ervna Aneta Klementovd. Obé
jmenované pracovali ve firmé
predtim jako konzultantky.

koncernu Siemens, ktery postavf obé

PLZENSKY VYROBCE TURBIN USPEL

KM méni GR > - elektrarny na kli¢. Kazda z elektraren
Novym general- v TURECKUI BRNENSKY V IZRAELI bude mit instalovanou kapacitu
nim feditelem 70 MW a kromé elektrické energie

Strojirenska firma Dooosan Skoda
Power ziskala v Turecku zakazku
na turbinu za stovky milion{ ko-
run, brnénsky Siemens Industrial
Turbomachinery zas v lzraeli
na dvé parni turbiny.

Zakézka, kterd je pro plzeriskou
spole¢nost prvnim kontraktem
na prdmyslovou turbinu v Tu-
recku, bude dodéna do Mazidagi
na jihovychodé zemé pro spo-
le¢nost Eti Bakir. Spolu s ni doda
do Turecka i pfevodovku, generator
a vzduchem chlazeny kondenzator.
Zprovoznéni parnf turbiny o vykonu
32 MW je pldnovéno na druhou po-
lovinu pfistiho roku. Doosan Skoda
Power s témérf s desetinovym po-
dilem parnich turbin na svétovém
trhu zaznamenala loni rekordnf rok
v objemu pfijatych zakézek, ktery
se meziro¢né téméf zdvojnasobil
na 8,5 mld. K¢.

Konica Minolta
g v Ceské republice
byl jmenovan Pavel Curda, ktery ve
funkci nahradil Tomése Bednare.
Zodpovidat bude za fizeni pfi-
mého a nepifimého prodeje tisko-
vych a IT fedeni. Tomas Bednar se
presunul do vedeni nové divize T
Sluzeb KM ve 14 zemich vychodni
Evropy, veetné CR.

Brnénsky zavod Siemens Industrial
Turbomachinery doda dvé parni tur-
biny do nové budovanych elektraren
Ramat Gabriel a Alon Tavor v Izraeli.
Turbiny z Brna jsou soucasti zakazky

bude vyrdbét i procesni paru pro ne-
daleké prlimyslové parky. Jiz nynf je
zhruba 40 % instalovaného vykonu
zdrojl elektrické energie v Izraeli

zajistovano technologif Siemens. W

Posila

v Symantecu
Jiz od kvétna posi-
lil tym spolecnosti
Symantec CR a SR
Lukas Zidlicky na postu Sales Mana-
gera pro CR a SR. Diky zkuenos-
tem v sektoru pocitacové bezpec-
nosti bude mit na starost rozvoj
obchodu pro velké zakazniky ze
vsech segmentd trhu.

Plzeriska turbina pro Turecko
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MISAN SK ZiSKAL OCENENI ZA ADITIVNi VYROBU

Slovenska pobocka firmy Misan ziskala ocenéni za exponat Concept Laser Mlab cusing R,
prezentovany v ramci 23. ro¢niku mezinarodniho strojirenského veletrhu v Nitfe. Cena byla
odbornou veletrzni porotou udélena za vysoce inovativni exponat s velkym potencialem pro

uplatnéni v priimyslové vyrobé.

Stroj Mlab cusing R némecké firmy Concept La-
ser, kterou Misan V CR a na Slovensku zastupuje,
predstavuje kompaktni prlimyslové fesent systému
pro vrstvené laserové spékani praskovych kovl
(populdrné oznacovéno jako,kovovy 3D tisk’). Moz-
nosti této technologie demonstrovala firma Misan
prostfednictvim stavby vzorkl z oblasti dentalniho
primyslu (zubni néhrady), Sperkarského pramyslu
(prsteny) a vseobecného strojirenstvi (pfechodovy
element s bajonetovym uzavérem).

Patentovany proces LaserCUSING, ktery je ekvivalen-
tem SLM procesu (Selective laser melting), se vyuziva
k vyrobé vysoce presnych, mechanicky a tepelné
namahanych kovovych dildi. Dle dalsich pozadavkd
na Ucel aplikovany vysoce legované a néstrojové
oceli, lehké a titanové slitiny, tézko obrobitelné slitiny
na bézi niklu, kobalt-chromové slitiny a Ize aplikovat
také drahé kovy jako zlato a stfibro. Technologie

vyuzivd jemného kovového présku k mistnimu spe-
¢eni pomoci vidknového laseru s vysokou energi.
Ndslednym ochlazenim se materidl sceli. Dil se tvorf
spékanim vrstev tloustky 20-100 pm, po snizeni
zakladny a rozprostfeni noveé vrstvy prasku se tvar dilu
vytvaF nasmérovanim laserového paprsku pomoct
zrcadlové vychylovaci jednotky. To, co odlisuje stroje
Concept Laser od zafizenf jinych vyrobcd, je systém
stochastické navigace segment( jednotlivych fez{
(oznacovanych také jako ,ostrovy”), které jsou po-
stupné spékany. Tento patentovany proces zarucuje
vyrazné snizeni vnitfnich pnutf kone¢ného produktu.
Pro zhotoveni jednotlivého dilu je k dispozici insta-
la¢ni prostor rozméru: 800 x 400 x 500 mm (nejvetsi
doddvany stroj typu X line 2000R).

NEJMENSI POHYBOVY SENZOR NA SVETE

Kompaktni 90osy pohybovy senzor BMX160, ktery byl uveden na trh spole¢nosti Bosch Sensor-
tec, je vhodny pro Sirokou Skalu pouziti pro nositelnou elektroniku a rozsifenou virtualni realitu.

Pro nositelnou elektroniky, kterd ¢eli omezenim na
prostor a vykon, se tento Usporny senzor, umistény
v kompaktnim pouzdfe 2,5 x 3 x 095 mm, velmi
dobre hodi. Diky kombinaci pokrocilych senzoro-
vych technologif do jediného kompaktniho prove-
deni udava BMX160 novy prdmyslovy benchmark
vysokého vykonu, malych rozmérd a nizké spotieby
energie. Vyrobci se podafilo snizit spotfebu energie
pod 1,5 mA.

BMX160 dovoluje aplikacim Android pro nositel-
nou elektroniku vyuZivat data ze senzor(, napf.
orientace, magneticky kurs nebo vektor gravitace.
Kromé toho podporuje aplikace, jako je 3D in-
door mapping a optimalizované aplikace virtual-
ni reality pro chytré telefony. Lze jej pouzit ve
spojeni se softwarovou knihovnou pro slu¢ovani
senzorovych dat Bosch Sensortec BSX, ¢imZ do-
chazf k dalsf optimalizaci vykonu.V jednom feSenf
nahrazuje bézné docasné dvouslozkové fesent, tj.
kombinaci 6osého IMU a 3osého geomagnetického
senzoru. Novy prdmyslovy senzor poskytuje flexi-
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bilitu z hlediska umisténf nezbytnou k pfekonani
stavajicich omezeni na umistovani magnetickych
senzorl. Disponuje vestavénou jednotkou k fizeni
spotieby a mimorddné nizkou spotfebou pfi chodu
na pozadi. To umoZruje energeticky naro¢nému
aplika¢nimu procesoru, aby setrval mnohem déle
ve spankovém rezimu, napf. pfi pocitani krokd, coz
také pfrispivé k prodlouzeni interval( nabijent bate-
rie. Akcelerometricka, gyroskopicka a magneticka
technologie byly v novém senzoru optimalizovany
pro nizky offset, nizkou hlu¢nost a nejlepsi tepelnou
stabilitu. M
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MUZEUM S VUNI BENZINU

Pred péti lety se po mnohaleté narocné rekonstrukci pro vefejnost opét oteviely prostory
prazského Narodniho technického muzea. Instituce, ktera ve svych sbirkach vlastni fadu uni-
katnich predméti mapujicich historii techniky, byla rozsifena o nové expozice a usporadala
bezpocet atraktivnich tematickych vystav, které, jak uvadi reditel NTM Karel Ksandr, prilakaly
do muzea po jeho znovuotevieni uz vice nez 1 311 000 navstévnika.

Jak prijali lidé zménu a novou podobu ex-
pozic?

Myslim, Ze expozice po otevieni muzea jsou vseo-
becné vnimany jako velmi zdafilé, nezaznamenali
jsme Zadné ,stesky” po dfivéjsi podobé a staré in-
stalaci, naopak odezva je vesmés kladna. Mame
spoustu ohlast od navstévnikl dopravni haly, ze
tam stéle citi tu vlni starého vyjetého oleje, takze
zUstal zachovén i tento unikatni ¢ichovy viem.
Expozice jsou oproti plvodnimu stavu rozsifené,
jejich plocha se rozrostla prakticky na dvojndsobek.
Celkem tak mGze dnes muzeum nabidnout ¢trndct
expozic z rdznych obord.

lunas se ale urcité najdou zajimavé exponaty,
které stoji za to...

Bezesporu, i NTM ma unikaty, které jinde na svété
nema navstévnik moZnost vidét. Pokud chcete vidét
tfeba sextanty, s nimiZ pracoval Tycho Brahe nebo
Johannes Kepler, nebo nejstarsi dochovany auto-
mobil znacky Audi ¢i Bugatti, stejné jako slavny zlaty
Mercedes z 30. let minulého stoleti, ktery uz tehdy
dokazal jet rychlosti 315 km/h, musfte navstivit NTM
v Praze, protoZe tyto exponaty jinde nenajdete.

Navstévnici maji na riznych akcich, které mu-
zeum porada, prilezitost vidét casto i nékteré

O kterou z nich je mezi navstévniky nejvétsi
zadjem?

Jednoznacné je to dopravni hala - ta je, byla a z3-
stane ikonou, srdcem NTM.V instalaci, kterd tam je,
predstavuje dopravni hala veskeré druhy dopravy,
které se nachézejf na izemf Ceské republiky v jejich
krasné historické podobé. Je tam automobilova,
Zzelezni¢ni, leteckd doprava a samozfejmé cyklistika,
motocykly, lodé...

Cerpali jste pro novou podobu expozic inspi-
raci i jinde v zahranici?

Bez toho, ze bychom znali, jak vypadaji obdobna
muzea v zahranici, by to asi neslo, pficemz zahra-
ni¢nf vzory tu jsou nejen ty dobré, ale i ty Spatné.
Mym vzorem pro zamér, ktery jsme se snaZili realizo-
vat, bylo tfeba Aerospace Museum ve Washingtonu,
které je zcela mimoradné jak ve svych exponatech,
tak v jejich instalaci a kultufe prezentace, kterou se
tyto véci navstévnikdim zpfistupruii.

8

unikatni exponaty v chodu, vyuzivaji tuto
moznost?

Ano, velmi ¢asto. Snazime se nékteré véci predvadét
pfimo v okolf muzea na Letné na nasem pozemku
vedle muzejni budovy nebo u partnerskych instituc.
Treba v loriském roce jsme v rdmci motoristické pre-
hlidky ,Concourse de Elegance” na zdmku Loucen
predvédéliv chodu nékteré vozidla z muzejnich sbi-
rek. Velky ohlas méla i, prezentace” posledni v Cesku
vyrobené parni lokomotivy — Uzkorozchodné lo-
komotivy z roku 2014, kterd byla vyrobena v Prvni
kolinské, dokonce ani obyvatelé okolnich dom si
nestézovali, ze se nad Letnou vznasela oblaka koure,
i pro né to byla unikétni atrakce. Na nedévném srazu
historickych Zelezni¢nich vozidel v Bratislavé Rendez
2016 se zase predvedla tendrova parni lokomotiva
464.202 ,Rosnicka’, kterd mimochodem tahla v roce
1961 na trase mezi Bratislavou a rakouskymi hrani-
cemi vlak s Nikitou Chrusc¢ovem, kdyz cestoval do
Vidné na jednani's J. F. Kennedym.

,Novou podobu expozic si navstévnici pochvaluji’,
fika Karel Ksandr

Udrzovat historické exponaty nejen v pro-
vozu, ale i v co nejlepsim stavu da urcité dost
asili. NTM ma k tomu ucelu i pFislusné tech-
nické zazemi a vlastni restauratorské dilny.
Jak ziskavate potiebné specialisty? Lidi, ktefi
by dokazali ovladat postupy a techniky, které
se uz davno bézné nepouzivaji, a v u¢ebnicich
se o nich nedocteme, nebude asi mnoho...

Jetondrocné ajsem rdd, Ze se ndm dafi pro muzeum
ziskdvat i mladé kolegy. Je to samoziejmé zalozeno na
jejich z&jmu a entuziasmu, i kdyz jsou také obory, kde
je to ¢im dal téZ3i. Napfiklad prace s parnimi stroji se
dnes uz nikde neud, takze velkou roli hraje entuzias-
mus, s jakym se témto oborlim vénuji at uz ve svém
volném case, nebo profesiondlné u nas v muzeu.

Na které véci jste tieba z posledni doby nej-
vice hrdi?

Bezesporu miZzeme byt py3ni na to, Ze se poda-
filo Uspésné dokoncit projekt Centra stavitelského
dédictvi v Plasich, kde ke ¢trnacti tisicdim ctve-
re¢nich metrd expozic v aredlu NTM na prazské
Letné pribylo dal3i 30 % expozi¢ni plochy v nové
renovovaném pamdatkové hodnotném prostoru
hospodafského zézemf tamniho kldstera. A je po-
tésitelné, Zze Centrum stavitelského dédictvi Plasy
uz ziskalo tfi vyznamnd ocenéni. Je drzitelem ceny
Gloria Musealis za muzejni pocin roku 2015, ziskalo
cenu Stavba roku Plzeriského kraje, a je uvedeno
v prestizni Rocence Ceské architektury 2015, pre-

Centrum stavitelského dédictvi Plasy

zentujici 32 nejvyznamnéjsich staveb, které se v CR
v daném roce bud realizovaly, nebo opravily.

Architektura tvofi vyznamnou ¢ast novych
muzejnich expozic. Vénuje se ji i reprezenta-
tivni aktualni vystava vénovana 700. vyroci
Karla IV., ktera umoziiuje nahlédnout do svéta
stredovékého stavebnictvi. Jak dlouho trva
priprava takovéto akce a co bylo nejnarocnéj-
$im ukolem, se kterym jste se museli béhem
ni vyporadat?
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Vystava Civitas Carolina aneb stavitelstvi doby
Karla IV je samozfejmé naroc¢nou akci, na které se
pracovalo dlouhodobé, jeji pfiprava zabrala zhruba
dva roky. Bylo potfeba vymyslet vhodny ndmét
a zaridit vse pottebné k realizaci. Nejslozitéjsi jsou
samozrejmé zapUjcky origindld, vzhledem k tomu,
Ze jde o mimoradné cenné expondty s vysokou
historickou hodnotou. Musime si uvédomit, Ze
hovofime o dobé Karla IV, tedy o 14. stoleti, takze
74dné z instituci, kterd byla o zapUjcenf téchto his-
torickych unikatll pozadana, se neloudi rada, byt
docasné, se svymi exponaty. Vvyzaduje to slozité
vyjedndvani a hodné Usili. Jesté slozitéjsi je situace
u zahrani¢nich vypujcek, kde v poslednich letech si-
tuaci velmizkomplikovala kauza Diag Human, ktera

Zahdjeni vystavy Civitas Carolina

zbrzdila veskeré vypUijcky do zahranici v obavé, aby
jako majetek CR nebyly zabaveny. To ndm velmi
uskodilo, protoze zahrani¢ni muzea tim padem
nebyla pfilis ochotna pdjcovat své expondty, jelikoz
jsme nemohli nabidnout reciprocni zapujcky.
Soucasna vystava Civitas Carolina je zafazena do ce-
lostatniho komplexu oslav vyroci narozeniKarla IV,
takze jsme Uzce propojeni s fadou dalsich institucf,
jako je Narodni galerie, kterd pripravila vystavu, jez
se vénuje umeniz doby Karla IV. Jsou tam prezen-
tovéany UZasné véci, které se dochovaly z oblasti
kunsthistorické, a které nelze vidét jinde, napffklad
razné relikviare, deskové obrazy apod. My jsme
se proto rozhodli soustredit se na stavitelstvi té
doby a prezentujeme nastroje a zafizeni, kterymi se
v dobé Karla IV. stavély budovy, materidly, techniky
a technologie pouZivané tehdejsimi femesiniky.
Ustiednim mottem je stavba prazskych Novomést-
skych hradeb poté, co Karel IV. zaloZil Nové mésto
prazské v roce 1348. Je ukazano vytycovani hradeb,
dokonce v méfitku 1: 1 je kus té hradby podle
plvodni technologie a za pomoci autentického ma-
teridlu postaven, aby si lidé mohli udélat predstavu,
jaka femesla a co véechno k tomu bylo zapotfebi.
Mohou si prohlédnout ukdzku kamenické dilny,
tesarské dilny, kovarny, kamenolomu atd,, véetné
dobovych nastrojl — a také si s jejich replikami
zkusit pracovat.

Perlickou je, jak tehdy mésto vypadalo, pfedvedené
na Sadelerové prospektu Prahy, kdy jesté Praha
doby Karla IV. byla pomérné dobfe dochovana, a do
tohoto panoramatu pres celou sténu vystavniho
sélu jsou vlozena kukatka, kterymi miize ndvstévnik
vidét soucasnou podobu daného mista a porovnat
si, jak se Praha od téch dob zmeénila. Soucasti expo-
zice je i ukazka vyznamnych stavebnich prvkd, kde
Ize vidét tfeba goticky svornik z katedraly sv. Vita,
ktery byl v roce 1925 nahrazen kvili $patnému
technickému stavu novym prvkem, nebo jeden ze
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N&vstévnici uvidi stavbu hradeb 1:1 s vyuzitim
dobové technologie

zékladnich kamen, ktery se nachdazi pod pilifi Kar-
lova mostu. Je tu ukdzka klendku z hradu Karlstejn,
ivzacnych vapennych omftek, které se na KarlStejné
délaly s freskovou vyzdobou, a znamé uslechtilé
omitky z kaple sv. Kiize vyklddané drahymi kameny.

Pfed vchodem lakaji na vystavu repliky vel-
kych dobovych stavebnich stroju, daly by se
pouzit i dnes?

Repliky jsou funkéni. Kopie stavebniho jefabu je vy-
tvorena podle iluminace v bibliVéclava IV. Uz béhem
své dvandctileté existence byla mnohokrat v provozy,
pouzivala se tfeba na Prazském hradé nebo ke zdvi-
hani soch na Staromeéstskou mosteckou véz. Pii praci
jimohlilidé vidét i na hradé To¢nik. Nové jsme podle
husitského anonymusu nechali zhotovit beranidlo,
kterym se zatloukaly kly pfi budovéani ohrazenych
mist v fecisti — tzv. Stétovnicové stény — které umoz-

Repliky stredovékych stavebnich stroju

novaly vycerpat vodu a zalozit pilife Karlova mostu.
[ to je zcela funkéni a chceme ho predvést pristi rok
pifmo v fecisti Vitavy u Karlova mostu.

Co pripravujete na nejblizsi obdobi?

Letos chceme jesté pfipomenout némy film. Pred
nékolika mésici byl jeden z exponatl NTM, fragment
nejstarsiho dochovaného filmu - origindinf projekéni
pés francouzského autora Emila Reynauda, ktery
promital jeSté pfed bratry Lumiérovymi — prohla-
Sen za pamétku svétového movitého kulturniho
dédictvi a zapsan do prestizniho mezinarodniho
registru Pamét svéta UNESCO. Vystavou chceme
pfipomenout nejstarsi éru kinematografie. Pro pfi-
stf rok pfipravujeme kli¢ovou vystavu vénovanou
nahradam lidského téla, bude se jmenovat,Clovék
v ndhradach aneb technika slouzf clovéku” Nasi
lékafi jsou kouzelnici, ktefi dokézou v této oblasti
neuvéfitelné véci, ale bez pomoci technikll by to
nezvladli. Chceme predvést, co se diky této spolu-
praci dokazalo a také modernitechnologie jako 3D
tisk, které nyni nastupuji. Napffklad na vyvoji endo-
protézy se podileli i statici, aby mohla bezchybné
plnit vsechny své Ukoly, byla dostate¢né pevnd atd.

interview m =

Ve Vasi kancelafi je obraz Josefa Hlavky, ktery
byl velkym podporovatelem védy a uméni,
nedavno muzeum iniciovalo i odhaleni jeho
pamétni desky ve Vidni, kde pusobil. Inspiruje
Vas jeho odkaz v feditelské praci? Ma NTM
také své mecenase?

Posledni cesky mecends zemrel v roce 1908 - a to
byl Josef Hldvka, ktery jako stavebni podnikatel
vénoval prostfedky, které vydélal na podporu
Ceské védy a kultury. A velky kontrast se sou-
Casnosti je v tom, Ze penize mnohdy vénoval
inkognito - napfiklad kdyz inicioval zalozenf Ceské
akademie véd, umeéni a slovesnosti, vénoval ji
200 tisic zlatych s dovétkem, Ze nechce byt uva-
dén jako dérce. Dnes to tak nefunguje, sponzofi
se obcas objevuji, ale chtéji byt hodné uvadéni
a vidét, a mnohdy predevsim na jejich propagaci
zélezi, kolik pfislusné instituci poskytnou.V tom je
Josef Hldvka jako mecends nedostiznym vzorem,
stejné jako ve své pili a v Usili dotdhnout az do
konce véci, které si vymyslel, véetné zminéné
Akademie véd. H

Unikatni exponaty, které jinde nez v prazském NTM
neuvidite. Cast nejstarsiho dochovaného filmu

(nahote), slavny zlaty Mercedes z 30. let (uprostred)
a renesancni sextant navrzeny Tycho Brahem (dole)



mmm m Strojirenstvi — pozvani na veletrh

STROJIRENSKA PREHLIDKA SE KVAPEM BLiZi
S

Je sice teprve cervenec, ale uz nyni, jak sdélili zastupci organizatora Veletrhy a vystavy Brno
na tiskovém setkani se zastupci vyznamnych vystavovatel(, je vyprodana veskera plocha
strojirenského veletrhu, ktery se bude konat letos v fijnu (3.-7. 10.).

Na leto$nim ro¢niku tohoto nejvyznamnéjsiho pri-
myslového veletrhu u nds a ve stfednf Evropé bude
probihat soubézné veletrh obrabécich a tvafecich
stroju IMT, slévarensky veletrh Fond-Ex, dale pak ve-
letrh svafovaci techniky Welding, plastai'sky veletrh
Plastex a Profintech zaméfeny na povrchové Upravy.
Jak je dobrym zvykem, nebude chybét ani bohaty
doprovodny program, napf. seminare, konference,
workshopy apod. takze si nejenom vystavovatelé,
ale i ndvstévnici urcité pfijdou na své. Pro ndzornost
pfindsime nékolik postiehl od vystavovatelQ.

Tradi¢ni vystavovatel, spole¢nost ABB Ceska
republika, pfedstavi svého historicky nejvétsiho
robota a dalsi technologické novinky. Vicelce-
lovy nejvétsi robot s ozna¢enim IRB 8700 ma

~ \‘g

Roboticka burka ABB FlexInspect pro méfeni kvality

dosah 3,5 m a dokéze manipulovat bfemeny
o hmotnosti az 1000 kg. Tento drobek dokaze
automaticky pfizpUsobit svou rychlost hmotnosti
arozmérdm manipulovanych dild. Vsechna jeho
technologicka vylepseni vedou ke zvyseni rych-
losti robotu az 0 25 % ve srovnani s jinymi roboty
stejné kategorie.

Dalsim predstavenym robotem bude IRB 910SC,
nejmladsi pfirlistek do rodiny malych robotl Scara.
Jeho nosnost je aZ 6 kg a je navrZen ve tfech kon-
figuracich s rdznymi dosahy ramen. Tyto roboty
jsou ur¢eny pro aplikace vyzadujici rychlé a vysoce
presné pohyby pro dosazenf kratkych ¢asd cyklu.
Novinkou bude také robotickd burika FlexInspect
pro méfeni kvality. Jde o novou generaci méficich
bunék pro efektivni 3D méfeni s vyuZitim nejmoder-
néjsi robotické technologie. Viyhodou je, Ze viechny
komponenty burky (robot, polohovadlo, 3D skener,
pocitac a dalsi periferie) jsou napéjeny z jednoho
zdroje, tudiz pro napéjeni celé burky staci pouze
jeden kabel.

Ceské zastoupeni spole¢nosti Siemens predstavi
koncepci digitalizace pro segment stavby obrabé-
cich stroju. Ve své expozici v pavilonu P navstév-
niklim predvedou, jak zvysit flexibilitu a efektivitu
vyroby a zaroven snizit dobu uvedeni produktu na
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trh s vyuzitim digitalnich technologif. Navstévnici
uvidf ukazku redlné aplikace virtudlniho svéta
v prdmyslovém procesu — na modelu obrabé-
ciho stroje, fizeného systémem Siemens, bude
predvedeno, jak tento systém dokaze zefektivnit

Misan pfedstavi automatizacni systém Halter

proces vyroby v segmentu obrabéni. Jak uved|
feditel Useku Ridici systémy a pohony pro obrabéci
a specialni stroje a roboty spole¢nosti Siemens Jiff
Karas:,Na stanku ukaZeme, jak s pomoci digitalnich
technologif a internetu pristupovat k soucasné
i budouci vyrobé. Pokud pramyslové firmy neu-
chopi potencidl digitalizace dnes, nemaji Sancina
preziti v budoucnu.”

Spole¢nost Misan z Lysé nad Labem, kterd nechy-
béla od svého vzniku na zadném MSV, bude mit
tentokrdt na veletrhu tfi expozice, jednu v pavilonu
P kde predstavi sv{j stézejni sortiment soustruznic-
kych center, multifunkenich stroji a obrabécich
center firmy Okuma, viceucelové vysokorychlostni
obrébéci centrum Brother a brusky Okamoto, a dve
expozice v hale Z. Jedna bude zaméfena na 3D
systémy pro laserové spékani kovovych prask
Concept Laser a druhd na automatizacni systém
firmy Halter CNC Automation.

Kromé toho bude Misan predvadét spektrum auto-
matiza¢nich technologif, které zahrnuji manipulacni
roboty Fanuc pfipojené k jednomu nebo vice CNC

strojim, portalové zakladace a moduldrni paletové
systémy.

Mezi vystavovateli budou zastoupeny i relativné
mladé spole¢nosti, jako napf. firma 4ISP, ktera
bude na MSV teprve potreti, ale pro svou prezen-
taci bude mit k dispozici celou halu, kde predstavi
uceleny sortiment vldknovych fezacich laser(
¢inského vyrobce HSG, jeZ vyuZzivaji zdroje Raycus,
Rofin, nLight a dalsi. Déle predstavi nejen sv(j
nadstandardnf servis komplexni péce o zakaz-
nika, ale také nadnarodni projekt Eurazio, nejvétsi
predvéadéci a prodejni centrum ¢inskych CNC
stroju v Evropé.

Daldf z tradi¢nich vystavovateld, spole¢nost
FANUC, bude vystavovat ve dvou expozicich.

na svété predvede svého nejsiinéjsiho sériového
robota 60sé konstrukce, model M-2000iA/2300.
Tento robot disponuje ohromnym uzite¢nym
zatizenim 2,3 t a dokdze nejen vkladat masivni od-
litky, ale diky silnému zapésti dokadze uzvednout
a napolohovat cely automobil. Spojenim $irokého

Fanuc predvede nejsilnéjsiho sériového robota se
zatizenim 2,3 t

pracovniho prostoru s konstrukéni flexibilitou
dovoluje robotu premistovat predméty v Sirokém
okruhu pracovni obélky s mimoradnou presnosti.
Pfedstavi také novou fadu kolaborativnich robot(
snosnosti4 a7 kg a také své vstrikovaci stroje. M

/ks/

V expozici 4ISP ukdzou vlaknové fezaci lasery HSG
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NAUCTE SE POROZUMET PRUMYSLU 4.0
e

Spolecnost Festo pofadala ve dnech 14. a 15. ¢ervna tradicni Dny otevienych dvefi. Sidlo firmy
v prazskych Modfanech bylo po oba dva dny zcela zaplnéno navstévniky, coz svédci o velkém
zajmu o nové technologie a trendy v automatizaci.

Ve vstupnf hale ¢ekala na navstévniky fada paneld
predstavujici prafez vyrobnim portfoliem spolec-
nosti, nejnoveéjsi technologie, zajimavé aplikace
a také exponaty s praktickymi ukazkami. V zaseda-
cich mistnostech probihaly v pravidelnych interva-
lech predndsky na aktudini témata, jako jsou nap.
novinky v pneumatice, pfedstaveni nového seg-
mentu OMS v elektrickych pohonech, ukazka soft-
waru pro rychly ndvrh manipulétord, nové vyrobky
pro procesni techniku a dalsi. Zvl&stni pozornost
byla vénovéna vyukovym systémdm a vzdélavant.

2 “:lll,'l E
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Poznatky z jednotlivych prednasek si icastnici mohli
nazivo,osahat” ve vstupni hale na vystavenych mo-
delech a aplikacich. Mnoho novinek se tyka zaklad-
nich pneumatickych valcd a ventill, pro které pfibyva
stéle Sirsi sortiment pfislusenstvi, které tak véem
bez vyjimky Setif naklady na konstrukci, logistiku
a vyrobu. Mezi kyvnymi pohony zaujmou nové verze,
obsahujicich minimum obrdbénych dild, coz zna-
mena levnéjsi vyrobu a ndsledné i znacny pokles cen.
Pozornost vsech také pfitahovaly ukézky novych
nosnych fad ventild — robustnich VUVS a kompakt-
nich VUVG, vse vcetné nebyvale rozsahlého piislu-
Senstvi. Zajimavosti je moznost pripojeni ventilovych
terminald na komunikaci IO-Link, navic s moznosti
hospodarného vyuzitf tohoto rozhrani za pomoci
prevodnikd ke komunikaci po nékteré z béznych
pramyslovych siti (ProfiNet, Profibus, Ethernet/IP,
Ethercat apod.). Dalsim z patrnych trendd je inte-
grace funkci do termindld. Jedna se napf. o vakuové
ejektory, redukeni ventily, snimani tlaku, proporcio-
nalni ventily apod. Integrace pfindsi dokonalejsi
a hospodaméjsi vyuZiti stavajicf techniky, vyrazné
mensi pracnost a pfesnou a rychlou diagnostiku.

V elektrickych pohonech je patrné znac¢né zjedno-
duseni prace pfi jejich uplatnéni. Mdzeme v této
souvislosti dokonce hovofit o novém oboru. K ozi-

Cervenec 2016 / [LIESRIMAGAZIN

veni levnych pohont skupiny OMS postaci jen
internetovy prohlize¢. Obejdete se bez znalosti
regulace i dalsich specifik techniky serv, mnohdy
se dokonce hovori 0 ndhradé pneumatickych po-
hond elektrickymi. | elektrické pohony této skupiny
mohou obsahovat komunikaci po IO-Link.
Zajfimavy byl tzv. H-portdl EXCM, tedy mechanické
usporadani pohond, které dovoluje dvéma stacio-
narné umisténym motorlim pohybovat pomoci
femenu portalem ve dvou osach. Manipulator je
pak prostorové Usporny a také dynamicky, nebot
se nepohybuji ani motory s pfipadnymi pfevodov-
kami, ani kabely k nim vedouci. V sekci procesnf
techniky se predstavily pohony pro nejrliznéjsi
klapky, Soupata, specidlni ventily do vybusného
prostfedi nebo z plastu pro agresivni prostredi.
Poukazovanym tématem, které aktudlné hybe
dnesnim prdmyslem, byla i bezpe¢nost. Pokud se
tyto otdzky fesf az v dobé, kdy je jiZ stroj postaveny,
jde o zbytecné drahy a nérocny postup, zatimco
v predstihu, uz pfi konstrukci stroje Ize dosahnout
vyssi Urovné bezpecnosti za pouziti béznych prvka.

Aplikace supravodicti

Jednou ze stéZejnich prezentaci byla aplikace
supravodicd SupraMotion. Vyuziva specialnich
keramickych materiald, jejichz elektricky odpor
klesa pfi velmi nizkych teplotdch na nulu. Védcdm
se podafilo dosdhnout toho, Ze nové materidly
dosahuji supravodivych vlastnosti uz pfi teploté
-196 °C (nikoli tedy teplotach blizkych absolutni
nule -273 °C). Tohoto podchlazenf Ize dosdhnout
elektrickym chlazenim a pro trvalé udrzeni postaci
piikon jen asi 80 W, jiz neni nutné pouzivat spe-
cidlnfchladiva, jako napf. kapalny dusik. Systém tak
dostavé podobu, kterd je v praxi bézné pouzitelnd.

Aplikace SupraMotion

Supravodice jsou umistény ve vakuu uvnitf nerezo-
vého boxu. Na ten staci poloZit pfipravenou pod-
lozku a na ni umistit dil s permanentnimi magnety.
Jakmile se supravodi¢ podchladina-196 °C,,zmrazi"
magnetické pole pfiloZzenych magnetd. Po odstra-
néni podlozky drzi permanentni magnety v dané
poloze (levituji) a kladou odpor proti zméné polohy
rlznymi sméry - to podle orientace jejich pole. Mo-
hou tak vzniknout neviditelnd loziska nebo dokonce
vodici dréhy, vse zcela bez mechanického tfent.

Aplikace SupraMotion je vhodnd napf. pro chemické

strojirenstvi m mm

Ukézka supravodi¢t “nazivo”

gl

provozy, farmacii, biomedicinu, prosté vsude tam, kde
potiebujeme oddélit (napf. nerezovou deskou) réizné
Casti technologie, nap. elektrické pohony od agre-
sivniho prostfedi, nebo tam, kde se technologie stale
oplachuje a ¢isti, v tomto pripadé klidné v pribéhu
vyroby. Za zminku stojf i zpFistupnéni hermeticky uza-
vfeného prostoru napf. pro mechanickou manipulaci.

Didakticky model pro Priimysl 4.0
Hlavnim expondtem vystavy ve vstupni hale byl
vyukovy model CP Factory. Na zakladni konfiguraci
moduldrni kyberfyzické tovarny se kolf principy
Prlimyslu 4.0.Vyukovy model obsahuje mnoho mo-
duld, jeho soucasti mohou byt napt. CNC obrébéci
frézky, soustruhy apod. Na prezentovaném modelu
probihala simulovand ¢ast vyroby mobilnich tele-
fon0. Vyrobky si sebou na ¢ipu RFID pfendseji infor-
mace o rozpracovanosti a poZzadovanych operacich.
Cilem vyukového modelu je naucit pracovniky princi-
pdm Primyslu 4.0. Zafizeni by v budoucnu méla byt
schopna vyrabét vyrobky presné podle piichazejicich
zakdzek v rzné objemnych sériich uz od jediného kusu
— za obdobnou cenu jako sériové vyrobky. Klicovym
prvkem systému je modularita, kterd umoznuje pfi-
zpUsobivost vyroby, a také spojent fyzické technologie
se svétem informaci a komunikace. Pramysl 4.0 prinasi
predeviim mnohem dokonalejsi aplikace stavajicich
prostiedkd a technologif. Ptkladem mdZe byt i vyuZitf
tablet( v Udrzbé pro nacitani presné a aktudlni diagnos-
tiky prostfednictvim ¢ipl NFC a internetového spojent
nebo dohled nad aktudinim stavem zafizeni, statistika
pribéhu jednotlivych operaci a zadavani a sledovani
pribéhu vyrobnich zakézek on-line véetné sbéru dat
ajejich pribézného vyhodnocovani. M

Nejvétsi pozornost poutal vyukovy model CP Factory
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OD ROBO Czlindri’l PO ROBOTY

Japonska spolecnost IAl nabizi Siroké portfolio produktt pro priimyslovou automatizaci, které
zahrnuje elektrické linearni pohony, viceosé systémy, stolni roboty a Scara roboty. VSechny
fady disponuji jednoduchym programovacim softwarem se snadnym nastavenim.

Robotické pohony, neboli ROBO Cylindry pfed-
stavuji efektivni alternativu pneumatickych valca.
Jejich princip spociva v pouZitf kulickového Sroubu
a krokového motoru ¢i servomotoru. Jsou v rliz-
nych typech a velikostech, v¢etné miniaturnich
a s moznosti pouziti jak v horizontdIni, tak i vertikalni
poloze. Lze z nich sestavit i viceosé systémy. Jsou
zkonstruovany na maximalni zatiZeni 500 kg se zdvi-
hem 1200 mm a dosahuji rychlosti az 2500 mm/s.
Nabizeji jednoduchou konstrukci, vysokou opako-
vatelnost az 0,01 mm a nizkonékladovy provoz.
Pro polohovéni s vétsimi bfemeny a zatizenimi jsou
vhodné robustni elektrické pohony 1Al s vysokou
tuhosti konstrukce a extrémni Zivotnosti. Mezi jejich
technické parametry patif vysoka opakovatelnost az
+0,005 mm, maximalni rychlost 2500 mm/s, maxi-
malni zatizenf 150 kg a maximalni zdvih 3000 mm.
Roboty Scara a stolni robotické manipuldtory pa-
tH k robotdm nejnovéjsi generace. Vyznacujf se
jednoduchym pouZitim a snadnou integraci do
systému. Jejich autonomn fidicf jednotka poskytuje
mnohostranné ovladani s pouzitim uzivatelsky pri-
vétivého programovaciho softwaru. Velké mnozstvi
typl pokryva vétsinu aplikaci s velmi vysokou
opakovatelnosti az +0,01 mm. Tyto roboty jsou
vhodné i pro aplikace s nedostatkem mista, kde
je tfeba kratkych ¢ast cyklu.

Variace Scara robotl s krokovym motorem
a servomotorem dosahuji maximalni rychlosti az
7586 mm/s, maximélniho zatiZzeni 20 kg a maxi-
malni délky ramene 800 mm. StoIni roboty fady
TT a TTA nabizeji maximalIni rychlost 800 mm/s,
zatizeniaz 10 kg (osa Z) a maximalni zdvih az 500 x
500 mm. Odmérovani se déje pomoci absolutniho
enkodéru. M

UPINACi SYSTEM NULOVEHO BODU VERO-S

NejpohodInéjsi zplsob zvyseni flexibility upnuti obrobki poskytuje zaru¢ené nulovy upinaci
systém VERO-S firmy Schunk.V modulu nulového upinaciho systému radialné umisténé upi-
naci celisti vtahnou upinaci ¢ep a zajisti jeho pozici diky samosvornému a tvarovému spojeni.

Protoze vsechny funkéni ¢asti jako zékladni télo,
upinaci ¢epy a upinaci Celisti jsou vyrobené z kalené
nerezové oceli a modul je kompletné utésnény proti
tifskam, prachu a chladicim kapalindm, osvédcil se
v praxi jako velmi robustni. Schunk standardné inte-
groval pfipojeni pro pfetlakovy vzduch, stejné jako
moznost pro monitorovani upinacich Celisti. Tim
Ize kazdy modul pouzit do automatického provozu.
Jesté relativné mlady je trend piimého upinéni,
ktery se stale vice prosazuje pri vyrobé jednotli-
vych dilli nebo malych sérii. Pfitom jsou obrobky
opatfeny upinacimi ¢epy VERO-S a pfimo, tedy bez
pifdavného upinaciho zaffzeni, upnuty do modulu
nulového upinaciho systému.

Vyhoda: Bez dalsich rusivych kontur od celisti,
podpér nebo upinek. Pokud se moduly nulového
upinaciho systému umisti na standardizované mo-
dulové podlozky, jsou obrobky volné pfistupné ze
véech péti stran.

Nynfi Ize vyuzit akéni ceny na startovaci sady ve
vysicca38%. M

www.schunk.cz
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Presnéjsi 0,005 mm opakovatelna
presnost

Bezpecnéjsi Samosvorné upnutf pomoci
pruzin

Produktivnéjsi Az 90% Uspora nakladd na
sefizenf

Mnohostranny S vice nez 500 kombina-

cemi upnuti obrobkd

Bezidrzbovy  Hermeticky utésnény
proti prachu, triskdm a chla-
dicim kapalindm

Trvanlivy Zé&kladni télo a funkeni dily

z kalené nerezové oceli
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MULTIPROCESNI OBRABECI CENTRUM
PRO NAROCNE PROVOZY

v

- MnnmE -

Hlavni vieteno / protivieteno

Stroj je vybaveny vestavénym vietenem se snizenou
hlu¢nosti a minimalizovanim vibraci pfi vysokych otackach
a pferusovaném fezu. Moderni koncepce vieten zvysuje
pfesnosti, drsnosti a umoZruje dosahovat krat$iho ¢asu pfi
zrychlenf a zpomaleni vietena. Obé plnohodnotnd vietena
stejné velikosti, prlichodnosti pro ty¢ovinu, vykonu na vie-
tenu jsou vybavena olejovym systémem chlazenf a plnou
,C" osou (indexaci po 0,001°), v¢etné hydraulické brzdy.
Otacky vietena - hlavni/ protivieteno: 5000 ot.min™
Vykon na vietenu - hlavni / protivieteno: 22/ 11 kW
Kroutici moment — hlavni/ protivieteno: 358 /214 Nm

HYUNDAIWIA MACHINETOOL

LM1800TTSY

Multiprocesni dvourevolverové centrum s protivietenem a osou,Y"

Max. obé&zny prlimeér:
Max. obrabéna délka:
Velikost sklicidla H/P:
Prdmér ty¢oviny max. H/P:
Otacky vietena H/P:
Viykon na vietenech:

Pojezdy:

Pocet néstrojl:

290 mm

673 mm

©210/@210 mm

65/65mm

5000/ 5000 ot.min™

Hlavni (H) = 22/11 kW / Protivieteno
(Py=22/11kW
X1,X2,71,22,Y,ZB

X1 165, X2 195,71 700,72 720,
Y100 (£50),ZB 668 mm
2x12(2x24) ks

Hybridni kluzné vedeni

Multifunkénf centrum LM 1800 série je osazeno
kombinacf linedrniho valivého vedeni a kluzného
(systém pravouhlého vedeni,BOX GUIDE"). Toto fesenti
zabezpecuje pfesnost, zvysenou tuhost a rychlost
posuvl. Osy, X" a,Y" jsou vystavené zvysené zatézi pfi
tézkém nebo rychlostnim obrdbéni, proto bylo pravé
v téchto osach pouzité kluzné vedeni,BOX GUIDE”
pro eliminaci téchto vliv{.

Y - osa rychloposuv: 7,5 m/min

Y — osa pojezd: 100 mm (+ 50 mm)

Primy
pohénény
drzak

Uhlovy
pohanény

BMT REVOLVER (BMT 55P)

Vlysokou tuhost a pfesnost upnuti drzakd v revolveru
zajistuji 4 Srouby, broudeny ¢ep @ 55 mm a brousené
kameny pro spravnou polohu.

¢ PROFIKAS.r. 0., Primyslova 1006, 294 71 Bendtky nad Jizerou, Spojovatelka: +420 326 909 511, profika@profika.cz, www.profika.cz
PROFIKA MORAVA, 742 42 Senov u Nového Ji¢ina, Tel: +420 739 619 787, benacek@profika.cz, www.profika.cz
PROFIKA SLOVENSKO, 974 05 Banska Bystrica, profika@profika.cz, www.profika.cz
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OBRABECI STROJE
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PEVNOLATKOVE VS. PLYNOVE LASERY
S —

Jesté pred nedavnem dominovali u velkych vyrobci CO, lasery s velkymi zafizenimi, které
potiebovali velké prostory. Souc¢asna moderni zafizeni se stale vice pfiklani k pevnolatkovym
lasertim pfinasejicim fadu vyhod, mezi které patfi: mensi provozni naklady, kvalita, rychlost

a koncepce zafizeni.

U provoznich naklad(i zafizeni na laserové svafovanf
vynikajf dvé zakladni slozky: energeticka spotieba
laseru a naklady na plyn. U plynu je pfitom potfeba
rozlisovat mezi laserovym plynem (pracovnim mé-
diem laseru) a ochrannym plynem na stabilizaci
svarectho procesu. Vysoké néklady zplsobuje vedle
spotfeby plynu také ndro¢na logistika plynu v rdmci
celého zafizeni a svéfeni. Tyto ndklady pfi pouziti
pevnolatkovych, kotoucovych nebo vldknovych
lasert zcela odpadajf.

Ani co se tyce energetické spotfeby, neni na tom
laser CO, oproti pevnolatkovému laseru lépe. Na
laserovy vykon 4 kW potfebuje laser CO, elektricky
proud o velikosti 56 kW, pevnolatkovy pouze 17 kW,
coz znamena 70% Usporu energie. Kromé toho
staci daleko mensf chladici vykon. Pfi seCteni Uspor
predstavuje energetické spotfeba pevnoldtkového
laseru pouze Ctvrtinu spotfeby laseru CO,, za stej-
ného vystupniho vykonu.

Jak je na tom kvalita svarG? U pevnoldtkovych
laserl je mozno zvysit rychlost svafovani, tim se
redukuje tepelnd dilatace obrobku a také se zkra-
cuje takt. Technika svareni's pevnoldtkovym laserem
oproti CO, je efektivngjsi a umoznuje svafet rychleji.
Kotoucové ¢i pevnolatkové lasery tudiz splfujf
vsechny pozadavky kladené na soucasnou vyrobu
komponent v automobilovém prlimyslu.
Koncepce zafizeni: Zafizeni na laserové svaro-
vani pracujf ¢asto s kratkymi takty v fadu nékolika
vtefin, takze majf velkou vyrobni kapacitu. Proto je
dlleZity zplsob jejich zapojeni do celého materid-

"i

Laserovym navafovanim synchronniho kola na
ozubené kolo se usetii polovi¢ni provozni naklady

lového toku. U zafizeni na CO, je laserovy paprsek
do laserové optiky veden soustavou zrcadel. Zdroj
paprsku, chladici agregaty a obrabécf stanice
musi byt umistény tésné vedle sebe a s tim je
spojeno hned nékolik nevyhod, jako napt. na-
kladny pfisun a odsun svéfenych soucasti, které
ztéZuji zésobovani svafovacich stanic z jednoho
laserového zdroje. U svafovacich zafizenf s ko-
tou€ovym nebo pevnoldtkovym laserem tyto
problémy odpadaji, protoze naroky na prostor
jsou tak malé, Ze se daji bez potizi integrovat
do stavajicich vyrobnich linek. Vlastni laserovy
zdroj je pfitom mozno umistit az do vzdalenosti
50 m od zaffzenf, nebot vedenf paprsku je diky
dopravnim vlakndm pomeérné snadno fesitelné.

To umoznuje optimalniintegraci svérecich stanic
do materidlového toku.
Jsou i stinné stranky? Ve srovnanf s lasery na
CO, nejde ani tak o nevyhody, jako spie o vyzvy,
se kterymi je potfeba se vyporadat,’ ekl Dr. Mootz
zfirmy Emag. Prdce s pevnolatkovymi lasery vyza-
duje napf. daleko vy3si presnost, nez bylo dosud
obvyklé. Polohovan{ paprsku s pfesnosti na 50 um
je velkou vyzvou pro stroj, nastrojové upinky a upi-
nace, tak i pro polohu ohniska a smérovéni laserové
optiky. Pokud se zaméfime napt. na strikance, které
jsou pfi pourziti pevnolatkovych laserd ¢astéjsim
fenoménem, pak je potfeba dbat na perfektné
pfizplUsobené nastroje, schopné optiméiné pokryt
konstrukenf soucést. V souvislosti s obrabénim rliz-
nych soucasti jde tudiz primarné o pokud mozno
co nejkratsi konverzni ¢as. Firmé Emag se podafilo
najit pro stroj ELC 160 jednoduché, ale efektivni
feSeni. Zafizeni vybavili ndstrojovym mdstkem na
tfi rizné sady nastrojl a integrovanym odsavanim
spalin. To umoZnuje automatickou konverzi béhem
nékolika malo vtefin, coz je pro Ucely flexibilni
a produktivni vyroby prevodovych soucasti ve
velkém mnozstviidedlni. l

Markus Isgro, Emag

Pracovni prostor laserového svéareciho stroje ELC 160
na svareni kol pfevodovek

SMART AUTOMATION BY MURRELEKTRONIK

Propojovani strojii a zafizeni pomoci datovych siti se intenzivné zvysuje. Zpiehlednéni celého
zivotniho cyklu produktu je rozhodujicim ukolem do budoucna. Koncepce ,myslici tovarny”
nabizi skvélé prilezitosti a spole¢nost Murrelektronik jde se svymi zakazniky touto cestou.

Produkty a feseni firmy vychézi z myslenky ,inteli-

gentniautomatizace” a jsou zakladem pro instala¢ni

koncepce, které udavaji smér. Firma nabizi moderni

komponenty, které jsou vybaveny inovativnimi

funkcemi a vykonnymi rozhranimi. Tim je podpo-

fena modularizace a flexibilizace vyroby. Tézistém

jsou vzdy potfeby zdkaznikd:

® bezpecnd a jednoduché instalace,

@ bezproblémové uveden( do provozu (easy to
use),

@ zamezeni vzniku vypadkd,

@ konzistence od fidici jednotky az po poslednf

metr pfimo v zafizeni.

Konkrétni pfiklady ze svéta Murrelektronik jsou

produkty a feSeni pro Predictive Maintenance

(prediktivni tdrzba). Vyména produktd, které se

blizi ke konci své Zivotnosti, probihd cilené. Nebude

se provadét prilis brzy jako vysledek opatrného
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piistupu, kterym se ptredchdzi vypadkdm pfi po-
ruchdch, tim se zaroven nevyuziva plnd Zivotnost.
Nebude se viak také provadét teprve tehdy, kdyz to

[ . £
ﬁ.“

| smarT auTomarion
. by Murrelekironlk

jizjinak nejde, protoze budjiz doslo k poruse, nebo
se poruse zabrani jen nepldnovanym zastavenim
provozu. Pak byva sice Zivotnost pfistroje vyuZita
na maximum,,vedlejsi néklady” viak necini takovy
postup pfilis atraktivnim.
Kabely s technologii SmartCore jsou vzrusu-
jicim vyzkumnym projektem. Tato technologie
signalizuje, kdyz vedeni dosdhne 80 % svého stan-
dardnfho poctu ohybl nebo zkrutd. V tu chvili je
tfeba pofidit nové vedeni a pfi vhodné pfileZitosti
provést vyménu. U spinacich napéjecich zdrojd se
sleduje hned nékolik parametr(: vnitini teplota,
z4té7 béhem provozu, pocet startd a Zivotnost
komponent. Také zde pfichazi v pravy ¢as varovny
signal. PFi pfisti planované udrzbé pak Ize zdroj
vyménit bez zbyte¢ného spéchu a neplanované
odstavky.
Obzvlasté inteligentnf je systém 10DD on Board
integrovany ve sbérnicovych modulech MVK Metall
a Impact pro rychlé pfipojenti |0 Link zafizeni. Zde
jsou data potfebnd pro senzory a akeni prvky ulo-
Zena piimo v souboru GSDML. Slaves se jednoduse
pfipoji a hned funguji = Plug & Play v nejcistsi po-
dobé. W

Pro vice informaci: www.murrelektronik.cz
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ZDISTRIBUTORA TECHNOLOGICKOU FIRMOU

Brnénska spole¢nost Hiwin, ktera zastupuje svétovou znacku tchajwanské korporace Hiwin,
oslavila letos 15leté vyroci od svého zaloZeni na ceském trhu. V soucasnosti pokryva zhruba
25 % ceského trhu a za uplynuly rok ¢inil narist obratu o vice jak 16 % na celkovych 231 mil. K¢,
pro leto$ni rok maji v planu jeho navys$eni na 270 mil. K¢.

Historie firmy zacala v gardZi, jak vzpomina zaklada-
tel firmy Petr Jasek, se dvéma zaméstnanci. O 5 let
pozdéji, v roce 2006 otevieli pobocku na Slovensku
a v roce 2011 dcefinou firmu v Bulharsku. V roce
2012 postavili novy vyrobni a skladovaci komplex
v Brné, kde mé firma nyni své hlavnisidlo se 34 za-
méstnanci. Jejich produktové portfolio se prozatim
déli na tfi hlavni skupiny: linearnf vedeni (tvoff cca
65 % obratu), kam patfi kulickové nebo valeckové
vedenti, kuli¢kové Srouby (cca 20 % obratu) a po-
slednf skupinou jsou polohovaci systémy (cca 15 %
obratu) s aplikaci linedrnich motord. Ctvrtou sku-
pinou, jak fekl vykonny feditel Pavel Cach, budou
od podzimu roboty.

Firma se zaméfuje na malé a stfedni spole¢nosti, ale
mezi jejich klienty jsou také velké firmy, kam doddvajf
vétdinou prostrednictvim subdodavateld. Nastaveny
plan se daff nejen plnit, ale dokonce prepliovat ve
vsech parametrech, jako je obrat ¢i marze firmy.
Jejich hlavni vyhody, ¢im jsou schopni konkurovat
na trhu, jsou: kvalita ve vyssi ¢asti spektra nabidky,
operativnost a spickovy servis. Podle priizkumu, ktery
sifirma nechala vypracovat vroce 2011 a 2013, vyply-
nulo, Ze firmy vnimaji znacku velmi pozitivné, co se
samoziejmé projevilo na obsazen( ¢tvrtiny ¢eského
trhu v linedrnim vedent a kulickovych sroubech.
,Na nasem trhu jsme méli velkou vyhodu, Ze jsme
disponovali skladem pro lineérni vedent, které se do
¢ doby muselo dovazet ze zahranici. Byli jsme v CR

prvni, ktefi fezali linedrni vedeni pfesné na miru, do-
kdzali jsme pruzné reagovat na poptavky, navic za
rozumné ceny, coz hralo také vyznamnou roli. Pravé
kombinace ceny, dodaciho terminu a pfistupu
k zékaznikovi, napt. technickym poradenstvim, nds
posunulo dopredu,’ fekl Petr Jasek.

V oblasti vyvoje se brnénské pobocka soustfeduje
na polohovaci zafizeni, které slouzi jako podvozek
pro rlizné technologie, jako napf. obrabéci frézky
nebo laserové rezacky. Viyvoj zahrnuje i viastni jed-
notlivé osy jak na bazi linedrnich motord, tak i na
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bézi htebent a femen(.V loriském roce ¢inil podil
vyrobkl z vlastniho vyvoje z celkového obratu
ca 18,5 %, tj. 42 mil. korun. Firma tak posiluje své
smeéfovant: stala se z distributora $pickovou tech-
nologickou firmou s vlastnim vyvojem a vyrobou.

Navstéva z Tchajwanu

Oslav 15. vyro¢i firmy se zGcastnil i zakladatel
korporace a majitel Hiwin Technologies Eric Y. T. Chuo,
ktery je mj.i pfedsedajici tchajwanské Asociace stro-
jirenstvi a stavebnictvi a tchajwanské Asociace pro
automatizaci a robotizaci.V soucasnosti patfi skupiné
druhd pficka v oboru linedrnich technologif na sveté,
na pomysiny vrchol. K tomu by mélo pomoci i pla-
nované vybudovéani novych zavodd a vyvoj novych
zafizent. Letos byla napf. dostavéna nova tovarna na
linedrni motory, rotacni stoly a roboty na Tchajwanu,

O Hiwin Technologies

Firma byla zalozena v roce 1981, jeji nzev vznikl
slozenim Hi-tech a WINner, coz volné v prekladu
znamena: vitéz v hi-tech technologiich. V roce
1993 byla zaloZena evropska centrdla v némeckém
Offenburgu a v roce 2001 pobocka v Brné, kterd je
s némeckou centrélou kapitalové spojena. Ceské
pobocka je vyhradnim distributorem produktd
HIWIN pro CR a Slovensko, a dopliikové pro vy-

strojirenstvi m mm

v zaif ma byt dokoncena vystavba vyrobniho pod-
niku v Cing a rozrostla se nejvétsi evropskéa pobocka
v némeckém Offenburgu, kde bude zvétsena vyroba
i vyvoj. Odhadovany obrat skupiny, kterd zaméstnava
na 6000 zaméstnancd, je v letosnim roce pres 600 mil.
dolar(i. Napf. v Japonsku patif mezi vyznamné klienty
9z prvni desitky nejvétsich vyrobcl obrabécich strojd.
,Hiwin se dffve zaméfoval na jednoduché automa-
tické systémy, nyni je tady dalsi faze, a to inteligentni
automatika. A rozdil? Automatika je pouze do-
pravnik, ale dopravni systémy budoucnosti budou
disponovat senzory a strojovym vidénim. Stroje se
pomoci téchto senzorl a informaci, které z nich
ziskdvajf, samy ucia uz dopfedu védi, jaké operace
bude potfeba provést. Vsichni se nyni zajimaji o Prl-
mysl 4.0, ale Hiwin je uz o krok vepredu.. mé pro
tyto Ucely vyvinutého robota,’ fekl Eric Y. T. Chuo.

V budoucnu by mohli roboti tfeba sami chodit do
prace, prognézuje Eric Y. T. Chuo

Nastup robott je nevyhnutelny

Dnes je Hiwin v robotech na Spici, doplriuje Eric
Y.T. Chuo, a vyrabi 5 rliznych typd robotd. Nejde
pouze o jednu fadu, napt. 50sého robota s jednim
ramenem, ale i o dal3i Ctyfi typy. Tyto roboty jsou
ur€eny pro nasazeni pfedeviim v automobilovém
a elektrotechnickém pramyslu, napf. k vyrobé elek-
troniky a polovodicd. V Asii ceny robotl vyrazné
poklesly, zhruba o 70 %, coz podporilo roboticky
trh, takZe poptavka po robotech neustéle stoupd.
Populace vyspélych priimyslovych zemi, v¢etné
Ciny, starne a v mnoha odvétvich bude nedostatek
pracovni sily. Nastup robotd je proto nevyhnu-
telny. Tento nedostatek pracovnikl by tak mohly
nahradit roboty.

Korporace plédnuje vyrobit jen letos na 10 000 no-
vych viceosych robot.V Némecku uz je dokoncena
homologace pro evropsky trh a také probihajf prvnf
prodeje. Na ¢eském trhu budou tyto roboty pred-
staveny na Mezindrodnim strojirenském veletrhu
v Brné pocatkem fijna, ale s prodejem se pocité az
od pifstiho roku. M /pk/

chodnfi Evropu: Chorvatsko, Srbsko, Ukrajinu, Bé-
lorusko, Pobaltf a také Bulharsko, kde ma vétsinovy
podil. Produkty jsou vyrdbény v zavodech naTchaj-
wanu, v Japonsku, USA, Némeckuiv CR, a urceny
zejména pro manipulacni a jednoucelové stroje,
CNC zafizeni a obrabéci centra, strojnf vybaven,
tézké fezaci stroje, brusky, pily, formovaci stroje, au-
tomatizacni zafizeni, vysokorychlostni polohovaci
jednotky, lékarska zarizent a elektronicky pramysl.
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VLAKNOVE LASEROVE ZNACICi ZARIZENi

- SOLARIS e-SolarMark FLS
|

Vlaknovy (Fiber) laser eSolarMark FLS je navrZen pro statické znaceni nebo pro znaceni
za pohybu ,,On The Fly” na rtizné druhy kovii a plasti véetné polyethylenu s vysokou husto-
tou (HDPE), polypropylenu OPP, ABS, nerezové oceli a titanu. Diky svym malym integra¢nim

rozmérim je vhodny pro vestavbu do vyrobnich linek a jednoucelovych stroj.

Diky celonerezovému prdmyslovému provedenti
je vhodny do v3ech primyslovych odvétvi jako
jsou elektrotechnika, potravinafstvi, lahvarenstvi,
automotive, chemie, kosmetika, mlékarenstvi, zdra-
votnictvi a stavebnictvi.

Roboticka ruka s laserem e-SolarMark FLS od Leonarda

Princip vlaknového laseru

Princip spociva v single mode diode pumping, které
emitujf vykon (malym optickym vldknem) na stranu
optického multi mode vldkna (slozeného vldkna
s vétsim prameérem) a vytvaii budici svétlo, které je
absorbovano v ytterbium atomech v single mode
optického vldkna - tzv. aktivni optické vidkno. A nyni
laicky fe¢eno — optické vldkno je aktivni, tedy ne-
prenasi pouze vykon z laserovych diod, ale zvysuje
tento vykon. Budici diody sviti do velkého optic-
kého vldkna a svételny tok plsobi na vidkno, které
je umisténo uvnit tohoto velkého vidkna. Vnitini
vlakno obsahuje aktivni prvek a tim je ytterbium.
Budici optické diody majt jinou vinovou délku, nez
je vysledny paprsek laseru, ktery vznikne v aktiv-
nim vldkné umisténém ve stfedu velkého/tlustého

vldkna. Vice diod dokdze pumpovat v optickém
vldkné vysokou energii s perfektni kvalitou paprsku.
Je zde jesté jeden velmi dlleZity princip pro ziskanf
laserového paprsku a tou je vysoce vykonny opticky
zesilovac. Opticky zesilovac konvertuje maly svételny
signal z budicich diod do vykonného paprsku, ¢asto
tisickrat silnéjsi, ale identicky jako origindl. Zvétseni
vykonu se doséhne také pouzitim vice laserovych
diod. Je zajimavé, Ze teplo generované v optickém
vldkné je odvadeéno velkou plochou a neni potfeba
aktivni chlazenf. ProtoZe aktivnf vidakno mize jen
podporovat prenos laseru, kvalita paprsku nent
zavisla na pracovnim vykonu laseru.

Kemisi laseru slouzf aktivni optické vidkno a podnét
zlaserovych ¢erpacich diod. Vétsina zndmych fiber
glass laserd pracuje v 1550 nm erbium-doped fiber
zesilovacl. Pro znacen( se pouZivaj lasery 1062 nm
v pulznim modu (frekvence od 20 do 250 kHz) nebo
v kontinualnim maédu. Misto dvou rovnobéznych
zrcadel jsou zde pouZzity Braggovské mfizky. Jde
o struktury vytvofené pifmo na jadfe optického
vldkna zapsanim UV zéfeni periodické zmény in-
dexu lomu. Takovéto zmény indexu lomu vytvatej
v optickém vldakné ,zrcatka’, kterd odrazeji pouze
danou vinovou délku optického zaren.

SOLARIS e-SolarMark FLS

Laser eSolarMark FLS je vybaven autonomnf fidicf

jednotkou, které splfiuje bezpecnostni normy pro

ovladani laseru bez pouziti PLC a PC. Autonomni

jednotka je vybavena Stop tlacitkem, autorizova-

nym zapnutim laseru pomoci kli¢( a bezpecnost-

nim ovlddanim mechanické zaklopky.

@ Vykon laseru: 20 W (pulsnf laser)

@ Vinova délka laseru: 1062 nm

@ Minimalni provozni naklady: neni potreba
z&dny spotfebni material

Multimode budici
laserové diody nizkého vywkonu

cerpaci

Multimédova spojka

Aktivni viakno

dopované ytterbiem

Braggowvské mijzky

Princip vlaknového laseru

Vystupni laserovy paprsek
vysokeého vykonu

Vystupni kolimator

Specifikace znaceni
Rychlost znaceni 1600 znakl/s (vyska znakl 2 mm, zavislé dle materidlu a objektivu)
F-Theta
Typ objektivu
LF4 (defaultné dodavany objektiv) LF6
Znacici pole 100 x 100 mm 150 x 150 mm
16

VIdknové laserové znacici zatizeni - SOLARIS
e-SolarMark FLS

@ Kryti: IP 52 (celonerezové primyslové proveden)

© Malé integracni rozméry: vhodny pro vestavbu
do vyrobnich linek a jednoucelovych strojd

@ Vlaknovy laserovy zdroj firmy IPG: Zivotnost
laserového zdroje je az 140 000 provoznich hodin

® Skenovaci hlava mdze byt v piimém provedeni
(Straight) nebo 90° (Uhlova hlava) s vektorové
galvo-vychylovanym laserovym paprskem
vhodnym pro znaceni Datamatrix kéd(

® CE certifikace

® Zaruka 2 roky

© Bezplatna 24 h servisni Hot Line linka je
k dispozici 7 dnf v tydnu

K dispozici je nékolik moznosti ovlddani. Od pIné

sitového ovladani laseru az po ovladani pres au-

tonomn fidici jednotku s dotykovou barevnou

obrazovkou velikosti 10,4"

Konstrukce fidici jednotky je pIné industrialni

s vyuzitim SSD disku. Vybrat si Ize ze dvou

typu fidicich jednotek:

® CUO0 - s informativnim malym displejem a ¢tyfmi
tlacitky pro pfipojeni s PLC a ovlddani automatem.

@ CU2 - 5 dotykovou barevnou obrazovkou veli-
kosti 104" pro plné ovlddani laseru a tvorbu zprav
na fidicf jednotce.

Komunikacni rozhrani

@ Input: rozhran{ USB, RS232, Bindrnf vstupy

o Output: ovlddani/blokace bezpecnostniho
okruhu, stavové signaly laseru

@ Snadné pfipojenf k siti pomoci Ethernet 10 Base T

Volitelna vybava: odsavaci jednotka, fidici jed-
notka s dotykovym displejem CU2 nebo s alfanu-
merickou klavesnici CUO, skenovaci hlava v pfimém
nebo Uhlovém provedeni. M

Kontaktujte nds — vytvofime vam feseni na miry,
které vam usetii nemalé penize.

Leonardo fechnology
IS A O AR
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

+ Ulicka 37,

691 43 Hlohovec

; e-mail: bubenicek@lT.cz
- www.LT.cz
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DMG MORI PREDSTAVUJE NOVINKY

PRO DIGITALNi PRUMYSL

V poloviné ¢ervna (14.-17. 6.) se opét oteviely navstévnikim brany jednoho z hlavnich
vyrobnich zavodii spoleénosti DMG MORI, tradi¢ni znacky Gildemeister Drehmaschinen
v némeckém Bielefeldu. Kromé piedstaveni 36 high-tech stroji s technologicky zajimavymi
ukazkami soustruzeni, frézovani a multifunkéniho obrabéni komplexnich soucasti na hotovo,
bylo 20 stroji vybaveno nejmodernéjsim systémem pro fizeni, ovladani a spravu CELOS
s integrovanymi podpurnymi aplikacemi. Velkému zajmu se také tésil koncept automatické

tovarny v duchu programu Pramysl 4.0.

Na pfikladu 36 CNC strojd a technologii se v Biele-
feldu predstavil cely prdrez vyrobniho programu
tohoto zavodu, do néjz spole¢nost DMG MORI
neddvno investovala zna¢né prostredky, takze nyni
patii mezi nejmoderngjsi v Evropé.

Dva tucty exkluzivnich technologickych cykli DMG

programovani na stroji prostfednictvim dialogu

Software pro tovarny budoucnosti
Pozornost se letos soustfedila zejména na softwa-
rova feseni a produkty pro digitalni transformaci
vyrobniho procesu. Expozice v pfedvadécim centru
byla rozdélena do réiznych technologickych oblasti
s dlirazem na digitalizaci vyroby a koncepty Smart
Factory a Prdimysl 4.0, kde maji v nabidce firmy vy-
znamnou rolirzné podpdrné technologické prvky,
jako napf. nové uvedeny senzorovy paket Sensory
i4.0 - systémovy balicek umoznujicl optimalni praci
s daty nasnimanymi z riznych ¢astf stroje (napf. jak
reaguje sklicidlo vi¢i dilu, méfit otacky, teplotu,
vibrace, stav chladicf a fezné kapaliny atd.) a pomoci
analyzatoru stav(l monitorovat kondici stroje. MoZné
je propojit i nékolik zavodU a sledovat data z vyroby
v pfimém pfenosu”. Studii tohoto FfeSeni si mohli
Ucastnici Open House v Bielefeldu prohlédnout na
piikladu stroje CTX beta 800 TC, ale senzorovy paket
je k dispozici pro vsechny stroje. Ty Ize propojit do
digitalizované vyroby.V praxi to mUZe vypadat napf.
tak, Ze na iPadu se zvoli aplikace, zékaznik si mize
vybrat dil, ktery chce vyrabét, pripadné specifikovat
jeho presné parametry (rozméry, materidl, apod.)
adilec odeslat do vyrobniho zavodu, v digitalizované
verzi je nacten do systému CELOS, kde je zkontrolo-
van a otestovan v simulaci, pokud je vie v poradku,
je dil odeslan pfimo do vyrobniho procesu.
StéZejnim prvkem digitalizacni strategie DMG MORI
je systém CELOS, jednotné uzivatelské rozhrani na-
bizejici piistup k fadé specidlnich aplikaci pro rlizné
ukoly, umoznujici fizeni stroje stejné snadno jako
obsluhu mobilniho telefonu. Aktudiné je vyuZitelnych
16 aplikaci v 5 kategoriich orientovanych na podporu
pfi pifpravé, optimalizaci a bezproblémové realizaci
vyrobnich zakézek, planovéani vyroby, spravu, doku-
mentaci a vizualizaci dat zakézek, procest a diagnos-
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tiky strojd. K dispozici je také verze CELOS proinstalo-
vani na externi PC umoznujici permanentni kontrolu
vyrobnfho procesu, vytvarenf a spravu objednavek
ajejich prifazent pro jednotlivé stroje, sledovani vyuziti
strojd a optimalizaci vyrobniho toku. Napriklad Status
Monitoring mé podporovat zvySovani produktivity
zamezenim prostojd. Touto aplikaci Ize nepfetrzité
sledovat stavy na strojich a mit k dispozici v¢asné
hlaseni o provadéni udrzby a odstranovani poruch.

Technologické cykly

a Procesni fetézec

Neméné vyznamnym prvkem v nabidce firmy jsou tzv.
technologické cykly DMG MOR|, to co odliduje stroje
této znacky od konkurence, jak zddraznili predstavitelé
firmy. Jde o pfedem naprogramované certifikované
stroje a technologické postupy integrované pifimo do
strojd, které umoznuji vyznamné ziednodusit obsluhu
i vyrobnf proces. V soucasné dobé nabiz vyrobce
celkem 24 exkluzivnich technologickych cyklt — napf.
pro soustruzent, frézovani ¢i vrtani, véetné jejich kom-
binace na multifunk¢nich obrabécich centrech. Tyto
cykly umoznuji operatorovi zadavat pfimo na stroji
komplexnioperace pomoci nastavent pfislusnych pa-
rametrd kontextovych nabidek, a to az 0 60 % rychleji
neZ pfi klasickém DIN programovani.

Dalsim prikladem technologickych cykll je software
pro vyrobu ozubeni odvalovacim zplsobem na
soustruznickych centrech nebo frézovanim stan-
dardnimi frézami, SW pro brousenf integrované
v obrabécich centrech konstrukce duoBlock a por-
télu nebo Machine Protection Control monitoru-
jicl nezadouci pfetéZovani vietene rozpoznanim
nevyvézeni, vibraci a diagnostiku loZisek s rychlym
zastavenim do 10 milisekund.

K prezentovanym softwarovym novinkdm patffife-
senfnazvané Procesni fetézec, nabizejici moznost

strojirenstvi — reportaz

detailni simulace skute¢nych podminek obrabé-
ciho procesu pomoci vizualizovaného procesniho
fetézce. VirtudIni stroj je redlnym 3D obrazem 1: 1
skute¢ného zafizeni (veetné kinematiky stroje, upi-
nacich prostiedkl a obrobku, tzn. skute¢né sou-
stavy) a jeho prostrednictvim Ize pfedem zkontro-
lovat a optimalizovat vyrobni proces, coz umoziuje
dokonale vyladit strategii obrdbéni, zamezit kolizim
a zredukovat Cas sefizent.

Kompaktni, ale sviznéjsi vieteno
Inovace probihaji samoziejmé i v hardwarové oblasti.
K atraktivnim novinkam, jimiz DMG MORI nyni vyba-
vuje své stroje, patfi napr. vieteno compactMASTER,
které bylo na Open House prezentovano na sou-
struznicko-frézovacim centru CTX gamma 2000 TC.
Vyrobce tak reaguje na trend komplexniho obrabéni
tvarové ¢lenitych soucasti s pozadavkem na vysokou
presnost a kvalitu, ktery se silné prosazuje zejména
u kusové a malosériové vyroby. Cilem je obrobit tako-
véto dily v jednom automatickém cyklu bez ru¢niho
prepinani. S vyuzitim kompaktniho vietene, které je
vysledkem spoluprace némeckych a japonskych in-
Zenyry, byla zkrdcena délka vietene na 450 mm, ¢imz
bylo dosazeno lepsiho vyuziti pracovniho prostoru
v 0se X023 % a pouziti standardnich néstroj o délce
az 550 mm, a to pfi soucasném zvyseni tocivého
momentu 0 120 % na 220 Nm.
K dalsim pozoruhodnym faktorlim pro dosazeni
nejvyssi disponibility strojd, snizovani provoznich
nakladd a dosazeni nejvyssi presnosti po celou
dobu Zivotnosti stroje, které firma ke svym produk-
tdm nabizi jako vyznamnou pfidanou hodnotu, je
celozivotn{ podpora Service Plus zahrnujici pravi-
delné preventivni prohlidky, poradenstvi, diagnos-
tiku a origindIni sady pro udrzbu. l
Pozn.: Na vsechny ndzvy produktd a sluZeb v ¢ldnku
se vztahuje ochrannd zndmka.

Josef Valiska, Bielefeld

max.a S0l mm

Nové kompaktni vieteno compactMASTER, vysledek
spoluprace némeckych a japonskych inzenyrd...

...se uplatnilo na
soustruznicko-frézovacim
centru CTX gamma 2000 TC
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s m Strojirenstvi

SNADNA A RYCHLA APLIKACE HLINIKOVYCH

PRVKU V PRUMYSLU

Spolecnost Bosch ve druhé poloviné 20. stoleti jako prvni na svété predstavila hlinikovy
konstrukéni systém umoziujici snadnou a rychlou stavbu hlinikovych rami jednoucelovych

stroju, paletovych dopravnik(, ochrannych oploceni, montaznich stolG, zasobovacich regali
atd. pro potieby priimyslové vyroby. Zakladem stavebnice byl eloxovany konstrukéni profil
z hlinikové slitiny s T-drazkami po obvodu a nékolik spojovacich prvki.

Hlinfkovy konstrukenf systém se pIné osvédcil a do-
dnes jej spolecnost, nynf jiz Bosch Rexroth, vyrabi
a prodava Uspésné po celém svété. Postupem casu
se ale fada konstrukénich profilli rozsifila na vice
nez 100 typd tak, Ze dnes pokryva vsechny bézné

Dopravnikové systémy

Na bdzi hlinikového konstrukéniho profilu byly
rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové systémy
TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mover, které nalézaji
uplatnéni v montéznich aplikacich pro transport

produktl o hmotnosti
od nékolika gramd az
do 300 kg na paletu.
Pro transportni Ulohy
kusovych produktd
z bodu A do bodu B,
napf.v potravinarském,
farmaceutickém, elek-
trotechnickém, ale
i v automobilovém
prdmyslu se s vyhodou
pouziva dopravnikovy
systém VarioFlow Plus
s destickovym fetézem.

pouzivané velikostni fady 20, 30, 40, 45, 50, 60, 80,
90 a 100 mm. PGvodni sortiment nékolika spojova-
cich prvkd se rozrostl na témér tfi desitky rliznych
prvkd, které umozruiji spojent profilli s opracovanim
i bez opracovani konc profild. Konstrukenf profily
maji optimalizovany prlfez a je mozno jimi vést
a akumulovat tlakovy vzduch piipadné vakuum.

Siroka skala prislusenstvi

Nezstalo jen u profild a spojovacich prvkd, vyrobce
do svého sortimentu pfidal také velmi rozsahlé
pfislusenstvi uZitené pro konstrukci a stavbu mon-
taznich pracovist, jako napr. primyslova neoslnujici
svitidla, elektrické zasuvkové listy, drzéky néaradi, er-
gonomické zasobniky materidlu, informacni tabule,
balancéry, loketni opérky, drzaky LCD monitord,
oto¢né pracovni zidle, gravitacni skluzy, vybaveni
pro antistaticka pracovisté, zvedaky materidlovych
beden, hlinikové kabelové Zlaby a celou fadu dal-
sich komponent.

V4 PK SERVIS

Vyhody pro uzivatele

Témér pllstoleti ovéfend technologie tohoto hlini-
kového konstrukéniho systému pomahd uzivateliim
vytvaret konstrukce s vysokym pomérem pevnosti
vaci hmotnosti. Pouzitf standardnich prvkd s vyso-
kou presnosti umozniuje zkrétit dobu navrhovéni,
minimalizovat pldnovani pfipravnych praci a také

Softwarova podpora

Pro usnadnénijejich tvofivé prace dala spole¢nost
Bosch Rexroth konstruktérdm a projektantdim volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro obsahujici
vsechny 3D modely komponent, podporujici pfimy
export téchto modell do béznych CAD programd,
vytvéafeni kusovnikd a dalsi.
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Cas potfebny pro montaz. Stavebnicovy systém
piindsi uzivateli vyhodu vlastnich nizkych vyrob-
nich nakladd a potfeby malé investice do strojo-
vého parku. Vsechny komponenty systému Bosch
Rexroth jsou dostupné pod stejnym objednacim
&islem na celém svété. Upravy jiz ze systému vy-
tvorenych aplikaci jsou snadné a je mozné vsechny
prvky opétovné pouzit. M

PK SERVIS se souhlasem Bosch Rexroth
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ICT A RESENI PRO VYROBU

INTERNET VECI VE VYROBE,
V JAKE FAZI SE NACHAZIME?

Dnes zazivame ohromny narust diskuse o trendu nazyvaném Internet véci ¢ili loT. Pfitom
koncept generovani dat stroji za icelem jejich sdileni s jinymi stroji neni nic nového. Vyrobni
podniky, utilitni spolecnosti, ropné rafinerie a dal$i odvétvi intenzivné pracujici s mnozstvim
infrastruktury vyuzivaji propojena zafizeni k monitorovani provozu jiz vice nez 20 let - at jiz jde
o chytré senzory hlasici zmény teploty nebo systémy sledovani vozidel pro podporu logistiky.

Avsak co méni situaci prave dnes, jsou klesajici ceny
chytrych senzor( a nové technologie a platformy
pro podporu loT. S jeho integraci musi proto pocitat
i modernf podnikové systémy.

Cesta k obchodnim pfFinostim
Nejnovéjsi globalni priizkum spole¢nosti Infor uké-
zal, ze 52 % vyrobnich organizaci vidi podporu loT
jako obchodni prioritu, pficemz 5 % z nich dokonce
uvedlo, Ze loT ma nejvy3si prioritu. 8 % dotdzanych
uvedlo, Ze ji7 realizuje néjaky loT program v pod-
niku, 38 % je ve fazi zkoumani jeho potencidlu
a 35 % vyrobcl nemd zadné plany s loT ve svém
podnikani. Témér 20 % firem uvedlo, Ze do roka
chtéji realizovat redIné projekty v oblasti loT.
Pokud se tyka piinosd, dvé tfetiny (65 %) vyrobct siod
loT nejvice slibuje Usporu ndkladd vyplyvajici z vyssi
provoznf U¢innosti a 35 % vidi jako nejvétsi vyhodu
rdst obratu z novych produktd a sluzeb spojenych
s loT. K dalsim vyhodam se zaradily vy3si produkti-
vita, lepsi prehled a rozhodovaci procesy, efektivnéjsi
vyuZiti strojii a zafizen|, pfehled a dohledatelnost
v dodavatelském fetézci a nové obchodni pifleZitosti.
Jiny prizkum (Huffington Post) toto viceméné po-
tvrzuje: vyrobni podniky, které jiz alespon ¢aste¢né
implementovaly prvky chytré vyroby, vykazaly tyto
meéfitelné vysledky:

@ 82% narUst efektivity

® 49% snizenf poruchovosti vyrobk(

@ 45% narlst spokojenosti zakaznik{

| I e o Froces ore 5%y Dot ey

B rra
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Samotné senzory nestaci

Avsak je tieba fici, ze k dosazenf jakychkoliv pri-
nost samotné senzory nestaci. Takto ziskand data
museji vést k vytvofeni kvalitnich informacnich
podkladd a k automatickému spousténi konkrét-
nich procesd. Viyrobni podniky potrebuji kombi-
naci dat v redlném Case (generovanych senzory),
vykonnych analytickych funkcionalit a cloudového
ulozisté. Jediné tak mohou rychle a kvalifikované
rozhodovat, zvy3ovat svou profitabilitu a zvysovat
konkurenceschopnost. Kli¢ k ziskanf viditelnych
piinost pak lezi v integraci dat generovanych loT
zafizenimi s ERP systémy.

ERP je nezastupitelnou ¢asti loT iniciativ, protoze
integruje data generovana senzory s daty z EAM,
PLM a CRM systém0 a dalsimi nestrukturovanymi
podnikovymi Udaji, jez vznikajf napfic firmou. Pouze
s touto mirou integrace, interpretace a kontextu Ize
maximalizovat Uspory naklad a pfidanou hodnotu.
Pro mnoho spole¢nosti to znamena, Zze museji svdj
ERP systém zmeénit a ¢asto upgradovat ¢i Uplné
vyménit, aby dokdzaly vyuZit novych pfilezitosti.
Jakykoliv systém implementovany pfed vice nez
5 lety velmi pravdépodobné nebude obsahovat
takovou Uroven flexibilni architektury, schopnosti
integrace, socialnich technologif a intuitivniho uzi-
vatelského prostredi, aby byl schopen podpory
pokrocilych procesd.

Navic se zda, Ze vyrobni organizace zatim nemajf
dostatek dovednostik realizaci loT projektd, a ani nenf

Cervenec 2016 / [LIESRIMAGAZIN

Faze zavadéni loT ve vyrobé
1. MES (Manufacturing Execution System) — pro
vys$si efektivitu vyrobnich linek,
2, Prediktivni UdrZba — pro U¢innéjsi udrzbu
vyrobnich zafizent,
3.Tovérni automatizace - stroje a uzivatelé
sdileji data pro inteligentnéjsi rozhodovant,
4. Senzory umisténé v produktech u zakaznikd,
které mohou automaticky odesflat data zpét
k vyrobci pro lepsi servisni podporu a do-
davky noveé vytvorenych sluzeb,
5. Senzory umisténé v produktech u zakaznikd,
které mohou automaticky odesilat data zpét
k vyrobci pro inovaci existujicich produktd
a vyvoj novych.
A v jaké fazi se nachazl loT v Ceské republice?
Zhruba mezi body 1 a 2:,V poslednim obdobf
zazivajf vyrobni firmy tlak na efektivitu, neustéle
vzrlistaji pozadavky na vyssi pfesnost, véasnost
arychlost, ale samotné ERP a APS systémy jsou jiz
na hrané moznosti. Aby firmy mohly pokracovat
v dalsi optimalizaci, snaZi se zlepSovat detailnf
fizeni vyroby, a proto jsme svédky stéle castéjsi
integrace technologif pro fizenf vyrobni linky,
tedy MES systém0. Ty napf. umoziuji snimat
pocty vyrobenych kusg, stavy jednotlivych velicin
strojd (napt. vibrace), predikovat Udrzbu a vinte-
graci s ERP systémy pifmo fidit stroje na dilnach.
Dnes je dUlezité s pomoci dat ze strojii védeét,
v jakém stavu je napt. vyrobni davka umoznujici
presnéjsi planovéni, optimdInéjsi sefizovani strojd
a v kone¢ném dusledku snizenf prostojl a zvy-
Seni vytizenosti jednotlivych strojl,” fika Zdenék
Spelina, feditel poradenské spolecnosti Applicon
IT zamérujici se na implementaci a integracf in-
formacnich systéma ve vyrobnich podnicich.

moc jasno v tom, kdo by mél byt viastnikem téchto
iniciativ: v prizkumu spole¢nosti Infor previada nézor,
Ze by to mélibyt hlavné IT manazefi, nicméné respon-
denti uvedli dalsich osm pracovnich pozic, které by
mély nést néjakou zodpovédnost za loT projekty. Dal-
Simi vyzvami jsou nedostatek znalosti, nevyjasnéné
piinosy a naklady, nizka Urover poptavky ze strany
obchodnich oddélenf a slaba strategie.
loT propojuje inteligentnim zpUlsobem lidi, pro-
cesy, data a zafizeni tak, aby dokazali realizovat
nové obchodni modely a ¢init lepsi rozhodnuti.
Ale toto propojeni musi vznikat na zkladé jasné
strategie podpofené vykonnymi analytickymi na-
stroji a flexibilnim ERP fesenim fungujicim v real-
ném case. loT nenf néco, co Ize koupit v regalu,
a pokud to nékdo Fik4, je tfeba zpozornét. IoT je
piilezitost vyuzit nejnovéjsich technologii k lepsimu
prehledu o vyrobnich aktivitadch, proaktivnéjsimu
pristupu a zvyseni vyrobni flexibility. A také pfilezi-
tostf k tomu, abychom jesté vylepili pozici Ceské
republiky jako jedné z nejvyspélejsich vyrobnich
ekonomik v Evropé. W

Ireneusz Kubies, Channel Manager, Infor CR
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T AVYROBA RUKU V RUCE

Svét priimyslu se dnes ¢im dal vic prolina se svétem IT. V souvislosti s touto symbiézou zaznivaji
predevsim tfi terminy: Pramysl 4.0, Internet véci a roboticka automatizace.

Tyto vzajemné Uzce souvisejici pojmy jsou doslova
branou do budoucnosti, kterd ponékud pfipomina
sci-fi. Jak se vsak shodujf témér viechny analyzy,
postupujici automatizace je neoddiskutovatelné
zde, a pfedevsim znacné zméni trh prace. Otaz-
kou je, zda predstavuje hrozbu ¢&i sanci. Nicméné
historie nds ucf, Ze technologicky pokrok byl pro
lidi nakonec vzdy pfinosem.

Méné bilych limecki

Nejvétsi zmény se bezesporu budou tykat admi-
nistrativnich pozic — dle pfedpovédi nékterych
analytik( mdze zmizet az polovina mist. To se tyka
jak vyspélych trhd, tak i off-shore lokalit, kde hlavni
konkuren¢ni vyhodu predstavovaly nizké mzdy.
Zaznivajf vsak i opacné hlasy. Napfiklad dle aso-
ciace ABSL, kterad sdruzuje firmy plsobici v ob-
lasti sdilenych podnikovych sluzeb, umoziuje
automatizace rast. Tim, Ze s jeji pomoci firma
eliminuje manualni a rutinnf praci, mize vyuzit
své pracovniky pro ¢innosti s vy33i pfidanou hod-
notou anebo nabizet nové sluzby, zvysovat jejich
kvalitu a nasledné rlst.

Pravé podnikové sluzby a outsourcing predstavuiji
vyznamnou oblast ¢innosti, jejichz boom je do velké
miry podminén prave obrovskymi moZnostmi, které
vyplyvaji z automatizace. Profituji z toho vsak i za-
kaznici - podle ABSL Seti firmy, napriklad ty vyrobnf,
s pomoci vyuzivani sdilenych podnikovych sluzeb
(napt. v oblastech financi, personalistiky, technické
podpory ¢ivyzkumu a vyvoje) az 30 % nakladd. Soft-
warové prostfedky dnes umoziujf automatizovat
nejen jednotlivé procesy, ale i jejich komplex, tj.
komunikaci mezi nimi. Cisté administrativn{ pozice
mohou nahradit automaticky generované reporty
avirtudlni asistenti. Dalsi pokrok, klasickych” robotl
pfinese pokles potteby lidské prace v tovérnach;
zméni se napf. montazni linky, protoZe se zde vice
uplatni i mobilnf roboti.

,Zavedeni RPA mUze spole¢nostem vyuzivajicim
ve vysokém méfitku pracovnf silu pfinést jak rdst
potencidlu, tak snizeni nékladd. Néstroje pro ro-
botickou automatizaci jsou obvykle pfinejmensim
dvakrat rychlejsi nez lidsky personél a mohou byt
v provozu nepfetrzité," vysvétluje Jonathan Apple-
ton, fediteli ABSL, a dodévé:,Motivaci pro nasazenf
RPA je bezesporu i eliminace chybovosti zplisobené
lidskym faktorem.
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Vitézové a porazeni

Zmény se nevyhnou ani vlastnf vyrobé. Robotika
a dalsi technologie, jako napfiklad 3D tisk, umozni
firmam privadét vyrobu zpét do vyspélych zem,
nebot outsourcing vyroby do oblasti s nizsi cenou
pracovni sily pfestane byt ekonomicky. Na celo-
svétové Urovni se tak vitézem ctvrté prdmyslové
revoluce stanou rozvinuté zemé a opét se zvysi
jejich odstup od téch chudsich. Nadbytek nekva-
lifikovanych, levnych pracovnich sil nebude naddle
konkuren¢ni vyhodou. Malo rozvinuté zemé navic
¢asto nemaji infrastrukturu, kterd by umozriovala
vyuZfvat pIného potencidlu novych technologif.
Klicovymi faktory, které pohanéji automatizaci, jsou
totiz nejen strojové ucenf a zpracovani velkych
objem( dat, ale také vSudypfitomna konektivita.
,Automatizace a robotizace, zejména v kombinaci
s umélou inteligencf (Al), vyrazné ménii podnikové
procesy, konstatuje Jan Skotdk, feditel regiondlniho
centra Infosys v Ceské republice.,Rozdil oproti minu-
losti spociva v tom, Ze dfive, ackoli byly technologie
soucasti podnikovych procest, byly vétsinou fizeny
oddélené od procesd zajistovanych lidskou ¢innosti.
Dnes viak na obé tyto soucdsti nahlizime spole¢né,
protoze pouze spravna kombinace modernich tech-
nologif a kvalifikovanych lidi povede ke skute¢né
skokové zméné jak pro firmy, tak pro jejich zakazniky.”

Nova mista

V minulosti se samoziejmé uz opakované objevovaly
progndzy o tom, jak stroje pfipravi ¢lovéka o praci.
Prozatim se vsak vzdy ukazalo, Ze technologie sou-
Casné vytvareji nové pozice (nebo celé nové obory),
at uzjde o pfesun z prdmyslu do sluzeb nebo o vznik
zcela novych odvétvi typu IT. To potvrzuje i Jan Sko-
ték:,Zvyseny dlraz na automatizaci vyzaduje vice
pracovnikd s technickymi znalostmi a zkusenostmi,
predevsim z oblasti IT a programovani, kteff dokazi
automatizaci a robotizaci zavadét do praxe.
Vznikajici pozice ale budou vyzadovat vysokou
kvalifikaci, napf. v oblastech matematiky, vypocetni
techniky nebo inZenyrskych obor( a technickych

i

Internet véci (IoT — Internet of Things)
Zjednodusené bychom jej mohli popsat jako
propojenti jednotlivych zafizeni prostrednictvim
internetu bez Ucasti ¢lovéka. Principem je sbér
dat z réznych senzorl a cidel a jejich sdilenf
za Ucelem dalsiho vyuziti. Pro vyhodnocovani
ziskanych dat se daji vyuZit tzv. technologie
Big data. Internet vécijiz v blizké budoucnosti
najde uplatnéni ve vsech oblastech Zivota lidf
i primyslu, nebot bude jednim z hlavnich né-
strojd Prdimyslu 4.0.

Roboticka automatizace (RPA - Robotic Pro-
cess Automation)

Robotickd automatizace procest je aplikaci tech-
nickych feseni. Umoznuje pracovniklim nastavit
si robota” nebo pocitacovy software tak, aby
interpretoval a zachycoval stavajici aplikace a data
a zajistil zpracovani transakce, spusténi odezvy,
manipulaci s daty nebo komunikaci s dalimi sys-
témy. Tedy rutinnf operace, které dffve délali lidé.
Pramysl 4.0 (Industry 4.0)

Pojem 4. prlimyslové revoluce ¢i Priimysl 4.0
neni Uplné novy. Podle této myslenky vzniknou
,chytré tovarny*, které budou vyuzivat automa-
tizace, Internetu véci a dalsich technologickych
moznost. Ty efektivné zvladnou opakuiici se jed-
noduché ¢innosti, které dosud vykonavali lidé.

znalosti. Jiné progndzy v této souvislosti uvadéji
spie socialni dovednosti (komunikace/vyjednavani,
kreativita..) nebo kritické mysleni. D4 se tedy oce-
kavat, Ze zaniknou ty pozice, u nichz neni dostatek
prostoru pro vlastni rozhodovani a kreativitu.
Kazdopadné lidé, kteff se do novych pozadavkd, treff’
mohou ocekdvat vyssi mzdy. Zlepsi se také ekono-
mické vysledky téch podnikd, které dokazi trendy
Pramyslu 4.0 adekvatné vyuzit, software pro automa-
tizaci i roboti ve vyrobé dale zvysi marze. Pokles cen
zbozi by, tak jako u viech dosavadnich prlimyslovych
Ackolinepochybujeme, Ze vétsinu zminénych profesi
Ize automatizovat, je tézké fici, kdy pfesné k tomu
dojde. Nejvétsi dnesni podniky viak dnes jiz Casto
dosahuji obfiho obratu jen s minimem zaméstnanca.
Ve smyslu nastupu novych obchodnich modeld jiz
Ctvrtd primyslova revoluce rozhodné nastala. M
Hana Seveikova
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T FORUM 2016

ve znameni Pramyslu 4.0

Spolecnost TD-IS porada ve dnech 6. a 7. zafi 2016 tradi¢ni odbornou konferenci IT FORUM -
setkani zajemcti o novinky v oblasti planovani a fizeni vyroby, spravy dokumentt ¢i Zivotniho
cyklu vyrobku, projektového fizeni, i CAD/CAM feseni spolecnosti Autodesk. Tentokrat zve
ucastniky na Vysocinu, do hotelu Luna v Koutech u Ledce nad Sazavou.

Tématem leto3niho setkani poifddaného pod hes-
lem,Jak zkrotit procesy ve firmé" budou novinky
v oblastech, které pomahajf optimalizovat procesy
pfi vyvoji, konstrukci a vyrobé, pfedeviim v oblasti
strojirenské vyroby, lisovani plastd, vyrobé forem
a nastrojU, a ostatnich vyrobnich oborech zabyva-
jicich se s touto problematikou.

Prezentovana feseni se zaméfi na informacnf sys-
témy ERP pro fizenf a planovani vyroby, DMS spravu
dokumentd, PLM pro spravu Zivotniho cyklu vy-
robku a systém pro operativni fizeni vyroby MES
a CAD/CAM/CAE feseni spole¢nosti Autodesk pro
modelovéani a konstruovani, simulace a pevnostnf
vypocty.

Program prvniho konferenéniho dne - vybrané

prednasky:

@ Koncepce 4.0 - nase feseni pro Primysl 4.0
- ptehled jednotlivych segmentt v rdmci kon-
ceptuy,

@ Podpora inovaci (Inovace 4.0) - systémy pro
vyvoj a optimalizaci vyrobku (CAD, Simulace),
vyuziti cloudovych technologif pfi navrhu,

prvkem pro trvale udrZitelny rozvoj spole¢nosti,

@ Rizeni vyroby - odlidnosti fizenf sériové a zakaz-
kové vyroby v systému EasyTechnology,

@ Optimalizace sériové vyroby v Process Ana-
lysis z produktové sady Autodesk,

@ MES v praxi - sbér a zpracovani dat z vyrobnich
linek,

Cervenec 2016 / [LIESRIMAGAZIN

@ Uspésna nasazeni feseni u zakaznik(,

© CAD/CAM/CAE software — nové produktové
sady Autodesk Collection urcené pro strojirenstvi
a vyrobu. Jaké produkty a sluzby budou Collec-
tions obsahovat?

Druhy den pokracuje sérii workshopti, zamé-

fenych na rdiznd témata souvisejici s efektivnim

pldnovanim a optimalizaci vyroby pomoci moder-

nich technologit:

@ Podnikové informacni systémy/ERP - TPV,
kalkulace forem, pldnovani vyroby, ET MES,

® PLM - zékladni sezndmeni s EasyPLM, Autodesk
Vault - snadné cesta pro uzivatele Autodesk pro-
duktd, EasyPLM pro pokrocilé (novinky, moznosti
kustomizace, dal3f vyvoj, atd.), Quo Vadis Oracle
Agile - zkugenosti s Oracle Agile v Doosan Skoda
Power,

@ Vyvoj vyrobku v prostiedi Autodesk Product
Collection - Cloudové technologie pro névrh,
optimalizace, rendering i spolupraci vyvojovych
tymd - Fusion 360, Recap 360 Pro, AutoCAD 360
Pro, Rendering v A360,

@ Analyza a optimalizace vyrobki - Mecha-
nické simulace (Autodesk Mechanical Simulation
a Nastran InCAD), Simulace proudéni a vedent
tepla (Autodesk Simulation CFD), Navrh forem
pro vstfikovani plastl (Autodesk MoldFlow),

@ Programovani CNC stroja - Inventor HSM,
2.5D, 3D, 50sé obrdbéni, Fusion 360,

® Automatizace navrhu - metodiky, konfigu-
race, programovani v prostfedi Autodesku,
Parametrizace navrhu, iLogic, Inventor ETO,
Configurator 360.

°

Po predchozi registraci, kterou je mozné pro-

vést e-mailem, online na webovych strankach

www.td-is.cz, nebo tel.: +420 377 441 025, je Ucast
na konferenci a spolecenském veceru zdarma.

Registrovat se je mozné i jen na jeden vybrany

den konference - prednasky nebo workshopy,

nejpozdéji do 28. srpna. M

TDsIS

Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Nabizime pokryti vsech
firemnich procesti pro
vyrobce plastovych dilii a forem.

Autodesk PrDSuite

Product Design Suite - VSe pro design
plastového dilu a konstrukci formy.

= primyslovy design

= konstrukce dilu a formy

m specialni nastroje pro konstrukci formy

= knihovny normalii pro optimalizace
designu plastovych dilti a forem

Autodesk Inventor HSM

CAM software
nejen pro obrabéni forem.

= obahuje Inventor

= soustruZeni

= frézovani 2D, 2.5D, 3D,3D+2, 5X
= simulace

Autodesk Moldflow

Komplexni sada nastrojti pro
simulaci vstiikovani plasti.

simulace pInéni a dotlaku

optimalizace designu plast. dilli a forem
balancovani vtokové soustavy

nalezeni vad, smrsténi a deformaci
analyza deformace jader

pFimy import z béZnych CAD systémil
export do mechanickych simulaci

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro

planovani a fizeni vyroby v

nastrojarnach a lisovnach.
poptavky, nabidky, objednavky
zakazky, expedice a fakturace

kapacitni a materialové planovani
fizeni vyroby, MES

www.td-is.cz
Pertner

Sladkovského 43, 326 00 Plze | info@td-is.cz | 377 441 025

{/\ AUTODESK.

Gold Partner



m téma: ICT a reSeni pro vyrobu

SPRAVA MAJETKU POMOCI
PREDIKCE UDRZBY

Prediktivni idrzba pomaha firmam s naro¢nou udrzbou majetku udrzovat funkéni vyrobni pro-
cesy, infrastrukturu a vybaveni k maximalizaci vyuziti a vykonnosti svych zafizeni a minimalizaci
nakladnych neplanovanych odstavek, které mohou narusit vyrobu, poskytovani sluzeb a dodavky.

Cile prediktivni udrzby a pfistupu orientovaného

na kvalitu jsou nasledujic:

a) Predvidat udrzbu majetku a problémy s kvalitou
vyrobku.

b) SniZit pocet nepldnovanych odstavek.

c) Vynakladat méné ¢asu na fesenf problémd s vy-
robnimi stroji a majetkem firmy.

d) Zlepsit produktivitu majetku a kvalitu procesd.

e) Sledovat vykonnost zafizeni v redlném case
a predvidat budouci vyvoj.

f) Rozpoznat problémy s kvalitou dfive nez béznymi
metodami kontroly kvality.

Prediktivni udrzbu a pfistup orientovany na kvalitu

je mozné vyuzit nejen pro spravu vyrobnich zafi-

zeni, ale také pro spravu firemniho majetku (od

spotfebnf elektroniky, strojl a zafizenf, souvisejici

dopravni prostfedky az po napf. vysokozdvizné

voziky) a budov (nemovitosti, pozemky, univerzity/

vysoké skoly, podnikové kanceléfe, aredly, atd.).

Prevence poruch a predikce

Prediktivni udrzba fizend obchodnimi analyzami

umozfiuje nahlédnout pifmo do uZivatelskych sys-

tém0, mobilnich zafizeni nebo kamkoliv na praco-

visté. Prislusny software analyzuje rlizné typy dat,

vcetné dat o uzivani, opotrebeni a podminénych

charakteristickych znacich, z rlznych zdrojd a ak-

tivné rozpoznava vzorce poruch. Software zasfla tyto

poznatky a optimalizovand doporucend rozhodnuti

pifmo lidem s rozhodovacimi pravomocemi, takze

firmy mohou sniZit provozni naklady, zlepsit produk-

tivitu majetku a zvysit efektivitu procesu.

Nejvyspélejsi softwarova fesenti vyuzivaji otevienou

architekturu k propojenf pfednastaveného softwaru

a obsahu na firemnim Ulozisti. S pomoci predin-

stalovanych datovych konektor(, datovych sché-

mat, prediktivnich model(, dvodnich obrazovek

uzivatell a zprav se urychluje ndvratnost investic

a snizuje se potieba zajistovani dodate¢nych sluzeb.

Toto feseni umozniuje spole¢nostem:

@ rychleji identifikovat problémy,

@ odhadnout a prodlouzit Zivotnost soucastek,

@ posoudit stav majetku,

® zjistit ukazatele Spatné kvality,

@ provadét proaktivné udrzbu a opravy zdroj(,

@ snizovat naklady na zaru¢nf opravy a naklady na
stahovéni vyrobkl z prodeje,

@ vyznamneé snizit nasledné naklady na ztréty fi-
remni produktivity ¢i Spatné kvality,

@ optimalizovat zasoby néhradnich dilG,

@ Zlepsit sluzby pro zékazniky.

Data kdekoliv

Majetek vybaveny senzorem muze vytvaret desitky
datovych tokd, avsak pecliva analyza mize odhalit, ze
jenom ¢ast téchto dat je ddlezitd pro podrobny popis

22

vykonnosti zafizeni a monitorovani jeho stavu. Firma
je nasledné schopna urcit, které datové zdroje spolu
souviseji, aby se dokézala presné predvidat kvalita
zaffzeni, jejich vykonnost a stav. Firma tak mdze
ziskat detailni pfehled potfebny pro tvorbu modeld
vykonnosti zafizen, které budou pfedvidat hrozici
zhordent kvality zafizeni nebo poruchu a doporuci
nejvhodnéjsi postup v pfipadé neobvyklého chovani.

k prediktivnimu vysledku. Zatimco sofistikovana
analyza probihé na pozadi IBM Predictive Mainte-
nance and Quality, uzivatelé uvidi pouze komplexni
ukazatel kvality a stavu zafizeni na jednoduchém
a strukturovaném prehledu ukazateld.

To vse se déje v redIném Case, takze firmy mohou
sledovat soucasny stav, a dokonce predvidat, co se
bude dit. Softwarové fesenf IBM umoznuje firmam
fedit problémy dffve, neZ mohou vyustit v ndkladné
odstavky vyroby ¢i ovlivnit kvalitu produktu.

IBM Predictive Maintenance and Quality vyuziva
prediktivni, preskriptivni a deskriptivni analyzu pro
Udrzbu majetku a kvalitu produktu. Toto feseni se
opird o tfi klicové slozky obchodni analyzy:

@ IBM SPSS Modeler ziskava data a provadi stati-
stické kalkulace v rdmci prediktivn{ idrzby. Pomoci
prediktivniho modelovani dokéze IBM Predictive
Maintenance and Quality odhalit anomalie a roz-

model

% 0a20
b é@l&ﬁ acquire analyze

Predictive Maintenance and Quality process

Transform asset performance data into action

0 & g

Initiate work order with recommendad

‘modify product design

poznat extrémni hodnoty,
monitorovat ¢innosti a ana-
lyzovat protokoly potfebné
pro vypocet stavu zafizen,
vytvaret profily poruch, aby
se lépe porozumélo jejich
pricindm, a predikovat
délku Zivotnosti zafizenf.

o IBM Analytical Deci-
sion Management pied-

model optimize decisions

actons
e stavuje instituciondini zna-
assetperformance- E & it a brlme lost ve formé obchodnich
S = @ modly process design . .
= 5 pravidel pro systematickou
= o infiate service call . . . 7
5 Sevwlog new servieo o warranty program aplikaci do analytického
E optimize ports inventory & lacatians
e procesu. Tato funkce za-
productauny o J\ o= s jistuje, ze IBM Predictive

Maintenance and Quality
dokaze navrhnout dopo-
rucend opatfeni ve chvili,

Na z&kladé analyzy Udajd o majetku v redlném case
mze firma vyhodnotit soucasny stav problematickych
zafizeni a proaktivné naplanovat udrzbu s minimalnim
anebo zadnym dopadem na vyrobni plan.V piipadé
zmény provoznich podminek nebo ziskani novych
zdrojd dat o vykonu zaffzeni dokaZf sofistikované ana-
lytické nastroje aktualizovat prediktivni model tak, aby:
a) ziskal vétsf pfesnost pfi rozpoznavani hrozicich
problémd,
b) pripravil doporuceni v pfipadé upozornéni ¢i
vystrahy,
) nadéle optimalizoval postupy udrzby, vykonnost
zafzenf a kvalitu proces(.

IBM Predictive Maintenance

and Quality

IBM vydala softwarové fesenti pro prediktivni idrzbu
akvalitu v roce 2013, aby pomohla firmam efektivné
sledovat a udrZovat vyrobnf zafizenf a zlepSovat
jejich celkovou dostupnost, vyuZiti a vykonnost.
Software analyzuje rlizné typy dat, aby odhalil
vzorce poruch a Spatnou kvalitu dfive, nez bézné
metody kontroly kvality tak, aby se sniZily neplano-
vané odstavky ve vyrobé a zlepsila se kvalita méfent.
IBM Predictive Maintenance and Quality umoziuje,
aby se na zakladé prediktivnich poznatkd vytvo-
fily predepsané kroky — pfifazenim a optimalizacf
rozhodovani na zékladé pravidel, které povedou

kdy nastane problém a kdy
je zaméstnanci nebo systém nejvice potfebulji.
© IBM Cognos Business Intelligence zobrazuje
interaktivni zprdvy na hlavni obrazovce v redlném
Case, kterd se snadno prizpUsobi zménam v konfi-
gura¢nim nastaveni v pribéhu implementace. Tyto
zpravy obsahujf propracované pfehledy problémd
s moznostf prozkoumanf celé analyzy problému tak,
aby byla odhalena hlavnf pficina problému, a pro
pifpadné dalsi zkoumanf dat.

Obchodni pfinosy

Z&kaznici IBM, kteff vyuZivaji prediktivnianalyzu pro

Udrzbu svého majetku, uvadi tyto vyhody:

a) 97 % rozpoznanych zavad pfi konkrétnich mon-
taznich operacich,

b) 87% presnost u varovani o moznych zdvadach
zafizeniv pribéhu 48 h,

¢) snizeni ro¢niho rozpoctu na provozni naklady
0 10-15 %,

d) snizeni naklad( na udrzbu zafizeni o 7-10 %,

e) narlst vyroby o 10-20 %.

Pristup prediktivni analyzy klade ddiraz na to, aby kazdy

ve firmé dokdzal vyuzivat cennd data v potfebnych

chvilich pfi rozhodovant a zlepoval vysledky firmy.

Je toklicovy zdroj vyhod oproti tradi¢nim metoddm

fizeni obchodnich cild, které ¢asto omezovaly vyuZitf

analytiky jen pro vysoce specializované funkce. l
Martin Rysének, Karel Hfib, IBM Ceskd republika
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OPRAVDU CHYTRA UDRZBA -
UTOPIE NEBO REALITA DNESNI DOBY?

Udrzba je v priimyslu jednim z nejdiskutovanéjsich témat posledni doby. V éfe Primyslu 4.0
ainternetu véci (loT) je jiz samozfejmosti vyuziti modernich technologii.

Cink, cink, ohlésf se nova zprava Frantiskovi na
tabletu.,Hm, tak copak tu mame? Aha, v hale A na
rozvadeci ¢. 4 je néjaka podeziele vysokéd teplota,
tak se na to pljdeme podivat” U rozvadéce si
zapne aplikaci a podivé se na néj pfes tablet. Na
displeji se mu zobrazf aktudIni hodnoty a vidi, Ze
spinac ¢. 5 hlasf nadlimitni teplotu.,Nojo, to bude
potfeba vyménit kabel, mdme ho vibec skladem?”
Klepne na tabletu na spinac a okamzité mu vyjede
typ potfebného kabelu a informace, Ze na skladé
je nynf 6 ks a také ndvod na vyménu.,Jako bych

VYuin v

Sl vt

PRUMYSLU

to neumeél sém’, bruci si pod vousy, ale moc dobre
Vi, Ze ten ,mladej” z no¢ni smény by si s tim tak
snadno neporadil. Franta odklikne Zddost o vydej
nového kabelu a zamiti si ho rovnou vyzvednout
do skladu.,Asponi se zeptdm Michala, jak jim do-
padl ten vcerejsi zépas.”

Frantidek je totiz Udrzbér ve firmé, kterd jiz pred
néjakou dobou zavedla koncept chytré udrzby.
Ty tam jsou doby zbytecnych odstavek, hledanf
papirovych manuald a ru¢niho vypisovani tabulek.
Informace jsou dostupné odkudkoliv a redInd data
jsou neustéle online. V pifpadé nutnosti vymény

napf. ménice nebo méraku si Frantisek také mize
identifikovat konkrétni objekt a zobrazit pfednasta-
vené parametry zafizeni. Novy pfistroj pak nastavi
jednoduse a rychle podle téch ptvodnich. UZ ne-
musf nic sloZité dohledavat v dokumentaci a cela
operace mu tak zabere nesrovnatelné méné ¢asu.
A Frantisek novy systém vitd, protoze mu usetfil
spoustu béhéni a papfrovan.

Problémem bézného zavodu obvykle stale zistava
neslucitelnost jednotlivych aplikaci pro sbér dat,
vyhodnocovéni, planovani aj. Se véemi poskyto-

vateli je proto vzdy nutné separatné fesit napt.
alarmy, kdyZ stoupnou vibrace nad urcitou hodnotu
nebo kdy?Z se kriticky zménf teplota. Jedna aplikace
zase vyhledd manudl pro opravy, jind poskytne
prehled o poctu vyrobenych kust. Ale aby jedna
fesila vsechno?

V liberecké firmé Foxon se podafilo po otestovani
nespocetného mnozstvi platforem najit jednu, kterd
je schopna nejenom sbirat, archivovat a vyhod-
nocovat technologicka a vyrobni data, ale umi se
i efektivné napojit na systémy tretich stran. Vsechny
doposud pouzivané systémy je tak mozné konecné

propojit do jediné platformy FIOT, diky které jsou
vsechna data neustdle k dispozici.

Co jeFIOT?
FIOT neboli Foxon Internet of Things je moderni na-
stroj pro condition monitoring, prediktivni a chytrou
udrzbu, ktery sdruzuje data do jednoho prehled-
ného online systému. Pfedstavuje ucelené fesenf
skladajici se z hardwaru a softwaru ur¢eného pro
méfenf energil, sitf, fyzikalnich i nefyzikalnich velicin,
sbér existujicich dat z PLC, archivaci, vyhodnoco-
vani, planovéania predikovanti. Diky této platformé je
mozné méfit a vyhodnocovat teplotu ve vyrobnich
haldch, méfit aktualni spotfeby elektrické energie na
jednotlivych strojich, vibrace na motorech, monito-
rovat osvétleni v aredlu a mnoho dalsiho.
Moznosti praktického vyuziti této platformy jsou
taktka neomezené. Napf. v konceptu chytré udrzby
platforma pokryje viechny Ukony od sbéru dat
a jejich online vizualizaci v mobilnim telefonu ¢i
tabletu, pfes vizualizaci rozsifené reality a instalaci
elektronické dokumentace pfimo do aplikace.
Krasnym prikladem vyuziti platformy FIOT je také
monitoring véci na vstupu. Jakmile do okruhu
50 km kolem zavodu vjede v(iz dodavatele, apli-
kace na to automaticky upozornf a zobrazi seznam
ukold, co v3e je tfeba na prevzeti zboZi pfipravit.
Takovato vylepseni Setfi velké mnozstvi ¢asu i fi-
nanci z rozpoctu. Do klicovych soucdsti condition
monitoringu patfi také vibrodiagnostika. Platforma
FIOT podporuje jeji dratové i bezdratové fesenti.
Bezdratovy pfenos navic probiha na frekvenci
868 MHz, tedy na tzv. loT frekvenci, a fesi tak
problém mnohych zavodd, kde uvnitf v halach
neni z dlvodd dalsich pfenost dat podporovéna
klasicka WiFi frekvence 2,4 GHz.
Proc Fici ano rozsifené realité?
Rozsifena realita (AR — augmented reality) je ozna-
¢eni pouzivané pro reélny obraz svéta doplnény
0 objekty vytvorené pocitacem. Jinak feceno jde
0 zobrazeni reality (napf. budovy nebo stroje vy-
robni linky) nasnimané fotoapardtem v mobilnim
zafizeni a nasledné pridani digitalnich informaci
o daném objektu. Ve vysledku technologie funguje
zlepsovanim — zesilovanim souc¢asného vnimani
reality pozorovatele. To vée se déje v redlném case.
Rozsifend realita mizZe poskytnout kvalitnéjsi do-
hled nad vyrobou jako celkem, nad jednotlivymi
stroji, servisnimi Ukony, vzdélenou spravou, kontro-
lou logistickych operaci, pldnovanim vyroby nebo
pravé treba udrzbou, jak je vidét na Frantiskove
piikladu. W

Anna Zderadickova, Foxon

j -'-1;"-. [®] Presvédcte se sami, jak rozsifena realita funguje:

1. Na strdnkdch www.foxon.cz si v sekci Aktuality stdhnéte aplikaci pro
rozsitenou realitu, nebo pouzijte QR kéd.

2, Zapnéte aplikaci a namifte kameru vaseho zafizeni na obrazek CNC stroje.

3. Po Uspésném rozpoznani cile se Vdm na displeji zobrazi 3D model stroje
a na pravé strané 4 tlacitka slouzici k vizualizaci ¢asti stroje, kterd vas
zajima (motor, ¢erpadlo, sklicidlo, fidici panel).

Vv

Cervenec 2016 / [LIESRIMAGAZIN

23




m téma: ICT a reSeni pro vyrobu

AUTOMATICKE DATO\/EV
SKLADY JAKO SKLADACKA

Namodelovat si vlastni podobu celého business intelligence feseni, datového skladu nebo
nékteré jeho ¢asti v jednoduchém nastroji nebo v tabulkovém procesoru - sen, ktery jiz neni
pouhym snem. Lze ho uskutecnit a celé feSeni pak nechat vygenerovat ve zvolené databazové
platformé a zaéit ho plnit daty. ReSeni se nazyva automatizace datovych skladi. Tedy proces
automatizovaného vyvoje a provozu datového skladu.

Transformace Bl (Business Inteligence) do této po-
doby pfinasi rychlou implementaci zmén napfic¢
celym datovym skladem — DWH (Data Warehouse)
a pfipravuje dimenzionalni datové modely pro
rdzné byznys nasazeni. Datové sklady Ize stavét
podobné jako sklddacky. Na jeho architekture, ktera
nejcastéji miva tii vrstvy (stage, jadro a data marty)
nenf tfeba nic ménit. Soustfedit se je nutné na jadro
datového skladu, které v sobé skryva datovy model,
metadatovy popis celého skladu a na nastroje, které
umozni datovy sklad vytvofit podle ur¢itého vzoru
nebo Sablony.

Modelovani

Stejné jako stavba domu je i pfiprava automatizova-
ného budovani DWH spojend s jeho modelovanim.
Nakonec vhodna vizualizace kazdého modelu také
mUze zabranit nedorozuménim a nenaplnénym
ocekavanim. Bez modelovani by automatizace
nebyla mozna. Konkrétni datovy model by mél
vychazet z obchodniho modelu spole¢nosti, pro
kterou je sklad budovan. At uz se navrhuje pro
vyrobni spole¢nost, banku, pojistovnu, leasingo-
vou firmu, mobilniho operétora ¢i softwarehouse,
jadro DWH bude vzdy vypadat jinak. Z obchodniho
modelu vyplyne, jestli centrem pozornosti v DWH
budou klientské smlouvy, vyrdbéné produkty nebo
realizované projekty.

Kolem téchto center v modelu potom definu-
jeme kosatou sit vzajemnych vazeb a popisnych
dimenzi. Po celou dobu vytvéareni modelu mame
na pameéti fakta, kterd bude tfeba uchovavat,
a to zejména s ohledem na ukazatele (KPIs),
které ndm datovy sklad bude poskytovat. Toto je
v modelovéani velmi dllezité — pokud je faktem
napr. ¢astka pohledavky, je dilezité védét, jestli
je vdzadna na konkrétni fakturu, smlouvu, nebo
jestli mGzeme v modelu sledovat pohledavku
tfeba pouze v detailu na jednotlivého klienta.
Vyhodou je, Ze dnes je k dispozici mnoZstvi
vzorovych datovych modell pro jednotlivé
obchodni modely.

Metadata

Metadata jsou data o datech. Napf. tabulka v re-
portu obsahuje néjaka konkrétni data (tfeba o mé-
sicnich trzbach po produktech). Metadata k této
tabulce strukturované sdéli, co znamenaji radky
(mésice) a sloupecky (produkty) této tabulky a co
je uvnitf tabulky (trzby v tisicich korun).

Na podobném jednoduchém principu je posta-
ven cely komplexnf metadatovy model dato-
vého skladu. Popisuje nejen datovy model jadra
(a datovych mart(), ale také vsechny potiebné
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datové zdroje na vstupu, jejich namapovéni do
tabulek datového modelu, které se pak prevadi
na jednotlivé atomizované datové transformace
a umoznuje popsat jejich zavislosti. Napfiklad
nejprve do skladu nacteme zmény v produktovém
katalogu a teprve potom mUzeme nacitat fakta
o produktech.

Mapovani

Mapovanim nazyvame sadu pomérné detailnich
pravidel, kterd presné urcuji, jaka data budeme ukla-
dat v jadru DWH. Pfesngji fe¢eno, pro kazdy sloupec
kazdé tabulky jddra musime urcit, z jakého zdroje
budeme data nacitat. Pro tento Ucel definujeme
atomické datové transformace, kterych mohou byt
stovky a které mohou byt od velice jednoduchych
az po velice slozité.

Jednoduché transformace je mozné strojove ge-
nerovat opét na zékladé metadat a slozitéjsi je
nutné naprogramovat (typicky v SQL). Toto je jediny
okam?zik, kdy v automatizaci DWH vznika ru¢né
psany kéd. Ddlezité je, ze tento kdd opét uloZime
spolecné s ostatnimi metadaty a pfi generovanfi
transformacnich procedur jej kombinujeme s tim,
co je ulozeno v $ablonéch.

Sablony

Vizualizace jiz ale hodné souvisf s vyslednou podo-
bou fedenf. Tato podoba ale nenf zapsand pouze
v metadatech. Hodné zélezi také na podstatnych
detailech, které jsou ulozeny ve vzorech, které obsa-
hujiinformace napf. o konkrétnich datovych typech,
zpUsobech ukladanf historickych udaj v rdznych
typech tabulek, zplsobech fyzického ukladani dat
a mnoho dalsich informaci.

Sablony obsahujf vzory pro véechny databézové
objekty, ze kterych bude sklad postaveny. Diky
tomu jsou $ablony specifické pro jednotlivé
databdzové platformy. PouZitim $ablon mdzeme
na zékladé stejného metadatového modelu vyge-
nerovat stejny datovy sklad nejprve pro MS SQL
Server a nasledné jej prenést do prostredi Oracle
nebo Teradata. Cast&jsi nez zména celé databazové

Petr Hajek, Senior Advisor pro Informacni
Management spolec¢nosti Profinit

platformy ale bude tfeba zména pravé pravidel pro
partitioning nebo historizaci dat.

Generovani

Kdyz je hotovy metadatovy model a vybrané a od-
ladéné Sablony datového skladu, Ize spustit tisk,
nebo presnéji feceno vygenerovani celého feseni ve
zvoleném databazovém prostredi. Mezivysledkem
budou strojové pfipravené databézové skripty, po
jejichZ nasazeni a spusténi dostavame skute¢né
kompletné celé feseni — databazové struktury
(nyni jesté prazdné, bez dat) a procedury k jejich
naplnént.

Napoprvé nds bude cekat jesté prvotni naplnénf
skladu (historickymi) daty a potom uz pravidelné
spousténi procedur, pro nacitani a aktualizaci no-
vych dat.

Zmény

Skute¢nd sila automatizovaného pfistupu k DWH
se ale projevi ve chvili, kdy je zapotfebf ve skladu
provadét zasadnéjsi zmény. Vytvoreni nového data-
martu nebo doplnénf skladu o novd zdrojové data
jsou nejcastéji se vyskytujici zmény.

Generator pomoci metadat a sablon mdZze dodat
skripty, pomoci kterych se odroluje nékolik po-
slednich historizacnich operaci, provede oprava
dat a postupné nactou data nova.

Zavérem
DWA (Data Warehouse Automation) neni nutné
aplikovat jen na celé datové sklady. Principy DWA
Ize pouzit tfeba ve finan¢nim nebo obchodnim
oddélenf na chytry navrh a udrzbu vlastnfho data
martu. Je nesporné, Zze automatizovany a agilni
pfistup k tvorbé, provozu a rozvoji DWH pfinasi
snadno méfitelné Uspory penéz a ¢asu, a to mimo
jiné tim, Ze je tolerantni k chybam v designu. Pokud
prvni, druhd nebo daléi verze DWH nebyla navrzena
optimalné, je mozné vygenerovat a znovu naplnit
datovy sklad, a to i s jiz existujicimi daty. W

Petr Hajek
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PROPOJENI VYROBY A OBCHODU
- VIZE NEBO REALITA?

Za poslednich 20 let se svét vyznamné zménil. S nastupem internetu a rozvojem mobilnich
zarizeni se vSe kolem nas zrychluje. Nové technologie pronikaji nejen do osobniho Zivota, ale
také do pracovniho prostredi. Co se dfive vyfizovalo faxem v fadu hodin ¢i dne, dnes probiha
pomoci datové komunikace béhem sekund a minut.

To se samozfejmé tyka i vyrobnich firem a zde
pak konkrétné propojeni obchodnich a vyrobnich
procest. Vyznamnym prvkem, ktery mé na jejich
propojent vliv, jsou zvysujici se potfeby zékaznikd.
Znamy vyrok Henryho Forda:,Zakaznici mohou mit
auto v jakékoli barvé, kterou si budou prét, pokud
to bude ¢ernd...," by v dnesni dobé jiz rozhodné
neobstal. Naopak, dnes plati doslova,nas zakaznik
-nas pan”, a pokud chce firma na trhu obstat, musf
zakazniklm umét splnit kazdé pranf.

Rostouci tlak na rychlost zmén a variabilitu vyrobkd
ze strany zakaznikd klade na vyrobni firmy velké
naroky. Pro dosazeni Uspéchu v silné konkurencnim
prostfedi, musi mit spole¢nost Uzce propojené ob-
chodni a vyrobni procesy s prvofadym cilem uspo-
kojit zdkaznika. Rozdélime-li vyrobni spole¢nosti dle
velmi hrubého ¢lenénf na dvé skupiny — podniky
se zakazkovou vyrobou a firmy s opakovanou vy-
robou — pak mizeme rozlisit dva typové modely
propojeni obchodu s vyrobou.

Opakovana vyroba

U opakované vyroby, napf. v oblasti automotive, je
komunikace se zakaznikem zalozena na mechani-
smu odvoldvek, které zpfesnuji pozadavky na objem
vyroby v dohodnutych perioddch. Tyto periody se

obchodniho planu redlnymi zakdzkami. Provézanim
obchodnich a vyrobnich procest se dostanou po-
Zadavky odbératele zasilané v elektronické podobé
az do planovanf vyroby a dodavatel dokaZe pruzné
reagovat na pfipadné zmény s minimalnimi naroky
na administrativni fizenf. Stejny postup se pouziva
i na opacném konci vyroby, kdy jsou informace o do-
davce a expedici posflany EDI formatem k odbérateli.
Pro uvedeny typ podnikd je tedy propojeni obchodu
s vyrobou podminkou nutnou pro dosaZeni Uspéchu
v konkurencnim prostred!.

Zakazkova vyroba

U zakézkové vyroby jsou procesy ponékud odlisné.
Mnoho vyrobnich spole¢nosti v tomto odvétvi se
v dnesni dobé stéle Castéji setkdva se skute¢nost, ze
odbératel pozaduje ocenit findlni vyrobek na zakladé
3D modelu s pomérné stru¢nym popisem. V tako-
vém piipadé hraje dulezitou roli vedle obchodnika
i konstruktér a technolog, kteff se tak stavaj soucasti
obchodniho tymu. Zpracovéni kvalitniho ndvrhu
a kalkulace vyrobku pro ziskani zakazky a zabezpecenf
vyroby s dostateCnym krycim pfispévkem je téméf
klicové. Bez podpory ERP systému a provdzanosti
obchodnich a vyrobnich procest nelze tohoto cile
dosdhnout. DdleZitou roli zde hraji informace ziskané

FORECAST

Obr.¢. 1

z vyroby pfedchozich
zakdzek, napf. vytvorenf
plin typovych predstaviteld,
nasazeni vhodnych kal-
kula¢nich vzorcd, apod.
=] Tim Ize pomérné presné
ziskat nejen nakladovou
cenu, ale i konkurence-
schopnou prodejni
cenu. Jakmile se zahdji

vyroba, obchodnik potfebuje mit dostupné infor-
mace o stavu a prlibéhu vyroby, kterymi mus sys-
tém nejen disponovat, ale také automaticky odesilat
zprévy o pifpadnych zpozdénich a jinych zménach
od dohodnutého kontraktu.

Popsany typ vyroby se vyznacuje pomeérné velkym
poctem zmén v konstrukci a kalkulaci vyrobku.
Se zékaznikem je nutno upfesnovat detaily, a to
nejen v obdobi tvorby nabidky, ale také v pribéhu
béZici vyroby. NiZze uvedeny obrazek ¢. 2 takovou
situaci zobrazuije.

ERP systém musi evidovat veskerou historii zmén,
jak ve fazi nabidky, tak v procesu vyroby a tim po-
skytnout obchodu argumenty a podklady pro jed-
nanf o Upravach, nejen vyrobku, ale pfedevsim ceny.
Propojeni obchodnich a vyrobnich procesd v ERP
systému umozni vedeni tzv. Zivotopisu zakdzky”,
ktery obsahuje navrhy, zmény, alternativy, neshody
a daldiinformace vztahuijici se k vyrobku. Vzhledem
k tomu, Ze stéle platf staré zndmé ..o penize jde
vzdy az na prvnim misté’, spolecnost miZe zpétné
vyhodnocovat, kde nastaly odchylky mezi nabidko-
vou a skute¢nou kalkulaci. Mdze takto jednoduse
Zjistit, které ¢innosti provadi s vétsimi naklady, nez
se kalkuluji v nabidce a posléze pfijimat opatfeni
vedoucf ke zlepseni vyroby, popf. ndkupu a v ko-
necném vysledku pfedevsim k Uspofe nakladd.

Provazat procesy
Na trhu je mnohem vice typl vyrob, nez pouze
dva popsané v tomto ¢lanku. Pro konkrétni realizaci
propojeni obchodnich a vyrobnich procest je vZdy
nutné zvazit, jakého cile chce spole¢nost dosahnout
akteré nastroje ERP systém nabizi. Na tomto zakladé
se navrhnou procesy a jejich provézani. Ty se v ERP
systému nastavi a poté se musi uvést do pouzivani
jednotlivymi pracovniky spole¢nosti.
Kvalitni ERP systémy, mezi néz patfi i systémy HE-
LIOS, disponuiji vyse popsanymi procesy a umoznujf
nastaveni propojeni obchodu s vyrobou s vysokou
variabilitou. Tim vytvafi prostied pro trvalé zlepsovani
¢innosti firmy, kterd je pouziva, od obchodu, pifpravy
vyroby pres vyrobu a kvalitu az po méfeni vykonnosti
vyrobnich procest. l
Ing. Ladislav Obrovsky
Vedouci tymu realizace HELIOS Green
Asseco Solutions

zkracuji tim vice, ¢im vice se blizi termin dodavky.
Tim dochézi k predavani velkého mnozstvi dat mezi
odbératelem a obchodem, respektive vyrobou.
Déje se tak obvykle pomoci EDI komunikace. Vét-
$ina soucasnych ERP systém je schopna vyuzivat
formatu EDI a potfebna data automaticky prenaset
do obchodnich oddéleni vyrobnich firem.

Propojeni obchodnich a vyrobnich procest je u zmi-
néného typu vyroby pro udrZeni konkurenceschop-
nosti témér klicové. Modernf systémy Fizeni vyrob
dokaZi jiz dnes pracovat s obchodnim forecastem
a pomoci tohoto nastroje planovat a spoustét vyrobu.
Prichézejici odvolavky Ize ndsledné parovat na obcho-
dem navrzeny forecast a tim on-line sledovat pokryti
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ERP SYSTEMY PRO VYROBNI FIRMY
LAKAJI NA NOVE TECHNOLOGIE

Ne vzdy musi byt nejlepsi dodavatel podnikového ERP systému mamuti firma s tisicovkami

vyvojaii a prezentaci na obfich billboardech. O uspéchu nabizeného produktu rozhoduje
hlavné to, jak nabizené feSeni vyhovuje potiebam uzivatele, a v neposledni fadé i uplatnéni
novych postupt ¢i technologii, coZ mize byt doménou pravé mensich firem, které byvaji

Platito hlavné v segmentu mensich a stfednich firem
— koneckonct pravé diky tomu, Ze jsou jejich obdo-
bou v IT branZi, ¢asto rozumf nejlépe jejich potrebam.
V tzv. magickém kvadrantu spole¢nosti Gartner za
lonsky rok se mezi lidry trhu ERP systémd pro stfedné
velké podniky orientujici se na vyrobu opét umistila
spole¢nost IFS.V rdmci tohoto prizkumu byli porov-
navani dodavatelé samostatnych ERP systém, které
dokazi odpovidajici funkenost zajistit bez potreby
aplikaci tfetich stran. Prestizni ocenéni ziskala firma
jiz tretim rokem po sobé, coz technologicky feditel
spole¢nosti IFS Dan Matthews pricitd kombinaci
odbornosti, zkusenosti a kvality nabizenych fesen.
Nejnoveéjsi verzi ERP systému sady IFS Aplikace 9 pfijal
trh velmi dobfe, coZ je podle néj ovlivnéno i tim, Ze
firma klade ddraz na to, aby zakaznici mohli jejich
feSeni nasazovat a pouzivat rdznymi zpdsoby — proto
nedavno naptf. svdj produkt Managed Cloud uvedli
také pro platformu Microsoft Azure.

Nové technologie zrychluji procesy
Spolec¢nosti, které se umistily v kvadrantu lidrd,
dokézou podle firmy Gartner sladit neustalou ino-
vaci se schopnosti vytvaret odpovidajici vizi a také
ji uskutecriovat.

Lidfi na trhu ERP systém( pro stfedni firmy nabizeji
produkty s robustni funkcionalitou, umozrujic
vyfesit hlavni pozadavky zdkaznikd, ktefi mohou
nové verze nasazovat bez vyraznéjsiho naruseni
svého podnikani. Charakteristickym znakem téchto

dodavatell zpravidla je, Ze vyvijeji ERP systémy

Vylep3eni nové verze svého ERP systému doséhla
firma IFS podporou technologie zpracovéni dat
pfimo v paméti (in-memory)

vyrazné orientované na uZivatele, nabizeji sva fe-
Seni v€etné zékaznické podpory napfic regiony
a jejich produkty maji nizké celkové naklady na
vlastnictvf (TCO).

Prikladem takovéhoto feseni mize byt pravé novy
softwarovy komplet IFS Aplikace 9 s novymi techno-
logie. V zavéru loriského roku vydala IFS aktualizaci
pro Aplikaci 9 pro podporu technologie in-memory
(zpracovani dat pifmo v operacni paméti misto na
discich). Pfi demonstrovanych scénafich v praktickém
nasazeni, kdy se provadéla analyza dat v redlném
Case, dokazala sada Aplikace 9 provést pomoci da-
tabazovych in-memory technologif Ulohu mnohem
efektivnéji. Celkové zrychleni bylo v fadu tisicd.

To umozni rychlejsi analyzu a reporting transake-
nich dat nez data uloZend v datovych skladech,
kterd jsou aktualizovana pouze v pravidelnych in-
tervalech. In-memory v sobé zahrnuje podporu

pro vizualizace a analyzy vestavéné do proces(
a Uloh. Timto zplsobem se napfic celou organizaci
vylepsi pfehled o datech i procesech a podpofi
kvalifikovanéjsi rozhodovani.

0 rozsahu inovaci rozhoduje
zakaznik
Soucasné se strategif pro in-memory technologie
bylo predstaveno fedenf In-Memory Advisor. Tento
novy nastroj je navrzen tak, aby zékazniklim pomonhl
nasadit technologii in-memory napfi¢ sadou Ap-
likace tak, aby to pfineslo maximalni efekt. Nova
funk¢nost umozni provadét analytické dotazy,
které dosud trvaly minuty, ve zlomcich sekund.
Potfeba paméti je snizena evolu¢nim pfistupem
kin-memory databazim. Namisto trvalého ukladanf
celé databaze v operacni paméti, coz nenf nutné
ani pfinosné, mohou prostiednictvim néstroje In-
-Memory Advisor aplikovat a pouzit in-memory
technologie pouze na ty ¢asti sady IFS Aplikace, kde
to nabidne nejvétsf piinos. Zajisti se tak optimalni
rovnovaha mezi novou rychlou technologif a cenou:
zbyla data budou ponechana na disku, kde je jejich
ukladani levnéjsi.
Vhody zpracovani dat v paméti za¢nou byt pa-
trné okolo milionu zdznamd v tabulce, nejvétsi
efekt se dostavi pfi zpracovani stovek milion
zéznam0. Uzké analytické dotazy Ize tak urychlit
v fadech stovek az tisicd, Sirsi by se mohly zrychlit
vice nez desetkrat a v nékterych pripadech ke
zménam nedojde. Pfi pouziti redInych dat za-
kaznik se kompresni pomeér pohybuje mezi 3:1
a 10:1, je tedy potfeba mnohem méné paméti,
nez data zaujimajf na disku,” uved| Dan Matthews
s tim, Ze nabidka in-memory technologif pfinese
zékazniklim nejvétsi pfinos, pokud sami rozhod-
nou o zplsobech a mite jejiho nasazeni.,Roz-
hodné nenutime zékazniky, aby se vzdali svych
soucasnych databazi a souvisejictho know-how,
provadéli obff upgrade nebo k sadé IFS Aplikace
znovu kupovali uzivatelské licence,” dodévé Dan
Matthews. H

Kristina Hasonova

PRUMYSL SE BEZ INFORMACNICH SYSTEMU NEOBEJDE

Cesko je nejprimyslové;jsi zemi EU. Na zdejsi ekonomice se priimysl podili 47 %, zatimco napf.
v sousednim Némecku ¢inil podil primyslu na tamni ekonomice 40 %. Na druhou stranu cesky
primysl piedstavuje v ramci EU 2 % a Némecko 27 %. Je ziejmé, Ze v tak vysoce konkurenc-
nim prosttedi neni lehké se prosadit a dlouhodobé udrzet. Dulezitym prostiedkem, jak toho
docilit, jsou podnikové informacni systémy - ERP.

Moderni komplexnf informacni systém obsahne
viechny duleZité procesy ve firmé - od nakupu
pres vyrobu, sklad, logistiku az po prodej a na-
sledny servis. Ve je pfitom provazano vzajemné
i's finan¢nimi informacemi, takze uzivatel vi, jak
bude kterd zakdzka ziskova, jaky je stav jeji vyroby,
a kdy bude doddna zékaznikovi. Takovym efektiv-
nim nastrojem, s mnoha referencemi ve vétsiné
vyrobnich odvétvi je i podnikovy informacnf sys-
tém Byznys ERP vyvinuty firmou JKR. Jeho feseni
pro fizeni vyroby neni odvétvové specializovany
produkt, ale univerzalnf systém, ktery je relativné
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snadno modifikovatelny. Lze s nim automatizovat
fizeni vyroby v rlznych odvétvich, jako jsou napf.
strojirenstvi, elektrotechnika, papirenstvi, vyroba
nabytku, stavebnich prefabrikétd, slévarny, kovéarny
a dalsi. Je vhodny pro kusovou i sériovou vyrobu,
podporuje produkci na zakézku i na sklad. Zajistuje
zprdhlednéni a automatizaci viech vyrobnich pro-
cesU v ndvaznosti na dalsi oblasti, napf. obchod.

Informacni systém Byznys ERP prdmyslovym spo-
le¢nostem nabizi fadu moznosti, jak zvysit efektivitu
vyrobnich procest. TPV piindsi Uspory, které vyply-
vaji z nizké chybovosti pfi opakovaném zadavani

vyrobnich pfikaz{, rychlejsi a presnéjsi kalkulace
zakazkovych cen, moznosti re4iné odhadnout ter-
miny dokoncenf zakézek, efektivnéjsiho vyuzivani
vyrobnich kapacit na zakladé pland.
Pfiprava vyroby umozZnuje vytvafet vyrobni pfikazy
s ohledem na okamZitou dostupnost pfedem vy-
robenych dilt, sdruzovat vyrobu shodnych dild do
ekonomickych davek a vybirat mezi alternativnimi
vyrobnimi postupy podle rliznych kriterif. Planovani
vyroby do omezenych kapacit pomoci genetickych
algoritm@ umoznuje uzivateldim nastavit si vlastni
zpUsob optimalizace planu pro vyrobni zdroje.
Vytvareni pozadavkd na zajisténi materidlu. Moznost
simulace pldnu do neomezenych kapacit. Sledovani
vyroby dodéavé informace o dilcich stavech dokon-
¢enf jednotlivych zakdzek a umozriuje davkove
pofizovat a jednotlivé opravovat vykony pracovnikd.
On-line zadavan{ vyrobnich hldsenf s vyuzitim tech-
nologif ¢arovych kédd a RFID umoznuje zadavat
vykony pracovnikd ¢i celych tym0. l

Kamil Pittner
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téma: ICT a FfeSeni pro vyrobu =

ZNACKOVY CLOUD PRICHAZI

S pojmem cloud a jeho derivaty jsme se uz zvykli setkavat v nejriiznéjsich oblastech, ale nyni
se na trhu objevila novinka: BrandCloud, ktery je dilem stejnojmenné startupové spolecnosti,
za niz stoji designérské studio Najbrt a firma Altron. A pravé jeji marketingovy feditel Jan
Rezek nam poskytl podrobnéjsi informace o tomto pozoruhodném projektu.

Branding a problematika znacky je obvykle
spojovan s trochu bohémskym svétem re-
klamy, marketingu a reklamnich agentur, ale
BrandCloud je zaméien na firemni prostiedi
béznych spolecnosti. Co od néj mohou oceka-
vat a proc by se o néj mély zajimat?

Mozné se to na prvni pohled nemusf zdat, ale kazda
spolecnost, at uz védomé nebo nevédomé, tvorf
sv{j brand. Soucasti toho nenijenom hezky namalo-
vané logo. Brand je také to, jak lidé danou spole¢nost
vnimaji, co si pfedstavi, kdyz slysf jeji jméno, jakym
jazykem mluvfjeji zaméstnandi, jaké kanaly a materidly
pouziva. Tomu véemu BrandCloud napomaha tim, Zze
se stard o digitaini obsah, ktery spole¢nost produkuje.
BrandCloud Zlepsuje komunikaci uvnitf spole¢nosti
a komunikaci smérem ven, coZ jsou veci, které fesi
spole¢nosti bez ohledu na obor jejich podnikani.
MlzZeme fikat, Ze tim napoméaha drzet firemni kulturu
anebo prosté jednoduse spole¢nost rozviji. Kromé
toho samozfejmé BrandCloud funguje jako chytré
Ulozisté pro libovolny dalsi typ firemnich dokumentd,
jako jsou smlouvy nebo napf. technické vykresy v prd-
myslovych firméch. UzZivatelé se tak snadno dostanou
k aktudlnim verzim a mohou se podivat na data, aniz
majf pfislusny software pro jejich zpracovani.

V cem se lisi technologie a feseni, které
BrandCloud vyuziva, od béznych cloudovych
feseni, které se vyrojily jako houby po desti?
Kdyz se zamyslite nad vétsinou cloudovych Ulozist,
Zjistite, Ze pracuji pofad na stejném principu jako
operacni systémy uz desitky let. Pofad pouzivéame
soubory, které jsou fazeny do jednotlivych slozek, ale
0 souborech samotnych toho moc nevime, dokud
je neotevieme. BrandCloud nad touto klasickou
strukturou vytvari platformu, pres kterou uzivatelé
snadnéji rozeznaji, co se v souborech nachazi pfi-

danim dalsich vrstev metainformaci a vizualizaci,
protoZe ve spousté situaci jenom samotny soubor
nestaci. Tudiz tam, kde béZna ulozisté konci, my
vlastné zaciname. Nepokladame si otazky, jak soubor
co nejlépe ulozit, ale otazky typu, jak zajistit, aby byly
soubory co nejlépe vyuzitelné pro bézné ukony,
které kazda spole¢nost fesi jako zavedeni novych
produktl a sluzeb, distribuce reklamnich materialQ,
rozvoj a drzeni brandu, jak tyto ¢innosti co nejvice

urychlit a zpfjemnit.

Tim, ze firmy davaji do BrandCloudu fadu
informaci a umoziuji sdileni ¢asti svych dat
se ovSem vystavuji digitalnimu kybersvétu.
Jak je to s bezpecnosti?

Uvédomujeme si, Ze spousta spole¢nosti mé strach
nahrat své data do cloudu, ale realita je dnes ta-
kovd, ze data v cloudu byvaji v podstaté ve vétsim
bezpeci nez na lokélnich pocitacich ¢i serverech.
V datovych centrech pouzivdme moderni hard-
warové i softwarové technologie pro zabezpeceni
dat. Veskerd komunikace je Sifrovand. Pamatujeme
i napf. na lidské chyby, jako je smazani omylem. Sa-
mozfejmé je potieba ze strany uzivatell dodrzovat
urcitd bezpecnosti opatieni, jako volit dostate¢né
silnd hesla, heslo nikde nesdélovat ani nevypliiovat
do podvodnych formuldit nebo se pifpadné ze
systému nezapomenout v¢as odhlasit na sdilenych
pocitacich. Pokud si to klient zad4, jsme schopni
mu nainstalovat instanci na jeho lokalni server a pi-
padné mu poradit s dalsimi nadstandardnimi prvky
zabezpeceni, koneckoncl kybernetickd bezpecnost
je jednim z hlavnich obor{ cinnosti spole¢nosti
Altron, ktera BrandCloud spoluvlastni. Il

ERP: SAMPIONI, PRUMER A SMOLARI

Prazkum renomovanych analytiki Aberdeen Group kolem podnikovych ERP systémii v ma-

lych a stfednich podnicich (SMB) s sebou pfinasi nékolik zajimavosti. Tykaji se zejména jejich

vyuziti a kritérii vybéru.

Definice SMB podle Aberdeen Group definuje
stfedni firmu jednoduse podle po¢tu zaméstnancd.
Do této kategorie pfipadly vsechny podniky s po-
¢tem 100 az 1000 zaméstnancl. Na zakladé nékolika
klicovych metrik zméfili firmy v tomto sektoru podle
vefejné publikovanych vysledk( a ndsledné je podle
vykonnosti setfidili do tfi kategori:

Sampioni: 20 % top nejlepsich podnikd; Pré-
mérni: 50 % vykonnostné stfedné dobrych pod-
nikd; Smolafi: 30 % zaostéavajicich firem

V nékterych hodnocenich jsou Prdmérnia Smolafi
oznaceni jako Ostatni.

Vybér hodnoticich parametr(i a dosahované vy-

sledky v jednotlivych skupindch jsou patrné z tab. 1.
U nejlepsich hracd na trhu nehraje cena feseni zcela
primarni roli a fadi se dokonce az na tfeti pficku
hlavnich vybérovych kritérii. To je v pikrém rozporu
se zauzivanou realitou, kdy kritéria vybérového
fizenf jsou nastavena tak, ze cena tvofi 40 az 60 %
celkového hodnocent.
Organizace, které dokazou z ERP balik( dostat to
nejlepsi pro svdj byznys, fadi pfi rozhodovéni o jeho
nakupu na prvni misto vhodnou funkcionalitu, coz
znamena, ze preferuji feSeni (az o 56 % dlraznéji), jez
disponuje vlastnostmi, které jim umozni fungovat
efektivngji. Dale pfi vybéru dbaji vic neZ ostatni
(a2 030 %) na snadnost

Sampioni | Primérni | Smolafi  PouZiti. Vysvétlent je

.. ) - - nasnadé - k ¢emu ERP

Doba trvani mési¢ni Ucetni zaverky | 3,9 dni 6,4 dni 8,1 dni se girokou &kalou funkdi,

Doba splatnosti pohledavek 39,1 dni 429dni | 514dni  jeZ nelze provozovat
e . podle svych predstav.

Kompletnf a véasné dodavky 96 % 89 % 82% Aby ERP v maximalni

RUst ziskd za posledni 2 roky 16 % 11 % 0% mife ladilo s pozadavky

Tab. 1: Hodnotici kritéria a vysledky pro spole¢nosti z malého a stfedniho trhu
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potencidlniho zdjemce,
je dulezité mit jasnou

predstavu o vhodné funkcionalité jesté pred vlast-
nim vybérem software. Nutnou podminkou je viak
mit nejprve standardizované firemni procesy a jasné
vytycené cile svého podnikani. Ty rovnéz musf byt
pIné v souladu s moznostmi potenciondlniho fe-
sent.

Snadny provoz a vyuziti ERP zvysSuje

loajalitu

| sebelepsi funkcionalita software v perfektnf har-
monii s dobfe nastavenymi firemnimi procesy je
odsouzena k netspéchu, pokud ji uzivatelé nejsou
schopni vyuzit. Sampioni podle Aberdeen Group
vybirajf software s tim, aby jeho uZivatelim posky-
toval skute¢nou vyhodu. Paklize je uzivatel schopny
v ERP nalézat Udaje, které potfebuje pro svou praci
a rozhodovéni - navic ve smyslupIné formé, pak
se evidentné muze na takovy systém spolehnout
a bude k nému znacné loajalni.

Hlavni benefity se zavedeni ERP

Podle zjisténi dokdzou ti nejlepsi ze svého ERP
vytéZit o néco vic nez vsichni ostatni. Nejcastéjsim
piinosem pfi zavedeni ERP v tomto segmentu trhu
je fizené snizovani ndkladd. Rovnéz implementaci
vylep$ené podnikové procesy maji vliv na zefektiv-
néni a v¢asnost dodavek vyrobkd a sluzeb. To jisté
oceni kazdy zakaznik a zéroven tato vlastnost mize
byt jednou z téch klicovych, kterymi se podnik odlisi
od své konkurence. B /kp/
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AUTOMATICA: TYDEN PLNY ROBOTU
e

Letosni rocnik veletrhu, jehoz hlavnimi tématy byly digitalizace, Pracovisté 4.0, spoluprace
lidi s roboty a servisni robotika, pfilakal od 21. do 24. ¢ervna na mnichovské vystavisté na
45 000 navstévnikd, predevsim z fad odbornika a profesionald, z toho tfetinu zahrani¢nich
(jejichz podil se letos zdvojnasobil), coz predstavuje famozni 30% nardst.

Davodem je mj. i vzestup zdjmu o obor jako ta-
kovy, tzn. automatizaci a roboty, v souvislosti s na-
stupem trendu oznac¢ovaného jako Prlimys| 4.0.
Své produkty a sluzby zaméfené na tuto oblast
predstavovalo 839 vystavovatel( z téméf 50 zemi.

Mezi nimi nechybél zédny z lidrli oboru, jako napf.
ABB, Kuka, Fanuc, Schunk ¢i Festo, ale obsah jejich
expozic navic doplhovaly prezentace partnerskych
¢i nezavislych firem, které nabizely rlizné speciali-
zované aplikace. Ty umoZnuiji z pouhych mecha-
nickych zafizenf vybavenych vétsim ¢i mensim
stupném automatizace na zakladé predem napro-
gramovanych tkoll ucinit systémy nadané vlastnf
inteligenci, schopné do zna¢né miry samostatného
rozhodovéni podle dané situace. Pfikladem je tfeba
fedenf pro vybirdni a manipulaci s neuspofadanymi
dily - robot si taha soucstky pfimo z prepravky bez
nutnosti mit je pfedem pretfidéné, jak je vyzado-
vano u béznych systém0 tohoto typu.

Od Goliasii po netinavné partaky

Kromé produktovych novinek v podobé novych
modell robot( i kolaborativnich pomocnikl se na
Automatice predstavily i nové technologie a fesent,
napf. v oblasti strojového vidéni, pfesné a rychlé
manipulace ¢i umélé inteligence. Velkd ¢ast z nich
byla zaméfena na vyuziti,chytrych” senzorll umoz-
nujicich sledovani vyrobnich procesd, sbér dat
z nich ajejich vyhodnocovani pomoci vykonnych
algoritma v redlném case, coz umoznuje optima-
lizovat primyslovou vyrobu v zavislosti na aktudl-
nich podminkach. Némecko jako jeden z hlavnich
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inspiratort a lidrd Primyslu 4.0 samozfejmé nijak
nezaostava ani v jeho klicové slozce - digitalizaci,
coz se odrazilo i v jednom z Ustfednich témat ve-
letrhu: IT2Industry. Automatizace a [T se vzajemné
Uzce propojujf a IT2Industry k tomu vytvafi efektivni
platformu pro digitalizaci pramyslu.

Vzhledem k soucasnému opojeni symbolem 4.0
je zcela pochopitelné, Ze i pracovisté budoucnosti
je oznaceno timto pfidomkem. Na mnichovském
veletrhu bylo téma Workplace 4.0 jednim z nepfe-
hlédnutelnych a stézejnich témat. Nové vyrobni
metody — nové pracovni postupy, jejichZ spolecnym
mottem byla pfedevsim tymova prace ¢lovéka
astroje, s niz se pocité jako se zékladem budoucich
vyrobnich linek digitalizovanych prlimyslovych
tovaren. V fadé z nich uz bézi pilotni projekty, kdy
funguiji hybridni vyrobni systémy kombinujici v riiz-
ném stupni soubéznou praci lidi a robot.

Kromé obfich primyslovych robotl se pozornost
vyrobct zaméfuje i na jejich subtilngjsi kolegy, kteff
na rozdil od monstréznich robott vyzadujicich kvali
své sile fadu pifsnych (a ndkladnych) bezpecnost-
nich opatfeni, jsou urceni pro pfimou spolupraci
s lidmi bez ochrannych kleci. Tzv. kolaborativni
roboty jsou schopné pracovat na vyrobnich lin-
kach bok po boku s lidmi a pfevzit od nich rutinnf
monoténni prace, které mohou vykondvat nonstop
a s lepsi opakovatelnosti a presnosti. V soucasné
dobé ma prakticky uz kazdy z vyznamnéjsich vy-
robcll robotl ve své nabidce zéstupce této ka-
tegorie. Diky systému bezpecnostnich prvkd od
redukce silového plsobeni pfes okamZité auto-
matické zastaveni v pifpadé kontaktu az po napf.
specialni mékké povrchy tlumici pifpadny naraz
jsou tyto stroje pro lidi neSkodné i v pfipadé, Ze by

doslo ke kolizi s lidskym télem. Nékteré z nich jsou
dokonce vybavovény pokrocilymi systémy umeélé
inteligence umoznujici lidem s témito robotickymi
spolupracovniky komunikovat.

Roboty v nasich sluzbach

Servisni robotika zaznamenala velky nérdst, coz
bylo patrné i na veletrhu, kde se roboti predstavili
jako pomocnici pro handicapované ¢i asistenti pro
lidi v nejriiznéjsich aplikacich, fidici automatickych
dopravnich systém i aktivni Ucastnici manipu-
lacnich operaci na automatizovanych vyrobnich
linkéch. K vidénf byli napf. i roboti schopni prové-
dét inventarizaci v obchodnich domech, dokazou
uZ i uvafit kdvu nebo nacepovat pivo. A to nejen

EXCEND YOUR VISION

z vy¢epniho zafizeni - robotickd ruka s vyuzitim
specidlnfaplikace umi otevfit,lahvace” vytazeného
z prepravky, nalit do sklenice (v¢etné napénéni)
a podat ho do ruky — jak se ndvstévnici mohli sami
presvédcit na stanku firmy Kuka. M

Josef Valiska, Mnichov
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INTRALOGISTICKA SETKANi NA CeMATu
R ——

Na prelomu kvétna a ervna (31. 5.-3. 6.) se uskutecnil v Hannoveru specializovany veletrh CeMAT.
Jde o prestizni celosvétovou udalost konanou v dvouletém cyklu pro spole¢nosti i odborniky
zabyvajici se intralogistikou a managementem dodavatelského retézce. Letosni setkani této tizce
profesni akce se povedlo, nechybéla chytra feSeni v manipulacni technice i inovativni technologie.

Na veletrhu byly k vidéni vsechny segmenty intra-
logistiky, pocinaje vysokozdviznymi voziky, doprav-
niky, automatizovanymi prepravnimi a skladovacimi
systémy, jefdby a zvedacimi plosinami a také robo-
tizovanymi pracovisti a softwarem. Samoziejmé ne-
chybéla feseni v obalové technice a technologiich
oznacovani a etiketovan.

Ve svych expozicich se prezentovalo pres tisic vy-
stavujicich firem, na které se pfijelo podivat téméf

a pfitom budou pracovat bez Ucasti obsluhy. Skoro
u vsech vyrobcl byla pro pohon elektrickych vozikd
prezentovana lithium-iontova technologie.

V prostorné expozici spole¢nosti Still se nas ujal
Otakar Skala z ¢eského zastoupentf jako privodce,
coz jsem velmi ocenil. Jako absolutni novinku
a highlight na CeMATu pfedstavili iGo neo CX 20,
prvni autonomni vychystavaci vozik na svété. Jak
doplnil Otakar Skala, zatim nikdo z konkurent( nic

Wasra]

Myslite si, Ze se neda v intralogistice zaujmout tancem? Diky moznosti nataceni kol az 0 90 stupn( vytvérely

Celni voziky CombilLift zajimavé tanecni kreace

Prvni autonomni vychystavaci vozik iGo neo CX 20

190 000 ndvstévnikd. Ve srovnani's pfedchozim roc-
nikem v roce 2014 bych ale fekl, Ze letosni veletrh
ztratil na mohutnosti, coz bylo vidét i na neobsaze-
nosti nékterych hal. MoZna pfedchozi tfflety cyklus
by byl pro vystavovatele pfinosnéjsi. Nicméné skoro
vsichni hlavni hraci na poli intralogistiky jako Still,
Jungheinrich, ToyotaMH a dalsi byli pfitomni véetné
pocetné skupiny asijskych vystavovateld.

Tak jako ve strojirenstvi i v intralogistice jsou trendy
s posunem ke ctvrté prdmyslové revoluci. Vyrobci
prichézeji s nabidkou novych iinovativnich techno-
logif, jako je spoluprace automatickych inteligent-
nich systém, které si budou pfedavat informace
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takového nenabiz. Stroj je upraven z voziku CX 20
aje vhodny pro rychloobratkové zbozf v automobi-
lovém prdimyslu. Princip spocivéd v tom, Ze skenery
voziku naskenujf obsluhu a pak uz vozik ndsleduje
konkrétni osobu jdouci pfed nim. Neni potieba
trasovat trasu, vozik provadi neustaly monitoring
prostoru do 50 m pred sebou, aby nedoslo ke kolizi
s jinym vozikem ¢i ke zranéni osob. Kdyz se obsluha
zastavi, vozik zastavi v definované zoné u néj, aby
obsluha mohla vychystévat zbozi do regald, pfitom
se da nastavit definovana zona jak pro prvni, tak
i druhou paletu.

Vozik RX 60-80 s nejvyssi tonazi mlze byt vybaven
nejvétsi Li-ion baterii se specialnim chlazenim

QN
N«

report

LED senzor umistény na stozaru retraku Still méfi
vysku zdvihu jiz od nulové polohy

Diky této technologii Ize uspofit az 30 % casu. Je-
diné, co vozik neumi, je couvat, kvili bezpe¢nosti
to musi provadét obsluha manuélné. Jako dalsi
novinku pfedstavoval Still webovou aplikaci nexXt
fleet, kterd zahrnuje viechny stavajici aplikace v jed-
nom a je vhodna pro synchronizaci flotil vozikd ve
firméach a jejich optimalizaci.

Nejen v automobilovém prdmyslu se vyuziva
Li-ion baterif, v sou¢asné dobé prechazeji i vyrobci
vysokozdviznych vozikd na tento trend a nahrazuji
klasické trakeni baterie Li-ion bateriemi. A neni se
¢emu divit, Li-ion baterie je bezudrzbovd a bez
pamétového efektu, tzn., Ze ji Ize kdykoliv nabijet
i kdyz nenf zcela vybita. | kdyZ je jejf cena 2,5krdt
vys$sinez u trakenf baterie, vyplati se. Jeji nabiject
cyklus, pokud se nabiji od nuly, je zhruba 2500
cykll, pokud se dobiji ne zcela vybitd, vydrzi az
5000 cykld, oproti trakénf baterii s 1500 nabijecimi
cykly. Pri vyuziti téchto baterii ve vétsim fleetovém
parku, je nutné vybavit plvodni nabijarnu silnéj-
simi pfivody, jak doplnil Otakar Skala.

Vozik RX 60-80 disponuje nejvy3si tondzi ve Stillu,
jeho vyhodou je, Ze mize byt vybaven Li-ion baterif
s nejvyssi kapacitou, kterou Still vyvinul pro tyto
Ucely. Baterie jsou dopInéné specidlnim vzducho-
vym chlazenim, ¢imz se udrzuje stal teplota 25 °C
a vozik vydrzi v provozu delsi dobu (az 6 mth).

NeXXt fleet pro synchronizaci flotil vozikd Still
zahrnuje viechny aplikace v jednom

Na stanku Stillu dale pfedstavili modernizovany re-
trak FM-X 17 (1,7 1) s novym systémem méfenti vysky
zdvihu, diky tomu vyjede stozéar automaticky do
pfesné polohy podle toho, jestli jde o vyskladnéni
nebo zaskladnéni a obsluha ma uleh¢enou praci
s pozicovanim. Modernizaci retrak ziskal nosic vidlic
prodlouzZeny 0 40 mm smérem k nékladu a stfechu
Z pancéfovaného skla, takze obsluha nema vyhled
rusen kfizovymivzpérami, docililo se tim vyssi bez-
pecnosti prace pfi manipulaci.
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P P Na stanku Jungheinrich nas provadél Petr Hon-

zajk z prazského zastoupeni firmy a kromé fady
nejmensich ekologickych strojd EJC M10 pfedstavil
novy retrak s Li-ion bateriemi, které jsou z vlast-
niho vyvoje firmy. Jejich vyhodou jsou totozné
rozméry s trakénimi pGvodnimi bateriemi, takze
neni potreba upravovat prostor, pouze pfivod na
48 V. Baterie je schopna se dobit béhem 2,5 h na
plnych 100 %. Sériova vyroba téchto retrakll ma
zacit koncem letosniho roku.

Jednou z novinek byl horizontélné vychystavaci
vozik tzv. iPilot, ktery se ovlada pomoci dalkového
ovladace. Po sparovéani dat vozik nasleduje obsluhu,

Pétitunovy vozik vybavil Jungheinrich zafizenim pro
lepsi vyménu plynovych lahvi

K aktivaci vychystavaciho voziku iPilot staci nacist data
z dalkového ovladace a pak jej pomoci néj ovladat

Za zakladac EKX se systémem pro vyrovnavani
nerovnosti podlahy obdrzel Jungheinrich ocenéniza
technologickou inovaci

kterd tim, Zze nemusi ovladat vozik ru¢né, uspofi az
15-20 % vychystavacich ¢asd. Kvali bezpecnosti dis-
ponuje vozik laserovym skenerem. Obsluha miize
mit tzv. datové bryle, pomoci kterych vidi napf.
Cisla zakazek, misto aby se koukala do terminalu.
Stejné jako u Stillu predstavuje Jungheinrich retrak
s nejvetsi Li-ion baterif, az 480 Ah. Diky vlastnimu

V expozici SSI Schifer prezentovali feseni téméf pro
vsechna odvétvi primyslu

vyvoji a vyrobé Li-ion baterii mohou nabizet celou
sadu baterii od 40, 110, 240, 360 az po 480 Ah
vcetné nabijecek.

Mezi dalsi novinky ndm Petr Honzajk ukdzal systé-
mové zakladace typy EKX, jejichZ hlavni novinkou
je systém pro vyrovnavani nerovnosti podlahy, za

coz firma pfimo na veletrhu ziskala ocenéni za
technologickou inovaci. ProtoZe je bezpecnost
vintralogistice kladena na prvni misto, pfisel Jun-
gheinrich se systémem rozpoznavani osob v pe-
riferii voziku, kdy fidi¢ mé displej pfimo v zorném
poli. V samostatném prostoru bylo pfedvedeno
fesenf skladu s plné automatizovanymi systémo-
vymi voziky. Stroje skenuji prostfedi kolem sebe
atim je vylou¢ena moznost kolize a zranénf osob.
Nebylo vse jen o elektiing, na piedestal se dostaly
i voziky se spalovacim motorem od 1,6 do 5 t. Ro-
bustnivozik s hydrostatickym a hydrodynamickym
pohonem pro znecisténé prostiedi (napf. prach,
bldto apod.) je vybaveny pro Setreni nékladli pred-
nimi bezddrzbovymi brzdami a novym systémem
vymeény plynovych lahvi.
Mezi spolecnostmi, které prezentovaly kompletnf
firemnf portfolio, byla i firma SSI Schéfer. Jejich vy-
hodou, jak ndm sdélil Karel Laube, obchodni feditel
Ceského zastoupeni, Ze poskytuji logisticka feSenti
téméf pro viechna prlimyslova odvétvi. A jaké
novinky si pfichystali na CeMAT? Napf. novy sys-
tém Cuby. Jde o automatizovany kyvadlovy tlozny
systém pro skladovani prepravek, ktery doplfuje
AKL sklad se zakladaci. Systém je vhodny pro mensi
firmy s mensim poctem skladovych boxd. Dalsi
novinkou byl automatizovany vozik Waesel pro me-
ziopera¢ni dopravnikovy systém. Hodf se napf. pro
logisticky transport krabic rlznych velikosti do 35 kg
mezi pracovnimi stanicemi. Za pozornost urcité stojf
systém laserového navadéni bezobsluznych vozikl
pro regélovych ulicek a také vlastni vyvoj softwaru
WMS Wamas k fizeni skladu.
Svij stanek méla i ryze ceska firma Belet, ktera
sice na malém stanku, ale vystavovala své vyrobky
manipulacni techniky a specidlni konstrukce pro
manipula¢ni techniku. V jeji nabidce nechybi ani
specidlnf zakdzkové vyroby manipulacni a trans-
portni techniky. M

Petr Kostolnik, Hannover

re

NEJEN VYROBA MiRi K AUTOMATIZACI

Kromé prezentace na CeMATu se néktefi z dodavatel logistickych feseni a vybaveni rozhodli
udélat si vlastni veletrh, jako nap¥. spole¢nost Linde Material Handling, ktera uz s ispéchem
organizuje svij tradi¢ni World of Material Handling. Ustiednim tématem letosniho roéniku,
predstavujiciho ve stylovém objektu staré tovarni haly novinky v portfoliu firmy, byla auto-

matizace.

Jak by mohla intralogistika vypadat v roce 2030?
Budoucimi trendy jsou propojeni, automatizace,
individualizace a energetické systémy, domniva
se Massimiliano Sammartano, vicepresident pro
prodej a marketing Linde MH.,Zbozi bude komu-
nikovat se svymi pfepravkami a zapojf se tak do
komplexniho fizeni celého toku. Také voziky budou
Jjednat” vice autonomné (to plati i pro udrzbu
a servis), takZe jiz nebude dochazet k vypadkim.
Variabilné se pfizpUsobi fidici i konkrétnimu dkolu
a budou vyuzivany rdznymi specifickymi zpsoby.
Jiz dnes dokaze Linde MH automatizovat rozli¢né
typy vozikd a skladovych operaci!” Specifickou ob-
lastf aktivit firmy je problematika energie.,Ze spo-
tebitele se stane vyrobce energie, protoZe existuje
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fada moznosti, jak vyrabét energii v procesech, kde
z¢3sti zcela pfirozené vznikd. Proto zaméfujeme
svoji pozornost na technologii Li-lon baterii a pali-
vovych ¢lankd. Neplanujeme jen zmény v detailech,
my planujeme novou dobu,” fikd Sammartano.

Firma také predstavila fadu inovaci a feseni, s nimiz
se budete moci podrobnéji sezndmit v piistim vydani
TechMagazinu. Nejde jen o samotné typicky Cervené
vysokozdvizné voziky, ale celé manipulacni linky
a systémy, které se v budoucnu mohou stat sou¢dsti
automatizovanych skladd. Jejich zékladem mohou
byt robotizované manipulacnf systémy s automatic-
kou navigadi, které firma vyvinula ve spolupraci s fran-
couzskou spolecnosti Balyo. A to i v podobé celych
robotickych vlackd, které na rozdil od obdobnych

Novy roboticky vldcek

konkurencnich feseni umoznujf i odpojovani, pfipo-
jovani a vyménu vozikll zaclenénych do soupravy
za provozu, nebo automatickych vysokozdviznych
voziki, které zviddnou bézné operace a pfesnou
manipulaci s balfky a paletami zcela bez Ucastifidice.
Zvlastnosti vozik( Linde Robotics je geonavigace,
diky niz se mohou bez dalsi specializované podptimé
infrastruktury volné orientovat v prostoru. Dalsi vy-
hody vozového parku MATIC spocivaji v nescetnych
moZnostech propojeni se stroji a systémy, ve vysoké
bezpecnosti dopravy diky komponentam, jako jsou
snimace, skenery a kamery, a moznosti kdykoli prepi-
nat mezi autonomni jizdou a ru¢nim ovladanim. M

/iv/
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R > ALTERNATIVNi POHONY

FOSILNI VERSUS ,ZELENA" PALIVA:
CO BUDEME TANKOVAT V BUDOUCNOSTT?

Svét je dnes ve viru,zelené mobility” a usili vymanit se z dosavadniho systému koncipovaného
na vyuzivani paliv zaloZenych na fosilnich zdrojich. Pro pohon stroju, které nas vozi nebo pie-
pravuji zbozi vyprodukované priimyslem, se snaZime prosadit motory, jez pohani elektfina
nebo vodik apod. A aniz bychom si to uvédomovali, vracime se vlastné zpét v ¢ase - alternativni
pohony nejsou novinkou a vynalezem moderni doby, ale byly tu uz pred vice nez sto lety.

Slavny francouzsky spisovatel Jules Verne byl mozna
jesté vétsim vizionafem, neZ jsme si az dosud my-
sleli. V dobé, kdy byl svét ohromen stoletim pary,
fungovaly nejlepsi vynélezy hrdinti jeho pribéhti na
elektfinu. Nautilus kapitdna Nema, Albatros Robura
Dobyvatele i jeho pozdéjsi — dnes bychom rekli

Futuristické dopravni prostfedky, které Verne
popisuje ve svych romanech, bychom klidné mohli
oznadit za ekologické...

multifunkeni viceucelovy dopravni prostiedek —
|étajici vozidlo a plavidlo Postrach, a dalsi a dalsi za-
fizeni, to vée pohdnéla elektrick4 energie uz v dobé,
kdy stéZejnim pohonnym systémem byl parni stroj.
| kdyz Jules Verne nepochybné znal i spalovaci
motor — prvni se objevily uz za jeho Zivota, a je
pfinejmensim vysoce nepravdépodobné, Ze by
tyto technické novinky unikly pozornosti nékoho,
kdo se o rozvoj techniky zajimal tak intenzivné jako
pravé Jules Verne. Prvni spalovaci motor, benzinovy
Ctyftakt, vytvoril némecky inzenyr Nicolaus Otto uz
vroce 1876 a skotsky inzenyr Dugald Cler predstavil
svétu prvni zazehovy dvoutakt o pouhé tfi roky
pozdéji (to byl Jules Verne pravé v nejlepsim zralém
vékuy, slavil své 50. narozeniny). A od roku 1863, kdy
vyjel na silnice prvni Daimlerdv automobil, se tyto
samohybné stroje objevovaly stale ¢astéji.

Od baterii k benzinu, nafté - a zpét...
Nicméné v silni¢ni dopravé to byly pravé elekt-
romobily, které ovladly pocatky automobilismu,
vzhledem k tomu, Ze elektromotory netrpély dét-
skymi nemocemi prvnich spalovacich agregatd,
nabizely i vysoky vykon (jak dokumentuji dobové
z&vodni stroje), ale jejich hlavnim handicapem byla
omezend kapacita a hmotnost baterii. Ten jim ov-
$em na dlouhou dobu zdstal, zatimco spalovaci
motory se rychle vyvijely a zdokonalovaly, takze
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nasledujici stoletf i pocatek nového milénia ve findle
ovladly ony a staly se dominantni prakticky az do
soucasnosti.

Vernlv svét mezitim fungoval hlavné na elek-
tfinu — a to dokonce i do takovych detaild, jako

vyvo

byly zbrané Nemovych potdpéc, vyuzivajici

...jako mnohd redlnd vozidla z jeho doby, napf.
elektricky zavodni viiz belgického inzenyra
Jenatzyho La Jamais Contente z roku 1899...

elektrické vysokonapétové projektily, elektrické
kulky (Ze by predzvést dnesnich modernich ta-
ser(?). | elektromobily a elektrické pohony opét
pfichédzeji do mody, s tim jak se zlep3uji vykonové
i hmotnostni parametry baterif a roste kapacita
akumulatord.

V soucasné dobé mame navic k dispozici jesté Sirsi
nabidku pohond - plynové (CNG, LNG ¢i stéle jesté

oblibeny propan-butan neboli LPG), vodikové mo-
tory a palivové ¢lanky, a pfedevsim moznosti jejich
rbznych kombinaci, hybridnf systémy zahrnujicf
vyhody rlznych fedent.

Lakavy bezemisni svét

Vék elektromobilll a ,¢istych” pohont se i pod
tlakem stale pfisnéjsich pfedpisti zameéfenych na
snizovani emisfi nedprosné blizi, i kdyZ to zfejmé
nebude tak rychle (a tak bezproblémové), jak si
propagatofi zelené mobility” nékdy predstavuiji.
Vyrobci dopravnich prostfedkd naivnestovali do
vyvoje a zdokonalovani tradi¢nich spalovacich mo-
tord pfilis velké penize, nez aby dosazené vysledky
hodili ze dne na den pres palubu a zaméfili se
vyhradné na ekologické bezemisni motory. | kdyz
urcité prvnf signaly budoucich razantnich krokd
v tomto sméru mizeme zaznamenat uz dnes.
Napfiklad analytikdm urcité neuniklo nedavné
prohldseni automobilky Volvo sméfujici k zasad-
nimu omezenf dieseld, které chce béhem nékolika
let u svych vyrobnich fad dokonce zcela vyfadit
ze své nabidky. Naznacuje snad tento krok, ze
nékteré typy spalovacich motord uz pres neustélé
Usili o jejich soustavné zdokonalovéani narazily na
hranice svych moznosti, kdyZ i vyznamné svétové
automobilky, které jejich vyvoji vénovaly nemalé
usilf, si musely vypomahat berlickami v podobé
zfalSovanych testd?

Za budoucnost dopravy se v souc¢asnosti obecné
povazuji elektromobily a vozidla pouZivajici ke
svému pohonu vodik, at uz v Cisté podobé, nebo
prostfednictvim palivovych ¢lankd. K tomu viak
bude potfeba vybudovat jesté pomérné ndrocnou
infrastrukturu pro jejich provoz. Roli preklenovaci
etapy, nez se to podarf, by mohly sehrat rovnéz eko-
logicky pfiznivé plynem pohanéné vozy a hybridy,
pro néz uz zakladni infrastruktura existuje a posiluje
se. Automobilkdm i méstdim to poskytne moznost
adaptovat se na nové podminky — a potom uz
nastoupf budoucnost. M

Foto: Venturi Automobiles

...stejné jako jeho reinkarnaci o 111 let pozdéji — Jamais Contente 2010 firmy Venturi pohanény vodikovymi
palivovymi ¢lanky, a dosahujici rychlosti pres 500 km.h™!
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STAT SE ZAVAZAL PORIZOVAT
EKOLOGICKA VOZIDLA,
ALE SVUJ SLIB NEPLNI

Aktualné bézi nebo se pripravuje fada pro-
gramt, komplementarnich s nyni vladou
schvalenym Narodnim akénim planem ¢ista
mobilita, jejichz cilem je podpofit nakup
vozidel na alternativni paliva. Vlada vsak
zatim sviij zavazek vybavit ¢tvrtinu svého
vozového parku ekologickymi vozidly ne-
dodrzuje a Cesku navic hrozi, ze nesplni
ekologické zavazky v dopravé.

Vldda dala zavazek, Ze do roku 2020 bude mit
stat minimalné ¢tvrtinu vozidel na alternativni
pohon. A tak napf. na podzim chce vypsat vyzvu,
v niz bude vyclenéno pro kraje, obce a jejich
organizace pro nakup vozidel na alternativni
paliva 150 mil. K¢ z Narodniho programu Zivotni
prostredi. Na pofizeni kazdého ekologického
vozu by tak mély pravdépodobné ziskat dotaci
80 000 az 150 000 korun. Ale pfi prvnim cen-
tralnim nékupu az 1500 osobnich vozidel pro
12 ministerstev statnf spravy odhadem za cca
500 mil. K& nebyla letos v technickych standar-
dech zapracovéna zadna povinnost pro nakup
vozi na alternativni paliva a vozy maji byt vy-
hradné jen na benzin a naftu.

,Je neuvéfitelné, ze v dobé, kdy celd Evropa
veskerymi moznymi zpUsoby sniZuje emise
zdopravy a EU vydava Smérnice na podporu bu-
dovaniinfrastruktury pro alternativni paliva, pfi
letosnim vybérovém fizenf naseho statu na cen-
trdlni megandkup osobnich aut pro referenty,
naméstky a generélni feditele statnich firem se
bude jednat o vybérové fizeni na 100procentnf
nakup vozidel jen na benzinovy i naftovy po-
hon;’ konstatuje mistopfedseda Rady Ceského
plynarenského svazu (CPS) JiFi Simek.

,Od uzavieni Dobrovolné dohody v bfeznu
2006 stét celych 10 let absolutné neplni svij
zavazek nakupu ekologicky cistych vozidel.
V roce 2008 statni sprava dostala vliddou na-
fizeno béhem 5 let obménit ¢tvrtinu vozidel
vozovych parkd za cistd vozidla, ale vysledek
tomuto zadani rozhodné neodpovida. Sice ob-
ménila necelych 12 % za vozidla s vy3si normou
Euro, ale pfimo na alternativni paliva nakoupila
vsechna ministerstva a Ufady za celych 5 let
jen Ctyfi elektromobily, coz necinilo ani pdl
procenta. Vldda nyni schvalila Narodni akeni
plan pro cistou mobilitu, kde pfimo podporuije,
a to i finan¢né, ndkup ekologickych vozidel.
Praxe je nakonec takové, Ze pfi prvnim cent-
ralnim nakupu az 1500 osobnich vozidel pro
12 ministerstev opét odsouva nakup vozl na
alternativni paliva za dalsi dva roky. Zatimco
v nékterych statech Evropy se jiz pfipravuji na
zakaz vozidel na tradi¢ni paliva, nas stat pri-
pravil nové technické standardy pro soucasny
nakup, a nenf v ném zapracovana zcela zadna
povinnost pro alternativni paliva,” doplnuje
Jiti Simek. W
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MESTSKA TRISTOPA VOZITKA

Navrh pohodInéjsi dopravy po méstskych aglomeracich vysla z vyvojového pera spolecnosti
Goodyear, ktera, byt jsou jeji prioritou pneumatiky, navrhla pro evropsky trh novou fadu

ekologickych ttistopych vozidel.

Rada zahruje dva modely pod oznacenim: e-Go 1
a e-Go 2. Konstrukce nové fady je robustna
a odolng, aby odolédvala méstskym néastraham.
Novinky jsou vhodné pro dynamickou dopravu
ve meéstech a také pro outdoorové aktivity. Obé
nehlu¢né tiikolky byly navrZeny a vyrobeny tak, aby
nabfidly pfesné fizeni s vysokou kvalitou.

Jelibo se svézt ve stoje...

V pfipadé prvni z nich e-Go 1 jde o lehké a skladné
prenosné vozitko pro dopravu ve stoje, zatimco druhy
model e-Go 2 je stabilnia vykonny dopravni prostfedek
pro sedictho fidice. Disponuje specidlnim systémem
odpruzent, ktery zajistuje dostate¢né vysokou Uroven
pohodli. Oba modely pohanéji Li-lon akumulatory s do-
jezdem 100 km. Jejich maximélni rychlost je 45 km.h.

Dobijet je Ize z domaci zasuvky nebo kdekoliv
venku. Diky dvéma prednim kolGm, kterd rozsirujf
zédbérovou plochu a pomahaji snizovat brzdnou
vzdalenost, poskytuji tifkolky stabilitu pfi jizdé.
Nové modely maji poméhat zvySovat pohybli-
vost a Setfit ¢as, penize i zivotni prosttedi. Vozidla
s ekonomickym pohonem umoznuji, aby se lidé
pfi dojizdéni do prace nebo pfi jiné dopravé vy-
hnuli zacpam v dopravnich Spickdch a problémdm
s parkovanim.

Tato mald vozidla Goodyear, kterd jsou v Evropé
vyrdbéna licen¢né firmou Suprimmo SA, budou
v prodeji od letosniho zaff u vybranych evropskych
prodejci automobilt a motocykld. M

..nebo v sedé?

K OLLIMU RIDICE POTREBOVAT NEBUDETE

Google neni jedinou IT firmou, ktera se pustila do segmentu vyvoje vlastnich automobilu.
Svij samoriditelny elektromobil uz piedstavila i firma IBM - a vyjet by mél uz brzy.

Koncem tohoto roku hodla firma IBM ve spolupréci
se spolecnosti Local Motors nasadit v Las Vegas
a Miami-Dade County do bézného provozu robo-
tické vozidlo Olli, vybavené tremi desftkami riznych
senzorll. S pomoci téchto senzorll ho bude fidit
systém umélé inteligence IBM Watson (zndmy mj.
vitézstvim nad ¢lovékem ve védomostni soutézi
Jeopardyl), ktery dokéze velmi dobfe porozumeét
mluvenému i psanému slovu. Jde o rozsiteni plivod-
niho systému IBM Watson ur¢eného pro internet véci
pod oznacenim Technologie IBM Watson Internet of
Things for Automotive. Diky nému ma byt Olli oproti
béznym elekromobillim inteligentni a schopné se
s pasazéry normalné domluvit - mohou se napf. vozu
zeptat, jak funguje, kam jede a kdy budou na misté,
proc se rozhod! pro urcity krok nebo jim dokaze napt.
doporucit zajimavé restaurace a dalsi body zajmu
(POI) v okoli. Diky tomu, ze Watson (a tim pddem
i Olli) rozumi mluvené feci, mizete na roboticky
shuttle zavolat tfeba — Olli, vezmi mé do central
—aon je schopen na mluvené pokyny reagovat.

Vozidlo, jehoz pilotni testovaci provoz na vefejnych sil-
nicich byl zahdjen v cervnu, je viastné jakysi roboticky
minibus pro aZ tucet cestujicich. Ke svému provozu
vyuzivé cloudovou platformu a prirozeny jazyk a stro-
jové uceni ke zpracovéni velkych objemd nestruktu-
rovanych dopravnich informaci o prepravé, aby se
pomoci specidlnich algoritmd a pokrocilé technologie
dokazal pohybovat zcela samostatné bez potfeby
fidice. K jeho dalsim pozoruhodnostem patif i to, e
vozitko je v podstaté celé vytisténo na 3D tiskarmé —
vtom méa Local Motors jako tvdrce viibec prvniho 3D
tisténého auta na svété uz ostatné tradici. M
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ZASTAVTE U HUMPOLCE,
ELEKTROMOBILY MAJI ZELENOU

Humpolec neni znamy jen jako misto, kam se odstéhoval Hlinik z proslulé “cimrmanovské”
komedie Marecku, podejte mi pero, nebo diky tamnimu pivovaru Bernard, jehoz majitel stoji
na billboardu u dalnice ve strazni budce odhodlané na varté proti zprofanovanym “europiviim’;
ale nyni vstupuje i na mapu ceské elektromobility. U ¢erpaci stanice Vystrkov vybudovala
spole¢nost E.ON nejvétsi rychlodobijeci stanici pro elektromobily v Cesku.

Podle poslednich statistik jezdi v CR pies 2500
elektrickych vozidel. Na prazdninové cesty ¢i na
dovolenou mohou nyni nacerpat energii i v nové
modernf rychlonabijeci stanici pro elektromobily
ve Vystrkové u Humpolce (vedle cerpaci stanice
Benzina), nedaleko sjezdu z dalnice D1, kterd je
prvnim a nejvétsim projektem svého druhu v Cesku,
ale také jedna z nejveétsich ve vychodni Evropé.

které sehrdly roli v rozhodovani o vystavbé dobijeci
stanice pro elektromobily v této lokaci.

Zminény projekt Vysocina Setfi energie, na némz
se EON zde podili, ovsem zahrnuje i rzné dalsi
aktivity (napf. podrobnou analyzu nedostatkd v pro-
vozovani verejného osvétlenti, jejichz odstranéni by
pfineslo kraji Uspory v fadu desitek miliond korun
ro¢né), véetné téch, které jsou zaméfeny pravé

Elegantni design dobijeci stanice Vystrkov u Humpolce byl navrzen s citem pro okolni pfirodu

Mezi Brnem a Prahou ¢i severem

a jihem na elektfinu

Jak uved! mluvci energetické spolecnosti E.ON
VladimirVacha, umisténi nabijeci stanice pravé do
této lokality byl cileny zamér.,Z pohledu majiteld
elektromonbil jde o strategické misto, které umoznf
fidicm elektromobill pohodIné cestovani mezi
Prahou a Brnem, ale i na spojnici sever-jih Ceské
republiky,” a zaroven naznacuje, jakym smérem se
spolecnost E.ON hodla v budovani nabijeci infra-
struktury dale ubirat.

Investorem jedné z nejmodernéjsich nabijecich
stanic ve stfedni Evropé je spole¢nost E.ON, ktera
bude zaroven jejim provozovatelem. ,Vystavba
nabijeci stanice je v podstaté pokracovanim
projektu Vysocina setfi energie, jenz ve spolu-
praci s hejtmanstvim kraje Uspésné funguje uz
od roku 2012, uved! pfi slavnostnim oficialnim
uvedenim dobijeci stanice do provozu predseda
predstavenstva skupiny EON Czech holding Mi-
chael Fehn. Tehdy na vystrkovské Cerpaci stanici
oteviral EON pro zménu plnicf stanici CNG. Pravé
zkusenosti s jiz Uspésné provozovanou CNG plnic-
kou v aredlu a jeji umisténi byly i jednim z faktord,
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na alternativni pohony. Nékteré krajem zfizované
skoly zase zacaly kvdli Uspordm pouZivat vozidla
na stlaceny zemnf plyn a fada obcf si diky E.ONu
vyzkousela v ostrém provozu elektromobily.
,Jsme na prahu technologického skoku, vlada pri-
pravila Narodni akenf plan cisté mobility a Minis-
terstvo zivotniho prostredi chce letos odstartovat
prvni pilotni projekt, kde alokaci 150 mil. K¢ chceme
podpofit nékolik tisic novych elektromobill nebo
plug-in hybridd ¢i CNG. Véfime, Ze vyzva bude
mit Uspéch a jsme pfipraveni podobné projekty
vypisovat i v dalsich letech po vzoru napf. Némecka
nebo severskych statd,” fekl pfi otevfenf stanice
ministr Zivotniho prostiedi CR Richard Brabec.

0Od skutru po Teslu - ¢i mobil

Stanice, kterou tvori komplex péti dobijecich sto-
jand, bude na péti parkovacich mistech nabizet
standardy 50 kW CHAdeMO (asijsky nabijeci stan-
dard, stejnosmérny proud), CCS 50 kW (evropsky na-
bijeci standard, stejnosmérny proud), 22 kW Menne-
kes typ 2 (stiidavy proud), 43 kW Mennekes typ 2,
z&suvku 400V/32 A a béZnou zésuvku pro nabijeni
skutrl a elektrokol. Umozruje tak dobijent prakticky

|ezdime n&
elektfinu!

,Zanedlouho budou uvedeny do provozu, jako prvni
v CR, i stojany standardu superchanger pro
rychlodobijeni vozU Tesla,” uved| Michael Fehn

jakéhokoli typu elektrického vozidla od elektrickych
kol ¢i skutrd az po nejmodernéjsi elektromobily. Pro
pokryti zvyseného provozu v pribéhu letnich prazd-
nin bude stanice doplnéna jesté o Sesty stojan. A jak
uved| Michael Fehn, v kratké dobé budou na stanici
uvedeny do provozu i stojany standardu super-
charger - prvn{ u nas — umoznuijici rychlodobijent
vozU Tesla. E.ON s Teslou Uzce spolupracuje, a i kdyz
presny termin nenf jesté urcen, dobijeci stojany pro
vozy této automobilky by mély zacit fungovat uz
v horizontu nékolika tydnd ¢i maximalné mésica.
UZ dnes je v3ak na misté ovsem mozné kromé elek-
tromobilu rovnéZ nabit i dalsi spotiebice, jako tfeba
notebook nebo mobilni telefon.

Stojany jsou dostupné 24 hodin, sedm dnfv tydnu,
nabijeni je bezobsluzné. Uhradu nacerpané ener-
gie je mozné provést v ramci predregistrovaného
systému EVmapa. Neregistrovani zdkaznici mohou
ovéem stejné jednoduse zaplatit béZznou kreditnf
kartou (kontaktnf ¢i bezkontaktni). Na misté je k dis-
pozici také volnd wifi sit, takze béhem prestavky na
dobijeni se posadky elektromobil& mohou pfipojit
k intrernetu, zarezervovat si cestou napf. ubyto-
vani, vyfidit si riznou agendu apod. Projekt byl
zahdjen v lednu 2015, nabijeci stanici obsluhuji
pifmo v misté dvé 630kVA transforméatory, které

Stanice disponuje piijemnym odpocinkovym zazemim

vybudovala spole¢nost E.ON Distribuce. Dodavateli
technologického vybaveni byly spole¢nosti ABB,
Voltdrive, Micos (nabijeci stojany) a firmy EVselect
a NetDataComm, které zajistily platebni feseni. l

Kromé elektromobildi si Ize nabit rovnéz mobilni
telefon ¢i notebook
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PARIZ NECHCE STARA AUTA
- A ZAKAZALA JE

Pfesnéji feceno, jde o vozidla starsi 20 let, ktera by méla zmizet z pafizskych ulic. Nové piedpisy
platné od ¢ervence letoSniho roku budou jejich provoz redukovat. Po roce 2020 se tak Pafiz
bude zfejmé postupné stavat méstem elektromobilii. Tedy pokud vydrzi pravidla, ktera ve
francouzské metropoli nad Seinou nastavily od 1. cervence tamni ufady.

Auta jsou tam na zakladé produkovanych emisf
rozdélena do Sesti skupin (plvodni narodni plan
uvazoval se ctyfmi), prvni skupinu predstavuji
bezemisni” elektromobily a vodikové auta (kterd
budou moci vyuzit nékteré prilezitostné bonusy,
jako prioritni parkovani), auta z roku 1997 a vys jsou
naopak ve skupiné sedmé, kterd uz ,nevyhovuje”
a vztahuje se na ni Uplny zakaz jizdy v pracovnich
dnech. PFislusnost k dané kategorii bude oznacovat
(povinny) stitek za ¢elnim sklem, vydavany do konce
roku zdarma, poté uz za 5 eur.

UZ nynf se tak radnice snazi vytésnit z méstského
provozu vozy starsi 20 let - auta registrovand pred
rokem 1997 (kterych je v3ak v PafiZi zhruba desetina)
budou mit zakézano jezdit po pafizskych ulicich ve
vsednf dny (vyjimku budou tvofit pouze majitelé
oficidlné vedenych veteran(), a od roku 2020 se
bude zdkaz vztahovat i na vozidla starsf nez z roku
2011 - tedy dnesdni zanovni ojetiny. Zakaz jejich pro-
vozu uz se bude kromé dennich hodin pracovnich
dn0 vztahovat i na vikendy. Neméné pffsné jsou
predpisy na provoz motocykld a skutrd — jezdit po

Pafizi mohou nyni jen ty, které maji v technickém
prikazu potvrzeni, Ze nevyjely dfive nez v roce
1999, tzn. maximalni povolené staff téchto jed-
nostopych vozidel bylo limitovano jesté striktnéji.
Ridi¢i starsich aut, ktef budou pfistizeni na cestach
se svym vozem, jehoZ staff nevyhovuje predpistim
mezi osmou hodinou ranni a dvacatou hodinou
vecerni béhem pracovnich dn( riskuji postih od 35
do 450 eur. CoZ pfedstavuje jednu z nejpifsnéjsich
regulaci motorismu v evropskych méstech vibec.
Zé&kaz vozidel produkujicich vétsi mnozstvi emisi
neni ovéem Uplnou novinkou — konkrétné v Pafizi
byla formou doc¢asnych omezenfi pouzita podobna
opatieni uz béhem zimy roku 2014, kdy mésto
trapilo silné znecisténé ovzdusi, pfileZitostné jsou
uplatiovana i k regulaci provozu v nejzatizenéjsich
lokalitach, jako je napf. proslula Champs Elysées
v centru. Obdobny proces praktikuji i smogem
suzované Atény — zdejsi systém provozu vozidel
se sudymi a lichymi &isly SPZ se viak mazani Re-
kové naucili rychle obchazet pouzivanim dvou aut.
Ekologické emisni délenf vozidel je uplathovéano

I jedna z ikon francouzského automobilismu,
legendarni,kachna’, se mozna uz pod Eifellovku
podiva jen v noci nebo o vikendu

v méstskych centrech i v Némecku a Velké Britanii
apod.

Nova pravidla se dotknou zhruba 30 000 vozidel
registrovanych ve francouzském hlavnim mésté
(resp. jejich maijitel(, a to zejména lidi s nizsimi
prijmy), jehoZ predstavitelé snazi pfimét hlavné
majitele starsich vozidel k vétSimu vyuzivani meést-
ské hromadné dopravy. B

| USPORNA JIZDA PO KOLEJICH

MA SVE REKORDY

Studenti ze Svédské univerzity Dalarna vyhrali soutéz o vytvoreni rekordu v efektivni zelezni¢ni
dopravé. V soutézi Delsbo Electric, kde musi tymy navrhnout a sestrojit Zeleznicni vozidlo,
vyuzivajici co nejméné energie, zvitézil Tym Eximus 1 s bateriemi pohanénym strojem, ktery
vykazal ucinnost 0,84 Wh/osobu-km (Watthodin pro kazdy ujety kilometr v prepoctu na
cestujiciho), coz je podle organizatorii novy svétovy rekord.

Delsbo Electric je oteviend soutéZ vysokoskolskych
studentl inspirovana silni¢nim Shell Eco Maratho-
nem, jehoz koncept pevedla na Zelezni¢ni bazi. Trat,
kterou musf vozidla zdolat, je dlouhd 3,36 km a jejf
reliéf se zveda a klesé o cca 3 m. Soutézici vozidla

musi vézt jednoho az Sest cestujicich, o minimalni
pramérné hmotnosti 50 kg. U¢innost vozidel se pak
méfi pomérem na osobu, coz znamend, ze vozidla
prepravujici 6 pasazért maji vyhodu. Vozy musf byt
vybaveny brzdami a navrzeny tak, aby nevykolejila.
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Soutézici tymy kontroluji rozhod¢i na cyklodreziné

Tym Eximus 1, vitéz letosniho ro¢niku, ktery se ko-
nal v sobotu 28. kvétna, se na soutéz pripravoval
15 tydn. Pro své vozidlo si dokonce navrhnul a vyro-
bil i ocelova kola. Zbytek vozidla, které se jeho tvlirci
snazili udélat co nejlehd, je viude, kde to bylo mozné,
z hliniku. Jediné soucasti, které nebyly vyrobeny na
univerzité, jsou motor, baterie a loziska, uved| pro
server Gizmag Patrick Kenger z university Dalarna.

Celkovou hmotnosti 5,5 mdlouhého a 1,5 m Sirokého
vozidla se podafilo dosdhnout kolem 100 kg. Je pohé-
néno 500W elektromotorem, kterému dodavaji ener-
gii Ctyfi 12V, 45W paralelné spojené baterie. Motor byl
vsak pouZit pouze po dobu asi 110 s, vozidlo na své
trase, kterou zdolalo za zhruba 20 minut, z vétsf ¢asti
spoléhalo na dojezd s vyuzitim setrvacnosti, podobné
jako je tomu ¢asto i u automobilt Eco-marathonu., Ve
skute¢nosti to ale vypada, Ze Eximus 1 dosahl nizsi
spotfebu energie na osobu, nez je aktudlni rekord
Shell Eco Marathonu;," fikd vedouci soutéze Delsbo
Electric Lars Gustavsson, podle néhoz se tak zrodil
novy svétovy rekord pro zelezni¢nf jizdu. M
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CO FUNGUJE U MOBILU,

MOHLO BY | U ELEKTROMOBILU

Tradi¢ni slabinu elektromobil(i - omezeny dojezd limitovany kapacitou baterii - se rozhodla fesit
némecka firma Nomadic Power po svém. Napad vyuzit zalozni baterie, které si mGze uzivatel
nosit sebou pro pfipad, Ze mu dojdou energie z téch, které jsou soucasti mobilu, notebooku
ci tabletu, neni nic nového pod sluncem, a uzivatelé mobilnich zafizeni toto jednoduché, ale
ucinné feseni uz bézné vyuzivaji. Novinkou je vSak zamér pfenést je do segmentu trochu

vétsich spotiebicii - vozidel s elektrickym pohonem.

Projektd, jak fesit a prodlouzit akeni radius elekt-
romobild, byla uz fada, ale jen nékteré se dockaly
komer¢ni realizace, a jesté zdaleka ne viechny, jimz
se to podafilo, byly také komer¢né Uspésné (viz
napf. izraelsky program rychlovyménnych stan-
dardizovanych baterif). Napad, s nimz pfisla firma
Nomad Power viak nepochybné takovyto poten-

Latinské uslovi,Omnia mea mecum porto” neboli
,V3e své si nosim sebou” dostalo v pojeti Nomadic
Power zcela novy rozmér...

ciadl md. Startupova firma vyvinula mobilnf baterii,
kterd je schopna dobft elektromobil béhem zhruba
20 minut.V pfipadé potfeby mlze plné nabitou Li-
-ion baterii na koleckach k uzivateli elektromobilu
na pozadanf dopravit servisni vozidlo (po nastupu
autonomnich technologif by mohla dokonce pfijet
sama). Ti, ktefi by ji vyuzivali ¢astéji, si ji budou moci
pofidit a v dobé, kdy nebude vyuZivéna ji nechat
dobijet napt. soldrnimi panely zdomaci nabijecky.
PrleZitostni uzivatelé budou spise volit jeji pronajem.
Z&mérem firmy je nabidnout systém pujcovani do-
plikovych baterii v podobé jakychsi akumuldtorovych
privésnych vozikd na trasach viech pétefnich doprav-
nich tepen po celé zemi, takze ukazatel dojezdu na
baterie blZic se k vystraznému cervenému poli téméf
vybité kapacity uz by nemusel byt strasékem fidicl
by jednoduse vyuzili energii z pivésné baterie, zapfa-
Zené za vozem. Ty nejvykonnéjsi by podle vyjadreni
predstavitell firmy mély pridat k béznému dojezdu

vozidla dalsich 400 az 500 km a pro dalsi prodlouzenti
by pak stacilo u dalsi pljcovny (kde bude vybity vozik
ponechan pro doplnénf) pronajmout novy, nabity
vozik. Cely systém by tak fungoval ve stylu battery
on demand" neboli,energie na vyzadani’, tedy podle
aktudlni potieby. Systém je vyvijen pro rlizné varianty
aobchodnimodely, pipadné jejich kombinace, a za-
ujal i EU, kterd projekt podpotila dotaci ve vysi 2 mil.
eur.Do redlného provozu by se mél dostat jesté letos.
Tym Nomadic Power ostatné nejsou v bateriovém
byznysu zadnf zajicci — maji za sebou uz poradny
kus vyzkumné prace - takze je pravdépodobné, ze
0 zminéném projektu brzy uslysime. BVB Innovate,

sesterska spole¢nost Nomadic Power, pracovala
a pokracuje ve spolupréci v celé fadé projektd v né-
meckém automobilovém primyslu, jako jsou Drive-
Battery2015 ¢i SafeBattery (bezpecné trakéni baterie
pro e-vozidla), do nich? je zapojena fada renomova-
nych vyrobct z fad automobilek a vyzkumné Ustavy,
aje koordinatorem némecké sité prdimyslové spolu-
prace M2MLAB, kterd vyviji bezpecné autentizac¢ni
a Sifrovaci procesy pro komunikaci M2M - vcetné
pouZiti v automobilovém primyslu. M

v 7 Y

PRU: SAMOHYBNA PR

VESNA BATERIE S GENERATOREM

Také americka firma Electric Motors and Vehicles
(EMAV) navrhla uz pfed nékolika lety bateriovy
samohybny privés Pru, ktery by pomohl fesit zatim
pomeérné nizky dojezd elektromobild. Jejf fesenf
meélo podobu malého privésu, ktery kromé baterif
a genertoru méli prostor pro naklad. Pri pfipojenf
k elektromobilu s dojezdem 160 km by pfedpokla-
dané kombinace li-ion baterie PRU (schopna dodat
az400V) a ¢tyrvalcového 750 ccm3 dieselagregétu
mohla poskytnout dojezd az 1130 km na 22,7 | pa-
liva. PRU mlize byt pouzit i jako samostatna nabiject
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jednotka tam, kde nenf k dispozici elektfina. Privés
je motorizovany (pohyb obstarava interni 240V DC
motor zajistujici rychlost shodnou s vozidlem), takze
neklade Zddnou z&téz na auto, coz je podstatné
oproti béZnému vleceni, zvIasté v pfipadé mensich
vozl. V projektu EMAV se pocitalo napf. s tim, Ze
si fidi¢ vozik koupt. SloZitéjsi manévrovani typické
pro vozidla s pfivésy by bylo mozné fesit pomoci
robotické varianty propojené s ovlddanim vozidla,
umoznujici také snadné pripojovéani a odpojovani
piivésu. M
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PO EVROPE | PO CESKU NA PLNY PLYN.
A PLYN NEJLEPE ZEMNI.

Jezdit po Evropé s vozem na CNG uz neni problém jako drive, i CR uz disponuje pomérné
hustou siti plnicich stanic, kterych neustale pfibyva. Jejich vystavba ale neni levnou zélezi-
tosti, proto je logické, ze investofi by uvitali nejen jasna pravidla, ale také znat, jaké zaméry
ma vlada s podporou ekologickych paliv v nasledujicich letech, kdy vyprsi harmonogram
soucasné snizené tzv. spotfebni dané na stlaceny zemni plyn. Potvrzuje to i Ing. Zdenék
Kaplan, pfedseda jednatelli spoleénosti RWE Energo, ktera patii k pfednim provozovateliim

CNG plnicich stanic v CR.

| kdyz je znacka RWE vétSinou spojovana
s energetickym sektorem a elektfinou, zabér
spolecnosti je mnohem $irsi, jak ukazuji napf.
aktivity v plynarenské oblasti. Co tvofi zaklad
portfolia souc¢asné nabidky RWE a jaky podil
v ném predstavuji CNG aktivity?

Je pravda, Ze v Némecku je RWE spojovano hlavné se
sektorem elektroenergetiky, ale v CR je to pravé naopak.
Tady je RWE primérné plynarenskou spole¢nosti vénu-
jici se obchodu s plynem, jeho distribuci i skladovani
a celkem logicky tak k RWE v CR pati i vyuziti plynu
vdopravé v podobé CNG.V tom spatfujeme nasi cestu
k ekologizaci dopravy. Nasim zékaznikdm chceme
pomoci efektivnim zplsobem snizovat emise v do-
pravé, proto ve spolupraci s nasimi partnery stavime
sit plnicich stanic, kde pak zékaznikdim dodavame CNG.

Spolecnost nedavno otevrela dalsi ze svych
CNG plnicich stanic, véetné nejnovéjsi, praz-
ské. Jaké jsou zaméry RWE pro letosni rok
a nasledujici obdobi? Kolik CNG stanic firma
jiz provozuje a kolika (a kde) se jesté v blizkém
horizontu dockame?

Nova stanice v Praze na Balabence, kterd se otevirala
neddvno, je nasi uz 16. plnici stanici na CNG. Letos
se chceme dostat a7z na ¢islo 27 a v daldich letech
pldnujeme dalsi vyznamné posilovani sité pinicich
stanic. Celkovy budouci pocet bude zaviset na tom,
jak se bude vyvijet vyuzitf aut na CNG a podle toho
budeme reagovat na potteby nasich zékaznikd. Co
té3it na otevfen( stanice v Ostravé-Pustkovci, kde se
uz po kolaudaci jen ¢ekd na pfislusna rozhodnuti
k uvedeni do provozu. Déle presouvame plnici
stanici z uzavieného aredlu RWE v Mladé Boleslavi
do Kosmonos na vefejnou cerpaci stanici. Dalsf
plnicky pfibudou v Mélniku, Pardubicich &iVsetiné
nebo ve Vrchlabi. Lokalit je celd fada.

Jste ve spolupraci s Unipetrolem, vlastnikem
sité cerpacich stanic Benzina, takze primarné
stavite stanice CNG jen u Benziny?

Dohody mdme nejen s Benzinou, ale také s firmou
Cepro, coz jsou stanice FuroQil, podepséna je i ram-
cova smlouva se spole¢nosti MOL, takze postupné
budeme chtit vyuzivat i lokality téchto partnerd.

CNG ma asi nejvétsi $anci se prosadit na auto-
mobilovém trhu na rozdil od elektromobility,
kde jsou nejvétsim problémem baterie...

U baterif elektromobild je v zésadé problém ve
dvou vécech, v jejich kapacité, protoze — pomi-
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neme-li vozy Tesla — maji zatim dojezd 100-200 km,
a druhou véci, ktera je s tim spojena, jsou znacné
naklady na jejich vyrobu, coz podstatné navysuje
cenu elektromobilu. U elektromobility je tedy jesté
tfeba hodné energie investovat do vyvoje, ale doba
elektromobility pfijde.

Uvazuje vlada o néjakych vyhodach pro ma-
jitele vozidla s alternativnim pohonem, po-
dobné jako je tomu tieba v zahranici?

Ceskd vlada schvalila Narodni akenf plan — Cista
mobilita, kde jsou definovéna opatfeni, kterd by
se méla promftnout do legislativy a do pffpadnych
podpirnych programd. Prvni rovinou jsou dotacni
programy, kdy napriklad Ministerstvo Zivotniho
prostredi pfipravuje dota¢ni program na nakup
vozidel s alternativnim pohonem, ve kterém jsou
zahrnuty jak vozy na CNG, tak elektromobily. Dotace
jsou odstupriované a program bude uréeny pro
mésta, obce, krajské Ufady a organizace pod nimi.
Pak je druhé rovina a tou je dariové otézka. Napfi-
klad spotfebni dar na CNG je ve snizené sazbé do
roku 2020. Pfed lety byla u¢inéna dohoda mezi
plynarenskymi spole¢nostmi a ceskym statem
a podle ni se dnes pohybuje dan. To, co bychom
my chtéli, a co je i v souladu s Narodnim akénim
planem, je, Ze kdyz chce stat ekologizaci dopravy,
pak musi stanovit podminky, které to umozni, resp.

podpofi. Je to o Ulevach i do budoucna, po roce
2020. Nemyslim tim jit donekonecna, ale pokud
stat stanovi, Ze chce mit napt. 10procentni podil
alternativnich paliv na celkové spotfebé pohonnych
hmot, tak by se to mélo do odpovidajici Urovné
nastavit. To je dulezité jak pro nas jako investory,
tak pfedevsim pro zakazniky.

Napfiklad autobusovi dopravci, ktefi vybavuji svij
vozovy park autobusy na CNG, si vozy nepofizuijf
na rok ¢i na dva, a tak se logicky ptaji, co bude
po roce 20207 Potiebuji jasné definovat, jak se
bude prostredi vyvijet, aby to mohli zakalkulovat
do svych propoctd.

RWE vydala i uzite¢cnou mobilni aplikaci, ktera
usnadni Zivot majiteliim vozidel jezdicich na
CNG - komplexni prehled ceskych plnicich
CNG stanic. Firmy vétSinou davaji v podob-
nych pfipadech prioritu svym zajmim, tzn.,
omezuji obvykle pfehledy na vlastni provo-
zovny Ci zafizeni, aplikace RWE vsak pod-
chycuje i konkurenci. Co vas vedlo k takové
velkorysosti?

Nemyslim si, Ze jde o velkorysost. Aplikaci beru pro-
sté jako sluzbu nasim zakaznikdm, které nechceme
nechat,na holi¢kach” tam, kde nemame vlastni pl-
nicf stanici. Nynf jsme nabidli fidi¢im zakladni verzi
aplikace, tu chceme nadéle vylep3ovat v zavislosti
na zpétné vazbé. Postupné tak budeme pridavat
dalsi a dalsi funkcionality. Aplikace zatim disponuje
mapami Ceské republiky, ale vyhledové budou
k dispozici i mapy celé Evropy. Ridi¢i to umozni
naplanovat celou trasu napf. na dovolenou s plnou
moznosti vyuziti ekonomicnosti paliva CNG.

Bude aplikace pro motoristy ke stazeni
zdarma, a jak to bude s aktualizaci?

Zé&kladnf verze bude k dispozici vzdy zdarma pro
vsechny fidi¢e. Nevylucuji vak, Zze v budoucnu
nékteré specifické funkcionality budou zdarma jen
pro nase zakazniky.

Za standardni véc pak povazuji prlibéznou aktuali-
zaci aplikace bez zpoplatnéni. Musi se udrzovat krok
s tim, jak se vyviji technologie telefon a operacnich
systém0 v nich.

Disponuje aplikace funkcionalitou, aby pfi
malém mnozstvi plynu v nadrzi upozornila fi-
dice s nabidkou hledani nejblizsi stanice CNG?
Ur¢ité chceme, aby tam byla takova funkcionalita,
kterd se uz na zacatku cesty zepta, jestli po trase bu-
dete chtit natankovat a kolik z{stava plynu v nadrzi.
Aplikace by méla obsahovat i ndvody na tankovani.

Kromé plynu se nyni za¢ina vyraznéji prosa-
zovat i elektromobilita, ktera ma v principu
blize ptivodnimu zaméfeni RWE. Bude se firma
stejné aktivné prosazovat i v zahustovani sité
dobijecich stanic pro elektromobily? Podle ja-
kych kritérii se planuje jejich vystavba a budo-
vani? Spolupracuje vtomto sméru RWE i s dal-
Simi subjekty, napt. ve smyslu koordinace?

RWE patfi mezi nejvétsi provozovatele sité dobije-
cich stanic v Evropé, kdy provozujeme 4 900 dobi-
jecich mist po celé Evropé. Na rozdil od klasickych
pohonnych hmot a CNG se vsak ukazuije, ze klasicky

EEZIMAGAZIN /  cervenec 2016



model prodeje elektfiny pro dobijeni elektromo-
bilé neni v dnednich podminkach Zivotaschopny.
Myslim, Ze k tomuto poznani postupné dospéli
vsichni provozovatelé sitf dobijecich stanic. Proto
v ramci RWE intenzivné hledame takovy model,
ktery by byl zajimavy jak pro zdkazniky, tak i pro
RWE.V rdmci této aktivity jsme vstoupili do diskuse
i se zastupci vyrobcU elektromobil .V okamziku, kdy
budeme mit pfipravenou nabidku pro zékazniky,

téma: alternativni pohony - interview =

tak pocitdme s tim, Ze ji pfedstavime i potencidlnim
zakaznikaim v CR.

Vyplati se firmé pofidit si vlastni pInicku?

Co se tyce firemnich vozidel vozového parku, po-
kud firma disponuje 5 az 10 vozidly, tak to smysl
asi nemg, a v takovém pfipadé je lepsi vyuzivat
vefejnou sit plnicich stanic. Investice u klasické CNG
stanice se pohybuje kolem 6-7 milionu K¢, vétsi

stanice CNG pro autobusy kolem 15-20 mil. K&. In-
vestice do malé domaci plnicky s méné vykonnym
kompresorem vyjde celkové na cca 500 000 K¢, ale
je to na ukor rychlosti plnénti, které se prodluzuje
a nékdy presahuje i dobu dobijenf u elektromobilu.
Kdyz ale firma nebo dopravce uvazuje o vétsi flotile
CNG vozidel, uz by pofizeni vlastni plnici stanice
stdlo za Uvahu, je ale potfeba provést kalkulaci pro
konkrétni pffpad. M

S AUTEM NA CNG DO ZAHRANICI?
VE VETSINE EVROPY BEZ OBAV

Chystate se poprvé na zahrani¢ni dovolenou s autem na stlaceny zemni plyn(CNG)? Pak by se
vam mohlo hodit par tipt, kde natankovat na cesté do nejoblibenéjsich turistickych destinaci.

Kazdy mésic se u nas proda 200 az 300 novych
automobill na stlaceny zemnfi plyn. Jenom za
prvnich 5 mésict letosniho roku jich na nasich
silnicich pribylo témér 1300 (1297), coz je 0 117
aut vic nez za stejné obdobi lonského roku. Casto
jde o firemni vozy, které se vyuZivaji i k soukromym
Ucellim, takze fada fidi¢d vyrazi s autem na CNG
i na dovolenou, coz s sebou nese urcita uskali.,Pres
vsechny nesporné vyhody, které auta na zemni
plyn maji, ve srovnani's vozy na klasicka paliva majt
nékterad z nich o néco kratsi dojezd,” upozornuje
Véclav Holov¢ak, mistopredseda predstavenstva
Bonett Gas Investment, kterd provozuje nejvétsi
sit vlastnich plnicich stanic v CR. Pfed cestou se
proto rozhodné vyplati trochu pfiprav a planovani
kde bude mozné na cestach nadrze CNG doplnit.
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Cestovani usnadni rizné digitalni pomucky, jako
tfeba planovac trasy pro mobilni zafizeni
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Tyto ddlezité informace, véetné planovace trasy, lze
najit na webu, napf. na strankach evropské asociace
provozovatell aut na zemni plyn NGVA Europe
(www.NGVA.eu). UZite¢nym pomocnikem mohou
byt i mobilni aplikace, jako tfeba Skoda CNG, kterd
prehledné zobrazuje plnici stanice na trase v¢etné
podrobnych informaci o adrese, otviraci dobé ¢i
orientacnf cené za zemni plyn.

Jak tedy vypada situace, pokud jde

o tankovani CNG v Evropé?

V Cesku byste se do potizi dostat neméli, CNG Ize
dnes natankovat uz na vice nez 120 mistech a na
mapé piibyvajf dalf a daléi pinicf stanice. Vyrazné slo-
7itéjsi je ovsem situace na Slovensku, kam mifi rovnéz
mnoho ¢eskych turistd. Motoristé s vozy na CNG se
musi pfipravit na to, ze na Slovensku si doplni zemnf
plyn jen na 10 mistech. Dvé plnicky jsou v Bratislavé, po
jedné vKomamé, Nitie, Banské Bystric, Ziling, Kosicich,
Michalovcich, Novém Mésté nad Vahem a ve Zvolené.
Jesté horsi je to s tankovanim v Chorvatsku, kde
jsou jen dvé plnici stanice na CNG: jedna v Rijece,
druhd v Zéhtebu. Obé se navic nachazeji v samot-
nych centrech a maji omezenou otviraci dobu.
O moc Iépe na tom nenf ani Slovinsko, které ma
jen o jednu stanici vic (3) - zemnf plyn doplnite
v Mariboru, Lublani a Jesenici.

Cestou do Chorvatska proto urcité natankujte
jesté v Rakousku, které ma treti nejhustsi sit
v Evropé. CNG plnicky jsou pfimo na délnicich
i mimo né, ¢asto jsou soucasti velkych ¢erpacich
stanic. Druhou nejpocetnégjsi siti plnicich stanic
se muze pochlubit Némecko, které jich mé pres
900, oviem pozor, na némeckych délnicich jsou
Cerpaci stanice nékolik desitek kilometrd od sebe
(40-60 km), a ne u kazdé je modry stojan se znac-
kou ,Erdgass’! K nejblizsi byste na ,benzinovou
rezervu” dojet urcité méli, ale rozhodné se vyplati
zjistit si jejich rozmistén{ predem.

Skute¢nou evropskou CNG velmoci je ale Italie, kde
je zemni plyn k dispozici na téméf tisicovce mist,
ovsem ani tam nenfvie bez problémd a je potieba
si dat pozor, kdy tankujete. O vikendu mize mit
otevfeno jen jedna z deseti plnicich stanic v okruhu
50 km. Proto je tfeba si dopfedu zjistit otviraci dobu,’
upozornuje Vaclav Holovcak.

mekano
o
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Na italskych ¢erpacich stanicich se mGzeme setkat
s touto znackou, kterd oznamuje pritomnost plnicky CNG

Obecné Ize konstatovat, Ze na tankovani CNG je
obvykle bezproblémové kontinentdlni zdpadni
Evropa (na britskych ostrovech najdete v ramci
Spojeného kralovstvi celkem 12 pinicek), kde
se pocCty Cerpacich CNG stanic pohybujf v fadu
stovek az desitek, s vyjimkou Norska, Danska
(maji shodné jako Portugalsko pouze po 7 plni-
cich stanicich, ale ibersky stat je mensi a tamni sit
tudiz dostupnéjsi), a Francie, na jejiz rozlohu nenf
tamnich 40 plnicich stanic nic moc, podobné jako
Spanélsko, kde jich je 32. Ani Recko neni se 4 CNG
plnickami zrovna zemi CNG zaslibenou.

Z vychodniho bloku je v pohodé Bulharsko s vice
nez 100 pinicek, ale na rozlehlé Polsko je tamnich
25 stanic mélo, podobné je na tom Madarsko
s necelou desitkou, a stity jako Litva, Lotyssko,
Srbsko ¢i Rumunsko, kde najdete jen po jedné,
obvykle v hlavnim mésté, uz jsou na vypravu s CNG
vozem opravdu riskantnf.

Dalsim problémem, na ktery mlzete narazit, je
odlidna koncovka pro tankovani CNG. To je Casty
pifpad tfeba pravé ve zminéné Italii, ovsem obsluha
Cerpacich stanic o tomto problému obvykle vi a je
schopna jej vyfesit pomoci specidlniho néstavce,
pokud ji o to pozadate.

Problémem mize byt i samotny ndzev v dané zemi,
takze Fidici CNG voz( by kromé tohoto oznacenf
méli hledat u Cerpacich stanici pfipadné dalsf ozna-
Ceni, coz mUze byt napf. Bio-CNG, Erdgas ¢i Metan
(v némeckych jazykovych oblastech), Svycafi maji
jesté Kompogas Naturgas, ¢i Gaz Naturale, podobné
jako je Gaz Naturel nebo GNV, resp. Gaz Nature ve
frankofonnich zemich a regionech, Gés natural Com-
primido v Portugalsku, ve Finsku je to pak MAAKAASU
nebo GASUM, ve Svédsku Naturgas ¢i Biogas, v Italii
modro-zelené,M" — METANO, polské oznaceni Gaz
Ziemny je pro nasince srozumitelné. M /bt/
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SVEDSKO MA PRVNI
FLEKTRICKOU DALNICI

Na dalnici E16, ktera spojuje norsky Bergen se Svédskym méstem Gévle, byl v ¢ervnu uveden
po provozu dvoukilometrovy jizdni pruh, oznacovany jako prvni elektrifikovana dalnice
na svété. Jeho cilem je otestovat v bézném silni¢nim provozu unikatni zpiisob kamionové
dopravy s vyuzitim elektromobilnich kamioni, ktery by mohl pomoci vyrazné snizit emise

z fosilnich paliv.

Svédsko ma ambice zavést do roku 2030 energe-
ticky Usporny vozovy park nezavisly na fosilnich
palivech, pfechod celé spole¢nosti by se mél usku-
te¢nit do roku 2050. Systém umoznuje, aby kamiony
fungovaly jako elektromobily, kdyz se pohybuji na
elektrifikované silnici a v ostatnich pifpadech jako
bézna hybridnivozidla. Na programu Electric Road
E16 se kromé automobilky Scania a firmy Siemens,
kterd je dodavatelem technologické ¢asti, podilejf
i Svédsky dopravni tiad Trafikverket, Svédska ener-
getickéd agentura Energimyndigheten, inovacni
agentura VINNOVA.

K ziskdvani praktickych zkusenosti jsou vyuzity upra-
vené vozy Scania s hybridnim pohonem, vybavené
specidlnimi sbéraci energie z trolejf instalovanych
nad pokusnym dalni¢nim Usekem. Pro sv{j pohon

// o
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vyuzivaji spalovaci motory na biopalivo s certifikaci
Euro 6 nebo elektromotory napajené z elektrického
vedenf nad vozovkou ¢i zakumulatord, rovnéz dobi-
jenych z trolejového veden!. Elektrickd ndkladnf vo-
zidla spotiebuiji o polovinu méné energie nez bézné
spalovaci motory a do budoucna by mély vyrazné
piispét ke snizeni znecisténi ovzdusi. Oproti agre-
gétdm na fosilni paliva jsou schopny sniZit emise
080 a7 90 % a spotfebu energie o polovinu i vice.
Koncept je zalozen na kombinaci elektrifikované
komunikace a hybridniho pohonu kamionu. Nad
pravym pruhem testovaci dlnice je nainstalovano
elektrické vedeni, k némuz je kamion béhem jizdy
pfipojen pantografem namontovanym na rdmu za
kabinou fidice. Vedent tak fesi tradi¢ni problém elek-
tromobilt: omezenou vydrz akumulatord. Kamiony
si energii jednoduse odebiraji
za jizdy pfimo ze sité, ale na
rozdil od trolejbust se vozidlo
mUZe od vedenti kdykoliv odpo-
jit ¢i se pipajit. Jede-li viiz mimo
elektrifikovany jizdnf pruh, nebo
napt. pii predjizdéni, sbérac se
automaticky odpoji a kamion
vyuziva k pohonu spalovaci mo-
tor nebo elektromotor.

Projektu, ktery je prvni svého
druhu na svété, pfedchézely dva

I samrgral

Foto: Scania

K testovacim jizddm jsou pouzivany tahace Scania
G 360 s motorem na biopalivo o vykonu 265 kW

a elektromotorem o vykonu 130 kW, Li-lon baterie
o kapacité 5 kWh umoznuje dojezd 3 km

roky testovani, dalsf dva roky bude probihat vyzkum
v ostrém provozu a sbér dat. Dalsi elektrifikovana
dalnice, na které se spolu s firmou Siemens podil
tentokrate automobilka Volvo, se mé otevrit piisti rok
v Kalifornii, kde by méla prispét k zefektivnént prepravy
nakladu mezi Los Angeles a pfistavem Long Beach. M

Chytry pantograf

Jde o inteligentni sbéra¢ energie vyvinuty fir-
mou Siemens, ktery umoziuje plynulé pfipo-
jovéani a odpojovani elektrického vedeni. Pokud
senzory umisténé na kamionu zjistf, Ze se vozidlo
nachdzi v misté s vhodnym elektrickym vede-
nim, pantografovy sbéra¢ proudu se k nému
pripojf a kamion jede pouze na elektfinu. Pan-
tograf je vybaven specialnim monitorovacim
systémem, ktery ho udrzuje neustéle ve stabilni
poloze v{ci dratlim vedeni, samotné pfipojenf
tak neovliviuje jizdni vlastnosti vozu.

Vozidla mohou jezdit na elektfinu rychlosti az
90 km.h'", pfijejim prekroceni dochdzi k automa-
tickému odpojenfa pfepnuti na dieselovy agregat.

VITE, KTERE JSOU NEJSLAVNEJS

Ve

ELEKTROMOBILY?

Mnohym se vybavi néktery z rekordnich zavodnich elektrickych specialii, ale ve skutec¢nosti
to nejsou (jen) tyto vozy, které se nesmazatelné zapsaly do moderni historie lidstva.

Za skute¢né nejslavnéjsi elektfinou pohénéné vo-
zidla Ize s Uspéchem povazovat stroje ve sluzbach
védy — konkrétné kosmickych vyzkumnikd. Tato
zafizenf jsou jedna z technicky nejdokonalejsich
vozidel svého druhu, a zkusenosti z jejich vyvoje
(napft. technologie baterif a jejich napéjen, které
by umoznily jejich extrémni vydrz) se promitly

Lunar rover
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v fadé pfipadl i do konstrukce modernich elek-
tromobild.

Elektromobily byly jedina,extraterestridlni” vozidla,
kterd se projela i mimo Zemi — jen elektricky po-
hon byl totiz moznosti, jak zajistit jejich mobilitu
v podminkach absence pozemské atmosféry. Po
sovétském programu Lunochod, v jehoZ rdmci
byla (1970 a 1973) na Mésic dopravena autonomni
nefizena robotickd vozidla Lunochod 1 a 2, to byly
poté Lunar rovery, které vozily americké astronauty
v programu Apollo po Mésici (na némz jsou ostatné
jako Lunochody dodnes zaparkovény). A jako za-
tim posledni se po ném (byt jen kousek) projel
¢insky robotek Nefritovy krélik. Nejdale ze viech
elektromobilll se ale dostal prosluly Mars rover,
tedy marsovské vozitko. Na Mars jich bylo vyslano
nékolik. Prvni z nich Sojourner pfistal na rudé pla-
neté v roce 1977, ale po marsovském povrchu ujel

Mars rover - Curiosity

jen historickych 100 m, nez doslo k vypadku spojenf
se zakladnou. Po ném nésledovalo vozitko Spirit
(2003), které nacestovalo po Marsu pres 7,7 km,
nez zdstalo uvéznéno v pisecné pasti.
Nejzndmeéjsf je viak dvojice robotickych vozitek
o velikosti béZného automobilu — Opportunity
a Curiosity s elektromotory v kolech oto¢nych
0 360°, coz jim zajistovalo vybornou manévrova-
telnost. Robot Opportunity pfistal na Marsu vr.2003
a po povrchu planety najezdil pfes 40 km. Curiosity
byl dopraveny na Mars v roce 2012. Obé marsovska
vozitka jsou nespornymi rekordmany pokud jde
o vydrZ a pfes obcasné problémy uz operuji na
rudé planeté nékolik let. l
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SKODA OCTAVIA G-Tec

téma: alternativni pohony - test

- DOBRA VOLBA

Pied dvéma lety, kdy nastoupila prvni generace Skody Octavia s pohonem na stlaceny zemni

plyn, byli zajemci o tento pohon na vazkach, jestli zvolit tento pohon a vyuzit levného provozu
s tim, ze jizdu kvali malo vyvinuté infrastruktuie plni¢ek CNG je nutno pofadné naplanovat.

To jim ale bralo vitr z plachet. Dnes je situaci jina, v Cesku je pFes 120 plnicek a dalsi pFibyvaji.
Navic uz dnes neni problém jezdit s timto tispornym pohonem i do zahranic¢i, jak si muzete

predcist na str. 37.

K redakenimu testu jsem mél moznost vyzkouset
Skodu Octavia, v karosafském provedeni sedan,
pohédnénou dvoupalivovym prepliovanym mo-
torem 1,4 TSI o vykonu 81 kW schopnym spalovat
CNGibenzin. Karoserie se od klasického provedenf
nelidf, jedinym znakem, podle kterého Ize rozeznat
variantu na plynovy pohon, je vyrazny $titek s napi-
sem G-Tec na z&di vozu. A nepozna se to ani podle

N

Obé plnici hrdla jsou uschovana ve schrance zadniho
blatniku

plniciho hrdla, jak jsme zvykli vidat nejvic u predé-
lavanych voz( na LPG. Plnici hrdlo na plyn je totiz
uschovano hned vedle plniciho hrdla na benzin
v klasické zaviraci schrance na zadnim blatniku.
Jako dalsi znak chybi koncovka vyfuku, vyfuk je
kvli nddrzi na CNG ukoncen za polovinou vozu.

Interiér se také ni¢im nelisil od klasického prove-
den, jediny rozdil byl pouze v kapli¢ce s budiky
pfed fidicem. Pravy budik ukazoval stav benzinu
v nadrzi a levy stav plynu. Dalsi znak, Ze je néco jinak,
najdeme v zavazadlovém prostoru po odklopeni
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Zavazadelnik disponuje 460l prostorem, po sklopeni
zadnich opéradel se zvétsina 1450 | a je dosazeno
téméf rovné lozni plochy o délce 170 cm

podlahy zavazadelniku. Tam, kde byva obvykle
rezervni kolo, je ukryta nddrz na CNG skladajici se
ze dvou tlakovych nadrzi.

Po nastartovan( jede auto primarné na plyn, neda
se prepinat mezi palivy. Dojde-li plyn v nddrzi, sys-

Interiér vozu se nelisi od béznych Oktavek, kromé
levého budiku, kde se misto teploty zobrazuje stav
CNG v né&drzi

tém automaticky pfepne na benzin. Cely proces je
proveden za jizdy a pro fidiCe je neznatelny. Pfedtim
je ale Fidi¢ upozornén palubnim pocitacem, ze
je nizka hladina plynu v nadrzi. Pfi absenci plynu
pfepne palubnf pocitac také ukazatel hodnot na
displeji mezi budiky. Plyn ukazuje v kg na 100 km,
pfi vyCerpani plynu pfepne na litry na 100 km. Velmi
jsem ocenil reakci navigace na Ubytek plynu. Pfi
dojezdu zhruba 40 km se objevi na displeji navigace
poznamka, jestli chci vyhledat nejblizsf plnicf stanici
na CNG. Staci kliknout na souhlas a béhem nékolika
vtefin uz presné vite, kde natankovat. Protoze jsem
jel po D1 na Bratislavu, navigace mé navedla do
Breclavi ke stanici Benzina. Byl jsem zvédavy na
chovani obsluhujiciho personalu, a tak jsem fekl,
Ze tankuji poprvé. Musim fict, ze byli velmi ochotn,
jdou s vadmi ke stojanu a vysvétli princip pInénf
CNG. Vlastni tankovéni probihd o néco pomaleji
nez tankovani benzinu (zhruba 3 min.), ale nenito
zdlouhavé jako u nabijeni elektromobilu. I kdyZ mo-
tor jede primarné na plyn, pfi nastartovan{ vyuziva
benzin a az po kratké chvili pfejde na CNG. Déje se
tak proto, ze fidici jednotka provadi kontrolu kvality
plynu a probihd Uprava fidiciho procesu.

Objem tlakovych nddrZi na plyn je 15 kg, a u ben-
zinové 50 I. Na plyn se da ujet kolem 340 km, na
benzin zhruba 900 — 1000 km, takZe dohromady
na obé nadrze pfes 1300 km bez zastavky.
Vozidlo se pfi 50% obsazeni chovalo i pfi dalni¢ni
jizdé na plyn normaliné, nebyl problém s predjizdé-
nim, mozné pfi pIném obsazeni by se muselo vice
podfazovat pfi pfedjizdénf nebo tahlém stoupéni.
Viykonové parametry nejsou stavény pro zavodnf
okruh, ale motor na CNG nabizi velmi kultivovany
a tichy chod. Pfi jizdé na benzin je prepliiovany
motor pruznéjsi, je citit lepsi tah. Uddvanéa spotreba
je 34 kg CNG na 100 km, cena CNG je na nasem
trhu nizsi nez cena benzinu ¢i nafty (tankoval jsem
7a 24,90 K¢ za 1 kg CNG), takze naklady v kombi-
novaném provozu na CNG ¢ini pod 1 K& na 1 km.
Skodovacka Octavia G-Tech je povedené vozidlo,

<

Zespodu chréni nédrz venkovni krytovani a chybi
klasicky vyfuk

nic neztraci na prostornosti oproti,klasické” Octavii,
kromé mensiho prostoru pro zavazadla (zhruba
060 1) a s tim spojené absence rezervniho kola.
Zato ale nabizi nizké provozni naklady a pohodo-
vou jizdu s dlouhym dojezdem. | kdyz je vozidlo na
CNG bezpecnéjsi nez vozy na LPG, pofad se jesteé
nékde nesmi parkovat v podzemnich hromadnych
garazich, s vyjimkou téch, které jsou dovybaveny
detektory Uniku plynu ¢i odvétranim. W

/pk/
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m téma: alternativni pohony - test

NISSAN LEAF NABIZI

DLOUHY DOJEZD

Nissan Leaf je nyni mozné koupit se standardnimi akumulatory o kapacité 24 kWh nebo si

priplatit za vykonnéjsi akumulatory (30 kWh), se kterymi Ize pf¥i Gspornéjsim jizdnim stylu

pokofit dojezd 200 km.

I se zakladnimi akumulatory o kapacité 24 kWh
patfi model Leaf mezi elektromobily s nejvétsim
dojezdem. Na pIné nabité akumulatory Ize v praxi
ujet 160 km, v chladnéjsich mésicich, pfi teplotach
kolem 0 °C se dojezd snizi na stéle solidnich 140 km.
V tfeskutych mrazech pak dojezd klesd ke 100 km.
S vykonnéjsimi akumuldtory o kapacité 30 kWh je
ale mozné ujet o téméf 40 km vice a dosdhnout
200 km na jedno nabiti. Ohledné navratnosti — ne-
existuje srovnatelny konvencni model.

Z bézné zasuvky lze zcela vybity Leaf dobit za 10 az
12 h nebo rychlodobijenim u stojanu za 30 min na
80% kapacitu

| pii teplotach kolem 0 °C Ize

ujet 140 km

K testu jsme méli jak zakladni verzi s nezménénou
kapacitou akumulatord (24 kwh), tak se 30 kWh.
Automobily jsme vyzkouseli jak pfi teplotach
+15 °C, tak i pfi +3 °C. V rdmci testu jsme s obéma
automobily ujeli 1550 km pfi teplotdch +15 °C
a dosahli primérné spotfeby 16,1 kWh/100 km,
¢emuz odpovida cena 0,68 K¢/km (pfi nesnizené
sazbé 4,20 K¢/kWh). Pri teploté +3 °C, kdy bylo
permanentné zapnuté topenti, stoupla primérna
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spotfeba na 17,3 kWh/100 km, coZ v feci penéz
znamena 0,73 K¢/km. V lonském roce jsme Leaf
vyzkouseli také pfi teploté -10 °C. Dojezd klesl na
necelych 100 km, s vykonnéjsimi akumuldtory pak
[ze ujet kolem 120 km.

PIné nabiti akumuldtord o kapacité 24 kWh
tak vyjde z béZné domdci zasuvky na necelych
100 korun pfi bézné sazbé 4,20 K&/kWh. Pokud
ale mate ddim s elektrickym vytapénim, je sazba
za elektfinu témér polovicni.

Po dalnici Ize ujet 100 km

Pokud jezdite do prace delsi trasu po dalnici, tak
elektromobil ztraci efekt. Leaf pfi ustalené 130ki-
lometrové rychlosti ujede 95 km. Nesmite ale jet
v zimé nebo se zapnutou klimatizaci ¢i topenim.
Pokud si zapnete topeni, dojezd klesne o znatel-
nych 15 %. Klimatizace dojezd zkrati o 10 %.
Pokud budete Leaf vyuZzivat nejcastéji na okresnich
silnicich nebo ve mésté, Ize pfi teplotach nad nu-
lou ujet 140 az 150 km. S verzi 30 kWh pak 175 az
200 km. Konkrétné jsme s automobilem v méstském
provozu pfi bézném jizdnim stylu ujeli 151 km, nez
se rozsvitilo upozornéni na nizkou kapacitu akumu-
latoru (zbyvajici dojezd cca 25 km). S vykonnéjsi verz
to bylo o 35 km vice. Tohoto vysledku jsme v3ak
docilili v letnim obdobi bez topeni ¢i klimatizace.
Na okresnf silnici je to s dojezdem nepatrné horsj,
respektive zdleZi, jak rychle budete jezdit. Pokud se
pfi plynulé defenzivni jizdé spokojite s rychlostmi
do 80 km.h™, ujedete kolem 180 km do Uplného
vybitf akumulatoru. V pffpadé, ze pojedete mimo
obec podle tachometru 90 az 100 km.h"', pocitejte
s dojezdem 150 km. Vykonnéjsi akumulatory dojezd
zvysi 0 36 km. Pii ustdlené rychlosti 90 km.h je

Technické udaje

MOTOR, PREVODOVKA:

Vpredu napfic ulozeny elektromotor pohani
predni kola. Viykon 80 kW od 3008

do 10 000 ot.min™, toc¢ivy moment 280 Nm.
Bezestupnové fazeni.

ROZMERY:

Vnéjsi rozméry (délka/sitka/vyska)
4445/1770/1550 mm, rozvor 2700 mm.
Zavazadlovy prostor 0,370 m?,
HMOTNOSTI:

Provozni/uZite¢nd hmotnost 1505/440 kg.
VYKONY:

Nejvétsi rychlost z dtvodu dojezdu je
omezena. Kratkodoba nejvétsi rychlost

144 km.h, zrychleniz 0 na 100 km.h"

za 11,5 s. Kapacita akumuldtort 25 kWh.
CENA: 730 000 K¢ s DPH

spotreba 16,5 kWh/100 km (pfi rychlosti 70 km.h je
spotieba jen 13 kWh/100 km, ovsem pfi dalni¢nich
130 km.h™ pocitejte se spotiebou 24 kWh/100 km).

Dobito za 10 hodin, ale i za 30 minut
Leaf nyni nabizi tfi moznosti, jak akumulator dobijet.
Klasické dobijenf ze zasuvky trvd u zcela vybitych
akumulatord do plné kapacity priblizné 10 h, vy-
konnéjsi akumuldtory potfebuiji o 2,5 h vice. Dalsf
moznost nabizi doméaci rychlonabijecka, kterd nabije
akumulatory na 80 % za 4 hodiny. Cena rychlonabi-
jecky se viak pohybuje kolem 1000 euro. Posledni
moznosti jsou klasické stojanové rychlonabijecky
o vykonu 6,6 kW, které akumuldtordm umozriujf
pfijimat proud o hodnoté az 32 A. Na 80 % kapacity
jsou schopny akumulatory nabit do 30 minut.

Zaruka na akumulatory se zvysila
na 8 let nebo 160 000 km
Leaf se zajimavym zplsobem zatraktivnil i cenové.
Zatimco v dobé uvedeni na trh stdl 950 000 K¢, nyni
jejeho cena 730 000 K¢ veetné DPH. Zajimavym zpd-
sobem se rozsifila zaruka na vykonnéjsi akumulatory,
atozpétina8let nebo 160 000 km. Redlna Zivotnost
akumulator( je vsak 10 let, kdy kapacita poklesne
pfiblizné na 60 % plvodni hodnoty. Nissan ale nabizf
vyménu jen téch ¢lankd, které jsou skutecné vadné.
Tato efektivni oprava vyjde uzivatele pouze na zlo-
mek pdvodni ceny nového akumulétoru.
Verze s vy3si kapacitou akumulatort je k dispozici
bohuzel a7 ve vyssi vybavé Acenta, kterd vychazi
na 859600 K¢, M

Michal Busta, foto archiv

Po inovaci narostl zavazadlovy prostor 0 40 |
(zakladni objem 3701
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automobilovéa technika — test m

Jako nové kompaktni SUV vyjel Tucson na evropské trhy pravé pred rokem a je na nich nej-
prodavanéjsim modelem automobilky. Vyvinuli a navrhli ho v evropském technickém centru
v Némecku a vyrabi se u nas v moravskoslezskych Nosovicich. Posledni novinkou pro tento
viiz je vykonny a zaroven hospodarny turbodiesel 1,7 | se sedmistupriovou dvouspojkovou
pirevodovkou 7DCT.

Zé&sadnim cilem automobilky je vyjit novym Tuc-
sonem co nejlépe vstfic pozadavkim evropskych
zékaznikd. Zejména odvaznym a atletickym de-
signem, vysokou Urovni komfortu a prakti¢nostf
i rozsdhlym vyuzitim inovativni techniky. Jezdili
jsme s autem v nejvyssim stupnivybavy ze tf, pod
oznacenim Style, takze od toho se bude odvijet
i dalsi popis. Osobity vzhled mu zvnéjsku dodava
kombinace elegantniho méstského stylu a odolné
robustnosti. V pfedni ¢asti dominuje 6uhelnikova
maska chladice, na kterou navazuji LED svétlomety.
HorizontaIni lista ve tvaru kiidla v pfednim ndrazniku
opticky zdUrazruje Siroky rozchod kol. Elegantni,
dynamicky profil umocnuji dozadu posunuté
stiesni sloupky, tvar podbéh a vzhdru stoupajici
spodni linie bo¢nich oken, kterd splyva s klesajicf
linif stfechy. Svébytnost zadni ¢sti vytvareji vyrazné

Pracovisté fidice je velmi pfehledné k ¢emuz pfispélo
i nové usporadani sttedové konzole

horizontalIni linie, k okrajim karoserie protazené
sdruzené svitilny a ochranny panel spodnf ¢asti.

V interiéru jsou pouzity pomérné kvalitni materidly
s mékkym povrchem. Pifjemné je nové horizontaini
usporadani sttedové konzole, kterd navozuje dojem
prostornosti. Sttedobodem na nfje 8palcovy dotykovy
displej s matnym povrchem pro novou generaci na-
vigacniho systému, ktery se dodava se 7letym pied-
platnym sluzeb TomTom LIVE zdarma. Velkd pozornost
byla vénovana ergonomii, aby byly snadno dostupné
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vsechny ovlddace. Pfedni pohodInd sedadla majf
dlouhé sedaky, dobre drzi v zatackach a umoznuiji
adekvatni nastavent pro cestujici rozlicnych postav.
Zadni sedadla jsou délend v poméru 2:1, sklopenim
opéradel se dd vytvorit dostatecné velky zavazadlovy
prostor, ktery se podle uspofadani pohybuje v rozpéti
513-1503 I. K prakti¢nosti pfispiva nizsf vyska prahu
nad zemi a dvojité podlaha zavazadlového prostoru.
K jizdnimu komfortu slouzi mj. spousténi motoru
tlacitkem a elektrickd parkovaci brzda, intuitivni
parkovaci asistent, systémy bréanici pfevracenivozu,
stabilizace pfivésu, fizeni trakce v zatdckach, auto-
nomnf nouzové brzdéni, vedeni vozu v jizdnich
pruzich, rozpoznavani znacek ¢i sledovani mrtvého
Uhlu. Ddle pak tempomat s omezovacem, dvou-
zénové automatickd klimatizace, predni a zadni
parkovaci senzory s parkovaci kamerou s obrazem

na displeji navigace, destovy a svételny senzor, blue-
tooth handsfree, kola z lehkych slitin a stfesnf liziny.
Se dvéma zazehovymi a nynf ctyfmi vznétovymi
motory mé Tucson zcela jisté konkurenceschopnou
nabidku pohdnéciho Ustroji ve své tfidé. V testo-
vaném auté byla pravé posledni novinka v po-
dobé turbodieselu CRDi 1,7 | se sedmistupriovou
dvouspojkovou pfevodovkou 7DCT a pohonem
prednich kol. Vyrobce uvadi nejvyssi vykon 104 kW,
spottebu 5,4/4,7/4,9 /100 km, maximalnf rychlost
185 km.h, zrychleniz 0 na 100 km.h™" za 11,5 s.
Prevodovka 7DCT z vlastniho vyvoje se sportovnim
rezimem davé na vybér automatické fazeni i sek-
vencni manualinf fazeni prostfednictvim paky volice.
V porovnani s 6stupriovou samocinnou pfevodov-
kou ma byt 0 20 % hospodarnéjsi. Novy agregat je
standardné vybaven systémem Stop & Go, celkove
nejsem jeho obdivovatelem, ani v tomto pfipadé
mi svymi zachvévy a neplynulosti radost nedélal.

Zavazadelnik o objemu 513 | vytvotri sklopenim
zadnich opéradel jednolitou podlahu bez zbyte¢nych
schodd, a objem se zvétsina 1503 |

Po najeti 594 km predevsim po dalnicich, méstsky
provoz ukrojil cca 200 km, se na palubnim pocitaci
ustdlila prdmérna spotteba na udaji 6,4 1/100 km.
Skoda, Ze sympatické sladéni nového motoru
s novou prevodovkou neni k dispozici i s pohonem
vsech kol, to by kompaktnimu SUV ur¢ité sluselo.
V' soucasnosti silze Hyundai Tucson pofidit za ceny od
529990 K¢, jeho cena s uvedenou motorizaci zacing
na699 990 Ke. M Oldfich Sestak

Diky vysoce zdvizenému viku pétych dvefi je vstup do zavazadlového prostoru optimalni i pro vy3si postavy
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RUSKE PALIVO ZAMIRI
DO SPOJENYCH STATU

KONKURENCE NA TRHU S JADERNYM PALIVEM VE SPOJENYCH
STATECH BUDE ZVYSENA DiKY DOHODE PODEPSANE V KVETNU
TOHOTO ROKU MEZI RUSKOU PALIVOVOU SPOLECNOSTI TVEL

A AMERICKOU SPOLECNOSTI GNF-A. PODLE NI BUDOU OBE
SPOLECNOSTI SPOLUPRACOVAT PRI LICENCOVANI RUSKEHO PALIVA
VE SPOJENYCH STATECH A PRI ZAJISTENI DODAVEK PALIVA PRO

ZKUSEBNI PROVOZ.

jaderného paliva vznikla jiz v 90. letech minu-

lého stoleti. Némecka spole¢nost Siemens (od
roku 2001 soucast francouzské firmy Framatome
ANP, z niZ pozdéji vznikla Areva) zacala v roce 1993
spolupracovat s ruskym podnikem Masinostroji-
télnyj zavod (MSZ), nejvétsim ruskym vyrobcem
jaderného paliva a zarovery dodavatelem paliva
pro ¢eské jaderné elektrarny. Tento podnik tak za-
hajil vyrobu paliva pro varné reaktory a tlakovodni
reaktory zapadni koncepce, fabrikace palivovych
soubor(l probihala podle zdpadniho projektu.
V roce 1996 vznikla spojenim ruskych vyrobct
jaderného paliva spole¢nost TVEL, pod jejimz ve-
denim pokracuje vyroba pro zapadni lehkovodni
reaktory. Od roku 2004 je toto palivo vyrabéno
na automatizované lince navrzené a postavené
pracovniky podniku MSZ, o rok pozdéji byla vyro-
bena 1000. palivovd kazeta.V soucasnosti je palivo
zdpadni konstrukce vyrdbéné TVELem dodavéno
na 9 jadernych blok( v Némecku, Svycarsku, Svéd-
sku a Nizozem!, pficemz nebyl zaznamenan jediny
pfipad netésnosti palivovych soubord.

S polupréace zapadnich firem s ruskymi vyrobci

Spodni koncovka palivové kazety TVS-Kvadrat

Palivo TVS-Kvadrat

Na zakladé zkusenostf s vyrobou paliva pro spolecnost
Framatome vyvinul TVEL vlastni konstrukci paliva
pro zapadnf tlakovodni reaktory, kterou dodavé pod
oznacenim TVS-Kvadrat. Nazev pochézi od odlisného
prlrezu paliva pro zapadni a vychodni tlakovodni
reaktory — v reaktorech WER je prifez palivové kazety
6uhelnikovy, v zdpadnich reaktorech ¢tvercovy. Vyvoj
byl zahdjen v roce 2002 a pod vedenim TVELu se na
ném podilely nasledujicifirmy ze struktury ruského Ros-
atomu: vyrobce jaderného paliva NZCHK; projekeni
kancelar OKBM Afrikantov a vyzkumny Ustav VNIINM.
Palivovd kazeta TVS-Kvadrat ma délku 3,66 m,
obsahuje uran o hmotnosti 528 kg a mé ¢tvercovy
prdfez o strané 214 mm. Tvori ji 264 palivovych
proutkd a 25 kanald pro fidici ty¢e nebo méfici
¢idla. Konstrukce kazety vychazi z dlouholetych
zkusenosti s vyvojem a provozem paliva pro
reaktory VWER-440 a VVER-1000. Jsou pouzity
ruské slitiny zirkonia, osvédcené v reaktorech VWER,
hydraulicky odpor nez americké.

Tento typ paliva je ur¢en pro dvé verze tlakovodnich
reaktor(l spolecnosti Westinghouse: se tfemi chladi-
cimi smyckami (instalovany vykon 900 MWe) nebo
Ctyfmi (1300 MWe). Téchto reaktor( je v provozu
35 ve Spojenych statech a celkem 12 ve Spanél-
sku, Svédsku a Belgii.

TVS-Kvadrat ve Svédsku

Prvni smlouva na dodavky paliva pro zdpadni re-
aktory uzavfend pfimo se spole¢nosti TVEL byla
podepsana v roce 2012 svédskou firmou Vattenfall,
kterd provozuje jaderné elektrarny Ringhals a Fors-
mark. Podle této dohody byly na za¢atku roku 2014

Vizudlni kontrola distanéni mfizky pfi pfejimani od
vyrobce - jedna z mala manuélnich ¢innosti
v procesu vyroby jaderného paliva v TVELu

zavezeny Ctyfi kazety ruské konstrukce do tretiho
bloku elektrarny Ringhals pro ovéfenijejich provoz-
nich charakteristik a spolehlivosti provozu.

V jaderné elektrdrné Ringhals stojf jeden varny re-
aktor postaveny $védskou spolecnosti ASEA Atom
(dnes soucast ABB) a tfi tlakovodni reaktory dodané
americkou firmou Westinghouse. Treti blok byl
dokoncen v roce 1981 a jeho aktivni zénu tvorf
157 palivovych kazet typu 17x17. Z dlvodu symetrie
aktivni zény predstavuji Ctyfi palivové kazety mini-
malni pocet kazet odlisného typu, ktery miZe byt
do reaktoru zavezen. Tato elektrarna pouziva 6lety
palivovy cyklus, takze po péti letech provozu, bude
mozno zkusebni kazety vyjmout a zkontrolovat
jejich stav. Na zékladé toho se provozovatel elek-
trarny rozhodne, zda odebere od TVELu dal3i palivo.

Testovani ruského paliva v USA

Podle nové smlouvy uzaviené mezi TVELem a americ-
kou firmou Global Nuclear Fuel - Americas (GNF-A),
kterd se zabyva sluzbami v oblasti palivového cyklu
pro jaderné elektrarny provozované ve Spojenych
statech, bude nyni probihat certifikace paliva TVS-
-Kvadrat. Spole¢nost GNF-A vede jednani s poten-
ciondlnimi zakazniky a pfipravuje dokumentaci po-
zadovanou americkym regulacnim Ufadem Nuclear
Regulatory Commission pro schvéleni nového typu
paliva. Poté by mély probéhnout kvalifikacni zkousky
v nékolika americkych jadernych elektrarnach.
Vyroba prvnich zkusebnich kazet probéhne v pod-
niku NZCHK a pozdéji se presune do amerického
vyrobniho podniku spole¢nosti GNF-A, ktery se
nachdzi ve Wilmingtonu v Severni Karoliné. Americtf
provozovatelé jadernych elektréren ziskaji Sirsi vybér
dodavatell jaderného paliva a budou profitovat ze
zvyseni konkurence. M

UCINNEJSi EKOLOGICKE ZDROJE DiKY KONSTRUKCI
S —

Solarni panely a vétrné turbiny uz se v nasem svété zabydlely, ale rozhodné jesté nedosahly
hranice svych moznosti. Jejich inovativni netradi¢ni konstrukce dokazou nabidnout casto
vyrazné vylepseni vykonovych a provoznich parametrii. 3D solarni véze nabidnou az 20krat
vyssi vykon nez tradi¢ni ploché solérni panely a efektivita specialnich Sroubovicovych vétrnych
turbin se $plha k horni hranici teoreticky dosazitelného maxima.

PFi pohledu na vyvoj technologif soldrnich ¢lankd,
které vyuzivaji nanocastice ve 3D strukture tak,
aby zachytavaly maximum svétla a zvysovaly tak
mnozstvi absorbované slunecni energie, vyuzili
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nyni vyzkumnici z MIT tuto technologii 3D v makro
méfitku. Jejich koncept prinasi prodlouzeni solar-
nich ¢lankd vzhdru v trojrozmérné konfiguraci
véze nebo kostky, které jim umoznf [épe zachytit

Dvé verze trojrozmérnych fotovoltaickych poli
malého rozsahu, které byly testovany vyzkumniky MIT
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Elektrarna do vSsech podminek

Na netradic¢nich konstrukcich vétrnych turbin
pracuji i na Vychodé. V Irkutsku testuji védci
Nérodni vyzkumné irkutské statnf technické
univerzity vétrnou turbinu vyvijenou firmou
Aeroenergotech. Podle tvircl umozniuje spe-
cialni konstrukce generatoru vyrabét energii
nezavisle na sméru vétru a fungovat jak pfi
nizkych rychlostech vétru (od 2 m/s), tak dovo-
lujf, diky lopatkdm chranénym korpusem, praci
i v silném vétru az 50 m/s, v desti i mokrém
snéhu. Vykon mdze v zavislosti na konstrukci
doséhnout nékolik MW. Turbina mize byt vyu-
Zita jako palubni zafizeni nebo stacionérnf elek-
trostanice v bytovych domech ¢i na jadernych
elektrdrnach apod.

slune¢ni paprsky, kdyz je Slunce v nizsi pozici
nad obzorem.

Solérni panely umisténé na rovné ploché stfese
jsou nejucinnéjsi na vyuzivanf slunecni energie,
kdyz je slunce v nejblizs{ vzdalenosti pfimo nad
nimi, ale s ménicim se Uhlem slunecnich paprsk
dopadajicich na panel pomérné rychle ztraceji
svou Uc¢innost — napt. v rannich a dopolednich ho-
dindch, vecer, v chladnéjsich mésicich a v mistech
vzdalenych od rovniku. A pravé v téchto situacich
nabizeji nové vertikaIni solarni moduly vyvinuté
vyzkumnym tymem MIT nejvétsi nardsty vykonu.
Po prozkouméni moznych 3D konfiguraci pomoci
pocitacového algoritmu a jejich testovani v rliznych
zemépisnych sitkdch, ro¢nich obdobich a pocasi
se specialné vyvinutym analytickym softwarem vy-
tvofili vyzkumnici tfi rizné individuéini 3D moduly,
které testuji uz nékolik tydnt na strese laboratorni

budovy za rozdilnych povétrnostnich podminek.
Vysledky ukazaly zvyseni vystupniho vykonu v roz-
mezi od dvojnasobku az po vice nez 20ndsobek
vykonu pevnych plochych solarnich panel na
stejné zakladnové plose.

Fotovoltaické panely sice na stfechach prevla-
daji, ale nejsou jedinou moznosti jak zapfdhnout
pfirodni Zivly do vyroby energie. Dalsi moznosti
nabizeji malé vétrné turbiny — i ty zaznamenaly
v pribéhu svého vyvoje rizné inovace a vylepsent.
Jednim z nich je napf. vyuziti nového designu
v podobé Archimédova $roubu, které podle firmy
nesouci jméno tohoto slavného antického vyna-
lezce umoZiiuje, Ze méstska turbina s oznacenim
Liam F1 je pry mnohem G¢innéjsi nez vétsina
konvencnich turbin. Nejnovejsi verze uz udajné
umoznuje dosahovat 4/5 teoretického maxima,
zatimco vétsina konvencnich vétrnych turbin na-
bizi v prdméru Uc¢innost v rozmezi zhruba 25 az
50 % tohoto teoretického maxima. Ale 75kg tézka
a 1,5 m Siroka spirdla Liam F1 oviem nevypada
prilis jako typicka turbina. Je zaloZzena na principu
pldsté ulity hlavonozce Nautilus, ktery inspiroval
zfejmé i staroveékého feckého matematika Archi-
meda ze Syrakus pfi jeho vynalezu Sroubovicového
Cerpadla. Pravé tento design nabizf zna¢nou me-
chanickou odolnost a umoznuje turbiné otacet se
velmi volné a pracovat potichu. A tim také elimino-
vat jeden z hlavnich dlivodd, proc se na stfechéach
neobjevuje vice vétrnych turbin — hluk ¢epeli jejich
list( je klasickym dtvodem spole¢nych stiznosti na
stfeSni turbiny. Navic umoZnuje ziskavat z energie
vétru vzdy maximalni vynos, takze podle tvrzeni
vyrobce je tato turbina schopna dosdhnout az 80 %

Sroubovité turbiny maji nizkou hluénost a vétsi
efektivitu nez klasické “vétrniky”

energie a energetika m m

tzv. Betzova limitu”. Pfi stabilnim vétru o rychlosti
5m/s generuje Liam F1 prdmérné 1500 kWh ener-
gie ro¢né, coz odpovidé zhruba poloviné spotfeby
energie bé7né domacnosti.

S dal$im netradi¢nim designem, ktery by mél
pomoci obejit dosavadni omezeni vétrnych turbin
a,03alit" Betz(v princip, pfisla americka firma Flo-
Design. Vyvinula vétrnou turbinu, jez mize vyrabét
elektfinu za polovi¢ni naklady oproti koncepénim
turbindm. Jejf feSenf vychdazi z technologie vyvi-
nuté pro proudové motory, kdy se konstruktéri
snazf vybavit je schopnosti nasavani maxima vzdu-
chu. Aplikace tohoto principu na vitr mé umoznit
zvysit efektivitu turbiny. Zatimco dFivéjsi pokusy

Reseni turbiny inspirovala technologie proudovych
motor(

0 toto feseni obvykle ztroskotdvaly na nutnosti
velmi pfesného smérovani lopatek turbiny do
sméru vétru (v rozmezi max. 3 a 4 stupnu), lo-
patky v novém designu jsou mensi a jsou schopny
operovat ve vétsich uhlech smérovéani vétru (ca
15 a7 20 stupn(). Podle konstruktérd z FloDesign
jsou tato zafizenf 3 az 4krat Ucinnéjsi nez bézné
vétrné turbiny. M

" Hodnota, pfedstavujici maximdini mozné mnoZstvi
energie, které mdze vétrnd turbina zachytit a zpra-
covat na energii. Kdyz se vitr blizi k turbiné, témer
polovina vzduchu je spiSe pfinucena proudit kolem
lopatek vrtuli, nez skrze né, a energie z tohoto od-
chyleného vétru je ztracena. V nejlepsim pfipadé
zachyti tradicni vétrnd turbina jen 59,3 % energie
vétru, a prdvé tato hodnota je oznacovdna jako
Betztv limit.

KONTEJNERY NA VYHORELE PALIVO Z PLZNE

Plzenska Skoda JS, ktera zatim vyrabéla kontejnery na vyhorelé palivo v zahraniéni licenci,
uspéla v tendru s vlastnim typem kontejneru. Od spoleénosti CEZ ziskala kontrakt na dodavku
kontejneri pro JE Dukovany az do konce jeji Zivotnosti.

Do Dukovan, kde je sklad na vyhotelé palivo,
bude Skoda JS dodavat kovové obalové soubory
pro pepravu a skladovani, véetné manipulacnich
prostredkd pro jejich odbaveni. Prvni kontejnery
by mély byt dodany v poloviné roku 2021. Firma
bude na zakladé kontraktu v hodnoté vice nez
3,8 mld. K& vyrdbét az Sest kontejnerd rocné do
roku 2031, a pokud bude Zivotnost elektrarny
prodlouzena, bude v dodavkach pokracovat
az do roku 2048. ,Celkem jde o 35 kontejner(
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s opci na dalsich 55," uvedla firma s tim, Ze by
rada nabidla svou novinku i pro elektrarny s re-
aktory typu VVER 440 v dalsich zemich. Jak ekl
predseda predstavenstva Josef Perlik, s vyrobou
kontejnert ma Skoda JS mnohaleté zkudenosti
- vyrabi je od roku 1995 a dosud jich do JEv CR,
Némecku, Svycarsku, Litvé a Bulharsku bylo do-
dano témér 400.

Teleso kontejneru Skoda 440/84 tvofi vélec z kované
oceli s @ 2,6 mavyskou 4,3 m, v némz se pouzité

palivo mlze bezpecné uchovavat desitky let do
té doby, nez bude uloZeno do trvalého UloZisté,
pifpadné recyklovano a pouZito na vyrobu novych
palivovych ¢lankad.

Obdobny kontrakt uzaviela firma se spole¢nosti
CEZ na dodavku kontejner(i pro JE Temelin uz
loni. Tam dodd témér 60 kontejnerl za 2,7 mld. K&
Pfedmétem dodavky pro Temelin jsou kontejnery
Skoda 1000/19 - ocelové vélce 0 @ 2,5 m a vysce
5,5 m s vlozenym polyetylénovym moderatorem
pro stinéni neutrond. Kos ze 6hrannych trubek
zhlintkové slitiny s karbidem béru umoznuje zave-
zeni 19 palivovych soubor, zadrzny systém tvofi
dvojice Sroubovanych nerezovych vik s kovovym
tésnénim. Stejné jako u noveé vyvinutych kontejnerd
Skoda 440/84 zaru¢uje vyrobce tésnost po dobu
minimalné 60 let. M
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PRO PRUMYSLOVE SYSTEMY
S

Protoze virtualni hrozby mohou v prostiedich zabezpeceni primyslovych podnik piekro¢it
hranice kybernetického prostoru a zacilit i na samotna zafizeni, uvedla na cesky trh spole¢-
nost Kaspersky Lab specializované feseni pro ochranu kritické infrastruktury a zabezpeceni
pramyslovych podniki. Reseni Kaspersky Industrial CyberSecurity je chrani pred kybernetickymi
riziky a zajiStuje plynulost a integritu celého technologického procesu.

Informacni technologie a systémy automatickych
procest jsou stézejni pro vsechna moderni
pramyslové zafizenf od jadernych elektraren,
rafinerif ¢i vyrobnf linky pres Zelezni¢ni dopravu
a letisté az po chytré budovy. Primyslové
kontrolni systémy (ICS) vyzaduji na rozdil od
korporatnich IT siti bezchybnou plynulost
a stdlost technologickych procest. Program
Kaspersky Industrial CyberSecurity tyto specifické
pozadavky zohlednuje, pfinasi jednotny pfistup
k IT bezpecnosti pro prdmyslové podniky. Prd-
myslovym sitim poskytuje ochranu napfic vsemi
vrstvami. Zabezpecuje ICS/SCADA servery, HMI
panely a inzenyrské pracovni stanice, PLC, aniz
by byla néjak ovlivnéna plynulost a konzistence
provozu.

Kyberbezpecnost primyslovych systému a kri-
tickych infrastruktur se v soucasnosti stava stale
zatizeni, kterd komunikuiji s vnéjsim svétem, ale fada
z nich nenf pro externi pfistup navrzena. Jde o za-
staraly software, ktery nebyl aktualizovan desitky

let, coz je z hlediska bezpecnosti kriticky problém.
Ve snaze vyvinout zafizeni, které bere v Gvahu nové
standardy kybernetické bezpecnosti, firma aktivné
spolupracuje s vyrobci automatizacnich systémU
a nasde fedeni tak dokaze zajistit bezpecnost tech-
nologického cyklu na vsech urovnich automatizo-
vaného procesu,’ fekl Petr Kubos, obchodni feditel
Kaspersky Lab.

Program nabizi kombinaci béZnych bezpec-
nostnich technologif pfizplsobenych pro po-
treby prlimyslovych podnikd. Obsahuje ochranu
proti malwaru, whitelisting a funkci pro odhalo-
vani zranitelnosti. Tento silny zaklad je rozsiten
o technologie specidlné navrzené pfimo pro prd-
myslova prostfedi. Zahrnuiji kontrolu integrity PLC
program(, sémanticky monitoring kontroly pfikaz{
a telemetrickd data, umoznujici odhalit kyberne-
tické Utoky zaméfené na fyzické ¢astiinfrastruktury.
Specidlni rezim Observability Mode se soustiedi
na odhaleni kybernetickych utokd, chyby provoz-
niho personalu a anomadlie uvnit primyslové sité.
Spravu téchto technologif zajistuje centraini Fidicf

panel. Vysoka variabilita nastaveni dava uzivatelim
moznost nakonfigurovat CyberSecurity v souladu
s pfisnymi poZadavky rdznych obord, podnikd
nebo vyroby. Reseni tak mize byt implementovano
do jiz existujici ICS sité a technologického procesu
dané organizace.

Nové feseni pomaha spravclim infrastruktury vytva-
fet U¢innou bezpec¢nostni strategii. Diky pfidanym
specializovanym sluzbdm prekracuje ramec tech-
nologif na odhalovani hrozeb a umoziuje vyvinout
vhodny postup reakce na incidenty i jejich prevenci.
Sluzby zahrnuji i prmyslovéa kyberbezpec¢nostni
skoleni pro IT profesiondly a vzdéldvaci program
pro béZné zaméstnance, odborné sluzby i specialni
kyberbezpecnostni a penetracni testy zamérené
mj. na problematiku nejzranitelngjsich mist, véetné
zero-day hrozeb. Sluzba Incident Response pomaha
lokalizovat narusent sité, zmirnit nasledky, zamezit
uto¢nikdm hloubéji proniknout do infrastruktury,
predchdzet dalsim Utoklm a rozvijet krizovy plan
do budoucnosti.

Kaspersky Lab a Mezindrodni spole¢nost pro auto-
matizaci (ISA) loni také spolecné spustily vzdélavact
iniciativu s cilem zvysit povédomi provozovatel(
prlimyslovych automatizacnich zafizeni o kyber-
netickych hrozbach. V rdmci tohoto projektu bu-
dou vybrané vzdélavaci programy ISA obsahovat
simula¢ni program Kaspersky Industrial Protection
Simulation. Jde o tahovou strategickou hru, v niz
maji Ucastnici za Ukol zajistit plynuly chod virtual-
ni kritické infrastruktury. Cilem cvicenf je udrzet
provoz a ziskovost zafizeni i pod rostoucim tlakem
kybernetického Utoku. M

SPECIALNi PROCESORY PRO UMELOU INTELIGENCI
S —

Na tradi¢ni vyvojaiské konferenci Google poodhalil své dalsi zaméry tykajici se problematiky
umélé inteligence a predstavil také vlastni dedikovany ¢ip urcéeny pravé pro tyto ucely.

Séf Google Sundar Pachai oficialné potvrdil speku-
lace ohledné vyvoje hardware Googlu a pfedstavil
[T komunité novinku s ozna¢enim Tensor Processing
Unit (TPU) urcenou pro systémy vyuZzivajici algo-
ritmy strojového uceni a umélé inteligence. Novy
procesor o velikosti standardniho pevného disku
predstavuje vykonny serverovy hardware, jehoz
Ukolem je nejen zpracovavat velké mnozstvi vstup-
nich dat, ale dokdzat je analyzovat a ucit se z nich.
Takovéto jednotky byly vyuZity napt. i v projektu
AlphaGo, specializovaném programu na feSenf
deskové hry Go, v niz systém umélé inteligence
Googlu dokazal porazit nejlepsiho svétového hrace.
Viyvoj vlastniho ¢ipu si vyzadal rychly néstup apli-
kaci, které vyuzivaji principt umeélé inteligence
(Al), charakteristické potfebou komplexnéjsiho
a rychlého zpracovani velkého mnozstvi infor-
maci, pro které jsou tradi¢ni pocitacové proce-
sory pfilis obecné zamérené, a tudiz neefektivni.
Vyvojéfi se snazili fedit tento handicap pouzivanim
vykonnéjsich hardwarovych prvkd schopnych lépe
zvladat pfisun velkych objem( vypocetnich dat,
zejména napr. riznych grafickych karet a akcelers-
tord, které jsou schopny zvlddnout vysoké datové
naroky i rychlost jejich zpracovani. Tudiz byly pfi
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Specializovany Cip Tensor (resp. vypocetni jednotka TPU),
zaklad budoucich systémd umélé inteligence Google

reseni kol Al efektivnéjsi, ale i zde narazeli na
stejny problém: tyto jednotky byly optimalizovany
predevsim pro grafickd data. Logickym fesenim
byl proto dalsi krok: vyvoj dedikovaného hard-
waru zaméfeného a optimalizovaného prave pro
tyto Ucely, tedy oblast Al. A Google, ktery pouziva
strojové ucenf a hluboké neuronové sité v mnoha
vlastnich aplikacich a sluzbéch, se rozhodl vytvorit
si pro tyto Ucely vlastni feseni ur¢ené a optimalizo-

vané pro platformu TensorFlow pfimo na umélou
inteligenci. Jde o ASIC, tedy zékaznicky integrovany
obvod navrzeny a vyrdbény pro urcitou specific-
kou aplikaci, nikoli programovatelny FPGA systém.
V tomto pfipadé neurdini sité s hlubokymi schop-
nostmi uceni schopné vykonavat rlizné ukoly na
zékladé hloubkové analyzy predchozich zkusenosti,
tedy obdobnym zplsobem, jakym funguje lidsky
mozek. TPU je pfizplsoben aplikacim strojového
ucent, je vice tolerantni ke snizenf vypocetni pres-
nosti, coz znamena, Ze to vyZaduje méné tranzistord
na provoz, a proto je mozné vtésnat do kfremiku
vice operaci za sekundu, pouzivat sofistikovanéjsi
a vykonnéjsi modely strojového ucenf a rychlejsi
pouZzitf pfislusnych model(, takze uZivatelé ziskaji
vice inteligentnich vysledkd rychleji, uvadf spolec-
nost na svém blogu.

Podstatné je, ze inzenyfi Googlu vyvinuli zdrojovy
kéd a knihovny TensorFlow na zékladé OpenSource
aTensorFlow dali k vefejnému volnému pouriti, tzn.,
Ze je muUZe kdokoli nejen vyuZivat, ale i upravovat
arozvijet, od ¢ehoZ si Google slibuje rychly rozvoj
téchto fedeni. Neddvno uvedend nova verze Tensor-
Flow prekondvé omezeni béhu na jednom zafizenf
a nabizi moznost spusténi na vice pocitacich najed-
nou ve stejném case, coz predstavuje vyznamnou
funkénost - ne kazdy potfebuje spusténi TensorfFlow
na stovkach, natoz tisicich server( jako Google,
ale mnoho vyzkumnych pracovnikd a startupo-
vych firem bude moci téZit z moznosti provozovat
TensorFlow na vice jednoduchych pocitacich. l
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KDY SE SVET DOCKA EXAFLOPOVEHO POCITACE?
S —

Embargo muze byt dvouseéna zbran. Naznaéuje to superpoéitaéova soutéz mezi USA a Ci-
nou, které uz roky soupefi o vedouci mista na zebf¥ic¢cich nejvykonnéjsich pocitaci svéta.

roku 2025 prolomit technologicky milnik fadu exaflops. Asijska velmoc ale hodla americké
usili opét, pretrumfnout”. Rozhodla se vyrobit superpocitac s vykonem exaflops jesté o 5 let

dfive, do roku 2020.

V soubaji pokrocilych technologii predstavuje super-
pocitac, ktery ve Spi¢ce dosahne vykonu jednoho exa-
flopu, dalsi z pomysinych stéZejnich technologickych
milnikd. Pro jeho tvirce to bude samozfejmeé vysoce
prestizni zleZitost, takze neni divu, Ze k nému zamé-
Fuji své Usili nejvyspélejsi zeme. Zadna zemé dosud
nevyvinula exascale pocitac, ktery by prekrocil vypo-
Cetnivykon nejrychlejsich soucasnych strojd nejméné
30nésobné. Nejvykonnéjsi soucasny superpocitac na
svété Tianhe-2 (neboli,MIé¢na draha 2") méa Spickovy
vykon 33,86 petaflopstl. Jeho nejblizsim konkurentem
je americky Titan s udavanym vykonem 17,6 peta-
flopst, cozZ je zhruba polovi¢ni hodnota, ale USA
provozuji zaroven dalsi z nejvykonnéjsich svétovych
superpocitact — Sequoia, ktery s podobnym vyko-
nem 17,1 petaflopst zaujimé tfeti misto ve svétovém
Zebricku, takZe v souhrnu superpocitatové vypocetni
kapacity USA téméf dorovnava ¢insky naskok.

Tianhe-2: nejvykonné;jsi dosavadni superpocitac
svéta uz ma od cervna svého premozitele (rovnéz
¢insky) - Sunway

USA chtéji exaflopovy superpocitac
do roku 2025

Spojené staty, jejichZ nejnovéjsi aktualné budovany
superpocita¢ Aurora planovany na rok 2018 bude
mit vypocetni vykon 180 az 450 petaflopsd, avizovaly
zadmér postavit exaflopovy superpocitac uz loni. Jako
cil si stanovily horizont roku 2025. Bily dim ozndmil
v loriském ¢ervnu rozhodnutf zfidit iniciativu NSCI
(National Strategic Computing Initiative), kterd bude
mit za Ukol vyvinout béhem nésledujicich 10 let su-
perpocitac, ktery prolomi hranici jednoho exaflopu.
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Byl by tedy zhruba 30nasobné vykonnéjsi nez nej-
vykonngjsi superpocitac této doby, ¢insky Tianhe-2.
FederdIni laboratofe budou proto podporovat vyvoj
novych konstrukcf superpocitact, které by mj. vedly
ke snizent jejich energetické ndro¢nosti — za sou-
Casnych podminek, resp. pfi obdobné konstrukci
jako dnesni superpocitace, by totiz exaflopsovy sys-
tém potteboval k napajeni samostatnou elektrarnu
ajeho provoz by byl enormné drahy — napf. zminény
Tianhe-2 méd pfi plném zatiZzeni pifkon okolo 17,8 MW
a u stroje s 30ndsobnym vykonem by to znamenalo
za stejnych podminek extrémnf pifkon 0,53 GW! Coz
je témér polovina vykonu jednoho temelinského
reaktoru, ktery vyrabi zhruba 1 GW elektfiny ro¢né.
Cinané jiz diive deklarovali zameér zvysit vykon svych
superpocitacli na hodnotu presahuijici 100 Petaflops,
a zamér dosdhnout tohoto cile jesté letos. Na kvét-
novém workshopu o HPC pfipojeni ve Wuhanu
profesor Depei Qian z Beihangské univerzity, ktery
je ¢lenem odborné komise pro Narodni program
high-tech vyzkumu & vyvoje (tzv. Program 863)
a pUsobf jako hlavni védec klicového projektu 863
pro vysokovykonné pocftace a prostfedi aplikac-
nich sluzeb, zvefejnil nové informace o vyvoji HPC
v(iné a,exascale” zamérech, které zemé zahmula do
svého 13. pétiletého planu (2016-2020). Uved! mj,
Ze navzdory omezeni vyvozu americkych procesord
a softwarové technologie pokracujf prace na dvou
systémech se Spickovym vykonem 100 petaflopst: na
dalSfiteraciTianhe-2, instalovaném v Narodnim super-
pocitaovém centru v Guangzhou a pfipravovaném
systému Sunway na Jiangnanském Ustavu vypocetni
techniky ve Wuxi, nedaleko Sanghaje. Oficiding by
tyto systémy mély byt pfipraveny,do konce roku," ale
druhy ze zminénych superpocitact byl uz dokoncen
a oficidlné ohlasen na cervnové konferencilSC 2016.

Cinsky program: padne exaflopova
hranice uz do roku 2020?

Problémem je, Ze USA vydaly na export nékterych
$pickovych technologif mimo své Uzemi embargo,
a toto opatfenti se vztahuje mj. i na nejvykonnéjsi
intelovské procesory Xeon Phi, na nichz je zalozen
nejvykonnéjsi soucasny pocitac a s nimiz ¢insti inze-
nyfi plvodné pocitali i pfi projektu jeho ndstupce.
USA ale minuly rok vydaly nafizenf, které vyrazné
omezuje dodavku téchto ¢ipd a technologif do Ciny
kvdli podezieni, ze jsou v superpocitacich vyuzivany
kvojenskym, nikoli vyhradné védeckym dceltim. Cina
tak byla dotlacena k rozhodnuti posilit viastni vyzkum
avyrobu pokrocilych technologif, véetné viastnich vy-
konnych ¢ipd a softwaru. A aby Ameri¢andim natruc
dokazali, Ze jsou schopni se obejit i bez nich, stanovili
si latku poradné vysoko: svij exaflopovy superpocitac
hodlaji mit do roku 2020, tedy jesté o 5 let dfive, nez
s timtto technologickym milnikem pocitaji v USA.

Vykon za hranicemi predstavivosti
Pro pfiblizenitoho, o co se &instf (a americti) ky-
bernetici snazf: tzv. exascale computing uvazuje
s pocitaci dosahujicimi vykon nejméné 1 exaflop,
coz predstavuje1000 petaflopll - to odpovida
jednomu trilionu (neuvéfitelnych 1018) operaci
s plovouci desetinnou ¢arkou za sekundu. Prvnim
petaflopovym pocitacem se stal v roce 2008
Roadrunner vytvoreny IBM pro laboratofe v Los
Alamos, kdyz dosahl 1,026 petaflopt (projektovan
jena1,7), soucasny nejrychlejsi superpocitac na
sveté, ¢insky Tianhe-2, spocitd 33,8 biliard (tisicl
biliont) operaci za sekundu (33,8 petaflopd). Nej-
rychlejsi pocitac v CR, Salomon z ostravského su-
perpocitatového centra [T4innovation, dosahuje
vykonu 1,5 petaflopt. Cilem je tedy superpocitac
o vykonu zhruba 666 Salomond. ..

V lednu letosniho roku predstavilo ¢inské Narodni
superpocitacové centrum plan postavit proto-
typ nového superpocitace, ktery by byl 1000krat
vykonnéjsi nez prikopnicky Tianhe-1, ktery byl
svého ¢asu nejrychlejsim pocitacovym systémem
na svété, dokud ho nevystfidal Tianhe-2. Nicméné
stale zUstavd jednim z nékolika malo tzv. petascale
superpocitact schopnych provadét milion miliard
operacf za sekundu. $éf aplika¢niho oddéleni N&-
rodniho superpocitacového centra Meng Xiangfei
uvedl, Ze prototyp exascale pocitace by mohl byt
pfipraven dokonce uz v roce 2017 nebo 2018,

Nékteff analytici sice o redlnych moznostech dosah-
nout tohoto cfle mohou mit pochybnosti (je s tim
spojena fada problémd, které je potieba vyresit, pre-
devsim redukce enormniho prikonu pfi zachovani
vysokého vykonu procesor — maximalnf limit byl
stanoven na 35 MW — efektivni a skalovatelné pro-
pojent clusterd a serverd, software pro fizeni a spravu
takto slozitych komplexnich systémd apod), ale Cina
uz dokézala Zapad svym buldocim Usilim nékolikrat
prekvapit, a napf. jejich rozvoj kosmického programu
a budovani vlastni orbitdInf stanice dokumentuje,
Ze v piipadé urcitych zasadnich rozhodnutf jsou
schopni dokazat skute¢né pozoruhodné véci. Pro
upgrade Tianhe-2 (oznacovany jako Tianhe-2A) se tak
vyuZije procesor FeiTeng (Tianhe-2 uz 16jadrové Cipy
Galaxy FeiTeng 1500 pouzivé). Druhy ze zminénych
100 petaflopsovych superpocitact by meél byt osazen
procesory ShenWei vyvinutymi pravé jiangnanskym
vyzkumnym centrem. Kromé Intelu, na jehoZ export
se vztahuje americké embargo, by mohli Ciané také
vyuzit ¢ipl nékterého z neamerickych vyrobct jako je
napf. Samsung nebo TSMC. M /joe/

Embargované intelovské Cipy Xeon Phi by mél
nahradit ¢insky procesor Galaxy FeiTeng 1500
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VRATI SE

NAD HLADINU

EKRANOPLANY?

TYM NEMECKYCH KONSTRUKTERU PREDSTAVIL POCATKEM
LETOSNIHO ROKU POZORUHODNY FUTURISTICKY KONCEPT
DOPRAVN{HO PROSTREDKU, KTERY KOMBINUJE VLASTNOSTI
LETADLA, VZNASEDLA A LODI. STROJ NAZVANY FLYSHIP JE
MODERNI VARIANTOU TZV. EKRANOPLANU, OPERUJICIHO NAD
VODNI HLADINOU. VYUZITi BY MEL NAJIT PREDEVSIM

V KOMERCNIM SEKTORU PRO DOPRAVU MEZI PRIMORSKYMI MESTY
CI LETOVISKY, ALE | PRO VOJENSKE A BEZPECNOSTNI UCELY JAKO
PATROLY POBREZNI STRAZE NEBO PRI BOJI S PIRATY.

nopland, které vyvinul a pouzival ve 2. pol.
minulého stoleti tehdejsi Sovétsky svaz - tyto
mohutné stroje, pro néz se ve slangu NATO vzilo
oznaceni“kaspicka pfisera”(podle lokality, kde byly
pouzivany), byly uréeny pro vojenské Ucely, kde

Konstruktéﬁ v podstaté oprasili projekt ekra-

Foto: Wing Ship

WSH-500 firmy Wing Ship pfi ndmornich testech
vroce 2013

se na ekologii ¢i Usporny provoz moc nehledélo.
Némecti vyvojafi se odkazuji hlavné na objevy a vy-
nalezy leteckého konstruktéra profesora Alexandra
Lippische z pocatku 70. let minulého stoletf, ktery
se zabyval tzv. pfizemnim efektem, na némz je
fungovani ekranoplanu zalozeno a ktery vytvoril
i jejich fungujici prototypy s revolu¢nim designem.
Jejich modernf alternativa nazvana FlyShip by
méla slouzit predevsim k prepravé néklad nebo
cestujicich - stroj o délce 37 ma s ca 40m roz-
pétim by mél pojmout aZ 100 lidi. Mél by sice
nizsi nosnost (max. 11 t) neZ napf. Airbus A318
o stejné pasazérské kapacité, i rychlost (kolem
250 km.h, cozZ je zhruba trikrat nizsi nez u béz-
nych letadel, a pfi uvazovaném maximalnim
doletu 4500 km by tato trasa zabrala témér

Tézce vyzbrojeny sovétsky ekranoplan tfidy LUN postaveny v roce 1987 byl nejvétsim strojem svého druhu na
svété (délka 73,8 m, rozpéti 44 m) - ve svazku Cernomorské flotily slouZil az do konce 90. let minulého stoleti
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Prizemni efekt: odpozorovano

od prirody

WIG (Wing in Ground Effect) neboli prizemni
efekt popisuiji fyzikové rovnicemia Cisly, ale v ryzi
podobé jej mizeme vidét v prirodé — tak jak to
vidél a zkoumal tfeba i prosluly renesanéni vy-
nélezce Leonardo da Vinci. Jde o fenomén, ktery
zejména tézsf vodni ptaci (napf. labuté, divoké
husy, albatrosi ¢i pelikani) intuitivné vyuzivaji.
Na prvni pohled se sice mize zdat, ze klouzou
nad hladinou nebo nad zemi a tézkopadné
madvaji kridly, jak se od ni snazi odpoutat, ale ve
skute¢nosti jim pomaha pravé pfizemni vztlak,

Vodni ptaci vyuzivaji prizemni efekt uz tisice let

ktery umozriuje létajicimu objektu efektivnéjsi
klouzavy pohyb v tésné blizkosti povrchu, kde je
vztlak mnohem Uc¢innéjsi nez ve vétsi nadmor-
ské vysce. Klouzavost, coz je vztah mezi vztla-
kem a odporem, dramaticky stoupd v blizkosti
zemé. Leonardo da Vinci byl jednim z prvnich,
kdo pochopil, jak ptéci leti velmi snadno a bez
namahy nad zemi.

otor ﬂyingéhip‘.com

Osmimistny model FS-8 je jiz certifikovan
australskymi Ufady pro provoz

20 hodin), a je limitovan letovym prostorem
pouze nad vodni hladinou (je ale nesrovnatelné
rychlejsi nez cestovanflodi), ale vici rychlejsim
letadlm mé FlyShip jeden neoddiskutovatelny
trumf: spotiebu. Oproti primérnym 2-3 tisi-
clm litrd drahého kerosenu spotfebovaného
na letovou hodinu bézného dopravniho stroje
a poloviné paliva turbovrtulového letounu
srovnatelné velikosti, spotfebuje FlyShip za
hodinu letu jen 250-270 | dieselového paliva.
,Nase technologie vypliiuje prazdné misto mezi
levnou a pomalou lodni dopravou a mezi dra-
hou a rychlou leteckou,” fikd Daniel Schindler
z konstruktérského tymu.

I kdyZ FlyShip na pohled pfipomind ,placaté” le-
tadlo, neni ur¢en k provozu ve vyskach, v nichz
operuji klasické letouny. Jeho zéna je nékolik me-
trd nad vodnf hladinou, kterd mu umoznuje diky
tzv. dynamickému pfizemnimu efektu, k némuz
dochdzi pravé pfi letu ve velmi malych vyskach,
pottebny vztlak.

EEZIMAGAZIN / cervenec 2016



LippischGv projekt stroje vyuzivajici prizemni efekt
se od sovétského ekranoplanu s ¢tvercovou plochou
kridel lisil i¢innéjsim kiidlem tvaru obracend delta

FlyShip by mély pohanét dva turbovrtulové die-
selové motory na zadi mezi dvojitym stabiliza-
torem. V Sirokém trupu, pfechazejicim v kiidla
obraceného tvaru delta, by byla umisténa ka-
bina pro cestujici nebo nakladovy prostor. Stroji
s tficlennou posédkou by pro vzlet z hladiny mélo
diky pomocnému pfidavnému vzduchovému
polstafi stacit 600 m, a pro pfistanijesté o 100 m
méné. Zanedbatelné nenf ani to, jak poukazuji
odbornici z firmy FlyShip, Ze tyto nizkolétajici stroje
nepotrebuji nakladnou udrzbu jako letadla a jejich
fizeni nevyzaduje obvyklou pilotni ¢i kapitanskou
licenci, a tudiz nékladny vycvik posadky (ackoli

NEREALIZOVANY AMERICKY SEN: PROJEKT PELIKAN

Koncept letadla vyuzivajiciho pfizemni efekt,
a mozna i inspirace sovétskym ob¥im ekra-
noplanem, nedaly spat ani americké strané,
a tak konstruktéti firmy Boeing v proslulych
vyvojaiskych dilnach Phantom Works vypro-
jektovali vroce 2012 navrh obfiho transport-
niho stroje, ktery dostal kédové oznaceni
Pelican ULTRA (Ultra Large Transport Aircraft
- neboli supervelky transportni letoun).

| kdyz se koncept charakterizovany jako hybridnf
kombinace obriho dopravniho stroje a WIG letounu
(Wing in Ground, jak jsou oznacovany stroje vyuzi-
vajici prizemnf efekt) nakonec nerealizoval, byl Pe-
lican skute¢né unikétni kousek hodny svého ndzvu:
Letoun mél mit rozpéti kiidel 152 m a délku 122 m

amél byt schopen nést az 1400 t nékladu - to je ekvi-
valent 17 tankl M-1 Abrams, nebo napf. pojmout
stovku standardnich kontejnert na spodnf a dalsich
50 na horni palubé. Aby bylo mozné vyuzit aerody-
namického jevu prizemniho efektu, ktery snizuje
odpor vzduchu a vyrazné zvysuje rozsah a efektivitu,
byl navrzen, aby létal ve vy3ce pouhych 10-20 m
nad vodou (u pozemnich operaci by udrzeni tak
nizké letové hladiny byla vzhledem k pfipadnym
nerovnostem terénu siliné problematické, ani nad
hladinou by to vsak s ohledem na koaxialni vicelisté
vrtule o priméru 15 m, které jej mély pohanét, ne-
bylo jednoduché). Celkovy dostup by ale mohl ¢init
az 6 km, ovsem cenou za to by byl vyrazné snizeny
dolet. Vzhledem k jeho pfedpoklddané hmotnosti

technologie m mm

efektivni rozpéti
s wyuzitim

podle oficialnf klasifikace International Maritime
Organisation — IMO a German Lloyd jde o plavidlo
a m0ze tudiz vyuzivat pfistavy a béZnou lodnf
infrastrukturu). M

by vsak stroj s vice nez dvojnasobnym rozpétim
nez Jumbo Jet Boeing 747 potieboval 76 extrémné
odolnych pneumatik, aby unesly stroj témér dvojna-
sobné velikosti nez nejvétsi soucasny cargo letoun,
rusky Antonov An-225 Mrija. B

PRVNi OSOBNi VTOL LETOUN

Vzlétat a pristavat jako vrtulnik a pfitom letét jako letadlo je cilem nékolika projekti VTOL
(Vertical Take-Off and Landing), jako je nap¥. americky stroj Osprey. Startupova firma Lilium
Aviation vyrobila obdobny stroj Lilium Jet, ale na rozdil od ostatnich se lisi v jedné zasadni

véci: jde o elektricky letoun.

Vyvijen je v Némecku pod zastitou inkubacniho
centra ESA a jeho tvirci ho charakterizuiji jako prvnf
osobni letoun s kolmym vzletem a pfistanim. Spo-

le¢nost zalozend loni skupinou inZzenyrd a dokto-
rand(i zTechnické univerzity v Mnichové uz Uspésné
otestovala prototyp v mensim méfitku o hmotnosti
25 kg, ale ma ambicidzni plan: prvni experimentalni
let prototypu plné velikosti uz pfisti rok a ocekava, ze
zahdji certifikaci pro pInou letovou zpUsobilost roku
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2018. Pfedpokladana cena i provoznindklady by mély
byt,mnohem mensi” neZ u letadel podobné velikosti.
Stroj ur¢eny pro rekreacni vyuziti béhem dennich
hodin ma byt v Evropé klasifikovan jako Light Sport
Aircraft vyzadujici pilotni prikaz se zvladnutim jen
minimalniho vycviku. Je navrzen tak, aby byl bez-
pecnéjsi nez vrtulnik a s inteligentnim pocitatem
fizenym systémem pro automaticky vzlet a pfistani
minimalizoval riziko chyby pilota. Zpocatku by mél
povolen start a pfistani jen z ur¢enych ploch, ale
kone¢nym cilem je moznost vzlétnout vertikdiné

prakticky z jakéhokoli otevieného prostoru vét-
stho nez 15 x 15 m — tfeba z vétsi zahrady. Poté,
co se dostane do vzduchu, nato¢f Lilium Jet své
320 kW bateriemi napéjené sdruzené motory do
pozice k pohonu jako u letounu s pevnymi kifdly
a mUze rychlosti kolem 300 km.h™' cestovat az do
vzdélenosti 500 km na jedno nabiti. Maximalni
rychlost mé byt az cca400 km.h", ale dolet je potom
vyrazné kratsi. M

47



mmm m technologie

VEREJNE OSVETLENi POM

MESTSKOU DOPRAVU

0w

ZERIDIT

Efektivni fizeni méstské dopravy a snizeni nakladi na vefejné osvétleni jsou hlavni cile pro-
jektu s nazvem Inteligentni infrastruktura pro moderni mésto. Projekt umozni zménu svitidel
vefejného osvétleni ve viceucelova elektronicka zafizeni.

Tato zafizeni usetif elektfinu a navic diky modernim
technologiim poslouzi ke sbéru dopravnich dat
a ziskané informace nasledné umozni plynulejsf
fizeni méstské dopravy.

V soucasné dobé probihaji zkusebni pilotnf insta-
lace systému v nékolika mensich obcich.,Jedinec-

nost navrzeného feseni spocivé ve vyuziti svitidel
vefejného osvétleni, pfirozené soucdsti méstské
zéstavby, jako komunikacnich a sbérnych bodd.
Ty poslouzi ke zvyseni plynulosti a bezpecnosti
dopravy v exponovanych mistech,” uved! Petr
O¢ko, predseda Technologické agentury CR (TA

Svitidlo vefejného osvétleni rady StED

Modul cluster LED 250 W s novym fesenim odvodu
tepla

CR).V rémci projektu se na vyzkumu spole¢né se
specialisty zVUT v Brné podilely i spole¢nost Miracle
Group, ktera se zabyvéa budovanim inteligentnich
zabezpecovacich systémd a systém osvétleni pro
obce a mésta, a firma Osvétleni Cernoch.
Vyzkum se mj. zaméfil i na novou optiku pro LED
osvétlovaci jednotky, které by mély zdroven slouzit
jako komunikatory mezi sebou a jednotlivymi uzly.
,Budou obsahovat elektroniku, takzvané profilové
detektory, které budou schopné sledovat do-
pravni proudy a zajistovat sbér dat. Maji schopnost
pribézné vyhodnocovat stav dopravy a napft.
i rozezndvat havarie. Pro eventudIni potfebu zajis-
téni nejen dopravni bezpe¢nosti obsahuje jedna
zndmi navrzenych variant svitidla i pfehledovou
kameru,” uved! profesor Zdenék Kolka z Fakulty
elektrotechniky a komunikacnich technologif
VUT v Brné.

Samotnd svitidla jsou konstruovana na bézi mo-
dernf LED technologie s origindlné feSenou své-
telnou ¢ockou, kterd odstrariuje nedostatky do-
savadnich feseni. Diky modernim technologiim
bude mozné ovladat miru osvétleni, coz prinese
vyznamné Uspory elektrické energie. M

BLIPS: KAPESNi MIKROSKOP ZE SMARTPHONU
[

Do rodiny dopliikovych zafizeni pro smartphony pfibyla dalsi vychytavka: specialni ploché
cocky, které zméni mobil v kapesni mikroskop nebo jej upravi pro moznost pofizovani makro
zabérh. Na crowdfundingovém serveru Kickstarter se uz nashromazdil vice nez dvojnasobek
sumy potiebné pro projekt a zarizeni by se tak mélo na trhu objevit v 1été letoSniho roku.

Systém nazvany Blips vypada na prvni pohled velmi
jednoduse, nicméné je za nim skryty kus opravdové
hi-tech a patentované technologie. Sada dvou spe-
cidlnich pifdavnych objektivi vyznamné roziifi jeho
moznosti a pozorovateli oteviou nové obzory do
mikro- a makrosvéta kolem nas. K pozorovani velmi
malych objektd by byla za normélnich okolnosti
potieba pfinejmensim silnd lupa nebo mikroskop,
ale Blips zvlddne prakticky totéz — s pomoci dvou
prihlednych adhezivnich paskd a plastovych cocek.
Sada Blips je vyrobena z kompozitnich vicevrst-
vych konstrukci. Tvofi je specialné navrzeny ob-
jektiv umistény na flexibilni film. Zadni bo¢ni

1< 2 1 makro Eocky 0.5 mm
L= T mikro éocky 1.2 mm
2" al 2

| | y film s el
3 ~— adhezivnim povrchem

N 3 lepici pasky - odnimatelné
N~ znovupouZitelné beze zbytkid
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povrch ohebné folie se pfilepi na sklo mobilniho
zafizeni (telefonu nebo tabletu, ktery obsahuje fo-
toapardt) pomoci elektrostatickych sil. Na ¢ocky
se nepouziva zadné lepidlo, takze na fotoapa-
ratu nezUstavajf zadné zbytky, kdyz je objektiv
odstranén. Filmovy pasek je dostate¢né dlouhy
pro snadnou manipulaci a spravné vyrovnani ob-
jektivu s fotoapardtem mobilniho pfistroje. Dva
Cisté lepivé pasky, vyrobené z materidlu special-
né navrzeného pro vicendsobné pouZiti, pomahajf
udrzZet ¢ocky jak na lesklém, tak matném povrchu,
bez nutnosti pouZiti nemotornych pruzinovych
svorek, které tla¢i na dotykovy displej zafizent.

Objektiv tvofi extrémné tenké ¢ocky, coz zajis-
tuje jeho Stihlou konstrukci (makroobjektiv je
silny zhruba 0,5 mm, a mikrococ¢ka ma tloustku
mensinez 1,2 mm). Je vyroben z odolné plastové
pryskyfice s koeficientem tvrdosti D 80-90, takze
je odolny vGci deformacim a vysoky index lomu
materidlu (n> 1,55) zajistuje vyborny opticky vykon.

mikro
(detaily< 4 mikrony)

Pomoci jednoduché pom(icky Ize smartphonem
prohlédnout ¢i vyfotit napt. vesku nebo detail oka

Mikroobjektiv nabizi vysoké rozliseni — rozlisuje
podrobnosti <4 mikrony. Optimalizovany opticky
design je dosazen pomoci asférického tvaru ¢ocky
objektivu. Nelepkavy horni povrch je odolny viaci
zapraseni a velmi snadno se udrzuje: cocky se daji
jednoduse umyvat mydlovou vodou. M
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VYTAH DO BUDOUCNOSTI

V souvislosti s ,mobilitou budoucnosti” se uvazuji vétSinou horizontalni dopravni systémy,
at uz jde o samofidici autonomni auta ¢i automatizované kolejové soupravy bez fidice, ale
skuteéna revoluéni inovace prichazi prekvapivé tGplné odjinud - od dopravnich prostiedku
operujicich ve zcela jiné dimenzi, vzhiiru a dolt: od vytahu.

Nejde ovsem o obycejné vytahy, jak je zndme z béZ-
ného Zivota, ale o specidlni vytah, ktery kromé
klasického vertikéIniho pohybu umozniuje pohyb
kabin i do stran. Pfesné takovy predstavila firma
Thyssen Krupp v podobé bezlanového systému
MULTI s kabinami s vlastnim pohonem, kde jsou

Viyuziti technologie linedrnich motord

tradi¢nf ocelové lana nahrazena linedrnimi motory
odvozenymi od systému magnetické levitace, na
némz funguijf vlaky typu Maglev. Operuje s vice-
uroviiovym brzdnym systémem a indukéni energif,
kterou prendsi ze Sachet do pohonu kabin.

Nastava ¢as zmén

Podle studie americké Columbia University po
celém svété vykond kazdy den 12 mil. provozova-
nych vytaht 7 mld. cest, pfi kterych prepravi vice
nez miliardu lidi. Ovéem ani tato impozantni ¢isla
nejsou bez pihy na krase: napf. jen v samotném
New Yorku stravili v roce 2010 tamni kanceldrsti
Urednici v souhrnu 16,6 let ¢ekdnim na vytah,
oproti pouhym 5,9 rok&im, kdy se v nich skute¢né
vezli. Vyvojéfi Thyssen Krupp se proto spise nez na
dalsi urychlovani vytaht zaméfili na fesent, které by
umoznilo optimalizovat jejich provoz a zkratit Ce-
kaci doby.V piipadé systému MULTI s vice kabinami
v jedné Sachté, pohybujicimi se rychlosti 5 m/s, by

"double decker"”

vetsl pfepravnl kapacita diky
stohovanl kabin, ale vyZaduje
stejnou vysku pater a ma vetsi
spotiebu energie kvilli pfepravé
prazdnych kabin, pasazery
zdrzujl "fantomove” zastavky

konvencni vytah
vyzaduje velké plogné
naroky a plytva
vyuzitelnym prostorem

Srovnani systém
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pasazéfi neméli ¢ekat na vytah déle nez 15-30's.
Po vice nez jedenapdl stoleti, které uplynulo od
vynélezu a uvedeni prvniho moderniho vytahu,
béhem néhoz se kromé technickych parametrd
jeho princip prakticky nezmeénil, bylo prvnim vy-
znamnym milnikem aZ fedenf umoZnujici operovat
dvéma kabindm v jedné vytahové sachté nezavisle
na sobé. Nyni pfisla firma Thyssen Krupp se sku-
te¢né prelomovou inovaci.

Reseni MULTI kombinuje bezlanové vytahy po-
hénéné linedrnimi motory nabizejici moznost
horizontédIni mobility s mnoha pokrocilymi prvky
vytahl typu TWIN, coZ ¢&ini ze systému atraktivni
feseni pro kyvadlovy provoz v tzv. shuttle rezimu.
Umoznuje vice kabindm bezpecné cestovat
v jedné Sachté i s moznostf zatacky 0 90° a vytva-
fet souvislé smycky na svislé roviné podobné jako
funguji okruzni kolejové dopravni ¢i autobusové
systémy. Kapacitu odbavovaci moznostia pruznost
systému zvysuje i zdvojend vstupni hala.

technologie m mm

Zvladne i pravouhlé zatacky

Za hlavni trumfy nového systému oznacuji jeho
tvarci vétsi prepravni kapacitu (diky zvyseni poctu
kabin) pfi vyrazné mensich prostorovych narocich
(protoZe vyuziva mensi Sachty — asi dvé tfetiny kon-
vencni velikosti — mGze zvysit vyuZitelnou plochu
az o Ctvrtinu), snizeni ¢ekaci doby na pfijezd kabiny,
efektivnéjsi, energeticky Uspornéjsi a ekologictejsi
provoz. Pokrocily design a pouziti novych kom-
pozitnich materidl z uhlikovych vidken umoznily
snizit hmotnost kabiny a dvefi aZ o polovinu. Dalsi
hmotnostni Uspory pfinesla absence lana a pro-
tizdvazi. To se samozfejmé promitlo i do vyrazné
nizsi energetické naro¢nosti.

Diky bezlanovému systému uz nejsou ani architekti
a konstruktéfi tolik limitovani technickymi parame-
try Sachet pro stale vétsi vyskové budovy. Moznost
horizontéIntho pohybu jim oteviela zcela nové
moznosti doslova ve vsech smérech.

[RRKREETS

Systém MULTI umozruje vertikalni i horizontalni pohyb vytahové kabiny

,S tim, jak se vyvijeji stavebni konstrukce, je potfeba
pfizpUsobovat i vytahovou techniku, aby lépe od-
povidala pozadavkdm budov i rostoucimu objemu
pasazérd. Systém MULTI by mohl byt odpovedi
na vyzvy budoucnosti’, konstatoval $éf vytahové
divize firmy Thyssen Krupp Andreas Schierenbeck.

systém TWIN
efektivnéjsi,v 1 sachte 2
kabiny funguji nezavisle,
nevyuzite [ze parkovat,

vice kabin v sachte
nepotfebuje lana,

zastavuje jen kdyZ lidé  pfidava mozZnost
vystupuji, nevyzaduje  horizontalniho
stejnou vysSku podiazl  pohybu kabin, lze

Wyt jako shuttle

bezlanovy systém MULTI
vysoka pfepravnl kapacita viytahu,

Zatimco tradi¢ni vytahy s jednou kabinou na lané
zabiraji stale vice a vice prostoru, MULTI konsoliduje
vice kabin do méné Sachet a snizuje tak prostorové
naroky vytaht az 0 50 % a nejméné o tolik zaroven
umoznuje zvysit propustnost pro cestujici.
Vytahy jsou uz dlouho mezi dopravnimi systémy na
Spicce bezpecnosti a ani tato novinka nenfv tomto
ohledu vyjimkou. Systém kabiny s vice
pohony a pokrocily viceroviiovy sys-
tém v kombinaci s provéfenymi sys-
témy fizenf bezpecnosti z technologie
TWIN zajistuji cestujicim maximalni
spolehlivost a bezpecnost.
Firma uz vybudovala ve svém ino-
vacnim centru ve Spanélském Gijonu
i funkeni prototypovy model v mé-
Fitku 1: 3. Na vyvoji dale intenzivné
pracuje a bude k nému vyuZzivat i své
nejmodernéjsi zafizeni: nové budo-
vanou 230 m vysokou zkusebnf{ véz
v némeckém Rothwellu. Testy by mély
zacit ke konci letosniho roku a ko-
mer¢né dostupny systém MULTI by
podle vyrobce mél byt kolem roku
2020. W

/joe/
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BUDE MiT'TTIP PRO CESKO
POZITIVNI EFEKT?

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU A MINISTERSTVO
ZAHRANICNICH VECi ZVEREJNILY NA JARE LETOSNIHO ROKU TZV.
NARODNI DOPADOVOU STUDII TRANSATLANTICKE DOHODY

O OBCHODU A INVESTICICH MEZI EU A USA (TTIP) NA CR.VYPLYVA
Z Ni MJ., ZETTIP PRINESE NASIM PODNIKUM NOVE PRILEZITOSTI,
KTERE SE PROMITNOU DO NARUSTU OBJEMU EXPORTU A BUDE
MOZNE OCEKAVAT | ZVYSENI HDP A MEZDV CR.

ohodu TTIP, kterd je zndma také jako tzv.
DTransatlanticka’ dohoda mez USA a EU, pro-

vazi ¢asto az konspirativni povést tajného
projedndvani mezi unijnimi politiky a vrcholnymi
pfedstaviteli Spojenych statd, o nichZ je k dis-
pozici jen minimum informaci a které by mohly
podfidit evropsky byznys americkym z&jmam.
Skutec¢nost je takova, Ze informace o obsahu
TTIP k dispozici do zna¢né miry jsou (napf. na
http://trade.ec.europa.eu/doclib/press/index.
cfm?id=1230, ale ve spleti nejriznéjsich pred-
pist a dokumentd obvykle jen velmi obtizné
dohledatelné a pro bézné lidi neznalé detailné
obchodni a pravni terminologie také zpravidla
dost nesrozumitelné. Situaci komplikuje i to, Ze jde
zatim o projedndvané podklady, které prochazeji
v prlbéhu ¢asu fadou Uprav a zmén, jez je velmi
obtizné sledovat.

Ctyfi scénare dopadu na CR

Ceskd vldda se pokusila vécné analyzovat, jak by
mohl dopad nové projedndvanych obchodnich
pravidel mezi Evropou a Spojenymi staty vypadat
a co by to znamenalo pro nasi ekonomiku.
Nezavisla studie, kterd se skldda z vyhodnoceni
makroekonomickych efektd na ¢eskou ekonomiku,
analyzy vybranych sektord a zhodnoceni geopo-
litickych a pravnich aspektl dohody, pracuje se
Ctyfmi moznymi scéndfi a na jejich zékladé pred-
povida mozné dopady TTIP na CR. Vysledky viech
ve studii pouzitych modeld predpovidaji pozitivni

Dohoda o transatlantickém partnerstvi by méla
zjednodusit obchodovani mezi USA a Evropou,...

dopad na CR. Narodni dopadova studie (Studie
dopad TTIP na CR a jeji hospodafstvi) potvrzuje,
Ze by dohoda TTIP méla vést k nardstu blahobytu
(HDP a mzdy) a mirnému zvyseni specializace
nasi ekonomiky.

50
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Nejoptimisti¢téjsi scénar studie pocitd s kom-
pletni eliminaci cel a 20% sniZenim nékladd diky
odstranéni netarifnich prekéazek. Pfedpovida
dlouhodobé navyseni HDP o témér 1 %, zvyseni
blahobytu domécnosti v CR o 900 mil. USD
a nardst redlné mzdy pro zaméstnance o cca 1 %.
V z&vislosti na ambiciéznosti dohody Ize oc¢ekavat
nardst obchodni bilance v rozpéti od 37 mil. az po
necelych 800 mil. USD.

TTIP pfinese nasim podniklim nové pfilezitosti,
které se promitnou do ndrdstu objemu nasich
kazdorocnich exportl. Za perspektivni oblasti
povazuje studie mimo jiné zpracovatelsky sektor,

TTIP: strasak, nebo pfrilezitost?

V Cervnu 2013 americky prezident Obama
a prezident Evropské Komise Barroso oficial-
né zahdjili vyjednavéani o Transatlantickém
obchodnim a investi¢nim partnerstvi (The
Transatlantic Trade and Investment Partner-
ship = TTIP), ndvrhu smlouvy o volném ob-
chodu mezi EU a USA s cilem harmonizovat
transatlantickd pravidla, regulace a standardy
pro zjednoduseni obchodu. Mély by se ty-
kat zejména potravinové a spotiebitelské
bezpecnosti, ochrany Zivotniho prostred;,
zachézeni s biotechnologiemi a jedovatymi
chemikaliemi, fungovani finan¢nich a ban-
kovnich sluzeb, domaci regulaci sluzeb, pa-
tentové ochrany a fady dalsich oblasti. Jednani
o kompatibilité se ale zatim vedla za zavfe-
nymi dvefmi a tato netransparentnost vyvolala
v zemich EU obavy, zda se vlddy téchto statd
nesnazi,obejit” dosavadni, v fadé smérd pfis-
néjsi, evropské pravidla a umoznit tak dravé
americké konkurenci proniknout na evropsky
trh podle volnéjsich pravidel ¢i zavést na néj
prvky zatim evropskou legislativou odmitané
(napr. geneticky modifikované potraviny).
Stejné tak poukazuji odplrci TTIP na riziko
snizovani standardd.

...ale ne vsichniji vitaji a poukazuji na mozna uskali v pfipadé piebirdni méné prisnych americkych standardd

farmaceutiku, dopravni prostfedky a strojirenstvi.
Vysledky studie potvrzuji, Ze ¢im ambiciéznéjsi
dohoda bude, tim vyznamnéjsi benefity pro CR
|ze ocekdvat. To odpovidé nasf pozici pro jednanf.
Rovné? volba prioritnich odvétvi pro CR se ukazuje
jako spravna. Shoduiji se s pfilezitostmi, které ana-
Iytici identifikovali," shrnuje zavéry studie ministr
prlimyslu a obchodu Jan Mladek.
Ministerstvo véfi v pfinos TTIP

Spojené staty jsou pro CR nejvétiim vyvoznim tr-
hem mimo EU a z pohledu exportované pfidané
hodnoty pfedstavuji 3. nejddlezitéjsi exportnf trh.

Jednim z jasnych zavérl studie je, Ze TTIP pred-
stavuje pro Evropu a CR nejzajimavéjsi a nejpfinos-
néjsi projekt mezi moznymi budoucimi dohodami
o volném obchodu,” vysvétluje ndméstek ministra
primyslu a obchodu Viadimir Bartl.

Narodni dopadové studie bude slouzit jako cenny
zdroj informaci upozorfujici jak na pfinosy, tak na
mozné rizika, kterd s sebou obecné dohody o vol-
ném obchodu pfindseji. Kompletni znéni studie
je k dispozici na portélu Businessinfo.cz agentury
CzechTrade na: www.businessinfo.cz/cs/clanky/
transatlanticka-dohoda-o-obchodu-a-investicich-
-mezi-eu-a-usa-ttip-41079.html#l&chapter=12 M
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JE BREXIT SKUTECNE VSEOBECNOU KATASTROFOU?
-

Poté, co pominul prvni Sok, dochazi v kontextu jiz u¢inéného rozhodnuti i na konkrétni,
vécné analyzy a predikce zbavené riiznych strasaka, jejichz ikolem bylo piesvéd¢it britskou

verejnost proc opustit ¢i neopoustét unii.

Podstatné je, Ze ani béhem svého dosavadniho
Clenstvi v EU nebyla Britdnie soucasti schengen-
ského prostoru ¢i eurozdny, takze se pozornost sou-
stfeduje hlavné na ekonomické aspekty. Odborné
britské i mezindrodni hospodéiské organizace
shodné poukazuji na to, Ze britskou (a i evrop-
skou) ekonomiku Brexit vyrazné zasahne, coZ je
sice pravda, ale podstatné je, jak se bude odvijet
situace v dalsich letech. Podle finan¢nf skupiny
HCBS by mohla libra oslabit az 0 20 %. K silnému
oslabeni samoziejmé po ozndmeni vysledkd re-
ferenda logicky doslo, ale pravé slabsi ména je
obvykle vyhodné pro exportéry, coz v pfipadé
Britdnie nemusi byt nutné negativni skute¢nost.
Kromé toho, jak konstatuje ekonomicka analyticka
spole¢nosti NextFinance Markéta Sichtafova, se
Britové také vymani z evropské celni unie. Coz
v praxi znameng, Ze na rozdil od ¢lenskych zemi

EU vézanych spolec¢nymi unijnimi pravidly, si bu-
dou smét vyjednat oboustranné vyhodny obchod
i's témi mimoevropskymi zemémi, se kterymi
dosud v rdmci EU nesméli, a Britanie, jako jedna
z pouhych dvou ¢lenskych zemi, vyvazi vic mimo
nez dovniti EU. Navic se m{Zze orientovat na glo-
balnf spolecenstvi Commonwealthu, sdruzujicf
vice nez 50 zemi (mj. Indie, Australie, Novy Zéland,
Singapur a dalsf rychle rostouci ekonomiky) s vice
nez dvéma mld. obyvatel, takze i v pfipadé oce-
kdvanych hospodarskych problémd po odchodu
7 EU je pravdépodobné, Ze tento stav nebude
definitivni. Konzulta¢ni spole¢nost PriceWater-
houseCoopers ve studii pro Konfederaci britského
primyslu (CBI) uvedla, ze v pfistim desetileti by
Britanie v pfipadé odchodu z EU rostla rychleji,
nez kdyby zlstala v unii a ztraty z prvnich let po
odchodu by nahradila. B

VYSOKOSKOLACI MAJI VYSOKE FINANCNIi NAROKY,

ALE NiZKE ZNALOSTI CIZICH JAZYKU
I

Jak vyplyva z Setieni personalni agentury Grafton Recruitment mezi 200 studenty na ceskych

vysokych $kolach, pozaduiji jejich absolventi vyssi nastupni mzdu, nez jaky je v soucasnosti
standard. Pfitom jazykova znalost neni az na tak dobré urovni.

Z oslovenych studentl si tfetina predstavuje na-
stupni plat 25 000 K¢, ¢tvrtina predpoklada, Ze si
vydéld 30 000 K¢ a 23 % dokonce jesté vice. Pfitom
nastupnimzdy absolventd vysokych skol se pohybuji
v priméru mezi 15 a 20 000 K¢ v pifpadé humanit-
nich oborl a v rozmezi 20-25 000 v piipadé technic-
kych obor(.V Praze jsou ndstupni mzdy absolventd
0 néco vys$, zaleZi hlavné na znalosti cizich jazykd.
Potésujici je, jak ukazal prazkum, Ze az 38 % absol-
vent( hodld hledat budouciho zaméstnavatele
v oblasti vyroby. Populdrni jsou ale i administrativni
pozice (30 %) a pozice v managementu (30 %).
V oborech, jako je obchod a cestovni ruch (20 %)
a finance (20 %). Pouze 16 % studentd ma zéjem
hledat praci v oboru informacnich technologif,

které pfitom skytaji obfi potencial a dokonce nad-
standardni nastupni mzdy. Pokud absolvent jiz pfi
studiu realizuje alesponr zékladni praxi a ovlada
jeden nebo vice cizich jazykd, mize dosahnout
dokonce na nastupni mzdu ve vysi az 40 000 K.
Prlizkum se zaméfil i na jazykovou znalost absol-
ventd. Stfedné pokrocilou Urover B1 a B2 vyzaduje
41 % pozic a pro 28 % volnych mist je tfeba ovladat
cizi fe¢ na nejvyssi Urovni C1 a C2. Roste pocet
pracovnich mist, kde je vyZadovana znalost dvou
cizich jazykd. V soucasnosti jde 0 39 % vypsanych
pracovnich pozic. Angli¢tinu na Urovni B1 a B2 sice
ovlddalo 71 % respondent(, némcinu na stejné
Urovni vsak zvlada jiz jen 32 %, rustinu 26 % a $pa-
nélstinu 10 % oslovenych. M

ZACATEK SOUMRAKU ROAMINGOVYCH ZNi
S

VEU od kvétna 2016 zacaly platit nové limity pro pfi-
platky za pouzivani mobilniho telefonu v zahranici.
Pfiplatky za roaming nyni nesméji pfeséhnout
5 eurocent( (1,35 K¢) za minutu voldni, dva centy
za textové zpravy (SMS) &i 5 centll za pouziti 1 MB
internetu v mobilu. Od cervna pristiho roku pak
majf byt roamingové poplatky v EU zrudeny Uplné.
Cesti mobilnf operatoti jiz dfive uvedli, e od konce
dubna snizi ceny volaniv zemich EU na Uroveri doma-
cich hovor(, nicméné budou k nim Gctovat priplatek
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za kazdou minutu volani, SMS nebo MB pfenesenych
dat. V praxi to znameng, Ze poplatek u odchoziho
hovoru bude miniméalné 1,60 K¢/min. Cena za jednu
SMS by se méla pohybovat mezi 65 a 67 haléfi, a za
jeden MB dat uzivatel v EU zaplati 1,60 koruny. Pokud
jsou soucastitarifu bezplatné minuty, SMS nebo data
bude zakaznikovi operator za zahrani¢ni volanf U¢to-
vat jen avizovany pifplatek a po vycerpani daného
limitu k nému bude nasledné pfipocitdvana obvykla
sazba pro domaci hovory v rémci CR. I

ekonomika m mm

NA PRIJETI EURA JESTE
NEJSME PRIPRAVENI

Clenské zemé EU véetné CR, které se zava-
zaly vstoupit do eurozdny, ale jesté tak
neucinily, sice pokrocily v pInéni podminek
pro pfijeti eura, nicméné ani jedna z nich
stale neplni vSsechny pozadavky, konstatuje
se v tzv. konvergencni zpravé Evropské
komise, ktera hodnoti pripravy na prijeti
eura v ¢clenskych zemich unie, jez jej jesté
nepouzivaji.

Jednotnou evropskou ménu jiz zavedlo 19
z 28 ¢lenskych zemi EU. Mimo eurozénu stoji
kromé zemi zahrnutych v konvergencnizpravé
jesté Britanie a Dansko, které si vak na zacatku
vyjednaly vyjimku, takze se k eurozéné pfipojit
nemusi, a Svédové dokonce ¢lenstvi v eurozéné
v referendu pofddaném v roce 2003 odmitli.
Z péti kritérif stanovenych pro pfijetf eura plnf
Cesko podle zpravy EK tFi, a to ta, kterd se tykaji
cenové stability, vefejnych financi a dlouho-
dobych trokovych sazeb. K pIné spokojenosti
unie viak CR ohledné zapojeni do eurového
systému jesté néco chybi: zatim nespliuje
kriterium tykajici se ménového kurzu a také
nase legislativa nenf jesté zcela v souladu s po-
Zadavky unie.V tom je na tom CR obdobné jako
vétsina ve zprave obsazenych zemi's vyjimkou
Chorvatska — kromé néj zadna z nich nesplfiuje
kritérium pro meénovy kurz, protoze ani jedna
neni soucasti mechanismu sménnych kurzd
ERM-2, v némz musf zemé pred pfijetim eura
stravit nejméné dva roky. Chorvatsko, které
stale celi fizeni kvlli nadmérnému rozpoc-
tovému deficitu, naopak nevyhovuje poza-
davkim EU na pInéni podminek pro vefejné
finance.

Pravidla pro dlouhodobé urokové sazby plni
vsechny sledované zemé zahrnuté ve zprave,
stejné jako podminky pro cenovou stabilitu
— v tomto pfipadé s vyjimkou Svédska, které
o spolecnou evropskou ménu ovsem stejné
prilis nestoji.

CR zatim zadny piedbézny ¢i,zévazny" termin
pro prijeti eura nestanovila, podobné jako dalsf
zemé zahrnuté v konvergencni zprave, nicméngé
u predpoklddanych nakladli na jeho zavedeni je
situace jasnéjsi: Jak pocatkem roku uved| pro de-
nik E15 statnftajemnik pro evropské zaleZitosti
Toma$ Prouza, ty by pro celou ekonomiku Cinily
zhruba 0,5 % HDP (kolem 20 mld. K¢) a vklad
CR do Evropského stabiliza¢niho mechanismu
(ESM) by pak mél byt 34 mld. K¢, takze sou-
hrnné naklady na zavedeni eura v Cesku by tak
presahly 50 mld. K¢ Problémem je zatim také
vseobecny konsensus s timto krokem — podle
prizkum lidem chybi objektivni informace,
jaké jsou benefity prijeti eura, které by okamzité
odbouralo bariéry v obchodé s EU, hlavné kur-
zové riziko a tim nejistotu pro exportéry i im-
portéry a prioritou viady by letos méla byt podle
Tomase Prouzy i intenzivnéjsi debata o pfijetf
eura s Sirokou verejnosti. M
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EVROPSKA KOMISE NAVRHLA
NOVOU PRAVNIi UPRAVU
PRO ELEKTRONICKY OBCHOD

ELEKTRONICKY OBCHOD PATRI K DYNAMICKY SE ROZVI{JEJICIM
OBLASTEM MODERN{ DOBY, NAKUPOVANI PROSTREDNICTVIM
INTERNETU, KTERE VYUZIVAJI JAK JEDNOTLIVCI, TAK FIRMY, MA
PRES SVE VYHODY, K NIMZ PATRI HLAVNE JEDNODUCHOST,
RYCHLOST A EFEKTIVITA, | SVA USKALI. EK PREDLOZILA

K LEGISLATIVNIMU PROJEDNANI SOUBOR OPATRENI, KTERA MAJI
SPOTREBITELUM A PODNIKUM UMOZNIT SNAZSI A JISTEJSI NAKUP
A PRODEJ ZBOZi A SLUZEB ON-LINEV CELE EU.

ramci pInéni svych strategif pro jednotny di-
\/g'télnitrh a jednotny trh predstavila Komise

konkrétné tristupriovy plan na podporu
elektronického obchodu, zaméfeny na fesenf
problému zemépisného blokovani, zajistén efek-
tivnéjsiho a cenové dostupnéjsino preshrani¢niho
doruc¢ovani balik a posfleni ddvéry spotfebitell
lepsi ochranou a prosazovanim pravidel. Pred-
kladatel vychézel ze zkusenosti, ze obc¢ané Unie
pfi nékupu on-line maji omezeny pfistup k tém
nejlepsim nabidkdm na trhu EU nebo je v pfipadé
ndkupl v zahrani¢i odradi vysoké ceny za doru-
Ceni anebo maji konec¢né i obavy z komplikacf
v piipadé, Ze budou nuceni uplatnit sva prava.
Komise chce vyfesit zminéné problémy, které
spotfebitelim a podnikdm braniv plném vyuZitf
moznosti ndkupu a prodeje zboZi a sluzeb on-line.

Legislativni iniciativa tykajici se zemépisného
blokovéni zase zohlednuje zajem spotebitele
0 moznost nechrani¢eného nakupovéni on-line
a zajistuje pfitom dostate¢nou pravnijistotu pro
podniky. Legislativni ndvrhy tak maji v kone¢ném
dusledku zajistit, aby spotfebitelé nakupovali on-
-line se stejnou dlvérou, jako nakupujf off-line.
Za timto Ucelem budou organy na ochranu spo-
tfebiteld vybavené lepsimi néstroji k prosazovani
prav spotrebiteld nakupujicich on-line a potirani
podvodnych praktik.
Soubor legislativnich ndvrhi tykajicich se elektro-
nického obchodu konkrétné zahrnuje:
@ legislativni navrh k feseni pfipadl neopravné-
ného zemépisného blokovani a jinych forem
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diskriminace na zakladé statni pfislusnosti, by-
dlisté nebo sidla;

@ legislativni navrh tykajici se preshrani¢nich zasil-
kovych sluzeb s cflem zvysit transparentnost cen
a zlepsit regula¢ni dohled;

@ legislativni ndvrh na podporu prosazovani prav
spotfebitell a poradenstvi, mimo jiné k vyjasnénf
otazky, co predstavuje nekalou obchodni praktiku
v digitalnim svété.

Prevence zemépisného blokovani

a jinych forem diskriminace

na zakladé statni prislusnosti

nebo mista pobytu

Pokud jde o feseni pfipad( neopravnéného zemé-
pisného blokovéni, Komise navrhuje pravni pred-
pisy, které zajisti, Ze spotfebitelé, ktefi chtéji naku-
povat zboZf a sluzby v jiné zemi
EU, at uz on-line nebo osobné,
nebudou diskriminovani, pokud
jde o pfistup k cenam, prodej ¢i
platebni podminky, s vyjimkou
pfipady, kdy je to objektivné
opodstatnéno z dlvodd, jako je
DPH nebo urcité pravni pfedpisy
ve vefejném zajmu.

'V praxi to bude vypadat tak, jako
u nakupt off-line, kdy plati, ze
pokud vstoupi spotiebitel v jiné
zemi EU do obchodu, také po
ném jeho majitel nepoZaduje
prlikaz totoznosti, na jehoz zakladé by schvalil na-
kup ¢i upravil cenu a ndkupni podminky. V interne-
tovém svété je ale dnes spotfebitelim velmi casto
znemoznén pristup k nabidkdm v jinych zemich,
napfr. pfesmeérovanim spotfebitele zpét na interne-
tovou stranku pro urcitou zemi nebo poZzadavkem
platby debetni nebo kreditni kartou z urcité zemé.
Takova diskriminace nema dle Komise v ramci jed-
notného trhu misto.

Ve smérnici o sluzbéch je sice jiZ stanovena z&-
sada nediskriminace a Komise ji uplatiiuje v od-
vétvich sluzeb, jako jsou pljcovny automobild
nebo zébavni parky, ale podniklim i spotiebite-
[Gm by dle Komise prospélo vyjasnéni otézky,
které postupy jsou povolené a které nikoli. Nafi-

zeni ma tak zajistit pravni jistotu a vymahatelnost
pro vyrobky a sluzby on-line i off-line. Aby se
nezavadéla nepfiméfend zatéZ pro spolecnosti,
neuklada nafizeni povinnost dorucovat v celé EU
a malé podniky, na které se vztahujf vnitrostatni
prahové hodnoty pro DPH, osvobozuje od né-
kterych povinnosti.

Zvyseni cenové dostupnosti a efek-
tivnosti preshrani¢niho dorucovani
balikd

Nafizeni tykajici se pfeshrani¢nich zasilkovych
sluzeb ma za cil zvysit transparentnost cen
aregulacni dohled nad pfeshrani¢nimi zésilkovymi
sluzbami, aby spotfebitelé i maloobchodnici
mohli vyuzivat cenové dostupného dorucovani
a moznosti snadného vraceni zboZf, a to i do
a z okrajovych regiond.

Dnes je to tak, Ze spotfebitelé a malé podniky si
stézuji, Ze jejich ndkup a prodej v celé EU ome-
zuji problémy souvisejici s doru¢ovanim balikd,
zejména vysoké poplatky za preshranicni zasilky.
Ceny, které provozovatelé postovnich sluzeb
Uctuji za doruceni malého balicku do jiného
¢lenského statu, ¢asto az pétkrat prevysuji ceny
na domacim trhu, a to bez jasného prokazani
vztahu ke skute¢nym nakladtm.

Nafizeni podpofi hospodéiskou soutéz zavedenim
vétsi transparentnosti cen. Komise nenavrhuje sta-
noveni horni hranice cen za doru¢ovéni. Regulace
cen predstavuje az krajni opatreni v pfipadé, ze
hospodéfska soutéZ nepfinese uspokojivé vysledky.
Komise v roce 2019 pfezkouma dosazeny pokrok
a posoudi nezbytnost dalsich opatfent.

Nafizeni soucasné poskytne vnitrostatnim postov-
nim regulacnim orgdndm Udaje, které pottebuijf
ke sledovani preshrani¢nich trhli a ke kontrole
dostupnosti a ndkladové orientace cen. Hospo-
dafskou soutéz rovnéZ podpoff tim, Ze bude vy-
7adovat nediskriminacni a transparentni pfistup
tfetich stran k pfeshrani¢nim zasilkovym sluzbam
ainfrastruktufe. Komise bude zvefejiiovat vefejné
ceny poskytovatelll vieobecnych sluzeb za tcelem
zvyseni vzajemné konkurence a prdhlednosti
sazeb. Navrh doplfiuje samoregulacnf iniciativy
prijaté provozovateli postovnich sluzeb v zajmu
zlepseni kvality a usnadnéni preshrani¢nich
zésilkovych sluzeb.

Zvyseni duvéry spotiebitelli

v elektronicky obchod

Navrzena revize narizeni o spolupraci v oblasti

ochrany spotfebitele poskytne vice pravomoci

vnitrostatnim organtim, aby mohly lépe prosazovat
prava spottebiteld. Tyto orgdny budou moci:

@ kontrolovat, zda internetové stranky neuplatruj
zemépisné blokovani nebo poprodejni pod-
minky, jez jsou v rozporu s pravidly EU (napf.
s pravem odstoupit od smlouvy);

@ naridit okamZité odstranénfinternetové stranky
obsahujici podvody;

@ pozadat o informace registratory domén a banky
s cflem zjistit identitu pifslusného hospodafského
subjektu.

V piipadech poruseni prév spotfebitell v celé EU

bude Komise moci koordinovat spole¢né akce
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s vnitrostatnimi donucovacimi orgény, aby takovym
praktikdm zabranila. To zajisti rychlejsi ochranu
spotebitelll a zaroven usetfi ¢as a prostfedky pod-
nikdm a ¢lenskym statdm.

Kromé uvedenych pravnich predpist Komise
rovnéz zvefejnila aktualizované pokyny tykajici
se nekalych obchodnich praktik, ¢imz mimo jiné
reagovala na problémy vznikajici v digitalnim svété.
Vyjasriuje v nich uplatiovéani smérnice o nekalych
obchodnich praktikach Kupfikladu kazda platforma
on-line, kterd se kvalifikuje jako,obchodnik” a pro-
paguje nebo prodavé zbozi, sluzby ¢i digitalni
obsah spotfebitelim, musf zajistit, aby byly jeji

obchodni praktiky plné v souladu se spotfebi-
telskym pravem EU. Platformy musi jasné uvést,
Ze se pravidla tykajicf se nekalych obchodnich
praktik nevztahuji na soukromé osoby prodavajicf
zbozi a internetové vyhledévace budou muset
jasné odlisit placené vysledky vyhledavani od téch
neplacenych.

Revidované pokyny rovnéz zahrnuji dva soubory
samoregulacnich zsad dohodnutych mezi zdcast-
nénymi stranami: jeden podpofi nastroje k porov-
navani za Ucelem dosazenti lepsiho souladu s touto
smérnici a druhy pom(ize pfi prosazovani pravidel
tykajicich se nekalych obchodnich praktik proti

legislativa a pravo m mem

klamavym a nepodloZenym environmentalnim
tvrzenim.
PredloZeny soubor legislativnich navrhi o elektro-
nickém obchodu dopliuje dva legislativni navrhy
tykajici se poskytovéani digitalniho obsahu a prodeje
zboZi on-line a jinymi prostredky na dalku, které
Komise navrhla jiz v prosinci 2015, a chystany navrh
na zjednoduseni DPH, ktery je pldanovéan na podzim
roku 2016. Soubézné s pfijetim bali¢ku o elektronic-
kém obchodu dnes Komise predloZila aktualizovana
audiovizualni pravidla EU a pfedstavila svdj pfistup
k platformam on-line. M

/pm/

EVROPSKY PARLAMENT PRIJAL NOVOU UPRAVU

PRO VEREJNE LISTINY

Evropsky parlament pfijal v ¢ervnu letosniho roku nafizeni navrhované Evropskou komisi,
jez by mélo obcantim, ktefi potfebuji predlozit vefejné listiny v jiném clenském staté EU,
podstatné snizit naklady a formality. Nové nafizeni se vSak zabyva pouze platnosti vefejnych
listin, takze pokud jde o uznavani obsahu a ucinky vefejnych listin vydanych v jiné zemi Unie,
budou clenské staty i nadale uplatiiovat své vnitrostatni predpisy.

V soucasné dobé obcané, ktefi se stéhujf do jiné
zemé EU nebo v jiné zemi EU Ziji, musi své vefejné
listiny opatfovat ovéfovaci dolozkou prokazujici
jejich pravost (napf. rodny, oddaci nebo Umrtnilist).
Podle nového nafizeni nebude jiz tato dolozka pfi
predklddani vefejnych listin vydanych v jedné zemi
EU organlim jiné zemé EU zapotfebi, a tim odpada
s ni spojend byrokratickd zatéz.

Nové nafizeni zrusi fadu byrokratickych postupd:
@ vefejné listiny (napfiklad rodné a oddaci listy
nebo doklady o trestni bezihonnosti) vydané
v Clenském staté Unie musi byt pfijimany jako
pravé v jiném ¢lenském staté, aniz by bylo nutné
opatfovat je doloZkou osvédcujici jejich pravost
(tj. apostilou),

@ rovnéz se zrusi povinnost pro obc¢any ¢lenskych
statd Unie predkladat ve vsech prfpadech ovére-
nou kopii a Uredni preklad jejich verejnych listin.
Obcané budou moci pouZit vicejazycny standardnf
formuldF ve vSech jazycich EU, ktery se k vefejné
listiné pfipoji a bude plnit poZzadavky tykajici se
prekladu,

@ zavedou se ochrannd opatfenti proti podvoddm:
bude-li mit pfijimaci organ divodné pochybnosti
0 pravosti vefejné listiny, mdze si u vydavaciho
organu v jiné zemi ovérit jeji platnost, a to prostied-
nictvim stavajici platformy IT, systému pro vyménu
informaci o vnitfnim trhu nebo IMI.

Nafizeni se vztahuje na vefejné listiny v téchto
oblastech: narozeni, skute¢nost, ze je osoba na-

Zivu, Uumrti, jméno, manzelstvi, véetné zpUsobilosti
k uzavreni manzelstvi a rodinného stavu, rozvod,
rozluka a prohlaseni manzelstvi za neplatné, re-
gistrované partnerstvi, v¢etné zpUsobilosti ke
vstupu do registrovaného partnerstvi a statusu
registrovaného partnerstvi, zruseni registrovaného
partnerstvi, rozluky nebo prohlaseni registrova-
ného partnerstvi za neplatné, rodic¢ovstvi, osvojent,
bydlisté anebo misto pobytu, statni pfislusnost,
trestni bezihonnost a pravo volit a byt kandida-
tem v mistnich volbach a volbach do Evropského
parlamentu.
Nafizeni zavadi vicejazy¢ny standardni formuldr
jako prekladatelsky nastroj pro vefejné listiny,
pokud jde o: narozeni, skute¢nost, Ze je osoba
nazivu, umrti, manzelstvi (v¢etné zpUsobilosti
k uzavfeni manzelstvi a rodinného stavu), regis-
trované partnerstvi (véetné zplsobilosti ke vstupu
do registrovaného partnerstvf a statusu registro-
vaného partnerstvi), bydlisté anebo misto pobytu
a trestni bezdhonnost.
Nafizeni zavérem stanovi, Ze ¢lenské staty maji dva
a pul roku od vstupu nafizeni v platnost na pfijetf
nezbytnych opatfeni umoznujicich jeho hladké
uplathovani na konci této Ihity. M

/pm/

EU CEKA ZPRiISNENi OCHRANY OSOBNICH UDAJU
N

V kvétnu letosniho roku bylo v Ufednim véstniku Evropské unie zvefejnéno nafizeni o ochrané
osobnich udaji, které je zaméfeno na diiraznéjsi ochranu prav jednotlivce. | kdyz bude fak-
ticky fungovat (a vyzadovano) aZ od 25. kvétna 2018, je nadfazeno dosud platnym piedpisiim
a zakondm CR a je pfimo pouzitelné bez nutnosti pfipravovat specifickou ¢eskou tipravu.

Nafizenf zfizuje i novy organ, sbor pro ochranu
osobnich udajl jako subjekt EU, tvofeny vedoucim
jednoho dozorového Uradu z kazdého ¢lenského
statu unie a evropskym inspektorem ochrany udajd.
Nova pravidla také komplexné fesi rlizné otazky
spojené s osobnimi daty, jako je napf. jejich preda-
vani do tfetich zemf, vyhodnocovani rizik spojenych
s osobnimi Udaji, nebo certifikace soukromych
subjektl pro udélovani osvédceni ke zpracovani
osobnich udajd, apod.

Nova pravni Uprava pfinasi vyrazné rozsiteni prav
subjektu Udajl (tzn. osoby, jejiz udaje jsou pro
rdzné Ucely zpracovéavany), a to véetné,prava byt
zapomenut”, jednotlivci budou mit (za poplatek)
pravo pfistupu ke svym Udajim nebo prévo sva
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osobni data prevést k jinému zpracovateli (firmé).
Zpracovatel, ale i spravce Udajd budou mit povin-
nost hldsit pfipady poruseni bezpe¢nosti osob-
nich udajl (zpracovatelé spravci a spravce dozo-
rovému Ufadu) a predpis také uklddd povinnost
informovat jednotlivce o poruseni nebo zneuziti
jeho osobnich Gdaj (napt. pfi Gtoku hackerd,
Uniku dat apod.).

Firmam s nastupem novych pravidel odpadne
povinnost posilat registrace na Ufad pro ochranu
osobnich udajd, budou viak povinny vést interni
zdznamy o ¢innostech zpracovani a poskytnou je
na vyzadani dozorovému ufadu. Diky tomu, Ze jde
ojednotnou Upravu platnou v rdmci celé unie, bu-
dou moci nadnérodni spole¢nosti jednat jiz pouze

s jednim narodnim Uradem, a ne s Ufadem kazdého
¢lenského statu zvIast jako dosud.
Vyznamnou zménou oproti sou¢asné Uprave
bude i povinnost jmenovat povéfence pro
ochranu osobnich Udaj, ktery je v urcitych
definovanych pfipadech jmenovan spradvcem
a zpracovatelem a ktery ma za Ukol poskytovat
informace a poradenstvi spravcdm, zaméstna-
vatellim, zpracovateldm a spolupracovat s do-
zorovym Uradem.
Podstatné je, Ze nedodrzovani pravidel stano-
venych novymi predpisy pro ochranu osobnich
Udajl bude velmi pfisné sankcionovano a firmy,
které nebudou postupovat v souladu s nimi ris-
kuji vysoké pokuty: ty mohou (podle zdvaznosti
poruseni predepsanych povinnosti) dosdhnout
10-20 mil. eur, pfipadné u podnikd hodnoty 2-4 %
z celkového ro¢niho obratu (celosvétové) za pred-
chozi finan¢ni rok, pficemz se bere v Gvahu vyssi
z téchto hodnot. UZ i to je dobry dtvod, pro¢ se
s novou pravni Upravou ochrany osobnich tdajd
seznamit. M

Nj/
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CHYTRY KLIP NA KOLO

Pod nédzvem Varia Vision pfedstavila
spolecnost Garmin pripnutelny klip na
jakékoli bryle, ktery z nich udéla chytré
zatizeni ve stylu Google Glass. Data ze
sparovaného cyklocomputeru Edge
zobrazi informace pfimo pred okem
— Varia Vision dokaZe navigovat, zob-
razit aktualni rychlost, ujeté kilometry,
frekvenci $lapani a dalsi parametry. Pres
Bluetooth Ize také prenéset informace
o prichozich hovorech a zpravach.
Bryle spolupracujfi s dopravnim rada-
rem Vara, ktery vizualné i zvukové upo-
zormuje na nebezpecné blizko jedouci

vozidla. Klip o hmotnosti necelych 30 g
se ovladd pohybem prstu po bo¢ni
dotykové plodce, kterd pfepind mezi
rbznymi skupinami udajt.

KOUZELNA PRILBA VIDI SKRZ STENY

Izraelska firma Elbit predstavila uni-
katni systém IronVision. Jde o spe-
cidlnf prilbovy displej HMS (Helmet
Mounted Display) ur¢eny pro posadky
tankd a bojovych vozidel, ktery jim
umoznuje «vidét skrz» pancit jejich
vozidla v redlném case. Mohou si
tak z bezpeci obrnéného vozidla
vytvafet kompletni a pfehlednou
vizualizaci bojisté. Prostfednictvim
360° panoramatického systému
tzv. situa¢nfho povédomi, mohou
vojaci lokalizovat, identifikovat
a sledovat nepfételské sily a jejich
moznosti, i pozice svych kolegu.
Systém vyuzivé digitani infrastruktury
vozidla, jejiz udaje kombinuje s ¢idly
a dalsfmi digitalnimi zdroji, aby pro
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uzivatele vytvotil obraz jeho okoli.
Prilbovy podplrny systém sbird in-
formace z rtiznych digitalnich zdrojt
uvniti i okolo vozidla, zobrazuje a sle-
duje pozice rlznych objektl zdjmu
zabirajicich $kalu od jedné osoby sto-
jici nebo lezouci nékolik metrd v bliz-
kosti vozidla az po jedouci vozidla ve
vzdalenosti 150-300 m. Funguje ve
dneivnociazavsech povétrnostnich
podminek. Obraz s vysokym rozlise-
nim se promita v plné barvé a s nu-
lovou latenci na cloné nositele a diky
tomu ziskéd nositel pfilby naprostou
volnost pohybu a pfehled o viem co
se déje v okoli a mlze zkrétit cyklus
snimac-stelec, zatimco vsichni zdsta-
nou chranéni. @

VITE, KDE JE VASE DITE?

Rodice maji pradvem obavy o bez-
peci svych déti, a proto firma Sa-
tomar pfisla s chytrymi détskymi
hodinkami, které umozni mit staly
prehled o misté pobytu ditéte a také
informuji o nepredvidatelnych uda-
lostech.

Hodinky pod oznac¢enim Abardeen
KTO1S, pfipominajici ndramek, dis-
ponuiji satelitnim sledovanim. Vesta-
veéna SIM karta umozriuje okamzi-
tou lokaci uZivatele na smartphonu
rodicd, informuje je, kdykoli dojde
k otfesu vestavéného cidla, sundanf
hodinek, nebo kdyz se dité nevysky-
tuje v danou dobu na pfedem urce-
ném misté. ProtoZe hodinky zasta-
nou zaroven funkci ndramkového
telefonu, davaji détem moznost
mluvit kdykoliv s rodici. V kritické si-
tuaci pak mdze rodictm pfijit vhod
také funkce hlasového monitoringu

okolf ditéte. Umoznéno je zatelefo-
novat s hlasitym odposlechem na tfi
predem definovana telefonnf &isla
a prijimat hovory z $edesati pfedem
ur¢enych kontakt. NemUze tak do-
jit k protelefonovani velké ¢astky
penéz (napr. volani na rizné sluzby
apod.) a zaroven je dité chrdnéno
pred reklamnimi a nezadoucimi
hovory.

Pokud se dité dostane do ne-
bezpecné situace, ma moznost
nepozorované stisknout snadno
hmatatelné tla¢itko SOS, které ode-
Sle informace o jeho lokaci na tfi
hlavni telefonni ¢isla formou SMS,
soucasné se bude snazit postupnée
spojit hovor. Na jedno nabitf vydrzf
hodinky monitorovat dité az tfi
dny s tim, Ze tato doba je zavisla
na Cetnosti vyuziti lokacnich funkci
a hovord. Hodinky jsou vhodné také
napf. pro seniory. M

7 BEZNEHO KOLA BEHEM MINUTY e-Bike

Revolucni, bateriové napéjené predni
kolo bicyklu GeoOrbital mize zcela
zménit tradi¢ni pfistup k designu elekt-
rokol. Patentovany systém GeoOrbital je
evoluci orbitalniho kola motocyklu Tron.
Netradi¢ni feSeni umozriuje nahradit

za méné nez 60 sekund predni kolo
béZného jizdniho kola systémem vy-
bavenym vykonnym elektromotorem,
ktery by mél umoznit jizdu rychlosti az
32 km.h", dojezd je uddvén v rozsahu
35-80km (v zavislosti na tom, zda jez-

dec prispiva také svou viastni silou do
pedall). Kromé rychlé instalace (a to
dokonce bez pouziti nastrojd, protoze
vse potfebné pro napéjeni je uz ob-
sazeno pfimo v kole) je podle tviirct
systému velkou vyhodou univerzalnost:
GeoOrbital je kompatibiln{'s témér ka-
zdym bicyklem. Kolo pouzivé rafkové
brzdy a je dodavano ve dvou velikos-
tech, které pokryvajf pres 95 % viech
velikosti jizdnich kol pro dospélé. Pred-
poklddand prodejni cena by méla cinit
zhruba 700 dolarl (cca 16 000 K¢). W
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PORADTE SE SE ZUBNIM
KARTACKEM!

»  asmes taimis

Internet véci, propojena auta, razné
fitness wearable doplrky apod. uz
jsou fenoménem doby, ale doka-
Zete si predstavit, Ze soucasti tohoto
prosftovaného, vzdjemné (vétsinou
bezdratové) propojeného svéta bude
tfeba vas zubnf kartacek? Presné ta-
kovéto zafizeni nynf uvadi na trh pod
nazvem Sonicare FlexCare Platinum
Connected firma Philips. Jeji hi-tech
kartacek pro dospélé vyuziva bezdra-
tové piipojent Blutetooth, aby umoznil
sledovat, pfendset a analyzovat data
o Cisténf chrupu v redlném case. Sys-
tém senzord a vestavéné inteligentnf
technologie sleduji smér pohybu, tlak,
drhnuti a dal$f parametry... Data jsou
shromazdovéna na pamétovém cipu

v rukojeti a kartdcek mlze
na jejich zkladé poradit
napr. se spravnym, lékar-
skou védou doporu¢o- |
vanym cisténim, sledo-

vanim pohybd zjistit, kdy

uzivatel déla ve spravném postupu
chyby, kde tlaci pfilis, nebo naopak
malo nebo tieba, kterd mista pfi ¢is-
ténif zubl opomenul. Podle vyrobce
umoznuje novinka odstranit az 10x
vice plaku nez bézny neelektronicky
kartdcek. Chytry kartdcek vezmou
jesté na milost moznd i ti, kdo nejsou
piilis, odvazani” z novych technologi,
ale dokéZete si pfedstavit situaci, kdy
vés bude poucovat a kafrat” vam do
Zivota tieba i WC Stétka? M

DVOJE BRYLE V JEDNOM

Firma Skuga navrhla bryle s dyna-
micky fizenym ztmavovanim na prin-
cipu elektronického inkoustu. Bryle,
na jejichz vyrobu firma shromazduje
finance na serveru Kickstarter, se
budou automaticky pfizptsobovat
aktudlnim svételnym podminkam
na zékladé manuélné nastavené
aplikace v mobilnim telefonu.

Adaptabilni rémecky by umozro-
valy integraci ¢ocek predepsanych
|ékafem, uzivatel by tak nemusel
mit zvlast bryle dioptrické a zvlast
slunecni. Bryle maji obsahovat
i dalsi senzory, monitorujici napf.
dennfvystavenf uzivatele UV zarenf
apod. Nabijeni baterie obstarava
indukce. W

INDUKENT NABIIENT

BATERIE

BLUETOOTH

UV-SENSOR
AMBIENT LIGHT SENSOR
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PRACKA VYPERE, ZBYTEK

UDELA ROBOT

Asi jen malo domécich ¢innosti je
tak otravnych (ale ve spole¢nosti
zakladajici si na ¢istém nepomac-
kaném oblecenfjaksi nutnych), jako
je skladani vyzehlenych kosil. Po-
kud se viak podaff realizovat jeden
z projektd, na néZ aktudlné shromaz-
duje potfebné investi¢ni prostiedky
crowdfundingovy server Kickstarer,
bude i tato nevdéna prace automa-
tizovana a kogile ¢i jiné svrsky bude
sklddat robot. Pokud se vém tedy
nebude zd4t moc 700-850 dolard,
o7 je cena, kterou za pofizeni pred-
pokladajf jeho tvirci - tficlenny tym
izraelské startupové firmy FoldiMate,
jak se také toto pozoruhodné zafi-

e
T =
sl -

zenf nazyva. Princip je jednoduchy:
véci se zavési do Sikmého zasobniku
na Celni strané, podobné jako na
raminka v Satniku nebo pradlo na su-
Sici $ndru, odtud je postupné vtéhne
dovnitf robotické rameno a pomoci
systému nékolika pohyblivych pre-
kladacich list je automat posklada
do poZadovaného tvaru. Listy jsou
navic perforované, coz umoznuje
pradlo i naparovat, susit, prezehlit,
naparfémovat ¢i jinak osetfit apod.
Zé&sobnik pojme 15-20 ks oblecent
aoperace s jednim zabere robotovi
zhruba 10 s (coZ je, jak tvrdf konstruk-
téfi sklddaciho robota, 2x rychlejsf
nez manualni zplsob). M

n )
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NEBESTI BUMBRLICCI
PRO NADMERNE CARGO

Obif An-225 Mrija, ktery se predsta-
vil na téchto strdnkach v ¢ervnovém
vydani TechMagazinu, nenf jedinym
pozoruhodnym dopravnim letounem
tohoto typu. Nebe jich kiizuje hned
nékolik. Patfi k nim napf. Boeing 747
Dreamlifter urceny k predprave ne-
skladnych podsestav z Japonska a Ita-

Foto: ScottWright

lie do své tovérny v USA pro kone¢nou
montdz. Rekordnf je svym ndkladovym
prostorem 1840 m?, ktery je povaZzovan
7a nejvetsi na svété. Zajimavosti je, ze
na konverzi se konstrukéné podilela
moskevska pobocka Boeingu ve spo-
lupréci s americkou filidlkou zabyvajici

se vyvojem raketovych motord. Pro
prestavbu na velkokapacitni specidly
pro dopravu rozmérnych nakladd byly
vybrany Ctyfi pouZité stroje, jejichZ trup
byl upraven podobné jako u obdob-
nych strojt Super Guppy (z Sestice vy-
robenych, které vznikly prestavbou ji-
nych velkokapacitnich letadel, je jeden
dosud vyuzivan NASA,
Zbyvajicijsou v muzeich)

~ ¢i Airbus A300-600ST
e Beluga (v aktivni sluzbé
pro dopravu velkych dild
pro A380). @

Super Guppy pouziva NASA k pfepravé
velkych soucésti pro mezinarodni
kosmickou stanici ISS nebo raketovy
projekt Orion
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Ve svarovani pokrokové

Na vystavé pokrokovych metod svafovani, kterou
usporadaly Novo-Kramatorsky zavod, Uralmas zévod
aKirovlv zavod v Leningradu, méli ndvstévnici moz-
nost vidét zafizeni pro ultrazvukové svafovani, studené
svafovani, svafovani tienim, difizi ve vakuu, elektrono-
vym paprskem, vibra¢nim zpGsobem, v magnetickém
poli, svafovani plastickych hmot apod. B

Jiné peceni

V Domé potravin v Praze byl dan do provozu prvni
Ceskoslovensky magnetrongril. Jeho vyvoj i kon-
strukci provedli pracovnici Vyzkumného Ustavu pro
vakuovou elektroniku v Praze. Princip magnetrongrilu
je zaloZen na tom, Ze se v ném potraviny budou péci
pomoci elektromagnetickych vin. Magnetrongril
dokéZe upéct celé kufe uz za osm minut. ll

Mini letadlo

Nejmensi letadlo na svété bylo postaveno v Anglii.
Na délku méfijen 4,3 m a rozpéti kfidel je 7 m. Jeho
nejvy$sirychlostje 110km/h s doletem az 300 km. W

Spiralové vrtaky

Prvni zminky o spirdlovém vrtaku se objevuiji
kolem roku 1820.V roce 1863 vypracoval Svy-
car Martigonn konstrukci spiradlového vrtaku
a v nasledujicim roce Stephan A. Morse zahajl
v USA primyslovou vyrobu téchto nastrojd. V Ev-
ropé byla vyroba zahdjena Rudolfem Stockem
v Némecku a pod jeho jménem trvé dodnes.
V obdobi let 1890-1914 byl provadeén vyzkum
pomér( sil pri obrdbéni spirdlovym vrtékem a za-
vadéla se vyroba vrtakl z rychlofezné oceli. V le-
tech 1920-1923 byla uskute¢néna mezindrodni
normalizace spirdlovych vrtakd a v obdobi 1924
az 1927 probihal technicky rozvoj réiznych typ(
spiralovych vrtakd pro rizné druhy obrdbéného
materialu. Do té doby spada téZ zavadéni spiralo-
vych vrtakd s destickami ze slinutych karbidd. W
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Kuchyiisky pomocnik

Podnik Elektro — Praga Hlinsko vyrobil zcela novy
kombinovany $leha¢ s mixerem a kdvomlynkem.
Tato novinka urcend pro domacnost vyuzivé pouze
jednoho elektromotorku k pohonu tfi,pomocnikd”
pfi vafeni. l

Vyuziti mési¢ni energie

Jde o dilo blizké budoucnosti. Je totiz vieobecné
znamo, Ze pfilivy a odlivy v mofich a ocednech
zpUsobuje pritazlivost Mésice. Védci uz navrhli
mnoho projektl k vyuziti tohoto obrovského
mnozstvi energie. Jednim z nejorigindlnéjsich je
projekt sovétského inZzenyra N. G. Romanova, ktery
navrhl pouzit,mési¢ni energie” ke zlepseni podnebf
Délného Viychodu.

Japonské more a Tatarsky prdliv, kam proud Kuro-
-Siu pfivadi teplou vodu, oddéluje od studeného
Ochotského more Uzina Névelského, misty sotva
7 km 3irokd. Kazdych 6 hodin se tu stfida pfiliv
s odlivem, a tim je hnana bud tepld voda Tatar-
ského prilivu do Ochotského mote, nebo zase
naopak studend voda Ochotského mote do Ta-
tarského pralivu. Romanov navrhl vybudovat
v Névelského Uziné prehradu s propusti, kterd
dovolf pritok vody pouze v jednom sméru, a to
7 Tatarského prllivu do Ochotského mote. Po-
dle vypoctl tak bude Mésic precerpavat touto
propusti pres 1000 km? teplé vody denné. To je
priblizné tolik, kolik by vydaly ¢tyfi Volhy, kdyby
tekly do Ochotského more. Uskute¢nénim pro-
jektu by se mnohonasobné zlepsila klima v krajich
Dalného Viychodu. Drsné severské zimy by zmizely,
prdmérnd teplota v lednu by neklesla pod 10°
a tundry ¢i mocélovité tajgy by se pokryly hustymi
lesy a ovocnymi sady. W

Otevie se, neotevie?

Letecky den vrcholil. Nad prostor letisté nalétavala
skupina tézkych dopravnich letadel. Od trupu le-
tadla se odpoutévé skupina ¢ernych bodU a za-
vratnou rychlosti padé k zemi. Desetitisicovy dav
divakd strnul napétim... Otevre se, neotevie? Jedna,
dvé, tfi, Ctyfi... Nad zvétujicimi se Cernymi body se
hromadné objevuji bilé oblacky padakd. Vysadkafi
se blizi k zemi a doskakuiji na plochu letisté. Bouflivy
potlesk odménuje vrcholné vykony.

Ale malokdo vi, ze seskok padakem neni dilem
nahody, a neni zavisly jen na odvaze a dovednosti.
Kazdy vysadkar je chranén pfi seskoku zvlastnim,
velmi pfesnym pfistrojem, tzv. automatickym
otviratem padaku KAP 3, ktery je vyrobkem n.p.
Chronotechna ve Sternberku.

Vyrobé piistroje je vénovana mimoradnd pozornost.
Ackoliv vazi jen 950 g, pracuje jeho tlakomérné
zafizenf a hodinovy mechanismus naprosto spoleh-
livé. Hodinovy mechanismus umozriuje nastaveni
pfistroje tak, aby byl uveden do chodu za 2 az
5 vtefin od okamZiku, kdy vysadkar opustf letadlo
a pomoci zvlastni $ndry uvolni pojistku, kterd uvede
hodinovy mechanismus do pohybu. Tlakomérné
zafizeni ma pak stupnici od 500 do 4000 metrd.
PFistroj po dojiti samocinné vytrhne padak z obaluy,
pokud tak neucinil ru¢né vysadkar sam.

Zafizeni bylo vyzkouseno na nékolika mezindrodnich
zavodech v seskoku padékem a nynf ho s velikym
Uspéchem pouzivajf i mistfi svéta v seskoku pada-
kem, zaslouzili mistfi sportu Koubek a Jedli¢ka. Na
poslednich zévodech v Bratislavé byl zvIsté ocenén
vysadkafi USA, SSSR i dalsich zemi. NeZ pffstroj opusti
zavod, je podroben nékolika pfisnym zkouskam
a pred predanim vysadkarim je znovu prezkousen
odbornou komisi. Do rukou vysadkard 10 zemi svéta
se pak jiz dostava skutecné dokonaly vyrobek cesko-
slovenského hodinafského pramysiu. B

Bezhlu¢na pila

Americkd Zelezarska firma zacala vyrabét bezSumné
diskové pily. Aby mohli tohoto cile dosahnout,
vkladaji médéné pasky mezi jednotlivé zuby. W

Infrateplomér

Dr. Braun z USA sestrojil pfistroj pracujici s ultra-
Cervenymi paprsky, ktery dokdze zaznamendvat
teploty na povrchu lidského téla. JelikoZ je schopen
zaznamenat i zmény teplot 0 0,25 stupn, zjistilo
se, Zze mista s rakovinovymi nadory maji teplotu
o 1az15stupné vyssi. B
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Destniky a igelitové plasté

Jakmile o dnech zachmurenych za¢ne voda z ob-
lakd padat k zemi, vyvstane v ulicich kontrast a pro-
blém téchto jevl. Ulice i pouli¢ni doprava se zpestri
ponurou $edi plastd panskych i bélosti a zivymi
barvami igelitovych plastd, do nichz se bali dévcata,
Zeny, babicky i déti. Ve chvili svého zrodu jevila se
nam tato vymoZenost vyspélé techniky splnénim
rozumné potfeby, jako Ustfedni topeni nebo ply-
nové a elektrické vafice, pro néz vyhasly kuchyrské
sporaky. Pijato s povdékem, Ze chranf proti desti
celou postavu, Sat i hlavu, ponechdvajice ruce volné.
Tento plod novodobého prakticismu, zahrnovany
nadsenim, nabyl zahy okézalého vrchu jako néco, co
snad nevyjde nikdy z médy. Povrchnimu pohledu
vytlacovaly igelitové plasté svou ndpadnosti dest-
niky jako néco vyfazeného a zbyte¢ného.

Z&hy se ale presveédcime, Ze vyroba destnikl nepo-
klesla, ale snadno dobyva trhu domaciho i zahrani¢-
niho. Mezi nové kupce tradi¢ni ochrany proti desti
pfibyli i mnozi nositelé igelitovych plastd, kterym
prvni lijak pfinesl roz¢arovéani. Novinka zklamala.
Shledali, Ze po nepromokavé latce stéka voda do
bot a smacenim porusuje jemné puncochy. Lidé
s vyssim tlakem krevnim zahy vystihli, Ze nesndseji
pocit tepla, zptsobeny nepromokavou latkou.

Zhotovovani destnikd a slunecnikd bylo dlouho vyro-
bou femesinou. Z hlubiny prament se dopatrame, Ze
11822 byly v Praze pouze dvé dilny, které se zabyvaly
vyrobou destnikd a slune¢nikd, obé na Starém mésté.
Majitel prvé mél poctivé ceské jméno Jan Vokalek,
majitelka druhé dilny Julie Fisiano byla patrné jiz po-
némcilym potomkem Vlacht usedlych kdysi v Praze.
Oba zavody stacily zasobit destniky i slunec¢niky také
okolni venkov. Dnes vyvaZi Prago-Export, podnik za-
hrani¢niho obchodu pro vyvoz a dovoz vystrojniho
adrobného spotfebniho zboZi, takrka do celého svéta
destniky, vyrobené ve dvou vétsich zavodech (Cent-
roflor v Praze a bratislavské druzstvo Datex).

Ztetele ryze estetické vnesly do médniho utvareni
téchto velepottebnych ,doplikd” znacnou davku
dobrého vkusu a kultivovanosti. | ddmské destniky
(nemluvic o slune¢nicich) nabizeji vielikou ménli-
vost a Zivost zdobnou, barvitou a vzorovanou. l

Tucnost elektronové

Ve sverdlovském zemédélském institutu sestrojil
student Michal Gazimov elektronovy pfistroj na
stanoveni tu¢nosti v mléce. Zatimco laborant sta-
novuje tu¢nost 20 az 25 minut, elektronovy pfistroj
to zvlddne do dvou minut. W

retro — relax m

Vice chemie

Za poslednich 50 let vzrostla produkce viech od-
vétvi primyslu zemi celého svéta 2,6krét, zatimco
produkce chemického prlimyslu 16,5krat. l

Asfaltoukladac

Jde o posledni novinku soveétské silni¢ni me-
chanizace. Asfaltoukladac D-464 je stroj lehkého
typu. Jeho vyrobnost je 65 t/h, Sitka uklddané
plochy je 1 az 3,5 m a tloustka vrstvy 20 az
100 mm. Velmi dobre se osvédcil pfi stavbe
cest v sidlistich. W

Encefalograf

Je to elektronovy pfistroj, ktery zjistuje mozkové
bioproudy. Zdznam se déje na magnetofonovy
pdsek a je podroben matematické statistické
analyze. Pfistroj pro analyzu byl vyvinut na univer-
sité v Bostonu (USA). Na programu jsou pokusy
na stanoveni zékond pro mozkové bioproudy,
které maji vézny vyznam na dusevni ¢innost
¢lovéka. W

Vyhrajte vstupenky
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Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 6/2016:

3 2 6|1 8 9114 7 5
8§ 5 1 37 412 6 9
9 4 712 6 5|8 1 3
5 7 814 9 2|1 36
2 1 9|15 3 6|7 4 8
4 6 3|17 1 815 9 2
6 3 218 4 1 9 5 7
1 9 516 2 713 8 4
7 8 419 5 316 2 1

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Ilvana Sasova, Jindfichlv Hradec

Kamila Janacova, Mélnik

Filip Sobotka, Praha
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedinecny zazitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.
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11-17.7. Farnborough, Velkd Britanie:
FARNBOROUGH INTERNATIONAL
AIRSHOW - veletrh letecké techniky
pro komer¢ni, civilnf i vojensky sektor.
Por4dé/info: Farnborough International
Ltd, tel: +44 (0)1252 532 800, fax: +44
(0)1252376 015, e-mail-enquiries@farn-
borough.com, www.farnborough.com

24.-28.7. Anaheim, USA - Kalifornie:
SIGGRAPH - konference zaméfena
na pocitacovou grafiku a interaktivni
technologie a vyzkum. Poféda/info:
ACM Siggraph, tel.: +1(212) 626-0500,
fax: +1 (212) 944-1318, e-mail: acm-
help@acm.org, www.siggraph.org

18.-21.8.Nitra, Slovensko: OBNOVI-
TELNE ZDROJE ENERGIE - vystava

s m veletrhy a vystavy — soutéz

zamérena na problematiku OZE. Po-
fada/info: Agrokomplex - Vystavnic-
tvo Nitra, tel.. 00421/37/6572 111,
e-mail: agrokomplex@agrokomplex.
sk, www.agrokomplex.sk

13.-15.7.Linec, Rakousko: ICCHP 2016
(International Conference on Compu-
ters Helping People with Special Needs)
—konference o pocitacich pomahajicich
uZivateldm se specialnimi potfebami.
Porédé/info: Johannes Kepler University
Linz, tel. +430 732 24687-3750, fax +43
732 2468 8822, www.icchp.org

2.-7.9.Berlin, Némecko: IFA - veletrh
spotiebni elektroniky a spotiebic.
Porada/info: Messe Berlin GmbH,
tel: +49 (0)30 3038 0, fax: +49 (0)30

3038 2325, e-mail: central@messe-
-berlin.de, www.ifa-berlin.com

6.-8. 9. Jekatérinburg, Rusko: NDT
DEFECTOSCOPY - vystava zafizeni
a vybaveni pro prlimyslové nedestruk-
tivni testovani a defektoskopii. Pofadéd/
/info: Primexpo, tel: +7 (812) 380 60 00,
fax:+7 (812) 38060 01, e-mail: ndt@pri-
mexpo.ru, www.ndt-defectoscopy.ru

6.-8.9. Bern, Svycarsko: SINDEX —
technologicky veletrh zaméreny na
automatizaci, robotiku a manipulaci,
elektrotechniku a elektroniku, stroji-
renskou vyrobu a pohony. Pofada/
/info: BernExpo AG, tel.: +41 31 340
1111, fax: +41 31 340 11 10, e-mail:
info@bernexpo.ch, www.sindex.ch

DARKOVY CERTIFIKAT PRO VASE BLIZKE

Udélejte radost svym blizkym
¢i zndmym a vénujte jim dar-
kovy certifikdt jako pozornost
k svatku ¢i k narozeninam,
nebo prosté jen tak.

Ziskani darkového certifikatu
je velmi jednoduché: staci
napsat na e-mail: pred-
platne@techmagazin.
¢z pro koho bude darkovy
certifikit a po obdrzeni fak-
tura¢nich dat uhradit cenu
za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle
vytistény a vyplnény Dar-
kovy certifikat na Vami
udanou adresu, aby jej
obdarovany mél vcas.

Dérkovy certifiest

Pani/pan

Ti fkdvs e
Mto ziskava ro¢nj Predplatné Casopisy

MAGAZIN
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Dr. JosefValigka, Séfre,

daktor
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V zavedené tradici losovaniz nové pfichozich objednavek pfedplatného (veetné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.

PRO CERVENCOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Michal Jelinek, Ostrava; Jozef Cinger, Bratislava;

Roman Cerveny, Prachatice

Ceny do soutéZe — voucher na koupi knihy z katalogu Grada -
pripravila spolecnost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi
odborné a zdjmové literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991

kazdoro¢né pfinasi na Cesky trh v rdmci desitek specializovanych
edi¢nich fad stovky tituld odborného i hobby zaméreniz nejriiznéj-

Sich obor(, veetné novinek, prekladt odborné literatury z publikact
renomovanych zahrani¢nich vydavatelstvi, ale i vybranych titull détské
literatury domécich i zahranic¢nich autort. Zarukou vysoké trovné na-

e

kladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technickych, védnich
a spolecenskych obord. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce

nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.

V ptistim cisle
pFipravujeme:
B Nedestruktivni zkouseni

B Ndstroje pro obrabéni
tézko obrobitelnych
materidlti
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konecne ve Vasich rukach.

CJJ E2C0O

SOLUTIONS

T
‘T
T
mm-
(T
CT Y

.|

b s

EEENENNEN

EEEEEER
EEEEEEN
EEEEEEE

mmmmmmmmm

Prijdte se podivat.

Mezinarodni strojirensky veletrh

3.-7.10. 2016 o
Volna plocha F/003 o
Vystavisté Brno

www.helios.eu



