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Spolecné hybeme svétem
Zaslouzite si jen to nejlepsi

Vy mate aplikaci, my feSeni: kvalitu znacky Schaeffler. S vice nez 225000 produkty je

exve wo

Spoléhejte se pouze na originalni produkty. Pro¢ to zdlraznujeme? Obchod s padélky
predstavuje v soucasné dobé vazny problém. Padélani produktl pro strojirenskou
vyrobu je stale castéjsi. Bez rozpakl jsou padélany TOP znacky. Pouhym okem nenf
vidét Zadny rozdil, ale kvalita se neda srovnavat.

Nakupujte u divéryhodnych zdroji! Nasi autorizovani distributofi maji pfimy pfistup
k originalnim produktdim a servisu skupiny Schaeffler. Pouze pokud nakupujete od
autorizovanych distributord, mdzZete si byt jisti, Ze nekoupite padélky. Seznam nasich
autorizovanych distributord najdete na nasSich internetovych strankach.

Schaeffler CZ s.r.o. - www.schaeffler.cz

& rac SCHAEFFLER



Odkaz Otce vlasti

Odstartovaly oslavy 700. vyroli narozeni Karla IV. A tim na cas i obdobi, kdy - s vyjimkou findle
hokejového Sampiondtu — neni pred motivem ,otce vlasti” kam uniknout. Nastésti v tom dobrém
slova smyslu. Nenf od véci pfipomenout si jednu ze svétlych etap ceského stdtu, kdy se v Karlové dobé
dnesni zemé ceské a moravské ocitly na cas skutecné na vysluni Evropy. Tedy ve stfedovekém pojeti
v podstaté i svéta, protoZe ten pro vétsinu lidi obyvajicich tento kontinent ,koncil” na pobreznich
utesech Irska a Anglie, francouzskych, italskych a iberskych pldzich a mori omyvajicim brehy Némecka
a Skandindvie, a na opacnych koncich v poustich Afriky a ,Palestyny” odkud pfichdzely karavany
zdalekého Orientu. Ddl uz byla ,terra incognita” a oblasti oznacované na mapdch pofizenych jesté
na zdklade starovekych vdlecnych vyprav z dob Rimand a vojsk Alexandra Velikého obvykle slovy:
JHic sunt leones” ¢ili Zde uz jsou jen Mi...

A ¢loveka obcas kacitsky napadne myslenka, Ze v konfrontaci s dnesnim globalizovanym svétem,
fiticim se hekticky rychlym tempem ke svétlym zittkim stastné multikulturni genderové vyrovnané
a politicky korektni pocitacové fizené budoucnosti, mél i ten ,temny stfedovék” viastné néco do sebe.
To, co Karlovi nelze uprit, byla jeho snaha zavést v zemi pofddek a prdvo a snahu o rozvoj vzdeéla-
nosti a velkorysé stavebni projekty. Usil o hospoddrsky rozkvet, ktery by zemi pozved! k blahobytu,
jenZ na tehdejsi poméry rozhodné nebyl vseobecnym standardem, a promyslend diplomacie, jeZ
by omezila tehdy maodni vojenské feseni geopolitickych vztaht mezi tehdejsimi stdty, krdlovstvimi
a soupeficimi regiony rizné feuddini kategorizace — vdlek si sam uZil jesté v mladém véku po boku
svého dominantniho, vdlecnicky orientovaného otce Jana Lucemburského aZ dost. Tedy feSenina
svou dobu velmi progresivni a odvdzné, jez chtél v duchu své doby podpofit i angaZovdnim pfednich
staviteld, a dalsich faktord, které by pomohly zvysit prestiz jeho impéria jehoz stredem byly Cechy
a Némecko (i kdyZ nasi némecti sousedé panovnikovi nezfidka vycitaji, Ze je zanedbdval).
Reminiscence na Karlovu viadarskou éru pro mnohé mizZe dost kontrastovat se soucasnym stavem,
kdly je zemé do znacné miry vice & méné Uspéiné ,rozkseftovdna” véetné cdsti pozdstatkt nékdej-
siho krdlovského majestdtu, jeZ casem moZnd také zprivatizujeme nebo pronajmeme soukromym
vlastnikam, pokud by to mohlo pfinést néjaké grose stdtni kase, tak jako jsme to ucinili s vétsinou
stdtniho majetkd — véetné OKD a ndmoini flotily.., nékdy se holt prosté nezadari... Misto systémo-
vého koncepcniho budovdni se mésta daiji' v plen developerim, a divime se, ze misto honosnych
ndmeésti a katedrdl rostou vsude jen nové lidojemy. Nebo si radni opravdu mysli, Ze se turisté piistich
stoleti k ndm budou misto Karlova mostu a Karlstejna jezdit divat na soubory sklenénych krychlf
¢ivdlch a dalsich viceméné obdobnych geometrickych objektd, jaké jsou rozesety vsude po svété?
Jisté, kazdd doba md své, a ani dnes Casto idealizované staré casy — Karliv stfedovék nevyjimaje
— nebyly bez problémda. Ani tehdejsi Evropa by asi nebyla o moc stastnéjsi, kdyby tusila, Ze ji cekaji
jesté krusné casy a udobi morovych epidemii, ndboZenskych vdlek a dvou modernich smrticich
globdlnich vdlecnych konfliktd. Ale jsme opravdu stastnéjsi, nez nasi predkové? Diky svétu nabitém
nejriiznéjsim technologiemi, které ndm usnadriuji, zpfijernriuji (ovsem nékdy téz citelné komplikuji)
Zivot, mdme tendenci se na vsechny, kteff néco podobného k dispozici neméli (nebo nemaji) po-
nékud divat spatra jako na zaostalé. Aviak je nds Zivot opravdu spokojenéjsi a vyrovnanéjsi, nez
Zivot Kfovdkd ¢iIndidnu z jihoamerickych pralesd nebo tfeba stfedoveékého ¢lovéka, ktery mél svym
zpusobem pevny fdd a misto marketingovych kampani se fidil stfiddnim ro¢nich obdobi v okolni
plirodé aliturgickymi svdtky a misto sily penéz véfil v Boha, a moznd tak trochu i pfislusného viadare
a zdkony, Ze ho ochrdni pfed bezprdvim?

Nazky mezi svétem nds a Zivotem “téch ostatnich! kterym se obcas snazime z pozice ,vyspeléjsich
pomdhat (rozuméno: dostat je bliZ k nasemu pojeti, jak md ten svét vypadat), se v podstaté stdle
vice rozeviraji, a také si nejsem tplné jisty, zda o nase milosrdenstvi vibec stoji. Poskytnout vzdéldni
je OK, ale s citem a ohledem na jejich tradice, které bychom (pokud jsme vlastné hosty v jejich zemi)
méli respektovat. Ovsem preorientovdvat lidi, Zijici po staleti po svém, za kazdou cenu na nds zptisob
Zivota a nase pojeti hodnot (samoziejmé pro jejich dobro a ve jménu pokroku) uz je mozZnd trochu
‘mimo misu” - leda by k tomu dospéli sami viastnim rozhodnutim. Ale také s tim, Ze budou nést
vSechny jeho dsledky, tzn. vetné toho, Ze se budou muset fidit v podstaté zcela jinymi pravidly,
nez na jakd byli zvykli dosud. A to, jak nds neustdle uci historie, z niz si tvrdosijné odmitdme vzit
pouceni, neni jednoduchd zdleZitost.

”

H{L Vazssto

Josef Valiska, Séfredaktor
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- zaméreno na ekonomiku provozu

s nulovou spotiebou solventu
v pauzach

- vzduchotésné servo uzavrenf trysky

+ pouze 20 W spotreby elektriny

- 800 funkci a programovani

« verifikace tisku kamerou V-Check

- legendarni kvalita MADE IN GERMANY
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NOVA ATRAKCE PRAZSKEHO LETISTE:
OBRI ,,PATROVY” AIRBUSA380

Praha se od kvétna stala dalsi de-
stinaci, kam pravidelné léta nej-
vétsi pasazérské letadlo svéta
Airbus A380. Tento stroj zavedla
spole¢nost Emirates jako pravi-
delny spoj mezi Dubaji a Prahou.
Ruzynské letisté Vaclava Havla, po-
dobné jako fada dal3ich svétovych
letist, muselo projit potfebnymi Gpra-
vami, aby mohlo poskytnout potfeb-
nou infrastrukturu a logistickou pod-
poru tomuto obfimu stroji. Napf. tfi
nové nastupni mosty pro odbaveni
umoznujici plynuly nastup a vystup
pasazér do obou pater letounu, odle-
tovou ¢ekéarnu na odlet schopnou po-
jmout vice nez 500 cestujicich, pas pro
vykladani zavazadel, posilit nosnost

e o

ranveje apod. Veskeré Upravy uz byly
diky rozsahlym investicim v objemu
cca 150 mil. K& tspésné dokonceny,
takze Praha nyni mGze A380 regulérné
pfijimat. Dosud se tento obff letoun
na Ustfednim ceském letisti objevoval
jen vyjimecné, poprvé jej predstavila
Lufthansa v roce 2011. Na pravidelné
lince ho zacaly pfileZitostné pouzivat
Korean Air a aerolinie Emirates, které
jako nejvétsi provozovatel téchto
strojli na svété je nyni nasadily na lince
do Ceska jako prvni ze svétovych le-
teckych dopravcd.

A380 je sice nejvétsi pasazérské le-
tadlo, ale nejvétsim dopravnim le-
tadlem na svété je jinak 6motorovy
rusky cargo gigant An 26 Mrija. Bl

Zajistit hladké odbaveni pro obii A380 s pultisicovkou cestujicich neni
jednoducha zalezitost Foto: Letisté Praha, YouTube

ViTKOVICTi ZACiNAJi VYRABET CASTI PONOREK

Strojirenskou vyrobu v CR, ktera
dnes produkuje snad vsechny
bézné dopravni prostredky od au-
tomobilli, autobust a motorek pies
kolejovou techniku az po mensi
lodé a letadla, doplnil nyni dalsi
segment: skupina Vitkovice Machi-
nery Group (VMG) zacala vyrabét
tlakové nadoby pro ponorky.

Jde o &asti, které slouzi jako zasobniky
stlateného vzduchu.V soucasné dobé
firma Vitkovice Cylinders dokoncuje
prvni testovaci zakdzku pro nejme-
novanou firmu s globélni plsobnosti,
specializovanou na vyrobu ponorek
pro armady zemi NATO.

,Nas zdkaznik je jednim z mala svéto-
vych vyrobct ponorek. Nadoby, které
pro néj vyrabime, vazi okolo 220kg.
Jejich specifikem je, Ze vyroba poloto-
varu probihd metodou zpétného pro-
tla¢ovéni's dokoncenim na kovacim

stroji pomoci specidlnich rezim( kovani.
Specialné je u nich zkousena tésnost
spojeni nadoba - ventil pod tlakem bez-
mala 350 bar," uved| generdlni feditel
Vitkovice Cylinders Jerzy Koscielniak.
VMG neddvno ohlésila také vstup
do oboru vyroby nadob pro sklado-
vani vodiku. Stejné jako v pripadé
z&sobnikd pro ponorky jde o novy,
rozvijejici se obor. Vitkovice jen z néj
letos ¢ekaji zisk podle ukazatele EBI-
TDA okolo 130 mil. K¢. H
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BOSCH SE V CESKU STEHUJE

DO NOVEHO AREALU

V navaznosti na rekordni rok
2015 chce spole¢nost Boschiile-
tos pokracovat v rlstovém
trendu a navzdory vyhlidkam
na utlumeni ekonomiky a geo-
politické nejistoté ocekava
v roce 2016 nariist svych trzeb
03 az5%.

Firmé se dafilo i v Cesku, kde ve fiskal-
nimroce 2015 doséhla s konsolidova-
nymi trzbami v hodnoté 694 mil. eur
(189 mld. K¢) dvouciferny 15% rdist
trzeb. Provozuje zde 6 vyrobnich
z&dvodu a vyzkumné centrum. Své
aktivity hodla déle posilovat zejména
ve vyrobé vstikovacich agregtl pro
dieselové motory v Jihlavé a v Ces-
kobudéjovické tovamé na autodily,
kde mé 5 pilotnich projektl Priimy-
slu4.0.Toto odhodlanf dokumentuje

i Cervnové stéhovani ceské centraly
firmy do prostor v nové vybudova-
ném prazském aredlu Park Radlice.
Pro své tovéarny v Cesku firma stale
nabira pracovniky, zajem ma zejména
o kvalifikované inzenyry, mladé ta-
lenty, vyzkumniky, vyvojare a techniky.

novinky zdomova a ze sveta = mms

Jsem potésen, Ze kromé rdstu trzeb
a objemu vyroby rostla také ¢innost
vyzkumu a vyvoje,” uved| Klaus Peter
Fouquet, reprezentant Bosch Group
v CR, s tim, Ze Wzkumné a vyvojové
centrum automobilové techniky
v Ceskych Budgjovicich, které
zaméstnava vice nez 450 inzenyrd
atechnikd, je dnes duleZitou soucasti
vyzkumné a vyvojové sité Bosch. Ml

: iiii!li-'n'i"_'-_
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BELL OTEVREL V CR LAKOVNU VRTULNIKU

Americky vyrobce vrtulnikd Bell
Helicopter oteviel na prazském
letisti svou viibec prvni evrop-
skou lakovnu, doplnénou o pre-
davaci centrum vrtulnikii zakaz-
nikdm.

Jak zdUraznil feditel prazské pobocky
Bellu Joachim Goldenberg, prazska
lakovna je jednou z nejmodernéjsich
svého druhu a mohla by firmé Bell
umoznit dosahnout nejvyssi kvality
laku na svété. Jejim zprovoznénim
umoziuje prazskému centru poskyt-
nout zakaznikm kompletnéjsi sluzby
nez dosud. Na celém svété ma Bell
jen tii dalsi podobné zafizeni - v USA,
Kanadé a Singapuru.

Celkem ma firma v Evropé a Rusku
16 servisnich stfedisek a Praha je
logisticky vyhodnym centrem, z né-
hoz Ize prelétavat k zdkaznikim prak-
ticky z celé Evropy s nanejvys jednou
technickou zastdvkou na doplnénf
paliva. Prazské regiondinf servisnf

centrum, kde Bell zérover provadi
findlni montaz vrtulnikd pro evropské
zakazniky, nabizi i Upravy vrtulnikd
na miru a nynf také lakovnu, schop-
nou pojmout i nejvétsi civilnf vrtulniky
amerického vyrobce.

Jak uved! viceprezident divize civil-
nich vrtulnikd Matt Hasik, v Praze by
do budoucna méli nové stroje prebi-
rat vsichni evropsti zékaznici. Zatimco
v soucasné dobé prochdzi prazskym
centrem zhruba 12 novych vrtulnikd
Bell ro¢né, a firma zde nyni zvlada
odbavit asi polovinu nové dodava-
nych strojd, do dvou let by se jejich
pocet mohl zvysit az na vice nez
30 strojl a vyhledové hodla firma
v Praze kompletovat viechny vrtul-
niky pro Evropu. W

EVROPSKY SYSTEM GALILEO MA
VE VESMIRU JIZ POLOVINU SATELITU

Ruska raketa Sojuz, ktera
24, kvétna odstartovala z kosmo-
dromu ve Francouzské Guyané,
vynesla na obéznou drahu dva
satelity, které doplnily vznikajici
evropsky navigacni systém Gali-
leo na stav celkem 14 druzic obi-
hajicich kolem Zemé na nizkych
obéznych drahach (LEO).

DruZice s pofadovym ¢islem 13 a 14
naposledy vynesla ruska raketa Sojuz,
Zbyvajici vynesou rakety Ariane. K plné
funk¢nosti systému jich je potieba 24,
nicméné ve vesmiru budou umistény
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celkem tfi desftky satelit(l Galileo - Sest
z nich v roli nahradnikd, ktefi mohou
v pfipadé potfeby zastoupit své bra-
tficky, pokud by se vyskytly néjaké
problémy s jejich provozem, aby byla
zarucena plnohodnotnd funkce sys-
tému jako celku. Dalsi ¢tyfi by mély za-
kotvit na svych pozicich jesté letos na
podzim, a koncem roku by tak mohly
byt (oviem zatim v testovacim rezimu)
k dispozici prvni navigacni sluzby sys-
tému Galileo, s jehoz kompletnim do-
koncenim se pocita v roce 2020. Evropa
by se tak stala nezavisla na americkém

navigacnim systému GPS, a Galileo, je-
hoz velitelstvi sidli od roku 2012 v Praze,
byt navic pfesnéjsi neZ nyni pouZi-
vana technologie GPS & rusky systém
GLONASS a umoznit fadu sluzeb zalo-
Zenych na presné lokalizaci. l

FIRMY A LIDE
Zbrojari
ménili
Nejvétsi cesky
letecky vyrobce
el méni své ve-
deni a Ladislava Simka vystiida
v Cele tovarny Aero Vodochody
Giuseppe Giordo, byvaly reditel
italského leteckého vyrobce Ale-
nia Aermacchi. Zména souvisf
i s plany skupiny Penta, do niz
Aero patfi, jejiz veden( uz dfive
prohlasilo, Ze chce do Cela svych
firem privést vice zahrani¢nich
manazerd.

Méni se
iuBMW
Tiskova mluvef
Veronika Jakub-
cova, kterd tuto
funkci zastava od roku 2010 ve
spole¢nosti BMW Group Ceské
republika, odchézi. Jeji funkci od
30. kvétna 2016 docasné pre-
vezme Milan Stupka, ktery sou-
¢asné pusobi jako Corporate
Communications Manager BMW
Group Slovakia.

Zmény v CEB
v Novym pred-
"f:-_, sedou dozorci
m rady statni Ceské
exportni banky

(CEB) byl zvolen byvaly guver-
nér CNB a nékdejsf $¢f Ceské
spofitelny Pavel Kysilka. Clenem
rady je od dubna. Dozor¢f rada
CEB rovnéz zvolila svym misto-
predsedou ndméstka ministra
prdmyslu a obchodu Vladimira
Bartla. Ve funkci naopak na konci
kvétna skoncil ndméstek reditele

A7

odpovédny za Usek obchodu Mi-
roslav Tym.

Stridani
v DMG MORI
Dr. Rudiger Kapi-
tza opustil vedenti
némecké casti
spole¢nosti DMG
MORI a jeho misto
zaujal dosavadni
N $éf vyvoje, vyroby
A.-k. a technologif
Christian Thones. Ten vybudoval
mj. Uspésnou divizi Pokrocilych
technologii a nyni prebird Sirsi
zodpovédnost i za oblasti pro-
deje, produktového vyvoje, pro-
curementu, korporatni PR pub-




licity a auditu. Se jménem Rudikera Kapitzy
jsou spojeny poslednf ctyfi dekddy nejuspés-
néjsiho rozmachu obchodni a servisni sité
Deckel Maho Gildemeister (DMG).

Z Aholdu do Foxconnu
Novou manazerkou marke-
tingu, PR a komunikace a tis-
kovou mluvei spolecnosti Fox-
conn CZ je Dagmar Krausova.
Do Foxconnu prichdzi z ¢eské pobocky Aholdu,
kde téméf Ctyfi roky zastdvala pozici manazerky
externi komunikace.

Komunikaci povede
_ Wl vanék

‘ Treti ro¢nik unikdtni moto-
ristické slavnosti LEGENDY
2016 ma novou posilu v oblasti
komunikace s motoristickymi médii. Tomas
Vanék a jeho agentura VIZUS COMMUNI-
CATION bude pfipravovat tiskovy servis pro
motoristickd média pred, v pribéhu i po této
motoristické akci pro sirokou vefejnost, kterd se
kond v aredlu Psychiatrické nemocnice v Praze-
-Bohnicich (11.-12.6).

Zménav ¢eleTA CR
VIada svym usnesenim ze dne
- | 9 .bfeznajmenovala Petra Ocka
o’ do Cela Technologické agen-
v B tury Ceské republiky (TACR).
Petr Ocko, ktery se ujal své pozice pocatkem
dubna, plisobil na Ministerstvu prdmyslu a ob-
chodu od roku 2010, kde Fidil Sekci fondd EU,
vyzkumu a vyvoje. Od ledna 2015 zastaval
funkci feditele odboru finan¢nich nastroj
a fizeni projektd. Ve své nové pozici se chce
zaméfit na zintenzivnéni podpory uplatnéni
vysledkd vyzkumu v praxi.

Nahrada v Unipetrolu

Novym predsedou dozor¢f
rady petrochemické spolec-
nosti Unipetrol se stal Woj-
ciech Jasinski, $éf predstaven-

stva polské spole¢nosti PKN Orlen, kterd
od roku 2005 Unipetrol vlastni. Ve funkci
nahradil Jacka Krawiece, ktery rezignoval
Vv prosinci.

UR s novym
marketingem

Novou marketingovou mana-
Zerkou danského vyrobce ko-
laborativnich robotd Universal
Robots se stala Katefina Slanska. V regional-
nim tymu bude odpovédna za marketingové
a PR aktivity ve stfedni a vychodni Evropé.
Jejim hlavnim tkolem bude posileni znacky
na trhu kolaborativnich robotd v regionu
stfednia vychodni Evropy a fizeni marketin-
govych aktivit v souladu s obchodni strategit
firmy.
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CESTi ZBROJARI USPESNE RAZI

NOVE PROJEKTY

Stiedoevropsti zbrojafi (Ex-
plosia Pardubice, slovenska
ZVS Dubnica nad Vahom
a polska Dezamet Nowa
Deba) dokon¢ily po nékolika-
letém vyvoji a testovani prvni
spolecny projekt od vzniku
visegradské skupiny - novou
moderni velkoraznou munici.
Munice byla Uspésné zavedena
v polské armadé pro nové samo-
hybné houfnice Krab réze 155 mm.
Zkousky prokdzaly, Ze ¢eské na-
pIné, které se budou licencné vyré-
bét v Polsku, dosahuji $pickovych

parametr( a zakazka by podle
feditele Explosie Pavla Bulanta
mohla ¢eskym ndplnim oteviit
cestu do dalsich zemi NATO.

K nejuspésnéjsim ceskym zbro-
jovkam vsak patif pardubicky vy-
robce pasivnich radard pro civiln
i vojensky sektor, spolecnost ERA,
kterd dosahla v minulém fiskdlnim
roce nejlepsich vysledkd v celé
své 20leté historii, a to hlavné diky
stale pribyvajicim zahrani¢nim
zakazkam. Firma, kterou od roku
2011 vlastni zbrojarskd skupina
Omnipol, nyni zajistuje 50 pro-

jektd, vyvézi do 57 statl a buduje
nové centrum vyzkumu a vyvoje
pro témér 200 lidi. Systémy ERA
na letistich a kolem nich dokazou
sledovat az 500 letadel najednou,
vojensky radiolokdtor Véra (VERA-
-NG) az 250 stroj.

Britska zbrojovka BAE Systems
se chce podilet spolecné se
statnim podnikem VOP CZ, ktery
od svého vzniku (70 let) vyrobil,
opravil nebo modernizoval pres
20000ks vojenské techniky, na za-
kdzce vymény bojovych vozidel
péchoty ceské arméady. Soucasti
programu je i podpora prodeje
na novych trzich a pomoc malym
a stfrednim podnikdm. M

Nezjistitelny radar Vera NG - jedna z nejlepsich exportnich komodit firmy ERA

SPOLUPRACE NA VYBAVENI PRO

CHYTRE TOVARNY

Spolecnosti Siemens a Pa-
nasonic, které v poslednich
letech pracovaly nezavisle
na rozvoji novych konceptu
propojujicich digitalizaci a au-
tomatizaci, budou spolupra-
covat na elektronickém vyba-
veni vyrobnich zavodii nové
generace.

Na zékladé memoranda o poro-
zumeni, které podepsali pfedsta-
vitelé obou firem na poslednim
veletrhu Hannover Messe, se

spolecnosti shodly na potencialu
spolecného vyvoje automatizac-
nich standardl pro elektronicky
primysl a hodlaji spolupracovat
na vyvoji konceptl pro integraci
linek a automatizaci. Memoran-
dum se zaméfuje na koncepty
standardizované integrace linek,
které majf partnefiv pldnu rozvijet
nejenom pro jednotlivé vyrobni
linky, ale i v podobé celkovych in-
tegracnich konceptl pro véechny
procesnf kroky na Urovni tovarny

a coby standardy automatizace
pro globdlné distribuované vy-
robni sité celych spole¢nosti.

Z3kladem nabidky Smart Fac-
tory firmy Panasonic jsou au-
tomatické montazni systémy
a vyrobniho realiza¢ni systém
PanaClM, Siemens ve svém kon-
ceptu Digital Enterprise pfinasf
portfolio zahrnujici zakladni
slozky prdmyslového softwaru
a automatizace, pramyslové
komunikace, zabezpeceni
a sluzeb. Jeho pfinosem ke spo-
le¢né vyvijenym konceptlm majf
byt pfedevsim zkusenosti s fidici
a automatiza¢ni technologii. W

SPOLECNE PROTI KYBERNETICKYM

HROZBAM

Podle podepsaného memo-
randa budou Cesko a Izrael
sdilet informace o kyberne-
tickych hrozbach.

Memorandum, které podepsali
pri kvétnové navstéve premiéra
Bohuslava Sobotky predsta-

vitelé obou zemi, zahrnuje
kromé sdileni informaci o ky-
bernetickych bezpecnostnich
hrozbdch, i spole¢na skolenf
expertd, vyménu pracovnikd
a pravidelné konzultace. Podle
minstra pramyslu Jana Mladka

byly prioritnimi tématy setkani:
kyberbezpecnost, spoluprace
v oblasti vyzkumu a vyvoje
a obranny pramysl. Pro cesky
primysl se tak naskyta pfilezi-
tost ziskat lepsi pristup ke $pic-
kovym technologiim, k jejichz
dodavatellm Izrael patff a na-
vazat uzsi spolupraci s tamnimi
hi-tech firmami.
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STROJE ZE ZEME SAMURAJU V HUSITSKEM KRAJI
[

Soubézné s letosnim MSV Nitra, kde ¢eské zastoupeni DMG MORI hodnoti svou ucast jako
uspésnou, usporadala firma i vlastni zékaznické dny ve svém technologickém a servisnim centru
v Plané nad Luznici. A tradi¢ni akce jihoceského zastoupeni DMG MORI slavila rovnéz aspéch.

Na stroje, nastroje a aplikace se do jiho¢eského ste-
diska DMG MORI nedaleko husitské metropole Tabor,
kde firma pfed dvéma roky zfidila v nové ziskanych
prostorach sv{j showroom, pfisly v rdamci dvoudenni
prezentacni akce Tech Days pofadané ve spolupraci
se spole¢nostmi Hoffman Group, Sandvik Coromant
a Deutsche Leasing podivat desftky zastupct z fad
pramyslovych firem, jejichZ pocet se letos blizil té-
méf stovce. Méli zde pfilezitost sezndmit se pfimo
v akci” se Sesti Spickovymi obrabécimi stroji z pro-
dukce nejvétsiho soucasného sveétového vyrobce.

Plvodné némeckd, posléze po spojent' s dosavadni
japonskou konkurenci némecko-japonska firma,
mimochodem nendpadné stranou vefejné publicity
prochdzi ziejmé dalsi vyznamnou etapou svého
transformacniho procesu, kdy na jafe letodniho roku
ziskala majoritni vétsinu ve spolecnosti japonska ¢ast
reprezentovana Dr. Masahiko Morim, ktery se vyslovil
pro dalsi podporu technologického rozvoje a zameér
budovat z DMG MORI vyrazné zakaznicky oriento-
vanou firmu s ddrazem na technologické inovace.
V Plané méli ¢esti pramyslovi vyrobci prilezi-
tost detailné se seznamit s moznostmi Sesti
zastupci aktualniho nabidkového portfo-
lia firmy, které zde zastupovaly nasledujici
hi-tech stroje:
@ NLX 2500SY /700 s rozhranim Celos, mimoradné
presny a tuhy CNC soustruh,
® CTX beta 1250 TC multifunkeni soustruznicko-frézo-
vaci centrum se soustruznicko-frézovacim vietenem
vietenem, konikem a fidicim systémem Siemens,
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@ vykonné 50sé frézovaci centrum DMU 95 mo-
noBLOCK a 50sé centrum

® DMU 50 s fidicim systémem Heidenhain,

@ NRX2000 (MAPPS), soustruznicko-obrabéci cent-
rum centrum se 2 paralelnimi vieteny a integro-
vanou automatizaci ve standardu,

@ ecoMill 6000V, zastupce Entry Level fady nové
generace vybaveny fidicim systémem Fanuc
a novym panelem Ffizeni SLIMline Multi Touch,
s maximalnim obrabécim vykonem ve své ka-
tegorii a extrémni presnosti polohovani v 6 pm.

!

Kromeé technologii pro soustruzeni a frézovani
se mohli ndvstévnici sezndmit i s produktovymi
novinkami a nabidkou v oblasti ndstrojd pro obra-
béni. Ty predstavily v rdmci letosnich Tech Days dva
technologictf partnefi DMG MORI - firmy Sandvik
Coromant a Hoffman Group. Zéastupci Deutsche
Leasing byli pak pfipraveni zajemcim v konzulta-
cich pomoci vybrat nejlepsi moznosti financovani
pro pofizeni vybranych strojl.

Jak uved| feditel DMG MORI Czech Jifi Marek,
firma hodl3 v tradici jiho¢eskych Tech Days i na-
déle kazdoro¢né pokracovat, aby zakaznici v re-
gionu méli k dispozici i servisnf zdzemf a sluzby,
na které jsou zvykli. Diky modernimu vybaventi
a nékterym stavebnim Upravam, jako je napf.
zvlast zesilena podlaha zajistujici vysokou stabi-
litu stroj, m0ze stfedisko navic fungovat nejen
jako predvéadéci, ale i jako testovaci a pfedavaci
centrum pro perfektni zakazkové sefizeni a pre-
jimky strojd. M
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VOZIDLA BUDOU JAKO
INTELIGENTNI SENZORY

ASI MALOKTERE ODVETVI MA PRO LIDSTVO TAKOVY VYZNAM,

A MALOKTERE ZAZNAMENALO V PRUBEHU POSLEDNICH STALETI
A DESETILETI NASI EXISTENCE TAK DRAMATICKY ROZVOJ JAKO
DOPRAVA. ATO NEJEN KOLEJOVA, JiZ JEVENOVANA PODSTATNA
CASTTOHOTO VYDANI TECHMAGAZINU. JAK VIDI JEJi AKTUALNI
PROBLEMY A BUDOUCNOST DEKAN FAKULTY DOPRAVNI CESKEHO
VYSOKEHO UCENi TECHNICKEHO PROF. DR. ING. MIROSLAV SVITEK?

Urazili jsme velkou cestu, od ¢asti koriskych
povozu do éry rychlovlakii a obfich letadel
prepravujicich na mnohatisicikilometrové
vzdalenosti stovky pasazéri. Jakym smérem
se bude pravdépodobné vyvijet podle Vas
rozvoj dopravy v budoucich letech, které seg-
menty ¢eka nejvétsi rozvoj? Silnicni, zeleznice,
individualni ¢i hromadna, nebo kombinace
vice riiznych systémui?

Dopravu je nutno chapat jako komplexni sys-
tém, ktery je sloZzen z réznych modu (Zeleznicnf,
silni¢ni, atd.) doplnénych nadstavbovymi tele-
matickymi systémy, které prispivaji k vzdjemné
integraci dil¢ich komponent i k lepsi komunikaci
s uzivateli. Vznikaji tak integrované dopravnf sys-
témy, které dokdzi v maximalni mife uspokojit
poptavku rlznych typl zakaznikd. V soucasné
dobé se dokonce za¢ina hovofit o dopraveé jako
0,sluzbé mobility”, pro kterou Ize definovat kva-
litativni parametry (SLA - Service Level Agree-
ment) obdobné, jako je tomu napf. u telekomu-
nikacnich sluzeb.

=

Zaujaly Vas v posledni dobé néjaké novinky
v oblasti dopravnich systému, které maji
potencial vyraznéji zasahnout do zpiisobu
dopravy a jaké jsou jejich Sance na redlné
nasazeni v budoucnu?

JelikoZ se doprava stava celospolecenskym feno-
ménem, vznika celd fada novych a inovativnich
dopravnich systému. Velmi zajimavé dopravni feseni
vznikaji v rdmci konceptu chytrych mést a regionl
vcetné novych ekonomickych modeld, jako je na-
pfiklad sdilenf dopravnich prostiedkd (car-sharing,
bike-sharing).

Dulezitym vyvojovym trendem v oblasti doprav-
nich technologif je bezesporu Hyperloop vyvijeny
spole¢nostmi Elona Muska, jehoz technologicky
demonstrator uz absolvoval i prvni Uspésné testy.
Na druhou stranu je v Tel Avivu pfipravovan projekt
super rychlé nadzemnf ,lanové drahy” s ndzvem
SkyTran. V Ciné byl nedévno piedstaven pojizdny
tunel (TEB —Transit Elevated Bus), ktery nardz uveze
az 1200 lidi a mél by nahradit draze budované me-
tro.V tomto vyctu by bylo mozno dale pokracovat.

«Cas pro vysokorychlostni Zeleznici se krati, pokud se ma Cesko zapojit do evropskych systémi, uz jej

mnoho nezbyva*, fika Miroslav Svitek

8

Prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr.h.c., je
dékanem Fakulty dopravni CVUT a rovnéz
profesorem aplikované informatiky na Fakulté
pfirodnich véd Univerzity Matéja Bela v Ban-
ské Bystrici a ¢estnym profesorem na Univer-
sidad Autonoma de Bucaramanga v Kolumbii.
Od roku 2006 je prezidentem Sdruzenf pro
dopravni telematiku, které zahrnuje vice nez
80 organizaci zabyvajicich se timto oborem. Je
téZ prezidentem Nérodniho spolku pro elektro-
mobilitu a Czech Smart City Cluster. V teoretic-
kém vyzkumu se zabyva modelovanim a fizenim
komplexnich systéma, v aplikacni oblasti se
zaméfuje na navrh a implementaci slozitych
telematickych systémd, jako jsou Inteligent
Transport Systems, Smart Cities nebo Smart
Regions. Podilel se na vedeni mnoha nérodnich
i mezindrodnich projektl védy a vyzkumu. Je
autorem ¢i spoluautorem vice nez 200 odbor-
nych publikaci a péti monografii. V roce 2008
Ziskal zlatou Felberovu medaili za rozvoj CVUT
avroce 2010 stifbrnou medaili Univerzity Matéja
Bela za rozvoj a budovéani oboru Informatika. Za
monografii Quantum System Modeling, Principles
and Applications mu byla udélena cena rektora
CVUT za prestizni védeckou publikaci.

V oblasti ndkladni dopravy mé osobné zaujala
potrubnf podzemni doprava, kterd neni natolik
narocna na bezpecnost provozu a kterd by mohla
napomoci zejména v husté zastavénych oblastech
dostat nékladni dopravu pod zem a tim zlepsit
dopravni situaci na povrchu.

Dalsim diskutovanym tématem jsou samozfejmé
autonomni vozidla véetné vozidel vefejné dopravy.
Jizdnes jsou v provozu vlaky metra bez fidice a na
Zeleznicijsou Uspésné testovany systémy automa-
tického vedeni vlakd (CBTS — Communications-
-Based Train Control).V leto$nim roce byl dokonce
v Las Vegas predstaven prvni,autonomni dron”
Ehang 184 s lidskou posadkou.

Sili i novy trend samofriditelnych autonom-
nich vozidel, prvky automatizovaného fizeni
a riizné podpurné asistencni systémy pro Fi-
dice vsak uz nejsou uplnou novinkou a se-
tkavame se s nimi nejen u aut, ktera jsou asi
medialné ,nejpropiranéjsi”, funguji treba léta
uz i u kolejovych vozidel. Jak vypada vyvoj
v této oblasti?
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Angazuje se v feSeni a vyvoji téchto systému
také CR, a konkrétné napi. CVUT a dopravni
fakulta?

Autonomni vozidla vyzaduiji pokrocilé fizeni celého
dopravniho provozu na zékladé presnych lokalizac-
nich a navigac¢nich systémda. Trend autonomnich
vozidel logicky vede k posilenf elektromobilnich
¢i hybridnich dopravnich prostfedkd. Velmi mé
€3, 7e se Fakulta dopravni CVUT podili na vyvoji
hybridniho dréZzniho vozidla (na elektricky a plynovy
pohon) pro priméstskou dopravu.

Dle mého nézoru je elektromobilita perspektivni
zejména ve méstech, protoze vytvari minimalni
lokélnf znecisténi, a to veéetné nanocastic, které
se ukazujf pro zdravi ¢lovéka velmi Skodlivé.
Uloha dopravni telematiky, jejiz dopady se vy-
raznéji projevuji na elektrickych vozidlech, nez
na vozidlech s klasickym pohonem, neustale
vzristd. Pomoci pokrocilych systém fizenf Ize
lépe Fidit flotily vozidel, Iépe ovliviiovat dopravu
a snadnéji realizovat kooperativn{ inteligentni
dopravni systémy (C-ITS - Co-operative Intelli-
gent Transport Systems).

Samostatnou kapitolou v ramci elektromobi-
lity je systém elektronického vybéru myta jako
alternativa za dané z fosilnich paliv. Nase diplo-
mantka ziskala za svoji diplomovou praci na toto
téma cenu EPTS (European Platform of Transport
Sciences).

Kde jsou hlavni problémy v $irSim nasazovani
téchto systémi oznac¢ovanych nékdy za bu-
doucnost dopravy - technicka stranka, cena,
legislativa?

Zasadnim problémem pro praktické nasazenti
autonomnich vozidel je predevsim neexistujici
legislativa. Casto diskutovanym problémem je
v tomto ohledu napfiklad odpovédnost za skodu
pfi pffpadné nehodé nebo feseni mimofadnych
udalosti. Technické moznosti vyrazné predbéhly
vyvoj v oblasti legislativy. V budoucnu bude tieba
navrhnout nékolik pilotnich projektd a pomoci
ovérfovaciho provozu ziskat potfebné zkusenosti
pro pfifpravu vhodné legislativy.

1 kdyz jednou budou mozna vozidla fungovat
bez fidich, Gplné bez lidi se dopravni systémy
asi neobejdou, uz jen z hlediska potieb za-
jisténi infrastruktury pro jejich provoz. Bude
potieba dost specialistii a odbornikd. Je zajem
o studium téchto souvisejicich obort?

0d vzniku Fakulty dopravni, CVUT v roce 1993
realizujeme projektové orientovanou vyuku, coz
znamena, Ze studenti délaji konkurz na svij projekt
uz ve tietim semestru studia. Jak student postupuje
do vyssich ro¢nikd, ma vice hodin urcenych na
tento projekt.

Zaméfen( projektu pruzné reaguje na aktudlnf
praktické problémy, ¢imz jsme jako fakulta schopni
vychovéavat rlizné specialisty v dopravnich obo-
rech. Diky projektové vyuce se studenti mohou
detailné vénovat zvolené problematice a lépe
se uplatnit v praxi. V&fim, Ze vzhledem k tomuto
zpUsobu vzdélavani i spolecenské poptévce po
dopravnich odbornicich bude o studium na nasi
fakulté stéle zajem.
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V CR piisobi vyrobci prakticky viech druhi
dopravnich prostiedkii (snad s vyjimkou
namofnich lodi, velkokapacitnich letadel
adopravnich vzducholodi), stacite zasobovat
poptavku primyslu po téchto specialistech?
V soucasné dobé nabizime dva magisterské pro-
gramy vyuc¢ované pouze v angli¢tiné formou dvo-
jitych tituld, tzv. double-degree. Jeden obor se
zabyvéd inteligentnimi dopravnimi systémy a je
realizovan spolecné s univerzitami ve Vidni a Lin-
képingu (Svédsko). Druhy program je zaméten na
dopravu a logistiku a je realizovan ve spolupraci
s Texaskou univerzitou v USA.

Studenti z téchto oborl se velmi dobfe uplatiuj.
JelikoZ prvni rok studuji v Praze a druhy rok v za-
hranici, poznaji rizné kultury i rdzné koncipované
vzdélavaci systémy. Jejich diplomové prace navic
pfinaseji srovnani evropského a amerického pfi-
stupu k feseni odbornych probléma. Myslim si,
Ze pravé moznost dvojitych diplom( je zpUsob,
jak ze studentl vychovat mezinarodné uznavané
odborniky.

Dopravni fakulta CVUT je pomérné Siroce za-
pojena do riiznych mezinarodnich instituci
a projektd mezinarodni spoluprace, v éem
vam to pomaha, a naopak ¢im napt. prispéli
Cesi svétu?

Zapojeni Fakulty dopravni CVUT do mezinarodnich
institucf je logické, protoze doprava je mezina-
rodnim oborem a nezna hranic. Fakulta dopravni
je napriklad zakladajicim ¢lenem sité ITS-EduNet,
kterd sdruzuje vyznamné svétové univerzity, které
vyucuji inteligentni dopravni systémy. Jsme také
dlouholetym ¢lenem sité EURNEX, kde se fesi véda
a vyzkum Zelezni¢ni dopravy.

Diky zkuSenostem z mezindrodnich aktivit ziska-
vame celou fadu dleZitych poznatk{ a zkusenosti
z rtiznych zemi. Cesti odbornici jsou znamf v oblasti
aplikace systémovych véd, které tvoff teoretickou
zékladnu pro vsechna chytrd fesenf. Konkrétné
jde tfeba o vytvareni sociadlné-kyberneticko-fyzic-
kych modell dopravnich systémd, kdy redind data
jsou zpracovavana a zobrazovana ve virtualnim
kyberprostoru. Vysledkem jsou simulace rliznych
scénar budouciho vyvoje dopravy. Zvoleny scénaf
je nésledné promitnut do reélného fizeni doprav-
niho systému.

Vase fakulta je svym zplsobem i ve svété
vyjimecna v zaméreni studia ohledné inte-
ligentnich dopravnich systémi, mohl byste
to priblizit trochu detailné&ji? Cim by mohla
byt Skola atraktivni pro zajemce o studium,
co nenajdou jinde?

Vzhledem k neustalému vyvoji inteligentnich do-
pravnich systému dochdzf ke zvySovani kapacity
stavajici dopravni infrastruktury, ale také ke zlep-
Sovani kvality dopravy, a to zejména z pohledu
jeji bezpec¢nosti, plynulosti a komfortu. Diky ko-
operativnim inteligentnim dopravnim systémim
se snizujf vzajemné vzdalenosti mezi vozidly, asi-
stencni systémy pomahaji racionalizovat jizdy
jednotlivych vozidel a systémy automatického
tisnového volani (e-call) zajistuji véasné poskytnuti
pomoci v pifpadé nehody.

interview m =

Systémy fizeni dopravy vyuzivaji celou fadu sen-
zor( pocinaje dopravnimi detektory a konce
zpracovavanim kosmickych snimkd (predikce
pocasi, teplotni mapy mést, emisni mapy). Je
tfeba upozornit, Ze i vlastni vozidlo se v tomto
konceptu stavé inteligentnim senzorem posky-
tujicim ddlezitd data o aktudini dopravni situaci.
Fakulta dopravni CVUT je jednim z partner(
Centra excelence pro rozvoj dopravnich sys-
témd RODOS, ve kterém se zabyvame sbérem
a zpracovanim dopravnich informaci. V sou-
¢asné dobé jsou pro vyzkumné Ucely k dispo-
zici anonymizovana data z asi 140 tisic vozidel
vybavenych GSM/GPS modulem. Tyto informace
mohou byt dale kombinovany s dopravnimi
detektory, méstskymi senzorickymi sitémi nebo
kamerovymi systémy.

Rizeni dopravnich systémU se diky dostupnosti
aktudlnich dat posouva od plvodnich pfed-
definovanych dynamickych pland k adaptivnim
fidicim algoritmdm, které zabezpecuiji koordinaci
celych uzemnich celkd.

Studium formou dvojitych tituld, tzv. double-degree,
amoznost dvojitych diplom je zpUsob, jak ze
studentl vychovat mezindrodné uznavané
odborniky a Fakulta dopravni tuto pfilezitost nabizi

Vzhledem k tomu, Ze toto vydani je zamé-
feno na problematiku kolejové dopravy,
v souvislosti s Zelezni¢ni tématikou, bych
se rad zeptal na Vas nazor na problematiku
vysokorychlostni Zzeleznice VRT - obcas dost
»propirané” téma, ted'zda se jako by utichlo.
Ma CR $anci zapojit se do programii budo-
vani evropskych siti VRT, resp. napojit se
na né, nebo uz zlstane na periferii tohoto
druhu dopravy? Nedavno projevilo zajem
o spolupraci Némecko, kde také pocituji
chybéjici kvalitni dopravni spojeni mezi CR
a Némeckem, hlavné na trase Praha - Draz-
dany - Berlin...

Dle mého nézoru se musi CR do budovani VRT
urcité zapojit. Cely koncept musi byt detailné
projedndn jak na Urovni Evropy, tak s okolnimi
zemémi. Propojeni mezindrodnich letist se siti
VRT mUze vhodné uvolnit kapacitu téchto letist
a zaroven zlepsit dopravni obsluznost v rdmci
celé Evropy. Pokud propojeni bude koncepéné
navrzeno na zékladé odbornych analyz, mdze
vzniknout evropsky integrovany dopravni
systém. W



s m Strojirenstvi

STROJARI KOLEM RYCHLYCH KOL

SE ZNACKAMI PREDNICH VYROBCU A DODAVATELU OBRABECICH
STROJU SE NESETKAVAME JEN NA OBOROVYCH VELETRZICH

A PODOBNYCH AKCICH, ALE NEZRIDKA I TAM, KDE BYCHOM TO ASI
VUBEC NEOCEKAVALI. V RADE PRIPADU SE NAPR. OBJEVUJI I VEDLE
JMEN PRESTIZNICH SPONZORU NA KAPOTACH NEJRYCHLEJSICH
VOZU PLANETY - ZAVODNICH MONOPOSTECH FORMULE 1, KDE
STROJIRENSKE FIRMY FIGURUJIV ROLI KLICOVYCH

TECHNOLOGICKYCH PARTNERU.

nacka Porsche na Zenevském autosalonu
Zv roce 2014 oznémila strategické spojenec-

tvi se spole¢nosti DMG MOR, kteréd se stala
exkluzivnim partnerem Porsche tymu pro vytrva-
lostnf zavody v nejvyssi kategorii World Endurance
Championship (WEC), jejichz komplex zahrnuje
8 soutézi na trech kontinentech, v¢etné vrcholného
zévodu: prestizni 24hodinovky Le Mans. Kromé

ximalné tfi aerodynamické parametry). Hmotnost
¢tyivalcového turbomotory, stejné jako jeho spo-
tfeba paliva, mdZe byt ddle snizena. Oba systémy
rekuperace energie hybridniho pohonu byly vylep-
Seny z hlediska Uc¢innosti a efektivity. To plati pro
optimalizované elektromotory na pfedni ndprave,
napéjent elektroniky i nové generace bateriovych
lithium-iontovych ¢lankd.

Nové Porsche 919 Hybrid a nékteré jeho soucasti zhotovené na CNC strojich DMG MORI: forma pro volant z uhliko-
vych vldken (nahofe), podpora ulozeni kol ze speciélniho hliniku a titanova soucast brzdového disku (zleva dole)

nepfehlédnutelné reklamy predstavuje takovéto
spojenectvi v motorsportu pro strojafe ovsem
i dalsi pfinos — moznost otestovat si soucastky
vyrabéné na CNC strojich doslova za hranice jejich
moznosti.

Porsche v péc¢i DMG MORI

Vroce 2015 dosahly vozy Porsche v zévodé Le Mans
umisténi na prvnich dvou pozicich vitézného zeb-
ficku a automobilka ziskala titul mistra svéta kon-
struktérd. Na obranu mistrovského titulu se nynf
pfipravuje ve spoluprdci se spole¢nosti DMG MORI
nové Porsche 919 Hybrid. Tento novy zdvodni viz je
ve svété silnych aut technologickym skvostem, kon-
struktéfi se rozhodli opét uplatnit hybridni fesentf.
Hnaci jednotka o vykonu 662 kW dosahuje vy3si
Ucinnosti, aerodynamika byla vice specifikovana
pro rlizné zavodni dréhy a hmotnost jednotlivych
sloZek byla podstatné sniZena.

Nové hybridnf Porsche poprvé plné vyuziva WEC
predpisy nasazenim tfi rdznych tzv. aerodynamic-
kych balickd, aby vz nejlépe vyhovoval piislusnym
Useklim zdvodnich trati povolenych regulemi (ma-

10

Nova pfedni ndprava umoznuje vétsi moznosti
nastaveni, zatimco intenzivni vyvoj pneumatik ve
spoluprdci s dalsi partnerskou firmou Michelin zajistil
pro novy Porsche 919 Hybrid rafinované celkové na-
staven(. iyrobu presnych soucasti, které jsou v tomto
vytrvalostnim zavodeé jesté vice nez na obvyklych
tratich F1 vystaveny extrémni zatéZi, byly vyrabény
na strojich technologického partnera DMG MORI.

Haas a nova formule pro USA

Logo a nazev dalstho z velkych svétovych vyrobcd
nese na své Cerné kapoté z lehkych karbonovych
kompozitlii daldi ze zavodnich voz( F1 — americky
stroj VF-16, s nimZ se na okruhy zavodnich drah
letos — po 20 letech — vraci USA. S jejich vyrobou
pomahala firma Haas Automation, jejiz CNC stroje
se rovnéz uplatnily pfi vyrobé téchto zdvodnich
monopostl a kterd se stala oficidlnim technolo-
gickym partnerem amerického zdvodniho tymu.
Nazev VF-16 odkazuje na prvni CNC stroj VF-1, jehoz
vyroba byla ve firmé Haas Automation zahéjena
v roce 1988. Pritom prvni pismenoV je zkratkou pro
vertikdIni stroj a zakladatel firmy Gene Haas k tomu

pridal F1, takze neoficidlné bylo pojmenovéni stroje
Very First One, coZ v piekladu znamend UpIng prvni.
MozZnost vidét tento viiz na vlastni oc¢i méli i icast-
nici letosnich zakaznickych dnd firmy Teximp, ktera
U nas znacku Haas zastupuje a jejimuz fediteli Mar-
tinu Vodvarkovi se podafilo dojednat zapUjcent
vozu pro tuto piileZitost do CR.

Misan - formule CVUT

A pokud byste simysleli, ze svét rychlych vozd mono-
postd Formule je vyhradné zalezitosti nadnéarodnich
svétovych gigantd, budete mozné prekvapeni, ze
mezi technologickymi partnery téchto “stthacek na
kolech"figuruijii ¢eské firmy. Konkrétné napf. spolec¢-
nost Misan. Logo dodavatele japonskych obrabécich
strojd Okuma a Brother najdete na studentské for-
muli CVUT CTU Cartech, kterd se nedavno predstavila
i najarnim odborném seminafi firmy v jejim techno-
logickém centru v Lysé nad Labem. | kdyz v tomto
pfipadé nejde o stroj ureny pfimo pro prestizni
okruhy klasickych zavodd F1, neznamend to, Ze by
byl horsi, naopak je ukézkou skutecné strojirenské
modernf hi-tech. Dily totiz vznikaly jednou z nejpro-
gresivnéjsich prlimyslovych technologif, tzv. aditivnf
vyroby - laserovym spékanim, pro kterou byly vyuzity
stroje fady Concept laser, jejichz distributorem v CR
a na Slovensku je pravé Misan. Laser cusing (nebo
laser sintering) jez zafizeni némecké firmy Concept
laser provadéji, pati k modernim perspektivnim me-
todém strojirenské vyroby vyuzivajicich digitéinich
prototyp(, s jejichz uplatnénim se pocitad napr. pravé
v nastupujici koncepci Prlimysl 4.0.

V pfipadé aplikace pro studentskou formuli CVUT
CTU Cartech spolupracoval Misan na navrhu
a Uspésné realizaci nové optimalizované konstrukce
padel systému elektropneumatického fazeni, ktery
se ve vozech tymu CTU Cartech pouzivd od roku
2009 a umoznuje zkrétit dobu fazenf pod 0,2 s.
Tyto konstrukeni prvky musf vydrzet veskeré na-
mahani béhem zmécknuti a poskytovat fidi¢i co
nejpresnéjsi odezvu. Samoziejmosti je i minimalni
hmotnost, kterd je pro rychlé zadvodnivozy klicova

Padla fizeni pro studentskou formuli vyrobena
technologii laserového spékani

a o niz konstruktéfi usiluji u viech soucésti. Metoda
laserového spékani laser cusing byla idedlnim fese-
nim mj. také proto, Ze umoznuje zhotovit i tvarové
velmi komplikované soucasti, které neni mozné
vyrobit s pouzitim konvencnich technologif.
Dalsi soucésti vyrobenou technologif laserového
spékani s vyuzitim topologické optimalizace byl
sloupek Fizent. Slo o snizeni hmotnosti tohoto dilu
a zvyseni jeho tuhosti ve vybranych smérech, aniz
by byla pfekrocena limitni hodnota maximalniho
redukovaného napéti. Vysledny dil mé celkovou
hmotnost 312 g a mé 9krat vétsi tuhost nez pavodnf
sloupek fizenf, feSeny jako ocelovy svafenec. M
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PRO RYCHLEJSi A EFEKTIVNEJSi FREZOVANI
S —

Portfolio nastrojii na specialni frézovaci aplikace obohatila nova skupina vyrobku Svédské firmy
Seco, ktera uvedla na trh novou fadu rohovych fréz a fréz se zuby ve Sroubovici T4-12 s vétsi
velikosti bfitovych desticek. Rozsifeni sortimentu o tyto bfitové desticky umoziiuje dosahnout
vétsi hloubky fezu a vyssich feznych rychlosti pfi hrubovani a polodokoncéovacich operacich.

Bfitové desticky o velikosti 12 mm maji Ctyfi fezné
hrany, jez zvysuji nékladovou efektivitu, a jejich
tvarovany brit zajistuje hladky fez. To pfispiva ke
kvalité a stabilité fady T4-12. Bitové desticky jsou
ve frézovacich télesech uloZeny tangencidlné, coz
usnadnuje pfistup k upinacim sroubdim a zaroven
maximalizuje oporu desticky v 10zku. Pfi tomto
zplsobu upevnéni navic fezné sily sméruji proti
nejsilnéjsimu profilu biitové desticky, takze Ize bez-
pecné dosahovat vyssich hodnot Ubéru materidlu.

Rodinu obrabécich nastroju se skandinavskym
rodokmenem obohatila nova rada rohovych fréz...

Primeéry fréz T4-12 s vétsimi biitovymi destickami
pro frézovani do rohu pokryvaji rozsah od 25 do
125 mm, s rohovymi radiusy az 3,1 mm, pficemz
tyto bfitové desticky jsou k dispozici v Siroké skale
karbidovych tfid a feznych geometrii pro rlizné
aplikace i typy materidlu a také v rlznych typech
upfnacich rozhrant - se stopkami ¢i v nastréném
provedent. Vnitini kanalky chlazenf v télesech fréz
podporuji vyssi vykon britovych desticek.
Priimeéry fréz se zuby ve Sroubovici se v nové fadé
s vétsimi bfitovymi destickami pohybuji od 50 do
100 mm, s rohovymi radiusy 3,1 mm. | zde je k dis-
pozici rozsahlad nabidka karbidovych tfid a geometrif
v¢etné variant s vysoce pozitivnim Uhlem cela. Po-
dobné jako u rohovych fréz jsou i v tomto pfipadé
nastroje s normalni rozteci vyuzitelné k drézkovanf
a bo¢nimu obrabéni, zatimco verze s malou roz-
teci jsou urceny pouze pro konturovani (u fréz se
zuby ve $roubovici konkrétné s radialnf Sitkou fezu
maximalné 30 % primeéru nastroje a moznostf
vyuziti pIné axidlni hloubky). Frézovaci télesa sys-
tému T4-12 se zuby ve Sroubovici jsou k dispozici
v nastréném provedeni nebo se stopkami Weldon
¢i Seco Weldon.

strojirenstvi m mm

Rozsiteni doznala i dal3i skupina nastrojd, monolit-
nich karbidovych fréz Jabro, urcena pro obrabéni
vysokym posuvem. Tyto frézy s vice brity umoznujf
vyrobclim napt. v oblasti leteckého primyslu ¢i
zdravotnictvi dosahnout maximalni produktivity
v aplikacich celniho a ponorného frézovani veetné
obrdbéni drazek. Obrébéni vysokym posuvem
kombinuje malou axiadlni hloubku fezu a velmi
rychly posuv stolu a dosahuje tak vyssich hod-
not Ubéru materialu. Rezné sily navic sméfuji do
vietena frézy v axidlnim sméru, ¢imz stabilizujf
obrabéci proces a zaroven minimalizujf vibrace
a opotiebeni stroje. Zvétseni poctu frézovych bfitd
umozniuje nejen zasadnf zvyseni rychlosti posuvu
v porovnani s pfedchozimi typy, ale i prodlouzeni
Zivotnosti nastrojl v pripadech, kde zlstala za-
chovéna stejna rychlost posuvu stolu, jaké byla
doporucena pro plivodni néstroje s mensim po-
¢tem britd. Nové frézy JHF980 se v porovnani
s béznymi nastroji a zplsoby frézovani vyznacuijf
také agresivnéjsim Ubérem materidlu, coz umoz-
fuje snizeni vyrobnich nakladd. M

/mx/

b —

...avysokorychlostnich karbidovych fréz rady Jabro
s rozsitenym poctem bfitl

» BRUSKY NA KULATO
» PRESNE BRUSKY
PRO VNITRNi BROUSENI
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abéci stroje a nastroje
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OKUMA - TRADICE 1 INOVACE
VE VYROBE BRUSEK

Systémy fizeni CNC obrabécich strojti se postupné sjednocuji, aby pokryly technologie sou-
struzeni, frézovani i kombinaci obou u vicetuicelovych vyrobnich zafizeni a umoznily i fizeni
netradicnich metod, jako jsou elektrojiskrové procesy, laserové frezani a v posledni dobé i ko-

technologii - brouseni.

Japonsky vyrobce obrabécich stroji Okuma je na
této cesté jiz delsi dobu diky vyvoji a vyrobé vysoce

plochy. Viyrobu brusek zahdjila jiz v roce 1918,
a jakkoliv se brousent jevi jako velmi komplexni
a ndro¢ny postup dokoncovaci operace, vyrazné

se obsluha i provoz zjiednodusuje se systémem
Okuma OSP — P300G. Stroje Okuma se vyznacujf
predevsim kompaktni stavbou s minimem zastave-
ného prostoru. I kdyz vnéjsi vzhled se mnoho nelisf
od soustruznickych strojd, je celkova koncepce
i konstrukéni provedeni uzl( vyrazné odlisné.

Z hlediska obsluhy stroje a pouzité technologie

Priklady vyrobk{ vyzadujicich dokoncovaci brouseni

je tfeba mit znalosti a zkusenosti z mnoha dalsich

obort tak, aby konec¢ny vysledek zaru¢oval poza-

dované parametry. Pfedevsim vysokou presnost,

jakost povrchu, a k tomu i dostate¢nou Uroven

produktivity. Nejvyraznéj$im rozdilem v porovnani

s ostatnimi procesy obrdbéni je nastroj, ktery je

slozen z jednotlivych feznych elementd bez jed-

noznac¢né definovanych feznych uhld, a navic

v prabéhu brouseni prlibézné dochazi k jejich

zménam.

Tim, Ze brousenf je obvykle zavére¢nou operaci,

zvysuje se nebyvale riziko $kod, nedosdhne-li se

touto operaci pozadovaného vysledku, zejména

u velmi komplikovanych a tepelné nebo galva-

nicky dokonc¢ovanych soucésti. Vyznamnou roli

hraje zplsob upnuti a deformace provézejici

prabéh obrdbéni od prvnich operaci a také cha-

rakter tepelného zpracovani. Pfesto by vzhledem

k mnohem vy33i fezné rychlosti a sou¢asnému

zabéru velkého mnozstvi feznych elementd nemél

byt brousici proces vyrazné delsi nez klasické

obrabén.

Zakladni parametry ovliviujici vysledek pro-

cesu brouseni:

1. VWbér brusného kotouce:

a) druh brusného zrna - dle tvrdosti brouseného
materidlu,

b) velikost brusného zrna — dle pozadované jakosti
povrchu a efektivity brousent,

¢) druh pojiva - dle druhu brousiciho procesu,

d) struktura — dle brusnych podminek (velky pfida-
vek, brouseny materidl).

Kritériem spravného vybéru je stabilni a produktivni

brousenibez generovéni tepla.

2. Dostate¢né ucinné chlazeni a udrzovani gistoty
chladici kapaliny

3.Vhodny zpUsob orovnévani brousiciho kotouce

4. Rizenf procesu brousenf sledovacimi méfidly

5.Volba zpUsobu upnuti soucasti

6.Volba mechaniza¢nich nebo automatiza¢nich
zafizeni

Orientace Okumy v oblasti brousicich stroju:

V obou pfipadech - jak u brusek na vnéjsi val-

cové plochy dodéavanych pod oznacenim GP

a GA, tak i u brusek na otvory typu Gl se Okuma

Kinematickd schémata brusek Okuma

12

EEZIMAGAZIN /  cerven 2016



Zakladni obrazovky systému OSP-P300G

vyrazné orientuje na zakazniky s hromadnou nebo

velkosériovou vyrobou.

U brusek pro vnéjsi vélcové plochy uplatiuje dlou-

hodobé Okuma nékolik konstrukénich koncepci:

Zakladnf odliseni brusek na kulato je dle polohy

osy vieteniku: GP - rovnobézné s osou Z, GA - pod

Uhlem k ose Z.

Velikostné se brusky na vnéjsi valcové plochy od-

lisujf dle maximalniho brouseného prliméru a ve-

likosti brousiciho kotouce.

Rozlozeni pohyblivych os:

@ Pevny stll — provedeni GA-T/W, GP-T/W

® Stll pojezdny v ose Z a brusny vietenik pojezdny
v 0se X GA-FII (velké brusky)

V jednotlivych konstrukénich provedenich

rozhodujicich uzlii drzi Okuma letitou tradici

avyhradné pouziva:

1. Hydrodynamické ulozeni brusného vfetena,

2. Kluzné nebo hydrostatické vedeni stolu/ brus-
ného vietena,

3. Vlastni fidici systém Okuma OSP-P300G.

Zatimco mechanickd koncepce je lety ovéfend,

fidicf systém prodélava svlj vyvoj ve stéle se kra-

ticich periodach. Zahrnuje v sobé témér 100leté

zkusenosti Okumy s vyrobou a obsluhou brusek

a Cerpd navic zinteligentnich funkci vyvijenych pro

ostatni typy obrabécich strojl. K nim patfi funkce

potlacujici samobuzené kmitani, systém teplotnf

stabilizace a kompenzace a systém zjednoduse-

ného programovani I-GAP+. Programovani miize

byt provadéno pifmo na stroji na velkém dotyko-

Princip sledovaciho méridla

Cerven 2016 / |EESRIMAGAZIN

vém displeji nebo Ize program pfipravit na PC mimo

stroj. Z pfilozenych obrdzkd je zfejmé, Ze veskeré

programovaci Ukony u jednodussich soucasti je

mozné umistit na jednu jedinou obrazovku.

Samostatnou kapitolou nezbytnou pro aplikaci

brousiciho procesu v hromadné vyrobé je tiplna

a dostatecné Siroka nabidka prislusenstvi:

@ sledovaci méfidla Marposs pro kontrolu rozmérd
a tvard obrobk( a fizeni pracovniho cyklu,

@ automatické hydraulické lunety s karbidovymi
a diamantovymi opérnymi plochami,

@ sady opérnych hrot( rotacnich i pevnych s ma-
zanim,

@ samostatny pojezdny suport pro sledovaci mé-
fidla nebo lunetu,

@ nékolik provedent konika,

@ unaseci srdicka mechanickd i automaticka,

strojirenstvi m mm

Schéma hydrostatického vedeni stolu

Brusky Okuma pro otvory

GI-10N, GI-20N

Obé fady brusek na otvory Okuma Gl vychézejf
z 5stranného hydrostatického ulozenf pfi¢nych
i podélnych sani, které zaruc¢ujf velmi pomaly pfisuv
(0,01 um/sek) pfi zachovéni vysoké pfesnosti opa-
kovatelného polohovani 0,05 um.

PFitom toto uloZenf nevyZzaduje Zadnou udrzbu.
Brusky mohou byt vybaveny vieteny pohdnénymi

1M1L 2M1L

2M2L

—— <+ -

A -

P

Work Table Work Table

| Workpiece Turnover Device
Work Table

P —

Workpiece Turnover Device |
Work Table Work Table

Swing Double Hand

>

Hand for Shaft Workpiece

Swivel Dol.!ble Hand

g

Hand for Chuck Workpiece

Portélové zakladace poskytuji variabilitu uspofadani

@ rucniiautomaticka sklicidla pro obrobkové vieteno,

@ brousici vietenik pro 15 kW motor,

@ senzor polohy boku obrobku,

@ zrychlené najizdéni na polotovar,

@ automatické zakryti kotouce pfi vyméné po-
lotovaru,

@ automatické vyvazovani kotouce,

@ automatické otvirdnf a zavirdni prednich dvefi,

@ interface pro zakladani robotem,

@ portédlové nakladaci a vykladacf zafizeni s moz-
nosti propojeni vice stroj,

@ rotacni orovnavaci zafizeni pro standardni i dia-
mantové kotouce,

@ zafizenf pro obéh a ¢isténi chladici kapaliny.

Piednosti brusek na vnéjsi valcové plochy

Okuma:

@ osvédcena konstrukce s prvky zarucujicimi dlou-
hodobou presnost a spolehlivost,

@ siroka nabidka brusek pro brouseni do @ 400 mm,
1500 mm délky, kotou¢ do @ 760 mm,

@ snadno obsluhovatelny fidicf systém s inteligent-
nimi funkcemi,

@ Snadné sestaveni systému nebo buriky pro bez-
obsluzny proces.

femenem nebo elektrickymi s frekvencnim mé-
nicem.
Typ Okuma GI-20N miZe byt vybaven az 4 vie-
teny v revolverové hlavé. Bruska maze byt vyba-
vena teplotni kompenzaci pfesnosti. Stejné jako
brusky na kulato mohou byt i brusky na otvory
vybaveny pfidavnymi zafizenimi pro bezobsluzny
provoz. M

Ondfej Svoboda, Misan

Dvouvietenova bruska pro otvory
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DFPD - NOVE STANDARDY

V PROCESNi AUTOMATIZACI

Novy modularni a odolny ¢tvrtotackovy pohon DFPD spolecnosti Festo disponuje kombinaci
ozubnice s pastorkem, miiZe byt pouzit s kulovymi kohouty, uzaviracimi ventily nebo vzdu-
chovymi tlumici a hodi se pro nejriiznéjsi pozadavky ve zpracovatelském primyslu.

Diky své univerzalité a flexibilité jej Ize pouzivat
v fadé odvétvi, jako je napr. chemicky, farmaceuticky
nebo népojovy primysl nebo pro Upravu vody ¢i
v daldich oblastech procesnf automatizace. Vyho-
dou je jeho moderni, jednoduché a kompaktni
proveden( a propojenf ozubnice s pastorkem je
velkym pfinosem pro trh, at v jednocinném nebo
dvojc¢inném proveden.

Flexibilni v provoznim tlaku

Jednocinnou verzi tohoto ¢tvrtotédckového po-
honu Ize diky optimalizovanému pruzinovému
provedeni konfigurovat pro efektivnéjsi pouziti
v krocich po 0,5 bar. S deviti rdznymi kombinacemi
pruzin ¢tvrtotackovy pohon DFPD splfuje nejpres-
néjsi pozadavky na provozni tlak od 2 do 6 bar.
MaximalIni thel kyvu pro standardnf velikosti je
90° a pro velikosti 40, 120, 240 a 480 dokonce 180°.
Z3kladnf verze DFPD je vhodna pro teploty
od -20 do +80 °C. Nizkoteplotni varianta je ur¢ena

Foto: Festo

Univerzalni ¢tvrtotackovy pohon DFPD pro extrémni
pouziti

pro arktické regiony a pokryva teplotni rozsah
od -50 do +60 °C. Vlysokoteplotni variantu Ize pou-
Zivat pro teploty od 0 do +150 °C. Diky univerzalni
a antikoroznf povrchové Upravé Ize pohon spoleh-
livé a flexibilné pouzivat v naro¢nych podminkéch.
Lze jej namontovat kdekoli a koncové polohy Ize
nastavit v rozsahu £5° na obou koncich, coz zaru-
Cuje vysokou pruznost béhem provozu.

Kompletni bali¢ek pro cely retézec
tvorby hodnot

V kombinaci s pozicionérem CMSX je pohon DFPD
idedIni pro analogové fizeni ¢tvrtotdckovych po-
hond, napf. pfi aplikacich davkovani. Boxy snimacd
SRBC/SRBE/SRBG navic umoznuji jednoduché
digitdIni fizeni a kompletni snimani polohy. A to
i ve venkovnim prostfedi ¢i v prostfedi s moznostf
vybuchu. Ventily Namur VSNC jsou certifikovany
celosvétové v souladu s aktudInimi normami. Pro
bezpecnostni aplikace jsou perfektnim doplikem
robustnf pfedfadné fidici ventily VOFC a VOFD. Elek-
tromagnetické ventily Festo typu Namur majf Siroké
moznosti pouzit a vyhovuji nejvyssim bezpecnost-
nim normdam (az do SIL3, ochrana proti vybuchu,
vyplachovani pruzinové komory jednocinnych
pohond, odolnost vnéjsim vlivam). Spole¢nost
Festo ma tak nyni moznost poskytovat kompletnf
automatizace ctvrtotackovych pohond pro siroké
spektrum aplikaci. M

KONTAKTNI SENZOR DO ,,SPINAVYCH” APLIKACI
S —

P¥i méfeni v naroéném primyslovém prostiedi nastanou nékdy situace, Ze mérené povrchy jsou
kontaminovany napt. oleji, vodou, prachem, chladicimi kapalinami, tuky ¢i jinymi mastnotami.
Pro tento tcel pfichazi spolec¢nost Panasonic Electric Works s méficimi senzory kontaktniho

typu, které jsou pro takovéto prostiedi idealni.

Tyto senzory jsou ¢asto oznacovany také jako tak-
tilni nebo kontaktni senzory. Kdyz srovndme kon-
taktni typy senzorl s optickymi, je rozdil v méreném
prostredi. Optické senzory nejsou schopné provést
pfesna méfen( s kontaminovanymi povrchy. U kon-
taktnich méfidel je zas problematické mechanické
pricné zatiZeni, které vyrazné snizuje jejich zivotnost
a ma také vliv na presnost mérent.

Méfici senzor fady HG-S se zesilovacem
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Panasonic proto uvéadi na trh nové kontaktni mé-
fici senzory série HG-S, ktera fesi tento problém
a jsou vhodnd pro naroc¢né potieby primyslu.

Zvysena mechanicka stabilita

U téchto novych kontaktnich méficich cidel byla
vylepdena mechanicka stabilita pouzitim vysoce
presnych kluznych loZisek. Stopka vietene byla
navrzena a umisténa tak, aby
kontakt mezi méfenou plochou
a sklenénym ¢idlem minimalizoval
dopad na provadéna méfeni. Dalsi
vyhodou je skute¢nost, ze sklo ma
velmi nizky koeficient tepelné roz-
taznosti, a proto nema zadny vliv
na méfeni v celém rozsahu pro-
voznich teplot.

Konvencni méfici senzory kon-
taktniho typu dosahuji typické
Zivotnosti zhruba jeden milion
pfi¢nych zatizeni, zatimco nova
fada HG-S dosahuje Zivotnosti
100 milion( pficnych zatizeni! Pou-
Zitd technologie CMOS umozniuje
absolutni méfenf's rozlidenim 0,1
a presnost zobrazeni dosahuje jed-
noho mikronu.

Méreni vysky ¢asti prevodovky

Absolutni zjistovani polohy

Pfi pouZiti v primyslovych provozech, kde rozho-
duje pfedevsim produktivita, je vhodnéjsi absolutni
zjistovani polohy oproti detekci kumulativni. Tim
se Ize vyhnout opakované nutnosti béhd nulovou
polohou méridla.

Zesilovac je ur¢eny pro montaz na DIN listu a ma
dobu odezvy pouhé 3 ms. DigitéIni displej se dvéma
radky s integrovanym grafickym ukazatelem jsou
dobfe citelné. K jedné Fidici jednotce Ize najed-
nou pripojit az 15 podfizenych jednotek. Tak je
mozné do téchto jednotek kopirovat nastaveni
a shromazdovat z nich vysledky méfeni. DalSim
bonusem je, Ze k realizaci zapojenti je zapotfebi
méné kabeldze. W

Pro dalsi informace o bezkontaktnim snimaci
typu HG-S: https://www.panasonic-electric-
-works.com/cz/merici-senzor-hg-s.htm
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areal nakladového nadrazi
Zelezni¢ni stanice CD Ostrava

CESKE ZELEZNICE CEKAJI ZMENY

Na Zeleznici se mozna schyluje k jedném z nejvyraznéjsich posunii v jeji posledni historii,
které by mohly vyznamné zménit dosavadni Iéta ustaleny stav, charakterizovany pozvolnou
vlekouci se modernizaci v duchu Haskovského konceptu, Strany mirného pokroku v mezich
zakona”. Vlada se zda byt naklonéna modelu nakupu vlakt do svého vlastnictvi a jejich
naslednému pronajimani dopravciim na zakladé toho, ktery nabidne nejzajimavéjsi (tzn.

nejvyhodné;jsi) podminky.

Ministerstvo dopravy si hodla pofidit vlastni vlako-
vou flotilu a chce ve druhé poloviné roku vypsat
prvni soutéz na dodavku 30 motorovych vlako-
vych souprav, které by plj¢ovalo na tratich do-
pravclm ve smlouvdch na 15 let. Podle vyjadrent
Jana Paroubka z MD CR, ktery ma tento projekt na
starosti, by tak mélo dojit k vyznamné obméné
vozidel na ceské Zeleznici. Firmy, které vzejdou
ztéchto tendrt jako vitézové, by mohly zacit jezdit
v roce 2018. Prvni tendr na ndkup viakd vypise
ministerstvo dopravy na pfelomu léta a podzimu.
Vétsina pofizovaci ceny dodavky tficeti novych

e

lostnich tratf, oznacovanych zkratkou VRT, ziskal novy
impuls. Pidel po jednéni ceskych viddnich pred-
staviteld s némeckymi kolegy. Z Prahy do Brna ¢i
Ostravy nebo na jih a do Vidné asi budeme nadéle
jezdit maximalni,stosedesatkou’, kterou umozruijf
zmodernizované ¢i nové vybudované koridory, ale do
Némecka a odtamtud dale do Evropy uz by se mohlo
svistét rychlosti mnohem vy3si. CR by se tak kone¢né
napojila na systém evropskych vysokorychlostnich
spojd, jinak hrozi, Ze Evropa s ndmi v této oblasti
uz pfilis nebude pocitat — mapy provozovanych
a pldnovanych VRT na kontinentu v réiznych varian-

Na testovaci draze v Cerhenicich u Velimi se bézné testuji evropské rychlovlaky (jako napt. predloni italska
Frecciarosa), v Cesku se v3ak VRT jen tak nedo¢kame. Mozné po roce 2030...

motorovych souprav s kapacitou 120 lidi by byla
financovana z evropskych fondd (v novém ope-
ra¢nim programu Doprava je na tyto Ucely zatim
ur¢eno asi 20 mld. K¢), 15 % by se podilel stat (tzn.
ministerstvo dopravy). Nasledovat by méla soutéz
na 30letou Udrzbu novych vlakd, kterd by tak uz
nemeéla byt zavisla na infrastruktufe Ceskych drah,
pricemz i ty se mohou o kontrakt uchézet. CD se
dosud pfipravovaly na pofizenivlakl z evropskych
fondl samy a vypsaly i tfi tendry za vice nez 10 mid.
Z toho predpokladana cena 30 motorakd je zhruba
Ctyfi miliardy. Jde vSak o rdmcové smlouvy, které
nezavazuji dopravce k odebrénf presného poctu
souprav, zatimco statni projekt pocita se zdvaznym
odbérem stanoveného poctu souprav, od ¢ehoz si
slibuje i moznost dosazenf vyhodnéjsi ceny.

Dockame se vysokorychlostni
Zeleznice?

Véci se ale (moznd) davaji do pohybu i kolem pro-
blematiky vysokorychlostni zeleznice - diky Né-
mecku, které ma zdjem o spolupraci v této oblasti
a ocenilo by lepsi spojeni mezi Prahou, Drdzdanami
a Berlinem, takze projekt VRT, jak se zd4, opét oziva.
Dosavadni vyvoj pro moznosti jak se zapojit (resp.
napojit) do projektd a sftf evropskych vysokorych-
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tach uz Cesko prakticky obchézejf. | sousednf Polsko
jiz studuje rdmcovy plan stavby vysokorychlostni
Zeleznice, kdy by harmonogram praci umoznil spo-
jeni tamnich hlavnich aglomeraci (Varsava, Lod?,
Poznar a Wroclaw) prostfednictvim VRT v roce 2020.
Minuly mésic se ale i CR a Sasko dohodly na spo-
le¢ném vybudovani zcela nové vysokorychlostni
Zeleznice z Prahy pres Usti do Drazdan, kterd by
mohla byt hotova v roce 2030. Némecka studie
navrhuje postavit na trase jeden z nejdel3ich Zelez-
ni¢nich tunell v Evropé, ktery by ved! pod Krusnymi
horami a podle zminéné studie je jedinym fesenim,
jak cestu vyraznéji zkrétit, vzhledem k tomu, Ze pod-
minky trasy Udolim Labe znemoznuiji zvysit kapacitu
i rychlost.V Némecku se projekt posuzuje v ramci
planu spolkovych dopravnich cest a jak uved| sasky
ministr dopravy Martin Dulig, v lété by mély byt
k dispozici vysledky analyzy, na jejimz zékladé bude
projekt predlozen Spolkovému snému a do konce
roku 2016 by mélo padnout rozhodnuti, zda bude
schvélen. Je to velky generac¢ni projekt, o jehoz
vyznamu musime presveédcit politiky i vefejnost,’
zdUraznil ministr Dulig.

Premiér Sobotka oznacil spolupraci v oblasti do-
pravniinfrastruktury, zejména Zelezni¢niho spojeni
Prahy a Drazdan a déle do Berlina a Hamburku,

...Leskym vyrobcim a modernizatoriim kolejovych
vozidel se naopak v zahranici i na domaci ptidé vcelku
dafi

umoziujici napojeni CR na zapadoevropskou Ze-
lezni¢nf sit a propojent stfedni Evropy se severo-
némeckymi pfistavy, za jednu z kli€ovych priorit.
Tim vzrostla i nadéje, ze tento projekt se (mj.
diky véaznému zdjmu némecké strany, pokud jej
odsouhlasi Spolkovy sném) dockd i své realizace.
CRse v rdmci EU uz zavazala k vysokorychlostnimu
spojeni Praha-Lovosice v rdmci ramena pokracu-
jictho dale na Drazdany. Zakladnim parametrem
stavby je maximalnf rychlost do 350 km.h"". Eko-
nomicnost projektu nicméné musi jesté posoudit
studie proveditelnosti.

Na ceské i zahrani¢ni koleje

Kromé téchto velkych pland a vizi oviem Uspésné
pokracuje i kazdodennf byznys ¢eskych firem za-
byvajicich se vyrobou a dodavkami sluzeb pro
Zelezni¢ni sektor. A to jak na domaci padé, tak
v zahranici, kam loni i letos sméfovaly dodavky zafi-
zeni a kolejovych vozidel vyrobenych v Cesku. Napf:
spole¢nost CZ LOKO posiluje svou sit zahrani¢nich
filidlek o Itélii a nedavno predstavila i novou posu-
novaci lokomotivu Efi Shunter. Lounsky Legios zase
pipravil novy typ cisternového vozu, Skoda Trans-
portation uzavrela vyznamny kontrakt na doddvku
tramvajf pro lotysskou Rigu, pfedala do Bratislavy
posledni ze série 60 modernich vozidel ForCity
Plus, a uspéla ve vybérovém fizeni na kompletni
elektrické vyzbroje pro nizkopodlazni 5¢ldnkové
tramvaje pro ¢inské mésto Suzhou. Spole¢nost Pars
nova ze skupiny Skoda Transportation piedala CD
do provozu prvnich 20 modernizovanych osobnich
vozll 2. tfidy pro mezistatni a vnitrostatni spoje
EuroCity, InterCity a rychliky vy3si kategorie a také
jubilejni padesatou skrir pro moderni jednopod-
laznf jednotky RegioPanter a InterPanter, které vy-
robila v ramci kooperace se Skodou Vagonka. Ta
predala CD minuly mésic posledni jednopodlazni
elektrickou jednotku InterPanter z kontraktu na 14
nejmodernéjsich vlakd.

Své novinky budou cesti Zelezni¢ni vyrobci
a dodavatelé prezentovat tradicné na podzimnim
mezinarodnim veletrhu InnoTrans v Berling, ktery
je ve dvouletém cyklu stéZejni udalosti v oblasti do-
pravy, zejména té Zeleznicni, ale mnohé z nich bude
mit vefejnost moznost vidét jesté dfive — pravé na
Cervnové mezinarodni prehlidce Czech Raildays
Ostrava 2016, kterd se koné od 14.do 16.6. W
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NASI BUDOUCNOST \/IDI'IV\/\
V CELE EVROPE | NA DALSICH
KONTINENTECH

Ing. Jaroslav Plhdk z pozice obchodniho feditele fidi od dubna v akciové spolecnosti CZ LOKO
vsechny obchodni aktivity kromé vychodoevropskych zemi. Tedy v tuzemsku, jinde v Evropé
i v Asii, kde uz firma rovnéz plsobi. Na feditelsky post piesel z pozice vedouciho obchodniho

oddéleni, kde pusobil od roku 2011.

Koncem loniského roku jste otevirali nové la-
serové centrum, letos dcefinou spole¢nost
v Italii. Zda se, ze firmé se daf¥i, nebo je to jen
dojem? Co vypovidaji hospodaiské vysledky?
Ten vycet novinek je pestrejsi. Treba v ném chybf
otevfeni novych provozoven v Ostrave a Prerove,
abychom se dostali bliz k zakaznikdim a posflili nase
kapacity, premiérové zakézky v Bulharsku, Turecku,
Srbsku a Finsku nebo dokonceni prototypu dvanac-
tikusové série modernizované elektrické lokomotivy
EffiLiner 3000, coz byla ptvodné belgické Class 12.
To je pro nas velmi ndro¢ny projekt, ktery vznikal ve
spolupraci mnoha ceskych a slovenskych firem pU-
sobicich na Zeleznici, jejichz vétsina je samoziejmé
také ¢lenem ACRI. O lokomotivé EffiLiner 3000 Ize
dnes s klidnym svédomim fict, ze svymi parametry
patii k evropské Spicce, oviem s velmi zajimavou
cenovou hladinou. Ma-li se firma rozvijet a rdst,
musf pfichdzet s novinkami, investovat do novych
technologif a optimalizovat vyrobni a opravérenské
procesy. A protoze chceme byt i nadéle Uspésni,
tak to délame.

Probéhla také zména v ekonomice, nebot loni ke
konci zafi akcionafi klasicky kalendéfnirok od ledna
do prosince v Ucetnictvi nahradili rokem fiskal-
nim od 1. fijna do 30. z4fi. Srovnavani vysledkd let
minulych s fiskalnim rokem 2016 je do jisté miry
zavadéjici. Nicméné predpokldddme, Ze letosni
fiskdIni hospodarsky rok ukonc¢ime s trzbami pres
dvé miliardy korun.

Pokud jde o dvé zakladni aktivity CZ LOKO
- vyrobu a modernizaci lokomotiv versus
opravy, lze rici, ktera z nich prevazuje? Jaky
je jejich podil v portfoliu firmy?

Vyvoj na Zelezni¢nim dopravnim trhu jednoznacné
ukazuje, Ze doba ,standardnich” hlavnich oprav,
které fadu let tvofily vyznamnou ¢ast nasich vy-
kond, v Ceské republice pomalu kon¢ia CZ LOKO
se proto uz nékolik let cilené zaméfuje na nové ¢i
modernizované lokomotivy. Cilem je byt Uspésnym
vyrobcem lokomotiv, ktery efektivné poskytuje
komplexniopravérenské a servisni sluzby, a to nejen
ve stfedni Evropé. Nasi perspektivni budoucnost vi-
dim v celé Evropé i na dalsich kontinentech. O tom
jsem presvédcen. Dlikazem z posledni doby jsou
dodévky lokomotiv do Italie, Finska, Turecka, Srbska,
Loty3ska a dalo by se pokracovat. Velmi pozitivni
signaly mame také z poslednich zahrani¢nich jed-
nani a veletrh@ v Indii, [rénu, Italii a Turecku.
Mame obrovskou pfilezitost a potencidl stat se
svétovym vyrobcem v segmentech posunovacich,
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univerzalnich novych ¢ modernizovanych lokomo-
tiv a specialnich vozidel. Dale chceme také nabizet
komplexni, rychlé a kvalitnf sluzby v podobé nasi
pUjcovny lokomotiv, provadét servis na kli¢ tzv.
full-servis, kdy se nas zakaznik soustfedi pouze
na vozbu a posun vlakl a nezatéZuje se starostmi
okolo udrzby. To je nase specializace.

,Nase spole¢nost nabizi, na rozdil od
automobilového pramyslu, stabilni zaméstnani,”
fikd Ing. Jaroslav PIhak, obchodni feditel CZ LOKO

0Od dubna jste novym $éfem obchodu. Zna-
mena to pro obchod néjakou zménu? Jaké
mate plany?

Na pozici obchodniho feditele jsem se posunul
z pozice vedouciho obchodniho oddéleni. Mdj
predchidce a $éf Josef Gulyds se stal generdlnim
feditelem CZ LOKO a na moji byvalou pozici ve-
douciho obchodniho oddélenf jsem povysil nej-
lepsiho key account managera Jana Kutalka. To vie
garantuje naprostou kontinuitu prace. Obchodni
oddélent, stejné jako celé CZ LOKO, md presné vy-
tyc¢ené stiednédobé a dlouhodobé cile, které chci
se svym tymem plnit a nejlépe pfidat jesté néco
navic. TakZe néjaky ,pfemet” necekejte.
Obchodovani, a to nejen na Zeleznici, ma své jasné
zésady a pravidla a ma-li byt Uspésné, musf se ctit
a dodrzovat. Nynf vstupujeme na nové trhy, kde
kromé zdsad dobrého obchodu, musime obcho-

dovani prizplsobovat také ndbozenstvi, mistnim
zvyklostem a zdsaddm. To znamena o to dlklad-
néjsi pifpravu na kazdé jedndani. Tim se samoziejmé
zvysuji naroky na key account managery a cely
marketing.V tuto chvili rozsifujeme obchodni tym
a aktudIné hleddme manazery obou téchto profesi.
A plany uz jsem zminil - stat se v segmentu posu-
novacich, univerzélnich lokomotiv a specidlnich
vozidel svétovym vyrobcem, svétovou znackou.
Ato je pro mne a mé kolegy velkd vyzva.

K tradi¢nim a vyznamnym zakaznikim CZ
LOKO patfilo Rusko, kde je ale ted'situace,
i kvili oslabeni rublu a hospodaiskym sank-
cim, pomérné slozita. Jak se s tim vyrovna-
vate? Dafi se nachazet nové trhy?

Nejde jen o Ruskou federaci, ale i nékteré dalsi
postsovétské zemé. Letosni rok proto bude ve vy-
chodnich zemich obchodné pomérné slaby,
protoZe oslabeny rubl dodavky z Evropy velmi
zdrazil. To ndm samozfejmé komplikuje vychozi
pozici a konkurenceschopnost vici lokalnim do-
davatelim i vyrobcdim. S tamnimi partnery jsme
stale v kontaktu a hleddme nova fesenf a varianty,
coz se zfejmé neobejde bez ¢aste¢né lokalizace
vyroby nebo ndkupu nékterych komponentd
a materild pfimo v Rusku a statech SNS. Resenim
této situace je samozfejmé také oslovovani no-
vych zdkaznikd, dobyvani novych trhi a teritorif,
a to nynf jiz prakticky na viech kontinentech,
coz se ndm diky kvalitnimu portfoliu vyrobk
a sluzeb dafi.

CZ LOKO se nedavno zucastnilo zelezni¢niho
veletrhu v iranu, kde se po uvolnéni embarga
oteviraji nové sance i pro c¢eské firmy. Byla
vase mise Uspésna a splnila o¢ekavani?
Pracujeme na tom, abychom byli Uspésni. Rozho-
vory v [rdnu jsme s tamnimi Zelezni¢nimi dopravci
a dopravnimi podniky dokonce zahajili jesté pred
oficidlnim ukoncenim zapadniho embarga, takze
tamni trh pro nds nenf Uplné cizi. Je ale stale hodné
komplikovany a neni jednoduché se dopracovat
k zakézkam. Hlavni prekézkou je stéle financovani,
coz se nyni aktivné snazime fesit, protoZe teheran-
sky veletrh ukazal, ze nase produkty jsou na tomto
trhu velmi zadané. Radi bychom tam navazali na
dobré jméno Ceskoslovenskych vyrobkd, které zde
maji historicky vybornou povést.

CZ LOKO nedavno predstavilo novou lokomo-
tivni fadu EffiShunter 500 a 700. Jaké jsou jeji
charakteristiky? Jaké s ni mate ambice? Jak
dlouho trval vyvoj a jaké technické inovace
se uplatnily pfi konstrukci?

Pod obchodnim nazvem, EffiShunter 500 a Effi-
Shunter 700 se skryva nové fada dieselelektrickych
posunovacich lokomotiv s vykonem 522 a 706 kW.
Jde o ¢tyfndpravovaé vozidla ur¢end predevsim
pro posunovaci sluzbu. Hmotnost lokomotivy je
72 tun na napravu, maximalni tazna sila 222 kN
a maximalni rychlost 80 km.h™'. Pri vyvaji, ktery
trval téméf dva roky, se kladl diraz pfedevsim na
vysokou spolehlivost, nizké néaklady na provoz
a udrzbu, unifikaci v portfoliu, ekologii, bezpecnost
a komfort obsluhy.
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EffiShuntery jsou standardné vybaveny digitalnim
fidicim systémem s palubni diagnostikou a vzdale-
nym monitoringem. Mohou byt vybaveny elektro-
dynamickou brzdou, funkci tempomatu, systémem
vicendsobného fizeni, automatickym sprahlem, sys-
témem skluzové ochrany a protismyku. Jedné se tedy
o technologicky vyspélou lokomotivu v dostupné
cenové kategorii, kterd by méla nahrazovat jiz zasta-
ralé lokomotivy fad 720, 721,730,731, 740,741,742,
729 a z nich odvozenych fad, jejichZ provoz je velmi
nespolehlivy, ndkladny s nemalymi naroky na udrzbu.
Celou situaci jesté umocnuje nedostatek ndhradnich
dild pro tyto fady na trhu. Proto EffiShunter 500 a 700
predstavuji efektivni feseni posunu pro viechny
vleckové provozy v hutich, ddinich a petrochemic-
kych firmach a také jako obsluhu pracovnich viakd.

Kde jezdi?

Prvni EffiShunter 500 jezdi v Tfineckych Zelezar-
nach, které tuto fadu zvolily pro obnovu svého
lokomotivniho parku hlavné kvdlijejimu tspornému
a ekologickému provozu, ktery pni emisni limity EU
Stage llIA. Druhd lokomotiva této fady pro Trinecké
Zelezary jiz vznikd a bude dodana letos, pocatkem
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¢tvrtého kvartdlu.V zahrani¢i jezdi EffiShunter napfi-
klad v petrochemickém prlimyslu ve spole¢nosti NIS
Novi Sad v Srbsku. Nyni také vyrabime EffiShunter
700 do nasi pajcovny, kde si ho budou moci zakaz-
nici, stejné jako ostatni lokomotivy naseho portfo-
lia, formou kratkodobé promo zapdjcky otestovat
piimo ve svych provoznich podminkach.

Na co se mohou tésit navstévnici veletrhu
Innotrans v Berliné?

V Berliné predstavime zbrusu novou interopera-
bilni dieselelektrickou asynchronnf lokomotivu
EffiShunter 1000, kompletné spliujici TSI normy
a odpovidajici véem potfebdm nasich zakaznikd. Vy-
kon této Ctyfndpravové lokomotivy vyplyvé z ndzvu
a nabizet ji budeme také pro rozchod 1520. Ostatni
parametry bych si dovolil zatim neprozrazovat. O to
vic se té3im na setkani v nasi expozici na Innotransu.

Hodné strojirenskych firem si nyni stéZuje na
nedostatek kvalifikovanych pracovnika? Jak
je natom CZ LOKO?

To je otazka spise na personélniho feditele, nic-
méné nepodnikdme v umélém prostredi, a tak

se ve vetsiné profesi tento problém tykd i nas.
Ale neméam pocit, Ze by nas v nécem néjak vy-
razné limitoval, protoze loni do firmy nastoupilo
zhruba 80 novych lidi. Zaméstnani v zeleznic-
nim pramyslu je pomérné specifické a tradicni,
pracuji tu zelezni¢ni fandové a rodiny i po celé
generace. Nase spole¢nost nabizi, na rozdil od
automobilového priimyslu, stabilni zaméstnani
a zaméstnanclm garantujeme benefity a vy-
hody podle kolektivni smlouvy na 36 mésict
dopfedu. Tedy az do konce roku 2018. To nenf
v ¢eském primyslu Uplné bézné. Jde ale o vyraz
dlvéry v zaméstnance, prosperitu a silu firmy.
Novinkou je,skolkovné’, tedy podpora mladych
zameéstnancl s rodinami, kteff maji ndrok na mé-
si¢ni prispévek na pobyt déti v matefské skole.
Mezi dalsi vyhody patfi Sest dnli placeného
volna navic ro¢né, rekondi¢nf klry na riziko-
vych pracovistich, finan¢ni bonus za pfitomnost,
pfispévek na zdvodni stravovani, penzijni nebo
Zivotni pojisténi. Pokud jde o mzdy, loni vzrostly
o nékolik procent a s jejich zvysenim se pocita
i letos. M

/zz/

CZ LOKO DOKONCILO MODERNIZACI
ELEKTRICKE LOKOMOTIVY CLASS 12,
Z NIZ VZNIKL EffiLiner 3000

Pfikladem nadnarodniho zaméfeni aktivit akciové spolec¢nosti CZ LOKO je posledni novinka
z produkce ceského Zelezni¢niho vyrobce. Po tfech letech pfiprav a praci dokoncila firma
modernizaci dvousystémové elektrické lokomotivy Class 12, kterou v dubnu 2013 dovezla
z Belgie od statniho dopravce SNCB. Pozdéji nasledovalo dalsich jedenact, které predstavuji
prvni hnaci vozidla zapadni provenience, uréena v Cesku ke kompletni rekonstrukci.

V premiéfe se nové vozidlo pod obchodnim
nézvem EffiLiner 3000 predstavi v ¢ervnu na
ostravském veletrhu Czech RailDays spolu s profesni
asociacf ACRI jako spole¢ny produkt fady ceskych
a slovenskych dodavateld.

Predevsim soukromi nakladni dopravci, ktefi nara-
7eji na nedostatek cenové dostupnych elektrickych
lokomotiv, tak budou mit moznost ziskat vhodné
vozidlo pro provoz na napétovych soustavach
3 kv DCa 25kV AC. EffiLiner 3000 svymi parametry
patfi k evropské Spicce a najde vyuziti na celostat-
nich i regionalnich drahéch a vleckach o rozchodu

EffiLiner je vysledkem spolupréce ceskych
i slovenskych firem
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1435 mm nejen v Cesku, ale diky interoperabilité
rovnéz v dalsich evropskych zemich — urcen je
predevsim k dalkové preshrani¢ni vozbé. Dvou-
systémova Ctyfnapravova lokomotiva o hmotnosti
21,25t na ndpravu je skiifiova s dvojici kabin stroj-
vedouciho. Usporadani dvojkoli je B'o B'o, obrys
vozidla splruje normu UIC 505-5. Plvodnf trvaly

Foto: CZLOKO

Usporadani strojovny lokomotivy po modernizaci

vykon 3 MW je zachovdn, sniZila se pouze nejvyssi
provozni rychlost na 120 km/h.

Mezi hlavni pfinosy a vyhody nové lokomotivy
pro provozovatele patfi zejména vysokd spo-
lehlivost a operabilita, nizsi pofizovaci naklady
a nizké néklady na provoz a udrzbu, moderni kon-
cepce s pouzitim unifikovanych fesent, jez umoznily
zajistit vysoky komfort a bezpecnost obsluhy, kterd
nepochybné oceni a funkce jako jsou napt. auto-
matickd regulace rychlosti (ARR), dvojclenné fizen,
susicka vzduchu, skluzové ochrana, ¢i protismykové
zafizeni, ale i vyborny rozhled. M

EffiLiner 3000 v cislech
Rozchod 1435 mm
Pocet hnacich naprav 4
Usporadani pojezdu Bo Bo
Nejvyssi provozni rychlost 120 km/h
Trakeni soustavy 3kV DG, 25 kv AC
Maximalni tazna sila (pfiblizné) 225 kN
Jmenovity vykon (pfiblizné) 3000 kW
Jmenovitd hmotnost 851t
Hmotnost na ndpravu 21,25t
Vykon kompresoru 3,5m*min
Klimaticka tfida -25az +40°C

17




m téma: technologie kolejové dopravy

CHVALIS: HYDRAULIKA
SITA ZELEZNICIM NA MIRU

Po vice nez 15 let je spole¢nost CHVALIS partnerem pro vyrobce kolejovych vozidel a moto-
rovych vozii v CR a SR v oblasti vyvoje, vyroby a dodavek zakaznickych feseni hydraulickych
systému v dieselovych lokomotivach a motorovych vozech. Aktivity firmy nesmétuji pouze
do oblasti prvovyroby, ale také do oblasti rekonstrukci, modernizaci a oprav starsich vozidel
a stroj, véetné zajisténi zaruéniho a pozaruéniho servisu .

Technicka fesenf jsou vzdy ,3itd na miru” poza-
davkdim konstrukéniho oddéleni zadavatele. Je
respektovan dlraz na Zivotnost a spolehlivost
veskerych komponentd a skupin hydraulického
obvodu a potieby zachovani dlouhé Zivotnosti
olejové ndplné. To vie v ndvaznosti na elektrické
fidici a regula¢ni systémy kolejového vozidla a jeho
bezpecnostni systémy a standardy. Nasi snahou je
pfi ndvrhu systému pouZivat viastnf osvédcend a vy-
zkousena technicka a unifikovana fesent s vyuzitim
spolehlivych a léty provérenych komponentl
Parker Hannifin. Ty umoznuji svymi tech-
nickymi parametry pokryt Sirokou $kélu
pozadovanych vykonl pfi minimu poctu
typd hydraulickych komponentl, coZz ma
velmi pozitivni vliv na nasledny pozarucni
servis a dodavky ndhradnich dild tak, aby pro
koncového zdkaznika byla typova ndro¢nost

mozno co nejméné nakladna.

Hydraulické pohony - kom-
paktni, vykonné a spolehlivé
feSeni

Velkou pfednosti hydraulickych pohond,
pii zachovani poZzadovanych teplotnich rozsaht
mobilniho celoro¢niho provozu, je moznost na
relativné malém zastavbovém prostoru vyuzit
velmi masivni vykonovy potencial hydraulickych
pistovych axidlnich motord, fadové v desitkéch az
stovkach kW, v Sirokém rozsahu otacek a krouticich
momentd. Pfitom to vie nezdvisle na otdckach
vlastntho primarniho spalovaciho motoru, ktery
pohani hydraulické cerpadlo (hydrogenerator —
zubovy, axidlni pistovy nebo regulacni) jako zdroj
hydraulické energie. Tato vyhoda hydrauliky, na
malém prostoru koncentrovat velké mnozstvi ener-
gie, je velmi ocefiovéna konstruktéry lokomotiv
a motorovych vozU, kteff jsou denné vystaveni
kontinualnimu tlaku pfi fesenti prostorovych dispo-
zic lokomotivy nebo motorového vozu, kdy je jina
nez hydraulickd koncepce pohonu z prostorovych
ddvodd nepouzitelna.

Jednotlivé typy pohonti

afeSeni technickych vyzev

U slozitych komplexnich technickych zafizeni, jako
jsou dopravni prostfedky — a v hromadné doprave
zvlasté - zélezi na bezchybné funkci kazdé sou-
¢astky ¢i modulu. Specidlné u téch, které obsahuji
pohyblivé, siliné namahané soucasti. K typickym
prikladtim takovychto zafizenf patfi hydraulické sys-
témy pomocnych i trakénich pohond motorovych
voz({ a lokomotiv primarné pohanénych spalovacim
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motorem. Pomocnymi pohony se rozumi: pohon
pistového nebo lamelového kompresoru pro vy-
robu centrdlniho stla¢eného vzduchu; dalsi vari-
antou je pohon ventilatoru / ventildtor( chlazeni
spalovaciho motoru nebo také velmi sofistikovany
pohon alterndtoru pro vyrobu elektrické energie 3
% 400V / 50 Hz, ktery je velmi narocny z hlediska
pozadovanych minimalnich toleranci ota-

; Chvalis - Vizualizace

3D modelu hydraulického
systému pohonu alternétoru
a chlazeni spalovaciho motoru

Cek alternétoru — nezavisle na otackach spalovaciho
motoru a jizdnich rezimech vozidla.

Pomysinou,tfesnickou na dortu” jsou fesent trake-
nich pohond motorovych vozd, drezin, méficich
vozll a méficich drezin. Hydraulika tam zajistuje
vlastni — proporcionéIné regulovany — pfenos sily
ze spalovaciho motoru pres hydraulické proporci-
onélné fizené regulacni ¢erpadlo s proporcionalné
fizenym cestnym a brzdnym ventilovym blokem do
hydraulickych fixnich nebo regulacnich hydromo-
tord, které pffmo pohanéji ndpravové / rozvodové
prevodovky dvojkolf Zelezni¢niho vozidla. Timto je

CHVALIS®

Ventilovy blok proporcionalniho fizeni trakéniho
pohonu

zajistén pohyb vozidla vpred a vzad véetné regulace
rychlosti/ sily od 0 - 100 %, vybéhovy a volnobézny
a parkovaci stav, ve viech pfedepsanych trakénich
rezimech pfi predepsané bezpec¢nosti daného ko-
lejového vozidla.

Nasi specialitou je, ze pouzivdme vlastni netradi¢ni
feSeni s tzv. Otevienym hydraulickym obvodem,
které umoznuje plynulou 100% regulaci viech
rezimd jizdy stroje i pfi vysokych nebo velmi niz-
kych (plizivych) rychlostech a vykonech provozu
s respektovanim Sirokého rozmezi provoznich tep-
lot-25az+40°C.

Vitézny souboj o diivéru
konstruktéru

Pocatecni nedtvéra konstruktérd i nékterych za-
kaznik( k hydraulice a k hydrostatickym pohontm
obecné (povétsinou plynouci z,predlistopadové
éry’, kdy vétsinou platilo povédomi, ze ,hydraulika
tece"), byla po kratké dobé prekonana. Bylo to pre-
devsim diky pouziti velmi kvalitnfho a spolehlivého
hydraulického sroubenf Parker ERMETO - vcetné
hadicovych montézi a rozvodd, kdy pfi dodrzeni
predepsané technologie montaze
je zaru¢ena 100% spoleh-
livost a tésnost

proti jakymkoli tnikdm. RovnéZ kvalita
hydraulickych komponent( Parker Hannifin,
které pouzivéame v nasich obvodech, zarucuje vy-
sokou Zivotnost a spolehlivost celé sestavy pohonu,
jenz je pro provoz Zelezni¢nich vozidel nezbytna.

Dodavkou to nekon¢i
Pro kvalitnf zajisténi montazi v prvovyrobé a na-
sledné zabezpeceni zarucnich i pozaru¢nich ser-
visnich sluzeb hydraulickych systému kolejovych
vozidel vyuzivdme vlastni flotilu 20 servisnich vo-
zidel se zdzemim Sestice servisnich a skladovych
lokalit, tzv. Prodejnich center — v Hostce, Libereci,
Rokycanech, Susici, Ceskych Bud&jovicich a Pros-
téjové v rezimu nonstop. Cilem je minimalizovat
piipadné ,dojezdové Casy” zaru¢nich a pozaruc-
nich servisnich zésah( nebo urgentnich dodavek
néhradnich dil& na dzemfi CR i sousednich stati.
Pro zajisténi profesni Urovné a kvalifikace nasich
servisnich mechanikd, ale i pracovnikd odbératele
a provozovatele dodanych hydraulickych systém(
kolejovych vozidel, vyuzivame vlastni Vzdélavaci
Skolici stfedisko, vybudované za podpory dota¢nich
programl EU, které je certifikované spole¢nosti
Parker Hannifin Corp. Kromé skoleni vlastnich za-
meéstnancl nabizime odborné zamérené skolenf
i pro nase zakazniky, pracovniky udrzby firem, ktefi
vlastni a provozuji motorové vozy a lokomotivy. Na-
vic nabizime i moznost provadét odborné skoleni
pfimo u zékaznika.
VeFim, Ze nade hydraulické systémy, diky svym vyho-
dam akvalitdm, budou i nadale tou nejlepsi volbou
pro feseni problematiky pomocnych i trakénich
pohond motorovych vozl a lokomotiv. M

Milan Chvalina, CHVALIS
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VLAKY Z ALSTOMU
MIRI | NA CESKE KOLEJE

Od poloviny letoSniho roku by mély do sluzeb némeckych Zeleznic, konkrétné Linderbahn
(Regentalbahn AG), nastoupit nové vlakové soupravy Coradia Lint od firmy Alstom. Tucet sou-
prav regionalnich vlaki Coradia Lint 41 bude jezdit v zelezni¢ni siti Oberpfalzbahn a ¢aste¢né
budou obsluhovat i nékteré zelezniéni useky v pfihraniéniho oblastech v Cesku. Tyto moderni
vlaky se pfedstavi i na veletrhu Czech Raildays v Ostravé.

Alstom tyto vlaky nabizf pro provoz na tuzemskych
délkovych a regiondlnich tratich. Vozidla jsou jiz
od Unora 2015 homologovana rovnéz pro provoz
v CR (jednotka Coradia Lint 41 jezdf napt. od konce
loriského roku i na lince Marktredwitz — Cheb).

Motorové jednotka Coradia Lint je sou¢éasti modelové
fady moduldrnich vlakd Alstom Coradia - firma jiz
dodala pres 800 jednotek Coradia Lint desitkdm pro-
vozovateld v Némecku, Holandsku, Dansku a Kanadé.
Vlaky vyrabéné v zavodé Alstom v némeckém Salz-
gitteru predstavuji moderni ekologické motorové

jednotky s nizkou spotiebou, které dosahuji maxi-
malni provozni rychlosti az 140 km.h™'. Jednotka
se dodava v konfiguracich s jednim, dvéma nebo
tfemi vozy a do jednoho vlaku |ze spojit aZ Ctyfi jed-

Soupravy maji vysoce variabilni interiér s komfortnim
prostredim vcetné napf. bezbariérovych WC, ¢i
elektrickych zasuvek pod sedadly

notky. Interiér je vysoce variabilni a umoznuje velké
mnozstvi riznych zdkaznickych konfiguraci, diky
bezbariérovym vstuplim jsou vozy této fady plné pfi-
stupné viem pasazérlim véetné osob s omezenou
pohyblivosti. Vlaky poskytuiji rozlehlé viceucelové
prostory s dostatkem mista pro prepravu invalidnich
vozikd, jizdnich kol a ko¢arkd. Jsou rovnéz vybavené
klimatizaci, informacnim systémem pro cestujici
a kamerovym systémem dohledu. Jednotky splruj
evropské standardy tykajici se ochrany Zivotniho
prostied, platnou emisni normu (stage llib) a nej-
noveéjsi normy odolnosti pfi ndrazu. M

PODNIKOVE SYSTEMY HELIOS
PRO KOLEJOVOU DOPRAVU

Implementace podnikového informacniho systému je vétSinou pomérné dlouhodoba zalezitost,
zejména pokud jde o vétsi firmu s mezinarodni ptiisobnosti. Navic, pokud jde o podnik za-
byvajici se projektovanim a vyrobou pro zakazniky z oblasti kolejové dopravy, a kde vétsina

jejich zakaznik je ze zemi EU s obvykle pfisnéjSimi pozadavky.

U spolecnosti Elektroline, kterd si vybrala podnikovy
informacni systém Helios Green, se to podafilo
zvlddnout v rekordné kratkém case, i kyZ bylo tfeba
respektovat Siroké spektrum specializovanych tech-
nickych norem a predpist. Zakladni funkce byly
zavedeny v pribéhu pouhych tif mésicl.

Firma Elektroline se zabyvé projektovanim, vyro-
bou a dodédvkami Sirokého sortimentu armatur,
tramvajovych prestavnikd, trolejbusovych vyhybek
a takeé elektrickych a elektronickych zafizenf. Jejich
vyrobnf program obsahuje tfi hlavni ¢asti - trolejové
vedeni MHD, technologie pro dopravu a trolejové

vedeni pro Zeleznici - které jsou doplnény trvalou
podporou pro zékazniky. Smyslem podpory je po-
skytovat zakaznikdm v krizovych situacich i¢innou
pomoc a diveéruy, Ze za dodané zboZi nebo sluzby
nese firma Elektroline trvale spoluodpovédnost.

Od pocétku letosniho roku tak pomaha firmé
a jejim zaméstnanclim zvladat rozsahlé spektrum
obchodnich a vyrobnich aktivit systém Helios Green
z produkce Asseco Solutions, ktery v Elektroline
implementoval jejich partner, spole¢nost Aldor.

Tento systém byl vybran pro svou robustnost a funkcio-
nality, umoznujici zajistit vysokou flexibilitu vyrobnich

programt vzhledem k tomu, Ze vyroba v Elektroline
je fesena formou zakazek a projektd, z nichz kazdy
ma specifické pozadavky. ,Zakazkovy modul je pri-
zplisoben tak, aby splioval naroky vsech tif stézejnich
vyrobnich program ve firmé a zérover podporoval
detailni sledovani zakézek, v¢etné jejich vyhodnoco-
vani s naslednym reportingem. V Gi¢etnictvi je pou-
Zivano vice Ucetnich okruh(, co? je pfi rozsahu nast
¢innosti nezbytné,"komentuje proces implementace
systému generalni feditel Elektroline Zdenék Mrazek.
Z legislativnich a organiza¢nich ddvodd viak bylo
nutné implementaci vech zakladnich funkcf zviad-
nout v pribéhu pouhych tfi mésicd. Spolecnost
Elektroline se proto rozhodla najmout zkuseného
externiho projektového manazera, coz se ukazalo jako
velmi duleZity faktor pro Uspésnou implementaci tak
rozsdhlého fesenti v tak kratkém case. Ve stanoveném
horizontu se podafilo podle planu v prvni etapé im-
plementovat poZzadované moduly a funkcionality:
Ekonomika, Majetek, Sklady, Zakazky, CRM, Workflow,
Mobilnf klient. Projekt nyniale pokracuje déle zaclené-
nim dalsich modult - Vyroby, Reportingua WVS. I

CHVYALIN

ydraulické pohony pro motorové lokomotivy a vozy.
Hydraulicidrives for diesel engine locomotives and rail motor cars.
Hydraulikantriebe fur Diesellokomotive und Triebwagen.

Navstivte nasSi exposici na vystave
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KAZDA Z PRUMYSLOVYCH
REVOLUCI ZMENILA | DOPRAVU

Diky lidskému snazeni pfichazeji na svét nové napady a nové dovednosti. Nékdy jde jen
o drobnosti, které zacas ztrati vyznam ¢i které maji jen vyznam mistni. Jindy se jedna o kroky se

zasadnim pfinosem, které ovlivni aktivity priimyslu na cela desetileti a rozsifi se po celé Zemi.

V déjindch techniky Ize nalézt mnoho pfikladd, které
dokladaji, Ze globalizace, tedy sifeni myslenek, pro-
dukt( a dovednosti napfi¢ ndrody a napfic svétadily,
nenfjen realitou dnesni doby, ale funguje jiz nékolik
stoletf. Napfiklad vyrobu Zeleza, skla ¢i cementu si
osvojily a prevzaly vsechny narody — na rozdil od
jazykd, ndboZenstvi, kuchyné a jinych zvyklosti,
které si (byt nikoliv absolutné) zachovévaji svojf
narodni tradici a identitu.

Nékteré trendy jsou dokonce tak silné, Ze je analytici
prlimyslového dénf oznacuji jako revolucni. To se
tyka nejen jednotlivych odvétvi, ale i priimyslu
jako celku. Prvni prdmyslové revoluce (plvodné
nazyvéna bez pffvlastku prvni, prosté primyslova
revoluce) je spojovéna s prichodem parniho stroje.
Vprdmysluiv dopravé, zejména Zelezni¢ni, je vni-
mana jako epocha pary. V obecnéjsim vyznamu
vsak neslo jen o parnf stroj, tou podstatnou zmé-
nou byl zejména pfichod fosilnich paliv. Ta dala
a dodnes davaji lidstvu energii do té doby zcela
nepredstavitelnou.

Druhou prlimyslovou revolucf je oznacovan pfi-
chod elektrickych pohon(. Dalsi fenomén, ktery
zménil primysl, dopravu i domacnosti. Mnozstvi
elektromotorl raznych velikosti, poméhajicich
lidskym svalim ¢i je nahrazujici, se stalo soucdstf
bézného Zivota kazdého z nds. Podobné jako i elek-
trické osvétlenti a dalsf aplikace uziti elektrické ener-
gie, spojené s plosnym rozvojem elektrarenstvi
a elektrickych siti.

Traté vybavené technikou ETCS jsou snadno
rozpoznatelné podle skupin baliz umisténych v ose
koleje. Jde v zésadé o inteligentni kilometrovnik, ktery
vlaku fikd, ve kterém misté na trati se nachazi, sdéluje
mu jeho polohu.

Tretf prdmyslova revoluce se vaze na pfichod au-
tomatiza¢ni techniky. Senzory nejrdznéjsich velicin
nahrazuijf lidské smysly, regulétory a fidici systémy
nahrazujf lidské vnimani, pozornost a myslenf. Au-
tomatizace vyrobnich procest, dopravy, vytapéni
a dalSich oborl se stala samozfejmosti naseho
kazdodenniho Zivota.

Priimysl 4.0

Skoro by se zdélo, Ze vse dllezité jiz bylo vyna-
lezeno ajiz jen evolu¢né vylepSujeme produkty
nasich predchdcl. Avsak analytici prdmyslo-
vého dénf jsou jiného nazoru. Sdéluji svétu
zpravu, ze pravé proziva ctvrtou pramyslovou

Moderni interoperabilni elektrické lokomotivy Vectron pfichézejici na ¢eské Zeleznice jsou jiz z vyroby
vybaveny mobilni ¢asti ETCS. Jsou tak pfipraveny vyuzivat prednosti tohoto systému, ktery bude na
nejddlezitéjsich tratich SZDC v kratké dobé aktivovan.
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revoluci a zcela prakticky ji oznacuji pojmem
Primysl 4.0.

Jeji podstatou je zapojeni komunikacnich tech-
nologii do prdmyslového déni - stroje ¢i zafizeni
spolu komunikuji. Cil ¢tvrté pramyslové revoluce je
ziejmy — nahradit opakované lidské ¢innosti tech-
nikou, ponechat lidem ¢as a klid na tvar¢i ¢innost.
Osvobodit je od nepfijemné rutinni ¢innosti, kterou
navic délajf s chybami, a dat jim prostor a ¢as pro
kreativitu. A to jak v oblasti manualnf, tak i dusevni
¢innosti. Vznikd internet véci — jednotlivé automa-
ticky fizené systémy spolu komunikuji napifmo.
Tato cesta je rychlejsi, spolehlivéjsi a pfesnéjsi, nez
kdyZ ¢lovek prejima data z jednoho vypocetniho
systému a vklada je druhého.

Ctvrtd priimyslova revoluce se bytostné dotyka
lidské préce, a proto je hovofeno o Praci 4.0
a o pfipravé na ni, tedy o Vzdélani 4.0, nebot
Skolstvi, tradi¢né zaloZzené na pfipravé zakl na
vykon rutinnich algoritmd je potfebné zménit na
vyuku k tvofivosti. V tomto trendu se rovnéz vyviji
spolecenska poptavka po pracovnich silach.

Doprava 4.0
Kazda z prdmyslovych revoluci zménila i dopravu,
pfivedla ji na vy3si Uroven. Nejinak tomu je i v pfi-
padé ctvrté priimyslové revoluce. Doprava 4.0 je
zcela prirozené jeji organickou soucasti. Staci se jen
porozhlédnout kolem sebe a pojmenovat trendy,
které se pravé déji. Aktudné je na Ceské Zeleznici
podle Ministerstvem dopravy CR vyhlaseného
Narodniho implementacniho planu ERTMS (Euro-
pean Rail Traffic Management System) intenzivné
zfizovan jednotny evropsky vlakovy zabezpecovac
ETCS (European Train Control System). Budovani
jeho stacionarni ¢asti je dokonc¢ovéano na trati SZDC
Kolin — Ceska Trebova - Bieclav a v pfipravé jsou
Useky Beclav — Prerov — Petrovice u Karving, Ceska
Trebova — Prerov a Kolin — Praha — Kralupy nad
Vltavou, tedy nejzatizenéjsi traté 1. a 2. narodniho
tranzitniho zelezni¢niho koridoru.
ETCS level 2 je ndzornym pfikladem internetu
veci na Zeleznici. Tratovd infrastruktura informuje
vlak, pomoci digitélniho rddiového spojeni EIRENE
(European Integrated Railway Radio Enhanced Ne-
twork), zda maze jet, kam ma jet, jak rychle mé jet
a kde ma zastavit. A vlak ji poslechne. Stacionarni
¢4st ETCS by byla nefunkeni bez vybaveni vozidel
pfislusnou mobilni ¢asti ETCS, proto je soucasti
tohoto programu i vybavovani vozidel palubnimi
jednotkami ETCS (OBU - On Board Unit). Prvn{
vozidla vybavend touto technikou jiz na ceské
Zeleznice prichézeji, systém je pripravovan ke spus-
téni. Podobné aktivity probihajf i na sousednich
Zeleznicich, evropskd jednotnost je jednou ze zésad
systému ERTMS.
Lze najit i daldi aplikace Primyslu 4.0 v Zelezni¢ni
dopravé. Kuprikladu predavani diagnostickych dat
z vozidel do stacionérnich stredisek udrzby i pre-
davaniinformaci o piipojnych vlacich ze stani¢nich
informacnich systéma systémUm pro informovéni
cestujicich ve vlacich, aby jim je bylo moZno zob-
razit na displejich jesté pred pfijezdem vlaku do
prisluné stanice. Ctvrtd proimyslové revoluce je
pfirozenou soucasti moderni zeleznice. M

Jifi Pohl, Siemens

EEZIMAGAZIN /  cerven 2016



téma: technologie kolejové dopravy =

ADITIVNI VYROBA PRINASI VYSSI
EFEKTIVITU A SNIZUJE NAKLADY

3D tisk neboli aditivni vyroba zaziva v poslednich letech boom. Vyhody, které tato metoda
vyrobclim pFinasi, jsou nesporné. Postupujici technologicky pokrok snizil dosud pomérné
vysoké naklady na 3D tisk, takZe se oteviraji stale dal$i moznosti jeho vyuziti v praxi. Letecky

primysl, Formule 1, ale i kolejova doprava, tam vSude miize 3D tisk vnést zasadni zmény do

vyrobnich procesi.

Pojem, 3D tisk” byva nespravné pouzivan v obecné
roviné — pro oznaceni mnoha riznych technologi,
které jsou na trhu k dispozici. Spravnou terminologif
pro,3D" je pfitom ,aditivni vyroba". Vyraz aditivni
(Cesky pridavny) odkazuje k faktu, ze vsechny tyto
procesy zahrnuiji vyrobu s pridavanim materialu,
zatimco konvencni vyrobni stroje, jako jsou sou-
struhy, frézky a vrtacky, vytvareji vyrobky odebi-
ranim materialu z plvodniho polotovaru. Jednim
z klicovych pfinost aditivnich vyrobnich techno-
logif je virtudInf likvidace odpadnich materidld, coz
pfindsi volnost pfi tvorbé designu, bez omezenti
plynoucich z pouzitf tradi¢nich procest, jako je
tfeba fezani," vysvétluje Radim Ol3ovsky, technicky
feditel Parker Hannifin v CR. Pravé tato nadnarodni
spolec¢nost ma s vyuzitim 3D tisku neboli aditivni
vyroby v praxi letité zkusenosti.

Prototypy a 3D tisk

Vyvojovi inZzenyfi spole¢nosti Parker Hannifin
s Uspéchem pouZzivaji aditivn/ vyrobni technologie
pfi navrzich a vyrobé prototypl nebo vyrobnich
dild, prizpGsobenych na miru potfebam zékaznika.
Atjiz vyvijite své vlastni produkty nebo potfebujete
zajistit fedeni pro konkrétni pozadavky zékaznikd,
aditivnf vyroba umoZznuje zkontrolovat a provefit
navrhy uz v rané fazi vyvojového procesu.
,Priprava a prezentace prototypu v rané fazi vwvoje
projektu Setif ¢as i naklady a usnadni provadeéni
jakychkoliv pozadovanych Uprav jesté pred
tim, nez se za¢nou dily vyrdbét obrabénim
zkovu nebo lisovanim z plastd. Vyuzitl
3D modell poméha vyladit design 48
tim, Ze poskytuje vérnou vizualizaci
a odstranuje veskeré pochybnosti
nebo nedorozuméni vyplyvajici
z vykresU. Prototyp mizeme vyrobit
z umélych materialQ, které Ize i funkéne
testovat a provéfit vykonnost produktu a jeho
koncepci. Navic Ize vse velmi rychle zkontrolovat,
coz konstruktérdm umoznuije realizovat pfipadné
Upravy v relativné kratkém case, jesté pred zahd-
jenim sériové vyroby. To je mimoradné ddlezité,
protoZe u tradi¢nich technologif vyroby prototypt
s pozdéjsimi zménami designu muize dochazet
nejen ke zna¢nym casovym zpozdénim, ale také
ke zvysovani nakladd na vyvoj nového produktu,”
shrnuje zdsadni vyhody Radim OlSovsky.

Praktické aplikace 3D tisku

v kolejové dopravé

Nékteré specifické problémy a vyzvy v odvétvi
kolejové dopravy vyzaduji feseni jak z hlediska
zéstavbového prostoru pro montdz, tak celkové
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hmotnosti. Konstruktéfi se tak mohou dostat do
problém pfi definovani komponentd, které se
musi vejit do omezeného prostoru, aditivni vyroba
aplikovana jiz pfi navrhu prototypu je v takovém
pifpadé velmi pfinosna.

Radim OlSovsky upfesnuje: ,Zaméfime-li se na
hmotnost, je tfeba si uvédomit, Ze tradi¢ni vy-
robni techniky v dlsledku procesnich omezenf
Casto spotfebujf vice materidlu nez aditivni vyroba,
kterd mlze nabidnout feseni s optimalizovanym
designem s vyuzitim mensiho mnozstvi materia-
lu. Kromé toho je také mozné vyuzit moderni ne-
kovové materidly, které jsou leh¢i nez kovy, coz ve
vysledku sniZi celkovou hmotnost vozidla a tim
i efektivitu jeho provozu!

Konkrétnim piikladem pouziti této technologie na
Zeleznici je projekt tykajici se vyroby systémd pro
ovladani dvefivagdnu. Specialisté navrhliintegro-
vany systém, ktery fesi véechny klicové pozadavky

Prototypy vyrobené 3D tiskem Ize i funk¢né testovat

na tuto konkrétni aplikaci. Ridici modul dvefi je
ur¢en k ovladani otevirani a zavirani dveff viakovych
souprav. Systém navic zahrnuje potfebné bezpec-
nostnf blokovaci funkce, v¢etné detekce zastaventi
pfi zavirdni dvefi.

Spolehlivé pneumatické komponenty jsou umistény
v kompaktnim bloku. Toto feden, integrujici cely
pneumaticky obvod veetné viech bezpecnostnich
funkci do jednoho celku, je pro vyrobce vagénu
velkym pifnosem. Montéz celého systému je totiz

,Diky aditivni technologii je mozné vyuzit moderni
nekovové materidly, které jsou leh¢i nez kovy, coz
snizi hmotnost vozidla a tim i efektivitu jeho

provozu, fika Radim OlSovsky, technicky feditel
Parker Hannifin v CR

Kompaktni fesenf navic vyrazné snizuje pocet spojul
v celém pneumatickém obvodu a tim vyrazné
snizuje pocet mist, kde mdZe dochdzet k unikdm
stla¢eného vzduchu. V nékterych pfipadech Ize
dokonce zcela odstranit netésnosti a podstatné tak
zvysit provozni spolehlivost systému.

Modernizace a renovace
vozového parku
Je zfejmé, Ze aditivni vyroba pfinasl vyhody pro
nové projekty, ale vyznamnou pomoc muze poskyt-
nout také pfi modernizacich a renovacich stavaji-
ciho vozového parku. Nové vagony se sice objevuiji
napfi¢ celou Zelezniéni siti, vedle nich vak na ko-
lejich stéle vidime i vozy zastaralé. Zajistit ndhradni
dily na jejich opravu byvé vzhledem k roku vyroby
. obtizné a nékdy az nemozné. Nastésti také
v téchto piipadech Ize Uspésné vyuzit po-
tencial aditivnich vyrobnich procest (3D
tisku).
Pokud maji byt repasované dily vyro-
beny za pouziti stejnych materiald
a postupd, je to vétsinou za
¥ cenu vysokych naklad(, a to
zejména proto, Ze vyrobni né-
stroje, metody a vykresy jiz ne-
| jsou k dispozici nebo jde o rela-
" tivné malé vwyrobni série. Podstatné
vyhodnéjsi je vyuzit aditivni vyrobu
prototyp( ¢i sériovych pvodnich dild s relativné
nizkymi ndklady. Jak zdGrazruje Radim OlSovsky,
neni nutné znovu nakladné zprovoznovat vyrobni
stroje a malé série mohou byt zhotoveny rychleji
a efektivnéji nez tradi¢nimi vyrobnimi postupy. Vy-
uzitf této revolu¢ni metody pfindsi vyrazné zkraceni
doby potiebné pro renovace, coz dopravcdm zajisti
optimalni provozuschopnost kolejovych vozidel.
Spole¢nost Parker Hannifin vyuziva klicové procesy
aditivni vyroby vetné metod Stereolithography
(SLA), Fused deposition modelling (FDM) a Selective
laser sintering (SLS). M
Vladimira Fadrnd,
Parker Hannifin Czech Republic
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TESTY PROTOTYPU VYSOKORYCHLOSTNI
DOPRAVY BUDOUCNOSTI

Spolecnost Hyperloop one (dfive Hyperloop Technologies) provedla v poloviné kvétna na
svém zkuSebnim polygonu v Nevadé tspésné prvni test technologického demonstratoru
vysokorychlostniho dopravniho systému Hyperloop, ktery by v budoucnu mél umoznit ces-
tovani ve specialnich kapslich rychlosti zhruba 1200 km.h"'.

V rdmci projektu POAT (Propulsion Open Air Test)
firma pracujici na vizi Elona Muska predved|a vyso-
korychlostni dopravu nového typu, Ze jeji princip
muze opravdu fungovat. Pred zraky stovek inzenyrG
a novinarl zrychlil pokusny vozik v podobé kluz-
nych sanf pohanénych lineérnim urychlovacem na
187 km.h™ béhem jediné sekundy.

Pokusné sané o hmotnosti 680 kg jely na ocelové
kolejnici podobné konvencnim kolejim, ale firma

pracuje na levitatnim systému, ktery by mél byt
schopen dosdhnout tisiciny atmosférického tlaku
s vyuzitim mnohem méné energie, nezZ potiebu;ji
soupravy Maglev soucasného typu, které vyZa-
duji k vytvorenf levitacniho efektu velké mnozstvi
energie a ta zase generuje teplo, takze je zapotrebi
vykonny chladici systém. Hyperloop by mél tyto
slabiny odstranit, a umoznit tak vyraznou redukci
energetickych narokd systému.

,Dnes jste vidélitest linedmiho elektrického motoru. To
byl ale jen zacatek. V été postoupime dél a zacneme
svystavbou 3,5m tuneld s levitacnim systémem, ktery
nebude vyuZivat energii, ale pasivni metody,' fekl ve-
douci projektu Rob Lloyd s tim, Ze cilem je zredukovat
naklady tak, aby dosahly nejvyse dvou tfetin ceny sys-
tému rychlovlakd a pfitom nabfdly trojndsobnou rych-
lost. V potrubf ma zafizeni vyuzivajici silu stlaceného
vzduchu a magnetismus dosahovat az rychlosti zvuku.
Konkuren¢ni Hyperloop Transportation Technologies,
pracujici na obdobném projektu, oznémila rovnéz svou
vlastni verzi pasivni magnetické levitace. M

ELEKTRIZACE ZELEZNIC INOVUJE
SVUJ PODNIKOVY SYSTEM

Spolecnost Elektrizace Zeleznic upgraduje sviij podnikovy systém Infor M3. Nejnovéjsi verze
13.3, ktera bude uvedena do provozu zac¢atkem roku 2017, rozsifi pokryti na dosud oddé-
lené procesy, snizi naklady na legislativni zmény a umozni vytvaret uzivatelsky privétivéjsi

prostiedi. Umozni také vyznamné zefektivnit podporu procesu v celé spolecnosti, zejména

s diirazem na projektovou vyrobu.

Elektrizace zeleznic vyuziva reseni Infor M3 jiz
vice nez 10 let k celopodnikovému fizenf financi,
nakupu, logistiky a pfedeviim vyroby, montaze
a projektl v oblasti drdzniho trakéniho vedenti
a doddvek elektrotechnologickych celkd. Spo-
le¢nost funguje v kombinovaném rezimu sé-
riové vyroby (strojirenskych a elektrotechnic-
kych vyrobk() a projektové vyroby realizované

v montaznich stfediscich, takze se musi vyrovnat
s fizenim vice typd vyrob a zaméfit se na hlavni
oblast podnikani. Od sou¢asného upgrade oce-
kdva vyznamné rozsiteni pokryti a integraci dosud
oddélenych proces(, snizeni ndklad spojenych
s legislativnimi zménami a bezchybny provoz na
novych technologiich, v¢etné mobilnich. Nova
verze Infor M3 posili zejména procesy projektové

vyroby, ktera je kli¢covou ¢innosti firmy, véetné
hladké integrace se systémy pro dokumentové
fizeni (DMS), technickou pfipravu vyroby (TPV)
a technickou pfiprava projektl (TPP). Nova verze
systému bude postupné rozsifena i do dcefinych
firem Elektrizace Zeleznic.

Spole¢nost rovnéz planuje vyuzivat funkcionality
systému zaméfené na vylepseni vzhledu aplikacf
a vytvaret uzivatelsky privétivéjsi obrazovky s po-
moci nastroji typu Mashup Designer, jeZ jsou in-
tuitivnf a jednoduché na spravu.

,Od nové verze feseni Infor M3 ocekavame prede-
vsim pokryti aktudinich obchodnich vyzev, tedy
zvyseni efektivity vyroby a dodavek projektl. Do
budoucna planujeme rozsifeni systému nejen po
strance funkcionality, ale i co do poctu uzivatell
anasazeni systému Infor M3 v dalsich firmach s nasf
majetkovou Ucasti," fekl Jan Sobotka, ekonomicky
feditel spolecnosti Elektrizace zeleznic. M

ZESNAD CHCE BOJOVAT ZA NAKLADNI

ZELEZNICNI DOPRAVU

0d 20. kvétna ma CR dalsi profesni organizaci zamérenou na feseni problematiky zeleznié¢ni
dopravy. Je ji Sdruzeni zelezni¢nich nakladnich dopravch Ceské republiky (ZESNAD), které
deklarovalo jako sviij cil pomoc pFi rozvoji zelezni¢ni dopravy v CR.

Snahou tohoto zédjmového profesniho sdruzeni
je stat se partnerem statnim orgdnim v oblasti
nakladni zelezni¢ni dopravy veetné odborné opo-
nentury a aktivnim prosazovatelem oprdvnénych
pozadavk( dopravcl v oblasti rozvoje nakladni Ze-
lezni¢ni dopravy. Sdruzeni bude rovnéz intenzivné
podporovat snahu o zrovnopravnéni podminek
provozovani vsech dopravnich cest.
Zakladajiciho shromézdéni se zdcastnily prakticky
viechny dopravni spole¢nosti plsobici na celo-
statnich i regiondlnich tratich CR, a to jak statnf
CD Cargo, tak soukromé firmy AWT, Metrans Rail,
Unipetrol Doprava, IDS Cargo, Rail Cargo Carrier
— Czech Republic, EP Cargo, LTE, RM Lines a dalsi
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spolecnosti, které se rozhodly byt v pozici pozorova-
tell a podporovateld sdruzeni. Ustavujiciho setkani
se zUcastnili i hosté reprezentujici rlizné segmenty
nékladni Zelezni¢ni dopravy. Zastupovat ZESNAD
bude jako prezident sdruZenf Jiff Samek za Metrans
Rail, 1. viceprezidentem se stal lvan Bednarik za CD
Cargo, viceprezidentkou pak Jana Vladkova za EP
Cargo a vykonnym feditelem sdruzeni bude Oldfich
Sladek ze spole¢nosti Quenya.

,ZaloZenim tohoto SdruZeni ziskdvaji Zelezni¢ni
nakladni dopravci efektivni platformu pro jednani
s vladou, statnimi organy, spravcem infrastruktury
S7DC a dal$imi organizacemi, nebot ¢leny tohoto
sdruzenf jsou prakticky viechny vyznamné spolec¢-

nosti, které reprezentujf vice nez 90 % Zelezni¢niho

trhu nakladnf dopravy,’ fekl lvan Bednérik.

Jako své hlavni cile sdruzeni vyhlasilo:

a) napomahat feseni vyvoje a prizplsobovani
cen elektrické trakeni energie (silové elektfiny)
ze strany spravce infrastruktury ve prospéch
dopravc(;

b) feseni problému diskriminace pfi pfistupu na-
kladnich Zelezni¢nich dopravct na dopravni
cestu (a ke sluzbam spravcli draznich infrastruk-
tur), zejména na Usecich s nedostate¢nou i
pretizenou kapacitou a odstranéni diskriminace
nakladni Zelezni¢nf dopravy z hlediska vyznamu;

¢) feSenf problému nevyhovujictho technického
stavu trati a nedostatecné kapacity drahy pro
nakladni Zelezni¢ni dopravu ve svém celky;

d) feseni problému nedostatecné koordinace vyluk;

e) feSeni problému nevhodné stanovenych po-
platkd pro nékladni dopravu za uZiti Zelezni¢ni
dopravni cesty. M

/ESNALQ,CZ
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3M V OSTRAVE PREDSTAVI
UNIKATNI TMEL

Reseni G¢inné v boji proti graffiti, mikrokuli¢ky snizujici hmotnost dopravnich prostredki ¢i
popruhy chranici pred vznikem pracovniho tirazu - to vie a nejen to predstavi technologicka
spolecnost 3M na veletrhu Raildays. Absolutni novinkou bude predstaveni specialniho stfi-

katelného tmelu pro opravu karoserii.

Jiz tradi¢né se technologickd spole¢nost 3M zd-
Castni veletrhu Czech Raildays, aby odborné vefej-
nosti pfedved|a svét védy a aplikace, které mohou
vyznamné pomoci v kazdodennich ¢innostech
souvisejicich s zelezni¢ni dopravou.

vitévnikdim veletrhu proto ukdzeme specidinffeSenf
proti vandalismu. To je problém, se kterym se dnes
jiz umime prat. Pijdte se na ten boj podivat na
Raildays,” vyzyva potencidlni navstévniky Jiff Kolafik
z divize Safety & Graphics 3M.

Foto: Geeklets

Vagony a vlakové soupravy zdevastované graffiti sprejert nejsou dobrou vizitkou zddného dopravce. Moderni

technologie uz vsak umoznuiji se vandaltm branit

Uéinny prostiedek pro boj s graffiti

Jednim z nejcastéjsich problémd, s nimz se potykaji
nejen dréhy, ale i provozovatelé dalsich dopravnich
prostfedkd &i spravci budov, patfi véeny a nakladny
souboj s tvarci vsudypfitomnych posprejovanych
ploch. A préavé v tom mize vyznamné pomoci tech-
nologie spole¢nosti 3M, kterd umoziuje se sprejer-
skym ndjezddm, resp. jejich obvyklym nasledkdm,
Ucinné branit. ,Velkou nepfijemnosti jsou i nadale
graffiti, respektive s nim spojeny vandalismus. N&-

Antigraffiti viak nenf jedinym fesenim, které 3M na
ostravském veletrhu predstavi. Velkou budoucnost
majf napfiklad vyrobky snizujici hmotnost.,Vyvi-
nulijsme specidlni pInivo v podobé mikrokulicek,
které pomdahaji snizovat hmotnost plastovych
a kompozitnich dilG ve vozidlech. To pfispiva
k niznf spotiebé paliva, ¢imzZ se pfirozené Setii
i zivotni prostredi,” vysvétluje nejnovéjsi trendy
v dopravé Tomas Sluka z divize Advanced Ma-
terials Division.

Foto: 3M

Paska VHB patfi mezi produkty 3M ohromujici svymi uniktnimi extrémnimi parametry - vtomto pfipadé

predevsim prilnavosti a pevnosti

Cerven 2016 / |EESRIMAGAZIN

Stiikatelny ochranny tmel je Zhavou novinkou, ktera
se predstavi na Czech RailDays v Ostravé

Stav poskozeného vagonu pred opravou a po
aplikaci tmelu demonstruje Gc¢innost tohoto
prostiedku

Vysoka tcinnost a extrémni
pruznost

To, co ndvstévnici predchozich ro¢nikd Raildays
v expozici 3M doposud vidét nemohili, je disperzni
stfikatelny tmel 3M 320. Tato absolutni novinka se
vyznacuje hlavné extrémni pruznosti a vysokou Zi-
votnostf.,3M 320 predstavuje jednoduché a cenové
efektivni fesenf pro opravy a tésnéni dopravnich
prostiedkd, zaroven ho v3ak Ize pouZit jako prevenci
pred korozi béhem prvovyroby kolejovych vozidel,
vysvétluje Jitka Klusalova z divize Priimyslovych
lepidel a pasek.

Disperzni strikatelny tmel, ktery je k dispozici v rdiz-
nych barvach, se pouziva zejména v exteriérech jako
ochrana proti korozi a mechanickému poskozeni,
velmi ¢asto pfi opravé a Udrzbé poskozenych stfech
kolejovych vozidel. Hlavni sloZky produktu se vice
nez 20 let pouzivaly v aplikacich pod pdvodnim
nazvem Polynox 136 jako protikorozni ochrana
ocelovych mostd a zasobnikd v petrochemickém
pramyslu. Leccos tedy vydrZi.

Aplikuje se nastfikem nebo klasicky valeckem. Jiz
po hodiné je suchy, pro UpIné vysusenti je potfeba
pockat 24 hodin.

3M zabava v expozici E-01

Pro technologickou spole¢nost 3M je bezpecnost
na prvnim misté.V jeji expozici se proto predstavi
i ochranné pracovni prostfedky, které tvofi vyznam-
nou ¢ast produktového portfolia firmy. Nové k nim
pribude ukéazka nedavné akvizice Capital Safety,
jeZ se zabyva jisténim a zabranénim padu z vysky.
Odvaznéjsiz névstévnikd Czech Raildays se budou
moci do popruhl navléci a sami provéfit jejich
odolnost.

Kdo md rad nazorné ukézky, toho zcela jisté pobavi
demonstrace odolnosti VHB pasky. Tézka kovova
koule nejprve provéfi silu spojeni dvou ocelovych
pldtd pomoci nytd a v druhém pfipadé bude
koule ¢elit stejnym dvéma platdm, které bude
drZet neznicitelnd VHB paska. To, Ze ji hned jen
tak néco nerozpoji, se mohou navstévnici vele-
trhu presvédcit v pravidelnych soutézich, které se
v expozici 3M budou konat vzdy v 9.30, v 11.00
a 13.00 hodin. ®
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SVYCARSKY MODEL: KDYZ SE DOPRAVA
STEHUJE NA KOLEJE (A KOLEJE POD ZEM...)

Svycarsko je zemi proslulou mimofadnou presnosti svych hodinek a Zzeleznic. A doprava bude
od letosniho roku ziejmé jesté piesnéjsi - Svycafi otevieli 1. ¢ervna unikatni stavebni dilo:
Gotthardsky upatni zelezni¢ni tunel, ktery je svymi parametry nejdelsi a nejhlubsi stavbou
svého druhu na svété. Je o vice nez 3 km delsi nez dosavadni rekordman - japonsky Seikan,

ktery spojuje ostrovy Honsu a Hokkaido.

Realizace tohoto extrémniho stavitelského projektu,
ktery by mél vyrazné zkratit — a zlevnit — Zelezni¢ni
spojeni mezi jihem a severem Evropy, trvala plnych
17 let, a nyni je unikatni tunel, jehoZ vystavba pfisla
na Uctyhodnych 13 mid. Svycarskych frankd (pres
317 mid. K&) hotov. Cekajf ho jesté provozni zkousky
ado uzivani ma byt predan v prosinci letosniho roku.

Plvodni 15 km dlouhy Zelezni¢ni tunel prochdzejic
Gotthardskym masivem, spojujici mésta Gosche-
nen a Airolo byl stavén v letech 18711881 a uveden
do provozu v roce 1882. Jeho vystavba byla pro-
vazena fadou problém0 od financi pres technické
potize az po geologické faktory.V tunelu béhem ni
zemfelo na 200 pracovnikd (pfesné ¢islo nenfzndmo),

" Foto: NIEDAX

Gotthardsky tpatni tunel se od podobnych staveb ve svété (a CR zvlasté) lisi jesté jednim momentem, ktery
stoji za pozornost: byl dokonéen o rok dfive oproti planovanému harmonogramu a bez navyseni rozpoctu
(tzn., Ze de facto ¢ast naklad(i planovanych na celkovou dobu vystavby mozna jesté usetfil)!!!

Uctyhodnych 57,1 km dlouhy tunel by mél zredukovat
ro¢ni pocet 1,2 mil. kamiond na Svycarskych silnicich
0 polovinu a cestu z Curychu do Mildna zkréti o ho-
dinu. Je koncipovan na denni kapacitu 260 nakladnich
a65 osobnich viakd, a rychlost viakd az 250 km.h™ pro
osobnial60 km.h pro ndkladnf soupravy.

Pod Alpami se jezdi uz pies sto let
Koncepce projektu pochdzi z roku 1992, kdy se za-
¢alo jednat o novém Zelezni¢nim spojeni pes Alpy
(NRLA) ale samotné myslenka na takovéto dopravni
spojeni vznikla uz o 30 let dffve. Nicméné na roz-
hodnutf o realizaci si muselo Svycarsko pockat az do
roku 1995. Ve findIni verzi jsou do tunelu vzhledem
k celkové délce 57 km zafazeny i dvé mezilehlé
vlakové stanice, Sedrun (severni) a Faido (jizni).
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veetné vedouciho stavby — Svycarsky inzenyr Louis
Favre zemfel na infarkt uvnitf tunelu v roce 1879 jesté
pred jeho dokoncenim.

Ani vystavba soucasného tunelu nebyla jednoducha.
Na rozdil od jeho pfedchldce jeho trasa nestoupa
po Ubocf horského masivu, ale je vedena pfimo (jak
napovida i jeho oznacenf,basis”) na Urovni Upati
a prres provedeny geologicky przkum nemohl nikdo
v dobé, kdy byly v roce 1999 zahdjeny prvni trhacf
arazici prace predpoveédét podminky, na které stav-
bafi narazf hluboko uvnitf hory. Nastésti se nenaplnily
obavy, Ze se v dolomitském masivu setkajf na drovni,
kterou tunel prochdzi s vodou naplnénymi horninami
pod vysokym tlakem (coz by zfejmé znamenalo ko-
nec projektu) a vystavba tunelu tak mohla pokracovat.
Aby byla zajisténa jeho vodotésnost’, vyuzili inze-

Foto: AIIpTransit
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Tunel je veden systémem dvou jednosmérnych
tubusd, spojenych vzdy po 180 m pfi¢nou galerii,
ktera muze slouzit pro Udrzbu nebo v pfipadé krizové
situace fungovat jako nouzovy, inikovy vychod

nyfi systém nazyvany,umbrella’, tedy destnik, kdy je
klenba tunelu pokryta vrstvou betonu a vodotésnym
plastém, které spolu vytvorf skutecné jakysi,destnik”
umoznujici, aby voda mohla proudit dolC uvnitf zdi
a byla nasledné odvéadéna prostiednictvim potrubi
umisténych pod Zelezni¢nf trati.

Pocatek nové zelezni¢ni renesance?

A protoZe tunel bude uveden do provozu az ke
konci letosniho roku, a tudiz se do néj bézni zajemci
jesté hned tak nepodivaji (prvnich 500 pasazérd,
z fad firem, jeZ se na stavbé podilely, ktefi se —
kromé VIP statnich a dalSich predstavitelld — mohli
projet tunelem pfi jeho slavnostnim otevfeni, bylo
vylosovano v loterii), mizete do néj nahlédnout
aspon virtudlné napf. na http://www.siemens.com/
innovation/en/home/research-topics/360-siemens-
-gotthard-tunnel.html prostrednictvim specidini
webové stranky firmy Siemens, kterd byla jednim
z dodavateld stavby, nabizejici panoramaticky po-
hled do nitra této nové transalpské dopravni tepny.
Zkusenosti z vystavby Goothardského Zelezni¢niho
tunelu byly vyuzity i pro dalsi podobné stavby —

Foto: AlpTransit

Do nitra hory: obfi razici stit se prokouséva Alpskym
masivem

uplatnily se napf. u Brennerského tunelu mezi Italif
a Rakouskem a na samotny gotthardsky projekt majt
navazovat i dalsi s cllem vytvofit efektivni transevrop-
sky dopravni systém

Gotthardsky Zelezni¢ni tunel neni kone¢néd ani ve
vycarskych planech pfesunout cargo dopravu na
koleje — a pod zem. V zemi helvétského kfize se
planuje podobny dopravnf systém, ktery by propojil
v podobé jakéhosi,nékladniho metra” celé Svycar-
sko, resp. pateini sit jeho dopravni mapy a presunul
tak ndkladni dopravu de facto kompletné pod zem,
takze (zvIasté pokud se Gotthardsky tunel osveédc)
na Svycarskych silnicich byste uz tradi¢ni naloZzené
kamiony jak je zndme z Ceskych i zahrani¢nich dal-
nic pravdépodobné vibec nepotkavali. Informaci
o tomto projektu jsme prinesliv dubnovém vydani
TechMagazinu. M /joe/
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LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY,

TESNENI A SOUVISEJICIi DIAGNOSTIKA

ROTUJICI SVET

Vsude, kde se néco toci, at uz jde o vyrobni stroje, automobily, ¢i letecké motory, Ize najit
alternativu okfidleného réeni ,cherchez la femme” neboli ,za v$im hledej Zzenu”, ktera by
znéla: “za vsim jsou loziska”. A zejména posledni roky a desetileti pfinesly, podobné jako
v dalSich primyslovych segmentech, vyrazny posun i ve vyvoji téchto specifickych zarizeni.

Nové materidly pfinesly nové moznosti - plastova
Ci keramickd lozZiska nabizeji zajimavé alternativy
ke klasickym kovovym, ale asi nejvétsi zdjem se
v soucasné dobé upind k vyuziti tzv. nanomateria-
&, od nichZ si vyzkumnici slibuji nejen zajimavé
parametry v oblasti dalsiho snizovani tfeni, zvyseni
pevnostiloZisek, ale i odolnosti vici riznym typlm
prostredi apod. Od dob, kdy se na scéné objevil tef-
lon nabizejici vyborné kluzné vlastnosti (a zejména
jeho nésledna vylepseni eliminujici nékteré slabiny
plvodniho teflonu, jako napf. nepfilis vysokou odol-
nost a spatny odvod tepla) uZ uplynulo hodné ¢asu
a s pokracujicim vyzkumem nanocastic se objevuij
i daldi nové materidly umoznujici zlepsit konstrukent
moznosti lozZisek.

Na dsvitu nové éry

Ta skutecnd revoluce v3ak loZiskafsky primysl te-
prve Ceka, a je spojena predevsim s rozvojem sen-
zoriky a nastupem internetu véci (loT) a koncepce
Prlimyslu 4.0. LoZiska uz nejsou jen o preciznosti
a ¢isté technickych parametrech, ale diky vestave-
nym ¢i pfipojenym ¢idldm umoznuji poskytovat
i dalsf nové sluzby, které tvofi zaklad pro zcela nové
byznysové segmenty, jako jsou napf. condition
monitoring - délkova diagnostika a servis, predik-
tivni Udrzba apod. To mé klicovy vyznam hlavné
u ndro¢nych aplikaci, jako jsou napf. lodni Srouby

vétrné i vodni elektrarny, ddini zafizeni apod., kde je
doprava néhradnich dilG a vyména porouchaného
loZiska velmi komplikovanou, ndro¢nou a samo-
ziejmé i ndkladnou zélezitosti. Odstévka takovéhoto
zafizeniznamend pro provozovatele citelné ztréty.
V takovychto pfipadech se rozhodné vyplatiinves-
tovat do feseni, které je schopné na nadchazejici
rizika a problémy véas upozornit a systematickou
kvalitni Udrzbou jim pfipadné i zabranit.

Prikladem maze byt pfibéh jednoho z nejvétsich
svétovych vyrobcl lozZisek, spole¢nosti SKF, kterd se
jiz nijak netaj tim, Ze uz nechce byt jen pouhym vy-
robcem vysoce kvalitnich loZisek, ale hodla se stale
vice zaméfovat zejména na oblast sluzeb spojenou
s jejich vyuzivanim, od mazacich systém( pres po-
radenstvi az po napf. prevzeti komplexniho servisu

monitorovani stavu lozisek a jejich co nejefektivnéjst
udrzbu na zakladé dat ziskanych z jejich provozu.
Chce tak v maximalni mite zuZitkovat svou stézejni
vyhodu: Iéta sbirané a soustfedované poznatky
specialistll ve svych pobockach a zastoupenich
po celém svété umoznujici provadét dokonaly
servis na zakladé detailnf analyzy pfipad( poruch
loZisek i zkuenosti ziskanych v prabéhu jejich de-
sitek let vyvoje.

Problém zvany padélky

Atraktivni nové perspektivy loziskarského pramyslu
samozfejmé neznamenaji jen piislib skvélé budouc-
nosti, ani toto odvétvi neni bez problémd. | kdyz
si rozhodné nem(Ze stéZovat na pokles odbytu
- vdude, kde se néco todi a jsou pouzivany rotacni
C3sti, jsou obvykle zapotfebi i loZiska - jednim ze
stézejnich soucasnych problém je boj s padélateli,
ktefi si na zajmu vyrobcl o loziska snazi také vzit
sv@j dil. S problematikou pirdtskych napodobitell
se setkdvajf a bojujf prakticky vsichni hlavni vyrobci
a do boje s padélateli investujf nemalé prostfedky
a Usili. Kromé uslych ziskU jde i o léta budované
renomé znacky, které piipady selhani produktd
s jejim oznacenim mohou citelné poskodit. A to je
zéleZitost o to kriti¢téjsi, Ze praveé loziska prestiznich
znacek se nasazuji v aplikacich, kde je kvalita a spo-
lehlivost rozhoduijicim faktorem. Viyrobce viak mize
,uklidiovat” jedna véc: Jak jiz bylo zminéno, stéle
vice firem se zacina zajimat i o dalsi funkce, ktera
mohou nabidnout ,inteligentni” loZiska osazena
senzory, a uzivat jich aby doséhly jejich maximalné
efektivniho vyuziti. Pirdtské padélky a napodobeniny
vsak (zatim) tyto inteligentni funkce postradajf, a ti,
kdo je budou chtit vyuZivat a mft zaruku, Zze produkty
maji skute¢né deklarované parametry a spolehlivost,
se musi spojit s originalnim vyrobcem. B

amotory, které je pohanéji, vyskové jefdby, vytahy & a péce o celé systémy zahrnujici napf. dalkové /red/
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MOBILITA ZITRKA — TECHNOLOGIE
SPOLECNOSTI SCHAEFFLER
PRO KOLEJOVA VOZIDLA

Zvysuijici se pocet kolejovych vozidel na svété neodpovida nepomérné rychlejsimu a rozsahlej-
$imu rozvoji zeleznicni sité. To povede k podstatnému zvyseni intenzity vyuzivani kolejovych
vozidel. Do popfedi zajmu se proto stale vice dostavaji pozadavky kladené na klicové soucasti
téchto vozidel, které se tykaji napf. bezpecného a hospodarného provozu po celé (a tieba

i prodlouzené) servisni intervaly.

Odbornici ze spole¢nosti Schaeffler vyuzivaji své
znalosti z oblasti lozisek pro Zelezni¢ni aplikace
a systematicky pracuji na dal$im vyvoji osvédcené
fady mechanickych soucasti, které poskytujf dalsi
podstatné vyhody provozovateldm kolejovych
vozidel pro ndkladni i osobni dopravu.

Pod znackami INA a FAG vyviji a produkuje vedent
zelezni¢ni sekce prlmyslové divize koncernu Schae-
ffler fesent pro kazdou loziskovou aplikaci v kolejo-
vych vozidlech, pficemz vyuziva tésné partnerské
spolupréce s jejich vyrobci a provozovateli. Nabidka
produktd zahrnuje ndpravova loZiska (veetné loZis-
kovych skfinf) stejné jako loZiska a dalsf soucasti
pro trakéni motory a prevodovky, komponenty pro
spojovaci Ustroji vagdnl a naklapéci technologii,
dverni systémy a bezpocet dalsich aplikaci. Spo-
le¢nost Schaeffler ma za sebou vice nez 100 let
zkusenostf s Zelezni¢ni technikou. Diky tomu nabizf
zékaznikdm komplexni technické znalosti, vysokou
kvalitu a produkty, které jsou dokonale pfizpUso-
bené pro kazdou aplikaci.

Kromé podpory jednotlivych aplikaci a vyvojai-
ského know-how odbornikd spole¢nosti Schae-
ffler jsou k dispozici také dalsi sluzby, zahrnujici
nasazeni nejnovéjsich simulacnich a vypocetnich
programd, zajistujicich optimalini vybér produktd
(napf. aplikace pro vypocet valivych loZisek Bearinx”
nebo CABA3D).

V zajmu zvyseni bezpecnosti pfi kazdodennim
provozu, minimalizace opotiebenf a snizenf na-
ro¢nosti Udrzby provozuje spolec¢nost Schaeffler
vlastnf akreditované zkusebni laboratofe v Né-
mecku a v Cing, v nichZ vyhodnocuje vykonnost
napravovych loZisek pro Zelezni¢nf aplikace. Di-
vize Schaeffler Industrial Aftermarket (IAM) nabizi
specialnf sluzby, jako tfeba odborné a ekono-
micky provadéné repase loZisek pro Zelezni¢ni
aplikace.

Vlysoce vykonnd napravova loziskova jednotka
TAROL: celkovy pohled
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Vysoce vykonné (HP) napravové
loziskové jednotky FAG TAROL
v kvalité X-life
Jednotky TAROL pfipravené k montézi slavi uz
mnoho let Uspéchy na trhu a pouzivaji se v celé
fadé Zelezni¢nich aplikaci po celém svété. Spolec-
nost Schaeffler ted tyto jiz velmi dobrfe osvédcené
loZiskové jednotky optimalizovala a také rozsifila
rozsah pouzitf za extrémnich podminek - a to pfi
soucasném snizenf ndro¢nosti udrzby a kompakt-
néjsim provedeni. Kli¢cové prvky optimalizace lo-
Ziska FAG HP TAROL:
@ vysoce odolny materidl;
@ vysoce efektivni tepelné zuslechtént;
@ specialni provedeni povrchd obéz-
nych drah a valivych téles;
@ specidlni profil drahy;
@ novy typ loZiskového télesa a tésnénf
s nizkym tfenim;
@ zesilend klec.
Konstrukeni provedenti lozZiskovych
jednotek FAG HP TAROL v kvalité X-life
ma rozhodujici podil na zdokonalenf
jeho vykonnostnich charakteristik.
Treci moment i opotiebent se snizujf
diky pouziti specialnich materiald,
které charakterizuje jejich mimoradna
Cistota a specidlni tepelné zpracovani,
jakoZ i optimalizace povrchu a pris-
néjsi tvarové i polohové tolerance
obéZnych drah a valivych téles. Zaro-
ven se zvysuje hodnota dosazitelnych
otacek a dynamického zatizeni, coz
zase vede k delsi provozni Zivotnosti
nebo vyssi inosnosti valivého loZiska.
Spole¢nost Schaeffler je dle osvédceni
¢. GL-CER-002-2015 od certifikacniho
organu Germanischer Lloyd schopna
zdkazniklm zajistit témér dvojnasob-
nou provozni Zivotnost.
Tésnéni kombinuje dva hlavni poza-
davky tykajici se modernich kolejovych
vozidel: Jeho koncepce vychdzi zkom-
binace kontaktniho tésnénia bezkon-
taktniho tésniciho systému, takze zajis-
tuje Ucinné utésnéni. Toto kompaktnf
tésnéni zaroven nevyzaduje pouzitf
pfitlatné pruZiny pro tésnici bfit. Diky
tomu Ize dosdhnout obzvlasté nizkého
tfeni a nasledné i nizsich teplot. Kon-
strukenf provedent je kompaktnéjsi diky
integrované protilehlé plose a nizsimu

Detail kuzelikového loZiska se zesilenou kleci pro
nasazeni v prevodovkach

poctu potfebnych soucdsti, coz umoziuje usetfit
uzitecny prostor. Kompaktni tésnénf se jiz pouzivaji
ve velkosériovych aplikacich. V téchto aplikacich
byla vyzadovana provozni zivotnost odpovidajict
najeti nejméné jednoho milionu kilometrd a zajis-
téni odpovidajiciho tésniciho vykonu.

Kvyssi vykonnosti také pfispiva nova polyamidova
klec. Diky jejimu zesilenému konstrukénimu prove-
deni, doplnkovému vedent a optima-
lizovanému piicnému profilu toto lo-
Zisko dobre odoldva vibracim, zejména
pak pfi rézovém zatizeni. Pri¢né profily,
optimalizované procesem vstiikovan,
pfinaseji stejnomérnéjsi vlastnosti ma-
teridlu a zvySenou Unosnost loziska.
Zvysena kvalita a presnost pak pod-
statné vylep3uji charakteristiky béhu
loZiska. Tyto vlastnosti také snizuji opo-
tfebenf i potfebu Udrzby a prodluzujf
provozni Zivotnost.

Bezpecny provoz v pievo-
dovce
diky novému robustnimu
provedeni klece
V zdjmu zvyseni bezpecnosti a pfipra-
venosti na vysoce dynamické provozni
podminky v Zelezni¢nich aplikacich
vyviji spolecnost Schaeffler kuzeli-
kové loZiska se zesilenou kleci, ktera
jsou vhodnd pro nasazenf ve vysoko-
rychlostnich vlacich. LoZiska v kvalité
X-life jsou navrzena pro nejdrsnéjsi
podminky okolniho prostredi. Diky
snizenému tfenf se hodi k nasazeni ve
vysokorychlostnich aplikacich v ko-
lejovych vozidlech. Optimalizovany
kontakt mezi valivymi prvky a klecf
prinasi technické vyhody. Je mozné
dosahnout podstatné nizsich provoz-
nich teplot lozisek.V kombinaci s dobre
znamymi lozisky vstupniho hridele ted
muze spole¢nost Schaeffler nabidnout
kompletni sadu loZisek pro vysoko-
rychlostni aplikace v prevodovkach
kolejovych vozidel.
www.schaeffler.de/railway
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Prediktivni udrzba 4.0: Automaticka diagnostika valivych lozisek

ANALYZA V REALNEM CASE
S KONKRETNIMI DOPORUCENIMI
OHLEDNE ZACHAZENI

Nejspolehlivéjsim zpiisobem monitorovani valivych loZisek a zjistovani po¢inajicich poskozeni
loZisek a jinych soucasti stroju je nasazeni systému sledovani vibraci. Odbornici spole¢nosti
Schaeffler nalezli na monitorovani stavu zafizeni moznost, jak Ize inteligentné, automaticky
a s vysokou vypovidaci schopnosti vyhodnocovat i velmi rozsahlé soubory dat ze systému
analyzy vibraci.

Diky tomu odpadé potfeba naro¢ného ru¢niho
zpracovani a interpretace ze strany odbornik( na
monitorovani stavu. Zékaznici jsou také sezna-

meni s pfislusnymi vysledky formou doporucent
ohledné optimalniho zachézeni. Automatickou
diagnostiku valivych loZisek prezentovala spo-

Schaeffler Platform Demonstrator
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Snadno dostupné digitalni sluzby zvysuji disponibilitu strojniho zafizeni: Tam, kde dive udrzbafi museli
ziskavat potfebné informace z celé fady samostatnych systém a poté je pracné analyzovat, nabizi dnes
spolecnost Schaeffler platformu umoznujici shromazdovani, vyhodnocovéni a interpretovani pfislusnych dat.
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Condition Monitoring
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Softwarova platforma
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Ziskavani dat pro automatickou diagnostiku valivych loZisek zajistuje nova generace systému na monitorovani
stavu FAG SmartCheck. Tento systém disponuje rozhranim pro pfenos namérenych dat do cloudu spole¢nosti
Schaeffler. K dispozici je tak vyssi vypocetni vykon i vice moznosti analyzy ve spojeni s dalsimi Udaji o strojich

a snimanymi daty.
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le¢nost Schaeffler na veletrhu Hannover Messe
2016 prostfednictvim ukézky ,Hnaci Ustroji 4.0".
Toto hnacf Ustroji predstavuje generickou konfi-
guraci motoru, spojky a prevodovky, kterd také
slouzi k prezentaci dalSich produktt a mikrosluzeb
spole¢nosti Schaeffler souvisejicich s koncepcf
Prediktivni Gdrzba 4.0"

Ziskévani dat pro automatickou diagnostiku va-
livych loZisek zajistuje nova generace systému
na monitorovani stavu FAG SmartCheck. Tento
systém disponuje rozhranim pro pfenos namé-
fenych dat do cloudu spole¢nosti Schaeffler. Spe-
cidlné u této sluzby se tedy uz data o vibracich
nezpracovavaj v samotném systému SmartCheck,
ale automaticky v cloudu spole¢nosti Schaeffler.
K dispozici je tak vyssi vypocetni vykon i vice
moznosti analyzy ve spojeni s dalSimi Udaji o stro-
jich a snimanymi daty. To zakaznikovi nabizi vy3si
diagnostickou jistotu.

Z&kaznik vyuzivd sva koncovd zafizent jen jako klien-
ty, takZe ma prostfednictvim on-line pfipojenf ke
cloudu vzdy k dispozici nejnoveéjsi vypocetni a ana-
lytické algoritmy spole¢nosti Schaeffler. Kromé
toho odpadaji instalace a aktualizace softwaru pro
cloudové feseni. Software automatické diagnostiky
valivych loZisek sam rozpozna zmény ve vzorci
vibracf zaznamenané libovolnym poctem pfistroji
SmartCheck. Diky tomu Ize zajistit v¢asné varovani
i v pfipadé rozséhlych zafizeni. Mikrosluzba - au-
tomatizovand diagnostika valivych loZisek — roz-
pozndvd poskozeni vnitfnich ¢i vnéjsich krouzkd
nebo valivych téles, ale i nevyvazenost, a prostfed-
nictvim textovych hlaseni upozorfuje na zjisténé

W

Mikrosluzba - automatizovana diagnostika valivych
loZisek - rozpoznava poskozeni vnitfnich ¢i vnéjsich
krouzki nebo valivych téles, ale i nevyvazenost,

a prostiednictvim textovych hlaseni upozoriuje na
zjisténé chyby a defektni soucastky

chyby a defektni soucastky. K servisnim zasahlm
tak Ize pfistoupit i bez zapojeni odbornikl z ob-
lasti monitorovani stavu zafizeni. V rdmci ukazky
,Hnaci ustrojf 4.0" v Hannoveru provadi systém
FAG SmartCheck trvalé monitorovani dat, kterd se
tykaji vibraci elektromotoru, a prenasi je do cloudu
spolecnosti Schaeffler. Vysledky automatizované
diagnostiky valivych loZisek se graficky zobrazujf
na koncovych zafizenich, kterd umozniujf pfipojent
kinternetu.

www.schaeffler.cz
Sledujte nas na Twitteru @schaefflerpress
a nenechte si ujit zadné aktualni tiskové
zpravy a novinky.
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LOZISKA PRO POTRAVINARSTVI

Nova fada nerezovych kulickovych loZisek SKF charakteristicka rozliSujicim modrym tésnénim
spliiuje pozadavky Uradu pro kontrolu potravin a léciv (FDA) i Evropské komise (EC). Jsou napl-
néna potravinafskym mazivem registrovanym u Narodni védecké nadace (NSF) v kategorii H1.

Hygienické pfedpisy pro manipulaci s potravinami,
jako napf. HACCP kladou velky dliraz na bezpecnost
vyroby potravin. To mimo jiné znameng, Ze soucasti
pouzivané pfi vyrobé musf byt z potravinarského
hlediska bezpecné nebo alespon zjistitelné.
TotéZ platf i pro maziva. Stéle Castéji se proto

v celych zavodech pouZivaji mazaci pro- |
stfedky bezpecné pro potraviny, aby se
zabrénilo riziku pouziti nevhodného plas-
tického maziva v kritickém misté.

Nova fada nerezovych lozisek Food Line
VP311 v portfoliu SKF je navrzena na dopl-
néni sortimentu loZisek odolnych proti korozi
vhodnych pro potravinarsky prdmysl. Tato
loziska pomahaji snizovat riziko konta-

Nerezové loZisko
fady Food Line

amerického Ufadu pro kontrolu potravin a 1éciv
(FDA) i pozadavkdm Evropského spolecenstvi (ES).
Pro snadné optické zjisténi poskozeni mé tésnéni
modrou barvu.
® \lysoce kvalitni plastické mazivo vhodné
pro typické podminky v potravindfstvi s re-
gistraci NSF v kategorii H1 (mazivo s pfi-
pustnym pfileZitostnym stykem s potravi-
nami pro pouZiti v oblastech s probihajicim
zpracovanim potravin a v jejich blizkosti).
Rada Food Line obsahuje 19 standardnich
velikosti kulickovych loZisek z rozsahlého
sortimentu SKF s @ od 8 do 40 mm.
,Modré tésnéni i mazivo byly vyvinuty
piimo pro pouZiti v potravinafskych

minace potravin a splAuji dva KliCové ¢ modrym tasnenim  aplikacich. LoZiska jako celek spliujf

pozadavky potravinaiského primyslu:
@ Tésnéni ze syntetické pryZe odpovida pfedpisim

nejvyssi standardy a predpisy pro ma-
nipulaci s potravinami. Toto feseni nabizi pouze

Typicka aplikace nerezovych lozisek
v potravinarském priimyslu

SKF. Z&dny z nasich konkurent nemdze nabidnout
kompletni fadu nerezovych kulickovych lozisek
s plastickym mazivem pro potravinafsky primysl
a modfre zbarvenym tésnénim se schvalenim FDA
a ES," uved| David Oliver, manazer pro potravinafsky
prlimysl z SKF Europe.

Odolné nerezové kulickova loziska SKF mohou sna-
SetiintenzivnizpUsoby oplachovani, které jsou v po-
travinaiském primyslu nezbytné. Jejich odolnost
zvysuje specidlni tésnéni, které poméhd zadrzovat
mazivo a branf priniku oplachovacich kapalin. Il

PROGRAM AlP+ ZAHRNUJE
| BEZDEMONTAZN[ DIAGNOSTIKU

Nippon Seiko Kabushiki Kaisha, jak zni cely nazev spole¢nosti NSK, predstavila jako soucast
svého nového programu AIP+ (Added Value Programme) sluzby CMS (Condition Monitoring
Services). Jde o bezdemontazni diagnostiku stavu stroju a zafizeni.

Bezdemontazni diagnostika umozruje monitorovat
stav stroju v Case a na zékladé trendd presné urcit
potrebu jejich udrzby. To mé ekonomicky pfinos
nejen omezenim servisnich Ukond, které nejsou
nezbytné, ale také lepsim planovanim zasobovéni
nahradnimi dily a optimalizaci spravy zdrojd.

Sluzby CMS zahrnujf cely konzistentni proces
aplikace: pocatecni zhodnoceni pro ovéreni
moznosti uplatnit CMS v konkrétnim zavodé
a definovani postupl monitorovani; sbér dat
s vyuzitim techniky pro méfeni vibraci, teploty
a rychlosti; analyzu dat pro urcenf stavu stroje

a vytvofeni kompletni zpravy vcetné doporu-
Cenych servisnich ukona.

VyuZitim méfici techniky NSK pro bezdemontézni
diagnostiku Ize napt. méfit vibrace simultanné ve
tfech oséch a identifikovat jakékoliv nezadoudi sily,
zplisobené napf. Spatnym ustavenim nebo vyvazenim
stroje. Monitorovaci zafizenirozeznd i problémy zpUiso-
bené nedostatkem maziva nebo pocatek inavového
poskozeni. Chyby spojené s nevyvazenim a $patnym
ustavenim stroje, které vyvolavaji nezédouci sily, mo-
hou negativné ovlivnit vykonnost stroje. Odbornici
NSK dokazou s vyuzitim monitorovaciho zafizeni rea-

lizovat plné dynamické vyvazeni stroje. Tento proces,
ktery se sklada ze tff krokd, vyZzaduje obvykle Upravy
arozmisténi zavaZi na rotoru stroje a nasledné méfent
velikosti nevyvazku. Proces je vhodny pro ¢erpadla
a ventilatory, kde se vyskytujf velké rotujici hmoty.

Analyza dat urci zékladni pficinu problému, napr.
prasklinu na vnitinim krouzku loZiska nebo neza-
doucf zatizen(. Vysledkem je kompletni zprava CMS
vetné zhodnoceni stavu stroje. CMS pomaha uziva-
tellim sledovat vyvoj stavu stroje a zlepsovat rezim
pldnovani udrzby. Selhani lozisek je mozné presné
predpovédét dfiv, nez k nim skute¢né dojde.

PRESNA VALECKOVA LOZISKA PRO OBRABECI STROJE

Pod nazvem APTSURF se ukryva nova fada vysoce presnych a vykonnych véleckovych valivych
lozisek japonské firmy NSK, ktera jsou vhodna pro hlavni vietena obrabécich stroju.

Diky této fadé lozisek ocenf uzivatelé zejména
u soustruhl a obrdbécich center zvysenou
spolehlivost vietena a zlepseni kvality obrobe-
ného povrchu. Spolehlivost stroje a zlepsena
kvalita povrchu obrobku jsou zplsobené sni-
Zenfm Urovné vibraci. Diky optimalizaci vnitfnf
konstrukce loZiska a diky inovativni technologii
vyroby se objevuje dalsi vyhoda — prodlouzeni
Zivotnosti loziska o 60 %.
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Neustale rostou pozadavky na kvalitu obrdbénf
a spolehlivost, které pfispivajf ke zvy3eni konkuren-
ceschopnosti vyroby dild na trhu. Loziska APTSURF
na tyto pozadavky reaguji zejména zvysenim pres-
nosti vech soucasti loZiska. Tim je stfedni kvadra-
tickd hodnota vibraci pfi rychlosti 2000 ot.min™
ve srovnan( s konvencnimi loZisky snizena o 55 %.
V ddsledku toho je zvysena kvalita povrchu sou-
struzenych dild.

Dalsimi zlepSenymi vlastnostmi, opét ve srovnani
s klasickymi loZisky, které oceni vyrobci obrabécich
strojl, jsou zvyseni dynamické Unosnosti o 15 %
a 060 % deldi trvanlivost. LoZiska se dodavaji s vnéj-
$im prlimeérem do 360 mm a tiidou presnosti P4
alepsi. W
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ASSET MANAGEMENT PRUMYSLOVYCH
PODNIKU — KONCEPT 5KF

Velkym tématem pramyslovych podnik( na celém svété je fizeni provoznich nakladi. Uvé-
domuji si, Zze ucinna sprava provoznich prostredkd v priibéhu celého Zivotniho cyklu mize
shizit celkové naklady na vlastnictvi a pfinést tak velkou hodnotu.

Spolec¢nost SKF vyvinula svidj viastni koncept Asset
Managementu na zakladé vice jak 100 let zku-
Senosti z oblasti vyvoje, provozu a Udrzby stroj-
nich celkd. Koncept je zalozen na metodice Asset
Efficiency Optimisation (AEO) neboli optimalizaci
efektivnosti vyrobnich zafizenf (nebo chcete-li
hmotného majetku). Tato metodika kombinuje
hluboké technologické znalosti, Siroké prdmys-
lové zkusenosti a globalnf servisni a konzultacni
schopnosti SKF s produkty a technologiemi SKF.
Diky tomu nabizi uceleny pfistup k problematice
efektivni spravy technologickych celkd.

Jednim z hlavnich motiv{ pro tvorbu takového sys-
tému byly pozadavky zakaznik( v souvislosti s jejich
potfebami zlepovani vykonnostnich parametrd
jejich zafizeni, vétsinou definovanych strikiné tech-
nickymi parametry jako napfiklad rychlosti otécen,
provozni teplotou loZisek, Urovné hlu¢nosti zafizen,
celkovymi provoznimi vibracemi a podobné.
Velmi zahy se ukazovalo, jak dUlezité jsou takovéto
nové pozadavky na technické parametry zafizen,
které s sebou vétsinou nesou otdzky investice ¢asu,
trpélivosti a samozfejmé i finan¢nich prostiedkd
a umeéni je ekonomicky obhdjit.

Neni asi potieba pfipominat, jak ndro¢né tyto roz-
hovory s manazery rozhodujicimi o rozpoctech
Udrzby byly, jsou a dovolim si tvrdit, Ze i nadéle
budou. Tyto rozhovory vétsinou kon¢i findIni kalku-
lacf nové potfebnych finan¢nich prostfedkd a jejich
porovnanim s rozpoctem udrzby. A v mnoha pfi-
padech kon¢i presné zde technické argumentace
nového feseni, nardzi na velmi dobre stavénou zed
ekonomickych argumentd.

Samozfejmé, Ze rozpocet Udrzby je jeden z velmi
dudleZitych klicovych parametrd vykonnosti, ktery
nesmf byt podceriovan. Ve stejné chvili tento pa-
rametr nesmi byt ani precenovan, lépe feceno
v momenté, kdy je porovndvén zcela bez souvislosti
s vyrobnimi parametry vykonnosti, je jeho vyznam
vytrzen z redlného kontextu provozovani
daného vyrobniho zafizenf a jako

takovy se stdvd pouhym
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¢islem v tabulce, odsouzenym k tomu, aby byl
sledovéan pouze tehdy, kdy je prekrocen nebo kdy
je poteba najit prostor pro Setfeni, a tedy kracenf
rozpoctu.

Mnohem strategictéjsim a ekonomicky vyrazné
jednoduseji obhajitelnym pfistupem k rozpoctu
udrzby je pristup strukturovany ve smyslu piistupu

a pfemyslenf o vyrobnich zafizenich jako o zafize-
nich priméarné urcenych ke generovani hodnoty.
To nenf nic prekvapivého, k tomu preci vyrobni za-
fizeni pofizujeme, ale jiz jen v nékterych podnicich
nebo provozech pfistupujf k odboru tdrzby jako
k oddélenf schopnému generovat zisk.

Stale jesté pomeérné Casto pretrvava ndzor nebo ten-
dence managementu, obecné chapat udrZbu jako
naklady, které jsou nezbytné pro provadéni prace.
I kdyZ jiz bylo publikovdno mnoho ¢lankd na téma
chapéni udrzby z jiné perspektivy, stéle jesté ne-
jsou zdaleka vsichni manazefiochotnisi  tytojiné
pohledy pfipustit. A je to skoda,
protoze jiz zdaleka nenf

pravda, ze takovéto
¢lanky byly publikovény za
Ucelem argumentace smérem k eli-
minaci Ukond udrzby, a tim prokazanf Uspor
investic; tato argumentace jiz nastésti nenf pfilis
Casto pouzivana, protoze je velmi kratkozraka.

Naopak je posledni dobou patrny rlist z&jmu o pro-
blematiku procesu stanoveni odboru Udrzby jako

ziskového centra, nékdy se v této souvislosti po-
uzivad oznacenf udrzba orientovana na obchod,
ve smyslu chapani optimalizovani nastavenych
procest Udrzby tak, ze davaji kladny Cisty zisk.
Budeme-li tedy akceptovat nazor, ze udrzba
miize byt zdrojem zisku, potom z toho vy-
plyva, Zze udrzba dava urcitou navratnost z na-
kladu, které stoji. Je-li tedy udrzba investici,
pak je pfirozenou otazkou, co vie Ize €init pro
maximalizovani navratnosti této investice?
Manazefi provoz(, ktefi si kladou tyto otazky,
pak pracuji s jasné provazanymi hodnoticimi pa-
rametry Udrzby s vyrobnimi parametry, nikoliv
oddélené.
Viem zainteresovanym je jasné, ze bez dostupného
vyrobniho zafizeni se generovat zisk neds, takze
se predpokladd, Zze odbor Udrzby odvede zod-
povédné svou praci a svymi pracovnimi vykony
udrzuje vyrobni zafizeni nejen v provozuschopném
stavu, ale hlavné ve stavu efektivné provozuschop-
ném zarucujicim dlouhodobé udrZitelné kvalita-
tivni parametry vyroby. Pfijdou-li pak poZzadavky
na zvyseni vyrobnich vystupnich parametrd, je
oddélenf udrzby k jednani pfizvano jako rovno-
cenny partner, ktery mdze redlné tyto parametry
pozitivné ovlivnit, neboli mlze redIné prispét ke
generovani zisku spole¢nosti.
Tyto skute¢nosti je samozfejmé potieba umét
prokdzat. V ten moment je potfeba, aby manazer
Udrzby védél, jaké méa moznosti a jaké ma (nebo
muze nové mit) nastroje k tomu, aby to dokézat
mohl. A to jsou pfesné ty momenty, kdy manaZer
Udrzby vyuziva technicko-ekonomické argumenty
pifnost spravné zvolené strategie Udrzby pro dany
strojni celek. K ziskani takovychto argumentd po-
maha pfispét pravé strukturovany pfistup SKF
Asset Managementu neboli metodiky optimalizace
vyrobnich zafizenf (AEO).
Na volném trhu poskytuje podobné analyzy po-
meérné velké mnozstvi spole¢nosti. Spole¢nym
jmenovatelem takovychto analyz je absence kon-
krétnich technickych doporucenti, jak kyzenych
doporucenych zlepseni rediné dosdhnout. Vétsina
podobnych analyz kon¢f konstatovanim,
jaké oblasti je Ucelné se
vénovat a proc,
ale postrada
pravé ta tolik po-
tfebné doporucenf
konkrétnich technic-
kych navrhi feseni.To je
jedna z mnoha vyhod SKF
konceptu, protoze SKF tech-
nici jsou pfipraveni pokracovat
konkrétnimi doporucenimi moz-
nych technickych feseni, ale nejen to,
SKF technici jsou pfipraveni zakaznikdim
pomoci vybrat ta nejucelnéjsi technicka
feseni a tato feseni nasledné i realizovat.
Pravé tento pfistup je zakazniky velmi ocenovan,
protoze toto profesionalni koncepéni feseni ve
svém dUsledku Setfi zékaznikim cas a tim pa-
dem i finance. Opravdu neni mnoho spole¢nosti,
které mohou néco podobného reélné nabidnout
arealizovat. M
Ing. Jan Klement, Technicky feditel SKF CZ
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Vyrobce visutych i pozemnich lanovek, rakouska firma Doppelmayr, spolupracovala se spo-
le¢nosti NSK na provedeni vymény lozZisek hlavniho vietene specialniho a extrémné tézkého
soustruhu, ktery firma pouziva pro soustruzeni velkych pramért lanovych kladek.

Poptévka po lanovych drahach neustale
roste, a tak roste i objem vyroby firmy
Doppelmayr. Do soucasnosti dodala jiz
vice jak 14 600 lanovek do 89 zem{ svéta.

J

Néro¢na manipulace s tézkym vietenem

Jelikoz si viechny potrebné dily vyrdbi firma sama,
vcetné velkych lanovych kladek, které jsou umistény
na koncich lanové drahy a zajistuji hladky provoz
a bezpecné vedeni lana, musi kladky splhovat
urcité parametry. Jejich vyroba je zajistovdna na
specidlnim celnim soustruhu, ktery byl k tomuto
Ucelu prestavén z letitého klasického axialniho
soustruhu. ProtoZe specidlni stroj s upinaci celnf

Valeckova valiva loziska pouzitd pro velmi
pfesné ulozeni vietene

deskou o hmotnosti 30 t dosud slouzil
velmi dobre, rozhodl se vyrobce pro
jeho modernizaci. Jelikoz ale jiz nebyla
k dispozici konstrukéni dokumentace
stroje, museli odbornici z NSK vyuzit
metody reverzniho inzenyrstvi. Jejich Ukolem bylo
ur¢it umisténi loZisek a parametry montéaZe, véetné
viech vili v loZiscich a Sifek distan¢nich krouzkd.
Poté navrhnout postup vymény opotfebovanych
dvouradych véleckovych loZisek hlavniho vietene.
Po urcenf parametr( instalovanych loZisek byli loZis-
kovi odbornici schopni je nahradit presnymi dvoura-
dymi valeckovymi loZisky spravné velikosti. Vyména
probihala v dobé pldnované udrzby, takze firma
nebyla nucena pozastavovat vyrobu mimo plan.
Po vlastni instalaci probéhla techniky NSK kont-
rola vali v uloZeni, poté dynamicky zatézovy test,
ktery simuloval podminky zatiZeni na instalovanych
loZiscich. Z testd vyplynulo, Ze dffve naméfenou
hodnotu 0,005 mm se podafilo dodrzZet. Po dalsich
teplotnich kontrolach je specialni soustruh opét
v provozu. H

PRICHAZI CAS CHYTRYCH LOZISEK

Mexicky inzenyr-mechatronik Sergio Martin del Campo provadi v sou¢asné dobé ve Svédsku ve
spolupraci se spole¢nosti SKF vyzkum automatického uceni, jez by umoznilo prostiednictvim
sledovani stavu lozisek a jeho analyzy predvidat selhani u pramyslovych strojii a vyhnout se

tak ekonomickym ztratam.

Tato loZiska se nachézeji ve velkych generatorech
elektrické energie, jako jsou napf. vétrné elektrarny,
najdeme je u vysokorychlostnich vlakl a réznych
priimyslovych strojd, které vyZaduji zvIastni péci.
Jen jejich nahrazenf vyZaduje velké ndklady pro
podniky, takZe znat jejich stav v redlném &ase a pro-
dlouzit jejich Zivotnost je skute¢né podstatné.,V au-
tomatickém uceni jsou to cidla nebo stroje, které
monitoruji stav a mohou urcit, kdy je loZisko tfeba
vymeénit, aby se zabrénilo ndkladnému manualnimu
servisnimu zasahu,” vysvétlil Martin del Campo.

Mexicky specialista rozviji sv{j vyzkum jako soucast
své doktorské prace z prdmyslové elektroniky se
zaméfenim na strojové uceni v Luled University
of Technology ve Svédsku. Ve snaze nalézt feseni,
které by zabrarovalo ekonomickym ztratdm, dia-
gnostikuje typy selhani, které mohou vzniknout
v dUsledku vibraci, jez loZiska ocekavaji, takze mo-
hou byt nezdvisle pfijata vcas preventivni opatrent.
Pracuje mj. s metodou nazyvanou kédovani s nizkou

hustotou, kterd ziskava signaly z loziska, jez jsou za-
stoupeny ve skupiné samoaktualizovatelnych,atom(’,
které mohou predstavovat riizné fyzikani procesy.
V pfipadé, Ze vykazuji néjakou variantu naznacujic,
Ze se néco déje, vyslou signal, ktery upozorfiuje, Ze
je €as lozisko vyménit. Program na Udrzbu propojeny
se samotnym loZiskem mize zahrnovat tfi stavy, resp.
typy zprav odesilanych do systému. Prvni z nich je
nazyvan poruchy a oznacuje akutni nutnost nahra-
zeni, aby nedoslo k poruse ¢i selhani, druhd spada
pod oznaceni napldnovéano, a posledni na zékladé vy-
hodnoceni stavu, kde je zafizenf stale v provozu, urci
pomoci diagndzy, kdy bude nejlepsi ¢as na vymeénu.
Poukazuje pfitom, Ze v posledni dobé nastava cas
nastupu chytrych loZisek. Pro masivni rozsifeni téchto
technologif a jejich vyuZiti ve vice spole¢nostech
predstavil Martin del Campo svUjj projekt a poznatky
na prednésce v ramci dubnového inovacniho féra
Match MX 2016, v Guadalajafe, kde popsal, jak byly
vyvinuty algoritmy, které sleduji podminky lozisek. H
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Chvdla tribotechniky

Tribotechnika je ddleZitd, o tom samoziejmé neni treba presvédcovat Cleny tribotechnické sekce, ale tusili
jste jak aZ je duleZitd? Jd osobné také ne, az doneddvna, kdy jsem pfi pdtrdni po tribotechnickych novinkdch
azajimavostech ze svéta tribologie narazil na text s vyjddrenim prezidenta Svétové tribologické rady profesora
H. P Josta v Kjétu v roce 2009, kdy konstatuje, Ze treni je Zivotné dlleZité pro samotnou nasi existenci, protoZe
bez néj by byl Zivot na Zemi'v podstaté nemozny: Lidé by nebyli schopni chodit, ale to samé plati v podstaté
o celé plejadé dalsich Zivocichd obyvajicich nasi planetu od dob, kdy je evoluce stvofila na samém pocdtku
Jjejich druhové existence. Ani nase dopravni prostredky jako automobily, viaky ¢i letadla by nemohly fungovat.
CoZje pravda, ale prestoze jde viastné pfi sprdvné analytické ivaze o obecné zndmy fakt, vétsina lidi se nad nim
aninezamysli, resp. pfijimd jako danou skutecnost, Ze svét prosté funguje jak funguje, aniz by si uvédomovali,
Ze zdkladem jeho existence - tak jak jej zndme — je viastné fakt, Ze existuje tfeni. Vtip je v tom, jak zddrazriuje
i profesor Jost, Ze tfenf musi byt kontrolované a fizené. A tady uz zacind skute¢nd véda neboli snaha o analyzu
apozndni, jak to vse viastné funguje, vzdjemné souvisi apod. Treba i prdvé proto, aby bylo moZné tyto poznatky
vyuZit pro dalsi vyzkum zaméreny na dalsi praktické aplikace. Proto prdvé tribotechnické poznatky ziskané na
zdkladeé dlouhodobych sérif nejriznéjsich testd, zkusenosti a poznatku z praktického provozu hraji vyznamnou
ulohu pfi ndvrhu a konstrukci nejriznéjsich stroju a zatizeni, ale i jejich udrzby, kterd dnes nepredstavuje jen
stroj jednou za ¢as promazat nebo provést potiebny servisni zdsah, ale stdle castéji a vyraznéji sméfuje do
oblasti oznacované jako tzv. prediktivni Udrzba a diagnostika. A k ni jsou vyuZivdny i duleZité tribotechnické
informace, jako je napr. stav oleje a riznych dalsich provoznich kapalin, jejichZ dislednou analyzou je mozné
ziskat informace o skute¢ném stavu stroje a v pripadé potieby tak véas a v predstihu provést patfic¢nd opatreni
drive, neZ by ponechdni dosavadniho stavu bez odpovidajici reakce vedlo k néjaké fatdini poruse.

lo tom se jednalo na neddvné 12. cesko-slovenské konferenci na Moraveé, kterd patii k dlouholetym tradi¢nim
aktivitdm Tribotechnické sekce CSS, aby pomdhala pfinést nejnovéjsi poznatky z oboru. A tfeba i o oboru
samotném — podobné jako mi aZ doneddvna zustdval utajen svétodéjny vyznam tribotechniky, jsem napr.
stejné tak dosud netusil, Ze cesti a slovensti tribotechnici maiji oproti svym kolegim z jinych zemi navic dalsi
pozoruhodny unikdt — svou hymnu. Zivouci dikaz toho, Ze sviij obor nejen berou vdzné, ale Ze ho skutecné
miluji. A stavi se k nému se zdravym rozumnym pojetim a sudkem, ktery jim dovoluje neucinit z néj mramorovy
fetis obestreny aureolou viastni ddlezitosti, ale zdravé se vyvijejici obor, ktery sméfuje stdle kupfedu, v némz je
stdle co zkoumat (a aplikovat), a snaZi se tyto poznatky Sifit do svéta i k uzitku ostatnim. Tedy v tomto pfipadé
predevsim k pramyslové sfére, kterd by méla mit prioritni zdjem, aby fungovala co nejlépe. A ty, kteff jsou vici
snaze o pozndni toho nejnovéjsiho, co vyvoj pfindsi a modernizaci imunni, obvykle casem diky dnesnimu
nekompromisné konkurenénimu prostredi presvedci prislovecnd neviditelnd ruka trhu. Darwinismus a evo-
luéni teorie v ryzi praktické podobé: slabsi (ale jak ukazuje historie nezfidka i ti silni, lec rigidni, téZkopddnéjsi
anepfizptsobivi) casem opoustéji scénu, v evolucnim soupefeni maji navrch ti, kteffjsou schopni se nejrychleji
adaptovat na nové, zménéné podminky a maji tak oproti tém ostatnim trumf oznacovany pojmem konkurencni
vyhoda. A tou je mj. v primyslové branzi i pozndni a vyuziti informacf z tribotechniky a tribologie.

el ——

PhDr. Josef Valiska, séfredaktor

Kvalitni pocteni a hezké léto

1. Casopis: Tribotechnické informace ¢. 2/2016 pfiloha TechMagazinu

Termin vyddni: 26. z&ri 2016

odborny garant: OS Tribotechnika CSS , Ing. Milan Simanek (strojspol@csvts.cz), Ing.Petr Kz
(petrkriz@chematribos.cz)

organiza¢ni garant: redakce Tech Media Publishing, Petr Kostolnik (petrkostolnik@techmagazin.cz)

2.Kurz: Zéklady tribotechniky - (poznatky o mazivech a mazani, predpoklady praktické
realizace v podnikové praxi)

termin: 13.-14. fjna 2016

misto: Hotel SKI — Nové Mésto na Moravé

odborny garant: OS Tribotechnika CSS, Ing. Vladimir Novacek, ALS Czech Republic, Praha
(vladimirnovacek@alsglobal.com)

organizaéni garant: Ceska strojnickd spole¢nost, Hana Valentova (strojspol@csvts.cz)

3. Seminafi: Vysokovykonna maziva

termin: 7. prosince 2016

misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5, budova A — 3. patro, sél 318

odborny garant: OS Tribotechnika CSS, Ing. Petr Kiiz, Chematribos (petrkriz@chematribos.cz)
organizacni garant: Ceskd strojnicka spole¢nost, Hana Valentové (strojspol@csvts.cz)

Pozvanky a prihlasky na jednotlivé akce bude mozné stahnout z internetovych stranek
Ceské strojnické spolec¢nosti www.strojnicka-spolecnost.cz

e-mail: strojspol@csvts.cz
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CESKO-SLOVENSKE TRIBOTECHNICKE

0d 13.-15. dubna byl hotel SKI v Novém Mésté na Moravé déjistém 12. Mezinarodni ¢esko-slo-
venské konference,,Mazani v modernim priimyslovém podniku*, kterou uspofradala odborna
sekce Tribotechniky Ceské strojnické spoleénosti ve spoluprici se Slovenskou spoleénosti pro
tribologii a tribotechniky ZSVTS a odbornou skupinou Tribodiagnostika ATD CR. Tato akce
s dnes jiz mnohaletou tradici slouzi pro predstaveni inovaci v dnes velmi progresivné se roz-
vijejicich oborech tribotechniky a tribologie a jejich moznosti zapojeni do praxe.

Na konferenci, na niz se sesli pracovnici z firem
zfad prdmyslovych spole¢nosti, akademické sféry
i dalSich organizaci, bylo s timto cilem prezento-
vano v priibéhu péti odbornych blokd celkem 25
odbornych pfispévkd, které doplnilo 7 firemnich
prezentaci. Konference se zicastnili také predseda
Ceské strojnické spole¢nosti /CSS/ Ing. Piemysl
Maly, CSc.,, pfedseda Slovenské spole¢nosti pro
tribologii a tribotechniku /SSTT/ Ing. Jozef Stopka,
CSc,, predseda odborné skupiny Tribodiagnostika
pi Asociaci technickych diagnostikd /ATD/ CR pan
Vladislav Marek a prezident Ceské tribologické spo-
le¢nosti prof. Ing. Jan Suchanek, CSc.

Po ivodnim bloku, kde mj. slovensti kolegové pfi-
pomenuli historii a vyvoj tribotechnické tématiky
v dnes jiz samostatné Slovenské republice, pokra-

Covala konference ptednaskami a prezentacemi
v jednotlivych sekcich, které byly zaméfeny na spe-
cializovana témata: Teorie tfeni a mazani, Moderni

primyslové maziva — Procesni (technologické)
kapaliny, OSetfovani maziv a mazaci systémy, Tri-
bodiagnostika maziv a strojl a Legislativa a eko-
logické Fizeni podniku. U¢astnici konference tak
méli unikatnf piilezitost seznamit se s novinkami
a trendy v oboru v opravdu komplexnim pojeti
a z rdznych hledisek od pfehledu produktovych
novinek a technickych aspektl pfes systémovy
pohled na feseni efektivniho mazani stroji a za-
fizeni, vCetné kategorizace prdmyslovych maziv
a vlastnostf a funkcf jejich rdznych typt, az po
pravni rdmec a z pohledu predpist vztahujicich
se k této tématice.

S fadou produktovych novinek i nabidkou slu-
Zeb nékterych firem méli Ucastnici konference
moznost seznamit se kromé pfednaskové sekce
podrobnéji i na vystavé, ktera se konala v rdmci
tohoto setkani tribotechnickych odbornikd, a do-
plnila pfednasené okruhy o praktické aplikace.
Na dotazy ucastnikl odpovidali a konzultace
poskytovali specialisté firem Kleentek, Spondr
CMS, ALS Czech Republic, Castrol Lubricants

(CR), D-Ex Limited ¢i Nicolet CZ. Kromé vyhod
centrélnich mazacich systém( byla zdGraznéna
zejména nutnost kvalitni a systematické péce
o pramyslova maziva, jez mize zabranit ¢asto
drastickym ztradtam v ddsledku poruch a vynu-
cenych nepldnovanych odstavek, ale je bohuzel
zatim ze strany priimyslovych uzivatell ¢asto
podcenovana. Moderni primyslova maziva dnes
sice obsahuji fadu specializovanych aditiv s cile-
nymi Ucinky, ale jejich pouzivani ma — i vzhledem
k Usili vyrobcl o maximéalni prodluzovani Zivot-
nosti maziv v kontrastu se stale se zmensujicimi

objemy naplni — sva pravidla a zésady, jejichz
respektovani je zakladem spravné funkce téchto
produktll. K tomu pravé mohou vyznamné pfispét
konzultace se specialisty na tyto obory, k niz na-
bizeji pfileZitost odborné akce jako napf.zminéna
konference. M

/red/

12. MEZINARODNI CESKO-SLOVENSKA
KONFERENCE ,MAZANIV MODERNIM
PRUMYSLOVEM PODNIKU”

Celkem se konference zucastnilo 55 osob
(vCetné zastupcl ¢asopisu TechMagazin — me-
didIniho partnera). Z toho 9 bylo ze Slovenska
atoveetné Ing. Jozefa Stopky, predsedy Sloven-
ské spole¢nosti pro tribologii a tribotechniku
pii ZSVTS.

Konference byla ucastniky hodnocena velmi

Konferenci zahdjil a fidil v souladu s programem pfedseda sekce Tribotechniky Ing. Pavel
Spondr ve spolupraci garanti jednotlivych blokii. Viechny planované prispévky byly pre-
zentovany svymi autory, pripadné spoluautory.

pozitivné jak po odborné obsahové strance, tak
i po strance doprovodnych programi a mista ko-
nani. Celkem 28 zicastnénych firem at jiz formou
prezentace, prednasek, ¢i posluchacl, naplnilo
predpoklad bohatych odbornych diskuzf a vy-
meénu zkusenosti $pickovych odbornikl oboru
tribotechniky a tribologie nejen v pribéhu pred-

nasek, ale i v dobé volnocasovych aktivit, zejména
pak v pribéhu vecernich rautd.
Podékovani za zddrmy prabéh konference patff
vsem zUcastnénym, garantlim jednotlivych blokd
a zvlasté pak tém firmam, které se prezentovaly
vystavkami: ALS Czech Republic, Castrol Lubri-
cants (CR), D-Ex Limited, KLEENTEK, Nicolet CZ
a SPONDR CMS.
Prikladné se zachoval Ing. Josef Brezovjak z Castrol
Lubricants (CR), nebot se rozhodl odménu za pfi-
spévek 1000 K¢ darovat na charitu. Vyzvu s timto
Ucelem prednesl Ing. Spondr, ktery se pidal k Ing.
Brezovjakovi a vénoval 1600 K¢.
Uznéniza medidlni podporu pak patfi odbornému
¢asopisu TechMagazin, jehoZ pfispéni nemalo
napomohlo k propagaci této akce. Ml

Ing. Milan Simanek
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CISTOTA OLEJE: VYSLEDEK
NEBO PROSTREDEK?

Olej muizeme chapat nejen jako chemickou latku, ale také jako nedilnou soucast stroje.
Podléha ,opotiebeni’, reaguje na zatizeni a vyzaduje péci. Jsme-li schopni sbirat a spravné
interpretovat informace o jeho stavu a necistotach, davat je do souvislosti s chovanim stroje,
piresouvame udrzbu do oblasti tudrzby prediktivni. Umime-li o néj navic i spravné pecovat
provadime udrZbu proaktivni. Obr. 1 Souvislost analyz necistot v oleji

Zé&kladnim stavebnim kamenem pfi sbéru infor-  pro hospodarsky vysledek firmy. Zcela jisté se ¢et-  celkového stavu hydraulického oleje. Coz je prede-
macf jsou rozbory oleje. Zde vyvstavé nékolik di-  nost rozborl a jejich rozsah bude lisit u provozné  vim kontrola kinematické viskozity, ¢isla kyselosti
leZitych otazek. Prvni z nich je: Kde je provadét?  nenahraditelnych strojd nez u stroji ,zbytnych”.  a obsahu aditiv, v tomto pfipadé zinku a ziskané
Vzdy u nezavislé certifikované laboratore, kterd je  Presto Ize obecné doporucit provadét nejméné  informace ndm odpovidaji na otazku, zda je olej
schopna poskytnout sirokou nabidku analyz, kde  ¢tyfirozbory ro¢né. Piiklad sbéru informaciu hyd-  nadéle pouzitelny. Na druhé strané stoji kontrola
se pouzivaji spravné a jednotné metodiky, kde se  raulického vstfikovaciho lisu je uveden v tabulce 1. necistot, coZ jsou informace, které se vice tykajf
pouziva cejchovand a pravidelné kontrolovand  Znije patrné, Ze se jednou ro¢né provadikontrola  stavu stroje. Difve se vieobecné predpokldalo, ze
laboratornf technika. Takova laboratof vétsinou

umozni zékaznikovi osobné si prohlédnout jejf 132 Celkové netistoty a MPC analjza
prostory a vybavu. A plati jesté jedno pravidlo, | *°
pokud si uz laboratof zvolime, je dobré ji prilis 1;”
¢asto neménit. Viyplati se to. Mdme pak moznost 1:’
dlouhodobého srovnavani vysledkd. Dalsi neméné = 55
ddleZitou otdzkou je: Jak €asto a jaké analyzy i 2 23 30
provadeét? | kdyz se nékdy zda byt odpovéd slo- 201 "a_“‘—_’::_*_;l.gg:
7ita, je relativné jednoduchd. Nikdo totiz nezna 0 7
stroje tak dobre, jako jejich uzivatel. Zna konstrukci K WP g P > P > B
: 47 N N K N
agregatu, prostiedi, ve kterém pracuje a ddleZitost < 2 © > v 2 & S
Cislo Datum Viskozita pFi Obsah C kyselosti NAS ISO MPC Nedistoty Obsah zinku
rozboru 40°C, mm?/s vody mg KOH/g 1638 4406 analyza mg/kg mg/kg
63,61 neg. 037 4 22 281
081569 12/5/2007 64,44 neg. 0,30 13 282
105323 10/17/2010 63,46 neg. 0,27 132 297
121968 2/6/2012 6 16/14/10 19
127071 10/1/2012 69,7 neg. 0,34 8 55 283
1301218 1/25/2013 4 24
1303417 3/17/2013 67,92 neg. 0,31 10 23 250
1407260 6/8/2014 66,30 neg. 033 14 19 266
1509394 8/4/2015 64,53 neg. 0,31 7 30 277
Tab. 1: Rozbory olejl a trend necistot
Celkové neéistoty (mg/kg) a MPC (AE)
140 28 T T S T T T T T T T =1 T
n 114 ‘ ‘ | |
120 1 T ‘ 1 - - ‘ - ——-
| | | |
6 60 + —— et —{— +—
ol 8 AN RRAER i
lyal22 19| | |
I ;‘ | | | ;1 i %0 o] | [
egES88c8 88888 B8R gddg82g3338828¢8
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I8 r g6 a8 RdaedRanSdadsndIR3daEEa23383355339335%
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Graf 1: Pokles a stabilizace necistot
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hodnoceni znecisténi staci provadét pouze kod ¢is-
toty ¢itacem ¢astic a tim se zaméfit hlavné na necis-
toty definovatelné geometricky, velikosti a tvarem.
Malo se prihlizelo k tomu, Ze olej je vyrazné zatizen
i mensimi ¢asticemi. Proto je nutné doplnit rozbory
i gravimetrickym a kolorimetrickym hodnocenim.
Jinymi slovy méfit hmotnost a objem celkovych
necistot. Vypovidajici schopnost jednotlivych druhl
analyz necistot je naznacena na obr. 1.

Systém péce o oleje

Sbér informaci sém o sobé ale nestaci. Pokud se
nechceme pasovat pouze do role pasivniho divaka,
meélibychom o oleje i spravné pecovat. Spravné na-
stavena péce se projevi snizenim znecisténi. Nestacf
ale zaznamenat pouze jednorézovy pokles, napr.
pred a po filtraci. Pokles musi byt trvaly a zobrazitelny
minimalné gravimetricky i kolorimetricky.Vysledky
elektrostatického ¢isténi oleje, zaznamenané v dlou-
hodobém trendu jsou vidét vgrafu 1. Ale ani to nenf
dostacujici. Cilem péce neni dosazeni,cistého” oleje,
ale dosazeni pozitivni zmény v,chovani” stroje. Od-
stranénf jeho poruchovosti, snizeni spotreby energif
a opotfebeni, zrychleni cyklovéni a tfeba i snizenf
zmetkovitosti. Systém péce by tedy mél mit i vy-
Cislitelny ekonomicky pifnos. Proto je nutné hledat
souvislosti mezi stavem oleje a chovéanim stroje.

Hodnoceni péce o oleje
\seobecné je zndmo, Ze necistoty zapficinuj az 90 %
poruch regulacnich a fidicich prvkd hydrauliky. Kolik

- tribotechnika, maziva/5 =

120

106

&0
&0
an
0
02005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 02
Rok 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Prdmeér necistot 92 |81,36 36 16 23 37 49 78
Pocet poruch 70 36 48 57 42 61
Prostoje (hod) 96 45 64 87 54 106
el ma fpresito)e 1776000 | 832500 | 1184000 | 1609500 | 999000 | 1961000
(Ke/rok)
Tab. 2: Hodnoceni pfinosu
tojeale konkrétné v redlnych provoznich podminkach ~ Zaver

a hlavné jak reagujf jednotlivé stroje? Klicem k odpo-
védije opét sbér potiebnych dat. Idedinim zplsobem
je vyuzitf jiz existujici databaze poruchovosti strojd.
Pracovnici Udrzby pfifadi poruse nebo servisnimu
zdsahu kod a také uvedou strucny popis. Ten se pie-
nese do trendového hodnoceni necistot. Tim ziskdme
nastroj proaktivni Udrzby. Pozndme skute¢nou, a ne
pouze obecné doporucenou bezpecnou” Uroven
znecistént oleje. Pokud se celkové necistoty drzi pod
20mg/kg a AE pod 10, lis pracuje s minimdlni porucho-
vosti. Ekonomické pfinosy jsou nejlépe hodnotiltelné
v ro¢nich prdmeérech, napf. jako viz vy3e u tabulky 2.

Primyslovy olej v uzavieném systému podléhd
neustalym zméndm. NemUzeme je zcela zastavit,
ale mlzZeme se naucit je sledovat a ovliviovat je-
jich negativni disledky. Pro spravnou interpretaci
vysledkd je dllezité provadét rozbory pravidelné
a navazat je na systém zavedené péce. Péce o olej
musi byt systémova a systematickd a musi byt
schopna pracovat s necistotami bez rozlisenf jejich
velikosti. Cilem neni dosazeni maximalni Cistoty, ale
prokazatelny ekonomicky pfinos. Cistota oleje
neni vysledkem, ale stava se prostfedkem. W

Ing. Milan Soukup, KLEENTEK

&KLEENTEK
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) USETRiME VASE
VYROBNI NAKLADY

#« o prodlouZime Zivotnost oleje
o prodlouZime Zivotnost stroje

o snizime spotiebu elektrické energie
o zvySime kvalitu vasi vyroby

o pracujeme za plného provozu,

bez jeho omezeni

o vyuZijte moznosti dlouhodobého najmu

www.kleentek.eu \ elektrostatické &isténi olejt

Kondice
oleje

Znalosti

TECHNOLOGIE

J

SLEDOVANi KONDICE MAZIV

RULER Stanovenf zbyvajici Zivotnosti maziv,
méreni obsahu antioxidantd.

MPC Stanoveni potencidlu oleje k tvorbé Gsad,
méreni nerozpustnych necistot a produktd degradace.

MPC Kit Sady pro vakuovou membranovou filtraci.

Cisténi a filtrace oleji Cistota olejového systému
je klicova pro zachovdani dlouhodobé spolehlivosti
strojll a dlouhé Zivotnosti maziv.

ZAVZDUSNOVACI FILTRY

Zajisténi Cistoty maziv zacina ochranou dychani systému
Zékladnim prvkem spravného mazani stroje je zajisténi ¢istého
a suchého oleje a jeho udrzovani. Systém zavzdusiovacich filtrd,
systémy pro spravné skladovanf a prostredky pro spravnou
manipulaci s oleji jsou klicem, jak s nizkymi ndklady dosahnout
optimalni spolehlivosti a maximalni vyrobni kapacity.

INTRIBO

Tribotechnika pro 21. stoletf

l
|
==

www.intribo.com / INTRIBO s.r.0., Saze¢ska 8, Praha 10

+420 266 021 559, info@intribo.com
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NANOMAZIVA A MOZNOSTI
JEJICH PRAKTICKE APLIKACE

Diky rychlému rozvoji novych technologii vyroby a zptisobt pouziti nanomaterialii, nacha-
zeji nanodastice vyznamné moznosti uplatnéni v oblasti mazani. Nanomaziva dnes miizeme

Rozbalovani cibulovych nanostruktur pdsobenim
stiihového zatiZenf viak vede k jejich degradaci.
Cibulové nanostruktury jsou také narusovany pfi
vysokych statickych zatizenich, kdy dochazi k jejich
praskanf — efekt louskacku ofecht (obr. 3).

v kosmickém prostoru, v extrémnich podminkach prostiedi i zatizeni ve vSech odvétvich

primyslu i v dopravé.

Ve stru¢nosti jsou popsany zakladnf fyzikalné-
-chemické definice a principy s ohledem na vliv
velikosti ¢astic. Pozornost je vénovana prakticky
pouzivanym metodam stabilizace nanocastic v ko-
loidnich systémech a moznostem vyuziti nanocastic
jako aditiv do maziv. Diskutovéany jsou nejcastéji
pouzivané skupiny nanoaditiv z hlediska jejich
slozenf a struktury a hlavni vyhody a nevyhody
jejich aplikace v tribologickych systémech. Clanek
shrnuje potencidl vyuziti nanomaziv pro nejsirsi
primyslové aplikace.

Co jsou nanocastice?

Jednoduse mlzeme nanocéstice definovat jako
¢astice o maximalnich rozmérech 100 nm, v kte-
rémkoli sméru, spide vsak o fad nebo o dva fady
mensf. Céstice o velikosti pod 100 nm vykazuji
zcela odlisné fyzikalné-chemické chovani oproti
obdobnym strukturdm bézné velikosti. Tyto na-
nocastice jsou svymi rozméry srovnatelné s ve-
likosti malych az stfednich molekul. Specidlnim
pfikladem mimofadnych vlastnosti jsou unikatni
mazivostni ucinky.

primo zavisla na tendenci ¢astic sedimentovat.
Sedimentace se d& ovlivnit nékolika faktory.
Nejvetsi vliv na potlaceni rychlosti sedimen-
tace ma pravé extrémné mala velikost ¢astic.
Usazovéani maze byt déle zpomaleno pouzitim
oleje o vyssi viskozité, malym rozdilem hustot
pevné a kapalné faze, a vyssi teplotou. V praxi
se dale stabilita koloidnich systémU ovliviuje
sterickym odpuzovanim &astic, tj. pfidavkem
polymer( nebo elektrostatickym odpuzovanim
¢astic v miceldrnich systémech.

Druhy nanomaziv

a mechanismus mazani

Obecné miZeme nanocastice délit z hlediska jejich
struktury na cibulové struktury, nanovldkna a mice-
larni nanostruktury. Z pohledu chemického slozeni
se v nanomazivech uplatiuji zejména tfi hlavni
druhy - sulfidy a selenidy kov(, uhlikové struktury
a elementarni mékké kovy.

Mechanismus mazani IF disulfidy s cibulovou
strukturou vyuZziva schopnosti nanocastic tvofit
mazaci platy v misté tribokontaktu. Mazivostni

(a) G a7 2H 3R
- 1 SO0 b b
- 4 - - i - L] i
s ] ¢ [ S
=% o=ho=2y S50
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=202 = | °
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Obr. 1: Sterické modifikace MoS,

Jako pfiklad mdZeme uvést srovnani zndmé vyni-
kajici mazivostni pfisady — sulfidu molybdenicitého
MosS,, tzv. molyky. Bézna velikost Castic jemné mleté
molyky se pohybuje na drovni 2000 nm a vice.
Jeji krystalograficka struktura se vyskytuje ve tfech
sterickych modifikacich (obr. 1).

Oproti tomu nanocéstice molyky, pfipravované
specidlnimi postupy reakcemiv plynné nebo pevné
fazi, vykazuji rozméry maximalné 40 nm (obr. 2).
Tato nanoforma molyky, stejné jako dalsich disul-
fidd kovd (napf. WS, NbS), je oznacovéna jako
IF — forma (IF = anorganické fullereny).

Stabilizace koloidnich systému

Hlavni vyzvou pfi aplikaci nanocastic do maziv
je vytvofenidlouhodobé stabilni suspenze v po-
uzitém olejovém zakladu. Stabilita suspenze je
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vlastnosti IF disulfidd mGzeme prezentovat na
vyrazném snizeni koeficientu trenf pfi nizkém
davkovani (viz. tab. 1).

Obr. 3: Efekt louskacku ofechu

Uhlikové nanostruktury se odvozuji od zndmych
ptirodnich struktur grafitu a diamantu, které do-
plAuji modernf synteticky pfipravované struktury
fulleren® a uhlikovych nanotrubic. Jejich vyho-
dou oproti IF disulfiddm a seleniddim je nizsi
degradace uhlikovych nanostruktur a extrémné
nizké davkovani, aviak nevyhodami jsou jejich
horsi disperzni vlastnosti a nizsi afinita k tfrecim
povrchtm v disledku jejich nepolérniho cha-
rakteru.

Velky potencidl pro praktické aplikace vykazuji
nanocastice mékkych kovl. Meékké kovy, jako je
Au, Ag, Cu, Zn, Pb, Bi, Sn, In, jsou bézné vyuzivany
v tribotechnice. Pro praktickou aplikaci v nanoma-
zivech se vyuZivajf zejména nanocéstice Cu, Pb, Bi,
Ag aslitin In-Sn, Bi-In, Pb-In. Stabilizace nanocastic
kovl je zaloZena na principu tvorby tzv. reverznich
micel — v centru miceldrnf struktury je polarnf
nanocastice kovu, homogenizace v olejovém za-
kladu je zajisténa nepoldrnimi uhlovodikovymi
fetézci (obr. 4).

Miceldrni struktury vznikajf chemickou modifikacf
nanocastic kovd, ke které se pouzivaji napfi-
klad dialkyldithiofosfaty nebo derivaty vyssich
mastnych kyselin. Tvorba mazaciho filmu nano-
vrstev kovU je zajisténa prostfednictvim vratné
redoxnf reakce, kterd probfha vyhradné v misté
tribokontaktu.

Praktické aplikace nanomaziv

Pocatek syntéz chemickych latek ve formé na-
nocastic a experimentovani s nimi spada do
doby pfed nékolika desitkami let. Praktické uplat-
néni nanocastic v oblasti mazani vsak zacina byt

Gas-phase reaction

with Spm <1000m 1 L
particles size k > \\-—' oS, \"-"/MOS?
(@) ©) m
lid-ph: I ion

(
AN

Nested
fullarane-ike

Nested
fullerene-like

Obr. 2: IF disulfidy kovd
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téma: tribotechnika, maziva/ 7 m

Tab. 1: Snizeni koeficientu tfeni pfi aditivaci polyalfaolefinového (PAO) zakladového oleje IF
disulfidy (tlak: 0,83 GPa, rychlost: 2,5 mm/s, teplota: 20 °C)

Neaditivovany PAO | 1%IF-WS2 | 1%IF-Mos2 | 1%IF-NbS2 | 1%IF-Tas2

025 | o00e |

rozsitené az v poslednich letech. Ddvodem je
predevsim ndro¢na pfiprava nanocastic a potize
pfi stabilizaci jejich koloidnich roztokd, které
se mohou prakticky pouzit jako aditiva do ma-
ziv. Nejvétsich Uspéchd je v praxi dosahovéno
s nanostrukturami IF disulfidd a diselenidd kovd
a s miceldrnfmi strukturami mékkych kovd. Na-
noaditiva se uplatriuji v motorovych olejich, kde
je pfi jejich pouziti dosahovano redlné uUspory
paliva kolem 5 %. Dal3i oblasti praktického vyu-
Ziti jsou automobilové i primyslové pfevodové

006 |

007 | 009

oleje, ve kterych nanoaditiva vyrazné pfispivaji
k snizeni opotfebeni i o vice nez 50 %, a tim
k nékolikanasobnému prodlouzenf Zivotnosti za-
fizeni. S vyhodou jsou nanocéstice aplikovany ve
formulacich plastickych maziv pro nejnéro¢néjsi
podminky prdmyslového provozu, kde je mozné
bézné dosahovat trojndsobného prodlouzeni
servisnich intervall loZisek. Z dostupnych pfi-
padovych studif je zfejmé, Ze zejména nanocas-
tice na bézi kovl maji diky svym excelentnim
mazivostnim vlastnostem a soucasné vysoké

Obr. 4: Reverzni micela

stabilité v nejtvrdsich podminkach potencil
pro uplatnéni v celém spektru formulaci pra-
myslovych maziv. l

Ing. Olga Kfizova, Chematribos

OTERUVZDORNE POVRCHOVE
VRSTVY A POVLAKY

Povrchové tpravy predstavuji Siroké spektrum technologickych procesii, které dovoluji
vytvaret povrchové vrstvy nebo povlaky s poZzadovanymi funkénimi vlastnostmi na povrchu
kovovych materialQ, které nespliiuji podminky jejich provozniho nasazeni. Rozhodujicimi
degradacnimi procesy jsou obvykle koroze a opotiebeni. Opotiebeni podle dominantniho
mechanizmu opotiebeni Ize rozdélit na adhezivni, abrazivni, erozivni, kavitacni, vibra¢ni a tina-
vové. V redlnych podminkach se vSéak musi pocitat s kombinovanym tcinkem téchto procesti.

Opottebeni funkenich povrchl rozhodujicich sou-
¢asti nebo konstrukenich uzll strojd a strojnich
zafizeni ma ve vétsiné pifpadd rozhodujici vliv na
Zivotnost a spolehlivost strojd a strojnich zafizent.
Przkumy provoznich poruch ukazuji, Ze v 80 %
pifpadd primami pricinou vyfazeni strojd a strojnich
zafizeni z provozu je opotiebeni dllezitych soucasti
nebo konstrukenich uzld.

Pozadavky na zvyseni vykonovych charakteristik
strojl, strojnich zafizenf i ndstrojd spolu se zvyse-
nim jejich Zivotnosti, spolehlivosti a ekonomické
efektivnosti pfi pouzit standardnich kovovych
materidld nardzi na meze. Dalsi moZnosti posky-
tuji pouze kompozitni materialy, které kombinuji
charakteristické vlastnosti kovovych materiall
(houzevnatost, plasticitu, tepelnou a elektrickou
vodivost) a keramickych materidll (pevnost, tvr-
dost, tepelnd stabilita) nebo polymernich materiald
(houZevnatost, dobré tribologické charakteristiky,
odolnost proti chemickym vlivim apod.). Jednim
z pouzivanych kompozitnich systéma jsou tenké
otéruvzdorné povlaky nebo povrchové vrstvy na
funkenim povrchu kovovych soucasti. Pfi povrcho-
vych Upravach vznikaji kompozity, které kombinuji
objemové vlastnosti zakladniho materidlu (pev-
nost, houzevnatost) se specifickymi vlastnostmi
povrchové vrstvy nebo povlaku (odolnost proti
opotiebeni, odolnost proti chemickym, fyzikaInim
a tepelnym Ucinkdim prostfedi apod.).

Povrchové Upravy, které zlepsujf tribologické cha-
rakteristiky kovovych materiald (koeficient treni
a odolnosti proti rdznym druhdm opotreben) Ize
principielné rozdélit do 2 zékladnich skupin:
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a) Povrchové vrstvy a povlaky s vysokou tvr-
dosti

U tvrdych povrch( se vyrazné snizi rozsah plastické
mikrodeformace ve styku jednotlivych nerovnosti
i hloubka vniknuti hrotl a feznych hran abrazivnich
¢astic. Snizi se koeficient tieni tam, kde k interakci
povrch( dochdzi pfi tfeni bez maziva (zmensi se
ryhovaciiadhezivni slozky tfenf). Zmensi se tepelné
i mechanické namahani v oblasti kontaktu (projevi
se zmensenim intenzity degradacnich procesu).
b) Mékké a houzevnaté povrchové vrstvy
a povlaky

U téchto povrchovych Uprav jsou smykové defor-
mace i porusovani lokalizovany do tenké vrstvy
s vysokou plasticitou. Vyssi pevnost materidlu pod
povrchovou vrstvou modifikuje pole napéti a defor-
maci a brani rozvoji plastické mikrodeformace a tim
i porusovani materidlu do vétsi hloubky (realizuje se
z&kladni pozadavek Kragelského molekuldrné-me-
chanické teorie tfenf a opotiebent). Tyto povrchové
Upravy se uplatriuji pfedevsim u strojnich soucasti
v podminkach adhezivniho opotfebent.
Povrchové tpravy Ize rozdélit na 3 zakladni
skupiny - povrchové vrstvy, povlaky a du-
plexni povlaky.

Pi vytvareni povrchovych vrstev se modifikuje
chemické sloZeni, struktura nebo substruktura na
povrchu a v podpovrchovych vrstvach zékladniho
materidlu. Povlaky se nanasi na pvodni povrch
materidlu a obvykle maji odlisné chemické slozenf
i strukturu nez zékladni material. Duplexni po-
vlaky kombinuji modifikaci povrchovych vrstev
s nanesenim povlaku. Lze tim zabranit ndhlé zméné

fyzikdlné-mechanickych i chemickych vlastnosti
smérem od povrchu do jadra.

Technologické procesy vytvareni
otéruvzdornych povrchovych vrstev
Povrchové vrstvy Ize vytvaret mechanickymi,
fyzikalnimi, chemicko-tepelnymi a elektroche-
mickymi procesy. Pfi mechanickych procesech
se zlepsuje drsnost povrchu a pevnostni charak-
teristiky povrchovych vrstev pomoci plastické
deformace za studena (kulickovani, valeckovani,
otryskéni, kalibrovani, detonacni zpevriovani)
nebo specidlni technologif opracovani (lestént,
tfent, vtiranf ¢astic, hlazeni). Zlepsena topografie
povrchu a zpevnéni povrchovych vrstev ovliviiuje
predevsim fazi zabéhu kluzného uzlu. lontova
implantace vyuzivé pro modifikaci tenkych po-
vrchovych vrstev dopad iontd s vysokou energi.
Proces se odehrava ve vakuu 10-4 Pa, zdroj vysfla
svazek elektricky zrychlenych iontl zvolenych
prvkd, které pronikaji do podpovrchovych vrstev
do hloubky 0,15 - 0,3 um, kde generuji fadu oka-
mzitych nebo zpozdénych déjd. Dopadajici ionty
s energifi 50-200 keV ovlivAujf strukturu a sub-
strukturu tenkych povrchovych vrstev a zéroven
odpradujf ¢astice materialu z povrchu implanto-
vaného materialu. Davky iontl dopadajici na ko-
vovy povrch jsou v rozmezi 1016_1018 iontl.cm™.
Dovoluji vytvafet unikatni struktury, které ne-
Ize ziskat konvenénimi metodami. K vyhodam
jontové implantace patfi, Ze proces je bezdefor-
macni, univerzalné pouzitelny, neméni rozméry
a zlepsuje plvodni topografii povrchu. Nevyho-
dami jsou vysoka investi¢ni ndro¢nost, potreba
vysokého vakua, vysoké naroky na kvalitu povrchu
a znacné sloZity systém manipulace s nastrojem
¢i soucasti s tvarové slozitymi plochami.
Povrchovym kalenim plamenem, indukc, elekt-
ronovym svazkem nebo laserem dochdzi k trans-
formacnimu zpevnéni povrchovych vrstev ocel
(austenitizace s ndslednym kalenim na martenzit),
pficemz v jadfe materidlu nedochdzi k struktur-
nim zménam. Povrchové kaleni plamenem nebo
indukcf jsou standardni technologie pouzivané
v pramyslu. Relativné nové jsou technologie povr-
chového kalenf laserem nebo elektronovym paprs-
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P kem. Pfilaserovém transformacnim zpevnéni, které

vyuziva pro ohfev povrchovych vrstev kontinuéiné
nebo pulzné pusobici energii laserového svazku,
mohou nastat dva pfipady. V prvém pfipadé je
teplota povrchovych vrstev vys$si nez austeniti-
zacni teplota, ale nizsi nez teplota taveni, a pak
jde o kaleni z pevné faze.V druhém pripadé dojde
k nataveni povrchu, proto jde o kaleni z kapalné
faze. Pi nataveni povrchu se vyrazné zméni jeho
topografie. Je tedy nezbytné jeho mechanické
opracovani. Laserové transformacni zpevnénf
ma proti povrchovému kaleni plamenem nebo
indukci nékteré prednosti - nizké spotfeba energie
(lokalnf ohtev jen tenké povrchové vrstvy), mala
deformace povrchu, moznost povrchové kalit
malé a tenké soucasti, povrchové kaleni vnitfnich
povrchl - jde o rychly proces, bez negativnich
vlivli na prostredi. Mezi nevyhody patfi vysoké
pofizovaci a provozni ndklady, vysoké naroky na
obsluhu a nezbytnost dodrzovat pfisna bezpec-
nostnf opatfeni. Povrchové kaleni elektronovym
paprskem ma obdobné pfednosti i nevyhody
jako laserové transformacni zpevnéni. K tomu je
nutné vzit v Uvahu, Ze proces musi probihat ve
vakuové komore.

Povrchové vrstvy soucésti Ize téZ modifikovat che-
micko-tepelnymi procesy — sycenim povrchu C
(cementace), N (nitridace), B (bérovani) a dalsimi
prvky (Al,V,Nb, Cr, Ti), S (difuzni sirovani), pfipadné
S + N (sulfonitridace), Cr (difuzni chromovani),
V (vanadovani) nebo kombinaci C + N (karbonit-

ridace, nitrocementace) apod. Chemicko-tepelné
zpracovani patfi k tradi¢nim technologickym pro-
cestim ve strojirenstvi pro docileni povrchovych
vrstev s pfiznivymi tribologickymi vlastnostmi.
Vyvoj technologii CHTZ sméfuje k pochodlm
v plynech, zejména za snizeného tlaku. Intenzita
procesl syceni povrchu se zvysuje pfi prdchodu
proudu, kdy ¢ast plynl je ve formé plazmy (plaz-
mova nitridace nebo plazmova cementace).
Plazmové procesy Ize |épe fidit v rlznych fazich
difuzniho sycenf a tim zajistit standardni kvalitu
a reprodukovatelnost strukturnich charakteristik
povrchovych vrstev. Stale mensi oblast aplikaci
maji vysokoteplotni procesy, které jsou ¢asové
i energeticky ndro¢né a vyzaduji nasledné tepelné
zpracovanf.

Elektrochemickym procesem je anodizace, ktera
vytvafi na povrchu Al a jeho slitin vrstvu tvrdého
aporézniho oxidu ALO,, ktery Ize sytit kapalinnym
mazivem. To umoznuje alespon ¢aste¢né elimi-
novat velmi $patné tribologické charakteristiky
hliniku a vétdiny jeho slitin. Zakladnf charakteristiky
nékterych technologickych postup pro vytvareni
povrchovych vrstev jsou v tab.1.

Technologické procesy pfipravy
otéruvzdornych povlaku

Otéruvzdorné povlaky Ize vytvaret tepelné-mecha-
nickymi procesy, jako jsou platovani (navalcovani,
detonacni platovani), termické nastriky, odlévani
(gravita¢ni, odstredivé), tepelné-fyzikdIni procesy

Tab. 1 Zakladni parametry vybranych technologii pro vytvareni povrchovych vrstev

(navarovani, pfitaveni, pfislinovani, procesy PVD),
elektrochemické procesy (katodové, elektrofo-
retické) a tepelné-chemické procesy (chemické
niklovani, metody CVD).

Tepelné-mechanické procesy se pouZzivaji pro
vytvareni povlakl se zvysenou odolnosti jen vy-
jimecné, hlavni oblasti jejich aplikace je pfiprava
povlakl z korozivzdornych ocelf na konstrukenich
ocelich. Pouze detonacni povlakovani se ukazuje
jako zajimavy technologicky postup pro vytvaren{
nekonven¢nich povlakl v kusové a maloseriové
vyrobé.

Termické nastfiky vytvafi na povrchu povlakované
soucasti z natavenych nebo ¢aste¢né natavenych
¢astic o velikosti 0,05-100 mm Siroké spektrum
kovovych, keramickych i kompozitnich povlakd,
z nichz nékteré maji velmi dobré tribologické
vlastnosti. Jejich vlastnosti zavisi na slozeni po-
vlaku a technologii nastfiku, a na pfipravé po-
vrchl pred aplikaci (odmasténf a otryskanf). PFi
termickych nastficich je malé nebezpeci vzniku
deformaci a trhlin. Nedochézi k tepelnému ovliv-
néni zékladniho materialu. Vyhodou je moznost
vytvareni povlakl s proménnym chemickym
i strukturnim slozenim. K nedostatk@im patff
porovitost, pomérné nizka pevnost rozhranf
nastfik-podklad a nizké vyuZiti materidlu nastfiku.
Gravita¢nim i odstfedivym odlévanim lze vytva-
fet povlaky o velké tloustce. Tyto technologické
postupy Ize efektivné pouzit pouze v omezeném
poctu pifpadd (napf. kluzna loziska).

* po tepelném zpracovani (kalenf a popusténi na nizké teploty)
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Technologl’e upravy Teplota procesu (°C) Tloustka povrchové 7akladni material Tvrdost
povrchové vrstvy vrstvy (mm) (HV)
iontova implantace do 150 0,15-0,3 kovové materialy

) . ; Aco
povrchové 'kalem , SAC 46 2500 gcell 50,4 O,? 06C ‘ 650
plamenem, indukcf 3 nizkolegované oceli
povrchové kaleni laserem >AC, do 1500 oceli ||t|nXll%\|ﬁ\ne slitiny
850-950 zasyp, do 2000 - 9 _ o
cementace 850-950 plyn il oceli s max. 0,3 %C 800 - 900
500-560 sull 100 500-700
nitridace 480-550 plyn 250-650 oceli legované Cr, Mo, Al,V resp. 900
450-550 plazma (600) 250-650 nitrid. oceli az 1150
L 540-560 st 20-50 nizkolegované oceli
karbonitridace 570-620 plyn 4050 504 %C 1000
) 800-850 sull . . "
nitrocementace 820-860 plyn 400-800 oceli legované Cr, Mo,V 800
difuznf sirovanf 570 sl A
(sulfonitridace) 600 plyn A0t oreell Vi
L . 20-120 . .
bérovani 900 zasyp (do 500) Nelegované oceli 1550-2000
G 0 g " . 5-10 oceli > 0,6 %C
difuzni chrémovani 950-1050 zasyp 40-60 oceli s 0,1-0.2 %C 2000
vanadovanf 1000-1100 zasyp 5-15 oceli > 0,4 %C 2500-3000
anodizace -5 - +10 elektrolyt do 100 Al a Al slitiny 400-500
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Tab. 2 Zakladni parametry vybranych technologii vytvareni povlak

Technologie
pripravy povlaku

Teplota procesu (°C)

Tloustka povlaku (mm)

Zakladni material

Tvrdost
(HV)

navarovani slitinami
Fe, Co, Ni

> teplotou tavenf

250 a vice

oceli, slitiny kovd

podle chem. sloZeni ndvaru

termické nastriky

do 2000 kovové materidly

kovové materily,

plamenem obloukem 200-(400) 46 500 keramika keramika podle chem. sloZeni néstiiku
plazmovy nastfik 50-300 do 13%0512)%vgémi?§riély kovi\gargqaizriély, podle chem. slozeni nastiku
tvrdy Cr 50-80 elektrolyt 1-250 oceli 900-1200
CYD~TIC T TN TAlN 2500 do10 S ocel T - 3400-5200
PVDTIN, TICN, TIAIN; CrN 400-550 2-4 ocel, SK TiN — 2300-2500; TICN - 3000;

Navarovani plamenem, elektrickym oblou-
kem nebo plazmou: Navafovanim se vytvori
pevny metalurgicky spoj mezi ndvarem a podkla-
dem. Pridavné materidly ve formé obalenych elek-
trod, trubi¢kovych elektrod, drétd, tycinek, praskd,
navafovacich past pfedstavuji Siroky sortiment
kovovych a kompozitnich materidld s rozmanitymi
vlastnostmi. Volba pfidavného materidlu a techno-
logie navafovani zavisi na tvaru a rozmérech sou-
¢asti, na chemickém slozeni zékladniho materialu,
na zpUsobu naméhani, na druhu opotfebenia na
celkovych nédkladech. Jejich tribologické vlastnosti
zavisi na chemickém sloZeni pfidavného materialu
i na technologii navafovani. Pfi navafovéani prvé
vrstvy navaru dochdzi k promiseni pridavného
materidlu s materidlem podkladu. Proto pozado-
vané vlastnosti se docfli pfi pouZiti vicevrstvych
navarl. Vyhodou je $iroké spektrum vyrabénych
pridavnych materidl( a navafovacich technologif.
K nevyhodém patii deformace navafovanych sou-
¢asti vlivem teplotnich pnuti, velmi hruby povrch
néavaru (nutnost opracovani) a nebezpedi vzniku
trhlin, které mohou iniciovat lom dynamicky za-
tézovaneé soucasti.

Elektrochemické povlaky vznikaji pfi prichodu
proudu na povrchu soucésti a nastrojli ponore-
nych do vodnych roztoki soli kovl (elektrolytd).
Elektrolyty obsahuji kromé soli i dal3i pfisady
zlepsujici nékteré parametry povlaku - adhezi,
jemnozrnnost apod. Elektrochemickymi pochody
|ze vytvofit povlaky, které nelze pfipravit béznymi
metalurgickymi postupy. Jejich struktura se vy-
razné lisi. V technické praxi se nejvice pouziva
povlak tvrdého chromu, pfipadné kompozitni
povlaky na bazi niklu s tvrdymi ¢asticemi (KBN,
diamant) nebo kompozitni povlaky s ¢asticemi
teflonu, grafitu, MoS, a pod.

Procesy CVD (Chemical Vapour Deposition) spo-
¢ivaji v heterogenni chemické reakci plynnych
slozek reakéni smési za rlizného tlaku a pfi do-
davani tepelné nebo svételné energie, pficemz
se na povrch podkladového materidlu ukladajf
pevné latky ve formé povlaku a vznikaji vedlejsi
plynné latky. Teploty procest CVD jsou vysoké
(=800 Q) a pfi povlakovani oceli dochézi k vy-
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raznému snizenf jejich fyzikdlné mechanickych
vlastnosti. Proto se oceli musi po ukonceni po-
vlakovaciho procesu tepelné zpracovat ve vakuu.
CVD povlaky se pouzivaji pfedevsim u nastrojl
ze slinutych karbid0. Pro dobrou funkci musi byt
material podkladu pouze elasticky deformovan
amusf dobfe odvadét tepelnou energii vznikajici
pfi tfeni. Od jednovrstvovych povlakil se prechazi
na vicevrstvé, které maji mezivrstvy z rdznych
chemickych slou¢enin a mohou vyrovnavat roz-
dil v koeficientech tepelné roztaznosti povlaku
a zékladniho materidlu.

Mezi tepelné-fyzikaIni procesy patfi téz PVD (Physi-
cal Vapour Deposition), které Ize rozdélit do 3 skupin
— napafovani, naprasovani a iontové povlakovani.
PFi napafovani se materidl povlaku odpafuje ve
vakuu a jeho ¢3stice se usazuji na podklad. Po-
vlaky karbidU, nitridd a oxidd vznikajf reakci par
kovu s reaktivnim plynem. Velmi malou rychlost
vytvafeni povlakd Ize vyrazné urychlit Gcinkem
elektrostatického pole.

Pfi magnetronovém naprasovani na povrch vodou
chlazenych terc, které tvofi katody, dopadajf ionty
argonu a uvoliuji z jejich povrchu ¢astice materi-
alu. Tyto ¢astice pUsobenim elektromagnetického
pole se nandsi na povrch povlakované soucasti.
Za pritomnosti reaktivniho plynu se na povrchu
podkladu tvofi povlak slouceniny. Na rozdil od
napafovani zUstava teplota povlakované soucasti
nizka (< 200 °C).

lontové povlakovani vyuziva pro zvyseni adheze
povlaku k podkladu ¢aste¢nou ionizaci par kovu,
kterd se docili v pracovnim prostoru za snizeného
tlaku préichodem elektrického proudu mezi odpa-
fovacem a povlakovanym néstrojem nebo soucasti.
lontové povlakovéni Ize modifikovat pouzitim vy-
sokofrekvenc¢niho napéti, coz umoznuje povla-
kovat i nevodivé materialy. Vyhodou iontového
povlakovéani je moznost odstranéni adsorbovanych
vrstev z povrchu pred vlastnim povlakovanim, coz
se projevi pozitivné zlepsenim adheze povlaku
k podkladu.

Povlaky pfipravované metodami PVD Ize vytvaret
jako jednoslozkové nebo viceslozkové. Viceslozkové
mohou mit charakter: smési sloucenin (ternarnich,

TiAIN = 2800; CrN - 2700-2800

kvaternarnich), gradientnich povlakd (proménné
chemické slozeni nebo stav), mnohovrstvych po-
vlakd (tzv.,supermfizka” — tloustka vrstev 1_10
nm), heterogennich povlakd. Terndrni slouceniny
jako karbonitridy, oxinitridy a boronitridy rdznych
pfechodnych kovi jsou navzéjem dobfe misitelné,

majf zlepsené vlastnosti v porovnani s povlaky na
bazi jedné slouceniny.

Duplexni povlaky
Mezi modernf varianty duplexnich procest patfi
jontové smésovani (ion-beam mixing) a procesy
IBAD (ion-beam assisted deposition). Tyto procesy
kombinuji procesy PVD s iontovou implantaci.
V pfipadé iontového smésovani probihaji pro-
cesy povlakovéni a iontové implantace postupné,
kdeZto u IBAD probihaji souc¢asné. Duplexni po-
vlaky mohou mit konstantni nebo proménné
chemické slozenf. Vlivem dopadu iontl dochazi
k zvétdeni hustoty povlaku, ke zmenseni porl
a potlaceni sloupcovité struktury v porovnani's pa-
vodnimi PVD povlaky. Na rozhrani mezi rostoucim
povlakem a zdkladnim materidlem se v ddsledku
atomarniho miSeni vytvafi pfechodova oblast
tlustad nékolik desitek nanometrd, coz se projevi
vyraznym zvysenim adheze. Dopadem iontl se
mUze ménit struktura a napéti v povlaku z taho-
vého na tlakové.
Prednostmi metody IBAD v porovnani's metodami
PVD je moznost vytvaret povlaky rdiznych tlousték
a rliznych typl, dobrd adheze k podkladu, nizkd
teplota pochodu (< 400 °C) a schopnost vytvéret
vicevrstvé povlaky z riznych sloucenin. Mezi ne-
vyhody Ize zafadit pomaly rdst povlaku a vysokou
pofizovaci cenu zafizent.
Jinou variantou duplexnich povlak{ je kombinace
chemicko-tepelného zpracovani, napf. plazmové
nitridace, a povlaku TiN vytvofeného metodou
PVD. Tento duplexni povlak maze eliminovat
nékteré problémy s pevnosti rozhrani povlak-
-podklad a s nedostate¢nou pevnosti materialu
podkladu. M
Prof. Ing. Jan Suchanek, CSc,
Ing. Zuzana Tatickova,
CVUT-FS, Ustav strojirenské technologie
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NASLEDKY ZMENY PRAVIDEL KLASIFIKACE
NEBEZPECNOSTI CHEMICKYCH LATEK

A SMES[ - MAZIV

pecnosti pro zivotni prostredi. Konec roku 2010
znamenal pfechod na znaceni dle CLP pro velkoto-
nazné vyrabéné latky. Od ¢ervna 2015 pak doslo ke
zméné znaceni dle harmonizovaného systému CLP
i usmeési, mezi néz patffi maziva. S touto zménou se
pojf upravené postupy pro klasifikaci nebezpecnosti.

Samotnou zménu symbolU spolu s pfislusnymi
skupinami nebezpecnosti ilustruje tabulka 1.

Dnes nelze jednozna¢né dolozit zac¢atek pramyslové vyroby a vyuziti chemickych latek, ale

jejich rozsah se v 19. stoleti rapidné zvétsil. V pribéhu rozvoje této produkce samovolné
dochazelo k poznani, které latky jsou nestabilni samy o sobé nebo reaktivni v kombinaci s ji-
nymi. Ze dalsi latky jsou jedovaté nebo omamné. Postupné tedy z izolovanych iniciativ zacaly
vznikat snahy o hodnoceni chemické bezpecnosti (fyzikalné-chemické vlastnosti) a chemické

hygieny (vliv na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi).

Z historie chemické bezpecnosti

Ke sjednoceni hodnoceni chemické bezpecnosti
bohuzel vedla cesta pres zkusenosti ziskané pfi
priimyslovych havariich. Uprava mistnf legislativy

Symbol dle
GHS (CLP)

Symbol dle
DPD

Dusledky zmén na hodnoceni
nebezpecnosti maziv

Maziva se vyskytuji v Sirokém spektru pouziti. Proto
se dostavaji do kontaktu jak s lidmi, tak zivotnim
prostfedim. Vlivem prehodnoceni nebezpecnosti
chemickych latek v rdmci nafizeni REACH doslo
u nékterych latek ke zjisténim, kterd vedla ke zpfis-

Tab. 1: Zména znaceni nebezpecnosti

Klasifikace nebezpecnosti

ovliviujici nakladani s chemickymi ldtkami vznikla
po pozaru viaku Abergele (Velka Britanie, 1868).V ev-
ropském kontextu znamenaly vyznamny posun ne-
hody v anglickém Flixborough, nizozemském Beeku
a italském Sevesu, které podnitily vznik smérnice

<&

GHSO01

@ nestabilni vybusniny @ vybusniny (4 podtfidy) @ samovolné reagujici latky a smési (typ
A, B) @ organické peroxidy (typ A, B)

,Seveso” (82/501/EHS). Aktualizace smérnice byla
déle provddéna s ohledem na poznatky, které pfi-
nesly dalsi zavazné havarie v chemickém primyslu
(Bhopal). (vizobr 1)

Hodnoceni vlivu chemickych ltek na zdravi ¢lovéka

@

GHS02

@ pro horlavé plyny kategorie @ hoilavé aerosoly kategorie 1,2 @ hotlavé kapaliny, kategorie
1,2,3 @hoflavé tuhé latky, kategorie 1, 2 @ samovolné reaqujici latky a smési, typy B, C, D, E, F
@ samozapalné kapaliny, kategorie 1 @ samozépalné tuhé latky, kategorie 1 @ samozahfivajici
se latky a smési, kategorie 1, 2 @ latky a smési, které pfi styku s vodou uvoliuji hoflavé plyny,
kategorie 1, 2, 3 @ organické peroxidy, typy B,C, D, E, F

se vyvijelojiz dfive.V 16. stoleti1ékar Paracelsus defino-
val zakladnf poucku toxikologie: ,Jed od Iéku odlisuje
pouze podavané mnozstvi."V 19. stoleti zacal struk-
turovany experimentalni vyzkum toxickych ucink{
chemikdlii na zvitfatech. Max Gruber (Némecko, 1886)

®

GHS03

@ pro oxidujici plyny, kategorie 1 @ oxidujici kapaliny, kategorie 1, 2, 3 @ oxidujici tuné
l4tky, kategorie 1,2, 3

zvefejnil jako prvni vysledky testd viivu oxidu uhelna-
tého na slepice a kréliky. Z po¢atku 20. stoleti Karl B.
Lehmann stanovil pro nékteré primyslové pouzivané
chemikalie maximalni pracovni koncentrace. Ve 40.
letech 20. stoleti pak Americké konference viadnich

D

GHS04

neni

@ plyny pod tlakem @ stlacené plyny @ zkapalnéné plyny @ zchlazené zkapalnéné plyny
@ rozpusténé plyny,

pramyslovych hygienikd (ACGIH) publikovala systém
nejvyssich pripustnych koncentraci a apelovala na
Zlep3eni jejich méfent. Zvysuijici se znalost vyznamu
zavodniho zdravotnictvi spolu s rozpoznanymi ne-
mocemi z povolani pokracuje az do dnesnich dni.

S

GHS05

@ [tky a smési korozivni pro kovy, kategorie 1 @ Ziravost pro kiizi, kategorie 1A, 18, 1C @
vazné poskozent oci, kategorie 1

Globalné harmonizovany

systém (GHS)

Zapojeni mezindrodnich organizaci do vyvoje do-
poruceni pro nakladani's chemickymi riziky bylo za-
hajeno v 50. letech 20. stoleti. Jednalo se pfedevsim

@ akutni toxicita (ordlnf, dermalnf, inhala¢ni) kategorie 1,2, 3

o sjednoceni bezpec¢nosti v oblasti dopravy nebez-
pecnych latek (UN RTDG). Alternativou v Evropé
je v soucasnosti Evropska dohoda o mezinarodni
silni¢nf pfepravé nebezpecnych véci (ADR).

%
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@ akutni toxicita (ordlni, dermdlni, inhalacni), kategorie 4 @ drazdivost pro kiizi, kategorie
2 @ podrézdéni oci, kategorie 2 @ senzibilizace kiize, kategorie 1 @ toxicita pro specifické
cilové organy — jednorézové expozice, kategorie 3 @ podrézdéni dychacich cest @
narkotické Ucinky

Samotné zaklady GHS pak byly poloZeny na Konfe-
renci OSN o Zivotnim prostfedi a rozvoji v roce 1992.
Ackoli byl evropsky systém klasifikace (Dangerous
Preparations Directive — DPD — Nafizeni 1999/45/
ES) systémové velmi podobny, doslo v rdmci har-

@&

GHS08

@ Senzibilizace dychacich cest, kategorie 1 @ mutagenita v zarodecnych burkéch, kate-
gorie 1A, 1B, 2 @ karcinogenita, kategorie 1A, 18, 2 @ toxicita pro reprodukdi, kategorie

1A, 1B, 2 @ toxicita pro specifické cilové organy - jednoréazova expozice, kategorie 1,2 @
toxicita pro specifické cilové organy — opakovana expozice, kategorie 1, 2 @ nebezpecnost
pri vdechnutf, kategorie 1

monizace s GHS ke tvorbé systému nového, a to
pod zkratkou CLP (Classification, Labeling and Pac-
kaging) — Nafizenf (ES) ¢. 1272/2008.

Zakladem tohoto systému je klasifikace nebez-
pecnosti chemickych latek a smési podle fyzikalni
nebezpecnosti, zdravotni nebezpecnosti a nebez-

©
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@ Nebezpecny pro vodni prostiedi @ akutné, kategorie 1 @ chronicky, kategorie 1,2

EEZIMAGAZIN /  cerven 2016



téma: tribotechnika, maziva/ 11 m

Tab 2: Limity pro klasifikaci nebezpecnosti nékterych skupin

Klasifikace podle DPD

Klasifikace podle CLP

Drézdivy na kdzi/oci (R36/38)

Drézdi kbzi / Vézné podrézdéni ocf (H315/H319)

Limit: > 25 % Limit: >10%
Ziravy (R35/ R34) Ziravy na kdzi (H314)
Limit: > 5% Limit: >3 %

Nebezpeci vézného poskozeni oci (R41)
Limit: > 10 %

Nevratné poskozenf oci (/H318)
Limit: > 1%

Pfi vdechnuti mlze dojit k poskozeni plic (R65)
Limit: kin. viskozita < 7,0 mm?/s pfi 40 °C

nénf klasifikace jejich nebezpecnosti. U hlavni
slozky maziv — zakladovych olejd — doslo k jedné
vyznamné zmeéné, a to posunutf limitu kinematické
viskozity pri 40 °C ze 7,0 na 20,5 mm?/s pro hodno-
ceni toxicity pfi vdechnuti.

Fyzikalni nebezpecnost maziv je spojend s jejich
hoflavosti. Pro tu je kli¢ovym parametrem bod
vzplanutf. Tento parametr se tedy zasadné nezmé-
nil. V tomto ohledu viak vyznamnéjsi riziko tvorf
pouze maziva fedénd odpafitelnymi fedidly kvali
aplika¢nim dlvodim.

Pokud odhlédneme od viskozitou ovlivnéné nebez-
pecnosti pfi vdechovani, ovliviuiji zdravotn rizika
maziv pfedevsim pfisady. S ohledem na vysledky
pfehodnoceni nebezpecnosti byla u nékterych
pouzivanych mazivostnich pfisad zjisténa jejich
schopnost senzibilizace pokozky ¢ijeji podrazdeént.
Dalsim faktorem je zména metodiky hodnocenf

Toxicita pfi vdechnutf (H304)
Limit: kin. viskozita < 20,5 mm?/s pfi 40 °C

PARAMO EOPS 3030
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Obr. 2: Etiketa vyrobku podle CLP - povinné oblasti
jsou zvyraznény

smési dle pravidel CLP. Doslo ke sniZzeni Urovné
koncentra¢nich limitd drazdivé nebo Ziravé slozky
pro klasifikaci smési jako drazdivé pro oci. To vedlo
ke zprisnéni klasifikace nebezpecnosti u nékterych
motorovych olejd. Vliv Upravy koncentracnich limitl

pak posunul i nékteré koncentraty vodou misitel-
nych procesnich kapalin pro obrébéni kovl mezi
materidly Ziravé nebo s rizikem vazného poskozeni
oci. Proilustraci je prehled téchto limitl v tabulce 2.
Uroven vlivu chemickych latek na Zivotni prostiedi
jizzacalo ovliviiovat pfehodnoceni nebezpecnosti
pfi registraci REACH, tedy pro nékteré latky od roku
2010.To se tyka pfedevsim antioxidantd, ale i bio-
cidnich slozek. Vyznamnéjsi podil téchto sloZek
pak dil¢im zplsobem prenasi nebezpecnost i do
findlnich maziv.
Soucasti zmeén je kromé Upravy postupu klasifikace
nebezpecnosti i zména oznacovani oballl. Doslo k har-
monizaci standardnich vét o nebezpecnosti (z R na
H) a pokynt pro bezpecné zachazeni (z S na P). Ob-
sahové se nejednd o zasadni zménu. Pindsi to pouze
potiebu se szit s timto novym kddovym znacenim.
Navic pfibylo Signélni slovo, které rychle definuje
zavaznost celkové nebezpecnosti. Velikost rozméru
etikety a vystraznych symbold je definovana v z&-
vislosti na velikosti obalu. Doplnujici informace
uvedené na etiketé nesmi byt v rozporu s klasifikaci
nebezpecnosti (viz. obr. 2).
Nebezpecnost chemickych latek je vazana k sou-
¢asnému stavu védéni, coz nevylucuje dalsi zmény
v budoucnosti. Zpfisnéni klasifikace nebezpecnosti
nema vést k omezeni pouzivani vseho nebezpec-
ného, ale predevsim upozornit na konkrétni nebez-
pecnost a tim vibec zahajit prevenci vzniku skod
nebo alespon omezeni rizika. M

Ing. Pavel Némec, PARAMO
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TCO - NASTROJ EKONOMICKE
EFEKTIVITY VYROBY

P¥i provozu strojnich uzlii je snahou optimalizovat/minimalizovat tieni pohyblivych elementt
v téchto uzlech a tim dosahnout vyssi efektivity provozu stroje. Ve vyrobnich procesech jsou
takovym ,tfenim” provozni naklady, efektivita vyroby, kvalita. Jejich nezadouci tirovné jsou
ekonomickou brzdou vyrobniho procesu. Snizovani nakladi, zvySovani efektivity vyroby pfi
soucasném zvys$ovani kvality jsou pojmy, se kterymi se dnes v priimyslové vyrobé operuje.

Otazkou je, jak jim v silném konkuren¢nim prostiedi dostat.

Zivelnost, nekoordinovanost, nevhodné néstroje
k feSenf obvykle nevedou a nepfinesou ocekavany
efekt. Jak tedy uchopit tuto problematiku a najit to
spravné feseni s kyzenym cilem?

Definovat naklady

Aby bylo moZné provést spravnou analyzu jaké-
hokoli problému, je nejprve nutné jednoznacné
problém definovat. Reknéme, Ze zde nehovoiime
o problému, ale o zlepseni finan¢niho stavu pro-
cesu. | zde ale musime definovat a ohranicit oblast
analyzy. Casto jiz v této fazi dochézi k zésadnim pii-
stupovym rozdilim. Sledovat ndklady pfimé - tedy
ceny nakupovanych vstupt? Sledovat jednotliva
oddélenf samostatné ¢i ohranicit oblast analyzy
komplexné pres vsechny vyrobni procesy?

dech na proces, musime tento Ukol pojmout kom-
plexné. Zde je tedy zasadni rozdil mezi klasickym
pohledem — pfistupem k ndkladdim, a rozsifenym
komplexnim pfistupem. Castrol rozsifuje své za-
meéfeni také na dopady zmén v pfislusnych do-
provodnych procesech - tedy TCO (Total Cost of
Ownership) pristup.

Komplexni analyza

Podivejme se na procesy, které jsou soucasti ob-
rabéni a jsou dotceny volbou obrabéci kapaliny /
/maziva, a tedy jsou v hledacku pro potencidl sni-
Zeni ndkladd. Zde uz pak zaleZi na know how, zku-
Senostech a referencich poskytovatele sluzby TCO.
Logické kolecko" za¢ing uz tedy pfi nékupu a fi-
nan¢nim kontrolingu procesu. V této kategorii”

Naklady na obrabéci nastroje=
nejvyssim samostatnym
rozpoctem oviivnénym
obrabéci kapalinou

.f'

. Productivity :

ben

Disposal
~w __ Costs

Warehousing
Inventory
Handling

Zjednoduseny model sledovéni/analyzy nékladd
na vyrobni proces pres materidlové vstupy mize
prinést jisté Uspory, nicméné jejich vyse bude vzdy
omezena na zménu - sniZeni jednotkové ceny.
Podivejme se trochu zblizka na naklady spojené
s procesy obrabén.

Praxi je ovéfeno, Ze pfimé naklady na obrabéci ka-
palinu jsou jen Spickou ledovce vsech pomysinych
nakladl spojenych s procesem obrabéni. Naklady
dot¢enych procest jsou obvykle 8-12krat vyssi
nez pfimé naklady na chemikalie, tedy obrabécf
kapalinu.

Z vyse uvedeného je zcela zfejmé, ze pokud
chceme mit jasny prehled o skute¢nych nékla-

42

Naklady na
chemikalie

e * Equipment
Availability

g . ‘i Housekeeping

Labour Costs

MNaklady dotéenych
procesu jsou obvykle
B-12x vy&sina2
naklady na
chemikalie

-

Insurance Costs

- -

Ize dobfe uplatnit pfistup CPU (cost per unit) Ci
fixni sazbu za kapaliny. Dobre funguje i indexace
cen na zékladé cen zakladovych olejli na burzach.
Dodavky pfimo a od jediného dodavatele. Samo-
zfejmé je nutné tyto postupy nastavit v podmin-
kéch kontraktu.

Ndaslednou zajimavou a nepiehlédnutelnou ob-
lasti pro revizi nékladl jsou logistika a skladové
hospodarstvi. Castrol se zaméfuje mimo jiné na
racionalizaci produktového portfolia, a tedy sniZzenf
poctu skladovych polozek a pfirozené v této sou-
vislostiina velikosti balenf, napf. moznosti dodavky
v cisternach. Dodéavky JIT (just in time) prindseji
minimalizaci operativniho kapitdlu vézaného ve
skladovych zésobéach. Zalozeni konsignac¢niho
skladu se jevi, dle nasich zkusenosti, také optimal-
nim nastrojem pfispivajicim ke snizenf nakladd.
Interni logistiku Ize také optimalizovat k dosazenf
jeji maximalnf efektivity.

Vyznamnym a asi nejrozsahlejsim polem pro hle-
déani optimalizaci je vyroba. Castrol se zaméfuje na
oblasti, ve kterych dle vlastnich praktickych zkuse-
nosti naléza nejvétsi benefity v Usporach. At uz je
to celkova efektivita zafizeni (EZ angl. OEE), anebo
Zivotnost nastroju. Zde je nezbytné uplatnit jiz
hlubsi zkusenosti a know how. Sbér dat a informaci,
jejichz analyza ve spoluprdci s partnerem a ndvrhy
fesenijsou velmi komplexni, nicméné zde se Usili
jednoznacné vyplati. Unikatnim pfistupem specia-
listl firmy Castrol je tzv. SIEMENG. Tento simultanni
inzenyring vyzaduje velmi hluboké a oteviené
partnerstvi, kdy zékaznik-partner poskytuje i citlivé
informace pro pfipravu nové vyroby. Tyto infor-
mace se neuvolnujf dalSim nezainteresovanym
stranam. O co jde v projektech SIEMENG? Partner

cASTROL TCO ZAMERENI

Tradiéni dodavatel maziv

Zivotnost maziva

Cena maziva

= Doporutend produkiu

= Cenazajednothu

*  Dopliovand, udrba, aditiva
= Likyidace

Dopady na proces

¢ ZvyEeni CEZ(OEE)

+ Sniteni odpadi)/ recyklace

« Energetické dspory

" Zwyieni Zivotnostinastroji

¥ Snizenanutnaidiiba/aspora
mishradnich dild

TOTAL COST
OF OWNERSHIP
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informuje Castrol o pfipravach novych vyrob, po-
uzitych materidlech a dodavatelich uvazovaného
/ projektovaného strojniho zafizeni (tzv. OEM).
Castrol pak tyto jednotlivé dodavatele oslovuje
a projednava moznosti pouzitych technologickych
médif tak, aby jiz pfed zahdjenim vystavby a insta-
lace linky byly jednotlivé procesy optimalizovany
ze viech aspektl — néstroje, kvalita, vykon, Zivotnf
prostfedi, bezpecnost prace apod. Tento pfistup je
jesté komplexnéjsi nez jednotliva hledana fesenti
(nastroj, kvalita..) a musf byt zahajen jiz v samém
pocétku pripravy projektu. Jediné tak Ize zajistit
maximalni efekt SIEMENG. Dalsim komplexnim
know how firmy Castrol je tzv. Congruent Che-
mistry (volba kompatibilnich produktd). V tomto
pfipadé se posuzuje proces a moznost aplikace
produkt(, které jsou vzajemné kompatibilnf tak,
Ze je velmi snadny jejich ndvrat do procesu po
jistych Upravach anebo je moznost univerzélniho
pouZiti napf. obradbéci kapaliny jako practho mé-
dia a podobné. Tento pfistup vyZzaduje patficnou
technologii produktd, kterou Castrol disponuje.
Aplikace tohoto pfistupu vede k vyznamnym be-
nefitdm a pfinostim i v oblasti ekologie, protoze
v nékterych pffpadech se produkty zcela do pro-
cesu vraceji. | zde je velmi Zadouci plnd spoluprace
s partnerem.V fadé takovych pfipadd dochazi ke
zménam technologického zafizent.
Neopomenutelnou soucasti vyrobniho procesu
je také Udrzba. Vnimano jako péce o stroje, ale
také péce o technologické kapaliny.V ramci TCO
analyzuje Castrol stav centralnich systémd, respek-
tive kapalin v téchto systémech z hlediska obratko-
vosti, a v piipadé shledani nesrovnalosti analyzuje
mozné pficiny a hleda ¢i doporucuje ndpravna
opatieni.V hledécku je také technologie doplfio-
vani a monitoring procesnich kapalin. Spotieba
nutnych aditiv pro udrzeni systémU v patfi¢nych
vlastnostech je také nemalym unikem financi
a casto velmi zbyte¢nym. Analyza pomocnych
systém jako jsou chladici, filtra¢ni ¢i jiné techno-
logické jednotky, neuniknou pozornosti, paklize
neni dle know how Castrol néco s nimiv poradku.
Strojni Udrzba je analyzovéna z hlediska udrzbo-
vych pland, kde Castrol klade pfedevsim ddraz na
prediktivni idrzbu at uz zavedenim softwarového
systému Castrol PREDICT, ¢i OCM (Qil Condition
Monitoring), tedy sledovani stavu olejovych na-
plnf a doporuceni pfislusnych opatfen jesté nez
dojde k vlastni poruse stroje. Automatické ma-
zaci systémy a aplikace Castrol High Performance
Lubricants (specidlni maziva s vysokym vykonem
pro obtizné podminky) pfinaseji ocekavany efekt
ve snizeni ndkladd, prestoze jejich pofizeni se
nominalni hodnotou jevi jako drahé. Nem4 asi
smysl vysvétlovat, Ze malé mnoZstvi kvalitniho
tuku, ktery poskytne loZisku spravné podminky
provozu, prodlouZf jeho Zivotnost, a tedy elimi-
nuje ndklady na pofizeni nového loziska, odstavku
stroje i lidskou praci.

Posurime se dél ve vyrobnim procesu k oblasti
pomocnych provozii a zafizeni a do oblasti
odpadniho hospodafistvi. Kdyz uz ndm pro-
cesnf kapalina poslouzila, splnila svdj Ucel, je po-
stoupena k procesu jeji likvidace. Bézné dochazi
bud pfimo v zavodech, anebo prostfednictvim
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téma: tribotechnika, maziva/ 13 m

treti strany k jeji likvidaci v souladu s modernimi
ekologickymi pozadavky. Jsou ale i zde zohled-
nény pozadavky financni? Je vzdy nutné kapalinu
likvidovat? Neexistuje technologie pro vhodné
volenou procesni kapalinu, kterd umoznf jeji,zo-
taveni” (rekondice) tak, aby se mohla opét do
procesu v plné sile vratit? Toto jsou otdzky, na
které Castrol hledd odpovédi pfi analyze oblasti
pomocnych zafizeni a odpad(. Know how firmy
i v této oblasti naléza plné uplatnéni. Mame
zkusenosti s technologiemi, které dokézi vratit
zdanlivé ,vycerpanou” procesni kapalinu ,zpét
do hry" - ultrafiltrace, mikro filtrace, ekonomizér
mohou byt po analyze tim spravnym fesenim.
Pokud u7 je opravdu nutné néco likvidovat, déla
to partner optimalné? Segreguje se material tak,
aby bylo dosazeno maximalniho finan¢niho efektu
(lis/odstredivka tfisek), recyklace kapaliny z tako-
vého zafizeni a podobné. Neni vyhodnéjsi pro
partnera si provadét likvidaci odpadu vlastnimi
silami, pfestoZe se zd3, Ze pofizeni a provoz takové
technologie jsou pfilis ndkladné? Disponujeme
i biotechnologif na likvidaci ropnych a chemickych
odpadd. Hleda se pfimy i nepfimy partnerliv bene-
fit z produktl ¢i aplikaci postup, které pfispivaji
k Uspore energie (maziva poskytujici energetickou
Usporu), ochrané prostfedi (biologickd maziva
amaziva / procesni kapaliny s dlouhou Zivotnosti
¢i produkty s nizkou stopou CO, foot print v Zi-
votnim prostfedi) a vyuZiti obnovitelnych zdrojl
(recyklace vody a procesnich kapalin). Castrol

cesU. Po findIni analyze jsou pak navrzeny oblasti
zlepSeni — projekty v¢etné odhadu finan¢niho
benefitu pfi jejich eventudlni realizaci. Castrol
ve svych navrzich projektl kombinuje poznatky
ze zjisténi stavu dané analyzované oblasti a apli-
kuje své know how, zkusenosti, svou technologii
a reference ¢i tzv. best practice’, tedy ,nejlepsi
zkuSenosti — poznatky”. Tyto projekty jsou pak
prezentovany a vysvétleny partnerovi. Zde ob-
vykle probiha hlubokéa diskuse, jejimz zavérem
je pak rozhodnutf partnera o realizaci nékterého
z navrzenych projektd.

Realizace

Kazdy schvéleny projekt probiha s jistymi principy,
které je nutno dodrzet pro zajisténi dosazenf Uspé-
chu. Stanoveni spole¢ného provadéciho tymu se
¢leny partnera a Castrol. Ve vlastni realizaci pro-
jektd, kterd je fizena metodikou 6 sigma (DMAIC),
je pakjasné stanoveno, kam projekt sméfuje, ¢eho
a jak se ma dosdhnout; jak méfit, jak srovnavat,
jak vyhodnocovat. V celém procesu 6 sigma na-
pomahaji vykonnému tymu v jeho fizenf dalsi
softwarové nastroje. Casto jsou projekty velmi
naro¢né na sbér dat a kladou zvysené naroky na
pracovniky partnera. Je tedy pro Uspésnost jejich
realizace nezbytné také vytvofit pfislusné lidské
i Casové rezervy a tyto mit dopfedu s partnerem
schvéleny. Ale to je vlastné soucésti uplatriova-
ného procesu 6 sigma.

Vystupem a ,zavérem" kazdého projektu je pfipa-
dova studie, kterd vyhodnocuje a popisuje dosaze-
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takovou analyzu provéadi a navrhuje fesenf tak, aby
ve vysledku bylo dosazeno ocekévaného efektu.
Rada nasich vyznamnych partner( se zavazuje
dostét svym zévazkim vici nasemu spole¢nému
Zivotnimu prostfedi / nasi planeté a timto jisté
ptispéje Castrol i svym dilem v jejich Usili.

Proces a realizace

Jak cely proces TCO probiha? Nejprve je nutné
zaangazovat partnera a predstavit moznosti, které
se oteviraji novym pfistupem k nakladdm.
AngaZovanost

Jak uZ bylo nékolikrat zdGraznéno, primarni je
angazovanost partnera a jeho plnd podpora ce-
lému auditu a také pak jeho podpora naslednym
schvélenym projektdm. Po spole¢né shodé a defi-
nici cile Castrol provede audit’, tedy analyzu pro-

nych benefitll — tedy Uspor v nakladech. Obvykle
se cely,zavér" projektu prezentuje sirsimu vedent.
Pokud fikdm ,zavérem’, viastné je to pocatek — je
to uvedeni poznatkd ziskanych Uspéchy projektu
v Zivot a je to také posledni krok procesu 6 sigma
—,sustain” volné prelozeno udrzet / uvézt v zivot

a zajistit jeho uplatnéni a dodani benefitl.

Zavér
TCO je komplexni analyticky pfistup v pohledu
na provozni ndklady vyrobnich procest. Vyza-
duje komplexni technologické i procesni know
how a odhaluje skryté naklady. Jde o modernf
a otevfeny nastroj, ktery prinasi financni ale i dalsf
benefity a bezesporu vede ke zvysené efektivité
vyroby. H

Ing. Josef Bfezovjak, Castrol Lubricants (CR)
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MOBILNI ZNACKOVACI
L ASEROVACI SYSTEM

Velké naviny plech je potfeba permanentné oznacit laserem, ale jak na to? Kdyz nejde hora
plechu k laseru, musi laser k hofe plechu. Tak vzniknul mobilni laserovaci systém pro bezpe¢né

znaceni, a to kdekoliv.

VIdknovy laser je velmi mocny ndstroj na znaceni
a identifikaci pfevézné kovovych povrchd, a proto
je jeho nebezpecné zéfeni nutné sméfovat do malé
ochranné kabinky. Diky malé konstrukci vldkno-
vého laseru s velmi nizkou spotfebou elektrické
energie a vysokou zivotnostf laserového zdroje je
laser vhodny pro mobilni aplikace.

Znacici hlavu laseru jednoduse umistime nad pro-
dukt a aktivujeme znaceni. Abychom zabezpecili
pevné a nepohyblivé umisténf laserové hlavy, je ve
spodni ¢asti kabinky uchycen vzduchovy pfisav-
kovy systém, ktery podtlakem drzi polohu laseru.
Vzduchovy pfisavkovy systém je mozné zménit na

Mobilni pracovni stanice e-SolarMark FL
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elektromagneticky, ale pouze tam, kde to vlastnosti
produktu umoZznuji.

Bezpecnost je zvysena ¢idlem pfitomnosti ma-
teridlu pod laserem. V pfipadé, Ze dojde k jeho
oddalenfod produktu (napf. strhnutf znacici hlavy
z produktu), zajistf ¢idlo vypnutf laseru. Kontrolu
polohy znaceni provadime aktivaci ¢erveného
navadéciho laserového paprsku — pointer neboli
ukazovatko, to zobrazuje skute¢nou polohu napisu
a tim se eliminuji chyby pfi nespravné poloze laseru.
Nynf je znacicf hlava pfitisknutd k produktu a ceka
na zmacknut tlacitka Start, které aktivuje znaceni.
Mobilni kabinka mdze byt vybavena odséavaci jed-

Drzék hlavice laseru na mobilni pracovni stanici

notkou pro odsavani zplodin a na vyzadani také
elektrickou zalohovaci jednotkou, coz umozni
kratkodobé znaceni i bez pfivodu elektrického
proudu. Tento laserovy systém Solaris je vybornym
pomocnikem ve velkych haldch nebo pro velké
produkty, které nelze pfemistit k laseru.

e-SolarMark FL ma jiz instalovanou integrovanou
odsavaci jednotku

Benefity mobilniho laseru:

@ Jednoduchd obsluha s pIné automatickym cho-
dem,

@ Standardné pouzitelny pro staticky rezim znaceni
s veskerou bezpecnosti,

@ Znaceni pIné ve vektorové grafice,

@ Nejrychlejsi zplsob znaceni produktd,

@ Velkd plocha tisku, standardné od 50 x 50 mm,
max. az do 300 x 300 mm,

@ Tisk bez omezeni fadkd textu (jen znacenou plo-
chou) s kombinacf grafiky, loga, ¢arového kédu,
2D koédu, QR kodU, data spotfeby, Casu, Sarzi,
pocitadla, interni kédy,

@ Odolnd konstrukce do prdmysilu,

@ Cistota bezkontaktniho znaceni na velké metrové,
ale i malé milimetrové povrchy,

@ Neodstranitelny ndpis, odolny chemikaliim, po-
vetrnostnim vlivdim, UV zafeni apod.,

@ Dlouhodoby provozni chod dosahujici Zivotnosti
150 000 h kontinudlniho vykonu,

@ Nemd z4dné provozni naklady.

Kontaktujte nas, vytvoifme Vam fedenf na miru.

Leonardo technologys.r. o.
Ulicka 37,

691 43 Hlohovec

e-mail: bubenicek@LT.cz,
www.LT.cz

Leonarde technology
Wi
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI
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V4 °K SERVIS

www.pkservis.com

HLINIKOVE PRVKY
A PROFILY

..snadna a rychla aplikace
Vv prumyslovych provozech

Ve druhé poloviné 20. stoleti s rozvojem automobilového a elektrotechnického primyslu a s tim
narustajici potieby flexibility ve vyrobnich procesech bylo tfeba konstruovat jednoucelové
stroje, montazni pracovisté a linky, které by bylo mozné snadno p¥izpiisobovat potiebam
zkracujicich se vyrobnich cykll, zméné vyrabéného sortimentu, a to v co nejkratsim case.

Spole¢nost Bosch tehdy jako prvni na svété pred-
stavila pro tyto Ucely vhodny hlinfkovy konstrukénf
systém umoznujici snadnou a rychlou stavbu hlinko-
vych rdamd jednoucelovych strojd, paletovych doprav-
nikd, ochrannych oploceni, montéZnich stold, zaso-
bovacich regdlli atd. pro potfeby primyslové vyroby.
Zakladem stavebnice byl eloxovany konstrukéni profil
z hlinikové slitiny s T-drazkami po obvodu a nékolik
spojovacich prvkd. Hlinikovy konstrukeni systém se
plné osvédcil a dodnes jej spolecnost, nyni jiz Bosch
Rexroth, vyrabf a prodavé Uspésné po celém svété.

Konstruk¢ni systém v soucasnosti

Postupem ¢asu se rozsifila fada konstrukénich profild
na vice nez 100 typd tak, Ze dnes pokryva vsechny
bézné pouzivané velikostnf fady 20, 30, 40, 45, 50,
60, 80, 90 a 100 mm. Pdvodni sortiment nékolika
spojovacich prvkd se rozrostl na témér tii desitky
rlznych prvka, které umoznuji spojent profild s opra-
covéanim i bez opracovani koncd profild. Konstrukéni
profily majf optimalizovany prifez a je mozno jimi
vést a akumulovat tlakovy vzduch pfipadné vakuum.

Siroka skala prislusenstvi
Spole¢nost Bosch Rexroth nezlstala jen u profill
a spojovacich prvk(, ale pfidala do svého sorti-
mentu také velmi rozséhlé prislusenstvi uzitecné
pro konstrukci a stavbu montaznich pracovist jako
napf. primyslova neoslfiujici svitidla, elektrické
zasuvkové listy, drzaky nafadi, ergonomické z&-
sobniky materidlu, informac¢ni tabule, balancéry,
v .o - . loketni opérky, drzédky LCD monitor(, oto¢né
T e ® \a‘!‘* ' pracovni zidle, gravitacni skluzy, vybaveni pro
= m gl antistatickd pracovisté, zvedaky materialovych
beden, hlinikové kabelové Zlaby a celou fadu

&
lﬂ ﬁ- ﬂ & til dal3ich komponent.

Dopravnikové systémy

Na bazi hlinikového konstrukéniho profilu byly
rovnéz vyvinuty paletové dopravnikové systémy
TS 1, TS 2plus, TS 5 a Active Mover, které nalézajf
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uplatnénf v montaznich aplikacich pro transport
produktd o hmotnosti od nékolika gram(i az do
300 kg na paletu. Pro transportni tlohy kusovych
produktl z bodu A do bodu B, napf. v potravi-
narském, farmaceutickém, elektrotechnickém, ale
i v automobilovém priimyslu se s vyhodou pouziva
dopravnikovy systém VarioFlow Plus s destickovym
fetézem.

Softwarova podpora

Pro usnadnéni jejich tvofivé prace dala spole¢nost
Bosch Rexroth konstruktérlim a projektanttim volné
k dispozici softwarovy nastroj MTpro obsahujici

vsechny 3D modely komponent podporujici pfimy
export téchto modell do béznych CAD programd,
vytvareni kusovnik( a dalsi.

Vyhody pro uzivatele

Témér pllstoleti ovéfend technologie hliniko-
vého konstrukéniho systému Bosch Rexroth
se znacné rozsahlou nabidkou pfislusenstvi
pomaha uzivatelim vytvaret konstrukce s vyso-
kym pomérem pevnosti vii¢i hmotnosti. PouZiti

PK SERVIS se souhlasem Bosch Rexroth
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standardnich prvkl s vysokou presnosti umoz-
fuje zkratit dobu navrhovani, minimalizovat
pldnovani pfipravnych praci a také ¢as potfebny
pro montaz. Konstrukeni stavebnicovy systém
uzivateli pfindsi vyhodu vlastnich nizkych
vyrobnich ndkladd a potfeby malé investice

do strojového parku. Vsechny komponenty
konstrukéniho systému Bosch Rexroth jsou
dostupné pod stejnym objednacim ¢islem na
celém svété. Upravy jiz ze systému vytvofenych
aplikacf jsou snadné a je mozné viechny prvky
opétovné pouzit. M
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30 LET VELETRHU CONTROL
- VE ZNAMENI KVALITY

Za nejvyznamnéjsi odbornou svétovou akci se zamérenim na métici techniku i kvalitu je
povazovan stuttgartsky veletrh Control, ktery letos uspésné zavrsil rovné tfi dekady svého
pusobeni. Jubilejniho roéniku, ktery se konal od 26. do 29. dubna, se zticastnilo pies 900

vystavovatelil z 31 zemi svéta.

K pravidelnym navstévnikiim veletrhu patfi
Ing. Jan Kurr z brnénské spolec¢nosti MESING,
kterého jsme pozadali, aby se s nami podélil
o nékteré poznatky.

100% kontrola alespori pfipojovacich rozmérd.
Nasazovana méfici technika musi byt velmi produk-
tivni, aby s rezervou zapadla do vyrobniho taktu.
PoZaduje se shodnd pfesnost, jakou maji laboratornf

,Presnou zakazkovou techniku povazuje stale vice zakaznikd za své know-how a jakoukoliv prezentaci striktné

odmitaji,” fekl Jan Kar

Ktery z poslednich ro¢nikii povazujete za nej-
vyznamnéjsi?

Z mého pohledu urcité ten z prelomu desetileti,
kdy specialisté z vybranych Fraunhoferovych insti-
tutd a kvalitafi némeckych automobilek formulovali
pozadavky na dalsf vyvoj metrologie a fizenf kvality
v hromadné vyrobé. Tito vizionafi byli opravdovi pro-
fesiondlové a predbéhli dénf ve strojirenstvi o vice nez
pét let. Jejich formulace se vlastné staly nepsanym
zdkonem pro dalsi vyvoj méfici techniky i uZivatele.

Zajimavé prezentované tlumici prvky

Mizete tyto formulace ve zkratce pfipome-
nout?

Ano, napf. hromadna vyroba nepfipousti zmetek
na montazni lince. Proto je poZadovana stale vice
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Pfimocary piezomotor

pfistroje, a to Casto v nepfiznivych podminkach
s vibracemi, rzy, olejovou mlhou, kolisanim tep-
loty atd. Upousti se od ¢iselnfkovych uchylkomérd
a instalujf se rdzné typy snimacl a elektronické
jednotky umoznujici digitalizaci, archivaci vysledk(
a prenos dat do centrainiho fidiciho pracovisté.
Neékteff nejnarocnéjsi zékaznici si preji preposilani
vysledkd méfeni v rediném case, aby méli aktudlni
prehled o kvalité pro né vyrabénych dild.

A co letosni ro¢nik a vize Primysl 4. 0 a Kva-
lita 4.0?

Tyto myslenky nejsou pro veletrh Control ni¢im
novym a nebyl proto dlivod k jejich propagaci. Ne-
pamatuji si, ze bych tyto napisy nékde zahléd|, coz

Méreni vinitosti kulickovych Sroubtd bezkontaktni
disperzni metodou

vyrazné kontrastovalo napf. s nedavno konanym
veletrhem Metav v Disseldorfu, jehoz organizatofi
se snazili, aby Siroka technicka vefejnost pfijala tyto
myslenky co nejrychleji za své a bylo také smyslu-
plné zfizeni sekce Quality Area.

Veletrh jako takovy je specializovan na méfici
techniku. Jaka je z Vaseho pohledu budouc-
nost laboratornich méficich pfistroji?
Laboratorni méfici pfistroje si svoji pozici pfirozené
udrzi a jejich vyvoj bude stéle pokracovat. Dnesni
Uroven této techniky je obdivuhodnd a je vysledkem
hlavné cilevédomych postupnych inovaci. Laboratofe
jiz ve vétsiné pripadl nezaskakuiji za vyrobni kontrolu
aplni své poslani - stavajf se skutecnym podnikovym
garantem pfesnosti a spravnosti mefeni.

Vétsina délkovych snimacu byla vyvinuta pied
mnoha lety a hlavné spise pro laboratorni
ucely. Pouzivaji se i nyni a najdou uplatnéni
i v nové provozni technice?

Tyto starsi typy se pouzivaji, i kdyZ nejsou v celé fadé
piipadd pro tyto Ucely optimaini. A budou se jesté
dlouho pouzivat - vyroba je za ta léta zvladnutd,
cenové relace jsou priznivé a pfesnost i citlivost je
excelentni, 0,01 um neni vyjimka. Viyvojem novych

Disperzni metodu vyuzivd i laboratorni méfidlo drall-
-efektu

snimacd do nepfiznivych provoznich podminek se
nékolik let zabyva i nase spole¢nost a letodnf vele-
trh Control ukézal, Ze se ubirdme dobrou cestou.
Potfebné specidlni snimace do provozu se konec¢né
objevily i ve Stuttgartu.
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3D méreni tvarové komplikované soucasti pfiloznou
hlavici

Mnozi vyrobci laboratornich pfistroju se snaZi
sva osvédcena zafizeni pfizptisobovat i pro pro-
vozni méfeni, jaky je Vas nazor na tyto aktivity?
Jak jsem uz fekl, pro obvyklé dilenské podminky
opravdu nenf nasazeni zminéné méfici techniky op-
timaini. I kdyZ v pfipravovanych chytrych tovarnach
s téméf sterilnim prostfedim tato moznost existuje.
Osobné zastdvam ndzor, ze do nepfiznivych pro-
voznich podminek patfi specidlni — Ucelové kon-
cipovana technika a potvrzoval to ostatné i letosn{
veletrh. Mezi vystavovateli vyrazné pribylo zejména
mensich firem s Uzkou specializaci na vyvoj novych
méficich metod, vyrobu specidlnich prvkd a hlavné
realizaci zakdzkovych méfidel. Bohuzel ale majf
Casto velké problémy s prezentaci své produkce.

Jejich zakaznici totiz povazuji tuto zakézkovou
techniku stale vice za své know-how a jakoukoliv
prezentaci striktné odmitaji. Pamatuji dobu, kdy
tomu bylo presné obracené a uzivatelé chépali
prezentaci aplikaci téchto systémd na vyznamnych
akcich ¢asto jako prestizni referencii pro svou firmu.

Bezkontaktni méfeni velkorozmérovych dild

V minulosti jsme pozorovali obdivuhodny rozvoj
bezkontaktnich metod. Pokracuje tento trend?
Tento trend samoziejmé pokracuje a také pribyva
specializovanych firem. Bezkontaktni metody majf
fadu prednostia v mnoha pfipadech jsou doslova
nenahraditelné. Rozsah je obrovsky — od mikro-
skopl pres interferometry, rlizné skenery, stinové
i triangulacni systémy, CT az tfeba po unikatni sys-
témy s disperznimi metodami.

Byla vidét na veletrhu i néjaka unikatni za-
fizeni na kontrolu tipIné novych parametri?
Ano, tfeba na kontrolu drall-efektu a izotropii po-
vrchu. V prevodovych skiinich automobild jsou
rlznd maziva, ktera se nesmi misit, a to ani v malém
mnozstvi. U zépichového brousenf dochdzi k mikro-
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zabrustm, u klasického BK k mikro- a makrodrallu.
Podchytit tyto vady, kterymi olej pod tésnénim
prolind, bylo zatim problematické. Izotropie povr-
chu souvisi zase s opotfebenim.

Kmérteni se ukézaly jako optimélni disperzni metody
s nanometrickou citlivosti. Povédomf o této problema-
tice mé ale jen pomérné Uizky okruh specialist(l, a proto
je tak zajimava, ale zarover je to oblast velmi ndro¢na
na vyvoj. Jsem rad, Zze se mlZeme na feSenf tohoto
problému z kategorie hi-tech feseni také podilet.

interview =

vollautomatische Messanlage
cate Zylinderk:

Klasické kontaktni vicesnimacové méfidlo hiidelové soucasti

Jsou na veletrhu prezentovany i prvky pro
stavbu méfici techniky?

Vétsinou jen okrajové. Této problematice se vénuje
hlavné specializovany veletrh Sensor-Test, ktery se
letos kond v Norimberku krétce po veletrhu Control,
na ktery de facto navazuje.

Nicméné bych se chtél zminit alespon o zajimavych
prvcich na tlumeni chvéni, linedrnich i rota¢nich
piezomotorech, velkych keramickych profilech,
ale i o nepfeberném mnozstvi polohovacich a upi-
nacich prvka a tfeba i kompozitech. Vsechna tato
hromadné vyrabéna zafizeni usnadnuji praci kon-
struktérlim méfidel, zkracuji dobu realizace a snizujf
cenu zafizen.

Co pfinasi veletrh navstévnik{im?

Na letosni ro¢nik veletrhu Control se pfijelo po-
divat zhruba 26 000 navstévnikl ze 100 zem!, coz
svédci o nevdednim zdjmu. Ziskaji totiz rychle

Méridly deformace a sily se kontroluji viastnosti lyzi

uceleny obraz o aktuélnich poznatcich v oblasti
meéficich metod, méfidel i fizeni kvality. Je to
optimalni misto setkadni metrologt, pracovnik
fizeni jakosti a pfirozené i vyvojard i vyrobcd mé-
ficf techniky.

Grafika nékterych méfidel pfipomina spise umélecké
dilo (méfeni rovinnosti kiemikovych desek disperzni
metodou)

Jak vidite budoucnost tohoto veletrhu?
Budoucnost vyplyva z naprosto bezkonkuren¢niho
Sirokého zézemi Némecka v tomto oboru. Mnozi
specialisté z vyvoje i realizace méfici techniky se
netaji ndzorem, Ze zredukujf své veletrzni aktivity
jen na tento veletrh, pfipadné jesté na Sensor-Test.
Mé to svou logiku. KaZzdopadné vysledek a odpovéd
uvidime za rok — pfisti, 31. ro¢nik se uskutecni ve
Stuttgartu 9.-12. kvétna 2017. B

/joe/
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BELORUSKA REPUBLIKA, KTERE JE U NAS DIKY POLITICKEMU
ZPRAVODAJSTVI MEDII KVULI OSOBE PREZIDENTA ALEXANDRA
LUKASENKA, URADUJICIHO OD ROKU 1994, OBVYKLE VNIMANA
JAKO "POSLEDNI EVROPSKA DIKTATURA’, JE NICMENE PRO RADU
CESKYCH FIREM BEZNYM A TRADICNIM OBCHODNIM PARTNEREM.
PLATITO | O NYNi BUDOVANE PRVNI BELORUSKE JADERNE
ELEKTRARNE, NA NiZ SE JAKO DODAVATELE PODILEJi | CESKE

SPOLECNOSTI.

2013 a Béloruské jaderna elektrarna, budo-

vana na zakladé projektu AES-2006, ma dnes
za sebou uz polovinu své vystavby z celkovych
Sedesati mésicd, s nimiz plan vystavby a spousténf
pocita. Koncem kvétna na stavenisti zacaly pifpravy
montéze vnitiniho vybaveni prvniho ze dvou reak-
torovych blokd, z nichz se bude elektrarna sklddat
a podle planu byla na své misto namontovana
mohutna reaktorové nadoba dovezena po vodé
i po sousi pres Veliky Novgorod. Zacala montaz
jednotlivych ¢asti turbiny prvniho bloku a soubézné
probihaji prace na,dvojce” Letos pfijdou na fadu
i parogeneratory, turboagregaty a elektrotechnicka
zafizeni i spoustéci komplex technického zésobo-
vani vodou a pokracovani elektropraci. Pokud vse

| itf prvniho betonu odstartovalo v zavéru roku

pUjde dél hladce jako dosud, pak by v listopadu
2017 mélo néasledovat zavezenf jaderného paliva
do 1. bloku, ktery by o rok pozdéji uz mél v rdmci
fyzikalniho spousténi vyrobit prvni elektfinu. Po
dokoncenfa uvedeni do provozu, s nimz se pocita
v roce 2018, by mél poskytovat instalovany vykon
1194 MW elektrické energie, a druhy, ktery ma
nésledovat v lété 2020 dalsich 1194 MW, takze
celkova vyrobni kapacita Béloruské JE po spusténi
obou energoblokl bude dosahovat témér 2,5 GW.

Svét v rytmu MultiD

Meéli jsme moznost navstivit tuto stavbu v rdmci
nedavné konference Atomexpo Belarus 2016, kdy
na elektrarnu vyrdstajici pobliz méstecka Ostrovec
zhruba 150 km od béloruské metropole Minsku

Vystavba chladicich vézi probihala pfesné podle harmonogramu
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zavital i prezident Mezinarodni organizace pro ja-
dernou energii (IAEA) Yukia Amano. Ten se rovnéz
zajel podivat, jak projekt, u jehoz zahéjeni pred
Ctyfmilety byl, pokracuje. A Béloruskd JE si v tomto
ohledu vede velmi dobre: prace zatim probihajt
podle harmonogramu, cozZ neni pfi vystavbé ja-
dernych elektraren zcela bézné. Prakticky vsechny
dosavadni projekty byly dokonceny s vétsim ci
mensim zpozdénim, takze pokud béloruskym sta-
viteldm toto Usili vydrZi, pfipiSe si elektrarna jeden
unikatni rekord — prvnf JE na svété, kterd byla do-
koncena vcas. Tajemstvi tkvi predevsim v nasazenf
metody MultiD, kterou rusky Rosatom, jez je hlav-
nim dodavatelem JE (pfesnéji feceno generalnim
projektantem a dodavatelem stavby je spole¢nost
NIAEP — Atomstrojexport ze skupiny Rosatom), na-
sazuje u svych nejmodernéjsich projekt(. Vzhledem
k tomu, Ze komplex 1. a 2. bloku zahrnuje na 120
stavebnich objektl, neni pfesnéd synchronizace
postupu stavebnich praci rozhodné jednoduchou
zdlezitosti. Z tohoto dlivodu je na stavenisti nap.
i vlastni betondrka a sklady se doplruiji tak, aby byly
vzdy k dispozici praveé ty dily, které jsou v dané fazi
potteba, ale neleZely zbyte¢né dlouho ve skladech,
jejichZ prostory jsou rovnéz optimalizovany a redu-
kovény jen na nezbytné potfebné minimum, coz
umoznuje dokonaly pfehled o stavu zésob.

Hlavni kritérium: bezpecnost

Preciznosti, systemati¢nosti a hladkym postupem
stavebnich praci byli prekvapeni pfi své navstévé
v Bélorusku i ¢esti odbornici. Zadné velké skladové
prostory a zasoby, presna evidence, denni zadani
a propracovany systém fizeni dopravni techniky,
na stavenisté nezvykly az sterilni pofadek a cis-
tota — tak charakterizoval vystavbu Béloruské JE
predseda Obcanské bezpecnostni komise pfi JE
Dukovany Ales John. Uz dva roky pred spousté-
nim je na lokalité kompletnich 8 smén + 70 lidi se
zkusenostmi z jinych jadernych elektréren, vsichni
specialisté potiebni k obsluze budoucf elektrary
se pfipravuji uz b&hem jeji vystavby. K tomu slouzf
i moderni informacné-vyukové centrum s detailni
kopif fidictho systému a pInohodnotného trenazéru.
Nenfviak spojen s rektorem, ale se specidlnim po-
¢itacem, na némz Ize simulovat a trénovat prakticky
viechny mozZné i nemyslitelné provozni situace,
veetné hypotetického havarijniho/nouzového
rezimu. Dokonalé pripravé osazenstva elektrarny
je vénovana mimoradna pozornost, ale stiedisko
bude slouzit i k pfipravé odbornikl z dalsich JE,
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vcetné zahrani¢nich, zejména pro zemé, kde Ro-
satom buduje jaderné projekty. Soubor tff budov
obsahuje vyukovy, trenazérovy a demonstra¢ni
komplex s prostory pro teoretickou vyuku, dilny
a laboratofe, ale i administrativni prace.

Belorusko je"na dohled”od Cernobylu, ktery si pravé
letos pfipomind smutné 30. vyroci jaderné kata-
strofy, jeZ byla dosud nejhorsim pfipadem havérie
jaderné elektrary v historii a jejiz dopad mnohona-
sobné prekonal i Fukusimskou havarii o Ctvrtstoletf
poté. Jeji Sleté vyroci si letos rovnéz pripomindme,
a které - stejné jako Cemnobyl ped 30 lety — zasadné
prepsala predpisy tykajici se jaderné bezpecnosti
a vedla v nékterych zemich dokonce k Uplnému
odklonu od jaderné energetiky. Problematice bez-
pecnosti je v ramci projektu AES-2006 vénovana
proto mimoradna pozornost. Systém je koncipovan
jako viceuroviiovy, s vyuzitim prvk{ a subsystém(
tzv. pasivni i aktivni bezpecnosti, véetné napt. piné

nezavislého pasivniho odvodu tepla z reaktoru, jehoz
princip neni zaloZen na elektromotorech, ale na fyzi-
kdlnich principech a souboru rliznych doplrikovych
technickych prostredkd, aby bylo zajisténo fungo-
vani viech potfebnych slozek za vsech okolnosti.

Béloruska JE v cislech

Projekt v hodnoté 8 mld. americkych dolarl pro-
biha na teritoriu 200 ha (aredl se rozklada na plo-
Selx 2 km). Vystavba, na které nynf pracuje zhruba
5000 lidi (z toho 600 specialistd), si vyzadala premis-
téni milionu kubik zeminy. Jen stavebné-montézni
prace béhem lorského roku zahrnovaly mj. montaz
40,5 tisice tun armatur (od za¢atku vystavby uz jich
bylo smontovano pres 60 %, letos to bude daldich
42 000 t), a polozeni 231,5 tisice m? betonu (tzn.
zhruba polovinu celkového monolitického betonu
dle projektové dokumentace). Hlavnim dodavatelem
je sice Rosatom, ktery zastfesuje cely projekt, ale do-

energie a energetika m m

davatelské portfolio je mezinarodni, dily a soustavy
pochdzejf z Ruska, Ukrajiny, Némecka, Francie, ale
i dalSich zemf. Na stavbé jsou pouzivany i dodavky
Ceskych firem (napr. Arako — dodala vinovkové ven-
tily pro potrubni systém 1. a 2. bloku), které se tak
mohou pochlubit schopnosti dodrzet prisny harmo-
nogram postupu stavebnich praci, nikoli nepodobny
systému dodavek just-in-time pouZivany napf. v au-
tomobilovém prdmyslu. Zejména na stavebnich
pracich se podili zhruba polovina domacich firem
(v pocétecnich fazich to bylo pres 80 %), a rovnéz
pouzivany stavebni material je z velké ¢asti doma-
ciho plvodu. Kromé elektrarny samotné vyrlsta
v nedalekém Ostrovci i soubor tuctu obytnych dom(
pro persondl elektrarny a specialist( pro jejf obsluhu.
Pocet obyvatel plivodné osmitisicového provin¢niho
méstecka stoupl béhem stavby elektrarny na 12 tisic
a po dokoncenfi by zde mélo zit na 35 000 lidi. Il
Josef Valiska, Minsk
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VODNICH ELEKTRAREN

Skupina CEZ provede jednu z nejvétsich investic na vodni elektrarné Lipno v oblasti vymény
fidiciho systému, jehoz dodavatelem je ceska spolecnost ZAT. Rekonstrukce bude zahrnovat
systém kontroly Fizeni, elektrické ochrany a vyznamné ¢asti elektra.

Jak sdélil lvo Tichy, ¢len pfedstavenstva ZAT:,Sta-
vajici systém Fizeni bude zcela nahrazen fidicim
systémem SandRA. Elektrarna Lipno je dalsi z fady
projektd, kde technologie vyroby elektrické ener-
gie bude komplexné fizena vyvinutym ceskym
fidicim systémem.” V pripadé tohoto systému jde
jiz o ¢tvrtou vyvojovou generaci SandRA. Prace na
elektrarné jsou planované do roku 2018.

Rekonstruovat se budou dva reguldtory turbfn
i obé buzeni pomocnych generétor. Ve spolupraci

s jejich subdodavatelem, firmou SAG, dodaji také
novy systém elektrickych ochran. ZAT ¢ekd vyména
veskeré kabeladze a budovani novych ovlddacich
pracovist. Na vodnf elektrdrnu s nejvyssim spadem
na vltavské kaskadé nasadi ZAT procesni stanice
SandRA 7200, 7210 a Z110.,Projekt modernizace
systému kontroly fizeni Elektrarny Lipno | je zavr-
senfm celého projektu modernizace a ekologizace
soustroji TG2 aTG1 — nejvétsi rekonstrukce lipenské
elektrarny za vice nez 55 let jejiho provozu. Po ukon-

Hridel soustroji mezi turbinou a generatorem

Cenf modernizace ma kazdé ze soustrojf elektrarmy
vyrobit o 4 mil. kWh elektfiny vice a ve srovnanf
se soucastnosti pokryje spotfebu dalsich vice nez
tisice doméacnosti," rekapituluje Petr Maralik, feditel
0J Vodni elektrarny CEZ. Rekonstrukce systému
kontroly fizenf této elektrary je prvni z fady pla-
novanych rekonstrukci na celé vitavské kaskadé.

VYSOKOUCINNE KOMPAKTNI MENICE PRO UPS
I

Vyzkumnici z Fraunhoferova institutu pro solarni energetické systémy vyvinuli ve spolupraci
s ROHM Semiconductor technologicky demonstrator nepierusitelného zdroje napajeni (UPS)
s inovativnimi prvky z karbidu kiemiku, ktery dosahl uc¢innost 98,7 %. Vysledky vyzkumu Ize
aplikovat i na dalsi oblasti elektronické pfemény elektrické energie, v niz hraji klicovou roli
hmotnost a Gc¢innost, jako je napt. elektromobilita nebo prenosné zdroje napajeni.

Invertory UPS zajistuji, aby elektricka zafizenf
byla napdjena i béhem vypadku rozvodné sité.
Pro obzvlasté kriticka zatizeni, napt. u pocitaco-
vych center, nabizeji online UPS nejvy3si ochranu,
protoze jsou pfipojeny mezi siti a zatéz, a jsou
tedy schopny kompenzovat pffpadna naruseni
vyplyvajici ze sité. To viak neznamen3, ze se ves-
kerd energie pfendsi pres invertor UPS i béhem
preruseni provozu. Velmi dllezitou roli pro tuto
aplikaci hraje proto Gcinnost téchto zafizeni, Uzce
spojena s naklady vyZzadovanymi pro provoz UPS.
Pouzitim tranzistord z karbidu kfemiku (SiC) védci
byli schopni vytvofit UPS invertor s vykonem
10 kW a objemem pouhych 5 |, ktery pfes svou
velmi kompaktni konstrukci doséhl Ucinnost az

Cerven 2016 / |EESRIMAGAZIN

Foto: Fraunhofer ISE

Nové materialy pomohly zvysit U¢innost: tfifazovy
10 kW UPS ménic s ucinnosti 98,7 %

98,7 %. Dobré dynamické a statické vlastnosti
SiC tranzistorl umoznujf spinaci frekvenci az
100 kHz. To je asi 5krat vyssi neZ u klasickych
elektronickych kfemfkovych soucastek, ale nijak
vyznamné nezvysuje ztraty v polovodicich. Diky
vysoké spinaci frekvenci mohla byt zmensena
velikost pasivnich prvkd systému (civky, kon-
denzétory), zatimco nizké ztraty v polovodicich
umoznily implementovat kompaktni chladicf
systém pro tranzistory.

Pro pouziti v on-line UPS systémech je Uc¢innost
kompenzuje kratkodobé poklesy napéti v siti, ale
také zajistuje, Ze elektrickd zafizeni jsou nepfetrzité
napdjena pres UPS.V zavislosti na Ucinnosti UPS
invertoru se zvysuje spotfeba energie ke krytf
ztrat v ménici a ve srovnani s konvenc¢nim sys-
témem s Ucinnosti kolem 97,4 %. Nové vyvinuty
demonstrator (s 98,7% Gc¢innosti) maze snizit ro¢ni
nédklady o zhruba 40 %. Diky SiC tranzistordm
pouzitym v demonstratoru budou tranzistory
k dispozici v budoucnu pro jesté vyssi proudy,
coz umozni systémUim dosahovat vyrazné vyssi
vystupni vykony. H
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SVET ZAKLETY V (MEGA)PIXELECH

Léto a prazdninova sezoéna se blizi a s nimi i tradicni fotograficky
boom.V digitalni éfe je to obvykle i ¢as, kdy se fotografové zacinaji
shanét nejen po nejmodernéjsi foto - a videotechnice, nap¥. odolnych
fotoaparatech a vylepsenich svych pfistroji, véetné riiznych “vychy-
tavek”, které je obohati o nové funkce nebo rozsifi jejich moznosti,
ale i po vhodnych zaznamovych médiich k ukladani obrazovych
ulovkd. Pfiklady nékterych takovychto novinek miiZete najit i na

téchto strankach.

KAMERA ZACHYTi
360° VIDEO VE 4K

Spojeni riiznych proudii - nejkvalitnéjsi
dosazitelny obraz a plnohodnotny pano-
ramaticky format - v jedné kamefre p¥inasi
skokovou zménu na trhu.

Doposud méla zafizeni nabizejici 360° nahravani
videa zpravidla urcitd omezenf.

Nyni je tady zména od spole¢nosti Nikon v po-
dobé nositelné kamery KeyMission 360. Kamera
je schopna zaznamenavat 360° video ve 4K UHD
rozliseni. Konstrukce kamery obsahuje dva obra-
zové senzory a dvé kombinace cocek umisténé
na protilehlych stranach zafizeni. Obrazy z kaz-
dého systému jsou spojeny pfimo v kamere, kde
se z téchto dat vytvori jediny realisticky obraz
360° s vysokym rozlisenim.

Pristroj sam o sobé byl navrzen pro naro¢né
podminky typické pro vyuzivani akénich kamer
(s ohledem na snadné pouziti a volnost pohybu).
Zafizenti je vodotésné az do hloubky 30 m bez
nutnosti specidlniho krytu a je také velmi odolné
vUci prachu, otfestim a nizkym teplotdm, na néz
je obvykle fytotechnika zvlasté citliva. Spolehliva
elektronickd redukce vibraci kromé toho snizuje
vliv chvéni fotoaparétu a zajistuje, Ze kamera vy-
tvaff ostry a Cisty zdznam ve filmové kvalité. M

I kdyz znaéna cast fotografickeé aktivity vétsiny lidi se uz pfresunula na
smartphony, jejichz vestavéné digitalni fotoaparaty a videokamerky uz
¢asto svymi parametry konkuruji klasickym digitalnim fotackam nizsi
a stiedni tiidy (tedy pravé tém kapesnim pfistrojum, které si turisté
tradi¢né berou sebou na cesty), pro skutecné kvalitni dokumentaci
cestovatelskych zazitkii je zatim dedikovana, tzn. k pfislusnému ucelu
urcena, technika nezastupitelna, napft. diky mnozstvi doplikové

vybavy, specializovanych objektivii apod. H

PRO PROFESIONALY NEUSTALE V POHYBU

Profesionalni fotografy, ktefi davaji pred-
nost mobilité fotoaparati formatu MFT
(Micro Four Thirds), asi nadchne novinka
firmy Olympus, ktera mize vyrazné rozsifit
jejich moznosti fotografovani z ruky: Nej-
kompaktnéjsi a nejlehéi 300mm teleobjek-
tiv na svéte.

Teleobjektiv nese oznaceni M.ZUIKO DIGITAL ED
300 mm 1:4.0 IS PRO a jeho hmotnost bez stati-
vového adaptéru ¢ini 1270 g, s nim je o pouhych
20 dkg téz3i, co? je jen Ctvrtina hmotnosti SLR ob-
jektivl se srovnatelnou ohniskovou vzdalenosti.
Prvni profesiondini teleobjektiv formatu MFT s oh-
niskovou vzdalenosti 300 mm (coz pfi pfepoctu
na 35mm formét predstavuje famdznich 600 mm)
nabizi navic nejvykonnéjsi systém stabilizace ob-
razu s moznosti prodlouzeni expozice az 0 6 EV
krok (v kombinaci s odpovidajicimi fotoaparaty
Olympus). Lze tak stabilizovat fotografie pofizené
zruky a zobrazeni v EVF hledécku, nebo vyrazné
omezit tfes pfi nahravani videa. Novinka se také
mUze pochlubit nejkratsi minimalnf zaostfovaci
vzdalenosti pro telemakro fotografii ve své tiidé:
vzdélenost objektu od fotoaparatu pouhych
1,4 m. Svij potencial naplno pfedvede po na-
sazeni na nejvyspélejsi modely Olympus, jako
jsou OM-D E-M1 nebo E-M5 Mark Il Dosahuije tak
napf. rychlosti automatického zostfeni za méné
nez 300 ms a jeho nejmodernéjsi opticky systém
stabilizace obrazu se synchronizuje s unikatnim
5o0sym elektromagnetickym stabilizatorem foto-
aparatld OM-D.

Konstrukéni feseni objektivu o celkové délce
227 mm a prdméru 92,5 mm predstavuje
17 prvkl v 10 skupinéch, které ve svém souhrnu

davaji zorny Uhel 4,1° a max. zvétseni 0,48x. Vy-
baven je také fadou promyslenych funkci. Pre-
pinac zaostfovani umozni fotografovi pfepinat
mezi pfeddefinovanym nastavenim zaostient
a vlastnim superrychlym a presnym autofokusem
objektivu. Na bo¢ni strané objektivu se nachazejf
tfi pfepinace ovlddatelné jednim prstem, bez
nutnosti zvedat zrak od hledacku. Prepinac L-Fn
na levé strané Ize naprogramovat na spousténi
nékteré z 27 volitelnych funkci. Vedle néj je pre-
pina¢ On/Off, umoznuijici pfi fotografovani ze
stativu vypnout stabilizaci v objektivu. Dalsi pre-
pinac méni rozsah zaostrovani.

Diky mimoradné kvalitni prachotésné a mrazu-
vzdorné odolné konstrukci objektivu ani lijék
nebo pisecnd boufe nezabran( v pofizenf doko-
nalé telemakro fotografie nebo poutavého zabéru
v plenéru, zachyceni divoké prirody ¢i sportu.
Tichy chod zavérky doplnuji tiché OM-D motory,
které fotografové oceni na akcich vyzadujicich
nendpadnost, napf. pfi koncertnim vystoupeni. M

MAKROOBJEKTIV S VLASTNIM OSVETLENIM

Novy makroobjektiv spole¢nosti Canon ur-
ceny pro fotoaparaty systému EOS M potési
zejména pFiznivce svéta mimoradnych detaild.
Kompaktni a lehky objektiv s oznacenim
EFM 28mm f/3,5 Macro IS STM pfinasi pozo-
ruhodné moznosti pro oblast makrofotografie
a ma jako prvni na svété vestavéné svétlo.

Vestaveéné svetlo Macro Lite umozriuje maximalni
priblizeni fotoaparatu ke snimanému objektu bez
jakychkoli kompromis( na kvalitu nasviceni. Pomoci
prepinace mohou uzivatelé pfi blizkém osvétlovani
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Prvni AF objektiv na svété s vestavénym svétlem

malych objekt(i ovlddat na jedné nebo obou stra-
nach blesku jak intenzitu, tak i smér osvétlent. Lze
tak dosahnout plsobivé dramatického nasvicenf
a diky konstrukci objektivu se soucasné pfi foceni
detailt vyhnout nezadoucim stinlim od fotoaparatu
a objektivu.

Objektiv se mlze pochlubit také schopnosti za-
ostfit objekty ze vzdalenosti pouhych 15 mm
i 1,2ndsobnym zvétsenim v reZzimu Super Macro
do skutec¢né velikosti objektl s perfektnim zachy-
cenim vsech detaill. Hmotnost téla pouhych 130 g
jej soucasné vynesla na pozici nejleh¢iho makro-
objektivu pro systémové fotoaparaty.
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Novy prirGstek do rodiny objektivd systému EOS M
vyuzivé hybridni optickou stabilizaci obrazu z vyvo-
jovych laboratoff Canon a ve spojent s hybridni stabi-
lizact obrazu koriguje objektiv i chvéni zpsobované
naklonem objektivu, tedy negativni vlivy bézné pravé
pii fotografovani v makrorezimu. Vysledné snimky
jsou taki pfifotografovani z ruky ostré a nerozmazané.

Canon EF-M 28mm /3,5 Macro IS STM je zaroven
prvnim objektivem s automatickym zaostfovanim
na svété, které je funkeni jak v piipadé ostfeni na ne-
konecno, tak i pfi 1,2ndsobném zvétsent. K dalSim
vyhoddm objektivu patif kruhova clona se sedmilame-
lami, umozrujici dosdhnout elegantné rozostrené po-
zadi a soustredit pozornost na Ustfedni motiv zabéru.

technologie m mm

Pomyslnou tfesni¢kou na dortu je pak snadné
a plynulé natéceni filma, kdy diky technologii
pohonu STM nemusi mit uZivatelé zédné obavy
z nechténych zvukovych artefaktl, k nimz dochéz
béhem filmovani pfi zméné zaostfeni nebo
pohybu objektivu. Vysledné zébéry jsou velmi
stabilnia plynulé. W

RADIEM RiZENY BLESK

K fadé profesionalnich bleskii spole¢nosti
Nikon pfibyl po¢atkem roku novy aktivni
blesk SB-5000, jehoz provoz zabezpecuje
vestavéné radiové ovladani. Navic jde o své-
toveé prvni kompaktni blesk se zabudovanym
chladicim systémem.

Tento systémovy blesk je zajimavy svou schop-
prostiednictvim optickych signall (pfi pfimé vi-
ditelnosti mezi zafizenimi). Oproti klasickym infra-
cervenym signaldim maji radiové signaly vyhodu,

Ze zafizeni bude fungovat i za jasného

slune¢ného dne. Navic mdze byt mezi

vysila¢em a bleskem prekazka, takze se
blesk da spustit i za ronem a7 do vzda-
lenosti 30m.

Télo blesku vazi pouhych 4209 a jeho
konstrukce umoznuje vyuzit blesk
na fotoapardtu nebo mimo néj. SB-
5000 nabizi smérné &islo 34,5 a pokryva §
siroky rozsah ohniskovych vzdalenostf
24-200mm na formétu FX a poskytuje

(&) =0

tfi rezimy rozloZeni osvétleni. Dispo-
nuje prehlednymi ovladacimi prvky
a hlava je oto¢nd vertikdlné od 7 az
do 90° a ve vodorovném sméru v thlu
180°.
Systém zabudovaného chlazeni
umoznuje pofidit s plnym vy-
konem zableskd az 120 snimkd
v rychlém, 5sekundovém sledu
za sebou nebo 84 expozic v tfi-
sekundovych intervalech bez rizika
prehrati blesku. M

Klicovymi faktory fotografii (a nejen nich)
jsou pfi vybéru vhodného ulozisté zpravidla
hlavné rychlost a kapacita. Proto zaradila
spolecnost Kingston Digital do svého port-
folia zcela nové, ve své tridé nejrychlejsi,
pamétové karty.

Novinka forméatu microSD nese oznacenf
microSD Action Camera UHS-I U3 a odpovida
specifikacim standardu UHS-I Speed Class 3 (U3).
Tato tfida rychlosti pfenosu dat znamena, ze mé
rychlost ¢teni az 90 MB/s a zapisu 45 MB/s a sta-
bilni vykon umoZnujici natacet video ve vyso-
kém rozliseni. Parametry karty umoznujf kon-
krétné natdcet videozdznam se snimkovou
frekvenci 30 snimkd za sekundu v rozliseni 4K
(coz nedovoluje zadné z karet s nizsi specifikaci),
nebo snimat HD video s frekvenci az 240 snimkd
za sekundu.

Karta pracuje s napajecim napétim 3,3V a diky
vysokému vykonu a malym rozmérdm by podle
vyrobce mélo toto miniaturni zdznamové médium
najit idedInf vyuZiti ve spojeni s vétsinou akénich
kamer (v¢etné GoPro a drond), ale i uZivateld
smartphond s rychlym fotoaparatem, a digitdl-
nich fotoaparatd podporujicich pamétové karty
tohoto standardu.

Karta je k dispozici s kapacitami 16, 32 a 64 GB,
coz nabizi dostate¢nou kapacitu pro dlouhy
zdznam. MlZe byt pouZita v jakémkoli, i opravdu
drsném prostredi, protoZe je vodotésna, odolna
proti narazu, vibracim, rentgenovému zafenf
i extrémnim teplotdm. Funguje v rozsahu pro-
voznich teplot od -25 az +85 °C, a skladovéni
vydrzi az do -40 po 85 °C. Pomoci volitelného
adaptéru na velikost standardni SD karty Ize
snadno prohliZet natoCené zéznamy na PC, note-
booku nebo multimedialni ¢tecce. Vyrobce svym
produktlim ddvéruje natolik, Ze na pamétovou

NEJRYCHLEJSi PAMETOVA microSD NA SVETE

kartu microSD Action Camera UHS-I1 U3 posky-
tuje dozivotni zaruku a bezplatnou technickou
podporu.

Fotografy a filmafe, u nichZ je nejdtlezit&jsim
kritériem zdznamové kapacita, zaujme zfejmé
novinka firmy Samsung v podobé MicroSD
karty EVO Plus 256 GB. Jeji kapacita umoziiuje
zdznam az 12 hodin videa v rozliseni 4K UHD

Speed Class
Pracuje

s béznymi
pristroji

UHS-I
Speed Class
Pracuje

se zafizenim
UHS-I

UHS-I
Podporuje
rozhrani UHS-I

Vyznate se v pamétovych kartach?

Asociace SD karet definovala pro jejich uzivani
dva zakladni standardy: Speed Class a UHS
Speed Class pro rychld pamétova zafizent.
Do prenosové rychlosti standard Speed Class
spadaji karty s rychlostf pfenosu dat oznaco-
vanou ¢slicf, kterd charakterizuje objem dat
prenesenych za sekundu, tedy napt. 4 pro
4 MB/s, 6 pro 6 MB/s. apod. Kategorie rych-
lych pamétovych karet nese oznaceni UHS
(Ultra High Speed) a ¢iselné oznaceni zna-
mena zadznamovou rychlost a jejich ndsobky
— UHS-I Speed Class T ma tedy minimalnf
rychlost zapisu 10 MB/s zatimco UHS-I Speed
Class 3 zarucuje minimalni rychlost zapisu
30 MBY/s.

nebo 33 hodin v kvalité Full HD. Zaznam je
diky pokrocilé technologii Samsung V-NAND
velmi svizny. Karta je proto vhodna pro ukla-
déni objemnych soubor(, fotografii s vysokym
rozlisenim a nahravéani 4K videa ¢i graficky na-
ro¢nych multimédif, jako jsou virtudini realita
ahraniher. W

Sier UHS-I
Vyuziti Speed Class Speed Class
oznaceni @ @ w E)]
Statické snimky, fotografie, video v nizkém rozlisenf . . ° .
Full HD videozaznam . ° °
Full HD video (1080p) ve filmové kvalité ° °
(Cinema quality), 3D video
4K (UHD) zaznam, Full HD video a akeni fotografie .

ve vicesnimkovém sekvencnim (burst mode) snimanf
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LETAJICiROBOT S JEDINOU POHYBLIVOU CASTi
S —

Traduje se, Zze védci pocatkem 20. stoleti spocitali, Ze cmelak by podle fyzikalnich principt
vlastné ani nemél létat - je pFilis tézky, ma nevhodnou aerodynamiku a spotifebovava mnoho
energie. Cmelak to ale nastésti netusi, a tak si spokojené léta... A nyni dostal kuriézni letec
z fiSe hmyzu i mechanického nasledovnika.

Pdvod tohoto rozsifeného bonmotu asi uz nevy-
stopujeme (nékdy je pripisovan Albertu Einstei-
novi) a védci uz dokazali, ze ¢meldk pres véechny
své technické nectnosti fyzikéIni zakony prece
jen nepopird (tedy presnéji fe¢eno nelze na né
uplatnit principy aerodynamiky letadel s pevnymi
kfidly), byt jako vzor letounu rozhodné nenfidedl-

letu” FMA se vyvijela v pribéhu nékolika deseti-
letf jako kontrolované prostredi, v némz mohou
inzenyfi testovat a zdokonalovat své vytvory.

V dnesnim svété, kde se rychle zabydlujf 1étajici
drony nejrliznéjsich tvard, velikosti a provedeni,
stoji Monospinner opravdu za pozornost. Bézné
standardni kvadro-, opto - a jiné koptéry, s nimiz
se nyni doslova roztrhl pytel, vyuzivaji ke svému
letu symetrickou sadu vrtuli pohdnénych elek-
trickymi motory. Ty vytvarejf vztaznou silu, jez ve
findle zdvihne letoun souhrnnou silou rovnajici se
jeho hmotnosti, a regulaci vykonu jednotlivych
motord Ize ovlddat dron. Novy stroj ale ma viak jen
jednu jedinou vrtuli (a tedy vytvaii jen jediny tahovy
vektor), nemé zadné kormidlo, kfidélka ¢i vztlakové
klapky. Je oznacovén za nejjednodussi fiditelny
mechanicky létajici stroj, jaky byl zatim vytvoren.
Nejde ale jen o to, Ze Monospinner, jak uZ napo-
vida i jeho ndzev, ma pouze jednu vrtuli, ktera

asicky dron (kvadrokoptéra)

sila (tah) motoru 1

sila motoru 4.

Standardni kvadrokoptéra musi vytvéaret souhrnny
vztlak rovnajici se minimalné jeji hmotnosti, aby se
udrzela ve vzduchu...

je zéroven jedinou pohyblivou &asti tohoto le-
tounu. Zajimavé na ném je, Ze sém o sobé by
ani nebyl schopny se vznést (ostatné i jeho start
pfipomina vrzeni bumerangu nebo populérniho
létajiciho talitku frisbee), natoz 1état - jeho letové
schopnosti zavisi na senzorech a zpracovani dat.
Bez neustdlého vyhodnocovéni polohy a situac-
nich dat, Upravy letovych parametrd na jejich
zakladé, a aktivniho fizenf by se zfitil a havaroval,
konstatuji jeho tvarci. Monospinner dokaze létat
(ackoli jeho let na prvni pohled vypada jako po-
nékud zmatecnéa rotace) pomoci konstantnich,
automatickych uprav rychlosti jeho rotoru, coz
poskytuje stroji dostate¢ny tah, aby se udrzel ve
vzduchu, ale zaroven ne takovy, aby se prevrétil
(coz by nasledovalo v pfipadé nekontrolovaného
pUsobeni, kdy to¢ivy moment vytvoreny tahem
vrtule zpUsobil pfetoceni stroje).

A nejenom to - diky precizni parametrizaci letovych
dat se Monospinner nejen udrZi ve vzduchu, ale
pomoci jemnych zmén téZisté a preciznim fizenim
momentélniho vykonu (postfednictvim slozitych
algoritma) Ize stroj i ovladat. Tim je vlastné dalsim
krokem v evoluci drond.

Ajeho tvarci mifi jesté ddle: cilem je vytvotit jednou
maximalné jednoduché |étajici zafizeni, které by
nemélo vliibec zadnou pohyblivou ¢ast. M

ni, presto vsak state¢né brazdi vzduch. Nicméné
veédci v poslednich letech uz zjistili, jak vlastné
hmyzi let funguje.

A néco obdobného by se dalo s trochou nadséazky
ficii o novém pozoruhodném zafizeni. Jde o tzv.
dron neboli bezpilotni Iétajici robot s ndzvem
Monospinner vyvinuty ve Svycarském Institutu
pro dynamické systémy a fizeni (pfi univerzité
ETH v Curychu). Tvlrci superjednoduchého
létajiciho zafizenf jsou tfi vyzkumni pracovnici,
spolupracujici prostfednictvim projektu Flying
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Machine Arena (FMA), ktery je charakterizovan

jako,pfenosny prostor vénovany autonomnimu  dat

Monospinner si vystaci s jedingm motorem a vrtuli, ale vyzaduje pfesné a rychlé zpracovani velkého mnozstvi

BUDHA-BOT:

ZENOVY ROBOT S UMELOU INTELIGENCI
e —

Po robocopech, mech-warriorech a terminatorech ¢i k lidem privétivych humanoidnich
androidech a informacnich nebo pecovatelskych obsluznych robotech pfichazi dalsi pozoru-
hodny robot, tentokrat zaméreny na duchovni sféru - robomnich.

Ani ndboZenstvi uz nestoji stranou modernich
technologi a duchovni vyuzivajici nejriznéjsich
vymozenosti moderni éry, jako jsou mobily i
pocitace, nejsou zadnou vyjimkou. UZ i v budhis-
tickych chradmech mGzete potkat mnichy v typicky
oranzovych tégéach s mobilem u ucha, stejné jako
faréfe ve Vatikdnu, a nikdo se uz nepozastavuje
nad tim, Ze papez ma svUj profil na facebooku.
Zda3 se, Ze technologické novinky prolomily dalsi
bariéru.V buddhistickém chrdmu v Pekingu nebo
na ¢inskych veletrzich inovaci se mizete setkat
s robotickym mnichem, ktery zasvécuje své lidské
spole¢niky do principt buddhismu. Byl vytvoren

Maji roboti dusi? Xian'er je k tomu nepochybné na
nejlepsi cesté...
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na zakladé popularni figurky originalniho komik-
sového seridlu “Trouble, You Seek for Yourself”
(Potize hledej u sebe), ktery inicioval sdm zminény
klaster s cilem posilit spojenf budhistického uceni
se soucasnym svétem a jeho kulturou prostred-
nictvim médii.

Robot v podobé 60 cm vysoké figury budhistic-
kého mnicha s vyholenou hlavou a ve Zlutém
hébitu drzi v rukou pocitacovy tablet a recituje
mantry. Lze jej ovlddat hlasovymi povely a na ko-
leckdch zvladdne i zékladni pohyby, ale jeho hlavni
silnou strdnkou je uméld inteligence, kterou ho
vybavili tvirci jeho softwarové duse - expertina
umélou inteligenci z nejlepsich ¢inskych univerzit.
Diky ni robot nazvany Xian'er dokaze komuniko-
vat se svymi lidskymi protéjsky a odpovédét na
20 zakladnich otdzek o buddhismu a jeho zasa-
déach v kazdodennim Zivoté, jak jsou uvedeny na
obrazovce. Véda a buddhismus nejsou v proti-
kladu, mohou se spojovat,” fika mistr Xianfan,
hlavnf tvdrce projektu, po némz robomnich ziskal
i své jméno. M
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automobilova technika — novinka m e

VOLKSWAGENTIGUAN -

Vozy kategorie SUV jsou v soucasnosti nejrychleji rostoucim segmentem na trhu a podle pied-
povédi pro nasledujici roky ma jit o dalSi celosvétovy narist. Neni proto divu, Ze automobilky
pfichazeji s nabidkou novych modell pravé v tomto segmentu, kde je vysoka poloha sedadel

ve spojeni s bezpec¢nosti a komfortem.

Prvni generaci modelu Tiguan predstavil
Volkswagen v roce 2007 a od té doby se ho prodalo
pres 2,8 mil. ks po celém svété. Novy Tiguan, ktery
automobilka pfedstavila u nas v poloviné kvétna,
je prvni SUV znacky VW postavené na zékladé
moduldrni platformy MQB, diky niz se v urcitych
proporcich zvétsil, nékde naopak zhubl. Napr. na
sitku se zvétsil o 30 mm na 1839 mm, na délku
0 60 mm na 4486 mm, prodlouzen byl také roz-
vor o 77 mm na 2681 mm. Diky tomu disponuje
prostorngjsim interiérem ve srovnani s predchozi
generaci. Povedlo se snizit hmotnost o cca 50 kg
a kdynamickému designu prospélo i snizeni vysky
033 mm na 1632 mm. Platforma umoznuje také
nabizet vice bezpecnosti jiZz v sériové vybavé.

Systém Front Assist spusti pfi nédhlém vbéhnuti
chodce do jizdni drahy nouzové brzdéni

Design Tiguana nevybocuje z koncernovych hlad-
kych a rovnych linif. Plsobiva je celni maska se
tfemi lamelami, které pfechazeji az do svétlometd -
v protazené spodnf lamele jsou umistény LEDky pro
denni sviceni. Efektni je také stffbrné v jednom kuse
ohrani¢ena zvysena linie bocnich oken, kterd pri-
davd vozu na dynamicnosti. Prolisy na zadi i zadnich
svétlech vyjadfujf sportovni charakter tohoto SUV.
V prostorném interiéru, prodlouzeném o 26 mm, na-
jdeme ergonomicky design, napt. pfistrojova deska
je vic orientovana na fidice, rozsifila se stfredova kon-
zole, zvétsil se prostor v oblasti kolen u zadnich ces-
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Poprvé je u VW aktivni kapota motoru - pfi
nechténém stfetu s chodcem ¢i cyklistou se zvedne
050 mmdo 22 ms

tujicich, aikdyz se sniZila celkové vyska, je zvétseny
prostor nad hlavou. Zvétsil se rozsah posuvu zadnich
sedadel v podéiném sméru o 20 mm na 180 mm.
Tiguan pfichazi se zvétSenym zavazadelnfkem, a to
a7 0 145 |. Zavazadlovy prostor s vétsim vyklopnym
vikem nabizi nyni obrovsky objem 615 | a po sklo-
peni zadnich sedadel je k dispozici az 1655 I.

Diky optimalizacim v oblasti aerodynamiky od no-
vého tvarovani zakladniho télesa karoserie a7z po
zakrytovani spodni ¢sti vozu, bylo dosazeno 0 13 %
nizsiho soucinitele aerodynamického odporu vzdu-
chu (cx = 0,32). Jedine¢né ve tridé kompaktnich
SUV je také nejvyssi pfipustnd hmotnost privésu
a7 2500 kg u viech verzi s pohonem vsech kol.

Pfi vybéru motorizace budou mit zéjemci k dispozici
8 variant agregatd — Ctyfi zazehové (s vykony od
92 do 162 kW) a Ctyfi vznétové (disponujici vykony
od 85 do 176 kW). Mezi témito agregdty bude napf.
turbodiesel 2,0 TDI (110 kW) s pohonem viech kol
4MOTION a dvouspojkovou prevodovkou DSG nebo

Tiguan s pohonem vsech kol byl diky
svétlé vysce a najezdovym uhliim
homologovan v Evropé
jako terénni viiz

Staci kopnout nohou pod zadnim naraznikem, aby se
oteviel zavazadlovy prostor

s mechanickou pfevodovkou a pohonem prednich
kol nebo zcela novy motor 2,0TSI (132 kW) s poho-
nem vsech kol 4MOTION a DSG. V nabidce variant
s pohonem vsech kol jsou jesté dva motory TDI
(1402176 kW) advaTSI (110 a 162 kW).

UZ v sériovém provedent je Tiguan vybaven pro-
gresivni bezpec¢nostni technikou a asistencnimi
systémy z vyssi tifdy SUV. Patff mezi né napf. Front
Assist s funkci nouzového brzdéni a integrovanym
rozpoznavanim chodct a Lane Assist, systém pre-
ventivni ochrany cestujicich a aktivni kapota motoru
pro ochranu chodct a cyklistd, kterd je u modelu
VW poprvé. Déle pak panel pfistroji Active Info
Display (zndmy jiz z modelu Passat) a prostorovy
kamerovy systém Area View zajistuji lepsi prehled.
Z Touaregu se Tiguan inspiroval oto¢nym ovlada-
¢em systému 4MOTION Active Control na panelu
mezi pfednimi sedadly pro regulaci systému na
rlznych povrsich a situacich. Diky tomu a svétlé
vysce mezi ndpravami je novy Tiguan s pohonem
vech kol homologovén v Evropé jako terénni viiz.

1.6551;

(#1451

Rozméry zavazadlového prostoru patii mezi nejvétsi
v segmentu

Nesmim opomenout ani na informacni a zabavni
systémy, které prinasi novy Tiguan. Napf. diky aplikaci
App Connect Ize k systému vozu pfipojit témer
jakykoli chytry telefon, fidi¢ mUze kamerovym sys-
témem sledovat napf. déti na zadnich sedadlech
nebo pfivés. Novinkou u tohoto Tiguanu je indukéni
dobijeni chytrych telefon( a sluzba Car-Net Security
& Service, pomoci které je fidi¢ napf. upozornén na
prekroceni nastavené rychlosti nebo mlize v pifpadé
nouze volat pomoc ¢i nechat si v pfipadé potfeby
vozidlo lokalizovat. M /pk/
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UNIKATNI A8 L extended
|

Pfani zakazniki jsou rtizna, kazdy ma jiné predstavy a pozadavky, ale ne vzdy se vie da spinit.
Audi vychazi vsttic i specifickym pozadavkim a automobilka vyvinula a vyrobila specialni
6,36 m dlouhou limuzinu. Pfitom i takovato individudlni vyroba musi spliiovat standardy

stejné jako sériové modely.

Limuzina A8 L extended v kralovském formatu, jejiz
vyvoj a vyroba trvaly téméf rok, byla zhotovena na
préni jednoho evropského zakaznika. Pfi délce 6,36 m
a rozvorem 4,22 m ma 6 cestujicich zabezpecen
luxusni komfort. Ve srovndni s modelem A8 je delsi
0 1,09 m. Pro vyvojovy tym bylo vyzvou navrhnout
elegantni karoserii se zajisténou bezpecnostia odpo-

vidajicf tuhosti. Pfi stavbé bylo vychdzeno z konceptu
hlinikového prostorového rdamu Audi Space Frame
sériovych modell. Vytlacné lisovanymi hlintkovymi
profily byly prodlouzeny bo¢ni prahy a stfedovy tunel,
kterym se provedlo i vedenivzduchu. Aby byl zajis-
tén harmonicky pribéh linie stfechy, byla karoserie
pfepracovéna od stfesnich sloupkd A. Do stfechy byly
integrovany doplrikové
hlinikové uzavrené pro-
fily kruhového prafezu
a pricné vyztuhy. Diky
tomu dosahuje torzni
tuhost a tuhost v ohybu
témér Urovné modelu
A8 L. Do stfechy pak
byla integrovana skle-
nénd stfesni okna se
slune¢nimi clonami. Do
prednich i zadnich svét-
lometd musela byt inte-

S

grovéna bocni obrysova svétla, kterd jsou u vozidel
této délky vyZzadovana legislativou. Zavazadlovy pro-
stor je oddélen dvojitou zadni sténou. Druhou a tfetf
fadu tvoff samostatna, elektricky nastavitelna sedadla,
kterd jsou ve treti fadé jesté oddélena priibéznou
stfedovou konzolou s chladicim boxem a displejem.
Pohon zajistuje motor 3,0 TFSI o vykonu 228 kW
amaximem tocivého momentu az 440 Nm. Vozidlo
dokaze zrychlitzOna 100 km.h"' za 7,1 s a dosahuje
elektronicky omezené nejvyssi rychlosti 250 km.h™.
Hnaci sflu na vsechna kola (quatro) predava 8stup-
nova samocinna prevodovka tiptronic.

Prezentace tohoto vozidla, které je homologovano
a registrovano na zakladé individudlniho schvalenf
(€l. 24, smérnice 2007/46/ES), vyvolala zdjem dalsich

zéjemct. M

PEUGEOT PRICHAZi S NOVYM KOKPITEM

Vyvojafi znacky Peugeot predstavili vizi moderni kabiny ptistich modelii znacky. Vychazeli
zusporiadani interiéru i-Cockpit, které se u modelti 208, 2008 a 308 setkalo s uspéchem. Nové
pojeti je zdokonaleno s intuitivnéjSim a bezpecnéjsim fizenim, aby fidi¢ mél dokonaly jizdni

zazitek.

Uz loni v zafi predstavil Peugeot koncept futuris-
tického méstského kupé Fractal, kde byly interi-
érové prvky i-Cockpitu s ddrazem na inspirativni
zézitek z fizeni. Soucasna vize predstavuje funkéni
demonstrator, kde jsou zakladni ingredience sys-
tému i-Cockpit posunuty ddl z hlediska ergonomie
a smyslového vnimani. Volant je kompaktnéjsi
v novém tvaru s lepsim Uchopem. Ridi¢ mé cel-
kové lepsi vyhled a zvétseny prostor pro nohy.

Pristrojova deska je vyvysend a ukryva v sobé
12,3"digitalni panel s vysokym rozlisenim. Ridi¢
mé pifmo v zorném poli na miru nastavitelny sdru-
Zeny pristroj se zobrazenim vseho, co potrebuje.
Velky 8" dotykovy displej je umistény uprostfed
palubni desky a pouzivé kapacitni technologii pro
vetsi prakti¢nost a rychlejsi odezvu. Vie doplriuje
propracovana stfedova konzole se zabudovanymi
elegantnimi prepinaci pfipominajici klapky klaviru.

i-Cockpit pUsobi na témér viechny smysly - zrak,
sluch, ¢ich i hmat

Moderni ergonomicka fadici paka se ovladd pouze
mirnym tlakem.

Moderni koncept je kompatibiln{ s nejlepsimi sou-
¢asnymi technologiemi. Zvysila se kvalita proveden,
konektivita, intuitivnost fizenf i technologickd vy-
bavenost. M

BUDOUCNOST KONEKTIVITY VOZU HYUNDAI
e

Automobilka chysta spolupraci se svétovymi IT a sitovymi spolecnosti a planuje rozvijet
koncepci Hyper-pfipojeni a Inteligentniho automobilu. Jejich vozy by mély disponovat vyssi
konektivitou, autonomnim fizenim a dalkovou udrzbou.

Prostfednictvim automobil’ chce uZivateldm po-
skytnout siroké informacni zdroje zndmé z on-line
prostiedi. Koncepce Hyper-pfipojeni a Inteligent-
niho automobilu ma za cil prinést zakaznikdm
,vwykonny pocitac na kolech”. Vozidlo by se propo-
jovalo nejen s jinymi vozy, ale i napf. s pracovnim
prostiedim, Ufady apod.

Plan pocité se Ctyfmi oblastmi sluZeb, které pomo-
hou s vyvojem chytrych aut: chytré délkové udrzby,
autonomni fizeni, systému Smart Traffic a techno-
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logie Hub Mobility. Sluzba chytré dalkové udrzby
bude schopna diagnostikovat a vyfesit problémy
vozidel pfed tim, nez se projevi. Autonomni fizeni
poskytne nejvyssi miru bezpecnosti pfipojenim
vozidla do méstské a silni¢ni infrastruktury. Systém
Smart Traffic je jiz dnes tc¢innym pomocnikem pfi
redukci dopravnich kolapst a zvysuje rychlost pre-
pravy a technologie Mobility Hub nabidne vysoky
mobilni vypocetni vykon, ktery umozni interakci
vozu s okolim.

Hyundai se chce zaméfit na technologie souvi-
sejici s pfipojenim chytrych telefont a domdcich
zaffzeni. Hlavnf oblasti vyzkumu a vyvoje budou
sfté pro vysokorychlostni pfenos velkého mnoz-
stvi dat a cloud technologie pro shromazdovanf
Udajl o vozidlech a k poskytovéni pozadovaného
vypocetniho vykonu. M
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Ve druhé poloviné kvétna usporadalo ceské zastoupeni Renaultu narodni premiéru nového
kombiku Talisman Grandtour. Po sedanu, ktery nastoupil na nas trh koncem loniského roku,
prichazi prakticka varianta v karosaiském provedeni kombi. Jeho nejvétsi zbrani je kromé vy-
spélych asistencnich a bezpeénostnich systémi, vyborny podvozek s natac¢enim zadni napravy.

Podle vysledkl prodal Renault letos od ledna do
dubna na ceském trhu 60 sedan( Talisman, coz
svédci o zdjmu ze strany zakaznik{. Praktictéjsi
kombi, jehoz ceny zacinaji na 650 000 K&, ma urcité
co nabidnout, jak jsem zjistil po prvnim sezndmen.
Ve viech provedenich si oproti sedanu zdjemci
pfiplati pouze 30 000 K¢.

Designové se novinka francouzskému vyrobci po-
vedla. Nabizf stihlou siluetu v elegantnim profilu
s dynamickymi proporcemi. Rozméry jsou téméf
totozné se sedanem, na délku se prodlouzil o pou-
hych 17 mm (na 4865 mm), $itka zlstala 1870 mm,

Dominantou kokpitu je velky 8,7 vertikaIni displej
a také audiosystém Bose

zvétsila se vyska 0 2 mm na 1465 mm. Rozdil v roz-
voru je +1 mm oproti sedanu (2809 mm). Zaji-
mavosti je, Ze se ve srovnani se sedanem zmensil
zavazadlovy prostor o 36 |. Po krycf roletku nabizf
572 1aloznou délku 1116 mm. Po sklopeni zadnich
opéradel se objem zvétsi na 1681 I. Zavazadlovy
prostor je vybaven bezkli¢covym systémem otevi-
rdni, tj. pohybem nohy pod zadnim néraznikem.

Pokud jde o prostornost interiéru, fadi se nové
kombi, stejné jako starsi sedan, na vrchol stfednf
tiidy. Na ceském trhu se bude nabizet ve Ctyrech vy-
bavovych variantach. Uz v zakladnim provedeni Life
disponuje bohatou vybavou, dalsi varianty jsou Zen
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a Intens, nejvyssi vybava pak Initiale Paris. Posledni
jmenovana, ktera obsahuje napf. fizeni vsech kol
4Control s adaptivnimi tlumici, litd 19palcova kola,
audiosystém Bose, head-up displej ¢i multimedidlnf
systém R-Link 2 s 8,7" vertikdInim displejem, se da
pofidit od 989 900 Kc¢.

Multi-Sense

Podobné jako sedan pfichdzi Grandtour
s technologii Multi-Sense. Jde o ojedinélé fesent,
kde je kombinovany systém 4Control (aktivné fi-
zend viechna kola) s elektronickym nastavenim
tuhosti tlumicd. Tim se zkoordinovaly dva hlavni
systémy (systém fizeni a zavéseni) k dosazenf per-
fektniho chovéni vozu na silnici. Systém 4Control
je neustdle aktivni. Diky nému staci pfi zatacenf
nebo otaceni mensi pohyby volantu. Grandtour se
systémem 4Control potfebuje pro otacenf stejny
prostor jako mensf model Clio. Pfi rychlosti do
50 km.h" v rezimu Comfort (60 km.h v rezimu
Normal a 70 km.h"' v rezimu Sport) se zadni kola
natéceji opacnym smérem nez predni, s maximalni
odchylkou 3,5 stupné. Ridi¢ ma pocit, jako by mél

v0z kratsi rozvor, dosahuje lepsi obratnosti. Ve
vyssich rychlostech se zadni kola staceji stejnym
smérem jako predni — to vytvaii efekt prodlouzeni
rozvoru. Jizda je vice stabilni.

Ridi¢ si mGze pfizpGsobit jizdu svym potiebadm
z pfednastavenych jizdnich rezimd, od komfortniho,
sportovniho, neutraintho az po ekonomicky. Jak fika
vyrobce, je to jako mit vice aut v jednom. Pokud
fidi¢ zvoli sportovnf rezim, vozidlo nabizi rychlou
odezvu, kratsi rychlostni stupné a dynamicky pro-
jev, v¢etné sportovniho zvuku motoru. Naopak
v komfortnim reZzimu je pohodiné odpruzené jizda
s peknym tlumenim a del$imi chody jednotlivych
rychlostnich stupnl. Kazdy rezim podsviti pfistro-
jovou desku jinou barvou a zobrazuje informace
na displeji v jiném stylu.

Motory

Viechny pohonné jednotky nesou oznaceni Energy
a Grandtour je prebral od sedanu. Jde o downsizin-
gové agregaty s pfepliiovanim jednim nebo dvéma
turbodmychadly a disponujici funkc start-stop
a rekuperaci brzdné energie.

Mezi benzinové jednotky patii TCe 150 (1,6 I/
/110 kW) a TCe 200 (1,6 /147 kW), obé vybaveny
dvouspojkovou 7stupriovou prevodovkou EDC.

PR IR

Automaticky parkovaci asistent zaparkuje jak do
podélného stani, tak do kolmého i pficného

Dieselové agregaty: dCi 110 (1,5 1/81 kW, manudlini
6st. prevodovka), dCi 130 (1,6 1/96 kW, manualni 6st.
prevodovka a dCi 160 (1,6 1/118 kW) pFepliiovany
dvéma turbodmychadly a propojen s dvouspojko-
vou 6st. prevodovkou EDC.

Novy kombik je vybaven napt. adaptivnim tempo-
matem, nouzovym brzdovym asistentem, kontro-
lou v jizdnich pruzich, varovanim pfi nedodrzeni
bezpecné vzdalenosti
¢i pfi prekroceni rych-
losti, rozpoznavanim
dopravnich znacek,
couvaci kamerou,
automatickym pre-
pfnanim dalkovych
a tlumenych svétel,
automatickym par-
kovacim asistentem
nejen do podélného,
aleido pfi¢ného ¢ikol-
mého parkovani nebo
vysuvnym barevnym
head-up displejem

Zadni kola se do 50 km.h-1 v reZzimu Comfort nataceji opacnym smérem nez predni, vzomém polifidice. M

pfi vyssi rychlosti se nataceji stejnym smérem

/ks/
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HLAVNIMI SVETOVYMI )
INOVATORY UZ JSOU ASIATE

ASIJSTI PRUMYSLOVI LIDRI - CINA A JAPONSKO - UZ ZDALEKA
NEJSOU KOPIROVACIi VELMOCI, TiM, KDO NYNi ZAOSTAVA JE SPISE
ZAPAD A ZEJMENA EVROPA, O CR NEMLUVE. TA OSTATNE ZROVNA
MEZI PATENTOVE SAMPIONY PRES UCTYHODNOU PRUMYSLOVOU
HISTORII A RADU OSOBNOSTI, KTERE DALY SVETU VYZNAMNE
VYNALEZY A INOVACE NIKDY NEPATRILA.

Podle analyzy OECD napf. v Cesku pripada zhruba
18 patentl na milion obyvatel ro¢né, zatimco v Né-
mecku je to asi 15krét vice. Nejvétsimi inovétory,
pokud jde o pocet prihlasovanych patentd, evi-
dovanych Svétovou organizaci dusevniho vlast-
nictvi (WIPQ), jeZ se stara o patentovou ochranu
vramci 148 zemi svéta a sleduje patentové zadosti
podané na zakladé dohody Patent Cooperation
Treaty (PCT), dominujf asijské firmy. Na prednich
mistech svétového zebficku nejaktivnéjsich firem
z pohledu pfihlasovanych inovaci a Zadosti a re-
gistraci patentd se v posledni dobé opakované
umistujf ¢inské, japonské a korejské spolecnosti,
které uz predstihly v tomto sméru dosud jesté do-
nedéavna dominujici USA a Evropu. Ani v lorském
roce tomu nebylo jinak.

Mezi inovacni elitou je uzi Cesko

V prvni desitce je jich vice nez polovina (dvé ¢inské,
dvé japonskeé a dvé korejské), oproti dvéma z USA
a dvéma zastupcdm evropského kontinentu. Nej-
aktivnéjsi byla loni spole¢nost Huawei (na prvni
pozici se umistila jiz druhym rokem po sobé, po
druhém americkém Quallcommu uz nasleduji opét
asijéti tygfi z Ciny, Japonska a Koreje: ZTE, Samsung,
Mitsubishi Electric, LG Electronics, Sony, Huawei,
kterd vévodi zebficku nejaktivnéjsich nejvétsich
inovatord, kromé prvniho mista zaznamenala
i druhy nejvétsi meziro¢nf pifristek v poctu Zadosti
+456, ¢imz se zacina dotahovat na americkou HP,
kterd si zatim s +484 udrzuje prvni pozici pokud
jde o tempo pfibyvani podavanych patentovych
z&dosti. Celkovy pocet zadosti meziro¢né vzrost!
01,7 % na 218 000.

Podle Gll (Global Innovation Index) studie spo-
le¢né publikované koncem lofiského roku WIPO,
Cornellovou Universitou, mezinarodni vzdélavaci
instituci INSEAD a jejimi partnery, Konfedearci
indického primyslu, poradenskou spole¢nostf
AT. Kearney a Evropskou akademif inova¢niho
managementu IMP3rove viak na tom Evropa jesté
nenf tak $patné z hlediska inovacniho potencialu.
Vysledky 8. edice GlI, kterd sleduje od roku 2007
vybrané zemé a hodnoti jejich inovativnost, uvadeji
za rok 2015 jako nejinovativngjsi zemé Svycarsko,
Velkou Britanii, Svédsko a USA. Pro Ucely této studie
jsou jako,inovacné Uspésné” charakterizovany eko-
nomiky, které vykazuji nejméné o 10 % lepsi Uroven
hrubého domaciho produktu, nez vrstevnici jejich
kategorie. Jak zdGraznujf autofi zpravy, inovace vsak
neni jen o objemovych ukazatelich, ale zahrnuje
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rovnéz kvalitativni aspekt: méff napf. vykonnost
univerzit, dosah odbornych ¢lankd a mezinarod-
niho rozméru patentovych prihldsek — ve skupiné
zemi s vysokymi prijmy drzi prvni misto USA, na-
sledované Velkou Britanii, Japonskem, Némeckem
a Svycarskem. Topscoring ekonomik s primérnymi
piijmy reflektuje zmensujici se mezeru ohledné
kvality inovacf: tuto skupinu vede Cina, nasleduje
Brazilie a Indie, které stoji zejména na zlepseni kva-
lity vysokoskolskych instituci. GIl 2015 potvrzuje mj.
ale i pfetrvavani globalni inovacnf propasti. Mezi
top 10 a horni “pétadvacitkou” se prosttidaly jen
pozice v rdmci zminénych hodnoticich Zebfickd,
ale skupina téchto 25 zemf jako celek se prakticky
nezménila, s jedinou vyjimkou. Tou je pravé Ceské
republika, kterd se dostala mezi elitni TOP pétadva-
citku (nynf na 24. misté pfed Belgif) na Ukor Malty,
jeZ tento seznam opustila.

Hlavni patentovi inovatofi 2015

Drzitel . pocet zadosti
zemé . .
patentu o registraci
Huawel Cina 3898
technologies
Qualcomm USA 2442
ZTE Holding Cina 2155
Korejska
Samsung republika 1683
Mitshubishi
Electric Japonsko 1593
LM Ericsson Svédsko 1481
LG Korejska
Electronics republika 1457
Sony Japonsko 1381
Philips Nizozemsko 1378
HP USA 1310
Siemens Némecko 1292
Intel USA 1250
Robert Némecko 1247
Bosch
BOE .
Technology Cina el
Toyota Japonsko 1214
Zdroj: WIPO

Spoluprace misto

patentovych valek?

Ve vyvoji svétovych inovacnich aktivit a patentové
oblasti Ize pozorovat jesté dalsi zajimavy trend: nové
nastupujici aliance a dohody o vyuzivani patent(
misto vycerpavajicich vleklych a nakladnych paten-
tovych vélek, které mezi sebou dfive vedli autofi
avlastnici fady klicovych technickych fesent a jejich
konkurenti. Proslulé jsou napt. spory mezi spolec-
nostmi Samsung a Apple, v nichZ se stfidavymi
Uspéchy vitézila jedna nebo druhé strana, ale kaz-
dopadné vzdy pravnici. Tiinkasovali z téchto spor
tucné castky, jez by mohly byt jinak vyuzity napf.
praveé kinvesticim do vyvoje.V roce 2014 se dohodly
na ukonceni patentovych sporli Apple a Google,
Google uzavfel s LG desetiletou patentovou do-
hodu, kdy obé strany mohou vzéjemné a bez ome-
zeni vyuzivat vsechny soucasné i budouci patenty
druhé strany, podobné jako v rdmci dohody, kterou
Google dojednal s firmou Samsung. Google rovnéz
vyhlasil, Ze nebude dalsi firmy zalovat za vyuzivani
jeho patentd a patentové pravo pouzije jediné na
svou obranu. Nokia se domluvila na urovnani paten-
tového sporu se spole¢nosti Samsung, s niz od roku
2013 vedla arbitrdz, aby urovnaly neshody ohledné
plateb za telefonnf patenty Nokie, jejichZ rozsahlé
portfolio si finsky dodavatel telekomunikacnich
zatizeni ponechal i po odprodeji své mobilni divize
Microsoftu. Microsoft a Google uzaviely loni pfimér,
které ma ukoncit 5letou bitvu o patenty, v niz mezi
sebou vedly téméf dvé desitky soudnich spord,
tykajicich se uZiti technologif. Ve svém spole¢ném
prohlaseni uvedly, ze by mohly ,spolupracovat na
nékterych patentovych zélezitostech” Na ukoncenf
patentové valky se Microsoft loni dohodl rovnéz se
spole¢nosti Samsung.

V nékterych pfipadech dokonce daly firmy své
patenty a feSeni k dispozici svétu, aby podnitily
urychleni technologického rozvoje, jako to ucinila
napt. Tesla Motors v souvislosti s Usilim o podporu
elektromobility. Dala portfolio svych patentovanych
feSeni v této oblasti k dispozici vsem, aby je mohli
vyuzivat ve svych projektech a jejich vyzkumné
a vyvojové aktivity nebyly brzdény starostmi ko-
lem licen¢nich poplatkd. Kritici tohoto trendu viak
poukazuji na to, Ze pry vétdinou nejde o zasadnf
vysoce hodnotné patenty a od Tesly byl tento krok
spise libivym marketingovym opatienim, které ma
posilit popularitu této americké firmy.
Samoziejmé to neznamend, Ze nastava idylicka
doba, kdy davnirivalové odloZ{ své rozepfe — napf.
spory mezi firmami Apple a Ericsson ohledné pou-
Zivéni patentd skandinavského telekomunikacniho
giganta poté, co vypriela licencni smlouva s vyu-
Zivanim nékterych jeho technologif v zafizenich
Apple, déle pretrvéavaji. A ani v hromadnych doho-
dach o obecném vyuzivani patentd technologic-
kych lidrG, ktefi je dali k dispozici ostatnim v rdmci
nove vzniklych technologickych alianci na podporu
novych standardd zatim nefiguruji vsichni klicovi
hraci. Nejde tedy rozhodné jesté o univerzalni
a obecny trend, ale spiSe ndznak pragmatictéjsiho
pfistupu. Ale i to znamend vyrazny posun oproti
intenzivni patentové valce, kterd jesté neddvno od-
Cerpdvalainovacnisily a zdroje mnoha vyznamnych
firem a do zna¢né miry i svétové ekonomiky. M
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NAVRH UNIKATNIHO PRACOVISTE PRO PRUMYSL 4.0
S —

CVUT v Praze usporadalo nedavno ¢esko-némecky workshop na téma Pramyslu 4.0 jako vyrazu

nastupu étvrté pramyslové revoluce.

Akce, jejimiz Ucastniky bylo mj. 8 pfednich vé-
deckych osobnosti némeckého vyzkumu vcetné
Wolfganga Wahlstera a Wolfa-Dietera Lukase, kteff
jsou hlavnimi autory némecké koncepce Indus-
trie 4.0, se konala pod zastitou ministra primyslu
a obchodu Jana Mladka a rektora CVUT v Praze
Petra Konvalinky. ,Cilem unikétniho workshopu
bylo zajistit efektivni pracovni vyménu nejnovéjsich
poznatkl o védeckych a inovacnich vysledcich
v obou zemich v oblasti Primyslu 4.0, predstavit
stav vyzkumu v této oblasti a nastartovat proces
identifikace potencidlnich témat intenzivni ¢esko-
-némeckeé spoluprace, shrnul setkaniViadimir Ma-
ik, feditel Ceského institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT. Pod jeho vedenim vznikl do-

kument Nérodnf iniciativa Priimysl| 4.0, ktery ma
byt voditkem pro firmy i statni spravu pfi realizaci
¢tvrté primyslové revoluce v CR. Na jeho zakladé
je také pfipravovan materidl Iniciativa Prlimysl 4.0,
predkladany vladé k projednéni.

Ministr prdmyslu a obchodu Jan Mladek ve svém
vystoupeni potvrdil zdjem vlady a ministerstva
0 prosazovani koncepce Primyslu 4.0 a vyzdvihl
roli vysokych $kol, vyzkumnych organizaci, prd-
myslovych podnikd a dalsich socidlnich partnerd
pfi pripravé Néarodnf iniciativy Pramysl 4.0 v jejim
aplika¢nim procesu. S koncepci a obsahem Narodnf
iniciativy a s roli vysokoskolskych pracovist pfi jejim
prosazovani sezndmil Ucastniky Viadimir Maffk s tim,
e kazda firma by si méla na zakladé dlouhodobych
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vizi stanovit konkrétni kroky, které udéld ve snaze
prizpUsobit se ¢tvrté priimyslové revoluci.

Do pfipravy materidlu byl zapojen i Cesky Siemens
prostrednictvim jeho generalniho feditele Eduarda
Paliska. Ten Ucastniky informoval o zdméru firmy
pomoci vybudovat v Ceském institutu informatiky,
robotiky a kybernetiky CVYUT oteviené laboratorni
testovaci pracovisté typu “testbed’, které by se jako
prvni svého druhu v CR stalo platformou pro sirokou
spolupraci akademickych pracovist a pramyslu.
Prof. Wolfgang Wahlster, jenz pUsobf jako feditel
Némeckého vyzkumného Ustavu pro umélou inte-
ligenci (DFKI), ve svém vystoupeni predstavil nejno-
véjsi trendy a vize, a i konkrétni vysledky némeckych
vyzkumnych organizaci, Ctvrta primyslové revoluce
odstartovala v roce 2011, ale nyni velmi zélezi na
tom, aby evropské staty spojily své sily a predstavily
novou generaci robotizovanych a digitalizovanych
inteligentnich tovaren. Setkani na CVUT je milnikem
k dosazeni tohoto cile prostfednictvim spoluprace
prednich cesko-némeckych primyslovych hracl’. |

ESA PODPORI CESKE START-UPY
e —

CR si pfipsala na evropskou hvézdnou mapu dalsi vyznamny projekt zaméreny na kosmicky
vyzkum. V Praze, kde je sidlo Evropské agentury pro globalni navigacni satelitni systém (GSA),
zacala nyni oficialné fungovat dalsi kosmicka instituce: prvni kosmicky inkubator ve stfedni

a vychodni Evropé.

Projekt ESA BIC je $anci pro Ceské firmy zapojit se do
mezinarodniho hi-tech byznysu. Béhem nésleduijicich
5 let podpori ¢eské start-upy pracujici na transferu
vesmimych technologii do bézného Zivota. Reditel
Evropské kosmické agentury (ESA) Johann-Dietrich
Woerner otevfel 9. kvétna ESA BIC Prague - prvni
kosmicky inkubdtor ve stfednf a vychodni Evrope,
ktery sidlf v Palaci Adria. Sit evropskych podnikatel-
skych inkubatord ESA plsobici ve 13 evropskych
zemich se tak rozsifila o Sestnactou pobocku.,Vitdm
Prahu do nasi vesmirné rodiny a té3im se, jaka zaji-
mava vyuziti kosmickych technologif pfinese. Véfim,
Ze prostrednictvim ESA BIC pfijdou s inovativnimi
produkty, z kterych budeme mit prospéch vsichni,’
uved| Woerner. Program inkubétoru si klade za cil

podpofit vyuZiti kosmickych technologif v béZzném
Zivoté, a zajistit tak podporu vyzkumu, vyvoje, inovacf
a zpenézenijejich vysledkd. Po dobu 5 let zde bude
az 25 ¢eskych start-upl moci hledat moznosti vyuziti
kosmickych technologif pro bézny Zivot a ESA BIC
mezi né mlze rozdélit na podporu jejich projektl
cca 1,25 mil. eur. Kazda firma mUze po dobu dvouleté
inkubace Cerpat podporu az 50 000 eur.

CzechlInvest jako operator programu zprostredkuje
za podpory MPO vybranym Zadatellm inkubacni

3 ESA BUSINESS

INCUBATION CENTRES

balicek, ktery bude obsahovat konzulta¢ni a po-
radenské sluzby v technologické i podnikatelské
oblasti. K dispozici bude také marketingovéa pod-
pora a pomoc s vyhledanim partnerd a investord.
Na spolufinancovani ESA BIC se bude podilet jak Praha,
tak ESA — obé stejnou ¢astkou ve vysi 22,3 mil. K¢, part-
nery programu jsou Magistrat hl. m. Prahy a MPO CR.
ESA dosud podporila vice nez 400 start-upd. Jejf
patentové portfolio obsahuje 132 vynalezd, tech-
nologie chrdni 411 patentd. Napf. spole¢nost Car-
mat s jejich podporou vyrobila umélé srdce, italska
firma Flyby zmapovala pomoci satelitd slune¢ni
aktivitu a data propojila s inteligentnimi solrnimi
panely, hodinky Omega obsahuji technologii, ktera
hlid4 nadchézejici udalosti a ukazuje, kolik ¢asti do
nich zbyva, futuristické auto pro méstskou mobilitu
rakouské firmy Magna Steyr spaluje cisty vodik.
Nyni se tato Sance otevird i pro ceské firmy. W

$esa

space solutions

REGIOJET VYPSAL TENDR NA VLAKY
[

Spolecnost Radima Jancury vyhlasila vybérové fizeni na vyrobu vlakii a pfipravuje se na
variantu, kdy by stat zménil sviij postoj a vlaky financované z eurofondii (Operaéni program
doprava 2 - OPD2) nenakoupil do svého majetku, ale upfednostnil by variantu pofizeni vlaku

z eurofondii jednotlivymi dopravci.

,Od zacatku podporujeme zamer ministerstva
dopravy nakoupit vlaky z eurofondd do majetku
statu. Také EK dlouhodobé 7adala, aby za penize
zevropskych fondd byly nakupovany vlaky nejlépe
na stat a nasledné pronajaty dopravctim, ktefi zvi-
mirou poZzadované dotace,” ffka Radim Jancura,
majitel spole¢nosti RegioJet.

RegioJet vyhlasil vybérova fizeni jako pojistku pro pri-
pad, kdy by se stat rozhodl zménit svij postoj ohledné
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nakupu vlakd do majetku statu. RegioJet tak bude
pripraven reagovat na pripadné vyzvy k predlozenf
nabidek (notifikace), a nevznikne situace, kdy Ceské
drdhy budou jediny dopravce, schopny nabidnout
odpovidajici vozidla a zajisti si tim zadani provozovani
dotovanych vlakd na pfimo — bez soutéZe.

K Ucasti ve vybérovém fizeni zve RegioJet vyrobce
z celého svéta s tim, Ze nehodld uméle snizovat
pocet Ucastnikd riznymi neodddvodnénymi po-
Zadavky, jako jsou $itka dvefi 1500 cm nebo roz-

pojitelnost soupray, ale zaroven pozaduje rediné
dodaci Ihlty, kdy terminy respektujf skutecnost, Ze
svétovf vyrobci sice potfebuiji celkem 24 mésfct na
vyvoj a schvéleni elektrickych jednotek pro provoz
v CR, nicméné jsou schopni dodavat viaky 2 - 3krat
rychleji, pficemz v pfipadé dieselovych motorovych
jednotek a vozU jsou Ihaty kratsi, nebot tyto vlaky
se z hlediska technologii a pohonu v rdmci Evropy
nelii a nemusi se vyrdbét na miru pro provoz v CR.
Vedle podminek vybérového fizenf a redlnych doda-
cich Ihdt je dlleZitou soucasti otevienosti pro dalsi
vyrobce i mnozstvi poptévanych viakd, které vychdzi
zmnozstvi predpoklddanych pro potteby riznych
uZivatell. Mélo by byt zajimavé pro vyrobce, ktefi se
snazf o zakézky na vétsi série, u nichz je pfedpoklad
dosazeni lepsi ceny a vyhodnéjsich podminek, nez
obvykle praktikovaly CD poptavajici vétsinou jen
malé série, konstatuje Radim Vancura. M

59



mmm m |egislativa a pravo

OPATRENI NA PODPORU EVROPSKEHO
OCELARSKEHO ODVETVI

EVROPSKA KOMISE V POLOVINE BREZNA PREDSTAVILA FORMOU
SDELENI SVOJI PREDSTAVU, JAK MUZE EVROPSKE OCELARSKE
ODVETVI-S POMOCI CLENSKYCH STATU A ORGANU EU -
PREKONAT SVE KRATKODOBE A DLOUHODOBE PROBLEMY, KTERE
VYPLYVAJi ZEJMENA Z CELOSVETOVE NADMERNE KAPACITY OCELI.

aldimi problémy ocelafského préimyslu,
Dkromé globalni nadmérné kapacity, jsou

disledkem dramatického nérdstu vyvoz{
a bezprecedentni viny nekalych obchodnich prak-
tik. Kvdli vysokym ndkladim na energie a ménicim
se podminkdm na trhu se tak ukazuje jako nutné
adaptovat a inovovat energeticky naro¢nd pramys-
lové odvétvi, aby doslo k zajisténf jejich dlouhodobé
konkurenceschopnosti a udrzitelnosti.
Evropsky oceldfsky priimysl je v nékterych seg-
mentech vyrobkd svétovym lidrem. Predstavuje
1,3 % HDP Evropské unie a v roce 2015 poskytoval
zhruba 328 000 pracovnich mist. Ocelafsky prd-
mysl je rovnéz zdrojem nepfimého zaméstnani,
kdyZ mé vyznamnou roli pro mnoho jinych prd-
myslovych odvétvi, mj. pro automobilovy pramysl.
Navzdory jeho potencidlu a Usili vynalozenému na
inovace a modernizaci se konkurenéni postaveni
evropského ocelaiského odvétvi na globalnim trhu
s oceli v poslednich letech zhorsilo. Nadvyroba
oceli v tfetich zemich, jako je Cina, zpsobila nardist
vyvozy, stlacila ceny a spustila bezprecedentni vinu
nekalych obchodnich praktik, které narusuji rovné
podminky ve svétovém méfitku.
Ve svém Sdéleni Oceldfstvi: ,Jak v Evropé uchranit
udrzitelna pracovni mista a rdst” Komise predsta-
vuje nova kratkodoba opatieni, kterd maji za cil
posilit ochranu EU pred nekalymi obchodnimi
praktikami, jakoZ i dlouhodoba opatfent, jejichz
cilem je zajistit dlouhodobou konkurenceschop-
nost a udrzitelnost energeticky ndrocnych odvétvi,
jako je oceldfstvi, a to:

Ochrana proti nekalym obchodnim prakti-
kam: Komise jiZ pfijala rekordni pocet opatfeni
na vyrovnani skodlivého Gc¢inku dumpingu;
na vyrobky z oceli bylo uvaleno celkem az
37 antidumpingovych a vyrovnavacich opatfeni,
znichz se 16 tykalo dovozu oceli z Ciny. Komise
hodla dale zrychlit pfijimani antidumpingovych
opatfent a je pfipravena predlozit dalsi navrhy, jak
celé fizeni urychlit a stavajici systém zefektivnit.
Urychlené pfijeti ndvrhu Komise z roku 2013
na modernizaci nastrojli na ochranu obchodu
ze strany normotvircl povazuje Komise za
zasadni pro racionalizaci antidumpingovych
procedur a zvyseni jejich rychlosti a efektivity.
Vy3si antidumpingové cla by byla za urcitych
okolnosti moznd, pokud by bylo odstranéno
pravidlo tzv. nizsiho cla. Komise chce rovnéz
navrhnout systém pfedbézného dohledu nad
vyrobky z oceli. Opatfeni pfedbéZného dohledu
jsou soucasti stavajicihe ochranného néstroje EU
a mohou byt zavedena v piipadé, ze s ohledem
na trendy v dovozu hrozi vyrobcdm v Evropské
unii riziko djmy.

Resenf pficin celosvétové nadmeérné kapacity: Nad
ramec opatfenf, jeZ maji zmirnit dopady nadmérné
kapacity ve svéte, se Komise na dvoustranné a vice-
stranné Urovni snazi o feseni hlavnich pficin tohoto
problému, a to jak s hlavnimi partnery EU (Cinou,
Japonskem, Indif, Ruskem, Tureckem a Spojenymi
staty), tak i na pfislusnych mezindrodnich férech,
jako OECD a WTO. V bfeznu se napfiklad konala
dvoustranné jednani s Cinou a Japonskem. Komise

déle hodla zintenzivnit své mezinarodni Usili, pre-
devsim v rdamci G20.
Investice do budoucich feseni a technologii
v zajmu vétsi konkurenceschopnosti priimy-
slu: Dlouhodobé konkurenceschopnost energe-
ticky naro¢nych prdimyslovych odvétvi, k nimz patfi
i oceldfstvi, zavisi na jejich schopnosti vyvinout
prelomové technologie v oblastech, jako je energe-
tickd Ucinnost nebo zachycovani a vyuzivani uhliku.
K tomu je dle Komise potfeba vice soukromych
a vefejnych investic do inovaci, vyzkumu a novych
technologii. Na Urovni EU jsou jiz dnes k dispozici
rtzné fondy, které mohou podpofit ocelafsky pri-
mysl na cesté k modernizaci. Mezi tyto fondy patff
Evropsky fond pro strategické investice s prostiedky
ve vysi 315 miliard EUR (ktery jiz podpofil moder-
nizaci oceldren), strukturdini a investi¢ni fondy EU
a program EU pro financovéani vyzkumu Horizont
2020. Sdéleni pak ndzorné popisuje rlizné varianty
vyuZitf téchto fondd.
Modernizace ocelaiského priimyslu prostied-
nictvim investic do lidi: Zachovani moderniho
oceldfského primyslu vyzaduje kvalifikovanou
a fadné vyskolenou pracovni silu. V nadchézejici
nové agendé dovednosti pro Evropu se chce Ko-
mise — v Uzké spolupraci s ¢lenskymi staty a social-
nimi partnery — spole¢né angaZovat ve prospéch
investic do lidi a jejich dovednosti. Na podporu
délnikl a jejich mistnich komunit jsou k dispo-
zici Evropsky fond pro pfizptsobeni se globalizaci
a Evropsky socidlni fond, jejichz prostiednictvim
Ize zmirnit negativni socidlni dopady vyplyvajici
z relokaci.
Cilené politiky v oblastech jako hospodaiska
soutéz, energetika, obchodovani s emisemi
a obéhové hospodarstvi: Revidované pravidla
statni podpory maji poskytnout ¢lenskym statlim
EU pfileZitost, jak podporovat preshrani¢ni projekty
v oblasti technologif, vyzkumu a inovacf a obno-
vitelné energie. Navrzena revize systému obcho-
dovani s emisemi, o které v soucasnosti diskutujf
normotvdrci, by méla byt pro ocelaiské odvétvi
piinosem a zajistit, Ze se tomuto odvétvi dostane
odpovidajici Urovné podpory v rdmci pfidélovani
emisnich povolenek. M
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EU INOVUJE PRAVIDLA MEZINARODNIHO

CELNIHO REZIMU

0Od 1. kvétna 2016 vstoupila v platnost nova celni legislativa v podobé Celniho kodexu Evrop-
ské unie, ktery navazuje na evropské pravni fady. Nova pravni uprava nahrazuje celni kodex
Spolecenstvi, ktery platil v nezménéné podobé vice nez 10 let. Obecné jde o zakladni celni
predpis, ktery je platny a zavazny pro vSechny staty Unie.

Nové predpisy vyrazné méni pravidla pro dovozce
zbozi, které je importovano do EU, a zdroven zavadi
povinnou elektronickou komunikaci mezi Urady
a podniky. Klicové zmény se dotykajii Ceska, a firmy
se na né musf ve svém vlastnim zajmu rychle adap-
tovat: sankce za poruseni pravidel obsazenych v ko-
dexu jsou totiz velmi prisné — dosahnout mohou
az ¢tyf milionl korun.
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Zmény, které kodex pfinasi, se dotkly pfedevsim
firem, jez provozuji zahrani¢ni obchod se staty
za hranicemi EU. Zasadni podstatnou zménou,
kterou novd Uprava pfinasi, je, Ze veskeré vymeny
informaci mezi celnimi organy a firmami, jako celni
prohladsenf, Zadosti nebo rozhodnuti, museji byt
nové v elektronické podobé. V praktické podobé
by to mélo znamenat méné papirovani a jed-

nodussi pravidla nez dosud, ale na druhé strané
také nutnost zajistit v tomto ohledu potfebnou
infrastrukturuy, tj. béhem prechodného obdobi -
tedy do konce roku 2019 — nahradit dosavadni
Casto zastaralé technologie novymi a bezpe¢nymi
IT celnimi systémy.

EEZIMAGAZIN /  cerven 2016



Prisnéjsi, ale vyhodnéjsi,

zejména pro mensi firmy

Nové predpisy, které by mély mj. i usnadnit celnf
fizeni mensim firmam, se tykajf vsech clenskych zemi
Unie, tedy i CR (napf. Zelezni¢nich dopravcd). Aktua-
lizovanému celnfimu kodexu se musela pfizpGsobit
i Ceskd legislativa. Proto vldda uz v lednu schvdlila
novy celnf fad, ktery mé podle vyjadfeni kabinetu
dovozclim snizit administrativni zatéZ a Celni sprdva
CR po celou dobu pfipravy implementace celniho
kodexu do praxe informovala odbornou vefejnost
a pfipravila pro firmy skolenf, aby pfechod na nova
pravidla probéhl hladce a dopady legislativnich zmén
byly minimalni.,V zékoné jsou sjednoceny stavajici
postupy pro vykon celntho dohledu, celni kontroly
a celntho fizeni, véetné zajisténi a vyméfeni cla a jeho
vybér. Mohou tak byt vyuzivany moderni nastroje
a technologie v souladu s cilem Evropské komise
nastavit elektronické prostredi pro cla a obchod,’
shrnuje ministerstvo financi na webu Businessinfo.cz.
Viechna cla na zboZi dovazené do Evropské unie bez
vyjimky museji byt od kvétna 2016 zajisténa penézni
kauci, zajisténi dluhu je povinné, nejsou od néj osvo-
bozeni napf. ani Zelezni¢ni dopravci. Celnifizeni by ale
nazakladé novych predpist mélo byt vyhodnéjsi mj.
v tom, Ze jednou sloZzenou kauci k zajisténf celniho
dluhu budou moci dovozci vyuZit opakované. To by
meélo pomoci zejména mensim a stfednim firmam,
které maji obvykle limitované finan¢ni zdroje a ne-
disponuiji takovymi prostiedky jako velké korporace.
Dalsi novinkou a moznosti, kterou novy Celni kodex
pfindsije, Ze za potencidlni celnf dluh se na rozdil od
dosavadni praxe misto pfislusného dovozce mlze
nové zarucit tfetf osoba — tzv. pfimy zastupce.

AEO certified: Sami sobé celniky

Zjednodusuiji se také celni prohlasenia snazsije i moz-
nost technickych oprav v nich obsaZzenych udajd.
Firmy, jez maji certifikdt Opravnéného hospodérského
subjektu (Authorized Economic Operator — AEO),
maji nyni moznost na zakladé zvlastniho povolent
suplovat celni organy —tyka se to nékterych kontrol

i

nebo stanoveni ¢astky dovozniho ¢&i vyvozniho cla,
takze mohou mj. napf. provadét nékteré kontroly pod
celnim dohledem, pfipadné si samy ur¢ovat ¢astku
cla - &m?Z se celé fizeni vyrazné zrychluje.

Nové je déle v kodexu upfesnéno, kdy jsou soucasti
cla také poplatky za uzivani prav a licenci, které se
vztahuji k dovdzenému zbozi. Rovnéz zaniknou

Certifikat AEO

legislativa a pravo = mem

nékteré dosavadnf specidlni celni rezimy, jako napf.
tzv. docasny dovoz, pfi kterém je zahrani¢ni zbozi
na urc¢itou dobu osvobozeno (celkové nebo ¢as-
tecné) od placent cla - tuto kategorii novy kodex
zrusil. Zjednodus se celni prohlaseni nebo se zméni
pravidla pro urc¢ovani plvodu zbozi. B

aj/

Oznaceni Authorized Economic Operator potvrzuje, ze dany podnik je spolehlivy, solventnia Ze splriuje
pozadované bezpecnostni standardy a dodrzuje prislusné pravni predpisy. Certifikace AEO mize byt
podniku udélena az po absolvovénia Uspésné uzavieném Setfeni organl celnf spravy, na jehoz zékladé
je nasledné vydano potvrzeni, ze zadatel splfiuje pozadované podminky. Databaze AEQ je k dispozici
na strankach Evropské komise (http://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/eos/aeo_home,jsp?)

Zavazné znéni dokumentu Nafizeni EP a Rady (EU) €. 952/2013, kterym se stanovi celni kodex Unie,
je v Ceském jazyce k dispozici na http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CE-

LEX:32013R0952&rid=1.

Zdroj: Businessinfo.cz

OMEZENI TZV. DANOVYCH RAJU
I —

Jaro pfineslo zmény i do legislativni oblasti, a to v oblasti vykazovani dafiovych informaci.
Hlavni z nich se vztahuji na omezeni tzv. danovych rajt, coz bude vyzadovat rozsahlou mezi-
narodni souc¢innost. OECD standardizuje vyménu informaci, na informace o financnich uctech

se od dubna vztahuji nové predpisy.

Ve Sbirce zdkond byl zvefejnén zékon
¢. 105/2016 Sh. ménici zdkon o mezindrodni spo-
lupraci pri spravé dani. Nova pravni Gprava, ktera
nabyla tcinnosti 6. dubna 2016, zavadi automatic-
kou vymeénu informaci o financnich Uctech. Sjed-
nocuje postupy automatické vymeény danovych
informaci podle globalnich standardd (GATCA),
a rusi tak zakon ¢. 330/2014 Sb,, o vyméné infor-
maci o finan¢nich Uctech s USA pro Ucely spravy
dani (FATCA), a ustanoveni § 38fa zékona o danich
z pifjmU tykajicf se platebniho zprostfedkovatele.
Danovych predpist se tyka i dalsi novinka, ktera
byt odstartuje az za dva roky, vyzaduje, aby se ji
firmy zacaly zabyvat uz nyni. Organizace pro hos-
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podarskou spolupraci a rozvoj (OECD), kterd v sou-
vislosti s pfevodnimi cenami zavedla tfistupriovy
pfistup k dokumentacim tykajicich se pfevodnich
cen, slozeny z Master file, Local file a nové i z tzv.
Country by Country (CbC) reportingu, zvefejnila
v bfeznu letosniho roku standardizovany elektro-
nicky forméat pro vymeénu informaci obsazenych
v CbC reportingu mezi ¢lenskymi staty OECD, a to
ve forméatu XML, spolu s ndvodem pro uzivatele.
Cilem zavedeni reportingu a nasledné vymeény
informacf je zvysit transparentnost v oblasti me-
zindrodnich danf prostfednictvim 15 klicovych
bod planu BEPS (z nichz jeden zavadi praveé CbC
reporting), které majf zajistit, Ze zisky budou pfi-

znany tam, kde firma ve skute¢nosti provozuje
své ekonomické aktivity a kde je vytvarena pfi-
dané hodnota, aby se tak zabranilo nezadoucimu
presunu ziskd do zemf s nizsim danovym zatiZe-
nim (tzv. dafiovych rajd). Povinnost poddvat tyto
reporty budou mit pouze skupiny spole¢nostf,
jejichz konsolidovany zisk v pfedchozim ucet-
nim obdobi pfesahl 750 mil. eur, a poprvé dojde
k vyméné téchto informaci v roce 2018 — budou
pfi ni pouZzita data za leto3ni rok 2016. Béhem
roku 2016 by proto mél byt CbC reporting, ktery
ma pomahat spravclim dané ziskat informace
o struktufe obchodnich vztahl v rdmci mezina-
rodnich organizaci, implementovan i v CR. Jeho
zakladem je kazdoro¢ni poskytovani informaci
tykajicich se (celoskupinovych) ziskd, zaplacenych
dani a bude rovnéz obsahovat informace o misté
a druhu podnikani.

Pfestoze zpracovani dokumentace k pfevodnim
cenam zatim nenf vyzadovéno zdkonem, v praxi
je spravcem dané pozadovéna jiz pfi zahéjeni da-
fovych kontrol. M
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CHYTRE BOTY RADI TURISTUM

Sedmimilové boty jsou sice jen po-
hadkovou rekvizitou, ale chytré boty,
které mohou svému nositeli pomoci
najit vzdy ten spravny smér a cestu
k cflijsou uZ realitou. Aerolinky easyJet
predstavily prototyp chytrych bot na-
zvanych Sneakairs, které by diky zabu-
dované navigacni technologii mohly
svym nositellim pomahat se oriento-
vat v cizich méstech a objevovat jejich
pamatky bez nutnosti pouZiti mapy
nebo navigace v telefonu. Umoznily
by jim zkoumat okoli bez rizika, ze
se ztrati — perfektni funkce napt. pro
nalezenf cesty zpét do hotelu.

Boty obsahuji GPS technologii, kterd
se pres Bluetooth pfipoji k aplikaci
v chytrém telefonu a naviguje nositele
pomoci aktivace malych vibra¢nich
senzorll v botach.

Prototyp bot byl testovan v rdmci
programu Barcelona Street Project,
kdy boty své nositele doprovazely
a navigovaly na cesté po rdznych pa-
matkach kataldnské metropole, jako
Gaudiho La Pedreru a Casa Batllé
v oblasti Gracia, bez nutnosti divat
se do mapy. Aerolinky planuiji, Ze by
si v budoucnu boty mohli cestujici
koupit pfimo na palubé letadla. W

UFO PRO MODERNI ROBINSONY

Viypadé futuristicky — jako létajici
talif... Plovouci koule s ndzvem Jet
Capsule UFO je vdzné minény pro-
jekt konceptu plovouciho domku,
s nfmz pfidel stejnojmenny italsky
vyrobce jachet, a ktery by mél
umoznit i sobésta¢nou existenci
na mofi.

Dvé pevné polokulovité skofepiny
ze skelnych vldken tvofi zaklad
vnitfntho pouzdra s pruznymi pl-
dorysy v rlznych konfiguracich.
Obecné se kulovity ddm bude
skladat z prestavitelného modulu
s kuchyni a jidelnim/obyvacim
prostorem 20 m? na hornf Urovni,
odkud vedou schody do spodnf
Urovné o plose 10 m? s koupelnou
a loznici a velkym oknem pro po-
zorovani zivota pod vodou. Struk-
turu obklopuje kruhové paluba
0@ 12,5m, kde mlZe byt umisténa
napr. zahradka. Pitnou vodu zajistuje
palubni generétor konverzi destové
nebo mofské vody. Plovouci diim

pouzivé specialni elasticky kotevni
systém a podle konstruktérd mize
byt stabilizovan podle kompasu na
pozadovanou svétovou stranu, a to
i v drsnych podminkach na mofi.
Plout mize maximalni rychlosti
3,5 uzld (6,5 km.h™) s pouzitim
elektricky pohdnéného systému
waterjet. Ten je napdjen z baterie
shromazdujici energii ze soldrnich
panell v uzaviratelném viku na
palubé. Jako doplrkové zdroje by
mély slouzit volitelné vétrné a vodni
turbiny umisténé na horni palubé
a pod diskem, vytvarejici dostatek
energie k provozu domu i motoru.
Spole¢nost v soucasné dobé hleda
investory pro vystavbu prototypu,
s odhadovanymi néklady 800 000
dolard. Pfi hromadné vyrobé by
méla cena klesnout zhruba na
ctvrtinu, takze pofizeni tohoto po-
zoruhodného bydlisté by vychdzelo
v podstaté levnéji nez cena primeér-
ného vétsiho hausbotu. M
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IRONMAN Z KOREJSKYCH

LABORATORI

Hyundai nevyrdbf jen auta, jeho in-
Zenyfi vyvinuli napt. i pozoruhodny
roboticky podptrny systém, tzv. exo-
skeleton, ktery by mohl byt vyuzivan
jako dopravni zafizeni. Automobilka
se na svém blogu, kde uvedla infor-
mace o tomto Systému, netaji tim, ze
exoskeleton byl inspirovan postavou
z komikst Marvel, i kdyZ objemna
modra konstrukce se podle komen-
tard spise podoba vice ,Uboru” Si-
gourney Weaver ve filmu Vetrelec.
Podle jeho tvirct z firemnf skupiny
,Budouci mobilita” bude exoskele-
ton pomahat lidem pohybovat se

z bodu A do bodu B, pficemz pro
jeho vyuziti se nabizi Sirokd skala
aplikacf od vojakd v terénu aZ po po-
moc tovarnim délnikdim pfi zvedani
tézkych bremen. Nyni predstaveny
exoskeleton je podle dostupnych
informaci v podstaté robustnéjsi
variantou modelu H-LEX (Hyundai
Lifecaring exoskeleton), ktery vyvi-
nula firma loni pro seniory a osoby
se zdravotnim postizenim k pouziti
béhem fyzické rehabilitace. Takzvany
,nositelny robot” je vyvijen pro ko-
merc¢ni pouziti, firma zatim nesdélila
7adné dalsiinformace ohledné pred-
poklddaného uvedeni na trh.
Hyundai se tak pripojil k firmam,
které se snazi, aby se obleky posky-
tujici svému uzivateli mimoradné
schopnosti, jako je napf. supersila
komiksovych a sci-fi hrdind, staly
realitou. Takovyto systém predstavil
napf. Lockheed Martin v roce 2014,
Panasonic nedavno vytvoril svou
vlastni verzi, a podle serveru Giz-
modo, ktery referuje o technickych
pozoruhodnostech a kuriozitach,
existuji dokonce i nékteré amatéry
vyrobené systémy schopné zved-
nout malé auto. M

KONECNE UZITECNE ,WEARABLES"

Britskd spole¢nost Intelligent Envi-
ronments uz dfive spolupracovala
s finan¢nimi institucemi a jako prvni
na svété predstavila (v roce 2013)
bankovni aplikaci pro chytré ho-
dinky. Nyni na né navazala dalsim
pozoruhodnym kouskem ,nositelné”
elektroniky. Jde o ndramek Pavlok,
jenz pomaha uZivateli hlidat si hos-
podafen( se svym bankovnim uctem.
Funguje podobné jako tzv. vycvikové
obojky pro domaci mazlicky, pokud
provedou néco $patné, dostanou
elektrickou rdnu. Pokud nositel ucini
néco, co by nemél - napt. pfecerpa
sv{j bankovni Ucet, s nimzZ a jeho
daty je ndramek propojen, upozorni
ho na to zdpéstni krouzek slabym
elektrickym vybojem, jehoz silu Ize
regulovat intenzitou od,mirného” po
,lehce nepohodliny”. Platforma pro-
pojuje chytré zafizent s pfistupem na
internet s bankovnim Uc¢tem - uziva-
tel ndramek propoji se svym uctem
nebo kreditnf kartou a nastavi urcity

limit. Jakmile se pfibliZi ke stanovené
hranici, aplikace jej nejdfive upozorni
varovnym ozndmenim na mobil. V pfi-
pade, Ze na to uzivatel nedba a dal
riskantné utraci, nasleduje,vychovna”
elektrickd rdna. Moznd se vam to bude
zdat prehnané, ale podle vyrobce
fada lidi radsi voli takovéto drasti¢téjsi
varovani, nez aby pozdéji museli ce-
lit mnohem vétsim nepfijemnostem
v zadluzeni. @

Elektricky ndramek mé zabrénit
utraceni
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OBRI VE VZDUCHU..

V uplynulém mésici bylo mozné
v Praze a Austrdlii vidét technicky
unikat reprezentujici nejvétsi zafizenf
svého druhu - nejvétsi dopravni le-
tadlo. Diky Ceské firmé se mohli Aus-
tralané poprvé kochat pohledem na
nejvétsi letadlo svéta. Dopravce DB
Schenker prepravila timto doprav-
nim superletadlem Antonov-225
Mrija generdtor o véze 117 t, ktery
pro australského zakaznika vyrobila
Skoda Plzef. V Praze se obfi letadlo
objevilo znovu po deviti letech (ne-
dévno pristavalo i v Ostravé, odkud
vezlo vojensky materidl pro Afriku),
ale na australsky kontinent dopravilo
naklad vibec poprvé, takZe jeho pfi-
let sledovaly tisicové davy leteckych
fanouskd i tamnf verejnosti.

Podobny typ strojniho zafizeni se
do vzddlené cilové destinace pre-
pravuje obvykle po mofi, ale vzhle-

dem k tomu, ze zakaznik chtél mit
generétor k dispozici co nejrychleji,
rozhodl se spedi¢ni dopravce pro ne-
standardni fedenf a vyuziti nejvétsiho
a zéroven nejtézsiho letounu, jaky
kdy byl zkonstruovan. Stroj uréeny
plvodné pro prepravu sovétského
raketopldnu Buran a ¢asti nosné ra-
kety byl vyroben v jediném exemplafi
a po zrudeni vyvoje raketopldnu slouzi
komer¢ni pfepravé. Pohdnén je Sesti
dvouproudovymi motory, mé nejvétsi
rozpéti kidel ze vsech letount v ak-
tivni sluzbé (88,4 m) a jeho délka cinf
84 m, rekordnije i maximalni vzletova
hmotnost, kterd mlize dosdhnout az
neuveéfitelnych 640 t. Nakladanf pre-
pravovaného materidlu probiha na
rozdil od vétsiny podobnych cargo
letadel predni ¢asti letounu, kdy se
odklopi ¢ast tésné pod pilotni kabi-
nou. M

.. NA VLNACH

Skoro ve stejném obdob, jako se
na druhy konec svéta vydal nejvétsi
dopravni letoun, vyplula na mofre
nejvetsi pasazérska vyletni lod na
svété. Na svou prvni plavbu se vydal
obr nazvany Harmony of the Seas
spolecnosti Royal Caribbean. Vyletni
kolos méfi 361 m (a kdyby se posta-
vila nazad, je o témér 40 m vyssinez
Eiffelova v&2). Sitka lodi je 66,5 m
a vytlak ¢ini 227 000 t. V porovnan{
s legendarnim Titanicem, ktery byl
se svymi 269 m délky a sitkou 28 m

a vytlakem 46 000 t nejvétsi lodi své
doby, jej prekondva témér o tretinu
délky a dvojndsobek Sitky a témér
5nédsobnym vytlakem.

Harmony of the Seas mé 2747 kajut.
Cestujici, kterych se na lod vejde az
6410, najdou na 18 palubach akva-
park, dvé divadla a Ctyfi bazény.
K dispozici maji kromé vice nez
dvou desitek restauract i kasino, fit-
ness centrum nebo bar, kde drinky
michajf roboti - to vSe mé na starosti
témér 2500 ¢lenl posadky. W
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SUPERUSPORNY VUZ

Koncept méstského vozu, ktery
predstavila firma Shell, by mohl pfi-
nést snizeni energetické nro¢nosti
osobnich automobildi. Ve srovnani se
soucasnym typickym méstskym vo-
zem béhem celého Zivotniho cyklu
by mél prinést tfetinovou Usporu ve
vyuzivani primarnf energie.

Po pravdé feceno, koncept neni
Uplné pavodni, vychézi z patento-
vané platformy iStream méstského
vozu T.25 firmy Gordon Murray
Design vyrobeného v roce 2010.
Shell pro néj vyvinul specialni mo-
torovy olej zvysujici energetickou
uc¢innost. Nyni vozitko inzenyfi
kompletné prepracovali a uplatnili
celostnf pfistup od volby materidld
pres agresivni downsizing, zefektiv-
néni a soucasné zvyseni Ucinnosti
dodévky energie prostrednictvim
inovativniho designu motoru a slo-
zenf maziva.

Uz na vyrobu a provoz tohoto
vozidla by podle jeho tvlrcl
bylo zapotiebi zhruba polovi¢ni
mnozstvi energie nez u bézného
malého rodinného vozu a 0 69 %
méné energie nez u typického SUV.
Testy ukdzaly i 0 34 % nizsi vyuziti
primarni energie, pficemz spotreba
benzinu byla méfena podle rady
testovacich protokoll zahrnujicich
plynuly i méstsky styl jizdy. Podle
nového modelu evropského jizd-
niho cyklu (NEDC) vykazoval vz
pfi rychlosti 70 km.h"' spotrebu
2,64 1/100 km, a pfi pouziti special-
niho motorového oleje 5% snizeni

Foto: Shell

Pres kompaktni rozméry umoznuje
vozidlo prepravu tfi osob

spotreby paliva v porovnani's bézné
dostupnymi mazivy. Koncept dosahl
028 % nizsich emisi CO, (4,67 g/km)
nez typicky méstsky viiz se zaZzeho-
vym motorem, a dokonce i o tfetinu
méné (0 32 %) nez hybridni vozidlo.
K témto vysledklim samozfejmé po-
mohla velmi nizkd hmotnost vozu
(pouhych 550 kg) pro jehoz karoserii
byla pouZita recyklovand uhlikova
vldkna a fada jeho soucdstek byla
vyrobena pomoci 3D tisku. Témér
celé vozidlo Ize po skoncenf Zivot-
nosti recyklovat. W

NEJSILNEJSI ROBOT NA SVETE

Titulem robotického Sampiona
v tézké vaze a nejsilnéjsiho robota
na svété se miZe pysnit model
M2000iA/2300 japonské firmy Fanuc.
Roboticky Samson se poprvé oficialné
predstavil na loriském veletrhu EMO
v Mildné a letos i na Hannover Messe
2016. Sestiosy silék dokéze zdvihnout
objekt o hmotnosti 2,3 t a ma do-
sah ramena pres 3,7 m. Prekonal tak
dosavadni rekord svého tézkotonaz-
niho predchidce — M-2000iA/1700L
schopného manipulovat s ndkladem
ohmotnostiaZz 1,7 t (coZ je ekvivalent
napf. dvou mensich aut nebo 24 pra-
mérné velkych osob), jehoz rameno
dosahne do téméf 5metrové vzdale-
nosti — ma dosah 4,7 m. Navzdory své

obrovské sile viak roboticky gigant
dokéze diky Sesti stupriim volnosti
a precizni kinematice a uchopovaci
manipulovat s objekty s extrémni
pfesnosti. M
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CO KDYSI BYLO NOVINKOU

aneb co se psalo pied vice nez piil stoletim
v popularnim mesicniku ,Svet techniky”

Podvésné tazeni

Problém méstské hromadné dopravy se stava
ofiskem, ktery je kazdym dnem tvrdsi. Pfestavét
moderni velkomésto tak, aby $itka jeho ulic stacila
na prudce vzrlstajici provoz motorovych vozidel,
kterd znemoznuji pohyb vefejnych dopravnich
prostredkd, je prakticky nemozné. Jiny extrém, totiz
omezovani automobilového provozu uvniti mésta
nejrliznéjsimi zakazy, popfipadé uzavirdnim ulic
nebo i celych ¢tvrti, mGze pfinést Ulevu na chvilky,
avsak takova opatfeni nejsou natrvalo udrzitelna.
Resenim, v kazdém sméru dokonalym, je stavba
podzemni drdhy. Ta by méla pfi uplatnénf nejnovéj-
Sich tratovych zabezpecovacich zafizeni obrovskou
prepravni kapacitu, a mize tudiz obslouzit i nejvétsi
mésta, kde viechny jiné druhy dopravnich pro-
stfedkd, a to nejen vefejnych, ale i soukromych,
selhdvaji. Staci uvést jako priklad slepé ulicky, do

Rozfesi podvésna draha dopravni problémy
soucasnosti?

niz se dostala doprava v Londyné. Na Usecich, kde
chybi podzemni draha, trva dnes cesta pfi pouziti
pouli¢nich dopravnich prostiedkd, konkrétné au-
tobusU, déle neZ pred 45 lety. Ve méstech s uli¢ni
dopravou kolejovou je situace namnoze jesté horsi.
Podzemni drdha je ovsem stavba nesmirné nakladna
a v mnoha geologickych podminkach technicky
krajné obtiznd. K tomu jesté i pfi mimotadné dobré
organizaci stavebnich praci vyzaduje velmi dlouhého

Prostorovy obraz podvésného vagonu

Casu, takze vybudovani sité, ktera by skute¢né méstu
odlehtila, pfedstavuje praci na desetileti. Neni divu,
Ze se véemozné hledaji jind fedeni, méné nakladna
arychleji realizovatelnd. Nejnovéjsi vyvoj nasvédCuje,
Ze se tu uplatni rlizné typy podvésnych drah.

Myslenka neni viibec nova. Z historie dopravnich
prostredkl je zndma fada projektli na visuté drahy
rtzného provedeni, z nichz nejstarsi PalmerGv po-
chazi jiz z roku 1835. Prvni dréha z delsi trati byla
postavena v Némecku ve Wuppertalu v roce 1901
a pracuje dodnes. Na této dréze byly také studovany
prednosti i nevyhody tohoto technického fesent.
K nevyhoddm byl pocitan predevsim hluk plso-
beny vlaky, ktery se vzhledem k vysoko poloZené
trati rozléhal do zna¢né 3itky a pak nutnost stavby
nosné konstrukce, které se nepodafilo v té dobé
dat esteticky tvar zapadajici organicky a nerusivé
do linie moderni urbanistiky. Proto také se teprve
v poslednich letech prikrocilo k stavbé dalsich drah.
Nejnovéjsi dréha se postavila v Tokiu, v Houstonu-
(USA) a stavi se v Seattlu (USA). K nim nutno pfipoci-
tat stardi dréhy v Hollywoodu a v Argentiné a kromé
toho zndmou némeckou drahu Allweg. Poslednim
slovem techniky v tomto sméru je experimentainf
a predvadéci dréha, postavena francouzskym kon-
cernem Renault ve spolupréci s francouzskou Asocia-

ci pro rozvoj prlmyslu. Dréha je v Chateauneuf-
-sur-Loire u Orleanu. Z hlediska konstrukéniho je
v mnoha smérech pozoruhodna predevsim tim,
Ze je prakticky naprosto bezhlu¢nd. Jak je vidét
ze schematického obrézkuy, je zavésena v nosné
troubé na dvou ¢tyrkolovych podvozcich opatfenych
pneumatikami. Také bo¢ni vedeni obstaravaji kladky
na pneumatikach. Je tedy dlsledné vyloucen styk
kovu na kov. Proud se pfivadi bezhlu¢nymi sbéraci.
Vozy jsou zhotoveny z lehkych kov, takze pii délce
17,3 m, Sifce 2,96 m a vysce rovnéz 2,96 m, vazi viiz
vcetné podvozkd, hnacich motor( a veskerého pri-
slusenstvi méné nez 16 t. Je dimenzovan na 32 osob
sedicich a 91 osob stojicich. Kazdy z podvozkd je
pohanén dvéma stejnosmérnymi motory o vyko-
nech 100 k. Viz je zavésen k podvozkim pomoci
pneumatickych vypruzovacich elementd, a tak se na
kovovou skofepinovou konstrukci vozu neprendseji
vibrace z motord a kol. Mald véha vozu dovoluje
velké vzdalenosti mezi opérami zavésné trouby,
jimz Ize dat nejrozmanitéjsi tvary a pfizplsobit je
tak charakteru okoli. Provozni rychlost nové drahy
je kolem 100 km/h. Je samoziejmé, Ze obsluha,
predevsim pak ochrana, je zcela automatizovana.
Vozy ¢&i vlaky mohou jet za sebou ve velmi kratkych
intervalech. Za normalniho provozu se pocitd s in-
tervalem pouhych 90 vtefin. Je jisté, Ze v mnoha
pifpadech ani podvésna draha nepfinese kone¢né

Podvozky misto dole jsou nahofe - staronovy
projekt, jemuz se pfedvida dobra budoucnost

feseni, at jiz pro zcela zvlastni terénni podminky nebo
osobity charakter mésta. Ve vétsiné piipad Ize viak
takovou drdhu postavit mnohem snéze, nez by se na
prvni pohled zdélo, ponévadz se dd vést po okrajich
parku, ndbfezich, nad chodniky apod. NejdUleZitéjsf
pfednosti je moznost rychlé vystavby a pfijatelné
stavebni ndklady. Dosavadni zkusenosti ukazuji, ze
nédklad na 1 km dvousmérné podvésné dréhy je
7 az 8krat nizsi nez naklad na drahu podzemni. Ml

Pomoc nevidomym

Skupina rumunskych odborniké v ele s kluzskym
|ékafem dr. |. Popovicem vypracovala bryle pro ne-
vidomé na zakladé fotoelektrické, selenové buriky.
Princip spociva v tom, Ze se svetelné impulsy ve
fotoelektrické burice méni v elektromagnetické
impulsy a ty zase ve zvuk.

Pfistroj ma podoby bryli. Misto jednoho skla je
ale tenka desticka s hustou, rovnomérné rozlo-
Zenou siti otvarkd, jimiz prochazi svétlo na fo-
toelektricky, selenovy cldnek a vyvolava v ném
elektrické proudy. Misto druhého skla je malicka
galvanicka baterie a prerusovac, ktery preménuje

64

staly, stejnomérny proud buzeny ve fotoclanku
ve stejnosmérny, ale prerusovany, pulsujici proud.
Timto proudem o rdizné intenzité (podle svétla
dopadajiciho na fotoc¢lanek) se ve frekvenci dané
prerusovacem rozechvivé membrana drobného
sluchétka v usnim otvoru.

Nevidomému je nutno vysvétlit, co znamenaji
rdzné zvuky, které vnimé ze sluchatka. Pak mohou
rozeznavat obrysy osvétlenych predmétd, napr.
budov na ulici, stromd, dokonce i okna a dvefe
domU na vzdalenost 30 a7z 40 m a hlavné i pis-
mena velkd aspon 4 cm. Se zdokonalenym typem
téchto,bryli" bude mozno cist i mensi pismo. W

CS novinka

Do provozu se dostalo nové myci zafizenf osob-
nich automobild s pohyblivym mycim rdmem. Jde
o ¢eskoslovenskou novinkou. M
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Pevné sklo

Anglickd firma Amsterdam Glass Works vyrobila
sklo, které je 20krat pevnéjsi nez sklo obycejné.
Ocelova kulicka o véze 1,5 kg dopadajici z vysky
2,5 metru na félii takového skla, se odrazi jako gu-
movy micek. Pficinou malé pevnosti obycejného
skla je velké mnozstvi o¢ima neviditelnych prasklin
na jeho povrchu. U nového druhu skla se tento
nedostatek odstranuje ponofovanim do zahfaté
kyseliny, odplyrnovanim smeési fluoru a vodiku. M

UST - llimska Elektrarna

Jde o treti vodni dilo na sibifské fece Angafe,
které bude mit kapacitu 4,5 miliént kW. Budou
v niinstalovany turbiny, kde kazda bude dispo-
novat vykonem 500 az 600 kW.

Miliarda snimk za vtefinu

Jak uvadr svycarsky tisk, v Kalifornském techno-
logickém Ustavu sestrojili filmovou kameru, kterd
zaznamena na filmovy pds za vtefinu az jednu mi-
liardu snimkd. W

Vibracni pracka

V rodinach sovétskych obcand si ziskal velkou oblibu vi-
bracni praci piistroj. Tato nejmensi pracka, ktera se vejde
do sportovniho vaku, je vysokd jen 28 cm, drzadlo val-
cového tvaru je zakonceno zvonem o @ 16 cma vysce
8 cm. Pristroj se skladd ze dvou ¢ésti, z practho zafizeni
a z transformatoru (z 220 na 24 V). Spotieba proudu
je velmi nizkd, 10 az 14 halérd za jedno prani. Uvnitf
pracky je magnet, chranény gumovou membranou.
Pracka se pokldda na pradlo, aby byla Uplné ponofend
ve vodé.Vinénim o velkém kmitoctu se doslova vyhani
$pinaztkaniny. Pradlo se neni¢i, nebot tu neni zadného
mechanického pohybu, vidkna zUstavaji neporusena
atrvanlivost pradla se prodluZuje. Pracka je zhotovena
z plastickych hmot, které snaseji vysoké teploty. Ml

Vodni skraba¢ brambor

V Leningradé zkonstruovali specidlni Skraba¢ bram-
bor s vodni turbinou. Zafizenf zbavi brambory sa-
mocinné slupek, ocisti mrkev a jiné druhy zeleniny.
Systém pracuje tak, Ze pracovni kotouc je spojen
s plastickymi lopatkami, které jsou uvedeny do
pohybu proudem vody s vodovodniho kohoutku
a otdcenim undsi brambory k nepohyblivému tre-
cimu prstenu kde dochézi k ¢isténi.

retro — relax m

Plastické snimky

V nérodnim podniku Meopta pfisli s novinkou
v podobé fotografického pfistroje Stereo — Mik-
roma. Ten je urceny k pofizovani stereoskopickych
(plastickych) snimkd velikosti 10,15x 11,5 mm. W

Vyhrajte vstupenky
doNTM

saul 1 wETUDETRL
Castrv poukaz nNa woinou walup \

adFrrtion of efighs ity fior free entry D355

Vylusténi sudoku z minulého ¢isla TM 5/2016:

3 6 1 7 4 215 8 9
9 2 418 5 3|1 7 6
5 8 716 9 1 2 3 4
2 4 619 3 817 1 5
1 7 512 6 418 9 3
8 3 9|1 7 5|16 4 2
4 5 2|13 8 719 6 1
6 1 814 2 9|3 5 7
79 315 1 614 2 8

Vylosovani lustitelé sudoku z minulého ¢isla:
Ales Borsky, Liberec

Peter Sarvas, Praha

Martina Sklenafikova, Bechyné
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Stadci vylustit a zaslat na adresu redakce:

TechMagazin, K Cervenému dvoru 24, 130 00 Praha 3

CENA PRO TRI PRVNI NEJRYCHLEJSI RESITELE:
Volna vstupenka pro dvé osoby do Narodniho technického muzea v Praze. Cestnou

vstupenku je mozno kdykoliv sménit v pokladné muzea. Nenechte si ujit jedine¢ny zazZitek

z nové koncipovanych expozic predstavujicich staleti technického vyvoje.

Pravidla sudoku jsou prosta:

staci vyplnit hraci plochu sloZzenou z deviti ¢tvercl tak, aby v kazdé fadé, v kazdém sloupci a také v kazdém ¢tverci
byly umistény cislice od 1. do 9., pficemz se ¢isla v jedné fadé, sloupci ¢i ¢tverci nesmi vyskytnout dvakrat.

914 5

2|6
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13.-16. 6. Zaragoza, Spanélsko:
WHEC 2016 - vystava a konference
o vodikové energii. Pofada/info: IAHE
(International Association for Hydro-
gen Energy) www.iahe.org

13.-17.6.Pafiz, Francie: UNMANNED
GLOBAL SYSTEMS + UGS SHOW -
vystava a konference k bezpilotnim
a autonomnim systémam, jedina
evropska akce na bezpilotni systémy
avozidla pro obranné a bezpecnostni
aplikace. Porada/info: Coges (Commi-
ssariat Général des Expositions et Sa-
lons du Gicat), tel: +33 (0)144 1458 10,
fax:+33(0)1 42 30 70 88, e-mail: info@
cogesevents.com, www.ugsevent.com

s m veletrhy a vystavy — soutéz

14.-16. 6. Ostrava:

Czech Raildays 2016 - veletrh
drdznitechniky, vyrobkd a sluzeb pro
potieby Zelezni¢ni a méstské kolejové
dopravy. Pofada: M-Presse plus, SZDC
aCD, info: Ing. Stanislav Zapletal, tel.:
972762 300, 605 983 763, fax: 595 626,
695, e-mail: zapletal@railvolution.net,
www.railvolution.net/czechraildays/

20-24. 6. Mnichov, Némecko:

EU PVSEC - vystava a konference
o soladrnf energii, fotovoltaickém vy-
zkumu a technologiich. Pofada/info:
WIP - Renewable Energies, tel.: +49
8972012 735,fax: 4498972012791,

e-mail: wip@wip-munich.de, www.
photovoltaic-conference.com

21.-24.6. Mnichov, Némecko:

AUTOMATICA - veletrh automati-
zace a mechatroniky. Pofada: Messe
Munchen GmbH. Info: Expo-Con-
sult+Service, tel.: 545 176 158, fax:
545 176 159, e-mail: info@expocs.cz,
www.automatica-munich.com

22.-24.6. Mnichov, Némecko:
INTERSOLAR EUROPE - veletrh solar-
nich technologif. Pofadé/info: Solar Pro-
motion GmbH, tel: +49 (0)7231-58598-0,
fax: +49 (0)7231-58598-28, e-mail: info@
intersolarde, www.intersolarde

DARKOVY CERTIFIKAT PRO VASE BLIZKE

Udélejte radost svym blizkym
¢i zndmym a vénujte jim dar-
kovy certifikdt jako pozornost
k svatku ¢i k narozeninam,
nebo prosté jen tak.

Ziskani darkového certifikatu
je velmi jednoduché: staci
napsat na e-mail: pred-
platne@techmagazin.
¢z pro koho bude darkovy
certifikit a po obdrzeni fak-
tura¢nich dat uhradit cenu
za predplatné 300 K¢.
Redakce obratem zasle
vytistény a vyplnény Dar-
kovy certifikat na Vami
udanou adresu, aby jej
obdarovany mél vcas.

Dérkovy certifiest

Pani/pan

Ti fkdvs e
Mto ziskava ro¢nj Predplatné Casopisy

MAGAZIN

kter¢ vénuje

Za redakci TechMagazin PhDr.

Pl SOUTEZ PRO PREDPLATITELE

CGRADA
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V zavedené tradici losovéani z nové prichozich objednéavek predplatného (v¢etné
obnovenych) pokracujeme a kazdy mésic jsou vylosovani tfi pfedplatitelé,
které odménime vécnymi cenami.
PRO KVETNOVE VYDANI JSME VYLOSOVALI:

Marek Polak, Praha; Vladimir Cerny, ZIin; Petr Ivan, Plzen

Ceny do soutéze — voucher na koupi knihy z katalogu Grada —
pfipravila spolecnost GRADA PUBLISHING, nejvétsi ceské nakladatelstvi
odborné a zdjmové literatury. Knizni nakladatelstvi uz od roku 1991
kazdorocné pfindsi na Cesky trh v rdmci desitek specializovanych

edi¢nich fad stovky tituld odborného i hobby zaméfeniz nejriiznéj-
Sich obor(, veetné novinek, prekladt odborné literatury z publikact

renomovanych zahranicnich vydavatelstvi, ale i vybranych tituld détské
literatury domdcich i zahrani¢nich autor(l. Zarukou vysoké urovné na-
kladatelstvi je spoluprace s prednimi odborniky technickych, védnich
a spolecenskych obord. Podrobnéjsi informace o katalogové nabidce
nakladatelstvi najdete na www.grada.cz.
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HELIOS otevira
dvere k uspéchu.

LInformacni systém HELIOS Green nam umoznil

minimalizovat skladové zasoby a maximalizovat
obratky materialu, polotovaru i hotovych vyrobku."

Ing. Pavel Taborsky
generalni reditel
BRANO a.s.

Autodily pro vSechny svétadily

3
HELIOS™ oasreco

www. helios.eu



Navrhujeme nejefektivngjsi loziskové systémy pro konkrétni aplikace.
Loziska, mazani, tésnéni a souvisejici servis rotacnich casti strojd,

vcetné monitorovani a zajisténi spolehlivosti strojniho zarizeni.
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