V halach bylo mozné vidét hned

nékolik stovek robota.

Nebyli jsme pripraveni naskocit
do svéta byznysu.

Roboticky Cerv pro kontrolu
proudovych motord.
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EDITORIAL

MEJDAN SKONCIL. PRICHAZI E-KOCOVINA?

Tvrdos$ijné ignorovat realitu se nevyplaci a disledky na sebe obvykle
nenechaji dlouho Cekat. Takze (logicky) doslo k nevyhnutelnému a nastupuje
kocovina z prepisknutého opojeni svetlymi, leC za danych okolnosti, jemné

feCeno, nerealnymi zitrky.

averze proti viezdu dieselovych aut do nékterych velkych

tamnich mést, k némuz pred ¢asem pod tlakem environmen-
talni lobby (i pfes zaloby a nesouhlas obyvatel) pfistoupilo. Z témér
péti desitek tzv. bezemisnich zén uz néktera mésta, kde byla tato
opatfeni vyhlaSena, zakaz vijezdu naftovych aut nespliujicich emisni
normu Euro 6 rusi, napf. Berlin nebo Hamburk.

Jak se ukazalo, jejich vliv na ,,Cistotu vzduchu®, ktera se od nich
ocekavala, byl prakticky nulovy. A v dobé, kdy provoz na ulicich vy-
prazdnila covidova pandemie a U¢inek by se mél projevit, k ni¢emu
takovému nedoslo, naopak v nékolika pfipadech emise NO, kv(li
nimz se diesely dostaly do klatby, dokonce vzrostly. To se vSak
dalo v méné pfiznivych klimatickych podminkach &ekat, vzhledem
k tomu, Ze jejich hlavnim producentem nejsou auta, ale primysl.

V letoSnim zafi v Némecku definitivné skoncily dotace na elek-
tromobily, coz mize byt dal$i hiebi¢ek do rakve vznesenych cilll
komplexni elektrifikace, kterou nova pravidla EU stanovila pro pfisti
dekady, a naopak opét rostou prodeje benzinovych, a dokonce
i dieselovych aut. Eletromobily tak prestavaji byt zajimavé i pro firmy,
které tvoii v Némecku zhruba dvé tretiny zakaznikd, jez si nova elek-
tricka vozidla ve snaze demonstrovat verejné svou starost o zivotni
prostredi, pofizuji. To v podstaté potvrzuje dlouhodobé potlacova-
nou, le¢ zfejmou skute€nost, Ze hnaci silou elektromobility byly zatim
hlavné $tédré dotace...

A vypada to — pfinejmensim pro evropské automobilky, které az
pfili§ jednostranné vsadily na zbésilou vinu elektrifikace — Ze bude hirr.
Vedeni koncernu Volkswagen nedavno oznamilo, Ze rusi stavbu

nové tovarny na elektromobily v domovském Wolfsburgu, kterou
automobilka ohlasila s velkou pompou na pocatku lofiského roku

a ktera méla vyrabét vozy postavené na nové platformé SSP. Jenze
poté, co se stalo zfejmym, Ze o EV neni takovy zajem, jak se vyrobce

N émecko prekvapiveé (?) zaCina podle vSeho couvat z dfivéjsi

domnival, resp. Ze se nedafi je lidem vnutit v takové mife, aby se to

vyplatilo, VW investice do nové tovarny v ramci Uspornych opatfeni

stornovalo a vyrobni kapacitu se rozhodlo soustredit do jiz provozo-
vaného zavodu v Cvikové, kde se vyrabi naptr. VW ID.3, ID.4 a ID.5.

Jenze i ten ma problémy a nyni omezuje produkci a propousti.

Problémy s odbytem elektrickych aut se ale netykaiji je VW, jejich
produkci zastavil napf. i Fiat (byt zatim doCasné na tyden, ale s dalsi
dvoutydenni odstavkou se pocita na konci fijna a mozna nebude
posledni). Také britska viada oddalila konec spalovacich motor(.

Dalsi ranu elektromobilité navic mohou zasadit nova pravidla pro
obchodovani s elektromobily mezi EU a Velkou Britanii, ktera byla jiz
dfive obéma stranami sjednana v ramci brexitové dohody a ktera by
méla vstoupit v platnost od poc¢atku pfistiho roku. Ta stanovuii, ze
v budoucnu by se z EU do Britanie a naopak mély exportovat pouze
takové elektromobily, jejichz baterie jsou z velké ¢asti vyrobené na
unijnim nebo britském Uzemi. Podle nich budou muset mit elektro-
mobily od pfistiho roku 45% unijni nebo britsky podil a 50-60% po-
dil na bateriovych ¢lancich a soupravach. Na auta, kterd podminky
nesplni, bude uvaleno 10% clo, takze pokud dohoda zac¢ne platit,
elektroauta mohou zasadné zdrazit. Evropska asociace vyrobcl
automobilll (ACEA), ktera zastupuije vétsinu velkych automobilek uz
pozadala Evropskou komisi, aby pocatek platnosti odlozila s tim, Ze
automobilky podle ni nejsou na zménu pravidel pfipravené.

Zavedeni cla bylo dohodnuto v roce 2020 v ramci dohody o ob-
chodu a spolupraci pro brexit, kdy se predpokladalo, ze vyrobci au-
tomobilll v EU i ve Spojeném kralovstvi rychle dosahnou vyznamny
pokrok ve vyrobé elektromobill, aby tzv. pravidla plvodd, uréujici,
odkud zbozi pochazi, tzn., kde bylo skute¢né vyrobeno, nikoli odkud
bylo odeslano, pomohla mj. chranit evropsky prdmysl pred levnym
dovozem, napf. z Ciny.

Nejsem proti elektromobilité jako takové, v mnoha pfipadech,
jako je tfeba uUleva pretizenym ulicim méstskych center ¢i méstska
hromadna doprava, je nesporné zajimavym a vhodnym feSenim,
ale jeji nasilné prosazovani jako jediné moznosti do komplexniho
dopravniho systému je podobné nesmysiné, jako kdyby svét dospél
k rozhodnuti, Ze v rdmci zlepSeni naseho Zivota bude od urcitého
data lidem zakazano pracovat, a veskera prace bude povinné svére-
na robotdm.

Ano, jak mohou potvrdit automatizaéni firmy, automatizace je pro
mnoho oblasti skute¢nym pfinosem, ale v fadé pfipadu se stejné
tak prosté nevyplati a nedava smysl. Jenze to ukazala praxe a zivot,
a povinné zavadéni robotl i automatizace tak (nastésti) zatim nikdo
Ufedné nenaridil. B

Josef Valiska, séfredaktor
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REPORTAZ EMO

EMO HANNOVER:

NAVRAT VE ZNAMENI ASIJSKE EXPANZE

Po Ctyrleté pauze probéhl na hannoverském vystavisti od 18. do 23. zafri
dalsi roCnik mezinarodniho veletrhu EMO, ktery se tak opét vraci na scénu.
A i kdyz navstévnost nakonec nedosahla plvodné o&ekavanych podctd,
podle organizator( se restart vydaril.

A

Do poslednim ro€niku, ktery se v omeze-
né podobé vynucené prisnymi hygie-
nickymi opatfenimi konal v italském

Milané, se prestizni prehlidka strojirenstvi,
automatizace, dodavatelského pramyslu,
zpracovani kovl, pfesné mechaniky, optiky
a mnoha dal$ich obor(l pfesunula opét do
némeckého Hannoveru. Do jejiho znovuozi-
veni, které ma zejména pro evropsky primysl
mimoradny vyznam, vkladali proto organiza-
tofi, némecky Svaz vyrobct obrabécich strojl
VDV, velké nadégje.

Vyrobci strojirenské techniky vyuZili tuto
prilezitost k pfedstaveni fady novinek,
s jejichz vybérem se budete moci seznamit
na nasleduijicich strankach, ale také ziskat
informace o inovacich a trendech, které
prezentovali zastupci hlavnich mezinarodnich
organizaci a instituci, jako napf. Evropské
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asociace vyrobnich technologii CECIMO,
Némecké asociace vyrobcll obrabécich strojtl
VDMA, Japonské asociace vyrobct obrabé-
cich strojil JMTBA, ¢i americké Asociace pro
vyrobni technologie AMT.

Veletrhu se zic¢astnilo na 1850 vystavova-
telll, pfi¢emz zhruba 70 % pochézelo ze
45 riiznych zemi, véetné Ciny, Itdlie, Tchaj-
-wanu, Svycarska a Japonska. Z piiblizné
92 000 odbornych navstévnik( pochézela
vice nez polovina (54 %) ze 130 zemi a pfi-
blizné jedna tfetina pochazela z Asie. A nejen
navstévnikd. Zejména pro domaci vystavo-
vatele mél letosni veletrh jeden horky aspekt.
Podobné jako kratce predtim u autosalonu
IAA Mobility v Mnichoveé, byl pro evropské
firmy, které az dosud povazovaly vyspélé
strojirenstvi za oblast, v niz si diky dlouhé
tradici udrzuji prestizni postaveni, mozna po-

nékud necekanym prekvapenim vysoky podil
Ucastniky z fad asijské konkurence.

V katalogu vystavovatelll zabrala jen sekce
obsahuiici firmy z Ciny témé¥ ti stranky.
A jestlize jsme byli zvykli dosud vidat u téchto
vystavovateld spiSe skromné koje s infor-
macnimi materidly, nyni uz tvofily podstatnou
Gast reprezentativni velkoprostorové expozice
s poCetnym personalem i prezentovanymi
exponaty. A to nezfidka na technologicky
pokrogilé urovni srovnatelné se Spickovou
evropskou produkci a s atraktivni cenovkou.

Pozorngj$im navstévnikliim také ziejmé
neuslo, ze na rozdil od pfedchozich roénik(
byl vystavni aredl zaplnén zhruba z polovi-
ny, expozice rozdélené podle tematického
zaméreni byly situovany do 17 hal (z cel-
kovych 26), a byly obvykle vétsi, nez na
jaké jsme byli zvykli ve ,zlaté éfe* veletrhd,
kde vystavovatelé svadéli boj o kazdy metr
vymezeného prostoru. Stejné tak prostory
pro konferenéni féra byly o poznani velkory-
sejSi, coz nasveédcuje, ze do plného navratu
k ,predcovidovému* stavu to zfejmé jesté
néjaky Cas potrva.

Zaméreno na automatizaci a udrzitelnost
Nedostatek kvalifikovanych pracovniki byl
dal$im dGvodem, pro¢ byla automatizace
jasnym cilem veletrhu. Jako kli€ovy problém
pro toto odvétvi to uvedla vice nez jedna
tretina navstévnikd a témér Ctvrtina zminila
digitalizaci a networking.

Na EMO 2023 byly tyto oblasti siiné
akcentovany — v halach bylo mozné vidét
hned nékolik stovek robotd, at uz operuijicich
samostatné, napf. pfi prezentacich zasobo-
vani vyrobnich linek, tak pfi obsluze CNC
obrabécich strojd, v podobé nejriiznéjsich
robotickych bunék apod.

Dal$i diraz je kladen na konektivitu, a to
zejména na otevienou vymeénu dat zalo-
Zenou napf. na standardu OPC UA, coz je
zéaklad pro Companion Specification pro
obrabéci stroje pod zastitou umati. KliCovym
faktorem je zde ziskavani velkého mnozstvi
dat z digitalnich ovladacich prvk( bez ovliv-
néni procesu. Dostupnost transparentnich
procesnich dat je zasadni pro monitorovani
a souvisejici fizeni kvality.

FOTO: Petr Kostolnik
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Nemensi vyznam z aktualné viditelnych
trendd, které charakterizovaly letosni ro¢nik
veletrhu, ma udrzitelnd, k Zivotnimu prostredni
ohleduplIna vyroba. Pfikladem muze byt tfeba
struktura vieten, ktera jsou navrzena pro
energetickou Uc¢innost, a nikoli primarné pro
maximalni vykon, nebo vyvoj v oblasti chla-
dicich maziv, jez Ize diky monitorovani jejich
stavu a filtrovani pouzivat déle.

Velkolepa prehlidka inovaci

Vyrobci obrabéci techniky predstavili inovace
prakticky ve vSech oblastech, z velké ¢asti se
zaméfenim na digitalizaci a automatizaci. Zde
je vybér nékterych premiér a novinek.

Jihokorejsky vyrobce obrabécich strojd
Hanwha Precision Machinery vystavoval
hned 7 modernich obrabécich strojd, véetné
nékolika premiérovych novinek. Napfiklad
novy multifunkéni CNC dlouhoto¢ny automat
XV20, vyvinuty pro vyrobu zdravotni techniky,
ktery je ale diky vysoké presnosti, dynamice
a univerzalnosti nastrojovych pozic vhodny
i pro sériovou vyrobu dild pro automobilovy,
elektronicky a dal$i prdmysl. Vysokou tuhost
zajistuje nejstabilngjsi litinovy zaklad ve své
tfidé o vaze 3100 kg.

DN Solutions predstavila jiz pod novym
logem dvé desitky nejmodernéjsich strojl
pro vysoce produktivni automatizaci, chytrou
vyrobu, pokrocilé 50sé zpracovani kompozitQ
a integraci rliznych feseni pro manipulaci
s obrobky, véetné robotd, portalovych zakla-
dacd a paletovych systémU. Na multitaskin-
govém stroji SMX 2100 ST vybaveném CNC
systémem Siemens demonstrovala rovnéz
vyhody technologie digitalniho dvojcete, jako
treba minimalizace chyb prostfednictvim vir-
tualniho ovérovani i zkraceni doby sefizovani
stroje.

Némecka firma Grob ukézala obrabéci cen-
trum G720F v aplikaci pro ramovou konstruk-
ci a dily podvozku. Koncepce dvouvietenové-
ho stroje umozriuje obrabét dva dily paralelné
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s vysokou presnosti diky optimalizovanym

a koordinovanym pohondm posuvu zajistu-
jicim vysokou dynamiku a kratké ¢asy tfisky.
Svou tradi¢ni obfi expozici méla na veletrhu

i spolecnost DMG MORI, ktera zde predstavi-
la nékolik novinek, napf. ve svétové premiére
vykonné a flexibilni univerzaini stroje s rozsah-
lymi moznostmi vybavy CTX 450 a CTX 550,
které umoznuji kompletni 6stranné obrabéni
slozitych obrobkd, jez |ze automatizovat

napf. pomoci Robo2Go, popf. MATRIS. Svou
premiéru si odbylo i vysoce produktivni 50sé
horizontalni frézovaci centrum INH 63, jehoZ
robustni konstrukce zaruc¢uje dlouhodobou
presnou vyrobu sloZitych soucasti s hmot-
nosti obrobkd az 1000 kg.

Firma Weisser z americké skupiny Hardinge
uvedla 50sé horizontalni centrum MultiCenter
MTS 1200/8 ur€ené pro kompletni obrabéni
vysoce sloZitych a pfesnych obrobkd pro na-
rocné aplikace. Spole¢nost Makino ve svétové
premiére ukazala elektroerozivni obrabéci
centrum UPX400 fady WEDM, které by mélo
najit uplatnéni pfi vyrobé elektromobildl. Nabizi
ultravysokofrekvenéni digitalni napajeni, vice-
dutinové jadro formy, extrémné jemny povrch
obrabéni, vysoce precizni pohonny systém,
pfesnost polohovani £0,002 mm v pribéhu
celého procesu a neprerusované automatické
navlékani dratu pro bezobsluzny provoz.

Vyrobce obrabécich strojii Bimatec Sora-
luce pfidal do svého portfolia novou fadu
frézek Performance na modularnim principu
se spole¢nou strukturou, tfemi rdznymi typy
prostredi. Predstavil napf. novou pojezdovou
sloupovou frézku s pevnym stolem SADG0.
Obrabéci jednotka osazena mechanickou
hlavou s vysokou dynamikou na vSech osach
ma fadu stanic pro préci v kyvadlovém rezi-
mu, ¢imz eliminuje prostoje. Firma Nakamura
predstavila sv{j dosud nejrychlejsi stroj —
dvouvretenové presné CNC multitaskingové
soustruznické centrum WY-100V, ktery bude
k dispozici s kapacitou ty¢i o priméru 42, 51
a 65 mm, maximalni délkou soustruzeni
588 mm a s fadou novych technologii, které
zkrati doby cykl(. Nové vyvinuta technologie
Chrono Cut minimalizuje prostoje béhem vyro-
by bez jakychkoli zmén feznych podminek. Na
stanku HAAS Automation se predstavilo mj.
nové 4osé obrabéci centrum DS-30Y, které
kombinuje soustruzeni se dvéma vreteny s Zi-
vymi nastroji v ose Y spolu s osou C a vytvari
tak vykonné obrabéci feSeni ,,done-in-one*
umoznujici i mimostfedné frézovani, vrtani
a zavitovani pro zvySeni schopnosti obrabéni.

PFisti rocnik veletrhu se bude konat od
22. do 27. z&fi v roce 2025, tedy 50 let poté,
co méla tato mezinarodni prehlidka stroji-
renského a kovozpracujiciho primyslu svou
premiéru. W

Josef Valiska
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REPORTAZ EMO

ORANZOVA VIZE POKROCILE VYROBY

Yamazaki Mazak svou letosni prezentaci na EMO 2023 zameéril zejméena
na automatizacni reSeni. Ve velkoryse expozici, ktera zahrnovala celkem
19 strojl, reprezentovalo automatizaci 11 vystavenych systémd.

Fautomatizaém’ch feSeni, ktera je shopna
nabidnout pro Sirokou $kalu vyroby

digitalni tovarnu — od soustruhu s portalo-
vym naklada¢em pres paletizacni systém
Palettech az po roboticky obsluzny systém
RoboJob nebo kobota schopného pracovat
ve dvou médech.

Jak uved! nas privodce expozici, Branch
Manager Yamazaki Mazak Central Europe
Petr Simadek, zatimco dfive dominovala fe-
Seni vytvarena specificky pro zakaznika, coz
bylo ¢asové narocné a nakladné, dnes jde
o standardizované systémy a mnoho aplikaci
uz je integrovano pfimo do fidiciho systému
stroje. Diky tomu vSe zlevnilo a zefektivnilo.

»Potfeba automatizace velmi rychle roste
a kazdy rok vidime, jak procento strojl pro-
danych s automatizaci stoupa nahoru. Nasi
zapadoevropsti kolegové ze srovnatelnych
zemi potvrzuji, ze zhruba 80 % prodanych
strojli je s automatizaci. U nas tomu jesté tak

8110-2023

Mazak ve své expozici prezentoval nejriiznéjsi
priklady automatizacnich feSeni.

@ ,50s6 centrum CV5-500, kieré se vyrabi ve
Velkeé Britanii, slouzi jako tzv. entry zafizeni pro
uzivatele,“ vysvétluje Séf Ceského zastoupeni Petr
Simagek (vlevo).

9 Soucasti expozice bylo i viceticelové obrabéci
centrum Integrex i200 HS dopInéné kobotem pro
zakladani.

o Ukazka velmi presného obrabéni s preciznim
povrchem na tézkych dilech.

neni, podil €ini kolem 40 %. Kazdy rok se ale
tento pomér zvysuje.”

Svétové i evropské premiéry

Svou premiéru mél na EMO hybridni 3osy
stroj FSW 460 V. Kromé obrabécich schop-
nosti je navic vybaven funkci frikéniho
(tfeciho) svafovani a zvlada tak proces dnes
Casto pouzivany ve vyrobé komponent pro
elektricka vozidla, takze na tom samém stroji
Ize provadét oba procesy. V ukazce to bylo

svarovani schranky ménice s chlazenim
vyuzivajici patentovanou ,,no-tilt“ technologii
zajistujici, Ze nastroj se v zadném bodu ne-
naklani, na rozdil od béZného procesu treciho
svarovani, kde se v pozici, kdy se nastroj
otaci do jiného sméru, naklapi a ztraci tak
idedlni parametry tfeni pro svafovaci proces,
zatimco v Mazakem uplatnéném postupu je
neustale v optimalni poloze po celé trajektorii.
Proto dosahuje konstantnich parametrd.

V premiére se predstavil i novy laserovy
Optiplex 3015 NEO s nejnovéjsi technologii
tvarovani paprsku a fezaci hlavou MCT 3
s inteligentnimi funkcemi, véetné automatické
vymeny trysek a vzdalenosti automatického
ostfeni. Systém s 20kW laserem pouziva
technologii beam shaping umozniuijici optima-
lizovat paprsek a jeho zaostfeni pro riizné typy
materidlu, a to i v prlbéhu procesu. Tim se
podarilo Mazaku dosdhnout velice kvalitnich
vysledk(, kdy se vysledna kvalita kone¢ného

na Urovni CO, lasertl, povazovanych dosud za
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idedlni pro kvalitu (zatimco vlaknové lasery pro
rychlost), a dokonce i lepsi. Technologie beam
shaping dokdazala tento axiom prolomit.

EMO bylo evropskou premiérou i pro CAM
systém Mazatrol DX, propracované feseni
nabizejici zakaznikovi komfort v celém fetézci.
Do systému se nahraje 3D model, na jehoz
zdakladé program Solid Mazatrol dokaze
vygenerovat obrabéci program, jenz se doplni
o nékteré informace, které z 3D modell pfimo
nevyplyvaji, jako je napf. zavitovani, potfebné
nastroje apod.

Program Virtual Machining umoznuje plno-
hodnotnou simulaci toho, co se ma obrabét,
a zjistit, zda nehrozi riziko kolizi, do Cutting
Advisor zas uzivatel zadava, co je pro néj
nebo presnost. Podle toho se vybalancuje
obrabéci proces. Virtual setup pak zajisti, aby
to, co se vytvofi v simulovaném prostredi, se
dalo optimalné vlozit do stroje. V systému je
uz integrovano i méfeni a navodny systém,
ktery pomaha navigovat obsluhu celym pro-
cesem. Systém nasledné dokaze vygenerovat
celou nabidku, kterou pak firma mize poslat
zakaznikovi. V softwaru je obsazen cely reté-
zec od nabidky az po vlastni vyrobu. Program
je licencovan na tfi roky za velmi rozumnou
Gastku.

Dal$i novinkou bylo vertikalni obrabéci
centrum nové generace VCN 700 pro vykon-
né obrabéni se stolem s nosnosti 1,8 tuny.
Jedna se o silny stroj s nejrychlejsim Fidicim
systémem, ktery byl predvadén s op&nim
vysokorychlostnim vietenem rychlosti 18 tis.
ot./min, disponujici silou 30 kW a momen-
tem 120 Nm. Dale byl vybaven rozsifitelnou
opci Ultraspindle — jde o elektricky Fiditelné
pridavné vieteno, které po upnuti dokaze
obrabét az pfi 60 tis. ot/min. Tato techno-
logie je vhodna tfeba pro vyrobu presnych
forem, kde je nutné povrch dokonale vyhladit
pfi garantovani vysokych presnosti.

Pro vyrobce nevyzaduijici hi-end para-
metry je uréena fada VCE. Tyto stroje jsou
koncipovany jako odleh¢ené vstupni zafizeni
pro jednodussi vyrobu a klasické dilenské
obrabéni, které nepotrebuiji specialni funkce
nebo slozité programovani. Nabizi sice mimé
nizsi vykony a mensi opéni moznosti, ale jsou
rychleji k dodani nez naro¢né hi-tech stroje
fady VCN pro vysokovykonné silové, velmi
presné obrabéni.

Vystaveno bylo také 5osé centrum CV5-500
vyrabéné ve Velké Britanii. Tento stroj byl
navrzen pfimo pro potreby evropskych zakaz-
nikll a je dnes nejprodavanéj$im produktem
britského zavodu. Je to stroj, ktery slouzi jako
tzv. entry zafizeni pro uzivatele, jez zatim ob-
rabéli na tfiosych strojich a chtéji se posunout
do segmentu 50sého obrabeéni.

V ukazce byl stroj vybaven automatizaCnim
systémem, kdy se manipuluje s celymi paleta-
mi, jez se zakladaji do stroje. Na predvadé-

ném modelu byl na zadni strané stroj doplnén
impozantnim externim zasobnikem néastrojd,
ktery rozsifuje standardni 80nastrojovou va-
riantu o dalich 200 nastrojl. Oba zasobniky
mezi sebou komunikuji.

Z britského zavodu také pochazi inovace
soustruznického centra QT 250 MSY s au-
tomatizaci pomoci portalového zakladace,
kde MSY znamena konfiguraci s pohanénymi
nastroji (M), protivietenem (S) a osou Y. Jde
o centrum tzv. vstupni kategorie, které ma
optimalizovany zastavbovy i vnitini pracovni
prostor a uzivatelsky velmi pfivétivy Fidici
systém Smooth Easy.

Paletova automatizace
Systém Palettech byl prezentovan v nové
generaci s radou vylep$eni. Ma napf. uzi-

Integrex AG

s moznosti operace
power skiving
dorazi v listopadu
do technologického
centra Mazak v CR.
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vatelsky privétivejsi grafické rozhrani nebo
optimalizované propojeni dat se systémy
ERP. V predvadéné konfiguraci k nému byly
pfipojeny dva stroje, jeden horizontalni, druhy
5osy vertikalni.

Palettech dnes nemusi prevazet jen vy-
robky, ale i stll, ktery na sobé nese tfeba
specidlni rozmérné nastroje, jez je tézké
efektivné umistit do klasického zasobni-
ku nastrojd. Systém je velmi modulami
a snadno rozsifitelny. PFi napojeni vice
strojl staéi pro v8echny jedna obsluha,
ktera napr. v patek Palettech nalozi a sys-
tém funguje bezobsluzné az do nedélniho
poledne.

Manipulace s paletami se tykala i dalsi
predvadéna automatizace MPP (Multi Pallet
Pool), systém vymény palet realizované
pomoci linearniho zakladace. Jde o viastni
feSeni firmy Mazak, které Ize pfidat jak k ho-
rizontalnim, tak i vertikainim strojim. Regeni
bylo predvedeno u vertikalniho obrabéciho
centra Variaxis i800 NEO, coz je velmi dobre
prostorové a konstrukéné feseny stroj s vel-
kou silou vietena.

DalSim zastupcem fady Variaxis byl model
C600. Jde o moderni stroj pro stredné az
malosériovou vyrobu s velkym pracovnim
prostorem a automatizaci od BMO. Dokaze
zpracovavat nejrliznéj$i poZzadavky na vyrobu,
umi manipulovat jak s celymi paletami, tak
s materialem, ktery se tam nastavuije.

Soucasti expozice bylo i viceu€elové
obrabéci centrum Integrex v provedeni
i200 HS (tzn. s protivietenem), doplnéné
kobotem s 30kg nosnosti pro zakladani,
ktery je schopen operovat v rezimu kolabora-
tivnim i rychlém priimyslovém.

Dal$im z vystavovanych strojl této fady
byl novy Integrex 1450-H ST, kde H zname-
na v provedeni s flatbedem, S — s protivie-
tenem a T - spodnim revolverem. Stroj je
optimalni pro automatizaci, a podle Petra
Simacka jde o nyni velmi poptavanou verzi.
Dalsi Integrex AG, ktery byl rozsifen o funkci
Auto Gear, je schopen kromé klasickych
funkci nabidnout i schopnost ozubarenské
aplikace. Obé dvé vretena jsou synchro-
nizovana pfi rychlosti az 5000 ot/min., coz
umoznuje operace, jako je power skiving.
Stroj byl pfedvadén jak v horizontalnim,
tak vertikalnim provedeni, které v listopadu
dorazi i do technologického centra firmy
Mazak v CR.

Nechybéla samoziejmé ani ukézka robotic-
ké automatizace pomoci systému RoboJob
Turn Assist, velmi rychlého feSeni oviadaného
z operatorského panelu stroje, nastaveni
pomoci pind, ze kterych si robot dokaze
obrobky odebirat. Podle zkusenosti Mazaku
se vyplati dokonce uz pfi malych sériich od
10 kusU a vice. B

Josef ValiSka
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AUTOMATIZACE NA MNOHO ZPUSOBU
S CNC INVEST A JEJICH PARTNERY

Na stanku japonského vyrobce stroju Citizen, ktery zastfeSuje znacky
Cincom a Miyano, jeZ v CR zastupuje firma CNC invest, jsme na veletrhu
EMO zastihli vykonného reditele Ing. Martina Novaka, ktery nas proved
expozicemi partnerd svého portfolia.

DFedvédéné stroje, které zahrnovaly

i nékolik novinek, demonstrovaly na-
sazeni rliznych feseni automatizace,

napf. Miyano BNA s gantry loaderem nebo

plné automatizované obrabéci centrum

Miyano ANX-42SYY LFV, kde je vyuzit ma-

nipulator integrovany pfimo do stroje.

,V Japonsku, domovské zemi vyrobce
stroju Citizen, které na ¢eském trhu zastu-
pujeme, je ve vyrobnich procesech vidét
malo lidi, spousta procesl je uz bezob-
sluznych. A protoZe i Cesky zédkaznik vnima
problémy s pracovni silou a jeji kvalitou, je
automatizace se svymi pfednostmi pro né
velmi zajimava. Navic se zvySovanim ceny
pracovni sily jsou automatizovana feSeni
uz nakladové pfijatelngjsi. Automatizace
tak zacina davat smysl, ale spiSe od urcité
Urovné sériovosti,” fika Ing. Martin Novak.

Plnou automatizaci predstavila firma na
soustruhu Citizen Cincom MC20, coz je
kompaktni obrabéci burika vybavena tremi
az Ctyfmi vieteny, kterd mdze fungovat
i jako dva nezavislé stroje. K MC20 byla pfi-
fazena plné automaticka burika s robotem
Fanuc pro méfeni a zakladani do paletek,
ale také k provadéni potrebnych korek-
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ci, napf. méreni a vyhodnoceni obrobku

s pfipadnym odeslanim korekce do stroje.
Pokud by naméfené hodnoty byly mimo
toleranéni rozsah, systém stroj zastavi

| pfes obrabéni
prdmérd

az 80 mm vynika
Miyano ABX-64SYY2

mimoradnou stabilitou.

0 Stroje Citizen demonstrovaly
nasazeni rliznych feeni automatizace,
jak nam predvadél Ing. Martin Novak,
vykonny feditel firmy CNC invest.

e 1 kdyz jsme prisli na stanek Citizenu
ihned po otevfeni, byl jiz v obleZeni
navstévnika.

@ .V piipadé stroje Miyano BNE-
65MYY jde o zajimavou alternativu
k vicevietenovym strojiim, “ fikd Ing.
Martin Novak.

O na stroji Yasda YMC 650 byla
obrobena z oceli Stavax 52 HRC forma
na Head up Display v neuvéfitelném
zrcadlovém povrchu s drsnosti Ra
0,0058 pm.

a upozorni obsluhu. Obrabéci
burika s nékolika stanicemi pro
individualizovanou hromadnou
vyrobu vyuziva kombinaci riiznych
obrabécich moduld a v konfiguraci
s vice stanicemi mlze podporovat
rlizné rozvrzeni obrabéni, které
umozni mimoradné vysokou Uro-
ven masové produktivity. Citizen
Cincom MC20-3M4 je vykonny
obrabéci stroj s az 4 vieteny
umoznuijici optimalné rozdélit
operace mezi né, a tak zefektivnit
a zrychlit sériovou vyrobu. Zvlada
tyGovinu o prdméru az 45 mm
a diky rznym upinanim dosahuje
i vysokeé presnosti. Prezentovana
MC20 s robotickou burikou byla
kompletné vyvinuta firmou Citizen,
a vybavena méfici a Cistici stanici,
kdy obrobky odebira dvojice ma-
nipulatord a zaklada do paletek.
Vlajkova lod' Citizen Cincom M32 se
v Hannoveru predstavila v 5. generaci rovnéz
s automatiza¢nim feSenim, v podobé mani-
pulatoru, ktery shora odebira obrobky. Dlou-
hotoCny stroj je schopen pracovat s vétSimi
nastroji a zvlada tfi nastroje v fezu. Primér
ty&oviny 32 mm Ize rozsifit az na 38 mm, coz
je jedna z velkych vyhod proti konkurenénim
feSenim, protoze s mensim strojem umoz-
fuje resit vyrobu, pro kterou by normainé
byla zapotrebi uz vétsi varianta. Stroj ma
propojeni mezi ménicem, fidicim systémem
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a pohony pomoci optickych vidken, a také
plynulou osu B s moznosti fidit stroj v péti
osach. Tim Ize tento dlouhotoény soustruh
pouzivat i pro plynulé 50sé obrabéni a vyro-
bit na ném prakticky jakykoli slozity dil - coz
je unikatni feseni firmy Citizen.

Predstaveny byly i stroje Cincom fady L,
napf. model L12 druhé generace Uspésné-
ho stroje ve vysSi verzi, ktery demonstroval
obrabéni plastu s vyuZitim vakuového
odsavani obrobku (mikrodilctl) se 100%
spolehlivosti.

Soustruh Cincom L20 ma v nové, jiz
3. generaci, inovovany design, vétsi dvere
a lepsi pfistup do vnitfniho prostoru. Dispo-
nuje i novym fidicim systémem Mitsubishi
800. Na EMO byl prezentovan s manipu-
latorem umoznujicim odebirat obrobek
z protivietena. A téZ plné 50sé obrabéni.

Dalsi automatizaéni aplikaci byl soustruh
Cincom L32 doplnény o malého robota
schopného odebirat obrobky z pasu a za-
kladat do paletek.

Miyano v novém

Pozornost poutaly i stroje Miyano zastou-
pené napf. modelem BNE-65MYY. Velmi
rychly, vysoce produktivni stroj je osazeny
dvéma revolvery, dvéma vieteny (diky ose
X3 mohou byt odsunuty, coz minimalizuje
riziko kolize) a dale osa X3 umoznuje obra-
bét excentricky bez nutnosti pouzit drahé
excentrické upinaci systémy a dokaze
obrabét tfemi nastroji zaroven.

»,Jde o zajimavou alternativu k vicevrete-
novym strojim. Tyto stroje jsou univerzal-
néjsi, snadno preprogramovatelné a pfipra-
vené na kompletni vyrobu,“ upresnuje
Ing. Martin Novak.

Podobné funguje dalsi z prezentovanych
strojl — Miyano ANX-42SYY LFV. Rada ANX
je jednim z méla zastupcl znacky Miyano,
které ma valivé vedeni, jinak si firma zaklada
na tom, Ze jeji stroje pouzivaji kluzné vedeni.
Ridici systém stroje fidi i robota (az 4 kana-
lovy stroj). Soustruh Miyano ANX je jiz také
vybaven funkci ,lamani tfisky“ LFV, ktera je
unikatni a patentovana firmou Citizen.

Dal$i prezentovany model byl Miyano
ABX-64SYY2. Tento stroj s extrémné tuhou

konstrukci a kluznym vedenim zajiStujicim

vysoce ucinné tlumeni vibraci je osazen

dvéma osami Y a dvéma revolvery. A i kdyz

obrabi maximalni priméry tyCoviny az

80 mm, vynika mimofadnou stabilitou.
Mezi kompaktni stroje patfi Miyano

BNA-42S2 s malym zastavbovym prosto-

rem na tyGovinu o max. priméru 42 mm

s hlavnim vietenem, protivietenem a jednim

revolverem. Pro automatické zakladani

a vykladani obrobku vyuziva gantry loader

CNC INVEST:
BUDOUCNOST PRO
VASE OBRABENI

CNC invest je neustdle se rozvijejici firma,
ktera ma potfeby zakaznika na prvnim misté.
Zakladd si na tom, Ze nejdileZitéjsi je spravny
vybér vhodného stroje a technologie, coz miize
generovat maximalni moznou produktivitu

i ekonomicky profit.

CNC invest se neboji novych vyzev spojenych
se svétovou robotizaci a automatizaci. Diky
partnerim svého portfolia (predevsim japonské
vyroby), ktefi jsou neustdle o krok napred
pred konkurenty v podobé inovovanych
a patentovanych technologii, mohou ¢eskym
a slovenskym zakaznik(im nabidnout moznosti,
které i samotnou produkci posouvaji o krok
napred pred ostatni konkurenci.

Firma se vyznacuije nejen vysokou kvalitou
sluzeb, ale nutno podotknout, Ze velky dliraz
klade i na péci v ,,obchodné-pratelské*“ sfére.
Diikazem jsou ¢etné Zakaznické dny nebo
licast s velkolepym designem na veletrhu MSV
a v neposledni radé i zajiSténi zajezdového
»tour” na veletrh EMO Hannover. Pro své
zékazniky zajistila autobus, ktery je odvezl
z Prahy do Némecka a nésledné zpét, zajistila
jim prezentace svého portfolia s odbornymi
informacemi, a déle zakazniky pozvala do
automobilového parku Autostadt ve Wolfsburgu.

Cilem bylo, aby se cestujici nemuseli
o nic starat, mohli jen relaxovat a uzivat si
bezstarostné veletrzni navstévu. Jak bylo
zminéno vySe, v CNC invest se setkate
s profesionalitou presahujici limity.

se dvéma uchopovacimi hlavami. Stroj je tak
schopen zakladat a vykladat z hlavniho vie-
tena a z protivietena hotovy dil. Diky tomu,
Ze neni nutné otvirat dvere stroje, nedochazi
k prodluzovani vyrobniho cyklu, tzn. i vyrob-
niho ¢asu. Ve verzi s ozna¢enim SY5 ma na-
vic osu Y a vétsi revolver, k dispozici je i ve
varianté s dvéma revolvery. Jeho vyhodou je
moznost dvoukandlového obrabéni, nezavis-
le na hlavnim vietenu a protivietenu.

Elita ve své branzi

Dal$i znagkou, kterou CNC invest v CR
zastupuje, je firma Yasda. | s novinkami to-
hoto japonského vyrobce nas Ing. Novak na
veletrhu seznamil. Firma zde prezentovala
tfi stroje s automatizaci.

Prvni bylo mikrocentrum pro obrabéni
v 5 osach YMC 430 (a to vCetné tvrdoko-
vU a karbidl, coZ jsou materidly na hranici
obrobitelnosti) dosahujici extrémné vysoké
presnosti, prakticky zrcadlové povrchy, diky
opracovani ve vysokych presnostech v mik-
ronoveé, resp. submikronové oblasti, s odmeé-
fovanim v nano- rozsahu. Stroj tak nahradi
i technologii brouseni. Standardné disponuje
40 tis. ota¢kami, mdZe ale dosahovat az
80 tis. otacek, presnost a stabilitu si udrzuje
dlouhodobé. To zajistuje mj. patentovana
technologie predpéti lozisek, ktera umoznuji
proménlivé zatézovani vietena a korekci pro
tepelnou stabilitu. Automatickou kontrolu
stavu nastroju obstaravaji kamera i laser.

K vyhodam téchto stroji patii zajimava
externi automatizace, nejcastéji reeni firmy
Erowa.

Dalsi v fadé bylo klasické 3osé vertikalni
frézovaci centrum YBM 640 pro vétsi Ubér
materidlu pfi zachovani vysoké prostorové
presnosti (v fadu 1-3 mikrond) a extrémni
kvality povrchu.

»,Posledni u znacky Yasda je PX30i — 50sy
stroj s presnosti 5-10 mikrond, ktery je vy-
te¢ny v primyslové automatizaci z hlediska
paletizace, vymény nastroji apod. Umoz-
fiuje dlouhodoby bezobsluzny provoz, kdy
staéi ¢as od ¢asu jen doplriovat obrobky
a nastroje,“ uzavira Ing. Martin Novak. l

Josef ValisSka
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PRICHAZEJi NOVE RADY NASTROJU
EMUGE-FRANKEN

Kromé strojl se na veletrhu EMO 2023 v Hannoveru predstavila i fada
novinek z oblasti obrabécich nastroju. A jejich mimoradnou urodu mohili
navstevnici videt i na stanku nemeckeého vyrobce, skupiny Emuge-Franken.

akadlem divize vrtani firmy Emuge jsou
I_Ietos na jafe predstavené nové fady
vrtakd.
Nové Fady vrtakd Emuge
K nové radé univerzalnich vrtakd BasicDrill
BD101 pouzitelnych ,,od A do Z“, fika feditel
Ceské pobocky Lukas Novak: ,,Jde o univer-
z&lni fadu vrtakd pro rlizné materidly, kde
firma brala ohled i na to, aby byla vyrabéna
ekonomicky a poskytovala vyborny pomér
cena/vykon pfi vrtani odli$nych materiald
jednim nastrojem.“

Vykonné fady pro vrtani oceli a nerezi
SteelDrill SD102 a InoxDirill ID103 doplfuje
dale fada speciélnich vrtak{ pro rychlostni
vrtani vysokymi posuvy, pojmenovand Punch-
Dirill. Jeji ukézky méli moznost vidét i ucastnici
poslednich technologickych dnd Misan (viz
TM &. 7/2023), kde zastupci Emuge nazivo
demonstrovali jejich moznosti. Patfi mezi
novinky vyvijené v mezic¢ase covidové éry
a uvedené na trh pocatkem letosniho roku.
Mechanismus utvareni tfisky je u technologie
vrtani vrtakem PunchbDirill jiny nez u konvenc-
nich vrtak(, coz ji umozriuje fungovat pfi
skute¢né extrémné vysokych posuvech.

A jak konstatuje Lukas Novak: ,Kdyz
jsou tyto nastroje predvadény zakaznikim,
pro které jsou ureny, tzn. firmam z oblasti
automotive, slévarny hliniku apod., moznost
ziskat dvoj- i tfinasobné rychlejsi vrtak, aniz
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by zakaznici potfebovali néjaké dalsi specialni

dovybaveni, je pro tyto firmy velmi atraktivni.
A projekty, do kterych se firma pustila, byly
zatim vesmés Uspésné dotazeny do finale.
Kazda rada vrtak( je navic od ostatnich
snadno i barevné odlisitelna. Zelenofialova
barva je v novych fadach charakteristicka
pro vrtaky do oceli, bronzova, resp. Zluto-

bronzova, signalizuje uréeni pro vrtani do

Cirkularni frézovani
zavitll predstavuje
nejbezpecnéjsi zplsob
jejich vyroby pfi dobré
produktivité a vysoké
Zivotnosti.

Mimoradna troda novinek
némeckého vyrobce nastrojli
Emuge-Franken pfitdhla mnohé
z navstévnikad.

(2]

Stézejni novinkou z vlastniho
vyvoje divize upinaci Emuge je
nova rada svérakti EVO Grip.

(3]

U novych zavitnik Enorm
INOX-GLT-201 se specialnim
systémem povlaku, ktery brani
ulpivani tfisek, se az 0 50 %
sniZi vynucené zastavky stroje.

o

Nové frézy Franken Alu-Cut
,Aerospace*“ v le§téném
provedeni nebo s antiadheznim
povlakem.

nerezovych materiald,

a Seda Ctyrfazetkova va-
rianta je typicka pro nové
univerzalni vrtaky.

Specializované HPC
frézy pro tvarné slitiny
hliniku
Nové frézy Alu-Cut ,,Ae-
rospace” z dilny Franken
dokaZou odebrat s frézou
o priméru 25 mm az 14
litrG hlinikového materidlu za minutu. Klicem
a zakladem tohoto extrémniho vykonu je
podobné jako u vrtakd PunchDrill specificka
geometrie a velmi precizné leStény povrch.
Tyto pozoruhodné parametry jsou vysled-
dosahnout potfebné kvality povrchu,
aby frézy mély extrémné hladky povrch
v odvodovych drazkach, nezbytny pro
rychly, snadny a spolehlivy odvod tfisek,
coz pfimo ovliviiuje vyslednou produktivitu.

Nové generace zavitniki Emuge

Podobny problém feSila firma Emuge i u dal-
&i novinky — fezacich zavitnik( do nerezové
oceli pro slepé zavity Enorm INOX-GLT-201.
Snahou bylo predejit nej¢astéjSimu proble-
matickému Uzkému mistu pfi fezani zavitl

v nerezovych ocelich — namotavani tfisek.

FOTO: Archiv TMP



Tento problém vedl ¢asto

k nutnosti stroj zastavit a oCistit
zavitnik od nahromadénych
tfisek, aby bylo mozné pokraco-
vat ve vyrobnim procesu. Nové
zavitniky by mély v idedlnim
pfipadé tento problém zcela
eliminovat. Vyrobce skromngji
uvadi, Ze Ize redlné ofekavat
snizeni vynucenych zastavek
stroje nejméné o polovinu.
Podaf¥ilo se toho docilit opét
specialnim systémem povla-
ku, ktery brani tfiskam ulpivat.
Zavitniky pokryvaji kompletné
celou $kalu bézné vyrabénych
zavitd od velmi malych rozmér(
M2 az po rozmér M24 a v i dal-
Sich zavitovych profilech, jako
jsou palcové (UNC i UNF) nebo
trubkové (G) zavity.

Inovace doznaly i zavitniky
pro tvarné slitiny hliniku, kde
pfichazi firma se zcela novou
generaci povlakl — kromé
le$ténych zavitnik( nabizi Uplné
novou antiadhezni povrchovou
Upravu, ktera zajistuje delsi zi-
votnost, lepsi chovani nastroje,
a v pripadeé tvareni jesté lepsi
kluzné vlastnosti, nez jakych
bylo dosahovano dodnes.

Frézovani zavitl
Radu novinek si pfichystala
divize zavitovych fréz Emuge,

kde se technici zaméili zejména
na nové generace v posledni
dobé velmi oblibenych fréz,
které frézuiji zavit postupné po
jednotlivych zavitech. Tato me-
zpUsob vyroby zavitd a pfi pou-
Ziti vhodného slinutého karbidu,
geometrie a povlak( je mozné
dosahovat dobré produktivity

i vysoké Zivotnosti. Nové rfady
fréz umozniuji zaroven vyrabét
zavity nejen do predvrtanych
otvor(, ale i do piného materialu.

Katalogové upinace - svéra-
Ky EVO grip divize upinaét
Emuge

StéZejni letos$ni novinkou divize
upinacl Emuge prezentovanou
na veletrhu je vlastni nova fada
svérakd s oznac¢enim EVO Grip.
Jde o zcela nové vyvinutou
fadu upinacu, které jsou
prvnim skute¢né katalogovym
vybavenim pro upinani obrobkd
firmy Emuge. Jejich vyhodou je
velmi velka upinaci sila a jejich
robustnost. P¥i stejné velikos-
ti svéraku dokazou upnout
vy$Simi silami, a nabidnout tak
i vy$Si Uroven bezpecénosti.

V CR by mély byt k dispozici ve
2. pololeti pristiho roku. ®

Petr Kostolnik
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REPORTAZ EMO

PRVNI DIGITALNI DVOJCE V CR MA

RODNY LIST Z TOS VARNSDORF

Mezi vystavovateli na veletrhu EMO nechybéli ani vyznamni Cesti vyrobci
obrabécich strojl. Na stanku spole¢nosti TOS Varnsdorf jsme zastihli
generalniho reditele Jana Rydla a obchodniho feditele Milose Holakovského.
Co privezla firma do Hannoveru?

etos se na veletrhu snazime zejmé-
I_na propagovat fadu stroji WHT
110/130, které jsme Castecné

inovovali oproti pfedchdazejicimu modelu,
to je hlavni téma nasi expozice. Prezentu-
jeme také TOS Control, nastavbovy systém
na fidici systém stroje, ktery umoznuje
rozSifeni fady funkci a zvySuje komfort pro
obsluzny personal. Zarover je propojeny
s virtualnim dvoj¢etem naseho stroje, které
v Hannoveru také predvadime na systému
Sinumerik One. Kazdy z nasich zakaznik( si
tak midZe prakticky ,osahat* fidici i nastav-
bovy systém i jejich moznosti,“ komentuje
generalni feditel Jan Rydl a dodava: Navic
jsme privezli i dva dalsi fyzické expona-
ty — dvé nejnovéjsi frézovaci hlavy, které
jsou vysledkem naseho posledniho vyvoje
a které dale zvysuji univerzalnost pouziti
nasich strojd. To jsou ve zkratce tfi hlavni
témata letoSni expozice TOS Varnsdorf na
EMO 2023.

TOS Control nabizi fadu uzite€nych
moznosti, které zakaznik mdlze vyZivat
nad ramec fidiciho systému a umoznuje
mu mnohem lepsi a komfortnéjsi ovladani
stroje. K jeho pfinostim pat¥i napft., ze se
obsluha mize pres néj pfipojit do podniko-
vého ERP systému, mizZe si pfipojit aplikaci
pro inprocesni méreni obrobku pfimo na
stroji, aniz by dil bylo potfeba sundavat
apod. Aplikaci je cela fada a bude jich
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postupné jesté pribyvat, firma se snazi jeji
spektrum stéle rozsifovat. A zatimco dfive
v TOSu premysileli, kde sehnat dobrého
konstruktéra a dalSi kliCové pozice, dnes
podnik shani hlavné aplika¢ni inzenyry,
softwarové vyvojare, aby vyvijeli aplikace
pro tento nadstavbovy systém.

,Dullezité je hlavné virtualni dvojce,“ do-
plfiuje obchodni feditel Milo§ Holakovsky.
»~Jsme prvni v republice, kdo s nim zacal
a ve spolupraci s firmou Siemens jsme

projekt Uspésné dotahli do konce. Jiz jsme

Nejnovéjsi frézovaci
hlavy dale zvysuji
univerzalnost pouziti
stroju firmy.

@ Ve veletrzni expozici bylo mozné detailng vidét,
aniz by tam byl stroj fyzicky postaven, vSechny
jeho specifikace.

@ ,Diky virtualnimu dvojéeti si kazdy z naich
zakazniki zde mGZe prakticky osahat fidici
i nastavbovy systém a jejich moznosti, fika
Jan Rydl, generdlni feditel TOS Varnsdorf.

prodali velky deskovy stroj WRD 170 ame-
rickému zakaznikovi, ktery mél zajem pravé
o virtudlni dvojce. TakZe i na jeho prezen-
taci ve veletrzni expozici je mozné detailné
vidét — aniz by tu byl fyzicky stroj postaven
— vS8echny jeho specifikace. Zakaznik si pak
mUze odladit veskeré programy na viechny
dilce, které chce obrabét, vyzkouset, zda
nedochazi ke koliznim staviim, zda je pres-
né nastavené PLC, motory, pohony atd.
TakZe virtualni dvoj€e se chova naprosto
identicky jako realny fyzicky stroj.”

,Pro zakaznika je to ohromna vyhoda.
Aniz by uz mél stroj, resp. ¢ekal na jeho
dokonceni a zprovoznéni, jeho technolog
nebo programator si mize od stolu odlado-
vat dilce, které, az stroj fyzicky dorazi, do
néj jen prehraje a okamzité je mozné zacit
s vyrobou,” fika Milos Holakovsky.

To samoziejmé vyrazné zrychluje cely
vyrobni proces i jeho pfipravu a je vyhodné
pro vyrobce stroje i pro zakaznika. Kon-
struktéfi strojl si na virtualnim dvojceti mo-
hou kompletné odzkous$et vSechny funkce,
vyménu hlav, nastrojl i zkusebni obrabéni,
elektrické instalace apod. a zéakaznik si
nasledné uz mize pfipravit potfebné pro-
gramy.

Siemens pfiSel s touto novinkou v letos-
nim roce, kdyz firma za¢ala prodavat novy
fidici systém Sinumerik One, a zminény
stroj je vilbec prvni v CR, ktery ma plnohod-
notné virtualni dvojce. Jak pfripomina Jan
Rydl, Siemens v ramci nékterych projektd
spolupracoval na virtualnim dvojceti se
spole¢nosti TOS Hulin a nékolika dalsimi
vyrobci obrabécich strojd, ale toto je prvni
pfipad, ktery se podafilo realné komercio-
nalizovat. TOS Varnsdorf si tak mohl pfipsat
primat v podobé prvniho realného prodeje
produktu zakaznikovi. ®

Josef ValiSka

¥ INZERCE

FOTO: Petr Kostolnik
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TEMA MSV 2023

SPINNER ROBOBOX: INOVACE PRO FLEXIBILITU
A EFEKTIVITU VE ZPRACOVATELSKEM PRUMYSLU

REXIM [SPiNNER!

Na Mezinarodnim strojirenském veletrhu bude i letos na stanku
firmy REXIM zastoupen némecky vyrobce obrabécich strojd
Spinner Werkzeugmaschinenfabrik, a to hned dvema exponaty:
frézovacim centrem VC850-4A a soustruznickym centrem
TCB600-65-SMCY s robotickou bunkou ROBOBOX.

8

'soustruzeni ma némecky vyrobce
VSpinner dlouhou tradici. JiZ v roce

1950 zkonstruoval a vyrobil prvni
soustruznicky automat pro vlastni potfebu.
Vackové soustruznické automaty se pak
staly nasledujicich 20 let hlavnim vyrobnim
programem firmy. Od roku 1970 se firma vé-
nuje vyvoji a vyrobé CNC obrabécich strojl.

Ctyrosy Spinner VC850-4A
Jde o vysoce vykonné frézovaci centrum,
které nabizi robustni, litinovou konstrukci,
kompaktni rozméry a diky patentovanému
feSeni krytovani pojezdu stolu. O efektivni
evakuaci tfisek z pracovniho prostoru se
stara dvojice bocnich $nekl Usticich do pa-
sového vynasece. Vyklopny stll je opatien
drazkami pro uchyceni upinacich prvka.
Zasobnik nastrojd mdze mit az 48 pozic,
vieteno ma volitelné 12 000 nebo 18 000 ot/
/min, stfedové, vysokotlaké chlazeni
22 a 70 bar. Co se tyce fizeni, na vybér jsou
dvé moznosti: Siemens 840D SolitionLine
nebo Heidenhain TNC 640 (620).
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o Univerzalni soustruznické centrum Spinner
TC 600 bude na MSV opatfeno robotickym
pracovistém ROBOBOX.

e Vysoce vykonné 4osé frézovaci centrum Spinner
VC850-4A.

9 Standardni verze ROBOBOXu je vybavena
5 zasuvkami s volitelnou velikosti rostu.

Spinner TC 600

Univerzalni soustruznické centrum TC 600
vynika vysokou tuhosti. Zakladna stroje je
tvorena jednim celistvym odlitkem a ka-
lenym kluznym vedenim suportu i koniku,
pfipadné protivietena.

Vybavené ,built-in“ vietenovym moto-
rem s vysokym krouticim momentem
(325 Nm) nabizi TC 600 dostate¢nou
obrabéci kapacitu: maximalni prdmér
400 mm, délku 600 mm, prichod viete-
nem d 65 mm nebo d 85 mm.

Konfiguraci soustruhu si miZze zakaznik
zvolit podle stupné pozadované automati-
zace nebo komplexnosti vyrobkd, a to od
zakladniho, 2osého provedeni az po 50sé.
Ridicim systémem mUze byt Siemens
840D-SL nebo Fanuc 32iT, nastrojové
hlavy pak VDI30, VDI40 nebo BMT45.

V expozici firmy P/033 na MSV bude
k vidéni verze TC 600-65 SMCY s poha-
nénymi nastroji, osou Y a s protivietenem.
Vystavené soustruznické centrum bude
navic opatfeno robotickym pracovistém
SPINNER ROBOBOX od sesterské spolec-
nosti Spinner Automation.

SPINNER ROBOBOX
Jde o specidlni automatiza¢ni feSeni pro
CNC obrabéci stroje. Ve srovnani s béz-
nou automatizaci nabizi tyto vyhody:
¢ Flexibilita: ROBOBOX je flexibilni FeSeni
pro automatizaci vyrobniho procesu,
které Ize pouzit pro rizné obrobky
a obrabéci stroje. Diky tomu je vhod-
ny pro rlizné aplikace a Ize jej rychle

FOTO: Rexim



pfizplsobit novym pozadavkdm vyroby.
Podle rozmérd a hmotnosti obrabé-
nych soucasti je mozné nakonfigurovat
ROBOBOX tak, aby byl uz z vyroby
pfipraven pro okamzité pouziti. Aktual-
né jsou k dispozici

3 velikosti robota — do 4, do 12 a do

40 kg. Profil polotovaru mlze byt kruho-
vy nebo &tvercovy (obdélniko-
vy) s vySkou az

300 mm.

o Uspora mista: Ve
srovnani s béZznou
automatizaci vy-
Zaduje ROBOBOX
méné zastavbového
mista na dilné. To !
umoznuje Iépe vyuzit
dostupny prostor,
coz mlze byt vyhodou zejména
v malych vyrobnich provozech. Navic,
pokud se robot nevyuziva, ma opera-
tor neomezeny pristup do pracovniho
prostoru a miZe tudiz pouzivat stroj
v rezimu ru¢niho vkladani/odebirani
obrobk.

e Vysoka produktivita: SPINNER ROBO-
BOX muze vyrazné zvysit produktivitu
CNC obrabéciho stroje. Automatizova-
ny CNC stroj m(ize pracovat mnohem
rychleji nez ruéné ovladany, navic
v rezimu 24/7, coz umozniuje jeho lepsi
vyuziti i produkci.

-

Vétsi efektivity Ize obecné dosahnout
snizenim ¢asu, nakladl, spotfeby energie
nebo jinych zdrojl potfebnych k dosazeni
cile, nebo zvySenim produktivity produkci
vétsiho mnozstvi vyrobkd pfi soucasnych
nakladech. VysSi efektivita pfinasi vyssi
ziskovost, kvalitu, spolehlivost a udrzitel-
nost vyrobniho procesu.

e VysSi spolehlivost procesu: robotické
feSeni nabizi vysokou uroven spoleh-
livosti procesu, protoze minimalizuje
pfimy pfistup k obrobku i obrabécimu
stroji. To snizuje potencialni zdroje chyb
a zvy$uje kvalitu vyrabénych dild.

¢ Nizsi naklady: burika miZze vést
k niz8im nakladim na obrobek, protoze
umoznuje vysSi vyuziti stroje a rychlejsi
vyrobu.

e Kratsi prostoje: Diky automatickému
vkladani a odebirani obrobk(l snizuje
ROBOBOX prostoje CNC obrabéciho
stroje. To znamena, Ze stroj miZe stra-
vit vice ¢asu vyrobou obrobk( v porov-
nani s obsluhou stroje operatorem.

e VysSi bezpecénost: Automatizaci vy-
robniho procesu je omezena nebo eli-
minovana pfima interakce operatora se
strojem. To minimalizuje potencialni ri-
zika nehody, ktera mohou vzniknout pfi
obsluze stroje. Ke zvySeni bezpecnosti
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h '“‘q@ kosti rostu, které |ze posouvat ve dvou

smérech: do pracovni polohy, ve
L 40 = které robot nabira polotovary, a do
putomaton [ nakladaci polohy pro jejich doplrio-

— s s
FmHEfﬂ vani.
I'E"""_ Do pracovni polohy se zasuvka

a1
vysune automaticky pomoci chapadla
Q i | robota. Na stranu obsluhy se vysunuje
ru¢né. Mechanicky je zajisténo, ze lze
vytahnout vzdy pouze jednu zasuvku.
Ulozna plocha je vybavena protiskluzo-
vou podlozkou a vkladacimi plechovymi
rastry o velikosti hnizda 50-150 mm.
Operator umistuje soucasti do definova-
ného rohu hnizda, odkud si robot nabira
polotovary a vklada je do upinaciho
zafizeni obrabéciho stroje. Stejnym zpd-
sobem pak robot vklada hotové obrobky
do zasuvek. Uzivatelé maji moznost si
nakonfigurovat typy rastr( i pocet zasu-
na pracovisti pfispivaji i doplfikova bez-  vek s ohledem na velikost obrabénych
pecnostni opatfeni, jako jsou senzory soucasti.
a monitorovaci systémy. ROBOBOX je Na strankach www.robobox.de maji
navrzen tak, aby odpovidal sou¢asnym zakaznici moznost zvolit si v konfiguratoru
normam pro bezpecény provoz strojnich pozadované provedeni robotického reseni

T

zafizeni. Je certifikovan CE, coz je vy- s ohledem na typ stroje, velikost a tvar
hoda proti automatizovanym pracovis- polotovar( a obrobkd. Dal$i moznosti jsou
tim vyrabénym ,na miru®. napf. skenner QR kod(, vzdalena udrzba,
vrtule pro ¢isténi obrobkl nebo odesilani
Robotické zafizeni Ize pFizplsobit zprav v pfipadé chybového stavu.
v§em soustruznickym a frézovacim
strojim SPINNER. Vyrabi se ve dvou Automatizace
verzich, levé nebo pravé. Zakladni pro- Automatizace vyroby je klicovym
vedeni je v obou pfipadech identické; prvkem moderniho prdmyslu a umoz-
sklada se z robota M10iD/12 s nosnosti nuje podnikdm ziskat konkurenéni
12 kg a nosné konstrukce pro umisté- vyhodu tim, Ze zvySuje efektivitu,
ni zasuvek s teleskopickym vysuvem kvalitu i rychlost vyrobnich procesu.
v obou smérech. Ma prakticky kabelovy Je to nezbytny krok pro udrzitelny
steaching pendant”, ktery umoznuje rst a konkurenceschopnost v dnesni
operatorovi interagovat s robotem, globalni ekonomice.
programovat jeho pohyby, konfigurovat SPINNER ROBOBOX je univerzalni,
parametry a sledovat jeho stav. Déle je flexibilni feSeni automatizace obrabéciho
vybaven optickym monitorovacim sys- procesu, které je vhodné nejen pro velko-
témem s bezpecénostnimi senzory pro sériovou produkci. Je navrzen tak, aby byl
monitorovani prostoru robota a operato- schopen rychlé rekonfigurace i programo-
ra, otoénymi pfednimi dvifky a zakladni vani, které umozni rychly pfechod na jiny
deskou véetné odkapavaci vany. typ vyrobku.
Zakaznik si mUze vybrat ze tfi variant Spole¢nost Rexim, spol s. r. 0., byla za-
uchopovacich prstd s nastavitelnym lozena v roce 1990 a zastupuje renomova-
rozsahem, které umoznuji zdvih az né, svétové vyrobce produktd a technolo-
44 mm. S jednou sadou tak Ize pokryt gii, ur¢enych pro zpracovatelsky primysl.
velky rozsah rozmérd obrobku. Zaméfuje se na oblasti primyslovych
Standardni verze ROBOBOXu je maziv, montéaznich technologii a obrabé-
vybavena 5 zasuvkami s volitelnou veli- cich stroja.

. , Rexim pracuje na zakladé pfimého kon-
Konflgurator taktu se zakazniky, kterym nabizi kvalitni
umozﬁ Uje ZVOIit pro’dulldy,.servis a te,ch,nické ?oraf:lent

stvi. Distribuce probiha prostfednictvim
robotické reseni obchodnich a technickych zastupcti

v jednotlivych regionech po celé CR i na
S Ohledem na typ Slovensku, s podporou produktovych
stroje, velikost manazerd. M
a tvar obrobkal. Ing. Vladimir Cech, Rexim
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VLASTNIi PRODUKTY TAJMAC-ZPS

PRO MODERNIi PRUMYSLOVE PROCESY

V dnesnim primyslovém svété hraje digitalizace klicovou roli ve zvySovani
vykonnosti vyrobnich procest a vedouci strojirenské firmy se aktivné zapojuiji
do digitalni transformace. Mezi nimi takeé akciova spolecnost TAJMAC-ZPS,
ktera se zaméfuje mimo vyvoj a vyrobu obrabécich strojl i na Uzce souvisejici
podporu inovaci, efektivniho planovani a monitorovani vyroby.

ReCON OPC UA - Zakladni kamen
uspéchu v prmyslové automatizaci
Jde o vysoce vykonny a flexibilni software,
ktery tvofi zakladni stavebni kamen pro ce-
lou fadu produktl. Tento software vyuZiva
moderni komunika&ni standard OPC UA
(Open Platform Communications Unified
Architecture) pro bezproblémovou komuni-
kaci mezi riznymi prdmyslovymi zafizenimi
a systémy.

Diky této flexibilité mohou zakaznici
snadno integrovat sva vlastni zafizeni
a softwarové platformy, nezavisle na
jejich plvodu ¢i technologii. ReCON
OPC UA poskytuje infrastrukturu pro
dalSi inovativni aplikace a umoznuje sbér
klic¢ovych vyrobnich dat, ktera jsou na-
sledné analyzovana pro dosazeni vysoké
miry efektivity vyrobnich operaci. Tato
data nasledné poskytuje tfetim stranam
pomoci OPC UA Clienta nebo MS SQL
databaze.
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ReCON MES - Vyrobni fizeni pomoci
vizualizace a analyzy dat

Je kli¢ovym produktem zalozenym

na platformé ReCON OPC UA. Tento
komplexni softwarovy nastroj umoznuje
efektivni spravu a fizeni vyrobnich proce-
sU. Diky integraci s ReCON OPC UA ma
ReCON MES (Manufacturing Execution
System) pfistup k rliznym zafizenim i sen-
zor(im, coz umozfiuje automatizované

a inteligentni vyhodnocovani dat vyrob-
niho provozu. Data z vyrobnich zafizeni

Nové produkty jsou
idedlni volbou pro
podniky, které hledaji
sofistikovana rfeSeni
pro automatizaci své

vyroby.

-
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o Kombinace produktti ReCON OPC UA
a ReCON MES efektivné podporuje
moderni primyslové procesy.

e Technické reseni systému s jedine¢nym
ID pro kazdy stroj.

STk NOOSY

jsou transformovana a vizualizovana

v pfehlednych informacich, které pomahaji
identifikovat problémy a zlepsit vykonnost
vyrobniho procesu. ReCON MES nabizi
dvé varianty provozu — cloudovou sluzbu
na platformé Microsoft Azure nebo on-
-premisové nasazeni v lokalnim cloudu,
coz umozriuje zakaznikdim volbu nejvhod-
néjsiho reseni.

Kombinace téchto inovativnich produk-
tl ReCON OPC UA a ReCON MES tak
efektivné podporuje moderni prdmyslové
procesy. Umoznuje zvySeni vykonnosti,
snizeni nakladud a celkové zlep$eni produk-
tivity vyrobnich procest. Diky spolehlivosti
a vykonnosti je idedlni volbou pro podniky,
které hledaiji sofistikovana feSeni pro auto-
matizaci své vyroby.

Rozvoj nasi digitalni strategie prinasi dalsi

vlastni feSeni v oblasti digitalizace a auto-
matizace a je pfipravou na vyzvy budouc-
nosti:

FOTO: TAJMAC-ZPS



e ReCON Al - Teplotni kompenzace
pomoci umélé inteligence
Inteligentni vyuziti umélé inteligence
umoznuje provadét teplotni kompenzaci
vyrobnich proces, coz zvySuje pfesnost
a opakovatelnost vyrobnich operaci
nezavisle na okolnich podminkach.

¢ Predikce opotiebeni a zalomeni nastroje
Diky ReCON OPC UA jsme schopni
predikovat opotiebeni a potencialni
zalomeni nastrojd, ¢imz minimalizujeme
preruseni vyrobniho procesu.

¥ INZERCE
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Automaticka inteligentni vyrobni burnka
S integraci rlznych zafizeni dosahujeme
vy$8i Urovné automatizace vyroby a opti-
malizujeme pracovni postupy.

Euro7 a dokladovani energetické na-
ro¢nosti na vyrobeny dil

Aktualné probiha pfiprava na chystanou
normu.

Tyto nové inovace posouvaji nase
produkty jesté blize k modernim vyrobnim
pozadavkim a pomahaji nasim zakaznik(m

MSV 2023 TEMA

dosahovat excelentnich vysledkd
v rliznych oborech strojirenstvi.
Presvédcte se sami o pfinosech

nasich produktl pro vas primyslovy
podnik a navstivte webové stranky
www.tajmac-zps.cz, kde ziskate za-
kladni informace. Nas tym odbornik{ je
pfipraven navrhnout moderni feseni, které
pocita s budoucnosti. B

Kvétoslav Hof¢ica,
projektovy manazer pro digitalizaci
v TAJMAC-ZPS

MSV BRNO 10. - 13. 10. 2023
Pavilon / Pavilion P, Stanek / Stand 029

Dalkova dignostika

Vicevietenove
soustruznické automaty

Obrabéci centra

Dlouhotocné
automaty

Monitorovani

opotrebeni nastroju

DIGITALIZACE - AUTOMATIZACE

ReCON OPC UA

ReCON MES

Digitalni dvojce

Automatizovana
vyrobni bunka

Pramysl 4.0 READY

PaCcON

by TAJMAC-ZPS

TESIME SE NA VASI NAVSTEVU / WE ARE LOOKING FORWARD TO YOUR VISIT
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DEJTE SANCI ROBOTUM!

Na brnénskem vystavisti se v ramci MSV i letos predstavi Spickova japonska
obrabéci technika zastupovana na Ceskem a slovenskem trhu spolecnosti Misan.
Nyni zamérena predevSim na automatizaci.
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té€Zejnim exponatem v expozici Misan
Sv pavilonu P je na letoSnim ro¢niku

veletrhu roboticka vyrobni burika sesta-
vajici z komplexu tfi hi-tech zafizeni.

Spole¢né v komplexu

Prvnim je vykonny soustruh Okuma Space
Turn LB3000 EXII (MYW-800) s hlavnim
vietenem a protivietenem, jednou revolvero-
vou hlavou a pohanénymi nastroji s osami X,
Y, Z a C. Konstrukce sklonéného skfifiového
loZe zaru€uje termalni stabilitu a vysokou
tuhost pro konstantni a pfesnou vyrobu i pfi
velkych Ubérech. Osa Y s velkym zdvihem

(u verzi MY, MYW) umozriuje obrabéni
nepravidelné tvarovanych soucasti na jedno
upnuti. Stroje ve verzich W, MW s MYW jsou
vybaveny protivietenem, diky némuz Ize
obrabét soucast i z druhé strany bez ru¢niho
prepinani dilu.

Soustruh, ktery obsahuije i prvky a techno-
logie pro Usporu energie (vypinanim nepo-
tfrebnych funkci), je vybaven uspornou fidici
jednotkou a vykonnymi pohony integrovanymi
do vretene, jez zvladnou té€zké i vysokorych-
lostni obrabéni a jsou 0 5-13 % Uspornéjsi
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nez predchozi generace indukénich motord.
Po preruseni chodu programu je stroj scho-
pen navazat na posledni blok.

Dalsi ¢asti prezentovaného komplexu
robotické bunky je 50sé multifunkéni vysoko-
rychlostni soustruznicko-frézovaci obrabéci
centrum Brother Speedio M200Xd1-5AX, kte-

o StéZejni roboticka vyrobni buika sestava
z komplexu tfi hi-tech zafizeni.

e Stroj Genos M460V-5AX je pozoruhodny mj.
i uplatnénim rady hi-tech mechatronickych prvka.

@ Novy fidici systém 0SP-P500 piedstavuje
budoucnost CNC obrabéni.

o K vidéni bude i rovinna bruska Okamoto
ACC-63SA1 s automatizovanym Fizenim.

ré je vhodné pro produktivni obrabéni. Kon-
strukci ma podobnou jako u 50sych svislych
center kolébkového typu — kolébka (osa A)

se naklapi v rozsahu 150°. Vfeteno s rychlosti
10 000 ot/min a to¢ivym momentem 40 Nm
se pohybuje v osach X, Y a Z. Jako opce je
nabizena i verze s 16 000 ot/min a stfedovym
chlazenim. Diky ose C s az 2000 ot/min je na
stroji mozné i soustruzeni. Retézovy zasobnik
pojme 22 nastrojd (opce nabizi az 28).

Stroj je vybaven fidicim systémem D00
umoznujicim programovani v jazyce EIA/ISO,
fizeniaz 5 os (X, Y, Z a dvou os rotacniho
stolu A, B) a monitorovani stavu stroje pres
webovy prohlize¢. Umoziiuje také prenaset
velké programy vysokou rychlosti z/do stroje
a monitorovat pribéh krouticiho momentu.
Nové byla zvySena kapacita paméti pro
programy a databdzi nastrojti na 500 MB
(volitelné az 3 GB), stejné jako max. pocet
program( na 4000.

Standardné je Brother Speedio M200Xd1-
-5AX vybaven teplotni kompenzaci na v8ech
osach bez vlivu na celkovy €as obrabéni
a také vylepSenymi algoritmy pro rychlejsi

FOTO: Misan



a presnéjsi obrabéni 3D ploch, které jsou
vyhlazengjsi, a presto rychleji obrobené. Po-
moci 6 M-kod je mozné volit mezi nejrychlej-
§im a méné presnym obrabénim, az k vysoce
presnému pomalejSimu obrabéni.

Komplex robotické buriky dotvafi sourad-
nicovy méfici stroj Zeiss DuraMax umoznujici
rychlé, pfesné a efektivni méfeni na lince
pfimo ve vyrobni hale, ktery eliminuje potrebu
pevnych kalibr(i. Sestavu doplfiuiji dva pri-
myslové roboty.

Pro presné obrabéni a precizni povrchy
Roboticka burika neni samozrejmé jedinym
strojem, ktery Misan v Brné prezentuje. Dal-
Simi exponaty jsou rovinna bruska Okamoto
ACC-63SA1 s kfizovym stolem a automatizo-
vanym fizenim, umozriujici pokrogilé rovinné
a tvarové brouseni s garanci vysokeé tuhosti

a presnosti, a 50sé svislé obrabéci centrum
Okuma Genos M460V-5AX.

Stroje fady Genos-5AX s fidicim systémem
firmy Okuma OSP-P300MA-H umozfiuji vy-
soky Ubér materidlu a dosahuiji diky své velmi
tuhé konstrukci vysoce presnych povrchd.
Genos M460V-5AX ma oto&ny stdl i kolébku
polohovanou pomoci hypoidniho prevodu,
ktery ma oproti Snekovému vyssi G€innost,
mensi hluénost a je kompaktnéjsi. Vliv na

Vestavéné
technologie umoznuji
maximalni obrabéni
a zaroven snizuji
spotrebu energie.

dosazeni vyssich presnosti ma také vysoce
presné indexovani os (A/C: +4", opakovatel-
nost A/C: +1"). Kvalitni povrch je dosahovan
i diky softwarové podpore, ktera je soucasti
zakladni vybavy stroje.

Stroj Genos M460V-5AX je pozoruhodny
mj. i uplatnénim rady hi-tech mechatronic-
kych prvkd, jako je (opéni) systém potlaceni
vibraci adaptivni zménou otacek vietene pro
presun obrabéciho procesu do stabilni oblasti
feznych podminek Machining Navi M-g,
antikolizni systém CAS (Collision Avoidance
Systém) nebo jiz ve standardu obsazena
technologie teplotni korekce stroje zajistujici
vysokou presnost obrabéni i v neklimatizova-
nych prostorech Thermo Friendly Concept.

Navstévnici se mohou seznamit i s jednou
z hlavnich aktudlnich novinek spole¢nosti
Okuma, novym fidicim systémem OSP-P500.
CNC fizeni nové generace bylo navrzeno
pro primyslova odvétvi vyzaduijici vysoko-
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rychlostni, pfesné obrabéni, intuitivni chytré
operace a robustni zabezpeceni. Diky zvySe-
nému vypocetnimu vykonu mize OSP-P500
soucasné provozovat nékolik inteligentnich
technologii, monitorovacich systému apod.
pro zlepSeni vykonu obrabéni, presnosti

a doby cykld. Vestavéné technologie umoz-
fAuji maximalni obrabéni a zaroven snizuji
spotfebu energie. Nastaveni, bezpe&nostni
ovéreni, programovani i kontroly Ize provadét
pfimo na OSP-P500 prostfednictvim moder-
niho, uzivatelsky pfivétivého rozhrani.

3D tisk na scéné

Dal$im reprezentantem Uc¢asti Misanu na
MSV je zastupce technologie aditivni vyroby
v pavilonu A, jehoz ¢ast je zasvécena tradi¢né
tématice 3D tisku. Jde o stroj firmy Concept
Laser, kterou Misan na ¢eském a slovenském
trhu zastupuije, v podobé modelu M2. Stroj
stfedni velikosti je ur€en pro vyrobu forem,
prototypovou vyrobu z oceli, hlinikovych

a titanovych slitin v automobilovém priimys-
lu, dili z lehkych nebo Zaruvzdornych slitin

v leteckém odvétvi, zubnich a kostnich na-
hrad z CoCr a titanovych slitin nebo obecné
jakychkoliv tvarové slozitych vyrobk(. l

www.misan.cz

¥V INZERCE
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PANASONIC: NOVY 3D POPISOVACI

LASER S KRATKYM PULZEM

Pro letosni primyslovy podzim pfinasi spole¢nost Panasonic Industry
unikatni novinku v podobé 3D viaknoveho laseroveho popisovacino systému
s velmi kratkym pulzem a vestavénou kamerou.

Drotoie ma novy popisovaci laser LP-ZV
nékolik zajimavych vlastnosti a patfi

mezi prvni vyrobky vyvijené v ramci
zavazku ,,Panasonic GREEN IMPACT", vyuZili
jsme moznost pohovorit na toto téma s Rado-
slavem Hegarem, ktery ma uvedeni vyrobku
na Cesky a slovensky trh na starosti.

B Cim je laser LP-ZV unikatni?

Tento novy popisovaci laserovy viaknovy
systém LP-ZV si ponechava dobré, praxi
odzkou$ené funkce predchozich modell

a prinasi nékolik novych funkci a viastnosti.
Jedna z nich je moznost velmi kratkého pulzu.
Takto kratky pulz eliminuje nepfiznivé vedlejsi
tepelné Uc¢inky a umozriuje dosahnout velmi
kontrastniho popisu pfi zachovani vysoké
rychlosti. Diky tomu je strojova Citelnost
vyrazné lepsi.
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B To, co zakaznik pouziva a ¢asto dle jeho
kvality hodnoti cely systém, je obsluzny
software...

Ano, nedilnou soucéasti systému je software
Laser Marker NAVI Smart pro tvorbu popi-
sovacich programd. Mimochodem laserovy
systém ma pamét na 10 000 programl.

NAVI Smart umozfuje na pocitaci nebo
tabletu velmi snadno umistit na vyrobek napf.
logo, 2D kéd nebo alfanumerické znaky.

A to jak na rovné povrchy, tak s pomoci

3D rozsiteni i na komplexni tvary vyrobkd.
Podotkl bych, Ze NAVI Smart je dodavan vzdy
v multilicenci a v¢etné viech doplrikd.

B Nahrazuji zakaznici laser laserem nebo
se hodi laserovy popisovaci systém i jako
nahrada jinych technologii?

Samoziejmé vymeénit laser za laser je nejjed-

ﬂ ,»Pokud je laserovy systém soucésti strategické
vyroby, vzdy doporucuiji uzavfit tzv. Servisni
smlouvu,“ upozorfiuje Radoslav Hegar.

e Laser LP-ZV prinasi nékolik benefitli pro
kontrastni popis komplexnich tvaril kovovych
i plastovych vyrobka.

nodussi. Zakaznik ziska snadno Usporngjsi
modernéjsi systém, ktery nabidne lepsi kvalitu
popisu. Nahrada za jiné technologie je bézna
hlavné v pfipadech, kdy stavajici zplsob
znaceni prosté ,nestaci“.

DivodU pro pfechod na laserovy popis je
vétsinou vice. Od ekologického aspektu, pres
trvanlivost popisu, kvalitu popisu az napfi-
klad po Usporu za udrzbu a servis. Laserovy
popis je technologie, ktera minimalizuje reZijni
naklady. Nejbéznéjsi je nahrada za ink-jet, za
kterym nasleduje mikrouder. Popis pomoci
laseru je rozhodné na vzestupu.

B Tim se dostavame k situaci laserovych
systémt ve stiedni Evropé...

Panasonic vyrabi spolehlivé primyslové la-
serové popisovaci systémy vice jak 25 let. Jiz
v roce 1999 uved| na trh prvni viaknovy lase-
rovy systém na svété. Novy laserovy systém
LP-ZV nahrazuje nékolik starSich model(. Byl
vyvinut v nasem R&D v Osace pod pfisnou ja-
ponskou taktovkou. Tento systém jsme chtéli
predstavit jiz dfive, ale globalni krize kolem
polovodi¢ovych sou¢éastek a velmi narocné
testy uvedeni na trh zpozdily. Jsem velmi rad,
ze situace se stabilizovala a vSechny nové
modely jsou jiz dostupné.

B Jsou tedy lepsi FAYb nebo laserové
systémy CO,?

Na to neexistuje jednoducha odpovéd. Tyto
dvé varianty laserového popisu vyuzivaji
rozdilnou vinovou délku laserového paprsku.
Aplikace pro popis kovll se bez viaknové-

ho laseru neobejde, ale naopak u popisu
organickych materidld je urcité vhodnéjsi CO,
laser.

Mohl byste v kratkosti popsat, pro jaké
provozy a projekty je novy systém vhodny?
Moznost uplatnéni laseru LP-ZV je velmi
Siroka a nejvétsi pocet aplikaci urcité ziska

v narocnych provozech 24/7. Automobilovy
pramysl je dobry priklad, kde nase laserové

FOTO: Panasonic Industry



systémy ziskaly velkou oblibu. Spolehlivost,
servis, vykon, popisovaci plocha, rychlost,
kvalita a dalSi faktory jsou pro tento segment
idedlni. Ve farmacii popisujeme blistry s léky
a v elektronickém primyslu desky plos$nych
spojli ¢i pouzdra soucastek.

Nové projekty nachazime napfic celym
priimyslovym spektrem. Samoztejmé jsou
tyto lasery vhodné i pro popisovani v malosé-
riové Ci kusové vyrobé, napfiklad ve spojeni
s multifunkéni pracovni stanici LC-3000, ale
jejich uplatnéni je pfedevsim v naroénych
nepretrzitych provozech, kde vypadek prosté
nesmi nastat.

B Jak Panasonic garantuje spolehlivost
svych laserovych popisovacich systému?
Na vSechny laserové popisovaci systémy po-
skytujeme dvouletou zaru¢ni dobu. Pokud je
laserovy systém soucasti strategické vyroby,
vzdy doporucuiji uzavfit tzv. Servisni smlou-
vu. Ta nabizi garanci okamzité dostupnosti
nahradni jednotky, servisu nebo i slevu na
spotiebni material. Soucasti mlze byt i pravi-
delnd inspekce a preventivni Udrzba.

B Vyzva Panasonic GREEN IMPACT defi-
nuje prikon stroje?

To samoziejmé neni jen o spotrebé elektrické
energie. S environmentalni vyzvou ,Panaso-

(2]

nic GREEN IMPACT" pfichazi mnoho zmén.
VSechny kroky jsou zaméreny na ochranu
zivotniho prostredi. Vyzva jako takova se
zam@fuje na snizovani emisi CO, nejen v ram-
ci vlastni vyroby, ale i v pribéhu pouzivani
vyrobk(l Panasonic. Méla by byt vzorem

k nasledovani snizovani spotreby elektrické

Radu produkt(i pro
automatizaci v€etné
nového laseru bude
firma prezentovat na
svém stanku €. 45

v pavilonu G1.
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energie v celé lidské spole¢nosti. Konkrétni
zavazek je smérovan k roku 2030, kdy vSech-
ny tovarny Panasonic pfijmou opatfeni, aby
jejich vyroba byla CO, neutralni.

B Je mozné si nékde laserovy popisovaci
systém vyzkouset?

Zadina tak vétsina nasich projektd. Panasonic
zdjemclm nabizi tzv. Feasibility Study (studii
proveditelnosti), tzn., Ze v nasi laboratofi
testujeme rediné vzorky se zadanymi kritérii.
Zakaznik tak ma moznost byt osobné pfito-
men u testd nebo on-line, aby sam vyhodnotil
kvalitu popisu.

Velmi rad bych pfi této prilezitosti po-
zval zajemce na Mezinarodni strojirensky
veletrh do Brna, kde udélame promo nového
systému. Pravdépodobné tam budou také
dalsi firmy s popisovacimi lasery, tak se bude
nabizet moznost srovnat rdizné systémy mezi
sebou.

Navic ma Panasonic Industry Siroké port-
folio produktd pro automatizaci, které bude
prezentovat ve své expozici, napfiklad PLC,
HMI, senzory, motory atd. s vyzkouSenou
vzdjemnou komunikaci. Pokud se rozhodnete
navstivit MSV, radi vam predvedeme fady
produktll na stanku ¢islo 45 v pavilonu G1. ®

David Kostolnik

¥ INZERCE
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RITTAL BLUE E+S: SKVELY POKRACOVATEL
S UDRZITELNOU DNA

Regeni inteligentnich chladicich jednotek Rittal Blue e+ bylo rozsifeno

O novou fadu Blue e+ S. Tato nejnovejsi generace chladicich jednotek

s nizSimi vykonovymi kategoriemi 300, 500, 750 a 1000 W byla navrzena
s ohledem na uc¢innost, mensi pddorys a nizsi provozni naklady.
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tejné jako u jejich ,vétsich bratrd“, jde
o vyhody nejen pro uzivatele, ale také
pro nasi budoucnost. Reseni, ktera
snizuji uhlikovou stopu vyroby, jsou velmi
zadana. Ale zaroven musi byt tato feSeni
inteligentni a umoznovat komunikaci, aby je
bylo mozné snadno integrovat do digitalizo-
vanych vyrobnich prostredi.
Pred sedmi lety spole¢nost Rittal na
tuto poptavku zareagovala a uvedla na
trh extrémné uc€inné rozvadécové chladici
jednotky Blue e+, které zajistily prdmérnou
Usporu energie 75 procent. Nyni mame
novou generaci — pokraCovatele — ale stale
vyvinutou se stejnou designovou DNA. Tyto
nové chladici jednotky s niz§im chladicim
vykonem 300, 500, 750 a 1000 watt( s na-
zvem Blue e+ S vstupuiji do rodiny Blue e+

1
i |
—
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a pfinaseji s sebou dalsi inovativni funkce
pro usporu energie vyrobniho procesu.

Za touto energetickou Usporou, a tim
i snizenim nakladd, je pouzita technologie,
kterd kombinuje tepelnou trubici s kompo-
nenty fizenymi invertorem. Tepelna trubice
pracuje bez kompresoru, expanzniho
ventilu nebo jinych regulagnich prvkd, proto
kromé provozu ventilatoru nepotrebuje
zadnou elektrickou energii. V zavislosti
na tepelné energii generované ve skfini

Nejnapadnéjsim
prvkem faceliftu je

integrovany barevny
LED svételny pas.

.
RITTAL

a aktualni okolni teploté Ize chlazeni pro-
vadét samotnou tepelnou trubici. Pfidavné
chlazeni kompresoru funguje pouze tehdy,
kdyz je nutné odveést velké mnozstvi tepla
ze skfiné, nebo kdyz je okolni teplota velmi
vysoka. A co vic — i kdyZ se sepne kompre-
sor, je mnohem energeticky U¢innéjsi nez
konvenéni jednotky. Kompresor i ventilatory
totiz disponuji invertorem fizenym poho-
nem, ktery automaticky upravuije jejich
otacky v zavislosti na potfebném chladicim
vykonu. Vysledkem je, ze teplota uvnitf
skfiné zlstava témér konstantni a energe-
ticka ucinnost je vyrazné vyssi nez u jinych
konvencnich chladicich jednotek.

Kromé energetické ucinnosti snizuje
uhlikovou stopu také dalsi inovace: nova
fada Blue e+ S pouziva chladivo s GWP

FOTO: Rittal



(potencial globalniho oteplovani), ktery je

0 56 procent nizsi nez u srovnatelnych chla-
dicich jednotek — namisto dfive pouzivané-
ho R-134a, chladici okruh v nové generaci
jednotek nyni bézi s chladivem R-513A.

Jiz dfive na trh uvedené chladici jednotky
Blue e+ chladicich vykont 1600 az 5800 W jsou
tak doplnény nizsimi vykony na celkem 9 vy-
konowych stupri, pfi¢emz pro celou fadu jsou
pouze tfi rlizné rozméry montaznich vyrez(.

Kromé standardnich chladicich jednotek
byla rodina Blue e+ rozSifena i o chladici
jednotky do venkovniho prostfedi v roz-
sahu chladicich vykon& 1500 az 5000 W,

a o chemicky odolné provedeni v rozsahu
1600-5800 W (tyto jednotky jsou uréeny

do provozd, kde je vzduch kontaminovan
agresivnimi chemickymi latkami).

Moznosti inteligentni komunikace

Nové chladici jednotky se svymi dalSimi
chytrymi funkcemi pomahaji také v procesu
digitalizace. S pIné integrovanym rozhranim
loT jako standardem Ize chladici jednotky
inteligentné monitorovat v digitalizovanych
prostiedich a snadno je pfipojit k novému
portalu Rittal Smart Service Portal. To op-
timalizuje servisni procesy a zvysuje efek-
tivitu prostfednictvim prediktivni udrzby.
Vysledkem je méné neplanovanych prosto-
jG, coz pomaha zvladat vysoké naklady na
vyrobu, zejména u procest Priimyslu 4.0.

MSV 2023 TEMA

Nové chladici jednotky Blue e+ S,
které disponuiji niz§im chladicim
vykonem (300, 500, 750 a 1000 W),
vstupuji do rodiny Blue e+ s dalSimi
chytrymi funkcemi.

2]

Nova fada Blue e+ S pouZiva
chladivo s GWP (potencial globélniho
oteplovani), ktery je 0 56 procent
nizsi nez u srovnatelnych chladicich
jednotek.

Provozné privétivy facelift

Chladici jednotky v nizsich vykono-
vych tfidach prosly i faceliftem. Jejich
nejnapadnéjSim prvkem je integrovany
barevny LED svételny pas. Ten umoz-
fuje, Ze varovné zpravy lze okamzité
vidét, a to i z velké dalky. Displej na
predni strané jednotky poskytuje dalsi
aktudlni informace. Kromé toho jsou
chladici jednotky vybaveny znamym
rozhranim NFC, které jim umoznuje
komunikovat s mobilnimi zafizenimi

s nainstalovanou aplikaci Rittal

Scan & Service. B

www.rittal.cz

¥ INZERCE

Regalove systemy

a automatizované skladovani na miru

dodavame

paletové a policové regaly
spadoveé regaly

vjezdové regaly drive-in
mobilni regalové systémy
vyskoveé sklady

mezzaniny

mobilni AMR podvozky iFollow

1D a 2D radio-shuttle pro celopaletovou manipulaci
automatizované skladové systémy malych boxt e.scala

Tomas Horak, STOW CR, s.r.o.
tomas.horak@stow-group.com

tel.: +420 773 793 425
www.stow-group.com/cz

kontaktujte nas
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AMPO - PO ROCNI PRESTAVCE OPET NA MSV
Divodem k navazani nepretrzité Sndry ucasti na tradicni brnénské akci

je snaha pokracCovat v pravidelnych informacich stavajicim i potencialnim
zakazniklm, co nového pribylo ve firemnim portfoliu.

bbb

romé lofiské absence na Mezina-
K;odm’m strojirenském veletrhu se
pole¢nost AMPO za témér 30 let
zUcCastnila kazdého ro¢niku MSV v Brné.
A jak fika jednatel firmy Oldfich Poul: ,Jsme
presvédEeni, ze kazdy veletrh je pro nas
i nasSe zakazniky vzdy pfinosem.

Siroka nabidka spoleénosti AMPO zahr-

nuje predevsim:

e Pohonné systémy

e Linearni techniku

¢ Dopravnikové komponenty
e Strojni komponenty

Relativné nedavno byla nabidka doplnéna
o kovovyrobu, ktera zajistuje kompletaci
a Upravy posledné jmenovanych strojnich
komponent, ale také jejich vyrobu podle
specifickych pozadavk( zakaznikd. Tato
investice z poslednich dvou let se ukaza-
la jako dobré feSeni pro dokompletovani
paketu pro nase stalé klienty.

Hlavnim a nosnym produktem zlstavaji po-
honné systémy BONFIGLIOLI Riduttori. Tento
dodavatel, ktery se fadi mezi tfi nejvétsi svétové
vyrobce pohond, je v obchodnim programu
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V pavilonu V firma

ve svém stanku

Cislo 123 predvede
mj. i nejnoveéjsi fadu
modularnich souosych
prfevodovek EVOX.

AMPO od samého poc¢atku firmy, tj. od roku
1994. V soucasné dobé jsou na Cesky a sloven-
sky trh dodavany prevodovky nejen z prvovy-
roby Bonfiglioli, ale z velké ¢asti montované
v ramci licence pfimo ve spole¢nosti AMPO.

V expozici firmy v pavilonu V na brnén-
ském vystavisti bude spole¢nost AMPO

souosych prevodovek EVOX.

FOTO: AMPO
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Nabizena linearni technika je ptivodem

z Tchaj-wanu od vyrobce PMI - Precision
Motion Industries. V pribéhu deseti let,
kdy tuto techniku firma dodava na trh, se
v objemu dodavek dostala na druhé misto
firemnich prodej.

Dopravnikové komponenty, pouzivané
v napojoveé technice, potravinarském
pramyslu a balici technice, jsou rovnéz
ddlezitou skupinou produktd uzivanou
zékazniky firmy. Tento obor v sou¢asné
dobé proziva bouflivou proménu diky
fuzovani nejvétsich vyrobcl a dodavateld
této techniky, jako je Regal Rexnord, Sys-
tem plast a dalsi vyrobci. Vysledkem by
méla byt Siroka Skala komponent umoz-
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Montazni centrum prevodovek
vyuziva specidlni stolice pro
testovani kvality.

2]

Vertikalni automatizované
skladovaci systémy
usnadniuji a zrychluji praci
zaméstnanctim.

(3]

Firma disponuje

i samostatnym skladem
komponent pro prevodovky,
které se z velké Casti sestavuiji
v montaznim centru.

o

Priprava zbozi na expedici.

(5]

Vystavni expozice AMPO
na brnénském veletrhu

u pfileZitosti Ctvrtstoleti firmy
na trhu.

fiujici variabilitu pfi stavbé strojd i linek.

Vy$e jmenované skupiny vyrobki
dodavané bud pfimo, nebo montované, ¢i
kompletované ve spole¢nosti AMPO s.r.o.,
predstavuje obrovské mnozstvi dilli a sou-
Gastek, které je tfeba mit skladem.

»Proto jsme ve spole¢nosti nastolili
cestu skladovani v automatizovanych
skladovacich systémech, které postup-
né nahrazuiji klasické skladové regaly.

V soucasné dobé jsou v provozu jiz &tyfi
a paty je uvazovan pro komponenty
dopravnik( v nejblizsi dobé,* upfesriuje
Oldfich Poul. B

www.ampo.cz
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AMPO

ddavame veci do pohybu

Hledate-li spolehlivého dodavatele
strojirenskych komponent( pro vase
stroje, ktery vdm pomdize realizovat
vase plany a u kterého naleznete
vée pod jednou strechou, tak jste ho
praveé nasli.

POHONNE SYSTEMY

DOPRAVNIKOVE KOMPONENTY

STROJIRENSKE KOMPONENTY

AMPO s.r.o.
Brnénska 43, 591 01 Zd4r nad Sazavou

wWww.ampo.cz
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OBRABENI VE STINU JESTEDU

Na kraji Liberce, s vyhledem na architektonickou dominantu proslulého
jestédskeho vysilaCe, sidli rodinna firma Vantos, zamérena na zakazkovou
vyrobu kovovych i plastovych dill zejména pro automobilovy primysl,

ale i fadu dalSich odvétvi. A prave ta byla cilem nasi reportaze.

pole¢nost vznikla v roce 2006 v na-
Svaznosti na predchozi plsobeni firmy

Bohuslav Benes$ — Kovovyroba, kterou
zakladal tchan jednatele Jaromira Nykla uz
koncem 80. let minulého stoleti — v garazi ro-
dinného domu. Po krachu mistniho zemédél-
ského druzstva se naskytla moznost vyrobni
areal rozsifit, nasledovala jeho rekonstrukce
a transformace na pevnou vyrobu. Kdyz ale
v roce 2005 zakladatel firmy neCekané zemrel,
vyvstala otazka — co dal? Po rodinné poradé
padlo rozhodnuti pokraCovat — jiz pod novym
nazvem — v zalozené tradici, ¢imz byla rodina
vtazena do naro¢ného prostredi podnikani
v oblasti prlimyslové vyroby.

V kratkém Case se tak jeho nasledovnici
museli zorientovat v byznysu, oba manzelé
méli v té dobé své zaméstnani, a po pravdé
feceno, i jiné zaméry, do kterych jim ale vyvoj
udalosti razantné zasahl, takze zacatky nebyly
Uplné snadné, konstatuje Jaromir Nykl.

»Nebyli jsme pfipraveni naskocit do svéta
byznysu, a vlastné jsme si ani nebyli jisti, zda
to viibec chceme.“ Ale protoze je vzdélanim
strojaf a manzelka ekonomka, nakonec se
tato ,,Stastna“ kombinace ukazala jako dobry
zaklad pro dalsi fungovani firmy, na kterou
se stdle obracel i okruh jejich dosavadnich
zakaznikd.

Po naro¢ném obdobi, kdy se manzelé
Nyklovi kromé svého zaméstnani vénovali
i firmé, presli do ni ,na plny Uvazek®. Jak fika
Jaromir Nykl, pro néj osobné to, pfes zaklady,
které mu poskytlo vzdélani ve strojarské
branzi, znamenalo naucit se detailné spoustu
praktickych véci, které si kazdodenni provoz
firmy vyZaduje. ,,Vzdy jsem razil zasadu: Ne-
chci mit ve firmé nic, ¢emu bych nerozumél,
abych nebyl zavisly na jinych,“ Fika.

Rodinna spoluprace
V té dobé mél Vantos dva CNC stroje, z nichz
jeden dodala firma Profika. Tento stroj HiT
8S jim i ve své dobé pIné vyhovoval a nyni je
nejstarsi souc¢asti strojniho vybaveni Vantosu,
které aktudlné ¢ita 11 stroji. Od té doby se
spoluprace s Profikou neustdle prohlubovala.
Vantos mél na poc¢atku jen dva zamést-
nance, coz byla sle¢na obsluhujici CNC stroj
a jeji kolega zaméreny na konvenéni kfivkovy
automat. Nevyhodou bylo, Ze se navzajem
nemohli v pfipadé potfeby zastoupit, takze
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se vSe musel naucit pan Nykl sam. Nicméné
firma pomérné Uspésné bézela, vyroba se roz-
Sifovala, takze se vyskytla potfeba pofidit dalsi
stroje, aby byla schopna spolehlivé pokryt
pribyvajici zakazky, a také dalsi personal.

Vzhledem k tomu, Ze ve firmé uz jeden stroj
Hyundai byl a s jeho provozem byly dobré
zku$enosti, rozhodl se Jaromir Nykl opét pro
znacCku Profika.

»Védeéli jsme, co chceme, aby nas nové
stroje posunuly déle. TakZe dalsi stroj, ktery

o .| kdyZ jsme spolu nevyriistali, mame vyloZzené
pratelské vztahy,“ fika Jaromir Nykl (vievo) ke
spolupréci s Jakubem Kaufmanem (vpravo)

z firmy Profika.

9 Prvni CNC soustruh Hyundai HiT 8S, s kterym
zacinali ve své dobg, je porad funkéni a soucasti
strojniho vybaveni Vantosu.

o »Zatim posledni pfirlistek z portfolia Profiky
je vykonné CNC obrabéci centrum HD 2600Y na
téZké obrabéni s velkymi béry,” fika Jaromir
Nykl.

o Firma se ¢asem preorientovala na vyrobu

zakézkovou produkci zaméfenou na presnost
a jakost.

e Profika je firmé Vantos vZdy k dispozici, byt
tfeba jen pro konzultaci.

jsme pofizovali, mél mit jednu osu navic
a moznosti pohanénych nastrojl.

,UZ pfi své prvni cesté do spole¢nosti Pro-
fika jsem se setkal se vstficnosti a ochotou.
Dostali jsme nabidku na konkrétni stroje, které
nam pro nase zameéry vyhovovaly, takze jsme
se domluvili na spolupraci,” fika Jaromir Nykl.

Jak pfiznava Jakub Kaufman z Profiky:
»Svou roli hraje i to, Ze na obou stranach jde
o rodinné firmy, které se spolu obvykle dokazi
Iépe dohodnout a normaliné lidsky vzajemné
komunikovat, coz v pfipadé zejména velkych
spole¢nosti, Casto se zahrani¢nimi viastni-
ky s komplikovanou strukturou a spoustou
schvalovacich a dalSich procest, byva
nezfidka pomérné obtiznou zalezitosti.

FOTO: Petr Kostolnik



Mensi a stfedni rodinna firma, jejimz typickym
predstavitelem je tfeba pravé Vantos, ma
jasné formulované své predstavy i pozadavky,
které je pak snazsi ve vzajemné spolupraci
doladit k oboustranné spokojenosti.*

Od kfivkovych strojii k CNC

S tim, jak se firma rozvijela, postupné elimino-
vali kiivkové automaty, nenaro€né mechanic-
ké stroje domaci produkce bez senzor(, na
nichZ za¢al podnikat pravé plvodni zakladatel

~

firmy. Jejich produkci, jednoduché valecky,
odebiral ve velkém némecky partner pro
brousici operace pfi vyrobé klasickych CRT
obrazovek. S nastupem plazmovych a LCD
displejl ale priSel i konec zavedené velko-
sériové vyroby dild, které tvorily do té doby
stézejni ¢ast produkce Vantosu.

Prichazely pozadavky na slozitéjsi ¢asti,
stejné jako na presnost a jakost. Firma se tak
musela preorientovat na svou dnesni podobu:
malosériovou a nezfidka kusovou zakazkovou
vyrobu, a to predevsim spojovaciho materialu.

,»T0 si vyzadalo i zménu ve skladbé
strojového parku. CNC technika umozniuje
vyrabét i slozité, komplikované dily s vyso-
kou presnosti a kvalitou, vyzaduje vSak také
jiné nastroje i fezné parametry a tim i Casto
specifické fezné podminky na starych strojich
nedosazitelné,” dopliuje Jakub Kaufman.

Do dilny tak pfibyly dva dalSi nové CNC
stroje z portfolia znacky Profika. A jak dodava
Jaromir Nykl: ,,Obrabéni zahrnuje nékolik
segment( a operaci, které se asto navzajem
prolinaji, napf. jednim elementem miize byt
soustruzeni, dalSim frézovani, vrtani, brouseni
nebo zavitovani. V jednom dilu se tak nékdy
kombinuije i vice téchto procest, zakazky se
od sebe mohou lisit parametry, pocty kust
apod. Je tu spousta rliznych faktord, které
musi stroj obsahnout, aby splfioval a vyhovo-
val moznostem naseho vyrobniho provozu.”

obrabéni s moznosti vicesériové, ale i kusové

zakazky, takze i obrabéci stroje musi odpovi-
dat tomuto zaméru. A protoze Vantos nema
velkou tovarni halu s manipulacnimi jefaby,
|épe se uplatni kompaktnéjsi vyrobni zafizeni,
schopné co nejlépe zpracovat zejména tyCovy
tazeny material mensich prdméra.

Vyvoj prinasi zmény

Po &ase firma pofizovala dalsi centrum pro
obrabéni vétsich ty¢i. Zatimco v prvnim
piipadé Slo o prdmeér 42/45 mm, novy stroj

s automatickym podavanim uz zvladne ma-
teridl o 65mm priméru, coZ znamena posun
k dalSim moznostem.

Zhruba s ro¢nim odstupem néasledoval
jesté jeden mensi, ale vyspélejsi obrabéci
stroj s moznosti navysit fezné podminky
s Vétsi tocnou délkou (500, resp. 550 mm)
osy. | to ale Easem prestalo stacit. Objem
vyroby se stale navySoval a bylo Zadouci ji
dale zefektivnit. ,Zacali jsme zvazovat porizeni
dalsiho frézovaciho stroje, coz ale znamenalo
i jiny koncept vyroby a jiny zplisob uvazova-
ni. Tady pak uz nemluvime o klestinach, ale
o svérdcich, stroj je jinak koncipovany, pfi
soustruzeni se otac¢i s materidlem, zatimco

Z aktualnich 11 strojl
v portfoliu firmy dodala
Sest obrabécich center
Profika.
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pfi frézovani je to obracené a hlavni rotacni
pohyb kona nastroj a vedlejsi pohyby material.
Takze jednoho pracovnika jsme proskolili na
frézare, abychom mohli k soustruzeni doplnit
plnohodnotné frézovaci operace a udrzet
vétsi podil prace, které jsme dfive zajiStovali
prostfednictvim kooperaci, doma,” vysvétluje
Jaromir Nykl.

I u mensSich sérii uz vitézi automatizace
Celkovy vyvoj a trend sméfuje k vySSi automa-
tizaci, pfipadné i robotizaci pracovist — Vantos
ma dnes 13 zaméstnancd a funguje v dvou-
sménném provozu s efektivnéjsi vyrobou. Za-
tim posledni novy stroj, ktery si firma pofridila,
je schopen provadét kompletné cely vyrobni
proces bez potreby finalizovat vyrobek po-
moci externich operaci. A zatimco jesté pred
nékolika lety fesili pfi pofizovani frézovaciho
centra otdzku moznosti automatizace, zda je
vyhodnéjsi poridit jeden vyspélejsi viceucelovy
stroj schopny provadét i vykonné frézovani,
nebo rychly automat, ktery by byl umistén
naproti frézovacimu centru, a jejich obsluhu by
zajistoval pracovnik mezi nimi, nyni je situace
jina. ,Neni jiz problém sehnat stroj, ale schop-
ného strojare,“ konstatuje Jaromir Nykl.

Celkem dodala Profika pro Vantos uz Sest
strojd. Ve strojovém parku liberecké firmy jsou
tak nyni zastoupeny (chronologicky) nasle-
dujici modely Hyundai: CNC soustruh HiT 8S
(vlibec prvni, ktery si firma pofidila), Hyundai
WIA SKT 100M, SKT 200 a SKT 15LM, verti-
kalni frézovaci obrabéci centrum F400 a zatim
nejnovéjsim pfirlstkem je vykonné CNC ob-
rabéci centrum HD 2600Y na tézké obrabéni
s velkymi Ubéry, které ma navic dalsi, Ctvrtou
osuY.

Dlouholeta spoluprace mezi obéma firmami
vytvorila skute¢né nadstandardni spojenectvi,
i kdyz Vantos nepouziva vyhradné stroje Hy-
undai. Pravé pro jihokorejské vyrobce Hyundai
Wia a Hanwha je Profika jedinym distributo-
rem v Cesku i na Slovensku.

| kdyZ jsme spolu nevyristali a nechodili
kopat do jednoho mice, myslim, Ze od toho
nejsme daleko. Mame vyloZené pratelské
vztahy,“ pochvaluje si Jaromir Nykl spolu-
praci s firmou Profika. To potvrzuje i Jakub
Kaufman, ktery je u libereckého zakaznika
sjako doma*“.

Profika je Vantosu v pfipadé, ze budou
potfebovat jeji sluzby, byt tfeba jen pro
konzultaci, vzdy pohotové k dispozici. A nejen
v byznysu, pomaha jim nap¥. i podporovat
jejich sportovné talentovanou dceru Stépan-
ku, ktera je pres svij mlady vék Uspésnou
zavodnici na poli motorsportu v plochodraz-
nich soutézich. Zazemi strojirenské firmy je
v tomto ohledu nespornou vyhodou a nejedna
soucastka na jejim motocyklu vznikla pravé na
strojich Hyundai Wia. &

Josef ValiSka
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NOVY SENZOR DETEKUJE TRI STAVY UPNUTI

VSestranny modularni systém SCHUNK VERO-S umoznuje montaz,
umisténi a upnuti obrobkd a upinacich zarizeni béhem kratké chvilky.
Novy monitorovaci snimac¢ VERO-S AFS3 IOL poskytuje spolehlivé informace

o stavu upnuti moduld.

ejistota v automatizovaném upinani
N je nyni minulosti: Novy VERO-S AFS3

IOL pfinasi do procesu upinani veétsi
transparentnost, ¢imz zaji$tuje vysokou
presnost. Prostfednictvim signalu IO-Link
senzor spolehlivé zaznamenava polohy
upinaciho pojezdu a zda je modul otevreny,
upnuty s upinacim ¢epem nebo upnuty bez
upinaciho ¢epu.

Kontrolka LED indikuje stav upnuti a po-
skytuje dodate€nou provozni bezpecnost.
Komponent Ize kombinovat s upinacimi
moduly SCHUNK fady NSE3 138, NSE3 99
a NSE3 100-75. Indukéni pfiblizovaci sni-
mac rovnéz indikuje, zda se nad moduly
nachazi paleta. Tato inteligentni interakce
elektronického monitorovaciho systému
zajistuje uzivatellm vétsi bezpeénost
pfi automatickém upinani obrobkd. To
zaruCuje trvale vysokou uUroven procesni
spolehlivosti. Neni tak nutné provadét
monitorovani pneumatického upinaciho
pojezdu.

Jednoduché programovani

Kromé pohodiné indikace stavu upnuti je
dalSim pfinosem pro zakaznika jednoduché
programovani - postup zau¢ovani VERO-
-S AFS3 IOL, které probiha prostfednictvim
standardizovaného rozhrani IO-Link a je
dokonéeno béhem okamziku. Prostfednic-
tvim tohoto rozhrani Ize také zaznamendvat
Sirokou $kalu procesnich dat. VERO-S
AFS3 IOL pracuje s energeticky Uspornym
jmenovitym napétim 24 voltd. Velmi snadno
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o Novy monitorovaci senzor VERO-S AFS3 10L
nabizi vétsi transparentnost procesu a spolehlivé
indikuje upinaci polohu moduld.

e Monitorovaci snimaé poskytuje spolehlivé
informace o stavu upnuti moduld.

9 Upinaci stanice pro frézovaci aplikace s moduly
VERO-S jako zaklad pro extrémné rychlé procesy
vymeény upinacich zafizeni.

se instaluje a montuje se mimo podpéru
upinaciho modulu.

Moduly upinaciho systému nulového
bodu jsou jiz fadu let povazovany ve vyrobé
za efektivni optimalizaci pfipravnych ¢asu.
Univerzalné pouzitelné standardni upina-
ci moduly v rdiznych velikostech dovoluji
témér nekonecnou rozmanitost v upinacich
feSenich.

At se jedna o klasickou dilenskou vyrobu,
malosériovou vyrobu, plné automatizovany
provoz 24/7 nebo vyrobu nastroji — mo-
dularni systém VERO-S firmy SCHUNK
poskytuje jiz dnes cenné sluzby v mnoha
aplikacich. Kombinaci v sou¢asné dobé
nulového bodu VERO-S s jinymi upinacimi
pfipravky vznika standardizovany staveb-
nicovy systém pro vysoce efektivni upinani
obrobka.

Zveme vas do nasi
expozice Cislo 47
v pavilonu F.

Systematika zjednodusuje vybér
Specialisté firmy SCHUNK vychazeli

z rdznych typd strojd a vyvinuli systematiku,
ktera velmi zjednodusuje vybér vhodnych
moduld. V souéasnosti program zahrnuje
vice nez 1000 moznych kombinaci moduld.
Od vysoce efektivnich zvysujicich modu-

10 pres vicestranné upinaci véze, upinaci
palety, pneumatické a hydraulické upinaci
bloky, dvojité a multifunkéni upinaci sys-
témy, na skli¢idla, feSeni upnuti magnetic-
kou technologii, moduly pro soustruzeni

a moduly pro automatizované zakladani do
stroje.

Béhem par sekund jsou jednotliva upi-
naci zarizeni, kompletné vybavené palety
nebo obrobky opatfené bezprostfednimi
upinacimi ¢epy s referen¢ni pfesnosti,
upevnéné, umisténé a upnuté do stroje.
Samotny nastavovaci proces probiha
mimo stroj paralelné s obrabéci operaci.
Tim se zvySuje vykon, spofi naklady a eli-
minuji chyby obsluhy béhem upinaciho
procesu.

S robotickymi spojkami fady VERO-S
NSR pro vysoce efektivni robotickou
vymeénu palet na obrabécich strojich ve
hmotnostni tfidé od 1 do 1000 kg, stejné
programem uchopovacich komponent(
na trhu umozfuje SCHUNK navic jedi-
necnou synergii v oblastech uchopovani
a upinani.

Gabriela Prudilova

¥ INZERCE
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AUTOMATIZACE PRO KAZDEHO

Automatizace prostupuje nasimi zivoty. Automatizuje se i to, co si jesté pred
nedavnem nikdo neumél predstavit — automaticke hubeni plevele na poli bez
chemie, vyroba biopaliv péstovanim morskych ras, kompletni vyvoj rostlin od

seminka az po prodejni baleni apod.

DSNU-S — Pohony obsahuiji samocinné
nastavitelné tlumeni v koncovych polohach.

misto i finance.
MS-B — Jednotky pro tpravu stlaceného vzduchu
prinase;ji vyznamné tspory nakladi.

VUVS - Jednoduché robustni ventily.

0 © 0 ©

SDBC-MSX - Koncové spinace se dokazi
samocinné nastavit.

N

o
9

ate néjaky napad a hledate, jak za-
¢it? Spole¢nost Festo vam pomUze.

V poslednich letech se vyrazné roz-
Sifuje sortiment zakladnich prvkd za velmi
dobré ceny a jesté s vyznamnou pomoci.
Zacina uz otevienim internetovych stranek,
kde objevite celou sekci s nazvem ,,Podpo-
ra“ (www.festo.cz/support).

32110-2023

VFOE — Skrtici ventily z kompozitnich plast( usetii

Napriklad potiebujete pneumaticky po-
hon, pak vam postaci otevfit jednu z mnoha
softwarovych pomtcek ,Pneumatic Sizing*“
(www.festo.cz/pneumatic-sizing) a zadat
zéakladni parametry pohybu. Okamzité
se objevi kombinace vyrobkd, které vase
prani mohou splnit. Vznikne kusovnik, ktery
muZete pfimo vlozit do nakupniho kosiku

a pripadné objednat. Potfebujete jesté dalsi
dily, napfiklad pfislusenstvi pro pfipojeni,
upevnéni apod.? Je samoziejmé po ruce.
Béhem chvilky sestavite seznam vSeho
potfebného.

Dokonce i v pfipadé elektrickych pohond
je prace velmi podobna, pomlcka ,Electric
Motion Sizing“ (www.festo.cz/ems) pro vas

FOTO: Festo



spocita a navrhne celou sestavu mechani-
ky, motoru, jeho ovladace a vSech potieb-
nych spojovacich dild. A dokonce pfipravi
soubor s parametry pro budouci parametri-
zaci ovladacge.

Zvladnete to sami a mozna vas prekvapi,
ze bez Uasti zkuSenych specialistd.

Zaklady jsou zaklady se vS§im vSudy
MozZna se obavate, Ze to bude pfili§ drahé
a narocné. Opak je pravda. Spole¢nost
Festo si prakticky veskery sortiment vyrabi
vlastnimi silami. Vyroba Spi¢kové techniky
vyzZaduje mnoho znalosti a dovednosti a ze-
jména v poslednich letech také schopnost
vyrabét levné.

Proto je bézné k dispozici mnoho polo-
zek, které jsou ekonomicky velmi vyhodné,
nebot ze zminéného know-how naplno tézi.
Takzvané doporucené vyrobky jsou vzdy
oznaceny modrou hvézdi¢kou, jez znamena
vyhodny nakup zbozi, které je navic v do-
state€ném mnozstvi ve v§ech skladech po
celém svété.

Priklady zakladnich vyrobku

v pneumatice:

e Pohony, jako napfiklad DSNU-S, jsou vy-
rabény optimalizovanou technologii, které
navic obsahuji samoc¢inné nastavitelné

Konzultace
a odborné poradenstvi
vam uleh¢i mnohdy

Ve

i narocné;jsi

ukoly.

tlumeni v koncovych polohach, o které se
nemusite starat, pfesto budete mit vzdy
spravné nastaveno.

o Skrtici ventily VFOE, které jsou vyrabény
z kompozitnich plastt, vam usetii misto
i finance.

e Koncové spinace, napfiklad SDBC-MSX,
se samocinné nastavi, staci je upevnit na
valce pfiblizné do mist, kam patfi. Tim
usSetfite jakékoliv sefizovani.

e Ventily jsou jednoduché robustni VUVS
nebo kompaktni a vykonné VUVG.

e Zbrusu nova fada jednotek pro Upravu
stlaéeného vzduchu MS-B tézi z mnoha
novych konstrukénich poznatkd a pfinasi
vyznamné Uspory nakladd.

Software vas povede nejen vybérem
Jakmile zaregistrujete svij firemni e-mail,
budete mit pfistup k aktudlnim cenam

i dodacim Ihdtam, svym jiz probihajicim
zakazkam apod. Objednat pak mizete

MSV 2023 TEMA

kdykoliv bez ohledu na denni dobu. Dodaci
Indty jsou velmi kratké, zboZi je typicky
odesilano pfimo k vam do 24 hodin od
objednavky.

Potfebujete-li néjakou radu &i konzul-
taci, obratte se na e-mail support_cz@
festo.com a tym technikl vam pom0ze.
Konzultace a odborné poradenstvi vam
uleh&i mnohdy i naro¢néjsi ukoly, napfi-
klad, jak splnit pozadavky na bezpecnost,
jak vSe spravné instalovat, co udélat pro
Uspory energii, jak efektivné vyuzit vykon
atd.

A chcete-li se jen inspirovat, najdete na
strankach Festo nepfeberné mnozstvi pfi-
klad( — v zakladni nabidce pod poloZkami
~Casopis* a také ,Reseni“ — usporadanych
podle prémyslovych obord.

Samoziejmé to neni vSe. Pro nakupéi,
projektanty, konstruktéry, programatory
a dal$i profese je k dispozici dlouha fada
praktickych pomUcek, ale uz jen popis jejich
funkci by znatelné prekrocil rozsah tohoto
¢lanku. Jisté je vsak jedno, bez ohledu na
to, zda potrebujete jen nékolik zakladnich
prvkd, nebo pfipravujete cely rozsahly pro-
jekt, mlzete lehce uspét. Rychle, efektivné
a snadno. B

www.festo.cz

¥ INZERCE
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ENGEL: TRENDY AUTOMATIZACE V ZELENEM

V Brne, ani na nasledujicim veletrhu Fakuma, ktery nabizi uceleny prehled
plastikarskych technologii, nebude chybét expozice spoleCnosti ENGEL,
zameérena zejmeéna na problematiku recyklace.

pramysl v ni pfedstavi vybranou kolekci
svych stéZejnich produktl a systémd.
Navstévnici expozice €. 5203 v hale A5 se
budou moci seznamit s modely e-victory
170/120 LIM, e-mac 265/130, e-motion
765/280 T, Duo 1840/500, déle pak s robo-
tickymi manipulatory Viper 20 DR a Viper 4

a aplikaci bin picking pro separaci slozek
sypkého materialu.

Na téma recyklacniho zpracovani je zamé-
fena zejména Cast expozice pfiblizujici piné
automatizovany vyrobni proces na pfikladu
stroje Duo 1840/500, nabizejicicho optimalni
pomér ceny a vykonu. Jde o velky vstfiko-
vaci stroj s flexibilnim usporadanim, ktery je
vhodny pro riizné aplikace, jako jsou napf.
prepravni boxy nebo velké nadrze.

Tento zakladni stroj v segmentu dvoudes-
kovych systémU se vyznaduje energetickou
Uspornosti pfi vyrobé velkych dilll, zvySenim
produktivity diky uplatnéni digitalnich feseni
a modularni vstrikovaci jednotkou snizujici
nezadouci prostoje.

Qakousky vyrobce strojl pro plastikarsky

Seznamte se!

Stroj e-victory 170/120 LIM charakterizuje
firma jako kombinace presnosti a efektivity.
Je obzvlasté vhodny pro vyrobu malych

34110-2023

€@ vstiikovaci stroj Duo
1840/500 priblizuje piné
automatizovany vyrobni
proces recyklacniho
zpracovani.

@ Piné elektricky vstiikolis
e-mac 265/130 predstavuje
prostorové usporné feSeni
pro Cisté prostory.

9 Elektricky stroj e-motion
765/280 T s novou
elektrickou vstfikovaci
jednotkou predstavi
tenkosténné vstfikovani.

pfesnych plastovych dilll na vicekavitnich
formach, pficemz pro kazdou kavitu plati
naprosto stejna hmotnost dilu, at uz je upro-
stfed formy, nebo na jejim okraji.

Verze v hybridnim provedeni bude na
veletrhu demonstrovat moznosti piné auto-
matizované linky pro 64dutinovou vyrobu
silikonovych ventilll bez vodicich sloupl
s upinaci silou 120 T. Patentovana konstruk-
ce bezsloupkové uzaviraci jednotky zajistuje

homogenni rozlozeni uzaviraci sily pomoci
tzv. Force Divider. Systém Flex-Link umozfiu-
je vynikajici paralelitu desek. K jeho prfednos-
tem patfi plné automaticka manipulace s dily
a 100% kontrola. Vyhodou bezsloupkové
konstrukce je také rychla vyména formy
a jednoducha integrace automatizace.

PIné elektricky vstfikolis e-mac 265/130,
ktery predstavuje jednoduché a prostorové
Usporné feseni pro Cisté prostory, bude pre-

FOTO: ENGEL



zentovat své schopnosti pfi vyrobé pro medi-
cinsky priimysl. Konkrétné pujde o automa-
tickou vyrobu ochrannych krytek s vyuZzitim
formy s 96 dutinami. Silnou strankou stroje je
presny otisk vSech dutin a vybava zahrnuijici
napf. prenosovy systém Compact Box a nyni
také balicek pro Cisté prostory az do ISO 7.

Tenkosténné vstfikovani predstavi ENGEL
na pIné elektrickém stroji e-motion 765/280 T
s aplikaci kbeliku o objemu 1,3 | s IML. Stroj,
k jehoZ hlavnim prednostem patfi mimoradné
vykonna nova elektrickd vstrikovaci jednotka,
automatizace boc¢niho vstupu, kratsi asy
cyKklU s fizenim pohybu iQ a znacenim pfimo
ve formé (In-Mould Labeling), demonstruje
nové standardy ve vykonu, presnosti a Ucin-
nosti pro obalarské aplikace.

¥ INZERCE

Robotické manipulatory

Vyznamnym faktorem moderni prdimyslové
vyroby je automatizace, a ani ENGEL nestoji
stranou téchto trendl. Na veletrhu Fakuma
to bude dokumentovat Viper 20 DR, robo-
ticky manipulator, ktery umozfiuje vyrazné
snizeni zmetkovitosti diky pfimé kontrole
soucasti. Manipulator bude prezentovat, jak

Roboticky manipulator
umoznuje vyrazné
snizeni zmetkovitosti
diky primé kontrole
Soucasti.

MSV 2023 TEMA

Ize odebirat sou¢dsti pomoci dvojitého robota
a zkontrolovat je pfimo v procesu. Mezi jeho
prednosti patfi napf. systém iQ fizeni pohybu,
Usporny okruh, monitorovani to¢ivého mo-
mentu a moznost integrace do systému tzv.
interaktivni tovarny, které nabizi i dal$i z pfed-
vadénych exponatd: lineami robot s oznace-
nim Viper 4. Aktualné jde o nejmensiho robota
této fady vyuzivajiciho 48V technologii. Kromé
atraktivnich vykonovych parametrtl dispo-
nuje i jednoduchym a snadno pouzitelnym
programovanim.

Za pozornost stoji zejména jeho extrém-
né nizka spotfeba energie. Ve standardnim
6sekundovém cyklu s plnymi zdvihy a maxi-
malni moznou dynamikou &ini pouze 200 Wh.
Funkci Uspory energie jsou poprvé stan-
dardné vybaveny vSechny vakuové okruhy
a vakuum je fizeno pritokovym programem
podle aktualnich pozadavk(, coz v zavislosti na
aplikaci snizuje potfebnou energii az o 80 %.
Dalsi vyhody spocivaji ve snizeni znecisténi
vzduchového filtru a ti§Sim provozu robota.

Aplikace pro vychystavani bin picking bude
ukazovat jednoduchou manipulaci a separaci
slozitych vlozek sypkého materidlu s vyuzitim
easix robota s kloubovym ramenem a piné
integrace do fidiciho systému stroje. ®

Josef ValiSka

Be the first

Na naSich vstrikovacich strojich
muze byt dokonce zpracovan
| rozemlety material, Ci drt.

... pro vsSechny, ktefi musi zpracovavat recyklaty

Pozadavky a zadani se méni. Mnoho vyrobk(d musi dnes obsahovat stanoveny podil
recyklovaného materialu. S recyklovacim balickem od firmy ENGEL, resp. diky filtraci a
odplynovani taveniny v dvoustupriovém procesu vas rozemlety material mize byt zpracovan
pfimo. To znamené: aZ7 100% recyklace materidlu a tim vysoké Uspory nakladd, energie a CO,,.
Get connected - a oslovte nase odborniky jesté dnes.

ENGEL

be the first

engelglobal.com/circular-economy
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KDYZ RYCHLOST JE KLICOVA

Prototypova vyroba elektroniky zejména pro odvétvi automotive — tak vypada
hlavni napln ¢innosti spolecnosti Safiral. Jeji produkty vsak Ize najit i v oblasti
space nebo ve zdravotnictvi.

irma pUlsobi na trhu jiz 15 let a z jeji
Fdl’lny vychazi napfiklad LED svétlomety

pro automobily Volkswagen ¢i BMW.
K jejimu Uspéchu na trhu jiz od roku 2011
pfispiva informacéni systém Helios z produk-
ce Asseco Solutions, pficemz od roku 2021
je zde implementovana jeho nemoderné;si
verze — Helios Nephrite. O zadkaznika Safiral
v soucasnosti pecuje spoleCnost NVSP,
HELIOS Gold partner.

Safiral se specializuje na expresni vyrobu

a vyvoj elektronickych zafizeni neboli EMS.
Svym zakazniklm pomaha s celym proce-
sem od navrhu desky, nakoupeni sou¢as-
tek, osazeni az po kompletaci, a to nejen
prototypd, ale také pfedsérii a sériové vyro-
by. Vyuzivanim nejmoderngjSich technologii
spolu s vice nez patnactiletymi zkuSenostmi
s prototypovou vyrobou dokaze Safiral
realizovat zakazky v extrémné kratkych
terminech. Zakaznik(m eliminuje prostoje
ve vyrobé, Setfi naklady a urychluje vyvoj
novych produktd. Elektroniku vyrobenou
v Safiralu najdete v novych automobilech,
technologickych novinkach i ve vesmirném
programu.

36 110-2023

»Vyroba prototypt je hodné o rychlosti,“
fika Ing. Martin Lepka, majitel firmy, jed-
natel a vykonny feditel v jedné osobé. ,Ta
u nas hraje jiz dlouhé roky prim a stale se ji
shazime zlepSovat. Napfiklad kontrola ma-
teridlu, ktery vstupuje do vyroby, je jednim
z kli¢ovych Ukonl rychlosti. Chybéjici sou-
¢astky jsou nejcastéjs$im dlvodem zpozdéni
dodaciho terminu. A pokud soucastky do-
jdou az pfi procesu, zastavi se celd vyroba
a vSe se vyrazné prodlouzi.”

Rozhodné nelitujeme!

Jiz dva roky po svém vzniku si vedeni firmy
uvédomilo, Ze jeji rychly rlst, zvysujici se
objem vyroby a pfiliv zakaznik{ Ize nadéle
zvladnout pouze s kvalitnim ERP systémem.

Rast firmy a zvySujici
se objem vyroby

|ze zvladnout pouze
s kvalitnim ERP

systémem.

Rozhodli se pro pofizeni tehdy nejpopuldr-
néjSiho systému pro stfedni firmy — Helios
Orange. Ten zde byl spustén jiz v roce 2011
a Uspésné pouzivan az do roku 2019. Bé-
hem té doby vsak firma stale rostla a systém
pro stfedni firmy jiz pfestaval pokryvat jeji
potfeby. Proto bylo rozhodnuto prejit na sys-
tém Helios Green od stejného producenta.
Za dalSi dva roky nabidl dodavatel systému
prechod na nejmodernéjsi produkt z dilny
Asseco Solutions — Helios Nephrite.

»Za celkem témeér 12 let provozu systému
Helios jsme se utvrdili v pfesvédceni, ze bez
né&j bychom jiz nedokazali fungovat,” fika
Martin Lepka. ,,S jeho pomoci fesime veske-
ré agendy. Vyuzivame moduly vyrobni i mo-
duly projektového fizeni. Obé skupiny jsou
individudlné pfizplsobeny nasi spole¢nosti.
Ddlezité pro nas je, abychom méli aktualni
informace vzdy po ruce. Dale vyuzivame
moduly ekonomické, finanéni i skladové
a téz ty pro oblast personalistiky.“

Na otazku, pro€ se vedeni firmy rozhodlo
vyuzit moznosti migrace na novy produkt,
Helios Nephrite, odpovida Martin Lepka:

FOTO: Safiral



osobni zkuSenosti. Kdyz jsme se rozhodli
migrovat na novy systém z téze rodiny,
védeéli jsme, do ¢eho jdeme. Chtéli jsme
systém, ktery ma silnou podporu, je schop-
ny pfizplsobit se nasim potrfebam, napojit
se na vyrobu a v pfipadé potreby s nami

i vyrlst. A rozhodné nelitujeme,* dodava.

Setfit éas i finance
Vratme se v8ak v ¢ase zpét. Helios Green
zde byl spustén v kvétnu roku 2019,
pficemz cela implementace tehdy trvala
pouhych pét mésicu.

»,Poté nasledovala faze optimalizace
a nastavovani dalSich funkcionalit a da se
fici, ze tato faze trva dodnes, kdy spolec¢-
nost projevila zajem o pokrocilé planovani
vyroby spolu s monitoringem,“ vzpomina
Ing. Lepka a dodava: ,,V minulosti jsme méli
moznost vyzkous$et i jiné systémy, ale He-
lios vynikal velmi rychlou a kvalitni podpo-
rou, ktera je pfi implementaci, ale i dalSim
rozvoji, stézejni. Konzultant nas postupné
proved! definovanim poZadavkd, implemen-
taci a naslednym rozvojem systému v Case.

¥ INZERCE

Za zajimavé povazujeme napady na inovace
nasich procesu, které piijdou az ve chvili
implementace. Najednou vas napadne, ze
néco jde délat Iépe.”

Jiz dnes, ani ne po dvou letech, ve firmé
Safiral dokazi zhodnotit pfinosy nového sys-
tému, a to nejen z pohledu procest ve firmé.

,Diky napojeni prakticky na veskeré
firemni procesy jsme ziskali okamzity pre-
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€@ 0sazovéni nemoderngjsi verze softwaru Helios
Nephrite.ve firmé Safiral probéhlo v roce 2021.

9 Diky systému Helios vidi aktudini skladovost
soucastek, proto jsou schopni véas doskladfovat
a zamezit prodlevam ve vyrobé.

o »Nejzajimavéjsi ze vSeho, co systém Helios
Nephrite nabizi, je moznost rozSifovani systému
podle potfeb firmy a vstficné jednani ze strany

konzultanta,“ fika Petr Jiras, Brand manager
Helios Nephrite ve spolecnosti Asseco Solutions.

hled,” pochvaluje si Martin Lepka. ,,Jsme
schopni jednoduse zjistit ndkladovost za-
kazek, Cas na jejich realizaci a dal§i dilezité
ukazatele. Veskera data mame na jednom
misté a jsme schopni pribézné vyhodno-
covat procesy, zvySovat efektivitu prace

a rozhodovat se, které zakazky jsou pro nas
pfinosné nebo jak nastavit procesy tak, aby
pfinosnymi byly.“

Ve firmé vSak pochopitelné nejde jen
0 procesy, ale téz o pfinos v roviné finanéni.

»Klademe dlraz na Usporu ¢asu, respek-
tive na finan¢ni Usporu, kterou ndm systém
Helios pfinesl. Napfiklad diky tomu, ze
vidime aktualni skladovost souc¢astek, jsme
schopni v€as doskladfiovat a zamezit pro-
dlevam ve vyrobég,“ vysvétluje Martin Lepka.

Nutnost pruzné reagovat

»Pro Safiral je stéZejni rychlost vyroby. To je
naSe velkd konkurenéni vyhoda,“ upfesfiuje
Martin Lepka a dodava: ,Pravidelné tak mu-
sime pofizovat nové technologie a pfizpd-
sobovat jim interni procesy. To znamena, ze
potfebujeme, aby nas systém byl schopny
reagovat. A presné to nam Helios umoznu-
je. Rychlost je pro nés klicova!“ B

Petr Jiras, Asseco Solutions

PST CLC

Volné skladové prostory
v Pohorelicich u Brna!

MITSUI-SOKO

Reseni pro kazdého, kdo
nezaplni cely kontejner!

Zavolejte
nebo napiste.
TéSime se
na spolupraci.

)

)

Sberna sluzba:
LCL prepravy z Ciny
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KONFERENCE, 3D TISK | JADERNA ENERGETIKA

Na letoSnim MSV se nudit nebudete.
Je pripraven bohaty doprovodny
program, komentované prohlidky,
konference i pohled do budoucnosti
pramyslu.

Na letos$ni akci svatku strojatil bude
vystavovat 1260 firem ze 43 zemi své-
ta. ,,Soubézné se budou konat dalsi tfi
veletrhy: Transport a logistika, EnviTech
a WoodTec, celkové tak bude obsazeno
10 pavilond,“ jak sdélil Michalis Busios,
feditel MSV na tiskové konferenci.
Navstévnici mohou vyuzit tradiéni
komentované prohlidky zamérené na
chytrou vyrobu, automatizaci i roboty,
pfipraven je také rozsahly doprovodny
program, ktery zahrnuje fadu specia-
lizovanych akci, v€éetné napf. nejvétsi
odborné konference vénované 3D tisku.
V pavilonu A bude tradi¢né umisténa ziva
prezentace balici linky Packaging Live,

THE BEST
OF CZECH
AND SLOVAK

z Ustfednich témat veletrhu je jaderna
energie, jejiz soucasti je mj. i Francouz-
sko-Ceské férum o jaderné energii. V pa-
vilonu F je pfipravena Digitalni tovarna
2.0 soustredujici vice nez tfi desitky
firem, jeZ budou prezentovat nejrlizné;jsi
technologie v ramci tématu digitalizace
primyslové vyroby.

Novinkou je i konference The Best
of Czech and Slovak Logistics pofadana
v pavilonu P, sal P1, kde budou oce-
nény nejlepsi logistické projekty, které
byly realizovany od 1. 1. 2022 do 30. 7.
2023. Ocenény budou firmy v kategori-
ich Nejlepsi logisticky produkt, Nejlepsi
logisticka sluzba, Nejlepsi obalové feseni
a Nejudrzitelngjsi projekt. Vyhlasena
bude i Osobnost ¢eské a slovenské
logistiky.

Premiérové se letos nové otevie
i pavilon F jako specializovany pavilon
autonomie, kde se budou prezentovat
firmy zabyvajici se autonomni pfepravou.

tentokrate ve dvojndsobném rozsahu:
v provozu budou dvé balici linky — au-
tomaticka a poloautomaticka. Dal$im

LOGISTICS

Navstévnici si budou moci vyzkouSet
i praktickou ukazku téchto dopravnich
systém( budoucnosti. B

¥ INZERCE
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finding a better way ... ‘

V PAVILONU F

Lidr v oblasti upinani a uchopovani, spole¢nost
SCHUNK, bude letos na MSV v pavilonu F, na stanku
47 o rozloze 105 m?, ktery chce maximalné vyuzit.

K vidéni budou jak produkty ve stacionarnim stavu, tak

i pohyblivé aplikace, kde budou navstévnici moci vidét
nékteré produkty pfimo v procesu. Z upinani bude k vidé-
ni napfiklad magneticka upinaci technologie MAGNOS,
modularni upinaci systém nulového bodu VERO-S, svéra-
ky, skli¢idla, upinaci Celisti a jiné.

Z automatizace firma predstavi vyfez ze Sirokého
portfolia chapadel, robotického pfisluenstvi, senzor(,
linearnich pojezdu, rychlovyménnych systémi SWS
a mnoho dalsiho.

U pohyblivych aplikaci budou v jedné z bunék pred-
vedeny upinaci svéraky fady TANDEM 3 a upinaci véze
KONTEC pro automatické zakladani rliznych dild robotem
FANUC za pomoci rychlovyménnych systémd SWS
a chapadel PGN plus P.

Na navstévu naseho stanku se bude tésit tym
SCHUNK Intec. ®

¥ INZERCE
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Dopravnlkove

systémy

Jak moc je pro vas dulezity plynuly vyrobni
proces?

Plynula vyroba vyZaduje plynuly tok informaci i materialu. Modularni
dopravnik VarioFlow plus je idealnim fesenim pro aplikace v potravinar-
ském a obalovém priimyslu, péci o zdravi a krasu, u automobilovych

a elektronickych montaznich linek a pro retézeni stroja.

Kontaktujte nas emailem: petr.nedorost@pkservis.com
nebo navstivte nase webové stranky www.hlinikoveprofilybosch.cz.

PKSERVIS .com
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MISTRI STROJARI OLSOVECTI

Rok se s rokem seSel a v arealu brnénského vystavisté sve tradicni misto zaujala
na MSV 2023 i expozice spoleCnosti Strojirny OlSovec, ktera patfi uz léta ke
stalicim brnénské prlimyslové prehlidky, aby predstavila své aktivity a pokroky.

= vropskeé Usili o snizeni emisni zatéze
== nahrazenim spalovacich motor( elek-
e tromotory a pouziti ukladani energie
z FVE do soustavy baterii se odrazilo i ve
zvySené poptavce po jemném mleti surovin
vyuzivanych v téchto bateriich. A firma
Strojirny OlSovec se do této akce zapo-
jila vyrobou dilct mlynd pro jemné mleti
minerdlnich surovin, které zajistovala pro
némeckého zdkaznika. Tato zakazka, ktera
umoznila navysit obrat s timto zakaznikem
v roce 2022 a 2023 Sestinasobné, umoznila
vykryt pokles vyroby v jinych oblastech.
Vybaveni firmy moderni svafovaci a ob-
rabéci technikou umozriuje i vyrobu dili pro
naroc¢na a slozita strojni zafizeni, jako jsou
napf. rozmérna michaci zafizeni pro rlizné
smeési. Diky tomu byla firma schopna do-
davat fadu sloZitych presnych strojnich dilli
vyrabénych na svém Sirokém strojnim vyba-
veni, které zahrnuje napf. CNC horizontalni
frézovaci centrum HX-635, vertikalni frézova-
ci centrum Accuway UM 210 nebo vykonné
obrabéci centrum Samsung PL45LY.

Vyuzivaji vlastni elektfinu

Lonsky rok, ktery vyrazné ovlivnila situace
zplsobena pokraduijici valkou na Ukrajiné
extrémnim zvy$enim cen energii, pfipra-

vil fadé firem stejné nelehké obdobi jako
pfedchozi covidova doba. Strojirny OlSovec
nastésti nebyly touto energetickou krizi
zasazeny v plné sile, tak jako mnohé firmy,
které nemély fixaci elektrické energie, nebo
nedisponovaly vlastnim zdrojem energie.
Jiz v roce 2010 strojirny investovaly a s vy-
uzitim tzv. zeleného bonusu vybudovaly na
stfechach vyrobnich hal FVE o vykonu
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90 kW, ktera finan¢né pokryva velkou ¢ast
podnikem spotfebované energie.

Na zakladé pozitivnich zkusenosti
s vlastni elektrarnou zareagovala na statni
podporu vyhlaSenou pro vystavbu téchto
zdrojll a s vyuzitim dotacniho titulu NPO -
Cistsi zdroje energie realizovala letos
vystavbu dal$i FVE o vykonu 50 kW. Tim
se opét priblizila svému vyt¢enému cili
snizovat uhlikovou stopu — pfi vyrobé jedné
mWh elektrické energie ziskané z fosilnich
paliv se uvolni 430 kg CO,, zatimco vyroba
elektfiny pomoci fotovoltaiky produkuje
pfi stejném objemu vygenerované energie
pouze 50 kg CO,, coZ je pouha osmina ve
srovnani s fosilnimi zdroji.

Jednoduchym vypoctem pfi roéni hod-
noté spotifebované elektfiny v objemu cca
635 mWh a pfi jeji vyrobé s vyuzitim130m-

NY
5% .O‘m‘

O Tessg 2
N

Q Obfi misici zafizeni putuje na vozidle pro
specialni prepravu z OlSovce k zakaznikovi.

9 Vybaveni firmy moderni svareci a obrabéci
technikou umoziuje vyrabét i dily pro slozita stroji
zafizeni jako jsou napfiklad rozmérné michaci
zafizeni.

e Ke zvladnuti naroénych zakazek ma firma
k dispozici CNC obrabéci stroje, napf. soustruh
PL45LY, nebo vertikalni frézovaci centrum
Accuway UM-210.

© Diky certifikatiim jsou olSovetti svaedi schopni
vyuzivat metody svarovani MIG-131, MAG-135
i Tig 141.

Wh FVE, kterou firma spotfebuije, tak Ize
konstatovat, Ze olSoveckym strojafim se
dafi snizovat uhlikovou stopu o cca 20 %,
tzn. o pétinu roéné. Cilovym stavem je, aby
si firma vyrabéla vlastnimi fotovoltaickymi
zdroji polovinu elektrické energie, kterou
spotfebovava nyni pro svoji vyrobu.

Profesionalni svarovani na vysoké urovni
Vyznamny podil v praci Strojiren OlSovec
predstavuji svarecské zakdazky, proto se
firma v tomto sméru neustdle zdokonaluje,
aby mohla odborné rlst. Svarovani provadi
dle certifikatu CSN EN 1SO 3834-2:2005

a certifikatu CSN EN 1090-1:2009+A1:2011
ve tfidé provedeni EXC2, pficemz svarovaci
prace zajistuji kvalifikovani svareci se statni
zkouskou dle ISO9606.

Na zajisténi bezchybnosti celého procesu
(v8ech zamecnickych i svafovacich proces)
dohlizi odborny dozor — svare€sky inzenyr se
zaméFenim na NDT kontrolu dle CSN EN
ISO 9712 sektor W level 2 pro MT i VT.

Firma je vybavena modernimi svarecimi
stroji Fronius a za mnohaletou zkuSenost
v oblasti zamecnické vyroby s naslednym
svarovanim ziskala nékolik desitek schva-
lenych postupd (WPQR) svafovani dle
CSN EN ISO 15614 potvrzenych certifikaci
inspekéniho organu TUV SUD. Certifikaty
jsou zaméreny na metody svarovani
MIG-131, MAG-135, Tig 141.

FOTO: Strojirny OlSovec
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Metoda MAG-135 pro svarovani oceli
S355J+N s rozsahem sily plechu 3-100 mm
vyuziva koutové i tupé svary. Pro tuto me-
todu ma bohaté zkuSenosti se svafovanim
jemnozrnnych oceli a oceli s vy$si pevnosti,
jako napf. material HARDOX 450 v rozsahu
sily 3-30 mm. Pro materialy S690QL zas
v rozsahu sily plechu 10-100 mm. V ob-
lasti svarovani jemnozrnnych oceli se firma
specializuje na materialy P355NL, P355NL2
s rozsahem 8-100 mm pro koutové i tupé
svary, pro materidly s vy$si pevnosti, jako
je S460NL, disponuje certifikatem pro silné
plechy v rozsahu 27-110 mm pro koutové
i tupé svary.

Vyrobni provoz ma bohaté zkuSenosti
rovnéz se svarovanim nerezové oceli, jako

jsou napf. materialy 1.4301, 1.4571, 1.4828,
kde disponuje odbornou kvalifikaci pro sily
plechu 3-80 mm.

Pro metodu Tig byly zkou$ky provadé-
ny na trubkach i plechu s T-spojem nebo
tupém svaru (v8e pro skupiny materialu
1, 3, 5, 8, 10.1 v rozsahu sily plechu
3-30 mm pro koutové a tupé svary). Na
zakladé téchto zkuSenosti uz firma mohla
pfijmout nové vyzvy v podobé svarovani

Zveme vas na nas
stanek na tradiénim
misté MSV

u pavilonu G1.

metodou MIG-131, kde ziskala certifikat
pro svarovani materialu skupiny 32.1 (slitina
médi a zinku) CuZn10 pro sily polotovaru
3-40 mm pro koutové svary.

Nové se olSovecti svareci rozhodli na
zékladé pozadavkl zakaznik{ rozsifit svoji
kvalifikaci i o svafovani hlinikovych slitin dle
EN573-3, EN1706 pro material EN AW5083
(AIMg 4,5 Mu 0,7), kde budou postupné
svafovany vzorky na plechu t = 20 mm pro
koutoveé svary (s rozsahem platnosti sily
plechu 3-40 mm) pro neomezenou velikost
koutového svaru. DalSim vzorkem bude
tupy svar na plechu o sile 15 mm, ktery
zajisti rozsah platnosti pro silu 3-30 mm. B

Petr Kostolnik

¥ INZERCE

Panasonic

INDUSTRY

Novy popisovaci 3D laser LP-ZV

Laserovy popisovaci systém s velmi kratkym pulsem
pro popis kovl i plastd k vyzkouseni na MSV

+ komplexni portfolio produktl pro primyslovou

automatizaci

Vs$e k vidéni na nasem stanku G1-45

l na veletrhu MSV 2023

Your Committed Enabler
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DIGITALIZOVAT SE DA |1 PRI ZPRACOVANI PLECHU

SpoleCnost Murrelektronik dodala pro individualni fizeni zarizeni a spravu dat
sbérnicovou kabeldZz a moduly firmé& AsservmentiPresse. Ddvody, pro¢ si vybral
zrovna reseni Murrelektronik, vysvetluje zakaznik nize.

ezinarodné uznavana italska
M firma AsservimentiPresse

se jiz 30 let zabyva vyrobou
systému pro automatizaci a podavani
plechl pro lisy. Firma navrhuje a vy-
rabi kotouce, rovnacky, podavace
i kompletni systémy pro manipulaci se
svitky plechu. Jeji zavod je rozdélen do
rliznych konstrukénich oblasti véetné
sekci fezani a svarovani konstrukci az
po numerické fizeni obrabéni a oblast
montaze a testovani zafizeni. Vedle
vyroby se technické oddéleni zabyva
navrhem elektrického, mechanického
a vlastniho uzivatelského rozhrani, ale
i testy a simulacemi pomoci specializo-
vaného softwaru.

42110-2023

V ¢asti automatizace se firma spoléha
na spole¢nost Integra, ktera je partner-
skym distributorem znac¢ky Murrelektro-
nik. Zejména pro rozvadéce a hydraulické
pohonné jednotky navrhla riizna feseni
pro pfipojeni a spravu napajeni a dat.

Napajeni list a lisovacich strojt

Automatizace stroji osazena spole¢nosti

Integra vychazi ze specifickych pozadav-
V oblasti automatizace
je rozhoduijici v€asna
a presna dodavka
spravnych komponent.

@ ttalskému vyrobci systéméi pro
automatizaci a podavani plechi
pro lisy se osvédcily komponenty
Murrelektronik.

e Modul Impact 67 Pro ve tfidé IP67 je
idedlni pro instalaci v prostfedi vyroby.

0 Konektory pohonii ventild musi byt
spolehlivé a zajistit vykonnost
v priibéhu casu.

kl zakaznik(, které se tykaji jak
tloustky, tak i velikosti svitk,
jez se vkladaji do list, takze jsou
schopni uspokojit poptavku tim,
ze systémy vyrabi zcela na miru.

AsservimentiPresse nabizi
feeni pro zpracovani svitk(
plechu o tloustce od 0,3 do

20 mm a Sifce od 200 do
2000 mm. V zavislosti na
pozadavcich vyrabi kompaktni
nebo konvenéni zafizeni, ktera
zajistuji pfesnost polohovani

i pozadované rovnani. Rovnaci
stroj, ktery tuto ulohu plni, je
vybaven proménlivym pocétem
pfi¢nych i protilehlych valc,
které urcitym tlakem plsobi na
plech pfitlakem, ¢imz eliminuji
typické zakfiveni svitku. Véalce
jsou pohanény hydraulickymi
pohony, které ovladaji elektro-
magnetické ventily umisténé na
boku jednotky. Tyto ventily jsou
spoustény signdly z elektrické-
ho panelu, ktery je oddélen od
strojniho zafizeni. Uvnitf roz-
vadéce jsou umistény napajeci
a fidici systémy pro rovnacku i podavac¢
plechu, proto je nutné instalovat sbérni-
cové moduly pro fizeni signald.

LRizeni elektromagnetickych ventild
pro usek rovnani plechu je klicové. Cim
presnéjsi je rovnani plechu, tim lep$i je
posuv do lisu. To je mozné pouze diky
dokonalé orchestraci signalti do pohonl
ventild, které ovladaji rovnaci vélce. Proto
musi byt kabeldZ a konektory pohond
ventill spolehlivé a musi zajistit vykon-
nost v pribéhu ¢asu,“ vysvétiuje Roberto
Spelta, vedouci oddéleni elektrotechniky
v AsservimentiPresse.

~Reseni Murrelektronik, jako jsou
sbérnicové moduly a pfipojky, se pro

FOTO: AsservimentiPresse



tento druh vyrobku ukazala jako
idedlni, protoze kabelaz i pfipojky
pro pohony plné vyhovovaly na-
Sim potfebam,” doplfiuje Matteo
Foppa Vicenzini, generalni feditel
AsservimentiPresse.

Prestoze jsou stroje schopny
presouvat desitky metrakd ple-
chu, vyznacéuji se vysokou mirou
presnosti, a to jak pfi podavani
lisQ, tak pfi rovnani svitkd, takze
cely proces musi probihat co nej-
efektivnéji. Proto je implementace
komponent na stroji od spolec¢-
nosti Murrelektronik uzite€nym
feSenim, které mize predejit
mnoha problémim.

V soucasné dobé je zde
v provozu nékolik zafizeni,
ktera jsou schopna pracovat
na principu filozofie spole¢nos-
ti Murrelektronik, jez za sv{j
model automatizace povazuje
decentralizaci. Kromé modul(
MVK Metal bude Asservimen-
tiPresse pouzivat propojovaci
svazky M12, konektory pro
pohony ventild a jako nadfa-
zeny modul 10-Link ve tfidé
IP67 také modul Impact 67 Pro,
ktery je diky svym vlastnostem
idealni pro instalaci v prostredi
vyroby. Hlavnim cilem italského
vyrobce je maximalizovat raci-
onalizaci, usporadani a funké-
nost komponent umisténych na
strojnich zafizenich.

Gabriele Magni, manazer
sektoru obrabécich strojl ve
spole¢nosti Murrelektronik,
fika: ,,Pro toto feSeni byl pouzit
modul MVK Metal. Diky sbérni-
covému modulu s krytim IP67
Ize napajeni pfipojit i sériové na
vice moduld, coz zjednodusuje
instalaci. K modulu pak byla
pfipojena kabeladZ pro spravu
dat do a ze stroje i pohond.

U takto specidlni instalace hraly
pfipojky jesté zasadnéjsi roli.
Modul MVK Metal umozniuje
nahradit tradi¢ni slozité zapoje-
ni malym poctem jednoduchych
a spolehlivych pfipojek a zaru-
¢it komplexni diagnostiku.“

Pro¢ Murrelektronik?
Spole¢nost si vybrala kompo-
nenty Murrelektronik, proto-
ze jsou spolehlivé, snadno
dostupné a nabizeni vynikajici
pomér ceny a kvality. V part-
nerském distributorovi Integra
nasla firma AsservimentiPresse

dobrou podporu uz od samotného
zacatku spoluprace, kdy jim firma nabidla
feSeni Murrelektronik, na které se mohli
100% spolehnout.

»V oblasti automatizace je rozhodujici
v€asna a presna dodavka komponent, pro-
toze kromé kompetence a schopnosti fesit
problémy je dnes stejné dllezité dodrzet
sliby s véasnym dodanim feseni. A Murr-
elektronik je spole¢nost, ktera vyrabi stroje
na miru s pfesnymi dodacimi Ihdtami i do-
davkami. Diky své vyrobé se tak mizeme
spolehnout na dostupnost komponent, coz

¥ INZERCE
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nam umoznuje pokracovat v navrhovani

i stavbé strojll, které se vymykaji béznym
pozadavkdm,* fika Luca Capaccioli, ze
spolecnosti Integra, odpovédny za distribuci
feSeni Murrelektronik.

,Kabelaz i zafizeni Murrelektronik se uka-
zaly jako vynikajici FeSeni pro zjednodusenou
instalaci na zakazkovych vyrobcich, proto-
ze pIné vyhovuji parametrlm spolehlivosti
a presnosti, které stroje AsservimentiPresse
vyzaduji,“ dodava Matteo Foppa Vicenzini. ®

www.murrelektronik.cz

MURRELEKTRONIK PREDSTAVUIJE

Konektory jsou hrdinové automatizace. Ve vyrobnich
zavodech, logistice a dal3ich odvétvich primyslu vlast-
né nic nefunguje bez konektor! Jejich vykon rozhoduje
o tom, zda digitalizace uspéje. Automatizace je totiz tak
dobra, jak dobré jsou pouzité konektory. Ty vie spojuji

—
/ CONNECTINIT
HEROE

MIMURR
mhAm ELEKTRONIK

stay connected

dohromady, umoziiuji tok signald, dat a energie. Zajis-
tuji bezpecnost, plynuly provoz a bezchybnou instalaci.
Nase konektory jsou skutecnymi hrdiny konektivity —
Made by Murrelektronik!




ENERGIE A ENERGETIKA

VETRNA ENERGETIKA MA NOVY REKORD

Do sluzby nastoupilo dosud nejvetsi zarizeni na vyrobu energie z vetru —
monstrdzni kolos s ohromuijicim primérem rotoru 260 m mUize dodavat
Cistou energii pro asi 36 000 domacnosti.

Cervnu spole¢nost Three Gorges Ener-
\/gy z Cinské skupiny Mingyang pfipojila
k energetické siti prvni 16MW pobrezni

vétrnou turbinu na svété. Pod oznaenim
MySE (Mingyang Smart Energy) 16-260 jde
o nejvétsi vétrnou elektrarnu, jaka kdy byla
pfipojena k siti.

Gondola se ,strojovnou” a generator na
vrcholu 152 m vysokého stozaru vazi
385 tun a k této hmotnosti pfidava dalSich
54 tun kazdy ze tfi 123 m dlouhych rotorovych
list(. Béhem kazdé otacky obsahne turbina
vzdusnou plochu zhruba 50 000 m? (coz je
ekvivalent 7 fotbalovych hrist) a do elektrické
sité posle az 34,2 kWh energie. O¢ekavana
ro¢ni vyroba by méla &init zhruba 66 GWh.

Demonstraéni jednotka se nachazi v po-
brezni vétrné farmé Fujian v Tchajwanském
prilivu, kde bude vyuzivat pfirozeny efekt
aerodynamického tunelu. Podle skupiny
Three Gorges Group je toto misto na Urovni
oznacované &islovkou 7 ,,blizko vichfice*
s proudénim vétru presahujicim po vétsinu
roku rychlost 51 km/h (vice nez 200 dni kazdy
rok). Jde o oblast nachylnou k tajfuniim, ale
obfi turbina je konstruovana jako vysoce
odolna proti pfirodnim Ziviim — aby mohla
Celit vétru o rychlosti az 287 km/h - tzn.
s dostate¢nou rezervou proti nejdrsnéjSim
podminkam, jaké zatim byly v severozdpad-

44110-2023

0 V porovnani s dal$imi velkymi turbinami je nova
obii 16MW elektrarna vyrazné prevysuije.

9 Kazdy rotorovy list obfi turbiny je dlouhy 123 m
avazi 54 tun.

nim Pacifiku naméreny (napf. tajfun Tip v roce
1979 s trvalym vétrem o rychlosti 260 km/h).

Na obzoru jsou dalsi giganti
Zavody o rekordni parametry ale pokracu-
ji @ vykon i rozméry pobfeznich vétrnych
elektraren budou déle nar(stat. Napiiklad
statni spolecnost China State Shipbuilding
jiz pocatkem letoSniho roku predstavila kom-
turbiny pro mélka more o vykonu
18 MW a dal$im milnikem bude pravdépo-
dobné monstrum o vykonu 20 MW.

Nova 18MW elektrarna, ktera by méla
0 2 MW prekonat dosud nejvétsi zafizeni

Teoreticky by se
turbiny mohly
zvétSovat, ale existuje
fada omezeni, ktera
zatim Cekaji na
technickeé reseni.

tohoto typu, bude mit 128m lopatky s regu-
laci sklonu, celkovy primér zabéru 260 m
a plochu zébéru 53 tisic m2. Ridici technolo-
gie zajisti flexibilni nastaveni nejen lopatek,
ale i to¢ivého momentu celého modularniho
prevodového Ustroji i generatoru s perma-
nentnimi magnety. Konstruktéri ocekavaji diky
lepSimu rozlozeni tlaku snizeni chvéni lopatek
oasi 10 % a az 0 50 % se ma snizit roven
vibraci ve vé&zi a jejich zakladech. Elektrarna,
ktera bude mit kapacitu az 74 000 MWh
rocni vyroby elektfiny, by méla pfedevsim
vyznamné snizit naklady na vyrobu elektfiny
z pobreznich vétrnych farem.

Asijska velmoc je svétovym lidrem v oboru
a s prehledem vede v instalované kapacité
vétrné energie na pevniné i na mofi. Podle
dajli Narodniho Ufadu pro energetiku ma
s pfiblizné 26 GW vykonu v pobfeznich vétr-
nych elektrarnach témér polovinu z celosvé-
tové instalované pobiezni kapacity. Za Cinou
s odstupem nasleduiji USA, kde od roku 2021
roste vétrna kapacita tempem pres 11 % za
rok. Treti je Némecko, které chce do roku
2035 dosahnout na 110 GW na pevniné
a 30 GW na mofi.

S velikosti roste efektivita, ale i problémy
Gigantické vétrné elektrarny na mofi by mély
generovat energii levnéji a za konkurence-

FOTO: China Three Gorges Corporation
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schopnéjsi ceny. Letos napt. zac¢ne 160 km
od pobfieZi severovychodni Anglie dodavat
pod hranici 56 eur/MWh elektfinu do sité
vétrna farma Dogger Bank, tvofena tfemi
stovkami obfich turbin Haliade X spole¢nosti
General Electric s jednotkovym vykonem
13 MW tycicich se 260 m nad morskou
hladinou.

Predpoklad, Ze vétsi vétrné turbiny budou
vyrabét levnéjsi energii, potvrzuji i védci
z energetického institutu na Durhamské
univerzité ve Velké Britanii. Turbiny samotné

by se podle nich mohly teoreticky zvétSovat
jesté vice, protoze plati, ze vétsi lopatka ziska
energii z vétru na vétsi plose, coz generuje
vice elektfiny. Existuje ale fada omezeni, ktera
zatim Gekaji na technickeé reseni.

Problémem je napf. to, ze vétsi turbiny
s delSimi lopatkami se musi otacet pomaleji.

a je stale t&zSi zajistit, aby za extrémnich vé-
trnych podminek nenarazily do véze turbiny,
kterou by tak mohly poskodit — a naklady na
opravu jsou na mofi u téchto obfich zafizeni

ENERGIE A ENERGETIKA

znacéné. Limitujici jsou i sily plsobici na
turbinu, coz vyvojafi resi zvySenim hmot-
nosti a tim padem i zvy$enim nakladd, takze
vyroba se po dosaZeni uréitého bodu stava
nerentabilni.

Pres tyto problémy budou podle ocekavani
Mezinarodni energetické agentury naklady na
jednotku vykonu u vétrnych elektraren dale
klesat a mnozstvi energie vyrobené vétrem
poroste. B

Petr Sedlicky

NEJVYSSi VYZKUMNY STOZAR
V némecké Luzici byl v kvétnu uveden do provozu vibec nejvySsi

vyzkumny stozar pro méreni rychlosti vétru na svete, ktery ma otevrit
cestu nové generaci vétrnych elektraren.

tozéar o vysce 300 m a hmotnosti
S?O tun je osazen 46 méficimi pfistroji,

které budou v prabéhu jednoho roku
sbirat r(izna data, jako napt. rychlost vétru,
tlak vzduchu, objem srazek, ale také
chovani netopyrd.

Projekt o hodnoté 2,8 mil. eur
ma na starost spole¢nost
Beventum a jejim ukolem
je zkoumat potencial vétru
ve vysokych vySkach, coz
ma pomoci vyresit problémy
s umistovanim vétrnych turbin.
Ty v poslednich letech Easto narazi
na odpor mistnich komunit, coz Némec-
ku, které po odstaveni jadernych blokd
vsadilo na OZE, nepfijemné kompliku-

Dvojnasobné
vys§Si turbiny umozni

proudéni vétru ve
vyskach.

je dalsi vystavbu vysokych vétrnych
elektraren.

Diky vyzkumu vétrnych turbin vyuzivaji-
cich proudéni ve vysokych vyskach bude
v budoucnu mozno realizovat vétrné parky
efektivnéji a s vyssSim koeficientem vyuziti
pfi sou¢asné nizSim zaboru plochy.

Vysledky vyzkumu maji pomoci vyvinout
prototypy odpovidajicich novych vétrnych
turbin, které budou zhruba dvojnasobné
vy$Si ve srovnani s predchazejicimi gene-
racemi a umozni vyuzivat siln&j$i proudéni
ve vy$Sich vyskach. Mohly by slouzit jako
pomysiné ,druhé patro" u stavajicich vétr-
nych parkd.

Petr Kostolnik
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E.T. BY S| UZ MOHL ZAVOLAT DOMU

Prvni 5G hovor pres satelitni celularni Sirokopasmovou sit' pomoci
bézného smartphonu se stal realitou a dlazdi tak cestu komunikaCnimu
pokryti bez omezeni dostupnosti siti.

Havaje do Spanéliska probéhl 8. zaii
Zprvnl’ 5G hovor svého druhu pomoci
neupraveného smartphonu Sam-
sung Galaxy S22n s vyuzitim sité AT&T
a testovaciho satelitu BlueWalker3 firmy
AST SpaceMobile, ktera buduje vesmirnou
satelitni celularni Sirokopasmovou sit. Jeho
prostfednictvim se technici AST spojili
z bezdratové mrtvé zény z Maui na Havaji
s inzenyrem Vodafonu v Madridu.

Uz v dubnu letoSniho roku firma uskutec-
nila prvni hovor ze satelitu pfimo na mobil
z texaského Midlandu do Tokia, o necelé
dva mésice pozdéji provedla na Maui
prvni Uspésny datovy pfenos z vesmiru ze
satelitu na mobil prostfednictvim LTE (4G)
sité rychlosti pfes 10 Mbit/s, a v srpnu prvni
videohovor z Maui do Restonu v americké
Virginii, kdy downloadem 14 Mbit/s zaroven
prfekonala dosavadni rekord v pfenosové
rychlosti.

»Prvni Uspésné mobilni Sirokopasmové
pfipojeni 5G z vesmiru pfimo do mobilniho
telefonu je dalSim vyznamnym pokrokem
v telekomunikacich, a ukazkou toho, co je
mozné realizovat s 5G,“ uved| Jason Leigh,
vyzkumny analytik pro mobilitu ve spole¢-
nosti IDC.
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ENGINEERING TEST FOOTAGE

@ Testovaci satelit BlueWalker3 firmy AST
SpaceMobile, ktera buduje vesmirnou satelitni
celularni Sirokopasmovou sit.

@ Prvni 56 hovor probéhi z Havaje do Spanélska
pomoci neupraveného smartphonu Samsung
Galaxy S22n.

e Mobilni Sirokopasmové pripojeni z vesmiru do
mobilniho telefonu je ukdzkou toho, co je mozné
realizovat s 5G.

Otazkou vSak je, zda jsou zédkaznici
ochotni pfiplatit si, aby mohli vyuzivat
satelitni pfipojeni na svém mobilu. Realné
aplikace, at uz pro spotrebitele nebo firmy,
zatim z(stavaji pomérné vzdalené, vzhle-
dem k tomu, Ze satelitni pokryti nebude pro
vétsinu lidi pfili§ dllezité. Zajem o satelitni
funkce na svych chytrych telefonech, ¢imz
se eliminuje potfeba samostatného satelit-

FOTO: AST SpaceMobile
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niho telefonu, by mohla mit relativné mala
skupina, kterd travi hodné ¢asu mimo ob-
lasti pokryti siti, ale bézny uzivatel nebude
ziejmé ochoten kazdy mésic platit vice za
satelitni pfistup.

Michael Misrahi, americky telekomuni-
kacni lidr pro globalni spole¢nost Ernst &
Young v oblasti profesionalnich sluzeb,
vSak zastava nazor, ze satelitni sluzba 5G je
potfeba a z pohledu spotrebitele poskytne
pIné interoperabilni terestridlni a nepo-
zemska sit kompletni pokryti, které neni
omezeno vézemi a pozemnimi radiovymi
jednotkami. To vytvafi sit, kterd mlze
poskytovat konektivitu, bezpe€nost a ne-
ustalou infrastrukturu pfipojeni, aby bylo
zajisténo, ze zafizeni, ktera vyzaduji 100%
dostupnost, budou pfipojeny bez ohledu
na topologii a umisténi — dokonce i na mofi
nebo ve vzduchu.

Hlavni hybnou silou satelitni sluzby je
podle né&j 2,6 mid. lidi, ktefi jsou globalné
bez pfipojeni. Pocatecni pfipady pouziti pro
5G satelit, oCekavané v pristich dvou az
tfech letech, budou vSak zaméreny spise
na tisfiova volani a zpravy a nizké datové
prenosy pod 75 Mbps.

»Test AST vedl k rychlosti stahovani
14 Mb/s, coz nesplfiuje ani definici Siro-

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

kopasmového pfipojeni FCC, ktera zacina
na 25 Mb/s, takze satelit je aktualné
skute€né konektivitou s relativné malym
Sirokym vyuzitim, kromé typu tisfiovych
sluzeb, tvrdi Octavio Garcia, hlavni

Hybnou silou satelitni
sluzby je 2,6 mid. lidi,
kteri jsou globalné
bez pripojeni.

analytik americké spolecnosti Forrester,
zabyvajici se priizkumem trhu. Nicméné
v satelitnim prdmyslu zdstdva mnoho
neznamych. Sit Starlink Elona Muska za
posledni dva roky radikalné zménila si-
tuaci, a pouziti flotily potencialné desitek
tisic satelitl obihajicich na nizké orbité
Zemé by mohlo dramaticky zvysSit mnoz-
stvi dostupné kapacity a snizit naklady na
jeji dodani. m

Josef ValiSka

BUDOU NAHRAZENY ORGANICKE SUBSTRATY SKLEM?

Ve svém blogovém prispévku potvrdil vyrobce Cipl Intel praci na komerénich
sklenénych substratech, o nichz se domniva, ze jsou klicem k dosazeni vySSi hustoty
a vyssiho vykonu Cipl pro aplikace, jako je Al a strojové uceni.

yrobce Cipl Intel oCekava, ze primysl

Vbude narazet na limity toho, co Ize
udélat s organickymi substraty

kolem roku 2030. Jeho cilem je uvést na trh

technologii nové generace v posledni ¢asti

tohoto desetileti.

»,Dnesni pocitaCe stale Castéji pouzivaiji
vice ¢ipl na jednom substratu. Protoze tyto
substraty prijimaji vice kfemiku, nase
souc¢asné organické substraty —
vétSinou plastové — se mohou
deformovat. Sklo je tuzsi
a zvladne vice ¢ipl na obalu,
umoznuje o 50 % vice obsahu
matrice pfi stejné velikosti
baleni nez organické substraty,"
vysvétlil Rob Kelton z Intelu.

Ale zatimco se technologie zaby-
vaji tim, jak jsou rGzné Ciplety propojeny
a napajeny, nejnové;jsi vyvoj spole¢nosti
Intel je zaloZzen na médiu, na kterém jsou
tyto matrice integrovany. Koncepce, ktera
zahrnuje nahrazeni jadra PCB v organic-
kych substratech sklem, nabizi fadu vyhod

Zasobnik
S neobsazenymi
balicky vytvorenymi
ze sklenénych
substratd.

v&etné vynikajicich optickych
a mechanickych vlastnosti —
napft. rychlost tepelné roztaznosti
blizkou rychlosti kifemiku, coz mize
pomoci zmirnit potencial deformace nebo
smrsténi. Intel také prepoklada, ze vlast-
nosti skla umoznujici vétsi hustotu propo-
jeni by mohly umoznit az desetindsobné
zvySeni hustoty propojeni, a tim rychlejsi
proudéni vétsSiho mnozstvi dat dovnitf a ven

z procesoru. Jeden ze
zplsobl predstavuiji
integrovana opticka
propojeni pfimo do
substratu.

Intel neni jedinou spo-
le¢nosti, ktera zvazuje
sklo jako polovodiGovy
material, napf. némecka
firma Plan Optik vyvinula
sklenéné desticky pro
rGizné aplikace mikro-
elektromechanickych
systém( (MEMS), nebo
spole€nost Corning vyviji sklenéné substraty
pro LCD panely. Podle serveru The Register
neni jasné, zda a s kym Intel spolupracuje na
vyvoji téchto sklenénych substratd, ale jednim
z potencidlnich partner( by mohla byt pravé
firma Corning, s niz jiz dfive spolupracoval na
kfemikové fotonice a 5G telekomunikacnich
produktech. B

. !
N o

Kamil Pittner
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KOMUNIKACE POD VYODOU ZIiSKAVA

DELSI DOSAH

Vyzkumnici z MIT predvedli prvni systém pro ultra-nizkoenergetické
podvodni sité a komunikaci, ktery dokaze prenaset signaly s az
kilometrovym dosahem. Jimi vyvinute zarizeni nabizi podvodni komunikaci
na dlouhée vzdalenosti s nizkou spotrebou energie.

echnologie vyuZzivajici tzv. podvodni
| zpétny rozptyl umoznuje nizko-

energetickou komunikaci kédova-
nim dat do zvukovych vin, které odrazi
nebo rozptyluje zpét k pfijimaci. Tyto
inovace umoznuji presnéjsi nasmeérovani
odrazenych signald na jejich zdroj a diky
této lepsi ,,zpétné smérovosti“ se méné
signalll rozptyluje Spatnymi sméry, coz
umoznuje efektivnéjsi komunikaci s del-
§im dosahem.

Tato technika, kterou védci zacali vyvi-
jet pfed nékolika lety, je navic energeticky
mimoradné nendro¢na — vyuziva pfiblizné
pouhou miliontinu energie, kterou potre-
buji stavajici metody komunikace pod
vodou. RozSifenim komunika¢niho dosa-
hu bezbateriového systému védci ucinili
technologii proveditelnéjsi pro aplikace,
jako je akvakultura, pfedpovéd pobrez-
nich hurikand, monitoring a modelovani
zmén klimatu na pobrezi apod.

Krotitelé odrazi
Podvodni komunikacni zafizeni se zpétnym
rozptylem vyuZivaji fadu uzl( vyrobenych
z piezoelektrickych material vytvarejicich
elektricky signal, kdyz na né pUsobi me-
chanicka sila k pfijimani a odrazeni zvuko-
vych vin. Kdyz zvukové viny narazi na uzly,
vibruji a pfeménuji mechanickou energii
na elektricky naboj, ktery uzly pouzivaji
k rozptyleni ¢asti akustické energie zpét
ke zdroji a pfenaseji data, ktera pfijimac
dekdduje na zakladé sekvence odrazd.
Ale protoze se zpétné odrazeny signal
Sifi v8emi smeéry, ke zdroji se dostane jen
mala ¢ast, coz snizuje silu signdlu a ome-
zuje dosah komunikace. K pfekonani
této vyzvy vyzkumnici vyuzili 70 let staré
radiové zarizeni zvané Van Attovo pole,
v némz jsou symetrické pary antén spo-
jeny takovym zpUsobem, Ze pole odrazi
energii zpét ve sméru, ze kterého pfrisla.
Vzhledem k tomu, ze pfipojeni piezoelek-
trickych uzld k vytvofeni Van Attova pole
snizuje jejich u¢innost, snazili se vyzkum-
nici tomuto problému vyhnout umisténim
transformatoru mezi pary propojenych
uzld. Transformator, ktery pfendasi elek-
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0 Roz$ifenim komunikacniho dosahu by tato
technologie mohla najit vyuziti nap.
v monitorovani akvakultur, klimatickych zmén
apod.

9 Zafizeni piipevnéné ke sloupim pobliz vody tvori
pole piezoelektrickych ménict, které umoZziiuje
bezbateriovou podvodni komunikaci.

trickou energii z jednoho okruhu do dru-
hého, umoziuje uzlim odrazet maximaini
mnozstvi energie zpét do zdroje.

Pfi budovani Van Attova pole védci zjis-
tili, ze pokud by byly pfipojené uzly pfili§
blizko, vzajemné by blokovaly signaly. Vy-
mysleli proto novy design s rozmisténymi
uzly, ktery umoznuje signalim dosahnout
pole z jakéhokoli sméru. S timto Skalova-
telnym designem plati, ze ¢im vice uzlQ
pole m4, tim vétsi je jeho komunikaéni do-
sah. Zvy$ovanim poétu prvkd v systému
je tak mozné vytvaret pole, které umozni

FOTO: MIT, Forever Oceans
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dosahnout mnohem delSich komuni-
kacnich vzdalenosti.

Funguje to - a Iépe nez kdy drive
Védci testovali pole ve vice nez 1500
experimentalnich testech v fece
Charles River v Cambridge ve staté
Massachusetts a u pobrezi v Atlant-
ském oceanu. Retrodirektivni zafizeni
vykazovalo komunika¢ni dosah

300 m, tzn. vice nez 15krat delSi opro-
ti pfedchozim systémim. Experimenty
vSak byly omezeny délkou dokd, které
méli védci k dispozici.

Pro lepsi pochopeni limitd pod-
vodniho zpétného rozptylu tym
také vyvinul analyticky model pro
predpovidani maximalniho dosahu
technologie, ktery ovéfili pomoci
experimentalnich dat a ktery ukazal,
Ze zminény retrodirektivni systém
mUZze komunikovat az na kilometrové
vzdalenosti.

Plug and play model, ktery tym
vytvofil v navaznosti na praci své sku-
piny na RFID, zachycoval dopad sys-
témovych parametrd, jako je velikost
piezoelektrickych uzld a vstupni vykon
signalu na podvodni provozni roz-
sah zafizeni. Do modelu bylo mozné

Podvodni pole
zpétného rozptylu
mUZe potencialné
zvladnout az
kilometrovy
komunikaéni
dosah.

zadat informace, jako je vstupni vykon
a rozméry piezoelektrickych uzlQ,

a ziskat vystup ukazujici o¢ekavany
dosah systému.

PFi vyhodnoceni modelu na datech
ze svych experimentalnich pokusl
zjistili, ze dokaze presné predpovédét
rozsah zpétné smérovanych akus-
tickych signall s prdmérnou chybou
mensi nez jeden decibel a Ze pod-
vodni pole zpétného rozptylu mize
potencialné zvladnout az kilometrovy
komunikaéni dosah.

Védci planuji pokracovat ve studiu
podvodnich Van Attovych poli zpét-
ného rozptylu, aby mohli vyhodnotit
delsi komunika¢ni dosahy, a zaroven
zacinaji smérovat ke komercializaci
této technologie. B

Adam Zewe
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ROBOTICKY CERV PRO KONTROLU
PROUDOVYCH MOTORU

Spolec¢nost GE Aerospace predvedla robota, ktery by
mohl pomahat kontrolovat a opravovat proudove motory.
Je navrzen tak, aby slouzil jako ,,dodateCné sady

oCi a usi“ pro operatory, kdyz zkoumaji vnitrky letadla.

obot Sensiworm (Soft ElectroNics
qsmn—lnnervated Robotic Worm) byl

vyvinuty na Binghamtonskeé univer-
zité pro inspekci. Operatofi sice uz dnes
pouzivaji pro tyto Ucely vysoce pokrocilé
inspekéni nastroje, jako je videoboroskop,
které poskytuji cenna inspekéni data, ale
jsou omezené v celkovém pokryti turbiny.

Stroj podobny €ervu dalkové ovladany

operatory by jim mohl poskytnout prakticky
neomezeny pfistup ke kontrole motor(, aniz
by je museli rozebirat. Robota Ize nasadit
pres vstup turbiny nebo vyfuku motoru a je
schopen se snadno pohybovat po kfiv-
kach ¢asti proudovych motor(, aby hledal
praskliny &i korozi. Je schopen se ,plazit”
po rdznych ¢astech motoru, véetné rotuiji-

0 Robota Ize nasadit pres vstup turbiny
proudového motoru, kde je schopen se pohybovat,
aby hledal praskliny a korozi.

e Dalkové ovladany stroj podobny ¢ervu by mohl
,VIézt“ do motoru, aniz by se musel rozebirat.

@ Diky piisavnym noham miize i do mist, kde jiné
nastroje zastavi gravitace.

cich lopatek turbin, automaticky detekovat
prekazky a vyhybat se jim. Diky pfisavnym
noham muze proniknout i do mist, kde jiné
nastroje zastavi gravitace.

Sobéstacny, vysoce poddajny mékky ro-
bot s integrovanymi zdroji napajeni, vypoctl
a tlaku dokaze napt. mé¥it tloustku povlakd
tepelné bariéry nanesenych k ochrané dilt
pred teplem nebo vycitit i tniky plynu.

Roboty s mékkym designem by podle fir-
my mohly kontrolovat kazdy centimetr prou-
dového motoru, prenaset Zivé video a data
v redlném Case o stavu dill, které operatofi
obvykle kontroluji. Dokazou zaijistit pokryti
mnohem vétsiho pasu turbiny, ktery by jinak
chybél pfi pouziti tradi¢nich boroskopl nebo
platforem vyuzivajicich konvenéni pfistupové
body k portdim, coZz umozni vyrazné rozsifit
inspekéni schopnosti lidi, provadét méné
invazivni kontroly a vice inspekci na kfidle
s menSi zatézi udrzby.

V soucasné dobé se vyzkum primarné
zaméfuje na kontrolu motord, ale inZenyfi
GE uz pracuiji i na vyvoji novych schopnosti
téchto robotd, které by jim umoznily provést
opravu, jakmile najdou zavadu. V budoucnu
by robot mohl provadét opravy sam.

Petr Prikryl
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5G JAKO NAPAJECI SIT

Vé&dci z Georgijského technologického institutu predstavili novy zptsob,
jak vyuzit kapacitu 5G siti — promenili ji v bezdratovou napajeci sit,
ktera mlze zasobovat mala zarizeni loT energii.

Rektena s vyuzitim Rotmanovy O -0 = Flanar g -
Ccocky na valci s polomérem 1,5" P =25 . ™ Rektena s vyuzitim=*
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——fl= 15" o) S —
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Flexibilni slucovac
na Kaptonu

Sklizeny vykon (dBm)
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Krokovy motor
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ychly rozvoj v oblasti technologii
Qmilimetrovych vin a internetu véci (loT)

predpoklada instalace az 40 mid. loT
zafizeni do roku 2025, coz by mohlo vést
k potfebé obrovského mnozstvi baterii.

Realizace energeticky autonomnich systé-

mU s vlastnim pohonem (vé¢ny loT) je proto
vysoce zadouci a jednim z potencidlnich
zpUsobd, jak toho dosahnout, je ziskava-
ni elektromagnetické energie z prostredi.
Perspektivnim vykonnym zdrojem pro elektro-
magnetické vychytavani je energie milime-
trovych vin, obsazena v paté generaci (5G)
pasem mobilnich komunikaci (nad 24 GHz),
kde jsou limity povoleného pfenasSeného
efektivniho izotropniho vyzafovaného vykonu
(EIRP) podle predpist Federal Communica-
tions Commission (FCC) posunuty za 75 dBm
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ﬂ Karta pro shromazdovani energie dokdze
proménit 5G sité na bezdratové napajeni energie.

Q Védci demonstrovali kombinaci velkého
tihlového pokryti, citlivosti a schopnosti ,,sklizné
energie“ aZ do vzdalenosti 2,83 m.

(aroveni vykonu v decibelech s odkazem na
jeden miliwatt) v dosahu jejich nizkofrekvenc-
nich protéjska.

Nabizeji vice moznosti

Obecné byly sité 5G navrzeny pro velice
rychlou komunikaci s nizkou latenci. K tomuto
Ucelu byly pfijaty frekvence mm vin a povole-
ny bezprecedentné vysoké hustoty vyzarova-
ného vykonu FCC. Architekti 5G tak nevé-
domky vytvorili bezdratovou energetickou sit
schopnou napdjet zafizeni v rozsahu daleko

presahujicim moznosti jakychkoli existujicich
technologii. Tento potencial by v§ak mohl byt
realizovan, jen pokud by se podafilo obejit
zasadni kompromis v bezdratovém ziskavani
energie.

Védci k fesSeni tohoto problému navrh-

li koncept zaloZzeny na implementaci tzv.
Rotmanovy ¢ocky. Jiz dfive se lidé pokouseli
o ziskavani energie na vysokych frekvencich,
ale takové antény fungovaly pouze na pfimou
viditelnost k zakladnové stanici 5G.

Nyni jej védci se systémem, ktery ma Siroky
Uhel pokryti, mohou zaméfit jednim smérem.
Klicem je pravé Rotmanova ¢ocka, kterd
funguije stejné jako opticka cocka a poskytuje
vice zornych poli sou¢asné. To umozfiuje
struktufe mapovat sadu vybranych smérd
zafeni na pridruZzenou sadu paprskovych port(

FOTO: Designboom
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a Gocka se pak pouziva jako mezilehla soucast
mezi pfijimacimi anténami a usmérfiovaci pro
ziskavani energie 5G. Takto Ize ziskat velkou
anténu, ktera pracuje na vysSich frekvencich
a mdZe piijimat energii z jakéhokoli sméru.
Spravnym vyladénim tvaru Cocky lze
dosahnout struktury se dvéma uhly zakfiveni:
jeden na strané paprskovych portti a druhy
na strané antény. ProtoZe je Cocka schopna
soustredit energii prichazejici z daného sméru
do svého geometricky pridruzeného portu
paprsku, navrhované schéma vybavi kazdy
z téchto portll usmériiovacem, ¢imz sméruje
energii pfichazejici z libovolného sméru do
jednoho z usmérfiovacd.

Flexibilni kombinovana sit’

Jiz byl pfedstaven prototyp rektifikacni antény
(rekteny) s vyuzitim Rotmanovy Socky, jehoz
vysledkem je kvaziflexibilni systém, 80° thlové
pokryti a 21nasobny narlst sklizeného vykonu
ve srovnani s jinym systémem. Po nastaveni

Navrh byl vytistén
na flexibilni substrat
z tekutych krystal(
potazeny médi.

poctu anténnich a paprskovych portl byl
navrh vytistén na flexibilni substrat z tekutych
krystal(i (LCP) potazeny médi. Tak vznikl piné
flexibilni 28GHz rektenovy systém zaloZzeny na
Rotmanové ¢occe a nové DC sluCovaci siti.

Tisténa, flexibilni ¢ocka s milimetrovou
vinou umozriuje robustni a ohybové odolny
provoz na vice nez 20 GHz zisku a uhlové
Sitky pasma. Ke konstrukci jsou pak pfidany
anténni dil&i pole, usmérfiovace a stejnosmeér-
né slucovace.

Ve frekvenénim rozsahu 5G to znamena
harvestory o velikosti 4,5 az 9,6 cm, které
se diky moznosti ohybani dokonale hodi pro
pouziti v nositelnych zafizenich, chytrych

TECHNOLOGIE

telefonech apod., a umozni vyvijet extrémné
nizkoprofilova zafizeni, ktera se prizplsobi
jakémukoli prostredi, jako jsou stény, téla, vo-
zidla atd. Kromé vyhody vysokého vysilaného
vykonu dostupného na 5G umozriuje prechod
na pasma mm vin realizaci modularnich
anténnich poli misto jednotlivych prvka, ¢imz
umoznuje jemné skalovani.

Védci Uspésné demonstrovali kombinaci
velkého Uuhlového pokryti, citlivosti a schop-
nosti ,,sklizné energie” az do vzdalenosti
2,83 m. Dalsim vylepSenim pomoci nejmo-
derngjsich usmérfiovacl by mohl byt odbér
nékolika pW stejnosmérného vykonu na
dosah 180 m.

To naznacuje, ze budouci sité 5G by mohly
byt pouZity nejen pro extrémné rychlou ko-
munikaci, ale i jako vSudypfitomna bezdrato-
va napajeci sit' pro zafizeni loT na vzdalenost
mnoha desitek metr(. B

Kamil Pittner

VEDCI ZPEVNILI BETON KAVOVOU SEDLINOU

Poradne kafe dokaze radu lidi ,nakopnout® k vySsi vykonnosti,

ale pozoruhodné ucinky mize mit i ve zcela neGekanych souvislostech,
jak zjistili australsti vyzkumnici z RMIT University.

e svété se rocné vyprodukuje zhruba
V4,4 mid. tun betonu, jehoz vyroba

spotrebuje priblizné 8 mid. tun pisku.
Zaroven ve stejné dobé lidstvo vyrobi asi
10 mld. kg pouzité kavové sedliny, ktera
vétSinou kondi na skladkach.

Jak se ale ukazalo, odpadni kdvova sed-
lina by mohla byt podle studie publikované
v Journal of Cleaner Production vyuzitelna
jako nahrazka oxidu kremicitého v procesu
vyroby betonu. A co vic: tzv. kdvovy biouhel
mUzZe nejen nahradit ¢ast pisku, ktery byl
pouzit k vyrobé betonu, ale ve spravné
davce poskytuje vyrazné silngjsi chemickou
vazbu nez samotny pisek a umoznuje beton
vyrazné zpevnit. Takze sedlina mize byt
pouzita i k zlepSeni vlastnosti betonu!

Vedouci autor Dr. Rajeev Roychand
z RMIT University fekl, Ze tym vyvinul tech-
niku, jak vyrobit o 30 % pevné;jsi beton pre-
meénou odpadni kavové sedliny na biouhel
pomoci nizkoenergetického procesu bez
kysliku pfi vysoké teploté pomoci pyrolyzy.

Se standardnim betonem nem{ize byt
kavova sedlina samoziejmé jednoduse
smichana v surovém stavu, protoze se
kvali svému organickému obsahu nespoji
s ostatnimi materialy. Kvali lep$i kompa-
tibilité proto vyzkumnici experimentovali
s pyrolyzou materiald p¥i 350 a 500 stup-

Vzorky
neprazenych
a prazenych
kavovych zrn,
pouzité mleté kavy
a kavového
biouhlu.

nich Celsia a poté je nahradili
piskem v 5, 10, 15 a 20 % (obje-
movych) pro standardni betonové
smeési. Zjistili, ze dokonala teplota
je k tomuto ucelu 350 stupiid, cozZ ,vede
k 29,3% zvySeni pevnosti v tlaku kom-
pozitniho betonu smichaného s kavovym
biouhlem®, jak vyplyva ze studie.

Vyzkum je zatim v rané fazi, ale tato zjis-
téni nabizeji inovativni zplsob, jak vyrazné
snizit mnozstvi organického odpadu, ktery

jde na skladky, kde by jeho
rozklad generoval velké mnozstvi
metanu, sklenikového plynu 21krat
skodlivéjsiho nez CO,.

Vyzkumnici planuji vyvinout praktické
implementaéni strategie a pracovat na roz-
voji jejich vyzkumu pfi terénnich pokusech
ve spolupréci s rliznymi primyslovymi
odvétvimi. B

Petr Kostolnik

techmagazin.cz | 51



LEGISLATIVA A PRAVO

PRAVNI UPRAVA RECYKLACE A RIZENI KONCE
ZIVOTNOSTI AUTOMOBILU

Evropska komise dne 13. Cervence 2023 predlozila do legislativnino
procesu navrh upravujici vyrobu a zpracovani vozidel na konci zivotnosti.
Toto narizeni nahradi stavajici smérnice Evropského parlamentu

a Rady 2000/53/ES.

Y

omise jej predlozila formou navrhu

K;ah’zem’ Evropského parlamentu
Rady o pozadavcich na obého-

vost pro konstrukci vozidel s ukonéenou
zivotnosti a o nakladani s nimi, o zméné
nafizeni (EU) 2018/858 a 2019/1020 a o zru-
Seni smérnic 2000/53/ES a 2005/64/ES
(COM/2023/451 final).

Nafizeni konkrétné nahradi stavajici
smérnice EP a Rady o vozidlech s ukon-
&enou Zivotnosti (UF. Vést. L 269, 21. 10.
2000 s. 34-43) a smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2005/64/ES o schva-
lovani typu motorovych vozidel z hlediska
jejich opétné pouzitelnosti, recyklovatelnosti
a vyuzitelnosti a 0 zméné smérnice Rady
70/156/EHS (UF. vést. L 310, 25. 11. 2005,
s. 10-27).

Predlozeny navrh reaguje na nedavné
hodnoceni uvedenych stavajicich prav-
nich predpist EU upravujicich tuto oblast,
tj. smérnice o vozidlech s ukon&enou
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Zivotnosti a smérnice o schvalovani typu
motorovych vozidel, pokud jde o jejich
opétovnou pouzitelnost, recyklovatelnost
a vyuzitelnost (smérnice o schvalovani typu
3R), které ukazalo, Ze je tfeba posilit pre-
chod automobilového odvétvi na obéhové
hospodarstvi, a tim snizit dopad na zivotni
prostfedi v souvislosti s vyrobou vozidel
a jejich zpracovanim na konci zivotnosti
a posilit udrzitelnost automobilového pri-
myslu a odvétvi recyklace v Evropé.
Navrhované nafizeni Uzce souvisi s né-

PUsobnost opatfeni
bude postupné
rozsSifovano, aby
zahrnovalo i motocykly,
nakladni automobily

a autobusy.

kolika ddlezitymi legislativnimi iniciativami,
v&etné nafizeni o kritickych surovinach,
nafizeni o bateriich, ramcové smérnice

o odpadech, smérnice o OEEZ a nafizeni
o ekodesignu udrzitelnych vyrobk(, a pod-
poruje jejich provadéni.

Komise ocekava, Ze navrhovana opatreni
vygeneruji do roku 2035 Gisty prijem ve vysi
1,8 miliardy Eur a vytvori dalSi pracovni mista
a posili toky prijm0 pro odvétvi nakladani

s odpady a recyklace, véetné rocniho snizeni
emisi CO, 0 12,3 milionu tun do roku 2035,
lepSiho zhodnoceni 5,4 milionu tun materialti

a zvySeného vyuZiti kritickych surovin. Kromé
toho prispéji k lepSi bezpecnosti silnicniho
provozu ve tietich zemich tim, Ze zabrani vyvozu
vozidel nezplisobilych k provozu na pozemnich
komunikacich a snizi Skodlivé znecisténi

a zdravotni rizika v zemich dovazejicich ojeta
vozidla z EU.

Provadéni nafizeni by mélo vést k dlou-
hodobym Usporam energie ve fazi vyroby,
snizeni zavislosti na dovazenych surovi-
nach a podpore udrzitelnych a obéhovych
obchodnich modeld.

Kli¢ové prvky navrhu narizeni

Komise predpoklada, ze automobilovy
primysl se stane nejvétsSim spotiebitelem
kritickych surovin pouzivanych v per-
manentnich magnetech elektromotor(

v Evropé. Kli¢em k pfechodu na vozidla

s tzv. nulovymi emisemi je mj. snizeni
zavislosti na dovozu kritickych surovin.

V zajmu usnadnéni pfechodu odvétvi proto
Komise revidovala stavajici pravni prfedpisy
a navrhla nafizeni, které se zaméruje na
nékolik kliGovych prvkil s cilem zlepsit kva-
litu designu, sbéru a recyklace a zaroveri
usnadnit oznamovaci povinnosti:

* Vzorovy obéznik

Posileni obéhovosti pfi navrhovani a vyrobé
vozidel pomdZe zajistit jejich snadnou de-
montaz. Vyrobci automobill budou muset
poskytnout jasné a podrobné pokyny pro
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Tézba surovin

Srot ve fazi po
spotrebitelském pouziti

Ukonceni Zivotnosti

subjekty provadeéjici demontaz, jak ¢asti
a soucasti béhem pouzivani a konce zivot-
nosti vozidla nahradit a odstranit.

- Pouziti recyklovaného obsahu

25 % plastl pouzitych k vystavbé nového
vozidla bude muset pochéazet z recykla-

ce, z ¢ehoz 25 % musi byt recyklovano

z vozidel s ukon&enou zZivotnosti. Navrh
rovnéz Komisi umoznuje stanovit cile pro
recyklovanou ocel, CRM a hlinik na zaklade
posouzeni jejich pfidané hodnoty a prove-
ditelnosti.

* Lepsi recyklace

30 % plastl z vozidel s ukoncenou
zivotnosti by mélo byt recyklovano. Dalsi
opatreni podpofi trh pro opétovné pouziti,
repasovani a renovaci dild a soucasti vo-
zidla. Za timto ucelem by mély byt z vo-
zidel pfed drcenim odstranény cenné dily
a materialy a mélo by se zlepSit zpracovani
odpadu, aby byla umoznéna vysoce kvalitni
recyklace. Clenské staty se vyzyvaji, aby
poskytovaly pobidky gardzim a opravnam
na podporu prodeje nahradnich dild.

e ZlepSeni spravy véci vefejnych
Nova pravidla posili odpovédnost
vyrobce zavedenim vnitrostatnich sys-

Vyroba

Srot ve fazi pred
spotrebitelskym pouzitim

Qi

tém0 rozsifené odpovédnosti vyrobcl
na zékladé jednotnych pozadavku.
Cilem téchto systému bude zajistit
fadné financovani ¢innosti povinného
zpracovani odpadu, motivovat subjekty
provadéjici recyklaci ke zlepSovani kva-
lity recyklovanych materialll z vozidel

s ukoncenou zivotnosti, a tim podpofit
posilenou spolupraci mezi zpracovateli
a vyrobci.

¢ Vice kontrol a digitalni sledovani
vozidel
S cilem zastavit zanik vozidel predpo-
klada navrh na lepsi jasné prosazovani
stavajicich pravidel a zvySeni transparent-
nosti. To znamena vice kontrol, digitalni
sledovani vozidel s ukonéenou Zivotnosti
v celé EU, lepsi oddéleni starych vozidel
od automobilll s ukonéenou Zivotnosti,
vice pokut za poruseni pfedpis( a zakaz
vyvozu ojetych vozidel, kterd nejsou zpl-
sobila k provozu na pozemnich komunika-
cich. ZvySenim sbéru vozidel s ukonéenou
zivotnosti by se snizil poc¢et "chybéjicich
vozidel". Nafizeni rovnéz stanovi nové
pozadavky zakazujici vyvoz vozidel, ktera
nejsou zpUsobila k provozu na pozemnich
komunikacich na evropskych silnicich,
aby se zabranilo tomu, Ze budou zpUso-

LEGISLATIVA A PRAVO

Obéh pohonnych
hmot a elektfiny

Pouziti

bovat znecisténi ovzdusi nebo ohrozovat
bezpec€nost silnicniho provozu ve tretich
zemich.

* Rozsifovani pusobnosti

Oblast plsobnosti téchto opatieni bude
postupné rozsifovana tak, aby zahrnova-
la nové kategorie, jako jsou motocykly,
nakladni automobily a autobusy, ¢imz se
zajisti komplexné&jsi pokryti.

Automobilovy priimysl v Evropé predstavuje

10 % celkové spotteby plasti, coz znamena

6 milionG tun rocné. Kromé toho je toto odvétvi
odpovédné za vyznamny podil poptavky po oceli

(17 %, pfiblizné 7 miliond tun rocné), hliniku
(42 % u vSech dopravnich zafizeni, pfiblizné
2 miliony tun ro¢né) a meédi (6 % pouzivanych
pro automobilové dily).

V dal$im legislativnim procesu navrh
nafizeni o pozadavcich na obé&hovost pfi
navrhovani vozidel a o fizeni vozidel s ukon-
¢enou Zzivotnosti, ktery predlozila Komise,
posoudi Evropsky parlament a Rada v ram-
ci fadného legislativniho postupu. B

Petr Misur
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MODIFIKOVATELNY
MIKROPRIVES

Némecky vyrobce VanMe predsta-
vil unikatni modularni kempingovy

privés Bobo, ktery se preméni

z nakladni bedny na mikrokaravan.
Dodavan je s prazdnym interiérem,
ktery Ize vyplnit modulovou sadou

na miru.

Bobo ma zvedaci stfechu a pét moduld,
které se skladaji v interiéru jako puzzle.
Prvni z nich je vysuvny kuchyrisky box,
jenz poskytuje dlouhou plochu pro ven-
kovni vareni a obsahuje hluboky ulozny
prostor pro zasoby, nadobi a rizné nacini.

Modul 2 tvofi elektricka skfifi obsahu-
jici veSkery elektricky hardware — napa-
jeci blok s lithiovou 100Ah baterii, 20A
zesilova¢ nabijeni, pfipojku, elektrické
zasuvky a naradi. Modul ¢islo 3 je uréen
k uchyceni zavazadel a riizného vybaveni
pro kempovani. Moduly 4 a 5 se hodi na
dva 20! kanystry na vodu a umisténi 50l
chladni¢ky/mraznicky a prenosného grilu
nebo standardniho plastového Ulozného
euro boxu. Moduly se pfipeviuji k prive-
su pomoci upeviovacich kolejnic.

Pro pfenocovani je mozné na stresni
nosi¢ pridat opcni stfesni stan, ktery
nabidne spaci plochu o rozmérech
130 x 230 cm, nebo doplnit vysouvaci
sprchovy kout s oddélenym suchym
wC.m

HEAD-UP DISPLEJ
PRO CYKLISTY
Hongkongsky start-up
Lawk zahajil na serveru
Kickstarter kampan na
vyrobu specialnich AR bryli
pro cyklisty s nazvem Lawk
One Glasses.

Lehké ochranné bryle jsou
vybaveny sadou ¢o¢ek UV380,

EGYPT STAVI NEJVETSI UMELOU

REKU NA SVETE

V ramci projektu Nova delta se Egypt prokopava pousti,
aby na severozapade zeme vytvoril nejvetsSi umeélou reku

na svété. Ta by méla privést do zavlahovych systémd vodu

z elektrarny al-Hammam, a ¢asti z podzemnich vod.

bfi inzenyrskeé dilo tvofi trojice kana-
OI&, které jsou postaveny v odliSnych

podminkach nez zbytek zavlazo-
vacich kanalll v Egypté, protoze dopravuji
vodu do poustnich oblasti, jez jsou vice nez
100 m nad hladinou Nilu.

Prvni kanal je dlouhy 42 km (26 km potru-
bi a 16 km otevienych kanal() a pfedstavuje
prvni fazi projektu s celkovym objemem asi
3,5 mld. m® roéné na zavlazovani asi
600 000 akr(.

Druhy kanal by mél denné prevést 7 mil.

m? vody na zavlazovani asi 800 000 akr(.
Z jeho celkové délky 220 km tvofi 22 km
potrubi o tfimetrovém prlméru a 148 km
otevreného kanalu s 13 ¢erpacimi stani-
cemi. Treti kanal predstavuji dvé potrubi
o délce 12 km k zavlaZzovani cca

64 000 akr( a odsolovani slané podzemni
vody ziskavané ze 132 podzemnich studni
a tfi Cerpacich stanic.

Naklady na projekt New Delta dosahuiji
160 mid. egyptskych liber. Nejvétsi vyzvou
je nyni zajistit potfebnou vodu, protoze Nil
nemusi unést ¢erpani daného mnozstvi
vody, vzhledem k tomu, Zze pevny roéni
podil je omezen na 55,5 mid m3.

s perifernimi zafizenimi tretich
stran, mlze zobrazovat i navi-
gacni pokyny a pfichozi textové
zpravy. Dva reproduktory v ra-
menech bryli umoznuji poslech
hudby, pfijem hovorli a pomoci
postranniho mikrofonu Ize
zadavat navigacni pfikazy pro
ChatGPT.

Pomoci integrované kamerky
Ize natacet digitalné stabili-
zované 4K video nebo 8MP

které blokuiji 99,9 % ultrafialo-
vych paprsku a Ize je vyménit
i za dioptrické ¢ocky.

Do bryli je promitan mo-
nochromaticky microLED
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displej nabizejici informace

v redlném case, jako je aktual-
ni rychlost, ujeta vzdalenost,
uplynuly ¢as, spalené kalorie,

srdecni tep ¢i kadence Slapani.

Stejné jako vétSina bryli pro
AR (Augmented Reality) jsou
propojeny s aplikaci na smart-
phonu pres Bluetooth. Pokud
je displej bezdratové propojen

statické fotografie. Energii
dodavaiji dvé lithiové dobijeci
baterie o kapacité 150 mAh,
které vydrzi dobu provozu az
osm hodin. B

FOTO: VanMe, TIB, Lawk



FOTO: Candela, NASA/JPL-Caltech, Euro Airship

MARSOVSKY ,,SPRINTER*

PERSEVERANCE

Rychlostni rekordy padaji nejen na Zemi,
ale uz i ve vesmiru — jeden z poslednich ustavila
na Marsu roboticka sonda Perseverence.

arsovské rovery urazily dlouhou
M cestu a jejich parametry se neustale
zlepSuji. Od Sojourneru o velikosti

mikrovinné trouby, ktery se musel zastavit
kazdych 13 cm, po Spirit a Opportunity o
velikosti golfového voziku, jez se zastavil
kazdych 0,5 m, az po Perseverance — prvni
rover, ktery ma dva pocitacové mozky,
coz mu umozfiuje rozhodovat se za jizdy.
Rychlejsi kamery a pocita¢ pro zpraco-
vani obrazu mu umoznuji Iépe se vyhybat
prekazkam a dosahnout nejdelsi jednodenni
vzdalenosti jizdy 347,7 m a vibec nejdelsi
jizdy bez lidi v souhrnu 699,9 metrd.

Na cesté od 26. €ervna do 31. Cerven-
ce robot pfekonal vzdalenost 759 m pres
oblast zvanou Snowdrift Peak, a to za
pfiblizné tfetinu Casu, ktery by podle NASA
potrebovaly jiné marsovské rovery. Zkratit
dobu jizdy mezi oblastmi védeckého zajmu

SOLARNI
VZDUCHOLOD CHCE
OBLETET SVET

Nepretrzity let kolem svéta
ze zapadu na vychod, urazit
vice nez 40 000 km za

20 dni v primérné nadmof-
ské vysSce 6000 m a vytvorit
nadseni pro klimatické vyzvy
je smyslem projektu Solar
Airship One.

Bezhluéna, 151 m dlouha,
elektricka solarni vzducholod,
vyvinuta firmou Euro Airship,
ktera je schopna létat bez fo-

silnich paliv a uhlikovych emisi
uhliku, by méla vzlétnout k ob-
letu zemékoule v roce 2026.
Trup naplnény 53 000 m® hé-
lia pokryva 4800 m? fotovoltaic-
ké folie. Energii bude dodavat
ve dne Slunce prostiednictvim
fotovoltaickych paneld, v noci
vodik z palivovych ¢lanki

pomaha roveru pokroc€ily pocitacovy pilot
AutoNav.

,Takze kdyz narazil na Usek posety vel-
kymi kameny, jak ukazuje snimek pofizeny
29. Cervna, zachycujici cestu Perseverance,
namisto objizdky, ktera by zabrala tydny, se
vrhl pfimo,“ fekl Tyler Del Sesto z kaliforn-
ské Jet Propulsion Laboratory NASA. B

z denni vyroby.

ziskavany elektrolyzou pomoci
prebytecné elektriny ukladané

Trasa vzducholodé povede
pres dvacet pét zemi, dva
oceany a nékolik mofi. Indie,
Cina, Mexiko, USA, Mali, Fran-
cie a dalsi zemé tak budou mit
Sanci vidét budouci generaci

NOVY REKORD
ELEKTRICKEHO CLUNU

Nejnovéjsi prototyp Svédského
elektrického ¢lunu Candela C-8
Polestar dokazal urazit béhem
24 hodin 420 namornich mil
(777 km).

Rekordni plavba se uskutec¢nila na
smyckovém okruhu mezi Frihamnen

a ostrovem Tynningd ve stockholm-
ském souostrovi v rdmci vytrvalostni
vyzvy, pfi niz Svédsky vyrobce elek-
trickych plavidel Candela spojil své
sily s bateriovym koncernem Northvolt
a dodavatelem nabijecich stanic Plug.

Elektricky €lun, tzv. hydrofoil, pluje
pfi cestovni rychlosti nad vodou, coz
umoznuije hladsi a energeticky u¢innéjsi
plavbu. Vétsinu €asu se prototyp C-8,
ktery vyuziva 69kWh baterii a techno-
logii rychlého nabijeni DC, pohyboval
plnou rychlosti 27 uzl{, i kdyZz prdmérma
rychlost pro celou vyzvu byla 17 uzl{,

s pfihlédnutim k prerusenim pro zastav-
ky k doplfiovani energie.

Plavidlo se béhem své trasy 17krat
zastavilo kvili 18minutovému dobi-
jeni na stejnosmérné rychlonabijecce
instalované na nabrezi. Kazdé zhruba
Stvrthodinové dobiti pfi primérném
vykonu 118 kW snizilo kapacitu palubni
baterie pfiblizné o 13 % na 66 %.
Béhem vyzvy spotieboval ¢lun celkem
685 kWh energie. Bl

vzducholodi. CR se bohuzel na
trase nevyskytuje.

Jednim z pilotd je Bertrand
Piccard, ktery uz zemeé-
kouli obletél v bezemisnim
letadle Solar Impulse, dalSim
francouzsky astronaut Michel
Tognini, jenz ma zkuSenosti
z kosmickych misi, tfetim
¢lenem je pilotka Dorine
Bournetonova, ktera jako
jedina prezila v 16 letech
havarii letadla.

Posadka bude na své vzdé-
lavaci akci neustale komuni-
kovat se skolami, univerzitami
i viddami prelétanych zemi. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,, SVET TECHNIKY*

TELEVIZOR Z ORAVY

Televizni pfijima¢ Azurit vyvinuli v narodnim podniku
Tesla-Orava v Nizné. Navazuje na osvédceny
televizor Ametyst. Novy televizor, ktery je ve stadiu
technologickeé pfipravy, ma obrazovku o uhlopricce
43 cm s vychylovacim thlem 110 stuprid. Skfitka
prijimace ma hloubku 37 cm. S jeho vyrobou zaénou

v pristim roce (1962, pozn. redakce).

ZIVi SE BETONEM

Angli¢ti védci se zabyvali studiem druhu
bakterii, které poziraji beton. Tyto mikroby
maiji byt plvodci $kod zplsobovanych na
kanaliza¢nich vedenich a vodnich chladi-
cich vézich. Bakterie Ziji ze siry obsazené
v mineralnich solich a vzduchu a vyluéuji
silné roztoky kyseliny sirové.

RYCHLY CLUN

Rychlosti 480 km/h ma dosahovat zavodni
¢lun pohanény tryskovym motorem, ktery
postavil americky konstruktér Ted Jones.
Ocekava se, ze bude prekonan dosavadni
rychlostni rekord, jehoz drzitelem je znamy
Angli¢an Donald Campbell.

KOLA ZE SKELNYCH
LAMINATU

V Polsku se v sou¢asné dobé zkousi vyroba
automobilovych kol ze skelnych viaken

a bauxitové pryskyfice. Prednosti tohoto
materialu ma byt predevsim podstatné
shizeni vahy kol.

UMELE SRDCE JIZ V TELE

Za spoluprace japonskych lékard a odbor-
nikd jedné japonské elektrotechnické firmy
byl zkonstruovan novy typ umélého srdce.

Malé rozméry umozriuji umistit toto umélé

srdce pfimo do téla pfijemce. Pfi pokusech
se podafilo udrzet pfi zivoté psa po tfinact

hodin.
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VYROBA ENERGIE ZLEVNi

Podle védcl se v roce 1970 zlevni vyroba
atomové energie natolik, Ze jeji cena bude
soutézit s cenou elektfiny vyrobené v tepel-
nych a vodnich elektrarnach. Za posledni
Ctyfi roky klesly naklady spojené s vystav-
bou a provozem v sedmi anglickych atomo-
vych elektrarnach o 38 az 39 procent.

JAKO Z MARSU

Na prvni pohled by se mohlo zdat,

ze jde o obydli obyvatelll nékteré ze
vzdalenych planet. Pfitom jde o navrh
japonskych architektl na rodinny domek
budoucnosti.

Domek je z plastické hmoty a sklada
se z ovalné jidelny, z koupelny a kuchyné
tvaru obilného sila, ovalné loznice,
jednoho kruhového a jednoho obyvaciho
pokoje.

CISTENI PLYNOVODU

Jedna americka firma navrhuje Cistit
plynova potrubi neoprenovymi Skrabkami.
Skrabkami jsou v tomto piipadé vzduchem
naplnéné neoprenové baldénky, které se
prohanéji tlakem vzduchu potrubim.

»KLATBA“ NA AUTOMOBILY

Italské cirkevni Urady vypovédély boj mo-
torizaci knézi v Italii. Duchovni otcové jsou
toho nazoru, Ze se ¢&tyfi, popfipadé dvé kola
s pfislusnym poctem spoutanych koni ne-
srovnavaiji s dlstojnosti knézského uradu.

BiskupUm bylo proto nafizeno, aby
sestavili seznam fararQ, ktefi vlastni auta
nebo motocykly. Pouzivani motorového vo-
zidla bude povolovano jen ve vyjimecnych
pfipadech. Zfejmé povazuje italska kurie
automobil za ,,GertQv vynalez“.

P:_._A_!T..__,,. i
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TECHNIKA PRONIKLA
NA POLE

Jelikoz zacaly zné, je vidét nékde na poli
jesté postaru pracovat zemédélské pracov-
niky. Ale tomu by mélo byt za chvili konec,
protoze technika jiz pronika i na pole.

Zné se tak stavaji hojn& mechanizovanym
pocinem.

LYZOVANI BEZ SNEHU

V zahrani¢i byly patentovany nové umélé
snéhoveé rohoze z etylenového tkaniva

a s oblymi vycnélky ze skelnych vldken.
Rohoze se pokladaji na vrstvu drevé-
nych pilin. Stfedni drazku na spodku lyzi
prejizdéji fady knoflikovych vyénélkd,
které tak umoznuji smérové ovladani lyzi.
LyZe pokryji svou Sitkou vétSinou tfi fady
vystupkd a jsou vedeny hlavné dvéma
vnéjSimi fadami.

FOTO: archiv
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AUTOMATIZOVANE

GARAZE

Tento typ garazi nachazi ve svété stale
vétsi uplatnéni. Po znamém ,,autosilu”

v Basileji ve Svycarsku maiji byt postaveny
podobné, zcela automatické velkogaraze
také v Anglii.

Budova bude mit 9 pater a nékolik
vytahd a v pfizemi bude kabina s ovla-
dacim pultem. Lze tu umistit 250 voz{
do pfislusnych box béhem pal hodiny.
Veskera manipulace se bude dit samo-
¢inné bez jakékoliv obsluhy.

K postaveni podobnych velkych garazi

je vSak tfeba pomérné dosti znacné e X7 X

stavebni plochy, o niz je obvykle ve PRVNI POCITACE Z TESLY

velkoméstech velkd nouze. Proto pfipadl| Prvni eskoslovenskeé analogové pocitace byly vyrobeny ve vyzkumném a vyvojovém zavo-
jisty Svycar na myslenku, kterou by mél du pardubické Tesly. Mohou secitat, délit, nasobit i odecitat soucasné. Velky analogovy
byt tento problém pomérné jednoduse pocitaé AP3 méa napfiklad 1200 elektronek, tisice odport, kondenzatort a dalSich radio-
vyfesen. Jeho projektem je totiz vytah technickych soucastek.

S nepretrzitym provozem, umistény Na prvnim obrazku je pohled na velky pocita¢ AP3, na druhém zabér, jak Jindra Zahrad-
v ocelové vézni konstrukci 25 m vysoké nikova sestavuje program pro mensi pocitac AP4.

a rozdélené na 20 boxU. V kazdém z nich
mUZe byt gardZzovan jeden osobni viz.

Vytah se uvadi do pohybu stiskem ticky posune o jednu kabinu vySe, takze zpét, staci opét stisknout tlacitko s pfi-
tlacitka. Motorista zajede se svym vozem u vjezdu je vzdy prazdna kabina, ovSem slusnym &islem boxu, do néhoz byl viiz
do volného boxu nachazejiciho se pravé jen dokud nejsou vSechny jiz obsazeny. umistén. Stavba takové gardze ma stat
u vijezdu do véze. Vytah se pak automa- Aby motorista dostal svij vz z gardze 180 tisic marek.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cestn y poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

7|6 1
1 3 6
1 6 3 5 Vyltf§tér,1|’ suvc!oku
z minulého cisla TM 09/2023:
5/2|6|4|7|3[9|1/|8
9 2 11418259673
9/7(3|8|6|1|2|4|5
8 4 3 6 Pravidla sudoku: 4(5|9(7(3|2|1]8]|6
Vlyplzter:ra}ci 2|3|7|1|8|6|5|9]4
ochu sloZenou
9 8 7 Fz)devitic:";tverct’l'(ak, 86]1]5/9]4]8 27
aby v kazdé radé, 3|9]|4|6]1]7]8]5|2
6 2 3 vkaidvérr)slceupci. 6/8[2[(9(4|5([7|3|1
a v kazdém ctverci 71115[3|/2|8|l4l6]9
byly umistény cislice
9 6 1 4 od 1 do 9, pfitemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci &i ¢tverci Veronika Szabova, Bfeclav
4 2 7 nesmi vyskytnout Véra Duskova, Praha
dvakrat. Dana Nezbedova, C. Budgjovice

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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L. P. 2023 - CAST DRUHA...

DFeiiIi jsme tropické léto, pro nasince
zatim zalezitost ponékud nezvyklou
(na niz si podle meteorologd pry po-
malu mame zvykat), a s kraticimi se dny se
chystame na zavérecnou fazi roku.

Obcas je mi lito, Zze nam neni dano
upadnout do slastné hibernace zimniho
spanku jako néktera Stastnéjsi zviratka
(mimochodem - védéli jste, Ze 4. fijna
maji sv{j oficidlni mezinarodni den,
nerozliSeny dle specifikace na svétovy
den ptactva, psu, koc¢ek, tu¢nakd, velryb

oplyva globalni kalendarium?) a probudit
se fadné odpocinuty zase az na jare, at
se svéta béh zatim tfeba klidné stavi na
hlavu.

Na druhou stranu by to ovS§em zna-
menalo promeskat firu vyznamnych
udalosti, v€etné téch, pfi nichz se zatim
jesté stale tradi¢né nadéluji darky, jako
tfeba Vanoce, Mikulase, Halloween,
svatomartinské hody a vinarské veselice,
Beaujolais nouveau, a pulku dal$ich rdz-
nych oslavnych pfilezitosti, které €ini nas
pozemsky udél poznamenany povétSinou
lopotnou praci pfijemnéjSim a snesitel-
néjSim. A samoziejmé bychom vas tim
padem kvdli zminéné pauze pfipravili
i o podstatnou ¢éast informacnich hodnot
obsazenych v tomto &tivu — a Ze jich je,
diky nedavno odstartované sezéné let-
nich a podzimnich vystav, veletrhd a nej-

raznéjsich prezentacénich akci, opravdu
pozehnané!

Tfeba nedavny veletrh EMO v Hanno-
veru, o par tydn( ptedchazejici mnichov-
matica, nabizejici to nejnovéjsi ze svéta
robotd, nebo aktualné nase stézejni
priimyslova udalost: MSV v Brné.

O v8ech se samoziejmé doctete
i v TechMagazinu, kde jsme se snazili
pfinést vybér z toho, co vam uteklo, po-
kud jste se jich nemohli zu€astnit, nebo
to, co by vam uniknout nemélo, az se
vypravite tfeba na brnénské Vystavisté.
A jesté spoustu zajimavého navic. Tak
sméle do toho! B

Josef ValiSka
Séfredaktor

P

=

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Rezné nastroje a upinaci
systémy

H Logistika ve vyrobé

B Tribotechnika 2.

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

o) e ek i fecdplatred L mopine

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro fijnové vydani jsme vylosovali:

Jana HanusSova, Pelhfimov.

Cenu do soutéze - Knihu Techniky
uceni vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.

58110-2023

T e IIIII

'l'«auchrii.kii.r
uceni

kb wrusealy ol B e pareafouad

MAGAZIN

Mési¢nik pro technické obory, védu,
vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky

a automobilovy primysl, IT

a technickeé skolstvi.
Roénik 14, ¢islo 10/2023

Vydavatelstvi:
TECH MEDIA PUBLISHING s.r.o.
Petrzilova 3304/19, 143 00 Praha 4

Redakce:

TechMagazin

Pod visriovkou 31, 140 00 Praha 4
tel.: +420 775 150 094
redakce@techmagazin.cz

www.techmagazin.cz

Séfredaktor:

PhDr. Josef Valiska

tel.: +420 736 136 110
josef.valiska@techmagazin.cz

Obchodni Feditel:
Petr Kostolnik
tel.: +420 774 622 300

petr.kostolnik@techmagazin.cz

Inzertni oddéleni:
David Kostolnik
tel.: +420 775 150 094, 731 883 656

david.kostolnik@techmagazin.cz

Spolupracovnici redakce:

P. Migur, J. Kar, J. Smid, P. Pibyl,
M. Dvorakova, M. Busta, P. Sedlicky,
K. Pittner, Z. Zuntych, V. Kaldb,

J. Prikryl, V. Vétrovec, K. Salmonova.

Layout: Jaroslav Votypka

Tisk: Grafotechna Plus

Distribuce v CR: Spoleénosti PNS a.s.,
Paceficka 1, Praha 9

Distribuce na Slovensku:
MEDIAPRINT-KAPA PRESSEGROSSO, a.s.,
Vajnorska 137, Bratislava

Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.

MK CR E 19708
ISSN 1804-5413

¥ INZERCE



MODULARNI SYSTEMY

HIZKE NAKLADY
MA PRACOVNI SILU

NULOVE ZTRATY

®

OPTIMALIZOVANE
| @l MAKLADY
UsPORA ENMERGIE
EKOLOGICKY PRODUKT

.t ! il‘- : um STAND 7510 | od 10 do 13 Rijen 2023 hﬂ-

d uiny system se snadnou
: azi. 5 exkluzivnim
a8 zajiStovacim

-i‘l‘l.:El.'lf_E LOVE
TERMINALY PRO
SESTUPNA VEDENI

MADE IN ITALY

HLINIKOVE MODULARNI SYSTEMY PRO ROZVODY KAPALINOVE EMNERGIE.
SYSTEMY PRO STLACENY VZDUCH, PODTLAK, DUSIK, PLYN A TECHNICKE
KAPALINY.

YW roce 1988 spoleénost Teseo Srl wytwofila trh tim, Ze wyvinula a poskytla
promyslovym odvétvim po celém svéte inovaéni hlinikové modularni systémy
pro rozvady stladeného vzduchu a technickych kapalin. Revoluéni systémy peélivé
vyprojektované a vyrobené v Italii, navrZens tak, aby se daly rvchle instalovat, byly
funkéni a zajistily odelnost po diouhou debu; to vie s ohledem na ekonomickou,
energetickou i ekologickou udriitelnost. Od té doby spoleénost Teseo nikdy
nepfestala vynalézat a projektovat produkty a sluZby na miru podle potfeb kaZdého
zakaznika, €imE soufasné posilovala | svou Skdlu Fedfeni pro rozvody stlageného
vzduchu a technickych kapalin. Diky tormu mdZe wstupovat jako selidni a spolehlivy
partner pro ridzné oblasti produktl veéetné kompresord a strojl. 5e zkufenostmi a

dovednostmi, které mife nabidnout pouze firma, ktera produkt sama vynalezla,

PODPERY 5 OTOCNYM
RAMENEM

RoOZVODNI KOLEKTORY

TESEO SRL

Via degli Oleandri, ]

25015 Desenzano del Garda [ES}

ITALY
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