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A 30Y3ZNI

EDITORIAL

ZACNE SE ZEMEKOULE OTACET JINAK?

Mimo hlavni pozornost nasich médii, zahlcenych zdrazovanim,
aférkami politik( a nasich pseudocelebrit, se v 16t€ svét nendapadné,
ale mozna docela zasadné, zmenil. A nemyslim tim extrémni pocasi,

na které si ,pry“ mame zvykat.

(Brazilie, Rusko, Indie, Cina a Jizni Afrika), které se snazi

etablovat jako protivaha anglosaské aliance hospodarskopo-
litickych velmoci, se po srpnovém summitu rozrostlo o dalSich Sest
&lenl — a rozhodné ne zanedbatelnych: Argentina, Egypt, [ran,
Saudska Arabie, Spojené Arabské Emiraty a Etiopie. A to je véc,
ktera se dosavadnim hegemonlim, v podobé tzv. nejvyspélejsich
zemi svéta, jak se s oblibou charakterizuje skupina ozna¢ovana
jako G7, zjevné moc libit nebude.

BRICS, ktery tvofi zemé, jez G ,sedmicku” zrovna ,,moc nemusi*,
jsou nejen jeji nepfijemnou geopolitickou a ekonomickou konkuren-
ci (a¢ zaroven vyznamnym odbytistém jeji produkce), ale navic maji
oproti nezfidka dost arogantni ,civilizacni elité“ situujici se do role
pana svéta, jeSté néco navic: suroviny, jimiz s vyjimkou USA a Ka-
nady euroatlanticky spolek zrovna neoplyva. A to jesté ke vSemu
takové, bez nichz se moderni, technologiemi zhy¢kana civilizace,
neobejde. A co Cert nechtél, v sou¢asné podobé dokonce i s ne-
malym finanénim a politickym potencialem bohatych arabskych
zemi a velkym regionalnim vlivem v oblastech, na které jsou zejmé-
na USA, se svymi globalnimi mocenskymi ambicemi, hodné citlivé.
A ted, babo, rad.

Protoze BRICS, jesté pred svym rozSifenim daval jasné najevo,
ze mu dosavadni usporadani svéta moc nevyhovuije, se hlasi o slo-
VO — a nyni navic s jesté silnéjSimi kartami v ruce.

Zatimco loni tvofil odhadovany podil zemi BRICS na globalnim
HDP, o¢istény o kupni silu, zhruba 31,58 % a béhem péti let by mél
vzrdst zhruba na tfetinu, s pfibyvajicim poétem ¢lend, s nimz sdru-
zeni do budoucna pocita (zajem jiz deklarovaly Ctyfi desitky zemi!)
se bude ruc¢i¢ka na vahach odméfuijicich vliv ,starého” a ,nového*
svéta vychylovat jesté vyraznéji — k nelibosti dosavadnich (ponékud
samozvanych) lidrd. Jinymi slovy: O smérovani svétové ekonomi-

Sdruienl’ tzv. rozvijejicich se zemi, znamé pod zkratkou BRICS

ky a politiky a podobé svéta budoucnosti se uz zdaleka nebude
rozhodovat ve Washingtonu a v Bruselu, pfinejmensim rozhodné
ne v takové mife jako dosud.

O slovo se hlasi i druha pulka zemékoule, ktera sice do zna¢né
miry cti uslechtilé zaméry ohledné osudu klimatu, ktery se ji rovnéz
dotyka, ale ma dost svych jinych, praktickych starosti, nez aby vy-
mysSlela ,,Green dealy” a komplexni elektrifikaci planety, jez se pak
snazi silou moci vnutit zbytku svéta (ktery paradoxné predstavuje
jeho vétsinu).

Za pozornost stoji také jeden dalSi symbolicky aspekt: Shodou
okolnosti pravé v dobé, kdy BRICS rozhodl o svém rozsifeni, na
Mésici Uspésné pristal modul s robotem jedné z Elenskych zemi
- Indie - ktera se tak stala oficialné ¢tvrtou zemi, jez si miZe na
své konto pfipsat dosazeni naSeho kosmického souseda, a vibec
prvni v historii, které se to podafilo na ,prokletém® jiznim polu.

V BRICS tak uz figuruji tfi lunarni kosmické velmoci: Rusko, Cina
a nyni Indie, zatimco zemé G7, které se Casto rady okdazale chlubi
svou technologickou pfevahou nad zbytkem svéta, maji mezi touto
Styrkou pouze jediného zastupce: USA. A ackoli jsou jejimi ¢leny
zemé se silné rozvinutym kosmickym primyslem, ktery je tradi¢ni
vykladni skfini technologickych schopnosti, jako je Japonsko, Ka-
nada, Velka Britanie &i vyznamné staty EU sdruzené v ESA (Fran-
cie, Némecko), na Mésic z nich v této podobé dosahli zatim jen
Ameri¢ané. Zejména Cina a Indie ma v technologiich silné ambice
a jejich pokrok — nejen v dobyvani kosmu — postupuje tempem,

o kterém se nam mdize jen snit.

Za kratSi konec tak ted podle vSeho taha postupné degeneruijici
»Vykvét civilizace, ktery se dostal do pasti svych nepromyslenych
(a &asto neredlnych) ambici. Zezlo ted miiZze naopak prevzit dosud
spiSe micici vétSina v pozadi. A jak se zac¢ina ukazovat, bude nas
to docela bolet. OvS§em na druhou stranu by bylo férové si pfiznat,
Ze za hodné véci, které nam ted délaji tézkou hlavu, si mizeme
hlavné sami — nerespektovanim logickych faktd a konsekvenci
a fadou naivnich idealistickych opatreni, jimiz jsme, byt v dobré
vife, ze tak Cinime pro zachranu svéta (ktery o to po pravdé feCeno
nestoji), této situaci vykrocili rdzné naproti.

TakZe, dobfe nam tak! U nékterych véci je asi nejdfive nutno si
pfimérené natlouct ,rypacek”, abychom dosli k poznani, ze tudy
nejlepsi cesta k dosazeni nasich vzne$enych cilli nevede, Ze ¢lrat
proti vétru je blbost, a bylo by asi lepsi na to jit jinak, nebo pone-
chat véci pfirozenému vyvoiji s pfipadnou promyslenou korekci. No,
mozna nam to budouci vyvoj vysvétli... il

Josef Valiska, Séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

V OSTRAVE VYLEPSUJI VYSETRENIi MR

V&dci z Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TUO ve spolupréci s Fakultni
nemochici Ostrava a firmou Tecpa vyvinuli senzoricky systém, ktery urychli a zefektivni
vySetreni magnetickou rezonanci.

yvinuty systém, ktery vznikl kombina-
VCl’ experimentalniho vyvoje a prdmys-
lového vyzkumu, je integrovan do
prizplsobivé podlozky velikosti 110 x 47 cm
vkladané do vySetfovaciho lehatka, a Ize
jej vyuzit pro libovolny pfistroj magnetické
rezonance (MR). Je schopen detekovat
srde¢ni i dechovou aktivitu, aniz by byly
méfené signaly ruseny magnetickym polem.
Umozniuje spolehlivé Fidit snimkovani MR
a tim zkratit vySetfeni. Kromé& moznosti fidit
snimkovani srdce, Ize stejné postupovat
i u organd v dutiné bfidni, hrudni &i panevni.
Aktualné vyuzivana metoda monitorova-
ni pomoci EKG ma v tomto sméru urcité
problémy, a vyzaduje pfipojit na hrudnik
pacienta elektrody, coz snizuje komfort
a prodluzuje délku vySetteni. Senzoricka
podloZka tyto nevyhody a omezeni umi
odstranit. Snima vitalni funkce a na jejich
zakladé se fidi snimkovani — v podstateé
je MR instruovana, v jakém okamziku
ma data sbirat tak, aby vysledny obraz
byl kvalitni a Iékafi mohli snaze stanovit
diagnozu. B

NA CGVUT PROBEHL PRVNi KVANTOVY DEN

V poloving srpna se na Fakulté jaderné a fyzikaing inzenyrské (FJFI) CVUT
v Praze uskute¢nil pqprvé Quantum Day, ktery univerzita pripravila
ve spolupraci s IBM Ceska republika.

/7

&astnici akce se mohli dozvédét od T
U $pickovych expertl v oboru z oblasti

pramyslu, bezpeénosti, vyzkumu Q U A N T U M DAY
i statniho a soukromého sektoru, jak jsme = 7 labo ratofi do praxe
na tom s realnym vyuzitim a plany ve sféfe ) C e
kvantovych technologii.

Na konferenci byla probrana témata jejich
praktické aplikace v prdmyslu, kyberne-
tické bezpecnosti i obrany a hovofilo se
mj. také o rozvoji narodniho kvantového
ekosystému a zapojeni CR do spoluprace
v ramci mezinarodniho vyzkumu. Panelové
diskuse se tykaly oblasti kvantové vypocet-
ni techniky, kvantové komunikace a vyzev
p¥i budovani kvantového ekosystému v CR,

kde ma €esky vyzkum slibny potencial, ale Ctyfi fakulty CVUT (FJFI, FIT, FEL, FS) tové informatiky integrované do evropské
i velké rezervy v jeho vyuziti, zvlasté pokud nyni spojily své sily ve vyzkumu i vzdélava- a svétové scény diky programim, jako je
jde o zapojeni do SirSiho ramce evropského  ni, jejichz soucasti jsou studijni programy DigiQ, a takeé realizace narodni kvantové
a globalniho vyzkumného usili. v oblasti kvantovych technologii a kvan- infrastruktury v ramci projektu EuroQCI. B
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NOVINKY DOMOQV A SVET

V NEMECKU VYROSTE
DALSIi TOVARNA NA CIPY

Kromé Intelu, ktery v Némecku bude sta-
vét vyrobni zavod na ¢ipy za 17 mid. eur,

se tam rozhodl dalsSi tovarnu na ¢ipy po-

stavit i tchajwansky polovodi¢ovy gigant
TSMC s investici 10 mid. eur.

Nova polovodi¢ova tovarna nazvana ESMC
(European Semiconductor Manufacturing
Company) by méla byt vybudovana v
Drazdanech, kde uz vyroba ¢ipl probiha v
tamnim zavodé AMD. Jde o spole¢ny pod-
nik firem TSMC, Bosch, Infineon a NXP, v
némz bude mit TSMC 70% podil a partner-
ské firmy po 10 %.

Pro tchajwanskou firmu to bude vibec
prvni evropska tovarna, a teprve druha
mimo Asii (aktudlné firma stavi také novy
vyrobni zavod v Arizong). ESMC se ale
nezaméfi na produkci pro pocitace a jinou
hi-tech elektroniku, jeho specializaci budou
Sipy pro automobily a jiny priimysl, po nichz
je v Evropé nejvétsi poptavka. Mésicné
ma vyrobit 40 tisic 300mm wafer( zaloZe-
nych na 28-22nn planarni litografii nebo
16-12nm FinFET.

Vystavba tovarny, kde by mélo najit
zaméstnani na 2000 lidi, je planovana na
druhé pololeti pfistiho roku a zahajeni vyro-
by ke konci 2027. ®

TESTOVACIi POLYGON

JEDE NAPLNO

Novy polygon BMW na Sokolovsku,
ktery ve zkuSebnim médu fungoval uz
rok, nyni oficialné zahajil piny provoz.
P¥idal se tak k testovacim okruhiim
bavorské automobilky v Némecku,
Francii a ve Svédsku.

Jde o prvni vyvojové centrum automobilky
ve vychodni Evropé a jeho specialitou je
zaméfeni na autonomni vozy, alternativni
pohonné systémy a mobilitu budoucnosti
a digitalizaci. Polygon je pro BMW klicovy
mj. i proto, ze na ném vyviji a testuje

i autonomni fizeni tretiho stupné — zatimco
u druhé Urovné zodpovida plné za jizdu
fidi¢, ve treti to uz bude vyrobce. Auto-
mobilka zde vyviji napf. i parkovani Ctvrté
Urovné (bez Ucasti fidiCe).

Polygon ma k dispozici az osm rliznych
povrch silnic od dokonale rovnych Usek(
po zamérné rozbité. Soucasti okruhu je
také asi kilometr dlouhy Usek dalnice, ktery
umoznuje simulovat jizdu v intenzivnim
desti padajicim ze specidlnich konstrukci
nad vozovkou. Areal je vybaven desitkami
dobijecich stanic pro elektromobily a v pla-
nu je i Cerpaci vodikova stanice. &

NATO CHCE ZAPOJIT CESKE INOVATORY

Severoatlanticka aliance rozviji technolo-
gicky akcelerator pro podporu start-upt
a univerzitnich spin-offd. Cesko se tak
muze pridat ke start-up fondu NATO,
ktery v nasledujicich letech rozdéli
miliardu eur.

Do inovaci v obranném prdmyslu chce
NATO zapoijit mlady sektor i akademiky

a pripravit se tak na vojenskou budoucnost
zavislou pravé na technologiich, jez méni
zpUlsob, jakym bude fungovat v dobé miru,
krize a konfliktu.

S cilem vylepsit technologicky naskok alian-
ce spolupracuje se soukromym sektorem na
prijimani a integraci novych technologii. V sou-
Gasné dobé spousti pilotni provoz akceleratoru
DIANA (Defence Innovation Accelerator for the
North Atlantic), zaméfeného na podporu start-
-upl z oblasti tzv. dvojiho uZiti (civilni a obrany).
Jde mj. o Al, kvantové pocitace, vesmirné

6108-2023

technologie, energetiku, biotechnologie, nové
materidly, pokrocilou vyrobu apod.

DIANA ma letos pfijmout pres tficet start-
-upl a kazdému poskytnout 100 tisic eur ve
formé grantu s moznosti ziskat dalSich
300 tisic eur. Vyuziva svlj akceleracni pro-
gram i sit testovacich strfedisek k tomu, aby

spojila za¢inajici podniky s koncovymi uziva-
teli, védci a systémovymi integratory. Na siti
DIANA participuje i agentura Czechinvest,
ktera v prazském stredisku sdruzuje firmy
zamiené na Al, kosmicky prlmysl, energii

a pohony a také vypocetni aktivity propojené
na CERN. B

FOTO: archiv, BMW, TSMC
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L-39NG SE CHYSTA DO SVETA

V Aeru Vodochody zacala sériova vyroba

pokrogéilého cviéného a lehkého bojo-
vého letounu L-39NG pro vycvik pilott
stihacich letounti 4. a 5. generace. Stroj

nové konstrukce je zalozen na zkuSenos-

tech z provozu L-39 Albatros.

Letoun je pohanén motorem Williams In-
ternational FJ44-4M o tahu 16,87 kN, ktery
diky uspornému provozu nabizi podobné
naklady na letovou hodinu jako turbovrtu-
lovy stroj PC-21. KFidla obsahuiji integralni
palivové nadrze, jejichz celkovy obsah
umoznuje dolet 2590 km. Ten Ize prodlou-

zit dvojici pridavnych nadrzi s kapacitou
570 kg paliva. Letoun méfi na délku 12 m

a rozpéti kiidel je 9,5 m, maximalni vzletova
hmotnost &ini 6300 kg.

Kromé vycviku pilotd Ize L-39NG pouZi-
vat i jako lehky bojovy letoun, ktery mize
nést vyzbroj o hmotnosti az 1650 kg, jak
zapadni, tak vychodni vyroby. Prvni sériovy
exemplar je ur€en pro Vietnam, ktery si
objednal 12 stroji. Dalsich 12 koupi Madar-
sko, kde bude L-39NG slouzit mj. k vycviku
budoucich pilotd stihacich letound JAS 39C
Gripen, CGtyfi letouny ziska Ceska statni spo-
leénost LOM Praha, Etyfi letouny si rovnéz
objednal Senegal. B

SKODE GROUP SE NA KOLEJICH DARI

Australské
Melbourne, mésto

s jednou z nejvétsich
tramvajovych siti
svéta, nakoupi od
Skody Group motory
pro nové tramvaje,
které jim doda
francouzsky Alstom.
Skodovka pro

né vyrobi az

1120 trakénich motorti
za zhruba 310 mil. K¢&.

Jde o prvni kontrakt plzefiskych
strojiren v Austrdlii. Nedavno
Skoda Group oznamila hned
nékolik novych kontraktl, napf.
zakdazku na osm souprav metra do
Sofie, nebo deset obousmérnych tramvaji
pro italské Bergamo, pro néz zajisti i tfilety
kompletni servis.

Sv(j dosud nejvétsi kontrakt v hodnoté
presahujici 24 mid. K¢& ziskala Skoda na
modernizaci a udrzbu nejméné 280 loko-
motiv pro Egyptskeé statni drahy ENR, a az

patnactilety nasledny full-servis. Lokomotivy

projdou zasadni revizi a obménou kompo-

nent, dojde i ke kontrole a Upravam systému

Skoda Group
modernizuje
egyptské
lokomotivy.

nadfazeného fizeni TCMS

a na zaveér i k jejich vyznamné
designové prestavbé.

V Kazachstanu chce firma vyra-

bét tramvaje a trolejbusy na zakladé

podepsané ramcové dohody o budouci in-
a servisu pravé do Kazachstanu. Pro ¢eskou
skupinu by to byl momentalné jediny vyrobni
program v Asii poté, co se stahla z ruského
podniku Skoda-Sinara, zarovefi druhy zavod
mimo tzemi CR po Finsku, kde se dcefina
firma Skoda Transtech specializuje na pro-
dukci nizkopodlaznich tramvaji a dvoupatro-
vych kolejovych voz(. B

PERSONALIE

Rozsada v HP

Pozici generalni reditelky
spoleénosti HP pro CR,

SR a Madarsko od

1. Cervence zastava Katefi-
na Barbier, ktera se do HP
vraci z firmy Legrand. Ve
funkci vystfidala Eriku Lindauerovou, jez
postoupila na post generalni feditelky
HP pro region stfedni a vychodni Evro-
py (ECE), zahrnuijici jedenact zemi.

Tedom s novym CEO

Od 1. zafi se novym
generalnim feditelem
Tedom Group stal Ladislav
Zeman, ktery stravil po-
slednich 17 let v globalni
skupiné Otis. Ve funkci
vystfidal Oldficha Sobu, ktery vedeni
Tedomu docasné prevzal jako predseda
predstavenstva po odchodu byvalé-

ho CEO Vladimira Hlavinky od kvétna
2023.

Posila tymu

Tym TD SYNNEX Czech
Republic posilila od unora
marketingova manazerka
Zuzana Plzenska, ktera
prebrala zodpovédnost za
marketingovou strategii b o
spole¢nosti a za fizeni vSech marke-
tingovych i komunikacénich aktivit. Své
zkusenosti ziskala v nadnarodnich IT
spole¢nostech.

Alberts povede Verbatim

Clive Alberts, ktery proSel

firmami skupiny Verbatim

na rliznych pozicich, byl

jmenovan globalnim CEO

pro vétsi spolupraci mezi ‘
Styfmi regionalnimi spolec¢-

nostmi Verbatimu: EUMEA, Asia Pacific,
Americas a Japan.

Postup v PST CLC Mitsui-Soko

Na pozici Project opera-
tion managera spole¢nosti
PST CLC Mitsui-Soko
nastoupil Jakub Kotrous,
ktery pUsobi ve firmé jiz
13 let. V nové pozici se
zameéruje na projekty kratkodobého

i dlouhodobého charakteru, které maji
jasné definované cile, mezi hlavni ukoly
patfi napfiklad i spoluprace na auditu
manipulaéni techniky.
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POZVANKA

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE

V HANNOVERU

Mezinarodni veletrh EMO, hlavni strojirenska udalost

letosniho roku, je uz za dvermi. TradiCni akce vyrobnich
technologii bude i prehlidkou trendd a inovaci v oblasti
automatizace vyroby, ktera se stala nedilnou souc¢asti primysiu.

lavnimi tématy veletrhu EMO budou
I—I predevsim digitalizace a automatizace.

Viyrobci i dodavatelé obrabécich strojl
zde predstavi fadu automatizacnich feseni,
véetné robotickych a manipulaénich systému
piizplsobenych obrabécim centrdim, a fle-
xibilni a automatizované zakladani. Chytré
vyuziti digitalizace v€etné umélé inteligence
v kombinaci s robotickymi a automatizacnimi
feSenimi mlze pfinést velky posun v produk-
tivité.

Jak uved!| Martin Gébel, feditel vystav na
veletrhu EMO: ,,Evropské vyrobni podniky
¢eli v mezinarodni konkurenci mnoha vyzvam
a prekazky, které je treba prekonat, sahaji
od vysokych energetickych a personalnich
nakladt az po nedostatek kvalifikovanych
pracovnikt. Pomoci mze chytré vyuziti digi-
talizace veetné umeélé inteligence v kombinaci
s robotickymi a automatiza¢nimi feSenimi,
které prinaseji velké skoky v produktivité.”

Tyto systémy a technologie pfijede do
Hannoveru predstavit pfes 1500 vystavova-
teld z vice nez CGtyficeti zemi, mezi nimiz bude
zastoupena i Ceskd republika.

Robotizace i aditivni vyroba

Stale vice spole¢nosti investuje do auto-
matizace, aby si udrzely svou produktivitu

i konkurenceschopnost. To zrcadli i pocet
instalovanych novych priimyslovych robot,
ktery poprvé v roce 2021 prekrocil hranici

8108-2023

Stale vice firem
investuje do
automatizace,
aby si udrzely
svou produktivitu
I konkurences-
chopnost.

500 000. Zajem je také o kolaborativni roboty,
tzv. koboty, které podle VDW uz tvofi 7,5 %
v8ech robotd instalovanych v primyslu.

Interakcim mezi lidmi a roboty a jejich sku-
te€nym i potencialnim aplikacim je vénovana
sekce Open Space Cobot Solutions Area, kde
budou vyrobci prezentovat sva automatizacni
feSeni zaloZzena na kobotech a jejich inovativ-
nim vyuziti, jako je zpracovani obrazu, méfici
systémy, software, primyslova elektronika,
podavaci systémy, uchopovace a dalsi.

Zastupci robotického sektoru prfedvedou
inovace v priimyslové vyrobé, napfiklad spo-
le¢nost FANUC ve své expozici ukaze dvojici
evropskych premiér robotd a také novy smér,
kterym se hodla ubirat. Misto, aby se soustte-
dila na vlastni stroje a CNC fizeni, pfipravuje
kompletni bali¢ky, jako je napf. systém pro
vyrobu automobilovych dild nebo tréninkovy
bali¢ek na vychovu robotickych specialist(
Education cell.

Navstévnici si budou moci vyzkouset
nejnoveéjsi trendy nazivo ve Ctyrech spolec-
nych stancich zaméfenych na aditivni vyrobu,
konektivitu, udrzitelnost a feSeni Open space
cobot, které pfipravili organizatofi veletrhu.

Aditivni vyrobni metody maiji ve vyrobé
stéle vétsi vyznam a inovativni 3D tisk se uz
stal soucasti vyrobnich postupl. Techno-
logie véak mlze vyuZzit svij plny potencial
pouze tehdy, kdyz je integrovana do vysoce
automatizovanych prlmyslovych procesnich
fetézcl. Spole¢nosti z oboru AM budou
prezentovat prikopnické koncepty z celé
$kaly aditivniho procesniho fetézce, at' uz
jde o technologie pfimého i nepfimého 3D
tisku, inzenyrské materialy, nebo rychly vyvoj
produkt.

V digitalni vyrobé& musi byt stroje schop-
ny mezi sebou komunikovat bez ohledu na
vyrobce, stafi nebo ovladag. Proto se oblast
budoucnosti konektivity zaméfuje na tyto
procesy. Na veletrhu budou firmy predvadét
nové aplikace i automatizaéni procesy pro
chytrou vyrobu a technologie pro Priimysl
4.0, jako jsou strojové uceni, prediktivni adrz-
ba, prdmyslovy internet véci (lloT) apod.

Zastoupeno bude i téma udrzitelnosti
a jeji budoucnosti ve vyrobé zittka, ktera je
zamérena na dosazeni tzv. uhlikové neutrality.

FOTO: Archiv TMP



Navstévnici se zde budou moci dozvédét

o soucasnych trendech v energetické u¢in-
nosti, integraci obnovitelnych energii, obé-
hovém hospodarstvi a koncepcich zivotniho
cyklu s ohledem na ochranu klimatu a snizeni
vyrobnich nakladd v dobéch pretrvavajiciho
nedostatku energie a surovin.

Digitalizace a automatizace
Efektivni propojeni digitalizace s automati-

zaci predstavuje Ucinné feSeni, pokud jde

V¥ INZERCE

o optimalizaci procesnich tokd ve vyrob-

nim prostredi. Tento pfistup nyni stale vice
doplnuiji dalsi prvky, jako jsou digitalni dvojce
a umeéla inteligence.

Pfechod na strategii prediktivni idrzby pro-
to nabizi velky ekonomicky potencidl, ale na
trhu zatim chybi komplexni uceleny systém,
ktery by vyuzival stavajici senzory ke sledo-
vani a predikci stavu komponent pohonu po-
suvu u obrabécich strojdi. Projekt Kidz Ustavu
pro obrabéci stroje (iwb) TU v Mnichové ve

POZVANKA

spolupraci s primyslovymi partnery provadi
vyzkum hybridniho systému pro prediktivni
udrzbu, ktery kombinuje digitalni dvojce

s modernimi metodami Al. Zkouma, jak Ize
implementovat prediktivni idrzbu kombinaci
algoritm0 a tradi¢nich modelli obrabécich
strojl, a to i v pfipadech, kdy bylo pozoro-
vano jen nékolik poruch. Na rozdil od Cisté
datoveé fizenych pfistupd mize hybridni sys-
tém pracovat s mnohem mensim mnozstvim
trénovacich dat ve formé& pozorovani poruch,
coz je v pripadé obrabécich strojl obtizné
ziskat. Na EMO nebudou chybét ani specia-
lizovani dodavatelé ,pfidavné automatizace”
v podobé zakladacich systémU a robotickych
bunék, které budou zaméreny na rlizné typy
obrabeéni.

Dulezitym digitalizacnim zakladem pro
propojeni jsou oteviené standardy rozhrani
pro komunikaci mezi riznymi stroji, zafize-
nimi a softwarem, které bude reprezentovat
projekt globalni vyroby na bazi OPC UA, jenz
je vyvijen pod znackou umati. Navstévnici
budou mit moznost shiédnout nazivo, jak Ize
pomoci dat optimalizovat vyrobu a jak systém
funguje v propojeni od vyrobni haly az po IT
strukturu. &

Petr Kostolnik

Welcome to the world’s leading trade

fair for production technology.

-

HANNOVER
18-23/09/2023

Innovate Manufacturing.

www.emo-hannover.com
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STROJIRENSTVI

INDIVIDUALNI RESENI
OD AM SOLUTIONS

Spolec¢nost Shapeways Inc, ktera je znama jako specialista
v oblasti digitalni vyroby a 3D tisku, se rozhodla vyuzit

pro své ukoly v oblasti aditivni vyroby zarizeni od spoleCnosti
AM Solutions - 3D post processing technology.

le€nosti Shapeways rozvijet své sluzby
a optimalizovat je svym zakaznikdm.
A nejen to, spole¢nost neustdle investuje do
technologii a procest s cilem automatizovat
cely procesni retézec AM.

Aby uSetfila ¢as pfi nasledném post pro-
cessingu, zvysila efektivitu a nabidla vysoce
kvalitni FeSeni své rychle rostouci zakaz-
nické zakladné, investovala do zafrizeni od
firmy AM Solutions - 3D post processing
technology, ktera spada pod spole¢nost
Résler Oberflachentechnik GmbH.

Andy Nied, provozni feditel spole¢nosti
Shapeways, vysvétluje: ,Nasi zakaznici
ocCekavaji spolehlivost a vysokou kvalitu.

Z tohoto ddvodu jsme hledali dodavatele
strojl pro nase ulohy v oblasti post proces-
singu, ktery mlze nabidnout nejmoderné;jsi
technologie s vynikajici povrchovou Upra-
vou. Dal$im rozhodovacim kritériem pro nas
byla dobra a spolehliva podpora. Potfebuje-
me partnera, ktery zajisti, ze zafizeni a pro-
cesy budou splfiovat nase pozadavky a ze
pfipadné problémy pfi uvedeni do provozu
budou rychle a spolehlivé vyreSeny."

,Diky velkému poctu tiskaren SLS a MJF
mUze spole¢nost Shapeways v Eindhovenu
vyrobit denné az 2000 dild s rdiznou geo-
metrii. Nékteré z nich se vyrabéji po kusech
a jiné v rliznych sériich," fika Jules Witte,
vedouci zavodu v Eindhovenu, a dodava:
»V8echny tyto soucasti vyZaduji az 20 riz-
nych povrch(. Takovou rozmanitost zpra-
covani nelze zvladnout ru¢né, ale vyzaduje
to automatizovana feseni na miru. V AM
Solutions — 3D post processing technology
jsme nasli partnera, ktery je dokazal dodat
podle nasich pozadavkd."

l edna se o dal§i milnik ve snaze spo-

Maximalni reprodukovatelnost a ekono-
mika provozu

Spole¢nost Shapeways se pfi post pro-
cessingu 3D vyti§ténych dill spoléha na
zafizeni S1i S2 od firmy AM Solutions.
Zarizeni S1 umoznuje soucasné cisténi

i povrchovou Upravu aditivné vyrabénych
soucasti v jediném kroku. Stroj je vyba-
ven pfipravnym systémem, ktery zaruCuje
absolutné vysokou a konzistentni kvalitu
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O FIRME ROSLER
OBERFLACHENTECHNIK
GMBH

Tato privatni spolecnost, ktera jiz vice nez
80 let aktivné plsobi v oblasti povrchovych
liprav, nabizi komplexni portfolio vybaveni,
spotfebniho materidlu i sluzeb v oblasti

technologii hromadné povrchoveé Upravy

a otryskavani pro Siroké spektrum riiznych
priimyslovych odvétvi. Pod znackou AM
Solutions nabizi fadu feSeni i sluzeb v aditivni
vyrobé/3D tisku.

www.rosler.com

abraziva. DalSi technickou pfednosti je
nové vyvinuty systém proudéni vzduchu.
Ten tak do znacné miry zabranuje tvorbé
usazenin uvnitf tryskaci kabiny. Stroj S1 je
vybaven rotaénim kosem, jehoz specidlni
tvar zaji$tuje dobré promichani obrobkd
béhem tryskani, a tim i naprosto reprodu-
kovatelné vysledky opracovani. Stejné jako
vS§echny stroje od firmy AM Solutions — 3D
post processing technology se také S1 vy-
znacuje kompaktni konstrukci a robustnim
provedenim. Stroj Ize snadno integrovat do
rliznych vyrobnich procesl a nabizi nejvyssi
Uroven reprodukovatelnosti, sledovatelnosti
a hospodarnosti.

FOTO: Shapeways
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ﬂ »Stroje S1 a $2 nam umoznuji do znacné
miry automatizovat post processing aditivné
vyrabénych dil,“ fika Jules Witte, feditel zavodu
Shapeways v Eindhovenu, u stroje S2.

(2]

Zastupci firmy Shapeways a zaméstnanci
spolecnosti Rosler/AM Solutions Benelux
u stroje S1.

Také pro zvlasté citlivé dily
Se zafizenim S2 jsou plastové dily vyrabéné
v praskovém lozi automaticky opracova-
ny v kontinualnim procesu. Diky vysoké
produktivité (doba cyklu se pohybuje mezi
20 a 30 minutami) zvladne tento stroj,
vyvinuty pro vicesménny provoz, objem
vyroby nékolika tiskaren. Stroj S2, vybaveny
specidlnim systémem manipulace s obrob-
ky, je vhodny i pro zpracovani obzvlasté
choulostivych dil(. Snizuje se tak mira
zmetkovitosti a minimalizuji se naklady na
nakladné dotisky.

Jedine¢ny smyckovy pas zajistuje
Setrnou dopravu obrobk( strojem, a tim
i vynikajici vysledky Cisténi s naprosto
homogennimi povrchy. Integrovany systém
¢Cisténi tryskaciho prostredku zajistuje
konzistentni kvalitu otryskavani a reprodu-
kovatelné vysledky opracovani. Vzhledem
k tomu, Ze tryskaci prostfedek je neustale
¢Cistén a smyckovy pas je vyroben ze spe-
cialniho polyuretanu, nehrozi ani nebezpeci
zmény barvy dilce. Prlib&zné monitoro-

vani procesu tryskani zajistuje dosazeni
vysledk( tryskani v kratkych ¢asech cyklu
bez ohledu na to, zda se zpracovavaiji
vétsi a necitlivé nebo velmi citlivé a slozité
obrobky.

Optimalizace vyroby a snizeni spotreby
energie

»91 je vynikajici stroj s mimoradné vysokou
Urovni uzivatelské pfrivétivosti. Skutecnost,
ze skvéle oddéluje abrazivo a prasek od-
stranény z tisténych dild, zarucuje optimalni
vyuziti prasku, coz Setii naklady a zajistuje,
Ze stroj zlstane Cisty," vysvétluje Jules Wit-
te a dodava: ,Se zafizenim S2, s nimz jsme
byli soucasti testovaciho programu, jsme
naprosto spokojeni. Podle naSeho nazoru je
S2 systémem post pocessingu, ktery témeér
beze zbytku spliuje cile automatizace, vy-
soké kvality, reprodukovatelnosti vysledki
a kontinualniho zpracovani. Ukazalo se,

Ze tento stroj nabizi mimoradné vysokou
kapacitu opracovani.”

Diky strojim

S1 a S2 se priimérna
doba ¢isténi dild
zkratila z 2 hodin na
20-30 minut.

Diky systémim S1 a S2 se firmé podafilo
zkratit primérnou dobu ¢isténi tiSténych
polotovard z 2 hodin na 20-30 minut. Sou-
Gasné se ji podafilo snizit pocet strojli pro
post processing aditivné vyrabénych dild
z 6 na 3. To spole¢nosti nejen usetfilo mis-
to, ale také umoznilo optimalizovat vyrobni
tok a zaroven snizit predchozi spotrebu
energie o 2 az 4 MW mésicné.

Pomoci systémi post processingu od
AM Solutions - 3D post processing tech-
nology dokazala spole¢nost Shapeways
zmenit ¢isténi i povrchovou Upravu svych
aditivné vyrabénych dil( z dvoustupriového
na jednostupnovy proces. Typicka feseni
post processingu totiz nejprve pouzivaji
sklenéné kuli€ky pro odstranéni prasku
a polyamidové kulicky pro povrchovou
Upravu.

V systémech S1 a S2 vSak technologie
3D postprocesingu firmy AM Solutions
pouziva pouze polyamidoveé kulicky, coz
umozriuje provést odstranéni prasku a po-
vrchovou Upravu pouze v jednom kroku.
Tim odpadé potfeba dvou strojii nebo
jednoho stroje s rdznymi materidly. Skutec-
nost, ze k post processingu jiz nejsou za-
potrebi sklenéné kuliCky, Setfi Cas i penize
a je dalSim krokem k plné automatizovanym
procestim opracovani. B

www.solutions-for-am.com
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UDRZBA V CESKU:
VZDELAVANI JE NASIi PRIORITOU

V&deli jste, Ze svlj mezinarodni svétovy den ma i udrzba?

Od letosniho roku, kdy se Global Maintenance Day slavil poprve,
pripada na 9. Cervna. U nas se této problematice vénuje specializované
profesni sdruzeni CSPU, jehoZ poslani a cile nam pribliZili vykonny Feditel
Jan Hroch a Clen predsednictva Jan Novak.

B Jan Hroch: CSPU, tedy Ceska spo-
le€nost pro udrzbu, je spolek, ktery ma
kolektivni ¢leny z fad firem a dalSi ¢ast
tvoii individudlni ¢lenové, vétsinou fyzické
osoby. Jde o zhruba 150¢lennou zékladnu,
ktera se neustdle rozrista. Firmy totiz zjis-
tuji, ze vyména informaci je velmi ddleZita
a kdyz néco potrebuiji, jsme vzdy schopni
pomoci a dany problém Fresit.

Nasi primarni ¢innosti je poradani odbor-
nych konferenci, jichz se zuc€astriuje kolem
150 z4jemc, ktefi maji moznost se zkon-
taktovat s rlznymi specialisty i odborniky.
Na posledni jarni konferenci, kde se seslo
na 160 Uc¢astnik( z 80 tuzemskych firem,
bylo pfedneseno 33 zajimavych pfispév-
kéi. Ugastnici se tak mohli seznamit nejen
s novymi trendy a odbornymi tématy, ale
také s nabidkou sluzeb a produktl vysta-

12108-2023

@ Postania cile profesniho sdruzeni CSPU nam
pribliZili vykonny feditel Jan Hroch (vpravo) a ¢len
predsednictva Jan Novak (vlevo).

@ Primarnim cilem Ceské spolecnosti pro tdrzbu
jsou odborné konference a seminare, zejména
osvéta v oblasti udrzby.

e »Rada firem povaZuje za prediktivni Gdrzbu
sledovani néceho, v lepSim pfipadé i vyhodnoceni,
ale uzZ nenasleduje zadné adekvatni opatfeni,”
fika Jan Hroch.

vujicich firem. Kromé toho ocenuji zejména
vzajemnou vymeénu zkusenosti a navazani
osobnich kontakt(.

Mezi nase stéZejni aktivity patfi také
poradani akreditovanych kurzd v ramci
programu celozivotniho vzdélavani pracov-
nikd udrzby. Na letosni kurz ,,Mistr udrzby*,
ktery bude zahajen 5. fijna, navaze o tyden

pozdéji kurz ,Manazer tdrzby“ (MU) harmo-
nizovany s pozadavky Evropské federace
narodnich spole¢nosti pro udrzbu (EFNMS).
Ten bude zakoncen akreditovanym perso-
nalnim certifikatem, ktery CSPU poskytuje
jako jedind v CR, a je mozné ho vyuzit i pro
rekvalifikaci pracovnik(. Dal$i kurz ,, Tech-
nik tdrzby*“ (TU) zadne v zavéru roku (od

1. prosince) a jde o komplexni vzdélavani

a trénink technika udrzby, harmonizovany

s pozadavky EFNMS. Absolventim TU

je umoznéno pokracovat v nastavbovém
studiu a ziskat plnohodnotny certifikat MU
v nékterém z nasledujicich béhu.

H Jan Novak: Tyto akce maji tradi¢né
vysokou obsazenost, jejich uCastnici se
rekrutuji z fad manazerd a technik( udrzby,
krat$i kurzy mistr( udrzby realizujeme jak

u nas, tak pfimo v tovarnach. Na kurzech

FOTO: Archiv TMP



prednaseiji vysoce kvalifikovani odbornici,
profesofi z katedry jakosti a spolehlivosti
strojii z Ceské zemé&déiské univerzity v Pra-
ze, na které je problematika udrzby uzce
navazand, dale pak lidé z praxe, z fad prd-
myslovych firem nejréiznéjsiho oborového
zastoupeni, z nichz je sestavena velka ¢ast
kurzu a ktefi prezentuji aktudini stav véci.
Tyto kurzy, které splnuji pozadavky normy
CSN EN 15628:2015 Udrzba - kvalifikace
pracovnikl Udrzby, pfipravujeme také na
miru organizacim, kdy pfizplsobime obsah
i rozsah kurzu a vyskolime pracovniky

v prostredi konkrétniho podniku.

M Drive se na udrzbu pohlizelo jinak,
¢asto dochazelo k jejimu podcenovani
a zanedbavani. Dostava se ji dnes vétsi
pozornosti?

Jan Hroch: Abych fekl pravdu, je to riizné.
Jsou podniky, které si vyznam udrzby
uvédomuiji a vénuji péci i prostfedky na pre-
venci, ale stejné tak jsou dalsi, které jedou
v podstaté ,na doraz” formou udrzby po
poruse. Podstatné je, Ze specialista udrzby
uz dnes neni ten klasicky ,strejda s bras-
nou*, ale musi to byt odbornik — nékdo,
kdo ma profesionalni vzdélani, potfebné
védomosti a zna postupy a umi je v praxi
pouzivat. Moderni Udrzba nyni vyzaduje
zcela jinou kvalifikaci. Sou¢asni udrzbari
se pohybuji mezi stroji s diagnostickymi
pfistroji, tablety ¢i brylemi pro virtualni
realitu. Tymy Udrzby se neustdle na jedné
strané zmensuji a na druhé strané profes-
né specializuji. Proto je nasim cilem tuto
profesi zatraktivnit pro mladé lidi, u€init ji
zajimavou a perspektivni, aby si fekli: ,,Ano,
tohle chci délat.”

Jan Novak: Dnes jsou k dispozici nej-
rliznéjsi senzory, diagnostika, dalkovy
monitoring... Casto slychame, Ze na tak
stary stroj aplikovat nové véci uz nema
vyznam, ale pokud pouziju pfimér s lékar-

JAN HROCH A JAN NOVAK ROZHOVOR

stvim, tak také nechci, aby sou¢asni Iékafi
na mé pouzili metody ze 70. let, ale aktudlni
poznatky z mediciny. A s Udrzbou strojli je
to podobné - aplikujme nové poznatky i na
staré stroje. Technologie v tovarnach sice
jde neustale dopredu, ale v fadé pfipadd to
stale ma smysl.

H Co vidite osobné jako hlavni tkol

z dlouhého seznamu deklarovanych cila
CsPU?

Jan Hroch: Samoziejmé vSechny cile

maji svdj vyznam. Ale vzhledem k tomu,
ze na hodné profesi jsou dnes osvédceni
a certifikaty zpUsobilosti, budeme se snazit
prosadit i idrzbu na odpovidajici Urovni
do legislativy a systému vzdélavani, a tak
pro praxi zajistit adekvatni uroven vyza-
dovanych znalosti a dovednosti. Pravé na
tom spolupracujeme se Svazem primysiu,
snazime se vyplnit tuto zasadni mezeru

v systému vzdélavani dospélych. Sice
mame normu CSN EN 15628, kterd nam
fika, jak ma kvalifikace pracovnikd v udrz-
bé vypadat, ale skol, které toto vzdélavani
nabizeji a zabyvaji se jim, je zatim malo.

Kromé Ceské zemédélské univerzity
v Praze, ktera ma studijni obor inzenyrstvi
adrzby, je tu treba VSB-TUO, kde pliso-
bi odbornici, jiz jsou také &leny CSPU,
podobné dobre to déla Technicka univerzita
Liberec, ale obecné je vzdélavani pracovnikd
v Udrzbé systematicky zakonem nevyza-
dovano a firmy ho pro své pracovniky malo
podporuji. Nasim cilem je tak dostat tdrzbu
v CR na Uroven, kterou si nejen zaslouzi, ale
ktera také zajisti firmam spolehlivy, ekono-
micky a bezpec€ny provoz vSech technologii.
Kdyz se podivame, kolik je u nas primyslo-
vych firem, v nichZ plsobi néjaky manazer
pro udrzbu, tak téch certifikovanych mame
dnes jen zhruba 250, coz je opravdu malo.

ZkuSenost je takova, ze certifikat, ktery
neni vyZzadovan zakonem, je pro firmy
i samotné pracovniky zatim dobrovolna
prestizni zalezitost. A malo firem i pracovni-
kd si zatim uvédomuije, ze vzdélani, pfiprava
a informace, budou hrat nejen na poli udrz-
by, ale obecné &im dal vétsi roli. Zastavam
ale nazor, ze zadny certifikat povéseny
na zdi sdm o sobé neni zarukou, Ze vSe
v tovarné funguje tak, jak ma. Hlavni je, aby
management podniku i jeho zaméstnanci
sami chtéli dodrzovat vSechna potifebna
opatreni a doporuceni.

M A s tim jim ale, jak pfedpokladam,
muizete pomoci...

Jan Hroch: Ano, mizeme napfiklad provést
audit, resp. analyzu stavu procesu zajisténi
udrzby. Po provedeni analyzy nevydavame
verdikt ,vyhovél/nevyhovél“, nevystavujeme
certifikat. Projdeme fadu oblasti od strate-
gie az po planovani, fizeni a vykon udrzby,
finan¢ni ukazatele Ci IT systém, ktery udrz-
bu podporuje, celkové jde o soubor zhruba
130 otdazek, na jejichz zakladé provedeme
vyhodnoceni. Zaroven zjiStujeme a cha-
rakterizujeme slaba mista, ktera z hlediska
udrzby vykazuji problémy a samoziejmé
dame i pfislusna doporuceni. Vysledkem

je tedy zasobnik prace — navod a postupy,
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4 jak zlepsit zajisténi a efektivitu udrzby. Na
zakladé analyzy pomahame firmam zavést
doporucena zlepseni, spolupracujeme na
projektech a koucujeme pracovniky udrzby
pfimo na jejich pracovistich.

Kromé $pickovych specialistll z akade-
mické sféry mame k dispozici profesionaly,
ktefi problematiku detailné znaji z redlného
prostfedi primyslovych provozt, maji cen-
né zkusenosti a know-how, coz je idedlni
kombinace. Ale ani akademicti kolegové
nejsou kvalifikovani jen Cisté teoreticky.
Mnozi profesofi a docenti, se kterymi spo-
lupracujeme na auditech, pracuiji s firmami
na réznych projektech a prostfedi vyrobnich
provozl od automotive po chemicky &i
plastikafsky pramysl jim rozhodné neni cizi.

H Na jaké hlavni problémy v tovarnach
pfi auditech narazite?

Jan Hroch: Velky problém v Cesku je, ze
firmy maji ¢asto velmi malo a nedlsledné
zpracovanou strategii, nejen firemni, ale

i strategii udrzby jako takové. Vime, jak by
mél vypadat kyZeny stav, ale snad v 90 %
firem, které navstivime, je realita od idedlu
daleko. Casto jde i o velké podniky, pro kte-
ré by to mélo byt samozrejmosti, kdy sice
urcita strategie je, ale ne na odpovidajici
Urovni vyuzitelné pro efektivni fizeni chodu

Vlastni naklady na
udrzbu i vyrobu budou
nizsi, kdyz se bude
provadét prevence,

a ne resit zasahy po
havarii.

podniku. Je zpracovana takfikajic z po-
vinnosti, tfeba kvdli ISO, ale ,,do Supliku®,
namisto realného nasazeni v praxi.

Pak je to problematika prevence a pre-
dikce. Rada firem fikd, Ze maji prediktivni
udrzbu, hodné o ni mluvi, ale realna situace
je vétsinou jina. Za prediktivni udrzbu pova-
2uji stav, kdyZ néco sleduji a méfi, v lepSim
pfipadé i vyhodnocuiji. Principy predikce na
zékladé sbéru a vyhodnoceni dat jsou zatim
uplathovany velmi malo.

S tim souvisi i dali ¢asty problém —
hodnoceni efektivity Udrzbat( i udrzby jako
takové, coz vyZzaduje i pfislusny podpdrny
systém, ktery to umozhuje, v€etné sledova-
ni nakladd a technologii, které bud’ penize
Setfi, nebo je kvlli vysoké poruchovosti
naopak spotrebovavaji.

Casto se stava, ze &im Iépe firma hospo-
dafi globalné, o to hiife je na tom ohled-

né interniho sledovani, kam prostredky
spravné vynakladat. Hodné pracovnikd na
pozicich manazerd Udrzby pusobi jen na
Urovni vécného sledovani, napt. porucho-
vosti a jejich pfi¢in apod., zatimco potrebné
nakladové vyhodnocovani je na Urovni
finanéniho oddéleni, které ale o problémech
udrzby nema relevantni informace.

Jan Novak: Setkali jsme se i s pfipadem,
kdy udrzba nebyla zanedbana ze strany
podniku, ale externi firmy, ktera ji méla pro-
vadét. Managementu tovarny fikame: Bud’
mUzete hospodaifit s tim, co mate, nebo
mUzete ziskat néjaké know-how a pouZivat
lepSi technické prostfedky i materialy. Moz-
na to bude na zacatku stat vétsi investice,
ale ve findle se to vrati zpét, protoze nebu-
dete mit nékolikahodinové odstavky kvdli
havariim. Bude jim stacit vZzdy jen pllhodina
na ucinnou kontrolu, udrzbu a pfipadné
sefizeni. Vlastni néklady na udrzbu i vyrobu
budou nizsi, kdyZ se bude provadét preven-
ce, a ne fesit zasahy po havarii.

Pro osvétu v oblasti udrzby samoziejmé
vyuzivame i moznosti svych partnerskych
organizaci, jako jsou Svaz prlimyslu a do-
pravy CR, Hospodarska komora CR, Svaz
automobilového primyslu aj. B

Josef ValisSka
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POD SPOLECNOU VLAJKOU

Na veletrhu Laser World of Photonics + automatica 2023 v Mnichove bylo
mozné navstivit Ceské vystavovatele i na spoleCné expozici v barvach agentury
CzechTrade, ktera nabizi moznost Ucasti formou zvyhodnéné sluzby s podporou

ze strukturalnich fondd.

Dodporu nam pfiblizila manazerka

a gestorka akce Eva Novotn4d, z od-
boru fondl EU a kreativnich pramys-

10 agentury CzechTrade.

Jak funguje podpora ¢eské ucasti na
zahranicnich veletrzich a pro jaké firmy
je uréena?

Projekt NOVUMM KET agentury
CzechTrade je spolufinancovany Evrop-
skou unii prostfednictvim Operacniho pro-
gramu Podnikani a inovace pro konkuren-
ceschopnost (OP PIK). Primarné je urcen
pro malé a stfedni ¢eské podniky sidlici
mimo hl. m. Prahu a jeho cilem je podpofit
Ucast ¢eskych firem na specializovanych
mezinarodnich veletrzich v zahraniéi,

16 1 08-2023

a tim usnadnit jejich vstup a prezentaci na
zahranicnich trzich, zvysit export a mezi-
narodni konkurenceschopnost.

Podpora je poskytovana formou zvyhod-
néné sluzby a firmy, které maji o ucast na
podporené akci zajem, maji moznost ziskat
zvyhodnénou sluzbu v hodnoté 90 tisic K&.

Podporu mohou

ziskat i firmy,

které chtéji individualni
expozice, kdy nejsou
soucasti spolecného

stanku.

- o
Na veletrzich Laser World
of Photonics + automatica
2023 vystavovalo koncem
¢ervna s podporou
CzechTrade pét firem.

(2]

Velikost expozice na
spole¢ném stanku neni
limitovana, zajemce si mize
priplatit za vétsi modul,
pritom se zajisténim své
liéasti nema prakticky Zadné
starosti.

(3]

Projekt NOVUMM KET, ktery
je urcen pro malé a stiedni
Ceské firmy sidlici mimo
Prahu, podporuije jejich tic¢ast
na specializovanych veletrzich
v zahranici.

Uzce spolupracujeme s podnikatelskymi
reprezentacemi, jako jsou oborové asocia-
ce a klastry, které navrhuji perspektivni
akce, na néz by bylo dobré se zaméfit,
pfedevsim z oblasti novych technologii.
Pokud se v ramci spole¢né Ceské ucasti
pfihlasi minimalné 5 podnikd, je mozné
tento veletrh podpofit z projektu NO-
VUMM KET.

Jak konkrétné vypadala ¢eska pre-
zentace na leto$nim roéniku veletrhi
v Mnichové?

Na Laser World of Photonics + automa-
tica 2023 vystavovalo koncem ervna

s podporou CzechTrade pét firem, z toho
Gtyfi pravé na spoleéném stanku a jedna

FOTO: CzechTrade
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v ramci individualni expozice. V tomto pfi-
padé se zurodila tizka spoluprace s Ces-
kym optickym klastrem, ktery doporucil
perspektivni firmy z oboru majici zajem se
na této akci prezentovat.

Pro zajisténi u€asti na vybrané zahranic-
ni akci je tfeba vyplnit pfihlasku a jeji pfilo-
hy, aby bylo mozné provéfit, zda se jedna
o maly &i stfedni podnik, ktery spada do
kategorie umoznujici ziskat pfislusnou
podporu. Jednim z kritérii je velikost pod-
niku, tedy maximalné 250 zaméstnancd,
véetné majetkové propojenych subjektd.

Firma naslednég, pokud se chce stat
ucastnikem projektu NOVUMM KET, ma
dvé moznosti, jak se prezentovat: prvnim
typem je UcCast na spoleé¢ném Ceském
stanku spolu s agenturou CzechTrade.
Spole¢nd narodni expozice ma unifiko-
vany design a firma mulze ziskat podil na
vystavni ploSe, jez je na spole¢né expozici
k dispozici — minimum pro jednu firmu
jsou 4 m2. Agentura CzechTrade néasledné
firmé zajisti pronajem pfislusné plochy,
registraci a souvisejici administrativni
poplatky, dale pak technické sluzby
a podpurné propagacni aktivity, véetné
profilového katalogu ¢eské ucasti a do-
provodnych akci. To je obecné feceno
pomérna ¢ast nakladd ve vysi 50 %. Zby-
vajici ¢ast, napf. stavbu stanku a grafické
zpracovani hradi u¢astnik externimu doda-
vateli, ktery spole¢ny stanek realizuje.

Druhou formou Uc&asti je moznost vysta-
vovat na samostatné expozici. Zajemce si
zvoli velikost podilu nebo plochy, kterou
ziska od agentury CzechTrade formou
zvyhodnéné sluzby v&etné potfebnych

poplatkl. Design expozice a jeji vybaveni
si firma zajistuje sama.

Muze si zajemce priplatit

za vétsi modul?

Ano. Spole¢ny stanek je objednan na
zakladé moznosti veletrzni spravy a s ohle-
dem na zajem jednotlivych pfihlaSenych
firem, pfiCemz je pfihlizeno na jejich

individualni pozadavky a velikost expozice
neni limitovana. Vystavujici firma nema

se zajiSténim své ucasti prakticky zadné
starosti, jedna se o idedlni moznost pre-
devsim pro vystavovatele, ktefi se ucastni
velkych mezinarodnich akci poprvé, Ci pra-
vé pro start-upy. Agentura CzechTrade jim
administrativné a organizacné zajisti ucast
na veletrhu v zahrani¢i pfi minimalizaci rizik
s ni spojenych, a s maximalnim zviditelné-
nim prostrednictvim spole¢ného ¢eského
stanku a dalSich poskytovanych sluzeb.

Méla byste priklad néjaké firmy, které
jste takto pomohli do svéta?
V projektu NOVUMM KET se prevazné
orientujeme na veletrhy z oblasti kliCovych
technologii, vyhledavanymi obory jsou
vodohospodarstvi, letectvi a zdravotnicka
technika. V loriském roce se na veletrhu
IFAT 2022 v Mnichové Uspésné prezento-
valo 17 malych a stfednich podnikd s pod-
porou z projektu NOVUMM KET. Nékteré
z firem, jez se veletrhu zaméreného na
vodohospodafstvi a environmentalni tech-
nologie zucastnily, navazaly naslednou
spolupréci se zahraniénim investorem.

V ramci projektu NOVUMM KET bylo pod-
poreno od roku 2016 jiz 397 u¢asti malych
a stfednich podnikl v zahranici a byla jim
poskytnuta podpora ve hodnoté 27 mil. K&.

CzechTrade v letoSnim roce planuje
podpof¥it u¢ast na dalSich 10 zahrani¢nich
veletrzich a pro nasleduijici roky pfipravuje
navazujici projekty podpory ze struktural-
nich fondd EU. B

Josef ValiSka
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ZNALOST MISTNICH SPECIFIK JE PRO ]
ZAHRANICNi DODAVATELE NEPOSTRADATELNA

Stavba jaderné elektrarny vyzaduje nejslozitéjsi konstrukéni postupy, které

existuji. Lukas Zednik z Metrostavu DIZ a zaroven reditel nabidky Dukovany 5
nam odpovedél, jaka jsou specifika takové stavby, a v ¢em vidi nejvetsi ukoly
a prilezitosti pro Ceské dodavatele.

BV ¢em se liSi stavba jaderné elektrarny
od vystavby tepelného ¢i vodniho zdroje?
Je nutno zminit, Ze stavba jakékoliv elek-
trarny, o to vice jaderné, je slozity, naro¢ny
a velmi komplexni proces, ktery vyza-
duje peclivé planovani, zapojeni velkého
mnozstvi inZzenyrl s vysokou znalosti dané
problematiky a precizni pfistup v celé
fadé oblasti, které jsou u téchto projektd
akcentovany. Z obecného pohledu mézeme
hovofit o specifikach technologie konkrétné
jadernych elektraren, o naro¢nych povo-
lovacich procesech, zajisténi organizace
vystavby, feseni dopravnich tras pro tézké
a nadmérné komponenty a jejich zajisténi
vlibec, o vyznamném faktoru financo-
vani projektu, pfipadné o geopolitickych
rizikach.

Z hlediska stavebniho dodavatele slozitost
predstavuje samotna velikost projektu
a vysoké naroky na jakost dila. V tomto

18 108-2023

kontextu je nutné v dostatecném predstihu
feSit dostupnost potfebného personalu,

jeho ubytovani v lokalité, zajisténi denni
logistiky tisict lidi jak po stavenisti, tak mimo
néj, véetné podpurnych sluzeb. Z velikosti
projektu vyplyva i schopnost organizovat
velké mnozstvi techniky, pracovnikl a &in-
nosti v byt plo$né rozsahlém, avsak stale
omezeném prostoru stavenisté, a to vSe pfi
zajisténi kvality, u které se nepfipoustéji jaké-
koliv Ulevy. Nelze také nezminit nekompro-
misni a mimoradné feseni procesl vystavby
ve vztahu k zajisténi maximalni bezpe€nosti
véech zu¢astnénych pracovnikd.

H A z pohledu konkrétnich stavebnich
postupti?

Stavebni ¢innosti se uz mohou zdat jako
relativné bézné, avSak neni tomu tak.

postupy, které dnes existuji. Jen u betond

je potreba resit pro tento projekt specialné
vyvinuté smési betond s velmi vysokymi
tfidami pevnosti, vétSinou se samozhutni-
telnosti kvlli pfearmovanosti konstrukci.
Dale musite mit certifikované postupy pro
fizené tlakové liti smési do bednéni, resit
vlivy pfehfivani masivnich blokd, predpinani
skute¢né velkych prvk(. Komplikovana

je i kombinace s ocelovymi konstrukcemi

a obrovskymi zabudovanymi prvky, které se
na stavbé vyskytuji ve velké mife. Prakticky
jakakoliv ¢ast na jaderném a ve znacné mire
i na turbinovém ostrové vyzaduje unikatni
pracovni postupy zpracované pro danou
Cast stavby.

H Abyste mohli byt soucéasti dodavatel-
ského retézce v ramci vystavby jaderné
elektrarny, ¢im v§im musite disponovat?
Opét z pohledu stavebniho dodavatele je
to zejména stabilita, disponibilita zkusené-

FOTO: CPIA, Metrostav DIZ
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ho persondlu a stavebni techniky, stabilni
lokalni z&zemi a znalost mistnich specifik.
Mam tim na mysli nejenom ¢eskou legisla-
tivu, normativu &i znalost trhu s navaznym
dodavatelskym systémem, ale rovnéz zna-
lost mistniho prostredi jadernych elektraren
a jejich podminek pro provadéni praci.
Toto je nesporna vyhoda zapojeni lokalniho
pramyslu, ktera je nenahraditelna a kte-
rou dokazeme se zahrani¢nimi dodavateli
sdilet.

Z pohledu procesniho je to pak zvlad-
nuti procesu DueDiligence, ktery se liSi jak
pfistupem jednotlivych EPC dodavateld, tak
naroky na danou konstrukéni ¢ast. Doda-
vatelé museji prokazat, Zze maiji zvladnuté
fizeni procest a zajisténi kvality, odpovidaji-
ci odborny personal &i certifikaci k provadé-
ni specifickych &innosti, jako jsou svafovani
nebo prace s vyhrazenymi zafizenimi. Za
vyhodu Metrostavu DIZ povazuii i to, Zze
jsme schvéalenym dodavatelem z pohledu
atomového zékona spoleénostmi CEZ i Slo-
venskymi elektrarnami.

B Zminil jste, Ze pro tyto dodavky je
treba velké mnozstvi kvalifikovanych
zaméstnancl. Mate je k dispozici?
Jsem presvédc&en, ze na trhu neni a nebu-
de spole¢nost, kterd by uméla deklarovat
pfipravenost tisicl zaméstnancd, jez je
schopna alokovat na jedinou stavbu. Bud’
dany poc¢et nema viibec k dispozici, nebo
by nebyla ochotna se zcela stahnout z trhu
a veskera rizika feSit pouze v rdmci jediné
stavby. | proto je potfeba do jadernych pro-
jektd zahrnout véasnost feSeni a dlraz na
dlvéru trhu, Ze projekt dospéje k realizaci.
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Pokud to tak neni, pak nastava velmi ome-
zend ochota firem investovat do zajisténi
odpovidajici pfipravy, coz mize s velkou
pravdépodobnosti zapfi€init budouci pro-
dlevy v projektu.

Za spole¢nost Metrostav DIZ mohu
konstatovat, Ze jsme ve vSech uvedenych
ohledech plné pfipraveni k feSeni specifik
souvisejicich s vystavbou novych jadernych
zdrojl u nas a pfipadné i na dalSich trzich,
kde nase skupina pUlsobi.

Ml LiSi se pozadavky nebo pristup jed-
notlivych uchazeéi? V éem spatiujete
rozdily?

PozZadavky i pfistup jednotlivych uchazecud
se zatim li8i pomérné vyrazné. Z&asti to
vychazi z odli$nosti samotnych projektd,
z¢&asti pak volbou obchodni strategie, kte-
rou si v zadném pfipadé nedovoluji jakkoliv
hodnotit.

Mohu v§ak zminit, ze v urcitych pfipa-
dech zahrnuje strategie uchaze&l partner-
sky pristup a rfeseni konkrétnich tech-
nickych zélezitosti, v jiném pak spiSe jen
deklaratorni zapojeni v obecné roviné s vy-

Je velky rozdil mit
podepsané obecné
memorandum

o spolupraci, anebo
zavaznou smlouvu

o budoucich
zavazcich.

LUKAS ZEDNIK ROZHOVOR

»Ceské know-how ma ve
vystavbé jadernych elektraren
skutecné vybornou povést nejen
u nas, ale i ve svété,” fika Lukas
Zednik.

(2]

Metrostav DIZ fesi fadu
projektd v ramci stavebni
ldrzby naSich i slovenskych
jadernych elektraren, napf.

v Temeliné realizoval rozSifeni
kontrolovaného pasma
pristavbou.

¢kavanim zadani konkrétnéjsi prace na fazi,
az bude uchaze¢ zvolen jako preferovany.
Mnohdy nemame stanoven ani konkrétni
rozsah praci, ktery by mél byt potencialné
dodavan. V této fazi vybérového fizeni bo-
huzel nemohu byt ve vztahu k jednotlivym
uchaze¢im konkrétnéjsi.

H Mizete alespon naznadéit, zda jiz mate
vyjednané néjaké konkrétni ramce?
Samozfejmé mame zajem, aby nase spo-
luprace méla redlnou a konkrétni podobu,
pficemz zajem nasi spolecnosti je podilet se
na hlavni stavebni ¢asti. Caste¢né jsem na
vas dotaz odpovédél v predchozi otazce.
Z obecného pohledu bych doplnil, Ze je
velky rozdil mit podepsané obecné me-
morandum o spolupraci, anebo zavaznou
smlouvu o budoucich zavazcich, davajici
vétsi prostor se fakticky posouvat v pfipra-
vé na budouci vystavbu. Z trhu vime, ze
tato situace zatim neni ani u ostatnich firem
zcela idedlni.

KaZzdopadné vystavbé novych jadernych
zdrojd vénujeme ve skupiné velké usili
a jsme pfipraveni se naplno vénovat i na-
sledujicim fazim pfipravy. Nase zapojeni do
vystavby novych jadernych blokd v Duko-
vanech a pfipadné i v Temeliné ma u nas
jasnou prioritu. V&Ffim, Ze vsSichni uchazedi
splni jimi proklamované maximalni zapojeni
Geského priimyslu, které se pohybuje snad
na jiz nezpochybnitelné Urovni alesporn
65 procent. V tomto ohledu ¢eskému
pramyslu velmi napomaha rovnéz Aliance
Ceské energetiky, jejimz jsme aktivnim
¢lenem a budeme ji radi v jejich cilech dale
podporovat.
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B Jaké mate zkusSenosti v jaderném sek-
toru a na jakych jadernych zakazkach se
podilel Metrostav DIZi?

Za nejvétsi referenci nasi skupiny povazu-
ji, ze jsme schopni stabilné plsobit jako
dodavatel stavebnich a stavebné-techno-
logickych zakazek v ramci vSech ¢eskych
a slovenskych jadernych elektraren, tedy
Temelina, Dukovan, Jaslovskych Bohunic

i Mochovci. Pokud za¢nu od konce Zivot-
niho cyklu JE, pak jsme v rdmci skupiny
dokoncili a v sou¢asné dobé rovnéz prova-
dime nékolik obchodnich bali¢kd v ramci
vyfazovani bloku V1 v Bohunicich. Naopak
z pohledu za¢atku cyklu jsme provadéli
hlavni konstrukéni jdmu a pfistupové kanaly
u projektu JE Hanhikivi ve Finsku. Tedy do
doby, nez byl zastaven. V Temeliné jsme
napfriklad realizovali rozSifeni kontrolova-
ného pasma pfistavbou k budové BAPP,
provedli jsme a stale feSime fadu projektd
v ramci stavebni Udrzby jak Temelina, tak
Dukovan. Ze stavebné-technologickych
zakazek bych zminil projekt Koncovy jimac¢
tepla v Dukovanech. Aktudlné realizujeme
v ramci aredlll jadernych elektraren priblizné
20 projektd.

M Ceské jaderné know-how ma ve svété
velmi dobré jméno. Jak vidite aktualni
moznosti ¢eskych firem v zapojeni do
dostavby jaderného bloku u nas?

Ceské know-how mé ve vystavbé jader-
nych elektraren skute¢né vybornou povést
nejen u nas, ale i ve svété. Ceska republika
ma ustaleny a komplexni jaderny program,
ktery zvladl postavit relativné sobéstacné

201 08-2023

e »Zatim se miizeme opirat pouze o prohlaseni,
Ze se pocita se zapojenim Geského priimyslu,
v obchodé je vSak dané pravidlo: Pouze
podepsana dohoda plati,” vysvétluje Lukas
Zednik.

Sest blokd, a které dokaze setrvale udrZzovat
na top svétové urovni. Nemalou mérou

se podilel a podili i na budovani blokd na
Slovensku. V Ceské republice mame zkuse-
ného operatora, dozorny organ, legislativu,
kvalitni vysoké Skolstvi, mnozstvi obéta-
vych a zkusenych pracovnikd plsobicich

v oboru. To vSe pfi velké podpore jaderné
energetiky od verejnosti.

Velmi si cenim svych kolegl jak u nas ve
firmé, tak i z jinych spole¢nosti pohybuijicich
se kolem jadra, protoze jejich know-how,
vlle i vztah k oboru jsou unikatni. Myslim,
Ze obcCas se objevujici utoky na schopnosti
Ceského priimyslu jsou zcela liché, a pral
bych si, aby se pretavily spise v feSeni, jak
tuto jedine¢nost ve svétle jistoty vystav-
by novych blokd v Ceské republice dale
podporovat a kapacitné rozvijet. Know-how
ani um ¢eskych inzenyr( nasemu primyslu
zcela jisté nechybi.

B V ¢em spatrujete nejvétsi rizika pro
ceské firmy a je mozné, ze by nemusely
byt zapojeny do dodavatelského Fetéz-
ce?

Je potieba zminit, Ze zapojeni Ceskych
firem neni explicitné soucasti parametrl pro
hodnoceni nabidek jednotlivych uchazedu.
MuZeme se opirat pouze o prohlaseni, ze se
pocita s maximalnim podilem zapojeni Ces-
kého prdimyslu. V obchodé vsak plati jasné

pravidlo: pouze podepsana dohoda plati.
Tézko nyni soudit, jak se jednotlivi uchazeci
budou chovat po jejich pfipadném urceni
preferovanym dodavatelem, pokud jejich
potencialni dodavatelé jiz nyni nedosahnou
psané a zavazné dohody.

Dal8im faktorem mUze byt skute¢nost,
Ze pro jaderné tendry nemusi fungovat
trzni prostredi. M(ze nastat situace, kdy
nékteri dodavatelé budou mit podporu ze
svych domovskych zemi a EPC dodavatel
pak nebude néjaké &asti projektu v Ceské
republice poptavat. Rovnéz miZe nastat si-
tuace, kdy by se EPC dodavatel rozhodl jiz
nakladné vybudované dodavatelské sché-
ma prenést z jiné zemé k nam. Z rlznych
dlvodd, naptiklad proto, Ze se mu jej kvdli
jednomu bloku nevyplati budovat znovu &i
jen proto, Ze by v tom vidél mozné snizeni
rizik. Pak by to nebylo o tom, Ze by ¢esky
primysl neuspél v konkurenénim prostredi,
ale proto, Ze tu $anci ani nedostal.

M Jak situaci u nas ovliviluje restart
jaderné energetiky v Polsku?

Vzhledem k jadernym ambicim Polska je
rovnéz potieba byt velmi obezfetnym. Je-
jich odhodlani i konkrétni a rozhodné kroky
bohuzel ¢esky program razantné dohanéji.
V kombinaci s realnou podporou polské via-
dy se tamni firmy jiz dokazou redlné vrhnout
do pfipravy na vystavbu a Cisté na zakladé
davéry trhu v jejich programu dochazi ke
stahovani odbornikd i z okolnich regiond,
coz registrujeme i v nasi spole¢nosti. B

Denisa Ranochova

FOTO: Hwacheon
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VAZENE CLENKY A VAZENi CLENOVE CNDT,

DOVOLTE, ABYCH VAS PROSTREDNICTVIM
TOHOTO TEXTU POZVAL

NA 53. MEZINARODNI KONFERENCI

A VYSTAVU DEFEKTOSKOPIE 2023 /

/ NDE FOR SAFETY 2023, KTERA SE

BUDE KONAT OD 14. DO 16. LISTOPADU
2023 V HOTELU ATOM V TREBICI.

| pfesto, ze se v letoSnim roce vSechno zdrazuje, my jsme letos oproti
predchozim letim zlevnili. Pfesvéd¢it se mizete na str. 35,36, kde
naleznete pfihlasky na konferenci (individualni i pro vystavovatele).
Soucasné bych chtél zejména zastupce firem plsobicich v oblasti
NDT, NDE a SHM vyzvat k pfecteni informaci o moznostech
partnerstvi/sponzorovani nasi 53. mezinarodni konference a vystavy
NDT techniky. Tyto informace jsou pfilozeny v Newsletteru nize.

Vzhledem k vydani nové normy ISO 9712 se budou béhem sjezdu,
ktery je opét soudasti konference, ménit Stanovy CNDT, z.s, tak, aby
byly pojmové v souladu s touto normou. Na sjezd bych rad pozval
véechny &leny CNDT.

Na zavér bych Vam chtél vSem poprat pfijemny prechod z Iéta
do podzimu a budu doufat, Ze se potkame v listopadu v Trebici na
konferenci Defektoskopie.

Libor Topolaf, prezident CNDT, z.s.

TR
doc. Mgr. Libor Topolar, Ph.D.
prezident CNDT, z.s.

Zatim potvrzeni partnefi / sponzofi konference:

TENTIMY EAE

08-2023
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DEFEKTOSKOPIE / NDE FOR SAFETY 2023

Ceska spole¢nost pro nedestruktivni testovani tradi¢né porada
uprostred listopadu letosSniho roku mezinarodni konferenci a vystavu
NDT techniky Defektoskopie / NDE for Safety 2023.

de o jiz 53. roénik této vyznamné
a svym zpUlsobem jediné akce v oboru

oznaceni titulem hlavni sponzor a budou
prezentovani podle nabidky A i B (viz nize).

B - Hlavni sponzofi budou propagovani
podle c¢asti A a B:

NDT, NDE a CM, ktera se bude letos
konat od 14. do 16. listopadu v hotelu
ATOM v Trebi€i.

Béhem tohoto turbulentniho spole¢en-
ského obdobi jsme se rozhodli pro krok,
ktery jde proti vSemu, co se obecné ve
spolecnosti déje. Timto krokem je snizeni
cen vlozného pro Ucastniky a zjednodu-
Seni prihlasky pro vystavovatele. Véfime,
Ze témito kroky pfitdhneme vice Ucastnikd
i vystavovateld.

Informace o moznostech partnerstvi
Jako vzdy se budeme snazit zajistit nejen
kvalitni program ve formé prednasek vy-
branych odbornikl v jednotlivych oborech

NDT, NDE a CM, ale nasi snahou bude také

zabezpeceni odpovidajici Urovné spole-
¢enského programu pro vSechny uc¢astniky
konference.

To v8ak neni mozné bez aktivni
pomoci firem plsobicich v oboru NDT,
NDE a CM, které jsou ochotny podpofrit
konani akce sponzorskym prispév-
kem. Pro zaji$téni ispésného pribéhu
konference proto hledame firmy ¢i
jednotlivce, ktefi by byli ochotni stat
se sponzory 53. ro¢niku mezinarodni
konference a vystavy Defektoskopie /

/ NDE for Safety 2023. Vzhledem

k vyznamnému postaveni vasi firmy

v tomto oboru si dovolujeme se na vas
obratit s nabidkou na zvazeni moznosti
sponzorovani doprovodného programu
konference.

Kazdy partner (sponzor) bude mit za-
jisténu odpovidajici propagaci v mate-
ridlech konference, na webu konferen-
ce a na spoleCenském veceru, ktery
se bude konat v ramci konference dne
15. listopadu 2023.

Vzhledem k obtiznosti aktudlni eko-
nomickeé situace jsme se rozhodli snizit
uroven potencionalnich sponzorskych
prispévkl oproti pfedchozim letdim.

Za sponzora bude povazovana firma
(jednotlivec) s prispévkem v rozmezi
10 000 az 14 999 K¢&. V tomto pfipadé
bude mit nas partner zarucenu propa-
gaci dle nize uvedeného odstavce A).
V pfipadé poskytnuti ¢astky od

15 000 K¢ budou tito pfispévatelé

A - Za sponzorsky prispévek propagace

v tomto rozsahu:
Uverejnéni loga firmy ve vSech oficialnich
materidlech konference.
Zarazeni do seznamu sponzortl i s kon-
taktnim spojenim na firmu, ktery bude
uverejnén v elektronickém sborniku kon-
ference i v ti§téném sborniku abstrakt(.
Seznam a loga sponzord s odkazy na
firemni stranky budou uverejnény na
oficialni webové prezentaci konference
(www.cndt.cz).
Sponzofi budou mit moznost viozit své
propagacni materidly do tasek pfiprave-
nych pro U¢astniky konference.
Loga sponzortl budou zvefejnéna na
panelu v rdmci prezentace CNDT na kon-
ferenci i béhem spolecenského vecera.
Moznost pouzivat oznaceni sponzor kon-
ference Defektoskopie / NDE for Safety
2023 ve svych informacénich materidlech.

TESTIME

Umisténi loga hlavniho sponzora na
titulnich stranach oficidlnich materiald

a v materialech ur€enych pro prezentace
s oznacéenim hlavni sponzor.

Moznost firemni prezentace hlavniho
sponzora na roll-up bannerech pfi vstupu
do konferenénich prostor, v pfednas-
kovych mistnostech u promitaci plochy
a v pfipadé zajmu i v ramci firemniho
bloku na konferenci.

Pravo uzivat oznaceni ,Hlavni sponzor
mezinarodni konference a vystavy Defek-
toskopie / NDE for Safety 2023" ve vSech
firemnich materidlech.

Uverejnéni loga s oznacenim ,Hlavni
sponzor“ i na veskeré inzerci prezentujici
mezinarodni konferenci v dostupnych
periodikach a v materidlech uréenych pro
zahraniéni prezentaci CNDT.

V pfipadé ucasti na vystavé prednostni
vybér umisténi firemni prezentace.
Umisténi loga na pozvance na spolecen-
sky vecer.

Zajemci o partnerstvi / sponzorova-
ni by méli oznameni o umyslu
sponzorovat konferenci Defektosko-
pie / NDE for Safety 2023 zaslat
co nejdrive, nejpozdeji vSak do
29. zafi 2023, aby jejich loga mohla
byt uvedena na elektronické prihlasce
k ucasti na konferenci.

V pfipadé zajmu o dalsi informace
ohledné partnerstvi sdéli prezident
CNDT nebo tajemnice spoleénosti:
doc. Libor Topolaf, Ph.D.,
tel. +420 541 147 664, e-mail:
cndt@cndt.cz, Ing. Vendula Skfivan-
kova, e-mail: tajemnice@cndt.cz.

Dékujeme véem predstavitelim
firem, ktefi se jiz nyni rozhodnou pod-
pofit organizatory konference svymi
sponzorskymi pfispévky.

Za CNDT, z.s., a pripravny vybor
konference

Libor TopoldF

techmagazin.cz
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MANIPULATORY V NEDESTRUKTIVNIM
ZKOUSENI S KOMPONENTY
ZHOTOVENYMI 3D TISKEM

Pouziti 3D tisku se béhem nékolika minulych let stalo béznou zalezitosti
u vyrobcl mnoha rdznych produktd, véetné spolecnosti produkujicich
komerCni zafizeni pro nedestruktivni zkouseni.

ento zpUsob vyroby umoziuje
| malosériovou vyrobu s pfiméfenymi
naklady. Vyrobky neni nutné vyrabét
na sklad, je mozné je vyrabét az v oka-
mziku, kdy zakaznik projevi o vyrobek
zajem.
Uroven kvality 3D tisku je obecné po-
mérné rozdilnd, od zcela hrubych produk-
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td, které maiji velmi vyrazné stopy kladeni
vrstev, az po velmi jemné, které umoznuji
zhotovovat detailni vérné repliky, napfi-
klad v oblasti modelafrstvi.

U nedestruktivniho zkous$eni Ize volit
méné naro¢nou cestu, napfiklad pouzi-
ti tiskaren typu FFF. Tyto tiskarny jsou
dostupnéjsi a méné narocné pro bézného

Kontroly vyvrtli mensich rozmeérd.

Skutecné provedeni manipulatoru Model 200.
Kontrola otvorii a vyvrtl Model 120.

Kontrola otvorii a vyvrti Model 200.
Manipulator Model 200 v akci.

Manipulator Model 120 v mock-upu.
Vyhledavani koroznich mist.

Manipulator pro méfeni B-Scand.

T ® ©000000O0CFC

uzivatele, ktery potfebuje vyfesit ,svij
problém® pti provadéni kontrol.

Diky 3D tisku se usnadnila cesta vyroby
i jednorazovych ¢&i ucelovych zafizeni —
manipulatord, které si pro zajisténi jedné
omezené ulohy, ktera se jiz nemusi opako-
vat, nemUze kontrolni organizace nakladové
dovolit. Tisk navic umozrfiuje experimentovat

FOTO: TEDIKO
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ve vyvoji, a to s minimem nakladt na materi-
al a ¢as ve srovnani s klasickou vyrobou.
Neékolik pfikladll z posledni doby ukazuje
zefektivnéni a zrychleni kontrol, coz pred-
stavuje znacny benefit, zviasté v okamziku,
kdy je potfeba ziskat personal pro provadéni
bézného nedestruktivniho zkouseni, coz je
témér nemozné (kdo by si chtél Spinit ruce
a pfitom jesté nést zna¢nou zodpovédnost,
ze?), nemluvé o ziskani specialistd skute¢né
schopnych vyuzit moznosti moderni techniky.
Prikladem je tfeba provadéni kontroly
kruhovych dutin, tedy napf. kontrola tru-
bek, potrubi, vyvrtl atd. z vniténi strany.
U mensich rozmérd, napt. teplosménnych
trubek, se pouzivaji klasické metody
ET, pfipadné méné klasické RFT, MFL,
UT-IRIS nebo ECA sondy tvaru klasické
sondy pro kontrolu trubek tepelnych vy-
ménikd. Vétsina téchto metod, s vyjimkou
ECA a UT-IRIS, davaji ¢asto integrova-
nou zpravu o stavu. Kazda metoda ma
zaroven své plusy i zapory a zadna z nich

B-Scanl. Malé manipulatory zhotove-
né 3D tiskem predstavuji ekonomicky
vyhodnou alternativu velkych pfipravkd
pro méfeni ploch nebo specialnich ma-
nipulatord dodavanych renomovanymi
vyrobci. Zaroven tato feSeni umoznuji
kontrolovat mista, kde vétsi pfipravky
nelze z prostorovych &i geometrickych
dlvodUd umistit.

Manipulatory mohou byt ruéni ¢i
motorizované, v kazdém pfipadeé jsou
vSak vybaveny enkodéry pohybu. Je
tedy mozné provadeét vyhledavani
koroze v liniich, jako rychlé a relativné
nizkonakladové mapovani ploch na CS
materialech.

Spole¢nost TEDIKO, s.r.o0., v mnoha
pfipadech pouziva pro méfeni manipu-
laéni prostfedky vyvinuté na miru. Tyto
prostfedky umoznuji pfedevsim kontro-
lovany pohyb méficich sond, urychluji
a zpresnuji jejich kontrolu.

PFi vyvoji a stavbé podplrnych pro-

neumi podat 100% vysledek zkoumani.

Pro kontroly vyvrtd mensich rozmér(
spole¢nost TEDIKO, s.r.o., vyvinula zafi-
zeni integrujici do jednoho celku vizuaini
kontrolu s kontrolou metody vifivych
proudd. Zafizeni vyuziva pohyb pfilozné
sondy po dané draze zaroven s on-line
vizualnim ovérenim.

U vétsich vnitfnich prdimérd je ale toto
feSeni nedokonalé, protoze se zvétSujicim
se primérem klesa pokryti zkousené ob-
lasti. Z tohoto divodu bylo pro priméry
od 105 mm zvoleno jiné feseni, a to pou-
ziti ohebné sondy ECA.

Pomoci CAD bylo navrzeno nékolik
manipulatord pro rizné priméry. Manipu-
latory zajistuji tyto funkce:

e nosi¢ ECA sondy

e ochrana ECA sondy pred poskozenim

e zajisténi autonomniho posuvu

® nosi¢ enkodéru

e zajisténi pro navrat manipulatoru do vy-
chozi pozice v pfipadé selhani systému

e propojeni s méficim zafizenim.

Dalsim pfikladem je pouziti manipu-
latord ve spojeni s méfenim ultrazvu-
kem. Jedna se jak o méfeni klasickymi
sondami, tak metodou Phased Array
(UT PA). Obecné je a byla vétsi-
na p¥ipravkl zamérena na kontroly
svarovych spoju, a to pravé metodami
PA a TOFD, kde je potfebné pofizovat
zadznam zaroven s presnou polohou
sondy.

Existuji ale i jednodus$si ulohy, jako je
napfiklad méreni tloustky stén pomoci

Manipulaéni
prostredky

umoznuiji kontrolovany
pohyb méficich

sond a zpresAuji

jejich

kontrolu.

sttedkld pro nedestruktivni zkouseni jsou
plastové dily kombinovany s kovovymi
prvky, jako jsou loziska, loziskové drahy,
zavitové ty€e, matice, drzaky atd. To vSe
umoziiuje operativni a pruzné uzputsobo-
vani méficiho zafizeni Ukoldim kladenym
na méreni podle situace a okamzitych
poZadavkd.

Popsané zpUlsoby feseni jsou vhod-
né pro diagnostiku stavu a sledovani
Zivotnosti vyrobniho zafizeni v energeti-
ce, teplarenstvi, chemickém priimysiu,
véetné rafinérii, a dalSich prdmyslovych
oborech a u zkous$ek tlakovych a plyno-
vych zafizeni. ®

llediko

TEDIKO, s.r.o.,

Prazska 5487, 430 01 Chomutov

tel.: 474 652 161, e-mail: info@tediko.cz,
www.tediko.cz

techmagazin.cz | 25




TEMA NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI, ZKUSEBNICTVI, CERTIFIKACE

NDT ZKOUSKY NA PRACOVISTI

DYNAMICKEHO ZKUSEBNIHO STAVU VUZ
ZKOUSENi KOMPONENT ZELEZNICNICH KOLEJOVYCH VOZIDEL
Soucasti spolecnosti je Dynamicky zkusebni stav na testovani

komponent kolejovych vozidel, ktery je umistén v arealu

Zkusebniho centra VUZ Velim a je soucasti Zkusebni laboratore €. 1462
akreditované podle CSN EN ISO 17025:2018.

ynamicky zkusebni stav (DZS) pro-
Dvédl' dynamické, statické a Unavové

zkou$ky, v€etné simulaci provoznich
podminek a stav( zelezni¢nich vozidel.
Jedna se o Unavové a termomechanické
zkou$ky kol, statické a unavové zkousky
ram0 podvozk(, zkouseni naprav, lozisek,
upevnéni kolejnic, zkousky tahlového a na-
rézeciho Ustroji, NDT zkousky a dalsi.

Na zkuSebné Ize zkouset nékolik kompo-
nent soucasné, délka jedné zkousky se pohy-
buje v fadu minut, ale i v Fadu tydnl. Dyna-
mické zkousky rdmu podvozk( Ize provadét
pouze tfi sou¢asné. Tyto zkouSky mohou
trvat i nékolik mésicul. Zelezniéni komponenty
musi byt pfedevsim z divodu bezpeénosti
zkousSeny pred uvedenim do provozu.
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NDT jako akreditovana zkouska
ZkuSebni laboratof, pod kterou DZS

spada, je drzitelem osvédceni o akredi-

taci &. 428/2023 podle CSN EN ISO/IEC
17025:2018 vydavaného Ceskym institutem

Defektoskopicka
zkouska provedena
u zakaznika vyrazné
uSetri naklady na
reSeni potencialné
nalezenych
vyrobnich vad.

pro akreditaci, o. p. s. (CIA), a jeho sougasti
jsou akreditované nedestruktivni zkousky
metodou MT a PT. Pracovnici vykonavajici
defektoskopické zkousky MT, VT, PT a UT
jsou certifikovani podle CSN EN I1SO 9712,
ve stupni 2.

Specifika NDT v podminkach DZS
Defektoskopicka zkouska v podminkach
DZS je odliSna napf. od NDT zkousek
provadénych pfi udrzbé vozidel a odviji

se od zkusebnich podminek testovanych
komponent. Jiné podminky pro vyhod-
nocovani Unavovych trhlin jsou pro velké
svarence typu ram podvozku (za nepfi-
pustné jsou povazovany jakékoliv Unavové
trhliny vzniklé v prdbéhu prvnich 8 mil.

FOTO: VUZ
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cykll unavové zkousky). Ramy podvozk(
se zkousi pred ustavenim do standu MT
kontrolou s fotografickym zaznamem.
Dale se zkousi po 6 mil. cyklech, po 8 mil.
cyklech a posledni zkouska je po 10 mil.
cyklech.

Dalsi potencialni pfedmeéty NDT zkousek
jsou vykovky typu tahlovy hak (vznik unavo-
vych trhlin je mozny v omezeném rozsahu za
predem stanovenych podminek vyhodnoce-
ni), tahlové Ustroji, Sroubovky a dalsi. VSech-
ny testované komponenty maji totoznou
vstupni defektoskopickou kontrolu.

Vstupni NDT

Vstupni kontrola je provadéna pred zaha-
jenim statickych zkousek vzorku a slouzi

k utvoreni ,,obrazku“ o stavu vzorku bezpro-
stfedné po vyrobé. P¥i vstupni prohlidce se
zaznamenaji veSkeré nalezené vyrobni vady
(pFevyseni svard, pory, vruby po svafovani
atd.), které mohou v namahanych ¢astech
konstrukce zpUsobit iniciaci Unavové trhliny.
Vstupni kontrola midZe objednateli zkousky
ukazat mezery ve vyrobnim procesu a tento
proces zdokonalit.

V pfipadé svarencu se pfi vstupni NDT
(ale i prabézné a vystupni) kontroluji
vSechny svarové spoje na vzorku. U vykov-
ké nebo obrobkd je kontrolovan veskery
pfistupny povrch vzorku.

Prabézna NDT

Jelikoz je Unavova zkouska pomérné
nakladna, provadi se priibézné kontroly
jiz v jejim prlbéhu. Kontroluji se vybrana
mista se zvySenym Unavovym namaha-
nim (popf¥. cely vzorek jako pfi vstupni
kontrole). U ram( podvozk( typu Y25

se jedna napf. o svary v misté napojeni
rozsoch na podélnik a svary v oblasti
kluznic. U naprav se kontroluje oblast
radiusu na prechodu sedla kola do dfiku
napravy a u celistvych kol je kontrolova-
na deska kola. Kriticka mista a Cetnost
prohlidek u sloZitych konstruk&nich celkl
uréuje vyrobce na zakladé vypoctové
analyzy metodou koneénych prvkl (MKP).
V pfipadé detekce Gnavové trhliny pfi prd-
bézné kontrole mizZe byt inavova zkouska
preruSena a testovany vzorek bude po
konstrukénich Upravach testovan znovu
od zac¢atku.

Vystupni NDT
Vystupni kontrola je provadéna po dokon-
€eni Unavové zkousky, a to ve stejném
rozsahu jako pfi vstupni kontrole. Poté je
sepsan protokol o zkousce, ktery se stava
jednim z podkladd pro schvaleni prislusné-
ho prvku do provozu.

Pracovnici VUZ obvykle provadéji NDT
kontroly na zkusebné, ale zédkaznici z celé
Evropy i mimo ni si stale vice objednavaji

0 Dynamicky zku$ebni stav umozriuje provadét
dynamické, statické i inavové zkouSky
zeleznicnich vozidel.

9 Priklad uchyceni kotoucové brzdy.

0 Indikace tinavové trhliny ve svaru mezi
rozsochou a podélnikem ramu podvozku Y25.

o Ultrazvukovy pfistroj Debbie pro méreni
vnitfniho pnuti ve vénci kola.

provedeni vstupni kontroly pred expedici
zkou$eného vyrobku, aby omezili pfepravu
vyrobkd po nalezeni vad k opravé.

Zkouska vnitiniho pnuti zelezni¢nich

kol ultrazvukem

Zajimavosti NDT zkous$eni na DZS je méreni
vnitfniho pnuti Zelezni¢nich kol ultrazvu-
kem. Na méreni se vyuziva pfistroj Debbie.
Zkouseni ultrazvukem nahrazuje pGvodni
destruktivni zkousku, ktera vyzadovala
pricny rozfez kola.

Méfeni vnitiniho pnuti je soucasti termo-
mechanické zkousky kol, ktera simuluje sjezd
plné nalozeného vlaku pfi konstantnim brzdé-
ni z kopce ve Svycarském tunelu Gotthard.

Zaroven se vyhodnocuiji odchylky poza-
dované normou pfi brzdéni i po dokonéené
zkou$ce. Pozadované hodnoty vnitfniho
pnuti ve vénci kola jsou dany normou.
Vyhodnocuiji se odchylky mimo stanoveny
rozsah v megapascalech. DalSi zkouskou,
ktera se na celistvych kolech provadi, je
Unavova zkouska, kde se testuje cyklickym
namahanim desky kola.

Zakladem méreni napéti ultrazvukem
je akustickoelasticky jev oznaduijici za-
vislost rychlosti zvuku na mechanickém
napéti. Nejvyssi zmeény rychlosti zvuku
zplsobené mechanickym napétim vzni-
kaji v dlisledku podélnych vin, které se
Sifi paralelné ve sméru tahu. Druha vina,
kterd je také pod vlivem mechanického
napéti, je orientovana v pficném sméru
a §ifi se vertikalné podle sméru napéti
a polarizuje se paralelné se smérem
napéti.

Obecné plati, ze rychlost ultrazvukové
viny zavisi na rliznych faktorech, jako je typ
viny, teplota, smér Sifeni, chemicka struktu-
ra a textura.

Pod slovem textura rozumime anizotropni
charakteristiky materidlu, které jsou zpQ-
sobeny nahodnou orientaci atomt. Porov-
name-li zplsobené zmény rychlosti zvuku
podle chemické struktury, mizeme fici, ze
zmeény rychlosti zvuku jsou malé mechanické
napéti. Kli€ovym prvkem v méreni vnitiniho
napéti je spravné nastaveni ultrazvukového
pristroje (podle stanovenych poZzadavkd),

a také predevsim zkuSenosti inspektora.

Dynamicka zkuSebna nenabizi pouze
dynamické, statické a unavové zkousky, ale
i zkousky nedestruktivni (MT, PT, VT a UT).
ZkousSky zajistuji nasi pracovnici nejen
u zakaznikl v rdmci Evropské unie, ale
napfiklad i v Turecku.

Kvalitné provedena defektoskopicka
zkou$ka u zakaznika vyrazné usetfi naklady
na feseni potencialné nalezenych vyrob-
nich vad, které mohou negativné ovlivnit
vysledky zkousSek. Zakaznik nemusi fesit
dodatecné transporty zkusebnich vzorkd
¢i nésledné opravy mimo svoje dilny. Vzdy
po NDT je vystaven informativni &i oficialni
protokol (v rozsahu akreditace) popisujici
stav, podminky, zplsob zkouseni a fotodo-
kumentaci nalezenych vad. B

Radek Stuchlik, Jaroslav Brabec,
Jifi Soukup
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AKUSTICKE EMISE SETRI CAS,
PENIZE | TESTOVANA ZARIZENI

Mezinrodni spole¢nost TUV SUD se zabyva testovanim, inspekcf
a certifikaci (TIC) a v souCasné dobe je jedinou v Ceskeé republice,
ktera nabizi metodu snimani akustickych emisi akreditovanou cestou.

ti stavajicim, pro jaké aplikace je

vhodna a na jakém principu je vlastné
zalozena, vysveétluje Peter Palicka, ktery ve
spoleénosti TUV SUD Czech zastava pozici
inspektora a gestora pro nedestruktivni
testovani.

Nedestruktivni metody testovani hraji sta-
le v&tsi roli jak v klasickych prdmyslovych
odvétvich, tak i v novych oblastech, jako
je vodikova energetika. Obor, ktery kdysi
nabizel jen Sest zakladnich metod testova-
ni (mimo jiné rentgen, ultrazvuk, kapilarni
a magnetické metody), se rozsifil o nové
postupy, jako jsou neutronova radiografie,
termografie, holografické zobrazovani,
magneticka rezonance &i tomografie. A také
o metodu snimani akustickych emisi (AE) -
ta byla sice vyvinuta jiz v padesatych letech
minulého stoleti v USA, ale jeji Sirsi uplatné-
ni pfislo az s nastupem pocitact a elektro-
nickych programdl, které rychle a podrobné
analyzuji detekované signdly.

| aké jsou vyhody této metody opro-

H Jak tato metoda funguje?

Jedna se obdobné jako u detekce seis-
mickych vin o pasivni metodu méreni toho,
co se za urCitych podminek déje v objemu
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materialu — pracujeme ovSem s daleko
mensimi télesy. Pfi zatézovani materia-

10 vnitfnimi nebo vnéjSimi silami vznikaji
s€lastické napétové viny“. Lze je oznadit
také jako akustické, byt jsou pro lidské
ucho neslysitelné, protoZe jejich frekvenéni
pasmo je od cca 20 kHz do 1 MHz. Tyto
viny se Sifi télesem, na jehoz povrchu jsou
pfi testovani umistény specialni piezoelekt-
rické snimace pfipojené k pocitaci, kde jsou
pfijaté signaly zpracovavany prahovymi

a amplitudovymi analyzatory. Vyhodnocuje-
me fadu hodnot, jako Cetnost tzv. emisnich
udalosti nebo pocet prekmitli s amplitudou
prekracujici stanoveny prah, stuper defor-
mace signalu a mnoho dalSich, ale obecné

»,Metoda akustické
emise se uplatni vSude
tam, kde dochazi

ke statickému

a dynamickému
namahani materialu,*

fika Peter Palicka.

|
i

Ize AE rozdélit do dvou hlavnich typd, které
detekuji rozdilné vady: Spojita AE ukazuje
napf. na netésnosti (Uniky média z tlako-
vého systému) nebo plastickou deformaci
materialu, nespojita AE zase na trhliny nebo
korozni ubytky.

B Kde nachazi AE uplatnéni?

Prakticky vSude, kde dochazi jak ke static-
kému, tak dynamickému namahani mate-
ridl(. Tfeba u mostnich a jinych periodicky
namahanych konstrukci. U nas ma nejvétsi
uplatnéni pfedevsim v oblasti tlakovych
nadob a systému na nejriizn&jsi technické
plyny. Konkrétné se to tyka prepravitelnych
tlakovych nadob, kde predpis ADR -
Dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé
nebezpecnych véci — umoznuje nahradit
hydrostatické tlakové zkousky bezesvych
ocelovych lahvi odpovidajicim postupem
(podle normy EN ISO 16148:2016)
metodou AE.

H Jaké jsou vyhody AE oproti
hydrostatické zkousce?

Hydrostaticka zkouska probiha, zjednoduse-
né feCeno, tak Ze testovana nadoba €i potrubi
se natlakuje vodou na 1,35nasobek provoz-
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niho tlaku. Jenomze jediny vysledek takové
zkousky je, Ze nadoba budto vydrzi, nebo ne
(praskne), pfipadné se nékde objevi netés-
nosti. OvSem nic jiného nezjistite. Metodou
akustickych emisi toho miZzeme zjistit daleko
vice, navic je i k danému zarizeni Setrné;jsi.
Potfebné tlakovani, aby doslo k namahani
materidlu a tim i generovani akustickych vin,
se provadi jen do Urovné 1,1nasobku provoz-
niho tlaku. Pfitom vysledkem je zjiSténi nej-
rGiznéjSich aktivnich vad, které hydrostaticka
zkouska neodhali — zarodky vznikajicich trhlin,
prasklin, netésnosti i koroznich Ubytkd. Sice
neumime metodou AE urcit jejich presny tvar
¢i objem, ale dokazeme spolehlivé lokalizo-
vat jejich polohu a posléze pfipadné provést
dalsi defektoskopicka méfeni pomoci jinych
neinvaznich diagnostickych metod, jako je
rentgen, ultrazvuk atp.

Dalsi vyhodou je, Ze tlakovani se mlize
provadét i pomoci provozniho média.
Odpada tedy nutnost jej pred zkouskou
vypustit, naplnit systém vodou a tu pak
nasledné vypustit a ekologicky zlikvidovat.
A nadto jesté celou nadobu také dokonale
vysusit, protoze u mnoha aplikaci by zpétné
napusténé provozni médium mohlo s vodou
reagovat — typicky tfeba u zasobnik( na
oxid sifiCity by doslo k reakci na kyselinu
sirovou a tim i mohutné korozi vnitfniho

povrchu, nebo u vodikovych nadob miize
pfi nedostateCném vysuseni lahve dojit

k rozvoji mezikrystalické koroze. Tato rizika
AE spolehlivé eliminuje, ¢imz Setfi nejen
zékaznikQv Cas, ale i penize.

H Jak dlouho trva zkouSka metodou AE?
Zalezi na typu a mnozstvi tlakovych nadob,
které testujeme. Disponujeme mobilnim
zafizenim, s nimz vyjizdime do terénu pfimo
za zédkazniky. Ma 38 kandld, tzn., Ze najed-
nou jsme schopni snimat signaly z 38 sond,
pficemz na kazdou tlakovou lahev umistuje-
me dvé sondy, takze jsme schopni testovat
soucasné 19 lahvi.

Co se tyCe Casoveé narocnosti — nejprve
provadime montaZz snimacl a nastaveni
celého méficiho systému, coz trva asi hodi-
nu a pll. Poté zahajime samotnou zkous-
ku, kdy se zacina s tlakovanim na 80 %
provozniho tlaku, ktery postupné zvySujeme
rychlosti cca 1 aZ 2 bar(l za minutu az na jiz
zminény 1,1nasobek (coz zabere dalsi asi
hodinu a pal). Nakonec je$té nechavame
15 minut tzv. vydrz za konstantniho tlaku.
Obecné Ize fici, ze jsme timto zpUsobem
schopni denné otestovat cca 120 tlakovych
lahvi. Napfiklad u bateriovych voz( je
mozné otestovat najednou cely navés/
/pfivés bez nutnosti rozebirat svazky lahvi.

ROZHOVOR TEMA

U tlakovych nadob o vétsich velikostech,
na néz je potreba umistit vice sond, je tato
doba samoziejmé delsi.

H Jaké jsou perspektivy této
metody do budoucna?
U nas je zatim tahle zkouska uznavana
za plnohodnotnou nahradu hydrostatické
tlakové zkou$ky pouze u prepravitelnych
tlakovych zafizeni. Ale stejné jako v zapadni
Evropé se tato metoda jiz uplatfiuje v mno-
ha dalSich oborech - u elektrarenskych
a plynarenskych spolecnosti, v chemickém
a petrochemickém priimyslu, u vyrobct
i uzivatelll kotld a obecné vSech tlakovych
nadob a zasobnikd.

A jak jiz bylo fe¢eno, déa se vyuzit
napfiklad také u mostnich konstrukci
k odhalovani skrytych vad ¢i potencialnich
rizik v nosnych materidlech. Proto jsme
také jako TUV SUD usilovali o akreditaci
této nedestruktivni metody zkous$eni a do
budoucna ji chceme nabizet zakazniklm
periodického ovérovani bezpecnosti jimi
provozovanych zafizeni v mnoha oblastech,
nejen u tlakovych nadob.

Dékujeme za rozhovor. &

Pfevzato z TUV SUD Czech
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VELKOPLOSNY SKENER
PRO ROBOTICKE APLIKACE

Novy modularni 3D laserovy skener, ktery uvedla

na trh spoleCnost Hexagon prostrednictvim sveé divize Manufacturing
Intelligence, je uréen k inspekci velkych povrch(

pro pouziti s laserovym sledovacem a mericimi rameny.

bsolute Scanner AS1-XL, jak je ske-
Aner oznacovan, je postaven na stejné

technologii, jako jeho pfedchldce
AS1, coZz mu umozriuje sbirat extrémné Cis-
ta 3D data pfi velmi vysokych rychlostech
i z nejnaroénéjsich typl povrchl. Diky Sirsi
skenovaci lince je novy skener navrzen pro
kontrolu velkych povrchl a hlubokych dutin
napfi¢ aplikacemi, jako jsou letecké panely,
velké lodni Srouby ¢i automobilové dily.

AS1-XL se mlZe pochlubit ultragirokou

skenovaci linii 600 mm ve stfednim rozsa-
hu. S rychlosti ziskavani 1,2 milionu bodt
za sekundu a snimkovou frekvenci 300 Hz
je idealni pro rychlé skenovani velkych
ploch bez ztraty detaili kontroly. Skener ma
také rozsitenou vzdalenost méreni 700 mm,
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ktera spolu s pracovnim rozsahem
600 mm umozriuje méfeni skrytych bodd
az na metr.

Nova skenovaci technologie, kterou
AS1-XL pouziva, je desetkrat rychlej-

§i nez u predchozi generace. Klicem

k vykonu jsou proprietarni inteligentni
osvitové algoritmy, které tvofi technologii
Shine, umoznujici digitalizovat témér
jakykoli material s rznymi typy povrchd
a barevnych Uprav v ramci jediného ske-
novani bez nutnosti Upravy nastaveni.

Vysoka rychlost méreni a velka
distan€ni vzdalenost ¢ini z tohoto skeneru
idealni feseni pro Sirokou $kalu automa-
tizovanych kontrolnich ukoll. Jako prvni
umozniuje drzet krok s moderni technolo-
gii robota a diky dostate¢né vzdalenosti
drahy robota od kontrolovaného objektu
je minimalizovano riziko kolize.

Stejné jako skener AS1 byl AS1-XL
navrzen s modularni koncepci, ktera
umoznuje kompatibilitu s laserovym
sledovagem i s pfenosnym méficim
ramenem Leica Absolute Tracker AT960
a Absolute Arm 7-Axis. Rychla montaz
a minimalni doba zahfivani délaji ze

© Roboticka aplikace vyuzivajici skener
AS1-XL pro méreni velkych povrch(, vievo

laserovy sledovac Leica Absolute Tracker AT960.

9 Skener AS1-XL dokaze ziskat béhem jediné
sekundy 1,2 milionu bod.

Nova skenovaci
technologie skeneru
je desetkrat rychlejsi
nez u predchozi
generace.

skenerll AS1 a AS1-XL vyménitelnou
kombinaci za provozu, ktera umozriu-
je béhem okamziku rychle pfechazet
tam a zpét mezi detailnim skenovanim
s vysokou hustotou a kontrolou vétsiho
povrchu pomoci pfenosného ramene
nebo laserového sledovace.

Méfici rameno Absolute Arm nabizi
$pickovy objem méfeni az do priméru
4,5 m, coz z n&j déla idealni platformu
pro zafizeni velkého rozsahu, jako je
AS1-XL. Prodlouzena distan¢ni vzdale-
nost otevira mnoho aplikaci, které bylo
drive obtizné pokryt, jako jsou auto-
mobilové, Zelezni¢ni a letecké interiéry.
Diky kryti IP54 mu umoznuje bezpecny
a spolehlivy provoz v narocném vyrob-
nim prostredi, do kterého se dostava
kontrola kvality stale ¢astéji. B

Kamil Pittner

| VODIKOVA BUDOUCNOST
S| VYZADUJE CERTIFIKACI

Spolecnost Bureau Veritas vyvinula holisticky certifikaCni
systém pro obnovitelny vodik. Je zaméreny na podporu
rostouciho sektoru obnovitelnych zdrojd s cilem zajistit,
aby se vodik vyrabél podle bezpeCnych a udrzitelnych

postupl a z OZE.

souvislosti s energetickou transfor-
\/maci predstavuje dodrzovani a za-

jisténi udrzitelné vyroby, skladovani
a distribuce vodiku nové vyzvy. Toto cer-
tifikacni schéma je vysledkem poZadavk{
vyrobcd i odbérateld vodiku na komplexni
standardy pfizplsobené rychle se rozvije-
jicimu globalnimu trhu s vodikem. Posky-
tuje transparentnost pro podporu investic
do vyroby vodiku a jeho komercializace,
a pfipravuje cestu ke globalnimu konsensu
ohledné vodikovych norem.

Jak uved| Joerg Gmeinbauer, viceprezi-
dent pro energetiku ve spole¢nosti Bureau
Veritas: ,,Mnoho projektl bude muset
prokazat divéryhodnost postupl vyroby
vodiku z OZE pfi snaze zajistit financovani
pro vystavbu elektraren. Budouci dodava-
telé vodiku si zaroven budou chtit zajistit
schopnost splnit o&ekavani souvisejici
s ESG (Environmental, Social, and Gover-
nance), bezpe¢nosti a emisemi skleniko-
vych plynd. Spusténi tohoto certifika¢niho
schématu s jasnymi pokyny vSem zucast-
nénym pfinese transparentnost v obou
oblastech.”

Certifikacni schéma obnovitelného vodiku

ve prospéch konstruktér(l zavodd a doda-
vatell vodiku bude podporovat nasazené
vyrobni kapacity obnovitelného vodiku
odvozeného z elektrolyzy vody vyuzivajici
elektfinu z OZE. UmozZiuje také vyvojarim

takovych aktiv prokazat investordim zajisténi

svého projektu k ziskani financnich pro-
stfedkd v rané fazi navrhu.

Vydani

Stitku zajistuje,
Ze vodik je vyrabén
podle bezpecnych
a udrzitelnych postupl
a z obnovitelné

energie.

Bureau Veritas provede posouzeni
aktiv pro vyrobu obnovitelného vodi-
ku podle kritérii ESG, bezpecnostnich
procesl a emisi sklenikovych plynt
a posoudi také obnovitelnou energii
pouzivanou k napajeni elektrolyzéru. Po
spInéni v8ech téchto pozadavkd bude
vystaven certifikat.

Jakmile bude aktivum v provozu, Bureau
Veritas provede na misté ovéfovaci audit
»as-built kritérii schématu, jehoz vysled-
kem je certifikat pro provozni zavod na
vyrobu obnovitelného vodiku. Posouzeni
zahrnuje ovéreni jeho vyroby elektrolyzou,
vcetné skladovani na misté i procesni
a pracovni bezpecnost a definuje kom-
plexni pozadavky na udrzitelnost, jako jsou
dopady na zivotni prostrfedi a zasobovani
vodou. Vypocet uhlikové stopy je zalozen
na metodologii Life Cycle Assessment,
ktera zahrnuje predrazené emise odvozené
od plvodu pouzitého procesu odsolovani
elektfiny a vody.

Poslednim krokem bude vydani stitku po
oveéfeni mnozstvi vodiku vyrobeného certi-
fikovanym aktivem, ktery zajistuje, Ze vodik
je vyrédbén podle bezpeénych a udrzitelnych
postuptl a z obnovitelné energie. Stitek sta-
novi, ze aktivum musi mit uhlikovou stopu
niz8i nez 2 kg ekvivalentu CO, na kilogram
vodiku. Pro prodlouzZeni U¢innosti Stitku
bude vyZzadovano &tvrtletni ovéreni vyroby
vodiku a pfikonu obnovitelné elektfiny. B

Petr Kostolnik
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PERSPEKTIVNI NDT PRO KRITICKE
APLIKACE ADITIVNi VYROBY

Britska spoleCnost Theta Technologies, zalozena jako spin-out Exeterské
univerzity, prinasi na trh NDT novy proces: Nelinearni akustiku. Jde o technologii,
ktera by méla byt dobre vyuzitelna pro oblast aditivni vyroby.

zhledem k tomu, Ze technologie aditiv-
an’ vyroby (AM — Additive Manufactu-

ring) jsou stale sofistikovanéjsi a vyuzi-
telngjsi i pro vyrobu findlnich dill pro kritické
aplikace, nevyhnutelné vyvstavaji nové otazky
a vyzvy. Jakmile jsou AM procesy validovany,
vyrobci musi zajistit, aby byl proces Skalova-
telny a pripraveny pro primyslové nasazeni.
Implementovat s jistotou AM pro vyrobu kri-
tickych dilt, by mohl pomoci i novy testovaci
proces — nelinedrni akustika (NLA).

Technologie nelinearni akustiky je nede-

struktivni testovaci metoda, ktera dokaze
rychle a levné odhalit vady nebo nesrovna-
losti v 3D tisténém dilu pomoci slysitelnych
a ultrazvukovych frekvenci. Podle firmy
Theta Technologies je nelinearni akustika
schopna detekovat trhliny, delaminaci a te-
¢eni mensi nez jeden milimetr bez ohledu na
slozitost tiSténé soucasti.

Vysledky za par sekund
Patentovana technologie NLA poskytuje
presné vysledky vyhovéni/netdspéchu béhem
nékolika sekund, ¢imz dramaticky zvySuje
efektivitu kovovych aditivnich vyrobnich
procest, pfitom toto NDT feseni je velmi jed-
noduché na ovladani, Zze testovani mlze pro-
bihat bez pfitomnosti vysoce kvalifikovanych
operator(l, coz pomaha snizovat naklady.
VSechny komponenty maji charakteristicky
akusticky podpis, ktery je ovlivnén materia-
lem, tvary a velikosti prvkl komponenty.
Akusticky podpis vadného dilu se méni se
zménou buzeni, zatimco podpis bezchybné-
ho vzorku zlstava nezménén. Tak Ize dete-
kovat nelinedrni odezvu chyby ve vzorku.
Proces pouziva zvukové viny k vybuze-
ni soucasti linearnim stimulem, a pokud
ma soucast néjaké vnitini praskliny nebo
vady, odesle zpét nelinearni odpovéd. Tuto
testovaci techniku Ize pouzit rlznymi zpU-
soby bud'k rychlé analyze celkové integrity
struktury, nebo k vytvoreni podrobného
obrazu struktury souéasti a pfipadnych
nesrovnalosti.
Je samoziejmé, Ze nelinearni akustic-
ka technologie Theta se liSi od linearnich
akustickych testovacich procesu. Existuji
tfi klicové rozdily: NLA ignoruje rozmérové
rozdily mezi sou¢astmi a odstrariuje riziko
fale$nych negativli pro zZlomkové odchylky
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Nelinearni akustika je schopna detekovat trhliny,
delaminaci a teCeni mensi nez jeden milimetr bez
ohledu na sloZitost tisténé soucasti.

e Systém RD1-TT slibuje nedestruktivni testovani

prostfednictvim NLA s vy$Si rychlosti, snadnosti
pouZiti a niz§imi naklady.

rozmérd dilu, neni ovlivnéna nedokonalostmi
povrchu, coz umozhuje presné testovani 3D
tisténych dildl pfed le$ténim, a nevyzaduje
referencni dil k identifikaci chyby.

Firma ma dva hlavni testovaci systémy
NLA, které funguiji riznymi zplsoby, aby

FOTO: Theta Technologies, AMRC North West
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identifikovaly chyby v komponentach.
Systémy nelinearni rezonance (NLR) vybudi
cely komponent najednou a hlasi ,index
poskozeni“, ktery rychle ukazuje odezvu

na chybu kdekoli v komponent&. Skeno-
vaci NLA systémy pouzivaji lokalizovany
akusticky signal ke generovani obrazu dilu,
ktery ukazuje oblasti s vysokou nelinearni
odezvou, které odpovidaji vadam. Obzvlasté
uZite¢né jsou systémy NLR u dilG AM, které
maji velmi slozité tvary, protoze nezavisi na
povrchové Upravé, dokazou rozeznat rozdil
mezi vadou a slozitym vnitfnim detailem za
méné nez minutu.

Vhodné pro AM

Technologie Theta NLA neni specialné na-
vrzena pro aditivni vyrobu, ale je pro ni velmi
vhodna a nabizi ur€ité vyhody oproti jinym
metodam NDT, jako je kontrola penetrantem
barviva a rentgenové zareni. Je to zejména
proto, ze NLA dokaze rychle identifikovat
strukturach.

Je kompatibilni s Sirokou Skalou AM
materiald, funguje dobfe na kovovych sou-
¢astech vyrobenych fadou technik aditivni
vyroby. Firma ji Usp&8né pouzila i na jinych
materidlech, véetné kompozitd, keramiky
a nékterych polymert. Lepsi vysledky byly
dosazZeny s tvrdSimi materialy, kde jsou
ztraty pfi Sifeni mensi.

Podle vyrobce je NLA zvlasté vhodna pro
testovani tenkosténnych dilli vyrobenych
z kovu, kde dokaze identifikovat nedostatky
jednoduchym minutovym testem. U vyménik(
tepla v kritickych aplikacich v leteckém nebo
automobilovém priimyslu dokazou jediné
soucasné testy (rentgenové CT nebo tlakové
zkousky) identifikovat velké chyby, ale mohou
prehlédnout ty mensi, které se projevi a zpl-
sobi selhani pozdéji. V nékterych pripadech
by tak mohla byt technologie NLA Theta po-
uzita v kombinaci s jinymi NDT procesy, jako
je rentgenové CT skenovani, coz by umoznilo
rychle a levné posoudit, které dily by mély
pokrac¢ovat do dal$iho kola testovani, coz je

Praktické ovérovani

Theta Technologies vyvinula svdj prvni
komercné dostupny NDT produkt — systém
RD1-TT, ktery charakterizuje jako cenové
efektivni feSeni rychlé detekce vad pro
aditivni kovovou vyrobu. Spolupracuje

s Vyzkumnym centrem pokrocilé vyroby
Sheffieldské univerzity (AMRC) North West
a firmou BAE Systems na ovéfovani vhod-
nosti produktu pro testovani fady kompo-
nent. Technika nelinearni rezonance, kterou
pouziva RD1-TT, detekuje pfitomnost vad
na 3D tisténych soucastech a je navrzena
tak, aby vybuzovala komponenty pomoci
rGznych zdrojl. Jakmile je sou¢ast vybuze-

Akusticky podpis
vadného dilu se méni
se zménou buzeni,

u bezchybného
vzorku z(stava
nezmeneén.

na, systém detektord monitoruje nelinearitu
v testované sougasti.

RD1-TT slibuje nedestruktivni testovani
prostrednictvim NLA s vySSi rychlosti, snad-
nosti pouziti a nizs§imi naklady. Tato tech-
nologie ma potencial mit vyznamny dopad
na budoucnost procest testovani vyroby
kovovych pfisad, zejména pro dily vyrabéné

pro kritické aplikace v prdimyslovych odvét-
vich, jako je obrana, letectvi, automobilovy
primysl a jaderna energetika.

V rédmci spoluprace v oblasti primyslového
vyzkumu byla jednotka RD1-TT umisténa
v zafizeni vyzkumného centra AMRC North
West, které je i Clenem britské narodni sité
vyzkumnych center High Value Manufactu-
ring, kde bude testovat réizné komponenty
vyrabéné spole¢nosti BAE Systems, vCetné
3D tisténych kovd a kompozith. AMRC s od-
bornymi znalostmi, potfebnymi ve vyzkumu
a vyvoji kovové aditivni vyroby bude pracovat
na analyze méficiho systému a aplikovatel-
nosti této techniky na Sirokou $kalu produkt
s rlznymi materialy a geometriemi. l

Josef Valiska

¥ INZERCE

O olejoch ¢

vieme vsetko

POMAHAME
ZLEPSIT
SPOLAHLIVOST
VASICH STROJOV

Akreditované laboratérne analyzy olejov, paliv,
maziv a dalsich prevadzkovych naplni.

Vyhody analyz olejov v ALS Tribology:

@ Kvalifikovani odbornici, moderné laboratérne pristroje
a vybavenie.

@ Sicast globalnej siete tribologickych laboratérii ALS.

@ Prehladné protokoly s vysledkami a slovnym hodnotenim
= jednoducha identifikacia abnormalnych vysledkov.

@ Pravidelné skolenia pre nasich klientov zamerané )
na tribodiagnostiku a pochopenie vysledkov analyz oleja.

@ Siroka siet pobociek po celej Ceskej republike, kde je
mozné vyzdvihnut vzorkovnice a zéroven odovzdat vzorky.

@ Bezplatna likvidacia zostatkov vzorkov.

@ Stabilnd nadndrodné spoloénost pdsobiaca na analytickom
trhu uz viac ako 30 rokov.

@ Preprava vzoriek do laboratdria v spolupraci s DHL - rychle
riesenie pre klientov v celej Eurdpe.

@ Pravidelné skolenia pre nasich klientov, zamerané )
na tribodiagnostiku a porozumenie vysledkov analyzy oleja.

right solutions. right partner.
alsglobal.com

tribology.europe@alsglobal.com
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MERENI UVNITR SKLADOVACICH NADRZI

NaroCne inspekcni prace v omezenych prostorach skladovacich
tankd umoznuje vyrazné usnadnit kontrola s vyuzitim drond
a take snizit naklady na provedeni NDT inspekci az o polovinu,

zolované skladovaci nadrze se obvykle

kontroluji zevnitf, aby se zabranilo posko-

zeni izolace. Po proplachnuti a vycisténi
je k opétovnému zprovoznéni vyzadovano
nékolik kontrol, které mohou zahrnovat
skenovani dna nadrze pomoci MFL, vizudlni
kontrolu svar( a ultrazvukovou kontrolu
tloustky stén, stfechy i podlahy. Existu-
je fada moznosti, jak umoznit personalu
kontrolu stén a stfechy nadrze, ovsem ne
vSechny jsou idedlni a vhodné.

K provadeéni ultrazvukovych méfeni tloustky
uvnitf péti izolovanych nadrzi z nerezové oceli
o vy$ce 20 m a priiméru 18 m poskytovatel
inspekéni sluzby vyuzil dronu Voliro T, vybave-
ného ultrazvukovym prevodnikem UT. Protoze
uvnitf nadrze neni zadny signal GPS, Ize dron
pfepnout na pouZiti optickych pritokovych
senzor( pro uréovani polohy a ovladani.

LED diody namontované na krytech pod-
pér poskytuji osvétleni az 20 000 Lm pro
podrobnou vizuélni kontrolu. Diky unikatni
schopnosti vektorovani sily mlze Voliro T
vyvinout tlak az 3 kg na povrch v jaké-
koli vySce a orientaci, coz je potfeba pro
presné odecty senzoru. Rozsah kontroly
mél provést tfi bodova méreni na sténach
a stfechach kazdé z péti nadrzi, kontrola
trvala 1,5 dne.. Celkem bylo odebrano
700 méficich bodlt a méFeni byla ovéfena
nadnarodnim notifikovanym organem. In-
spekce pomoci dronu vyrazné zkrétila také
dobu, po kterou byl personal v omezeném
prostoru na pouhé 3 hodiny na jednu nadrz,
a zaroven nabidla plné pokryti inspekci.

34108-2023

o Pfi vnitni kontrole skladovacich nadrzi mohou
drony provadét komplexni nedestruktivni
méfeni tlouStky stén, povlaku i pfesnou detekci
zkorodovanych povrchi.

e Inspekeéni dron Svycarskeé firmy Voliro je navrZzen
pro fyzickou kontrolu ve vySkach diky vybaveni
rliznymi senzory.

Neméné uZite¢né sluzby mdze nabid-
nout dronova inspekce pfi detekci koroze
zasobni nadrze pomoci elektromagnetic-
kého akustického prevodniku EMAT, coz
je bezkontaktni zafizeni, které generuje
a detekuje ultrazvuk v elektricky vodi-
vych nebo magnetickych materialech.
Zakaznik z oblasti rafinérii potfeboval
zmeéfit tloustku vizualné identifikovanych
koroznich oblasti na nadrzi pred odstave-
nim, aby bylo mozné posoudit, zda jsou
nutné opravy.

ProtoZe nebyly identifikovany zad-
né oblasti, které by vyZzadovaly opravu,
dron proved| méfeni tloustky na sténach
nadrze i stfeSe, coz uSetfilo instalaci leSeni
a nasazeni lidského personalu. Vyskoleny
pilot a kvalifikovany inspektor NDT pracuijici
v tandemu s dronem mohou zvladnout asi
200 méfeni za hodinu.

Dron Voliro T je vysoce ptizpUsobivy
a mize shromazdovat dal$i data, nez
umoznuji stavajici metody. Kazdé méreni
je opatfeno ¢asovym razitkem, a jakmile
jsou data stazena ze systému, reportovaci
nastroj koreluje ¢asovou znacku méfeni
i pozici GPS s méfenim senzoru a sejmutim
obrazovky ze dvou kamer, coz umozriuje
kompletni dohledatelnost inspekce. B

Josef ValiSka

FOTO: Voliro
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prihlaska zaslana do 30. 9. 2023 piihlagka
V poplatku je zahrnuto bez 21% | Celkems | firemni ¢len | zaslana po
DPH DPH DPH CNDT, z.s. 30. 9. 2023
e rezijni naklady
) e vlozné pro 1 ticastnika®
1. STUL | e prondjem vystavniho prostoru | 5785,12| 1214,88| O 7 000,- O
e vystavni stil cca 120x90 cm . B
o konferen¢ni materialy Clenska ﬂumbu_m»mw
DALSI 82645 173,55| 1000, | S€V310% | 259
e dalsi stil cca 120x90 cm
STOLY pocet dalsich stolt: ] ks
Budeme chtit el. pfipojky ke stolu 413,22 7 86,78 7 1 500,-

*) Zastupce firmy uvedeného na prvni strané této prihlasky.

V ramci pfihlasky je mozno pfihlasit dalsi reprezentanty firmy za zvyhodnéné vlozné ve vysi
4000 K¢ (véetné DPH), zahrnujici plnohodnotnou ticast na konferenci. Pro dalsi firemni ticastniky
je nutno zaslat béznou individualni prihlasku.

PFHjment, JMEN0: ... PHjment, JMENO: ...

PFjment, JMeéNn0: ... Prjment, JMEéNO: ...

O Objednavame inzerci ve sborniku abstraktt s cenou 2 000 K& (véetné DPH) za 1 stranu.
Pozadujeme celkové ...... stran inzerce. Podklady pro zhotoveni inzerce je nutno poslat nejpozdé;ji

do 1. 10. 2023 na email cndt@cndt.cz, pfi pozdéjSim pfedani neni mozno zarucit zvefejnéni.

Ubytovani (prosime oznacte kfizkem pFislusnou platbu)

Konference se bude konat v prostorach Hotelu Atom, Velkomezifi¢ska 640/45, 674 01 Trebic.
V hotelu je rezervovano ubytovani prostfednictvim CNDT pro ucastniky konference. Dostupna
kapacita je limitovana a zavazné objednavky ubytovani budou vytizovany v poradi doslych
prihlasek.

Zavazné objednavam ubytovani Datum piijezdu: Pocet noci:
(ceny jsou s DPH za 1 noc se snidani) Datum odjezdu:
STORNOVACI PODMINKY: Pfi zrudeni tcasti ze strany klienta v obdobi 21-9 dni pfed | Pocet pokojti:
dnem ubytovani ¢ini storno 33 %, 9-0 dni potom 100 % poplatkt za ubytovani.
Hotel Atom Trebi¢ MMMMMNM-WM@ (cena za Muo_nm MG%Ommw noci)
a) Pokoj jednoltizkovy 01450 K¢

b) Pokoj dvojltizkovy (cena za 2 osoby) O 2 050 K¢ Wm_
V pfipadé b) si pfeji za spolubydliciho:

Celkova platba v Ké:

Poplatek ainzerce: ... ... . .. K¢ + ubytovani: .. .. Ké=celkem: . . . . . Ké.

Zavaznou piihlasku prosime zaslat:
ve formatu PDF na : cndt@cndt.cz nebo
papirové: Libor Topolar, Vevefri 331/95, 602 00 Brno

Vl1ozné (prosime oznacte kiizkem pfislusnou platbu)

- Platba uhrazena do 30. 9. 2023 Platba uhrazena po 30. 9. 2023
Cena VLOZNEHO 519 219
v CZK bez DPH DPH Celkem s DPH | bez DPH DPH Celkem s DPH
Zakladni 4958,68| 1041,32 O 6 000, - 5371,90 7 1128,10 O 6 500, -
Clenské *) 4132,23 867,77 5 000, - 4 545,45 7 954,55 05 500, -
Jednodenni **) 2479,34 520,66 [0 3 000, - 2 892,56 7 607,44 03500, -
Studentské ***) 3305,79 694,21 [ 4 000, - 3719,01 7 780,99 0 4 500, -
" Clenské vlozné miize uplatnit pouze élen CNDT nebo SSNDT s fadnym Elenstvim a uhrazenym
) ¢lenskym poplatkem na rok 2023
wx | Vlozné zahrnuje Gcast na jednani, vstup na vystavu a ucast na spolecenském veceru CNDT
) plati pouze pro den 15. 11. 2023
#*%) | Vlozné je uréeno pro studenty S5 a VS

Soucasti vlozného jsou konferencni materialy a sbornik abstrakti

STORNOVACI PODMINKY: pii zrugeni Géasti ze strany téastnika ve lhiité delsi nez 30 dnti pfed zahdjenim
konference — pouze naklady spojené s bankovnimi operacemi. V obdobi 30-6 dni ¢ini storno 20 % vlozného,
5-1 den ¢ini 50 %. V piipadé neucasti zavazné prihlaseného ucastnika vlozné nebude vraceno.

Piihlasku miiZete v pfipadé potieby vyuzit i pro jinou osobu nez ptivodné piihlasenou.

O Prihlasujeme odborny prispévek (abstrakt prosime za$lete na: cndt@cndt.cz do 16. zafi 2023; podrobné
informace v&etné pfedepsaného formatu naleznete na: www.cndt.cz )

V pfipadé problému &i specialnich pozadavk( kontaktujte pfimo tajemnici CNDT:

Ing. Vendula Skfivankova - email: tajemnice@cndt.cz, tel. +420 731 934 754.

Ubytovani (prosime oznagte kfizkem pfislunou platbu)

Konference se bude konat v prostorach Hotelu Atom, Velkomezifi¢ska 640/45, 674 01 TFebic.
V hotelu je rezervovano ubytovani prostfednictvim CNDT pro ucastniky konference. Dostupna kapa-
cita je limitovana a zavazné objednavky ubytovani budou vyfizovany v pofadi doSlych pfihlasek.

Zavazné objednavam ubytovani Datum pifjezdu: Pocet noci:

(ceny jsou s DPH za 1 noc se snidani) Datum odjezdu:

STORNOVACI PODMINKY: Pfi zrugeni tcasti ze strany klienta v obdobi 21-9 dni pred
dnem ubytovani ¢ini storno 33 %, 9-0 dni potom 100 % poplatkii za ubytovani.

Pocet pokojti:

Cena
v 10y . Platba
Hotel Atom Tiebic¢ Anm:w Mwu ﬁowncﬁm? (cena za noc x pocet noci)
a) Pokoj jednoluzkovy [0 1450 K¢
b) Pokoj dvojltzkovy (cena za 2 osoby) [0 2 050 K¢ Wm_
V piipadé b) si preji za spolubydliciho:
Celkova platba v K¢:
Vlozné: Ké+ubytovani: Ké¢=celkem: K¢.

Zavaznou piihlasku prosime zaslat:
ve formatu PDF: cndt@cndt.cz, papiroveé: Libor Topolaf, Veveii 331/95, 602 00 Brno
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-| Ceska spolecnost pro nedestruktivni testovani, z.s.
\ / porada 53. mezindrodni konferenci a vystavu NDT techniky

( DEFEKTOSKOPIE 2023 \

llI
NDE FOR SAFETY 2119‘

N )

14. - 16. listopadu 2023,
Hotel Atom Trebic

Mezinarodni konference a vystava Defektoskopie 2023 / NDE for Safety
2023 bude zamérena zejména na problematiku nedestruktivniho
zkouseni materidlu a konstrukci ve vSech oborech technické cinnosti.
Konference bude prilezitosti k setkani vSech, ktefi se zajimaji o vyzkum,
vyvoj, praktické aplikace i vzdélavani a normalizaci v tomto oboru.

Soucasti konference bude verejné pristupna vystava NDT techniky.

Aktualni informace a prihlasky: www.cndt.cz

Czech Society for Non-destructive Testing invites all NDT specialists
to 53" International Conference and Exhibition of NDT technique

f NDE FOR SAFETY 2023 )

\ nmxmn:ma/

Hotel Atom Trebic, Czech Republic
November 14 - 16, 2023

This event will be organized by Czech Society for NDT as an international annual
meeting and exhibition. The conference is aimed at all topics of non-destructive
testing and evaluation of materials and structures in all areas of technical activities.
It is an opportunity to meet together all people interested in research,
development, as well as in practice, standardization and application of NDT/NDE
methods. Manufacturers and suppliers of NDT instruments and services are invited
to present their products and innovations.

Conference Language: All technical papers at the conference will be presented
in English, Czech or Slovak languages.

More info: www.cndt.cz



ENERGIE, ENERGETIKA

FUZNi REAKTOR OPET

POSOUVA HRANICE MOZNEHO

Sen o vyrobé bezemisni energie, ktera neprodukuje zadny jaderny odpad,
jako je tomu u tradiCnich jadernych elektraren, je zase 0 néco blize.

Strany pripravil: Petr Sedlicky

meri¢ti védci z kalifornské laboratore
Av National Ignition Facility (NIF) na

konci ¢ervence zopakovali prdlom
fazniho zapalovani z pfedchoziho lofiské-
ho experimentu, a dosahli pfi fuzni reakci
Cistého energetického zisku, tzn., ze fuze
vyrobila vice energie, nez Cini laserova
energie pouzita k jejimu pohonu.

Védci zaméili laser na paliva, aby spojili
dva lehké atomy a uvolnili energii s vyuzitim
modulu specialniho predzesilovace, ktery
zvySuje energii laseru, kdyz putuje do cilové
komory a experiment inicioval fuzni zapaleni
generovanim 3,15 megajoulll energie poté,
co laser dopravil 2,05 megajoull do cile.

38108-2023

o Fuazni komora reaktoru v laboratofi NIF
umoziuje vytvofit teploty 100 mil. °C.

e Simulace fiizniho zapalovani americkych
védel v NIF.

0 CGinsky reaktor Tokamak béZel na plny vykon
témér 7 minut, €imZ vytvofil novy svétovy
rekord.

Cina s rekordnim éasem 7 minut
Vyznamny posun ve vyzkumu nuklearni
fuze vSak probéhl i na opaéné strané
Pacifiku: Cinsky reaktor EAST (Expe-
rimental Advanced Superconducting
Tokamak), oznacovany také jako ,,umé-
|é Slunce®, bézel na jare letoSniho roku

na plny vykon témér 7 minut (403 s)
v ustaleném stavu dlouhé plazmové
operace s vysokym omezenim, coz
je vyrazné déle nez 5minutova hrani-
ce, kterou nedavno védci deklarovali
jako prdlomovy milnik pro technologii
jaderné fuze. Tim EAST stanovil novy
svétovy rekord. Cilem ¢inského toka-
maku je udrzet plazma o teploté cca
100 milion( °C déle nez 1000 s, tedy
zhruba 17 minut.

UzZ pfed dvéma lety (28. kvétna 2021
dosahl ¢insky fuzni reaktor elektronové
teploty plazmatu 120 mil. °C po dobu
1,6 minut (101 s) a na 20 s dokonce

FOTO: LLNL/Damien Jamieson, NIF, EAST
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160 mil. stupi, ¢imz prekonal svij pred-
chozi vykon z roku 2017, kdy udrzel po
podobné dlouhou dobu plazma ,jen”

s 50 mil. °C, ale i pfedchozi rekord ko-
rejského tokamaku KSTAR z roku 2020,
ktery zvladl iontovou teplotu pres

100 mil. °C po dobu 20 s.

Stépna reakce ,naruby*
Termojaderna fluze probihajici za
vysokych teplot je reakce, pfi niz
dochazi ke slu¢ovani atomovych jader
leh¢&ich prvkd v jadru tézsich prvkd

a zaroven k uvolnéni energie. Kdyz se
atomy vodiku ve fuznim reaktoru ohreji
na teploty nad 100 mil. °C a vysled-
na plazma vytvoii podminky, které
umozni atomdm slougit se a vytvo-

fit helium, uvolni se béhem tohoto
procesu i obrovské mnozstvi energie.
Jde v podstaté o opak Stépné reakce
jader tézkych prvk(, kde vysledkem je
mnohem vice energie, ale bez radioak-
tivniho odpadu. Termojaderna fuze je
zdrojem energie vétSiny hvézd (vCetné
Slunce) a v pozemskych podminkach
ji umoznuje zafizeni oznacované jako
tokamak — specialni reaktor vyuzivajici
toroidni magnetické pole, které ma za
Ukol udrzet ¢astice horkého plazmatu
izolované od stén reaktoru, aby nedoslo
ke kolapsu procesu.

Uspésné experimenty z posledni
doby jsou vyznamnym vysledkem i pro
projekt mezinarodniho experimental-
niho reaktoru ITER, na némz se USA

Od funkéni

jaderné fuze by nas
podle vyzkumnik{
meélo délit

uz jen zhruba
deset let.

a Cina rovnéz podili. Jde o dileZity
stupen k dosazeni budouci vyssi
provozni u€innosti fuznich elektraren.
Cina je nyni pripravena dokonéit prace
na konstruk&nim navrhu zkusebniho
projektu China Fusion Engineering Test
Reactor, ktery je povazovan za fuzni
reaktor nové generace a ma ambice
stat se po svém dokonceni planova-
ném do roku 2035 prvnim demonstra-
torem fuzni energie na svété. Ovsem
zhruba ve stejné dobé uz by mély
dospét do finale i experimenty s re-
aktory Tokamak v dalSich zemich. Od
funkéni jaderné fuze by nas tak mélo
podle vyzkumnik( délit uz jen zhruba
deset let. ®

ENERGIE, ENERGETIKA

VETRNY KOMBAJN VYROBI
ELEKTRINU | Z VANKU

Zatimco systémy vetrné energie jsou spojovany
s obrimi rotory vétrnikd, védci z Technologické
univerzity Nanyang v Singapuru pracuji na reseni
na druhém konci spektra vetrnych technologii.

@dci z NTU vyvinuli malé zafizeni,
\/tzv. vétrny kombaijn, které je do-

statecné citlivé na to, aby zachytilo
energii i z lehkého vanku a pfemeénilo ji na
elektfinu pro provoz senzoru.

Tento maly a levny systém o rozmérech
15 x 20 cm se sklada z konzolového nosni-
ku pfipojeného ke stfedni desce vyrobené
z vrstev vyuzivajicich energii prostfednic-
tvim triboelektrického jevu, kdy se rlizné
materialy elektricky nabijeji pfi svém oddé-
lovani zplisobeném vibracemi vétru.

Staci lehky vanek
Kdyz bylo zafizeni vystaveno vétru
o rychlosti pouhé dva metry za sekundu,
produkovalo napéti tfi volty a generovalo
elektricky vykon az 290 pW, coz je dosta-
te¢né pro napajeni senzorového zafizeni
i pro odesilani dat do mobilniho telefonu
nebo pocitace. VeSkerou elektfinu, ktera se
nevyuzije, odvadi do baterie, kde ji Ize vy-
uzit pro napajeni v dobé, kdy vitr nefouka.
Existujici systémy triboelektrické techno-
logie tohoto typu jsou koncipovany obvykle
pro nasazeni v aplikacich nositelnych
zafizeni, kterd generuji energii pfi chlzi. Za-
fizeni z NTU je vSak navrzeno k montézi na
exteriér méstskych budov, kde je primérna
rychlost vétru nizsi nez 2,5 m/s. Védci tvrdi,
ze ma potencial nahradit baterie v napa-
jeni LED svétel a u senzord pouzivanych
v konstrukcich mostd a mrakodrap® k mo-
nitorovani jejich strukturalniho stavu, kdy
upozorfuji na problémy, jako je nestabilita
nebo fyzické poskozeni.

0 Zafizeni ma potencial nahradit baterie
k napajeni senzorii v konstrukcich most(
k monitorovani jejich stavu.

9 Systém se sklada z konzolového nosniku
pfipojeného k desce vyrobené z vrstev
vyuZzivajicich energii prostrednictvim
triboelektrického jevu.

Experiment

V jednom z experimentl, o némz publi-
kovali v Easopise Mechanical Systems,
pouzili zafizeni k trvalému napajeni

40 LED diod pfi rychlosti vétru Ctyfi metry
za sekundu. V jiném se pouzivalo k napa-
jeni senzoru, ktery bezdratové predaval
udaje o teploté do mobilniho telefonu.
Tym pokracuije v praci na zlep$eni vykonu
zafizeni a pfi komercializaci technologie
podava patent.

Vyvinuté zafizeni mlze slouZit jako po-
tencidlni alternativa k mensim lithium-ion-
tovym bateriim, protoze vétrny kombajn
z NTU je sobéstacny, vyzadoval by jen
obc&asnou udrzbu a nepouziva ekologicky
nezadouci tézké kovy. B
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PLASTY A CHEMIE

UZIVATELE STROJU ENGEL SE O NAHRADNi

DILY BAT NEMUSI

Na veletrhu Fakuma 2023 uvede firma ENGEL novy digitalni nastroj
v podobé vyhledava&e dill. Pomoci této chytré aplikace mohou
zpracovatelé plastl velmi efektivné najit spravny pozadovany

dil pro své stroje.

by byla zaru¢ena efektivni vyroba
Aa vysoka Urovern dostupnosti strojd,

musi byt spravny nahradni dil v pfi-
padé potreby rychle na misté.

»ProtoZe se ale vstfikovaci stroj nebo vy-
robni burika skladaji z mnoha &asti, je zajis-
se na prvni pohled mohlo zdat,“ konstatuje
rakousky vyrobce strojd pro plastikarsky
pramysl. Vstfikovaci stroje se ¢asto pou-
zivaji mnoho let, nebo dokonce desetileti,

a kdyz dlouholeta obsluha odejde do du-
chodu, odborna znalost detaild systému se
Casto ztraci. Aby kompenzovaly nedostatek
kvalifikovanych pracovnikd v tomto odvétvi,
vyuzivaji vyrobni firmy digitalni nastroje.

Dalsim faktorem, ktery komplikuje proces
pofizovani spravnych nahradnich soucasti,
je opotfebeni a znedisténi dild, coz ztézuje
jejich identifikaci v jakémkoli vyrobnim
prostredi.

401 08-2023

0 Aplikace Engel part finder umoziiuje uZivatelim
nekomplikovanym zplsobem identifikovat
a objednat prakticky jakoukoli ¢ast vstfikovaciho
stroje.

9 Vyhledéavaé dokaze najit spravnou nahradni
soucast i na stroje, které jsou v provozu
jiz mnoho let.

e Nastroj nabizi identifikace dilu i podle obrazku,
ktery si uzivatel pofidi mobilnim telefonem.

Rozpozna dil i podle fotografie

VSechny tyto problémy méli na mysli i tvdrci
feseni, které nese nazev Engel part finder —
aplikace, ktera umoziiuje uzivatelim
nekomplikovanym zpUsobem identifikovat
a objednat prakticky jakoukoli ¢ast vstfi-
kovaciho stroje ENGEL. P¥i vyvoji aplikace
byla zohlednéna zpétna vazba od zakazni-
ka, ktefi systém testovali, a vysledkem je

FOTO: ENGEL
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intuitivni a snadno pouzitelny nastroj, ktery
je v pfipadé potreby vzdy po ruce: Staci
mobilni zafizeni s online pfistupem nebo
pocita¢ s pfipojenim k internetu. Prihlaseni
uzivatelé mohou webovou aplikaci spoustét
na zakaznickém portalu.

Nastroj nabizi rlizné moznosti identifikace
dilG véetné pohodiné funkce vyhledava-
ni nahradnich soucasti podle obrazku.
Uzivatelé si mohou vyfotit dany dil fotoapa-
ratem svého mobilniho telefonu a definovat
obrazek v sekci, ktera ma byt pouzita pro
vyhledavani. Pfipadné mohou byt obrazky
zaslany postou na oddeéleni nakupu, kde jej
koordinator nakupu pouzije k identifikaci
dilu. Kromé tohoto vizualniho vyhledavani
podporuje uzivatele inteligentni software
rGznymi pokro¢ilymi moznostmi, jako je
vyhledavani klic¢ovych slov a synonym
a hledani v chytrém seznamu dild.

Objednavky rychle a bez rizika
Jednou z hlavnich vyhod vyhledavace dild
je, ze nejen identifikuje nové dily nejnovéj-
&ich modell strojl, ale dokaze rozpoznat
i Spinavé, opotfebované nebo vadné dily
starSich stroji od kabelll aZ po ¢erpadia.
Databaze zahrnuje i vstfikovaci stroje staré
az 20 let a dalSi systémy. Ve vyjime¢nych
pfipadech, kdy aplikace nemUze najit dil,
ktery uzivatel hledd, poskytnou podporu
odbornici ze zakaznického servisu firmy.
Funkce objednavky je velkym pomoc-
nikem v kazdodennim provozu. ldentifiko-

vané dily Ize objednat jedinym kliknutim

ve vyhledavadi dild. Funkce nakupniho
kosiku umozriuje také objednani vice dill
najednou. Po zahajeni procesu objednavky
aplikace vygeneruje e-mail, ktery mlze byt
zaslan pfimo vyrobci jako objednavka nebo

Aplikace zajisti,

Ze se diky dostupnosti
dil mohou stroje vratit
do provozu mnohem
rychleji.

PLASTY A CHEMIE

predan interné ke schvdleni. To pomaha
vyhnout se chybnému objednani nesprav-
nych dild a zvySuje efektivitu pfi nakupu
nahradnich sougasti.

Jak uved| produktovy manazer digitalnich
feSeni Mateusz Rychlik, aplikace, ktera je
k dispozici zdarma jako funkce zakaznické-
ho portalu Engel e-connect, bude fungovat
i pro vstrikovaci lisy, jez jsou v provozu
delSi dobu. Tak zajisti, Ze se po nechténé
odstéavce vrati lisy do provozu mnohem
rychleji, coz poskytuje zakazniklm zasadni
podporu pro efektivitu vyroby. B

Josef Valiska

SRC KOMPOZITY: SANCE PRO LETECKOU MOBILITU

Novy kompozit vyztuzeny PP viakny je o polovinu lehCi nez ty konvencni,

coz muze prodlouzit dobu letu strojd nové generace.

by se budouci projekty ekologicky
Apﬁ'znivé letecké dopravy, jako je

napf. meéstska vzdusna mobilita
(UAM), staly realitou, je nezbytna odpovida-
jici uginnost pohon( a snizené emise
uhliku, coz bude vyZzadovat vyvoj novych
materiall s vylepSenymi fyzikalnimi
vlastnostmi a recyklovatelnosti.

Jednim z takovychto perspektivnich ma-
teriald jsou tzv. samozpevnéné kompozity
(SRC - Self-reinforced composites). Jsou
levné, lehké a vyhodnéjsi z hlediska likvida-
ce a recyklace, protoze vyztuz i zakladna
jsou ze stejného materidlu. Z tohoto ddvodu
pfitahuji SRC pozornost jako kompozitni
materidly nové generace, které mohou
potencialné nahradit kompozity vyztuzené
uhlikovymi vlakny pouzivané v letadlech.

Doposud byly ve vyztuzi nebo matrici
pfimiseny chemicky riizné slozky jako

Pri pouziti

SRC Kk vyrobé
ramu malého dronu

byl material 0 52 %

leh¢i nez kompozity

vyztuzené uhlikovymi
vlakny.

soucast vyrobniho procesu SRC, aby se
zlepsily tokové vlastnosti a impregnace
vyztuznych vlaken, coz v§ak mélo za na-
sledek horsi fyzikalni vlastnosti a recyklo-
vatelnost. Korejskym védclm se v8ak nyni
podafilo vyvinout 100% SRC s pouzitim je-
diného typu polypropylenu (PP polymeru).
Vyzkumna skupina z oddéleni Solutions to
Electromagnetic Interference in Future-mo-
bility (SEIF) na korejskych universitach Ha-

nyang a Jeonbuk dokazala

Uspésné fidit teplotu tani,

tokové vlastnosti a im-
pregnaci vlaken nasazenim
sprocesu Ctyfosého vytlaco-

vani“ k Upravé fetézové struktury

matrice PP.

Ve srovnani s pfedchozimi pokusy
o syntézu SRC material dosahl vysoké
urovné mechanickych vlastnosti, zlep-
Sil prilnavost (0 333 %), pevnost v tahu
(0 228 %) a odolnost proti narazu o 2700 %.
PFi pouziti k vyrobé ramu pro maly dron
byl material o 52 % leh&i nez konven&ni
kompozity vyztuzené uhlikovymi viakny
a doba letu se tak prodlouzila 0 27 %, coz
potvrzuje jeho potencial pro mobilni apli-
kace vzdusné mobility nové generace. B

David Kostolnik
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IFA PREDSTAVILA NEJNOVEJSI HITY SVETA
ZABAVY | MOBILITY

Berlinsky veletrh spotrebni elektroniky IFA se mize chlubit jednou
z nejdelSich tradic v této branzi — letos vstoupil do svého 99. roCniku
a pristi rok tak oslavi své 100leté jubileum.

v§em ani jemu se nevyhnuly pro-
O blémy suzujici nyni vétSinu velkych

mezinarodnich prehlidek, jak se
ukazalo na vystavisti Messe Berlin od 1. do
5. zafi. Vzhledem k tomu, Ze je zaméren na
odveétvi typické rychlym vyvojem a prekot-
nym uvadénim novinek se silnym vlivem
internetového prostredi, neni prekvapivé,
Ze s predstavenim téchto produktl vyrobci
necekaji az na prestizni prehlidky jako kdy-
si, ale hrnou je na trh kv(li ostré konkurenci
prakticky okamzité. To vSak neznamena, ze
by v Berliné nebylo na co se divat, i kdyz
fada vyznamnych znacek veletrhy opousti
a zaméruji se na virtualni svét, ty jiné se
toho snazi naopak vyuzit na maximum.

Nejtenci skladaci mobil na svété
Prikladem mUze byt tfeba spole¢nost Ho-
nor, ktera na veletrhu IFA 2023 predvedla
v oficialni premiére svou novou vlajkovou
lod,, skladaci smartphon Honor Magic V2.
Novinka vynika fadou parametrd, ale tim
zasadnim jsou rozméry. | kdyz jde o smart-
phone s obfim displejem témér o velikosti
tabletu, ve slozeném stavu je stejné tenky
(9,9 mm) jako iPhone 14 Pro a po otevie-
ni se mGze pochlubit tloustkou pouhych
4,7 mm. S hmotnosti jen 231 gramU jde

o nejleh¢i a nejtenci model mezi skladacimi

421 08-2023
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Mezi pozoruhodnd feSeni patfila elektricka
kolobéZka na solarni pohon, ktera dosahuje
rychlosti az 25 km/h.

Skladaci smartphon Honor Magic V2 je tenky
jen 9,9 mm, po rozloZeni nabidne obfi displej
a tloustku pouhych 4,7 mm.

Koncepéni mobil Phantom Ultimate umozZiuje
stiskem tlaitka vyrolovat displej z Ghlopficky
6,55" na7,11".

Novy trend uzSiho propojeni svéta technologii
a mady ukazal novy koncept smartphone, ktery se
plynule proméni v kabelku ¢i tzv. psanicko.

Na rozdil od béZnych zavazadel je novinka
vybavena bezkartacovymi motorovymi koly, kterd
mu zajistuji rychlost az 13 km/h.

smartphony této znacky. Podle vyrobce
dokonce i nejtenci na trhu. V tenkém téle
je fada vyznamnych inovaci, mj. nova
generace baterie Silicon-Carbon-Dual-Bat-
tery s prdmérnou tloustkou jen 2,72 mm

a s kapacitou 5000 mA.

Pfechod na displeji prakticky neni vidét,
telefon disponuje prvnim superlehkym tita-
novym pantem vyrobenym 3D tiskem, ktery
je certifikovany na vice nez 400 000 slozeni
(coz odpovida az 10leté zivotnosti). Ve vy-
bavé je i kvalitni fotoaparat (trojity modul se
snimaci 50, 50 a 20 MPx plus 16MPx dualni
predni kamera) a Spi¢kovy rychly displej
podporujici technologii 3840 Hz PWM Dim-
ming. Na ¢inském trhu vyrobce dokonce
nabizi bezplatnou vyménu displeje v rdmci
zaruky, pokud dojde k jeho poskozeni pfi
bézném pouzivani (nikoliv pfi padu).

Smartphone jako kabelka

Novy trend jesté uzsiho propojeni svéta
technologii a médy ukazal novy koncept
»,Phone-to-purse”, ktery pfedznamenava
zacatek vnimani elektronickych zafizeni,
jako zcela nové kategorie médniho spotieb-
niho zbozi.

Tenky skladaci smartphone Honor V Pur-
se s tloustkou pod 9 mm se diky vyuziti
vnéjsiho displeje a specidlnim pouzdriim
a doplnkdm s pfipojitelnymi feminky, které
se pfipinaji na kloub, plynule proméni
v kabelku &i tzv. psani¢ko. Rada pfizptiso-
bitelnych displejd (AOD), které napodobuji
design kabelky, tzv. ,It bag“ budoucnosti,
véetné designovych prvkd, transformuje
mobil na dokonaly médni doplnék: digitalni
kabelku v tzv. phygital stylu (kombinace
skute¢ného, fyzického a digitalniho) s moz-
nosti pfizplsobit si jeji design na miru.

Predstavily se samozrejmé i koncepty,
kde neni jisté, zda se produkt skute¢né
zacne komercné vyrabét, ale rozhodné
stoji za pozornost. Pfikladem mdze byt
dalsi ,,skladaci“ mobil Phantom Ultimate
s rolovacim displejem, ktery prezentova-
la mlada ¢inska znacka Tecno. Stiskem
tlacitka se sam rozvine béhem 1,3 sekundy
on-cell LTPO AMOLED displej s rozliSenim
2296 x 1596 px z uhlopficky 6,55" na 7,11".
Na zadech telefonu je umistén dalsi vzdy
zapnuty displej, ktery zobrazuje informa-

FOTO: Honor, Sunail, Tecno, Airwheel



ce, jako je ¢as, nabiti baterie nebo rlizné
notifikace. | pfes rolovaci mechanismus se
podafrilo zachovat rozumné rozméry:

napfr. tloustka &ini jen necely centimetr
(9,93 mm).

Zcela jisté se ale uz pfisti mésic na trhu
objevi jind novinka uvedena na veletrhu
IFA: TCL predstavilo zcela novou fadu
mobilnich telefond s barevnym displejem
na bazi technologie elektronického papiru
se specialnim Nxtpaper panelem, ktery
navozuje pocit jako pfi ¢teni z papiru.
Obrazovka ma matnou texturu, nabizi tak
velmi pohodIné ¢teni na pfimém slunci
a podporuje i ¢ernobily rezim. Diky své
technologii e-papiru Setfi oci pred zbytec¢-
né ostrym podsvicenim a modrym svétlem.
Portfolio TCL zahrnuije jiz nékolik tabletd,
notebook a také monitor s touto techno-
logii a nyni pfiSly na fadu smartphony TCL
40 Nxtpaper s velkym fotomodulem ob-
sahujicim trio fotoaparatl: hlavni 50 Mpx,
Sirokouhly 5 Mpx a makro 2 Mpx. Zakladni
model pracuje s Cipsetem MediaTek Helio
G88, 8 GB RAM a disponuije 6,78" disple-
jem s 90Hz obnovovaci frekvenci a rozliSe-
nim Full HD+. Varianta 5G ma vykonngjsi
Cip MediaTek Dimensity 6020, 12 GB RAM
a pracuje s 6,6" zobrazovacem, ale niz§im
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rozliSenim HD+. Oba modely nabizeji
Ulozisté s kapacitou 256 GB a 5000mAh
baterii.

Bezdratova kuchyné i jizda na kufru
IFA ale nebyla jen o mobilech a pocitacich,
ale i o spotfebni a bytové elektronice, poci-
naje audiovizualnimi systémy az po roboty
nejriznéjsich typl od zabavnich po Uklido-
vé. V Robotickém hubu si mohli navstévnici
nékteré roboty vyzkouset nebo na Technic-
kém hristi postavit i vlastniho robota.
Znacénou pozornost poutaly tradiéné
inteligentni autonomni spotrebice. Bezdra-
tové jsou uz i kuchyné, tedy pfinejmensim
ta, ktera se na veletrhu pfedvadéla pod
oznacenim Kl Cordless Kitchen se spotre-
bi¢i fungujicimi bez obvyklych napajecich
kabeld.

Prizplsobitelné
displeje napodobuijici
design kabelky
transformuji mobil

na dokonaly modni

doplnék.

Vyznamnou ¢asti byla i sekce vénovana
inovativnim zdravotnickym a fitness apli-
kacim. Kromé plejady zafizeni zamérenych
na nase zdravi a zivotni styl, jako je napr.
autonomni pojizdna gisti¢ka vzduchu, tam
mohli navstévnici, ktefi se letos nedostali
na veletrh CES, vidét v Berliné jeden z jeho
pozoruhodnych exponatl: chytry zachod
Withings U-Scan, ktery provadi z mo¢i na
ném trlnici osoby analyzu jejiho zdravotni-
ho stavu.

Jednu z nejvyraznéjSich sekci tvorila
Mobilita vénovana trendlm a dopravnim
prostfedktim budoucnosti. | zde bylo
mozné vidét pozoruhodna feSeni, jako napf.
elektrokolobézku na solarni pohon. OvSsem
dani za to jsou vyrazné vétsi rozmeéry
kvdli solarnim panellm, nez na jaké jsme

u vozidel této kategorie zvykli. K plnému
nabiti potfebuje solarni vozitko S80 zhruba
7 az 14 hodin slunecniho zareni pro dodani
35 az 70 W energie do baterie v podlahové
desce a pohanéjici motor zadniho naboje

s vykonem 350 W. Kazdé nabiti by mélo
zajistit dojezd 35,5 km, maximalni rychlost
je 25 km/h.

Jesté bizarngj$im, ale ryze praktickym
dopravnim prostfedkem je elektricky smart
koleckovy kufr firmy Airwheel. Je to néco
jako elektroskutr v podobé tzv. trolley
suitcase. Na rozdil od béznych zavazadel
tohoto typu je vybaven silnymi bezkarta-
¢ovymi motorovymi koly, kterd mu zajistuji
rychlost az 13 km/h. Systém Setfi energii pfi
soucasné chlzi, ale také mUze vyrazné zvy-
Sit efektivitu pohybu a uzivatele vézt, a pfi-
zpUsobit se riiznym podminkam povrchu.
Jak napovida oznaceni, verze 150G uveze
az 150 kg (varianta Se3S pak 110 kg) a ma
pouze levou a pravou rukojet. Prava ovlada
zrychleni, leva brzdéni, pfi stisknuti obou
Ize couvat. Teleskopicka konstrukce muze
po vysunuti dosahnout az 180 mm a pIné
prodlouzit rozvor pro zajisténi stabilngjsi
a plynulejsi jizdy.

Kamil Pittner
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INDIE PISE NOVOU KAPITOLU
LUNARNIHO VYZKUMU

Indie je na Mésici! Po jiznim pdlu naseho vesmirného souputnika
se uz projizdi maly indicky robot, ¢imz se dalsi asijska velmoc
zaradila mezi zeme, které se mUzou pochlubit, Ze jejich lunarni
vyslanec dosahl Uspéesné sveho cile.

kosmodromu Sriharikota indické kos-
mické agentury ISRO na malém stejno-
jmenném ostrové v Bengalském zalivu

se vydala do kosmu 43 m dlouha raketa
Launch Vehicle Mark 3 (LVM3/M4). Ta vynes-
la na obéznou drahu Mésice lunarni sondu,
ktera ve stfedu 23. srpna 2023 odpoledne
SELC Usp&sné pristala na povrchu Mésice
v ramci mise Candrajan-3 (v sanskrtu mésicni
v(iz) a dopravila na néj automaticky pfistavaci
modul Vikram. Indie se tak stala teprve ¢tvr-
tou zemi, které se néco podobného podafilo.
V historii lunarnich vyprav navic viibec prvni,
které se podafilo pristat u jizniho polu.

V Usili o dobyvani Mésice byly zatim
v pfistani na lunarnim povrchu Uspésné
pouze USA, Sovétsky svaz a Cina — a ani
ty nemély vzdycky Stésti. Pouhy tyden
predtim, nez do lunarniho prachu dosed|
1,5tunovy modul Vikram, se pii nelspés-
ném pokusu o pfistani roztfistila o mésicni
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ﬂ Indicka raketa Launch Vehicle Mark 3 se
gydala na svou vesmirnou pout z kosmodromu
Sriharikota..

9 Raketa vynesla na obéznou drahu Mésice lunarni
sondu (na obr. zahajuje 23. srpna pristavaci
manévr) s automatickym pfistavacim modulem
Vikram.

e Testy modulu Vikram — na rampé je vidét maly
priizkumny robot Pragian.

o Lunarni sondé zbyva 150 metrti do pristani.

e Priizkumny rover Pragian uZ po par metrech
potvrdil pfitomnost siry a také dalSich prvki, jako
je hlinik, Zelezo, vapnik, chrém, titan, mangan,
kyslik a kiemik.

0 Napéti v fidicim centru je u konce: sonda
lispésSné dosedla na mésicni povrch.

povrch ruska sonda Luna-25. Obdobny
osud potkal predtim i projekty Spojenych
arabskych emirat(, Izraele ¢i Japonska,
které se nyni snazi sviij pokus o dobyti
Meésice zopakovat. Ve spolupraci s Japon-
skem uz také Indie oznamila dalsi kosmic-
kou misi s predpokladanym startem

v roce 2026.

Uspéch na treti pokus

Jak uz napovida Cislice v nazvu, jde o treti
indickou misi k Mésici. Prvni druzici Can-
drajan-1 k nému vyslala Indie v roce 2008,
kolem Meésice krouZila zhruba rok, ale poté
byla prohlasena za ztracenou. Pfiprava na
druhy pokus trvala 11 let a v Cervenci 2019
nasledovala sonda Candra’jan-2, které nesla
pfistavaci modul s robotickym prizkumnym
vozitkem, ten se vSak tésné pred pristanim
odmicel a zfejmé havaroval, sonda ale obiha
kolem Mésice dodnes. V pfipadé souc¢asného

FOTO: ISRO
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DIST TRAVELLED ( km): 570.0 : Hleda,é Iu’na'rn.i vody
ALT ( L;m]. - ?? 825 e Hlavnim cilem je ale prozkoumat, zda se na
T Meésici nachazi zmrzla voda. Tu na mésic-

nim povrchu detekoval uz pfistroj na palubé
indické sondy Candréjan-1 a podle védcd vy-
chazejicich mj. i z vysledkd mise NASA z roku
1998, by se jeji nejvétsi koncentrace mohla
nachazet v ledu v tmavych, trvale zastinénych
kraterech v oblasti lunarniho jizniho pélu.
Kapsy davného ledu by mohly poskytnout
i unikatni prileZitost ke zkoumani historie vody
v nasi slunecni soustaveé.

A Ze na Mésici pofadny mraz opravdu je —
modul na povrchu naméfil sice 50 °C, ale
v 8cm hloubce pod povrchem uz dosahovala
teplota pouhych -10 °C, takze podminky pro
vodu v podobé ledu v oblasti nepochybné

Altitude (In km)

projektu uz byly hinduistické ritudly, prove- kterym je vozitko vybaveno, zaznamenal jsou. OvSem otazkou je, zda tyto extrémni
dené pred startem, zjevné Uspésné a Indové rovnéz pfitomnost hliniku, Zeleza, vapniku, podminky Vikram a robotek Pragjan prezi-
mohou slavit své Cerstvé Elenstvi v elitnim chrému, titanu, manganu, kysliku a kre- ji. Vozitko o hmotnosti 26 kg je pohanéno
kosmickém klubu. miku," uvedla vesmirna agentura ISRO. solarni energii a mélo by vydrzet v provozu
Modul Vikram obsahuje fadu védec- Autonomni vozitko bude také studovat nejméné jeden lunarni den, coz je asi 14 po-
kych pristrojli véetné malého autonomniho atmosféru Mésice a seismickou &innost. zemskych, i kdyz je mozné, ze bude fungovat
Sestikolového robotického vozitka Pragjan déle, nez je jeho planovand Zivotnost.
(v sanskrtu oznaCuje vyraz moudrost). Za Sestikolovy rover se pohybuije rychlosti je-
Ukol bude mit mj. studium geologie Mésice. a : / den centimetr za sekundu (36 m/hod), aby se
Zatim si indicky robot, ktery sjel z rampy SeStI kOIOVy rover se minimalizovalo riziko po$kozeni pfi pohybu po
zhruba po 14 hodinach po dosednuti a ura- pO hybUJe ryChIOStl’ nerovném mési¢nim povrchu. Jeho draha uz
zil uz prvni metry po mési¢nim povrchu, . . byla také pfeprogramovana, kdyz se dostal
vede dobie. Jiz v prvni fazi své prlizkumné Jeden centimetr za do blizkosti étyfmetrového krateru, takze se
mise potvrdil pfitomnost siry, coz pfistroje vdl nyni pohybuje bezpe¢né po nové trase. Bl
na palubé druzic neumoznovaly. Kromé ni Seku ndU ’ coz Je
Zjistil | nékolik daldich prvkéi. ,Spektroskop, 36 m/hod. Jan Pikryl
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ARIANE 5 SE LOUCI

Z kosmodromu ve francouzské Guyané odstartovala 6. Cervence 2023
naposledy evropska raketa Ariane 5 spolecnosti Arianespace. Po 27 letech
rakety této rady nahradi nova verze — Ariane 6.

= vropské kosmické agenture (ESA)
== slouzila Ariane 5 k cestam do
s kKOSMU SkOrO 30 let — prvni start se
odehral v roce 1996 a na konté jich ma
celkem 117. Celkové patfila k nejspo-

fady vice nez zdvojnasobily kapacitu
predchazejicich nosi¢t Ariane 4, pokud
jde o hmotnost nakladu prepravovaného
na obéznou drahu. Umoznily tak vynést
na orbit velké telekomunikaéni satelity,
dostaly do kosmu druzice evropského
navigacniho systému Galileo, vesmirny
teleskop Jamese Webba nebo sondu
Rosetta, ktera zkoumala kometu Curju-
mov-Gerasimenko, ¢i sondu Juice, ktera
mifi k nejvétsi planeté sluneéni soustavy
Jupiteru.

Na radé je ,,Sestka“

Prvni start Ariane 6 je planovan koncem
roku 2023. Na kosmodromu CSG v Kourou
byl uz loni sestaven testovaci model cent-
ralniho téla nové rakety. Na rozdil od nosi¢l
predchozich generaci bude fada Ariane 6
prvni, kde se bude raketa sestavovat hori-
zontalné, coz je jednodussi a také levnejsi
nez tradi¢ni vertikalni metoda.
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Nastup Ariane 6 ma pfinést zejména dalsi
snizeni naklad(l a umoznit zvySeni poctu startd
az na 11 ro¢né, ale provazi jej také fada odkla-

Modernéjsi Ariane 6 stfida

ktera slouZila skoro tfi dekady.

2]

Nova raketa bude ve dvou
verzich: Ariane 62 pro
institucionalni mise, a Ariane 64
pro komeréni mise.

(3]

Lod’ Ganopée bude prepravovat
dily pro rakety Ariane 6 na
kosmodrom v Kourou.

dd. ESA se nyni zhruba na
pUl roku ocitne bez vlastnich
prostredkd, proto teleskop
Euclid, ur€eny ke studiu tem-
né hmoty a energie z obézné
drahy, musela po¢atkem
Cervence vynést do kosmu
konkurenéni raketa Falcon 9
firmy Space X.

Nosna raketa nové gene-
race Ariane 6 bude ve dvou
verzich: Ariane 62 uréena
primarné pro institucionalni mise, a Ariane 64
pro komeréni trh. Modularni koncept Ariane 6
umozni flexibilné pfizplsobovat konfiguraci
misim nejriiznéj§iho charakteru, napf. od
tzv. single misi pres dopravu dvou tézkych
zarizeni soucasné, doruceni na vice obéznych
drah béhem stejného startu nebo rozmisténi
vétsiho poctu mensich satelitl prostrednic-
tvim nové sluzby MLS (Multi-Launch Service).
A také na réizné typy kosmickych destinaci,
napf. na geostacionarni prenosovou drahu
(GTO), nizkou obéznou drahu Zemé (LEO),
stfedni obéznou draha Zemé (MEOQ), lunarni
prenosovou drahu (LTO), synchronni obéznou
drahu Slunce (SSO), i opusténi sféry Zemé.
Ariane 62 se dvéma boostery ma vykon 4,5
az 5 tun na GTO a 6,5 tun na SSO. Ariane 64
se Gtyfmi boostery mize umistit az 11,5 tuny
na GTO v konfiguraci s dudlnim startem a az
21,6 tun na LEO.

S vétrem v plachtach

Letos nastoupila do sluzby i zcela nova
nakladni lod’ Canopée (Baldachyn) ur¢ena
pro pfepravu dil(l pro rakety Ariane 6 na
kosmodrom v Kourou, kterou postavila
nizozemska spole¢nost Neptune Maritime
Projects.

FOTO: Intel
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Ocelovy trup lodé o vytlaku
10 640 tun je 121 m dlouhy,
na Sirku ma 22 m a ponor
5 m. Dulezité je uzplsobeni
pro plavbu v Usti feky Kourou
do pristavu Pariacabo — tam
nesmi presahnout ponor
3,5 m. Nakladovy prostor
o plose 1590 m?2 je z velké
¢asti otevreny a zakonceny
velkou rampou o nosnosti
200 tun, umozZnujici snadnou
nakladku i vykladku.

Lod' je vybavena dvéma hlavnimi diesel/
/LNG motory Wartsila 6L32, kazdy o vykonu
3840 kW, schopnymi pracovat jak na plyn-
na, tak na kapalna paliva. Na pfidi jsou dva

dokormidlovaci 450kW motory Wartsila FT
150 H. Canopée je vSak v néCem unikatni.
Je prvni lodi svého druhu, ktera bude mit

navic specialni asistencni pohon v podobé

TECHNOLOGIE

Ctyr kfidlovych plachet
(kazda o plose 363 m2),
a rezim, kdy pdjde za
dobrych povétrnostnich
podminek hlavni motory
zcela vypnout. Tento
systém je plné automa-
ticky, v€etné natazeni

a srolovani plachet (resp.
kfidel) — na kazdém ze
30m stéznl jsou senzory
snimajici rychlost a smér
vétru, pocita¢ poté data
analyzuje a plachty se pomoci elektromoto-
rd natoci do nejlepsi pozice. B

Jan Prikryl

POTRAVINY ,NARUBY“ Z LABORATORE | 3D TISKU

Americké Urady schvalily prodej laboratorné vypéstovaného kureciho masa,
které tak mize byt v USA oficidiné dodavano na trh.

egulaéni organy USA akceptovaly
Qﬁdosti dvou kalifornskych firem
0 posouzeni pro potraviny oznac¢o-

vané jako kultivované maso. Od Food and
Drug Administration jiz ziskaly vyjadreni,
Ze jej povazuje za bezpec€né pro spotre-
bu, a v Eervnu pak nasledovalo oficialni
schvaleni i od Amerického ministerstva
zemedélstvi.

Péstovani masa z bunék znamena, ze
k jeho vyrobé uz nebude nutné zabijet zvifa-
ta, a velkovyroba by mohla Fesit i nasyceni
rostouci svétové populace. V neposledni
fadé je tu ekologicky faktor: Podle OSN po-
chazi 14,5 % sklenikovych plynd z préimys-
lového chovu zvifat, jejich mnozstvi by se
mohlo diky kultivovanym produktim snizit.

Kultivované maso je vyvinuto z odebra-
nych zvifecich bunék, které jsou nasledné
kultivovany s pomoci Zivin (@aminokyseliny,
cukry, vitaminy) v bioreaktorech. Ale na
rozdil od rostlinnych veganskych alternativ
péstované maso vyuziva zivocisné buriky,
proto ho nelze povazovat za vegetarianské.

Kdyz je maso hotové, formuje se do tva-
r(, jako jsou platky, fizky, nudli¢ky &i parky.
Podle poznatkd prvnich konzument( chutna
v podstaté jako to bézné maso, i kdyz bylo
mozné zaznamenat uréité rozdily v jeho
konzistenci.

Izrael se v poslednich letech stal di-
lezitym technologickym centrem pro trh
s alternativnimi proteiny a tamni vyrobce
masnych vyrobk{ vypéstovanych v labora-
tofi vytvofil v roce 2021 pomoci 3D biotisku
dosud nejvétsi steak o hmotnosti 104 g ze
svalovych a tukovych bunék. Letos vytiskl
vlbec prvni rybi filé pfipravené k vafeni po-

V bioreaktorech se kultivuje ,maso“ ze zvifecich
bunék s pomoci Zivin.

Hotové kureci se formuje do tvard, jako jsou
platky, fizky apod.

Ryba z biotiskarny je na talifi béhem nékolika
minut a md strukturu varené ryby.

moci 3D biotisku z hybridnich bunék kanice
péstovanych v laboratofi.

Fuzni technologie zalozena na protla-
Covani pastovych material( Gzkou tryskou
umoznuje vytvoreni struktury vlakna, ktera
nejlépe simuluje strukturu masa, zatimco
technologie DropJet k vytvoreni trojrozmér-
né struktury pracuje s kapkami materidll na
gelové bazi.

Na rozdil od péstovanych masnych
vyrobkd, které asi mésic podléhaji zrani,
je vyhodou biotiskarny, ze tiskne hotové
produkty, které se mohou dostat na talif
doslova béhem nékolika minut a maji struk-
turu varenych ryb. B

Petr Pribyl
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CILENE VYUZITi A ULOZENI ENERGIE

Rodinna firma Fenix Group, ktera se specializuje na projekty
zameérené na energetické Uspory a udrzZitelnost v pramyslové
| rezidenCni sfére, spustila v lednu letosniho roku do realného

provozu sve Energetické centrum Fenix.

vyrobce a dodavatele vytapécich sys-
témd, termoregulacéni techniky a také
energetickych feSeni véetné bateriovych
ulozist. A pravé na né byla zaméfena prezen-
tacni akce, kterou firma usporadala v ¢ervnu
leto$niho roku pro vybrané novinare ve svém
vyrobnim zavodé Fenix Group v Jeseniku.
Zakladatel a jednatel skupiny Fenix
Ing. Cyril Svozil zhodnotil vyhody provo-
zu nového Energetického centra, ale také
fotovoltaickou elektrarnu umisténou na streSe
zavodu, ktera firmé slouzi jiz od roku 2018,
a velkokapacitni bateriové Ulozisté.
Energetické centrum je moderni budova
s nejvysSsim standardem z hlediska tepelné
technickych vlastnosti. Je vybavena vSemi
dostupnymi technologiemi, jako jsou ventila-

Firma patfi mezi vyznamné evropské
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ce s rekuperaci, venkovni stinéni, orientace
na jih s vyuZitim maximalnich tepelnych ziskd
v zimé, fotovoltaika, bateriové ulozisté a sa-
mozrejmé sdlavé optické vytapéni z viastni
produkce. Coz je, jak fekl Cyril Svozil, velmi
duleZita soucast budovy, protoZe systém
vyresil spoustu starych ,pravd“ o elektrickém
vytapéni.

Zatizeni baterii je
vyrazné mensi nez

pfi provozu

v elektromobilech,
proto je také nizké

riziko jejich vzniceni.

Na grafech prezentoval vysledky za Ctyfi
roky provozu s napojenim na spotovy trh,
a upozornil na dllezity detail, kdy objekt Ener-
getického centra spotfeboval za rok 18,5 kWh
na m2. Pro predstavu: rodinny diim o velikosti
200 m2 spotrebuije za rok zhruba 3500 kWh,
coz by pii sou€asnych cenach vychézelo na
néjakych 12 tisic K& na vytapéni. To je nejnizsi
naklad, ktery |ze dosahnout, v€etné spalo-
vani dreva, uhli apod. Takze, jak doplnil, neni
pravda, ze elektrické vytapéni je drahé. Pokud
je v projektu spravné zakomponovano, tak
to mdZe byt naopak jedno z nejvyhodnéjsich
feseni, jakého Ize dosahnout.

Konceptem Energetického centra
se povedlo od sebe oddélit spotfebu objektu
samotného od toho, jak se chova vici ener-

getickeé siti, a to diky flexibilnimu bateriovému
Ulozisti. To bylo naprogramovano tak, aby

v dobé vysokych tarifll spotovych cen doda-
valo energii do sité a odebiralo ji naopak, kdyz
byly v siti pfebytky a energie byla nejlevnéjsi.
Prispélo k tomu i to, Ze jednotlivé systémy
jsou méfeny a vyhodnocovany samostatné.

Komplexni feseni
Druhym projektem byla bateriova ulozisté.
Tento projekt je natolik nadchl svymi vyhoda-
mi i flexibilitou pouziti, Ze v roce 2016 zalozili
start-up AERS (Advanced Energy Storage),
ktery vyviji i vyrabi bateriové ulozisté dle prani
(a na miru) zakaznika.

Velkokapacitni bateriové Ulozisté s kapacitou
2,95 MWh a vykonem 1440 kW (4 x 360 kW),
které firma provozuje ve svém aredlu, je druhé

FOTO: Autor
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nejvétsi zafizeni svého druhu v CR. Vyrobni-
mu zavodu slouzi pro snizeni rezervovaného
vykonu (rozlozeni spotfeby do 24 hodin),
fizeni ¢tvrthodinovych maxim a jako ucinna
ochrana a energeticka zaloha proti vypad-
kdam, které mohou zpUsobit vyznamné skody
ve vyrobé. Pomaha i pfi fizeni a kompenzaci
kvality sité a pfi maximalizaci vyuziti energie
z fotovoltaiky. Loni firma dostavéla velky
fotovoltaicky systém o vykonu 0,95 MWp
a vétrnou elektrarnu, ktera rozsifila vykonové
kapacity Energetického centra o dalSich cca
100 kW a pripravuje i malou vodni elektrarnu.

Po zhodnoceni zkusenosti za prvnich pét
mésicl ostrého provozu centra predstavil
Cyril Svozil i kli€ové produkty dcefiné firmy
AERS - velkokapacitni akumulacni stanice
pro primyslové pouziti SAS, domaci bate-
riova ulozisté HES (41 kWh), s nimiz Fenix
zaznamenava Uspéchy i plany do budoucna,
a kontejnery DES (s az 328 kWh).

Technologickou firmu AERS zalozil Ing Cyril
Svozil junior, ktery pfibliZil detaily k aku-
mulaénim stanicim vlastni vyroby. Zafizeni
prodavané prostfednictvim sité distributord
se neproddva jako samotné baterie, ale kom-
plexni feSeni v podobé akumulaéni stanice
pro cilené vyuziti a ulozeni energie. V konfigu-
raci s nejvyssi kapacitou 41 kW vyjde zhruba
na pul milionu K& bez DPH pred odectenim
dotace. ,,Zdanlivé to sice vypada, ze je to
hodné,“ fika Cyril Svozil jr., ale, jak vysvétluje:
»Cena za jednu kWh vychdzi na cca 15 tis. K&,
coz je dobra cena, kterou nelze srovnavat
s malymi systémy o vykonu napt. 10 kW,
které stoji tfeba polovinu, ovSem kapacita je
u nich &tvrtinova, takze 41kW systém vychazi
vyhodnéji.”

Jsem presvédcen, ze budoucnost
bateriovych Ulozist je ve vétSich kapaci-
tach, ne v mensich bateriich, které maji
vice omezeni a mensi moznosti, jez na
rlizné pozadavky, tfeba na vice spotfebi-

&0, elektromobil apod., nemuseji stacit,
doplruje Cyril Svozil jr. S pfibyvaijici

0 Firma Fenix Group se specializuje na projekty
energetickych Uspor a udrZitelnost v primyslové
i rezidencni sféfe.

@ Vyuzivané bateriové Elanky pochazeji
z platformy Skoda Enyaq, které v ramci

elektromobility uz nesplfiuji pfedepsané standardy.

,»S chytrymi domacimi bateriovymi dlozisti HES
0 hmotnosti 395 kg zaznamenava firma vyrazné
lispéchy,* fika Cyril Svozil jr.

Velkokapacitni akumulaéni stanice SAS vyuziva
chytré sluzby s obchodovanim na spotovém trhu.
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Univerzalni kontejnerové systémy DES o vykonu
260 kW Ize postavit tfeba u supermarketu
a provozovat.

elektromobilitou, kdy Ize pfedpokladat,
Ze na trhu bude i hodné vyfazovanych
akumulatord, by se navic cena ¢lankd

méla postupné snizovat.

Vlastni akumulaéni stanice ma nadstan-
dardni mnozstvi funkci, napf. klimatizaci,
moznost odporovani naslepo, vice snimanych
hodnot, nez je bézné apod. PouZity software
i hardware je vlastni Ceské feSeni véetné
stiidaca.

REPORTAZ

Spodni ¢ast HES tvofi Elanky z originalni
platformy automobil&i Skoda Enyaq (s niz
ma Fenix Group partnerstvi), které v ramci
elektromobility uz nesplfuji pfedepsané
standardy (min. 80% kapacita). Tim firma
dava ,,nepotfebnym* lankdm v ramci
cirkularni ekonomiky druhy Zivot. Nejde
vSak o vyslouZilé baterie za zenitem své
vyuzitelnosti, ale o kvalitni ¢lanky, jen
nevyuzitelné kvdli pfisnym parametrdim
pro potfeby automobilky — ten nejhorsi mél
kapacitu 93 %. V bateriovém uloZisti to
vSak neni problém, protoze &lanky i jejich
provozni cykly funguji v pomalejsim moédu
a jejich Zivotnost tak bude delsi nez v elek-
tromobilu. Poéita se proto s velmi dlouhou
provozni zivotnosti vyrazné presahujici
investi¢ni navratnost.

Skute€nost, Ze zatizeni baterii je vyrazné
mensi nez pri provozu v elektromobilech, se
odrazi jesté v dalSi vyznamné vyhodé: Niz-
Simu riziku jejich vzniceni, které byva jednim
z nepfijemnych problémd u EV.

Bezpecnost

Bezpecnost dodavanych feseni je pro
skupinu Fenix zvlast dllezitym aspektem.
»Musime byt realisté a vzhledem k pfipadiim
samovzniceni automobil(, se to mize stat

i u bateriovych Ulozist, pro néz jsou pouzity
obdobné baterie, ale délame vse pro to,
abychom tomu predesli. Mame systém, ktery
fidi teplotu v baterii i jeji vypinani, kdyby doslo
k prekroceni kritickych parametrd. Zatim jsme
ale nezaznamenali zadny problém s jejim
namahanim, a to i v letnich extrémnich teplo-
tach,” vysvétluje Cyril Svozil jr.

Doporuc¢ovany teplotni rozsah je od 0 do
40 °C, stanice jsou chlazeny vzduchem, ale
v projektech do budoucna se uvazuje i o ji-
nych typech chlazeni. K ochrannym prvkdm
patfi i integrované zhaseci systémy. Bateriové
¢lanky jsou galvanicky oddélené od sité, coz
je jeden bezpecnostni prvek, a dalsi predsta-
vuje DNS, ktera kontroluje vSechny klicové
parametry (napéti, proudy, teplotu) a je na
chladi¢ich pfed kazdym Clankem.

Baterie i dodavané stanice umi AERS
sledovat také dalkoveé. Jejich systém vSechna
data pribézné automaticky uklada, a pokud
by u zadkaznika nastal néjaky problém ¢&i
nestandardni chovani systému, Ize okamzité
diagnostikovat, kde je pficina.

Zakaznik si u systému HES vybere jeden ze
tfi rezimd, ktery si mize nakonfigurovat podle
svych preferenci, v jakém chce systém pro-
vozovat. Drtiva vétSina z nich vSak nevyuzije
nejvykonnéjsi rezim, kde je zapojeno
vice spottebicl, které potfebuji chranit,
pfitom systém ma pribéznou spotfebu jen
cca 250 W (ekvivalent televize, vyhodou
ovSem je bezvypadkovy provoz). B

Petr Kostolnik
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AUTO MODERNIZACE

LUXUSNI SEDAN DS 9 PO MODERNIZACI

Prichodem na trh v roce 2021 zamichal model DS 9 relativhé
mladé znacky DS Automobiles kartami ve vySSi stfedni tride.
Dosud neotrely francouzsky styl nabidl luxus a velmi komfortni svezeni.
Letos prosel tento elegantni sedan modernizaci.

nacka DS si zaklada na avantgardnim
Zduchu a nabizi zakaznikm umeéni ces-
tovani ve francouzském stylu. Limuzina
DS 9, vlajkova lod' znacky, je urCena pro
lidi, ktefi si chté&ji cestou uzit kazdy moment
v intimnim interiéru a ktefi usiluji o osobni styl.
| kdyz v sobé DS 9 snoubi eleganci se Spicko-
vymi technologiemi, po modernizaci pfichazi
s modernimi novymi technologiemi a s vétSim
luxusem v novych interiérech.

Pouze plug-iny

JelikozZ se znacka zavazala, Zze od roku 2024
budou vSechny jeji nové modely vyhradné
elektrické, sedan modelového roku 2023
pohani dva plug-in hybridni systémy, které
jsou zalozeny na benzinové Sestnactistovce
PureTech.

Zakladni model E-Tense 250 disponuje
Gtyrvalcovym agregatem o vykonu 184 kW,
ktery doplriuje 80kW elektromotor, a pohané-
jici pouze predni napravu. Palubni nabijecka
o vykonu 7,4 kW umoznuje nabiti z 0 na
100 % za 2 hodiny a 23 minut. Vyrobce uvadi
emise pouhych 22 g/km a spotfebu paliva
v kombinovaném cyklu WLTP 1,0 1/100 km.

Silngjsi provedeni E-Tense 360 ma rovnéz
k dispozici agregat o vykonu 184 kW, ale
o asistenci se staraji dva elektromotory, jeden
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o vykonu 80 kW (pro pfedni napravu), druhy
o vykonu 83 kW je spojeny se zadni napra-
vou. E-Tense 360 disponuije inteligentnim
systémem pohonu vSech Ctyr kol.

Maximalni rychlost tohoto modelu je elektro-
nicky omezena na 250 km/h, pfi¢emz pouze
na elektricky pohon je schopen dosahnout
rychlosti 140 km/h. Zrychleni
z 0 na 100 km/h je dosazeno za 5,6 sekundy.
Dojezd pouze na elektricky pohon je dle WLTP

65/62 km (mésto/kombi). Spotfebu paliva
udava vyrobce pouze 1,5 litru/100 km, pficemz
emise CO, jsou certifikovany na 35 g/km.

Zaméreno na detail

Pro obé verze je novinkou multimedialni

DS Iris System s 12palcovym stfedovym
displejem se zcela pfepracovanym rozhranim,
které je prizpUsobitelné s rychlymi reakce-

mi a plynulosti, v€etné rozpoznavani hlasu.
Widgety umoznuiji rychly pfistup ke vSem
funkcim jednim dotykem a umozniuji ovladat
3D on-line navigaci, klimatizaci, digitalni zdro-
je zvuku i udaje o jizdé. Diky novym kameram
s vysokym rozliSenim je panoramatickému
parkovacimu systému udélen 360° pohled

i ostry obraz. On-line navigace pomaha fidici
vybrat nejlepsi plan cesty, sleduje dopravni
situaci a vypocitava nejlepsi trasy v realném
Case, aktualizace se provadéji automaticky.

Nové interiéry

Modernizace se dotkla také vybav, pribyl vyba-
vovy stuperi Opéra, ktery kromé tfech rdznych
barev interiéru, zahrnuje fadu technologic-
kych prvkl uz ve standardu, jako je kamerou
fizené odpruzeni DS Active Scan Suspenion,
rozsifeny bezpecnostni paket s poloautonom-
nim fizenim Urovné 2, systémy Driver Attention
komfort. Sem patfi napf. hi-fi systém Focal
Electra nebo Pack Lounge pro cestuijici na
zadnich sedadlech v€etné luxusni stfedové
loketni opérky, na bo¢nich sedadlech opérky
hlavy, tlacitka pro posunuti pfedniho sedadla
spolujezdce, rozsifena dvouzénova automatic-
ka klimatizace nebo vyhrivana zadni sedadla

s masazni funkci i odvétranim.

Kterykoliv ze zvolenych odstin( je zosobnén
elegantni kGZi Nappa na sedadlech s vyra-
Zenym logem DS na opérkach hlavy nebo
stfedové konzole i prodlouzené palubni desce.

Nad vybavou Opéra je pro silngjsi verzi
DS 9 uréena kolekce Esprit de Voyage, pro
kterou je charakteristicky exkluzivni interiér
ze svétlé kiZze. Na panelu pod stfedovym
displejem je na klzi Nappa evidentni za tepla
embosovana technika, diky niz ptisobi velmi
plasticky. U linie Esprit de Voyage je na vybér
karoserie ve ¢tyfech odstinech. l

Petr Kostolnik
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PEUGEOT

Model francouzské znacky Peugeot 2008 je jiz nékolik
let nejprodavanéjsim SUV v segmentu B na evropském
trhu. Letos proSel modernizaci a nabizi propracovanégjsi

design, nove technologie i elektrickou verzi. Prave
prichazi na Cesky trh a poridit si ho Ize za 470 000 K¢, < /
nebo na operativni leasing za 6990 KC mesicne.

O CO SE BUDE SOUTEZIT?

Vylosovani prvni tfi vyherci, ktefi spravné odpovi na nize uvedené soutézni otazky, obdrzi:

SOUTEZ SE ZNACKOU
l -

i

PRVNIi V PORADI DRUHY V PORADI TRETI V PORADI
Znackové mechanické korenky Elegantni znackovou mikinu na Bali¢ek znackovych predmét:
sUl/pepf zip s kapuci kSiltovka, tricko, kovovy model

Soutéz bude probihat od srpnového do listopadového vydani, odpovédi Ize zasilat
do 1. listopadu 2023. Vylosovani vyherci budou zverejnéni v listopadovém Cisle TechMagazinu.

JAK NA TO?

Pokud jste predplatitelem ¢asopisu TechMagazin, pak vam sta¢i odpovédét spravné na
tfi nize uvedené otazky.

Zajemce, ktefi jeSté predplatiteli TechMagazinu nejsou, ¢eka jeden krok navic — objednat
si ho na www.techmagazin.cz/predplatne nebo e-mailem na predplatne@techmagazin.cz,
a poté poslat spravné odpoveédi na soutézni otazky.

SOUTEZNIi OTAZKY:

e Za volantem kazdého modelu znacky Peugeot se setkame s ergonomicky
usporadanou kabinou, jak je oznac¢ovan tento jedineény prvek?
O Peugeot i-Cockpit O Peugeot Kokpit O Peugeot e-Cokpit

¢ Od kterého roku je kompaktni Peugeot 2008 na trhu v Evropé?
0O 2015 O 2017 0O 2019

¢ Kolik kusti modelu Peugeot 2008 se zatim vyrobilo od jeho uvedeni na trh:
© 900010 © 700000 0O 250002

Odpovédi posilejte na e-mailovou adresu: predplatne@techmagazin.cz.
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LEGISLATIVA A PRAVO

JSTE PRIPRAVENI
NA NOVY ZAKON
O KYBERBEZPECNOSTI?

Novy zakon o kybernetické bezpecnosti, ktery
obsahuje mj. zmény vyplyvajici z evropské
bezpecnostni smérnice (tzv. NIS2) a mél by
vstoupit v Uucinnost v fijnu 2024, kdy konci
transpoziéni Ihdta pro pfijeti unijniho pravniho
aktu, prinese firmam celou radu novych

povinnosti.

irmy budou muset splinit vSechny
Fpoiadavky novych predpisti a mize

byt pro né obtizné urcit, kterymi ¢astmi
se maji zabyvat pfednostné a Eemu se Ize
vénovat pozdéji. Odbornici z technologické
spole¢nosti ANECT proto vytipovali devét
praktické ochrany proti kybernetickym Gto-
kim klicové. Cilem je ukazat, co jednotlivé
pozadavky pro firmy znamenaji, jak naro¢na
mUzZe byt jejich implementace, jak zasad-
ni jsou pro ochranu pred sofistikovanymi
kybernetickymi Utoky — a samozrejmeé ¢im
nejlépe zacit, aby vSe potrebné stihly do
nastupu ucinnosti zakona, s niz se pocita
od fijna pfistiho roku.

Prvni kroky: vzdélavani managementu

a bezpecnostni politiky

Provadéci vyhlasky k novému zakonu
stanovuiji, Ze za pfijeti vhodnych opatieni
k minimalizaci kybernetickych hrozeb
bude zodpovédné vedeni firem, které za-
roven musi zajistit pro sebe i zaméstnance
potrebna skoleni. Jelikoz finalni schvalo-
vani jednotlivych opatfeni a rozhodnuti, do
jakych opatfeni budou firmy investovat,

je zodpovédnosti vedeni, je vhodné zacit
praveé jeho Skolenim. Management tak
bude Iépe rozumét jednotlivym rizikim

a ziska prehled o moznostech, jak je Ize
snhizovat.

Vytvoreni bezpec€nostnich politik je z fi-
remniho pohledu nejen uzite¢né, ale i Ucin-
né a nizkonakladové feseni. Jde o soubor
zékladnich pravidel, ktera definuji to, co
chce firma chranit a jak. Uz jen zjisténi, zda
na urcitou oblast existuji firemni pravidla,
pripadné jestli jsou nékde popsana, posou-
va uvahy o firemni bezpe¢nosti kupfedu.
Zvlast u mensich firem tak v fadé pfipadd
odpada nutnost provadét tzv. GAP analyzu,
tj. vyhodnoceni toho, v jakych oblastech
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firmy pIni nové normy, a v jakych nikoli. Tak
je mozné prakticky ihned zjistit, jaké oblasti
ma dana spole¢nost vyfeSené dobre, a jaké
nikoli.

Jednim ze zakladnich predpokladt
ochrany proti jakémukoli sofistikované&jSimu
kybernetickému utoku je tzv. segmentace
firemni sité neboli jeji rozdéleni do mensich
celkl oddélenych dostate¢nou bariérou.
Pokud totiz spolu zafizeni mohou ko-
munikovat bez jakychkoli omezeni, staci
utocénikovi pro napachani nevratnych skod
ziskat kontrolu nad jakymkoli zafizenim,

z néhoz se mize dostat ke véem firemnim
datdim. Kdyz je v§ak firemni sit rozdélena
na mensi celky a do €asti, kde se nachazi
citliva firemni data, je omezeny pfistup
(napt. se k nim Ize dostat jen z nékterych
poditacl umisténych pfimo ve firmé), maji
uto€nici svoji praci mnohem tézsi a zaroven
se zvySuje Sance, Ze napadeni firemni sité
bude odhaleno dfive, nez dojde k vyraznéj-
Sim Skodam.

U specializovanych nastroji

pozor na licence

Dal$im z ddlezitych bezpec¢nostnich
opatreni, které novy zakon skrze provadéci
vyhlasky vyzaduje, je detekce kybernetic-
kych a bezpecénostnich udalosti. Firmy by
zjednodusené feCeno mély vyuzivat nastro-
je, které jim umozni zjistit, Ze se v jejich siti
déje néco, co by se dit nemélo.

Tato Cast je z pohledu praktického dopa-
du pro firmy jednou z nejvyznamnéjsich, za-
roven jde o opatreni, které neni prilis drahé
a které je mozné aplikovat pomérné rychle.
Regenim je v tomto pfipadé napf. nasa-
zeni specialnich aplikaci (XDR, Extended
Detection and Response), které monitoruji
chovani koncovych bodi (nejcastéji pocita-
€0, ale i mobilnich zafizeni, serverd apod.)
a v pfipadé, Ze se chovaji nestandardné,
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samy reaguji nebo upozorni spravce sité
nebo dohledové centrum.

Skute¢né pokrocilé nastroje typu XDR
dokazou fesit az 80 % takovych incidentd
a nabizi je cela fada renomovanych vyrob-
cu. Firmy by si ale mély dat pozor na to,
zda feSeni, které si objednavaji, skutec¢né
tuto pokrocilou ochranu poskytuje. VétSina
dodavatell tyto nastroje nabizi jako licenco-
vanou sluzbu, coz ma pro firmy fadu vyhod,
ale mlze to skryvat i urdit rizika, kdy
jednim z nich je pravé forma licence a to, co
je v jejim ramci skute¢né doddavané, aby si
napf. vdomnéni, Ze si objednavaji komplex-
ni ochranu své firemni sité, ve skute¢nosti
nepofidily jen o néco pokrocilejsi antivir.

Spolec¢nosti budou muset také zazname-
navat relevantni bezpe¢nostni a provozni
udalosti, kdy uz nebude stacit, ze maji
prehled o komunikaci v siti, ale klicové ¢asti
této komunikace je nutné archivovat.
Subjekty spadajici pod rezim vyssich povin-
nosti budou muset tyto zaznamy ukladat
18 mésicd, v reZimu niz8ich povinnosti po-
tom 12 mésicl. Spravné nastaveni rozsahu
monitorovanych dat ale nemusi byt pro
firmy jednoduché. Pokud budou monitoro-
vat a ukladat pfili§ mnoho informaci, mize
se to kvlli vysokému objemu dat zbytec¢né
prodrazit, kdyZ naopak rozsah monitorova-
nych informaci nebude dostatecny, ztraci
celd aktivita a vynalozené naklady smysl.

Firmy by zarovef mély dobre zvazit,
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jak s témito zaznamy budou nakladat,
vzhledem k tomu, Ze jde ¢asto o extrémni
objemy dat, ktera je potfeba nejen ukladat,
ale i nepfretrzité vyhodnocovat. To zname-
na zvazit napf. to, zda budou ukladana na
verejnych cloudovych ulozZistich, nebo ¢ast
z nich v internich datovych centrech, pro-
toze kazdé reSeni ma radu vyhod i nevyhod
a zalezi proto na situaci kazdé firmy, jaké

si zvoli.

Firemni sité pod stalym dozorem
Zejména pro rezim vyssich povinnosti
stanovuje provadéci vyhlaska také povinnost
nepretrzité vyhodnocovat kybernetické bez-
pecnostni udalosti a v pfipadé potfeby na
né adekvatné reagovat. Zde uz jde o aktivni
monitoring, ktery fada firem outsourcuje do
externich dohledovych center, jez nepretrzité
monitoruji sité zakaznik( a v pfipadé potreby
jsou schopné reagovat a podezrelou aktivitu
proSetfit nebo zastavit. Z praktického po-
hledu je bezpe€nostni monitoring zakladnim
kamenem firemni bezpecnosti, musi mu ale
predchazet cela fada jiz zminénych aktivit,
aby firma méla prehled o tom, jaka zafizeni
se ve firemni siti vyskytuji, a mohla si také
spravné urcit, co konkrétné v siti chce moni-
torovat, aby tento monitoring byl funkéni, ale
také ekonomicky akceptovatelny.

Ukladat data jen kvdli spIinéni povinnosti
vyzadovanych zakonem nedava z pohledu
praxe smysl - kdyz uz firmy museji do nich

investovat, mély by to vyuzit i k zajisténi sku-
te€¢né ucinné ochrany pred utoky. Protoze
ackoli uz mohly investovat podstatné castky
do sbéru dat z provozu své sité a jejich
ukladani na néjaké centralni misto, pokud
uto¢nik pronikne do jejich sité, bez aktivniho
monitoringu o tom stale nemusi védét. Proto
je doporu¢ovano zavedeni aspon minimalni
Urovné bezpecnostniho monitoringu, ktera
nemusi byt ani pfilis nakladna.

Zakon firmam také pfikazuje svoji kyber-
netickou bezpe€nost pravidelné testovat. Ale
zatimco v rezimu nizSich povinnosti postaci
skenovani zranitelnosti, tj. automaticky test
s upozornénim na to, Ze se ve firemni siti
vyskytuji uz zndmé a popsané zranitelnosti,
v rezimu vysSich povinnosti to uz vyzaduje
pouZziti tzv. penetracnich testd, tedy aktivni
snahy o napadeni firemni sité. Z praktického
pohledu vSak tento pozadavek dava smysl —
podniky i organizace sice mohou investovat
do své bezpecnosti nemalé prostfedky, ale
dokud si redlné neotestuiji, Ze vse fungu-
je tak, jak ma, nevédi, zda tyto investice
k néEemu byly. Problémem vS8ak mdze byt

Zakon firmam
prikazuje pravidelné
testovat svoji

kybernetickou
bezpecnost.

LEGISLATIVA A PRAVO

kriticky nedostatek odbornik(, ktefi jsou
schopni penetraéni testy provadét. Reenim
proto mlze byt jejich automatizace — na trhu
jsou jiz dostupné specialni automatizované
nastroje, které se chovaji presné jako eticky
hacker, schopné vyzkousSet veSkeré moz-
nosti kompromitace sité.

Nezapominejte na kvalitni zalohy dat
Zakon firmam uklada i celou fadu dalSich
povinnosti, jak organizacnich, tak tech-
nickych. Z téch hlavnich Ize zminit napf.
kvalitni zalohovani, pfipadné fizeni rizik, na
které se novy zakon zvlasté zaméruje. Firmy
by mély identifikovat sva hlavni aktiva, zjis-
tit, co je mdze ohrozit a jakym zpUsobem,
jak jsou proti témto ohrozenim chranéné,

a nasledné pfijmout pfislusna opatreni.

Ze zku$enosti expertl, ktefi se touto
problematikou zabyvaji, vSak vyplyva, ze
fizeni rizik ve firmach €asto koné&i excelovou
tabulkou, ktera nefika nic o tom, jaka je re-
alna uroven zabezpeceni firmy, a nepomize
ani v prioritizaci investic do kybernetické
bezpec€nosti. Proto doporucuiji v prvnich
fazich zagit i s vySe popsanymi kroky, které
by firmy mély tak jako tak podniknout.
Pozornost by mély vénovat zejména man-
datornim pozadavkim provadéci vyhlasky,
které jsou doporuceny i nejlepsi praxi a jsou

Petr Mojzis

techmagazin.cz | 53



KALEIDOSKOP
EXTREMNE ODOLNY

Vyrobce zarizeni Oukitel uvedl na trh
ultraodolny tablet RT7 Titan, ktery je
charakterizovan, jako prvni odolny
5G tablet na svéte.

Novinka se mlze pochlubit certifikaci
podle standardd odolnosti MIL-STD-
-810H a krytim IP68/IP69K. Pod vodou
mUze zUstat az dvé hodiny, odola padu
z metrové vysky a bude fungovat v roz-
mezi teplot -20 az 55 °C.

Tablet je vybaven 10,1palcovym
FHD+ displejem s jasem 400 nitQ, 8ja-
drovym Cipem MediaTek Dimensity 720,
podporovanym 12 GB DDR4 RAM
(s moznosti upgradu na 24 GB)

a 256GB ulozistém. Fotografie, video
a skenovani zajistuji 48MP hlavni foto-

plus 32MP selfiecam. Novinka ma pre-
dinstalovany 5G mobilni internet a podle
vyrobce dokaze zvladnout az 44 aplikaci
spusténych soubézné na pozadi.
Monstrézni 32 000 mAh baterie
ma byt schopna vydrzet az 113 dni
v pohotovostnim rezimu, nebo umoznit
40 hodin skenovani ¢i az 35 hodin sle-
dovani videa nebo navigace. Tablet ma
i funkce reverzniho nabijeni, diky ¢emuz
jeho baterie miZe slouZit jako vykonna
powerbanka. B

METAMATERIAL ZE
ETVRTE DIMENZE

Ctvrta dimenze neni néco,
co dokazeme vnimat, ale
ve svété fyziky je velmi
realna a mhze byt dllezitym
nastrojem pro védce pFi
objevovani sci-fi materiald.

Vyzkumnici z University of
Missouri (UM) pouZzili 4D rozmér
k vyvoji metamateridlu, ktery
ma schopnost ovladat energe-
tické viny na povrchu pevného
materialu, jez jim pomahaji urcit,
jak se po ném Sifi vibrace.

54108-2023

Nase 3D existence uréuje
vnimani svéta kolem nas, ale
pomoci pokrocilé matematiky
a dalSich faktord, jako je napft.

SOLARNI CLANKY Z MESICNIHO PRACHU

NASA udélila partnerstvi Tipping Point spoleCnosti
Blue Origin na inovativni technologii Blue Alchemist
pro premeénu lunarniho prachu, tzv. regolitu, na solarni

energetické systémy.

ejvétsi prekazkou pro trvalou lidskou
N pfitomnost na Mésici i mimo né&j jsou
enormni naklady na posilani vyba-
veni a zasob ze Zemé. Cilem vyzkumnik(
je proto vyuzit co nejvice mistnich zdroji
k vyrobé potfebnych véci.

Technologie Blue Alchemist je koncept
autonomniho feseni, které vyrabi solarni
¢lanky z regolitu, coz je prach a drcend hor-
nina na povrchu Mésice. Tento technologic-
ky prllom by zavedl neomezené moznosti
pro prenos elektfiny a energie kdekoli na
povrchu Mésice.

S vyuzitim na Zemi vytvorené regolitové
suroviny, ktera napodobuje velikost zrna
i prvky v originalu, pouziva Blue Origin sérii
postupl k roztaveni materialu pfi 1600 °C
a naslednému odstranéni rliznych prvkd
pomoci elektrolyzy a dalSich metod, véetné

svétlo,

Ize prejit

k rozvoji do
rozSifenych
dimenzi,
nad ramec
téch, které
vnimame.
Konvenéni
materi-

aly jsou
omezeny na

systému prfemistovani taveniny z jedné faze
do druhé. Béhem procesu se uvolfiuje uzi-
tecny kyslik, poté se extrahuji kovy (zelezo,
hlinik a kfemik). Konecnym produktem je
kfemik s Cistotou vice nez 99,999 % vhod-
ny pro solarni ¢lanky. B

tickych vin tak, aby $la pfesné
tam, kam chtéji.

Tento prdlom, ktery pub-
likovali v ¢asopise Science
Advances, a novy metamaterial
mohou mit velky vyznam napt.
pro kvantové vypocty - umoz-
nuje kvantové efekty ve vyssich
dimenzich. Ale schopnost ma-
nipulovat s drahou energetické
viny na pevném povrchu pfi-
nasi mozné vyhody i v redlném

tfi rozméry

s osami X, Y a Z. Nyni védci
stavi materialy v tzv. syntetické
dimenzi (4D), coz jim umoznuje
manipulovat s drahou energe-

inZzenyrské techniky v seizmicky
nestabilnich oblastech, coz by
mohlo zabranit zhrouceni kon-
strukce béhem zemétreseni. B

FOTO: Blue Origin, Oukitel, Universita of Missouri
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ELECTRA SE CHYSTA

TESTOVAT ESTOL

VEtSina projektl e-letadel je zamérena na koncepci
eVTOL s kolmym vzletem a pristanim, ale firma Electra
se rozhodla jit mozna schddnéjsi cestou s ultrakratkym

vzletem a pristanim (eSTOL).

jejim vyvojovém zafizeni v americké
VVirginii se v ¢ervnu predved| testovaci
demonstrator hybridniho elektrického
letadla tohoto typu. Jasné Zluty stroj nese
nazev Electra Model EL-2 Goldfinch (steh-
lik), a jde o prvni letadlo s tzv. foukanym
vztlakem na svété vyuzivajici distribuovany
elektricky pohon pro vzlet i pfistani na velmi
kratké draze.
Technologie vyuziva 8 motorl k zajis-
téni dodate¢ného vztlaku kfidla a hybridni
elektricky pohon zajistujici interni dobijeni

JEDINA POZNA
SVEHO STRELCE

Americka firma Biofire
prichazi s prvni zabezpe-
éenou chytrou pistoli, ktera
vyuziva unikatni biometricky
systém pro odemcéeni

a zamceni zbrané.

engine

vyuziva

Guardian

baterii, ¢imZ eliminuje potfebu nové pozem-
ni infrastruktury.

Sériovy letoun eSTOL by mél nabidnout
provozni flexibilitu vrtulniku a bezpe€nost
i hospodarnost konvenéniho letadla. Electra
planuje létat s prototypem sériové vyrabé-
ného stroje v roce 2025 a certifikaci podle
pozadavk( FAA a uvedeni do provozu
v roce 2028. V budoucnu by letoun mohl
pouzivat vodikové nebo bateriové pohon-
né systémy, az budou tyto technologie
komercéné Zivotaschopné. B

Biometricky

nejmodernéjsi

kapacitni

identifikace

otisk® prstd a 3D systémy

rozpoznavani obliceje k blesko-
vému ovéreni identity. Zbran je

Systém Biofire Smart Gun
odemkne chytrou zbrar
vyhradné jejimu opravnéné-
mu uzivateli a uzamkne se

v okamziku, kdy opusti jeho
ruku, aby se zabranilo jejimu
zneuziti.

tak pouhym zvednutim okamzité
odemcena, nejsou potieba
zadné kédy ani tlacitka. Vzdy
dokaze rozpoznat svého majite-
le, i kdyz ma rukavice nebo po-
kryvku obliceje. Je také mozné
zaregistrovat dalSi uzivatele

a poskytnout tak pristup k chyt-
ré pistoli napt. clenim domac-
nosti. Vychozi chovani zbrané

si uzivatel mdze pfizplsobit

BUDEME SDILET
DATA Z DRUZIC?

Vesmirny start-up Privateer Steva
Wozniaka si klade za cil prinést
masam levny pristup k satelitnim
dattim prostfednictvim globalniho
online trzisteé.

Tato data jsou nyni dostupna hlavné
vladam. Firma chce proto vytvorit
zpUsob, jak sdilet naklady na pfistup

k satelitu, coz potencialné snizi naklady
z 500 dolard za snimek na 50.

Koncept je jednoduchy: Zakaznici,
ktefi hledaji urcita data, budou moci
sdilet naklady s dalSimi hledajicimi za
pouziti nejblizsiho satelitu. Privateer
bude vyuzivat softwarové nastroje,
které pomohou satelitnim operatortim
poskytovat zdjemcUm nejlepsi regio-
nalni data, véetné uceni Al. K tomu byl
vytvoren doplfikovy modul Pono (na
obrazku), ktery jim bude pomahat se
zpracovanim dat. Satelitni operatori tak
nebudou muset data stahovat a prova-
dét vypocty, misto toho bude mozné
pfistupovat k datim Pono a vypocty
provadét pfimo na obézné draze.

Jako zaklad trzisté bude firma
pouzivat svou aplikaci Wayfinder pro
sledovani satelitll, ktera nyni lokalizuje
vesmirné objekty a brani potencialnim
kolizim. Tento projekt by umoznil snizit
pocet jednorazovych satelitd vypousté-
nych na obéznou drahu. B

osobnim preferencim véetne
laseru a indikator( stavu.
Bezpecna technologie
fire-by-wire se Sifrovanym
fizenim palby je novinkou
v technologii ru¢nich zbrani.
Elektronika zajistuje, ze nikdo
nemuze obejit jeji biometrické
Udaje, takze i kdyz je ukra-
dena, nelze ji nikdy pouzit.
Zbran nema zadnou bezdra-
tovou konektivitu a biomet-
rické Udaje uzivatele ji nikdy
neopusti, pfistup k nim nema
ani vyrobce. Vysoce odolna
dobijeci baterie pistole vydrzi
mésice na jedno nabiti. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

VYVRTKA PRO
MRAKODRAPY

Na principu vyvrtky pracuije stroj anglické

firmy Economic Foundations Ltd. na

hloubeni otvor(l pro zakladové sloupy.

Za hodinu vyvrta jamu o priméru

0,9 az 2,1 metru a hloubce 6,1 metru.

Vyhloubena zemina se odstrariuje po

kazdém vniknuti vrtaku do zemé tak, ze

se vrtak vytahne, odkloni a zemina potom

pfi otaceni sama sjede s ploch vrtaku.
Nejvétsi mozna hloubka pouziti je

24 metrd. Stroj se osvédcil pro hloubeni

zékladd vyskovych budov, mostd

a dalsich staveb.
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NA TEZBU
RASELINY
V tézbé raseliny je Sovétsky
svaz na prvnim misté. Nyni
je ale tézba zmechanizovana
diky vyznamné novince,
kterou je patentovany
Svédsky agregat KUP-2.
Technologické operace, které
vykonava, délaly drive dva
exkavatory a deset traktor(i
s doplfikovym naradim.
Agregat umistény
v Adriatickém mofi vypada
jako ponorka, ve skute¢nosti
je to ale plovouci bdje, do niz
tankové lodi precerpavaii svij
obsah surové nafty. Potrubim
pak tece nafta do ravenské
rafinérie ke zpracovani.

BEZ KOPIROVACIHO

PAPIRU

V USA vyrobili specidlni papir, jenz se
vzhledem nijak nelisi od oby¢ejného
kancelarského. Jakmile vSak typy psaciho
stroje udefi do originalu papiru viozeného
do stroje, neviditelna chemicka vrstva,
kterou je papir povle€en, vytvari na dalSim
podlozeném papiru zfetelny modry priklep
psaného textu. Tak je mozno najednou
zhotovit az sedm dobrych kopii bez pouziti
obvyklého uhlového papiru.

SUSENI ULTRAZVUKEM

Siroké uplatnéni vyroby praskového miéka
ultrazvukem se rozsitilo v Anglii. Cerstvé
mléko se zde ochladi na 16 stupnl Celsia

a pak se necha na néj plsobit ultrazvukovy
vibrator, ktery vyrobi jeden milién kmitd

za vtefinu. Za téchto podminek je mléko
zbavovano vody. Dosavadni zplsob vyroby
suSeného mléka vyparovanim je nakladny
a slozity.

MLUVICi STROJ-ROBOT

V USA sestrojili elektronovy stroj, ktery
mUze predavat rlizné zpravy po telefonni siti
rychlosti 1500 slov za minutu.

Stroj ¢te a zapisuje hlaseni na dirkovanych
kartach nebo magnetickém pasku. Podle
informaci, které sdélila firma, vyrabéjici tyto
stroje, mohou mluvici roboti sou¢asné vysilat
zpravy a jiné pfijimat.

ELEKTROFONICKY BICi
DOPROVOD

V zahranici se zkousi elektrofonické zarizeni,
které vydava zvuky deseti riiznych bicich
doprovodnych nastrojl. Je uréeno jako
automaticky doprovod pro solisty pfi hfe na
klavir, varhany nebo jiny sélovy nastroj. Zvuky
bicich nastroj Ize nejriznéji kombinovat

v pétaosmdesati rozmanitych zplisobech

a v jakékoliv rychlosti od 36 do 195 Uderl za
minutu.

Zafizeni |ze predem programovat na presné
¢asovanou automatickou zménu rliznych
variaci doprovodu bé&hem hry, avSak solista
si navic mize doprovod kdykoliv ménit
a vytvaret zvlastni efekty. Pristroj je uréen
predevsim pro doprovod tane¢ni hudby.

MESICNi RAKETA

Podle ¢lena Spole¢nosti pro planovani
meziplanetarnich letl v Londyné dr. Miltona
bude mit mési¢ni raketa pét stuprid a bude
70 metrd dlouhd. Raketové motory vyvinou
silu 4,5 mil. kilogramd.

Cesta na Mésic potrva asi 60 hodin a pred
dosazenim povrchu budou zapnuty kontrolni
trysky a brzdici rakety, takZe pristani by mélo
byt docela mékke.

Prvni navstévnik Mésice se smi zdrzet
maximalné 12 dni, potom s pomoci patého
stupné rakety nastoupi cestu zpét na Zemi.
Deset kilometr{l nad povrchem Zemé rozevie
se padak a raketa pfistane na vinach ocednu.
Pro jistotu bude na Mésic pfedem vystrelena
raketa bez posadky, aby v pfipadé poruchy
vlastni rakety mohlo byt pouzito jejiho patého
stupné pro cestu zpét.

FOTO: archiv



POLOVODICE OHRIVAJI

I CHLADI

Polovodi¢e nachazeji Siroké pouziti, a to uz
nejenom v radiotechnice. Novym oborem
pouZiti polovodic¢l jsou termoelektrické
pfistroje.

Tak treba lednicka s termoelektrickymi
polovodicovymi elementy nebude obsahovat
pohyblivych souc¢asti a bude moci nejen chla-
dit, ale i ohfivat. V Leningradském zkusebnim
zavodé polovodiCovych a ultrazvukovych
pfistrojli sestrojili 18 podobnych termoelek-
trickych pfistrojl. ZvétSenim rozmérd tako-
vych termostatd by bylo mozné vytvoiit i celé
Ltovarny mikroklimatu“.

SILNICE Z PLASTICKE
HMOTY

U Dusseldorfu v Némecké spolkové republi-
ce se konaly pokusy s pouzitim barevnych
plastickych hmot k natérdim silni¢nich
povrchd. Podle nazor( rliznych odbornik(
jsou plastické hmoty silni¢nim stavebnim
materidlem budoucnosti, zvlasté proto, ze
umozni snadné a vyhodné znaceni silnic
pfimo v povrchu jizdni drahy.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Vyrobce kytar v Bavarii zhotovil prototyp
kytary, jejiz korpus je sloZen ze Sesti pistal
v odstupriovanych velikostech, vyrobe-
nych po zpUsobu varhanovych pistal. Pi
hie vydavaji pistaly zietelné rezonanéni
tény, které jsou zvlast plsobivé pfi
solech.

Kytara je vyrobena ze dreva javoru
a borovice a jeji prodejni cena je v porov-
nani s normalini kytarou o 40 % vyssi.

RELAX RETRO

ELEKTRONOVA
PEC Z NSR

Zapadonémecka elektronova pec, ktera
je ve stadiu Uspésnych provoznich
zkousek, pracuje tak, ze z wolframové
katody jsou emitovany elektrony, a jsou
urychlovany elektrickym polem o napéti
12 tisic voltd. Tim ziskaji rychlost

60 tisic kilometr( za vtefinu a maiji velkou
kinetickou energii. Elektrony bombarduiji
materidly a uvolfiované teplo roztavuje
kov.

V této peci se podafilo ziskat neobycejné
Cisté takové kovy, jako je molybdén, tantal,
wolfram a niob. Cely proces taveni probiha
v hlubokém vakuu.

SKLO
JAKO POLOVODIC

Ve vyzkumné laboratofi firmy Bell v USA
vyrobili sklo, které je pouzitelné v eklek-
trotechnice jako izolator i polovodic,
podle svého slozeni. Je lehce tavitelné
(125 °C), proto se predméty pokryvaji
ochlazenim sklenénych par na potfebném
misté.

3 8
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Cestn Y POUKEZ Na woinou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 07/2023:

FOTO: archiv

5/2|7|9/4|8|6|3|1

3 1 5 413|9|1/6|2(7|5|8
116(8|5|7|3|2|4]9

1 7 2 4 Pravidla sudoku: 6/7(2(3|8|4|1|9]|5
Vyplite hraci 9l4|5|6]2|1]3]8]7

3 2|5 P devi Stvercd tak, slifol7]e]s[e[s]o

aby v kazdé radg, 3/5]4|8]|1|7]|9]2]6

4 9 v kaidvérr) slgupci . 7/8(6[(2(3(9|5|1|4

a v kazdém ctverci 2lol1l4l5|6|8|7]|3

byly umistény cislice
1 od 1 do 9, pficemz

se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Lenka Tarabova, Litoméfice
Otakar Prochazka, Praha
Dana Lesniakova, Ostrava

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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ELEKTRICKY SOK?

= |ektfina nam mdze skvéle slouzit pro
== fungovani vSech bajecnych véci kolem
b N3, ale pokud to nezvliddneme
spravnym zpUsobem, také ustédfit bolestivy
kopanec. A naznaky, ze k nééemu tako-
vému mdze dojit i v bezuzdné honbé za
elektromobilitou, se uz objevuiji.

Treba Kevin Antcliff, produktovy feditel
firmy Xwing, zaméfené na regionalni letec-
kou mobilitu (tzn. segment, pro ktery jsou
e-letadla avizovana jako budoucnost) uved|,
ze dovybaveni letadla na bateriovy pohon je
nesmysl, protoze e-letadla vyzaduiji vyjimec¢-
né lehkou a pevnou konstrukci, aby vyuziva-
la vyhody a minimalizovala nevyhody, které
tento pohon nabizi. A zmifuje i zajimavy fakt,
ze asi 540 kg paliva na palubé poskytuje
6 555 600 Wh energie, zatimco souCasné
baterie nabizeji hustotu energie ca
250 Wh/kg, coz odpovida pouhym
135 000 Wh, tedy témér 50krat méné
energie. Uspéch s bateriovym pohonem
tak vyzaduje komplexni designovy pfistup
prizpUsobeny této technologii.

Tedy elektromobilitu ano, ale tam, kde ma
smysl, a ne za kazdou cenu, coz je pravé
pfistup, ktery se razi dosud, bez ohledu na
fyzikalni zakony. Pfipomina tak spise (mys-
lenkovy) zkrat, ktery bude nutné opravit, aby
bylo mozné svét opét zprovoznit v pfiroze-
ném rezimu.

Cestou k tomu, kromé zvySujicich se
umornych veder, ktera stejné jako mrazy

bateriim nesvédci, mize byt nelprosna eko-
nomika. Evropa vsadila na totalni elektrifikaci
a planuje jednu gigafactory za druhou, ale
prodeje evropskych elektromobill klesaji,
nékteré modely uz se Uplné prestaly pro-
davat, trhu dominuje zdmorska Tesla a do
popredni se dere Cina. Ta ma ovéem potieb-
nou surovinovou i vyrobni zakladnu, a po
pravdé feCeno, uz i zkuSenost s podobnymi
masovymi experimenty. A jak ukazala histo-
rie, dokaze je ustat i v pfipadé, Ze se zvolena
cesta ukaze jako chybna. Coz si v pfipadé
Evropy a spol., nejsem Uplné jisty. &

Josef Valiska
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:
B MSV Brno

B Digitalizace a automatizace
ve strojirenstvi

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat
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EEMAGAZIN
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SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro srpnové vydani jsme vylosovali:
Pavlina Privorova, Brno.

Cenu do soutéze — Knihu Business
English vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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MURRELEKTRONIK PREDSTAVUIJE

Konektory jsou hrdinové automatizace. Ve vyrobnich
zavodech, logistice a dalSich odvétvich primyslu vlast-
né nic nefunguje bez konektori! Jejich vykon rozhoduje
o tom, zda digitalizace uspéje. Automatizace je totiz tak
dobra, jak dobré jsou pouzité konektory. Ty vie spojuji

/[ ONNELTIVIT,
JEROES—

mhAm ELEKTRONIK

stay connected

dohromady, umoziuji tok signald, dat a energie. Zajis-
tuji bezpeénost, plynuly provoz a bezchybnou instalaci.
Nase konektory jsou skutecnymi hrdiny konektivity —
Made by Murrelektronik!



