Obavy u prvniho robota Asijska konkurence valcuje Cesta k reSeni epidemie
ze slozitosti jsou zbyteCné. evropské vyrobce. syndromu vyhofreni.
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EDITORIAL

POD KOTLEM UZ JE PRITOPENO

Tropickeé Iéto prineslo zatim nejvySSi namerené teploty, ale historicky
rekord vzapéti zastinilo stfedoevropske turné Volodymyra Zelenského
po CR a okolf (i trochu na jih do Turecka), které nas na chvili postavilo

na vysluni svetodgjnosti.

\Y4

anci vyjadrit se k velké politice samozfejmé nasi reprezen-
Stanti promptné vyuzili. ,Nevidim jiné FeSeni nez ukrajinsky

Uspéch. Je v zajmu CR, aby Ukrajina v okamziku, kdy valka
skonéi, zahdjila jednani o pfistupu do NATO,“ prohlasil prezident
Petr Pavel kratce predtim, nez aliance toto téma ve Vilniusu tak
trochu dala k ledu. Problém je (a ne jediny), ze tento nazor sdili jen
néktefi z aktérd konfliktu (a jimi jsme svym zapojenim i my), tedy lo-
gicky predevsim Ukrajina a jeji spojenci, avSak fada dalSich (hlavné
ti na opacné strané barikady) maji na véc zcela jiny pohled.

Rusko se snazi o totéz v opacném gardu (tedy o své vitézstvi,
nebo néco, co by se za néj dalo vydavat), nemluvé o zbyvajici vétsi-
né sveéta, jiz je to viceméné fuk, nebo maji spiSe postoje nam neli-
bé. A hlavné si to nechtéji moc rozhazet s Ruskem a s Cinou (ktera
se snazi tvarit nezavisle, ale rozhodné nesdili nase vidéni svéta),
jez maji pod kontrolou hlavni svétové zasoby surovinovych zdroj(.
Vetné téch, které jsou kritické pro prdmyslovou vyrobu, tzn. i téch
baje¢nych véci, bez nichz by nase vyspéla civilizace s komuni-
kacnimi vydobytky a vysnénou elektromobilitou nefungovala. Jen
namatkou: germanium a galium nezbytné pro vyrobu polovodi¢u:
Cina se 41 % zasob germania zaji$tuje 68 % svétové produkce,

u galia je to podle taktniho upozornéni (€inskych) Global Times
80-85 % svétovych zasob a 95 % globalni produkce. Podobné je
to tfeba u titanu, kde disponuje nejvétsimi zasobami obou hlavnich
rud k jeho vyrobé (iimenitu a rutilu). Z evropskych zemi ma nejvyssi
téZbu i potvrzené zasoby Ukrajina, s niz se v8ak aktualné moc podi-
tat neda, takze unijni plany na strategické partnerstvi s ni, které by
nas fatalni zavislosti na kritizované Cing, pokryvajici 98 % dodavek
prvkd vzacnych zemin do EU, zbavilo, je zatim v... nedohlednu.

Ale zatim ji mlZeme aspon poskytnout dal$i zbrané, véetné
kontroverzni kazetové munice, kterou si Ukrajina vytrucovala s tim,
ze ,by méla mimoradny dopad na psychiku ruskych sil“. To, ze ji

pouzivaji obé strany, jez nejsou vazany dohodou zakazujici pouziti
tohoto typu vyzbroje jako nehumanni, nic neméni na faktu, ze

na bojisté prosté nepatfi, stejné jako tfeba yperit. Pokud se toho
dopusti Rusko, je ostentativné vyrazené ze spole€enstuvi civilizova-
nych zemi, zatimco u Ukrajiny jsou stejné praktiky OK? Jasng, jak
uz vime z literatury ,,vrazda na tyranu neni zlo€inem*, jen ten dvoji
metr mé vzdy trochu zarazi.

A kdyz je potfeba, vytahne se vétsi kalibr, ktery by pfipadné
mohl néktera ,svinstvicka“ do jisté miry ospravedinit, tfeba hrozba
odpaleni Zaporozskeé jaderné elektrarny, k némuz mélo jistojisté
dojit ke stanovenému datu — kdy se ov§em nic takového nestalo —
a Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAAE) uvedla, Zze
v elektrarné nenasla ,zadné viditelné znamky*“ vybusnin. Co mi to
jen pfipomina? Neodbytné se vkrada paralela s nékdejSim ,,urgent-
nim*“ varovanim pfed chemickymi zbranémi, po némz nasledoval
~neodkladny“ Gtok na Saddam(v rezim v Irdku, z jehoZ nasledkd se
svét otfepava dodnes a Irdk samotny se asi jeSté dlouho nevzpa-
matuje. Fakt, Ze se na inkriminovaném misté zadné z avizovanych
hrozeb nepotvrdily, se posléze tak néjak dZzentimensky presel az
do nasledného vySumeéni aféry. Ano, svét je jiny a situace jsou
odlisné, vyvoj se neodehrava jako pres kopirak, ale nékteré véci, at
se to snazime jakkoli popirat, prosté funguji bez ohledu na to, ze se
snazime zavirat o&i v nadéji, Ze to nepfijemné jednoduse zmizi.

Soucasna mizérie bohuzel nem(ze ve stavu, kam ji ega obou
hlavnich protistran dohnala, mit jednoznacného vitéze, a win-win
strategie s CasteCnymi kompromisy, ale pfijatelnymi pro obé stra-
ny, za situace, kdy usiluji jen o pro né prokazatelné vitézstvi, nefun-
guje. Ke Skodé vSech, ktefi jsou do véci néjak zatazeni a odmitajici
si pfipustit, Ze nadéje na poraZeni svétové jaderné velmoci, ktera
ma stale obrovskeé rezervy lidi a materidlnich zdrojd a nezlomily
ji ani nekonecéné stupriované sady sankénich bali¢kd (pohled na
byznysové statistiky a jejich trendy usvédcuije jejich tvirce z omylu
nebo neznalosti véci) je miziva.

Takze zatim budou jen dal zbytec¢né umirat lidé na obou stra-
nach a misto snahy pfimét aktéry k jednani, to prosté budeme
hnat na hranu, jak to jen pljde. Jenze pokud by souc¢asni mocipani
kromé opojeni z ob¢asnych Uspéchl (jimiz se ,prsi“ obé strany, le¢
které jsou neovéritelné) chvilemi také dokazali vnimat realitu, mohlo
by jim dojit, ze i zdanlivé slabé zvire (coz ale Rusko zatim pres nase
zbozna prani neni), je-li zahnano do (z jeho pohledu) bezvychodné
situace, mlze prekvapit ne¢ekanou protiakci. Je ale opravdu tohle,
kam se svét chce dostat, Ze pro to (minéno nasi reprezentanti
a jejich kamosi) délame vse, co jen jde? l

Josef Valiska, Séfredaktor
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LOVCI BLESKU

SKOLY A INSTITUCE

Vyzkumnici z Fakulty elektrotechnicke CVUT v Praze s kolegy z Akademie
véd CR zaznamenali pomoci pristroji nékolikasekundovy blesk,
jehoz velikost presahla hranici bézné velkého okresu.

yzkum slozZitosti a délky trvani
\/pl"’l’rodnl’ch vybojl potvrdil, Ze

blesky jsou vyznamné vétsi a tr-
vaji podstatné delsi dobu, nez se dosud
predpokladalo. Diky nové pouzité metodé
pozemniho méfeni je Ize také detekovat
Castéji, nez to umoznuji stavajici metody.
Jde o prvni takovato zjisténi na uzemi
Evropy vibec.

Hlavnim cilem jejich vyzkumu na odha-
leni podstaty extrémnich jev( v atmosfére
a ionizujiciho zareni, bylo ovéfit, zda vznik
bleskd (ne)souvisi s ionizujicim zarenim
a pozorovani ¢asové a prostorové roz-
mérnosti bleskl se pfidalo jako ,vedlejsi
produkt®. Zajimavé vysledky pfineslo

i méreni délky trvani vyboje: namérené
hodnoty se obvykle pohybuiji v Fadu sto-
vek milisekund, pfi€emz maximalni doba
trvani blesku miize dosahnout i nékolika
sekund.

K méfeni velikosti blesku vyuzili
verejnou detekéni sit Blitzortung.org,
ktera urcuje polohu vyboje s presnosti
na kilometry. Detektory ukazovaly, ze
jeden z bleskd probéhl téméF pfimo nad
méficim vozem, pfitom nejblizsi vyboj
detekovany Blitzortung.org byl az 80 km
daleko. Z toho odvodili, Ze blesk byl
dlouhy vice nez 80km, nebo Ze k syn-
chronnimu vyboji doslo v takovéto
vzdalenosti.

ACkoli se ve svété uz podafilo zachytit
mnohonasobné vétsi blesky, ve stfedoev-
ropském ramci jde o nejvétsi a nejdéle tr-
vajici dosud zaznamenany bleskovy vyboj
detekovany metodou pozemniho méreni.

Jako prvni vyzkumny tym v Evropé
vyuzili védci z CVUT ti specidlni méfici
vozidla k prepravé a napajeni ptistrojd
v blizkosti bourek, které vybavili celoob-
lohovymi vysokorychlostnimi kamerami,
anténami a detektory ionizujiciho zareni.

Jelikoz se tfemi méficimi vozy nemohou
pokryt cely region a zjistit, kde presné
blesk zacal, Ize vS§ak vzhledem k veli-
kostnimu rozptylu pfepokladat, ze za¢ina
jinde, nez nakonec udefi. B

TRASOVACIi SOFTWARE PRO NAKLADNi DOPRAVU

Praci dispecerl logistickych firem, ktefi fesi kudy poslat kamion, aby byla cesta

co nejefektivnéjsi, ulehdi pokrodily trasovaci software vyvinuty na Ustavu matematiky
FSI VUT se start-upem Wereldo.com.

ovy trasovaci software obsahuije infor-
N mace kli¢ové pro provoz kamionové

dopravy, zejména rliznd omezeni, s kte-
rymi pocita pfi planovani optimalni trasy, stejné
jako s dal§imi parametry, které bézna rfeSeni
nezohlednuii, jako jsou vysky a hmotnostni
limity mostd a podjezdU, prevyseni, sklon vo-
zovky nebo pocet semafor( &i objizdky apod.

Optimalni trasu software planuje ne podle
poctu ujetych kilometrd, jak bylo bézné
dosud, ale podle celkové ceny prepravy,

v niz hraje roli vzdalenost, Cas a fada dalSich
faktordl. Autofi tak museli vyFesit napf. penali-
zaci nékterych manévrd, nebo tzv. zakazané
sekvence, tj. Useky, které jsou sice z dil¢iho
pohledu prijezdné, ale jako celek uz nikoliv.

Aby software nebrzdily slozité vy-
pocty, vyuziva systém hierarchickou
strukturu dat zahrnujici jak kompletni
podklady, tak datové vrstvy a pokud
dojde ke zméné, napf. zadanim nové
suzavirky“, systém dokaze urcit, kam az
zména zasahne, a prepocita jen pfislus-
nou ¢ast. B
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NOVINKY DOMOV A SVET
KIA STAViI ZAVOD

NA ELEKTROMOBILY PRO PBV

Vystavbou nového zavodu v Koreji zaha-
jila Kia svij program na vyrobu elektric-
kych vozidel pro specialni ticely (Purpose
Built Vehicles - PBV). Mélo by jit o ekolo-
gickou tovarnu s uplatnénim budoucich
pokrokovych technologii vyroby.

Sériovou vyrobu by zde méla Kia zahajit

v druhé poloviné roku 2025 a vyrabét

150 tisic vozidel ro€né s moznosti navyso-
vani vyroby podle podminek trhu. Jednim

z pokrokovych vyrobnich procesd, jenz
bude v nové vyrobé zaveden, je tzv. buriko-
vy systém, kdy se do jednoho mista sesku-
puji stroje i pracovité k vyrobé podobnych
produktd nebo soucasti, coz umoziiuje
vyrobu v zavislosti na rliznorodych poza-

davcich zakaznikd. Cilem jsou hospodar-
né&jsi a flexibilngjsi vyrobni procesy zkra-
cenim vzdalenosti pfi pfesunu materiald.
Dalsi pokrokové technologie budou napf.
automatizace zafizeni s vyuzitim strojového
uceni a Al, automatizované kontroly kvality
lakovani spodku vozidel, automatizovana
montaz nékterych dild a méfeni v rediném
Case.

Prvnimi vyrobenymi vozy PBV budou
stfedné velké modely na podvozkové
»Skateboardové“ platformé eS s akumu-
latorovym pohonem umoznujici pruzné
modifikovat karosarské nastavby.

Poté bude nabidka rozsirena i o velké
modely pro nasazeni v logistice, rozvozu
nebo v roli mikrobusd pro kyvadlovou
dopravu. B

KABELY PRO NEMECKE
ZELEZNICE Z CECH

Spoleénost Deutsche Bahn vybrala

v tendru na dodavatele kabelli Geskou
firmu Prakab, ktera bude nejvétSimu
némeckému Zelezni¢nimu dopravci
dodavat dlouhodobé.

V oblasti silovych kabell spolupracuje
Prakab na némeckém trhu se spole¢nosti
Witthinrich, s niz bude takeé realizovat
zakazku pro Deutsche Bahn.

»Ve vyrobé Zelezni¢nich kabelll ma Pra-
kab silnou tradici a je také schopen splnit
specifické narodni normy zakaznikd, a to
hlavné v Rakousku a Némecku, kde mame
s dodavkami signélnich kabelll dlouholeté
zkuSenosti. Kazda zemé ma odlisné po-
zadavky a jejich pInéni kontroluje spravce
Zelezniéni infrastruktury dané zemé,“ uved|
Miroslav Tesar z firmy Prakab.

Signalni kabely, které prenaseji ovladaci
signaly i silovou elektfinu, jsou standar-
dem v Zelezni¢ni doprave, ale v budoucnu
se da o¢ekavat zména v pozadavcich
v souvislosti s digitalizaci zabezpecCovacich
zarizeni. Tyto kabely budou ,rozdéleny*
na dva typy — optické, pro prenos dat,

a silové, k napajeni zafizeni slouzicich

k nastaveni dopravni cesty. Pravé v oblasti
silovych kabeld vidi Prakab velky potencial,
jejich sortiment dokaze pokryt i specifické
potreby nadraznich budov. B

FINSKO SPUSTILO NEJVETSI REAKTOR V EVROPE

Prakticky den poté, co Némecko vypnulo
své posledni tfi jaderné reaktory, zahajil
ve Finsku vyrobu elektfiny nejvétsi jader-
ny reaktor v Evropé Olkiluoto 3.

Novy reaktor by mél vyrabét elektfinu nejmé-
né 60 let a pokryt zhruba 14 % poptavky ve
Finsku, coZ snizi potfebu dovozu ze Svédska
a Norska. Navic ma zvysit bezpe¢nost doda-
vek elektfiny v regionu po omezeni dodavek
plynu a elektfiny z Ruska.

Reaktor Olkiluoto 3 o vykonu 1,6 GW,
ktery provozuje skupina tvorena finskou
energetickou firmou Fortum a konsorciem
energetickych a priimyslovych subjekt
Teollisuuden Voima, je prvni jadernou elek-
trarnou ve Finsku za vice nez Ctyfi desetileti
a prvni za 16 let v Evropé. Regulérni provoz
vSak zahajuje se 14letym zpozdénim oproti
plvodnimu planu. Kvdli technickym problé-
mUm muselo byt zahajeni provozu z roku

6107-2023

2009 odlozeno a prvni testovaci dodavky
do finské narodni sité se uskutecnily az loni
v bfeznu.

Jaderna energie zlistava v Evropé kon-
troverznim tématem hlavné kvili obavam

0 bezpec€nost, ale zatimco Némecko se

ji rozhodlo zcela vzdat, jiné zemé, napf.
Svédsko, Francie, Velka Britanie &i Polsko
a rovnéz CR naopak planuiji stavbu novych
reaktor(l. ®

FOTO: KIA, Prakab, Teollisuuden Voima



FOTO: Mazak, Skoda Group

TRH OBRABECICH STROJU
CELI DIGITALNI VYZVE

Podle studie ABI Research prochazi
odvétvi vyroby obrabécich stroju trans-
formacéni dekadou, a protoze potreby
praimyslu jsou vice digitalné zaméfeny,
musi jejich vyrobci vyvijet své produkty
tak, aby vyhovovaly ménicim se poza-
davkim s digitalné zamérenymi stroji
podnécujicimi upgrady.

Globalni analyticka firma ABI Research
predpovida rlst trhu s obrabécimi stroji

v letech 2022 az 2032 o 4,3 % a dosazeni
245,2 mid. USD. Je to zpUsobeno novym
designem produktd usnadriujicim poptav-
ku po novych strojich, starym vybavenim,
které kondi svij Zivotni cyklus a vyzaduje
vymeénu, a novymi feSenimi, ktera motivuji
k upgraddm.

Prvoradou vyzvou pro vyrobce obrabé-
cich stroju je zamysleni nad nejednotnym
pfistupem k digitalni transformaci. Z dlou-
hodobého hlediska néktefi ztrati podil na
trhu ve prospéch proziravéjsich firem, které
si uvédomuiji, ze k udrzeni konkurence-
schopnosti nestaci pouhé dodani hardwaru.
Musi se potykat s pfepracovanim své struk-
tury na novy koncept zaméreny na reseni.

Digitalni transformace v primyslu ob-
rabécich stroju se projevuje tfemi hlav-
nimi zplsoby: zlepSenou koherenci dat
a dostupnosti pro umoznéni digitalniho
dvojcete, integraci softwaru a podporou
primyslového internetu véci (lloT), véetné
optimalizace celkové efektivity zafizeni
(OEE), a rychlejSim poskytovanim feSeni
na kli¢, ktera Ize upravovat na zakladé
poptavky. B

SKODA OZIVUJE VYROBU

VLAKU V SUMPERKU

Do Sumperského zavodu

Skoda Group se po letech, kdy tam
probihal hlavné servis kolejovych vozidel,
vratila novovyroba vlakl. Nejvétsi
tuzemsky vyrobce kolejovych vozidel
tam letos zahajil produkci elektrickych
jednotek pro €D.

Bé&hem dvou let doda 13 viak( EMU 240
typu 20Ev, nejmodernéjsi variantu souprav
RegioPanter. Z ostravské tovarny pfije-
dou nalakované a svarené skfing, z Plzné

podvozky a v Sumperku probéhne kompletni

montaz souprav a jejich ozivovani. Tamni
zavod nyni prochazi velkou modernizaci

s dokonéenim pfisti rok. Cilem je navySeni
prostorovych kapacit pro udrzbu kolejovych
vozidel o0 30 %. Byl vybudovan novy lepici
box, dovybavena zkuSebna a postaveno
unikatni bezobsluzné robotizované pra-
covisté pro svarovani a opracovani vinuti
rotor(i trakénich motortl. Uspésné probéhla

i certifikace pracovist oprav kompresord
a napravovych prevodovek.

Skoda Group rovnéz zvazuje vystavbu
tovarny v Kazachstanu. S tamnim minis-
terstvem zahrani¢i podepsala ramcovou
dohodu o budouci investici s cilem umistit

¢ast vyroby do této stfedoasijské zemé.

Pro ¢eskou skupinu by to byl jediny vyrobni
program v Asii a poté, co se stahla z ruského
podniku Skoda-Sinara, zérovefi druhy zavod
mimo tzemi CR. V sougasnosti m4 tovarnu
jen ve Finsku, kde se vyrabi nizkopodlazni
tramvaje a dvoupatrové kolejové vozy. B

PERSONALIE

Nova séfka Bell

Spole¢nost Textron ozna-
mila, Ze novou prezident-
kou a generalini feditelkou
spolecnosti Bell se stala
Lisa Atherton, ktera ve firmé
plsobila jako provozni
feditelka. Ve funkci vystfidala Mitche
Snydera, jenz po témér 20 letech prace
ve spolec¢nosti odchazi do dliichodu.

Znovuzvoleni senatem

Akademickym senatem
Fakulty elektrotechnické
CVUT v Praze pro nasledu- |
jici &tyrleté funkéni obdobi
byl znovuzvolen jeji stavajici
dékan prof. Petr Pata. Do
svého druhého funkéniho
obdobi vstoupi od 1. Eervence 2023,
poté, co ho jako dékana jmenuije rektor
CVUT doc. Vojtéch Petradek.

ENGEL spojuje

Rakouska plastikarska
spole¢nost ENGEL spojuje
pod spoleénym vedenim
dvé centralni divize: vyvoj
procesnich technologii a di-
gitalnich produktu a také
globalni zpracovatelské
inzenyrstvi. Novym viceprezidentem obou
divizi se stal Dr. Johannes Kilian, ktery
pozici prebira po Norbertu Mdllerovi, jenz
pfijal jmenovani profesorem pro zpra-
covani plastl na Technické univerzité
aplikovanych véd v Rosenheimu.

Jmenovani v OKI

Od 1. dubna 2023 byl

jmenovan Takaaki Hagi-

wara generalnim feditelem
spole¢nosti OKI Europe. Ve

funkci se zaméfi na dalsi

rozvoj feseni pro vertikalni

segmenty a nové aplikace v ramci trhu
profesionalnich tiskovych technologii
v regionech EMEA a Indie.

Vyména ve STOW CR

Novym obchodnim redi-
telem s nejvyssi pozici ve
spolednosti STOW CR se
stal Tomas Horak, ktery
ve funkci vystfidal Petra
Svejnohu. Ve firmé plisobi
od roku 2021 a bude zodpovédny za
celkovou ekonomiku firmy a pInéni
stanovenych obchodnich cilCl centraly
v Belgii.
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REPORTAZ

AUTOMATICA: CTYRI DNY NABITE ROBOTY

Od 27. do 30. Cervna se Mnichov stal hlavnim evropskym meéstem
primyslové automatizace a robotiky — tamni vystavisté hostilo dalsi ro¢nik
prestizniho mezinarodniho veletrhu automatica.

Dracovm’ prostfedi i spole¢nost obecné
zazije v nadchazejicich letech velké

zmény. ,Robotika a Al software jako
ChatGPT budou utvaret pracovisté budouc-
nosti. Pokud tyto technologie pouzijeme
spravné, mlzeme vyrazné zlepsit pracov-
ni podminky,“ Fekl Patrick Schwarzkopf,
generalni feditel VDMA. Moznosti a pfistu-
py, které automatizace a robotika v tomto
kontextu nabizeji, predstavil pravé veletrh
automatica 2023.

Béhem Ctyf dnll vystavovatelé predvedli
konkrétni reSeni vyzev, jako je kompenzace
nedostatku specialistll nebo moznosti pro
chytré tovarny budoucnosti a fadu dalSich

relevantnich témat pro transformuijici se
prdimyslovou vyrobu, medicinské a zdravot-
nické aplikace ¢i nasazeni automatizovanych
systému ve sluZbach i v domacnostech.
Roboty se staly Sanci v boji s nedostatkem
vhodnych zaméstnancd, ktery postihuje
témér vSechna odvétvi.

»Hodné profesionalnich vystavovatell
zde predstavuje zajimavé inovace z riiz-
nych obord, a vysoky pocet registrovanych
navstévnikd ukazuje, Ze je o né zajem, takze
uz ted' je mozné fici, ze automatica bude
Uspésna,” uvedla na nas dotaz na prvni
dojmy z letosniho ro€niku pfi jeho zahajeni
feditelka vystavy Anja Schneider.

Organizatofi mohli byt s resuscitaci
veletrhu po vynucené covidové pauze
spokojeni: 650 vystavovateld z 34 zemi
a 40 000 navstévnikl predevsim z fad firem-
nich profesional( z téméf deviti desitek zemi
je v souc¢asné dobé dobra bilance.

Podil zahrani¢nich navstévnikd byl
33 % a pro nas mUlze byt potésitelny fakt,

8107-2023

ze do prvni desitky navstévnickych zemi

po hostitelském Némecku se dostala i CR
spoleéné s Rakouskem, Italii, Svycarskem,
Jizni Koreou, Cinou, Polskem, Nizozem-
skem, Slovinskem a USA. Ale stejné aktivné
se CR Ugastnila i jako vystavovatel. Kromé&
Ceskych firem vystavuijicich individualné

méla i reprezentativni spole¢ny stanek sou-
stredujici pod zastreSenim agentury Czech
Trade expozice neékolika ¢eskych firem, které
pfijely do Mnichova nabidnout své portfolio

i sluzby, a rozhodné se ani v tvrdé konkuren-
ci neztratily. Kromeé Ceskych firem vSak bylo
mozné na vystavisti narazit i na slovenské
vystavovatele, jako napt. VUEZ, ktefi méli
rovnéz co nabidnout.

Pribyva mobilnich robotickych platforem
K firmam, které automaticu pravidelné
vyuzivaji jako pfilezitost k predstaveni
novinek, patfi i nejvétsi svétovy vyrobce
robotd FANUC. Letos navstévniky zaujal mj.
napr. pecicim robotem, ktery automatizuje
pracovni kroky v primyslovych pekarnach
a supermarketech. Prilezitost k predstaveni
své aktudlni nabidky automatizace vyuzili

i dalsi vyznamni hragi, at' uz jde o vyrobce

a dodavatele robotd, jako Kuka, Nachi, ABB,
Stéubli, Universal Robots, Yaskawa apod.,
tak komponent a vybaveni pro né, zejména

FOTO: Petr Kostolnik



uchopovacl a EOT nastrojd, strojového
vidéni ¢i dalSich automatiza¢nich systémi
a feSeni. Mezi nimi figurovaly zejména firmy,
jako Schunk, Festo, Zivid, Piab aj.

Patrné bylo na veletrhu i to, ze evropskym
vyrobclm vyrlista pocetna konkurence
z fad Cinskych firem, které zde mély vyrazné
zastoupeni. Je zjevné, Ze se v této oblasti
hodlaji vyznamné etablovat.

Neprehlédnutelnym trendem byl i ex-
panduijici podil segmentu mobilni robotiky
a automatizovanych dopravnich systém(

v podobé AMR, kde k tradi¢nim znackam,
jako MiR, Agilox nebo Sharko pfibyla i fada
dal$ich dodavatel(l, at uz jde o start-upové
firmy, nebo renomované vyrobce, ktefi se
zapoijili i do této oblasti. A jak konstatoval
Klaus Kluger, ¢len tymu specialni ¢asti vy-
stavy Mobile Robots in Production: ,,Mobilni
robotika spusti v nadchazejicich letech velké
zmeény ve vyrobé a intralogistice. Pestré
zastoupeni na leto$ni automatice bylo plso-
bivou ukazkou toho, jak by mohla vypadat
interoperabilni vyrobni logistika budoucnosti
zahrnujici AMR od riznych vyrobct diky
standardizovanym fidicim stanicim.“

Jednim z dominantnich témat byla uméla
inteligence (Al), kterd vyznamné formuje
novou éru automatizace. Kromé robotl sa-
motnych vyuzivajicich Al se zde prezentova-
la i Fada specializovanych feSeni zamérenych
na specifické aplikace, napf. v logistice, roz-

poznavani obrazu pomoci strojového vidéni
apod., a to jak z fad firem, tak i vyzkumnych
pracovist univerzit, ktera byla na veletrhu
rovnéz vyznamné zastoupena.

Think Tank umélé inteligence

High-tech platforma munich_i, ktera byla
soucasti veletrhu jiz potreti, se stala vyznam-
nym formatem pro setkani specialistd na

robotiku a Al. Mnichovsky institut robotiky
a strojové inteligence (MIRMI) na Technické
univerzité v Mnichové i letos poskytl orienta-
ci v oblasti Al a sou¢asné zasadil souvisejici
vyvoj do kontextu etiky a spole¢enské odpo-
védnosti. Soucasti munich_i byly i High-tech
Summit, specidlni show robotiky Al.Society
a hybridni roboticka soutéz Robothon.

A kromé vystavni plochy rozprostrené
v Sesti halach méli navstévnici opét moznost
rozsifit si své znalosti v ramci rozsahlého
doprovodného programu s féry a specialni-
mi show. Mezi nejvyznamné;jsi patfily napf.

Jednim

Zz dominantnich témat
byla uméla inteligence,
ktera vyznamné
formuje novou éru
automatizace.

REPORTAZ

Service Robot City a vystava Mobile Robots
in Production.

Uspésna synergie

Mimo zajimavého doprovodného programu
se na atraktivité veletrhu projevilo i spo-
le€né konani s dalSimi dvéma vyznamnymi
vystavnimi akcemi: veletrhem fotonickych
komponent, systém( a aplikaci LASER
World of PHOTONICS, a kongresem World
of QUANTUM, které na automaticu plynule
navazovaly a nabidly mnoha G¢astnikim
vyznamnou pfidanou hodnotu.

Synergie téchto tfech stéZejnich technolo-
gickych akci se ukazala jako velmi Uspésny
koncept pro spojeni dodavatelll a uzivateld
laserové technologie a také hracd z oblasti
automatizace a robotiky. Spole¢né umisténi
nabidlo idealni pfilezitost ke spolupraci mezi
témito odvétvimi na inovativnich feSenich.
Prilakaly nejen tisice odbornych navstévnika,
ale i reprezentativni védeckou elitu v oboru,
véetné drZiteld prestiznich ocenéni.

Sestidenni kongres LASER World of
PHOTONICS nabidl pfes 1300 vystavovateld

ze 40 zemi a regiond, a pestra byla i skladba
zhruba 40 tisic navstévnikd. Na péti odbor-
nych konferencich s cca 3600 védeckymi
prezentacemi a posterovymi sekcemi se za-
byval v§emi aspekty fotoniky, od zakladniho
vyzkumu az po vyvoj orientovany na aplikace.
Druhého roéniku World of QUANTUM, zamé-
feného na kvantové technologie, se z¢astnilo
témér 90 vystavovatell a prilakal pres
15 tisic odbornych navstévnikd, ktefi mohli
vidét mj. nékolik kvantovych poéitacd nebo
senzor magnetického pole, jenz umozni ovla-
dat protézy prostrednictvim svalovych signalC.
Pristi automatica se bude konat v Mnicho-
vé od 24. do 27. Cervna 2025 opét soubézné
s LASER World of PHOTONICS a World
of QUANTUM. Vytvafi se tak misto, kde se
bude setkavat vyzkum, prdmysl a dodava-
telé, aby pokrocili ve vyvoji nejmoderné;-
Sich automatizacnich feSeni a laserovych
technologii. ®

Josef ValiSka

techmagazin.cz 19



ROZHOVOR JAKUB KAUFMAN

PROFIKA POMAHA S AUTOMATIZACI

Na konci kvétna poradala spoleCnost Profika ve svem sidle
v Benatkach nad Jizerou tradicni den otevrenych dveri,
ktery se zaméril na moznosti, jak vyrobu automatizovat.

snadnit automatizaci mohou i roboti-
U zovaneé buriky, jez Profika zafadila do

svého portfolia z vlastniho vyvoje. Na
podzim by méla nabidku rozsifit zcela nova
roboticka bunka s jednoduchou obsluhou,
uréena specialné pro firmy, které s roboti-
zaci teprve zac¢inaji.

Na akci Profika predstavila také dvé
horké novinky od korejské znacky Hyundai
WIA, kterou vyhradné zastupuje pro c¢esky
i slovensky trh. Prvnim bylo vysoce presné
50sé hi-tech vertikalni obrabéci centrum
XF6300, vynikajici svym vykonem v oblasti
obrabéni kompozitnich nebo tézkoobrobi-
telnych materiald a forem s pozadavkem na
vysokou presnost a zrcadlovy povrch.

Jde o skute¢nou $picku ve své katego-
rii, a to nejen diky konstrukci a osazenim
fidicich systémU pro nasazeni v Primyslu
4.0. Hlavni uplatnéni by mél stroj nalézt
v leteckém, automobilovém a zbrojnim
primyslu, ale obecné vSude tam, kde
je kladen ddraz na maximalni efektivitu
a kvalitu zpracovani.

DalSi novinkou, kterou mohli navstévnici
Open House vidét nazivo, byl soustruh
SE2200LMS vybaveny robustnim BMT
revolverem s rychlou indexaci, do néhoz
Ize upnout az 24 nastrojd. Stroj disponuje
jednoduchym ovladanim pomoci velkého
15“ monitoru, ktery umoznuje snadné
vytvoreni programu véetné prehledné simu-
lace. Soustruznické centrum je idealni jak
pro obrabéni z tyCe, tak pfirubové poloto-

vary. Vysoka tuhost litinového loze, zesilené
uloZeni vietena a suportd zkracuje vyrobni
Casy, eliminuje vibrace a tim zvysuje Zivot-
nost nastrojl a zlepsSuje obrabény povrch.

Navstévniky zaujaly i nové softwarové
funkce strojd, jako tfeba pfimé napojeni na
sbér dat ¢ moznost sledovani vyroby na
mobilnim telefonu a dialogové nadstavby
fidicich systémU pro zjednoduseni tvorby
vyrobnich program(. B

ROBOTIZACE NA MIRU - RESENI
ZAMERENA NA ZAKAZNIKY

Na Profika Open House byla samozrejmée i vitana prilezitost setkat se
,na kus reci“ i s séfkonstruktérem firmy Jakubem Kaufmanem.

H Dny otevienych dvefi uz maiji tradici,
specialné ty vase jsou velmi popularni,
ale maji i pfinos pro firmu?

Drive byly mistem setkavani klasické veletrhy,
jichZ se dnes ucastnime vybérove, jelikoz
byznysoveé pro nas uz nemaji takovy vyznam.
Z naSeho pohledu je lepsi pfipravit takovyto
Open House, ktery je vyloZzené Sity na miru za-
kazniklm, jimz se zde mlzeme pIné vénovat

i individualné.

H Co jste pro né letos pripravili?

Zajimavou novinkou bylo letos tfeba vertikalni
50sé obrabéci centrum Hyundai WIA XF6300,
které kratce po prezentaci putovalo k zakazni-
kovi na Slovensko. Firma, se kterou spolupracu-
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jeme, ma digitalni dvojce této ,,pétiosky*, coz je
hlavné u takto drahych strojd vyboma véc, proto-
Ze spousta véci jde vyzkousSet online na pocitadi,
otestovat, zda dil jde vyrobit, jestli se vejdou
nastroje, ovéfit upinani apod. Zaroven Ize také
udélat potfebny program nebo postprocesing.

Je dobré, aby
zakaznik vidél vse

v realné podobé, jak
je bunka zpracovana
a jaky ma stabilni tuhy

rfam.

Digitalnich dvojcat je ale vice typd, resp.
rlizna pojeti. Mlze byt digitalni dvojce tech-
nologie, nastroje, obrobku nebo i samotného
stroje €i procesni digitaini dvojCe, které na
zékladé senzor(l zobrazuje, co se ve stroji déje
a umoznuje predikovat, jak se bude obrobek
a stroj chovat na zékladé teplotni roztaznosti
apod., a podle toho upravovat drahy nastrojti
a zajistit co nejpresnéjsi obrabéni.

H A co Vase navrhy robotickych bunék,
které Profika zacala vyrabét?

Obcas se setkavame s tim, Ze zakaznici
povazuiji svého prvniho robota za moc slozité
feSeni. Proto jsme vytvorili jesté zjednoduse-
nou verzi, ktera bude mit néjaké piny, jez si

FOTO: Tereza Hola
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zakaznik bude ustavovat podle sebe. Treba
bude mit na paleté pfiruby v pozici 6 x 6 a ro-
bot bude jednoduse jednotlivé dily o daném
priiméru brat a zakladat.

Bude to jen opravdu velmi jednoducha
varianta pracovné nazvana Robostack Easy.
Planujeme ji ve tfech velikostech v zavislosti
na pouzitém robotu. Jako prvni pfijde na fadu
5kg verze, kde se méni délka samotné buriky,
protoze robot dosahne dal, nebo 12kg pfi-
padné kolaborativni robot, ktery ma také velky
dosah, ale je pomalejsi, zatimco v prdimyslu
jde spis o rychlost.

Prvni burika, kterou jsme délali, byla pfipra-
vovana na miru, z ni pak vzniklo standardni
feSeni. Slo o to, ze zakaznikovi fegeni v dané
podobé UpIné nevyhovovalo, predélali jsme
mu proto buriku na mobilni i se skenerem.
Prosté jsme ze zakladu vlastné udélali dalsi
fadu pro jinou aplikaci. | tak Ize pojmout vyvo.

B Pozaduji zakaznici tzv. koboty? Dnes je
to témér modni zalezitost...

Je to tak, primyslovy robot pro mnohé neni
na prvni pohled tak zajimavy. Mluvi se prede-
v§im o kobotech, jelikoZ si hodné lidi mysili,
oploceni. Ale tak to UpIné neni, zalezi na tom,
co je na konci ramene kobota. Takze s po-
tencialné nebezpecnym nastrojem by stejné
musel byt za plotem a mit draziho, navic
pomalejSiho robota, ktery stejné musi byt za
ochrannou bariérou, uz nedava moc smysl.
Proto je moc nevyuzivame, i kdyz prakticky
polovina objednavek pozaduje, abychom

ji nacenili i s kobotem. Ale po dlslednéjsi
analyze k tomu vlastné nikdy nedojde, protoze
uznaji nas argument, ze pro danou aplikaci je
priimyslovy robot opravdu lepsim fesenim.

H Co vSechno bude nova burika umét a pro
jaky okruh zakaznikd je nabizena?
Primarné je ur€ena pro zakladani a vykladani
dilé do a ze stroje. Podstatné ale je, Ze pUjde
0 zafizeni s velmi jednoduchou obsluhou,

které je vyuzitelné i pro mensi a stfedni série.
Zakaznikovi bude dialogem sdéleno, ze tam

staci dat urcity pocet kust o urcité roztedi

a robot rovnou ten prdmér vezme a bude to

umét. Jestli bude obsluhovat soustruh nebo

obrabéci centrum, je v podstaté jedno.

H Mize to byt odrazovy mustek

pro robotizaci?

Kdyz se zékaznik nauci s takto jednoduchym
feSenim pracovat, ty dalsi uz pak budou snad-
nou zdlezitosti a jakykoli typ robotizace by pak
pro n&j nemél byt problém. Navic ma moznost
jej rozsitit o nejriiznéjsi dalsi funkce, jako je
gravirovani, laserové zpracovani, myti, suseni
kusd..., ten robot to prosté umi.

V tomto pfipadé opravdu cilime hlavné na
jednoduchost pouziti pro zakaznika nez pri-
marneé na komplexnéjsi pokryti spektra. Stale
mame pocit, Ze ten prvni robot je porad jesté
pro mnoho firem trochu strasak. Je to vliastné
hodné podobné jako u prvnich NC strojd,
kterych se také uzivatelé zpoCatku bali a méli
z nich az prehnany respekt. | kdyz $lo o stroje,
které jim mély praci ziednodusit.

H Maji zakaznici o automatizaci

s roboty zajem?

Ano, maji. Ostatné i my délame robotizaci
podle zajmu. Vyvijime feSeni sami, takze kdyz
ma zakaznik zajem o systém s vétSi nosnosti,
vytvofime mu pravé takovy. Pokud poZaduje
jednodussi zafizeni, snazime se mu vyjit vstfic
a udélame systém jednodussi. Tim, jak buriky

JAKUB KAUFMAN ROZHOVOR

0 ,»Obéas zakaznici povazuji svého prvniho robota
za moc slozité FeSeni, proto jsme vytvofili velmi
jednoduchou variantu buriky Robostack Easy,“
fikd Jakub Kaufman.

KaZda mobilni robotizovana buiika
konstruovana na miru je pfipravovana na zakladé
jiZ osvédcené univerzalni konstrukce.

2]

sami vyvijime a nejsme jen dealefi nékterého
z vyrobcl, mizeme nejlépe poznat potieby
zakaznikd, se kterymi se setkavame.

Naptiklad pro jednoho slovenského zakaz-
nika pfipravujeme burnku na miru. Jde o firmu,
ktera déla série po 200 ¢&i 250 kusech, ale
treba v patnacti typech. Takze mu vyrobime
stroj presné vyhovuijici pro tuto aplikaci, aby
vSe zvladl s pomoci jedné burky. K tomu také
uchopovace na miru, aby mél co nejméné
zmén a zafizeni umélo prakticky vSe, co je po-
tfeba a bylo maximalné univerzaini. | kdyz je to
v zdsadé naSe fadova bunka, je adaptovana
na potieby konkrétni aplikace a zakaznika.

NasSe feSeni mame i zde na showroomu,
kde se zakaznik na né muZe podivat, nechat
si vSe detailné vysvétlit, nazivo predvést, a na-
opak nam sdélit své pozadavky. Je dobré,
aby vSe vidél v realné podobg, tfeba jaké ma
burika zpracovani, Ze to neni jen plech, ktery
vidi navenek, ale ma stabilni tuhy ram. A to
samé plati i u obrabécich center. Vétsinou
takovéto demonstrace zakaznika presvedci.
Prosté, jak se fika — ukazana plati...

H Spolupracujete se zakaznikem

i v priibéhu vyvoje jeho zafizeni?
Samoziejmé, pfi vyvoji dané buriky mize dojit
i k riznym postupnym modifikacim a vylep-
Senim. Treba u bunky, kde uz bylo pfedem
domluveno, Ze bude vybavena laserovanim,
byl poZzadovany takt s ofukem a vSemi potieb-
nymi operacemi 20 sekund. Ale béhem vyvoje
nam zakaznik poskytl laser, s kterym jsme
docilili taktu i s laserovanim za 18 sekund.

Z toho, Ze parametry jsou lep$i, nez se pU-
vodné predpokladalo, jsme méli samoziejmeé
nejenom my velkou radost.

Podafrilo se to diky tomu, Ze jsme upravili
proces nastaveny plvodné tak, Ze by ten dil
museli umyt, néco do néj zalisovat, pak ho
dat do robota, néco obrobit, vratit ho, znovu
umyt, vygravirovat, a opét umyt, protoze na to
sahnul ¢lovék. Tim, Ze v naem feSeni robot
bere dany dil isty a neuspini ho a Ize ho
rovnou vygravirovat, se podarilo uSetfit
dvakrat operaci myti a také to, Ze robot musi
dil vzit z palety pro laser a po gravirovani ze
stroje zase vyjmout. Redukci téchto operaci
se podafilo dosahnout kratsich ¢ast a pod-
statné vyssi efektivitu systému.

Ted konstruujeme dalsi robotizaci na miru,
kde zakaznik pozaduje méreni, takze pfipravu-
jeme dalsi mobilni buriku, ale zase na zakladé
té osvédcené univerzalni. B

Josef ValiSka
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REPORTAZ

V LYSE SE PREDSTAVILY TECHNOLOGIE
PRO SPICKOVE OBRABENI

Na konci kvétna probéhl v sidle firmy Misan v Lysé nad Labem pod nazvem
Moderni strategie obrabéni dalsi z jejich tradiCnich technologickych
seminarl, poradany tentokrate ve spolupraci s vyrobcem reznych

nastroji Emuge-Franken a firmou Westcam.

boda se ve své prezentaci v Uvodni Casti
seminare zaméfil zejména na novinky
z portfolia japonskych zna¢ek Okuma a Bro-
ther, se zvlaStnim zietelem na problematiku
jejich energetické Uspornosti a efektivity.

lednatel spole¢nosti Misan Ondrej Svo-

Inovace v japonském stylu
Firma uvedla na trh vylepSené verze oblibe-
nych strojli fad LB EX a MB-V (s typickymi
predstaviteli - CNC soustruh LB3000 EXIII
a vertikalni obrabéci centrum MB-46VIl), které
nesou certifikat ,,Green-Smart Machines®, coz
je oznaceni ,inteligentnich obrabécich strojt
prispivajicich k feSeni ekologickych problému
autonomnim dosahovanim stabilni rozmérové
presnosti a snizené spotieby energie”, jak
charakterizuje vyrobce svij novy koncept.
Oproti predchazejicim verzim by mél vést
ke zhruba 14% Uspofe energie a dalSich
7 % pak jit na konto snizeni spotieby stla-
¢eného vzduchu diky specidlnimu mazani
vietena tuhym mazivem. Zasadni inovaci pro
obréabéci centra Okuma predstavuje novy
fidici systém OSP P-500 s monitoringem
fezného procesu, ktery ma oproti dosavad-
nimu OSP P-300 vétsi 21,5" displej. Je také
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rychlejsi, mj. i diky moznosti nacitat bloky
predem, a pfimému vyuziti komunikacnich
protokolll tfetich stran. To umozriuije zjistit
napf. neplanované zvyseni fezného odporu
v kazdé ose a okamzité zareagovat aktivaci
prislusnych opatfeni. Novinkou je i integrace
vysoce efektivniho obrabéni ozubenych kol
technologii Gear skiving.

Novym fidicim systémem osadila své
stroje fady Speedio i spoleGnost Brother.
Systém Brother CNC D00 umoznuije Fidit
5 os, monitorovat stav stroje v redlném Case

@ Dopoledni éast seminare je
tradi¢né vénovana prednaskam.
0 V odpolednim bloku ukazek
obrabéni predstavuje Ondrej
Svoboda novy fidici systém
na stroji Okuma 2SP 2500H
s monitoringem fezného procesu.

© usastnici si mohli detailng
prohlédnout obnazeny pracovni
prostor vertikalniho obrabéciho
centra Okuma Genos M.

O Lukas Novak na stroji
Speedio S700 X2 prezentoval
vysokorychlostni zavitovani
v hlinikové slitiné pfi
11 912 min™.

G Mezi ukazkami nechybéla ani
roboticka burika Halter.

(v&etné spotieby energie) a Fidit inteligentni
vypinani periferii, které nejsou pravé potreba.
Diky tomu umoznuiji kompaktni stroje Speedio
podle vyrobce zvladnout (pfi vyrazné mensi
zastavbové plose a s nizsi spotfebou energie)
prakticky stejné ukoly, které jinak zajistuji

u konkurent( vétsi stroje.

Nejnovéjsi generace rfady Speedio nabizi
fadu vylepSeni, pokud jde napf. o vy$si kapa-
citu nastrojovych zasobnikl a zkraceni ¢asu
vymeény nastrojl, lepsi akceleraci/deceleraci,
coz se promita i do vyrazného snizeni ¢asl

FOTO: TMP archiv
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cyklu — az o desitky procent vici parametriim
porovnatelného zafizeni pred 30 lety — nebo
zvy$eni povoleného zatizeni stolu, coz dovo-
luje opracovani vétsich obrobkl apod.

Nastrojovi specialisté pro kazdou aplikaci
Luka$ Novak, feditel Ceského zastoupeni
skupiny Emuge-Franken, na seminafi rovnéz
predstavil novinky této skupiny, jejichz nasa-
zeni v praktickych ukazkach méli ucastnici
semindfe moznost vidét v odpoledni ¢asti.
Portfolio fréz Franken, které patfi ke sté-
zejnim produktlm skupiny, je rozdélené do
fada s oznacenim TOP-Cut — pro drazkovani,
HPC hrubovaci, trochoidni i dokon&ovaci
operace - je pouzitelna v Sirokém spektru

materidld. Obsahuje valcové, kulové a toroidni

frézy s rlznym pocétem zubd, provedenim
ostfi a jeho délkou i vylozenim nastrojd.
Vlajkovou lodi jsou pak materidlové
zaméfené fady. Jsou vyvinuty specificky pro
obrabéni konkrétnich materiall a optimali-
zovany na nejvyssi mozny vykon pro dany
pfipad, jako napf. frézy Alu-Cut zaruCuijici vy-
sokou kvalitu vyrobniho procesu pfi obrabéni
neZeleznych kov( dle aplikace od HPC hru-

bovacich az po dokon¢ovaci operace a pro
rGizné vykonové fady strojd. Dal$i skupinu
predstavuiji vysoce vykonné HPC hrubovaci
monolitni karbidové frézy Multi-Cut potlacuijici
vibrace a snizujici zatizeni vietene. Podobné
jako monolitni karbidové frézy TiNox-Cut

pro nerezové oceli a t&Zkoobrobitelné slitiny
titanu a niklu v rdznych provedenich nebo
fada monolitnich fréz Hard-Cut pro obrabéni
kalenych oceli.

Specializace je promitnuta i do nabidky
vrtakl Emuge, napf. nova fada InoxDrill je
zameéfena na korozivzdorné a SteelDrill na
konstrukeni oceli, zatimco pro vrtani hliniko-
vych slitin velmi vysokymi posuvy jsou uréeny
vrtaky nové fady PunchbDirill. To vSe doplnéno
Sirokou nabidkou upinacl pro vysoce presné

Malé stroje

Speedio zvladaji

S nizsi spotrebou
energie stejné ukoly,
jako u konkurent(
vétsi stroje.

REPORTAZ

upinani nastrojd, zajistuijici jejich maximalni
vykon a stabilitu.

O produktivité se mohli navstévnici pfesvéd-
¢it v ramci praktickych ukazek, pfedvadénych
na vyrobeé figurky, demo dilct, produktivniho
obrabeéni turbinové lopatky z chrommolybde-
nové oceli ¢i pfi vyrobé vnitiniho ozubeni. V hli-
nikovych slitindch byly prezentovany zavitniky
pro vysokorychlostni zavitovani spolu s novym
upinaéem SpeedSynchro Mini (prezentace
tvareni zavitd M6 v hlinikové slitiné pii 11.912
min-' a redlném pracovnim posuvu zavitniku
11.912 mm/min) a obrabéni nastrojovych oceli
pomoci nejnovéjsich HPC monolitnich fréz
fady Multi-Cut s optimalizovanym hrubovacim
ostfim, frézy pro nezelezné kovy Alu-Cut &i
trochoidni frézy a dokon¢ovaci frézy kruho-
vého segmentu KSF. A takeé frézy pro vyrobu
ozubeni technologii Power skiving.

Skute€né impozantni byla zejména
prezentace schopnosti nastrojd pfi vyso-

koposuvovém vrtani PunchDrill a vysoko-
rychlostnim zavitovani — konkrétné vrtani

a zavitovani do slitiny hliniku EN-AW 6082
na vertikalnim obrabécim centru Brother.
Rychlost jednotlivych operaci pfipominala
svym tempem dobre sefizeny Sici stroj.
Béhem okamziku byly do hlinikového bloku
vyvrtany otvory a vytvareny zavity rychlosti,
pfi které bylo vrtak i zavitnik obtizné detailné
sledovat. Presvédcit se mizete sami na:
www.youtube.com/atch?v=35w68om6¢cGE.

Jeden nastroj, hladké finale

Firma Westcam pak doplnila prezentace
vybranymi strategiemi Hyper Mill pro
dosazeni vysoké kvality povrchu pomoci
funkce hladkého prekryti nebo funkce
MAXX Machining pro vysoce rychlé obra-
béni pro optimalizaci dilu a dokon€ovani
se soudecCkovymi nastroji, které nabizeji
vice nez 85% Usporu ¢asu a nakladd (real-
né 50-70 %). To vSe s jednim nastrojem,
ktery Ize pouzit na riizné aplikace a pro
rGizné operace, coz vyrazné Setfi naklady
na nastroje. &

Josef Valiska
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POZVANKA

TRENDOVE FORUM PRO BUDOUCNOST VYROBY

Na letoSnim roCniku EMO, ktery probéhne od 18. do 23. zari v Hannoveru
se oCekava Ucast vice nez 1750 vystavovatell ze 42 zemi, jak zaznélo na
veletrznim Preview ve Frankfurtu nad Mohanem.

SPOJUJEME VYROBCE STROJU A UZIVATELE DOHROMADY

VYROBCI
STROJU
Asociace,
pracovni
skupiny

A

Ziskané zkusenosti Osvédcené

postupy

@

Zpétna vazba
od uzivatelil

o7
Spolecny
zavazek:

Plug & Play

STANDARDY:
VICE NEZ
50 SKUPIN!

20230703

stavily zac¢atkem Cervence vybrané

firmy, jako napt. Okuma, DN Solutions,
Soraluce, United Grinding, Siemens, igus,
micron, Balluff, Hainbuch, SMW Autoblok
aj., sedmi desitkam novinarl z celého svéta
»ochutnavku“ svych novinek a kratky nahled
na své inovace na ,,veletrzni predpremiére”
EMO Hannover Preview.

l esté pred samotnym veletrhem pred-

Inovativni a udrzitelna vyroba

Pod sloganem Innovate Manufacturing se
poradatelé EMO Hannover rozhodli zaméfit
na tfi megatémata: Budoucnost podnikani,
Budoucnost konektivity a Udrzitelnost ve
vyrobé. Témata zdlraziuji hlavni vyzvy ve
vyrobé, jako je vétsi efektivita, vétsi flexibili-
ta, lepsi kvalita, zvySena presnost, integrace
Al nebo komplexni sit' v celé tovarné.

EMO Hannover nabidne i spole¢né expo-
zice zamérené na specificka témata: Aditivni
vyroba, Konektivita, Koboty a Udrzitelnost
ve vyrobé, kde se prfedvedou i vyzkumné
Ustavy. Tyto spole¢né expozice doplini dvé
féra vybranych aspektl budoucnosti podni-
kani Future Insights a Future of Connectivity,
které budou zaméreny na platformu umati

14 107-2023
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urraeld & EMG Hameover 2023 | EMO Preview

Mezinarodni
prijeti

Spolecny diikaz
i) funkénosti pri
g}#ﬁ ukazce
Dohoda o identickém
provedeni

a energetické ucinnosti prostfednictvim digi-
talizace. Soucasti veletrhu je tradi¢né i Start-
-up Area zaméfena na podporu spoluprace
s mladymi firmami.

Umati - jednotna feé pro rizné stroje

a zarizeni

Letosni EMO se bude snazit pokryt vSechna
dileZita témata souvisejici s primyslovym hod-
notovym fetézcem, prezentovat sou€asny stav
techniky a nastinit mozné scénare budouciho
vyvoje. Jednim z kliovych je platforma umati
(universal machine technology interface) —
globalini iniciativa pro oteviena komunikaéni
rozhrani pro strojirensky priimysl. Zaméfuje

se na propojeni strojového parku a vyrobnich
technologii do vzdjemné provézaného ekosys-
tému efektivni primyslové vyroby. Specidlni
expozice umati bude nazivo prezentovat nej-
sky prlimysl, jako zéklad pro efektivni vytvareni
siti v rdmci tovaren i mezi nimi.

V sousedstvi expozice umati budou i stan-
ky dalich dvou vyznamnych inciativ — OPC
Foundation a Machine Information Intero-
perability (MIl) VDMA, kde budou moci za-
jemci ziskat informace o pozadi, technologii

UZIVATELE
Rlzné sektory,
mnoho
strojirenskych
obort

a vyhodach otevienych standardizovanych
datovych rozhrani pro strojirenstvi.

Umati je skute€né globalni iniciativou
spolec¢nosti pro spole¢nosti a jedinou, ktera
nabizi Zivou ukazku, jak funguje decentrali-
zovana komunikace mezi stroji, soucastmi
a softwarem - daleko za hranicemi obra-
béciho stroje — a konkrétni vyména dat ve
sdileném, globalné dostupném datovém
ekosystému.

Komunita na podporu pouzivani otevie-
nych, standardizovanych rozhrani, zaloze-
nych na doprovodnych specifikacich OPC
UA, zahrnuje nejen vyrobce obrabécich
strojQ, ale i dodavatele geometrické metro-
logie, aditivni vyroby, robotiky, zpracovani
obrazu a samoziejmé vyrobce softwaru, ktefi
mohou predvést vyhody svych produkt( Zivé
na zékladé realnych dat ze strojového parku
EMO. Prostfednictvim QR kdédu na kazdém
zafizeni pripojeném k demonstratoru umati
mohou firmy na vlastni o€i vidét, jak jejich
data proudi pfimo do demonstracni aplikace
umati.app, kde se zobrazuji jednotnym zp0-
sobem s daty z jinych zarizeni. B

Josef ValiSka
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AUTOMOTIVE-AEROSPACE,
OBRABENI, NASTROJE,
MATERIALY A ADITIVNI VYROBA

UZASNE MOZNOSTI, ALE | VYZVY
Prdmyslovy vyvoj poslednich let prinesl pozadavky na vyvoj leh&ich
a odolngjsich prvkl a konstrukcei, kde v fadé pripadd nabidly feSeni nove,
nekonvencni materialy a pristupy.

apriklad nahrazovani tradi¢nich

kovovych, zejména ocelovych

konstrukci lehkymi hlinikovymi, nebo
obecné kovl dedikovanymi odoInymi plasty
¢i kompozitnimi materidly. Tento trend jesté
zesilil se sméfovanim k elektromonbilité.

V pfipadé naro¢nych odvétvi, jako je
letecky a kosmicky priimysl, nebo segmen-
ty automotive, se uz léta zase uplatiu;ji titan
&i rlizné specialni slitiny. Nabizeji unikatni
vlastnosti, zejména vysokou odolnost pfi
extrémni zatézi nebo v drsnych podmin-
kach, ktera je v8ak vykoupena (kromé vyso-
ké ceny) zpravidla i jejich téZkou obrobitel-
nosti, vyzaduijici specialni nastroje.

Kromé opojeni z novych moznosti, jez
moderni materidly nabizeji, je tu vSak i druha,

neméné podstatné stranka véci: v posled-
nich letech nabral na sile enormni tlak na
udrzitelnost, smérujici k idealu v podobé
tzv. cirkularni ekonomiky neboli obéhového
hospodafrstvi. Jeho podstatnou soucasti je
pozadavek na maximalni recyklovatelnost ¢i
znovuvyuzitelnost z nich vzniklého odpadu,
coz mize byt problematické zejména u vice-
sloZkovych kompozitnich materiald, jejichz
jednotlivé prvky mlize byt velmi kompliko-
vané, ¢i dokonce nemozné zpétné oddélit v
pouzitelném stavu. To klade i nové naroky na
nastroje pouzivané k jejich obrabéni a dalsi-
mu zpracovani, koncipované tak, aby odpad
vznikajici jejich pouzitim byl minimalni.

To vSe predstavuje vyzvy, které musi
vyrobci i vyvojafi obrabécich nastrojl v sou-

Gasné dobé resit. Na pomoc jim vsak pfisla
technologie a poznatky moderniho vyzku-
mu. Kromé materialovych véd samotnych
(vyzkum a vyvoj inovativnich, ¢asto speci-
ficky pro urcitou aplikaci konfigurovanych
materialll, napf. v podobé novych povlaki
pro obrabéci nastroje) je to zejména novy
fenomén: aditivni vyroba.

Ve spojeni s digitalnimi technologiemi po-
maha prekonat tradiéni omezeni konvenc-
niho obrabéni a umoznuje vyrabét i dily se
specialni, vysoce komplikovanou struktu-
rou, béZnymi postupy nedosazitelné, tak
i pfi vyrobé nastroji samotnych, ¢i uplatné-
ni hybridnich vyrobnich technologii, které
posouvaji primyslovou vyrobu za hranice
dosavadnich moznosti.

techmagazin.cz |



TEMA AUTOMOTIVE-AEROSPACE, OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY

TITANOVA FREZOVACI TELESA ISCAR

Frézovani s velkym vyloZzenim néstroje se pouziva v rdznych vyrobnich
procesech véetné automobilového a leteckého priimyslu a je ovlivnéno
konfiguraci nastroje nebo upinacimi pripravky.

rézovani hlubokych dutin, které se
Fvyznaéuje 90° bo&nimi Ubéry a str-

mymi sténami, jsou typické aplikace,
které vyzaduiji nastroje s velkym vyloZenim.
Velké vyloZeni nastrojové soustavy vyrazné
snizuje jeji tuhost, coz negativné ovliviuje
stabilitu obrabéni. Vysledkem jsou vibrace,
$patna drsnost povrchu a snizena Zivot-
nost nastroje.

Vyhody je potreba peclivé kalkulovat
Konstrukce integralniho téla nastroje
s dlouhym vyloZenim poskytuje feSeni
s maximalni tuhosti. Na druhou stranu
ma tato koncepce nastroje své nevyho-
dy — nejmarkantné;jsi z nich jsou znacné
vyrobni naklady a také vysoke riziko ztraty
funkénosti. Napriklad prasknuti destiCky
muze zpUsobit fatalni poskozeni nastroje,
coz mUze zpUsobit velké finanéni ztraty.
Sestavy nastrojd jsou dnes bézné
aplikovany a oproti integralnim nastrojim
je jejich pouziti mnohem univerzalngjsi.
Zakladni sestava pro operace s dlouhym
vyloZenim se sklada z télesa frézy a upina-
Ce. V pripadé potreby je samotny upinac
modularni sestavou a obsahuje standardni
prvky, jako je zékladni upina¢ do vietena
stroje, prodlouzeni, redukce a dalsi. Princip
sestavy nastroje ma velké vyhody, mezi
které patfi univerzalnost, optimalizovana
konfigurace nastroje a efektivni pfizpUso-
beni konkrétnim potfebam. Pokud dojde
k poskozeni frézy, Ize ji snadno vymeénit,
zatimco ostatni prvky sestavy zlstavaji
v provozuschopném stavu.
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Novy nastroj ma
klidny chod pfi velkém
vylozeni, coz zajistuje
vySSi produktivitu

a zivotnost nastroje.

Nizka hmotnost

€ Uxkézka vibraci pii vyloZeni nastroje
350 mm - vlevo konvencni fréza a vpravo
titanové téleso.

9 Odlehéené titanové téleso vyrobené pomoci
aditivni vyroby.

e Odlehéené titanové téleso je o 40 % leh¢i nez
konvenéni fréza.

@ Porovnani kapacity Sifky zabéru (ae)
s konvencnim a titanovym télesem HM90 F0AP
D50-4-22-AMT pii stejné hloubce zabéru (ap).
Celkové vyloZeni 350 mm. Upnuto na adaptéru
AV C5 SEM22 48x270 a C5 AD BT50x40.
Rezné podminky: vc = 200 (m/min.),
fz = 0,15 (mm), mat. AISI/SAE 4340, W.- Nr.1.6580.

€D Porovnani kapacity $ifky zabéru (ae)
s konvencnim a titanovym télesem HM90 FO0AP
D63-6-22-AMT pfi stejné hloubce zabéru (ap).
Celkové vylozeni 350 mm. Upnuto na adaptéru AV
C5 SEM22 48x270 a C5 AD BT50x40.
Rezné podminky: vc = 120 (m/min.),
fz = 0,10 (mm), mat. AISI/SAE 4340, W.-Nr.1.6580.

©

Téleso frézy je konstruovano pomaci techniky
selektivniho taveni laserem (SLM).

()

V diisledku techniky SLM maji prvky télesa
nastroje sofistikované tvary, neobvyklé pro
obrabéni kovd.

Sestava bohuzel vede ke ztraté tuhosti
nastroje, coz muze ovlivnit jeho dynamické
vlastnosti ve srovnani s nastrojem integral-
nim. V takovych pfipadech je ¢asto tfeba
snizit fezné podminky, aby se eliminovaly
vibrace a hluk, které zpUsobuiji snizeni
produktivity. Nespornou vyhodou nastro-
jové sestavy je moznost pouziti upinac

Redukce vibraci

se schopnosti tlumit vibrace, coz vyrazné
zlepSuje jeji dynamickou odezvu.

Odlehéené nastroje: titanové reseni
Vykonnost nastroje s vymeénitelnymi
desti¢kami vyrazné pozitivné ovliviuji dalsi
faktory, jako je typ utvarecCe, nepravidelna
zubova rozte¢ a rlzny Ghel nastaveni bfitu.

Vysoka produktivita

v
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AUTOMOTIVE-AEROSPACE,

Titanové télo

Konvencni ocelové télo]

™
@

Tyto atributy se tykaji fezné geometrie
a jsou spojeny se samotnym nastrojem.

SniZzeni hmotnosti télesa frézy prispiva
k lepsi dynamické stabilité. Toto snizeni
hmotnosti by vS§ak nemélo byt na Ukor tu-
hosti nastroje. Tradi¢nim materidlem pro
vyrobu frézovacich téles je ocel. Titan Ize
pouzit jako nahradu oceli, ma nizsi hus-
totu, ale vyznacuje se vysokou pevnosti.
Navic titan nepodléha tak snadno korozi
a je velmi odolny viéi opotiebeni, coz je
dllezitym faktorem pro prodlouzeni Zivot-
nosti télesa frézy. Ve srovnani s oceli se
titan vyznacuje horsi obrobitelnosti, coz
nevyhnutelné vede ke zvySeni vyrobnich
nakladl. Konstrukce télesa nastroje s du-
tinami vyrazné snizi celkovou hmotnost
nastroje, ale nevyhnutelné zvysi vyrobni
naklady na jeho zhotoveni.

Moderni vyrobni technologie umoziuiji
prekonat tyto prekazky. Aditivni vyroba (AM)
predstavuje U¢innou metodu, jak dosah-
nout komplexni konfigurace télesa frézy pfi
minimalizaci obrabécich operaci. 3D tisk
usnadnuje vyrobu nastrojl z titanu a zaroven
zajiStuje udrzitelnost. Predni vyrobci feznych
nastrojd vyuzivaji aditivni vyrobni proce-
sy k vyrobé téles ur¢enych pro aplikace
s velkym vyloZenim. V praxi se stéle Castéji
setkavame s odleh¢enymi nastroji vyrobeny-
mi z titanu pomoci aditivni vyroby.

Vyrobeno aditivni metodou
Jednu z novych konstrukci ¢elnich
fréz nedavno predstavila spole¢nost

Konvencni ocelové télo

Titanové télo

OBRABENI, NASTROJE A MATERIALY TEMA

z fady HELI2000, do kterych se montuiji
vymeénitelné bfitové desticky s feznou
hranou ve Sroubovici. Uvedeni odleh-
¢enych titanovych téles s bfitovymi
desti¢kami s feznou hranou ve Sroubo-
vici do praxe je pro spole¢nost ISCAR
nanejvys$ symbolické. ISCAR je svétova
spole¢nost dobfe znama diky svym ori-
ginalnim a inovativnim feSenim v oblasti
frézovani.

Téleso frézy je konstruovano pomoci
techniky selektivniho taveni laserem
(SLM), ktera je jednou z technik 3D tisku.
V disledku toho maiji prvky télesa nastro-
je, jako jsou zubové mezery a dutiny pro
snizeni hmotnosti, sofistikované tvary,

ISCAR (obr. 2). Tento novy typ frézy
rozsifil stavajici produktovou fadu 90°
fréz s oznaGenim HM90 FOOAP-AMT

neobvyklé pro obrabéni kovl (obr. 4, 5).
Aditivni vyrobni technologie umoznuji
maximalné vyuzit vypocetni dynamiky
tekutin pro optimalizaci tvaru vnitfnich
chladicich kanalkd, aby bylo zajisténo
ucinné, presné smérované chlazeni ke
kazdému bfitu vedené télesem frézy.
Konvenéni procesy vyroby téles maji
omezeni pfi zhotovovani chladicich ka-
nalkd, zatimco aditivni vyroba poskytuje
témér neomezené moznosti.

Koncepce frézy rovnéz vyuziva prin-
cipu nerovnomérné zubové roztece ke
zvySeni odolnosti frézy proti vibracim.

Diky nové konstrukci, zalozené na
kombinaci netypického materialu télesa ve
spojeni s vyhodami aditivni vyroby, je nyni
mozné vyrobit robustni a zarover lehkou
vymeénitelnou &elni frézu uréenou pro do-
kond&ovaci obrabéni boénich Ubérd, drazek
a ¢elnich ploch v hlubokych dutinach.
Novy nastroj ma klidny chod pfi velkém
vyloZeni, coz zajistuje vySSi produktivitu
a zZivotnost nastroje.

V soucasné chvili ISCAR uved| na trh
titanové frézy o prdméru 50 a 63 mm pro
desti¢ky z fady HELI2000 a HELIMILL
velikosti 10 mm. Pro jesté lepsi vysledky
a dosazeni vynikajici drsnosti povrchu se
doporucuje upnout frézu na upina¢ AV C#-
-SEM s kuzelem CAMFIX s antivibraénim
mechanismem z fady ISCAR WHISPER
LINE. ®

www.iscar.cz
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TUNGALOY: PRUKOPNIK VE VYVOJI
SLINUTYCH KARBIDU

Nastroje japonské znacky Tungaloy pomahaji firmam po celém svété
zvySovat jejich produktivitu, a to nejen v automobilovém a leteckém primyslu,
ale i v energetickém, zdravotnim Ci v tézkém strojirenstvi.

vé produkty vyviji Tungaloy s vyuzitim
S nejnovéjsich technologii, ale také ze
zpétnych informaci od zakaznika.
portfolia vrtak{ DrillForceMeister s vymeé-
nitelnymi korunkami, dalSi typy desti¢ek
s novym utvafeCem JP a inovovana fada
multifunk&nich nastrojd DoMultiRec.

DrillForceMeister nové v délkach az 8D
Vrtaky DrillForceMeister se vyznacuiji
unikatnim rozhranim mezi vrtaci korunkou
a télesem, které zajistuje vynikajici spoleh-
livost pfi vrtani otvord. Stabilni upnuti vrtaci
korunky na télese diky vétSim kontaktnim
plocham zvysSuje pfesnost i kvalitu vrtanych
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otvord. Nyni je portfolio vrtak( s vyménitel-
nymi vrtacimi korunkami rozsifeno o télesa
s délkou 8xD pro otvory o prlimérech od 20
do 41 mm.

Navic, diky korunce s rovnym bfitem
SMF, Ize provadét vrtani i do Sikmych
a komplexnich tvar(. Tato geometrie umoz-

UloZeni destiCek

na télese vytvari
témér rovny povrch
dna pfi vrtani slepych

otvor(l.

nuje také stabilnéjsi a efektivnéjsi vrtani
tenkych stén, jez jsou nachylné k vibracim.

Velkou vyhodou téchto nastrojd je vlastni
vyména vrtacich korunek, kterd je jednodu-
cha a neni nutné vyjimat télo vrtaku ze stro-
je a znovu jej namérovat, coz Setfi vedlejsi
€as pro nastaveni nastroje.

Celkem nyni DrillForceMeister nabizi
devét tél vrtakd s délkou 8xD v prlimérech
od 28 do 28,9 mm, od 31 do 31,9 mm a od
34 do 41,9 mm.

Desti¢ky s novym utvarecem

JP pro soustruzeni

Na aplikace jemného dokoncovani sou-
struzeni malych dil(l se spole¢nost Tunga-

FOTO: Tungaloy
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loy zaméfuje dlouhodobé s osvédcenymi
bfitovymi desti¢kami s utvafe¢em JS. Nyni
byla fada bfitovych desti¢ek pro jemné
soustruzeni malych dilli doplnéna o dalsi
typy desti¢ek s novym utvare¢em JP pro
dosazeni vynikajici kvality povrchu dilG.
Prdmyslova odvétvi, jako je automobi-
lovy, letecky, elektrotechnicky &i Iékarsky

€@ Nové jsou vrtaky DrillForceMeister
s vyménitelnymi vrtacimi korunkami k dispozici
s délkou 8xD pro otvory o @ do 41 mm.

9 Utvarec JP je k dispozici u bfitovych desticek
s karbidem SH725.

© K multifunkénim nastrojiim DoMultiRec
pribyly dal$i tfi varianty téles v modularnim
provedeni.

pramysl, posouvaji dosavadni hranice
a aplikace jemného dokoncovani vyzadujici
extrémné malé hloubky fezu nepresahuijici
0,5 mm vyzaduji stabilnéjsi a u¢inné&;jsi tvor-
bu tfisek pro dosazeni vys$Si pozadované
presnosti dill.

Proto byl novy utvare€ JP navrzen tak,
aby zajistil optimalni tvorbu tfisek i jejich

kontrolu pfi jemném dokoncovacim sou-
struzeni. Diky integraci optimalniho reliéfu
utvareCe na Cele desticky, ktery je umistén
velmi blizko Spi¢ky, ma tfiska konzistentni
tvar i velikost. Tento utvare¢ tak efektivné
omezuje hromadéni tfisek pfi vyrobnim
procesu.

Protoze dily obrabéné na Svycarskych
soustruzich jsou malé a nevyzaduiji velké
fezné sily, je béZnou praxi pouzivat
jeden soustruznicky nastroj pro rlizné
hloubky fezu obvykle do jednoho nebo
dvou milimetrd. Utvare¢ JP flexibilné
kontroluje tfisky i v takto proménlivych
podminkach.

Novy utvare¢ JP je k dispozici u bfito-
vych desti¢ek s karbidem SH725, ktery je
opatren nejnoveé;jsi technologii PVD povlaku.
Diky tomu maji tyto destic¢ky vyjimecnou
bezpecnost procesu. Tento univerzalni
utvare¢ JP doplfuje jiz existujici bfitové
desti¢ky s utvafecem JS, zarucuje stabilni
kontrolu tfisek a dlouhou zZivotnost nastroje.
Je idedlni diky svému Sirokému rozsahu od
jemného dokonc&ovani az po aplikace s vét-
i hloubkou fezu u soustruzeni malych dilG.

Rozsifeni multifunkénich fréz
DoMultiRec

Multifunkéni frézy DoMultiRec, které
umoznuji jedinému nastroji provadét vice
frézovacich operaci, v€etné rohového
frézovani, frézovani kapes ale i vrtani, se
1&3i velké oblibé u zakaznikd. Proto vy-
robce rozsifil fadu téchto multifunk&nich
nastroji o dalsi tfi varianty téles v mo-
duldrnim provedeni. K novym variantam
pfibyly i dva nové typy bfitovych
desti¢ek LXMU10T304PER-MM

a LXMU120404PER-MM s radiusem

0,4 mm.

Unikatné navrzend desti¢ka integruje
stfedovou a obvodovou feznou hranu
na jedné strané desti¢ky. Tyto Ctyrbrité
oboustranné desticky Ize pouzit jak do
stfedového, tak i obvodového |0Zka. Tim
se zdvojnasobuije Uspora nakladl na bfit ve
srovnani s béznymi frézami s jednostranny-
mi destickami.

Desti¢ky s geometrii MM byly vyvinuty
specialné pro multifunkéni frézy DoMultiRec
a jsou mimoradné odolné jak pfi operacich
vrtani, tak i frézovani. Velkym benefitem
tohoto produktu je to, Ze ulozeni desti¢ek
na télese vytvari témér rovny povrch dna pfi
vrtani slepych otvor(.

Nova modularni télesa, ktera doplriuji
stavajici priméry 16, 20 a 25 mm, jsou nové
k dispozici v primérech 17, 21 a 26 mm.
Kombinace téchto rozmér( umozriuje ob-
rabéni v mimoradné blizkosti stén bez obav
z kolize nastroje. B

Michal Karkos
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»RYCHLEJSI NEZ NEJRYCHLEJSI*

Nakamura-Tome Precision Industry predstavila novy dvourevolverovy
a dvouvretenovy presny soustruh se sloganem ,RychlejSi nez nejrychlejsi*.
Obsahuje mnoho novych technologii pro zkraceni doby cyklu.

+ 0

de o zcela novy CNC soustruh
J s oznacenim WY-100V, ktery byl
vyvinut jako multitaskingovy stroj

s vyS$Si pfidanou hodnotou ke zvyseni
produktivity. Nejvyznamnéjsi vlastnosti je
jeho vysokorychlostni schopnost, zvyseni
rychlosti frézovani a zlepSeni to¢ivého
momentu. Byla pro néj vyvinuta nova
hardwarové a softwarova feseni s cilem
zlepSit presnost, ktera prinasi rychlejsi
hromadnou vyrobu. Kromé dosazeni vys-
Sich otacek vietena byly zaélenény i rlizné
techniky ke snizeni doby necinnosti a mi-
nimalizaci neefektivnich prostoja.

U stroje s vice revolvery je rychlost
nanejvy$ dulezitd. Snizenim doby cyklu
s rychlym strojem Ize vyrobit velké mnoz-
stvi obrobk{ za stejnou dobu, coz po-
maha uZivatellm us$etfit vyrobni naklady.
Proto Nakamura-Tome novou vlajkovou
lodi WY-100V pomaha uzivateldm snizit
zatéz na dilné. | nékolik sekund zkraceni
doby cyklu mlze znamenat vyznamny
pfinos, ale firma u tohoto stroje docilila
snizeni cyklovych ¢asl az o 30 %.

Do nového stroje byly za¢lenény ¢etné
technologické novinky ke zvyseni rych-
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losti vyroby a zkraceni doby necinnosti
stroje, a to témér o tretinu oproti jeho
predchldci. Diky unikatnimu softwaru
ChronoCut pro snizeni prodlevy byly
minimalizovany prostoje béhem vyroby
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Nova konstrukce
stroje v€etné ramu
minimalizuje zvySeni
teploty pfi

obrabéni.

© Novy stroj WY-100V diky
nasazeni fady novych
technologii zkracuje dobu
cyklu az 0 30 %.

© Ukizka obrobku soucasti
hydraulického ventilu.

bez kompromisl v pfesnosti, a to i bez
jakychkoli zmén feznych podminek.
Zrychlily se operace diky vysokorychlost-
nimu indexovani a synchronizaci vietene,
a provadéni vicenasobného M-kédovani
v ramci jednoho bloku.

Motor o vykonu 11/7,5 kW pohani
vieteno s primérem 42 mm, a pro verze
s priméry 51 a 65 mm je pohani mo-
tor o stejném vykonu 11/7,5 kW (jako
opce15/11 kW). Otacky pravého i levého
vietena pro primér 42 a 51 mm ¢&ini
6000 min™', pro primér 65 mm pak
5000 min™'. Vzdalenost mezi vieteny je
max. 820 mm / min. 200 mm.

K dosazeni vysoké presnosti pfispiva
i inovovany software pro kompenza-
ci tepelného rlstu, systém NT Thermo
Navigator. Navic byl zaveden systém,
ktery vyuziva informace o teploté celého
stroje k provadéni ucinné korekce. To
umoznuje dalsi zlepSeni presnosti. Aby
se minimalizovalo zvy$eni teploty, byla
implementovana i nova konstrukce stroje
vcetné ramu. B

Petr Kostolnik

FOTO: Nakamura-Tome
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VYMENNE BRITOVE DESTICKY
PRO TEZKOOBROBITELNE MATERIALY

Tyto britové destiCky ze slinutého karbidu s oznacenim BCS10T,
které vyvinula a vyrabi spoleCnost Boehlerit, jsou urCeny pro obrabéni
titanovych slitin a umoznuji navyseni reznych podminek o cca 25 %.
Zaroven se Vv praxi dosahuje zvySeni zivotnosti nastroje az o 40 %.

tale vice pokrocilych slitin, jako jsou
Slnconel, Hastelloy, Waspaloy nebo
slitiny na bazi titanu, se v mnoha

technickych oblastech pouziva k nahrazeni
tradi¢nich material(. Tyto specidlnf slitiny
se pouzivaji pfedevsim v letectvi, automo-
bilovém primyslu nebo v IékaFské technice.
Jsou v8ak povazovany za obtizné obrobitel-
né a vyzaduji specialni nastroje a vyménné
britové destiCky pro soustruzeni a frézovani.

Spole¢nost Boehlerit z rakouského
Kapfenbergu Uspésné plsobi v téchto
high-tech oblastech jiz fadu let. S jakosti
BCS10T (ISO-S10) nabizi vynikajici feseni
pro soustruzeni téchto pokrocilych materia-
1G. Pro obrabéni tézkoobrobitelnych mate-
riald se dosud pouzivaly pfedevsim nepo-
vlakované britové desticky K10. Pro vyvoj
sorty BCS10T byl jako vychozi material také
zvolen jemnozrnny slinuty karbid tfidy K10.

Tento substrat ma vysokou teplotni sta-
bilitu a nizkou tendenci k tvorbé plastickych
deformaci. Spole¢nost Boehlerit navic po-
uziva specidlni povlak — 3 pm tenkou vrstvu

zajiStuje spolehlivé
tvéreni i [dmani tfisek
pro stfedni a lehké
hrubovani.

TiB2 HiPIMS PVD, ktera je zvlasté odolna
vUci teploté i oxidaci a ma nizkou tendenci
k nalepovani materialu obrobku, coz je
nezbytné prave pfi obrabéni slitin titanu
a dalSich pokrocilych materialQ.
Specialisté spole¢nosti Boehlerit zaroven
k tomu vyvinuli utvarec tfisek s oznacenim
MT, ktery je urCeny pravé pro tyto materialy.
Nova geometrie s ostrym bfitem zajistuje

Nova
geometrie
s ostrym bfitem

spolehlivé tvareni i lamani trisek

pro stfedni a lehké hrubovani.

Pro mensi ISO VBD lIze utvare¢

trisky MT pouzit v rozsahu

posuvu 0,2-0,45 mm/ot. Kombi-
nace slinutého karbidu, povlaku
a utvareCe MT v jakosti BCS10T
vede v praxi ke zvySeni Zivotnosti ndstroje az
0 jiz vySe zminénych 40 %.

Vysledek tohoto pokrocilého vyvoje je
zvlasté vhodny pro pouziti pfi obrabéni
nelegovanych slitin titanu, jako je Ti (ASTM1-
11), a-slitiny nebo a+B-slitiny (napf. Ti-6Al-4V)
s vysokym stupném spolehlivosti. Kromé
dal$ich inovaci v oblasti slinutych karbid(

a povlak( pracuiji odbornici ze spole¢nosti
Boehlerit stale intenzivnéji na vyvoji no-
vych geometrii. Zaroven firma vyuziva své
know-how k dal§imu vyvoji pro obrabéni
korozivzdornych slitin a k vyvoji vyménnych
bfitovych desti¢ek pro obrabéni specialnich
materidld, jako je Inconel. B

Martin OslejSek

VYKONNE FREZOVANI S DLOUHYM VYLOZENIM
Mezi nastroje uréené pro vyuziti v leteckém a kosmickém priimyslu
pro opracovani houzevnatych material( se zaradila i nova fréza firmy
Seco Tools s oznaCenim JS754 Stub.

A4

ada JS754 Stub je k dispozici s roho-
qwm srazenim &i radiusem v pri-

mérech 3-16 mm a Cisté valcovymi
stopkami nebo v provedeni Weldon. Tato
Gtyrbrita fréza je navrzena pro soustruznic-
ko-frézovaci centra ¢i multitaskingové stroje
a kombinuje provérenou feznou geometrii
JS754 s unikatnim povlakem HXT pro vyso-
kovykonné obrabéni.

Aby bylo mozné vyrovnat se s naro¢ny-
mi a nestabilnimi podminkami, které zp(-
sobuji dlouha vylozeni, maji monolitni frézy
JS754 Stub kratsi bfity, které maximalizuji
vyuZiti nastrojd a prodluZuiji jejich Zivotnost
0 20-40 %. Zkracena délka téchto fréz
pfinasi vyssi pevnost a snizuje vibrace

s

pro lepsi stabilitu obrabéni na hlavnich

i sekundarnich vietenech, frézovacich hla-
vach &i jednotkach s nahanénymi nastroji.
Diky své konstrukci se fada JS754 Stub
idealné hodi pro naro¢né aplikace v mate-
riadlech ISO M (nerezova ocel) a S (super-
slitiny a titan).

Mnohé varianty viceli¢elovych CNC strojll
maji relativné maly pracovni prostor, ktery do
zna¢né miry znemozniuje vyuzivani delSich
monolitnich karbidovych fréz. Kratsi nastroje
fady JS754 Stub osazené na sekundarnich
vietenech téchto strojl zaujimaji méné prosto-
ru a pomahaiji tak eliminovat tyto problémy.

Tato fada fréz tak nabizi vySSi volnost po-
hybd pro snadné manévrovani kolem obrobku
a dovoluje tak maximalné vyuzivat vSech
moZznosti viceuGelovych obrabécich strojl,
véetné kratsi doby pfipravy a lepsi kvality
dilcl. Zaruduije také vybornou flexibilitu pro
vyrobu dilli na jediné upnuti. B

Jan Prikryl
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OPTIMALIZOVANO PRO OBRABENI CFRP

Pro opracovani kompozitnich materialCi nabizi spole¢nost Mapal novou frézu
OptiMill-Composite-Speed-Plus, ktera diky diamantovemu povlaku
a optimalizované geometrii zajiStuje spolehlivost narocného obrabeéni.

Douil’véni CFRP rychle roste nejen v le-
teckém a automobilovém priimyslu,

ale i v jinych oblastech, napfriklad ve
spotrebitelském sektoru, kde tento moderni
material stale ¢astéji vyuzivaji vyrobci spor-
tovniho vybaveni, jako jsou jizdni kola, lyze
nebo rybarské pruty.

Materialy pfinesly nové vyzvy

Nové upinaci technologie pro velké dily

z uhlikovych vldken umozriuji vyrobclm
zvysSit fezné hodnoty a rychleji obrabét, coz
ale pfineslo i novy problém: Za zménénych
podminek obrabéciho procesu hrozilo
riziko zlomeni frézy kvdli jejimu zvySenému
zatizeni, kdyz byl nastroj vyuzit na hranici
svych moznosti.

Mapal vyvinul jako feseni, optimalizované
pro jinak obtizné obrobitelné CFRP mate-
ridly, monolitni karbidovou valcovou frézu
OptiMill-Composite-Speed-Plus.

Pro zvySeni pevnosti v ohybu byl zvétSen
primér jadra, coz je sice na Ukor prostoru
pro tfisku, ale protoze pfi obrabéni CFRP
nevznikaji tfisky, ale jemny prach, nema to
24dné negativni dopady. Od néstroji na
obrabéni kovu, kde tloustku tfisky ovliv-
fAuji posuv, hloubka pfisuvu a $irka fezu,
se novinka také lisi pozadavky na profil
drazky. Protoze uhel ¢ela pro CFRP je kvdli
nizkému posuvu na zub zapojeny pouze ne-
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patrné, navrhla firma pro maximalni stabilitu
fezny klin.

Nova fréza ma optimalizovany obrys
pracovniho prostoru pro snizeni pakovych
sil a tim pro zvyseni odolnosti proti lomu.

Fréza dosahuje
SpiCkoveé kvality
rezu diky specialné
usporadanym
~Zzachycovacim

vlaken“ na britech.

OptiMill-Composite-Speed-Plus
zajiStuje s diamantovym poviakem

a optimalizovanou geometrii vysokou
spolehlivost procesu.

Velky primér jadra umoziiuje
zvySenou pevnost v ohybu.

(3]

Varianty frézy s poviakem a bez
povlaku jsou ideélni pro kompozitni
materidly, termoplasty, termosety

i materialy ze skelnych vidken.

Typické soucasti pro letectvi se skladaji ze
svazkd, tedy kompozitnich panell, obvykle
se obrabéji od 5 do 15 mm, takze kratsi
nastroje jsou k tomu naprosto dostacujici.

Rovnomérna diamantova vrstva

K vyrobcem zdUraziiovanym vyhodam Op-
tiMill-Composite-Speed-Plus patfi i vysoka
zivotnost nastroje pro obrabéni abrazivnich
uhlikovych vlaken s inovativnim diaman-
tovym povlakem, ktery diky technologii
nanaseni zajistuje rovnomérné rozlozeni
tloustky vrstvy a vysokou opakovatelnost.
Konvenéni technologie povlakovani ¢asto
vytvareji nepravidelné vrstvy, které jsou sil-
néjsi na $picce nez nize na fezné hrané, coz
vede k rliznému zaobleni hran a kolisajicimu
feznému tlaku a opotrebeni.

Homogenni tloustka vrstvy po délce
fezné hrany umoznuje konzistentni vykon
bez ohledu na to, ktera ¢ast fezné hrany je
zapojena a prispiva ke spolehlivosti proce-
su. Nastroje tak Ize pouzit i pro obvodové
obrabéni bez ohledu na vysku. Rohova
fréza je vhodna pro Sirokou $kalu aplikaci,
a kromé obvodového obrabéni se pouziva
i k vyrobé drazek, hran a kapes.

Volba spravné kvality
Jednim z aspektl obrabéni CFRP je, ze
dnes dostupné nastroje dosahuji riiznou

FOTO: Mapal
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kvalitu obrabéni na zpracovavanych dilech
a uzivatel se musi rozhodnout, jaké poza-
davky na kvalitu jsou na dil kladeny podle
daného materialového kompozitu, a tomu
prizplsobit vybér. Dokonala kvalita fezu je
v leteckém primyslu velmi dllezita, a jakmi-
le vlakna jiz nejsou Uhledné oddélena a dil
tak nedosahuje pozadované kvality, jsou
nastroje vyménény, i kdyz se mohou zdat
jen lehce opotfebované. Novinka dosahuje
Spickové kvality Fezu diky specidlné uspora-
danym ,,zachycovacim vlaken“ na bfitech,
které zpUsobuji dvojité stlaceni a tim ex-
trémné presné oddéluji vybézky vlaken na
obrobcich. Spiralovitym pohybem nastroje
je navic vytvorena dvoijita komprese.

V nabidce jsou dvé riizné varianty fréz:
Pravostranny spirdlovy model vytvafi tahovy
efekt a tim axialni tahové sily, zatimco le-

vostranna spirdlova varianta ma tlany efekt
a vytvafi tak tlakové sily v axialnim sméru.
Lapace vldken pak pUsobi proti sile vytvore-
né prislusnou spiralou.

Predchozi model mél i tfeti, neutraini
variantu, nicméné ta jiz podle vyrobce
neni potfeba, protoze nové nastroje snizuji
axialni sily az o 40 % a obé verze nové-

ho produktu prebiraji vSechny
Ukoly, pro néz se dfive pouzivala
neutrdlni varianta. Z hlediska Zzi-
votnosti nastroje, tichého chodu,
produktivity a kvality fezu jsou
nové nastroje az o 30 % lepsSi nez
jejich predchidci.

Se svymi ostrymi feznymi
hranami je OptiMill-Composite-
-Speed-Plus podle vyrobce
vhodnym nastrojem i pro obra-
béni termoplastd a termosetd. Protoze tyto
plasty nejsou abrazivni, neni zde potfeba
povlakovani a pouzivaji se ostré fezné hra-
ny. Nepovlakované frézovaci nastroje jsou
doporucovany i pro obrabéni sklolaminato-
vych materiald. B

Daniela ValiSkova

STOPKOVE FREZY JAKO ETALON LETECKYCH NASTROJU

Monolitni karbidove stopkoveé frezy HARVI spoleCnosti Kennametal
budou zahrnuty jako preferovany produkt do interniho privodce
obrabénim spoleCnosti Lockheed Martin.

kupina Operations Technolo-
Sgy spole¢nosti Lockheed Martin

Aeronautics s globalnimi partnery
v dodavatelském fetézci vytvofila zdroj pro
interni operace a inzenyrstvi, ktery identifi-
kuje nejucinnéjsi parametry a procesy pro
obrabéni komponent leteckého primysiu
specifickych pro materialy vyuzivané v tom-
to segmentu.

Kennametal, jako dlouholety dodavatel
firmy Lockheed Martin, s ni fesi, jak do-
sahovat maximalni pfesnosti pfi obrabéni.
Nyni je jeho portfolio Eelnich fréz pro
fezani kov( HARVI Il oficialné zapséano
v jednom z prestiznich dokumentd pro
obrabéni. Letos firma uvedla na trh novou
stopkovou frézu KCSM15A a na podzim

ﬂ Stopkové frézy HARVI Setfi diky velké rychlosti
libéru ¢as i naklady v aplikacich letecké vyroby.

9 Nové produkty nabizeji zlepSeny vykon, odolnost
proti opotrebeni a zvySenou produktivitu pfi
obrébéni.

se pfipravuje dale rozsifit svou produkto-
vou fadu HARVI.

Portfolio celokarbidovych stopkovych
fréz HARVI je prdmyslovym zékladem v ka-
tegorii nastroj ur¢enych pro praci s tézko-
obrobitelnymi materidly pro letectvi a kos-
monautiku, jako je titan, Inconel aj., kdy
stopkové frézy této rfady prokazatelné Setfi
¢as i naklady v aplikacich letecké vyroby
diky velké rychlosti Ubéru a delsi zivotnosti
nastroje. K specialnim funkcim, které se

podileji na vysoké produktivité stopkovych
fréz, patfi zejména zkroucena fezna hrana
HARVI 1 TE pro zvy$enou stabilitu rohd

a Spickové operace rampovani, antivibracni
a antifrikéni technologie, a nestejnomérné
délené bfity umoznuijici tlumeni vibraci a vy-
sokou rychlost posuvu.

Nedavno firma doplnila své portfolio ob-
rabécich nastroji o osm novych produktd,
které nabizeji zlepSeny vykon, odolnost
proti opotfebeni a produktivitu pro Sirokou
Skalu aplikaci. Novinky navic rozsituji stava-
jici platformy pfi poskytovani nové urovné
efektivity, produktivity a vykonu v rliznych
aplikacich. ®

David Kostolnik
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ELEKTROMOBILITA VYZADUJE

PRECIZNi ZPRACOVANi POHONU

Brouseni ozubenych kol je nyni vysoce aktualni zejména pri vyrobé
komponent pro elektropohony, kde je pozadovan dokonaly povrch zajistujici

hladky chod pfi velkém zatizeni krouticim momentem.

I'%

-

el e

'éméF vsichni vyrobci automobild jiz
| uvedli na trh nové elektrické modely
(EV). Co to znamena pro planovani
vyroby OEM a dodavateld?
»Na jedné strané se musi vyporadat
s rostoucim objemem vyroby, zaroven ale
musi zaru€ovat stdle se zvysSujici uroven
kvality, protoze vysoké tocivé zatizeni
elektromotord EV ma za nasledek specidlni

24107-2023
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Technologii
brouseni Ize snadno
kombinovat

s rlznymi
automatizacnimi
technologiemi.

o Konstrukce brusky G 160 umozfiuje pri
soucasném pohybu vSech os dosahovat ¢asu
mezi jednotlivymi procesy brouSeni méné nez
2 sekundy.

e Dva paralelni stoly brusky G 160 stfidavé
pohybuiji brusnym kotoucem vysokou rychlosti
pomoci vykonnych linearnich motord.

9 Velmi kratka brusna hlava stroje G 160 pfiznivé
ovliviiuje sniZeni vibraci pfi brouSeni.
pozadavky na presné rozmeéry toleran-
ci a povrchovou uUpravu. Tento vyvoj je
zvlasté patrny pfi obrabéni bokd zubd
na hfidelich a ozubenych kolech, kde je
dUlezité dosahnout rozmeérové presnych
vysledkd v rozsahu mikron(, protoZe i mi-
nimalni zvinéni na povrchu souc¢asti mize
zpUsobit rusivy efekt ve vykonu,“ vysvét-
luje Alexander Morhard z firmy EMAG SU,
ktera se specialné zamérfuje na brusky
ozubenych kol.

G 160: nejrychlejsi bruska v segmentu
Model G 160 se vyznacuje specidlnim

konceptem ,virtualni“ osy pro mikrosko-
picky téméf dokonalé povrchy. KliGovou

oblasti pouziti je brouseni bokl zubt

s alternativnimi zakladnimi postupy, jimiz
jsou generativni brouseni a brouseni
profilu.

Napftiklad pfi generativnim brouseni je
geometrie ozubeni nepretrzité generovana
kombinaci vice os, pohybl stroje a peclivé
udrzovanych brusnych kotouc¢l. Tento mo-
del brusky je nejrychlejsi stroj na trhu ve své

FOTO: Emag SU
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kategorii pro komponenty do modulu 3
s maximalnim vnéj$im prdmérem 160 mm.
Rychlost stroje umoznila mj. inovativni kon-
cepce posuvnych os se dvéma paralelnimi
stoly obrobkd, které se stfidaji vysokym
tempem v pohybu k brusnému kotouci
pomoci vykonnych linedrnich motord.
Béhem doby, po kterou se obrabi jeden
dil, vklada robot polotovar do druhého
vietena po prvnim vyloZeni hotového dilu.
Samostredici vyrovnani brusného kotouce
s hrubovacim ozubenym dilem probiha
uz pfimo na vietenu obrobku paralelné
s hlavni operaci obrabéni. Tim se podafilo
dosahnout ¢asu mezi jednotlivymi procesy
brouseni pouze 1,6 s (ve srovnani s bruska-
mi s otoénymi stoly, kde uplyne u stejného
procesu az 5 s). Zde je dulezité pozname-

T

o Bruska G 250 je mimoradné flexibilni a rychla pfi
brouseni profildl ozubeni.

e G 250 se pouZiva pro sériovou vyrobu ozubenych
kol s vnéj$im prlimérem do 250 mm a hfideli do
délky 550 mm.

nat, ze skute¢na doba brouseni potfebna
pro typickou soucast, jako je planetové
ozubené kolo, je asi 10 s, takZe rozdil ¢asl
mezi jednotlivymi brousenimi je skute¢né
kritickym faktorem. Doba pfechodu od jed-
noho obrobku k dal§Simu se vyrazné zkrati
(asi 0 3 sekundy), a vyznamné se zvysi
i vystupni mnozstvi, coz je pfi planovani
velkoobjemové vyroby dulezité.

Co také odliSuje technologii EMAG,
je vyjimecna kvalita povrchu dosaho-
vana pomoci inovativniho konceptu os.

G 160 nema na rozdil od vétsiny jinych
generatorovych brusek zadnou tangen-
cialni osu. Misto toho osy Y a Z vytvareji
yvirtualni“ dodate¢nou osu prostrednic-
tvim sou¢asného pohybu. Vysledkem je,
Ze bod kontaktu mezi brusnym kotou¢em
a obrobkem je asi o 100 mm blize k bodu
otaceni osy, coz je vyhodné béhem proce-
su brouseni. Bod kontaktu kola se méni,
¢imz se vyhlazuje tvar ozubeného kola
pro lepsi zabér a vySSi pfevodové pomeéry.
Vysledek je viditelny ve struktufe povrchu
hotové soucasti, protoze ,,frekvence du-
chl“ ve vySe uvedeném rozsahu mikron(
témér Uplné zmizi. Kromé toho je odchyl-
ka profilu tvaru ozubeného kola velmi
nizka, méreno hodnotou FFA (aproximace
silového pole).

Bruska G 250 s maximalni flexibilitou
Dal$i zajimavou koncepci pfedstavuje
bruska G 250, ktera je vhodna pro souc¢ast-
ky s vnéjs$im prdmérem 250 mm. S timto
feSenim Ize vyrobit hnaci ozubena kola
nebo hfidele s maximalni délkou 550 mm
pomoci generatorového brouseni nebo
profilového brouseni s kratkymi ¢asy cyklu.
Za timto Ucelem je stroj vybaven dvojici
stolovych vieten pro minimalizaci prosto-
i béhem vyrobniho procesu. DuleZita je
i flexibilita, takZze G 250 mdze byt vybavena
i velmi malymi brusnymi kotouci a Sneky,
nebo ve verzi G 250 HS ma také vysoko-
rychlostni brusnou hlavu, ktera pfi pouziti
malého brusného Sneku umoznuje 20 000
ot/min. Pro pfizpUsobeni rliznym velikostem
a typdm brusnych kotou¢t je k dispozici
fada vieten s odpovidajicim vykonem. Kro-
mé toho Ize technologii snadno kombinovat
s rliznymi automatizaénimi technologiemi.

Koncepce stroje vSak nabizi i dalsi
podstatné vyhody: Generativni i profilové
brouseni se provadi na stejném hlavnim
brousicim vretenu, takze stroj se nepre-
htivd, jako pfi pouziti pomocnych vieten
pfi profilovém brouseni. Navic generativni
brouseni Ize pouzit i pro zpracovani obrob-
k@ s interferujicimi obrysy, a to pouzitim
generujicich 8nekl s kofenovym priimérem
az 68 mm, coz umoznuje velmi kratké doby
brouseni. VSechny ostatni komponenty
Ize opracovat malym profilovym brusnym
kotoucem.

Pro velké soucasti nakladnich automobi-
IG nebo pfi véeobecné vyrobé ozubenych
kol, zavrsuje horni konec produktové fady
nakladové efektivni stroj G 400 s délkou
hfidele az 750 mm pro generativni brouseni
dild s maximalnim prdimérem 400 mm. Dis-
ponuje navic zdanlivé nenapadnou funkci,
ktera ma vsak velky prakticky vyznam —
stroj Ize zakladat také shora. B

Oliver Hagenlocher
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ITALSKA CNC HI-TECH VE STiNU OLYMPU

Mezi stélice v segmentu dodavatell pro letecky primysl pati i italska
spolecnost CMS Industries specializujici se na vyrobu viceosych

CNC obrabécich center a stroju pro tvarovani za tepla.

talsky vyrobce oznacuje své stroje jmény

antickych bozstev, takze v jeho portfoliu

se Ize setkat s poCetnym pantheonem staro-
fecké mytologie. Ke stéZejnim produktdim pro
segment aerospace tak patfi napf. 50sa vyso-
korychlostni obrabéci centra Ares a Athena.

Sila valecnika ve sluzbach letectvi

Ares, nesouci jméno boha valky, je obrabéci
centrum pro vertikalni frézovani, idealni pro
zpracovani kompozitnich materiald, hliniku,
lehkych slitin a kovud. Pokrogily design jeho
struktur a vysledek neustdlych investic firmy
do vyzkumu a vyvoje s pfijatymi sofistiko-
vanymi technologickymi feSenimi poskytuiji
tuhost a presnost v priibéhu ¢asu a vyjimeg-
nou dynamiku pohybu, coz podle vyrobce za-
jistuje kvalitu dokonCovacich praci, extrémni
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jako je pravé letecky priimysl, a vysokou
uroven produktivity.

Stroje jsou (podle typu) dodavany v kon-
figuracich s posuvy os X/Y/Z v rozsahu od
3600/1800/1200 mm (u modelu 3618)
do 6000/2600/1200 mm (v pfipadé nejvykon-
néjSiho modelu 6026). Nabizeji rychloposuvy
80 mm/min os X/Y a 70 mm/min osy Z. Osy
B a C maji rozsahy +120°/270° a rychloposuv
9000°/min.

K vyhodam center patfi velmi velké
pracovni plochy pro maximalni produktivitu,
které nabizeji velkou prostorovou dostup-
nost, a Siroka konfigurovatelnost pracovnich
oblasti (jednozénovy nebo kyvadlovy cyk-
lus). Déle pak moznost stfidavého obrabéni
a dostupnost verzi s vysuvnymi (APC — Au-
tomatic Pallet Change) a otoEnymi stoly
(TR - Table Rotating). K dispozici je také

Obrabéci centrum Ares

je idedlni pro 50sé vertikalni
frézovani kompozitnich
materialti, lehkych slitin nebo
hliniku.

(2]

K vyhodam center Ares patfi
velké pracovni plochy

a dostupnost verzi s vysuvnymi
(na snimku) nebo s otocnymi
stoly.

(3]

Elektrovietena nabizi idedlni
tocivy moment, vykon a otacky
pro vysokou produktivitu

stroje Ares.

Siroka Skala elektrovieten. Kromé frézova-
cich jednotek je mozné pfidat ultrazvukovou
fezaci jednotku, ktera kombinuje obé tech-
nologie pro unikatni synergii pfi zpracovani
hlavnich materidl(.

Za pozornost stoji i funkce CMS Adaptive
Technology, integrovana do ovladani, ktera
vyrazné zkracuje doby cyklu na slozitych po-
vrsich, aniz by byla ohroZena kvalita a pres-
nost povrchové Upravy. Umoziiuje obsluze
dosahnout maximalnich parametrd Gbéru
materialu na konkrétnim povrchu pouhym
vyvolanim pfislusného mapovani.

Pokrogily design konstrukce a uplatnéna
technicka feseni zarucuji tuhost a preciznost
v pribéhu ¢asu, takze $pickova povrchova
Uprava a presnost obrobku zdstava dlou-
hodobé stabilni. Ares se podle vyrobce
mUZe pochlubit nejlepsimi parametry ve své

FOTO: CMS Industries
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kategorii: uvadi az o 23 % vysSi pfesnost
obrabéni, nez je dosahovano v dané tridé.

Pod kridly bohyné moudrosti
Vysokorychlostni 50sé CNC obrabéci cen-
trum Athena s pohyblivym mdstkem bylo
specialné navrzeno pro zpracovani kompozit-
nich materiald. Nabizi vyjime¢nou dynamiku
pohybu pro dosazeni vysoké produktivity.
Konstrukéni FeSeni umozZnuje manipulaci

a prepravu bez demontaze jakékoli mecha-
nické ¢asti, coz zajistuje kratsi dobu pro
opétovné spusténi stroje. PokroCily kon-
strukéni design a kompaktni tuha konstrukce
je navrzend tak, aby co nejvice absorbovala
pracovni zdvih, zabrafiovala vibracim pfi
obréabéni a zajiStovala tak Spickovou kvalitu
findlniho zpracovani. Podobné jako u stroje
Ares nabizi i Athena velmi velké pracovni plo-
chy pro maximalni volnost vyroby a Sirokou
Skalu pracovnich oblasti (jednozénovy nebo
tandemovy cyklus). Stroj je také k dispozici

= B

s oto¢nymi (TR) a s odnimatelnymi stoly
(APC). Programovaci systém Smart4Cut je
uréen k optimalizaci drahy ofezu, interaktivni
software, pfenosna klavesnice s joystickem
a dotykova obrazovka poskytuji operatorovi
moznost snadno spravovat vSechny funkce
CNC. Rezaci programy mohou byt vytvoreny
tak, Ze vychazeji z 3D modelu nebo ptimo ze
vzorku osazeného na stroji, ¢imz se auto-
maticky vylou¢i vSéechny zbyte¢né pohyby
a doba cyklu se zkrati na minimum.

Posuvy osy X &ini v zavislosti na modelu
2370-5370 mm, u osy Y (1500 a 2000 mm)

Velmi velké pracovni
plochy strojl umozniuiji
obsluze vybornou
prostorovou
dostupnost.

Vysokorychlostni 50sé
CNC obrabéci centrum
Athena bylo specidiné
navrzeno pro zpracovani
kompozitnich materidld.

(5]

Elektrovieteno
vysokorychlostniho centra
Athena ma vyhrazenou
dynamiku pfi zrychlovani
i brzdéni pro vSechny faze
fezného cyklu.

(6]

Operaéni jednotka CX5
nabizi nejvétsi rotatni osy
XY na trhu.

av ose Z u vech typt 1200 mm.
Rychloposuv osy X je udavan hodnotou

90 m/min, u osy Y ¢ini 60 m/min a pro osu Z
pak 40 m/min. Osy B/C maji vykonovy rozsah
+120°/360°/min. Vfetena s kapalinovym
chlazenim nabizeji vykon 8, resp. 8,5 a 10 kW
a max. vykon 9, 10 a 12 kW, rychlost

24000 a 40 000 ot./min.

Pro rychlejsi programovani a konturovani
je k dispozici operacéni jednotka CX5, ktera
umozrfiuje vyhnout se prenastavovacim
operacim. Je charakterizovana nejvétsimi ro-
ta¢nimi osami XY na trhu. Nabizi 15% snizeni
feznych ¢ast a programovani konturovacich
fez(.. Vyhrazena dynamika pfi zrychlovani
i brzdéni pro vSechny faze fezného cyklu
umoznuje snizit reakéni dobu a dosahnout
az 13% redukce komplexnich ¢asli obrabéni
diky krat$im premisténim potfebnym mezi
jednotlivymi fazemi. B

Vladimir Kalab
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KOREJSKA PRESNOST
V KOMPAKTNIM FORMATU

K UspéSnym obrabécim centriim fady M, korejské firmy Hwacheon, ktera
se sklada z modell M2-5AX, M3-5AX a M4-5AX, nyni pfibyl nejmensi ¢len
rodiny v podobé 50sého centra M1-5AX.

yspéla primyslova odvétvi, jako je
VIetecky a automobilovy pramysl,

|ékarstvi, robotika a vyroba polovo-
diGovych dild, vyZaduji neustaly vyvoj novéj-
Sich, u¢innéjsich a vykonnéjsich technologii
obrabéni, které se musi vyrovnat se stale se
zvysuijici slozitosti dilG s uzsimi tolerancemi.

Jako nejvhodnéjsi vyrobni technika pfi

vyrobé sloZitych dill s obtizné obrobitelnymi
materidly se osvédcilo 50sé obrabéni. Jeho
nejmodernéjSi podobu predstavuje i aktualni
novinka M1-5AX korejské znacky Hwacheon

Kompaktni a vysoce presné

Obrabéci 50sé centrum M1-5AX je opti-
malizovano pro soucasné trendy obrabéni,
napf. pro provozy s omezenym prostorem,
kde je potfeba obrabét velké mnozstvi dild
slozitych tvard v malych, ¢asto se opa-
kujicich sériich, u kterych je vyzadovana
vysoka presnost.

Je vhodné pro efektivni obrabéni extrém-
nich materiald, jako je Inconel, titan nebo
zaruvzdorna nerezova ocel, a postaveno
tak, aby vyhovovalo nejvy$sim standardim
vyroby malych forem a zapustek nebo aby
splfiovalo pozadavky na velmi slozité tvary
a obrysy pfi vyrobé dild. Obrabéné soucasti
jsou vysoce rozmérove presné s kvalitni
povrchovou Upravou, ktera splfiuje pfisné
pozadavky leteckého primyslu.
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o Dvouosy otocny a naklapéci still
0 @ 300 mm poskytuje pfi obrabéni
mechanickou stabilitu
a vysokou tuhost.

e Vlastnosti, které charakterizuji
50sé centrum M1-5AX, jsou presnost,
rychlost, flexibilita
a produktivita.

9 Vestavény méfici
systém na naklapécim
stole pfispiva k pfesnému
obrabéni.

@ Sseiizovaci stanice automatické
vymeény obrobkii (AWS) s 50sym
stfedovym svérakem umozriuje
bezpecné usadit obrobek i za chodu
stroje.

K dispozici je variace vieten pro obecné
aplikace az po vysokorychlostni obrabéni.
Tvar vietena je optimalizovan s ohledem na
pohyb oto¢ného stolu, aby se minimalizovaly

Doplnkovy

software umoznuje
vzdalené monitorovani
a diagnostiku

stroje.

interference b&hem obrabéni. Maximalni posuv
proosy X/Y/Zje 36 /36 /36 m/min umoz-
fuje vysokorychlostni obrabéni, které vyrazné
minimalizuje dobu fezani a zlepSuje efektivitu
vyroby. S technologii chlazeni Oil-Jet, kdy

je chladici emulze ¢erpana pfimo na lozZiska
vietena, Ize efektivné Fidit jejich teplotu, aby se
zvysila zivotnost vietena, coz umozniuije jesté
presnéjsi vysokorychlostni obrabéni.

Stabilni konstrukce pro presné obrabéni
Novinka umoznuje simultanni pétistranné
obrabéni s bezkonkurenéni presnosti, stabi-
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litou a rychlosti, pro niz je rozhodujici
vykon oto¢ného stolu, ktery pfispiva
k vysoké preciznosti obrabénych
dild. Dvouosy otoény a naklapéci
stll o prméru 300 mm poskytuje
mechanickou stabilitu a vysokou
tuhost. Otaci se s jednotkovym
Uhlem 0,0001 stupné, coz umozhuje
presnéjsi pozicovani, navic poskytuje
tiché obrabéci prostredi diky valec-
kovému pohonu. Hydraulicky systém
upinani stolu vyviji silnou pfidrznou
silu pro presné obrabéni a zvySuje
tuhost.

Stroj umoznuje pro dily, které
vyZzaduiji vice procest, pouze jediné
nastaveni, coz vyrazné zkracuje
dobu obrabéni a prodluzuje Zivotnost
nastroje. Kapacita zasobniku je
30 nastrojd, opce zahrnuje i zdsobni-
ky na 40 a 60 nastrojd.

Cim rychleji stroj potfebuje pracovat ve
vS§ech osach, tim pevnéjsi by méla byt jeho
mechanicka konstrukce. | pfes kompakt-

ni rozméry se M1-5AX mdze pochlubit
hmotnosti 9500 kg diky stabilni konstrukci
litinového loze. Vykon stroje z hlediska sta-

bility a pfesnosti také zvysuje nizka
konstrukce. Minimalni konstrukéni
vy$ka mezi zakladnim ramem a pod-
lahou umoznuje rozptyleni vibraci,

k nimz dochazi béhem obrabéni,

a minimalizuje jejich vliv.

Automatizace neni problém
M1-5AX nabizi rovnéz moznost
automatizace. Kompaktni konstrukce
umoznuje snadny pfistup pro inte-
graci automatiza¢nich systémd, jako
jsou roboty a automatické ménice
obrobkd (AWS), jejichZ pevna kon-
strukce zajiStuje trvale spolehlivou
vyménu obrobkl béhem 41 sekund.

Stroj je standardné vybaven
technologiemi, jako je software pro
zvySeni presnosti a produktivity, vo-
litelné je k dispozici také doplnkovy
software pro vzdalené monitorovani
a diagnostiku stroje. B

Jan Prikryl

NOVE KOMPAKTNI 50SE CENTRUM DVF

Pod ndzvem DVF 4000 predstavila spole¢nost DN Solutions mensi prirCistek
do rodiny vertikalnich 50sych obrabécich center rady DVF, ktera zahrnuje
kompaktni CNC stroje pro riizné pétistranné nebo simultanni 50sé aplikace.

C entrum DVF 4000 se dodava stan-
dardné s pfimo spojenym viete-
nem s 15 000 ot/min, pohanénym
motorem o vykonu 18,5 kW, ktery generuje
todivy moment 118 Nm. Ridici jednotka
Fanuc 31i-B5 Plus umozZnuje 50sé simul-
tanni ovladani a poskytuje Uplné moznosti
tvarovani.

Stroj je vybaven vestavénym oto¢nym
stolem o priméru 400 mm s vackovou
konstrukci a nulovou vili pro optimalni
tuhost a rychlost. Otocny stdl je navrzen
pro maximalni efektivitu prace a minimalizu-

je prekazky pfi obrabéni soucasti. Auto-
maticky ménic¢ dill s osmi nebo dvandcti
paletami poskytuje dalsi produktivitu diky
bezobsluznému obrabéni.

Kazdy stroj fady DVF je vybaven automa-
tickym vyménikem nastroji se servopoho-
nem s kapacitou 40 pozic, ktery poskytuje
vybér nastrojli pro feseni slozitych dild
s rdznymi profily. Pro vétsi univerzalnost
jsou k dispozici také zasobniky na 60/120
nastroji. Olejem chlazené vieteno regu-
luje teplo, aby se minimalizovaly tepelné
problémy. Funkce tepelné kompenzace

osy Z shromazduje data v redlném Case ze
Sesti senzord v celém stroji a automaticky
vypocitava kompenzaci.

Novinka DVF 4000, ktera nabizi cenové
vyhodnou alternativu, byla navrzena pro
maximalni produktivitu a diky kompaktnimu
pldorysu je vhodna i do provozd s mensi
instalacni plochou. Pro co nejpresnéjsi
polohovani a opakovatelnost je vybavena
linearnimi stupnicemi na osach X, Y, Z a ro-
taCnimi stupnicemi na osachBa C.

David Kostolnik
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PRESNE FREZOVANI V JAPONSKEM STYLU

Precizni 50se obrabéci stroje Yasda maji velky potencial pro zlepSeni
frézovaciho vykonu v tézkoobrobitelnych materialech, a to predevsim diky

své mimoradne vysoké tuhosti a presnosti obrabéni.

orizontdlni centra Yasda byly
|—| navrzeny pro dosahovani nejvyssi

presnosti frézovani. Jejich konzis-
tentni koncepce zajistuje nejvyssi tuhost
v kazdé zakladni soucasti struktury stroje,
a tyto vlastnosti vyznamné pfispivaji k ob-
rabéni obtizné obrobitelnych materiall
pro letecky pramysl.

V nabidce feSeni Yasda maji pro tento
segment stézejni pozici pfesna 50sa obra-
béci centra fad YBM, PX a H. Pro kazdou
stroj, coz umoziuje vyuzit nejvyssi tlumici
kapacitu pro absorbovani fezné sily pfi
frézovani naroénych materiald. Dlouhodo-
bou spolehlivost pfesnosti obrabéni i vy-
konu pomaha zajistit také pouziti procesu
ruéniho Skrabani v kazdé klicové sestavé.

Vybér z nabidky

Horizontalni 50sé obrabéci centrum
YBM10T-TT s unikatnim monoblokovym
oto€nym stolem se dvéma servopohony
po stranach dosahuje vynikajicich vysled-
kl pfi frézovani skfini proudovych motor(
z titanu nebo Inconelu. Tento model ma
nejvyssi tuhost z 50sych horizontalnich
obrabécich center v daném velikostnim
segmentu. Pojezd os X, Y, Z je 1500 x
1200 x 1100 mm, pracovni velikost palety
1000 x 1000 mm a nosnost 2000 kg. Vie-
teno BBT50 disponuje 10 000 ot./min.

Presné centrum YBM7Ti je podle
vyrobce vhodné zejména pro povrchovou
Upravu turbinového kotouc¢e nebo na-
stavce z titanu, ventilovych komponent,
dil( pro podvozky z tvrzené oceli atd.
Stroj ma specidlni konstrukci tzv. ,stll na
stole” s pevnym pfimo pohanénym mo-
torem. Tento 5osy stroj s vykonnymi DD
motory na ose B a C, disponuje pojezdy
1250 x 1000 x 1100 (X, Y, Z) mm, rozmér
palety ¢ini 500 x 500 mm a nosnost
500 kg. Otacky vretena jsou shodné
s YBM10T.

Nejmensi z 50sych horizontek H40i
disponuje také konstrukci ,,stll na stole*
a jeho silnou strankou je zejména rychlejsi
schopnost obrabéni mensich soucéasti,
jako jsou napf. ¢asti pohond, kotouce
a lopatky turbiny z titanu nebo Inconelu,
prevodovky a dalsi ¢asti z hliniku nebo
kalené oceli. Stroj vyuziva velmi tuha
linedrni vedeni, ktera podporuji vyso-
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Centrum fady YBM disponuje
specialnim prvkem tzv. ,stll
na stole“ s pevnym pfimo
pohanénym motorem.

(2]

YBM 10T-TT je horizontalni
50sé obrabéci centrum se
symetrickym Cepovym stolem
a vysoce tuhym stolem.

(3]

YBM 7Ti je 50sy stroj
s vykonnymi DD motory na ose
BaC.

o

Hlava vietena a sedlo Y maji
nejvy$Si dynamickou tuhost na
SVEte.

(5]

Monoblokova oto¢na jednotka
je pohanéna 2 servomotory.

Ky posuv s vysokou vyrobni kapacitou.
Pojezd os X, Y, Z je 875 x 740 x 685 mm,
pracovni rozmér palety: 400 x 400 mm,
nosnost 200 kg. Vfeteno BBT40 vyuziva
20 000 ot./min.

Nejvyssi dynamicka tuhost

Kazdy model horizontalniho obrabéciho
centra znacky Yasda ma mimoradnou
tuhost v podplrném systému upinani
palet a ve v8ech smérech vedeni. Pro

FOTO: Yasda
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fadu YBM jsou charakteristické kalené
skiifové vodici drahy. Kazdy ze stroj

ma velké protilehlé plochy mezi vodicimi
drahami a pohybovou jednotkou, obvykle
dvojnasobné velikosti ve srovnani s jinymi
bé&znymi stroji.

Mezi zddrazfiovanymi vlastnostmi
dilezitymi pro aplikace v leteckém
prdmyslu figuruje na pfednim mis-
té& mimoradné vysoka tuhost stroje.

V kontrolnim vyzkumu firma zjistila,

ze dynamicka tuhost (test zavitem) na
horizontalnich strojich YBM zazname-
nala mnohem vice nez dvojnasobek ve
srovnani s hodnotami vykazovanymi
nékolika jinymi znackami japonskych
horizontalnich obrabécich center.

Kazdy ze strojll

ma velké protilehlé
plochy mezi vodicimi
drahami a pohybovou
jednotkou.

Vysledkem je nejlepsi fezny vykon pfi
frézovani titanu, Inconelu atd.

Dal$im vyznamnym prvkem je mimorad-
né robustni vestavéné vieteno s dlouhou
zivotnosti. Originalni samonastavitelny
systém predpéti poskytuje nejlepsi vykon
kazdého nastroje. B

Petr Kostolnik

NOVA INDEXOVATELNA DESTICKA
Wallter predstavil vymeénitelnou britovou destiCku WL17 v neutralni, pravostranné a levé

Verzi pro vysoce presné kopirovaci soustruzeni (profilovani).

yménitelné bfitové destic-
ka WL17 jsou vhodné pro

kopirovaci soustruzeni ra-
dialnich zapichl aZ do 30° nebo
50° a axidlnich zapichl 30°. Tti-
stranné britové desticky by mély
byt nahradou bfitovych desti¢ek
ISO VBMT, VCMT, DCMT, které
maiji pouze dveé fezné hrany
a nizsi uroven stability.

Diky robustnimu systému pozitivniho za-
béru Turn WL nabizeji nové destic¢ky vysokou
Uroven stability proti sklonu k vibracim pfi
fezu. Tento systém pozitivniho zabéru WL vy-
uziva inovativni dosedaci plochu sintrovanou
do zakladny karbidové desticky, ktera zapada

do tfikapsového sedla nastroje. Ve srovnani
s konvenénimi vyménitelnymi desti¢kami ISO
umoznuiji nové desti¢ky o 50 % vysSi pfesnost
indexovani.

Mezi nastroje, které mohou vyuzit vyméni-
telné desticky WL17, patfi externi soustruz-

nické drzaky Walter Turn
W1011-S-P pro automatické
soustruhy Svycarského typu
a vicevietenové stroje pro
vnitfni profilovani, elni

a axialni zapichovani.
Vyhodou je, Ze ve stejném
nastroji Ize pouzit neutralni,
pravostranné i levé bfitové
desticky. Nastrojovy drzak
umoznuije otaceni smérem k vietenu i od

néj. Pouziva fezné hrany z obou stran thlu
35° rohu britové destiCky a bézi pfi vysokych
rychlostech posuvu. Chlazeni Cela je opti-
malizovano na drzaku nastroje pro efektivni
odstrafovani tfisek. B
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NEJRYCHLEJSI SYSTEM SVEHO DRUHU

Britska vyzkumna a technologicka organizace, ktera spolupracuje
s armadou Manufacturing Technology Center (MTC),

se stane prvni organizaci, ktera vyuzije nejrychlejsi tiskarnu
XSPEESD sveho druhu na svéte.

arizeni firmy SPEES3D vyrabéjici
ZpFl'sady do kovd, vyuziva technologii

CSAM (Cold Spray Additive Manu-
facturing), tedy kovovy nastfik za studena.
Je navrzeno pro expedi¢ni pouZiti a nasa-
zeni v naro¢nych prostredich, diky c¢emuz
je idealni pro vojenské pouziti nebo vyrobu
nahradnich dil(i ve vzdalenych lokalitach. To
otevira novou oblast pouziti aditivni vyroby.

Vse v jednom (kontejneru)

Pro armadni potfeby upraveny systém
XSPEE3D v podobé kontejnerizovaného
feSeni je prvnim svého druhu na svété,

a uz presvédcivé prokazal své vyhody,
mj. pro schopnosti nepldnovanych oprav.
Je certifikovan pro vice nez 12 kovovych
slitin, véetné médi, nerezové oceli, titanu,
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vysokopevnostniho hliniku a karbid( na
bazi niklu a specialnich slitin pro vysoké
zatizeni.

Systém je energeticky efektivnéjsi bez
roztavenych kovl, nebezpecénych vyparid
a plynd a odola extrémnimu teplu i drsnému
prostredi. PfedevSim je extrémné rychly.
XSPEE3D pouziva patentovany proces

Misto tepla laser(l
vyuziva ke spojovani
kovovych Castic
kinetickou energii,

coz Cini proces vysoce

energeticky efektivni.

o Systém XSPEE3D v podobé kontejnerizovaného
feSeni uz presvédcivé prokazal své vyhody.

9 Proces SP3D je schopny vyrobit kvalitni kovové
dily v fadu minut, napf. hliniko-bronzovou 2kg
raénu pro délosttelce vyrobil za hodinu.

e Tiskarna je snadno transportovatelnd jako
standardni pfepravni kontejner s tiskovym
zafizenim a veSkerym pomocnym vybavenim
v jednom boxu.

Supersonic Deposition (SP3D), ktery je az
tisicinasobné (!) rychlej$i nez jiné aditivni
vyrobni metody, schopny vyrobit kvalitni
kovové dily i velkych rozmér( v Fadu minut
az hodin namisto dnd. Napfiklad dvouki-
logramovou hliniko-bronzovou ra¢nu pro
délostrelce vyrobil za hodinu, a ventil pro
Cerpadlo o hmotnosti 8,3 kg béhem pou-
hych 83 minut.

PFi prezentaci svych schopnosti na vy-
stavé Land Forces vyrobila XSPEE3D fadu
dild, napf. médéné 3kg kolo za pouhych
23 minut. Systém je navic agnosticky, neza-
visly na konkrétnim dodavateli — umoznuje
vyrobit jakykoli dil pro jakékoli vozidlo Ci
vyzbroj kterékoli zemé.

Tiskarna je snadno transportovatelna
jako standardni pfepravni kontejner s tis-
kovym zafizenim a veSkerym pomocnym
vybavenim v jednom boxu. Jakmile je
pripojena k elektrické siti, mize vyrabét po-
zadované prvky. Pouzivd CSAM a roboty,
aby vyrabéla rozmérné kovové dily s plnou
hustotou v redlném &ase i v terénu, kde
se obvykle nachazeji obranné sily. Podle
vyrobce je to nejflexibilnéj$i zpdsob kovové
vyroby na svété. Misto tepla laserd vyuziva
ke spojovani kovovych €astic kinetickou
energii, CoZ znamena, Ze nevyzaduje pro
své fungovani laboratorni prostredi nebo
ochrannou atmosféru z nebezpecnych
plynd. Vysledkem jsou pevné kovové dily
bez nutnosti taveni kov(, coz ¢ini proces
vysoce energeticky efektivni.

Dily vzdy po ruce

Jednim z hlavnich problém(, kterym
armady celi, je schopnost vyresit kritické
pozadavky na nahradni dily v terénu, coz
se navic zhorSuje s problémy globalni-
ho dodavatelského fetézce. Proto firma
spolupracuje s armadami jiz del§i dobu.

FOTO: SPEE3D
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Napfiklad s australskou armadou na

nékolika projektech testovala kovovy 3D
tisk v naro€nych prostredich. Naposledy
s britskou armadou demonstrovala moz-
nosti technologie studeného nastriku pro

vojenské dodavatelské retézce a v terénu
dokazal tym SPEE3D vytisknout nahrad-
ni dily béhem nékolika minut pro rlizna
obrnéna vozidla béhem cviceni. Firma
také spolupracovala s americkym namor-

nictvem, aby provéfila schopnosti svého
systému WarpSPEE3D pro tisk ndmornich
vojenskych dilli na vyzadani a v rGznych
pfistavnich a oceanskych podminkach.
Loni US Navy zkousela vyrobu a dodani
béhem &tyf hodin a XSPEES3D se podafrilo
tento limit zahrnujici design, testovani
dodavky a validaci Siroké skaly kovovych
dild na lodi dosahnout pod vymezeny ¢tyf-
hodinovy termin.

Koncem letosniho roku bude SPEE3D ve
specializované americké arktické laboratofi
armadniho inzenyrského vyzkumu a vyvoje
(CRREL) v New Hampshire demonstrovat
technologii CSAM a schopnost tisknout
kovoveé Casti — kvalitou ekvivalentni stejnym
dilim vyrobenym identickou technologif
v béznych podminkach - v prostredi pod
bodem mrazu. &

Vladimir Kalab

BUDOU MIT LETADLA PLASTOVE TURBINY?

Spanélska spoleénost Aitiip Technology Center ve spolupréci s firmou Liebherr
dokoncily po trech letech vyvoje unijni projekt INN-PAEK na uplatnéni plastovych
dild v kritickych konstrukénich ¢astech letadel.

yvojovy tym se zaméfil na dvé riizné
Vrevoluénl’ metody: Technologii 3D

tisku umoznuijici vyrabét slozité
vnitfni geometrie, a na technologii vstfi-
kovani nadmérnych dild. V rdmci projektu
se podafilo vyvinout inovativni technologii,
ktera umoznuje vyrobu dil( se slozitou geo-
metrii z termoplastického materidlu pomoci
vstfikovani. Vysledkem je Uspé&sné dokon-
¢eni vyroby turbiny pro chladici systémy
letadel, ktera je navic 100% recyklovatelna
a prispiva ke zlepseni udrzitelnosti letecké-
ho prdimyslu. Jde o revolu¢ni demonstrator,
protoze az dosud byly pouzivany vyhradné
kovové materialy.

ﬂ Diky 3D technologii byla zjednodusena vyrobni
operace pfirubového kola.

9 Pro vlastni vyrobu pfirubového kola turbiny
byly vyuZity inovativni procesy termoplastické
transformace.

Technologii vstfikovani, ktera upfednostriu-
je »jednorazovou“ vyrobu, ¢imz optimalizuje
samotny proces z hlediska ¢asu, spotfeby
energie a snizeni nakladd, se inzenyrim
Aitiip podafilo pfizplsobit konkrétni slozité
geometrii potfebné pro vyrobu téchto dild,

a to v udrzitelnéjSim provedeni. K hlavnim
vyhodam patfi samotné viastnosti lehkych
materidldl — pouZiti termoplastl snizi hmotnost

pfirubového kola a zjednodusi vyrobni opera-
ce diky 3D technologii — celé pfirubové kolo
bude vyrobeno v jednom jediném kroku.

Po provedeni fady simulaci, vypoc&tovych
a mechanickych studii, kdy spole¢nost
Liehberr ovéfila, Ze finalni dil bude schopen
odolat sildam nezbytnym k jeho vykonu, se
mohlo pfistoupit k zahajeni prvni faze navr-
hu formy pfirubového kola, aby v letoSnim
roce mohla zacit vyroba. Vysledky projektu
jsou nabizeny jako pokrogily, udrzitelnéjsi

mUze tézit letecky primysl budoucnosti. B

Petr Kostolnik
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KDYZ JE POTREBA OPRAVDU
VELKE FORMATY

Americka firma Sciaky ma ve svem portfoliu pozoruhodné

zarizeni, které vyrabi nejvetsi 3D tistené kovove dily

a prototypy na trhu aditivni vyroby.

se pouziva k vytvareni i k opravam

koncovych technologii nové gene-
race v leteckém a obranném prdimysiu,
energetice, kovopriimyslu a fadé dalSich
odvétvi. Jak uz napovida oznaceni, vy-
uziva technologii Electron Beam Additive
Manufacturing (Aditivni vyroba elektrono-
vym paprskem).

Firma poukazuje na skute¢nost, Ze vét-
Sina velkorozmérovych 3D tiskaren neni
komeréné dostupna a je uzite¢na pouze
pro velmi omezeny okruh zakaznik(l a jes-
t& méné aplikaci v redlném zivoté. Velké
dily vyrobené z pisku, plastl a dalSich
Casticovych materiald nejsou pro vétsinu

l de o tiskarnu fady EBAM 300, ktera
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ﬂ Stroj EBAM 300 umozriuje 3D tisk titanovych
konstrukci o délce az 6 metrd.

9 Velkoformatové kovové 3D tiskarny pouzivané
v leteckém priimyslu dokazou vytvorit technologii
AM skutecné impozantni kousky.

Vykovky, jejichz
aditivni zhotoveni dfive
trvalo 6-12 mésicd,

Ize nyni dokoncit

za dva dny.

uzivatel( praktické. Sciaky tak sv(j model
EBAM 300 charakterizuje jako nejvétsi ko-
mercéné dostupnou 3D tiskarnu na svété,
ktera je vhodna pro priimyslovou aditivni
vyrobu funkénich kovovych dild.

Nejrychlejsi ve své branzi

S maximalni pracovni obalkou 5,8 x 1,2 x
2,4 m (nebo kulaté dily do priméru 2,44 m)
nabizi EBAM 300 (z hlediska pracovniho
prostoru) nejvétsi stavebni platformu ze
v8ech na trhu bézné dostupnych zafizeni
pro 3D kovovou aditivni vyrobu. Tyto sys-
témy mohou vyrabét dily o délce od 203
mm az do téméf 6metrové délky. Tiskarna

je navrzena pro aditivni vyrobu dild a pro-

FOTO: Sciaky, Lockheet Martin



FOTO: Ultimaker

totypl ve velkém méfitku z uslechtilych
kovd, jako je titan, tantal, Inconel, niob

a dalsi slitiny. Ma byt jedinou 3D tiskarnou
na trhu, ktera vyrobila kovovou konstrukci
delSi nez dva metry - dlouhou titanovou
konstrukci letadla vytvofila za 48 hodin
rychlosti pfiblizné 7 kg kovu za hodinu.
Na svém konté ma uz Uspésnou realizaci
nékterych z nejvétsich titanovych aero-
struktur na svété a s hrubymi rychlostmi
nanaseni v rozmezi od 3,2 do 11 kg kovu
za hodinu. A nabizi také nejrychlejsi depo-
ziéni proces ve své kategorii.

Vykovky, jejichz aditivni zhotoveni
dfive trvalo 6-12 mésicd, Ize s EBAM 300
dokoncit za 2 dny. Sciaky dosahla re-
kordniho vykonu ve svém oboru, kdyz jeji
technologicky proces vyroby elektrono-
vym paprskem dokdzal ulozit 18 kg titanu
za hodinu, coz z néj &ini nejvétsi a nej-
rychlejsi systém na svété pro pramyslovy
depozi¢ni 3D kovovy tisk.

Tiskarna vyuziva IRISS (Interlayer
Real-time Imaging and Sensing Systém),
ktery je podle Sciaky jedinym adaptivnim
fidicim systémem v realném Case na trhu
umozfujicim snimat a samostatné digi-
talné upravovat nanaseni kovu s vysokou
pfesnosti a opakovatelnosti. Inovativni
fizeni s uzavfenou smyckou zajistuje pfi
procesu 3D tisku konzistentni geometrii
dild, mechanické vlastnosti, mikrostruk-

ADITIVNI VYROBA KOVOVYCH SOUCASTI TEMA

turu a chemii kovd, od prvniho dilu po
posledni. Extrémné vysoky stupen kontro-
ly nad geometrii soucasti a slozenim ma-
teridlu, ktery diky patentované technologii
IRISS systém EBAM nabizi, se promita do
vyznamnych Uspor na surovinach — ¢asto
drahych kovech - jeZ mohou byt stejné
impozantni jako zafizeni samotné (az

80 % u velkych dild) kvlli podstatnému
snizeni plytvani materidlem.

Viceucelovy Golias pro leteckou vyrobu
Loni firma dodala nejvétsi svétovou 3D
tiskarnu s fizenou depozici energie elek-
tronovym paprskem (DED) spole¢nosti
Turkish Aerospace Industries (TAI). Stroj
v zavodu TAI v Ankare je vyuzivan pro

3D tisk nékterych z nejvétsich titanovych
aerostruktur v odvétvi. Jeho pracovni
prostor presahuje 6 m na délku, 2 m na
$ifku a 1,8 m na vysku a rychlost nanase-
ni vice nez 9 kg kovu za hodinu u mnoha
kovovych slitin.

Kromé pusobivych technickych specifi-
kaci mdze tato unikatni 3D tiskarna rychle
pfepnout na svarecku s elektronovym
paprskem (EBW) pro velkoformatoveé apli-
kace, takze TAIl ziska i vyhodu v kombinaci
funkci EB svarovani a 3D tisku pro aplika-
ce, které vyzaduji obé technologie. B

Petr Sedlicky

ZKRACOVANI UDRZBY S TISTENYMI NASTROJI

Na vojenskeé zakladné Nizozemského kralovského letectva provadi personal
pravidelnou udrzbu i opravy strojd. Misto, aby vyrobu dale svérovali externim
dodavatellim, rozhodli se tisknout vlastni dily i nastroje sami,

coz jim uSetfilo Cas i penize.

uzivaji k tomu 3D tiskarny Ultimaker
\/Zl vysledkem je zkraceni vyroby, snizeni
nakladd, vice inovaci v ramci tymu
a veétsi flexibilita a efektivita. 3D tisk umozriuje
vyrabét nastroje pro jejich specidlni aplikace
a neobvyklé dily vyhodné a v fadu hodin.
Treba pfi pfepravé tryskovych motort je
potreba zakryt nékteré otvory specialnimi
kryty, které jsou nakladné na pofizeni a maji
dlouhé dodaci Indty, ale jejich vyroba na
3D tiskarné zabere jen asi dvé hodiny. 3D
tiskarny slouzi i k vyrobé specidlnich nastrojl
na sefizovani — nékteré dily vrtulnikd se po in-
stalaci daji jen obtizné nastavovat, ale pomoci
vytisténych jednoduchych nastrojd je mozné
tato nastaveni provést jesté pred montazi dilu
do stroje, coz usetfi hodiny prace.
Radu kovovych dil(i je ovéem stéle potieba
vyrabét klasickym obrabénim, nicméné i zde

o Specialni dily i nafadi pro ddrzbu sloZitych strojli
pomaha vyrabét 3D tiskarna.

e Tiskarny se vyuzivaji i k prototypovani a kontrole
licovani pfed samotnou vyrobou dilu.

se vyuzivaji tiskarmny k prototypovani a kontrole
licovani, takze jesté pred samotnou vyrobou dilu
Ize navrh vylepsit pfi efektivnich nakladech.

Nizozemské kralovské letectvo zacalo
rozSifovat 3D tisk i do dalSich oblasti a ke
stavajicim tiskarnam pridalo model Ultimaker
S5, s nimz Ize tisknout vétsi dily a pouzivat
nové, vyspélejsi materidly. Tym udrzby mize
sdilet 3D modely, vytvaret nové navrhy a po-
skytovat tiskovou podporu dal§im, takZe si
mohou vyrabét spravné nastroje bez prodlev
anamisté. ®

Petr Piibyl
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ARMADA POSOUVA 3D TISK
NA NOVOU UROVEN

Nejvetsi 3D tiskarna po kovovy tisk na svéte, kterou ziska americka armada,
disponuje tak ohromnym technickym vykonem, ze bude moci vyrabét
bojova vozidla v piné velikosti.

e

afizeni s ozna¢enim Jointless Hull
ZLarge Format Tool o rozmérech

9,1 x 6,1 x 3,7 m bude dodano do
Technologického centra v lllinois, kde sidli
Armadni centrum excelence pro aditivni
vyrobu, na podzim pfistiho roku. Po zpro-
voznéni zaéne slouzit nejen pro armadu,
ale i pro dal$i odvétvi vojenské sluzby USA
i soukromé dodavatele.

Aditivni vyroba neboli 3D tisk zlstava
vyvijejici se technologii s praktickymi ome-
zenimi, pokud jde o materidly a trvanlivost
tisténych produktd, takze se vedeni armady
rozhodlo ziskat zafizeni o rfad vétsi, nez ta,
ktera existuji pro velké dily vyuzivajici kov.

Néco, co tu jesté nebylo

Do stavby stroje, na niz uzaviela smlouvu
se spole¢nosti Ingersoll Machine Tools,
investovala armada 11 mil. dolard, celkové
finanéni prostfedky na projekt presahuji
45 mil. dolar(. Vizi projektu je zkombinovat

361 07-2023

Novy stroj poskytne
aditivni schopnost,
ktera nikde jinde
neexistuje.

0 Vystavba obfi 3D tiskarny umozni diky svému
vykonu tisknout vozidla nebo i mensi ¢luny.

e Vizualizace 3D tiskarny Jointless Hull firmy
Ingersoll pro americkou armadu.

velkoformatové obrabéci stroje, historicky
ovérené v rliznych prdmyslovych od-
vétvich, s technologiemi aditivni vyroby.
Vysledek umozni kovovou aditivni vyrobu
v dfive nedosazitelném méfitku, a to nejen
pro systémy pozemnich vozidel, ale pro
rizné velkoformatové aplikace. Schopnost
tisknout tak velké kovové dily otevie nové
aplikace a rozsifi vyuziti aditivnich vyrob-
nich procesu. Navic diky inovativni metodé
3D tisku budou vyrabéné dily odolné&jsi, nez
bylo dosud mozné.

Velikost tiskarny eliminuje potfebu
tisknout mensi kovové dily, které by se
pak musely svafovat dohromady, ¢imz
by vznikaly na vozidle ¢i platformé slaba
mista. Tiskarna zahrnuje i novou technolo-
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gii — aditivni nanaseni tfenim (additive
friction stir deposition), ktera odbourava
potfebu svarovych bodl a zvySuje pev-
nost a bezpecénost tisténych produktd.
V tomto procesu jsou kovové materialy
pfivedeny velmi blizko k bodu tani (piné
kapalného stavu nikdy nedosahnou)

a uloZeny v pevné fazi ve vysoce tvar-
nych vrstvach, které Ize poté formo-
vat do pozadované podoby. Pétiosa
frézovaci hlava také umoznuje stroji pfi
tisku obrabét a odvrtavat nepotiebné
materialy.

Navrhy slozitych produktl ¢asto obsa-
huji komplikované umisténé nebo tézko
dostupné dutiny, jejichz vrtani pomoci
obrabéciho procesu po vytisténi bude
nemozné nebo neumérné nakladné, za-
timco Jointless Hull, ktery vytvafi vrstvu
po vrstvé, umoziuje vkladat dutiny nebo
rtzné prvky kamkoli.

Zkombinuje riizné materialy — véetné
balistickych

Navic mlze Jointless Hull tisknout dily
s vyuzitim vice rlznych kovid véetné
hliniku, oceli a titanu pomoci metody
vrstveni. Tato schopnost je u kovové
aditivni vyroby pomérné vzacna, a hrala
i roli v rozhodnuti armady pfi vybéru
dodavatele, kde se uplatnila i firma Meld
Manufacturing, ktera vynalezla proces
aditivniho nanaseni tfenim.

Lze tak zacit tisknout s lehd&i struk-
turou materidlu a na vnéjsi strané pak
mit balisticky material, takze vysledek
tam bude balisticky material integro-
van. DalSi vyhodou je moznost relativné
rychlé Upravy designu. Mezi odlévanim,
svafovanim a Upravou dild pro zvySeni
odolnosti tak Ize provadét rychlé uzpu-
sobeni, zatimco u tradiéni kovové 3D
tiskarny mGze provedeni zmény designu
trvat i nékolik mésic. Jointless Hull
zkrati tento ¢as na polovinu.

Jakmile bude tiskarna aktivni, poslouzi
k tisku Sirokého spektra trupd vozidel.
Zajem je také o aplikace pro letecké
platformy a v ramci americké armady jiz
vyjadfilo zajem o pouziti tiskarny i na-
mornictvo a namorni péchota.

Novy stroj poskytne Rock Island
Arsenalu aditivni schopnost, ktera nikde
jinde neexistuje, nejen pro vyrobu dill
pro armadu, ale i pro celé ministerstvo
obrany. Podle armadni informace bude
dodana i mensi verze 3D tiskarny, ktera
bude pouzita k testovani a vyvoji kon-
ceptl a ndvrhd v malém méfitku, jez se
pozdéji mohou stat projekty pro velkou
tiskarnu. H

Josef ValisSka
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MULTIMATERIALOVY VSEUMEL

Firma AIM3D, spin-off némeckeé univerzity v Rostocku,
vyvinula unikatni technologie 3D tisku z kovu a keramiky,
ktera slibuje dramatické snizeni naklad na kovové dily.

zafizeni ExXAM 510, schopného pra-

covat s rliznymi materidly, které firma
predstavila letos i na Hannover Messe, je
planovana na konec roku.

Jde o prvni primyslovou vysokoteplotni
3D tiskarnu na svété, ktera dokaze vyrabét
vysoce vykonné plasty pomoci procesu
CEM (Composite Extrusion Modeling)

Finélm’ sériova vyroba pozoruhodného

zaloZeného na peletach. Proces modelovani

kompozitniho vytlaGovani firmy AIM3D je
pristup k 3D tisku, ktery kombinuje plastové

pelety s kovem. Po vytiSténi se plast roztavi,

¢imz vznikne ,zelenad“ ¢ast, ktera se pred

sintrovanim soucasti v peci oddéli a zanecha

hutny kovovy nebo keramicky dil.
Vysoka maximalni teplota umozfiuje po-
uziti témér jakéhokoli termoplastického

materidlu. Konstrukéni komora ma teplotu az

275 °C, ale extrudéry CEM dokazou dosah-

nout az 400 °C, coz je tésné pred oblasti 3D

tisku z materialu PEEK.
Prototypy nebo malosériové soucasti Ize

vyrabét z neplnénych nebo vysoce plnénych

polymer(. K tomu tiskdrna umozriuje vyuzit

cenové vyhodné bézné dostupné vstrikovaci

pelety a profitovat ze Siroké skaly moznych
plniv, napf. sklenénych, uhlikovych &i mine-

ralnich vlaken nebo dokonce materidll, jako

uhlikové nanotrubice, grafit a kovy.

Oba clustery disponuiji
nejvykonngjsimi

uréenymi pro
technické vypocty.

sServerovymi procesory

(1]

Pouzitim praski pro
vstiikovani kovil

a standardniho granulatu
udrzuje nizké naklady na
soucastky.

(2]

3D tiskarna ExAM 510
dokaze zpracovat az tfi
materialy.

AIM3D ==

Tiskarna ExAM 510 vynika svou schop-
nosti aditivné vyrabét z az tfi riznych mate-
ridld soucasné (dva stavebni a jeden podpr-
ny) na rozsirené stavebni platformé. Pracuje
s $ir8im spektrem materiald vEetné kovovych
slitin a keramiky. M(zZe také pracovat s plas-
ty, se slinutym karbidem, s médi, hlinikem,
titanem a wolframem. Umoziiuje pouziti
praska pro vstfikovani kovd a standardniho
granulatu, ¢imz udrzuje nizké naklady na
soucastky.

CEM by mohl konkurovat technologiim
s vazanym kovovym vlaknem nebo s po-
jivovym paprskem pfi vytvareni relativné
levnych kovovych dild. Pfidanim schop-
nosti zpracovavat materidly s vysokym
obsahem vlaken se jesté vice priblizuje
nékterym specializovanym vyrobnim pfi-
padlim, coZ znamena, Ze existuje rozsahly
potencialni trh a mnoho aplikaci pro tento
stroj. H

Petr Sedlicky
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ENERGETICTI REKORDMANI

Technicky svét Casto udivuje pozoruhodnymi parametry

a energetika neni vyjimkou. Zejména posledni roky prinesly celou radu
vyjimecénych projektd, které dosazenymi parametry drzi primat svétove
unikatniho zarizeni svého druhu.

a¢néme prehlidkou nejvétsich jader-
Znych elektraren (JE). V prvni pétici

podle kapacity reaktorového vykonu
se nachazeji Japonsko, Jizni Korea, Cina
a Kanada.

Technicky ma titul nejvétsi jaderné
elektrarny na svété s Cistou kapacitou
7965 MW japonska Kashiwazaki-Kariwa
s vice nez sedmi reaktory BWR. Prvni pozici
obhajovala do roku 2011, poté vSak byla po
fukuSimské havarii uzavrena.

Svétovy primat nejvétsi aktivni jader-
né elektrarny pokud jde o celkovy pocet
funkénich reaktorl v provozu tak aktuainé
drzi jihokorejska Kori s kapacitou 7489 MW
a vyrobou 43,148 mid. kWh.

Cinska JE Hoyanghe s instalovanou ka-
pacitou presahujici 6700 MW (coz ji fadi na
treti misto) a uvadénou roéni vyrobou
48 mlid. kW, pokud bude v$ech Sest blokd
pracovat na plny vykon, predstihla a na
Stvrtou pozici odsunula kanadskou Bruce
Nuclear Generating Station s uvadénou
kapacitou 6550 MW s 8 tlakovodnimi
tézkovodnimi reaktory (PHWR) CANDU
o kapacité od 786 do 891 MW. Dalsi mista
patii opét jihokorejskym elektrarnam: Han-
bit s 6 PWR reaktory a instalovanou Cistou
kapacitou 5899 MW, a Hanul s Sestici
tlakovodnich reaktord s celkovym instalo-
vanym vykonem 5881 MW a vyrobni ro¢ni
produkci 48,16 mlid. kWh.

38107-2023

Nejvétsi solarni farmy
U rekordt fotovoltaickych systémi se jejich
poradi se stale novymi zprovoziovanymi
projekty pomérné dynamicky méni. Zeb-
ficek téch skute¢né nejvétsich vypadal na
sklonku roku 2022 zhruba takto:

Bhadla Solar Park (Indie): Solarni systém
v indickém Radzasthanu situovany na plose

Nejvetsi

a nejvykonngjsi
vétrné turbiny vSech
dob stavi Cinské
firmy.

o Technicky je nejvétsi jadernou
elektrarnou japonska Kashiwazaki-
Kariwa (7965 MW), ktera je vSak po
fukusimské havérii odstavena.

Ze solarnich farem si drZi prvenstvi
indicka Bhadla Solar Park s celkovou
kapacitou 2245 MW.

turbinou vSech dob je Ginska Haizhuang
H260 s tfilistym rotorem o prdméru
260 m a maximalnim vykonem 18 MW.
Zatim nejvétsi bateriové ulozisté je
Vistra Moss Landing Energy Storage
Facility v Kalifornii a poskytuje vykon
400 MW / 1600 MWh.

DalSi moznosti feSeni skladovani
energie jsou precerpavaci vodni
elektrarny, jako je napf. naSe elektrarna
Dlouhé strané.

56,6 km? zaujima s celkovou kapacitou
2245 MW pozici nejvétsi solarni elektrarny
na svéte.

Huanghe Hydropower Hainan Solar
Park (Cina): Solarni elektrarnu o vykonu
2200 MW vybudovala ¢inska vladni ener-
getickd spole¢nost Huanghe Hydropower
Development, ktera planuje rozsireni jeji
kapacity na zhruba 16 GW. Farma zahrnuje
také skladovaci kapacitu 202,8 MW.

Pavagada Solar Park (Indie): Druha
nejvétsi solarni elektrarna v Indii a tieti na
svété o vykonu 2050 MW je znama také pod
lidovym nazvem Shakti Sthala Solar Power
Project a zabira plochu vice nez 52,6 km?.

Benban Solar Park (Egypt): Nejvétsi
solarni farma v Africe a &tvrta nejvétsi na

FOTO: Kashiwazaki-Kariwa, PVMagazinelndia, CSSC, LG, CEZ
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svété s celkovou kapacitou 1650 MW byla
zprovoznéna pred Ctyfmi lety.

Tengger Desert Solar Park (Cina): FV
elektrarna o vykonu 1547 MW, ktera je pod
spravou China National Grid and Zhongwei
Power Supply Company, se rozklada na
1200km oblasti pousté Tengger. Svdj pro-
voz zahgjila pfed 5 lety a dodnes je jednou
z nejvétsich na svété, dodava energii vice
nez 600 000 domacnostem.

Nejvétsi vétrniky nad hladinou

Od zafi lonského roku zahgjila plny provoz
dosud nejvétsi offshore vétrna farma na
mofi britska Hornsea 2. Elektrarna se
rozprostira na ploSe 462 km? a dosahuje
celkovy vykon 1,3 GW (coz je nasobné vice
nez napt. nejvétsi Cesky zdroj JE Temelin

s 2 x 1125MW bloky). Ov§em ani sou¢asny
rekordman nema svdj priméat nadlouho,

a na obzoru se jiz rysuje jesté impozantnéjsi

konkurence farmy u brehll Velké Britanie.
Inovovana elektrarna Dogger Bank ma byt
spusténa v roce 2026 s kombinovanym
vykonem 3,6 GW, tzn. témér trojnasobek
parametr( vétrného parku Hornsea 2.
Dosud nejvétsim zafizenim na vyrobu
energie z vétru jako takovym byla loni pred-
stavena ¢inska pobrezni vétrna
turbina o vykonu 13,6 MW s primérem
rotoru 252 m. S vyrobou 63,5 mil. kWh

ENERGIE, ENERGETIKA

takze energii z nich, ktera se nespotrebuje
okamzité pro dodavky do sité, je potfeba
nékde skladovat a k tomu se osvédcila jako
vhodna feseni bateriova ulozisté. | ta maji
samoziejmé své premianty a rekordy.

Nejvétsi bateriova ulozisté

Prehled spole¢nosti Saur Energy uvadi

k zafi roku 2022 pétici nejvétsich bate-

riovych Ulozist, oznaCovanych také jako

Battery Energy Storage Systems (BESS).
Vistra Moss Landing Energy Storage

Facility (USA, Kalifornie): Tento zatim nej-

vétsi BESS systém na svété, vybudovany

v aredlu vyfazené elektrarny Moss Landing,

poskytuje vykon 400 MW / 1600 MWh
Manatee Energy Storage Center (USA,

Florida): Projekt disponuje vykonem

409 MW / 900 MWh.

ro¢né je schopna zasobovat elektfinou
30 tis. domacnosti a snizit spotfebu uhli
o 19 000 metrickych tun a emise CO,

0 48 000 metrickych tun.

Ani tento obr si vS§ak neudrzel svou re-
kordni pozici dlouho: Cinsk4 statni lodarska
korporace (CSSC) uz postavila na vychodo-
&inském pobrezi vibec nejvétsi a nejvykon-
H260 s tfilistym rotorem o priméru
260 m (listy jsou dlouhé 128 m, na délku
dveé fotbalova hristé) pokryvajicim plochu
53 tis. m? (tj. o rozloze 10 fotbalovych
hrist) a maximalnim vykonem 18 MW. Ve
Spickovych podminkach by méla vyrobit pfi
kazdém roztoceni 44,8 kWh energie.

Dalsi extrémni 18MW vétrnou elektrarnu
predstavil i druhy €insky vyrobce, Mingyang
Smart Energy: nova pobrezni turbina MySE
18X-28X ma rotorové listy dokonce
140 m dlouhé a primér rotoru pies 280 m.
PFi rychlosti vétru 8,5 m/s dokaze vyrobit
80 GWh elektfiny rocné. Turbina pouziva
lehky modularni design, holografickou MPC
a digitalni DTC technologii, coz ji umozfuje
provoz i v extrémnich oceanskych podmin-
kach, jako je tajfun sily 17 s rychlosti vétru
pres 56,1 m/s.

Vykon téchto rekordnich vyroben energie
je sice impozantni, ale problémem OZE
vSeobecneé je jejich nestabilni vykon,

Victorian Big Battery (Australie): Nejvétsi
australské li-ion bateriové ulozisté 300 MW /
/ 450 MWh nabidne kapacitu energie pro
vice nez milion australskych domacnosti na
pul hodiny.

McCoy Solar Energy (USA, Kalifornie):
Project NextEra Energy Resources ma
kapacitu 230 MW / 920 MWh.

Elkhorn Battery (USA): Rovnéz kalifornsky
projekt disponuje hodnotami 182,56 MW /

/ 730 MWh.

Nejvétsi precerpavaci vodni elektrarna
Dal$i moznosti feSeni skladovani energie jsou
preCerpavaci vodni elektramy. Ta viibec nejvétsi
se ma stavét v Australii. Podle studie tamni
narodni univerzity existuje na celém svété vice
nez 600 000 potencidlnich lokalit, kde jsou
velké moznosti rozvoje téchto preCerpavacich
systémd a jedno z nich je zjevné i na severu
Queenslandu, kde by mél vzniknout projekt obfi
precerpdvaci elektrarny Pioneer-Burdekin.

Po zprovoznéni by mél byt schopny po-
skytnout az 5 GW vykonu a jeho velkoka-
pacitni Ulozisté by mélo v pfipadé vypadku
zajistit potfebnou energii pro energetickou
sit na celych 24 hodin, coz by vyrazné
navysilo flexibilitu a bezpe&nost australské
distribu¢ni sité. B

Vladimir Kalab
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PLASTY A CHEMIE

| VICEVRSTVE OBALY
LZE USPESNE RECYKLOVAT

Projekt spoluprace firem BASF Krones, SUdpack a Tomra

je dlkazem koncepce uzaviené recyklacni smycky pro vicevrstvé
obaly na bazi PET, a ukazuje, ze vicevrstveé obaly Ize recyklovat

v primyslu s vyuzitim stavajici infrastruktury.

Dvoustranu pripravil: Petr Sedlicky

_—

—vropsky Green Deal stanovi, Ze obaly
=== musi byt z velké €asti recyklovatelné
b O roku 2030. V budoucnu budou
podrobnosti upravovat nafizeni o obalech
a odpadech z oballl (PPWR), jehoz navrh
byl predloZen ke konci lofiského roku. Az
dosud se vSak ukazovala jako obtizny pro-
blém recyklace vicevrstvych fdlii, pouziva-
nych pro Sirokou $kalu obalovych materiald,
zejména v potravinarském pramysiu, vzhle-
dem k tomu, Ze félie je vyrobena z rliznych
materialQ.

Rozpojovani plastovych folii

Spole¢ny projekt ukazal, Ze je mozné rozdélit
PET/PE vicevrstvé obaly na jednotlivé kom-
ponenty a vratit je do kolobéhu materiald
jako suroviny. Béhem prvniho primyslového
testu provedeného v zavodé Krones ve
Flensburgu bylo mozné téméf 70 % PET/
/PE komponent a ¢aste¢né dalSich 12 %
rozdélit na jednotlivé slozky. Podstatné je, ze
tento pristup vyuziva k recyklaci vicevrstvych
obal( stavajici infrastrukturu.
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oddélovani PET
a PE slozek fdlie je
zaloZen na lepidlech,
ktera se pouzivaji pfi
laminaci vicevrstvych

Prvni faze projektu byla zaha-
jena pocCatkem roku 2021, kdy
Tomra provedla tfidici zkousky
s PET/PE tacy vyrobenymi firmou

Sudpack s pouzitim odlepovaciho lepidla
vyvinutého firmou BASF.

,»S vyuzitim laminace na vodni bazi jsme
byli schopni vyvinout vicevrstvé filmy, které
Ize oddélit ziravym horkym pranim,“ fika
Carolin Grimbacher, Managing Partner
spole¢nosti Stidpack.

Aby byl cyklus material( uzavien, museji
byt recyklovatelné vicevrstvé félie nejprve
vytfidény z toku odpadu. Hlavnim faktorem
uspéchu tohoto kroku byla schopnost NIR

Vyzkum potvrdil
efektivni koncepci
uzavrené recyklacni
smycCky pro vicevrstve
obaly na bazi PET.

technologie Autosort spole¢nosti Tomra
detekovat a oddélit recyklovatelné vicevrst-
vé PET/PE misky obsahuijici lepidlo BASF
od nerecyklovatelnych podnost, vyttidit

je z odpadu a pfidat k recyklovatelnym
materialiim.

Firma Krones, ktera mj. vyviji systémy
recyklace plastl, se pfipojila k projektové-
mu tymu v lété loriského roku a v jednom
z jejich pilotnich zavodu byly provedeny
testy, které mély zjistit, zda je mozné oddé-
lit laminované PET/PE fdlie na jejich jednot-
livé vrstvy v priimyslovém méfitku. Uspésné
byl aplikovan standardni proces prani za
horka bézné pouzivany pro recyklaci PET
a v dUsledku toho Ize oddéleny PET a PE
znovu pouzit jako monomateridly.

Klicem je specialni lepidlo

Proces oddélovani PET a PE slozek

folie je zalozen na lepidlech
specidlné vyvinutych pro tento

Ucel, ktera se pouzivaji pfi

laminaci vicevrstvych félii ke

spojovani riiznych materiald.
Museji mit v pfipadé potreby
nejlepsi moznou pfilnavost, ale
umoznovat snadné oddéleni dvou

folii, kdyz pfijde €as na recyklaci.

sLepidla Epotal na vodni bazi jiz pfi-
nesla velmi dobré vysledky pfi separaci
vicevrstvych oballl v laboratofi, ale za
obrovsky Uspéch povazujeme, Ze se
uz béhem prvniho prdmyslového testu
podarilo zcela oddélit 69 procent obal(.
Optimalizaci odlepovaciho lepidla bude
toto Cislo mozné dale zvysit,” fika Kresi-
mir Cule z BASF SE.

Projekt pokracuje a Uprava rliznych para-
metrd recyklaéniho procesu a vylep$ovani
pouzitého laminacéniho lepidla by mély vést
k dal$imu zlep$eni miry recyklace plastd.
Hlavni ddraz je kladen na kvalitu recyklova-
nych materidld a cilem je opétovné vyuziti
PET pro vyrobu potravinafskych obal, za-
timco PE frakce bude pouzita jako surovina
k vyrobé& novych oballl pro nepotravinarsky
primysl|. B

Proces

folii.
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FOTO: Nature, Sabic

NOVY PROCES DEPOLYMERIZACE PLASTU
Tym inZenyrd a materialovych védcd v USA vyvinul novy zpUsob depolymerizace plastd
pomoci elektrifikovaného Casoprostorového ohrevu.

necisténi plasty je pro zZivotni prostre-
Zdi stale véts§im problémem a védci
hledaji zplsoby, jak je co nejefektiv-
néji a pokud mozno ekologicky recyklovat.
Vétsina dosud vyvinutych technik
k depolymerizaci plastd v8ak zahrnuje
pouziti chemikalii, navic jsou tyto procesy
stale velmi neefektivni, s vytézky mezi
10 a 25 %. V novém feSeni, které védci pub-
likovali v Gasopise Nature, se rysuje zpUsob,
jak s vyuzitim pulzni elektfiny dosahnout
zvySeni efektivity na pfiblizné 36 %.

Pro proces charakterizovany jako
Casoprostorovy ohrev védci navrhli novy
typ reaktoru s porézni uhlikovou plsté-
nou dvojvrstvou a pulznim elektrickym
ohfivac¢em nahore. V reaktoru se plastové
kousky pfivadéné do horni komory tavi,

a poté proudi jako hmota do spodni komo-
ry, kde je materidl protlacovan plsténym
filtrem. Plast se pak se stoupajici teplotou
zacne rozkladat. Jak se molekuly, které
tvofi plast, zmensuji, jejich tékavost roste,
dokud nejsou vypuzeny z reaktoru jako
plyn, coz umozriuje nasat vice kapalné
substance. Pouziti elektfiny k ohfevu plastu
umoznuje oscilaci teploty, coz pomaha
jednodussi depolymerizaéni reakci ziskat
prednost pred vedlejSimi reakcemi, které

k depolymerizaci potfebuji dodate¢né
zahfivani.

Ohfiva¢ uhlikové plsti (horni vrstva)

Médéna folie

Médéna folie

Uhlikovy plstény reaktor (spodni vrstva)

l

S ———
105 rram 1D [

Kromé zlep$eni Ucinnosti vyuziva tento
novy pfistup méné energie diky oscilaci
namisto konstantniho zdroje tepla. Véd-
ci uvadéji, ze systém by mohl byt jesté
elektfiny, ale na druhé strané také dodavaji,
Ze jejich reaktor emituje dalsi materidly, jako
je acetylen, metan a nékteré vétsi molekuly

PLASTY A CHEMIE

o Jako vrchni topna vrstva je pouZita tenka
uhlikova plst (asi 2,3 mm), jejiZ oba konce jsou
obaleny elektrodami z médéné folie pro Jouletv
ohrev. Horni i spodni vrstva jsou umistény
v mékkém kontaktu (bez vnéjsiho tlaku) a ulozeny
véetné zasobniku reaktantu v kiemenné trubici
0 priméru 10,5 mm.

e Ohfivaci vrstva vykazuje jasné oranzovou barvu,
kdyz je aplikovan elektricky proud pres horni
ohfivaci vrstvu, coZ demonstruje schopnosti
Jouleova ohfevu.

spolu s aromatickymi latkami. Bude potfeba
jesté dalsi vyvoj, aby se snizilo mnozstvi
uhliku uvolnéného béhem reakci. B

KONEKTORY ZE STARYCH PET LAHVI

Smeés LNP ELCRIN WF0051iQ z vyvoje firmy Sabic nabizi elektrotechnickemu
prdmyslu noveé feseni, které mize vyrazné zlepsit udrzitelnost a zaroven poskytovat
prizplsobené viastnosti pro stale mensi a vykonn&jsi komponenty.

Dro vyrobni proces jsou vyuzivany vyra-
zené PET lahve, které jsou chemicky
prfeménény na polybutylentereftalato-
vou (PBT) pryskyfici. Ve srovnani se stan-
dardnimi PBT pryskyficemi na fosilni bazi je
uhlikova stopa nové smési LNP iQ o 11 %
nizsi, coz je docileno zejména zaclenénim
témér Ctyr desitek 0,51 PET lahvi do kazdého
kilogramu smeési. Tento proces Setfi pfirodni
zdroje a kromé opétovného pouziti odpadnich
plastt miZe novinka nabidnout i dal$i eko-
logické vyhody, napt. schopnost navrhovat
tenkeé stény pro snizeni spotfeby surovin na
bazi fosilnich materiald a slozeni FR pomaha

vyhnout se pouziti bromu a chléru, poloté-
kavych organickych sloucenin, spojenych

se zdravotnimi a environmentalnimi riziky.
Kombinace tenkosténné FR, dlouhodobé
zachovani vlastnosti a vyztuzeni sklenénymi
vlakny pro tuhost a vysoky pritok ¢ini smés
LNP ELCRIN iQ vhodnou pro miniaturizované
elektrické komponenty, jako jsou konektory,
spinace a zasuvky.

Nova pryskyfice splfiuje normu UL94 VO pro
pozarni odolnost pfi 0,4 mm. Relativni tepelny
index materialu (RTI) je 130 °C pfi 0,4 mm,
coz prispiva k bezpecénosti a mize pomoci
vyrazné snizit naklady. B
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INTEL VYDAL KVANTOVY PROCESOR

Pod nazvem Tunnel Falls predstavil Intel novy 12qubitovy kfemikovy
vyzkumny Cip, vyrabény na 300mm waferech, ktery zpfistupnuje
komunité kvantoveho vyzkumu.

Dvoustranu pripravil: Kamil Pittner

Tunnel Falls je prvni kfemikové
spinové qubit zafizeni Intelu vydané
vyzkumné komunité. Vyuziva nej-
pokrocilej§i moZnosti primyslové vyroby
tranzistord, jako je extrémni ultrafialova
litografie (EUV) a techniky zpracovani hra-
del a kontakt(. V kiemikovych spinovych
qubitech je informace (0/1) zakédovana
ve spinu (nahoru/dolt) jednoho elektronu.
Kazdé qubitové zafizeni je v podstaté
jeden elektronovy tranzistor, coz Intelu
umoziuje vyrobit jej podobnym zpUlso-
bem, jaky se pouziva ve standardni lince
logického zpracovani polovodi¢l z kom-
plementarnich oxidd kovl (CMOS).

Intel véri, Ze kiemikové spinové qubity
jsou lepsi nez jiné qubitové technolo-
gie kvdli jejich synergii se $pi¢kovymi
tranzistory. Vzhledem k velikosti tranzis-
toru o rozmérech cca 50 x 50 nm jsou az
milionkrat mensi nez jiné typy qubitd, coz
potencialné umoznuje efektivni Skalovani.

»,Novy ¢ip je dal§im krokem v dlouho-
dobé strategii Intelu vybudovat kompletni

421 07-2023

0 Tunnel Falls je novy 12qubitovy kiemikovy
vyzkumny €ip Intelu.

0 Schématické znazornéni qubitu.

komeré&ni kvantovy vypocetni systém. Jde
dosud o jeho nejpokrocilejsi kiemikovy
spin qubit Cip. Stale existuji zakladni
otazky a vyzvy na cesté ke kvantové-

mu pocita¢i odolnému proti chybam,

a akademicka komunita nyni midize tuto
technologii prozkoumat a urychlit vyvoj.
S Tunnel Falls mohou védci okamzité
zacdit pracovat na experimentech a vyzku-
mu misto toho, aby se snazili vyrobit sva
vlastni zafizeni. To umozni provadét Sirsi
$kalu experimentd, véetné vyvoje novych
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technik pro préci se zafizenimi s vice
qubity,“ uved! Jim Clarke, feditel Quan-
tum Hardware firmy Intel.

Cilem iniciativy je otevfit dvefe nové-
mu kvantovému vyzkumu, ktery védcim
umozni ziskat praktické zkusenosti s praci
se $kalovanymi poli téchto qubitd, porov-
navat jejich rlizna kédovani a vyvijet nové
provozni rezimy qubitd, inovovat nové
kvantové operace a algoritmy a urychlit
uéeni v kvantovych systémech na bazi
kfemiku. Informace shromazdéné z téchto
experimentd budou sdileny s komunitou
za UCelem pokroku v kvantovém vyzkumu.
V budoucnu planuje Intel partnerstvi s dalsi-
mi vyzkumnymi institucemi po celém svété
na vybudovani kvantového ekosystému.

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

Védci mohou diky
novému Cipu okamzité
zacit pracovat na
vyzkumu

I experimentech.

Vyuziti pokrocilych vyrobnich linek
CMOS firmy Intel zaroven umoznuje po-
uzivat inovativni techniky Fizeni proces(,
které umoznuji vynos i vykon — vyroba
probiha na pilotni lince v tovarné na vyvoj
technologii D1 v Hillsboro ve staté Oregon
a qubitové zafizeni Tunnel Falls 12 ma
95% vynos na waferu a stejnomérnost
napéti podobnou logickému procesu

CMOS. Kazdy wafer poskytuje vice nez
24 000 zafizeni s kvantovymi te¢kami.
Tyto 12bodové ¢ipy mohou tvofit Etyfi az
12 qubitd, které Ize izolovat a pouZivat
v operacich sou¢asné v zavislosti na tom,
jak univerzita nebo laboratof provozuje
své systémy.

| kdyz jde o prvni kvantovy procesor In-
telu, firma jiz na procesoru, softwaru i vy-
robni technologii pracuje nékolik let. Nyni
vyviji i svlj kvantovy Cip nové generace
zalozeny na Tunnel Falls, ktery by chtéla
uvést na trh pfisti rok. Kromé kvantovych
procesor( Intel vyviji i kryoprocesor, kdy
Cipy musi fungovat pfi teploté 1,6 Kelvinu,
coz je o néco vice nez teplota blizka nule
KelvinG. W

NOVA VYPOCETNI SILA PRO CESKE VEDCE

Cesti v&dci ziskali nejpokrogilejsi systém pro umélou inteligenci a dva nové clustery
pro narocné technické vypocty, které vyrazné posili prostredi pro inovativni vyzkum
a vyvoj ve sfére Al, strojového uceni a zpracovani velkych dat.

édecka a vyzkumna pracovisté
VZ CR, ktera vyuzivaji narodni

e-infrastrukturu pro védu a vy-
zkum e-INFRA CZ, maji nové k dispozici
vypoc¢ty na poli umélé inteligence: Nvidia
DGX H100. Systém byl instalovan v centru
CERIT-SC na Masarykoveé univerzité
v Brné a tymy se do né&j budou pfipojovat
prostfednictvim MetaCentra provozované-
ho sdruzenim CESNET.

Nasazené feSeni Nvidia DGX H100 je nej-
vykonngjsim systémem Nvidia DGX u nas
a prvnim zafizenim tohoto typu v Evropé.
PFinasi extrémni vypocetni silu a architektu-
ra systému diky vysoce vykonnym pamé-
tovym subsystémdm v grafickych akcele-
ratorech umozfuje rychly pfistup k datm
pfi zpracovani jejich obrovskych objem0
a optimalizuje vykon pfi praci s velkymi
datovymi sadami.

Jednou z unikatnich vlastnosti systé-
mu je schopnost paralelniho zpracovani
dat, umoznuijici rychly vyvoj a trénovani

a Loni predstavena 4. generace systému Nvidia
DGX je prvni platforma Al na svété zalozena na
novych GPU Nvidia H100 Tensor Core.

9 Pohled do nitra jednotky Nvidia DGX H100.

slozitych Al modelQ. Systém najde uplat-
néni napf. pfi analyze mluveného slova,
3D rekonstrukcich obrazu ¢i odhalovani
neurodegenerativnich onemocnéni.
»,Nejnovéjsi grafické procesory Nvidia
H100 poskytuji az desetkrat vétsi vykon
nez procesory pfedchozi generace Ampere
A100. Uzivatelé tak mohou dosahnout bez-
konkurenéni efektivity a odezvy ve svych

Oba clustery disponuiji
nejvykonngjsimi
serverovymi procesory
uréenymi pro
technické vypocty.

Ulohach spadajicich do svéta
umélé inteligence,” Fika prof.
Ludék Matyska, feditel cent-
ra CERIT-SC.

Kromé toho mohou
uzivatelé MetaCentra zacit
vyuzivat i dva zcela nové
vypocetni clustery (propo-
jeni fady pocitact pomoci
rychlé sité) s celkem vice
nez 6 tisici novych CPU
jader a pfimym pfipojenim na narodni
100Gb sit. Prvni zprovoznil CESNET pod
nazvem TURIN v Ustavu molekularni ge-
netiky Akademie véd CR v Praze, a druhy,
s oznadéenim TYRA, v Ustavu vypodetni
techniky Masarykovy univerzity v Brné. Pro
jména novych cluster(i nasli védci inspiraci
v elfském jazyce.

PraZzsky TURIN ma 52 uzl{, z nichz
kazdy disponuje 64 jadry CPU a 512 GB
RAM, brnénsky cluster TYRA ma totoznou
technickou specifikaci, je tvofen 44 uzly.
Oba jsou osazeny procesory AMD s tech-
nologii 3D V-Cache a jde o nejvykonnég;si
serverové procesory uréené pro technické
vypocty.

Systém umoznuje 200krat vétsi hustotu
propojeni ve srovnani se sou¢asnymi 2D
technologiemi a vice nez 15krat vétsi hus-
totu propojeni ve srovnani s jinymi 3D tech-
nologiemi vyuzivajicimi tzv. pajeci vystupy.
Reseni je vhodné napt. pro virtualizaci do
hybridniho cloudu anebo do softwarové
definované infrastruktury. B
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UMENI OPTIMALNIHO SKLADOVANI

Novy algoritmus vyvinuty védci z MIT CSAIL mize usnadnit
umistovani riznych objektd uvniti vymezeného prostoru, s nadsazkou
treba pri baleni kufrl na dovolenou.

Predméty
riiznych tvart
a velikosti tvofi
v pomysiném kontejneru
obdélnik s vyuzitim
veskerého mista — detailni
zabér demonstruje
dokonalé zapasovani

RiSey

e

Droblém optimalniho zplsobu hustého
umisténi 3D objektd rdznych tvard

a velikosti je klasifikovan stupném
obtiznosti NP, coZ znamena, Ze jej prakticky
neni mozné presné vyresit bez dlouhych vy-
poctovych ¢asl v zavislosti na poctu kusd,
které je tfeba do uréeného prostoru (napft.
kontejneru) vmeéstnat.

K vyznamnému pokroku doslo nyni diky
nové vypocetni metodé, ktera ¢€ini tento
kol lépe zvladnutelny. Tym védcl z MIT
CSAIL a Inkbit (MIT spinout) predstavil
techniku Scalable Spectral Packing (SSP),
o které informoval v ACM Transactions on
Graphics. Tato technika umozfuje vypra-
covat poradi pevnych 3D objektd a jejich
umisténi, kdy je jednim z moznych pfistupt
napr. zacit s nejvétSimi objekty a koncit nej-
mensimi. Pro usnadnéni tohoto procesu je
kontejner ,voxelizovan“, tzn., zobrazen 3D
mfizkou slozenou z malych krychli (voxeld),
z nichZ kazda mlze mit velikost jen kubicky
milimetr. Ty ukazuiji, které ¢asti kontejneru
(resp. voxely) jsou jiz obsazeny a které jsou
k dispozici. Rovnéz predmeét, ktery ma byt
umistén, je ,voxelizovan“ soustavou kostek
stejné velikosti.

44107-2023

Kolizni metrika
Aby algoritmus zjistil dostupny prostor
pro kazdy objekt, vypocte pro kazdy
voxel hodnotu ozna¢ovanou jako kolizni
metrika, ¢imz zjisti poCet obsazenych
voxell, s nimiz se objekt prekryva. Objekt
Ize umistit jen na pozice, kde je pre-
kryti nulové a nedochéazi k nezadoucim
kolizim.

DalSim krokem je projit mozna umisténi
a urcit nejlepsi dostupnou pozici pro dany
objekt. Pro tento ukol slouzi dalsi voxelova
metrika, aby lokalné maximalizovala hus-
totu objektl — mé¥ mezery mezi objektem
a sténou kontejneru, nebo mezi objektem,
ktery se pfesouva, a objekty v kontejneru jiz
umisténymi, s cilem minimalizovat mezery
mezi nimi. Systém pfipomina hru Tetris, kde
je ukolem nechat co nejméné prazdného
mista.

To ale neni vSe

Co bylo zminéno dosud, se tyka predmé-
tu, ktery je premistén pfi zachovani pevné
orientace v prostoru. Podéita¢ ale mlze cely
tento proces provést s mnoha réznymi
orientacemi pro stejny objekt, dokud pro
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néj nenajde pozici, kterd nejlépe odpovida
danému prostoru.

Poslednim ukolem je zajistit, Ze pro teore-
ticky idedlni usporadani mize byt kazdy
pfedmét nejen skute€né usazen na pridéle-
né misto, ale i to, Ze miZe byt oddélen od
ostatnich objektl (napf. pfi vybalovani). To
znamena, Ze pozice musi byt ,,bez blokova-
ni“, proto je podminkou vylou¢eni nezadou-
cich konfiguraci.

To vSe ale vyzaduje spoustu
vypoctl, proto védci mazané pouzili
nekonvenéni feSeni: rychlou Fourierovu
transformaci (FFT). Jde o specialni ma-
tematickou techniku, ktera na problém
baleni nikdy predtim nebyla aplikovana.

Na rozdil od nepraktického testovani
v8ech moznych umisténi objektl Ize
pomoci FFT problémy s koliznim pre-
krytim voxeld a minimalizaci mezer vy-
fesSit idealni umisténi pomoci relativné
omezené sady vypoctl, cozZ zrychluje
baleni o nékolik fadd.

V jedné z ukazek novy algoritmus
efektivné umistil 670 objektd za pouhych
40 sekund, a dosahl hustoty baleni asi
36 %. Usporadani zhruba desetkrat vétsiho
mnozZstvi (6596) pfedmétd s hustotou
baleni 37,30 % trvalo dvé hodiny. Hustoty,
které ziskava, dosahuji témeér 40 % a jsou
vyrazné lepSi a také rychlejsi nez ty, ziskané
tradi¢nimi algoritmy.

TECHNOLOGIE

Tento pfistup maximalizujici hustotu ulo-
zeni ma potencial najit uplatnéni v mnoha
oblastech, napf. pro skladové a expedi¢ni
firmy, kde se rizné predméty bali do krabic
rliznych velikosti. Védce vSak zajimaji
zejména aplikace v 3D tisku. Dily v aditivni
vyrobé se bézné vyrabéji v davkach a umis-
tuji na podlozky, ov§em soucéasné pfistupy
maji omezené vyuziti objemu ulozného
prostoru — obvykle kolem 20 %. Pokud by
se dokazala zvysit hustota baleni, bylo by
mozné zvysit efektivitu tiskového procesu
a tim snizit celkové naklady na vyrobené
dily. ®

Steve Nadis

+NEUROHACKINGOVA* SLUCHATKA S Al

v

Na technické show VivaTech 2023 v Parizi byla predstavena jedna ze zajimavych
aplikaci umélé inteligence ze sféry tzv. biohackingu, coz je oznaceni zahrnuijici techniky,
které mohou ,hacknout® nasi biologii.

Dﬁkladem biohackingu mdze byt i pitf
kavy s cilem dodat si kofeinem indu-

kovanou energii. Nebo naopak tfeba
hi-tech sluchatka, ktera vam reknou, kdy jste
unaveni a méli byste si dat pauzu.

Sluchéatka dokazou sledovat mozkové
signdly a detekovat, kdy je nositel ve stavu
hlubokého soustfedéni, nebo kdy jeho po-
zornost naopak slabne. Poslanim sluchatek,
kterd vyvinula firma Neurable, je poskytnout
lidem lepsSi znalosti o jejich stavu soustredéni
a dusevni Unave.

Vzhledem k tomu, Ze predni lalok mozku je
oblasti spojenou s koncentraci, jsou sluchatka
schopna detekovat relevantni signaly. Stribrmé
pasky (elektrody) na mékkém polstari kolem
ucha zaznamendvaji mozkovou aktivitu. Tento
signdl je pak pomoci Al zesilen tak, ze umozriuje
zachytit déni v mozku souvisejici s jeho aktivitou
a varovat pred ,pretizenim* ¢i nezadoucim
poklesem soustfedéni. Prosté vam do ucha
zahraje maly ton: ,Hej, je Cas dat si pauzu®.

A i kdyz varovani budete ignorovat,
v nasich datech je vidét, Ze i pétiminutova
prestavka ve spravny ¢as mize zlepsit kon-
centraci na dalsi ¢tyfi hodiny," fekl Ramses
Alcaide, CEO Neurable, s tim, Ze: ,,nedavno
provedena studie na renomované Mayo Clinic
ukazala, Ze vhodné délané pauzy v praci
dokazaly snizit stres na konci dne o pétinu
a naopak zvysit pocit tésti a spokojenosti
070 %.“

Tento systém by mohl pomoci resit
soucasnou epidemii syndromu vyhoreni

Technologie
biohackingu zméni
zpUsob, jakym lidé
chapou sami sebe

a umozni jim pecovat
o své dusevni zdravi.

Z prepracovani, a byt zvlasté ucinny napr. pro
¢innosti, jako je programovani, kde vyzkum
ukdzal, Ze kédovani je ¢asto lepsi v prvni
poloviné dne, zatimco chyby se za¢nou ob-
jevovat pozdsji, kdyz jsou vyvojafi kognitivné
unaveni.

Sluchatka jsou pfikladem brain-computer
interface (BCI), tedy rozhrani mozek-po¢i-
tac, pro pfimou komunikaci mezi mozkovou
aktivitou a zafizenim. Na rozdil od téch, které
vyzaduiji chirurgickou implementaci do moz-
ku, jsou neintruzivnim typem BCI.

Tato technologie zméni zpUsob, jakym
lidé chapou sami sebe a umozni jim pecovat
0 své duSevni zdravi i mozek, coz by mélo
umoznit vy$Si produktivitu, ale ne na Ukor nasi
kondice. Re¢eno v kostce: Pokud lidé budou
délat néco nabiti energii, bude to efektivnéjsi
a na konci dne budou s méné stresy v lepsi
pohodé. B

Petr Kostolnik
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ELEKTRICKY HI-TECH ,,VELOREX*
SE JMENUJE APTERA

Kalifornsky start-up Aptera Motors pripravuje podle svych slov zahajeni
vyroby technologicky nejvyspélejsSiho solarniho elektrického vozidla
Aptera Launch Edition na sveéte.

rvni z fady ekologickych vozidel nové
generace se solarnimi ¢lanky (sEV) by

mél nabidnout nejdelSi dojezd ze vSech
sériové vyrabénych elektromobild. Viyrobcem
udavané parametry, dosazené diky pokrokdm

v U¢innosti baterii, aerodynamice, materidlové
védé a vyrobé, jsou na elektromobilitu opravdu
impozantni: Vozidlo mize generovat dostatek
solami energie z integrovanych solamich panel
pro az 65 km denni jizdy, navic zdarma. P¥i plné
kapacité akumulatorti ma dvoumistny viz na-
bidnout dojezd az 1600 km. O pohon se stara
trojice v kolech umisténych elektromotord, které
by mély dokazat vozu udélit max. rychlost

162,5 km/h a zrychleniz0na 100 km/h za 3,5 s.

Diky pohonu vSech kol a vektorizovanému fizeni

tocivého momentu zvladne i snih, led nebo
pisek. iz ma spolehlivé fungovat v teplotnim
rozsahu od -28 do 50 °C.

Efektivnéjsi, lehci a bezpecnéjsi

Vozidio bylo podle predstaviteld firmy vytvore-
no s jedinym cilem — co nejvétsi energetickou
ucinnosti. Unikatni tvar a vysoce aerodynamické
linie karoserie s pouze Sesti kli¢ovymi sou¢astmi
a ultralehké pevné materidly umoZznuji Aptere
prorazet vzduch s vynalozenim mnohem méné
energie — vyrobce zmifuje az 30 % ve srovnani

461 07-2023

s jinymi soudobymi elektrickymi a hybridnimi
vozy. Vyznamny podil na to ma i nizka hmotnost
(Aptera vazi o 65 % méné nez primémy elektro-
mobil) a také propracovand aerodynamika. Diky
tiikolovému designu namisto ¢tyr kol ma Aptera
i mensi valivy odpor.

Aerodynamicky design byl inspirovan
prirodou: pro nejvétsi Uginnost byl podvo-
zek navrzen jako bficho delfina, ktery snizuje
odpor a silu vzduchu proudiciho proti pohybu
vozu, karoserie je zaoblena na pridi, Siroka po
stranédch a ziZena smérem k trupu jako malé

letadlo, ¢imZ bylo docileno snizeni koeficientu
odporu vzduchu. Nicméné i tak se do vozidla
vesel jesté necely metr krychlovy (0,92 m?)
Ulozného prostoru. Kabina je vyrobena z ultra-
lehkych kompozitt a klenuty tvar napodobuje
fyziku vajené skorapky, ktera chrani posadku
pomoci bezpecnostni buriky a je pevnéjsi nez
ocel.

Aptera je vybavena patentovanou solarni
technologii, ktera by méla umoznit v pfihodnych
slune¢nich podminkach jezdit bez potreby
nabijeni. Tento solami nabijeci systém dovoli

FOTO: Aptera Motors
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jezdit nékolik tydn(, aniz by se muselo zastavit
pro doplnéni energie. PokroCily systém baterii
s unikatnimi solarnimi panely ve tvaru diamantu
a technologii kontinuélniho nabijeni poskytuje
700 W nepretrzitého nabijeciho vykonu — at uz
vz jede nebo parkuje. V misté s velmi vysokou
sluneéni expozici, jako je jizni Kalifornie, by

se primeémy fidi¢ s dennim néjezdem v fadu
nizSich desitek km (do 50 km) prakticky nikdy
nemusel zapojovat k nabijecce, a v mistech se
stfednim slune¢nim zafenim, jako je New York
nebo Chicago, by mu tak stacilo ucinit zhruba

tiikrat rocné. V kazdém pfipadé se solami
technologii Aptera nemusi mit staly pfistup
k nabijeci stanici nebo domaci zasuvce.

Se solarni technologii
nemusi mit vozidlo
staly pristup k nabijeci
stanici nebo domaci
zasuvce.

TECHNOLOGIE

o Elektricky ,,velorex“ by mél mit pfi piné kapacité
akumuldtor(i dojezd az 1600 km.

e Unikatni solarni panely ve tvaru diamantu
a technologii kontinualniho nabijeni poskytuji
700 W nepfetrzitého nabijeciho vykonu — at viiz
jede nebo parkuje.

0 0 pohon se stara trojice v kolech umisténych
elektromotorti, které by mély vozu udélit zrychleni
z0na100 km/hza3,5s.

0 Konstrukce je slozena pouze z Sesti hlavnich
Casti: spodku Sasi, bokd, predni konstrukce,
pridé, stfechy s ramy Celniho skla a zadni stfesni
konstrukce.

vzduchu byl aerodynamicky design inspirovan
prirodou.

© Apteru, kterou Ize nabijet z doméci
zasuvky, je mozné prizplsobit i pro pobyt
v piirodé.

Inovativni inzenyrstvi a vyroba

Aptera sazi nejen na pokrocilé technologie, ale
nové definuje i zplsoby, jakymi budou vozidla
navrzena a vyrabéna. Tvlrci udélali zasadni
krok vpred s 3D tiskem, umélou inteligenci

a kompozitnim télem, které umoZriuje rychlou,
velkoobjemovou a nakladové efektivni vyrobu
vozidel.

Ve spolupraci s italskou spole¢nosti CPC
Group, jez bude jednim z kli¢ovych dodavatell
pro nova vozidla, byl vyvinut ucinny a efektiv-
néjsi proces jejich vyroby. Jednim z nejddilezi-
t&jSich aspektl tohoto procesu je kompozitni
télo — ultralehka a silna uhlikova samonosna
karoserie BinC (Body in Carbon).

Karoserie BinC obsahuje pouze Sest hlavnich
Gasti: spodek Sasi, boky, predni konstrukce,
prid, stfecha s ramy ¢elniho skla a zadni stfeSni
konstrukce. Vétsina dilli je vyrobena z Carbon
Fiber Sheet Molding Compound (CF-SMC)

v kombinaci s Glass Sheet Molding Compound
(G-SMC). Carbon Fiber SMC je lehky material
skladajici se z néhodného usporadani krat-
kych viaken, které umozfuji modelovat slozité
tvarované dily. Nabizi mnohem vyssi tuhost

a pevnost nez standardni SMC, a protoze mUize
byt lisovan, zkracuje tento proces dobu vyroby.

Vysledny BinC tak zabere mnohem méné
Casu na sestaveni a pfinasi vysokou kvalitu
a opakovatelnost, coz je podle firmy nové
paradigma pro vyrobu kompozitnich karoserii
a finalizaci vozidel, zejména ve srovnani s jinymi
ocelovymi nebo hlinikovymi vozidly.

Cilem firmy, ktera jiz obdrzela vice nez
40 tisic rezervaci na tato ultra 4¢inna vozidla,
je zahdjit vyrobu do konce roku 2023. Aktudiné
se dokoncuije posledni faze vyvoje produktu
s oznacenim Delta, b&hem niz dokonci Aptera
crash testy a validaci pred zahdjenim plno-
hodnotné jednosménné vyroby, ktera pocita
s 10 tisici vozidel ro¢né. Cena by méla za€inat
v prepoctu na cca 575 tis. K&. Il

Petr Sedlicky
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SLAPACI ELEKTROMOBIL
S CESKYM RODOKMENEM

CR je na automotive mapé svéta pomérné znama diky rozvinutému
autoprimyslu, ale kromé znamych znadek u nas vznikaji i dalsi
pozoruhodna vozidla. Jedno z nich vyvinula brnénska firma Katanga.

nikatni pedalové elektrické vozitko pod
U oznacenim VM45 umoznuije jizdu témér

50km rychlosti. Pismena pred &islici
oznacuijici jeho maximalni rychlost by méla
napovedét, Ze jde o tzv. velomobil se tremi
nebo &tyfmi koly.

Vozitko je kryto lehkou aerodynamickou
skofepinou, ktera mu umoznuje dosahnout
lepsi parametry nez bézny elektricky bicykl.
A kromé ochrany pred nepfizni po¢asi nabizi
i kryty nakladovy prostor.

Nejde o automobil v bézném slova smyslu,
ale spiSe o Slapaci auti¢ko, ovSem nikoli pro
déti, ale pro dospélé — navic elektromobil.
Kromé pedalll ho totiz miZe pohanét i elek-
tromotor, ktery mu udéli rychlost az 45 km/h.

VM45 neni prvni Usporné ekologické
vozitko, které Katanga vytvofila. Firma stavi

48107-2023

napf. velomobil WAW a pomahala i pfi
navrhu ¢tyrkolky Velove Armadillo. Na VM45
pracuje od ledna 2021, a nyni ¢eka vozidlo
jesté proces homologace, aby mohlo vyjet
oficidlné na silnice. Diky svému relativné
vykonnému motoru a vysoké maximalni
rychlosti je stroj v Evropé pravné povazovan
za ,lehkou silniéni &tyfkolku®, nikoli elektric-
ké kolo.

Kapotaz vozidla

je vyrobena

z kompozitniho
materialu v epoxidové
matrici.

o Pro nastupovani a vystupovani z kokpitu VM45
se pouziva odklapéci horni poklop.

e Systém osvétleni zahrnuje predni a zadni svétla,
ukazatele sméru, brzdové svétlo i osvétleni SPZ.

9 StarSi model velomobilu WAW je pouze
Slapadlo, které ale umoziuje zastavbu
podpdrného elektromotoru.

Pravé pozadavky a normy upravujici pod-
kategorii vozidel L6e-A ovlivnily fadu rozhod-
nuti v oblasti designu karoserie, motorizace
a dalSich technickych vlastnosti vozu. Vyrobni
metody i technologie byly zredukovany na
ty, které firma jiz pouziva pfi vyrobé WAW,
Pony4 nebo Armadillo, s vyjimkou karoserie,
kterd je kompletné provedena 3D modelova-
nim s naslednym CNC frézovanim.

Kapotaz vozidla je vyrobena z kompozitniho
materidlu z aramidovych a uhlikovych vidken
v epoxidové matrici. Pfistup do kokpitu je vrch-

350litrového nakladového prostoru.

Pohon zajistuje 7stupriovy motor/prevo-
dovka Valeo s automatickym fazenim se zpa-
teCkou a vykonem 750 W. Jednotka by méla
zvysit silu jezdce pfi Slapani az na 45 km/h.
Motor je napajen 48V/1240Wh li-ion baterii,
kterd by méla umoznit (v rezimu Eco assist)
dojezd az 255 km. Ve vybavé jsou 90mm
predni bubnové brzdy, 160mm kotoucové
brzdy vzadu (slouzi i jako parkovaci brzdy),
kompletni osvétleni (véetné blinkrd), dvojita
bocni zrcatka a Ctyfi 20palcova,

47 mm Siroka paprskova kola. Mize podpo-
rovat maximalni hmotnost jezdce/nakladu
121 kg.

Petr Kostolnik
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ANTONIN MALECKY ROZHOVOR

LASERY Z PRAHY DOBYVAJI SVET

Jednou z Casti spoleCné Ceskeé expozice Czech Trade na veletrhu
automatica byl stanek firmy Narran, zabyvajici se laserovou technologii,
kterou nas provedl marketingovy manazer Antonin Malecky.

ROD LASER

a automatice firma vystavovala spe-
cidlni buriku s Cisticim laserem, ktery
u nas zacali fesit jako jedni z prvnich

a podafilo se jim tak obsadit zajimavy a per-
spektivni segment.

H Je o tento produkt zde na veletrhu
zajem?

Zajem urcité je, i kdyz samozrejmé nejsme
jedini, ktefi jej nabizeji. Se zajemci reSime
uz pfimo i jejich aplikace. Vnimame zde
konkurenci hlavné z Ciny, ktera soupefi
zejména cenou. Zatim se nds to ale nastésti
nedotklo v zasadni mife, Ze by si zakaznici
misto naseho zarizeni kupovali ¢inskou pro-
dukci. Stalo se nam spiSe, Ze jsme Cinsky
produkt servisovali pro zékaznika, ktery si
toto zafizeni pofidil a dostal se s nim do
problémd.

Ovsem c¢inské systémy, navzdory obecné
predstavé nemusi znamenat jen syno-
nymum problémové kvality, nékdy je to
dokonce i naopak. Tfeba jsme zajiStovali
distribuci ruénich laserovych systémi pro
zavedenou evropskou znacku, a zaroven
i Ginskou znacku. Pfi jejich vzajemném po-
rovnani, kdyz jsme méli oba systémy vedle
sebe, nas doslova zarazilo, jak je pravé ta
¢inska verze technologicky napred — para-
metrove i kvalitou, navic o tfetinu levnéjsi.

l Zakaznici z vasi branze se ale nejspi-
Se spolehnou na kvalitu, kterou maji na
dosah ruky, nebo ne?

Bylo pro nas
dilezité ukazat, ze
ta technologie realné
existuje, a neni to jen
pocitacova animace.

o »Systém laserového ¢isténi je relativné nova
technologie, a Narran je jednou z mala firem,
ktera ji nabizi na Spickové drovni,” fika
Antonin Malecky (na obr. vpravo).

9 Vidét laserové ¢isténi v akci je opravdu
plisobivy zazitek.

Uplné tak obecné to neplati. Napiiklad mame
uz lasery ve tfech desitkach zemi a distribu-
tory nejen v Evropé (v Némecku, Rakousku,
Italii, Portugalsku, Polsku), ale i v Americe,
Australii, Indonésii ¢i Malajsii, tedy v regio-
nech, kde je pravé Cina mnohem blize.

B To ale znamena vybrat si opravdu spo-
lehlivého partnera, ktery zaruéi, ze bude
hajit dobré jméno a povést firmy.

Ano, ze zacatku to fungovalo tak, Ze ro¢ni
exkluzivitu na prodejni prava jsme dali
distributorovi, ktery si nas systém pofidi.
Ted uz jsme nastésti ve fazi, kdy si mi-
zeme partnerskeé firmy vybirat a mit na né
pomeérné pfisna kritéria. Ziskavame ty, ktefi
jsou opravdu zdatnymi obchodniky, a kde
vidime za nimi praci v obdobném segmen-
tu, kdy Casto doplfiujeme i jejich portfolio.
Napfiklad kdyz prodavaji svafovaci lasery,
Gistici laser miZe byt dobrym a zadanym
rozSifenim jejich nabidky, protoze maji
zkus$enosti s velmi podobnou technologii,
vyresené zabezpeceni, zdroje apod.

H Na veletrhu automatica jste poprvé, co
od své ucasti ocekavate?

Zajem navstévnikl je, proto si od Gcasti
slibujeme potfebny networking a navazani
uzitednych vztahl a kontaktl. Rada nasich
zakaznik{ tfeba nema ¢as zajet za nami do
Prahy, takze uvitala moZnost setkani tady

v Mnichové na veletrhu, ktery se s ohledem
na své zaméreni rozhodli navstivit. A my jim
mUzeme predvést nazivo, jak nase systémy
funguji. Obzvlasté u laserového ¢isténi, coz
je relativné nova technologie, ktera jesté
neni tak obecné znama a rozSifena.

A i kdyz mame prezentace v digitalni
formé na youtube, kde jsme zaznamenali na
30 milion{ zhlédnuti, ¢asto nam lidé psali,

Ze to opravdu dobfe umime s pocitatovou
grafikou a efekty. Proto jsme povazovali za
dulezité ukazat jim, Ze ta technologie redlné
existuje, a neni to jen pocitacova animace. &

Josef ValiSka
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INOVACE VE ZNAMENI VZPINAJICIHO SE KONE

Continental? Jasng, ty pneumatiky. A obyvatelé Brandysa nad Labem,
kde ma firma v CR vyrobni zavod z ,nepneumatikarské” branze,
mozna pridaji i autoelektroniku. Jenze Continental toho

vyrabi (a vyviji) mnohem, mnohem vice.

tom se mohli presvédc¢it vybrani
O novinari z celého svéta na letoSni

akci Continental TechShow 2023 ve
Frankfurtu. CR na ni reprezentovaly redakce
TechMagazinu a serveru Aktualne.cz.

Continental vyviji inovativni technologie

a sluzby pro udrzitelnou a propojenou
mobilitu lidi i zboZi. Rozsah aktivit saha od
zminénych pneumatik pres pokrocilé asis-
tenéni systémy, autonomni fizeni a vyuziti
vodiku — a to nejen jako paliva budouc-
nosti, ale feSeni celé komplexni vodikové
infrastruktury — az po pokrocily materialovy
vyzkum, zemédélstvi nebo oblast robotiky.
A to jak v ramci koncernu samotného, tak
s renomovanymi partnery v daném oboru.

Firma vyuzila tuto akci i pro predstaveni
pneumatiky zcela nové generace — Ultra-

50107-2023

Contact NXT, ktera s az 65 % obnovitel-
nych, recyklovanych a certifikovanych ma-
terial( kombinuje vysoky podil udrzitelnych
materidl( s maximalni bezpeénosti a vyko-
nem. Continental je prvnim vyrobcem, ktery
uvedl na trh fadu pneumatik s tak vysokym
podilem udrzitelnych materiald, mezi néz
patii napf. recyklovand ocel, pryz, PET lah-
ve a udrzitelné suroviny, jako uhlikova ¢er,
synteticky, ale i pfirodni kau€uk, pryskyfice
na biologickém zéakladé ¢i silika z popela
ryzovych slupek. Pneumatika nabidne na
Stitcich EU pro vSech 19 dostupnych roz-
mérQ nejvy$si mozné hodnoceni (,A“) podle
unijni kategorizace pro valivy odpor, brzdéni
na mokru a vnéjsi hluk.

Jak uvedl CEO Continentalu Nikolai
Setzer pfi prezentaci této Zhavé novinky,
firma v rdmci svého strategického programu
Vision 2030 intenzivné pracuje na prosazo-

0 w»Jsme prvnim vyrobcem, ktery uvedl na trh fadu
pneumatik s tak vysokym podilem udrZitelnych
materialt," Fekl Nikolai Setzer pfi predstaveni
nové UltraContact NXT.

V realu se mohly vyzkousSet vysoce
automatizované fidici systémy s Al s vysSi Grovni
vnimani prostiedi.

Klicovym prvkem vozidel bude Smart Cockpit
HPC s vysoce vykonnym pocitatem pro
zpracovani velkych dat.

Vykonny micro LED modul pro pIné dynamickou
projekci.

Rampa s integrovanymi systémy pro autonomni
fizeni nakladnich vozidel.

Continental se zabyva rovnéz komplexnim
feSenim vodikovych technologii.

vani inovativnich technologii a udrzitelnych
produktt v celém hodnotovém fetézci,

od ziskavani udrzitelnych materiald aZ po
recyklaci pneumatik na konci zivotnosti. Do
roku 2030 chce mit ve svych pneumatikach
vice nez 40 % obnovitelného a recyklova-
ného obsahu, a nejpozdéji do roku 2050
pak 100% udrzitelné materialy.

Prioritni diiraz na ekologicka feseni
demonstrovala firma i na jednom z dal-
Sich exponatli na Tech Days 2003, kterym
byl projekt Future Brakes MKC2 + Green
Calipers neboli brzdovy systém budouci
generace se zelenymi trmeny, projekt polo-
suchych brzd apod.

Zaostreno na autonomni mobilitu
Vyznamnou ¢ast aktivit Continentalu tvoii
projekty zamérené na pokrocilé vybaveni
vozidel a autonomni ¢i poloautomatic-

FOTO: Continental, Autor



ké Fizeni. S firmou Ambarella pracuje na
vyvoji vysoce automatizovaného fizeni pro
osobni i nakladni automobily a komplexnich
feSeni pro pokrocilé asistencni systémy.
SoC systém CV3-AD Al napf. umozniuje
centralizované zpracovani z vice senzor(

a jejich hluboké propojeni s autonomnim
planovanim trasy vozidel a technologii
procesoru obrazového signalu. Vysledkem
jsou asistencni feSeni ADAS urovné L2+

az vysoce automatizované fidici systémy

s vyS§i Urovni vnimani prostfedi v pro lidské
vidéni naro¢nych svételnych, povétrnost-
nich a jizdnich podminkach a aplikace
edge Al.

S firmou Aurora se zase Continental za-
méruje na problematiku autonomni mobility
a pfipravuji uvést na americky trh systémy
autonomni nakladni dopravy. Pljde o prvni
autodopravni systém na svété, jehoz klico-
vé prvky byly k vidéni i na TechDays.

Jednim z uUstfednich témat mobility
budoucnosti byl trend ozna¢ovany jako
softwarové definovana vozidla (SDV), kde
je stale vice funkci ve voze Ffizeno, moni-
torovano a udrzovano pomoci softwaru,
takze vozidla budou muset zpracovavat
stle vétsi objemy dat a umoznovat rostouci
pocet softwarovych funkci pro automatizo-
vané fizeni.

Continental nabizi komplexni fadu
Skalovatelnych feseni pro integraci vysoce
vykonnych poéitact (HPC) do architektur
vozidel, ktera jsou koncipovana modularné
a Ize je kombinovat do rliznych konfiguraci.
Tak Ize vypocetni vykon kdykoli pfizplsobit
pozadavku zakaznika. Plug & Play koncept
snizuje slozitost a umoznuje snadné aktua-
lizace a upgrady jednotlivych vypocetnich
moduldi, které Ize vyménovat podobné jako
pevné disky v klasickych PC. Toto feSeni
vyzaduje méné instala¢niho prostoru a sni-
zuje slozitost architektury vozidla.

Pfikladem je Smart Cockpit HPC nabizeji-
ci idedlné prizplsobeny vykon systému pro
sadu funkci ve vozidlech s rychlou odezvou
a hladkym uzivatelskym rozhranim. Umoz-
ruje integraci riznych domén a funkci, jako
je cluster, infotainment (pro OS Android)

a pokrocilé asisten¢ni systémy pro fidice
(ADAS). Pfredem integrované nejmoderné;jsi
funkce clusteru a infotainmentu a jejich
kombinace v jednom boxu umozfuje mini-
malizovat naklady na hardware, zredukovat
pocet dfive nainstalovanych fidicich jedno-
tek i prostorové naroky ve vozidle a vyrazné
zkratit ¢as uvedeni na trh.

Smart Cockpit HPC je navrzen pro typic-
kou konfiguraci dvou displejd na stfedové
konzole a sdruzeny pfistroj, ale Ize jej rozsi-
fit az na tfi displeje, napf. head-up disple;j.
A i kdyz jde o predkonfigurované feseni,
stale umoznuje provadét zakaznické upravy
rozhrani a hardwaru.

Cip micro LED

Chladi¢

Deska
Kryt s tisténymi
objektivu obvody
Cotky
objektivu

Pro HPC systémy, jejichz vysoky vypo-
Cetni vykon vyzaduije spolehlivé chlazeni,
nabizi firma i novy typ vykonného systému
kapalinového chlazeni ve formé pruznych
chladicich podlozek, které diky tlaku kapa-
liny objimaji HPC moduly a tim zabrariuji
vzniku nezadouci vzduchové mezery.

Pro rozvoj elektromobility

Continental podporuje vyvoj bezpecnych

a ucinnych e-vozidel fadou inovaci, mezi
néz patfi napf. nové senzory pro ochranu
baterie. Systém detekce narazu baterie
(BID) je zalozeny na tlakovém senzoru a po-
kryva dvé typicka rizika narazu: Kontakt se
zemi pfi nizké rychlosti, kdy vozidlo prejede
pfes obrubnik, a poskozeni pfi vysoké

Samoridici vozidla
se nejprve zacnou
pouzivat v nakladni
dopravé, kde bude
na trhu prace stale
méné fidicua.

REPORTAZ

rychlosti, napf. odrazenymi pfedméty.
Systém BID detekuje a klasifikuje narazy
nebo poskozeni podvozku, aby varoval
fidiGe, pokud by mohla byt narusena inte-
grita baterie. Ve srovnani se sou¢asnymi
reSenimi miZe ochrana podvozku zaloZzena
na senzorech usetfit az 50 % hmotnosti

na vozidlo. Firma vyvinula i modul snimace
proudu (CSM), ktery poskytuje informace
o teploté a proudu vysokonapétové baterie
a nabizi systémy chlazeni a dalsi feSeni
fizeni teploty, aby se minimalizovalo riziko
pozaru.

Pro vétsi efektivitu a hladsi provoz
elektromobild detekuje vysokorychlostni
indukéni snimac polohy otaceni elektromo-
toru (eRPS) pfesnou polohu rotoru v syn-
chronnim motoru a ve srovnani se stavajici-
mi resolverovymi senzory je kompaktné&;jsi,
robustnéjsi a o 40 % lehdi.

Baterie v e-vozidlech funguiji zvlast efek-
tivné a dlouhodobé pfi teplotach mezi
20 a 40 stupni Celsia, takze je tfeba je
chladit nebo ohfivat v zavislosti na venkovni
teploté. Pouziti termoplastickych kabell
a hadic vyrazné snizuje hmotnost vozu
a zlepsuje bezpecnost.

Bezpecénost na prvnim misté

Continental vyvinul i novy vykonny pro-
jekeni systém pro generovani dynamickych
informaci v blizkosti vozu zaloZzeny na
technologii mikro LED. MUZe zobrazovat
varovné zpravy, obrysy vozidla i aktualni
zmény smeéru na zemi v blizkosti vozu, nebo
na jeho zadi, takZe lidé v jeho okoli mohou
vidét, kudy se vozidlo bude pohybovat,

zda se chysta zménit smér nebo couvat
apod. Micro LED modul pouzivany pro

plné dynamickou projekci do blizkého pole,
dokaze promitat na zem obraz viditelny

i v situacich, jako jsou Spatné osvétlené ga-
réaze nebo Sero. VSechny soucasti modulu
projekcniho systému se vejdou do krychle
o rozmérech 5 x 5 cm, takZe integrace do
vozidla je velmi jednoducha.

Bezpec¢nost je prioritou i v dalSim seg-
mentu aktivit Continentalu, ktery predstavuji
vodikové technologie. Vodik je povazovan
za perspektivni feSeni v budouci mobilité,
ale Cerpaci stanice pro toto médium jsou
spojeny s vysokymi naroky na sit a do-
pravni infrastrukturu. Continental pokryva
nabidkou feSeni cely vodikovy fetézec: od
vyroby, prepravy, skladovani a distribuce
az po pouziti v palivovych ¢lancich. Splfuji
také prisnéjsi pozadavky na parametry
vodikovych hadicovych systémd, napt.

z hlediska vyssi chemické stability, nizsi
propustnosti a dobré odolnosti vici vyso-
kému tlaku, starnuti a kfehkosti v disledku
plsobeni vodiku. l

Josef ValiSka
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LEGISLATIVA A PRAVO

JEDNOTNA USB NABIJECKA
BUDE POVINNA | V CESKU

Po vzoru Evropského parlamentu schvalila viada CR dne

13. Cervence sjednoceni nabijeCek od konce pristiho roku

i v Cesku pro napajent elektronickych zafizeni, pro notebooky vstoupf
tato povinnost az od dubna 2026.

akze od konce pfistiho roku se budou
i u nds pouzivat u chytrych telefont

a vétsiny elektronickych zafizeni vy-
hradné konektory typu USB-C. Problemati-
ku sjednoceni napajecich zdrojl (resp. jejich
pfipojovacich konektorl) fesi Evropska

komise jiz nékolik let, a po jednanich s vy-
robci mobilnich telefonl a dalsi elektroniky
se ji podafilo zmens§it trh z nékolika desitek
koncovek pouze na tfi standardizované
typy: rozhrani lightning (Apple), microUSB
a USB-C, ovSem jen v pfipadé mobilnich

0 »Evropsti spotfebitelé budou moci pouZivat
jedinou nabijecku pro veskerou svou prenosnou
elektroniku, coZ je dlleZity krok ke snizeni
odpadu,“ fekl tehdy eurokomisar Thierry Breton.

Q Ruizné typy elektronickych zafizeni, na které se
vztahuje jednotna nabijecka.

telefonl. U notebookUll dosud cela fada
vyrobcl pouziva své vlastni varianty napa-
jecich konektord.

Nyni dospélo legislativni Usili o zavede-
ni jednotné nabijecky do findle. Smérnici
o jednotné nabije¢ce odhlasoval Evropsky
parlament jiz loni v fijnu a od pfistiho roku
uz vSechny na trh nové uvadéné pfistroje bu-
dou vyuzivat jediny standardizovany systém
s konektorem typu USB-C. Cilem jednotné

EU VRACIi DO HRY VYMENNE BATERIE

Moderni smartphony ztratily moznost vymeénitelnych bateri

a s koncem zivotnosti akumulatoru tak obvykle koncil i samotny mobil.
Nyni se vymeénneé baterie opét vraceji na scénu, a to povinne.

icové organy EU — Evropska rada a Ev-
Kropsky parlament — schvalily v pondéli

10. Cervence 2023 bali¢ek regulaci,
které maji pfispét k dekarbonizaci a nastoleni
bezemisniho evropského prostoru. Soucasti
nového bali¢ku nafizeni je mj. i smémice
o vyménitelnych bateriich v elektronickych
zafizenich, ktera uklada vyrobclim povinnost
umoznit spotfebiteldim vyménit akumulator
v mobilnim zafizeni svépomoci. Poginaje
rokem 2027 tak bude muset kazdy vyrobce
umoznit vyménu baterie ve svych produktech
koncovym uzivatelem. A pozor: nova pravidla
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se netykaji jen mobilnich telefond, pocitacd,
ale celkové bateriemi napéjenych zafizeni, od
béZné elektroniky az po napf. (do extrému
vzato) elektromobily!

Konec servisnich monopolt

Zatimco prevazna vétsina dnesnich smart-
phon, tablet( a notebook je vyrabéna jako
monolit neumoZziujici béznym uZivateldim

pfistup dovnitf zafizeni k jeho soucastem, tak-

Ze s vyménami a opravami komponent jsou
odkéazani na specializované autorizované ser-

visy, které i jednoduché operace typu vymény




nabijecky je snizit mnozstvi elektronickeé-
ho odpadu a usnadnit pouzivani mobil-
nich telefon( a dalSich pristrojQ.

Nova pravidla se budou vztahovat
nejen na mobilni telefony, ale tykaji se
i napajeni dalSich prenosnych zafizeni
a elektroniky, napf. tabletd, fotoaparatd,
ale také elektronickych ¢tecek, repro-
duktor( ¢i bezdratovych sluchatek. Tato
zafizeni totiz nejsou vzdy vybavena USB-

»Evropské spotfebitele jiz dlouho obté-
ZuUje, jak se jim doma s kazdym novym
pfistrojem vrsi dal§i nabijecky. Nyni
budou moci pouzivat jedinou nabijeCku
pro veskerou prenosnou elektroniku,
prohlasil tehdy maltsky europoslanec
Alex Saliba, ktery se na formovani
kone€ného znéni nové normy vyznamné
podilel. Podle vyjadfeni eurokomisar-
ky Margrethe Vestagerové si Unie od
nového nafizeni sjednocujiciho napajeci
konektory slibuje usporu az 1000 tun
elektronického odpadu ro¢né.

Spole¢né s jednotnou nabije¢kou byla
pfijata také dalsi opatfeni. K novému
telefonu tak uz nebude povinné dodavat
i nabijeci zafizeni, které si tak uzivatelé
pofidi jen v pfipadé, pokud ho budou
opravdu potrebovat. DalSi novinkou
tykajici se nabijeCek je také zajisténi na-
bijeciho protokolu USB Power Delivery,
takze vyrobci uz nebudou moci bezd-
vodné omezovat rychlost nabijeni, coz
byla nepfiznavana, le¢ asté praktika
iritujici uzivatele. B

Petr Sedlicky

LEGISLATIVA A PRAVO

POJISTNE U PRESHRANICNICH

PRACOVNIKU

CR podepsala Rdmcovou dohodu (Framework
Agreement) umoznujici pracovat z domova v zahranicCi
bez toho, ze by se zaméstnavatel musel registrovat

a odvadeét pojistné ve staté bydlisté svych zaméstnancu.

amcovou dohodu, ktera zac¢ala
qmatit od 1. Cervence 2023, kdy

vyprsela platnost tzv. ,,no-impact
policy“ zavedené v souvislosti s pandemii
covid-19, predstavila Evropska komise,
aby nedochazelo k diskriminaci preshra-
ni¢nich pracovnik(. Vzhledem k tomu, Ze
misto fyzického vykonu prace je ¢asto
rozhodujicim kritériem pro urceni pfislus-
nosti k odvoddim pojistného, mize vést
teleworking (prace z domova v zahranici)
ke zméné pfislusnosti k pojistnym predpi-
slim, coZz ma dopad nejen na zaméstnan-
ce, ale i jejich zaméstnavatele.

Dle zékladnich koordinaénich pravidel pro
zaméstnance pracujici ve vice ¢lenskych
statech je rozhoduijici, v jakém rozsahu
vykonavaji praci ze svého bydlisté. Pokud
to predstavuje alespon 25 % jejich Cinnosti
(z pohledu pracovni doby nebo odmény),
podléhaji pojistnému systému statu bydlis-
té. Ramcova dohoda zvySuje tento limit az
na 49,9 % pracovniho ¢asu a prinasi zjed-
noduseny proces udéleni této vyjimky, kdy
pfi splnéni stanovenych podminek budou
zadosti o vyjimky schvalovany automaticky
bez nutnosti souhlasu druhého &lenského
statu.

Ramcova smlouva se nevztahuje na
manualni prace a nebude ji mozné aplikovat
v situacich, kdy zaméstnanec pracuje ve vice
¢lenskych statech (Ci tfetich zemich mimo
EU/EHP), sougasné podnika jako OSVC a po-
kud by ve staté bydlisté pracoval z poboCky
svého zaméstnavatele ¢i obchodniho partne-
ra/klienta. V takovych situacich Ize pozadat
o individualni vyjimku, jejiz udéleni je v8ak
podminéno schvalenim institucemi vSech
dotcéenych statd. O vyjimku podle Rdmcové
dohody je mozné pozadat az na dobu tfi let
do budoucna, a to i opakované. Z4dost se
podava ve staté, kde chce byt zaméstnanec
pojiStén (ij. ve staté sidla zaméstnavatele).

Pokud zadost o udéleni vyjimky podana
nebude, uréi se pfisluSnost zaméstnance
k pojistnym predpisim podle zakladnich
koordina¢nich pravidel EU. Zaméstna-
nec pracuijici ve dvou ¢i vice zemich (vE.
pfeshrani¢niho home-office) by v§ak nemél
zapomenout na oznamovaci povinnost vici
mistné pfislusné instituci socialniho za-
bezpeceni ve staté bydlisté, ani by nemély
byt opomenuty danové dopady ve staté
bydlisté zaméstnance, kde je ¢innost vyko-
navana, a to nejen na strané zaméstnance,
ale i na zaméstnavatele. B

FOTO: European Commission, Jennifer Jacquemart, iFixit

baterie provadeéji za poplatek, za par let se uz
situace zmeéni. EU schvalila smérnici, podle niz
musi veskera elektronicka zafizeni s dobijeci
baterii umoznit koncovym zakazniklim tzv. do-
maci vymeénu baterie, a pokud budou vyrobci
mobilnich telefond a dalSich elektronickych
pfistrojd chtit své produkty nadale nabizet na
trzich v ramci unijniho trhu, budou se muset
této povinnosti podfridit.

Do roku 2027, odkdy nové nafizeni zacne
platit, musi vyrobci své produkty na tuto sku-
tecnost pfipravit. Tykat se ma zejména spotreb-
ni elektroniky: mobilnich telefond, tabletd, lapto-
pU, ale také prlmyslovych baterii, startovacich
akumulatord, olovénych baterii a pochopitelné
i baterii v elektromobilech a dalSich dopravnich
prostfedcich na nefosilni pohon.

Cilem nového nafizeni je podle zd{vodnéni
EU snizit environmentalni a socialni dopady
béhem celého Zivotniho cyklu baterie a zvysit
tim moZznost recyklace stavajicich akumu-

latorG a omezit vyrobu novych, vyZaduijicich
cenné materidly ze zemi tfetiho svéta. Kazda
baterie by rovnéz méla obsahovat QR kéd

s evidencnim dokladem o slozeni a podilu
recyklovanych materiald.

Vzdy se najde vyjimka

Povinnost pouzivat nové pouze vyjimatelné

a vyménitelné baterie vSak neplati absolutné.
Nové schvalena smérnice obsahuije i urcité vy-
jimky. Jedna z nich se tyka vodotésnych zafize-
ni, na néz se povinnost zajistit moznost vymény
baterie nevztahuje. TakZe napt. vodotésné (wa-

Cilem nového nafrizeni
je snizit environmentalni
a socialni dopady
béhem celého Zivotniho
cyklu baterie.

terproof) chytré hodinky a dal$i zafizeni nemusi
tuto jednoduse vyjimatelnou baterii obsahovat.
Nicméné mobily i v odoInéjSich verzich az na
skute¢né nékolik vyjimek nejsou vyrabény jako
zcela vodotésné, ale pouze vodéodolné, takze
pod tuto vyjimku nespadaji

Pro né je v8ak vychodiskem jina vyjimka,
ktera uvadi, Ze vyrobci chytrych telefon mo-
hou nadale pouzivat vestavéné baterie, pokud
tyto akumulatory dosahuiji urcité predepsané
kvality, konkrétné 83 % své kapacity i po
500 nabijecich cyklech &i 80% kondici po
1000 cyklech. To by mélo byt pro vyrobce
motivaci k dalSim inovacim v bateriich a pro-
dluzovani jejich Zivotnosti, takze zdegradova-
ny, komplikované opravitelny ¢ nevyménitelny
akumulator uz nemusi znamenat i konec jinak
dokonale funkéniho pfistroje, jak tomu bylo
dosud. B

Jan Tax
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KALEIDOSKOP

BUNDA S KLIMATIZACI

Nike vyvinula na zakladé dat mapy
tepla a potu, které vykazuji rizné
vzory mezi sportovci, genderové
specifické bundy Aerogami,
vybavené systémem odvétravani.

Existuje fada odévd s nastavitelnymi
ventilaénimi otvory, ale vSechny vyza-
duji, kdyz vam zacne byt horko, jejich
ruéni otevreni, coz pi béhu neni moc
pohodiné. U novinky Nike experimentuje
s intuitivnéjsi formou ventilace. Vétraci
otvory se oteviou automaticky, kdyz se
nositel zacne potit a nabidnou tak chla-
dici funkci bez Skubani za zipy a bez po-
treby baterie nebo jakékoli elektroniky.
Ventilaéni otvory, vedouci pres hrudnik
a zadni ¢ast bundy, vyuzivaiji film reaguji-
ci na vihkost, ktery se pfi kontaktu s po-
tem roztahuje nebo smrstuje. Kdyz se
béZec za¢ne potit, priduchy se oteviou
a zajisti proudéni chladiciho vzduchu,

po vychladnuti se opét uzaviou. Tento
koncept by mél bézclim pomoci udrzet
vétsi komfort béhem aktivit v chladném
pocasi.

Kromé tohoto unikatniho systému je
bunda vybavena tkaninou Nike Storm-
-Fit ADV odolnou vici povétrnostnim
vlivlim, aby ochranila specifické oblasti
téla. W

REKORDNi DOJEZD
NA VODIK

Zapomeiite na Hyundai Nexo
nebo Toyotu Mirai, jimz
vystaci vodikova nadrz na
cca tisicikilometrovy dojezd.
Nizozemsky studentsky tym
vytvofil novy Guinnessiiv
rekord za ,,nejvétsi
vzdalenost ujetou autem

na plnou nadrz vodikového
paliva“.

NOVY REKORDMAN NA VLNACH

Z finské lodénice Meyer Turku se vydala na more

k testlm nejvétsi vyletni lod’ na svété. Obii plavidlo

s nazvem lcon of the Seas je dlouhé 365 m a jeho
hmotnost 250 800 tun je ekvivalentem asi 25 eiffelovek.

kona mofi pojme az 5610 cestujicich, o je-

jichz komfort se bude starat 2350¢lenna

posadka. Po naro¢nych testech je prvni
plavba naplanovana na leden pfistiho roku.
Jde i o prvni lod ve flotile Royal Caribbean
International pohanénou zkapalnénym zem-
nim plynem (LNG) a technologii palivovych
¢lanka.

Ocedanské monstrum nabizi 28 rliznych
typl ubytovani a rozsahlejsi prostory pro
vétsi skupiny cestujicich. Ti maji k dispozici
pestrou nabidku komfortniho pobytu na
mofi: Vice nez 40 rlznych restauraci, bard
¢i clubdl, kde se mohou najist, napit a po-
bavit, nejvétsi plovouci aquapark s Sesti
tobogany, sedm bazént a devét vifivek.

Celkem 20 palub a osm rliznych tema-
tickych oblasti ma uspokojit vSechny typy
rekreantl, pfiéemz nékteré ¢asti lodi jsou

ur€eny hlavné pro mladé rodiny, do jinych
prostor pak maji pfistup vyhradné dospéli.
Novy oceansky gigant vystfida na rekord-
ni pozici dosavadni nejvétsi vyletni lod na
svété: Wonder of the Seas (Zazrak mofi),
dalsi plavidlo z flotily americké spolecnosti,
které bylo spusténé na vodu teprve loni
a je kratsi jen zhruba o tfi metry a ma o dvé
paluby méné. i

necely kilogram vodiku (950 g)
vystacil vozitku na neuvéritel-
nych 2488,45 km!

Do stavby aerodynamického
vozidla s odleh&enou konstruk-
ci se tym pustil v Unoru a uz
v kvétnu predstavil Eco-Runner
XllI. Na testovaci draze v né-
meckém Immendingenu pak
22. Cervna probéhlo testovani
se zminénym rekordnim vy-
sledkem. Vozidlo jelo rychlosti

Studentsky tym Delftské
univerzity, ktery je zkusenym
Ucastnikem Uspornych mara-
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tonl pofadanych firmou Shell,
se po Uspésich s vozidlem na
solarni pohon zameéil na vodik.
Dosahl ho s prototypem mést-
ského vozu navrzenym tak, aby

byl vice nez stokrat Uspornéjsi
nez moderni vozidla na fosilni
paliva. Pravda, musite zapo-
menout na komfort komer&nich
aut, ale vysledek je impozantni:

45 km/h, coz je témér dvoj-
nasobek oproti lofiskému
prototypu, s nimz zvitézil

v soutézi Hydrogen Efficiency
Challenge. B

FOTO: Eco-Runner Team Delft, Nike, Royal Caribbean International



NEJRYCHLEJSI PARNI MOTOCYKL

Ackoli se dnes svet toCi kolem elektromobility, sveé posledni

slovo zjevne nerekl jeste jeden z tradiCnich pohonnych
systémU, o némz by se mohlo zdat, Ze s technickym
pokrokem upadl v zapomnéni — jde o parni klasiku.

to prekvapivé v segmentu, s nimz
Anebyl spojovan snad ani v pocatcich
parostrojni éry — u motocyklu. Jeden
presné takovy vytvofril par britskych nad-
$encl Graham a Diane Sykesovi a rozhod-
né nejde o zadné ofezavatko. Manzelsky
tym presnych inzenyrd s nim dosahl novy
svétovy rekord v ¢ase na 200metrovém
Useku pro motocykly pohanéné parou.
Jejich stroj pojmenovany The Force
of Nature je podle nich vlastné raketa na
kolech a o¢ekavaji, Ze se jim podafi jesté
zrychlit. Na soutézi Elvington Speed Week
dosahli rekordni ¢as 3,878 sekund rychlosti
264 km/h. Podle Grahama Sykese, ktery
byl v sedle parniho dragsteru, pokracovala
motorka v akceleraci a jesté kus Useku za
méficim stanovi§tém projela rychlosti az
290 km/h.

DOST ?YLO

DRONU!

Britsti vojaci dostanou
Spickovy zbranovy
zamérovag, jenz jim poskyt-
ne taktickou vyhodu proti
bezpilotnim vzduSnym
prostfedkim (UAV).

Motocykl je full-on dragster a na rozdil od
vétsiny vozidel tohoto typu neni zadni kolo
pohanéné. Pod karoserii je ukryt obrovsky
vysokotlaky parni valec, jehoz para proudi
brutalni silou dvojici trysek, které Zzenou
stroj vpred.

SMASH Smart Weapon Sight.
Ten ma poskytnout vojakim
schopnost dosahnout vysoké
pravdépodobnosti zasahu proti
mikro a mini UAV.

Reseni firmy Viking Arms,
oznacované jako Counter-
-Small Uncrewed Air Systems

(C-sUAS), je prvni z dodavek
vybaveni v ramci armadniho

FOTO: archiv, Alef Aeronautics, The Force of Nature

Na ¢ervnové akci Land Warfare
Conference 2023, sdruzujici
komunitu pozemnich sil vSech
britskych partner( a spojencti
z celého svéta, aby resili vyzvy
budoucnosti, byl predstaven
inteligentni systém fizeni palby

pozemniho programu pro-
tivzdusné obrany Project 6.
Zpocatku bude montovano na
utoc¢né pusky SA80 A3, poté

i na dalsi péchotni zbrané. Pro-
tidronovy zamérova¢ dokaze
rozpoznat cil, sledovat jeho

PR’VNi LETAJIiCi AUTO
MA CERTIFIKACI FAA

Firma Alef Aeronautics oznamila,
Ze se ji podafrilo ziskat pro svij
elektricky létajici automobil

Model A oficialni letovou certifikaci
od americkych ufadd. Zadny jiny
podobny stroj se zatim do tohoto
stadia nedostal.

Model A nepotrebuije kfidla ani vrtule

a umoznuije vertikalni start i pristani. Pri
pripravé ke vzletu se karoserie dvoud-
verfového elektromobilu, ktera je tvorena
prostupnou mrizkovitou konstrukci,
otaci kolem stojici kabiny. Nejprve do
strany, pak dopredu, takZe strana fidice
a spolujezdce tvofi nad a pod kokpitem
Hkfidla“ podobna dvouplosniku.
Specidlni design eliminuje potfebu pfi-
stavaci drahy, pevna sitovina umoznuje
proudéni vzduchu pres kapotu i zavaza-
dlovy prostor vozu. Firma nicméné jesté
nezvefejnila letové zabéry.

Po zemi ma stroj mit dojezd pres
300 km, a ve vzduchu na jedno nabiti
pomoci osmi zakrytych rotord dosah
priblizné 180 km. Na konci roku 2025
by se zajemci méli dockat finalni
sériové verze, jejiz cenu stanovil vyrob-
ce na 300 000 dolar(l. Pokud si ovéem
nebudou chtit po¢kat na zdokonalenou
verzi s vyssi kapacitou - jiz se pracuje
na Ctyfmistné varianté, ktera by méla
nabidnout delsi dojezd i dolet. B

pohyby a udrzovat
ho zaméreny,

i kdyZ se on nebo
vojak pohne.
SMASH vyuziva
zpracovani obrazu

k automatické-

mu ziskani cile

ze zorného pole
zamérovace a poté
zobrazi ve strelcové
reflexnim zamérovaci
ramecek kolem cile,
aby vystrelil pouze
tehdy, kdyz je zbran
nasmeérovana tak,
aby zasahla cil. &
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

PROTI SLUNCI

Anglicky zavod Luxaflex z Londyna uved| novy typ Zaluzii pro oslunéné stény obytnych

a pramyslovych budov, které i¢inné zabrariuji pronikani slunec¢nich paprskd do mistnosti,
aniz by v nich podstatné snizovaly intenzitu denniho svétla.

Stinici zaluzie, upevnéné natrvalo na vodorovnych nosnicich, jsou z dutych lehkych profilli
ze slitiny hliniku. Jejich povrch chrani vypalovany smalt v rliznych barvach.

NOVE TOPNE TELESO
V Anglii se vyrabi podvésné elektrické
téleso pro vytapéni obytnych mistnosti
zejména jako pridavny topny ¢lanek pro
obcasnou potrebu. Ma odporovy zhavici
¢lanek a nehlucény ventilator, ktery vhani
ohraty vzduch do vytapéného prostoru,
takZe po zapojeni télesa se v nékolika
minutach dosahuije tepelné pohody.

Lze je zabudovat pfimo do nabytku
nebo se dodava se stolkem, pod jehoz
deskou je upevnéno, takze celek je
prenosnou soucasti nabytku. Vestaveény
termostat vypind elektricky proud
ihned, jakmile se ve vytapéné mistnosti
doséhne pozadované teploty vzduchu,
coz zhospodarriuje provoz. Nové téleso
je vhodné zejména pro loznice, kuchyné,
jidelny a jiné obytné ¢asti, které neni treba
vytapeét celodenné.

56 1 07-2023

MADARSKY PARNi KOTEL

V novém druhu parniho kotle, ktery zkon-
struovali madarsti vyzkumnici, jsou parni
trubky umistény vertikalné nebo horizontal-
né pod topenistém. Kazdy ctverecni metr
ohfivaci plochy vyrobi za hodinu 150 az
200 kg pary. Jako paliva se mze pouzit
plynu, nafty nebo uhelného prachu, pfitom
ucinnost kotle je az 90 procent.

AUTOMATICKY
OBCHODNi DUM

Model automatického obchodniho domu
predvedli v Anglii. Pfi vstupu do domu do-
stane kazdy zakaznik kartu, kterou vklada
do otvorll nad vystavenym zbozim a stlaco-
vanim pfislusnych knoflik( si uréuje zboZzi,
které chce zakoupit.

Objednané zboZi se pak ze zasobnikd dosta-
vé prostfednictvim dopravnich past k poklad-
né, kde je zabaleno a shromazdéno na misté
rezervovaném pro Cislo zakaznikovy karty.

Po nakupu pak zakaznik pfijde i s kartou
k pokladné, vyrovna svij GCet a prevezme
zakoupené zbozi. Takovym zplsobem Ize
prodavat nejenom primyslové zboZi, ale
také potraviny véetné masa.

IZOLACNI ATELANA

Z lavy sopky Etny na Sicilii se vyrabi spe-
cialni vlakno pod nazvem Atelana. Tohoto
materialu se pak hojné pouziva pro termic-
kou a zvukovou izolaci.

VYROCI BEZESVYCH TRUBEK

V roce 1961 tomu bylo pfesné sedmdesat
let, kdy némecti inzenyfi Reinhardt a Max
Mannesmannovi ziskali patent na vyrobu
bezesSvych trubek. Dnes by tomu bylo jiz
132 let (pozn. redakce).

RUKAVICE

Americka firma Rubin zacala s vyrobou
rukavic, jez zcela ochrariuji lidské ruce pred
teplotami od teplot blizkych absolutni nule
az do teploty 650 °C. Rukavice se skladaji
ze tfi rlznych vrstev.

Prvni zakladni ochranna vrstva je z péro-
vité pryze. P¥i praci v podminkach superniz-
kych teplot se na pryzovou vrstvu naviéka
vrstva druha v podobé specidlnich koze-
nych rukavic. Pfi vysokych teplotach se na
zakladni vrstvu navlékaji rukavice z alumini-
zovaného azbestu. Pfi zkouskach byly ruce
oble€ené do rukavic polévany kapalnym
dusikem a byly do nich kladeny kovové
prfedméty nahraté az na 650 °C.

:

KAPESNI MINI DIKTAFON

Jednim z nejmensich diktafon( je vyobra-
zeny Minifon Attache, vyrabény v zapadnim
Némecku (NSR). Aparat je pIné tranzistoro-
vy a ma rozméry 100 x 170 x 40 mm. Vazi
800 gram( vcéetné nikl-kadmiového akumu-
latoru a kazety s paskem na zaznam zvuku.
Na jednu civku Ize diktovat az 60 minut.
Pristroj je ovladan tlacitkovym systémem

a je vybaven také nabijeCkou akumulatoru,
kterou Ize zapojit na sit i autobaterii.

JE TO MOZNE?

Jedna anglicka farmarka vytahuje kazdy

den na pastvu stary klavir, na ktery hraje
pasoucim se kravam. Podle jejiho tvrzeni
zvySila se dojivost jejich svérenkyn az

0 20 procent.

FOTO: archiv
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RELAX RETRO

SLUNECNI ZARENI

A DRUZICE

Pozorovaci stanice sleduijici jiz pfes dva roky
druzici Vanguard 1 oznamila, Ze se druzice
vlivem slunecniho zareni ponékud uchyluje od
svého kursu. Za 28 mésicl snizila se vysSka

Vv nejnizsim bodé obézné drahy o 1600 metrd.
ZpUsobil to tlak svételnych paprskd vyzarova-
nych Sluncem. Védce to zna¢né prekvapuije,
nebot fotony maji nepatrnou energii. Intenzita
sluneéniho zéreni je vSak pravdépodobné tak
velkd, Ze staci sfouknout z vypoctené obézné
drahy druzici Vanguard 1, kterd ma primér
jen 16 centimetrd.

Novy zahraniéni typ turistického automobilu, uréeny pro vylety k jezerlim a fekam, ma snima- METEORITY NA DNE MORE
telnou obytnou kabinu, které |ze na sousi pouzivat podobné jako obytného pfivésu. Svédsky profesor ocednografie Peterson
Po prijezdu k vodé Ize kabinu jednoduchym zplisobem sejmout z vozu a upevnit na zjistil, Ze na dné Tichého oceanu je mnoho
plovaky, odpojené ze stiechy kabiny, ¢imz vznikne meteorickych kamen( a Glomkd. Kazdou vte-
pohodiny kajutovy ¢lun, dlouhy tfi metry a Siroky finu se dostane do zemské atmosféry tisice
dva metry. Plovaky jsou konstruovany podobné jako kosmickych Castecek, nékteré z nich nejsou
u hydroplanu. ani postrehnutelné okem. Velké mnoZzstvi
Vlytvoreny ¢lun je uréen pro dvé osoby a vybaven mikrometeorU je z kamene, zeleza, nékteré
vari¢em, ledni¢kou a WC. S pfivésnym lodnim moto- obsahuiji zna¢né mnozstvi niklu. Ponévadz
rem o vykonu 40 koni dosahuje rychlosti az 48 km/h, velkou ¢ast zemékoule pokryvaji more, dosta-
mUiZe v8ak byt pohanén i slabsim motorem. vaji se na morské dno, kde ro¢né dopadne na
1 km? 250 g meteoritniho niklu.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cestn y poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

9|48
1 5 | 8
7 2 9 Vyltf§tér,1|’ suvc!oku
z minulého ¢isla TM 06/2023:
9/4(1|3|5|8|2|6|7
6 7 5 8/ 6|5|/9(2|7]|4|3]1
2|3|7|6|4|1]5|8]9
9 5 3 7 Pravidla sudoku: 1/5|2|4(3|6|7|9|8
Vlyplztef:rév\cl' 3|/7|4|8l9|5|1]|2]6
ochu slozenou
8 4 Fz)devitic";tverct’l'(ak, 6/ 819/1/7]2]3]4]5
aby v kazdé radé, 5|2|6|7|8]4]9|1|3
4 1 7 2 vkaidvérr)slceupci. 411(3[5(6|9(|8|7|2
a v kazdém ctverci 7l918l21113|615]|4
byly umistény cislice
8 5 1 od 1 do 9, pfitemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢i étverci Markéta Pechova, Benesov
9 1 4 | 5 nesmi vyskytnout Petr Sedlo, Tabor
dvakrat. Vojtéch Lorenc, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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NEJEN WIMBLEDON

éco jako druhé Nagano, jenze v teni-
sové podobé, bylo finale legendarniho
Wimbledonu. V ném Markéta Vond-
rouSova zvitézila nad arabskou hvézdou Ons
Dzabir.
A to neni vSe, ve Ctyrhre na nejvy$Sim
stupni vitéz{ stanuly Barbora Strycova
s tchajwanskou spoluhrackou Sie Su-wej.
Alena Kovackova a Laura Samsonova zase
ovladly ¢tyrhru juniorek, deblovy titul ziskal
i Jakub Filip s Italem Gabrielem Vulpittou.
Mozna by bylo na ¢ase svétu ukazat, ze to
zdaleka neni jen tenis, v éem dokazeme byt
docela dobfi — tfeba IT a Al ma u nas zejmé-
na na akademické pldé také docela slusné
personalni zazemi. Jenze na druhé strané
jsou tu i dalSi véci, na které moc hrdi byt ne-
musime: tfeba tempo v feSeni par zasadnich
véci, proti némuz i hlemyzd' je pfimo sprinter.
Polaci nas uz predstihli v rozvoji silniéni in-
frastruktury a brzy bude nasledovat i jaderna
energetika. Béhem nékolika let tam ma stat
i nové megaletisté, na néjz bude navazovat
trasa vysokorychlostnich Zeleznic, které uz
sousedé zacinaji stavét, zatimco u nas se
desitky let placame kolem konceptl a feseni
stavebnich rozhodnuti, jez dozraji v dobé,
kdy uz nas evropské VRT budou obchazet
a transkontinentalni spoje povedou pfes jiz
funkéni traté v sousednich zemich — vCetné
téch polskych.
Nebo podivny stin velkych armadnich za-
kazek. V soucasné situaci je moderni vojen-

ska technika zapotfebi jako sdl, ale zatimco
predchozi tendry byly vazany na pomérné
vyrazné zapojeni ¢eskych priimyslovych fi-
rem, u téch sou€asnych uz je to jinak. Takze
napt. tendr na BVP je kritizovan za nedore-
$ené navazné servisni zalezitosti, které by
mély byt transparentni soucasti a jednim ze
zakladd smlouvy, ne je ex post fesit aZ po je-
jim podpisu. O zapojeni do programu rovnéz
podivné rozhodnutych F-35 ani nemluvé,
tam uz jsou karty davno rozdany. Samozrej-
mé bez nas. Tak snad zaplat panbdh i za ten
Wibledon... ®

Josef Valiska
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Nedestruktivni testovani,
zkusSebnictvi, certifikace

B Financovani prdimyslového .
vybaveni

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat
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EEMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervencové vydani jsme vylosovali:
Jindfich Poludvorny, Praha.

Cenu do soutéze — Knihu Business
English vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.

58107-2023

Business
Engﬁsh

10000 slovidek v B0 tématech

MAGAZIN

Mési¢nik pro technické obory, védu,
vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky

a automobilovy primysl, IT

a technickeé skolstvi.
Roénik 14, ¢islo 7/2023

Vydavatelstvi:
TECH MEDIA PUBLISHING s.r.o.
Petrzilova 3304/19, 143 00 Praha 4

Redakce:

TechMagazin

Pod visriovkou 31, 140 00 Praha 4
tel.: +420 775 150 094
redakce@techmagazin.cz

www.techmagazin.cz

Séfredaktor:

PhDr. Josef Valiska

tel.: +420 736 136 110
josef.valiska@techmagazin.cz

Obchodni Feditel:
Petr Kostolnik
tel.: +420 774 622 300

petr.kostolnik@techmagazin.cz

Inzertni oddéleni:
David Kostolnik
tel.: +420 775 150 094, 731 883 656

david.kostolnik@techmagazin.cz

Spolupracovnici redakce:

P. Migur, J. Kar, J. Smid, P. Pibyl,
M. Dvorakova, M. Busta, P. Sedlicky,
K. Pittner, Z. Zuntych, V. Kaldb,

J. Prikryl, V. Vétrovec, K. Salmonova.

Layout: Jaroslav Votypka

Tisk: Grafotechna Plus

Distribuce v CR: Spoleénosti PNS a.s.,
Paceficka 1, Praha 9

Distribuce na Slovensku:
MEDIAPRINT-KAPA PRESSEGROSSO, a.s.,
Vajnorska 137, Bratislava

Vychazi v ¢eském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.

MK CR E 19708
ISSN 1804-5413

¥ INZERCE



ObrahénivoseY
naviceicelovych
strojich

YA XIS

N ANYsmy IFRAN Novy drzak pro soustruzeni

oVa § Uri v ose Y na viceucelovych

strojich nahrazuje nékolik typu
soustruznickych drzakd.

Py

Soustruzeni
vose Y

Uhel nastaveni lze
ménit coz ¢ini nastroj
velmi univerzalnim

NEQL D —

MACHINING INTELLIGENTLY

www.iscar.cz



Exkluzivni filtraéni vlozka

OVLADNETE
UMENI FILTRACE

NEJLEPSiIM ZPUSOBEM, JAK PRODLOUZIT ZIVOTNOST
SYSTEMU, JE SNAZIT SE JI| NEZKRACOVAT

Filtracni viozky maji nelehky Ukol chranit hydraulicky okruh pfed pevnymi
Vth“,iO"a"Cj Laliligy necdistotami a vodou, které jsou hlavnimi pFiéinami zhoreni vykonu
gz::n:?:;jezlg:vo hydraulického systému.
Hiavni filtr Spole¢nost MP Filtri navrhuje, vyrabi a testuje své vlastni filtracni viozky,
¢imz zaruCuje vysoké standardy kvality po delSi dobu. PouZziti originalnich

Podpéra ze syntetickych vldken
Podpéra z kovového pletiva filtraénich vlozek zaru€uje nejlepsi G¢innost aplikace pfi zachovani vliastnosti

PrizpUsobitelna PET trubka kapaliny po delSi dobu.

(((8)) MPEET Rl sesontoremroms  oin :

mpfiltri.com



