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Kazda zména muze byt prilezitosti
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EDITORIAL

NENAPADNE PARADOXY MODERNI DOBY

Cas letnich zmén ukazuje, Ze vie bé&Zi svym ustalenym tempem

s tradicnimi milniky zpestrenymi tu a tam nejakou anomalii, ale jinak,

ac¢ by se z dryacnickych titulkd médii mohl zdat opak, je vlastné ,vSe pri
starem®. Svet se méni nenapadné — otazkou je, zda se nam bude libit.

nastal i tradi¢ni, byt o néco modernéjsi Den darové svobody.
Tedy pomyslna hranice, délici kalendarni rok na obdobi, kdy
vydéldvame penize na danég, jez nam stat sebere na pokryti svych
vydajl, a na to, kdy uz nam je ponecha k vlastnimu vyuziti. Letos
k tomu doslo o &tyfi dny dfive — od 13. €ervna uz kone¢né vydéla-
vame jen na sebe, poté, co jsme 163 dni pracovali pouze pro stat.

Ve stinu nejriznéjsich svétodéjnych udalosti, kdy Ukrajinu na par
dnd zastinilo klasické letni téma v podobé Zralokd masakrujicich tu-
risty v pfimorskych letoviscich a jejich zvySeného vyskytu u evrop-
ského stfedomorského pobrezi, trochu zapadla i dalsi informace.
Greta (tedy sleCna Thunbergova, ktera mezitim dospéla a odma-
turovala) skoncila se stavkami. Ale nezoufejte, ekomanie, kterou
rozpoutala (resp. spiSe vynesla na vysluni a pfitdhla k ni pozornost
v mife nebyvalé bez ohledu na realitu sou¢asného svéta a vrazedné
tempo, kterym by se jeho spasa méla odehrat — i kdyz jde o cile
nepochybné uslechtilé) bude pokra¢ovat dal pod praporem jinych.
Jenze vysnéna zelena bezuhlikova a bezemisni budoucnost pro
nas mdze mit vzhledem ke zpUsobu, jakym a do kdy ji chceme za
kazdou cenu dosahnout, zjevné i nepfijemné stranky.

Budoucnost je mozna elektricka. Ale pokud se podivame pravde
do o¢i z tohoto hlediska, méli bychom si také upfimné pfiznat, ze
pravdépodobné ¢inska. Evropa se dostala do pozice, kdy svymi
parametry az na par vyjimek nemdze a nebude schopna Ciné
konkurovat. Zatimco sni sv(ij ambiciézni sen o vSeobecné elektro-
mobilité a sprada velkorysé plany na vystavbu novych gigafactory
(ovéem uz bez podrobnosti, kde pro né chce brat suroviny, lithium
na ¢esko-némeckém pomezi, s nimz se nase vlada tak rada ohani,
fakt stacit nebude), nejvétsi svétovy vyrobce baterii, Cinska firma
CATL, uz zahgjil sériovou vyrobu nové generace baterii CTP 3.0
(cell-to-pack) s energetickou hustotou 255 Wh/kg.

Krétce pred letnim slunovratem a nejkratsi letoSni noci nam

A bude hif: na jafe firma predstavila novou polotuhou baterii
s kondenzovanym elektrolytem, ktera by podle informaci PV-ma-
gazine méla pfijit do vyroby jesté letos a oproti dnesnim nejpokro-
Do kilogramu jeji vahy se ma vejit 500 Wh energie, zatimco nejlepsi
soucasné akumulatory nedosahuiji ani 300 Wh/kg. Navic ma umoz-
nit i rychlejsi nabijeni. Na konto CATL pfipada 37 % loni vyrobe-
nych baterii do elektromobill (o bateriovych Ulozistich nemluvé,
tam je skére pro nds jesté tristnéjsi) a svétové zasoby klic¢ovych
surovin pro né mé pod kontrolou pravé Cina a zemé, které s nami
(resp. my s nimi) nejsou zrovna kamaradi. Prakticky vSechny ¢lanky
vyrobniho Fetézce akumulator jsou zavislé na Ciné a evropsky
automobilovy prdmysl bude za ¢inskym na kazdy pad zaostavat
nejen kapacitami, ale hlavné naklady na vyrobu baterii. A ty mohou
tvofit az 40 % v8ech nakladil na novy viiz, ktery navic Cifiané
dokazi vyrobit uz (v pfepoctu) za néjakych 300 tis. K& (pficemz na
obzoru je uz i elektromobil s cca 400km dojezdem za polovic!),
zatimco ty evropské a americké startuji na pofizovaci ¢astce odpo-
vidajici zhruba milionu K&. No, nekupte to...

Cina, ktera fadu poslednich let elektromobily masivné dotovala -
tamni vlada v ramci programu, ktery skoncil se zavérem loriského
roku, investovala v pfepoc¢tu 470 mld. K¢ - transformovala celé
odvétvi a drzi globalni nadvladu nad dodavatelskym fetézcem, to
v elektromobilité vyhrala. A pokud budeme chtit auty na bater-

Ky spasit svét, vypada to, ze rozhodujicim faktorem pro to bude
zemé, kterou mame neustdle na seznamu Ustfednich arcilotr( kvdli
Tibetu a chudakdm Ujgurdm, Tchaj-wanu, $pionézi a fadé dalSich
nesvar( neladicich s nasimi vznesenymi hodnotami.

»10 jsou paradoxy, co?“ — fekl by asi slovy jedné ze svych
slavnych postav neméné slavny kulisak, ktery se stal z disidenta
prezidentem. A to jesté ani nemohl tusit, Ze ho jednou, za vzor
davaného filozofa a humanistu (byt ponékud promiskuitniho a s par
dal$imi, le¢ lidsky pochopitelnymi nectnostmi), vystfida na této
pozici (pfikladné az Citankové vzorovy) general. Ale jak jisté dobre
veédi divaci odkojeni famoézni Ceskou westernovou parodii Limona-
dovy Joe (pokud jste €irou ndhodou nevidéli, rozhodné nevahejte
zhlédnout, Ize i opakované!), u nas se to zase tak vazné nebe-
re — coz vtipné komentuje jedna z proslulych filmovych ,hlasek”
zminéného kinematografického dila: ,Na$ byznys potfebuije talenty
v§eho druhu. Padouch nebo hrdina, vzdyt jsme jedna rodina“. Tak
co se vzrusovat, ze Andreji? Bl

Josef Valiska, Séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

VSTE - VAS PARTNER PRO VYVOJ A VYZKUM

Vysokd $kola technicka a ekonomickd v Ceskych Budgjovicich ma
dlouholeteé zkuSenosti s védecko-vyzkumnymi aktivitami, neustale se

”n

rozvijejici sit’ partnerskych vyzkumnych instituci a univerzit, rozsahle
laboratorni zazemi a Spickové odborniky na pidé vysoké skoly.

yzkum a vyvoj je jedna z hlavnich roli
VVysoké Skoly. Pravé prostfednictvim

vyzkumu dochazi k pfenostim mo-
dernich trend( do vyuky, a zaroven k rozvoiji
regionu. Podniky mohou vyuzivat kapacit

a znalosti vysoké Skoly pro dalsi rozvoj,
k &emuz na pidé VSTE soustavné dochézi.

Oblasti, na které se VSTE zaméfuje

B Pramysl 4.0 - Identifikace fyzikalné-me-
chanickych vlastnosti materiald, tvorba pre-
dikénich modeld vhodnych pro technologic-
ké procesy, a to v soucinnosti s vypocetni
technikou reagujici na potfeby prdmyslové
praxe s akcentem na Primysl 4.0. Vyvoj,
optimalizace a inovace vyrobnich procesu,
automatizované systémy vyrobnich praco-
vist, uméla inteligence, pokrocila robotika,
senzorika a dalsi.

M Stavebnictvi - VSTE disponuije laboratoii
stavebnich izolaci, téZkou laboratofi, labora-
tofi kvality vnitfniho prostfedi a TZB. Probiha
zde vyvoj v oblasti kompozitnich materialt na
bazi cementd, vapen a jinych pojiv, diagnos-
tika konstrukci a budov se zaméfenim na
poruchy a kontrolu t&snosti hydroizolace,
posuzovani vlivl na Zivotni prostfedi, environ-
mentalni, energetické a ekonomické hodno-
ceni konstrukci/staveb a dalsi.

M Zelezné a nezelezné kovy - Simulace

a vyhodnoceni dat pfi zpracovani neze-

6106-2023

leznych kov{ za pomoci nejmodernéjsiho
simula¢niho softwaru a metody fyzikal-
niho modelovani. Fyzikalni model panve

k identifikaci nejvhodnéjsich postupt pro
rafinaci tavenin hlinikovych slitin. Numeric-
ké simulace proudéni a vyhodnoceni dat
pfi rafinaci hlinikovych tavenin, numerické
simulace odlévani, tuhnuti a napjatosti
gravitacné litych odlitkd a tlakoveé litych
odlitkd ze slitin hliniku a zinku. Primyslové
experimenty z oblasti rafinace, odlévani

a dal§iho zpracovani zeleznych a nezelez-
nych kovd.

B Odpady a spolec¢enska odpovédnost
firem, uhlikova stopa - Vyvijime techno-
logie, jak odpady (plasty, bioodpad, kovy,
kaly atp.) rafinovat (za pomoci hydrolyzy,
pyrolyzy, fermentace, hmyzu atd.) na su-
roviny s vy$Si pfidanou hodnotou (krmiva,
kosmetika, agrochemie, obalové materialy
atd.), ¢i na zdroje energie (synteticka paliva,

Nova budova

laboratofi na
vizualizaci brzy doplini
kampus VSTE
v Ceskych
Budgjovicich.

vodik atd.) a zaclenit je tak do konceptu
cirkularni ekonomiky s environmentalné
pozitivnim dopadem.

H Chemie - Materidlové centrum a nova
chemicka laboratof na VSTE je zaméfena
na syntézu a charakterizaci réznorodych
chemickych substanci s potencialni aplikaci
v materidlovych védach. Vyvoj je zaméren
obecné na malé organické substance, pre-
devsim pak emisivni materialy a molekularni
prepinace.

M Doprava a logistika — Provadime do-
pravni studie a analyzy, vyzkumné aktivity

v oblasti bezpe€nosti dopravy na uzemi
obci, modelovani dopravnich systéma atd.
M 3D méreni a skenovani - 3D optic-

ké méfici pfistroje vyrazné zjednodusuji
rozmérovou kontrolu vyrobkl a rozsifujf
potencial kontroly. Pfedevsim v pfipadé 3D
skenerd, kdy je naskenovan cely objekt, Ize
ho vyrovnat, ziskat zpétnou vazbu z pro-
storové mapy odchylek a na zakladé toho
inovovat technologii vyroby.

M Stanoveni vlastnosti materialt - V labo-
ratofich je mozné zkoumat tvrdost mate-
rial, provadét nejriiznéjsi méfeni a slozeni
téchto materialC.

Aktualné rfesené projekty Vysoké Skoly

technické a ekonomické v CB najdete zde:
https://www.vstecb.cz/vyzkum-a-vyvoj/

¥ INZERCE
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POZVANKA

EMO HANNOVER: VYROBA,
DIGITALIZACE A ROBOTY

UZ jen necelé tfi mésice zbyvaji do 18. zari, kdy se v Hannoveru oteviou
brany tamniho vystavniho aredlu, ktery bude hostit po Sest dni letoSni
rocnik mezinarodniho veletrhu EMO 2023.

Dl’ednl’ svétovy veletrh vyrobnich
technologii se zaméruje na mega-

trendy podporujici vyrobni spole¢-
nosti v mezinarodni konkurenci a predstavi
$pickova feseni i praktické priklady z pri-
myslu a vyzkumu ukazujici nejefektivnéjsi
zplsoby kombinovani riznych technologii.

Evropské vyrobni firmy ¢eli mnoha

vyzvam, které sahaji od vysokych ener-
getickych a personalnich nakladd az po
nestabilni dodavatelské retézce pro Sirokou
8kalu komponentd. Vyrobni pramysl, ze-
jména obrabéci segment, se v sou¢asnosti
musi potykat s klesajicimi velikostmi davek
a rostoucimi urovnémi odchylek v dilech.
Situaci dale zhorSuje nedostatek kvalifi-
kovanych pracovnik(l ve véech oblastech.
Tyto problémy vSak vedou zaroven k fadé
inovaci, s jejichZz pomoci se je pramysl| snazi
prekonat.

Digitalizace a automatizace

ve vSech podobach

Hlavnimi tématy EMO v Hannoveru budou
predevsim digitalizace a automatizace.
Vyrobci i dodavatelé obrabécich strojd zde
pfedstavi fadu automatizacnich feSeni,
v&etné robotickych a manipulacnich sys-
tém0 prizplsobenych obrabécim centrliim,
a flexibilni a automatizované zakladani.
Chytré vyuziti digitalizace véetné umélé
inteligence (Al) v kombinaci s robotickymi
a automatiza¢nimi feSenimi mdze pfinést
velky posun v produktivité.

8106-2023

Jednim z pfikladl je feSeni nabizené
firmou SCHUNK v podobé automatizova-
né manipulace s paletami pro obrabeéni.
Systém se sklada z modulu paletizatoru
a robotické spojky pro automatizované na-
kladani. Umozniuje bezpecné pripojeni palet
k robotu nebo portalu. Firma vyvinula novou
generaci silovych upinacich blokl pro au-
tomatizované upinani obrobkd ve stroji a ro-
bot i chapadlo tak mohou pfimo nakladat
i odebirat obrobky, dokonce i v malosériové

a kusové vyrobé, a s minimalnim pocétem
zaméstnanc.

Efektivni propojeni digitalizace s automa-
tizaci predstavuje ucinné feSeni, pokud jde
o optimalizaci procesnich tokud ve vyrobnim
prostfedi. Nyni tento pfistup stale vice dopl-
fAuji i dalsi prvky, jako jsou digitalni dvojCata
a Al, které prinaseji nové moznosti.

Prechod na strategii prediktivni udrzby
proto nabizi velky ekonomicky potencial,
ale na trhu zatim chybi komplexni uceleny
systém, ktery by vyuzival stavajici senzory
ke sledovani a predikci stavu komponent
pohonu posuvu u obrabécich strojl. Projekt
Kidz Ustavu pro obrabéci stroje (iwb) TU
v Mnichoveé ve spolupraci s prdmyslovymi
partnery provadi vyzkum hybridniho systé-
mu pro prediktivni udrzbu, ktery kombinuje
digitalni dvoj¢e s modernimi metodami Al.
Zkouma, jak Ize implementovat prediktivni
udrzbu kombinaci algoritmi a tradi¢nich
modell obrabécich strojl, a to i v pfipa-
dech, kdy bylo pozorovano jen nékolik
poruch. Na rozdil od ¢Cisté datové Ffizenych
pfistupl mize hybridni systém pracovat
s mnohem mensim mnozstvim trénovacich
dat ve formé pozorovani poruch, coz je
v pfipadé obrabécich stroju obtizné ziskat.

Roboty a 3D tisk

Svij pfispévek k inovacim v prdmyslové
vyrobé predstavi i zastupci robotického
sektoru. Tfeba firma FANUC uvede dvé
evropské premiéry robotl a také novy smér,
kterym se hodla nejvétsi svétovy vyrobce
robot( ubirat. Misto toho, aby se soustfedil
pouze na vlastni CNC fizeni a stroje, bude
nyni prezentovat i kompletni bali¢ky, jako
je systém pro vyrobu automobilovych dill,
kde specifické pozadavky elektrickych
vozidel pfinesly zménu v designu vyrob-
nich zafizeni. Firma poprvé predstavi také
novinku zaméfenou na vychovu robotickych
specialistd: Education cell, ktery sestava
ze stroje, robota a kompletniho tréninko-
vého bali¢ku. Navrh feseni zaloZzenych na
evropskych standardech bude podporovat
i Evropskeé vyvojové centrum, které FANUC
zfidil v némeckém Neuhausenu. Jednim
prikladem takovéhoto feSeni je vyvoj a tes-
tovani extrémnich aplikaci, jako je power
skiving.

FOTO: Archiv TMP, EMO 2019



Nejnovéjsi trendy si budou moci navstév-
nici veletrhu vyzkouset nazivo na celkem
Styfech spole€nych stancich, které pfipravili
organizatofi veletrhu a budou tematicky
zaméreny na aditivni vyrobu, konektivitu,
feSeni ,open space cobot” a udrzitelnost.
Nabidnou tak pfilezitost seznamit se s nej-
novéj8imi trendy v prdmyslové vyrobé.

Stdle vice spole¢nosti masivné inves-
tuje do automatizace, aby si udrzely svou
produktivitu i konkurenceschopnost. To
zrcadli i poGet novych primyslovych robot(
instalovanych v roce 2021, ktery poprvé
prekrogil hranici 500 000 — coz je novy re-
kord. Velky zajem je o kolaborativni roboty,
které uz nyni tvofi podle VDW 7,5 % vSech
robot( instalovanych v primyslu. Open
Space Cobot Solutions Area je proto véno-
vana interakcim mezi lidmi a primyslovymi
roboty a jejich skute¢nym i potencialnim
aplikacim. Vyrobci zde budou prezento-
vat sva automatizaéni feSeni zalozena na
kobotech a jejich inovativnim vyuziti: cha-
padla, zpracovani obrazu, méfici systémy,
software, prdmyslova elektronika, podavaci
systémy a dalsi.

Aditivni vyrobni metody (AM) maji ve
vyrobé stéle vétsi vyznam a inovativni 3D
tisk se uz stal soucasti vyrobnich postupu.

V digitalni vyrobé musi
byt stroje schopny
mezi sebou
komunikovat bez
ohledu na vyrobce,
stari ¢i ovladacC.

Technologie v§ak mdze vyuzit svlj plny
potencial pouze tehdy, kdyZ je integrovana
do vysoce automatizovanych priimyslovych
procesnich fetézcl. Spole¢nosti z obo-
ru AM budou prezentovat prikopnické

POZVANKA

koncepty z celé skaly aditivniho procesniho
fetézce, at uz jde o technologie pfimého

a neprimého 3D tisku, inZenyrské materidly,
nebo rychly vyvoj produktd.

V digitalni vyrobé musi byt stroje schopny
mezi sebou komunikovat bez ohledu na
vyrobce, stafi nebo ovladag. Proto se oblast
budoucnosti konektivity zaméfuje na tyto
procesy. Na veletrhu budou navstévnikim
prfedvadény noveé aplikace a automatizacni
procesy pro chytrou vyrobu i technolo-
gie pro Priimysl 4.0, jako strojové uceni,
prediktivni udrzba, priimyslovy internet véci
(IloT) apod.

A zastoupeno bude i Ustfedni téma
soucasnosti, které se prolina snad vsemi
myslitelnymi obory, a tudiz nem(ze chybét
ani na veletrhu: Udrzitelnost a budoucnost
udrzitelnosti ve vyrobé zitfka, ktera je za-
mérena na dosazeni tzv. uhlikové neutrality.
Navstévnici se zde budou moci dozvédét
o soucasnych trendech v energetické
Ucinnosti, integraci obnovitelnych energii,
obéhovém hospodarstvi a koncepcich zi-
votniho cyklu s ohledem na ochranu klimatu
a snizeni vyrobnich naklad( v dobéach pretr-
vavajiciho nedostatku energie i surovin. &

Josef ValisSka
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ROZHOVOR |LUKAS DEDINA

VLADNIi LETADLA NESLOUZi JEN POLITIKUM

Na letoSnim veletrhu IDET jsme v expozici Glomex Military Supplies
zastihli jejiho nového prezidenta, kterym je od podzimu lonskeho

roku Lukas Dédina.

H Jakym smérem se bude Glomex pod
Vasim vedenim ubirat?

Pokud jde o vyhled Glomexu jako takového,
chceme predevsim, aby byl konkurence-
schopny. Jsme obchodni firma a fungujeme
i jako integrator. To je naSe nejvétsi deviza.
Dokazeme propojit dohromady nékolik
dodavatel( a sloZit finalni produkt tfeba

pro ministerstvo, armadu apod., a to nejen
v ramci CR, ale i celé stfedni a vychodni Ev-
ropy. Nase aktivity se perspektivné zaméruji
jesté dale — konkrétné do Asie.

H Uspét v oboru, v némz pusobite, asi
pro ¢eskou firmu neni snadné, ale vam
se podle vSeho dafi.

Snazime se. Konkurence je samoziejmé
silna, jsou to Casto velké korporace, které
maji UpIné jiny dosah, takze je to o to tézsi.
Ale myslim, Zze se nam to dafi velmi dobre
hlavné diky tymu, ktery mame.

M Ve vasi branzi je ¢asto vyzadovana
specializace na vysoké urovni, je pro-
blém ziskat vhodné pracovniky?

Jestli myslite pretahovani lidi, tak touto
cestou nejdeme. Snazime se spis$ preferovat
cestu vycviku, kdy nabereme pracovnika na

101 06-2023
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@ . Toyota Hilux v Gpravé Chamois
ma véechny systémy, které jsou pro
bojové jednotky kliGové,“ fika Lukas$
Dédina.

e PTU (Patient Transport Unit)
umoznuje letoun béhem nékolika
hodin zménit na ,|étajici JIPku*“.

e Na modelu letadla Luka$ Dédina
> Ly : (3]

nazorné vysveétluje prvky a systémy,
které byly osazeny ve spolupraci
s Lufthansa Technik.

o Pohled do nitra modelu upraveného
pro vladni special.

" . -mwu%cﬂs:-mww.‘*ﬁ““”‘?““ oy

Systém blackout
umozAuje jizdu vozidla
s no¢nim vidénim bez

pouziti potkavacich
svétel, aby bylo hlife

Zjistitelné ve tmé.

juniorskou pozici a postupné ho od zakladu
vyskolime podle svych potfeb. Ano, zabere
to néjaky Cas a stoji to penize, ale nauci se
presné to, co chceme a potfebujeme. On pak
vidi nasima ocima. Jsme radi, Ze se podafrilo
vytvofit takovy tym, jako mame nyni, protoze
nasi lidé jsou skutecni profesionalové a kole-
goveé, takze tym jako celek funguje opravdu
velmi dobre.

FOTO: Petr Kostolnik
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H Které z aktivit Glomexu povazujete za
nejvyznamnéjsi?

Mame velké a zajimavé projekty, napfiklad
spolecné s Lufthansa Technik jsme se
dostali i k viadnim letoundim Airbusu, coz byl
projekt, ktery ndam dal opravdu hodné cen-
nych zkuSenosti. Chceme se ale zaméfovat
na nas klicovy byznys, v éem jsme nejlepsi —
a to jsou bryle a systémy nocniho vidéni,
které nejen dodavame, ale i servisujeme,
opravujeme a provadime pfidruzené sluzby,
které by jinak zakaznik musel absolvovat

u vyrobce. Déle jsou to vybaveni pro letce,
vysadkare, jako jsou padaky, kyslikové
systémy pro piloty a v8e v oblasti letectvi

a specialnich sil ozbrojenych slozek. To

je pro nas stézejni byznys, kde si chceme
udrzet pozici, kterou jsme dosahli.

Snazime se jit s dobou. Analyzujeme
potfeby evropskych armad a chceme se za-
méfit na drony a autonomni prostfedky, tam
vidime aktualné budoucnost a smér, kterym
se bude zifejmé ubirat nasledujici vyvoj. Je
jednodussi poslat do akce auto bez lidské
posadky, nez vozidlo pIné lidi a riskovat
jejich ohrozeni ¢&i Zivoty.

M Rada lidi si vladni letadla spojuje
zejména s politiky, ale tyto stroje slouzi

i jinak...

Ano, ale rozhodné neslouzi jen k prepravée
politikd. Dopravuji se s nimi i vojaci na mise,
sportovci na olympiadu nebo paralympio-
nici, kde se Upravy vybaveni téchto strojl
zvlasté uplatiuji, coZz u normalnich aerolinek
neni mozné.

Na jednom Airbusu jsme tfeba délali
certifikace pro PTU neboli Patient Transport
Unit, coz je jakasi JIPka do letadla véetné
kysliku, takze je mozné transportovat jaké-
koli zranéni letecky, tzn. nejrychlejsi cestou.

Pro stroje vladni letky jsou k dispozici
Styfi PTU, ale pokud neni vyZzadovano, aby
transportovani byli na kysliku, nebo v kraj-
nim pfipadé i pfimo na palubé operovani,

pak se tam da instalovat vice systém(
MEDEVAC, coz je velkd vyhoda. Napfiklad
Slovaci nemaji PTU ve svych letadlech,
takZe vyuzivaji nasich sluzeb, nebo némec-
kych strojd, které si pUjcuji. Ale je to sloZité,
kdyz jde o minuty, a kde je ¢as kritickym
faktorem.

VIadni airbus uz ma na konté par tako-
vych zasahU - prepravoval tfeba ¢eské
turisty po havarii autobusu v Chorvatsku,
kdy bylo po nehodé 24 ranénych. Leta-
dla se vyuzivala i béhem covidu, jak jinak
bychom dostali lidi nebo naklad ze zemi,
které uzavrely hranice? Spousta lidi si ani
neuvédomuije, jakou sluzbu je CR schop-
na svym obcéanlim poskytnout v pfipadé
potreby.

Tyto stroje vyrazely tfeba zachranit Ceské
obcany v zahranici z néjaké problematické
situace, coz se stalo na Blizkém vychodé,
kdyz jsme potfebovali evakuovat vSechny
nase lidi. Ta letadla maji daleko vic funkci,
takZe to rozhodné neni jen o tom, Ze si tam
sedne prezident nebo premiér a leti do
Bruselu.

M Viadni letka ale neni jediny projekt
Glomexu u nas...

Dal$im z velkych projektd je dodavka vozU
Toyota Hilux pro ACR, kde jsme ziskali roli
vyhradniho armadniho dovozce. Dodame

LUKAS DEDINA ROZHOVOR

pfes tisicovku vozidel, a usilujeme, aby tato
vozidla méla v armadé jednotnou platformu
a na ni se pak mohly efektivné stavét rlizné
nastavby - velitelska vozidla, radiostanice
apod., prakticky vSe, co se da na korbu pfi-
pevnit. Novinka prezentovana zde na IDETu
je Toyota Hilux v upravé Chamois, kterou
jsme vyvinuli na zakladé armadnich poza-
davkul a jejich pfedstav. Vozidlo si vlastné
vyspecifikovaly bojové jednotky. Ma vSech-
ny systémy, které jsou pro vojaky kli¢ové.
Treba navijak, zvySeny podvozek i zvysené
sani pro pfipad pfekonavani vodnich Usekd,
tzn. i zvySenou brodivost, systém blackout,
kdy Fidi¢ mdze jezdit s vyuzitim no¢niho
vidéni, a to i v koloné, kdy se vozidla mezi
sebou vidi.

BV expozici jsme zahlédli, ze spolupra-
cujete i s éeskymi dodavateli...

Jsou Ceské firmy, které nemaji zastoupeni
dale v Evropé a soustfeduji se pouze na
domaci trh, pfitom maji produkt, ktery stoji
za pozornost a nam se hodi do kombina-
ce s nasi nabidkou nebo néjakym jinym
produktem. A za to jsme radi, protoze je
tam pfidana hodnota, a mdze i vzniknout
skupina, kterd bude dodéavat po Evropé.
Tohle funguje.

BV ¢em byste vidél prednosti Glomexu
pred konkurenci?

Nase prednosti jsou hlavné propracovana
integrace. Priblizim to tfeba na servisu
vladnich airbusd, ktery jsme zajistovali

s Lufthansa Technik. Armada CR samotna
byla zvykla mit servis u Ceskoslovenskych
aerolinek (CSA) v ¢estiné a bylo to pro né
jednodussi. Po jednani jsme se domluvili

a spojili €ast, kterou chtéli s CSA, s tou, kde
se uplatnilo nejvétsi know-how Lufthansy,
takze jsme vyuzili nékolik dodavateld, aby
zékaznik dostal nejlepsi mozny produkt na
trhu, ktery by ale normainé neziskal. Kdyby
to délala jen Lufthansa, nepfida jim ten
finalni kousek, ktery by chtéli. Snazime se
pfipravit projekt tak, aby zakaznik dostal
opravdu to, co chce, v nejlepsi podobé. To
je naSe velka vyhoda.

H Je néjaka specialni oblast, ktera Vas
osobné oslovila?
Zajimaji mé drony. Je fascinuijici, ze i po-
mérné malé zafizeni ovliadané operatorem
dokaze unést az neuvéfitelné zatizeni na
velkou vzdalenost. Myslim, Zze pravé tohle je
budoucnost a ve spojeni s umélou inteli-
genci a v8im, o ¢em jsme se bavili, mize
predstavovat neskute¢né moznosti.
Stejné tak mé zajima i idea umélé inte-
ligence, a kam az se dostane tfeba pravé
v armadnich aplikacich. B

Josef ValiSka
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ROZHOVOR TOMAS HORAK

AUTOMATIZACE SE NEJVICE VYPLACI
V TRISMENNYCH PROVOZECH

Obchodnim teditelem spoleénosti STOW CR, kterd se zamé&fuje nejen
na konvencni regalova reseni, ale i na dodavky automatizace,
byl nedavno jmenovan Tomas Horak.

na starost vedeni spole¢nosti, fidi ob-

chodni zastupce, projektanty, revizni
techniky a zodpovida za plnéni stanovenych
obchodnich cill i za celkovou ekonomiku
firmy. TakZe se logicky nabizi otazka, jak by
méla nyni pod jeho vedenim fungovat.

| de o nejvyssi pozici ve firmeé a ma tak

H Jaké jsou VaSe vize v nové pozici?
Mym cilem je navézat na Uspésnou historii.
Za poslednich pétadvacet let se STOW CR
etablovala jako predni dodavatel regélo-
vych systém0. Jsme partnerem malych

i velkych spole¢nosti, které spoléhaji na
dlouhodobou kvalitu nasich produktd.
Mym cilem je, aby se STOW CR ubirala
tické trendy. Nejsme totiz jen dodavatelem
konvenénich regalll, zaméfujeme se i na
automatizaci skladovani. Na globalni Urovni
funguje nase divize STOW Robotics, v za-
padnich zemich je velmi Uspésna. Mou vizi
je, aby STOW CR byla firmam partnerem
pro konvenéni i automatizovana trendova
fedeni, ktera do skladl prinaseji maximali-
zaci efektivity.

12106-2023

Zakladem je nesnazit
se uspokojit
momentalni poptavku,
ale myslet na budouci
potreby.

o »Mou vizi je byt firmam partnerem pro konvencni
i automatizovana trendova feseni, ktera do skladd
prinaeji maximalizaci efektivity,“ fika Tomas
Horak.

9 Srdcem paletového systému Atlas2D
radio-shuttle je mobilni podvozek k pfesunu palet
v ramci regalové konstrukce.

e Jednou z novinek, které maximalizuiji efektivitu
skladovani, je vysokohustotni sklad e.scala.

o Efektivitu skladovani zvySuji i mobilni podvozky
iFollow, které slouzi pro prepravu palet a jsou
vyuzivany i pfi pickovani.

H Diukazem toho jsou tfeba automatizo-
vany podvozek iFollow a automatizovany
sklad e.scala?
Ano. iFollow je mobilni podvozek, ktery pa-
lety do regalového systému pfivazi a odvazi
je z néj. Je to autonomni robot, ktery se ve
skladu orientuje jen pomoci senzord, laseru
a kamery. Jeho trasy Ize ménit v redlném
Case. Hodi se i do mrazirenskych provoz(.
Druha novinka je automatizovany
skladovy systém e.scala, coz je efektivni
vysokohustotni automatické skladovani.

Trendem jsou také 2D radio-shuttle pro
celopaletovou manipulaci. Ted' mame tésné
pred predstavenim dal$ich dvou produktd,
které rozsifi portfolio nasich automatizova-
nych feSeni. Nasi vizi tedy neni prodavat
jen paletové a policové regaly a mezaniny,
ale byt firmam partnerem pro komplexni
automatizaci skladd. Aktualné zaklada-

FOTO: STOW CR



TOMAS HORAK ROZHOVOR

M Pro jaké zakazniky jsou vase produkty
uréeny?

V podstaté pro kohokoliv, kdo néco skladuije.
Mezi nase hlavni zakazniky patfi logistiCti provi-
defi — 3PL firmy, také spole¢nosti z e-commer-
ce a vyrobni firmy. Casto rosteme spolu s na-
Simi zakazniky. Neni vyjimkou, ze spolecnosti
zacinaji s nékolika policovymi regdly a poté od
nas chtéji vybavit velké haly paletovymi regaly,
dopravniky, mezaniny a modernimi skladovymi
automatizovanymi technologiemi.

H Kdy se firmam vyplati investovat do
automatizace?

Vzdy se snazime zakazniklm navrhovat ta
nejoptimalnéjsi feSeni v zavislosti na tom,
jak jejich business vypada, s ¢im mani-
puluji, jaky oCekavaiji vyvoj. Zakladem je
nesnazit se uspokoijit pouze momentalni
poptavku, ale myslet na budouci potreby.
Pravé tomu je potfeba uzplsobit skladova
feSeni. Automatizace se nejCastéji vyplaci
v tfisménnych provozech, kde se stéle opa-

me oddéleni, které bude mit na starost
projektovy management realizaci, protoze
je nutné zakazniklm poskytovat maximalni
podporu v ramci vSech fazi projektu.

B S &im mizete pomoci zakaznikim pf¥i
hledani uspor?

Nabizime feSeni, kterd pfinaseji Uspory

a zvySuiji efektivitu. Souvisi to pravé i se

zminénou automatizaci. Firmam predkla- kuji jednoduché operace. Vzdy je vhodné

dame rdizné varianty feseni s pfesnymi coz dohromady prokaze ekonomickou spocitat, zda danou €innost opravdu musi
5 vypocty, coz je pro relevantni rozhodovani vyhodnost. Z trhu vidime, Ze vyznamné je délat lidé, nebo jestli je mozné jejich ¢innost
5 stéZejni. Zakaznik musi uz na za¢atku vé- také zajistovani referenénich navstév, aby nahradit automatizaci. &
g dét, co danym feSenim ziska, kolik ho bude = management firem vidél, jak dané resSeni
2 stat pofizeni a jaka bude provozni stranka, vypada a jak funguije. Petr Neckar
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VE ZNAMENI TECHNIKY BUDOUCNOSTI

IDET, ktery probéhl predposledni kvétnovy tyden, si pfipomnél 30 let
od svého zalozeni. Jde o vyznamnou platformu pro prezentaci Ceského
obranného prdmyslu i novinek ze zahraniéni zbrojni produkce

a letos prilakal rekordni pocet vystavovateld.

ejvétsi vystavovatelé, Minister-
N stvo obrany a Armada CR, si pro

letosni ro¢nik pfipravily expozici
tematicky zamérenou na historii zalo-
7eni ACR a jeji modernizaci v priibéhu
zminénych tfi dekad. OvSem asi nejvétsi-
mi lakadly byla jejich venkovni expozice
s téZkou kolovou a pasovou technikou
nebo vrtulniky.

Cesky obranny priimysl oziva
Vykladni skfii moderni vojenské techniky
nabizela nejen Spickové exponaty zahra-
ni¢nich zbrojovek, ale i zajimava fesSeni
Geskych firem. Domaci obranny primysl
na veletrhu reprezentovaly zejména hol-
ding Czechoslovak Group (CSG), Ceska
zbrojovka, Omnipol, SKUPINA, STV
Group, SVOS, Praga-Export nebo Ex-
calibur Army, ktera predvedla nejnovéjsi
délostreleckou houfnici Morana. Dale pak
Ray Service, Meopta, LOM Praha, Vojen-
sky technicky Ustav a Vojensky vyzkum-
ny Ustav, VOP CZ, EVPU Defence aj.
Pocetné zastoupeni mély i zahrani¢ni
zbrojovky v&etné nejvyznamnéjsich hraci
v oboru. Silna byla u¢ast némeckych
firem, napf. zbrojovka Krauss-Maffei
Wegmann prezentovala novou verzi bo-
jového tanku Leopard 2A4, ktery planuje
poridit do své vyzbroje i ACR. Mohutné
zastoupeni své armadni nabidky mélo
Turecko prostrednictvim firmy Aselsan,
rozsahlymi expozicemi se prezentovaly
i izraeelské zbrojovky IAl (Israel Aero-
space Industries) &i Elbit Systems. Svéd-
ska BAE Systems predstavila nové BVP
pro ¢eskou armadu. Dale se zucastnily
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Nexter Systems, Lockheed Martin, Saab
Technologies, L.P.P. holding a dalsi.

K nejatraktivnéjsim exponatlm patfily
simulatory vyuzivajici nejmodernéjsi tech-
nologie, v€etné virtualni reality, a ukazky
letecké techniky, které mohli navstévnici
vidét v expozicich Lockheed Martin nebo
Ceskych leteckych opraven LOM Praha.

Bojovat budou roboty i drony

Co vSak rozhodné na IDETu neslo pre-
hlédnout, byly drony a robotické systé-
my, prezentované v celé fadé expozic,
které, jak je zjevné, se uz staly nebo

v blizké budoucnosti stanou souéasti vy-

zbroje — ale také systémy
obrany proti nim. At uz jde
o specializované drony
plnici dlohu stihacéu a lov-
cU svych koleg, rusicky
komunikace, vysokoka-
dencni palebné systémy
apod. Ani Ceské firmy
v tomto sméru nehodlaji
zaostat, jak dokumentova-
lo prvni Ceské antidronové
feSeni ReCas spole¢nosti
Retia v expozici CSG. Zastoupeny byly
jak prlzkumné drony, tak bojové systémy
schopné nést vyzbroj &i zautodit na
vybrany cil s vyuzitim kinetické energie
nebo naloze.

Rozsahla byla i prehlidka robotic-
kych systému ve sluZzbach ozbrojenych
slozek nebo hasicl. A pravé hasicsky
robot slovenské firmy Mraz Robotics
ziskal i ocenéni Zlaty IDET. Mezi pozo-
ruhodné exponaty patfil i maly kolovy,
délkové ovladany prdzkumny robot brit-
ské provenience vybaveny kamerovym
systémem, kterého operator jednoduse
hodi do operac¢niho prostoru (tfeba
pres plot stfezeného arealu) a dimy-
sIné zkonstruovany odolny pfistroj, at
dopadne na jakoukoli stranu (obé jsou
identické), je schopen okamzité plnit
pozadovanou misi.

Soubézné s veletrhem IDET probé-
hl i veletrh pozarni techniky a sluzeb
PYROS a veletrh bezpe&nostni techniky
a sluzeb ISET.

Petr Kostolnik

FOTO: autor
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AUTOMATIZACE, MERICI
TECHNIKA A SENZORY

UZASNE SMYSLY ROBOTU
Moderni primysl si uz Ize téZko predstavit bez vyspélych
automatizovanych reseni, jejichz zakladem je vyuziti pokrocCilych
technologii se zapojenim Siroké plejady nejrliznéjSich typl senzord.

0 nedavném nastupu Primysiu 4.0,
IoT a jeho prdmyslové varianty IloT,
uz vznikla i zcela nova kategorie, kte-
ra nese oznaceni internet robotickych véci
(IoRT) a propojuje svét fyzickych zafizeni
a jejich aktivitu s kyberprostorem. Je uréena
pravé pro oblast senzor( a nejriznéjsich
automatickych zafizeni.

Vyznamnym milnikem v masovém nasa-
zovani téchto FeSeni je — samozfejmé kromé
poklesu jejich ceny - z technického hledis-
ka zejména miniaturizace, ktera umoznila
senzorlim, kamerovym systém0m apod.
dosahnout velice kompaktni podoby. To je

umoznilo umistit tfeba i pfimo na robotické
rameno, nebo kdekoli v rdmci vyrobni linky,
kde dosud tato zafizeni vyzadovala urcity,
ne vzdy idealné dostupny prostor.

Dalsim klicovym faktorem, ktery posunul
schopnosti novych senzor( vyrazné kupre-
du, je enormni narlst vypocetniho vykonu,

ktery mizeme sledovat v uplynulych letech.

To umoznilo vyuzit naplno jejich moznos-
ti diky schopnosti zpracovat v extrémné
kratké dobé — €asto i v redlném Case —
obrovské mnozstvi z nich ziskavanych dat.
A spolu s vyuzitim pokrogilych algoritm Al
se tak fungovani automatizovanych reseni

posunulo na zcela novou Uroven.

Autonomni mobilni roboty vyuzivajici
rGzné skenery, LIDAR apod. se tak mohou
napf. pohybovat i v neznamém prostredi,
aniz by musely mit predem vyty&ené trasy
jako jejich predchidci. Systémy strojového
vidéni na vyrobnich linkach jsou schopny
méfit pribézné pozadované parametry,
rychle vyhodnotit kvalitu dilG aktualné
projizdéjicich na pasu v jejich zorném poli
a na zakladé toho okamzité prijmout reSeni
a aktivovat operaci odpovidajici pfislusné
situaci. Prosté svét se nenapadné presouva
k fungovani pod taktovkou automat...
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SCHUNK R-EMENDO: )
NOVY NASTROJ SPOLEHA NA ELEKTRINU

Za pomoci robotl Ize mnoho krokd nasledného zpracovani
provadet presnéji, rychleji a efektivnéji. Pneumatické nastroje firmy SCHUNK
jsou nyni doplnény o elektrické odjehlovaci vieteno RCE.

Drﬁmyslové opracovani povrchd proslo
vyraznym vyvojem v disledku stale

rostoucich poZadavk(. Automatizo-
vané procesy nyni umoznuji odstranit ostré
hrany, vy¢nélky nebo otfepy bez velké na-
mahy i u sloZitych obrobkd. Profituji z toho
nejen lidé, protoze se eliminuji nepfijemné
a stresujici pracovni kroky a sniZzuje se
riziko zranéni. Vysledky jsou s rovhomér-
né Cistymi okraji a dokonalymi povrchy
plsobivé.

Energeticky usporné a tiché

S nastroji SCHUNK R-EMENDO mohou
roboty kromé& manipulace s dily provadét

i dalSi ukoly. Lze je pfipojit dle potreby
prostfednictvim rychlovyménnych systém
SCHUNK. Nové elektrické odjehlovaci
vieteno RCE doplniuje stavajici portfolio
pneumatickych nastrojd SCHUNK a nabizi
jesté vétsi flexibilitu. Energeticky Usporny
nastroj pracuje obzvlasté tiSe a diky nasta-
vitelné rychlosti otaceni az 50 000 ot./min
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a nastavitelné kontaktni sile si poradi se
Sirokou $kalou obrobkd.

UZivatelé mohou tyto parametry pfizpd-
sobit, aby dosahli optimalnich vysledk(
nasledného zpracovani. Kompenzaéni
mechanismus navic kompenzuje toleran-
ce v obrysu obrobku. Kromé odjehleni Ize
univerzalni nastroj pouzit také pro Eistici,
brousici a lestici Ukoly, coz zna¢né rozSifuje
rozsah Ukold, které systém muze provadét.
Integrovany proces monitorovani poskytuje
zpétnou vazbu ohledné zatizeni vietena
i rychlosti otaceni. Tim je zajiSténo méné
odpadu a lepsi kvalita vyrobkd.

Energeticky usporny
nastavitelny nastroj

je vSestranné
pouzitelny a poradi si

s mnozstvim obrobka.

Aa

Nové
elektrické
odjehlovaci
vieteno RCE s radialni
kompenzaci a nastavitelnou
rychlosti otaceni Ize
pouzit k naslednému
opracovani riiznymi
zplisoby.

Roboty mohou délat oboji: zakladani

a obrabéni

Roboticky asistované nasledné opracovani
ma velky potencidl, ktery byl dosud praktic-
ky nevyuzit. Firmy, které jiz pouzivaji roboty
pro nakladani a vykladani, je mohou také
pouzit pro dokon&ovaci Ulohy. Zpravidla je
Ize automaticky propojit pfimo s obrabécim
procesem v obrabécim stroji.

Zatimco stroj pokracuje v obrabécim
procesu, hasledné opracovani probiha
paralelné. To znamena, ze se doba vyroby
i vyrobni naklady na obrobky rovnéz vyraz-
né snizi, a to s pomérné nizkym objemem
investic a rychlou navratnosti.

Se spravnymi nastroji nestoji nic v cesté
pfechodu na automatizovany proces.
Kazdy, kdo chce, aby jeho aplikace byla
ovéfena zkuSenymi inzenyry, je v aplikaé-
nim centru SCHUNK ColLab na spravném
misté. i

Gabriela Prudilova

¥ INZERCE
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DNY MOBILITY ENGEL
ZASVECENE UDRZITELNOSTI

V polovingé Cervna probéhly v Design Centru v rakouském Linci

a St. Valentinu ENGEL Mobility Days zamérené na vyzvy, trendy,
technologické moznosti a nove trzni prilezitosti — od automobilového
primyslu pres letectvi az po méstskou mobilitu.

obilita je stale rozmanitéjsi, jak kon-
M statoval v Uvodu dvoudenni networ-

kingové akce poradané s firmou
KTM Technologies Dr. Stefan Engleder,
CEO skupiny ENGEL, a to se odrazelo jak
ve sloZeni U¢astnikd, tak v programu kon-
ference. Zuc¢astnilo se ji pfes 500 expertl
z automobilového primyslu, mikromobility,
letectvi i dopravy a prednasky se zaby-
valy individudlni i hromadnou dopravou,
koncepty letectvi a logistickou mobilitou od
kamiont po drony, pfi¢emz vSechny oblasti
mobility propojuje spole¢ny cil: u€init ji
udrzitelngjsi.

Trendy zasadné méni pozadavky na
mobilitu a nékdy vyzaduiji i zcela nové
materialové a vyrobni koncepce. ,Plasty
budou hrat v mobilité budoucnosti jesté
vétsi roli nez dnes. Polymerové materialy
jsou samy o sobé lehké a podporuji Setrné
vyuzivani energie i surovin, takze je Ize
velmi efektivné zpracovavat vstfikovanim,
coz zpfistupnuje inovativni technologie
masovému trhu,“ zdlraznuje Franz Flreder,
vedouci jednotky Automotive & Mobility
spole¢nosti ENGEL.

Plasty podporuji autonomni Fizeni
»Plasty jsou propustné pro zvukové viny

a elektromagnetické zareni, proto jiz
nahradily hlinik i ocel v nékterych ¢astech
automobilll. S ultrazvukem pracuji senzory
vzdalenosti, s radarem adaptivni tempomat
a asistenti no¢niho vidéni s infracervenou
technologii. Vstfikovani plastd, které umoz-
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nuje efektivnéji nez jakykoli jiny zplsob
kombinovat senzory a elektronické funkce
s estetickym designem, je pfilezitost i pro
autonomni fizeni,“ poukazuje na dalsi
vyhodu Michael Fischer z divize Business

@ Velkoobjemové dily a hmotnost vstfiku
az 60 kg vyZaduji zvlasté velky vstfikovaci stroj,
oz zajiStuje ENGEL duo s uzaviraci silou
8000 tun.

9 ENGEL pro nové mobilni aplikace stavi zvlasté
velké vstfikovaci stroje s uzaviraci silou pres
10 000 tun.

e »Ledviny* pro nové BMW iX jsou prvni sériovou
aplikaci pro kombinované zpétné vstfikovani folie
a zalévani polyuretanem.

0 Zakladna sedla motocyklu KTM je vyrobena
novou technologii sendvicovych paska.

Development Technology. Firma pro
tento ucel vyvinula technologii clearmelt,
dvouslozkovy proces, ktery kombinuje
metodu IMD (In Mould Decoration) se
zalitim polyuretanem ve vstfikovaci formé,
coz umoznuje reprodukovatelny hladky
povrch s rovnomérnou tloustkou stény,
takze technologie je vhodna pro integraci
optickych senzord.

ENGEL je systémovym dodavatelem pro
projekt BMW v Landshutu, kde automobilka
vyrabi na tomto technologickém zakladé
charakteristické ,,ledvinové” masky pro
elektrické BMW iX. Ty chrani rlizné senzory
pro asistované a v budoucnu i autonomni
fizeni. Aby fungovaly spolehlivé i v zimé,
vyuzivé se integrovany proces kombino-
vaného zpétného vstfikovani vyhfivaného
polykarbonatového funkéniho filmu a jeho
zaliti polyuretanem.

Vyrobni feSeni integruje vstfikovaci lis
ENGEL duo combi M s oto¢nou deskou,
dva velké roboty pro manipulaci s féliemi
a hotovymi dily, systém cisténi folii, testo-
vaci stanici pro inline kontrolu kvality a peri-
ferni jednotky v€etné podavani polyuretanu.

Tézké stroje pro lehké konstrukce
Termoplasty stale ¢astéji nahrazuji ocelové
plechy a hlinik pro pouzdra a zasobniky ba-
terii v elektrickych, hybridnich a vodikovych
vozidlech. Vyzva spociva v tloustce panelu
pouhych nékolik desetin milimetru, pro kte-
rou se kombinuje tenkosténna technologie
lisovanim se vstfikovanim. Napfiklad start-

FOTO: ENGEL, KTM Technologies, BMW Group



-up Envalior vyviji novy bateriovy zasobnik
z polyamidu s vysokym obsahem skelnych
vlaken, se sténou tenci nez 7 mm. Velko-
objemovy dil a vysoka hmotnost vstfiku
(60 kg) vyzaduji zvlasté velky vstfikovaci
stroj, coz zajistuje ENGEL duo s uzaviraci
silou 8000 tun.

Zatimco velké vstfikolisy ENGEL duo
byly standardné k dispozici s uzaviracimi
silami do 5500 tun, firma rozsifila nabidku
o jesté vykonnéjsi zafizeni. Kromé vel-
kych a objemnych komponentt umoziuji
tyto nové megastroje rozsahlejsi integraci
procesu. ,Uz dnes jsou technicky mozné
uzaviraci sily pres 10 000 tun a hmotnosti
obrobk( nékolik set kilogram(," Fika Stefan
Engleder.

Premiéra nové technologie

V ramci ENGEL Mobility Days probéhla

i jedna svétova premiéra: novy sendvi¢ovy
proces vyvinuty ve spolupraci firem ENGEL,
KTM Technologies a belgické nastrojarny
Feronyl. Jejich cilem bylo vytvorit kompakt-
né&jsi a leh¢i zakladnu sedla pro motocykly
s minimalné stejnymi vlastnostmi. Dosud
byla zékladna reSena jako Cisté termoplas-
tické vstfikované dily a pozadované tuhosti
bylo dosazeno vyztuzenim pomoci Zeber,

AUTOMATIZACE, MERICI TECHNIKA, SENZORY TEMA

coz vede k relativné vysoké tloustce sou-
¢asti az 9 mm.

Firmy vytvofily vyrobni technologii se
zvlasteé vysokou ucinnosti: Sendvicovy
proces, ktery pracuje s velmi tenkymi,
jednovrstvymi vyztuznymi materialy, jako
jsou pasky a tkaniny s polypropylenovou
matrici, které se vkladaji do obou polovin
dutiny vstfikovaci formy bez pfedehfivani
pfed vyplnénim dutiny polypropylenem.
Vzhledem ke specifickym mechanickym
vlastnostem dokaze sendvi¢ova kon-
strukce zajistit v pfipadé sedel motocyklu
pozadovanou tuhost jiz jednou vrstvou UD
pasky. Tato jednodus$si vyrobni technologie
vyzaduje podstatné méné energie a nizsi
vyrobni naklady.

U zakladny sedadla byl potfebny insta-
lagni prostor snizen o 66 % a hmotnost
zhruba o ¢&tvrtinu (26 %) pfi zachovani

Komponenty

ze sendviCové
struktury je mozné

po skonceni zivotnosti

recyklovat.

stejné pevnosti diky vysoké tuhosti tenkych
soucasti. Dalsi vyhodou sendvi¢ové struk-
tury je, ze vzniklé komponenty je mozné po
skoné&eni Zivotnosti recyklovat.
Do roku 2030 o polovinu nizsi emise
ENGEL je jeden z prvnich vyrobcu vstfiko-
lisd, ktery si stanovil védecky podlozené
cile k dosazeni tzv. Cisté nuly a podrobil je
auditu v rdmci mezinarodné uznavaného
standardu SBTI (Science Based Targets
Initiative). Do roku 2030 planuje snizit
oproti roku 2022 v§echny emise Scope 1
a Scope 2 0 50 % a emise Scope 3 0 42 %.
Ve vSech svych rakouskych zavodech
vyuzivé zelenou elektfinu (jejiz stale vétsi
podil generuiji vlastni fotovoltaické systé-
my) a patentované technologie zpracovani
recyklovaného plastového odpadu k vy-
tvoreni vysoce kvalitnich novych produktd.
Dnes je jedinym vyrobcem vstfikovacich
lisQ, ktery je drzitelem zlatého statutu udrzi-
telnosti v oboru. Tovarna v rakouském
St. Valentin byla na jafe uznéna jako certi-
fikovany vyrobni zavod ClimatePartner a je
jednou z prvnich na svéte, ktera dosahla
této prestizni certifikace. B

David Kostolnik

¥ INZERCE
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NEJLEPSI UKOLY JSOU TY VYRESENE

Cas a rychlost jsou dlleZité, nejde jen o to, dokondit stanovenou Ulohu,
ale také o rychlost, s jakou se nam dilo podari. Véta ,,Cas jsou penize®
nabyva jednoznacné na vyznamu stale vyraznéji.

pfipadé automatiza¢ni techniky je
Vjasné, ze vSudypfitomné naklady

nejvice ovlivni naroky na pracnost
budou ti, kdo se s rostoucimi naklady na
lidskou praci vyrovnaji — od urcité urovné
jde jednoznacéné o ¢asovou naro¢nost a uz
méné o cenu materialu a zbozi. Pfipoc¢-
teme-li téma kvalifikace, zvitézi ten, kdo
»Spotrebuje” méné namahy a odbornosti.

Prace s elektrickymi pohony — zejména

servy — patfi v bézné prlimyslové automa-

proto o co nejsnazsi zachazeni.

Vypo¢éty a navrhy

V8e zacina spravnym vybérem pohonu.

V nastroji Electric Motion Sizing (obr. 2)

je integrovano mnohaleté know-how
spole¢nosti FESTO. Staci zvolit aplikaci
podle vlastni predstavy a zadat jeji zaklad-
ni parametry. Nejenze okamzité obdrzite
potfebnou sestavu hardwaru, ale jsou pro
vas pfipraveny i konfiguraéni soubory do
ovlada&d motord, které respektuji pozado-
vanou dynamiku pohybu. Béhem chvilky si
tak uSetfite Cas na vypocty i praci s poz-
déj8im nastavovanim ovladacu.
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Sdileni Stejnosmerne Bezprostiedné jsou k dispozici také

sestavy s mirné naro¢né;jsSimi nebo slabsi-
mi parametry, abyste mohli posoudit vliv
pfipadné mirné zmény svého plvodniho
zadani obéma sméry.

casti mezi ovladaci
odlenCi pri zatizeni
konkrétnimu z nich
a umozni volbu
mensi velikosti.

Snadny a rychly nakup
Vybranou sestavu staci kliknutim vlozit do
koSiku. Snadno tak provéfite ceny i do-

FOTO: FESTO
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daci terminy, v zavislosti na pfistupovych
pravech pak mlzete véechno i objednat.
Sledovani zakazek a pribéh dodavky je
samoziejmé k dispozici véem prihlasenym
(obr. 3).

Dodaci terminy jsou velmi kratké. Jejich
zkrdceni umoznila nejen logisticka opatre-
ni, veliky dopad maji i konstrukéni zmény.
Diky modularité obvod( Ize pfi nedostatku
komponent( ve vyrobé snadno pfejit na al-
ternativni moduly. Elektronika je uz mnoho
let predmétem vlastni vyroby, v techno-
logické tovarné FESTO v Scharnhausenu
najdete nejmodernéjsi osazovaci i kontrolni
linky (obr. 4).

Velmi pfiznivy vliv na dodavky a bez-
prostfedné i na vasi vlastni logistiku ma
novy princip — ovlada¢e motord samo-
ziejmé komunikuji po prdmyslovych
sitich, nové ovS§em po libovolné z nich.

AUTOMATIZACE, MERICI TECHNIKA, SENZORY TEMA

Novinka nese obchodni nazev ,,Multi-
protokol“ a usnadni vam praci. Az po
dodani se mlzete rozhodnout, na kterou
sit ovladace pfipojite. Pfipadné zasoby
se netfisti, skladem je jedina univerzalni

0 Intuitivni uvedeni pohon( do provozu je snadné
arychlé.

e Vybér elektrickych pohonii i kompletnich
manipuldtord s jistotou, bez namahavych vypoctil
a veetné vSech informaci.

0 Logistika splni vase zadani rychle a spolehlivé;
zasoby komponent( jsou zajiStény ve véech
Céstech svéta.

o Moderni vyroba elektroniky zarucuje spolecné
s optimalizaci konstrukce rychlost, spolehlivost
a optimalizaci nakladu.

e Nové ovladace motorii samostatné komunikujf
po libovolné priimyslové siti (Multiprotokol).

varianta. Pro vyrobce strojl je snadné
pracovat na projektech s riznymi PLC,
ovlada¢ bude vzdy stejny.

Rychlé uvedeni do provozu

S ovladaci pro vS§echny motory se pracuje
zcela shodné; pfi jejich ozivovani je Ihos-
tejné, zda jde o vykon v fadu jednotek Ci
tisict VA, ¢i zda se jedna o krokové motory
nebo stfidava serva (obr. 5). Ke slovu
pfijde automatické nataZeni parametrd ve
formé konfiguracnich souborl zminénych
na zacatku tohoto ¢lanku. V posledni dobé
je k dispozici dalsi optimalizace, ktera
rozhodné stoji za zminku.

Kazda mechanicka sestava ma svoji
vlastni frekvenci. Pfi dojezdu do dané
pozice se s ni musi vyrovnavat regulace
motoru. V praxi to bézné pouhym okem
nespatfime, snad ve formé mensich
¢i vétsich zakmitl mechaniky. Ale jde
o cenné milisekundy. Optimalizace je
pracnd a naroc¢na, ale pokud je celek
vypoc&ten zminénymi nastroji, je patficna
frekvence zndma a zohlednéna v na-
staveni. Pokud ne, staci ji odhadnout &i
zméfit a udaj (napf. 5 Hz) prosté zadat
do kolonky ,tlumeni“. Stroj pak neby-
vale klidné a bez jakéhokoliv zavahani
polohuje.

Nebo napfiklad sdileni stejnosmérné
¢asti mezi ovladaci odlehéi pii $pickovém
zatizeni konkrétnimu z nich a ¢asto umozni
volbu mensi velikosti. Vyuzit mizete
i sluzbu oZiveni pohond — nasi technici se
postaraji o po¢ateéni oziveni pohonl a vy
mate moznost naplno se zaméfit na vlastni
technologii stroje.

Na zavér malé shrnuti: Dlouhodobé
trendy v nakladech na materidl i na praci
jsou zfetelné patrné ve formé opatreni pro
Usporu pracnosti, a to v celém komplexu
opatfeni. Od vypoctd, navrhl a simulaci
pfes pofizeni az ke splnéni pozadovaného
zaci prostfednictvim elektrickych pohon(
proto miZete zvladnout rychle, snadno
a spolehlivé. &

www.festo.cz
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PANASONIC: KDYZ POPISOVAT, TAK LASEREM
Optimalizace vyrobnich procest vyzaduje staly vyvoj a vyuzivani nejnovéjsich
technologii. Precizni a &itelny popis vyrobkl je kli¢ovym prvkem pro vyuziti
tzv. traceability - sledovani vyrobku.

'ato moznost sledovat vyrobek od
| vyroby az ke kone¢nému uzivateli

umozniuje identifikovat potencial-
ni problémy nebo vadné dily. Zaroven
identifikace umozZznuje presné lokalizovat
a ziskavat informace o vSech soucastech,
které byly pouzity pfi vyrobé daného
vyrobku. To usnadriuje provadéni kvali-
tativnich kontrol i optimalizaci vyrobnich
procesU. V mnoha odvétvich pramyslu,
jako napf. automobilovém nebo letec-
kém, je popisovani vyrobkd povinné.
Popis prokazuje jejich shodu s pfislusny-
mi normami. Pfesna identifikace soucas-
tek i material( je tak kliGova pro zajisténi
kvality a bezpeénosti vyrobk.

V ramci moderni, efektivni a flexibilni vy-
roby jsou stéle vice preferovanou moznosti
laserové popisovaci systémy. Laserové
popisovani nahrazuje starsi, méné ekologic-
ké a ekonomické technologie oznacovani
vyrobkd, jako je tamponovy nebo inkousto-
vy tisk, leptani atd.

Vyhody laserového popisovani
Prlimyslové laserové popisovaci systémy
Ize obecné rozdélit podle typu genero-
vani laserového paprsku (laserovy zdroj)

Pro vysoce

kontrastni popis
plastl je vhodny laser
s velmi kratkym
pulsem 1 ns.

a podle metody pro vedeni paprsku.
Vysledek laserového popisovani zavisi
na materidlu a vhodném typu laserového
popisovaciho systému. Kromé vhodného
typu laseru jsou velmi dilezZité i dal$i
systémové komponenty, jako jsou fidici
jednotka a software, ktery nejen musi
bezpecné fidit laserovy systém, ale zaro-
ven byt intuitivni a uzivatelsky privétivy.
Pouze spolehlivy a vyladény systém
mUze byt soucasti rychlé a flexibilni
vyroby.

e \ysoka kvalita a opakovatelnost popisu
e Trvanlivy a otéruvzdorny popis

e Vysoka rychlost popisu
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(2) BEZNY MODEL LASERU
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Pulzni cyklus

° Detailnipopis popis velkych pIoch

e Popis i na obtizné pfistupnych plochach
soucastek

e Bezkontaktni technologie a absence
spotfebniho materialu.

Systém laserového popisovani Panaso-
nic LP-RF200

Panasonic nabizi Sirokou $kalu vliaknovych
laserovych popisovacich systéma s vykony
15 az 100 W. Od zakladniho vldknového
laseru LP-RF az po sofistikované 3D popi-
sovaci systémy.

LP-RV

¥

Energie

Pulzni cyklus

Prednosti LP-RF200

Systém laserového znaceni LP-RF Ize
oznacit jako nejmoderngjsi vlaknovy laser

a novy standard pro ,.jednoduché” lasero-
vé popisovani plastovych, ale i kovovych
vyrobk(. Nabizi snadnou obsluhu pfesné
podle potfeb zakaznik{. Je vhodny pro ,,off-
-line* pracovisté, ale bez problémd jej Ize
integrovat do vyrobnich linek.

Rozmanitost aplikaci

Laserovy popisovaci systém LP-RF

je schopen popisu na rlizné materialy
véetné kovu a plastl. Tento popisovac je

FOTO: Panasonic



LASER S KRATKYMI PULZY

Vrstva zasazena
mensim teplem

(Kfemik) Jen mirny otér materialu
a tepelny efekt
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LASER S DLOUHYMI PULZY

Roztaveny
materidl

I s —

Vrstva zasazena
teplem

Sokové viny
Mikrotrhliny

= UN

(Kfemik) Jasné viditelny otér
materidlu a tepelny efekt

vhodny pro aplikaci 2D kédU na Zelezo,
SUS, hlinikové a jiné kovové dily pouziva-
né v pramyslu, popt. v jinych odvétvich.
Bez problémd jej Ize vyuzit pro popis
loga a dalSich spotfebitelskych informaci

FOTO: Panasonic

na plastové soucastky. Diky Spickové
kvalité laserového paprsku Ize popisovat

i extrémné malé znaky. Coz najde vyuziti

napf. na polovodi¢ovych soucdastkach
nebo konektorech.

o Benefity systému laserového popisovani
Panasonic: odpojitelna laserova hlava, kryti
IP64 pro laserovou hlavu, snadné napojeni
na kamerové systémy (bez PLC), EtherNet/IP
a ProfiNET a novy software se zjednoduSenym
ovladanim.

Graf kratkych pulznich cykld.

0 Vyhodou kratkého pulzu je moznost optimalizovat
teplotni dopad na vyrobek.

0 Popisovaci systém umozriuje i pfimé propojeni
kamerovych systémil bez nutnosti vyuZit PLC.

Precizni vysledek laserového popisu
kromé zvoleného typu laseru ovliviuji i dalsi
parametry, jako je vykon laseru, Sifka pulzu,
rychlost skenovani atd. Panasonic LP-RF
nabizi pro usnadnéni obsluhy 16 predde-
finovanych programd pro riizné materidly.
Vyuziti naseho know-how vyrazné urychli
nastaveni laseru zejména pfi kusové nebo
malosériové vyrobé.

Proc laserovy popisovaci systém
Panasonic?

Panasonic je na trhu prdmyslového lasero-
vého popisovani etablovany témér 30 let.
Jiz v roce 1996 predstavil prvni viaknovy
laser pro popis vyrobku.

Prlimyslové popisovaci systémy
Panasonic jsou navrzeny a vyrabény
s japonskou preciznosti a vynikaji vyso-
kou spolehlivosti a dlouhou Zivotnosti.
Panasonic dokaze nabidnout vhodny
laser témeér pro kazdy material i apli-
kaci. Disponuje vykony od 5 do 100 W
a popisuje plochu az 330 x 300 mm.

Pro vysoce kontrastni popis plastd
nabizi laser (LP-RF200) s velmi kratkym
pulsem 1 ns.

Spravny vybér typu popisovaciho laseru
je prvni krok pro bezproblémovou aplikaci
a instalaci. Panasonic nabizi testy ,provedi-
telnosti ve své laboratofi. Testuji se realné
vyrobky s parametry popisu, které zakaznik
potfebuje, a to véetné verifikace ditelnosti
dle norem. Instalaci a zac¢atkem vyroby to
nekonc¢i, Panasonic nabizi podporu po ce-
lou dobu Zivotnosti laseru. Pomzeme vam
vyresit vas projekt. B

https://industry.panasonic.eu/cs

¥ INZERCE

Panasonic

INDUSTRY

Laserové popisovani a svarovani

VlIdknove i CO2 lasery v Siroké nabidce
typl presné dle potieb vaseho projektu.

Your Committed Enabler
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SPOLEHLIVE KOMPONENTY
PRO ZVEDACI APLIKACE

SpoleCnost Regal Rexnord se neustale vyviji a hleda nejnovejsi technologie,

aby rozsitila nabidku komponent a splnila cile zakaznikd

a zaroven mela na pameti omezené svetove zdroje.

e spoleCnosti Regal Rexnord jsou
Vinovace cilem i odkazem. Jiz vice nez

125 let se rodina znacek cilené a pro-
mys$lené rozrista. Nachazi ty nejlepsi napa-
dy i feSeni pro pohonné jednotky a spojuje
je pod jednou stfechou, aby vyhovovaly
kazdému Ucelu, a dava jim své jméno.
Nejnovéji se toto dédictvi rozrostlo letos
o spole¢nost Altra Industrial Motion Corpo-
ration, coz umoznilo ziskat nové schopnosti
v mnoha odvétvich a poskytnout zakazni-
kam rozsitené portfolio a technicka feseni.
Pod Regal Rexnord tedy nové patfi znacky,
jako napft. Bibby Turboflex, Huco, Kollmor-
gen, Stieber, Stromag, TB Wood’s, Twiflex,
Warner Electric, Wichita Clutch aj.

Diky této integraci budou mit zakaznici
pristup k $irSimu spektru produktd, které zahr-
nuji pfevodovky, spojky, brzdy, fetézy a dalsi
soucasti. Tyto produkty jsou navrzeny tak, aby
pfinasely maximalni vykon, odolnost a efektivi-
tu pro rizné primyslové aplikace. Bez ohledu
na to, zda se jedna o tézky prlimysl, energe-
tiku, potravinarstvi, nebo zpracovani surovin,
spole¢nosti Altra a Regal Rexnord nabizeji
kompletni portfolio produktd, které vyhovuji
potfebam kazdého odvétvi.
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Produkty jsou
navrzeny pro
maximaini vykon,
odolnost a efektivitu
pro rlizné primyslové
aplikace.

[>RegalRexnord
> STROMAG

A REGAL REXNORD BRAND

€@ Sspolecnost BIBUS dodava
komponenty znacky Stromag
pro mostové jefaby v naroéném
primyslovém prostedi.

e Pro zajisténi stalého brzdného vykonu
kladkostroje, ktery je instalovan na
stroji pro obraceni hlinikovych ty¢i,
byla vybrana vysoce spolehliva brzda
Stromag NFF4F-LS.

Odolnost v tézkém prostredi

BIBUS s.r.o., dodavatel komponent Stro-
mag pro Ceskou republiku, pfinasi nejno-
vé&jSi studie zamérené na vyvoj inovativnich
a spolehlivych brzdovych feSeni pro jefaby
v ocelarnach, hlinikarnach a valcovnach.
Tato technologie poskytuje zvy$enou bez-
pecénost a efektivitu v naroéném priimyslo-
vém prostredi.

Predni vyrobce oceli potfeboval robustni
nahradni brzdové fesSeni pro mostové jefaby
ve své valcovné kulatych a hranatych ty¢i,
kde se opakované vyskytovaly problémy se
stavajicimi bubnovymi brzdami a pohony
instalovanymi na nékolika jefabech. Tésnéni
rdzovych brzd unikala, protoZe neodolavala
drsnému prostfedi valcovny. Brzdy ¢asto
selhavaly, coZ zpUsobovalo nadmérné
mnozstvi neplanovanych servisnich zpoz-
déni a zastaveni vyroby. Nejvétsi potize se
vyskytly u jefabu v blizkosti pece, kde bylo
nutné vyménit trysky po necelém roce kvdli
poskozeni teplem a znecisténim.

Brzdy instalované mezi hnacim motorem
kladkostroje a pfevodovkou, nebo pfimo na
bubnu kladkostroje, funguji jako provozni
(pfidrzné) brzdy. Kazdy jefab pouziva dva

FOTO: LAPP Czech Republic
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0 Nékolik komponentii Altra bylo pfi renovaci
divadla zaclenéno do sestav pohonu navijak(
jevistnich kulis.

o Sestavy koncovych spinacii Stromag fady 51
a zubové spojky EZX poskytuji praktické reSeni
v divadelnich aplikacich.

az Ctyfi pohony. Elektrické motory jefa-

bu fidi usmérfiovace. Kdyz se vSak jefab
zastavi, ve skute¢nosti se mirné pohybuje
tam a zpét, protoze usmérfiovace se snazi
korigovat polohu jefabu. Bubnové brzdy
se zapinaji, aby bezpecné a presné udrzely
jefab v jedné poloze.

Po navstévé valcovny s distribu¢nim part-
nerem inzenyfi spole¢nosti Stromag Uzce
spolupracovali s technickym tymem udrzby
jefabd valcovny. Po Uspé$ném testovani
prototypu v zdvodé ziskala spole¢nost
Stromag nejprve zakdzku na vyménu vétsiny
konkurenénich brzd. Nedavno bylo distribu-
torovi nafizeno dodavat jednotky Stromag
pro vSechny budouci vymény brzd. Dodava-
né bubnové brzdy Stromag fady SDB/
/SAB s elektrohydraulickymi pohony se fidi
normou AISE N.11 a jsou dinemnzovany
pro priméry bubnd od 13 do 30 palcd.
VsSechny jednotky byly vybaveny pfisluSen-
stvim Stromag Steel Makers Option, které
je navrzeno tak, aby odolavalo vysokym
teplotam i prasnému prostredi valcoven.

AUTOMATIZACE, MERICI TECHNIKA, SENZORY TEMA

Brzdy jsou rovnéz vybaveny specialni proti-
pozarni ochranou.

Spolehlivost v oblasti jevistni techniky
BIBUS také predstavuje tiché a spolehlivé
spinace a brzdy Stromag pro pohon navija-
kd, které umoziiuji rychlé a plynulé zmény
kulis béhem divadelnich predstaveni. Tato
inovace predstavuje novou éru v oblasti
jevistni techniky a prdmyslovych jefabu.

Predni francouzsky vyrobce jevistni
techniky potfeboval spolehlivé a tiché
komponenty pro pohon novych navijakd
pro kulisy v pafizském divadle Théatre
du Chatelet. Divadlo s kapacitou 2500 mist
proslo od své plvodni vystavby v roce 1862
mnoha rekonstrukcemi a modernizacemi.
V poloviné roku 2019 bylo divadlo znovu
otevreno po rozsahlé rekonstrukci trvajici
2,5 roku v hodnoté 31 miliont eur. Siroké
Usili zahrnovalo restaurovani uméleckych
dél, obkladll stén, zlepSeni pfistupnosti
a vyménu energeticky ucinnych elektric-
kych a vzduchotechnickych systém( v celé
budové.

Zvlastni pozornost byla vénovéana prosto-
ram v zakulisi, kde byly instalovany zcela

nové osvétlovaci systémy a systémy pro
rychlejSi pohyb kulis, aby divadlo odpovi-
dalo sou¢asnym standarddm. Propraco-
vané mechanické systémy byly nutné, aby
umoznily mnohem vétsi tviréi svobodu
inscenatorlm a rezisérim. Byly instalovany
motory a navijaky s vétsi kapacitou, které
zvedaly téZsi dekorace a velké videoobra-
zovky rychlosti od 1,20 do 1,60 m/s, aby
bylo mozné rychleji ménit kulisy. Pokrocilé
elektronické ovladani umoznuje jedinému
operatorovi manévrovat 14 jednotlivymi
kulisovymi zvedaky souc¢asné, pfi plné
rychlosti a plném zatizeni. Vyjimecna akusti-
ka velkého hledisté divadla zesiluje i ty
nejjemnéjsi zvuky. Proto bylo velmi ddlezité,
aby nové navijakové systémy byly tiché

a nerusily pfedstaveni na jevisti.

Pro fizeni zdvihu byly pouzity koncové
vackové spinace Stromag. DUlezity byl i vybér
brzd pro zajisténi statického drzeni a nou-
zového zastaveni bez slysitelného hluku pfi
brzdéni. Pro splnéni tohoto Ukolu byly spe-
cifikovany dal$i produkty ze skupiny Regal
Rexnord — extrémné tiché elektricky spous-
téné brzdy Warner Electric ERS FENIX 10,
specialné navrzené pro zdvihaci aplikace. l

Karel Pleva, manazer produktu,
pleva@bibus.cz, www.bibus.cz

Y INZERCE

BIBUS

EREER SUPPORTING YOUR SUCCESS

vinoveové, elastomerové a miniaturni spojky

www.bibus.cz
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RITTAL: PRAVIDELNY SERVIS SE VYPLATI
VYHNETE SE NECHTENYM ODSTAVKAM VYROBNICH LINEK

Spole¢nost Rittal, ktera se zabyva prodejem rozvadécd, chladicich jednotek
a dalSich produktl uréenych predevsim vyrobclm fidicich rozvadéca,
poskytuje v ramci svého bohatého portfolia také servisni sluzby.

€ TVm servisu vyuziva ke své préci ping

£ 1]

vybavené servisni vozy s balickem zakladnich

nahradnich dilti.

@ Fii servisnich prohlidkach se provédi také

rlizna méreni.

e Nikdo nezna vase stroje Iépe neZ vyrobce.

arucni a pozarucni servis
neodmyslitelné patii ke spole¢nosti

Rittal s.r.o0., a to jiz od roku 2002,
kdy byla zalozena ¢eska pobocka ve
Zdibech. V poc&atcich byly servisni sluzby
zajiStovany prostfednictvim servisnich
partnerd, ktefi provadéli opravy chladi-
cich jednotek dodavatelsky. Po urci-
tém Case se firma rozhodla pro zfizeni
vlastniho kmenového servisniho tymu.
Bylo zaloZeno servisni oddéleni, které
se rozrostlo az do dnesni podoby, kdy
disponuje ¢tyfmi odborné vyskolenymi
servisnimi techniky. Ke své praci vyuzivaji
plné vybavené servisni vozy, jejichz sou-
Casti je také balik zakladnich nahradnich
dild pro zvy$eni efektivity prvni navstévy
u zakaznika.

Servisni oddéleni spole¢nosti Rittal nabizi
komplexni servisni sluzby s velmi Sirokym
zabérem cinnosti a pochopitelné celorepubli-
kovou pUsobnosti. Servisni sluzby se ovéem
netykaji pouze chlazeni, autorizovany servis
Ize nabidnout k jakémukoliv vyrobku z pro-
duktového portfolia.

Horko je nepritelem elektroniky
Bezporuchovy provoz vyrobni linky je zavis-
ly na kondici elektronickych komponentd

v rozvadéci. ZvySenim teploty o zhruba

10 K (Kelvin) se sniZuje Zivotnost téchto
komponentll o polovinu a zdvojnasobuje
se riziko selhani, jak je vidét z pfilozeného
grafu.
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chlazeni a nechténé odstavky chlazené
technologie, vyrazné snizuje. P¥i profylak-
tické servisni prohlidce technici provadeéji
ddikladnou kontrolu v§ech funkci chladici
jednotky s dlrazem na predikci zavad.
Soucasné se provadi ¢isténi nasavacich
mrizek, lamel kondenzatoru i vyparniku

a vSech prostor, kudy musi bezproblémoveée
proudit vzduch. Do kazdé jednotky by mél
byt nainstalovan filtr, bud’ polyuretanovy (do
bézného prasného prostredi), nebo kovovy
(do mastného prostredi). Pfi profylaxi se
provadi vycisténi nebo vyména téchto

Servisni prohlidky s dirazem
na predikci zavad
Kvalitni a pravidelna udrzba zvySuje celko-

vou zivotnost chladiciho zafizeni. Provadé-
nim pravidelnych servisnich prohlidek se
tak riziko, spojené s havarijnim vypadkem

filtracnich vliozek.
Dale se zjistuje, jestli je v chladivovém
okruhu dostatek chladiva, zda tedy nedoslo

GRAFICKE ZNAZORNENI VLIVU TEPLOTY NA SPOLEHLIVOST
A ZIVOTNOSTI ELEKTRONICKYCH KOMPONENT.

0% 4 K umenovie zazeni

-10K. 6K 0K 5K

A2wySeni teploty v Kalvinech

10K 15K 20K 35K 30K

MINIMALNi MNOZSTVi CHLADIVA V OKRUHU,
OD KTEREHO VZNIKA POVINNOST REVIZi.

CHLADIVO Revize 1x roéné Revize 2x roéné
od 2,39 kg od 23,9 kg
R407C 1774 od 2,82 kg od 28,2 kg
R134a 1430 od 3,50 kg od 35,0 kg

FOTO: Rittal



k jeho uniku. Co se tyka historie zavad, jed-
notky je mozno pfipojit k pocitaci a pomoci
diagnostického programu vy¢ist ulozena
chybova hlaseni. To napomaha snazsi
diagnostice pfipadnych zavad a posouzeni
celkové kondice chladici jednotky.

V zavéru servisni prohlidky technik pro-
vede kontrolu oznaceni jednotky povinnym
identifika¢nim Stitkem s prfepoctem GWP
dle nafizeni Evropského parlamentu
€. 517/2014. Pokud neni §titek pfitomen,
provede jeho vylepeni. Vystupem ze servis-
ni prohlidky je pfehledna tabulka s informa-
cemi: umisténi jednotek na halach, typové
oznaceni, sériové Cislo, datum vyroby, chla-
dici vykon, mnozstvi a typ chladiva, popis
stavu jednotky. Kazdé jednotka je oznacena
Cislem a tato &iselna rfada koresponduje
s tabulkou.

Revize uniku chladiva dle zakonnych
predpist
Dle nafizeni €. 517/2014 je povinnosti pro-
vozovatele provadét pravidelné revize uniku
chladiva u zafizeni, které podléhaji tomuto
nafizeni, tedy obsahuji stanovené minimalni
mnozstvi chladiva. Tyto zkousky tésnosti
mUize provadét pouze certifikovana osoba.
Jako certifikovany poskytovatel sluzeb
spliuje spole¢nost Rittal vSechny zakonné
pozadavky pro provadéni téchto povinnych
zkou$ek tésnosti. Jsou provadény bud’
v ramci jednorazové udrzby, nebo jako
soucast celkové servisni prohlidky.
Povinnost provadéni pravidelnych revizi
uniku chladiva a vedeni eviden¢nich knih
je dano mnozstvim chladiva v chladivovém
okruhu jednotky. Pro kazdy typ chladiva
plati jiné minimalni mnozstvi uréujici povin-
nost.

AUTOMATIZACE, MERICI TECHNIKA, SENZORY TEMA

Léty nabyté
zkusSenosti ¢ini ze
servisnich technikd
profesionaly.

Komplexni servis chlazeni

a servis IT technologii

Nejexponovanéjsi oblasti servisniho oddé-
leni je servis primyslového a IT chlazeni.
Specialisté servisu provadi pravidelné ser-
visni prohlidky chladicich jednotek a chille-
r0, instalace a uvadéni do provozu, zaruéni
i pozaru€ni servis. Tito odborné vyskoleni
technici provadéji opravy bud’ pfimo v pro-
vozu, nebo v servisnim stredisku Rittal.

A protoze spolecnost Rittal uz davno neni
jen distributorem primyslovych rozva-
décl a chlazeni, nabizi také v IT oblasti
komplexni feSeni od mikrodatovych center
pres kompletné vybavené datové saly az
po datova centra v kontejnerech. V této
oblasti IT mdZe poskytnout servisni sluzby
pro CMC Ill monitorovaci systém (instala-
ce, nastaveni, servis), komplexni servis IT
rozvadécd a moznost odborné pfedmonta-
ze — od instalace zakladniho pfislusenstvi
az po pfedmontaz rozvadéce sloZzeného
z nékolika poli.

RAS - Rittal Automatiza¢ni Systémy

V souvislosti s produktovou nabidkou

strojniho vybaveni, kterou Ize nalézt pod

oznacenim RAS, nabizi Rittal také k témto
produktim servisni sluzby prostrednictvim
kvalifikovaného servisniho tymu technikd.

Ato:

e Uvedeni stroji do provozu (Perforex MT,
Secarex AC18, Wire Terminal, Perforex
LC)

e Kompletni poprodejni servis

e \/zdalenou spravu, oprava stroje ,na
dalku“

e Pravidelné servisni prohlidky l

www.rittal.cz

¥ INZERCE

Regalove systemy

a automatizované skladovani na miru

dodavame

paletové a policové regaly
spadoveé regaly

vjezdové regdly drive-in
mobilni regalové systémy
vyskoveé sklady

mezzaniny

mobilni AMR podvozky iFollow

1D a 2D radio-shuttle pro celopaletovou manipulaci
automatizované skladové systémy malych box( e.scala

Tomas Horak, STOW CR, s.r.o.
tomas.horak@stow-group.com

tel.: +420 773 793 425
WwWw.stow-group.com/cz

kontaktujte nas
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10-LINK ZEFE’KTIVI‘\'IUJE
PRUMYSLOVE PROCESY

Technologie 10-Link zpUsobila revoluci ve zplsobu, jakym jsou senzory

a akéni Cleny integrovany do strojl a systému. Tento standardizovany
komunikacni protokol umoznuje obousmeérnou komunikaci mezi zarizenimi,
coz usnadnuje rychlou a snadnou integraci vSech typU signalC.

Najdéte spravného
partnera pro vase
I0-Link projekty.

(1)

/’

IMIMURR

mh A ELEKTRONIK
stay connected

a rozdil od tradi¢nich komunikacnich
N systémU poskytuje 10-Link flexibilni

feseni, které Ize pouzit pro Sirokou
Skalu aplikaci, od prvniho kroku k digitaliza-
ci az po univerzalni instalac¢ni systém nebo
koncept primyslového internetu véci (lloT).

Jednou z jeho hlavnich vyhod je jeho

schopnost poskytovat rychlou a cenové
vyhodnou instalaci, priibéznou diagnostiku
a rychlou vyménu senzorl. To je zvlasté
dulezité v kontextu Pramyslu 4.0 a Smart
Manufacturing, kde je moznost rychle
a snadno integrovat chytra zafizeni do in-
stalaénich konceptd zasadni. Komunikaéni
standard 10-Link navic umoznuje transpa-
rentni pfenos dat ze senzorl a akénich
¢lend do cloudu, coz usnadriuje monitoro-
vani i analyzu dat.
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|O-Link je také vyhodny z hlediska jeho
kompatibility s rdiznymi vyrobci a typy sig-
nald. Lze tedy fici, Ze 10-Link je spole¢nym
jazykem pro decentralizovanou automatizacni
techniku vSech vyrobcl a dodavatel( zafizeni
pro automatizaci. Jde o vykonnou automa-
tizaGni technologii, ktera zménila zaclenéni
senzor( a akénich ¢lend do strojd a zafizen.

Univerzalni systém Plug & Play
Implementace systému |O-Link od spolec¢-
nosti Murrelektronik, ktery propojuje vSe se
v&im a mluvi jazykem strojl, pfinasi fadu
vyhod, jako je napf. rychlé zaclenéni, kratka
doba uvedeni do provozu nebo maximalni
flexibilita. IO-Link ma také mimoradné dob-
ré spojeni s nadfazenymi fidicimi systémy
a cloudem.

ﬂ Jednou z jeho hlavnich vyhod technologie
10-Link je schopnost poskytovat rychlou a cenové
vyhodnou instalaci a priibéZnou diagnostiku.

Kromé procesnich dat poskytuji moduly MVK
Pro a IMPACT67 Pro dal$i diagnosticka data pro
pfisluSné porty i pro cely modul.

Diky kompletnimu systému Plug & Play
je instalace nebo vyména jednoducha
a bezproblémova. To zajistuji predparame-
trizovana zafizeni, jako jsou rozboCovace,
prevodniky a svétla. Systém je vhodny pro
vSechny typy signal( (digitalni, analogové,
10-Linkové) a byl navrzen pro aplikace lloT
i pro analyzu dat. To usnadruje standardi-
zaci koncepci strojd.

Odbornici spole¢nosti Murrelektronik diky
svym dlouholetym zkuSenostem v oblasti
decentralni instalacni techniky vyvijeji pro
zakazniky koncepty na miru a poskytuji
aktivni podporu pfi planovani i uvadéni
do provozu. Technologie I0-Link jsou tak
idealni volbou pro feSeni automatizace pro
rtzné primyslové aplikace.

Aby bylo mozné realizovat riizné varianty
uzemnéni, je pripojeni realizovano pomoci
konektorl s L-kédovanim se 4, nebo 5 poly.
Cty¥pdlové provedeni Ize uzemnit pomoci
uzemnovaciho pasku, pétipdlové (4+FE)
pomoci konektoru. Moduly maji také vSechna
dulezita regionalni schvaleni a certifikaty, a to
z nich ¢ini idedlni nastroj pro globalni pouziti.

Do modull Pro-Master je integrovéano
standardizované rozhrani Master Interface
(SMI). Standard definovany komunitou
10-Link v roce 2019 umoznuje navrhnout
parametrizaci Urovné I/O nezavisle na fidici
jednotce a otevira tak cestu k decentralizo-
vané automatizaci. Konkrétné jsou moduly
Pro-Master vhodné pro harmonizovany
pfistup ke cloudovym sluzbam pomoci lloT
protokold, jako jsou OPC UA, JSON REST
APl a MQTT. Parametrové, procesni a dia-
gnostické udaje Ize tedy pouzivat nezavisle
na pouzitém sbérnicovém protokolu.

Celkové tim Ize snizit naklady, zvysit
produktivitu a ziskat nové moznosti servisu
a udrzby. Doba instalace i uvedeni do pro-
vozu se vyrazné zkracuje, protoze portfolio
10-Link eliminuje potfebu slozité zapoje-

FOTO: Murrelektronik
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nych a prostorové naro¢nych rozvadécu.

Diky plastovému nebo kovovému pouzdru
s tfidou kryti IP67 jsou Pro-Master moduly
obzvlasté robustni.

Analyza a diagnostika dat

Kromé Cisté procesnich dat (I/O) poskytuji
moduly MVK Pro a IMPACT67 Pro dalsi
diagnosticka data (napéti, proud, teplota)
pro pfislusné porty i pro cely modul. Jsou
detekovany anomalie a samotny proces
mUze byt optimalizovan pomoci analyzy
dat. Diky lloT protokoldm jej Ize standardi-
zovat i bez fidici jednotky.

Integrované A/B porty nabizeji komplex-
ni funkénost: At uz I0-Link, DI, DO nebo
kombinaci v§ech funkci, Ize na kazdém pinu
volné parametrizovat. Napajeci napéti se
automaticky prepina podle potfeby bud’ pro
napajeni aktor DO, nebo senzor( DI. Diky
dostate¢nému proudu az 4 A na kazdém
portu modul pfimo obsluhuje zafizeni s vy-
sokymi energetickymi naroky bez kfizového
napajeni.

Sedm véci k systému 10-Link

Interakce rdznych ¢asti a komponent systé-
mu Murrelektronik 10-Link je koordinovana.
To znamena, Ze do cloudu Ize snadno a ne-
zavisle na systému prenést jakykoli signal.

1. Ridici jednotka 10-Link

Zafizeni |0-Link, rozbo€ovace a analogové
prevodniky Ize pfipojit ke v§em osmi
portdim 10-Link masteru. Funkci kanalu

(pin 2 a pin 4) Ize v kazdém pfipadé libovol-
né parametrizovat. Jak 10-Link master, tak
rozbocovace nabizeji funkci automatické
konfigurace DIO spole¢nosti Murrelektronik.
V tomto pfipadé funguje kanal sou¢asné
jako vstup a vystup: Na vstupu se ¢tou
vstupni procesni data, na vystupu se zapi-
suji vystupni procesni data.

2. Napdjeni 10-Link

Systém prenasi napajeni z rozvadéce do
pole s Ucinnosti az 93,8 %. Integrova-

né rozhrani |0-Link umoznuje rozsahlou

a transparentni komunikaci i vzdalenou
konfiguraci a monitorovani. Soucasti do-
davky je napétovy vystup M12 s kédem L
a dva integrované kanaly s proudem

az 10 A pro 24 V DC a monitorovani
zatéZzového obvodu (MICO).

3. Signalni osvétleni 10-Link

Signalni kontrolky indikuji stavy procesu
péti barvami. Integrované rozhrani 1O-

-Link slouzi ke snadnému pfipojeni pomoci
kabelu standardu M12. Varianty Plug & Play
umozriuji rychlé uvedeni do provozu a fizeni
prostfednictvim procesnich dat.

4. Analogovy prevodnik 10-Link

Prevadi jakykoli bézny analogovy signal na
10-Link (proud, napéti, odpor a teplota).
Pfenos namérfenych hodnot bez ruseni je
zajistén diky digitalni datové komunikaci
prostfednictvim standardniho nestinéného
kabelu s konektorem M12. Pfedparamet-
rizované varianty Plug & Play jsou vhodné
pro rychlé uvedeni do provozu, multifunkéni
varianty pro flexibilni pouziti.

Standard |0-Link
umoznuje navrhnout
parametrizaci
urovné I/O nezavisle
na ridici jednotce,
¢imz otevira cestu

k decentralizované

automatizaci.

5. Protokoly lloT

Prosttednictvim protokoll lloT OPC UA,
JSON REST APl a MQTT Ize IO-Link
mastery a k nim pfipojena zafizeni parame-
trizovat zcela standardizované, nezavisle na
primyslové sbérnici, a tedy napfi¢ systémy.
Sbérnicova komunikace a lloT probihaji
paralelné po jedné lince.

6. Ethernetové switche

Switche Fast Ethernet a Gigabit Ethernet

s krytim IP67 jsou k dispozici ve variantach
se spravou a spravou PROFINET s inte-
grovanym webovym serverem. Navic jsou
neprekonatelné vsestranné: DHCP, SNMP
(v1, v2¢, v3), RSTP, STP, LLDP, NTP,
RMON, SSH (CLI) Syslog, zrcadleni port(,
VLAN (QoS) a IEEE 802.1q.

7. Rozbocéovace 10-Link

»Huby také hraji na vSechny strany*:
technologie I0-Link tfidy A nebo B

s galvanickym oddélenim - COMS3, podle
V1.1.3 a spole¢ného profilu Identifika-

ce a diagnostika (I&D). K dispozici jsou
varianty M8 a M12 I/O s az 16 multi-
funk&nimi kanaly DIO s automatickou
detekci signalu (vstup nebo vystup) nebo
manualni parametrizaci - az 2 ampéry na
vystup. Pfedparametrizované varianty
Plug & Play jsou idedlni pro rychlé uvedeni
do provozu, zatimco multifunkéni varianty
s velkym rozsahem moznosti jsou idealni
pro flexibilni pouziti.

Diky spolupraci se spolecnosti Murr-
elektronik, ktera maze byt kliCova pro
vyvoj i vyrobu decentralizované automati-
zacni techniky, Ize ziskat pFistup k nejno-
véj§im technologiim 10-Link, jez nabizeji
dokonalou komunikaci od senzoru do
cloudu. @

www.murrelektronik.cz
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KVALITA VYROBKU | SERVISU

JSOU ZARUKOU USPECHU KONCOVYCH
ZAKAZNIKU

Rok 2023 je dalSim vyznamnym milnikem na cesté uspesnéeho podnikani
japonského vyrobce presné mérici techniky, firmy Mitutoyo.

Mitutoyo

kovych sluzeb na zakladé pozadavkui
zakaznikd.

Mezi jednu z téchto dcefinych
spolednosti patfi i Mitutoyo Ces-
ko, ktera zodpovida za kvalitni
sluzby a podporu zakaznik( na
tzemi Ceské republiky a Slo-

venska.

V leto$nim roce slavi Mitutoyo
Cesko jiz 20 let od svého otevie-
ni. Za dobu své Uspésné Cinnosti

se podafilo vybudovat tfi vlastni

M3 Solution centra v Cechéch,
na Moravé i na Slovensku. Silny

a zkuseny tym technik(l a prodejnich

manazer( je vZdy pfipraven vyjit zakaz-

nikam vstfic. Zaroven je zde vybudovana

i sit autorizovanych prodejcu, ktefi bud’

sami anebo pres svou prodejni sit, proda-

iz ubéhlo 55 let, kdy se v Ev-
J ropé poprvé zabydlela firma

Mitutoyo a zaCala se psat
jeji historie v Némecku. V této
dobé méla Evropa v riznych
statech fadu vlastnich vyrobcl
pfesné meéfici techniky, a to jak
v zdpadnich zemich, tak i ve
vychodnim bloku. Napfiklad
tehdejsi statni podnik SOMET
Teplice. Presto se podafilo diky
kvalité svych vyrobku a $ifi nabi-
zeného sortimentu firmé Mitutoyo
postupné expandovat z Némecka
i do dalSich zemi, hlavné téch pr-
myslové rozvinutych.

Aby byla kvalita servisu a sluzeb pro

vétsinu zakaznik( v Evropé shodné zabez-
pecena, zacala firma Mitutoyo budovat

v jednotlivych zemich Evropy své dcefiné vaji hlavné mala komunalni méfidla.
spole¢nosti a tzv. M3 Sution centra. Jejich M Chceme podékovat nasim zakaznikdm za
jeiinotné fizeni pak zastresila prostFednJic- Za 20 Iet Sé pOdarllo dIouhodobcE)u pfizen znacce Mitutoyo a ga-
tvim z¥izené centraly Mitutoyo Europe. Tato Vybudovat tri vlastni rantujeme jim i naddle kvalitu nejen nasich
M3 Solution centra jako takova zabezpedluji M S | . vyrobkd, ale i sluzeb v¢etné nadstandardni
plnou pfedprodejni i naslednou poprodejni § o Utlon Centra péce pfi feSeni jejich technickych zadani
péci o zakazniky. Realizuji samotny prodej Vv CeCh éCh na MoraVé a pozadavk(. ®

slozitéjsi méfici techniky, jeji instalaci, kalib- . ’

raci i servis véetné koleni obsluhy a zakaz- i na Slovensku. Tym Mitutoyo Cesko

V¥ INZERCE

¥ INZERCE

FOTO: Rittal
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SPICKOVA TECHNOLOGIE
PRO PRACI S DATY

= POTREBUJETE ZPRACOVAVAT VELKE OBJEMY
DAT V REALNEM CASE?

= BUDUJETE DATOVE SKLADY CI TRZISTE -
PRO PODPORU STRATEGICKEHO ROZHODOVANI?

= CHCETE PRACOVAT S DATY ZROZDILNYCH
ZDROJU CI SPECIALNIMI TYPY DAT Cl OBJEKTU?

= KLADETE DURAZ NA VYSOKE ZABEZPECENI
DAT CI JSTE VYVOJARI 10T?
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SOFTWARE PRO VYROBU V NAVAZNOSTI NA ERP

Al VYROBA 2.0 ANEB S
JAK UMELA INTELIGENCE PRETVARI PRUMYSL

Zapojeni umélé inteligence (Al) do fizeni vyrobnich procesl a jejich digitalizace je
jednim z poslednich trend( v oblasti vyrobnich podnikovych systémd,
at uz je budeme oznacCovat zkratkou ERP, PLM, anebo MOM.

I mlze byt vyuZivana k automatizaci
Arutinnl’ch Ukold, prediktivni analyze,

zlepsSovani planovani vyroby a rozho-
dovani, coz vede ke zvySeni efektivity vyro-
by, snizeni zmetkovosti a obecné k rychlejsi-
mu zpracovani dat, kterych neustale kvapem
pribyva. Jak mize Al vyznamné ovlivnit
informacni systém (IS) ve vyrobni sfére?

Prognézovani a prediktivni analyza
Analyzy historickych dat, monitoring aktual-
nich podminek, identifikace trendd a pro-
voznich vzorcl chovani umozZiuiji prediktivni
analyzy a progndzy pfistich udalosti, jakymi
jsou napf. poptavka po produktech, zaso-
bovani materialy a kapacitni planovani. To
pomaha vyrobnim spole¢nostem planovat
a prizpUsobovat se proménlivym trznim
podminkam.

Kvalita a kontrola

Vyuziti smérem k monitorovani a zlepSo-
vani kvality vyroby. Systémy zaloZené na

Al mohou provadét automatickou kontrolu
kvality produktl na zakladé vizudini analyzy,
rozpoznavani vad a porovnavani s nor-
mami. To pomaha identifikovat defekty,
minimalizovat odpady a zvy$ovat celkovou
kvalitu vyrobkd.

Optimalizace vyrobnich procest
Sem patfi analyza dat a simulace s cilem

optimalizace vyroby. Propojeni digitalni-
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ho a redlného svéta vyroby a produktl je
zakladem pro to, aby se spole¢nost stala
skutecnym digitalnim podnikem. Uzaviena
smyc¢ka mezi digitalnim a skuteénym své-
tem napfi¢ firemnim hodnotovym fetézcem
umozriuje ziskavat uzite¢né informace a pfi-
jimat informovana rozhodnuti. Pfikladem tu
mUzZe byt Uspésné nasazovani digitalnich
dvojcat ve vyrobnim prostredi.

Prediktivni udrzba a servis

Predvidani poruch a potreba udrzby
vyrobnich strojl a zafizeni na zékladé mo-
nitorovani senzorickych dat a provoznich
informaci umoznuje provadét prediktivni
udrzbu, coz snizuje neplanované vypadky,
prodluzuje Zivotnost zafizeni a minimali-

e
cu, poskytovat podporu pfi fedeni problému
a provadét dalsi rutinni dkoly.

’
oa

Pramyslové loT a konektivita

Al hraje ve vyrobnim prostfedi rovnéz vy-
znamnou roli v primyslovém Internetu véci
(IloT) a konektivité. S jejim zapojenim mo-
hou zafizeni, senzory i celé vyrobni systémy
vzajemné komunikovat, sbirat a analyzovat
data a provadét dedikované autonomni
akce. To vede k lepSimu monitorovani,
fizeni a optimalizaci celého vyrobniho
ekosystému.

Zvysovani provozni efektivity
Pomoci pokrogilych algoritm( a strojového
uéeni malze identifikovat a odstrafovat Uzka

Vyhlidky Al pro podnikové systémy ve vyrobni
sfére jsou velmi slibné a jeji role v IS stale roste.

zuje naklady na opravy. Navic zde mlze
Al pomahat vylepSovat servisni procesy
poskytovatelim sluzeb prostfednictvim
analyzy dat zakaznickych interakci a pod-
pory rozhodovani.

Chatboty a automatizace komunikace
Vyuziti Al pfi navrhu a tvorbé chatbot( a au-
tomatizace komunikace s uzivateli podniko-
vych systém0. Chatboti mohou odpovidat
na otazky nejen zakaznikd, ale i zaméstnan-

mista v zasobovani nebo konkrétnich vy-
robnich procesech, optimalizovat ¢asovani
vyrobnich operaci, minimalizovat ¢asové
prodlevy, napt. pfi pfestavovani strojd

a vyrobnich linek ¢i zlep$ovat vyuziti zdrojl.
To vSe vede k vysSi produktivité, niz§im
nakladim a lep$i kvalité vyroby.

Vidime, Ze vyhlidky umélé inteligence pro
podnikové systémy ve vyrobni sféfe jsou
velmi slibné a jeji role v podnikovych systé-
mech ve vyrobé vedle ¢lovéka stéle roste.

FOTO: Shutterstock
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Diky pokrocilym analyzam dat, prediktiv-
nim funkcim a automatizaci celofiremnich
procesu zlepsSuje efektivitu, pfesnost
a konkurenceschopnost vyrobnich firem
a prinasi dalsi podnéty pro inovace.
ZvySena produktivita, vySsi kvalita vyro-
by, efektivnéjsi planovani a fizeni, snizené
provozni naklady a rychlejsi reakce na
zmény ve vyrobnim prostfedi jsou jisté ne-
zanedbatelnymi pfinosy nasazovani umélé
inteligence.

poznavani a algoritmd strojového uéeni
dokaze Al detekovat vadné vyrobky

a upozornit na né jeste pred jejich do-
kon&enim, coz zvysuje kvalitu a snizuje
zmetkovitost.

Firma Rolls-Royce v ramci svych ERP
systémU pro vyrobu letadel a lodi vyuZiva
Al k poskytovani lepsiho zakaznického
servisu. Pomoci analyzy dat a algoritm(
strojového uceni Al dokaze predikovat
potteby zakaznikd, identifikovat mozné

Nasazeni Al ve vyrobé

Nasledujici pfiklady ukazuji moznosti
vyuziti umélé inteligence v ramci podniko-
vych systémU ve vyrobni sféfe a jeji mozné
pfinosy pro konkrétni konkurenéni vyhody
v rdmci organizace a trznich segmenta.

Vyrobce automobilovych komponent(
Bosch pouzil Al a strojové uceni k vy-
lepSeni prfedpovédi poptavky. Diky tomu
dosahli zlepSeni presnosti predpovédi
o celych 60 procent, coz vedlo ke snizeni
nakladd na skladovani a zvyseni spokoje-
nosti zakaznikd.

Koncern Siemens pouziva Al a strojové
uceni v rdmci svych informac¢nich systému
pro vyrobu. Pomoci analyzy velkého
mnozstvi dat ziskavaiji informace o vyrob-
nich procesech, které jim pomahaji identi-
fikovat oblasti pro zlepSeni, optimalizovat
planovani vyroby a minimalizovat odpad.

Obchodni fetézec Walmart vyuziva
strojové uceni v ramci svého ERP systému
k optimalizaci fizeni skladovych zasob. Na
zékladé analyzy dat o prodejich, sezon-
nich trendech a dalSich faktorech Al au-
tomaticky generuje predpovédi poptavky
a navrhuje optimalni Urovné skladovych
zasob.

Nadndrodni spole¢nost Foxconn,
ktera se specializuje na vyrobu elek-
troniky, vyuziva Al v rdmci svych ERP
systémuU k provadéni kvalitativni kontroly
v redlném ¢ase. Pomoci vizualniho roz-

problémy a rychleji reagovat na vzniklé
pozadavky.

Spole¢nost Siemens Energy vyuziva Al
v ramci svého ERP systému pro personal-
ni planovani a fizeni. Na zakladé historic-
kych dat o pracovni sile, dovednostech
zaméstnancu a planech vyroby pomaha
optimalizovat rozvrhy prace, identifikovat
nedostatky ve vyrobnim persondlu a navr-
hovat efektivnéjsi rozdéleni tkold.

Spole¢nost ABB, specializujici se na
vyrobu prdimyslovych zafizeni, vyuziva Al
a loT v ramci svych IS pro prediktivni udrz-
bu. Peclivé sbira data z vyrobnich zafizeni
a analyzuje je pomoci umélé inteligence,
aby identifikovala potencidlni poruchy
a provadéla udrzbu véas. To snizuje riziko
vypadkU a zvySuje spolehlivost celého
vyrobniho procesu.

Pomoci pokrocilych analytickych
nastrojll a prediktivnich funkci uméla
inteligence umoznuje optimalizovat vy-
robni procesy, zlepSovat firemni plano-
vani i pfedpovéd’ zakaznické poptavky,
minimalizovat vypadky a zvysit efektivitu
kompletnich vyrobnich procest, od zlep-
Seni planovani, fizeni zasob a personalniho
fizeni az po kvalitativni kontrolu a zakaz-
nicky servis. &

Petr Zavoral
Autor je odbornikem na IS a digitalizaci
v podnikovém prostredi
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Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologif

IS

Nabizime pokryti
vSech procest

strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

CAD/CAM/CAE

Autodesk reSeni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

m CAM systém pro viceosé frézovani
a soustruZeni (HSM)

H sprava a fizeni projektovych dat

® nastroje na podporu TPV

= analyzy navrhu s vyuZitim metody
konecnych prvkii (FEA)

= simulace proudéni a piestupu tepla

= simulace vstfikovani plasti

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veSkerou
funkcionalitu DMS/PLM.

m sprava dokumentace
m schvalovaci a zménové fizeni
= kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a fizeni vyroby v malych
a stiednich podnicich.

m poptavky, nabidky, objednavky
m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzen | info@td-is.cz | 377 441 025
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PROC BEHAT S PAPIREM? BEHAT MUSI DATA!

,Firemni procesy se nam vyrazné zefektivnily a doslo k financnim usporam.*
To jsou slova, ktera jiz témeér dva roky zni z Ust nejen managementu,
ale i pracovnikl spole¢nosti Packung z Hornich Véstonic.

irma Packung se jiz od roku 2013
anbyvé velkoobchodem a maloobcho-

dem s obalovym materialem a vyrobou
lepenkovych obald. Pfi této ¢innosti zdejs$im
lidem vyznamné pomaha feseni Helios iNuvio
z produkce Asseco Solutions.

Vedeni spole¢nosti si totiz v poslednich le-
tech uvédomovalo, Ze s postupuijici digitaliza-
ci jejich firmy je pouzivani papiru stale vetSim
anachronismem. A vzhledem k tomu, Zze ERP
systémy Helios jsou pfesné tim nastrojem,
ktery dokaze digitalizaci ,,rozjet na pIné obrat-
ky*“, spolehli se praveé na né.

+V dnesni vysoce konkurenéni dobé uz
neni redlné béhat s papirem, ale data musi
béhat kolem nas a za nas,“ s oblibou fika
Ing. Adam Kratochvil, CEO firmy Packung,

a dodava: ,Systém Helios nam slouzi pro
zpracovani procesl naseho hodnotového
toku od poptavky a nabidky pres zakaznickou
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MODULY A FUNKCIONALITY,
KTERE PACKUNG POUZIVA
V ERP HELIOS iNUVIO

¢ (Obchodni partnefi a CRM
e Sklady,

o Nakup a prodej

e Fakturace

o Ugetnictvi

o Firemni aktivity

¢ Doprava

e Evidence posty

e Technicka pfiprava vyroby
* Rizeni vyroby

¢ Konektor na Balikobot

o Rizeni strojti

e WMS

¢ APl napojeni na e-shop
e |ntrastat

o Vedeni firmy Packung si s postupujici digitalizaci
uvédomilo, Ze je potfeba zefektivnit vyrobni
procesy.

9 P¥i vybéru ERP vsadilo na systém HELIOS iNuvio,
ktery jim pomohl digitalizaci ,rozjet na plno“.

Automatizace procesti prinesla firmé snizeni
personalnich nakladd.

o Diky systému HELIOS je do velké miry
eliminovana moznost lidského pochybeni.

e Vyroba lepenkovych obalii, coZ je napini firmy
Packung, se vyrazné zefektivnila a doslo
i k finan€nim usporam.

objednavku, vydanou objednavku smérem

k dodavatel(m, pfijem material( a zboZi,

zadani vyrobniho prikazu pro vyrobu, vydej

materidld, vyrobkU a zboZi po zpracovani

Ucetnich dokladU a dalsi iCetni operace.“
Implementace, kterou zajiStovala spolecnost

Inmedias, partner systémd Helios, probihala

FOTO: Asseco Solutions
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v nékolika fazich od roku 2020. Nejprve byla
provedena externi pfedimplementacni analyza,
ktera pomohla s orientaci na trhu s ERP.

Poté doslo k vypracovani vstupni analyzy

a navrhu feseni na miru pro Packung. V roce
2021 probihalo dokon&ovani implementace

s konkrétnimi Upravami pro firemni procesy ve
spole¢nosti s dlirazem na dal$i automatizaci.

Zrychleni procesti i dal$i vyhody

,»Pfinosy systému Helios iNuvio pro nasi firmu
jsou jednoznacné,”“ konstatuje Adam Kra-
tochvil. ,,Doslo ke zrychleni procest a jejich
fizeni, zlepSeni komunikace — automatizace
generovani dokladl a odesilani na zékazniky.
Méam-li vyjmenovat dalsi plusy, rozhodné
nesmim zapomenout na pfimé napojeni na

SOFTWARE PRO VYROBU V NAVAZNOSTI NA ERP

e-shop pomoci API, napojeni na vyrobni
zafizeni, napojeni na Power Bl — moznost
reportovani dat a dalsi.”

Adama Kratochvila zaujalo zejména reSeni
automatizace e-shopu: ,,API napojeni na
e-shop BOX48.cz — automatizace nakupu
pres e-shop — odbaveni objednavky bez za-

Automatizace
procesu prinesla firmé
shizeni personalnich
nakladd i chybovosti
a zvyseni efektivity
prace.

sahu uZivatele s tokem od nakupniho ko$iku
az pred operatora vyroby do sedmi minut.”

Méné lidskych sil - méné chyb

Je zndmo, Ze mnoha vynikajicim firmam
dokazal velmi uskodit nechvalné znamy ,lidsky
faktor”. Diky systému HELIOS iNuvio je vSak
ve spole¢nosti Packung moznost lidského
pochybeni do velké miry eliminovana. Auto-
matizace procesU pfinesla spole¢nosti snizeni
personalnich néklad(, protoZe je fakturace plné
automatizovana. Zvysila se i efektivita prace

a snizeni chybovosti. Benefitem je také sdileni
dulezitych informaci pro rozhodovaci procesy.

A jak vidi Packung budouci vyuziti HELIOS
iNuvio?

,Ceka nas dokonéeni napojeni na WMS,
napojeni na banky pomoci API, napojeni
srovnavace doprav a schvalovaci proces,“
vyjmenovava Adam Kratochvil ikoly pro
nasledujici obdobi a uzavira: ,,Pfedpokladame
vsak, Ze stejné jako Cas nelze zastavit, neza-
stavi se ani vyvoj ERP. Uvidime proto, co nam
budoucnost i tvirce systémU Helios ¢asem
nabidnou.“

Rea KFizova,
Brand Manager HELIOS iNuvio

CLOUDOVY ERP SYSTEM JAKO RESENIi PRO FIRMY

SpoleCnost Seyfor predstavila na své akci TechTrends vyhody a moznosti,
které nabizeji pro podnikové systémy cloudové platformy,
na néz prechazi stale vice firem.

Dodnikové informac¢ni systémy se
staly uziteCnym a dnes uz prakticky
nezbytnym pomocnikem pro vyrobni
podniky. Zatimco v poc¢atecni ére byla tato
feSeni zalozena na technologii klient/server,
kde servery slouzily jako datova uloziste,
zatimco koncova klientska zafizeni zajisto-
vala ve$keré vypocetni operace, cloudova
feSeni umoznila naplno vyuzit narlst vypo-
¢etniho vykonu poslednich let. Pfesunula
zatéz z koncovych zafizeni na servery, takze
vesSkeré operace mohou probihat vzdalené
a koncova zafizeni funguiji jen jako pfistupo-
vé brany. To vyrazné usnadnilo praci na dal-
ku. Cloudové systémy zpfistupnily ERP i pro
podniky, jez nemaiji kapacitu ¢i prostfedky na
nakup a provoz rozsahlé IT infrastruktury.
To samozfejmé neznamena, ze by
vymizely realizace on-premise ERP feSeni,
pro fadu firem ma pravé tento model své
vyhody, ov§em pro ty, které jejich moznosti
nemaji, cloud ucinil dostupny vykonny

ERP systém se stejnymi parametry. A pravé
sektor vyroby patfi mezi oblasti, kde se
pfinosy cloudového ERP systému projevuji
nejvyraznéji: Typicky vyrobni podnik kazdy
mésic vyfizuje velké mnozstvi zakazek,

s &imz souvisi nejrtiznéjsi procesy od plano-
vani zdrojl pfes zadani a sledovani vyroby
az po expedici a zaveérecnou fakturaci. ERP
systém dokaZe fadu téchto operaci zefek-
tivnit a z velké ¢asti i automatizovat, coz
kromé Uspory Casu a prace pfinasi i napf.
odstranéni rizika potencialnich chyb —

a na cloudu zalozené ERP FeSeni tyto

pfinosy umocriuje moznosti s ulozenymi
daty pracovat nezavisle na lokaci nebo
koncovém zafizeni.

A tyto moznosti se nyni jesté zlepsily.

Za standard na poli cloudu je povazovana
platforma Microsoft 365 a v oblasti ERP
systémU feSeni Business Central a Finance
& Supply Chain Management zalozené na
Microsoft Dynamics 365, véetné dedikova-
ného vyrobniho modulu.

Cloudové ERP systémy jsou obvykle za-
loZzeny na principu predplatného, nicméné
vétSina z nich nabizi jen roc¢ni licence, coz
omezuije jejich uzite€nost pro mensi firmy,
které Casto nemaji pfilezitost vyuzit vSech-
ny funkce systému, za které vSak plati.
Business Central vS§ak nabizi tfileté, roéni,
ale i mési¢ni pfedplatné, coz podnikim
umoznuje ziskat vykonny ERP systém i bez
velkého rozpoctu. B

Josef ValiSka
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FIRMY V CR SE PRIPRAVUJI
NA SAP NOVE GENERACE

Ceské podniky se za¢inaji ve zvysené mite zajimat o moznosti pfechodu na
nejnovéjsi generaci podnikového informacnino systému SAP S/4HANA.

Gvodem je bliZici se konec oficialni
D podpory stavajici generace rozsirené-

ho ERP FeSeni, které se stalo de facto
etalonem ve své kategorii, spolu s o¢ekava-
nim, Ze ceny konzultagnich sluzeb béhem
té doby dale porostou a uz dnes kriticky
nedostatek kvalifikovanych a zkuSenych
odbornikld se bude jesté dale prohlubovat.
A v neposledni fadé firmy motivuje i fakt, ze
chtéji Iépe fidit chod svého podnikani, coz
vyzaduje kvalitnéjsi rozhodovani zalozené
na spravne a efektivné vyuzitych informa-
cich.

Hlavni motivaci pfechodu na systém SAP
S/4HANA je pro vétSinu firem a organizaci
moznost rychlejsiho ¢erpani byznysovych
pfinosu, které systém nabizi. Dosluhujici
systém jim totiz obvykle v pInéni jejich
byznysovych cilll jiz nestadi. Resi se také
rostouci cena lidské prace, ktera u SAP
konzultantd meziro&né stoupa zhruba
o desetinu. Kromé inflace svoji roli hraje
i rostouci poptavka. Podle udajl personalni
agentury Grafton Recruitment si SAP kon-
zultant v Praze mize vydélat 75-150 tisic
hrubého mésicné, v regionech nejcastéji
70-100 tisic korun.

Mezi klicové prednosti systému SAP
S/4HANA patfi mnohem vétsi rychlost
zpracovani dat, diky niz podniky ziskaji
prehled o stavu svého podnikani v redlném
Case. Jeho datovy model je efektivnéjsi,
byt s vys$Simi naroky na HW infrastrukturu,
ovSem pravé diky svému optimalizovanému
datovému modelu a novym analytickym
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funkcim umozriuje SAP S/4HANA podnikdm
kvalitnéjsi a rychlejsi rozhodovani. Moderni
uzivatelské prostfedi SAP Fiori zase déla
uzivatelské prostredi privétivéjsi a umozniuje
pfistup do SAP i z mobilnich zafizeni.

Cas nadesel

»SAP jiz v roce 2020 oznamil, Ze bude
podporovat pfedchozi generaci feSeni, SAP
Business Suite 7, ktera je mezi zakazniky
nejrozSirenéjsi, do konce roku 2027 a za
pfiplatek do roku 2030. A vzhledem k tomu,
7e na zékladé nasich zkusenosti mdze
podnik potfebovat i vice nez rok, aby novy
systém SAP S/4HANA radné naimple-
mentoval, maji firmy nejvyssi Cas zacit se
na prechod chystat,“ uvadi Tomas Foltyn,
Senior Local Sales Manager ve spole¢nosti
Ness Czech, ktera patfi mezi pfedni part-
nery SAP na ¢eském trhu. Pfiponina v§ak
zaroven, ze tuto dobu Ize pouzitim vhodné
implementaéni metody i vyznamné zkratit.
Jednou z moznosti, jak zkratit dobu nasaze-
ni az o 50 %, je konverze do cloudového
prostfedi, kterou Ness svym zakaznik(m
také nabizi.

Jednou z moznosti,
jak zkratit dobu
nasazeni systému,

je konverze do
cloudového prostredi.

,Rada zdejsich
organizaci uvazuje
o pfechodu na no-
vou verzi SAP ERP,
nyni v§ak mnoho
z nich netusi, kde
zacit. Proto v na-
bidce naSich sluzeb
mame produkt, ktery
pomaha zakazni-
kdim maximainé
vyuzit moznosti,
jez aktualné SAP
nabizi a nastavit tak
samotné implemen-
taci spravny smér
i kvalitni zaklad.
Prece jen je potfeba
k projektu takového-
to rozsahu pfistupovat zodpovédné — novy
ERP systém si firmy pofizuji na 15 a vice
let,” konstatuje Markéta Eggerthova, redi-
telka divize SAP v Ness Czech.

Kli¢ k digitalizaci zavisi na spravné volbé
,»,P0 sluzbach spojenych s implementaci
systému SAP S/4HANA a rozSitujicich
aplikacich je na trhu znacnd poptavka.

Za jejim rlstem stoji zejména zvyseny
zajem podnikU digitalizovat své podni-
kani. V zavislosti na slozitosti stavajiciho
systému a novych pozadavcich vyzaduje
zavedeni systému SAP S/4HANA az

20 konzultantd, ¢asto po dobu vice nez
jednoho roku. Takovyto pocet lidi obvykle
firmy ve svych tymech nemaiji a chybi jim
i potfebné znalosti a zkuSenosti. Proto
oslovuji certifikované SAP partnery,” fika
Tomas Foltyn.

Experti ze spolecnosti Ness Czech dopo-
rucuji, aby se firmy primarné poohlizely po
partnerovi SAP, ktery nabizi komplexni me-
todologie pro pfechod do SAP S/4HANA.
»Pfechod na SAP S/4HANA neni trividlni
a jen propracovana metodologie pfechodu
umozni podnikim plné vyuZit vSech moz-
nosti, které novy systém nabizi. Soucasti
metodiky, kterou SAP pro implementace
poskytuje, jsou tzv. Best Practices pro
celou fadu odvétvi, jejichz vyuZiti dokaze
projekt i jeho naslednou udrzbu velmi ze-
fektivnit,“ upozorfiuje Tomas Foltyn. B

Vladimir Kalab

FOTO: Pixabay
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NENAPADNY PUVAB
TRIBOTECHNIKY

Vse, co je v pohybu (a to je dnes prakticky cely svét), zejména pokud
jde o nejraznéjsi technicka zafizeni, néjak souvisi s tfenim a energii.
A jak na né, to je skute¢na véda.

Véda, ktera vSak neni jen akademickou zalezitosti, ale rozvinutym segmentem
se zcela praktickym vyznamem i vysledky — a dnes uz i regulérnim byznysem.
V dobé, ktera je charakterizovana usilim o maximalni efektivitu, ispornost
a ohleduplnost k Zivotnimu prostfedi, je samozfejmé velmi dllezité i védét, jak
dosahnout toho, aby systémy, které denné pouzivame a jsou neodmyslitelnou
soucasti naseho bézného Zivota, fungovaly presné tim pozadovanym
zpUsobem.

Poznatky, které k tomu mohou pfispét, maji proto cenu zlata (doslova
a do pismene), obvykle v podobé vyznamnych uspor, jez Ize s jejich pomoci
zajistit. Pficemz vyznamnou roli v tom hraje pravé tribotechnologie, resp.
tribotechnika, pfinasejici vysledky tohoto oboru do praxe a aplikaéniho
vyuziti, ktera umozriuje spravnou volbou spravnych material(i, maziv apod.
snizit energetické ztraty, zajistit maximalni spolehlivost a dlouhou Zivotnost
provozovanych zafizeni.

Dnes mj. i pomoci systému prediktivni Udrzby predchazet drahym
a nakladnym porucham, resp. vysokym nakladtm, v disledku nepfedvidanych
fatalnich selhani zafizeni, jimZ se da s vyuzitim vhodnych prostfedk(
a technologii zabranit. A i kdyz se mdze nékdy zdat, Ze tento obor je ve
stinu médnich marketingovych kampani typu Primysl 4.0, digitalizace,
automatizace apod., opak je pravda: je jejich mozna nendpadnou, ale kli¢ovou
soucasti. @

Josef Valiska,
Séfredaktor

@ﬁe% Nows St

PLAN ODBORNYCH AKCI
TRIBOTECHNIKY NA 2. POL. 2023
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ZASEDANI CEN TC/19:
ROPA A ROPNE VYROBKY

Ceska strojnicka spoleénost - Centrum technické normalizace, hostila v leto$nim roce v Praze pravidelné zasedani evropské
technické komise CEN TC/19 Ropa a ropné vyrobky, maziva a pfibuzné produkty, ve dnech 24.-28. dubna 2023.

Tato vyznamna akce na poli standardizace
se uskutecnila pod zastitou Ministerstva
pramyslu a obchodu udélenou ministrem
Ing. Jozefem Sikelou. Velky dik patii Ceské
agenture pro standardizaci jako hlavnimu
sponzorovi a partnerské organizaci za-
stfeSuijici toto zasedani z pohledu narodniho
normalizacniho organu UNMZ, stejné jako
sponzortim setkani z fad komerénich subjek-
t, kterymi byly firmy provozujici stfedoev-
ropské a ¢eskeé rafinerie, spole¢nosti ORLEN
Unipetrol a MOL. Zasedani se uskutecnilo

v budové Ceského svazu védeckotech-
nickych spolegnosti (CSVTS) v atraktivnim
centru Prahy na Novotného lavce v bez-
prostfedni blizkosti Karlova mostu, kde sidli
i Ceska strojnicka spoleénost.

Pro zasedani, které se uskutecCnuje pravi-
delné jednou za dva roky, bylo vy¢lenéno
pét jednacich dni. Program zasedani byl
zahajen tématy motorovych paliv, ktera
predstavuji velmi dllezitou ¢ast aktivit
CEN TC/19, predevSim v navaznosti na
evropskou legislativu zamérenou na snizova-
ni emisi sklenikovych plynd.

Zasedani bylo zahajeno v pondéli
24. dubna setkanim zastupcu technického
féra se zamérenim na motorové benziny
s vys$Sim obsahem kysliku oznacovaného
jako TF E10+, podle druhi motorovych
benzinl obsahujicich vy$§i mnozstvi kysliku,
a to v pfepoctu na ethanol nad 10 % obje-

1\ CZECH MECHANICAL\
/ ENGINEERING smlay

mu. V navaznosti na pravé probihajici revizi
evropské smérnice k obnovitelnym zdrojim
energie (tzv. RED Il vi¢i aktualné platné
RED ll), ktera je soucasti legislativniho balic-
ku Fit for 55 byl diskutovan zamér zavedeni
vy8e uvedenych benzinl s obsahem kysliku
v pfepoctu na ethanol az do vyse 20 %, kte-
ry bude oznaCovan E20, tedy analogicky ve
smyslu aktualné platné normy na oznacovani
paliv EN 16942.

Zavedeni tohoto paliva je podporovano
v8emi rozhodujicimi hradi v oblasti paliv,
predevsim pak Evropskou asociaci vyrobct
automobilll (ACEA), ktera ma ambicidzni cile
uvedeni benzin( s obsahem ethanolu idedlné
v pfepoctu na 15 az 20 % objemovych,
avSak bude pravdépodobné akceptovano

Tradicni soucCasti
zasedani byl odborny
seminar poradany
zastupci hostitelské
zeme.

i dosazeni SirSiho rozmezi 10 az 20 %
objemovych. Nejpodstatnéjsi technickou
polozkou ndvrhu na zavedeni benzinu E20
bylo oktanové Eislo ziskané vyzkumnou
metodou (RON), kde byl konstatovan umysl
zavedeni minimalniho limitu RON = 98. Tento
navrh byl podporen nékolika presveédcivymi
technickymi prezentacemi na téma piinost
RON 98 vs. RON 95 pro spotrebu paliva

a pro priibéh spalovaciho procesu, napfiklad
prezentaci na téma charakteristik prfedzapalu
pro rizné druhy paliv. Bylo konstatovano,

Ze pro moderni zazehové motory je mozno

s palivem specifikovanym minimalnim

RON = 98 dosahnout zvySeni uginnosti az

0 3 %. Z dalsich technickych parametr( stoji
za zminku problematika koroze v disledku
vétsiho rizika spojeného s vysSim obsahem
ethanolu, kde byl diskutovan pozitivni vliv
detergent( na tento parametr a dosazeno
shody na pouzivani standardu méreni koro-
zivnich vlastnosti podle Mezinarodni asocia-
ce koroznich inzenyrG NACE TM 0172.

Druhy a treti jednaci den byly ve znameni
programu pracovnich skupin WG 21
a WG 24. Pracovni skupina WG 21, ktera se
zabyva vSeobecné problematikou bezolov-
natych motorovych benzind, pIné podpotila
vySe uvedené zavéry TF E10+ a nadale
bude poskytovat v této oblasti podporu
vyzkumnym pracim na technické pozadavky
a vlastnosti bezolovnatych benzinl s vy$$im
obsahem kysliku a kyslikatych latek. Sa-
mozrejmé zde nejde jen o podporu vyssiho
obsahu ethanolu jako takového, ale diiraz
bude kladen i na pouziti kyslikatych latek
s vyhodnymi technickymi vlastnostmi na
bazi etherd, jako je nap¥. ETBE.

V oblasti ethanolu se skupina aktualné
zabyva revizi technické normy EN 15691
Ethanol, jako slozka automobilovych benzi-
nu - Stanoveni netékavého podilu (odparku)
polozkou skupiny v nasledujicim obdobi
bude revize aktualniho vydani normy EN
228, ktera je legislativné zezavaznéna pro
specifikaci motorovych benzintl. Revize
bude provedena predevsim s ohledem na
charakteristiky LSPI (pfedzapal pfi nizkych
otackach) a vlivu vlastnosti benzinu na
tvorbu pevnych &astic béhem spalovani.
Ceska republika pfipravuje s ohledem na
revizi normy EN 228 urcité vstupy v oblasti

techmagazin.cz
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destilacnich charakteristik a tékavosti, které
jsou v souladu se zajmy nasich vyrobcd, doda-
vatelll paliv a provozovatelll Cerpacich stanic.
Z dalSich oblasti aktivit WG 21 je tfeba urcité
zdUraznit pfipravu novych norem pro alkylo-
vané benziny pro tzv. malé spalovaci motory
pouzivané typicky pro zahradni techniku,

ato EN 17867 Alkylované benziny pro malé
spalovaci motory pfipravované ve spolupraci

s technickou komisi CEN TC 441 - Oznacova-
ni paliva EN 17697 Specifikace bezolovnatych
benzind pro pouZiti v malych motorech.

V oblasti ¢innosti pracovni skupiny WG 24
se zamérenim na motorové nafty je zcela
zasadni pracovni polozka revidujici normu na
legislativné zavaznou specifikaci motorové
nafty EN 590. Revize je zamérena predevsim
na feSeni zvySeného opotfebeni vstiikovacd
nafty v disledku pfitomnosti abrazivnich ¢as-
tic, kde od roku 2017 probiha dlouhodoby vy-
zkum. Navrh ohledné pfitomnosti abrazivnich
Gastic aktualné posuzuji vyrobci vstfikovact
a vyrobci souvisejicich zafizeni OEM, navrhy
meéreni abrazivnich ¢astic se ustavily na
pouziti podle normy Institute of Petroleum
IP 630. Dale je v diskusi pripadné snizeni limi-
tu hustoty tak, aby bylo mozné pouzit vétSich
podilll tzv. parafinické motorové nafty, ktera
je fazena mezi synteticka paliva.

Pracovni skupina WG 38 zabyvajici se al-
ternativnimi palivy pracuje v Uzké navaznosti
na instituce EU a je motivovana legislativnim
balickem pro snizovani emisi Fit for 55.
NejvysSi priorita je vénovana vyvoji standar-
dizaénich poZzadavk( pro paliva se stfednim
obsahem kysliku, napf. v souvislosti s uve-
denou problematikou benzind E20. Stredni
priorita bude vénovana rozvoji palivovych
smési s obsahem methanolu, které by mohly
mit velky dopad na lodni dopravu. Vedlejsi
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prioritou je rozvoj pouziti DME (dimethyle-
ther) jako smésné komponenty pro LPG,
tedy zkapalnéné uhlovodikové plyny, prede-
vSim na bazi propanu a butanu. Pozornost
se obraci také k zavadéni dalsich paliv, jako
je pouziti amoniaku, jenz mdze byt prakticky
aplikovatelny jednodussi cestou nez vodik,
a dale tzv. OME (oxymethylenethery).
Tradi¢ni souc¢asti zasedani byl odborny
seminar poradany zastupci hostitelské zemé,
tedy Ceské republiky, tentokrat nazvany
Motorova paliva dnes a v budoucnosti.
Prednasejici z Ministerstva priimyslu a ob-
chodu, Ceské vodikové technologické plat-
formy HYTEP, Svazu chemického prdmyslu
CR a zastupci sponzort ORLEN Unipetrol
a MOL prednesli pét zajimavych prednasek
na aktualni témata. Kladny ohlas vzbudily
vSechny prednasky, at jiz na téma legislativ-
nich ramcd pro pouzivani syntetickych paliv
nebo vodiku, prednasky ohledné strategii
rozvoje rafinerii v novych podminkach nebo
pfinos standardizace paliv k jejich rediné
kvalité v praxi Ceské republiky.

Posledni dva jednaci dny byly tradi¢né
vyhrazeny plenarnimu zasedani CEN TC/19.
Velmi ddlezitym vystupem ze zasedani je
informace z jednani se zastupci Evropské
komise (DG CLIMA), ktera potvrzuje, ze
do roku 2026 neni pravdépodobna zména
smérnice specifikujici kvalitu motorovych
paliv (FQD). Plenarni zasedani informovalo
o spolupréci s fadou instituci, mezi jinymi
o spolupraci se zrcadlovou komisi ASTM
D02 v oblasti mezilaboratornich zkousek
pro obsah FAME ve smeésich motorovych
naft a dale pro obsah aromat(, diaromatu
a triaromat( v motorovych naftach a syn-
tetickych motorovych naftach. Vystoupili
na ném zastupci fady spolupracuijicich
organizaci se svymi zpravami, napr.
zastupci ATC (Technicka komise vyrobcl
aditiv v Evropé), CONCAWE (Asociace
evropskych rafinerii s environmentalnim
zamérenim), Methanol Institute, Fuels
Sustainable a dalSich. Samoziejmou
soucasti byly téz zpravy o ¢innosti dalSich
pracovnich skupin nejen se zamérenim
na paliva, ale také na maziva, které vSak
prevysuji rozsah a moznosti tohoto ¢lanku.
Byla také odhlasovana rezoluce o zvyseni
frekvence konani zasedani CEN TC/19
jedenkrat rocné.

Celkem se pro pét jednacich dni zaregis-
trovalo 89 Uc¢astnikl z 19 evropskych zemi
a Turecka. Zasedani mélo velmi pozitivni
ohlasy, jak ohledné odborné urovné, tak
i smérem k organizaci. V neposledni fadé
UcCastnici ocenili organizovanou prochazku
nejatraktivnéjsimi misty staré Prahy s profe-
sionalnim prdvodcem.

Ing. Petr Kriz
predseda Ceské strojnické spoleénosti
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UCINEK FULLERENOVYCH
CASTIC WS2 NA TRIBOLOGI TVARENI
KOVOVYCH MATERIALU

Tento pFispévek se zabyva testovanim uéinkd redukovaného oxidu grafenu (RGO) pfi zpétném protlaéovani kovovych
aerosolovych nadobek a disulfidu wolframu (WS2) pfi tvareni zavitu v zuslechténé oceli.

1 Struktura grafenu jako Uc¢inného maziva,
struktura redukovaného oxidu grafenu a viocky
redukovaného oxidu grafenu.

2) Poskozeni plechovky cizorodou ¢éstici. Abrazivni

ryha (a), zachycena inkluze (b), analyza inkluze
v rezimu sekunddrnich elektrond (c), analyza
inkluze v rezimu odrazenych elektrond (d).

3 Poskozeni plechovky uvolnénim nestabilni
casti narlistku na hrané tvareciho nastroje. Misto
vyskytu naristku (a), poSkozena hrana nadobky
(b), detail abrazivni ryhy v nadobce (c).

bjev grafenu a obecné fullerent kon-

cem 90. let znamenal doslova revoluci

v fadé priimyslovych odvétvi. Jejich
specificka struktura a velmi malé rozméry
zajistuji mimoradné mechanicke a tribologické
vlastnosti, a tak brzy vznikla i fada novych
pojmdl, jako napt. superlubricita, s uvadénymi
hodnotami koeficientu smykového tfeni kolem
0,000001, coz vyvolalo zajem na zkousky
aplikaci v technickeé praxi.

Teoreticky rozbor problému

Fullereny mohou vytvaret nékolik morfologic-
kych fazi: duté kulicky o velikosti cca 200 nm,
vloCky, desticky, stuhy, vrstevnaté struktury,
nanotrubicky a vrstevnaté kulicky. Jejich
unikatni vlastnosti vSak nespocivaji v pouhém
chemickém sloZeni &i jednoduché strukture,
ale pravé v kombinaci jejich vysoké pevnosti
kovalentni vazby, poskytuijici Younglv modul
1 TPa (5x vyssi nez ocel), a velmi slabé van
der Waalsoveé vazbeé (< 0,1 eV, tzn. cca 80krat
nizsi), umoZznujici snadny skluz téchto uhliko-
vych rovin, ale odolavajici i priniku diaman-
tového hrotu mikroskopu pro atomarni sily.
Podobnym materidlem je i redukovany grafen
oxidu nahrazujici v nékterych uzlovych bodech
mfizky uhliku jinymi prvky s velmi jemnou
vlo¢kovou morfologii (viz obr. 1).
Experimentalni ¢ast

Zkousky uéinkd RGO na tribologii rozhrani
pro tvareni aerosolovych nadobek

Tvareni kovd pfi vyrobé aerosolovych nado-
bek se vyznacduje extrémnimi podminkami
tvareni, které se blizi adiabatickému pribéhu
deformace. To znamena, Ze vygenerované
deformacni teplo prispiva k eliminaci narlstu

1

kovalentni vazba

van der
-
E Waaliove varha

meze kluzu materidlu v disledku velké defor-
mace i vysokeé rychlosti deformace materialu
a tvareny material ucinné odpevnuije, takze
se kov pfi tvareni chova jako silné viskozni
kapalina. Nicméné i tady se mlze vyskytnout
problém, pfi kterém ¢astice tvareného mate-
ridlu dokaze poskodit tenkou sténu plechov-
ky (obr. 2, 3), proto je U¢inné mazani zcela
namisté. Pro zkuSebni testy byly vyrobeny

tfi druhy vzork( po tfech kusech z hlinikové

slitiny (témér Cisty hlinik) o rozmérech

30 x 6,6 x 100 mm pro testovani s oznacenim

(podle nanesené vrstvy laku):

a) EP - standardni lak (blize nespecifiko-
vany),

b) HP - Graphene GNP HP F8/1 (tzv. graphe-
ne nanoplatelets), desticky s velikosti ¢astic
do 26,5 pm, 73 % < 10 vrstev,

techmagazin.cz
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c) RGO -5% redukovany oxid grafenu
v isopropanolu — vlo€ky s nizkym stup-
ném oxidace, priméma velikost viocek je
500 nm, 90 % vio¢ek mélo primér mensi
nez 800 nm, pocet vrstev < 10.

Treci zkousky na VUT v Brmné probihaly na
specialnim stroji podle vlastniho know-how,
které umozriuje zhotoveni dokonale symetric-
ké a koaxialni valcovité plochy s osou rotace
vzorku a kvalitnim povrchem treciho protikusu
(Ra < 0,4 pm), pfi obvodové rychlosti 100 m/
/min a pritlaku 40 N a pfi pocatecni teploté
tfeci dvojice 21 °C (obr. 4).

Testovani uéinkd disulfidu wolframu (WS2)
pri tvareni zavitu v zuslechténé oceli

Tento material byl zvolen na zakladé
rostouciho poctu publikaci, ktery uvadél
unikatni vlastnosti tohoto fullerenu diky
multivrstevnaté struktufe nanofullereno-
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vych kulovitych &astic, zajistujici vynikajici
mazaci schopnosti, pfiemz celistvé faze
prokazuiji odolnost proti tlakovému zatizeni
(4 263 000 psi, tj. asi 30 MPa), teplotam
(-273 do +500 °C) a balistickému dynamic-
kému zatézovani. Pfi vysokych zatizenich
(cca 1 GPa) se oddéluji dil¢i vrstvy od
povrchu a tvofi tenkou ochrannou vrstvu na
povrchu oceli, ktera snizuje tfeni a degra-
daci mezi materialem a nastrojem. Uvadé-
na velikost nanocastic vyrobcem je od 50
do 200 nm, které snadno zaplniuji vSechny
druhy poruch celistvosti povrchu, jako jsou
mikrotrhliny a Skrabance. Netoxicky a zdra-
votné nezavadny materidl, bez aktivni siry,
chloru, boru, formaldehydu, zinku a bez
kritickych amind (jako jsou monoethanol
nebo dicyklohexylaminy). Tento material
neni klasifikovan jako karcinogenni nebo
mutagenni pro zarode¢né bunky.

cca 50-100 nm

Vlastni analyza tohoto materialu pomo-
ci elektronové mikroskopie prokazala, ze
koncentrat tohoto pripravku (s oznacenim
MFW3302) obsahuije shluky jemnych kulovi-
tych &asti (viz obr. 7).

Vyrobce dale uvadi dobrou rozpustnost na-
noprisady WS2 ve vodé v jakémkoliv poméru,
pricemz doporuceny rozsah objemovych kon-
centraci je 5-10 %. Pro zkousky byly zvoleny
rlizné koncentrace ve vodé ve vétsim rozsahu,
s kvalitou vody dle tabulky nize.

Parametry vody

Méreny parametr Hodnota
Vodivost (mS/m) 27,00
Acidita (pH) 7,72
Obsah rozpusténych pevnych 237
¢astic (mg/l)

Tvrdost vody (mmol/l) 1,90
Tvrdost vody (°DH) 11,00
Obsah zeleza (mg/l) <0,10

Vlastni zkousky probéhly podle metodiky,
tvarenym materialem byla nizkolegovana
uslechtila kfemikovo-chromova ocel
54 SiCr6 CSN EN 10089-03 ve stavu
vélcovaném za tepla, o pevnosti
Rm = 900-1150 MP4a, taZnost A, = min. 5 %,
kontrakce Z = min. 38 %, obrobena do blokd
materidlu 15 x 15-100 mm. Tvarecim nastro-
jem byl zavitnik Glhring HSS-E S-MASCH -
GFO DIN 371RN FORM C 6HX M6 (5 % Co)
s povlakem TiN (2,5 pm).



4) Princip zkousky tieni —
a tecné (smykové) Ft.

méreni pitlacné sily Fn

5 Analyza otérovych stop. Celkovy pohled (a),
opakovana méreni (b), kolmy pohled na otérovou
plochu (c), axonometricky pohled (d), digitalni fez
otérové plochy (e).

6 Statisticky rozbor dosazenych vysledku.

Analyza struktury éastic pomoci elektronového
mikroskopu. Pfehledovy snimek (a), detail
struktury pfi zvétSeni 100 000krat (b).

8 Ukazka experimentu tvareni zavitu a aplikace
maziva.

9 Otér na realnych aerosolovych nadobkdch pfi
stejné expozici zatizeni a ¢asu 50 sekund, EP (a),
RGO (b).

Obrabécim strojem bylo centrum MCV 1210
s fidicim systémem Sinumerik 840D, kroutici
momenty a sily byly snimany dynamomet-
rem Kistler 5072 pIné fizenym pocitatem se
snimaci frekvenci 16 kHz v kazdém méfeném
kanalu. Tvareci rychlost 57 m/min, otacky
3000 1/min, posuv na otacku: 1 mm. Nastroj
byl upnut v bezpeénostnim adaptéru Emuge
Franken KSN Synchro IKZ. Mazani bylo rucni,
pomoci plastikové lahve se zaplavenim tvare-
ného zavitu.

Diskuze vysledku

Pfi zkouskach tvareni nadobek se oba
fullereny osvédgily v Ucinku na treci vlast-
nosti lakovanych Al plechovek, pficemz lepsi
vysledky dosahl RGO (o 100 % vysSi Casova
odolnost viici EP pfi stejném zatizeni, pfi niz-
§im souginiteli treni). Ekonomicka narocnost
je prijatelna vici vyssi spolehlivosti nadobek,
vyzkum pokracuje mj. v usmérnéném rozlo-
zeni fulleren(l vaici sméru zatizeni. Fullereny
napomohly k zachovani materialu v tfecim
misté ve prospéch plastické deformace tfené
vrstvy, coz se projevilo i na redlinych nadob-
kach (obr. 9).

Aplikace tohoto druhu suspenze nanoaditiv
na tvareni zavitd byla v této zkousce pouze
srovnatelna s jinymi druhy procesnich kapalin
(polymerti). Potvrdil se jeji maximalni Gc¢inek pfi
objemové koncentraci 10 % na energetické
ucinky pfi tvareni, ale pro zlepSeni soucinitele
tfeni jsou jiné polymery v této aplikaci uc¢innéj-
§i. Tato suspenze méla silnou tendenci k sedi-
mentaci, coZ by mohlo vést k problémm pi
odstavkach vyrobni techniky. Vyzkum dalSich
technologickych aplikaci pokracuije.
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Zavéry

Testované fullereny (grafen a redukovany oxid
grafenu) prokazaly své vyborné tribologické
Ucinky pro aplikaci zpétného protlacovani lako-
vanych hlinikovych slitin. | pfes svou vysokou
cenovou narocnost je Ize vyuzit v nizkych kon-
centracich, kde snizuji smykové tfeni a brani

¥ INZERCE

vzniku narlstkd na sténach tvarecich nastrojl,
coz vede ke snizeni vyskytu neshodnych kust.
Naopak tvareni zavitu v zuslechténé oceli

s aplikaci disulfidu wolframu se neprokézalo
vyrazné vyhodnéjsi ve srovnani s bézné pouzi-
vanymi polymery.

Prispévek byl vytvoren s podporou projektt
+Aplikace novych technologii povrchovych Uprav
v kovovém obalovém pramysiu®, PID: FV40313,
MPO a projektu specifického vyzkumu FSI VUT
v Brné ,,Moderni technologie pro zpracovani
pokro&ilych materiald vyuZivanych pro interdisci-
plinarni aplikace”, FSI-S-22-7957.

Prof. Ing. Miroslav Piska, CSc,

FSI VUT Brno

Ing. Zuzana Vnukova,

Ing. Jan Sedlacek, Ph.D, Moravia Cans
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Navrhneme a dodame kvalitni systém, ktery
osetfi vase stroje a vyrazné prodlouZi jejich
Zivotnost, snizi Eetnost servisnich zasahd,
uspofienergiiazvysikomfort ve vasem podniku.

Vyroba podléha postupim v ramci certifikaci,
zakvalitu ruéime nadstandardnizarukou az 36
mésicd.

Drzime bohaté skladové zasoby, nonstop
servis, v pripadé nutnosti okamzita reakce.
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JAK NA HAVARIE
S NEBEZPECNYMI KAPALINAMI?

VSude tam, kde se manipuluje s nebezpeénymi latkami, existuje bohuzel vzdy urcité riziko, ze dojde k jejich uniku.
Mezi takové ¢innosti patfi nejen manipulace s nebezpeénymi latkami na pracovisti,
ale také vyskladinovani a naskladnovani téchto latek.

Mezi nejvice rizikové patfi predevsim
oblasti, kde se vétsi nadoby vyskladriuiji Ci
naskladriuji pomoci vysokozdviznych &i pa-
letovych vozikl. VSichni, ktefi bézné pracuiji
ve skladu nebo na pracovisti s nebezpec-
nymi kapalinami, by méli byt schopni rychle
a spravné zareagovat na vzniklou nehodu.
Jsou to totiz ti, ktefi jsou se vzniklou neho-
dou konfrontovani jako prvni.

Nejvétsi nedostatky pripravenosti

ve firmach

V kazdé firmé je situace zcela odliSna.
Mimo jiné zalezi na tom, jak intenzivné

a jak dlouho se firma touto problematikou
zabyva. Velké firmy maiji tendenci napr.
usilovat o ziskani rlznych certifikatd, nebo
je u nich zaveden systém environmental-
niho managementu, takZe vétSinou byvaji
dobre pfipraveny. Tyto firmy zpravidla
potfebuiji jen optimalizovat jednotlivé kroky
b&hem konkrétni havarijni situace.

V jinych firmach jsou nedostatky zasada-
n&jsiho charakteru. Casto roli havarijniho
planu podcenuji a ptaji se, pro¢ se otazkou
uniku nebezpeénych latek viibec zabyvat.
V nékterych firmach se dokonce stava, ze
zaméstnanci netusi, kde sorpéni prostred-
ky pro okamzity zasah pfi Uniku nebezpec-
né latky hledat.

Nejvétsi chyby pri likvidaci havarie
Jednou z nejzasadnéjSich chyb je, Zze neni
k dispozici dostatek sorp&niho materialu.
Pri¢inou mlze byt napfiklad chyba pfi pla-
novani materialovych zasob. Pro stanoveni
konkrétniho vhodného objemu zachytné
vany plati zékladni pravidlo, ze zachytna
vana musi byt schopna zachytit alespon
obsah odpovidajici nejvétsi skladované
nadobé. Podobnym zplsobem je nutno
postupovat pfi planovani materialovych
zasob sorbentd, kdy je tfeba si uvédo-

mit, Zze veSkeré nadoby s nebezpeCnymi
latkami s sebou pfinasi vysoky potencial
nebezpeci v podobé mozného Uniku.

K jeho likvidaci je nutné mit k dispozici
dostatek vhodnych sorbentd s odpovidajici
absorpéni kapacitou.
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Jsou vasi zameéstnanci
pfipraveni na
pripadnou havarii?

Pro predstavu: Pokud budete mit na-
priklad k dispozici dostatek sorbentd pro
absorpci kapaliny vyteklé z 200litrového
sudu, ale dojde k poskozeni tfeba IBC
nadrze, kterd ma mnohonasobné vyssi ob-
jem, sorpénich prostfedkd bude nedosta-

tek a pak nezélezi na tom, jak dobfe jsou
vasi zaméstnanci proskoleni.

P¥i planovani zasob je tfeba brat v ivahu
spotiebu sorbentd v ramci standardniho pro-
vozu. Malé Ukapy jsou pfi kazdodenni praci
naprosto bézné — obc¢as se néco rozlije nebo
zamaze, tudiz i zde sorbenty naleznou své
uplatnéni. OvSem zasoby se tak postup-
né snizuji a mdze nastat den, kdy dojde
k néjaké vétsi havarii a k jeji likvidaci nebude
k dispozici potfebné mnozstvi sorbentd.

FOTO: Denios
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K predchazeni takovym situacim dopo-
ruCujeme striktné rozdélit celkovou zasobu
sorbentl podle UCelu pouziti na ty, které
jsou urcené ke kazdodenni spotrebé a ty,
které pouzijete v pfipadé havarie. Ke kaz-
dodenni spotrebé jsou idealni napf. sorpé-
ni role, které Ize umistit na nasténny drzak
a k nimz tak maji zaméstnanci neustaly
pristup. Pro vétsi nehody a havarie jsou
urceny havarijni sorpéni sady, které mohou
byt ulozeny zvlast v zaplombovaném boxu.

V kazdém pfipadé by méla byt spotfeba
sorpéniho materialu pribé&zné monitoro-
vana a zasoby pravidelné doplfiovany.
védnou osobu a zavést tuto povinnost do
provozniho fadu.

Za fatalni chybu Ize povazovat také to,
Ze v pfipadé nehody nebude k dispozici
vhodna varianta sorbentd pro zachyceni
konkrétni kapaliny. Proto je nezbytné si
pred pofizenim zasoby sorpénich prostred-
k@ ujasnit, jaké druhy kapalin jsou v pro-
vozu pouzivany a v jakém mnozstvi. Dale
je treba promyslet, kde budou sorbenty
uskladnény, kde budou pouzivany a kde
hrozi nejvyssi riziko Uniku. To vSe dokaze
napoveédét, jaké sorbenty je tfeba mit po
ruce v blizkosti konkrétnich rizikovych
oblasti.

Zakladni postup pfi uniku kapaliny

V prvni radé je tfeba spravné posoudit
situaci. Co presné vyteklo a jaké nebezpeci
z Uniku tohoto druhu kapaliny hrozi. Dale je
treba mit neustale na paméti, ze se nesmi-
te v blizkosti Uniku ni¢eho dotykat, pokud
nebudete adekvatné vybaveni osobnimi
ochrannymi pomdckami! Jakmile udélate
bez rozmystu jednu véc, udélate potom hned
druhou a dalsi a jesté dalsi, a nahle zjistite,

1 Havarijni sorpcni sady mohou byt ve firmé
uloZeny v zaplombovaném boxu.

2) Rada sorbentii DENSORB vynika nekompromisni
absorpcni schopnosti a vysokou odolnosti vici
roztrzeni.

,Kdo je pfipraven,
neni prekvapen,”
pravi lidova
moudrost.

Ze se néjak, ani nevite jak, vaSe pokozka
dostala do kontaktu s vyteklou chemikalii,
byla poleptana nebo jinak poranéna. Proto
vzit na védomi, je nepoustét se do zasahu
bez pouZiti ochrannych pomdicek, protoze

K vlastni ochrané by mély byt pouzity
minimalné ochranné rukavice, bryle a uza-
viend obuv. Podle nebezpecénosti vyteklé
kapaliny mizZe byt nutny téz respirator
nebo dokonce ochranny oblek. Provozni
fad by mél rovnéz jasné definovat hranici,
kdy je z hlediska velikosti havarie ¢i nebez-
pecnosti uniklé latky jiz vhodné postoupit
zasah zachrannym slozkam — napt. firem-
nim hasic¢tm.

Nejdulezitéjsi je mit jistotu, ze si za-
méstnanci dokazi s havarii poradit
Jednoduse feceno, dojde-li k néjaké
havarii, neni ¢as ztracet ¢as. Firmy by
nemeély vénovat pozornost pouze vypraco-
vani havarijniho planu, ale mély by s nim
zameéstnance take dikladné seznamit

a v neposledni fadeé jej i prakticky nacvicit
— tak jako v pfipadé cvicnych evakuacnich
poplachu. Praktické cviéeni pomUze odha-

lit pfipadné nedostatky havarijniho planu,
ktery pak bude mozné vylepSit. Zejména

v pfipadech, kdy se v blizkosti mista neho-
dy nachazeji néjaké podlahové vypusti i
kanaly, je nutné zasahnout bez zbyte¢ného
otaleni. Osoby, které nejsou fadné prosko-
leny, jednaji ¢asto zbrkle a mohou snadno
udélat néjakou chybu - napfiklad rozne-
seni Ukapud na podrazkach bot, nespravné
pouZiti osobnich ochrannych pomUtcek
nebo zpUsobeni kontaminace béhem
likvidace nehody. Pravidelnymi tréninky si
pracovnici béhem cvi¢nych zasahl osvoji
spravny postup, kdy se mohou ,,nanecisto”
poucit z vlastnich chyb. Je témér jisté, ze
v prlibéhu skoleni vypluje na povrch néco,
co je tfeba vylepsit.

Co je DENIOS akademie?

Jedna se o praktické Skoleni a trénink ty-
kajici se likvidace havarie s nebezpecnymi
latkami. Program Skoleni se sklada z teore-
tické a praktické ¢asti. Béhem teoretické
Casti je probrana aktualni platna legislativa,
planovani nouzovych opatfeni a vhodné
prostfedky pro pfipad nehod.

Nasleduje praktické cviceni, kde si
Ucastnici vyzkous$i, jak spravné a efek-
tivné pouzivat havarijni sorpéni sadu pfi
likvidaci uniklé kapaliny. Dozvi se mnoho
praktickych rad a tipQ, které usetfi vas
Cas a zvySi bezpecnost vaseho provozu
a zaroven napomahaji optimalizaci celého
procesu likvidace a napravé pfipadnych
nedostatkd. V ramci $koleni jsou zohled-
fovany vSechny individuality konkrétniho
provozu. V potaz jsou brany skute€nosti
jako nebezpeci, které v provozu hrozi,

s jakymi nebezpeénymi latkami je zde
manipulovano, ¢i zda dle provozniho
fadu plati na daném misté néjaké zvlastni
podminky. P¥i tréninku jsou simulova-

ny realné podminky, takze se pracuje

s nadobami, které jsou v provozu bézné
pouzivany, at jiz jde o 30litrové kanystry
¢i IBC nadrze.

Jako firma s mnohaletou tradici mame
vlastni fadu sorbentd DENSORB, které
v ramci Skoleni pouzivame. Vynikaji extra
vysokou sorp&ni kapacitou, nekompro-
misni absorpcni schopnosti a vyjimecnou
odolnosti viéi roztrzeni. Sorbenty DEN-
SORB a $iroké spektrum dalsich produkt
Ize najit na www.denios.cz. Pokud mate
zajem o prvotridni Skoleni od naSich speci-
alist(i, zavolejte na 800 383 313 nebo piste
na obchod@denios.cz.

DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST
www.denios.cz

techmagazin.cz
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MIKROSKOPICKA ANALYZA CASTIC

Mnozstvi a druh &astic, které se tvofi ve strojich pfi jejich provozu, je mozné sledovat riiznymi metodami.
Napfriklad metodou atomové emisni spektrometrie a hodnotou PQ indexu se mohou hodnotit procesy ve stroji
z pohledu celkového opotfebeni strojnich soucasti.
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Magnetncke pole
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Metody kontroly Cistoty oleje pomoci Eitace
¢astic nebo gravimetrické hodnoceni celko-
vych necistot na membrané nam daji prehled
o stavu oleje z pohledu celkového znecisténi.
Maiji ale své limity, jako nap¥. velikost ¢astic
nebo nemagnetickou povahu nékterych
kovd. Mikroskopickou analyzou si mizeme
pribliZit procesy probihajici pfi kontaktnim
pohybu dvou tfecich dvojic. Z vyskytu druhu
a mnozstvi ¢astic, které dany stroj produkuije,
mUzeme odhadnout, které misto je nadmérné
zatizeno, pokud mame dostatecné informace
o konstrukci a materidlovém slozeni daného
systému, nebo zda nedoslo k priiniku konta-
minant( pfipadné vody do systému.

Metoda ferografie neboli mikroskopicka
analyza Castic je zaloZena na pozorovani
sedimentujicich ¢astic v kapaliné, ktera
prochazi silnym magnetickym polem. Redény
vzorek stéka po sklenéné podlozce (nebo
plastové folii), pficemz nejvétsi magnetické
¢astice sedimentuji v prvni poloviné fero-
gramu. Magnetické Castice vytvareji retizky
a jsou orientovany po sméru magnetického
pole, naproti tomu nemagnetické ¢astice se
daji najit kdekoliv ve ferogramu, orientovany
jsou nahodné a Gasto po sméru prichodu ka-
paliny. Identifikace ¢astic se odviji od polohy
Gastice, jeji velikosti, orientaci, tvaru, vzhledu,
prasvitnosti, zbarveni po zahfati nebo pfi po-
uziti barevnych filtri ¢i polarizovaného svétla.
Na obr. 1 je priklad zdznamu ukladani ¢astic
na ferogramu pfi padesatinasobném zvétseni
v optickém mikroskopu.

Rozdéleni ¢astic

Zékladni rozdélenl' c":éstic souvisi s mechanis-
se povazuiji castlce fezné, které indikuji prdinik
abrazivnich kontaminant nebo vyoseni
trecich dvojic. Dochazi k poruseni povrchu
tvrdou Castici za odstipnuti tfisky kovu.
Céstice Ginavové ukazuji na pretizeni zpliso-
bené valivym pohybem. Velikosti presahuji
15 pum, jsou nepravidelné ohrani¢ené a pre-
vazné ploché. Castice kluzné ndm mohou
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priblizit misto pretizeni pifi kluzném pohybu

a nedostate€ném mazacim filmu maziva.
Velmi ¢asto jsou kombinaci unavovych ¢astic
s rovnobé&znymi vrypy na povrchu po kluzném

pohybu. Nejbéznéjsim typem jsou ¢astice
otérové, které vznikaji vzdy pfi kontaktu dvou

trecich dvojic a velikostné nepresahuijici 15 pm.

Jejich vyskyt se povazuje za normalni a neni
nebezpecny, pokud se jejich obsah vyrazné
nezvysuje. Nemagnetické (nezelezné) Castice,
napf. méd’ nebo hlinik, upozorfuji napt. na
pretizeni lozZisek. Vyskyt tfecich polymert ma-
zeme vnimat pozitivné i negativné v zavislosti
na mnozstvi téchto polymerd. Mékky polymer
nema primy vliv na poruseni povrchu, nicmé-

né zvySuje viskozitu oleje a mlze ucpavat fil-
try a zplsobovat obtok nebo protrzeni filtracni
vlozky, ¢imz se jiz odfiltrované vétsi a tvrdsi
¢astice mohou dostat zpatky do systému.
Caéstice korozni jsou obsaZeny prevazné na
konci ferogramu a indikuiji pfedevsim zvy-
Seni kyselosti a vyCerpani aditivnich slozek.
Castice oxid( (Gerné, Gervené a i B typ) se
mohou rovnéz vyskytovat na celé testované
plose ferogramu, jsou soucasti fetizkd, nebo
v pfipadné Cervenych paramagnetickych oxi-
dl se mohou vyskytovat i mimo né. Vznikaji
pfi pretizeni oleje, zvySené teploté a take pri
priniku vody do systému.

K pfiblizeni odhadu materidlového slozeni
je vhodna tepelnd Uprava ferogramu, kdy
se sklenéna podlozka zahreje po dobu
90-120 sekund na teplotu 330 °C. Barevné
zmény jsou sledovany u riizné legovanych
oceli, které se podle stupné legovani barvi
do modra, Zluta nebo zlstavaji stfibrné bila.
Na obr. 2 je viditelna zména Castic otéro-
vych nizkolegovanych ze stfibrné do modré
a Unavové Gastice stfedné legované oceli
ze stfibrné do Zluté. Barevné nebo tvarové
zmeény jsou taktéz vyuzivany k identifikaci
nékterych druhd krystalickych latek, biologic-
kych sloZek a polymer.

Kdy se ferografie vyuziva?

Vzhledem k €asové narocnosti pri hodnoceni
ferografické stopy se mohou vyuZzivat rutinni
metody pro jeji indikaci, jako nap¥. stanoveni
obsahu kovll metodou ICP-OES nebo stano-
veni hodnoty PQ indexu. AvSak v nékterych
pfipadech nemusi hodnoty UpIné odpovidat
ferografickému nalezu. Jako pfiklad (vzorek
¢. 3 — motorovy olej) pfi vyskytu vysokého
obsahu médi. ACkoliv je méd nemagnetic-
ka, pokud by byly ¢astice velikosti 5-10 pm

a pochazely z otéru, na ferogramu by byly vi-
ditelné. V tomto pfipadé méd’ nebyla na fero-
gramu nalezena a mizeme tedy usoudit, Ze je
celkové rozpusténa a pochazi z jiného zdroje,
napf. z chladiciho systému (bloky chladice).
Nicméné se zde vyskytovaly Unavové castice

FOTO: Denios



FOTO: Denios

11 / OLEJE, MAZIVA, KAPALINY

Tabulia &1
Kovy lppm) L
WVaorek Al i Cr Fe Ph Sn H Ma
1 i ] 1] a1 0 0 B [] <10
E o I =W ] o P = o
3 2 0 o & 2 0 E 74 10
= - s i) s | | L B E I T | | T s 1e
] s i 1 a9 | 3 - S— 1 i £2
Tabulka &2

!
H

| e

velikosti do 57 pm (Sitka v nejdel$im rozméru,
ale ¢astice spiSe uzsiho charakteru) indikujici
pretizeni pfi valivém pohybu.

V dal$im prikladu (vzorek €. 4 — motorovy
olej) bylo v oleji zméfeno zvySené mnozstvi
prvkl Zeleza a olova a vysoky obsah médi.
Hodnota PQ indexu naznaCovala mensi
mnozstvi magnetickych ¢astic, ale pro tento
typ stroje hodnota byla v bézném rozmezi. Pri
bliz§im pozorovani pod mikroskopem se ale
ukazovaly prevazné Castice fezné velikosti do
22 pm nizkolegovanych i stfedné legovanych
oceli, dale byly zvySené vyskyty Cernych
oxidU, korozivnich astic a ¢astice nemagne-
tickych bilych kov, jako hliniku nebo olova
velikosti do 18 pm, i ¢astice médi. Zasadni
problém byl uren pfi detekci extrémniho

¥ INZERCE

‘h

1) Zobrazeni ferografického zaznamu pfi
padesatinasobném zvétSeni.

2) Castice v fetizku pred tepelnou tipravou (2a) a po
zahfati ferogramu na 330 °C (2b).

3 Tabulky 1 a 2 ukazuji souhrnny prehled vysledk
obsahu kov(i, PQ indexu i ferografické analyzy.

4) |lustrativni zobrazeni ¢astic pfi 500nasobném
zvétSeni

vyskytu tfecich polymerd, tedy vyrazné preté-
zovani oleje a moznost zaneseni filtru a jeho
obtok nebo protrzeni.

U vzorku &. 5 (motorovy olej) byla namére-
na vysoka hodnota PQ indexu. ICP analyza
ale neidentifikovala zvy$ené mnozstvi kova.
Pfi mikroskopické analyze byla potvrzena pfi-
tomnost zvySeného mnoZstvi feznych ¢astic

velikosti do 19 pm, také zvySené mnozstvi
Unavovych ¢astic do velikosti 45 pm, ¢erné
oxidy, nezelezné Eastice i tfeci polymery.
V tomto pfipadé se jedna o prinik kontami-
nantli nebo vyoseni tfecich dvojic, zvyseni
provozni teploty a pretizeni oleje.

V ptipadé prevodovych systémi (vzorky
1 a2 - prevodovy olej ISO 460), kde byla
ferografie zaddvana rutinné, se mizeme po-
divat na pfipady zvySeného mnozstvi trecich
polymerd, tedy pretéZzovani oleje. Hodnoty
obsahu kovl a PQ indexu neindikuji
zvySené mnozstvi ¢astic, ale ferografie jiz
v tomto bodé je schopna odhalit zvySené
mnozstvi tfecich polymerd jako mozny pro-
blém do budoucna. V pfipadé vzorku
€. 2 byla zjisténa pfitomnost médénych
¢astic velikosti do 18 um. Je tedy mozné
nasadit preventivni ¢isténi oleje, nebo sledo-
vat olej ve zkracenych intervalech a zkontro-
lovat mozny zdroj médi.

U vybranych vzorkid nebyla provedena
kontrola Cistoty oleje zadnou dalsi metodou,
at' uz se jedna o metodu stanoveni obsahu
necistot na membrané, nebo celkové zne-
¢isténi motorovych olejl. Presto znedisténi
na ferogramech je viditelné. Kvantifikace
znecisténi ale neni prioritni, naopak znecisténi
mUze komplikovat ¢teni zaznamu. Nicméné
je mozné vyuzit této informace k celkovému
obrazu stavu oleje i zafizeni a véasné varovat
pred moznosti praniku kontaminantd. Na
obr. 4 jsou zobrazeny Castice pri 500nasob-
ném zvétSeni, pfi pouziti reflexniho osvitu se
zaostfenim na nejmensi Castice. Ferogram je
po tepelné Upravé.

Diky vysledkdm mikroskopické analyzy je
mozné poukazat na mozny problém, ktery se
v systému vyskytuje. MdZe jit o pretizeni oleje,
zvy$enou provozni teplotu, prinik vody do
systému, vyCerpani nebo snizeni aditivnich
latek chranici stroj proti korozi nebo praniku
kontaminantt zplsobuijicich poskrabani
povrchu a tvorbu feznych ¢astic.

Mgr. Pavlina Lesnakova
ALS Czech Republic

e Kvalifikovani odbornici, moderné
laboratérne pristroje a vybavenie.

e Slcast globalnej siete tribologickych
laboratorii ALS.

* Prehladné protokoly a jednoducha
identifikacia abnormalnych vysledkow.

» Sirok4 siet pobociek po celej Ceskej republike.

* Pravidelné skolenia pre nasich klientoy pre

porozumenie vysledkov analyzy oleja'.

Akreditované laboratérne analyzy olejov, paliv, maziv a dalsich prevadzkovych naplni.

alsglobal.com
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PARIZSKE LETECKE NEBE

Letisté Le Bourget v Parizi patfilo od 19. do 25. Cervna tradicni
prehlidce letecké a kosmické techniky Le Salon International

de I’Aéronautique et de I'Espace. Své novinky na ném predstavilo
2453 vystavovatell z témér péti desitek zemi.

ma byt uvedeno mozna uz letos na

trh, pfedstavuje stroj SY30J Pangea
americké spole¢nost AirCraft Company. Je
zastupcem nové fady hybridnich-elektric-
kych regiondlnich letadel Pangea. Svycar-
ska firma Akkodis prezentovala koncept

l edno z letadel budoucnosti, které

letadla (CS25) s inovativnim designem

a propracovanym mechanismem pohonu
vodikovymi palivovymi ¢lanky, bateriemi
a superkondenzatory.

Z kategorie futuristické letecké dopravy
budoucnosti je projekt Svycarskeé firmy
Destinus, ktera nastinila 25mistny hyperso-
nicky letoun ,,S* na vodikovy pohon. Mél by
umoznit spojeni Pafizi — New York za pou-
hych 90 minut. Vyuzitim vodiku se zabyva
i americka firma Hydroplane, ktera vyvinula
moduldarni pohon s vodikovymi palivovymi
¢lanky od 200 kW do 1 MW.

Kromé nyni adorované energie pro
letecké motory v podobé baterii €i pali-
vovych ¢lankd mozna pfinese do letectvi
revoluci i jina technologie. Tu predstavuje
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tepelny plazmovy proudovy motor vyvijeny
francouzskou Sylphaero. Pohonny systém
je zaloZen na termodynamice a jeji plazmo-

¥

PRO BEZPECNEJSI LET

Mezi exponaty zaujal i miniaturni modul
protiraketové obrany Micro Aeroshield britské
firmy BIRD Aerosystems pro letadla VIP a malé
businessjety.

Nejkomplexnéjsi feSeni umozniuje odhalit,
identifikovat i potlacit ttoky prenosnych
protiletadlovych systémdi (tzv. manpads). Jde
0 jediné podvésné zarizeni, které podporuje ochranu
jak systémem DIRCM, tak i svétlicemi.

o Robustni bezpilotni Albatross brazilské firmy
Akaer s kompozitni konstrukci je uréen pro provoz
v extrémnich podminkéch.

9 eVTOL Svédske firmy Katla Aero je specificky
pro drsné severské zemé.

0 Neprehlédnutelny Aarok firmy Turgis & Gaillard
s témér 22m rozpétim je nejvétsi bezpilotni stroj,
ktery kdy Francouzi vyrobili.

vé tryskové motory maji dosahovat stejnych
rychlosti jako konvenéni tryskové motory,
aniz by vypoustély CO,,.

Nez ale nastoupi e-letadla nebo stroje
vyuzivajici vodikovy pohon, budou nebe
brazdit jesté klasické letouny, ovéem v mo-
jako je napf. D328eco némeckeé firmy Deut-
sche Aircraft, ktery ma na trh pfijit pristi rok.
Jde o 40mistny turbovrtulovy stroj, ktery je
navrzen jako nejucinné;jsi a technologicky
nejvyspélejsi viceucelové letadlo s EIS do
roku 2026.

Ve sluzbé je uz naopak ME-1A americké
firmy Mallard, ur€eny pro provoz v oblas-
tech s omezenou infrastrukturou. Tento
cenoveé dostupny obojzivelny letoun kom-
pozitni konstrukce je nezavisly na startovaci
a pristavaci draze. M4 nabizet nejlepsi
dolet, uzite¢né zatizeni i bezpe¢nost ve své
tride.

Letisté plné dront
Na aerosalonu nemohly chybét drony pre-
zentované v nejriiznéjich podobdch a sou-

FOTO: Akaer, Katla Aero, Turgis & Gaillard, Ascendance Flight Technologies, Akkodis, Voliris, BIRD Aerosystems
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vislostech. Napfriklad stroj, ktery rozhodné
neslo prehlédnout, byl nepochybné Aarok
firmy Turgis & Gaillard — nejvétsi bezpilotni
letoun, ktery kdy Francouzi vyrobili. S témér
22m rozpétim kridel prfekonava zhruba
o metr americky MQ-9A Reaper a Uctyhod-
na je i jeho celkova provozni hmotnost
5,4 tun, z ¢ehoz 2,5 tuny pfipada na sa-
motny dron, zbytek napf. na opravdu silnou
vyzbroj nebo priizkumné systémy. Ve vzdu-
chu vydrzi po cely den a silny podvozek mu
umoznuje vzlétnout i z nerovného terénu,
jako jsou pole nebo louky. Je pohanén tur-
bovrtulovym motorem o vykonu 1200 koni,
ale v planu jsou i motory Safran Ardiden 3
nebo v CR vyvinuty GE Aviation Catalyst.
Izraelska Copterpix pfedvedla kromé
autonomniho hlidkového systém APS300
s mikrodrony fadu viceuc¢elovych strojd
ERE95. Méla by na zakladé nCPX Open
Framework poskytovat o 30 % lepsi para-
metry nez jakékoli jiné feSeni drond. Firma
Uvision Air, rovnéz izraelska, ukazala vy-
soce presny systém tzv. vyC¢kavaci munice
Hero-400EC s dlouhym dosahem a nizkou
akustickou, vizualni a tepelnou charakteris-
tikou. Systém dokaze lokalizovat, sledovat
a zasahnout statické i pohyblivé cile.
S ryze mirumilovnymi drony se naopak
pochlubila malajska Meraque Servuices.
Jeji Agri Hybrid Drone je uréen pro letecké
postriky, ¢imz dokumentuje silny nastup
robotické automatizace do zemédélské-
ho sektoru. S netradi€nim dronem pfijela
i japonska Space Entertainment Laboratory.
Ukazala hydroplan fady Hamadori jako UAV,
ktery startuje a pristava na morské hladiné
a je schopen letu na velké vzdalenosti s riz-
nym uzite€nym zatizenim. Rovnéz netradi¢ni
stroj v podobé malé autonomni helikoptéry
predvedla i rakouska firma Schienbel Aircraft
pod nazvem Camcopter S-300 UAS s pro-
dlouzenym doletem a zvySenou nosnosti.
Dal$im pozoruhodnym dronem, ktery
byl v Pafizi k vidéni, byl stroj Katla 3, no-
vinka Svédské firmy Katla Aero. Elektricky
dron pro vertikalni vzlet a pfistani je spe-
cificky svym uréenim pro drsné severské
skandinavské podminky. Je postaven pro
mise, kde je prvofada vysoka rychlost
a spolehlivost.

o Hybridni eVTOL Atea francouzské Ascendance
Flight Technologies ma nabidnout polovi¢ni
naklady ve srovnani s helikoptérou.

e Svycarska firma Akkodis prezentovala koncept
Green&Fly s propracovanym mechanismem
pohonu vodikovymi ¢lanky, bateriemi
a superkondenzatory.

o Nakladni vzducholod’ NATAC francouzské firmy
Voliris je urCena pro tézké a nadrozmérné naklady
s prepravni kapacitou az 30 tun.

Aerotaxiky na dohled
Uz zanedlouho se budeme dopravovat misto
po silnici v oblacich, jak pfedvedl némecky
vyrobce Volocopter své dvoumistné eVTOL
(s vertikalnim vzletem a pfistanim) aerotaxi
VoloCity s 18 rotory. Chlubil se doletem
35 km, rychlosti az 110 km/h a do roku
2024 by mél prepravovat cestujici po Pafizi.
PFisti rok ma byt uveden na trh i eVTOL
firmy Archer. Tento 5mistny stroj Midnight
by mél po certifikaci FAA zacit létat s pa-
sazéry uz v roce 2025. Bezpecny letoun
s dosahem 160 km je optimalizovan pro
provoz na trasach zhruba 30 km tam i zpét.
Podobné plany ma i némecka Autoflight
Europe se svym eVTOL strojem Prosperity
k pfepravé cestujicich s 250km doletem
a cestovni rychlosti 200 km/h. Francouzska

Na aerosalonu
nechybély drony
prezentované

v nejriiznéjsich
podobach

a souvislostech.

Ascendance Flight Technologies chysta na
pfisti rok hybridni letadlo eVTOL Atea, které
ma nabidnout polovi¢ni naklady ve srovnani
s helikoptérou.

Ve stejnou dobu se chysta na oblohu
i eVTOL Ether Rider americké firmy NANCo
Aero. Jde o hybridni elektricky stroj uréeny
k rychlému zasahu. Vyznacéuje se chrané-
nymi vrtulemi a distribuovanym elektrickym
pohonem, coz umoznuje vétsi bezpecnost.
Ryze nakladni eVtol pfedstavuje naopak
Sonet Quad britské firmy IONA Logistics
pro rychlé dodavky ve venkovskych oblas-
tech. Podle vyrobce predstavuje energetic-
ky nejucinnéjsi nakladni eVTOL platformu,
na nebi se ma objevit jesté letos.

Renesance vzduchoplavby?

stroji trochu surrealisticky, ke slovu pfichazi
i ,stara dobra klasika“ — balény. Francouz-
sky start-up Eonef, ktery si klade za cil
vytvofit vzdusnou platformu nezavislou na
uréitém druhu energie (a energii viibec) pre-
zentoval multifunkéni ekologicky upoutany
baldn, ktery mlze slouZit pro detekce a mo-
nitorovani lesnich poZzar(, jako telekomuni-
kacni uzel, pro pozicovani a monitorovani
zasahovych tym( v rediném ¢ase, sledovani
kvality ovzdusi apod.

Dalsi francouzska firma Voliris zase chce
uvést na trh nakladni vzducholod NATAC
pro téZké a nadrozmérné naklady. Ma byt
idealni pro Spatné dostupné oblasti jako au-
tomatizovana kyvadlova doprava s pfeprav-
ni kapacitou o hmotnosti az 30 tun. B

Josef ValisSka
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PODMORSKE OKO DO HLUBIN VESMIRU

Zacina hon na ,nepolapitelné“ castice. Védclm s nim pomuze unikatni
zafizeni operujici v morskych hlubinach, které je nékdy oznacované jako
podvodni WebbUyv teleskop.

ahajovaci setkani projektu KM3NeT-
Z-INFRADEV2 financovaného EU, které

probéhlo letos v bfeznu, predstavuje
oficialni zac¢atek nového kroku smérem
k plné implementaci vyzkumné infrastruk-
tury KM3NeT. Tento tfilety projekt zahrnuje
vyzkumné Ustavy, laboratofe a univerzity
z Francie, Italie, Némecka, Recka, Nizozem-
ska a Spanélska a ma za cil podpofit vytvo-
feni pravniho subjektu, urychlit implementaci
detektor(, rozvinout spravu dat a oteviené
védecké postupy spoluprace. Diky evropskeé-
mu financovani bude konsorcium pokracovat
Ve vyvoji a provozu neutrinové observatore
KMB3NEeT, ktera vznika u pobrezi Sicilie. Sys-
tém, zafazeny do seznamu vysoce prioritnich
projektd vybranych Evropskym strategickym
férem pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI),
zahrnuje mezinarodni spolupraci s asi
250 védci z vice nez 50 védeckych Ustavl po
celém svété. Teleskop budovany v temném
prostredi tfikilometrové morské hlubiny je
uréen k detekci superenergetickych neutrin
a shromazdovani informaci o téchto tajem-
nych ¢asticich. Dalsi setkani skupiny
KM3NeT probéhnou za¢atkem ¢ervna
v italském Salernu a v poloviné fijna v Pafizi.

Tajemné neutriny

Neutrina, ackoli je kazdou sekundu nas svét
bombardovan miliardami t&chto ¢astic, patti
mezi nejobtiznéji detekovatelné ve vesmiru.
Ddvodem je, Ze téméF neinteraguiji se svym
okolim, coz je ale €ini pro védce mimoradné
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cennymi, protoZe na rozdil od fotond nebo
Castic svétla nejsou tak ruSena hmotou
a elektromagnetickymi poli, coz znamena
jejich minimalni degradaci.

Proto se zacal budovat neutrinovy teleskop
KMB3NeT, vyzkumna infrastruktura uréena
k detekci ,,nepolapitelnych“ neutrin, ktera

Po dokoncéeni
bude detektor tvorit
pole vice nez dvou
set detekcnich
jednotek.

Detekéni jednotky KM3NeT na palubé lodi jsou
pfipraveny ke spusténi do hlubin.

Pfiprava jednotlivych detekcnich jednotek. ..

... a optickych modult.

000 ©

Kulovité detektory s ultracitlivymi svételnymi
senzory jsou po spusténi upevnény na vertikalné
ukotvenych lanech na morském dné.

mohou pochazet ze supernov, splynuti nebo
srazky hvézd, zableskd gama zareni a dalSich
kosmickych udalosti. Védclim tak mohou
poskytnout cenné udaje. Hlubokomorské za-
fizeni by tak mohlo dat o vesmiru paradoxné
vice informaci nez nejmoderné;jsi kosmické
observatore, jako je napf. teleskop Jamese
Webba (JWST).

Pred dvéma roky byla UspéSné modernizo-
vana infrastruktura na morském dné u pobiezi
Sicilie. Byla do ni pfidana nova spojovaci
skfifi pfipojena elektrooptickym kabelem ke
zrekonstruované pobrezni laboratofi INFN
v Portopalo di Capo Passero, rozbocovac pro
distribuci energie a prenos dat detekénich
jednotek. Prvni z téchto jednotek byla k nové-
mu spojovacimu boxu pfipojena v roce 2021
a v pribéhu téhoZ roku dalkové ovladanym
ponornym zafizenim bylo postupné uvedeno
do provozu celkem Sest detekenich jednotek,
které predstavuiji pocatecni jadro kilometrové-
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ho neutrinového dalekohledu KM3NeT/
/ARCA, jednotlivé pfipojenych ke spojovaci
skfini a rozvinutych do své vertikalni konfi-
gurace. Teleskop ARCA ve Stfedozemnim
mofi v hloubce 3500 m, asi 80 km od pobiezi
Capo Passero na Sicilii, spolu se sester-
skym detektorem ORCA u pobrezi Toulonu
ve Francii, umozni védclm identifikovat

astrofyzikalni zdroje vysokoenergetickych
kosmickych neutrin a studovat vlastnosti
téchto nejpronikavéjsich a nejprchavéjsich ze
znamych elementarnich ¢astic. S teleskopem
ARCA budou védci KM3NeT hledat neutrina
ze vzdalenych astrofyzikalnich zdroji, ORCA
je zase nastroj ke sledovani neutrin generova-
nych v zemské atmosfére.

TECHNOLOGIE

Neustalé zdokonalovani

Diky detekénim jednotkam ORCA, které

jiz odebiraji data, ma observatof KM3NeT
srovnatelnou citlivost jako jeji pfedchidce,
neutrinovy dalekohled ANTARES. Nyni jsou
na fadé dalsi, takze zafizeni se neustéle
zdokonaluje. Po dokonéeni bude detektor
KM3NeT/ARCA tvofrit pole vice nez dvou set
detekénich jednotek. Kazda z téchto nékolik
set metrd vysokych struktur se sklada

z 18 kulovitych modulll (detektor() upev-
nénych na vertikalné ukotvenych lanech na
morském dné a vybavenych ultracitlivymi
svételnymi senzory. Vykonné pole tisicl
optickych senzor(l pak umozni registrovat
slabé zablesky z nabitych ¢astic generované
interakcemi neutrin v tmavé propasti Stre-
dozemniho mofte. Zafizeni bude obsahovat

i pfistrojové vybaveni pro védy o Zemi a mofi
pro dlouhodobé a on-line monitorovani hlu-
bokomorského prostredi a morského dna. i

Vladimir Kalab

VESMIRNE STANICE SE SIMULOVANOU GRAVITACI

Evropsky Airbus odhalil moderni koncept orbitalniho modulu LOOP uréeného pro
umisténi ¢tyr astronaut na nizké obézné draze Zemé nebo na obézné draze Mésice.

brazky ukazuji interiér projektu
OAirbus LOOP jako odpovéd na

Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS),
ktera ma odejit v roce 2030. Design LOOP
zahrnuje mj. napf. sklenik, télocvi¢nu i cent-

rifugu pro simulaci gravitace.

Kosmicka ubytovna i zahrada
Futuristicky vesmirny biotop se sklada ze
tfi palub: horni patro je pro obytné prostory
astronaut(, druhé pro védecké experimen-
ty a spodni disponuje centrifugou, ktera
by méla obnovovat podminky podobné
gravitaci a snizovat U¢inky stavu beztize na
lidské télo. Prostfedkem komplexu prochazi
sklenikovy tunel protinajici vSechny tfi pa-
luby, ktery astronautlim poskytne moznost
péstovani rostlin vyuzitelnych pro potravu.
Airbus LOOP je navrzen pro pohod-
Ii CtyF astronautl, pficemz vnitiek se
rozprostira pres 8 metrd, takze v pfipadé
potifeby pojme az osm astronautt. V or-
bitalni télocviéné mohou cvicit, podobné
jako na ISS, aby celili u¢inkdm mikrogra-
vitacniho prostfedi na jejich téla. Airbus
chce vytvofit umélou gravitaci na palubé
spodni ¢asti budouciho modulu, aby
astronauti mohli ziskat do€asnou ulevu
od stavu beztize na obé&zné draze, ktery
eroduje svaly a kosti. Orbitalni modul je
navrzeny tak, aby mohl byt umistén na

Koncept
orbitalniho
modulu LOOP

(2]

Védecky
modul

(3]

Kabiny
posadky

obézné draze kolem Zemé, Mésice nebo
dokonce Marsu, at uz bude ve vesmiru
pfipojen ke komeréni nebo vladni infra-
struktufe. Mél by vyhovovat nadchazejici
generaci supertézkych odpalovacich
zafizeni, kterd mohou vypustit cely modul
v kuse. Bude tedy na obé&zné draze oka-
mzité provozuschopny.

Kandidata za ISS je vice

ISS méa za sedm let ukoncit své 30leté
plsobeni na nizké obézné draze Zemé, ale
Airbus neni jedinou soukromou spole¢nosti,
ktera chce postavit orbitalni stanici, sic ma
se stavbou modulld uz zku$enosti. Postavil
modul Columbus, ktery v roce 2008 odstar-
toval na ISS a jeho multifunkéni pretlakova
laborator je na ISS trvale pfipojena k modu-
lu Harmony.

Axiom Space planuje vyslat prvni modul
své vesmirné stanice v roce 2025, nasledo-
vany druhym modulem v roce 2026. Také
NASA se snazi spolupracovat na dalSich
vesmirnych stanicich a vyzvala své komer¢-
ni partnery Blue Origin, Axiom Space, Na-
noRacks a Northrop Grumman, aby vyvinuli
koncepty pro vesmirnou stanici na nizké
obézné draze v ramci programu komercéni-
ho rozvoje vesmirné agentury. &

Josef ValisSka
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PRVNI SVETOVA PRAVIDLA )
PRO BEZPECNOU A TRANSPARENTNI Al

Evropsky parlament prijal dne 14. 6. 2023 svij vyjednavaci postoj
k aktu o uméle inteligenci (Al), coz je historicky prvni pravni ramec
k regulaci Al ve svété. O koneCné podobeé schvaleného

znéni bude nyni EP jednat s Clenskymi staty EU.

ova regulaéni pravidla, vymezena
N v navrhu nafizeni EP a Rady, kterym

se stanovi harmonizovana pravidla
pro umélou inteligenci a méni urcité legisla-
tivni akty Unie, maji zarugit, ze Al vyvinuta
a pouzivana v Evropskeé unii bude piné
v souladu s pravem a hodnotami EU. Novy
pfimo pouzitelny pravni ramec ma zajisto-
vat mimo jiné dohled ¢lovéka nad produkty
a pouzivanim Al, bezpec¢nost, soukromi,
transparentnost, nediskriminaci a socialni
a environmentalni blahobyt.

Akt o umélé inteligenci v EP

Evropska komise, jako predkladatel navrhu
nového regulacniho ramce, spole€né se
spoluzpravodaji v Evropském parlamentu
zaujali postoj, Ze Al vyvinuta a pouzivana

v Evropé by méla byt zamérena na ¢lovéka,
méla by byt dlvéryhodna a byt v souladu
se zakladnimi pravy a hodnotami Unie
zakotvenymi ve Smlouvach. Jeji pravni
Uprava by zaroven nemeéla byt na prekazku
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inovacim a podnikatelskému prostredi, ale
naopak je podporovat.

Pravni povinnosti stanovené v nafizeni
se vztahuji pouze na zakdzané prakti-
Ky, na vysoce rizikové systémy Al a na
systémy, které vyzaduji transparentnost.
Zadny systém Al by nemél byt predem
vylou€en, a to ani z definice ,umélé
inteligence*, ani vytvorenim vyjimek pro
konkrétni typy systému Al. Pokud nejsou
poskytovatelé schopni plnit povin-
nosti podle nafizeni z objektivnich
ddvodd, méli by mit moznost
uzavirat s uzivateli dohody o sdi-
leni odpovédnosti. Kli¢ovym
prvkem legislativniho navrhu
je rovnéz zajisténi harmoni-
zace aktu o umélé inteligenci
s obecnym narizenim o ochrané
osobnich Gdajl.

Pokud jde o zakézané prakti-
ky, seznam navrzeny Komisi byl
doplnén o ,prediktivni policejni

¢innost“, nebot panovala shoda, Ze nelze
vyuzivat technologie v rozporu s kli€ovou
zdsadou presumpce neviny.

Vysoce rizikové systémy Al navrhli spo-
luzpravodajové EP doplnit o fadu ptipadu
jejich pouziti. Vzhledem k tomu, Ze ob-
zvlasté zranitelnou skupinu predstavuji déti,
mély by byt za vysoce rizikové povazovany
systémy Al pouzivané k ovliviiovani nebo
formovani jejich vyvoje. Systémy Al, které

pouzivaji kandidati nebo strany k ovlivho-
vani hlasovani v mistnich, celostatnich

nebo evropskych volbach, a systémy
pouzivané ke séitani hlast, mohou
mit tim, Ze ovliviiuji velky pocet
obc¢ant Unie, dlsledky pro samotné
fungovani parlamentni demokracie.

Proto by mély byt rovnéz povazo-

vany za vysoce rizikové.

Za vysoce rizikové jsou rovnéz
povazovany systémy pouzivané pro
tfidéni pacientl ve zdravotnictvi
a systémy pouzivané k uréeni zpU-

FOTO: Shutterstock



sobilosti pro Uc¢ely zdravotniho a zivotniho
pojidténi. Jak pozadavkim na transparent-
nost, tak pozadavkim na shodu vysoce
rizikovych systému Al by vzhledem k riziku
zkreslovani reality mély podléhat dva typy
systém0 Al — deep-fakes napodobuijici sku-
te¢né osoby a redakeni obsah vytvoreny Al
(autofi umélé inteligence). Vysoce rizikové
systémy Al vSak soucasné nejsou zakaza-
ny ani nejsou povazovany za nezadouci.
Naopak spInéni poZzadavki na shodu stano-
venych v aktu o umélé inteligenci ma zvysit
dlvéryhodnost téchto systémd.

V oblasti spravy Udajl je zaji$tén soulad
s obecnym nafizenim o ochrané osobnich
udajd. Kromé toho bylo objasnéno, Ze za-
jisténi ,,bezchybnych“ datovych souborl by
mélo byt obecnym cilem, nikoli konkrétnim
pozadavkem. Rovnéz byly podrobnéji upra-
veny pfipady, kdy jsou datové soubory v dr-
Zeni uzivatell, zatimco poskytovatel pouze
vytvari celkovou architekturu systému.

Uzivatelé vysoce rizikovych systémui Al
rovnéz hraji roli pfi ochrané zdravi, bez-
pecnosti a zakladnich prav obéant EU, od
pozadavku jmenovat kompetentni osoby
odpovédné za lidsky dohled nad vysoce
rizikovymi systémy az po aktivnéjsi ulohu
pfi hlaseni incidentl nebo selhani systé-
mu Al. Proto by verejné organy a instituce
nebo jiné subjekty Unie mély zaznamenat
pouzivani vysoce rizikovych systémd Al do
celounijni databaze, coz by mélo zajistit
dohled, verejnou kontrolu, odpovédnost
i transparentnost vi¢i verejnosti, pokud jde
o pouzivani systému v citlivych oblastech.
Uzivatelé vysoce rizikovych systému Al
(dle pfilohy lll. nafizeni), jez rozhoduji nebo
pomahaji pfi rozhodovani o fyzickych oso-
bach, by navic tyto fyzické osoby o tom, ze
se na né vztahuje pouziti vysoce rizikového
systému, méli informovat.

Na vnitrostatni Grovni EP zd(raznil po-
tfebu uzké spoluprace mezi organy dozoru
nad trhem a organy pro ochranu tdajt.

V pfipadech poruseni zékladnich prav by
mély byt Uzce zapojeny i pfisluSné organy
pro zékladni prava.

S cilem feSit aplikaéni problémy, které
maiji dopad na jednotlivce v nékolika ¢len-
skych statech, navrhl EP novy mechanis-
mus prosazovani ze strany Komise, ktery by
se uplatnil v pfipadech rozsahlého poru-
$ovani pravnich predpisl (ve tfech nebo
vice ¢lenskych statech), a to i v pfipadé ne-
¢innosti pfi protipravnim jednani, které ma
dopad na nejméné tfi ¢lenské staty. V ramci
tohoto mechanismu by v pfipadech rozsah-
|ého protipravniho jednani méla mit Komise
pravomoci organu dozoru nad trhem.

Zakazané postupy v oblasti Al
Schvaleny spole€ny postoj k navrhu aktu
o umélé inteligenci stanovi jasné povinnosti

Poslanci navrhli
svérit obcandm veétsi
prava pri podavani
stiznosti

na systémy Al.

poskytovatell a provozovatel(l Al v zavis-

losti na rizicich, ktera s sebou Al mdzZe nést.

Systémy Al s nepfijatelnou mirou rizika pro

bezpec€nost lidi, jako jsou systémy pouzi-

vané pro bodovani obc¢ant (klasifikace lidi

na zakladé jejich socialniho chovani nebo

osobnich vlastnosti), by byly zakazany.
Pravidla pocitaji s tim, Ze systémy Al,

u nichz je Uroven rizika pro bezpec¢nost

lidi nepfijatelnd, budou zakazané. Poslanci

rozsifili seznam zakézanych systémda i na

Al, ktera je diskrimina¢ni nebo zasahuje do

soukromi, napfiklad:

e systémy biometrické identifikace na dal-
ku ,v redlném Case” na verejné pristup-
nych mistech;

e systémy biometrické identifikace na dal-
ku ,zpétné“, s vyjimkou organd ¢innych
v trestnim Fizeni pro stihani zavaznych
trestnych ¢ind a pouze po soudnim
povoleni;

e systémy biometrické kategorizace,
které vyuzivaji citlivé udaje (jako je napf.
pohlavi, rasa, etnicky plvod, obcanstvi,
nabozenstvi, politicka orientace);

e prediktivni policejni systémy (zaloZzené na
¢innosti);

e systémy rozpoznavani emoci v oblasti
prosazovani prava, spravy hranic, na pra-
covisti a ve vzdélavacich institucich; a

* necilené shromazdovani zobrazeni
obliCeje z internetu nebo kamerovych
systémU za Gcelem tvorby databazi pro
rozpoznavani obli¢eje (coz porusuje
lidska prava a pravo na soukromi).

Vysoce rizikova Al

Schvaleny postoj v prvnim &teni pozaduje,
aby klasifikace vysoce rizikovych aplikaci
zahrnovala systémy Al, které vyznamné po-
Skozuji zdravi, bezpecnost, zakladni prava
nebo zivotni prostfedi. Na seznam vysoce
rizikovych systému byly pfidany systémy

HLAVNi BODY
LEGISLATIVNiIHO NAVRHU

e Uplny zakaz pouzivani Al k biometrickému
sledovani, rozpoznavani emoci a prediktivni

policejni praci.
e Generativni systémy Al, jako je ChatGPT, musi
uvadet, Ze obsah vytvorila uméla inteligence.
o Pouzivani systéma Al k ovliviiovani volicdl je
povazovano za vysoce rizikove.

LEGISLATIVA A PRAVO

Al, které se vyuzivaji k ovliviiovani voli¢d

a vysledku voleb a v doporu¢ovacich systé-
mech pouzivanych platformami socidlnich
médii (s vice nez 45 miliony uZivateld).

Povinnosti tykajici se obecnych

systému Al

Poskytovatelé zakladnich modeld — nového
a rychle se vyvijejiciho trendu v oblasti Al —
budou muset pred jejich uvedenim na evrop-
sky trh posoudit a zmirnit jejich mozna rizika
(pro zdravi, bezpe¢nost, zakladni prava,
Zivotni prostfedi, demokracii a pravni stat)

a zaregistrovat je do databaze EU. Genera-
tivni systémy Al zalozené na téchto mode-
lech, budou podle novych pravidel muset byt
transparentni (informovat o tom, Ze obsah
byl vytvofen umélou inteligenci a pomahat
rozlisit tzv. deep-fake snimky od skutec¢nych)
a zabranit generovani nezékonného obsahu.
Poskytovatelé budou také muset zverejnit
podrobny souhrn dat chranénych autorskym
pravem, na kterych se jejich systémy ucily.

Podpora inovaci a ochrana prav

V zajmu podpory inovaci umélych inteligen-
ci a malych a stfednich podnik{ doplnili po-
slanci vyjimky pro vyzkumnou ¢innost a pro
soucasti Al poskytované v ramci otevienych
licenci. Novy pravni predpis podporuije tzv.
regulaéni piskovisté ¢i redlné prostredi zfi-
zené verejnymi organy, kde Ize Al pred jejim
uvedenim do provozu testovat.

Soucasné poslanci navrhli svéfit obca-
ndm vétsi prava pfi podavani stiznosti na
systémy Al. Méli by mit také pravo znat
dlvody rozhodnuti, ktera byla uc¢inéna
na zakladé vysoce rizikovych systémd Al
a maji vyznamny dopad na jejich zakladni
prava. Poslanci rovnéz redefinovali tlohu
Uradu EU pro Al, ktery ma byt povéren
dohlizenim na to, jak je soubor pravidel pro
umélou inteligenci uplatfiovan.

Dalsi legislativni postup

Schvaleny postoj v prvnim ¢teni byl pred-
lozen k jednani s Radou (EU) o kone¢né
podobé aktu o Al, které bylo zahdjeno
okamzité. Evropsky parlament sou¢asné
vyzval Komisi, aby véc znovu postoupila
Parlamentu, jestlize sv{j navrh nahradi
jinym textem, podstatné jej zmeéni nebo
ma v umyslu jej podstatné zménit. Pové-
fuje také svou predsedkyni, aby predala
postoj Parlamentu Radé a Komisi, jakoz

i vnitrostatnim parlamentdm k legislativnimu
posouzeni.

Akt o umélé inteligenci vstupuje v plat-
nost dvacatym dnem po vyhlageni v Ured-
nim véstniku EU a pouZije 24 mésicl od
vstupu v platnost, coz by mohlo byt nejdfi-
ve v roce 2025. B

Petr Misur
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KALEIDOSKOP

HI-TECH GRILOVANI
(SKORO) BEZ KOURE
Milujeme ohen (a grilovani), ale je
protivhé muset cely vecer tancit
kolem plameni, abychom se vyhnuli
kouri Stipajicimu do oci.

Zafizeni americké firmy BioLite s na-
zvem FirePit+ je podstaté topenisté
na palivové drevo nebo drevéné uhli
se specialni konstrukci, ktera zajistuje
hyperucinné plameny s patentovanou
technologii proudéni vzduchu. Ta eli-
minuje kour tim, Ze zahfiva a reguluje
ohnisté.

Bateriové ventilatory v jeho spodni
¢asti rozdmychavaiji plameny zespodu,
zatimco sitované strany propoustéji
dostatek vzduchu. ZlepSené proudéni
vzduchu znamena, Ze ohen hofi in-
tenzivnéji a efektivnéji, a vytvari méné
koure.

Velikost plament Ize ovladat ru¢né
nebo na dalku pomoci aplikace Blue-
tooth. Ventilatory vydrzi 7 az 30 hodin
v zavislosti na vykonu, na ktery jsou
nastaveny. Baterie 12 800 mAh Ize
dobijet pres USB.

Prosté idylka, jen vam nesmi byt lito
(v pfepoctu) néjakych 8 tis. K¢, které
vyrobce za tento technologicky gadget
pozaduje. &

NEJVETSI VYTISTENY
OBJEKT JE STAJ

Americka Printed Farms,
znama dokoncéenim prvniho
3D tisténého domu na Floridé,
oznamila Gispésné zhotoveni

luxusni staje pro koné.

SKLADACI DRON NEBO

LETAJiICi KAMERA?

Dron Hover Camera X1, vyvinuty firmou Zero Robotics,
je oboji zaroven. Zarizeni mdze slouzit k porizovani
leteckych selfie, aniz byste si museli porizovat velkou

a slozitou kvadrokoptéru.

dklapéci konstrukce umozniuje
Osloienl’ zafizeni X1 na 1259 baleni

o rozmérech 127 x 86 x 31 mm.
Diky ochranné kleci kolem vrtuli mlze vzlét-
nout z ruky uzivatele bez rizika zranéni, ve
vzduchu je za pouhé tfi sekundy.

Dron Ize dalkové ovladat nebo nastavit na
predprogramované letové rezimy a pouzivat
i bez dalkového ovladani. Uzivatelé si mohou
stisknutim tlacitka na dronu vybrat jeden
z péti letovych modU: Hover (dron se vznasi
na misté), Sledovat (leti za uzivatelem a udr-
Zuje jej v zabéru), Oddalit (zaCina u uzivatele,
poté leti na Sirsi zabér), Orbit (Iéta v kruhu
kolem uZivatele a udrzuje ho ve stfedu)

a Ptaci pohled (zabér pfimo shora). Na jedno
nabiti vydrzi dron ve vzduchu cca 11 minut.

Kamera nabizi rozliseni videa 2,7 K/30 fps
a vyuziva jak mechanicky gimbal, tak
elektronickou stabilizaci obrazu. Dokaze
pofizovat i 12mpx fotografie, které se,
stejné jako videozaznam, ukladaji do vnitni
paméti 32 GB. Obraz z kamery je pfenasen
v realném Case do aplikace pres Wi-Fi az
do vzdalenosti 30 m. B

které vytvareji dutinu a vzducho-
vou mezeru, zajistujici pfirozené
chlazeni budovy. Pro vytvofeni
rekordniho projektu pouzila
Printed Farms 3D tiskarnu BOD2
firmy Cobod. Proces sestaveni
zahrnoval pét pohybl tiskarmy,
pri¢emz dveé strany byly provede-
ny dvakrat a stfedni ¢ast jednou.

Rekordni 3D tistény objekt se na-
chazi ve Wellingtonu na jizni Flori-
dé a byl postaven tak, aby odolal
extrémnim mistnim povétrnost-
nim podminkam véetné hurikanl
a tropickych boufi, s mimorad-
nym zaméfenim na strukturalni

54106-2023
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integritu a bezpe€nost. Novy
jezdecky aredl o celkové délce
budovy 47 m a Sifce 25 m se
mdZe pochlubit podlahovou plo-
chou 939 m? (téméf o 50 % vétsi
nez predchozi drzitel rekordu na

Stfednim vychodé) a vyskou Gty
metra.

Vsestrannost a vyhody
technologie 3D tisku jsou také
demonstrovany prostrednictvim
3D tisténych stén konstrukce,

Projekty firmy Cobod drzi
vSechny hlavni rekordy pro 3D
tisténé budovy: vytvorily napf.
nejvyssi budovu (9,9 m v Saud-
ské Arabii), posted (3 budovy za
8 dni v Omanu) a nyni i nejvétsi
3D tisténou budovu (stdj) na
svete. il

FOTO: BioLite, Printed Farms, Zero Robotics



ROBOTICKA SACHOVNICE

Systém GoChess vypada jako kazda jina Sachova
souprava, ale po pripojeni k aplikaci pres Bluetooth
se zmeéni v magicky zazrak: figurky neviditelného
soupere se samy hybou a reaguiji na vase tahy.

od prlsvitnym povrchem je spousta
Pmalych robotl pohybujicich mag-

netickymi figurkami po Sachovnici
podle tahd vzdalenych soupefi na online
Sachovych platformach v redlném Case. Ti
mohou hrat pomoci klavesnice pocitace a
Sachovnice na obrazovce — nemusi tak pou-
Zivat desku GoChess. UZivatelé GoChess
pohybuji svymi figurkami ru¢né (ale mohou
také primét hraci desku povely, aby to
udélala za né) a magnet v kazdé z nich je
detekovan senzory, coz umoznuje systému
poznat, ktera figurka byla pfesunuta na

NA DOVOLENOU
S PONORKOU

Nizozemsky vyrobce U-Boat
Worx spustil optimalizova-
nou linku pro vyrobu malych
ponorek Nemo, které
charakterizuje jako jediné
sériové vyrabéné podvodni
miniplavidlo na svéteé.

Miniponorka ma glejt renomo-

které pole. Kromé lidskych soupefd mohou
uzivatelé hrat také proti Al az na 32 rliznych
urovni obtiznosti. Bez ohledu na to, kdo
nebo co je protivnik, se mohou rozhodnout
pro vyuziti kou€ovani pomoci barevné ké-
dovanych LED pod kazdym polem, které se
rozsviti a navrhnou mozné, dobré a nejhorsi
dalsi kroky.

S vyuzitim aplikace pfi hrani solo je
navic mozné vybrat si k feSeni Sachové
hadanky buduijici vlastni dovednosti nebo
sledovat tahy historickych Sachovych
zapasu. B

- ..#h-
S BALONEM AZ
NA HRANICI VESMIRU

Spoleénost Halo Space chce

byt prikopnikem v nové formé
vesmirné turistiky. Cestujici by se
mohli na Sestihodinovém vyleté
kochat pohledem na Zemi az

z okraje vesmiru.

Pomoci lehké kapsle se stratosférickym
balénem vystoupa 8 pasazérd a pilot az
40 km nad Zemi, kde ji i vesmir budou
moci pozorovat zplsobem, jakym to
dfive mohli zaZit pouze astronauti.
Kapsle by méla byt nejen extrémné
bezpecna, ale také poskytovat pohodli
a vybaveni, aby si pasazéri mohli uzit
svlj vesmimy let na maximum. Design
pro ni proto vytvari Frank Stephenson,
jeden z nejuznavanéjsich designérd,
znamy svou filozofii spojujici uméni

Loni firma Uspésné absolvovala prvni
zkuSebni let s bezpilotnim prototypem
kapsle, kterou vodikem plnény baldn
z tenkého polykarbonatu vynesl 37 km
do stratosféry a po Ctyfech hodinach
s ni bezpec€né pristal.

Kli¢ovym bezpecnostnim prvkem je
fiditelny padakovy systém, ktery Ize bé-
hem letu nasadit kdykoli i ve vySce a po
stabilnim klesani s kapsli pfistat. Prvni
komer¢ni let je planovan na rok 2025
a firma ma cil pfepravit vice nez
3000 cestujicich ro¢né s cenou cca
200 000 USD za letenku. H

Prvni ponorky by mély byt
dodany zakazniklm jesté letos
a cilem firmy je mit do roku
2030 v provozu tisicovku téch-
to plavidel. Oba typy maji cha-
rakteristicky akrylovy sféricky
prihled s vysokou odolnosti
vUci vodnimu tlaku, elektricky
pohon, nékolik bezpe€nostnich
systém0 a klimatizaci, které
zajistuji posadce vysoky
komfort.

K ponorce je nabizeno Siroké
podpurné vybaveni a specialné
vyvinuté moznosti k prevozu
a vypluti, jako je napt. privés
pro auto apod. ®

draze, nicméné i tak jsou podle
vyrobce ceny zhruba o 80 %
nizsi nez u jakéhokoli jiného
ponorného zafizeni dostupné-
ho na sou¢asném trhu.

vané klasifikacni spole¢nosti
DNV a kli€ovy milnik v Skalo-
vatelném vyrobnim procesu
certifikovanych podvodnich
plavidel.

Za jednomistny model
si U-Boat Worx pocita
545 tisic eur (zhruba 13 mil. K&),
dvoumistny model Nemo 2
prijde o dalSich 45 tisic eur

FOTO: Halo Space, Particula, U-Boat Worx
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

Cistika $térkového loze pod Zelezniéni trati nahradi svou praci az 300 délnikel, ktefi tuto
préci vykonavali do nynéjska. Tato novinka se uplatnila zejména na Kralovéhradecku,
odkud pochazi i nase fotografie pofizena piimo pfi praci Cisticky.

NAFUKOVACI ANTENY

Misto stavby téZkopadnych kovovych
parabolickych reflekénich antén k radio-
lokatorim a retranslaénim zafizenim byla
vypracovana konstrukce nafukovaci sfé-
rické antény ze skelné tkaniny s povlakem
z polyvinylchloridu. Vnitfni povrch je pokryt
vrstvickou rozprasSeného hliniku.

Anténni reflektor vazi asi 800 kg. Z kovu
jsou jen zékladova konstrukce a svisly kruh
k upevnéni reflektoru. Anténu lIze lehce
prevazet letadlem. | kdyby byla na nékolika
mistech prodéravéna, neztrati svij tvar,
pokud bude pracovat kompresor vhanégjici
do ni vzduch.

NESKODNE MOTORY

Francouzsky vynalezce Moric Diuri postavil
motor s vnitfnim spalovanim, v némz se
tvofi jen velmi malo jedovatého kyslicni-

ku uhelnatého (plyn znecistuje vzduch ve
méstech). Zdokonaleni dosahl rekonstrukci
rozvodového (vackového) hfidele motoru.
P¥i tom, Ze podstatné snizuje vylu¢ovani
kysliéniku uhelnatého, ma motor jesté tu
pfednost, Ze se v ném dokonaleji a Uspor-
néji spaluje benzin.

KdyZz vynalezce svij model pfedvadél,
zavrel se spolu se svédkem pokusu do
mistnosti o prostoru padesati kubickych
metrd, nacez zapjal motor. Celych tficet
minut nepocitovali Zaddného zhorSe-
ni svého zdravotniho stavu, zatimco
by ¢innost obyc¢ejného motoru mohla
nasledkem nadmérného vylu€ovani
uhelného plynu uz po dvaceti minutach
vyvolat smrt.
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TISK SLEPECKEHO
PiISMA

Novy elektronicky pfistroj IBM 704 umoz-
fiuje pfimy tisk Braillova slepeckého pisma
podle normalniho textu rychlosti az

4000 slov za minutu. Kovové desticky
uzivané pro tento pfistroj pro tisk Braillova
pisma vyrabi specidlni automaticky razici
stroj.

PRENOSNA KAMERA

Lehka prenosna televizni kamera vazi
necelé tfi kilogramy. A protoze neni
vazana na zadné kabely, ma reportér pri
potizovani zabér( v terénu volny pohyb.

LACINA ELEKTRARNA

V Karaganském hutnim kombinaté v Te-
mirtau je ve zkusebnim provoze jedna z nej-
lacingjSich elektraren na svété. Nespaluje
jako jiné tepelné elektrarny ¢erné nebo
hnédé uhli, ale topi se tu koksovym plynem
a odpadovym plynem z vysokych peci.
Rizeni elektrarny zabezpeduje automaticky
hydrodynamicky systém.

ROTACI VYMAZE
CHYBNE PiSMO

V Japonsku se vyrabi maly pfistroj, ktery
ma podobny tvar jako plnici pero. Jeho hrot
se otaci rychlosti 4000 ot/min. Lehkym pfi-
lozenim rotujiciho hrotu na chybné napsany
znak psacim strojem se velmi Cisté vymaze,
aniz by se porusil papir nebo znecistilo okoli
opravy, jak se Casto stava pfi pouziti pryze.
Hrot k rotaci pohani miniaturni elektricky
motorek v drzadle pfistroje, ktery je napdjen
z baterie 1,5 V.

B

HLINENE VLAKNO

Védec M. Feigin z laboratofi stavebnich
materidl( Azerbajdzanského vyzkumné-
ho ustavu predlozil zcela novy druh
materialu. Na zvlastnim stroji vyrobil

z hliny tenka vlakna, ktera pfipominaji
italské téstovinové nudle. Kdyz je chao-
ticky usporadal, dostal masu vhodnou
pro vyrobu drendznich trubek. Filtruji
dopravovanou vodu a vynikaji snadnym
mechanickym ukladanim. Jejich vyroba
je velmi lacina.

SKELAN

Jde o nové umélé vlakno vyrobené v NDR,
které zanedlouho dosahne takového
vyznamu jako perlon nebo silon. Vyrabi se
ze smési umeélého vlakna, celuldzy a viny
zpracovanim na kalandrech, a neni je tfeba
ani tkat, ani pfist. Je 0 30 % levné&jSi nez
obycejné tkanivo.

FOTO: archiv



MOTOROVY KUN

Svédsky zavod Skogs & Flottingsmaterial
vyrabi miniaturni jednopasovy traktor zcela
neobvyklé konstrukce. Je odvozen ze
znamého principu jednokolového tahace

a urcen pro mensi naklady a Spatné terénni
podminky, zejména pro jizdu na snéhu.
Motor a benzinova nadrz jsou vestavé-

ny v trubkovém ramu uvniti pasu spolu

s vyrovnavacim zavazim na zadi, které svou
vahou zaji$tuje Ucinny styk past se zemi.

RELAX RETRO

pro dopravu malych povoz(, zvlasté sani
a mUzZe ho byt pouZito i jako tahace kmen(
a kulatiny pfi svazeni dfeva v lese.

MODERNi AUTOMATY

PFijemné osvézeni pro navstévniky Vystavy
Uspéchd narodniho hospodarstvi SSSR

v Moskvé zabezpedili poradatelé desitkami
novych modernich automatu, které epuiji
limonady.

FOTO: archiv

e Traktor se fidi fiditky a pakovou soustavou
Z privésu.

Nové vozidlo poskytuje pfi dopravé na
Uzkych lesnich cestach a zasnézenych

stezkach znamenité sluzby. Je vhodné

R
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KUFRIKOVY SONET
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Na naSem trhu se objevil prenosny
kuffikovy magnetofon Sonet, ktery podle
mezinarodni normy pracuje dvoustopove.
Pfi vystupni kontrole v pardubické Tesle
se provétuje funkce ovladacich prvkd,
kvalita zdznamu a reprodukce. VSechny
prace provadi pracovnik OTK Jan
Dolezal.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cest ny poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

41113

2 6 4 5 8 Vyltf§tér,1|’ suvc!oku
z minulého ¢isla TM 05/2023:
5/9|11|12|6|3|8|4|7
1 2 3 7 6|2|7|14|8|9]|5|1]3
3|8|4|7|1]|5]9|2]|6
4 8 9 6 Pravidla sudoku: 4132|957 |6(8]1
V|yp|2te TFQCI' 8|6|9[1/3|2(7|5]4
3|4 | 5| S, | [7lslelallzlsls
aby v kazdé radé, 9/4|8|5|7]|1]3|6|2
2 6 7 v kaidvén) slgupci . 2/5(6(3(9(4(1|7|8
a v kazdém cGtverci 71113l8l2|6l4l9]|5

byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci

4 nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Stépanka Fremutova, Praha
Petr Sykora, Tabor

Marcela Kraténova, Jaromér

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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TROCHU SLUNNEHO OPTIMISMU

éto a ¢as dovolenych jsou uz

za dvefmi, a tak vdm chceme

z redakce poprat, abyste si je
po neddavném maratonu nejriiznéjsich
akci, veletrhd, vystav, dni otevienych
dvefi neboli Open housd, jak se nyni
moderné Fika, ¢i technologickych dn,
jaksepatfi, uzili.

| pfes nepfili§ pfiznivou situaci, kdy se
primysl obecné - a nejen ten ¢esky —
musi vyporadavat s tolika nepfiznivymi
faktory, jakych se najednou seslo snad
jako jesté nikdy predtim, je tu nastésti
naznak optimismu. Z poznatkd, kte-
ré jsme mohli béhem zminéné smrsti
nejrliznéjsich prezentac¢nich akci ziskat,
pfi setkani s predstaviteli Fady firem
nejriznéjsiho zaméreni, to totiz vypada,
ze rozhodné nepropadli pesimistickym
vyhledlim.
Byznys jede, byt v omezengjsi mire,

nez na jakou jsme byli zvykli jesté rela-
tivné nedavno, le¢ problémy, které musi

v redakci to asi na zadné velké pova-
lovani na proslunéné Havaji nevypada,
fungujeme, jak vite, nonstop celorocné)
jedeme dal. A mezitim se vam budeme
snazit pfinést i néjaké to kratochvilné
Gteni. &

Josef Valiska
Séfredaktor

primyslovy sektor fesit, jsou sice citelné,
ale nikoli fatalni. A firmy se na né zacinaji
ucit ucinné adaptovat - tfeba zvySovanim
podilu automatizace. A ukazalo se, ze
jsou ¢Casto silnéjsi, nez se mohlo pod na-
razem ne&ekanych pohrom (i t&ch, které obrabéni, nastroje, materialy
se v podstaté o¢ekavat daly) plvodné B Aditivni vyroba kovovych
zdat. soucasti
Takze, drzme si palce, a po kratkém B Nekonvencni obrabéni

letnim relaxu (tedy, jak kdo, napf. u nas

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Aerospace & automotive —

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Ddrkowy) certifikat

Frmic i s i o eciphrired Limeopie
Pro ziskani certifikatu stac¢i napsat na W:m
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na

adresu obdarovaného.

Fa sk D gades, e soid valbig, i

‘H_H”_ﬂg_,.a-—di

RHL

Rec tél
Jak rozrmit stgndlitm foct (dla
it il fe potd i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro ¢ervnové vydani jsme vylosovali:
Leos$ Sokol, Ceské Budé&jovice.

Cenu do soutéze — Knihu REC TELA
vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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