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A 30Y3ZNI

PUL STOLETi S MOBILY

EDITORIAL

(A STO LET S ROZHLASEM)

V hektickém tempu aktualniho déni nenapadné proSumeéla
zprava o vyroci jedné pozoruhodné udalosti, ktera zmenila nas svet
a vyrazne zformovala jeho dnesni podobu.

kdy inzenyr Motoroly Martin Cooper zavolal svému hlavnimu
rivalovi Joelu Engelovi z Bell Labs — jako prvni ¢loveék na
svété mobilnim telefonem. Pfistroj, ktery vypadal spise jako cihla
s anténkou, mél daleko do dnesnich mobild, jez mnohonasobné
prevysuji vykon tehdejsich nejvykonngjsich poditacl, ale odstarto-
val pfelomovou technologickou éru, ktera si zcela podmanila nase
Zivoty.

Mobild uz je na Zemi dokonce vic nez nas lidi. Aktualné bylo
podle Mezinarodni telekomunikacéni unie (ITU) v roce 2022 zaregis-
trovano vice nez 8,58 mid. mobilnich Cisel, zatimco celosvétova po-
pulace Citala v poloviné lofiského roku ,jen“ 7,95 mid. lidi. A i z nich
ma pres 5,4 mld. aspori jednu SIM.

Milenidlové a pfislusnici generace Y ¢&i Z vlastné ani nepamatuiji,
ze tomu vzdy tak nebylo, a obéas mam dojem, Ze jsou presvédce-
ni, Ze pocitace a mobily jsou tu s nami odjakZiva. ProtoZe nic jiného
(pokud tedy nenavstivili néjaké technické muzeum) nezazili, a svét
bez nich (nebo to, Ze by lidé vlibec mohli fungovat bez internetu
a socialnich siti) si uz vlastné ani neumi predstavit. Zato my, tech-
nologicti dinosauri, ano.

Pamatujeme nejen pradédecky dnesnich pocitaci, ale i telefony
s rota¢nim (pozdsji tlaCitkovym, to uz byla fakt pecka) Ciselnikem
a kroucenou $ndrou. O néjakém ,bezdratu® si svét mohl nechat
zdat az do néjakych 80. ¢i 90. let, kdy se na scéné objevily prvni
DECTYy, pfistroje s dosahem nékolika (a nékdy aZ desitek) metrd.

U nas jsme si museli na mobily jesté néjaky Cas pockat, presnéji
feCeno asi 20 let, az do 12. zafi roku 1991, kdy byla v Ceskoslo-
vensku spusténa prvni analogova NMT sit’ 1G dnes jiz neexistujici,
resp. pretransformovana spole¢nosti Eurotel. A ten, kdo mél dost

D ne 3. dubna totiz uplynulo uz plnych 50 let od okamziku,

penéz na nékolikakilovy kuffik se sluchatkem, a za minutu hovoru
zaplatil 15 korun, to byl opravdovy frajer... A tak neni divu, ze

se ,mobil“ stal symbolem vyjimecnosti uspésnych (tedy aspori
navenek) podnikatell, ale i mafiost apod., ktefi mohli na verejnosti
okazale demonstrovat své ego.

Béhem let nasledujicich nabral technologicky vyvoj grady, pfi-
stroje se nejdfive smrskly do krabicek kapesni velikosti s displejem
a tlacitky, na nichz se mohli designéfi a konstruktéfi jesté vyradit,
aby ve finale nabyly univerzalni ,plackoidni“ podoby s kamerou
(¢imz ¢asem vygumovaly z trhu dalsi digitalni novinku, kompaktni
fotoaparaty) a flrou dal$ich vymoZenosti.

A ted to zasadni: Byl svét bez téchto technologii horsi? Tot
otazka a slovo do pranice. Osobné si myslim, Ze nebyl. | kdyz se
vSeobecné zdUlraziuje, jak ndm usnadriuji vzajemnou komunikaci,
lidé k sobé méli bez nich tak néjak pfirozené a opravdové bliz, za-
timco dnes vétSina z nas (tedy nekorektné feCeno, obyvatel té Casti
svéta, kde tyto vécic¢ky maji a jsou na nich zavisli jak mladatko na
materském ceciku) Zije v jakési své socialni bubliné. Zrak samo-
zfejmé upreny na displej kapesniho technologického zazraku, jehoz
historii za¢al pravé onen zminény telefonat na newyorskeé ulici.

Ve stinu mobilniho vyro&i mame jesté jedno ,,drobné” domaci:
Dne 18. kvétna 1923, tedy pred 100 lety, zagalo v tehdejsi CSR
pravidelné rozhlasové vysilani. Zahajila ho soukroma spole¢nost
Radiojournal.

Historické prameny uvadsji, Ze to bylo z platéného stanu pujce-
ného od skautd na poli v Praze-Kbelich, periferii hlavniho mésta.

V USA, tehdejsi technologické velmoci, to bylo jen o necelé tfi roky
dfive, kdyz 2. listopadu 1920 informovala v Pittsburghu stanice
KDKA o prezidentskych volbach — u nas jsme tak stihli zavedeni
této novinky jen s dvouapdilletym odstupem, a v Evropé se Cesko-
slovensko stalo hned druhou zemi s rozhlasem, kdyZ nas ,,0 fous*
predbéhla Velka Britanie, kde v roce 1922 zahdjila svUj provoz
BBC.

Za viibec prvni vysilani v CSR Ize ale povaZovat rozhlasovy
porad slozeny ze slova a hudby, prfenaseny z vojenskeé vysilaci
stanice umisténé na prazské Petfinské rozhledné dne 28. fijna
1919 pfi prvnim vyro¢i vzniku republiky po 1. svétové vélce. Takze
pokud jde o technicky pokrok, rozhodné jsme nebyli vzdy ,sto let
za opicemi“. H

Josef ValiSka, Séfredaktor
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Predstavujeme Jungheinrich AMR
Autonomous Mobile Robot. =

Dalsi uroven automatizace od Jungheinrich.
Vysoka mira flexibility - Snadné propojeni
s dalsimi systémy AGV.

Pridanim arculee AMR (Autonomniho Mobilniho Robota) Jungheinrich rozsifuje portfolio automatizacnich feSeni a umoznuije jejich
vyuziti v oblastech, jako je preprava pod nakladem a vychystavani zbozi na objednavku na bazi autonomnich robott. Jde zejména
o vyuziti ve spodnich urovnich skladu. Nyni Vam muzeme nabidnout mobilni roboty, které splni vSechny Vase pozadavky.

Zjistéte vice na:

www.jungheinrich.cz JUNGHEINRICH

+420 313 333 323 - prodej@jungheinrich.cz



POZVANKA

PRUMYSL VE ZNAMENI EKOLOGIE

A KYBERBEZPECNOSTI

Letosni roCnik Hannover Messe predstavi od 17. do 21. dubna 2023 kromé
stroji a technologii pro moderni prdmysl i fadu novinek zamérenych na
témata, ktera charakterizuji trendy souCasneho svéta.

neutralni vyroby pro prdmyslové pod-

niky a dodavatelsky fetézec Ci zajisténi
bezpec€nosti digitalni vyroby.

Jak napf. konstatuji vyzkumnici
z Fraunhoferova institutu (ISI), v Némecku je
prdmysl zodpovédny za asi 23 % skleniko-
vych plynt a az 70 % primyslové poptavky
po energii je zplsobeno energeticky na-
roc¢nymi primyslovymi odvétvimi, jako jsou
ocelarstvi, vyroba cementu nebo zakladnich
chemikalii apod. Veletrh proto mj. pfedstavi
energetické systémy budoucnosti, informa-
ce o stejnosmérnych sitich, software pro
spravu energie i moznosti, jak analyzovat
dodavatelské fetézce a sladit svou vyrobu
s vysledky neutralnimi z hlediska CO,.
DalSim ze stézejnich témat tohoto nej-

vétsiho primyslového veletrhu je digita-
lizace a automatizace. Vyrobci strojul léta
diskutovali o primyslovém internetu véci
(IloT) a souvisejicich pfipojenych strojich,
pfi¢emz ddraz byl kladen pfedevsim na vy-
ménu vyrobnich dat. Nyni je dalSim krokem
integrace strojl do energetického systé-
mu firem s cilem optimalizovat spotfebu
elektfiny, stlateného vzduchu apod. Kdyz
je napf. k dispozici vlastni obnovitelna, niz-
konakladova energie, stroje mohou bézet
na pIné obratky, v ostatnich pfipadech je
zdhodno nakladat s energiemi pfi sou¢as-
nych vysokych cendach co nejefektivnéji.
Totéz plati pro logisticka centra, kdy sklad
nemusi vzdy bézet na 100 % své kapa-
city, pokud systém vi, Ze ji neni aktualné
zapotrebi.

l de zejmeéna o feSeni k dosazeni CO,
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HANNOVER MESS

KING THE
MEIFFERENCE

it Buduencit Fr INEAVEZ]

dalSi téma, které bude akcentovano na
Hannover Messe: ochrana siti, pocitaco-
vych systému, kyberfyzickych systémd,
stroju a dat.

S rostoucim objemem dat pfedavanych
mezi tovarnou a podnikovymi informacnimi
systémy, jako jsou napf ERP, MES apod.,

i mezi stroji navzajem v ramci siti lloT,

vzrdsta i vyznam kybernetické bezpeénosti
a snaha o realistické posouzeni situace
ohrozeni digitalni infrastruktury i hardware
primyslovych firem. A pravé tomuto tématu
bude vénovana i jedna z kliCovych akci
doprovodného programu Industrial Security
Circus, zamérena na mensi a stredni pod-
niky, s cilem informovat je formou kombi-
nace zabavy, Skoleni bezpe¢nosti a novych
zpUsobl predavani znalosti o obrannych
strategiich a feSenich dostupnych na trhu

z oblasti IT. Ale také jim nabidnout spoleh-
livé technologie a sluzby. Inspiraci je mys-
lenka, ze napf. kouzelnik pouziva podobné
metody odvadéni pozornosti, manipulace

a klamani jako hacketi. Dlraz je kladen na
bezpecnost provoznich technologii (OT
security) a na spole¢ném stanku se proble-
matice kyberbezpecnosti v primyslu bude
vénovat 40 vystavovatel(.

Platforma pro vodikové a palivové ¢lanky
Pro vodikovou mezinarodni ekonomiku
vyviji Fada firem inovativni feSeni pro vyrobu
vodiku, souvisejici infrastrukturu a jeho vy-
uziti v dopravé. Mnohé z nich se predstavi

i na Hannover Messe, jako tfeba nova ge-
nerace elektrolyzér pro vodikové tovarny,
systémy pro vyrobu, pfepravu a skladovani
vodiku nebo technologie pro vodikové a pa-
livové ¢lanky. V tomto segmentu se bude
prezentovat na 500 firem nejen z Evropy,
aleiz Cl’ny, Japonska, Jizni Koreje, USA

a Kanady.

Na akci Hydrogen + Fuel Cells Europe
zas bude prezentovat sva reseni na
300 vystavovateld, a prvni kroky k vybu-
dovani vodikové dopravni infrastruktury uz
mizeme sledovat i v CR.

Evropa jiz vyrabi a spotfebovava pfiblizné
80 mil. tun vodiku ro¢né, a do roku 2030
chce nahradit Sedy vodik, zaloZzeny na
fosilnich zdrojich, zelenym a instalovat elek-
trolyzéry, které by produkovaly 10 mil. tun
zeleného vodiku ro¢né. Ale nejen Evropa
sdazi na vodik, napt. ¢inska firma Refire jiz
provozuije vice nez 4000 nakladnich aut
na palivové ¢lanky a jeji viceprezidentka
Audrey Ma predstavi zkusenosti s nimi
i zastupclm evropského primysiu. B

Josef ValiSka

FOTO: Einfochips, Deutsche Messe



VOJTECH STEHEL ROZHOVOR

POHLED NA TECHNICKOU OLYMPIADU
OCIMA REKTORA

Na zahajeni Mezinarodni technické olympiady VSTE se prigel podivat
| jeji rektor doc. Ing. Vojtéch Stehel, MBA, PhD, kterého jsme pozadali

FOTO: VSTE

o kratky rozhovor.

H Jak hodnotite aktualni ro¢nik
olympiady, ktery je odliSny od
predchoziho, kdy byla nové zavedena
obecna sekce i pro zakladni skoly?
Letos se hodné soustfedime na technickou
sekci, ktera je pro nas programové prioritni,
protoze od toho tu ostatné Skola je. Ale

ve vysledku jde o komplexni pojeti, i kdyz
zdanlivé je to vylozené technicky projekt, je
za tim vzdy i néjaka ekonomika. A naopak,
kdyz zase mame jen samotnou ekonomiku,
ani ta bez techniky nefunguje, dllezité je ty
véci propojovat tak, jak je to v praxi.

H Dnes je ostatné vidét zretelny trend

k multidisciplinarnimu pojeti, takze ani
akademické instituce uz nejsou tak

uzce profilovany jako drive, a byli jste

v podstaté jedni z prvnich prikopniku
tohoto pojeti...

Presné jak fikate. Snazime se byt pfedevsim
Skolou prakticky zaméfenou na skute¢né
potieby redlného primyslu. A kdyz tam
chybi nebo je opomijeny pravé ekonomicky
aspekt, mlze i skvély technicky projekt na
tom ztroskotat, stejné jako Cisté ekonomické
feSeni bez odpovidajiciho technického zakla-
du nedava obvykle smysl. Takze idedlni je to
skute€né propoijit, vybalancovat pozadované
parametry a resit spole¢né ve vzajemnych
souvislostech. A tim dosahnout Zzadouci
technicko-ekonomické optimalizace.

B Technickymi olympiadami jste zalozili
urcitou tradici, jak se vyviji z Vaseho
pohledu ve srovnani s uplynulymi
rocniky?

V tradici technickych olympiad chceme po-
kracovat, napfiklad v lofiském ro¢niku bylo
historicky nejvice praci: 18 technickych,

3 obecné a 3 ZS. Dneséni doba ukazuje, ze
praveé takové véci jsou ¢im dal vice potreba.
Je zfejmé, Ze se bude vice robotizovat, au-
tomatizovat i digitalizovat, to bude vyzado-
vat, aby lidé s témito vyzvami uméli praco-
vat a dokdzali pfilezZitosti a moznosti, které
tyto obory nabizeji, vyuzit na maximum.

B VSTE méla s ohledem na své zaméfeni
pfipraveny i pomérné rozsahlé investicni
projekty, dafri se tyto zaméry realizovat
podle zamyslenych predstav a planu?

Pravé naproti $kole mlzete vidét, jak se
stavi nové laboratore, takze odpovéd' zni
ano, vSe pokracuje podle planu. Chtéli
bychom, aby od zafi, od za¢atku nového
Skolniho roku, uz fungovaly, a pokud nedo-
jde k néjakému zasadnimu problému, dou-
fam, ze se tento zamér podafi naplnit. Uz
je pripravena i ¢ast pfistrojového vybaveni,
které by po dokonceni potfebnych Uprav
laboratornich prostor mélo byt hned nain-
stalovano a je zaji$tén i odborny personal.
TakZe v novém semestru by uz mély zacit
slouzit studentdim — a postupné nejen jim.

V modernich laboratofich budou absolvo-
vat pfedmét Materidlové zkuSebnictvi i ¢ast
vyuky oboru Technologie a materialy ve
stavebnictvi tfeba i studenti ze Stfedni Skoly
polytechnické, kterym budou k dispozici
i nasi experti.

,onazime se byt
predevsim Skolou
prakticky zamérenou
na skutec¢né potreby
redlného pramyslu,”
fika doc. Ing. Vojtéch
Stehel, MBA, PhD.

Sdileni laboratornich kapacit je smyslu-
plné a také konkrétnim prikladem efektivni
spoluprace dvou typl vefejnych $kol, které
podpofi technické vzdélavani v kraji.

B Jak funguje spoluprace VSTE

s firmami, promitly se v ni komplikace
posledni doby, jako tfeba covid, valka na
Ukrajiné nebo mensi ochota firem kvuili
jejich obtizné situaci zpisobené cenami
energii a zdroju?

Tyto véci samoziejmé ovlivnily situaci ve fir-
mach, nékteré musely i omezit nebo do¢asné
prerusit provoz, ale tim spiSe byly nuceny Cas-
to fesit urcitou optimalizaci a obracely se na
nas s zadostmi o pomoc pfi feSeni néjakého
problému. Takze rozhodné to neznamenalo,
Ze by se z dGvodl zmiriovanych skute¢nosti

s nami prestavaly bavit a omezovaly spolupra-
ci. Paradoxné spiSe naopak jsme zaznamenali
jejich zvySeny zajem o spolupraci. Coz nam

i zna¢né pomohlo, protoze vzhledem k tomu,
ze jsme nejmladsi verejna vysoka skola tech-
nického zaméfeni, potfebujeme se na pra-
myslové scéné etablovat — kazdy rok, kazdy
Uspésny projekt &i realizovana spoluprace je
znét a pro VSTE je vyznamnym piinosem. A je
potésitelné vidét, ze se Skole dafi postupné

v branzi prosazovat. &

Josef ValiSka
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REPORTAZ

V CESKYCH BUDEJOVICICH
SOUTEZILI MLADI TECHNICI

Na Vysoké Skole technické a ekonomické (VSTE) v Ceskych Budé&jovicich
probehl 22. brezna jiz 8. roCnik Mezinarodni technické olympiady,
ktera se tak postupné stava na skole, ktera je nejmladsi Ceskou

vzdeélavaci instituci svého druhu, uznavanou tradici.

téznich tymU stfednich 8kol, gymnazif

a zakladnich Skol organizovanou
Technickym a vzdélavacim konsorciem pfi
VSTE, na kterou mohou zajemci z fad $kol
vyslat nékolik soutézicich nebo soutéznich
tym0, vedenych pedagogem z dané $koly.

Kazdy soutézici nebo soutézni tym zpra-

cuje projekt, jehoZ forma miZze byt stejna
jako ro¢nikovy projekt na pfislusné skole.
Povoleny jsou i konzultace pedagogt
z dané koly i z VSTE, ktera nabizi nejen
moznost konzultaci s uréenymi odborniky
k jednotlivym tématim, ale i vyuziti svych
laboratofi k potfebnym mérenim v rdmci
experimentq.

l edna se o soutéz jednotlivel i sou-

Prihlasené projekty

Na letosni ro¢nik sice nedorazili tradi¢ni
Ucastnici reprezentujici nemladsi genera-
ci technického skolstvi ze Slovenska, to

8104-2023

v8ak neznamena, ze by soutéz byla méné

hodnotna. O zajimavé projekty rozhodné

nebyla nouze, jak dokumentuje seznam

pfihlaSenych exponatl:

e Navrh a 3D model pojizdného zvedaku
kol automobilu

e Elektricka navije¢ka civek

e Zelené stfechy

e Manipulator s fizenim LOGO!

e Bonbon Cobot

¢ Vyroba systému pro monitorovani teplot
akumulagnich nadob

o Ctyrkolka

e Zabezpecovaci systém

e Aplikace pro sdilené zobrazeni stavitel-
skych modeld ve VR

e Dochazkovy systém s online spravou
a databazi uzivatell

¢ 3D model fotosyntézy
Z celkové 11 praci ze stfednich Skol

a jedné zakladni z CR méli nejsilngjsi

o Vitézny projekt elekirické navijecky civek
z recyklovanych plechovek od Jachyma Priichy
zV0S, SPS a S0S femesel a sluzeb Strakonice.
Q Druhou pfiéku obsadil Manipulator s fizenim
LOGO!, ktery poroté predstavil Michal Priicha ze
S08 Velesin.

e Clenka odborné komise Ing. Zuzana Tkacova
se blize seznamuje s projektem Bonbon Cobot
vytvorenym tymem SPS Tachov, ktery se umistil
rovnéZ na 2. misté.

G Jedno ze dvou tretich mist ziskal Vojtéch
Mazanec ze SPS strojni a stavebni Tabor
za projekt Systém pro monitorovani teplot
akumulaénich nadob.

© A druhé tieti misto obsadila Cyikolka
zkonstruovana tymem ze Stfedni primyslové
Skoly Tachov.

zastoupeni ostfileni matadofi poslednich
olympiad — VOS, SPS a SOS femesel

a sluzeb Strakonice, SPS strojni a staveb-
ni Tabor a SPS Tachov, které vyslaly do
klani na VSTE po dvou tymech.

Oproti novince lofiského ro€niku, kdy
byla pomérné vyrazné zastoupena i nové
ustavena sekce obecnych projektd
uréena i pro zakladni skoly, zahrnujici
vS§echny ostatni prace, letoSnimu piné
dominovala sekce technicka, kde se
utkalo o vitézné pozice 10 projektd, sek-
ce zakladnich $kol byla zastoupena letos
jen jednim projektem.

FOTO: VSTE



Dulezita je zejména prezentace
Po slavnostnim zahajeni rektorem VSTE
nasledovala prezentace jednotlivych stu-
dentskych praci, které hodnotila tfi¢len-
na odborna komise. Soutézici museli
predstavit své projekty béhem zhruba
¢tvrthodinovych prezentaci (mohli vyuzit
PowerPoint prezentaci, vizualni a audio
pomdicky nebo i vyti§tény 3D projekt),
nasledovanych diskuzi a dotazy k detailm
dané prace. Hodnotily se nejen projekty,
ale takeé jejich prezentace a kvalita prove-
deni pfedvedeného modelu.

VS8echny prace porotu velmi zaujaly
a mladi technici si ziskali obdiv za napady,
vlastni zpracovani, ale i femesIné zhoto-
veni projektd, jako byla napt. ¢tyrkolka,
zabezpecovaci systém, model pojizdné-
ho zvedaku, dochazkovy systém nebo
Bonbon Cobot, ktery za trefu airsoftovou
pistoli na ter¢ odméni bonbonem.

Soutézici na prvnich tfech mistech pak
obdrzi diplom o pfednim umisténi a hod-
notné vécné dary. Porotci i zastupci skol
doufaji, ze mladi technici budou ve své
praci pokraCovat. To ostatné mnozi z nich
naznadili i ve svych prezentacich, kde
rozebirali dal$i potencial pro zlepseni. Do
pfistiho ro€niku technické olympiady jsou

¥ INZERCE

zvani studenti zakladnich i stfednich skol
se svymi projekty, pficemz sekce Zakladni
Skoly neni zaméfena pouze na techniku.

A jak dopadlo finale letosni Technické
olympiady?

Na nejvyssim stupni vitézd se umistil

a hlavni cenu za 1. misto si odvezl Jachym
Priicha z VOS, SPS a SOS femesel a slu-

LetoSnimu rocniku
olympiady dominovala
sekce technicka,

kde se utkalo celkem

11 projektd.
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zeb Strakonice za elektrickou navijeCku
civek z recyklovanych plechovek a cely
postup, ktery popsal ve své prezentaci
krok za krokem.

O 2. misto se — podobné jako o na-
sledujici tfeti pficku — podélily hned dvé
prace: Manipulator s fizenim LOGO!,
ktery pfedstavil jeho autor Michal Priicha
z SOS Velesin, a Bonbon Cobot pfihlageny
tymem SPS Tachov ve sloZeni Nicholas
Beauchamp, Denis Choténovsky, Tomas
Svoboda a Jakub Tutsch.

Za treti misto udélila porota ocenéni
projektu Vyroba systému pro monitoro-
vani teplot akumulaénich nadob, ktery
predstavil Vojtéch Mazanec ze SPS
strojni a stavebni v Tabore a Ctyrkolka, jiz
vytvofil tym SPS Tachov, tedy konkrétné
Jifi Kovag, Jan Lukej, Teodor Pech a Filip
Tintéra.

Mnohem snazsi praci méla letos porota
v sekci zakladnich skol vzhledem k tomu,
Ze posuzovala jen jediny pfihlaseny
projekt: 3D model fotosyntézy, za ktery
si odnesl| tim padem ocenéni vitézny tym
strakonické ZS Dukelska — Barbora Nova-
kova, Emma Havlova a Tomas Vlastnik. B

Josef ValiSka

27.-28. 4. 2023
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USPORNE OBRABENI V JAPONSKEM STYLU

Na sérii technologickych seminarl v rezii dodavatel( obrabécich
stroju a jejich vybaveni navézala v breznu akce spolecnosti Misan,
kterou pripravil zastupce japonskych znaCek Okuma, Brother

a Okamoto ve spolupraci s Ceskou pobocCkou firmy Tungaloy.

voudenni seminar v technologickém
Dcentru Misanu v Lysé nad Labem

absolvovala zhruba stovka ucast-
nikd z fad &eskych prdmyslovych firem.
Jednatel firmy Ondfej Svoboda na ném
predstavil nejen vybrané novinky z portfolia
stroji Okuma a Brother pro letosni rok, ale
spolu s Petrem Galuskou, jednatelem firmy
Tungaloy, kromé vybranych nastrojovych
novinek znacky, také reseni, jak japonské
firmy pomahaji dosahovat energetickych
i finan¢nich Uspor optimalizaci obrabé-
cich procesu a souvisejiciho nastrojového
vybaveni.
Jesté akutnéjsi problém, nez drive
Produktivita je téma, které se resi uz fadu
let, ale nyni toto Usili jeSté vyrazné urychlily
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dalsi faktory, jako rostouci ceny energii,
materialové naklady, zesilujici konkurenéni
boj apod.

Po predstaveni novinek Okuma a Bro-
ther (jako jsou napf. nova generace fizeni
OSP-P500 firmy Okuma ¢&i obrabéciho
centra Brother Speedio vybaveného
technologii fizeni vSech os) se Ondrej
Svoboda ve své prezentaci zaméfil na
téma Uspornych obrabécich strojii obecné.
Zde pravé zminéné firmy dosahly znacnych
Uspéchll - coz je Uzce spojeno s Usilim
o dokonalost, a tedy pro japonské vyrobce
véc narodni cti.

Obrabéci stroje jako takové vytvareji pfi
svém provozu relativné malo emisi v kla-
sickém pojeti, jde tedy hlavné o nepfimé
emise (tykaji se surovin, materialu, vyroby

_"ﬁ: @ Nastrojich Okuma

i Brother byly
demonstrovany Uspory
spotfebovavané elektrické
energie.

Bylo patrné, Ze Gcastnici
meéli o ukazky velky zajem.

Obrabéci operace
sledovali nejen
na zivo...

... ale také
prostiednictvim obrazovek.

® 6 o0 ©

Zastupce firmy Tungaloy
vysvétloval, jak Ize
snizenim hmotnosti
britové desticky docilit
vyznamnych tspor.

dild i stroje samotného), a snizovani jejich
energetické spotreby. V konkrétnim pripadé
stroji Okuma vypada modelovy rozpis
spotfebovavané elektrické energie zhruba
nasledovné:

Nejvétsi ¢ast z celkové spotreby stroje
325,5 kWh pfipada na pomocné jednotky,
jejichZ provoz si vyZaduje prdmérné
262,5 kWh. K nim patfi napf. sbérac olejové
mihy (105,4 kWh), reverzaéni ¢erpadlo
bubnového filtru (19,3 kWh), chladi¢
oleje vietena (15,7 kWh) a zhruba po
12 kWh pak sprchova chlazeni pro stojan
a pro sané, mezi 5 a 6 kWh spotrfebova-
vaji chladi¢ procesni kapaliny a dopravnik
tfisek. Vysoky podil (pfes 85 kWh) odbéru
elektfiny jde na konto ostatnich pomocnych
jednotek.

FOTO: Archiv TMP



Chytré funkce pro optimalizaci vyroby

a uspory energie

K nejpfinosnéjsim patfi feSeni zamérena na
snizeni spotfeby energie, jako je napf. Ther-
mo-Friendly Concept (TFC), zpétné ziskavani
energie Power Regeneration ¢i ECO Hyd-
raulics. A protoze cca 80 % spotfeby stroje
pfipada na pohony a fizeni rdiznych periferii
a zbyvajici pétina na vietena a pohon NC os,
maji proto zna¢ny vyznam funkce sdruzené
v bali¢ku ECO Suite Plus, ktery minimalizuje
spotrebu energie, kdyz je stroj nebo néktery
Z jeho subsystém{ v neginnosti.

Funkce zahrnuji napt. ECO Power
Monitor (vizualizuje spotfebu vietena, os
a periferii a sdili data s externimi systémy),
ECO Operation (fidi ¢innost periferii s cilem
minimalizovat spotfebu), ECO Idling Stop
(pribézné vypina vybrana zafizeni a nevy-
uzivané periferie s ohledem na probihajici
proces) a Auto Power Shutdown.

Tyto inteligentni funkce vSak zaroven
hlidaji i stav chlazeni, provadeéji odhad
tepelné odchylky a posuzuiji vliv na prfesnost
s cilem udrzeni konstantni teploty viete-
na (a tim i stabilni presnosti). Diky TFC
a ECO Suite Plus ma firma prehled o realné
spotrebé energie. V neposledni fadé se
do usporného obrabéni promitaji i funkce
Inteligent Technology pro snizeni cyklo-
vych ¢asU a snadné nastaveni a sefizeni,
které vyznamné zkracuji neproduktivni ¢asy
vyrobniho zafizeni.

Testy obrabéni se zahfivacimi cykly
a nasledna kontrola rozmérd, které provedla
firma Okuma, ukazaly, ze starsi stroje bez
TFC vyzadovaly 5- az 11nasobné delsi ¢as
zahfivani, zatimco jejich modernim nastup-
clim se systémem TFC stadily k zah¥ati
pouhé 3 minuty, pficemz zvladly vyssi
pocet dokonéenych kust.

Brother se zaméruje na komplexni opti-
malizaci

Vlastni koncept nastavila v tomto smé-

ru i firma Brother, ktera se zaméfila na
ddslednou optimalizaci konstrukce svych
strojd. Na pfikladu center fady Speedio
demonstroval Ondfej Svoboda presvéd-
¢ivou redukci spotfeby elektrické energie

u modernich stroji ve srovnani se star§imi
verzemi.

Napfiklad Brother S1000X1 oproti star-
Simu modelu vykazuje témér Stvrtinovou
(3,8krat nizsi) spotfebu pfi vyrazné kratSim
(zhruba o tfetinu) ¢asu cyklu. Podobné
Speedio S500X2 mlze nabidnout ve srov-
nani s vétsim strojem s kuzelem vietene
BT40 az 80% Usporu energie. Uspory
nakladd projektované pfi vyrobé, napf.
17tisicikusové série v pfipadé nahrazeni
zminéného stroje s BT40 nékterou z moder-
néjSich verzi fady Speedio mohou dosaho-
vat mnoha desitek tisic K&.

V neposledni fadé jsou nové stroje vyraz-
¢eného vzduchu, ktery patfi k nejdrazsim
spotfebnim médiim. V porovnani obrabé-
cich center S500X2 (z roku 2018) a TC-S2C
(2005) doslo k 11% zkraceni ¢asu vyrobni-
ho cyklu (v sec.), vice nez tfetinovému
(o0 36 %) poklesu spotfeby elektfiny a témér
o tfi Ctvrtiny (73 %) nizSi spotfebé stlacené-
ho vzduchu.

Ekologie v pramyslu

Zaveérecna ¢ast dopoledni prezentacni sekce
pred praktickymi ukdzkami obrabéni byla
vénovana problematice produktivity a Zi-
votniho prostredi. Svym dilem k ni pfispéla

i spole€nost Tungaloy, kdyz Petr Galuska na
praktickych pfikladech dokumentoval, jak
firma usilujici kromé vykonovych parametrt
svych produktll i o maximalné Setrny pfistup
k prostredi, fesi snizovani spotfeby energie
a redukci nakladd z pohledu néastroju.

MdiZe jit napt. o vyznamné Uspory materidlu
snizenim hmotnosti konkrétniho typu bfitové
desticky az 0 47 %, kdyz je desticka ISO stan-
dardu velikosti 16 o hmotnosti 9,68 g nahraze-
na eko-alternativou IsoEco-Turn velikosti

Nové obrabéci

stroje jsou vyrazné
uspornéjsi, i pokud jde
o spotrebu stlaceného
vzduchu.

REPORTAZ
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12 o hmotnosti 5,12 g, coz predstavuje
témér polovicni redukci odpadu. Podobné
snizuji mnozstvi odpadu i mensi bfitové
destic¢ky s vice vyuzitelnymi Feznymi hra-
nami — konvenéni dvoubfitou desticku se
dvéma feznymi hranami a hmotnosti 1,89 g
mUze vyhodné zastoupit nova 4bfita destic-
ka AddInternal-Cut o hmotnosti 1,26 g, kde
je vysledkem nejen redukce vahy desticky
o tfetinu a zdvojnasobeni feznych hran, ale
i 87 % snizeni odpadu.

Jesté vyraznéji redukuji mnozstvi odpadu
nastroje s vyménitelnymi hlavicemi, at uz
jde o frézy TungMeister, &i vystruzniky
ReamMeister s vymeénitelnymi hlavicemi,
které umoznuiji ve srovnani s konvencénimi
celokarbidovymi frézami a vystruzniky snizit
mnozstvi odpadu o vice nez 80, resp. 90 %.
A v pfipadé nahrazeni konvencéni celokarbi-
dové frézy o hmotnosti 125 g feSenim vy-
uzivajicim frézu TungForce-Rec se Ctyrmi
vymeénitelnymi bfitovymi desti¢kami vazici-
mi pouhych 0,30 g (tzn. s celkovou hmot-
nosti 1,20 g), dokonce az o neuvéfitelnych
99 %, tzn. témér bezodpadovou variantou.

Podobné umoziuji moderni nastroje
dosahnout vyznamné Uspory energie, napr.
v pfipadé vysokoposuvovych aplikaci Add-
Multi-Turn umoznuijicich diky optimalizaci
drahy nastroje a 2,5krat vysSSimu posuvu
zkratit vyrobni ¢asy az o 65 % a dosahnout
55% Uspory elektrické energie. V pfipadé
aplikace TungFeed-Blade s 5nasobné vys-
§im posuvem je to pak zkraceni vyrobnich
Casl aZ o 78 % a spotreby energie o tfi
Gtvrtiny oproti konvenénim feSenim.

VyS§Si produktivita dosahovana diky
vysSimu poctu bfitovych desticek zkracu-
je vyrobni ¢as operace, napt. diky fréze
TungForce-Rec velikosti 04, kterd mdze
nahradit nastroj o velikosti 06, je mozné
usetfit 15 % elektrické energie. Zkraceni
délky drahy obrabéni pfi pouziti nastroje
DoMulti-Rec umoznujiciho provadét vice
rlznych obrabécich operaci misto feseni
s vyuzitim nékolika rliznych nastroju, usetfi
kromé cennych sekund vyrobniho ¢asu také
az 54 % elektfiny. B

Josef ValiSka
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STROJIRENSTVI

PRESNA DETEKCE POMOCI
LASEROVEHO SENZORU HG-F

Dosah az tfi metry, kompaktni télo, robustni hlinikovy kryt a snadné
nastaveni jsou jen nekteré z viastnosti noveho laseroveho snimace

vzdalenosti HG-F.

Danasonic Industry predstavuje novy
laserovy méfici senzor HG-F, ktery

dokaze spolehlivé detekovat objekty
az na vzdalenost tfi metrl pomoci techno-
logie ToF (Time of Flight). To znamena, Ze
senzor mGze byt instalovan i v dostate¢né
vzdalenosti od méfeného objektu, aby
operatofi nebo ramena robott mohli volné
pracovat.

Dlouhy dosah snimace HG-F zajistuje
také volnost pfi navrhovani: instalace na
urcitou vzdalenost umoznuje méfit i velké
obrobky nebo vyrobky rlznych vysek na
lince.

Jako laserovy snima¢ vyuziva HG-F tech-
nologii ToF a spada do laserové tfidy 1.
Vyhodou této tfidy laseru je jednak to, ze
nejsou nutna zadna specialni ochranna
zafizeni, na druhé strané viditelny lasero-
vy paprsek umoznuje rozpoznat mérenou
polohu na prvni pohled, coz je uzitetné
pfi nastavovani senzoru. Kromé toho ma
snimac¢ specialni instalacni rezim, ktery diky
zesileni intenzity svétla usnadni uvedeni do
provozu.

Dalsi vyhodou laserového méreni je sku-
teCnost, Ze laserovy paprsek potfebuje jen
velmi tzky prdchod k obrobku. Diky tomu

¥ INZERCE
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je idedlni pro aplikace, kde je pro optické
méfeni k dispozici malo mista.

Odolné feseni snimani
HG-F byl navrzen ve velmi kompaktnim,
lehkém a vysoce pevném pouzdre z hliniko-

Laserovy méfici senzor
fady HG-F dokaze spolehlivé
detekovat objekty az na
vzdalenost 3 m.

(2]

Je schopen provadét
detekei i na vyrobni lince
s umisténim nad obsluhou.

vého odlitku, které ma rozméry pouze

20 x 44 x 25 mm. Je tedy vhodny pro pro-
voz v naroénych prostredich s limitovanym
mistem pro vestavbu. Vzhledem k tomu, Ze
bod paprsku je ve srovnani s béznymi sni-
maci vzdalenosti s nastavitelnym dosahem
mensi, Ize snimag instalovat i do velmi Uzké
mezery ve stroji.

Dalsim prvkem pro snadnou instalaci je
digitalni displej na senzoru. Vedle tfi tladitek
Ize na senzoru &iselné nastavit poZzadova-
nou méfici vzdalenost a displej poskytuje
okamzitou zpétnou vazbu o vzdalenosti. B

https://industry.panasonic.eu/cs
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PRESNE NASTROJE
PRO TRISKOVE OBRABENI
A UPINANI

VYPLATI SE SAZKA NA KVALITU?

Obrabéci nastroje a spolehlivé upinaci systémy jsou pro strojirenskeé firmy
alfou a omegou. Na trhu je nepreberny vybér feseni nejrliznéjsi provenience
i parametry, a firmy si kladou otazku, zda investovat do prémiové varianty,
nebo si vystacit s béznymi produkty.

ozadavky na kvalitu jsou v sou¢asné

éfe tvrdého soupereni vyrobct dill

nekompromisni. Kdo chce na trhu
uspét, musi dodavat ve Spickové kvalité
nebo v kvalitativnich standardech pozado-
vanych zékaznikem, pokud mozno s lepsimi
parametry nez druzi.

V pfipadé, Ze je pozadovéana skute¢né
nekompromisni kvalita a garance presného
provedeni (€asto i s mikronovou toleran-
ci), bude vyrobce muset zainvestovat do
vykonnych nastrojd vysoké kvality, které
diky pouZiti $pickovych materiald dokazou

zajistit excelentni povrchovou Upravu, sta-
bilni vykon i kratké cykly od delikatniho po
silové obrabéni (Uslovi, ze ¢as jsou penize,
zde plati obzvlast). K tomu potfebuje také
spolehlivé upinace garantujici dlouhodobé
extrémni presnost i po dlouhé dobé.

Tyto prémiové nastroje se ovSem nejvice
vyplati, pokud pro né ma firma skute¢né
vyuziti odpovidajici jejich schopnostem. So-
lidni dodavatel nastroji a upina¢t nezfidka
zékaznika upozorni na vyuziti danych na-
strojl nebo se snazi najit pro danou aplikaci
optimalni feseni.

Ne vsichni vSak musi mit to nejkvalitnéjsi
vybaveni, které vyzaduje odpovidajici in-
vestice. V pfipadé vyroby bézné produkce,
kde nejsou vyzadovany extrémni parametry,
vystaci obvykle i s béZznymi nastroji. Ty vSak
budou omezujicim faktorem v momentu,
kdy se vyrobce rozhodne prejit na na-
zainvestovat do vybaveni, které umoznuje
pozadované naroky dosahnout. Vydélat na
né mu ovSéem mohou pravé i ty ,,oby&ejné”
nastroje, které se naucil efektivné vyuzivat
na maximum jejich moznosti.

techmagazin.cz |



TEMA PRESNE NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI A UPINANI

OBRABENI ROVINNYCH A OSAZENYCH PLOCH

Svét kovoobrabéni prochazi velkymi zménami. Slozité obrabéci
procesy si nelze predstavit bez pouziti operaci Celniho frézovani,
které usnadnuiji pfipravu referencnich ploch vyrobou rovin a ploch
a umoznuiji zlepsit presnost i parametry kvality povrchu.

A4
elni frézovani je operace, kterou
( nelze podcenit. Napfiklad vyroba
mnoha rotaénich dilct je bez ¢elniho

frézovani neuplna.

PFi ¢elnim frézovani je osa néastroje kolma
k obrabéné plose. Vétsina Celnich fréz
i nastroj vhodnych pro obrabéni ¢elnich
ploch jsou béZné nastroje s vyménitelnymi
desti¢kami v nastréném provedeni. Jsou
dostupné s rliznymi Uhly nastaveni bfitu —
napt. 45°, 60°, 65°, 75°, 90°. Celni frézy
urcéené specialné pro produktivni hrubovaci
obrabéni s pouzitim metod frézovani s vy-
sokym posuvem (HFM) maiji vyrazné mensi
Uhel bfitu — nejcastéji v rozmezi 10°-17°.

Nastréné frézy s kruhovymi destickami
Casto mivaji extrémné odolné fezné hrany.
Uhel b¥itu ma vliv na rozklad fezné sily, ktera
pUsobi v roving osy frézy, na radidlni a axial-
ni slozky oznac¢ované jako radidlni a axialni
fezné sily. Pokud je vSe ostatni stejné, tento
Uhel definuje maximalni hloubku fezu. Uhel
bfitu do zna¢né miry uréuje oblast pouziti
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Celni frézy, diky Eemuz jsou 45° Celni frézy
nejuniverzalngjsi. Tyto frézy maiji ddleZitou
vyhodu, kterd je pfedurcuje jako prvni volbu
pfi Celnim frézovani, zejména pfi obrabéni
rovinnych ploch. Frézy poskytuji dobré
vyvazeni radidlnich a axialnich feznych sil

a produkuiji dobrou drsnost povrchu. Proto
jsou 45° frézy nejbéznéjsSim a nejpouzivané;j-
§im nastrojem pro obrabéni celnich ploch.

Celni frézy 45° nebo 90°?
Vyhoda 45° Eelnich fréz se stava nevy-
hodou v pfipadé obrabéni pravouhlych

VétsSina Celnich fréz
jsou bézné nastroje
s vymeénitelnymi
destickami

v nastréném
provedeni.

osazeni, kdy rovinné plochy obrabé-
ného dilu jsou ohrani¢ené pravouhlym
osazenim. V téchto pfipadech je pouziti
45° ¢elnich fréz problematické. Pro
pravouhlé profily jsou obvykle pouzivané
¢elni frézy s uhlem bfitu 90°. Navic pfi
pouziti 90° nastroje vznikaji nizsi axialni
sily v porovnani s nastrojem 45°, coz

je vyhodné pfi obrabéni tenkosténnych
soucasti nebo pfi obrabéni s nedosta-
teGnym upnutim obrobku. Kromé toho
desti¢ky pro ¢elni frézy s uhlem 90°
poskytuji vétsi hloubku fezu ve srovnani
s destiCkami stejné velikosti, uréenymi
pro 45° frézy.

Spravna a rozumna metoda konstruovani
¢elnich 90° nastrénych fréz vyuziva stejné
desticky, které jsou uréeny pro 90° stopko-
vé frézy. Tato koncepce poskytuje vysokou
univerzalnost bfitovych desticek a je hojné
pouzivana. Aby byla zajisténa dobra kvalita
povrchu, jsou bfitové desticky vicezubych
Celnich fréz velkého priméru konstruovany

FOTO: ISCAR
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s hladici ploskou (wiper), ktera poma-

ha docilit lepsi kvality povrchu obrobku

v porovnani se stopkovymi frézami mensich
prdmérd s mensim poétem zubd.

Vyrobci nastrojl pfi svém vyvoji zacho-
vavaji rizné zasady, které se zaméfuji na
feSeni produktivity, pfesnost profilu fezné
hrany bfitové desti¢ky a efektivni vyuziti
karbidu wolframu, ktery je hlavnim mate-
rialem vyménitelnych bfitovych desticek.
Idedlni konstrukce poskytuje vynikajici
feseni a je konkurenceschopna pfi spinéni
pozadavkd na obrabéni.

Frézy z nabidky ISCAR

NEODO S90 je rada 90° ¢elnich fréz do
kterych se upinaji oboustranné ¢tvercové
desti¢ky s délkou rfezné hrany 8 mm (viz
obr. 1). Masivni konstrukce desticky ji €ini
odolnou a tuhou a umozriuje, aby méla
osm vyuzitelnych feznych hran. Tato rfada
bfitovych desti¢ek je uréena pro hrubo-
vani a polodokonc¢ovani na oceli a litiné.
Desticka se na prvni pohled mize zdat
obyc€ejna, ale kdyz se na ni podivate zbliz-
ka, zjistite, ze jeji boéni plochy maji slozity
tvar s Sirokou hladici geometrii u kazdého
bfitu.

Celni frézy NEODO S90 jsou radialné
pozitivni a axidlné negativni a dodavaji se
v primérech 32—-125 mm. P¥i hloubce fezu
Ap max = 5 mm zajistuji skutecnych 90° pro
boc&ni Ubéry. Tyto frézy umoziuji frézovani
Gelnich ploch i bo¢nich Ubérd a Ize s nimi
také obrabét podél osazeni, kde obrobky

€@ Celni nastréna fréza S890 FSZ-R08 z fady
NEODO S90 pro oboustranné ¢tvercové osmibfité
desticky S890 SZMU 0804.

@ 90° &elni néstréné frézy H690 FWN-04 z fady
HELIDO Trigon Line pro oboustranné Sestibfité
trigon desticky H690 WNMU 0403.

9 90° ¢elni nastréna fréza TBIOHT FLN-R13
pro tangencialné upnuté desticky T890 LN 1306
s 0smi feznymi hranami.

o Sestibfita vyménitelna karbidova hlavice
MM FM z Fady MULTI-MASTER pro ¢elni
frézovéni.

nebo upinaci pfipravky obrobku zplUsobuji
omezeni.

Pro mensi rozsah primérd nastrojd v roz-
mezi 32-63 mm nabizi ISCAR fadu HELIDO
Trigon Line (obr. 2). Tato fada nastrojli se
vyznacuje €elnimi frézami s jemnozubou
rozteci a oboustrannymi trigon desti¢kami
pro skute&né 90° ubéry pfi hloubce fezu az
4 mm pro velmi vysokou produktivitu. Do
télesa se upinaji trigon desticky s Sesti rez-
nymi hranami a jejich tvar vytvafi pozitivni
Uhly nastroje v radialnim i axialnim sméru.
Navic je desti¢ka opatfena Sirokym hladicim
bfitem a v disledku toho néastroj dosahuje
velmi dobré drsnosti obrobenych ploch.

S nastrojem je mozné provadét operace
zapousteéni.

90° &elni frézy LOGIQ-8-TANG, jak je
patrno z obr. 3, jsou osazeny tangencialné
upnutymi desti¢kami s osmi feznymi hra-
nami a poskytuji cenové vyhodné feSeni
pfi hrubovani €elnich ploch v blizkosti

PRESNE NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI A UPINANI TEMA

osazeni. Koncepce tangencialniho upnuti
desti¢ky v kombinaci s rybinovitym 10z-
kem a masivni desti¢kou ma za nasledek
silnou a tuhou konstrukci nastroje, ktera
snese velké zatizeni pfi hrubovacich ope-
racich. Télesa se dodavaji v prdmérech od
40 do 160 mm.

ISCAR inovoval produktovou fadu
HELIQUAD o tradi¢né konstruované jed-
nostranné ¢tvercové desticky SPMT-HT.
Jedna se o vysoce pozitivni desticky, které
jsou dostupné v karbidu IC716 pro obrabéni
titanu a v karbidu IC840 pro frézovani za-
ruvzdornych superslitin (HTSA). Desticky Ize
upnout do 90° &elnich fréz FO90SP-10 pro
frézovani blizko osazeni.

U frézovacich aplikaci, kde je poza-
davek na maly prlimér nastroje, jsou
velmi vhodnym feSenim nastroje z fady
MULTI-MASTER, kde se na stopku upinaji
vymeénitelné monolitni karbidové hlavice
s oznac¢enim MM FM. Jsou dostupné
v primérech 10-25 mm a vhodné pro
frézovani rovinnych ploch (viz obr. 4).
Hlavice disponuiji Sesti bfity, diky c¢emuz
zarucuji produktivni obrabéni pfi vysokych
rychlostech posuvu.

Vyhodou této unikatni frézovaci hlavice
je jeji vysoka presnost, ktera je totozna
s vlastnostmi monolitnich karbidovych fréz.
Tato Uroven presnosti je pfimo Umérna
presnosti obrobenych ploch s velmi dobrou
drsnosti. B

www.iscar.cz
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NOVE NASTROJE PRO OBRABENi KALENYCH DiLU

Z mnozstvi letoSnich novinek, ktere uvadi japonska spoleCnost Tungaloy
na trh, priblizime trojici nastrojl, mezi které patfi dvé nové desticky
s CBN britem, dale modifikovany utvarec trisek a nejmensi nastroje
pro obrabéni kalenych ocelovych dild.

iky investicim do vyzkumu, vyvoje
Di inovovanych vyrobnich technologii

nabizi matefska spole¢nost Tungaloy
vysoce kvalitni produkty, které prostfednic-
tvim svych pobocek na celém svété poma-
haji firmam v rdznych odvétvich prdmyslu
zvySovat jejich produktivitu.

CBN desti¢ky pro vysokoposuvové
obrabéni

Stavajici desticky CBN pouzivané pro vnéjsi
dokonc&ovaci soustruzeni kalenych ocelo-
vych dil(i jsou obvykle nabizeny ve stan-
dardnich ISO tvarech. Vzhledem k tomu,

Ze u standardnich desticek je nejvétsi
dostupny radius Spicky 2,4 mm, je nutné
pro dosazeni vysoce kvalitniho povrchu po-
uzivat vyrazné snizenou rychlost posuvu. To
limituje urychlovani tohoto procesu. Dalsi
problém pak mUze nastat pfi obrabéni po-
vrchu hfidele mezi dvéma velkymi priméry
pomoci téchto standardnich ISO desticek
CBN. Pro tyto pfipady zakaznici ¢asto po-
uzivaji dva rdizné soustruznické nastroje tak,
aby se vyhnuly interferencim.

Na pomoc pfichazi dvojice novych desti-
¢ek s CBN bfitem typu STH. Jde o novinky
STH300-SR BXA10 a STH500-SR BXA10,
které umoznuiji efektivni dokon€ovaci sou-
struzeni kalenych ocelovych obrobkd.

Tyto britové desticky pfinaseji freSeni
vy$e popsanych problému diky zcela
nové koncepci soustruzeni. Desticky STH
ve tvaru zapichovaci desticky TungCut
jsou urceny pro dokonc¢ovaci stranové
soustruzeni. Bfit této CBN desticky je
charakteristicky svoji jedine¢nou wiper
geometrii s velkym radiusem na bfitu. Diky
tomu Ize zajistit vynikajici kvalitu povrchu
pfi soustruzeni a zaroveri umoznit pouziti
zvysenych posuvl az 1,5 mm na otacku
a hloubku fezu az 0,1 mm.

Wiper geometrie na bo¢nich hranach je
navrzena tak, aby poskytovala lepsi kvalitu
povrchu pfi dokoncovacich operacich ¢elni-
ho soustruzeni. Pouzita unikatni technologie
Wavydoint pro spojeni karbidové destic¢ky
s CBN bfitem navic profituje z vétSich
sty€nych ploch a pevného spojeni. Toto
jedinecné feSeni zaruCuje pevnost spojeni
mezi obéma ¢astmi desticky a vylepSuje
odvod tepla, které vznika pfi agresivnim
obrabéni vysokym posuvem.
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Silné CBN zakonceni
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Desticky STH jsou zaménitelné s ostatni-
mi zapichovacimi desti¢kami TungCut a Ize
je tak pouzit do stavajicich téles nastrojl
TungCut s velikosti sedla 3 nebo 5, a s vy-
branymi télesy nastrojl je také umoznéno
Celni i vnitfni soustruzeni.
Modifikovany utvarec tfisek pro vyssi
vykonnost
Cilem modifikace utvarece tfisek -HF pro
desti¢ky z kubického nitridu boru bylo pfi-
nést uzivatelm dal$i zvySeni jeho vykonu

Obloukovy

i

~

\ Pro Gelni soustruzeni

k_i /S vysokym posuvem
_-""/

Pro vnéjSi soustruzeni
e TS s vysokym posuvem

N

Desticka CBN s bfitem STH

Integrace

pfi soustruzeni kalenych dild. CBN desticky
Tungaloy jsou Casto vyhledavany pro jejich
mimoradné vysokou pfidanou hodnotu
a vyborny pomér ceny a vykonu. Siroky
sortiment desti¢ek pro soustruzeni je k dis-
pozici s velkou 8kalou utvarec tfisek: -HP
zajistuje presné dokoncéovani, -HS je uréen
pro soustruzeni s vysokym posuvem, -HM
a -HF jsou ur¢eny k odstrafiovani nauhlic¢e-
nych vrstev kalenych ocelovych dil(.
Lamac trisek -HF, vyvinuty pro ucinné
soustruzeni nauhli¢enych povrchd kalené
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oceli pfi hloubce Ffezu az do 1 mm, se
osvédcil diky své stabilni kontrole tfisek
v Sirokém rozsahu posuvl a hloubek
fezu. Tento utvare¢ byl nové modifi-
kovan a vylepSen tak, aby déale zvysil
kontrolu utvareni tfisek. Kuzelovita sténa
nové geometrie utvarece -HF, umisté-
na uprostred Cela, funguje tak, ze méni
smér tfisek zpét k materidlu a optimalné
je utvari. Kromé toho tato optimalné
navrzena geometrie podporuje plynuly
tok tfisek, takze tfisky maji mensi treci

Chladici kanal
umoznuje nasmérovat
procesni kapalinu
presné do mista rfezu
pro zvyseni zivotnosti
nastroje a kontrolu
trisek.

PRESNE NASTROJE PRO TRISKOVE OBRABENI A UPINANI TEMA

€@ Desticky s CBN britem typu STH ve tvaru
zapichovaci desticky TungCut jsou urCeny pro
dokoncovaci stranové soustruzeni.

9 Unikatni technologie WavyJoint spojuje
karbidové desticky s CBN bfitem s velkym
radiusem na bfitu.

0 Problém pfi obrabéni povrchu hfidele mezi
dvéma vétsimi priméry pomohou odstranit
desti¢ky CBN s biitem STH.

o Kuzelovita sténa uprostfed cela
modifikovaného utvafece -HF méni smér
trisek zpét k materidlu a optimalné je utvafi.

6 Nejmensi nastroje TinyMiniTurn
s nepovlakovanym CBN bfitem BX310 jsou
idealni pro obrabéni malych kalenych otvoril
jizod @ 2,8 mm.

kontakt s ¢elem, ¢imz se snizuje opotre-
beni.

Desti¢ky s inovovanym utvafeGem -HF
jsou k dispozici v jakosti kubického nitridu
boru BXA20. Diky uspésné integraci silného
vicevrstvého povlaku TiAIN je zvySena odol-
nost proti opotfebeni a vystipovani britu.
Specialni substrat z kubického nitridu boru
s vynikajici tvrdosti a lomovou houzevna-
tosti vykazuje BXA20 mimoradny vykon pfi
soustruzeni kalené oceli v Sirokém rozsahu
feznych podminek od kontinualnich az
po preruSované fezy. Nové CBN bfitové
desti¢ky umoznuji dosahnout az 1mm
hloubku fezu, coz umoznuje snizit pocet
fezl a zaroven poskytuji dlouhou a pred-
vidatelnou zivotnost nastroje pfi obrabéni
kalené oceli.

Nejmensi nastrojové novinky
TinyMiniTurn

Rada TinyMiniTurn, ktera nabizi $irokou
Skalu geometrii poskytujici vynikajici vykon
pfi soustruzeni malych primérd, se mize
pochlubit ucelenym sortimentem monolit-
nich celokarbidovych nastrojli umozriujicich
obrabéni jiz od prdméru 0,6 mm.

Nové predstavené nastroje jsou opatie-
ny nepovlakovanym CBN bfitem BX310,
ktery zvySuje odolnost proti opotrebeni pfi
nizkych az stfednich feznych rychlostech,
takze je idealni pro obrabéni malych kale-
nych otvord jiz od priméru 2,8 mm.

Uhel nastaveni biitu 98° umozfiuje pouziti
jediné geometrie ve vice aplikacich v¢etné
soustruzeni, profilovani a srazeni hran. CBN
bfity maji Upravu fezné hrany v provedeni
0,13 mm x 15°, coz zajistuje bezpecnost
a robustnost fezné hrany.

Novinky jsou vybaveny chladicim kanalem
pro moznost pouziti vnitfniho chlazeni. To
ma za vyhodu, Ze procesni kapalina pfi
soustruzeni malych prmér( je nasmérovana
presné do mista fezu pro zvySeni zivotnosti
nastroje a kontrolu tfisek, coz bylo pfi exter-
nim privodu chladici kapaliny obtizné. B

Michal Karkos, Tungaloy
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SYSTEM TOOL SUPPLY
OD SPOLECNOSTI CERATIZIT

Proces nakupu nastroji mdze byt v mnoha malych i stfednich vyrobnich
podnicich vyraznou administrativni zatézi. ReSeni Tool Supply mdze tuto
administrativni zatéz vyrazné snizit a usporit naklady s timto spojené.

pole€¢nost CERATIZIT patfi mezi
S predni dodavatele nastroj pro

tfiskové obrabéni. Pro vy$si standard
obsluhy a spravy s hospodafenim nastrojt
nabizi zakaznik(m, jiz od roku 2000, systém
Tool Supply. Jedna se o uceleny systém
zasobovani nastroji, ktery vyuziva vydejni
automaty Tool-O-Mat (TOM) s fizenym
vydejem nastroji podle uzivatelského
pozadavku.

Momentalné ma firma instalovanych vice
nez 1200 systém0 Tool-O-Mat ve 23 ze-
mich. V nabidce pro nase zdkazniky mame
nékolik typd téchto vydejnich automata,

z nichz si mohou vybrat to nejvhodnégjsi
feSeni s ohledem na jejich provozovnu
a pozadavky.

Typ TOM 840

V tomto automatu najde misto az 840 rdiz-
nych produktd. Velikosti skladovacich mist
jsou pfizplsobené rozmérlim jednotlivych
produktll a zarucuji maximalni efektivitu a vy-
uziti. Navic nabizime moZznost individualniho
designového ztvarnéni — zakaznik si mize
vybrat preferované provedeni vydejniho auto-
matu z péti riznych designd. Denni kontrola
odbérl a stavu zasob u jednotlivych nastro-
jG, stejné tak i servis doplriovani ze strany
spole¢nosti CERATIZIT, zajisti, ze jsou vase
nastroje pfipravené, kdykoliv jsou zapotfebi.
Fakturace za odebrané nastroje je vzdy ke
konci kalendarniho mésice.

Typ TOM 80

Tento moderni systém pro vydej nastrojd
pojme az na 80 rdznych produktl. Pomo-
ci dotykového displeje si mlzete rychle
zvolit pfislusny nastroj. Neztracite tak ¢as
naro¢nym vyhledavanim v katalogu. Fle-
xibilné konfigurovatelné zasuvky dokonce
umoznuji skladovani tézkych produkt,
které se pfi odbéru spolehlivé pfesouvaji
do vydejniho boxu pomoci vytahu. K jedné
fidici jednotce Ize pfipojit az ¢tyfi automaty.
Tim se docili nejenom mimoradné uspory
mista, ale zaroven Ize v pfipadé potieby
zvysit i skladovaci kapacitu.

Stejné jako u nasich dalsich systémd pro
vydej nastroji mate i v pfipadé systému
Tool-O-Mat 80 vzdy jistotu, Ze vam nikdy
nebude chybét nastroj, ktery budete nutné
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potfebovat. Pfebirame za vas doplhovani
produktll a postarame se o to, abyste méli
vzdy k dispozici svlj standardni nastro;.
Nové umoznujeme kombinovat
vyhody obou typu a propojit tak TOM 840
a TOM 80. Vzdy jeden typ jako fidici jed-
notka s ovladacim displejem a druhy typ
pak jako rozsifeni skladovacich mist, takze
zakaznik ma k dispozici vice skladovacich
pozic a pozice pro vétsi i tézsi nastroje
v ramci jednoho feseni.

Servis komplexné
S vydejnimi automaty nabizime zékaznikim
servis, ktery jim zajisti, Ze maji vzdy k dispo-

L:% CERRTIEN

zici ten spravny nastroj v okamziku, kdy ho
potiebuji. Zarover maji obstaravani nastrojl
v podstaté bez starosti i naklad(, protoze
o cely proces se starame my. Zakaznik

tak ma k dispozici komplexni sluzby pro
tfiskové obrabéni od jednoho dodavatele,
jednu kontaktni osobu, cilené skoleni svych
pracovnikll pro praci s novymi nastroji

a uzivatelsky pfijemny systém objednavani.
Kontinualni servis zajiStuji zaméstnanci
Ceratizitu. Postaraji se jak o naskladnéni

a pfifazovani produktl, okamzitou aktua-
lizaci pro evidenci nejnovéjsich produktd,
pravidelnou optimalizaci sortimentu a o za-
jisténi inventury.

FOTO: CERATIZIT
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Vzhledem k tomu, Ze systém Tool-O-Mat
je vedeny jako konsignacni sklad, probiha
fakturace za nastroje az po jejich vydani
z automatu. Tim, Ze pro fizeni zasob neni
potfeba Zadny personal na strané zakazni-
ka, objednavka se generuje automaticky,
odpada pfijem zbozi i naklady na dopravu.
Tim optimalizujeme a snizujeme naklady,
které zakaznici maji spojené s objednava-
nim nastrojd.

Mame permanentni prehled o stavu
nastroji v Tool-O-Mat a v okamziku, kdy
je potreba je doplnit, pfijde do servisniho
stfediska informace a servisni technik se
postara o doplnéni. V pfipadé, ze by doslo
k ne¢ekanému vydeiji vét§siho mnozstvi
kusl od jednoho néstroje, a hrozilo by, Ze
by tato polozka v automatu byla odebrana
kompletné, zabezpeci CERATIZIT urgentni
doplnéni této polozky béhem nésledujiciho
pracovniho dne.

Absolutni dohled

Uspéch systému Tool-O-Mat je zalozen

na jednoduchosti jeho pouZiti, Uspore
nakladd a schopnosti zakaznikl sledovat
spotfebu nastroju prostfednictvim pravidel-
nych vystup. Jednou z kli¢ovych vyhod

TEAM CUTTING TOODLS
AsiiiTig = KOMET W8P KLENK

0 K jedné Fidici jednotce Ize pripojit az Gtyfi
automaty TOM 80, ¢imz Ize docilit nejen Gsporu
mista, ale i zvySit skladovaci kapacitu.

e Systém TOM 840 nabizi jedinecné prostorové
feSeni aZ na 840 riiznych produktd.

@ PFristup kazdého uzivatele je umoZnén pomoci
vlastni Cipové karty.

systému Tool-O-Mat je kontrola zasob dle
stanoveného minimalniho mnozstvi. Tim
uzivateli nehrozi odstavka stroje z diivodu
nedostupnosti nastroje. Kazdy nastroj, ktery
byl vydan, je vzdy pfifazen konkrétni osobé
a lze jej priradit konkrétni zakazce. To pfina-
Si absolutni kontrolu a dohled nad hospoda-
fenim s nastroji. Kone¢né Uctovani nakladl
je presnéjsi a Ize snadno odhalit a fesit
problémy spojené s vysokou spotiebou na-
strojl. Pristup kazdého uZivatele je umoznén

Systém pomdiize
odhalit i fesit
problémy spojené

S vysokou spotrebou
nastroj.
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pomoci viastni ¢ipové karty a je mozné i de-
finovat pfistupova opravnéni k jednotlivym
nastrojim pro jednotlivé uzivatele.

»Neustalym rozvijenim systému
Tool-O-Mat pomahame nasim zakaznikdim
vyuzivat svij rozpoGet v oblasti feznych
nastroji s maximalni efektivitou a zaroven
usetfit cenny Cas,” fika obchodni manazer
spole&nosti CERATIZIT pro Ceskou a Slo-
venskou republiku Jan Ulovec.

Systém Tool-O-Mat byl navrzen pro malé
a stfedni podniky, nicméné je vysoce cenén
coby nastroj pro jakykoliv podnik bez ohledu
na jeho velikost nebo objem spotfebovanych
feznych nastrojd. Pfinos je v porovnani stej-
ny, at se jedna o malou subdodavatelskou
dilnu, anebo vétsi vyrobni zavod. Uzivatelé
obvykle hlasi ro¢ni usporu mezi 10 a 20 pro-
centy rozpoctu na fezné nastroje diky efekti-
vité, které Ize dosahnout.

,Odbér nastrojli z vydejnich automatd je
perfektnim feSenim zajitujicim neomezeny
pfistup k nastrojim 24 hodin denné a 7 dni
v tydnu,* fika Jan Ulovec, a dodava: ,,Pfina-
Si takeé jistotu, ze naSi zakaznici budou moci
dostat terminiim jejich odbératell a soucas-
né tak snizi své vyrobni naklady.“ il

www.ceratizit.cz
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VALECKOVANI - PRODUKTIVNI ZLEPSENI
KVALITY POVRCHU PO OBRABENI

ValeSkovani je beztfiskova technologie obrabéni kovovych dild,
ktera prinasi zlepsSeni kvality povrchu obrobku, zvySeni presnosti rozméru
a zaroven zpevnuje povrchovou vrstvu dilcu.

Dﬁtlakem tvrdych valeCkovacich ele-
mentl na obrobek dojde k prekroceni
meze kluzu a k plastické deformaci
povrchové vrstvy obrobku. Na povrchu po
soustruzeni, brouseni, frézovani, vrtani nebo
vystruzovani dojde ke srovnani vystupkd
a prohlubni. Vysledkem je zrcadloveé leskly
povrch, vyrazné mensi hodnota drsnosti Ra,
a zpevnéna povrchova vrstva o sile 0,20 az
0,70 mm. Jeji pevnost je 0 5 az 10 procent
vy$Si nez pred valeCkovanim, ma prokaza-
telné lepsi odolnost proti opotfebeni a proti
korozi.

Mezi pfedni svétové vyrobce valec-
kovacich nastroji patfi americka firma
COGSDILL, ktera byla zalozena v roce 1914
v Detroitu jako servisni stfedisko nastrojl
pro mistni automobilky. Mezi hlavni vyrobky
patfi nastroje na odstranéni ostfin po vrtani,
valeCkovaci nastroje a vyvrtavaci systémy
pro horizontalni vyvrtavacky. Spole¢nost
ma nyni dvé vyrobni stfediska, jedno v USA,
druhé ve Velké Britanii, kde se vyrabi pravé
véledkovaci nastroje. V Ceské republice
zajidtuje distribuci nastroji COGSDILL
plzenska firma HOFMEISTER. Kromé
vlastnich nastroji nabizi kompletni feSeni
technologie vyroby.

Do standardniho sortimentu, ktery je
k dodani ze skladu, patfi nastroje pro va-
leCkovani s ocelovymi valeCky na obrabéni
otvorl a vnéjsich primérd. Otvory Ize va-
le¢kovat v rozsahu od 3,97 do 177 mm, pro
hfidele je mozny rozsah prdmérd od 1 do
65 mm. Kromé standardnich délek Ize
dodat i nastroje prodlouzené, kde fada XL
je delsi o 50 mm a fada XXL o 100 mm. Pro
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@ Valeckovaci nastroj UDBT s diamantovym
hrotem pro praci na soustruhu nebo vyvrtavacce.

@ standardni sortiment valetkovacich nastrojf
firmy COGSDILL.

9 Nasazeni nastroje pro valeckovani otvordi na
soustruhu.

0 Valeckovaci nastroje s diamantovym hrotem
pro obrabéni rovinnych ploch.

stroje s omezenym pracovnim prostorem,
jako jsou napft. vicevietenové soustruhy,
jsou ur¢eny valeCkovaci nastroje fady
MIKRO.

Pro sériovou vyrobu vnéjsich pramérd na-
bizi COGSDILL specidlni valec¢kovaci stroje,
které Ize provozovat v manudlnim rezimu,
nebo k nim pfipojit robotické rameno.

Druhou skupinou véle¢kovacich nastrojl
COGSDILL jsou univerzalni nastroje, u kte-

rych je pracovnim elementem vyménitelny
diamantovy hrot. Diky zpUsobu nasazeni
jsou takové nastroje vhodné i pro malosé-
riovou vyrobu a pro konvenéni obrabéci
stroje. Lze je pouzit pro valeckovani vétsich
otvord, vnéjsich prdmérd véetné tvarovych
pfechodd, kuZell i zaobleni a také pro va-
lec¢kovani ¢elnich a rovinnych ploch.
Jednobfité nastroje UDBT jsou ureny pro
soustruznické aplikace, ale také pro horizon-
talni vyvrtavaci centra za pouziti Uhlovych
hlav. Velikou vyhodou je moznost zmény
nastaveni nastroje vici ose obrobku v roz-
sahu +90 stupnit. Dodava se s kvadratickou
upinaci ¢asti nebo s upnutim Capto C5,

FOTO: HOFMEISTER
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pfip. C6. Diky materidlu hrotu je mozné
pouzit feznou rychlost az 200 m/min. a po-
suv 0,4 mm/ot. v zavislosti na pozadované
hodnoté Ra.

Prikladem je nasazeni nastroje u hfidele
s prdmérem 200 mm: P¥i rychlosti 180 m/
/min. a posuvu 0,05 mm/ot. bylo dosazeno
Ra = 0,28 a povrchova vrstva byla zpevné-
na z pdvodni hodnoty 220 HB na 275 HB.

Pro préaci na frézovacich strojich pfi valec-
kovani rovinnych ploch je uréen nastroj typu
DBFM. Vyrabi se od priiméru 63 mm
(s péti diamantovymi hroty) az do priméru
125 mm (s deviti ,,bfity“). Pracovni rychlost az
200 m/min., pracovni posuv 0,03 mm/hrot.
Velkou vyhodou je jednoduchd vyména
diamantovych hrotd bez nutnosti doméfovani
nebo slozitého nastavovani. B

Stanislav Skabraha, HOFMEISTER

¥ INZERCE

www.hofmeister.cz

- prodej nastrojti, nafadi a méfidel pro kovoobrabéni

« technické poradenstvi a tvorba kompletnich technologii
obrabéni véetné programovani

« konstruovani ve 3D (CAD/CAM)

- vyroba standardnich a specialnich VHM a VBD nastrojti
- vyroba upinacich, méficich a montaznich piipravkd

- montdz a servis filtracnich systémdi pro obrébéni kovi

- vyroba, montaz a servis vysokotlakych agregatti
pro CNC stroje

« vyroba a montdz moduldrnich skfini



SCHUNK /+°

TIEINIDIO
Hydraulické upinace nastroju

JiZz vice nez 30 let lidr na trhu
s hydraulickymi upinaci!




Hydraulické upinace nastroju TENDO

Dubnova akce!

Pri objednani hydraulického upinace TENDO

a prislusenstvi v obdobi 1. - 30. 4. 2023 sleva

*slevu nelze kombinovat s dalSimi slevami
*sleva se nevztahuje na akcni sady
*sleva na pfislusenstvi plati pouze v pfipadé objednani upinace

T1E N DO compuct

i

TENDO E compact

AZ 0 300 % prodlouZena Zivotnost
nastroje.

Hydraulicky upinac néstrojd TENDO

E compact presvédcuje pfi frézovanti,
vrtani, vystruZovani nebo frézovani
zavitd.

SCHUNK '

SCHUNK Intec s.r.o.

TENDO Platinum

Vice nezZ 40 leté zkuSenosti s
hydraulickym upinanim.

Plvodni TENDO je hydraulicky upinac
néstrojl spolecnosti SCHUNK. Rozsahly
sortiment 29 rozhrani ¢ini z upinace
néstroji TENDO pfesné univerzaini
zafizeni, které je kompatibilni se vSemi
ndstrojovymi vieteny stroje.

Tutanka 115¢, 627 00 Brno
Tel. +420 513 036 213
info@cz.schunk.com
schunk.com

blo
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TENDO Slim &4x

Vzajemné vyménitelné 1:1 s tepelnym
upinacem nastroja.

TENDO Slim &ax je upinac nastrojti pro
axialni obrabéni a radialni jemné
obrabéni. Je jedinym upinacem svého
druhu, ktery splfiuje viechny
poZadavky: tvar tepelného upinace
podle DIN 69882-8, snadna
manipulace, kratké doby nastaveni,
dlouha Zivotnost nastroje, vysoka
flexibilita.

NELTEGES

iTENDO?

Jedinecny inteligentni hydraulicky
upinac.

Diky snimaci zrychleni umisténému co
nejblize k obrdbénému dilu, poskytuje
presné hodnoty stability, které Ize
pouZzit k optimalizaci obrdbécich
procesd. Jako nastroj pro zvyseni
transparentnosti vaseho procesu mize
zakladni verze upinace odeslat
zachycena data pfimo do tabletu

v rukou operatora.

R ACN > R/ @in]
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NASTROJOVY SYSTEM
SE CTYRMI REZNYMI JAKOSTMI

Ve frézovacim programu spoleCnosti Boehlerit je k dispozici nastrojovy
systém DELTAtec 90N Tang s tangencialnimi vymeénitelnymi britovymi
destiCkami, které umoznuiji lehky a stabilni rez.

rézovaci systém DELTAtec 90
FTang obsahuje Ctyfi jakosti feznych

materiald. Slinuté karbidy BCP25M
a BCP35M jsou uréeny pro obrabéni
oceli, jakost BCM40M pro obrabéni ne-
rezovych materiald a jakost BCK20M pro
obrabéni litiny. Tyto jakosti jsou dostupné
s osvédcenymi geometriemi a feznymi
hranami. Systému s feznou hranou ve
tvaru Sroubovice umoznuje vytvorit mék-
Ky fez s co nejlepSim rozlozenim feznych
sil, navic dochazi diky specialnimu rozdé-
leni zubl k vyraznému snizeni vibraci pfi
obrabéni.

Rohové frézy DELTAtec 90N Tang jsou
uréeny pro hrubovani oceli a litinovych
materidl(l a pfesvédci prekvapivé lehkym
fezem s mimoradné stabilnimi Feznymi
vlastnostmi. Ctythranné VBD zaruduji
vysokou produktivitu a nizké naklady na
nastroje.

Systém tangencialniho frézovani byl
rozsifen o bfitové destiky velikosti
9 mm. Portfolio tak obsahuje rlizné varian-
ty frézovacich hlav, jako jsou nastréné
a stopkové frézy se standardnimi délkami,

241 04-2023

boehlerit
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i s prodlouzenym provedenim stopky XL.
Rozsah prdmérd nastrénych frézovacich
hlav je v rozmezi 40-80 mm, kazdy prdmér
se dvéma rlznymi zubovymi mezerami.
Stopkové frézy jsou dostupné v prlimérech
20-32 mm.

"

= .

@ Frézovaci program Boehlerit umoZiiuje
rohové i tvarové frézovani, Sroubovité
zanofovani a frézovani pinych drazek.

@ Nastrojovy systém DELTAtec 90N Tang
s tangencidlnimi vyménitelnymi
bfitovymi destickami.

Axiélni a radidlni provedeni frézovaciho
systému DELTAtec 90N Tang bylo upra-
veno podle frézovaciho zakladu britové
desticky LNMX 13. Tento systém nabizi
vysokou hospodarnost diky velkym rychlos-
tem posuvu i pfi malych prdmérech feznych
nastrojl. Velka pozornost byla vénovana
zhotoveni fezného IGzka a robustnosti bfi-
tové desticky, kterd zabezpecuje spolehli-
vost fezného procesu a ochranu proti lomu
desti¢ky. Vysledkem jsou Ctyfi fezné hrany
se snizenymi naklady na bfit a s maximalni
stabilitou pfi obrabéni pod uhlem 90° s pfi-
zplsobenymi jakostmi fezného materidlu.

Pro své vynikajici vlastnosti a vysokou
ucinnost Ize tento nastrojovy systém pouzit
pro obrabéni vSech béznych oceli, litin

1

=

i nerezovych material(l. Diky geometrické-
mu konceptu umoznuje rohové i tvarové
frézovani, Sroubovité zanorovani a frézovani
plnych drazek. B

www.boehlerit.cz

FOTO: Boehlerit



FOTO: Atlas Copco

PRILOHA

KOMPRESORY,
STLACENY VZDUCH
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NEPLYTVEJTE VZDUCHEM, ANI PENEZI

Jestlize se rika, ze stlaceny vzduch je nejdrazsi komoditou
v primyslové vyrobé, tak v dnesni dobé extrémnich cenovych vykyv(

:)ro firmy je to i dobry dlivod zvazZovat,
jak je na tom z tohoto hlediska jejich
vyroba, a zda nenastal ¢as na moder-
nizaci pfislusného zafizeni. Dnesni kom-
presorova technika zohledriuje pozadavky
soucCasnych podminek, jimz starsi pfistroje
uz ne vzdy dokazou vyhovét.
Kromé vzduchového vykonu a vystupniho

kompresoru, resp. jeho energetickd naro¢-
nost. Pfistroje nové generace uz energii
nejen spotfebovavaji, ale dokazou ji i svym
zplsobem recyklovat a jeji podstatnou
&ast vracet zpét k dal§imu vyuziti. Setii tak
firmam naklady na energii v dalSich sekcich

energii to plati obzvlaste.

jejich provozu. P¥i volbé kompresoru patfi
kromé vykonovych parametrd k dlleZitym
faktorim také ndroky na udrzbu a souvi-
sejici naklady na servis, které mohou tvorit
podstatnou ¢ast investice do vyroby stla-
¢eného vzduchu. | v tomto maji moderné;jsi
zafizeni, diky uplatnéni novych materialQ

a sofistikovaného softwaru fidiciho a opti-
malizujiciho jejich provoz, navrch.

A protoze nastupuje éra chytrych zafizeni,
nemohla ani kompresorova technika zlstat
stranou. Pokrocila konektivita, adaptiv-
ni provoz a inteligentni funkce umoznuji
kompresordim zvysit G¢innost vzduchového
systému, pfizplsobit se provoznim podmin-

kam a pozadavkdm na dodavky stlaceného
vzduchu a umoznit propojenou vyrobu.
| kompresor dnes mUize byt propojené
zafizeni, které dokaze svij vykon flexibilné
pfizpUsobovat momentalnim potfebam, aby
se snizila spotfeba energie. A diky pfizpU-
sobitelnému vykonu a inteligentnim funkcim
Ve hfe je samoziejmé i dnes nezbytna
udrzitelnost, proto je uz kompresorova
technika projektovana i s ohledem na sni-
Zovani emisi, coz je faktor, ktery pod tlakem
spole¢enské odpovédnosti bere do Uvahy
stéle vice firem pfi vybéru svych dodava-
teld. |
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KOMPRESORY, STLACENY VZDUCH

UMENI NAJIT SKUTECNE USPORY

Mezi zarizeni, které postinl sou¢asny rlist cen energii zvlast vyrazné,
patfi kompresory, na jejichz provozu a dodavkach stlaceného
vzduchu je zavisla podstatna ¢ast primyslovych podnikd.
Zacalo tak intenzivni hledani drive neresenych uspor.

apriklad u Sroubovych kompre-
N sorl s plynulou regulaci otacek

Ize usetfit az 35 % nakladd na
energii, konstatuje Michal Novak, jednatel
spole¢nosti TIBBIS, ktera dnes patfi mezi
vyznamné dodavatele kompresorové
techniky. Jeji historie se zacala psat pra-
vé pred 30 lety, kdy se dva bratfi, jesté
jako fyzické osoby, rozhodli pustit do
kompresorového byznysu a navazat na
dlouholeté dodavky rotacnich lamelovych
kompresordl CompAir a Hydrovane do
CR. Tak vytvorili zaklady pro zalozeni
vlastni specializované firmy, ktera od roku
2001 pUsobi na trhu pod nazvem TIBBIS
kompresory, a stacdila si velmi brzy ziskat
profesiondlni renomé.

Jako profesionalové se také snazi najit
pro zékazniky nejlepsi feSeni. Vyplati se
vénovat pozornost spravnému dimenzo-
vani rozvodl vzduchu, zvolit optimalini typ
kompresoru a zjistit, zda neni zbyte¢né
predimenzovany tam, kde to neni nutné.
K dispozici jsou vhodné kompresorové
technologie, jako napf. frekvenéni ménice,
moderni kompresory, které jsou relativné
malé, ale vykonné s proménnou spotfebou
podle aktudlnich pozadavkU. Nicméné

26104-2023

a parametroveé jiz zaostavajici za soudobou
technikou — samoziejmeé se vS§emi z toho
plynoucimi disledky.

~Dllezité je, aby vse fun-
govalo jako komplet. Pofizeni
Spi¢kového kompresoru v kom-
binaci s o8izenou udrzbou, neni
dobré feseni a v kone€ném
dlsledku se dojde na to, ze
systém je drahy,“ zd(raz-
fiuje Michal Novak s tim, Ze
urcité se v8ak vyplati provést
energeticky audit, ktery umozni
Gasto usetfit opravdu nec¢ekané
Gastky. Ve findle se tak mlize
zjistit, ze vyména technologie
nema smysl, protoze by stacilo
zamezit Uniku vzduchu a vyuzit
rekuperace, coz dokaze privést
zpatky spoustu penéz. Stla-
¢eny vzduch je dnes nejdrazsi
médium, generujici znacné
odpadni teplo, avSak paradox-
né jen vyjime¢né se v kompreso-
rovnach vyuziva rekuperace. Pfitom 400kW
kompresorovna mize poskytnout dostatek
tepla pro ohrev vody, vytapéni apod.

Lepsi dva malé nez jeden velky
Zékladem vSeho by méla byt spravna volba
vhodného kompresoru, tedy optimalniho

FOTO: RENNER
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feSeni pro danou aplikaci. Z tohoto dlvodu
napf. patfi k preferovanym zafizenim
spole¢nosti TIBBIS kompresory némec-

ké firmy RENNER, jejiz portfolio zahrnuje
celkové pres 6000 modell () vSech typd,
které mohou byt pfizplsobeny nejréiznéj$im
potfebam a parametrdim od cilového tlaku
az po spotrebu energie.

Zahrnuje mj. i modularni systém
RSDKM(F)-PRO s dvojici kompresor( od
3 do 11 kW (tzn. v celkovém vykonovém
rozsahu 6-22 kW), které Ize podle potfeby
libovolné kombinovat a doplfiovat dal§im
pfislusenstvim. Tyto Sroubové kompreso-
ry s asymetrickym profilem byly vyvinuty
a jsou uréeny pro prdmyslové pouziti,
vCetné nasazeni v nepretrzitém provozu.
efektivita, dlouha Zivotnost a jednoducha
nenakladna udrzba. Konstruktéfi kladli di-
raz i na vysoky vykon stlaéeného vzduchu,
malé naroky na prostor a snadno dostupné
dily. Jsou vybaveny jednodussim napinanim
femen(, coZ sniZuje naklady na servis, a vy-
znacuji se vysokou provozni spolehlivosti.
Diky tandemovému provedeni je tato fada
zvlasté usporna na misto pfi instalaci.

Pfi malé spotfebé v urcitych hodinach
provozu lze vyuzivat pouze jeden kompre-
sor, pfi potfebé zvysené Gcinnosti jej mlze
vystfidat vykonnéjsi druhy, a ve Spi€ce mo-
hou pracovat oba. | to je cesta k Usporam —
firma tim usetfi nakladny provoz pouze
jednoho vykonného kompresoru. Navic
v pripadé poruchy nebo udrzby jednoho
kompresoru zajistuje provoz druhy, ktery
prebird jeho praci, a dodavka stlac¢eného
vzduchu je tak ¢astecné zajisténa druhou
jednotkou, ¢imz nedochazi k jejimu kritické-
mu preruseni.

Dal$im dulezitym faktorem je servis, ktery
je u kompresorové techniky velkou poloz-
kou, a Ize na ném vyrazné usetfit, pokud
se tak ale déje s rozvahou. Nékteré servisni
firmy si za né&j Uctuji pfehnané ¢astky, pro-
toze pouzivaji vyhradné originalni filtry nebo
separatory vyrobce — které ovSem nemusi
byt nezbytné nutné za vSech okolnosti —

a jiné, byt certifikované identické modely,
pouzivat nechtéji. Rozdil pfitom mdze &init
i stovky procent!

Audit odhali uniky penéz

»,Pokud jde o energie, je zhruba 90 % pro-
blémd s nimi u kompresord zplsobeno bud
$patné zvolenym kompresorem, nebo uniky
v rozvodech vzduchu, coz byva nejcastéj-
§i pri¢inou. Z nasich zkuSenosti to mlze
Cinit i pétinu spotreby energie,” konstatuje
Michal Novak.

Na tyto problémy se snazi TIBBIS reago-
vat sluzbami, které maji podnikim pomoci
a ukazat jim, kde hledat skute¢né Uspory.
Nabizi méfeni pritoku vzduchu, spotfe-
by, revize tlakovych nadob, energetickou
naro¢nost kompresoru i jejich vykonnost
a efektivitu, protoZe ¢im je zafizeni starsi,
tim vice dochazi k jeho opotiebeni a jeho
ucinnost klesa. Hlavné ale firma dokaze
spocitat Uspory dosazené pomoci rliznych
opatreni i celkovou potencialni Usporu.

Energeticky audit
pomUze odhalit priciny
unikd vzduchu

a usetfit tak nemalé
prostredky.

1

Vyvoj i vyroba kompresorii
RENNER probihaji

v matefském zavodé

v Némecku.

2

Modularni systém dvou
kompresoril dokaze
firmé uSetfit zbyteCné
naklady.

3

Konstrukce Sroubového
kompresoru RENNER RS-PRO
55,0 D.

4

Specialné pro nemocnice
je ur¢en kompresor

SLT-1 MEDI, ktery dodava
Cisty, suchy a bezolejovy
stlaceny vzduch v kvalité
potfebné pro dychani.

Jednim z kliGovych pomocnik( je energe-
ticky audit s vyuzitim specialniho diagnos-
tického pfistroje Fluke k vyhledavani tnik(
vzduchu. Funguje na principu kombinace
zobrazovaciho zafizeni (kamery) a soustavy
mikrofond. Ultrazvukové viemy jsou preva-
dény na vizualizované informace, s nimiz
systém dale pracuje. Dokaze nejen presné
lokalizovat misto Uniku vzduchu a jak velky
je v litrech, ale i pfepoditat jej na penize

a poridit report ukazujici roni naklady.

U mensich firem, kde jsou ztraty v fadu
stovek korun, to mozna nehraje tak
vyznamnou roli, ale u velkych podnikd
s kompresory o vykonu stovek kW uz jsou
»vyhozené“ penize znat. Jako pfiklad uvadi
Michal Novak tovarnu, kde naméili unik
11 kW. Kazdou hodinu tak neustdle utikalo
11 kW do vzduchu - zkuste to vy¢islit na
dnes extrémné drahou energii...

Zakaznika samozrejmé zajima cena
energetického auditu a zda se mu vyplati.
Ta zalezi predevsim na tom, kolik na ném
technik stravi ¢asu. Neni to jen o proméfeni
potfebnych zafizeni a rozvodd, ale i zpra-
covani vysledného vyhodnoceni a zpravy.
V kazdém pripadé by ale audit mél penize
usetfit.

,MUze se stat, ze audit zjisti, Ze je vSe
v poradku, a neni zadna vyznamna pfile-
zitost k Usporam a zlepSeni, ale to je sku-
te¢né vzacna vyjimka,“ konstatuje Michal
Novak. Sluzba je nabizena v§em firmam,
nezdlezi, zda maji kompresory od TIBBI-
Su, nebo od jiného vyrobce. Pokud se ale
zajemce rozhodne kompresory pofidit od
nich, je mu audit odecten z ceny techniky,
takZe sluzbu dostane zdarma jako bonus.

www.tibbis.cz

techmagazin.cz |



KOMPRESORY, STLACENY VZDUCH

JAK USPORNE VYRABET
KVALITNI STLACENY VZDUCH?

Jak dosahnout té nejlepsi kvality stlaceného vzduchu pro vasi aplikaci
a zaroven u toho spotrebovat nejnizSi mozné mnozstvi elektrické energie?
Cesta k usporné vyrobe kvalitniho vzduchu pro vasi aplikaci neni tak slozita.

tlas Copco nabizi zafizeni, které svoji
Akonstrukci umozriuje vyrabét kva-
litni stlaéeny vzduch velmi usporné
i s ohledem na snizovani CO,,.

V provozech, kde zalezi na kvalité stla-
¢eného vzduchu, je potfeba do systému
stlac¢eného vzduchu instalovat technologii,
ktera odstrani pevné necistoty, zbytkovy
olej a vihkost. Tato zafizeni kladou naroky
na zvys$enou spotfebu energie. V pfipadé
pevnych necistot a oleje se jedna o filtry,
které zvysuiji tlakovou ztratu.

Vihkost ze stlateného vzduchu Ize
odstranit su§enim pomoci susicl stlace-
ného vzduchu. V zavislosti na pozadované
hodnoté tlakového rosného bodu (TRB) se
pouzivaji susi¢e o rlznych technologiich
(kondenzaéni, adsorpéni). Susice ke svému
provozu spotfebovavaji energii.

S FeSenim od Atlas Copco, kterym je
Sroubovy bezmazny vzduchem chlazeny
kompresor s integrovanym adsorp&nim bub-
novym susi¢em (typ ZT iMD) dosahnete hod-
notu tlakového rosného bodu (TRB) -20 °C
bez dodate¢nych nakladl na elektrickou
energii. Souc¢asti kompresorové jednotky je
integrovany susic, ktery vyuziva teply horky
stlaceny vzduch z vytlaku kompresoru.

Adsorpc¢ni bubnovy susi¢ obsahuje
materidl, ktery ma schopnost na sebe vazat
vlhkost - tento material je nutné regene-
rovat, aby se tato schopnost obnovovala.

28104-2023

@ S novym vzduchem chlazenym
kompresorem ZT Premium
VSD+ s integrovanym susicem
Ize dosahnout TRB -20 °C

bez dodatecnych nékladl na
elektrickou energii.

Adsorpéni bubnovy susic,

ktery je integrovan v jednotce
bezmazného Sroubového
kompresoru ZT, nepotfebuje topné
téleso, jelikoz vyuziva kompresni
teplo.

Samostatné stojici véZzovy adsorpéni susi¢
pro minusové tlakové rosné body této rege-
nerace dosahuje pomoci suchého stlacené-
ho vzduchu nebo topného télesa s prikony
az nékolik desitek kW. U bubnového susice,
ktery je integrovan v jednotce bezmazného
Sroubového kompresoru, neni zadné topné
téleso nutné, ale vyuziva se kompresni
teplo. Pomoci integrace susic¢e v karoserii

Rocné Ize usporit

5 az 20 % elektrické
energie diky novému
kompresoru

s integrovanym

susicem.

s kompresorem se snizi naklady na instalaci
(az 0 17 %) a uSetfi se zastavény prostor.

V neposledni fadé je potfeba zminit, ze
uspofite 5-20 % elektrické energie ro¢né.
To vSe pfi dosazeni stejné kvality vzduchu
pfi pozadovaném mnozstvi a tlaku.

S novym vzduchem chlazenym
kompresorem ZT Premium VSD+ ziskate:
* Maximalni energetickou uginnost
» Certifikovany bezolejovy vzduch
(ISO 8573-1)
* Nizké celkové naklady na vlastnictvi
* Kompresor s ultraprémiovou uginnosti
elektromotoru tfidy IE5

Pro vice informaci nas kontaktujte
na webovych strankach:
www.atlascopco.cz

¥ INZERCE

FOTO: Atlas Copco
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NOVA GENERACE KOMPRESORU
S VYSSI UCINNOSTI
Nove kompresory Gardner Denver rady Frame 3 snizuji naklady na vyrobu

stlaceného vzduchu o 40 az 80 tisic korun za rok. Snizily totiz energeticke
naroky u kompresort s elektrickym prikonem 30 az 45 kW.

ompresory zna¢ky Gardner Denver diky

neustalému vyvoji a zlepSovani typo-

vych sérii ESM a VS dosahly vynikajici
vykonnosti a U¢innosti, kterou oceruje mnoho
zékaznik( v primyslu. Universéini fada
s elektrickym pfikonem od 30 do 45 kW je
navrzena tak, aby splnila sou¢asné pozadav-
ky na vysokou Ucinnost. E-modely (premium
efficiency) kompresor( jsou charakteristické
vétSim Sroubovym blokem stlacujicim vzduch
motory IE4. Série VS s regulovanymi otacka-
mi zase nabizi okamzitou vyrobu adekvatniho
mnozstvi vzduchu odpovidajici spotfebé.

Unikatni konstrukce a inzenyrska
dokonalost
Veskeré Sroubové bloky navrhuje Gardner
Denver ve vlastnich vyrobnich zavodech,
do kterych v poslednich letech investoval
kolem 20 mil. EUR. Vyroba probiha na nej-
noveéjsich obrabécich CNC centrech, ktera
k dosazeni vysoké presnosti vyuzivaji 3D
meé¥ici technologie.

Sroubové prvky jsou navrzeny tak,
aby presné splnily pozadavky zakaznikd,
a pfitom dosahly maximalni vykonnos-
ti a spolehlivosti. Unikatni integrované

1 04-2023

feSeni bloku s olejovym filtrem a olejo-

vym termostatickym regulaénim ventilem
eliminuje riziko moznych Gnikd a zjednodu-
Suje udrzbu. Pouziti tfi O-krouzk( vytvari
unikatni konstrukci tésniciho systému, ktery
chrani kompresor pfed proniknutim oleje
pfi pfipadné poruse a zaroven minimalizuje
dobu odstavky nutnou pro jeho vyménu.
Vysledna spolehlivost a vykonnost zajistuje
prvkdm nizké provozni naklady po celou
dobu zZivotnosti kompresoru.

Pro zékazniky je pfipraveno nékolik fad
Sroubovych kompresort, které dosahuii roz-
dilné urovné ucinnosti, a to u standardni a pré-
miové fady Sroubovych blokd. Vétsi Sroubové

effiDRIVE

Lvitieny

blok pro E

Kompresory GD sérii ESM a VS dosahly diky
neustalému vyvoji a zlepSovani vynikajici vykonnost
i ucinnost.

Ve srovnani se standardnimi bloky dosahuiji vétsi
Sroubové prvky u prémiové fady E dsporu az 9 %
energie.

Ovladaci panel Pilot SE7 zajiStuje neustély
monitoring provoznich parametrd pro snizeni
provoznich nakladd.

Nova série VS v provedeni E spliiuje nejpfisnéjsi
normy efektivity vyroby stlaceného vzduchu IES2
v celém provoznim rozsahu.

5) Systém ZZT (zpétny zisk tepla) vyznamné zvySuje
vyuZiti odpadniho tepla a zkracuje navratnost
investice do zafizeni.

6 Jednotky od 30kW piikonu obsahuiji vzdaleny
monitorovaci systém iConn pro prediktivni Gdrzbu
a kontrolu stavu zafizeni. Vyrobce garantuje
spolehlivy provoz Sroubového bloku v ramci
programu PROTECT 10.

prvky u prémiové fady dosahuiji az 9 % Uspory
energie ve srovnani se standardnimi bloky.

Novy ovladaci panel GD Pilot SE7
Ovladaci panel GD Pilot SE7 se sedmipal-
covym barevnym dotykovym displejem

a nékolika jazykovymi mutacemi je extrém-
né uzivatelsky pfijemny a intuitivni. VSechny
funkce jsou jasné strukturované v péti
hlavnich nabidkach a logicky zobrazovany.
Panel zajistuje spolehlivé ovladani a chrani
vasi investici pomoci neustalého moni-
toringu provoznich parametrd, které jsou
podstatné pro snizeni provoznich néakladd.

Hlavni charakteristiky a funkce
ovladaciho panelu
Hlavni strdnka panelu ovladace
poskytuje komplexni prehled dlleZitych
informaci a stav(

FOTO: Veskom



Moznost nastaveni ¢asu spusténi/vypnuti
kompresoru

Nastaveni dvou rdiznych Urovni tlakd dle
potreby

Integrované fizeni chlazeni kompresoru

a susicky

Historie poruch a varovani véetné detail-
nich informaci pro hlubsi analyzu
Vzdalené fizeni prostrednictvim progra-
movatelnych vstupd

Autorestart zafizeni po vypadku napéti
Moznost regulace dal$ich kompresord
prostfednictvim ovladaciho panelu
Ukladani dlleZitych provoznich hodnot
na SD kartu

Integrovany modul iConn (dalkovy dohled
zarizeni) — sluzba zdarma po celou dobu
Zivotnosti

Integrovany Web-Server prohlize¢.

Nové vlastnosti série VS s proménnymi
otackami
V fadé pfipadd neni spotieba stlaceného
vzduchu konstantni, protoZe je zavisla na
proménném mnozstvi spotiebicl a jejich
okamyité spotiebé. Sroubové kompresory
s frekvenénim méni¢em umozriuji efektiv-
né a spolehlivé vyrabét stlaceny vzduch
i v pfipadé rychle se méniciho pozadova-
ného mnozstvi. Kompresory s frekvenénim
meénic¢em nejenze dokazi rychle reagovat
na ménici se pozadované mnozstvi, ale
pfitom udrzovat i pozadovany tlak v rozvo-
dech stlaceného vzduchu. Flexibilng je tak
upravovano dodavané mnozstvi stlacené-
ho vzduchu, coz ve svém dUsledku vede
k vyznamnému snizeni spotreby elektrické
energie oproti kompresordim s fixnimi otac-
kami (série EMS).

Nova série VS v provedeni E skladajici se
z energeticky Uusporného motoru, frekvenc-

¥ INZERCE
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niho ménice a velkého Sroubového bloku
splfiuje nejpfisnéjsi normy efektivity vyroby
stlac¢eného vzduchu IES2 (EN 61800-9)

v celém provoznim rozsahu.

Dalsi pfidana hodnota pro zakaznika
Soucasti dodavky mlze byt, na prani
zékaznika, u kazdého kompresoru fady
Frame 3 systém zpétného zisku tepla
(ZZT). Tento systém vyznamné zvysuje
vyuziti odpadniho tepla a zkracuje navrat-
nost investice do zafizeni v pfipadé vyuziti
vznikajiciho tepla pfi stlacovani. Vystupni
teplota ze systému ZZT je bézné pres

70 °C, diky tomu je mozné toto teplo
pouzit pro pfedehrev uzitkové nebo tech-
nologické vody nebo dal$iho kapalného
média, vytapéni, ohfev vzduchu, Upravu
stlaéeného vzduchu a pro dalsi technolo-
gické procesy vyzaduijici teplo. V pfipadé
potfeby mlze byt stavajici monitorovaci
systém iConn rozsifen o sdileni detailnich
provoznich informaci. To diky diagnostice

zajiStuje v€asné provedeni opravy nebo
servisu zafizeni jesté pred moznou poru-
chou a naslednou odstavkou.

Dlouhodoba garance vlozené investice
a provoznich uspor

Gardner Denver chrani vasi investici

tim, ze garantuje spolehlivy provoz Sroubo-
vého bloku po dobu 10 let a poskytuje

6 let zaruku na ty prvky kompresoru,

které nespadaji do pravidelného servisni-
ho planu zafizeni (vice garan¢ni program
PROTECT 10).

Pro ovéfeni kvalitativnich parametr(
téchto $pickovych kompresori se zakaznik
mUze UCastnit ovéfovacich testl za pfitom-
nosti tfeti nezavislé autorizované osoby
(napt. TUV) ve vyrobnim zavod& v némec-
kém Simmernu.

Veskeré standardné dodavané kompre-
sorové jednotky od pfikonu 30 kW a vyssi-
ho, obsahuji vzdaleny monitorovaci systém
iConn pro prediktivni udrzbu a kontrolu
stavu zafizeni v ramci trendu digitalizace
vyroby Indrustry 4.0. Zakaznik i servisni
organizace spole¢nosti VESKOM diky tomu
ziskavaji pribézny prehled o pracovnich
podminkach zafizeni a dokazi tak optimalné
organizovat pravidelné servisy a zarucit
dlouhou Zivotnost zafizeni. Monitorova-
ci systém je nezavisly na intranetové siti
zakaznika a jeho provoz je zcela zdarma po
celou dobu Zivotnosti zafizeni.

Véfime, Ze vas kvalita a technologicka
Uroven vyrobkl Gardner Denver zaujala
a rozsifite tak fady partner( spole¢nosti
VESKOM tak, jako to udélala fada nasich
zékaznik(l v priib&hu vice nez 30 let v Ces-
ké republice a na Slovensku.

www.veskom.cz

VESKOM

Turbokompresory
Sroubové kompresory

Pistové a lamelové kompresory

Lamelové vyvévy a susiCe

Méfici technika a prislusenstvi

E

Technologie pramyslového chlazeni a ZZT =

VESKOM, spol. s r.o.

Dolnomécholupska 522/12a
102 00 Praha 10

www.veskom.cz
info@veskom.cz
+420 272 088 100

Instalujeme kompresorové stanice na KlicC

projekce - montaz - servis - méfeni - pljéovna - bazar
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POMOCNIK PRO KONTROLU UNIKU
STLACENEHO VZDUCHU

Sledovani spotreby stlaceného vzduchu neni v mnoha provozech vyroby
monitorovano presné. Pritom bez znalosti jeho celkové spotreby a skuteCné
spotreby jednotlivych oddéleni neni vytvaren tlak na zamezeni jeho uniku.

tlaceny vzduch je jednim z nejdraz-

§ich nosiCud energie, proto je méfeni

jeho unikd dulezité pro kontinualni
vyhledavani a opravy netésnych mist. Témi
Casto unika az 35 % celkové spotreby stla-
¢eného vzduchu. Pro méfeni normovaného
objemového pritoku stlateného vzduchu
se pouziva méreni tepelného hmotnost-
niho pritoku. Pouze to (je nezavislé na
procesnim tlaku a teploté) nevytvari trvalou
tlakovou ztratu. Dva keramické senzory se
sklenénou ochranou, vyvinuté specialné pro
pouziti v naro¢nych podminkach stlaceného
vzduchu, jsou vystaveny provozni teploté
a zapojeny do Wheatstonova mistku. Tento
princip méfeni umozriuje, ze pritokoméry
maji velky rozsah méreni. Pomér mezi nej-
vy$8im a nejnizsim pritokem je 300 : 1.

Pratokomér testo 6440
Je urcen pro vSechny dilezité priméry
potrubi DN15 — DN50. Tato fada nabizi
ve CGtyfech pfistrojich nejkompaktnéjsi
provedeni méfice s vysoce vykonnou elek-
tronikou, jez poskytuje vSechny potfebné
vystupni signaly.
Vyhody:
vestavéna vstupni a vystupni ¢ast
kalibrovany na objemovy prdtok (Nm?/h)
2 volné nastavitelné vystupy: analogovy
4... 20 mA, pulsni spinac

1 04-2023

1) Priitokomér testo 6440 je urcen pro vSechny
ddlezité priiméry potrubi (DN15 — DN50).

2) Kompaktni model testo 6444 s integrovanou
vysoce vykonnou elektronikou.

3) Priitokoméry testo 6446 (vlevo) a 6447 (vpravo)
jsou urceny pro velké prdméry potrubi (DN65 —
DN250).

4) Pfenosna sonda testo 6448 slouzi pro méfeni,
regulaci a kontrolu spotfeby stlaceného vzduchu.

5) Ultrazvukovy detektor tiniku — Sensor LD pro.

Pritokomér testo 6446/47

Jsou uréeny pro velké prdméry potrubi
DN65 - DN250 (21/2“ az 10“) s moznosti
vyjmuti sondy pod tlakem. Prdtokomé-
ry fady testo 6446/47 vyreSily problém
nepresného ulozeni senzoru a nutnosti
vysunuti senzoru pod tlakem u velkych
pramér( potrubi DN 65 — DN 250. Prito-

Netésnymi misty
casto unika
az 35 % celkové
spotreby
stlaceného
vzduchu.
teplotné kompenzovany diky pouzité
metodé méreni

displej pro zobrazeni vysledk( méreni
objemového priitoku a spotfeby.

komér testo 6447 toto fesi patentovanym
zavitovym pfipojenim. Pfistroj je dodavan
ve dvou materidlovych provedenich a dvou
variantach konstrukce. Zakaznik tak ma na
vybér z 28 rlznych variant.
Vyhody:
modely s patentovanou pripojovaci
armaturou pro snadné a rychlé pfipojeni
i na rozvod pod tlakem a s vestavénou
vstupni i vystupni ¢asti
kalibrovano na objemovy pritok (Nm3/h)
2 volné nastavitelné vystupy: analogovy
4... 20 mA, pulsni spinaci
teplotné kompenzovany

FOTO: Testo
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» s displejem pro zobrazeni objemového
pritoku nebo spotieby

° material méficiho bloku: uslechtila nebo
zinkovana ocel.

Priitokomér testo 6448 s tyéovou sondou
Prenosna sonda testo 6448 slouzi pro
méreni, regulaci a kontrolu spotfeby stlace-
ného vzduchu a tim i ke zji§téni mist tnika.
Pristroj je optimalné vhodny pro jednodu-
chou, bezpec¢nou a rychlou montaz a je
mozné jej pouzit pro méreni na rozvodech
s rGznymi prlméry potrubi pro DN40 —
DN300.

Oblasti pouziti: detekce Unikd a méfeni
spotreby stlacéeného vzduchu, rozdéleni
nakladl podle spotieby jednotlivych praco-
vist, Fizeni spotfeby ve Spickach, kont-
rola min./max, fizeni preventivni udrzby,
automatické presné davkovani stlateného
vzduchu.

Vyhody:
* moznost montaze pod tlakem
* méfeni rychlosti proudéni vzduchu (m/s)

v rozsahu 0-160 m/s; spotfeby v Nm?

a teploty média ve °C
* ochrana pred zpétnym razem a kulovy

ventil pro bezpe¢nou a rychlou montaz

a demontdaz sondy stla¢eného vzduchu,

diky tomu je mozné jednoduse provadét

méreni na vice mistech pomoci pouze
jedné sondy

* maximalni flexibilita diky vystupu pro-
stfednictvim rliznych signald: analogovy
vystup 4... 20 mA (¢tyfvodicovy), impulsni
vystup, 2 spinaci vystupy (nastavitelné)
z4vislé na spotfebé nebo objemovém
pritoku, spinaci a rozpinaci kontakt,
hystereze

* integrovany sumarizator (totalizator) i bez
vyhodnocovaci jednotky

° menu pro obsluhu pomoci displeje.

KOMPRESORY, STLACENY VZDUCH

Kontrola vihkosti stlaéeného vzduchu -
vy$si bezpeénost, nizsi naklady
Zbytkova vihkost je nejCastéji vyjadfovana
hodnotou teploty rosného bodu °Ctd. Pro
kontinualni kontrolu susi¢ek jsou v nabid-
ce Testo jednoduché pfistroje fady testo
6740. Pristroj je bud trvale nainstalovan na
vhodném misté rozvodu tlakového vzduchu
(zavit G1/2), nebo jej Ize pfipojit docasné
na rliznd mista pomoci méfici komurky
a rychlospojek.

Typ testo 6743 ma kromé analogové-
ho proudového vystupu 4... 20 mA navic
displej pro operativni kontrolu na misté
a moznost jemného dostaveni pro dosazeni
optimalni pfesnosti v dané oblasti méficiho
rozsahu. Pfistroj je moZno dovybavit i alar-
movym kontaktem pro signalizaci prekro¢e-
ni nejvyssi pfipustné vihkosti.

Ultrazvukové detektory uniku - Sensor
LD aLD pro

Plyny unikajici z netésnosti v potrubnich
systémech (napf. vlivem koroze nebo
$patnych Sroubovych spojl) vydavaji zvuky
v ultrazvukové oblasti. Detektor Uniku

testo Sensor LD / LD pro je vybaven vysoce
pfesnym ultrazvukovym senzorem a diky
akustickému trychtyfi mize detekovat Gniky
napf. u systémi stlaceného vzduchu, roz-
vodu plynu, pary nebo chladicich systémd,
tésnéni dvefi atd. Za pomoci integrovaného
laserového zamérovace je mozné uniky
presné lokalizovat.

Spolec¢né vyhody:

* robustnost a nizkd hmotnost zajistuji
pohodiné pouZivani pfistroje v priimyslo-
vém prostredi

* vylepSena detekce Unikl diky akustické-
mu trychtyfi

* moderni velkokapacitni akumulatory
(Li-lon), doba provozu min. 10 hodin

o akusticky trychtyr pro lepsi uréeni polohy
Unikd

testo Sensor LD
* snadné ovladani pomoci membranové
klavesnice

testo Sensor LD pro

» snadné ovladani pomoci dotykové
obrazovky

* s integrovanou kamerou: zobrazeni
a ukladani unikd v obraze

* pfimé zobrazeni Uniku v I/min
a naklady v K&

* prfenos dat o Uniku do pogitace
pfes USB

* snadné vytvareni hlaseni v souladu
s ISO 50001 pomoci Testo Leak
Software.

www.testo.cz
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DISTRIBUCE STLACENEHO
VZDUCHU NENI JEN POTRUBI

Existuje mnoho prvk(, které prispivaji k Uspéchu systému rozvodu
stlac¢eného vzduchu, ale jsou ¢asto navrzeny rozdilnym zpClsobem
a prehlizeji celkovy obraz komplexniho systéemu.

talska firma TESEO SRL, ktera jako prvni

na svété pfiSla s modularnim systémem

hlinikovych profilli pro rozvod stlaceného
vzduchu, nabizi na zdkladé svych dlouhole-
tych zkusenosti zakaznikm nejen samotné
potrubi, ale i fadu designd, sluzby a pfizpU-
sobené ergonomické produkty, jako jsou
kyvna ramena, svodové trubky, rozdélo-
vace, pracovni stoly a voziky, které jsou
schopné prepravovat fluidni energii. Jde
o produkty, které tvofi kompletni systém,
optimalizuji funkénost i naklady

Jako sehrany orchestr

Rozvod stlaceného vzduchu pro primyslo-
vou automatizaci se skldda z mnoha prvkd,
které se jesté i dnes navrhuji a instaluji,
aniz by se bral v Uvahu Sirsi obraz systému.
Casto tak bézi kompresorovna oddéle-

né od komponent, které zajistuji rozvod
vzduchu, i od téch, jez zajistuji, aby strojni
zafizeni dostavala potfebnou energii. Pravé
celkovy pohled, podobny jako ma dirigent
na rizné nastroje tvofici orchestr, pomaha
mit dlouhodobé spolehlivé fungujici systém,
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ktery je ale zaroven flexibilni a schopny
pfizplsobit se potfebam daného zakaznika
i v budoucnu.

Firma TESEO, ktera svymi modularnimi
hlinikovymi potrubnimi systémy HBS, AP
a AP Multi-fluid vytvofila novy trzni seg-
ment, a nyni i mezinarodni reference pro
rozvody stlaCeného vzduchu a technickych
kapalin, si je toho dobfe védoma. Diky zku-
$enostem ziskanym v tomto oboru a vlast-
nimu konstrukénimu a vyvojovému tymu
je schopna nabidnout zéakaznikim nejen
potrubi, ale i rozsahlou paletu souvisejicich
sluzeb, jako je poradenstvi, design, i Sirokou

1) Specialisté firmy TESEO pomahaji pfi montazi,
ale i pfi pouzivani systému.

2 Priklad stavebnicového hlinikového systému pro
stlaceny vzduch.

3) Pracovni stiil s rozvodem stlageného vzduchu se
systémem ATS.

4) Modularni AM rozdélovac pro rozvod stlaeného
vzduchu a jinych tlakovych kapalin.

9 Priklady svislych podpér ramu stolu, které plisobi
jako zasobniky vzduchu i vytlacné trubice.

6 Kloub AP L stavebnicového systému.

1) Stavebnicové feseni pro stlateny vzduch systému
AP.

8 Modularni potrubni systém HBS 50 slouZi pro
vedeni stlateného vzduchu i jako kolejnice pro
vozik.

L
i
-

-

$kalu ergonomicky prizplisobenych produk-
td. Diky tomu se stala spolehlivym partnerem
v celé vyrobni oblasti od kompresorovny az
ke stroji nebo pracovnimu stolu.

Vyrobky na miru az do mista pouziti
Kromé modularniho potrubniho hlinikového
systému nabizi TESEO ergonomické pro-
dukty, které se vzajemné integruji a posky-
tuji uceleny systém od kompresorovny az
do mista pouziti, s pfihlédnutim ke speci-
fickym vlastnostem a potfebam koncového
zékaznika. Ten pak dostane na miru pfizpu-
sobené, jiz pfedem pfipravené produkty,

FOTO: TESEO
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&imz ziska snizeni nakladd i ¢asu.

Revoluéni je zejména fada hlinikovych
rozvadécU. Jejich idedlni pouZiti (nikoli
vSak vyluéné) je na automatickych strojich
pro podavani riznych servomechanismu
nebo na vstfikovacich &i tlakovych litych
strojich pro chlazeni forem. Diky extrémni
modularité mize technické oddéleni firmy
TESEO navrhovat i specidlni rozvody, které
jsou zakaznikovi dodavany jiz smontova-
né. Svodné potrubi, ve skute€nosti konec
svodového sloupu, je velmi univerzalni
a mUze slouZit pro napajeni stroje i pracovni
stanice. Tvofi je jeden smontovany dil s vice
odbérnymi misty. Zde plati, Ze kazdy svo-
dovy rozdélovac je navrzen dle pozadavki
zakaznika a nasledné dodan uz predem
smontovany.

Mezi ergonomické produkty patfi také
systém ATS, ktery se sklada z kolejnice, po
niz se volné posouva vozik vybaveny vystu-
pem stla¢eného vzduchu s nastavcem na
pneumatické naradi. Je unikatni v tom, ze
umoznuje mit po celou dobu pojezdu voziku
pohotové dostupné zdroje fluidni i elektric-
ké energie. Ma-li byt fluidni nebo elektricka
energie pfivadéna shora, ne pfimo, jsou
vyhodnym fe$enim opérky kyvnych ramen
pro pfivod stlateného vzduchu. Umozfuji
podporu pneumatického naradi na kruhoveé
nebo pullkruhové plose, protoZze kombinu-
ji rotacni i linearni pohyb, coz umozniuje
pokryti velmi velkych pracovnich ploch. VSe
Ize opét nakonfigurovat dle potfeb zakaz-
nika.

Modularni systém s vozikem je dalSim
pfikladem toho, jak se produkty TESEO vza-
jemné integruji. Vozik bézi na standardnim
modularnim potrubnim systému HBS 50,
ktery slouzi jako kolejnice i potrubi stlace-
ného vzduchu. Vozik umozfiuje podporu
i podavani stlaceného vzduchu po celé
délce kolejnice pro pohon pneumatického
naradi. Systém zahrnuje elektfinu pro pfi-
pojeni elektronickych zafizeni, monitory pro
pokyny operatorovi, pfisluSenstvi, nasta-
vitelné podpérné stoly, drzaky hackd atd.
| zde je Siroka oblast pouziti od automotive
az po priimysl bilého elektra.

Pracovni stoly jsou specialné vybaveny
pro provadéni montaznich praci s elektric-
kym nebo pneumatickym naradim. Jsou
konstruovany z pevného hlinikového ramu,

ktery podporuje ATS systém s kolejnici, po
které jezdi vozik s vystupem vzduchu. Jedna
ze dvou svislych podpér ramu stolu psobi
jako zasobnik vzduchu i vytlacna trubice.

Spolec¢nost TESEO
zve navstévniky
Hannover Messe do
své expozice v hale
7/A12 0od 17. do

21. dubna 2023.

Desky stoll jsou pfizplisobeny na miru
zékaznikdim nebo podle Ukold, které maiji
provadét. Mohou byt jednostranné nebo
oboustranné, vySkové nastavitelné, s jednou
nebo vice tlakovymi ¢astmi, prizplsobenym
vybavenim a nastavitelnymi pficniky, na kte-
ré Ize pfipevnit boxy na obrobky. Diky flexibi-
lité¢ designu je Ize velmi rychle pfizplsobit.

Optimalizovano pro budoucnost
V8echny produkty firmy TESEO pokryva-

ji Sirokou $kalu moznych oblasti pouziti

a aplikaci. Casto pomahaji dodavat proud
vzduchu, kapalin i elektfiny shora, ¢imz se
vyhnou nepohodinym potrubim na zemi,
ktera operatorlim prekazi. Pfispivaji také

k zamezeni plytvani a dodateénym na-
kladdim diky hliniku, ktery je sém o sobé
udrzitelnym materialem, a modularité kom-
ponent umozZiujici Upravy i zdsahy na jiz
nainstalovanych systémech, coz dovoluje
odebirat nebo pfidavat prvky podle budou-
cich potreb zakaznika.

To vSe je doplnéno internim tymem
nabizejicim poradenské a projekéni sluzby
s ohledem na firemni bezpec¢nost, ener-
getickou ucinnost a ekologickou a ekono-
mickou udrzitelnost. Kazdy zavod TESEO
vytvari projekty na miru diky viastnimu
technickému oddéleni, které poskytuje
kazdému zakaznikovi specificky navrh
optimalizujici geometrie i trasy. Nabizi také
poradenstvi v oblasti predpisd, $koleni
instalac¢nich technik( a podporuje je od
navrhu az po kone¢nou prejimku. Nasledné
pomaha pfi montazi i spusténi systému
v ramci podniku, aby byl zprovoznén v co
nejkratSim Case.

www.teseoair.com
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KOMPRESORY, STLACENY VZDUCH

STO LET VE SLUZBACH
STLACENEHO VZDUCHU

,Kdo se prestane zlepSovat, uz neni dobry!“ konstatuje motto spoleCnosti
ALMIG na jejich webovych strankach a dosavadni Uspésna historie
némeckého vyrobce kompresorove techniky mu dava za pravdu,

od svého vzniku, kdy zacala jesté jako

mald mechanicka dilna vyrabét vzdu-
chova €erpadla na plnéni automobilovych
pneumatik v némeckém Kéngenu, aby
o par let pozdéji zahajila vyrobu vzducho-
vych kompresord, které ji casem vynesly
mezi elitu ve svém oboru, je dokladem, Ze
jeji strategie funguje.

Pod sou¢asnym nazvem ALMIG, ktery je
zkratkou Automatische Luftpumpen — Made
in Germany, vSak datuje svou moderni his-
torii od roku 2007, kdyz zahgjila po zméné
majiteld svou novou éru. A o dva roky poz-
dsji i své oficiaini paisobeni v Cesku v nové
zfizené pobocce v Breclavi, pokryvajici
distribuci i servis v CR a SR. Pfed 11 lety se
firma stala soucasti celosvétové tchajwan-
ské skupiny Fusheng, coz ji otevrelo dvere
k jesté vyraznéjsi mezinarodni expanzi, ov-
Sem v8echny kompresorové systémy jsou
nadale vyrabény v Némecku, na stejném
misté od roku 1923.

Firma, ktera letos oslavuje rovné stoleti

36 104-2023

. Diky své koncepci je fada kompresori F-Drive
prostorové nendrocna, ticha a energeticky
vyjime¢né Usporna.

. Kompaktni konstrukce kompresoru F-Drive
umoznuje instalaci v omezeném prostoru, a to
i v blizkosti stén.

‘ Inteligentni jednotka Air Control P splfiuje
nejvyssi poZadavky na elektronickeé Fizeni
kompresoru.

Frekvenéni méni¢ SCD
Pro piesné nastaveni dodavaného
mnozstvi stlaceného vzduchu.

Velmi mala ¥
zastavéna plocha |
Idedlni pro malé prostory.

Aktivni tlumi¢ vibraci

Air Control P
Inteligentni fizeni, které monitoruje
a vizualizuje. Umi fidit az 4 dalSi
kompresory.

Pfimy pohon
Pro bezztratovy
prenos.

Prehledny olejoznak
Manometr
Ukazatel vnitfniho tlaku.

Vysoce tcinny

motor s permanentnim magnetem
Optimadlni chlazeni olejem pfi
jakékoliv rychlosti.

Nazornym piikladem toho-
to permanentniho inova¢niho
usili je i fada Sroubovych
kompresord F-Drive, ktera
je nastupcem predchazejici
Uspésné fady ALMIG Flex.
Obsahuje prakticky vSechny
nejmodernéjsi technologie
a prvky v oboru kompresoro-
vé techniky ve své kategorii,
a nedavno byla dopInéna
o nejvykonnéjsi 75kW typ, takze nyni
je k dispozici $§kala modeld zajistujicich
objemovy pritok v Sirokém rozsahu
0,23-14,38 m3/min stlaceného vzduchu dle
ISO 1217. Rada F-Drive tak pokryva potieby
nejriiznéjsich primyslovych aplikaci v elek-
trickych pfikonech jiz od 5,5 do 75 kW.

Oproti fadé Flex maji kompresory F-Drive
az o polovinu vysSi u€innost, pfitom zabiraji
pravdépodobné nejmensi pldorys ve své

FOTO: ALMIG



vykonové, resp. kW tfidé. Klicem je koncept
vertikalniho usazeni motorové a kompreso-
rové jednotky, a to jak z hlediska energetic-
ké uc¢innosti, tak instala¢niho prostoru.

Kompaktni konstrukce umozfiuije instalaci
v omezeném prostoru, a to i v blizkosti stén
(dokonce i v rozich). Firma se opira o své vice
nez desetileté zkuSenosti s vertikalnim uspo-
fadanim jednotky motor-kompresor, coz ji
umoznilo dosahnout nejmensi mozné montaz-
ni plochy, mnohem mensi, nez vyzaduiji bézné
kompresory s konvencénim usporadanim.

Z konstrukéniho hlediska jde o kompre-
sory s pfimym pohonem a frekvencnim
méni¢em v odhluénéném krytu, se spinaci
skfini a fidicim systémem. Tyto pfimo
pohanéné kompresory s regulaci otaCek se
pouzivaji vSude tam, kde ma byt generovan
stlaceny vzduch malym a extrémné tichym
systémem. Jednotka je navrzena pro pfimy
pohon 1 : 1 mezi motorem a kompresorem
a nabizi prakticky bezztratovy pfenos hnaci
sily s maximalni u¢innosti, pficemz frek-
vencni ménic¢ navic reguluje otaCky motoru
tak, aby objem vzduchu byl vzdy pfizplso-
ben aktualni potfebé, a udrzuje konstantni
tlak v siti. Regulace otacek je klicova,
zejména pokud je dllezité efektivné a spo-
lehlivé pokryt nepravidelné se vyskytujici
$pickovou potfebu stlaceného vzduchu.

Tichy pracant s dlouhou zivotnosti

Mezi vyhody patfi zejména vysoce ucinny
Sroubovy blok, energeticka ucinnost (IE4)
a vysoka provozni spolehlivost. Ta je dosa-
hovana mj. pouzitim velkoryse dimenzova-
nych sou¢asti a propracovanému systému
chlazeni i pfi nizkych otackach, které
zajistuje olejem chlazeny motor s perma-
nentnimi magnety.

Kompresor (stejné jako cela fada F-Drive)
je chlazen vzduchem a pracuije pfi teploté
5-45 °C. Zakazniky je ocefiovana mimorad-
né nizka hladina vibraci i hluku (46 db), k niz
prispiva kromé zvukotésného provedeni i sys-
tém vedeni chladiciho vzduchu s radialnim
ventilatorem, déle pak nizké provozni naklady
a dlouhd Zivotnost diky optimalnimu chlazeni
v celém rozsahu otacek. V neposledni fadé
ocenuji také usporadani umoznujici snadnou
a cenoveé nenakladnou udrzbu.

Kompresorova fada F-Drive je stan-
dardné vybavena inteligentnim Fizenim Air
Control Premium. Pomoci této vyspélé
jednotky Ize optimalné Fidit az étyfi dalsi
kompresory. Jednotka zajiStuje sledovani
celého zasobovani stlatenym vzduchem
a tim i maximalni spolehlivost jeho dodavky
a planovani udrzby. Vysledkem je vynikajici
hospodarnost.

Stvoien pro efektivitu a uspornost
Kromé svych vykonovych paramet-
rd nabizeji kompresory fady F-Drive

Jednotka

rekuperace tepla
umoznuje kompresoru
preménit témér celou
elektrickou energii

na teplo.

vyrazné Uspory nakladd diky moznosti
rekuperace. Odvod tepla hnaciho
motoru a jeho chlazeni nezavislé na
otackach umoznuje vyuzit rekuperaci
tepla a pfi rekuperaci energie Ize nyni
dosahnout dfive nedosazitelnych hod-
not (s technologii SCD je to az 35 %

¥ INZERCE

Uspory energie). Kompresor s integro-
vanou rekuperaci tepla umozriuje elek-
trickou energii témeér celou preménit
na teplo, at uz jde o teply vzduch pro
vytapéni (20-25 °C nad teplotou okoli),
ohrev vody pro UCely vytapéni (teplota
vody az 70 °C) nebo teplou vodu pro
procesni Ucely (do 70 °C). Celkové vy-
uzitelna tepelna energie mize u téchto
kompresor( dosahovat diky systémdm
vzduchového vedeni az 96 % (76 %

z chladi¢e oleje, 14 % z dochlazovace,
6 % z elektromotoru), rekuperace pres
tepelné vyméniky nabizi az 82% vyuzi-
telné tepelné energie.

www.almig.cz
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MEZINARODNI ZELEZNICNI
VELETRH A KONFERENCE

5.-7. cervna 2023
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www.railbusinessdays.cz
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INOVATIVNI HLINIKOVE MODULARNI SYSTEMY
PRO STLACENY VZDUCH A TLAKOVE KAPALINY

Pfed vice nez 30 lety zahdjila TESEO své pusobeni na
revoluénim trhu v oblasti systémU rozvodu stlaceného
vzduchu a technickych kapalin. Dnes TESEO nabizi Sirokou
skalu produktu a Feseni sitych na miru, aby zakaznikdm po
celém sveéteé poskytla komplexni sluzby v oblasti distribuce
energie, od technického poradenstvi po optimalizaci linek.
Diky svym bohatym zkusenostem, inovativnhim a neustale
aktualizovanym produktim a osobitému designu je TESEO
spolehlivym a kvalifikovanym partnerem pro vsechny
spolecnosti, které kladou velky duraz na energetickou
usporu. Systémy TESEO jsou 100% bezztratové.

MADE IN ITALY [ ] T )

MODULARNI SYSTEMY

NULOVE ZTRATY

NiZKE NAKLADY
NA PRACOVNI SiLU

-l
'p
(7]
P13
OPTIMALIZOVANE
@ NAKLADY

USPORA ENERGIE

EKOLOGICKY PRODUKT

NIWNT0D dodda

EN 13501-1:2007  ASME B31.1-B31.3 2014/68/UE UNI EN ISO 9001

TESEO SRL

Via degli Oleandri, 1

25015 Desenzano del Garda (BS)
ITALY

T. +39 030 9150411
teseo@teseoair.com
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NEWSLETTER CNDT

VAZENE CLENKY A VAZENi CLENOVE CNDT,

JIZ DRUHYM ROKEM DOSTAVATE CASOPIS
TECHMAGAZIN, KDE MAME MOZNOST MIT DVAKRAT
ROCNE PRILOHU, RESP. NEWSLETTER CNDT, Z.S.
ZIMA JE JIZ ZA NAMI A NYNI MATE TEDY OPET
MOZNOST S| ZALISTOVAT V JARNI PRILOZE.

V tomto newsletteru se miZete seznamit s novinkami ze skupin a z déni
kolem nasi spole¢nosti. V dnesnim vydani si budete moct precist o exkurzi
do spolec¢nosti ORLEN Unipetrol RPA v Zaluzi, kterou v ramci své volebni /
schiize zorganizovala skupina RS02 - St¥edni Cechy. PFispévkem

o spole¢nosti stejné jako celou exkurzi vas provedou slova pani Ing. Dagmar
Otcovskeé, za coz ji velmi dékujeme. Z probéhlych akci musim na tomto misté
jesté zminit prvni setkani s firemnimi ¢leny, které probéhlo v Unoru, vSem
firemnim zastupclm, ktefi se tohoto setkani ztcastnili, velmi dékuiji. Setkani
si myslim bylo velmi podnétné a pouéné. Na zakladé podnétd z tohoto
setkani jiz probihaji aktivity, které snad povedou ke kyZzenym vysledkdm.

Daéle ve vydani naleznete upoutavky na akce, které jiz bézi, anebo jsou
v pipravé. Jedna se napiiklad o kulaty stlil k 1ISO9712:2022, ktery nase
spoleénost organizuje spoleéné& s TUV Nord Czech, s.r.o. Béhem kulatého
stolu maji U€astnici moznost si nechat dovysvétlit nékteré nejasnosti, které
jsou spjaty s touto normou.

Prvni kulaty stdl jiz probéhl v Praze a dalsi mohou byt, ale vSe zavisi na
vasem zajmu. Kulaté stoly se mohou konat ve vasem regionu nebo pfimo ve
firmé. Vice informaci dale v aktualni pfiloze.

Na fijen pak Ing. Pfevorovsky pfipravuje dalsi ro¢nik konference NDT
in Progress. Leto$ni rok pak miZeme spolecné v listopadu uzaviit na tradiéni
kazdoro¢ni konferenci DEFEKTOSKOPIE 2023, které se bude konat v Trebici
v hotelu Atom.

V8em vam pfreji pfijemné jarni obdobi a budu doufat, Ze se na néjaké akci
spolecné setkdme, at uz na schizich vasich skupin, nebo na néjaké akci

spojené s CNDT. m doc. Mgr. Libor Topola¥, Ph.D.
prezident CNDT, z.s.

Libor TopolaF, prezident CNDT, z.s.

40 / 04-2023
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Ceska spole¢nost pro nedestruktivni testovani, z.s.
porada 53. mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky

DEFEKTOSKOPIE 202?

NDE FOR SAFETY ZW

14. - 16. listopadu 2023,
Hotel Atom Trebic

Mezinarodni konference a vystava Defektoskopie 2023 / NDE for Safety
2023 bude zamérena zejména na problematiku nedestruktivniho
zkousSeni materialu a konstrukci ve vSech oborech technické cinnosti.
Konference bude prilezitosti k setkani vSech, ktefi se zajimaji o vyzkum,
vyvoj, praktické aplikace i vzdélavani a normalizaci v tomto oboru.

Soucasti konference bude verejné pristupna vystava NDT techniky.

Aktualni informace a prihlasky: www.cndt.cz

Czech Society for Non-destructive Testing invites all NDT specialists
to 53" International Conference and Exhibition of NDT technique

NDE FOR SAFETY 2023\
omosmzoy
Hotel Atom Trebic, Czech Republic
November 14 - 16, 2023

This event will be organized by Czech Society for NDT as an international annual
meeting and exhibition. The conference is aimed at all topics of non-destructive
testing and evaluation of materials and structures in all areas of technical activities.
It is an opportunity to meet together all people interested in research,
development, as well as in practice, standardization and application of NDT/NDE
methods. Manufacturers and suppliers of NDT instruments and services are invited
to present their products and innovations.

Conference Language: All technical papers at the conference will be presented
in English, Czech or Slovak languages.

More info: www.cndt.cz
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EXKURZE VE SPOLECNOSTI

ORLEN UNIPETROL RPA V ZALUZI

V rdmci regiondlni skupiny RS02 CNDT - Stfedni Cechy se uskuteénilo
dne 24. listopadu 2022 jednani ve spolecnosti ORLEN Unipetrol RPA

v Zaluzi — Litvinov.

kupina ORLEN Unipetrol je nejvétsi
S rafinérska a petrochemicka spo-

lednost v Cesku a aredl v Litvinoveé,
kde sidli spole¢nost ORLEN Unipetrol
RPA, je nejvétSim chemickym aredlem
v CR. Vyrébi Sirokou $kélu produkt(i od
vodiku a ¢pavku pfes pohonné hmoty,
plasty, asfalty a dalsi chemickeé latky. Pro
tuto vyrobu je zde rozsahlé chemicko-
-technologické a strojni zafizeni, které je
namahané a poSkozované rozmanitymi
specifickymi provoznimi podminkami,
a jehoz stav je proto nutné pro bezpecny
a spolehlivy provoz pribézné kontrovat.
Z pouzivanych diagnostickych metod za-
ujima nejvétsi objem nedestruktivni defek-
toskopie. Pro pracovniky defektoskopie
mUze byt tedy prohlidka podniku zajimava
a z tohoto dlvodu jsme jesté pred zahaje-
nim vlastniho jednani skupiny pfipravili pro
jeho uc€astniky kratky program a exkurzi
po arealu spole¢nosti.
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. Litvinovsky areal spole¢nost ORLEN Unipetrol
BPA navstivili zastupci regionalni skupiny RS02
CNDT.

@ specialisté Orlenu predvedli zkouseni
magnetickou metodou...

. ... a také méreni tvrdosti ultrazvukovym
tvrdomérem.

' Nejvice uéastniky zaujal novy pristroj LYFT,
kterym Ize méfit korozni tbytky pod izolaci bez
nutnosti pfipravy povrchu i vazebniho prostfedku
pod sondu.

Ugastnici byli nejprve struéné seznameni
s historii naseho podniku od jeho zalozeni
v roce 1938, kdy jeho Ukolem byla vyroba
benzinu pro vale¢né ucely, a proto byl té-
méF kompletné zni¢en v dlsledku bom-
bardovani. Po véalce nastal jeho postupny
rozvoj a vystavba do podoby sou¢asného
chemického a rafinérského komplexu. Na
zaveér uvodu bylo kratké predstaveni Oddé-
leni zkuSebny materidlu a defektoskopie, se

kterym se Ucastnici seznamili podrobnéji na
misté.

Nasledovala projizdka autobusem po
hlavnich vyrobnach, zakon&ena predstavenim
pentadienu, ktery v roce 2022 rozsifil produk-
tové portfolio spole¢nosti. Dicyklopentadien
(DCPD) ma Siroké vyuziti v mnohych primys-
lovych odvétvich a vykazuje v souCasné dobé
deficit oproti poptavce. Vyrobna tcastniky
zaujala svym $pickovym vybavenim.

Poté jsme se presunuli na oddéleni, jehoz
hlavnim ukolem je provadét materidlové
zkousky, kontroly a posouzeni stavu vyrob-
niho zafizeni. Oddéleni ma dvé hlavni ¢asti,
a to zkuSebnu materidlu a nedestruktivni
defektoskopii. Sidlime sice ve starSich bu-
dovach, ale vybaveni je moderni a snazime
se o jeho pribéznou obnovu.

Ve zkusebné si u¢astnici prohléd-

li vybaveni chemické laboratore, kde je
nékolik stabilnich i pfenosnych emisnich
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a rentgenovych spektrometrd a analyzator(,
dale mechanickou zkuSebnu vybavenou
stroji pro zkousky tahem, razem v ohybu,
zkousky tvrdosti a dalSi zkousky, ke kterym
je prevazné nutné odebrat vzorky, resp. vy-
robit zkusgeni tyGe v pfipravné vzorkd. V me-
talografické laboratofi jsou pak provadéna
mikroskopicka pozorovani struktur kova,
trhlin, korozniho napadeni nebo jiného
poskozeni proSetfovanych soucasti.

Ugastnici navstivili také skupinu defekto-
skopie, jejiz hlavni Einnosti jsou:
Radiografické zkouseni (RT)
Zkouseni ultrazvukem (UT)
Vizualni kontrola (VT)
ZkouS$eni kapilarni metodou (PT)
Zkouseni magnetickou metodou prasko-
vou (MT)
ZkouSeni tésnosti (LT)
Termovize - zjiStovani teplot, Uniky uhlo-
vodikd, Uniky plynd a stlaéeného vzduchu

Diagnosticky ultrazvuk — kontrola odva-
décd kondenzatu.

Pro vSechny tyto zkousky mame odpo-
vidajici vybaveni. Zkousky prozafovanim
provadime pomoci izotopd iridia a selenu
a prenosnych a stabilnich rentgenek. Cast
zkousek je vyhodnocovana metodou digi-
talni radiografie.

Kromé nékolika ultrazvukovych klasic-
kych pfistrojd jsme ptitomnym predvedli
i ultrazvukovy pfistroj pro metodu EMAT

Uspé&ch sklidil

zejména nejmodernéjsi
pristroj LYFT

pro méreni

koroznich Ubytk(

pod izolaci.

(ElectroMagnetic Acoustic Transducer),
kterym Ize mé¥it nekontaktné, bez Upravy
povrchu a odstranéni natérd, tloustku stény
na feromagnetickych materialech.

Nasi specialisté jim dale predvedli
termovizni kamery pro zjiStovani povrcho-
vych teplot zafizeni a kamery pracujici na
ultrazvukovém principu, kterymi je mozné
zjitovat aniky plynd, a dal$i vybaveni pro
vSechny nase defektoskopické metody.
Ugastniky prohlidka velmi zaujala a Uspéch
mél zejména nas nejnovéjsi a nejmodernéjsi
pfistroj LYFT pro méfeni koroznich Ubytk(
pod izolaci, kterym Ize méfit bez nutnosti
pfipravy povrchu a bez vazebniho prostied-
ku pod sondu.

Po ukonéeni exkurze u€astnici RS02
opustili zavod a odjeli do Mostu, kde v re-
stauraci probihalo vlastni jednani s volbou
predsedy a mistopfedsedy skupiny RS02.

Ing. Dagmar Otcovska
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NEWSLETTER CNDT

XII™ NDT IN PROGRESS

INTERNATIONAL WORKSHOP

OF NDT EXPERTS AND STUDENTS

October 9.-11. 2023, Prague, Czech Republic,
http://ndt2023.it.cas.cz

Czech Society for NDT,
Institute of Thermomechanics of Czech Academy
of Sciences and ACADEMIA NDT International

1st Announcement and call for papers

Already the XII™ International Workshop NDT in Progress 2023 will be
organized by the Czech Society for NDT (CNDT) together with the In-
stitute of Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences Under
auspices of the Academia NDT International.

Xl biennial Workshop in a successful series started in 2001 will
be a meeting of NDT world experts and students from both academic
and industrial branches allowing them deep discussions on the latest
state-of-the-art of the non-destructive testing and evaluation (NDT/
/NDE) research and developments in all scientific and application
areas.

All interested persons are cordially invited to contribute to discus-
sions by their oral and/or poster presentations. Next to the skilled
experts, the workshop is also intended for young researchers and
students who are invited to present their latest results and findings
including not yet finished research. The Workshop will be exceptional
opportunity for exchange of new experiences and methodologies in
the NDT/NDE/SHM/CM fields.

Besides the working days you will also have a nice occasion to en-
joy Prague - one of the most magical cities in Europe. In parallel with
the Workshop is planned also the General Assembly of the Academia
NDT International in the presence of the world specialists of new
advancements in current NDT topics like e.g. (not only):

* Acoustic & ultrasonic methods; acoustic emission; guided waves;
phased arrays

* Electromagnetic & new magnetic methods

* Radiographic methods; infrared & terahertz waves testing

* Optical methods & defects imaging; methods using fibre Bragg
gratings

» Signal & Image processing in NDT/NDE; computer tomography

¢ Nonlinear ultrasonic methods; inverse and time reversal problems

o Structural health and condition monitoring (SHM/CM)

* Numerical simulations and modelling in NDT/NDE

* Automated NDT systems & data handling; digital twins

Student presentations and posters are also welcome.

Basic dates:

* Deadline for abstracts submission (app. 500 words): June 30, 2023
* Full paper manuscripts delivery: September 15, 2023

* Workshop opening: October 9, 2023

44/ 04-2023
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POZVANKA KE KULATEMU STOLU
K NORME ISO 9712:2022

Vydanim novelizované verze normy ISO 9712:2022 doslo
k rozviteni stojatych vod v oblasti certifikaci NDT pracovniku.

Strukturovany kreditni systém
Gtdla i Thatim mit e pamel, b
el iy Sokuartven reisi gl
phijatedny pro cartifixatnl srgan,

[kl wm wratiens b nadeimg poditand. Nad
hnm’:ﬁhmq:puunu-,-m o
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a zakladé mnozicich se dotazl drzi-
tell certifikatt ¢i vedoucich kvality,
ktefi odpovidaji za kvalifikaci a certifi-
kaci svych podrizenych v oblasti NDT,
se spoleénost CNDT rozhodla reagovat,
a ve spolupréaci s TUV NORD Czech porada
semindre zamérené pravé na nejasnosti
ohledné pozadavkd normy
ISO 9712:2022.

Nové pojmy

Zrakova zpUsobilost

ISO 18490 - Ovéreni zrakové ostrosti

pracovnikl NDT, vyklad, vysvétleni poza-

davku spolu s presahem do ISO 9712

Prodlouzeni cestou zkousky a struktu-

rovaného kreditniho systému pro L1, L2

al3

Recertifikace cestou zkousky a strukturo-

vaného kreditniho systému pro L3

Diskuze

Pocet ucastnikll debat je omezen na pfi-
blizné 15 osob. Ugast je zpoplatnéna sym-
bolickym poplatkem 100 K& pro necleny
CNDT, &lenové uhradi polovinu, tedy 50 K&.

Seminare se budou podle zajmu konat po
celé CR. Planovan je i seminaf pro zajemce
na Slovensku. Veskeré informace o ¢asu
a misté konani naleznou zajemci na webu

CNDT (www.cndt.cz) nebo na platformé
LinkedIn. kde je CNDT také zastoupena.

Jako prvni ze série planovanych kulatych
stoll v souvislosti s vydanim novelizované
verze normy SO 9712:2022 tykajici se
certifikace NDT pracovnikl, uspofadala
CNDT ve spolupraci s TUV NORD Czech
dne 3. bfezna 2023 v Praze.

Josef Neugebauer z TUV NORD Czech
v ném Ucastniky seznamil s nejvyznamné;jsi-
mi zménami, které novelizovany dokument
pfinasi oproti plvodni verzi normy. Byla
provedena revize a doplnéni nékterych
definic, byly upraveny pozadavky na zkou-
Seni zrakové ostrosti, kde pfibyla norma
ISO 18490. Déle byly doplnény pozadavky

na uchazece o prodlou-
zeni certifikace, kde doslo

k vyraznym zménam oproti
predchozi normé (napfr.
moznost prodlouzeni pomo-
ci strukturovaného kreditni-
ho systému, coz je soubor
administrativnich poZadavk(
nutnych pro prodlouzeni/re-
certifikaci drzitele certifika-
tu). V novelizovaném vydani
normy doslo i k vyznamné
revizi pozadavkd strukturo-
vaného kreditniho systému
pro drzitele certifikatu ve
stupni 3.

A pravé pozadavky
strukturovaného kreditniho
systému v procesu prodlou-
zeni u stupné 1 a 2 a recer-
tifikaci stupné 3 byly jednim
z nosnych témat diskuze,
ktera probéhla v rdamci kula-
tého stolu.

Pozornost byla vénovana
nové zavedenému institutu
,rozhodci“ a jeho funkce
v certifikaCnim procesu.
Tento ,,rozhod&i“ mize
noveé potvrdit vyzadovanou
praxi uchazece, a mize
jim byt i necertifikovany
pracovnik, jenz ma ovSem
zkusenosti a praxi uznatelné
pro Certifikacni organ.

Jak dulezita je zrakova
zpUsobilost a jeji prokazani potvrdila dlouha
debata a mnozstvi otazek tykajici se dvoji
moznosti prokazani zrakové zpUsobilosti
(podle pozadavkd normy ISO 9712 / 1ISO
18490). Novinkou je napf. striktni poZzada-
vek na ovéreni barvocitu, a to jednou po
dobu platnosti certifikatu (5 let).

O mésic pozdéji nasledoval druhy kulaty
stll a debata k normé 1SO 9712:2022
v Plzni, kde se ucastnici sesli 19. dubna
v prostorach nového vyzkumného centra
NTC. A jak uved! prezident CNDT Libor
Topoldt, v pfipadé zajmu pocitaji orga-
nizatofi v prlibéhu roku 2023 s moznosti
pfipravy dalSich informativnich akci tohoto
zaméreni.

Josef ValiSka

techmagazin.cz



DEFEKTOSKOPIE 2022 V PREROVE

V lofiském roce probéhl 52. roénik mezindrodni konference CNDT
a vystava NDT techniky pod tradicnim nazvem Defektoskopie 2022,
tentokrat v Prerove v hotelu Jana. Soucasti byl také sjezd

a volby nového prezidia CNDT.

lo 0 nejvyznamnéjsi udalost lorského

roku z oblasti nedestruktivniho zkou-

$eni v Ceské republice, ktera probéhla
ve dnech 8. az 10. listopadu 2022. Zamérena
byla na problematiku nedestruktivniho zkou-
Seni materidlé a monitorovani stavu kon-
strukci ve vSech oborech technické ¢innosti.
Pojdme si pfipomenout nékteré okamziky
prostiednictvim fotoreportaze.

Konference

V konferenénich blocich poutaly navstévniky
prednasky odbornikl na danou problemati-
ku. Uvodni slovo prednesl prezident CNDT
Libor Topolar a prvni pfednasky na téma
Etika méfeni a monitorovani nedestruktivniho
zkous$eni se zhostil Bernard Kopec. Po ném
se pak Vaclav Svoboda z firmy Preditest
vénoval Aplikacim magnetické paméti materi-
all a akustickym emisim b&hem tlakovych
zkousSek potrubi s defekty. V odpolednim
bloku Josef Neugebauer vysvétloval zmény
v normé CSN EN ISO 9715 ve srovnani

se stavajici verzi. Po ném prevzal Stafetu
Alexandr Popov z PTS Solnaf v pfednasce
Spolehlivost v hodnoceni nedestruktivnimi
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Soucasti konference byly jiZ tradicné zajimavé
prednasky, napF.vJosef Neugebauer vysvétloval
zmény v normé CSN EN IS0 9715.

Alexandr Popov se vénoval Spolehlivosti
v hodnoceni nedestruktivnimi metodami.

Prednasku Nastroje na analyzovani abnormalnich
stavli zafizeni vedl Jaroslav Brom z Centra
vyzkumu Rez.

Prezident GNDT Libor TopolaF (vlevo) se v Prerové
setkal mj. i s prezidentem rumunskeé spole¢nosti
AROENd Cezarem Ardeleanu (vpravo).

Vystavu navstivilo nespocet odbornik( z praxe.

Na kazdém stanku firmy prezentovaly své
nejmodernéjsi vybaveni.

Spoleéna témata mezi sebou probiraly
i vystavujici firmy.

Navsteévnici resili s vystavovateli své problémy
v oblasti NDT ve firméch.

Studenti stiednich $kol si také nenechali ujit tuto
specializovanou vystavu.

Z jejich dotazii bylo vidét, Ze o oblast NDT maji
zajem.

metodami a Jaroslav Brom z Centra vyzku-
mu ReZ s tématem Nastroje na analyzovani
abnormalnich stav( technologickych zafizeni.
Celkem méli zajemci na konferenci vybér
z 20 prednasek, z nichz kazda trvala zhruba
20 az 30 minut. Mezi jednotlivymi pfednas-
kovymi bloky byly umistény také firemni
prezentace.

Vystava

Na verejné pristupné vystavé NDT techniky se

prezentovaly spole¢nosti, jako Testima, Foma

Bohemia, ATG, Keyence, PTS Solna¥, Foerster

Tecom, Starmans, Papaco, K-Technologies,

IMT Technologies, NNT, SlovCert, TMV SS

mezi nimiz nemohla chybét ani spolecnost

Evident Europe, které predvedly své nejmoder-

néjsi vybaveni véetné sluzeb v oblasti NDT.
Loriska konference byla jina i v tom, ze

se konal sjezd a volby do prezidia CNDT.

Z prihlasenych kandidatd, kterych bylo oproti

Mazala zvoleno do prezidia pét kandidat

a Sesty jako nahradnik.

Petr Kostolnik

FOTO: Autor a CNDT
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NASA CHCE VRATIT NA OBLOHU LETADLA X

Prvnim strojem, ktery prolomil zvukovou bariéru, byl v roce 1947

experimentalni letoun Bell X-1, a supersonicky tresk, provazejici tento
moment, byl zvuk, jaky Zemé do té doby nezaZila — podle pamétnik{
pripominal hrom nebo vybuch bomby.

DFed 50 lety (v roce 1973) kv(li nému
americka vlada zakazala komerc-

ni nadzvukové lety nad pevninou
Spojenych statd, coz postihlo letadla jako
Concorde. Nékteré technologické firmy ale
uz pracuji na projektech, které by mohly
supersoniky — ovem modifikované pro
provozni podminky pozadované modernimi
predpisy — zase vratit.

Jak utisit sonicky tresk

V leto$nim roce se bude projekt nejnovéjsi-
ho letadla X-59 Quiet SuperSonic Techno-
logy (QueSST) spole¢nosti Lockheed Martin
snazit zopakovat vykon prvniho stroje, jen

s tim rozdilem, Ze akusticky efekt provazeji-
ci prolomeni zvukové bariéry by mél byt co
nejtissi, aby si toho na zemi, pokud mozno
nikdo nevsiml, konstatuje ¢lanek techno-
logické sekce serveru BBC, ktery pfinesl
aktualni informace o projektu.

Plvodni letadla X pomohla odstartovat
americky vesmirny program, a nyni maji
jejich nastupci pred sebou dalsi Ukol — vyre-
Sit problém s akustickym tfeskem a otevrit
cestu k renesanci nadzvukového cestovani.

Vyzkumnici se nyni intenzivné pfipravuji
vytvofit tichy sonicky tfesk. NASA a tajné
vyvojové stredisko firmy Lockheed Martin,
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o Vizualizace supersoniku X-59, ktery by mél
vyfesit problém s akustickym tfeskem.

9 Dlouha zplostéla prid' letadla X-59 by méla
oddélovat razové viny z pfidé od téch na kfidle.

e NASA se snazi postavit stroj, ktery by dokazal,
Ze tichy supersonik Ize realizovat.

znamé jako Skunk Works, se snazi postavit
letadlo, které by umoznilo pfesvédcivé
dokazat, ze takovyto stroj Ize realizovat. Po-
krok v pocitaovém modelovani, simulacich
i technologii aerodynamického tunelu by

jim mél umoznit postavit i fyzicky tichého
nadzvukového osobniho letounu s fungujici
navrzenou technologii.

Zatimco plGvodni stroj Bell X-1, navrZe-
ny k rozbiti zvukové bariéry, mél zaobleny
tvar se dvéma rovnymi kFridly (v t& dobé
jesté americti letecti konstruktéri neméli
zkusenosti se Sikmymi kridly snizujicimi
odpor) zakon&eny prodlouZenou Spici
a byl vybaven raketovym motorem, jeho
pokracovatel je uz koncipovan podle zcela
jinych pravidel. Nové vyvijeny letoun X-59
je pomérné elegantnégjsi, ale podobné jako
jeho inspirace pouziva dily z jinych letadel
— napf. podvozek ze stihacky F-16, prekryt
kabiny z jeSté mnohem starSiho stroje
Northrop T-38 Talon (coz byl vibec prvni
nadzvukovy cvi¢ny letoun), ale také z nékte-
rych motorovych systémU pouZivanych ve
$pionaznim letadle U-2.

Elegantni nebesky Sip si chce ziskat
davéru

Dlouha prid’ letadla (ktera tvofi zhruba treti-
nu celkové délky stroje) je navrzena tak, aby
oddélovala razové viny vychazejici z pfidé
od téch, které vznikaji na kiidle. Motory
jsou (na rozdil od Concordu) nad kfidlem,
takze razové viny se nesifi smérem k zemi.

FOTO: Lockheed Martin, Boom Supersonic
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Neobvykle hladka spodni ¢ast letadla ma
také prispét k minimalizaci po¢tu razovych
vin, které stroj vytvari. VSe na prototypovém
stroji X-59 je navrzeno tak, aby vytvarelo
tichy sonicky tfesk v testovacim bodé
Mach 1,4 (1670 km/h, resp. 464 m/s), coz
jsou ovéem parametry vztahované k nulové
nadmorské vysce, zatimco novy supersonik
ma prorazet zvukovou bariéru ve vysce
16 800 m. Pozadovaného snizeni souvi-
sejiciho zvukového efektu chtéji konstruk-
téfi dosahnout tim, Zze minimalizuji pocet
rdzovych vin vychézejicich z letadla a rozsifi
je po jeho draku, aby se zabranilo jejich
narazovému prertstani do hlasitého tfesku.
Nové letadlo X-59 nebude (jak by se dalo
ocCekavat) fizeno pocitacem, ale Clovékem,
aby ziskalo ddvéru v komunitach, nad nimiz
bude létat. Pfekryt kabiny stroje spolu
s dlouhym nosem ov8em znamena, Ze pilot
nebude mit pfimy vyhled dopfedu, ale bude
spoléhat na digitalni systém vnéjsiho vidéni
(XVS). Tento systém vyuziva kameru s vyso-
kym rozliSenim na pfidi a dal$i pod ni, aby
vytvofil pro pilota obraz na displeji obdobny
oknu smérujicimu dopfedu.

Konkurence na obzoru
Na obdobném projektu pracuje i spole¢nost
Boom Supersonic, ktera predstavila projekt
nejrychlejSiho dopravniho letadla na svéteé.
Nové vyvijeny stroj dlouhy od Spice svého
aerodynamického trupu k ocasu 61,2 m
a s rozpétim kfidel 18 m, ma nabidnout
pfepravni kapacitu pro 65-80 cestujicich,
dolet témér 8000 km (7870 km) a rychlost
Mach 1,7. Mél by byt dvakrat rychlejsi nad
vodou a o pétinu nad zemi nez soucasné
stroje, a operovat v letové vySce 18,3 km.
K jeho $pi¢kovym letovym a provoznim
parametrlim by mél vyrazné prispét stihly

kompozitni trup optimalizujici obtékani

i proudéni vzduchu pro snizeni aerodyna-
mického odporu a zvySeni Ucinnosti paliva
¢i modifikovana delta kfidla zlepsujici jak
nadzvukovy vykon, tak podzvukovou stabi-
litu pro maximalizaci bezpecnosti a Ucin-
nosti. Kfidla inspirovana racky (tzv. gull
wings) by méla minimalizovat odpor letadla
a tim i pozadovany tah motoru.

Firma uz v roce 2021 predstavila pod ozna-
¢enim Symphony koncept nového pohonné-
ho systému, ktery by mél byt optimalizovan
pro jejich navrzeny supersonik Overture.

Na jeho vyvoji spolupracuje se SpiCkovymi
firmami v oboru. Na navrhu motoru se podili
spolecnost Florida Turbine Technologies,
jejiz inZzenyfi jsou podepsani i pod motory pro

Kridla inspirovana
racky by méla
minimalizovat odpor
letadla i poZadovany
tah motoru.

o Supersonik Overture firmy Boom md znamenat
novou éru tiché nadzvukové letecké dopravy.

e Technologie motoru Symphony by mély umoznit
dosahovani optimalniho nadzvukového vykonu
i ucinnosti stroje Overture.

0 Letos zahajila firma Boom stavbu moderniho
zéavodu v Severni Karoliné na vyrobu dopravnich
supersoniki Overture.

F-119 &i F-135 pro supersoniky F-22 a F-35,
a spole¢nost GE Additive, ktera ma pomoci
aditivni vyroby zajistit pohonné jednotce niz-
kou hmotnost, nizky pocet dilll a také snizené
naklady na montaz. Design motoru Sym-
phony bude vyuzivat osvédcené technologie
i materidly k dosazeni optimalniho nadzvuko-
vého vykonu a ucinnosti. Pro stroj Overture
bude pracovat s gistym nulovym obsahem
uhliku a splfovat hladiny hluku poZzadované
leteckymi predpisy.

Tento turbodmychadlovy motor v archi-
tekture se stfednim obtokem bez pfidavného
spalovani, jenz v sou€asnosti pohani vSechna
moderni komeréni letadla, bude na rozdil od
podzvukovych turbodmychadel zahrnovat
osové symetrické nadzvukové sani, nizko-
hlu€nou vyfukovou trysku s variabilni geome-
trii a pasivné chlazenou vysokotlakou turbinu.
Takto optimalizovany motor pro 100%
udrzitelné letecké palivo by mél stroji dodavat
tah pfi vzletu 35 tisic liber (Ibf), coz by mélo
byt priblizné 155 kN, resp. 15 875 kp.

Vyrobu nového dopravniho supersoniku
planuje firma Boom Supersonic zadit pristi
rok se zprovoznénim v roce 2026, a prvni
let v roce 2027. Vzhledem k Uspésnému
designu pohonu Symphony, miiZe byt stroj
Overture na dobré cesté k dosazeni typové
certifikace v roce 2029. B

Josef ValiSka

techmagazin.cz | 49



TECHNOLOGIE

GOLIAS MEZI LETECKYMI MOTORY

Rolls-Royce dokoncil stavbu prvniho demonstratoru sveho motoru UltraFan
noveé generace pro budouci dopravni letadla. Novinka ma prinést obrovske

vyhody v oblasti spotreby, hmotnosti, hluku i emisi.

bfi turbodmychadlo je prvnim
Oz planované fady motort pro
letadla s Uzkym a Sirokym trupem
s tahem od 25 000 Ibf do pfiblizné
110 000 Ibf (111-489 kN). Novy UltraFan
o priméru 3,56 m je téméf o 5 % vétsi
nez konkurenéni systém General Electric
GE9X, v soucasnosti nejvétsi motor v tfidé
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Motor efektivnéji
shizuje emise NOx

0 40 % a viceméné
zcela eliminuje emise
pevnych Castic.

Novy UltraFan s 0 3,56 m je
témér 0 5 % vetsi nez nyni
nejvétsi motor GE9OX v tfidé
dopravnich letadel.

(2]

' Planetova prevodovka
zvlada rekordni vykon cca
65 MW.

3]

Robotem fizeny 3D
kompozitni proces
umoziuje vyrabét slozité
tvary lopatek dmychadla.

o

Télo lopatky je z uhlikového
kompozitu, kromé nabézné
hrany, ktera je z titanu.

dopravnich letadel. | s relativné nevelkym
zvétSenim priméru vSak pfichazi vyznam-
ny nardst obsahnuté plochy. Konstruk-
téfi vyuzili planetovou prevodovku mezi
dmychadlem a kompresory vzadu, takze
dmychadlo mdze bézet svou optimalni
nizsi rychlosti, zatimco kompresory bézi
svou vysSi rychlosti. Pfi testech pfevodov-

FOTO: Rolls-Royce
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ka zvladala vykon asi 65 MW, coz je dalsi
rekord v letectvi.

Pfi vyrobé motoru byl vyuzit novy
robotem fizeny 3D kompozitni vyrobni
proces Rolls-Royce, ktery umoznu-

je vyrabét slozité tvary potfebné pro
aerodynamiku lopatek dmychadla. Pro
pfedni (nabézné) hrany lopatek je stale
pouzivan titan, ale zbytek je uhlikovy
kompozit, diky ¢emuz je demonstrator

TECHNOLOGIE

mnohem leh&i nez celotitanova dmy-
chadla pouzivana v motorech RR tfidy
Trent. To uvolni hmotnost pro dalsi
uzite€né zatizeni letounu.

Obrovsky prdmér dmychadla je
v nepoméru ke kompaktnim turbinam
uvnitf, proto inzenyfi zajistili, Ze velky
objem vzduchu prochazi kolem jadra
kompresoru pfimo ze zadni ¢asti moto-
ru, misto toho, aby byl veden skrz jadro
motoru pro pohon kompresord. To
vytvafi vysoky obtokovy pomér, ktery
pomaha snizit hluénost o plsobivych
35 % a umozfuje vyrazné snizeni spo-
tfeby paliva (az o ¢tvrtinu). Diky tomu
bude letoun vykazovat levnéjsi provoz,
nabidne delSi dolet a bude Setrnéjsi
k zivotnimu prostredi. B

Jan Prikryl

ORIENT EXPRESS SILENSEAS: NEJVETSI PLACHETNICE SVETA
Vice nez 140 let poté, co v roce 1883 na koleje vyjela prvni luxusni viakova souprava
Orient Express, se slavna znacka chysta opét vyrazit do dalsi etapy své historie.

Ta se vSak bude pro zménu psat na mofri.

Dod nazvem Orient Express Silenseas
predstavila spole¢nost, provozujici
tento dopravni luxus, ambiciézni

projekt, pod nimz se neskryva nic mensiho
nez nejvétsi moderni plachetnice svéta. Se
skromnosti sobé vlastni ji charakterizuje
jako ,revoluci v namoini historii posouvajici
hranice toho, co je mozné“.

Unikatni plachetni jachta budoucnosti
s velkolepymi interiéry ma vzniknout ve
spojenectvi hotelového fetézce Accor
a francouzského lodarstvi Chantiers
de I'Atlantique, v jehoz projek&nich
kancelafich se koncept zrodil.

PFisné technicky vzato ovSem Uplné pres-

né o plachetnici ve stylu elegantnich kliprQ
¢i jinych vétrem pohanénych plavidel, které
brazdily oceany do pfichodu pary, nejde.
Lod' bude sice vybavena trojici nainstalova-
nych plosin SolidSail (pro tento systém uz
firma vyvinula a otestovala prvni prototyp),
ale pohon s vyuzitim vétru je spiSe pod-
plrnou moZznosti dopliiujici motorovou
jednotku na zkapalnény zemni plyn (LNG).
Ta by méla vyhledoveé pouzivat i zeleny
vodik, jakmile bude technologie schvalena
pro namofrni osobni lodé. Ponechat takoveé
plavidlo vyhradné rozmar(m vétru se jeho
konstruktéfi prece jen neodvazili.

Svym zpUsobem jde o prelomové feseni,
které v kombinaci s hybridnim pohonnym
systémem na LNG se stane referenéni lodi

z hlediska ekologického provozu a designu.
S Orient Express Silenseas firma zacina
novou kapitolu historie, prebira zkuSenosti
a dokonalost luxusniho cestovani a prenasi
je do nejkrasnéjsich mofi svéta. Tato vyji-

Cestovani bude
zahrnovat i lazeriské
procedury nebo
meditacni sezeni.

mecna plachetnice s kofeny v historii Orient
Expressu nabidne vytfibené designové
prostory pfipominajici zlaty vék mytickych
plaveb. Inovace je srdcem této ultramoder-
ni lodi, ktera zméni namorni svét pomoci
novych technologii, aby ¢elila dnesnim
vyzvam udrzitelnosti.

Jen pro predstavu: 220 m dlouhé plavidlo
s tonazi 22 300 UMS, bude obsahovat
54 apartman( o primérné plose 70 m?
(v€etné monumentalniho prezidentského
apartmanu o rozloze 1415 m? a soukro-
mého o rozloze 530 m?), 120 (movitych)
pasazérl si bude moci uZivat terasu, dva
bazény, dvé restaurace, bar, kabaretni amfi-
teatr | soukromé nahravaci studio. Cesto-
vani bude zahrnovat i Iazenské procedury
nebo meditaéni sezeni.

A protoze opulence neni nikdy dost,
objednala spole¢nost hned dvé tyto super-
lodé. Prvni by méla vyplout na mofe v roce
2026, druha o rok pozdéji, v I1été by plavidla
méla kfizovat Stfedomofi, v zimé Karibik. l

Petr Kostolnik
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NOVELIZACE ZP ZLEPSUJE o
PODMINKY HOME OFFICE | ,,DOHODARU*

Vlada schvalila dne 5. dubna novelu Zakoniku prace, kterou predlozilo
MPSV. K hlavnim novinkam patfi pravni Uprava prace na dalku

a kompenzace nékterych jejich nakladl formou pausalu, a pravo na
dovolenou i pro pracovniky na dohodu o pracovnim pomeru.

Tento navrh Zakoniku prace (ZP)
znamena jednu z nejrozsahlejsich
transpozi¢nich novel zéakoniku
prace za posledni roky. Pfinasi klicové
novinky, které se tykaji zameéstna-
vateld i zaméstnanctl, komentoval
novou pravni Upravu, jejiz ucin-

nost bude nyni zaviset na délce
legislativniho procesu, ministr

prace a socialnich véci

Marian Jurec¢ka. Do navrhu,

ktery nyni sméfuje do

poslanecké snémovny,

bylo zapracovano velké

mnozstvi pfipominek

a zaroven reaguje na

dvé evropské smér-

nice —o transparentnich

a predvidatelnych pracovnich
podminkdach a o rovnovaze mezi
pracovnim a soukromym zivotem.

Prace na dalku v novém kabatku
Mezi hlavni zmény patfi zakotveni prace na
dalku — zakonik nové stanovuje zavazna pra-
vidla pro home office. Zamérem je, aby ze-
jména rodi¢e malych déti nebo pecujici méli
co nejlepsi oporu v zakoné a dobré podminky
pro skloubeni rodinného Zivota s praci.
»Prace na délku je stale oblibenéjsi, proto
na tento trend reagujeme a blize upravujeme
podminky, aby byly pfedvidatelné. Dohoda
o home office bude muset byt sjednana
pisemné a novinkou bude mj. moznost
poskytnout zaméstnanctim pfi praci na dalku
nahrady nejbéznéjsich nakladd formou pau-
$alu,“ fekl Marian Jure¢ka. Pausal za kazdou
hodinu odpracovanou z domova bude dob-
rovolny, zavisly na dohodé mezi zaméstna-
vatelem a zaméstnancem, a pljde o danové
uznatelnou ¢astku. Firmy ale mohou pfipadné
setrvat i u soucasné praxe, tedy poskytovani
prokazanych vydajll. Zamérem je kompen-
zovat tém, kdo pracuji zdomova, naklady za
energie, teplo a vodu.

LepsSi podminky pro externisty, prisnéjsi
pro firmy

Zmény se tykaji i ,dohodar(“, tedy pra-
covnikd zaméstnanych na zékladé dohody
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Zamérem

9%

o provedeni prace (DPP) nebo
dohody o pracovni &innosti (DPC),
jimz pfinasi nova pravni Uprava vétsi
predvidatelnost prace a pravo na dovo-
lenou. Tém bude zaméstnavatel nové
povinen rozvrhovat pracovni dobu, a to
nejméné 3 dny pfedem, pokud se nedo-
mluvi jinak. S tim souvisi i pravo na veskeré
prekazky v praci. Pravo na dovolenou,
ktera nyni bude nalezet i zaméstnan-
clim pracuijicim na dohody, jim vznikne
ze zakona automaticky pfi spinéni
pfislusnych podminek. Ty jsou
podobné, jako je tomu v pfipadé
pracovniho poméru. Zamérem
je, aby zakonik prace zohlednil
individualni potfeby osob pecuiji-
cich o déti do 9 let, o své blizké
anebo téhotnych zen. Pokud
pozadaiji o praci z domova
nebo na zkraceny Uvazek, je
zaméstnavatel nové povinen
pfipadné zamitnuti takové
z&dosti pisemné zdUvodnit.
Zasadni vécné zmény zpfisnuiji
povinnosti zaméstnavatel(l také
v tom, Ze se rozSifuje okruh
informaci, jez musi pisemné
poskytnout zaméstnanci pfi

a vodu.

je kompenzovat

lidem pracujicim
z domova naklady
za energie, teplo

vzniku pracovnépravniho vztahu (napf.
o dobé trvani a podminkach zkusebni
doby, o prestavkach a odpocinku,
o tydenni pracovni dobé, posky-
tovaném odborném rozvoji
apod.). Lhita pro poskytnuti
této informace se zaroven
zkracuje z jednoho mésice
na 7 dni od vzniku pra-
covnépravniho vztahu.
Zaméstnanec bude
také opravnén zadat
po zaméstnavateli
pisemné odCvodnéni
vypoveédi z DPP/
/DPC, ale bude moci
zazéadat i o pfechod
do pracovniho poméru
(pokud v predchozich
12 mésicich pravni vztahy
zaloZzené dohodami trvaly nejméné
180 dnd) s tim, Ze zaméstnavatel
bude povinen poskytnout oddivodnénou
pisemnou odpovéd.

Smlouvy a dohody nyni i elektronicky
Novela také modernizuje doru¢ovani v pra-
covnépravnich vztazich, a to s ohledem na
postup digitalizace a potreby praxe s cilem
zjednoduseni veskerych procest. Pracov-
ni smlouvy i dohody bude mozné uzavirat
elektronicky a zaméstnanec bude moci od
takto uzaviené smlouvy ¢i dohody nebo
jejich zmén odstoupit do 7 dnd, pokud
nebylo zapoc€ato s praci.
Elektronicky bude mozné dorucit
i dalsi dilezité dokumenty, napt.
vypovéd. Pro elektronické doruco-
vani vSak plati, Zze bude potreba pisem-
ny souhlas zaméstnance — a to na
samostatném prohlaseni, s tim,
Ze zaméstnavatel je povinen ho
prfedem informovat o podmin-
kach elektronického dorucovani
pisemnosti, véetné tzv. fikce
doruceni, a pracovnik bude muset
sdélit svou elektronickou adresu
pro doru¢ovani. W

Josef ValiSka

FOTO: Shutterstock
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KONCi OZNACENI A++
PRO SVETELNE ZDROJE

S koncem unora uplynulo prechodné obdobi, béhem kterého bylo mozné
prodavat svetelné zdroje s ,plusovymi stitky oznacCujicimi tfidu energeticke
spotreby. Od 1. bfezna uz nelze zarovky se starymi Stitky prodavat,

poskytovat ani vystavovat.

vropsky energeticky Stitek se uziva vice
== nez 25 let. S tlakem na niz&i spotrebu
b S€ ale pUvodni $kdla s nékolika ,,+
stala €asem neprehlednou a pro spotfebitele
matouci, proto bylo pfistoupeno ke zméné

znaceni, které je pro spotrebitele prehledné;si.

Oznaceni A++ Ci A+ na etiketach nahrazuiji
kategorie ve Skale A az G. Napiiklad v sou-
Casnosti vyrabéné LED zarovky jsou velmi
Usporné a velka ¢ast by spadala do kategorii
A++, ty jsou nyni zafazeny do tfidy E.

Zarovky se od bfezna musi znadit pouze
novymi energetickymi stitky, i kdyz byly pro
svitidla zruSeny. Pokud totiz je ve svitidle na-
pevno zabudovany svételny zdroj, ktery nelze
vyjmout, tak se vztahuji povinnosti oznaco-
vani novymi energetickymi Stitky i na svitidlo.
U svitidel obsahuijicich vyjmutelny svételny
zdroj, jej vyrobce oznaCovat Stitkem nemusi,
ma ale povinnost identifikovat v technické
dokumentaci vyrobku svételny zdroj, ktery
obsahuje, véetné tfidy energetické ucinnosti.

Povinnost ozna€ovat své vyrobky novymi
energetickymi Stitky pro vyrobce svételnych
zdrojd vstoupila v platnost uz od 1. z&fi 2021,
po tomto datu uz vyrobci museli dodavat
k distribuci svételné zdroje oznacené pouze
novymi Stitky. Na distributory a prodejce se
vSak poté jesté vztahovalo pfechodné obdo-
bi, béhem kterého mohli prodavat svételné

o Zékaz vyroby urcitych svitidel urychlila novela
reagujici nejen na nizkou uc¢innost, ale i zdravotni
rizika.

e 0Oznaceni A++ Ci A+ na etiketdch nahradili
kategorie ve Skale A aZ G.

zdroje se starymi energetickymi Stitky. To
vSak skoncilo 28. Unora a nyni jiz musi byt
svételné zdroje pfi prodeji opatreny pouze
novymi stitky, u skladovych zasob je pak
mozné staré stitky prelepit novymi (svételny
zdroj musi byt pfelepen novym energetickym
Stitkem na mistech, kde je vystaven nebo na-
bizen zakaznikovi k prodeiji, tedy v prodejné ¢i
ve verejném skladé), povinnost prelepit Stitky
ma distributor.

Prislusné nalepky si distributofi, maloob-
chodnici a dalsi prodejci mohou vyzadat
u vyrobcd, ktefi jim je musi dodat v ti§téné
podobé jako ndlepky stejné velikosti jako
stavajici stitky.

Od 25. Unora zacal platit zadkaz dovazet
na evropsky trh dalsi typy svitidel, kdy

Zarovky se od bfezna
musi znacit pouze
novymi energetickymi
Stitky.

LEGISLATIVA A PRAVO

EEIENERG?

SUPPLIER'S NAME
MODEL IDENTIFIER

WXYZ :
kWh/1000h :

ST0ZfGI0E

po klasickych zarovkach, halogenovych
svitidlech do domacnosti, nebo linedrnich
zarivkach T2 a T12 nyni na rfadu pfisly dalsi
typy: linedrni zafivky T5 a T8 s dlouhou
Zivotnosti nad 25 000 hodin, kruhové zafivky
T5, a zafivky bez vlastniho integrovaného
predfadniku. Ke v§em zminénym aplikacim
jsou jiz dostupné alternativy, které zpravidla
nabidnou fadové vyssi svitivosti, efektivnéjsi
chod a zdravotni nezdvadnost — ve vétSineé
pripad jsou to LED svitidla, ktera by tak
postupné méla nahradit vétSinu kategorii
statickych zdrojd svétla.

Zéakaz vyroby téchto svitidel urychlila
novela plvodniho nafizeni ekodesignu, kterd
reaguje nejen na nizkou ucinnost, ale i zdra-
votni rizika — prestala platit vyjimka tykajici se
zarivek obsahuijicich rtut, ktera se vztahovala
na tento typ svételnych zdrojd v plivodnim
narizeni. Od zafi pak po zafivkach dostanou
stopku i halogenové zarovky.

Z praktického hlediska to nicméné nezna-
mena kompletni zakaz a stazeni v8ech téchto
zafizeni z obchodni sité, ale to, Ze vyrobci jiz
nemohou uvadeét na trh nové modely a im-
portéfi je dovazet na evropsky trh, aktualni
zasoby bude mozné doprodat (podobné jako
u zarovek). B

Kamil Pittner
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KALEIDOSKOP
MIKROVLNKA DO TERENU

MOBILNI LEDNICKA NA KOLECKACH

Pod nazvem EverFrost predstavil vyrobce elektroniky
Vyrobce nafadi Ma:itz obohatil sl‘('ﬁi Anker sadu mobilnich chladicich zarizeni liSicich se
sortiment o pozoruhodnou novinku . . . o . v
v podobé bez&iiiirové mikrovinné chladicim objemem od 30 do 50 litru. Funguji podobné
jako domaci lednicka s u¢innym chladicim kompresorem.

trouby uréené napf. pro délniky na
-

stavenistich odkazanych zatim na
donesenou stravu.

: af'\"‘.,.

Nova bateriova mikrovinna trouba je
kompatibilni s firemnim systémem XGT,
ktery vyuziva na zadni strané spotrebice
dvé dobijeci 40V baterie, s nimiz mize
mikrovinka dodavat 500 W energie po
dobu 8 minut, pak se energie snizi na
350 W, nez se vybiji baterie. Akumulato-
ry by méli poskytnout dostatek energie
na ohfati asi 11 studenych obédt nebo
pripravu 20 teplych napojd.

Prenaseni mikrovinky o hmotnosti
9 kg usnadriuje rukojet a pfilozeny
popruh, ale neocekavejte, Ze ohrejete
jidlo, zatimco vam visi na rameni. Spo-
trebi€ vypne nejen otevreni dvirek, ale
i zabudovany senzor naklonu, ktery jej
deaktivuje, kdyz se s nim pohybuje. No-
vinka je zatim dostupna jen v Japonsku,
ale mozna se s ni casem budeme moci
setkat i na dalSich trzich. &

drzovat chlad a tlumit hluk pod +20 °C, ale doba provozu se podstatné
42 dB ma silny nepropustny pas zKkrati.

Do 33litrového modelu by se mélo vejit
38 napojovych plechovek, stfedni verze
jich pojme 54 a nejvétsi o objemu 53 litrd
dokonce 62. Ta bude mit navic dvouzénové
chlazeni v€etné mrazaku. Mezi dalsi funkce
patfi otvirak na lahve, vytahovaci rukojet
pro prepravu na dvou kole¢kach nebo
pouziti jako odkladaci stolek &i prkénko,
aplikace pro chytré telefony k ovladani
vnitfni teploty a sledovani zbyvaijici urovné
nabiti. Nechybi ani moZnost nabijet ,,lednici
ze solarnich panel(. B

s 50mm izolaéni vrstvou uvnitf bez
potfeby namrazenych chladicich viozek.
Napajeni zabezpecuje velka vyjimatelna
baterie 299 Wh s porty USB a USB-C
pro nabijeni ¢i napajeni dalSich zafize-
ni. Pfi plném nabiti (asi za 4 hodiny ze
zasuvky) ma nejmensi verze udrzet jidlo
i napoje chlazené na 4 °C az 42 hodin,
stfedni verze zhruba jeden a pll dne,

a nejvétsi po cely den (ca 27 hod). PFi
nastaveni nizSi teploty ovSem dokaze
udrzet teplotu kdekoli mezi -20 az

PRO EKOLOGICKE

FAJNSMEKRY

Ekologicky trend
udrzitelnosti a bezuhlikové
budoucnosti uz zasahl

i oblast vyroby lihovin

a alkoholici se mohou
radovat - nyni totiz mohou
nasavat spolecensky
zodpovédné s maximalnim
ohledem na ekologii.

Zatimco tradi¢ni vodka se po
staleti vyrabi fermentaci zrn,
jako je kukufice a pSenice,
coZ je proces, ktery pfiro-
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zené vede k emisim uhliku,
newyorsky technologicky
start-up Air Company zamé-
feny na luxusni zbozi, nasel
dnesni dobé Iépe vyhovujici
zpUsob: destilaci lihoviny
udajné pouze z vody a oxidu
uhli¢itého.

Jeho Air Vodka vyrabé-
na pomoci patentované
technologie Airmade je
tak pfikladné uhlikové ne-
utralni. Z kazdé vyrobené
lahve odstrani z atmosféry
proprietarni technolo-
gie ocenénd i NASA asi
pul kila oxidu uhli¢itého.

Technologie napodobu-
je princip fotosyntézy
a odebira prebytecny CO,,
ten pfeménuje na uhlikové
negativni alkoholy a paliva
s kyslikem jako vedlejSim
produktem.

Cisty a ostry $piritus
s 40 % alk./obj., ktery
vyrobce charakterizuje jako
snejkvalitngjsi a nejCistsi
lihovinu na planeté s neuvé-
fitelné hladkym zavérem®,
zjevné nasel své vyznavace
a lahvinka prodavana bratru
za 72 az 80 USD se stala
vyhledavanym artiklem. B
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AIRBAG CHRANI ZADEK MOTORKARUM

Svédska firma Airbag Inside se zna¢kou oblegeni
Mocycle predstavily novinku zamérenou na bezpecnost
motocyklistl: airbag ve stehenni oblasti kalhot.

alhotovy airbag kryje ¢asti téla,
Kkteré dosud nebyly chranény

pfed narazy. Jde o stehna, pozadi
a kostr¢, jez predstavuji nejvétsi cast
zranéni pfi havariich motorkard.

Jedna ¢ast kalhot je vyrobena z pruz-
né, prodysné a velmi odolné dzinoviny,
ktera prosla testy abraze pfi padu v rych-
losti 70 km/h, druhou €ast tvofi plochy
nafukovaci modul, ktery se aktivuje po
vytrzeni pojistky pfi padu jezdce. Vaky
nafukuje bombicka s CO, a airbag je po
vyfouknuti a nahrazeni bombicky opétov-
né pouzitelny.

Vyrobce pamatoval i na ochranu kolen
pomoci pfidavnych chrani¢t a doporu-

CiNA CHYSTA
MASIVNi PROTIVAHU
STARLINKU

Satelitni internet Starlink ma
pres milion uzivatell a na orbi-
té krouzi uz vice nez ti tisice
druzic Muskova komunikac-
niho systému, které poskytuji
vysokorychlostni internet.
Mozna dostanou vyznamnou
konkurenci.

F

Cuje pouziti v kombinaci s airbagovou
vestou navrzenou pro ochranu patere

a vybavenou systémem stabilizace helmy
bé&hem aktivace airbagu a odnimatelnou
Stitovou komponentou ochrany zad, které
jako komplex poskytuji vyrazné zvySenou
bezpecnost. &

MALY SOLARNI
ZAPALOVAC

Mezi plejadou tzv. gadgeti nabize-
nych na e-shopech, Ize najit bezpo-
Cet kuriozit, mezi néz patii i solarni
zapalovac - miniaturni parabolické
zrcatko o priméru 10 cm s drza-
kem uprostred na cigaretu.

Drzak v podobé ty€inky se spiralkou
mUze uchytit jakykoliv hotlavy materil,
na ktery se soustredi odraz slune¢niho
svitu koncentrovany do ohniska s vyso-
kou teplotou. To zplsobi béhem chvilky
vzniceni materidlu a zazehnuti plamene.

Zafizeni je doporucovano reklamou
jako perfektni outdoorovy nastroj pro
turistiku, cestovani a ekologické feseni,
které chrani Zivotni prostredi a Setfi
energii. Je odolné proti vétru, s nimz
maji obvykle bézné zapalovace (o zapal-
kach nemluvé) problémy. Upiné bez
chyby vSak také neni: Potfebuje pfimé
slune¢ni svétlo a funguje, jen kdyz sviti
sluni¢ko, coZ neni vzdy dosazitelna
podminka.

Pokud se vSak zafizeni nastavi slu-
necnimu svitu, dokaze koncentrovana
solarni energie béhem pouhych nékolika
sekund dosahnout pozadovaného ucelu
a spolehlivé napt. zapalit cigaretu. Pro
jistotu si v8ak na cesty prece jen radéji
pfibalte i sirky... B

spotlacila“ Starlink, ktery si klade
za cil vynést na obéznou drahu
pres 40 000 satelitd, coz je prilis
mnoho na to, aby se s nimi
vyporadala ¢inska pozorovaci

a obranna kapacita, fikaji ¢insti
vyzKumnici.

Projekt s kédovym oznacenim
GW by podle tymu z Univerzity
vesmirného inzenyrstvi Lidové
osvobozenecké armady (PLA)

v Pekingu mél poskytovat
internetové sluzby uzivatellim

Spole¢nost SpaceX, ktera pro-
vozuije sluzbu Starlink, chce mit
do roku 2027 kolem Zemé
12 000 druzic a vyhledové

planuje dalsi desitky satelit(. Ale
tyto plany asi vyrazné zkompli-
kuje ambicidézni €insky projekt,
jak uvedl list South China

Morning Post. Cina méa chystat
vytvofit na nizké obézné draze
Zemé vlastni satelitni konstelaci
s témér 13 000 satelity, aby

po celém svété — a mohl by byt
pouzit také ke Spehovani kon-
kurenénich siti a provadéni misi
proti Starlinku. l
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

KABELKOVE GRAMORADIO

Frankfurtska firma uvedla na trh kabelkové tranzistorové gramoradio o rozmérech
340 x 170 x 100 mm. Radioptijima¢ ma osm okruhd na stfednich vinach. Zabudovany

reproduktor ma rozmeér 130 x 75 mm.

Prepnuti z radia na gramofon je automaticke, staci zvednout prenosku. Napajeni
gramoradia zabezpeduiji étyfi monoclanky o napéti 1,5 voltu.

HLUK - STIMULATOR
RUSTU

Doktor Nambu z tokijské univerzity se
zabyva problémem plsobeni hluku na rdst
zivocichd. PFi pokusech na bilych mysich
Zjistil, Ze rostou daleko harmonictéji, jsou-li
ponechany v podminkach, kde dosahuje
hluk hodnoty 100 decibelll. Obyvatelé vel-

ho hluku, rostou proto rychleji.

KONTROLA SVARU

VSesvazovym védeckovyzkumnym Ustavem
stavebni techniky byl vypracovan mag-
netograficky zplsob kontroly svarovych
spojl se zapisem rozptylu vadnych poli na
feromagnetickou pasku.

Tento zpUsob nasel pouziti v posledni
dobé pfi stavbé dalkovych plynovodd
a pfi montazi technologickych rozvod-
nych potrubi. Dodnes bylo onou metodou
provéreno vice nez sto tisic svafovanych
spojl trub.

SIiTE BEZ UZLU

Ve Vyzkumném Ustavu textilniho pri-
myslu v Lodzi vypracovali metodu vyroby
rybarskych siti bez uzld. Provadi se to

na zvlast upravenych starych stavech.
Diky tomu produktivita vyroby téchto siti
s umélého vlakna stelonu stoupla

0 300 procent.
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OBRAZEK PRIiMO
Z KAMERY

Majitel nové kamery Polaroid Land 900,
ktera patfila k nejzajimavéjSim novinkam
vystavy Photokino 1960, nepotfebuje
temnou komoru. Velmi kvalitni obrazky
velikosti pohlednice ma totiz hotové
nékolik vterin po stisknuti spousté.

Dal$i prednosti tohoto fotopristroje
je zcela automatické nastaveni clony
a expozi¢ni doby, coz umoziiuje
mikrofoto¢lanek mensi nez desetihalér.
Dokonalé obrazky na pockani mize tedy
zhotovit i amatér bez znalosti techniky
fotografovani.

TISICE MOTOCYKLU

V Polsku vyrobili za devét let 250 tisic mo-
tocykll, z nichz padesattisic bylo vyrobeno
jen v roce 1960. V dnesni dobé se vyrabéji
motocykly znacky VFM a od roku 1961
skatry OSA.

ELEKTRONICKY POCITAC
A CURTA

Na prvni pohled vypada obrazek paradox-
né: kapesni pocitaci strojek Curta, u nas
dobre znamy a €asto pouzivany, vedle pro-
gramoveé fizeného poditate ERMETH Usta-
vu aplikované matematiky cury$ské vysoké
Skoly technické. AvSak pfenosné a lehké
kapesni kalkulaéni strojky Curta jsou velmi
praktické pfi sestavovani programu a pfi
pfipravnych i kontrolnich vypoctech i u téch
nejvétsich elektronickych pocitacich kom-
plexd.

VOSKOVE HODINY

Jeden londynsky zavod vyrabi zajimavé
svickové hodiny. Dvoumetrové svicky

v poctu 366 kusl jsou sefazeny do kruhu
a kazda z nich shofi za 24 hodin. Kdyz
sviCka zhasne, zapali se od ni automaticky
nasleduijici. Svicky jsou na svém obvodé
jesté déleny na hodiny a minuty.

PODIVUHODNE PORUCHY
VYSILANI

V jednom londynském domé byl kazdého
veCera asi kolem 22. hodiny rusen pfijem
televizniho programu do té miry, ze divaci
vibec nemohli sledovat vysilani. Poruchy
mizely stejné rychle, jako se objevovaly.
Ukazalo se, Ze jejich pfi€inou byly —
nylonové puncochy! Pobliz onoho domu
byl totiz div&i penzionat. Kdyz si dévcata
pfed spanim puncochy svlékala, nylon se
nabijel statickou elektfinou a tak vznikaly
vyboje.

FOTO: archiv



»LETACI“ MOSTNi VAHY

Ridi& nakladniho automobilu v Rakousku,
vezouci uréity naklad, mize byt prekvapen
vysledky namatkového, av§ak rychlého pre-
vazeni svého nakladu, které provadi mistni

policie pomoci ,létacich“ mostnich vah a na
misté tak mlze vinika potrestat.

ZLEPSENY MAGNETOFON

V Madarsku zlepsili plivodni magnetofon
pfidanim systému s automatickym sestfi-
hem pasku, ktery se dnes provadi ru¢né

a k cemuz je tfeba hbitosti a praxe.

PARAXYLEN

Je nové umélé vlakno, které zacali pokusné
vyrabét v Moravskych chemickych zavodech

DO VYSE TRi METRU
V Némecké demokratické
republice se vyrabi nakladni
automobil o nosnosti 3,5 tuny,
jehoz loznou plochu Ize zdvih-
nout ndizkovym hydraulickym
zafizenim do potrebné vysky,
Z niz je mozno naklad pfimo
presypat do vagénu nebo
zasobniku.

Zdvizné zafizeni je konstruo-
vano na zdvih nékladu o vaze
2,5 tuny do vysky tif metrt nad
podvozek automobilu, ktery je
zajiStén a stabilizovan hyd-
raulickymi vzpérami oprenymi
0 vozovku.

z kamenouhelného dehtu. Je vhodnym do-
plikem viny pro damskeé i panské Satovky,

které jsou nemackavé a nebudou se srazet.

DUL V AUTOMATICKEM
PROVOZU

V bridlicovém dole v Estonské SSR zpro-
voznili pokusné zafizeni na tézbu bfidlice
bez zdsahu ¢lovéka. Automaticky ddl

pracuije tak, Ze se po odstfelu horniny velké
i malé kusy pomoci pasového nakladace
nalozi na dopravni pas. Odtud se dosta-
nou do specidlniho Upravarenského stroje,
ktery z bfidlic hydraulicky odstrani hlusinu,
pak se bridlice rozemele na normalizované
kousky a pomoci past se samodginné nalozi
na zelezni¢ni vagény. Uvedenim automati-
zovaného dolu do provozu se trojnasobné
zvysila produktivita prace hornik(.

FOTO: archiv

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cestn y poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

S5 | 7 4 8

2 1 5 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 03/2023:

6/4|3|1]9|7|8|5|2

4 9 5/8|7|124|3[9|6|1
2/9(1|8|5|6(3|4|7

6 2 5 Pravidla sudoku: 8|6|5(3|2|1|7/9]|4

Vypliite hraci 117]4|5/8]|9]|2(3|6

5 3 4 | 1| Soedt erered tak 9/3]2j76]4]1]8)5
aby v kazdé rade, 8|5|8/6]7]2]4)1]9

6 5 4 vkaidvérr) slgupci. 7/1(9]|4/3|5|6(2|8

a v kazdém ctverci 4126|911 |8]|5|7|3

byly umistény cislice
6 od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Josef Wilder, Osik

Alena Tvrdikova, Praha
Alexander Rengevic, Presov

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4

techmagazin.cz | 57



SOUMRAK AUT | AGROSOLARU

jako je Euro7 a stopka spalovacim

motordim od roku 2035, které odzvo-
nily umirackem dosavadnimu evropskému
automobilovému pramysilu (ne, elektromo-

bily ho opravdu nespasi a Cina je navic umi

levnéji), jez snad uz ani netfeba komento-
vat, pfichazi pozoruhodny zablesk rozumu
prekvapivé z domaci strany.

Zabor kvalitni orné pldy pro logisticka
centra a solarni parky uz do budoucna
nebude mozny v takovém rozsahu jako
dosud. Chystana novela zakona o ochrané
zemédélského pldniho fondu ma zamezit
stavét na nejkvalitnéjsich pidach takovéto
projekty vétsi nez jeden hektar. A pokud
uz na nich solarni park stoji, neprodlouzi
mu pfislusné povoleni. Stat tak chce Celit
setrvalému Ubytku zemédélské pldy, ktera
podle statistik(l mizi u nas tempem v pri-
méru osm hektarl denné.

S novelou nesouhlasi Solarni asociace,
ktera povazuje za nesmysiné likvidovat jiz
postavené a zaplacené solarni elektrarny,
které budou vyrabét pro stat zadarmo
energii, jak uvedl jeji feditel Jan Krémar
s tim, Ze pfispivaji i do rozpoctl obci.

No, ony spiSe nez pro stat, ktery mize
odkupovat prebyteény nespotfebovany
vykon, vyrabéji hlavné pro své majitele.
Problém je ale jinde. A to, jako obvykle,
spiSe v systému, ktery se nezamysli nad
moznymi disledky néjakého predpisu jesté

Do kontroverznich napadech z Bruselu,

pfed jeho navrhem, ale feSi ex post az pro-
blémy, které se ukazou po jeho zavedeni,
i kdyz €asto mohly byt zjevné uz od pocat-
ku. Takze se méni pravidla hry v jejim pri-
béhu, coz pochopitelné vyvolava nelibost
investor(, ktefi vlozili nemalé prostredky
do projektl, nasledné zkomplikovanych
Urednimi regulacemi, jez pfi koncipovani
investi¢nich zamérd nebyly.

| kdyz by je mélo napadnout, ze k tako-
véto situaci dojit miZe, a spoléhat na to,
Ze se rozum nedostane ke slovu, je prosté
riskantni. Navic — na stfechach brownfieldd
je stéle mista dost... ®

Josef ValisSka
Séfredaktor

V PRISTiM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Kolejova doprava

B LozZiska a kluzné systémy .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

o) e ek i fecdplatred L mopine

EEMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro dubnové vydani jsme vylosovali:
Jan Dousek, Tabor.

Cenu do soutéze — Knihu Business
English vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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tisténého média a internetu vydavatele.
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Skuteénych 90° pro bocni ubéry
a 8 Feznych hran

Rybinovité liizko pevné zajistuje
desticku na svém miste

INECLOGI)

MACHINING INTELLIGENTLY

skuteCnych 90°
pro hocni ubery

Nova Fada frézovacich nastrojl pro
bocni ubéry a frézovani celnich ploch.
Uhel nastaveni skutecnych 90° a osm
reznych hran na destic¢ce v kombinaci
s rybinovitym luzkem umozriuje pouzit
vyssi Fezneé podminky a zajistuje lepsi
produktivitu.

Vysoka
produktivita
a cenova

uspora

Member IMC Group
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WWW:iscecar.cz
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DRAGONSKIN ’1

Povlak pro maximalni vykon ’
NN |

Zjistéte vice na:
cuttingtools.ceratizit.com/cz/cs/reseni-nastroju/dragonskin

Skupina CERATIZIT se specializuje na strojirenska reseni

s vysokou technologickou kvalitou pro vyrobu feznych

nastroju a produktl z velmi tvrdych materiald.

Tooling a Sustainable Future \\ CERATIZIT
A\

www.ceratizit.com h

GROUP




