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SVET NAS VEZDEJSI...

EDITORIAL

Do nového letopoctu vstoupi nase planeta zanedlouho o néco zivejs.
Podle mezinarodnich statistik OSN se v pulce listopadu podet obyvatel

Zeme prehoupl pres 8 miliard.

a podle nékterych svétova populace zfejmé dosahla tohoto
poctu uz loni. Pfitom jesté v roce 1950 Citala Zemé pouze
2,5 miliardy lidi. Od té doby vzrostl pocet obyvatel nasi planety
o vice nez 300 %, za 15 let pfibude dalsi miliarda, a v roce 2050, na
ktery strljci zeleného a dalSich osvicenych udéld naplanovali Gisty
bezemisni svét piny elektromobild a vegand nejriznéjsich pohlavi,
by uz nasi planetu mélo obyvat 9,7 mid. lidi.

Pficemz na historicky milnik desetimiliardové populace se mlze-
me tésit jen o par dekad pozdsji, vzhledem k tomu, ze do roku
2100 uz bude podle predikci nase maticka Zemé hostit 10,4 mid.
obyvatel. A tento pocCet se ma koncentrovat do relativné malého po-
¢tu zemi, kdy pres polovinu predpokladaného narlstu populace do
roku 2050 pfipadne na pouhych osm statl: Demokratickou republi-
ku Kongo, Egypt, Etiopii, Indii, Nigérii, Pakistan, Filipiny a Tanzanii.

Zatimco v roce 1800 zila ve méstech pouha tfi procenta svétové
populace, v roce roku 2010 to byla uz polovina, dnes obyva mést-
ské aglomerace pres 56 % lidi a do roku 2050 tento poc¢et dosahne
podle OSN az 68 %. Vice nez tretinu z nich budou tvorit lidé v Indii,
Cing a Nigérii, které spolu s USA, Indonésii, Pakistanem a Brazilii
reprezentuji dnes dohromady pres polovinu svétové populace.

Jenze ne vsichni maiji to Stésti, ze spadaji do statistiky, ktera mj.
také konstatuje, ze témér 5,5 mid. lidi (68,6 % svétové populace)
pouziva mobil, a ze az 63,5 % (pfes 5 mld.) je pfipojeno k internetu.
Ve svété, suzovaném nestabilitou klimatu, nedostatkem vody ¢i
naopak zéaplavami, zije na 700 miliond lidi v extrémni chudobg, a to
hlavné v Africe, kde se nachazi 23 z 28 nejchudsich zemi svéta.

A tihle lidé uz maji globalizace, nas i nasich knizecich rad tak néjak
plné zuby, a viibec se nedivim, Ze se jim moc nelibi, jak prostredky,
jez by mozna jinak aspon z€asti mohly sméfovat na zmirnéni jejich
kritické situace, jsou vrhany na drahé zbrarové systémy a pomoc
v konfliktu, ktery je jim viceméné ukradeny, ale dostal aktualné
prioritu bohatSich velmoci a ze dne na den obratil pozornost svéta

Védci nicméné pfipominaji, Ze jde o spise symbolicky milnik

ve znacné mite ke zcela jinym problémdm, nez jak vyfesit ty jejich.

Zatimco stamiliony lidi nemaji dostatek jidla, pfi¢emz musi den
co den fesit otdzku preziti, ti ve Stastngjsi, civilizatnimi vydobytky
zpovykané ¢asti svéta maji dnes jiné starosti — ovS§em samoziejmé
zamérené na blaho vSéehomira, aby se nam tu Zilo Iépe.

Podle nové zpravy Svétové zdravotnické organizace (WHO)
hrozi, Ze v priibéhu piistich osmi let rapidné vzroste pocet lidi se
srde€nimi chorobami nebo cukrovkou, jichz, pokud se nic nezméni,
do roku 2030 na svété pribude témé¥ pll miliardy. A to hlavné
v chudSich zemich s nizkymi aZ stfednimi pfijmy, jejichZ zdravot-
nictvi nedosahuije kvalit téch vyspélejsich. WHO navrhuije, jak této
situaci predejit: zvySenim pohyboveé aktivity (staci napf. intenzivni
chiize), a vyzyva staty, aby vice podporovaly lidi v aktivnim Zivotnim
stylu (Fe€eno originalni ufednicinou, by mély ,rozsifit implementaci
politik na podporu lidi v aktivnim zZivotnim stylu, aby byli aktivnéjsi
prostrednictvim chlize, cyklistiky, sportu a jiné fyzické aktivity).

K tomu doporucuje budovat verfejna prostranstvi, kde se da cvicit,
stavéni novych cyklostezek a jiné infrastruktury.

Panackim z WHO mozna uslo, Ze podstatna ¢ast (fekl bych
dokonce vétsina) svétové populace se rekrutuje z lokalit, kde je
pohyb i bez hfist a télocviénych plackd jednou z podminek preziti,
at uz jde o ¢asto téZkou a nebezpecnou praci, nebo ,,jen“ cestu za
viceméné pitnou vodou ke kilometry vzdalené studni. Z té zpravy mi
Cisi arogance ,vyspélé“ civilizace, ktera je schopna vytvaret podob-
né navody pro zbytek svéta, aby vyhovoval jejim standarddm. On
by asi rad, kdyby mohl mit jeji starosti (a Zit Iépe a zdravéji), jenze
ma dost svych vlastnich. Téch obéznich, cukrovkou a infarktem
ohrozenych obyvatel tfetiho svéta (nechci konkretizovat, abych
snad nékoho neurazil s ohledem na narodnost, viru apod.) totiz asi
v nejchudsich regionech, o které se zprava otird, moc nenajdete.

A i kdyz ted remcame nad vysokymi tarify elektfiny a plynu a ce-
novkami v obchodech, kdyz hledame zbozi ,,v akci“, mame vlastné
ohromnou kliku, Ze nastésti nemusime resit skute¢né zasadni
problémy jako oni. Vzpomerite si na to, az budete po Stédrovecerni
hostiné u vano&niho stromku poslouchat koledy a rozbalovat darky,
které vam privezl kuryr z e-shopu od betlémského jezulatka nebo
sobi sprezeni marketaky Coca-Coly stvoreného rizoliciho tlustocha
v ¢erveném munduru s bilou koZeSinou (dle osobnich preferenci).

Z redakce vam k tomu prejeme (stejné jako zminénym 8 miliar-
dém nasich dalsich spoluplanetand) hezké a klidné svétky a Stastny
novy rok. l

Josef Valiska, Séfredaktor

Nowrsta

C=e
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ROZHOVOR |LUKAS ROUBICEK

NEJDE JEN O USPORY

Energie jsou dnes zhavym tématem a stézejnim byznysem rady
specializovanych firem, mezi néz patfi i spoleCnhost Energon Energy
Solutions. V Cele firmy, ktera zdaleka nenabizi jen fotovoltaické systemy,
je od fijna letosniho roku nove Lukas RoubiCek.

B Hospodareni s energiemi se nyni
dostalo do centra pozornosti. Dokaze-
te zakaznikGim spoéitat, kolik mohou
v optimalnim pfipadé usetrit?
Pausalné asi nelze fici, kolik podnik
uSetfi na penézich nebo na kWh, zalezi
hodné na prabéhu jejich spotieby. Ale
Uspory jsou prokazatelné. Mohu to uvést
na vlastnim pfikladu: Doma mam foto-
voltaiku, baterii, chytré méreni a Setfim
diky tomu zhruba 60 % veSkeré spotfeby
energie. Bez baterie by to bylo o néjaka
procenta méné.

S firmami to funguje podobné, jen
v podstatné vétsSim méfitku. Diky vlast-
nimu zdroji nejenze usetfi na silové elek-
tfiné, coz jsou obrovské ¢astky, ale i na
poplatcich za distribuci, za OZE. Jediné,
co z fotovoltaiky plati, pokud si ji pofidi,
je dan z elektfiny, ktera je ale relativné
nizka. Tovarny navic maji velkou vyhodu,
ze energii, kterou si vyrobi a nevyuziji
pro své potfeby, mohou dodavat do sité,
coz do budoucna mdze skytat zajimavou
pfilezitost k vydélku.

Ale nejde jen o snizovani naklad(.
Pravé jsem se vratil od velkého rakous-
kého vyrobce, ktery Uspory a ekologizaci
provozu pojima komplexné a ma k tomu
Ucelu zfizenou i funkci ESG (Environ-
mental-Social-Governance). Dany ¢lovék
ma odpovédnost mj. za udrzitelnost
a ekologii. To bude nové povinnost
vSech spole¢nosti, které jsou listované
na burze, a postupné se dotkne i vétsich
firem. Kromeé vyroéni zpravy budou muset
zverejiovat i strategii udrzitelnosti, tzn.
napf. méfit veSkeré emise, spotreby a mit
strategii, jak Setfit.

Tato rakouska firma s velkymi pozem-
ky ma uz pfesné zmapované a zmérené
vSe potiebné, védi, za co kolik plati i kolik
vypousteji emisi. Maji 12 000 m? volnych
ploch (zhruba jedno a pUl fotbalového hristé)
a dokazou si spocitat, Ze zhruba 7000 m?
je jeden MWop instalované fotovolataiky,
coz je zhruba 6 % jejich spotreby. Velky
venkovni sklad vystaveny vlivu pocasi
chtéji zastresit a na stfechu umistit foto-
voltaiku, takZze kromé ochrany vyrobené
produkce ziskaji jako pfidanou hodnotu
vlastni elektfinu. O tom vSem pfemyslime
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s nimi (proto se jmenujeme Solutions),

a spolecné tvofime komplexni feSeni véet-
né bateriového ulozisté, které tam sice
byt nemusi, ale pfinasi fadu vyhod.

B Jaké napriklad?

Bateriové uloZzisté je investice, ktera se
déla hlavné kvili ekonomice provozu

a zajisténi bezpecnosti dodavek elektfiny.
Omezi pretoky do sité, pomdze vyhladit
Spicky, kdyz nabihaji stroje, a v rozsahu
dané firmy se mdlze U¢inné zapojit do
rliznych podpurnych sluzeb pro pfenoso-
vou soustavu, omezi mikrovypadky. Tedy
kratkodobé vypadky do 20 mikrosekund,
které se vétSinou fesi prostfednictvim
zéloznich zdrojli. Baterie je schopna tyto
problémové vypadky vykryt prostrednic-
tvim inteligentniho BMS nebo nadfizené-
ho EMS, coz je zkratka pro Battery resp.
Energy Management System. Provoz je
Bez rychlého zélozniho zdroje mize mit
preruseni vyroby, tfeba jen na kratky mo-
ment, pro nékteré provozy katastrofalni
dUsledky. Napfiklad tavenina, kterd mdze
béhem chvilky zatuhnout ve formach

a vstfikovacich kanalech, znamena ztratu
vyrobené produkce. Jeji odstranéni je

U chytrého softwaru jsou vyznamnou
¢asti i predikéni modely umoznujici na
zakladé ziskanych dat nastinit pfedpokla-
dany vyvoj, coz ma vyznam napf. pravé
u OZE. S jejich nastupem extrémné kolisa
cena energie na burze: Kdyz sviti slunce
a fouka vitr, cena elektfiny klesa, protoze
je ji v siti dostatek. Kdyz nesviti a nefou-
ka, je to obracené. Az to legislativa umoz-
ni, budou baterie slouzit i k obchodovani
s elektfinou. Pokud je k dispozici dobry
predikéni systém a rychla baterie s vel-
kou kapacitou, Ize ji nabijet v ¢asech, kdy
je cena elektfiny nizka, a naopak.

B Zatim jsou ale baterie vnimany spise
jako ulozisté vyrobené elektriny...
Baterie obecné neslouzi k dlouhodobé-
mu uchovani energie. S rozvojem OZE
bychom sice potrebovali umét relativné
levné skladovat energii na dlouho, to ale
zatim v praxi nedokazeme, pokud nepodci-
tam napf. pfeCerpavaci vodni elektrarny,
jako Dlouhé Strané nebo Stéchovice, coz
byla i v Eeské energetice takova treSnicka
na dortu, ktera méla slouzit spise jako po-
jistka pro pfipad najizdéni Temelina nebo
nenadalych vypadk({. Dnes se ovSem
vyplati, protoze vykyvy jsou kvili OZE tak

Bateriové ulozisté je investice, ktera se déla
hlavné kvlli ekonomice provozu a zajisténi
bezpecnosti dodavek elektriny.

pak velice drahé. Kdyz na chvili vypadne
linka na navijeni dratu, cela produkce je
vétSinou zniCena. Tady uz se baterie jako
investice neposuzuje jen z Cisté ekono-
mického, ale i bezpe&nostniho hlediska.
Dalezitou funkci je i tzv. peak shaving.
Velci odbératelé plati za nasmlouvanou
rezervovanou kapacitu. Vyrazné ¢astky
je stoji jednak odbér ve Spicce, jed-
nak prekroCeni nasmlouvané kapacity.
A pravé to baterie pomoci softwaru a své
kapacity pomdze vyhladit a tyto draze
placené odbéry zredukovat. U tovaren,
kde po spusténi postupné najizdéji linky,
a néjaky €as trva, nez zaénou fungovat
v bé&Zném zatizeni, je tohle velmi cenné
a mUze to uSetfit obrovské naklady.

velké, ze i takovato investice dava smysl.
Baterie se vSak postupné vybijeji, takze
jsou vhodné spi$ na kratkodobé vykryti
potreb, kdyZ se tedy nebavime o mega-
wattovych bateriovych ulozistich budova-
nych u néjaké distribu¢ni soustavy.

B Je realné pouziti vyslouzilych baterii
z elektromobilt jako ulozisté?
Bateriova Ulozisté pro energetiku vyuzi-
vaji jiny typ baterii nez elektromobily. Ty
by se uplatnily jen pro urcity typ ukladani
elektfiny, kde neni pozadovan tak rychly
najezd, a nevadi, ze kapacita baterie je
omezena.

V bateriich pouzivame lithium-Zelezo-
-fosfat, protoze i z hlediska bezpe&nosti
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jde v soucasnosti o primyslovy standard
pro bateriova uloZisté. Sada ¢lanki je
ovladana fidici jednotkou, ktera vyhod-
nocuje provozni stav a dalsi parametry
kazdého ¢lanku. VSe je zakomponovano
do vétsiho celku s nadfazenym systé-
mem - pocitacem, ktery ur€uje, jak se ma
co nabijet i vybijet a hlida teplotu. Jde

o velmi sofistikovany systém, proto je

v ulozistich vzduchotechnika i klimatizace
k zajisténi stabilni teploty. Tyto technolo-
gie maji samozriejmé také vlastni spotre-
bu, ale jen minimalini.

H V jednom z vasich projektd jste
umoznili jen vyménou starych svétel-
nych zdroji za moderni usetfit u za-

kaznika az 70 % naklad( na osvétleni...

Ano, to byl ale extrémni pfipad, kdy jesté
pouzivali zdroje, které spiSe vyrabégji
teplo, nez sviti. Ale i vyménou béznych
relativné Uspornych zarivek ve starSich

provozech za chytré LED osvétleni, které
se umi automaticky stmivat, vytvaret
svételné konfigurace podle pozadavki

v rliznych prostorach, Ize dosahnout
zhruba tficetiprocentni Uspory. Jeden nas
zakaznik investoval do takového feseni

a Setfi jen na svétle zhruba dva miliony
korun za rok... A kdyz se jednotlivé tech-
nologie se¢tou, mlze to i pro mensi firmy
délat za rok velké Uspory.

Problémem je, Ze hodné firem vidi jen
jednu stranku véci: investice. Ale uz méné
to, Ze jim technologie maji pfinést néjaky
benefit. Obecné jsou lidé spi$ pragmatici
a divaji se zatim hlavné na penize. | kdyz
ve vSech kalkulacich mame, kolik se usetfi
CO,, zékladem jsou pofad mozné Uspo-
ry nakladl. Drtiva vétsina poptavek zni:
»,Dodejte nam fotovoltaiku.“ Ale do roka
obvykle zaénou uvazovat nad osvétlenim,
pofizenim baterie, novym transformatorem
a komplexné nad energetickymi Usporami.

LUKAS ROUBICEK ROZHOVOR

,Velké procento
soudobé energetiky,
ktera je extrémné narocna na
efektivni fizeni, je software
a prenos dat,“ konstatuje
Ing. Lukas Roubicek, Ph.D,
jednatel spolecnosti Energon
Energy Solutions.

U rodinnych dom je dnes uz 92 %
projektd s bateriovym uloZi§tém, i kdyz
urcitou roli v tom hraji dotace. Trend
u firem je ale podobny. Fotovoltaika Setfi
penize a s baterii firma mlzZe usetfit vic —
tedy aspon za predpokladu, Zze nezvladne
spotfebovat veSkerou vyrobenou energii
ihned. Pfidana hodnota u tovaren v pra-
myslovém sektoru je navic to, ze baterio-
vé ulozisté ma i jiné funkce.

H Asi je tézkeé rici, pro ktery typ firmy ¢i
provozu je ktera technologie nejlepsi.
Kouzlo bude spiSe v co nejlepsSim vyla-
déni systému, ktery miize kombinovat
i vice technologii...

Podstatné je promyslet vS§e komplexné

a vzajemné technologie provazat.

Obecné plati, Ze optimalni je mix techno-
logii, které odpovidaji tomu, jak postupuje
vyvoj. Napfiklad pokud jde o tepelna
Cerpadla, tak v Némecku na né firmy

techmagazin.cz 1 7
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pfechazeji ve velkém, ¢asto v kombi-

naci s elektrokotlem. My firmam umime
nabidnout prdimyslova tepelna ¢erpadla

a zaintegrovat je do feSeni. Spolupracuje-
me pfimo s vyrobcem tepelnych Cerpadel,
vCetné projektové dokumentace, aby
instalace odpovidala pozadavkim distri-
butora i na inteligentni fizeni spotfeb.

Ja nemdam moc rad déleni na klasickou
a moderni energetiku. Plsobi to, jako by
ta klasicka byla nemoderni. Ale tak tomu
neni, i ta obsahuje Uzasné technologie.
Lépe mozna odpovida déleni na cent-
ralni a decentralizovanou energetiku. Ta
decentralizovana je mensi a typicka tim,
Ze si vyrobenou energii zakaznik vétsinou
spotrebovava sam.

Dulezité vsak je, Ze velké procento sou-
dobé energetiky je dnes software a pfenos
dat. Energetika je spojena s rozvojem ko-
munikaénich technologii. Je extrémné na-
ro¢na na to, aby se sit dala efektivné Fidit
a bylo mozné optimalizovat jeji parametry.
B Cim zadinate rozhovor s klientem?
Mensi firmy se ¢asto domnivaiji, Zze kom-
plexni energeticka reseni se tykaiji jen
velkych spoleénosti...

Vzdy za¢iname studii a potfebami zakazni-
ka. Primyslovi vyrobci musi fesit obvykle
celou fadu nejriznéjsich véci, pocinaje
vyuzitim volné plochy, ktera je k dispozici
pro zastavbu fotovoltaiky, pres teplo k vy-
tapéni hal, az po stla¢eny vzduch, ktery
vyuzivaji napf. k otryskavani.

Potfebujeme védét, co chtéji, a jaky maji
pribéh spotfeb. Zajima nas 15minutovy
vyvoj tfeba za posledni rok, abychom vidé-
li, jaké ma firma Spicky i odbéry u zafizeni.
U vétSich vyrob pak feSime treba i kvalitu
proudu, jaky ma ucinik apod. Zméfime
vSe potrebné, zjistime, jaké maji vybaveni,
spotrebice i jejich odbéry, bilance, a také
jakou maji predstavu, kde by chtéli byt
za dva nebo tfi roky. Statisticky vime, jak
tam sviti slunce, jaky sklon maji panely
na strese, a podle toho si miZeme udélat
predikci. Klientovi vécné nacrtneme, co je
mozné uspofit ve fyzikalnich jednotkach,

v penézich a co je mozné udélat jinak.

M Snazi se zakaznici usetfit nejen na
energiich, ale i na projektu?

Je chybou odvijet v§e jen od ceny, nej-
levnéjsi feSeni se totiz mohou v pfipadé
problému vyrazné prodrazit. Zacina to uz
u dodavatele. Fotovoltaika zaziva boom
a s nim pfrisla fada firem, které nabizeji do-
davku fotovoltaické elektrarny. Jenze ona
to skute¢né elektrarna je. Zkratka nejde
dat dohromady néjaké prvky a zapojit je
do sité. Velmi zalezi na kvalité instalace,
zejména u vétsich projektl. Profesionalni
provedeni hraje obrovskou roli, coz uplné
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kazda firma v komplexnim pojeti nezvlad-
ne. To, co predstavuje 5-10 % ceny, mize
znamenat obrovsky rozdil v Zivotnosti,
bezpec€nosti atd. Kromé elektrikarskych
praci tam figuruje i stavebni faktor, statika,
upevnéni a ukotveni na rlizné sklony stfech
apod., takZze rozhodné nedoporucuji svéro-
vat realizaci dodavatelim bez potfebnych
zkusenosti.

Stejné tak se nemusi vyplatit vsadit
na nejlevné;jsi technologie. Tfeba solarni
panely od renomovaného dodavatele jsou
sice drazsi, ale jejich zivotnost garanto-
vana na 25 let vyrazné prevysuje dobu
navratnosti investice. Vyvoj jde rychle
dopredu. Pfed nékolika lety byla Spi¢kova
vykonnost 300 Wp na panel, dnes uz je to
i pfes 600 Wp, s vySsi ucinnosti.

U Zivotnosti baterii se poc¢ita s prfedpo-
kladanou mirou jejich degradace, ktera
by typicky neméla klesnout pod 80 % a je
stanoven také urdity pocet tisic cykld
vybiti a nabiti, které dodavatel garantuje
s tim, ze degradace neklesne pod zminé-
nych 80 %.

A tfeba u stfidacl, které méni stejno-
smeérny proud na stfidavy, coz je kliCovy

VétsSina firem

zacne fotovoltaikou.
Do roka ale uvazuji
nad baterii, osvétlenim
a komplexnimi energe-

tickymi usporami.

prvek FV systém(, se uz vyplati pfiplatit za
systém, ktery toho umi vic. Tento systém
ma nizsi ztraty a fidi vykonnost paneld

v zavislosti na osvitu.

Problémem muzou byt i nékteré dotaéni
tituly nebo soutéze navazané na nejnizsi
cenu. V takovych pfipadech se mnoh-
dy nebere v Uvahu, Ze niz8i cenu mohla
nabidnout neprovérena ,,gardzova“ firma,
ktera poté mdze zkrachovat apod. Pro
velké projekty by zkratka cena neméla byt
jedinym rozhodujicim parametrem.

M Nabizite i moznost pomoci s dotace-
mi, které jsou pravé v oblasti fotovoltai-
ky vyznamnym faktorem?

Samozfejmeé, je to obrovské téma, uz jen
kvlli tomu, aby se stihly véechny dulezité
terminy a obsahly podminky dotaénich
programt, coz neni jednoduché. Vse
zacina zadosti o pfipojeni, coz se ¢asto
podceriuje. Distributofi si kladou podmin-
ky, které je nutno splnit a na vSe jsou sta-
noveny ¢asové terminy. Snazime se proto
zajistit pro klienta vSe potifebné, jako napf.
sadost o dotaci, Zadost o licenci na ERU,

zadost o autorizaci, pokud jde o vétsi zdroj
na MPO CR, aby mél jistotu, 7e neporusil
néjakou podminku, a vSechny pozadavky
potfebné k ziskani dotace budou fadné
spinény.

Firmy i lidé chtéji Setfit a pofizovat si
Usporné energetické systémy, jenze uz
dnes jsou problémy s dodavatelskymi
kapacitami, a za rok ¢i dva do hry vstou-
pi nova udrzitelna pravidla. Firmy budou
nuceny bankami a byznysovymi partnery
(ne bruselskymi tredniky a ERU) dodavat
detailni projekty a dlslednou dokumentaci,
splfovat urcita kritéria, aby dostaly vy-
hodné&jsi podminky nebo vibec mohly od
nich financovani ziskat. Banky i pojistovny
zaCinaji udrzitelnost skute¢né brat v potaz.

H S jak dlouhou dobou je potieba pFi
realizaci projektu pocitat?

Zavisi samozfejmé na rozsahu instalace,
ale obecné Ize upozornit, Ze fada etap je
dana predpisy a terminy Ufad(, které jsou
do procesu zapojeny.

Od doby, kdy dorazi nas technik posou-
dit situaci pfes vyfizeni nejriznéjsich po-
tfebnych nalezitosti, je rok spi§e minimum.
Pokud vezmeme jako pfiklad nejbézné;jsi
fotovoltaickou elektrarnu, je potfeba vyfidit
smlouvu o pfipojeni, licenci u ERU,
pfipadny dotacni projekt, prvni paralelni
pripojeni az po kolaudaci, kdyz je vSe pfi-
praveno ke zprovoznéni. A to vSe ma néja-
ké InGty, napfiklad jen smlouva o pfipojeni
mUze zabrat nékolik mésicd.

Kazda elektrarna nad 100 kWp musi mit
dalkové odpojovani, tzv. vzdalené RTU,

a distributor musi autorizovat, Ze vzdalené
odpojeni u zakaznika funguje i na jejich
strané. A protoze dnes neni k dispozici
dostatek firem schopnych tento pozadavek
zajistit, je to obvykle rovnéz dlouhodobé&;jsi
zdlezitost. OvSem bez spinéni této ndlezi-
tosti nelze ziskat prvni paralelni pfipojeni na
sit, bez kterého zase neni mozné obdrzet
licenci ERU a ziskat dotaci. A to nemlu-
vim o Uzemnim a stavebnim povoleni, bez
kterého napf. stfesni fotovoltaiku nad urcity
instalovany vykon nemdZeme ani zadit sta-
vét. Nadéji je nyni navrhovana Uprava, ktera
prichazi se zkracenim nékterych Inhat.

V neposledni fadeé je to i otdzka hard-
ware. Naptiklad tepelna ¢erpadla se v sou-
Casnosti nestaci ani vyrabét a na dodavky
se tak mdze i pomérné dlouho Cekat.
Podobné stfidace nékterych konkrétnich
typd, zejména prémiovych znacek, jsou
silné nedostatkovym zbozim.

Takze Casovy horizont je minimalné rok,
a kdyz se bavime o projektech vétsiho
rozsahu, kde se naroky na sit zvySuiji, je
situace jesté komplikované;jsi. B

Josef Valiska

¥ INZERCE
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spole¢ného

chladnicka
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pancérovou

Chladniéka ,,Monitor — Top*

edina spojitost mezi chlad-
J ni¢kou a pancérovou lodi je
kompresor, nebo lépe tvar kry-
tu kompresoru chladni¢ky na
obrazku. Ten svym tvarem totiz
pripominal délovou véz legen-
darni prvni pancérové lodi USS
Monitor, jez bojovala na strané
Unie v americké obcanské valce.

Marketéri vyrobce této prvni
komerc¢né uspesné chladnicky
chyttre zabrnkali na vlastenecké
citéni svych zdkaznikl, ktefi se
koupichladni¢ky mohlicitit jako
vitétové od Hampton Roads.
Zminénd chladnicka téz budila
respekt. Jako chladici médium
pohanéné kompresorem byly

lodi?

B
=

Prvni pancéfovy ¢lun USS Monitor

pouzivany: oxid siri¢ity, ktery
je pro oéi ziravy a muze zpuso-
bit ztratu zraku a bolestivé po-
paleniny, nebo methylformigt,
jez je vysoce horlavy, pro oci
Skodlivy a téz prudce jedova-
ty. Dnes jiz v chladnic¢kach tyto
nebezpecné latky nenajdete, ale
kompresory ano.

0 kompresorech vime vSe! Tibbis.

Tel.: +420 603 232 151

E-mail: michal.novak@tibbis.cz

www.tibbis.cz
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FMS__@) PASOVE VAHY: PRUVODCE KUPUJICiHO

Selhani dopravnikové vahy mlze zpomalit nebo Upiné zastavit
cely proces manipulace se sypkymi materialy. Spolehlivost proto

musi byt na prvnim miste.

okud jste smluvné vazani vytézit
kazdy den urité mnozstvi kamene,
Stérku nebo pisku, musite nejen splnit
dohodnuté zavazky, ale také byt schopni to
prokazat.

Pokud se vase spole¢nost zabyva nakla-
danim zbozi pro zelezni¢ni nebo namoini
prepravu, je vasim ukolem plnit kontejner
za kontejnerem, ale nemUzete p¥i tom ris-
kovat, Ze je pretizite. To samé plati, pokud
pracujete na velkém demoli¢nim projektu
a musite splnit konkrétni cile pro recyklaci
stavebnich material(, jako je beton a zdivo.

Ve vS8ech téchto scénéfich je zasadni
neprerusovany provoz. Pokud musite kv(li
poruSe zastavit dopravniky, ztratite cenny
vyrobni ¢as nebo zdrzite pfepravu zbozi.
Uroven vasich sluzeb nedostoji oéekava-
nim zakaznika. Za poruseni smlouvy nebo
nedodrzeni bezpecnostnich podminek by
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vam mohla dokonce hrozit pokuta. Proto
potfebujete pasovou vahu, na kterou se
mUZete spolehnout.

Pasova vaha je malé, ale sofistikované za-
fizeni, které je pripevnéno k dopravnikovému
pasu a nepretrzité méfi mnozstvi prepravo-
vaného materidlu. Vaha stanovuje mnozstvi
materialu sou¢asnym mérenim zatizeni
a rychlosti pasu. Porucha mlze zpUsobit, Ze
se dopravnik zastavi. Pokud jde o spoleh-

Pasova vaha na
dopravniku nepretrzité
stanovuje mnozstvi
materialu souc¢asnym
meérenim zatizeni

a rychlosti pasu.

MontaZ pasové vahy u koncového
uZivatele.

2]

Instalace méficiho valecku BMGZ041
v mobilni aplikaci.

(3]

Zapouzdfené soucasti pfimo na
meéficim valecku (bez obnaZenych
kabel().

livost pasovych vah, existuje jednoznaény
lidr — spole¢nost FMS. Pasové vahy této
Svycarské strojirenské firmy si za poslednich
25 let vybudovaly povést nejrobustnéjsiho
feSeni pro méreni toku materialu.

Navrzeno pro dlouhou zivotnost
VétSina pasovych vah na sou¢asném trhu
ma stejnou zakladni konstrukci. Divodem je
minimalizace vyrobnich nakladd. Vahy fady
BMGZ jsou jiné. Na rozdil od konkuren&nich
zafizeni je snimac rychlosti umistén uvnitf
méficiho valeCku a nejsou zde zadné odkry-
té kabely. To chrani vahu pfed poskozenim
zplsobenym necistotami i mistnimi pové-
trnostnimi vlivy — dokonce i v téch nejdrs-
néjSich podminkach — a pomaha tak udrzet
kontinuitu provozu dopravnikového pasu.
»Mnoho nasich zafizeni je v nepfetrzi-
tém provozu vice nez 20 let s velmi malou

FOTO: Force Measuring Systems AG
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potfebou udrzby nebo vymény dill,“ fika
Bjorn Kjaer, vedouci aplikaéni inzenyr
spole¢nosti FMS, a dodava: , To zarucu-
je udrzeni produktivity a snizuje celkové
naklady.”

Vahy fady BMGZ se mohou pochlubit
prdmérnou dobou mezi servisnimi prohlid-
kami 10 let nebo 40 tisic provoznich hodin.
Pro¢ je spolehlivost pro zakazniky tak dile-
zita, doklada Bjorn Kjaer na prikladu.

»,Nedavno jsem mluvil s jednim z nasich
Svycarskych zakaznikd, jehoz ¢innost

spociva v poskytovani sluzeb mobilniho
drceni na mensich Stérkovistich a stave-
nistich. Jejich stroje mohou denné rozdrtit
az 3400 tun materialu. Pokud by doslo

k poruse pasové vahy a vyrazeni stroje

z provozu na pouhy den, mohli by pfijit

o pfijmy ve vySi mnoha tisic Svycarskych
frank(.“

Pfidané vyhody
Kromé spolehlivosti a bezkonkurenéni
presnosti je dalsi vyhodou vahy BMGZ to,

STROJIRENSTVI

Ze se dodava v rliznych Sitkach valeg-
k( a jeji pozinkovany montazni ram je
opatren koncovymi deskami s drazkami
a vysuvnymi ocelovymi nohami. Diky
témto vlastnostem ji Ize snadno namonto-
vat na vSechny typy a velikosti dopravnik(
ve stacionarnich i mobilnich aplikacich.
Montaz nevyzaduje fezani a svarovani, jak
je tomu €asto pfi instalaci jinych pasovych
vah.

Vahy, které nemaji integrovany snimac
rychlosti, obvykle pouzivaji k mére-
ni rychlosti pasu senzor pfitlacovany
pruzinovym ramenem. Kromé toho, ze
jsou tato ramena nachylIné;jsi k posko-
zeni, mGze u nich za uréitych podminek
dochazet ke ztraté kontaktu s pasem. To
mUZe zhorsit pfesnost méfeni rychlosti,
a tedy i toku materidlu.

Rostouci poptavka

Na domacim Svycarském trhu zazname-
nala spole¢nost FMS v poslednich tfech
letech 70% ro¢ni nardst prodeje produktd
fady BMGZ. Poptavka nyni rychle roste

i jinde v Evropé, a to pro pouziti v lomech,
Stérkovnach, dolech, na stavenistich, nakla-
dovych stanicich, pfi stavbé silnic ¢i vrtani
tuneld.

Spole¢nost FMS se sidlem v Curychu je
také svétovou jedni¢kou v oblasti méreni
napéti a vedeni pasl pouzivanych pfi vy-
robé materidld, jako jsou fdlie, papir, textil,
kabely, draty a lana. Prvotfidni snimace
zatizeni, které spole€nost FMS vyrabi pro
tyto aplikace, jsou také zakladem technolo-
gie pasovych vah BMGZ.

Nalezita péce: Sest otazek, které

byste méli polozit kazdému dodavateli

pasovych vah:

¢ Je vase pasova vaha spolehliva za vSech
podminek?

e Kolik let nebo hodin nepfretrzitého provo-
zu mi s vasi pasovou vahou zarucite?

e Jak Casto je tfeba vase pasové vahy opra-
vovat nebo na nich provadét udrzbu?

e Jak snadnd je montaz vahy na dopravnik?
Existuji flexibilni moznosti montaze, nebo
to bude vyzadovat fezani a svarovani?

e Jakou zaruku na své zafizeni poskytujete?

e Jakeé jsou celkové naklady na vlastnictvi
vasi pasové vahy?

Jedine¢ny design pasovych vah BMGZ
spole¢nosti FMS minimalizuje riziko po-
$kozeni a zajistuje jejich bezkonkurenéni
odolnost. B

BIBUS

NERER SUPFORTING YOUR SUCCESS

Martin Basa, manazer produktu
baca@bibus.cz, www.bibus.cz
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GM1 - PRVNI JEDNOTKA PRO RIiZENi POLOHY A POHYBU
Jednotka pro fizeni polohy a pohybu GM1 od firmy Panasonic dokaze
synchronné fidit az 32 os. Diky kompaktnim rozmérdim je vhodna i pro sloZité
Ulohy pfi navrhovani strojd a zarizeni.

Programmer. Programy Ize
vytvaret ve vSech jazycich
podle IEC 61131-3, vCetné
G-kédu z programovani CNC
strojl. K dispozici je i knihovna
predpfipravenych aplikanich
blokd, které umoziuji rychlé
a snadné nastaveni vybranych
funkci. To usnadnuje progra-
movani a snizuje riziko chyb.
Zaroven GM1 obsahuje nastroj
pro konfiguraci parametrd
vSech pfipojenych servopo-
hond prostfednictvim softwaru
Panaterm Lite for GM.

Jednotka GM1 je vhodna pro
fizeni polohy a pohybu v ulohach,
kde je zasadni velka presnost a rych-

lost pohybu a pfesna synchronizace

vlastnosti regulatoru polohy a po-
hybu s funkcemi PLC s dobou
odezvy 0,5 ms. Umoznuje polohovani,
regulaci rychlosti i momentu a obsa-
huje komunika¢ni moduly, I/0 mo-
duly a vysokofrekvencni Citac. Jde
o prostoroveé Usporné feseni, které
Setfi misto v rozvadéci.
Ve srovnani s béznym PLC je
GM1 specialné vybavena pro fizeni
vysoce dynamickych pohybovych
Uloh. Jednotka ma $estnact vstupl
a vystupl a rovnéz vestavény dvou-
kanalovy vysokorychlostni Cita¢
(4/8 MHz) a ¢tyrkanalovy PWM vystup
(100 kHz). Tam, kde pocet vstupl a vy-
stupl nestaci, je mozné pfipojit az
patnéact I/0 jednotek, kazdou

| etos na trh uvadéna GM1 kombinuje

s 64 digitalnimi 1/0. Kromé Kompaktni Fidici os. Jde napf¥. o vstfikovaci a tvéareci lisy,
toho Ize jednotku rozsifit jednotka GM1 GM1 pro obrabéci a tvareci stroje, stroje na vyrobu
také o analogové vstupy ( kombinuje vlastnosti programy ma kapacitu polovodiovych souéastek nebo LCD,

8 kanal(l) a vystupy (4 kana- regulatoru polohy a pohybu 16 MB, pro hodnoty promén-  roboty, balici a tiskové stroje. V pro-
s funkcemi PLC s dobou

ly) nebo pulzni vystup pro nych 16 MB a Ize jej rozsifit vedeni s protokolem EtherCAT dokaze

2T odezvy 0,5 ms. Y vy o
az Ctyfi osy. SD kartou do 32 GB. Pro synchronné fidit az 32 realnych os. Je

Z hlediska komunikace do integraci do prostredi chytrych plné kompatibilni s celym sortimentem
nadfazené Urovné fizeni jsou tovaren nebo lloT je jednotka GM1 automatizace znacky Panasonic, jako jsou
k dispozici dva nezavislé ethernetové vybavena kromé funkci FTP klient/server PLC, snimace a servomotory fad Minas 2
porty pro protokoly EtherNet/IP nebo i funkci OPC UA Server. A6 a Minas A6 Multi. B é
Modbus-TCP. Dale je k dispozici vystup K programovani, editovani a nahra- E
RS-232, napf. pro Modbus-RTU. Pamét vani program( se vyuZiva nastroj GM https://industry.panasonic.eu/cs 2
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Uspéesna financni strategie
Od svého zalozeni patrila firma mezi male, ale
z ekonomického hlﬂnt:hska'F uspésné firmy. ledy
nebyla ve ztraté a od s mého zaéatku generovala
zisk. Samozrejmé v prvych letech byl zisk velmi

nizky, ale majitele pwnlch sedm let veskery zisk
mvestovall do rozvoje 1‘||r*myr

www.bibus.cz
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ENERGIE A ENERGETIKA

DRAHE ENERGIE? PROBLEM,
ALE | SANCE NA ZMENU.

Ceny energii utrzene z retézu a rozkolisany energeticky trh poslednich
mésicl prinutily zamyslet se nad efektivitou provozu a jejich Usporami
| ty, kdo zatim technické a technologicke vybaveni své energeticke

o podnikové sféry, zvlasté pokud jde

o vyrobni firmy, které energie, at uz

jde o elektfinu, plyn, i dalSi zdroje,
spotfebovavaji ve vétSim méfitku, zasahly
tyto faktory velmi vyrazné. A mnohde tak
vynuceneé dozrél ¢as prehodnotit dosavadni
stav a ucinit razantni kroky i opatreni, ktera
firmy uz delSi dobu zvaZovaly, ale k jejichz
realizaci zatim nenasly ¢as, finance nebo
jednoduse potfebnou odvahu. Nezfidka
jde o zaleZitost, ktera mize citelné zasah-
nout do léta zaZitych poradkd, z nichz neni
jednoduché couvnout, nebo se odrazit ke
zcela jinému nastaveni, nez byly podniky
zvyklé.

Na druhou stranu je tu i dobra zprava
ukazujici pozitivni stranku véci. K dispozici
je totiz na vybér tak Siroka Skala nejriizngj-
Sich technologii, systému a feseni od dil€ich

infrastruktury neresili.

prvkl a komponent pro urgentni situace az
po smart grids, nezavislé zdroje ¢&i holis-
ticky pojata komplexni feSeni (zohlednuijici
rlizné aspekty) zamérena uz s vyhledem do
budoucnosti, ze je mozné najit optimalni
variantu pro kazdou firmu i situaci. Moder-
ni, efektivni a energeticky Usporna feseni
odpovidaji poZzadavkdm doby a nemusi jit
vyhradné o hledisko Uspor nakladd.

Navic se stale vice zac¢ind prosazovat
fenomén oznacovany jako udrzitelnost,
coz je v podstaté ohleduplnost k zZivotni-
mu prostredi. To, co zpocatku vypadalo
jako vymysl ,zelenych® aktivistd, nad
kterym nebylo nutné si pfilis§ lamat hlavu,
uz v podobném smyslu neplati. V. momen-
té, kdy se médniho slova chopily firmy
a stalo se soucasti marketingu, se situace
zménila.

Velké korporace, které libé znégjici
vyraz udrzitelnost zaradily do svého
marketingového repertoaru, ji zacaly vy-
nucovat i od svych subdodavateld, aby
vyuzivali jen ,udrzitelnd“ feSeni. Coz plati
i 0 energiich, takze délat byznys s né-
kym, kdo neodebira energie vyhradné
z obnovitelnych zdrojd, se stava pomalu
hrdelnim zlo€inem, a nuti vyuzivat OZE
¢i ,eko-,, materidly i ty firmy, které by je
jinak (napf. z finan¢nich ddvodu) ne-
upfednostriovaly.

OvSem investovat do energeticky
Uspornych systémd by se pfinejmensim
z dlouhodobého pohledu mélo vyplatit — uz
kvdli pfipravenosti na horsi ¢asy a vyssi
ceny vstupU, vic&i nimz by mély byt firmy
s efektivnimi ,,spotrebici“ (at uz jde o stroj Ci
osvétleni) odolngjsi.
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GREMI KLIMA VYRABI JEDNOTKY UPRAVY
PLYNU A ZASOBNIKY BIOPLYNOVYCH STANIC

Nebyt hospodarskych sankci, které Evropska unie uvalila na Rusko
a Bélorusko, méla pobocka spoleCnosti GreMi KLIMA v Plané nad Luznici
naplnénou vyrobni kapacitu a klidny rok 2022.

jeji kontejnerové sestavy pro paroply-
Onové elektrarny byl v obou zemich,

hlavné pak v Bélorusku, velky zajem.
Zvlasté po prilomové dodavce 38 jednot-
livych $pickovou technologii vybavenych
modull, navic odolnych vaci pozaru i mrazu.
Po unorovém vpadu ruskych vojsk na
Ukrajinu a naslednych sankcich ale razem
prisla o 80 procent planovanych trzeb.

,Ale vzali jsme to za spravny konec a z pro-
blému udélali vyzvu. A jak jsme sami pred par
roky vyprojektovali a vyvinuli technologické
kontejnery, tak jsme nyni vyvinuli, zkonstruo-
vali a vyrobili viastni jednotky Upravny plynu,“
fika Petr Mikes, Feditel planské pobocky
GreMi.

Novy vyrobek si rychle nasel misto hned
v nékolika provozech bioplynovych stanic.

V roce 2023 by tato expanze méla pokracovat.

14 112-2022

Projekt se zrodil pozoruhodné rychle. Od
napadu vénovat se zelené energii k realizaci
prototypu uplynulo totiz jen Sest mésicl. Za-
roven se lidé z firmy vénovali i dalSimu rozvoiji
tohoto segmentu, zvlasté technologii bioply-
novych stanic v kontejnerovém provedeni.

,Chtéli jsme prosté uplatnit své know-how
z projektl kontejnerovych feseni i v techno-
logii provoz(i bioplynovych stanic. Témito za-

Jednotky Upravy

plynu jsou dimenzo-
vany a pfizplsobovany
pfimo na potreby
konkrétniho

provozu.

i o Jednotky tpravy plynu
! jsou urceny provozovateltim
| bioplynovych stanic.

@ 3D model jednotky Gpravy
plynu.

e Kapotované
motorgeneratory, které
patfi mezi novinky
v programu firmy, jsou
uréené ke kompenzovani
vykyvil elektrické sité.

© Jednotka ipravy plynu

sobniky a dalsi technologii s tim spojenou Ize
zajistit energetickou nezavislost na zemnim
plynu. Proto vznikly také kontejnerové zasob-
niky na stlaceny bioplyn pro jeho distribuci
mimo vlastni provozy,“ vysvétluje Petr Mikes.
Podle ného vyuziti bioplynu k jinym Gcéelim
nez pouze ke spaleni v motorech kogene-
racnich jednotek dosud hlavné smérovalo
k Upravé bioplynu na kvalitu zemniho plynu at
jiz pod oznac¢enim biometan nebo bioCNG.
To se ale pod vlivem geopolitickych okolnosti
ukazuije investi¢né, technologicky i provoz-
né jako velmi naro¢né. Proto se v GreMi
rozhodli pro alternativni feSeni a vyuzivaji
pouze stlaceny bioplyn, ktery nevyzaduje
takové naklady. Pro investory nebo provo-
zovatele, coz jsou zpravidla zemédélci nebo
obce, tak zacina byt opét zajimavy. Hlavné po
skokovém zdrazeni cen zemniho plynu, které

JUP bez zasobniku sorbentu.
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provoz susaren ¢i temperovani objektd a staji
proménilo ekonomicky v ¢ernou diru. Zvyseni
vlastni produkce bioplynu, ktery nahradi plyn
zemni, tak mUZe davat novy smysl.

Proto se také GreMi snazi reagovat na nové
pozadavky zakaznik( a jednotky Gpravy plynu
nenabizi pouze jako koneény produkt pro
kogeneracni stanice, ale dimenzuije a prizpQ-
sobuije je pfimo na potreby konkrétniho pro-
vozu. Zakazniklm je tak schopna nabidnout
smysluplné komplexni ndvrhy fesici sou¢asné
vice provoznich potfeb.

»Nase jednotky Upravy plynu a technologické
feSeni stlaceni bioplynu je uréeno vSem provo-
zovatellim bioplynovych stanic. Zviasté tém, co
fesi optimalizaci provoznich vykon( &i hledaji
jejich dalsi stabilni vyuZiti,“ uvedl Petr Mikes.

Kapotované motorgeneratory
DalSi novinkou ve vyrobnim programu
pobocky GreMi KLIMA v Plané nad Luznici
jsou kapotované motorgeneratory pro firmu
Caterpillar urené k agregaci, tedy kompen-
zovani vykyvi elektrické sité. Projekt se opét
fesil komplexné — od navrhu koncepce az po
realizaci. Unikatni je nejen velikosti, zahrnuje
11 motorgeneratortl o vykonu 11 MW, ale
také fadou protihlukovych opatfeni.
Protihlukové kapotaze v planské GreMi
navrhuiji pfesné na miru podle pozadavkd
zakaznika. A protoze jde o variabilni feseni,
kapotaze se uplatni i u technologii, jako jsou
kogeneracni a kompresorové jednotky a jina

Spolecnost GreMi KLIMA existuje od roku
2004 a v Ceské republice v roce 2020 ovldia
akciovou spolecnost Luwex, jednoho z lidr(i
trhu TZB. Zaméruije se predevSim na pripravu
a feseni vzduchotechnickych projektl budov,

vCetné odsdvani a vytapéni. Ma i viastni vyrobu
potrubi pro lehkou a tézkou vzduchotechniku,
odsdvani a filtraci, a také specidlni vyrobu
predvolovanych vzduchotechnickych soustav.
Nyni tedy vstupuije i na trh obnovitelnych
energetickych zdrojd.

zafizeni, kde je nutné odhlu¢néni a bezpec-
nost zafizeni.

»Protihlukové kapoty jsou opét postaveny
na nasem vlastnim vyvoji pouzitych protihlu-
kovych panel(, systému provétrani a kon-
strukénich detailech, které zajistuji potfebné
provozni parametry,“ dodava feditel.

Fotovoltaika i tepelna ¢erpadla

Na soucasny vyvoj v energetice, provazeny
dramatickym rdstem cen elektfiny a zemniho
plynu, reagovala i slovenska matefska spo-
le€nost GreMi KLIMA. Ta produkci Zilinské
pobocky rozsifila o fotovoltaické elektrarny
pro rodinné domy i firmy. Nejvétsi s vyko-
nem 99,9 kW zatim instalovala na slovensky
vyrobni zavod némeckeé spolecnosti Arnold
izolacie. V ném obnovitelnou ,,zelenou® elek-
tfinu vyuzivaji i k napajeni chladicich systémd,
které zde GreMi instalovala v minulosti. Radu
podobnych projektti mé firma rozpracova-
nych a véfi, Ze jejich realizaci pomuze i nova
energeticka legislativa, pfijimana na Sloven-
sku i v Cesku.

Dalsi novinkou jsou tepelna Cerpadla, ktera
do svého vyrobniho programu zaradila spo-
leCnost Univenta, jezZ je rovnéz ¢lenem skupi-
ny GreMi. Pres tficet let se vénuje dodavkam
systémU podlahového topeni a stropniho
chlazeni, které nyni doplnila monoblokova
tepelna ¢erpadla sytému vzduch — voda
s ekologickym chladivem R290. To dnes
poskytuje nejniz§i GWP a nejlepsi parametry
topici a chladici vody. Provozni rozsah je -25
az 30 °C a tepelné Cerpadlo dokaze vyrobit
vodu az o teploté 75 °C. Vhodné je tedy i pro
rekonstrukce starsich rodinnych domd.

»Na trh se dodavaji pod znac¢kou Univenta,
ale jde o vysledek spoluprace vice vyrobnich
firem. Soucasti dodavek mdze byt i kompletni
prislusenstvi, jako vnitini hydrobox, akumu-
laéni zasobnik a zasobnik TUV. Samoziejmée
vSe z fady Univenta,“ doplnil Milo§ Gregor,
jednatel a majitel materské GreMi KLIMA. &

Zdenék Zuntych

ENERGIE A ENERGETIKA TEMA

PLANSKA GREMI KLIMA
NABIZi:

Své standardni feSeni jednotky Upravy plynu i feSeni
presné na miru podle specifickych poZadavki.
Zakaznikovi investici lépe nasméruiji a zacleni do
jeho provozu. Proto je soucasti kazdého navrhu také
3D vizualizace feSeni a jeho zakomponovani do
stavajici technologie provozu bioplynoveé stanice.

Jednotka tpravy plynu

Je navrZena jako kompaktni zafizeni pro veskeré
provozy bioplynovych stanic. Jeji komponenty
jsou uloZeny na ramu pro snadnou manipulaci

a pohodiné pripojeni na rozvod plynu a elektrické
energie.

Vyhody:

o efektivné odstranuje vihkost z bioplynu

o shromazduje a odvadi bioplynem strhdvany
agresivni kondenzat

o zvySuje vyhrevnost bioplynu a tim snizuje
spotiebu kogeneracni jednotky

e snizuje korozivni plisobeni bioplynu na
exponované prvky a olejovou naplii kogeneracni
jednotky.

Zasobniky pro skladovani bioplynu

Jsou navrzeny jako kompaktni zafizeni v rozmeérech

ISO kontejnert, které Ize jednoduse transportovat

automobilovou dopravou mimo vlastni provoz BPS.

o Nadoby jsou kompozitni tlakové, jejichz Zivotnost
je 25 avice let.

o Schvaleny jsou pro ,,neomezenou Zivotnost” podle
EN 12245-3.

o Tlakové nadoby jsou typu 4 s plastovou viozkou,
nerezovymi koncovymi hrdly a kompozitni
konstrukei z vysoce pevného skelného vidkna
a epoxidové pryskyrice.

o Diky pouzitym materiallim nevznikaji Zadné
problémy s korozi a také zadna rizika galvanické
koroze.

* Tlakové nadoby byly testovany na bezpecnostni
faktor 3,2 az 3,4.

* Kazdd tlakova nadoba pojme az 2500 litrli vody
pro zaclenéni do roztoku pro prepravu nebo
skladovani CNG/bioplynu.

e Schvaluje se podle ADR a TPED, predpisy pro
nebezpecnou prepravu v oblasti ADR (Evropa
a dalSi zemé).
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O GIGAWATTHODINU NIZSI UCTY ZA ]
ELEKTRINU DIKY STRESNIM FOTOVOLTAIKAM

Moravsky koncern Usovsko uz bezmdla 30 let provozuje n&kolik spolegnosti
podnikajicich v oblasti rostlinng, zivocisné a potravinarské vyroby. Koncem
roku 2020 jeho majitelé dospéli k rozhodnuti, ze zaCnou jednotlivé dcefing
firmy prevadet na zelenou energii.
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pilotni instalaci pomoci stfesni foto-
Kvoltaiky si vybrali vyrobni zavod Ones$

v Sumvaldu, kde vznikaji oblibené
extrudované a fritované snacky znacek
Bersi a BAG snack. Realizaci zakazky svéili
spole€nosti S-Power Energies, ktera v oblasti
instalaci stfesnich fotovoltaik patfi k lidrim na
Ceském trhu.

VSe odstartovalo za¢atkem roku 2021.
Cilem bylo umistit na plochou stfechu budovy
elektrarnu o instalovaném vykonu 99,4 kWp.
Toto Cislo projektanti nezvolili nahodné.

16 1 12-2022

Fotovoltaika takové velikosti vyrobi kolem
100 MWh energie ro¢né, ale zaroven jesté
neni zatizena nékterymi regulacemi, které se
vztahuji na instalace presahuijici instalovany
vykon 100 kWp. Byl za tim tedy strategicky
propocet.

Realizace na kli¢

Aby se vlibec dalo uvazovat o instalaci, bylo
nejprve nutné vyresit celou fadu adminis-
trativnich Ukond - od zadosti o pfipojeni

k distribucni siti pfes projektovou pfipravu,

@ Pilotni instalace na stfese vyrobniho zévodu
Ones byla svéfena spolecnosti S-Power Energies,
ktera v oblasti instalaci stfeSnich fotovoltaik patfi
k lidrlim na ¢eském trhu.

9 Dodavatel fotovoltaiky pro koncern vyfesil
v§echny administrativni ikony, pocinaje Zadosti
o pfipojeni k distribucni siti pfes projektovou
pfipravu, stavebni povoleni az po pozarné
bezpecénostni feseni a staticky posudek.

e Na nosnou konstrukci bylo osazeno
226 fotovoltaickych panelli a 113 optimizérd,
které slouzi k maximalnimu vytéZeni energie
z jednotlivych panell.

o Po pilotnim projektu se fotovoltaika instalovala
na nékolik dalSich stfech koncernu, dohromady
tak dodaji ro¢né gigawatthodinu zelené energie.

6 ProtoZe se vyrobena elektfina zuZitkuje, nebylo
nutné investovat do bateriového LloZisté, navic
systém umoziuje vyuzit pfipadné prebytky
k ohievu vody.

kterd byla nutnym podkladem pro stavebni
povoleni, az po pozarné bezpecnostni feSeni
a staticky posudek.

,Klient se o nic z toho starat nemusel, vSe
béhem nékolika mésict kompletné vyfidili
pracovnici nasi spole¢nosti. Pokud si to né-
kdo vyslovné nepreje jinak, jsme zvykli zajis-
tovat kompletni servis na kli¢,“ uvadi jednatel
S-Power Energies Jaroslav Suvarsky.

Jakmile se podafrilo Uspésné odbavit
veskeré papirovani a projekt dostal zelenou
od stavebniho Ufadu, instalacni tym vyrazil na
misto uréeni. Pétice technikd v pribéhu péti
dnl pripravila vekeré potfebné elektroinsta-
lace a umistila na stfechu nosnou konstrukci,
kterou osadila 226 fotovoltaickymi panely.

Ty dale doplnila 113 optimizéry znacky Solar
Edge, které slouzi k tomu, aby z jednotlivych
panelll dostaly maximum energie. V tomto
projektu pfipadl na kazdé dva panely jeden.
Sestavu dale doplnil vykonny tfifazovy stfidac
Solar Edge, ktery je specidlné navrzeny pravé
pro praci s optimizéry.

Bylo jasné, Ze v tomto pfipadé nebude
cilem ukladat energii na pozdéji, protoze spo-
treba objektu je celoro¢né vysoka a vyrobena
elektfina se zuzitkuje ihned. Proto nebylo
nutné investovat do bateriového ulozisté. Aby
se preci jen predeslo nevyZzadanym pretokim
do sité, doplnil elektrarnu jesté wattrouter se

FOTO: S-Power Energies
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tfemi SSR relé, ktery umoznuje vyuzit pfipad-
né prebytky energie k ohfevu vody.

V zavislosti na osvitovych podminkach
meéla tato fotovoltaika vyprodukovat 99 az
125 MWh elektfiny, coz by pokrylo pfiblizné
30 % spotreby vyrobniho zavodu.

Do roka nékolik dalSich stfech

Prakticky uz v priibéhu pilotni instalace bylo
jasné, Ze neni dvod zlistavat u 30% Uspory,
navic jen u jednoho zavodu, kdyz se da
dosahnout mnohem zajimavéjsich Cisel. Velmi
zahy tak zacGala prace na dalSich projek-

tech, které mély pfinést vyznamnou Usporu

nékolika dalSim spole¢nostem z Usovského
koncernu.

Stranou ale nezUstala ani tovarna Ones.
Pavodni fotovoltaiku totiz ¢ekalo zasadni

Diky instalovanym
fotovoltaikam vznikne
ro¢né zhruba jedna
gigawatthodina zelené
elektfiny, ktera firmé
usetri naklady.

ENERGIE A ENERGETIKA TEMA

rozsifeni. V 1été 2022 tym S-Power Energies
nejprve doplnil k pilotni elektrarné dalsi bez-
mala stovku stejnych panell, a k tomu na
dalsi stfechu pridal jesté skoro 300 dalSich,
vykonnéjsich. Pribyly také témeér dvé stovky
optimizérl a dva stfidace. Instalovany vykon
elektrarny se tim ztrojnasobil!

Ve stejném roce se ovSem pokracovalo na
dalsich tfech lokacich: v Sumperku, Hanu-
$ovicich a Sumvaldu. Ve dvou piipadech se
instalovalo 370 panel(, 186 optimizér(i a dva
stfidace. Treti instalace byla dvojnasobna. Na
stfechy kravi farmy instalaéni tym umistil
740 paneld (kazdy o vykonu 540 Wp), k tomu
378 optimizérd a tfi vykonné stfidace.

Ke vSem elektrarnam bylo tradi¢né potfeba
zajistit stavebni povoleni, statické posudky,
pozarné bezpecnosti feSeni, a nadto povinna
dispecerska fizeni. VSechno se dafilo témér
bez komplikaci, pouze v jednom pripadé byl
Ufedni Siml trochu nepiejicny a administrativa
kolem stavebniho povoleni se vyfizovala na
nékolikrat. Ale podafilo se.

Stejné tak se podarilo preckat i prodlevy
zpUsobené schvalovanim ze strany minister-
stva obrany, kdyz se ukazalo, Ze jeden objekt,
kam se méla fotovoltaika instalovat, lezi
v leteckém koridoru. | to se ale povedlo, stalo
to pouze dal$i schvalovaci Ihdtu navic.

Pikantni zaleZitosti na této druhé fazi insta-
laci ovéem byla Indta vymezend pro montéze.
Kazda z instalovanych elektraren totiz musela
byt kvili pravidldm ¢erpané dotacéni podpory
dokondena nejpozdéji do dvou mésictl od
vydani stavebniho povoleni. A to byl ofisek.

»Vzhledem k parametrlim celé zakazky to ne-
bylo nic jednoduchého. Uz jen logistika spojena
s dopravenim v8ech komponent( na misto nam
dala zabrat, a to nemluvim o koordinaci mon-
taZnich tym0. Nakonec jsme ale v3e Uspésné
pokorili. Celkem Sest stfechafll a tfi elektrikari
nainstalovali v pribéhu pfiblizné sedmi tydnd
témér 2000 paneld, pfes 1000 optimizérl
a 9 velkych stfidacl. To vSe jsme propoijili 9 kilo-
metry kabel(,“ vypoditava Jaroslav Suvarsky.

Vysledek ale stoji za to. Rocné diky témto
fotovoltaikdm vznikne zhruba jedna gigawatt-
hodina zelené elektfiny, za kterou akciova
spolegnost Usovsko nebude muset platit.

A to se zejména v dnesni dobé extrémné
drahych energii opravdu vyplati. Neni divu, ze
s vlastnimi elektrarnami spole¢nost jesté ne-
kon¢i. Uz ted' se pracuje na pfipravé projektu
tfeti faze instalaci. B

Véra Kubatova
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NOVY DESIGN PRO VETRNE TURBINY

Spanélska firma Vortex vyvinula netradiéni bezlopatkovou vétrnou turbinu
v podobeé stihlého vertikalnino sloupu, ktery generuje elektrinu
prostrednictvim vifivého pohybu a vibraci. Systém eliminuje

problémoveé stranky lopatkovych vétrnych turbin.,

® 3
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Médéné civky magnety
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Odpuzovani a ladéni

afizeni s ozna¢enim Vortex Bladeless
Zmé jednoduchy koncept a umozriuje

snadnou vyrobu, instalaci i provoz.
Jeho konstrukénim principem je pevna
zékladna a valcovy stozar (spojené uvnitf
uhlikovou ty¢i), ktery volné kmita kolmo na

A S

nekoliduji, ale vzajemné interaguji. Podobné
jako u bézného alternatoru vyuziva nové
zafizeni pUsobeni mezi civkami a magne-
tickymi poli generovanymi permanentnimi
magnety. Vyrabi elektrickou energii elektro-
magnetickou indukci bez nutnosti ota€eni
na hfideli. Magnety také funguji jako systém
ladéni a upravuji parametry pruznosti
stozaru, ¢imz rozsifuji rozsah vyuzitelnych
rychlosti vétru.

18 112-2022

1
" Vétrny generator Vortex
Bladeless se vyznacuje
absenci lopatek
a k zachyceni energie
vyuziva aerodynamické
nestability.

(2]

Princip zakladny.

VngéjSi konicky valec
je tuhy se schopnosti
vibrovat.

-- Sloup (volny)

Alternator ladici

systém
Ukotveni
Jadro (ty¢
z uhlikovych vlaken)
Pevna zakladna
Ukotveni

Vétrny generator Vortex Bladeless, ktery
se sklada z pevného stozaru, generatoru
energie a v horni ¢asti dutym valcem ze
sklenénych vlaken, se vyznacuje absenci
lopatek a k zachyceni energie vyuziva aero-
dynamické nestability, ktera je znama jako
Vortex Induced Vibration. Jeho valcovy tvar
kmita ve vétru, a elektfina je generovana

Ve srovnani s lopatko-
vymi turbinami by bylo
u novinky dosazeno
80% snizeni nakladd

na udrzbu.

prostfednictvim linearniho alternatoru z ci-
vek a magnet( pfizplsobenych dynamice
proudéni okolniho vzduchu.

Systém vyuziva principu viru, coz je
aerodynamicky jev vyplyvajici z prochazeni
kolem pevného predmétu, kdy bocni sily
vznikajici pfi uvoliiovani viru zpUsobuiji, Ze
valcova turbina rezonuje a ,pohani“ linearni
alternator k vyrobé elektfiny. Diky optimali-
zaci konstrukce alternatoru dokaze systém
zachytit témér 40 % kinetické energie vétru
(podobné jako konvenéni vétrné turbiny).

Vnéjsi kdénicky valec je tuhy se schop-
nosti vibrovat, pficemz zlstava ukotven ke
spodni ty€i. Horni &ast valce neni omezena
a kmita ve vétru. K nému je nahore ukotve-
na vnitini valcova ty¢, ktera mdze pronik-
nout do stozaru az do 20 % jeho délky a ve
spodni ¢asti je pfipevnéna k zemi.

Generator pfi riznych rychlostech vétru
dosahuje maximalniho vykonu a pfizpUso-
buje svou vlastni frekvenci tak, aby rezo-
novala s frekvencemi generovani vétrnych
vird. Maximalizuje vykon z dané rychlosti
vétru Upravou tuhosti své konstrukce, kte-
rou dokaze automaticky ménit a synchro-
nizovat se s rychlosti vétru. Kdyz vitr zesili,
magneticka sila odpuzovani stoupa, ¢imz
se zmenSi vzdalenost mezi ty¢i a magnetem
a v disledku toho se oscilace a potencial
generované energie zvysi na maximum.

K hlavnim vyhodam inovativniho sys-
tému patfi cena. U Vortex Bladeless se
predpoklada snizeni vyrobnich nakladd
0 53 % a provoznich nakladd o 51 % ve
srovnani s lopatkovymi vétrnymi turbinami.
Konstrukce navic nema mechanické prvky,
které trpi opotfebenim tfenim. Firma odha-
duje snizeni nakladl na udrzbu ve srovnani
s lopatkovymi turbinami o 80 %. Zafizeni
také eliminuje potfebu upravovat instalaci
pro nejlepsi uhel vétru. Provoz je tichy, pfi
oscila¢ni frekvenci pod 20 Hz nedochazi
k Zadnému dopadu na hladinu zvuku.

Podle tvircl jde o zafizeni nenaro¢na na
udrzbu a neskodna pro divokou zvér, coz
nabizi nové perspektivy pro vétrnou energii
i tam, kde bylo jeji vyuziti dosud vyrazné
limitovano, jako napf. v méstskych a chra-
nénych oblastech. l

Petr Misur
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PLZEN HOSTILA SUMMIT
JADERNEHO PRUMYSLU

(:DF% a Francie budou spolupracovat v jaderné energetice. Historicky prvni
Cesko-francouzsky summit jaderného priimyslu usporadala v prosinci
v Plzni Czech Power Industry Alliance (CPIA).

ysledkem summitu je mj. i podpis
Vmemoranda o porozuméni mezi CPIA
a francouzskou asociaci jaderného

pramyslu GIFEN sdruzujici malé i velké
spole¢nosti, které se zabyvaji provozem
a vystavbou jadernych elektraren. Cilem je
podpofit spolupraci mezi obéma zeme-
mi a jejich firmami zejména s ohledem
na planovanou vystavbu patého bloku
JE Dukovany (EDU 5). Diskutovalo se
vak i 0 mozné stavbé dalsich blokU této
jaderné elektrarny, dvou blokd v Temeli-
né a vyvoji malych moduldrnich reaktor(.
A samoziejmé i o lokalizaci téchto projektd,
kterou francouzska spole¢nost EDF, jako
jeden z kandidatd na dostavbu Dukovan,
zdUrazfiuje mezi vyznamnymi aspekty své
nabidky, kterou nedavno oficialné predlozila
Ceské strané.

Do PIzné zavital i velvyslanec Francie
v CR Alexis Dutertre, ktery pripomnél, Ze
obnovené jaderné programy Ceska a Fran-
cie maji prakticky totozny ¢asovy plan, coz
otevira dvere pro synergie a spolupraci
mezi ¢eskym a francouzskym dodavatel-
skym fetézcem. ,,Francie vybuduje Sest no-
vych reaktord EPR a dal$ich osm se zvazu-
je. To pfirozené vytvari obchodni pfilezitosti
i pro ¢eské firmy,“ uvedl velvyslanec.

Mezi Geskym a francouzskym jadernym
pramyslem uz existuiji silné vazby. Néko-
lik eskych firem, jako napt. Skoda JS,

Mandik, ZAT a MICo, jiz ispéSné dodava
vyrobky a sluzby pro projekty reaktorti EPR
na rliznych mistech po svété. EDF, jeZ se
uchazi o vystavbu patého bloku v Duko-
vanech s reaktorem EPR1200, se aktivné
vénuje pfipravé ¢eského dodavatelského
fetézce pro tento reaktor uz od ledna 2021.

Nékolik Ceskych firem
jiz Uspésné dodava
vyrobky a sluzby pro
projekty reaktori EPR
po svéte.
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@ Podpis memoranda o porozuméni mezi CPIA
a GIFEN za Ucasti (zprava) Nathalie Allimann,
predsedkyné mezindrodni a exportni komise
GIFEN, Milana Simonovského, predsedy
predstavenstva CPIA, a FrantiSka Krcka,
generélniho Feditele Skoda JS.

Na stavbé britské JE Hinkley Point C, kde EDF
realizuje jeden z evropskych projektd reaktort
EPR, se z 64 % podileji domaci dodavatelé

a s obdobnym stupném lokalizace EDF pocita

i v pfipadé Dukovan.

Od té doby identifikovala pres 200 poten-
cidlnich dodavatel( a v ramci plzefiského
summitu uzavrela memorandum o spolu-
praci také s dalSimi ¢eskymi firmami, které
by zapojila do projektu EDU 5: ABO Valve,
Elektro Kroméfiz, OSC a Vitkovice Energe-
tické strojirenstvi. Firma také pfipomnéla, ze
jeji pristup k lokalizaci zahrnuje i dal$i pfi-

lezitosti nad ramec 5. bloku v Dukovanech,
a to moznosti podilet se na projektech EPR
ve Francii a dalSich evropskych zemich.
Sarah lllouz, ktera v EDF vede tym
vénuijici se nabidce pro EDU 5, uvedla, ze
spole¢nost ma vice nez 40 let zkusenosti
s lokalizaci dodavek. ,,Pro projekt paté-
ho bloku v Dukovanech je nasim cilem
maximalné vyuzit Cesky primysl a navazat
s nim dlouhodobou spolupréaci. Pfi vystavbé
reaktoru EPR v britské elektrarné Hinkley
Point C zlstava 64 % hodnoty zakazky
britskym firmam a v Cesku je potencidl pro
mistni firmy rovnéz vysoky,“ zddraznila. B

Petr Kostolnik
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IOT TECHNOLOGIE ZEFEKTIVNI A ZLEVNI
OCHRANU POTRUBI PRED KOROZI

Katodova ochrana je nedilnou soucasti zabezpecCeni potrubi pred korozi.
Je stézejni nejenom pro provozovatele prenosovych soustay, ale také pro
teplarny ¢i primyslové podniky vyuzivajici potrubni systémy.

tom, jaké inovace do tohoto seg-
mentu pfinesly nové technologie
internetu véci (I0T), jsme hovoili

s Tomasem Bauerem z akciové spole¢nosti
ZAT.

H Nez se podivame na moznosti bez-
dratovych technologii, mizete struéné
shrnout, v ¢em spociva princip katodové
ochrany?

Prenosoveé soustavy slozené z potrubi pra-
cuji s vysokym tlakem. Vzhledem k tomu, ze
na néj plsobi okolni zatézujici vlivy, mlze
materidl, napf. ocel, dosahnout hraniéni
zatéze. Silna koroze pak vede v extrémnich
pfipadech i k selhani potrubi. Ddsledkem
jsou uniky netésnostmi, které mohou
zpUsobit vazné hmotné Skody a poskodit
zivotni prostredi. V bézném provozu je
proto tfeba stav potrubi prlibézné monito-
rovat. Obzvlasté korozi je nutné sledovat

v kazdé formé a na kazdém jednotlivém
prvku. Princip katodové ochrany tedy
spociva v ochrané kovu proti korozi pomoci
katodickeé polarizace, a to bud’ vnéjSim
zdrojem proudu, nebo spojenim s kovem
se zaporné&jsim potencidlem - takzvanou
obétni anodou. Ta se pozvolna korozné
rozpousti a tim je potrubi chranéno.

H Jak se aktualné zjiStuje stav potrubi?
Pro zjisténi stavu katodové protikorozni
ochrany se na vybranych, pro méfeni uzpU-
sobenych mistech podél potrubi sleduje na-
pétova hladina a dle namérenych hodnot se
pfizpUsobuje intenzita ochranného proudu.
Téchto mist mlze mit provozovatel tisice.
Ty se standardné ve stanoveném obdobi,
napfiklad kvartalné, monitoruji. Technicky
pracovnik na misté zjisti aktualni stav

a ze zaznamniku nacte udaje. Dfive se

na zpracovani dat pouzivaly excelové
tabulky. Zhruba od roku 2008 je firmam

k dispozici informacni systém Gasacor 2,
ktery umoznfuje zpracovani i analyzu dat

a zaroven usnadnuje kontrolu a fizeni
procesl katodové ochrany na Urovni celé
sledované soustavy. Vedouci pracovnici tak
maji k dispozici podrobné analyzy a nameé-
fena data mohou jednoduse sdilet mezi vice
subjekty. Sledovanymi daty jsou napfiklad
informace o misté méreni — tedy trasa, Usek
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nebo bod, dale objekt méreni, kterym mUize
byt potrubi, chrani¢ka, sonda apod., ¢i na-
méfené veliciny, jako jsou napéti, potencial,
hmotnostni Ubytek atd.

H Jakym zplsobem se tyto udaje preda-
vaji do systému?

Udaje ze zaznamnikd se v souéasné dobé
zadavaji do systému manualné za podpory
inteligentniho formulare pro vkladani name-
fenych hodnot nebo importem z méficich
zafizeni MEQ20 &i z aplikaci tretich stran.
Gasacor 2 dnes pouzivaji vSechny velké
spole¢nosti provozujici produktovody na
tzemi Ceské republiky, naptiklad GasNet,
EG.D nebo Prazska plynarenska.

B Tim se dostavame k inovacim, které
umoznuji nové loT technologie. V ¢em
spocivaji?

Nové loT technologie prinaseji firmam znac-
né benefity, a to i v oblasti katodové ochra-

Diky pfehledu o celém
chranéném potrubi

a analyze lze efektivné
a hlavné ekonomicky
fidit katodovou
ochranu.

ny. Poskytuji bezdratovy
sbér, prenos a zpracovani
pro naslednou analyzu dat.
Umoznuji jim vyrazneé snizit
provozni naklady a prodlou-
Zit Zivotnost monitorovacich
zafizeni. Napfiklad loT
platforma SimONet, ktera
je uréena pro monitorovani
distribu¢ni sité, poskytu-

je funkce typu mapovani
distribucni sit&, monitoring
nestandardnich jevd, shro-
mazdovani udajll za ucelem
prediktivni &i preventivni
udrzby atd. Hlavni vSak je,
ze jsou finan€né nenarocné
s kratkou dobou navratnosti
a rychlym ¢asem pro jejich
nasazeni. V sou¢asné dobé
jsou napfiklad pro uniky tepla ve slozitém
terénu nasazovany drony s termokamerami
— i zde mohou loT nastroje vyrazné pomoci.

BV ¢em jsou konkrétni vyhody bezdrato-
vého sbéru a prenosu dat?
Bezdratova technologie pro komplexni
feSeni aktivni katodové ochrany ma nékolik
nespornych vyhod, které doposud v tak
jednoduché a finanéné dostupné formé
nebyly k dispozici. Poskytuje bezobsluzny
sbér dat s pravidelnym odesilanim vSech
zaznamenanych méreni do informacni-
ho nastroje. Diky bezdratovému méreni
ma provozovatel produktovodd ¢&i jinych
zafizeni data o stavu potrubi z méficich mist
i 0 spravné funkci katodové ochrany k dis-
pozici téméf online nebo podle frekvence,
kterou si sam urci. Zarover odpada potreba
asistence technika na misté. PfedevSim
v dnesni dobé, kdy je nedostatek pracovni
sily a zvySeny tlak na mzdové naklady, je to
pro firmy znaény benefit.

loT platforma SimONet je také idealni pro
mista, ktera jsou exponovana a pro zakaz-
nika kriticka. Umozriuje sbér dat z odlehlych
lokalit bez moznosti externiho napajeni
¢i z mist se slozitou instalaci kabelového
pfenosu dat. Modul je napajen bateriové
s zivotnosti az Ctyfi roky v zavislosti na
mistnich podminkach. Pfenos se realizu-
je pres moderni bezdratovou technologii
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Prehied méfendha napit

NBIloT. Modul Ize také prenaset z mista na
misto dle aktualni potfeby méreni.

H Jaké jsou dalsi vyhody této nové tech-
nologie?

Jde predevsim o zplsob prenosu dat a vét-
Si uzivatelsky komfort. Jak uz bylo feceno,
technik musel data na misté osobné zméfit
a pres zaznamnik je uloZit do souboru,
ktery pak importoval do Gasacoru 2 na
svém pocitaci. To vSe nové odpadd, data
se ze zdznamniku automaticky ukladaji do
inovovaného informaéniho systému posta-
veného na vizualizaéni platformé SimONet.
Diky tomu poskytuje daleko vyssi frekvenci
a objem monitorovanych dat, ze kterych Ize
Iépe analyzovat stav a predikovat dle toho
udrzbu. Pracovnici maji neustéle k dispozici
komplexni monitoring elektrickych i ne-
elektrickych veli¢in. V pfipadé prekroceni
nastavenych veli¢in ¢i havarie systém au-
tomaticky nahlasi chybu, coz vede k jejimu
rychlému a efektivnimu odstranéni.
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B Muze zaméstnanec vyuzit pro pfistup

k informacim tfeba mobilni telefon?

Ano, samozrejmé. Data Ize jednoduse podle
uzivatelského opravnéni zobrazit v telefonu,
tabletu nebo v jiném inteligentnim zafizeni.
Pracovnik si také mUzZe nastavit zobrazeni

DRUHY KATODOVE
OCHRANY

Standardné se pouzivaji prvky aktivni a pasivni
ochrany. Pasivni protikorozni ochrana spociva
v pokryti vedeni natéry a povlaky. To vSak neni
dostacuijici, jelikoz i malé defekty v poviaku
vedou k rychlym lokalnim projeviim koroze.
Proto je k pasivni protikorozni ochrané
nezbytna i aktivni katodicka protikorozni
ochrana, kdy se u chranéné konstrukce, napr.
potrubi, ve vzdalenosti cca 200 az 300 m
vybuduije obétni anoda a spoji se s kladnym
pélem zdroje stejnosmérného proudu, zaporny
pak s potrubim. Obétni anoda, tedy anodové
uzemnéni, se pozvolna korozné rozpousti a tim
je potrubi chranéno.

TOMAS BAUER ROZHOVOR

ﬂ »,Bezdratova technologie feSeni aktivni katodové
ochrany poskytuje bezobsluzny sbér dat
s pravidelnym odesilanim do informacniho
nastroje,“ vysvétluje Tomas Bauer.

Potencialovy graf (novy Gasacor 3, data z loT
modul().

Méieni z loT modulu (novy Gasacor 3).

Informacni nastroj Gasacor 3 z vyvojové dilny
ZAT vyuziva loT platformu SimONet.

jen téch udajt, které pro svou praci potre-
buje. Technici ji v terénu vyuziji napfiklad

v GPS navigaci ve svém mobilu s pfesnym
umisténim méFich. Novy Gasacor 3 také
automaticky vytvafi reporty, které jsou

ve zvoleném ¢asovém obdobi zasilany
odpovédnym pracovnikiim. Pokud bych to
shrnul, diky pfehledu o celém chranéném
potrubi a analyze mdze firma efektivné

a ekonomicky fidit katodovou ochranu.

H loT technologie a informacéni nastroj
pro spravu katodové ochrany jsou ceské,
nebo zahraniéni produkty?

Informaéni nastroj Gasacor 3 s vyuzitim

loT platformy SimONet pro sbér, uloze-

ni, vyhodnoceni a vizualizaci informaci je

z dilny vyvojard ceské spole¢nosti ZAT.
Platformu SimONet firma uvedla na trh uz

v roce 2018. Ma Sirsi uplatnéni, vyuziva se
napfiklad pfi spravé energii, kdy dokaze fir-
mé usetfit az 30 % naklad(, déle pfi spravé
budov, monitoringu polohy, detekci sesuvu
pldy, ve zdravotnictvi i v prostfedi s nebez-
pec¢im vybuchu. Co se tyka plynarenstvi, je
ZAT dlouhodobym dodavatelem v oblasti
distribuce plynu. Patfime mezi pfedni doda-
vatele telemetrii pro pfedavaci a regulacni
stanice plynu. Vzhledem k tomu, ze nase
systémy sméruji do zakladni infrastruk-

tury statu, splfiuji nejvyssi pozadavky na
bezpecnost, nevyjimaje kybernetickou. Coz
uplatiiujeme i v loT technologiich. B

Denisa Ranochova
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NEJVETSi PRUTOKOVA BATERIE NA SVETE

Na severovychod& Ciny ve mést& Dalian byl na podzim pripojen k siti
pokrocily systém pro ukladani energie Dalian Flow Battery Energy Storage
Peak Shaving Power Station, ktery bude fungovat jako obfi méstska
powerbanka s energii az pro 200 tisic lidi.

afizeni, s jehoz vyvojem pomahal
ZDaIiansky institut chemickeé fyziky

(DICP) Cinské akademie véd, bude
~nasavat*“ energii z obnovitelnych zdrojt
a ve $pickach spotreby ji vracet do sité.
PFi plném odbéru by mélo vydrzet zaso-
bovat elektfinou sit ¢tyfi hodiny, nicméné
pokud se odebird méné, jeho vydrz mlze
byt vyrazné delSi. Systém, ktery postavila
a integrovala do sité firma Rongke Power,
nabidne poc¢atecni kapacitu 400 MWh
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ulozené energie a vykon 100 MW, a je
navrzen tak, ze jej bude mozné v budouc-
nu rozsifit na kapacitu 800 MWh a vykon
200 MW, coz z ngj Cini nejvétsi bateriové
Ulozisté svého druhu na svété. Investice do
prvni faze tohoto projektu byla 1,9 miliardy
juand (6,7 mid. K¢&).

Prekonava dosavadni rekordmany
Cinska baterie prekonava dosavadni re-
kordni pritokové bateriové Ulozi§té

Priitokové bateriové
napajeci moduly
Cinského projektu

a stanice vanadovych
baterii.

(2]

Nékolik metrt vysoké
nadrzZe obsahuiji
elektrolyt pro pritokovou
baterii.

0bfi powerbanka,
nejvétsi svého druhu na
svété, vysla v prepoctu
na 6,7 mid. K¢.

120 MW v solnych jeskynich na severo-
zdpadé Némecka, ktera denné dodava
energie pro 75 000 domacnosti, i dosud
nejvétsi projekt ve své kategorii, japonskou
Minami Hayakita Substation s 150 MW
a kapacitou 60 MWh.

Pritokova baterie, oznatovana také
jako redox flow baterie, ktera vyuziva
pro tento typ slouceniny na bazi vanadu
(v tomto pfipadé byl pouzit oxid vanadi¢ny)
predstavuje podle svych tvlrct zménu pa-
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radigmatu ve velkych ulozistich. Zaroven je
to nejvétsi Cinsky demonstraéni projekt pro
uskladfiovani energie na chemické bazi,
ktery ma ovérit vyuziti velkych pritokovych
baterii v rozvodné siti a jejich pfispévek ke
snizovani emisi uhliku.

Vanadovy pritokovy akumulator

Novy systém ukladani energie se lisi od
béznych lithium-iontovych baterii pouziva-
nych kromé bateriovych ulozist zejména

v dnesdnich elektrickych vozidlech a spo-
trebni elektronice. Pritokové baterie jsou
novéjSim typem bateriové technologie,
ktera funguje na zakladé kombinace nadrzi
s kapalnymi elektrolyty namisto pouziti sta-
tickych elektrod. Stejné jako jiné prdtokové
bateriové systémy i €insky projekt uklada

Diky vanadu jsou
pritokové

baterie relativné
levnym reSenim pro
ukladani energie.

svou energii do masivnich obrovskych na-
drzi ve formé kapalnych elektrolytd, které
Ize pfeménit na elektfinu priichodem teku-
tiny pres specialni membranu. Nemaji sice
takovou energetickou hustotu jako li-ion
baterie, takZze se nehodi pro elektromobily
nebo aplikace, kde je tfeba minimalizovat
hmotnost baterie, ale na rozdil od li-ion
&lankd jsou ohnivzdorné, a proto bezpec-
néjsi. Uplatnéni by mély najit zejména ve
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statickych aplikacich, jako je pravé velka
sitova baterie v Dalianu. Redox flow ba-
terie Ize mnohem snaze $kalovat, protoze
mnozZstvi uloZzené energie se da relativné
snadno navysit vétsi nadrzi pro elektrolyty,
vykon pak ovliviiuje velikost membrany
mezi dvéma systémy okruh( s elektrolyty.

Pouzivaji také levnéjsi a udrzitelné;jsi
materialy nez li-ion akumulatory a maji
delSi Zivotnost (teoreticky by se vanadové
baterie mohly nabijet a vybijet donekone¢-
na). Diky tomu jsou pritokové baterie rela-
tivné levnym feSenim pro ukladani energie
a atraktivnim feSenim, zejména pokud jde
o OZE, protoze naCerpanou energii mohou
skladovat celé mésice. &

Josef Valiska

OPTIMALIZACE BY MOHLA ZRYCHLIT DOBIJENI

AmeriCti védci na srpnovéem setkani American Chemical Society Fall predstauvili
technologii Upravy zpUtsobu nabijeni elektromobilli, kterd umozriuje ziskat

90 % energeticke kapacity baterie za pouhych 10 minut.

o série nadéjnych vizi o zlepSovani
D parametr( baterii pro elektromobily

pfibyla nyni novinka, o niz informoval
magazin New Scientist. Je zalozena na vy-
ladéni zplsobu nabijeni baterii elektrickych
vozidel.

Feng Lin z Virginia Tech pfirovnava pro-
ces nabijeni k lidem, ktefi se mackaji dver-
mi. ,,Pokud se do mistnosti snazi nabéhnout
100 lidi najednou, uviznou a nedostanou
se vSichni dovnitt za tak kratkou dobu,
takze diky rychlému nabijeni ziskate nizsi
kapacitu. Existuje také riziko, Zze kdyz do
mistnosti vrazi tolik lidi najednou, mohou se
rozbit dvefe, takze miZe dojit k poskozeni
material( baterie.“

Bézné se proto elektromobily nejpr-
ve nabijeji pomalu, nez se zvysi vykon,
takze standardni nabijeci protokol obvykle
zacina pfi nizkém vykonu, ktery se postup-
né zvysuije, ale pak se pfi 60 nebo 70 %
nabiti ¢lanku zane znovu snizovat, aby se
zabranilo zbyte€nému namahani baterie.
Vyzkumnici se snazili optimalizovat tuto
kfivku, aby dosahli lepsiho ¢asu s vys$sim
vykonem.

Védci z Idaho National Laboratory nasa-
dili algoritmy umeélé inteligence, aby zjistili,
jak ménici se faktory, jako je proud a napéti,
ovliviuji starnuti baterie v pribéhu ¢asu. To
jim umoznilo zkoumat procesy pfi zvySo-
vani napéti nebo postupném sniZzovani
podle aktualniho stavu napéti nebo proudu.
S vyuZitim pocitacovych modeld a ovérenim

Algoritmy
Al zjistili, jak
menici se faktory,

vysledkl na skute¢nych bate-
riich pak vytvofili novy nabijeci
protokol, ktery umoznuje nabit
standardni baterii elektrického vo-
zidla z nuly na 90 % bé&hem pouhych
10 minut (zatimco konvenéni nabijeni by
zabralo pul hodiny), pfitom baterii dlouho-
dobé chrani.

»Mnoho z toho, co jsme se dosud
o vylepSeném protokolu naugili, bude
pouzitelné pro mnoho rGznych typ( baterii
pouzivanych v elektrickych vozidlech, pro-
toze zakladni chemie, na které jsou baterie
na bazi lithia zalozeny, je stejna. Kazda
firma by vSak neustale musela upravovat
protokol na zakladé svych konkrétnich
navrh( baterii,” fika Eric Dufek, vedouci
tymu védcd.

jako je proud a napéti,
ovliviuji starnuti
baterie v prlibéhu
casu.

Protokol by mohl byt imple-

mentovan aktualizaci softwa-
ru v automobilech, které Fidi
nabijeni. Vyznamnym pfinosem je

nepochybné to, ze jde o pokrok bez

nakladl, umoziuje dosahnout uréitého
zlepSeni se stavajici infrastrukturou i tech-
nologii.

Nicméng, jak upozorfuji vyzkumnici, ani
ty nejoptimalizované;jsi nabijeci protokoly
nebudou hlavnim faktorem, ktery umozni
extrémné rychlé nabijeni u vétSiny vozi-
del. Nejzasadnéjsi zlepSeni doby nabijeni
Ize oCekavat az od novych chemickych
vlastnosti baterii, jejich vétSich konstrukci
a rychlejsi technologie nabijecich stanic. B

Vladimir Kalab
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KRIZI VYRESI NOVE TECHNOLOGIE
OBNOVITELNYCH ZDROJU

Zemé jako Cesko majf malo prirodnich zdrojd, je tfeba se zaméfit na
inovativni procesy ve vyrobeg, technologiich, sluzbach a statni sprave,
fika Linda Armbruster, feditelka pro inovace spolecnosti Creative Dock.

[~ nergetickou krizi mohou nejlépe vy-
e feSit inovativni technologie na vyuziti
b Obnovitelnych zdrojt, které budou

v budoucnu dominovat.

inovaci pro sou¢asnou ekonomickou
situaci?

Zijeme v digitalni ekonomice, takze nejudin-
pokrok je nyni patrny v oblasti umélé inte-
ligence, chytrych stroji nebo cloudovych
feseni.

H Které inovace mohou pomoci vyresit
energetickou krizi?

Budou to inovativni technologie na vyuziti
energie z obnovitelnych zdrojl. Ty budou
doplfovat a postupné vice a vice zastu-
povat stavajici zdroje, jako je jadro nebo
plyn. Celime disledkdim piedchozich let,
kdy byla energie levna a nepfemysleli jsme
o jejim pavodu. V kratkodobém horizontu
potfebujeme, aby vlada a poskytovatelé
energii dali jednozna¢né pokyny pro jednot-
livce, domacnosti i podniky pro to, jak se
maiji chovat, abychom dal$i mésice a roky
zvladli.

M Co je podle Vas ,nejvétsi inovace
vSech dob“?

Existuje tolik skvélych vynalez(, z nichz
nékteré jsou velmi znamé. Patfi mezi né
penicilin, elektfina, tiskarsky lis, antikoncepce
nebo internet. Osobné jsem velmi zvédava na
nékteré nedavné lékarské pokroky, napfiklad
genetickou technologii CRISPR (Clustered
Regularly Interspaced Short Palindromic
Repeats), kterd by mohla potencialné zménit
miliony Zivotd, ale také oteviit obrovské etické
otazky. Tato technologie ma velky potencial
pro uplatnéni v rliznych oblastech molekularni
genetiky, véetné pozménovani zarodecné
linie lidi, hospodarskych zvifat i dalSich orga-
nismU nebo modifikace genll potravinarskych
plodin. CRISPR ve spojeni se specifickymi
endonukledzami byly jiz testovany v rdznych
organismech.

l Jaka je pozice ¢eskych firem v oblasti
inovaci ve srovnani se Svycarskymi nebo

némeckymi firmami?

24112-2022

LINDA ARMBRUSTER
Zaméfuje se na strategicky design a inovace.
Je zakladatelkou spolecnosti Spark Works,
kterd je nyni soucasti Creative Dock Group,
nejvétSiho nezavislého stavitele firemnich
podniki na svété. Vystudovala strategicky

design na Berlin School of Design and
Communication, na postupimské univerzité
a Stanford d.school. Vyucuje také na ETH
Curych a vede vyzkumné a vzdélavaci
programy pro soukromy i vefejny sektor.

At uz jde o Ceské, Svycarskeé, némecke,
nebo tfeba mexické korporace, vSechny ve-
dou stejny boj, a sice jak inovovat navzdory

pomalosti a rigidité podnikovych struktur.
| kdyZ existuje vedeni ochotné investovat
do budovani in-house inovaci, ¢asto se
ani témto vysoce kvalifikovanym tymim
nepodafi spustit, natoz Skalovat feSeni. Zde
vstupuje do hry externi budovani podni-

ku, které poskytuje potfebné feSeni pro
spole¢nosti, které se snazi rozjet inovacni

mit vliv.

W Jak si Svycarsko/Ceska republika stoji
v celosvétovém méritku?

Svycarsko ma hodné koncentrovaného
kapitalu a je znamé svymi vysoce kvalit-
nimi a presnymi vystupy. Ma vSak velmi

FOTO: Zbynék Bufival
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0 ,»At uz jde o ceskeé, Svycarské, nebo némecké
korporace, vSechny vedou stejny boj, a sice jak
inovovat navzdory pomalosti a rigidité podnikovych
struktur,“ fikd Linda Armbruster.

e Inovativni technologie obnovitelnych zdrojl
budou doplfiovat a postupné zastupovat stavajici
zdroje.

jez lépe podporuiji podnikani, jako je tfeba
Silicon Valley nebo Izrael. Inovace je vSak
néco, co se da ucit od mladého véku. Neni
to o jedné zemi nebo regionu. Je to ta
nalézavost, pfedstavivost, feSeni problém
a také o tom, Ze vzdy posouvate hranice
mozného. Otazkou tedy je, zda vam to ten
ktery region umozni.

malo pfirodnich zdrojl, a proto se nutné inovativnéjsi region. Jisté, existuji nékteré

potfebujeme zamérovat na jiné oblasti, jako  mistni kultury a prostfedi, které mohou byt M Zajimaji se Zeny vice o inovace nez

jsou pravé inovativni procesy ve vyrobg, oteviengjsi experimentlm nebo legislativé, muzi?

technologiich, sluzbach a statni sprave. Navrhuji se zeptat: Co mohou muzi udélat

Digitalizace sluzeb je pro nas tedy velmi : pro to, aby byl inovaéni prostor pro zeny

dlezitym odvétvim. A Cesko na tom zadina Inovage Je hrva o, . privétivéjsi a pfistupnéjsi? ProtoZze nedosta-

byt podobné. a nepr|rozeneJS| vec, tek Zen v inovacich je systémovy, a neni za-
v ;v loZen na néjakych vrozenych vlastnostech,

H Ktery narod nebo region je dnes nej- p” ktere VZdy ale na vzorcich zakotenénych v priibéhu

ivnovativnéjél’? posouvéte hranice generaci. B

Zijeme v globalizovaném svéte, takze si .

opravdu nemyslim, Ze existuje jeden nej- mozného. Vladimir Michna
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TEMA ENERGIE A ENERGETIKA

EVROPA NA BATERKY

Podle analyzy EASE je tempo budovani ulozist v Evropé pomalg,
a aby bylo dosazeno bruselskych klimatickych cil, je nutné ho zrychlit
alespon na 14 GW/rok. To predstavuje asi 200 GW do roku 2030
a min. 600 GW do roku 2050.

ok 2022 ale podle statistik EASE
Q(Evropské asociace pro ukladani

energie) pfinese jen néco pres 5 GW
novych instalaci, a 10 GW tzv. kumulativni
kapacity. Pfi tomto tempu by to do roku

2030 znamenalo pouze 57 GW ulozné ka-
pacity z potfebnych nékolika stovek.

V zapocatych projektech vedou Némci
V budovani novych bateriovych ulozist

v Evropé vede v sou¢asné dobé Némec-
ko, které letos zprovozni celkem 3,9 GW,
pficemz velkou ¢ast z toho tvofi zhruba
200 tis. novych instalaci v rezidenénim
sektoru. Druha je Velka Britanie s 3,6 GW,
nasleduje Irsko s 1,4 GW, Italie s 900 MW
a Francie s 670 MW.

Poradenska spole¢nost Wood Mackenzie
na predni pricky v Evropé fadi také Belgii,
Portugalsko, Holandsko a Spanélsko.

V prvni skupiné evropskych zemi s nejrozvi-
nutéjSim trhem skladovani energie ale neni
ani jedna vychodoevropska zemé. Ve druhé
skupiné jsou Recko a Polsko, zatimco Ra-
kousko, Madarsko a Bulharsko uz patfi do
treti skupiny. Ostatni zemé vychodni Evropy
(v&etné CR) jsou az v posledni kategorii.

V regionu jihovychodni Evropy ale nyni
dostal zelenou napf. chorvatsky start-up
IE-Energy, ktery na pobfezi Jadranu
zacal budovat bateriovy systém o vykonu
50 MW, nejvétsi v regionu. Brusel jiz na pro-
jekt poskytl grant ve vysi 19,8 mil. eur, ktery
pokryje asi 30 % vydajtl. Ulozisté bude v tu-
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ristické destinaci pobliz Sibeniku v Dalmagii.
Letos zahajena stavba by méla v prvni fazi
obsahovat 10 MW provozniho vykonu a ka-
pacitu 22 MWh, dokonceni je planovano na
prvni Ctvrtleti pfistiho roku. IE-Energy, ktera
se v lofiském roce zapojila do denniho trhu
na chorvatské energetické burze (CROPEX),
hodla do roku 2024 cely systém posilit na
50 MW provozniho vykonu a kapacitu

110 MWh. V jihovychodni Evropé zatim zad-
né ulozisté s takovou kapacitou neexistuje,
Turecko ale pfipravuje projekt o vykonu

250 MW s predpokladanou kapacitou 1 GWh.

V prvni skupiné
evropskych zemi

S nejrozvinutéjsSim
trhem skladovani
energie neni ani jedna
vychodoevropska
zeme.

© Woderni bateriova ulozists
shromazdujici elektfinu
z 0ZE jsou schopna pojmout
i stovky MWh energie.

© Flexibilni systém prittocnych
baterii Energy Center pro
ukladani energie je postaven
na osvédceném kontejnerovém
feseni.

V pfipravovanych Polsko
Stavbu budouciho nejvét-
Siho energetického ulo-
zisté v Evropé chysta nyni
Polsko, aby zvysilo ener-
getickou bezpecnost zemé
a vyuzilo moznosti svych
obnovitelnych zdrojl (napf. planované
offshorové vétrné farmy). Projekt jiz ziskal
predbéznou licenci od polského energetic-
kého regulatora.

Bateriové ulozisté s kapacitou vice nez
820 MWh bude napojeno na precerpavaci
elektrarnu Zarnowiec o vykonu 716 MW,
¢imz vznikne hybridni zafizeni o celko-
vém vykonu 921 MW s kapacitou pres
4,6 GWh. To odpovida kapacité nejvétsich
konvenc&nich vyrobnich jednotek v Polsku,
které jsou schopny zasobovat statisice
domacnosti.

Zafizeni, které buduje polsky statni
vyrobce elektfiny PGE, bude slouzit pro
pokryvani nestabilit a hladké napojeni OZE
zavislych na pocasi. PGE jiz provozuje
pozemni vétrnou farmu o vykonu 100 MW
a vlastni licence na vystavbu pobfeznich
vétrnych farem v Baltském mofi s kombino-
vanym vykonem 3,5 GW.

Planovana hybridni instalace by méla zvy-
Sit energetickou bezpecnost nejen Polska,
ale i pobaltskych statl a synchronizovat
litevské, lotySské a estonské energetické
soustavy se systémem kontinentalni Evropy
prostfednictvim projektu Harmony Link,
elektrického propojeni mezi Litvou
a Polskem. Z 330 km vedeni bude asi
290 km pod morem, pficemz kliGovou
soucasti je 700MW vysokonapétovy
stejnosmérny kabel. B

Petr Sedlicky

FOTO: ENEL, Atladyn
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TEMA

LOGISTIKA A INFORMACNI
SYSTEMY VE VYROBE

SVET RIZENY INFORMACEMI

Stacilo pouhych nékolik stoleti, aby se svét primyslové vyroby
a byznysu zmeénil k nepoznani, predevsim nekolik uplynulych
dekad mu daly podobu, nad niz by i nejmocngjsi a nejvlivngjsi vyrobci
a obchodnici stanuli v Uzasu.

A4

C asy, kdy firmé stacil k fungovani
Sikovny Ucetni, nakupci a $éf jako
schopny organizator, jsou pry¢

a moderni prlimyslova vyroba navazana na
dokonale zorganizované logistické procesy
se uz bez podpory pocitacd a specializova-
ného softwaru délat nedda. Zejména pokud
jde o vyrobni podniky, zavislé na v&asnych
dodavkach materidlu, které byly témér
k dokonalosti dopilovany systémem just-in-
-time (tedy pfidélovanim potfebnych zdroji
na dané misto ve spravny ¢as), coz plati
jesté o rad vice pro spolecnosti zapojené
do systému globalniho byznysu, napf. jako
subdodavatelé velkych korporaci.

To, ¢im dobyly svét firmy jako Ford, Bata,
Edison apod., které zformovaly principy
a zadklady moderni velkovyroby a globaliza-
ce, uz pro dnesni podminky nestaci, vlady
se nekompromisné ujaly technologie.

Jde o sofistikované, vysoce komplikova-
né systémy fizené pocitaci na zakladé ne-
ustale doplfiovaného toku aktualizovanych
dat, schopné v realném Case hlidat stav
skladovych zasob, pfipadné zafidit jejich
automatické doplnéni, pokud potfebny ma-
terial ¢i dily klesnou pod kritickou uUroven,
aby nebyla naru$ena vyroba.

Planovani zdrojl a organizace jejich distri-
buce na ur€ené misto je vSak vysoce naro¢na
agenda, lidskymi silami v méfitku dnes obvyk-
Iém u Siroce rozvétvené sité dodavatelského
fetézce prakticky neproveditelna. Na pomoc
prichazeji nejen stale vykonnéjsi pocitace
a dokonalejsi software, ale i uméla inteligen-
ce, schopna predikovat na zékladé dostup-
nych informaci pfedpokladany vyvoj dlouho
dopredu, a pfijimat odpovidajici opatreni.

Na trhu se vyprofilovalo nékolik kli¢o-
vych dodavatell téchto systémd, ktefi jsou

schopni dodat vyrobnim firmam komplexni
feSeni a upravit je podle specifickych poza-
davky. Podstatné vsak je, Ze tyto systémy
jsou uz koncipovany na zakladé vysoce
standardizovanych postupl a prvkd, takze
zpravidla nehrozi, ze by firma byla ,,dozi-
votnim rukojmim“ dodavatele informacniho
systému, jako tomu bylo dfive.

Modularné koncipované systémy umoz-
fuji plynulé zdokonalovani podle ménicich
se potreb podniku, jednoduchy upgrade
a doplhovani dalSich navazujicich subsysté-
muU pro nejriiznéjsi aplikace, napf. klasicky
ERP systém a fizeni vyroby jsou navazany
na logistické WMS systémy fizeni sklad
apod. Celek poskytuje detailni prehled
o redlném stavu vyroby i skladll v jakémkoli
okamziku. A neni to zdaleka jen vysada
velkych spole¢nosti, ale uz nezbytnost i pro
mensi a stfedni firmy. H
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NEHODAM VE SKLADU POMAHA
PREDEJIT | UMELA INTELIGENCE

Za vétSinou nehod manipulacni techniky ve skladu stéle stoji lidsky
faktor — precenéni vlastnich schopnosti, pripadné moznosti

fizeného stroje. Prohresky fidicd a priciny nehod se do znaéné miry
opakuji a je mozné jim predchazet nejenom organizacnimi opatrenimi,
ale i nasazenim chytrych resen.

e skladech to nebyva tak, ze by si né-

kdo fekl: ,tak a ted’ se budeme chovat

nebezpecné.” Jak uz to byva, cesty do
pekel jsou dlazdény Slechetnymi amysly. Ri-
dici se Casto snazi prosté jen stihat své ukoly,
mozna vysetfit trochu ¢asu na kavu, proto
jezdi tak rychle, jak se da. Nékde to mlze byt
pfinosem, jindy to je ale vylozené nebezpec-
né. Jak to resit?

Na nebezpecnou rychlost s radary

a senzory

Jednou z moZnosti je nastaveni zén rliznych
rychlosti. Napfiklad ¢ervené ,jestérky“ Linde
mohou mit nastaveny réiznou maximalni
rychlost, ktera se lisi podle toho, jestli se vozik
pohybuje venku nebo uvnitf skladu. To je za-
jisténo bud' ultrasirokopasmovou (UVB) tech-
nologii prostfednictvim systému UVB vysilac(,
jimiz se fidi maximalni rychlost vozikd, nebo

je v jednodussim pfipadé pouZzito mikrovinné
¢idlo, které pomoci odrazu signdlu od stropu
pozna, ze vozik se pohybuje uvnitf skladu.
Vysledkem je, Ze je mozné s voziky jezdit rych-
le tam, kde nehrozi kolize (typicky venkovni
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prostor), ale tam, kde by to bylo nebezpecné
(uvnitf skladu, na kfizeni tras apod.), jsou uz
fidi€i limitovani. Moderni voziky Linde také
automaticky omezuiji rychlost v zatackach, aby
nemohlo dojit k nehodé stroje.

Korekce chyb Fidiéli — aby fyzikalni zakony
neskodily

Mnoho nehod je zplsobeno tim, Ze Fidici
jesté manipuluji s nakladem ve vysce a uz

se rozjizdéji do zatacky a na trasu — chtéji
pracovat co nejrychleji. Zde si ani neuvédomi,
jak nebezpecné to je, protoze aktualni tézisté
voziku je o hodné vyse, nez kdyby byl naklad
v dolni poloze vidlic. Pak je k nehodé a pre-
vraceni voziku uz jen krliGek. | na to existuiji
feSeni, jako napt. Safety Pilot, systém, ktery
kontinualné vyhodnocuije nejen hmotnost
nakladu a vysku jeho zdvihu, ale i naklop

FOTO: Linde MH
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na vidlicich. Z téchto hodnot a signalli dalsich
senzorl pak presné vypoditd, kde jsou bez-
pecné hranice a jakou manipulaci mize Fidici
dovolit. Po vyhodnoceni situace pak v pfipa-
dé potreby Safety Pilot dokaze automaticky
zasahnout do fizeni a fidice v jeho nebezpec-
ném pocinani omezit €i Uplné zastavit.

Kdyz o sobé voziky i lidé vi

Castou piicinou, a to i velmi fatalnich nehod,
je prehlédnuti pé&si obsluhy skladu fidicem vo-
ziku pfi couvani, proto je dobre, kdyZ o sobé
vSichni zG€astnéni védi. Systém Safety Guard
firmy Linde MH fesi vzajemnou informovanost
tim, ze Fidici maji ve voziku nainstalovan elek-
tronicky modul, ktery reaguje na komplemen-
tarni vysilace, které maji skladnici u sebe.

Pokud se do pracovniho okruhu stroje blizi
takto vybaveny skladnik, je varovan zvuko-
vym signalem, vibracemi a rozblikanim osobni
jednotky. Ridi¢ obdrzi podobné varovani take,
a jesté navic s indikaci, odkud se k voziku
osoba blizi. Ultrasirokopasmova technologie
funguje s pfesnosti na centimetry a umoznuje
dokonce nastavit i mista, kde vzajemné varo-
vani nebude aktivni, napfiklad pfi soubézném
pohybu voziku a obsluhy v mistech bezpe¢-
ného oddéleni, tfeba zdi.

Lukas Vavricka, poradce pro bezpe€ny
provoz ve skladech z Linde Material Handling
upozorfiuje: ,Nehody vznikaiji i tim, ze Fidi¢
voziku za¢ne couvat, aniz by se dokonale
presveédcil, Zze za nim neni zadna osoba. Ten-
to problém reSime takzvanym Motion Detec-
torem, senzorem, ktery na principu Dopple-
rova jevu vyhodnocuije pfitomnost pohybu za
vozikem. Pokud se za stojicim vozikem nékdo
pohybuje, neni mozné se s vozikem vzad
rozjet, systém tak zabrani mozné kolizi.“

Uméla inteligence kamer

Chytré kamery rychlym vyhodnoco-
vanim v realném Case dokazou v okoli
pracovniho prostoru stroje identifikovat

a oznacit osobu, kterou pak sleduiji.
Modely s vysokou odolnosti proti planym
poplachdm, napf. od vyrobce Blaxtair, na
displeji indikuji barevné, kde se osoba na-
chazi a zda hrozi kolize — zelena postava
zZnamena, Ze osoba je sice zamérena a in-
dikovana, ale vzhledem k jeji vzdalenosti
od voziku kolize nehrozi. Zluta znamena
mozné ohrozeni a pfi Cerveném zobrazeni
postavy jiz vozik zaéne vydavat vystrazné
signaly a brzdit.

Kolize s konstrukci skladu miize byt draha
A to dokonce velmi drahd, jak se mize-

me presvédcit z riznych zabér( kamer na
socidlnich sitich. Ochrana pied kolizi riizné
manipulacni techniky a skladovych konstruk-
ci neni jednoducha. Pouhé vybaveni vozik(
ultrazvukovymi senzory pfiblizeni neni fesenti,
protoZe voziky se stale pohybuiji v relativné

:ﬁ]}: f

1 Systém Safety Guard firmy Linde MH informuje
skladovou obsluhu, Ze se nachazi v pracovni draze
stroje.

2) RackProtection senzor proporcionalné
vyhodnocuije vzdalenost a rychlost pohybu voziku
smérem k regélu.

3 Safety Pilot vyhodnocuje hmotnost nakladu,
vy$ku zdvihu, ndklop zdvihového sloupu i polohu

tézisté bremene na vidlicich, v pfipadé potfeby
dokaze automaticky zasahnout do fizeni voziku.

4) Vyhodnocovanim v realném Gase dokazou
chytré kamery v okoli pracovniho prostoru stroje
identifikovat osobu, kterou pak sleduii, i kdyZ je
za regalem.

tésné blizkosti rlznych prekazek a konstruk-
ci, takze Fidici by byli varovani v podstaté
neustale.

Resenim jsou chytré asistendni systémy,
jako napf. brzdovy asistent RackProtection
Sensor pro voziky typu retrak. Jde o systém,
ktery proporcionalné vyhodnocuje vzdalenost
a rychlost pohybu voziku smérem k regalu,
do jehoz tésné blizkosti se fidi¢ pri zakladani

Ridi¢i vozik( jezdi
tak rychle, jak se da,
nékde to mize byt
pfinosem, jindy to je
nebezpecné.

musi dostat. Senzor sleduje okoli v ochran-
ném kruhu 5 metrQ pfi rychlosti do 5 km/hod.
Pokud se fidi¢ k regalu blizi nepfiméfenou
rychlosti, vozik zaCne plynule brzdit, a to s na-
programovanym zpomalenim, aby nemohlo
dojit k padu nakladu.

Koordinace vrat a vozikt

Ve skladech ¢asto dochazi i ke kolizim mezi
voziky a automatickymi, zejména rychlobéz-
nymi vraty.

,Ridi¢tim nékdy chybi spravny odhad nebo
trpélivost poCkat na Uplné otevreni vrat. Opra-
vy vrat po kolizi s voziky jsou zcela zbytec¢né
a nakladné, protoze na trhu jsou systémy,
které dokazou zajistit synchronizaci mezi pfi-
jizdéjicim vozikem a otevienim vrat. Prikladem
je systém Door Control, ktery umoznuje ko-
munikaci mezi vozikem a vraty. KdyZz se vozik
blizi k vratlim, automaticky pfizplsobi svou
rychlost stavu otevieni vrat tak, aby nedoslo
ke kolizi. Po prlijezdu vrat je vozik opét scho-
pen jet svou normalni rychlosti v zavislosti na
vili fidiCe. Takovy systém jiz dokaZze zamezit
vSem budoucim nehodam a kolizim s vraty
a urcité se vyplati,” fika Lukas Vavricka.

Neni fidi¢ jako fidi¢

Soucasné voziky jsou také vybavovany rlzny-
mi pfistupovymi a sledovacimi systémy, které
fidi pristupy fidi¢d k voziklim tak, aby s nimi
jezdily jen ty osoby, které pro to maji absol-
vované pfislusné skoleni a platné opravnéni.
Rlznym Fidi¢dm je také moZné nastavit rizné
parametry, treba stanovit maximalni rychlos-
ti, kterymi se po skladu mohou pohybovat.

A kdyZ uz dojde k néjaké nehodé Ci otfesu, je
nasledné snadné zjistit, kdo byl v dobé uda-
losti za volantem, coz vyborné funguije i jako
prevence nehod, protoZze fidi¢i uz nemohou
spoléhat na to, Ze se nemusi zjistit, kdo pres-
né je za nehodu odpovédny.

Petr Vanék

techmagazin.cz



LI-ION BATERIE PﬁINESOLY ZEFEKTIVNENI
PRACOVNICH PROCESU

Ve spole¢nosti Coca-Cola HBC Cesko a Slovensko probéhl v loriském roce
tendr na obmeénu vétsiny flotily manipulacni techniky. Volba nakonec padla
na zna¢ku Jungheinrich a jejich Zlutou flotilu vozikd.
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poleénost Coca-Cola HBC Cesko

a Slovensko je vyrobce, prodejce

a distributor znac¢kovych nealkoho-
lickych napojd spole¢nosti The Coca-Cola
Company a od roku 2018 také distributor
alkoholickych napojd skupiny Edrington.
Béhem sezény je potieba ve vyrobnim
zavodu v prazskych Kyjich nalozit az
220 nakladnich automobil(i dennég, které na-
sledné rozvazi produkty az do 29 zemi. Pro
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Gesky trh se zde vyrobi zhruba 300 druhd
produktd. To vSe klade velké naroky na vy-
bér a efektivni vyuziti manipulacni techniky.

Aplikace Call4Service
umoznuje objednani
servisu kdykoliv

a odkudkoliv.

1 Béhem sezony naloZi manipulacni technika
v prazskych Kyjich az 220 nékladnich automobilli
denné.

2) Aplikace Call4Service zrychlila a zjednodusila
objednani servisnich tikon.

3) Kazdy vozik ma své parkovaci misto a Gasové
prodlevy Ize vyuzit pro mezinabijeni li-ion baterii.

4) Li-ion baterie umoznily zefektivnéni procesi
ve skladu.

5 Diky pfechodu na li-ion baterie doslo
k vyraznému snizeni emisi CO,.

Li-ion zefektivnil praci
Pfi vybéru vozik( neslo pouze o to nahradit
stavajici stroje novymi, ale také zefektiv-
nit procesy ve skladu i ve vyrobé. Az do
lofiského roku zde manipulaci zajiStovaly
pouze voziky s olovénou bateri.

Po obhlidce provozu, oboustranné
diskuzi nad pozadavky provozu a zejména
po uspésném testovani nakonec padlo
rozhodnuti, Ze vice nez polovina vozik( bude

FOTO: Jungheinrich
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s lithium-iontovou baterii. Kromé jiz notoric-
ky znamych vyhod, jako je dlouha zivotnost,
rychlé dobijeni, moznost mezidobijeni a bez-
udrzbovy provoz, byla také klic¢ova ekolo-
gicka stranka provozu, a to Ze nebylo nutné
budovat zadné dalsi nabijarny. Po pfechodu
na li-ion baterie doslo k uSetfeni 14 % emisi
CO, oproti pfedchozimu provozu.

»Ve skladu i ve vyrobé ma kazdy vozik
své parkovaci misto a jsou zde ¢asové pro-
dlevy, které je mozné vyuzit na mezidobijeni
li-ion baterii. Ridi¢ vozik odstavi, napoji na
nabijec¢ku a ma ho tak vzdy pIné k dispo-
zici,“ uved| Stépén Dlouhy, Warehouse
Manager ve spole¢nosti Coca-Cola HBC
Cesko a Slovensko.

TFisménny provoz s olovénymi bateriemi
Sklad ve spoleénosti Coca-Cola HBC Ces-
ko a Slovensko jede na 3sménny provoz
a obzvlast béhem sezdny je dllezité, aby
zde nebyly zadné prostoje. Proto je zde vy-
budovana nabijarna, takze manipulaci zde
zajistuji i nadale voziky s olovénou baterii.
,V urCitych provozech skladu neni ¢as na
mezidobijeni. Proto jsme vyuZili dfive vybu-
aplikacich stéle pouzivame voziky s olové-
nymi bateriemi, které se b&€hem nepretrzité-
ho provozu ve strojich méni,” uvedl Michal
Janc&a, Key Account Manager ve spole¢-
nosti Jungheinrich (CR). A aby byla flotila
efektivné vyuzita, je pres obdobi sezony
také vyuzivan pronajem Jungheinrich, diky
kterému jsou voziky k dispozici pfesné ve
chvili, kdy jsou potfeba.

Call4Service
Pri tak velkém mnozZstvi vozik( a obzvlast
v obdobi sezdny je tfeba se na techniku
spolehnout. Ale na kazdém stroji se obCas
néco rozbije a v téchto chvilich je dllezi-
té, aby se vozik co nejdfive vratil v piné
sile do provozu a nenarusil tok zbozi. Pro
spole¢nost Coca-Cola HBC byla novin-
kou aplikace Call4Service, ktera veskeré
servisni procesy zjednodusuje a urychluje.
Kazdy vedouci jednotlivych tymU ma k dis-
pozici pfistup do aplikace, ve které najde
kompletni flotilu vozik{ a vidi, na kterém
provozu voziky jezdi. Servisni ukon pak
Ize jednoduse objednat prostfednictvim
par kliknuti. Staci jen naskenovat mobilnim
telefonem unikatni QR kéd daného voziku,
popsat problém a vybrat termin, kdy by
bylo opravu nejlepsi provést. Dispecer
spole¢nosti Jungheinrich pak zavola kon-
krétni termin.

»Diky aplikaci Call4Service nam odpadlo
spoustu administrativy a zdlouhavé komu-
nikace mezi lidmi,“ ocenuje pfinos aplikace
Stépan Dlouhy.

Petr Sedlicky

techmagazin.cz



ROBOTY DOBYVAJI LOGISTIKU

Budoucnost interni logistiky patfi automatizaci, konstatuje spolecnost

Mobile Industrial Robots (MiR), ktera sumarizovala klicove trendy, jez ovlivauji

trh s AMR, jeden z klicovych prvkd moderniho prdmyslu a intralogistiky.

Doba provozu ze 100 % 00 10 %
nabiti baterie

Kapacita baterie

ey L
.23 KV

a=1Un

Utinnost nabgadky

©

Vypocet nakladi za elektrinu

na provoz robota MiR

Maklady na provoz jednoho
robota v jedné sméné

2) Mobilni roboty v dopravé a logistice v roce 2021 (v tisicich ks)
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e studie MiR, jednoho z hlavnich

dodavatel& autonomnich mobilnich

robotl (AMR), které jsou ve stéle
vétSim rozsahu nasazovany v logistickych
aplikacich, vyplyva, Ze jejich dynamicky
rostouci instalace do vyrobnich odvétvi
povedou k vyvoji komplexnich aplikaci
s podporou vétsich flotil robotl s dirazem
na interoperabilitu, pokrocilejsi spolupraci
s dalSimi roboty a IT systémy, snazsi udrz-
bu a prvky Al.

Robotti ve vyrobé i skladech pfibyva
Podle nejnovéjsi zpravy IFR jsou feSeni mo-
bilni robotiky s vice nez 49 500 dodanymi
jednotkami v roce 2021 jiz pevnou soucasti
odvétvi pfepravy a logistiky, coz predsta-
vuje 45% narUst oproti pfedchozimu roku.
Tyto prodejni vysledky odrazeji i vysokou
poptavku po automatizované mobilni
prepravé ve vyrobé — pres 80 % mobilnich
robotd bylo dodano za Géelem prepravy

a logistiky ve vnitfnich prostorach (bez za-
pocteni sektoru verejné dopravy), pficemz
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\irdtini prostany bz veleing dopravy

Spotfebs energie
na 8 h provozu
LK b = fOUR  LES)
73kWh
Nakiady na energii
Lprloredr R, 1A 2027
0.5€/KWh
1 Kalkulace

nakladui na provoz
autonomniho
mobilniho robota
MiR.

2) Mobilni roboty
v dopraveé a logistice
v roce 2021.
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jejich prodej se zvysil témér o polovinu
(47 %) na 40 400 jednotek.

Pohled na uspésna nasazeni

Pfikladem muZze byt nasazeni péti mo-
bilnich robotd MiR v tovarné spole¢nosti
Eaton v rumunském Aradu. Zde byly AMR
nasazeny s cilem optimalizovat procesy
interni logistiky a bezpecnosti, kdy hlavnim
ucelem bylo ulevit pracovniklm od rutinnich
Cinnosti. Roboty pracuji Sest dni v tydnu ve
dvou sméndch a kazdy den prepravi vice
nez 100 palet. Pfed jejich nasazenim byl
material prepravovan manualné s vyuzitim

Komunikacni
standardy 5G zvysi
poptavku po nastrojich
pro spravu flotil
skladajicich se z robot(l
rznych vyrobcd.

paletovych vozikd. Do flotily brzy pfibude
posila v podobé nového robota MiR250
k vyzvedavani elektronickych komponent
z linky na osazovani plosnych spojC.

Podobné priklady Uspésné automati-
zace pomoci mobilnich robotd najdeme
i v Cechach, ve skupiné Forvia z Pisku, kde
funguje celkem 14 mobilnich robott MiR.
Sedm z nich je ur&eno k prepravé tézkych
nakladu, vétsinou MiR600, kde pracuiji
v oblasti expedice hotovych produktd.
Jejich ukolem je pfivazet do vyroby prazdné
palety a vyzvedavat piné pro odvoz do
expedice. Druhou oblasti je zasobovani
komponent ze skladu na vyrobni linky, kde
pracuji roboty MiR250.

Tyto roboty, které dnes pokryvaji vSechny
tfi smény, nejlépe splnily potfeby vyrobce:
globalni dostupnost, plné automatizovanou
nakladku i vykladku, autonomni provoz,
Wi-Fi konektivitu, nezavislé mapovani a soft-
ware pro spravu flotil. Jednim z kli¢ovych
rozhodovacich faktor( byla i vysoka Uroveri
sluZzeb a udrzby poskytované dodavatelem.

V obou pfipadech byly kalkulovany celko-
vé naklady na vlastnictvi, zejména s ohle-
dem na soucasné dramaticky zvysujici se
naklady na energie.

»,Nase produkty maji velmi nizkou spo-
tfebu energie. Hodnota celodenni spotfeby
elektrické energie jednoho robota ¢ini
pouze 2,58 eur, takze nasazenim AMR
zakaznici ziskavaji nejen vykonnost, ale
i nizké ucty za energie,” fika Jesper Sonne
Thimsen z MiR.

AMR v nejblizsi budoucnosti

Rychly rozvoj trhu s AMR a nové komuni-
kacni standardy zvysi poptavku po néstro-
jich pro spravu flotil skladajicich se z robot(
od rliznych vyrobcl. Intenzivnéjsi vyuziti
komunikacniho standardu 5G pfinese nové
prilezitosti vyplyvajici z rychlejsi vymeény dat
a reakéni doby robotd. Tento trend navic
posili rozvoj Al funkci, jez umozni AMR
robotim komunikovat napfimo a usnadnit
praci operatorlim, ktefi nebudou muset
prioritizovat jednotlivé mise.

Lze také ocekavat stirani hranic mezi
rlznymi ,tradi¢nimi“ robotickymi aplikacemi
a integraci zafizeni od nestejnych dodava-
telll do jednoho reseni.

Vladimir Kalab

¥ INZERCE
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Predstavujeme Jungheinrich AMR
(Autonomous Mobile Robot). =

Dalsi uroven automatizace od Jungheinrich.
Vysoka mira flexibility - Snadné propojeni |
s dalsimi systémy AGV.

Pridani arculee AMR (Autonomniho Mobilniho Robota) Jungheinrich rozsifuje portfolio automatizacnich feSeni a umoznuje jejich
vyuziti v oblastech, jako je preprava pod nakladem a vychystavani zbozi na objednavku na bazi autonomnich robotu. Jde zejména
o vyuziti ve spodnich urovnich skladu. Nyni Vam muzeme nabidnout mobilni roboty, které splni vSechny Vase pozadavky.

Zjistéte vice na:

www.jungheinrich.cz JUNGHEINRICH

+420 313 333 323 - prodej@jungheinrich.cz



IVO PROCHAZKA

DIGITALNI REVOLUCE
V PRUMYSLOVE VYROBE

Svetove vydaje na digitalni transformaci letos
maji podle spolecCnosti IDC dosahnout 1,8 bilionu
dolar( a do roku 2025 maji rlist az témeér o pétinu
rocné. Mezi hlavni priority digitalni transformace
patfi inteligentni vyroba a optimalizace digitalnino

dodavatelského retézce.

émér tretina investic sméfuje do

vyrobniho sektoru. lvo Prochdzka,

Senior Local Sales Representative
ve spolec¢nosti Ness Czech, varuje, zZe vliak
digitalni transformace se v zahranici uz
davno rozjel, predevsim v USA, zapadni
Evropé a Ciné. Cesky priimysl do tohoto
vlaku potfebuje co nejdfive naskocit, aby
si zachoval svoji konkurenceschopnost.

Co si predstavit pod digitalni trans-
formaci podniku?
Digitalni transformaci Ize definovat jako
vyuziti sily novych digitalnich technologii,
jako jsou cloud, internet véci, analytika,
socialni média a edge computing, k trans-
formaci fizeni podniku, organizace prace
a zlepseni zékaznické zkusenosti.

Muze mit mnoho podob. DuleZity je
holisticky pohled na koncepci zmé-
ny fizeni a rozhodovani podniku, bez
kterého se digitalni transformace lehce
rozpadne na fadu dil¢ich, navzajem
nepropojenych iniciativ. Bez nosného
prvku v podobé moderniho podnikové-
ho informaéniho systému jsou pfinosy
dil¢ich iniciativ digitalni transformace
Casto jen &aste¢né, a podnik zcela
nevyuzije potencial, ktery nové digitalni
technologie nabizi.

Jaké Ize o¢ekavat pfinosy?
Hlavnim cilem je zefektivnit vnitropodniko-
vé procesy a ziskat informace o moznych
novych zdrojich pfijma nebo sluzbach. Da-
leZité je také zprihlednéni dodavatelskych
fetézcl a modernizace spojeni a komu-
nikace se zakazniky diky vzniku novych
digitalnich ekosystém{ pro spolupraci.

Co je motivaci pro firmy ze sektoru
primyslové vyroby?
Podniky v sektoru prdimyslové vyroby
se vydavaji na cestu digitalizace, aby
zefektivnily vnitropodnikové procesy pro
rychlejsi a lepSi fizeni a rozhodovani.
Hledaji nové obchodni modely, vylepsuji
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zakaznickou zkusenost a zapojuji se do
digitalizovanych dodavatelskych fetézcd.
Vyuzitim digitalnich technologii mohou
Iépe stanovovat a sledovat efektivitu vy-
uziti podnikovych zdrojd.

Jakou roli hraji v digitalni transforma-
ci informaéni systémy?
Podnikovy informacni systém hraje v digi-
talni transformaci firmy naprosto kli¢o-
vou roli. Digitalni transformace
muUZe uspét a pfinést nejvétsi
uzitek jen v pfipadé, pokud
pozitivné ovlivni podnikové
procesy, jako napfiklad
fizeni vyroby, nakup
materialu, vychystavani
zbozi ze skladu a jiné.
Pokud budou procesy
probihat diky vhleddm digi-
talni transformace efektivnéji,
podnik se bude moci rychleji
a lépe rozhodovat. Pokud se digitalni
transformace odehrava mimo podnikové
procesy, jeji dopad na fungovani podniku
bude omezeny.

Jak by méla firma informacni systém
s ohledem na digitalni transformaci
vybirat? Co by mél spinovat, a naopak
¢emu se vyhnout?
Firma by si méla nejdfive fici, jakych
byznysovych cild chce ve svém oboru
dosahnout. Poté se rozhodne, jaké bude
potfebovat informacni technologie, aby
svych cild doséhla. Nasledné vybere
vhodné IT nastroje, jako podnikovy infor-

Pri vybéru podnikové-
ho IS by firmy mély
prihlédnout k jeho
komplexit€, robustnosti
a schopnosti pokryt
jejich kliCové procesy.

WVlak
digitalni
transformace se
v zahranici uz ddvno
rozjel, Gesky primysl
potrebuje co nejdrive do néj
nasko€it, aby si zachoval svoji
konkurenceschopnost,“
varuje Ivo Prochazka ze
spolecnosti Ness
Czech.

macni systém, a k jejich
nasazeni pridéli lidské
zdroje a rozpocet. Pod-
nikovy informacni systém,
¢asto oznacovany zkratkou
ERP, by mél nejenom dirigovat
vhitropodnikové procesy, ale umoznit
i digitalni napojeni na procesy obchod-
nich partnerd a zakaznikd. PFi vybéru
podnikového informaéniho systému by
firmy mély pfihlédnout k jeho komplexité,
robustnosti a schopnosti bez modifikaci
a vyvoje pokryt jejich kliCové procesy.
Vyhnout by se naopak mély systému,
ktery jejich pozadavky splfiuje jen s vel-
kym mnozstvim dodate¢ného vyvoje.

Jaky postup povazujete za nejvhod-
néjsi? Jit cestou nového ERP systému
a poté zacit s projektem digitalni trans-
formace, nebo jit cestou postupnych
kroku a digitalizovat mensi oblasti bez
ohledu na systém? Jaké jsou vyhody
a nevyhody?

Jedind mozna cesta je implementace
jadra nového podnikového informacniho
systému, které je schopno v8echny na-
sledné dil¢i digitalizacni projekty holisticky
propojit do jednoho funkéniho celku.
Pokud se podnik pusti do digitalizace

po Castech, hrozi, ze mu vznikne mnoho
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oddélenych datovych sil, ktera pfinesou
jen kratkodoby uzitek.

[ Mate néjaky priklad souhry ERP

a digitalni transformace z pramyslového
podniku?

Jeden z hezkych ptikladd prospésnosti
digitalni transformace ve vyrobnim podni-
ku je automatické napojeni konstrukénich
nastrojll CAD do podnikového informac-
niho systému. S pfichodem CAD nastrojl
jsou data uchovavana elektronicky, a to

i v 3D. Jejich napojeni na podnikovy
informacni systém umozni automatické
zakladani materialovych polozek véetné
jednoduchého 3D nahledu pro jedno-
duchou vizualizaci, ktera lidem usnadni
praci s ulozenymi daty vyrobku. Spolu-
pracujici pracovisté, jako nakup, techno-
logie, logistika a dalsi, mohou velmi jed-
noduse k datdm ulozenym v podnikovém
informa&nim systému pfistupovat a s nimi
pracovat (objednat ¢ast vyrobku, ktera
se vyrabi v kooperaci, objednat material
na sklad, pfipravit vyrobni kusovnik ¢i
pracovni postupy a dalsi).

W Dodavate reseni SAP, jaké jsou jeho

prednosti pro zdejsi priimyslové podni-
ky, a to véetné potencialu pro digitalni

transformaci?

Mezi klicové prednosti nejnovéjsiho sys-
tému SAP S/4HANA patfi mnohem vétsi
rychlost zpracovani dat, diky niz podniky
ziskaji pfehled o stavu svého podnika-

ni v redlném Case. Datovy model SAP
S/4HANA je efektivnéjsi, s mensimi naro-
ky na HW infrastrukturu. SAP S/4HANA
dale podnikdm umoziuje kvalitngjsi

a rychlejsi rozhodovani diky prehlednému
modernimu uzivatelskému prostiedi SAP
Fiori. SAP S/4HANA je doplnéna o tzv.
Best Practices pro celou fadu odvétvi,
které jsou provazané s metodikou imple-
mentace.

1 Podpora pro predchozi generaci SAP
Business Suite kon¢éi za 5 let, ma tedy
smysl se zaobirat jiz jen nejnové;jsi
generaci S/4HANA?

U novych zakaznik( je volba jasna,

u stavajicich uzivateld reSeni SAP je nej-
vy$si Cas zaCit se na prfechod chystat,
protoze na zakladé nasich zkusenosti
bude podnik potfebovat rok, aby novy
systém SAP S/4HANA radné imple-
mentoval. Poptavka po konzultaénich
sluzbach spojenych s feSenim SAP
S/4HANA je setrvale vysoka a v pribé-
hu nasledujicich péti let jesté poroste.
Takze doporu€ujeme vSe fesit s dosta-
te€nym predstihem, tfeba i s ohledem

IVO PROCHAZKA ROZHOVOR

na o¢ekavanou inflaci a potencial uslych
pfilezitosti vyplyvajicich z moznosti digi-
talni transformace a nového informacni-
ho systému. @

Tomas Jirasko
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CLOUD (NEJEN) PRO VYSSI
KYBERBEZPECNOST

Doba covidova je uz bezmala rok za nami, ale mnohé po ni pretrvalo.
Kupodivu nejen to negativni, ale téz pozitivni. Napriklad skuteCnost,
ze jsme — lidé i firmy — o velky krok dal, pokud se tyCe komunikace

a prace na dalku.

DFedevél’m pro firmy s tim souvisi i fakt,

ze bezpecny pristup k jejich firemnim
datlim se stal nezbytnosti. Ve chvili,

kdy se prace z home office stala béznou,

zvySil se pocet lidi pracujicich z domova.

V tu chvili vSak vzrostl i pocet kybernetic-

kych atokd.

Zahraniéni statistiky kybernetickych
Utok( &asto vypadaji désivé. Nas, Cechy,
vSak nechavaji obvykle klidnymi. Jenze
v poslednich dvou letech si neslo nevsim-
nout, Ze kyberneticka bezpecnost se stala
vaznym problémem i u nas. Kybernetické
utoky se netykaji pouze komeréniho sek-
toru, uz v minulosti jsme zaznamenali i né-
kolik pokusl o naruseni chod nemocnic
¢i Ufadl. Bezpec€nostni experti registrovali
velké mnozstvi atak(, a to zejména na
RDP (Remote Desktop Protocol), ktery
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se pouziva pro pristup k vzdalené plose
pomoci pocitacové sité.

PFi kybernetickém utoku dochazi nejcas-
t&ji k pokustim o nabourani podnikového
systému jako celku, a je tedy nutné primar-
né ochranit ERP systém. Jakym zplsobem
se daji nase nejdulezitéjsi informace ochra-
nit? Idedlnim zplsobem je vyuZivat systém
v cloudu.

Omezit vzdaleny
pristup jen

z konkrétniho rozsahu
IP adres znemozni
neautorizovany pristup
do systému.

VSe se odehrava na serveru
Pristup ke vzdalené plose (Remote
Desktop) ma celou fadu vyhod. Ta klicova
spociva v moznosti spotfebovavani vypo-
¢etniho vykonu serveru/hostujiciho pocitace
ve firmé, a nikoliv koncového zafizeni, ze
kterého se pfipojujete. Diky tomu, Ze se
vée odehrava vyluéné na serveru, mizete
s jakoukoli aplikaci pracovat z kteréhokoli
zafizeni s libovolnym opera¢nim systémem,
v&etné treba tabletu.

V soucasné dobé vétsina elektronic-
ké posty, firemni komunikace, firemnich
portald, e-shopl a obecné narocnych
webovych aplikaci funguje v cloudu. Ten
je zejména u malych a stfednich firem
v pfipadé vyuzivani vlastnich firemnich
server(. V pfisné zabezpecenych datovych

FOTO: Asseco Solutions
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centrech se na plné virtualizované serve-
rové platformé provozuiji takika libovolné
aplikace. Jako priklad Ize uvést podnikové
informacni systémy HELIOS. Ty provozuje
jejich tvlrce, spole¢nost Asseco Solutions,
na vlastni specializované cloudové platfor-
mé ERPORT.

V cloudu stejné jako doma

ERPORT, na rozdil od nékterych jinych
cloudovych platforem, nabizi identickou
verzi ERP systému, jakou byste provozovali
na vlastnim serveru. Diky tomu, Ze se vSe
provozuje lokalng, pfimo v Ceské republice,
mate k dispozici technickou podporu v ¢es-
tiné, a dokonce moznost Upravy konfigura-
ce sitovych protokoll pfimo na miru.

Tento typ platformy poskytuje doda-
te€né zabezpeceni vzdaleného pfistupu.
Kromé Sifrovani veskeré komunikace, coz
je zaklad, si klienti mohou omezit vzdaleny
pfistup jen z konkrétniho rozsahu IP adres,
vyuzit pfistup vyluéné prostfednictvim VPN
nebo nasadit multifaktorovou autentifikaci
uzivatell, ktera v podstaté znemozni neau-
torizovany pfistup do systému. | tak by v§ak
firmy mély dbat na maximalni zabezpeceni
samotnych koncovych zafizeni.

Prvni viastovky

Podivejme se nyni spole¢né na konkrétni
priklady dvou firem, které jiz sviij ERP sys-
tém do cloudu prevedly.

Priklad 1: Prvni firmou je Rubix Czech,
soucast nadnarodni skupiny Rubix, ktera
se zabyva dodavkami primyslovych dild
predevsim pro oblast udrzby. Firma vznikla
slou¢enim dvou spole¢nosti, které na ces-
kém trhu pUsobily od roku 1996. Pro svou
praci vyuzivaly jiz od roku 2011 systém
HELIOS. Ten vSak v roce 2019 zacal mit

vyuZivani vlastnich firemnich serverd.

2) Cloudové reseni dava firmé moznost se vénovat
¢innostem, které pfimo souvisi s jejich aktivitami.

vazné potize s vykonem prostredi, coz
posléze vyresilo prevedeni systému do
cloudu.

Informacni systém se ve firmé stara
o prodej, nakup, sklad a celou ekonomiku.
Hraje tedy kli¢ovou roli v kazdodennim
chodu firmy. S tim, jak firma rostla a zvySo-
val se objem zpracovavanych dat, zacalo
mit jeji vedeni na ERP vétsi naroky. Systém
sam by pozadavkim dokéazal bez problémd
vyhovét, stavajici IT prostfedi vSak zacalo
vykazovat problémy. Nedostacoval jeho
vykon, coz vedlo mimo jiné i k prodlouzeni
odezvy systému.

Navic se vlastni datacentrum nachazelo
v mistnosti, ktera nebyla primarné uréena
k ulozeni vykonnych server(l. Hrozilo zde pro-
to i mnoho neocekdavanych nebezpeci, jako
napfiklad prasknuti vodovodniho nebo ply-
nového potrubi. Fyzicka bezpe¢nost serverl
byla zajisténa jen zamkem na dvefich, bez
moznosti vedeni zaznami o pfistupu osob.
Pristup do datacentra pfitom mélo vice lidi.

Vedeni firmy se proto rozhodlo zabit dvé
mouchy jednou ranou a sahnout v pfipadé
infrastruktury po profesionalnim cloudovém
feseni. Vzhledem k tomu, Ze zdejsim ERP
systémem byl HELIOS, rozhodlo se vedeni
Rubixu pro sluzbu ERPORT.

»Cloudové feseni nam dava moznost
se vénovat ¢innostem, které pfimo souvisi
s nasimi aktivitami,“ konstatuje Michal
Srnec, jednatel spole¢nosti a feditel provo-

zu a nakupu. ,Nemusime se starat o fyzicky

béh serverl a dalsich technologickych
Casti datacentra, jako jsou energie, datova

konektivita, chlazeni. Tato ¢innost obnasi
komunikaci s dal§im mnoZzstvim subjektd,
které tuto Cinnost zajistuji. Hlidani pravidel-
nych kontrol, revizi a podobnég,” dodava.

Priklad 2: Logisticka spole¢nost Rohlig
SUUS Logistics také vyuziva systém
HELIOS iNuvio. Firma nechtéla systém pro-
vozovat sama, protoZze nema potrebné IT
pracovniky, a tak ho od po&atku vyuzivala
v cloudu.

Nejprve firma vsadila na lokalniho pro-
vozovatele cloudovych sluzeb, ktery ji pro
provoz ERP systému zajistil infrastrukturu.
Vedeni vS§ak nebylo spokojeno ani s podpo-
rou, ani s komunikaci partnera. Vzhledem
k tomu, Ze zdejSim podnikovym systémem
je HELIOS iNuvio, rozhodlo se vedeni
napodruhé vsadit na specializované clou-
dové fesSeni pravé pro vySe zminéné ERP.
Migrace do nového cloudu pak probéhla
v fadu par dni.

»Pfinosy pro firmu vnimam zejména
v dostupnosti naseho provozniho systému
odkudkoliv, dale v zabezpeceni dat, v moz-
nosti navyseni kapacity i objemu ulozenych
dat témér okamzité a ve vlastni podpore ze
strany dodavatele,” uvadi Jifi Chladek, vy-
konny Feditel Rohlig SUUS Logistics pro CR
a Slovensko, a dodava: ,,0 technické reseni
se staraji odbornici, my mame moznost se
vénovat naplno oboru nasi ¢innosti, které-
mu rozumime, a tim je doprava a logistika.
Standardni soucasti sluzby ERPORT je
navic zabezpeceni nasich dat i celého sys-
tému na korporatni Urovni a to je vyhoda,
kterou si nemUze dovolit kazda firma.*

Hlavni vyhody ERP systému v cloudu vSak
firma ocenila az v roce 2020, kdyz prisla
koronavirova krize. Rohlig SUUS Logistics za
posledni rok navysil obrat na skoro dvojna-
sobek a Umérné vzrostl i pocet zaméstnancl
a prenesenych dat. Pro systém v cloudu
véak pribézné navysovani kapacit neni
sebemensim problémem, ba naopak. Pravé
flexibilita vypocetniho vykonu je nejvétsi
vyhodou cloudu. A to nejen po technické
strance, ale i po té finan¢ni. Kalkulace nakla-
dl je transparentné dana predem.

K rozhodnuti vyuzivat systém v cloudu
dodava vykonny feditel firmy: ,,.Spravnost
rozhodnuti jit cestou cloudu a spolehli-
vost celého nastaveni se ukazaly zejména
v dobé nastupu koronavirového lockdownu
na jare roku 2020. Pro nasi spole¢nost ne-
byl pfechod do rezimu home office zadnym
problémem, nebot nasi zaméstnanci byli
zvykli pracovat z domova jiz davno pred-
tim. Tato pfipravenost nam pfinesla velky
naskok oproti konkurenci, nasi klienti jed-
noduse fec¢eno prechod na praci z domova
viibec nepoznali.“

Katerina Trcalova

techmagazin.cz



INFORMACNI SYSTEMY
PRO EFEKTIVNI RIZENI FIREM

V tomto prispévku bychom chtéli fici par slov k efektivnimu fizeni firem.

Diraz je kladen na slovo efektivni, protoze firmu Ize fidit i rozhlédnutim se po

dilné a vydanim prikaz{. Tam se ale asi bude trochu ztracet ta efektivita.

e jasné, Ze bez presnych informaci

ve spravny ¢as to nepljde. Jak jiz

drive nékdo rekl, vSe je o spravném
nacasovani. ,,Informaci, ktera pfijde pfilis
brzy, nikdo nepochopi, a informace,
ktera pfijde pozdé, nikoho nezajima,*“

.....

jsme ¢asto konfrontovani se skute¢nosti,
kdy firma pouziva néjaky informaéni sys-
tém, z néhoz si néjakym zplsobem plini
excelovské tabulky a s jejichz pomoci
pak planuje a fidi vyrobu. Coz znamena,
Ze ta data jsou neaktudlni jiz v okamzi-
ku, kdy opustila informacni systém.
Proto bychom si méli polozit tfi zakladni
otazky:

Potfebujeme informacéni systém?

Ano, kazdy, kdo cokoliv vyrabi, potre-
buje informaéni systém. Doba excelov-
skych sesitl je nenavratné pry¢, stejné
jako ukladani dokumentace do sdilenych
slozek.

12-2022

Jaky systém vybrat?

Otazka neni viibec jednoducha a rozhodné
se neda fici, ze kdyz koupime ten nejdrazsi,
tak nem(zeme nic zkazit. V prvni fadé to
zélezi na procesech ve firmé a na jeji veli-
kosti. Jiné pozadavky ma korporace s mno-
ha uzivateli a jiné firma, kterou musi ufidit tfi
lidé. Na druhé strané je tfeba pocitat také

s tim, Ze firma poroste a systém tedy musi
byt schopen zvladnout i nové vyzvy.

Jaké jsou pozadavky na systém?
Zakladem jakékoli vyroby je platna doku-

Doba excelovskych
seSitd je nenavratné
pryC, kazdy, kdo
cokoliv vyrabi,
potrebuje informacni
systém.

mentace. Dokumentaci musi byt mozno
schvalovat na rliznych urovnich, provadét
zménové fizeni a zobrazovat jenom tomu,

komu je uréend. Z toho vyplyva i poZzadavek

na bezpecné Ulozisté, kterym v zadném
pfipadé neni sdilena slozka na disku.

Pokud firma pouziva CAD systémy, mél
by systém zvladnout integraci na tyto sys-
témy. To plati nejen o atributech dilc(, ale
i pfi tvorbé a udrzovani kusovnikd.

Rizeni vyroby a logistika

Navazujicim prvkem je ERP systém,

v idedlnim pfipadé pracuijici se stejnymi
daty jako PLM, tim je mysleno spole¢né
sdilené databaze obou systémd, nikoli
pfenosy dat mezi nimi. Cilem ERP je dodat
pozadované mnozstvi artiklu v dohodnuté
cené, terminu a kvalité.

Potrebujeme tedy nastroje pro spravu
technologickych a zakazkovych kusovnikd,
variantnich technologickych postup(. Déle
materidlové a kapacitni planovani, cenové

FOTO: Shutterstock, TD-IS
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Komplexni informaéni systém by mél
obsahovat zékladni prvky, jako jsou PLM a ERP.

Administrace v EasyTechnology:
Nastaveni moduld.

Uzivatelské rozhrani CRM modulu
v EasyTechnology.

varianty pro nakup, podporu fizeni jakosti
(iak z pohledu mérovych protokold, tak
i z pohledu kalibrace méfidel).

Systém musi byt schopen fesit riizné
typy vyrob, nebot napfiklad firma pro-
vozuije jak lisovnu, tak nastrojarnu, kde
jsou naprosto rozdilné pristupy k fizeni
vyroby. V neposledni fadé je nezbytné
sledovat nakladovost a to nelze zajistit
jinak nez zpétnym hlasenim z vyroby,
idedlné pomoci ¢arovych kodu, které
jsou jednoduché pro obsluhu a prakticky
vylu€uji moznost chybného zadani. S tim
souvisi i zpétna sledovatelnost vyrobku
v odvétvich, jako je automobilovy, letecky

pramysl ¢i potravinarstvi, jde prakticky

o povinnost. To je jenom velice struény
prehled zakladni funkcionality, ale i z ného
je zfejmé, Ze toto nezajisti zadny ucetni
program ani s nastavbou pro vyrobu.

Finance
Idedlni stav je samoziejmé, pokud systém
obsahuje i modul financi, véetné Gcetnic-
tvi. Na druhou stranu integrace s u¢etnim
programem ma také své vyhody. Tyto
programy jsou obvykle ve firmé dlouhou
dobu, takze U€etni jsou na né zvyklé
a nemusi se ucit nic nového, neni potreba
migrovat Uc¢etni data a podobné. Pri dobre
provedené integraci ostatni uzivatelé in-
formacniho systému ani nepoznaji, odkud
svoje data dostavaji.

Zavérem bychom chtéli fici, Ze vySe
uvedené pozadavky spliuji napf. systémy
EASY spole¢nosti TD-IS. |

www.td-is.cz
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Integrator ERP-PLM-DMS - CAx technologii

Nabizime pokryti
vSech procest

strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

CAD/CAM/CAE

Autodesk reSeni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

= CAM systém pro viceosé frézovani
a soustruZeni (HSM)

m sprava a fizeni projektovych dat

= nastroje na podporu TPV

= analyzy navrhu s vyuZitim metody
koneénych prvki (FEA)

= simulace proudéni a prestupu tepla

m simulace vstfikovani plastt

EasyPLM

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veskerou
funkcionalitu DMS/PLM.

m sprava dokumentace
m schvalovaci a zménové Fizeni
= kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a fizeni vyroby v malych
a strednich podnicich.

= poptavky, nabidky, objednavky
m zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzeii | info@td-is.cz | 377 441 025



AUTONOMNI TOVARNY:
O (NE)LIDSKE PRACI OD MARXE K MUSKOVI

Letity vtipek z oblasti automatizace vyroby rika, ze v plné automatizované
tovarne se vyskytuji pouze dve zivé bytosti — muz se psem. Pes hlida muze,
aby se niceho nedotykal, a muz je tam od toho, aby krmil psa. V Clanku se
ujistime, ze ani v plné automatizovanych tovarnach tomu tak neni.

0

isty zaméstnanec firmy General

Electric jménem Kurt Vonnegut napsal

na pocatku 50. let chmurny roman
Mechanické piano (Player Piano). Popisoval
v ném automatizovany svét, v némz hrstka
tovarnich inzenyr( navrhuje a fidi stroje,
zatimco vétSina obyvatelstva Zivoii a nema
do ¢eho pichnout, kromé mozného vstupu
do armady. To je ovSem radikalné odlisna
situace od dob K. Marxe, ktery jesté sto let
predtim apeloval na tovarniky, aby u déti
neprekraCovali 12hodinové denni smény ve
smyslu tovarniho zakona z r. 1833, jenz nafi-
zoval détskou praci na max. 12 hodin denné.

PIné automatizované tovarny se nam muzou

zdat jako vize budoucnosti, ale presné takovou
tovarnu, kde roboty vyrabéji dalsi roboty, pro-
vozuje predni japonsky vyrobce priimyslovych
robotll a CNC strojil FANUC jiz od r. 2001.
V kazdé 24hodinové sméné se vyrobi pfiblizné
50 robott a vyroba miize bézet bez dozoru az
30 dni. Provoz této piné robotizované mon-
tazni linky je z dlouhodobého hlediska levnéjsi
nez pouzivani manualni prace.

Vyhody automatizovanych tovaren
PIné automatizovanou vyrobu dle
standardl Prdmyslu 4.0 reprezentu;ji
tovarny, kde dnem i noci nepretrzité
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pracuji vyhradné robotizované linky bez
potfeby lidského zasahu. Osvétleni,
klimatizace &i kufarny tu jsou zbytecné.
Vyhody strojd — v tomto pfipadé spise
robotd — oproti lidem jsou v libovolném
pracovnim procesu ¢asto nesporné.
Vyrazné totiz Setfi naklady. Pracuji na tfi
smény bez svatk( a dovolenych, nena-
rokuji si mzdu ani zaméstnanecké bene-
fity. Nevyzaduiji sluzby zavodni kantyny
ani prestavky na kavu a cigaretu. Pracu-
ji v nevytapénych halach bez klimatiza-
ce pfi nizkych teplotach, dokonce i za
tmy — proto anglicky termin lights out
manufacturing (vyroba se zhasnutymi
svétly). Nepotrebuji rozsahla parkovisté
kolem podnik( a v halach mohou byt

Vypocetni vykon
autonomnich systém
se presouva z datovych
center rovnou do
vyroby, pfimo

k vyrobnim zafizenim

v tovarnach.

usporadany natésno, protoze pfi absen-
ci lidi na place neni potfebné tolik dbat
na bezpec¢nost prace.

Robotizované tovarny diky své presnosti
Casto zvysuji kvalitu vyroby o 10-20 %,
snizuji vyrobni naklady Setfenim odpadu
materidlu nebo minimalizaci chybovosti
a zmetkovitosti. Mezi dalsi pfinosy patfi
zvySena Uroven produktivity, dosazeni udrzi-
telné vyroby, boj s nedostatkem pracovnich
sil, automatizace monoténnich vyrobnich
procesu, agilita a flexibilita pfi pInéni méni-
cich se pozadavkd, zrychleni zivotniho cyklu
vyrobku nebo rychlejsi pfenastaveni procesu
na nova pracoviste.

Dalsi priklady tovaren bez svétla

Ve Spojenych statech se diky vyrobé bez
lidské prace méni celé odvétvi vstfikovani
plastl a mistni spolec¢nosti ziskavaji podil
a vyssi kvalitou. Napfiklad spole¢nost
Makuta Micro Molding z americké Indiany,
jez se specializuje na mikrovstrikovani

a vyrobu nastrojd pro mikroformy, vyrabi
mésicné miliony dilll v oblasti nano-
technologii pro Iékarsky, farmaceuticky

i automobilovy prdmysl| — a to s nulovou
chybovosti. Lidsky faktor je tu potfebny

FOTO: Shutterstock
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pouze k rekonfiguraci strojd pfi zméné
vyrobnich sérii.

Nizozemsky Philips se chystal pre-
sunout $pi¢kovou Ffadu svych holicich
strojkii do Ciny. Misto toho si v§ak pofidil
128 robotl a 40 podavacich systému
Adept z USA do své inteligentni fabriky
v Drachtenu. Zde z robotl osazenych
strojovym vidénim sestavili 60 vyrobnich
linek schopnych kombinovat vyrobu
600 finalnich produktl pfi dennodennich
zmeénach produktového spektra. Podob-
nou tovarnu na vyrobu kondenzator(

provozuje také ve mésté Zwolle, rovnéz
v Nizozemi.

V odvétvi vyroby polovodi¢u a integrova-
nych &ipd byva vyrobni proces zcela auto-
matizovan a pracovnici pouze dohliZeji na
bezproblémovy pribéh procesu a opravuiji
pfipadné poruchy stroju.

Ve Fremontu, industrialnim centru Kalifor-
nie, ma spole¢nost Flextronics autonomni
produkéni linku na vyrobu solérnich paneld.
Na zdech tu visi napisy: Pfinasime pracovni
mista a vyrobu zpét do Kalifornie. V tovarni
hale je k vidéni snad osm lidi. Ale i to je ces-
ta, jak pfesunout vyrobu diky inteligentnim
tovarnam opét do mist svého vzniku.

Nezdary autonomnich fabrik

Vice projektd plné automatizovanych
tovaren v minulosti také selhalo. Nékdy

si totiz lidé vedou lépe nez stroje. Priciny
chyb u lidi ¢asto spocivaiji spiSe v proce-
sech nez v pracovnicich samotnych. Dalsi
stinnou strankou téchto tovaren jsou vysoké
pocateéni naklady. Rovnéz, &im je vyroba
jednodussi, tim je pfedpoklad budouciho
Uspéchu vétsi. Neni to tak davno, co si Elon
Musk na Twitteru povzdechl, ze nadmérna
automatizace v Tesle byla chybou a lidé jsou
ve vyrobé podcenovani. Bylo to v r. 2018,

kdy plné autonomni fabrika Tesly na vyrobu
Modelu 3 trpéla velmi nizkou produktivitou.
Tovarna postavena v r. 2016 v jiz zmifiova-
ném kalifornském Fremontu byla navrzena
na vyrobu péti tisicl voz( tydné, ale tézce
zapolila s produkci dvou tisicl vozidel.
Firma byla pod palbou kritiky pro zpozdéni
vyroby a kvdli zdvadam na vozidlech. To ve
zplsobovalo velké mnoZstvi aut stazenych
z trhu. Nakonec byly nékteré ¢asti automati-
zacnich procesl odstranény a do tovarny se
vratili lidé. Od té doby se ovSem technologie
posunuly dal.

1 Prechod fizeni vyroby k efektivnéjSim digitalnim
technologiim se diky novym pfistuplim znacné
urychluje.

2) V piné automatizované vyrobé pracuiji
nepretrZité vyhradné robotizované linky bez
lidského zasahu, nepotiebuiji vytapéni, klimatizace
ani osvétleni.

Technologie chytrych tovaren
Kde hledat technologické zaklady, jez
umoznuji autonomni vyrobu? Patfi sem
pokroky v robotice a automatizaci, teleko-
munikaéni mobilni sité 5G, inovativni vyrobni
postupy typu 3D tisku, progres v oblasti au-
tomatizované nedestruktivni kontroly kvality,
bezobsluzné provozni technologie, uméla
inteligence i strojové u€eni a v neposledni
fadé technologie virtudlni a rozsifené reality
uréené pro primyslové aplikace. Tento se-
znam mUze dal pokraCovat pres technologie
priimyslového internetu véci (IloT), pokrodi-
lou analytiku a zpracovani olbfimiho poctu
snimanych dat (big data), kybernetickou
bezpeénost, cloud computing nebo simu-
lace vyrobnich postupd pomoci digitalnich
dvojcat.

Obecné |Ize fici, ze plné automatizovana
tovarna je misto, kam vstupuji suroviny a od-
kud vystupuiji hotové vyrobky. To vSe bez Ci

s minimalni intervenci ¢lovéka. Pokud takova
tovéarna diky zapojeni umélé inteligence

a strojového uceni navic disponuje kognitiv-
nimi prvky samouceni, hovofime o autonom-
ni tovarné. Ta je schopna optimalizace nejen
ve vyrobni oblasti, ale je organicky propoje-
na s firemni logistikou a distribuci.

Automatizovana nebo autonomni?

Rozdil mezi obéma pfistupy je nepatrny.
Automatizovany proces je do jisté miry fixni,
natvrdo stanoveny proces, kdy vyroba bézi
v podstaté sama, pokud neni pferusena
vlivem lidského zasahu, vypadkem proudu
nebo zasahem vyS$Si moci. Pro identifikaci
potencialnich Uzkych mist ve vyrobé nebo
udrzbé Ize sledovat, co se pravé déje na
vyrobnich linkach. Veskera inteligence

pro Fizeni tovarny se nachazi v ustfednim
datovém centru. VSe je spiSe statické, pre-
dem naprogramované a $ablonovité - jako
jez produkovaly jeden nebo dva modely aut
s malou variabilitou.

Na druhé strané autonomni systémy
vyuzivajici technologie Primyslu 4.0 pruz-
né optimalizuji vyrobni procesy za chodu
v konkrétnim misté vyroby. Vypocetni vykon
se zde presouva z datovych center rovnou do
vyroby, pfimo k vyrobnim zafizenim v tovar-
nich halach.

Ralf Hagen, vedouci inZzenyr ve spole¢-
nosti Nestlé, fidi pfechod od automatizova-
nych k autonomnim systémdm v nékolika
zavodech této globalni potravinarské
spole¢nosti v Némecku. Kli¢ovou vyhodou
autonomnich systém je podle néj to, zZe
kyberneticka bezpe¢nost a udrzba SW bézi
na pozadi bez pfiliSného snazeni odborni-
k@. A dodava: ,,V nasich podnicich urgité
nebudeme mit nikdy tolik kvalifikovanych
systémovych administratord, abychom se
mohli zabyvat napf. spravou SW aplikaci.
Jsme vyrobni spole¢nost. Nejsme IT firma.
Nejsme systémovy integrator. Jsme prosty
vyrobce potravin. Chceme, aby nase vyrob-
ni systémy byly jako iPhone — kazdy ho ma
v kapse, ale nemusi pfemyslet o tom, jak
funguje. Prosté funguje. My v primyslu se
muUzeme z této spotiebitelské zkusenosti
hodné poudit.“

Na konci rozhovoru vedeném v dubnu
2021 Ralf Hagen uvedl, Ze pfechod od star-
Sich architektur Fizeni vyroby k efektivnéjsSim
digitalnim autonomnim technologiim byl pro
jeho spole¢nost nékolikaletou cestou. Ale
vzhledem k tomu, Ze celosvétova pandemie
si vyzadala nové pfistupy k vyrobé a praci
na dalku se toto Usili v poslednich nékolika
mésicich znaéné urychlilo.

Petr Zavoral

Autor je odbornikem na IS a digitalizaci
v podnikovém prostiredi.
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VALKA CIPU

Embarga a sankce se neodehravaji jen jako reakce

na valecné konflikty, ale jsou i arzenalem obchodnich valek mezi
konkurencnimi mocnostmi. Jedna z nich nyni probiha na poli hi-tech,
ve sfére vyvoje a vyroby pokrodilych &ipd.

pfipojit k USA, které zavedly v fijnu

pod nazvem CHIPS and Science Act
rozsahla opatreni, aby zabranili pekingské
armade ziskavat pokrocilé technologie a vy-
voz strojd na vyrobu &ipt do Ciny, coz by
ji témér uplné zamezilo v nakupu vybaveni
potfebného k vyrobé téchto Spickovych
soucasti. Opatreni Washingtonu omezila
dodavky od americkych dodavateld zafizeni
Applied Materials, Lam Research a KLA, ale
k tomu, aby sankce byly opravdu U¢inné,
potfebovaly USA jesté soucinnost a pod-
poru dalSich stézejnich dodavateld, jimiz
jsou japonska Tokyo Electron a nizozemska
firma ASML. Tyto tfi zemé jsou hlavnimi
svétovymi zdroji strojll a odbornych znalosti
potfebnych k vyrobé pokrocilych polovo-
dica.

Samotné USA se pfitom intenzivné snazi
posilit toto odvétvi na vlastni pidé. V 1été
navrhl americky Kongres Zakon o €ipech
a védé, ktery ma oZivit vyrobu Cipl ve
Spojenych statech a zvysit tak konku-
renceschopnost viigi Ciné na poli novych

| aponsko a Nizozemsko se hodlaji
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technologii. Novy zakon uvoliuje pres

52 mild. dolar( (1,25 bilionu K¢&) ve formé
grantd a dal$ich pobidek pro polovodi¢ovy
pramysl. To by mélo zménit situaci. Dnes se
v USA vyrobi stézi 10 % globalni produkce
¢ipl, zatimco pred vice nez 30 lety to bylo
40 %.

Souboj technologickych velmoci

Cina ovéem nehodla nedinné piihlizet a kro-
mé toho, Ze oficialné zahajila u Svétové
obchodni organizace (WTO) obchodni spor
s USA a napadla rozhodnuti Washingtonu
omezit vyvoz ¢ipl, zaméfuje se na vlastni
vyvoj i produkci €ipd, aby snizila zavislost
na zahrani¢nich dodavatelich.

Nejvétsi ¢insky vyrobce Cipl Semicon-
ductor Manufacturing International Corp.
(SMIC) uz v Iété oznamil investici 7,5 mid.
USD (185,2 mid. K&) do nové tovarny na
vyrobu &ipd pro telekomunikace, automobi-
ly a spotfebni elektroniku v Tchien-tinu. Na
SMIC se vztahuji americké sankce v souvis-
losti s jejimi Udajnymi vazbami na ¢inskou
armadu a investice je dilezitou souéasti

0 Do posilovani vyroby Gipti evropské provenience
mohutné investuje i spole¢nost Bosch vybudovanim
novych vyvojovych center.

9 Nizozemska spolecnost ASML patfi mezi pét
stéZejnich dodavateld strojti na vyrobu pokrocilych
Cipd.

¢inské snahy o vybudovani domaciho od-
vétvi vyroby Cipa.

Nova tovarna v Tchien-tinu bude po
zavodech v Pekingu, Sen-&enu a Sanghaji
&tvrtym zavodem ve vystavbé v Cing, kde
ma SMIC v provozu jiz Sest vyroben. Firma
dodava sice zakazniklm po celém svété
prevazné Spickové Cipy, v technologické
zdatnosti a podilu na trhu ale zaostava
za firmou Taiwan Semiconductor Manu-
facturing (TSMC), které spole¢nosti blokuji
pfistup k ur&itym vyrobnim zafizenim. A¢-
koliv sankce maiji SMIC zabranit ve vyrobé
pokrocilych &ipd na drovni pramyslového
standardu, jak uvedla agentura Reuters,
néktefi analytici se domnivaji, ze firmé se to
i pfes sankce podafilo.

Obi¥i investice asijskych dravct

O posileni vyroby pokrocilych ¢ipli ovéem
usiluji i jiné zemé. Kromé Evropy, ktera

se chce zbavit zavislosti na asijskych
dodavatelich, je to napf. elektronicky gigant
Samsung, ktery v |été€ oznamil zamér inves-
tovat do roku 2028 sumu neuvéfitelnych

20 biliond wont (v pfepoétu 368,5 mid. K¢&)
do vyzkumu a vyvoje polovodicu. V Jizni
Koreji uz zahgjil vystavbu nového komple-
xu, ktery povede na zakladé dlouhodobého
planu pokrocily vyzkum zafizeni a procesl
nové generace pro pamétove i systémoveé
Cipy a také vyvoj novych technologii.

FOTO: Shutterstock, ASML
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Také Japonsko spéchd s oZivenim své
vyrobni zakladny ¢ipd, aby je zajistilo svym
automobilkdm a oznamilo zamér investovat
500 mil. dolar(i do vyroby pokrogilych &ipQ.
Konkrétné do nové polovodi¢ové spolec-
nosti, protoze se chce znovu etablovat jako
predni vyrobce pokrodilych Cipd, které maiji
byt kritickou soucasti pro vyvoj novych
$pickovych technologii, jako je Al, digital-
ni primysl a zdravotnictvi. Ve spolupraci
s USA chce zemé do roku 2025 vytvofit do-
maci vyrobni zékladnu, ktera bude vyrabét
Spickové Cipy zalozené na 2nm procesu.

Tchajwansky vyrobce TSMC se kvdli ne-
klidné situaci v regionu a potencialni ¢inské
hrozbé chysta prenést cast své produkéni
planuje vyrabét Cipy s pokrocilou 3nano-
metrovou technologii ve své nové tovarné
v Arizoné.

Cipové budoucnost ,made in Europe*
EU se snazi snizit zavislost na dovozu ne-
dostatkovych mikrocipU a uvolni v pfepocétu
266 mid. K& na podporu jejich vyvoje v Ev-
ropé. Pro Ucely vyvoje a vyroby &ipt uvolni
pravidla, ktera v jinych odvétvich statim

TECHNOLOGIE, POCITACE, KOMUNIKACE

Evropa by se mohla
v dlouhodobé;jsi
perspektivé stat
jednim z dllezitych
producent(
strategického trhu
vyvoje a vyroby Cip0.

znemozni podporovat soukromé firmy a zvy-
hodnovat je tim pred evropskou konkurenci.
V dlouhodobéjsi perspektivé by se Evropa
mohla stat jednim z dulezitych producentd
na tomto velmi strategickém trhu. Zatimco

v soucasnosti se EU na celosvétové pro-
dukci Cipd podili asi 9 %, do konce tohoto
desetileti by to mélo byt 20 %.

Do posilovani vyroby Cipd evropské
provenience mohutné investuje napf. spo-
le¢nost Bosch, ktera hodla do roku 2026
vynalozit tfi miliardy eur (zhruba 73 mid. K¢&)
na vybudovani novych vyvojovych center
v Reutlingenu a v Drazdanech, kde firma jiz
loni otevrela supermoderni zavod na vyrobu

¢ipd, a nyni hodla vynalozit dalsi investice
na jeho rozsireni.

V posilovani hi-tech vyroby na evropském
kontinentu se angaZuje i americky Intel,
ktery do 10 let hodla v Evropé investovat az
80 mild. eur, zejména v Némecku. Cilem po-
¢ateCni investice je komplex dvou tovaren
na vyrobu mikroGipd v Magdeburgu, posili
svou tovarnu v Irsku, ¢imz celkové tamni
investice pfesahnou 30 mld. eur a ve Francii
zfidi své nové evropské vyzkumné centrum
zamérené na vyvoj a projektovani. Firma
bude investovat do vyzkumu i v Polsku
a Spanélsku. V Itlii pak vyrobce &ipl jedna
o vystavbé montazniho a kompletaéniho
zavodu s moznou investici az 4,5 mid. eur,
ktery by mél zahgjit provoz v letech 2025
az 2027.

Nicméné i kdyby se vS§echny zminéné
zaméry podafilo v blizké dobé realizovat,
vystavba zavodl na vyrobu polovodic
mUze trvat i nékolik (bézné tfi az pét) let,

a je tak pravdépodobné, ze nové Cipy ne-
budou sjizdét z jejich linek dfive nez v roce
2025. 1

Josef Valiska

DO OSTRAVY PRIBUDE KVANTOVY POCITAC

Nérodni superpoditacové centrum [T4lnnovations pri VSB-Technické univerzite Ostrava,
které od roku 2013 provozuje nejvykonngjsi superpocitacove systémy v CR, bude
(CasteCnym) domovem pro novy evropsky kvantovy pocitac LUMI-Q.

vyzkumného, vyvojového a inova¢niho
stfediska v oblasti vysoce vykonného
pocitani (HPC), datovych analyz (HPDA)
a umélé inteligence (Al), Zuzana Cerven-
kova, hodnota pocitace, ktery by mohl
byt instalovan koncem pfistiho roku nebo
pocatkem roku 2024, je v milionech eur.
Kvantové pocitae budou spolufinancova-

l ak uvedla mluv¢i IT4lnnovations,

EuroHPC

Joi=t lledeabing

Kvantové
pocCitace umozni
feseni problémd,

které jsou daleko za
technickymi moznostmi
soucasnych
superpocitact.

ny z prispévkl Ucastnickych
statd a z rozpodtu spolec¢ného
evropského podniku EuroHPC
JU. Ten také projekty, z nichz
vzejdou nové evropské kvantové
pocitace, vybiral. Za projektem LUMI-Q,
jehoZ koordinatorem je pravé VSB-TUO,
stoji 14 evropskych partner(, jejichZ cilem
je vytvorit pro evropskou védeckou komu-

nitu Spickové unikatni a udrzitelné prostredi
pro kvantové pocitani.

Konsorcium LUMI-Q, které novy ev-
ropsky kvantovy pocita¢ vybuduje a bude
provozovat, jej zptistupni pro celou uziva-
telskou zakladnu EuroHPC JU. A také nava-
zuje na praci konsorcia LUMI, jez provozuje
nejvykonnéjsi evropsky preexascalovy
superpocitaé LUMI umistény ve Finsku.

Navrhovana koncepce umozni integrovat
cilovy kvantovy pocita¢ do nékolika rdznych
superpocitacu, véetné Karoliny v Ostraveé,
LUMI ve Finsku a EHPCPL v Polsku.

»Vefim, ze se ndm podafi vytvofit
Spickovy ekosystém pro kvantové
vypocty, kde budou nejnovéjsi
kvantové technologie integro-
vany do stavajici evropské su-
perpocitaCové infrastruktury, coz
mUzZe v budoucnu vést k vyznam-
nym prdlomdm plynoucim z konver-
gence téchto dvou oblasti,” uved! feditel
[T4lnnovations Vit Vondrak. B

Kamil Pittner
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JADERNA FUZE ZVLADLA PRULOMOVY MILNIK

Na jednu stranu prelomovy védecky uspéech, na stranu druhou pouze dilci,
byt velmi vyznamny krok na dlouhé cesté ke komercnimu vyuziti,
k némuz ma soucasny triumf americkych vyzkumnikid jesté velmi daleko.

minény historicky okamzik, ktery
Zpotvrdil moznost jednoho ze svatych

grald fyziky, jaderné fuze, nastal
5. prosince v americké National Ignition
Facility (NIF) pfi kalifornském védeckém
Ustavu Lawrence Livermore National Labo-
ratory (LLNL). V dobé, kdy u nas nadéloval
darky Mikulas, tamni védci uspésné provedli
reakci, pfi niz vzniklo vice energie, nez se
spotrebovalo. Podafilo se jim poprvé v historii
uskutecCnit jadernou fuzi, ktera vyprodukovala
2,5 megajoulu energie, tedy o 20 % vice, nez
kolik bylo potfeba k provedeni samotné fuze.
Uspéch potvrdili az po nékolika dnech od
jeho dosazeni, protoze pfi experimentu byly
zni¢eny nékteré méfici pristroje.

Atomova bomba naruby

Jaderna fuze, ktera by mohla prispét k reseni
energetickych potreb lidstva, je opakem
jaderného stépeni, na némz je zalozena ato-
mova bomba. Slucuiji se pfi ni (pfi dosazeni
uritych fyzikalnich podminek) jadra lehkych
atomd (napf. izotopl vodiku deuteria a tritia)
do jednoho tézsiho jadra, pficemz dochazi

k uvolfovani obrovského mnoZzstvi energie,
stejné jako pfi procesech, které se odehra-
vaji v nitru hvézd vcetné Slunce. A kyzeny
zazeh jaderné fuze je okamzik, kdy se reakce
stava samovolnou, k éemuz dochazi, kdyz
energie uvolfiovana fuznimi reakcemi ohfiva
hmotu paliva rychleji, nez ji ochlazuiji ztratové
mechanismy, takZe k ohfevu paliva na fuzni
teplotu uz neni zapotfebi vnéjsi energie. To
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se mimochodem podafilo vyzkumnikdim
z NIF jiz loni v 1été, ale o UspéSném zazehu
informovali az po roce.

Nejde vSak jen o to, plazma v reaktoru
vytvorit, ale také zajistit, aby jeho para-
metry splnily tzv. Lawsonovo kritérium. To
znamena, dosahnout extrémnich hodnot
teploty a hustoty plazmatu nebo dlouhé
doby udrzeni energie v plazmatu — pfipadné
pokud mozno vse.

Dvé cesty k jednomu cili

Cestou k jaderné fuzni energii jsou dvé
rozdilné technologie: princip magnetic-

ké fuze (na némz jsou zalozeny reaktory
oznacované jako tokamak, coz je zkratka

z ruského nazvu toroidni nadoba s magne-
tickymi civkami), a princip laserové nebo téz

o V laboratofich americké NIF probéhla
lispésné prvni inercialni flze, kde jde
0 vyrobu energie prostrednictvim
periodickych mikroexplozi.

O Pro tento proces je vyuzito 192 velmi
vykonnych laser(i k prudkému ohrati malé
zmrazené kulicky paliva, ktera prudkym
ohfevem exploduije.

6 Mikroexploze probihaiji v obfi kulovité
vakuové komore, kam je kulicka umisténa.

9 Nejvyznamnéj$im a aktudlné nejvétSim
projektem jaderné flize je tokamak ITER,
ktery se stavi ve francouzském Cadarache.

inercidlni fuze, ktera je zakladem zafizeni
pouzitého v NIF.

Magneticka fuze a zafizeni tokamak vy-
uzivaji velmi silné magnetické pole k udrzeni
a izolaci horkého paliva ve stavu plazmatu
ohratého specidlnim postupem az na teploty
pres 150 mil. stupnid Celsia (coZ je zhruba
desetinasobek teploty uvniti Slunce) v prs-
tencové vakuové nadobé, aby bylo dosazeno
podminek zazehu termojaderné reakce a poté
stavu, kdy by plazma uz kontinuainé horelo
a uvolfiovalo energii. V&dci se snazi o dlouho-
dobé udrzeni energie v plazmatu a extrémni
teploty. A uz i zde byl dosazen vyznamny po-
krok, napt. v tokamaku JET, ktery provozuje
EU ve Velkeé Britanii, se loni podafilo gene-
rovat v priméru pres 11 MW v kontinualnim
rezimu po dobu zhruba péti sekund.

FOTO: DOE
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U laserové fluze (coz je pfipad prilomové-
ho milniku v NIF) jsou podminky pro zapaleni
dosahovany primarné stlacenim paliva, jehoz
komprese vyvola zazeh a fuzni reakci (ovS§em
jen béhem zlomku sekundy, byt rovnéz za
extrémnich teplot presahujicich 130 mil.
stupnl Celsia).

Tento typ flze je zaméren hlavné na dosa-
zeni extrémni hustoty plazmatu a vyrobu ener-
gie prostrednictvim periodickych mikroexplozi.
K tomu vyuziva velmi vykonné lasery (v NIF je
to pfesné 192 laserdl) k prudkému ohfati malé
zmrazené kuli¢ky paliva viozené do obfi ku-
lovité vakuové komory, kdy povrchova vrstva
palivové kuli€ky prudkym ohfevem exploduije.
Diky zakonu akce a reakce se nasledné zbytek
kulicky prudce stlaci, imploduje, ¢imz v ni do-
jde k rychlému a extrémnimu navySeni hustoty
paliva. Pokud je tato komprese dostate¢na,
miize nastat zazeh fuzni reakce, ktera ve zlom-
ku sekundy z paliva uvolni energii. Energeticky
zdroj budoucnosti, tzn. elektrama vyuZivajici
laserovou fuzi, by ziskaval — a vyrabél — energii
z takovychto mikrovybuch(l opakuiicich se
nékolikrat za sekundu.

Vétsina soucasnych projektld zabyvajicich
se vyzkumem jaderné fluze je zamérena na

magnetickou fuzi a tokamaky — ve svété
jsou jich uz desitky. NejvyznamnéjSim
projektem tohoto typu je aktudlné vystav-
ba mezinarodniho fuzniho reaktoru ITER
(International Thermonuclear Experimental
Reactor) ve Francii. Jde o nejvétsi a nej-
drazsi vyzkumny projekt svého druhu (stoji
v pfepoctu pres 600 mid. K& a podili se

na ném 35 zemi véetné CR), rozsahem
nékolikanasobné vétsi nez NIF. Aredl je
témér dokoncen a v reaktorové hale se jiz
sklada samotny fuzni reaktor, a ackoli jde
porad o vyzkumné experimentalni zafizeni,
mél by produkovat desetkrat vice energie,
nez bude do néj vlozeno a stat se koncepc-

Cestou k jaderné
fuzni energii jsou dvé
rozdilné technologie:
na principu
magnetické fuze

a laserova,

tzv. inercialni fuze.

TECHNOLOGIE

nim pfedchldcem prvni skute¢né fuzni
elektrarny.

V souc¢asné dobeé je uz ze 75 % dokon-
&en, ale plvodni Gasovy harmonogram, ktery
predpokladal spusténi zkusebniho provozu
v roce 2023, bude ziejmé jesté revidovan
a prizplsoben aktualnim podminkam (covid,
konflikt na Ukrajiné apod.), které jej zrejmeé
zdrzi. Jeho Ukolem je demonstrovat provedi-
telnost technologie, ktera nabizi nevycerpa-
telny zdroj energie, ale také fadu vyhod.

Slibna technologie, ale jesté ne na dosah
Vyhodou jaderné fuzni reakce je jeji bezpet-
nost. Jde totiz o tak slozity déj, ze pokud
nejsou splnény presné definované procesni
podminky, reakéni proces se okamzité
zastavi.

Reakce probiha v plazmatu (oznacova-
ném take jako Ctvrté skupenstvi hmoty),
coz je v podstaté plyn zahraty na extrémni
teploty, pfi nichz dojde k odstépeni elektro-
nl od atomového jadra. Palivem pro flzni
reaktory by bylo deuterium, jehoz zasoby
na Zemi jsou obrovské (je obsazen ve vodé
a da se relativné snadno ziskat), a tritium (to
by se mélo vyrabét primo ve fuzni elektrarné
z lithia, které je rovnéz dostupné a zcela
bezpecné). Fuze také netvofi klasicky radio-
aktivni odpad. Produktem zakladni reakce
deuteria-tritia je helium, bezproblémovy
a bezpecny plyn.

Nicméné pred vyzkumniky je stale jesté
fada problém0, které je pro dosazeni prak-
tické vyuZitelnosti dosavadnich Uspéchl
a vybudovani skute¢nych fuznich elektraren
potfeba vyresit. Napfiklad vliv produkt
z fuzni reakce na hofici plazma, systém
potlageni plazmatickych nestabilit v reaktoru
a také vyvoj materiald, jez budou v kontaktu
s plazmatem, a musi tudiz zvladnout odola-
vat extrémnim podminkam.

Jako slibné feseni se rysuji rlizné slitiny
wolframu nebo tzv. technologie tekutych
kovd, kterd zajisti, Ze se vrstva materidlu
v kontaktu s plazmatem v pfipadé jejiho
poskozeni dokaze sama obnovit.

Technologie tekutych kovi se bude testovat
i v novém Ceském tokamaku COMPASS-U
budovaném v prazském Ustavu fyziky
plazmatu AV CR. Ten je, jak uvedl! feditel
Ustavu Radomir Panek, jednou ze zhruba
tfi desitek laboratofi, které ve svété spolu-
pracuji na vyzkumu v ramci mezinarodniho
projektu ITER, jehoz cilem je prokazat reali-
zovatelnost velkého mnoZzstvi fuzni energie
(500 MW fuzniho vykonu) po desitky minut.
Tim by se mély ovéfit vSechny nezbytné
technologie véetné vyroby paliva uvnitf reak-
toru, aby byly elektrarny palivové sobéstac-
né, coz je zcela zasadni a jeden z hlavnich
ukoll projektu ITER. H

Petr Pribyl
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PROTEINOVY PANCIR ODOLA
NADZVUKOVYM NARAZUM

Pro mnoho lidi jsou proteiny spojeny hlavné s vyzivou pro sportovce
a fitness, ale maji i dalsi, mozna ponekud prekvapivé moznosti vyuziti.
Vedci z univerzity v britském Kentu vyvinuli na jejich zakladé

unikatni balisticky material.

ateridly s extrémnim rozptylem
M energie jsou zadané pro fadu aplikaci.

Soucasné primyslové standardy
v8ak vykazuiji jejich rlzna pfirozena omezeni.
Hledani materidl(i pro pancéfovani nové gene-
race vedlo védce do fiSe pfirody, kde je vSe,
od $necich ulit po morské houby, inspirovalo
k vyuziti proteind, které se vyvijely po tisicileti.
Diky tomu vyvinuli syntetické materialy na bazi
proteind, které by umoznily efektivni rozptyl
energie, dokazaly odolat nadzvukovym nara-
zdm a mozna by nasly vyuZiti i ve vesmirmych
aplikacich.

Védci navazali na pfedchozi studium pfiro-
zené kompresni schopnosti proteinu zvaného
talin, ktery obsahuji nase buriky. Talin pomaha
burikam vnimat a orientovat se v prostiedi téla
mit narazy. Pouzili ho k vytvoreni rliznych typ
hydrogelovych material(i nazvanych TSAM
(Talin Shock Absorbing Materials).

»Nase prace na proteinu talin, ktery je pfiro-
zenym tlumi¢em otfesd bunék, ukazala, Ze tato
molekula obsahuje fadu binarnich prepinacich
domén, které se pod napétim oteviraji a znovu
se skladaji, jakmile napéti poklesne. Tato
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vlastnosti talinovych monomerd tiumi narazy,
které propujéuji materidlu neuvéfitelné viast-
nosti," vysvétluje autor studie prof. Ben Goult.
Se svymi kolegy vytvofil balisticky gel na bazi
talinu, ktery se po ném reformuje.
Rekombinantni forma mechanosenzi-
tivniho proteinu talinu byla inkorporovana
do monomerni jednotky a zesitovana, coz
vedlo k vytvoreni prvniho popsaného prikladu
talinového Sokového absorb&niho materidlu.
Kdyz byl tento material vystaven nadzvukovym
vystreldm rychlosti 1,5 km/s, relevantni pro
letecky prdimysl (hluboko v oblasti nadzvukové
rychlosti, ktera za¢ina na Mach 1, a mnohem
Vetsi, nez jakou dosahuiji Ustové rychlosti strel-
nych zbrani, jez se bézné pohybuiji mezi 0,4
-1 km/s, i nez vétsina Castic svisticich vesmi-
rem, obvykle ptes 1 km/s), ukézalo se, ze
nejen absorbuje naraz, ale ve srovnani s tra-
diénimi neprastielnymi materidly tyto projektily
po dopadu hydrogelovy TSAM zakonzervuje.
Schopnost zachytit Eastice pohybuijici se
nadzvukovou rychlosti, aniz by je znicil pfi

2]
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reakce na silu dava talinu schopnost tlumeni
molekularnich naraz(, ¢imz chrani nase buriky
pred Ucinky velkych zmén sily. Kdyz jsme
zpolymerizovali talin na TSAM, zjistili jsme, ze

0 Konzistence hydrogelu TSAM pedtim, nez byl
vystaven razovym experimenttim.

0 TSAM absorbuje naraz i nadzvukovych vystelli
rychlosti 1,5 km/s.

dopadu, déla z TSAM prvni proteinovy ma-
teridl, ktery toho dosahl a mohlo by jej ucinit
vhodnym i pro Ucely zachycovani vesmirné-
ho odpadu, pro studium a vyvoj skafandr
a dalsich ochrannych prostredk( v leteckém
i kosmickém sektoru.

V daném pfipadé byly TSAM, kromé
komeréné dostupného polyvinylpyrroli-
donového hydrogelu (balisticky gel), vysta-

FOTO: Ben Goult, Yash Kahwade
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veny stfelbé z plynové pistole s projektily
v podobé ¢edi¢ovych kulicek 20-70 pm.
Zatimco kontrolni gel byl pfi vystfelu rych-
losti 1,5 km/s zni¢en a v hlinikové zadni
desce vznikl krater o prdméru 1,33 mm,
TSAM se za analogickych experimental-
nich podminek jevil z Celni perspektivy
neporuseny, bez detekce priniku pro-
jektilu a poskozeni zadni hlinikové desky.
Nasledna analyza identifikovala Cedi€ové
Gastice zaborené do TSAM po vystrelu,
coz potvrdilo, Ze zcela absorboval dopad
Cedic¢ového broku.

Prlihlednost TSAM je dalsi vlastnosti, ktera
umozniuje zachycené projektily z néj snadno
odstranit. V gelu bylo pozorovano a analyzou

Materialy na
proteinové bazi maji
potencial absorbovat
kinetickou energii

z kulek i Srapnel(i
lépe nez souCasné
kevlarové vesty.

EDX potvrzeno mnoho ¢edi¢ovych ¢astic
vykazujicich zachovany kruhovy tvar. Navic
béhem jednoho z vystrelll TSAM zasahl

v kombinaci s ¢edic¢em i Srapnel z hlinikového

TECHNOLOGIE

trhaciho disku. Takovy dopad ¢asto ni¢i gelové
materidly pouzivané jako prdimyslovy standard
v leteckém primyslu pro zachycovani projek-
tilGi, coz dokazuje, Ze TSAM jsou schopny toto
omezeni prekonat.

Podle vyzkumnik( maji tyto materidly
na proteinové bazi potencial absorbovat
kinetickou energii z kulek i Srapneld lépe nez
soucasné kevlarové vesty vyrobené z keramiky
a kompozith vyztuZenych vidkny. Integrace
material( do balistickych ochran nové gene-
race by je proto mohla ucinit leh&imi, s delsi
zivotnosti a nabidnout lepsi bezpec¢nosti
parametry. B

Petr Pribyl

DIAGNOZA POMOCI UMELE INTELIGENCE
V havifovské nemocnici zagali poprvé v Cesku testovat technologii Carebot,

ktera pomoci Al pomaha lékariim &ist rentgenové snimky.

Jde o dulezity milnik pro vyuziti této technologie v praxi.

Technologie Carebot, kterou vyvi-

nula ¢eska firma OR-CZ, ma diky
umélé inteligenci pomoci Iékafiim
radiologického oddéleni zvladnout ne-

ustale se navySujici pocet rentgenovych
snimkd, které musi béhem roku vyhod-
notit.

V soucasnosti Iékafi Nemocnice Havi-
fov pomahaji ukongéit fazi vyvoje systému,
ktery trva jiz pfes rok. Po rentgenovém
vySetfeni se snimky ulozi do pocitace, kde
je Al vyhodnoti a nasledné upozorni Iékare
na problematicka mista. Diky této sluzbé
se tak zabrani chybovosti pfi stanovovani
diagnozy.

,Dosavadni vysledky testovani ukazuji, ze
uméla inteligence ma rozhodné své misto
ve velmi blizké budoucnosti. Slibujeme si
od toho dalSi zvySeni kvality péce, zrychleni
procesu diagndz, témér nulovou chybovost
a lepsi prichodnost oddéleni," uvedl Feditel
nemochice Norbert Schellong.

Systém, ktery nyni kromé finalnich
test( prochazi také certifikaci zdravotniho
prostfedku, bude poté moci byt nasazen
v nemochnicich i ordinacich po celé Evropé.

Poéet Iékait neroste, snimkl ano
Zatimco pocet RTG snimkd, které musi
radiolog béhem roku vyhodnotit, roste,
podet lékarl zlstava témér stejny. Moderni
zdravotnictvi sméfuje k prevenci, véas-
nému zachytu nemoci, je tedy zfejmé, ze
pocet snimkl bude v nasledujicich letech
pfibyvat. S rostoucim po¢tem snimkd roste

Lékari testuji nejen
funkCnost

a presnost reseni,
ale i uzivatelskou

privetivost systému.

i pocet pfipadnych nevyzadanych chyb

a nepfesnosti. Systémy Al tak maji podle
zakladateld Carebotu uz brzy bézné poma-
hat Iékafiim v kazdodennim vyhodnocovani.

Nova etapa digitalizace zdravotnictvi
Zaclenéni umeélé inteligence do systému
MARIE PACS je dalSim krokem ke zkva-
litnéni sluzeb pacientdm. Timto pilotnim
projektem zacina dalSi etapa digitalizace
Ceského zdravotnictvi.

Podle jednatele firmy OR-CZ Daniela
Kvaka testuje Carebot v Havifové nejen
funk&nost a presnost feSeni, ale na zakladé
podnétd Iékard i uzivatelskou privétivost sys-
tému. PFi vyvaiji je totiz nezbytné konzultovat
systém s lékafri, ktefi ho nasledné budou
vyuzivat v praxi. Pak Ize dosahnout téch
nejlepsich vysledkd. A Ze je nové technolo-
gie spolehliva, prokazuiji posledni vysledky. B

Petr Kostolnik
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RENAULT SKOLIL CESKE HASICE

NA ZASAHY U EV

Technici Skupiny Renault ve spolupraci se specialisty francouzskych hasicu
vymysleli feSeni, které vyznamnym zptisobem urychluje uhaseni hofriciho
elektromobilu. Firma s nimi seznamila i Ceské hasice.

—lektrifikovana vozidla, tzn. hybridy,
=== plug-in hybridy i elektromobily, kv(li
vysokonapétovému elektrickému vedeni
(az 800 V) a velkokapacitnim bateriim, které
mohou komplikovat zasah a pfindset nova
rizika, pfedstavuiji pro bezpecnostni techniky
i zachranare novy, zatim jesté ne zcela zvlad-
nuty problém.

V fijnu letodniho roku sezval Renault CR
lektory a instruktory skol i vycvikovych stre-
disek Statniho hasi¢ského sboru na specialni

48112-2022

Samolepka s QR
kédem poskytne
zachranarskym tym0im
pfistup ke véem
technickym informacim
o vozidle, nezbytnym
pro jejich Cinnost.

Skoleni, kde se mohli seznamit s aktualnimi
konstrukénimi zménami ve vozidlech a bez-
pecnostnimi systémy v elektromobilech nebo
hybridnich vozidlech a se zplsoby postupu
v pfipadé havarie nebo pozaru.

Jen letos vyrobci uvadéli na trh pfes dvé
stovky novych modell elektrickych nebo
hybridnich automobil(, takze znalost této
tématiky je pro zachranné tymy zasahuijici na
mistech havarii klicova. Béhem zachranné
operace po nehodé s ucasti elektromobi-

FOTO: Unsplash, Renault
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o Vznicené elekirifikované vozidlo pfinasi kvilli
VN vedeni a bateriim komplikace a nova rizika
hasi¢im i zachranariim.

(2

Renault u svého modelu Zoe E-Tech ,vybavil“
li-ion baterie dvéma specialnimi otvory v zadni
¢asti, kterymi je mozné pfi pozaru zaplavovat
prostor baterie hasici latkou.

Diky QR kddu obdrzi zachranné slozky informace
o architektufe vozu, zejména o umisténi baterie,
airbagd a mistech, kterymi se Ize rychle

a bezpec¢né prostfihat.

o

Specialni hasici otvory, tzv. pfistupovy systém
Fireman Access, se u znacky Renault obvykle
nachazi v interiéru pod zadnimi sedackami,

a druhy na podvozku.

e Integrovany odpojovac baterie a Fireman Access.

G PreruSovac obvodu vysokého napéti.

lu je navic nezbytné brat v ivahu ochranu
elektrického systému poskytovanou vyrob-
cem. Vedeni vysokého napéti (VN) by se pfi
nehodé mélo automaticky odpoijit, pripadné
je ve vozidle umistén odpojovac, ktery vSak
zachranafi musi presné lokalizovat.

Jak uhasit baterii

Ugastnici $koleni, které vedli odbornici Claire
Petit-Boulangerova, expertka v oblasti
zachrannych operaci po havariich ze Skupiny
Renault, a Christophe Lenglos z Oblastniho
oddélni pro hasi¢skou a zachrannou sluzbu
(SDIS) v departamentu Yvelines, ziskali
informace ohledné bezpecnosti vysokonapé-
tovych baterii Renault a haseni jednotlivych
voz( této znacky. Méli moznost si prohléd-
nout, kde se v automobilech Renault ZOE
E-Tech Electric a Megane E-Tech Electric
nachazeji nouzoveé systémy, kli¢ové pro
zachranarské tymy, a seznamit se s jejich
fungovanim.

Jednim z inovativnich feSeni, ktera jsou
pouzivana v elektrickych modelech Renault,
je Fireman Access, coz volné prelozeno zna-
mena ,,pfistup pro pozarnika“, a jak uz nazev
napovida, jde o inovativni pfistupovy systém
pro zachranné tymy, ktery jim umoznuje
rychle zaplavit hofici baterii hasebni latkou
a uhasit ji b&hem rekordné kratké doby v fadu
pouhych nékolika minut. Proti elektromobilu,

ktery timto systémem vybaven neni, jde o ne-
srovnatelny pokrok, protoze v ném uhaseni
vozidla trva i nékolik hodin.

ZpUsob, jak se da hofici li-ion baterie rychle
uhasit (jJde o priitokové haseni/zchlazovani),
funguije a je genidlné jednoduchy. ,.Jde o dva
specialni otvory, kterymi je mozné zaplavovat
prostor baterie proudem vody,“ vysvétlila
Claire Petit-Boulangerova s tim, Ze podle prak-
tickych zkuSenosti hasi¢l tak Ize hofici baterii
uhasit jiz béhem péti az deseti minut, zatimco
bézny zpUsob haseni pomoci vody proudici
jen na povrch obalu baterie pro jeji ochlazovani
vyZaduje az tfi hodiny prace hasi¢l a je pii
ném zapotrebi obrovské mnozstvi vody.

Tyto specialni hasici otvory (jeden se
u znacky Renault obvykle nachazi v interiéru
pod zadnimi sedackami, druhy, jimz voda
odtéka ven, je na podvozku) jsou az do svého
pouziti hermeticky uzavrené zaslepkou,
ktera zamezuje pfistupu prachu a vihkosti
do prostoru baterie. Pokud teplota v baterii
presahne stanovenou mez (tzn. hrozi-li riziko
pozaru vozidla nebo k nému dojde), krytka se
po daném Case roztavi a umozni tak hasi¢dim
dovnitf baterie dostat vodu, ktera horici ¢lan-
ky uhasi. Renault uvadi, ze diky tomuto reSeni
klesla spotfeba vody z plivodnich 11 tisic na
1300 litrd.

Kdyz jde o ¢as

Ugastnici 8koleni se rovnéz dozvédéli, jak
pouzivat zachranny QR kéd, tedy samolep-
ku umisténou na prednich sklech a na zadi
vozidel Renault. Samolepka s QR kédem
poskytne po naskenovani zachranarskym
tym0m pfistup ke v8em technickym informa-
cim o vozidle, nezbytnym pro jejich ¢innost.
Ty jsou soustfedény na tzv. zasahové karté
(Rescue Sheet), ktera obsahuje véechny di-
lezité informace, jak u vozidla postupovat pfi
zavazné nehodé. Jde o unifikovany pfehled
vSech specifikaci daného modelu: pozice
12 V baterie, pfipadné trakéni baterie, umis-
téni odpojovace elektfiny, druhy a objemy
kapalin, rozmisténi pyropatron, body pro
stfihani karoserie a dalsi informace a dopo-
ruceni pfipravena pfimo vyrobcem. Vyrazné
urychluje vyprosténi cestuijicich z havarova-
ného vozidla — dokonce az o 15 minut, coz je
v situaci, kdy jde Casto doslova o sekundy,
zcela zasadni.

Fireman Access i QR kdd jsou soucasti
systému Safety Coach firmy Renault,
kompletniho bali¢ku feSeni, ktera zajiStuiji
optimalni uroven bezpecnosti pro uZivatele
automobill této znacky. B

Petr Kostolnik
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AKUMULATORY V EU MAJi BYT NEJEKOLOGICTEJSI NA SVETE
Evropsky parlament predpoklada, ze do roku 2030 bude na silnicich EU jezdit nejméné
30 milionl elektromobild. Ty by sice mély vyrazné snizit emise sklenikovych plynd,

ale maji i stinnou stranku, ktera poskozuje zivotni prostredi: akumulatory.

Baterie a udrzitelnost

0cekava se, Ze poptavku po bateriich zvysi rist:

Vyrobci budou
muset jiz od
Cervence 2024 nahlasit

—

celou uhlikovou stopu
produktu, od tézby
pres vyrobu az po
recyklaci.

snazi konkurovat velkoprodu-
centdim z Asie a Spojenych
statd.
V soucasné dobé jsou
nejvétsimi svétovymi vyrobci
akumulator( pro elektricka
vozidla Cina, Japonsko a Jizni
Korea. Zakon zajisti, Ze vyrobky
vyrobené evropskymi producenty
nemohou byt podhodnoceny dovazenymi
akumulatory vyrobenymi s vyuzitim elek-
trické energie z uhli a s malym ohledem
na lidska prava a prava zaméstnancd.
Urychli také investice potfebné k vytvo-
feni vétsi kapacity recyklace a vytvoreni
pracovnich mist v Evropé.
Vyrobci budou muset nahlasit celou
uhlikovou stopu produktu, od tézby
pfes vyrobu az po recyklaci, a to jiz
v Cervenci 2024. Tyto Udaje se pouziji

Baterie dostupné v EU

- : Baterie pro automotive Priimyslové baterie :

1& u ﬁ'ﬂ E Jsou pouzivané pro Pro bateriova uloZité nebo
: startovani a zapalovéni. mobilitu elektrickych vozidel. :

UloZisté pro Nizkouhlikova Digitalni H I

obnovitelné zdroje mobilita ekonomika

Zdroje pro elektricka vozidla a bateriova ulozisté, které bude EU potrebovat:
In 2050

S
v, o

wl

" wmwen 5 fimel mate wmsmmsnennmnns 15 me moce

Senstin uropm i Pasla et L0011 Sugmiss Conemims: LU
Turegman Patement Rrisach Service 00011 Werkd Frosoms Fors D01
Turspean irwbaaswat Resty U001 1

C elosvétova poptavka po akumu-
latorech se do roku 2030 zvysi
14krat a EU by mohla predstavo-
vat 17 procent této poptavky. Vzhledem
k tomu, Ze se akumulatory stavaji strate-
gickou komoditou, Evropsky parlament
a Rada dosahly predbéznou dohodu
o pfepracovani pravidel pro akumulatory.
Zajistuje feSeni souvisejicich environmen-
talnich, etickych a socialnich otazek.
Novéa smérnice EU o akumulatorech
méni podminky pro ziskavani surovin
i vyrobu a ma zajistit, aby mohly byt po
skonc&eni své zivotnosti znovu pouzity,
regenerovany nebo recyklovany. Nova
pravidla by se méla vztahovat na cely
zivotni cyklus vyrobku — od navrhu pres
spotfebu az po recyklaci do novych. Diky
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tomu by mély byt akumulatory udrzitelné;-

Kromé toho, Ze revidované nafizeni
o akumulatorech pomuze EU splnit jeji
ekologické cile, ma také pomoci trhu
s akumulatory v EU, protoze Evropa se

Diky novym pravidlim
na cely zivotni cyklus
vyrobku, by mély

byt akumulatory
udrzitelngjsi,
vykonnéjsi

a trvanlivéjsi.

. o

 Baterie pro lehkou dopravu
£ Pro elektrickd kola
i akolobézky.

Sonsrre: Fatopean Pamamen R Service (031)

Pfenosné baterie :
Jsou utésnéné a lze je :
prenaset rucng.

ke stanoveni maximalniho limitu CO,,
ktery bude platit od ¢ervence 2027, coz
zajisti, Ze vyrobci budou pouzivat pouze
Cistou energii.

Aby se snizilo mnozstvi zdrojd, které se
musi do EU dovazet, zvySila EU takeé cile
v oblasti sbéru a recyklace. U elektromo-
bildl je mira sbéru stanovena na 100 %.
Nové akumulatory budou muset obsaho-
vat stanovené procento recyklovanych
materidld: 16 % kobaltu, 85 % olova,

6 % lithia a 6 % niklu. Od roku 2027 musi
vyrobci ziskat zpét 90 % niklu a kobaltu,
coz v roce 2031 vzroste na 95 %. U lithia
to bude zvyseni z 50 % v roce 2027 na
80 % v roce 2031. H

Vladimir Rybecky

FOTO: European Commission
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TEST AUTO

SKODA ENYAQ IV SPORTLINE 80X S POHONEM VSECH KOL

Prvni Cisté elektricke SUV automobilky se chlubi i atraktivni sportovni verzi,
ktera je vzhledem velmi atraktivni. Prinasi technickeé novinky, které umocnuiji
vykonoveé parametry i jizdni vlastnosti.

Uz s oznacenim 80X kombinuje emo-
\/cionélnl’ vzhled s dynamickymi jizd-

nimi vlastnostmi a svou vybavou od-
povida uz drive uvedenym verzim SportLine
s pohonem zadnich kol. Podileji se na tom
mnohé Cerné lesklé prvky, mezi které patfi
vyrazna maska, listy kolem bo¢nich oken,
stfesni liziny nebo zadni difuzor. Robustni
bocni listy jsou pak lakované v barve vozu.
Sebevédomy vzhled zvyrazriuji 20palcova
antracitova lita kola Vega a také specificky
predni naraznik.

Koncept interiéru nasel inspiraci v moder-
nim bydleni. Calounéni je prevézné v erném
provedeni, vzhled umocriuji dekoraéni listy
Carbon na pfistrojové desce a ve vyplni
dvefi. Cerny potah pfistrojové desky ze
syntetické klze pékné zdobi Sedé kon-
trastni Svy. Z mého pohledu fidi¢e zaslouzi
pochvalu exkluzivni ¢erna sportovni sedadla
s integrovanymi opérkami hlavy. Na sportov-
nim multifunkénim volantu je mozné pomoci
tlagitek a ovlada¢ll nastavovat rdizné funkce
vozu. Design interiéru zd(razriuiji sportovni
kryty pedalld s hlinikovym vzhledem.

K technickym vymozenostem patfi Matrix-
-LED hlavni svétlomety s ostfikovaci. Jejich
24 nezavisle ovladanych LED diod v kazdém
modulu umozriuje mit neustale zapnutou
funkci dalkovych svétel, aniz by byli oslnéni
fidi¢i vozidel jedoucich proti i pred vozem.
Pokud kamera v ¢elnim skle rozpozna osoby
¢i objekty s reflexnimi prvky, tfeba cyklisty,
inteligentni svétla automaticky zajisti, aby
ani tyto osoby nebyly osInény. Zaujal mé
skvély head-up displej a rad jsem si povidal

s hlasovym ovladénim, ktery u voz(i Skoda
vychazi ochotné vstfic mnohym pfikazim.

K testu jsme méli SportLine v nejsilngjsi
varianté s pohonem 4x4, ktery diky pouziti
druhého elektromotoru na predni naprave
pohani predni kola. Podle technického popi-

Prvni pIné elektrické SUV ze Skodovky ma poutavy
sportovni vzhled.

a sportovni tfiramenny volant.

Nabijeci zasuvka je umisténa nad pravym zadnim
kolem.

Aktudlni detailni idaje pfi nabijeni z bézné
Zasuvky.

e Palubni desce dominuje velky dotykovy displej

su hlavni pohon zajistuje synchronni elektro-
motor s permanentnimi magnety umistény
na zadni napravé. Je v osovém soubézném
usporadani spole¢né s pulznim méni¢em

a jednostupnovou prevodovkou. Oplyva
vysokou vykonovou hustotou, u€innosti

a konstantnim vykonem v Sirokém spektru
otacek. Na predni napravé je asynchronni
elektromotor v koaxialnim usporadani spo-
le¢né s pulznim méni¢em a jednostupriovou
prevodovkou. Vyznacuje se kratkodobou
pretizitelnosti a nizkymi ztratami pfi tfeni. Je
tedy idealni ke kratkodobému boostu, kdy
se vyzaduje zapojeni pohonu prednich kol,
tfeba na povrchu se snizenou adhezi. Testo-
vany Enyaq mél baterii o celkové kapacité
82 kWh. Maximalni vykon je 195 kW, nejvys-
§i rychlost 160 km/h a na jedno nabiti by mél
ujet podle Udajd vyrobce az 511 km.

P¥i prevzeti bylo vozidlo pIné nabito s Uda-
jem dojezdu 468 km. Celkem jsem najel
zejména po Praze a okoli s ¢astym vyuzi-
vanim rezimu rekuperace 285 km, k tomu
palubni pocita¢ ukazoval jesté 19% nabiti
s dojezdem 72 km. Jezdil jsem ohledupIné
a pocinal si Usporné. V zimnim pocasi jsem
Enyag garazoval, takze pfi parkovani mu
nizké teploty nemohly brat energii. Dovolim
si tvrdit, Ze docilit v realném provozu dojezd
okolo 400 km je nesnadny Ukol. Dvakrat
jsem kratkodobé zkusmo nabijel. U nabijeci-
ho stojanu 11 kW/32 A se za 20 minut zvysil
Udaj z 84 na 88 %, z bézné zasuvky pribyl za
20 minut 1 km. Usudek necht si udéla kazdy
sam. Nepochybné u tohoto elektrického
auta imponuje zrychleni - 6,8 s na 100 km/h
mluvi samo za sebe. Nicméné o budouc-
nosti elektromobility v sob& chovam mnohé
otazky. Jesté si dovolim drobnou poznamku,
pfi moznosti fazeni jen dopfedu, neutral do-
zadu, mi padla pod volantem pfipadala jako
znacna rozmarilost.

Zakladni cena Skody Enyaq iV SportLine
80x je 1484 900 K&. W

Oldfich Sestak

techmagazin.cz 1 51



LEGISLATIVA A PRAVO

INDEX DIGITALNIi EKONOMIKY
A SPOLECNOSTI (DESI)

Evropska komise dne 28. Cervence 2022 zverejnila vysledky Indexu digitaini
ekonomiky a spolecnosti (DESI) za rok 2022, ktery sleduje pokrok Clenskych
statl EU v digitaini oblasti.

s vyzvami v kli¢ovych oblastech vyuzivani
pokrocilych digitalnich technologii. Celkové
se vysledky jednotlivych ¢lenskych stat
sblizuji. Pfedevsim Itélie, Polsko a Recko

v poslednich péti letech vyrazné zlepsily své
skore DESI, protoze s podporou evrop-
ského financovani vyrazné investovaly do
digitalni oblasti a politicky se na ni zaméfily.

Vizhledem k tomu, Ze digitalni nastroje se
stavaji piirozenou soucasti kazdodenniho
Zivota a Ucasti ve spolecnosti, hrozi, Ze lidé bez
odpovidajicich digitalnich dovednosti budou

ponechani stranou. Pouze 54 % Evropanti ve
véku 16 az 74 let ma alespon zakladni digitalni
dovednosti. Cil digitalni dekady do roku 2030
¢ini nejméné 80 %.

Pokud jde o zavadéni klic¢ovych techno-
logii, podniky b&éhem pandemie covid-19
zacaly vice vyuzivat digitalni feSeni.
Napfiklad vyuzivani cloud computingu

a spole¢nosti méfi pokrok ¢len-

skych statll EU smérem k digitalni
ekonomice, a to na zakladé udaji Eu-
rostatu i specializovanych studii a metod
sbéru dat. Index DESI pomaha ¢lenskym
statim EU urdit prioritni oblasti, jez
vyzaduji cilené investice a opatfeni. Index
je také klicovym nastrojem pro analyzu
digitalnich aspektl v ramci evropského 10
semestru.

Kaidoroém’ index digitélni ekonomiky PoFadi podle indexu dititalni ekonomiky a spolec¢nosti (DESI) 2022

W 1 Lidikoy feapltid w3 Konektivita Sintegrace digitdinkd technologli B 4 Digitdind vesejné shakby
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Vysledky DESI

Ze zjisténi DESI vyplyva, Ze vétsina &len-
skych statl sice v digitalizaci pokrodcila,
ale v pfipadé podnik( zlstava vyuzivani
kli¢ovych digitalnich technologii, jako

jsou uméla inteligence a data velkého

objemu, stale nizké. Je tfeba zvysit uUsili
o plné zavedeni infrastruktury pro pfipo-

jeni (zejména 5QG), ktera je nezbytna pro 3
vysoce inovativni sluzby a aplikace. Dalsi i
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Index DESI 2022 - relativni vysledky v jednotlivych oblastech

£

2

= w
dileZitou oblasti, v niz musi ¢lenské staty =)

s vy . T , w ol ! i !
dosahnou’['vets'ho pokroku, jsou digitalni ’g DES! 1 Lidsky kaprtai 2 Konektivita 3 Integrace 4 Digkalni vefejné
dovednosti. K dgitélnich sluzby

Z jednotlivych statl EU si Finsko, technologi
Dansko, Nizozemsko a Svédsko udrzuji 5
pfedni pozice, byt se i tyto zemé potykaji mm Cesko s EU-27
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dosahlo 34 %. Pouze 8 % podnik( vSak
vyuziva umélou inteligenci a pouze 14 %
vyuziva data velkého objemu (cilem je

75 % do roku 2030). Pouze 55 % malych
a stfednich podnik( v EU je digitalizovano
alespon na zakladni arovni (cil: nejméné
90 % do roku 2030), coz naznacuje, ze
témeér polovina malych a stfednich podni-
kG stéle nevyuziva prilezitosti vytvofenych
digitalnimi technologiemi.

V roce 2021 se v Evropé dale zlepsilo
gigabitové pfipojeni. Sité propojujici bu-
dovy s optickym viaknem ma k dispozici
50 % domacnosti, celkové pokryti pevné
sité s velmi vysokou kapacitou tedy do-
sahlo 70 % (cil 100 % do roku 2030).

Pokryti siti 5G se v lofiském roce rov-
néz zvysilo na 66 % obydlenych oblasti
v EU. PFidéleni spektra, které je duleZitym
predpokladem pro komeréni spusténi 5G,
v8ak stale neni dokonéeno: v na-
prosté vétsiné ¢lenskych statl bylo
pfidéleno pouze 56 % celkového
harmonizovaného spektra 5G
(vyjimkou jsou Estonsko a Pol-
sko). Nékteré velmi vysoké udaje
o pokryti navic zavisi na sdileni
spektra v kmitoc¢tech 4G nebo
spektra 5G v nizkém pasmu, coz
zatim neumozfiuje plné zavedeni
pokrogilych aplikaci. Odstranéni
téchto nedostatkl je nezbytné pro

Cesta k digitalni
dekadé, ktera byla
navrzena v zari 2021,
by méla vstoupit

v platnost do konce
letosniho roku.

uvolnéni potencialu 5G a pro umoznéni
novych sluzeb, jako je propojend a au-
tomatizovana mobilita, pokrocila vyroba,
inteligentni energetické systémy nebo
elektronické zdravotnictvi.

Poskytovani klicovych vefejnych sluzeb
online je ve vétsiné ¢lenskych statl EU
rozSifené. Pfed zavedenim evropské
digitalni identity a penézenky ma jiz
25 ¢&lenskych statl zaveden alespori jeden
systém elektronické identifikace, ale
pouze 18 z nich disponuje jednim
nebo vice systémy elektronické
identifikace podle nafizeni elDAS,
coz je klicovy faktor umoznujici

bezpecéné digitalni preshraniéni

transakce. Komise zverejnila

srovnavaci hodnoceni elektronic-
ké verejné spravy 2022 - viz graf
na obr. 1.

EU vyc¢lenila na podporu digital-
ni transformace zna¢né zdroje.

LEGISLATIVA A PRAVO

127 miliard eur je vénovano na digital-

ni reformy a investice v 25 narodnich
planech pro oziveni a odolnost, které
byly dosud schvaleny Radou. Jedna se
o nebyvalou pfilezitost k urychleni digi-
talizace, zvyS$eni odolnosti Unie a snizeni
vnéjsi zavislosti prostfednictvim reforem
i investic. Clenské staty vyélenily na digi-
talni transformaci v priméru 26 % svého
pridélu z Nastroje pro oziveni a odolnost,
co? presahuje povinny 20% prah. Clen-
skymi staty, které se rozhodly investovat
vice nez 30 % svého pfidélu z Nastroje
pro oziveni a odolnost do digitalni oblasti,
jsou Rakousko, Némecko, Lucembursko,
Irsko a Litva.

Zaver

Cesta k digitalni dekadé, ktera byla
navrzena v zafi 2021 a méla by vstoupit

v platnost do konce leto$niho roku, zavadi
novy mechanismus spravy v podobé
cyklu spoluprace mezi organy EU a €len-
skymi staty s cilem zajistit, aby spole¢né
dosahly cill, Ukoll a zasad digitalni de-
kady. Stanovi, Ze cile digitalni dekady se
sleduji prostfednictvim DESI, a proto jsou
ukazatele DESI nyni strukturovany podle
étyf hlavnich bodd Digitalniho kompasu
2030.m

Petr Misur

BATERIE BUDOU PODLEHAT KONTROLE
EU pripravila novou legislativu pro baterie, jejichz vyroba i recyklace by mély byt
ekologi¢téjsi. VSechny baterie budou navic podléhat novym pozadavkdm na slozeni.

becné byly elektromobily prezen-
Otovény jako bezemisni mobilita

ve srovnani s vozidly pohanénymi
spalovacimi motory. To ovSem uz zdaleka
neplati o celém jejich zivotnim cyklu, ze-
jména pokud jde o jejich samotnou vyrobu.
Ta produkuije vice emisi CO, neZ v pfipadé
konvencnich aut a choulostivym tématem
jsou i pouzivané materialy, konkrétné suro-
viny pro jejich baterie.

Nové rozhodnuti EU proto podrobuje
jejich produkci pfisnéjSimu dozoru a od
¢ervence 2024 budou muset vyrobci
zverejnovat ekologickou zatéz bate-
rii a jejich kompletni uhlikovou stopu,
podinaje tézbou material( pro né pres
vyrobu az po recyklaci. Tato data pak
budou pouzita k nastaveni limit( emisi
CO,, které by mohly vyhledové platit uz od
roku 2027. Nova pravidla by méla omezit
tézbu novych surovin ve prospéch pouziti
recyklovaného materialu z jiz vyfazenych

Dodavatelé na
evropské trhy budou
muset prokazovat, ze

suroviny pro baterie byly
ziskany odpovédnym
zplsobem.

baterii, a postupné navySovat
podil recyklovanych slozek,
ktery by mél napf. v roce 2035
v primyslovych a automobilovych
bateriich dosahnout 20 % u kobaltu,

10 % u lithia a 12 % u niklu.

EU chce opatfit baterie ekologickymi
znackami, které usnadni sbér vyslouzilych
kusl i jejich recyklaci. Systém by fungoval
na zakladé tzv. bateriovych pasu, jez maiji
obsahovat Udaje o plivodu a uhlikové stopé

baterii a technické informace, jako je vycet
jednotlivych slozek a podil recyklovaného

Nova pravidla navazuji na jiz zastaralou
smeérnici z roku 2006 a reaguji na oceka-
vany narlst poptavky po bateriich, ktera
se ma podle dat Eurostatu do roku
2030 celosvétove zvysit az 14na-

sobné. S tim ov§em vzroste

i poptavka po surovinach

potfebnych na jejich vyrobu,

jejichz tézba &asto zname-

na velkou zatéz pro Zivotni
prostredi. Firmy, které budou
chtit dodavat na evropské trhy, tak

budou muset rovnéz prokazovat, ze

suroviny pro baterie byly ziskany odpovéd-
nym zpUsobem, coz znamena, ze se bude
sledovat i technologie jejich téZby a zpraco-
vani, a také obchodovani se surovinami. &

Jan Prikryl
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KALEIDOSKOP

LAMPA, KTERA ROZEZNi
DOMOV

Spolecénosti IKEA a Sonos uve-

dou pristi rok na trh novou stojaci
lampu Ffady Symfonisk s vestavénym
reproduktorem, ktera navazuje na
puvodni ,zvukovou* stolni lampu,

uvedenou na trh v roce 2019.

Nova verze designovych reproduktord
ma tentokrat podobu stojaci lampy

s bambusovym stinidlem (Ize ji dale
prizplsobit dalsimi stinidly zminéné
fady), ktera kombinuje vysokou kvalitu
zvuku s atraktivnim designem a je
zarover inovativnim zplsobem, jak
maximalné vyuzit prostor v domac-
nosti. Vyrobky Symfonisk umozriuji
integrovat do funkéniho nabytku zvuk
ve vysokeé kvalité, coz mj. resi i jeden
z hlavnich problémd, které mohou
vyvstat pfi instalaci reproduktort —
najit pro né vhodny prostor a zafidit,
aby splynuly s vybavenim mistnosti.
Predstavuje zajimavé reseni pro ty,
ktefi si své domaci kino chtéji obohatit
o par zadnich reproduktord.

VsSechny vyrobky z uvedené fady
jsou soucasti systému Sonos, coz
umoznuje jednoduché pripojeni
k audio a videoobsahu diky hubu pro
chytré vyrobky Dirigera a pridat je do
aplikace IKEA Home smart. &

FUTURISTICKE
ZBRANE | POD VODU
Britanie i Cina vyvijeji Spicko-
vé zbrané. Kralovské namor-
nictvo pfichazi s autonomnim
ponorkovym dronem a Cina

s protilodni strelou.

Podle britského ministerstva

MUZE BYT SESTRELEN,
ALE LIDE JSOU V BEZPECI

Vrtulnik Black Hawk testoval autonomni ,zachranné®
mise a provadeél lékarske i logistické operace bez
lidského vedeni Ci posadky na palubg.

utonomni letoveé testy byly prove-
Adeny s cilem zhodnotit budouci

vojenské technologie. Pro de-
monstracni projekt byl vyuzit standardni
UH-60A Black Hawk dovybaveny systé-
mem DARPA Aircrew Labor In-Cockpit
Automation System (ALIAS) s autonomni
technologii Matrix firmy Sikorsky. Ty
promeénily Black Hawk v automatizovany
stroj schopny prevzit kliCové predletové
procedury, véetné sekundarniho fizeni,
kontroly vétru, ovladani adaptivniho
|étani (start i pfistani) a pfimérené re-
agovat i na nouzové situace bez lidského
dohledu.

Bezpilolnd poncrka Cetus bude schopna operovat
wir VL Micubos red soudasnd ponerky

Ve vychozim bodu byl zapnut systém
Matrix a stroj prevzal plnou kontrolu. Letél

136 km rychlosti 185 km/h, pfi¢emz kopiroval
terén ve vysce 60 m kvdli detekci. Vrtulnik byl
vybaven 12m zavésem udrzujicim vnéjsi zatéz
180 kg, s niz vzlétl a po zhruba pdlhodinovém

letu dostal od operatora pfikaz k odklonu na
nové misto. Po jeho dosaZeni dostal pfikaz
pristat, uvolnit naklad a pockat, nez bude

naloZen na palubu zranény na nositkach v po-
dobé figuriny. Poté znovu odstartoval a odle-

tél na lékarskou stanici, zatimco integrované
zarizeni pro sledovani zdravi monitorovalo
stav simulované obéti a Udaje predavalo

v redlném Case |ékarskému tymu. B

a rychleji nez jakékoli konvenc-
ni torpédo.

Pozoruhodnou zbrari ma poha-
nét nadzvukovy naporovy motor
na tuha paliva obsahujici asi 60 %
béru. Vyzkumny tym uvedl, Ze 5m
strela by se ve vzduchu pohy-
bovala rychlosti az 2,5 Mach ve
vyskach asi 10 km na vzdalenosti
az 200 km. Poté by sestoupila

obrany ma ponorkovy dron Cetus
operovat bud samostatné, nebo
vedle ponorek s posadkou a mél
by ovladnout podvodni bojovy
prostor. Tento prvni evropsky
podmorsky dron bude velky jako
dvoupatrovy autobus, tj. 12 m

54112-2022

dlouhy 0 @ 2,2 m a hmotnosti

17 tun. Bude schopen operovat

ve Vétsi hloubce nez soucasné

ponorky a v ramci jedné mise by

mél urazit az 1000 morskych mil.
Na druhé strané svéta zatim

Cina pracuje na nové protilodni

strele, ktera bude schopna
operovat v rliznych prostre-
dich a nabidnout vysokou
nadzvukovou rychlost i dosah
ve vzduchu a superkavitaéni
schopnosti pod vodou. Bude
moci zasahnout cile dale

a klouzala dalSich 20 km po
vinach, aby se vyhnula detekci,
acca 10 km pred cilem se ponofi
do vody a stane se superkavitac-
nim torpédem, které snizuje odpor
tim, Ze se pohybuje ve vzduchové
bubliné rychlosti az 100 m/s. &

FOTO: ardhiv, IKEA, Royal Navy, Sikorsky
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SRDCE Z 3D TISKARNY

Pokusy vytvorit umeélé lidske srdce maiji novou
kapitolu. Po Uspéchu védcl z MIT, ktefi umélé srdce
vypestovali z kmenovych bunék ziskanych ze srdci
mrtvych darcU, se kolegdm z Tel Avivu podarilo

vytvorit jej pomoci 3D tisku.

édci z Tel Avivu vytvofili na specidlni
\/3D tiskarné prvni vytisténé srdce

na sveéte z biologického materialu
konkrétniho pacienta. Potvrdili tak, Ze uz je
mozné v malém méfitku vytisknout z vlast-
nich bunék srdce, které kopiruje anatomic-
ké, imunologické, bunééné a biochemické
vlastnosti pacienta.

Vyuzili bunéény material z tukové tkané
odebrané po biopsii, a buniky byly poté
spreprogramovany“ na kmenové, z nichz
byl vytvoren ,bioinkoust" pro tvorbu
nového srdce. Po smichani s hydrogelem
byly kmenové bunky jasné rozdéleny na

»DRAK*“

ZE STAVEBNICE

Pro pfiznivce nekonvencnich
dopravnich prostifedku jsou
casto lakavou prilezitosti
stavebnice umoznuijici posta-
vit si zafizeni z pripravenych
dil vlastnimi silami.

Kromé aut, motocykll ¢i lodi si

srdecni a epitelové bunky, jez tvofi cévni
vystelku.

Kombinace vSeho pak umoznila vytisknout
kompatibilni srdce pro konkrétniho pacienta,
materidl vSak Ize pouZit i pro opravy pora-
néného ¢i nemocného srdce, a to s velmi
nizkym rizikem odmitnuti. Profesor Tal Dvir,
ktery vyzkum ved|, fekl: ,Toto je poprvé, kdy
se podafrilo vytvorit a vytisknout celé srdce,
piné bunék, krevnich cév, komor, a to pfimo
z vlastnich bunék pacienta. Nyni jsme schop-
ni vytisknout zmensenou verzi, ale véfim, ze
v budoucnu budeme schopni vytvorit i piné
funkéni organ vhodny k transplantaci.” l

S, Y

GLOBOI-'\LNi PROVOZ
ZA PUL SEKUNDY

Vyzkumnici z Technické univerzity

v Dansku a Chalmers University of
Technology ve Svédsku

stanovili novy rekord prenosu

dat za sekundu.

Podle informaci v ¢asopise Nature
Photonics vyvinuli védci novy opticky
Cip, ktery pouziva pouze jeden laser
a funguije jako tzv. frekvenéni hieben.
Svétlo z infracerveného laserového
zdroje vstupuije do Cipu, kde je rozdé-

leno do spektra stovek riznych barev,
z nichZ kazda muze byt kédovana daty
modulaci tfi specifickych vlastnosti
kazdé frekvence: jeji amplitudy, faze
i polarizace. Tyto stovky specialné mo-
dulovanych frekvenci jsou pak rekombi-
novany zpét do jediného paprsku, ktery
je pfenasen po kabelu z optickych viaken
a poté dekdédovan na druhém konci.

V experimentech védci Uspésné
prenesli 230 000 GB dat rychlosti
1,84 petabitll za sekundu s vyuzitim
optického kabelu sloZzeného z 37 jader
na vzdalenost 7,9 km. To je ekviva-
lent presunu ,,dvojndsobku celkového
celosvétového internetového provozu®
v pribéhu pouhé sekundy. Vyzkumnici
se domnivaji, Ze tento novy pfistup s jed-
nim ¢ipem ma velky potencial, protoze je
vysoce Skalovatelny. Rychlost prenosu
dat by mohla byt az 100 Pbit/s, coz od-
povida 12 500 TB neboli 12 500 000 GB
dat prenesenych kazdou sekundu. W

vySce). Dragon ma jednoduché

ovladani ve stylu joysticku

a nabizi ,systém automatickeé-

ho pfistani s pomoci senzord“

i hands-free viseni na miste.
Podle vyrobce je klasifikovan

jako ultralight, coz znamena, ze

k létani s nim neni vyzadovana

klasicka pilotni licence. Mél

by se prodavat pristi rok pod

magickou hranici 100 tis. dolard,

tak bude mozné postavit i néco,
co vas povznese nad bézny
svét: osobni eVTOL. Vytvoril

ho americky vyrobce staveb-
nicovych helikoptér RotorX

v podobé pilotované multikop-

téry Dragon. Jde o velky dron

s kabinou uprostred v podobé
tzv. koaxidlni oktakoptéry s 8vr-
tulovym redundantnim uspora-
danim, osazené 16kW elektro-
motory pro kazdé rameno. Piloti,

ktefi vazi 113 kg nebo méné si
mohou uzit zhruba 20minutové
doby letu rychlosti az 100 km/h.
Stroj s automatickym pfista-
nim ma i bezpec¢nostni balis-
ticky padak (4cinny v pfislusné

z nichz je vyrobce jesté ochoten
slevit pro prfedobjednavky na
85 000 USD. Zakaznik obdrzi
stavebnici v dilech se sadou
nastrojl k sestaveni a pokyny
véetné videa s instrukcemi. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

Jeden
Z prvnich uspésnych
prenosnych televizorli
se Sirokou obrazov-
kou a vestavénymi
bateriemi.

TERMOCLANKOVY
REAKTOR

Pracovnici firmy General Electric vyvinuli
miniaturni atomovy reaktor pro umeélé druzi-
ce Zemé a kosmickeé lodé. Dosahuje vykonu
30 kW. Teplo se v ném pfeménuje pfimou
cestou na elektrickou energii.

Reaktor se sklada z grafitového valce, ve
kterém jsou kanalky napinéné palivem. Na
grafitovych sténdch jsou ulozeny termo-
elektrické ¢lanky, které zachycuiji teplo
vychazejici z grafitové stény a proméniuji je
na elekttinu. Clanky se ohfivaji na teplotu
nékolika set stupna.

Druzice nebo kosmicka lod' s takovym
reaktorem bude mit po pét let zaru¢enou
nepretrzitou dodavku elektrického proudu.

SYNTETICKA KAVA

Pracovnici védeckého vyzkumného che-
mického Ustavu pfi université ve Stanfordu
v USA pfisli s mySlenkou, jak vyrobit uméle
potravinovou ndhrazku pfirodni zrnkové
kavy. Védci tvrdi, Zze Salek ¢erné kavy
pfipravené z ,kavy“ vyrobené syntetickou
cestou by byl pétkrat levnéjsi nez Salek
pravé kavy zrnkoveé.

NOVY DRUH PNEUMATIK

V Americe byl uveden do provozu novy
druh automobilové balénové pneumati-
ky, ktera ma sotva dvaceticentimetrovou
tloustku a je ur¢ena jako nahradni.

K tenkému ocelovému plechu je po
celém obvodu tésné pfipevnéna tenkostén-
na nenafouknuta nahradni pneumatika
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polovodicovych obvodd.

z pruzné pryze. Nafukuje se malou bombic-
kou naplnénou stla¢enym vzduchem nebo
kysli€nikem uhli¢itym. V ocelovém kotouci
jsou otvory pro zamontovani této zasobni
pneumatiky na misto pneumatiky posko-
zené.

Takova rezervni pneumatika zabere jen
velmi malo mista, ale zajisti vozu nejméné
osm set kilometrd bezpecéné jizdy az do
té doby, kdy Ize opét pfipevnit normalni
pneumatiku.

SLUNECNI OHRIVAC

Jednoduché a levné zarizeni, které se
vyrabi v Japonsku, vyuziva slune¢niho
zareni k ohfivani vody. Zafizeni je uréeno
pro obyvatele malych rodinnych domka
a jeho funkce je velmi jednoducha.

Pét vzajemné spojenych zinkovych
trubic o celkovém objemu 45 litrd,
upevnénych v zasklené skfini, se naplni
studenou vodou, ktera se dopadajicimi
slune€nimi paprsky ohfeje na az 70 °C.

TRANZISTOROVY TELEVIZOR?

V elektronice zaujimaiji tranzistory pevné misto a v mnoha jejich odvétvich
jiz zcela nahradily dosud uzivané elektronky. Prikladem jsou prenosné
radiopfijimace, jejichz rozméry a vahu bylo mozno podstatné snizit teprve
pouZitim tranzistort a germaniovych diod, pficemZ provozni naklady jsou
pouhym zlomkem nakladi prijimact osazenych elektronkami.

Nyni se stéle vétsi mérou pokusné uziva polovodic¢ovych prvki téz
v konstrukci televiznich pfijimacd. Prvni modely celotranzistorovych
televizortl byly zkonstruovany jiz v roce 1957, zadny z nich véak nebyl
zpUsobily pro hromadnou vyrobu zejména pro vysokou pofizovaci
cenu tranzistord a vzhledem k nedostatku odbornych znalosti v oboru

Teprve v roce 1959 se objevily prvni hromadné vyrabéné tranzistorové
televizory. Jejich spole¢nym ukazatelem a soucasné hlavnim
nedostatkem byly malé obrazovky, jichz bylo nutno pouzit, ponévadz
nebyl vyfeSen problém kombinace polovodi¢ovych obvod(

s obrazovkami o velkych Uhloprickach.

DVE TUNY ZA HODINU
V jedné francouzskeé tovarné na zemédélské
stroje vyvinuli novy typ vyoravace brambor,
ktery za hodinu nejen vyore a ogisti od hliny
celé dveé tuny hliz, ale sou¢asné je i sam
sype do pytld. Stroj, ktery je na podvozku
z kovovych trubek, ma motor o vykonu
110 kW a svou funkci napodobuje vybirani
brambor rukama.

Hlizy se dostavaji mezi pohyblivé sito
a otacivy podavaci mechanismus s pryzo-
vymi ,prsty“. Na vertikalné postaveném situ
se zachytnym zafizenim k odstranéni naté
se brambory roztfidi a potom postupuji na
pryzovém transportéru do zafizeni, jez je
sype rovnou do pytld.

TLAKOMER NA PNEUMATICE

Jak napsali v zdpadonémeckém Casopise
Hobby, vyrabéji se v NSR manometry na
méreni tlaku v pneumatikach takovych roz-
mérd, aby mohly byt nastalo pfimontovany
k hubici pneumatiky. Jemnym stlacenim
palce se manometr uvede v ¢innost a Ize

s nim méfit tlak od 0,9 do 1,8 nebo od

1,5 do 2,9 atm.

MOPED A KOLA
Z PLASTICKYCH HMOT

Ve VarSavském motocyklovém zavodé
pfipravuji vyrobu nového mopedu z plastic-
kych hmot zesilenych sklenénymi viakny.
PFi vyrobé kazdého mopedu znacky Osa se
usetfi asi 17 kilogram( oceli.

Japonskeé firmy se zas pfipravuiji k sériové
vyrobé jizdnich kol, ktera budou vyrobena
jen z plastickych hmot.

FOTO: archiv
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VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

ELEKTRICKY LAPAC HMYZU
V zahraniCi se vyrabi lapac obtizného
hmyzu, ktery jej vabi zvlastnim neviditelnym
svétlem, jehoz zdroj je uloZzen za mfizkou
napojenou na vysoké napéti. PFi dotyku
miizky hmyz okamzité hyne. Kovovy chra-
ni¢ zabezpecuje zafizeni pfed nahodnym
dotykem Clovéka. Napéti v mfizce neni pro
lidsky organismus nebezpecné, dotyk je
vSak nepfijemny. Z toho dlvodu se lapa¢
upevnuje do vétsi vysky mimo dosah ¢&lo-
véka. Spotreba pfistroje, ktery u¢inné hubi
mouchy, komary a jiny Iétavy denni i no¢ni
hmyz, neprevysuje spotifebu bézné zarovky.

SLUNCE PRO KAZDEHO

Americka véda se uz néjakou dobu zabyva vyuzivanim slunec-
ni energie. Pro tyto Ucely vyvinuli sluneéni baterie, které napr.
poslouzily v nékterych druzicich.

Na stfechu tovarny umistili védci obrovské ménice slunec-
niho zareni preménované na elektrickou energii. Skladaji se ze
7800 kiemikovych fotoclankd. Slunecéni zareni pohani i prastary
elektromobil z roku 1912 (Baker Electric), na jehoz stfeSe bylo
polozeno na 10 tisic kfemikovych bunék.

Z technického hlediska pry neni problém si postavit vlastni
slunecni elektrarnu, finanéné to ma vsak hacek, proto si na
proud za slunce pro vikendovou chatu musime jesté néjakou
dobu pockat.

Tyto slunecni baterie
nazyvané Golias jsou
novodobi nositelé
energie.

(2]

Nedavno postavili

na streSe hotelu v jizni
Francii slunecnou
tovamu, ktera absorbuje
pomoci zrcadel ze
specidlniho skla
vyzarovanou energii

a prevadi ji na teplo.

Cestn y poukaz na volnou vstupenku

9

5

Affirmation of eligibility for free entry pass

7 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 11/2022:
2 1 5/6|8|12|9(4]|1|3]7
9|712|8|1|3|4|6|5
3/4|1|/6|5(7]|8|9]2
Pravidla sudoku: 7/8|9(1|4|6|2]|5]|3
Vyplrite hraci 6/3|4|5|7|2|9|/8/1
Rechetloceredt 1]2]s5lo]3|s]7]4]6
z deviti tvercu tak,

aby v kazdé radé, 8/9|3|7|6|1]5]2]4
4 2 v kazdém sloupci 2/1(6(4(8|5(3|7|9
a v kazdém ctverci 415713219 l6l1]8

byly umistény cislice
8 9 od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,

sloupci ¢i étverci
1 nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého disla:

Dana Souckova, Praha

Ivan Smotlacha, T4bor
Barbora Kocurova, Praha
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PRIPRAVENI NA NOVY ZACATEK?

Z za par dnl oto¢ime posledni list

kalendare, abychom oficialné ukongili

rok s Cislovkou (témér) plnou dvojek
a pfipravili se na vstup do toho pfistiho,
ktery nam posune datum na &islo 2023.

Pro mnoho lidi i firem nebyl letoSek
snadnym rokem a vyzvy, kterym musel
svét Celit, byly mozna pro nékteré nad
jejich sily. Ceny energii, nasledné i dalSich
vstupd, které vystrelily vzhdru brutalnim
tempem, a rozkolisany trh. Dosavadni byz-
nys, ledva se zotavil z nasledkd pandemie,
byl obraceny naruby kvdli konfliktu na
Ukrajiné a nejrliznéjSim opatfenim (zejména
sankcim proti Rusku), které na néj vzapéti
navazaly. Ale po pravdé feceno, zasahly
nejen Rusko, coz bylo jejich primarnim ci-
lem, ale do znacné miry i zemé, které je na
podporu bojujici Ukrajiné stanovily (coz se
ale jako druhotny efekt projevilo pomérné
rychle), a byly tak nuceny se rychle vypo-
fadat s fadou nec¢ekanych vlivi. Cena za
valku je vzdy vysoka, a nemusi se to tykat
jen bezprostfedné bojujicich stran.

Na druhou stranu, jak se fika: ,,Co té
nezabije, to té posili“, dnes plati mozna
vice nez kdy jindy. Po vétSiné let a udobi
krusnych z nich ti, kdo tedy méli Stésti, ze
pro né neplatil bod &islo jedna, vysli zkuse-
vyzvam. | kdyz to byla ¢asto dost bolestna
a draze zaplacena zkuSenost. Ale to uz je
princip evoluce od dob, kdy se ji tak jesté

nefikalo, jejiz zakony a principy plati

neuprosné nejen v divoké pfirodé, le¢

— i kdyz si to obCas odmitame pripustit

— i v ekonomické sfére. Preziji, a do dalSiho

kola postupuiji ti, kterym se nejlépe podafi-

lo pfizpUsobit nové situaci i podminkam.
Takze, jedeme dal a t&Sime se opét na

shledanou v novém roce, ktery snad nebu-

de horsi nez ten pravé koncici, s pfanim,

nacase... ®

Josef ValisSka
Séfredaktor

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Vyroba pro medicinsky sektor
(obrabéni, aditivni vyroba,
3D tisk)

B Nové technologie na CES 2023 .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphatred L mopie

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro listopadové vydani jsme vylosovali:
Karel Nikola, Pardubice.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni

Technické Muzeum.
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TESED

www.teseoair.com
I NOVATI VNI

HLINIKOVE MODULARNI SYSTEMY PRO
STLACENY VZDUCH A TLAKOVE KAPALINY

OPTIMALIZOVANE S ) )
NAKLADY 7] NULOVE ZTRATY

@ MODULARNI SYSTEMY

< NiZKE NAKLADY . i i
'\ NA PRACOVNI SiLU ¢ SOl EKOLOGICKY PRODUKT USPORA ENERGIE

Pred vice nez 30 lety zahdjila TESEO
své pusobeni na revoluénim trhu v
oblasti systému rozvodu stlaceného

vzduchu a technickych kapalin. Dnes
TESEO nabizi Sirokou skalu produkti a
feseni Sitych na miru, aby zakaznikim
po celém svété poskytla komplexni

sluzby v oblasti distribuce energie,
od technického poradenstvi po
optimalizaci linek. Diky svym bohatym zkusenostem, inovativhim a neustale
aktualizovanym produktidm a osobitému designu je TESEO spolehlivym
a kvalifikovanym partnerem pro vSechny spole¢nosti, které kladou velky
dlraz na energetickou uUsporu. Systémy TESEO jsou 100% bezztratové.

OBJEVTE VIiCE

TESEO S.R.L. ADRESA:

teseo@teseoair.com Via degli Oleandri, 1- 25015
Tel. +39 030 9150411 Desenzano d. G. - Brescia
Italy




KOMPLEXNI CHYTRA '
RESENI SKUPINY OD TRUHLAREN

AZ PO JADERNOU
ENERGETIKU

Silny partner pro feSeni od malych az po nejvétsi projekty v oblasti
odsavania odpraseni, lehké vzduchotechniky a TZB. Dodava také solarni
elektrarny a zafizeni pro bioplynove stanice.

ENERGETIKA - -
FOTOVOLTAIKA &

BIOPLYNOVE STANICE .. et

>

PRUMYSLOVE
ODSAVANI, FILTRACE
A ODPRASENI

PROJEKCE
KONSTRUKCE
SERVIS

=

GREMI(ZIKLIMA ~

Clen skupiny GREMI
CzZ SK
Pobocky Praha, Bno, Tfinec, Milevsko Zilina, Bratislava, Poprad, www.odsavani-filtrace.cz
Plana nad Luznici Ruzomberok, Nitra, Prievidza www.luwex.cz

www.kontejnerovereseni.com
www.gremi.com



