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Ridi¢ovy druhé oéi

/\ EyeSight SUBARU

Driver Assist Technology FlNANCE

UTA SKLADEM
K DISPOZICL

A HOUZEVNATY

SUBARU ALL-AROUND SAFETY koncept s EyeSight systémem se neustale
zdokonaluje - sleduje prostor pred vozem, hlida jizdni pruhy i mrtvy dhel,
prida na brzdach pokud je potreba, sleduje ridicovu pozornost a Reverse
Automatic Braking systém doda klid i pri couvani. Proto jde o premianta
tridy testl bezpeénosti Euro NCAP. Svétla vyska 220 mm, poctivy
pohon véech kol SymmetricalAWD a inovovan)'/ X- Mode pomize

o L
S timhle autem se pobavite a dokazete vic. EUHD@NEPP

- . . " - i
Navstivte nas na dealerstvich, subaru.cz, zazij.subaru.cz a subaru-butik.cz! ‘i""‘f‘a"'n""’

TEST 2019

Kombinovana spotieba paliva 6,7 1/100 km, emise CO, 154 g/km. Obrézek je ilustrativni.

DOKAZE VIC! AWD SUBARU
FORESTER e-BOXER LB

SUBARU
€ subaru.cze subarucz (@ subarucz Confidence in Motion




A 30Y3ZNI

EDITORIAL

DATA JSOU BYZNYS A KOMODITA

Popularni Twitter ma nového pana: spoleCnost za sumu predstavujici
(v prepoctu) vice nez bilion korun prevzal miliardar Elon Musk.
Spravni rada byla rozpusténa a jedinym reditelem podniku

se stal ,Chief Twit".

Droé tomu vlibec vénovat pozornost? Inu mozna uz jen kvdli
tomu, Zze soucasna spole¢nost si vypéstovala (a nadale posi-

luje) doslova fatalni zavislost na digitalnich médiich a social-
nich sitich, jejichz vyznamnou soucasti se stal pravé Twitter. Sit,
ktera nejvice ovliviiuje vefejné minéni (pfinejmensim v zapadnim
svété) a je vyuzivana i politiky.

Zatimco dfive se zasadni véci a oficialni dokumenty svérovaly
papiru lemovanému razitky a podpisy zu€astnénych, dnes by se asi
i vyhlaSeni valky odehralo klidné formou pfispévku na Twitteru. Kaz-
dopadné socialni sité maji dnes velkou moc a jejich koncentrace do
rukou jediného ¢lovéka obvykle nevede k ni¢emu dobrému. Pokud
se domnivate, Ze pfehanim, zkuste si maly test v Ceské varianté:
sledovat chvili TV Barrandov vlastnénou Jaromirem Soukupem,

a pokud nepatfite mezi jeho pfiznivce, zjistite, Ze ceho je moc, toho
je prilis.

Elon Musk sice deklaruje, Ze nekoupil Twitter proto, aby vydélal
vice penéz, ale vidi ho jako idealni platformu pro rozvoj ob&anské
zurnalistiky a demokratickou verejnou sféru, kde by lidé mohli bez
obav z cenzury vyjadfovat své nazory. Zaroven ho ale vidi i jako
potencialni technologicky zaklad pro vytvoreni univerzalni ,,aplikace
na v8echno“ nabizejici na jednom misté nejriiznéjsi online sluzby.
Podobné jako Mark Zuckerberg se svym Metaversem v oblasti
virtualni reality, ktera by snad méla nahradit tu skutecnou...

Online médiim, ktera jsou nezfidka az nekriticky uctivana jako
biblické zlaté tele, nyni hodné nahrava cena papiru, ktera se vyrazné
zvysila, coz zhorsilo ekonomiku fady titull do té miry, Ze presly na
vyhradné digitalni platformu. Jinymi slovy: Uz nam to tolik nesy-
pe, tak sbohem, mily ¢tenafi. Nebo si pofid’ pocita¢ a Cti si své
dosavadni noviny na displeji — na mobilu to vypada ,trendy”, i kdyz
to neni ono, pokud neplanujes v dalsim roce ¢i dvou dalsi masivni
investice do o¢niho lékare ¢i bryli. A to neni, prosim, jen pomluva
Sifena zapsklymi papirovymi médii, nehodnymi zainé digitalni bu-

doucnosti, ale Iékarskymi vyzkumy zjiStény a statistikami prokaza-
telny fakt. Protoze ¢teni na displeji jednak funguje jinak nez z papiru
(mj. redukuje asi o tfetinu objem vizualné vnimanych informaci

a z papiru na nas pri ¢teni nevyskakuiji agresivni reklamni bannery),
a pak i zde plati: vSeho s mirou. Zejména dlouhodobé sledovani
displeje zblizka, k némuz moderni technologie bohuzel navykové
sméruji, je pro nase o¢i docela ,rasovina“, ktera se pomérné rychle
vymsti v podobé unavy schopnosti zrakového vnimani.

Internet a socidlni sité maji vSak jednu zadsadni vyhodu (tedy
poméfovano pohledem jejich vlastnikd a provozovatelt), moznost
cilené, a to jak oficialné, tak zejména nepozorované sbirat data
o svych uzivatelich a ziskavat tak nad nimi nenapadnou kontrolu,
coz si zminéni pfili§ neuvédomuii, resp. tuto skute€nost prehlizeji i
podcenuji.

Typickym pfikladem je Facebook, nelinavné sbirajici spoustu dat
o svych uzivatelich, dokonce i o lidech, ktefi si na ném ucet nezare-
gistrovali. Sice nyni pod novou firmou Meta, ktera se tvafi jako néco
Uplné jiného a nového, ale znate to — kdyz néco chodi jako kachna,
kvaka jako kachna a vypada jako kachna, orel to asi nebude...

A o tom, Ze jde o data, a s nimi spojeny byznys, se Ize presvéd-
¢it jednodu$e na vSech webech dozaduijicich se udileni souhlasu
s jejich zjistovanim. V infoblocku se na otazku ,,co je to opravnény
zajem* (kategorie pouzivana k udélovani souhlasu se sbérem a vy-
uzivanim osobnich dat o uzivateli) dockate i odpovédi: Néktefi
dodavatelé sice o vas souhlas nezadaji, ale vyuzivaji vase osob-
ni udaje na zékladé svého opravnéného zajmu. A pokud si jesté
rozkliknete otazku ,,Co kdyz souhlasit nebudu?“ zvite, Ze ,,...Vase
osobni Udaje nebudou k vy$e uvedenym ucellim vyuzivany, pokud
my nebo nasi dodavatelé nerozhodneme, Ze je to nas opravnény
zajem.“ Tecka a bastafidli.

TakZe je ve findle jedno, zda vynalozite sisyfovské usili k odmita-
vé odpovédi u vech dotazll na povoleni zjistit si o vas, co jen pl-
jde, nebo jednoduse ten souhlas (se vSemi z toho plynoucimi riziky,
z nichz bombardovani otravnou ,,cilenou” reklamou je to nejmensi)
date hromadnég, k ¢emuz je systém automaticky prednastaven (tim
se ovSem ,,dobrovolné” upisujete k vytvoreni profilu pro personali-
zovanou reklamu a jeji vybér podle uvazeni pfislusného provozova-
tele z plejady obchodnich partner daného portalu).

Prosté neni Uniku. Pfi kazdém dalSim vstupu na stranky se cela
procedura zopakuje. O néjakém ulozeni celkového nesouhlasného
sivnich lovcl dat ani fe¢i. TakZe jediné schiidné feseni je prosté
navstévu podobné feSeného webu ignorovat: Sipka backspace
a sbohem datovi upifi.

Josef Valiska, séfredaktor
f

>
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ledédni spojitost mezi holic-
H stvim a kompresory je vy-
letem do historie, presnéji do
egyptské Alexandrie v heleni-
stickém obdobi. V tu dobu zde
pusobil védec Ktésibios. Ten pry
v jednom holi¢stvi zkonstruo-
val posuvné zrcadlo, jez se dalo
posouvat do razné vysky a diky

Lamelovy kompresor
od firmy Hydrovane

protizavazi v ni zustalo. Protiza-
vazi Ktésibos skryl do podlouhlé
trubky. Kdyz se zdvazi v trubce
pohybovalo jako v jednoduchém
pistu, byl slySet zvuk unikajiciho
vzduchu. Zvidavému Ktésibiovi
tato drobnost neusla a zacal o ni
premyslet, az dospél k epochal-
nimu objevu, Ze vzduch je latka

spolecného

ompresorem?

a ma tedy i hmotnost a muze
vyvijet tlak. Na zdkladé toho-
to objevu pak vynalezl mnoho
zarizeni, jez nam slouzi dodnes
(napt. sifon nebo vyvévu). Svym
badanim polozil zaklady védni-
ho oboru ,Pneumatiky”, jenz
asi za 2000 let pomohl stvorit
kompresory, jak je znime dnes.

0 kompresorech vime vSe! Tibbis.

Tel: +420 603 232 151

E-mail: michal.novak@tibbis.cz

www.tibbis.cz




NOVINKY DOMOQV A SVET

LOKOMOTIVY €D CARGO
SE SYSTEMEM ETCS

Vicesystémové elektrické lokomotivy
fady 363.5 nakladniho dopravce

€D Cargo ziskaji $pickovy evropsky
zabezpecovaci systémem ETCS.
Zpétné vybaveni lokomotiv zajisti
kompletné €D - Telematika.

Lokomotivy 363.5 jsou vyznamnym
hnacim vozidlem CD Cargo v mezindrodni
dopravé vyuzivanym zejména pro expresni
nakladni vlaky. Mohou operovat v oblas-
tech, jak se stejnosmérnou, tak i stfidavou
napdjejici soustavou a jsou schvaleny pro
provoz na Slovensku i v Madarsku, coz
umoznuje jizdu vlaku napfi¢ témito staty
bez nutnosti pfepfahani hnaciho vozidla.
Lokomotivy jsou vybaveny i tzv. dvojélen-
nym fizenim, takZe v pfipadé potfeby mo-

hou byt pro vedeni vlaku vyuzita najednou
dvé navzajem propojend vozidla.

V bfeznu 2019 byla zahajena implemen-
tace zabezpecovace ETCS do lokomotiv
CD Cargo fad 163 a 363 — na projektu
dovybaveni 78 téchto strojli pracuje
CD - Telematika ve spolupraci s firmami
Siemens, Skoda Transportation a AZD
Praha. Instalace probihd v zavodé Skoda
Pars v Sumperku a cely projekt by mél byt
dokoncen jesteé letos.

»Za tfi roky jsme posbirali mnoho zku-
Senosti i vyzev, nebot v mnoha ohledech
byl tento projekt prvni v CR. S ohledem na
fidici systém lokomotiv fady 363.5 bude
totiz technické reSeni vice provazano
s digitalnim svétem,“ uved| David Jelinek,
feditel odboru hospodareni s kolejovymi
vozidly CD Cargo. B

NA SLOVENSKU
BUDE VOLVO VYRABET
ELEKTROMOBILY

Spoleénost Volvo oznamila
plan na vybudovani vyrobniho
zavodu ve strategickém parku
Valaliky u KoSic. Prvni nova
tovarna Volvo v Evropé od roku
1965 bude vyrabét vyhradné
elektromobily.

Zahdjeni vystavby je planovano na rok
2023, s instalacemi zafizeni a vyrob-
nich linek se po¢ita v pribéhu roku
2024 a sériova vyroba ma zacit v roce
2026. Roc¢ni kapacita bude 250 tisic
vozidel a ocekava se vytvoreni az
13 tisic novych pracovnich mist,
z toho 3300 v samotném zavodé.
V rozmezi let 2023-2027 proinvestuje
Volvo na Slovensku témér dvé miliardy
eur (necelych 50 mid. Kg).

Na investici se bude formou
pfimé pomoci podilet i slovenska
vlada, a to zhruba pétinou celkové
sumy, zhruba 6,6 mid. K&, dalsi cca
3 miliardy K¢& predstavuje pfiprava
strategického parku. Stat tak do
nové automobilky investuje celkem
na 400 mil. eur (téméf 10 mid. Kg¢).

Vystavba zavodu predstavuje
i nové prilezitosti pro ¢eske firmy,
a to jak v moznosti subdodavek
v pribéhu vystavby, tak i naslednych
dodavek komponentt pro vyrobu,
zejména v oblasti nabijecich a vy-
sokonapétovych systémd, vyzkumu
inteligentnich siti ¢i softwaru k fizeni
baterii. B

Spolec¢nost Intergen ¢eského miliardare
Pavla Tykace zvitézila v britské
energetické aukci, €imz ma za sebou
klicovy krok na cesté k vystavbé dosud
nejvétsiho bateriového ulozisté
elektfiny v Evropé.

Pro obfi bateriovy projekt firma ziskala
15lety kontrakt provozni podpory, tzv.
kapacitni platby. Tykacova skupina
Sev.en Energy ma v Intergenu polovi¢-
ni podil, druha polovina nalezi dvéma
¢inskym investorim — China Huaneng
a Guangdong Energy — pficemz prvni
Z nich uz jeden bateriovy systém v Britanii
loni dokongila. Uloziété s vykonem
100 MW v hrabstvi Wiltshire je dosud
nejvétsi na britskych ostrovech.
Intergen jeSté nema veSkera povoleni,
proto pocita se zahajenim vystavby az
pfisti rok. Instalovany vykon obfi bate-

6111-2022

rie (viz vizualizace), ktera ma vzniknout

v hrabstvi Essex na jihovychodé Anglie,
ma dosahovat 320 MW a kapacitu

640 MWh, coz by pro pfedstavu umoznilo
zasobovat elektfinou 300 tisic domacnosti
po dobu dvou hodin. Investi¢ni naklady
jsou odhadovany na 200 mil. liber (zhruba
5,9 mld. K&). Intergen také zvazuje, ze

essexské Ulozisté v budoucnu rozsifi na
450 MW a zaroven projektuje dalsi s vyko-
nem jesté o 100 MW vysSim.

Pro Velkou Britanii, ktera ve své
energetické strategii sazi na rozsahlé
projekty vystavby offshorovych vétrnych
parkd, mohou byt obfi bateriova ulozisté
klicova. |

FOTO: CD Cargo, Intergen



FOTO: archiv, Rolls-Royce SMR, Tesla

Malajsky kralovsky investi¢ni fond
(RIFK) dokongéil akvizici spoleénosti
Tesla podnikatele FrantiSka Haly,

ktery ale ztistane ve vedeni firmy a bude
se podilet na jejim chodu.

Historie Tesly saha az do roku 1921,
kdy byla zalozena pod jménem Elektra.
Od roku 1932 ji vlastnil koncern Philips,
v roce 1946 vznikl narodni podnik Tesla,
slaboproudé a elektronické zavody, ktery
byl v roce 1991 privatizovan, a v roce
2008 se stala majoritnim vlastnikem irska
investi¢ni spole¢nost. Do ¢eskych rukou
se firma vratila pred 10 lety a v aktualni
podobé je jednim z prednich dodavatel(
v oblasti vysilacich zafizeni a vojenské
elektrotechniky.

»Tesla patfi k firmam s dlouhou tradici
a ma za sebou vyvoj i vyrobu mnoha
Uspésnych produktd. Jsem rad, ze bude

o Plivodni logo firmy.

6 V Tesle vznikl i prosluly pasivni radiolokator
Tamara.

v nastoleném sméru pokracovat, a ze ma
zaji$ténou budoucnost,“ uved! plvodni
majitel firmy a novy president holdingu
Tesla Central. Planované investice maiji
dosahnout miliardy ¢eskych korun.

Investi¢ni fond RIFK se chce s Teslou
vice zamé¥it na nové technologie v oblasti
IT, energetiky, elektrotechniky, stavebnic-
tvi, prdmyslu a zdravotnictvi. B

MEMORANDUM O SPOLUPRACI NA SMR

Skoda JS podepsala memorandum

o porozuméni s britskou spolec¢nosti
Rolls-Royce SMR o moznosti spoluprace
v oblasti tzv. malych modularnich
jadernych reaktoru.

ného strojirenstvi by se tak mohla podilet

na dodavkach téchto pokrocilych jadernych
zdrojl pro celou stfedni Evropu. Vyhodou
SMR (malych modularnich reaktord) je, Ze je
|ze z podstatné &asti vyrobit pfimo v tovarné
a po dopraveni na misto je slozit a propojit
jednotlivé moduly dohromady, coz vyrazné
snizuje riziko zpozdéni i navySovani ceny, jak
je bézné pfi vystavbé velkych reaktord.

»V tovarné se vyrobi zhruba 90 % malého
modularniho reaktoru, z toho je zfejmé, jak
ddlezitym aspektem je mit spravné part-
nery. Proto jsme radi, Ze miZeme o téchto
moznostech jednat s tak kompetentnim

dodavatelem, jakym je Skoda JS,“ fekl Alan
Woods, feditel pro strategii a rozvoj
v Rolls-Royce SMR.

Skoda JS je jednou z pfednich evrop-
skych inzenyringovych a vyrobnich firem se
zkusSenostmi z vystavby a servisu jadernych
elektraren, vyzkumnych reaktor( i dodavek
pro sklady vyhotelého jaderného paliva.
Britskému vyrobci by mohla dodavat riizné
komponenty, jako jsou napf. tlakové nado-
by reaktoru nebo bezpe&nostni kontrolni
systémy. B

PERSONALIE

Vyména na postu

QOd srpna byl Valnou
hromadou spolec¢nosti
CD - Telematika zvolen
novy predseda predsta-
venstva Jan Hobza. Jde

o reakci na skutecnost, ze
byvaly predseda predstavenstva Michal
Krapinec se stal $éfem Ceskych drah.

‘-a!’.

=T
v branzi IT. Ve funkci vystii- ‘d
dal MiloSe Mastnika, ktery

se posunul na pozici generalniho feditele
CRA.

Obchod povede Mozis

Ceské Radiokomunikace
zvolili novym obchodnim
feditelem Petra MoziSe,
zkuSeného manazera

Institut méni séfa

Institut cirkularni ekonomi-

ky méni po sedmi letech

vedeni. Za odchazejici

zakladatelku institutu Soru

Klepek Jonasovou, ktera

odchazi na matefskou

dovolenovu, se role vykonného reditele
ujima dosavadni provozni feditel Pavel
Zednicek, expert na cirkularni ekonomi-
ku ve vztahu k dekarbonizaci primysiu.

Jmenovani v Rezolv

Vykonnym feditelem nové
zalozené spolecnosti
Rezolv Energy, nezavislého 4
vyrobce udrzitelné energie, {
byl jmenovan Brit Jim &—
Campion, ¢len Energy Institutu, ktery
sdruZuje ovérené experty v energeti-
ce. Firma chce vybudovat novou éru
udrzitelné energetiky v CR a stredni

i vychodni Evropé.

y -

RIPE NCC povede Cech

Novym predsedou pred-
stavenstva RIPE NCC,
mezinarodni organizace
koordinujici pfidélovani
IP adres v Evropé, se stal
od 1. zaii vykonny feditel
tuzemské narodni domény CZ.NIC
Ondrej Filip.

EA
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ROZHOVOR PETR KOLAR

UMENI ZVLADNOUT DATA
Z PRUMYSLOVE VYROBY

Na Fakult& strojni CVUT v Praze probé&hl v Fiinu semina¥ na téma:
Monitoring obrabécich operaci, coz je i jeden z vyznamnych aspekt(
automatizace vyroby. Docent Petr Kolar z Ustavu vyrobnich strojdi
a zafizenl (RCMT) FS CVUT nam poskytl pfi této pileZitosti rozhovor.

M Jak vypada situace obecné

v automatizaci deset let poté, co na
scénu vstoupil Primysl 4.0?

Mezi témata, ktera v sou¢asnosti v oboru
nejvice rezonuiji, patfi vySssi efektivita vy-
roby, snizeni vyrobnich naklad( a moz-
nosti udrzeni vyroby v oblastech, kde jsou
vysoké mzdové naklady. Inspirace prichazi
jednoznaéné z Némecka. Zjednodusené
bychom mohli Fict, Ze problémy, se ktery-
mi se v Némecku potykali pred deseti lety,
zacaly trapit Ceskeé firmy pfiblizné pred
péti-Sesti lety. U nas se nejvice proble-
maticky jevil faktor pracovni sily. Kon-
krétné nedostatek pracovnikd a zvysujici
se mzdové naklady vedly ve vétsi mife

k potfebé zavadéni provozl automatizova-
né vyroby. Obvykla vize byla takova, aby
v tfisménném provozu zameéstnanci pra-
covali jen na jednu sménu a ostatni smény
byly bezobsluzné. Stroje by musely byt
vybaveny senzory, které by jim umozrio-
valy ,nahradit smysly“ ¢lovéka a vyhodno-
covat napriklad opotfebeni nebo posko-
zeni nastroje a jiné nestandardni situace

a reagovat na né. Pfi takovém monitoringu
operaci se uplatnuji takzvana rychla data
sbirana ze stroj(i fadové stokrat aZ tisic-
krat za sekundu.

Paralelné s tim se intenzivné rozviji
téma monitoringu provozu strojd. To je
zalozené na zpracovani tzv. pomalych dat,
ktera vycitame ze strojli fadové jednou az
desetkrat za sekundu, takze ,pomaleji“.
Takova data umoziiuji manazeriim zodpo-
védnym za planovani vyroby mit dosta-
teCny prehled o aktualnim vyuziti kapacity
strojd a jeji historii v ¢ase. Rada firem
pomoci takovych dat odhalila nizké vyuziti
strojd zplsobené rliznymi dlvody a zacala
délat zmény v provozu strojl i technické
pfipravé vyroby. V tomto pfipadé jsou pro
uspésnou analyzu stavu dllezité prehled-
né zpracované reporty.

M Nyni do automatizaénich projektt
zasahly vysoké ceny energii, a tim i dal-
§i impuls, aby se firmy zacaly o data

z vyroby zajimat. Jak vypada situace

ve svété a u nas, mame zpozdéni, nebo
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,Dnesni doba uz neni
érou nadanych solitérd,
kazdy musi byt schopen

komunikovat a pracovat v tymu

odstup v zavadéni neni
az tak velky?

Napriklad velké firmy v USA
a v Némecku nasazuji fadu
technologii zaloZzenych na datech

z vyroby jako trvalou firemni strategii,
protoZe véfi, Ze jim pfinesou zlepseni.
Soucasné jsou velké firmy investi¢né tak
silné, Ze si mohou dovolit i mirné Slapnuti
vedle. Samoziejmé neni to tak, ze by se
mohly dlouhodobé pohybovat ve slepé
ulicce, ale fada z nich, pfedevsim v au-

i s lidmi, ktefi maji jiny znalostni
background,“ fika doc. Ing.
Petr Kolar, Ph.D.

tomotive, ucinila takové
rozhodnuti jako cestu pro
dlouhodobé dosazeni vyssi
efektivity. Kazdé nové feSeni
se jim zuroCuje, nékdy rychleji,
nékdy pomaleji, ale v zadsadé maji strate-
gii automatizace pro bezobsluzny provoz
zavedenou.

Horsi je situace u malych a stfednich fi-
rem, coz plati i pro Némecko. Tyto podniky
obvykle nemaji tolik volnych prostiedk( na
»Zkusebni“ investice, aby si mohly dovo-
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lit experimentovat, a tak potfebuji feSeni
poskytujici vétsi jistotu navratnosti. Coz
znamena delSi zvazovani moznosti, protoze
problematika je velmi komplexni. Pro efek-
tivni monitoring vyroby je potfeba signal ze
strojl ziskavat, zpracovavat, mit k dispozici
potfebnou infrastrukturu, integralné i na-
pojeni na dalsi informaéni systémy firmy.
Takze fada firem, ktera plvodné chtéla
~en“ zlepSit monitoring vyroby, investovala
nakonec prostfedky vy&lenéné k tomuto
Ucelu do vytvoreni infrastruktury pro datové
pfenosy, tedy nezbytného zakladu, a moni-
toring procesl byl odsunut na pozdéji.
Netvrdil bych, ze jsme u nas néjak
zaostali. Ale malé a stfedni firmy maji
Gasovy posun z dlivodu, ze si nemohou
dovolit FeSeni, které by nefungovalo hned
od pocatku podle jejich predstav, a tak
vy€kavaji na poznatky a sdilené zkusenos-
ti jinych. PFibyva pfikladd z velkych firem
i ukazek z akademické sféry a rozsifuje
se nabidka poskytovatell vétsich Feseni,
které takovéto projekty umoznuiji realizo-
vat jako celek.

W Jak by tedy firma, pokud se rozhodne
automatizovat, méla postupovat?
Postup je teoreticky jednoduchy. Spravné
si urcit kriticka mista, definovat pozadavky
a podle toho nasadit vhodné technické
feSeni, které se po ovéfovacim provozu
zacne vyuzivat. To se zda logické, ale
pfi realizaci jednotlivych krok se mohou
zacit objevovat procesni nejasnosti, chy-
béjici znalosti a kapacity, i fada technic-
kych uskali. Napriklad, firma ma nasazen
automaticky monitoring, ale v disledku
moznosti manualnich zasahl obsluhy do
provozu stroje mize byt ¢ast dat nepo-
uzitelna pro strojni zpracovani apod. Tak
vznika fada dal$ich samostatnych Gkold,
které je potreba resit.

Zkracené feceno: obecna metodika
je k dispozici, ale jedna se o vysoce
komplexni proces, ve kterém jednotlivé
kroky na sebe navazuji, protoze vSe spolu
souvisi. Idedlni by bylo mit ke vSemu kva-
lifikovaného specialistu pro danou oblast,
pocinaje lidmi, ktefi znaji procesy, fizeni
stroju, ¢teni dat, odborniky na komunikac-
ni infrastrukturu, strojové u¢eni apod., coz
je samozfejmé naroc¢né. V takovych pfipa-
dech miZe pomoci najmuti odbornikl na
¢asoveé omezeny projekt nebo spoluprace
a konzultace s vyzkumnymi organizacemi.

H A budou podniky tyto lidi mit? Jakou
tlohu v tom mohou hrat technické skoly
a univerzity, tfeba konkrétné Fakulta
strojni CVUT?

Zhruba pred péti lety se za¢alo mluvit

o tom, Ze soucasné vzdélavani nedostacu-
je potfebam primyslu, protoze technicka

feSeni se méni, pfibylo vice elektroniky,
ICT atd. Vypadalo to témé¥, ze tradi¢ni
strojirenské obory uz se nebudou dale vy-
ucovat, protoze pro moderni potfeby ne-
budou pouzitelné. Tyto nazory obvykle Sifi
lidé neznali situace. Technické univerzity,
ackoli se to na prvni pohled nezda, jsou
pomeérné tvarna télesa a reaguji na zmény
svéta okolo nas. Napfiklad v pfipadé FS
CVUT se vyuka ,strojatiny* historicky
kontinudlné aktualizuje. Kdyz se podivame
do curricula, které bylo na po¢atku 20.
stoleti, zaujimal velky objem vyuky navrh
a konstruovani parnich stroji. Tyto stroje
uz dnes samozfejmé nemame. Pfi pohledu
na dnesni curriculum je jasné vidét, ze
kromé klasickych zakladl strojafiny, jako
jsou pravidla konstruovani, zpracovani
vykresové dokumentace a vyuka tech-
nologie, ma velky podil elektrotechnika,
elektronika, mechatronika a dalsi pred-
méty souvisejici s prdmyslovou komuni-
kaci. To dokumentuje, jak se strojirenstvi
postupné vyviji a s nim i obsah inzenyrské
vyuky ve studijnich programech a obo-
rech. Na Fakulté strojni byl cca pfed osmi
lety akreditovan vyukovy program Pramysl
4.0, ktery se sklada pravé z nékterych
zéakladnich pfedmétl strojafskych, déle

PETR KOLAR ROZHOVOR

se Casto bavime o mezinarodnich tymech.
Na toto vyuka reaguje, takze nékteré

¢asti vyuky probihaji v angli¢tiné, mame
pozvané zahrani¢ni experty, ktefi predna-
Seji nasim studentdm, aby absolventi byli
patficné jazykové vybaveni. A treti ddlezita
véc je si uvédomit, Zze dokon&enim Skoly
vzdélavani zdaleka neskondcilo. Vyvoj
techniky je tak intenzivni, Zze vyzaduje
celozivotni vzdélavani. A na to reagujeme
jako univerzita nejen nabidkou akreditova-
nych programU pro studenty, ktefi chtéji
po maturité pokraCovat na vysoké skole,
ale i tim, zZe rozsifujeme nabidku dalSiho
vzdélavani pro pracovniky z prdmyslové
praxe.

H Jak vnimate jako technicka sSkola
zmény v prumyslu, k nimz nyni dochazi,
a pripravu na jeho budouci potieby?
Vyvoj techniky jde stale dopfedu. Aktualni
transformace primyslu je zaloZena jak na
technické transformaci, tak i na zméné
mysSleni lidi v oboru. Kdyz napfiklad vidi,
Ze staré postupy jiz nefunguji efektivné

a nové metody mohou byt lep$i, tak je
pouzivaji — se svou historickou znalosti.
Nikdo netvrdi, Ze to, co dany ¢lovék délal
uplynulych dvacet let, je Spatné; naopak

Vyvoj techniky je tak intenzivni, ze vyZzaduje
celozivotni vzdélavani. A na to reagujeme jako
univerzita nabidkou dalSiho vzdélavani

pro pracovniky z primyslové praxe.

rozsifenych o vyuku pfedmétd datového
zpracovani, fizeni, primyslové komunika-
ce, vyuzivani pocitacovych siti apod. Nyni
mame akreditovany inovovany studijni
program Robotika a vyrobni technika, kde
se vyucuje konstruovani vyrobnich strojl

i robotd, a vedle toho téz méFeni, zpraco-
vani signalu, pohonova a fidici technika,
diagnostika, elektronika atd.

Takze zpét k Vasi otdzce na budoucnost
vzdélavani s ohledem na Priimysl 4.0. Rekl
bych, Ze soucasny absolvent naseho obo-
ru musi do svého profesniho Zivota pocitat
se tfemi vécmi. V prvni fadé musi znat za-
klady oboru a rozumét strojlm i vyrobnim
technologiim, aby v praxi zvladl konkrétni
odborné ukoly. Druhd véc, kterou musi
ovladat, je komunikace. Dne$ni doba uz
neni érou jakkoli nadanych solitérd. Kazdy
musi byt schopen komunikovat a pracovat
v tymu i s lidmi, ktefi maji rdzny znalostni
background, absolvovali tfeba fakultu
informatiky, matematicko-fyzikalni fakultu
apod., a zaintegrovat je do tymu a efektiv-
né spoijit i jejich znalosti. A nejde jen o ko-
munikaci odbornou v narodnim jazyce -
dullezita je i znalost cizich jazykd, protoze

je to obvykle naprosto perfektni zaklad
pro to, abychom mohli navazat rozsifenim
znalosti tfeba z oblasti datové analytiky
nebo strojového u€eni. Soucasné s tim je
tfeba modifikovat vyuku, aby absolventi
univerzity méli tento Sirsi zabér, coz se

u nas déje, jak bylo fe€eno dfive.

H Jak vypada takova transformace

v praxi?

Zastavil bych se tfeba u digitalnich
dvojcat stroji. KdyZ se o tom pred lety
zacCalo mluvit, kazdy zkousSel néjaky
vlastni postup a origindlni feSeni. To
se dnes jiz zménilo, mj. se dokonduje
standardizace a navrh ISO normy, jak
by mélo digitalni dvoj¢e vypadat. A je
to proto, Ze se v pribéhu uplynulych let
ukazalo, ze nejde o slepou uli¢ku, ale
naopak velmi efektivni nastroj, ktery se
vyplati pouzivat.

Je ale potieba objektivné fici, ze pod
pojmem digitalni dvoj¢e si mnoho rdznych
tym0 i firem pFedstavuje rGzné véci.
VSichni tento pojem pouzivaji, ale kazdy
ma na mysli néco jiného. V disledku toho
jsou firmy zahlceny nabidkou rliznych
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typl digitalnich dvojcat, v nichz se obtizné
rozhoduji, které by pro né bylo nejuzitec¢-
néjsi. To, co se prosadilo pomérné rychle,
jsou naptiklad digitalni dvoj¢ata strojl
pro virtualni zprovoznéni, kde se bavime

o virtudlnim odrazu stroje na Urovni PLC
fizeni. To je FeSeni, které je velmi dobre
pouzitelné jak pro stroje, tak celé vyrobni
buriky, nebo linky a jejich zprovoznéni, coz
je ale jen jeden typ digitalniho dvojcete,
ktery firmy pouzivaji stale vice, protoze mu
rozumeéji.

Kromé digitalniho dvojcete, obvykle
prezentovaného jako virtualni kopie urci-
tého zafizeni, na kterém si Ize odzkouset
a odladit dopfedu jeho parametry jesté
pred fyzickou realizaci, je mozna trochu
nespravedlivé v jeho stinu ,procesni digi-
talni dvojce”.

H Co si mizeme predstavit pod timto
pojmem? Dalsi koncept?

Mame napfiklad digitaini dvoj¢ata strojq,
ktera se pouzivaji pro virtualni simulace
procesu obrabéni. Napriklad pfi navrhu
nového vyrobniho stroje chceme vidét,
jak bude fungovat, takze jej testujeme
obrabénim ve virtualnim prostredi. Hlav-
nim cilem je ovéfit ve fazi vyvoje, jak se
stroj chova v interakci s procesem. Je to
komplexnéjsi pfistup, ktery navazuje na
pfedchozi stav, kdy fada firem byla schop-
na si délat simulace strojl, pohond atd.
Tedy dalsi typ digitalniho dvojcete, ktery
pouzivaji zejména vyrobci obrabécich
strojU.

101 11-2022

HAktudlni
transformace priimyslu
je zalozZena jak na
technické transformaci, tak

A kdyz uz mame model
virtudlniho stroje, ktery ,,ob-
rabi stejné dobfre jako ten re-
alny“, nabizi se logicky moznost
vzit tento model a predikovat cho-
vani obrabéciho procesu. V tomto pfipadé
je to procesné orientované dvojce, které
vSak — i kdyz tato feSeni jiz existuji —
neni zatim je$té v primyslu zcela bézné
pouzivany systém.

V oblasti vyvoje téchto procesné orien-
tovanych dvojcat, kde aktivné plsobime
zhruba osm let, jsme museli korigovat své
prvotni zaméry. Nase pUvodni predstava,
ze vyvineme software, poskytneme ho uzi-
vateli a ten s nim déale udéld, co potrebuje,
v praxi pfili§ nefunguje. Zpétna analyza
nabidky tohoto feSeni firmam ukazala, ze
kdyz zpracovava nas tym virtualni simu-
laci néjakého vyrobniho procesu véetné
rliznych zleps$eni, pracuje na tom cely tym
$pi¢kovych specialistl v Fidici technice,
procesech, v konstrukci apod. Kazdy
se detailné zabyva jednotlivymi ¢astmi
a v celku to vede k vylepSenému navrhu
technologie. Ale v podniku by cely proces
meél obsahnout jeden inzenyr a neni prosté
realné, ze by mohl plnohodnotné pokryt
specializované znalosti tfi a vice specia-
listl. Proto uz nenabizime zadny software,
ale pfimou podporu podnikim a jejich
pracovnikdim. To se osvédcilo vyrazné
Iépe, protoze lidé z praxe pfesné védi, co
by potfebovali, vidi potencial, ktery jim
nabizime, a my pak i |épe vime, jakého
experta s nimi spojit. Poté uz funguje

i na zméné mysleni lidi
v oboru.”

potfebna komunikace a jsou
z toho velmi zdafilé imple-
mentace.

B To by mélo ostatné pomoci
i vam, protoze v oblasti podpory uz
jdete do konkrétniho prostredi a vidite,
v jaké aplikaci bude feSeni pravdépo-
dobné vyuzito, a je tedy mozné ho na
tyto podminky Iépe adaptovat, nez se
snazit nabizet univerzalni reSeni...
Je to presné tak, navic univerzalni feSeni
»vSe na vse“ je skoro nemozné zvladnout
kapacitné. Takze dnes uz mame typické
aplikace, kde jsme spolupracovali s rdz-
nymi firmami a dosahli dobrych vysledkd.
Zcela odlisné jsou aplikace napf. obrabéni
velkych lisovacich forem nebo forem pro
vstfikovani, kde se bavime o tuhém dilci
a klicovym parametrem je jakost povrchu.
Jina aplikace je tfeba vyroba lopatek
turbiny, kde jde také o definovanou jakost
povrchu navic komplikovanou tim, Ze dilec
je poddajny a deformuje se pfi obrabé-
ni. UplIné jinym oborem je véeobecné
strojirenstvi, obrabéni velkych svarencd,
kde je v dilci pnuti a mUze dojit k deforma-
cim upinkami. Tam potfebujeme navrh-
nout spravné rezné podminky, abychom
eliminovali kmitani. Stava se také, ze na
zékladé Uuspésnych projektl firma sama
poptava pouziti naseho softwaru, ktery uz
zna, a vi, ze mize pomoci v konkrétnim
feSeni néjakého problému. Bl

Josef ValisSka

¥ INZERCE
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STROJIRENSTVi - POSTREHY Z MSV

STROJIRENSKY VELETRH
VE ZNAMENI INOVACI

Mezinarodni strojirenska akce, nejvetsi u nas, ktera se konala soubézne se
specializovanymi veletrhy IMT, Plastex, Welding, Fond-Ex a Profintech, byla
vSak letos v nékolika aspektech svym zpClsobem netradiéni.

pocatku fijna, se uz konal pod novym

vedenim Veletrhd Brno, kdy dosa-
vadniho Feditele spole¢nosti Jifiho KuliSe
vystfidal na této pozici Tomas Moravec
(rozhovor s nim jste si mohli precist v mi-
nulém ¢isle TechMagazinu).

,Poctem 1256 zuc¢astnénych firem je
letosni ro¢nik o 20 procent vétsi a o tfi
vystavni haly rozsahlejsi nez pfedchozi,”
zddraznil Tomas Moravec s tim, Ze se MSV
posunul do digitalni éry a poprvé probiha i ve
virtualnim prostoru jako MSV Digital 2022.

Poprvé také veletrh probéhl v novém,
krat$im terminu nez dosud, kdy klasicky
tyden veletrzniho déni byl zredukovan na

| etosni roénik MSV, ktery probéhl na
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Ctyfi vystavni dny — od utery do patku.
Coz sice odpovida sou¢asnému zrych-
lenému tempu, jakym se ubira moderni
svét, pramysl nevyjimaje, ovéem vzhle-
dem k tomu, Ze vystavovatelé své expo-
zice vybudovat a pfipravit musi a naklady

Néktefi vystavovatelé
vyuzili letosni

MSV, aby si
premiérove vyzkouseli
novy koncept svych

expozic.

na né jsou tudiz nevyhnutelné, at budou
vyuzity ¢tyfi dny, nebo pét, néktefi vnimali
spiSe jako minus. Pomérné zna¢na cCast
firem, zejména ze strojirenské branze, se
nechala i slySet, ze by misto kazdoro¢niho
veletrhu v tradi¢nim periodicité uvitala
spiSe dvoulety cyklus jeho konani, podob-
né jako funguje fada vyznaénych zahra-
ni¢nich veletrznich akci, s nimiz by se tak
mohl MSV pfipadné stfidat a doplfhovat.
Neéktefi vystavovatelé, jako napf.
FANUC nebo Schunk, vyuzili letoSni MSV,
aby si premiérové vyzkouseli novy kon-
cept svych expozic &i jejich umisténi na
novych pozicich, nez kde se predstavovali
viceméné tradi¢né v uplynulych letech.

Zaméieno na budoucnost
Vedle repliky hrobky egyptského faraona
Tutanchamona, ktera v pavilonu C laka na

brnénské Vystavisté do konce letoSniho
roku zajemce o starovékou historii, se tak
v halach P, V, F, E, B a G1 predstavily
naopak nejmoderngjsi technologie a no-
vinky, které utvareji moderni priimyslovou
vyrobu, a dokonce i nékteré, jez ukazuiji jeji
vyvoj v budoucnosti. Napfiklad vodikové
technologie, které byly tématem fady ex-
pozic (a také odbornych konferenci a akci
v ramci doprovodného programu, ktery
dale zahrnoval témata jako Uspory energii
v podnicich nebo Rozvoj siti 5G v CR).
Vodikové projekty predstavovaly i dva

z Sesti vitéznych exponatl ocenénych
Zlatou medaili MSV - Vodikovy autobus

s nizkotlakovymi metalhydridovymi zasob-
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niky firmy RoSero-P a Technické univerzity
v Kosicich, a unikatni kompozitni méstsky
nizkopodlazni vodikovy autobus firmy Mo-
bility & Innovation Production, ktery je mj.
i vlibec prvnim homologovanym vodiko-
vym MIDI busem v EU.

Dals$i do budoucnosti zaméfené pre-
zentované koncepty predstavovaly napt.
autonomni stroje a vozidla, které bylo
mozné vidét pfimo v akci. At uz v podobé
robotickych vozik a manipulaéni tech-
niky, které prezentovaly v hale A napf¥.
firmy Agilox ¢i Linde Material Handling,
nebo tfeba jako elektrominibus, kde si
mohli autonomni dopravu budoucnosti
vyzkouSet navstévnici veletrhu v praxi.
Stejné jako tfeba Spickova feSeni z oblasti
virtualni reality (VR), napt. unikatni simu-
lator letounu F-16 instalovany v ramci
Ceské narodni expozice z dilny prazského
vyrobce VRgineers.

Reprezentativni Gcast,

silna navstévnost

Pro vystavovatele byla nepochybné pfi-
jemnym pfekvapenim vysoka navstévnost,
zejména v ,prvnim polo¢ase” veletrhu

a zajem z fad profesionald i odborné ve-
fejnosti, ktery konstatovala fada z vysta-
vujicich firem. Veletrh se konal v mimo-
fadné obtizné a komplikované dobé, coz
se pochopitelné odrazilo i na tom, Ze
néktefi dosud tradicni vystavovatelé se
letoSniho MSV nezucastnili, ale i tak si
organizatofi na nezajem urcité nestézuiji,
zastoupena byla - byt tfeba ne v rozsahu
jakym se na veletrhu prezentovaly dfive
— prakticky vétSina z nejvyznamnéjSich
znacek a vyrobcu.

Mezi nejsilnéjsi obory z pohledu poctu
vystavovateld i rozsahu obsazené plochy
patfily tradi¢né obrabéni a tvareni, nosné
obory MSV, posilené prostfednictvim
veletrhu IMT pofadaném v Uzké spolu-
praci se Svazem strojirenské technologie.
Novinky v tomto segmentu pfijely pred-
stavit napf. firmy jako Alfleth Engineering,
Yamazaki Mazak, CNC Invest, Misan,
Penta Trading, TOS Varnsdorf, TOS Hulin,
Tajmac ZPS, Rexim, Schunk Intec, SK
Technik, Style CNC Machines, Tecnotra-
de, Teximp, TOS Hostivar, Galika, GF
Machining Solutions, Chiron, Hermle,
ITAX Precision a dal$i. Nechybéli ani kli-
Sovi vyrobci obrabécich nastrojl a fidicich
systéml, jako Iscar, Tungaloy, Paul
Horn, Walter aj. Obor tvareni a povrcho-
ku, zastupovaly nap¥. firmy ADIGE -

BLM Group, Flow, Magfort, Nukon,

Prima Power, Rimatec ¢i Trumpf, Rosler
Oberflachentechnik aj. Moderni svarecskeé
technologie pak prezentovaly na veletrhu
Welding renomované zna¢ky dominujici

STROJIRENSTVi - POSTREHY Z MSV

¢eskému trhu jako Cloos, Fronius, Abicor
Binzel, Messer, Valk Welding, Migatronic,
nebo Vanad 2000.

Vyrazné zastoupeni mély na MSV 2022
i firmy ze sektoru automatizace, které-
mu byla spolu s digitalizaci zasvécena
podstatna ¢ast veletrhu, vCetné speciali-
zovaného projektu Digitalni tovarna 2.0,
ktery si letos odbyl svij jiz tfeti ro¢nik.
Své novinky pfedstavili vyrobci robot,
elektroniky i automatizaéni primyslové
a méfici techniky: FANUC, Kuka, Yaska-
wa, Staubli, Bosch Rexroth, Renishaw,
Hennlich, Beckhoff Automation, Carl
Zeiss, Mitutoyo a dodavatelé kompo-
nent a systému pro strojirenstvi, pohond

a hydraulické a pneumatické techniky,
jako Bibus, HIWIN, Turck, Argo-Hytos,
Elesa+Ganter, Pneumax Automation ¢i
Prima Bilavcik.

Pres blizkou konkurenci hlavniho plas-
tikarského veletrhu ,K“, ktery se konal jen
o par tydnl pozdéji v Dusseldorfu, nechy-
bély na veletrhu Plastex ani predni zastup-
ci pramyslovych vyrobcU strojl a zafizeni
pro plastikafskou branzi — Engel, Arburg,
Wittmann Battenfeld ¢i KubouSek, zastu-
pujici koncern Kraus Maffei, Jan Svoboda,
BOLE Europe Technology, Piovan, Sumito-
mo, Demag Plastics Machinery apod.

V modernim priimyslu si své misto vydo-
byla i aditivni vyroba, takze ani na letoSnim
MSV nechybély novinky z oblasti 3D tisku,
jimZ byla vénovana tradi¢ni konference
Férum aditivni vyroby zamérfena kromé
inovaci v 3D tisku plastd, kovd a kompo-
zitl na redlnou vyuZitelnost 3D tiskaren ve
vyrobnich provozech spolu s tradi¢nimi
postupy, jako je CNC obrabéni, svafovani
nebo aplikace povrchovych Uprav. Hlavni
svétové firmy v oblasti aditivni vyroby, jako
je Stratasys, 3D Systems, EOS, Mark-
forged, HP aj. na ni predstavily zejména
praktické ukazky 3D tisku vyuzitelného
okamzité i v prostfedi Ceskych firem.

Uspésni i v nelehké dobé
MSV byl samozfejmé i pfilezitosti, jak na-
hlédnout do aktualni situace pfimo z po-
hledu vyrobcU. Z rozhovord s predstaviteli
¢eskych i zahrani¢nich strojirenskych fi-
rem na MSV se ukazuje, ze ackoli pramysl
musi Celit extrémnim vyzvam, zejména
kvlli rGstu nakladd, cen energie a ¢asto
i nedostatku potfebnych materidlovych
zdroji a komponent, propadim na trzich
v dUsledku valky na Ukrajiné, embarga
apod., se shazi s nimi vyporadat a situaci
nevidi vylozené pesimisticky. Naopak se
fadé z nich prekvapivé dafi, pokud jde
o nasmlouvané zakazky, ale do problém
je Casto dostavaji bizarni ,mali¢kosti“ —
napf. kdyz drahy a prakticky hotovy stroj
neni mozné dodat zékaznikovi ve finalni
podobé, protoze k jeho kompletaci schazi
soucastka v porovnani s celkovou cenou
stroje v zanedbatelné hodnoté, jako jsou
tfeba Cipy pro Fidici systémy, kvili nimz
projekt nabira i mnohameésicni zpozdéni.
Vaznym problémem je pro né vSak také
otazka konkurenceschopnosti v situaci, kdy
evropsti vyrobci jsou vazani fadou pfisnych
predpist a opatfeni EU, které jejich pro-
dukci silné prodrazuji, navic limitovani napf.
embargem, které se na jejich konkurenty
Z mimounijnich zemi nevztahuje, a tudiz

podminky, ¢ehoz samoziejmeé vyuzivaji. ll
Josef ValiSka
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STROJIRENSTVI

DETEKCE V LABORATORNI AUTOMATIZACI

Bezdotykové méreni kapalin v pruznych i tvrdych plastovych hadicich
hraje dUlezitou roli v mnozstvi aplikaci s nejvySSimi poZzadavky na gistotu.
Neinvazivni detektory vzduchovych bublin najdeme v lekarske technice,
v biotechnologii i polovodiCovém oboru.

@ Hadice o priméru 2,324 mm
Ize pouZit s fadou BE-A bez
zesilovace.

9 Princip lomu svétla v senzoru.

9 Priklady aplikaci
v automatizaci laboratofi.

L/

a levné;jsi feSeni. Kromé toho
snimace pratoku potrebuiji
pro optimalni funkci aspor

Empfangenas
Lichi

=

nesni laboratorni pfistroje maji velké
D mnozstvi procesl s rlznymi ode-
branymi vzorky, vétSinou se jedna
o priihledné kapaliny, jako jsou Cinidla
pro reakci analytickych procesu, které je
obtizné detekovat konvenénimi optickymi
infraCervenymi senzory. Kromé toho neni
vzdy snadné namontovat snimace na hadi-
ce, napf. pomoci stahovacich pasek. To €ini
vymeénu i montaz hadic asové naro¢nou
a komplikovanou.

Vzduchové bubliny mohou zpUsobit
znacné problémy v zafizenich a zkreslit
vysledky méfeni. Zejména v chromatografii
mohou vést k chybam a je tfeba se jim za
kazdou cenu vyhnout.

Vzduchové bubliny zkresluji vysledky
Objemové pritoky Ize méfit pomoci
snimacd pritoku a soucasné detekovat
vzduchové bubliny, ale v diagnostickych
pristrojich jsou takova feSeni velmi draha.
Stejnych vysledkd Ize dosahnout optickymi
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N

minimalni pohyb kapaliny.
Tuto aplikaci Ize feSit pomoci
senzoru s integrovanym zesi-
lovacem, ktery ma vhodnou
vinovou délku pro detekci
prahlednych kapalin. Takovy
senzor mize detekovat,

zda jsou pfitomny kapaliny

(3]

Ffumpestrahites

nebo vzduchové bubliny a prostfednictvim
digitalnich vystupl poskytovat bezpecénou
zpétnou vazbu.

Princip méfeni je zaloZen na lomu svétla.
Kapalina ohyba svételny paprsek a preru-
Suje svétlo mezi vysilatem a pfijimacem.
Diky vinové délce LED Ize snadno deteko-
vat priihledné kapaliny. Tato technologie je
vhodna predevsim pro transparentni kapa-
liny v hadicich z materiald jako FEP, PTFE,
PFA nebo PVC, pfitom hadice nemusi byt
zcela prihledné. Vysoce viskozni média,
jako jsou oleje nebo krev, se vSak nedopo-
rucuji, protoze tyto kapaliny se usazuji na
sténach hadic¢ek. Kromé toho by kapaliny
nemély obsahovat buné&éné kultury, protoze
urcité koncentrace bunék predstavuiji
riziko odliného odrazu svétla, coz mize
vést k nerozpoznani kapalin. Ultrazvukové
senzory jsou pro takové aplikace pres jejich
vy$Si cenu vhodnéjsi.

Spole¢nost Panasonic Industry vyvinula
fadu optickych senzord pro hadice o pra-
méru 2, 3 a 4 mm pro svou divizi laboratorni

y d
L Lichi

automatizace zalozenou na Stérbinovém
senzoru a inovativni technologii 3D tisku.
Hadice Ize snadno nacvaknout a opét
vyjmout, a umoznuji kompaktni instalaci do
pristrojl. Senzory jsou napajeny stejnosmér-
nym napétim 5-24 V a maji dva digitalni vy-
stupy, které Ize Cist a zpracovavat PLC nebo
mikrokontrolérem. Snimace jsou k dispozici
ve verzich PNP a NPN. Kompaktni design
umoznuje optimalni kaskadovani a instalaci
ve velmi stisnénych podminkdach zafizeni.
Pro tyto velikosti neni nutny ani zesilova¢

a senzor okamzité detekuje jakoukoliv kapa-
linu at uz prdhlednou, nebo barevnou.

Snadné pfizplUsobeni vnitfnim pramérim
Vyjimkou jsou mensi prdméry hadic pod
2 mm. Pro hadice 1,6 mm je nutny pfidavny

BP . =

zesilovag. To je vyzadovano predevsim pro
rGizny vnitini primér hadic (mezi 0,25 a 1 mm).
Nastaveni intenzity svétla je nutné pro op-
timalni osvétleni prliméru vnitfniho tubusu.
Panasonic se v tomto pfipadé opira o své
zkusenosti s vyvojem optickych zesilovacu,
které Ize pomoci prepinacl fazeni upravit
na jakykoli vnitini prdmér hadic. Tento
specidlné vyvinuty typ zesilovace zarucuje
konstantni nastaveni, které musi byt prove-
deno pouze jednou pro kazdy senzor. Navic
velikost snimace zlstava stejna a zesilovaé
bude soucasti elektroniky, ¢imz se minima-
lizuje instalaéni prostor.

Pouziti optickych senzord jako feseni pro
tyto aplikace mlze byt rozhodné zajimavou
alternativou ke konvenénim senzorovym
systémUm. Vzdy je vSak potfeba dikladna
analyza ulohy, napf. jaké jsou materidly ha-
dic, jaké vnéjsi a vnitfni prdméry nebo jestli
je médium skute¢né vhodné pro optické
rozpoznavani. B

https://industry.panasonic.eu/cs

FOTO: Panasonic Industry
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REZNE NASTROJE
A UPINACI SYSTEMY

PRIPRAVENI NA DIGITALNI
OBRABECI REVOLUCI?

Technicky vyvoj a nastup novych technologii i jejich uplatnéni
v primyslové sféfe nabira na obratkach, a ani fezné nastroje
a upinaci systémy nejsou vyjimkou.

ové moznosti nabizi integrace

rliznych senzord na stroje i pfimo do

nastrojl a upinacl s moznosti sbéru
provoznich dat a jejich pfenosu k dalSimu
zpracovani a analyze. Vyznamnou roli zde
hraji zejména bezdratové technologie,
stejné jako moznost optimalizovat obrabéci
procesy pro dosazeni maximalni efektivity.
Ziskavani téchto parametrd v redlném Case,
které ukazuji skuteCny stav nastroje, umoz-
fiuje i vyrazny pokrok, pokud jde o pro-
dlouzeni jejich Zivotnosti ¢i omezeni rizika
poskozeni. Mimo jiné to nabizi i moznost
pfechodu od preventivni udrzby, kdy jsou
nastroje servisovany podle pevné stanove-
ného harmonogramu, k systému prediktivni
udrzby, ktera je provadéna na zakladeé jejich

skute¢ného stavu. To ma mimoradny vy-
znam zejména s nastupem novych materia-
10, jak v oblasti nastrojové techniky, tak ve
sféfe samotnych materiald k obrabéni.

Dal$i z vyznamnych inovaci je moznost
propoijit vice zafizeni do vzajemné interagu-
jici sité a vytvaret z nich vysoce komplexni
systémy, které mezi sebou komunikuiji,
navzajem na sebe navazuji a doplriuji se, coz
fadové posouva jejich efektivitu a vyrazné
zvysuje celkovou produktivitu vyrobnich
podnikd. A pravé ve strojirenstvi je tento
posun od solitérnich strojd, byt zatim nava-
zujicich na jedné vyrobni lince, skute¢nym
kvalitativnim skokem vpred.

K tém dal§im, které znamenaly
vyznamny milnik ve vyvoji nastrojd

i upinacich zafizeni, patfi napf. vyrazné
presnéjsi odmérovani nebo pocitaGova
simulace umoznuijici precizné otesto-
vat obrabéci operace (a zejména jejich
mozna Uskali) ve virtualnim prostredi
jesté dfive, nez dojde na jejich realizaci
ve skute¢ném vyrobnim procesu, kdy
jakakoli chyba mlze znamenat ¢asto
obrovskeé ztraty.

Souhrn v8ech téchto faktor( oteviel
primyslu zcela novy svét a posun obrabéni
do propojené digitalni éry klade zaroven
stale vétsi naroky na vyrobce nastrojl, ale
i na jejich uzivatele, pokud jde o schopnost
zorientovat se v rozsifujici se nabidce tak,
aby dokazali moznosti novych technologii
vyuzit na maximum.

techmagazin.cz |



TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYTEMY

JAK NALEZT OPTIMALNI NASTROJ

Co oc¢ekavaji firmy od vyrobct feznych nastroju? Bezpochyby to, Zze vzdy
nabidnou optimalni feSeni pro danou aplikaci. A jak je vlastné definovan
optimalni frezny nastroj pro konkrétni aplikaci? Je jasne, ze k dosazeni
idealniho reSeni musi byt stanoveny normy.

tandardy feznych nastrojd jsou také
Sdefinovény pravidly, které umozfiuiji vybér

nejlepSiho mozného nastroje pro danou
aplikaci. Technicka literatura ¢asto zmifuje ten
¢i onen nastroj jako optimalni pro danou aplika-
ci. Proto je nezbytna jasna definice standardu
optimalnosti.

Kritéria pro nalezeni optimalniho fezného
nastroje zavisi na rliznych faktorech. Typ vyroby
(malosériova, velkosériova, hromadna), sorti-
ment, obrabéné materidly, typy strojd, strategie
obrabéni a dalsi maji pfimy vliv na vybér nej-
vhodnéjsiho nastroje. Vyrobni firmy se pochopi-
telné orientuji na nastroj, ktery jim zarudi nejvyssi
mozny vykon. Toho Ize dosahnout optimalizaci

@ Nastroj z fady SWISS-
TURN pro kosoGtvercové
brousené a lesténé desticky
pro hromadnou vyrobu na
Svycarskych automatech.

Utvare¢ F1M 20P pro
polodokoncovani a dokoncovani
materiali ISO M, S a N.

Utvaieé FIM 12P pro
dokoncovani materialti 1SO P,
M,SaN.

2] ,
10

&)

geometrie nastroje a vybérem nejvhodnéjsi
jakosti fezného materidlu. Zvolena geometrie

i fezny material jsou kli¢ovymi atributy nastroje
v ndvaznosti na typ materidlu obrobku. Takze
jaky je vlastné idealni fezny nastroj? Efektivni
nastroj pro obrabéni litiny s nejvétsi pravde-
podobnosti nebude tim nejlepsim feSenim pro
obrabéni Zaruvzdornych superslitin.

Vyrobci se potykaji s neustalymi dilematy pfi
obrabéni obrovského mnozstvi obrobkd réiznych
tvard a rozmér(. Konkrétni aplikace mize
vyzadovat nastroj s dlouhym vyloZzenim, zatimco
v jinych pfipadech bude délka nastroje pficinou
ke snizeni stability obrabéni a nevyhnutelné
dojde k omezeni vykonu.

Jak efektivné obrabét?

Vybér optimalniho nastroje je pouze jednou
vSechny procesy obrabéni, coz bezpochyby
vyvolava otazku, jak tedy efektivné obrabét?
K dosazeni tohoto cile je tfeba vzit v Gvahu
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rizné vzajemné souvisejici faktory, jako je mj.
efektivni vyuziti obrabécich strojli, kompetentni
planovani vyrobnich procest, dostupné upinaci
pripravky a fizeni nastrojovych zasob. VSech-
ny faktory podléhaji optimalizaci a nalezeni
vhodného nastroje se mize ukazat jako nedilny
¢lanek ke splnéni ukolu.

Moderni vyroba je reprezentovana CNC
obrabécimi stroji s pokro€ilymi schopnostmi.
Prémiové stroje nové doby jsou sice nakladné,
ale vyrazné zkracuji dobu obrabéciho cyklu, coz
v koneéném dusledku vyznamné sniZuje vyrobni

Skéla novych
produktl je zamérena
na optimalizaci
nastrojovych reseni
pro moderni

obrabeéni.

naklady. Idedlni fezny nastroj by mél poskytovat
maximalni produktivitu v kombinaci s pfimé-
fenou a stabilni zivotnosti nastroje. Aby bylo
mozné urcit vhodné feSeni, vyvijeji vyrobci na-
stroju pokrocGilé fezné geometrie a nové jakosti
feznych material(, které umoznuiji spolehlivy
proces obrabéni pfi vysokych Ubérech materidlu
pfi rdiznych feznych podminkach. ProtoZe se od
nastroje o¢ekava, ze umozni efektivni obrabéni
rozli¢nych material(, mély by byt odpovidajicim
zplisobem optimalizovany geometrie i fezné
materidly.

Pfizplisobeni nastroje

Minimalizace nevyrobnich ¢ast je dalsi
zpUisob, jak sniZit vyrobni naklady. Spojeni se
spolehlivym dodavatelem feznych nastroj,
ktery je schopen zajistit plynulost a dostupnost
dodavek nastrojd, je jisté dobrym predpo-
kladem k Uspéchu. VEasné dodani je velmi
zasadni pro nahrazeni ,optimalniho“ nastroje
za ,vhodny*.

FOTO: ISCAR
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Kdyz feknete, Ze ,nejlepsi nastroj je ten,
ktery pravé mate po ruce“, pochopite dllezité
principy obrabéni kovd, diky cemuz je ,,idedlni“
nastroj vlastné snadno dostupny.

V dokonalém svété idedlni nastroj usnadriuje
obrabéni rlznych tvar(i obrobkd pfi aplikacich
s potfebou dlouhého nebo kratkého vylozeni
bez ztraty vykonu. Pfizplsobeni nastroje je
dalsim parametrem pro nalezeni optimalniho
feSeni.

Od vyspélych obrabécich strojd se oGekava,
ze budou integrovat optimalni strategie obrabé-
ni. Tyto strategie jsou planovany, programova-
ny, kontrolovany a ovéfovany ve virtualinim pro-
stredi pocitatem podporovaného strojirenstvi
(CAE) dlouho pred zapocetim procesu obrabéni

na CNC stroji. Proto by spravny nastroj mél mit
svou pfislusnou virtualni komponentu, digitalni
dvojce, které by mélo byt integrovano do CAE

systém.

Siroka $kala novych produktti ISCAR, pied-
stavena v kampani NEOLOGIQ, je zaméfena na
optimalizaci nastrojovych feSeni pro moderni
obrabéni kov(. Tato kampan pfinesla na trh
nastroje i desti¢ky s novymi geometriemi a také
jakostmi feznych materidll. Mezi mnoha novin-
kami jsou i nastroje pro soustruhy Svycarského
typu a viceucelové stroje.

Nerezova ocel a nezelezné kovy jsou bézné
pouzivané materidly pfi vyrobé miniaturnich dilli
v lékarském a hodinafském primyslu. Pro hro-
madnou vyrobu dilli se pouZivaji malé a stredni
soustruhy Svycarského typu. Nova generace
kosoctvercovych ISO soustruznickych destiCek
byla vyvinuta specidlné pro tento priimysl.
Desticky CCGT, DCGT a VCGT (viz obr. 1) jsou
presné brousené a leSténé a dodavaiji se se
dvéma typy utvare¢t: F1M 20P pro polodokon-
Covani a dokoncovani materidlovych skupin
ISO M, S aN (obr.2) a FIM 12P pro dokonc¢o-
vani skupin ISO P, M, S a N (obr. 3). Lesténé
Celo zamezuije tvorbé narlstku na bitu, proto
maji destiCky vyrazné prodlouzenou zZivotnost.
Jsou dostupné v karbidu IC1008 s TiAIN+TiN
PVD povlakem.

ISCAR uvedl! na trh dvé nové jakosti karbid(
pro frézovani. Karbid IC716 je uréen pro obra-
béni slitin titanu (ISO S20-S25). Vyznacuje se
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o Soustruznicky drzak z fady NEO Y SWISS pro
zapichovani a soustruzeni v ose Y na strojich
Svycarského typu.

e NEOSWISS — modularni soustruznicky drzak
s rychlovyménnou hlavici pro obrabéni na strojich
Svycarského typu.

0 NEOITA - pomocnik pro vybér nastroje dostupny
i pro mobilni zafizeni.

houzevnatym substratem ze slinutého karbidu
s vysokou odolnosti proti tepelnym trhlindm
a novym vysoce tvrdym keramickym PVD
povlakem (TiB2) s hladkym povrchem. Karbid
1C5600 je urcen pro obrabéni materialové
skupiny ISO P (P10-P15). Jedna se o submi-
kronovy substrat s 3vrstvyym MT CVD povla-
kem s postpovlakovaci povrchovou Upravou
SUMOTEC. Tato kombinace podstatné zlepSuje
odolnost desti¢ek vici abrazi i tepelnému zati-
Zeni a umoznuje pouzit vysoké fezné rychlosti
a velky odbér prebytecného materidlu.

Diky vyvoji obrabécich strojii se metody
soustruzeni v ose Y staly béznymi. Obrabéni
v ose Y umoznuije velmi stabilni fez a bezpro-
blémovy odchod i diouhych tfisek smérem doll
diky gravitacni sile. Je zfejmé, Ze kovoobrabéci
prlmysl zvySuje poZadavky na pokrocilé fezné
nastroje konstruované specidlné pro soustruzeni
v ose Y. V navaznosti na tuto skute€nost uvedla
firma ISCAR na trh novou produktovou fadu
soustruznickych drzakl NEO Y SWISS (viz
obr. 4). Drzaky jsou vhodné pro pouZiti na stro-

jich Svycarského typu pro obrabéni miniaturnich
soucasti. Dostupné jsou zatim pro Ctyfi

typy desti¢ek s oznagenim Y PCHRS 17,

Y SCHR 22BF, Y SDJCR S a 'Y SVJCR S ve verzi
bez chlazeni a také s vysokotlakym chlazenim, jez
je indikovano pismeny JHP na konci oznaceni.

Modularni NEOSWISS
Modularni koncepce nastroje, vyuzivajici sestavu
zaloZzenou na standardnich prvcich, jako jsou
drzaky, hlavice, stopky, prodlouzeni, redukce
atd., pfedstavuije efektivni zplisob, jak najit opti-
malni nastroj pro konkrétni aplikace. Proto ISCAR
uvedl na trh novou fadu nastrojd NEOSWISS,
modulami soustruznicky drzak pro stroje Svycar-
ského typu s rychlovyménnou hlavici. Do drzaku
Ize upnout Sirokou Skalu vymeénitelnych hlavic
pro operace soustruzeni, zapichovani, upicho-
vani i zavitovani (viz obr. 5). Drzak ma specialni
mechanismus upinaciho klinu navrzeny pro maxi-
malné tuhé upnuti hlavice a umozniuije jeji vyménu
v omezeném pracovnim prostoru CNC stroje.
Kromé jiného klade ISCAR diraz na rota¢ni
nastroje a hlavice, jako jsou nastroje z fady
MULTI MASTER a CHAM IQ DRILL. Tyto mo-
dularni fady umozriuji rychlou vyménu hlavice
v prostoru stroje bez potreby sefizovani (No
Setup Time). To snizuje vedlejSi nevyrobni Casy
a zajistuje vysokou opakovatelnost obrabéni.
Modularni koncepce jednotlivych fad nastrojl
usnadnuje pfizplsobeni konfigurace nastrojl
konkrétni aplikaci.

ISCAR vyznamné vylepsil i své digitalni a vir-
tudini nastroje na webu. Pokrogily elektronicky
katalog integruje 3D a 2D zobrazeni nastrojd
a umoznuje vytvaret nastrojové sestavy. Pomoc-
nik pro vybér nastroje znamy jako NEOITA umoz-
fuje vyhledani optimalniho nastroje pro konkrétni
obrabéci operaci. Systém vygeneruje a doporuci
efektivni nastrojova reseni s vhodnymi feznymi
podminkami, vypocitava odbér materidlu, feznou
silu a umoznuije pfistup do e-katalogu.

Nova aplikace NEOITA, ktera je ke staze-
ni i pro mobilni zafizeni, je k dispozici 24/7
prostfednictvim cloudové technologie v riiznych
jazykovych mutacich (obr. 6). H

www.iscar.cz
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BOEHLERIT: NOVY NASTROJOVY

SYSTEM DELTATEC 90N TANG

Do frézovaciho programu spolecnosti Boehlerit pribyl novy nastrojovy
systém DELTAtec 90N Tang s tangencialnimi vymeénitelnymi britovymi

destiCkami, které umoznuiji lehky a stabilni rez.

jsou uréeny pro hrubovani oceli

a litinovych materiald a pfesveédci
prekvapivé lehkym fezem a mimoradné
stabilnimi feznymi vlastnostmi. Ctythranné
VBD zarucuji vysokou produktivitu a nizké
naklady na nastroje.

QOhové frézy DELTAtec 90N Tang

Nové velikosti
Systém tangencialniho frézovani byl nyni

rozsifeny o bfitové desticky velikosti 9 mm.

Nové portfolio v prvnim kroku uvedeni na
trh obsahuje r(zné varianty frézovacich
hlav, jako jsou nastréné a stopkové frézy

s normalnimi standartnimi délkami, i s pro-
dlouzenym provedenim stopky XL. Rozsah

18111-2022
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o Frézovaci program Boehlerit byl rozSifen
0 nastrojovy systém DELTAtec 90N Tang.

e Do systému tangenciélniho frézovani pfibyly
bfitové desticky velikosti 9 mm.

e Novy DELTAtec 90N Tang s tangencialnimi
vyménitelnymi bfitovymi destickami umozriuje
lehky a stabilni fez.

0 Stopkové frézy jsou dostupné v primérech
od 20 do 32 mm.

pramérd nastrénych frézovacich hlav je

v rozmezi 40 az 80 mm, kazdy prdmér se
dvéma rliznymi zubovymi mezerami. Stop-
kové frézy jsou dostupné v priimérech od
20 az do 32 mm.



FOTO: Boehlerit, Mapal

REZNE NASTROJE A UPINACI SYTEMY TEMA

Nastrojovy systém
umoznuje rohové

i tvaroveé frézovani,
Sroubovité zanorovani
a frézovani plnych

drazek.

Ctyfi jakosti

Frézovaci systém DELTAtec 90 Tang je

k dispozici se Etyfmi jakostmi feznych
materidl(l. Jakosti slinutych karbidd
BCP25M a BCP35M jsou uréeny pro
obrabéni oceli, jakost BCM40M pro
obrabéni nerezovych materialll a jakost
BCK20M pro obrabéni litinovych mate-
riald. Tyto jakosti slinutych karbidd jsou
dostupné s osvédéenymi geometriemi

a feznymi hranami. Stejné jako u frézo-
vaciho systému s bfitovymi destickami
velikosti 13 mm jde o feznou hranu ve
tvaru Sroubovice, aby bylo mozné vytvorit
meékky fez a co nejlepsi rozlozeni feznych
sil. Navic dochazi diky specialnimu nerov-

nomérnému rozdéleni zubl k vyraznému
snizeni vibraci pfi obrabeéni.

Axialni a radidlni provedeni nového frézo-
vaciho systému DELTAtec 90N Tang bylo
prizplsobeno pozadavkdm trhu a upraveno
podle frézovaciho zakladu bfitové desticky
LNMX 13. Tento systém nabizi vysokou hos-
podarnost diky velkym rychlostem posuvu
i pfi malych prlimérech feznych nastroju.
Mimo to byla vénovana velka pozornost
zhotoveni fezného I0zka a také robustnosti
britové desticky, ktera zabezpecuje spo-
lehlivost fezného procesu a ochranu proti
potencidlnimu lomu desti¢ky. Vysledkem
jsou &tyfi fezné hrany se snizenymi naklady
na bfit a s maximalni stabilitou pfi obrabéni
pod thlem 90° s pfizplisobenymi jakostmi
fezného materialu. Pro své vynikajici viast-

nosti a vysokou ucinnost Ize tento nastrojovy

systém pouzit pro obrabéni vSech béznych
oceli, litin i nerezovych material(l. Diky
geometrickému konceptu umozriuje rohové
i tvarové frézovani, Sroubovité zanorovani

a frézovani plnych drazek. B

www.boehlerit.cz

UDRZITELNEJSI
UPINANI

Mapal jako vyrobce smrstova-
cich i hydraulickych sklicidel
porovnaval obé metody

s ohledem na udrzitelnost, ktera
muze slouzit jako rozhodujici
faktor pro uzivatele.

Obé upinaci zafizeni jsou pro mnoho
Uloh obrabéni snadno zaménitelna.
Ale zatimco smrstovaci reSeni upne
priblizné 500 cyKkId, nejnovéjsi genera-
ce hydraulického upinani Mapal UNIQ
nabizi 10 000 az 15 000 cykld. Navic
se da i repasovat, ¢imz ziskava dalsi
zivotnost.

U smrstovacich systémU se nastroje
upinaji ohfevem a ochlazenim spoje,
kdy se struktura materialu pokazdé
meéni, coz vede k Unavé a mize byt
pfic¢inou zvySeného opotiebeni nastroje
nebo zhorseni kvality povrchu. Kvalita
upnuti se s kazdym smrstovanim snizu-
je, stejné jako radialni hazeni a tuhost.
Naproti tomu upinani olejem snizuje
mikrovibrace pfi obrabéni, takze hyd-
raulicka sklicidla vytvareji lepsi povrch.

Silnym argumentem pro hydraulické
upinani jsou vysoké energetické naroky
na smrstovani. Mapal zjistil, ze smrs-
tovaci jednotka, kterou pouziva ve své
tovamé, muze spotfebovat 10 000 az
12 000 kWh za rok, coz s sebou nese
nejen vysoké naklady na energii, ale
uvolfiuje i velké mnozstvi CO,. To ma
dopad na cely dodavatelsky retézec,
kde je udrzitelnost vyroby a snizovani jeji

Kromé Zivotnosti a energetické
narocnosti zafizeni hraje roli i €as.
U hydraulického skli¢idla trva vyména
nastroje nejvys dvé minuty, zatimco
u smrstovaciho upinani je potreba 6 az
8 minut. M

techmagazin.cz | 19




TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

SCHUNK: VZDY O KROK NAPRED

Spolecnost SCHUNK byla prvnim vyrobcem, ktery uved! na trh
silové sveraky. Modularni systém TANDEMS3 pokraCuje v uspésnem
pribéhu a nova rada nahrazuje stavajici systém TANDEM plus

a rozsiruje portfolio o Sirokou skalu variant,

e standardnim sortimentu tak
VSCHUNK nabizi vice feSeni a sluzeb

v oblasti upinani obrobk( nez jaky-
koliv jiny vyrobce a uréuje smér pouziti pfi
automatizovaném zakladani do stroje.

Nova generace silovych svéraki

Na prvni pohled upoutaji pozornost tfi drazky
na svéraku TANDEM KSP3. Jsou to ale pre-
devsim intemi vlastnosti, kterymi se modulamni
systém TANDEMS3 odliSuje od svého pred-

20111-2022

Silovy svérak KSP3
nového modularniho
systému TANDEMS
otevira nové oblasti
pouziti na poli
automatizovaného
zakladani do strojt.

chiidce. Nebot' s novym portfoliem silovych
svérakl dopliiuje SCHUNK stavajici modulami
systém TANDEM plus a doplfuje ho o varianty
s dalSimi technickymi vychytavkami.

Jedna z nich je moznost patentované-
ho monitorovani pozice zakladnich cCelisti
pomoci vtahovaciho tlaku, dal$i umoziuje
prdchod vzduchového systému pres Celisti.
Monitorovani ¢elisti nebo pfitomnosti ob-
robku bylo dfive mozné jen s velkym Usilim.
Diky standardni integraci otevira SCHUNK
noveé oblasti pouziti v odvétvi automatizova-
ného obrabéni.

Nejvyssi upinaci sila
KSP3 poskytuje dalsi inovace: Diky integro-
vanym pruzinovym sestavam u pneumatic-
kych svéraku disponuje vy$si upinaci silou
oproti stavajicim modellm. V pfipadé preru-
Seni pfivodu vzduchu do upinaciho svéraku
je upinaci sila zajisténa pomoci pruziny.
Svérak Ize univerzalné pouzit tam, kde
je pozadovano procesné bezpecné upnuti
konstantnimi a vysokymi upinacimi silami —
primarné pfi automatizovaném zakladani do
stroje. Pomoci konzolové desky jej Ize rych-
le a snadno namontovat na stdl stroje nebo
umistit na upinaci systém nulového bodu
VERO-S a tim uSetfit vstupni naklady.
Je idedlni i pro Sestistranné obrabéni
ve dvou upnutich. Dvoucelistovy svérak
je k dispozici v sedmi riznych velikostech
a se standardnim dlouhym zdvihem nebo
pevnou Celisti. Na vybér je celkem z 200
rGznych variant. Obrovska rozmanitost
moznosti vybaveni charakterizuje cely mo-
dularni systém TANDEMS3. SCHUNK vyvinul
pro nové fady i Sirokou Skalu pfisluSenstvi.
To zahrnuje mimo jiné univerzalni upinaci
Celisti pro 3- a 50sé obrabéni nebo stan-
dardni konzolové desky pro snadné upnuti.
S modularnim systémem rozsifil
SCHUNK své jiz tak Siroké standardni
portfolio o dals$i upinaci pfipravky pro kazdy
pfipad pouziti. Ve spojeni se svym mnoha-
letym know-how mUze splnit kazdé prani
zakaznikd. KSP3 je zakladnim kamenem
pro modularni systém budoucnosti. Brzy
je doplni dalsi produkty jako je tfiCelistovy
upina¢ nebo elektricky upinac. &

www.schunk.com

¥ INZERCE

FOTO: SCHUNK



poenlerit

Kompetence v oblasti
frézovani v celé linii

m 45 ° frézovani - snadny fez a vysoky Ubér materialu s extrémné hladkym chodem
m 90 ° frézovani - nejvyssi produktivita, snizeni nakladl a optimalni rozloZeni reznych sil

vvvvvv

m 3D frézovani - univerzalné pouzitelné nastrojové systémy pro vyrobu forem a zapustek
m Frézovani slinutym karbidem - Vice nez 1 000 produktl pro kazdou aplikaci

Kancelar Boehlerit, Santraziny 753, 760 01 Zlin, Tel. +420 577 214 989, boehlerit@boehlerit.cz, www.boehlerit.com
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NASTROJE PRO VYKONNEJSI OBRABENI

Mezi novinkami, které letos uvedla spoleCnost Tungaloy i na MSV v Brng,
patfi napr. nove soustruznické destiCky s polykrystalickym diamantem
PCD, doplnéni rady nastroji AddIinternalCut a rozsireni systému
ModuMini-Turn o noveé vymenné hlavy.

je znama svym inovativnim pfistupem

k nastrojim pro obrabéni, vychazi
vstiic svym zakazniklm pro zvys$eni jejich
produktivity vyroby.

l aponska spole¢nost Tungaloy, ktera

Vykonné soustruzeni

nezeleznych kovi

Nové desticky s polykrystalickym
diamantem PCD jsou jedine¢né svym
optimalnim utvafecem tfisek NS pro
bezkonkurenéni kontrolu tfisek v nezelez-
nych aplikacich.

22111-2022

Dlouhé souvislé tfisky, které vznikaji pfi
soustruzeni dild z hlinikovych slitin nebo
barevnych kov( béZznymi PCD desti¢kami
bez integrovaného utvarece, ¢asto zpU-
sobuji poskrabani obrobeného povrchu,
coz zhorSuje nejen produktivitu, ale vytvari
i zmetkovitost.

Diky novému utvaredi tfisek NS, ktery je
pomoci nejnové;jsi technologie vyryt pfimo na
ploSe PCD britu, se vytvareji kratkeé trisky pfi
obrabéni mékkych kovd, jako jsou slitiny hlini-
ku a médi, a vyrazné tak snizuje prostoje stroje
zpUisobené potizemi spojenymi s tfiskami.

@ Nové desticky PCD s utvarecem NS v tfidé
polykrystalického diamantu DX110 umoZziuji mj.
vysoce kvalitni zrcadlovy povrch obrobku.

9 Produkt AddinternalCut pro vnitfni zapichovani
vyuziva unikatni britové desticky se ctyfmi
brouSenymi hranami.

@ ModuMini-Turn disponuje jedinetnym
mechanismem mezi vyménnou hlavou a télesem,
ktery zabezpeCuje mimoradné vysokou
opakovatelnost.

Utvarec tfisek NS, navrzeny pro Siroky
rozsah hloubek fezu od velmi malych az
po 2,0 mm, umozruje jediné desti¢ce PCD
zvladnout operace od hrubovani az po
dokonc¢ovani. To umoziiuje zakazniklim
tézit vyhody z integrace obrabécich pro-
cesl a snizeni zasob destiek pfi zvySené
produktivité.

Celkové je v nabidce nové deset novych
destiCek PCD s utvafe€em NS v tfidé poly-
krystalického diamantu DX110. Ten pfinasi

nejen vysokou zZivotnost a spolehlivost,
ale také vysoce kvalitni zrcadlovy povrch
obrobku.

Rada AddinternalCut pro $irsi

pokryti aplikaci

ProtozZe se produkt AddInternalCut pro
vnitini zapichovani tési velké oblibé

u zakaznik(, pfichazi vyrobce s rozsifenim
této fady nastrojl o nové desticky TCIG12
a TCIG10, které umozfiuji maximalni Sirku
drazky az 3,0 mm v otvorech jiz od prdimé-
ru 10,5 mm.

FOTO: REXIM



Systém vyuziva unikatné navrzené
ekonomické britové destiCky se Styfmi
brousenymi hranami, které jsou vhodné pro
vyrobu vnitfnich drazek v malych otvorech
o prdméru 10,5 mm a vétsich. U konku-
renc¢nich nastrojd je pouZiti vyménitelnych
desti¢ek velmi omezeno prdmérem otvoru
a desticky maji pouze jednu nebo dvé fezné
hrany.

Rada AddinternalCut ma na destiéce
Ctyfi fezné hrany a dosahuje tak eko-
nomicky efektivnich operaci vnitfniho
drazkovani. Télesa nastroji poskytuji
bezpecné upnuti destiCek a zajistuji sta-
bilitu nastroje s plynulym odvodem tfisek
béhem obrabéni.

Nové desticky TCIG12 umoznuji maxi-
malni radialni hloubku fezu 3,0 mm a Sirku
drazky od 1,5 do 3,0 mm pfi minimalnim
préiméru otvoru od 13 mm. Uspésna
fada bfitovych desti¢ek TCIG10 byla
navic rozsifena o bfitové desticky v Sifce
3,0 mm a Ize je aplikovat na stavaijici téle-
sa, ¢imz odpada nutnost dalSich investic
do nastroju.

VSechny desticky TCIG maji pfesné brou-
Sené ostré brity, které zajiStuji snizeni rez-
nych sil pfi obrabéni. Pouziti téchto vysoce

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

Modularni systém
byl vyvinut zejména
pro pouziti na
soustruzich
Svycarskeho typu.

presnych bfitovych desti¢ek s nastrojovymi
drzaky a bezpecnym mechanismem upinani
zajisti stabilitu bez chvéni a spolehlivost pfi
naro¢nych operacich vnitfniho drazkovani
miniaturnich dild.

Rozsireni systému ModuMini-Turn
Modularni soustruznicky systém ModuMini-
-Turn, ktery byl vyvinut zejména pro pouziti
na soustruzich Svycarského typu, vyrobce
rozsSifil o nové vymeénné hlavy pro upichova-
ni a profilovani.

Nové vyménné hlavy jsou kompatibilni
s destiCkami TungCut. Drzak bezpe¢né
upind bfitovou desti¢ku pomoci Sirokych
styénych ploch, coz zajistuje vysokou
spolehlivost nastroje a bezpe€nost procesu.
Kromé novych hlav byla také rozsifena fada
upinacich téles pro vyssi efektivitu dokon-
Covaciho obrabéni.

ModuMini-Turn je vybaven jedineCnym
mechanismem mezi vyménnou hlavou a té-
lesem, ktery se mize pochlubit mimoradné
vysokou opakovatelnosti, jez zajiStuje pres-
nost desti¢ky do 5 mikrond pfi opétovné
montazi fezné hlavy na téleso. To umoziiuje
rychlou vyménu nastroji s minimalnimi
prostoji.

Pro tvarové obrabéni jsou nyni nove
nabizeny vymeénné hlavy v provedeni N (pro
Uhel nastaveni 62,5 stupné) a V (pro uhel
nastaveni 72,5 stupné).

Produktivitu a bezpe€nost procesu Ize
vyrazné zvysit pomoci novych rozsitenych
téles, ktera poskytuji modularni fezné
hlavé posunuty fezny bod, coz umoznuje
pribézné a bezchybné dokondéovani bez
nutnosti vracet obrobek po hrubovani zpét
do vodiciho pouzdra. Tim se zabrani ztraté
opory obrobku ve vodicim pouzdfe nebo
vniknuti tfisek do vodiciho pouzdra, coz
prinasi vyssi bezpecnost procesu.

Vzhledem k tomu, Ze tyto nové modularni
hlavy i télesa jsou schopny pfivodu chladici
kapaliny skrz nastroj, minimalizuji opotrebe-
ni nastroje a problémy spojené s triskami. B

Michal Karkos, Tungaloy

¥ INZERCE

INDUSTRY 4.0

Vice feznych hran na
desticce pro hrubovani
vysokym posuvem
Tuha frézovaci télesa s 6-bfitymi destiCkami

pfinasi mimoradnou hospodarnost a
produktivitu vyroby

AKCNIi NABIDKA do 15.12.2022:
Pri nakupu 10ks desti¢ek do llizka (max. 50ks)
ziskate frézovaci téleso za 1K¢

TUNGALOY

il ReE

ACCELERATED LINES

Tungaloy Accelerated Lines - Leading in Innovation

www.tungaloy.cz
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CERATIZIT PRICHAZI S NOVINKAMI

Spolecnost Ceratizit predvedla na veletrhu AMB ve Stuttgartu inovované
i nové produkty, jako napriklad nové kotouCove frézy MaxiMill — Slot-SX
Ci vylepsSeny osovy sverak ZSG4 s novym nazvem CentriClamp ZSG 4.

U frézy MaxiMill az do prdiméru 250 mm
zajistuji optimalni kontrolu tfisky pfi frézo-
vani drazek vnitfni chladici kanalky. Diky
efektivnimu pfivadéni chladiciho média
se eliminuji naro¢né odstrafiovani tfisek
z drazek, zasekavani tfisek i nalepovani
materidlu s nezadoucimi disledky pro ob-
robek a obrabéci proces. Tim je docilena
lepsi kvalita povrchu, regulace tepla na
fezné hrané a v neposledni fadé prodlou-
zeni zivotnosti nastroj(.

Dal$im pozitivnim faktorem, ktery
usnadnuje praci, je jednoducha manipula-
ce pfi vyméné bfitovych destic¢ek. U frézy
MaxiMill — Slot-SX patfici do fady SX,
se pro montaz a demontaz vyménnych
bfitovych desti¢ek pouziva patentovany
upinaci kli¢ SX. Diky unikatnimu kloubni-

nostmi s vyvojem i vyrobou obra-

bécich nastroji a vyménitelnych
bfitovych desti¢ek s neustalou inovaci
materidlC i aplikaci.

Firma disponuje dlouholetymi zkuSe-

Kotoucova fréza MaxiMill - Slot-SX
Nova fréza MaxiMill — Slot-SX vyplnuje
mezeru v programu kotoucovych fréz
s vymeénitelnymi bfitovymi desti¢kami.
Nabizi vynikajici vykon a efektivitu

pfi frézovani plnych drazek, a to i pfi
déleni materialu. Frézu Ize bezpe&né
pouzit i pro ¢elni a bo&ni frézovani,

a to az do priméru 315 mm. Spolehli-
vost obrabéni umochuje dimenzovany
vnitfni pfivod kapaliny, ktery je cileny
do mista fezu.
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Soucasny program nabizi moznost fré-
zovani drazek, zapichovani i déleni. Vybér
sort a utvare¢( pokryva Sirokou oblast
aplikaci, a to do celé fady ISO matriald
P/M/K/N/S s ddrazem na maximalni pro-
cesni bezpec¢nost a efektivitu. K soucas-
nému vybéru bfitovych destiCek pFibyly
nové geometrie M7 a M8, které rozsifuji
spektrum pouziti.

Pozitivnim faktorem
usnadnuijicim praci

je jednoducha
manipulace pri vymeéné
britovych destiCek.

mu mechanismu kli¢e a vyvozené pace je
vymeéna rychld, presna a bezpecna.

Toto uzivatelsky pfivétivé feSeni snizuje
opotrebeni sedla drzaku pfi kontaktu
s bfitovou desti¢kou. Nikde neni nic
zbytecné stlaceno, pretizeno nebo v nej-
horsim pfipadé deformovano, upnuti je
pfesné a stabilni, coz poskytuje vynikajici
kvalitu obrabénych ploch.

Inovovana verze osového svéraku
Uzivatelské vylepSeni osového svéraku
ZSG 4, ktery dostal novy nazev Cen-
triClamp ZSG 4, by si mél opét ziskat
dobry ohlas mezi novymi uzivateli. Svérak
si zachovava vSechny cenéné vlastnosti
svého predchidce a vyrazné zvysuje
latku, pokud jde o uZivatelskou privétivost

FOTO: Ceratizit
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a odolnost. Podle nového nazvu inovova-
ného svéraku uzivatelé snadno rozpoznaji,
ze se jednd o novy osovy svérak.

Pfi inovaci byly na prvnim misté optima-
lizovana ovladatelnost a zvy$ena odol-
nost. Ochrana zakladniho téla pfed korozi
poniklovanim a vyssi ochrana zapouzdre-
ného vietene garantuji dlouhou Zivotnost
a snizuji naroky na udrzbu. Nyni je témér
nemozné, aby tfisky nebo jiné necisto-
ty z procesu obrabéni pronikly dovnitf
mechanismu svéraku CentriClamp ZSG
4. Laserovany QR kéd umoziuje uzivate-
10m pfimy pfistup k videim s napovédou
a navodim k obsluze prostrednictvim
chytrych telefonl nebo tabletd.

Upevnovaci Sroub u Sifek 80 a 125 mm
byl umistén dovnitf svéraku, ¢imz se zmen-
Sil vnéjsi obrys svéraku a odstranil rusivy
vystréeny 6hrany dfik. DalSim benefitem je
laserovana stupnice na boku téla svéraku
pod Eelistmi. UZivatellm se nyni nabizi lepsi
manipulace pfi upinani obrobku.

Bez ohledu na to, jaky material se bude
upinat, tj. od mékkych az po kalené ob-
robky do 58 HRC, mé CentriClamp ZSG 4
v programu Celisti co nabidnout. Pro
upinani nejsou nutné zadné dalsi pracovni
kroky, jako je napf. predlisovani grip profi-
lu, a to diky vysokym upinacim silam az
25 kN u sitky 80 mm, 35 kN u sitky
125 mm a 50 kN u Sitky 160 mm. B

David Kostolnik
z podkladu Ceratizit

Kotoucovou frézu
MaxiMill — Slot-SX

Ize bezpecné pouzit

i pro Celni a stranové
frézovani az do priméru
315 mm.

(2]

Vnitini chladici
kanalky zajistuji
optimalni kontrolu tfisky
pfi frézovani drazek.

(3]

Pro montaz

a demontaz
vymeénnych bfitovych
desticek slouzi
patentovany upinaci
kli¢ SX.

o

Uzivatelské
vylepSeni osového
svéraku CentriClamp
ZSG 4 prineslo m;.
optimalizovanou
ovladatelnost

a zvySenou odolnost.

(5]

Pro lep$i manipulaci
pfi upinani obrobku je
na boku téla svéraku
pod Celistmi laserovana
stupnice.
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Boost
your
Efficiency

Equipped by
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Plus pri vybaveni
Vaseho obrabéciho
centra.

Zefektivnéte Vas proces obrabéni
diky nejkratSim pfipravnym castim
a vysoké flexibilité upinacich
systému firmy SCHUNK.

schunk.com/equipped-by

SCHUNK' e "

Superior Clamping and Gripping




TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

MODULARNI UPINANIi PRO AUTOMATIZACI

Pod oznacenim HSK-Flex uvedl nemecky vyrobce R6hm modularni nastrojovy
upinac pro automatizovana obrabéci centra, ktery Ize rychle nakonfigurovat
pro rlzné délky i formy vieten. Oznacuije jej jako prvni svého druhu na svété.

ovinka HSK-Flex nabizi stejny vykon
N a zivotnost pro automaticka upnu-

ti nastroje ve vietenu jako bézné
nastrojové upinace. Je urena zejména pro
frézky s upinaci hlavou drzaku nastroje HSK
pracuijici pfi vysokych rychlostech. Insta-
luje se pfimo do vietena obrabéciho stroje
a diky kratSi délce ve srovnani s konvenénimi
upinacimi systémy nabizi i moznost osazeni
velmi malych néstrojovych vieten.

Bézny upina¢ se nachazi uvnitf viete-
na, tedy rotoru hnaciho motoru, ktery je
pro tento UCel vytvoren jako duty hiidel.

V zavislosti na stroji se nastrojova vietena
liSi délkou i vnitfnim obrysem. Pokud se
zmeéni konstrukce stroje nebo vietena, musi
se upinac vytvaret znovu, coz znamena ¢as
i naklady. To vedlo firmu k navrhu modular-
niho upinac¢e HSK-Flex.

Pfeména nastrojového upinace na modu-
larni systém umoznuje predvyrobu jednot-
livych komponent a jejich efektivni montaz
do individualniho kone¢ného produktu.

T¥i moduly, tfi verze
Upinaci jednotka drzaku nastrojt je
rozdélena do tfi modull, které jsou od

Prodlouzeni spojovaci tyce _’! |
Upinaci sada HSK |, 4 1

il

k‘&“"\“&t

“17) Vodici pist

I _;"- Upinaci jednotka

sebe fyzicky oddéleny a kombinovany
k vytvoreni sestavy na miru. U prvniho
modulu ma upinaci jednotka vzdy
stejnou délku, u druhého Ize spojovaci
ty€ prodlouzit na potfebnou velikost
a u tfetiho modulu je vodici pist v rliznych
geometriich, podle pozadavki zakaznika.
S problémem prodlouZeni spojovaci tyCe
s limity danymi prostorovym omezenim
uvnitf vietena se vyvojafi vyrovnali novym
feSenim. Upinaci jednotka HSK-Flex je
kratka diky vykonnému a unavoveé odolné-
mu sloupku talifovych pruzin, ktery nahradil
spiralové talifové pruziny. Tim se docilila
extrémné kompaktni konstrukce, ktera je az
0 30 % kratSi nez tradi¢ni upinaci jednotky.

HSK-Flex se instaluje
pfimo do nastrojového
vietena obrabéciho

Takze i s pfidanim
prodlouzeni spojovaci
tyGe mlze byt HSK-Flex
dokonce kratsi nez
bézné upinace.

Rozsah délek je od

450 do 800 mm.

S rostoucimi
rychlostmi strojd
stoupaji i naroky na
soustfednost systému
pro zachovani kvality

vyvazeni. Konstruktéfi

vzali tyto pozadavky

v Uvahu a vysledkem
jsou modularni upinace ve
tfech rlznych verzich. Za-

kladni verze Standard je uréena

pro vietena do 18 tis. ot./min a predstavuje
vybalancovani kvality a vykonu s az 2 mi-
liony upinacich cykll. Vykonna verze Per-
formance je pro vietena s 24. tis. ot./min
a garanci 5 mil. upinacich cykld, stejné jako
verze Precision pro vietena s 33 tis. ot./min
s dlrazem na maximalini pfesnost. B

stroje.

Vladimir Kalab

NOVA KULOVA FREZA

Americky vyrobce nastroji IMCO Carbide Tool uved! na trh nejnovéjsi kulovou
frézu Pow-R-Arc pro konturovani a srazeni hran pri nejvySsich moznych rychlostech

i rychlostech posuvu.

ento vSestranny nastroj pro hladké
| fezani a povrchové Upravy v obrobcich
s odliSnymi materidly je dostupny se
6 nebo 8 brity. Vyznaduje se pokroc&ilymi
geometriemi a povlakem nové generace pro
rychlejsi posuvy, vy$Si mazivosti, spolehlivym
odvodem tfisky a dvojnasobnou nebo delsi
Zivotnosti oproti jinym testovanym nastrojim.
Reze a dokonduje v jednom priichodu
kalené kovy az do 62 HRc, hlinik, nerezo-
vou ocel, nizkouhlikovou ocel a superslitiny,
jako jsou slitiny s vysokym obsahem niklu,
kobaltu, chromu a titanu. Osvédcil se jako
vysoce U¢inny u nizko- i vysokorychlostnich
stroju a je doporucovan pro 50sé obrabéni.
Je nabizen i s dlouhym dfikem pro praci
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v hlubokych kapsach a snadnéjsi manévro-
vani kolem vodicich kolikd forem.

Pri testech v praktickém nasazeni ve vy-
robé Fezani oceli P20 a nizkolegované oceli
4140 vykazala nova fréza témér pétina-
sobnou rychlost (450 ot./min) a schopnost
provést hrubovani i dokon&ovani pomoci
stejného nastroje se zkracenim doby
cyklu na polovinu a vice nez dvojnasobnou
zivotnost nastroje oproti pouzitym konku-
rencnim feSenim. V materialu A2 pfi 60 HRc
poskytl novy 8bfity nastroj s pouzitim stejné
hodnoty krokového posuvu v 3D obrysovy
fez 5krat rychleji ve vysoké kvalité, se sotva
viditelnymi ryhami a velmi malym mnoz-
stvim dokoncovacich praci. B

FOTO: Réhm, IMCO Carbide Tool
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VHODNA VOLBA OBRABECICH NASTROJU

REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY TEMA

Tuto problematiku priblizil U&astnikdm odborného seminare, ktery usporadaly
spolecnosti Misan a Hofmeister, Petr Virba, obchodni feditel firmy Hofmeister,
kterd je nejen dodavatelem nastroju rdznych znacek, ale i jejich vyrobcem

a v radé pripadu i tvdrcem.

ddrraznil vyznam vhodné volby nastrojl
Zjako jeden ze zasadnich faktor( ovliviiuji-
cich vysledek obrabéni. Viyrobclm nabizi
lepSi konkurenceschopnost, rychlejsi obra-
béni a lepsi spinéni pozadavki na technické
predpisy obrobku. Firmy tak maji mensi naklady
a mohou nabidnout lepsi cenu. Pouziti optimal-
nich nastrojd a vhodné technologie znamena
i Usporu energie (méné drah, mensi zatizeni
vietene) a nizsi naklady na udrzbu stroje.

Proces obrabéni i volba vhodného néstroje
zahmuije vSak vice réiznych faktord, které se
navzajem kombinuiji, takze se nabizi otéazka, zda
zvlastni pozornost.

Zasadni roli ma charakter vyroby samotné
(zda jde o kusovou produkci v malych fir-
méch, ¢i vyrobu sloZitych dilll, nebo naopak
o sériovou vyrobu obvykle jednodussich
Casti apod.), ale i dostupné strojni vybaveni
a souvisejici volba obrabéci technologie
a strategie. K dal$im stéZejnim faktordim
patfi obrabény material a v neposledni fadé
i schopnosti lidi a jejich zvyklosti, kde mohou
hrét roli i strach z novych technologii, osobni
preference apod.

Problematiku demonstroval Petr Virba na
piikladu vyroby zavit(, ktera je zpravidla jednou
z finalnich operaci ve vyrobnim procesu a pfina-
§i uz svym charakterem radu technologickych
vyzev. Technologie vnitiniho zavitu (slepého &i

Strategie hloubky zavitovani
Catadm Cndd iy Vel vl Liediy High Dol
Ll iy A I3 ADF 0w
-u..ui;n.n... St Pt g [T
A e L3R AT it VP A P
L -
= i

__: '%_ ;_%;

L s

Zavitovani aZ na dno
révitovd fréza do plného materialu

prlichoziho) zahruije tfi druhy néstrojd: fezaci,
tvareci a zavitovou frézu.

Lze pouzit fezaci zavitnik, coz je cenové
nejdostupnéjsi nastroj, ma vSak omezeni z hle-
diska hloubky zavitu, odvodu tfisky a nutnosti
pouzit spirdlovy zavitnik do slepého otvoru a za-
vitnik s rovnou drazkou do prichoziho otvoru.
DalSi moznosti je tvareci zavitnik, kdy zavit neni
fezan, ale tvaren za studena. Vyhodou je vysoka
pevnost zavitu, pouziti i pro hluboké zavity,
moZznost vysokych feznych rychlosti a dlouha
Zivotnost nastrojd. Pro slepy i prichozi otvor Ize
pouzit stejny nastroj, omezuijici je vSak nutnost
presné predvrtaného otvoru, potfeba vétsiho
kroutictho momentu a také to, ze feSeni neni
mozné pouZit v potravinafském pramysiu.

Volbou, ktera prinasi dobré ekonomicko-
-technickeé vysledky, je nasazeni specializova-
ného nastroje pro danou operaci — zavitovou
frézu. | kdyz je obvykle drazsi nez béZné nastro-
je univerzalnéjsiho charakteru, tuto skute¢nost
bohaté vyvazuje fada vyhod, napf. moznost
tvorby levého i pravého zavitu, prichozich
i slepych otvorli a obrabéni na dno zavitového
otvoru & moznost frézovat do plného materialu.
Vyhody volby spravného nastroje pro dosazeni
nejlepsich vysledkd pii obrabéni demonstrovala
firma i v praktickych ukazkach obrabéni na
strojich Okuma a Brother. &

Petr Kostolnik
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HOFMEISTER®

www.hofmeister.cz

« prodej nastrojti, naradi a méfidel pro kovoobrabéni

« technické poradenstvi a tvorba kompletnich technologii
obrdabéni véetné programovani

« konstruovani ve 3D (CAD/CAM)
- vyroba standardnich a specialnich VHM a VBD nastroji
- vyroba upinacich, méficich a montaznich pfipravki

- montaz a servis filtracnich systém pro obrabéni kovii

« vyroba, montdz a servis vysokotlakych agregati
pro CNCstroje

« vyroba a montaz moduldrnich skfini




REPORTAZ

JAPONSKA TECHNIKA ZAMERENA NA USPORY

Energeticka narocnost obrabécich strojl, téma dnes vysoce aktualni

kvdli rstu cen energii, byla jednou z Ustfednich prezentaci podzimniho
technologického seminare spoleCnosti Misan, ktere firma pripravila pod
nazvem: Investujte do kvality.

‘echnologicky seminar pfipravil Misan
| ve spolupraci s firmami Hofmeister

(vice na str. 27) a t-support ve svém
Skolicim a predvadécim stredisku v Lysé
nad Labem. Jak uvedl ve svém vystou-
peni jednatel firmy Misan Ondfej Svobo-
da, japonsti vyrobci, jako napr. Okuma
a Brother, které Misan na ¢eském trhu
zastupuje, cilené pokracuiji v Usili o snizo-
vani energetickych narokd i uhlikové stopy
svych strojd.

Ruzné cesty, stejny cil

Optimalizované a Usporné obrabéci stroje

z Japonska pres nékdy rozdilné vychozi si-
tuace a koncepty dané zamérenim na urcity
segment vykazuiji zaroven i spole¢né pfi-
stupy s cilem redukovat energetické naroky
na prdmyslova vyrobni zafizeni. Napfiklad
znacka Brother diky svému zaméreni na re-
lativné malé stroje zacilené na vybrané sku-
piny obrobkd sleduje parametry i energetic-
kou narocnost na konkrétni dilec a spotiebu
energii na obrabéci cyklus (kWh). Dafi se

ji dosahovat 35-80% redukce ve srovnani

s obrabécimi zafizenimi obdobné kategorie
a vykonnostnich parametr( konkurencénich
znacek.

Okuma, jejimiz typickymi produkty jsou
robustni vysoce stabilni a presné obrabéci
stroje, kde je potfeba efektivné zvladat
naro¢né pohyby vysokych hmotnosti, se
snazi snizit spotfebu energii béhem fezného
procesu a zastavit nevyuzita zafizeni i agre-
gaty a zkratit asy obrabécich cykll. Chce
dosahnout toho, aby stroj umozfioval pro-
vadét tato Uspornd opatfeni automaticky,
bez vlivu na vykonnost procesu a presnost
obrabéni.
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K tomu slouzi fada technologii a firmou
vyvinutych feseni, treba plejada specializo-
vanych funkci od regenerativniho systému
zpétného ziskavani energie Ci tepelné
stabilizace Thermo Friendly Concept az po
ECO Suite, resp. jeji nejnovéjsi generaci
ECO Suite plus. To umozZiiuje strojim této
znacky dosahovat kratSi zahfivani, méné
korekci nez stroje starsi generace, stabilni

ﬂ Technologicky seminar zahdjil jednatel firmy
Misan Ondrej Svoboda na téma Energeticka
narocénost obrabécich strojd.

@ Po viastnim seminafi nasledovalo rozdgleni do
skupin pro praktické ukazky obrabéni.

o Na stroji 2SP-2500H se dvéma pracovnimi
prostory byly prfedvedeny moznosti sou¢asného
obrabéni dvou sou¢ésti najednou.

vysoké presnosti pfi nizSich nakladech na
vytapeéni €i chlazeni a vynikajici tepelnou
stabilitu i bez pouZiti energeticky narocnych
chladicich agregatd.

Efektivni systém regenerace energie s vy-
uzitim energie vytvarené pfi brzdéni elektro-
motorl (dnes uz standard u pohoni vieten
a posuvovych os stroji Okuma) umoziuje
snizit spotfebu energii béhem fezného
procesu, podobné jako ECO hydraulika
vyuzivajici parametry dodavané tlakovym
Cidlem. ECO Suite dokaze fidit ¢innost
periférii s ohledem na minimalni spotfebu
energii a priib&zné vypinat vybrana zafizeni
s vazbou na probihajici proces ¢&i zastavit
nevyuzité agregaty a zafizeni spotrebova-
vajici bez uzitku energii na zakladé moni-
toringu jejich provozu. ECO power monitor
umoznuje detailné zjiStovat energetické
pozadavky a naro¢nost klic¢ovych zafizeni
a prvkl obrabéciho stroje i doplrikovych
systéml i zafizeni, a separatné vizualizo-
vat spotfebu energii vietene, strojnich os,
periferii apod.

Pravé periferie, které predstavuji Casto
prehlizené, mensi, ale energeticky narocné
agregaty, mohou predstavovat vyznamnou
slozku, jejiz optimalizaci Ize dosahovat
vyznamné uspory.

Zkroceny stlaceny vzduch

Podobnymi systémy disponuiji i stroje
firmy Brother. Mezi NC funkce pro Usporu
energii, které se napf. uplatnily u modelu
Speedio S500X2, prezentovaném jako
priklad Uspésného feSeni snizovani ener-
getické narocnosti vyrobnich zafizeni, patfi
treba automatické vypinani ¢erpadel nebo
servomotort ve standby médu (-110 W),
osvétleni (-20 W) ¢&i displeje (-8 W) a auto-
matické vypnuti stroje po dokon&eni
davky, déle nap¥. optimalni tlak a pritok
chladici emulze. Podle studie firmy
Panasonic tvori spotfeba stlateného vzdu-
chu 20-30 % spotieby elektrické energie
vyrobnich podnik( a ddmysiny systém
pretlakovani vietene minimalnim mnozstvim
stlaceného vzduchu a ofuk kuzele vietene
pfi vyméné nastroje jen v pravou chvili pfi-
spivaji k mimoradné energetické efektivité
stroje. B

Petr Kostolnik

FOTO: Archiv TMP
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Q- TRIBOTECHNIKA
 Editorial: Tribotechnika stale STALE AKTUALN EJSI

aktualnéjsi 2
Josef Valiska

" Vyznamné zivotni jubileum 3

- Je dulezita vdude tam, kde se néco hybe, toéi, posouva ¢&i klouze.
Ing. Petr KFiz

A v dobé, ktera je extrémné zamérena na efektivitu a isporny provoz

kvili vysokym cenam energie, zvlasté.
" 7th World Tribology
Congress 4-5
Ing. Petr Kfiz .
Reseni vyuzivajici nové materialy a maziva pomahaji napfiklad zajistovat
dlouhodoby bezproblémovy chod rliznych systémd obsahujicich mechanické

" HENNLICH CEMA-TECH... Y e e R e
vie pro pramyslové mazéni ©-7 soucasti, kde jew(':illl’leZIte snizovat tfeni. At uz jde o komponenty umoznujici

Ing. Milan Dvorak co nejefektivnéjsi jizdu a tim i del$i dojezd elektromobil(l, nebo Zelezni¢nich
souprav, i spolehlivy provoz rotor( vétrnych elektraren, k nimz je nejen na

“ FTIR - Uzite&ny néstroj pevning, ale zejména u offshorovych instalaci ve vodach mofi i oceanu velice

pro kazdodenni praxi 8-10 komplikovany pfistup, ktery €ini servisni zasahy v pfipadé poruchy velice
Ing. Jifi Valdauf, problematickou a nakladnou zalezitosti.
Ing. Martin Legner, Stejné tak nabyva tribotechnika kvili rostoucim cenam energii na vyznamu
Ing. Jozef Siska v priimyslovych aplikacich, zejména ve strojirenstvi a ve vyrobnich provozech,
kde sili trend Usili o Usporné&jsi provoz nejriiznéjsich stroji a zafizeni, k némuz
" Jak bezpecné skladovat muze nejen diky minimalizaci tfeni, ale i zvy$enim zivotnosti maziv a oleji
li-lon baterie? 11 uginné prispét k vyraznému snizeni nakladld. A k tomu zase ptispiva lepsi

s lnIoEe informovanost o novinkach i osvéd¢enych rfesenich v tomto oboru, ktery je

nyni mozna ponékud nezaslouzené ve stinu aktualniho opojeni digitalnim
svétem a novymi modernimi technologiemi. Nicméné ty jsou zaroven dalSim
novym impulzem i pro tribotechniku a pfinaseji napf. v oblasti diagnostiky

a analytickych systémuU nové moznosti pro jeji dal$i rozvoj.

Pékné cteni.

(}-ae_% Nols St

Josef Valiska,
Séfredaktor
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VYZNAMNE ZIVOTNI JUBILEUM

Dne 15. listopadu 2022 se doziva 70 rok Ing. Jifi Valdauf, pfedni odbornik v oblasti petrochemie
a tribologie a dlouholety ¢élen vyboru sekce Tribotechnika.

Ing. Jifi Valdauf patfi k nejaktivnéjSim
¢lendim sekce Tribotechnika s vyznamnou
publika¢ni €innosti a mimorfadnym odbor-
nym pfinosem pro organizaci konferenci,
seminarl i $koleni. Svou Ucasti na obdob-
nych akcich v zahrani¢i a svymi mezinarod-
nimi kontakty se mu dafi pfenaset aktual-
ni trendy a posledni poznatky védy i do
tuzemskych akci.

Cely svUj profesni Zivot plsobi v obo-
ru maziv. Zpracovani ropy vystudoval na
VSCHT Praha, kterou absolvoval dosaze-
nim titulu inzenyra chemie v roce 1976. Své
vysoké odborné ambice uplatnil jiz v prv-
nich letech své praxe, kdyz na inzenyrska
studia navazal dalkovym studiem aspirantu-
ry v 80. letech., kterou vSak bohuzel nemohl
z politickych divodd ukonéit. Kandidatska
prace byla zamérfena na protiodérové
schopnosti zakladovych olejd.

Je zarytym fanouskem infracervené
spektrometrie, analytické metody, ktera
umoznuje chemicky definovat slozeni
i t&ch nejtajuplnéjsich maziv a sledovat
procesy jejich starnuti. Pracoval ve Vy-
vojovém stfedisku paliv a maziv Benzina,
pro BP, Mobil, ESSO i arabského Sejka.

Jiz Sestnactym rokem napliiuje svoji

profesni drahu v soukromé spole¢nosti
LUBRICANT s.r.o.

Ve své dlouholeté profesni praxi vyznam-
né prispél k vyvoji metod pro analyzu maza-
cich oleju a zasadnim zplsobem se podilel
na vyzkumu, vyvoji a zavadéni novych
pramyslovych olejd, naptiklad syntetickych
a biologicky rozlozitelnych, zvlasté pak
hydraulickych a feznych olejd. Disponuje
také rozsahlymi zkuSenostmi z prostredi
mezinarodnich olejarskych korporaci, jak
v oblasti obchodu, tak i v oblasti technické
podpory prodeje a aplikace maziv.

Ing. Jifi Valdauf
vyznamneé prispél

k vyvoji metod pro
analyzu mazacich olej(l
a zasadnim zpulsobem
se podilel na

vyzkumu, vyvoji

a zavadéni novych
priimyslovych olejd.

Jeho rozsahlé odborné znalosti a zkuse-
nosti zahrnuji prakticky vSechny oblasti ma-
ziv véetné zakladovych olejd se zvlastnim
zameérenim, mimo jiné na procesni oleje,
emulzni kapaliny a zékladové i primyslo-
vé oleje s vysokym viskozitnim indexem.

K jeho osobnim zajmim patfi celoZivotné,
kromé identifikace maziv a sledovani stup-
né jejich zestarnuti pomoci technik infraCer-
vené spektrometrie, i aktivni sport, zejména
judo, fotbal, lyzovani a paragliding.

Pfi této pfilezitosti vyznamného zivotniho
jubilea byl Ing. Jifi Valdauf navrzen na
udéleni Cestného odznaku CSVTS, ktery
byl predsednictvem CSVTS udélen dne
20. fijna 2022 za vyznamnou ¢innost kona-
nou ve prospéch komunity inZzenyrd, techni-
k@, védeckych ¢i odbornych pracovnikd.

Rada Ceské strojnické spole¢nosti
a vybor sekce Tribotechnika a motorova
paliva preji Ing. Jifimu Valdaufovi k jeho
70. narozeninam vs$e nejlepsi, pfedevsim
hodné zdravi a Stésti do mnoha dalSich let
profesniho i osobniho Zivota a tésSi se na
dalSi spolupraci.

Vybor sekce Tribotechnika
a motorova paliva

techmagazin.cz
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/th WORLD TRIBOLOGY CONGRESS

Sedmy roénik Svétového tribologického kongresu, ktery se mél konat podle ptivodniho terminu v zafi 2021, se uskuteénil
z divodu pandemickych omezeni v novém terminu 10. az 15. éervence 2022 ve francouzském mésté Lyon.

-

vl
\

|
Yo

Kongres se odehraval ve Spickovém mést-
ském kongresovém centru v celkem jedenacti
mistnostech supermodernich prednaskovych
a prezentacnich prostor a sald. Pfednas-
ky probihaly v deseti tematickych blocich:
mezifazové toky a mazani tenkou vrstvou,
opotfebeni materidlu, zaklady tfeni, mecha-
nika kontaktu, povrchova chemie zahrnuijici
tribologické aspekty a mechanické premény,
multiSkalové pfistupy pro fyzikalni modelovani
a in-situ experimenty v tribologii, povrchové
inzenyrstvi v tribologii, biotribologie a biomi-
metika, tribologie ve vyrobnich procesech
a prdmyslovych systémech, tribologie ve
vzdélavani a souvisejici spolecenskeé vyzvy.
Béhem péti kongresovych dni se usku-
teCnily tyfi plenarni prednasky ve velkém
amfiteatru, sedm kliCovych prednasek
a celkem dvéstéctyri standardni pfednaskové
bloky citajici témér 700 prednasek, vystaveni
nékolika stovek odbornych posterli a nékolika
desitek komercnich vystavovatel(, zejména

11-2022

1 Kongres se odehraval ve Spickovém
kongresovém centru v Lyonu.

2) Béhem kongresu si Gcastnici mohli prohlédnout
stovky odbornych postert.

3 Z vystavujicich firem zaujal zejména novy
tribometr spole¢nosti Optimol — ETS Easy
Tribology Screener.

4) Na konferenci nechybélo ani ocenéni
Tribologickou cenou Petera Josta.

tribometrd a pfistrojd pro online monitoring.
Pro tribotechnika a inZenyra v oblasti mazani
v prdmyslu byly nejzajimavéjsi bloky se za-
meéfenim na tribologii ve vyrobnich procesech
a prdmyslovych systémech, opotfebeni mate-
ridlu a povrchoveé inzenyrstvi v tribologii.
Velice vyznamnym oborem tribologie se
stava takeé biotribologie, ktera se zabyva
tribologickymi procesy v Zivych organismech
a na rozhrani mezi biologickymi a umély-
mi povrchy a biomimetika, ktera zkouma
zajimava konstrukéni feSeni v pfirodé u zivych

organismd a snazi se je napodobit a vyuZit

k vyvoji novych technickych rfeseni. V téchto
oborech méla silné zastoupeni i Ceska repub-
lika prostfednictvim Ucasti odbornik z VUT
Brno. Kromé plenarnich a klicovych predna-
Sek bylo v silach kazdého Ucastnika navstivit
za kongresovy tyden asi dvacet standardnich
prednaskovych sekci podle vybéru, nebot
vSech deset prednaskovych blokd probihalo
paralelné v rliznych prostorach.

Hlavnimi sponzory celého kongresu byly fir-
my SKF a TotalEnergies. Ctyfi velké plenami
prednasky postihly velice zajimava témata,
jako jsou tfeni v biologickych systémech, ma-
zani inspirované biologickymi chrupavkami na
bazi syntetickych polymernich kartacl a geld,
geologické téma reprezentuijici tfeni, lom

a zemétreseni na rozhrani posouvanych blokd
a predevsim velice zajimavou a komplexni
prednasku zastupkyné Mezivliadniho panelu
pro zménu klimatu pani Valérie Masson-Del-
motte.

Je tfeba zdUraznit, Ze témata klimatické
zmeény, uhlikové neutrality, Uspory energii
a redukce emisi sklenikovych plynd byly
hlavnimi tématy celé konference a budou
hluboce ovliviiovat oblast tribologie a aplikaci
maziv i v nejblizsich letech. Sedm klic¢ovych
prednasek bylo zaméreno na oblasti, jako
jsou biologicky inspirované adaptivni mazani,
tribologické aplikace pro dosazeni minimalni
uhlikové stopy, fizené tfeni v uhlikovych a ke-
ramickych tribologickych systémech, vyznam
tribologie pro korporatni ambice TotalEner-
gies, houzevnaté materialy pro maximalni
odolnost proti opotiebeni a krouzkova tésnéeni
¢erpadel pracuijicich v komplexnich podmin-
kach pfi aplikacich méreni a vstfikovani plynu
pro zvySeni tuhosti vystredéni tésnéni.

FOTO: autor



5/ OLEJE, MAZIVA, KAPALINY

N —

2022 ITC Peter Jost Tribology Award

kontinualni monitoring loZisek, ve které se
v komer¢ni Easti prezentovala fada vystavo-
P‘"Tr:f%mnnﬂm.:.m“m vatell. Spole¢nost TotalEnergies prezentova-
la tribologii jako naprosto zasadniho hybatele
F':.“:TJ;?JT:‘L;‘?“ energetické transformace sméfujici k uhliko-
vé neutralité. Kromeé klasickych olejarskych
témat byla na konferenci velice silné zastou-
pena témata tribologie nachazejici uplatnéni
zcela nesouvisejici s olejarskymi obory, mimo
jiné pfednasky zamérené na potravinarstvi,
napf. zahustovani jogurttl prostrednictvim
nanogastic tukl nebo ovliviiovani senzoric-
kych vlastnosti perlivych ndpojl prostfednic-
tvim velikosti bublin a fyzikélnich parametr(
syticich plyna.
Cely kongres predstavil tribologii jako
mimoradny interdisciplinarni obor, ktery

Z celého spektra standardnich predna- specializaci byly aplikace uhlikovych povlakd nema presah pouze do oblasti petrochemie
Sek byla velice zajimava témata zamérena a nanocastic na bazi grafend. a zpracovani ropy, jak si to nékdy v olejar-
na biomimetiku zastoupena prednaskami, Velmi specialni byla prednaska zastupce ské branzi predstavujeme, ale do celé fady
jmenovité na umélé adhezivni mikrostruktury Tokijské univerzity ohledné tribologickych dalsich obor( fyziky a chemie, pficemz velky
inspirované povrchovymi strukturami rostlin vlastnosti pfirodni pryskyfice Urushi, ktera podil patfi propojeni tribologie a biologie.

a Zivocichll nebo zlepseni odolnosti grafenu se v Japonsku pouziva jiz po mnoho tisicileti 7th World Tribology Congres se nesl ve
proti opotrebeni hran inspirované muslemi k povrchové Upravé rliznych materiald, spojeni tribologie a enviromentalnich aspek-
miz0. Téma pevnych maziv predstavilo, mimo  nej¢astéji dreva. V sekci specidlnich maziv t0 naseho svéta, zvIasté pak Uspor energii
jiné, problematiku tribologického vyuziti tzv. pro extrémni podminky byla pfedstavena a emisi sklenikovych plynd.
MXen(, které predstavuji dvourozmérné anor-  japonska technologie mazani mésicniho
ganickeé slouceniny skladajici se z viceatomar-  vozidla zaloZzend na technologii oleje na Ing. Petr KFiz
nich vrstev karbidd, nitridd nebo karbonitridd bazi PAO. Velice pfinosnou byla také sekce CSS, sekce Tribotechnika
prechodnych kovd. Dal$imi tématy v této tribologickych online senzort, zejména pro a motorova maziva
¥ INZERCE

TRIBOTECHNIKA

CESKA STROJNICKA SPOLECNOST
MOTOROVA PALIVA  gekce tribotechnika a motorova paliva

MAZIVA a PALIVA

pro USPORY ENERGII
7. prosince 2022, Praha

Soucasné hranice snizovani treni
Specialni maziva pro uspory energii
Vliv ¢istoty oleje na provoz

Preprava ropy pro Ceskou republiku Registrujte.z Sé na. .
Energeticka uéinnost motorovych paliv www.tribotechnika.cz
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HENNLICH CEMA-TECH...
VSE PRO PRUMYSLOVE MAZANI

S mazanim stroji, pfeéerpavanim maziv, davkovanim maziv, aplikaci maziva na plochy, ale i s drobnou mazaci technikou
prichazi do styku drtiva vétsina priimyslovych firem. Jednou z nejvyznamnéjsich spoleénosti v CR a SR, ptisobicich
v tomto oboru, je divize CEMA-TECH firmy HENNLICH.

LINCOLN
= ___J]

»,Nasim zakaznikdm dodavame kom-
plexni sluzby od technického pora-
denstvi a navrhu systému na miru pres
dodavku komponentd, montaz, uvedeni
do provozu a zaskoleni obsluhy az po
servis a dodavku nahradnich dild. Za
dobu nasi existence jsme realizovali
tisice Uspésnych dodavek nasich systé-
muU prakticky do vSech odvétvi primys-
lu,“ uvadi $éf divize CEMA-TECH Milan
Dvorak.

CEMA-TECH je autorizovanym distribu-
torem mazacich systém( SKF zahrnujici
systémové a komponentové portfolio
obchodnich znac¢ek LINCOLN, VOGEL,
MECA-FLUID, SAFEMATIC a dalSich (viz

11-2022
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OOETEPMNT ZVOD CEMA J fECh

HEHMLICH s.r.0.

0dstépny zavod CEMA-TECH je soucasti
obchodné-vyrobni spole¢nosti HENNLICH
(CR), ktera je dodavatelem Siroké Skaly
technickych komponentil a profesionalnich
technickych reSeni. Spolecnost spada pod
evropskou skupinu HENNLICH.

0.z. CEMA-TECH firmy HENNLICH s.r.0.
Dolni 183/30, 591 01 Zd'ar nad Sazavou

tel./fax: +420 566 630 524,
e-mail: cema-tech@hennlich.cz

1 Investice do systémii centralniho mazani, které
je mozné napojit na skupinky mazanych mist,
stroje, linky, nebo i celé provozy, maji rychlou
navratnost.

2) Systémy davkovani maziv mohou mit riizny
stupen automatizace od ru¢niho davkovani az po
zcela automaticky s aplikaci pomoci robotd.

3 Aplikace maziv na plochy se uplatiiuji napf.
pfi procesech tvareni, kde je potfeba nanést pro
optimalizaci tvarecich sil olejovy film na plech.

4) Siroké spektrum mazaci techniky je mozné
objednat v e-shopu spole¢nosti.

obr. 1). Koncern SKF je v oboru mazani
suverénni svétovou jedni¢kou.

Na centralni mazaci systém je mozné
napojit skupinky mazanych mist, stroje,
linky i celé provozy. Mazanymi misty
byvaji loZiska, fetézy, ozubené prevody,
kluzné plochy atd.

Oproti manualnimu mazani je u cen-
tralniho mazani mazivo dodavano do
mazaného mista v kratkych intervalech
po malych davkach, navic za provozu
stroje. V. mazaném misté je tak stale
optimalni mnoZzstvi maziva, coz vede
k vyraznému prodlouzeni jeho zivot-
nosti a nasledné ke snizeni provoznich
nakladd celého stroje. Investice do za-
vedeni centralniho mazani maji rychlou
navratnost.

FOTO: CEMA-TECH



Tyto systémy nachazeji své vyuziti na
linkach v sériové vyrobé, zejména v ,as-
sembly“ a automobilovém priimyslu, kde
jsou z vice komponentd kompletovany
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Firma

realizovala tisice
uspésnych dodavek
systémU prakticky
do vSech odvétvi
primyslu.

sestavy. Pri této kompletaci je tfeba
nanést na definovana mista vybranych
komponentd pfesné davky maziva, které
zde kromé mazaci funkce plini rovnéz
funkci konzervaéni. Velikosti davek mo-
hou byt od nékolika krychlovych milimetr(
az po mnoho litrd. V této oblasti divize
CEMA-TECH spolupracuje s vyznamnym
Svycarskym vyrobcem ABNOX.

Nami dodavana davkovaci pracovisté
mohou mit rlzny stupern automatizace od
ruéniho davkovani s davkovacimi ventily
se spousti (obr. 2) pres poloautomaticky
se zakladanim komponentu do pfipravku

az po zcela automaticky s aplikaci pomoci

robotd. Tato pracovisté jsme schopni

dodat zakaznikovi kom-
pletné ,na klic“.

V oblasti systémU apli-
kace maziv na plochy
spolupracuje CEMA-
-TECH s némeckym
vyrobcem RAZIOL
Zibulla & Sohn. Systémy
a maziva znacky RA-
ZIOL nachazeji uplat-
néni nej¢astéji tam, kde
jsou vyuzivany procesy
tvareni, jako jsou stfihani, tazeni, ohybani
nebo profilovani, u kterych je vstupnim
materidlem plech. Na tento plech byva
tfeba pro optimalizaci tvarecich sil nanést
olejovy film.

K dispozici je velmi Siroké portfolio
feSeni, od méné sofistikovanych kontakt-
nich zpUsobd, u kterych plech prochazi
filcovymi valci napusténymi olejem
(obr. 3), az po bezkontaktni nanaseni
pomoci trysek, u kterého je mozné na
plechu vytvaret olejové obrazce.

V sortimentu divize CEMA-TECH nalezne-
te také Siroké spektrum mazaci techniky,
kam patfi mazaci hlavice, automatické
maznice, mazaci lisy a pristroje, precerpa-
vaci technika, olejoznaky, odvzdu$novaci
filtry, komponenty rozvodd maziva (obr. 4)
a podobné. Tyto komponenty je mozné
zakoupit v e-shopu spole¢nosti CEMA-
-TECH na nize uvedenych internetovych
strankach.

www.hennlich.cz/cematech

¥ INZERCE

CENTRALNI
MAZANI

”~ Y O <
_-

'~ MAzaci
'i’ TEGHNIKA,
MAZIVA

m

Distributor
mazacich systémi
CEMA-TECH

-

LINCOLN ‘
SRR

Czech Republic

HENNLICH

cematech@hennlich.cz

o0 CEMAZ tech,

HENNLICH s.r.0.

591 01 Zd4r nad Sézavou,

tel./fax: +420 566 630 524
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—TIR — UZITECNY NASTROJ
PRO KAZDODENNI PRAXI

Synteticky prevodovy olej pracujici nepretrzité ve vysoce zatizené prevodovce drtice v cementarné selhal. Analytické
vyhodnoceni oleje pomoci FTIR pomohlo objasnit diivody selhani.

Infraervena spektroskopie hraje jiz dlouhou
dobu kli¢ovou roli v analyze mineralnich olejl.
Prikladem je i Typova analyza podle Brande-
se CA, CP a CN (ASTM D 2140, DIN 51 378),
kterd Uspésné nahradila metodu ndM (ASTM
D 3284), zaloZzenou na korelaci indexu lomu,
hustoty a molekulové hmotnosti.

V CSSR byla pred rokem 1989 infradervena
spektroskopie kliGovym nastrojem k vytvoreni
kopie $pickovych olejd od mezinarodnich
ropnych spole¢nosti. Nezastupitelna byla jeji
uloha pro identifikaci pfisad do olejl, jejichz
vyuZiti se v té dobé dynamicky rozriistalo.
Méfeni byla provadéna na disperznim zafizeni
v kyvetach umoziuijicich prichod infraerve-
ného zareni. Potfebny rozsah vinovych délek
infraGerveného zareni byl vytvaren otaCenim
krystalu ¢i mfizky. InfraCervené paprsky
prochazely kyvetou z KBr, kde byl olej
zifedén toxickym CCl4 a srovnavaci paprsky
prochazely druhym okénkem s Cistym roz-
poustédlem. Celé méreni trvalo cca 10 minut.
Spektra se vyhodnocovala pfimo z kfivek na
papiru z tiskarny.

Jako spole¢nost zabyvaijici se prodejem
specidlnich maziv, pouzivame infraGervenou
spektroskopii pro kontrolu kvality nakupova-
nych produkt, zvlasté kdyz je vice dodava-
teld, jako nahradu konkurencnich produktd,
ktera se déje za pomoci védomosti ziskanych
z technickych a bezpe¢nostnich listd, stejné
jako z FTIR databéaze nasich i konkurencénich
produkt, dale pro sledovani stavu olejt

a plastickych maziv (FTIR je Casto kliCovym
faktorem pro predpovéd konce Zivotnosti
maziva Ci stroje) a jako uzite€ny nastroj pro
rfeSeni problémU zakaznikd.

Oproti pavodni infraGervené spektrosko-
pii umoznila FTIR velky pokrok. Pfispély

k tomu i nové méfici techniky typu ATR
(Attenuated Total Reflectance). Hlavni
vyhody jsou v pfipravé vzorku, snadném
Cisténi krystalu, kratSi dobé méreni a poci-
taCovém vyhodnoceni a porovnani spekter.

Podle povahy vzorku a jeho mnozstvi se pro-
vadi méreni pomoci jedné nebo vice nasledu-
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jicich technik, pfi nichz je vzorek umistén v:
tradicni vertikalni kyveté s KBr okénky (dél-
ka optické drahy je 0,1 mm a vice),
horizontaini transmisni kyveté Pearl s ZnSe
oknem a nastavitelnou optickou drahou,
horizontalnim pfislusenstvi ATR s viceodra-
zovym krystalem ZnSe,
pfislusenstvi ATR s jednoodrazovym
diamantovym krystalem a jednoodrazovym
germaniovym Krystalem.

Transmisni kyveta je vhodna pro méreni
kapalnych vzorkd. KBr okna jsou citliva na
vodu, proto je nutné v jeji pfitomnosti pouzit
okénko z CaF2 nebo ZnSe, omezenim je ale
uzky frekvencni rozsah. Horizontalni trans-
misni kyveta Pearl, s kterou je manipulace
jednodussi, se obvykle pouziva pro maziva,
ale Ize s ni méfit i oleje.

Viceodrazovy ATR krystal ze ZnSe s pre-
zdivkou ,vanicka“ se obvykle pouziva pro
snadné a rychlé méreni béznych znamych ole-
jU a ¢astecné i tukd. Nevyhodou odrazovych
technik je zavislost intenzity signalu na vinoctu,
tzn., Ze ¢im jsou vinové délky kratsi, tim vice
jsou potlaceny absorpcni pasy — fenolicky
antioxidant s absorpénim pasem pii 3650 cm’*
je zde témér nemozné kvantifikovat.

Jednoodrazovy ATR krystal z diamantu
je nejCastéji pouzivanou méfici technikou
v nasi laboratofi. K méreni staci 1 kapka
tekutého, plastického nebo i tuhého vzorku,
ktery pokryje 1 mm? krystalu diamantu.
Pouzivame jej na vSechny neznamé vzorky,
kyselé nebo alkalické povahy, na barvy,
plasty, elastomery, lepidla, separatory,
kluzné laky atd. Jednoodrazovy germaniovy
ATR krystal je vhodny pfedevsim pro méreni
tmavych materiall, jako jsou napf. pryzova
tésnéni.

Volba spravné méfici techniky a vhodného
materialu okénka (krystalu) je velmi dllezita
jak pro vyhodnoceni vzorku, tak pro Zivotnost
meéficiho pfislusenstvi.

Vyhodnocovani spekter je zalozeno vétSinou
na zkusenostech operatora nebo je Ize prova-
dét na pocitaci porovnanim spekter s knihov-
nami. Je tfeba si uvédomit, ze knihovny jsou
nastaveny podle rozsahu vinovych délek.

To znamena, Ze kdyz pocitacové vyhodno-
cujeme neznamy vzorek, je nutné definovat
méfici techniku a material okének (krystalu),

abychom ziskali spravné vysledky, nebo
provést vyhledavani v prisluSném rozsahu
vinovych délek.

VLASTNOSTI MATERIALU
PRO OKENKA A KRYSTALY

Materidl UEitedny rozsah (em-1) | rozsah pH
KBr 4 000 = 400 A
CaFz 4000-1111 1-5

| Znse | 4 ooo-650 {ATR) [ 5-9
Ge 4 DDO-5675 [ATR) 1-14

[diamant | 4 DOO-200 (ATR) 1-14
Materidl Tvrdest | Rozpoultidla, kierd

[Knoop) | napadajl materidl

| KRr | 7 Vada, nifd alkaholy
CaFz 153 NHa soli, kyselimy
ZnSe 137 Kyseliny, silné zdsady
G 550 M350y, lufavka krdl.
diamant 7000 Kone, Hz504a, KiCryy

Pred tfemi lety jsme investovali do zafizeni
FTIR Nicolet iS10 pro méfeni mazacich olejl
a tukl. Realita je takova, Ze 50 % vzorkd,
které nyni méfime, nejsou oleje a maziva, ale
vzorky od nasich zakaznikd, ktefi potfebuji
oveéfit kvalitu vstupnich surovin pro svou
vyrobu. Nejvice vyuzivanou mérici technikou
je jednoodrazovy diamantovy krystal ATR,
ktery umoziiuje zakladni rozliSeni vzork.
Teprve v pripadé nutnosti vyuzivdme navazna
méreni (transmisni nebo ATR s vicenasobnym
odrazem, ¢&i s odliSnym materialem). Zjistili
jsme, Ze tato méreni mohou predstavovat
vyznamnou podporu naseho prodeje maziv,
separacnich prostiedkl a dalSich specialit.
FTIR méfeni mohou mit i vyznamny prakticky
dopad.

Velky vyrobce cementu nas pozadal, aby-
chom jim jako nezavisla laborator pomohli
objasnit selhani velké naplné prevodového
oleje pouzivaného v cementarenském
drtici.

Vyrobce FLSmidth ATOX doporucuje pro
svyj vertikalni mlyn a drti¢ surovin pouze
nékolik vybranych syntetickych prevodo-
vych olejl, takZe jsme porovnavali konku-
renéni oleje, které jsme znali jen z katalogu.
Drti¢ (obr. 1) pracuje pod Sirym
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nebem, olejova napli je 1000 litrd

a primérna teplota olejové naplné je

90 °C. Drti¢ pracuje nepretrzité (minimal-
né) 1 rok bez preruseni.

Z divodu velmi naro¢nych provoznich
podminek je pfedepsan prevodovy olej
s KV40 °C = 1000 mm?/s na bazi syntetické-
ho zakladového oleje (PAO). Jelikoz je drti¢
jednim z kli¢ovych prvkl nepreruSovaného
provozu cementarny, lidé z udrzby provadsji
kazdodenni sledovani stavu tohoto pfevo-
dového oleje. Sleduji se kovy z opotrebeni,
zaneseni filtr(l a dal$i parametry. Vzhledem
k tomu, Ze nepretrzity provoz neumoznuje
vymeénu olejové napiné najednou, délaji
¢as od ¢asu ,obcerstveni olejové naplné“.
Indikaci jsou zejména nadlimitni hodnoty
otérovych kovU. Dne 19. 8. 2020 doslo pravé
k takovému ,,obgerstveni“. Do 1000 litrd bylo
dolito 200 litr(i Cerstvého oleje Total Carter
SH 1000 a zarover bylo vypusténo 200 litrd
pouzitého oleje. BEéhem nékolika hodin byl
drti¢ blizko kolapsu. Filtry byly zablokovany,
parametr MPC se zvysil na nadlimitni hod-
notu 47 a otérové Castice Fe se dramaticky
zvysily z 80 na 450 mg/kg.

Co zptlsobilo tak zvlastni situaci? Bylo
to jako v detektivce. Nejprve jsme ziskali
usazeniny z filtru a pouzity olej Total Carter
SH 1000. Protoze to bylo nase prvni méfeni

9/ OLEJE, MAZIVA, KAPALINY

Monitcrovand kovd z cpoffebend

a0 A0

1) Drti¢ — vertikalni mlyn na suroviny ATOX.
2) Ppouiita prevodovka drtice.
3 Filtr prevodového oleje byl ucpan usazeninami.
& Monitorovani stavu opotfebeni kov(i — data
cementarny.
5
Usady v FTIR (Gervena kfivka) a pouZity olej
g z prevodovky (modra kfivka).
CGerstvy olej (modry) a pouzity olej Total
7 (Gerveny).

Obsah C=0 je 0 20 % vysSi v Cerstvém oleji
(modry) nez v pouzitém (Gerveny).

pro tuto cementarnu, predpokladali jsme,
Ze usazeniny jsou vytvoreny z pouzitého
oleje, jako produkty jeho starnuti. Zjistili
jsme silnou absorpci karbonylové skupiny
C=0 pri 1736 cm™' a éterové skupiny C-O-C
pfi 1108 cm™'. Tyto pasy jsou charakteristic-
ké pro ester, ale nejsou to upliné typicke vi-
nové délky pro produkty starnuti. Spektrum
pouzitého oleje vykazovalo i absorpéni pasy
1422 a 872 cm, které prisluseji prachu
uhli¢itanu vapenatého.

Byli jsme prekvapeni, kdyz jsme vidéli
vysoky obsah ox produktl (pfislusejici kar-
bonylové skupiny pfi 1746 cm) také v pou-
zitém oleji, proto jsme cementarnu pozadali
o ziskani vzorku Cerstvého Total Carter

= = = = =

SH 1000 pro porovnani. Spektra ¢erstvého
a pouzitého oleje jsou na obr. 6.

Vzhledem k tomu, Ze spektra Cerstvého
a pouzitého oleje jsou témér stejna, nevidéli
jsme ddvod pro vznik tak velkého mnoz-
stvi usazenin. Podrobnéjsim pohledem
na oblast oxida¢nich zplodin jsme Zzjistili,

Ze Cerstvy olej ma 0 20 % vysSi absorpci
nez pouzity, coz bylo zvlastni. Nebyli jsme
schopni to vysvétlit. Pfitom oba oleje byly
méfeny shodnym zplisobem se stejnou
optickou drahou.

Nasledné prislo vysvétleni z cementarny,
ze k doplnéni naplné nebyl pouzit olej Total
Carter 1000, ale ze doplnili olej Mobil
SHC 639. Jedna se také o prevodovy olej
na bazi PAO s KV40 °C = 1000 mm?/s, ktery
je deklarovan ve stejné specifikaci jako olej
Total. Cementarna jej koupila misto oleje
Total, protoze ten v té dobé nebyl dostup-
ny. 200 litr( oleje Mobil bylo dopInéno do
prevodovky misto oleje Total.

Rozdil mezi obéma ¢erstvymi oleji uka-
zuje obr. 8 — formulace oleje Total ukazuje
PAQO s esterovym olejem, ale formulace
oleje Mobil je na bazi ¢istého PAO, bez es-
teru. Polarita obou olejll je v disledku toho
odlisna; i kdyz splfuji stejnou specifikaci.

FTIR méfeni vykazalo niz$i obsah estert
v pouzitém oleji Total oproti Cerstvému oleji

techmagazin.cz
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Total (viz obr. 6 a 7). Protoze olej Mobil

neobsahuje zadny ester — chybi absorpéni
pas C=0 pfi 1746 cm™ a COC pfi 1155 cm-
', Ize vypoditat, Ze 200 litr( Cerstvého oleje

Mobil napInéného do 800 litrl pouZzitého
Total povede ke snizeni obsahu ester(
020 %, coz presné odpovida spektriim na
obr. 7.
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8 Vyiez spekter z ¢erstvého Total oleje (modry)
a cerstvého oleje Mobil (Cerveny).

9 FTIR stanoveni oxidacnich produkti (karbonyl
C=0) usad, pouzitého oleje Total (modry)
a Cerstvého oleje Mobil (zeleny).

Je sice pravdépodobné, ze Cerstvé oleje
Total a Mobil budou plné kompatibilni,
avSak toto tvrzeni nemusi byt spravné pro
pouZité oleje. Jaky byl dlivod vysrazeni tak
velkého mnozstvi Usad?

Prevodovy olej Total na syntetické bazi
(PAOQ) pracoval ve velmi naro¢ném prostre-
di za vysoké teploty (90 °C). Monitorovani
stavu poskytovalo velmi presné indikace,
kdy ma byt olej obnoven &i dopinén.
»,Obcerstveni“ olejové naplné probéhlo
véas, nicméné obsah produktl starnuti
pred ,,obCerstvenim® uz byl velmi vysoky.
Cislo kyselosti (neutralizaéni &islo ASTM
D 664) vzrostlo z 1,2 na 1,37 mg KOH/g
a hodnota MPC (ASTM D 7843) se zvysila
nad limitni hodnoty na 47. Pfevodovy olej
na bazi (PAO) je typicky nepolarni olej, ale
v pfipadé oleje Total, obsahujiciho estero-
vou slozku, je polarnost oleje vyssi a olej
byl schopen udrzet vétSi mnozstvi polarnich
produkt( starnuti v roztoku. Bohuzel v pfi-
padé pfidani nepolarniho oleje Mobil (bez
esteru), se pouzity olej Total stal méné polar-
nim a ddsledkem byl vznik velkého mnoZstvi
vysrazenych Usad, které ucpaly filtry.
Zakladni principy MPC metody byly
potvrzeny v praxi. Nezmérnym usilim byli
operatofi schopni vycistit filtry véas a udr-
zeli systém v provozu. Ale dokud nedostali
laboratorni vyhodnoceni oleje, neméli tuSeni,
co bylo pfi¢inou vysrazeni usad. Cemen-
tarna nakupovala prece stejné deklarované
prevodové oleje na bazi PAO, o mozném
obsahu esterové slozky vSak ani specifikace,
ani firemni materidly nehovofily. Potfebné
vysvétleni neposkytly ani firemni materialy
v dodanych technickych, ¢i bezpe€nostnich

listech. Metoda FTIR poslouzila jako uzitecny

nastroj k vysvétleni provozniho selhani.

Ing. Jifi Valdauf, Ing. Martin Legner,
Ing. Jozef Siska, LUBRICANT
RNDr. FrantiSek Kesner, NicoletCZ

FOTO: Lubricant
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V Siroké nabidce firmy DENIOS naleznete kom-
plexni feSeni pro predpisové skladovani i ma-
nipulaci s nebezpecnymi latkami, samotnymi
zachytnymi vanami z oceli nebo plastu riznych
velikosti a skladovacimi kontejnery ur(':enymi
produkty ze sortimentu jsou take bezpecnostni
skiiné na nebezpecné latky, podlahové plosiny
a sorbenty. Portfolio produkt(i zavrsuji indivi-
dudlni projekty v podobé ucelenych skladova-
cich systém( podle zadani a potteb zékaznika,
které zaroven splfiuiji legislativni pozadavky na
spravné skladovani nebezpecnych chemickych
latek.

Mozna jste jiz zaznamenali, Ze se v posledni
dobé ¢im dal Castéji hovofi o problematice
bezpecného skladovani a manipulace s li-lon
bateriemi, a to jak novymi, tak i néjakym zpliso-
bem poskozenymi. Nabizi se tedy otazka, jak
bezpecné li-lon baterie skladovat?

Pro bezpecné skladovani baterii se na trhu
zacinaji objevovat vhodna reSeni a ani na tomto
poli nezlistava spole¢nost DENIOS pozadu.
Soucasti firemniho sortimentu jsou napf. spe-
cidlni protipozarni skiiné v riiznych provedenich
nebo specialni boxy na baterie se zhaSecim
granulatem PyroBubbles, které zajistuiji dosta-
te€nou bezpecnost pii prepravé baterii.

Bezpecnostni skfiné na baterie s obou-
strannou pozarni odolnosti 90 minut jsou
vyvinuty pro bezpec€né aktivni &i pasivni
skladovani lithium-iontovych baterii s malym
az stfednim vykonem a odpovidaji normam

11 / OLEJE, MAZIVA, KAPALINY

JAK BEZPECNE SKLADOVAT
LI-ION BATERIE?

Jiz vice nez 30 let se spoleénost DENIOS zabyva vyvojem a vyrobou produktd pro bezpeénou manipulaci a skladovani oleju,
hoflavin, pohonnych hmot, odpadu a jinych nebezpeénych latek.

1
Skiin typu
SmartStore
pro skladovani
a nabijeni li-ion
baterii.

2

PyroBubbles
granulat

pro uloZeni
poSkozenych
baterii.

EN 14470-1 a EN 1363-1. Pro bezpec¢né
ulozZeni, tj. pasivni skladovani novych ¢&i
pouzitych li-lon baterii jsou uréeny bezpec-
nostni skfiné typu SafeStore, které odpovi-
daji normé EN 14470-1 a pySni se 90minu-
tovou pozarni odolnosti.

Bezpecnostni skiiné typu SmartStore
s pozarni odolnosti 90 minut jsou oproti tomu
vhodné pro tzv. aktivni skladovani, kdy Ize li-lon
baterie nejen bezpecné uskladnit, ale zaroven
i nabijet. Tento typ skfiné ma zabudovany
zhaSeci systém s elektrickou pozarni signali-
zaci a inteligentni monitorovani stavu nabijeni.
Skfiné SmartStore jsou vybaveny jednofazovy-

mi, pripadné trifazovymi zasuvkami pro nabijeni

baterii pfimo z elektrické sité. Pro skladovani
vétsiho mnozstvi baterii Ize navrhnout a vyrobit
technicko-bezpecnostni kontejner, ktery bude
pro tyto Ucely specialné upraven.

Pro bezpec€nou prepravu predevsim poskoze-
nych li-lon baterii jsou navrzeny zvlastni plas-
tové a nerezové boxy naplnéné PyroBubbles
granulatem, které jsou k dostani v rliznych
velikostech a disponuji UN schvalenim pro pre-
pravu poskozenych li-lon baterii. PyroBubbles
je diimyslIny zhaseci prostfedek na pevné

i kapalné hoflaviny tfidy pozart A, B, D aF.

Poskozenou baterii ulozime pred uzavienim
boxu do PyroBubbles granulatu tak, aby jim
byla ze vSech stran bezpecné obklopena.
Pokud se baterie uloZzena v boxu v pribéhu
skladovani vzniti, bezpecné uvnitf boxu vyhori,
coz je doprovazeno vyvedenim reakénich plyn(
v podobé koure zpod uzavieného vika boxu.
PyroBubbles granulat neda nasledné ohni San-
ci, do nékolika minut se postara o jeho uduseni
a kour prestane byt patrny.

www.denios.cz.
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FLEXIBILNI ROBOTICKE RESENI
FIRMY WITTMANN

Mezi novinkami spolecnosti Wittmann Battenfeld na veletrhu
K 2022 bylo i nove robotickeé feSeni a rada zarizeni zameérenych
na zvyseni efektivity vyroby.

Dvoustranu pripravil: Petr Sedlicky

rakouskeé firmy byl nejnovéjsi model

z fady robott WX s oznacenim
WX128 - nastupce robotd W818 a W918,
které firma jiz fadu let Uspé&sné pouziva na
svych vstfikovacich lisech s uzaviraci silou
od 80 do 200 tun.

Nové robotické feseni WX128 je vybaveno
nové vyvinutym kompaktnim rozvadécem
na horizontalni ose Z. Pro vytvoreni tohoto
dilu byla zadni stavba zkracena o 30 %.
Zejména u malych vstfikovacich lisd je nyni
mozné zkonstruovat extrémné kompaktni
ochranny kryt, diky umisténi hnaci jednotky
a pfipojovacich kabell uvnitf. Robot spoléha
na osvédcenou koncepci femenového po-
honu na vSech linedrnich osach, coz nabizi
vysokou dynamiku, napt. vertikaini osa mize
zrychlit zhruba &tyfnasobkem gravitaniho
zrychleni. K dal$im podstatnym vyhodam
tohoto feseni patii minimalni emise hluku
a snadna udrzba.

Cilem konstruktér(l bylo vytvofit snadno
pfistupny design a splnit pozadavky na fle-
xibilni rozsifitelnost. Proto je mozné vybavit
WX128 az dvéma dalsimi rotacnimi servo-
osami. Toto rozsifeni Ize implementovat bud’
najednou, nebo jako dodate¢nou montaz
pozdéji, aniz by bylo nutné provadét jakékoli
Upravy rozvadéce.

l ednim ze stézejnich novinek expozice

40111-2022

Novinka robotického feSeni WX128
s rotacnimi servoosami A-C, osvétlenym
chapadlem, nomindlni nosnosti 6 kg a fidi-

Snadno pristupny
design robota
umoznuije plnit
pozadavky na flexibilni

rozsiritelnost.

0 Kompakini robotické reSeni WX128
s rotaénimi servoosami A-C bude
k dostani od konce letoSniho roku.

@ Regulator priitoku WFC 120
(4okruhovy model) umoziuje
monitorovat priitok i zpétnou teplotu
formy pro kazdy okruh.

cim systémem Wittmann R9 bude
k dispozici od konce roku 2022.

Regulator pritoku
K dalSim novinkam v expozici firmy
patfil novy nakladové optimalizova-
ny digitalni regulétor pritoku
WEFC 120. Jak uz napovida jeho
oznaceni, jde o regulator pritoku az
do 120 °C. Umozriuje monitorovat
pratok i zpétnou teplotu formy (nebo
rozdil mezi teplotou pfivodu a zpét-
nou teplotou formy) pro kazdy okruh, pfi¢emz
pritoky v jednotlivych okruzich Ize pfenastavit
pomoci ruénich regulaénich ventild.

Regulator prdtoku nabizi varianty
od 4 do 12 okruh (v krocich po dvou).
Dodava se s 3,5” dotykovym displejem, pres
ktery se ovladaji obvody a na némz se zob-
razuji a sleduji hodnoty pritokd nebo teplot
podle zadané toleranéni meze. Pokud je regu-
lator instalovan ve vstikovacim lisu v bliz-
kosti formy, Ize jej volitelné ovladat z vnéjSku
ochranného krytu pomoci 5,7“ displeje
opéniho dalkového ovladani. Prenos dat do
vstfikovaciho stroje probiha pres proprietarni
komunikacni protokol, ktery Ize zpfistupnit
i pro implementaci do strojl jinych znacek.
Volitelné je nabizeno komercné dostupné
sériové rozhrani, podobné tém, které se
pouzivaji pro regulatory teploty. Timto zpQ-
sobem Ize navazat komunikacni spojeni i se
stavajicimi vstfikovacimi stroji vybavenymi
sériovym rozhranim.

Paralelni pfipojeni kandld regulace teploty
v blizkosti formy, které umoznuje WFC 120,
zajistuje vyssi pritokové mnozZstvi spolu
s mensim opotrebenim ¢erpadel, vyssi Uspo-
rou energie a nizSimi naklady na udrzbu.
Diky dostupnym rozhranim a pfenosu dat
do stroje je to uziteCny nastroj pro zajisténi
kvality. H

FOTO: Wittmann
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ENGEL UKAZAL SVUJ NEJMENSIi COMBI M DESIGN

Rakousky vyrobce strojd a zarizeni pro plastikarsky pramysl, spole¢nost ENGEL,
predstavil na veletrhu K 2022 svUj vstrikovaci lis e-motion 160 combi M pro vyrobu

ze dvou komponent.

gie vstfikolisu e-motion 160 combi M

shizuje upinaci silu a stopu potfebnou
k vyrobé dvouslozkovych nadob na lékar-
ské diagnostické vzorky. Stroj disponuje
vstfikovacimi jednotkami a horizontalnim
indexovacim stolem.

V prvnim kroku vstfikovaci jednotka na
stacionarni desce lisu vstfikuje ¢erny PC
material do 32dutinové formy, ktera tvofi
primarni ¢ast nadob s valcovymi dutinami.
Po prvnim vstfiku se stil otoéi o 180 stupiill
a druha vstfikovaci jednotka utésni valce
prihlednym PC a vytvofi CoCkovité kryty.
Soucasné bude prvni vstfikovaci jednotka
vstfikovat Cerny PC do druhé formy pro
vyrobu dal$i sady primarnich dil(. Poté
linearni robot vyjme dokoncené dvousloz-
kové nadoby a vlozi je do zasobnikd, kde
je druhy robot prekryje mezivrstvou, aby je
bylo mozné naskladat do krabic.

V pfipadé nového stroje je to poprvé,
co vyrobce nabizi konfiguraci combi M
s takto malou vstfikolisovou jednotkou. Pro
plastikarské vyrobce bude k atraktivnim vy-

Firma predvedla nazivo, jak technolo-

hodam novinky patfit nepochybné o plnou
pétinu mensi zastavbovy pldorys, nez je
mozné dosahnout u konfigurace s vertikal-
nim oto€nym stolem — coz by vyzadovalo

0 Technologie vstfikolisu e-motion
160 combi M snizuje upinaci silu a stopu
potfebnou k vyrobé dvouslozkovych nadob.

O Dvouslozkové nadobky na vzorky pro
podminky laboratornich provozi.

vstfikovaci lis s asi 309 tunami upinaci sily,
na rozdil od e-motion 160 se 176 tunami.
Toto efektivni vyuziti prostoru je zvlasté
cenné v prostiedi Cistych provozl, kdy by
méla novinka najit vyznamné uplatnéni.
Technologii combi M Ize pouzit pro dvou-
slozkové lisovani nebo pro zdvojnasobeni
vykonu pfi pouziti dvou stejnych forem. l

NEJMENSI VYFUKOVACI STROJ OD PET TECHNOLOGIES

Rakouska firma PET Technologies predstavila v fadé vyfukovacich stroji AFP
na PET lahve dvoudutinovy stroj APF-Max 2L. Jde o nejmensiho zastupce této
rady a vyrabi lahve o objemech od 200 ml do 3 litrd.

A4
Qada vyfukovacich stroji APF-Max ma

modularni konstrukci, ktera umoznuje
rychlou vyménu forem i typl pred-
lisk. V§echny modely vyfukovacich strojli
APF-Max jsou vybaveny specialnim kratko-
vinnym infracervenym topnym systémem
(NIR). Ackoli to neni bézna metoda
pro segment vyfukovacich stroj
na PET nadoby, topny systé-
mem NIR rovhomérné a rychle
ohfiva vnitfni i vnéjsi Casti sté-
ny predlisku a zaroven snizuje
spotfebu energie vyfukovaci
formy ve srovnani s konvenénimi
metodami, takZze ohrev predlisku
je ucinnéjsi, zatimco se spotrebuje méné
energie. Vyhodou je i kompaktni velikost
ohfivace.

Vlyrobni vykon
malého stroje
APF-Max 2L je

az 3600 lahvi za
hodinu.

Rada zahrnuje modely, které

od 200 ml do 8 litrd s prdmérem
hrdla 120 mm a rychlosti az 14 tisic
lahvi za hodinu. V pfipadé APF-Max 2L je

to konkrétné vyrobni vykon az 3600 lahvi za

hodinu o objemech od 0,2 do 3 litrd.

dokaZou vyrabét lahve o objemu

P It

APF-Max TL

Kompletni portfolio PET Techno-
logies zahrnuje $kalu automatickych
nebo poloautomatickych vyrobnich
zafizeni na lahve uréené pro usklad-
néni nejriznéjsich typl kapalin
pouzivanych v potravinarstvi i domac-
nostech. @
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NOVA FIREMNI BRANA DO METAVERSE

Novy headset spoleCnosti Meta ,vSe v jednom® kombinuje virtualni

a rozsitenou realitu. Nabizi lepsi displeje, vice senzorl, vykonngjsi Sip,
vylepSenou ergonomii a smiSenou realitu, aby plynule propajil
virtualni realitu s fyzickym svetem.

afizeni Meta Quest Pro, vyvijené
Zpod kédovym oznacenim Project

Cambria, pfedstavuje nahlavni
soupravu vyssi tfidy, které neni uréeno pro
hrace, ale pro pracovni pouziti. Vyrobce
zafizeni véfi, ze VR zafizeni pomohou uvést
na trh dalsi vypocetni platformu, ktera se
stane vSudypfitomnou jako dnes notebooky
a tablety a lidé ji budou pouzivat v kazdo-
dennim Zivoté pro pfistup k metaverse.

Inovace ve vSech smérech

Diky $pi¢kovym technologiim predsta-
vuje Meta Quest Pro skute¢né inovativni
hardware a duleZity krok k budoucnosti.

42111-2022

Jde o vlbec prvni zafizeni vybavené novym
procesorem Qualcomm Snapdragon XR2+
optimalizovanym pro virtualni realitu (VR)
s lep$im odvodem tepla, coz umoznuje
nabidnout vyrazné lepsi vykon (o 50 %
vy$Si nez pfedchozi model Meta Quest 2).
Souprava je dodavana s 12GB RAM,
256GB ulozistém a obsahuje desitku
senzor( s vysokym rozli$enim (polovina
kontroluje vnéjsi prostfedi, druha polovina
je osazena uvnitf headsetu), které pomahaji
vylepsit zazitky.

Vyznamnou inovaci je i optika nové
generace. Zcela nova opticka sada nahra-
zuje dosavadni Fresnelovy ¢oc¢ky tenkou

0 Uzivatel miize nastavit velky virtulni pracovni
prostor s nékolika obrazovkami rozmisténymi
kolem.

9 Zcela nova tenka optika nékolikrat preloZi svétlo,
¢imZ snizi hloubku optického modulu a zaroven
poskytuje jasny a ostry obraz

@ senzory v novych ovladagich, které piisobi
jako pfirozené prodlouzeni rukou, sleduji polohu
nezavisle na nahlavni soupravé, coz poskytuje piny
rozsah pohyb.

optikou, ktera nékolikrat prelozi svétlo,
¢imz snizi hloubku optického modulu

0 40 % a zaroven poskytuje jasny a ostry
obraz. Dva LCD displeje s rozli§enim

1800 x 1920 pixelll na kazdé oko vyuZivaji
proprietarni technologii lokalniho stmivani
s 500 individualné ovladanymi zénami

a kvantové tecky, fizené specializovanym
hardwarem pro podsviceni a doprovodny-
mi softwarovymi algoritmy, aby posky-

oproti Meta Quest vzrostl o 75 %, hustota

8-

pixell na stupen o 10 %, resp. o0 37 %,
pokud jde o pixely na palec. Barevné
pokryti vzrostlo o 30 %, doSlo i k 25%
zleps$eni ostrosti vidéni v celém poli ve
stfedovém pohledu, a 50% zlepsSeni v pe-
riferni oblasti.

Zafizeni ma i zcela novou senzorovou
architekturu s plnobarevnymi externimi ka-
merami s vysokym rozli§enim umoznujicim
prohlédnout své fyzické prostredi v plnych
barvach. Nabizi stereoskopicky prichod
pro smisenou realitu, ktery kombinuje
pohledy z vice senzor(l a vytvafi pfirozeny
pohled na svét ve 3D s lepsim vnimanim
hloubky a mensim vizualnim zkreslenim pro

FOTO: Meta, Unocero
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scénare se smiSenou realitou i v méfitku
mistnosti.

Smisena realita na Meta Quest Pro
umoziiuje realistickym zpUsobem kombi-
novat fyzické prostredi s virtualnimi prvky,
takZe uzivatel mizZe nastavit velky virtualni
pracovni prostor s nékolika obrazovkami
rozmisténymi kolem, a pfitom stéle pouzivat
fyzickou klavesnici a mys, vytvaret detailni
3D modely s ostatnimi lidmi v redlném case
a pak se podivat, jak vypadaji ve skutec¢-
ném prostredi. Diky sdilenym prostorovym
kotvam mohou vyvojafi vytvaret virtualni
objekty, které interaguji s fyzickym prosto-
rem — a to i ve spole¢nych prostredich, kde
mUzZe vice lidi spolupracovat ve VR
ve stejném fyzickém prostoru.

Dokonaleji vnimany svét

Vyrobce charakterizuje novinku jako
nejtenci a nejvyvazenégjsi VR zafizeni,
jaké kdy vyrobila, které umoznuje se plné
soustredit na zazitky ve virtualni realité

TECHNOLOGIE, POCITACE, KOMUNIKACE

Diky SpiCkovym
technologiim
predstavuje headset
skute€né inovativni
hardware a dllezity
krok k budoucnosti.

nové urovné. Je vybaveno kontinudlnim
mechanismem nastavovani vzdalenosti
Gocek, ktery se pfizplsobi vzdalenostem
mezi zornicemi a také umoznuje upravit
vzdalenost ocky od o¢i a optimalizovat
systém podle potreb konkrétniho uzivate-
le. Umoznuje také pouzivat periferni vidé-
ni, aby nositel headsetu zUstal pfitomen
ve svém prostfedi i v ramci multitaskingu
mezi skuteénym a virtualnim svétem. Po-
kud se ale chce vice vnofit do virtualniho,
je mozné aplikovat magnetické blokatory
¢astecného svétla.

Zcela nové ovladaée headsetu byly
vazengjsi, takze puUsobi jako pfirozené
prodlouzeni rukou. Vylep$end haptika
pomoci nového systému TruTouch Haptics
poskytuje SirSi a pfesnéjsi rozsah zpétné
vazby, tfi vestavéné senzory v kazdém ovla-
daci sleduji polohu ve 3D prostoru nezavisle
na nahlavni souprave, coz poskytuje piny
rozsah pohybu 360 stuprid.

Novinkou je sledovani oCi a obliceje, aby
avatar mohl navazat o¢ni kontakt i mimi-
ku, coz ma zlepsit pocit pfitomnosti. Nové
funkce socidlni pfitomnosti byly vytvoreny
s ohledem na soukromi. Sledovani o¢i
i pfirozené vyrazy obliceje jsou ve vychozim
nastaveni vypnuty, pokud se je uzivatel
rozhodne zapnout, snimky odi i obliGeje zl-
stanou na nahlavni soupravé, po zpracovani
se smazou a nikdy nebudou sdileny s Meta
nebo aplikacemi tfetich stran. ®

Kamil Pittner

LORAWAN ROZSIRUJE POKRYTI PRO APLIKACE IOT

Globalni sdruzeni spolecnosti LoRa Alliance podporuijici otevreny standard LoRaWAN
pro nizkoenergetické Sirokoplosne sité (LPWAN) internetu veci (IoT) rozsifilo standard
spojove vrstvy pridanim nového bateriového uzlu.

LoRaWAN

okument LoRaWAN Relay Spe-
Dcification popisuje mechanismus

pfenosu pouzivany obousmérné mezi
koncovym zafizenim a branou / sitovym
serverem prostrednictvim uzlu napajeného
baterii.

Povolenim pfenosu mUze zafizeni pfe-
naset ramce LoRaWAN mezi koncovym
zafizenim a siti v pfipadé nedostate€ného
pokryti branou. Tato specifikace umozriuje
rozsifeni pokryti sité prostfednictvim bate-
riové napajeného relé a zachovava kompa-
tibilitu se standardem LoRaWAN Link-Layer
z hlediska protokolu a zabezpeceni. Nové
relé uzly jsou napdjeny bateriemi a nevyza-
duji elektfinu ani pfipojeni k internetu, Ize je
nainstalovat prakticky kdekoli.

Mosdes Gabeways IAbarmet ey Applhiatioed
‘m""‘——___. :{”ﬂ. I_
LoRa
= !,!_:I LoRta M
= ‘5\| — E.,:,} \ |_
III

Relé umozriuje snadno implementovatel-
na rozsiteni pokryti sité za zlomek nakladt
na pridani dalSich bran, coz umozriuje siti
LoRaWAN dosahnout vynikajiciho pokryti
i v pfipadech koncovych bodd v extrémné
naro¢nych podzemnich, kovovych a be-
tonovych prostfedich, nebo prenos dat na
satelitné pfipojena zafizeni. Pravé to bylo

PouZiti relé je

idedlni pro aplikace

v naro¢nych prostredich
i primyslového
internetu véci.

dosud u standardu LoRaWAN, ktery se jinak
osvédcil pro komunikaci na velké vzdalenosti,
nékdy problémem. Existovaly urcité fyzické
limity, kam mdze komunikace LPWAN do-
sahnout, napf. v podzemi, kde je tfeba signal
odrazit/prenést do konkrétniho mista atd.
Relé LoRaWAN nyni umozfiuje dostat signal
i tam, kde to dfive fyzicky nebylo mozné.
Velké moznosti vyuZiti této novinky je
v sektoru verejnych sluzeb, tzv. utilities, kte-
ré predstavuji obrovskou pfilezitost pro loT.
Pouziti relé je idedlni pro jakoukoli aplikaci
monitorujici staticka aktiva v narocnych
prostfedich a jeho pfidani vyrazné posiluje
pozici LoRaWAN v oblasti verejnych sluzeb
véetné chytrych mést, budov a prdmyslové-
ho internetu véci. B
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+ZUZANKA*“ BUDE HAJIT EVROPSKE
BARVY V KOSMU

Evropa chysta viastni ,taxik® pro cestovni mise do vesmiru na obézné
draze Zeme. Vlychazi ze studie budoucich potreb Evropy v oblasti vesmirné
dopravy a zmeny v pristupu ke kosmickym expedicim.

Drojekt pojmenovany SUSIE nezna-
mena divéi jméno pro novy kosmicky
dopravni prostredek, ale akronym pro

Smart Upper Stage for Innovative Explo-
ration oznacujici opakované pouzitelnou
kosmickou lod. Ta by méla byt schopna letét
do vesmiru, provadét tam mnoho rdznych
typd misi - at uZz automatizovanych, nebo
s posadkou — a vratit se na Zemi. Multimisni,
opakovaneé pouzitelny, horni stuperi rakety
poprvé oficialné predstavila Ariane Group
na zafijovém Mezinarodnim astronautickém
kongresu (IAC 2022) v Pafizi.

Flexibilni, modularni, bezpecny a spoleh-
livy dopravni prostfedek se bude pouzivat
k provadeéni zakladnich misi ve vesmiru s tim,
Ze se vrati na Zemi k mékkému pristani po

bezpetném priletu atmosférou. Bude mit o SUSIE se oddéluje od horniho stupné Kompatibilni s budoucnosti

stejné jako Crew Dragon a Starship systém Ariane 6. SUSIE nahrazuje kapotaz nosige. Je navrze-
automatického preru$eni, ktery zaru€uje po- e Vizualizace startu rakety Ariane 6 na tak, aby mohla pouzivat nékolik nosnych
sadce maximalni bezpe€nost. Tento systém s technologickym demonstratorem SUSIE. raket v€etné nastupuijici Ariane 6, ktera by
pokryva celou misi od vzletu az po pfistani o Znazornéni mise demonstratora na orbitu. méla letét jiz v roce 2023, i budouci varianty
a v pripadé néjaké neocekavané udalosti Ariane 64 a nosice nasledujici generace.
dokéaze zachranit posadku i naklad. Vse- O Vvizualizace pfistani po letu z ob&zné drdhy. Koncept by mél byt adaptabilni na rizné typy
stranny a nizkonakladovy projekt vyssi faze e SUSIE bude schopna fungovat i jako nosnych raket, které budou existovat i v bu-
je samoziejmé v duchu evropskych trendu automatizovand verze po tézké naklady. doucnu. Rozméry SUSIE (délka 12 metr,

i ekologicky odpovédny — SUSIE je pohanéna $itka 5 metr(l, hmotnost 25 tun — bude tedy
zelenym palivem. vétsi nez Crew Dragon nebo Starliner) byly
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koncipovany, aby odpovidaly priiméru nosné
rakety Ariane 64 i jejimu vykonu na nizké
obézné draze Zemé. Zapada i do vize zno-
vupouzitelnych modularnich nosnych raket
Evropské kosmické agentury (ESA) v rdmci
iniciativy NESTS (New European Space
Transportation Solutions), ktera se snazi sta-
vét nosné rakety na spole¢nych stavebnich
blocich, aby se usetfily naklady i vyvoj.

Tato rodina opakované pouzitelnych mo-
dularnich kosmickych dopravnich prostiedkd

i
Le el

PrizpUsobiva

SUSIE je feSena

s vysoce adaptabilnim
prostredim pro let

s posadkou nebo

pro prepravu

nakladu.

TECHNOLOGIE

je zalozena na béznych fesenich, jako je
motor Prometheus nebo ty vyvinuté v ramci
programu Themis. Sklada se z odpalovacich
zafizeni a raketovych nosicU tii kategorii
rlizné nosnosti, pfiemz kazdy je vétsi verzi
predchoziho. ,,Supertézka“ verze by se moh-
la skladat z nosné rakety a dvou opakované
pouzitelnych kapalnych posilova¢d pohonu.

Koncept vyvoje evropskych nosnych raket
je zalozen na studii moznych budoucich scé-
narl a odpovidajicich vesmirnych misi. Dnes
je kosmicka preprava ze Zemé do vesmiru
zaloZena na pfimém pfistupu ,,z bodu do
bodu“, ktery zahrnuje nosné rakety, jez se
od sebe znac¢né lisi podle prepravovanych
hmotnosti a dosahovanych cild.

Aby se v budoucnosti optimalizovaly vyvo-
jové i provozni naklady a bylo mozné prova-
dét Sirokou Skalu misi, pocita se se ,sitovym*
pfistupem podobnym sou¢asnym uzllim
letecké dopravy, kdy budou nosné rakety
pouzivany pro nizké orbitalni drahy (LEO)

a na nové obézné draze za Van Allenovymi
pasy nazyvané ,parkovaci draha“. Z téchto
drah by Stafetu prevzaly dalsi kosmickeé lodé
a zamifily ke kone¢nym cilim. SUSIE je proto
koncipovana uz jako ¢lanek tohoto budouci-
ho, odolného a Skalovatelného vesmirného
dopravniho systému pro mise (s nakladem

i lidmi) s navratem na Zemi.

Kosmicky vSeumél
Od roku 2025 by mél Iétat technologicky
demonstrator kosmického plavidla a v roce
2030 zacit program, ktery poskytne Evropé
autonomii v pilotovanych letech. SUSIE je
extrémné prizplsobiva, jeji velkoobjemovy
vnitfni prostor (40 m®) je vysoce adaptabilnim
feSenim pro pfepravu nakladu nebo uzite¢-
ného zatizeni i pro let s posadkou.

Verze s posadkou by pojmula az pét
astronautd, kapacita uzite¢ného zatizeni
by se mohla ménit podle potreby. Mise
zahmuji vynaseni satelitd (jejich modernizaci)
a dalsiho uzite¢ného zatizeni, dopravu ne-
zbytnych pfedmétd astronautlim na mise do
hlubokého vesmiru — dodavky paliva, zasob
i vybaveni vesmirnym stanicim. Pom{ze
také provadét vymény posadek a umozni
vystavbu velkych infrastruktur na obézné
draze, jako jsou vyrobni provozy vyzaduijici
podminky mikrogravitace apod. Bude moci
redukovat i kosmicky odpad, nap¥. orbitalni
ulomky a pom(ize s odstrafiovanim nebo
deorbitou druzic na konci Zivotnosti.

SUSIE by mohla pfivézt na Zemi naklad
o hmotnosti pfes 7 tun. Pro Ucely priizkumu
bude schopna provadét mise na dlouhé
vzdalenosti, zejména na obéznou drahu
Meésice, diky své schopnosti pfijimat moduly
zajistujici pohon i dodavky energie a vzduchu
potrebné pro posadku. B

Vladimir Kalab
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ELEKTRICKE STROJE UZ LETI!

Letadla na elektfinu maji ve vizich budoucnosti nabidnout udrzitelny zpUsob
leteckeé dopravy bez emisi. Ale zatimco az dosud Slo spiSe 0 koncepty
a atraktivni vizualizace, posledni tydny prinesly vyznamny zlom.

tricky pohanénych letadel uz existuiji,

ale podle v§eho se prvni doménou
elektroletound stanou aerotaxi a stroje na
kratkou regionalni prepravu, oznacované
jako tzv. commutery.

Futuristické vize velkokapacitnich elek-

Cinsky prikopnik
V Dubaji se 10. fijna uskutecnil prvni verfejny
vzlet ,létajiciho auta“ firmy Xpeng, dce-
ry nejvétsiho Cinského vyrobce Iétajicich
vozidel AeroHT. Jde o vzdusny dopravni
prostfedek v podobé bezpilotniho stroje
s oznacenim X2.

Dvoumistné elektrické aeroauto
5. generace pro vertikalni vzlet i pfistani
je pohanéno soustavou &tyf dvojic vrtuli.
Vyuziva uzavieny kokpit s minimalistickym
designem zohledriujicim vysoce ucinnou
aerodynamiku pro dosazeni maximalniho
letového vykonu. Pro snizeni hmotnosti ma
kompozitni strukturu z uhlikovych viaken.

46 111-2022

Stroj je vybaven dvéma provoznimi rezimy
(manualnim a autonomnim s jednoduchy-
mi operacemi startu i pfistani stisknutim
tlacitka) a je vhodny pro budouci méstské
a vyhlidkové lety v nizkych nadmorskych
vysSkach nebo lékafskou prepravu.

Bezpilotni, 90minutovy zku$ebni let,
ktery probéhl kratce po predstaveni X2
v ramci jedné z nejvétsich svétovych
technologickych vystav GITEX ve Svétovém
obchodnim centru v Dubaji, charakterizoval
vyrobce jako dllezity bod, o ktery se budou
opirat i pristi generace létajicich vozidel.
Podafrilo se mu ziskat pfislusna povoleni
od Dubajského uradu pro civilni letectvi
(DCAA), a jde také o prvni pfipad, kdy
Cinské autonomni Iétajici vozidlo dokongéilo
hodnoceni operacnich rizik v zamofi.

TFi podoby elektrické Alice

Koncem zafi poprvé vzlétl i elektricky izrael-
sko-americky letoun Alice, vyvinuty firmou
Eviation Aircraft, kterd jej charakterizuje

jako regionalni dopravni prostfedek bu-

doucnosti. Prvni osmiminutovy zkusebni let
se odehral na washingtonském letisti Grant
County International Airport ve vySce 1 km.

Tato nova generace elektrickych letadel
ma Sanci transformovat trh letecké dopravy
tim, ze poskytuje pfistup na letisté, ktera
v sou€asnosti nejsou vyuzivana komercnimi
lety kvlli hluku nebo omezené provozni
dobé. Alice ma dolet necelych 500 km
a maximalni provozni rychlost 460 km/h.
Podle tvircl bude provozovat lety v rozme-
zi od 240 do 400 km.

Tfi varianty Alice zahrnuji 6mistnou elegant-
ni pasazérskou verzi, commuter pro regio-
nalni dojizdéni pro prepravu az deviti osob
a nakladni eCargo. Pohon zajiStuje dvojice
elektrickych motorti magniX a Alice pojme
maximalni uzite¢né zatizeni 1135 kg v pasa-
zérské verzi nebo néklad az 1180 kg ve
verzi eCargo. Jeji provoz za letovou hodinu
&ini zlomek nakladl ve srovnani' s lehkymi

FOTO: Xpeng, Eviation, Regent



tryskovymi, turbovrtulovymi nebo turbo-
dmychadly pohanénymi letadly. Pokrocily
bateriovy systém Alice je vysoce Ucinny

a nekonecCné upgradovatelny, coz umozni
zdokonalovani dosahu s vyvojem technologie
baterii. Pilotni kabina pro dvouclennou po-
sadku obsahuje fidici systém typu fly-by-wire,
ktery poskytuje vySsi spolehlivost a redun-
danci systéma.

Oziva i koncept ekranoplanti
Principialni schvaleni (AiP) od Bureau
Veritas Marine & Offshore obdrzela pro svuj
stroj i americka firma Regent a na podzim
Uspésné provedla letové testy prototypu ve
Gtvrtinové velikosti (rozpéti 5,5 m) pfipra-
vovaného letounu. V tomto pfipadeé jde
vSak o e-mobilitu trochu specialniho razeni
— plné elektricky kluzak, ktery tak dosahl
dllezity certifikaéni milnik pro stroje
tohoto typu, oznacovany také jako hydro-
foil, morsky kluzak ¢i ekranoplan, nabizi
totiz klasifikaci jako namofrni plavidlo.

Stroj kombinuje prvky letadla, vznasedla
a lodé vyuzivajici princip tzv. dynamického
pfizemniho efektu WIG (Wing In Ground ef-
fect) — omezeni indukovaného odporu kfidla
o malé tloustce v blizkosti zemé &i vodni
hladiny. Letouny WIG vyuzivaji vzduchovy
polstar mezi kfidly a povrchem, coz jim po-
skytuje vyznamny vztlak a zvySeni efektivity
oproti béznym letadllm létajicim vyse —
pokud zUstanou v ramci vlastniho rozpéti
kfidel nad povrchem. Toto extrémni omeze-
ni nadmorské vySky znamena, Ze pro bézny
provoz nad pevninou je vyuziti téchto strojl
riskantni, ale nad vodou naopak idedlni.

o Prvni vzlet bezpilotniho stroje X2 Cinské firmy
Xpeng se uskutecnil letos 10. fijna.

e Stroj X2 byl predstaven v rdmci svétové
technologickeé vystavy GITEX v Dubaji.

0 Izraelsko-americky letoun Alice absolvoval sv(j
prvni zkuSebni let 27. zafi na washingtonském
letisti.

Alici pohanéji elektrické motory magni650.

Americka firma Regent predvedla demonstrator
pfipravovaného letounu Viceroy.

Demonstrator e-hydrofoilu na podzim absolvoval
svlij prvni zkusebni let.
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Vizualizace stroje Viceroy pro 12 cestujicich
predstavuje novou kategorii e-strojti zajistujicich
prepravu tésné nad hladinou.

Zatimco elektrické ¢luny musi pfekonavat
handicap v podobé nedostate¢né energie,
aby dokazaly protlacit trup tvrdym médiem
vody na dlouhé vzdalenosti, a e-letadla se
potykaji nosnosti omezuijici pocet cestuiji-
cich, aby zaijistila uziteCny dolet, v Regentu
se zaméili na kombinaci rliznych technolo-
gii. A vysledek je pozoruhodny: rychld, ticha
a pohodind elektricka pobrezni doprava je
schopna prekonat az 300km vzdalenosti pfi
rychlostech 300 km/h — pomoci dnesnich

Bezpilotni létajici
prototypy jsou
dllezité pro vyvojové
trendy pristi generace
elektrickych stroja.

TECHNOLOGIE

komeréné dostupnych baterii nabizejicich
poloviéni provozni naklady letadla a zhruba
Sestkrat rychlejsi nez srovnatelna lod. Kon-
cept je navic Skalovatelny, takze v planu jsou
i velké verze s kapacitou az 150 cestuijicich.

Letoun nazvany Viceroy pro 12 cestuiji-
cich (muze ve svém pFepravnim prostoru
21 m? pojmout naklad o hmotnosti az
1590 kg) predstavuje zcela novou kategorii
elektrickych strojli zajistujicich pfepravu
po vodeé (resp. tésné nad ni) z pfistavu do
pfistavu za polovinu provoznich nakladd,
hluku a emisi stavajicich regionalnich zpU-
sobl dopravy, jako jsou letadla a trajekty.
E-stroje maji obsluhovat trasy dlouhé az
450 km se stavajici technologii baterii, a az
800 km s bateriemi nové generace.

Kluzak startuje a pfistava na vodé prak-
ticky stejnym zplsobem jako hydroplan, ale
leti tésné nad vodni hladinou misto ¢tyf km
nad ni. Jeho fizeni je umoznéno spojenim
pokrocilého letového softwaru s jednodu-
chym ovladanim lodi. Oproti nap¥. elektric-
kym aerotaxi VTOL ma zna¢nou vyhodu
v tom, Ze jej Ize certifikovat jako namorni
plavidlo WIG, ¢imZ se vyhne problémim
typové certifikace FAA. Stroj firmy Regent
je oznacovan za prvni plavidlo, které vzlétlo
ze zatazitelného kfidla a preslo do letu na
kfidlech.

Funguje ve tfech rezimech: Z doku nejpr-
ve pojizdi pomalu jako lod's ,V* trupem, po
dosazeni oteviené vody se zvedne na svém
zatahovacim kfidle (tim se zvedne i kabi-
na) a mize hladce klouzat nad povrchem.
Vyrazné tak snizuje odpor, tzn. i energii
potfebnou k protlaceni vodou, takze pfi letu
na spodnim vztlakovém kfidle ji spotfebuje
mnohem méné k dosaZeni vzletové rych-
losti. Zpocatku se na vztlakovych plochach
pohybuje rychlosti 30-70 km/h, poté ak-
celeruje na rychlost 230-290 km/h, zvedne
se z vody, stahne spodni kfidlo a zrychli na
cestovni rychlost — to vSe pfi pouziti piného
rozpéti kfidel nad vodni hladinou. Spodni
plochy se slozi, a znovu klesnou az pro pfi-
stani. Viceroy bude slouzit jako ,,vodni taxi“
pro rychlou dopravu mezi méstskymi centry
a pobreznimi oblastmi. B

Petr Kostolnik
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SUBARU FORESTER E-BOXER

OMLAZENY LESU PAN

Subaru nyni patfi mezi znacky s nejmladsi modelovou skladbou. Mezi nejzajimave;si
a nejprodavang;si patfi stfredné velké SUV, které se po sérii narazovych testd napric
kontinenty stalo jednim z vibec nejoezpecnéjsich automobild.

Doslednl’ generace foresteru neboli
Hlesnika“ méla premiéru v roce 2018

a rozhodné to nebyla designova revo-
luce. Paty ,lesnik” vSak vychazi z uplné nové
platformy SGP, ktera Siroce vyuziva moznosti
vysokopevnostni oceli, a je tudiz mnohem
tuzsi a leh¢i. Forester navic oproti svému
predchldci vyrostl ve véech smérech a po-
sunul se v hierarchii SUV stfedni tfidy o néco
vySe mezi modely Skoda Kodiag, Seat
Tarraco nebo Toyota RAV4. Diky rozmérné
masce chladi¢e a vyraznym prednim svét-
lometdm navic plsobi docela okazale, coz
umochnil i leto$ni facelift.

Jak v praxi funguje a kolik usetri?

Jedinou evropskou variantu foresteru pohani
atmosféricky pinény zazehovy Ctyivalec s pro-
tilehlymi valci (boxer) a pfimym vstfikovanim

0 zdvihovém objemu 2,0 litru a vykonu 110 kW,
kombinovany s bezestupfiovou prevodovkou
Lineatronic. Hybridni pohonné ustroji dopl-
nuje elektromotor o vykonu 12 kW, ktery je
integrovan v pfevodovce a pomaha hlavné pfi
rozjezdu nebo parkovani, zaroven funguje jako
generator elektrické energie pfi dobijeni li-ion
baterie ulozené pod podlahou zavazadlového

prostoru. Ta ma kapacitu jen 0,6 kWh, a tak
neposlouzi k trvalé jizdé na elektricky pohon.
Kdyz je akumulator zcela nabit, tak jsme
s nim dokdzali ujet 1,5 km pfi rychlosti do
40 km/h. Hybridni systém se tak obejde
bez moznosti vnéjSiho dobijeni ze zasuvky,
tzn., Ze se do e-boxeru Eerpa pouze benzin

Subaru Forester e-Boxer 2.0i zAKLADNI TECHNICKE UDAJE)

Motor, pfevodovka Vpredu podéIné ulozeny zaZehovy boxer objemu 1995 cm?, vykonu 110 kW spolecné se
synchronnim elektromotorem (12,3 kW) pohani vSechna kola. Samocinna prevodovka CVT.

Rozméry VnéjSi rozméry (délka/Sitka/vyska) 4670/1815/1730 mm, rozvor 2670. Zavazadlovy prostor
0,509/1,751 m?,

Hmotnosti Provozni/uzite¢na hmotnost 1768/427 kg. Hmotnost brzdéného/nebrzdéného privésu
1870/750 kg.

\lykony Nejvétsi rychlost 188 km/h, zrychleni z 0 na 100 km/h za 11,8 s, naméfena spotfeba
v ramci testu (mésto/mimo mésto/kombinace) 9,2/7,2/8,9 1/100 km.

CENA s DPH 925 000 K¢
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0 Modernizovana 5. generace foresteru ma nové
svétlomety i ndrazniky, novinkou je systém
e-Active Shift Control, ktery v reZimu Sport
zrychluje vyjezdy ze zatacek.

9 Akumulatory hybridniho pohonu jsou pod
zavazadlovym prostorem, ktery se tak stale mize
chlubit objemem 509 litrt.

9 U volice fazeni naleznete ovlada¢ systému
X-Mode, ktery zvySuje trakéni schopnosti pohonu
vech kol.

a s elektfinou hospodafi sam. Mezi benefi-

ty tohoto pohonu patfi nizka pohotovostni
hmotnost a vynikajici jizdni vlastnosti. Toto
v8e moderni plug-in hybridy nabidnout
nedokazi. Na druhou stranu e-Boxer neni tak
usporny jako plug-in hybridy, tedy pokud Fidi¢
akumulatory neustéle dobiji.

Automobilka tvrdi, Ze novy systém pohonu
je fidi¢sky privétivéjsi a v méstském provozu
dokaze usetfit pfes 10 % paliva. To konec-
koncl potvrzuiji také vysledky naseho méreni.

Motor pod predni kapotou je dobre
utlumen. Pochvadlit je tfeba komfortni a jisty
podvozek, ktery by urcité snesl i vykonnéjsi
motor. Trvaly pohon vSech kol dava napros-
tou jistotu v zatackach i pfi vyjezdu z nich,
pfitom naklony jsou minimalni. Ve tfidé SUV
s klasickymi tlumici hraje jasny prim. Na Ces-
kych silnicich podvozek pfikladné zehli nerov-
nosti, na dalnici prekvapi skvélou stabilitou.

Terénu se neboji
Aktualni generace foresteru se mize mimo
silnice spolehnout na solidni svétlou vysku
220 mm, coz dohromady s kratkymi previsy
karoserie umozriuje bez poskozeni spodku
vozidla projizdét leh¢im terénem. V pripadé,
Ze hrozi ztrata trakce nékterého z kol kvdlli
nerovnému nebo kluzkému povrchu, mlzete
prostrednictvim ovladace systému X-Mode
na stfedovém tunelu nastavit jeden ze dvou
terénnich rezimd. Subaru se jiz nespoléha na
mechanické zavéry & mezindpravovy dife-
rencidl, ale na komplex elektronicky fizenych
spojek, které spolecné s brzdami zajistuiji
optimalni trakci vSech kol. Systém pro jizdu
v t&z8im terénu se po prekroceni rychlosti
40 km/h automaticky deaktivuje.

A jesté dodejme, ze hybridni forester
zvladne brzdény privés o hmotnosti az
1870 kg, coz je mezi hybridnimi pohony
jedna z nejvyssich hodnot. B

Michal Busta

¥ INZERCE

FOTO: autor
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AUTO TEST

CADDY CARGO MAXI - PRAKTICKY PICK-UP V UPRAVE
Nejnovejsi 5. generace Volkswagenu Caddy priSla na trh loni v nékolika variantach
vCetné Cargo verze pro rozvazkove sluzby a femeslniky. Jde o univerzalniho pracanta
postaveného na nové podvozkove platforme MQB.

L

CADDY ® l‘

o

proti 4. generaci plsobi novy Caddy
Osvalnatéjél’m dojmem s nezameénitel-
nou siluetou. Pfechod na platformu
MQB je patrny dynamictéjsimi proporcemi
a prodlouzenym rozvorem o 73 mm na
2755 mm. VSechny verze Ize poridit i s dlou-
hym rozvorem 2970 mm a pfiponou Maxi,
ktera disponuje SirSimi zasouvacimi dvefmi na
pravé strané.

Na tydenni test jsme si vybrali jednoduchou
uzitkovou verzi Caddy Cargo v prodlouzené
varianté Maxi, navic v dilenské Upravé a s nej-
vykonnéjSim dvoulitrovym motorem o vykonu
90 kW.

Caddy Cargo disponuje nakladovym
prostorem o objemu 3,1 m? a Sitkou mezi
podbéhy 1230 mm, Cargo Maxi méa objem
az 3,7 m®. Diky nové zkonstruované zadni
naprave Ize do Carga zadnimi dvefmi nalozit
dvé europalety napfi¢, a do Carga Maxi
i bo¢nimi dvefmi, jejichz Sitka byla rozSifena
0 145 mm na celkovych 836 mm, coz je
nejvice v segmentu. Poprvé jsou zadni kFi-
dlové dvere u modelu Cargo a Cargo Maxi
plechové i v oblasti oken, ¢imz je nakladovy
prostor chranén pred zvédavymi pohledy
Jlapkd®.

Kreativita vestavby

Je neobycejné plsobivé, kdyZ ,nahy“ nakla-
dovy prostor automobilu dostanou do parady
specializované firmy na prestavby, napf. na
Upravu pro kempovani nebo jako v naSem
pfipadé na pfizplsobeni servisnim specialis-
tm.

Pro dilenskou vestavbu byl pouzit set firmy
Wiirth s podpodlaznim fesenim. Na zakladni
podlahu nakladového prostoru byla umis-
téna kovova konstrukce se Sesti zasuvkami
a teprve na ni prisla hlavni podlaha se zapus-
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ténymi oky pro fixaci nakladu. Toto feSeni
umoznilo vytvofit Etyfi velké zasuvky v zadni
Casti vozu a dvé s vysuvem do boc¢nich dvefi.
Kazda zasuvka dlouha az 120 cm je ulozena
v kolejnicich s aretaci. Jde opravdu o plno-
hodnotny Ulozny prostor rozdéleny prepazkou
a vystlany tenkym molitanem, ktery brzdi
ulozené véci za jizdy.

Caddy Maxi pojme europalety i rozSifenymi
boCnimi dvermi.

Vhodné natoGend palubni deska usnadiuje fidici
orientaci v kokpitu.

Pro dilenskou vestavbu byl pouZit set firmy Wiirth
s podpodlaznim feSenim.

© © 0 O

Dvé z Sestice zasuvek vestavby jsou umistény
v otvoru bocnich dvefi.

V levé €asti nakladového prostoru je uchy-
cen robustni Ulozny regal dlouhy 139 cm
s hloubkou 45 a vyskou 71 cm. Regal je
prizplsoben tvaru karoserie a obsahuje
aretovaci zasuvku s plastovym kufrem pro
okamzitou potrebu technika a také skladovy
regdl s vyklopkou. Ve vrchni ¢asti ma ramovy
nastavec pro dlouhé predméty nebo krabice
s dily.

Libilo se mi dimyslné uchyceni drzaku pa-
pirovych utérek presné tam, kde jsou nejvice
potreba, tj. hned na konci regalu u zadnich
dvefi, a také protiskluzova gumova rohoz na
podlaze. Musim fict, ze opravdu velmi dobre
brzdi volné polozeny material za jizdy. Stény
nakladového prostoru byly peclivé oblozeny
Sedym, tzv. komlrkovym plastem o tloustce
necelych 5 mm, ¢imz vznikl Gtulny prostor.
Cely komplet vestavby vySel na 109 856 K&
bez DPH.

Kabina a pohon
Interiér modelu Caddy patfi mezi nejvétsi
v segmentu a ve srovnani s predchiidcem
je komfortnéjsi a Utulnéjsi. Palubni deska
je vhodné natoCena na fidiCe, ktery tak ma
v8echno ve velmi dobrém dosahu. Stfedovy
dotykovy displej ma pékné rozliSeni a diky
velkym ikonam je srozumitelny s dobrou ode-
zvou. Mrzi mé jen digitalni ovladani klimatiza-
ce, ktera ,nuti“ fidiGe odvratit zrak od Fizeni.
Jsem za bezpecné manualni ovladani.

Bezpec€nost a komfort posadky zabezpe-
Suje az 19 asistencnich systémd, z nichz je
pét zcela novych, ostatni byly modernizovany
a doplnény o nové funkce.

Pohon uzitkového Caddy Cargo Maxi
zabezpecoval 2.0 agregat TDI o vykonu
90 kW, coz je nejvyssi v nabidce. Ridié se na
néj mlze pIné spolehnout co do dynamiky
i pruznosti. Ctyivalcovy motor je pritom velmi
Usporny, po najeti zhruba 300 km se spotfeba
v kombinovaném provozu ustélila na 6,3 | na
100 km. H

Petr Kostolnik

FOTO: autor
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PEUGEOT 308 SW - NEJNOVEJSI
MODEL AUTOMOBILKY

Jde nesporné o originalni automobil s vyraznym
designem, elegantnim profilem a propracovanou zadi.
Je usporny, moderni a naplnuje ocekavani zakaznikd
v segmentu kompaktnich kombi.

vym vzhledem je Peugeot 308 SW
Snep?ehlédnutelny. Nové logo zcela do-

minuje na masce chladice, zvyraznuje
ho i mfizka, ktera se k nému postupné sbiha.
Za logem se ukryva radar slouzici asistenc-
nim systémam. Siroky rozvor zestihluje
siluetu a zvétSuje prostor v zadni ¢asti. Zadni
svétlomety vyuzivaji technologii Full LED,
maji podobu tfi Ivich drapd, vytvareji tak pro
znacku typicky svételny podpis.

Jsme uvnitf
1 308 SW se pysni originalnim i-Cockpitem,
ktery je nedilnou souc¢asti znacky. Byla
vylep$ena jeho ergonomie, kvalita, design
i technologie a nabizi zcela novy systém
infotainmentu i-Connect. Zachovava princip
stfedového displeje orientovaného na fidice,
coz optimalizuje ergonomii fizeni, pfitom
neopomiji spolujezdce. Totéz plati pro stre-
dovou konzolu, ktera je naklonéna smérem
ke spolucestujicimu. Jednim z cild pfi vytva-
feni stylu interiéru bylo vyvazit prostor mezi
obéma pasazéry na prednich sedadlech.
Digitalni pfistrojovy panel umistény na
urovni o€i je vybaven 10“ displejem, u GT
je trojrozmérny. Novy volant ma v sobé
zabudovana €idla, ktera rozpoznaji ichop
vénce pfi pouzivani novych asistencnich
systémdi. Jsou na ném seskupeny vech-
ny ovladaci prvky - radio, média, telefon,
systémy Fizeni.

i-Cockpit ma své obdivovatele i méné
nadsené uzivatele. Naprosto ocenuiji funké-
nost, snadné ovladani apod. Jen si stale pfi
své vysSi postave nemohu plné zvyknout na
displej umistény nad malym volantem, ktery
mam nevysoko nad stehny. Pfipadam si,
nadnesené receno, trochu jako v motokare.

TEST AUTO

Vzhled hybridniho modelu 308 SW umociiuje
dynamicky design.

Origindini i-Cockpit je nedilnou soucasti znacky.

Displej prehledné zobrazuije statistiku spotfeby.

000 ©

Misto pro nabijeni se nachazi vlevo vzadu.

Hybridni pohon

K testu jsme méli auto v nejvy$Sim prove-
deni, oznacené jako Peugeot 308 SW e-GT
PACK HYBRID 225 e-EATS. Jde o viiz osa-
zeny plug-in hybridni pohonnou jednotkou
vytvorenou spojenim benzinového motoru
PureTech o objemu 1598 cm?® a vykonu

132 kW a elektromotoru 81 kW s automatic-
kou 8stupriovou pfevodovkou. Podle tdajd
vyrobce ma byt dojezd ve 100% elektrickém
rezimu az 59 km. Z toho vyplyva maximalni
kumulovany vykon 165 kW (225 k), nejvyssi
rychlost 235 km/h.

Volit se d4 ze i rezim( jizdy. Cisté elek-
tricky pfi rychlosti do 135 km/h, hybridni
pro optimalizaci spotfeby kombinaci obou
motor( a Sport pro maximalni dynamiku
zase s podilem obou jednotek. Pro lithium-
-iontovou baterii jsou k dispozici dva typy
palubnich nabijecek. Standardné jde o zafi-
zeni pro nabijeni jednofazove a za priplatek
pro nabijeni tfifazove. Energii obnovuije také
systém rekuperace pfi zpomalovani a brz-
déni. Ten jsem pfi testu vyuzival vyhradné,
nechtél jsem ztracet Cas pri Cekani u nabije-
cich stojan.

Testovaci 308 SW jsme prevzali s plnou
nadrzi (objem 40 I), dojezd na elektfinu
ukazoval Gdaj 44 km. V rliznorodém provozu
jsem najel 432 km, s uvadénym dojezdem
jesté 80 km.

Prlimérna spotreba benzinu dosahla
5,8 1/100 km. KdyZ vezmu vSechny tyto
Udaje dohromady, tak celkovy mozny dojezd
na plnou nadrz a plné nabitou baterii nijak
neoslni. Ocenuji rekuperaci, pfi ni se da po-
pojizdét po mésté s vice nez 50 % nulovych
emisi.

Zavér
Nejvyssi vybaveni GT Pack pochopitelné
zahrnuje vSechny mozné asistencéni systémy
na podporu fizeni, bezpecnosti i komfortu.
Chvalim i-Connect Advanced s vysoce vy-
konnou a efektivni on-line navigaci TomTom.
Pro optimalni ¢itelnost se mapa zobrazuje na
celé 10 obrazovce a aktualizuje se ,,over the
air“. Neodpustim si i méné pochvalné po-
znamky. Vétsi postavy na zadnich sedadlech
by uvitaly vice mista, a standardni nabijeci
kabel by si zaslouzil lepSi umisténi nez v tas-
ce v nakladnim prostoru.

Zakladni cena Peugeotu 308 SW e-GT
PACK HYBRID 225 e-EAT8 je 1 200 000 K&.

Oldfich Sestak
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LEGISLATIVA A PRAVO

ZMENA ZAKONA O POJISTOVANI

A FINANCOVANI VYVOZU SE STATNi PODPOROU

Vlada CR na své schlizi 31. srpna 2022 schvdlila navrh novely zakona

0 pojistovani a financovani vyvozu se statni podporou, s cilem rozsifit zaruky
za nové individualni Uvéry poskytnuté podnikatelskym subjekttiim,

a postoupila k projednani Poslanecké snémovné.

C flem prfedmétné prediohy ve formé
navrhu zakona, kterym se méni zakon
€. 58/1995 Sb., o pojistovani a finan-
covani vyvozu se statni podporou a o doplné-
ni zakona ¢. 166/1993 Sb., o NejvySSim kon-
trolnim Ufadu, ve znéni pozdéjsich predpisd,
je umoznit ¢lenskym statlim zavést vhodna
opatfeni na podporu ekonomiky v navaznosti
na sdéleni Komise.

Docasny ramec umoznuje mj. zavedeni fi-
nanénich nastroji k podpore likvidity ve formé
dotovanych statnich zaruk na investi¢ni Gvéry
nebo na Uvéry na pracovni kapital s cilem
zajistit, aby banky i nadale poskytovaly Gvéry
v§em spole¢nostem postizenym soucasnou
krizi. DoCasny ramec plati do 31. prosince
2022, pricemz néktera jeho opatfeni mohou
byt realizovana az do 30. ¢ervna 2023. Pred
timto datem Evropska komise vyhodnoti jeho
Uc¢innost a pripadné rozhodne o jeho prodlou-
zeni platnosti i pro nasledujici obdobi.

Uprava zaruk podle Doasného

ramce EU

Docasny ramec mj. pfipousti podporu likvidity
podnikl ve formé verejnych Uvérovych zaruk.
Komise bude takovouto statni podporu ve
formé verejnych zaruk povazovat za slu-
¢itelnou s vnitfnim trhem za predpokladu,

Ze verejné zaruky jsou poskytnuty za nové
individudlni Gvéry dané podnikiim, prémie

za zaruky se pro individualni Gvéry stanovi

na minimalni drovni, ktera se bude postupné
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zvySovat v zavislosti na prodluzovani doby
trvani zaru¢eného uvéru dle tabulky uvedené
v Docasném ramci. Celkova ¢astka Gvérd

na jednoho pfijemce, na niz je poskytnuta
zaruka, nesmi prekrocit 15 % prdmérného
celkového ro¢niho obratu pfijemce za
posledni tfi uzaviend ucetni obdobi nebo

50 % nakladd na energii za 12 mésicl
predchazejicich mésici, v némz byla podana
zadost o podporu.

Doba trvani zaruky je omezena na maxi-
malné Sest let, nedojde-li ke zméné Docasné-
ho ramce, a zaruka nesmi prekrocit 90 %
jistiny Uvéru, jsou-li ztraty pomérné a za
stejnych podminek rozdéleny mezi Uvérovou
instituci a statem, nebo 35 % jistiny Gvéru,
jsou-li ztraty nejprve pfipsany statu a teprve
poté tvérové instituci (tj. zaruka pro pfipad
prvni ztraty). Pokud se v obou uvedenych
pfipadech vySe Uvéru v pribéhu ¢asu snizuje,

Nové se navrhuje
rozSireni pojistovani
a financovani vyvozu
s podporou statu

a tim i produktové
nabidky exportni
pojistovny a exportni
banky.

kupfikladu proto, Ze se uvér zacina splacet,
musi se Umérné snizovat i zaru¢ena ¢astka.
Zéruka se vztahuje na investiéni Uvéry a/nebo
na Uvéry na pracovni kapital. Zaruky podle
Docasného ramce Ize poskytovat nejpozdéji
do 31. prosince 2022, s vyjimkou poskytovani
zaruk v rdmci podpory na urychleni zavadéni
energie z obnovitelnych zdrojd, skladova-

ni a tepla z obnovitelnych zdrojli pro plan
REPowerEU a Podpora na dekarbonizaci
primyslovych vyrobnich proces( prostred-
nictvim elektrifikace a/nebo vyuZiti vodiku

z obnovitelnych zdrojd a vodiku z elektfiny

pfi spInéni urcitych podminek a na opatreni

v oblasti energetické uc¢innosti, kdy Ize, pfi
kumulativnim splnéni podminek vyplyvajici ze
zmény ramce, poskytovat zaruky az do

30. ervna 2023.

Zména ¢eské pravni Upravy

Stavajici platny a G¢inny zakon o pojistovani
a financovani vyvozu se statni podporou
umozfiuje exportni pojistovné poskytovat
zaruky za splaceni Uvéru vyvozcd, vyrobnich
a obchodnich podnikd, avéak jejich poskyto-
vani disledné vaze na mimoradné opatieni
s cilem zmirnéni hospodarskych a socialnich
dusledkd pandemie onemocnéni covid-19.
Takové zaruky bylo mozné poskytnout jen
do 31. prosince 2021. Nova Uprava zakona
reaguje na tuto skutecnost tak, aby bylo
mozné zaruky exportni pojiStovny poskyto-
vat i v rdmci jinych mimoradnych opatfeni
podpory.

Konkrétné se navrhuje obecnéjsi vymezeni
moznosti poskytovani zaruk tak, aby bez
dalsiho legislativniho zasahu doslo k rozsiteni
spektra statni podpory v ndvaznosti na jeji
potfebu v pfipadé mimoradnych opatreni za
Ucelem udrzeni nebo vyssi dostupnosti likvidi-
ty pro subjekty uvedené v zakoné, tj. vyrobce,
vyvozce a vyvozné orientované podniky.

Dal§im navrhovanym okruhem Uprav je
¢ast tykajici se rozsirfeni oblasti poskytovani
pojistovani a financovani vyvozu s podporou
statu produkty exportni pojistovny a exportni
banky o podporu vyvozné orientovanych pod-
nikd. Soucasna struktura produktt pojistovani
vyvoznich Uvérovych rizik exportni pojistovny
a struktura produkt podporeného financovani

FOTO: Freepik



exportni banky, ktera vychazi prede-
v8im ze sou€asného znéni zakona,

je i po vice nez Gtvristoleti plsobeni
exportni pojistovny a exportni banky
jako vyvozné uvérovych agentur
(Export Credit Agency, ECA) CR
soustfedéna zejména na oblast ,,zi-
votniho cyklu“ exportni transakce, a to
pouze ve fazich, které jsou spojeny

s prokazatelnou existenci konkrétni
smlouvy o vyvozu (s vyjimkou pojisténi
a financovani investice a nékterych sluzeb
souvisejicich s vyvozem, napt. zaruky za na-
bidku). Nové se navrhuije rozsireni pojistovani
a financovani vyvozu s podporou statu a tim
produktové nabidky exportni pojistovny a ex-
portni banky o produkty, které umozni (pfimé
¢i nepfimé) feSeni naplfiovani potreb Seskych
vyvozné orientovanych podnikd.

Za timto Ucelem se navrhuje doplnit soucas-
nou produktovou nabidku exportni pojiStovny
(EGAP) a exportni banky (CEB) o produkty
zamérené na podporu vyvozné orientovanych
podnikd, konkrétné o pojisténi Gvérd vyvozné
orientovanym podnikdim a zaruk a finan¢nich
sluzeb spojenych s jejich €innosti, zvySeni
jejich vyvozni kapacity a kompetence. Za
vyvozné orientovany podnik je v tomto ohledu
povazovana fyzicka i pravnicka osoba se

sidlem na tizemi Ceské republiky, ktera
je podnikatelem podle ob&anského
zakoniku, nebo zahraniéni spole¢nost,
ktera prokéze, Ze podil vyvozu na

celkovych ro¢nich trzbach z prodeje

vyrobku, poskytovani sluzeb a z pro-

deje zbozi za posledni ucetni obdobi
dosahl alespori 25 %. Navrhovana
hranice 25 % se jevi jako dostate¢né
vysoka na to, aby eliminovala podni-
katele s nizkou exportni kompetenci,

avSak dostatecné flexibilni pro kvalifikaci

podnikatelll s vyvoznim potencidlem a schop-
nosti rastu.

Rozsiteni spektra prijemcl statni podpory
na vyvozneé orientované podniky si vyzadalo
kromé Upravy vymezeni pojmU i zmény v Casti
tykajici se dokument( predkladanych Zadateli
o statni podporu, a to zadosti o poskytnuti
pojisténi vyvoznich Uvérovych rizik a zadosti
o poskytnuti podporeného financovani. Zde
se reaguje na zménu v rozsahu subjektl
statni podpory a zadatel( o jeji poskytnuti
a rovnéz na nezbytnou potfebu informaci,
které jak exportni pojiStovna, tak exportni
banka potrebuiji pro své rozhodovani pfimo
od piijemcii statni podpory. CEB jsou podle
zakona poskytovany dotace ze statniho
rozpoctu na uhradu ztrat z provozovani pod-

LEGISLATIVA A PRAVO

poreného financovani. Navrhuje se Uprava
pfislusného ustanoveni s cilem zpresnit vycet
polozek a ¢innosti, jez vstupuiji nebo by mohly
vstoupit formou nakladu, vynosu, zisku ¢i
ztraty do vycisleni naroku na dotaci, ktery
vznasi exportni banka vici statnimu rozpoctu
tak, aby byly pfesné vymezeny statni dotace
na Uhradu ztrat a aby byly eliminovany inter-
pretacni nejistoty, pfi¢emz fakticky nedochazi
ke zméné rozsahu okruhl dotacénich tituld.
Ugel a rozsah zaruk, podminky jejich po-
skytnuti, vySi kryti nesplacené uvérové jistiny
a postup vyplaceni penéznich prostfedki
ze statniho rozpoctu ve prospéch Exportni
garancni a pojistovaci spolecnosti (EGAP)
stanovi vlada nafizenim.

Legislativni projednavani

Vzhledem k tomu, Ze Do¢asny ramec
umoznuje poskytovani zaruk jen do konce
roku 2022, vlada povazuje za nezbytné pro-
jednat navrh zakona urychlené a co nejdfive
schvalit. Navrhuje se tak, aby Poslanecka
snémovna Parlamentu CR vyslovila s na-
vrhem zékona souhlas jiz v prvnim ¢teni.
Navrh zakona ma navrzenou Ucinnost dnem
nasledujicim po dni jeho vyhlaseni. B

Petr Misur

VYMENNA MEDIA PREDSTAVUJI RIZIKO
Vymeénna meédia jako CD, DVD i USB flash disky predstavuiji podle ministerstva
vnitra bezpedénostni riziko v prfedavani dat do Uradl. Zabranit by mu méla

nova vyhlaska, ktera by je z tohoto procesu vyradila.

inisterstvo predlozilo k viadnimu
M pfipominkovému fizeni novelu
vyhlasky, ktera by moznost kon-
verze dokument( z CD, DVD ¢&i USB nosict
vyloucila a nové se tento proces zpracovani
dokumentd odehraval vyhradné v ram-
ci elektronického Ulozité. Urad zménu
zdGvodriuje tim, Ze se zvysi kyberneticka
bezpecnost pfi transformaci elektronického
dokumentu do listinné podoby a naopak,
kdy se klasicky dokument v papirové formé
prevadi do datové zpravy ¢i souboru. Doku-
ment, ktery provedenim konverze vznik-
ne, ma stejné pravni Gc¢inky jako plvodni
dokument. Konverze na zadost se provadi
na kontaktnich mistech verejné spravy Ci
u advokatd.

Provadéci vyhlaska by se méla zménit
tak, Ze vylou¢i moznost pfedavani soubord
ke konverzi na CD, DVD ¢&i USB, coz by
mélo zvysit kybernetické zabezpecéeni kon-
taktnich mist verejné spravy.

»,Nosi¢e CD, DVD a USB mohou byt
potencionalnim zdrojem $kodlivych kodu
¢i virl a vkladani cizich CD, DVD ¢i USB
zaznamovych médii do vlastniho PC je
rizikové a na fadé kontaktnich mist verejné
spravy odporuje bezpecnostni politice
i pravidldm bezpe&ného zachazeni s IT
technikou,” vysvétluje ministerstvo. Pre-
dani vstupniho souboru prostfednictvim
elektronického ulozisté je podle néj mno-

pracovano fizené a jsou z né&j vyuzity jen

ty Casti, které jsou pro ucely autorizované
konverze dokument( potfebné. Pfipadné
Skodlivé prvky, jako je automatické otvirani
URL odkazd, jsou ignorovany, a nepred-
stavuji tak pro PC riziko, jak se uvadi

v navrhu.

Novela by také mj. méla snizit poza-
davky na technické naroky zafizeni pfi
provadéni konverze listin do elektronické
podoby tim, Ze by se pouzivaly datové
méné objemné soubory. Misto 300 DPI
bude stacit vyuzivat pro zobrazeni
200 DPI, ¢imz dojde ke znacné redukci
objemu vystupnich dat, s nimiz si pak Iépe
poradi pfenosové trasy i konverzni a uloz-
ni systémy. ,,Napriklad nékolikastrankovy
elektronicky dokument pak pljde bézné
odeslat datovou schrankou, ktera je
aktualné limitovana kapacitou 20, resp.
50 MB,“ vysvétluje vnitro. l

techmagazin.cz | 53



KALEIDOSKOP
UPRAVENE HEDVABI

Pavouci vlakno, jeden z nejodolnéj-
Sich znamych pfirodnich materiald,
dostalo konkurenci. Védci z ¢inské
univerzity v Tianjinu vyvinuli novou
metodu oSetreni hedvabi bource
morusového, ktera méni jeho
pevnost.

Koneény produkt nabizi o 70 % vétsi
pevnost nez proslulé extrémné odolné
pavouci vlakno, které je samo o sobé
trojnasobné pevnéjsi nez kevlar a ma
vétsi pevnost v tahu nez ocel.

Jako vychozi materidl pro experi-
ment, o némz informovali v ¢asopise
Matter, poslouzilo hedvabi bource
morusového, které proslo chemic-
kou lazni, kde se rozpustila vrstva
lepidla pokryvajici jadrova vlakna, ale
s minimalnim poskozenim hedvabnych
protein(. Nasledné material ztuhl v laz-
ni kovl a cukrd, které dale zvyraznily
nékteré jeho vlastnosti. Takto upra-
veny material pak byl ruéné spradan
a tazen, ¢imz vzniklo tenké vlakno
podobné pavouc¢imu, ale podstatné
tuzsi.

Podle zjisténi védcd ma i vyrazné
vySSi pevnost v tahu nez pavoudi viak-
no, a to 2 GPa (gigapascaly), coz je
jesteé lepsi hodnota, nez dosahuje syn-
tetické hedvabi (1 GPa), vyvinuté dfive
védci z Washingtonovy univerzity. B

POSTU ROZVAZi
ELEKTRICKA
+KACHNA#

Némecka logisticka skupina
Deutsche Post DHL testuje

k dopravé balik{ v Berliné
solarni lod jejiz protahla

a Siroka prid’, jasné zluta barva
a vyrazna kabina pfipominaji
détskou kachnic¢ku do vany.

AFRIKA MA SVUJ VLASTNI

BOJOVY LETOUN

Na veletrhu Africa Aerospace and Defence Expo se
predstavil prvni v Africe zkonstruovany bojovy letoun
Mwari. Dvoumistny viceucelovy stroj vznikl ve spolupraci
jihoafrickych firem Paramount Group a Aerosud,

k nimz se pridal i Boeing.

tor Pratt & Whitney Canada PT6A-66

s tlaénou vrtuli, ktery mu umoznuje
dosahnout rychlosti az 500 km/h a dostup
9500 m. Dolet €ini asi 2100 km a ve vzdu-
chu vydrzi 6,5 az 10 hodin (podle letového
rezimu a uzite¢ného zatizeni). Hmotnost

| ehky letoun pohani turbovrtulovy mo-

prazdného letounu o délce 10,3 m a rozpéti

11,9 m je 2000 kg, maximalni startovni
hmotnost 3800 kg.

Stroj ma konfigurovatelnou pfid, do niz
Ize instalovat priizkumné a pozorovaci
vybaveni, pfipadné i vyzbroj. Letoun se da
rychle prekonfigurovat pro rlizné mise od
uto¢nych, prizkumnych az po hlidkovani
hranic nebo nasazeni proti pytlakam.

Pridovy prostor je upraven i pro instalaci
systém elektronického boje, laserovych

osvétlovacu cill atd. Ozbrojena verze Mwa-
ri je vybavena 20mm leteckym kanénem

v pridi, na Sesti zavésnicich pod kfidly midze
nést bomby, ale i fizené protitankové strely
nebo rakety vzduch-vzduch. Letoun je
mozné vybavit i pfidavnym pancéfovanim

a vystrelovacimi sedadly. B

fazi byt zfizeni celé postovni
flotily bezemisnich plavidel

a rozSifeni transportni sité vy-
uzivajici berlinské vodni kanaly
i do dalSich &tvrti némecké
metropole.

Aquabus 1050, jak zni oficialni
oznaceni tohoto 10,5 dlouhého
a 2,5 m Sirokého plavidla, je na
stfeSe osazen 12 solarnimi pa-
nely, které v pripadé slunec¢niho

Podle téchto znakl ziskalo
elektrické plavidlo také svou
neoficialni prezdivku ,,postovni
kachna“. Postovni lod' v bar-
véch DHL operuje na Spandav-
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ském kanalu, ktery v Berliné
spojuje Havolu se Sprévou.
Prevazi zasilky ze zapadniho
okraje mésta do berlinského
pristavu Westhafen, kde jsou
prekladany na nakladni elektro-

kola (posta uz ted' v Némecku
provozuije tisice elektromobild,
elektrickych kol a trojkolek)
nebo do dorucovatelskych
aut. Pokud bude pilotni projekt
Uspésny, mohlo by naslednou

svitu umoznuji lodi neomezenou
dobu plavby. Pokud slunce
zrovna nesviti, vyuziva lod pro
pohon motor o vykonu 5 kW,
ktery ji umoznuije plavbu rychlos-
traz12 km/h.

FOTO: ardhiv, DP DHL, Paramount Group



FOTO: archiv, CSSC, Nebesys

PERSPEKTIVY PRUHLEDNE STRECHY

Nebesys je kompaktni stfecha k nerozeznani od téch
béznych, ale na rozdil od nich nabizi jednu unikatni
vlastnost: je zevnitf prisvitna a dokonce prihledna.

a jedné strané zajistuje krytina stre-
N chy Nebesys dokonalé prosvétleni

interiéru, na druné neméné doko-
nalou ochranu soukromi. Systém ma byt
prvni svého druhu a funguje podobné jako
listy stromu, které vytvareji stinéni s redukci
slune¢niho svitu, ¢imz davaji interiéru jedi-
nec¢né difuzni svétlo pochazejici predevsim
z oblohového jasu.

Odrazi tak vice nez 85 % tepelného
zareni, zajiStuje vétrani interiérd nékolika
pfimymi systémy i rekuperaci. Z exterié-
rového hlediska jsou tasky tvoreny per-
forovanym hlinikovym lakovanym nebo
ocelovym smaltovanym plechem a funguiji
jako konvenéni stfe$ni krytina. Mohou mit
vSechny tvary a barvy, jsou k nerozeznani
od béznych krytin, pfesto propousti svétlo

NA OCEANU )
JE DALSi NAKLADNI
GIGANT

Od cervence letosniho roku je
nejvétsi kontejnerovou lodi na
svété monstrézni plavidlo Ever
Alot, které méri na délku bez

10 cm rovnych 400 m, na Sirku

61,5 m a ponor éini 17 metru.

HEBESYS

a umoznuji dokonale skryt technologické
jednotky umistované na strese. Lze je vyuzit
napft. i pro pldni prostory v pamatkovych
zénach meést. Autofri systému pracuji uz

i kryting, ktera by ohfivala vodu nebo vyra-
béla elektfinu. W

Ever Alot je viibec prvni kon-
tejnerova lod), ktera prekonala
milnik 24 tis. TEU, coz znamena,
Ze se na ni vejde stejny pocet
standardnich kontejnerd, které

mohou byt nastavény do vysky
22patrového domu.

Patfi do kategorie tzv. ultra
velkych kontejnerovych lodi
(ULCV), které mohou proplouvat
Suezskym priplavem. Gigant byl

postaven v ¢inskych lodéni-

cich Hudong-Zhonghua firmou
CSSC, ktera je ve vlastnictvi
tchajwanského lodniho operatora
Evergreen Marine a pluje pod
panamskou viajkou. Lod bude

TRANSPARENTNI
REPRODUKTORY

Mezi masové produkovanou
spotiebni elektronikou je vzdy
osvézujici narazit na néjaky osobity
nekonvencni kousek.

K designoveé zajimavym vychytavkam,
které si Ize (samoziejmeé za pfimérenou
a obvykle ne zcela lidovou cenu) pofidit,

patii urcité prahledny reproduktor, ktery
je (jak jinak) dilem Svédského designo-
vého studia Transparent.

Jeho tvirci v souladu se severskym
trendem zdravého a udrzitelného feSeni
zdUdraziuji, ze reproduktory pouzivaji
odolné, recyklovatelné materialy —

v tomto pfipadé je obvykly kryt vnitfku
reprosoustavy nahrazen tvrzenym
sklem v kovovém ramu. Vse je prove-
deno v proslulém &istém skandinav-
ském designu.

Kazdé ze zafizeni Ize pouzit samo-
statné jako reproduktor Bluetooth,
sparovat je dohromady jako stereo-
fonni zvukovy systém nebo zapojit do
stavajiciho audio zafizeni. Prihledné
reprosoustavy jsou také rozsifitelné diky
prihradce na zadni strané, do které se
vejdou (a z niz se zaroven také napajeji)
rlizné moduly, napiiklad hlasovy asis-
tent nebo bezdratova technologie. B

slouzit predevsim obchodnim
cestam mezi Dalnym vychodem
a Evropou.

Ever Alot je sedma lod' tfidy
Evergreen A. Jihokorejska
spole¢nost Samsung Heavy
Industries, dalsi z dodavateld
tchajwanského rejdare, posta-
vila jiz Sest téchto sesterskych
obfich plavidel (Ever Ace,
Ever Act, Ever Aim, Ever Alp,
Ever Arm a Ever Art), jejichz
rozmery jsou sice s novou
Ever Alot shodné, ale maji
nizsi kapacitu. Ve vystavbé
bude celkem 13 ULCV pro
Evergreen Marine. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

e

ﬁ}mm Y

SKLADACI KANYSTR

V Anglii se pro motoristy vyrabgji pfenosné zasobni nadrze na pohonné latky z im-
pregnovaného nylonu. NadrZ o objemu 18 litr(i se da po sloZeni uskladnit do malého
prostoru. Materidl je velmi odolny proti otéru a plisobeni mikroorganism( a nete¢ny
vUci chemickym Ucinklm benzinu a jinych pohonnych hmot.

Zasobni nadrz se snadno vyprazdnuje vestavénou vypustni hadici. Ponévadz je
stlacitelna, nevyzaduije pri vyprazdfovani privod vzduchu na rozdil od plechovych
kanystrd.

VZNASEDLA | Z JAPONSKA

Po zkouskéach prvnich ,,automobill bez
kol“, pohybuijicich se na vzduchovém
polstafi, vystavovalo nyni i Japonsko na au-
tosalénu v Tokiu svdj prvni typ ,,vznasedla“
nazvaného Harumi 1.

TRYSKOVE LYZE

V Rakousku se zkouSeji sjezdarskeé lyze

s ,pomocnymi tryskovymi motory“. Na kaz-
dé lyzi je pfed vazanim upevnéna ocelova
tlakova lahev se stlatenym vzduchem, ktery
se vhani Uzkou tryskou pod skluznici. Proud
vzduchu odlehé&uije lyzi a snizuje tfeni, ¢imz
se ma podstatné zvysit rychlost jizdy.

G

HRACKA, KTERA UCI

Détska ,,cihelna“ je v podstaté maly rucni
lis s vymeénitelnymi razniky. Tato hracka,
pomoci které mlize dité snadno vyrobit
z modelarské hliny miniaturni tvarnice
a cihly, se vyrabi v zahranici.

Po vysuseni vyrobenych cihlicek
a tvarnic je mlze dité pouzit pro své
stavby. Hracka tak dité uci a péstuje
v nich zalibu v tvorivé praci, jejichz
vysledkd mdze pouzit naddle. Namét by
se mohl uplatnit téz v naSich zavodech na
vyrobu hracek.
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ELEKTRONARKOZA

Na klinice Michiganské univerzity v USA
byla provedena chirurgicka operace, pfi niz
bylo pouzito k narkéze elektrického proudu.

Ke spanklim pacienta jsou pfivadény
malymi elektrodami elektrické impulzy
o frekvenci 700 Hz. Za dobu kratsi jedné
minuty po zapnuti pfistroje pacient ,,usnul”
a zlstal v tomto stavu az do vypnuti pfi-
stroje po ukonc&eni operace. K ,,probuzeni*
doslo opét v dobé kratsi nez jedna minuta.
Pacient prohlasil, Ze po operaci nepocito-
val obtize a nevolnost bézné pfi obvyklé
narkéze.

Pfednost elektronarkézy spociva v tom,
Ze plsobi bezprostfedné na nervovou
soustavu a nema vliv na krevni obéh &i
jiné organy téla. Jde o vysledek Gtyrletych
vyzkum0 na univerzitni klinice.

POSTOVNI MUZEUM

V Berliné bylo opét po ¢ase trvale otevieno
Postovni muzeum. Podstatné se tu od sebe
liSi venkovsky postovni vozik z roku 1881

a moderni moped, ktery dnes slouzi jako
dopravni prostredek venkovskym listono-
S0m.

ULTRAZVUK PRI ODLEVANI

V zahraniéi bylo vyvinuto nové zafizeni pro
odlévani hliniku stfikanim za sou€asného
pouziti ultrazvuku. Ukazalo se, ze soucasti
z hliniku vyrobené timto zplsobem maji
nejméné o 30 % vétsi pevnost v ohybu nez
soucasti vyrabéné jinym postupem a rovnéz
vad materidlu je méné.

ZvySeni pevnosti v ohybu u hliniku pfinasi
moznost nahrady mnoha soucasti z oceli,
mosazi a dal$ich kov( hlinikem. Novy zpU-
sob odlévani je vhodny i pro méd, mosaz
a nékteré dalsi kovy.

FOTO: archiv



i

-

BEZBOLESTNE VRTANI?
Jeden zahrani¢ni zubni lékar vyvinul ve
spolupraci s Vyzkumnym Ustavem pro
vyvoj rozhlasovych zarizeni pfistroj, ktery
vydava tény, jez maji podle plvodce
vynalezu utisujici a zklidrujici uc¢inek na
pacienta. Tyto zvuky zastiraji nepfijemny
pocit prostredi zubolékarské ordinace
a pocity bolesti béhem oSetreni.

Jednim tocitkem pacient oviada
silu poslechu stereofonické hudby
z magnetofonového pasku, druhym
vyvolava zvlastni maskujici zvuk podobny
hluku vodopadu.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

SYNCHROTRON

Protonovy synchrotron, ktery je v provozu
v Zenevé, pomohl neocekavané odhalit mi-
kroseismiky, tj. chvéni zemské klry s velmi
malou amplitudou.

V dobé, kdy byl projektovan tento urych-
lovaé (podle energie urychlenych protond
druhy na svété), bylo zjiSténo, ze kruhova
vakuova komora dlouha 600 metr( miize
byt deformovana mistnimi zemétfesenim
i pohyby zemské kdry v souvislosti s tanim
snéhu v Alpach. Sebemensi deformace
trubice by vyvolala poruchy €innosti urych-
lovace, coz by vedlo k dodate¢nym ztratam
urychlenych ¢astic. Proto byla vakuova ko-
mora pevneé spojena s kruhovym zakladem
z armovaného betonu.

Uéelnost nového zafizeni byla dokazana
Uspésnym pokusem. Samocinné registru-
jici pristroje zaznamenaly posun betono-
vého zéakladu, pfitom byla odhalena nejen
mistni o¢ekavana zemétreseni, ale i dalsi
posuny, jez se po urcité dobé pravidelné
opakovaly.

UMELY CLOVEK
Pracovnici londynskeé univerzity pfistoupili

k obtiznému Ukolu vyrobit umélého ¢lové-
ka. Konstruuji robota, ktery bude chodit,

vidét, poslouchat i mluvit. Dokonce pry
ma pomoci fotobunék rozeznat své tvirce
mezi stovkami lidi. Mluvit bude oxfordskou
angli¢tinou.

UNIVERZALNI VOZiK

Konstruktéfi z Henningsdorfu v Némecké
demokratické republice sestavili univerzalni
vozik, jehoz Ize pouZit k nékolika rdiznym
ucellim. Osvédcil se i jako privésné vozidlo
k mopedu.
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Cestn y poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 10/2022:

FOTO: archiv

6/3|8|1|7|5]|4]|9]2

7 1 6 5 412|1113|/9|8(5|6|7
7/9|5(6|2(4)18[3]|1

3 9 8 Pravidla sudoku: 1/6(3|7|5(9(|2|4|8
Vypliite hraci 2|8|7|4]|1]6|3]5]|9

1 519 4 D covit tvercd tak slafelals[z]1]7]o
aby v kazdé radé, 9/1]4|5/8|7]6]23

9 6 4 v kaidvérr) slgupci . 3/5(2(9(6|1|7|8|4

a v kazdém ctverci gl7|lel2l4|3l9]1]5

byly umistény cislice
4 8 5 od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku

z minulého disla:

Roman Kryspin Réschel, Praha
Jana Kocianova, Veseli nad Luznici
Tuan Anh Nguyen, Brno

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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VZHURU DO NEJISTYCH CASU!

koncem fijna se posunuly rucicky

hodin a &islice na displejich mobilQ

o jednu pozici zpét, ale ¢as, ne-
Uprosné odmeéfujici nas posun do budouc-
na, vratit ¢i zastavit nelze.

A tak se chté nechté musime na ty bu-
douci dny, mésice a mozna i roky pfipravit,
ale uz nyni je zfejmé, ze to nebude snadné
obdobi. Mozna, ackoli si to pfipoustime jen
neochotné (a mam podezieni, Ze lidé, ktefi
rozhoduji, v jakych podminkach se bude
nejbliz&i budoucnost odehravat, uz viibec
ne), to nejhorsi, o &em jsme doufali, ze uz
mame snad za sebou, teprve pfijde. Covid,
ktery svét suzoval jako hlavni metla, jesté
nezmizel ze scény (a nezmizi nikdy, a ob-
Cas opét nabira na sile s néjakou novou
mutaci), a naopak k nému pfibyla v nej-
horsi myslitelné konstelaci fada dalSich
faktor(, na které jsme zatim kratci.

TakZe si uzijme jesté pfijemné dozvuky
pozdniho babiho léta, nez udefi zima, ktera
podle meteorologli i pfirodnich Ukazl (jako
tfeba nezvykle brzky pfilet havran() bude
mozna drsné;jsi, nez jsme byli v poslednich
letech zvykli. Pro firmy, potykajici se s ex-
trémnimi cenami energii a dalsich vstup,
véetné jejich zaméstnancl suzovanych pro
zménu (v dusledku vySe uvedeného) s ros-
touci inflaci a zdrazovanim jejich Zivotnich
potfeb, tedy urcité.

OvSem nepropadejte zoufalstvi — ani
sedm biblickych ran neskolilo Egypt

a neznamenalo jeho definitivni zanik, po-
dobné jako stfedovéké morové epidemie
nezpUsobily totalni konec lidstva a jeho
civilizace. Svét jen zacal fungovat jinak,
pfizpUsobil se novym podminkam. Ostatné
i ti dinosaufi do urc€ité miry prezili a jejich
osudova tragédie dala Sanci agilnéjSimu
druhu — savedm, véetné nas.

NeZ se nam tedy podafi opravdu odejit
ze scény tfeba pravé kvlli neochoté vzit na
védomi, Ze se podminky zménily a pfizpU-
sobit se jim — aspon docasné — na zakladé
védy, ekonomiky a rozumu, nikoli politic-
kych snd. B

Josef ValisSka
Séfredaktor

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Energetika a elektromobilita

B Logistika ve vyrobé
a manipulace s nebezpecny-
mi latkami .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphaired L meopine

EEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro listopadové vydani jsme vylosovali:
Kamil Kozisek, Jihlava.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni
Technické Muzeum.

58111-2022
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EVIDENT | OLYMPUS

OLYMPUS

I\/Iedldor de espessura por uItrassom

72DL PLUS"'

Robusto

* [Desenvolvido para IPGS

Layouts versateis

* | ayouts de medicao A-scan, B-scan, A/B-scan,

* (s recursos de zoom e ’F- tendéncia permitem a
medicao Apida da variagdo de espessura

Configuracao simples de aplicativos

* (rie aplicativos personalizados para reduzir
o tempo de configuragdo do dispositivo para
inspecdes de rotina

Gerenciamento eficiente de dados

* Registro de dados internos e aplicativo de interface
para PC para acelerar a coleta de dados e criacio
de relatdrios

Conectado

L ]

Compativel com LAN sem fio

Habilitado para nuvem

Conexao sem fio & nuvemn Olympus Scientific

~

AU

d” (OSC) e aplicativos OSC compativeis

EvidentScientific.com



