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Parni lokomotivy za ¢asii americké obéanské valky

ySlenku, jak levné a bezpec-

né zabrzdit vlak, vnukla vy-
nélezci Georgovi Westinghousovi
nemila udalost. Westinghouse jako
patnactilety narukoval do armady,
aby bojoval v americké obcanské
véalce. A pravé v prubéhu vilky se
stal oCitym svedkem srazky dvou
proti sobé jedoucich vlaku. Ku-
riozni na celé situaci bylo, Ze se

oba strojvedouci navzajem videli,
ale tehdejsi brzdy neumoznovaly
zabrzdit tak, aby se srazce zabra-
nilo. Westinghouse po navratu
z valky vynalezl brzdny systém
skladajici se z parniho kompre-
soru umisténého na lokomotivé,
nadrze a specialniho ventilu na
kazdém vozidle a z potrubi probi-
hajiciho po celé délce vlaku. Tento
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Kompresor tlakové brzdy

systém umoznil strojvidci zabrzdit
a odbrzdit vSechny vozy soucasné.
Jednalo se o reSeni zabezpecené
proti selhani, protoze i pii pretr-
zeni vlaku se vSechny vagony au-
tomaticky zabrzdily. Tento vynélez
byl ve své dobé prijat témer vsemi
Zeleznicnimi spole¢nostmi. I mo-
derni vlaky pouzivaji brzdy zaloze-
né na tomto principu.

0 kompresorech vime vSe! Tibbis.

Tel.: +420 603 232 151
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EDITORIAL

KALENDAR A KARKULKA
ANEB SVET VIDENY | JINAK

V Cervnu letosniho roku se vyloupla v kalendariu zajimava vyroci,
ktera svym zpUsobem kontrastné dokumentuji vcelku

vystizné vyvoj doby.

vyro€i Jejiho Veli¢enstva britské kralovny Alzbéty Il. V ervnu

oslavila nejen své jubileum Zivotni, ale i dalSi z historickych
milnika minulych i sou¢asnych monarchii: Sedm desetileti na tr(ing
v roli hlavy britského impéria, dnes Spolecenstvi narodt, Common-
wealthu. Zaroven definitivné konéi Internet Explorer, letity prohlizeg,
ktery provazel celou jednu pocitatovou generaci, jenz Microsoft
nyni uz definitivné odepsal.

A jsme u jadra véci: krdlovnu Alzbétu zna cely svét, pfinejmensim

o ni slySeli nebo védi i obyvatelé nasi planety, ktefi poc¢itac nebo
mobil v zivoté nevidéli a ani netusi, Ze existuje cosi jako internet,
ovliviiujici Zivot té zbyvaijici ¢asti lidstva, a to ob¢as zplsobem, nad
nimz zAstava (zdravy) rozum stét, zatimco jedna z ikon modernich
technologii upada v zapomnéni. Internetova slava je pomijiva, ale
panovnice, ktera je ztélesnénim vlastenectvi, minulosti i sou¢asnosti
své zemé, na kterou jsou Britové hrdi, symbolizuje i celou historickou
epochu, pro niz pravé monarchie zajistila bezprecedentni kontinuitu.

| adies First. Damy napred. Tak se jako prvni v pofadi dostane

dobach, stejné jako premiér Winston Churchill, k némuz je nyni ¢asto
pfirovnavan i ukrajinsky prezident Volodymyr Zelenskyj — ostatné

ve svych emotivnich projevech se také odkazal na jeho proslulou
fe¢, slibujici narodu jen krev, pot a slzy, ale burcujici k odporu vici
nacistdm do posledni kapky krve. Nicméné pokud jde o historické
paralely, na nichz cilené stavi své projevy, pravé priklad Winsto-

na Churchilla mdize byt jinym mementem. A to, Ze pro povale¢né
obdobi, k némuz snad v historicky dohledné dobé nakonec dojde,

uz nemusi byt v o¢ich naroda tim pravym. Vélka stoji (nejen) Ukrajinu
kazdym dnem svého trvani mnoho obéti a zarputilé odmitani sednout
si k jednacimu stolu s Ruskem, dokud se nestahne na pozice pred
obsazenim Krymu (coz je nerealisticka iluze), mu mize ¢asem sebrat
hodné procent z nékdejsi podpory a obdivu. Jak na doméaci, tak na

zahranicni scéné, ktera uz by rada vidéla néjaky signal, Zze zbrané
v této Casti svéta jednoho dne utichnou.

Proto mlzeme v médiich zachytit i zpravy jesté nedavno nepied-
stavitelné, kdy zapadni statnici, dfive se predhanéjici v bezvyhradné
podpore bojujici Ukrajing, se zacinaji vyjadfovat mnohem obezret-
né&ji (v&etné otazky dalSich zbrojnich dodavek), zpochybriovat dfive
automaticky prfedpokladané finalni vitézstvi Ukrajiny (s pfisluSnou
zahrani¢ni podporou) a tlacit na diplomatické urovnani konfliktu.

Ai kdyz je jasné, Ze to nebude zcela podle predstav ani jedné ze
znesvarenych stran, ¢im dfive, tim Iépe. Vzdy je lepSi alternativou,
notu jen pro zZivé.

Mezi osobnosti, které k hodnoceni situace pfistupuiji nejen s emo-
cemi, ale zaroven realisticky a vécné, se zaradil i papez FrantiSek
s tim, Ze valka na Ukrajiné neni ¢ernobila, a mélo by se na ni nahlizet
komplexné a hledat i jeji pficiny. | kdyz ocenil state¢nost Ukrajinc,
ktefi brani svoji zemi, kritizoval zvySeny prodej zbrani, coz bude mit
za nasledek jen vétsi pocet zmarenych Zivotd. Pontifik uvedl, Zze na
soucasné udalosti by se nemélo hledét stylem ,automaticky dobra
Cervend Karkulka vs. jednoznaéné zly vik“, ale Ze jde o velmi kom-
plexni a provazanou zdleZitost, a Ze je proti prostému redukovani na
dobro a zlo, aniz by se hledaly pfi¢iny a slozité zajmy.

Tim i velmi pfesné vystihl jeden z hlavnich problém0 dnesniho
svéta a zrychlené doby: Snahu o maximalni zjednodusovani véci
a predkladani jednoduchych pravd a feSeni. Jenze pfi opravdu
Ze v redlném svété neexistuje krystalicky Cisté dobro a zlo. Za vSemi
vznesenymi idedly (svobodu a demokracii, jimiz se zastitujeme pfi
kazdé prilezitosti, nevyjimaje) je v drtivé vétSiné v pozadi i néjaky (byt
ne na prvni pohled zjevny) pragmaticky moment, ¢asto byznyso-
vého €i vysostné politického charakteru. A Ukrajina neni vyjimkou.
Treba Stepan Bandera, ktery je tamnim hrdinou a symbolem boje za
samostatnost zemé, ktera mu za to stavi pomniky, sice osobné na
rukou krev nevinnych lidi nemél (za své postoje byl naopak i véznén),
ale hnuti, které se jeho jménem zastitilo, uz ano. Masakry, na nichz
se Ukrajinci podileli, napt. ve Volyni nebo ve vale¢nych ¢asech v Ba-
bim Jaru, se nelisi od téch v Buci nebo Irpini, za néz nyni povolavaji
k zodpovédnosti Rusko. Snad rozsahem — byly vétsi...

To samozfejmé neni omluva pro to, co se déje na Ukrajiné nyni,
ani invazi ruskych jednotek, kterou moskevské vedeni ukrajinskou
operaci odlvodriuje. Ale jak jiz bylo feGeno — vSe ma i néjaky
pocatek, a udalosti, jichZ jsme nyni svédky, jsou jen jeho tragickym
finale. ®

Josef Valiska, séfredaktor
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SKOLY A INSTITUCE

UNIKATNI PROJEKT Z BRNA PRO JAPONCE
Brnénsti védci z Vysokého uceni technického (VUT) vyvinuli specialni opticky tribometr

FOTO: Ustav konstruovani VUT, RTI

na zakazku pro japonského zakaznika zabyvajiciho se vyvojem plastickych maziv.

de o systém uréeny
J k méFeni tfeni a opo-
tfebeni mezi dvéma
povrchy, ktery kombinuje dvé
metody méreni a japonské
firmé ma slouzit k vyzkumu
a vyvoji maziv. Podobny
pfistroj neni zadny komeréni
dodavatel schopen vyrobit,
a pracovist, ktera by zafi-
zeni zvladla postavit, je na
svété jen nékolik. VUT ma
s tim v8ak uz praxi ovérené
zku$enosti. Jiz dfive vyrobili
podobné zafizeni pro némec-
kou univerzitu a na miru jedné
velké japonské automobilky.
Zakaznik potreboval pro vyvoj plastic-
kych maziv zafizeni, které umi méfit tfeni
a opotrebeni, ale zarover chtél védét, co se
déje s jednotlivymi slozkami maziva a jak
se proces vyviji v ¢ase. Klasicky tribometr

méfi treni a tloustku mazaci vrstvy. Plastickeé
mazivo je ovSem slozeno minimalné ze dvou
komponent, z nichZz kazda ma urcitou roli.

S pomoci optickych metod byli védci schop-
ni vidét, co dokaze jedna i druha slozka

o Vyvoj unikatniho zafizeni zabral védciim nékolik
mésica.
9 Detail specidlniho tribometru.

v misté kontaktu a v jeho okoli, a diky druhé
optické metodé je uméli separatné vizua-
lizovat i kvantifikovat. Celkové tak pfistroj
obsahuije tfi kamery, véetné jedné vysoko-
rychlostni pro zaznam rychlych déjd. |

NA Z6U TESTUJi BEZPECNOST AUTOBUSU

Regionalni technologicky institut (RTI), vyzkumné centrum FS ZCU v Plzni,
spolupracuije s vyrobcem autobusti SOR na specidlnich testech karoserii pro vétsi

bezpecCnost cestujicich.

o

Dro vyrobce autobus, trolejoust

a elektrobust zajistuje RTI statické
a Unavové zkousky materiald, spojl

a konstrukénich uzld karoserii. Cilem je

zpresnit podklady pro simulaci prevraceni

autobusu podle predpisu EHK 066, resp.

Smérnice EU 2001/85.

Prevraceni patfi mezi nejcasté;si

zvy$eni bezpecnosti pasazérl je tak

Deformacni

ey

zkouSky

zaskleného Cela
karoserie.

stanovena maximalni povolena
deformace karoserie, aby i pfi
nehodé zdstal v interiéru tzv.
prostor pro preziti. Zda tomu tak
opravdu je, Ize prokazat i pocitacovou
simulaci bez nutnosti nicit realné vozy.
To vyZaduje znalost mechanickych
vlastnosti pouzitych material( a defor-
macni kiivky spojl aZ do oblasti plastic-
kych deformaci.

PFi testech jsou konstruké-
ni ¢asti karoserii deformovany

prfedepsanymi hodnotami rychlosti

a sméru. Zkouskam predchazi fada
detailnich testd materialQ a jejich spojd.
Pasivni bezpecnost karosérii se nyni bude
opirat i o data pofizena ve zkusebné RTI na
elektrohydraulickém zatézovacim systému
Inova pro statické a unavové zkousky kon-
struk&nich dild. |
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NOVINKY DOMOQV A SVET

NEJMODERNEJSI
SOC T-MOBILE

Spoleénost T-Mobile oteviela ve
své ceské centrale nové Security
Operations Centre (SOC) pro
ochranu pred kybernetickymi
utoky v realném case. Stredisko
sdruzuje nejnovéjsi technologie

i veSkeré sluzby v oblasti
kyberbezpecnosti.

CESKY LETECKY PRUMYSL DOSTAVA
NOVE SANCE

Po 14 letech se vraci zpét do ¢eskych
rukou nejvétsi vyrobce civilnich doprav-
nich letount v CR - spoleénost Aircraft
Industries. Kunovicka firma, ktera vyrabi
stroje L 410 a L 410 NG se po uvaleni
sankci na Rusko dostala do existen¢nich
potizi.

Rusky majitel a skupina Omnipol se proto
dohodli na prodeiji firmy ¢eské spolenosti
OMPO Holding, ktera chce v Kunovicich
zachovat vyrobu a najit pro L 410 nové
zékazniky. Prodejem modifikovanych
verzi letadel chce firma uplatnit na trzich
regiondlni dopravy a s L 410 NG se napf.
dostala do uzsiho vybéru v tendru pro
filipinskou pobfezni strdz, ktera se zajima

o viceucelovou verzi stroje. V Kunovicich
zahdji i vyvoj plovakové verze s oznace-
nim Seawader, schopné pfistavat na vodé
i na sousi. S ni firma mifi do nového seg-
mentu trhu regionalni letecké dopravy pro
pfepravu cestujicich i nakladu v mistech,
ktera nemaji rozvinutou sit letist, ale do-
statek vhodnych vodnich ploch.

Také Aero Vodochody, které loni
zménilo vlastnika (skupinu Penta vystfi-
dala spole¢nost HSC Aerojet madarské-
ho finanénika Szalaya-Bobrovniczkého
a Omnipolu), ziskalo vyznamnou zakazku.
Prohloubi spolupraci s brazilskou spo-
leCnosti Embraer, pro niz uz vyrabi ¢asti
viceucelového vojenského transportniho
letadla nové generace Embraer C-390
Millennium. B

SOC je soucasti divize T-Business,
ktera se dlouhodobé zaméruje na
pokrogilé komplexni IT sluzby pro
firemni zakazniky a statni instituce —
od pfipravy bezpeCnostni strategie
pres konzultace a testovani az po
monitoring. Reaguje tak na stale ros-
touci poptavku firem po zabezpeceni
a ochrané pred vysokym poc¢tem ky-
bernetickych utokl — ten podle Udajd
spole&nosti Eset v CR mezi lety 2020
a 2021 vzrostl o pétinu, globalné byl
narlst jesté vyssi.

Vzestup kybernetickych uto-
ki ovliviiuje jak rozvoj digitalniho
prostfedi a technologicky vyvoj, tak
i svétova pandemie a valec¢né kon-
flikty. T-Mobile a Deutsche Telekom,
jez se kybernetické bezpecnosti vé-
nuji dlouhodobé, detekuji denné az
50 mil. Gtokd po celém svété. Nové
SOC zachyti denné stovky hrozeb.
Na plose 150 m? jsou soustfedény
nejmodernéjsi technologie véetné
interaktivniho velkoplo$ného LCD
dashboardu k sledovani real-time
provozu &i tzv. war roomu slouziciho
ke krizovému feSeni kyberttokd. H

VE VESMIRU JE DALSI C

Z Floridy odstartovala 25. kvétna
stfedoevropského letniho ¢asu raketa
Falcon 9, ktera vynesla do kosmu naklad,
jehoz soucasti byla mezi desitkami
satelitd i éeska druzice Planetum-1.

Na jeji palubé je kromé kamer, Cidel a vysi-
lacek také miniaturni sklenéna loutka Hur-
vinka. Po KrteCkovi, kterého vzal v letech
2011 a 2018 do kosmu americky astronaut
Andrew Feustel, jehoz manzelka Indira ma
po matce Ceské korfeny, se tak do vesmiru
dostala dalsi ¢eska pohadkova postava.
Maly satelit tfidy Cubesat je unikatni
tim, Ze je zcela zaméren na vzdélavani
24kl zékladnich a stfednich $kol. Podle
organizatorl projektu je Planetum-1 ,prvni
Cisté edukativné zamé&reny satelit na svété”
a postava Hurvinka ma studentdm pfiblizit
fungovani druzice ve vesmiru — v prazském
planetariu se budou seznamovat s tim, jak

6107-2022

Ize druzici vysilat povely a jak od ni pfijimat
signaly. Udaje z &idel a vysledky méreni
budou moci ve svych bakalarskych a diplo-
movych pracich vyuzivat zase vysokoskolsti
studenti.

ESKY SATELIT - | S HURVINKEM

Satelit Planetum-1,
ktery je 11. Ceskou
¢i Ceskoslovenskou
druzici, vznikl ve
spolupraci spolku
Planetum, sdruzujici-
ho prazské hvézdarny
a planetarium, ¢eskym
start-upem Space-
manic a Vyzkumnym
a zkuSebnim leteckym
ustavem (VZLU).
Bude obihat okolo
Zeme ve vysce
520 km a diky stalému
vystaveni slunecni-
mu svitu mize bez
prestani nabijet své akumulatory. Druzice
disponuije aktivnim systémem orientace,
vyvinutym ve VZLU, ktery by ji mél zajistit
nejlepsi vysledky mezi satelity srovnatelné
velikosti. B

FOTO: Aircraft Industries, Planetum
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SKODOVKA SPOUSTI

VYROBU BATERIi PRO E-MOBILITU

Skoda Auto zahajila ve svém zavodé
vyrobu bateriovych systémt pro plné
elektrické vozy na bazi modularni plat-
formy MEB. V ramci Evropy je mladobo-
leslavsky zavod jedinym vyrobnim mis-
tem bateriovych systémtu pro platformu
MEB koncernu Volkswagen mimo uzemi
Némecka.

Na nové postavené vyrobni lince mize

v budoucnu zhruba 250 zaméstnanct
montovat vice nez 250 tis. bateriovych
systému pro platformu MEB za rok. Kromé
voz(l Skoda budou pouzity i v dal$ich

modelech koncerno-
vych znagek VW, Audi
a Seat, postavenych na
platformé MEB. Do nové
linky investovala firma
zhruba 130 mil. eur a do
roku 2030 chce ve v8ech
tfech Ceskych zavodech
vyrabét elektrokompo-
nenty nebo elektromobi-
ly. Na konci roku 2023,
kdy zahaji druhou fazi
rozsifeni vyroby, ma
byt schopna vyrabét
ro¢né celkem vice nez
380 tis. bateriovych systémd.

Skoda Auto elektrifikuje i svou logistiku.
V rdmci vnitrozavodni dopravy nahradily
dosavadni dieselové tahace dva elektrické
tahace vybavené standardnimi navésy,
a od ¢ervna uvede do provozu dalsi
nakladni vozy s elektrickym pohonem.
Specialné vyrobené zkracené naveésy bu-
dou vybaveny manipulaéni technikou pro
automatickou nakladku a vykladku palet.
Dojezd lokalné bezemisnich nakladnich
vozU &ini na jedno nabiti pfiblizné 80 km
a na 100 km jizdy spotfebuji zhruba
200 kWh elektfiny. Jejich pouzivanim pla-
nuje vyrobce usetfit az 60 tun CO, rocné. B

PRVNi LOKOMOTIVA
DOVYBAVENA ETCS

Sdruzeni dodavatelli pod vedenim

€D - Telematika a AZD Praha piedalo
Ceskym draham prvni vozidlo zpétné
dovybavené palubni jednotkou
evropského vlakového zabezpecovace
ETCS, aby mohlo do ostrého
komeréniho provozu.

Prototypové vozidlo fady 362 WTB ziskalo
od Drazniho ufadu konecné povoleni typu
vozidla a jeho uvedeni na trh, coz znamena,
ze je kompletné schvaleno a pfipraveno pro
rutinni komeréni provoz pod zabezpecova-
¢em ETCS na tuzemské zelezni¢ni siti v tzv.
rezimu Switch-On. Konkrétni vozidlo
362 165-3 proslo v CR Uspésné testy kom-
patibility tratové a palubni ¢asti ETCS jiz
v poloviné roku 2021 a obdrzelo potfebné
certifikaty, takze dalSi sériové lokomotivy
fady 362 WTB bude jizZ mozné schvalovat
pro provoz pod ETCS vyrazné jednodus$sim
zplsobem bez nutnosti doloZeni vice nez
stostrankové dokumentace.

Zpétné vybaveni stavajicich vozidel
zabezpeCovacem ETCS, tzv. retrofit, je

nejCastéjsi cestou, jak tuzemsti dopravci
fesi nutnost zavadeét tento celoevropsky
zabezpec€ovaci systém, ktery ma byt
spustén na vybranych koridorovych tratich
k 1. lednu 2025. V souc¢asné dobé je smluv-
né zajisténo dodani ETCS na vice nez

400 vozidel, a zavazné objednano 246 zcela
novych vozidel, ktera budou osazena ETCS
jiz z vyroby. CD zahdjily i $koleni stovek
strojvedoucich a ve druhé poloviné letos-
niho roku spusti provoz prvnich viakd pod
dohledem ETCS, aby byly pfipraveny na
spusténi celoevropského zabezpecovaciho
systému od 1. ledna 2025.. B

PERSONALIE

CPS povede Vohlidkova
Rizenim Ceského plyna-
renského svazu (CPS) byla
povérena Veronika Vohlid-
kova. Dosavadni feditelka
legislativné-strategického
odboru CPS nahradila ve
funkci vykonné feditelky Lenku Kova-
Sovskou. CPS povede do té doby, nez
bude skonceno vybérové fizeni na tuto
pozici.

Postup ve Fordu

Martin Sander se ve Ford
of Europe stava gene-
ralnim feditelem nové
spole¢nosti Ford Model-e
a predsedou predstaven-
stva Ford Werke GmbH.
Od 1. €ervna vede vyvoj elektromobi-
14, softwaru, technologii a sluzeb pro
vozidla vybavena permanentnim on-line
pfipojenim.

V éele marketingu

Ve spolec¢nosti Ness
Czech, systémového in-
tegratora na ¢eském trhu,
postoupila od ¢ervna Anna
Laviana Ludvikova do

Gela marketingu. Ludviko-
va od svého nastupu do
firmy v roce 2020 byla zodpovédna za
marketingovou a komunikac¢ni strategii.
V nové roli Head of Marketing CZ pove-
de blizSi spolupraci s managementem
firmy.

Novy $éf skupiny RSBC
Od kvétna prevzal pozici
generdlniho reditele ceské
investi¢ni skupiny RSBC
Petr OrSulik, ktery dosud
ve skupiné pracoval jako
provozni feditel. V Cele
RSBC vystfidal jejiho zakladatele
Roberta Schénfelda, ktery ve skupiné
nadale zlistava jako pfedseda predsta-
venstva.

o h

Jmenovani predsedou

Zmeény v predstavenstvu
koncernu Volkswagen maiji
vliv také na poradni sbor
znacky VW Uzitkové vozy.
Thomas Schéfer, ktery je
od 1. Gervence predse-

da predstavenstva znacky VW a €len
predstavenstva koncernu odpovédny za
divizi Volume Brand Group, prevzal od
15. Gervna funkci predsedy poradniho
sboru znacky VW Uzitkové vozy po
Herbertu Diesseovi.
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ROZHOVOR JAN VOBECKY

PRUMYSL A SKOLY JAKO PARTNERI

Na FEL CVUT pCisobf od letogniho roku novy prodékan pro spolupraci
s primyslem a komercializaci — prof. Jan Vobecky. Pro tuto roli mé
idealni predpoklady nejen diky své kariere u ABB, ale i aktivnimu
plsobeni ve vyvojové sekci Hitachi Energy CZ a odborné specializaci
na ochranu dusevniho vlastnictvi.

M Jak by podle Vasich predstav mél
rozvoj spoluprace $koly a priimyslu
v idealnim pripadé vypadat?

Idedlni pfipad z pohledu ¢lena vedeni
fakulty nastava, kdyz prioritni formy spolu-
prace rovnomeérné pokryvaji vSechny
katedry. Ve shodé s dékanem FEL CVUT
prof. Patou povazujeme za prioritni tzv.
smluvni vyzkum, kde tézisté spociva ve
spole€nych vyzkumnych a vyvojovych &in-
nostech a kde komplexni vyzkum probiha
v dlouhodobém partnerstvi s pfedem do-
hodnutym podilem na dosazenych vysled-
cich. Soucasti takového partnerstvi mize
byt i umoznéni prezentace firmy studentdim,
poskytnuti prostoru pro prednasky, spon-
zoring studentskych aktivit apod. Detaily
Ize nalézt na webu fakulty. AvSak omezeni
jen na marketing a PR firem na Skole za
idealni formu spoluprace nepovazujeme.
Na druhou stranu sem ale také patfi pfenos
novych technologii ve stadiu ,,proof-of-

8107-2022

»Pro

spolupraci
s primyslem bychom
chtéli posunout ochranu
dusevniho vlastnictvi na vys$si
troven s cilem intenzivnéjSiho

-concept” do praxe a ko-
mercializace patentd. A také
spoluprace, kterou je zakladani
start-up firem a spole¢nych podnikd.
Podporovano je i poskytovani jednorazo-
vych sluzeb vyuzivajicich odborné znalosti
pracovnikél FEL CVUT, jako jsou konzul-
tace, vzdélavaci sluzby a specializovana
Skoleni, analytické prace, specializovana
méfeni, tvorba specidlniho programového
vybaveni atd. Kazdy kontakt s prlimyslo-
vou praxi se odrazi jak v kvalitnéjsi vyuce
studentd, tak i v rychlej$im odborném rlstu
a kariérnim postupu zaméstnancu fakulty.

H Co vidite jako hlavni cil ¢i priority ve
své nové funkci?

Na poc¢atku mého vstupu do funkce
prodékana pro spolupraci s primyslem
bylo pfani pana dékana posunout na vyssi
uroven ochranu dusevniho vlastnictvi s ci-

transferu technologii do
primyslu,“ fika prof.
Jan Vobecky.

lem intenzivnéjsiho transferu
technologii do primyslu.
Na celoskolské Urovni je tato
¢innost organizovana rektoratem
CVUT, kde se jedna zejména o stano-
veni pravniho ramce, rozdélovani financi,
investic do infrastruktury, dokumentace
¢innosti atd. Mym cilem je exekutiva na
Urovni kateder. Ta spociva v odborné
a administrativni podpore vyzkumnych
pracovnikll kateder se véemi formami
komercializace. Jde napfiklad o poskytnuti
standardnich navrh( smluv o spolupréaci
uzavrené s externimi subjekty jesté pred
zapocetim spoluprace, zajisténi pravni
podpory pfi jednanich, patentové poraden-
stvi apod. Na FEL CVUT je nékolik kateder,
které toto jiz dobfe umi, ale pak jsou zde
katedry, které se to postupné uci. Cilem je
celkové posunout fakulty na vyssi drover.
Tomu by mélo administrativné pomoci
i zfizeni oddéleni pro transfer technologii

FOTO: Petr Neugebauer, FEL CVUT



v ramci oddéleni pro védu a vyzkum FEL
CVUT.

M Pokud jde o znalost pramyslového
prostiedi, sdm se mizete op¥it o osobni
zku$enosti z ptisobeni v jednéch

z nejvétsich priimyslovych koncernti -
ABB a Hitachi Energy. Hodlate je ve své
noveé pozici vyuzit?

JiZ je vyuzivam, a to zejména pfi organi-
zaci ochrany du$evniho vlastnictvi, smluv
o spolupréci s prdmyslovymi partnery

a licencovani. Technologicti lidfi maiji cely
proces tvorby a udrzovani patentd plné
digitalizovan, a to od jejich vzniku, pres
recenze, rozhodovani o dal$im postupu,
prihlasovani u patentovych uradl ve sta-
tech s nejvétsim obchodnim potencidlem,
platbé udrzovacich poplatkd, sledova-

ni poruSovani patentovych prav cizim
subjektem az po pfipadné licencovani.
Moji vyhodou je, Ze jsem mél a dosud
mam u spole¢nosti Hitachi Energy v Praze
moznost pracovat s nejlepSimi komerc-
nimi databazemi pro patentové reSerse

a patentovou dokumentaci a védét tak, do
¢eho se vyplati investovat jak usili, tak i fi-
nance. Tento software je jiz v CR pouzivan
nékterymi organizacemi a mym kratkodo-
bym cilem je, aby jej za¢alo pouzivat celé
CVUT a byl tak dostupny jak vynalezcim,
véetné zaskoleni, tak pracovnikiim paten-
tového strediska rektoratu zodpovédnym
za dokumentaci a spravu patentového
portfolia, jeho? je CVUT ze zékona vlast-
nikem. Znalost celého procesu tvorby

a spravy patentového portfolia velkého
rozsahu, jakoz i tvorby patentovych stra-
tegii, mi umoznhuje byt napomocen tém
vyndlezclm, ktefi chtéji zdokonalovat své
vynalezecké schopnosti. Pro Uspésnou
vynalezeckou €innost je totiz efektivni
soucinnost vynalezce a patentového ured-
nika zcela zasadni.

Navic obvykle kazda firma ma jinou kultu-
ru, jiny pfistup, rdzné koncipované smlouvy,
a pro spolupraci s nimi je potfeba byt velmi
flexibilni. DdleZité je i smluvné stanovit
pfedem, kdo ma na co jaka prava a naroky.
A k tomu je zapotrebi pravni podpora, coz
je véc velmi naro¢na financné i Casove.
Zejména pokud vynalez a jeho vyuziti mifi
i za hranice nasi republiky.

M Patentu a licenci maji dnes
akademické instituce diky svym
vyzkumnym aktivitam slusnou radu -

jak by je VUT mohla vyuzit ke svému
prospéchu?

Nejlepsi technické univerzity v Evropé
vytvareji sva patentova portfolia z néko-
lika d@vodl. Jde nejen o finanéni piinos
(vydélat co nejvic) a prestiz (kdo vygeneruje
nejvic), ale i o ochranu budoucich produktd
vznikajicich start-up spole¢nosti, do kterych

zakladatelé vkladaji predem vytvorené
know-how a patenty. To ma pak zasadni
vliv na ziskani investord pro rozjezd firmy
a jejich Uspésnost.

V CR je dnes nejzadanéjsim vysledkem
prodej licence bohatému investorovi. To
se nékterym jedinclm v novéjsich, rychle
rostoucich oborech s velkym ekonomickym
dopadem na spole¢nost skute¢né dafri.
je. Tam totiz jiz zakladni patenty existuji a ty
noveé vznikajici predstavuji spiSe zdokonalo-
vani uz existujicich konceptl s vyuzitim no-
vych metod, procesli nebo material(l. Moje
osobni zkugenost z primysilu je, Ze nez
bychom jako firma koupili patent od kon-
kurence, radéji jsme vyvinuli a patentové
ochranili novy design a technologii — tedy
pavodni feeni téhoz. Technologicti lid¥i si
Casto zakladaji na tom, Ze to, co vyrabéji, je
v8echno od nich véetné plvodniho napadu
a samoziejmeé i akronymu.

B Jak vidite soucasny stav ceského
technického skolstvi? Firmy potrebuji
mladé kvalifikované pracovniky

a o specialisty technickych profesi je
obrovsky zajem, ale budou ho skoly
schopny uspokaojit?

Odklon zajmu od technickych obord je
diskutovan odbornou komunitou po celém
svéts jiz nékolik desetileti. Usili prilakat
mladé talenty k jejich studiu je veliké

a probiha jiz od zékladnich $kol. Nikoliv
vSak Uspésné. Je to dano obtiznosti, ktera
je u vétsiny technickych obord v rozporu

s budoucim finanénim ohodnocenim. O né-
které obory je i tak veliky zajem, o nékteré
prakticky zanedbatelny. Nechci byt konkrét-
ni, ale nejlépe je to vidét, kdyz si projdeme
pocet nové prijatych studentl do prvnich
roc¢nikl urcitych studijnich obord na fakul-
tach CVUT. Odpovéd na otazku tedy zni,
Ze poptavku po absolventech technickych
obor(l v Ceské republice plné& uspokojit
nelze. Na druhou stranu je jisté, Ze vSichni
absolventi FEL CVUT ziskaji zamé&stnani ve
svém oboru, pokud budou sami chtit. To
také neni vSude samozrejmosti. U spolec¢-
nosti ABB Semiconductors ve Svycarsku
nam dva kolegové, plivodné astrofyzici, ob-
staravali sbér a analyzu dat pro statistické
fizeni vyroby. To proto, Ze uméli efektivné
pracovat s velkymi daty a v jejich plvodnim
oboru zadné zaméstnani k dispozici nebylo.

M Jsou nasi lidé srovnatelni, schopni
dosahnout svétové urovné? Vnimate

Pri projektu je dllezité
technické sebevédomi,

bez néj se mlzete
rozhodnout Spatné.

JAN VOBECKY ROZHOVOR

treba na zakladé Vasich zkusenosti mezi
nami a svétem néjaké rozdily?

Mame &asto Sirsi rozhled, ale ne vzdy
potfebnou sebedlvéru. Technické sebevé-
domi je velmi dllezZité — kdyZ délate projekt,
musite se rozhodovat mezi variantami, ale
bez potfebného sebevédomi se mizZete
rozhodnout Spatné. Ziskat se da na zékladé
dobrych vysledk, tfeba tim, Ze léta pracu-
jete na néjakém Uspésném projektu.

V zahrani¢i maji véechny vyznamné
univerzity technologické parky, kde spolu-
pracuiji napfi¢ fakultami, to v Cesku zatim
pfili§ nefunguje. DalSi problém je, ze spin-
-off a start-upové firmy je potfeba rozvijet
rychle, ale nase legislativa tomu moc ne-
nahrava, na rozdil od tfreba americké, ktera
umoznuje zalozit firmu béhem velice kratké
doby. Neni také vyjimkou, Ze nejen Skola,
ale napfiklad jeden profesor na evropské
technice ma se svymi byvalymi doktorandy
zalozeno hned nékolik spin-off firem.

Myslim ale, Ze nasi studenti nejsou o nic
horsi nez jejich zahranicni kolegové. Je zazi-
tek vidét je v jiz nepouzivanych laboratofich
na FEL, které jim Skola dala k dispozici. Maji
tam svét jen pro sebe, jsou nesmirné krea-
tivni a s podporou nejrliznéjsich sponzor
délaji supermoderni véci. Treba studentskou
formuli, kterou nedavno predstavili uz
v 11. generaci. Pokryvaiji cely fetézec: vy-
mysli, navrhnou, nasimuluiji, zrealizuji vyrobu,
ovéfi a jdou s tim na zavody, a okamzité maji
verifikaci svého Usili. A to soupefi s univerzi-
tami, které maji rozpocet o fad nebo dva vétsi
i s vyraznou podporou renomovanych firem.

Na Skole déla spousta kvalitnich lidi
a prdmysl o nich vi, pokud maiji publika&ni
¢innost, kde informuiji o vécech, na kterych
pracuiji. Univerzita ma tfeba vynikajici teore-
tiky schopné vymyslet skvélé koncepty, ale
nejnovéjsi praktické informace ji asto chybi.
Ty jsou totiz utajeny v prlimyslu a publikuji
se zamérné s ¢asovym odstupem. Prdimysl
ma navic vyhodu i v technologickém vyba-
veni redlného vyrobniho prostredi, ale Skola
si vyrobni linku stejného typu a rozsahu jako
v tovarné pofidi téZko, a prestoze si profe-
sofi mohou myslet néco jiného, je primysl
obvykle napred. Je to dano tim, ze pravidel-
né planuje svoje dlouhodobé Technology
Roadmap, systematicky provadi Reverse
Engineering konkurence a dostava nabidky
subdodavatelll na nakup novych technologii
vyvinutych tfeba i konkurenci.

Vyhodou spolupréce s primyslem je, ze
vite, co chtéji, a vyzkum cilite na potfebné
a tim padem publika¢né atraktivni véci.
Firmy Uplné na v8echno nestaci, a kdyz
maiji Skoly principy spoluprace vyvinuty,
hned jejich vyzkumné a vyvojové kapacity
vyuziji. KdyZ jste hodné dobfi, primysl si
vas najde. B

Josef ValisSka
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LASEROVE POPISOVACI SYSTEMY

PLASTU | KOVU

Jednim z klicovych krokl ke zlepSeni kvality i efektivity vyroby je
traceabilita — komplexni sledovani vyrobku v pribéhu vyroby i montaze.

o 20W laser s kratkym
pulsem

Kompaktni / odpojitelna

Novy NAVI Smart Software hlava / kryti IP64

PROFINET / Ethernet IP Pfima podpora

kamerovych systéemu

Ochrana proti napétovemu Sumu

3 samostatne jednotky

polehlivé sledovani vyrobku v jednoti- @ LASER S KRATKYMI LASER S DLOUHYMI
vych fazich vyroby umoznuje neznici- PULZY PULZY
telny popis. Dnes jsou jiz standardem e

v rdmci ekologické a flexibilni vyroby laserové
popisovaci systémy, které nahrazuiji starsi
technologie, jako byl tamponovy ¢i inkoustovy
tisk, leptani, sitotisk nebo razba.

Roztaveny material

Vyhody laserového popisovani

Viyrobci priimyslovych laserovych popisova-
cich systém(l nabizeji Sirokou fadu zafizen,
které Ize obecné rozlisit podle typu generovani
laserového paprsku (laserovy zdroj) a podle
metody pro vedeni paprsku. Kvalita vysledku
laserového popisovani zavisi na materialu

a optimalni volbé typu laserového popisovaci-
ho systému.

Spole¢nost Panasonic jiz v roce 1999
predstavila prvni viaknovy laser pro prdimys-
lové pouziti a od té doby neustale pracuje na
zdokonalovani systémd laserového popiso-
vani. Dnes nabizi nékolik typl laserl a je tak
schopna pokryt Sirokou $kalu pozadavkd
zakaznikd vyzadujicich spolehlivy a komplexni

B BRSSP AL

systém, ktery prispéje k flexibilni vyrobe. (Kremik) Jen mirny otér materialu (Kremik) Jasné viditelny otér materialu

a tepelny efekt a tepelny efekt
Princip laserového popisovani
Kazdy laserovy popisovaci systém obsahuje
laserovy zdroj, Fidici jednotku a laserovou chazi ke generovani paprsku, ktery je pomoci presnou pozici popisovaného vyrobku. Popi-
hlavu. Ridici jednotka disponuie I/O porty, optického vlakna prenesen do laserové hlavy.  sovani vyuziva reakce na povrchu popisova-
fidicim CPU a paméti. V laserovém zdroji do- Zde pomoci galvanoskeneru je sméfovan na ného vyrobku iniciované laserovym paprskem.

10107-2022
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Dle druhu materialu a pouzitého typu laseru je
mozné dosahnout rliznych typl popisu nebo
opracovani vyrobku.

Hlavni benefity: vysoka kvalita a opakova-
telnost popisu, trvanlivost a otéruvzdornost,
vysoka rychlost popisu a detailni popis
soucasti a popis Clenitych ¢i zaoblenych ¢asti,
popis i na obtizné pfistupnych plochéach.

Panasonic LP-RV200

VlIaknovy (FAYDb) laserovy oscilaéni systém
Panasonic je uznavan jako ekologicky systém
diky své minimalni spotfebé energie a Zivot-
nosti budicich diod laserového zdroje. Ve
srovnani s YAG nebo YVO4 je doba pouzitel-
nosti vyrazné delsi. Pro umoznéni generovani
velmi kratkych pulzd Panasonic vytvofil

@ Nova konfigurace LP- RV200 umoZfiuje
generovat velmi kratky pulz pro vysoce
kontrastni popis.

@ Vyhodou kratkého pulzu je moznost
optimalizovat teplotni dopad na vyrobek.

@ Diky kvalité paprsku je schopen tisknout
znaky az na hranici 0,15 mm jejich vysky.

o Popisovaci systém umoziiuje i pfimé
propojeni kamerovych systém( bez nutnosti
vyuzit PLC.

Laserové popisovani
prinasi posun

v kvalité a rychlosti
popisu.

STROJIRENSTVI

koncepci tfi samostatnych jednotek pro

fadu popisovact LP-RV. Nova konfigurace
umoznuje generovat velmi kratky pulz — 1 ns,
coz zajisti vysoce kontrastni popis zejména
plastovych vyrobkd. LP-RV umoZiiuje popis
i kovovych materidll, a to nastavenim Sife
pulzu ve Skdle az na 200 ns.

Benefit kratkého pulzu

Nejvétsi vyhodou velmi kratkého pulzu je moz-
nost optimalizovat teplotni dopad na vyrobek.
Zejména pfi popisu plastl je vyZzadovana nizsi
teplota, jinak hrozi taveni plastu, byt tfeba jen
na okrajich nebo jeho prepalovani (obr. 2).

Panasonic LP-RV200 tyto problémy
vyznamné eliminuje a to i pfi vysoké rychlosti
popisu. Zaroven je diky kvalité paprsku scho-
pen tisknout velmi malé znaky az na hranici
0,15 mm jejich vysky pfi zachovani dobré
Citelnosti (viz obr. 3). Tyto kliCové vlastnosti
v kone¢ném dusledku pfinasi vyssi rychlost,
lepSi kontrast a energetickou Usporu.

Systém ma ale i dal$i benefity. Laserovou
hlavu, ktera ma stupen kryti IP64 umoznujici
podminek, Ize pro jednodussi instalaci nebo
Udrzbu odpoijit. PFfinasi nejen posun v podobé
kvality a rychlosti popisu, ale zarover diky
svym komunikacnim schopnostem umoznuje
vybornou vestavbu do strojll i linek fizenych
nejen PLC Panasonic, ale i dalSich vyrobcu.

Popisovaci systémy Panasonic umoziuj
i pfimé propojeni kamerovych systémd
(obr. 4), bez nutnosti vyuzit PLC, pro kontrolu
polohy vyrobku i validaci popisu. Navic je
zjednodusena udrzba, diky ¢emuz mohou
uzivatelé vymeénit nejen vzduchové filtry, ale
i interni baterie a stykace. &

https://industry.panasonic.eu/cs

¥ INZERCE

www.bibus.cz

h
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Kvalitni zamestnanci

Jednou z vyhod firmy BIBUS je velmi mala
fluktuace zaméstnancu. Vice jak polovina
pracovniku je ve firmé 15 az 20 let.

Novi pracovnici pfichazeji vétsinou v pripadé
rozSirovani sortimentu nebo za pracovniky, co
odesli do dichodu.

Duvodem stability tymu nejsou jen odpovidajici
mzdy, ale cela fada benefitl, moderni pracovni
prostiedi, kolektiv charakternich lidi, ktery
dokaze motivovat, ale i pomoci, kdyz se nedari.
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VYROBCE ELEKTRICKYCH AKTUATORU
ROZSIRUJE PORTFOLIO O HYBRIDNI

ELEKTRO-HYDRAULICKE AKTUATORY

Pokrok v technickem vyvoji hybridnich elektro-hydraulickych
aktuatorl v oblasti zvladani vyssich zatizeni a mechanické

odolnosti zvySuje jejich potencial.

zavislosti na pocatecnich cilech
\/pFi specifikaci hydraulickych valc(

existuje stale vice elektrickych alter-
nativ. Tato technicka rfeSeni spliuji veskeré

specifikace hydraulického valce, nebo jsou
dokonce schopna je prekonavat.

Trend konverze stale roste
Donedavna musel konstruktér autoploSiny

vzdy pouzit pro zvedani hydraulicky systém.

Pokud by byl stroj konstruovan s hydrau-
lickymi valci, potfeboval by olejovou nadrz,
rozvody pro pfivod média z rezervoaru do
vélce a sadu napdjecich kabell vedenych
po celém vylozniku. Je zde riziko Uniku
oleje a naroky na udrzbu jsou vysokeé.

Moderni elektrickou variantou pro takové
aplikace je hybridni aktuator, ktery kom-
binuje zvedaci schopnosti hydraulického
systému s jednoduchou kompaktnosti
a ovladatelnosti elektrického linearniho
aktuatoru. Tato kombinace poskytuje zdviz-
nou silu v tahu i tlaku az 21 kN v elektricky
pohanéné jednotce, ktera funguje bez
slozitého okolniho systému.

Jednotka navic poskytne i odolnost proti
razm srovnatelnou s pIné hydraulickym
systémem. Napfiklad vyloznik na jiz zminé-
né autoplosiné mlize byt vystaven pové-
trnostnim razdm, které by mohly poskodit
soucasti tradi¢niho elektrického aktuatoru,
avSak moderni hydraulicko-elektricky
hybridni systém tyto nahlé razy absorbuje
(viz obr. 1).
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o Elektrohydraulicky linearni aktuator Thomson
H-Track v kompaktnim provedeni se zatizenim
az 21 kN je odolny proti razim stejné jako
hydraulicky systém.

9 Smart aktuator s integrovanou fidici elektronikou
je snadno ovladatelny a nabizi moZnost
synchronizace vetné sitového pfipojeni, fizeni
pomoci signalu nadfazeného inteligentniho PLC.

Delsi zivotnost systému

Drive bylo obvyklé pouzit pro jednoduché
aplikace, v nichZ se zakladni pohyby opakuiji

s vysokou frekvenci, hydraulické valce. Ty po-
skytuiji pfijatelny pracovni cyklus 40-80 %, coz
prispiva k delSi Zivotnosti, ale podstatna ¢ast

této zZivotnosti se spotrebuje na udrzbu pohonu.

Napfiklad pantografy, které pouzivaji
méstské autobusy k prvotnimu a opétov-
nému pfipojeni ke zdrojlm energie pfi pre-
jezdech z pfiméstskych oblasti do centra,
tradié¢né pouzivaji hydraulické valce, ale
jejich adekvatni udrzba vyzaduje demontaz
kvdli ¢isténi a mazani — to vSe narusuje pro-
voz a zvySuje naklady na pracovni silu.

Tradicni elektrické aktuatory nabizi Cisty
a bezudrzbovy provoz, ale mnoha stavajici
feSeni nejsou pro tuto aplikaci nejvhodnéjsi.
Levnéjsi varianty jsou sice cenové konkuren-
ceschopné vici hydraulickym valcim, ale
pouzivaji kartaCové stfidavé motory, které
omezuiji Zivotnost aktuatord, protoZe treni
kartacl zplsobuije prehfivani. Naproti tomu
aktuatory vyssi tfidy, které pouzivaji krokové
motory nebo servomotory, nejsou pro tak
zakladni operaci cenové opodstatnéné.

Proto spoleénost THOMSON LINEAR vy-
vinula novou generaci elektrickych aktuato-
rii s dlouhou zivotnosti a vysokym moznym
zatizenim, ktera umoznuije jejich pouziti pro
jednoduché, opakujici se operace. Misto
servomotorl, krokovych nebo kartacovych
stiidavych elektromotor( se v aktuatorech
s dlouhou zivotnosti obvykle pouzivaji bez-
kartacové stejnosmeérné motory. Na rozdil
od karta¢ového stfidavého motoru, ktery se
pfi naro¢nych pracovnich cyklech prehriva,
bezkartaCové stejnosmérné motory nevy-
tvareji zadné treni, coz umoznuje pracovni
cykly az do 35 %, pop¥. v zavislosti na
zatizeni a okolni teploté az do 100 %.

Dalsimi prvky, které pfispivaji k dlouhé
zivotnosti aktuatoru, jsou robustni prove-
deni matice i Sroubu a zesilena loziska, jez
snizuji opotfebeni aktuatoru a zvysuji pocet
pracovnich cykll ze 40 tisic na 1 milion. Tim
se fadové zlepsuje zivotnost celé aplikace.

V porovnani s feSenimi pohanénymi
krokovymi motory nebo servomotory jsou
aktuatory pohanéné BLDC motory kom-
paktnéjsi. Aktuatory s dlouhou Zivotnosti
jsou také obvykle utésnény za ucelem
vysokého stupné kryti a mazany na celou
dobu zivotnosti z vyroby, takze nevyzaduji
zadnou dalsi udrzbu.

Diky provozovani na napajeni 24 VDC
jsou aktuatory pohanéné DC motory
vhodné také pro mobilni aplikace s jedno-
duchymi, opakujicimi se mobilnimi
operacemi.

FOTO: THOMSON LINEAR
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Rizeni a regulace

Dalsi prileZitosti, kdy mUzZe elektricky aktua-
tor nahradit hydraulicky pohon, je situace,
kdy jsou vyzadovany dalsi Fidici funkce. Do
hydraulickych zafizeni je sice mozné pfidat
vy$Si fizeni a presnost, ale neni to snad-

né. Vyzaduje to pfidani externich zafizeni

v podobé zpétné vazby a elektrickych
ovladacich prvkid na ventilech, které reguluji
pratok hydraulického média. Zvy$uje to
také néklady a variabilitu systému, ktery je
jiz tak komplikovany a prostorové naro¢ny.

Pro aplikace vyzadujici pfesnost a fizeni
pro zatizeni az do sily 16 kN je daleko vhod-
néjSim technologickym feSenim elektricky
aktuator. Tyto inteligentni Smart Thomson
aktuatory zménily pravidla hry tim, ze maji
zabudované mikrocipy, které zajistuji pres-
nost a fizeni bez nutnosti pfipojovat externi
zafizeni. Spinani, uréeni polohy, vyhodno-
ceni zpétné vazby a diagnostika systému se
nyni provadi pomoci softwaru (obr. 2).

Vice zafizeni Ize propojit do sité, synchro-
nizovat a automaticky fidit na zakladé signalt
ze spole¢ného externiho zdroje, jako jsou
programovatelné logické automaty (PLC) a so-
automatizaGnich schématech je tak proveditel-
nda. Navic kompaktnéjsi rozmeéry systému zjed-
nodusuji provoz a snizuji naklady na servis.

Elektrické aktuatory prvni volbou
Zpravidla vzdy je vhodné zvazit jako nejlepsi
feSeni elektrické aktuatory v pfipadé aplikaci
vyzaduijicich silu do 22 kN. To plati zejména
tam, kde je méalo mista, kde mdize byt pro-
blémem znecisténi zplsobené hydraulickymi
kapalinami, kde je zadouci eliminovat dlouho-
dobé naklady na udrzbu a kde je pozadavek
na zivotnost aplikace vice nez 25 let.

U aplikaci vyzadujicich silu do 16 kN
s jakoukoli Urovni pfesnosti nebo fizeni je
tfeba porovnat naklady a vyhody elektrickych
systém0 oproti hydraulickym systémUm po
celou dobu jejich Zivotnosti. Cim vice os
pohybu, tim vice nakladd. Elektrické aktuatory
usetfi tyto naklady v dlouhodobém horizontu.
Nicméné u vétsiny aplikaci, pfi zohledné-
ni v8ech technickych aspektll na instalaci
podplmé infrastruktury, jeji idrzby v pribéhu
Casu, feSeni Unikd kapaliny a mnoho dal$ich
nevyhod spojenych s hydraulickymi valci,
jsou celkové naklady na pofizeni elektrickych
pohond srovnatelné. V pipadé potreby inte-
ligentniho fizeni a vySSi presnosti je potencial
navratnosti jesté vétsi. |

BIBUS
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Jaroslav Salajka, manazer produktu
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JEDINA OTEVRENA PLATFORMA

NA NASEM TRHU

Odborna konference ,,Budoucnost v fizeni modularnich
stroji — oteviena softwarova platforma Kingstar

s vyuzitim IloT a Usporou nakladd az 50 %* predstavila
14. Cervna novinku na ceském trhu.

KINGSTAR Soft Motion Platform — Ch
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de o otevienou softwarovou
J platformu Kingstar americké firmy

IntervalZero pro tvorbu ovladaci
fidicich aplikaci modularnich stroja.
Aktualné je jedinou zcela otevienou
platformou na evropském trhu, ktera
predstavuje technologicky prilom ve
vytvareni flexibilnich inteligentnich
fidicich jednotek strojl, zalozenych na
Cisté softwarovém feSeni, pracujici na
standardnim prdmyslovém pocitadi,
napt. IPC s MS Windows a s doplrikem
RTX64 pro préci v redlném case. To
poskytuje moznost volby potfebného
hardwaru z Siroké palety standardizo-
vanych alternativ rdiznych vyrobcU, ne-
zavisle na dodavateli. Zarovenh mohou
vyvojafi vkladat do ovladace vlastni
pfidanou hodnotu.

Platforma se sklada z péti kompo-
nent: Kingstar Fieldbus (EtherCAT
Master pracuijici v redlném case),
Kingstar Motion (ovladani pohybu),
Kingstar PLC (softwarové PLC),
Kingstar Vision (modul pro systémy
strojového vidéni s komunikaci GigE
Vision, které pracuji v realném Case),
Kingstar loT (platforma pro podporu
loT). A méla by najit uplatnéni hlavné
ve strojirenstvi.

»Je zvlasté vhodna pro stredni
a menSi firmy, které vyrabéji stroje nebo
ovladaci systémy a jednotky pro né,
napf. pro balici stroje nebo stroje na

kontrolu kvality, kdy je potfeba rozeznat
stav a mit moznost nekvalitni vyrobek
vyfadit. Zrovna tak to mlze byt spo-
luprace s robotickym ramenem, které
z bezpeénostnich divodd musi mit svoji
vlastni logiku, ale pro spolupréci s nad-
fazenou strojovou jednotkou funguje
v rezimu slave, kdy se fidici stroj do ni
dostane ve své logice. Kooperujici stro-
je, kdy fizeni pfechazi z jednoho stroje
na dal$i, jsou dnes hodné vyuzivané pro
automatizované linky,“ uved! Ladislav
Reisner, jednatel ceskobudéjovické
firmy dataPartner, ktera je distributorem
platformy pro CR a Slovensko.
»Zatimco velké firmy operuji v za-
vedenych, byt drazsich standardech,

velmi dulezité, aby feseni bylo kva-
litni, spolehlivé, modifikovatelné a za
prijatelnou cenu. A platforma Kingstar
pravé toto nabizi a dava prostor pro
tvaréi ¢innost. Ale samoziejmé spliiuje
i parametry pro nasazeni u velkych
spole¢nosti. Zajimavé uplatnéni maze
najit i v akademické sfére, kde firma
nabizi specialni licence za vyhodnych
podminek a umozni studentdm ucit se
vytvaret inovativni feSeni pro pramysl,©
dodava Ladislav Reisner. B

Josef Valiska
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TREND V AUTOMATIZACI: )
DECENTRALIZACE SPINANYCH ZDROJU

Decentralizované zdroje napajeni nabizeji vyznamné vyhody, pocinaje
kratSimi instalacnimi Casy, komplexni diagnostikou skrze |O-Link

a kon¢e moznosti pouziti mnohem mensich rozvadési

s nizSimi naroky na chlazeni.

velké rozvadéce s mnozstvim kom-

ponent a rGznymi funkcemi. Jenze
vyrobci strojd a zafizeni potfebovali vétsi
flexibilitu a efektivitu. Prichazi prvni zafizeni
v modularnim provedeni a také decentra-
lizace kliCovych komponent. V tom spatfili
vyrobci strojll i zafizeni obrovsky potencial,
protoZze moduldrni systémy mohly byt po-
uZivany samostatné nebo skladany do celkd.

Pravé pretvorenim strojli a systém( do
mensich modularnich celkll se mnoho
komponent pfesunulo z rozvadéce pfimo
doprostfed procesu. Modularni subsystémy
|ze testovat samostatné, coz zjednodusuje
mnoho procesU véetné uvadéni do provozu,
nemluveé o zjednoduSeni udrzby. Decentrali-
zace ma smysl.

Diky modularni koncepci je umoznéno
pozdéjsi rozsifovani, aktualizace a moderni-
zace systém0. Navic neni nutné vynakladat
¢as a naklady na zménu celkové koncepce
aplikace. To plati v zasadé pro vSechny
komponenty v€etné spinanych napajecich
zdrojl, které se vzdy nachazely vyhradné
Vv rozvadeci.

V soucasnosti Ize napajeci zdroj presu-
nout z Fidiciho systému do prostfedi stroje,
coz je z hlediska ztrat na vedeni velky po-
sun vpied. Cim bliZe je totiz napajeci zdroj
k mistu zatizeni (ke spotfebici), tim mensi
jsou pak ztraty.

l esté nedavno se v primyslu pouzivaly

14 107-2022

Standardni kryti IP67
Pro systémy |10 se stalo standardem kryti
IP67, coz je odolnost viéi prachu a vodé.
Bylo tedy logickym krokem prenést s tim
spojené vyhody do oblasti prdmyslovych
zdrojl a v idealnim pfipadé pfidat par
specifickych funkci. Pfeména sitového
napéti na stejnosmérné by méla probihat
pfimo u spotrebice, aby se minimalizovaly
energetické ztraty.

P¥i pouZiti vymeénitelnych konektorl
Ize zkratit dobu instalace az o 70 procent

Decentralizované
napajeci zdroje nabizeji
maximalni dostupnost
a Siroky pracovni
teplotni rozsah.

o Spinané napajeci zdroje s IP67 nabizeji vyhody
i v diagnostice a idrzbé, a zaroveni usnadiuji
budouci rozsieni.

9 Diky decentralizovanému napajeni Ize
pouZit mensi rozvadéc pro PLC, pohony i dalsi
komponenty.

ve srovnani s béznymi napajecimi zdroji.
Integrovany komunikaéni standard 10-Link
umoziuje rozsahlé diagnostické moznosti.
V neposledni fadé Setfi kompaktni prove-
deni spinaného zdroje s krytim IP67 misto
az 93 procent. Pokud spinany zdroj

s IP67 obsahuje i ochranu proti zkratu

a pretizeni, neni ve srovnani s feSenim
IP20 potreba dalsi kryt, montazni material
nebo néaklady. V porovnani se svorkov-
nici se spinanym zdrojem a elektrickym
fizenim zatéZzového obvodu Ize usetfit

u spinaného zdroje IP67 s integrovanym
jisténim zatézového obvodu pfiblizné

30 procent naklad.

Lepsi chlazeni mimo rozvadéé¢
Napajeci zdroje se zahfivaji vlivem rozpty-
lu provoznich ztrat, které jsou odvadény
ve formé tepla. Kvlli tomu mohou byt
zdroje prehfivané a v nemalo pfipadech
dochazi k poSkozeni komponent napaje-
ciho zdroje. To znamena, Ze uz pfi navrhu
rozvadéce se musi myslet na koncepci
odvodu tepla.

Tento problém vyresilo pouziti decentrali-
zovaného napajeni, protoze skfif neexistuje
a snizeni vykonu tak neni nutné. Vzhledem
k umisténi spinaného zdroje mimo kryt se
vznikajici teplo snadnéji odvadi. Diky de-
centralizovanému napajeni Ize pouzit mensi
a levnéjsi rozvadéc pro PLC, pohony a dalsi
komponenty. S tim souvisi dalSi pozitiva,
jako jsou nizsi naroky na chlazeni, delSi
zivotnost a nizsi provozni naklady, napf. na
elektfinu u klimatizacnich jednotek, které
jsou potfeba zejména v letnich mésicich
k uchlazeni centralizovanych napdjecich
zdrojd v rozvadédich. VU¢i nim nabizeji
decentralizované napajeci zdroje nejen ma-
ximalni dostupnost, ale také Siroky pracovni
teplotni rozsah. B

www.murrelektronik.cz
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AEROSPACE A AUTOMOTIVE:
OBRABENI, NASTROJE,

MATERIALY

BUDE NAS ,,AUTOLAND*
| ZEMi LETADEL?

Letecky a automobilovy primysl maji hodné spolec¢ného,
ale take rozdilného, a obé tato vyznamna odvetvi nyni prochazeji
velmi obtiznym a komplikovanym vyvojem.

en nyni ovliviiuje fada faktor od
rostoucich cen surovin a energie pfes
problémy se ziskavanim materiald,
sankcemi a dal§imi limitujicimi vlivy v sou-
vislosti s konfliktem na Ukrajiné, nedostat-
kem ¢ip0 a fidici elektroniky pouzivané
pro produkty v obou oborech az po Usili
o minimalizaci emisi.

Ale je tu jeden zasadni rozdil. Zatimco
sektor automotive cili na vyrobu standar-
dizovanych ,spotfebnich® produktl ve
velkych sériich, obor, nesouci oznaceni
aerospace je spiSe vyrobou zamérenou na
mensi série v objemech ¢itajicich maximal-
né stovky kusd, které jsou ovéem doslova
vykladni skfini hi-tech. Casto spojenou

i s vlastnim Spi¢kovym vyvojem &i spolupra-
ci s vyzkumnymi institucemi.

Letecky préimys! v CR se nyni opét po letech
ne vzdy pfiznivého vyvoje dostava do Eeskych
rukou, a zdstdvame jednou z mala zemi na své-
t& schopnou vyrobit kompletné cely letoun. Pro
Gesky primysl to mize byt dobra zprava.

Jde o obor, ktery je typicky vyuzivanim
nejmodernéjsich material( a technologii
a vyrobou s vysokou pfidanou hodnotou.
Tedy presné opak byt vyspélych ,monto-
ven“, které sice mohou vykazovat pozo-
ruhodné objemové vysledky, ale honba za
levnou pracovni silou schopnou dodavat
velké série s nizkymi vyrobnimi naklady
byva v ostrém konkurenénim prostfedi spo-

lehlivou cestou do pekel. Prizen zakaznik(
a investor( je vrtkava a zdanlivé drobny
rozdil mlze rozhodnout, Ze kontrakt, ktery
mél pfislusnou tovarnu Zivit tfeba i nékolik
let, ziska nékdo jiny, schopny momentalné
nabidnout niz$i cenu. Coz u produktd, které
je schopno v pozadované kvalité vyrobit jen
nékolik malo firem, nehrozi.

CR bude samoziejmé jesté dlouhou dobu
figurovat na ekonomické mapé Evropy jako
tradiéni ,autoland“ se vS§emi plusy i minusy,
které nyni pfinasi prechod k elektromobilité,
ale to, ze se naskyta Sance dostat se opét
na vysluni i v dal§im prestiznim strojiren-
ském oboru, neni §patny signal. Lehké to
ale rozhodné nebude.

techmagazin.cz |



TEMA OBRABENI V AUTOMOTIVE A AEROSPACE

VYVOJ A INOVACE NASTROJOVYCH RAD
Z KAMPANE NEOLOGIQ

,Kde inovace nikdy nekoncil“ je slogan, ktery se objevuje na sténach
vyrobnich budov v centrale ISCAR v Izraeli a je velmi znamym heslem
spoleCnosti, kterym se jiz nékolik desetileti ridi.

ni celosvétové rozsifené onemocnéni
Acovid-19 nezastavilo inovaéni proces

a mezi lety 2020-2021 predstavil
ISCAR novou marketingovou kampan
NEOLOGIQ zamé&Ffenou na pokrocilé fezné
nastroje a nastrojova reSeni pro moderni
kovoobrabéni. Vyznamné zmény ve vyrobé,
jako jsou intenzivni digitalizace tovaren,
vzrlstajici vyroba elektromotord v automo-
bilovém primyslu a rostouci pfesna vyroba
obrobkd s minimalnimi p¥idavky, pfinesly
nové pozadavky na fezné nastroje. Bez
ohledu na to klade zrychlené tempo zmén
stale vySsi naroky a vyzaduje vice dalSich
modernich nastroji ISCAR NEOLOGIQ,
které odpovidaji trendim obrabéni v dnesni
moderni dobé. ,,Obrabéni bez hranic” je
synonymem kampané NEOLOGIQ.

Novinky v oblasti vrtani

Sortiment vrtakd z fady CHAM-IQ-DRILL

s vymeénitelnou vrtaci hlavici byl rozsifen

o nové hlavice IFP-IQ v rozsahu prdmérd
33-40 mm, které jsou dostupné v jakos-

ti karbidu IC908. Hlavice Ize upnout na
libovolné DFN téleso s odpovidajici velikosti
IGzka. Hlavnim rysem novych hlavic je
univerzalni fezna geometrie, ktera umozriuje
efektivni vrtani riznych material( obrobku,
jako jsou ocel, nerezova ocel, zaruvzdorné
slitiny a také titan (materidlové skupiny

ISO P, M a S). Vrtaci hlavice umoznuji
dosahnout stupné presnosti IT10-IT9. Pro
zékazniky spole¢nosti ISCAR bude po-
uzivani novych hlavic benefitem, jelikoZ jim
jejich univerzalnost pouziti zaruci zachovani
malého mnoZstvi nastroji potfebnych pro
obrabéni Siroké Skaly materiald.
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€@ Sloganem ,Kde inovace nikdy nekondil“ se
v matefské firmé v Izraeli fidi jiz nékolik desetileti.

e Vrtak D3N se tfemi brity z fady LOGIQ-3-CHAM
s vyménitelnou vrtaci hlavici F3P a plochym Celem
pro rovné dno otvoru.

Novy modularni soustruznicky drzdak NQCH-JHP
s rychlovyménnou hlavici z fady NEOSWISS.

o Celni nastréna fréza S890 FSZ, novinka z fady
NEODO S890 pro frézovani skutecnych 90° pfi
bocnich ubérech.

Nova kompaktni zrychlovaci hlava Micro 90
(TJS M90) je pohanéna tlakem chladici kapaliny.

Vrtaky D3N z fady LOGIQ-3-CHAM
(obr. 2) jsou také zalozeny na konceptu
vymeénitelnych karbidovych hlavic, av§ak
se tfemi bfity pro vyS$Si produktivitu. Tato
produktova fada byla v nedavné dobé
rozsifena o nové vyménitelné hlavice
F3P s plochym ¢elem. Nova konstrukce
hlavic usnadriuje obrabéni otvor( s témér
plochym dnem pomoci jediného pricho-
du. Hlavice se dodavaji v jakosti karbidu
IC908 s TiAIN PVD povlakem, ktery se
doporucuje pro Siroky rozsah mate-
ridlovych skupin i feznych podminek,

a upinaji se na télesa vrtaka D3N, které
jsou dostupné v délkach od 1,5 x D do

8 x D. Se vSemi vrtaky je mozné obrabét
bez potreby predvrtani otvoru. Moznost
pouziti dvou rdiznych typd hlavic na
jednom télese opét napomaha snizit skla-
dové zasoby nastrojl a Setfi tak finanéni
prostfedky uzivatele.

Pro vrtani hlubokych otvorli nabizi nové
ISCAR prodlouzeni MD-EXTENSION.

To se montuje na stavajici fadu modularnich
vrtacich téles MD-BODY z fady nastrojl
MODUDRILL. Nové prodlouzeni umozriuje
zvysit hloubku obrabéného otvoru

0200 mm, a to pfi obrabéni otvorl v rozsa-
hu primérd 33-40 mm. Na télesa se upinaji
dva typy vyménitelnych hlavic: hlavice
MD-DFN-HEAD s vymeénitelnou karbidovou
vrtaci hlavici nebo hlavice MD-DR-DH-HEAD
s voditky pro ¢tvercové desticky SOMX.

Pro vystruzovani a valeGkovani otvor(

v jedné operaci nabizi nové ISCAR kombi-
novany nastroj RMR z fady néstroj
BAYO-T-REAM. Ten umozniuje vysoko-
rychlostni vystruzeni otvoru se zrcadlovym
povrchem (Rz 0,8 pm) pfi jedné operaci.

FOTO: ISCAR
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Klicové aspekty soustruzeni

Modularni koncepce nastrojl je ces-

tou k dosazeni velké univerzalnosti. Na

tuto koncepci navazuje nastrojova fada
NEOSWISS (obr. 3) - novy modularni
soustruznicky drzak NQCH-JHP s rychlovy-
ménnou hlavici. Na jediny drzak Ize upnout
Siroka $kala hlavic (v souc¢asné dobé

10 typd) pro rdzné aplikace: soustruzeni,
zapichovani, upichovani a zavitovani. Hlavi-
ce jsou v drzaku upnuté pomoci jedine¢né-
ho mechanismu upinaciho klinu s vysokou
upinaci silou. Mechanismus poskytuje pres-
nou polohu fezné hrany po kazdé vyméné
hlavice a zaruc€uje tak vysokou opakovatel-
nost. Tento modularni soustruznicky drzak
je urCen zejména pro stroje Svycarského
typu a umozriuje vymeénu hlavice a desti¢ek
i v t&ésném pracovnim prostoru Svycarskych
automatd.

Spole¢nost ISCAR vyvinula novou upi-
naci packu s vyssi tuhosti upnuti pro ISO
soustruznické destic¢ky. Nova konstrukce
packy z fady COMBI-D-LOCK kombinuje
vyhody dvou konvenénich upinacich me-
tod — upnuti packou a horni upinkou.
Destic¢ka je v 10Zku drzaku upnuta shora
i zdola, tj. ve dvou smérech. To zajistuje
lepsi stabilitu i tuhost a ve srovnani s kon-
venéni packou prodluzuje zivotnost nastroje
a také zvysuje produktivitu.

Systém LOGIQ-F-GRIP je vysoce
efektivni fada upichovacich nastrojt.

Na velmi robustni jedine¢ny upinaci blok
TGTBQ-JHP a TGTBQ-JHP-MC se upinaji
Ctvercové planzety TGAQ a DGAQ.

V nékterych pfipadech v8ak dochazelo

k tomu, Ze Zebro - vyztuzny prvek bloku —
prekazelo a znemozfiovalo upnuti bloku

v revolverové hlavé. Proto vyzkumné

a vyvojové oddéleni navrhlo a vyvinulo
novy upinaci blok TGTBQ-JHP-RIB, ktery
tento problém prekonal a doplnil tak fadu
o dalsi blok s zebrem na opacné strané.
Revoluéni upichovaci systém LOGIQ-F-
-GRIP byl navrzen tak, aby dosahoval mi-
moradné tuhosti a odolnosti vici vibracim
a vysokeé produktivity pfi zapichovacich

a upichovacich operacich. Navic planze-
ta se &tyfmi lGzky ¢ini z tohoto systému
velmi ekonomicky nastroj.

Inovace v oblasti frézovani

NEODO S890 (obr. 4) je fada frézovacich
nastrojl pro bo¢ni 90° Ubéry a frézovani
¢elnich ploch. Jedna se o hrubovaci

a polohrubovaci nastroj. Do téles fréz se
montuji oboustranné desticky S890 SZMU
s 8 feznymi hranami s radiusem rohu

1,2 mm. Na zékladé poZadavk( trhu rozsifil
ISCAR sortiment o desti¢ky s radiusem
rohu 0,8 mm a dal$imi priméry téles.

V soucasné dobe jsou télesa dostupna

ve dvou variantach: stopkové frézy

OBRABENI V AUTOMOTIVE A AEROSPACE TEMA
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S890 ESZ v rozsahu priimérd 25-32 mm
a Celni nastréné frézy S890 FSZ v rozsahu
primérd 32-125 mm

Rada nastroji ROUNDMILL byla roz-
Sifena o nova frézovaci télesa. Nastroje
jsou uréeny zejména pro oblast vyroby
forem a zapustek, energeticky pramysl
a obrabéni v letectvi. Télesa jsou dostup-
na ve dvou konfiguracich: ¢elni nastréné
frézy RDS FR-12 v rozsahu primérd
40-80 mm a hlavice RDS ER-M se
systémem FLEXFIT v priméru 32 mm.

Univerzalnost
novych hlavic zaru€i
zachovani malého
mnozstvi nastroj(
potfebnych pro
obrabéni Siroké skaly
material(.

Do obou typl téles se upinaji nové
oboustranné desticky RDS RNMU a RDS
RNMW s 12 feznymi hranami a velikosti
12 mm. Desti¢ky maji po obvodu spe-
cialni tvarové plochy, které slouzi pro
jejich spravnou indexaci v 10zku.

I monolitni karbidové nastroje jsou ne-
ustale doplfiovany o nové typy. Napf. fada
SOLIDMILL byla rozsifena o frézy EC-A4
s dalSimi radiusy rohu a rychloposuvové
frézy EFF-S z fady SOLID-FEED-MILL byly
rozSifeny o 6bfité monolitni nastroje EFF-S6
v karbidu 1C902.

Inovace upinacich systému

Rada zrychlovacich kompaktnich hlav
ISCAR SPINJET (obr. 5), pohanénych
chladici kapalinou, je uréena pro nastroje

s malym primérem a slouZi jako prostfedek
k modernizaci stavajicich obrabécich strojl
s nedostatec¢nymi otackami vietena. Nové
byla doplnéna o zrychlovaci hlavu Micro 90
(TJS M90) pro rotacni nastroje malych
primérd. Je uréena pro aplikace frézovani
do @ 3 mm, vrtani do @ 2 mm, frézovani
zavitl do M3, srazeni hran a odjehlovani

s nastrojem max. @ 2 mm (45°-60°), gravi-
rovani s nastrojem do max. @ 3 mm s max.
ap 0,25 mm. Zrychlovaci hlava TJS M90
ma titanovy obal a je vyrobena z pouhych
Sesti dilG. Umozriuje dosahnout rychlosti
otaceni v rozsahu 35 000-53 000 ot./min

(v zavislosti na tlaku chladici kapaliny), za-
timco hlavni vieteno stroje zlistava necinné.
Potrebny tlak chladici kapaliny by se mél
pohybovat v rozmezi 20-40 bard.

Primér upinace je faktorem, ktery vy-
znamné omezuje pracovni prostor nastroje.
Tento faktor ma €asto za nasledek nutnost
pouziti nastroje s vétSim vyloZzenim, aby se
bylo mozné dostat k obrabénému povrchu.
Pro tyto pfipady vyvinul ISCAR $stihly tepel-
ny upina¢ HSK A-SRK-CX se stopkou HSK
DING9893 typ A, ktery doplnil stavajici fadu
upinac¢t X-STREAM. Nové upinace jsou
rovnéz vybaveny pfivodem chladici kapaliny
skrz upina¢ a zaijistuji pfimy pfivod kapaliny
na feznou hranu nastroje.

Zmény v technologii obrabéni kovu
kladou stéale vy$Si pozadavky na fezné na-
stroje. Aby vyrobci feznych néastrojd témto
pozadavkdm vyhovéli, jsou nuceni vyvijet
nové a moderng;jsi vyrobky, které pomohou
dosahnout vy$siho vykonu.

ISCAR si tuto skute¢nost velmi dobre
uvédomuje, proto je i sou¢asna prodejni
kampar NEOLOGIQ zalozena na novych
nastrojich, které byly vyvinuty v souladu
s podnéty zakaznik(. ISCAR se zavazuje
k neustalému zlepSovani svych nastrojo-
vych fad, které zajisti pokrocilé obrabéni
v nové éfe obrabéni kovl. H

www.iscar.cz
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ROZHOVOR JAKUB KAUFMAN

TRICET TEZKYCH | KRASNYCH LET

Na zakaznickych dnech strojirenskeé firmy Profika, kde si pripomnéla
30. vyrodi svého plisobeni na ceském i slovenském trhu, si nasel ¢as
pro rozhovor o jejich vyznamnych momentech i planech Clovek, ktery
ma na dosazenych uspesich firmy Ivi podil: konstruktér Jakub Kaufman.

H Uvedli jste na trh dva robotické systémy:
RoboStack a RoboStack linear, je tedy
robotizace smér, kudy se chcete ubirat
dal, nebo zdstavate vérni i strojirenské
klasice?

Nasim hlavnim podnikanim je prodej strojt,
technologii a servis. To z(stava porad nasi
stézejni naplIni a zaméstnava u nas nejvice
lidi. Zasadni jsou poprodejni servis a sluz-
by, protoZe jde o véci, které jsou pro nase
prodavat dalsi stroje.

Uvedu pfiklad: Pokud d& obchodnik za-
kaznikovi néjakou slevu, podafi se mu prodat
prvni stroj. Ale prodej toho druhého &i tfetiho
stroje zavisi hlavné na tom, jaky byl do té
doby zajistén servis toho prvniho prodaného
stroje. Ale nejde jen o servis strojli jako tako-
vych, ale i o sluzby tykajici se podpory jejich
technologie, jako napfiklad ladéni programi,
zrychlovani, nastrojova optimalizace nebo
nasledny proces automatizace vyroby, ¢emuz
se posledni tfi, Ctyfi roky intenzivné vénujeme.

M Vzpomenete si na prvni stroj, ktery jste

prodali?

Ano, bylo to asi pred tficeti lety a Slo o pro-

totyp stroje Hyundai HiT-8S, ktery ale porad

funguje. To je myslim dobra reference.
Nedavno jsem byl na MSV v Nitfe, kde

mame zakaznika, ktery si od nas pofidil stroje

18 107-2022

uz pred 25 lety. Pri navstéve u néj jsem byl
mile prekvapen nejen Urovni velmi Cistého
provozu, ale i tim, Zze nase stroje jsou porad
funkéni a obrabi. Dokonce budou, az doslou-
Zi, umistény jako poutac v recepci nové haly
Profika, kterou jsme neddvno na Slovensku
vybudovali.

U mnoha i nékolik desitek let starych strojd
vétSinou mechanika pred¢i svou zivotnosti
elektroniku. U ni se totiz mlze stat, Ze kdyz
»odejde” relativné jednoducha soucast v fi-
zeni, tak tfeba uz nejde nahradit, protoze se
jednoduse nevyrabi. Zato mechanika je porad
dokonale funkéni.

M To je mozna i diivod, proé se nékdy
firmy téchto starsich, ale spolehlivych
stroju nerady zbavuiji, a naopak se boji
prilis modernich zafrizeni.

Mechanika se nékdy da vybavit novym
fidicim systémem, ale ne vzdy to jde. Je
otazka, nakolik se takovy upgrade s ohledem
na vykonové parametry, které maji nové
stroje prirozené lepsi, vyplati. Starsi stroje
jsou pomalejsi a fezné parametry i vypoctova
kapacita jsou jinde, takZe jejich efektivita je
zakonité niz&i. Mozna je tedy lepsi odstavit
stroj, ktery dosud funguije, a vyuzivat ho spise
prilezitostné pro méné vyznamné prace, nez
ho repasovat pro hlavni ¢innost a riskovat, ze
¢asem mUze dojit k zavadé, ktera uz opravi-
telna nebude.

H Robotizacni projekty, do kterych jste

se pustili, se evidentné podarily a mezi
firmami je o né zajem. Opravdu se
nechcete vice vydat timto smérem?

Cim vétsi poptavka bude, tim vice se ji bude-
me snazit uspokojit. Mam radost z toho, ze
se navysuje a Ze zatim stthame. Jsme nyni ve
fazi, kdy zaméstnavame stdle vice lidi, ktefi
se touto oblasti u nas zabyvaji. Nyni mame uz
know-how z hodné robotizovanych projektt
a vime, jak technologie funguje. Z robotické
branze zna obrabéci stroje totiz dikladné
malokdo, diky tomu dokazeme zakaznikovi
poradit, jaké volit technologie na samém
zaCatku zafizovani vyroby, aby se pak vyrobni
proces lépe robotizoval.

H Pro zakazniky jste urcité zajimavi tim,

Ze vyvinete feSeni na zakladé konkrétnich
pozadavk a Ze jim dokazete navrhnout
presné, co potrebuiji...

To byl viastné i hlavni dGvod, pro¢ jsme zacali
vyrabét univerzaini burnky. Védéli jsme na za-
kladé pozadavkid zékaznikd, co to ma umét,
pfitom jsme ale nechtéli, aby museli ¢ekat
dlouhy €as, ktery zabere vyvoj robotizace ,na
miru“. S klienty se nékolikrat sejdeme, domlu-
vime se, co ma stroj umét, jak se budou ode-
birat dily apod., a to vSe pak implementujeme
do univerzalni robotické buriky. K tomu Ize
dopliiovat rlizné nadstavby, tfeba na umyvani
dild, oplachovani nebo ofukovani pfislusného
obrabéného kusu, které mame pripraveny.
Vse pak zalezi na pozadavcich zakaznika.

H O jaky typ automatizace je nejvétsi
zajem? Je to cesta standardizace,
ktera maze Feseni zlevnit, nebo na miru

FOTO: Tereza Hold



vytvoreni proprietarniho feseni, jez
vyhovuje dané aplikaci, ale je drazsi?
Podle naseho nazoru je cesta pravé v co
nejvétsi univerzalnosti, s moznosti doladéni
urCitych ¢asti systému na miru pro konkrétni
podminky. Aby se univerzalni zaklad, ktery je
uz vyvinuty a provéreny, dal doplnit know-
-how z vyroby daného zakaznika s maximalni
efektivitou. Takové feSeni je vyhodné cenové
a mdZe nabidnout vykonnostné zajimavé
parametry.

Prikladem toho jsou praveé i nase robotické
bunky, které jsou univerzalni, ale rastr délame
na miru zakaznikovi. Samoziejmé by Slo
prodavat bunku s jednim nebo dvéma rovnéz
univerzalnimi rastry, ale to by nemuselo byt
to nejefektivnéjsi feSeni. Proto rastr i ucho-
povac pfipravujeme vzdy na miru. Rastr pak
dokéZe pojmout maximum dild a uchopovac
zvladne pozadované operace co nejrychleji,
bez zbytecného pretaceni. A nejen to — tfeba
v pfipadé, kdy zakaznik uz urcity dil vyrabi,

a vi, ze se mu na néj napfiklad nalepuiji Spony,
snazime se najit feSeni, které dany problém
vyresi. Napfiklad pfidame ofukovani, doplni-
me do stroje dalsi nezavisly oplach dilu apod.
A to je pravé ono doladéni, které dava smysl
pozadované efektivité.

Hodné zakaznikl chce od nés robotizaci na
miru, aby nemuseli délat Zadné rastry a dily se
daly ukladat rovnou na paletu. Novinka, kterou
zde predstavujeme, je podobny pfipad —
jde o robotizaci na miru, zasuvkovy systém,
ovSem pfimo na paletky zakaznika pro
ca 250 kusU trysek do plazmovych hotakd.
Navrhli jsme upravitelnou vyrobni buriku
s malym robotem. Firma chce zatim robotizo-
vat jen jednu operaci, ale zafizeni je pripra-
veno i na dal$i. Tento princip mizeme pouzit
i dal, jde o néco mezi univerzalni burikou
a robotizaci na miru s vyuzitim jiz firmou zave-
denych mezioperac¢nich paletek.

H Chystate v robotizaci néjaké novinky?
Urcité bychom chtéli navrhnout robotickou
univerzalni bunku jen s jednoduchym rastrem
jako deskou, ktera by byla maximalné nekom-

ﬂ »Zakaznikovi dokazeme poradit, jaké volit
technologie na samém zaGatku zafizovani vyroby,
aby se pak vyrobni proces lépe robotizoval,“ fika
Jakub Kaufman.

Novy zasuvkovy systém byl vytvoren pfimo
na paletky zakaznika pro ca 250 kusi trysek do
plazmovych hofak.

9 Momentalné je jedingym koniékem Jakuba
Kaufmana na pIny Uvazek jeho devitimésiéni
dcera.

plikovana. Néktefi zakaznici se totiz robotiza-
ce stale boji, a povazuiji tyto systémy za moc
slozité — znervoziuije je, ze se tam vysouvaji
zasuvky, néco se tam toci a podobné. Pljde
proto o velmi prosty systém, kde si robot bere
dily ze Sikmé desky — prosté jen jedna deska
a robot. Neni to Zadna vysoka robotizace,

nic slozitého, drahého, ani extra efektivniho,
protoze na takovou desku nejde dat maxi-
mum dili. Jde ale o jednoduché a bezproblé-
mové feSeni, které by pro fadu firem mohlo
byt prvnim schiidnym krokem k pokrocilejsi
robotizaci.

H A pro Vas osobné byl vyznamny milnik,
napriklad kdyz jste vyvinul RoboStack?
Rozhodné pro meé bylo zajimavé, Ze systém
funguije, jak ma. Samoziejmé i prvni prodany
robot byl skvély pocit. Slo o zakaznika, ktery
nas dobre znal, protoze mél od nas desitky
strojl, takze nam dal dvéru, abychom robo-
tizovali jeho provoz. Za jinych okolnosti by si
nas mozna tézko vybral, protoze jsme neméli
za sebou reprezentativni historii v robotickych

Reseni univerzalni
buriky s jednoduchym
rastrem by mohlo byt
pro fadu firem prvnim
schidnym krokem

k pokrocilejsi
robotizaci.

JAKUB KAUFMAN ROZHOVOR

projektech. Z jeho pohledu to mohlo byt

i riziko, které — nastésti pro nas — podstoupil,
a to praveé proto, Zze mél dobrou zkusenost
s Profikou. A je spokojen dosud, takZe i pro
nas byl vyznamnym pfinosem.

Hodneé firem, které zacinaly podobné, maji
generacni problém. Mladi nechtéji prevzit
zodpoveédnost za firmu, kterou vybudovali
jejich rodice... To u Profiky nehrozi, ze?

Myslim, ze kontinuita bude zachovana
(usmiva se Jakub Kaufman). Skute¢né je ale
fada firem, kde za nami uz nejezdi soucasni
Séfoveé, ale ti byvali, ktefi maji ted' vice Casu.
Navstévuiji nas ted, kdyz uz fizeni firmy preda-
li jinym. Coz je pomérné vtipné.

Ale spiSe se setkavame s tim, ze narocnou
praci, jako je ta ve strojirenské firmé nebo jeji
vedeni, zvlasté v dnesni t&zké dobé, nechce
moc lidi délat obecné, nemusi jit jen o rodinné
pfislusniky, se kterymi se plvodné pocitalo.

A téch skutecnych ,srdcafd“ prosté uz neni
tolik, protoze ke strojariné je nutné mit vztah.

H Je tézkeé takové pracovniky ziskat?
Snazime se nabirat mladé lidi ze $kol, napfi-
klad do servisu a vychovavat si je. A pokud
ten vztah k technice a strojafiné maiji, nauci se
vSe potfebné zpravidla velmi rychle. Jedno-
duché to samoziejmé neni, ne kazdy je pro
to idedlni typ, ale daiji se najit a vyplati se dat
si s nimi tu praci — ono to ostatné asi ani jinak
nejde.

Navic hodné chybi dfivéjsi zkusenosti
predané praxi od starsi generace, kterd nyni
odchdzi do dlchodu. Néktefi se ani o tyto
své zkusenosti moc délit nechtéji, jako
pojistku pro své setrvani. Tento problém je
svym zpUsobem ,vinovy“ - firmy mély tfeba
dvacet zaméstnancli obdobného véku, ktefi
roky fungovali skvéle, ale mezitim spolec-
nost neudélala nabory novych, ktefi by je
méli nahradit, aby se vée bez problém(
prolnulo, a ted’ ma problém — starsi zamést-
firma nema, takze kontinudlné pokracovat
dale je obtizné.

B Zbyva Vam pri praci, ktera vas evidentné
bavi, jesté prostor na néjaké konicky,
rodinu?

Ano, bez toho to ani nejde. Mam devitimé-
si¢ni dceru, coz je ted momentalné hlavni

a jediny konic¢ek, a to na plny uvazek. Do toho
délame jesté tfi robotizacni projekty a dvé
automatizace bez robotd, které jsou specialni
v tom, Ze se do stroje zakladaiji skrze hlavni
vieteno. Je to pro zakaznika, ktery robotizaci
uz ma, ale potfebuje navysit produktivitu,
takZe jsme vymysleli feseni, které se pro ob-
rabéni trvajici 10 sekund obejde bez otevirani
dvefi stroje, protoze to by samotné zabralo
Sest sekund, a na to neni ¢as. Je prosté
porad co délat... B

Josef ValiSka
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TEMA OBRABEN| V AUTOMOTIVE A AEROSPACE
KAZDE ODVETVI MA

SVE SPECIFICKE POTREBY
Japonska spoleCnost Tungaloy byla prvni, ktera uspéla ve vyvoiji
supertvrdého materialu. Od automobilového pres letecky primysl|

a energetiku az po zdravotnictvi vSude najdeme nastroje a reSeni znacky
Tungaloy, schopné obrabét slozite materialy i komplikované tvary.
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ezi Sirokou Skalou novinek dnes
M predstavi vicesmérny soustruznicky

systém AddMultiTurn, nové tvarové
frézy AddForceBarrel s vyménitelnymi bare-

lovymi destickami a nové CBN desticky pro
zavitovani kalenych dild.

AddMultiTurn - vicesmérny
soustruznicky systém

Tento novy systém byl pfedstaven v ram-
ci kampané ADDForce. Jde o zcela novy
koncept soustruznickych nastrojd s uni-
katni geometrii bfitovych destic¢ek a drzakd
nastrojl. Velkym benefitem tohoto feseni
je moznost vicesmérného soustruzeni

s maximalni produktivitou a hospodarnosti
nastroj(.
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€@ siitova desticka se Sesti bity s Ghlem ela
80° (vlevo) je urCena pro stfedni az hrubovaci
soustruzeni, a s thlem Cela 35° (vpravo) pro
dokoncovaci soustruzeni.

9 Vétsi styéna plocha mezi biitem desticky
a obrobkem tvarovych fréz AddForceBarrel
umoziuje pouzit mensi pocet drah a zkratit
vyrobni Cas.

0 Dvé nové desticky tfidy BX330 jsou opatfeny
pajenymi biity z CBN pro soustruzeni zavitl
u kalenych materiald.

Nastroje AddMultiTurn jsou vysoce
flexibilni v operacich soustruzeni povrchu,
Cela i tvarového soustruzeni ve vice
smérech. Vyhodou konstrukce je moznost
soustruzeni vysokym zpétnym posu-
vem. Diky této univerzalnosti je docilena

optimalizace drah nastroje pro snizeni
vedlejsich ¢asl. Oproti konvenénim sou-
struznickym nastrojim poskytuiji nastroje
AddMultiTurn vys$si produktivitu. Tvar
desti¢ek dosahuje mnohem mensiho Uhlu
vstupu a tvofi tendi tfisky s vySsi efektivi-
tou obrabéni. Diky geometrii a delSimu bfi-
tu desticky je také lépe rozlozeno zatizeni
i vznikajici teplo, coz pfispiva k prodlouze-
ni zivotnosti destic¢ek.

Novinka vyuziva dva typy bfitovych desti-
¢ek v zavislosti na aplikaci, pficemz oba
jsou v ekonomickém oboustranném pro-
vedeni s celkem Sesti bfity: bfitové desti¢-
ky 6C-TOMG..TM s thlem ¢ela 80° jsou

uréeny pro stfedni az hrubovaci soustruzeni

a bfitové desticky 6V-TOMG..TSF s Uhlem

FOTO: Tungaloy
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Gela 35° jsou vhodné zejména pro dokon-
Covaci soustruzeni. Oba typy bfitovych
desti¢ek umoznuiji zpétny zplsob soustru-
zeni. Ve vyrobé to vede k vySSi produktivité
a snizeni nakladll na obrabéni ve srovnani
s béznymi ISO soustruznickymi destickami.
Nové desti¢ky Ize rovnéz standardné pouzit
pro dopredné soustruzeni stejné jako u ISO
soustruznickych desticek.

Jedine¢na konstrukce bezpe¢ného upi-
naciho systému Y-PRISM zajiStuje pevné
a bezpec¢né upnuti desticky pfi vysoce
produktivnim vicesmérném soustruzeni.
Vyhody téchto nastrojl tak pfispivaji ke
zvySeni efektivity obrabéni a snizeni nakla-
dd prostfednictvim integrace obrabécich
procesu.

AddForceBarrel - nové tvarové frézy

Pro zvySeni produktivity polodokon&ovani
tvarovych ploch pfichazi Tungaloy s tvaro-
vymi frézami AddForceBarrel s vyménitelny-
mi barelovymi destickami.

Diky celosvétovému uspéchu rady fré-
zovacich hlavic TungMeister v barelovém
provedeni, které byly vyvinuty pro efektivni
dokongovaci obrabéni tvarovych ploch,
zkonstruoval vyrobce na stejném kon-
strukénim principu novy produkt AddFor-
ceBarrel. Ten vyuziva feSeni s vyménitel-
nymi bfitovymi destickami, které disponuji
velkym radiusem 20 a 30 mm. Diky tomu
jsou vhodné pro polodokoncovaci aplika-
ce tvarovych ploch. Stejné jako barelové
frézovaci hlavice TungMeister poskytuje
také AddForceBarrel ve srovnani s béznymi

Oboustranné brousené
bfitoveé desticky

Ize diky jejich malym
rozmérdm aplikovat

na télesa s vysokou
hustotou zubd.

kulovymi frézami mnohem vétsi styCnou
plochu mezi bfitem desticky a obrobkem.
To umoznuje pouzit mensi poCet drah

a zkratit vyrobni ¢as.

Oboustranné brousené britové desticky
se dvéma feznymi hranami se dodavaji ve
velikosti 10 a diky svym malym rozmérdm je
Ize aplikovat na télesa s vysokou husto-
tou zubd, takze fréza o priméru 20 mm je
osazena Ctyfmi bfitovymi destiCkami. Diky
dostate¢né dlouhému bfitu Ize bfitovou
desti¢ku s polomérem 20 mm nastavit na
optimalni Uhel sklonu az 21,5° vzhledem
k obrabéné roviné a bfitovou desti¢ku s po-
lomérem 30 mm az na 16 stuprid.

Tyto unikatni desti¢ky, které jsou navic
navrzeny tak, aby Siroka plocha I0zka zaji-
Stovala pevné uchyceni desticky a pres-
nost dilu, jsou nabizeny v nejnovéjSim
provedeni karbidového materialu AH9130
s PVD povlakem. Ten zajiStuje dlouhou
a predvidatelnou Zivotnost nastroje pfi
obrabéni uhlikové, korozivzdorné i zu-
Slechténé oceli.

TungThread - nové CBN desti¢ky pro
kalené dily

Komplexni fada nastrojl pro zavitovani
TungThread nabizi Sirokou Skalu zavitovych
desticek i téles, které pokryvaji aplikace od
obecného zavitovani na CNC soustruzich
pres jemné zavitovani presnych dilll obra-
bénych na soustruzich Svycarského typu
az po vysoce presné prémiové zavity pro
trubkové spoje OCTG.

Rada zavitovych destidek s &astednym
60° profilem byla doplnéna o dvé nové destic-
ky tfidy BX330, a to 1QP-16ER60-014-SP
a 1QP-16ERB0-020-SP, které jsou opatreny
pajenymi biity z CBN.

Soustruzeni zavit( u kalenych materia-
10 mUzZe byt pfi pouZiti povlakovanych
bfitovych desti¢ek ze slinutého karbidu
problém: bfit se rychle opotfebovava jiz
pfed dokonc¢enim celého profilu zavitu, coz
omezuje pouziti vétsich posuvl a hloubek
fezu pro zvySeni produktivity. Ze vSech
CBN materiald poskytuje tfida BX330
nejvyvazenéjsi kombinaci odolnosti proti
opotrebeni i lomu. Je vhodna pro odo-
lavani trvalému i velkému zatizeni, které
hraje vyznamnou roli pfi soustruzeni zavit
u kalenych dild.

Diky standardnimu tvaru desticek 16ER
Ize nové zavitové desticky s CBN pouzivat
ve stavajicich télesech TungThread. Novin-
ky tak fesi potfeby zakaznikd s ohledem na
produktivni a nakladové efektivni zavitovani
kalenych dild. Jde o vhodnou nahradu za
pomalé brouseni zavitd, jenz je v soutasné
dobé preferovanou metodou vyroby zavitl
u kalenych dilG. B

Michal Karkos
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JAPONSKE RESENI PRO OBRABENI
KOMPOZITU NEJEN V LETECKEM PRUMYSLU

Japonska firma OSG je nejvetsim svétovym vyrobcem rotacnich
nastroju pro strojirensky priimysl, s nejvétsim podilem na trhu
v oblasti zavitnik(, vrtakd a fréz.

pole¢nost byla zalozena v roce
1938, kdy vyrabéla pouze zavit- K 0 M P 0 Z I TY
niky. Od té doby vyrazné rozsifila ot = -

své vyrobni portfolio nastrojl s cilem
uspokojit narUstajici pozadavky zakaz-
nikG. Firma vzdy usilovala o to, aby jeji
vyrobky vyuzivaly nejnové;jsi dostupné
technologie a respektovaly pozadavky
odbératell a aby po strance kvality patfi-
ly vzdy ke svétové Spicce.

K pfednim distributorim vyrobkd OSG
patii plzeriska firma HOFMEISTER. Tato
spole¢nost prodava nejen kompletni
sortiment nastrojd pro obrabéni, ale
i sama vyrabi monolitni nastroje i nastro-
je s vymeénitelnymi destiCkami, pfipravky
a meéfidla. Nabizi kompletni feSeni tech-
nologii od navrhu az po realizaci.

Specifické obrabéni
Ptedevsim v leteckém primyslu, ale
i v dalSich odvétvich v€etné vyroby
komponentd pro automobilovy prdimysl,
se vyrobci ¢asto setkavaji s nutnosti ob-
rabét materialy z uhlikovych vlaken nebo
materialy obsahujici skelna vlakna. Jedna
se o oblast obrabéni se specifickymi
pozadavky na nastroje, protoze obra-
bény material se nechova jako bézné
opracovavané kovové materialy. Kromé
standardnich technologickych nebo eko-
nomickych pozadavk( je nutné sledovat
a fesit zejména vytrhavani vlaken, tzv.
delaminaci.

Nastroje spolec¢nosti OSG patfi v oboru
obrabéni kompozitnich materiald ke
svétové Spi¢ce. Jedna se vétSinou

o tvrdokovové nastroje s diamantovym ke standardim OSG. To v$e je podtrzeno patfi i vyroba diamantového povlaku,
povlakem. Vyvoj nastrojl, jejich geome- vyvojem a vyrobou vlastnich brousicich je patentové chranéno. Pfi vyrobé jsou
trii, slinuty karbid, diamantovy povlak strojl a povlakovacich zafizeni. Mno- diamantova zrna extrémné mala, jejich
a dodrzovani technologické kazné patfi ho oblasti celého procesu, mezi které pramér nepfesahuje dva mikrometry. To

E;)

E

S B
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@ Nastroje spoletnosti 0SG patfi v oboru obrabéni
kompozitnich material( ke svétové Spicce

@ Turdokovova étyibiita fréza DIA-HBC
s diamantovym povlakem a profilem ,,rybi kost*
pro bocni frézovani kompozitu.

e Vrtak D-DAD s diamantovym povlakem pro vrtani
specialnich materialii zasucha.

o Srovnani struktury diamantovych povlaki 0SG
a konkurence.

znamena, Zze po naneseni povlaku na
novy nastroj je zaobleni ostfi velmi malé
a nastroj se tak na prvni pohled odliSuje
od konkurenc¢nich vyrobka. Vysledkem
je hladky fez bez vylamovani vlaken,
vysokd odolnost proti opotifebeni a sni-
zeni nebezpedi navarovani obrabéného
kompozitu na nastroj.

Dal$im z patentovanych prvkl je
geometrie vrtakd pro vrtani kompozitl —
nékolikanasobné lomeni Spi¢ky vrtaku
v kombinaci s pfimou drazkou vyrazné
eliminuje moznost vytrhavani vliaken na
vstupni i vystupni strané otvoru, a pfi-
spiva tak ke zvysené trvanlivosti nastro-
je. Patentovany jsou rovnéz geometrie
u frézovacich nastrojt. Umoziuji snizit
a rozlozit fezné sily pfi obrabéni, frézovat
vysokymi posuvy az 12 000 mm/min.,

a pfitom splnit pozadavky na kvalitu
obrobené plochy.

Priklady z testi OSG

Boc¢ni frézovani kompozitniho mate-
ridlu Ctyrbfitou frézou DIA-HBC (obr. 2)
s profilem ,rybi kost“, tvrdokovovy
nastroj s diamantovym povlakem, pri-
mér 12 mm, pocet otacek 6000 ot./
/min., proménny posuv od 600 do

12 000 mm/min., aa =12 mm, ar = 6 mm,

¥ INZERCE
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Ultra jemny diamantovy povlak

a 0,001mm

obréabéni zasucha na vertikalnim cen-
tru. Konkurenéni nastroj s podobnym
profilem, s diamantovym povlakem,

6 bfit(. Byla hodnocena schopnost
dodrzet kvalitu frézované plochy bez
vytrhavani vlaken v zavislosti na posu-
vu pfi obrabéni. Nastroj OSG dokonale
ufizl vlakna materidlu i pfi nejvyssi
testované rychlosti obrabéni, u konku-
rencniho nastroje bylo mozno pozoro-

V pripadé obrabéni
kompozitnich materiald
jde vétsinou

o tvrdokovové nastroje
s diamantovym
povlakem.

Ostatni dimantove poviaky

vat vytrhavani vlaken jiz pfi polovi¢ni
hodnoté posuvu.

Vysledek testu trvanlivosti pfi vrtani
otvoru d 6,375 mm do hloubky 5,7 mm
v CRFP materidlu slozeném ze tfi vrstev
pti 3000 ot./min. a posuvu 228 mm/min.,
vrtani zasucha na specialnim vrtacim
stroji. Vrtak OSG s oznac¢enim D-DAD
(obr. 4) s diamantovym povlakem vyvrtal
v priiméru 305 otvorl, podobny konku-
renéni nastroj 184 otvord.

Spole¢nost HOFMEISTER zajistu-
je prostfednictvim svych priibézné
Skolenych regionalnich a aplikacnich
technikUl i ve spolupraci s techniky firmy
OSG bezproblémové nasazeni a odladé-
ni nastrojl pro obrabéni kompozitnich
materiald. W

Stanislav Skabraha, Hofmeister

AOFMEISTER®

; 2~ Al Aahnbuce
V’ ,ﬁop\W.M

www.hofmeister.cz

- prodej nastrojti, nafadi a méfidel pro kovoobrabéni

« technické poradenstvi a tvorba kompletnich technologii
obrabéni véetné programovani

« konstruovani ve 3D (CAD/CAM)
« vyroba standardnich a specidInich VHM a VBD nastrojt

« vyroba upinacich, méficich a montaznich piipravki

- montdz a servis filtracnich systémdi pro obrébéni kovi

« vyroba, montdz a servis vysokotlakych agregati
pro CNC stroje

« vyroba a montaz moduldrnich skiini
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NOVINKY PRO OBRABENI TITANU

Portfolio firmy Mapal pro obrabéni titanu rozsifily nové vrtaky
a frézy z monolitniho tvrdokovu a télesa fréz s vymenitelnymi
britovymi destiCkami a promyslenym odvodem tepla.

ozsah novych pramér(d nastrojd
QZaél’né od 3 mm pro pozadavky

v |ékarské technice, a konci velky-
mi nastroji pro obrabéni dill v konstrukci
letadel a v energetice. V testech vykazovaly
nové nastroje o 25 az 35 % delsi zivotnost
ve srovnani s konkurenci.

MEGA-Speed-Dirill-Titan
Cilem pfi vyvoji systému MEGA-Speed-
-Drill-Titan bylo vytvofit monolitni karbi-
dovy vrtak schopny pracovat v titanovych
materidlech s vysokou rychlosti posuvu,
coz umozni dosahnout velmi nizké naklady
na cyklus. Na rozdil od montaznich oblasti
v konstrukci letadel, kde s ohledem na
jiz hotové sestavy nelze pouzit chladici
mazivo, Ize jej pfi vyrobé dilll na obrabécich
centrech pro efektivni obrabéni uplatnit.
Vrtak disponuje ¢tyfmi vodicimi fa-
zetkami, které pomahaji vytvofit optimalni
zaobleni otvoru. Konvexni bfity a ucinny
povlak umoznuji vyrazné prodlouzeni zivot-
nosti nastroje (az o0 30 %). Aby se dosahlo
maximalniho pritoku chladici kapaliny, neni
kanal otevien ve sméru drazky pro tfisky,
ale chladici kapalina je vedena po vnéjSim
povrchu smérem dozadu. Timto zpUso-
bem dochazi k maximalnimu ochlazovani
vodicich zkoseni, které efektivné odvadi
generovaneé teplo. Nové navrzeny design
drazky pro odvod tfisky vytvafi tfisky co
nejmensi. Typickymi dily, které Ize vytvofit
vrtackou s feznymi rychlostmi az 40 m/min,
jsou konstrukéni dily podvozku letadel.

OptiMill-Titan-HPC

Hrubovaci a dokonc€ovaci fréza OptiMill-Ti-
tan-HPC je vSestranny nastroj pro mensi vy-
robce. Tato monolitni karbidova fréza mlze
provadét hrubovaci operace, Cisté povrchy

a Ize ji také pouzit pro dokonCovaci prace.
Ve spojeni se systémem Mill Chuck je mozny
optimalni pfivod chladici kapaliny pres
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stopku. Jadro frézy se ¢tyfmi bfity stoupa od
bfitu ke stopce, coz ji dodava vétsi stabilitu.
Roztece bitll a spiral jsou pro dosazeni

Novy koncept

fezného materialu
minimalizuje
opotrebeni a zabranuje

pfilepovani titanu.

€@ Monolitni karbidovy vrtak MEGA-Speed-
-Drill-Titan je schopny pracovat v titanovych
materialech s vysokou rychlosti posuvu.

© Fréza OptiMill-Titan-HPC miize provadét
hrubovaci operace, Cisté povrchy i dokonéovaci
prace.

9 Nové vyvinuté duté télo nastroje NeoMill-Titan
disponuje vymeénitelnymi bfitovymi destickami
a rozvody chladici kapaliny ke kazdé desticce.

hladkého chodu nerovhomérné. Povlaky
obsahuijici kiemik a leSténé drazky pro trisky
jsou vysoce tepelné odolné, plsobi proti
sklonu k adhezi a zajistuji tak optimalni
odvod tfisek. Tyto frézy jsou standardné
nabizeny v rozsahu priimérd od 4 do 25 mm,
ale k dispozici jsou i specialni rozméry.

NeoMill-Titan

Nastroje NeoMill-Titan s vymeénitelnymi
britovymi destiCkami se skladaji ze skorepi-
novych ¢elnich fréz v nasuvné a stopkové
verzi a z rohovych fréz, které Mapal dodava
v prdmérech od 40 do 125 mm. Firma vyvi-
nula topografii vyménitelné bfitové desti¢ky
pro optimalni tvorbu a odvod tfisek. Novy
koncept fezného materialu minimalizuje
opotrebeni a zabranuje pfilepovani titanu.
Dostupné poloméry rohll od 0,8 do 4 mm
jsou pfizplsobeny konstrukénim dilim

v aerospace.

V nabidce jsou vymeénitelné britové
desti¢ky se dvéma rdznymi substraty.
Jedna tfida je ur¢ena pro univerzalni pouziti
a druha (odolng&jsi vici teplotam) umozniuje
vy$8i fezné rychlosti a obrabéni vysoce
zihaného titanového materidlu, pfi¢emz
podle vyrobce Ize dosahnout fezné rychlosti
az 70 m/min.

Pro high-tech bfitové desticky bylo nové
vyvinuto i télo nastroje. U plynulych tvard
dopravuji tfisky ze smykové zény k tomu
uré¢ené drazky. Nestejné rozmisténi viozek
poskytuje dodatecnou stabilitu i hladky
chod. Chladici kapalina je pfivadéna axialné
pfimo pres frézovaci trn. Cela fréza je
v podstaté duté téleso s velkou komorou
uprostred, odkud je chladici kapalina pfi-
vadéna ke kazdé bfitové desti¢ce. Vystupy
kapaliny jsou feSeny variabilné a vyménou
zavitového Gepu je mozné regulovat pritok
pro kazdy jednotlivy fezny bfit. B

Petr Sedlicky

FOTO: Mapal
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MD177 a MD173, a jezkovou frézu BLAXX M3255.
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VIiCE ZzUBU PRO VYSSi PRODUKTIVITU

Nabidku firmy Walter rozsirily nove vykonné nastroje pro obrabéni titanu.
Jde o dvojici monolitnich karbidovych fréz rady Supreme s oznaCenim

Polomér rohu

Stiedova fezna hrana

onolitni karbidové frézy MD177
M Supreme a MD173 Supreme uvadi

Walter poprvé se sedmi bfity. Byly
vyvinuty pro letecky primysl a jejich vykon
je vynikajici nejen u titanu, ale také u ne-
rezové oceli. Od standardnich monolitnich
karbidovych fréz se odliSuji zejména svou
geometrii. Verze se sedmi zuby dosahuje
vySSi produktivity, zatimco jeji nerovno-
mérné stoupani snizuje vibrace a zajistuje
vynikajici plynulost procesu. Lze pouzit
celou délku bfitu, takze opotrebeni je
pomeérné rovnomeérné, ¢imz se prodluzuje
zivotnost nastroje.

To plati zejména pro hrubovaci frézu

MD173 Supreme, ktera byla navrzena

Lamagé trisek

specialné pro dynamické frézovani

a kraceni doby obrabéni. Bfity vybavené
lamacem tfisek umozniuji vynikajici od-
vod tfisky, a tim i procesni spolehlivost
s vysokymi rychlostmi ubéru kovu, coz
je vyhodné napf¥. pro uzivatele s bezob-
sluznymi vyrobnimi procesy. Dokonc¢o-

Vykon novych
nastrojl je vynikajici
nejen u titanu,

ale také u nerezové
oceli.

o Hrubovaci fréza MD173 Supreme byla navrzena
pro dynamickeé frézovani a kraceni doby obrabéni.

e Diky sedmi zubtim dosahuje MD177 Supreme
vySSi produktivity pfi obrabéni titanové slitiny
TIAIBV4.

9 Jezkové frézy BLAXX M3255 patfi
k nejvykonnéj$im néstrojlim svého druhu pro
aplikace v leteckém primyslu.

vaci ¢elni fréza MD177 Supreme vytvari
velmi hladké povrchy bez ,vodnich ¢ar®,
protoZe pfi srazeni hran je vyuZzita cela
délka fezné hrany. Obé frézy maji nabi-
zet vybornou produktivitu a spolehlivost
procesu s vynikajicimi povrchy v ISO S,
PaM.

Pro naro¢né obrabéni leteckych
materiall je urcen i dal$i specializovany
nastroj v podobé jezkové frézy BLAXX
M3255. Patfi k nejvykonnéj$im nastrojim
svého druhu v portfoliu firmy pro aplikace
v leteckém primyslu. Stabilni provedeni
a robustni konstrukce nastroje zajistuje
vysokou spolehlivost procesu, pres-
ny privod chladici kapaliny na kazdém
jednotlivém bfitu. Nastroj je vhodny i pro
vysokotlaké chlazeni.

Maximalni rychlost Ubéru objemu mate-
ridlu za jednotku ¢asu diky maximalnimu
poctu zubl umozriuje dosahovat kratké
doby obrabéni, pfi€¢emz nastroj nabizi
zaroven vysokou hospodarnost a nakla-
dovou efektivitu diky ¢tyfem, resp. dvéma
feznym hranam na vyménitelnou bfitovou
destiCku. Spiralové fezné hrany a pozitiv-
ni Uhel ¢ela umoznuji dosahovat mékce
fezajici geometrie. B

Petr Kostolnik
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BOEHLERIT: UNIVERZALNI
3D FREZOVACI PROGRAM

Pro specialni, na opracovani nezfidka velmi problematické a narocné
materialy ma spoleCnost Boehlerit univerzalné pouzitelny 3D frézovaci
program umoznuijici maximalni vykon a spolehlivost procesu obrabéni.

‘ento univerzalni program je ideal-
| nim dopliikem k obrabéni tvrdych
a odolnych material( v leteckém
a kosmickém prdmyslu. Firma nabizi i fadu
nastrojll zaméfenych na naroc¢né aplikace
v automotive.

Silny pomocnik v oblasti

specialniho obrabéni

Absolutni novinkou v oblasti frézovaciho
programu je systém nastroji VARIOtec, kte-
ry predstavuje idedlni feSeni pro frézovani
lopatek turbin. Nabizi také nosna télesa

a fezné materialy, které jsou pfizplisobe-

ny pro obrabéni na kopirovacich strojich.
Mezi specidlni funkce patfi konstrukce proti
zkroucen/ vlozky, dvé zakladni geometrie
pro optimalni vykon, nerovné rozdéleni,
které snizuje vibrace a zabezpeduje extrém-
ni hladkost povrchu, a v neposledni fadé
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0 Zleva frézovani Gepovych a hlavnich loZisek,
zprava vnitfni fréza pro obrabéni stfednich
rozmér klikové hridele.

@ systém nastrojii VARIOtec predstavuje idedlni
feseni pro frézovani lopatek turbin motord.

e Modularni nastroje s kazetovou strukturou
umoznuiji soustruzeni a protahovani na hlavnich
loZiscich Klikovych hfideli.

design pro optimalni odvod tfisek. Vyrob-
ce zdUraznuje i snadnou manipulaci diky
specidlni indexaci a moznost vyuZziti velkych
feznych objem(.

Pro dokoncovani je k dispozici kulovy
kopirovaci nastroj BALLtec se dvéma geo-
metriemi. Prvni pro pfedbézné dokoncovani
(N-geometrie s neutralnim Uhlem cela)

a druha pro jemné dokoncovani (F-geome-
trie s pozitivnim Uhlem ¢ela), ktera zajistuje
obrabéni s nizkymi vibracemi diky malym

feznym silam a lehkému fezu. Sroubovaci
nastroje Ize také kombinovat s prodluzova-
cim systémem s tlumenim vibraci VIDAT od
technologického partnera Bilz. Pro po-
uziti jsou vhodné také karbidové nastavce
Boehlerit. Drzaky BALLtec jsou nabizeny
v presné ocelové verzi a vysoce presné ver-
Zi s pajenou stopkou ze slinutého karbidu.
Nové vyvinutd ultra jemnozrna jakost
BCH13M disponuje extrémné hustym mik-
rokrystalickym a PVD povlakem odolnym
proti otéru. Nabizi vynikajici pomér mezi
tvrdosti a houzevnatosti, coz Ize vyuzit pro
dokonc&ovani a polodokoncovani ocelo-
vych materiald az do tvrdosti 62 HRC. Tato
jakost splfiuje nejvyssi pozadavky na vykon
a soucasné vysokou spolehlivost fezného
procesu. Do programu BALLtec je integro-
vana také nova geometrie FHF2 s konvexni
spiralovou feznou hranou.

FOTO: Boehlerit



Pro dokonc&ovaci prace je vhodny
frézovaci systém RHOMBICtec, ktery
disponuje véts$im rozsahem prdmérd
(16 az 25 mm), pfedevsim pro 90stup-
fové, rovinné, povrchové a konturové
dokoncovani pfi vyrobé forem a zapustek.
Specialitou tohoto systému vyménitelnych
bfitovych desti¢ek je dostupnost s Wiper
geometrii s Sirokou ploSkou, coz umoz-
fuje dosahnout vynikajici kvality povrchu.
Siroky program I1SO 00P pro hrubovani
nabizi velké mnoZstvi kruhovych vyméni-
telnych bfitovych desti¢ek pro obrabéni
oceli, litinovych materialQ, kalenych oceli
nebo nerezovych materiald.

P¥i vyvoji téchto nastrojovych systéma
(BALLtec, RHOMBICtec, ISO 00P) kladli ex-
perti na nastroje a slinuté karbidy z rakous-
kého Kapfenbergu, kde je centrala spolec¢-
nosti, do popredi vykon a spolehlivost. A to

OBRABENI V AUTOMOTIVE A AEROSPACE TEMA

od extrémné tvrdého fezného materialu
BCHO3M s pouze 3% podilem kobaltu,
ktery Ize pouzit ve spojeni s RHOMBICtec
i BALLtec nastroji k dokoncovani nejtvrd-
Sich materialC (az 66 HRC), aZ po houzev-
natéj$i BCH23M. Jakost BCHO3M je k dis-
pozici také pro program ISO 00P. Rozsah
feznych materiald zavrsuji dvé jakosti pro
vyrobu forem a zapustek: BCHO5M s CVD
povlakem vhodna ve spojeni s ISO 00P

Pri vyvoji
nastrojovych systému
kladli experti

z Kapfenbergu do
popredi vykon

a spolehlivost.

a vysoce stabilni feznou hranou pro rychlo-
posuvové obrabéni, a BCH10M nabizenou
pro vSechny tfi systémy.

Frézovani klikovych a vackovych hrideli
K produktdim, které v portfoliu firmy roz-
hodné stoji za pozornost, patfi nastroje pro
vyrobu hfideli. Boehlerit nabizi rozsahly
sortiment kvalitnich nastroj pro obrabéni
klikovych a vackovych htideli, jejichz vyroba
se opird o mnohaleté zkusenosti a know-
-how, coz umoznuje vybrat pro kazdy

krok zpracovani spravny frézovaci nastroj.
Nastroje jsou vyrabény podle individualnich
pozadavk( zakaznika, poc¢inaje navrhem az
po uvedeni nastrojovych systémui do pro-
vozu pomoci specialné vyvinutych feznych
material( a geometrii.

Vyznamnou roli hraje frézovani ¢epovych
loZisek a hlavnich lozisek klikovych hfideli,
pro néz jsou uréeny specifické nastroje.

K $pi¢kovym produktlim v této kategorii
patfi napf. externi fréza pro velkoobjemo-
vou vyrobu malych a stfednich klikovych
hfideli, a fréza o priméru az 2100 mm pro
nejvétsi monoblokové hridele (namoini
klikové hridele a stacionarni pohony) s krat-
kymi dobami cyklu a vysokymi feznymi
rychlostmi. A také vnitini fréza pro obrabéni
stfednich klikovych hfideli pro nakladni auta
a lodni motory. K jejim charakteristikdm
patfi stabilni podminky obrabéni a snad-

no nastavitelné profily. Nejvyssi pocet
ucinnych zubt zajistuje maximalni vykon pfi
obrabéni a systém vyménnych kazet pak
snadnou udrzbu.

Portfolio zahrnuje i specialni frézovaci
nastroje s blokovymi kazetami pro obrabéni
vackovych hfideli z tyového materialu
nebo zapustkové kované polotovary,
oto€né frézovaci nastroje pro velké klikové
hridele délky az 500 mm, nastroje pro
soustruzeni pfirub a koncl (véetné soustru-
zeni se stacionarnimi upnutymi obrobky se
zvlastnimi nastroji ve tvaru zvonu a sou-
struzeni s rotujicimi obrobky) ¢i modu-
larni nastroje s kazetovou strukturou pro
soustruzeni a protahovani hlavnich loZisek
klikovych hfideli pro motory osobnich
automobill.

Kromé produktll samotnych a jejich
parametr( je neméné dllezitym faktorem
i zajisténi kompletniho servisu, na ktery
firma klade velky draz, a zaji$téni koleni
pro zékazniky i jejich zaméstnance. Servis
zahrnuje také napft. asistence pfi prvnim
nasazeni, odladéni a uvedeni do provozu,
priibé&znou optimalizaci procest s ohledem
na doby cykld, Zivotnost nastroje a tole-
rance obrobku. Samozfejmosti je zajiSténi
profesionalnich oprav nastroji a dodavek
nahradnich dild. B

Josef ValiSka
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PRVKY AUTOMOTIVE
IMPLEMENTOVANE VE VUZ

Standardizace a zlepSovani, které jsou bézné v oblasti automobilového
pramyslu (napr. KAIZEN, 5S, TPM, OEE), nejsou obvyklé v oblasti
elezni&ni dopravy. Wzkumny Ustav Zelezniéni, a.s., za&al jako leader
v oblasti zelezniCniho a zkusebniho segmentu aplikovat tyto oblasti
zlepsovani do svych procesu.

uvedenych prvkd bychom chtéli vy-
szvihnout 58S a TPM, které implemen-
tujeme do nasich procesl. Predevsim
se jedna o pracovisté Dynamické zkuSebny
(DZS) a ZkuSebniho okruhu (haly, kancelare,
odstavné koleje, mista pro dispecery, ale
i nasSe lokomotivy).

Velky diiraz ve Vyzkumném Ustavu Ze-
lezni¢nim (VUZ) klademe na implementaci
systému TPM (Total Productive Maintenan-
v oblasti snizovani a predchazeni poru-
chovosti stroj. Systém TPM a autonomni
Udrzba, jez je jeho nezbytnou soudasti, ma
za Ukol zvy$ovat vykonnost strojll a zafizeni
(nastrojl) prostfednictvim sniZovani jejich
poruchovosti a prodluzovani zivotnosti.
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CGast sledovanych zafizeni v ZCV.
Umisténi prototypu monitorovaciho zafizeni.

Evoluce zmény frekvencniho spektra stroje
v pribéhu tydne (vS§imnéte si zvyraznéné
anomalie).

© o000

Priibéh zatiZeni stroje se zietelnymi provoznimi
prestavkami.

Ve spolupraci s Fyzikalnim ustavem AV
CR (FzU) spolupracujeme na vyzkumném
projektu, jenz zahrnuje instalaci a provoz
zafizeni, které — mimo jiné — slouzi k zajisto-
vani a vyhodnocovani informaci potfebnych
pro Uspésné zavadéni prediktivni udrzby.
Instalace zafizeni je provedena v hale DZS
u klicovych pohont - elektromotord, pracu-

jicich v nepretrzitém rezimu. Konkrétné jde
o elektromotory Schenk Hydraulikaggregat
Typ PP 165B a nékolik dalSich pomocnych
strojd.

Zatimco VUZ ur€il kli¢ova zafizeni
a definoval pottebné vystupy, FZU pti-
pravil zafizeni, které je vhodné nejenom
pro sledovani vy$e uvedenych pohond,
ale i pro jiné obdobné elektrické stroje.
Timto zafizenim jsme v naSem pfipadé
schopni zaznamenat i minimalni anomalie
svédcici o postupné degradaci mate-
rialu, mechanickém poskozeni lozisek,
resp. degradaci maziva lozisek, a jinych
vadach. Zafizeni zatim neni schopno
pfesné pfifadit zaznamenany poruchovy
jev konkrétnimu typu poruchy, to bude
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mozné az po ziskani vétsiho mnozstvi
provoznich dat.

Zafizeni je v souCasné dobé provozovano
v rezimu bez pfistupu k internetu s nasled-
nym ulozenim dat na SD kartu a pozdéjsim
vyhodnocenim dat, avSak jako perspektiv-
néjsi se jisté jevi rezim ,,on-line“, ve kterém
bude dochazet k automatickému priibéz-
nému vyhodnocovani stavu sledovanych
stroju a standardizovanych vystupl pro
potfeby TPM.

Ovsem jesté pred tim, nez bylo moni-
torovaci zafizeni sestrojeno a instalovano
v DZS, bylo nutné urazit dlouhou cestu od
teoretickych zakladl pres experimentalni
méreni magnetického pole a také nezbyt-
nou nahodu, ktera pomohla uvédomit si,

k ¢emu vSemu je sledovani magnetického
pole dobré.

Na zéakladé dlouhodobého vyzkumu
na poli magnetismu provadéného ve
FZU na oddéleni spintroniky a nano-
elektroniky je znamo, Ze kazdé elektrické
zafizeni ma ve frekvenénim spektru svdj
specificky obraz (pro pfiblizeni si jej Ize
predstavit jako otisk prstu). Obraz je
netické pole v okoli zafizeni, resp. proud
tekouci pfivodnim kabelem k takovému
zafizeni.

Pokud nedochazi k premistovani sledo-
vaného zafizeni nebo k vyraznym zménam
v jeho blizkém okoli, otisk takového zafizeni
zlistava v ¢ase shodny, ¢i témér neménny.
Dochazi-li k jeho zménam, pak Ize predpo-
kladat zmény v technickém stavu zafizeni,
typicky souvisejici s opotfebenim stroje
a potfebou servisniho zasahu.

Prototyp priimyslové pouzitelného
zarizeni

Za pomoci optimalizovanych bezdoty-
kovych detek&nich zafizeni sestrojenych
na FZU, pokrogilych vypodetnich metod

a s vyuzitim umeélé inteligence (Al) Ize vyse
popisované zmény otisku sledovanych
zafizeni velice dobre sledovat a vyhodno-
covat. Spole¢né s paralelnim pozorovanim
skute€ného stavu zafizeni Ize dovodit
kauzality ve zméné otisku a jeho projekci
do skute€ného stavu zafizeni. Pfikladem
mUzZe byt zména otisku a k ni pfislusejici
postupné zvySeni vibraci stroje, nebo napf.
postupné zvySovani teploty loziska, znacici
jeho vys$si opotrebeni.

Pro potvrzeni experimentalné zjisténych
kauzalit tak nakonec vznikl ve spolupraci
FzU a VUZ prototyp priimyslové pouzitel-
ného zafrizeni, které je schopné monitorovat
az 8 zafizeni a zobrazovat jejich stav na
displeji v misté nasazeni a také vzdalené.
Klicové informace jsou dale shromazdova-
ny v databazi a prostrednictvim specialnich
algoritm(, pomoci kterych je mozné identi-

VYZKUMNY PROJEKT

provozovanych kliCovych zafizeni (viz
obr. 1).

Zafizeni je umisténo v blizkosti kabelo-
vych privodd ke kliGovym elektrickym stro-
jim tak, aby byl sledovan co nejvétsi pocet
takovych strojd. Jednotlivé bezdotykové
magnetické sondy jsou umistény pfimo
na pfivodni kabely k jednotlivym strojim
(viz obr. 2). Signal ze sond je déle pres
rozboCovac¢ veden do mikropocitace, ktery
provadi zakladni zpracovani a vyhodnoceni
dat a zobrazuje vysledky na displeji.

Komplexni vyhodnoceni dat a hledani
kauzalit pak probiha vzdalené za pouziti
Ze shromazdénych dat Ize mimo special-
nich, vySe uvedenych informaci ziskat
i dal$i udaje, jako je orienta¢ni priibéh za-
tizeni stroje (Ize si predstavit jako bezdo-
tykovy ampérmetr) a provozni ¢asy strojd,
resp. jejich vyuziti v Case. VeSkeré tyto in-
formace poslouzi k tomu, aby odpovédné
osoby zajistujici provoz a udrzbu dokazaly
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fikovat odchylky a potencialné nebezpecné
déje, dale tfidény. Zafizeni je nasazeno
v budové DZS pro sledovani dlouhodobé

Komplexni
vyhodnoceni dat

a hledani kauzalit
probiha vzdalené za
pouziti slozitéjSich
algoritmt a Al.

zajistit potfebnou udrzbu, ale také k tomu,
aby ziskaly potfebné technicko-ekono-
mické znalosti o rentabilité jednotlivych
zafizeni.

Uspésné ovéreni predpokladii

V soucasné dobé, pfiblizné po 2 mési-
cich ostrého provozu zafizeni v DZS, Ize
s jistotou fici, Ze zvolené technické reseni
Uspésné ovéfilo predchozi teoretické

a experimentalni predpoklady a poskytuje
ocekavané informace. DalSim vyvojovym
krokem by mélo byt zohlednéni zakaz-
nické zpétné vazby do systému tak, aby
poskytoval jednoduché a srozumitelné
informace. Cilem by méla byt integrace
informaci ze zafizeni do podnikového
systému.

Zavérem bychom radi podékovali za-
méstnanctiim VUZ za to, Ze umoznili vyuziti
védeckych poznatk( v praxi, a rovnéz ko-
lektivu vyvojara FZU, mimo jiné RNDr, Janu
Kucerovi, CSc., Mgr. Evé Matuszné
a Ing. Tomasovi Nepivodovi. &

Lubomir Kfivanek, Xavier Marti,
Jaroslav Brabec, Libor Bene$
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REPORTAZ

TECHNOLOGIE PRO PRUMYSL DNESKA
| ZITRKA V HANNOVERU

Po dlouhém obdobi covidové pandemie, ktera prerusila dosavadni
historii tradiCnich vystavnich akci, se letos opét otevrely brany
hannoverského veletrzniho arealu, aby uvitaly dalsi rocnik mezinarodnich
prdmyslovych veletrhd: Hannover Messe.

rganizatofi i vystavovatelé hodnoti
O leto$ni restart vesmés pozitivne,

nicméné je logické, Ze dvouleta od-
mlka se na veletrzich (nejen téch hannover-
skych) vyrazné podepsala. Prvni postcovi-
dovy ro¢nik tak byl viditelné skromnéjsi, nez
ty prfedchozi. Ne vSechny haly byly naplné-
ny jako v ¢asech vrcholné slavy, nicméneé to
rozhodné neznamena, ze by veletrh nemél
co nabidnout.

Tisice pro desitky tisic

Vyjadreno v feci Cisel, si letos mohli
poradatelé do statistik zaznamenat ucast
2500 vystavovatelll ze Sesti desitek zemi,
ktefi od 30. kvétna do 2. Cervna predstavili
na vystavisti v Hannoveru (néktefi fyzic-
Ky ve svych expozicich, dalsi virtualné
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prostfednictvim digitalnich prezentaci) své
inovace pro tovarny a energetické systémy
budoucnosti i technologie pro digitalizaci
a udrzitelnost. Kromé 75 000 navstévnikd,
ktefi pfijeli do Hannoveru, aby se seznamili
s prezentovanymi novinkami, navstivilo
akci digitalné dalSich 15 000 ucéastnikd,

ktefi sledovali konferencni program,
vyuzili digitalnich prezentaci produk-
td, diskutovali prostfednictvim chatu
nebo videohovoru.

Mezi vystavovateli nechybéla
plejada renomovanych priimyslo-
vych znacek, jako Bosch, Siemens,
ABB, BASF, Schneider Electric,
Schaeffler, SAP, Festo, Beckhoff,
Wago, Lenze aj. Tradi¢né je dopro-
vazely nejen vyznamné vyzkumné
ustavy, jako Fraunhoferovy instituty,
KIT, hamburska universita Helmut
Schmidt, university z Drazdan ¢i In-
golstadtu, ale také na 150 start-up(,
které povazuji Hannover Messe za
idealni platformu pro networking
s prdmyslem.

V ramci hlavniho tématu
sIndustrialni transformace* vy-
stavovatelé predvedli, jak mo-
hou propojena vyrobni zafizeni
fungovat efektivnéji a Setrnéji ke
zdrojim a jak Ize energii vyrabét
a prenaset udrzitelnym zplsobem.
Coz je samoziejmé velmi cenné
zejména v soucasné slozité situaci,
ktera pfinasi rostouci ceny energii,
naru$ené dodavatelské fetézce
i vyzvy souvisejici s Usilim v boji
proti zméné klimatu. Ugastnici
veletrhu se dozvédéli, jak vyuzit
automatizaci a digitalizaci ke sni-
Zeni spotfeby energie v tovarnach
i vyrobnich zafizenich, nebo jak
dosahnout lepsi odolnosti svych
dodavatelskych fetézcd, od roz-
sahlych Feseni, jako je digitalizace
vyvojovych a vyrobnich procest ve
vyrobé, az po pouZziti softwaru pro
zéznam a sniZeni stopy CO,.

S vice nez 600 prezentacemi
a panelovymi diskusemi je Han-
nover Messe i unikatni znalostni platfor-
mou, kdy na sedmi tematickych férech
a desitkach workshopl prdimyslové firmy
i védecke instituce prezentovaly strategie
a feSeni se zamérenim na digitalizaci,
energetiku budoucich let a pokrocilé
technologie.

FOTO: Archiv TMP
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Zaostieno na zelené energie a vodik
Partnerskou zemi letosniho roéniku bylo
Portugalsko, odkud se zaregistrovalo pres
120 tamnich firem, které v Hannoveru pod
heslem ,,Portugalsko dava smysl|“ pred-
stavily své produkty a feSeni pro digitalni

a energetickou transformaci a spolehlivé
dodavatelské retézce. Kromé digitalnich
feSeni pro prdmysl se portugalska Gc¢ast za-
mé¥ila zejména na Cisté a obnovitelné ener-
gie, prezentaci pokroc€ilych technologickych
feSeni a zkuSenosti v sektoru obnovitelné
elektfiny. Nabidla feSeni méstské mobility
pro chytra mésta, v€etné vyroby vodiku,
jeho skladovani a provozovani autobust na
vodikovy pohon.

Jelikoz je Hannover Messe uz fadu let
nejvétsi evropskou platformu pro primysl
vodikovych a palivovych ¢lankd, i pokud
jde o CO, neutralni vyrobu a bezpecnost
dodavek energie v Evropé, hraly kli¢ovou
roli pravé obnovitelné zdroje a vodik.

Pravé tématu vodiku se na veletrhu vé-
novalo pres 250 vystavovatel(l, ktefi nejen
v sekci Hydrogen+Fuel Cells predvadéli
potrebné technologie, tfeba jak vyuzivat vo-
dik z OZE pro udrzitelné dodavky energie.
Napriklad Spanélska firma Iberdrola, svéto-
vy lidr na trhu s vétrnou energii, pfedstavila
nejvétsi evropské zafizeni na vyrobu vodiku,
spole¢nost GP Joule némecky projekt
vodikové mobility a Fraunhofer(v institut
na referencni tovarné demonstroval, jak Ize
vyrazné snizit naklady na vyrobu vodiku.

Roboty a automatizace pro digitalni éru
Na dal$im z vyznamnych tematickych
okruhl - automatizaci, bylo mozné narazit
v sedmi vystavnich halach. Nemohly
samozfejmé chybét roboty a technologie

pro automatizované aplikace nejriznéjsich
pramyslovych obord. Spole¢nost Festo
napf. pfedstavila prvniho pneumatického
robota pro sériové nasazeni s 3kg nosnos-
ti, ktery je leh¢i, jednodussi a levnéjsi nez
elektrické koboty ve stejné tfidé. Japonska
firma Sumitomo ziskala za sv(j kompaktni,
komplexné integrovany pohon Tuaka pro
robotické aplikace dokonce cenu Hermes
Award. Zaujaly i precizni pohony firmy
Schaeffler nebo vyuZziti algoritmd Al, které
demonstrovali vyzkumnici z Fraunhofer IPA.
Robotické autonomni dopravni systémy
predstavily kromé jinych vystavovateld ve
své expozici napf. i Fraunhoferdv institut
LBF, Bosch Rexroth, ktery ziskal uznani i za
svlj Smart Flex Effector pro robotickou ma-
nipulaci s objekty do 6 kg s citlivosti lidské
ruky. Vyzkumnici ze Sarské univerzity pred-
vadeéli technologicky koncept automatizace
s vyuzitim levnych senzord a inteligentniho
programovani, ktery umoznoval zpracovani
velkych objemi méficich dat bez potieby
vykonného vypoc&etniho systému.

V ramci veletrhu pfipravilo sdruzeni firem
(Namur, PNO, ProcessNet, VDMA a ZVEI)
pod heslem ,,Procesni prlimysl: Budouci
vyroba je modularni a oteviena“ specialni

Pro dialog mezi
politikou a primyslem
je veletrh nenahra-
ditelny, zejména

v soucasnych
meénicich se
podminkach.
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52 Frauntuatar
-

sekci zamérenou na budoucnost vyroby

ve zpracovatelském primyslu. Tato sekce
chce klast dliraz na zékladni technolo-

gii modularni automatizace, ktera dava
jednotlivym moduldm digitalni popis, a na
koncept pro digitalizaci umoznujici bez-
pecné zpfistupnéni dodatecnych dat v celé
vrstvé automatizace, mj. pro monitorovani
a optimalizaci procesnich zafizeni. Modu-
larni vyroba znamena, Ze procesni zafizeni
Ize rychle vytvaret a prevadét, coz firmam
umoznuje pruzné reagovat na nové poza-
davky trhu a vyrazné snizit inzenyrské usili.
Studie udavaji, Ze v prdiméru Ize ¢as uvede-
ni na trh zkratit na polovinu, inZenyrskeé usili
snizit 0 70 % a zvysit flexibilitu o0 80 % - ale
také skutecnost Ze velkou ¢ast ,uvazlych“
Zivotné dilezitych dat Ize dosahnout pouze
s enormnim technickym usilim a v 80 %
firem dosud zlstavaji nevyuzity.

Veletrh se vraci - a vystavovatelé také
»Vzhledem k naruSenym dodavatelskym
fetézclim, rostoucim cenam energii, inflaci

a klimatickym zménam bylo dulezité se po
dvou letech poznamenanych pandemii znovu
setkat a seznamit se s nejnoveéjSimi technolo-
giemi, trendy a ziskat nahled do budoucnosti.
Podarilo se spojit to nejlepsi ze skutec¢ného

i digitélniho svéta. Kouzlo veletrhu nelze
digitalné reprodukovat,” hodnoti restart po
vynucené covidové odmice generalni feditel
Deutsche Messe Dr. Jochen Kdckler.

,Opétovné spusténi veletrhu Hannover
Messe pfislo ve spravny ¢as. Pro dialog
mezi politikou a primyslem je nenahraditel-
ny, zejména v ménicich se podminkach, kdy
firmy na zakladé svych inovaci v elektro-
technickém a digitalnim prdmyslu ukazaly,
Ze se na né Ize spolehnout pfi transformaci
smérem ke klimaticky neutralni primyslové
spole¢nosti,” konstatoval prezident ZVEI
a pfedseda poradniho sboru vystavovatell
Hannover Messe Dr. Gunther Kegel.

PFisti veletrh Hannover Messe se uz vraci
ke svému tradi¢cnimu dubnovému terminu,
a je naplanovan od 17. do 21. dubna 2023.
A podle priizkumu organizatord prakticky
vSichni vystavovatelé jiz oznamili, ze se
pristi rok vrati.

Petr Kostolnik
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MLADEJOV: OPOJNE KOUZLO PARY
A RETRO TECHNIKY

Lesem Splha do strané viaCek tazeny malou zelenou lokomotivou,

z jejiho komina vychazi dym, jaky jsme uz na nasich tratich vidat
odvykli. Tato trat vSak neni jen tak néjaka — mladejovska Uzkokolejka
je nejdels svého druhu v CR a parni masinka dokonce

absolutni unikat — jedina na svete.

stoleti rakouskou firmou Krauss Linz,

ktery po renovaci vyrazil po letech opét
na trat, kde predtim slouZil — svéte div se — od
svého vzniku az do roku 1991, kdy byl ukon-
&en provoz dolu, kde lokomotiva s Cislem 5 do
té doby jezdila.

Na jeji opétovné uvedeni do provozu po
naro¢né opravé nas pozvali prfedstavitelé Mla-
déjovské prdmyslové drahy a tamniho Prd-
myslového muzea, aby se pochlubili vysledky
své prace, které tito Zelezniéni nadsenci
s podporou dobrovolnikt vykonali a vykona-
vaji, aby udrzeli v provozu unikatni technickou
raritu, kterou mladéjovska Uzkokolejka je. Diky
jejich usili se podafilo vice nez stoletou drahu,
o rozchodu 600 mm, kterou zacali budovat
vale€ni zajatci jesté v dobé 1. svétové valky,
udrzet pfi Zivoteé.

Ta byla vybudovana s podporou c. a k.
rakouské armady k dopraveé strategickych
surovin, mezi néz se pocital i lupek, téZzeny
v lokalité Hrebeg, potfebny pro vyrobu Samotu
ur¢eného na vyzdivku prdmyslovych peci,
zpracovavany v mistni tovarné.

Provoz na &asti trati byl zahdjen v roce 1919
a cela trat, jejiz sklon na nékterych usecich

| de o stroj vyrobeny na po¢atku minulého

321 07-2022

dosahuje az 32 promile, byla dokoncena

v kvétnu 1924. Draha byla unikatem uz

v dobé, kdy na ni v prosinci 1991 kongil pra-
videlny primyslovy provoz — bylo to posledni
misto v Ceskoslovensku, kde byly v pravidel-
né sluzbé parni lokomotivy (akumulaéni parni
lokomotivy bez topenisté v to nepocitaje).

Uz tehdy se naslo hodné lidi, kterym by bylo
lito, kdyby méla draha skoncit. Diky jejich

Komplexni narocna
rekonstrukce parni

lokomotivy €. 5 zabrala
celkem 3,5 roku.

usili zGistala Uzkokolejka zachovana — véetné
puvodnich vozidel.

Stoleta historie na Zzelezni¢nich prazcich
Na draze se vystfidalo nékolik parnich
lokomotiv. Prvni, vyrobena firmou Orenstein
& Koppel, byla dodana jiz v dobé stavby

a v pozdéjSim oznacovani z 20. let nese

Cislo 4. V roce 1918 k ni pribyl stroj typu Rllic
rok lokomotiva od firmy Breitfeld & Danék
Blansko (€. 3) a v roce 1920 byla objednana

a na zakazku v Linci upravena lokomotiva

€. 1, fika Petr Sykora z mladé&jovského spolku.
Stroj, stavény Mladé&jovské draze pfimo na
miru, ktery existuje v jediném exemplari, je
skute€nym technickym ,majstrStykem* svého
druhu.

Lokomotiva méla splfovat nékolik zdanliveé
neslucitelnych pozadavkd. Byt schopna jezdit
po trati stavéné z pomérné lehkych kolejnicek
vySky 80 mm, zvladat ostré oblouky, intenzivni
stoupani a spalovat mistni uhli nevalné kvality
s nizkou vyhrevnosti — a samoziejmé byt co
nejlevné;jsi. Firma vyzvu prijala a z vojenského
skladu odkoupila lokomotivu Rlllic, kterou
prestavéla do tzv. polotendrové konstrukce
s podpUrnym tendrem.

Kotel byl pro vyssi vykon prodlouzen
0 jeden prstenec a skfinovy kotel nahrazen
vétsSim. Aby lokomotiva byla schopna spalovat
mistni uhli, bylo topenisté plivodné vybaveno
i stupriovitym rostem. To vSe bylo feSeno ori-
gindlnim zplsobem, ktery umoznil ,ohybani*
stroje a dosahovat pomérné nizké napravo-
vé tlaky. Lokomotiva je unikatni i v tom, Ze
dokaze brzdit protiparou, tzn., Ze k zastaveni
pouziva zpétny chod, coz neni Uplné bézna za-
lezitost, ale pfi ,sestupu” z pfikrého klesani véc
rozhodné uZite€na. Konstrukeni feSeni, které
linecka firma pouZila, je ve stfedni Evropé ne-
obvyklé, Ize se s nim setkat spiSe na Balkané
a tamnich uzkorozchodnych drahach, nicméné
se osvédcilo i na Moravé. A kdyz v roce 1929
tovarna objednala dalsi stroj, byla uz lokomo-
tiva vyrobena rovnou jako trojspfezni s jedno-
napravovym podpudrnym tendrem. Na tyto dva
stroje (€. 1 a 5) spoléhala doprava na mladé-
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jovské uzkorozchodné Zeleznici prakticky po
celou dobu jejiho aktivniho provozu do roku
1991, kdy byly téZba ve zdejSich dolech a s tim
souvisejici doprava na Uzkokolejce ukonceny.

Zachranci technickych unikatt

Namisto plvodné uvazovaného zruseni drahy
se ji ale nakonec podaifilo zachranit a opra-
vit, takze mladéjovska Uzkokolejka nejen
nezanikla, ale stala se Zivou soucasti tamniho
prdmyslového muzea - a je dodnes v provo-
zu a s laskou udrzovana, véetné zminénych
historickych lokomotiv.

Skutecnost, ze se na jednom misté
dochovala historicka draha v ptivodni délce
i historické lokomotivy slouzici na ni celou tu
dobu, je ve srovnani s ostatnimi muzejnimi
zeleznicemi unikatni a fadi mladéjovskou
Uzkorozchodnou drahu mezi skute¢né ev-
ropské (i svétové) klenoty historie priimyslové
techniky.

Zasluhu na tom ma Stastna souhra fetézu
udalosti, v niz hraji ddleZitou roli nejen pan
Bedfrich Dolezel, zakladatel Primyslového
muzea v Mladéjoveé (které dnes spravuje
jeho dcera Eva Kopfivova), ale také desitky
Zelezni¢nich nadSencd, které spojuje zajem
o zeleznici a déni kolem ni. Ve svém volném
Gase se vénuji opravam a zvelebovani Uzkoko-
lejky, udrzbé i renovaci lokomotiv a Zeleznic-
nich souprav, které na ni jezdi.
jesté v roce 1995 Spolek Muzeum prdmyslo-
vych Zeleznic Brno, ktery zahajil také turisticky
provoz. Od sezdény 2005 prevzal opravy
a provozovani drahy noveé vznikly Spolek Mla-
déjovska primyslova draha, mezitim vzniklo
v aredlu byvalé ,,$amotky* i Primyslové mu-
zeum Mladéjov, funguijici od roku 2022, kde
mohou nyni navstévnici krome jizdy vyletnim
vlakem taZzenym historickou parni lokomoti-
vou shlédnout i expozice Zelezniéni, silniéni,
zemé@deélské a stavebni techniky.

Kazdorocné v poloviné Eervna pfi akci
zvané Historie v pohybu jsou vybrané stroje
ze sbirek muzea predvadény navstévnikim
v provozu. Kromé jiz zminéné zrenovované
parni lokomotivy Krauss Linz 1518 se tak letos
predstavily napf. i unikatni lanovy bagr Skoda
D-500, silni¢ni valec TV680H, naklada¢ T174
Weimar a dumper DR 50, legendarni buldoze-
ry DT-75 a Stalinec S-100, nakladni automo-
bily, traktory i historické autobusy. Nechybély
ani kultovni motocykly Jawa.

V soucasné dobé se tak o unikatni dédictvi
dochované ¢asti priimyslové historie regionu
a provoz tamni Uzkokolejky staraji dvé ob&an-
ska sdruZeni: Mladéjovska primyslova draha
a Prdimyslové muzeum Miladgjov.

Kromé renovace lokomotiv a ostatni his-
torické techniky byly postaveny nové vyletni
vozy, nadrazi Uzkorozchodné drahy i ¢ekarna
uvnitf arealu muzea. Po etapach probihala
i celkova oprava drahy, kterou se nakonec

@ Po miadgjovskeé tizkokolejce se nové prohani
renovovana parni lokomotiva €. 5 — jedind na
SVEtE.

e Turistické jizdy vcetné firemnich akci zajistuji
Cast nakladd na provoz drahy.

e »Spolek tvofi nejen radni lenové, ale
i dobrovolnici, jejichZ pomoc je velmi vitand, fika
Marek Skalka, mistopfedseda spolku Mladéjovské
priimyslové drahy.

o Na vyjizd'kach jsou povinné zastavky na doplnéni
vody do kotle a pro mazani danych soucasti.

9 Dvé zrenovované parni krasky — vlevo
jednicka“, vpravo ,pétka“.

podafilo zprovoznit v plvodni podobé a délce
11 km, a od kvétna 2018 tak vyhlidkové jizdy
mohou pokraCovat az do kone¢né stanice
Hrebec¢-doly.

Chcete originalni zazitek?

Pronajméte si viak!

Lokomotiva €. 5 vyjela pred rekonstrukci
naposledy v roce 2011, poté byla odstavena
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a o0 sedm let pozdsji, po dokonéeni mezitim
opravované parni lokomotivy BS 80, byla
zahdjena jeji komplexni oprava. Ta zabrala
3,5 roku a byla naro¢na a nakladna, neobe-
Sla by se bez podpory Pardubického kraje

a dalSich podporovateld, jako napt. Nadace
CEZ - jen cena materidlu a dodavatelskych
sluzeb dosahly témér 0,6 mil K& — a ¢lenové
spolku na ni odpracovali na 6,5 tisice dobro-
volnickych hodin, které si vyzadalo rozebrani,
oprava a opétovné sestaveni unikatniho stroje.

»Spolek tvofi nejen fadni ¢lenové, ale i dob-
rovolnici. Néktefi jsou tu kazdy druhy vikend,
jini pfijedou nékolikrat za rok. Kazda pomoc
je ale potrebna a velmi vitana,“ fika Marek
Skalka, mistopfedseda spolku Mladéjovské
primyslové drahy.

Kazdy rok porada spolek poc¢atkem Cer-
vence akci Tyden na mladéjovské Uzkokolejce
i pro zajemce z rad vefejnosti, kdy si mohou
vyzkouset formou brigadnické vypomoci treba
prace na opravach a udrzbé nékterého z Use-
ka trati. Vyménu prazcl, dopliiovani $térku,

ohybani obloukl apod., a zaZit tak na viastni
kGZi praci pracovnikl Zeleznic.

Cast nakladdl na provoz a opravy zajistuje
pfijem z turistickych jizd, kdy je draha v Iété
provozovana podle jizdniho fadu. Pofadany
jsou ale i specidlni jizdy pro zajemce z firem-
niho sektoru, v¢etné zahranicni klientely, coz
sice pomaha k financovani provozu drahy,
ale rozhodné nestaci na vétsi projekty obnovy
a rekonstrukce.

Spolek proto vita pratele i sponzory, ktefi
tyto €innosti pomahaji podporovat - at' uz
finan¢né, praci nebo dodavkami potrebnych
sluzeb apod. Nékdy se podafi ziskat i podpo-
ru v podobé grantu — coz byl ostatné i pfipad
opravy lokomotivy €. 5. Diky tomu mohou
zdatnost a um nasich predk(, ktefi dokazali
tyto technické skvosty vyrobit i bez pocitact
a dnes neodmyslitelnych technologii, obdi-
vovat navstévnici muzea i dnes — v dokonale
funkéni podobé. B

Josef ValiSka
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TRI DNY VE ZNAMENI ZELEZNICE

Na Vystavisti v Brné si ve dnech 7.—9. Cervnha odbyl svou premiéru
mezinarodni zelezniCni veletrh a konference Rail Business Days, ktery
letos vystridal tradiCni RailDays v Ostrave. Uz prvni roCnik prilakal témer
11 tisic (konkrétné 10 820) navstévnikl z rfad Siroké i odborné verejnosti.

ejvétsi akce zamérené na segment
N kolejové dopravy u nas se zucast-

nilo pfes 6 desitek vystavovateld,
ktefi ve vnitfnich (pavilon A) i venkovnich
expozicich predstavili rozsahlou skalu
produktl z oblasti Zelezni¢niho primyslu
a na témér 800 m koleji vice nez desitku
draznich vozidel.

Od TGV po drezinu

Hlavnim magnetem veletrzni expozice byl
predevsim legendarni rychlovlak TGV,

na jehoz prevoz do aredlu stfedem Brna
se pfisly podivat tisice lidi. Souprava,
ktera byla souc¢asti expozice Spravy
Zeleznic, jez si demonstracni jednotku
zapUijcila od francouzského statnino
dopravce SNCF, méla za cil propagaci
vysokorychlostni zeleznice. Navstévniky
v8ak neméné zaujala i dalSi vozidla, napf.
narodni dopravce Ceské drahy predstavil
mj. moderni soupravu InterJet, ukazky
svého vozového parku predved! i nejvétsi
&esky nakladni Zelezniéni dopravce CD
Cargo, disponuijici vice nez 700 elektric-
kymi i motorovymi lokomotivami, nebo
Zelezniéna spolo&nost Cargo Slovakia
(ZSSK Cargo). Zajemci mohli nahlédnout
i do kabiny lokomotiv Siemens Vectron
nebo vicesystémového stroje Bombardier
Traxx MS3, prohlédnout si zblizka dvou-
cestna vozidla ¢i moderni podbijecku fir-
my Hrochostroj, nebo rlizna dalsi vozidla
pro diagnostiku a udrzbu Zeleznic, jako
Zephir Crab aj.

34107-2022

Studentsky koutek
nabizel zajemclim
seznameni s firemnim
sektorem a moznostmi
budouciho
zameéstnani.

o Na prevoz legendarniho rychlovlaku TGV do aredlu
brnénského vystavisté se pfislo podivat tisice lidi.

e Firma VHC Trade prezentovala mechanizace,
stroje a technologie od riiznych vyrobca.

Moderni podbijeéka firmy Hrochostroj na
venkovni ploSe zaujala nejen velké, ale i malé
navstévniky.

o V ulickach pavilonu A bylo v jednotlivych
expozicich neustale plno zajemc.

®

Pro zajemce z fad studentd nabizel modry
koutek Student Lounge informace o zaméstnani
v Zelezniénim sektoru.

©

Zajimavosti byl i nejsilnéjsi posunovac kolejovych
zafizeni Zephir Crab 5000, ktery utahne nebo
utlaci soupravu o hmotnosti az 1000 tun.

K hlavnim vystavovatellim patfili kromé
Spravy zeleznic i Ceské drahy a dcefiné
spolednosti CD — Informaéni Systémy
aCD- Telematika, nebo dodavatel
technologickych celkd v oboru zabezpe-
¢ovacich, sdélovacich, fidicich a komuni-
kac€nich technologii dopravni infrastruktury
AZD Praha a firmy z jeho skupiny. Déle
pak VHC Trade, dodavatel mechanizace,
stroju a technologie pro Zeleznice od firem
Plasser & Theurer, Speno, Robel ¢i Vogel
& Plétscher, Zeppelin CZ, dodavatel loko-
motivnich motord znacky Caterpillar nebo
Cesky vyrobce mazacich systémU Tribotec.

Na kolejich jako doma
Silné zastoupeni méli i rakousti vystavo-
vatelé, jako napf. skupina igm Roboter-
systeme, Thales Austria i strojirensky
vyrobce Enzfelder. Pfedstavila se i mlada
strojirenska skupina Thein Industry,
zameéfujici se mj. i na vyvoj vlastnich vodi-
kovych technologii v oblasti kolejové i sil-
ni¢ni dopravy, ¢esky stavebni holding En-
teria, inzenyringové firmy Elvac a Uptime
Engineering, a dodavatelé komponent pro
zelezniéni pramysl, jako plzerisky zavod
Faiveley Transport Czech ze skupiny
Wabtec, HellermannTyton, Form-Thermit,
Getzner Roste Trade, vyhradni zastupce
spole¢nosti a znacek Nextsense, Geismar
a Bertolotti Rail, vyrobcl zafizeni a stroju
pro méfeni, diagnostiku a udrzbu a zelez-
niéniho svrsku.

Nechybéli ani dodavatelé draznich
komunikaénich technologii jako Radom,
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Své sluzby na Rail Business Days pred-
stavily i zkuSebny a testovaci a certifikac¢-
ni instituce — Vyzkumny Ustav Zelezniéni,
Rail Tec Arsenal, nezavisly mezinarodni
vyzkumny a zkuSebni Ustav pro dopravni
systémy a technicka zafizeni vystavena
extrémnim klimatickym podminkam, Do-
pravni vzdélavaci institut apod.

Aktualni stav i vyhled Zeleznice v CR
Pro zelezni¢ni profesiondly byla stézej-
ni ¢asti veletrhu predevsim celodenni
odborna konference, kterd probéhla

v prvni veletrzni den. Zucastnily se

ji pfes Ctyfi stovky posluchadi z fad
$picek Zelezni¢niho primyslu i odborné
verejnosti. Pfedstavitelé Zelezni¢nich
organizaci — dopravci, provozovatelé

i dodavatelé vozového parku a drazni
infrastruktury — se na ni vénovali aktualni
situaci a tématdm v oboru. Témi byly:
Zelezniéni byznys v CR, Sougasny stav
a budoucnost regionalni osobni dopravy
na Zeleznici, Moderni, bezpecna a eko-
logicka zeleznice a Aktuality a trendy

v oblasti bezpec€nosti, posuzovani,
certifikace a zkuSebnictvi Zelezni€nich
vozidel, Zelezni¢nich systému a drazni
dopravy, a Nakladni zelezni¢ni doprava —
trendy, aktuality, plany — vozidlové parky
a modely prepravy.

Nextrail, Starmon, DCom ¢i elektronickych
systémd a zafizeni pro oblast Zelezniéni
dopravy a prdmyslu TRAMECo Systems

a Sefos, Alfa Union, specialista na kabe-
laze LAPP CZ, ¢i pfevodové systémy IG
Watteeuw, Tramo Rail, plsobici v oblasti
ur€enych (UTZ) a vyhrazenych (VTZ) tech-
nickych zafizeni udrzby, montaze a rekon-

ponent a infrastruktury CMZO Elektronika,

Amit, Amtek, Ekotern, Level, PZK Brno aj.
Technicka feSeni a dodavky hydrauliky

pro zelezni¢ni vozidla predstavila spole¢-

nost Chvalis a On Rail, zastoupeni byli

i vystavovatelé z Fad servisnich a opra-

varenskych firem, které zajistuji udrzbu

a modernizace zeleznic, jako EImesy,

Soucasti veletrhu byla i specialni stu-
dentska sekce Student Lounge, kde firmy
mohly oslovit své potencialni budouci za-
méstnance z fad Skolské mladeze a sezna-
mit je s moznostmi, které se jim nabizeji.

Dal$i ro¢nik mezinarodniho veletrhu
a konference je jiz naplanovan na 6. az
8. Cervna 2023. W

Plasmametal, Ceskomoravska Zelezniéni
opravna a jeji slovenska pobocka.

strukce trakéniho vedeni a silnoproudych
zafizeni, dodavatel zabezpecovacich kom-
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ROZHOVOR MILAN HUCL

MHD BUDOUCNOSTI: AUTOBUSY
NA BIOMETAN, TRAMVAJE JESTE

BEZPECNEJSI

Moderni metropole v&etn& fady mést v Cesku smétuji k bezemisni, tedy
zelené doprave, ktera Setfi nejenom zivotni prostredi, snizuje hluCnost

| zatizeni automobilovou dopravou, ale predevsim spori méstskemu
rozpocCtu penize, coz je vzhledem k dnesni dobé zasadni.

a jakeé palivo budeme jezdit za par let
N a jak nové technologie dokazi ovlivnit
chod a fizeni mést, jsme se zeptali
Milana Hucla z Eeskeé spolecnosti ZAT, jejiz
fidici systémy a elektronika fidi polovinu
Geskych Zeleznicnich trati, prazské metro
i rychlovlaky KTX v Jizni Koreji nebo dokaze
usetrit az 30 procent nakladl na energie
v méstskych budovach.

H Autobusy pohanéné elektfinou ulozenou
v bateriovych ¢lancich se brzy stanou
béznou soucasti nasich mést. Nicméné
podivame-li se na vyvoj cen elektfriny,
nabizi se jesté dalsi alternativa?

Zcela jisté. Kromé autobusl na elektrickou
energii planuji néktera mésta misto nafty vy-
uzit i témer bezemisni biometan. A co je
zasadni, mohou jej vyrabét treba z produk-
ce kalll z méstskych Gisti¢ek odpadnich

vod nebo z potravinarského odpadu, coz je

v dnesni slozité situaci s dovozem zemniho
plynu obrovska vyhoda. Napfiklad Amsterdam
uz zahdjil vystavbu prvniho produkéniho zafi-
zeni bio-LNG na zpracovani potravinarskych
odpadi ze supermarket(l. Ceskd mésta a obce
mohou pro vystavbu bioplynovych stanic na
biometan vyuzit i zajimavé dotace, napf. Brno
uz jeji stavbu planuje a brzy pfibydou dalsi.
Biometan poskytuje stejné vyuziti jako zemni
plyn. Provoz méstské bioplynové stanice se
tedy ihned vyplati, pfinese obcim penize z jeho
prodeje, a prfedevsim fesi dostupnost i cenu
plynu. Dal$i zajimavou alternativou, o které

se v méstské dopravé hovofi, je vodik. Vyuziti
tohoto paliva je ale zatim ve fazi vyvoje.

H Kdyz se vratime do souc¢asnosti,

jaké nové technologie mohou méstské
dopravni podniky aktualné vyuzit, aby
zkvalitnily dopravu a pfitom usetfily?
Dnesni doba je bohuZel predevsim o Setreni
a nové také o sobéstacnosti. | vtomto sméru
mohou technologie pfinést okamzité uspory
do méstského rozpoctu. Napriklad moderni
fidici systém pro dispecink, ktery zajistuje
bezpecny provoz méniren MHD, mizZe vyraz-
né usetfit naklady na jeho provoz.

36 1 07-2022

Nasazenim
technologie SImONet
mohou obce

uSetrit az

30 procent nakladu

na energie Za sezonu.

Jen pro upfesnéni, ménirny ovladaji
infrastrukturu souvisejici s trolejovym vede-
nim méstské hromadné dopravy. V fadé
dopravnich podnik( se pro jejich fizeni vy-
uzivaji jesté stara tabla s LED diodami, ktera
jsme nasazovali pred tficeti lety. Dnes vSe
moderné zobrazujeme na pocitacich nebo
vizualizujeme na Sirokouhlych panelech,
tfeba o rozméru dvakrat pét a pll metru.
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0 »Pomoci bezdratové technologie umime zajistit
shér informaci, jejich analyzu a vyhodnoceni
i z doposud nedostupnych mist,“ fika Milan Hucl
ze spolecnosti ZAT.

e Elektrodispecink pro dalkovou fidici techniku
Spravy Zeleznic v Plzni patfi diky modernizaci od
spolecnosti ZAT mezi nejmoderné;jsi v Evropé.

0 Prehledné zobrazovani na panelech umoziiuje
dispecerim provadét dalkovou diagnostiku, napf.
zabezpedovacich systémi nebo monitorovat
vyhybky, €imZ se vyrazné urychli servisni zasahy.

Dispecefi si tak mohou jednoduse a na jeden
klik zobrazit nejenom prehledné informace

o provozu v elektrické siti a chodu ménirny,
ale i dalsi diagnostickeé a fidici systémy, které
potrebuiji ke své praci. Mohou tak prova-

dét velmi jednoduse dalkovou diagnostiku
tfeba osvétleni, elektromérd, elektronickych
zabezpecovacich systémU nebo monitorovat
vyhybky — a obratem vyfesit vzniklé poru-
chy. Vyrazné se tim urychli servisni zasahy,
coz prinese komfort pro cestujici. Dopravni
podnik tak usetii ¢as zaméstnancd, ktefi

by jinak museli vyjet na misto zkontrolovat
zarizeni fyzicky. Je to stejné, jako byste fidili
starou Skodu 105 a nové jste dostali k praci
nejnovéjsi Superb.

H Lze specifikovat i néjaké dalsi

uspory, kde pomohou nové technologie
dopravnimu podniku?

Dopravni podnik mize aktudlné usettit treba
na poftizeni i chodu informacéniho systému,
ktery je dle nasich propoctll aZ o tietinu
levnéjsi, nez se zastaralym softwarem a hard-
warem. Jak jsem uz uvedl, nasazenim novych
technologii vyrazné usetfi i na jejich provozu.
Systém postaveny na modernich otevienych
platformach totiz umozriuje zaméstnanclim

provadét dil¢i Upravy pfi bézném provozu.
Muze se to zdat jako mali¢kost, ale pokud si
vezmete cenu za hodinovou sazbu progra-
matorl, ro¢né vam vyjde zajimava Céstka.
Nasi odbératelé také velmi kvituiji rychly servis
a konzultace zdarma. Anebo, jak se fika: Cas
jsou penize.

M Stale se mluvi o Priimyslu 4.0 nebo

o loT. Uplatnuji se uz ted' v technologiich,
o kterych mluvite?

Urcité. Tfeba my jsme jako jedna z prvnich
Ceskych firem vyvinuli aplikaci na platformé
loT (internetu véci), ktery je celosvétoveé na
trhu teprve par let. Pomoci bezdratové tech-
nologie umime zajistit sbér informaci, jejich
analyzu a vyhodnoceni i z doposud nedo-
stupnych mist, a to bez vyuziti lidské kapacity
a dal$ich finan¢nich nakladd.

Bavime-li se o dopravnich podnicich, jejich
dispecerlim aplikace umozZiiuje on-line pfi-
stup ke vS§em pro né potfebnym informacim
na tabletech nebo mobilnich telefonech - to

MILAN HUCL ROZHOVOR

vSe s ohledem na kybernetickou bezpe¢nost.
Zajimavosti je, Ze tuto moderni a levnou tech-
nologii SimONet mUiZete vyuzit napfi¢ obory.
Mésta i obce ji tfeba pouzivaji pro vzdaleny
monitoring a fizeni spotfeby energie v mést-
skych budovach, materskych Skolkach,
Skolach atd.

M To je vzhledem k situaci na trhu

s energiemi hodné dilezita informace.
Kolik procent energie mtize mésto usetfit?
Napfiklad podle propo¢tu Méstsky obvod
Plzen 2 - Slovany nasazenim SimONet

v matefské Skolce na Celchu uSetfi za sezénu
az 30 procent naklad( na energie, coz uz je
vyznamna ¢astka. Jeho benefity Ize vyuzit
také pfi rekonstrukcich nebo vystavbach
klasickych bioplynovych stanic nebo uz zmi-
nénych stanic na biometan. Jde tedy o novou
a prinosnou technologii, ktera by méla byt

v hledacéku vSech zastupitel mést a obci. B

Denisa Ranochova
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ENERGIE A ENERGETIKA

PRVNI SVETOVA ZKUSEBNA
ENERGIE Z VLN

V polovine kvétna bylo ve skotském Rosythu zprovoznéno
obfi zarizeni na testovani prilivové energie, které se snazi simulovat
desetileti drsnych podminek na moi.

Vsl Ape 5_‘3‘:}1 ARROL

Ini ovation o

T —T—i.
ﬂﬁ & Im

ovy systém nazvany FastBlade,
N ktery vySel z dilny Univerzity v Edin-

burghu ve spolupréci se spole¢nosti
Babcock International, je specializovany na
unavové zkou$ky lopatek pfilivovych turbin
za drsnych podminek. Toto prvni rychlé
testovaci zafizeni na svété si vyzadalo
investici 4,6 mil. liber (ca 132 mil. K¢&). Mélo
by pomoci nejen urychlit vyvoj technologie
morské energie a snizit naklady, ale také
udrzet pozici Skotska, které ma dlouhou
zkuSenost s téZbou ropy a plynu v Sever-
nim mof¥i a v poslednich letech se stalo
i centrem pro firmy a projekty zamérené na
prilivovou a mofskou energii obecné, jako
premianta rozvoje prilivové energie. Ve
vodéach severné od skotské pevniny plsobi
na souostrovi Orkneje napf. Evropské

morské energetické centrum (EMEC), kde A I X7 s pouZzitim podstatné mensiho mnozstvi energie
VYVOjéfi systgmﬁ vinové a pFl’Isvové e)nergie Zarlzenl |Ze VyUZIt n(fi u jakéhF())koIi jiného zafizeni svého druhu. °
mohou testovat a hodnotit své technologie i k testovani FastBlade bude pouzivat reak&ni rdm o délce
na otevieném mofi. 0 | vr 16,2 m, Sifce 2,5 m a vySce 7,1 m a o hmotnosti
Stredisko bude provadét zatézoveé testy kom ponentu krldel 75 metrickych tun, ktery dokaze vyvinout ,,silné
rotorovych list vyrobenych z kompozitnich ma- prO |etad | aa |eh kych sily na lopatky turbiny del$i nez 15 m“.
teriald, které musi odolat drsnym podminkam , , Testy lopatek budou podle univerzity
ocednu po dobu 20 let. Testy probihaji rychleji mostnich konstrukci. provedeny pomoc{ systému vykonnych
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ENERGIE A ENERGETIKA

o Prvni rychlé testovaci zafizeni na svété by mélo
pomoci urychlit vyvoj technologie mofské energie.

e Testy lopatek jsou provadény pomoci systému
vykonnych hydraulickych valcd simulujicich
dlouhodobé namahani na mofi.

9 FastBlade pouziva reakéni ram o délce 16,2 m,
ktery dokdaze vyvinout velké sily na lopatky turbiny
delSinez 15 m.

hydraulickych valcQ, které za méné nez tfi
mésice dokazou simulovat namahani plso-
bici na konstrukce béhem dvou desetileti na
mofi, nicméné technologii FastBlade Ize také
vyuzit napf. k testovani komponentd kfidel
pro letadla a lehkych mostnich konstrukci.
Digitalni a hydraulické testovaci technologic-
ké systémy vyvinuté univerzitou jsou energe-
ticky u€innéjsi a mohou simulovat skute¢na
prostredi, pokrocila analytika bude hodnotit
strukturalni vykon v redlném Case. B

Josef ValiSka

CHEMICKE UCHOVAVANI ENERGIE

Rakousti inzenyri predstavili unikatni chemicky reaktor pro dlouhodobé skladovani
energie, ktery dokaze ukladat energii beze ztrat po celé mésice.

louhodobé skladovani energie je
Djedm’m z paléivych problémd sou-

Casné energetické transformace.
Existuje fada zpUsobd, jak ukladat energii,
ale vSechny maji své nevyhody. Baterie
Ize nabijet, ale jejich kapacita je omezena,
vodik Ize vyrabét elektfinou, ale je obtizné
jej dlouhodobé skladovat.

Na Videriské technické univerzité (TU
Wien) byl vyvinut novy typ systému che-
mického uchovavani tepla, ktery dokaze
ukladat velké mnozstvi energie zplisobem
Setrnym k zZivotnimu prostfedi po
neomezenou dobu. Nova metoda
je zalozena na principu pfemény
tepelné energie na chemickou
a naopak.

Teplo se pouziva ke spusténi
chemické reakce, kdy vznikaji
energeticky bohaté chemic-
ké slouceniny, které Ize skladovat
mésice bez jakékoli ztraty energie. V pfi-
padé potreby Ize chemickou reakci zvratit
a energii znovu uvolnit. Timto zplsobem
Ize v |été ukladat odpadni teplo z primyslo-
vych zavodl nebo solarni teplo a v zimé je
vyuzivat k vytapéni budov.

Pro tento ucel Ize pouzit rizné chemické
reakce. Napfiklad pevny material — kyselinu
boritou smichame s olejem. Tato olejovita
suspenze jde do reaktoru, kde se zahfiva na
teplotu mezi 70 a 200 °C. V tomto teplot-

Prof. Franz Winter
z TU Wien s modelem
reaktoru.

nim rozsahu probiha v priimyslu

mnoho procest, takze metoda je
idedlni pro vyuziti odpadniho tepla

v podnicich.

Olejovita suspenze oxidu boritého mize
byt skladovana v nadrzich. Pokud se k této
suspenzi pfida voda, chemicka reakce
probiha obracené a nahromadéné teplo se
opét uvolruje. Tim se cyklus uzavre a sus-
penzi lze znovu pouzit.

Kromé kyseliny borité Ize pouzit i jiné
chemikalie, napf. hydratované soli. Hydraty
kyseliny borité a soli kombinuji nékolik
vyhod: jsou levné a snadno dostupné, rela-

tivné neskodné a stabilni po mnoho cykld,
navic je Ize skladovat libovolné dlouho.
Pouzity olej umoznuje optimalni pfenos tep-
la a zaroven chrani reaktor béhem reakce

a pevné latky pfi skladovani.

Prfesnou celkovou efektivitu procesu
zatim neni mozné podle védcl presné urcit,
jelikoz velmi zalezi na tom, jak je UloZisté
propojeno s dalSimi technologiemi. Velkou
vyhodou je ale moznost dlouhodobého
akumulace mnozstvi tepla, které by se jinak
ztratilo. @

Petr Kostolnik
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PLASTY A CHEMIE

NOVINKA BY MOHLA ZACHRANIT
OCEANY PRED ZNECGISTENIM

Americti vyzkumnici objevili zplsob, jak preménit piliny a agrozbytky na
recyklovatelny, biologicky odbouratelny obalovy material, ktery by mohl
nahradit plast pouzivany v jednorazovych predmeétech.

o e
Ot R e e

oc¢né se na svété vyrobi pres 300 mil.
Qtun plastd, z nichZ polovina je ur¢ena

k jednorazovému pouziti. Vyzkum
ukazuje, ze odhadem 12 mil. tun tohoto
odpadu se kazdy rok dostane do oceanu,
coz pfi sou¢asném tempu vyroby a likvida-
ce plastll znamena, Ze toto mnozZstvi se do
roku 2040 témér ztrojnasobi na 30 mil. tun
rocné..

Profesofi Lokendra Pal a Lucian Lucia
z katedry biomaterialt americké NC State
University objevili, jak pfeménit zbytky pilin
a agrozbytkl na obalovy material na bazi
dfeva, podobny polystyrenu pouzivanému
Casto na obalové produkty. Polystyren
vyrabény na ropné bazi je nerecyklovatel-
ny a biologicky nerozlozitelny, avSak z néj
vyrobené produkty jsou rychle vyrazeny
a dostdvaji se na skladky a do vodnich
tokd, kde mUze trvat 500 let, neZ se rozloZi.
Predstavuji tak velkou hrozbu pro zdravi lidi
a ekosystémd.
»Lehké slozeni a vztlak polystyrenu mu

umoznuji plavat ve vodé na velké vzda-
lenosti. M(ze také absorbovat a trans-

401 07-2022

Pilinovy
prasek je
zakladem nového
biomaterialu, ktery
by mohl nahradit

portovat toxické znec€istujici
latky, jako je rtut,” Fekl prof.
Lokendra Pal.

Ve snaze fesit znecisténi
plasty vyvinuli védci rlizné alternati-
vy na bazi biopolymerd a vlaken, ty véak
vyzaduji k vyrobé hodné vody, energie
a chemikalii, proto stoji témér 10krat
vice nez material vyvinuty vyzkumniky
z NC State University, ktery pro svij vy-
robni proces nevyzaduje cennou slozku:
vodu. Misto toho mechanicky prosévaji,
melou a michaji piliny s agrozbytky,
aby vytvofili prasek, ktery je nasledné
kombinovan s pojivem a poté odlit nebo
formovan do pfedmétd. Jakmile je smés
vytvarovana do vysledné podoby, musi
se vysusit.

Novy materidl je nejen
recyklovatelny, ale také
biologicky rozlozitelny
ve slané vode.

plasty pouZivané
v jednorazovych
predmétech.

Diky pouziti pilin ma vyrobni
proces prakticky nulovy odpad
i emise. Zatimco pily a podob-
né provozy vétsinou své zbytky
pilin likviduji spalovanim, tim se nejen
ukongi Zivotni cyklus cenného vedlejsiho
produktu, ale také vznikaji emise skleniko-
vych plynd.

,Nas vyzkum se zamé¥il na ekologickou
a ekonomickou udrzitelnost. Vime, Ze tento
materidl je nejen recyklovatelny a kompa-
tibilni s Zivotnim prostfedim, ale také bio-
logicky rozlozitelny ve slané vodeé. Prosté
¢asem zmizi a poskytne Ziviny vodnimu
zivotu,“ fekl prof. Lokendra Pal.

Vyzkumnici uz vytvofili z nové vyvinuté-
ho biomateridlu nékolik proof-of-concept
predmétd, vEetné napt. Lego kostek a nyni
provadsji pilotni a komeréni testy. V prd-
béhu pristich Sesti mésicl planuji provérit
biologickou rozlozitelnost a biokompatibilitu
materialu a prozkoumaji i vyuziti 3D tisku ve
vyrobnim procesu. B

Andrew Moore

FOTO: NC State University
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PLASTY A CHEMIE

HYBRIDNi KOMPOZITNIi RESENI

ZnacCka Sabic spolupracovala s automobilkou Dongfeng Motors na vyvoji nového
kompozitniho reseni pro vyrobu silné a lehké skrinky na naradi montované na nakladni vozy.

(2]

ybridni feSeni kombinuje pryskyfici Sta-
H max s tepelné tvarovanymi kompozit-

nimi viozkami Cinské spole€nosti Qiyi
Tech z jednosmérné (UD) PP pasky vyztuzené
skelnymi viakny. Narad'ovy box je vyroben
kombinaci polypropylenu (PP) s dlouhym
sklenénym vlaknem a kompozitnich laminato-
vych vioZzek ze skelnych vlaken prostfednic-
tvim jediného procesu formovani. Toto reSeni
zlepSuje podle vyrobce vykon i zpracova-
telnost, pomaha rozsifit moznosti designu

0 Hybridni feSeni nafadového boxu kombinuje
pryskyfici s tepelné tvarovanymi kompozitnimi
vloZkami.

9 Plastova kompozitni skfifika na naradi vazi jen

a zjednodusit vyrobu. Vyrobclm umozriuje 4-6 kg.

nejen snizit hmotnost (hotovy dil je leh&i az

0 30 % ve srovnani s podobné navrzenym Ve srovn énl’ vynikajici konstrukeni vlastnosti a snadna te-

ocelovym dilem), ale i emise uhliku. , . kutost. VloZky tak dodavaji odolnost kritickym
Laminatové tepelné tvarované kompozitni S Ocelcvym| oblastem souéasti, coz umozfiuje pouziti ten-

vlozky o tloustce 2,5 mm jsou pred lisovanim
v 1500tunovém lisu predehraté na 230 °C

kosténnych geometrii, redukujicich celkovou
hmotnost. Plastové kompozitni feSeni snizuje

naradovymi boxy

a zalité pryskyfici Stamax v jediné operaci, umoZﬁ uje hybnd n|' hmotnost nastrojového boxu o 4 az 6 kg,
pricemz proces zaliti probihd v 80sekun- v _ v ;. wawr v . aniz by doslo ke ztraté tuhosti, houzevnatosti
dovém cyklu. Stamax ma o 10-25 % nizsi reseni vetsi moznosti nebo pevnosti pozadované pro tuto uzitnou
hustotu nez nékteré konkurenéni materialy, n évrh& a kOﬂSOl | daCi aplikaci. ®

pokud jde o hmotnost. Mezi hlavni vyhody o

patii vysoka tuhost a razova houzevnatost, dilu. Jan Prikryl

KOMPOZITNi CLUNY UZ DO SROTU NEPUJDOU

Americky vyrobce lodi Brunswick stavi plné recyklovatelny laminatovy Clun s vyuzitim
pokrocCilého termoplastu — tekuté MMA pryskyrice Elium.

by firma vyvinula pIné recyklovatel-

A:ou lod' ze skelnych vilaken, pouzila = =

a v8echny kompozitni ¢asti plavidla - - — = e
jako integrujici kompozitni material tekutou = = = - — — —
termoplastickou methylmethakrylatovou = ' =
matricovou pryskyfici Elium francouzské- > —
ho vyrobce Arkema. Vyrobce oCekava, ze L — =
kombinace materialCi nové generace, vyuZita . * ——

u ¢lunu rfady Boston Whaler, umozni plné
recyklovat trup i konstrukéni sou€asti na
konci Zivotnosti a znovu je zavést do
vyrobnich procesu. Tim se snizi

mnozstvi materialu na jedno kc:/rillz?::ce
pouziti a ziskavaji se plvodni Tt
suroviny. pIné recyklovat
Pryskyfice Arkema Elium je trup i konstrukéni
zvl4sté vhodna pro namotni soucasti na konci
primysl a vyrobu kompozitnich Zivotnost.

plavidel. Kromé toho, Ze je pIné 188 O a 188 XO, pouzivané obvykle setové kompozity, s podobnymi podminkami

recyklovatelnd, je i specialné prizplso- pfi stavbé lodi ze skelnych vlaken, jsou polymeraéniho cyklu. Mohou byt zpracovany
bena pro proces infuze pryskyfice velkych klasifikovany jako tekuté methylmethakrylaty  lisovanim pryskyfice, infuzi a pultruzi. B

dilé s nizkou viskozitou, dlouhou reaktivitou (MMA). Pryskyfice se zpracovavaji na po-

a nizkou exotermickou reakci. Typy Elium dobném zafizeni, jaké se pouziva pro termo-  David Kostolnik
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

NEJVYKONNEJSI POCITACE SVETA
MAJI NOVEHO KRALE
Japonskému superpocitacCi Fugaku spoleCnosti Fujitsu, ktery dosahuje
vykonu 442 petaFLOPs, prebral v kvétnu letoSniho roku dosavadni prvenstvi
v Zeblicku nejvykonngjsich superpoditaci svéta systém Frontier, nové
spusteny v americké Oak Ridge National Laboratory (ORNL).

a veletrhu International Supercom-
N puter (ISC 2022) demonstrovala

spole¢nost Hewlet Packard Enter-
prise (HPE) blade systémy, které pohanéji
dva letos do provozu uvadéné exascale
superpocitace Frontier a Aurora. Oba jsou
zalozeny na architekture Cray EX, pou-
zivaji vysoce vykonné x86 CPU k feSeni
obecnych uloh a vypocetni akceleratory
zalozené na grafickych jednotkach (GPU)
ke spousténi vysoce paralelnich superpogi-
tacd a pracovnich zatézi umélé inteligence
(Al). Frontier vSak vyuziva hardware AMD
a Aurora procesory Intel.

Frontier dosahuje v FP64 realného vyko-
nu 1,1 exaFLOPS, Aurora, kterd by méla byt
zprovoznéna jesté letos, bude zfejmé do-
sahovat pres 2 exaFLOPS. O néco pozdéji
poradim zamicha jesté rozSifujici se
El Capitan s ¢ipy AMD, ktery by mél pre-
sahnout vykon 2 exaFLOP v roce 2023.

Trilion operaci za sekundu

Novy superpocita¢ Frontier, zprovoznény
v ORNL (Oak Ridge National Laboratory),
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O odvod tepla

se stara vodni okruh
obsahuijici pres 22 tisic
litrd 29,4 °C teplé
tekutiny.

ma rozlohu 372 m? a prekonal jako samo-
statny systém magickou hranici 1 exaFLOP,
tzn., Ze dokaze provést vice nez trilion

(1 000 000 000 000 000 000) operaci s plo-
vouci desetinnou €arkou za sekundu. Oproti
svému z trlinu sesazenému soupeti Fugaku
ma dvojnasobny vykon. Frontier, nejnové;jsi
jednicka ve svété superpocitac, je zalozen
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na platformé HPE Cray EX235a (stejné jako
Aurora a takeé finsky LUMI, trojka v Zebficku
TOP500) a postaven na nejvykonnégjsich
Cipech a gigantickém mnozstvi paméti.
Jeho mohutnou vypocetni zakladnu tvofi
74 skfini obsahujicich celkem 9408 uzId
HPE Cray EX235a osazenych 64jadrovymi
procesory AMD 7A53 EPYC Trento s mik-
roarchitekturou Zen 3 vylepsenou o 3D
V-Cache a optimalizovanou pro vysoké
takty. Kazdy vypocetni uzel ma k dispozici
i Gtyri grafické Cipy AMD Instinct MI250X,
s 14 080 stream procesory, 512 GB DDR4
pameéti pro vyuziti procesorem a 512 GB
vysokorychlostni (HBM2e) paméti pro GPU.
Celkem tedy Frontier predstavuje
monumentalni komplex 37 632 GPU
a 8 730 112 jader, to vSe doprovazeno
9,2 petabajty paméti (polovina HBM, polovi-
na DDR4) propojené sitovou infrastrukturou
HPE Slingshot se 100 a 200 GbE rozhranim,
coz vyzaduje 145 km sitovych kabeld.
Ma 37 petabajtd mistniho uUlozisté uzld
a 716 petabajtd (pfes 700 000 000 GB)
Ulozného prostoru v celém centru. Jako da-
tovy sklad je k dispozici 480 NVMe SSD pro
metadata a 5400 NVMe SSD pro primarni
vysokorychlostni Ulozisté. Data, s nimiz se
aktualné nepracuje, jsou ukladana na
47 700 pevnych discich s kolmym magne-
tickym zapisem.

Impozantni vykon je nutno uchladit
V hlavnim benchmarku High-Performance
Linpack (HPL) dosahl Frontier
1,102 exaFLOPU trvalého vykonu. Ma
teoreticky Spic¢kovy vykon 1,686 exaFLO-
PU, pficemz je pfipraven na dalsi rozsiteni.
Podle Oak Ridge mlze ¢asem dosahnout
dvou exaFLOPU. Frontier zatim nepracuje
v plném rozsahu - po dal$im testovani
a ovérovani systému se rany védecky
pfistup oCekava pozdéji v letoSnim roce
a Uplné otevreni pro védeckou pracovni
zatéz pocatkem roku 2023.

K ziskani bezprecedentniho vypocetni-
ho vykonu bylo nutné pouzit sofistikovany

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

o Novy superpocitac¢ Frontier dokaZe provést vice
nez trilion operaci za sekundu.

9 Zakladem velmi vykonného pocitace Frontier jsou
procesory a grafické Cipy (GPU) AMD Instinct.

9 V pripadé pripravovaného superpocitace Aurora
bude pouzita technologie Intel s grafickymi
jednotkami (GPU) Ponce Vecchio.

o Prace na vystavhé superpoCitace Frontier trvaly
pies dva roky.

6 Frontier ma rozlohu 372 m? a prekonal jako
samostatny systém magickou hranici 1 exaFLOP.

a energeticky narocny hardware — aktualni
Spickovy pfikon superpocitace Frontier

je 29 MW energie (ve $picce spotiebuje

40 MW), takze musi vyuzivat vykonné kapa-
linové chlazeni. O odvod tepla se zde stara
vodni okruh obsahuijici pres 22 tisic litr(i

29,4 °C teplé tekutiny, kterou pohani kvarteto
vykonnych Gerpadel, jez by béhem pllhodiny
dokazala naplnit olympijsky plavecky bazén.

Uz se pripravuje nastupce
Blade komponenty systému Aurora jsou
zaloZeny na Cipech Intel a zatim nemaji

Ciselné oznaceni modelu Cray EX firmy
HPE. Vyuzivaji dva procesory Intel Xeon
Scalable Sapphire Rapids s vice nez
40 jadry a 64 GB paméti HBM2E na patici
(kromé paméti DDR5). Uzly také obsahuiji
Sest grafickych akcelerator( Intel Ponte
Vecchio, pfesnou specifikaci téchto bloka,
z nichz kazdy obsahuje vice nez 100 mld.
tranzistord, Intel zatim neuved|. Pamétové
moduly DDR5, které pouziva blade Intel,
pfichazeji s impozantnimi rozptylovaci tepla,
coz je dano tim, ze DDR5 RDIMM, obsa-
hujici také IC pro spravu napajeni a modul
pro regulaci napéti, pfirozené potrebuji
lepsi chlazeni nez paméti DDR4, zejména
v prostorové omezenych prostfedich, jako
jsou blade servery

Pro své CPU a GPU Aurora rovnéz pouzi-
va kapalinové chlazeni, i kdyZz tento chladici
systém je odliSny od systému pouzivaného
u superpocitace Frontier — dostupné infor-
mace nasveédcuiji, ze vypocetni GPU Ponte
Vecchio pro Auroru pouzivaji jiné vodni blo-
ky, nez Intel predved| u systému Frontier.

V exascale zebficku vede

ve skuteénosti Cina

Nicméng, i kdyz je Frontier prezentovan
jako exascalovy superpocitac, nejde o prvni
systém, ktery prekonal tento milnik. Cina
provozuije jiz vice nez rok hned dva exa-
scale systémy, coz z nich déla nejvykonng;j-
§i superpocitace na svété — jen je relativné
tajila a nepfihlasila do Zebfi¢ku TOP500,
ktery je vyhlaSovan dvakrat roéné. Nékteré
Udaje o Cinskych exascale superpocitacich
vSak prinesl loni server The Next Platform
a zakladatel Asian Technology Information
Program David Kahaner o nich informoval
béhem prezentace na mezinarodni HPC
konferenci SC21. Oba systémy byly schop-
ny dosahnout $pickového vykonu kolem
1,3 exaFLOPU s 1,05 exaFLOPU trvalého
vykonu. Novy superpocita¢ Sunway ma
podle védct z rGznych &inskych univerzit
40 mil. heterogennich jader, tzn. témér

4x vice nez nejvykonnéjsi oficialni Cinsky
zastupce a dosavadni ¢. 4 v TOP500
Supercomputers Sunway Taihulight

s 10,6 mil. vypocCetnich jader, a je schopen
provadét napf. kvantové simulace.

Vyuziva vylepSeny model procesoru
sw26010pro, ktery obsahuje 6 zakladnich
jadrovych skupin (CG), z nichz kazda je
pfipojena ke kruhové siti a obsahuje jeden
prvek fidiciho procesu (MPE, fidici jadro)

a 64 prvkd vypocetnino procesu (CPE),
usporadanych do sité 8 x 8, coz by zname-
nalo, ze jeden sw26010pro ma zhruba

6 x 64 jader (384 jader), takze Ize predpo-
kladat, Ze novy superpocita¢ Sunway by
vyZadoval asi 104 000 téchto procesord. B

Josef ValiSka
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ZASOBOVANI AUTONOMNE RIZENYMI
NAKLADNIMI PADAKY

Jesté donedavna se metoda zasobovani shozenim materialu na padaku
pouzivala pouze v nouzovych pFipadech. Slo o nepresnou akci,

kdy se material mohl ztratit, poskodit nebo padnout do rukou nepfitele.
Moderni technologie i v této oblasti ale zaznamenaly velky pokrok.

@ Autonomné fizeny padak DRAGONFLY je
navadén prostrednictvim GPS signalu po pfedem
naplanované trase.

e Roboticky vysadkar dokaze prostfednictvim GPS
doletét na misto uréeni s presnosti na metry diky
navigacnimu software JTRAX.

© Krchliku padaku je pripojen specidlni
automaticky ovladaci modul MICROFLY Il -
roboticky pocitac, ktery obsahuje software,
hardware a aplikacni prostfedi pro planovani trasy.

Q Nakladni automatické padaky Intruder 360
mohou byt i soucasti specialniho vysadku, kdy
s nim ,leti vysadkafi.

6 Padaky se lisi zejména predpokladanou hmotnosti
nakladu s uzite¢nou hmotnosti od 90 aZ do
4500 kg.

zbrojeny konflikt na Ukrajiné opét
O ukdzal, jak ddlezitou roli v moderni

vojenskeé strategii ma spolehlivé
zasobovani bojujicich jednotek materialem,
zbranémi, munici a proviantem. Pokud z ja-
kychkoliv dlvodd neni pro jejich zasobovani
mozné vyuzit tradi¢ni logistiku, pfichazi ke
slovu shoz materidlu na padacich z palub
nakladnich letadel a helikoptér.

Padaky s kruhovymi vrchliky

jsou minulosti

Doba klasickych padakd s kulatymi vrchliky
je pry¢, v novodobé vyzbroji se postupné
prosazuiji fiditelné padaky typu ,kfidlo“. Nej-
dfive se prosadily u specialnich jednotek,
protoZe umoziuji vysadkarim klouzavym
letem pronikat nepozorované pres nepratel-
skfa |II:1’Ie hluboko do tylu peprltele, nyni se PO pFISténl’ ,,kﬁd'&“ protoz’e b?hem seskoku m,ohouvmlt na N
stévaji u paradesantnich jednotek standar- - .. vlastnim téle pouze osobni zbrar a munici,
dem. V sou&asné dobé se oviem tento typ se veskeré informace zatimco veskeré zasoby a dal$i materidl
padakd zac¢ina stale vice pouzivat i pro shoz % : »hese“ autonomné fizeny nakladni padak,
vojenského materidlu a zasob. Smazou aUtOmat|Cky, ktery vysadkafi jen nasleduji. To zvySuje

Kromé zasobovani jednotek odfiznutych aby neby|o mozné i bezpec€nost celého vysadku. Skupina si
v nepratelském prostredi se tyto padaky s d v ’ okamzité po pristani naklad rozebere.
stavaji soucasti samotného specialniho \Y prlpa e prozrazenl
vys'adI:juk. Y takov’er;n prlPad’e_I,_,I(:tl“ sp'oletcne mise zneu2|t E p.rekslnostll ng de5|tlll(y m:-:ltruf .
s vysadkafi na misto uréeni. Tato varianta , a jakém principu cely systém funguije,
je pohodingjsi i pro samotné vysadkare, ZadanyCh dat. Ize ukézat na prikladu nakladnich padake
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Intruder 360 amerického vyrobce Airborne
Systems North America, ktery je v tomto od-
vétvi svétovou jednickou. Automaticky fizeny
padak je vlastné roboticky vysadkar, ktery

je navadén prostfednictvim GPS signalu po
prfedem naplanované trase v poc&itacovém
programu. Misto vysadkare je k vrchliku pfi-
pojen specidlni automaticky ovladaci modul,
ktery v pfipadé padakd Intruder 360 nese
oznaceni MICROFLY II. Jedna se do jisté
miry o roboticky pocita¢ — tedy software,
hardware a aplikaéni prostredi pro planova-
ni trasy. Roboticky vysadkaf umi sledovat
svoji polohu prostfednictvim GPS a na misto
ur€eni dokaze doletét sam, dle prfedem urce-
nych soufadnic a parametr(i meteorologické
situace s pfesnosti na metry. Po pfistani se
veskera data z ,,robota“ automaticky sma-
zou, aby nebylo mozné v pfipadé prozrazeni
mise pouzit zadana data.

Pristani Ize ménit

Kromé nastaveni automatického doletu

na misto uréeni je mozné i v pribéhu letu
pfepnout na tzv. manualni rezim. Jestli-

ze je cilem nakladniho vysadku zasobeni
jednotek na zemi, mdze kontrolu nad
pfistanim prevzit vojak na zemi, ktery ¢eka
na doruceni zasob. Typicky dostane echo,
Ze se béhem 15 minut objevi zasilka. Je na
ném, zda ji necha dosednout automaticky
dle plivodniho planu, anebo cil zméni dle
aktualni situace na nepratelském Gzemi.
Pokud leti zasobovaci padak jako soucast
vysadku s vysadkari, mize kontrolu Fizeni
v pfipadé potreby prevzit vysadkar letici

s nim ve skupiné.

Schopnost prevzit kontrolu nad fizenim
je velmi ddlezita zejména v situacich, kdy
se na predpokladaném misté pristani zméni
bezpec&nosti situace. Vysadkar tim ziska
schopnost navést naklad o nékolik stovek
metr( ¢i jednotek kilometrd jinam, kde je

Uplatnéni systém0 autonomniho pfesné-
ho dozasobeni je velmi Siroké. Americky

vyrobce kompletd MMS Intruder 360 nabizi
v kategorii nakladnich padakd nékolik
typd, které se lisi zejména predpoklada-
nou hmotnosti nakladu, pfi¢emz roboticky
ovladaci modul je vzdy v podstaté totoz-
ny (MICROFLY Il vybaveny specialnim
naviga¢nim softwarem JTRAX) s uzite€nou
hmotnosti nakladu od 90 az do 4500 kg.
Vyhodou téchto fizenych nakladnich
padakd je to, Ze maiji vrchliky typu kridlo
a do oblasti leti klouzavym letem. Trans-

TRI ZPUSOBY
NAKLADNIHO VYSADKU

1. Naklad se vysadi z letadla a vSe probéhne
automaticky véetné pristani na misto
urcéeni.

. Naklad se vysadi z letadla, automat vi,
kam ma letét. Za nim vyskoCi vysadkar
a v pripadé potieby zméni trasu. Vyuziva
se hlavné v situacich, kdy na misté
planovaného pristani neni mozné pristat.

. Naklad se vysadi z letadla a vSe probéhne
automaticky. Na zemi v misté urceni ¢eka
vojak na dozasobeni. Dostane echo, Ze do
15 minut pfileti naklad. V pfipadé potfeby
si mliZze padak v misté navést tam, kam
potrebuije.

portni letoun tedy nemusi letét pfimo

do nebezpecéné zony, ale mize vysadit
naklad desitky kilometri od bodu pfistani
s tim, Ze nakladni padak sam doleti do
bodu pfistani. Garantovana presnost
pfistani se pfitom pocita v Fddech max.
desitek metrd.

V nabidce spole¢nosti Airborne Systems
North America jsou nyni nakladni padaky
Unicross urené k jednorazovému pouziti.
V pfipadé potreby ov§em vyrobce posky-
tuje specialni opravnou sadu, pomoci niz je
mozné padak pripravit pro dalSi shoz, takze
tento padak Ize pouzit az pro pét shozd.
Vrchlik je sestaven z jednotlivych poli, které
se spojuji pouze svazovanim nikoli sesitim.
Proto je mozné jednotlivé poSkozené ¢asti
rychle vyménit i pfimo v terénu bez special-
niho vybaveni. Operator pfi pfipravé naklad-
niho padaku pfizpUsobi sestavu tak, aby
vyhovovala pozadované nosnosti v rozmezi
226-1000 kg. Nakladni padak Unicross
predstavuje flexibilni a ekonomickeé feseni
pro dopravu materialu z letoun( a vrtulnikd
z malych vysek na misto urceni. V pfipadé
potreby je nakladni padak zanechan na
misté shozu a nedojde k podstatnym eko-
nomickym ztratam.

V této souvislosti je dobré pfipomenout,
%e ACR v minulosti vyvijela v rdmci special-
niho vyzkumného projektu vlastni systém
tzv. pfesného dozasobeni na padaku. Kaz-
dopadné tyto schopnosti jsou v dnesSnim
svété daleko vice o softwaru a rozvoji IT
aplikaci, podle kterych se planuji trasy a fidi
samotny let zasilky. Nabizi se tedy otazka,
zdali je nutné investovat do vyvoje vlastnich
proprietarnich feseni, anebo je efektivnéjsi
vyuzit jiz existujicich (a v NATO odzkou-
Senych) systém(. VySe uvedené fiditelné
nakladni padaky jsou ve svété pouzivany
mnoho let a doslo k tisiclm Uspésnych
shozU, napt. pfi zasobeni jednotek v Afgha-
nistanu (US ARMY) nebo zasobeni civilniho
obyvatelstva v obkli€¢enych méstech Syrie
(OSN). m

Petr Kostolnik
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AUTONOMNI LABORATOR
PRO VYZKUM BATERIi

Pro pretvareni odvétvi dopravy a energetiky je potreba nové ucinné
baterie. Ale vyvinout je od prvotniho napadu po vilastni produkt
pomoci stavajicich metod trva desetileti. Tento proces by mélo
pomoci znacné urychlit nove zarizeni POLIS.

nikatni védecké zafizeni Cluster
U of Excellence POLIS (Post Lithium

Storage), které zahajilo provoz v Né-
mecku, je zaméfené na vyzkum budoucich
baterii, které by mély fungovat Iépe, byt
spolehlivéjsi, udrziteln&jsi a kompatibilné;-
i s zivotnim prostfedim nez bézné li-ion
¢lanky.

Tato nova autonomni vyzkumna labo-
ratof byla zfizena Technologickym institu-
tem v Karlsruhe (KIT) ve spolupraci s Ulm
University a Helmholtz Institute UIm (HIU),
Badensko-Wiirttemberskym Centrem pro
vyzkum solarni energie a vodiku (ZSW)

a GieBen University. Zabyva se vyvojem
materidl(l digitalni cestou v pIné automatic-
kém rezimu. PUjde o nepfetrzité budovani
baterii, analyzu tisicd rozhrani a autonomni
vyhodnocovani vysledkd pomoci umélé
inteligence (Al).

Nové paradigma pro vyvoj materiala

Vyzkum baterii je urovan predevsim
hledanim idealni kombinace materiald,
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0 Vyzkum technologie baterii v KIT.

0 Védci vyvijeji zcela nové materidly a bateriové
¢lanky, které urychli prechod od fosilnich paliv
k obnovitelnym zdrojiim.

jejich sloZzenim a technologii zpracovani.
Testovani véech moznych variaci rdznych
materidl(l by ale klasickymi metodami
zabralo tisice let.
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Nové zatizeni mize kazdy den testo-
vat nékolik stovek takovych variant, coz
odpovida priimérné celoZivotni praci
vyzkumnika. Po urychleni procesu automa-
tizaci, pouZiti algoritmd a umélé inteligence
navic urychli optimalizaci desetkrat. Timto
zplsobem Ize podle védcl vyvinout slibné
koncepty baterii do dospélosti pfi vy$si
rychlosti a nizSich nakladech.

»Nyni jsme schopni automaticky
syntetizovat a sestavovat baterie i jejich
soucasti a automaticky spoustét a vy-
hodnocovat méreni. Na zakladé dat mlze
zafizeni podporované umeélou inteligenci
dokonce rozhodnout, ktery experiment
bude proveden jako dalsi,” vysvétluje
vyhody zafizeni Helge Stein, profesor na
KIT a mluvéi vyzkumné jednotky POLIS.
Se svym tymem vyvinul zakladni procesy

Baterie bude mozné
vyrabét s tak

nizkymi naklady,

Ze v budoucnu budou
atraktivnéjsi pro
ukladani solarni

a vétrné energie.

pro kombinatorickou syntézu material(

a vysoce vykonnou charakterizaci, stejné
jako techniky dolovani dat vyuzivajici
metody Al pro vyhodnocovani a planovani
experimentd. Zafizeni s nazvem PLACES/R
(Platforma pro Accelerated Electrochemi-
cal Energy Storage Research) je prvni pIné
integrovanou platformou pro zrychleny vy-

TECHNOLOGIE

zkum v oblasti skladovani elektrochemické
energie na svéte.

Spolecny evropsky projekt
Zarizeni klastru POLIS je soucasti evropské
spoluprace. Shromazdéna data ze vSech
oblasti cyklu vyvoje baterii jsou sdilena s 34 in-
stitucemi z 15 zemi v ramci projektu BIG-MAP
evropské vyzkumné iniciativy Battery2030+.
,PIné automaticka laboratof nam i nasSim
partnerdm umozni mnohem rychleji vyvijet
komponenty pro nové baterie. Také za-
jisti, Ze baterie bude mozné vyrabét s tak
nizkymi naklady, ze v budoucnu bude
jesté atraktivnéjsi ukladat solarni a vétrnou
energii do baterii,” fika profesor Maximilian
Fichtner, vykonny feditel HIU. &

Jan Tax

TEXTILNI FILTR PRO ZACHYCOVANI UHLIKU

Védci z NCSU navrhli systém rychlé filtrace CO, ze smési vzduchu a plynd pomoci
noveého textilniho filtru, ktery kombinuje tkaninu a prirodni enzym pro urychleni

chemickych reakci.

= xistuje fada zpUsobd, jak zachytit oxid
=== yhli¢ity. Soucasny standard vyuziva
e reakci, kterd je rychld, robustni a vaze
oxid uhli¢ity tak dobre, Zze ho nelze snadno
dostat ven a je nutné pouzivat velmi vysoké
teploty, coz znamena velkou spotiebu ener-
gie. Tim se proces velmi prodrazi. Proto se
hledaji nové technologie pro zachycovani
uhliku, které by vyzadovaly méné energie.

Poznatky z laboratornich testtl naznaduiji
pokrok ve vyvoji mozné technologie zachy-
covani uhliku, kterd by mohla snizit emise
CO, z elektraren na biomasu, uhli nebo
zemni plyn.

»,Chceme touto technologii zastavit emise
CO, u zdroje a elektrarny jsou ted  hlavnim
zdrojem emisi. Jeji hlavni vyhodou ve srov-
nani s podobné cilenym vyzkumem je to,
ze ji Ize snadno rozsifit pomoci tradi¢nich
textilnich vyrobnich zafizeni,” Fekl Jialong
Shen, vyzkumny pracovnik North Carolina
State University (NCSU). Zakladem pro
navrhovany chemicky filtr na textilni bazi je
pfirozené se vyskytujici enzym karboan-
hydraza, ktery mize urychlit reakci, pfi niz
se CO, a voda zméni na hydrogenuhli¢itan,
slou€eninu v jedlé sodé, ktery ma i ddlezi-
tou roli v lidském téle — pomaha transporto-
vat oxid uhli¢ity, aby mohl byt vydechovan.

K vytvoreni filtru védci pfipojili enzym na
dvouvrstvou bavinénou latku namo€enim do
roztoku obsahujiciho chitosan, ktery funguje
jako lepidlo a fyzicky zachyti enzym na latku.

Po fadé experimentd, simulujicich urovné
emitované elektrarnami, aby zjistili, jak
dobre by filtr oddélil oxid uhli¢ity od vzdus-
né smési CO, a dusiku, dokazali extrahovat
pfi filtraci rychlosti 4 I/min az 52,3 % CO,

s jednovrstvym filtrem a 81,7 % s dvouvrs-

Tkanina poskytuje
fyzickou podporu,
strukturu a zaroven
velkou plochu pro
reakci s oxidem
uhli¢itym.

tvym filtrem. Nyni potfebuji otestovat filtr

s rychlej8imi prdtoky vzduchu v komerénich
elektrarnach, protoze provoz v plném roz-
sahu by potfeboval zpracovat vice nez

10 mil. litr@ spalin za minutu.

Védci rovnéz zjistili, ze enzym mize byt
udrzovan pfi nizsi teploté po velmi dlouhou
dobu a bude odolny. Tkanina poskytuje
fyzickou podporu i strukturu a zaroven
nabizi velkou plochu pro reakci s oxidem
uhli¢itym. Zabyvaji se také problémem, jak
recyklovat kapalinu poté, co opusti filtr,

a procesem premény hydrogenuhligitanu
zpétna CO,. B

Petr Prikryl
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SPALOVACI MOTORY BYLY
ZAKAZANY - ANO, NEBO NE?

Ministfi zivotniho prostredi zemi EU, vCetne Ceské zastupkyne Anny
Hubadkova (KDU-CSL), po Sestnactihodinovém jednani o bali¢ku

Fit for 55 schvalili legislativu, ktera ma zajistit 100% snizeni emisi

u novych aut a lehkych uzitkovych vozidel prodavanych po roce 2035.

Dvoustranu pripravil: Vladimir Rybecky, www.autoweek.cz

roce 2035 nekonci prodej aut se
VSpanvacimi motory. Auta, pokud

budou mit gisté alternativni palivo,
mohou byt dal prodavana a byt v provozu,*“
tvrdila po jednani Hubackova. Dala tim jas-
né najevo, Ze vibec netusi, o ¢em jednala
a co schvalila. To ostatné prokazala uz pred
zaCatkem jednani v Lucemburku, kdyz pro
Ceskou televizi prohlasila: ,,Ceské stanovis-
ko je jednoznacné, jsme pro CO,!"

Ze vyjednany kompromis je pro Ceskou
republiku dobry, je pfesvédcen i zmocné-
nec Ministerstva zivotniho prostredi
CR pro jednani na Grovni Rady
EU Ladislav Miko, ktery
radostné ohlasil: ,Ve 2:13
rano je hotovo! Mame do-
hodu na Fit for 55 a man-
dat pro dalsi vyjednavani
v roli pfedsednictvi. Diky
Francii za neinavné hleda-
ni a nalezeni kompromisu,
ktery je dobry i pro CR.“

Osobni auta a uzitkova
vozidla podle predstav Evropské
komise, poslancli Evropského parlamentu
i ministryi a ministrd Zivotniho prostredi
tedy mohou mit spalovaci motor, ten vSak
nesmi vypoustét zadné emise. Jenze pfi
spalovani, tedy reakci paliva s kyslikem
z ovzdusi, vzdy vznikaji jedovaté oxidy
dusiku. PoZadavku Evropskych politik(
tak mlze vyhovét pouze spalovani vodiku
s Cistym kyslikem.

Némecka vlada si vyminila moznost
dal$iho jednani o mozném prodlouzeni pro-
deje aut se spalovacimi motory pfi pouziti
syntetickych paliv s neutralni uhlikovou bi-
lanci. Tato kompromisni formulace se snazi
feSit rozpory v tamni vladni koalici. Jenze
Evropsky parlament vyjimku pro pouziti tzv.
e-paliv jednoznacné zamitl a neni pravdé-
podobné, ze by zménil své minéni.

Evropsti politici tedy ignoruji varova-
ni védcU, Ze systematickou elektrifikaci
dopravy v Evropé se zadné zlepSeni
z hlediska klimatu nedosahne. Odmitaji
hodnotit uhlikovou stopu za celou zivotnost

48107-2022

~Komise bude
muset predlozit i
navrhy, které zajisti moznost
registrace vozidel se spalovacimi
motory po roce 2035 pouze, pokud
budou jejich emise sklenikovych
plynti nulové,“ uvedla francouzska
ministryné pro energetickou
transformaci Agnes
Pannier-Runacher.

vozidla, tedy véetné vy-
surovin pro né, a emise

elektrické energie — jediné
o co se staraji, jsou emise
CO, vychazejici z vyfuku.
Jen slovni hficka?
O ¢em vlastné rozhodla Rada evropskych
ministrd Zivotniho prostredi? V textu
schvaleném poslanci Evropského par-
lamentu jen nahradila slova ,bez emisi*
slovy ,klimaticky neutralni. Zdanlivé
drobna zména, kdyz ministryné a ministfi
nahradili formulaci: ,,0d roku 2035 mohou
byt v Evropé registrovany pouze osobni
automobily s emisemi snizenymi na nulu“
vétou ,,0d roku 2035 mohou byt v Evropé
registrovany pouze osobni automobily
s klimaticky neutralnim pohonem®, je
vykladana jako popreni zakazu spalova-
cich motorl po roce 2035. Pochopitelné
vyvolala boufi nevole u neziskovych
organizaci bojujicich proti osobni mobilité
obyvatel Evropy.

Pod heslem ,bezemisni“ se v EU
dlouhodobé prosazuje elektromobilita
s tim, Ze bezemisni jsou auta, ktera za
jizdy nevypoustéji z vyfuku zadné emise.
Pokud ale chceme bojovat proti emisim

roby akumulator(i a tézby

CO, uvoliiované pfi vyrobé

oxidu uhli¢itého (CO,), a to
skute€né globalné a nejen
v misté provozu automo-
bill, pak je nutné zahrnout
do celkové bilance cely
zivotni cyklus vozidel veet-
né vyroby, téZby surovin

a posléze likvidace. V této
bilanci ovéem elektromo-
bily nevychazeji o nic 1épe
nez vozidla s modernimi
vznétovymi motory.

Jako klimaticky neu-
tralni se vnima pouziti
syntetickych paliv (e-paliv)
vyrabénych ze zachycené-
ho CO, s vyuZitim elek-
trické energie ziskavané z obnovitelnych
zdroju. V pfipadé nakladnich aut, autobust
a hlavné letadel a lodi se politici jiz davno
rozhodli pro podporu pouzivani téchto paliv,
ktera jsou v celkove bilanci CO, klimaticky
neutralni. Synteticka paliva by ale méla byt
podle Evropské komise vyhrazena jen pro
dopravni systémy, které jsou dilezité pro
ekonomiku, zatimco ob&ané se musi smifit
s elektromobily. Ale nejen oni, ale i vSichni,
ktefi pouzivaji lehké uzitkové automobily.

Vadi uz i ,klimaticka neutralita®

Znamena tedy zaména formulace ,,bez
emisi“ za ,klimaticky neutralni“ moznost, ze
se najde cesta pro dalsi Zivot spalovacich
motord? To Ize s vysokou mirou pravdé-
podobnosti vylougit. Ta nendpadna zména
formulace totiz byla pfijata jen jako ulitba
pro uklidnéni spord v némecké vladé. Ve
skute¢nosti Evropsky parlament, ktery bude
definitivni formulaci schvalovat, nedav-

no jednoznacné vyloucil moznost pouziti
syntetickych paliv pro osobni auta a trval na
formulaci ,,bez emisi“.

TéZko prani nékolika némeckych ministrd
pfiméje europoslance zménit nazor. Zvlaste,
kdyz se okamzité dostali pod tlak desitek
neziskovych organizaci, které pozaduiji
konec spalovacich motord v EU za kazdou
cenu. B
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STELLANTIS OPUSTI ACEA

Skupina Stellantis k vSeobecnému prekvapeni
oznamila, ze do konce roku opusti Asociaci evropskych
vyrobcl automobilll ACEA, aby hdjila viastni pristup

k budoucimu vyvoji mobility.

nechce nechat smérovani mobility na
jinych a bere budoucnost skupiny do
svych rukou. Proto oznamil zfizeni Féra pro
svobodu, které se bude zabyvat otazkami
udrzitelné mobility.
Ctvrty nejvétsi vyrobce automobilli na
svété a dvojka v Evropé svUj krok zdi-
vodriuje tim, Ze chce prejit od lobbingu

l eji generalni feditel Carlos Tavares

skupinami. ,,.Skupina Stellantis si klade za
cil vytvorit verejné férum, v némz se mohou
prispévatelé setkavat, aby diskutovali
o klicovych problémech souvisejicich s de-
karbonizovanou mobilitou. Jde o pfistup
k Cisté, bezpetné a dostupné mobilité
pro ob&any na celém svété,“ uved| Carlos
Tavares.

Podle zakulisnich informaci panu-
je v ACEA uz delSi dobu rozkol mezi
némeckymi a ostatnimi vyrobci. Carlos
Tavares byl do roku 2019 presidentem
ACEA a dobre vi, jak funguje. To, co se
prezentuje jako automobilova lobby, je
podle ného k ni¢emu a pfipustilo Evropu,

»Verejné forum
by mélo pfistupovat
k Cisté, bezpecné
a dostupné mobilité pro
obcany na celém svéte,“
uvadi Carlos Tavares,
CEO Stellantis.

TECHNIKA AUTO

ktera sama sebe potapi mnozicimi se
zékazy. Budoucnost automobilu je podle
Tavarese v softwaru a v této oblasti jsou
preborniky Ameri¢ané, ktefi jsou prosté
mnohem efektivnéjsi! Proto se rozhodl
poradné rozkopat mravenisté.
Spolu se zédkazem spalovacich
motor( to znamena velky
pralom pro automobilovy
pramysl v Evropé.
Férum pro svobodu
mobility, plvodné plano-

vané na zacatek roku 2023,

spoji odborniky z rGznych
oblasti. Cinnost féra planuje
a koordinuje odborna poradni

rada zastupuijici rlizné zainteresova-

né strany v oboru, véetné poskytovatell
mobility a technologii, politikd i védcu.
| kdyZ o budoucim féru Stellantisu a jeho
zpUsobu fungovani nevime téméF nic, zda
se, ze jeho vytvoreni je pfimou reakci na
chybéjici vysledky ACEA. Impulsem se
stal zakaz spalovacich motor( v novych
autech, planovany na rok 2035 (ten ale ve
skute€nosti nastane jesté dfiv, protoze uz
zadny globalni vyrobce nebude investovat
do vyvoje spalovacich motord).

Sdruzeni evropskych vyrobct automo-
billl ACEA se sidlem v Bruselu je od svého
zaloZeni v tinoru 1991 hlavni lobbistickou
skupinou automobilového prdimyslu v Ev-
ropskeé unii. Sdruzuje 16 vyrobcl osob-
nich, uzitkovych a nakladnich automobil(i
a autobus(. ®

REAKCE NA ZAKAZ PRODEJE AUT SE SPALOVACIMI MOTORY

Rozhodnuti zemi EU vyradit spalovaci motory vyvolalo kontroverzni reakce.
Zastanci i odpurci spalovacich motor( je kritizuji z protichGdnych dtvodu.

A4
éf BMW Oliver Zipse uvedl, zZe: ,Vsa-
Sdit vSe na jednu kartu v dnesni dobé
je chyba. Zda se do roku 2035 podafi
vytvofit potfebnou nabijeci infrastrukturu
pro e-auta, je otevfenou otazkou, a jak chce
Evropa zajistit pfistup ke kli¢ovym surovi-
nam, neni jasné. Hrozi zde nové zavislosti.“

Séf VW Herbert Dless byl naopak demon-
strativné spokojen: ,Zakaz spalovacich
motorl v Evropé by nas nemél désit. Mlze
pfijit, jsme na néj pfipraveni.”

Regionalni $éf CSU Alexander Dobrindt
oznacil rozhodnuti za ,fatalni chybu“.
»Spalovaci motor zajistil v Evropé prospe-
ritu po desetileti, vytvofil pracovni mista
a pfidanou hodnotu. Spolkova vlada nedo-
kazala prevzit svou vedouci roli a zastavit
antiinovacni a prosperitu ohrozuijici politiku
z Bruselu.”

»Je to jako komunismus,” komentoval roz-
hodnuti mistopredseda sdruzeni ZDK Thomas
Peckruhn, ktery na zaGatku 80. let plsobil
v NDR v soukromém autobazaru Liebe.

,Hra pro spalovaci motor v Evropé skon-
¢ila,“ uvadi nadSené organizace Transport
& Environment (T&E). ,,Rozhodnuti koné&i
kontrolu ropného prdmyslu nad dopravou
a dava Evropé Sanci na dekarbonizaci do
roku 2050. Evropskeé vlady pfijaly historické
rozhodnuti ukongit prodej znecistujicich
automobill. Doprava je nejvétsim zdrojem
emisi a auta jsou tou nejvétsi ¢asti problé-
mu,“ fekla v Bruselu Julia Poliscanova, fedi-
telka pro vozidla a elektromobilitu v T&E.

»,Dnesek je obrovskym krokem vpred
v boji proti znecisténi ovzdusi a zpfistupné-
ni elektromobill. E-paliva jsou ale faleSnym
feSenim, jsou neefektivni, nejsou klimaticky

neutralni a jejich dostupnost bude omeze-
na. Uvitali bychom jesté jasnéjsi zavazek
sméfujici k elektrickému pohonu,” fekla
generalni feditelka organizace BUND Antje
von Broockova.

Na Dni prdmyslu pofadaném némeckym
pramyslovym sdruzenim BDI prohlasil
Christian Lindner, némecky ministr financi
a vicekanclér (FDP), ze i nadale budou na
svété regiony, ve kterych nebude mozné
v pristich desetiletich zavést elektromobi-
litu a budou potfebovat spalovaci motory,
takze jejich zakaz by byl Spatny. ,Otevre-
nost technologiim je nezbytnou soucasti
ekonomiky volného trhu. Proto ve Spolko-
vé vladé nebudeme souhlasit s planem EU
zakazat prodej novych aut se spalovacimi
motory od roku 2035,“ dodal Christian
Lindner. ®
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AMAROK SE PREDSTAVIL V DRUHE GENERACI

Volkswagen Uzitkove vozy predvedl v on-line prezentaci novou generaci
charismatickeho pick-upu Amarok. Nabidne vetsi délku i rozvor a vykonove
spektrum od 110 do 222 kW. Na Cesky trh dorazi v prvni poloving pristiho roku.

ovinka bude silngjsi, atletictéjsi
N a vétsi, bud' jako DoubleCab (Etyrd-

vefova dvojkabina), nebo SingleCab
(dvojdvefova kabina, ktera se ale u nas
nabizet nebude). Vétsi komfort i bezpe&nost
bude zabezpectovat vice nez 20 novych
asistenc¢nich systém.

Ve srovnani s prvni generaci narostl Ama-
rok 0 96 mm na celkovou délku 5350 mm.
Také rozvor naprav se zvétsil o 173 mm na
3270 mm, diky Eemuz je kabina prostorné&;si.

Diky vétSimu rozvoru se zkratily previsy
karoserie, narostly najezdové uhly a zlepsila
se prostupnost terénem. Podvozek ma nyni
mnohem vétsi brodivost, z pdivodnich 50 cm
se zvétsila na 80 cm.

Mimoradné prostorna je rovnéz oteviena
lozna plocha, kde jako u pfedchidce Ize
umistit mezi podbéhy zadnich kol europa-
letu, a nejvyssi uzitena hmotnost vzrostla

z jedné tuny na
1,16 tuny a za
pfivés az

3,5 tuny.

Pohon bude
zajiStovat pét vy-
konnych agrega-
t0. Bud' ¢tyrval-
cové turbodiesely
o vykonech 110,
125 a 150 kW,
nebo 6valcovy prepliiovany vznétovy motor
3,0 I s vykonem 177 kW ¢&i preplhovany
zazehovy Ctyivalec 2,3 | s vykonem az
222 kW. Sila krouticiho momentu bude
pfenasena bud’ na zadni napravu, nebo na
vSechna kola.

Vyrdbét se bude stejné jako Ford Ranger,
s kterym sdili urcita technicka reseni, v Jiho-
africké republice. B

CITROEN UKAZAL C5 X -
NOVOU VLAJKOVOU LOD

Novy manazersky vz C5 X, ktery automobilka nedavno predstavila
v Cestlicich u Prahy, v sobé spojuje eleganci hatchbacku a prostornost kombi
s VySSI pozici pfi fizeni. V nabidce je uz nyni a cena zacina od 795 tis. KC.

odel C5 X disponuje vyraznym de-
M signem a komfortnim interiérem. Ve

vybavé ma moderni technologie pro
bezpecné cestovani, jako je napf. rozsifeny

head-up displej, asistencni systémy fizeni
nebo nové komunikaéni rozhrani na 12“ HD

dotykovém displeji s rozpoznavanim hlasu.
Dale pak aktivni tlumi¢e a sedadla progra-

501 07-2022

mu Citroén Advanced Comfort. Vrstvena
skla prednich i zadnich oken zajistuji lepsi
odhluénéni v interiéru. Kromé nabidky Sesti
barev Ize zvolit i pét moznosti dvoubarev-
ného feSeni karoserie a ¢tyfi Urovné vybav
— Feel, Feel Pack, Shine a Shine Pack.
Novou vlajkovou lod zna¢ky bude
pohanét jedna ze tfech motorizaci. Jde

o dva Usporné benzinové agregaty
PureTech s automatickou 8st. pfevodov-
kou a plug-in hybridni verze. Nejslabsi
tfivalec 1,2 PureTech disponuje vykonem
96 kW, silngjsi 1,6 PureTech vykonem
133 kW a elektrifikovany pohon kombi-
novanym vykonem 165 kW a dojezdem
az 55 km.

FOTO: autor
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FORD TOURNEO CUSTOM -
SPOLEHLIVY SPOLECNIK

KdyZ se fekne dodavka, vétsinou se mysli uzitkovy viz. V pripadé modelu
Tourneo Custom jde o pohodIné rodinné vozidlo s praktickym interieérem
a urovni komfortu pro az 8 cestujicich.

modelech necha opravdu zalezet a to

plati i pro rodinné verze. Nejvétsi z téchto
rodinnych modeld jsme méli moznost vyzkou-
Set na tydennim testu.

Model Tourneo Custom v nejvyssi vybavé
Active, ktera je specificka vizualnimi designo-
vymi prvky, jako jsou stfesni liziny, nastupni
prahy, kontrastni pfedni naraznik s unikatni
mfiZzkou chladice a lakované lemy blatnikd,
je odén do velmi vyrazné oranzové metalizy.
Za sebe musim fict, Zze se mi takto vybaveny
moderni design libil.

P¥i délce necelych 5 metrd (4973 mm, verze
L1) je uvnitf velkorysy prostor. Bo¢ni posuvné
dvere na obou stranach jsou dostate¢né Siroké
(930 mm) pro pohodiné nastupovani i vystupo-
vani, kde velmi dobre plni svou funkci nastupni
prahy po celé délce mezi ndpravami. Sedadla
jsou diky vybavé Active potazena Caste¢né ko-
zenym €alounénim s péknymi modrymi prvky.
Jejich konstrukce umozniuje pfijemny posez.
Nad hlavami cestujicich ve druhé radé je

Ford si po designoveé strance na svych

samostatné ovladani klimatizace, coz pfispiva
vétSimu komfortu.

Predni sedadla si zaslouzi pochvalu nejen
za skvélé nastaveni (v 10 a 8 smeérech), ale
také za dobrou podporu stehen i trupu fidice.
Vyzdvihnout musim také mnoZzstvi odkladacich
prihradek a poli¢ek, na co si designéfi fordu
zvlasté potrpi. Posez fidice je vyssi jako v SUV
s velmi dobrym vyhledem na vSechny strany.
Ridi¢ ma vse pod kontrolou, véechny prvky
jsou v dosahu a jsem rad, ze Ford cti manualni
ovladani klimatizace misto dnes moderniho
~tapani“ v menu dotykového displeje. Kaplicka
pred fidi¢em je prehledna a jasné Citelna,
stfedovy dotykovy tablet disponuje péknou
grafikou a skvélym rozliSenim couvaci kamery.

U kamery jesté chvili zastanu, protoze mé
zaujal zajimavy prvek ve vnitfnim zpétném

Oceriuji moderni design Fordu Tourneo Custom.
Ridic ma vse ve velmi dobrém dosahu.

Zavazadelnik je ve spodni ¢asti lemovan
kobercovinou chranici plastové obloZeni (vlevo je
patmy efekiné zakrytovany vyduch klimatizace).
Zajimava je vychytavka ve vnitfnim zpétném zrcatku
(nahote klasicky pohled, dole pohled prenaSeny
kamerou).

Stfedovy tablet ma pékné rozliSeni.

o000

® ©

zrcatku. Ten prepnutim packy zobrazi jiny
pohled vzad, a to pomoci druhé kamery umis-
téné za zadnim sklem. Vybava Active je uréena
pro lidi s aktivnim Zivotnim stylem, diky tomu
je i uzplsobena variabilita sedadel. Napfi-

klad zadni tfi sedadla umoZznuji nejen sklopit
opéradla, ale celé je preklopit dopredu, a tak
zvétsit objem zavazadelniku. Ten ma za treti
fadou sedadel objem 1200 litr(i a po preklope-
ni tfeti fady az 2100 litrd. Libilo se mi ¢alounéni
spodni ¢asti prostoru pro zavazadla (véetné
vyklapéciho zadniho vika) kobercovinou kvdli
pripadnému poskozeni pfi prevazeni napf.
sportovniho nacini.

Ovladani je velmi pfijemné, blizké osobnim
vozim. M4 pékné strmé fizeni a rychle reaguje
na pohyb volantu. Podvozek je tradi¢né skvély
s trochu tuz8im naladénim.

Dieselovy ¢tyfvalcovy preplfiovany
agregat 2,0 v kombinaci se 6st. automa-
tickou pfevodovkou pulsobi pékné ener-
gicky. Zabér je citit uz od nizkych otacek
a maxima vykonu 125 kW dosahuije pfi
3500 ot./min. PFi dalni¢ni jizdé predepsa-
nou rychlosti se spotfeba ustdlila na 8,6 |,
pfi kombinované na 8,1 |, coz je pomérné
slusny vysledek.

Tourneo Custom Active je pohodiné vozidlo
s mnoZzstvim asistencni elektroniky, které oceni
lidi pro delsi cestovani, ale i aktivni sportovci,
pro které je SUV uz malé. Diky komfortu a pré-
miovému interiéru s velmi dobrym odhlu¢né-
nim ho Ize vyuzit jako prostfedek na odvoz do
divadla, ale i za sportem a do pfirody. B

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

ODPOVEDNOST VYROBCU VOZIDEL
VYBAVENYCH ODPOJOVACIMI ZARIZENIMI

Generalni advokat Soudniho dvora EU Athanasios Rantos vydal
dne 2. Cervna 2022 stanovisko ve veci C-100/21 (QB proti

Mercedes-Benz Group AG), které se tyka odpovédnosti vyrobct
vozidel vybavenych odpojovacimi zarizenimi.

e svém stanovisku konstatoval, Ze
pokud jde o zakdzana odpojovaci
zafizeni ve vozidlech se vznétovym

motorem, kupujicimu vozidla vybaveného
takovym zafizenim musi byt pfiznan narok

na nahradu S$kody vici vyrobci automobild.

Podle jeho nazoru je na ¢lenskych statech,
aby vymezily zplsoby vypoctu takové
nahrady, pokud je v souladu se zdsadou
efektivity pfimérena vzniklé Skodé.

Puvodni fizeni
V pavodnim fizeni kupuijici ojetého vozu
Mercedes C 220 CDI se systémem
recirkulace vyfukovych plynd, ktery
funguje v ramci ,teplotniho okna“,
podal proti vyrobci Mercedes-Benz
Zalobu na nahradu Skody k zem-
skému soudu v Ravensburgu
(Némecko). Na zakladé tohoto
teplotniho okna se snizuje mira
recirkulace vyfukovych plynd, jsou-li
venkovni teploty nizsi, coz ma za
nasledek zvySeni emisi oxidu dusiku
(NOx). Podle prfedbézného posou-
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zeni zemského soudu je dotcené teplotni
okno zakdzanym odpojovacim zafizenim ve
smyslu unijniho prava, nebot podle véeho
neni uréeno k ochrané motoru pred bezpro-
strednim rizikem poskozeni, které vyvolava
konkrétni nebezpedi pfi fizeni vozidla, ale
pouze k ochrané motoru pred opotrebenim.
Zemsky soud se nasledné obratil na Soudni
dvar s dotazem, zda unijni pravo pfiznava
individualnimu kupujicimu vozidla vybavené-
ho zakdzanym odpojovacim zafizenim narok
na néhradu $kody vGéi vyrobci automobill
z titulu deliktni odpovédnosti, a to i v pfipa-
dé pouhé nedbalosti. V daném pfipadé by
takova odpovédnost podle némeckeé-
ho prava znamenala, Ze unijni pred-
pisy o ES schvaleni typu u vozidel,
které takova zafizeni zakazuji, maji
chranit téz zajmy individualniho
kupuijiciho. Pokud tomu tak je,
preje si tento soud zjistit, jak se
tato nahrada vypocita, a zejména,
zda se prospéch, ktery kupujici mél
z pouzivani vozidla, zapocte na
Uhradu kupni ceny tohoto vozidla.

Stanovisko generalniho advokata

Ve stanovisku generaini advokat Athanasios

Rantos navrhuje, aby Soudni dvar

odpovédél:

e Zaprvé, Ze unijni pfedpisy o ES schvaleni
typu u vozidel chrani zajmy individualniho
kupuijiciho motorového vozidla, a zejmé-
na zajem neporidit si vozidlo v pfipadé,
Ze je vybaveno zakazanym odpojovacim
zafizenim. ES prohlasenim o shodé totiz
vyrobce dava kupujicimu zaruku, ze
vozidlo, které pofidil, splfiuje pozadavky
unijniho prava.

e Zadruhé generalni advokat navrhuje kon-

statovat, Ze unijni pravo uklada ¢lenskym

statdm povinnost stanovit, Ze kupujici
vozidla ma narok na nahradu vici vyrobci
automobilll v situaci, kdy je toto vozi-

dlo vybaveno zakazanym odpojovacim

zafizenim. Clenské staty musi v tomto

ohledu zavést Uc¢inné, pfimérené a odra-
zujici sankce.

Zatreti, pokud jde o vypocet nahrady,

se generalni advokat domniva, Ze je na

Clenskych statech, aby stanovily pravidla

FOTO: Soudni dvir Evropské unie
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pro zpUsob jejiho vypoctu. V souladu se

zasadou efektivity stanovenou unijnim

pravem vSak musi byt tato nahrada pfi-

mérend vzniklé Skodé.

V tomto pfipadé musi zemsky soud
v Ravensburgu ovéfit, do jaké miry zajistu-
je zapocteni prospéchu ze skutecného
pouzivani vozidla za béznych provoz-
nich podminek na Uhradu kupni ceny za
vozidlo kupujicimu pfiméfenou nahradu.
V tomto ohledu generalni advokat dodal,
ze Soudnimu dvoru nepfislusi rozhodnout
o tom, zda se prospéch z pouzivani vozi-
dla musi vypocitat na zakladé jeho celko-
vé kupni ceny bez odpoc¢tu ztraty hodnoty
vyplyvajici z namontovani zakazaného
odpojovaciho zafizeni a/nebo z pouzivani
vozidla, které neni v souladu s unijnim
pravem. Pokud jde kone¢né o otazku
némeckého ob&anského prava procesni-
ho, generaini advokat podpUlrné zastava
nazor, ze unijni pravo brani vnitrostatni
pravni Uprave, pokud tato Uprava uklada
samosoudci — ma-li za to, Ze v ramci véci,
kterou se zabyva, vyvstava otazka tykajici
se vykladu nebo platnosti unijniho prava,
ktera vyzaduje rozhodnuti Soudniho dvora
— aby tuto otazku predlozil ob&anskoprav-
nimu senatu, a disledkem toho je, Ze se

Ulohou generalnich
advokatl je zcela
nezavisle navrhnout
Soudnimu dvoru
pravni feseni veci.

tento samosoudce nem{ze obratit s pred-
béZnou otazkou na Soudni dvdr.

Zavér

Zadost o rozhodnuti o predbézné otazce
umoziiuje souddm ¢&lenskych stéatl, aby
v rdmci sporu, ktery projednavaji, polozily
Soudnimu dvoru otazky tykajici se vykladu
prava Unie nebo platnosti aktu Unie.
Soudni dvlr nerozhoduje ve sporu pied
vnitrostatnim soudem. Vnitrostatni soud
musi véc rozhodnout v souladu s rozhod-
nutim Soudniho dvora. Toto rozhodnuti je
stejné tak zdvazné pro ostatni vnitrostatni
soudy, které pfipadné budou projednavat
podobny problém.

Soudni dvlr neni stanoviskem general-
niho advokéta vazan. Ulohou generalnich
advokaty je zcela nezavisle navrhnout
Soudnimu dvoru pravni feSeni véci, ktera
jim je pfidélena. Soudci Soudniho dvora
zaCinaji nyni v uvedené véci rozhodovat.
Rozsudek bude vydan pozdéji. B

Petr Misur

LEGISLATIVA A PRAVO

PLAN PRO MIMORADNE SITUACE

V DOPRAVE

Evropska komise prijala dne 23. kvétna 2022 formou
sdéleni Evropskému parlamentu, Rade, Evropskému
hospodarskému a socidlnimu vyboru a Vyboru region(
,Plan pro mimoradné situace v doprave® s cilem posilit
odolnost dopravy v EU v dobach krize.

Zelené
koridory
zajisti, aby pozemni
nakladni doprava
mohla prekracovat pres

Dohotovostm’ plan by mél
tvofit pevny ramec pro
odolné odvétvi dopravy
v EU. V této souvislosti navrhuje Plan
deset oblasti ¢innosti, které by mély byt
zavedeny na Urovni EU a jejimi ¢lensky-
mi staty. Mezi dalSimi ¢innostmi Plan
zdUrazriuje vyznam minimalni konektivity
a ochranu cestuijicich a budovani a tes-
tovani kybernetické odolnosti. Klade také
ddraz na zasady tzv. zelenych koridord,
které zajisti, aby pozemni nakladni do-
prava mohla prekracovat pres hranice za
meéné nez 15 minut, a posiluje Ulohu sité
kontaktnich mist ve vnitrostatnich doprav-
nich organech.

Plan se zaméfuje na deset oblasti:

e zajisténi, aby pravni predpisy EU pro
oblast dopravy odpovidaly krizovym
situacim,

e zajiSténi odpovidajici podpory pro
odvétvi dopravy,

e zajisténi volného pohybu zboZi, sluzeb
a osob,

e Fizeni tok( uprchlik( a repatriace uviz-
lych cestujicich a pracovnikd v doprave,

e zajisténi minimalni konektivity a ochrany
cestujicich,

¢ sdileni dopravnich informaci,

e posileni koordinace dopravni politiky,

e posileni kybernetické bezpecnosti,

hranice za méné
nez 15 minut.

e testovani mimoradnych
situaci v doprave,
e spolupraci s mezinarodnimi
partnery.

Plan zdlrazriuje vyznam koordinace
opatreni pfijatych v reakci na krize, aby se
napf. zabranilo situacim, kdy nakladni au-
tomobily, jejich Fidici i zakladni zboZzi uviz-
nou na hranicich. Pohotovostni plan pro
dopravu zavadi hlavni zasady, které za-
jistuji, aby byly reakce na krizi pfimérené,
transparentni, nediskriminaéni, v souladu
se Smlouvami EU a byly schopny zajistit,
ze jednotny trh bude nadale fungovat.

Komise a ¢lenskeé staty by mély pouzit
tento pohotovostni Plan pro mimoradné
situace pfi reakcich na aktualni problémy,
které maji dopad na odvétvi dopravy.
Komise pfitom hodla podporovat ¢lenské
staty a fidit proces budovani pfipravenosti
na krize ve spoluprdaci s agenturami EU
tim, Ze bude koordinovat sit vnitrostatnich
kontaktnich mist pro dopravu a pove-
de diskuse s mezinarodnimi partnery
a zUcCastnénymi stranami. Plan je nicméné
pravné nezavazny dokument, ktery ma
povahu spiSe politickych cilll a ktery ne-
stanovi statim ani podnikdim zadna nova
prava ani povinnosti. B

Petr Kostolnik
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KALEIDOSKOP
KOLO, KTERE NEZREZAVI

Prvni méstské kolo na svété vyrobe-

né z recyklovaného plastu uréeného
ptivodné ,,na jedno pouziti“ predstavila
firma igus na veletrhu Hannover Messe.

Inspiraci byl, jak uved| generalni feditel
firmy igus Frank Blase, zaZitek z dovole-
né, kdy si zaméstnanci pjcovny kol na
plazi stézovali na problémy s kratkou zi-
votnosti bicykld vystavenych nepretrzité
pisku, vétru a slané vodé. Noveé kolo Ize
nechat venku za kazdého pocasi a bé-
hem chvilky jej vycCistit vodou z hadice.

»Vzhledem k tomu, ze vSechny kom-
ponenty jsou vyrobeny z plastu, zadna
¢ast kola nerezavi, dokonce ani prevody,
coz bylo dlouhou dobu nemyslitelné,
fika Frank Blase. Lehké vysoce vykonné
plasty jsou pouzity ve vSech ¢astech jizd-
niho kola, od dvouslozkovych kulickovych
lozisek az po kluzna loZiska v sedlovce,
brzdovych pakach i pedélech. Plasty maji
integrovana tuha maziva zajistujici suchy
provoz s nizkym tfenim bez jediné kapky
oleje, takze na nich pisek, prach a ne-
Gistoty nemohou ulpivat.

Konstrukéni koncept i kli€ové kompo-
nenty robustniho a odolného plastového
kola firma zpfistupnila véem vyrobctim
jizdnich kol prostfednictvim platformy
igus:bike. B

OBYDLENI
NEBESKEHO PALACE

Po nékdejsim Sovétském
svazu a USA se Cina stala treti
zemi, ktera dokazala dopravit
na obéznou drahu élovéka,

a nyni se v kosmu zabydluje
nastalo.

V roce 2008 vystoupil do
volného prostoru prvni ¢insky
tajkonaut a dnes Rige stiedu
zacina osidlovat i obéznou
drahu na své vlastni kosmické
stanici. Jeji vystavba zac¢ala loni
vypusténim obytného modulu,
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k némuz by se mély v letoSnim
Cervenci a fijnu pfipojit dalsi
dva, takze se stanice stane

Letos 5. ¢ervna odstartovala
do vesmiru ¢inska kosmicka lod’

NEJRYCHLEJSI BUSINESS

JET NA SVETE

Bombardier Global 8000, ktery ma jit do provozu

v roce 2025, charakterizuje vyrobce jako nejrychlejsi
(s rychlosti blizici se rychlosti zvuku)

a nejpokrocilejSi business jet na svete.

etoun pro dalkové lety s kapacitou
|_a2 19 pasazér(l vychazi ze zkuseb-
niho stroje Global 7500 kanadského
vyrobce, ktery béhem letd doprovazenych
stihacim letounem NASA F/A-18 dosahl
nadzvukové rychlosti 1,015 Mach.
Global 8000 kombinuje luxusni kabinu
s maximalni rychlosti 1152 km/h a doletem
témér 15 tis. km. Ma rozpéti kiidel 31,7 m
a je navrzen pro provoz z kratkych ranveji
¢astecné diky kfidlu Smooth Flex Wing
poskytujicimu maximalni kontrolu a stabilitu
v Sirokém rozsahu rychlosti. Pohon zajistuje
dvojice motorl GE Passport s tanem
18 920 Ibf, coz mu dava nejen témér nad-

(Nebesky palac).

Sen-&ou 14 se tfemi kosmonau-
ty, ktefi ve vesmiru stravi tfi mé-
sice, béhem nichz budou kromé
védeckych aktivit budovat
vesmirnou stanici Tchien-kung

zvukovou rychlost, ale i vySkovy dostup az
15,6 km.

Letova paluba se mize pochlubit sadou
pokrocilé avioniky, vnitini kabina rozdélena
do ¢&tyf plnohodnotnych obytnych sekci ma
mit nejnizsi nadmorskou vysku s tlakem
ekvivalentnim 884 m pfi letu ve vysce
12 500 m. Vzduch prochazejici HEPA filtrem
se obnovuje kazdych 90 s, osvétleni vyuziva
¢ervené a modré LED diody naprogramo-
vané tak, aby stimulovaly nebo potlacovaly
produkci melatoninu v téle za ucelem sni-
zeni jet lagu. Vybaveni zahrnuje i kuchyriku,
postel, sprchu, smérovy zvukovy systém
I‘Opéra a sedadla s nulovou gravitaci. B

Po pripojeni na dokovaci
port zakladniho modulu pfesla
posadka na palubu své orbitalni
stanice a zahgjila tak jeji stalé
osidleni. Hlavnim Ukolem bude
zajistit pripojeni pripravovanych
modull Wen-tchien a Meng-
-tchien pro laboratorni a vé-
decké Ucely, a provadét na
nich pracovni aktivity. Zpét na
Zemi by se méli kosmonauti
vrétit v prosinci, ale jesté pred
koncem jejich mise se k nim na
nékolik dnli pfipoji astronauti
z lodi Sen-Gou 15, takze Ne-
besky palac bude poprvé hostit
najednou Sest lidi. &

FOTO: archiv, Bombardier, igus, Wikimedia
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AUTONOMNI TANKER

PREPLUL PACIFIK

Obri tanker Prism Courage s vytlakem 134 000 tun na

prepravu zemniho plynu se stal prvni velkou lodi na svéte,

ktera s autonomnim fizenim proplula oceanskou trasu

0 délce pres 10 000 km.

od' provozovana firmou Avikus,
dee?inou spole¢nosti HD Hyundai, je
schopna sama nejen plout, ale i pro-
plouvat. Tedy nikoli s naprogramovanym
autopilotem, ktery udrzuje kurz a reaguje na
navigacni body GPS, ale je schopna zvladat
mnoho rdznych druh( informaci ze senzor(,
a nejen rozhodovat o tom, jak reagovat, ale
¢init tak v souladu s pravidly plavebniho
provozu a namornim pravem.
Tanker opustil Freeport v Texasu
1. kvétna 2022 pod vedenim lodivoda,
ktery jej fidil prvni polovinu cesty dlouhé
pres 20 tis. km. V druhé poloviné byl uz

pod kontrolou autonomniho naviga¢niho
systému HiNAS 2.0, ktery jej Fidil a hledal
optimalni trasy a rychlosti na zakladé
umélé inteligence. Proplul Panamskym
prlplavem, pfekonal Tichy oceén a po
33denni plavbé dorazil k terminalu
Boryeong LNG v jihokorejské provincii
Chungcheong.

Systém HiNAS 2.0 zajistoval naviga-
ci, kompenzaci pocasi i vysky vin a také
vyhybani se proplouvajicim lodim fizenim
v realném Case, ale i zvySeni palivové Ucin-
nosti o 7 % a snizeni emisi sklenikovych
plynto5 %.H

CHODICi MIKROROBOT
Inzenyfi z Northwestern University
vyvinuli nejmensiho chodiciho robota
s dalkovym ovladanim. P¥i Sifce

0,5 mm se muze ohybat, kroutit, pla-
zit, chodit, otacet se i skakat.

Nova technologie umoznuije fizené
pohybové modality prdmérnou rychlosti
poloviny délky téla robota za sekundu. Ke
konstrukci ,krabiho“ robota, ktery ziskava

silu z elastické pruznosti svého téla, pouzili
védci tepelné ovladanou slitinu s tvarovou
paméti a laserovy paprsek k rychlému
zahtéti robota na riiznych cilenych mistech.
Tenky povlak po ochlazeni pruzné vraci
odpovidajici ¢ast konstrukce do deformo-
vaného tvaru.

Jak robot prechazi z jedné faze do dru-
hé, vytvafi lokomoci, pficemz laser nejen
dalkové ovlada robota, aby jej aktivoval,
ale urCuje i smér jeho pohybu. Pfi vyrobé
vedci nejprve vytvorili prekurzory struktur
v rovinnych geometriich, které nalepili na
mirné natazeny pryZovy substrat. Kdyz se
napnuty substrat uvolni, dojde k fizené-
mu procesu vyboceni a robot ,,vyskoCi“
do presné definovanych trojrozmérnych
forem.

Mikroroboty si Ize predstavit jako agenty
k opravé nebo montazi malych konstruk-
ci Ci jako chirurgické pomocniky napr.

k ¢isténi ucpanych tepen - pfi minimainé
invazivnich zékrocich. B

OPAKOVANE
POUZITELNE
HYPERSONICKE
SANE

Americkeé letectvo poprvé
uspésné vyzkouselo zno-
vupouzitelné hypersonické
raketové sané. Tato letova
technologie ma velky poten-
cial ve vojenskych i civilnich
aplikacich, ale vyzkum v této
oblasti je extrémné obtizny.

Jednim z hlavnich problém je
intenzivni teplo generované pri

hypersonickém letu. Teploty,
které mohou presahnout

1000 °C, ni¢i materialy, narusuji
avioniku i letové systémy a zp0-
sobuiji velké tepelné namahani
draku. V ramci zkouSek prove-
denych na jare leto$niho roku
na vysokorychlostni testovaci
draze (HHSTT) na Hollomano-
veé letecké zakladné v Novém

Mexiku, které
byly soucas-
ti projektu
Hypersonic
Sled Recovery
(HSR) se po-
dafilo Uspésné
zastavit sané pohybujici se na
jednokolejné draze rychlosti
1951 m/s, tzv. vice nez pétina-
sobkem rychlosti zvuku.

Testy zahrnovaly pouziti rake-
ty k urychleni vozidla na urovni
zemé a umoznily ziskat cenné
informace pro vyvoj technologie
vysokorychlostniho brzdéni.
Podle US Air Force je HHSTT

jedinou testovaci drahou, ktera
dokaze opétovné pouzivat
hypersonické objekty (pfedcho-
zi raketové saneé sice dosahly
rychlosti presahujici 8 Mach, ale
nebyly znovu pouzitelng).
Tamni raketové sané
pfipravi opakovatelné testy
a umoznuji inzenyrdim ziskat
vétsi kontrolu nad letovymi
promeénnymi, coz zjednodu-
Suje analyzu. Létani na drovni
zemé je rovnéz uzitecné,
protoze vojenské hypersonic-
ké strely budou muset létat
v malé vysce, pokud se maiji
stat praktickymi zbranémi.
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

STAN SE POSTAVi NAFUKOVANIM

Novy druh stanu, ktery vyvinuli v Anglii podle eskymdackého iglu, je uréen pro dvé az
Ctyfi osoby. Stény stanu jsou témér vertikalni a jeho maximalni vyska je 180 cm. Ke

béhem 5 minut nafouknutim pryZovych trubek ve ¢tyfech rozich nozni hustilkou. Stan
byl jiz Uspésné vyzkousen expedicemi nejen v Arktide, ale i v tropech.

MOTOR ZE ZLATA

Ve vysce pfiblizné 100 km, ve vrchnich
vrstvach atmosféry, jsou molekuly kysliku
rozru$ovany ultrafialovymi paprsky na
atomy. Kdybychom atomy kysliku opét
sloucili na molekuly, vybavila by se pfi

této reakci ¢ast tepla. Védci vypoditali,

Ze kazdy kubicky metr atmosféry takto
vybavi v 100kilometrové vysce jednu
kalorii. Katalyzatorem této reakce je zlato.
Propustime-li proto pres trubici, ktera je
uvnitf pozlacena, atomarni kyslik, zaci-

na teplota uvnit¥ trubice rychle vzristat.
Takova trubice o priméru 1 m2 by letéla ve
vysce 100 km rychlosti dvakrat vétsi, nez je
rychlost zvuku.

PLNE PRYZOVE PNEUMATIKY

Pneumatiky z pérovité pryze americké
firmy Deiton Rubber jsou zcela bez vzdu-
chu a podle provoznich zkou$ek nabizeji
fadu dobrych vlastnosti. Sedm centimetrd
pryze, vyfezané z obvodu pneumatiky,
nemélo vliv na hladkou jizdu automobilu.
P¥i testech stfelby do pneumatiky nezabra-
nilo automobilu v jizdé ani dvandct vystrell
z pistole.

56 | 07-2022

TURISTICKA ATRAKCE

Predpotopni vozidlo na chiidach

a pasech vypada jako néjaky muzeal-
ni kousek, ale neni tomu tak. Jde

o turistickou atrakci v anglickém mésté
Devonshire. Zafizeni pfevazi turisty na
ostrov Burgh.

BEZPECNY
ZACHRANNY CLUN

V Hamburku vyzkou$eli novy druh samona-
fukovaciho zachranného ¢lunu. Jakmile se
¢lun hodi na vodu, okamzité se zacne auto-
maticky plnit z lahve kysli¢nikem uhli¢itym.
Doba nafouknuti trva nékolik vtefin.

Clun je kryty, aby byli trose&nici chranéni
pfed boufi a nepfizni pocasi. V jeho utro-
bach jsou uskladnény potraviny na
10 dn( a radiovy vysilaé. Stfecha je zakon-
¢ena miskovité, aby se v ni shromazdovala
destova voda, ktera se pak svadi pres ventil
do plastického pytle. Cluny pro zachranu
lidi se vyrabéji ve velikostech i pro 20 lidi.

UDIT SE DA
| POMOCI ELEKTRINY

V novém zplsobu uzeni, ktery vyvinuli
dva inzenyfi v Némecké spolkové repub-
lice, je zkombinovana staticka elektfina

s infraCervenym zarenim. Statickou elek-
tfinou se jemné rozptyluje chladny kouf
po produktu a infracervenym zafenim

se zase vpravuje pod povrch uzenych
predmétl. Proces se provadi v poli vyso-
kého napéti 20 az 30 000 voltd. Hustota
infraCerveného zareni je v mezich 0,22 az
0,44 W/cmz.

Kouf se vyviji mimo udirnu a pfichazi do
ni chladny, ¢imz se doba uzeni zkracuje
na 15 minut proti 32 hodinam. Spotfeba
bukového dreva je nepatrna. Za hodinu
Ize vyudit primérné 1 tunu nejen masa
a uzenin, ale i ryb. Cely proces je zauto-
matizovan a mnozstvi koure, teplota i na-
péti se ustavi na pocatku procesu. Linku
obsluhuiji dva lidé (nakladacka a bali¢ka)
a proces kontroluje mistr. Nyni jiz funguiji
dvé takova zafizeni, jedno v Erfurtu, druhé
v Rostocku.

FOTO: archiv
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RAKETY A KORNATENI TEPEN

Ve Spojenych statech americkych bylo pro
rakety s velkym doletem vyvinuto elektro-
nické zafizeni, jehoz se nyni Uspé&sné pouzi-
va jako diagnostické pom(cky pfi podezieni
na kornaténi tepen (arteriosklerdza). Zafize-
ni registruje tep a vibrace tepen odebirané
na zapéstich a kotnicich pacienta. Zjisténé
hodnoty se bleskové vyhodnocuiji a Iékafi je
dostavaji v grafické formé. Vysledné kfivky
a body umoznuji odborniklim rozpoznat
anomalie krevniho obéhu a odhalit i za¢ina-

SKLENENA KOPULE JAKO VOZIiTKO

jici arteriosklerézu ve stadiu, kdy je mozné Letecky konstruktér z Madarska zkonstruoval tfikolové vozitko, které ma celou vrchni ¢ast
Ucinné léceni. karoserie priihlednou pro zajisténi dobré viditelnosti. Nastup i vystup z vozu usnadriuiji
dvoje vyklopné dvere po stranach. Vozitko, jehoz pohon zajiStuje vzduchem chlazeny

LETA J iCi AUTOMOBIL motor upevnény nad zadnim kolem, je ur€eno pro dvé dospélé osoby a dvé déti.
Zbéznym pohledem neni poznat, zda jde
o automobil nebo letadlo. KdyZ se na viz pouzit k prepravé cestujicich, posty nebo nakladem 300 kg se dokaze pohybovat
kouka zepredu, pfipomina automobil, staci i nemocnych v silné ¢lenitém terénu a v hor- rychlosti 50 km/h.
vSak pfistoupit bliz a uvidite dvé tfilisté natych oblastech.
vrtule nad kabinou.

Jde o novy &tyfsedadlovy vrtulnik Ka-18 LIDOVE VOZiTKO ;g;?rl\ong;mg_ré
sestrojeny N. Kamovem, ktery jej s velikym
Uspéchem predstavil na Svétové vystave Cinsti inzenyfi vyrobili dostupné vozitko Pro vnitrozavodni dopravu byla polskymi
v Bruselu. Tento stroj, jemuz konstruktéfi pro ¢tyfi dospélé osoby, které na 100 km inZenyry sestrojena lokomotiva bez tope-
fikali létajici automobil, je zcela bez kfidel. spotfebuje pouze 3,5 litrd paliva. Pohon nisté. Absenci topenisté nahrazuje zasobnik
Misto nich mé dva rotory. Motor o vyko- zajistuje jednovalcovy motor o obsahu pary, do kterého je mozno pojmout takovy
nu 250 koriskych sil rozpohybuije stroj do 292 ccm a vykonu 8 koriskych sil. Délka dostatek pary, aby lokomotiva mohla byt
rychlosti 120 kilometr( za hodinu. MGze byt vozitka je 2,4 m a Sitka 1,08 m. S uzite€nym  pohanéna az osm hodin.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cestny poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

3|5 8 | 9
6 7 3 2
2 4 5 3 Vyltf§tér,1|’ suvd’oku
z minulého ¢isla TM 6/2022:
2/6|4|5(7(3]9|8]1
6 2 8 5/9|3|6|1(|8|7|4]|2
711(8[(2(4(9(5(3|6
2 4 1 Pravidla sudoku: 1/3|9|8|5(2|6|7 |4
Vlyp|:te TV%C" 6/5|7a]9|1|8]2]|3
ochu sloZenou
5 1 7 Fz)devitic";tverct‘il'(ak, 8/412|7|816]1/5]9
aby v kazdé radé, 4/8]1]9]2]5]3|6|7
7 5 v kazdém sloupci 3|/7(6(1|8|4|2|9]|5
a v kazdém ctverci 9l2(5[3|6|7)4]1]8
byly umistény cislice
4 3 2 7 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné fadé, z minulého ¢isla:
sloupci ¢i ¢tverci Miroslav Pokorny, Pizer
9 1 4 nesmi vyskytnout Lidie Doricov, Trinec
dvakrat. Helena Balogova, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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KYBERZLOCINCI NEMAJi PRAZDNINY

nozi uzivatelé digitalnich vymoze-

nosti (véetné autora téchto radku)

uz o tom védi své: Ne vSe je tak
skvélé, jak se mohlo plvodné zdat a Gasem
se témeér jisté vzdy ukaze néjaké to Certovo
kopytko.

Virtualni svét jednicek a nul, na ktery
jsme si zvykli a stavime na ném svou
budoucnost, je totiz oproti tradicnimu
sanalogovému* svétu robustnich fyzic-
kych véci enormné zranitelny. Na vlastni
k{zi se o tom presvédgilo i Reditelstvi
silnic a délnic (RSD), které funguje po
utoku hacker( 14. kvétna v omezeném
provozu a vzpamatovavat se z néj bude
mozna jesté nékolik dalsich mésicll. RSD
se v poslednich letech digitalizovalo,

a zavedlo elektronickou spisovou sluzbu,
tzn. obéh dokumentd. Ta zUstala sice

Vv provozu, ale bez dat — organizace pfisla
o fadu dlleZitych dokumentt. Hacketi
zbavili RSD moznosti elektronickych pla-
teb, komunikace i pfistupu k dokumen-
taci. TakzZe lidé vytahli opét papiry a RSD
nyni fesi, jak obnovit data, ktera vydéraci
zasifrovali — podle uniklych informaci
dokonce zvazuje, zda vypalné v fadu de-
sitek miliond za jejich zpfistupnéni radéji
nezaplatit, pokud by to umoznilo ziskat
ztracena cenna data zpét.

O tom, jestli byla data zalohovana
a zda bezpecné, nechce vedeni oficialné
mluvit, z ¢ehoz tak néjak vyplyva odpovéd:

nebyla. Pfinejmensim ne v dostatecné
mife a odpovidajicim zplsobem. Protoze
v opacném pripadé by se asi problémy,

o nichz je fe¢, nefesily. V kazdém pfipadé
jde o drahé pouceni, at dopadne situa-
ce jakkoli. A to jde jen o pfislove¢nou
$piCku ledovce — mnoho organizaci, které
kyberutoky prezily bez tak fatalnich skod
se k nim nap¥. z divod( obav ze ztraty
dlvéryhodnosti radéji nepfizna. Takze,
nez pojedete na dovolenou, abyste na ni
byli v klidu: je u vas v tomto ohledu vse

v poradku? B

Josef ValiSka
Séfredaktor

N

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

B Nedestruktivni testovani,
certifikace, zkusebnictvi

B Financovani prdimyslového .
vybaveni a vyroby

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphatred L mopie

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.

Pro ¢ervencové vydani jsme vylosovali:
Vladislav Vasik, Bystfice pod Hostynem.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni
Technické Muzeum.

581 07-2022

=l Affirmation of eligibility for frée entry pass
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12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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Modulémi
soustruznicky
drzak pro stroje
v Swycarského typu
NE osw’ss .E ?';/(Zlfl\/:\ténn:g;ia;)kﬁl hlavici

INDEXABLE HEADS A #om -
pro stroje svycarskeho typu.
Minimalni ¢as pro vymeénu

Speciilni mechanismus
upinaciho klinu navrzeny pro
maximalné tuhé upnuti

Minimalni cas
pro vymeénu .

Mnozstvi riznych pravych
a levych hlavic lze upnout
na jeden drzak

NEQOID \=or

MACHINING INTELLIGENTLY www.iscar.cz



VYKUPNI BONUS

10 000 Ke

PEUGEQO

3008

Siroka nabidka skladovych voz¢ ihned k dispozici.
S benzinovym, dieselovym i plug-in
hybridnim pohonem.

ZNACKOV!
ZARUKY

P E UG EOT pororucule ToTAL Spotfeba a emise modelu 3008 v kombinovaném provozu 5,0-6,41/100 km, 130—145 g CO2/km. Foto je pouze ilustrativni. *Pétileta znackova
zaruka se sklada z bézné dvouleté zaruky a nasledné ze servisni smlouvy Optiway Garance na dalsi 3 roky / do najeti 60 000 km. Vykupni bonus 10 000 K¢ nad réamec ceny za
vas stary viz



