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Nula. Krasné cislo. Kdyz jde o chybovost
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EDITORIAL

JEDE VLACEK MOTORACEK...

Nostalgie parnich viakd tazenych dymajicimi lokomotivami s oblakem
koure za kominem je uz za nami, ale vodikova a vysokorychlostni
budoucnost, jak je prezentovana zelezniCni doprava pristich let,

na jejiz ukazku se budeme moci podivat v Brné, na nasich kolejich

jesté hodné za dohlednym horizontem.

tivné nedavnou neskonale — od dob, kdy se cesta vlakem

rovnala témér dobrodruzstvi, uplynulo jen par dekad, ale do
skute¢né moderni Zelezniéni dopravy, s jakou se mlzeme setkat
ve vétsiné zemi zapadné od naSich hranic, mame jesté co dohanét,
i kdyZ ani tam neni v§e, co se tfpyti na kolejich, vzdy jesté absolut-
né dokonalé.

Atraktivnim, ale v Cesku zarovef problematickym tématem v ob-
lasti kolejové dopravy je vysokorychlostni Zeleznice, kterd se méla
plvodné stat jednim z vyznamnych faktord, jez mély privést cestujici
k vyuzivani hromadné dopravy. Smutna skute¢nost je, ze CR, zemé
s dlouhou Zelezni¢ni tradici, ma za Evropou, kde se prvni tyto traté
zacaly stavét uz pred 45 lety, pUl stoleti zpozdéni. A projekty, o nichz
se Casto vzletné hovofi, jsou zatim stéle na papire (pardon, v pocita-
¢ich) ve fazi planovani. Pokud v$e pUjde dobre, za¢ne se za nékolik
let s vystavbou zkusebnich Usekd (na nichZ se skute¢na vysokorych-
lostni souprava ani poradné nerozjede, aniz by vzapéti musela brzdit
do rezimu bézného na souc¢asnych tratich) — prvni v délce 47,5 km
by se mél zadit stavét za pét let a zahajeni provozu na VRT bychom
se mohli (ale také nemuseli) dockat v roce 2030.

Mame tu pfitom Spickoveé zkusebni centrum, kde se tyto vysoko-
rychlostni jednotky i testuji. Napfiklad nejmodernéjsi soupravy fran-
couzského AGV, nastupce proslulého TGV¢Eka, si prosly zkusebnimi
jizdami pravé na okruhu VUZ ve Velimi.

A nejsou to zdaleka jen evropské zemé, kde uz se vysokorychlost-
ni Zeleznice zabydlela a kazdodenné prokazuje své vyhody tisicim
pasazérd pfi rychlém cestovani mezi metropolemi, kde na kratsi
a stfedni vzdalenosti Uspésné soupefi i s leteckou dopravou. Jejich
sluzeb si uzivaji tfeba i v Africe, na kontinentu, na ktery nase vznese-
na civilizace zpravidla vzdy shlizela spiSe spatra. Konkrétné v Maro-

Kultura cestovani se sice zvysSila ve srovnani se situaci rela-

ku, které bereme jako atraktivni turistickou a agrarni zemi, nez jako
zastupce globalni technické a ekonomické elity. Mizeme se sice
donekonec¢na ohanét slavnou technickou tradici a Sikovnymi lidmi,
které naSe zemé ma, ale skuteCnost je prosté takova, ze my mame
ty Sikuly a tradici, a Maro€ané zase tu rychlou Zeleznici, o niz uz léta
basnime, ale zatim jsme se k ni nedopracovali. Mimochodem —
Maro¢anlm to zabralo jen sedm let... A jak ze dlouho to uZ feSime

u nas? Dokument Koncepéni studie vysokorychlostnich trati v CSFR
zpracovany Statnim Ustavem dopravniho planovani (SUDOP) nese
datum 1989.

| &asto kritizovana Cina, kterou si bere Zapad na paskal kvali
dodrzovani lidskych prav, je sice z naseho pohledu diktatorska, ale
v fadé oblasti, v€éetné VRT, je o svételné roky napred — ackoli s jejich
vystavbou zacinala teprve nedavno — dokladem je 40 tis. km
téchto trati, které stacila uvést do provozu béhem dvou dekad.
Prvni kolejova VRT tam zahdjila provoz v roce 2003 a resi se tam
fadové jiné vzdalenosti. Je také jednou z mala zemi, kde funguje
dalsi z futuristickych kolejovych dopravnich prostfedkd — maglev,
vyuzivajici princip magnetické levitace, ktery je diky této technologii
pohonu skuteénym rychlostnim rekordmanem, tradi¢né soupeficim
s japonskou konkurenci.

Samoziejmé, nase husté zalidnéna, nepfili§ rovinata krajina
protkana siti silnicnich komunikaci neni UpIné idealnim terénem pro
rychlou vystavbu rychlé zeleznice, ktera musi splfiovat — podobné
jako délnice — piisné parametry. Spanélské plané nebo placaty kra-
jinny profil Nizozemi, Polska &i pobrezi Sahary nebo Cinské a ruské
stepi, jsou ve vyhodé, ale poradili si s tim i jinde. Tfeba Némecko,
kde soupravy ICE uz fadu let svisti mezi tamnimi mésty, nam ve
spolupraci s EU nabizelo i podporu pfi jejich projektovani a vystav-
bé, aby jejich rychlovlaky mohly operovat i zde a nabidnout svizné
mezinarodni spojeni do okolni Evropy. Navaznost na trat do Draz-
dan a Berlina se, pokud pamatuiji, feSi uz néjakou dobu, ale realné
vysledky zatim kromé efektnich pocitacovych vizualizaci néjak vidét
nejsou. M

Josef Valiska, séfredaktor

Nps sta
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NOVINKY DOMOV A SVET

Zatimco CR se snazi zapojit do sou-
boje o vystavbu tovarny na baterie pro
elektromobily pripravované koncernem
VW, na Slovensku uz vystavba bateriové
gigafactory dostava realné obrysy.

Ambici firmy InoBat podnikatele Mariana
Bocka je stét se ,;slovenskou Teslou“. Firma
loni predstavila prototyp nové baterie, ktera
by méla zejména diky vysoké energetické
hustoté umoznit elektromobilim delsi do-
jezd oproti stavajicim bateriim. Jeji ¢lanky
maji do konce pfistiho roku dosahnout
energetickou hustotu 265 Wh/kg (sou¢asné
¢lanky Tesla 2170 maji energetickou husto-
tu ca 250 Wh/kg).

InoBat nyni buduje ve Voderadech u Tr-
navy vyzkumné a vyvojové centrum a prvni
vyrobni linku na bateriové ¢lanky, resp.
prototypy baterii, z niz by mély na pfelomu
letoSniho a pfistiho roku sjet prvni baterie.

-

+SLOVENSKY MUSK*“ STAVi GIGAFACTORY

Po dokonéeni centra by méla nasledovat
stavba gigatovarny za miliardy eur pro vel-
kokapacitni vyrobu, jejiz dokonc&eni firma
planuje do roku 2024 s vyrobni kapacitou
10 GWh ro¢né.

Na rozdil od vétSiny evropskych gigato-
varen vSak InoBat necili na masovou vyro-
bu pro elektromobily, ale hodla se zaméfit
na individuaini pozadavky zakaznikd, napt.
pro vyrobce autobust nebo letecky primy-
sl. K prvnim zékaznik(m patfi Cesky SOR
Libchavy, ktery by je letos mél vyzkousSet
a od roku 2023 vyuzit pro vice nez stovku
elektrobusu.

Projekt prilakal spoustu investor(, poci-
naje spoleénosti CEZ, tézaiskym gigan-
tem Rio Tinto, indickou skupinou Amara
Raja az po CSG Michala Strnada nebo
skupinu Matador, Siemens &i Man. Za
dva roky InoBat vybral témér dvé a Ctvrt
miliardy K&, mj. i diky grantu od slovenské
vlady. ®

ABB ZDVOJNASOBUJE
VYROBNI KAPACITU

Na 25 mil. K¢ investovala spole¢nost
ABB do nové linky na vyrobu
pokrocilych vysokonapétovych
senzorti ve svém brnénském zavodé,
ktery je s plochou 15 000 m? nyni
nejvétsim zarizenim svého druhu na
svété.

Poptavka po pokrocilych VN senzo-
rech ABB se od roku 2018 zdvojna-
sobila a o¢ekava se, ze v pfistich péti
letech dale vyrazné poroste. Nova vy-
robni linka zvysi rozsah i tempo vyroby
senzord vysokého napéti pouzivanych
v digitalnich rozvadécich a v oblasti
obnovitelnych zdrojl energie téméf
0100 % s cilem dosahnout do roku
2026 vyroby v objemu 100 000 kus(
ro¢né.

Brnénsky komplex ABB, ktery je
v provozu jiz 135 let, tvofi sedm samo-
statnych jednotek situovanych ve dvou
aredlech, zahrnuje i zavod na vyrobu
pristrojovych transformatorti a senzord.
Senzory z Brna jsou diky mensim roz-
mérlm a vy$si bezpecnosti idedlni jako
doplnék tradi¢nich pfistrojovych trans-
formatord a jsou pouzivany v instalacich
po celém svété. |

PRVNIi AUTONONMNI AUTOBUS V PROVOZU

V dubnu vyjel na silnice ve Skotsku

prvni autonomni autobus Spojeného
kralovstvi. Po dvoutydennim testovani

v ostrém silniénim provozu bez pasazéri
je planovana ke spusténi koncem léta
sluzba pro cestujici.

Firma Stagecoach ve spolupraci se spo-
le€nostmi Fusion Processing a Transport
Scotland bude b&hem pristich dvou tydnd
provadét silniéni zkousky autonomniho au-
tobusu v ramci pfipravy na spusténi pilotni
sluzby CAVForth.

Projekt financovany Centrem pro propo-
jena a autonomni vozidla Spojeného kra-
lovstvi (CCAV) zahrnuje pét autonomnich
autobusU vybavenych senzorovou a fidici
technologii CAVstar firmy Fusion Proces-

6 106-2022

sing, kombinuijici proprietarni hardware

a software k vytvoreni plnohodnotnych
bezpecnych autonomnich autobusl fungu-
jicich na urovni SAE 4, ktera jim umozniuje
jezdit na pfedem vybranych silnicich, aniz

by musel bezpec-
nostni fidi¢ zasahovat
nebo prebirat fizeni.
Silniéni testovani na-
sleduje po Uspésnych
zkouskach v depu, na
trati a virtualni simu-
laci, kde byly ladény
systémy autonomniho
fizeni.

V rdmci projektu
CAVForth pomohlo
s implementaci na
500 ¢lenl vefejnos-
ti, ktefi poskytli zpétnou vazbu. Na jejim
zakladé byl vytvofen koncept budoucich
autonomnich autobusovych linek s vyuzitim
specialné vyskolenych Fidicl, ktefi budou
»dohlizet na systém fizeni pocitacem.

FOTO: archiv
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BELL UZ VYRABI

NOVE VRTULNIKY PRO CR

Po zahajeni produkce stroje UH-1Y,
ktera zapocala v éervnu minulého roku,
zahajila spole¢nost Bell Textron ve svém
montaznim stredisku v texaském
Amairillu i vyrobu prvniho vrtulniku
AH-1Z Viper pro ACR.

Jedna se o globalni zahajeni sériové vyro-
by platformy H-1. Vyroba vrtulnik UH-1Y
pro Ceskou republiku, ktera odstartovala

loni, je vlibec prvni zakazkou na tyto stroje

pro mezinarodniho provozovatele. Naku-
pem vrtulnikii AH-1Z a UH-1Y se Ceské
republice pIné oteviraji vyhody spojené

s 85% shodnosti jejich dild, pficemz pravé
tato shodnost napf. umoznuje spolec¢ny
vycvik pilotd a zdsadné zjednodusuije logis-
ticky fetézec a servis. Nad ramec vyroby
vrtulnikd H-1 vybuduje Bell také letecké
vycvikové stredisko pro Ceskou republiku,
coz je klicové pro Uspésné zaclenéni no-
vych strojli do stavajici struktury mistnich
ozbrojenych sil. B

Prace na
helikoptéfe UH-1Y

-vf,t‘_:_-il pro ACR v montaznim
stredisku
v Amarillu.

V USA BUDOU VYRABET SYNTETICKY

BENZIN Z METANU

Uz za tfi roky by v Texasu méla
zahajit provoz nova tovarna na vyrobu
syntetického paliva, kterou pripravuje
firma Nacero s vyuzitim obnovitelné
energie slibujici velké tspory CO,.

Tovarna se ma Castecné otevrit a zacit
produkovat svUj synteticky benzin uz v roce
2025, pricemz v poc¢atecni fazi se pocita

s vyrobou 70 tis. bareld syntetického ben-
zinu denné. Pozdéji ma byt denni kapacita
zvy$ena az na 120 tis. bareld. Cena tohoto
syntetického benzinu pro koncové zakaz-
niky ma byt podobna jako u klasického
paliva. Jak uvedl Jay McKenna, prezident
spole¢nosti Nacero, jde o prvni ze série
zafizeni, ktera pfinesou na trh cenové do-
stupny benzin Blue s nizsi uhlikovou stopou
a Green s nulovou uhlikovou stopou.

Synteticky benzin vS§ak bude v tovarné
v texaském Penwellu vyrabén jinou techno-
logii, nez predstavila napf. firma Porsche,
ktera jej chce vyrabét ze vzdusného CO,.
Nacero bude pro jeho vyrobu vyuzivat me-
tan, ktery by jinak v nedalekych vyrobnich
zdrojich — zavody na tézbu a zpracovani
ropy — bez uzitku spalily jako odpad. Také
budou vyuzivat metan z bioplynu, ktery
vznika na skladkach.

Technologie pochazi od danskeé firmy
Haldor Topsoe, a jde o fadu katalytickych
reakci, které napred z metanu vytvori meta-
nol a z néj nasledné benzin. Energii pro tyto
procesy maji zajiStovat vétrné parky nebo
obfi solarni elektrarna, kterou bude vlastnit
novy zavod. Vyroba syntetického benzi-
nu uspofi 55 % emisi CO, oproti vyrobé
konvenéniho benzinu z ropy napfi¢ celym
zivotnim cyklem. B
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Nova komunikace v BASF

Spole¢nost BASF zfidila novou funkci
manazera komunikace a verejnych zale-
zitosti pro Eesky trh. Dosavadni funkce
PR manaZera pro cesky a slovensky
trh, kterou vedla Silvie Tajblikova, se tak
rozdéli na dvé pozice.

Jan Prochazka bude nové zajiStovat
externi komunikaci a verejné zaleZitosti
BASF pro ¢esky trh a Silvie Tajblikova
se z hlediska externi komunikace zam&fi
vyhradné na slovensky trh.

Blazek ve vedeni ¢SOB

Od 6. kvétna je novym
generalnim feditelem

a predsedou predstaven-
stva nejvétsi bankopojis-
tovaci skupiny CSOB Ale$
Blazek, ktery priSel z KBC
Bank Ireland. Ve funkci
vystridal Johna Hollowse, jenz odchazi
do dlchodu.

Ness s novym vedenim

Novym generdlnim feditelem spo-
leénosti Ness Czech se
stal Martin Silvicka, ktery
ve firmé plsobi od roku
2005. Na nové vytvorenou
pozici nastoupil v ramci
organiza¢nich zmén, které
maji za cil podpof¥it rozvoj
obchodnich aktivit tohoto
integratora informacénich technologii.

Novy Séf obchodu

Od 1. dubna nastoupil

Jan Grundél na pozici
obchodniho feditele divize
Industry do spole¢nosti
Schneider Electric. Pficha-
zi z Rockwell Automation
a jeho hlavnim ukolem je
vedeni a rozvoj tymu Industry Sales

v CR. Zodpovida i za obchodni vysled-
ky tymd Systémovych integratord, Vy-
robcd stroju a Primyslovych koncovych
uzivateld.

Posila v TTC Marconi
Systémovy integrator pro
oblast kritické infrastruktu-
ry TTC Marconi posilil svUj
tym o nového personalniho
feditele, kterym se stal

od dubna Petr Berchtold.
Ten predtim pracoval ve
vedoucim postu HR v DURA Automo-
tive CZ. Bude mit na starosti kompletni
persondlini strategii firmy v CR i na
Slovensku.

techmagazin.cz | 7



ROZHOVOR VLADIMIR BLAHA, MARTIN NOVAK

STROJARE CEKA CAS VYZNAMNYCH ZMEN

Tradicni jarni predvadeci akce ,,Dny Citizen®, kterou usporadala koncem
dubna spolecnost CNC invest, byla kromé seznameni s novinkami ve

firemnim portfoliu i prilezitosti, zeptat se, jak vidi aktualni situaci v oboru.
Vyjadril se zakladatel firmy a jeji dlouhodoby jednatel Ing. Vladimir Blaha
a vykonny reditel Ing. Martin Novak.

H Jaké hlavni zmény Ize nyni sledovat na
strojirenském trhu?

Vladimir Blaha: Vyroba v Evropé se zda byt
zase aktualni, firmy zaginaji stahovat svou
vyrobu z Ciny zpét, spousta z nich presou-
va vyrobu blize k zakaznikdm. Nechtéji byt
zévislé na Cin& a riskovat problémy pfi do-
pravé a také kvalita nebyla vzdy podle jejich
predstav. Cina uz navic ani neni tak levna
jako dfive, roste Zivotni uroven, tamni firmy
maji moznost ziskat informace a porovnavat
ceny a chtéji za své zboZi vice.

Je to Sance i pro nas. Némecke firmy,
které dosud vyrabély v Ciné, predavaji
zakazky k nam, védi, ze tady jsou Sikovni
lidé s technickym nadanim, ktefi ty zakazky
dokazi zvladnout. Navic je nase vyroba
levnéjsi nez v Némecku. | kdyZz nam muze
konkurovat Rumunsko, protoZe jsou cenovée
pfiznivéjsi a némecké firmy tam hodné in-
vestuji a prevadeéji své know-how i lidi, ktefi
hlidaji kvalitu. Pro nas ale hraje geograficka
blizkost, pokud jde o Némecko, berou nas
uz témér jako dalSi spolkovou zemi. Proto
také je zde fada zakazek a roste poptavka
po strojich mezi ¢eskymi vyrobci.

Dalsi véci, konkrétné v naSem pripadé
je, ze fada firem se presvédcila o kvalité
japonskych stroju, které nabizime, navic
s kvalitnim servisem a podporou po v§ech
strankach. To je to, co jim levna konkurence
nemUze nabidnout.

Jen béhem poslednich osmi let jsme
zaznamenali obrovsky narlst od zakaznikd,
ktefi dfive kupovali Uplné jiné stroje. Pre-
svédcili se, ze centra Citizen, ktera dodava-
me, maji kromé vysoké presnosti i dlouhou
zivotnost. Tyto stroje jsou oblibené i pro
svou nendroc¢nost na servis, a pokud na
néj dojde, je velmi rychly. PoZzadované
dily méame do druhého dne a mdzeme je
okamzité dodat zakaznikovi. S fadou z nich
mame uz i smlouvy na preventivni servis,
kdy jednou za ¢as nas technik provede
kontrolu a diagnostiku u zakaznika a dopo-
ru€i vhodné opatreni.

B Na zakaznickych dnech Citizen byla

predstavena zajimava novinka: MIYANO
ANX-42SYY LFV. Co Vas na ném zaujalo,
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resp., co vidite jako hlavni pfinos a dtivod,
pro¢ by se o stroj méli zakaznici zajimat?
Martin Novak: V tomto stroji vidim velky
potencial z hlediska jeho moznosti. Jde

o presné, ale velmi vykonné centrum ze-
jména pro vyrobu komplexnich sou¢astek,
které je vybaveno unikatni funkci LFV pro
vysokofrekvencéni lamani tfisek, fungujici
hardwarové i softwarové. Je to prvni revol-
verovy stroj, ktery ma oba dva revolvery
vybavené touto funkci, dvé osy Y a jeho
nejvétsi benefit vidim pravé v ose X3, ktera
umoznuje obrabét az tfemi nastroji naraz.
Cili na skupinu zakaznikd, ktefi hledaji vyso-
kou produktivitu pfi vysoké presnosti.

NejveétsSimi benefity
noveho centra jsou
funkce LFV a osa X3,
ktera umoznuje
excentrické obrabéni
a az tfi nastroje v fezu.

H Jak vnimate aktualni situaci na ¢eském
strojirenském trhu?

Martin Novak: Velkeé prilezitosti vidim ve
zméné mysleni, protoze je tu spousta firem

s velkou historii, coZ je dobre, ale citim Sanci
pro nové firmy nebo mensi spole¢nosti, které
maji néjakou novou vizi. Nastava doba velice
drahych energii i materiald, obecné drahych
vstupll a nedostatku schopnych pracovni-

kd, takze firmy, které pouzivaji standardni
metody, na které spoléhaly dosud, budou mit
problém s vyrazné navySenymi naklady, takze
se jim prestane vyroba vyplacet.

Na druhou stranu je tu spousta dynamic-
kych firem, které pfemysleji nad tim, jak
svou vyrobu zefektivnit. Rist cen naklad
na materialy nevyresi, ale platby za energie
vyresit mohou. Najdou alternativni zdroje
energii, nebo investuji do novych strojl,
které mohou mit i tfetinovou spotrebu ve
srovnani se starsi generaci zafizeni, coz je
trend japonskych stroji obecné.

Dalsi aspekt je efektivni vyuZivani strojd.
Znam firmy, které je vyuzivaji na 40, 50
nebo 60 %, a pak vim o nékterych, které

FOTO: Archiv TMP



dokazou vyuzit své stroje skoro na 100 %.
Vyrabéji, pokud mozno naplno, a takova
firma ma Uplné jinou vyslednou produkti-
vitu s jinymi naklady, nez firma, které stroj
bézi, spotfebovava energii, ale nepracuje,
protoze obsluha si povida. Mame moder-
ni stroje, které snizuji energetickou zatéz
podniku, i diagnostické systémy schopné
sledovat vyuziti stroje, jak je zatézovan, kdy
obrabi, kdy neobrabi, kolik kusd vyrobil...
To je dllezité pro manazera, aby dokazal
vyhodnocovat, jak opravdu produktivné ty
stroje vyrabéji, a jak efektivné je pracovnici
dokaZou pouzivat.

Pak je tu automatizace a vize procesu au-
tomatické vyroby. Uz dnes mame vyborné
systémy, které umi pracovat se skladovym
hospodarstvim, firmy si naskladriuji material
podle zakazek. Dale je to vyrobni proces
samotny a jeho kvalita. Rada firem vyuziva
systémy na méreni obrobku se 100% kon-
trolou dild, bud findlnich, nebo v pribéhu
obrabéni, kdy se méreni ihned vyhodnoti,
pfipadné se zadaji korekce do stroje. Tim
se eliminuje lidsky faktor, tedy spiSe jeho
chybovost, i poCet nutné obsluhy.

Neékteré firmy vyuZivaji rdzné stupné au-
tomatizace a automatického méreni a jejich
efektivita je samoziejmé vyrazné vyssi. To je
trend, kterému se firmy musi pfizpdsobit. Ty,
které to dokazou, budou vyrabét efektiv-
néji i v nové dobé drahych energii a vstupl
a ,prevalcuji“ konkurenci, ktera se adaptovat
na nové podminky nedokazala. Tyto firmy
porostou a budou investovat, protoze sebe-
rou obchody firmam starého razeni.

B Znamena to, ze i u nas se firmy
naucily uvazovat vice komplexné? Mit

VLADIMIR BLAHA, MARTIN NOVAK ROZHOVOR

nejmodernéjsi stroj je jedna véc, ale
pokud k nému nejsou pat¥i¢né nastroje,
které umozni vyuzit jeho skutecny
potencial, jede stejné jen ,na pul plynu“?
Martin Novak: Presné tak. Ta komplexnost
je strasné dllezity faktor celého vyrobniho
procesu. Jde o dva zpUsoby. Jeden typ
firem vyrabi produkty s vysokou pfidanou
hodnotou, tfeba i ne uplné efektivné z hle-
diska obrabéni, a pak je dalsi typ firem, kte-
ré jsou soucasti urcitého retézce s tlakem
na niz&i marzi, a pokud chtéji zGstat a rlst,
museji velice efektivné dokazat snizovat
svoje naklady.

o ,,Trend, kterému se firmy musi prizpdsobit,
je vyuzivani rGiznych stupili automatizace
a automatického méfeni, €imZ vzroste jejich
efektivita,“ fika Martin Novak.

e Nové vykonné centrum MIYANO ANX-42SYY je
prvni revolverovy stroj, ktery ma oba revolvery
vybaveny funkci LFV.

Firmy, které se zaméfuji na produkty s vy-
sokou pfidanou hodnotou, mivaji i vlastni
vyvoj, nabizeji vlastni produkty, ¢asto
pomérné komplikované a naro¢né, a radéji
si pofidi specialni stroj, nez by zadavaly
vyrobu jinam a riskovaly, Ze se dostane
ven jejich know-how. V takovém pfipadé
ani nevadi, ze firma vyuziva Spi¢kovy stroj
na 30-40 %, protoze vytvofi tak vysokou
pfidanou hodnotu vyrobku, ze se ji to vypla-
ti. To ale neznamena, ze v budoucnu tyto
firmy nebudou vyrabét velké série. Nékteré
z nich mozna i velkosériovou vyrobu, ale
s vlastnim produktem s mnohem vyssi
pfidanou hodnotou. Protoze pokud budou
vytvaret a prodavat finalni produkt, jsou
ve vyhodnéjsi pozici, nez pouha montovna

nebo dodavatel obrabéni, ktery ma své
limity, pod které stlacit naklady nelze.

H Ale tyto firmy se mohou zménit a za-
méfFit na jinou vyrobu...
Martin Novak: Zménit se firma mulze, ale
kdyz ma pofizené stroje zamérené na vyso-
kou produktivitu, tfeba transferové automaty,
které chrli milionové série, ty se nedaji jed-
noduse prevést na jiny typ vyroby, protoze
jejich presefizeni, resp. zména technologie,
stoji Casto témér jako novy stroj.

Ale spole¢nosti, které maji portfolio
rozdélené, uz tak zranitelné nejsou. To je
i nase filozofie, ani my se nezaméfujeme
Uzce na prodej strojl, ale snazime se o Sirsi
zabér - feSime technologie, servis, aplika-
ce, protoZze nebude kazdy rok pro firmy tak
skvély, a tudiz nebude zbyvat na investice
jako dosud. V néjakém roce se investuje,
v dalSich by méla pfijit navratnost. Je to kla-
sicka ekonomicka kfivka, proto by portfolio
mélo byt Sirsi. Myslim, ze CNC invest jej ma
spravné nastavené.

H Podstatné je ale mit ve svém portfoliu
to, co zakaznici poptavaji, a moci to ve
spravny ¢as nabizet, kdyz je poptavka.
Martin Novak: Pro nas je dllezité, a vni-
mam to jako kliCové, ze jsme vzdy spolu-
pracovali se $pi¢kovymi vyrobci. Orientu-
jeme se na japonské stroje, kde opravdu
vidime tu silu kvality. Splfiuji to, co od nich
zékaznici oCekavaiji a ¢asto jejich ocekavani
i pfekonaji.

Mame Siroké portfolio od velkosériovosti
az po kusovou presnou vyrobu, ale i levnéjsi
stroje pro zédkazniky, ktefi nepotrebuji nutné
to nejlepsi, co je na trhu. V nasem portfoliu
najdete znacku Citizen Cincom, segment
dlouhotoénych automatu je opravdu
svétovym leadrem a od stejného vyrobce
revolverové stroje Miyano, coz je pravé nyni
po nas kliCovy produkt, kde citime téz velky
rlist zajmu podporovany vyspélou techno-
logii (viz funkce LFV na obou revolverech).
V segmentu frézovani zastupujeme Spic¢-
kové stroje Yasda, vyrobce zaméreného
na nejvyssi prfesnost. Ten je zase Spickou
v oblasti pfesného frézovani a kvalité. Ve
svém segmentu prakticky nema konkurenci.
A kdyz k tomu pfidame dalsi znacky, jako
japonska Niigata ¢i SNK, je tedy rozhodné
zékaznikdim, co nabidnout.

Ted aktualné panuje trend pofizovani si
vysokosériovych strojd, ale to se Casem
méni a pfijdou tak na fadu zafizeni na spe-
cializovanou kusovou vyrobu. Na v§ech-
no jsme pripraveni. Filozofie je spravné
nastavena a potvrzuje to i zajem zakaznikd
a Ucast na akcich, jako jsou dny otevienych
dvefi, které jsme letos uz museli usporadat
v rozsifené formé. B

Josef ValiSka
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STROJIRENSTVI

SYSTEM VYTVORENY ZE SPLNENYCH PRANI

y

Horkymi trendy komplexni informatiky poslednich let jsou propojeni
doslova kazdého s kazdym a sdileni dat. Pozadu pochopitelne
nezUstavaji ani ERP systémy, napriklad sofistikovany Helios Nephrite
z produkce Asseco Solutions.

sl

ystém, ktery je zdokonalenym
S nastupcem po léta oblibeného

Heliosu Green, nabizi komplexni
feSeni predevsim velkym firmam, jez
plsobi na ¢eském a slovenském trhu.

Umyslem tvirc(l systému bylo, aby
maximalné odpovidal prfanim a potre-
bam jejich zékaznikd. Proto pfi jeho
vyvoji zapracovali pfipominky a prani
vice nez 440 firem, které dfive pouzivaly
predchozi generaci systému. Novy pro-
dukt nyni dokaze usnadnit praci nejen
managementu firem a administratordm
systému, ale i jeho uzivatelim.

Jednim z efekt(, které zdkaznici poci-
ti, je i zlepSeni tymové spoluprace napfic
celou firemni strukturou, jemuz vyuzivani
systému napomaha. To pfinasi zasadni
zvys$eni efektivity prace zaméstnancd,
ktefi se mohou soustfedit na podstatu

101 06-2022

své ¢innosti, aniz by ztraceli ¢as neefek-
tivni komunikaci. To pochopitelné pfinasi
spole¢nostem, které Helios Nephrite
pouzivaji, vySsi vynosy.

Monitorovat a optimalizovat
Platforma Helios Nephrite podporuje
procesni Fizeni, fizeni projektl a ob-
chodnich procesUl. Navic se prostfed-
nictvim strojového uceni ve své ¢innosti
neustale zdokonaluje.

Telemetrie je prevence
problému a detekce
potencialnich

slabych mist

v systému.

Tvdrci nového Helios Nephrite zd-
razhuji, ze prechod ze starSiho Helios
Green je natolik vyhodny, Ze sami klienti
jsou motivovani systém zménit.

Klicovou funkci ERP systému je
samoziejmé monitoring a nasledna
optimalizace vykonu. Helios Nephrite
v tomto pfipadé nabizi nastroj Tele-
metrie, pokrogily zplsob monitorovani
provozu systému a analyzu vlivd na jeho
vykon. Lze tak jednodus$e hledat pficiny
problém{ a fidit praci zaméstnanc.
Intuitivni pracovni plocha zase zjedno-
dusuje a zptehledriuje praci uzivatelQ
a vyrazneé snizuje naro¢nost na zaskoleni
v novém systému.

Pokrogily zplsob monitorovani
systému pomaha spravci optimalizovat
provoz systém Helios Nephrite a identi-
fikovat pficiny problémd. Vystupy nabizi

FOTO: Asseco Solutions
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ve formé prehlednych dashboardd.
Telemetrie je uréena jak novym klientdm
systému, tak i zakaznikdm, ktefi k nové-
mu feseni migruji.

Maximum efektivity

Cilem pouzivani Telemetrie je, aby doslo
ve firmé ke zvySeni efektivity prace celé-
ho systému a tim i jeho uZivatell. Tento
nastroj je prevenci problému a detekce
potencialnich slabych mist v systému.

S pomoci feseni mizZe spravce Heliosu
sledovat jak databazovy, tak aplikacni
server.

V pfipadé databazového serveru
Telemetrie monitoruje vyskyt deadloc-
kd a blokaci, nastaveni SQL serveru,
nastaveni jednotlivych databazi, pribéh
SQL jobd a SQL metriky. U aplikacniho
serveru se jedna o sadu metrik, jako je
prihlaSovani uzivatelQ, vyuziti tfid, apli-
kaci $ablon, filtrd a pohledd, spousténi
funkci, vyuziti IOM a volani systému pres
10 Tunel.

Pro Windows server sbira tzv. Win-
dows udalosti (logy z Event Vieweru),
systémové metriky, informace o proce-
sorech, paméti, vyuziti diskd a Windows
sluzby (Services).

Data Telemetrie jsou ukladana do
specializovaného ulozisté Elasticsearch,
které umoznuje maximalné rychle

CO ZNAMENA
TELEMETRIE

o pokrocilé monitorovéni provozu systému
s analyzou vlivil na vykon

analyza vykonnostnich ukazatell prostiedi,
databazového serveru i aplikace

detailni informace pro feseni hlaSenych
problémd

podklady pro ad-hoc analyzy pro spravce

identifikace slabych mist a predikce
potencialnich ohrozeni

manazerské vystupy pro vyhodnoceni
efektivity prace uzivatelli

zpétnd vazba pro fizeni rozvoje systému
podle jeho pouzivani

fal werw amewt
e B LK

KIBANA - anafyty a dashiboardy

a efektivné ukladat a opét zpracova-

vat sledované informace. Vystupy jsou
vytvareny v Kibané, ktera nabizi nastroje
pro analyzu dat a pfipravu prehlednych
a praktickych dashboardg.

Chytre na projekty...

Pristup k datiim je mozny odkudkoliv,
kde je povolen webovy portal, ktery dis-
ponuje fadou pfednastavenych scénari
pro pouziti obchodnikd nebo servisnich
pracovnik( nebo reporting pro top ma-
nagement.

Dalsi z novinek, na kterém tym pro
Helios Nephrite v poslednich mésicich
pracoval, je modul pro Projektové fizeni,
ktery poptavala fada zakaznik(. Pfinasi
komplexni pohled na projekt libovolné
velikosti od planovani, fizeni az po jeho
vyhodnoceni.

Novou funkcionalitou jsou také Zadan-
Ky, které resi napfiklad pfipady zadosti
o sluzebni notebook nebo mobilni tele-
fon a efektivné pomoci tohoto modulu
mohou pracovnici zadat také o nové
vizitky, marketingové materialy a mnoho
jiného.

... i na dokumenty

Pro holdingy je pak ur€ena funkce, ktera
umoznuje, aby jeden systém mohl spra-
vovat vice organizaci pod réznymi ICO.
To se tyka prakticky veskeré firemni
agendy, ale zasadnim faktorem je i spo-
le€ny reporting a vykaznictvi.

UzZ od lofiského podzimu je v Helios
Nephrite i nova funkcionalita pro poloz-
kové schvalovaci workflow. Napfiklad
pro fakturu, jez ma sto poloZzek a kazdou
musi schvalovat nékdo jiny. Pro kaz-
dou poloZku je mozné nastavit odlisSné
workflow s odliSnymi schvalovateli
a pravidly pro schvalovani. Coz vyrazné
zrychli tok elektronickych dokument(
napfti¢ firmou.

Zasadni rozvoj zaznamenala i oblast
CRM. To, které je nativni souc¢asti Helios
Nephrite, nabizi opravdu komplexni
nastroj pro spravu kontaktl se zakaz-
niky. Soucasné je ale plné analytickych
nastrojl a manazerskych pohledl. B

Katefrina Trcalova

STROJIRENSTVI

MONITOR PRED
DEFORMACI KOLEJNIC

Britska spolecnost Yeltech
vyvinula feSeni pro preventivni
monitoring a hlaseni potreby
udrzby - inteligentni kompaktni
monitor teploty kolejnic udrzuje
vlaky v provozu béhem horkych
letnich teplot.

Kolejnice na pfimém slunci mohou
byt az 0 20 °C teplejsi nez vzduch. Pri
vystaveni takovymto teplotam se oce-
lova kolejnice roztahuje a je vystavena
silném tlaku, ktery zpUsobuje velké
problémy s vykonem a bezpe¢nosti,
protoze se zvysuje riziko vykolejeni.
Sledovani teploty kolejnic je proto
velmi dlleZité pro stanoveni bez-
pecné rychlosti jizdy vlakd, minima-
lizaci zpozdéni a prevenci vyboc&eni
kolejnic.

Malé zarizeni RTM (Rail Temperatu-
re Monitor) poskytuje inovativni reseni
této kritické potfeby. Automaticky
systém umoznuje sledovat teplotu
trati na dalku bez nutnosti pochtizek.
V soucasné jiz 3. generaci vyuziva
patentované technologie Yeltech pro
vzdaleny monitoring a upozornéni
jakékoli povérené osoby, kdyz je
dosazeno kritické teploty kolejnice.
Poskytuje stalym zelezni¢énim mana-
zerlim a tratovym inZzenyrdm neustale
aktualizované udaje o teploté trati,
coz jim umozriuje predvidat potencio-
alni poruchy a vyhnout se nouzovym
omezenim rychlosti. Bezdratové
monitorovaci zafizeni vyuziva vlastni
internetové reseni pro hlaseni a zpra-
covani alarmd a informaéni systém
pro spravu (YelCloud). Data predava
na dalku v realném case.

Prenosna jednotka o hmotnosti
0,7 kg disponuje magnetickou deskou
pro umisténi a je idealni pro moni-
torovani do€asnych kritickych mist.
Napajeni lithiovou baterii 3,6 V/13 Ah
by mélo zajistit energii az na 3 roky
nepretrzitého provozu pfi provozni
teploté —20 az +60 °C. B
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KOLEJOVA DOPRAVA,
LOZISKA A KLUZNE SYSTEMY

MENICIi SE SVET STRIBRITYCH

urn B
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KOLEJi | LOZISEK

Maloco propojuje nas kontinent tak jako zeleznice. Sit' koleji vede krizem
krazem vSemi staty a viakem se da dostat nebo prepravit tuny nakladu

Z jednoho konce Evropy na druhy béhem nékolika hodin. A to by nebylo
mozné diky kvalitnim loZiskovym systémudm.

tejné jako vSe se méni i charakter ze-
Slezniénl' dopravy. Evropska zelezni¢ni

legislativa a pfedpisy vznikly v dobé
industrializace evropskych mocnosti a ne-
sou v sobé dédictvi, které uz ne vzdy odpo-
vida modernim podminkam. Modernizace
predpisl i vlastni kolejova doprava, ktera
zahrnuje jak zelezni¢ni, tak tramvajovou
sekci, se proto musi adaptovat na mnoho
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véci, které prinesl novodoby vyvoj — v&etné
toho technologického.

Ke slovu pfichazeiji rlizné technologie
zamérené nejen na zlepSeni vykonovych
parametrd, ale i na bezpecnost. Jsou to
zejména zabezpecovaci zafizeni, techno-
logie ETCS, informacni systémy i neustéle
se rozSifujici ekosystém internetu véci

(IoT).

Silnou strankou kolejové dopravy je
Setrny pfistup k Zivotnimu prostredi, ktery
posiluji snahy o zapojovani uspornych
technologii, vyuzivani energii z ekologic-
kych zdrojl, rekuperace apod. Do provozu
jsou nasazovana nejmodernéjsi technicka
Fedeni, jako napf. vodikové viaky. Zeleznice
postupné, ale nekompromisné vyjela do
budoucnosti.

FOTO: Pixabay, Zhuanlan



S kolejovou dopravou a nejen s ni jsou
spojovana takeé loziska a kluzné systémy.
K tradi€nim oblastem jejich vyuziti pfibyly
i dfive neznamé sféry a nové technologie
vyrazné rozSifily dosavadni moznosti loZisek.
Zcela novou sférou, ktera si vyzadala
intenzivni vyzkum a vyvoj loziskové techni-
ky, byl nastup novych aplika¢nich sektord
charakteristickych pro moderni dobu, jako
jsou elektromobilita nebo vétrna energetika.
Optimalizace loZisek pro tato odvétvi vedla
k vyvoji novych konstrukénich a technolo-
gickych feseni a dalSimu posunu v oboru.
Pro elektrické vozy bylo potreba vytvo-
fit vykonna a efektivni lozZiska s hladkym
chodem a minimalnim tfenim, které by
pomahaly minimalizovat spotfebu energie,
a tak prodlouzit dojezd, ale zaroven aby
byla dostate¢né odolna vzhledem k vySSim
hmotnostem téchto aut. Nebo obfi verze
pro rotory a gondoly velkych vétrnych elek-
traren, operujicich navic ¢asto v drsnych
pfirodnich klimatickych podminkach.
Specialni fesSeni se uplatriuji i v nyni
vysoce frekventované oblasti automatizace
a robotiky, kdy to samé plati pro loziska
zajistujici spolehlivy provoz dopravnikovych
systémU a robotickych ramen i nastrojd,
které vyuzivaji.
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Nové materialy umoznuji konstruovat
loZiska nové generace s novymi, Casto
vysoce specializovanymi vlastnostmi, které
zajistuji nejen jejich vyborné funkéni para-
metry, ale i jejich dlouhodoby bezudrzbovy
provoz. To ma mimoradny vyznam zejména
v naro¢nych podminkach, kde jsou loziska
vystavovana vysoké zatézi.

Vyznamnou pomoc pfi vyvoji téchto reSe-
ni predstavuiji i simulace a digitalni techno-
logie umozniujici je dlikladné otestovat jesté
pred jejich redlnym nasazenim. Vybaveni

lozisek senzory umozriuje jejich dalkovy
monitoring i diagnostiku, coz pfinasi mimo-
fadné uspory nejen diky optimalizaci jejich
provozu, ale zejména moznosti prediktivni
udrzby a véasnému varovani pred rizikem
hrozici poruchy jesté pfed tim, nez by k ni
redlné doslo. Pfedchazeni porucham je
ucéinny zpUsob, jak eliminovat vysoké $kody
v dUsledku poskozeni loZiska a nastup loT
tak otevrel i pro loziska zcela novy svét.

Petr Kostolnik

Mezinarodni zelezni¢ni veletrh a konference

Vystavisté Brno /7. - 9. cervna 2022
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VICE NEZ KONFERENCE.

Unikatni propojeni veletrhu, konference a B2B setkani se zamérenim

na zeleznicni kolejova vozidla, technologie a infrastrukturu.

Vnitini a venkovni expozice e Expozice Zelezni¢nich kolejovych vozidel
Kryta veletrzni plocha 4000 m? e Venkovni veletrzni plocha 1000 m?

e Vice nez 800 metry koleji
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NASTROJE PRO ZPRACOVANI KOLEJI
A VYHYBEK

Spolecnost Boehlerit s mnohaletym know-how v oblasti metalurgie,
technologie povlakovani a nastrojl pro zpracovani kovd vytvorila diky
pokrocilym feznym materialim vysoce presné nastrojové systémy pro
frézovani a soustruzeni v sektoru kolejové dopravy.

ové nastroje nachazeji uplatnéni
N zejména v segmentu aplikaci pro

zelezniéni pramysl, kde Boehlerit
nabizi vykonné a efektivni systémy pro
vyrobu, udrzbu i repasi kolejnic, stejné
jako dild pro kolejova vozidla. Uceleny
sortiment rakouského vyrobce zahrnu-
je i vysoce specializované nastroje pro
obrabéni klikovych hrideli a metalurgic-
kou techniku pro rotac¢ni loupani a tézké
obrabéni, tvrdokovy pro konstrukéni dily
a ochranu proti opotfebeni.

Obrabéni kolejnic

Dokonale udrzované kolejnice jsou pred-
pokladem maximalniho jizdniho komfortu,
dlouhé Zivotnosti a vysoké provozni spo-
lehlivosti a bezpe&nosti. Diky specialné
vyvinutému systému s frézami navrzenymi
pro obrabéni koleji dostavaji opotfebo-
vané kolejnice novy Zivot, a to s velkou
pfesnosti a u¢innosti. Firma nabizi ka-
zetové frézovaci systémy pro dokonalou
reprofilaci opotfebenych kolejnic pfizpl-
sobené presné pozadavkim Zelezninich
dopravcl s rychlosti Ubéru v rozsahu
0,2-3 mm pfi az 2500 m/h. K hlavnim
vyhodam systému nabizejicimu vysoce
pfesny design pro presné vysledky fré-
zovani patfi robustni, odolna konstrukce.
K dispozici je monoblokové provedeni
nebo verze s kazetou pro rychlou vyménu
nastroju.

Obrabéni vyhybek

Vyhybky jsou vysoce namahané, drahé
prvky Zelezniéni trati, slozité na konstrukci
a naro¢né na vyrobu. Precizné, efektivné
vyrobené komponenty pomahaji zajistit
jejich optimalni funkénost a dlouhou Zivot-
nost. Pfedpokladem pro to je ale i vol-

0 Dokonale udrzované kolejnice jsou
predpokladem maximalniho jizdniho komfortu,
vysoké provozni spolehlivosti a bezpecnosti.

Frézovaci nastroje pro presné obrabéni koleji.

Robustni nastroje s presnymi bfity jsou
vyvijeny na miru pro zpracovani vyhybek.

© 00

Specialné vyvinuté kolejnicové frézy pro
opotiebené kolejnice.
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FOTO: Boehlerit



ba spravného frézovaciho nastroje pro
kazdy krok zpracovani a Boehlerit pravé
takovéto vybaveni nabizi. Jde o robustni
nastroje s pfesnymi feznymi hranami pro
zpracovani vyhybek a navrzené presné
pro pozadovany profil.

Obrabéni zelezniénich kol

Béhoun a pfiruba Zelezni¢nich kol jsou roz-
hodujicim bodem pro zajisténi bezpecnosti
pfi provozu a pohodiného chodu vozidla.
Pro tyto uc€ely Boehlerit nabizi specialné
kalibrovana nastrojova reseni ke stahovani
opotfebenych Zelezni¢nich béhound.

¥ INZERCE
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Diky specialné
vyvinutému systému

s frézami pro obrabéni
koleji dostavaji
opotrebované
kolejnice novy Zivot.

Pro tyto ucely jsou doporucovany
i odpovidajici tfidy fezného materidlu.
StéZejnim zédkladem je BCP35M
(HC-P35/M35), univerzalni tfida pro
frézovani oceli v kombinaci s uhlem
nastaveni 90°. PVD vrstva a houzevnaty
karbid pro frézovani béznych jakosti
oceli jsou podle vyrobce zvlasté vhodné
pro frézovani za sucha pfi nizkych az
stfednich feznych rychlostech za ob-
tiznych podminek. Vrstva PVD pro hru-
bovani se uplatiuje i u tfidy BCP40M
(HC-P40/M45), ur€ené pfedevsim pro
nastrojové, temperované, cementacni
oceli a opracovani austenitickych nere-
zavéjicich materialt. H

www.boehlerit.cz

www.cdvuz.cz

VYZKUMNY
UsTav
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VODIK, CESTA KE KLIMATICKY

NEUTRALNI ZELEZNICI

Némecko chce do roku 2030 elektrifikovat 75 % zelezniCni sité. Nova
generace vodikoveho vozidla s odpovidajici infrastrukturou, jejimz
zakladem je mobilni privés pro skladovani vodiku, maji v regionalni
doprave nahradit dieselové trakeni jednotky a snizit emise CO, na nulu.

SiEMENS | [
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Zelena energie

Elektrolyza

i

Spolec¢né do vodikového véku

Projekt H2goesRail

polecnosti Siemens Mobility a Deut-
Ssche Bahn (DB) predstavily v ramci

spole¢ného projektu H2goesRail
vodikovy vlak a pfivés pro skladovani vodi-
ku, klicové prvky komplexniho systému pro
Zeleznici.

Pouzivani vozidel na vodikovy pohon
s technologii palivovych ¢lankd je pro DB
cestou, jak nahradit dieselové vlaky vozidly
s alternativnimi zdroji energie.

Ze spole¢ného vyvoje vzesla nova

regionalni jednotka Mireo Plus H s vodiko-
vym pohonem nejnovéjsi generace.
Jejim zakladem je palivovy €lanek a vy-
rovnavaci li-ion baterie. Jednotka bude
mit stejny trakéni vykon jako elektrické
jednotky s trolejovym napajenim,

16 1 06-2022
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Udrzba Zkusebni provoz
tj. 1,7 MW se zrychlenim az 1,1 m/s2.
Maximalni provozni rychlost bude
160 km/h a dojezd az 800 km v zavislosti
na provoznich podminkach, jako je cha-
rakter traté a také ro¢ni obdobi.

Kazda jednotka Mireo Plus H m{ze bé-
hem své Zivotnosti (ca 30 let) uSetfit az
45 000 tun CO, v porovnani s ekvivalentni-

Doplriovani vodiku

je velmi rychlé a trva
stejné dlouho jako
tankovani u dieselové

soupravy.

o Zakladem vodikové jednotky Mireo Plus H je
palivovy €lanek a vyrovnavaci li-ion baterie.

9 Schéma vodikového projektu H2goesRail.

mi jizdami automobilem. Podle profilu trasy
muze roéné& na 200 000 kilometrech uSetfit
az 520 tun CO,.

Tankuje vodik stejné rychle jako
dieselovy vlak naftu

DB vyviji infrastrukturu potfebnou pro
dodavky vodiku, ktery vyrabi elektrolyzou
pomoci ekologické elektfiny z vétrnych

a solarnich elektraren, kterou odebira pfimo
z trolejového trakéniho vedeni. V elektroly-
zéru se voda $tépi na vodik a kyslik. Poté
se stla¢eny vodik upravi a ochladi, aby

se mohl skladovat v mobilni nadrzi. Toto
mobilni zafizeni umozniuje dalsi testova-

ci projekty na dosud neelektrifikovanych
trasach.

Jednotka se doplfiuje vodikem zcela
novym zplsobem, diky némuz je doplrio-
vani paliva velmi rychlé a poprvé netrva
déle nez tankovani u dieselové soupravy,
coz je dulezity aspekt s ohledem na Uzce
Gasové vymezeny sled vlak( v regionalni
dopravé. Vodikova technologie se tim sta-
va konkurenceschopnou v kazdodennim
provozu ve srovnani s dosud pouzivanou
dieselovou alternativou. Navic se vozi-
dlo vyznacuje nizkymi naklady na servis
i udrzbu.

Na kolejich uz pristi rok

Jednotka Mireo Plus H zahaji zkuSeb-

ni provoz v Badensku-Wirttembersku
pristi rok. Po zkusebni fazi bude od roku
2024 po dobu jednoho roku nasazena

v osobni dopravé s cestujicimi mezi mésty
Tubingen, Horb a Pforzheim, kde nahradi
motorovou trakéni jednotku. Tim uSetfi
pfiblizné 330 tun CO,,. Trasa byla zvolena
kvdli Eetnosti jizdnich Fadl pro regionalni
dopravu a rozmanitou topografii. Vodi-
kovy vlak by na ni mél absolvovat zhruba
120 000 km pravidelného Zelezni¢niho
provozu. B

Josef ValiSka

FOTO: Deutsche Bahn
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PRVNI VODIKOVY VLAK SE PREDVEDL V CESKU

Jediny sérioveé vyrabény vlak na vodikovy pohon na svété Coradia iLint, z dilny
spolecnosti Alstom, uz jezdi v bézném provozu v Némecku. V ramci svého evropského
turné Coradia iLint Railshow 2022 se predstavil i Ceské verejnosti.

odikovy vlak Coradia iLint vychazi
VZ konceptu dieselové jednotky Cora-
dia Lint 54, na kterou se dily vyrabéji
v Ceskolipské vagonce firmy Alstom, ktera
patfi mezi nejvétsi zavody na vyrobu
kolejovych vozidel ve stfedoevrop-
ském klastru. Proto byla i jedna
z 24 prezentacnich zastavek po
Cesku v Ceské Lipé. Na nékte-
rych Usecich se mohli zajemci po
predchozi registraci zdarma svézt
vodikovym vlakem, aby poznali
jeho vyhody v podobé bezhlu¢ného
chodu a absence ottesU.

Vodik misto nafty
Vlak se obejde zcela bez dovazenych paliv.
Je pohanény elektfinou, kterou si sam
vyrabi chemickou reakci molekul vodiku
s kyslikem. Ve vybavé ma také baterie,
které se pfi jizdé pribézné dobijeji a poma-
haji, kdyz je potfeba, napf. pfi rozjezdu. Na
jedno natankovani nadrze, které trva asi
20 minut, ujede vlak 800-900 km. Na trati
se pak souprava mlze pohybovat rychlosti
az 140 km/h.

»,Napad na vodikovy vlak vznikl uz
v roce 2014, o dva roky pozdéji byl vyroben
a v roce 2017 absolvoval testovaci provoz.

¥ INZERCE

je pohanény
elektfinou, kterou si
sam vyrabi chemickou
reakci molekul vodiku
s kyslikem.

Od roku 2018 jezdi po némec-
kych pfihrani¢nich trasach,”
uved| generalni feditel firmy Dan
Kurucz. V Némecku nyni operuje
70 vodikovych vlaki na ¢tyfech tratich, ale
budoucnost vodikové Zelezni¢ni dopravy
zavisi na poptavce. Soupravam, jako Coradia
iLint nebo Siemens Mireo Plus H nahrava,
Ze tato technologie se nabizi jako feSeni na
tratich, které nejsou elektrifikovany a jejichz
elektrifikace by byla velice nakladna. V pfi-
padé zajmu ¢eskych draznich dopravci pfi
soudasném stavu Zeleznic v CR by se prvni
vodikové vlaky mohly zapojit do bézného
provozu nejdfiv v roce 2026.

Hledaji se vhodné traté
Ceské Zeleznice se nicméné na provoz
vodikovych vlakl uz pfipravuje, jak nasvéd-

Cuje projekt Regionalni vodikové vlaky na
Ceskych zeleznicich, ktery vede spole€nost
UJV Rez. Jsou do néj zapojeny Vyzkum-
ny Ustav Zelezni¢ni (VUZ), Vysoka skola
chemicko-technologicka v Praze a norsky
Sintef. Projekt je financovan z norskych
fondd. Studie moznosti nasazeni téchto
vlakl ma probihat do roku 2024 s cilem
vytipovat traté, kde by se vodikové vlaky
mohly objevit nejdfive a kde by byly tech-
nicky i ekonomicky vhodnym reSenim proti
soucasnym technologiim.

Navrzeno bylo 16 trati, a jak uvedla Rad-
ka Pretlova, mluvéi VUZ, ktery ma na sta-
rosti sbér dat a jejich vyhodnoceni k vybéru
vhodnych Usekd, pro pilotni analyzu, kterou
bude provadét norsky partner Sintef, byla
zvolena trat Usti nad Labem — D&&in — Ces-
ka Lipa - Liberec o délce 113 km. V ramci
projektu bude provedena technicko-ekono-
micka analyza vybranych regionalnich trati
a porovnani jednotlivych pohont - nafty,
baterii, vodiku a hybridniho pohonu. Vysled-
ky umozni identifikovat nejvhodné;jsi oblasti
pro nasazeni vodikovych vlakd, které by
mély nahradit z provozu vyfazené dieselové
soupravy na neelektrifikované Zeleznici. B

Jan Prikryl

_J

Spokojeni odberatele

Je wurcité zajimavé ohlédnout se na zacatky existence firmy

odbérateli.

na ceském trhu.

Tlumice ACE

Dmychadla SECOH

a porovnat mnozstvi dodavanych komponent na éesky trh.

Ne vsechny vyrobky se podafilo uplatnit na nasem trhu. Davodem
bylo hlavné silné postaveni nékterych zapadnich dodawvateli v nasi
destinaci, zejména z Némecka.

Za 30 let se situace zménila a BIBUS si ziskal celou fadu stalych

Pro informaci predkladame nékolik adaji o prodanych vyrobcich

311 000 ks
276 000 ks

Plynoveé vzpéry BANSBACH 840 000 ks
Rotaéni pfivody DEUBLIN

77 000 ks

Za poslednich 30 let prodala firma BIBUS s.r.o. v Gechach a na
Slovensku zbo#i za vice jak 5 miliard KE.

techmagazin.cz 1 17
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TESTOVANI KOMPONENT

KOLEJOVYCH VOZIDEL VE VUZ

Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ), ma dlouholetou tradici

a v minulém roce oslavil 50 let od sveho zalozeni. Poskytuje odborné
sluzby a komplexni feSeni v oblasti posuzovani, certifikace

a zkusebnictvi se zamérenim na zelezniCni vozidla, zelezniCni systémy,
drézni dopravu a dalsi priimyslova odvétvi.

Wyzkummny
Lstay

(779

= Zeleznitni, as,

ZKUSEBNI CENTRUM VUZ VELIM

pecializované sluzby VUZ poskytuje
Sformou autorizovanych a akreditova-

nych €innosti a zkusebnictvi v oblasti
infrastruktury, zelezni¢nich vozidel a jejich
komponent. Zejména se jedna o posuzo-
vani interoperability — sluzby NoBo / DeBo,
posuzovani a hodnoceni bezpec¢nosti sluzby
AsBo a ISA, zkousky ITRM, dynamické
zkou$eni komponent, zkousky ETCS a dalsi.

Své sluzby VUZ nabizi v téchto

oblastech:

e Pronajem velkého zkusebniho okruhu —
13,276 km

* Pronajem malého zkuSebniho okruhu -
3,951 km

e Pronajem hal, odstavnych koleji
a dalsi infrastruktury

e Trakéni napajeci soustava se Ctyrmi
systémy napajeni

e Zkusebni laborator — testovani kolejovych
vozidel

e Dynamicky zkuSebni stav (DZS) -
testovani komponent

e Autorizovana osoba a testovani systému
ETCS.

18 106-2022

Zkouseni komponent zelezni¢nich kole-
jovych vozidel

Soucasti spolecnosti je Dynamicky zku-
Sebni stav (DZS) na testovani komponent
kolejovych vozidel, ktery je umistén v arealu
Zkusebniho centra VUZ Velim. DZS je
soucasti Zkusebni laboratore €. 1462 akre-
ditované podle CSN EN ISO 17025:2019.
DZS provadi dynamické, statické a unavové
zkousky, véetné simulaci provoznich pod-
minek a stavd Zelezni¢nich vozidel. Jedna
se 0 Unavové a termomechanické zkousky
kol, statické a Uinavové zkousky ram{ pod-
vozkd, zkouseni naprav, lozisek a upevnéni

RealistiCnhost
zkouSek se

neustale zvysuje

a vyhodnocovani
dat, které je rizeno
pocitaci, je presnéjsi
a rychlejsi.

kolejnic, zkou$ky tahlového a narazeciho
Ustroji, NDT zkousky a dalSi. Na zkusebné
jsou schopni zkouset nékolik komponent
soucasné a mohou provadét tfi dynamické
zkousky podvozkl soucasné.

Zelezniéni komponenty musi byt prede-
v&im z dlivodu bezpecnosti zkouseny pred
uvedenim do provozu. Zkousky komponent
na DZS trvaji nékolik minut, ale v pfipadé
zkouseni ram{ podvozkll to mdze byt i né-
kolik mésicu.

Pro nazornost: Plan realizace

projekt EMU

Celkové trvani projektovani zkousky

(1 mésic), celkové trvani stavby zkusebniho
stendu (3 tydny), celkové trvani statickych
zkousek (1 mésic), celkové trvani unavo-
vych zkous$ek (3 mésice), celkovy pocet
pouzitych hydraulickych valcl (24), celkovy
pocet statickych sil (37) a celkovy pocet
méfenych kanall, tzv. tenzometry (124).

Cela zkouska musi byt konstruktérem pfi-
pravena ve 3D. Na zakladé konstrukéniho
feSeni je nutno vyrobit pfipravky a pfipojo-
vaci adaptéry. Zkouska se montuje podle
vyrobnich vykres( pfipravenych konstruk-
térem a ma ji na starosti i zodpovida za ni
vedouci zkousky.

Nejslozitéji se na Dynamickém zkuSeb-
nim stavu zkous$i ramy podvozkd. U ram0
podvozk( jsou definovana mista plsobe-
ni sil. Doposud byly pro zékazniky pro-
vadény zkousky, ve kterych bylo pouzito
az 24 hydraulickych valcl a celkem jesté
40 statickych silomérd. Takto se simuluji
skuteéné sily naptiklad od tlumiéd nebo
kfizeni podvozku, ke kterému dochazi
bézné v obloucich Zelezni¢nich trati, kde
je kvuli odstfedivym silam vzdy jedna
kolejnice vySe nez ta druha. Postup téch-
to zkousSek je programatorem zkousky
naprogramovan a pocitac¢ova technika ho
pak fidi doslova sama. Nicméné na zku-
Sebné je potrebny i lidsky prvek. Vedouci
zkousek je provéren a uznan k provadéni
téchto zkousek Ceskym institutem pro
akreditaci.

FOTO: VUZ
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Zkousky komponent probihaji v nepretr-
zitém rezimu. Na DZS jsou zkou$ky fizeny
softwary umoznujicimi v pfipadé poru-
chy podat informaci o odstaveni a uréeni
pracovnici pak mohou v kratké dobé pfijet
poruchu odstranit, tak aby byl dodrzen
zkusebni plan.

Definice zkousky

Zkousky ramU podvozk( se provadi na za-
kladé evropské normy EN 13 749, ktera po-
pisuje mozné scénare statickych a Unavo-
vych zkous$ek pro jednotlivé typy podvozkd.
Je zde definovan minimalni rozsah zkouseni
a pozadovany pribéh zkousek. Déle jsou
specifikovany vysledky a jejich hodnoceni.

Na pracovisti DZS se zkousi nad ramec
normy, predevsim podle pozadavky za-
kaznik(. K provadéni zkousek se vyuzivaji
hydraulické valce o silovém rozsahu
20-630 kN s pracovnim zdvihem pistnice
50-250 mm. K tenzometrickému méreni
povrchového napéti je mozné vyuzit uz vice
nez 200 kanald méficiho systému, jehoz
jadro tvofi méfici zesilovate MGCplus.

DZS disponuije jiz tfemi zkuSebnimi stendy
pro soucasné provadéni Unavovych zkousek
ramd podvozk(. Méfi reakéni sily ve vSech
osach zatizeni a k méreni vyuziva systém,
ktery je fizen a kontrolovan pocitatem s pro-
gramem TESTControl. Existuje moznost
nepfetrzitého pribéhu dlouhodobych tGnavo-
vych a dynamickych zkousek s automatic-
kou kontrolou bezpe¢nostnich limitd.

Statické zkouSky jsou provadény ve dvou
fazich. Jedna se o vyjimecné statické zati-
zeni (tyto stavy zatizeni simuluji prekroceni
standardniho zatizeni na ram podvozku,
které mize v provozu kratkodobé nastat)

a normalni provozni zatizeni (tyto stavy
zatizeni simuluji normalni zatizeni, které

je v provozu standardni). Mimo jiné je na
ram aplikovano i tzv. torzni zatizeni, tedy
simulace najezdu podvozku na zborcenou
kolej. V pfipadé vyjimecného zatizeni mize
hodnota prevySeni dosahnout az 10 %o

a v pfipadé normalniho zatizeni napt. 5 %o
(to znamena, ze jeden kvadrant podvozku
se pfizvedne na pozadovanou hodnotu

a tim se ram podvozku zkrouti jako pfi
redlném prljezdu Zelezni¢nim obloukem).

Zkusebni centrum VUZ Velim.

Zkousky komponent probihaji v nepretrzitém
rezimu a jsou fizeny softwarem..

3D, na zakladé toho je nutno vyrobit pfipravky
a pfipojovaci adaptéry.

Priklad sestavy zkousek ramu podvozku.

(1)
(2
e Zkousku na DZS musi konstruktér pfipravit ve
(4
(5

Na zakladé FEM analyzy se musi definovat
pocet méfenych kandll a mista pro nalepeni
jednoosych tenzometrickych snimaci nebo
tenzometrickych rizic.

VsSe se prepocitava na vzdalenosti lozisko-
vych skfini z dvodu usporadani sestavy
zkous$ky.

Pfed zaatkem zkouSeni se méfi torzni
tuhost samotného ramu podvozku na
bazi rozvoru a pficné vzdalenosti primar-
nich pruzin. Pro urceni krutu (zborceni) se
béhem zkousek provadi experimentalni
méreni. Nejdfive na originalnim vypruzeni
a poté na tuhych nahradach primarniho
vypruzeni. Nasledné se namérené hodnoty
z téchto dvou zkousek porovnaji a je zjistén
vysledny vertikalni posuv jednoho kvadran-
tu ramu podvozku, ktery bude aplikovan pfi
Unavové zkousSce za pouziti tuhych nahrad
primarniho vypruzeni.

Na zakladé FEM analyzy se musi de-
finovat poCet méfenych kanald a mista
pro nalepeni jednoosych tenzometrickych
snimacU nebo tenzometrickych rdzic.

Dale je nutno definovat pocet jed-
notlivych zatizeni pro Unavové zkousky
(hlavni svislé, pficné a podélné zatize-
ni, torzni krouceni, svislé zatiZzeni od
motorl a brzdovych jednotek). Zkouska
se vétSinou rozdéluje do tfi etap k pro-

vedeni 10 mil. cykld (6, 2, 2 mil. cykld),
ve kterych se postupné méni velikost
dynamickych a kvazistatickych sil (pfi

1. etapé s koeficientem 1, pfi 2. etapé

s koeficientem 1,2 a pfi 3. etapé s koefi-
cientem 1,4).

Béhem statickych zkousek se zavadi
dalSi zatizeni na ram podvozku, které
nemusi byt aplikované v dynamické
zkousce. Prevazné jde o zatizeni, které
svoji velikosti nema podstatny vliv na me-
chanické napéti v ramu podvozku (pficné
a podélné zatizeni brzdovych jednotek,
uchyceni tlumi¢d). Pro v8echny statické
zkousky se musi definovat minimalné
7 stav( zatiZeni, ale pfi redlném zkouseni
se mize jednat o desitky i stovky stavi
zatizeni, pfi nichZ jsou k méreni vyuzivany
odporové tenzometrické snimace s odpo-
rem 120 Q.

Vysledky statickych zkousek se vyjadiuji
pomoci grafl a hodnot pfedepsanych DVS
1612:2014. Vysledkem unavovych zkousek
je kompletni NDT v8ech svart metodou
magnetické zkousky praskové po jednotli-
vych etapach unavové zkousky (v etapach
6, 2, 2 mil. cykl). Na zavér se vytvori
akreditovany protokol o provedené zkousce
monitorujici celkovy pribéh zkouseni
od dodani ramu az po provedeni zavé-
re¢nych zkous$ek. Akreditovany protokol
je pfedan zakaznikovi, ktery ho nasledné
vyuziva jako podklad pro vysledné schvale-
ni drazniho vozidla.

Realné testy - naro¢éné, ale nutné

V dnesni dobé je zkouSeni velice nakladné
a slozité. Objevuje se tendence ovérovat
metodou koneénych prvkd, ale to nemdze
nikdy nahradit realné zkouseni v laboratofi,
jez simuluje realné chovani svarence v pro-
vozu. Realisti€nost zkousek se neustale
zvySuje a vyhodnocovani dat, které je
fizeno pocitaci, je pfesnéjsi a rychlejsi. Tato
Spickova laboratot, ktera jiz provedla fadu
zkousek, je jednou z nejlepsich, jez takové
zkousky minimalné ve stfedni Evropé
nabizi. &

Ing. Jaroslav Brabec,
Ing. Jifi Soukup, VUZ

techmagazin.cz | 19




TEMA KOLEJOVA DOPRAVA, LOZISKA, KLUZNE SYSTEMY

POZADAVKY NA KABELY
PRO KOLEJOVA VOZIDLA

Z dOvodu bezpe&nosti na zeleznici jsou na pouzivané materialy
kladeny vysoké naroky nejen z hlediska protipozarni odolnosti,
které jsou dane normou EN 45545-2, ale také naroCnym prostredim,
kde jsou tyto materialy pouzivany.

& LAPP

ejvice rozSirené vodice pro kolejo-
va vozidla z produkce Lapp Czech
Republic jsou OLFLEX TRAIN 331.

Podivejme se, co umi a jaké maji vlastnosti
tyto specialni vodice a kabely.

Zakladni vlastnosti

Jednozilovy vodi¢ OLFLEX TRAIN 331

pro kolejova vozidla disponuje prie-

zy 0,5-300 mm?2 pro jmenovité napéti
600/1000 V a teplotni rozsah -45 °C az
+120 °C. Odolnost vGéi olejiim, pohonnym
latkam, kyselinam, zasadam i ozonu je
dana konstrukéni normou EN 50264-3-1.
Pozadované vlastnosti pfi horeni, jako je
bezhalogenovost, nizka hustota koure,
toxicita zplodin hofeni a dalsi, jsou zajistény
splnénim normy EN 45545-2. VSechny tyto
vlastnosti jsou dany konstrukci kabelu a po-
uzitymi materialy, pfi€emz izolace téchto
vodi¢d, pfipadné i kabeld je vyrobena ze
smési polymer( El 109 zesiténé elektrono-
vym paprskem. Diky tomu dostavaji pouzité
plasty specifické vlastnosti. Jde o podobny
proces, jako pfi vulkanizaci pryze, kdy se
material stava vysoce mechanicky i fyzi-
kalné odolny. Vétsina téchto vlastnosti je
podminkou pro pouziti v kolejovych vozi-
dlech a je pfimo dana konstruk&ni normou
EN 50264.

Provedeni, baleni a certifikace

Vodige OLFLEX TRAIN 331 je mozné ob-
drzet v rlznych barvach izolace. Mimo tra-
di¢ni ¢erné, Sedé a zelenoZluté je to dalSich
8 barev véetné ¢ervené a modré. Znaceni
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vychazi z barev pro stejnosmérné obvody,
doplnéna jsou provedeni barev odpovida-
jici barevnému znaceni dle DIN 47100 pro
datové kabely.

Pro sériovou vyrobu na automatech,
které vodi¢ ustfihnou ve zvolené dél-

Kabely pro

kolejova vozidla musi
byt odolné vici olejim,
pohonnym latkam,
kyselindm, zasadam

I ozonu.

0 Podminkou pro pouZiti specidlnich kabel
a vodici v kolejovych vozidlech je dana
konstrukéni normou EN 50264.

e Vodié OLFLEX TRAIN 331 600V
o Kabel GLFLEX TRAIN 4 GKW-C

ce a potisknou, Ize dodat vétsi baleni
v kartonech s nehmotnym odmotavanim.
Napfiklad prifez 1,5 mm? tak firma dodava
v krabi¢kach po 100 m nebo v kartonu
s délkou 2000 m.

Vodice jsou certifikovany pro pouziti
v Evropé normou EN 45545-2. SpInéni

(3]

standardu NFPA 130 (standard pro Zelez-
niéni a dopravni systémy v USA) umoznuje
jejich pouziti v projektech v zamoti. Na
tento standard jsou navazany dalsi normy,
pozadované v zamofi. Prvni z nich je ASTM
E1354 - zkuSebni metoda pro rychlost
uvolfiovani tepla a viditelného koure pro
materialy a vyrobky. Dalsi je BSS 7239 -
zkuSebni metoda pro stanoveni toxickych
plyn( ze spalovani materiald.

SpInéni uvedenych standardd zjedno-
dusuje proces schvalovani vodi¢d OLFLEX
TRAIN pro projekty s celosvétovou plsob-
nosti. B

www.lapp.cz

¥ INZERCE
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Spole¢nost PK SERVIS technické soucasti s.r.o. nabizi
komplexni dodavatelské sluzby vcetné zaruk
a odborného servisu.

AUTHORIZED DISTRIBUTOR PK SERVIS®

www.pkservis.com



ROZHOVOR LADISLAV PIKAL

ZVYSOVANI CEN SUROVIN A MATERIALU
JE PRILEZITOSTi PRO OPRAVARENSTVI

Firma SELP Servis loni oslavila 15leté pUsobeni na trhu a ma za sebou
uctyhodnou praci pro ceske, slovenske i polské zelezniCni dopravce.
Prosla si Uspé&Snym vyvojem s fadou Uspéchl. Jak vidi jeji aktualni
situaci a budoucnost jednatel a zakladatel firmy Ladislav Pikal?

sl

B V ¢em je dnesni situace na trhu jina
nez v dobé, kdy firma zacinala, a jak se
vyrovnavate s dnesnim zdrazovanim
vstupu?

Situaci na trhu rozdélim na dvé ¢asti. V ob-
lasti nasich dodavatell v pribéhu let doslo
k vyprofilovani hlavnich dodavatelll zboZi,
sluzeb a materialu. Tento relativné ustaleny
stav trval do za¢atku letoSniho roku. Prud-
ky narQst cen nas pfinutil znovu hledat jiné
dodavatele tfeba i vzdalenéjsi, kde nas
donedavna s ohledem na dopravu a dalsi
naklady nenapadlo, Ze by cena mohla byt
vyhodnéjsi. Opak je ale pravda, v nékte-
rych pripadech byla nizsi o 10-30 pro-
cent. Chci tim tedy fict, Ze jsme zacali

s revizi nasich dlouholetych dodavateld se
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snahou o zmirnéni narlstu cen na vstupu
do vyroby.

Ale to neni jediny problém. V minulosti
platila cena s mirnymi odchylkami rok
i déle. V soucasné dobé, pokud nékdo
garantuje cenu jeden mésic, je to spiSe
vyjimka. Dal$i nasi snahou je snizit za-
vislost na externich sluzbach, proto jsme

Opravy budou v fadé
pripadl vyhodnéjsi
nez vyroba, protoze

ekonomika se vyviji
v cyklech.

investovali do stejného vybaveni, které
nas ¢astecné zbavi zavislosti na externich
dodavatelich a sou¢asné umozni i Iépe
reagovat na pozadované terminy dodani.
Zakazky na vyrobu novych nahradnich dild
se v ¢ase méni s tim, jak se proménuje
vozovy park. | kdyz v zasadé se ,kazi“
stéle to samé a pozadavky se plus minus
opakuji ve vinach, jak je to v opravarenstvi
bézné - jeden az dva roky skoro nic a pak
nestacime vyrabét...

Pokud jde o opravy, pfedpokladam, ze
dojde k urcitému prfehodnoceni s ohledem
na cenu novych materidld i celkovou eko-
nomickou situaci a poptavka po opravach
dill bude vétsi. Myslim si, Ze ta doba teprve
pfijde.

FOTO: SELP Servis



H Je ze strany zakaznikl vétsi zajem

o vyrobu novych nahradnich dilt,

nebo jejich renovaci? A pokud jde

o udrzbu, preferuji zeleznice vlastni
udrzbarské tymy, nebo si radéji najimaji
profesionalni firmu?

Rozsah udrzby na Zeleznici je odjakziva vel-
kou neznamou. Jsou jednotky, které provadi
pouze zakladni udrzbu, tj. vymeénuiji bézné
opotfebené dily, doplfiuji pohonné hmoty atd.
Jini stale jesté provadi rozsah udrzby na Urov-
ni specializované opravny. Aktualné plati, ze
opravy budou v fadé pfipadd vyhodngjsi nez
vyroba, protoze ekonomika jede v cyklech,
SELP Servis se na tuto situaci dlouhodobé
pfipravoval. NaSe kapacity jsou az dvojna-
sobné proti stavu pred péti lety.

¥ INZERCE

B SELP Servis byl od svého poc¢atku
zaméren hlavné na udrzbu a servisni
podporu Zelezniénich vyrobci

i dopravc, s tim souvisela i vyroba. Rada
vyrobci dnes posiluje své zaméreni

na servisni aktivity, ve kterych vidi
budoucnost svého plUsobeni. Vnimate
treba vétsi konkurenci z jejich strany,
pokud jde o servisni ¢innost?

Je pravda, Zze pavodnim zamérem byla
oprava nahradnich dilll. Vyroba pak byla
svynucena“, protoze bylo potfeba sehnat
dily velmi rychle na opravu, navic jsme je
potfebovali v malo kusech, a aby byly ceno-
vé dostupné praveé i v mensim mnozstvi.
Dnes nam vyroba novych dill tvori

30-40 procent trzeb.

LADISLAV PIKAL ROZHOVOR

»ZvySovani cen surovin

i materidld je prileZitosti pro
opravarenstvi,“ fika Ladislav
Pikal.

w»Jsme schopni realizovat
i malé zakazky, které

se tfeba nemusi nikdy
opakovat, a to v pomérné
kratkém Case pfi zachovani
maximalni odbornosti,“
upfesriuje jednatel firmy.

Stejnym fenoménem opravarenstvi je po-
mér rozsah versus cena a k tomu samozrej-
mé kvalita. Nase konkurence se zaméfuje
predevsim na dily, které se vyrabi ¢asto
a ve velkych objemech, my jsme ale na roz-
dil od nich schopni realizovat i maly rozsah,
ktery se tfreba nemusi nikdy opakovat, a to
v pomérné kratkém Case pfi zachovani ma-
ximalni odbornosti. Nasi maximalni snahou
je nesklouznout ke snizovani rozsahu praci
ve snaze lépe odolat konkurenci, spiSe
naopak - rozsah praci se za 15 let vyznam-
né rozsifil a dnes se nezaméfujeme pouze
na kolejova vozidla, ale i dalsi strojirenskou
vyrobu. H

David Kostolnik

EXVALOS

LOZISKA A PRISLUSENSTVI

Firma EXVALOS spol. s r.o. je VELKOOBCHOD

S LOZISKY a souvisejicimi produkty.

Dodavame zbozi od firem SKF, ZVL, ZKL, STAR,

FBJ, LOCTITE, HF Market, TOTAL, BAHCO,
MOLYKOTE, MEGADYNE, RUBENA, NSK,
TIMKEN ...

Vyjdeme vsttic viem béznym i specialnim

cilem je uspokojit potreby zakaznikd vyrobky
vysoké kvality ve vyhodnych cenovych relacich.

Vice informaci na www.exvalos.cz

E-SHOP ’
NEBOJTE SE ZEPTAT, §e
radi Véam poradime =

INFO LINKA .-
65 323 140 !

pozadavkim kazdého zékaznika. Nasim prvoradym

4

EXVALOS spol. s r.o., Dobrovského 367, CZ-563 01, Lanskroun

VALIVA A KLUZNA LOZISKA
PRISLUSENSTVi LOZISEK
TRAPEZOVE SROUBY
KULICKOVE POHYBOVE SROUBY
GUFERA A SEGEROVKY

MAZACi TUKY
LEPIDLA A TMELY
MAZACi TECHNIKA
HADICOVE SPONY
-, VAZACi POPRUHY
) LINEARNI LOZISKA
POJEZDOVA KOL
RUCNIi NARADI ..
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JAK BEZPECNE SKLADOVAT LI-ION BATERIE?

Jiz vice nez 30 let se spolechost DENIOS zabyva vyvojem a vyrobou
produktd pro bezpednou manipulaci a skladovani olejd, horlavin,
pohonnych hmot, odpadl a jinych nebezpecnych latek.

s elektrickou pozarni signalizaci a inteli-
gentni monitorovani stavu nabijeni. Tyto
skfiné jsou vybaveny jednofazovymi, pfi-
padné tfifazovymi zasuvkami pro nabijeni
baterii pfimo z elektrické sité.

Pro skladovani vét§iho mnozstvi baterii
Ize navrhnout a vyrobit technicko-bez-
pecnostni kontejner, ktery bude pro tyto
ucely specialné upraven.

Siroké nabidce naleznete komplex-
an’ feSeni pro predpisové sklado-

vani i manipulaci s nebezpe¢nymi
latkami, samotnymi zachytnymi vanami
z oceli nebo plastu rlznych velikosti
pocinaje a skladovacimi kontejnery,
uréenymi pro vnéjsi i vnitfni umisténi,
konge. Velmi zadanymi produkty z DE-
NIOS sortimentu jsou také bezpe&nostni
skiiné na nebezpec¢né latky, podlahové
plosiny a sorbenty. Portfolio produkt
zavrSuji individualni projekty v podobé
ucelenych skladovacich systém( podle
zadani a potreb zakaznika, které zaroven
splnuji legislativni pozadavky na spravné
skladovani nebezpeénych chemickych
latek.

Mozn4 jste jiz zaznamenali, Ze se
v posledni dobé ¢im dal ¢astéji hovofi
o problematice bezpe¢ného skladova-
ni a manipulace s li-lon bateriemi, a to
jak novymi, tak i néjakym zplsobem
poskozenymi. Nabizi se tedy otazka, jak
bezpecné skladovat li-lon baterie?

Pro bezpecné skladovani baterii se na
trhu pomalu zacinaji objevovat vhodna
feSeni, a ani na tomto poli nezlstava
spole¢nost DENIOS pozadu. Soucasti
sortimentu jsou napf. specidlni protipo-
zarni sk¥iné na baterie v riznych prove-
denich nebo specidlni boxy na baterie se
zhaSecim granulatem PyroBubbles, které
zajistuji dostate¢nou bezpecnost pfi
prepravé baterii.

PyroBubbles a boxy na skladovani
li-lon baterii

Pro bezpec€nou prfepravu predevsim
poskozenych li-lon baterii jsou navrze-
ny zvlastni plastové a nerezové boxy
naplnéné PyroBubbles granulatem,
které jsou k dostani v rliznych velikos-
tech. PyroBubbles je dimysiny zhaseci
prostfedek na pevné i kapalné hofla-
viny tfidy pozarl A, B, D a F. DENIOS
plastové a nerezové boxy s Pyro-
Bubbles granulatem, uréené na prepra-

@  skiii typu SmartStore je urtena
pro-skladovani i nabijeni lithium-
iontovych baterii.

0 Pro bezpeénou prepravu
poSkozenych li-lon baterii jsou
navrzeny zvlastni plastové
a nerezové boxy napinéné
PyroBubbles granulatem.

vu a skladovani li-lon baterii,
disponuji UN schvalenim pro
prepravu poskozenych li-lon
Protipozarni skriné na li-lon baterie baterii.
Bezpecnostni skfiné na li-lon baterie

s oboustrannou pozarni odolnosti 90 mi-
nut jsou vyvinuty pro bezpe¢né aktivni
¢i pasivni skladovani lithium-iontovych
baterii s malym az stfednim vykonem,
které odpovidaji normam EN 14470-1

Jak to celé funguje?
Poskozenou baterii jednoduse
ulozime prfed uzavienim boxu
do PyroBubbles granulatu tak,
aby jim byla ze vSech stran

a EN 1363-1. Pro bezpec¢né ulozeni, tj. bezpecné obklopena. Pokud se
I;.)r:}sivr::)i stklgfd.ovénl’, ?ovycl:)h &i p?uiittyc’h BeZpeénOStnll Skﬁné b?t?rie L{chf)isné v vbovxu v ﬁtﬁbbéhu skhlasj’o-
i-lon baterii jsou uréeny bezpeénostni , vani vzniti, bezpeéné uvniti boxu vyhofi,
skfiné typu SafeStore, které odpovidaji mOhOU byt Vybaveny coz je doprovazeno vyvedenim reakcnich
normé EN 14470-1 a samozfejmé se py$- H 2 A lynl v podobé koufe zpod uzavieného
ni 90minutovou pozarni OdO|I"I:)StI'. > J?,dr.o.fa%ovyml nebO SIIZa boxril. PyroBubeespgranuIa’t neda
Bezpecnostni skfiné typu SmartStore tr|fazovym| nasledné ohni Sanci, do nékolika minut
s pozarni odolnosti 90 minut jsou oproti y k . se postara o jeho uduseni a kouf presta-
tomu vhodné pro tzv. aktivni skladovani, Zasuvkami pro ne byt patrny.
kdy Ize I.i—Ion baterie ngjen pezpeéné nabfjer“’ ba-ter“' pﬁmo Podrobngjsi infoormace a gelkovou na-
uskladnit, ale zaroven i nabijet. Tento typ o bidku skfini a boxU na baterie naleznete
skiin& ma zabudovany zhaseci systém ze site. na www.denios.cz B
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VYSOCE UCINNA JEDNORADA KULICKOVA
LOZISKA | PRO POHONY

Vyvoj lozisek spoleCnosti NSK dosahl enormniho zlepsSeni UCinnosti
tésnénych jednoradych kuliCkovych lozisek ve srovnani s konvencnimi
kuliCkovymi lozisky stejné velikosti, coz pomaha snizovat spotrebu
energie v energeticky narocnych zarizenich.

vysSeni ucinnosti je vysledkem synergie
Zmateriél&, konstrukce, mazani a tech-

nologie té&snéni. Diky vyvoji v oblasti
materidldl pro kuliCkova loZiska dokazala
spole¢nost NSK, ze zvysSeni Cistoty oceli
(zejména snizeni obsahu nekovovych pfimeési
v oceli) je silné svazano se zvySenim meze
Unavy loziskové oceli. Na zakladé téchto
vysledkl vylepsila proces vyroby oceli a pro-
vozni podminky tak, aby podstatné omezila
tyto nezadouci pfimési, ¢imz bylo dosazeno
snizeni oxidovych nekovovych pfimési. Vy-
slednym produktem je trvanliva ocel Z Steel,
ktera se stala standardnim materidlem pro
vyrobu kuli¢kovych loZisek znacky NSK.

DelSi zivotnost

Loziska vyrabéna z oceli Z Steel maji vy-
razné prodlouzenou zivotnost ve srovnani

s konvenéni oceli odplynénou ve vakuu, a to
az 1,8krat delsi. Ocel Z Steel navic také t&zi
z vysoce homogenni struktury dosazené
tepelnym zpracovanim, které ji zajistuje vy-
sokou tvrdost a skvélou odolnost proti otéru.

Zvysené ucinnosti je dosazeno nejen po-
moci nové technologie vyroby materiald, ale
i optimalizaci povrchu. Diky optimalizované-
mu povrchu obézné drahy loziska se snizuje
tfeni, které negativné ovliviiuje spotrebu
energie a ucinnost loziska, dale pak vede
k opotfebeni. Pfi snizovani tfeni a zvySovani
zivotnosti lozZiska hraji vyznamnou roli obra-
béci postupy (lesténi v bubnu a honovani,
ale i drsnost povrchu.

Dobra geometrie povrchu vede k optimalni
tvorbé olejového povlaku, zatimco obrabéci
postupy zajistuji dobrou uroven namahani
v tlaku a vysokou odolnost proti otéru a nad-
mérnému opotiebeni.

Obézné drahy kulikovych lozZisek
vyrabénych spole¢nosti NSK se specialné
honuiji tak, aby se snizilo jejich provozni tfeni
i hlu¢nost. Delsi Zivotnost je navic zajisténa
také lepSim rozlozenim maziva, které vyplyva
z této operace.

Kromé optimalizace povrchu ke zlepSené
ucinnosti takeé velkou mérou pfispiva zlep-
$end konstrukce loZiska, zejména jedine¢na
kombinace klece a kuli¢ek. Lisované ocelové
klece, které spole¢nost NSK pouziva pro sva
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kulickova loziska, maji pfesné kalibrované
~Kapsy“ a pfisné kontrolované tolerance

z dlivodu snizeni treni a zajisténi rovnomérné
distribuce maziva. Kuli¢ky tuto kombinaci
optimalizuji svou téméf dokonalou kulovitosti
a minimalizuji tfeni pfesnou povrchovou
Upravou. Vyrabéji se na strojich navrzenych
a vyrobenych pro tento Ucel spole¢nosti
NSK, a proto je dosahovano neustalé vysoké
presnosti povrchové plochy, diky ¢emuz maiji
loZiska maximalni moznou Zivotnost.

Tésnéni a maziva
Nejen materidlova technologie a vnitini kon-
strukce loziska, ale rovnéz tésnéni a maziva

Tésnéni typu V
zajistuje lepsi
tésnici vlastnosti
nez ocelovy kryt,
Ize jej vSak pouzit
pro srovnatelné
otacky.

maji kliCovy vliv na u¢innost jednoradych
kulickovych lozisek. V oblasti maziv jsou
stéZejni zkusenosti spole¢nosti NSK ve sfére
elektromotor( a automobilového primysiu,
kde se historicky vyskytly pozadavky na lo-
Ziska s nizkym to¢ivym momentem k zajisté-
ni efektivniho spousténi studeného motoru.
Mazivo NS7 z portfolia NSK, plvodné
vyvinuté pro loziska asynchronnich motord,
je na bazi polyolesteru diesteru, ktery ma
vynikajici momentové charakteristiky a ma-
ximalizuje energetickou uc€innost pfi provozu
kuli¢kovych lozZisek pouzivanych v motorech,
Cerpadlech, pohonech, klimatiza¢nich jed-
notkach a kompresorech.

Mazivo samoziejmé zlstava v loZiscich,

a to diky tésnénim a krytlim, jez také hraji
vyznamnou roli pfi Usporach energie: Tésnéni
nebo kryt, které prili$ priléhaji, zplsobuije tfeni
v lozisku a nasledné ztraty energie. Vyzvou

v oblasti lozisek bylo vyvinout tésnéni pro vy-
sokeé rychlosti, ktera minimalizuji tfeni loZiska.

Proto védci spole¢nosti NSK prisli s tés-
nénim typu V, které zajistuje efektivni izolaci
bez zvySeni tocivého momentu nebo pracov-
ni teploty. Ma lepsi tésnici vlastnosti nez
ocelovy kryt, Ize jej vSak pouzit pro srovna-
telné otacky. Bezkontaktni bfit tésnéni
typu V snizuje odpor v lozisku, coz je
vyznamna vyhoda vSude tam, kde je ztrata
energie povazovana za kritickou, napf. v ma-
lych elektromotorech.

Kromé kuli¢kovych loZisek pro vSeobecné
pouziti spole¢nost NSK také vyvinula loziska
s nizkym to¢ivym momentem, jez pomahaiji
shizovat spotfebu energie ve spotrebicich
pro domacnost. Tyto typy lozisek maji
stejny vnéjsi primér a Sirku jako standardni
kulickova loziska standardu 608, ale jejich
interni specifikace byly vylepSeny. A¢koli je
dynamicka unosnost novych lozisek nizsi,
nepredstavuje to problém, jelikoz hlavnim
kritériem je zde toCivy moment. Ten je
040 az 50 % nizsi nez to€ivy moment kon-
vencnich lozZisek.

PK SERVIS technické soucasti s.r.o. se
souhlasem NSK. B

Petr Nedorost
www.pkservis.com

¥ INZERCE

FOTO: NSK
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Dokonala

OF BEST RESULTS

reprofilace kolejnic oa2-2020 =

B Boenhlerit nabizi robusni, precizni nastroje pro obrabéni vyhybek s presné navrzenym profilem.

m Kolejnicové frézy navrzené presné tak, aby splfovaly pozadavky na dokonalou reprofilaci opotfebenych
kolejnic. Odstranéni vrstvy: 0,2 — 3 mm a az 2500 m/h.

B Robusni, odolné provedeni.

m Monoblok nebo kazetové provedeni pro rychlou vyménu nastrojl.

m Vysoce precizni provedeni pro Cisté a presné vysledky pfi frézovani.

Kancelar Boehlerit, Santraziny 753, 760 01 Zlin, Tel. +420 577 214 989, boehlerit@boehlerit.cz, www.boehlerit.cz
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SVET KOLEJOVYCH VOZIDEL
PREMIEROVE V BRNE

Na mezinarodnim zelezniCnim veletrhu a konferenci Rail Business Days,
ktery bude mit letos ve dnech 7. az 9. Cervna v Brné svou premiéru,
nebudou chybét velci hraci zelezniCniho odvétvi v CR.

e vnitfni i venkovni ¢asti arealu
Vbrnénského Vystavisté se predstavi

expozice prednich draznich spo-
le€nosti, zastitu nad novou veletrzni akci
prevzaly Hospodatska komora CR, Svaz
primyslu a dopravy CR a Sprava Zeleznic.

Navstévniky na Zelezni¢nim veletrhu Rail

Business Days (RBD) ¢eka druhy Cerv-
novy tyden i bohata expozice kolejovych
vozidel. Na témér 800 m koleji, které se
nachazeji v arealu brnénského Vystaviste,
se predvede celé spektrum firem, jejichz
aktivity se zaméfuji nejen na déni v ze-
lezni¢ni doprave, ale i kolem nich. Jaka
vozidla budou v Brné k vidéni?

Pro odborniky i fanousky zeleznic

Ke stéZejnim vystavovateldm patfi narodni
a soucasné nejvetsi tuzemsky dopravce

— Ceské drahy, které nabidnou navstév-
niklm prohlédnout si moderni hvézdu
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své flotily v podobé soupravy InterJet pro
rychlost az 200 km/h. Nebude chybét

ani velky esky nakladni dopravce CD
Cargo se svym stankem ve venkovni ¢asti
a vozidly na kolejich. Bude prezentovat
vykonnou dvoufrekvenéni lokomoti-

vu Bombardier TRAXX MS3 schopnou
provozu na elektrifikovanych i neelek-
trifikovanych tratich a specialné upra-

Prilezitost seznamit
se s ikonou evropské
vysokorychlostni
zeleznice bude
nepochybné jednim
z atraktivnich lakadel
veletrhu.

o Rychlovlak TGV poslouzi také k prezentaci
francouzskych drah SNCF.

e Mezi novinkami Spravy Zeleznic bude
i diagnostické vozidlo EM100.

e Zajimava bude jisté i Automaticka strojni
podbije¢ka Unimat 08-275/3S s poetickym
nazvem Evca.

veny nakladni viiz. Dale budou k vidéni

i vozidla Spravy zeleznic, ktera pred-
stavi ve své expozici napf. diagnostické
vozidlo méfici geometrické parametry
koleji a pFipojny viiz EM100 ¢i lokomotivu
fady 193 Siemens Vectron. Dalsi drazni
vozidla predstavi také stavebni holding
Enteria (automaticka strojni podbijecka
Evéa, Unimat 08-275/3S), Prochazka MP

(Zephir CRAB 5000E a CRAB 1800E),
VHC Trade, ROSTE Trade, On-Rail Group
a Cominvest CZ. Mezi vystavovateli bude
i Vyzkumny Ustav Zelezniéni, AZD Praha,
ktera nyni testuje prvni autonomni viak,
CD - Telematika, CD - Informadni systé-
my, Dopravni vzdélavaci institut a DPOV.
DalSimi potvrzenymi vystavovateli jsou
napf. firmy Alfa Union, Bio-Circle, Di-

nel, Form-Thermit, GERB Praha, Plasma-
metal, Sensit a fada dalSich.

Magnet veletrhu: Jeho vysost TGV zivé
Exkluzivni souéasti veletrhu bude prikop-
nik rychlého Zelezni¢niho spojeni v Evropé,
francouzsky vlak TGV, ktery v pribéhu
veletrhu poslouzi také k prezentaci fran-
couzskych drah SNCF a projektu Rychlych
spojeni v CR.

Prilezitost seznamit se detailné nazivo
s ikonou evropské vysokorychlostni Zelez-

FOTO: Rail Business Days
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niéni dopravy bude nepochybné jednim

z atraktivnich lakadel pro navstévu
veletrhu. Desetivozova francouzska vyso-
korychlostni jednotka ma evidenéni Cislo
16 a v roce 1980 ji pro TGV Sud-Est doda-
la spole€nost Alstom. Vlak tvofi dva hnaci
a osm vlozenych vozl o celkové délce
200 m (v pavodni konfiguraci nabizel cel-
kem 368 mist). V roce 1981 dosahl rych-
lostniho rekordu 380 km/h, na béznych
spojich jezdil 300 km/h. V pravidelném
provozu slouzil do roku 2018, celkem najel
Uctyhodnych 13 383 189 km. Ti, kdo by
nestihli se za TGV podivat do Brna, budou
turné po CR - pred RBD to bude jesté
Praha, dalSimi zastavkami vlaku bude

10. Servna Jihlava a o den pozdé&ji Usti
nad Labem, odkud se nasledné opét pres
Némecko vrati do své domovské zemé.

Prilezitost i pro studenty

Soucasti veletrhu je i specialni sekce Stu-
dent Lounge. Veletrh Rail Business Days
nabizi rizné moznosti prezentace firem

a jeho moderni koncept pfinasi podnikim
touto formou efektivni nastroj, jak komu-
nikovat se studenty technickych vyso-
kych a stfednich skol a predstavit jim své
nabidky kariérniho a profesniho rozvoje.

Ti tak mohou vyuzit unikatni prilezitost se
setkat se zastupci firem, a zjistit informace
0 svém budoucim mozném uplatnéni na
trhu prace. Jedna se o efektivni propojeni
firem z ¥ad vyrobcU kolejovych vozidel,
provozovatell osobni i nakladni dopravy,
vyzkumnych a vyvojovych instituci — a stu-
dentd z technickych stfednich a vysokych
Skol. V ramci Student Lounge se predstavi
mj. Siemens Mobility, Sprava Zeleznic,
Ceské drahy a AZD Praha.

Akce studentlm nabizi moznosti pro-
pojeni se s firmami jiz béhem studia, a to
napr. formou stazi, poskytne informace
o nejnovéjsich volnych pracovnich mistech
a prilezitostech a zaroven nabidne diskuzi
k technickym otazkam.

»Studenti maji vstup na veletrh zdarma,
Skoly zde mohou prezentovat své projekty
a firmy naopak mohou nabidnout studen-
tdm spolupraci na projektech, staze ¢i
budouci uplatnéni. Toto spojeni a zaroven
veletrh, kde vystavuji nejvétsi hraci v oboru
kolejové dopravy, jsou velkym potencia-
lem nasi akce a z fad firem vnimame velky
zajem o prezentaci. Cilem je nabidnout
oboru kolejové dopravy podminky pro rdst
a rozvoj a myslim, ze pravé takovy koncept
respektujici jejich potfeby je v dnesni dobé
nejen zadouci, ale naprosto nutny,” fika
Michal Sirovatka, feditel Rail Business
Days. B

Petr Kostolnik
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GM1 - PRVNI RiDICI
JEDNOTKA POHYBU

Spole¢nost Panasonic Industry zaradila do svého
automatizacniho portfolia ridici jednotku pohybu
GM1, ktera diky az 320sému synchronizovanému
fizeni toCivého momentu nabizi kompaktni feSeni pro
narocné aplikace rizeni pohybu.

'ento maly fidici systém v sobé kom-
Tbinuje fizeni pohond s funkcemi PLC,

jako je polohovani, sitova komuni-
kace, 1/0 moduly, vysokofrekvencni CitaC
atd. VSe je integrovano do kompaktniho
provedeni, a tak GM1 Setfi misto v rozva-
déci, snizuje naklady na programovani i na
propojeni moduld a hlavné snizuje dobu
odezvy na pouhych 0,5 ms.

Pohybovy ovlada¢ obsahuje dva neza-

vislé ethernetové porty, Ethernet/IP
a Modbus-TCP, pamétovy slot SD pro
32GB karty, dvoukanalovy vysokorychlost-
ni ¢ita€ (4 Mhz/8 Mhz) a ¢tyfkanalovy PWM
vystup (100 kHz).

Funkce GM1
Prikazovy cyklus pouhych 0,5 ms umoz-
fiuje mimoradné rychlou odezvu fizeni
a Cini tak z GM1 bezpec¢ny ovladac¢ pohybu
funkénosti PLC jsou do modulu GM1 inte-
grovany pohybové aplikace, jako je rotacni
nlz, letmé nlizky, etiketovani, paletizator,
klikova hfidel, pohyb vacky nebo ovladani
tiskovych znacek.

Soucasti jednotky je i AFB (Application
Function Blocks), tedy soubor predpfiprave-
nych funkénich blokd, které umozniuji rychlé

a snadné nastaveni celého systému pro
predem definované funkce, ¢imz snizuji dobu
programovani a tim i dal$i aplika¢ni naklady.
Programovaci nastroj GM Programmer je
zaloZen na automatizacnim softwaru Code-
sys IEC 61131-3 a umoznuje programovani
pomoci standardnich funkci PLC Open
a editoru G-kédu. GM1 obsahuje také
integrovany nastroj pro konfiguraci os —
vyvojové prostredi Panaterm Lite for GM,
které umoznuje rychlé a pfesné programo-
vani az 32 os. Pro integraci do prostredi
Primyslu 4.0 je ovlada¢ pohybu vybaven
funkci OPC UA slave.

Aplikace

GM1, kterd kombinuje ovladani pohybu
a pohonu v jednom zafizeni, je specialné
navrzena pro aplikace fizeni pohybu, kde
presnost, rychlost, optimalni interpolace
a odezva jsou neodmyslitelnymi atributy
pro zafizeni tohoto typu v primyslové
automatizaci. Diky témto parametrim
mifi uplatnéni GM1 do lisl, vstfikovacich,
tiskafskych a balicich stroju.

Jednotka je plné kompatibilni s komplex-
nim portfoliem automatizace a servopoho-
ny nejnovéjsich fad MINAS. Vice na
https://industry.panasonic.eu/cs Bl
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FESTIVAL AUTOMATIZACE VE ZLUTEM DOME

Pod nazvem Veletrh robotickych prilezitosti usporadala spoleCnost
FANUC ve dnech 18. a 19. kvétna reprezentativni prehlidku zamérenou
nejen na posledni prirdstky do portfolia viastni znacky.

a akci, kterou pfipravila ve svém no-
N vém technologickém centru v Hornich

Pocernicich, se v pribéhu dvou dnli
sesly pres tfi stovky zajemcl o robotiku a au-
tomatizaéni feSeni, které zde prezentovala
poradatelska firma ve spolupraci s partnery.
Letos méli navic moznost vyuzit i navstévu
Dn0 otevienych dvefi nedaleko sidlici firmy
Teximp k seznameni s novinkami v nabidce
CNC obrabécich stroji Haas, Nakamura
Tome, Matsuura, Shimada a Tornos.

Novinky nazivo

Jak uved| marketingovy feditel spole€nosti
FANUC Daniel Havlicek, zajem byl tradi¢né
velky a kapacitné by Slo pocet registrovanych

301 06-2022

Na dnech robotickych pfilezitosti ziskali
navstévnici detailni prehled o novinkach
znacky FANUC i jejich dodavatel(.

Svou pozornost pritahovali i nejvétsi
robotickeé stroje.

Zaruvzdorné ,,obleky* z dilny firmy Robo
Protect chrani roboticka ramena pfi praci
v rizikovém prostredi.

Linearni sedma osa od spole¢nosti
Stasto vyznamné rozSifuje schopnosti
robota.

Firma Gimatic pfedvadéla vakuové
uchopovani i silné poréznich predmétd.

Moznosti vyzkousSet chytré bryle pro
VR od spolecnosti Ayes neodolala fada
navstévniku.

zajemcl jesté navysit, nicméné vyssi pocet
soucasné pritomnych Gcastnikd by se odrazil
v komplikovanéjsim zajisténi jejich komfortu.
Ten se nakonec hostitelska firma rozhodla
uprednostnit. Ti, na které se nedostalo pfimo
ve vyhrazenych dnech, vS§ak maji samoziejmé
prilezitost dohodnout si pfipadné navstévu
i setkani s pfislusnymi specialisty technologic-
kého centra, ktefi jim radi poskytnou potrfebné
informace v jiném terminu.

Zajemci, ktefi vyuZili k navstéveé néktery
ze dvou dnll konani Veletrhu robotickych
prilezitosti, mohli ziskat od specialistl firmy
FANUG, ktefi jim byli po oba dva dny k dis-
pozici, detailni pfehled o novinkach a také
se prakticky seznamit s jejich parametry

FOTO: Archiv TMP
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a schopnostmi. Mezi témi nejcerstvéjsSimi
figuruji napf. nové modely lehkych kolabora-
tivnich robotl fady CRX, CRX-5iA, CRX-
-20iA/L a CRX-25iA, které doplnily jiz dfive
predstavené koboty CRX-10iA a CRX-10iA/L.
Nebo novy 6osy robot s kloubovym ramenem
R-2000iC/1908S, ktery diky kombinaci vysoké
presnosti a velkého uzite¢ného zatizeni pred-
stavuje prdlomovy typ mezi primyslovymi
zarizenimi této kategorie.

Jako David a Golias pUsobily dalsi z nedav-
no predstavenych novinek. Davidem je nové
vyvinuty lehky, svizny a pfenosny piné kryty
robot LR-10iA/10 s uziteCnym zatizenim 10 kg
a dosahem 1101 mm, ktery disponuje vysokou
odolnosti proti prachu a vodé. Na druhé strané
nejnovéjsich prirlstky stoji velky manipulacni
robot M-1000iA s maximalnim dosahem
3253 mm, schopny zvedat a manipulovat
s tézkymi bfemeny az tunové hmotnosti. Jde
mj. o nejvétsiho z robotd tohoto japonského
vyrobce, ktery misto mechanismu sériového
propojeni — typického pro roboty s velkym uzi-
te¢nym zatizenim — vyuZiva propojeni paralelni.

A spousta uzite¢nych véci pro roboty

V aredlu firmy se predstavilo na dvé desitky
firem, jejichZ aktivity souviseji s robotikou, do-
davatelé uchopovac, svarovacich systéma

apod. V pribéhu kazdého dne byly pfiprave-
ny Etvrthodinové prezentace firem, kde fada

tématy i aktudini nabidkou svych produktd

a sluzeb. Kromé ukazkového portfolia robotd
pfipravila i spole¢nost FANUC zajimavou
prednasku o kamerovych systémech. Firma
Gudel zase o pfilezitostech, které nabizi
linearni robotika, mj. napf. moznost, kdy se
jeden robot s pfidanou linearni 7. osou mdze
starat o vice rliznych zafizeni, které spolu ani
nemusi vzajemneé souviset.

Sedmou linedrni robotickou osu s pa-
tentovanou technologii, ktera vyznamné
rozSifuje schopnosti robota, predstavila
i spole€nost Stasto ve své nové vytvorené
robotické divizi. Ve spolupraci s némeckou

Kombinace vysoké
presnosti a velkého
uziteCného zatizeni
predstavuje prilomovy
typ robota mezi
primyslovymi
zarizenimi.

firmou IPR nabizi inteligentni pfislusen-

stvi pro roboty a specializuje se na feSeni
Uskali zjisténych u jinych dodavatel(.

Firma Watech se zaméfila na téma robo-
tiky a Pramyslu 4.0 v lakovani a lepeni,
podobné jako firma Dopag na davkovaci

a sméSovaci technologie nebo Tech-Con na
feSeni podtlakové manipulace pfi roboti-
zaci. Zastupce firmy Semaco prezentoval
zajimavou techniku obrabéni zrychlovacim
vietenem na robotech a vyuziti dualniho
vietena. Firma Mark Industries predvedia
novou generaci pracovni stanice pro lasero-
vé znaceni, spolecnost Smartview osveétleni
pro strojové vidéni, finska firma Mirka prvni
inteligentni brusky a lesticky pro primyslo-
vou automatizaci. Spole¢nost Fronius pfisla
s robotickou aplikaci ve svarovani, firma
Arc-H zase predvedla systém pro sledovani
robotizované svarovaci vyroby.

Stranou nezlstalo ani téma kontroly kvality,
problematika, s niz se mohli G€astnici akce
seznamit na prednasce firmy Mitutoyo.
Velkému zajmu se logicky tésily prednasky
a ukazky zamérené na pfislusenstvi a periferie
pro roboty, napf. chapadla, ktera v pred-
naskach i ukazkach ve svych expozicich
prezentovaly firmy Schunk, Gimatic ¢i Stasto,
stejné jako aktualni trendy a novinky v této
oblasti. Opomenuto nezlistalo ani bezpec-
nostni vybaveni robotizovanych pracovist
v podobé ochrannych mf¥izi, které predstavil
jeden z jejich hlavnich dodavateld, spole¢nost
Haberkorn, a ochrana pro roboty samotné,
jakou prezentovala dal$i z partnerskych
firem Robo Protect. Ta ukdazala zaruvzdorny
,oblek“ pro robotické rameno do rizikovych
pramyslovych prostiedi.

Mimoradnému zajmu se téSily pfednaska
a prezentace firmy Ayes, zamérené na chytré
bryle pro prdmysl, jejichz moznosti si méli
prilezitost zajemci pfimo na misté i vyzkousSet.
FANUC nabizi také vlastni feSeni asistované
reality, tzv. FAR. Jde o digitalni sluzbu dal-
kové videopodpory, ktera usnadruje opravu
nebo diagnostiku u zakaznika, ¢imz se snizi
prostoje i pocet navstév technikd. B

Josef ValiSka
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NOVE PERSPEKTIVY ]
PRO AUTOMATIZACI TOVAREN

Na veletrhu Hannover Messe predstavila spoleCnost Bosch Rexroth
fadu novinek pro automatizaci tovaren a elektrifikaci mobilnich
strojU pro lokalné bezemisni provoz.

inovacich pro vysoce flexibilni
Va propojenou tovarnu budoucnosti
hraji stale vyznamnéjsi roli otevre-
né platformy a primyslové ekosystémy.
Podle expertl firmy Bosch Rexroth jiz
v primyslové automatizaci zacal odklon
od rigidnich, proprietarnich systému
k otevienym, flexibilnim feSenim, a letos
Ize Cekat velky posun kupfedu. Vyrazné
se zvySuji pozadavky na jednoduchost
a flexibilitu po technologické strance
i nezavislost na dodavatelich, roste po-
tfeba alternativnich feSeni a otevienych
standard(, aby si uzivatelé mohli sestavit
automatizacni feSeni podle potreby.
V ramci platformy ctrIX nabizi Bosch
Rexroth rdizné aplikace a funkce, které
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Machings

si mohou uzivatelé vybrat a nakon-
figurovat podle svych pozadavkd.

Nova verze ctrIX CORE nabizi zhruba
sedmkrat vyssi vykon a snadné prova-
déni i slozitych automatiza¢nich uloh

s velkou presnosti. Ridici hardware ctrlX
COREplus zahrnuje jak dalSi rozhra-

V prdmyslové
automatizaci zacal
odklon od rigidnich,
proprietarnich systémd
k otevienym,
flexibilnim feSenim.

CytroMotion propojuje vyhody fluidni
technologie s moznostmi digitalizace
a konektivity loT.

©

Smart Flex Effector je inteligentni
kompenzacni modul zaloZeny na
senzorech s diferencovanou kinematikou,
prvni svého druhu na svéteé.

Dalkové ovladany modul SVA R2 pro
podmoiské instalace ziskal cenu German
Innovation Award 2022.

Nejnovéjsi robotickeé reseni s az
tunovou nosnosti je vysledkem spoluprace
s firmou Agilox.

Kobot Kassow (nyni pod kFidly Bosch
Rexroth) dokéZe diky sedmi osam
operovat i ve velmi omezeném prostoru.

© 6 o6 o

Platforma eLION je zaméfena na
elektrifikované lokalné bezemisni pohony
mobilnich strojti v drsnych podminkach.

JHE FU IUKRE

ni fieldbus, tak moznost uspofradani
I/0 modull do fad.

Bosch Connected Industry, globalni
partner ctrlX, nabizi asistenéni systémy
pro sledovani doby cyklu a 3D lokalizaci
zdrojC chyb na stroji. Re$eni NEXEED
Industrial Application System obsahuje
softwarova feseni pro digitalizaci a op-
timalizaci prdmyslové vyroby. Zajistuje
end-to-end tok dat ze stroje do intralogis-
tiky a systém fizeni vyroby i do cloudu.
Stejné tak zabezpecuje inteligentni a dy-
namicky autonomni tok materialu, lepsi
transparentnost procest a identifikuje od-
chylky, coz zefektiviiuje vyrobu, umozniuje
sledovani stavu strojd, virtualni uvadéni
do provozu, vzdalenou podporu apod.

FOTO: Archiv TMP
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Robotickeé aktivity pod praporem
Bosch Rexroth
Pod oznagenim ROKIT firma nabizi modu-
larni robotickou sadu obsahujici softwaro-
vé a hardwarové komponenty pro rychlé
nasazeni dopravnich systém0 bez fidicCe,
vysokozdviznych vozikd nebo mobilnich
robotd. Laserové skenery ROKIT Locator
Zjistuji polohu vozidla v redlném Case
a vytvareji vlastni mapy okoli bez potre-
by dal$ich pomdcek. ROKIT Navigator
dynamicky planuje trasy a umozriuje celé
flotile reagovat na prekazky. ROKIT Motor
rozsifuje sadu o hnaci modul pro uzite¢né
zatizeni az jedné tuny. Jako centralni roz-
hrani poskytujici pfistup ke komponentam
sady je urCen systém ROKIT aXessor.
Autonomni mobilni robot ActiveShutt-
le s pokrocilou interakci a 3D detekci
prekazek prepravuje v tovarnim prostredi
celkovou zatéz az 260 kg. Integrovana
bezpecnost mu umozriuje volné se pohy-
bovat po zavodé i v tuzkych nebo nestan-
dardnich prostorach bez definovanych
bodd. Ridici software AMS komunikuje
s infrastrukturou dilen a umoznuje cyk-
lickou dopravu nebo dodavky materialu
podle potieb. Personal mize s robotem
komunikovat pres dotekovy displej. Kro-
mé jednoduchych transportnich pohybu
Ize vytvéret i slozité pracovni sekvence.
PFfenos objednavky do ActiveShuttle je
bud' pIné automatizovany z IT systéml
vy$Si urovné (MES, ERP atd.), nebo ru¢né
pres webové uzivatelské rozhrani. Stroje,
roboty i senzory mohou komunikovat
pfimo s AMS prostfednictvim standard-
nich rozhrani a pfi nedostatku materialu
pozadovat doplnéni.

Svétova novinka pro roboty

Jako doplnék k novym bali¢kdim fese-

ni rozSifuje Bosch Rexroth i platformu
Smart MechatroniX — napf. uchopova-

ci systémy nebo davkovaci hlavy od
konkrétnich vyrobcl mohou byt rychle
uvedeny do provozu pomoci subsystéma
Smart Function Kit, protoze specifické
parametry jsou uloZeny v systému a auto-
maticky nacteny softwarem. Uvedeni do
provozu, konfigurace procesu i volitelné
pfipojeni k fidicimu systému vySsi trovné
trva jen nékolik minut. Jde o efektivni
zpUsob, jak zvysit Uroven automatizace
a zjednodusit moznosti pro strojirenské

i vyrobni firmy.

Soucasti této platformy je i Smart Flex
Effector — novy inteligentni kompenzaéni
modul zaloZeny na senzorech s diferenco-
vanou kinematikou. Umoznuje linedrnim
a kloubovym robotdim mit cit jako lidska
ruka. Jde o prvni feSeni svého druhu na
svété, a predstavuje novou uroven auto-
matizace umoziujici podnikim zvladnout

L4
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ekonomickym zplsobem fadu procesu,
které dfive kvlli své komplikovanosti
nemohly byt automatizovany nebo jen
s vysokymi naklady.

S kinematikou v 6 stupnich volnos-
ti méfi kompenzacni jednotka presné
odchylky a fidici systém robota je pak
okamzité vyrovna. Siroka $kala funkci
spojenych do jediné, dodate¢né namon-
tovatelné soucasti otevira zcela nové
moznosti i pfi pouziti stavajiciho vyrobniho
zafizeni.

»Se Smart MechatroniX nastavujeme
nové standardy nejen v oblasti vykonu
a uvadéni do provozu, ale pfipravujeme
i cestu pro modularni vyrobu. Smart Flex
Effector umoznuje vytvaret samoucici
se vyrobni a montazni buriky zalozené
na datovych tocich umélé inteligence
a algoritmech, které generuje. To umoz-
ruje automatizovat mnohem vice procest,
v&etné téch, které se neustale optimalizu-
ji,“ fekl Dr. Simon Hertenberger, vedouci
produktové oblasti mechatroniky spolec-
nosti Bosch Rexroth.

REPORTAZ

Hydraulicko-elektricka symfonie

K atraktivnim novinkam patfil i systém
CytroMotion. Kompaktni elektricky ovla-
dany hydraulicky pohon, ktery zvySuje
ucinnost linearnich os ve vykonoveé tridé
az 6,2 kW. Propojena hydraulika spojuje
fyzické vyhody fluidni technologie, jako
je vysoka hustota vykonu, spolehlivost

i robustnost s moznostmi digitalizace

a konektivity loT. Pomoci nového kom-
paktniho aktuatoru Ize efektivnéji dosaho-
vat linedrnich pohybU zahrnuijici sily a2
110 kN, rychlosti az 740 mm/s a poloho-
vani s pfesnosti na mikrometry. V kom-
paktnim, energeticky u¢inném a na udrz-
bu nenaro¢ném feseni jsou elektromotor,
hydraulické ¢erpadlo i valec s dllezitymi
ovladacimi funkcemi a talifovymi ventily
integrovany do kompaktni sestavy s her-
meticky uzavienou hydraulickou ¢asti

a plné elektrickym Fidicim systémem.

Tento inovativni pfistup otevira nové
konstrukéni a funkéni moznosti (umoznuje
mnohem delsi zdvih oproti mechanickym
linedrnim osam ve stejném prostoru)

a zvysuje energetickou Ucinnost — ex-
trémné tichy samostatny pohon snizuje
spotfebu elektfiny i vysledné emise CO,
az 0 80 % ve srovnani s konvenénimi
hydraulickymi systémy. Pohon s promén-
nou rychlosti vyuziva elektfinu, jen kdyz je
potreba vykon.

Zatimco elektromechanické osy mohou
vyzadovat externi nebo cyklické mazani,
CytroMotion pracuje s olejem dodanym
z vyroby vyrazné dlouhou dobu své zivot-
nosti.

»Elektricky lev“ si poradi

i vdrsném prostredi

S modularni a Skalovatelnou platformou
eLION pro vysokonapétové aplikace se
zaméfil Bosch Rexroth na trend elektrifi-
kovanych, lokalné bezemisnich hnacich
Ustroji v mobilnich strojich. Zahrnuje
motorgeneratory, ménice, pfevodové
jednotky, software i pfisluSenstvi a pfizpU-
sobena feSeni pro hydrauliku pracovniho
a pojezdového pohonu. VSechny kompo-
nenty byly vyvinuty s ohledem na drsné
provozni podminky, s odolnosti proti otfe-
slim a vibracim. Napfiklad motorgenerato-
ry a ménice eLION Ize pouzivat v rozsahu
od -40 °C do +85 °C (max. teplota pro
motorgeneratory je az 100 °C). Skalovatel-
né portfolio pokryva rozsah jmenovitého
vykonu od 8 do 200 kW (Spickova uroven
az 400 kW) v rliznych velikostech pro
pouziti v kompaktnich i tézkych strojich.
UmozZriuje také pfipojeni vozidel k loT

a telematickym systémUm pro automati-
zovany provoz a vzdalenou udrzbu. B

Josef Valiska
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PRUMYSLOVA VYROBA

»NASLAPNUTO" K NIZKOENERGETICKE
VYSOCE AUTOMATIZOVANE BUDOUCNOSTI

V lonském roce zvladla spoleCnost Bosch naroCne vyzvy
a investovala do modernich technologii, vyrazny podil
na rozvoji skupiny maiji i Ceske firmy Bosch.

arilo se i Ceskému zastoupeni spolec¢-
D nosti Bosch, jak dokumentuje Cerstvé

vydana vyro¢ni zprava, z niz vyply-
va, ze celkovy obrat Ceskych spole€nosti
skupiny Bosch v&etné internich dodavek
sesterskym spole¢nostem mimo CR dosahl
témér 50,1 mid. K¢ (1,96 mld. eur). Meziro¢-
né se tak dodavky navysily o 8,4 %, spolec¢-
nost realizovala také rozsahlé investice ve
vySi 1,6 mld. K&. Nejvice se investovalo do
modernich vyrobnich technologii, automati-
zace a digitalizace ve vyrobnich zavodech.
Celkové firma v letech 2017 az 2021 v Ces-
ku investovala zhruba 10,2 mid. K¢.

V osmi méstech CR zaméstnava Bosch
vice nez 8100 zaméstnancu a planuje nabor
dalSich, zejména pro své rozsitujici se akti-
vity ve vyvoji v Ceskych Bud&jovicich, kde
vznikne az 150 novych pozic.

»,Pandemie koronaviru a s ni spojené
vypadky v dodavkach zboZi, materiald
a ¢ip, kterym celil v lonském roce cely trh,
ovlivnily vSechny nase oblasti podnikani.
Vzhledem k sou€asné situaci o¢ekavame,
ze i rok 2022 bude plny vyzev, nicméné
véfime v potencial naseho lokalniho trhu,“
fekl Milan élachta, reprezentant Bosch
Group v CR.

Investice do moderni vyroby

Obchodni oblast Primyslova technika
zastoupena divizi Bosch Rexroth dosahla
loni v porovnani s rokem 2020 rekordniho
narlstu obratu i objemu objednavek a rok
2021 zakongila s vyraznym rlistem, na
némz se projevuje mj. rostouci zajem o au-
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tomatizovana feseni v prlimyslové vyrobé.
Pfiznivé vysledky zaznamenala loni i ob-
chodni oblast Energetika a technika budov
zastoupend v CR divizemi Termotechnika
a Building Technologies, ktera loni otevrela
v Boru u Tachova novy distribu¢ni sklad
(jeden ze tfi na svété), zajistujici dodavky
produktd pro zabezpeceni objektd, energe-
tickou U¢innost a automatizaci budov pro
Evropu, Afriku a Stfedni vychod.

Obchodni oblast Mobility Solutions
zabyvajici se hlavné prodejem a vyrobou
automobilovych systém( a komponent,
ktera tvofi hlavni ¢ast obratu a zaméstna-
nosti Bosch v CR, nedosahla sice v diisled-
ku loriské nizsi vyroby automobild pdivodné
planované vyse obratu, ale ve vyrobeé Celily
Geské zavody Bosch Uspésné disledkim
naruseni dodavatelskych fetézcli a ome-
zenim kvdli protipandemickym opatfenim,
a obrat meziro¢né navysily. Jihlavsky a Ces-
kobudéjovicky zavod pokracovaly v inves-
ticich do digitalizace a automatizace svych
vyrobnich procest i do vyvoje, ¢imz rozsifily
své kompetence a ziskaly nové vyrobky do
portfolia.

V osmi méstech
CR zaméstnava
Bosch vice nez
8100 zameéstnancl
a planuje nabor
dalSich.

Zavod v Ceskych Budsjovicich, ktery
letos slavi 30 let od svého zalozeni, zahajil
prace na stavbé nové budovy urCené
pro vyvoj, laboratore a oddéleni vyvoje
softwaru. Sou¢asné vyvojové a technolo-
gické centrum se podili mj. na konstrukci
komponent( pro elektromobilitu véetné
vodikovych palivovych ¢lankd.

Jihlavsky zavod Bosch rozsifil portfolio
vyrabénych vysokotlakych dieselovych
¢erpadel fady CP4 a ve vyrobé tlakovych
regula¢nich ventil( uplatnil v projektech au-
tomatizace a automatické optické inspekce
umélou inteligenci a robotizaci.

Priprava na vodikovou éru

Pokud jde o vyhled na rok 2022 a strate-
gické smérovani Bosch Group, jak uved|
v souvislosti s nové vydanou vyroéni
zpravou o globalnim hospodareni skupiny
predseda predstavenstva spolenosti
Bosch Dr. Stefan Hartung, navzdory
obtiznému prostredi v roce 2021 dosahla
firma vyznamného rlstu trzeb i vysledkad.
Ocekava, ze trzby v roce 2022 vzrostou
o vice nez 6 % — a to navzdory pravdé-
podobnosti velké zatéze kvali rostoucim
nakladim na energie, suroviny, logistiku
i znacnym nejistotdm spojenych s valkou
na Ukrajiné a jejimi dUsledky. Podle jeho
nazoru soucasna situace zdlraznuje

tlak na snizovani zavislosti na fosilnich
palivech a Usili o rozvoj novych zdrojd
energie.

»Firma bude bé&hem tfi let investovat pfi-
blizné tfi miliardy eur do klimaticky neutral-
nich technologii, jako je elektrifikace a vodik
a prdmyslova politika by se méla zamérit
na to, aby byly vS§echny oblasti ekonomiky
na vodik pripraveny,” uvedl Stefan Hartung.
Loni objednavky spole¢nosti tykajici
se elektromobility poprvé prekrocily
10 mld. eur a firma vstupuje také do byz-
nysu s komponenty pro elektrolyzu vodiku,
kam planuje do konce desetileti investovat
témeér 500 mil. eur. V pristich tfech letech
bude investovat dalSich 10 mld. eur i do
digitalni transformace svého podnikani — jen
letos planuje pfijmout po celém svété
10 000 novych softwarovych inzenyr(. B

Petr Kostolnik

FOTO: Bosch
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K CEMU JE DOBRA
® Editorial: K &emu je dobr TRI BODI AG NOSTI KA?

tribodiagnostika? 2
Josef ValiSka

[ Tribodiagnostika Cui bono? Neboli, k éemu to bude, resp., komu to prinese uzitek, zni
hydraulickych systému 4-5 jedna z klasickych formuli fimského prava - a plati zdaleka nejen
Mgr. Pavlina Lesfakova, v pravnické branzi...

Ing. Vladimir Novacek

Doba je slozita a dobréd rada vzacnda — a nékdy také draha. Zdanlivé draze

" Souéasny sortiment paliv placend informace se mize ¢asto mnohonasobné vyplatit. Problém je, Ze
na uzemi CR a Gspora véci jsou komplexnéjsi, nez jak na prvni pohled vypadaji — coz ve slozitém
emisi CO, 6-7 a naro¢ném oboru, jakym tribotechnologie je, plati obzvlasté. A zejména
Ing. Vladimir Trebicky v dnesni dobé charakterizované zdrazovanim vseho, se vyplati vénovat

pozornost véemu, co mize pomoci situaci néjakym zplsobem zlepsit.
Tribotechnika je jednou z moznosti. Moderni technologie, postupy
a zafizeni, které vyuziva, ji davaji jeden velky trumf: Moznost s vysokou
presnosti stanovit ten spravny okamzik, kdy je ¢as na spravnou akci.
Napfiklad praxe vymény olejl &i hydraulickych kapalin v predepsanych
intervalech je sice sazkou na jistotu, ale firma se tim pfipravuje o moznost
snizit provozni naklady tim, ze zbyte¢né prfed€asné vyméni novou napln
za starou, ktera tfeba jesté zdaleka nedoséahla své realné Zivotnosti. Nebo
naopak, ze dojde k poskozeni zafizeni kvili tomu, ze plvodni napln uz
v disledku intenzivnéjs$iho provozu, nez s jakym pocitaji bézné standardy, za
prislove¢nou kritickou hranici je.
Analyzy olejd, paliv, maziv a emulzi umoZniuji nejen zjistit jejich stav
z hlediska funkénosti, ale i fungovani a opotrfebeni strojniho zafizeni a usetfit
v€asnym varovanim pfed hrozicim rizikem nemalé prostfedky za nakladné
opravy. O tom v8em jsou i nasledujici Tribotechnické informace.

Pékné cteni.

m_&, Nols St

Josef Valiska,
Séfredaktor

PLAN ODBORNYCH AKCIi
TRIBOTECHNIKY NA 2. POL. 2022
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TRIBODIAGNOSTIKA
HYDRAULICKYCH SYSTEMU

Hydraulicky systém je souéasti fady riiznych stroji. Je vyuzivan ve stabilnich strojich i v mobilni technice. Hydraulicka kapalina
je dulezitym prvkem kazdého hydraulického systému a kromé zakladniho pfenosu sily musi pinit i fadu dal$ich funkci - mazat,
odvadét teplo a chranit vnitini ¢asti sytému pred korozi.

generator takn

Podle pouziti jsou na hydraulickou kapalinu
kladeny dalsi pozadavky, napf. omezena
horlavost a Setrnost k zivotnimu prostredi.
Analyzou ziskame informace o stavu kapali-
ny i hydraulického systému, coz dokumentu-
jeme v tomto pfispévku.

Pro tribodiagnostiku v rdmci proaktivni udrzby
je dllezité spinit 3 nasledujici pozadavky —
rychlost, pfijatelnou cenu a komplexnost (tim
je minéno, ze kazdy protokol o analyze oleje
musi obsahovat jasny zavér a doporuceni dal-
§iho postupu). Prvni dva pozadavky jdou proti
tomu tfetimu, na jejich zakladé by mél byt
rozbor co nejjednodussi. Naproti tomu sprav-
né vyhodnoceni stavu oleje i stroje vyzaduje
stanovit v ramci rozboru nezbytné néjaky ne
nejmensi pocet parametrd. S ohledem na tyto
skute€nosti je tfeba vytipovat co nejmensi,
ale dostate¢ny pocet zkousek. Priklad slozeni
zkousek pro tento typ rozboru je v tab. 1.

V pripadé, kdy jde o jeden samostatny roz-
bor anebo v pfipadé zjisténi zavazné odchyl-
ky od trendu pfi sledovani v ramci proaktivni
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1) Hydraulicky systém.

2 Diagnosticky signal pfi sledovani obsahu
otérového kovu v oleji.

Membrana ze stanoveni MPC (MPC = 60).

4) Pribéh kédu Cistoty a celkovych nedistot pri
velkém ,varnish“ potencialu — filtraci jsou
odstranovany jen Castice od ur€itého rozméru
(napf. 3 pm).

5) Trend obsahu prvk( a zne€isténi v hydraulickém
oleji stavebniho stroje.

Udrzby, se provadi komplexni rozbor. Takovy
rozbor jiz zahrnuje vétsi pocet stanovova-
nych parametrd. U samostatného rozboru

se pouziva vétSinou predem dané schéma
rozboru (viz tab. 2).

Predpokladem spravné interpretace vysled-
k@ analyzy hydraulické kapaliny vzhledem
ke stavu sledovaného systému jsou: znalost
slozeni pouzitych materiald, znalost provoz-
nich podminek stroje a znalost vSech neob-
vyklych udalosti, které nastaly mezi odbéry
vzorkd kapaliny. Je zfejmé, Ze bez dobré
komunikace mezi laboratofi a uzivatelem
stroje by to neslo. K dispozici jsou samo-
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zfejmé obecné platné udaje o tom, ktery kov
se zvySenou koncentraci v kapaliné indikuje
zvySené opotiebeni kterého dilu (viz tab. 3).
A kdy je obsah toho kterého otérového
kovu, jenz vznikl opotfebenim stroje, zvySeny
a vysoky? Zasadni otdzka nema Upliné
jednoznaénou odpovéd. Jednoduché feSeni —
uplatnit limity obsahu prvkd — ma sva nemala
Uskali. Pfedevsim jak tyto limity stanovit tak,
aby opravdu korespondovaly se zvySenym
&i intenzivnim opotfebenim jednotlivych dild
stroje? Tuto moznost ma prakticky jen vyrob-
ce stroje na zakladé dlouhodobych provoz-
nich zkousek svych vyrobkd. Béhem téchto
zkousSek a na jejich zavér je nutné provadét
prohlidky jednotlivych dilCi spojené s promére-
nim intenzity jejich opotrebeni a tyto vysledky
davat do souvislosti s namérenymi obsahy
jednotlivych otérovych kovd. Jisté je jasné, Ze
je to Casové a finan¢né narocné. Takeé proto
jsou limity obsahu otérovych kov( v olejich
a hydraulickych kapalinach predepsany mi-
nimem vyrobcd strojll a Gasto i vyrobci, ktefi
ve svych provoznich predpisech doporucuj
¢i nakazuiji provadét analyzy olejd a kapalin
véetné intervalll odbéru vzork(, parametrd,
které se maji méfit a jejich limitd, maji v kolon-
ce otérové kovy uvedeno ,sledovat trendy*.
Takze trendy neboli sledovani zmén
obsaht jednotlivych prvkd v ¢ase jsou tim

FOTO: ALS Czech Republic



TAB. 1: VYBRANE ZKOUSKY PRO HYDRAULICKY
OLEJ - PROAKTIVNi UDRZBA
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TAB. 2: ROZSAH ZKOUSEK V KOMPLEXNIM ROZBORU

Typ oleje Zkousky Zkratky v tabulce: ICP — atomova Typ oleje Zkousky
emisni spektrometrie s indukci
. vazanou plazmou je metoda, kterou Kinematicka viskozita pfi 40 °C
ICP - Ag,Al,B,Ba,Bi, : ; . N o
c < .| se stanovuje obsah uvedenych Kinematicka viskozita pfi 100 °C
a,Cd,Cr,Cu,Fe,K.Li, | prvki v oleji; FTIR — infragervena Viskozitni index
Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P, spektrometrie s Fourierovou TAN kové &islo kyselosti
Pb,S,Sb,Si,Sn,Ti,V,Zn | transformaci je metoda, kterou se ~ celkove cisio y§e osti
Hydraulicky stanovuje degradace a znetisténi | Hydraulicky | 052N vody coulometricky
: oleje; TAN — celkové ¢islo kyselosti; MPC analyza v€etné stanoveni celkovych necistot
FTIR - voda, oxidace ) e . e oy .
ISO kdd — tzv. kod Cistoty oleje Kaéd Cistoty Citacem Castic
Viskozita pfi 40 °C stanoveny podle poctu Castic Infradervené spektrum s vyhodnocenim
v ieu | =0 Eveob ke Obsah prvk{i OES-ICP (Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,
ISO kéd (kéd Cistoty), | podle velikosti. . . : )
TAN Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sb,Si,Sn,Ti,V,Zn)
TAB. 3: MOZNE ZDROJE JEDNOTLIVYCH PRVKU TAB. 4: CELKOVE NECISTOTY A KOD CISTOTY
STANOVENYCH V HYDRAULICKE KAPALINE U DEGRADOVANEHO OLEJE
Prvek Mozny zdroj Datum NAS 1638 | ISO 4406 | Celkové necistoty (mg/kg)
Hlinik (Al) pisty - podlozky - prach 12/07 8 17/15/13 | 20
Chrom (Cr) | valce - voditka - hfidele 2/08 11 20/18/14 | 28
Méd' (Cu) loZiska - Cerpadla 11/08 10 19/17/14 | 68
Zelezo (Fe) bloky - loZiska - valce - Cerpadla - pisty - krouzky 3/09 10 19/18/15 | 200
Kremik (Si) prach — hlinikové slitiny - tésnéni 4/09 5 14/13/9 | 397
ucinnym nastrojem tribotechnické diagnosti-  a olejovych filtrll, vypadavani isad v mistech ného zareni analyzovanym materialem.
ky (viz obr. 2). s nizsi teplotou a malym pohybem oleje. Pro V oblasti analyzy maziv se nejvice vyuziva
Typicky priibéh obsahu otérového kovu je  monitorovani ,,varnish“ potencidlu oleje se tzv. stfedni oblast infracerveného zareni
kolisani kolem né&jaké hodnoty v tzv. ustéle- osvédcilo vyhodnoceni barevnosti membrany (rozsah vinovych délek 2,5-25 pm, resp.
ném rezimu provozu s néjakym minimalnim po stanoveni celkovych nedistot, tzv. MPC rozsah vino¢tu 4000-400 cm-'). Pomo-
opotiebenim dild stroje. Pak odchylka smé- test (Membrane Patch Colorimetry). Pouziva  ci této techniky Ize sledovat pfedevsim
rem k vy$Simu obsahu sledovaného kovu se membrana s poéry 0,45 pm, a tak se na degradaci maziva, Ubytek pfisad, zne-
znamena diagnosticky signal zvySeného membrané zachycuii i vySe molekularni cisténi maziva - to je pravé vyuzivano pfi

opotrebeni (viz obr. 3).

Hlavni vyhodou TTD je, Ze pfi pravidelném
sledovani obsahu otérovych kovl je mozné
zaznamenat vznikajici poruchu velmi brzy. Pak
je mozné v¢as pristoupit k opravé diagnos-
tikovaného dilu stroje. Oprava je z kategorie
malych, tzn. levnych a kratkych, a nejvétsi
Uspora je v minimalnim prostoiji stroje.

Vlivem nékolika faktord (vysoka provozni tep-
lota a celkové zvySena provozni zatéz, pouziti
skupin Il a lll zakladovych olejli s mensimi
rozpoustécimi schopnostmi, vybojd elektro-
statické elektfiny v mechanickych filtrech,
dale tzv. mikro-dieselingu, vysoka teplota
v bublinkach vzduchu pfi zvySeni tlaku, a vliv
pfisad) dochazi k vy$Simu termooxidaénimu
namahani oleje, které dava vzniknout Usadam
zvanych v angli¢tiné ,,varnish®.

Tyto Usady zpUsobuji béhem provozu
zavazné problémy, napf. v regulacnich
prvcich, zanaseni teplosménnych ploch

produkty degradace oleje, které ji zbarvujiod  tribodiagnostice. Déle Ize ovérit, zda se
Zluté az do tmavé hnédé. Postupuije se podle  skute¢né jedna o doporucené mazivo,
ASTM D7843, vysledkem je Cislo, jehoz vySe  analyzovat rizné Gsady vzniklé v mazacim
uréuje ,varnish“ potencial. Pokud je vysledek okruhu.

vétsi nez 15, je potreba zkratit intervaly kon-

troly, pokud je vétsi nez 30, je potieba olej

oSetfovat, a pokud je vétsi nez 40, je stav

kriticky a je nutny okamzity zakrok. Ugelem prispévku bylo ukazat, ze kvalitni

Pfi hodnoceni znegisténi primyslové- tribodiagnostika je sou¢asti moderniho
ho oleje se nejCastéji pouziva stanoveni systému udrzby hydraulickych systém
celkovych necistot na membrané a stano- strojl a Ze pro jeji co nejvétsi efektivitu je
veni kédu &istoty. Casto se hodnoty obou naprosto nutna velmi dobra spoluprace lidi
parametr(l pohybuji ,soub&zné*, celkem z laboratore provadéjici analyzy olejt s lidmi
logicky vyssi kéd Cistoty znamena i vyssi z podniku, ve kterém jsou stroje sledovany.
celkové necistoty a obracené. Ale nékdy Nej¢astsji to logicky byvaji pracovnici udrzby
dojde k situaci podchycené v tab. 4, kdy stroju. K tomu je jisté nutné splnit urcité
pokles hodnoty kédu Cistoty neni doprova- technické predpoklady — znalost material(,
zen poklesem hodnoty celkovych necistot. znalost parametr(i pouzitého oleje a jejich
Vysvétlenim je pravé vysoky ,varnish“ poten-  limitd a znalost provoznich podminek stroje.
cial oleje. V tomto konkrétnim pfipadé byla Pak aplikace tribodiagnostiky v ramci udrzby
jeho hodnota 60. strojl pfinasi rediné a nezanedbatelné

Uspory.

Jedna se o nedestruktivni analytickou Magr. Pavlina Lesnakova, Ing. Vladimir
techniku vyuzivajici absorpci infracerve- Novacek, ALS Czech Republic
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SOUCASNY SORTIMENT PALIV
NA UZEMi CR A USPORA EMISI CO,

V Ceské republice se pro pohon motorti prodavaji étyfi typy kapalnych, zkapalnénych a plynnych paliv.
Jedna se o automobilové benziny, motorovou naftu, LPG a stlaéeny zemni plyn.

Do prehledu nejsou zahrnuta paliva, jako
jsou vodik, zkapalnény zemni plyn a elektfina
pouzivana pro provoz elektromobild, jejich
podil pfi spotfebé neni zatim vyznamny.

Spotfeba automobilovych benzind dosahla
v roce 2021 urovné 1,516 mil. tun, coz je
94 % spotfeby roku 2019. Sortiment proda-
vany v CR zahrnuje dva druhy automobilo-
vych benzind: BA 95 s oktanovym ¢islem
95 a BA 98 s oktanovym Cislem 98. Prevaz-
nou ¢ast spotreby zajistuje benzin BA 95,
spotreba benzinu BA 98 je cca 3,5 % z cel-
kového podilu prodanych automobilovych
benzinl. Prodava se prevazné jako prémiové
palivo s oktanovym &islem stanovenym vy-
zkumnou metodou na Urovni 100 jednotek.
Priblizné ¢tvrtina podilu benzinu BA 98 se
prodava s vysSim podilem kyslikatych latek,
s obsahem kysliku do 3,7 % hmotnostnich.
Tyto benziny jsou oznaceny podle platné
jakostni normy CSN EN 228 jako benziny
E10. Tento druh benzinu neobsahuje obvykle
pridavek etanolu, ale kyslikaté latky jsou pfi-
davany ve formé ETBE (etyl-terc-butyl-éter)
pro Upravu oktanového &isla. Tento druh
benzinu je povazovan za prémioveé palivo
a obsahuje aditiva pro dosazeni nadstan-
dardnich vlastnosti. Kromé vyssiho oktano-
vého Cisla je to i detergentni schopnost, coz
vyrazné omezuje tvorbu usazenin v celém
palivovém systému a pfispiva ke snizeni
spotreby a nizsi tvorbé emisi pfi spalovani.
Automobilovy benzin BA 95, je benzin
s oktanovym ¢&islem stanovenym vyzkumnou
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metodou 95. Prodava se ve standardni kvalité
nebo jako prémiové palivo s obsahem aditiv
zlepSujicich zejména detergentni vlastnosti.
Tento benzin se prodava v kvalité E5, to je

s obsahem kysliku do 2,7 % hmotnostnich.
Benzin miZe obsahovat pfidavek etanolu do
5 % objemovych nebo obsahuije bioslozku ve
formé ETBE, pfipadné mize byt i bez obsahu
kyslikatych latek. Kyslikaté latky kromé
snizovani emisi CO, a emisi pfi spalovani maji
pfiznivy vliv na zvySeni oktanového disla.

Kvalita automobilovych benzind je dlou-
hodobé na velmi vysoké Urovni i ve srovnani
s kvalitou v ostatnich evropskych zemich. Po-
dil nevyhovuijicich vzork( zjistovanych v ramci
monitoringu kvality podle platné legislativy je
velmi nizky a pohybuije se na urovni pod
1 %. Automobilovy benzin s vy$Sim obsahem
kysliku — E10, se prodava ve 13 evropskych
zemich, napf. na Slovensku a v Némecku,
vzdy je to v oktanové hladiné 95.

Pouzivana biopaliva musi splfiovat ev-
ropskeé kvalitativni standardy a vyuzivaji se
pro Upravu oktanového G&isla. Legislativni
pozadavky sméfuji predevsim na Usporu
emisi pfi vyrobé paliv, etanol se vyrabi bud’

z plodin potravinarskych, jako je cukrova
fepa, cukrova titina, kukurice, pSenice, ale
postupné jsou pouzivany dalsi nepotravinar-
ské suroviny (triticale) nebo vedlejsi produkty
pfi zpracovani plodin (napf. melasa a odpadni
Skrobova kase). Dlivodem je pfedevsim to, ze
nepotravinarské suroviny maji vyrazné vétsi
usporu CO,. Z legislativy vyplyva poZadavek
pro vSechny firmy uvadeéjici paliva do volného
dariového obéhu snizit produkci emisi CO,

prodanych paliv o 6 % ve srovnani s hodno-
tami fosilnich paliv. Sou¢asné se podle novely
zakona o ochrané ovzdusi zavadi i povinnost
pridavat tzv. pokrocila biopaliva.

Spoteba motorové nafty na trhu CR doséhla
v roce 2021 celkem 5,112 mil. tun, coz je 102 %
spotieby roku 2019. Prodavana motorova
nafta musi splfiovat pozadavky evropské
normy CSN EN 590. Kromé standardni nafty
se prodavaji i prémiové aditivované nafty se
zlepSenymi uzitnymi vlastnostmi. Jedna se
zejména o detergentni vlastnosti snizujici Usa-
dy v palivovém systému, spalovaci vlastnosti
vyjadrené vyssim cetanovym Cislem a nizko-
teplotni vlastnosti v zimnim obdobi. VSechny
zlepsené vlastnosti pfispivaji ke snizeni emisi
pfi spalovani a ke snizeni spotfeby paliva.
ZlepSené spalovaci vlastnosti souvisi nejen

s pfidavkem aditiv, ale i s pridavkem biopaliv,
ktery se vyuziva kvlli povinnosti snizovat
emise CO,. Pfidavek biopaliv je podobny
jako u automobilovych benzind a je tu i stejny
trend postupného prechodu k biopaliviim
nepotravinarského charakteru, které umoznuiji
vyssi usporu emisi CO,. Z potravinarskych
surovin se jedna o bézné rostliny posky-
tujici olej, jako je napt. fepka, slunecnice,
sOja a z nepotravinarskych surovin se jedna
predevsim o upotiebeny kuchyrisky olej
(UCO-used cooking oils) nebo napf. mastné
kyseliny ziskané z odpadu pfi zpracovani
palmového oleje. Je tfeba poznamenat, ze
biopaliva se pfidavaji do motorové nafty ve
dvou formach. Jedna se o pfidavek ve formé
metylestert mastnych kyselin (FAME-fatty
acid methylesters podle CSN EN 14214) nebo
ve formé parafinické nafty (CSN EN 15940),
znaméjsi pod nazvem HVO (hydrogenované
rostlinné oleje-hydrotreated vegetable oils).
Surovinou pro vyrobu HVO jsou prevazné
nepotravinarské suroviny, napf. odpad pfi
zpracovani palmového oleje nebo upotrebe-
ny kuchyrisky olej. Tento produkt se vyrabi
hydrogenaci a naslednou isomeraci surovi-
ny. Ziska se produkt s vysokym obsahem
parafini a isoparafind, tzv. parafinicka nafta
s vynikajicimi spalovacimi a takeé i nizkotep-
lotnimi vlastnostmi. FAME je mozné pridat do
motorové nafty az do vySe 7 % V/V. Pfidavek
HVO ve formé parafinické nafty neni nijak
omezen, limitem pro pfidané mnozstvi je

FOTO: Shutterstock



pouze hustota motorové nafty, protoze HVO
ma nizsi hustotu nez motorova nafta.

V soucasné dobé, kdy tento produkt neni
nijak darnoveé zvyhodnén, je limitem i jeho cena.
Jak bylo uvedeno, pfidavek HVO zlepSuje uzit-
né vlastnosti fosilni motoroveé nafty prakticky
ve vSech ukazatelich. Vyrazné zlepSuje ceta-
nové Cislo, které vyjadfuje spalovaci vlastnosti
motorové nafty, napf. pfi 30 % V/V pridavku
az o 10 jednotek. Parafinicka nafta neobsahuje
aromaty a polyaromaty, a proto jeji pridavek do
motorové nafty snizuje vyrazné obsah aromatu
a polyaromatd, které negativné ovliviiuji emise
pii spalovani, zejména nespalenych uhlovodiki
a pevnych &astic. HVO prakticky neobsahuje
siru. Pfiznivé plsobi i na nizkoteplotni viast-
nosti, coZ usnadriuje startovatelnost v zimnim
obdobi a zlepsuje vykonnost motoru. V sou-
Casnosti je pfipravena aktualizace normy pro
motorovou naftu CSN EN 590, ktera rozsifuje
limitni rozsah hustoty motorové nafty pro zimni
obdobi az na hodnotu 815 kg/m?, coZz umozni
veétsi pridavek HVO.

HVO se pridava jednak pfimo, a jednak ve
formé spole¢ného zpracovani fosilnich slozek
a bioslozek pro motorovou naftu. Kapacita
vyroby v Evropé se sice postupné zvysuije,
ale $ir§imu vyuziti v CR zatim brani nedosta-
te€na kapacita v Evropé a vysoka cena.

Kvalita prodavané motorové nafty je velmi
dobra i ve srovnani s kvalitou v ostatnich
evropskych zemich, podil nevyhovuijicich
vzorkl zjistovanych v rdmci monitoringu
kvality podle platné legislativy je velmi nizky
a pohybuije se na urovni 1 %.

Alternativnimi palivy jsou tradi¢ni LPG a no-
vé&jSi CNG/LNG (stlaceny zemni plyn/zkapal-
nény zemni plyn). Spotfeba LPG pro pohon
byla v roce 2020 cca 75 tisic tun a spotfeba
CNG/LNG pro dopravu 94 milioni mé.

Tyto produkty maji ve srovnani s kapal-
nymi palivy niz&i emise CO, pfi vyrobé cca
o Ctvrtinu. Navic se objevuii i ve formé bio,
ktera dosahuje ve srovnani s kapalnymi palivy
Usporu emisi CO, az 90 %, coz je podobna
hodnota jako u vyspélych kapalnych biopaliv.
Bio LPG je produkovano jako vedlejsi produkt
pfi vyrobé HVO a bio CNG se vyrabi Upravou
bioplynu. Kromé zatim nedostate¢né kapacity
je limitujicim faktorem i vy$Si cena téchto pro-
dukt(, ale Ize predpokladat jejich dalsi rozvoj
a rozsifeni dostupnych kapacit.

Vyrobci a dovozci paliv, resp. firmy uvadéjici
paliva do volného darového obé&hu, maji
legislativni povinnost danou evropskou le-
gislativou, snizovat emise prodavanych paliv.
Je stanovené, Ze celkové emise prodanych
paliv musi mit Usporu 6 % ve srovnani s emi-
semi fosilnich paliv. Tento cil Ize dosahnout
nékolika zpUsoby: pfidavkem biopaliv,
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nakupem Uspor emisi dosazenych pii tézbé
ropy a zemniho plynu, nakupem podilu alter-
nativnich paliv uvedenych na trh CR jinymi
subjekty a nakupem Uspory emisi od jinych
producentd paliv. Prvni zplisob nakupu

Uspor emisi pfi t&€zbé je limitovan 1 %
energetického obsahu paliv uvedenych do
volného danového obéhu, coz vychazi na cca
0,9 % uspory emisi. Podobny limit pro Usporu
emisi z &by jako v CR je i v SRN (1,3 %).
Nakup Uspory od producentd alternativnich
paliv pro dopravu je limitovan celkovym pro-
dejem téchto paliv a elektfiny. Z toho vyplyva,
ze pouziti biopaliv pro dosazeni pozadované

Y INZERCE

Uspory je bezpochyby nezbytné i s ohle-
dem na pozadavek na minimalni pfidavek
vyspélych biopaliv. Souvisi to i s evropskym
pozadavkem na zvySeni podilu obnovitelnych
zdrojd energie nejen celkové, ale i v dopravé.
Postupné dochazi i v souvislosti s legisla-
tivnimi zménami k posunu v oblasti biopaliv
smérem k vyspélym typlm a nepotravinar-
skym surovinam. Problémem je jejich rostouci
cena a soucasné nedostatek s ohledem na
rostouci spotfebu motorovych paliv, zejména
motorové nafty.

Ing. Vladimir Trebicky
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SKUTECNE ZELENA ENERGIE PRO IOT

Vedci z britské University of Cambridge provedli experiment, kdy po dobu
pul roku pouzili k nepretrzitému napajeni mikroprocesorového poditacového
Cipu bézny druh modrozelenych ras, okolni svétlo a vodu. Takovyto systém
ma mit potencial spolehlivé a obnovitelné napajet miliardy malych zarizeni.

|\

nternet véci (IoT) je rozsahla a rostouci sit
| elektronickych zafizeni, ktera shromazduiji

a sdileji data v redlném Case prostrednic-
tvim internetu. Kazdé z elektronickych zafri-
zeni vyuziva pouze malé mnozstvi energie.
Tato sit' s vyuzitim levnych pocitaCovych
¢ipl a bezdratovych siti zahrnuje mnoho
miliard zafizeni od chytrych hodinek az po
teplotni senzory v elektrarnach. O¢ekava
se, ze toto &islo vzroste do roku 2035 na
jeden bilion zafizeni, coz bude vyzadovat
obrovské mnozstvi pfenosnych zdrojd
energie. Védci tvrdi, Ze napajet tolik zafizeni
pomoci li-ion baterii by bylo nepraktické
a vyzadovalo by tfikrat vice lithia, nez se
ro¢né ve svété vyrobi, a tradi¢ni fotovoltaic-
ka zafizeni vyuzivaji materidly, které maji
nepfiznivé dopady na Zivotni prostredi.

Prirozeny proces fotosyntézy

»Rostouci internet véci potrebuje stale vétsi
mnozstvi energie a ta bude muset pochazet
ze systém, které je dokaZou vytvaret, spi-
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o Vyzkumnici Christopher Howe (vlevo) se zafizenim
na fasy a Paolo Bombelli (vpravo) drZici barku
s Fasami.

e Kolonie fas byla uzavfena v jednotce velikosti
bézné baterie.

Se nez ji jen jednoduse ukladat jako baterie.
Nase fotosyntetické zafizeni se nevybiji jako
baterie, protoZe neustale vyuziva jako zdroj
energie svétlo,“ fika profesor Christopher
Howe z katedry biochemie, jeden z autor(
studie.

V rdmci experimentu, o némz informo-
vali v Easopise Energy & Environmental
Science, vytvofili vyzkumnici z Cambrid-
ge energeticky systém z kolonie netoxic-
kych fas Synechocystis, které pfirozené
Cerpaji energii ze slunce prostrednictvim
fotosyntézy. Byly uzavieny v utésnéném
kovovém pouzdfe o velikosti AA baterie,
ktera byla poté ponechana na okennim
parapetu, aby generovala elektricky
proud. Rasy nepotiebovaly vyzivu, spise
shromazdovaly veskerou svou energe-
tickou potfebu z pfirozeného slune¢niho
svétla, a byly dokonce schopny pokra-
Covat ve vyrobé energie i v noci a nadale
generovat elektricky proud z energie
ulozené béhem dne.

FOTO: University of Cambridge
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,»BYli jsme ohromeni tim, jak konzistentné
systém fungoval po dlouhou dobu. Mysleli
jsme si, Ze by po par tydnech mohl prestat,
ale prosté to pokrac¢ovalo,“ uvedl| biochemik
a spoluautor studie Paolo Bombelli.

Mnohonasobna replikace

Ackoli je pouziti Fas timto zplsobem
neobvyklé a zatim extrémné neefektivni
(rostliny absorbuji pouze 0,25 % slunecni
energie ve srovnani s 20 % absorbovanymi
solarnimi panely), mohl by obor biofo-
tovoltaiky, jehoz cilem je vyuzit energii
generovanou biologickymi mikroorga-

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

Fotosyntetické
zafizeni se nevybiji
jako baterie, protoze
vyuziva svétlo

jako zdroj energie.

nismy, které pfirozené preménuji svétlo

na elektfinu prostfednictvim fotosyntézy,
pfispét k vyrobé levné energie, Setrné k
zivotnimu prostredi. Systém vyuziva bézné,
levné a do zna¢né miry recyklovatelné in-
gredience, coz znamena, ze jej Ize snadno

mnohondsobné replikovat pro napéjeni
velkého mnozstvi malych zafizeni v ramci
loT. | kdyz jde pouze o technologicky de-
monstrator (proof-of-concept), jeho tvirci
tvrdi, Ze Cipy pohanéné fasami maiji vyhodu
oproti tradi€nim bateriim nebo solarni
energii, protoze maji mensi ekologickou
stopu a mohou potencialné poskytovat
nepretrzitou energii, napt. v situacich, kde
neni dostupnd bézna elektricka sit, nebo
na vzdalenych mistech, kde je vyzadovano
jen malé mnozstvi energie. B

Kamil Pittner

PROCESORY SPLHAJI NAD MAGICKY VYKON 5 GHZ

Vyrobci procesor( zahajuji nové kolo vykonnostniho duelu: Procesory AMD Ryzen
7000 prolomi hranici 5 GHz a vyzaduji novou zakladni desku, Intel avizuje procesor
12. generace schopny vykonu 5,5 GHz.

yrobce procesorll AMD pfipravuje
Vrozchod s minulosti a na veletrhu
Computex 2022 predstavil rychlé Cipy

a klicové aspekty svych CPU Ryzen 7000
nové generace, jejich architekturu Zen 4
a (poprvé po péti letech) zcela novou za-
kladni desku, protoze Ryzen 7000 uz bude
vyzadovat platformu s oznacenim AM5.

Procesory Ryzen 7000 jsou prvni PC Cipy
zalozené na 5nm procesu a platforma za-
kladni desky AM5 je navrzena tak, aby pod-
porovala DDR5 a PCle 5.0. Ale k hlavnim
triumflm AMD s Cislovkou 5 v souvislosti
s uvedenim novych produktd bude patiit
nepochybné dalsi ,pétka“: Cipy Ryzen
7000 by mély byt schopny zvysit vykon nad
taktovaci frekvenci 5 GHz, coz znamena
prilom v pfekonani jednoho z dosavadnich
magickych milnikd. V portfoliu firmy pdjde
o vlibec prvni procesory pro stolni PC,
které to dokazaly. AMD bé&hem prezentace
predvedlo taktovaci frekvenci 5,5 GHz. Intel
i AMD maiji Cipy pro notebooky, které také
dosahnou v turbo rezimu 5 GHz, coz ale,
jak podotykaji testefi z IT médii, nemusi nut-
né znamenat, Ze jsou rychlejsi v provadéni
koll, nez stolni CPU s niz8im taktem.

Se zvySenym taktem a genera¢nimi vylep-
Senimi bude mit Zen 4 také o vice nez
15 % rychlejsi vykon nez Zen 3, pfi€emz nové
Cipy mohou mit i vy$Si spotfebu energie. Za-
kladni desky AMS5 jim nyni mohou nabidnout

Pod vézovitym krytem Ryzen 7000 jsou
tfi Ciplety: dva 5nm CPU moduly Zen 4
a nova 6nm I/O matrice, kterd ma nyni
integrovanou grafiku RDNA 2, fadi¢e DDR5
a PCle 5.0, a vestavéna sprava napajeni.

Standardem na kazdé Urovni zakladni
desky AM5 bude alespori jeden rychly
Ulozny slot PCle 5.0 NVMe. Firma uvadi, ze
jiz zaznamenava o 60 % rychlejsi zlepSeni
rychlosti sekvenéniho ¢teni. AM5 nabizi
24 pruht sitky pasma PCle 5.0 a nové
zékladni desky budou mit az 14 portQ
USB 3x, z nichz nékteré budou podporovat
prenosovou rychlost 20 Gbps a USB-C.

Na desce budou také osazeny az &tyfi vy-
stupy displeje a vyrobci je mohou vybavit
HDMI 2.1 a DisplayPort 2. Mezi prvnimi
vyrobci zakladnich desek, ktefi oznamili
podporu nové platformy AM5, figuruji znac-
ky ASRock, Asus, Biostar, Gigabyte a MSI.

SvUlj zamér uvést letos na trh procesor
s 5GHz taktovaci frekvenci oznamil na

veletrhu CES také konkurencni Intel —
ov8em bez podrobnéjsiho uréeni. Mélo
by jit o nejnovéjsi 12. generaci procesort
Core, kdy by Core i9-12900KS (coz bude
zfejmé limitovana edice, jak naznacuje

S v nazvu) s frekvenci 5,5 GHz na vyko-
nové jadro bude dodavan zakaznikim
OEM, coz naznacuje jeho omezeni na
pfedem sestavené pocitaCe. Firma jiz
demonstrovala novy procesor i9-12900K
s CPU na 5,2GHz frekvenci na v8ech
jadrech, ale bez detailngjsich informaci
o tom, jaké feSeni odbéru energie nebo
chlazeni byly k dosazeni téchto vysledkd
zapotrebi. B

Jan Tax
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»PAVOUCI“ KATAMARAN
BALANCUJE NA VLNACH

Pod oznacenim WAM-V (Wave Adaptive Modular Vessels) pluji nad vinami
na svych jakoby pavoucich nohach plavidla jako vystfizena ze sci-fi.
Jde o vytvor kalifornske firmy Marine Advanced Robotics.

d doby, kdy Marine Advanced
ORobotics poprvé predstavila svij

projekt ,pavouciho® ¢lunu, udélala
znacny pokrok ve vyvoji své pozoruhodné
adaptivni modularni lodi pfizpUsobujici se
vinam. Pozoruhodné plavidlo symbolicky
nazvané Proteus (po morském bohu ze sta-
rovéké mytologie, ktery byl schopny ménit
tvar a pfijimat mnoho podob) bylo prvni
z nové tfidy zaloZzené na patentované tech-
nologii, modularné navrzené tak, aby tyto
¢luny umoziovaly riizné aplikace a vyho-
vovaly poZadavkim konkrétnich uzivateld,
misi nebo projektd.

Obf¥i vice nez 30metrovy Proteus poloZil
zéklady pro mensi a chytrejsi stroje, které
firma vyrabi v souCasnosti. Ve své aktudlni
podobé je WAM-V ultralehky katamaran
s trupy namontovanymi na chytrych odpru-
zenych nohéch, které vyrovnavaji pohyb
s vinami. Ty pomahaji plavidlo stabilizovat
pro naklanéni, a diky tomu mdze operovat
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na mofi i v podminkach, kdy jina plavidla
stejné velikosti nemohou fungovat.

Pfizplsobivy hladiné
Na rozdil od konvenénich ¢lund, které nuti
vodu, aby se pfizplsobila jejich trupdim, se

WAM-V naopak pfizplsobuije hladiné more,
pfic¢emz nastavba je flexibilné spojena se
specialné navrzenymi pontony nékolika
komponentami, které se pohybuiji ve vza-
jemném vztahu. Pruziny, tlumic¢e a kulovy
kloub spojuji plavidlo a snizuji namahani

FOTO: Marine Advanced Robotics



konstrukce i uzite€né zatizeni. Dvé motoro-
vé gondoly obsahujici pohonné a pomocné
systémy jsou pfipevnény k trupdm pomoci
specidlnich zavés(, které udrzuji lodni
Srouby neustale ve vodé, takze plavidla jsou
vysoce ovladatelna a schopna se otacet

0 360 stuprid témér ve své vlastni stopé.
Jejich modularita umoziuje vymeénu uzite€-
né zatéze za jinou za méné nez hodinu. Ve
vétsiné verzi je naklad v podstaté samo-
statnym plavidlem, které se mize spustit na
hladinu, odpojit se a pracovat vlastni silou.
Pfepinatelny modul uzite€ného zatizeni
béhem kratké doby ucinné zméni WAM-V
na zcela jiné plavidlo, rozhrani pro rychlé
pfipojeni umozriuji operatordim rychle vymé-
fovat pohonné systémy, uzite¢né zatizeni

i balicky senzor(/pfistroji pro rlizné mise.

Katamarany jsou prfenosné a konstruovany
pro rychlou montaz i demontdz. Jsou tak
malé, Ze se Ctyfi 5metrové WAM-V vejdou
do standardniho prepravniho kontejneru.

| bez demontaze mize plavidio sniZit horni
ploSinu prakticky az na Uroveri hladiny, coz
usnadriuje vyménu uZite€ného zatizeni za cho-
du nebo umozhuje lidem naskogit na palubu.

Katamaran ma trup
namontovany na
chytrych odpruzenych
nohach, které
vyrovnavaji pohyb

s vinami.

TECHNOLOGIE

0 Spodni ¢ast pontonti katamaranu Proteus,
ktery je 30,5 m dlouhy a 15,2 m Siroky, je pouhych
40 cm pod hladinou.

V poloslozené konfiguraci mize WAM-V snizit
svou platformu na troven hladiny.

Miize takeé sklopit ,,pavouci“ nohy, aby zabral
€0 nemensi prostor.

V nejmensi verzi mu staci k fungovani pouhych
15 cm vody.

Chytré odpruzené nohy Protea, které
vyrovnavaji pohyb s vinami, pomahaji plavidlo
stabilizovat.

© 6 6 60 ¢

Flotila malych autonomnich namornich systémi
WAM-V.

Nohy Ize takeé slozit pfimo dovnit, aby byly

v pripadé potreby kompaktnéjsi (a plavidio se
tak veslo do omezeného prostoru). Vse vyse
uvedené déla z téchto plavidel skvélé platfor-
my pro nejriznéjsi aplikace v oblasti vyzkumu,
mapovani, geodézie, inspekce majetku, obra-
ny a vyzkumu robotiky. V zavislosti na povaze
daného Ukolu mlize byt katamaran vybaven
spalovacim motorem nebo elektromotorem.

Miize pracovat autonomné

Pokud je dostate¢né velky, mize WAM-V
nést kabinu s posadkou, ale jinak je scho-
pen fungovat autonomné, nebo byt fizen na
dalku. Vyrobce Marine Advanced Robotics
vytvoril Sirokou $kalu velikosti, od impo-
zantniho 30 m dlouhého Protea az po malé
autonomni verze se super mélkym pono-
rem, schopné operovat ve vodé pouze

15 centimetrd hluboké. Standardné se
dodava ve tfech zakladnich velikostech

(2,4 m, 4,8 m a 6,7 m), ty vétsi vyrabi firma
na zakazku. Katamarany Ize také pro-
najmout jako sluzbu, at uz samostatné,
nebo ve flotilach. Jejich rychlé nastaveni,
superflexibilni funkce a Siroka kompatibilita
je velmi snadno zapojuji do operaci namorni
flotily, které Ize urychlit pomoci dalSich
strojl ve vodé. B

Josef ValiSka
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HUBBLEUV DALEKOHLED VYSTRIDA JWST

Ackoli jesté neuplynulo prilis casu od doby, kdy astronomove péli ody
na Hubblelv dalekohled, ktery pfines| Uzasné pohledy na vesmir nasimi
pozemskymi aparaty nedosazitelné, do kosmu byl instalovan jeho

pokrocilejSi nastupce.

ubbleliv vesmirny dalekohled, spo-
H le€ny projekt NASA a ESA, po vice

nez 30leté sluzbé v kosmu zavrsil
vyznamny milnik. Kalibroval vice nez

ot

40 ,ukazatelu” prostoru a ¢asu, aby pomohl
védcUm presné zméfit rychlost rozpinani
vesmiru s presnosti na 1 %. Byl moder-
nizovan a nadale obiha Zemi ve vySce asi
569 km, ale s jeho dal$i modernizaci se
nepocita a stafetu nedavno prevzal jeho
pokracovatel JWST.

Nejmodernéjsi ,vesmirné oko*

zahajuje misi

James Webb Space Telescope neboli JWST,
je novy vesmirny dalekohled pojmenova-

ny po Séfovi NASA, ktery vytvofil program
Apollo. Je nejmodernéjSim (a také nejslozi-
t&jSim a nejdrazsim) zafizenim svého druhu,
ktery lidstvo vyslalo do hlubin vesmiru, aby
zkoumal jeho tajemstvi. Vesmirny daleko-
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hled optimalizovany pro infracervené pasmo
elektromagnetického spektra (s urcitou
schopnosti ve viditelném rozsahu) vynesla
do vesmiru raketa Ariane 5 z vesmirného
stfediska v Kourou ve Francouzské Guyané
25. prosince 2021. Mél by nahlédnout skrz
prasné mraky ke hvézdam tvoricim planetar-
ni systémy, jez spojuji Mlé€nou drahu s nasi
sluneéni soustavou, a zkoumat prvni galaxie,
které se zformovaly v raném vesmiru.

JWST ma velké primarni zrcadlo o pri-
méru 6,5 m a slunecni clonu o velikosti te-
nisového kurtu, které bylo nutné kvdli jejich
rozmérdm rozloZit aZ ve vesmiru. AZ poté,
co byla observator rozvinuta a po aktivaci
systému si v NASA mohli odechnout, ze se
v§e podafrilo a miliardy dolard investované
do tohoto projektu nebyly ztraceny (riziko
bylo opravdu vysoké).

V soucasné dobé je dalekohled na své
operacéni obézné draze asi 1,5 mil. km od

o Umélecky koncept Webbova
vesmirného dalekohledu.

9 Srovnani primarniho zrcadla
JWST (vlevo) o priiméru 6,5 m
a primarniho zrcadla HST (vpravo)
0 priméru 2,4 m.

@ srovnani infracerveného pasma
elektromagnetického spektra
(s ur€itou schopnosti ve
viditelném rozsahu).

o Dokonéeni zaostreni JWST bylo
dokumentovano sérii snimki ze
véech pfistrojd, jimiZ je dalekohled
osazen.

e IXPE se tfemi dalekohledy je prvni
rentgenové zafizeni schopné méfit
polarizaci.

Zemé na pozici znamé jako Lagrangelv
bod 2 (L2). Na poc¢atku kvétna NASA
oznamila Uspésné dokonc&eni nastaveni
a zaostreni JWST, které dokumentovala
sérii snimk( pofizenych véemi pfistro-
ji, jimiz je dalekohled osazen, a které
zachycuiji celé zorné pole observatore.
Pro tento test dalekohled ukazal ¢ast
Velkého Magellanova mra¢na, malé sa-
telitni galaxie MIé&né drahy a husté pole
stovek tisic hvézd napfi¢ vsemi senzory
observatore.

Zobrazovaci pristroje Webbova
dalekohledu

Primarni zobrazova¢ NIRCam pokryva
infraCerveny rozsah vinovych délek 0,6 az
5 mikrond. Je vybaven koronografy a bude
detekovat svétlo z nejstarSich hvézd a ga-
laxii v procesu formovani, populace hvézd
v blizkych galaxiich a také mladych hvézd

FOTO: NASA GSFC/CIL/Adriana Manrique Gutierrez, J. Olmsted (STScl)



WEBB TELESCOPE IMAGE SHARPNE

v objektech Mlé¢né drahy a Kuiperova
pasu.

Blizky infracerveny spektrograf NIRSpec
bude analyzovat spektra objektu, z nichz
mUzZe zjistit jeho fyzikalni vlastnosti,
vCetné teploty, hmotnosti a chemického
slozeni. Strukturu jeho mikrozavérového
pole tvofi nékolik set tisic ovladatelnych
zavérek, které Ize otevfit nebo zavfit
a vybrat si, které svétlo bude odeslano do
spektrografu.

Stredni infraerveny pfistroj MIRI ma
nejen kameru, ale i spektrograf, ktery vidi
svétlo ve stfedni infratervené oblasti elek-
tromagnetického spektra a pokryva rozsah
vinovych délek 5 az 28 mikrond. Citlivé

svétlo vzdalenych galaxii, nové se tvoficich
hvézd a slabé viditelnych komet i objek-
td v Kuiperové pasu. Kamera MIRI bude
poskytovat Sirokopasmové zobrazovani,
spektrograf fyzikalni detaily vzdalenych
objektd.

Specializovany pfistroj FGS/NIRISS ma
rozsah vinovych délek 0,8 az 5,0 mikron(
a disponuje tfemi hlavnimi rezimy. Sen-
zor jemného navadéni (FGS) je navigator,
ktery pomaha nasmérovat dalekohled na
navadéci hvézdy. Umozhuje JWST presné
zamifit a ziskat vysoce kvalitni snimky.
Jeho senzory se nepouzivaji pro védecké
zobrazovani, ale mohou pofizovat kalibraéni
snimky k posouzeni ostrosti obrazu, ale
i k pfesnému mérfeni a kalibraci jemnych
zkresleni a zarovnani mezi snimaci pfistroje.
Blizky infracerveny snimac a bezstérbinovy
spektrograf (NIRISS) bude slouzit k detekci
prvniho svétla, detekci a charakterizaci exo-
planet a spektroskopii jejich tranzitu.

i

Rentgenové

Hubbletv vesmirny dalekohled

Do nitra ¢ernych dér (a dale)

JWST vsak neni jedinym pozoruhodnym
projektem vyzkumu vesmiru predsunuty-

ma ,,o¢ima“ nasich teleskopu. Na sklonku
minulého roku vynesla raketa Falcon 9

z Kennedyho vesmirného strediska NASA na
Floridé Imaging X-ray Polarimetry Explorer
(IXPE). Jde o prvni rentgenovy dalekohled
schopny mé¥it polarizaci (viz obr. 5). Rentge-
nové zareni (vysokoenergetické svételné viny
tvorené elektromagnetickym zarenim) je ve
vesmiru hojné. Velka Cast svétla, které vidime
v okolnim svété, je nepolarizovand, sklada se
z elektrické a magnetické energie bez kon-
krétniho sméru, ale polarizované svétlo, jehoz
elektrickd a magneticka energie mifi jednim
smérem, je uZiteCné, protoze mlize nést in-
formace o magnetickych polich a chemickém
slozeni hmoty, se kterou interaguije.

Novy IXPE se bude divat na energeticky
nejaktivnéjsi objekty nasi galaxie a nahlédne
do &ernych dér i neutronovych hvézd. Védci
si od néj slibuji, Ze pomiZze odpovédét na
otazky, jako je to, co je uvnitf Cerné diry
a jak se mohou pulsary rozsvitit. IXPE ma tfi
dalekohledy, z nichz kazdy je vybaven sa-
dou zrcadel a detektorem, ktery je schopen

Slunecni clonu

o velikosti tenisového
kurtu a primarni
zrcadlo JWST bylo
nutné kvdli jejich
rozmérdm rozvinout az

ve vesmiru.

TECHNOLOGIE

Ultrafialové

Vesmirny dalekohled Jamese Webba

sledovat a méfit Ctyfi vlastnosti svétla: jeho
smeér, ¢as prichodu, energii a polarizaci.
Data o pfichozich rentgenovych paprscich
ze v8ech detektord se spoji a vytvofi obraz.

V pfistich dvou letech ma IXPE pozorovat
vice nez 50 nejvice energetickych znamych
objektd ve vesmiru, neutronovych hvézd
a systémU Cernych dér v nasi galaxii i mimo
ni, véetné supermasivni ¢erné diry uprostred
MIécné drahy. VSechny tyto objekty vyza-
fuji rentgenové zareni a méreni polarizace
umozni teleskopu je podrobné prozkoumat.
Pom0ize tak pfi vyzkumu ¢ernych dér, které
tvori asi 40 % temné hmoty ve vesmiru (te-
prve nedavno se astronomdm podafilo jednu
vyfotografovat). Mohl by napf. poskytnout
nové informace o tom, pro¢ se ¢erné diry
todi, a odhalit vice o struktufe a chovani
astronomickych objekt(, jako je slavna Krabi
mlhovina, rychle rotujici neutronova hvézda.
S rentgenovou polarizaci je také mozné zma-
povat vnitini okraj ¢erné diry méfenim jejiho
momentu hybnosti nebo rotace.

~Existuji jen tfi skuteCnosti, které vy-
povidaji o vlastnostech ¢erné diry a které
Ize zméfit: jeji hmotnost, rotace a nabo;j.
Schopnost IXPE poskytnout novy zplsob
meéreni rotace a mozna i kontroly, zda v ni
nedoslo po dostate¢né dlouhou dobu
k néjakym zménam, m(ize pfinést cenné
poznatky. Vzhledem k tomu, ze super-
masivni ¢erné diry a neutronové hvézdy
jsou pozlistatky hmotnych hvézd, které zily
rychle a zemrely mladé, by mohlo poskyt-
nout i pohled na to, jak se galaxie vyvijeji,“
fika Gregory Sivakoff, docent na univerzité
v Alberté. B

Petr Pribyl
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SKODA AUTO LIDREM
I NA POLI ELEKTROMOBILITY

Ceskéa automobilka je dlouholetou jednickou tuzemského trhu,
a tak neni divu, ze prebira otéze i pfi rozvoji elektromobility. Ve svem
mladoboleslavském zavodé praveé zahdjila vyrobu bateriovych systémd

pro elektromobily na bazi modularni platformy MEB.

lada Boleslav se stava jedinym
M mistem v Evrop& mimo uzemi

Némecka, kde se budou vyrabét
bateriové systémy pro platformu MEB.
Nejmensi verze s osmi moduly ma ka-
pacitu 55 kWh, stfedni varianta s deviti
moduly pak pres 62 kWh a nejvétsi
baterie s 12 moduly uchova 82 kWh.
Kromé modull, které maji vzdy 24 ¢lan-
kl, patfi k sou¢astem systému také
skfin baterie s integrovanym chlazenim,
fidici elektronika a potfebna elektricka
propojeni. SKODA AUTO vyrabi v Mladé
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0 Poté, co v§echna propojeni a dalSi dilezité
systémy projdou kontrolou, elektromobil poprvé
nastartuje.

Kromé vozii SKODA se budou bateriové systémy
z Mladé Boleslavi montovat i do dalSich model
znacek Volkswagen, Audi a SEAT postavenych na
platformé MEB.

Do roku 2030 maji
minimalné polovinu
produkce SKODA AUTO

predstavovat elektromobily.

Boleslavi navic jesté dalsi elektrokompo-
nenty. Jiz od podzimu 2019 zde vznikaji
vysokonapétové trakéni baterie, které
se pouzivaji v modelech SUPERB iV,
OCTAVIA iV a ve vozech s plug-in
hybridnim pohonem dal$ich koncerno-
vych znacek. Novou vyrobni linkou se
zrychluje transformace podniku. Ve své
strategii NEXT LEVEL — SKODA STRA-
TEGY 2030 automobilka planuje, Zze do
konce tohoto desetileti bude ve vSech
tfech ¢eskych vyrobnich zavodech vyra-
bét elektromobily nebo jejich soucasti.

FOTO: SKODA AUTO
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Do té doby pocita s tim, ze zvysi podil
prodeju Cisté bateriovych elektromobill

v Evropé na 50 az 70 procent v zavislos-

ti na vyvoji trhu. Za timto u¢elem bude
SKODA AUTO v pistich letech dale

pokracovat v elektrifikaci svého modelo-
vého portfolia. Do roku 2030 se nabidka

rozSifi nejméné o tfi dalsi Cisté elektro-

mobily, které budou cenoveé a velikostné

pod Urovni modelu ENYAQ iV.

Jak se rodi elektromobil?

Baterie jsou stéZejnim stavebnim prv-
kem elektromobill. Z vyroby odchazi
vybaveny konektory potfebnymi pro
propojeni s dalSimi ¢astmi vozu. Jejich
soucasti je i pojizdni ochrana, coz je
odolny plech kryjici spodni ¢ast baterie.
Ta bude totiz pozdéji tvofit podvozek
elektromobilu. Jak se tedy az 500kilo-
gramova baterie stane srdcem celého
elektromobilu? Na vyrobni lince se nej-
prve potka s robotem, ktery ji polozi na
podvozkovy ram. Ten se pak pohybuje
dal v toku montazni linky, kde probihaji
dalsi ¢innosti. Ty znamenaji spojeni
baterie s ostatnimi komponenty.

Na MEB baterii se namontuje tzv.
kabelovy kanal, ktery propojuje predni
a zadni modul vozidla. Obsahuje
brzdové vedeni, komunikaéni svazky,
chlazeni vysokonapétovych komponen-
td a oranzové vysokonapétové kabely.

EKOSYSTEM SLUZEB

Ceské zastoupeni automobilky SKODA uvedlo
na tuzemsky trh jednoduchou a chytrou
moznost dobijeni elektrifikovanych vozil
prostfednictvim sluzby Powerpass. Pomoci
jediné RFID karty nebo prostrednictvim
aplikace v chytrém telefonu umoziuje
pohodiné a nekomplikované dobijeni po celé
Evropé. Kromé verejnych rychlonabijecich
stanic celoevropske sité lonity je soucasti
systému také mnoho dalSich verejnych
dobijecich mist ostatnich provozovatel(.
Flotilovym zakaznikiim na miru bylo
usito feSeni Chargee, které spojuje
vlastniky dobijeci infrastruktury s majiteli
elektromobilli. Diky tomu Ize efektivné fidit
a sledovat celou sit elektromobility. Ridici
snadno najdou vhodnou dobijeci stanici, kde
nabiji své vozidlo a jednoduse za tuto sluzbu
zaplati.

TECHNIKA AUTO

V této fazi se k baterii a dalSim ¢astem
pfipojuje také nabijeci zasuvka pro
pozdéjsi nabijeni vozidla nebo elek-
tromotor, pfipadné dva elektromotory.
Vysledkem je hotovy podvozek, ktery
uz ¢eka na karoserii. Samotna baterie je
s karoserii spojena 16 nebo 24 Srouby
po svém obvodu (konkrétni pocet zavisi
na velikosti baterie) a ¢tyfmi uprostred
baterie. Toto zcela automatické spojeni
provadi robot, ktery ke karoserii pfi-
Sroubuje také predni a zadni napravu.
V dal$im prabéhu vyrobniho procesu
se na nékolika stanovistich kontroluje
zapojeni véech komponent(. Do vozu

se pak postupné dostava zivot. Zameést-
nanec s primyslovym pocitatem MFT
nahrava software do fidicich jednotek

ve vozidle. Pocita¢ kontroluje, jestli je ve
voze spravna MEB baterie se spravnymi
parametry. Ridici software samotné MEB
baterie je do ni nahran uz pfi jeji vyro-
bé. Kdyz vSechna propojeni a dllezité
parametry projdou dal$i kontrolou, mize
elektromobil poprvé nastartovat. Ozivi ho
sepnuti servisniho konektoru, po kterém
sepnou stykace v MEB baterii. Tim se fy-
zicky propoji vysokonapétova sit vozidla
s baterii a elektromobil se poprvé vlastni
silou rozjede. Po vystupni kontrole kvality
je pfipraven na cestu k zakaznikovi. B

Petr Kostolnik
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AUTO TEST

FIAT TIPO VE VARIANTE CROSS

Povedeny pohledny model s dobrou cenou i spotrebou. Hatchback jako
crossover je zdobeny tmavym oplastovanim kombinovanym se stribrnymi
hlinikovymi prvky, které velmi dobre ladily s oranzovym lakem karoserie.

1988. Slo 0 model v niZsi stiedni tiidé

s hranatymi kfivkami, ktery o rok pozdgji
ziskal titul Evropské Auto roku. Druha genera-
ce prichazi v roce 2015 ve v8ech karosarskych
verzich a o Sest let pozdéji se docka moderni-
zace. K sedanu, kombiku a hatchbacku pfibyla
robustnéjsi varianta Cross a pravé tuto verzi
jsme méli moznost vyzkouset v redakénim
testu.

Prvni, co nas na Tipu Cross zaujalo, byl
robustnéjsi vzhled s velmi pékné ladénymi liniemi
karoserie s ,,usmévavou“ maskou, kterou obklo-
puiji ,Sibalské” predni svétlomety, nyni nové ve
full LED. Jakoby si s vami chtélo auto povidat...,
a opravdu, ve vSem vam vychazi vstfic.

F iat priSel poprvé s modelem Tipo v roce

Interiér

Svétla vyska crossoveru je o 37 mm vys$si, coz
je patrné uz pfi nastupovani, které je stejné po-
hodIné jako u model( SUV. Nastaveni pozice
za volantem je idedlni, sedacky jsou poho-
diné s dobrym bo¢nim vedenim. Interiér je
prostorny a zaujme hlavné klasickymi ovladaci
a tlacitky. Ovladani je Uplné skvélé, intuitivni

a nenasilné, za to Fiatu dékuiji, neb se vymyka
rolovani rliznych Urovni dotykovych displejd,
které odvadeéji fidi€ovu pozornost od fizeni.
Tipo ma samoziejmé také dotykovy displej
multimedialniho systému (7 obrazovka se

da za priplatek zvétsit na 10,25%), ktery velmi
rychle reaguje na dotyk volby, ale nemusi se
hledat ovladani klimatizace, vytapéni apod.

V kapli¢ce pred fidi¢em nastoupil misto
analogovych budikd digitalni pfistrojovy stit. Je
dobre Citelny s péknou a srozumitelnou gra-
fikou. Vytkl bych jednu véc, ktera se mi stala
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o V masce chladice modernizované verze jsou misto
ptivodniho loga nové pismena FIAT.

9 Interiér je jednodussi, ale klasickymi ovladaci pro
intuitivni volby.

0 Pres 800 km v kombinovaném rezimu a priméma
spotfeba jen 4,8 1/100 km.

o PohodlIna zadni ,lavice* nabizi dostatek mista pred
koleny i nad hlavou.

6 Zad s hornim spojlerem je stejné povedena jako pfid..

opakované, a to nechténé zapnuti dalkovych
svétel pii pfepnuti packy blinkrl. Pokud se ale
s packou zachazi jemné, da se tomu predeijit.
Zadni fada sedadel je rovnéZ pohodind i na
delSi cesty. Prostornost interiéru dokumentuje
i to, Ze kolega s vyskou 189 cm se bez problé-
mu posadil za sebe, pfed koleny mél jesté
6 cm mista a nad hlavou 10 cm.

Ctyiistadtyticetlitrovy zavazadelnik s vy$&i
nakladaci hranou patfi mezi lepsi primér a po
sklopeni opéradel druhé fady vznikne plocha
bez nepfijemného schodu.

Pohon a fizeni

V nabidce Tipa je jediny benzinovy tfivalec

o vykonu 74 KW a dva turbodieselové agregaty
Multidet 1,3 o vykonu 70 kW a 1,6 o vykonu
dieselova varianta s vykonem 96 kW a toCivym
momentem 320 Nm dosazitelnym uz od

1500 ot./min. Vykon na pfedni napravu byl
prendasen pres 6st. manudlni pfevodovku,
ktera si zaslouzi pochvalu za presnou kulisu

s ptiméfenymi drahami jednotlivych stuprid.

Motor dobre reaguje na akcelerator, je sviz-
ny a v pfipadé potreby velmi hbity. Podvozek
je naladén mékce, skvéle filtruje nerovnosti
silnice a dobre si poradi i s retardéry. V za-
tac¢kach pékné drzi zvolenou stopu, ale je citit
naklon karoserie.

Tipo Cross nabizi pfijemnou a komfortni
jizdu, je dobfe odhlu¢nén a diky poho-
dinym sedadIlm neni i del$i cestovani
unavuijici. Navic prekvapi skvéla spotreba,
po ujeti celkem 825 km v kombinovaném
rezimu byla primérnd spotfeba 4,8 | na
100 km.

ZAavér? Skvélé rodinné auto s komfortnim
svezenim a velmi dobrou spotfebou za pfijatel-
nou cenu. @

Petr Kostolnik

FOTO: autor
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NOVINKY AUTO

PEUGEOT A CITROEN UVADI NOVINKY
NA CESKEM TRHU

V druhé polovingé kvétna predstavily sesterské automobilky

své horkeé favority, které oficialné prichazi k Seskym zakaznikdm.
Znacka Peugeot se pochlubila kombi variantou modelu 308

s oznaCenim SW a Citroen manazerskym modelem CX 5.

Vyrazny design modelu Peugeot 308 SW
Nezaménitelny model s elegantnim profilem
upoutd svou aerodynamickou siluetou

a také dominantnim novym logem, za nimz
se ukryva radar asistencnich systém.
Oproti pfedchidci je kombik delsi a nizsi

s prodlouzenym rozvorem (+ 55 mm). Diky
délce 4640 mm tak nabizi velkorysy prostor
pro cestujici a také pro zavazadla (v zakla-
du az 608 litrQ).

Stejné jako hatchback 308, ktery byl
predstaven v prvnich mésicich letoSniho
roku, je i novy kombik vybaven inovovanym
interiérem i-Cockpit, ktery nabizi mj. novy
volant, 3D pfistrojovy panel a stfedovy
10“ dotykovy displej, dale pak asistenéni
systémy posledni generace pro vétsi bez-
pecnost.

Z pohont na klasicka paliva jsou k dispo-
zici benzinové jednotky PureTech 110 k
s 6st. manualni pfevodovkou
a 130 k s manualini 6st. pre-
vodovkou nebo 8st.
auto-

(1]
(2]

Novy Peugeot 308 SW patfi do segmentu
C kombi, ktery je od roku 2010 velmi stabilni.

Originalni Citroén G5 X v sobé spojuje eleganci
hatchbacku a prostornost kombi.

matem. Dieselova verze BlueHdi

130 k je dostupna rovnéz s obéma varian-
tami prevodovky. Plug-in hybridni verze
poskytuji vybér mezi silnéjSim modelem
HYBRID 225 e-EATS, ktery kombinuje ben-
zinovou jednotku PureTech 180 (132 kW)

a elektromotor 81 kW, a slabsim HYBRID
180 e-EAT8 s motorem PureTech 150

(110 kW) a elektromotorem 81 kW.

Pro komfortni cestovani je 308 SW
opatren systémem Air Quality System, ktery
neustale monitoruje kvalitu vzduchu vstupu-
jiciho do kabiny a je schopen sam aktivovat

recyklaci vzduchu. Z modernich funkci
zaujme bezdratové propojeni a zrcadleni
smartphonu na displeji a pres Bluetooth
je mozné pfipojit dva telefony soucas-
né. Peugeot 308 SW je k dispozici

v 7 barevnych odstinech.

Citroén prichazi
s novou viajkovou lodi C5 X
Originalni model C5 X, ktery
nabizi benzinové a plug-in hyb-
ridni verze, disponuje vyraznym
designem a komfortnim interiérem.
Spojuje v sobé eleganci hatchbacku
s prostornosti kombiku.
Aerodynamickeé linie karoserie
zvyraznuje dlouha kapota a prodlouzena
linie stfechy zakon&ena spojlerem. Prostor-
na kabina pUsobi diky pouzitym materialdm
a barevnému vyvazeni velmi klidnym do-
jmem. Zajimava je vyssi pozice fidi¢e oproti
klasickému hatchbacku, coz bylo dosazeno
zvétSenim svétlé vysky a velkym 19" kollm.
Exkluzivni aktivni systém Citroén Advanced
Comfort, ktery diky kombinaci hydraulic-
kych dorazi s aktivné fizenym odpruzenim
prizplsobuje tuhost tlumeni jednotlivych kol
podle vozovky, zvySuje celkovy komfort.

V Cesku se C5 X nabizi ve &tyfech Urov-
nich vybavy (Feel, Feel Pack, Shine a Shine
Pack) a v Sesti barevnych odstinech s péti
moznostmi dvoubarevného feseni.

Z motorizaci jsou na vybér efektivni benzi-
nové jednotky PureTech 130 a 180 s auto-
matickou 8st. pfevodovkou, nebo plug-in
hybridni verze 225 é-EATS8, ktera kombinuje
elektricky motor o vykonu 81,2 kW
s benzinovym PureTech 180
. Stop & Start Euro 6.3. H

Petr Kostolnik
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NOVE PARAGRAFY CIiLI NA ULEVY V DOPRAVE

Poslanecka snemovna schvalila viadni navrhy nékolika vyznamnych
legislativnich zmén, které reaguji na situaci vyvolanou razantnim nardstem
cen pohonnych hmot, které by mely zmirnit financni naklady souvisejici

s provozem na nasich silnicich.

némovna schvalila 26. dubna ve
Szrychleném legislativnim procesu

novelu zékona o spotfebnich danich,
ktera s ucinnosti od 1. ¢ervna 2022 umoz-
fuje doCasné snizit spotiebni dan z pohon-
nych hmot.

Snizeni dané z nafty a benzinu
ma zelenou
Ve snaze zmimit dopady energetické krize
v oblasti cen pohonnych hmot prediozila via-
da novelu zakona o spotfebnich danich, diky
které se ma od 1. €ervna do 30. zafi 2022
docasné snizit spotfebni dar z motorové
nafty a bezolovnatého benzinu o 1,50 K&
na litr. Spotfebni dan z litru benzinu by tak
klesla z 12,84 K& na 11,34 K&, u nafty
z 9,95 K¢ na 8,45 K¢ a vzhledem k tomu,
Ze spotiebni dan vstupuje i do vypoctu
DPH z pohonnych hmot, mohlo by
se toto opatreni u Cerpacich stanic
projevit snizenim cen az o 1,80 K&
na litr. Ministerstvo financi planuje
kontrolovat ceny u distributor(
pohonnych hmot, aby tak ohlida-
lo, Ze se snizena dan promitne do
konec¢nych cen pro fidice.

Snizeni spotfebni dané se vSak
uplatni jen u benzinu a nafty, které

52106-2022

budou v obdobi od 1. €ervna do 30. zafi

2022 uvedeny do tzv. volného danového

obéhu. Netyka se mineralnich oleju, které
sice budou v daném obdobi vyrobeny,

nicméné nebudou béhem néj uvede-
ny do volného danového obéhu.
Docasné se také snizuji nékteré
vySe vratek spotfebni dané z moto-
rové nafty spotfebované v zemé-
délské prvovyrobé (tzv. zelené
nafty), a to na zakladé unijnich
minimalnich sazeb stanovenych
smérnici o zdanéni energii. Vyse
vratky se proto ma docasné snizit
z 8,50 K¢ na 7,30 K¢ za litr.

Jedna z diilezitych zmén
pfinasi ¢astecné zruseni
silnicni dané a dariové
zvyhodfuje vyuzivani
nizkoemisnich vozidel
dil€im zruSenim silniéni
dané.

(2]

0d leto$niho cervence
skonci povinné
pfimichavani bioslozky do
motorové nafty a benzinu,
zlistane jen dobrovolng.

Bez silniéni dané a podpora
elektromobility
Dal$im z ddlezitych zmén predstavuje
rozhodnuti, kterym Poslanecka snémovna
schvalila viadni navrh zakona, jez pfinasi
¢astecné zruseni silniéni dané a danové
zvyhodnuje vyuzivani nizkoemisnich vozidel
dil¢im zrusenim silniéni dané a podpofila
i tzv. nizkoemisni mobilitu. Ambici této pod-
pory je mj. transformace vozového parku
Ceskych podnikatell a zaméstnavateld na
Omezi se okruh vozidel podléhajici sil-
nini dani, ktera se plati za vozidla slouzici
k podnikani. Navrh v ramci moznosti pfi-
slusné evropské legislativy rusi silniéni dan
napf. pro osobni automobily a autobusy.
Pro nakladni automobily do 12 tun by dario-
va povinnost méla vzniknout az v zavislosti
na prekro¢eni stanoveného poctu naprav
a tonaze celkové hmotnosti (napf. u vozidel
se dvéma napravami az od 12 tun). Zaroven
se snizuje sazba dané pro nakladni vozidla
pustnou miru. Napfiklad nakladni automobil
o tfech napravach s hmotnosti 22 tun
a stafim do tfi let by mél nové podléhat
dani 5800 K¢ misto sou¢asnych 16.000 K&.
Povinnost platit zalohy na silniéni dar v prd-

FOTO: Archiv TMP, EuroWag/Ness
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béhu roku 2022 pro vSechny typy vozidel jiz
zruil ministr financi. Uplnému zrugeni dané
v této kategorii brani podle vlady evropska
legislativa nastavena z doby, kdy jesté
nebyl zaveden mytny systém. Vlada proto
planuje vyuzit moznosti zruseni silni¢ni
dané podle evropskych predpist, dle kte-
rych je toto mozné v pfipadé, kdy Clensky
stat zavedl mytny systém pro zpoplatnéni
provozu na vybranych komunikacich, coz
CR splfiuje.

Sluzebni auta s dalSi vyhodou
Zameéstnanci, ktefi vyuZzivaji k soukromym
ucellim sluzebni nizkoemisni vozidla, na-
priklad elektromobily, se doCkaji danového
zvyhodnéni proti klasickym vozidlim se
spalovacimi motory na benzin nebo naftu.
Soucasti vladniho navrhu je i snizeni hranice
zdanitelného pfijmu, jenz navysuje zaklad
dané. Dosud v takovém pfipadé platili vySsi
dané, protoze se jim zaklad dané zvySoval
o jedno procento vstupni ceny daného
vozu. Noveé bude u nizkoemisnich vozidel
toto navyseni €init 0,5 % z pofizovaci ceny
vozu. Nizkoemisnim vozidlem bude silni¢ni
vozidlo kategorie M1, M2 nebo N1, které
nepfesahuje emisni limit CO, ve vysi 50 g/

Nova pravidla by

se méla pouzit od
zdanovaciho obdobi
roku 2022 bez ohledu

na pofizeni vozidla.

/km a 80 % emisnich limitd pro latky zne-
Cistujici ovzdusi v provozu podle predpisu
EU upravujiciho schvalovani typu moto-
rovych vozidel z hlediska emisi z lehkych
osobnich vozidel (Euro 5 a Euro 6). Nova
pravidla by se méla pouzit od zdarnovaciho
obdobi roku 2022 bez ohledu na pofizeni
vozidla. Mésice, ve kterych nizkoemisni
vozidla slouzila pro soukromé Ucely a zakon
jesté nebyl ucinny, se zohledni v rdmci
ro¢niho zuc¢tovani zaloh.

Paliva (teoreticky) bez bioslozky

Nova pravidla dale zkracuji i dobu odpiso-
vani zarizeni, ktera slouzi vylu¢né k dobi-
jeni vozidel s elektrickym pohonem nebo
pohonem kombinujicim spalovaci motor
a elektromotor (tzn. klasické dobijeci
stanice i tzv. wallboxy) z 10 na 5 let, a to
prefazenim ze tfeti do druhé odpisové

LEGISLATIVA A PRAVO

skupiny. Poplatnici, ktefi dobijeci stanice
pofidi pfed nabytim uginnosti zakona, by
méli mit moznost ve zdafiovacim obdobi
roku 2022 stanici prefadit do druhé odpi-
soveé skupiny, pripadné ji do této skupiny
zaradit rovnou, pokud doposud nebyla
odpisovana.

Od letosniho €ervence skonc&i rovnéz
povinné pfimichavani bioslozky do motorové
nafty a benzinu a zlstane jen dobrovolné.
Konec povinného pfimichavani bioslozky do
nafty povede podle vyjadfeni ministra financi
Zbynka Stanjury k jejimu zlevnéni o 1,50 K&
az dveé koruny za litr a od jeho zruSeni si
vlada slibuje kromé jiného, Ze dodavatelim
pohonnych hmot ubude administrativa
s vykazovanim, Ze povinnost pini. Problém
vsak je, ze kvlli dosazeni pozadavk
nastavenych emisnimi unijnimi pravidly se
ale zfejmé kontroverznimu miseni bioslozek
do paliv nebude tak snadné vyhnout. CR
totiz musi splfiovat zavazek snizovat emise
CO, 0 6 % roCné a za nesplnéni tohoto cile
by se vystavila moznym sankcim ze strany
Evropské komise za neprovedeni evropské-
ho prava do narodni legislativy. B

Vladimir Kalab

UZNAVANI KVALIFIKACE UKRAJINSKYCH
OBCANU JE ZATiM OBTIiZNE

Evropska komise vydala doporu&eni pro &lenské staty véetné CR, aby zjednodusily
administrativni postup a zajistily co nejrychlejsi uznavani odbornych kvalifikaci

ukrajinskych obcand.

ezi uprchliky, ktefi pfichazeji
M z Ukrajiny z dlivodu vale¢né-

ho konfliktu, jsou i kvalifikovani
zaméstnanci, napf. inzenyfi, ucitelé nebo
Iékari. Kvlli sloZitému postupu pfi uznavani
diplomd ale zpravidla nemohou pracovat
v oboru. Pokud se chtéji rychle zapojit do
pracovniho procesu, musi se smifit s tim,
Ze budou prozatim vykonavat méné
kvalifikované prace.

Vzhledem k tomu, Ze mnoho
uprchlikil nemélo moznost vzit
s sebou v§echny potifebné
dokumenty, vyzvala Komise
Clenskeé staty, aby pfijimaly
doklady i v jiné formé nez
v originalu (nap¥. digitalni kopie),
nepozadovaly ovéreny preklad,
a pokud je to mozné, odstranily i dalSi
prekazky, véetné prominuti poplatkl za
podani zadosti o uznani kvalifikace apod.
Dale Komise nabada k flexibilnimu pfistupu

Ministerstvo
zdravotnictvi jiz vydalo
metodicky pokyn
k zaméstnavani zdravotnik{i
z fad I€karskych i nelé-
karskych pracovnik.

Ne-,

a odstranéni veSkerych omeze-
ni a pozadavkd, které nejsou pro
uznani kvalifikace zcela nezbytné.
Doporuceni neni pro ¢lenské staty za-
vazné. Ceska republika v této chvili uzna-
va kvalifikaci napf. u pracovnikd v dét-
skych skupinach, kterym to umoznil tzv.

Lex Ukrajina. Dal$i diskutovanou skupinou
jsou zdravotnici. Ministerstvo zdravotnictvi
CR jiz vydalo metodicky pokyn k za-
méstnavani zdravotnikl z fad Iékafskych
i nelékarskych pracovnikd, s jehoZ znénim
se Ize seznamit na webovych strankach
ministerstva www.mzcr.cz.

Pokud budou uprchlici mit moznost
pracovat na pozicich odpovidajicich
jejich dosazené kvalifikaci, mize to
zna¢né pomoci ddlezitym odvétvim,
kde odborna pracovni sila v soucas-
nosti chybi. Zarover to omezi vyuzivani
béZencl jako levné pracovni sily neso-
lidnimi zaméstnavateli, resp. zprostred-
kovatelskymi agenturami. Do doby, nez
bude u konkrétnich povolani systém
uznavani kvalifikace upraven, musi v§ak
zaméstnavatelé postupovat standardni
cestou. @

Romana Szutanyi, Tereza Burdova
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KALEIDOSKOP

NANOBOTI

V ROLI ZUBARU

Védci z Indického védeckého
institutu publikovali studii ukazuijici,
jak zlepsit uspésnost standardniho
osetreni korenovych kanalkti pomoci
nanostrojtl.

Vyvinuli sadu malych éisticich robotd,
které Ize magnetickym polem nasmé-
rovat do mikroskopickych kanalku
v zubech a vyporadat se s bakteriemi
v tzv. dentinovych tubulech, které mo-
hou zpUsobit infekce. Vyplachnuti zubu
chemikaliemi, které zabijeji bakterie,
neni Ucinné na rezistentni druhy. Dil&i
Uspéch byl dosazen i s pouZitim laserd
a ultrazvuku, ale tyto pfistupy dokazaly
proniknout do zubu pouze asi 800 mik-
rometrl. Védci se proto vydali odliSnou
cestou pro jesté hlubsi feseni Cisténi.
Drobni droidi Sroubovitého tvaru jsou
vyrobeni z oxidu kfemicitého s Zeleznym
povilakem a diky tomu je Ize ovladat
magnetickym polem a zavadét do
hloubky az 2000 mikrometrd, kde Ize
pole upravit tak, aby roboti generovali
teplo a zabijeli bakterie. Tuto schopnost
vyzkumnici prokazali injektazi robotd do
extrahovanych vzorkd zub, pficemz
s nimi Uspeésné manévrovali, aby pronikli
hluboko do dentinovych tubull. Doka-
zali je ale i vytahnout po skonceni prace.
Po otestovani robottl a prokazani jejich
bezpecénosti i tCinnosti se védci snazi
komercionalizovat technologii prostred-
nictvim spin-off firmy Theranautilus. &

theranautirs

NN

BOEING DOPRAVIL
STARLINER NA ISS

Témér dva a pul roku poté,
co prvni start nevysel podle
planu, odstartovala 19. kvétna
do vesmiru nova osobni
kosmicka lod Boeing
CST-100 Starliner, ktera
dosahla spravné drahy,
potiebné k setkani

ELITNi SMARTPHONE

NABIDNE OPTICKY ZOOM

Sony uvede v zari na trh svoji vliajkovou Xperii 1 1V,
vybavenou trojitym polem fotoaparatd, z nichz jeden
se mUze pochlubit prvnim mobilnim objektivem se
skuteCnym optickym zoomem na svéte.

Sechny tfi fotomoduly jsou postaveny
Vna 12MP obrazovych snimacich Ex-

mor RS a optice Zeiss, kazda z Cocek
je oSetfena vrstvou Zeiss T, ktera snizuje
odrazy pro dosazeni pfesnosti obrazu. Sada
kamer zahrnuje ultraSiroky objektiv F2,2
s ohniskovou vzdalenosti ekvivalentni 16
mm, Sirokouhly objektiv F1,7 s ohniskovou
vzdalenosti 24 mm a teleobjektiv F2,3-F2,8,
ktery je deklarovan jako svétové prvni
svého druhu s realnym optickym zoomem
85-125 mm. Selfie kamera v hornim rame¢-
ku je také vybavena 12MP Exmor RS.

Smartphone pfichazi s AF a sledovanim

objektu v redlném Case, s detekci objektl
na bazi Al a hloubkovym snimanim z 3D
jednotky, je schopen kontinualniho snimani
HDR rychlosti 20 snimkd za sekundu
s automatickym ostfenim a expozici pro

o stejny let
Starlineru
bez posadky
jiz v prosinci
2019, ale
mise OFT
vykazovala
fadu softwa-
rovych zavad

vSechny tfi fotoaparaty. Telefon nabizi za-
znam 4K UHD videa pfi snimkové frekvenci
az 120 fps pro 5x zpomalené prehravani

v plném rozliSeni a mlze se pochlubit ob-
novovaci frekvenci 120 Hz. 6,5palcovy 4K
UHD OLED displej s pomérem stran 21 : 9
je kryty odolnym povrchem Corning Gorilla
Glass Victus. . B

pohonné hmoty. Posledni start
uz sice vySel, ale i ten provazely
komplikace — dveé trysky se
béhem zavadéni na obéznou
drahu vypnuly dfive, nez mély.
Celkoveé to vSak podle Boeingu
neovlivnilo schopnost Starlineru
dokongit zbytek mise.

Tato mise predstavuje pro

s Mezinarodni vesmirnou
stanici ISS.

Kapsle, kterou Boeing vyvinul ve
spolupraci s NASA, je spolu se
SpaceX Crew Dragon jednou ze
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dvou soukromych kosmickych
lodi, které agentura pomohla
financovat k prevedeni vesmimé
dopravy ke komerénim firmam.
Dosavadni testovani provazely
problémy, Boeing se pokusil

a kapsle

neprokazala
svou schopnost se k ISS pripojit.
Prepracovany opétovny let v Iété
loriského roku musel byt zasta-
ven nékolik hodin pred startem
poté, co nefungovaly spravné
nékteré ventily dodavajici

Starliner klicovy zkusebni

let, ktery ma prokazat, zda je
schopen dopravit do vesmiru
lidi. Uvnitf kapsle zatim cestuje
figurina Raketacka Rizenka

a senzory shromazduijici data,
ktera zjistuiji, jaky bude let pro
budouci posadku. &

FOTO: archiv, Sony, Theranautilus
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NECO EXTRA?

CO TREBA PARTY PONORKA!

Nizozemska firma U-Boat Worx predstavila plany
na velkorysy podvodni zabavni podnik v podobé
35metrové ponorky pro az 120 hostl a celou posadku

i s cateringovym personalem.

Dodvodni plavidlo s podlaho-
vou plochou 150 m? nazvané

Under Water Entertainment
Platform (UWEP) se prezentuje
jako zabavni prostor, ktery Ize
pojmout jako podvodni restauraci,
kasino, svatebni misto, exkluzivni
nekonvenc&ni zasedaci mistnost
apod. Ma obsahovat délené predni
i zadni sekce €lenéné do dvou
Urovni (horni jevistni prostor pro
mista k sezeni a spodni ¢ast s pilotnim
oddilem, kuchyrkou a péti koupelnami na
patre). Zadni ¢ast pak pocita s barem, ktery
Ize konfigurovat s VIP salonkem umisténym
nad nim.

Party ponorka nema byt zadny expres, je
planovana pro klidnou plavbu s max. rych-
losti 3 uzly (5,6 km/h) na hladiné a 2,5 uzlu
(4,6 km/h) pod ni. Ocelovy tlakovy trup by

se Ctyfmi horizontalnimi tryskami o vykonu
80 kW a ¢&tyfmi vertikalnimi o poloviénim
vykonu, které pomahaji systémim zatéze
a vztlaku. Energii pro né by mély dodavat
vysokokapacitni olovéné baterie tvorici
obfi 1,2 Mwh akumulator pod podlahou
zajistujici energii pro cesty dlouhé az

18 hodin. Jako rezervni systém bude k dis-
pozici i samostatna baterie, ktera udrzi po

MESTA V NORSKU
PROPOJi E-HYDROPLANY

Pobrezi Norska je obsypano fjordy,
ale nema plochy terén, kde by bylo
mozné postavit pristavaci drahy. Re-
Senim by mohl byt projekt firmy Elfly,
ktera vyviji ,,méstsky*“ elektricky hyd-
roplan na kratké vzdalenosti schopny
startovat a pristavat v pristavech.

Namisto toho, aby cestujici museli cestovat
na a z letité umisténa na venkové, budou
vyuzivat pfistavni termindly v centrech
meést, z nichZ budou operovat flotily malych

hydropland. Devitimistny stroj s ndzvem
Byfly je koncipovan jako létajici ¢lun, pro-
toze se bude vznaset predevsim na hladiné
na svém plovakovitém trupu. Na koncich
kfidel budou malé plovaky pro stabilizaci
letadla pfi startu a pfistani, zatahovaci kolo-
vy podvozek umozni ale pouzivat i tradicni
letistni ranveje.

Dva motory o vykonu 825 kW s tla¢-
nou vrtuli na kfidlech daji Byfly maximal-
ni rychlost 300 km/h (bézna letova ma
byt 0 50 km/h nizsi). Budou napéjeny
lithiovou baterii, ktera by méla zajistit
provozni dosah az 250 km na jedno
nabiti. S pokrokem technologie baterii
by se mél vSak akéni radius zvySovat.

V zavislosti na vzdalenost letu mize
byt kokpit konfigurovan pro jednoho
nebo dva piloty. Model v desetinovém
meéfitku jiz absolvoval Uspésné testy
a spole¢nost ocekava, Zze do roku 2030
bude 15 az 20 letadel v komer&nim

umoznil ponor do az 200m hloubky. Ma byt
koncipovana jako pIné elektrické plavidlo

NAHRADI POSTAKY
DRONY?

Tradic¢ni britské postovni
dorucovatele a typické cerve-
né postovni schranky mozna
uz brzy doplni fenomén
reprezentujici nejmoderné;si
soucasné technologie -
dorucovaci drony.

Britska postovni sluzba Royal
Mail ma s drony velké plany
pfi obsluze odlehlejSich ost-
rovnich destinaci Spojeného
kralovstvi. Zkoumala jejich
potencial pro obsluhu vzdale-

nych koutl zemé a pfipravuje
systém automatizovaného le-
teckého dorucovani. Na vyvoji
technologie spolupracovala
s logistikou dront Windracers
a za posledni rok a pul pro-

dobu 96 hodin v chodu kritické systémy pro
pfipad nouzové situace. @

vedla nékolik
samostatnych
testd s dvou-
motorovymi
stroji schopny-
mi nést az
100kg néaklad.
Po Uspés-
nych testech
Royal Mail
oznamila plany
na 50 trvalych tras pro doru-
covani drony, aby se zlepSila
spolehlivost postovnich zasilek
na ostrovni destinace. Jeji
soucasné metody v téchto
podminkach zahrnuiji trajek-

provozu. B

ty, letadla i pozemni vozidla
a predstavuje si, ze drony by
meély zlepsit rychlost a efek-
tivitu jejich operaci. Spolu
s elektrickymi dodavkami chce
snizit i uhlikovou stopu.
Sluzba podléha schvaleni
britskym Uradem pro civilni
letectvi. Zpocatku budou
trasy zfizeny pro dorucova-
ni posty na urcité ostrovy
s flotilou 200 bezpilotnich
letoun(, vyhledové se podita
s pul tisicovkou dron(
dopravujicich bali¢ky do
kazdého mista Spojeného
kralovstvi. ®
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

VZDUSNA DRAHA

Ve Francii je postaven pokusny Usek dlouhy
1600 metrd pro zavésnou drahu. Hlinikovy
vagoén aerodynamického tvaru vazi 16 tun

a muze rozvinout rychlost az 110 km/h.

RAKETY ZACHRANUJI LODE

Na zachranu poskozenych namornich lodi
se pouziva specialnich raket. Odpaluji se

ze sousednich lodi, z pobfezi, vrtulnik{
nebo z letadel. Jejich hlavice jsou naplnény
olejem, ktery se nad oblasti poSkozené lodé
pomoci specialniho mechanismu rozpra-

§i. Tenka vrstva oleje se usadi na morské
hladiné a zabrariuje tvoreni vin, které jsou
nejvétSim nepfitelem potapéjici se lode.

TRYSKOVY KATAPULT

Americkeé letectvo zkousi novy tryskovy
katapult. S jeho pomoci pry budou moci
startovat i t&7ka letadla z malych letist. Sest
hvézdicovité usporadanych tryskovych
motorl se stard o pohon turbiny, ktera je
prostfednictvim pfevodu spojena se starto-
vacim lanem katapultu.
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LOZISKA BEZ MAZANI

V Anglii se objevila na trhu loziska, ktera se
nemusi mazat. Vtip je v tom, Ze loZiskové
loZe je pokryto silnou vrstvou bronzového
prasku, ktera je prosycena teflonem, takze
je uplné hladka. Koeficient tfeni tohoto
loziska je 0,05, nezavisle na materialu, ktery
se v ném otaci. Treba jen dbat na to, aby
se lozisko nezahfalo na teplotu 320 °C,
ponévadz jinak by teflon zmékl.

ELEKTRONICKY
ANALOGOVY POCITACI
STROJ

Védecky pracovnik Ing. Ivan Plander

s kolektivem zkonstruoval elektronicky
analogovy pocitaci stroj v Laboratofi
teoretické a aplikované mechaniky
Slovenské akademie véd, ktery fesi
diferencialni vyssi rovnice. Na snimku
je konstruktér s matematickou Vérou
Palackou z Laboratore pro automatiza-
ci CSAV v Praze.

VYHLIDKOVE
ZELEZNICNI
vozy

Francouzsky zavod Renault
v Billancourtu vyrabi nové
zelezniéni vozy, které jsou
specialné uréeny pro trate,
po nichz jezdi mnoho turis-
td. Viz ma vyhlidkové oddé-
leni konstruované ze skla

a plastickych hmot, odkud
je dokonaly rozhled na
vSechny strany.

LANA Z PLASTICKE HMOTY

Americka firma Hercules Powder vyrabi
namoini lana z polypropylénu. Novy vyro-
bek ma ve srovnani s konopnymi lany fadu
prednosti. Kromé velké pevnosti vynika tim,
Ze je dva a p0l krat leh¢i nez obycejna lana.
Mimo to nepodléha plsobeni $kodlivych
plisni, nebobtna a na vodé plave.

KLIMATIZACNI CEPICE

Cepice s klimatizaénim zafizenim zadala
vyrabét kalifornska firma Jamieson. Jsou
uréeny pro zemédélce a délniky, ktefi
pracuiji cely den na slunci. Pokryvka hlavy
je vyrobena z lehkych sklenénych viaken

s vmontovanym elektrickym chladi¢em, kte-
ry je napajen suchou baterii. Takové Cepice
zabranuji vznikani Upall a osvézuiji ¢lovéka
pfi namahavé praci v letnich vedrech.

ATOM NICi SPiNU

Nylon a jiné materidly z plastickych hmot jsou
dobré izolatory. Proto se na nich velmi snadno
vytvareji a dlouho udrzuji naboje statické elek-
tfiny, ktera pritahuje a pouta castecky Spiny.

Védci harwellského stiediska pro vyzkum
atomové energie impregnovali povrch nylo-
novych niti jemnym povlakem s pfimési ne-
Skodnych radioaktivnich latek, které naboj
statické elektfiny neutralizuji. Na nitich se
uz ¢asteCky Spiny neusazuji a tkaniny z nich
vyrobené se tak snadno neSpini.

KOLEJE A SILNICE

Zeleznice vytlagily ze silnic formanské vozy.
Néktefi prorokovali, Ze silnice zarostou
travou, nezarostly. V roce 1960 dopravily
Zeleznice 194,1 mil. tun zbozi, CSAD 131,5
mil. tun zboZi. Nakladni doprava CSAD

se blizi zelezni¢ni nakladni dopravé. Jinak
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tomu je v osobni vefejné dopravé: CSAD
prepravila v roce 1960 1174,4 mil. osob
a Zeleznice 580,5 mil. osob. CSAD tedy
svezla v uvedeném roce dvakrat tolik lidi
nez zeleznice.

Na pocatku naseho stoleti bylo auto
malou udalosti. V roce 1906 byly v Praze
dveé taxi (roku 1935 uz 1200). V roce 1908
zkusila Praha zavést prvni autobusovou
linku pres Karldv most, Malou Stranu aZ na
Pohortelec. Doslo vSak k nehodé a autobusy
prestaly pres Malou Stranu jezdit.

MALA NASLOUCHATKA

Narodni podnik na vyrobu elektrickych
pfistroji v Kolledé v Némecké demokra-
tické republice dodava pro nedoslychavé
tranzistorova naslouchatka, jez jsou o malo
vétsi nez krabiCka cigaret. Suché baterie,
jez zasobuiji naslouchatko, jsou sotva vétsi
nez naprstek. V provozu vydrzi 200 hodin.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

PRO ZELEZNICNi
DRAHY

V Némecké demokratické republice zkon-
struovali vagén pro stavbu Zelezni¢nich
drah. Je vybaven dieselelektrickymi motory
a dovede se pohybovat nejen po kolejich,
ale i po cestéach.

NOVY ATOMOVY REAKTOR

Novy druh velmi jednoduchého a kom-
paktniho jaderného reaktoru vyrabi
americka firma Martin podle Komise

LEVACAR JEZDi
NA VZDUCHU

Nové vozidlo Levacar Mach |
bylo vyrobeno ve Fordovych
zavodech. Jde o koncep¢-
ni vznasedlo pro jednoho
pasazéra, které nemélo

kola a jezdilo na stlaceny
vzduch. Levacar pouzival tlak
vzduchu o sile 100-690 kPa
k zajisténi zdvihu a pohonu.
Maximalni rychlost vozu

o délce 2,4 metrll méla byt
1600 km/h.

pro atomovou energii v USA. Reaktor
tvoii zvlastni kovovy vélec, ktery je na
obou koncich zakon&en kuZzelovitymi
nastavci, a je ¢aste¢né naplnén kulickami
jaderného paliva ponofenymi do vody.
Kuli¢ky pfiléhaji t&sné k sobé a neutrony
uvolnéné reakci §tépeni uranu 235 nemo-
hou vyvolat fetézovou reakci. Jestlize se
reaktor naplini vodou, kuli¢ky jaderného
paliva se uvolni a zacina retézova reakce.
Voda pak odvadi teplo vzniklé reakcemi
a regulaci jejiho pfitoku se fidi uvolriovani
neutron(.

2 7|3

m Cestry poukaz na volnou vstupenku

ol = :
el Affirmation of eligibility for free entry pass

Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 5/2022:

Pravidla sudoku:
Vyplrite hraci

plochu slozenou

z deviti tvercl tak,
aby v kazdé radé,

v kazdém sloupci

a v kazdém ctverci
byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

119|8|4|5|7|3/2|6
2|3(4(6|1|8]|7]9]|5
5/7(6[(9/3|2]4]|1|8
9/5(2(7143|8|6/1
4/11(7(8|6(5]2|3|9
8|6(3[(2/9|1]|5|7|4
3/4(5(1]7]9]|6|8/|2
6|/2|1(3|8|4[9/5]|7
7/8(9(5(2|6]|1|4|3

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého cisla:

Monika Jelinkova, Praha
Tomas Sobotka, Pelhiimov
llona Gerna, Gaslav

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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VITEJTE V OPICARNE!

édia maji dalsi senzaci: Opici ne-
Stovice. Uz jsem se zacinal bat, ze
se nic zasadniho neudéje, aby pred
tradi¢ni sezdénou pozirani ceskych ucitelek
Zraloky na Jadranu bylo o ¢em viibec &ist.
Covid polevil a zev§ednél, na valku na
Ukrajiné jsme si také néjak zvykli a zaci-
na pUsobit Unavovy syndrom, dopravni

MAGAZIN

Mési¢nik pro technické obory, védu,

¢i vozhfivku si uz nikdo nevzpomene) Ci
lidskym nestovicim, které se nastésti u nas
uz diky ockovani podafilo vymytit.

Infekéni zaleZitosti neni radno podceriovat,
ale také mi pfijde zbyte¢né z nich cilené Silet
a zakladni hygienicka pravidla, ktera podob-
na ohroZeni (jichz se nikdy UpIné nezbavime)
uz z dob covidovych mame nacvi¢ena. Tak-

vyzkum, strojirenstvi, plastikarsky

a automobilovy primysl, IT

a technické skolstvi.
Ro¢énik 13, ¢islo 06/2022

¥ INZERCE

Armageddon o¢ekavany kvili opravé jedné
z hlavnich prazskych tepen, Barrandovské-
ho mostu, také nenastal (pfinejmensim ne
v rozsahu, na jaky dychtiva média cekala).
Tak co s tim? Cim naplnit pravidelny denni
seznam hr(iz?

Spasa pfisla v podobé straslivé choroby
africkych primatd. Nova pandemie opicich
nestovic, jak anoncuiji televize i noviny
(bez ohledu na to, Ze jde zatim o minimum
prokazanych pfipadu) je tady. A na nebo-
hého obcana zacinaji Utocit obrazky bolaky
obsypanych obéti. Nejlépe nevinnych déti, to
vZdycky plsobi... Na tmavé kiZi nestastného
¢ernouska navic svétlé pupinky zvlast va-
rovné vyniknou — béloch by byl pro vydéseni
nasincd mozna lepsi, jenZe ty potvory opice
se jako na potvoru vyskytuiji hlavné v Africe,
odkud k nam ten hnusny moribundus asi
pricestoval. A uz je vSude kolem — v Rakous-
ku, Némecku, no jedna hrliza...

Tak si jen marné vzpominam, ¢emu uz
jsme museli ¢elit: nemoci Silenych krav, ovci,
prase¢imu moru, ptaci chfipce (na nezaji-
mavou domaci vzteklinu, slintavku, kulhavku

ze, jak fikali Angli¢ané v krusnych ¢asech,
kdy jim na hlavy padaly némecké bomby

a nasledné i jejich domy, tedy v situaci zjevné

horsi nez vyfabulovana ,,epidemie”: ,Keep
calm, don’t panic!, tedy Zachovejte klid,
a nepanikarte! B

Josef ValisSka
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Aerospace a automotive —
obrabéni, nastroje, materialy

B Aditivni vyroba kovovych
soucasti a nekonvenéni
obrabéni

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphatred L mopie

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro kvétnové vydani jsme vylosovali:
Vladislav Stastny, Prerov.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni
Technické Muzeum.

=l Affirmation of eligibility for frée entry pass
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Vychazi v Eeském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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PROPOJENE ZABEZPECENI
PRO MULTICLOUDOVY SVET

« PRESUNUJETE PODNIKANI DO CLOUDU?

- CHCETE VYU,ZIT S,TA\VIAJICI INVESTICE A PONECHAT DATA
NA PUVODNIM MISTE?

= POTREBUJETE RESENi PRO SPRAVU DAT V HYBRIDNIM CLOUDU?

« HLEDATE OTEVIFQEN(V)U A BEZPECNOU PLATFORMU NEZAVISLOU
NA INFRASTRUKTURE?

IBM Cloud Pak® for Security

www.d-prog.cz/IBM-cloud-pak-for-security

d-PROGs.r.o.
HradeSinska 2144/47

Farmer tel: +420724 630 850

e-mail: info@d-prog.cz
www.d-prog.cz




SKODA

SIMPLY CLEVER

- PohodIné se usadte. Zabava zacina.
I v Nové vozy z rodiny SKODA iV vas nadchnou zcela novym zpracovanim interiéru. Jejich inovativnost podtrhuje

virtualni kokpit, Siroké moznosti konektivity nebo head-up displej s rozsifenou realitou. Pripojte se k rodiné iV.

skoda-auto.cz SKODA ENYAQ iV - emise CO,; O g/km; spotfeba: 15,7-18,4 KWh/100 k. 9 /skodacz /skodacr Y /skodacz (@ /skodacz



