Nejnoveéjsi trendy i pestra paleta Prvni letosni ,,nevirtualni“ akce Bezdratovy transfer energie pokofil
automatizacni techniky prilakaly velky zajem strojar. rekord pomoci mikrovin.
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A 30Y3ZNI

EDITORIAL

NEJEN O TE ELEKTROMOBILITE

SoucCasné obdobi, kdy kolem kvete priroda a v Japonsku barvi sakury
zemi do r0zova, je u nas kromé& majovych zvykl s tim spojeno také
ozivani firemnich prezentaci a veletrznich scén (pokud zrovna neradi

covid nebo jina pohroma).

v sousednim Némecku a u nas veletrh Amper (byt obé letos

opozdéné oproti tradi¢nim terminlim), které i pfes své rozdilné
zaméreni maji i leccos spole¢ného, napfiklad zaméfeni na moder-
ni prdmysl a jeho digitalizaci, efektivni hospodareni s energiemi
a snizovani emisi, a dnes jiz vSude pfitomné téma elektromobility.
A nejen na zminénych veletrzich budeme presvéd€ovani, ze cesta
k lepsi budoucnosti snad ani jinudy nevede. Coz m(iZze byt sice do
znacné Casti pravda a idea samotna v poradku, ale je tu i nékolik
oSidnych ,ale“... Ta cesta (pomineme-li moznost, ze nemusi byt
jedind, a také zplsob jeji realizace byl nastaven dost nestastné)
navic bude mit také slusSnou fadku velice nepfijemnych, le¢ zfejme
z ohleduplnosti k vefejnému minéni (€i neznalosti véci) taktné zaml-
¢ovanych Uskali. Jenze o nich by mozna bylo prece jen lepsi védét
trochu dopfedu, nez se pak prekvapené vzpamatovavat z tvrdého
narazu ¢elem do zdi.

Takze zkusme si na chvili sundat riizové bryle technologicko-
-environmentalniho optimismu a podivat se pravdé do oci. Presnéji
feCeno, vzneSenymi ambicemi, idealy a pfanimi nezkreslené realité,
jak se véci (pravdépodobné) skutecné maji.

Asi jednim z prvnich zjisténi by byla skute€nost (které jsme ostatné
dennodenné sveédky v nakupnich regalech), ze rostou ceny snad
v8eho mozného, na co jen Ize pomyslet. A to véetné cen energii,
materidll a surovin, z nichZ se vyrabéji. V tom tvi prazaklad vieho,

a také jeden z kliCovych problémd véech nedavnych koncepci, které
s tim jaksi moc nepocitaly, a pokud snad ano, tak rozhodné ne

v takové mife, jaké jsme svédky dnes. Nu, a pokud jde o suroviny
samotné, je tu dalSi tézko fesitelny problém: Neni moc takovych,

v nichZ by Evropa byla uspokojivé sobéstac¢na. Ale hlavni prasvih je,
ze drtivou vétsinu téch kliCovych, bez nichz je dnes prakticky nemoz-
né dokoncit jediny moderni mobil &i auto nebo jen lepsi baterii apod.

l ednou z prvnich vlastovek byvaji Hannoverskeé veletrhy

(viz platina, nikl, lithium, vzacné kovy apod.), oviada Cina a Rusko
nebo Afrika a Asie (které jsou do znaéné miry pod pfimym vlivem
vySe zminénych mocnosti, jez dnes rozhodné nelze oznadit za nam
pfiznivé naklonéné, jako kdysi).

TakZe to bychom méli — je za téchto podminek opravdu redlna
treba masova elektromobilita, s jakou pocitaji plany rozvoje nasi
roztomile sebestrfedné Evropy?

Ta bude navic mj. v disledku vySe zminénych okolnosti chud-
nout a vystavena stéle silnéjSimu tlaku konkurence, ktera nema tak
svazujici pravidla, a je tudiz ve vyhodé, byt se to s ohledem na tech-
nologickou vyspélost, s jakou jsme se vzdy ,prsili“ pfed — z naSeho
pohledu méné rozvinutym — zbytkem svéta, nepfiznava snadno.
Dnes je uz pravdou opak a Stafety technologického i ekonomického
naskoku se zmochnila zejména Asie. Ta navic spolu s Amerikou, kde
jsou ceny energii Casto nikoli zanedbatelné nizsi nez v elektromo-
bilitou a snizovanim emisi posed|é Evropé, at to stoji, co to stoji,

k nimz jsme se upnuli, ale i mnoha dal$ich produktd, tim padem
znaénou konkurenéni vyhodu. Navic se zazemim domacich zasob
a produkce potfebnych surovin. CoZ pro evropsky (tzn. i nas) pri-
mysl nevésti moc dobrého.

Naplanovali jsme si nové tovarny na pokrocilé Cipy a gigafactory
na baterie do elektromobildl, kde to jen pljde, ale zapomnéli jsme na
jeden zasadni faktor: Budou se mit také z ¢eho vyrabét?

Vzpominam si, jak Tomas Bata blahé paméti ve své stati Budu-
jeme stat pro 40 000 000 lidi (pokud ten spis z roku 1937 seZenete,
prectéte si ho, vrele doporucuji pro moznost srovnat si s dneSkem,
jak mUze také vypadat prezentace projektu!) mél své plany a projek-
ty vzdy podlozené i rozvahou, kde brat suroviny a material na stavby
tovaren a jejich zasobovani pro vyrobu, kolik lidi na to bude potreba
atd. A, svéte, div se, cosi podobného méli (pravdépodobné odkou-
kané od n&j a mozna i diky té tradici) i soudruzi planujici budovatel-
ské pétiletky, ackoli $lo z jejich pohledu urcité i o prezitek prohnilého
kapitalismu. To mi bohuzel u sou¢asného celounijniho planovani
néjak unika, protoze pokud by se opravdu braly zodpovédné do
Uvahy vSechny faktory v nezkreslené podobé (nebo aspori vétsina
téch klicovych), asi téZko by mohlo vzniknout néco takového, jako
Fit for 55 a jiné povidky.

Situace se dnes spiSe podoba pétiletkam pozdéjsi éry, kdy realita
$la obcas trochu stranou, a prioritu dostaly politické cile, takze
prislugna souvisejici dokumentace se zacala holt pfizplsobovat ,,aby
to (na papife) néjak vyslo“.

Tak co s tim udélame, soudruzi? B

Josef Valiska, séfredaktor
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AUTOMATIZACE
V PRUMYSLU -
AMPER 2022

ZACHRANI NAS ROBOTY?

Jesté nikdy nebyla automatizace v prlimyslu tak silné rezonujicim
tématem, jako v posledni dobé, kdy ekonomiky vSech prdmyslovych
zemi museji Celit neCekanym vyzvam aktualniho vyvoje.

ilnym impulzem pro automatiza¢ni

projekty, do té doby Casto odkla-

dané (a pro mnohé firmy i tim, co
definitivné rozhodlo o zaméru automatizo-
vat svou vyrobu), byla globalni pandemie
covidu-19, kterd jesté vice zdramatizovala
ekonomicky vyvoj a setrvavajici nedostatek
pracovnich sil podvazujici moznosti dalSiho
rozvoje firem. A v dobé, kdy se svét uz
pozvolna zotavoval z disledkl pandemie,
prisla dalsi ,,rana“ moderni doby v podobé
vale¢ného konfliktu na Ukrajiné. Ten vazné
ochromil trh pracovnich sil, jenz byl ze-

6105-2022

jména v poslednich letech silné zavisly na
uplatnéni pracovnikl praveé z této zemé.

Po dosavadni motivaci k automatiza-
ci s vyuzitim robotd se tak ze zavadéni
systém0 nezavislych na lidském faktoru
stala pro mnohé vyrobce doslova zivotni
nutnost, ktera mize rozhodnout o jejich
konkurenceschopnosti a preziti v nekom-
promisnim prostredi.

Dobrou zpravou je, Ze vyvoj v robotice
pfinesl fadu pokrocilych feseni, jejichz
cena postupné klesd, véetné robotd
schopnych spoluprace s lidmi — kobotd.

firmy, které by dfive o automatizaci své
vyroby mohly uvazovat jen stézi. | zde
vSak situaci komplikuje dalSi z kritickych
faktor( posledni doby, jimz je nedostatek
¢ipl pro elektronické fidici systémy, které
jsou samoziejmé i kliCovou ¢asti automati-
zacnich feSeni a robotickych jednotek.

V dusledku toho roste poptéavka po
nekonvenénich fesenich a hybridnich sys-
témech vyuzivajicich kombinaci rliznych
pfistupl, které by pomohla se s témito
problémy vyporadat.

¥ INZERCE
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

MAZAK PRIPRAVIL SVE ,,MALE EMO*

Den otevrenych dveri ,EMO ENCORE®, prvni letosni ,nevirtualni*
akce spolecnosti Mazak, ktera probéhla od 10. do 13. kvétna

v Technologickem centru firmy v Jazlovicich u Prahy, byla zamérena
na pétiosé a multifunkcni obrabéni, na novinky i nastroje
monitorovani a pripravovaneé servisni sluzby.

Dro ucastniky byly pfipraveny pred-
nasky, které je seznamily s novinkami
v aktualnim nabidkovém portfoliu,
i témi, které firma zavadi v zdkaznickém
servisu — a samozrejme i praktické ukazky
obrabéni. Mezi vystavovanymi technologie-
mi se mohli seznamit i s novinkami a stroji,
které reprezentovaly znacku Mazak na
poslednim veletrhu EMO v Milané a nyni
jsou k vidéni v hale ¢eského Technologic-
kého centra.

Vertikalni centrum VCE-600

K atraktivnim prezentovanym novinkam
patfilo zejména vertikalni obrabéci cent-
rum VCE-600, nabizejici vysokou uginnost
za konkurenceschopnou cenu. Mélo by jit

o zajimavou volbu pro Sirokou $kalu vyrobcd.
Firma na ném demonstrovala hlavné silu vie-
teniku osazeného vietenem s 12 000 ot./min.
Vysoce tuhd konstrukce s velkym zdvihem
osy Y 600 mm, stolem 1300 x 600 mm

a linearnim vale¢kovym vedenim umoziuji
naroc¢né a vysokorychlostni obrabéni. To
podporuje i vysokorychlostni ATC zasob-
nik s kapacitou 24 nastrojl ve standardu

a moznosti navy$eni na 30 nebo 48 nastroji
pro zvyseni flexibility stroje. Servomotory

s pfimym pohonem nabizeji vynikajici pres-
nost, opakovatelnost a snadnou obsluhu.
Rychlé programovani zajiStuje novy Smo-
othEz CNC s intuitivnim ovladanim a 15“
dotykovou obrazovkou.

VARIAXIS i-300 AWC s automatizaci
Kompaktni centrum VARIAXIS i-300 AWC
pro simultanni obrabéni v 5 osach, které
bylo prezentovano i na veletrhu EMO, pred-
stavuje idealni feSeni pro letecky a lékarsky
pramysl. Portalova konstrukce zajistuje
nejvySSi miru presnosti obrabéni slozitych
dilct, k niz pfispiva i automaticky vymeénik
(AWC), umoziujici obrabéni rdznych druhd
malych dild s vysokou presnosti. K dispozi-
ci je 32pozicovy rozsifitelny velkokapacitni
zéasobnik nastrojd, a upina¢ Capto C8, ktery
je integrovan pfimo do stolu. Ke standardni-
mu hlavnimu vietenu s 12 000 ot./min jsou
k dispozici tfi dalsi varianty, coz umoznuje
pokryt vyrobni pozadavky pro Siroké spek-

8105-2022

Q V Technologickém centru firmy v JaZlovicich
u Prahy pfivital Gi¢astniky na ,EMO ENCORE“
Mazak Branch Manager Petr Siméacek.

e Nejnovéjsi generace INTEGREX i-250H ST
kombinuje soustruzeni i frézovani v ose B v ramci
jediného stroje.

0 Po prednaskach nasledovaly ukazky obrabéni, napf.
aplikace hrubovani a pétiosého dokoncovani dilce pro
letecky priimysl na stroji VARIAXIS i-800 NEO.

o Zajimava byla ukazka mobilniho robotického
systému EZ Loader, ktery je mozné pfipojit
k jakémukoli stroji s odpovidajicim rozhranim pro
automatizované zakladaci a vykladaci operace.

INTEGREX

trum material( obrobk( a flexibilni rliznoro-
dou nizkoobjemovou vyrobu.

Soustruznické centrum QTE-200 SG
Dvouosé soustruznické centrum QTE-200
SG s automatizaci EZ Loader pro zpraco-
vani Siroké $kaly dild s vysokou efektivitou,
byla dalsi z novinek pfedstavenych na ve-
letrhu EMO. Jednoduchy a kompaktni stroj,
navrzeny pro vysoky vykon s integrovanym
vietenem pro vysoce presné a vysokorych-
lostni obrabéni, nabizi 12 polohovy revolver,
volitelné 8 nastavcovych pozic. S aplikace-

FOTO: TMP archiv



mi Turn Assist (pro robotické buriky) a sys-
témem EZ Loader byly provadény ukazky
automatizace.

Nova generace VARIAXIS i-800 NEO
Pétiosé obrabéci centrum nové generace
pro dlouhodoby pIné automaticky provoz
poskytuje vyjimecné Sirokou oblast obrabé-
ni a manipulaci s velkymi obrobky. Siroka
Skala vieten zajistuje spinéni nejriznéjsich
pozadavkd v primyslovych odvétvich. Na
stroji byla predvedena ukazka aplikace
hrubovani a pétiosého dokoncovani dilce
pro letecky priimysl, s kterou pomahala
nastrojova firma ISCAR. Naklapéci/otoc¢-

ny stll a vysoka tuhost konstrukce stroje
zajistuji vysoce presné obrabéni po dlouhou
dobu provozu. Vyrobce zd(raziuje efektivni
integraci pomoci pétiosého obrabéni ke
zkraceni doby cyklu, mnohem delSi zdvih os
X, Y, Z a rychlost rychloposuvu, nez u pred-
chozich modell. K vybavé stroje patfi i novy
MAZATROL SmoothAi CNC systém.

Vlajkova lod INTEGREX i-250H ST
Nejnovéjsi generace INTEGREX i-250H ST
s novou aplikaci FreeTurn firmy Ceratizit na
vieteniku kombinuje soustruzeni a frézovani
v ramci jediného obréabéciho stroje, ktery je
specidlné konstruovan pro integraci s au-
tomatizacnimi systémy véetné podavace
ty€i, Turn Assist, ¢i automatickou vyménou
Celisti na skli¢idle. Stroj je vybaven nové
navrzenou spodni revolverovou hlavou

s 12 pohanénymi nastroji, standardni za-
sobnik na 38 nastroju (které je mozné vkla-
dat zepredu i zadni ¢asti stroje) Ize volitelné
rozsitit na 74, 112, 157, 277 nastrojd. Spo-
lehlivy provoz zajiStuje dalSi generace CNC
fidiciho systému MAZATROL SmoothAi.

AUTOMATIZACE V PRUMYSLU TEMA

Kompaktni VC-PRIMOS 400 L

Vykonné obrabéci centrum VC-PRIMOS
400 L nabizi vysokou produktivitu na malé
zastavboveé plose a pfinasi rychlou navrat-
Vzdalena technicka
podpora vyuziva
specialnich bryli,

které umozni
poskytovat presny
obraz o stavu stroje
pfimo na misté.

nost investice. Ve spojeni s nejmensi Sifkou
stroje v dané tfidé (1280 mm) umozniuje
vytvaret velmi kompaktni vyrobni linky se
snadnou obsluhou. Jeho vybava zahrnuje
vysokorychlostni a vysoce prfesné vieteno
BT-30 k obrabéni malych dilcl, velky stdl,
dlouhé zdvihy a spolehlivé odvadéni tfisek
diky pojezdovym osam umisténym nad
obrabéci plochou. K jeho prednostem patfi
i pevna konstrukce s fadou dostupnych
stolll a zafizeni pro automatizaci.

Navstévnikiim byly pfedvedeny i robotic-
ké bunky a reSeni, které Mazak realizuje pro
zakazniky a mobilni roboticky systém, jenz
je mozné prevézt a pfipoijit prakticky k ja-
kémukoli stroji s odpovidajicim rozhranim
pro automatizované zakladaci a vykladaci
operace.

Jesté dokonalejsi servis

Mazak nyni pfipravuje atraktivni nové typy
sluzeb, které bude zavadét pod nazvem
MazaCare. Mezi né patfi napt. program
Servis — iConnect, pfipravovany ve spo-
lupréci s firmou Ayes. Jde o vzdalenou
technickou podporu s vyuzitim specidlnich
bryli, které umozni zakaznikdm poskytnout
pfesny obraz o situaci na misté bez toho, ze
by ke stroji musel vyjizdét servisni technik.
Pomoci informaci ziskanych ze zaznamu

z bryli pak technik vyhodnoti stav a nabid-
ne vhodné feseni na dalku. M{ze napf. na
obraze ziskaném prostfednictvim kamery
zaznamenat oblast Ci prvek, na které je
potieba se zaméfit, a tim navést obsluhu
stroje dle potfeby. VSechna data a obrazo-
vé zaznamy jsou archivovany pro pfipadnou
dalsi analyzu. B

Josef ValiSka

¥ INZERCE
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

STROJIRENSKY FESTIVAL V BATOVE MESTE
Své novinky a stézejni nabidku vyrobniho programu predstavil v ramci
Zdakaznickych dnl i TAJMAC-ZPS. Ve své zlinské tovarné predvedl
Sirokou Skalu obrabécich center, novy design, ukazky nejnovejsSich
technologii i opce s oznacenim Priimysl 4.0.

akaznické dny ¢eského vyrobce
Zobrébécich stroju, ktery navazuje na

primyslové tradice Batovy metro-
pole, patfi tradi¢né k hlavnim udalostem
jarni strojirenské sezény. Navic funguji jako
svého druhu firemni veletrh. LetoSni ro¢nik
se zaradi bezpochyby mezi ty nejzdafilej-
& — v prdbéhu dvou dnd se na ném seslo
kolem 900 navstévnikd, ktefi méli moznost
seznamit se s nabidkou i novinkami pred-
nich dodavatell vyrobnich reSeni, zejména
pro strojirensky pramysl|, prezentovanych
v osmi desitkach stankd, které obsadily
halu 2 vyrobniho komplexu TAJMAC-ZPS.

O stroje ze Zlina je zajem

I na letoSnim ro¢niku nebyla o novinky

a produktové inovace nouze. Napfiklad novy
plné CNC fizeny 6vietenovy soustruznicky
automat MORI-SAY TM620CNC, vyvinu-

ty divizi MORI-SAY, ktera se pres slozitou
situaci na trhu mize pochlubit velmi dobrymi
obchodnimi vysledky a poptavkami z celého
svéta, nebo ve svétové premiéfe MANURHIN
K'MX 1032, novinka dalsi ze stéZejnich divizi
TAJMAC-ZPS. Navstévnici mohli vidét i studii
nového Spickového stroje MANURHIN K'MX
832, jehoz vykresy byly v dubnu zadany do
vyroby a koncem roku by mél byt pfipraven
prototyp stroje, nebo montaz dlouhotoc-
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Kromé strojli hostitelské firmy bylo mozné ziskat
informace i o fadé zajimavych produktl z oblasti

strojirenského primyslu.

nych automattl MANURHIN K'MX a ukazky
obréabéni na nich, stejné jako pfipravu nového
stroje MORI-SAY TM620CNC a dozvédét
se piimo na misté od pfislugnych specialistd
veskeré potfebné informace.

Divizi ZPS byla prezentovana, mj. inovace
50sého multifunkéniho obrabéciho centra
typu horni gantry ZPS MCG1000i doplné-

ného o automatickou vyménu palet véetné
ukazky tfiosého soustruzeni a vyroby ozu-
beni metodou powerskiving.

Na vertikalnich obrabécich centrech byly
predstaveny technologické moznosti HFC,
HPC frézovéani doplnéné o vysoce produktiv-
ni frézovani monolitnimi frézami s velkym Ap.
Ve spojeni s firmou Stirtec pak bylo mozno

FOTO: Tajmac-ZPS



na stroji V-FSWC 1060 vidét ukazku FSW -
treciho svarovani promiSenim nebo techno-
logické moznosti stroje TM1250 s automa-
tickou vyménou hlav. V inovované podobé
predstavil i portalové obrabéci centrum ZPS
MCG3022i uréené zejména ke zpracovani
rozmérnych a tvarové sloZitych dilct.

V realném provozu bylo k vidéni i robo-
tizované pracovisté v podobé dalSiho ze
zajimavych produktd nabidkového portfolia
TAJMAC-ZPS, kterym je vyrobni burika 4.0
FAMC1260i, vyvinuta ve spolupraci s od-
borniky vyzkumného a vyvojového strediska
Intemac.

TAJMAC-ZPS kromé stroji samotnych
se snazi nabidnout zakazniklm i pfidanou

hodnotu navic. Napfiklad ke kazdému stroji
MANURHIN K'MX dodava vybaveni a sluz-
by v celkové hodnoté vyrazné presahuijici
100 tis. K&. Ve spolupraci se spole¢nosti
FANUC zase nabizi zdarma $koleni na
lamani tfisek.

Obrabéni od tradiénich i novych
dodavatelt
Kromé strojli hostitelské firmy vSak bylo
mozné ziskat informace i o fadé dalSich za-
jimavych produktd z oblasti strojirenského
primyslu, zejména nastrojového vybaveni
a softwaru pro tento obor.

Nemohli chybét tradiéni predni nastrojovi
dodavatelé pro strojirenské firmy plsobici

na ¢eském trhu, jako napf. ISCAR, Tunga-
loy, Ceratizit, Walter nebo Sandvik ¢i ZPS
FN, vyrobce frézovacich nastrojd, ktery je
historicky spojeny s firmou ZPS, tak jako
TAJMAC-ZPS. Svou nabidku ve Zliné pred-
stavila i firma Big Kaiser, ktera uz disponuje
v CR i plnohodnotnym zastoupenim.

Mimo tyto firmy a se vSak v tovarni hale,
ktera se na dva dny zmeénila na vystavisté,
prezentovali i dalSi vystavovatelé, jez se
chystaji oslovit zakazniky z fad ¢eskych
strojafll a prosadit se tak se svou nabidkou.
Mezi né patfi napf. prostéjovska firma Na-
reps, zastupujici na ¢eském trhu tchaj-
wanskou znac¢ku Winstar, jez predstavuje
kvalitni nastroje pro soustruzeni, frézovani
i zavitovani za rozumnou cenu. Specializuje
se na vyrobu presnych karbidovych fréz,
vrtaky i bfitovych desti¢ek a na stanku zauja-
la pfedevsim viceucelovymi dokoncovacimi
frézami CFRP/GFRP nejen pozoruhodnym
duhovym zabarvenim, ale i deklarovanymi
vlastnostmi, které maji nabidnout pfi praci
s kompozitnimi materialy.

Upinaci systémy prezentovaly napf. znac¢-
ky SCHUNK, TMC, vyhradni zastupce né-
mecké znacky Hainbuch, nebo spole¢nost
Bibus s nastroji pro upinace na vicevrete-
nové stroje, ¢i EWS, jejiz upinaci sortiment
~pasuje“ na 95 % stroji. B

Petr Kostolnik
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Veletrini kombinace pro strojirenstvi,
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Mezinarodni veletrh obrabécich strojli a
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Mezindrodni subdodavatelsky veletrh dil,
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ROZHOVOR OLDRICH PACLIK

CESKE STROJARE CEKAJI NELEHKE CASY,
ALE | ,SVETLO NA KONCI TUNELU*

Zdakaznickych dnl Tajmac-ZPS se uz tradi¢né ucastnil

| feditel Svazu strojirenské technologie (SST) ing. Oldrich Paclik,
kterého jsme pri této prilezitosti oslovili ke kratkému rozhovoru
0 akci i situaci ve strojirenske branzi.

HOST

iz H1d

H Svét - i ten firemni - se dnes mozna az
nekriticky orientuje na virtualni prostredi
internetu a on-line aktivit. Maji smysl
i akce, jako jsou Dny otevienych dveri,
a jiné druhy fyzické prezentace?
Samoziejmé a pro nékteré ucely jsou napros-
to idedlni. Zakaznici vidi nejen, co se nabizi,
ale i jak se to déla. Obrabéci stroje predstavuiji
svébytnou sofistikovanou oblast, ktera nepatti
do bézného komoditniho zboZi, které Ize
vyhodit, kdyZ to nevyjde, nebo vratit a poridit
jinde. Nakup obrabéciho stroje se obvykle
neodehrava na e-shopu, i kdyz néktefi vyrob-
ci podobné moznosti nabizeji. Je to dlouho-
doba investice, ktera vyzaduje dlouhodobou
podporu a ve findle je to vzdy zalezitost
naro¢nych osobnich jednani. A zakaznické
dny, dny otevienych dvefi a podobné akce,
které uz délaji mnohé spolecnosti, jsou idealni
prilezitosti k navazani potfebnych kontaktd.
Tyto aktivity proto samozrejmé podporu-
jeme, a myslim, Ze dnes je to i vyrazna kon-
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kurence klasickym veletrh(im, které slouZzi
spise pro komunikaci s odbornou verejnosti,
zatimco akce tohoto typu jsou zalezitosti
vyrazné zaméfenou na zakazniky. Pfedevsim
na vztah vyrobce-zakaznik, at uz stavajici
nebo potencialni, aby mél moznost ziskat
detailni informace a predstavu o moznostech
stroje ve skute€¢nych provoznich podmin-
kach: jak zafizeni vznika, jaci lidé ho vyrabéji
a na jaké urovni, ale také se od pfislusnych

Velmi dulezity je pro
vétsinu nasich vyrobcl
domaci trh, méli by
udélat maximum,

aby na ném uplatnili
CO nejvice své
produkce.

,Pro nas obor,
ale i pro vSechny
exportéry obecné, to
znamena vyuzit nejriiznéjSich
moznosti, jak vstoupit na ne

zcela nové trhy,“ fika Oldfich
Paclik (vpravo) v rozhovoru
se Séfredaktorem Josefem
ValiSkou (vlevo).

profesionalnich specialistll dozvédét, jaké
jsou jeho vyhody, funkce, moznosti, sluzby,
podpora vyrobce apod.

H Jak vidite sou¢asny vyvoj na
strojirenském trhu?
Po covidovych letech i v roce 2021, ktery
mél pFinést urcité ozZiveni, se v naSem oboru
v Cesku nic a2 tak zasadné nezménilo. Ofi-
cialni vysledky lofiského roku jesté nemame,
ale odhadujeme, ze budou obdobné - tedy
po pravde feceno, zfejmeé nepfilis dobré, asi
jako v roce 2020, mozna o trochu lepsi.
Pokracovaly dozvuky covidové éry s riiz-
nymi komplikacemi, byly tam hlavné i pro-
blémy obchodni, nedostatek komponent,
rGst cen atd. Hlavni zlepSeni se tak o¢ekava-
lo pravé od letosniho roku 2022. Uz v zavéru
loriského roku byl znatelny narlist poptavky
viceméneé ve vSech oborech, bohuzel se
vSak tim, Ze je provazen pokracujicim nedo-
statkem komponent( a rostoucimi cenami

FOTO: Archiv TMP



surovin, nemdze uskuteénit na takové Urovni,

jaka by byla Zadouci. Terminy se posouvaji
a navic v prostredi vysoké inflace a eskaluiji-
cich problém( na mezinarodni scéné rostou
naklady. Nicméné presto ocekavame, ze
letosni rok bude lepsi.

Cesti vyrobci by se méli zaméfit na stroje
pro spolehlivou, kvalitni vyrobu na vysoké
technické urovni. Asi téZko budeme moci
konkurovat nenaro¢nym komoditnim strojdm
tfeba asijské provenience, ale méame dobré
predpoklady v oblasti profesiondlnich zafize-
ni s vysSi pfidanou hodnotou. | na prezenta-
cich, které poradatelé pfipravili, je vidét, Zze
vyvojafi i konstruktéfi v poslednich obtiznych
letech, kdy jsme zaznamenali v priméru pro-
pad o 50 %, nezahaleli a dokazali vyvinout
zajimavé novinky.

H Do jaké miry zkomplikoval zotaveni
prdmyslu a plany éeskych vyrobct
konflikt na Ukrajiné?

Specifickym problémem sektoru obrabé-
cich stroji v CR je situace na Vychodé, na
Ukrajiné a v Rusku, a souvisejici sankce,
protoZe pro nas obor predstavoval export
do Ruska zhruba 10 %. To sice na prvni
pohled nemusi zdat mnoho, ale je tam vice
vazeb, a to samoziejmé znamena nezane-
dbatelné zbrzdéni. Pfesto véfime, Ze letoSni
rok, kdy poptévka roste jak v CR, tak na

vétsiné zapadnich trhd, by uz mél znamenat
zlepseni — netroufdm si ale odhadnout, jak
velké. Vlivovych faktorl je celd fada, kromé
zastaveni exportu a platebnich problém0

s tim spojenych i celkové zhorSeni podmi-
nek, problém vysokych cen surovin, energii,
nafty, plynu - to vSe negativné ovliviuje
rozvoj byznysu.

Pro nas obor, ale i vSechny exportéry
obecné, to znamena vyuzit vdech moznosti,
jak vstoupit na ne zcela nové trhy. To od
zacatku neni nic jednoduchého. Snazit se
posilit pozice na téchto trzich, kde je poptav-
schopen lépe reagovat. Ten pak miZe ziskat
lepsi trzni podil i na dosavadnich trzich,
zejména téch evropskych.

Velmi ddlezity je pro vétsinu nasich vyrob-
ct domagci trh. Méli by udélat maximum, aby
na ném uplatnili co nejvice své produkce. Je
tézké odhadovat, co bude dal. Je otazkou,
zda se situace nékdy vibec aspori z&asti
vrati do pfedchoziho stavu, a dojde tfeba k
oziveni ruského trhu, jehoz vyfazeni Cesky
strojirensky prdmysl rovnéz zaséhlo, ale jisté
je, ze mlze trvat dlouho, nez k néjakému
vyraznéjSimu posunu k lepsSimu dojde.

m Ceské firmy, se kterymi jsme méli
moznost mluvit, si obvykle nestézovaly
na nedostatek zakazek, ale zac¢inaji

OLDRICH PACLIK ROZHOVOR

mit obavy o material, zda bude z ¢eho
vyrabét...

Ano, to jsou jedny z hlavnich potizi, protoze
Zelezna ruda se dovazela z podstatné ¢asti
z Ukrajiny, coz jsou ted témérF vSechno
zablokované kanaly, a nahradit potfeby
dovozem z Jizni Ameriky, tfeba konkrétné
z Brazilie, nebo jinych oblasti je kompli-
kované. Znamena to problémy s terminy
dodavek, nardst ceny, a to vSe jsou brzdici
faktory, které se bohuzel je$té nedavno
nepredpokladaly.

Na druhou stranu je zfejmé, Ze ted pfi-
nejmensim na néjaky ¢as poroste poptavka
po obrabécich strojich ze strany sektoru
obranného prdimyslu, tfeba Némecko uz
v tomto sméru pfijalo urcity program. Ov-
$em vyroba pro export nemusi byt jedinym
fesenim, jak dosahnout opétovného rlstu,
svou roli tu vzhledem k poptdvce sehraje i
obchod a domaci trh, ktery by mohl kom-
penzovat ur€ity Utlum v teritoriich, ktera
jsem zmifioval. Je tézké odhadovat, jaky
dopad bude mit vliv automobilového sekto-
ru, energetiky, kde situaci navic komplikuje
Green Deal, tlak na elektromobilitu apod.
Problému je spusténo hodné, takze to
bude i pro sektor obrabécich strojd docela
narocné obdobi. B

Josef ValiSka
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

Al FORMUJE NOVY AUTOMATIZOVANY
PRUMYSL

Digitalizace primyslu otevie potencialni dalsi kumulativni pfidanou hodnotu.
Odveétvi, ktera budou v pristich péti letech tézit nejvice, jsou automobilovy
prdmysl, strojirenstvi, zpracovatelsky a elektronicky préimysl a ICT.
Konstatuje dokument Némecke asociace ZVEI.

© TECHNOLOGIE, V NICHZ BY Al VE FIREMNiM SEKTORU
MOHLA NAJIT NEJLEPSI UPLATNENI

QO 2 o
86% 57% 51% 57% 57% 14% 43% 29% 9%
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2000000 (I I X1 ] LI 1T [ 11 D
Strojové Chytra Zpracovani Neuralni Textové Virtualni Rozpoznavani Pocitacové Biometrie
uceni robotika prirozeného sité analyzy agenti feci vidéni
jazyka a hluboké
Zdroj: ZVEI ueen

igitalizace odvétvi podporuje migraci
Dze soucasného primyslu na auto-
matizaci zaméteny Prdimysl 4.0, kde
mezipodnikové sluzby zaloZzené na datech
meéni konvenéni hodnotové retézce, a rozli-
Sovani mezi vyrobou a sluzbami bude méné
dualezité.
To ma potencial pfimét outsourcing
a just-in-time dodavatelské retézce k vy-
tvoreni novych drovni. Virtudlni tovarny by
mohly byt navrzeny s umélou inteligenci (Al)
podporujici hodnoceni, ovéfovani a vy-
jednavani vyrobnich prvkl nabizenych ve
vysoce dynamické platformové ekonomice.
Némecko (a Evropa obecné) se t&si skvélé
poveésti ve vyzkumu Al, napt. v prdmyslovych
aplikacich a vyrobnich oblastech. Vétsina

projelkdl‘] se vléak zalméFuje na dlouho znamé Vysoka' datova (1) lrf:jziti)tl:a%ﬁgjésit’:ojWé uéeni a chytra robotika
aspekty umélé inteligence, tj. strojové uceni s . ‘
pro optvimalizac’i stroji a vyrovbnl'c.:h linek na prOPUStnOSt sitl 5G € @ V propojenych tovarnach nové generace se u
Ekkfsiéiz;l; ;éd \I,I;’;ezsslf, kas:rl:] Ld\?yc\)/i:%m Zakl adem pro bude o provoz starat Al a chytrd robotika.
inovativni produkty a sluzby, a dovést je ke mod ernll fo rmy propojeni i automatizaci rdiznych primyslo-
komer&nimu Uspéchu, jsou v oblasti zamé- o < . vych odvétvi a novych obchodnich modeld
fené k vytvoreni primyslové Al mnohem prumySIO\le Verby zalozenych na datech. Al bude podporovat
usgéinéjél' jini 6;:1’;; jako Cvi)(ina nebo USA. s loT a anah?zou kolaborativni vyrobni ekosystémy tl'm,dZe
okument émecka asociace v , umozni systémovému inzenyrstvi vyjed-
vyrobcU elektrotechniky a elektroniky) mnozstvi dat navat a implementovat feSeni s ohledem
predstavuje novy pfistup k pochopeni role na nejlepsi vyrobni a také environmentalni
Al pro systémové inZzenyrstvi v integrova- naklady, tj. spotfebu energie, obéhové hos-
ném obrazu pfipadd pouZiti, které ukazuji podarstvi a minimalni uhlikovou stopu.
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Prichazi éra zmén
Mezipodnikové sluzby zalozené na datech
rozbijeji konvenéni hodnotové fetézce.
Na jedné strané je schéma automatizace
a vyroby, které slouzi k hromadné vyro-
bé s nejnizSimi naklady. Jakmile je ale
vyroba navrzena, je rigidni a neumoznuje
vétsi prizpUsobivost. Na druhé strané jsou
pak digitalni dvojcata aktiv, stroji a slu-
zeb, ktera dale umozni nové typy modell
orientovanych na sluzby, jez berou v Uvahu
spole¢nou hodnotu v ekosystémech.
Regionalni podniky mohou byt propojeny,
aby uspokojily pozadavky mistnich zakazni-
kd. Dochazi k pfesunu hromadné vyroby ze
zemi s nizkymi mzdami do bliz§iho umisté-
ni. Tim se uSetfi vysoké ekologické naklady
souvisejici s nadmérnou spotrebou energie
a logistickym Usilim pfi prepravé. Jednim
z trendl budoucnosti by se méla stat i tzv.
sitova vyroba, umoznujici nové vyrobni
schéma: Vyroba jako sluzba. Zde bude za-
kaznik i v roli spolutviirce jeho nového pro-
duktu, pfi¢emz kliovou roli pfi navrhovani
novych produktl a vyrobnich systém( ziska
uz v blizké budoucnosti Al. Propojené mo-
duldrni chytré tovarny (Connected Modular
Smart Factories), zpravidla vysoce automa-
tizované vyrobni podniky, by mély umoznit
masové prizplsobeni fizené poptavkou
zékaznikd pfi niz§ich nakladech na Zivotni
prostfedi, design a vyrobu. Souc¢asna inicia-
tiva GAIA-X pracuje na vyvoji a poskytovani
dlvéryhodnych cloudovych infrastruktur
pro vyrobni priimysl, a vyuziva digitalizaci
jako prostredek udrzitelnosti. Uméld inte-
ligence, integruijici existujici infrastruktury,
digitalni dvoj€ata a dalSi zdroje pro data,
umoznuji nezavisle pocitacové navrhovat
pokrogilé produkty, odpovidajici vyrobni
procesy a vyrobni linky. Tento pfistup bofi
tradi¢ni paradigmata a otevira moznosti pro
nova feseni v primyslu i spole¢nosti.

Al jako klicova technologie
v Priimyslu 4.0
Predpovida se, Ze technologie umélé
inteligence do roku 2032 pfidaji globalni
ekonomice 15 biliond USD a trh s Al poros-
te v letech 2019-2023 o 75,54 mid. USD.
Gartner predpovida, ze obchodni hodnota
vytvorena Al roce 2022 dosahne 3,9 bilionu
USD, predikce IDC uvadi, ze celosvétové
vydaje na kognitivni systémy a systémy Al
dosahnou v roce 2022 az 77,6 mid. USD.

Firmy pfijimaji feSeni a sluzby zalozené
na Al, aby pretransformovaly své operace
a zvysSily ziskovost a pomoci optimalizova-
ného planovani vyroby a dodavatelského
fetézce zlepsily provozni schopnosti vyuzi-
vanim novych technologii a procesu.

Z rGiznych typl technologii Al je dnes
nejbéznéji pouzivané strojové uceni, kde je
software zasobovan strukturovanymi daty,

AUTOMATIZACE V PRUMYSLU TEMA

aby nasel vzory a pochopil a interpretoval
novéa pozorovani. Strojové u€eni a chytra
zavadéni Al ve firmach, kde se po prvni viné
digitalizace prdmyslu integraci senzor( do
stavajicich stroj data pouzivaji k optima-
lizaci procesu. Stale vyznamnéjsi roli véak
prebiraji komplexnéjsi znalostni systémy:
Metody modelovani a ziskavani odbor-
nych znalosti, software pro simulaci lidské
odbornosti a pro podporu odbornik( (dfive
nazyvané ,expertni systémy“), analyza

a rozpoznavani vzorl, autonomni fizeni
robotickych systémd, a tzv. inteligentni mul-
timodalni interakce ¢lovék-stroj, tj. analyza
a ,porozuméni“ jazyku (ve spojeni s lingvis-
tikou), obrazdim, gestlim a dal$im formam
lidské interakce.

Vyznamnym tématem se stava i tzv.
vSeobecnd uméla inteligence (Artificial
General Intelligence - AGI), kdy Al jiz
nebude jednat pouze reaktivné, ale také
sama o sobg, inteligentné a flexibilné.
Nejenze poskytuje Feseni, ale také rozumi
zakladnimu systému, nezavisle rozpoznava
vzory a vyvozuje nové zavéry. Tento druh
umélé inteligence je srovnatelny s lidskymi
kognitivnimi schopnostmi. Mezi jeji kli¢ové
vlastnosti patfi mj. znalostni prezentace, ko-
munikace v pfirozenych jazycich, pouzivani
strategii, vyhodnocovani nepravidelnosti
apod. Systémy AGI dokaZou rozpoznat
a reagovat na nebezpeci, podporuji kogni-
tivni vyzkum, matematicky orientovanou
inteligenci a rozhodovani. Zatim nejsou
k dispozici zadna komercni feSeni, ale jsou
provadény vyzkumy v oblasti systéma
s kognitivni synergii, ktera umoznuje kombi-
novat rdizné druhy paméti a s nimi souvi-
sejici metody uceni pro generovani AGI se
schopnosti vyvozovat vlastni a nové zaveéry.

Klicem je 5G

Nelze zapomenout na dalsi dllezity faktor,
jimz je nastup a stéle Sirsi dostupnost
pokrogilych siti 5G s vysokou datovou
propustnosti. Ta je zakladem pro moderni
formy prdmyslové vyroby, vyuZivajici loT

a analyzu velkého mnozstvi dat ziskanych
ze senzor{ pfimo na strojich. Prvni techno-
logicky scénar Mobile Controlled Produc-
tion — 5G for Digital Factories byl zvefejnén
uz v roce 2019 a zabyval se moznostmi 5G
pro pouziti ve vyrobé a logistice. Nahraze-
ni kabeld povede k novym konstruk&nim

a inzenyrskym feSenim ve vyrobé i logistice
s cloudovymi sluzbami vyuzivajici bezdrato-
vé pfipojeni. Dnes uz jsou 5G sité, které se
vyznacuji nezavislosti na prodejci a snad-
nou integraci do senzord, strojl a také

do end-to-end aplikaci, nedilnou souc&asti
Primysiu 4.0. ®

Petr Sedlicky

SCHUNK
NA VELETRHU AMPER

Po nucené dvouleté pauze se
firma SCHUNK opét zacastni
veletrhu AMPER na vystavisti

v Brné, kde predstavi v pavilonu
V na stanku 5.15 Sirokou skalu
svych produktt, z nichZ spousta
bude k vidéni pfimo

v ,zivé“ akci.

Z produktl, které budou soucasti
pohyblivych robotickych aplikaci, to
bude napt. jedine¢ny a osvédceny
rychlovyménny systém SCHUNK
SWS, ktery disponuje patentovanym
uzamykacim systémem. Jeho sluzeb
Ize vyuzit vSude tam, kde jsou
potieba rychle, presné a bezpecné
meénit jednotlivé nastroje robotu.

Dalsi zajimavosti k vidéni bude
noveé chapadlo ADHESO (viz obr.)

s nejjemnéjsi adhezni strukturou,

které umoznuje manipulaci bez rezidui
s rlznymi objekty. Velikost, adhezni
struktura i barva jsou vzdy individual-
né prizplsobeny prislusné aplikaci.

Za zminku stoji i Sestiosy silové
momentovy senzor, ktery umozriuje
presné meéreni zatizeni az + 2800 N
a 120 Nm. Sta¢i mu minimalni prostor
a je vhodny predevsim pro roboticky
fizené aplikace v primyslové vyrobé,
v testovacich a zkusebnich aplikacich,
stejné jako v chirurgii.

Kromé vySe uvedenych novinek
predvede SCHUNK ve své expozici
mnohé dalSi produkty v ,zivych“
aplikacich. |

.
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TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

DNY ROZVADECU JSOU SECTENY -
JE TADY VARIO-X

Spolecnost Murrelektronik prichazi s inovativni novinkou v podobé prvni
automatizacni platformy Vario-X. Platforma prinasi senzory a akéni Cleny
do terénu bez rozvadédt a decentralizovang.

vét automatizace se méni zavrat-
S nou rychlosti. Pfispiva k tomu na-

rUstajici tempo digitalizace, kratsi
vyvojové cykly, vy§si pozadavky zakaz-
nik( a také rostouci nedostatek kvalifi-
kovanych pracovnikl. Na véechny tyto
pozadavky ma spolec¢nost Murrelektronik
odpovéd - Vario-X. Jde o modularni
a vysoce flexibilni automatizacni platfor-
mu, s niz Ize poprvé realizovat vSechny
automatiza¢ni funkce zcela decentrali-
zovane, tj. bez stavby rozvadéce. Navic
firma diky digitalnimu dvojceti Setfi nejen
naklady, ale i ¢as pfi planovani, instalaci,
provozu a servisu.

Vario-X pfinasi senzory a akéni ¢leny
do pfimého prostredi stroje a zajiStuje
spolehlivou spravu napéjeni, signall
a dat pfi bezproblémové integraci de-
centralizovanych servopohond. Srdcem
systému Vario-X jsou robustni, vodotés-
né a prachotésné moduly s krytim IP67,
které obsahuji napajeci zdroj, Fidici jed-
notku, vypinace, bezpecnostni techniku
a moduly 10.

Moduly Ize jednoduse zacvaknout
vedle sebe do neméné robustni zékladni
desky s integrovanymi montéaznimi profi-
ly. Celou stanici tak Ize snadno pfipevnit
ke v8em béznym profilovym systémdm
bez dalsi ochrany a v extrémnich pfi-
padech tato konstrukce udrzi i stojiciho
¢lovéka. Ridici jednotka Vario-X, vyba-

16 1 05-2022

o Srdcem systému Vario-X jsou robustni moduly

obsahujici napajeci zdroj, fidici jednotku,

vypinace, bezpecnostni techniku i moduly 10.

e Diky digitalnimu dvojéeti Setfi firma nejen
naklady, ale i ¢as pfi planovani, instalaci,
provozu a servisu.

vena vicejadrovym procesorem, spliuje
v8echny pozadavky a lze ji integrovat
jako otevrenou fidici platformu do vsech
nadfazenych siti na bazi Industrial
Ethernet.

0O 40 % rychlejsi instalace

Instalace a zapojeni senzorl a akcénich
¢lenl se provadi podle principu plug-
-and-play s pfedem namontovanymi
konektory M12 a MQ15 bez chyb

a v co nejkrat§$im mozném ¢ase. Drahé
konektory M23 jiz nejsou potreba. Tim

Vysoce flexibilni
automatizacni
platforma umoznuje
poprvé realizovat
vSechny automatizaéni
funkce zcela
decentralizovaneé.

také odpadaji Casové naro¢né, a tudiz
drahé instalaéni prace na rozvadédi,
jako je odizolovani, nastaveni konco-
vek vodicu a jejich pfipojeni. Pokud
jedna stanice nestaci pro fizeni celého
stroje, Ize ve stroji decentralné umistit
dal$i stanice a bez problému je vza-
jemné propojit, napfiklad pro pfidavné
napajeni. Jednotlivé moduly IO Ize
také instalovat v blizkosti snimacd/
/akénich ¢lenl bez zadni desky, aby
bylo mozné sbirat signaly pfimo tam.
Tim se zkracuje potreba pfidavnych
zafizeni stroje a vyrazné se zjednodu-
Suje kabelaz.

»vario-X nabizi stoprocentné
decentralizovanou automatizaci bez roz-
vadécu,“ fika Olaf Prein, vedouci Global
Business Unit Automation ve spole¢nosti
Murrelektronik. ,Nase automatizaéni
platforma zajistuje modularni a transpa-
rentni procesy, vyssi pfidanou hodnotu
ve vSech oblastech podniku, a tim i vySsi
ekonomickou efektivitu a konkurence-
schopnost v oblasti stavby stroji a za-
fizeni. Jen diky univerzalnimu konceptu
instalace zkracuje Vario-X instalaci stroje
pfiblizné o 40 %.“

FOTO: Murrelektronik, Shutterstock
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Zavrete vzduch

Platforma Vario-X je hnaci silou
dUsledné elektrifikace vyrobnich
procesu a poskytuje tak i pneumatic-
kému prdmyslu vyrazné efektivnéjsi
alternativu. P¥i ucinnosti pouhych

10 az 20 % se kvUli nes¢etnym
netésnostem v systému a nedcinnym
pohondm plytva pfili§ mnoho energie
na vzduch jako nosi¢ energie. Nahra-
zeni pneumatiky elektfinou, napfiklad
v pfipadé upinacich jednotek v pro-
vedeni body-in-white, pfinasi vSem
zuCastnénym jen vyhody. Treba
podnikatel mize omezit neefektiv-
ni, $patné ovladatelnou a relativné
drahou pneumatiku ve svych dilnach,
planovac vyroby se nyni mize
soustredit na jeden zdroj energie —
elektfinu, zaméstnanci zase mohou
pracovnim prostredi, a v neposledni
fadé lepSim zivotnim prostredi.

Digitalni dvojée pro planovani, insta-
laci, provoz i servis
Modularni Vario-X v§ak nejsou jen
zakladni desky, ovladaci prvky, kabely
a dalsi soucasti. Systém automatizo-
vany pomoci Vario-X ma od samého
pocatku digitalni dvojce: Pohyblivy
obraz skute¢ného systému v poméru
1: 1, ktery obsahuje vS§echny funkce
a parametry pozdéjsiho systému — a to
jiz ve fazi projektu, jesté pred objed-
nanim nebo montazi prvni mechanické
soucasti.

Za timto ucelem spole¢nost Murr-
elektronik kinematizuje konstrukéni

soubory strojl a systém( ve special-
nim softwaru, ve kterém Ize nasledné
simulovat pozdéjsi pohyby a procesy.
V digitalnim dvojceti bézi stejny Fidici
program, jako pozdéji na skute¢ném
stroji. A to neni vSechno. Digitalni
zavod lze ,umistit“ pfimo do pozdéjsi
vyrobni haly prostfednictvim rozsife-
né reality (AR) na mobilnim telefonu
nebo tabletu, takze vS§echny pohy-
bové sekvence Ize pfedem virtualné
zobrazit.

»10 v8e mnohonasobné zkracuje
dobu montaze a uvedeni do provozu,
protoze mnoho problémd, které se
objevuji pfi montazi, se vlibec nevyskyt-
ne,“ shrnuje vyhody digitalniho dvojcete
Olaf Prein. Kromé toho mohou montéfi
pouzivat digitalni dvoj¢e jako ,,3D plan®,
napfiklad prostrednictvim aplikace
rozSifené reality nebo bryli pro virtualni
realitu. To ¢asto funguje mnohem rych-
leji nez pochopeni planu nakresleného
ve 2D.

»S Vario-X poskytujeme odpovéd
na naléhavé otazky a vyzvy v oblasti
automatizaéni techniky, pokud jde
o planovani vyroby, zafizeni a instalaci,”
uzavira Olaf Prein. Nova automatizaéni
platforma pomaha vyhnout se planovani
zaloZzenému na ,tajnUstkarstvi“ mezi
jednotlivymi oddélenimi a rozbit statické
planovaci procesy. Toto dlsledné
zaméfeni na potfeby zakaznik( spolu
s agilnimi vyvojovymi procesy rozho-
dujicim zpUsobem pfispélo ke vzniku
Vario-X. H

www.murrelektronik.cz

INZERCE V¥

VARIO X

CONNECTED
FUTURE.

done.

je vasim spravnym krokem
do budoucnosti! Agilni vyroba,
udrzitelnost nebo Priimysl 4.0 — nic
neni problém diky stoprocentni
automatizaci bez fidici skfiné.
Predstavujeme vam nas flexibilni
a modularni systém Vario-X, ktery
posouva decentralizaci tim spravnym
smérem a na zcela jinou Groven.

SIMPLY DONE!
www.vario-x.com/cz

ML

stay connected
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PANASONIC - VICE NEZ STO LET VYVOJE

Prvotni vynalezy Konosuke Matsushita, zakladatele spoleCnosti
Panasonic, vyznamneé prispely ke komfortu tehdejsiho zivota.
Jeho vize, jak elektronické spotiebi¢e mohou zlepsit zivot uzivateld,

se ukazala jako spravna.

ejdfive zdokonalil zasuvku a pak
N nasledovala dvojita objimka, ktera

umoznila napdjet svétla a dalsi
spotfebice z jediného zdroje. Od zalozeni
spole¢nosti Panasonic (7. bfezna 1918)
uplynulo uz vice nez sto let, béhem kte-
rych se firma posunula na pozici jednoho
z pfednich svétovych vyrobcl elektroniky.
M4 za sebou stovky patent, Uspésnych
produktd a v mnoha oblastech si to bez
znacky Panasonic ani nedokazeme pred-
stavit.

CXC - k zakaznikovi bliz
Spole¢nost Panasonic soustavneé rozsifuje
své aktivity v Evropé a snazi se byt za-
kaznikovi bliz. Vede ji k tomu jednoduché
pravidlo: ,Naslouchej potfebam svych za-
kaznik“. Uzka spoluprace, setkavani na
odbornych seminafich, u¢ast na veletrzich
a otevfenych firemnich dnech dava moz-
nost vymény nazord napfi¢ véemi obory.
Osobni setkani bylo v poslednich dvou
letech vyrazné omezeno vzhledem ke
covidovym okolnostem, a tak Panasonic
pristoupil k rozsahlé investici, jak pfiblizit
informace cilovému zdkaznikovi. V rdmci
svého aredlu v Mnichové oteviel Centrum
technologii (CXC - Customer Experien-
ce Center). Komplex budov o velikosti
6000 m?2 nabizi pro zédkazniky, obchodni
partnery, vyvojare, start-upy a univer-
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V Centru technologii
je komplexni
Skala elektrome-

chanickych kompo-
nent, automatizacnich
systému, pohon(

a primyslovych
robotd.

CXC (Customer Experience
Center) nabizi otevienou
platformu pro ziskavani

a vyménu informaci.

(2]

V dobé restrikei bylo misto
dostupné jen virtualné, dnes
je Centrum technologii denné
pfistupné odborné i Siroké
verejnosti.

(3

Cenové dostupné laserové
popisovaci zafizeni LP-RF
disponuje snadnou obsluhou
a odnimatelnou popisovaci
hlavou.

zity otevienou platformu pro ziskavani

a vyménu informaci. V dobé restrikci bylo
misto dostupné jen virtualné, ale dnes se
brany CXC denné oteviraji odborné i Siro-
ké verejnosti.

V Ustredni ¢4sti prezentace a ve spe-
cialné orientovanych funk&nich mistnos-
tech predstavuje Panasonic svou kom-
plexni $kalu elektromechanickych kompo-
nent, automatizaénich systémd, pohont
a pramyslovych robotl. Kromé toho jsou
zde k dispozici stroje pro vyrobu elektroni-

FOTO: Panasonic



ky a technologie pro maloobchod, vefejné
prostory, elektronickou mobilitu a inteli-
gentni Zivot.

CXC je svét modernich technologii,
dialogova platforma a idealni misto pro
konani tematickych setkani, seminard
a $koleni. Vystavni program je pribézné
aktualizovan a je navrzen tak, aby zdiraz-
nil rostouci vyznam spoleénosti Panaso-
nic jako silného prostfednika pro high-
-tech feSeni v oblasti mobility, obchodu
a bydleni.

Podpora inovativnich projektt
Panasonic ma vlastni vyvoj na mnoha
mistech na celém svété. Centrem je
samoziejmé Japonsko, ale akademické
projekty jsou zastfeSeny vyznaénymi ame-
rickymi i evropskymi univerzitami. Jednim
z mnoha je projekt pro udrzitelné zemé-
délstvi v Zurichu. Zde firma podporuje
vyvoj autonomniho vozidla jako alterna-
tivu pro mechanickou kontrolu plevele.
Jeho pouziti by mélo sméfovat ke snizeni
pouzivani herbicidd, a tim k udrzitelngjsi-
mu zpUsobu hospodareni.

Nové napady, inovativni feseni a cil zvy-
it udrzitelnost - tyto tfi pilite jsou zaklad-
nimi hodnotami spole¢nosti Panasonic
Industry i realizaniho vyvojového tymu.

Toto je jen mala ukazka jakym zpQ-
sobem Panasonic podporuje projekty,
které v dlouhodobém horizontu vyvoje
naseho Zivotniho prostredi davaji smysl.

V automobilovém primyslu méa bohaté
zkusenosti mimo jiné v Uzké spolupraci pfi
vyrobé elektromobill a vidi budoucnost

i v autonomnich vozidlech.

Vyvoj souéastek, elektroniky, pfistroja
Nespornou vyhodnou globalni spolec-
nosti je dovednost skloubit nejlepsi
mozky z celého svéta a efektivné je
vyuzit pro vyvoj nebo modifikaci pro-
duktl a projektl, jak globalnich, tak

i s regionalnim zaméfenim. Plati jedno-
duché pravidlo: ,,Pro projekt se pouzivaji

¥ INZERCE
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primarné vlastni zdroje“. Pokud je tedy
potfeba vyresit néjakou aplikaci, pak je
diky sdileni informaci mozno nahlédnout
do interni databaze, jakym zplsobem
stejnou ¢&i podobnou aplikaci vyresili
jinde. Pouzit existujici produkt ¢i feSeni je

Vzdy plati, ze vyresit projekt je nejlépe
pouzitim produktd vlastni vyroby. To pfi-
nasi kromé usetfeni nakladd i obrovskou
testovaci zakladnu.

Vyrobni linku fidi PLC stejné znacky
a stejné logo je i na dotykovém opera-
torském panelu, kterym obsluha spousti
linku. Servopohony Panasonic pohybuiji
vyrobnim pasem a bezpecnostni zavésy
poskytuji dostatecné bezpeci vSem
pracovniklim tovarny. Nechtény staticky
naboj eliminuji ionizatory a kazda finalné
osazena deska je pro jednoznacnou iden-
tifikaci popsana systémem laserového
popisovani.

Roboty Panasonic svaruji kovové
konstrukce, zatimco laserovy 3D skener
hlida, aby se obsluha nedostala do kolize
s rukou robota. Autonomni vozitka (AGV)

v pfesné definovany ¢as
privazeji dily a odvazeji
hotové produkty.

Vlastni tovarny

Poslednich sto Ctyfi
let bylo dobou ne-
ustalého vyvoje. Pficha-

zeni s novymi napady,

feSenimi i praktickymi
pfistroji, které zjednoduSuiji
kazdodenni zivot kazdého z nas.

Jiz pfed vice nez sto lety vyty¢il Kono-
suke Matsushita poslani a chovani spo-
le€nosti Panasonic pfinaset zakaznikovi
benefit lepsiho a pohodInéjsiho zivota
a v oblasti ekologie ddraz na Setrny
dopad vyroby na zivotni prostredi. Jeho
odkaz byl dokumentem ,,Green Plan
2021“ aktualizovan a pfinasi zavazek
nulovych emisi pro rok 2030 a ,,zapor-
nou“ spotiebu elektrické energie v roce
2050 - snizeni spotfebované elektrické
energie pod hodnotu spole¢nosti Pana-
sonic vyrobenou.

Zivotni prostfedi a udrzitelnost patfi ve
spole¢nosti Panasonic ke kli¢ovym fakto-
rdm pfi rozhodovani. Nespornou vyhodou
je, ze Panasonic vyviji produkty a systé-
my a okamzité ma moznost je nasazovat
do svych tovaren po celém svété. Lepsi
testovaci prostredi si téZko predstavit. To
je priklad i vyuziti dohledu nad energiemi.
Systémy inteligentnich elektromérd (Eco
Power Meters) méfi emise, spotfebova-
nou i vyrobenou energii a mnoho dalsich
parametrd. Na zékladé prdbézného sledo-
vani Ize lokalnég, regiondalné ¢&i celosvétové
reagovat na aktualni hodnoty.

Nejen vyvoj, ale i vyroba je vzdy
s kvalitou Panasonic. Pfevazna ¢ast
vyrobkl s logem Panasonic je vyrdbéna
ve vlastnich tovarnach, kde dodrzovani
nejvyssich ekologickych i bezpeénostnich
standard( je samoziejmosti. B

www.panasonic-electric-works.cz

Komplexni nabidka produktu a feSeni

pro automatizaci od jednoho vyrobce

1 oy e a FrL K 1
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www.panasonic-electric-works.cz

Panasonic
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ROBOT, NEJLEPSI PRITEL KOSMONAUTA

Od prvnich dnd letl na orbitaini stanice se hleda zpCsob,
jak maximalné usnadnit praci kosmonaut&rp. Tedy jak co nejvice usetrit
jejich Cas, snizit stres a zvysit produktivitu. ReSenim mohou byt

roboticti pomocnici. Ale...

ostavame se do zaGarovaného kruhu.
D Prostfedi orbitalnich stanic je plné

uzplsobeno (od rozmérd pres madla
az po atmosféru) lidem. Takze jedinou po-
uzitelnou moznosti by byli humanoidni ro-
boti, ktefi ale nejsou prilis kladné pfijimani.

»Je to jen modni vystrelek a slepa vyvojo-

va uli¢ka,” nebere si servitky pfi hodnoceni
humanoidnich robotd a jejich role pfi vyzku-
mu vesmiru rusky kosmonaut Oleg Kotov.
»~Jako kosmonauti jim musime vénovat
mnohem vice ¢asu, nez nam budou schop-
ni uSetfit.“ Je to jednoduché: Roboti prosté
pracuji ponékud jinak, nez lidské télo.

Kopirovat pfirodu
Clovék je zkratka tvor Gzasny, presto ma
sva omezeni. Aktualné trvale osidlena
Mezinarodni kosmicka stanice (ISS) je vSak
piné uzplsobena jemu. To ov8em pfinasi
problémy pravé pro robotické pomocniky.
A tak vznikl v NASA projekt Robonaut.
Jeho nosna myslenka byla prosta: Vytvo-
fit robota, ktery bude moci pracovat spolec¢-
né s lidmi a vyuzivat jejich zafizeni. Musime
totiz konstatovat, ze byt jsou humanoidni
roboti vdé&nym objektem ve filmech, v pra-
xi jsou silné neprakticti. Jejich funkénost
je podfizena tvaru lidského téla, a to neni

senzord, rozmérl jednotlivych komponent

20| 05-2022

apod. Roboti totiz nejsou tak komplexni
jako lidé, ale zpravidla jsou jednoucelovi
nebo Uzce zaméfeni. Humanoidni robot

Primarnim cilem robota
na ISS je zjednodusit
praci astronautd

a zredukovat jejich
stres.

o Srovnani amerického Robonauta 2 s postavou
astronauta ve skafandru pro vystup do
otevieného prostoru.

(2]

Modernizace Robonauta 2 — pfimo na obézné
draze mu astronaut Steven Swanson doplnil
»hohy*.

Japonsky roboticky asistent Kirobo ze vSeho
nejvice pfipomina hracku.

(3]

se pak musi podfizovat pfedem danému
(nepraktickému) tvaru namisto toho, aby se
tvar podfidil ucelu.

Proto dala vzniknout humanoidnimu
robotovi az kosmicka stanice. K jeji obsluze
je totiz zapotrebi 2,5 osoby, stala posadka
je pfitom sedmiclenna. Kdyby ale né&jaky
automaticky univerzalni pomocnik mohl
pomoci s drobnostmi, jako rutinni vyména
filtrQ, pfiprava nastrojl, chystani jidla apod.,
hned by se kosmonautiim lépe dychalo.

Velky skok pro roboty
Od unora 2011 byl na ISS humanoidni
robot Robonaut 2. Jeho ruka se mize
pohybovat rychlosti az 2 m/s a ma nosnost
(v podminkach pozemské gravitace) 20 kg.
Kazdy prst samostatné pak unese 2,5 kg.
Jeho funkci monitoruje pfes 350 senzort
a ,mozek" tvori soustava 38 pocitacovych
procesort. Ma vysku 102 cm a v ,ramenou*
je Siroky 79 cm. Vazi 150 kg.

Hlava robonauta obsahuije ¢tyfi zakladni
kamery (dvé sprazené do stereovize) a v oblas-

FOTO: DLR, JAXA, NASA, Roskosmos
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ti Ust je instalovana infracervena kamera pro
lepSi prostorové vnimani. Hlava tak obsahuje
jen opticky systém. ,Mozek" robonauta je

v ,,bfise" a ,plicich”, neb jinam by se prosté
nevesel. | to ale doklada, jak moc jsou kon-
struktéfi omezovani proporcemi lidského téla.

Robonaut 2 byl poprvé aktivovany
v srpnu 2011, kdyz kosmonauti otestovali
jeho elektrické systémy a kamery v o€ich.
Jak se objevilo na twitterovém uctu robo-
ta: ,Elektronika vypadéa dobfe! Jeden maly
krok pro ¢lovéka, jeden velky skok pro
plechace.” A to presto, ze robot neusku-
te€nil zadny pohyb: Cilem aktivace byl jen
test elektrickych systémd.

K prvni ostré zkousce doslo o dva mé-
sice pozdéji, kdy velitel kosmické stanice
Mike Fossum proved| sérii testovacich
pohybt. Slo o diileZity meznik, nebot do-
sud se robot pohyboval jen v podminkach
pozemské gravitace. Byla to jeho premiéra
v beztizi. V poloviné unora 2012 pak
nasleduijici velitel stanice Dan Burbank
uskutecnil historicky prvni potfeseni rukou
¢lovéka a robota ve vesmiru. Poté se Ro-
bonaut 2 otocil na kameru a ve znakové
feci pozdravil: ,,Ahoj, svéte!*

V roce 2018 se Robonaut 2 vratil na
Zemi k opravam a modernizaci, od té
doby stale ¢eka na druhy let.

Robonaut pro Mésic

Na podzim roku 2009 predstavili inzenyfi
z Johnsonova kosmického strediska ,,pro-
verzi robonauta, ktery by se mohl procha-
zet po Mésici. Nazev Milénium je odvo-
zeny od skutec¢nosti, Ze jeho tvarci tvrdi,
ze po schvaleni k realizaci jsou schopni
zafizeni vyslat na Mésic za tisic dni.

Do budoucna slibuji inzenyfi i vizio-
nari, ze se robonauti ,,rozlezou®“ po celé
sluneéni soustavé. Ze se vydaji tam, kde
je to pro lidi nebezpecné, kde panuji
extrémni teploty a radiace. Ze budou
opravovat druZice, asistovat kosmonau-

tam... Dobfe se to sice posloucha, ale
jsme zpatky u problému uz vySe uvede-
ného: Robot v humanoidni podobé se
vzdy bude vyslat tfeba na Mars ¢tyrkolovy
kompaktni stroj, nez robota na nohach

s relativné vratkou stabilitou — navic vznika
problémem chlazeni &i zahfivani relativné
tenkych koncetin a tisic podobnych vyzev.

Po robotech touzi vSichni

V japonském segmentu ISS v letech 2013
az 2015 pracoval robot Kirobo. Ten ale ze
vSech nejvic pfipominal détskou hracku,
protoze mél vysku pouhych 34 cm. Ne-
vykonaval zadnou fyzickou praci, ale po-
mahal fesit socialni problémy kosmonautd
skrze komunikaci. Kosmonautlm zkratka
délal spole¢nost a konverzoval s nimi na
dlouhych cestach. Jeho nejvyznamnéjsi-
mi prvky jsou rozpozndavani hlasu a tvari
stejné jako rozpoznavani emoci. Robot tak
byl schopen rozpoznat ndladu kosmonau-
ta a adekvatnim zpUsobem reagovat na
rozladéni, bezradnost nebo i radost.

V roce 2019 navstivil na nékolik tydn(
ISS také rusky humanoidni robot Skybot
F-850 alias FEDOR (Final Experimental
Demonstration Object Research). Robot
byl vytvoreny tak, aby replikoval pohyby
operatora, ktery si za timto U¢elem nasa-
zuje specialni exoskelet s ¢idly pohybu.

Na zemi dosahli roboti fady Skybot
zajimavych vysledk(: Zvedaji zavaZi, fidi
automobily a jsou schopni obsluhovat na-
stroje. Kosmonauti na ISS robota s vySkou
1,8 m a hmotnosti 160 kg ozivili — jeden
ho monitoroval, druhy pak z jiného mo-
dulu pomoci exoskeletu ovladal. FEDOR
postupné bral do rukou néaradi (Sroubovak,
kli¢ apod.), propojoval elektrické konek-
tory, vzal do ruky elektrickou vrtacku
a zapnul ji. Na zavér prace si ,utfel” ruce
ru¢nikem. Po nékolikatydennim pobytu
na ISS se vratil na Zemi, o dalSim osudu
projektu nejsou k dispozici informace.

>
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DC motory vélcové, diskové
a prevodové

m Elektronicky komutované
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vicepdlové, kompaktni
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= Linearni BLDC mikromotory

= Krokové motory

= Precizni pfevodovky, enkodéry

= Ridici elektronika SC, MC
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= Vykonné a kompaktni BLDC
motory fady BXT

= Vyjimecné rychly a dynamicky
krokovy motor AM3248,
dostupny moment az 152 mNm

(= PiezoMotor

= Linearni motory, technologie
Piezo LEGS®

= Rotacni motory, technologie
Piezo LEGS®




TEMA AUTOMATIZACE V PRUMYSLU

Neni robot jako robot

Nejnovéjsim robotickym pomocnikem na
ISS je robot CIMON (Crew Interactive Mobi-
le Companion). Jeho tvirci opustili pokusy
o humanoidni tvar a dali ddraz na praktic-
kou stranku véci. CIMON ma v pfedni ¢asti
LCD displej a dvojici kamer. DalSi kameru
ma pro rozpoznavani obli¢eje a dvé bocni
pro videodokumentaci. Sedm mikrofon(
slouzi k zaméfeni zdroje zvuku, aby vidi
nému mohl zaujmout spravnou polohu.

FAULHABER NA ISS

CIMON podporuje posadku pfi experimentech
a asistuje pfi vyukovych procesech.

V prostredi bez gravitace se pétikilovy
pomocnik velikosti medicimbalu
pohybuje pomoci vzduchovych
trysek, kterych je

celkem sedm.

0 tichy a presné
davkovany proud
vzduchu se staraji motory

FAULHABER o @ 8 mm s rychlostnim kontrolerem.

CIMON se musi snazit, aby kromé pracovnich
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Jeden pak zajistuje rozpoznavani hlasu.
Pohyb mu umozriuje 14 ventilatord. Akumu-
latory vydrzi dvé hodiny provozu, po nich se
CIMON sam vraci k dobijeci stanici. Pracuje
v prostfedi Ubuntu, pfi€emz ma schopnost
vnimat a vyjadrovat se v pfirozeném jazyce
(Natural Language Capability), ktera vychazi
z technologie IBM Watson.

Primarnim cilem robota je zjednodusit
praci astronautt a redukovat jejich stres.
Technicky by se dalo fict, Ze jde o bezdo-

pohybl vykompenzoval také korekéni manévry

ISS a staly pohyb vzduchu, ktery musi v modulech
cirkulovat. ProtoZe pfi pohybu ve

vesmiru zélezi na

BLDC
minimotor
série 0824B
slouzi jako pohon
vzduchové
trysky.

o
(5]

Skybot F-850 alias FEDOR je schopen
replikovat pohyby operatora.

Robot CIMON pdzuje na ISS s némeckym
kosmonautem Alexandrem Gerstem.

tykovou databazi, pocita¢ a kameru. A to
vSe s hlasovym ovladanim. Aby zacal
plnit koly, musi se nejdfive pfislusnym
pfikazem ,,probudit”, aby se zabranilo
$patné interpretaci informaci, ktera by
mu nebyla uréena. Pak se ovéem CIMON
stava milym spolecnikem a Ukoly ob&as
komentuje. Treba kdyz ho kosmonaut
pozada o zahrani oblibené pisnicky, pfi-
sadi si, Ze ji ma taky rad. Kosmonautiim
kazdopadné pomaha pfipomenout, kde
co je. Uklada do sebe potifebné informa-
ce. Krok za krokem je provazi nékterymi
ukony. Zvlada vyrizovat vzkazy mezi
jednotlivymi ¢leny posadky, je schopen
poridit fotografii vybraného mista a vratit
se s ni zpét. A pokud se stane, Ze ne-
pochopi smysl Ukolu, omluvi se: ,Sorry,
jsem jenom robot. Nechapu vSechno,

o ¢em mluvis.“

Na LCD displeji mlze byt pfi komunikaci
zobrazena tvar muzska, zenska &i neutral-
ni. CIMON mUze reagovat o¢ima, Usmé-
vem nebo dokonce pokyvanim celé ,hlavy“
(tedy koule). Dokaze i nasledovat kos-
monauta. A pokud je pozadan: ,,Otevfi ty
dverel“ odpovi: ,Obavam se, ze to nemohu
udélat.” (Odkaz na film 2001: Kosmicka
odysea)

CIMON je vyvijeny od srpna 2016. Prvni
CIMON-1 se vydal na ISS v ¢ervnu 2018,

v srpnu 2019 se vratil zpét na Zemi. Uz

v prosinci téhoz roku zaujala jeho misto mo-
dernizovana verze CIMON-2 s prodlouze-
nou zivotnosti, vylepSenou stabilitou, vyssi
inteligenci a obecné schopnosti provadét
komplexnéjsi operace.

Mozna jsou humanoidni roboti skutec¢-
né slepou vyvojovou ulickou. Nicméné
robotickym asistentdm obecné budoucnost
bezesporu patfi. B

Tomas Pribyl, Pavel Rezniéek

kazdém gramu, je potfeba vzdy co nejvétsi hnaci
sila pfi minimalni hmotnosti a objemu. Zvolena
kombinace je tak velmi lehka a kompaktni.
Stejné dileZita je spolehlivost, nenarocna tdrzba
a dlouha Zivotnost. V neposledni fadé je nutna co
nejvySsi Gcinnost pohonu a velmi nizka droven
hluku, aby nerusila posadku. Motory FAULHABER
se samonosnym vinutim jsou pro své Spickové
konstrukéni a technologické vlastnosti Siroce
vyuzivany také mimo kosmonautiku.
Kontakty, informace a technickou
podporu naleznete na:
www.routech.cz

¥ INZERCE

FOTO: DLR, FAULHABER Motion, JAXA, NASA
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EPLAN A RITTAL: SILNI PARTNERI
PRO VYROBU ROZVADECU

Obé firmy spolecné predstavuiji, co projektanti a vyrobci rozvadési
potrebuji znat, aby mohli naplno vyuzit sitovych inzenyrskych rfeSeni

a digitalnich dat.

Draktické vyhody a pfilezitosti digitali-
zace v ramci procesu vyroby fidicich

a distribu¢nich rozvadécd, to je téma,
které spojuje Eplan a Rittal. Dlraz je kladen
predevsim na pfimy a dlouhodoby pfinos
feSeni — zcela v souladu s filozofii obou
spole€nosti. Spole€né prezentuji moznosti
vyvoje rozvadécd od navrhu az po vyrobu
dle konceptu Prdimyslu 4.0.

Pri prilezitosti veletrhu Amper budou
predstavena nasledujici feSeni a produkty:
EPLAN Platforma 2022, cloudové reseni
EPLAN, RiPanel a strojni vybaveni z nabid-
ky Rittal Automation Systems a produkty
pro vyrobu primyslovych rozvadécud a IT
feSeni.

Stejné jako strojirenstvi i vyroba fidicich
a distribu¢nich rozvadécéd celi vyzvam, mezi
které patfi neustalé zlepSovani produktivity,
systematicky vytvarené inovace a vyroba/
dodani vyrobkd pod stéle vétsim ¢asovym
a finan¢énim tlakem. PFilezZitosti, které se
otevrely diky digitalizaci procest v soula-
du s prlmyslovym internetem véci (lloT),

jsou stéle zfejméjsi. Eplan a Rittal se snazi

241 05-2022

PEFEEFRITIINNENEREEDT

o

Navstivte spoleCnou
expozici firem

Rittal a Eplan na
veletrhu Amper

v hale P.

T

zékaznikdm spole¢né a v praxi predvést
potencialni vyhody svych feSeni.
Inteligentni interakce softwaru, dat
a konfigura€nich feSeni nabizenych obéma
spole€nostmi napomaha objasnit, jak
jednotlivé nastroje funguji spole¢né, a tim
podporuji tvorbu hodnoty inzenyrskych
procesu prostfednictvim posilené Géinnosti

FOTO: Rittal
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Rittal a Eplan nabizeji spolecné produkty
a software, pomoci kterého je zakaznik
schopen svoje elektrické zafizeni
projektovat a konstruovat ve 3D.

Charakteristickymi rysy nové verze
EPLAN Platforma 2022 jsou snadné
ovladani a velka vykonnost.

RAS - od rucnich nastrojii az po piné
automatickeé stroje, které vyznamné
urychluji vyrobu rozvadécu.
Klimatizaéni systémy — zvySeni
efektivity a soucasné ochrana Zivotniho
prostfedi pomoci energeticky Uspornych
a ekologickych klimatizacnich systémd
pro rozvadéce a stroje.

Nové inteligentni napajeci jednotky
PDU s funkcemi monitorovani a fizeni
pfistupu.

(obr. 1). Eplan predstavuje inovativni feSeni
pro zvySeni efektivity béhem procesu vyvoje
vyrobku. Ustiednimi body jsou nové verze
EPLAN Platforma 2022 (viz obr. 2) podpo-
rujici mezioborovou spolupraci a sdileni dat
prostfednictvim cloudu, integrace tepel-
ného navrhu (Thermal Design Integration),
konfiguraéni nastroj RiPanel a Rittal Therm,
a také portaly pro CAD/CAE data (Eplan
Data Portal, PARTcommunity).

Automatizace ve vyrobé rozvadécu

Ve spole¢né expozici Eplan a Rittal si na-
vs§tévnici mohou nazivo vyzkousSet produkty
z nabidky Rittal Automation Systems (obr.
3), jako jsou: pfifezové centrum Secarex

AC18 pro pfipravu kabelovych kanal a DIN
list, mobilni stanice CW 120-M pro déleni,
dérovani a ohybani médénych pfipojnic, po-
loautomaty pro Upravu vodi¢l, Smart Lifter
(zdvihaci a prepravni zafizeni pro rozvade-
¢oveé skfiné) a v neposledni fadé sortiment
ruéniho naradi. Propojeni redlného a vir-
tualniho svéta si bude mozné vyzkouset

pfi zapojovani rozvadéce pomoci aplikace
EPLAN Smart Wiring.

Rozvadécové skfiné a rozvod

proudu do 6300 A

Z portfolia skfini bude k vidéni fada malych
skrinék KX a kompaktnich skfini AX, které
Uspésné nahradily pfedchazejici fady.

V sekci vénované rozvodu proudu bude

k vidéni skfiti s ovéfenym fedenim dle CSN
EN 61439 az do 6300 A, vedle kterého
bude pole s ochranou proti obloukovému
zkratu, tzv. Arc Flash. Nedilnou soucéasti
stanku bude i sekce vénovana venkovnim
skrinim Rittal.

Pramyslové chlazeni

Kromé jinych systému chlazeni spole¢-
nosti Rittal, budou mit navstévnici veletrhu
moznost vidét novou rozvadécovou chladici
jednotku o vykonu 500 W. Jedna se o za-
stupce nové fady Blue e+ S, ktera je pravé
uvadéna na trh (k dispozici budou vykony
300, 500 a 1000 W - viz obr. 4). Doplriuje
nasténné chladici jednotky Blue e+ vyssich
vykond (1,6-5,8 kW), prebira veskeré atri-
buty technologie Blue e+ (invertorem fizeny
vykon jednotky, aktivni a pasivni chladici
okruh atd.), a pfinasi inovace dle poZadavki
zékaznikd — nové chladivo R513A s nizsim
GWP (potencial globalniho oteplovani) a in-
tegrovanou moznost pfipojeni k systému
dalkového dohledu Smart Service Portal.

IT pfipravené na budouci vyzvy

Dnes$ni doba zaziva obrovsky narlst
zafizeni pfipojenych k internetu, at uz se
bavime o Smart Home, Smart Cities nebo
loT pfipadné lloT zafizenich. VSechna tato
zafizeni generuji obrovské mnozstvi dat,
které je potreba zpracovavat a ukladat.
Zaroven je velky tlak na tzv. zelena reseni,
ktera jsou specializovana na monitorovani
okolnich podminek a efektivni Fizeni
vykonu jednotlivych komponent na zakladé
namérenych hodnot. V souvislosti s tim
nabizi spolecnost Rittal ucelené feSeni

v podobé systému RiMatrix Next Genera-
tion, ktery v sobé zahrnuje vSechny prvky
IT infrastruktury.

Na veletrhu bude k vidéni novy rack VX
IT, ktery je zakladem systému RiMatrix
NG, sitovy rack TX CableNet s inovativ-
nim systémem zavedeni kabell stfechou,
inteligentni napajeci listy PDU (viz obr. 5),
umoznujici monitorovani okolniho prostredi
a fizeni pfistupl nebo bezpecénostni feseni
v podobé Micro Data Centra. B

www.rittal.com/cz-cs/
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NEVIDITELNA SILA PRI MANIPULACI

S OBROBKY

Nizka ruSiva kontura, kratké cykly a vysoka ucinnost — magneticka
chapadla SCHUNK maji spoustu prednosti. Dlouhodobé a bezpeclné
manipuluji s feromagnetickymi dily a nezanechavaji zadné stopy.

vé nové varianty magnetickych
Dchapadel SCHUNK nyni poskytuji

pro robotické aplikace jesté vice kon-
strukéni volnosti. Ale ne vSichni je znaiji.

Elektropermanentni chapadla EMH spo-

juji sily magnetické techniky s prednostmi
24V technologie. Diky tomu, Ze je elektro-
nika kompletné zabudovana v chapadle
a ovladani je extrémné jednoduché pres di-
gitalni /0, nevyzaduji komponenty prostor
v rozvadéci ani externi fidici elektroniku.
Tim jsou usporeny naklady a minimalizova-
no usili pro kabelaz a uvedeni do provozu.
Jiz fadu let se vyuzivaji tato chapadla mimo
jiné i v automobilovém prdmysilu, v letec-
kém inzenyrstvi nebo v oblasti obrabécich
stroji. Tam jsou spolehlivym partnerem,
pokud jde o chapadla pro feromagnetické
nebo malé dily.

Flexibilni manipulace v kazdé situaci
S novymi variantami nyni SCHUNK rozSifuje
své portfolio magnetickych chapadel. K do-
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savadni fadé produktd, coz jsou jednopolo-
va chapadla EMH-RP, se pfidava EMH-DP
se dvéma poly, stejné tak EMH-MP se Ctyr-
mi poly. VSechna jsou prostorové Usporna

Rychlé a bezpecné
uchopeni bateriovych
¢lanku jednopdlovym
chapadlem EMH-RP, jehoz

200 ms.

o

Diky ctyipdlovému
chapadiu EMH-MP Ize
obrobky snadno uchopit
svrchu, pficemz se
uchopovaci sila da nastavit
ve Ctyrech stupnich.

a nakladové efektivni — kazda varianta ma

také své specifické silné stranky.
Jednopdlové EMH-RP uchopuje ploché

a kulaté dily stejné bezpecéné a s opakova-

Cas magnetizace je pouhych

FOTO: SCHUNK
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telnou presnosti. Ctyiplové EMH-MP je
mimo jiné spravnou volbou pfi manipulaci
s tenkymi plechy. Pomoci néj je mozné
oddélit i zviasté tenké ocelové plechy diky
digitalni ¢tyfstupniové regulaci uchopovaci
sily.

Dvoupdlové EMH-DP vyuzije své silné
stranky predevsim pfi vybirani neuspora-
dané ulozenych dild z bedny (Bin picking).
Jeho stény jsou také magnetické, coz
umoziuje uchopeni i malych dild, které
uviznou mezi chapadlem a sténou skluzu.
Pomoci standardnich pélovych nastavcl
Ize spektrum dild jesté rozsitit. JelikozZ se
u magnetického uchopovani obecné ucho-
puje svrchu, uzivatelné profituji z nizkych
rusivych kontur chapadla. To je zvlasté
atraktivni v oblasti e-mobility. Tam musi
byt Casto bateriové ¢lanky umistény blizko
sebe, aby se naplnily bateriové sady nebo
zasobniky.

Bezpecné drzeni i v nouzovych situacich
S rdznymi velikostmi pokryji EMH chapadla
enormni rozsah hmotnosti vyrobkt - od
3,5 az po 175 kilogramu. Obrobek je vzdy

Kombinace
elektrického

a permanentniho
magnetu chapadel
EMH spolehlivé
udrZuje magneticky
tok i v pfipadé
vypadku proudu.

uchopen absolutné bezpec¢né - to zajiStuje
funkce chapadla, coz je zaloZzeno na kombi-
naci elektrického a permanentniho magne-
tu, ktery spolehlivé udrzuje magneticky tok
i pfi deaktivaci. K aktivaci nebo deaktivaci
systému stacéi kratky elektricky impulz, coz
znamena, ze je zajisténa uchopovaci sila
i v pfipadé vypadku proudu.

V Casech, kdy vyrobci hledi stale vice
na energetickou bilanci, jsou magneticka
chapadla z hlediska u¢innosti tim sprav-
nym plusem. Jsou pohanéna uspornou
24V elektronikou, ktera se instaluje pfimo
na chapadlo a snadno se pfipojuje. Tato
elektronika dava také uzivateli zpétnou
vazbu o stavu magnetizace a pomoci
LED displeje indikuje, zda je obrobek
pfitomen. V robotickém aplikacnim centru
ColLab firmy SCHUNK si mohou nechat
zajemci ovérit svou aplikaci u zkusenych
inZzenyrG. W

Gabriela Prudilova
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WINDOWS 11

PRO PRUMYSL A loT

Soubézné s vydanim novéeho OS Windows 11
uvedla spolecnost Microsoft loni i systém
Windows 11 loT Enterprise, urCeny zejména pro
internet véci a embedded aplikace v pramysiu.
Ne na vSech primyslovych PC vSak

bude fungovat.

a rozdil od Windows 10 loT En-
N terprise LTSC, ktery nabizi 10lety

zivotni cyklus podpory, vSak neni
tento novy software vydanim Long Term
Servicing Channel (LTSC) a nabizi tak
jen triletou podporu. Nicméné vyrobce
ujistuje, ze bude i nadale vydavat nové
verze Windows 10 loT Enterprise LTSC
minimalné do doby, kdy bude pfipra-
ven pro nasazeni v LTSC kanalu sys-
tém Windows 11 loT Enterprise, coz by
mélo byt nejdfive v roce 2023. Predtim,
nez bude moci byt nasazen v kritickych
aplikacich s LTSC podporou, je potfeba
jej fadné otestovat a odladit nové funkce
a kompatibilitu s hardwarem uzivatele
a jeho aplikacemi.

S Windows 11 loT Enterprise pfechazi
Microsoft na novou generaci systému,
jehoz soucasti je podpora grafického uzi-
vatelského rozhrani Windows Subsystem
for Linux (WSLg), sbérnice USB 4 a Wi-Fi
6E. Konektor USB 4 vychazi ze specifi-
kace protokolu Thunderbolt 3 a na rozdil
od predchozich standard( vyzaduje
sbérnice USB-C a pro napajeni podporu
USB PD (Power Delivery). Architektura
definuje zpUsob dynamického sdileni
jediného vysokorychlostniho spoje s vice
typy koncovych zafizeni, ktery nejlépe
slouzi pfenosu dat podle typu a aplika-
ce. Produkty USB 4 musi podporovat
propustnost standardné 20 Gbit/s, ale
mohou az 40 Gbit/s.

Wi-Fi 6E (coz je nové pojmenovani
standardu IEEE 802.11ax, ktery oznacuje
zafizeni Wi-Fi pracujici v 6GHz pasmu)
poskytuje lepsi bezdratové pokryti i vykon
s vy$8im zabezpec€enim, nizsi latenci
a vysSi rychlosti prenosu dat. Vyuziva
méné pretizené pasmo 6 GHz pro aplika-
ce nové generace s velkou Sitkou pasma,
vyzaduijici rychlejsi datovou propustnost,
jako je sjednocena komunikace, cloud
computing, rozsifend a virtualni realita
a teleprezence.

Pro systém Windows 11 je vyZzado-
van Cip Trusted Platform Module (TPM)
verze 2.0, vétsina primyslovych poditach

dgn T B Parwpredmas @, Pl SOFW

pofizenych v posledni dobé nastésti tuto
komponentu pro Sifrovani a ochranu
firemnich dat jiz obsahuje.

Minimalni hardwarové pozadav-
ky Windows 11 loT pak vyzaduji
1GHz nebo rychlejsi procesor se
2 nebo vice jadry kompatibilnimi s 64bi-
tovou architekturou, nebo zafizeni SoC
(System on a Chip), 4 GB RAM a 64 GB
nebo vétsi ulozné zafizeni, firmwarové
rozhrani UEFI, aktivni Secure Boot,
kompatibilitu s DirectX 12 (nebo nové;si)
s ovladaéem WDDM 2.0. a také displej
s HD rozliS§enim. W

Jan Tax
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OKUMA ZVE NA NAVSTEVU -
A UVITA VAS CESKY!

Japonsky vyrobce obrabécich stroji Okuma loni spustil oficialni digitalni
verzi svého showroomu, kde je mozné se detailné seznamit s novinkami
| ostatnimi produkty a sluzbami, které firma nabizi. Od dubna letosSniho

roku se pfi virtualni navstéve uz domluvite i Cesky.
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irtualni expozice, ktera je digitalni kopif
VSvého realného predobrazu — evrop-
ského technologického centra firmy

Okuma v némeckém Krefeldu — ma slouzit
jako reprezentativni informacni zdroj a in-
spirace pro feSeni automatizace v prlmyslu
a pro zdjemce o obrabéci stroje této znacky.

V showroomu, presnéji fe¢eno ve dvou
vystavnich sekcich (pfedvadéci hale a hale
automatizace), jsou ,instalovany“ stroje
predstavujici prifez nabidky firmy. Jde cel-
kem o 14 zafizeni od obrabécich strojd po
robotické systémy a automatizacni reseni.

Podstatné je, Ze prezentace nenabizi
jen nabidku vyhradné od vyrobce, jak je
u podobnych projektd obvyklé, ale jsou
zde zastoupena jak feSeni od vyrobce pro
zékaznika (napf. systém Armroid), tak i fe-
Seni od tretich stran, coz umoznuje kromé
komplexnéjsi nabidky nalézt v pfipadé
potfeby i vhodnou kombinaci pro konkrét-
ni pozadovanou aplikaci. Pomoci pfi tom
mUze i chat s firemnimi specialisty, na ktery
tvlrci prezentace rovnéz pamatovali.

Prohlédnéte si vSe v klidu

V automatizaéni hale jsou k prozkoumani
stroje Okuma s riznym fe$enim automati-
zace. Na jedné strané jsou to svislé 50sé
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obrabéci centrum MU-4000V kompletované
se systémem BMO Automation Platinum 50,
vertikalni obrabéci centrum fady MB s uza-
vienou portalovou konstrukci MB-46VAE

Ve virtualnim
showroomu jsou
~instalovany” stroje
predstavujici prarez
nabidky firmy.

a robotickym systémem
nové generace Standro-
id, a dvojice strojli — vice-
ucelové CNC soustruz-
nické centrum Multus
B250Il a CNC soustruh
s automatizaci
LB3000 EXIl - s unikat-
nim vestavénym robotic-
kym systémem Armroid.
Na proté&jsi strané haly
pak figuruji CNC sou-
struhy LU-S1600 s horni
a spodni revolverovou
hlavou pro souc¢asné
obrabéni dvéma nastroji
s portalovym zaklada-
¢em, dvouvretenovy
2SP-2500H pro velkosé-
riovou vyrobu a horizon-

talni obrabéci centrum Okuma MA-600HII.
Ty dopliuji v pfedvadéci hale jesté
dalSi stroje, jako jsou svislé 50sé obrabéci
centrum GENOS M460V-5AX s uzavienou
dvoustojanovou konstrukci a oboustrannym
uloZzenim naklapéciho stolu, tfiosé centrum
GENOS M560-V-e se systémem Standroid,
viceucelové obrabéci centrum MULTUS
U4000 zastupuijici fadu, ktera spojuje
schopnosti soustruhll s 50symi obrabécimi
centry. Jednoduché stroje zastupuje bruska
nakulato GA26W pro produktivni brouseni
s minimalnimi naklady.

FOTO: Okuma
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Na protéjsi strané jsou umistény: obfi
dvoustojanové obrabéci centrum MCR-S
uréené pro vyrobu forem, CNC soustruh
LB3000 EXII, svislé 50sé obrabéci centrum
se schopnosti soustruzeni MU-8000V-L. Lze
tu nalézt jesté nékolik dalSich strojl prezen-
tovanych soubézné v automatizacni hale.

Ze stojanll u jednotlivych strojl je mozné
si stahnout v digitalni podobé produktoveé
katalogy vystavovanych stroji i zafizeni (po-
dobné jako ze schranek v jednaci mistnosti,
kde jsou navic vSechny pohromadé na
jednom misté). A prostrednictvim kontaktni
aplikace Ize kterykoli z vystavovanych strojl
i pfimo objednat.

Podivat se Ize i do dilen a skladd

Kromé toho je vSak mozné navstivit i zaze-
mi, jako je sklad dild, opravy vieten a také
sekci Uprav strojl situované ve vedlejsi
budové.

Po kliknuti na infotlagitko oznacené pis-
menem ,,i“ se otevie okno s podrobnéjSimi
informacemi o pfislusném tématu. Napfi-
klad u sekce Uprav strojl se Ize dozvédét,
ze: ,Nové aplika¢ni centrum bylo otevieno
v srpnu 2020 a budova o rozloze 1200 m?
zahrnuje montézni plochu s az 20 stroji.
Centrum se zaméfuje na dovybaveni
stroji Okuma pfislusenstvim (v&. lokal-
niho) a automatiza¢nimi systémy dle
poZzadavk( zakaznik(, a také na prakticka

ﬂ Digitalni verze Technologického centra v Krefeldu
disponuje kromé anglického a némeckého jazyka
i Cestinou.

e V automatizacni hale jsou k prozkoumani stroje
Okuma s riznym feSenim automatizace.

PIné vybavena opravna vieten pro testovani

i zabéh poskytne zéjemci relevantni informace

0 nahraddch vreten, jejich opravach i Casu k tomu
potfebnému.

o V dpravné strojii a strojnich skupin si zakaznici
mohou modifikovat zafizeni podle svych potfeb.

Skoleni. Ro¢né zde probiha na 35 kurz(
pro mechaniky a elektroniky. Pro tato
intenzivni Skoleni jsou vyuzity konkrétni
stroje z instalovaného strojniho parku.
Aplikaéni centrum je vybaveno mostovym
jefabem s nosnosti 32 tun a Sesti pomoc-
nymi jeraby.“

Podobné u opravny vieten, ktera je plné
vybavena pro testovani i zabéh, ziska za-
jemce informaci, ze systém rychlé nahrady
vieten poskytuje technikim potfebny ¢as
pro analyzu a opravu vadné jednotky,
takze oprava vietene obrabéciho nebo
viceucelového centra obvykle netrva déle
nez pét dni, pficemz diky skladové zasobé
certifikovanych nahradnich dild, zahrnu-
jici vice nez 575 vyménnych vreten, B-os
a prevodovek pfipravenych k odeslani do
24 hodin, je servisni zasah opravdu rychlou
zdalezitosti.

Sikovnou a uzitednou funkei informaéniho
okna je ikonka zpfistupriujici (po odsouhla-
seni pfislusnych reguli GDPR) spojeni na
pracovniky dané sekce, ktefi pak mohou
vat, anebo s nimi zahajit chat (coz umoznu-
je i samostatna ikona na uvodni strance).

Spole¢nost Misan, ktera na ¢eském trhu
znacku Okuma zastupuje, ¢eské prostredi
virtualniho showroomu oceriuje — ostatné
sama se na jeho pfipravé nemalou mérou
podilela.

,Provadéli jsme potfebné preklady a také
videosekvence obrabécich operaci, které
se k prezentaci nékterych stroj vztahuji,
vznikaly v naSem Technologickém centru
v Lysé nad Labem*“, komentuje ,,pocesténi“
zdafilé webové prezentace jednatel firmy
Misan Ondfej Svoboda s tim, Ze ptvodni
myslenka na projekt ale vzesla od némec-
kych kolegt. Coz vSak i pfes skromnost nic
nemeéni na skute¢nosti, Ze pravé zasluhou
lidi z Misanu byla ¢estina po némciné a ang-
lictiné tfetim jazykem, v némz se prezenta-
ce japonske strojirenské SpiCky odehrava.
A o tom, Ze se to zdafilo v mite, za jakou se
rozhodné nemusi strojafi z Lysé stydét, se
muUZete ostatné sami presvédcit na
https://www.okuma.eu/virtual-experience/
cz.html. ®

Josef ValiSka

¥ INZERCE

lysa@misan.cx
www.misan.cz

...V san

Obrabéci stroje a nastroje
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NAVSTEVA V ZELENEM KRALOVSTVi ENGEL

V dubnu prezentovala ve svém ustredi v rakouském Schwertbergu
spole¢nost ENGEL novou znadku a produktovou fadu strojd, vyrabénych
v Ciné pod ndzvem Wintec. Jde o jeden z vyznamnych milniké dodavatele
technologii pro plastikarsky primysl.

intec je novy brand skupiny
ENGEL se zaméfenim na standar-
dizaci v oblasti vstfikovani plastd.

Jak uved| feditel divize Wintec Richard
Frohlich, byl vytvofen s vyuzitim zkuSenosti
z technického vyvoje rakouského vyrob-

ce a ekonomickych vyhod vyplyvajicich

z umisténi vyrobniho zavodu v Cing. Od
roku 2021 byly stroje této znacky uvolnény
i pro prodej mimo asijsky trh. Nyni tak jsou
k dispozici i v Evropé véetné CR.

Separatné i spolec¢né

ENGEL se tak bude specializovat na
standardni stroje a slozitéjsi hi-tech apli-
kace, jako je vicekomponentni vstfikovani,
integrace rlznych technologii, 3K a 4K
vstfikovani apod., zatimco poptavku po
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jednodussich zafizenich na standardni apli-
kace by méla pokryvat znacka Wintec. Obé
znacky jsou vSak zastfeSeny spolecnym
servisem i zajisténim pozaruénich oprav

v rezii firmy ENGEL a jednou rodinou, ktera
fidi firmu uz ve 4. generaci. Vyjime¢né je
Dana kombinace
vstrfikovacich jednotek
a uzaveérd u strojl
Wintec pokryva
pozadavky vice nez

85 % béznych
zakaznikd.

© ENGEL je 100% viastnikem
Cinského podniku Engel Machinery
Changzhou, kde se stroje Wintec
vyrabéji.

@ Vyroba probiha podle vysokych
evropskych standard( se stejnym
softwarem fizeni, jaky vyuZzivaji
stroje ENGEL.

9 Koncepéné je Wintec
dvoudeskové kompaktni zafizeni
s vyrazné snizenou spotfebou
energie, vyssi produktivitou
a spolehlivou presnosti.

i to, ze na rozdil od bézné praxe v &inskych
podminkach, kde jde obvykle o joint ventu-
re, v némz miva ¢insky partner rovnocenny
¢i vétSinovy podil, je 100% vlastnikem
Cinského podniku Engel Machinery Chan-
gzhou s vyrobni kapacitou pres 300 strojd
ro¢né rakousky vyrobce, ktery zajistuje

i vyvoj. Také vSechny vyrobni stroje jsou
evropské provenience a vyroba samotna
probiha podle vysokych evropskych stan-
dard( a s dlslednou ochranou $pi¢kového
know-how. Napfiklad program pro CNC
vstfikovani byl vyvinut a odladén v Rakous-
ku, poté implementovan na identickém
stroji v Ciné. Tam méd vyrobce kromé to-
varny v Changzhou jesté zavod v Sanghaji,
ktery se zaméfuje na stroje ENGEL urcené
hlavné pro pokryti poptavky asijského regi-

FOTO: Archiv TMP



onu. Spoluprace mezi jednotlivymi zavody
je ale velmi aktivni a cela fada komponent
se vyrabi pravé v Changzhou.

Obdobné funguje i kooperace mezi
rznymi tovarnami ENGEL po svété, takze
napfr. kompetenéni centrum v St. Valenti-
nu vyrabi a dodava plastifikacni jednotky,
Sneky a komory nejen pro tam vyrabéné
stroje Victory, ale pro vSechny vyrobni za-
vody skupiny. Podobné vznikaji dalsi stroje
v tovarné v jinoGeské Kaplici, coz je vibec
nejvétsi vyrobni zafizeni firmy na svété, jez
jsou nasledné finalizovany a dovybavovany
fidici jednotkou v matefském zavodeé ve
Schwertbergu. V Kaplici, kde jsou nyni tfi
vyrobni divize a zhruba tisicovka zamést-
nancu, probiha vyroba zakladl strojd
a rozvadécu.

Wintec zblizka

Koncepéné jde o dvoudeskovy stroj, na
jehoz vyvoji se podileli i ¢esti inZzenyfi

z konstrukéniho oddéleni v Kaplici, ktefi
metodou koneénych prvkl poditali tuhost
stroje, takze ,,exoticky” Wintec ma ¢astecné
i Ceské koreny. Cilem bylo vyvinout spoleh-
livy standardni stroj pro jednokomponentni
aplikace, kde se nepocita s rozsahlejSimi
moznostmi konfigurovatelnosti, specidlnich
Uprav a modifikaci, a to bez jakéhokoli
snizeni kvality, na niz si vyrobce tradi¢né
zaklada. To umoznilo uz od poc¢atku kon-
cipovat stroj jako velice kompaktni feSeni,
s vyrazneé snizenou spotrebou elektrické
energie, kterym prekonava konkurenci ve
sveé tfidé. Vzhledem k tomu, Ze jeho primar-
nimi soupefi jsou hlavné low-cost asijské
stroje starsi konstrukce, je vyhodou Winte-
cu moderni koncept evropského stfihu bez
doteku mezi upinacimi deskami a mérenim
jednoho z kliovych parametrd — jejich
paralelity — ve standardni vybavé.

Tyto prednosti, stejné jako koncepce,
na kterou ENGEL u téchto strojd vsadil, se
ukazaly jako trefa do €erného, coz potvrzuje
vysoky zajem, kterému se stroje Wintec tési
mezi firmami jiz od svého uvedeni na trh.
Umoznuiji totiz nabidnout vyssi produktivitu
(témér o Ctvrtinu ve srovnani s konkurenci),
opakovatelnost, presnost a spolehlivost, a to
i diky pouziti vysoce kvalitnich komponent
osvédcéenych dodavatel(, jako je hydraulika
Bosch Rexroth, elektromotory Baumuller
apod., zajistujici SpiCkové vykonové parame-
try. Pro fizeni je pouzit stejny software, jaky
vyuzivaji stroje ENGEL, vizualizace i ovladani
jsou identické. Wintec je rovnéz nabizen
s integrovanym robotem Viper.

»Provedli jsme celou fadu testl a porov-
nani s konkurenci, a Wintec byl u produktd
se zhruba minutovym cyklem o 6 sekund
(coz je asi 0 10 %) rychlejsi a produkoval
podstatné méné zmetkd. Podobné silné
vyhody nabizi u spotfeby energie, coz je pfi
dnesnich cenach jeden z kli¢ovych argu-

mentl. VdéCi za to energeticky Uspornym
servohydraulickym pohonlm, stejné jako
fadé konstruk&nich prvkd a vylepseni.

Ocekavana Zivotnost stroje je odhadova-
na mezi 15 a 20 lety, zavisi na provoznich
podminkach, spravné péci a udrzbé, coz je
vyrazné delsi doba, nez s jakou se obvykle
Ize setkat u levné asijské konkurence.

Kombinace vstfikovacich jednotek a uza-
vérd je u strojd Wintec sice viceméné dana,
zatimco u stroji ENGEL se nabizi $iroka
Skala konfigura¢nich moznosti, nicméné
portfolio vykonnostnich verzi od 4500 do
22 000 kN upinaci sily a $nekd (pro kazdou
kombinaci jsou k dispozici tfi vstfikovaci
jednotky s rliznou upinaci silou a tfi primé-
ry $nek() pokryva pozadavky vice nez 85 %
bé&Znych zakaznik(.

»Zelené“ impérium prekonalo i zivelnou
pohromu

Prezentace novinky byla i pfilezitosti k na-
v§tévé jedné z tovaren, kde stroje v typicky
hraskoveé zeleném designu vznikaiji. Vyrobni
zavod ve Schwertbergu, ktery je jednou

ze tfi rakouskych tovaren spole¢nosti,

je zaméren na mensi a stfedni stroje do
uzaviraci sily 6500 kN, ten doplfuji vyrobni
zavod pro velké stroje s uzaviraci silou
3500 az 55 000 kN v St. Valentinu a vyrobni
zavod pro roboty a automatizované systé-
my v Dietachu. Na né Uzce navazuje vyroba
komponent v jihoCeské Kaplici a tovarna

v némeckém Hagenu zamérena na automa-
tizaCni zafizeni.

Tovarnu ve Schwertbergu katastrofalné
zdevastovala povoden, kterd mésto ve
dvou vinach zasahla v roce 2002 a prak-
ticky kompletné znicila veSkeré strojni
vybaveni. PreZil jediny stroj, ktery byl kdy-
si dodany firmou TOS Celakovice a ktery
funguje ve Schwertbergu dodnes. Tato
udalost byla sice dramatickym zasahem
do zivota firmy, ale zaroven iniciovala jeji
mohutnou modernizaci a dalsi rozvoj.
Kromé obnoveni vyroby doslo i k vybudo-
vani nového technologického centra, kde
se stroje zkouseji i prezentuji zakaznikdm,
ktefi maji moznost vidét svij vybrany stroj
pfimo ve vyrobé. Také zde vznikaji i ukaz-
Ky prezentované na strankach firmy pro
projekt on-line virtualni platformy ENGEL
live e-xperience.

V budové centra je i ,muzejni“ sekce
vénovana historii firmy od roku 1945, kdy
ji Ludwig Engel zalozil. Je zde vystaven
i prvni stroj pouzivany pro vyrobu firmy,
patentovani prvniho lisu na plasty znacky
Engel v roce 1948, uvedeni prvniho vstfi-
kovaciho lisu v roce 1951, a v roce 1959 uz
firma nabizela kompletni fadu vstfikolis(.

A Uspésnym pokraCovanim je i nedavné
uvedeni stroji Wintec.

Josef ValisSka

REPORTAZ

CHYTRA RESENI
MURRELEKTRONIK

Ve své expozici v hale V na
veletrhu AMPER chysta
spoleénost Murrelektronik
pro navstévniky seznameni
s chytrymi FeSenimi pro
automatizaci i atraktivnimi
inovacemi.

Mezi novinkami nebudou chybét
inteligentni trendy v automatizaci

v oblasti decentralizované instalaéni
techniky, napajeni, sitove technolo-
gie a také 10-Link. Odbornici firmy
predvedou zjednoduseni insta-
laénich konceptl a také budouci
propojeni z trovné 10 do cloudu.

Diky systému Vario-X nabizi
Murrelektronik prvni automatizaéni
platformu, ktera pfinasi senzory
a akéni ¢leny v decentralizované
instalaci do terénu bez rozvadécu.
Systém automatizovany pomoci Va-
rio-X ma od samého pocatku digital-
ni dvojce, které Setfi naklady a ¢as
pfi planovani, instalaci i servisu.

Ve svém stanku 4.04 seznami za-
jemce také s novymi konektory nebo
s kompaktnimi sbérnicovymi moduly
MVK Pro a IMPACT67 Pro, které
jsou dulezitou soucasti decentralizo-
vané instalacni techniky a nahrazuji
slozité zapojovani svorkovnic. Nové
predvede téz koncepci strojového
vidéni VISION pro prdmyslové zpra-
covani obrazu, kde kamery nahrazuji
mnozstvi senzord a jsou zékladem
pro automatizované procesy.

To neni vSe, co firma nabidne ve
své expozici v hale V. Mlze dopo-
rucit také vykonné sitoveé technolo-
gie, vhodnou topologii sité, zvyseni
moznosti diagnostickych funkci, ale
i snizeni celkovych naklad(. W

www.murrelektronik.cz

VARIO

Decentralizovana automatizace

bez ridici skriné
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CHYTRA AUTOMATIZACE S INTELIGENTNIM
SKLADOVYM SYSTEMEM

Novy roboticky skladovy systém AutoStore, ktery implementovala
spolecnost Continental ve svém zavode Brandys 2, se docCkal zkusebniho
provozu 19. dubna letosniho roku.

'ento nejpokrocilejSi skladovaci sys-
| tém, instalovany v brandyském zavo-

dé na vyrobu displejovych jednotek,
je v poradi jiz Ctvrtou instalaci spolecnosti
Continental v jeho poboc¢kach. Po némec-
kém Ingolstadtu, rumunském Temesvaru
a litevském Kaunasu pfibyl ¢esky Brandys
nad Labem - tamni zavod je mj. nejvétsi
pobockou Continentalu tohoto druhu na
svété a také modelovym podnikem pro
nékteré projekty firmy.

Jako Rubikova kostka

Systém AutoStoru je zaloZen na vicepat-
rové konstrukci s ¢tvercovou siti kfizicich
se pojezdovych drah (odtud pfipominka
Rubikovy kostky). Na drahach se rychlosti
11 km/h pohybuiji po kolejnicich naprogra-
mované roboty (pfipominajici bedny) na
koleckach kfizem krazem siti konstrukce.
Roboty, které vyvazeji ze spodnich pater
boxy s pozadovanymi produkty, koordinuje
fidici centrum, které planuje veskeré ukoly.
Diky ¢arovym kéddm je mozné presné urdit,
kde a na jaké pozici se nachazeji skladovaci
zasobniky, tzv. biny (kterych je celkem

18 tisic), s pozadovanymi polozkami.
Modularni ,,bunkové® usporadani systému
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AutoStone

Implementace
technologie

je zasadni pro
smérovani firmy

k chytré automatizaci
a digitalizaci podniku.

umoznuje v budoucnu flexibilné ménit tvar
konstrukce nebo ji i rozsifovat, napfiklad pfi
rlstu vyroby.

V procesu operuje 13 hbitych robotickych
pomocnikd. Systém je kapacitné dimenzo-
van tak, aby v pfipadé vypadku az tfi z nich
fungoval stale naplno, a zajistoval hladky
proces vyrobniho zavodu. Skladovy proces
obsluhuiji Etyfi operatofi (kazdy na jednom

FOTO: Archiv TMP



z vydejnich portd) a tym technikd, ktefi
zajistuji systémovou podporu.

Pro pfipad poruchy ¢&i Spatného fungo-
vani nékterého z robotl je pamatovano i na
situaci, kdy by se ho nepodafilo z jakych-
koli pfi¢in dopravit zpét na zakladni pozici,
a zlstal by stat na pojezdové konstrukci.

V takovém pfipadé by se za nim vydal
servisni technik na specialnim kole¢kovém
kiesle, na némz se bezpeéné dopravi po
konstrukci az k robotovi.

»,Nasi vizi je holisticka, komplexni auto-
matizace, ktera propoji vyrobni, logistické
administrativni i obchodni procesy a za-
hrnuje napf. bezpapirovy a bezdotykovy
sklad. AutoStore je toho konkrétnim pfikla-
dem spolu s dal$imi technologiemi, které
bud mame, nebo planujeme mit, jako tfeba
Scan Gate a Talking Robot na pfijmovém
skladu nebo Auto-Replenishment System,
kdy si linka na zakladé redlného stavu sama
objednava potfebny material pro dalsi
vyrobni cyklus,” fika reditel zavodu
Brandys 2 Tomas Vondrak.

REPORTAZ

Ve srovnani s jinymi provozovanymi
AutoStore v pobocCkach Continentalu je ten
v Brandyse 2 svym zpUsobem unikatni. Nebyl
totiz postaven na ,,na zelené louce”, ale pfimo
ve skladové hale byla konstrukce postavena
kolem pfijezdového tunelu nakladové haly.
Tim se ziskalo zna¢né misto navic pod vlastni
konstrukci. Skladovy systém stoji na tzv. me-
zaninu (ocelové konstrukci na pilifich), takze
operacni prostor pod AutoStorem zdstal firmé
k dispozici pro dalsi ucely. Toto chytré feseni
usetfilo z celkovych vychozich 5400 m? skla-
du az 2000 m? plochy, které firma pretransfor-
movala na dalSi vyrobni plochu.

Podle propoctl zvysuje noveé instalovana
technologie AutoStore zhruba 3,5nasobné
hustotu uloZeni oproti dosavadnimu sys-
tému, s kterym je ale zaroveri propojitelna.

o Uméla inteligence chytrého systému uci roboty
neustéle optimalizovat své trasy.

e »implementace technologie AutoStore je
pro nas zasadni v naSem sméfovani k chytré
automatizaci a piné digitalnimu podniku,“ Fika
Tomas Vondrak, feditel zavodu Brandys 2.

9 Cely skladovy proces obsluhuiji jen ¢tyfi
operatofi na vydejnich portech.

o Ridici centrum koordinuje roboty pro presné
navadeéni ke konkrétnim skladovacim zasobnik{im,
kterych je celkem 18 tisic.

Unikatni reSeni

Montaz automatického skladovaciho sys-
tému probeéhla v kooperaci s dodavatelem
této technologie na Cesky trh, spole¢nosti
Element Logic, od zafi do poloviny listopa-
du lorfiského roku. Poté nasledovalo obdobi
pfipravy na zkusebni provoz, které bézelo
od ledna 2022 do poloviny letosniho dubna,
kdy bylo potfeba preskladnit vyrobky z pU-
vodnich palet do skladovacich bin(, vyladit
fungovani celého AutoStore a zasSkolit
personal.

= ; 3/
i

Umoznhuje vyuzit dosavadni skladové pro-
story a navazovat na jiz pouzivané prvky,
jako je systém Kardex apod.

Vyska konstrukce je 9,5 m, tzn., ze
je postaveno 14 pater, pfitom vertikalni
technologie umozriuje vybudovat az
17 pater se skladovymi pozicemi. Vys-
ka pod mezaninem je 2,7 m a celkova
zastavéna plocha je 558 metr( ¢tvereénich.
USetfené misto 2000 m? diky obestavéni
pfijezdového tunelu odpovida v pfepoctu na
palety ca pres 2000 usporenych palet.

Implementace technologie AutoStore
je pro brandysky zavod zasadni v jeho
sméfovani k chytré automatizaci a plné
digitalnimu podniku. Systém Setfi mis-
to i Cas, zvladne skladovat a presouvat
velké mnozstvi mensich dild. Navic jasné
naprogramované pokyny eliminuji problémy
pfi inventarizaci, protoze se sou¢astkami
budou manipulovat vyhradné automatizova-
né systémy. B

Petr Kostolnik
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ERP JAKO PREDEHRA
K DIGITALNi TRANSFORMACI

Komplexita podnikoveého IT prostredi firmy vyrazné zatézuje

a neumoznuje jim se rychle a spravne rozhodovat. Chtéji proto
zjednodusit komplikované prostredi, ve kterém se vyskytuje mnoho
rdznych aplikaci stran, tabulek, manualnich predavek a intervenci.

t&ji presné védét, v jakém sta-

vu se nachazi ta ktera zakaz-

ka, chtéji mit pfesny prehled
o nakladech a ziskovosti a védét o dopa-
dech zmén, kterymi je kazdé podnikani
protknuté.

Firmy o ERP projektech premysileji jako
o nedilné soucasti digitalni transformace,
avSak v redlu se v prevazné vétsiné jedna
0 obnovu podnikového informacniho systé-
mu, bez strategické vize, co ma novy ERP
firmé v budoucnu pfinést. Aby mohly byt ta-
kové projekty plnohodnotnou soucasti digi-
talni transformace, museji podniky k moder-
nizaci pristupovat holisticky a komplexné,

s cilem postupné zdigitalizovat a zautomati-
zovat vSechny podnikové procesy.

Nemély by zapominat, Ze ne vS§echny
procesy se odehravaji jen v ramci ERP. Ve
vyrobni firmé&, ve které procesy presahuiji
do vyroby, je nutné zdigitalizovat a zauto-
matizovat i samotnou vyrobu a napojit ji na
podnikovy informacéni systém. Digitalizace
vyroby bez moderniho ERP a propojeni vy-
roby s ERP neprenese podnik do opravdo-
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vého Prlmyslu 4.0 a neumozni komplexni
prehled o stavu jeho podnikani.

Jak na to

P¥i rozhodovani o modernizaci byznysovych
procesu a firemniho IT je tfeba vyhodnotit
situaci a zvazit, které investice budou mit
nejvétsi prinos a kde zacit. Napfiklad nema
cenu digitalizovat podnikové procesy ve
chvili, kdy firma pouziva 20 let stary podni-
kovy informacni systém ERP. Stejné tak neni
Uplné idealni budovat robotické pracoviste,
za kterym budou stat excelovské tabulky.

Je dobré pohlizet na IT investice jako na
zpUlsob feseni byznysovych problém(, kde
jde napfiklad o zrychleni dodavek, sledova-
ni auditni stopy, nakladd a s nimi spojenou
ziskovost &i sledovani zmén a jejich dopadu
na vyrobni proces. U takto komplexni trans-
formace je tfeba si ve spolupraci s manage-
mentem a majiteli stanovit byznysové cile
a po uspésném uvedeni do provozu ERP
systém dale rozvijet.

Podnikovy informacni systém ERP se
svoji databazi by se mél stat centralnim

1

Digitalizace vyroby

bez moderniho ERP

a jeho propojeni s vyrobou
neprenese podnik do
opravdového Priimyslu 4.0.

2
DodrZeni rozpoétu
zavisi na tom, jak podnik
fidi zménu a rizika, které
Se zménou Souvisi.

Ulozistém vSech dat, protozZe on jediny je
schopen spoijit data s firemnimi procesy.
Podnik tak dosahne holistického pohledu
na stav svého podnikani a jen diky propoje-
ni dat s procesy se bude moci rychle a lépe
rozhodovat. Opacny pfistup, kdy kazdy
digitalizaéni subprojekt ma svou databazi,
hrozi roztfisténosti podnikovych dat. Firma
se paradoxné m(ze po digitalizaci ocitnout
pfesné v situaci, kterou se snazi zménit, tj.
rlizné procesy maji vlastni zdroje dat a pro
konsolidaci a prezentaci slouzi excelové
tabulky.

Pro vyrobni podniky je dlleZity proces
MRP (Material Requirements Planning), kte-
ry detailné Fidi v8e, co pro nepretrzity chod
vyroby podniky potfebuiji, tj. sledovani stavu
materidlu ve skladu nebo na cesté a jeho
spotfebu ve vyrobé. Moderni podnikové
informacni systémy podporuiji i ndvazné
procesy, jako napfiklad plan vyroby, plan
proaktivniho nakupu materialu, zajisténi
potfebné dopravni kapacity pro dopravu
materialu nebo expedici hotovych vyrobkd,
udrzbu vyrobnich prostiedk( a dalsi.

FOTO: Shutterstock, iStock



Prizplsobeni ERP pozadavkim pod-
nikd je velké téma. Podniky citi velmi
spravné, ze ¢im vice budou ERP sys-
tém pfizplsobovat svym pozadavkim,
tim drazsi a komplikovanéjsi bude jeho
rozvoj do budoucna, a tim pomaleji se
budou rozvijet. Pfizplisobeni logicky vede
na unikatni feseni, jehoz vyvoj mnohdy
stoji vice nez konfigurace standardnich

procesU a jehoz znalost je velmi omezena.

Maloktery podnik je vSak pfipraven po-
uzivat implementované procesy (tzv. best
practices), kvili specifickym poZadavkim
kliGovych uzivatelll nebo byznysového
prostfedi, ve kterém se podnik pohybuije.
Velmi Casto jsou vSak tyto pozadavky

jen zastupnym ddvodem. Podstatnym
dlivodem je obava podniku a kliovych
uZivateld ze zmény.

Proces fizeni zmény je pfi digitalizaci
jednim z kli¢ovych procest v celém pod-
niku. Spravné fizeni zmény minimalizuje
rizika, ktera jsou nepochybné spojena
s tak rozhodujici transformaci, jako je
praveé digitalizace.

Ve firmé ¢&i v cloudu
V soucasné dobé se zajem o projekty
on-premises, tedy se servery umistény-

kvalifikovaného IT personalu. Jistou
alternativou ke cloudové sluzbé muze byt
hosting v nékterém z datovych center,
které spravu HW nabizi.

Rozpocet a vybér partnera

Partnefi a konzultaéni firmy hraji pfi vybéru
a implementaci ERP kli€ovou roli. Do pro-
cesu vstupuii v roli radce, ktery je schopen
podniku poradit, v kterém prostredi systém
ERP implementovat, jak systém integro-
vat s aplikacemi tfetich stran, a kone¢né
doporucit, jak systém nastavit, aby podnik
minimalizoval vyvoj na miru.

Vybér dodavatele ERP, at uz je
specializovany, univerzalni, domaci ¢&i
zahrani€ni, je Uzce spjaty s tim, jak podnik
uchopi digitalni transformaci. Nékteré
podniky pfistupuji k digitalizaci jako
k jakési skladacce a vybiraji si jednotlivé
stavebni kameny izolované. Jiné naopak
vybiraji mezi ERP, které co nejvice pokryji
jejich klicové procesy. Pfi vybéru ERP
doporuduiji pfihlédnout k faktorim, jako
komplexita stavajicich procesu, zahraniéni
pobocky, finanéni konsolidace, oborové
feSeni pro oblast podnikani, podpora pro
mistni legislativni pfedpisy a nafizeni, na
trhu dostupné zdroje pro implementaci,

mi u zékaznika, vyrovnava se zajmem

o cloud. Cloudové nasazeni komplikuje
smluvni vztah, protoZe do jednoduchého
dvoustranného vztahu implementaéni
partner — zékaznik — vstupuje poskyto-
vatel cloudové sluzby, ktery neni ochoten
smlouvy ménit. Cloudové poplatky jsou
dale vedeny jako Cisty naklad na prona-
jem sluzby, ktery se neda odepisovat.
Cloud se ale prekotné rozviji a nabizi fadu
inovativnich sluzeb. Néktefi dodavatelé
dokonce uz zcela upustili od rozvoje
svych systém( on-premises. Cloud déle
pfitahuje ty zakazniky, ktefi se nechtéji
starat o infrastrukturu a samotny provoz
ERP, napfiklad i z dvodu nedostatku

mnozstvi nutného zékaznického vyvoje na
miru a dalsi.

Rozpocet samoziejmé patfi mezi dle-
¢ovan z nasledujicich divodl: Povrchné
formulované cile, kterych chce podnik
dosdhnout, nedostate¢na pfiprava a chy-
by v planovani projektu, mala alokace
vlastnich zdrojd, protoze bez podstatného
zapojeni kliCovych uzivateld se novy ERP
nenasadi, a pfili§ mnoho vyvoje na miru.
Dodrzeni rozpo¢tu dale zavisi na tom, jak
podnik fidi zménu (change management)
a rizika, které se zménou souvisi. =

Ivo Prochazka, Ness Czech
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Integrator ERP-PLM-DMS-CAx technologii

Nabizime pokryti
vSech procest

strojirenskych firem pro
vyvoj, konstrukci a vyrobu

CAD/CAM/CAE

Autodesk reseni

pro strojirenské a vyrobni firmy.

= 3D a 2D CAD pro navrhovani

= navrhovani elektrickych schémat

= CAM systém pro viceosé frézovani
a soustruZeni (HSM)

H sprava a Fizeni projektovych dat

= nastroje na podporu TPV

= analyzy navrhu s vyuZitim metody
konecnych prvkii (FEA)

= simulace proudéni a prestupu tepla

= simulace vstfikovani plastt

EasyPLM

Reseni s optimalnim pomérem
cena/vykon, pokryvajici veskerou
funkcionalitu DMS/PLM.

= sprava dokumentace
= schvalovaci a zménové fizeni
= kusovniky, technologické postupy

EasyTechnology

Komplexni informacni systém pro
planovani a Fizeni vyroby v malych
a stiednich podnicich.

= poptavky, nabidky, objednavky
= zakazky, expedice a fakturace
= planovani vyroby a vyroba, MES

www.td-is.cz

Sladkovského 43, 326 00 Plzen | info@td-is.cz | 377 441 025



ABRA GEN IoT PLATFORM - SVET
PROPOJENYCH INFORMACIH

Abra Software patii mezi stalice Seskych dodavatelll podnikovych systémd
a jeji all-in-one ERP rfeseni Abra Gen se nedavno dockalo vyznamneé inovace
nejen v podobé nove verze, ale i moznosti provazanosti s technologii 10T,

i

ABRA Gen

== 55
il

ova verze systému Abra Gen vyda-

na na konci lofiského roku pfinasi

64bitovou architekturu rozsitujici
moznosti vyuziti pIné kapacity moderniho
hardwaru. Hlavni vyhodou je odstranéni
limitu 2 GB vyuzité paméti pro 32bitovy
proces. To umoznilo bezproblémové pro-
vadéni i pamétové narocnych operaci (je-
dinym limitem pro vyuziti paméti je nyni
fyzicky instalované mnozstvi operaéni
paméti RAM) a soubézné zpracovani ne-
omezeného mnozstvi pozadavk( diky vi-
cevlaknovému aplikacnimu rozhrani (API).
Rada dil&ich optimalizaci pfinesla u nové
verze i zvySeni vykonu aplikace.

1 05-2022
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1) Realtime databaze, ktera bézi v cloudu,
je schopna pojmout miliardy dat.

2) Schéma systému Abra Gen loT Platform.

3 Ukazka konkrétnich pravidel na pfifazeni dat
loT.

Kdyz si ERP rozumi s loT

Skutec¢ny potencial ERP v priimyslové
sféfe v8ak otevira dalsi novinka: Resen,
propojujici objekty a data v informac¢nim
systému Abra Gen pfimo s informacemi
ze senzord a méfidel. S vyuZitim prvkd
loT (snimacd a akénich prvkd, pripoje-
nych bezdratové na dalku i bez nutnosti
napajeni) Ize ziskat ze stroji a zafizeni

pfi jejich provozu nejriiznéjsi méfitelné
informace, jako jsou teplota, vibrace,
slozeni, mira opotfebeni atd. Tato data
Ize propojit s informaénim systémem,
analyzovat je a diky definovatelnym
pravidlim provadét automatické kro-
Ky — upravit teplotu ve skladu, odeslat
upozornéni obsluze stroje apod., které
pfinaseji konkrétni zlepSeni, napf. zvysi
zivotnost, zlepsi vykonnost, snizi prostoje
a pfinesou Usporu ¢asu.

Abra loT Platform vytvafi integrac-
ni platformu nezavislou na dodavateli
snimacu a ziskané informace uchovava
a zpracovava v realném Case (realtime),
odkud predava do ERP Abra Gen agre-
govana data o udalostech, ktera jsou
zaclenovana pfimo do systému, napf. na
skladové karté zbozi Ize vidét graf pribé-
hu teploty ve skladu, otfesl pfi dopravé
nebo informaci, jestli nebyly prekro€eny
mezni podminky pfepravy a skladovani.

Spravné informace v realném ¢ase

Pro soucinnost loT a ERP je potreba
zajistit nékolik zakladnich véci. V ,prvni
linii“ jsou to senzory (Cidlo nebo soft-
ware) pro méfeni konkrétni hodnoty,

a systém driverl, pfes ktery se nasbirana
data dostanou do vyrovnavaci databaze.
Pfipojeni k internetu a pfenos dat se ode-
hrava pres specialni sité loT, pro néz je
specificka nizka spotreba energie, napr.
sité Sigfox, Simatic, IQRF a MQTT.

Realtime databaze bézici v cloudu je
schopna pojmout miliardy dat. Firma
ma vlastni feSeni databaze v redlném
Case Abra loT Hub, ktera data nejen
pfijima a uchovava, ale podle nastave-
nych pravidel umi i odeslat upozornéni
(napf. spustit alarm) a zaroven rozhoduje
o tom, ktera data posle do informacéniho
systému.

Propojeni databaze s informacnim
systémem zajistuje rozhrani WebAPI,
které umi ,odemknout” dvefe ERP sys-
tému a vpustit do né&j data. O tom, ktera
data se pres APl dostanou do systému,
rozhoduji nastavena pravidla. Informac-
ni systém, ktery pfijata data pfipoji ke
spravné polozce a provede jejich vyhod-
noceni, aktivuje upozornéni, nebo vyvola

FOTO: Abra Software
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konkrétni aktivitu. V nastaveni Abra Gen
je k dispozici zalozka ,loT data“, zobra-
zujici obsah pfijatych dat ke konkrétni-
mu business objektu. Jeji souéasti bude
i pfipravovany nastroj Abra BI, ktery
zobrazuje data v prehledné atraktiv-

ni grafice.
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Mezi konkrétni aplikace s vyuzitim loT
mUze patfit napf. sledovani véci, hlidani
Cerstvého vzduchu nebo méreni teploty
pFi pfevozu zboZi.

Sledovani véci: Pdjéovna strojl si
na né nainstaluje akcelerometry s GPS
a do systému tak pfichazeji data, ktera

Propojeni databaze
s informacnim
systémem zajistuje
rozhrani, které umi
szodemknout® dvere
ERP a vpustit do néj
data.

upozorni na nesrovnalosti, napf. Ze stroj
si pljcil nékdo jiny, je v nepretrzitém
provozu déle, nez by mél apod.

Hlidani ¢erstvého vzduchu: Na praco-
visté se nainstaluji Cidla na méfeni CO,

a kdyz jeho uroveri vzroste nad stanove-
nou hodnotu, systém rozesle upozornéni,
Ze je potreba vyvétrat.

Méreni teploty pfi pfevozu zbozi: Inteli-
gentni senzory umoznuji méfit a odesilat
teplotu v nakladnim prostoru, a sledovat
tak nejen polohu a stav objednavky, ale
také, jestli naklad nebyl cestou vystaven
pfili§ vysoké nebo naopak nizké teploté.

Jan Tax

VYHODY INTEGRACE ERP S TECHNOLOGII loT

Moderni ERP systémy propojuiji vSechny podnikové aplikace do konsolidované
platformy, ¢imz zlepsSuiji viditelnost dat, kontrolu i rozhodovani. Integrace
s internetem véci mize byt velmi prinosna.

eseni internetu véci (IoT) umoznhuje

sdileni dat v redlném Case ze vSech

druh( externich strojl a zafizeni zpét
do internich ERP systém(. Firmy se tak jiz
nemuseji potykat s propojovanim svych
internich podnikovych aplikaci a procest
s externimi daty. Sbér dat z téchto zafizeni
probiha v redlném Case a je vysoce presny,
coz zvySuje Sance na ziskani uzitecnych
informaci. Jaké vyhody integrace pfinasi?

Informace pro lepsi rozhodovani
MnoZstvi dat dostupnych podnikim rychle
roste a mnoho firem neni pfipraveno na
zpracovani takto velkych objem0 dat. Diky
integraci svého ERP s loT mohou zlepsit
kvalitu i dostupnost dat a zajistit, aby se
jakékoli zmény okamzité projevily v sys-
tému ERP. Prislusni pracovnici tak budou
ihned informovani, coz jim umozni okamzité
reagovat.

Nepfetrzity tok dat ze senzord umoziuje
podnikim okamzité ziskat dilezité po-
znatky a provadét analyzy v realném Case.

To jim pomaha ziskat uzite¢né informace
pro rychlé rozhodovani. Nabizi se i moznost
propojeni ERP s Al a strojovym uéenim.

ZlepSena sprava majetku

lIoT mize v redlném ¢ase monitorovat

a vyhodnocovat stav vysoce hodnotnych
aktiv, materiald nebo zafizeni v dodavatel-
ském Fetézci. Tyto informace pak systém
automaticky dodava do ERP, takze vSechny
strany zapojené do dodavatelského retézce
mohou jednat na jejich zakladé. Mohou také
upozornovat zasilanim zprav, kdyz aktiva

vyzaduji pozornost (opravy/poruchy) nebo
kdyz jsou vystavena riziku poskozeni.

Lepsi provozni efektivita

Propojenim technologii Ize dosahnout vétsi
provozni efektivitu, protoze mnoho manual-
nich Ukold je automatizovano. Nebude tak
napf. potfeba zadného lidského usili k na-
skenovani ¢arového kédu a ruénimu zada-
vani dat do ERP. S |oT Ize v§echny &innosti,
jako je doplriovani i aktualizace zasob Ci
zmeskané dodavky, sledovat a automaticky
aktualizovat v ERP v realném Case.

Zlepsena predikce

Predvidani nakupll zakaznikd a pouzivani
produktt je slozity proces. ERP s loT vytvafi
pfimé spojeni mezi vyrobou a spotfebou tim,
Ze podnikim umozniuje ziskavat aktuaini
data pfimo od zakaznikd. Analyza dat z loT
usnadriuje vyhodnocovani situace a umoz-
fiuje lepsi a kvalifikovanéjsi rozhodnuti.

Petr Sedlicky
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ERP PRO VYROBCE LABORATORNI TECHNIKY

Ryze Ceska spoleCnost Lavat, se sidlem v Chotuticich, vyrabi
a dodava presné strojirenske soucasti, vakuové zarizeni a komponenty
a také vyrobky z oboru laboratorni techniky.

okud si to zakaznik preje, umi Lavat

nabidnout i pfesnou nastrojafskou

praci specidlnich dilli a malosériovou
nebo kusovou vyrobu. A aby toho nebylo
malo, intenzivné se vénuje vlastnimu vyzku-
mu a vyvoji, na ktery vynaklada vice nez 15
procent z celkového obratu. Firma s tolika
aktivitami se samozfejmé neobejde bez so-
fistikovaného ERP systému. Managementu
i pracovniklm Lavatu v jejich praci proto
pomaha systém Helios iNuvio z produkce
Asseco Solutions.

Pocatky priimyslové vyroby v aredlu
dnesni tovarny sahaji az do roku 1896.
Rozvoj sou¢asného vyrobniho programu
vSak nastal o vice nez pll stoleti pozdéji,

v roce 1964. Tehdy zacala v brnénském
narodnim podniku Tesla vyroba elektrono-
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vych mikroskopU. Ve stejném obdobi zde
byla zahdjena také vyroba zdrojl vakua pro
rastrovaci i pro prosvétlovaci elektronové
mikroskopy. Zac¢ala éra produkce rotacnich
olejovych vyvév, difuznich vyvév, oddélo-
vacich a zavzdusriovacich ventill a dal$ich
komponent( pro vyrobu elektronovych
mikroskopU. V roce 1992 byl chotuticky za-

V systému Helios fidi
firma vSechny procesy
a diky jeho logice si

jej dokaze upravovat
podle svych
preferenci.

vod transformovan na akciovou spole¢nost
Lavat a nasledné privatizovan.

»V roce 1996 jsme zacali intenzivné
rozvijet spolupraci s lidrem svétového
trhu v oblasti elektronovych mikroskopd,
spolecnosti FEI Electron Optics,” fika ing.
David Klovrza, CFO spole¢nosti Lavat.
,V priibéhu rozvijejici se spoluprace jsme
se stali ddlezitym partnerem této spolec-
nosti. V souCasné dobé vyrabime uceleny
sortiment vakuovych zafizeni a komponen-
td, a kromé dodavek na ¢esky trh expor-
tujeme své vyrobky do 35 zemi celého
svéta,” dodava.

Vyjit zakaznikdm vstfic
Spole¢nost Lavat disponuje tymem zkuSe-
nych odbornikd, zajistujicich neustalé ino-

FOTO: Lavat
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1) Lavat nabizi i presnou nastrojaiskou praci
specialnich dilii véetné malosériové nebo
kusové vyroby.

2) V portfoliu vyroby je uceleny sortiment
vakuovych zafizeni a komponent.

vace a rozvoj vlastniho vyrobniho programu
s kvalitnim technologickym a pfistrojovym
vybavenim. Od roku 2009 je firma certi-
fikovana ve shodé s pozadavky CSN EN
ISO 9001. V roce 2013 zde byl certifikovan
integrovany systém fizeni IMS skladajici se
z CSN EN 1SO 9001, CSN EN ISO 14001,
ISO 45001 a ISO 27001.

,»V soucasné dobé se nam dafi zajisto-
vat neustalé zvySovani prodejnosti nasich
vyrobkU, coz véak pochopitelné vyvolava
stale vétsi potrebu investic. A to nejen do
stroju a technologii, ale i do kvalifikace spo-
lupracovnikd. Vétsinu investic se snazime
hradit z vlastnich zdrojd a je tedy tfeba se
soustredit na jejich ziskavani,“ konstatuje
David Klovrza.

Ve firmé s ro¢nim obratem pres 100
milion0 korun dnes pracuje 85 zamést-
nancU. K zakazniklm patii pfedni svétovi
dodavatelé laboratorni a vakuoveé techniky
spole¢né s vyzkumnymi Ustavy.

Vlastnimi silami
»V systému Helios, pracujeme od Fijna
2020. Snazime se v ném Fidit vSechny
firemni procesy,” fika David Klovrza a do-
dava: ,Ma kazdodenni prace s nim zahrnuje
zejména kontrolu doslych objednavek, kon-
trolu faktur, uhrad, banky, sklady atd. Nyni
se snhazime pfipojit ke stavajicimu systému
Power Bl na SQL Heliosu.“

Implementace systému ve spole¢nosti
Lavat byla zahajena pocatkem roku 2020
a trvala do fijna téhoz roku.

,»S kolegou Tomasem Chaloupkou, CTO
firmy, jsme spole¢né s lidmi z Asseco
Solutions implementovali postupné vsechny
moduly od skladd, vyroby aZ po obchod
a dalsi,“ vzpomina David Klovrza a dodava:
~Skute€nost, Ze jsme systém implementovali
,sami‘ pod dohledem pracovnikl jeho tvirce,
povazujeme za velké plus. Velmi dikladné
jsme v ramci implementace probrali vSechny
podrobnosti nasich firemnich procest. Diky
tomu, Ze jsme u veSkerého nastaveni byli,
dokazeme si nyni vée bez problém{ nastavit.
Chapeme logiku systému a naddle si systém
upravujeme k nasemu obrazu.”

Ridit vSechny procesy

Podle slov Davida Klovrzy bylo velmi
naroc¢né prehrani dat ze starého ERP
systému vzhledem k mnozstvi zaznamd,
které plavodni systém obsahoval. K tomu
je totiz treba mit elementarni znalosti SQL.
Nicméné vSe se podarilo a lidé z Lavatu
mohou nyni svij ERP vyuZivat bez nejmen-
Sich problémd.

Na otazku, v &em spatfuje nejvétsi pri-
nosy informac¢niho systému Helios iNuvio
z pohledu procestl ve firmé, odpovida
David Klovrza: ,,Velmi ocefiujeme zejmé-
na jeho prehlednost a moznost rychlého
nalezeni v§ech informaci. DlleZita je také
moznost systém upravovat — nastaveni,
sestavy, uZivatelské zobrazeni, prava anebo
umoznéni pripojit soubor k jakémukoliv za-
znamu, napf. doslé objednavky. Za zminku
bezesporu stoji i funkce, jako jsou Komen-
tare k zaznamu a také perfektni provaza-
nost dokladd — strom. Velmi nam vyhovuje
také zpUlsob, jakym Helios fesi schvalovani
doklad, napt. faktur, Workflow.“

Katerina Tréalova

loT MONITORUJE
VYROBU

Jste si jisti, Zze vase frézy,
soustruhy, lisy nebo tiskarské
stroje opravdu jedou na 100 %?
Pomoci zjistit skutecny stav

je ukolem systému IQHUBS
stejnojmenné firmy.

Jde o neinvazivni a bezdratové
reseni, bez nutnosti zasahovat

do rozvodi vyrobnich zafizeni,
takze instalaci zvladne kazdy, jak
zdUrazriuje vyrobce. Zejména malé
a stfedni vyrobni firmy tak ziskaji
doslova pres noc kompletni pre-
hled o vyrobé i stavu strojd 24/7 na
mobilu, tabletu nebo PC. Nasazeni
hardwaru se senzory na stroj je
otazkou minut. Neni totiz tfeba
cokoli konfigurovat ani zadnou
soucinnost s IT specialisty,

a v 90 % pfipadd neni nutné ani
zastavovat vyrobu.

IQHUBS ukaze redlny vykon strojl,
pocet kust vyrobenych za sménu,
nebo kolik je jesté treba vyrobit do
splnéni normy. Dokaze odhadnout
dokoncéeni konkrétni zakazky, kolik
motohodin stroj bézel od posledni
udrzby, jakou dobu zabere prenasta-
veni na jiny vyrobek nebo nejcastéjsi
zavady a pfic¢iny odstavky, identifika-
ce slabych mist apod.

Systém IQHUBS funguje na
principu pronajmu (SaaS), tzn., ze
vstupni investice ze strany zakaz-
nika je nulova, plati se jen mésicni
pronajem sluzby, v niz je zahrnut
hardware, servis, updaty softwaru
a Skoleni. Mési¢ni naklady na stroj se
odvijeji podle poctu a typu senzor(.
Prvni hardware s méficimi senzory je
poskytnut bezplatng, dalsi si zakaz-
nik mGze pronajmout podle svych
potreb.

Vyrobce zdlraznuje, Ze za
minimalni naklady tak ma uzivatel
zajistény uspory v desitkach procent
a neuctuje si zadné dalsi poplatky
za cokoli.

Jan Prikryl
VHnu byl crikovy Sns odstivek

dahramady
To jo jedna smidina =

S Sdintimi | |5 JamsTTme [ﬁ‘iﬂﬂ

HigHUBs
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POZVANKA

TECHNOLOGIE PRO PRUMYSL
V ERE VYZEV A ZMEN
Uz koncem meésice zaCne na hannoverském vystavisti nejvetsi

evropsky primyslovy veletrh Hannover Messe, ktery letos probéhne
od 30. kvétna do 2. Cervna 2022.

etosni ro¢nik, jak konstatuji organiza-
I_toFi, bude kromé tradi¢nich tematic-

kych okruhd hlavné ve znameni hle-
dani rovhovahy mezi bezpecnosti dodavek
energie a zmenou klimatu. Mél by se stat
mj. platformou, kde prdimyslovi vyrobci i vy-
zkumné organizace predstavi technologické
feSeni problémd, jimz musi ¢elit dnedni svét
v mezinarodni hospodarské a energetické
politice — rostouci ceny energii, narusené
dodavatelské fetézce a zasadni dopad na
globalni prmyslovou vyrobu.

Digitalni transformace

Ustredni motto letogniho ro&niku — Trans-
formace prdimyslu — spojuje oblasti
Automation, Motion & Drives, Digital
Ecosystems, Energy Solutions, Logistics,
Engineered Parts & Solutions, Global Busi-
ness & Markets a Future Hub. Mezi hlavni
témata patfi: digitalni platformy, Primysl
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4.0, bezpecCnost IT, CO, neutralni vyroba,
umeéla inteligence, lehké konstrukce a Lo-
gistika 4.0.

Partnerskou zemi veletrhu je letos Por-
tugalsko, z kterého se na Hannover Messe
jiz zaregistrovalo pres 120 tamnich firem.
Prezentovat budou své produkty a feSeni
pro digitalni a energetickou transformaci,
a také spolehlivé dodavatelskeé retézce,
zejména projekty zalozené na Cisté a obno-
vitelné energii. Kromé nich se samoziejmeé

Kromeé tradi¢niho
udélovani ocenéni
Hermes Award
pribyla letos novinka
v podobé nové ceny
H2Eco Award.

predstavi pfedni prdimyslovi vyrobci a doda-
vatelé inovativnich feSeni z celého svéta.
Celkem tak bude v Hannoveru pre-
zentovat nejmodernéjsi technologie pro
tovarny a energetické systémy budoucnosti
na 2500 firem. Pod Ustfednim tématem
transformace primyslu ukazou, jak mohou
pfipojena vyrobni zafizeni fungovat efek-
tivnéji a Setfit zdroje a také jak udrzitelnym
zplsobem vyrabét a prenaset energii
a vyuziti digitalizace, automatizace a umélé
inteligence k adaptaci primyslové vyroby
na podminky nové doby. Nejen Ze vyroba
prakticky veskerého zboZzi mize byt vice
Setrna ke zdrojim a energeticky Usporna

pomoci nejmodernéjsich stroji a zafizeni,
ale i feSeni z oblasti strojirenstvi, elektro-
techniky, softwaru a IT primyslu mohou
vyrazneé zlepsit fidici procesy slozitych sys-
témd, a tim podpofit inovace a snizZit emise.
Mezi hlavnimi vystavovateli na letoSnim
ro¢niku mohou navstévnici spatfit napfr.
znacky BOSCH, Siemens, Microsoft,
Schneider Electric nebo Schaeffler. K nim
se pripojily Cetné stfedné velké primys-
lové firmy, jako Beckhoff, Festo, Harting,
Wago aj., a vyzkumné Ustavy Fraunhofer
a Karlsruhe Institute for Technology (KIT).
Predstavi se také zhruba stovka start-upd,
které povazuji Hannover Messe za idedlni
platformu pro networking s primyslem.
Ani letos nebudou chybét Ceské spo-
le¢nosti, které budou na tomto aktualnim
ro¢niku zastoupeny vice nez dvéma desit-
kami vystavovateld, vCetné statni agentury
Czechinvest a Ceské agentury na podporu

FOTO: Archiv TMP, Deutsche Messe



obchodu CzechTrade, které budou prezen-
tovat investiéni prileZitosti v CR a moznosti
pro firmy, které u nas hledaji obchodni part-
nery a podporu firem, jez chtéji nabidnout
své moznosti v zahranigi.

Kromé exponatl prezentovanych u jed-
notlivych vystavovatell je pfipraven i roz-
sahly doprovodny program, ktery doplriuji
specidlni tematicky zamérené konference
a féra. S celkem vice nez 600 prednaskami
a panelovymi diskusemi je veletrh Hanno-
ver Messe unikatni znalostni platformou,
kde podniky pfedstavi na rliznych pddiich
strategie i feSeni, kterymi reaguji na vyzvy
nové doby, kterych pfinesl zejména vyvoj
poslednich let celou fadu. Konferenéni
program pokryva témata jako automatizace,
cloud a infrastruktura, analytika a sprava
dat, digitalni platformy, robotika, IT bezpe¢-
nost, Al, obnovitelné energie, energeticka
Gcinnost a CO, neutralni vyroba, obéhové
hospodarstvi a dalsi.

Zaostieno na vodik

K stézejnim faktorlm snizovani emisi
patfi zelené obnovitelné energie a vodik.
Rada firem nabizi jiz konkrétni feseni,
jako napf. BOSCH, ktery ve svém zavodé
vytvoril vodikovy cyklus produkujici ze-

¥ INZERCE

OW

leny vodik pro primyslové procesy. Sie-
mens vyvinul software, ktery zachycuje
Udaje o emisich v celém dodavatelském
fetézci, aby urcil skuteCnou uhlikovou
stopu produktu.

Vyznam, jaky Némecko pfiklada rozvoji
vodikovych technologii, dokumentuije i to,

POZVANKA

Ze Deutsche Messe a Némecka asociace
vodikovych a palivovych ¢lankd (DWV)
spole¢né vyhlasili nové ocenéni H2Eco
Award za inovativni projekty, které
inspiruji pramysl. Ocenéni je zamérené
na spole¢nosti, které prikladné vyuzivaji
primyslovou vyrobu vodiku a jejichz
projekty vyznamné posiluji ekonomiku trhu
s vodikem.

Také veletrh H'Up (Hydrogen Up) se
zamé¥i na udrzitelnost, ochranu klimatu
a zeleny vodik. Prvni den veletrhu budou
odbornici na energetiku ze spole¢nosti
BOSCH, Siemens a Nea Green diskutovat
0 vyznamu zeleného vodiku, jako strategic-
kého stavebniho kamene pro diverzifikaci
energetiky. Vodik je i jednim z Ustfednich
témat konference o lehkych konstrukcich
Lightweighting Summit, ktera bude zkou-
mat souhru mezi lehkou konstrukci a vodi-
kem, dvéma technologiemi, které podpo-
ruji c¢innost zdrojll i energie a umoziuji
ochranu klimatu a odolnost. Jednat se
bude mj. o vyuziti vodiku v oblastech, jako
je udrzitelna mobilita, vyroba oceli, vyroba
klimaticky neutralnich lehkych materialQ
apod. H

Petr Kostolnik

VIA MOTION

NACTI ME

www.railbusinessdays.cz

Mezinarodni zelezni¢ni veletrh a konference

Vystavisté Brno/ 7.-9. cervna 2022

S
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VICE NEZ KONFERENCE.

Unikatni propojeni veletrhu, konference a B2B setkani se zamérenim

na zelezni¢ni kolejova vozidla, technologie a infrastrukturu.

Vnitini a venkovni expozice e Expozice zelezni¢nich kolejovych vozidel

Krytd veletrzni plocha 4000 m? e Venkovni veletrzni plocha 1000 m?

e Vice nez 800 metrl koleji



ENERGIE A ENERGETIKA

PLYNULE NAPAJENI VETRNOU ENERGII

V saské metropoli se testuje obri setrvacnikoveé ulozisté

z vyvoje Technicke univerzity Drazdany k overovani,

jak by mechanicke ukladani energie mohlo decentralnim
zpUsobem kompenzovat nestaly vykon vétrnych elektraren.

C ilem bylo vyvinout zafizeni pro skla-
dovani energie, které by bylo mozné
instalovat pfimo vedle vétrné turbiny,
tedy tam, kde se elektfina vyrabi a prena-
§i s nizkymi ztratami. Jak se totiz vyrabi
stale vétsi vétrné turbiny, a tim i mnozstvi
vyrobené elektfiny, jsou zapotrebi Ulozné
systémy s vysokou akumulaéni kapacitou.
Jednou z moznosti jsou zafizeni oznaco-
vana jako rota¢né kinetické ulozné systé-
my, nebo také setrvac¢nikova akumulaéni
technologie vyuzivajici v praxi uplatfiovany
princip: Elektromotory pfi nabijeni otaceji
setrvacniky a pfi vybijeni funguji jako gene-
ratory pro vyrobu elektfiny, které vyuzivaji
uloZzenou rotacni energii, a tim opét brzdi
setrvacniky. Jde o obdobny systém, jaky
je vyuzivan pfi rekuperaci energie v do-
pravnich prostfedcich u elektromobild &i
kolejovych vozidel, kdy se elektromotor pfi
brzdéni pfeménuje na generator vyrabé-
jici elektfinu a ¢astecné dobijejici baterii
energii ziskanou z hybnosti jedouciho
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ﬂ Demonstraéni akumulacni systém o vykonu
500 kW je pétkrat vétsi, neZ dosud nejvétsi
pouzivané zafizeni tohoto typu.

e Na modelu jsou ve srovnani s ¢lovékem patrné
rozmeéry obfiho setrvacnikového uloziste.

vozidla. K hlavnim vyhodam stacionarniho
akumulaéniho systému setrvacniku patii
jeho dlouha zivotnost a vysoka ucinnost.
Kratkodobé Ize ziskat zpét az 95 %
akumulované energie. Ke ztratam dochazi
predevsim tfenim, takze aby se minimali-
zoval mechanicky odpor, jsou setrvacniky
ve vakuu.

Veédci budou nyni
zkoumat, zda se
vyrobclm elektfiny
vyplati vybavit takovym
systémem své vétrné
turbiny.

Novy pfistup v pfipadé feSeni draz-
danskych vyzkumnikd spociva v pfimé
navaznosti na vétrné elektrarny. Jak ale
vyzkumnici zdlraziuiji, nejde o ndhradu za
velké turbiny, protoZe pres své impozantni
vykonové moznosti maji SAZ i nezanedba-
telné Uskali — nevyuzita energie se pomérné
rychle vybiji, proto je nelze pouzivat jako
dlouhodobé ulozisté. Uplatnéni systému
vidi pfedevsim pro tzv. okamzitou rezervu,
napf. pro bleskovou kompenzaci kolisani
sitové frekvence. SAZ by mohly takové
vykyvy ucinné kratkodobé kompenzovat
diky své velmi rychlé reakéni dobé, protoze
energii Ize absorbovat a znovu uvolnit ve
zlomcich sekundy.

»Jakmile pfipojeny systém vyrabi elek-
tfinu, setrvacniky se zrychluji. Po dosazeni
jmenovité rychlosti je zasobnik plny,“ vy-
svétluje Thomas Breitenbach z Technické
univerzity Drazdany s tim, ze podle prvnich
vypoétl by se SAZ zastavily témé¥ po
dni bez dal$iho pfisunu energie, nicméné
jmenovité otacky Ize udrzet s minimalnim

FOTO: TUD
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pfikonem energie. Jakmile se dodavka
z vétrné turbiny snizi, protoze vitr utichne,
aktivuje se akumulacéni systém v SAZ, ktery
nahromadénou energii vypusti do sité, aby
byla dodavka co nejkonstantnéjsi. Kdyz vitr
opét zesili a pfipojeny systém zacne vyrabét
elektfinu, rotory turbiny (a s nimi i setrvac-
niky) zrychli, a SAZ by se mély znovu uvést
na jmenovité otacky.

Jednou z vyzev byla konstrukce setr-
vacénikd, protoZe s jejich velikosti rostou
i odstredivé sily vznikajici rotaci. A setrvac-
nikovy akumulaéni systém v demonstracni
instalaci je s kapacitou 500 kWh a vykonem
500 kW podle jeho tvircl pétkrat vétsi, nez
dosud nejvétsi pouzivané zafizeni tohoto
typu souvisejici s vyrobou obnovitelné
energie z vétru.

Na poli jednorotorovych systéma v sou-
€asné dobé neni znamo zadné kratkodobé

skladovaci zafizeni tohoto typu, které by
mélo srovnatelnou skladovaci kapacitu
a bylo vhodné pro pouziti v budoucich

ENERGIE A ENERGETIKA

systémech obnovitelné energie. Kaz-

dy z jeho dvou setrvaénikd vazi 20 tun.
Mnoho tradi¢nich SAZ, zejména malych
rotacné kinetickych systémd, pouZiva
rotory vyrobené z kompozitnich materiald.
Drazdansti vyzkumnici se vSak rozhodli
nevyuzivat kompozity kvdli jejich obtizné
recyklovatelnosti, ale material, ktery je jed-
noduchy a zcela recyklovatelny — specialni
ocelovou slitinu, ktera odola odstfedivym
silam.

Planovani a vystavba 500kW setrvag-
nikového systému zabrala ¢tyfi a pll roku
a soucasna faze je o provéreni optimalniho
provozu véetné funkénosti v elektrické siti.
Béhem tfi let budou védci zkoumat, zda se
vyrobclm elektfiny vyplati vybavit takovym
systémem své vétrné turbiny. B

Petr Sedlicky

MERICi VUZ PRO CESKE , JADERKY*
Jaderné elektrarny jsou propleteny tisici kilometry kabelovych vedeni, ktera slouzi

k napajeni vyrobniho i nevyrobniho zarizeni. Pro zajisténi jejich bezporuchového stavu
a na diagnostiku bude dohlizet novy specialni méfici viz.

ezi kabelova vedeni patfi i tzv.
M vnéjsi kabely, uloZzené v zemi nebo
kabelovych kanalech, které mohou

slouzit k napajeni mimo areadl elektraren,
napr. ¢erpaci stanice vody. Informace o je-
jich stavu jsou pro provoz zafizeni kritické
infrastruktury, mezi néz jaderné elektrarny
patfi, zalezitosti stézejniho vyznamu.

Pro zajisténi dlouhodobého pro-
vozu elektraren sleduji energetici
stav vyrobniho zafizeni véetné
elektrickych kabeld, v ramci
tzv. programu fizeného star-
nuti. K tomuto Uc¢elu nastoupil
do sluzeb energetiki v elek-
trarnach Dukovany a Temelin
specialni méfici viiz pro diagnos-
tiku vnéjSich kabelovych vedeni.

Viiz pofidila spoleénost CEZ, provo-
zovatel obou jadernych zafizeni, a oproti
stavajicimu zafizeni je vybaven modernim
$pickovym diagnostickym zafizenim umoz-
fujicim zméfit takové parametry kabelQ, na
jejichz zakladé mohou technici predikovat
jejich dalsi zivotnost, napt. izolacni stav
kabeld, kontinuitu jader vodi¢d a provadét
celkovou diagnostiku az do napéti 33 kV.
Kromé zafizeni pro zjiStovani a lokalizace
pfipadnych poruch za pomoci specialni-
ho rdmu a pldniho mikrofonu umozriuje
vybaveni vozu nové provadét nedestruktivni
diagnostiku kabell metodou ¢astecnych

Pro zajisténi
diagnostiky
a bezporuchového stavu

tisicti kilometril kabel
elektraren bude dohlizet
novy méfici viiz.

vybojt, diky niz Ize v kombinaci s dal$imi
metodami (jako napt. méreni izolaéniho
stavu, polarizaéniho indexu apod.) zjistit
celkovy stav kabeld bez nutnosti jejich

Na zakladé zmérenych
parametrd kabell
novym zarizenim
mohou technici
predikovat jejich dalsi
zivotnost.

vykopl nebo manipulace. S vysokou mirou
presnosti mdze stanovit délku zkouseného
kabelu a také odhadnout, jak dlouho bude
kabel pravdépodobné schopen jesté bez-
problémoveé fungovat.

Pro feSeni skrytych poruch, které se
obtizné lokalizuji, I1ze vyuzit také destruktivni
metody pomoci prepéti nebo razovanim
zvySenou energii. To Ize vyuzit napf. pfi
lokalizaci zavad na kabelovych spojkach,
které byvaji nejcasté&jSim zdrojem zévad na
elektrickém kabelovém vedeni. B

Jifi Bezdék
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PLASTY PRO EKOLOGICKOU MOBILITU

Materialovy vyvoj firmy Lanxess se zameruje na komponenty pro
vysokonapéetove baterie a pro nabijeci infrastrukturu e-mobility.
Pracuiji ale také na materidlech pro technologii palivovych ¢lankd.

i =

cg; ﬁ o r 4
-
ity % '. .

iy E
A | i o |
¢ | ﬁ
.. z " S
Uil [] : i

vt
it Y

videriském motoristickém sympoziu
IVMS byl velkoformatovy plastovy kryt
pro vysokonapétové baterie v elektrickych
vozidlech, vyvinuty ve spolupraci s firmou
Kautex Textron (Lanxess byl zodpovédny
za material a Kautex za vyvoj komponent
a procesu).
Geometricky slozity dil o rozmérech 1,4 x
1,4 m neobsahuje zadné kovové vyztuzné
prvky a vazi jen desitky kilogramd. Vyrabi

l ednim ze stéZejnich exponatl na
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I

o Pres dva metry dlouha velkoobjemova
polyamidova vloZka pro tlakové nadoby na vodik je
vyrobena metodou vytlaGovani pomoci vyfukovani.

9 Velky kryt pro vysokonapétové baterie
v e-vozidlech je rovnéz z plastu.

e K vyrobé Zebrovéni na demonstracnim modelu
byl pouZzit kompozitni material z lisovaného jadra
Tepex flowcore.

LN

se v jednostupnovém lisovacim procesu na
bazi polyamidové smési Durethan B24CMH
2.0 a nevyzaduje zadné dalSi pfepracovani.
Oblasti souvisejici s narazem jsou specialné
zpevnény vlozkami z termoplastického kom-
pozitu Tepex dynalite, vyztuzeného spojitymi
vlakny. Plastovy kryt splfiuje fadu stan-
dardnich zatizeni, jako je vlastni frekvence
nebo chovani pfi stlaceni, pficemz se testuje
odolnost pouzdra baterie v(i¢i pomalému
deformacénimu zatizeni.

FOTO: Kautex Textron, Lanxess
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Kompozit Tepex je idedlni i pro konstrukci
lehkych, vysoce mechanicky zatizitelnych
nosicl bateriovych komponent. Pfikladem
je zakfiveny drzak baterie, ktera v pripadé
vypadku proudu poskytuje zalozni zdroj elek-
tfiny pro vysoce automatizovany asistencni
systém fidiCe Intelligent Drive v modelu MB
tfidy S. Elektricky izolujici a korozi odolny
kompozitni dil je 0 40 % leh¢i nez kovovy
ekvivalent a diky jeho vyrobé pomoci hybrid-
niho lisovaciho procesu Ize ¢etné funkce, jako
jsou drzaky a upevnovaci prvky, integrovat
pfimo do soucasti, coz pomaha snizovat na-
klady. Kompozit netrpi teCenim pfi vysokém,
trvalém namahani, a proto drzak mdze udrzet
baterii na misté pouhym upnutim.

Polyamid pro vodikové nadrze
Firma se zamé¥ila i na vyvoj materiald pro
vysokotlaké nadrze na skladovani vodiku

Polyamid6 ma ve
srovnani s predchozim
materialem nizkou
deformaci a vykazuje
vynikajici povrchové
vlastnosti.

pro vozidla s palivovymi élanky. Uspés-
né prenesla vlastni know-how z oblasti
sériové vyrabénych vlozek nadrzi pro au-
tomobily na zemni plyn do vysokotlakych
nadrzi pro technologii palivovych ¢lanka.
S Durethanem BC550Z DUSXBL mohou
nabidnout smés polyamidu6, ktera ve
srovnani s jinymi plasty pdsobi jako barié-
ra proti vodiku a nabizi vynikajici hou-
zevnatost pfi nizkych teplotach. Material

PLASTY A CHEMIE

vykazuje extrémné silné odtrhavaci Svy
pfi vytlaCovani vyfukovanim. Pfi svafovani
vstfikovanych polovin nadrze tvori smés
spojované Svy s vysokou pevnosti. Diky
vysoké tuhosti taveniny smési Ize vyfu-
kovat i velké vlozky nakladnich cisteren

o délkach dva metry i vice.

Vyrobce také demonstroval na krytech
hlav valcd, jak mlze polyamid6 nahradit
drazsi polyamid 66 v klicovych aplikacich
spalovacich motorli bez jakéhokoli kom-
promisu ve vykonu. Durethan BKV35H2.0
a je extrémné stabilni v reakci na teplo,
motorovy olej i vyfukované plyny. Ve srov-
nani s predchozim materiadlem ma i nizkou
deformaci a vykazuje vynikajici povrchové
vlastnosti. B

Petr Sedlicky

RECYKLACI VZNIKNE SILNEJSI MATERIAL

V americké University of North Carolina prisli s novym pristupem
k recyklaci plastl prostfednictvim modifikace jejich vazeb uhlik-vodik,
jednoho z nejsilngjSich chemickych spojeni v prirode.

Dr&lom, ktery umoznuje pfeménu
plastu na tvrdsi a pevnéjsi material
nez plvodni, by mohl pomoci pod-

statné snizit mnoZzstvi odpadu, ktery jde na
skladky.

Soucasna mira recyklace ve vétsiné
zemi z(stava velmi nizka kvlli chemické-
mu slozeni plastd vyrabénych ve velkych
objemech priimyslem, napt. jen USA ro¢né
vyprodukuji kolem 46,3 mil. tun plastového
odpadu, z nichz pouze 9 % se recykluje.
Casteéné je to zplisobeno stabilitou vazeb
uhlik—vodik v plastech, které ztéZuji recykla-
ci tohoto materialu. Pfitom vétSina recyklo-
vanych plastl se pouzije do méné kvalitnich
vyrobkU, a nakonec kondéi na skladkach.

Nicméng, jak uvedl server Materials
Today, tym chemiki ze Severokorolinské
univerzity vyvinul metodu rozkladu plastd
umoziujici vytvoreni nového materialu,
ktery je pevnéjsi a tvrdsi nez plvodni, coz
znamena, Ze je i potencialné cennégjsi.
Z odpadni pény, resp. plastového pénového
obalu, ktery chrani elektroniku pfi pfeprave,
a ktery je obtizné recyklovatelny, vytvorili
hodnotnou tfidu polymerd.

Z pény, ktera je vyrobena z plastu
s nizkou hustotou nazyvaného komeréni
polyolefin, a selektivnim vytahovanim atomd
vodiku z polyolefinu, byli védci schopni
prodlouZit Zivotnost plastu uréeného pa-
vodné na jedno pouziti na plast znamy jako

Z odpadové
ochranné
vyplné védci vyrobili
hodnotnéjsi plast

ionomer, ktery se pouziva v radé
potravinarskych obald.

Zménou vazeb uhlik-vodik
by mohla byt zivotnost polyme-

Zmeénou vazeb
uhlik—vodik by mohla
byt Zivotnost polymerd
prodlouzena nad
ramec jednorazového

pouziti.

pro potravinarské
obaly.

ri prodlouzena nad ramec
jednorazového pouziti. K tomu
bylo pouzito noveé identifikované
¢inidlo, které dokaze odstranit atomy
vodiku ze slouéenin i polymerd, aniz by
zachytilo uhlik a vytvofilo nové vazby
v mistech, ktera byla dfive povazovana za
nereaktivni.

Védci doufaji, ze tato metoda by mohla
podnitit ekonomickou pobidku k recyklaci
plastt a doslova proménit odpadky v po-
klad. B

Laurie Donaldsonova
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SUPERBEZPECNY CIP?
ZKUSTE JEJ HACKNOUT!

Ceska firma Tropic Square spoleéné se SatoshilL.abs pracuji na piné
auditovatelném bezpecnem Cipu zalozeném na open source filozofii.
Jde o reakci na chybéjici nabidku secure element Cipl s otevienou

architekturou.

ropic Square zalozili pred dvéma roky
| Evzen Englberth a Jan Pleskag. Jejich

tym vyviji prototyp Cipu s pracovnim
nazvem TROPICO1 (TRuly OPen Integrated
Circuit) a jesté letos by jej meéli zkouset
experti z rznych odvétvi i open source
komunita pro ovéreni hlavnich bezpe¢nost-
nich parametrd.

Pouhé Sifrovani nestaci

Pro bezpedi citlivych dat nestaci pouze
Spickové Sifrovani. Jak fika Evzen Engl-
berth, CEO firmy: ,,Komplexni ochranu
chceme docilit s vyuzitim auditovatelného
hardwaru, coz je presny opak standardu na
dnesnim trhu zaloZzeného primarné na uta-
jovani technickych detaild, coz véak nevede
k technicky bezpe€¢nym implementacim.
Zatimco v pfipadé softwaru je open source
pfistup dnes obecné akceptovan, u hard-
waru prichazi tento trend pomaleji. Cip
vyvijime s prednimi specialisty na krypto
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zabezpeceni, ale zapojit se mize i komunita
vyvojarQ a bezpeénostnich expertd, at uz
jako jednotlivci nebo celé instituce.”
Bezpecny Cip poptavaji firmy z rdznych
primyslovych odvétvi a novinka vyvijena
firmou Tropic Square fesi potfebu bezpec-
ného a transparentniho fungovani secure
elementu, at' uz jde o jeho Sifrovani, digi-
talni identitu nebo autorizaci uzivatele pro

Hlavni filozofii vyvijeného produktu je
nezavislost a transparentnost. Firma proto
odmitd zakladat bezpecnost na utajovani
technickych detaild, ale dava své feseni
provéfit expertlim i open source komunité
s cilem vytvorit auditovatelny Cip, ktery
bude splfiovat vysoké naroky na zabez-
peceni a zaroven bude bezproblémové
ovéfitelny.

Bezpecny Cip fesi potfebu transparentniho
fungovani secure elementu a mél by umoznit vyvoj

bezpeCnéjsi elektroniky.

pfistup do zafizeni. Mél by umoznit vyvoj
ochranu daného hardwaru, napf. pfed utoky
hacker(, nebo zabranit Uniku osobnich uda-
jG. Uplatnéni by mél najit vSude tam, kde je
pfitomny internet véci (1oT), a kde zafizeni
komunikuji s vnéjsSim svétem.

,Bezpecnost feSime v kazdém aspektu
designu a open source a transparentnost je
zpUsob, jak se dobrat bezpetné implemen-
tace a ziskat nazory od skupiny expertd, kte-
ré je nerealné mit vSechny ve vlastnim tymu,
pricemz klicova je pravé moznost sdileni im-
plementacnich detaild. Je bézné, Ze se etiti

FOTO: Archiv TMP
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hackefi snazi napadnout bankovni systém
nebo tfeba automobil, ale chceme tuto praxi
zavést i v chip designu. Jde ndm o nastaveni
bariér, které utok dostatec¢né zkomplikuji —
tedy Ze se Sance na Uspéch bude limitné
blizit nule. V nasem podani je komplikace
dana jednak matematicky na urovni algo-
ritmu, ale stejné dilezita je implementace,
aby nebylo mozné zjistit tajnd data pouzi-
vana pfi vypoctech. To Ize udélat na bazalni
Urovni (na samotném ¢&ipu) a tento celostni
pfistup pomaha maximalné eliminovat riziko
u zakladnich stavebnich prvk( bezpeénych

o

systéma,” dodava CTO Jan Pleskag.

Energeticky efektivni bezpeci

pro loT z MIT

Na bezpecném ¢&ipu pro loT pracuji i vy-
zkumnici z Fraunhoferova institutu MIT,
ktefi vyvinuli novy nizkoenergeticky vysoko-
rychlostni ¢ip hardwarové optimalizovany

k provadéni sifrovani pomoci verejného
klice. Novinku predstavili v Unoru na me-
zinarodni virtualni konferenci o pevnych
obvodech (ISSCC).

Internet véci je suzovan bezpecnostnimi
problémy od naru$eni dat az po zafizeni
s utoénymi systémy. Transakce s citlivymi
daty jsou obvykle chranény kryptografii
s vefejnym kli¢em. Tento typ Sifrovani
umoznuje bezpecné prenaset informace
bez nutnosti vytvaret tajny Sifrovaci klic.
Software k provadéni téchto protokoll je
vSak naro¢ny na pameét i energii a dlouhou
dobu byl zatézi pro vyvoj kompromis vydrze
baterie nutny pro provoz vestavénych sen-
zorQ a chytrych zafizeni.

To by mohl zménit novy &ip z MIT, ktery
je hardwarové optimalizovan k Sifrovani
pomoci verejného klice. Spotrebuije jen
nepatrny zlomek energie ve srovnani se
softwarovym provadénim stejnych protoko-

10 a pouze 10 % pameéti, pfitemz zvladne
Sifrovaci proces az 500krat rychleji.
Spoléha na techniku zvanou Sifrovani
eliptickou kfivkou, kdy k zabezpeceni trans-
akci vyuziva proces matematické funkce.
Drive byly €ipy hardwarové propojeny, aby
zvladly specifické eliptické kfivky nebo rodi-
pro praci s jakoukoli eliptickou kfivkou.
»Kryptografové prichazeji s kfivkami
o rGznych vlastnostech a pouZivaji rlizna pr-
vocisla. Vede se o tom mnoho debat, ktera
je bezpecéna a jakou pouzit. Existuje mnoho
fedeni s rliznymi standardy, zalozenymi na
rznych kfivkach. S timto ¢ipem je mdze-
me podporovat vSechny a doufame, ze az
se v budoucnu objevi nové kfivky, bude
je podporovat také,“ fekl Utsav Banerjee
z MIT, hlavni autor studie. &

Kamil Pittner

NEURONOVE SIiTE VYTVAREJIi Z 2D ZABERU 3D SVET

Kdyz byla pred 75 lety Polaroidem porizena prvni okamzita fotografie, bylo
prdlomem rychle zachytit 3D svét v realistickém 2D obrazu. Dnes veédci pracuiji na
opaku: Pfremeénit béhem okamziku sadu statickych snimk( na digitéini 3D scénu.

ytvoreni 3D scény tradiCnimi me-
\/todami trva (v zavislosti na slozi-

tosti a rozliSeni vizualizace) hodiny
i déle. Zavedeni umélé inteligence (Al) do
zpracovani obrazu umoznilo tyto procesy
podstatné zrychlit, ale zatimco pro ¢lovéka
je odhadovani hloubky a vzhledu objektu
na zakladé ¢astecného pohledu pfirozenou
dovednosti, pro Al je to naro¢ny ukol. Po-
kud je pfi snimani ve scéné 2D obrazu pfilis
mnoho pohybu, 3D scéna vygenerovana Al
bude rozmazana.

Tady pfichazi ke slovu technologie NeRF
spole¢nosti NVIDIA, ozna¢ovana jako ,pole
neuronového zareni“, ktera vypliuje prazd-
na mista a trénuje malou neuronovou sit’

k rekonstrukci scény predpovidanim barvy
svétla vyzafovaného v libovolném sméru,
z jakéhokoli bodu ve 3D prostoru. Tato
technika mGze dokonce obejit tzv. okluze,
kdyz jsou objekty na nékterych snimcich
blokovany prekazkami, napt. sloupy.

Proces znamy jako inverzni vykreslovani
vyuziva Al k pfiblizeni toho, jak se svét-
lo chova v redlném svété, coz umoznuje
rekonstruovat 3D scénu na zakladé vstupni
kolekce 2D obrazk(. Neuronova sit k tomu
vyzaduje nékolik desitek snimkd pofizenych
z rlznych pozic, a také polohu fotoaparatu
u kazdého z nich.
ostré scény bez artefaktd b&hem nékolika
minut, ale jejich uceni zabralo celé hodiny.
Nyni v NVIDIA Research vyvinuli pfistup,

Neuronova sit vyzaduje
nékolik desitek snimk(
pofizenych z rliznych
pozic, a také polohu
fotoaparatu u kazdého
Z nich.

ktery tento ukol zvladne témér okamzite,
coz z ngj ¢ini jeden z prvnich modeld
svého druhu, ktery kombinuje ultrarych-
|é trénovani neuronovych siti a rychlé
vykreslovani.

Technologie zalozena na systému multi-re-
solution hash grid encoding zkracuje pomoci
nové metody vstupniho kédovani s vyuzitim
malé, rychle bézZici neuronové sité dobu vy-
kreslovani o nékolik fadd. Vysledek nazyvany
Instant NeRF je dosud nejrychlejsi technikou
NeRF, ktera v nékterych pripadech dosahuje
vice nez 1000nasobné zrychleni oproti pred-
chozim feSenim. Model potfebuje jen nekolik
sekund k trénovani na desitkach fotografii
— plus udaje o uhlech kamery, z nichz byly
porizeny — a nasledné dokaze vykreslit 3D
scénu béhem desitek milisekund. ll

Isha Shalian
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ENERGIE PRENASENA NA DALKU
POMOCI MIKROVLN

Bezdratové nabijeni je sice uz realné vyuzivano, napt. v podobée
indukéniho dobijeni mobilnich telefonl nebo v projektech bezdratového
dobijeni elektromobil’, ovSem jde vesmes o prenos energie na kratké

vzdalenosti.

alkovy transfer elektrické energie,
D na némz pracoval Nikola Tesla (ale

i fada dalSich), byl spiSe vysnénou
futuristickou vizi, nez né&im, co by se v do-
hledné dobé mohlo stat realitou. Pfesto se
tak stalo.

Americka laboratof US Naval Research
Laboratory (NRL), coz je védecké a inze-
nyrské vyzkumné stredisko pracujici pro
americké namornictvo a ndmorni pécho-
tu, nedavno Uspésné vyzkousela v ramci
projektu SCOPE-M (Safe and Continuous
Power Beaming — Microwave) neboli Bez-
pecné a kontinualni mikrovinné vyzarovani,
jak zni jeho oficialni oznaceni, bezdratovy
prenos elektrické energie o vykonu 1,6 kW
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o Disk vysilaci antény mikrovinného prenasece
projektu SCOPE-M v Bloosom Point v Marylandu.

e Rektifikacni anténa (rektena) pfipojena
k prijimaci anténé, ktera slouZi ke konverzi
pfenaSené mikrovinné energie na elektrickou.

9 Stozar prijimaci antény s rektenou v testovacim
stfedisku Blossom Point umoznil zachytit energii
1 kW stejnosmérného proudu pfenasenou
bezdratové na vice nez kilometrovou vzddlenost.

na vzdalenost pfes 1 km pomoci mikrovin.
SCOPE-M se sklada z desitek tisic antén

Vv pasmu X, z nichz kazda je pfipojena

k malé usmérfovaci diodé, prevadeéjici do-
padajici mikrovinnou energii na stejnosmer-
nou elektrickou energii. Systém dosahl 73%

ucinnosti konverze, coz sice predstavuje
zatim ne zcela zanedbatelnou ztratovost
Ucinnosti, nicméné uz jej Ize povazovat za
pouZzitelné reseni.

Mikrovinny pfenos energie
Soubézny pokus v ramci vyzkumného pro-
jektu SCOPE-M probeéhl také ve vyzkumné
laboratofi US Army Research Field v Blos-
som Point v Marylandu na vysilaci HUSIR
(The Haystack Ultrawideband Satellite
Imaging Radar) v Massachusettském tech-
nologickém institutu (MIT) v Bostonu.

V Marylandu se podafrilo pomoci vysi-
lace o prdiméru 5,4 m a pfijimaci antény
s plochou 4 m? prendset az 1,649 kW na

FOTO: NRL
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vzdalenost 1046 m (vysilany vykon Cinil
2,265 kW). Druhy pokus s horizontalni
polarizaci pak pfinesl hodnoty 1,581 kW pfi
vysilaném vykonu 2,229 kW a ucinnosti 71 %.
Tym HUISR v MIT nemél stejny Spickovy
vykon, ale prdmérny vykon byl mnohem
vy$Si, ¢imz dodal vice energie. Zvolena
frekvence okolo 10 GHz (9,7 GHz v prvnim
pfipadé, 10,5 GHz ve druhém) predstavuje
dobry kompromis mezi nékolika pozadova-
nymi vlastnostmi — ma vyhodu napt. v malé
citlivosti na nepfizen pocasi.

sNechcete pouzivat pfili§ vysokou frek-
venci, protoze mdlze zacit ztracet energii do
atmosféry, a 10 GHz je skvéla volba, protoze
technologie komponent je levna a vyspéla,
a i pfi hustém desti je ztrata energie mensi nez
5 %,” uvedI hlavni fesitel projektu Christo-
pher Rodenbeck, vedouci skupiny na NRL.

Mezi Zemi a vesmirem

PrestoZe plvodni (a zakladni) mys$lenkou

projektu je vyuziti technologie v arma-

dé, uvazuje se ve vyhledovém horizontu

i 0 moznosti vyroby elektrické energie

v kosmu a jeji bezdratové posilani na Zemi.
»ACkoli SCOPE-M byl pozemsky

energeticky pfenosovy spoj, byl to dobry

dlikaz konceptu kosmického energetického
prfenosového spoje,” Fekl Brian Tierney,
elektronicky inzenyr projektu SCOPE-

-M s tim, ze pro bezdratové vyzarovani
energie z vesmiru, by bylo mozné pouzit

Demonstrace
pfipravuje cestu pro
vyzarovani energie
ze Zemé do vesmiru

a z vesmiru na Zemi.

pole podobné rekténé (coz je specidlni typ
pfijimaci usmériovaci antény pro pfeménu
elektromagnetické energie na stejnosmer-
nou elektfinu v systémech bezdratového
pfenosu energie).

Podle Christophera Rodenbecka, je vyza-
fovani energie dokonalou zelenou techno-
logii na rozdil od jinych zdrojd Cisté energie,
které poskytuji preruSovanou a sporadickou
elektfinu. Energie pfenasena z vesmiru na
Zemi by $la dodavat nepfretrzité bez vykyvl
zplsobenych pocasim, které ovliviiuje
vykon solarnich a vétrnych elektraren

v pozemském prostredi. To dnes zadna jina
forma Cisté energie nedokaze, a z hlediska
Urovné technologické pripravenosti mize
byt uz velmi blizko k pfedvedeni systému,
ktery bude mozné skute¢né nasadit a po-
uzit. Navic jde o relativné bezpe¢nou tech-
nologii, kterd nevyzaduje takova opatreni,
jako napt. laser.

Zminéna demonstrace pfipravuje cestu
pro vyzarovani energie ze Zemé do vesmi-
ru, a z vesmiru na Zemi s vyuzitim hustoty
energie v ramci stanovenych bezpe¢nost-
nich limitd.

»Vyvijime systémy, které neprekroCi
bezpecnostni limity, to znamena, zZe je
to bezpecné pro ptaky, zvifata i lidi,“ rekl
Paul Jaffe z vyzkumného stfediska Power
Beaming and Space Solar Lead s tim, ze
béhem predchozich experimentd s lase-
rovym paprskem vyuzivajicim mnohem
vy$Si hustotu vykonu museli implementovat
ochranné blokovaci systémy, aby se, pokud
se k paprsku néco pfiblizi, vypnul. U pro-
jektu SCOPE-M to délat nemuseli, protoze
hustota vykonu byla dostate¢né nizka na to,
aby to bylo skute¢né bezpecné. Bl

Paul Cage

SANCE NA LEPSi DOJEZD ELEKTROMOBILU
Vyzkumnici zabyvajici se Cistou energii z Technologicke univerzity v Sydney (UTS)
navrhli molekulu pro zvySeni vykonu lithium-kyslikovych baterii.

ithium-vzduchové, resp. lithium-kys-
I_Il’kové Clanky (Li-O,) nejsou novinkou,

veédci s nimi experimentuji uz nékolik
let. UZ v roce 2015 navrhli na univerzité
v Cambridge prototyp lithium-vzduchové
baterie s vysokou hustotou, s vice nez
90% ucinnosti. Jeji hlavni vyhodou oproti
nynéjSim nej¢astéji pouzivanym li-ion ba-
teriim by méla byt az desetindsobné vyssi
kapacita a zhruba pétinova hmotnost.

Li-O, baterie vyuzivaji $piCkovou techno-
logii zamérenou na poskytovani maximalni
hustoty energie ,,dychanim* vzduchu k vy-
robé elektfiny. Az dosud se vSak potykaly
s fadou problémd véetné nizké kapacity
vybijeni, nizké energetické u€innosti a ne-
zadoucich parazitickych reakci.

Noveé vyvinuta ,,all-in-one* molekula
mUze tyto problémy fesit. Profesor Guoxiu
Wang, ktery vede vyzkumny tym v UTS
Center for Clean Energy Technology, fekl,

elektron

lithiova anoda

—

lithiové ionty

elektrolyt

zivotnosti, ktera by byla rovnéz vysoce
ucinna.

Baterie se prostfednictvim nového
mechanismu, ktery se opira o pfimé che-

Baterie vykazuje zvySeni vybijeci kapacity, nizky
nabijeci potencial a ultra dlouhou zivotnost.

ze objev vyresil nékolik existujicich preka-
zek a vytvoril moznost vyvoje energeticky
husté lithium-kyslikové baterie s dlouhou

mické reakce mezi vSestrannou molekulou

a superoxidovym radikalem/Li,0O,, zasadné

méni. Baterie vykazuje 46nasobné zvyseni

elektron

. Li,0,

porézni katoda

vybijeci kapacity, nizky nabijeci potencial
0,7 V a ultra dlouhou Zivotnost cyklu presa-
hujici 1400 cykld.

Prace védcl z UTS by mohla znamenat
zasadni krok pro vyvoj baterii umoznujicich
prodlouzeni dojezdu mezi nabitimi, které
by elektromobildm poskytly stejny dojezd,
jako u aut na benzin, coz by pfedstavovalo
vyznamny skok pro primysl elektrickych
vozidel. H

Petr Kostolnik
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JAPONCI OTESTOVALI VELKY AUTONOMNI

TRAJEKT

PocCatkem letosniho roku se zaCala psat nova kapitola lodni dopravy.
Na autonomni plavbu bez kapitana se poprve v historii namorni
plavby vydal velky trajekt, ktery kromé uspésné cesty zviadl

autonomné i dokovani.
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rajekt Soleil dlouhy 222,5 metr(i
| vyplul na demonstracni test 17. ledna
z pristavu Shinmoji ve mésté Kitakju-

$U. Na jeho palubé byly umistény prvni piné
autonomni lodni naviga¢ni systémy, které
mu pomohly autonomné proplout 240 km
dlouhy Usek lyondského more v severnim
Kjusu a také provést pfistavaci manévry
zcela samostatné v lyonadé.

Projekt inteligentniho pobfezniho trajektu
a samostatné navigace velkého vysoko-
rychlostniho plné autonomniho plavidla
vyuziva technologii vyvinutou spole¢nostmi
Mitsubishi Shipbuilding Company (MSC)
a Shin Nihonkai Ferry Company (SNFC).
Testovani je soucasti rozsahlého projek-
tu Meguri 2040 organizace The Nippon
Foundation, ktery se zabyva vyvojem pIné
autonomni lodni navigace. BEhem testovani
posadka monitoruje operace a zajistuje

50| 05-2022

bezpecnost, ale aktivné do samotného
fizeni lodi nezasahuije.

Uméla inteligence v roli kapitana
Poprvé byl trajekt Soleil uveden do provozu

Trajekt urazil béhem
demonstraéniho testu v piné
autonomnim provozu 240 km.

(2]

Monitor vievo zobrazuje
pokrogily systém kotveni/
/uvolfiovani a vpravo navigaci
pomoci GPS.

(3]

Soustava senzorti

s infracervenymi kamerami
detekuje prekazky i dalSi
plavidla.

loni v Iété, ale az dosud byl fizen lidskou
posadkou. Béhem opakovanych sedmiho-
dinovych plaveb mezi lokalitami Sinmodzi
a lyonada shromazdoval jeho autonomni
navigacéni systém informace o trase pro vy-

FOTO: Mitshubishi Heavy Industries
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voj plné autonomniho naviga¢niho systému.
Ziskané udaje pak byly vyuzity pro prvni
samostatnou plavbu.

Podle informaci Mitshubishi Heavy In-
dustries, matefské spole¢nosti MSC, zvladl
trajekt 240km trasu, kterou Fidil vyhradné
autonomni systém, na vybornou. P¥i zhruba
sedmihodinové plavbé dosahl maximalni
rychlosti 26 uzld (ca 50 km/h).

Mezi technologie, které se uplatnily v po-
krocilém, autonomnim fidicim systému,
patfi kromé navigace pomoci GPS i sou-
stava senzor( s infraGervenymi kamerami
(dokazou detekovat jiné lodé i ve tmé),
vysoce presny systém pro analyzu obrazu
a automatizovany lodni naviga¢ni systém
Super Bridge-X s funkci automatického
vyhybani se prekazkam. Zkusebni plavidlo
disponuje i pokrocilym automatickym
systémem kotveni/vyvazovani v pfistavu
a manévrovacim systémem, umoznuji-
cim samofiditelné lodi provadét zataceni,
otaceni i zpétny pohyb (tedy operace, které

Vyvoj autonomnich
technologii by mél
vyznamne prispét
ke zvySeni namorni
bezpecénosti, snizeni
provoznich naklad(
a pracovni sily.

TECHNOLOGIE

jsou obtizné i pro plavidla s po-
sadkou) a zakotvit v pfistavu

i vypravit se z néj. Otestovan byl
i systém vzdaleného monito-
rovani agregatu, ktery zajistuje
plynuly chod, a v neposledni
fadé i sofistikovany systém
kybernetické bezpecnosti

a pokrocilého zabezpec&eni dat
k ochrané navigac¢nich udajd
pouzivanych pro monitorovani
a podporu na pevniné.

Autonomni budoucnost

Tyto pokroky v plné autonomni lodni
navigaci jsou povazovany za vyznamny
lodni dopravé. Vyvoj téchto technologii by
mél vyznamné prispét ke zvySeni namorni
bezpecénosti, snizeni narokd na pracovni
silu i provoznich nakladt. B

Jan Prikryl

KDYZ SVETLO TISKNE 3D

Techniky 3D tisku vyrazné pokroCily, presto i nadale Celi tato
technologie zasadnimu omezeni: Objekty je nutné budovat vrstvu po vrstve.

Ale co kdyz to jde i jinak?

édci ze Stanfordu a Harvardu, Dan
VCongreve a Rowland Fellow, vyvijeji

novy systém pro 3D tisk, ktery nevy-
zaduje, aby byl objekt vytvaren zdola naho-
ru. Vyvinuli zpdsob, jak tisknout 3D objekty
v ramci staciondrniho objemu pryskyfice.
Novy systém by mohl usnadnit tisk stale
i material — a to zménou barvy laserového
svétla. Tistény pfedmeét je pIné podepren
pryskyfici, coz odstranuje potfebu obvyk-
lych podpdrnych struktur.

Stanfordska technika vychazi z podtypu
techniky objemového 3D tisku, tzv. dvou-
fotonové absorpce, ktera se pouziva
k vytvareni zvlasté detailnich objektl. Vy-
uziva paprsky modrého svétla plsobici pres
prihlednou nadobu napinénou fotocitlivou
Zelatinovou pryskyfici. Ta pod vlivem svétla
polymerizuje a ztvrdne, ale zbytek zlstava
v gelové formé. Védci ale nemohli pouzit
modry laser, protoze by pryskyfice ztuhla
po celé délce paprsku. Misto toho pouzili
Cervené svétlo a chytfe navrzené nanoma-
terialy rozptylené v pryskyfici k vytvoreni
modrého svétla pouze v ohnisku laseru
k polymeraci pryskyfice.

Paprsek zagina jako nizkoenergetické
Cervené svétlo a ,zmodra“ pouze v bodé,

A

na ktery je zaostfen. K tomuto Ucely védci
do pryskyfice zamichali kapi¢ky spe-
cialnich nanomateriald potazené oxidem
kfemigitym, z nichz kazda je 1000krat
mensi nez lidsky vlas. Kdekoli je ¢ervené

o Miniaturni remorkeér vytvoreny pomoci 3D tisku
S vyuzitim trojité fuzni konverze.

9 Zjednodu$ené schéma tiskového procesu.

svétlo zaostfeno na tyto kapicky, dochazi

k fetézci pfenosu energie, ktery preméni
nizkoenergetické Cervené fotony svétla

na vysokoenergetické modré. Vysledkem
je, ze pryskyfice polymeruje pfesné v tom
bodé a fizenym pohybem svételného zdroje
je mozné postupné vytvofit trojrozmérny
objekt, ktery zlistane v gelu.

Védci se zabyvali prfeménou jedné vinové
délky svétla, na jinou pomoci metody trojité
fuze. Se spravnymi molekulami ve vzajemné
tésné blizkosti mohou vytvofit fetézec pre-
nosu energie. ,Nase skute¢na specialita je
v nanomaterialech samotnych. Zkonstruuje-
me je tak, aby byly rozptyleny v pryskyfici
a vyzarovaly efektivné svétlo o spravné
vinové délce,” fika Dan Congreve.

Nyni pracuji na vyuziti transformacni
nanokapsle a trojitou fuzni preménu v so-
larnich panelech. Ta by mohla pfeménit
nepouzitelné nizkoenergetické svétlo na vl-
nové délky s vyssi energii, coz by pomohlo
zlepsit uc¢innost solarnich panel. B

Vladimir Kalab
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KOMISE POSILUJE DOZOR
NAD TRHEM MOTOROVYCH VOZIDEL

Evropska komise dne 1. dubna 2022 oznamila, ze v ramci SpoleCného
vyzkumneho strediska (Joint Research Centre — JRC) v italské Ispre otevre
dveé noveé laboratore, ktere umozni zvysit kapacitu pro testovani emisi

z automobil(l na trhu EU.

laboratofi, které urcuji, zda vozidla
spliuji pfislusné predpisy EU o emi-

sich, a zvysi schopnost Komise provadét
dozor nad trhem s vozidly.

Nové zafizeni umozni testovat emise
v regulovanych a simulovanych podmin-
kach skutec¢ného provozu. Dvé klimatické
emisni bunky umozni testovani Siroké
Skaly podminek prostredi, jako je teplota,
vihkost a tlak, které ovliviuji konec-
nou vykonnost vozidla z hlediska
emisi. Diky nejmodernéj$im tech-
nologiim budou nové laboratore
slouzit Komisi také pfi zavadéni
budoucich emisnich norem.

Pravomoc Komise kontrolovat
emise z automobilll je vysledkem
prepracovani pravnich predpist
EU tykajicich se schvalovani typu
vozidla, jez byla reakci na skandal
~Dieselgate®, v jehoz dlsledku byl
zaveden dohled a prosazovani na
urovni EU. Konkrétné plati, ze zatimco
za kontroly automobil( uvadénych na trh
odpovidaji ¢lenské staty, Komise mize od
1. zafi 2020 na zakladé nové pravni Upravy

| aboratore rozsifuji stavajici kapacitu

52105-2022

provadét kontroly automobill po celé
EU, stahovat vozidla z provozu a v pfi-
padé poruseni pravnich predpisd ukladat
pokuty az do vyse 30 000 eur za jeden
automobil. Nové laboratofe pak umozni,
aby Spole¢né vyzkumné stredisko jesté
ucinnéji zajistovalo, ze automobily v EU
budou splfovat pravidla tykajici se emisi,
coz sleduje strategicky cil Komise, aby
se Evropa stala do roku 2050 klimaticky
neutralnim kontinentem.

Nova pravni Uprava byla reakci
na skandadl ,Dieselgate”, kte-
ry odhalil, ze emise v redlném
provozu v nékterych pfipadech
vyrazné prekracovaly hodnoty

nameérené pri legislativni zkous-

ce pro certifikaci. Legislativnim
zakladem novych pravidel pro

je pfimo pouzitelné nafizeni Evropského

parlamentu a Rady (EU) ze dne 30. kvétna

2018 o schvalovani motorovych vozidel
a jejich pfipojnych vozidel, jakoz i systé-

0 Ukazka testovani
rychlonabijenti elektromobilli
v laboratofi VELA.

@ Spolecné vyzkumné
stiedisko JRG otevie dvé
nové laboratore.

@ Prototyp navigaéniho
systému ukazuje vliv na
emise pfi fizeni vozidla.

mu, konstrukénich ¢asti a samostatnych
technickych celkd uréenych pro tato vozi-
dla a o dozoru nad trhem s nimi, o zméné
nafizeni (ES) ¢. 715/2007 a ¢. 595/2009

a o zruSeni smérnice 2007/46/ES (nafizeni
o schvalovani motorovych vozidel a o do-
zoru nad trhem s nimi), které je pouzitelné
od 1. zafi 2020. Pfedmétné nafizeni pod-
statné méni a zpfishuje pfedchozi systém
schvalovani typu a dozoru nad trhem.
ZlepSuje kvalitu a nezavislost schvalovani
typu a zkousSeni vozidel, zvySuje Cetnost
kontrol automobild, které jiz na trhu EU
jsou, a posiluje celkovy systém tim, ze
zavadi vétsi evropsky dohled.

Mezi klicové prvky novych pravidel

EU nalezi:

* Nezavislost a kvalita zkousek pred
uvedenim vozidla na trh: Aby mohly
technické zkuSebny, které provadeé-

ji zkousky a kontroly novych modell
automobild, ziskat akreditaci od ¢len-
skych statd nebo si ji udrzet, museji projit

nezdavislym auditem podle pfisnych kritérii.

Vnitrostatni organy odpovédné za schva-
lovani typu, se nyni budou navzajem hod-

FOTO: : ec.europa.eu/ Nicolo Campo



notit, aby se zajistilo, ze pfislusna pravidla
budou provadéna a disledné uplatriovana
v celé EU.

* Kontroly automobil(, které jiz na trhu
jsou: Novy ramec rovnéz zlepsuje kontroly
vozidel, kterd jsou jiz na trhu a nabizeji je
prodejci. Ode dne pouzitelnosti nafizeni
jsou Clenské staty povinny pravidelné
zkontrolovat alespon uréity pocet vozi-
del. Mohou také na svém uzemi pfijmout
ochranna opatfeni proti nevyhovujicim vo-
zidlim, aniz by musely ¢ekat, jak rozhod-
ne organ, ktery schvaleni typu udélil.

* Evropsky dohled: Komise nyni mdze
rovnéz provadeét u vozidel kontroly shody
a dodrzovani pravidel, a to v laboratofich
(v ramci JRQC) i na silnici. Pokud vyrobci
porusi pravni predpisy tykajici se schva-
lovani typu (napf. montuji do vozidel
zafizeni, ktera zkresluji vysledky zkousek,
nebo vydavaji nepravdiva prohlaseni),
mUze Komise nafidit staZzeni vozidel z obé-
hu v celé EU a ulozit takovym vyrobcim
sankci az do vy$e 30 000 eur za automo-
bil. Dosud mohly takova opatfeni ukladat
pouze vnitrostatni organy, které schvalily
dany typ vozidla.

Nova pravni Uprava je soucasti Sirsi
¢innosti Komise zamérené na dosazeni
ekologického, udrzitelného a konkurence-
schopného automobilového odveétvi, jak
je stanoveno ve sdéleni Komise ,,Evropa
v pohybu“. Iniciativy Komise zahrnuji nor-
my pro kvalitu ovzdusi a emise CO,, zlep-
Seni emisnich zkousek automobill nebo
podporu na vyrobu alternativnich paliv
a baterii a ochranu konkurenceschopnosti
evropského prdmyslu.

Zarizeni pro dozor nad trhem s vozidly
V laboratofi Spole€ného vyzkumného
stfediska pro emise vozidel (VELA), ktera
se nyni sklada z 11 zafizeni, Ize testovat
v§echny typy silni¢nich vozidel jak z hle-

diska emisi, tak z hlediska energetické
ucinnosti. Vysledky vyzkumu se vyuzivaji
pfi vypracovavani evropskych pravnich
predpisd v oblasti emisi v silni¢ni doprave,
¢imz se generuji nezaujaté védecké udaje
pro hodnoceni technologii tykajicich se
vozidel. VELA provadéla pilotni projekt

od roku 2017 do roku 2020, kdy Komise
nakonec pfijala odpovédnost za testovani
vozidel v souvislosti s dozorem nad trhem
s vozidly.

Zafizeni JRC pro dozor nad trhem s vo-
zidly poskytuji moznost simulovat podmin-
ky jizdy v realném provozu ve velmi Siro-
kém spektru okolnich podminek za ucelem
provadéni emisnich a bezpe€nostnich
zkouSek. Pomahaji Evropské komisi pfi
organizaci a provadéni zkousSek a kontrol
s cilem ovérit, zda vozidla, systémy, kon-
strukéni ¢asti a samostatné technické cel-

Laboratore poskytuji
moznost simulovat
realné jizdni podminky
ve velmi Sirokém
rozsahu podminek

teploty, vinkosti
a okolniho tlaku.

LEGISLATIVA A PRAVO

Ky splfiuji pfislusné pozadavky na ochranu
zivotniho prostredi a bezpecnost. Zkousky
a kontroly se provadéji mj. prostfednic-
tvim laboratornich a silni¢nich zkousek na
zéakladé statisticky vyznamnych vzorkd,
doplnénych kontrolami dokladd.

Laboratorni zafizeni se sklada ze dvou
emisnich zkusebnich bunék vybave-
nych:

e VValeCkovymi stolicemi 4 x 4 pro lehka
uzitkova vozidla (osobni automobily

a uzitkova vozidla), které mohou simulovat
jizdni podminky na silnici az do maximalni
rychlosti 180 km/h. Kole¢kové lavice Ize
pouzit bud' pro sledovani jizdnich cykld,
nebo pro reprodukci jizd na vefejnych
komunikacich (simulujicich i svah).

e Klimatiza¢ni systémy meéni vnitfni teplotu
a vlhkost obou zkuSebnich bunék v Siro-
kém rozsahu hodnot (od =10 °C do +50
°C). Timto zpUsobem je mozné ové&fit
environmentalni vykonnost i dalSi aspekty
jizdy (napf. dojezd v pfipadé elektrickych
vozidel) v rliznych a dobre definovanych
okolnich podminkach, coz by jinak bylo na
silnici nemozné kvili sezéonnim vykyvim

a nepredvidatelnosti pocasi.

* Kompletni systém odbéru vzork{ vyfuko-
vych plynl a nejmodernéjsi méfici zafizeni
pro regulované a neregulované znecistujici
latky a dal$i parametry.

¢ VySkovy simulator v jednom ze zafizeni,
které umoznuje reprodukci cesty na silnici
s vyznamnymi vySkovymi a teplotnimi
zménami.

Soucasti zafizeni je samostatné umis-
téna dilna, kde jsou vozidla pfipravovana
jak pro zkousky v laboratofi, tak na silnici,
jakoz i v namaceci plose, kde je vozidlo
kondicionovano pfi specifickych teplotach,
jak to vyZaduje celosvétové harmonizova-
ny zkuSebni postup pro lehka vozidla.

Priibézna zprava Komise

EK rovnéz zverejnila vysledky prvniho roku
¢innosti Spole¢ného vyzkumného stre-
diska v oblasti dozoru nad trhem prova-
dénych v ostatnich zkusebnich zafizenich
tohoto stfediska. Zprava s nazvem ,Dozor
nad evropskym trhem s motorovymi
vozidly“ predklada vysledky zkousek emisi
a posouzeni shody u Ctyficeti vozidel

s mezni hodnotou emisi podle normy

Euro 6, pficemz bylo zjisténo, ze splfiuji
pozadavky za nejrliznéjSich podminek
provozu. Na podporu organt EU, které se
podileji na povinnostech dohledu nad mo-
torovymi vozidly, sdili Spoleéné vyzkumné
stfedisko ziskané poznatky i osvédcené
postupy pro testovani. B

Petr Misur
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PRVNI LETISTE
PRO LETAJICi AUTA

V britském Coventry bylo otevieno
pIné funkcni méstské letisté Urban-Air
Port pro eVTOLy. Umozni vzlétnout

a pristat ,,létajicim taxikim* v rusnych
oblastech mést.

Britsky start-up Urban-Air Port (UAP) se

snazi dokazat, ze ani infrastruktura po-
trebna k provozni realité tohoto centra
méstské letecké dopravy neni slozita. Za
pouhy rok a plll se mu podafrilo v centru
Coventry (tfi hodiny jizdy od Londyna)
vybudovat prvni letisté UAP, nazvané
Air One. Jeho aredl je diky vodikovym
palivovym ¢lankim nezavisly na siti, a je
navrzen jako prefabrikované, snadno
instalovatelné a demontovatelné reseni,
které umozni vytvorit systém meéstské
hromadné dopravy s nulovymi emisemi.

LetiSté dokaze odbavovat elektrické
drony i aerotaxi a bude predstavovat
rGizné klicové prvky, jako je zpracovani
leteckeé taxisluzby pro cestuijici, fidici
centrum, logistika, infrastruktura nabijeni
a také zvladani katastrof a bezpe&nostni
sluzby, Ci zivé letové ukazky s drony.

V poloviné kvétna hodla firma letiSté
demontovat a znovu jej postavit a pred-
vést v dalSich mistech ve Velké
Britanii. H

POUZITE MASKY
BY MOHLY ZPEVNIT
BETON

Covidova pandemie zptisobila,
ze velmi objemnou casti
odpadu se staly pouzité
oblicejové masky. Védci vSak
pro né mozna nasli prekvapivé
smysluplné vyuziti.

VODNI MESTO JAKO ZE SCI-FI

V Jizni Koreji byl predstaven prvni prototyp
samostatné udrzitelného plovouciho mésta na svéte,

zvladne i stoupajici hladinu.

reakci na stoupajici hladiny mofi,
\/pFedstavujl'ci pro nékteré malé
ostrovy a nizko polozend pobrezi
existenéni hrozbu, odhalily jihokorejské
mésto Busan a americka firma Oceanix
prototyp udrzitelného plovouciho mésta
UN-Habitat.

Oceanix Busan ma demonstrovat prd-
lomovou technologii pro pobfezni mésta,
ktera Geli nedostatku ptdy, k némuz se
pridavaji klimatické hrozby. Ma slouzit jako
demonstrator plovouciho mésta s infra-
strukturou odolnou vidi povodnim, ktera se
zveda s morem, dodava vlastni potraviny,

Ucel jako
zdroj viaken
nemohla
poslouzit
polypropy-
lenova nebo
polyestero-
va tkanina

energii i vodu. Plovouci mésto kombinuje
Sest integrovanych systému — nulovy odpad
a cirkularni systémy, uzaviené vodni systé-
my, zadsobovani potravinami, energetickou
nezavislost, inovativni mobilitu a regeneraci
pobfeznich biotopl. Na misté bude gene-
rovat 100% provozni energie z plovoucich
a stfednich fotovoltaickych paneld.

Propojené ¢tvrti na 6,3 ha mohou po-
jmout az 12 000 lidi, kazda ¢tvrt ma vlastni
vodni systém, recyklacni zdroje a méstské
zemeédélstvi. Pocateni komunita tfi hladi-
novych platforem se mize rozsitit na vice
nez dvé desitky. l

nich vytvoril povlak a pfidal dalsi
povrch, ktery jim pomohl spojit
se s bézné pouzivanou pastou
z portlandského cementu (coz je
pojivova slozka betonu).

Kdyz byl vidkny vyztuzeny
cement testovan mésic po
vytvrzeni, vykazal 0 47 % vétsi

Clanek o vyzkumu publikovany
v Gasopise Materials Letters
ukazuije, Ze misto energeticky
narocného vysokoteplotniho
spalovani by mohly zpevnit
beton ¢&i silnice. Pfedchozi
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studie ukazaly, Ze beton je méné
nachylny k praskani, kdyz se

do néj pred nalitim primichaji
drobna vyztuzuijici viakna. Védce
z Washingtonské statni univer-
zity napadlo, zda by pro tento

Z vyra-

zenych

obli¢ejovych
masek. Po odstranéni kovovych
nosnich mustkd a bavinénych
usnich smycek rozrezali zbyva-
jici latku na vlakna o délce 5 az
30 mm, ktera byla poté oSetfena
roztokem oxidu grafenu. Ten na

pevnost v tahu pfi Stépeni nez
neupraveny portlandsky cement.
Na druhou stranu ale pridani
vidken zpUsobilo mimé snizeni
pevnosti v tlaku (pouze 3 %).
Podobna studie z australské uni-
verzity RMIT rovnéz ukazala, ze
vlakna masky pomohla zpevnit
asfalt. ®

FOTO: Oceanix, UAP, Washington State University
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SOUTEZIT BUDE
1 VODIKOVY KATAMARAN

Uraduijici $ampion prestizni ndmorni sout&ze
Americky pohar, Emirates Team New Zealand,
vyvinul doprovodny zavodni Clun Chase Zero
na vodikovy pohon s dojezdem 180 km.

lany vyvinout pro
37. ro¢nik Amerického
poharu, ktery se bude
konat v Barceloné v roce 2024,
zavodni ¢luny na vodikovy
pohon, oznamil Emirates Team
New Zealand uz loni. Mezitim
byl vytvoren prototyp 10met-
rové lodi s maximalni rychlosti
50 uzl (92,5 km/h), pohanény
dvojici 80kW vodikovych pali-
vovych &lank{ Toyota v kazdém
trupu, ktery byl kombinovan s dvojici 42kWh
palubnich baterii, jez vyhovuiji rychle se
meénicim pozadavklm na vykon a kompenzuijf
pomalejsi dobu odezvy palivovych ¢lankd.
Lod mze plout rychlosti priblizné 30 uzld
s vykonem 160 kW generovanym z palivo-

SUPERODOLNY
MATERIAL

NASA vyvinula novou

slitinu pro pouziti v letectvi

a pruzkumu vesmiru, ktera je
az tisicinasobneé silnéjsi nez

nejmodernéjsi slitiny,
jez vyrobila v minulosti.

Aby se NASA vyporadala

s riziky a vyzvami pfi startu
kosmickych misi, hleda nové
materialy, které by zvladly na-
ro¢né starty i extrémni mrazy
ve vesmiru. Tim nejnovéjsim je
unikatni material s oznacenim

GRX-810, ktery
charakterizuje jako
slitinu zpevnénou

vych &lankd, ale pro dosazeni vyssich rych-
losti az 50 uzll jsou schopni Cerpat energii

i z baterii, aby se tento vykon kratkodobé zvy-
Sil na ca 420 kW. Palivovy ¢lanek pak znovu
nabije baterie, jakmile bude opét k dispozici
prebytek energie. @

oxidovou disperzi a nez
dosahne bodu zlomu, dokaze
podle NASA odolat drsnym

Ultragisty diamantovy

(vpravo) o priméru 5 cm ve

srovnani s obvyklou velikosti
. diamantovych platks
. (maly ctverec vievo).

NOVA CESTA
K UCHOVANI DAT

Japonsti védci vyvinuli novou
metodu vyroby &ipovych wafera
z diamantu, které by mohly byt
pouzity pro kvantovou pamét;,
umoznujici ukladat enormni
mnozstvi dat.

Diamant je jednim ze slibnych mate-
ridldl pro kvantové vypocetni systémy.

Konkrétni defekt v krystalu, znamy jako
tzv. centrum vakance dusiku, muze byt
pouzit k ukladani dat ve formé supravo-
divych kvantovych bitd (qubitd), aviak
prilis mnoho dusiku v diamantu schop-
nosti kvantového ukladani narusuje.

Vyzkumnici z univerzity Saga a Ada-
mant Namiki Precision Jewellery vyvinuli

techniku vyroby ultraCistych diamanto-
vych platkd, které méfi az 5 cm v primé-
ru a nabizeji tak obrovskou hustotu dat,
ze mohou teoreticky ulozit ekvivalent
miliardy Blu-Ray disk{. Diamantovy pla-
tek tak mdZe zvladnout neuvéfitelnych
25 exabaitll (EB) dat a diky koncentraci
dusiku pod tfi ¢asti na miliardu (ppb)
jde podle védct o vibec nejvétsi platky
s touto Urovni Cistoty (vétsSina dosahuje
max. 4 mm?).

Wafery se vyrabéji péstovanim krysta-

I& na substratovém materidlu, ktery ma

podminkam. Zatimco
dfive byl objev nového
materialu procesem
pokus—-omy! trvajicim
roky, pro svij nedavny
objev vyuzila NASA
materialové mode-
lovani, aby urcila,
které kombinace
kovl by pfinesly
optimalni vysled-
ky. Propojenim
materidlového
modelovani s aditiv-
ni vyrobou pak mohla
rychle urcit slozeni slitiny,
kterou pozadovala. Ve stejné

Spalovaci
komora
turbinového motoru
(sméSovac paliva
a vzduchu) vyrobena
pomoci 3D tisku ze
slitiny GRX-810.

obvykle plochy povrch, v novém pro-
cesu je povrch substratu tvarovan jako
schody, coz rozklada napéti vodorovng,
zabranuje praskani a umozriuje vyrabét

kratké dobé byla také schop-
na ji vyrobit — pouzity postup
umoznil dospét k idedlnimu
slozeni slitiny jiz po 30 simu-
lacich. Co dfive zabralo roky,
nyni trva nékolik tydnd, nez
dojde k objevu.

Noveé vyrobena slitina odo-
lava teplotam pres 1093 °C
a pri vyssich teplotach je az
1000krat odolné;jsi nez obvyklé

ma také 3,5krat vétsi pruznost,
aby se mohla natahnout nebo
ohnout pfed lomem, a dvakrat
vétsi pevnost, aby odolala
lamani. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

ELEKTRICKY AUTOMOBIL

Na Svétoveé vystavé v Bruselu 1958 se ob-
jevily revoluéni ¢lanky, u nichz se elektricka
energie ziskavala spotfebovanim plynného
kysliku a vodiku. Zafizeni se jmenovalo
Palivovy ¢lanek a dochazelo u néj k pfimé
preméné chemické energie v energii
elektrickou.

Nejjednodussi sestava tohoto objevu ma
dvé uhlikové elektrody trubkového tvaru,
které jsou ponoreny do louhu draselného
KOH. Jednou trubkou je veden vodik H,

a druhou kyslik O,, plyny pfichazi do styku
s elektrolytem. Vznika elektrochemicky
proces. Louh se rozklada a negativné
nabita ¢astice OH pronika k elektrodé
protékané vodikem. Pozitivné nabita
Castice K se snazi dostat k elektrodé

POKUSY S DESTEM

Cinéti meteorologové uskuteénili na Ubodi
hory Fu nékolik Gspésnych pokusl s vy-
volavanim umélého desté a snéhu. Kdyz

v provincii Tiang-si zapalili ur¢ité chemikalie,
zacalo zanedlouho prset a prselo po devét
hodin. Také pokusy s vytvorenim snéhu se
povedly.

KOLIBRi AUTOMOBIL

Japonska automobilka Fudzi vyrabi
miniaturni tfikolové auti¢ko pro jednu
osobu. Podvozek je vylisovan z plastd,
valec motoru ma obsah 122 ccm, vykon
asi 5,5 konskych sil, poc¢et otacek

5000 za minutu a hodinova rychlost je
60 kilometrd.
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1

Model vozu de Soto
Cella | se svym

pohonem lisi od vSech
ostatnich automobild.

2

Palivovy ¢lanek v zadi

vozu napdji Ctyfi malé

vykonné motory, které
pohanéji kola kratkymi
kloubovymi hrideli.

3

Palivovy €lanek nové
konstrukce nestarne, je

protékané kyslikem. Vznikne tim pouzitel-
ny rozdil elektrického napéti mezi obéma
uhlikovymi elektrodami. Z palivového ¢lanku
mlzeme odebirat elektricky proud podobné
jako z kapesni baterie, a to tak dlouho, pokud
elektrodami proudi palivo, tj. kyslik a vodik.
Clanek mé velkou Géinnost. National Carbon
Company pocita s Ucinnosti premény energie
70-75 %. Dieseltv motor napi. ma ucinnost
35 %, spalovaci 25 %.

Dosud neni zndma jind moznost zis-
kat z chemicky vazané energie tak velké
mnozstvi energie mechanické. Bézné baterie
pouze elektrickou energii vydavaji. Palivovy
¢lanek je maly a lehky. V ném je kone€né na-
lezen zdroj elektrické energie, jenz by mohl
slouzit k pohonu vozidel.

Na chicagské vystavé Automobil 1959
vystavuje automobilka De Soto model vozu

POLSKE MINIAUTO

V Polsku zkonstruovali prototyp vozitka pro
dvé dospélé osoby a dvé déti. Mini auti¢ko
dostalo jméno Smyk a dosahne rychlosti
80 km/hod. Jeho spotfeba by neméla pre-
krocit hranici 5 litrd paliva na 100 km.

maly, lehky a ma velkou
budoucnost.

vyznaduijici se novym druhem poho-

nu. Ctyfi kola jsou nezavisle na sobé
pohanéna vykonnymi vysokootackovymi
elektromotory spojenymi s koly kratkou
kloubovou hfideli. Proud dodava palivovy
Clanek.

Prednosti elektromotoru lakaly kon-
struktéry vozidel jiz dlouho. Otacky jsou
plynule regulovatelné bez prevodovky
a vlz nemusi mit chlazeni. VSechny
pokusy ale ztroskotaly na tézkych ba-
teriich. A nyni je objeven lehky palivovy
¢lanek, ale to je jen polovina Uspéchu.
Elektromotory o pozadovaném vykonu,
které proménuji proud na mechanickou
praci, maji velkou vahu. Proto pfilis
neprospéje lehky proudovy zdroj, kdyz
je znehodnocovan tézkymi a drahymi
elektromotory.

AERODYNAMICKY TUNEL

Pro zkou$eni model nadzvukovych letadel
je ve Velké Britanii v ¢innosti aerodyna-
micky tunel umistény ve mésté Bedfordi.

V tomto tunelu mlze byt dosazeno rychlosti
proudéni az tfiapllkrat vétsi, nez je rychlost
zvuku.

DESATERONASOBNA
KAPACITA

Na Harvardské université v Anglii byl vyvi-
nut a vyzkousen novy druh radioteleskopic-
kého zesilovace, jimz se zvysi dosah ra-
dioteleskopl ve vesmiru na desetindsobek.
Zesilova¢ oznaceny anglickymi techniky
jako ,, Tree-level, solid-state Maser® umozni
napf. zachytit viny vychazejici z vodikovych

FOTO: archiv
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mrak( mléénych drah, jez byly dosud mimo
dosah vSech dnesnich teleskopl i radiote-
leskopu. Védci budou nyni moci pfezkou-
mat ddlezité kosmické teorie, jako napft.
teorii o rozsifovani se vesmiru, témi stroji,
které budou vybaveny pomocnymi Maser-
-pfristroji.

AKUMULATOROVE NAPETiI

Dvéma japonskym badateldm se podaftilo
vytvofit ze smési rliznych vosk( a pryskyfic
hmotu, ktera se vyznacuje tim, Ze podrzuje
az po tfi léta elektricky naboj. Byla nazvana
»€lektritem®. Je to obdoba permanentniho
(stalého) magnetu. Prozatim se elektrit jesté
vydatné studuje. Ukazuje se vsak, ze by
jednou mohl pfispét k znaénému zjednodu-
Seni elektrogeneratord. Prozatim se ho zadi-
na uzivat jako nahrady za baterie u telefond.
Podafilo se vyrobit elektrit také z roztavené
siry a nékterych druhd skla.

POZORUHODNA NOVINKA

Pfed nedavnem uvedlo prazske lidoveé druz-
stvo umélecké vyroby DUVA do prodeje po-
zoruhodnou novinku — svitici tuzku Durasvit.
Jde o kovovy krejon s malym monoc¢lankem,
se zakoncenim z matové prlsvitné hmoty,

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

PLOVAK

ELEKTRINA Z MORSKYCH VLN

V Japonsku se konaji pokusy se zafizenim ménicim energii morskych vin v elektricky proud.
Mechanismus, ktery jiz vyvinul proud o intenzité az 50 W, se sklada z upoutaného plovaku
spojeného soustavou ocelovych lan a z kladek s generatorem. Uginkem mof'skych vin
plovak stridave stoupa a klesa. Jeho pohyb se prevadi lany na pobrezi a méni se v otacivy
pohyb pro pohon generatoru. Délka pokusného plovaku je 91 cm a Sifka 45 cm. Uz nyni se
pfipravuje vétsi zafizeni, které by dokazalo vyrobit elektricky proud o vyssi intenzité.

pro fotografy pro praci vtemnych komorach,
pfi studiu mikrofilmd, jakoz i pro rfizné no¢ni
provozy, napf. pro dopravni zaméstnance
tramvaji nebo Zeleznic. Nejvétsi oblibu si
vSak tuzka nalezla u déti.

ktery skryva malou Zarovi¢ku. Oto¢enim
vypinace se zaroviCka rozsviti a svétlo, které
vydava, dostacuje k tomu, aby si tuzka

Vv Uplné tmé posvitila na vlastni psani. Novin-
ka, jejiz cena je 20 K¢s, byla pdvodné uréena

m Cestny poukaz na volnou v

kRO

Affirmation of eligibility for free entry pass

1 8 | 4

1 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 4/2022:

8/7|12|9/6|5(1|3 |4

8 1 416 |3|1|/7]2(5|9|8
11656(9|8(4|3|6|7]2

3 9 Pravidla sudoku: 214(8(6[1|9|7|5|3
Vyplite hraci 5|o9|7]4]3]8|2]1]6

4 | et shveron tak slifela]s]7]e[a]o

aby v kazdé radé, 718]5]3]2|6]9]4]1

6 2 vkaidvérr) slceupci. 63 [4(5(9(1|8|2|7
a v kazdém ctverci 9l2(1|7/8l4al3|6]|5

byly umistény cislice
od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého cisla:

sloupci ¢i étverci
1 nesmi vyskytnout
dvakrat.

Lenka Havrdova, Prachatice
Denisa Smrzikova, Sezimovo Usti
Milos Podhorny, T4bor

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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POMIJIVA SLAVA HI-TECH

elprosny Cas déla své, a ve svété

techniky a modernich technologi-

ich to plati tuplované. | nejzhavéjsi
dnesni novinka bude za nékolik let zastarala
a nemilosrdné nahrazena pokrocilejSim
nastupcem.

Revoluce pozira své vlastni déti. Vyrok
pfipisovany Pierre-Victorinovi Vergniaudovi
v Casech Velké francouzské revoluce, nez
jeho hlava skongila pod gilotinou, je ¢asto
pouzivan k ilustraci nékdy az paradoxni
historii vyvoje likvidujiciho €asem své
vlastni poc¢atky.

Presné to stihlo i jeden ze symboll
moderni éry. Apple po 20 letech ukon¢il
vyrobu multimedialnich pfehravacéd iPod.
Ten prvni, ktery predstavil v roce 2001
Steve Jobs, v dobé walkman( a disc-
manu znamenal skuteéné pozoruhodné
zafizeni. Posledni model (iPod Touch) byl
uveden v roce 2019 a k mani je dodnes
za stéle stejnou cenu, i kdyz Apple nabizi
za stejné penize i modernéjsi, parametro-
vé zajimavéjsi véci. To, co umél iPod, uz
dnes zvladne fada jinych zafizeni. Tipnul
bych si, ze z iPodu se stane sbératelska
zalezitost, ktera se bude prodavat za ne-
skonale vétsi penize, nez jeho nejmoder-
néjSi nastupci. Technologicky svét je totiz
plny absurdit, a pravé Apple to dokazal,
podobné jako pozdéji dalsi z technologic-
kych vizionafd Elon Musk, dotahnout do
extrému.

Jejich priznivci jsou ochotni platit nesku-
te€né prfemrsténé Castky za totalni ptakoviny,
jako designovy Cistici hadfik nebo zcela
nesmyslnou appku typu | am rich neboli jsem
bohaty (... a tudiz si mohu podobnou kravinu
dovolit). A vysoli za né ,majlant” (zminéna
appka, byt minéna jako Zert, nedélala nic
jiného, nez Ze na displeji zobrazuje banalni
prapovidku, navic s gramatickou chybou
— svého Casu prisla na 999,99 USD) jesté
s Usmévem na tvafi. Jenze tyhle véci svét uz
nikam neposunou, maximalné tam, kam si
otroci podobnych marketingem nadopova-
nych invenci zaslouzi... B

Josef ValisSka
Séfredaktor
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B Kolejova doprava

B Loziska a kluzné systémy

B Tribotechnika - oleje
a maziva v pramyslu

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphatred L mopie

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro kvétnové vydani jsme vylosovali:
Jan Haptvogel, Praha.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni
Technické Muzeum.

=l Affirmation of eligibility for free entr,

¥ pass
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Vychazi v Eeském a slovenském jazyce

12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.

Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.

Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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m Tel: +420 603 232 151

m E-mail: michal.novak@tibbis.cz

m www.tibbis.cz
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VCera za konkurenci. Zitra leader

Informacni systémy pro fizeni firmy

< HELIOS

helios.eu Rozsifte své moznosti



