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EDITORIAL

ZVYKNEME SI NA JINY SVET?

Nadgje, Zze aspon v dobé velikono¢nich svatkl se svét na chvili vrati
do normalnéjsich koleji a polevi v trendu pomeérovanem hlavné optikou
valeCného zpravodajstvi, se rozplynula pomérne zahy.

Neuprosna kola valky se toci dal.

si na tenhle rozvraceny svét za¢iname pomalu zvykat jako na
»,hormalni“, a Zzivot se na novou situaci prosté zacina postup-

né adaptovat podobné jako pfed ¢asem na covid. Jenze na rozdil
od virll, které se sice vyvijeji a mutuji, ale ,slabnou” a zjemriuji se
(virus v principu neni pfirodou naprogramovan tak, aby znicil svého
hostitele, ale naopak se mohl co nejvice Sifit mezi zivymi nositel,
coz se obvykle déje evoluéni cestou, béhem niz sméfuje trend
k sice vysoce nakazlivé, ale dramaticky méné smrtici varianté),
o valce zadné podobné predikce Fici s podobnou pravdépodob-
nosti nelze. Tak to prosté nefunguje, ma své vlastni nevyzpytatelné
cesty, a naopak i zdanliva mali¢kost mize vyvolat nekontrolova-
telnou eskalaci s katastrofickymi dlsledky, nebo se sou¢asné boje
mohou transformovat na dal$i z letitych vieklych konfliktd bez jas-
ného vitéze, jakych uz probiha na planeté v rdznych oblastech pino.

A to je mozna soucasny, resp. vazny potencialni budouci ukra-
jinsky problém: Prvotni euforie, ktera vyvolala vinu mezinarodni
podpory zemi hrdinsky ¢elici mnohem silnéjSimu protivnikovi, Casem
zakonité opadne. Lidé maiji své vlastni problémy, jez valka jesté
zkomplikovala, a nasledky sankci a protisankci drasticky rozvratily
jakztakz funguijici systém, ktery se sotva zacal otfepavat z covidové
pandemie. A verejnost zaCne po politicich chtit, aby se vénovali také
domaci scéné a svym ob&anlim, protoze jinak hrozi, Ze se této role
ujmou jini politikové, a historie zna bezpocet prikladd, jakym smérem
se vyvoj zacal ubirat potom.

Rozhodné neni o co stét, lidé uz jsou prosté takovi. Neni to jen
u nas, kde se zacinaji ozyvat pochybovacné hlasy, zda by se vlada
kromé podpory bojujici Ukrajiné neméla zabyvat také problémy,
kterym musi Celit lidé doma. Ale se stejnym problémem se zacinaiji
zjevné potykat i USA, na kterych nestastna Ukrajina dost zavisi, po-
kud jde o podporu v boji proti ruské invazi, a v Evropé je to viceméné

N edobra, le¢ bohuZel dost pravdépodobna perspektiva je, ze

jen otazka €asu, nez Unie, kterd zatim stala neochvéjné na strané
oficidlné stanoveného dobra (tedy Ukrajiny) proti ,fiSi zla“, jak kdysi
Rusko oznacil Ronald Reagan, za¢ne preferovat a resit své vlastni
problémy (a Ze jich ma dnes také pozehnane).

Ale prece jen je tu i par dobrych signald. | kdyZ se to nyni asi
moc nenosi, zkuste se na chvili odpoutat od televiznich obrazovek
donekonec¢na omilajicich drastické zabéry zdevastovanych meést
a vojenskeé techniky, pfipadné obrazkd té je$té nezdevastované
z obou valgicich stran, razantnich projevl politikd a moudrych analyz
odbornikd a expertli na mozny dal$i vyvoj ¢ehokoli v disledku ukra-
jinského konfliktu, a podivat se, co se déje kolem vas.

Mozna prekvapive zjistite, Ze firmy se i pfes zminénou obecnou
mizérii snazi fungovat, a Ze ackoli ekonomicka situace rozhodné
nebyla pfizniva a velké koncerny se zmitaji v problémech, dafi se
naopak fadé mensich podnikU i v této nelehké dobé prosperovat.
Nebo Ze nastupujici generace dnesnich student(, ktera by méla za
par let pokracovat ve skvélych primyslovych tradicich této zemé,
neni az tak vSeobecné lina a zdegenerovana socialnimi sitémi, jak by
se mohlo zdat, ale zajima se i o techniku a chytra feSeni, coz doka-
zuje na rliznych soutéZich, jako je tfeba Mechathon pofadany firmou
Bosch pro mladé robotiky. Studenti maji zajem tyto obory studovat,
jak dokumentuije vysoka Ucast na kariérnich dnech technickych
univerzit, takze primyslové firmy (které se samy rovnéz snazi mladé
lidi k technice prilakat) by se mohly tésit na novou generaci dalSich
vzdélanych pracovnikl. Museji se ovSem pfipravit také na to, ze
tato generace uz ma trochu jiné predstavy, pozadavky a priority nez
jejich predchlidci. A pokud je chtéji ziskat do svych sluzeb, budou je
muset respektovat, takze Ize Eekat i zmény nejen v oblasti neustale
pokracujiciho technického rozvoje a zavadéni novych technologii,
ale i nového sociélniho a pracovniho modelu formujiciho primyslo-
vou vyrobu nadchazejicich let.

Svét se prosté zménil, a s tim je nutné se vyrovnat. Jestli k lepsi-
mu, to ukaze az budoucnost, ale jisté je, ze navrat do starych koleji
je uz ,passé”“. | kdyz rada ze soucasnych problém0 priméla politiky
aspon zamyslet se, zda nebude nutné pfinejmensim na Cas odlozit,
a mozna dokonce i zrevidovat nékteré z ambicioznich projekitd, které
Sly obcas proti zdravému rozumu, a v nékterych pfipadech témér
i fyzikalnim zakondm. H

Josef Valiska, Séfredaktor

Nps sta
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STROJIRENSTVI

PLATFORMA KINGSTAR
VSTUPUJE NA CESKY TRH

Otevrena softwarova platforma KINGSTAR americké firmy IntervalZero,
ktera vstupuje na Sesky trh, je uréena pro vytvareni ovliadach
modularnich stroji a umoznuje volit hardware rdznych vyrobcd.
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latforma predstavuje technologicky
pralom ve vytvareni flexibilnich Fidicich
jednotek strojd. UmoZiuje jednoduse
vytvaret ovlada¢e modularnich strojd ve stan-
dardnim pocitaci, napf. IPC s MS Windows

a s doplfikem RTX64 pro praci v realném
Case. Diky otevienosti a standardizaci tak
nejsou vyvojari odkazani na konkrétni znacky
HW komponent a mohou vybirat z Siroké
Skaly standardizovanych alternativ.

S rostouci poptavkou po zakazkovych
vyrobcich rostou i poZzadavky na variabilitu
vyroby. Stroje museji byt navrzeny s ohledem
na potrebu flexibility dosazené modularitou,
fidici jednotky by mély byt schopny podporo-
vat rlizné verze stroji. Ovlada¢ musi umoznit
pridavat nebo odebirat moduly &i volit riizné
stupné vybavy hardwaru stroje, jehoz struk-
tura musi byt navrzena pro snadnou integraci

do tovarni sité s moznosti zadavat stroji Ukoly.

Potreba modularity

Zasuvné jednotky pro nacteni, prevraceni
nebo oznaceni vyrobku Ize nyni pfimo ovladat
hlavnim strojem jako podfizenou jednotku, vo-
litelné funkce (provadéni testll apod.) vyZzaduiji
dalsi specificky hardware. Stroje jsou proto
sestaveny jako skupina nezavislych stanic,
kdy kazda plni specificky ukol a jsou ovladany
fidici jednotkou. Rada vyrobcl ma réizné verze
hardwaru svého stroje, pouzivajici rizné HW
moduly pro pohony a akéni Cleny, ale témer
identickou logiku ovladani. Jeden typ radice
tak musi byt schopen podporovat riizné verze
hardwaru. Dne$ni stroje maji ¢asto volitelné
SW komponenty, jako jsou editory tkold,
analytika pro optimalizaci rychlosti vyroby

a predvidani potfeb udrzby. Stroje je také
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potfeba integrovat s tovarnimi SCADA a MES
systémy, pricemz komunikaci ur€uje zakaznik,
takZe k dispozici musi byt vyménitelné rozhrani
pro kompatibilitu s jeho stroji i vyrobnimi
zavody. Stroj také potrebuje podporovat

rlizné zpUsoby zadavani Ukoll. Kazdé odvétvi

i tovarna mlze mit své vlastni nastroje a forma-
ty zadavani Ukold, takze rovnéz ,interpreter”
uloh musi byt vyménitelny modul, aby stroj byl
pouzitelny v rliznych prosttedich.

Technické pozadavky

pro zajisténi modularity

Platformu KINGSTAR tvofi pét komponent,
pracuijicich v realném Case:

Fieldbus (EtherCAT Master), Motion (ovla-
dani pohybu), PLC (softwarové PLC), Vision
(feSeni pro strojové vidéni) a platforma pro
podporu loT.

POZVANKA
NA KONFERENCI

K uvedeni KINGSTAR na ¢esky trh pofada
distributor dataPartner odbornou konferenci
s nazvem: Budoucnost v fizeni modularnich
strojli — oteviena softwarova platforma

s vyuzitim lloT a isporou nakladt az 50 %.

Konference se uskutecni 14. ¢ervna

v prednaskovém séle Narodniho technického
muzea v Praze. Vice na:
www.datapartner.cz/seminare.html

Datagram1 Datagram 2

KINGSTAR Fieldbus - Sitova sbérnice Ether-
CAT s automatickou konfiguraci umoznuje
spoustét stejné aplikace s rliznymi HW konfi-
guracemi a poskytuje pfistup k proménnym,
jako by byly lokalni.

KINGSTAR Motion - Pro fizeni pohyb( point
to point, synchronizované a skupinové fizeni,
michani a kinematiku, dle specifikaci PLCopen
Motion Control. Aplikace mohou pouzivat az
20 os s dobou cyklu 125 ps, nebo 60 os s do-
bou cyklu 500 ps. Modifikace profilu pohybu
je mozné provadét i za béhu. Hlavni osa mlize
mit vice podfizenych a sama mUize byt virtudlni
osou nebo dokonce podfizenou jiné osy.

KINGSTAR PLC - PInohodnotné softwarové
PLC LogicLab, zalozené na RTOS-RTX64,
odpovida standardu IEC 61131 a ma stejné
vyvojové prostiedi i programovaci jazyk jako
hardwarové PLC. Doplrikové komponenty
mohou byt vytvareny v C++, pfistup k nim je
z programu v soft PLC.

KINGSTAR Vision - Slouzi pro strojové
vidéni s GigE Vision pro fizeni pohybu odvo-
zené od vidéni pomoci OpenCV. Obsahuje
komplexni sbirku nastroju pro analyzu obrazu
a vyvoj aplikaci strojového vidéni.

KINGSTAR loT - Pridava do fizeni stroje
funkce, které podporuiji loT. l

Ladislav Reisner

FOTO: IntervalZero
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POZVANKA: CISTE OLEJE, |
CESTA K LEPSi PRODUKTIVITE

Spolecnosti Kleentek a Intribo zvou
na odborny 33. seminar, tentokrat
na téma: ZvysSovani zisku precizni
pé&Ci o oleje v prlimyslu a energetice.
Seminar se bude konat
15. a 16. Cervna 2022
ve Vseticich.

bornici na tribotechnickou diagnostiku nejmodernég;si
technologie a aktualni novinky a trendy ze svéta prd-
myslového mazani, které firmam umoznuji snizit naklady
a zvysit ziskovost.

Z technologii to budou posledni generace pfistrojti
KLEENTEK 4.0 a webova aplikace KLEENLAB pro okamzi-
ty prehled laboratornich analyz. Dale pak strategie nulo-
vych poruch, zkusenosti a postupy pro efektivni prediktivni
udrzbu strojd nebo filtrace extrémné znecisténych kapalin.

Aktualni technologie ¢isténi olejll budou na misté nejen
k vidéni, ale i k vyzkous$eni, napf. technologie RULER pro
rychlé a pfesné méreni Zivotnosti primyslovych maziv
a motorovych olejll, zavzdusrnovaci filtry DES CASE a RMF,
systémy MPC a CPA pro stanoveni aktualni kondice oleje
¢i DECON a BOOST k prodlouzeni zivotnosti olejovych
naplni a technologie pro on-line sledovani stavu strojd
aoleju. m

\/ ramci jiz tradi¢niho setkani predstavi Spi¢kovi od-

Vice na: www.kleentek.cz/33-dvoudenni-seminar/
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Uspeésna financni strategie
Od sveho zalozeni patrila firma mezi male, ale
z ekonomického hlediska uspésné firmy. Nikdy
nebyla ve ztraté a od sameho zacatku generovala
zisk. Samozrejmé v prvych letech byl zisk velmi

nizky, ale majitelé prvnich sedm let veskery zisk
investovali do rozvoje firmy.

Ocenéni od ratingovych spolecnosti bylo jen
dukazem, Ze firma BIBUS jde spravnym smérem.

Prvni ocenéni firma obdrzela v roce 2002, kdy byla
zarazena na 7. misto v celé Ceské republice.

www.bibus.cz V roce 2016 byla “stikou” v Jihomoravském Kraji,
orok pozdéji mezi TOP 10 a v roce 2020 byla
ocenéna jako nejuspésnéjsi firma Jihomoravského

kraje firmou Vodafone.

techmagazin.cz 1 7
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MECHATHON POCTVRTE - A STALE LEPSI

32 studenty, 8 tymU a 25 hodin prace — to by mohla byt ve zkratce
charakteristika popisujici robotickou soutéz Mechathon.
Akce poradana ¢eskym zastoupenim spolecnosti Bosch
je vSak prirozené mnohem barvitéjsi.

etosni v poradi jiz Ctvrty ro¢nik soutéze
Mechathon se letos konal poprvé
pfimo v ¢eskobudéjovickém zavodé
spole¢nosti Bosch, v tamnim R&D centru,
které prevzalo Stafetu po prazské centréle.
Robotické soutéze se zucastnily vice nez
tfi desitky studentd technicky zaméfenych
vysokych §kol. Celkem osm ¢tyi€lennych
tym0 pracovalo nepfetrzité 25 hodin na
zadaném ukolu, kterym bylo sestavit a na-
programovat autonomniho robota, aby byl
schopen detekovat pfislusny objekt, nalozit
ho a odvést do cile. Na zpracovani Ukolu
bylo pfesné 25 hodin Cistého ¢asu a vétsi-
na z tymd se mu vénovala nonstop celou
noc. Studenti dostali vyjime&nou pfilezitost
poznat nové technologie, vyuzit své zna-
losti, napaditost a vytvofrit viastni feSeni ve
spolupraci s ostatnimi ¢leny tymu.

Kromé stavebnice Lego Mindstorm
méli k dispozici také 3D tiskarny, které
mohli pouzit pro vyrobu nékterych kon-
strukénich &asti robota. Rada soutéznich
toho vyuzila, aby doplnila standardni
¢asti stavebnice dily své vlastni kon-
strukce.

8104-2022

L]

Po cely vikend byli studentim ,k ruce®
i odborni mentofi, ktefi plsobi v riiz-
nych divizich spole¢nosti Bosch. V ramci
letodniho roéniku kazdy z mentord plsobil
zérover jako kou¢ jednoho z tymd, nicméné
své zkuSenosti, znalosti a cenné rady
predavali napfi¢ tymy. Jak uvedl nestor
mentorské skupiny Jifi Masopust, néktefi
jsou konstruktéfi, jini zase specialisté pres

0 Mechathon je koncipovan vzdy
jako FeSeni simulovaného Ukolu
zaloZeného na prikladu z rediné
praxe.

Q Nejdilezitéjsi pro tymy je
vymyslet, vyvinout, zkonstruovat
a naprogramovat robota, aby délal
presné to, co ma.

© soutézici méli k dispozici
také 3D tiskarnu pro vyrobu
nékterych konstrukénich ¢asti
robota.

© Jednim z dilezitych kritérii
soutéZe byla prezentace
vytvoreného dila.

®

Posledni kontrola funkénosti pred
startem.

©

»Soutéz pfinasi studentiim
jedine¢nou pfileZitost propojit
studovany obor s praxi,“ fika Milan
Slachta, reprezentant Bosch Group
v CR.

feSeni mechanickych zalezitosti, nebo pro-
gramatofi, takze soutézici meli k dispozici
odborniky prakticky ze vSech oblasti, které
pro zvladnuti soutézniho zadani potrebovali.

Inspirovano praxi

Mechathon je koncipovan vzdy jako feSeni
simulovaného ukolu zaloZeného na prikladu
z redlné praxe spole¢nosti Bosch. V pred-

FOTO: Archiv TMP, Bosch
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chazejicim ro¢niku to byl napf. logisticky
problém, inspiraci pro letoSni zadani byla
platforma DNOX, ktera je pracovni naplini
Ceskobudgjovicke firmy, nebo-li snizovani
oxidl dusiku NOx. Robot predstavoval fidici
jednotku ve vozidle a ukolem bylo vyhodnotit
mnozstvi NOx ve spalinach symbolizovanych
rlznymi barvami na teréiku. Na zékladé toho
musel nasledné aktivovat pfislusnou operaci,
tzn. dodat stejné barevnou kostku predstavu-
jici relevantni informaci o0 mnozstvi emisi do
davkovaciho modulu — do cilového bodu.

Ukolem robota po startu bylo pomoci sle-
dovani vodicich ¢ar dojet k teréiku s barev-
nymi poli, detekovat nahodné zadanou barvu
pomoci senzoru, vybrat barevné odpovidajici
kostku, pro kterou dojede, zdvihne ji, pfepra-
vi a umisti presné do uréené pozice. Uloha
vypada jednoduse, ale ve skute¢nosti ma
fadu Uskali, napf. limitovany pocet dilé ve
stavebnici. Obsahuje pouze jediny barevny
senzor a jeden motor. Pfitom robot potiebu-
je detekovat senzorem nejen vodici ¢aru, ale
i barevny tercik, rovnéz motor, ktery mohou
pouzit ke zvedani senzoru, aby rozeznal
ter¢ik s pfislusnou barvou, je nutno zaroven
pouzit k nabrani kostky. Uspésné reseni uz
vyzadovalo technickou invenci.

Soutéz ma vice kritérii. Rozhodujicim
faktorem neni jen Cas, za ktery robot zdola
stanovenou trasu, vysledek mohou ovlivnit
i trestné body, napt. za opakovany start,
neumisténi kostky na spravny cil, nepfesné
sledovani vodici ¢ary, design a konstrukce
robota, ale také prezentace vytvoreného
dila apod.

»Studentldm chceme priblizit rediné pro-
cesy ve firmach, vCetné toho, Ze i sebelepsi
napad a vynikajici produkt ma jen malé
$ance na realizaci, pokud jej jeho tvirci
nedokazou patfi¢né ,prodat”, tzn. predsta-
vit prostfednictvim kvalitni prezentace,” fika
Jifi Masopust.

Vzhledem k tomu, Ze Jifi Masopust patfi
mezi ostfilené veterany predchozich rocni-
kd, naskyta se logicky otdzka, zda pozoruje
v jejich dosavadnim prdbéhu i jejich vyvoj.

,Nadseni udastnikll se neméni, hodné se
zlepSuje prace se stavebnici Lego Mind-
storms, protoze Skoly ji vyuzivaji jako vy-
ukovou pomdcku. Soutézici uz také Uspés-

né programuiji své roboty v pokrocilejSich
programovacich jazycich, obvykle Python,
misto grafického blokového programu,
ktery je dodavan se stavebnici. Podobné
Ize sledovat i zvySuijici se Uroven soutéze.
Je znat, Ze tymy spolu rok od roku vice
spolupracuiji, cozZ je dobre, protoze takto to
funguje i v rediném svété,” konstatuje Jifi
Masopust.

Stresova zatéz

v podobé omezeného
casoveho limitu na
splnéni ukolu, mize
byt stejné napinavy
zazitek jako
adrenalinovy sport.

O Mechathon je podle organizator( po-
mérné znaény zajem, protoze jde o ,akéni“
zdlezitost. Soutézici pfijedou na vikend, se-
znami se s novymi lidmi, mohou si vyzkou-
Set nové véci, a stresova zatéz v podobé
omezeného ¢asového limitu na spinéni
Ukolu, jehoz zadani na rozdil od obvyklych
robosoutézi dopfedu neznaji, miize byt
stejné napinavy zazitek jako adrenalinové
sporty. Zacina se v sobotu rano, v nedéli
po obédé probihaji 10minutové prezentace
tymU a nasledné soutézni jizdy vytvorenych
robotl, na ktery maji ¢tvrthodinové limity.

Vitézové jsou tFi, ale vyhravaji vsSichni
Soutézni zadani splnilo 7 z 8 tymd. P¥i
vyhlasovani vitézQ, kdy ve finale vybere
porota trojici nejlepsich, obsadil 3. misto tym
Morseovka studentti CVUT, ktery porotu
prekvapil komplexnosti konstrukéniho feseni
robota, kdy barvu z ter¢iku, odpovidajici
barvé kostky, kterou ma naloZit a dopravit
do cile, ur&il pomoci Morseovy abecedy. Na
druhé vitézné pozici se umistil tym Mechafox
sdruzuijici studenty réiznych obort z CVUT

a celkové vitézstvi si za prvni misto odnesl
tym Goran z CVUT. Jako jedini pouzili podle
Jifiho Masopusta plivodni blokovy kéd, ktery
je soucasti robotické stavebnice.

Na setkani s u¢astniky si nasel ¢as
i reprezentant Bosch Group v CR Milan
Slachta, ktery se ptijel podivat nejen za za-
Catek praci, ale i na zavér soutézniho klani.

~S0utéZ pfinasi studentlm jedine¢nou
prilezitost propoijit studovany obor s praxi.
Protoze prace v tymu, pod ¢asovym tlakem
a s omezenymi prostredky je to, s ¢im se
v budoucnu jisté setkaji. Jsme radi, ze se
nam podafilo zorganizovat jiz Stvrty ro¢nik,
na kterém opét vladla dobra atmosféra.
Vérime, Zze Mechathon je pro studenty skvé-
lym zazitkem i zkuSenosti,“ shrnuje Milan
Slachta s tim, Ze firma hodla v této tradici,
byt mozna v lehce pozménéné podobé,
nadale pokracovat.

Za uplynulé Ctyfi rocniky se soutézniho
klani zG&astnilo uz 152 studentd, nechybi
ani zastoupeni divek, kdy v kazdém tymu je
vzdy alespori jedna. B

Josef ValiSka
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STROJIRENSTVI

HRIDELOVE SPOJKY

PRO KAZDOU OBLAST POUZITI

Strojirenstvi je mnohostranng, stejné jako jeho aplikace — kazda
vyzaduje bezchybnou konstrukci stroje pro konkrétni ucel. Jednotlive
komponenty v zavode by pro nej mely byt pecliveé a optimalne vybrany.
VWjimku nepredstavuji ani hridelové spojky, jejichz kompletni nabidku
najdete v portfoliu spolecnosti BIBUS s.r.o.

nejddilezitéj$im parametrdim patfi veli-
Kkost prenaseného tocivého momentu.

Kovové vinovcové spojky jej obvykle
prenaseji v rozsahu 0,05 az 10 000 Nm, ackoli
existuji i vetsi velikosti. Elastomerové spojky
pak vétSinou pracuiji s hodnotami od 2 do
25 000 Nm. Jako rozhodujici parametr pfi
vybéru vhodné soucastky by mély slouzit za-

kladni charakteristiky jednotlivych typd spojek.

Kovové vinovcoveé spojky jsou torz-
né tuhé - zpUsob zakladniho provedeni
a konstrukeni materialy je ¢ini odolnymi
vUci deformaci kroucenim. Tyto spojky
se hodi pfedevsim pro vysoce dynamické
servoosy v obrabécich strojich, dfevo-
obrabécich strojich, balicich strojich,
automatizacnich systémech, tiskarskych
strojich, strojich na zpracovani plechu
a obrabécich strojich na ozubeni.

Elastomerové spojky jsou naproti
tomu dvoudilné, tlumi vibrace a jsou
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elektricky izolujici. Kompenzaéni prvek
takové spojky tvofi elastomerova vloz-
ka, pficemz hlavni roli hraje jeji material

a tvrdost plastového elementu. Viozky
mohou optimalizovat Urovné vibraci a jsou
k dispozici v rdiznych hodnotéach tvrdosti.
Klasické elastomerové spojky, elastome-
rové spojky pro vysokorychlostni vietena
a elastomerové spojky vyrobené z vysoce
pevnostniho plastu s drazkou pro pero se
uzivaji pro servopohony, obrabéci stroje,

Presny prenos

a velikost
prenaseného toCivého
momentu jsou hlavni
atributy prlimyslovych
spojek.

o Konstrukéni materiély Cini kovové vinovcové
spojky odolnymi viici deformacim.

e Dvoudilné elastomerové spojky tlumi vibrace
a jsou elektricky izolujici.

9 Pruzné hridelové spojky pro preklenuti vétSich
vzdalenosti hfideli s kompenzacnim kovovym
vinovcem a elastomerovym rafkem.

balici stroje, automatiza¢ni systémy, tis-
karské stroje, fidici a polohovaci techniku.
Najdete je téZ v obecném strojirenstvi,
¢erpadlech, michackach a pohonech
rolet.

Mechanické bezpecnostni spojky do-
kazou pfi pretizeni rychle a spolehlivé od-
pojit hnaci a hnany hfidel. Vyznamné tak
pfispivaji ke zvysSeni bezpeénosti procesu
a zaroven nabizeji pfijemné jednoduchou
manipulaci. Klasické fady bezpecnostnich
spojek jsou vhodné pro kroutici momen-
ty mezi 0,1 a 2800 Nm. Rlzné modely

FOTO: BIBUS
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této fady doporucujeme — podle prove-
deni — pro pfimé nebo nepfimé pohony

a Ize je pfipojit pomoci upinacich nabojd,
kuzelovych upinacich krouzkd a jednodu-
chych drazek pro pero. Verze s pfimym
pohonem jsou k dispozici s torzné tuhymi
kovovymi vinovcovymi spojkami a elasto-
merovymi spojkami tlumicimi vibrace.

V zavislosti na pozadavcich Ize vybirat
také z rGznych provoznich rezimi: s jed-
nopolohovym automatickym opétovnym
zapojenim, s vicepolohovym automatic-
kym opétnym zapojenim, s funkci Upiného
uvolnéni nebo ve verzi s pfidrzovanim
nakladu. V souladu s neustale se ménicimi

¥ INZERCE

=4 o verzi si mlzete rovnéz pofidit v rlznych

HRIDELOVE SPOJKY provoznich rezimech i modifikacich pro

e kompenzuji axidlni, boéni a dhlovou pouziti v pfimych i nepfimych pohonech.
nesouosost hiidele Pokud si nejste jisti, ktery typ hfidelo-

vych spojek je pro vasi aplikaci nejvhod-

néjsi, nevahejte nas kontaktovat — profe-

e chréani nékladn4 a citlivd zafizeni pred sionalné vyskoleny personal rad poradi
pretizenim s vasimi technickymi dotazy. B

pozadavky trhu, napfiklad s potfebou nizsi B’Busﬁg
setrvacnosti, vyssich provoznich rychlosti :

NEENE SUPPORTING YOUR SUCCESS

e (i¢inné tlumi vibrace

a efektivnéjsich proces(, nabizime téz
lehké bezpecnostni spojky s pozoruhodné  Ing. Radek Adam, manazer produktu

vysokou hustotou to¢ivého momentu. Tuto adam@bibus.cz, www.bibus.cz

VIA MOTION

NACTI ME

www.railbusinessdays.cz

Mezinarodni zelezni¢ni veletrh a konference
Vystavisté Brno/ 7.-9. cervna 2022

S

VICE NEZ VELETRH,
VICE NEZ KONFERENCE.

Unikatni propojeni veletrhu, konference a B2B setkani se zamérenim

RAIL
BUSINESS
DAYS

na zelezni¢ni kolejova vozidla, technologie a infrastrukturu.

Vnitini a venkovni expozice e Expozice zelezni¢nich kolejovych vozidel
Krytd veletrzni plocha 4000 m? e Venkovni veletrzni plocha 1000 m?
e Vice nez 800 metrl koleji
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ZNATE SEDM ZAKLADNICH VECI
O SYSTEMU IO-LINK?

Stale slozitejSi vyrobni procesy shromazduiji stale vice dat, které se
propojuji do sité. A pro tyto procesy je |O-Link tim nejvhodnéjsim
komunikacnim standardem, resp. spoleCnym jazykem pro
decentralizovanou automatizacni techniku.

nterakce rliznych ¢asti a komponent

systému Murrelektronik I0-Link je koor-

dinovana. To znamena, Ze do cloudu Ize
snadno a nezavisle na systému pfenést
jakykoli signal.

1. Ridici jednotka 10-Link

Zarizeni 10-Link, rozboCovace a analogové
prevodniky Ize pfipojit ke vSem osmi
portlm IO-Link masteru. Funkci kanalu

(pin 2 a pin 4) Ize v kazdém pfipadé libovol-
né parametrizovat. Jak 10-Link master, tak
rozbocovace nabizeji funkci automatické
konfigurace DIO spole¢nosti Murrelektronik.
V tomto pfipadé funguje kanal sou¢asné
jako vstup i vystup: Na vstupu se ¢tou
vstupni procesni data, na vystupu se zapi-
suji vystupni procesni data.

2. Napajeni 10-Link

Systém prenasi napajeni z rozvadéce

do pole s Ucinnosti az 93,8 %. Integrova-
né rozhrani 10-Link umoznuje rozsahlou

a transparentni komunikaci i vzdalenou
konfiguraci a monitorovani. Soucasti do-
davky je napétovy vystup M12 s kédem L
a dva integrované kandly s proudem az

12104-2022
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10 A pro 24 V DC a monitorovani zatézové-
ho obvodu (MICO).

3. Signalni osvétleni 10-Link

Signalni kontrolky indikuji stavy procesu
péti barvami. Integrované rozhrani 10-

-Link slouzi ke snadnému pfipojeni pomoci
kabelu standardu M12. Varianty Plug & Play
umoznuji rychlé uvedeni do provozu a fizeni
prostfednictvim procesnich dat.

4. Analogovy prevodnik 10-Link
Prevodnik prevadi jakykoli bézny analogo-
vy signal na IO-Link (proud, napéti, odpor
a teplota). Pfenos namérenych hodnot bez
V rostouci slozitosti
vyrobnich zafizeni

a procesu

poskytuje 10-Link
maximalni transparent-
nost od urovné
senzoru az po cloud.

ruseni je zajistén diky digitalni
datové komunikaci prostfednic-
tvim standardniho nestinéného
kabelu s konektorem M12. Pred-
parametrizované varianty plug &
play jsou vhodné pro rychlé uve-
deni do provozu, multifunkéni
varianty pro flexibilni pouziti.

5. Protokoly lloT
Prostfednictvim protokold lloT
OPC UA, JSON REST API

a MQTT Ize IO-Link maste-

ry a k nim pfipojena zafizeni
parametrizovat zcela standardi-
zované, nezavisle na primyslové
sbérnici, a tedy napfi¢ systémy.
Sbérnicova komunikace a lloT
probihaji paralelné po jedné
lince.

6. Ethernetové switche
Switche Fast Ethernet a Gigabit
Ethernet s krytim IP67 jsou k dispozici ve
variantach se spravou a spravou PROFINET
s integrovanym webovym serverem. Navic
jsou neprekonatelné vsestranné: DHCP,
SNMP (v1, v2¢, v3), RSTP, STP, LLDP,
NTP, RMON, SSH (CLlI) Syslog, zrcadleni
portd, VLAN (QoS) a IEEE 802.1g.

7. Rozbocéovace 10-Link

|O-Link tfidy A nebo B s galvanickym oddé-
lenim — COMBS, podle V1.1.3 a spole¢ného
profilu Identifikace a diagnostika (I & D).

K dispozici jsou varianty M8 a M12 I/O s az
16 multifunk&énimi kandly DIO s automa-
tickou detekci signalu (vstup nebo vystup)
nebo manualni parametrizaci - az 2 ampéry
na vystup. Pfedparametrizované varianty
Plug & Play jsou idealni pro rychlé uvedeni
do provozu, zatimco multifunk&ni varianty
s velkym rozsahem moznosti jsou idealni
pro flexibilni pouziti.

Spole¢nost Murrelektronik zajistuje pro
vyvoj a vyrobu decentralizované automa-
tiza¢ni techniky dokonalou komunikaci od
senzoru do cloudu. B

www.murrelektronik.cz

FOTO: Murrelektronik
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PRESNE NASTROJE
PRO TRISKOVE OBRABENI
A UPINACI SYSTEMY

MEZI STROJEM A OBROBKEM

Obrabeci stroje jsou dnes diky vyuziti nejmodernégjsich technologii

dotazeny témer k dokonalosti, ale ke skuteCné optimalnimu vyuziti

jejich vlastnosti je potreba je vybavit kvalitnimi nastroji a upinacimi
systemy — rozhodujicim rozhranim mezi strojem a obrobkem.

yvoj feznych nastroji pfinesl ¢etna

inovativni feSeni nejen pro nové ma-

terialy, jez se mezitim objevily, jako
jsou napft. specialni slitiny ¢i kompozity,
ale i jejich uplatnéni v nastrojich samot-
nych, napf. v podobé hybridnich systéml
kombinujicich konvenéni a kompozitni
prvky s vyuzitim jejich specifickych vyhod.
To umoznilo ¢asto vyznamné zlepSeni jejich
parametr( i vlastnosti, a tim i vy3si efektivitu
a produktivitu obrabéni.

K dispozici je také Siroka Skala upinaci
techniky, od pouzder pres svéraky az po upi-
naci systémy nulového bodu, 50sé svéraky
a vysokotlaké upinaCe, magnetické upinaci
technologie apod. To dava na jednu stranu
rozsahlé moznosti vybéru, na druhé strané je
nezfidka obtizné se v této nabidce orientovat
a zvolit pokud mozno to nejlepsi feSeni pro
danou aplikaci, material i podminky.

Stéle vétsi dliraz je kladen i na integraci
modernich prvk( umoziujicich monitoro-

vani obrabéciho procesu, jako jsou napf.
rizné senzory z oblasti primyslového
internetu véci (lloT), které zajistuji sledova-
ni a kontrolu vSech duleZitych parametrt
obrabéni. | s témito prvky a moznosti
propojeni do digitalizovanych podniko-
vych komplexd a vyrobnich linek se uz Ize
u nastrojovych systémd a upinaci techniky
setkat. Jejich za¢lenéni pro budouci moz-
né vyuziti pfedstavuje nezanedbatelnou
konkurenéni vyhodu.

techmagazin.cz |
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,TRICATNICI* SI V NASTROJICH ROZUMEJI

Kromé 30 let plsobeni na ¢eském trhu spojuji firmu KNOMI z Brattikova
a Ceske zastoupeni izraelske spoleCnosti ISCAR i mnohé dalsi aspekty
jejich dlouholeté partnerské spoluprace.

AL II:I.
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yrobce hydraulickych komponent
VZ malé obce nedaleko Zelezného

Brodu zac¢inal plvodné jako nastupce
pfidruzené vyroby zemédélského druzstva
Svornost zamérené na vyrobu hydraulic-
kych rychlospojek pro Zetor. Dnes patii
firma KNOMI mezi uzndvané vyrobce téchto
i dalsich dilG, jez dodava pro zakazniky
v osmi evropskych zemich s ro€nim obra-
tem 100 mil. K& a produkci zhruba 4,5 mil.
kusU.

David Nemec, ktery byl plvodné sefizo-
vacem a technologem firmy KNOMI, nyni
pusobi jako technicky specialista spolec-
nosti ISCAR. Se svym nékdejsim zamést-
navatelem ho v$ak poji pevné pratelské
vztahy, které se promitly i do vzajemné
Uspésné spoluprace.

»Vyrabime katalogové dily z nejriznéjsich
druht materialQ, zakladem je automatova
ocel, dale pak nerezové oceli, dural nebo
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a

mosaz. Vice jak polovina vyroby je na za-
kéazku, ¢ast z toho pro hydrauliku v Sirokém
rozsahu od potravinarstvi pfes autobusy
a nakladni vozy az po zemédélskeé stroje,”
fika jednatel a jeden ze dvou soucasnych
vlastnikd firmy Petr Vlach. Nejvyznamnéjsi
¢ast vyroby tvofi segment Bus and Trucks,
ktery predstavuje téméf polovinu z celkové
produkce.

Kromé hlavni vyrobni jednotky v Bratfiko-
vé, kde je i expedi¢ni sklad, ma firma jesté

Rozhodujicimi
parametry pro
zakazku jsou nejen
cena a kvalita,

ale take jistota
vC€asné dodavky.

w22

mensi provoz v obci Koberovy, ktery je
zaméfeny na CNC ohybani a tvareni trubek,
a zastoupeni ma i na Slovensku. V Bratfi-
kové disponuije také vlastnim vyzkumnym

a vyvojovym oddélenim, kde navrhuje napt.
design hydraulickych rychlospojek apod.

V roce 2016 firma ziskala certifikaci na
ISO/TS 16949 pro automobilovy priimysl,
coz jim usnadriuje pfistup k zakazniklim,
ktefi uz o¢ekavaji urcité standardy kvality.
Nyni je spole¢nost recerfikovana dle aktual-
ni normy IATF 16949.

Strojovy park

Aktualné firma disponuje ¢tyfmi desitkami
stroju véetné nejmodernéjSich CNC zafizeni
a zaméstnava zhruba 70 strojarl. Vice nez
polovinu (24) strojového parku reprezentuiji
CNC fizené jednovretenové stroje, které
doplriuje pét Bvietenovych a osm vklada-
cich, 5osa fréza a vykonny vysokokapacitni

FOTO: KNOMI, archiv TMP



soustruznicky systém Multisprint. Kvalita
vyrobkU se testuje pomoci opticko-kontakt-
niho pfistroje WERTH 3D Scope Check.

Klicovym vyrobnim zafizenim je soustruz-
nicky systém DMG Mori Multisprint pro
presnou velkokapacitni vyrobu sloZitych
dilct. ,,Jde o 6vietenovy, resp. 8vietenovy
dlouhotoény automat se dvéma plnohod-
notnymi protivieteny, ktery zvlada tyCovy
material o priméru az 36 mm. Je schopen
vyrabét velmi precizni komplikované sou-
Castky, které bézné 6vietenové automaty
nezvladnou, pouze velmi dobfe vybavené
specializované jednovietenové automaty,
ale 2 az 3krat rychleji. Pri velkosériové vyro-
bé jde pravé o ¢as,” jak zdlraznuje technik
firmy ISCAR David Nemec.

Stabilita procesu
Spole¢nost ISCAR firmé& KNOMI pomaha
napf. i pfi nasazovani novych technologii.

o »Extrémné dileZita je stabilita procesu, proto
vzdy hledame vyvazeny vyrobni proces, aby bylo
vSe co nejkvalitnéjsi, nejrychlejsi a hlavné co
nejstabilné;si,“ fika jednatel firmy Petr Vlach.

@ Aktuaing firma vyrabi hydraulické
komponenty na Gtyfech desitkach strojti véetné
nejmodernéjSich CNC zafizeni.

9 David Nemec (vlevo) z firmy ISCAR a jednatel
spolecnosti KNOMI Petr Vlach (vpravo) vysvétluji
prednosti nastrojového vydejniho systému Matrix.

Obrabédi firmy uzce komunikuiji s techniky
ISCARu o rlznych feenich a specialitach,
které jim mohou Setfit obrabéci ¢as. Jak
fikaji: ,Nejsme kusovkari, kterym je to jedno,
snazime se usetfit kazdou vtefinu.” PFi jejich
vyrobé nejde o série tisicll kus(, ale o desitky
az stovky tisic kust, kde mdze i par sekund
znamenat tfeba nékolik smén vyroby.

VZzdy jde pfedevsim o nalezeni rozumné
rovnovahy mezi rychlou vyrobou a nepre-

REPORTAZ TEMA

ruSovanym procesem obrabéni. Nejde o to
vyrobit rychle a kazdou hodinu pak ménit
obrabéci destic¢ky na nastrojich. Idealni je
vymeénit desti¢ky jednou za den, aby byl
proces stabilni.

~Pravé stabilita procesu je extrémné di-
lezita, nemuiZeme se slepé honit za kazdou
sekundou a ohrozovat kvalitu vyroby, hleda-
me vyvazeny vyrobni proces, aby vSe vzdy
bylo co nejkvalitné;jsi, nejrychlejsi a hlavné co
nejstabilngjsi,“ vysvétluje Petr Vlach.

U nékterych dill je to prace na mésice,
kdy se podafi najit dvé tfi sekundy k dobru,
ale neohrozit pfi tom stabilitu procesu nebo
ji dokonce i zlepSit. Jde o kontinudlni praci
a intenzivni testovani v realném provozu,
pfi kterém jsou oba partnerské tymy. Jedna
véc je, jestli novy nastroj zvladne pozado-
vané, a dalsi, zda inovace bude mit i efekt
ekonomicky. V tomto ohledu je spoluprace
s technikem Davidem Nemcem z firmy
ISCAR pro KNOMI velmi pfinosna a odvadi
zde $pi¢kovou praci.

,PFi testovani se mlze stat, ze jsme
pfesveédceni o pfinosu, ale Casem zjistime,
Ze jsme proces obrabeéni sice zrychlili, ale
na ukor jeho stability. To vSechno jsou
aspekty dlouhodobéjsiho charakteru,” fika
Petr Vlach.

O nastrojich
Podle Davida Nemce je dllezité, Ze
management firmy KNOMI firmé ISCAR
a jejim technikdim véfi a vychazi jim vstfic,
coz plati i opacné. Navic jsou ziskané
poznatky uziteCné obéma stranam, jak
KNOMI, tak i firmé ISCAR. Tento vztah
je postaven na hluboké vzajemné duivére
a pomoci, bez toho by takovato spolupra-
ce nefungovala.
+ISCAR se neustdle snazi inovovat své
nastroje a pribézné uvadi na trh velké
mnozstvi novinek. S tim souvisi i dalsi volby
obrabécich nastrojd. Jakmile pfijde néjaka
novinka z nasi materské spolecnosti a je
k dispozici v naSem evropském skladu,
vzdy se snazim je jako prvnim nabidnout
KNOMI, protozZe vim, Ze na jejich strojich
je mohu predvést a tim posunout firmu
opét dal. V8echny stroje jsem svého Casu
programoval a na vSech délal néjakou tech-
nologii. Pfesné jsem védél, co si na kterém
z nich mohu dovolit,” fika David Nemec.
+ISCAR byl timto nadstandardnim tech-
nickym servisem donedavna vyjimecny.
Konkurence ale nespi a dnes vidime, ze
zaujima podobny pfistup ke svym zakazni-
kdm jako ISCAR," fika Petr Vlach a dodava:
sPartnerstvi s ISCARem ma specificky
charakter, protoze David Nemec stroje,
které pouzivame, dokonale zna a mél
s jejich technologii zkusenosti, coz mu dava
znacnou vyhodu, pokud chce vyzkouset
novéa reseni.”

techmagazin.cz | 15
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Plvodné firma pouzivala vétSinu nastrojt
od firmy Walter, ale postupné se pomér mé-
nil ve prospéch znacky ISCAR, ktera dnes
tvofi zaklad nastrojového vybaveni KNOMI.
A jak fika jednatel firmy: ,Nechceme byt
100% zavisli jen na jednom dodavateli na-
strojl, na nékteré specialni operace vyuzi-
vame dal$i dodavatele, ale v soucasnosti je
ISCAR nasim hlavnim dodavatelem. Jejich
nastroje jsou u nas v KNOMI zastoupeny
z cca 80 % naSeho nastrojového vybaveni,
a to diky jejich kvalité a zejména v pfidané
hodnoté nadstandardniho technického
servisu, ktery je pro nas klicovy.”

S tim souhlasi i Martin Horvath z mar-
ketingového oddéleni eského zastoupeni
ISCAR: ,,V tomto sméru je konkurence
zdrava a nas motivuje k dalSimu zlepSovani,
a to nejen v kvalité a nabidce produktd, ale
i v souvisejicich sluzbach, coz pfi nabidce
parametrové stéle vyrovnanéjsich nastrojl
rlznych znacek hraje vyznamnou roli. Mit
produkty, byt pfedstavuji Spi¢ku v oboru,
samo o sobé dnes jednoduse nestaci,

16 1 04-2022

o Nové zrekonstruovany areal umoznil soustfedit
vyrobu na jednom misté a rozsifit vyrobni kapacity.

© Podstatna éast produkce KNOMI vznika na
dlouhotoénych automatech.

pokud k nim dodavatel nenabidne i sluz-
by, které umoznuiji jejich pfednosti naplno
vyuzit. Kdykoliv se dostanu z kancelare do
néjaké firmy, jako jsme napfiklad dnes, a vi-
dim jakou $pi¢kovou a usilovnou praci nasi
obchodnici a technici odvadséji, jsem na né
pysny a téSi mé, ze u této firmy pracuiji.“

Dilezité je védét, co rozhoduje
Rozhodujicimi parametry pro zakazku jsou
podle Petra Vlacha nejen cena a kvalita,
ktera je dnes brana jako standard, ale hlav-
né jistota spolehlivosti, Zze vyrobky budou
dodany véas.

Proto se vyrobce v prvni fadé pta, co mu
novy nastroj pfinese a jestli bude vyrabét
|épe, rychleji nebo levnéji. Dnes uz nestaci
jen fict, Ze to bude lepsi, levnéjsi nebo to
zlepsi proces, dodavatel nastrojd musi

provést testy v realném nasazeni, coz je
Casové narocné a zakaznik (vyrobce) oceni,
kdyz nemusi vyuzivat své pracovniky pro
tento Ucel. Je proto skvélé, pokud to mize
v ramci podpory zajistit dodavatel nastro-
j0 u zékaznika pfimo na jeho stroji, napf.
béhem sefizovani, takze firmu to nezdrzi

a nepfijde ani o cenny ¢as pfi vlastni vyro-
bé. Pro zakaznika to je urCity benefit.

Dalsi véci je i tradice a kontinuita do-
davatele nastrojd. Napfiklad start-upova
firma mGze ptijit s fenomenalni novinkou,
ale nikdo nezaruci, ze podpora dané firmy
bude fungovat za néjaky €as, kdyz bude jeji
sluzby zakaznik opravdu potfebovat.

,»| to se nam uz v minulosti stalo, proto se
zamérujeme hlavné na provérenou kvalitu
a servis znacky ISCAR. Vyhovuje nam,

Ze nabizi vyborny pomér ceny a vykonu,

a nadstandardni podporu. Jejich technici

si dokazi stroj sami naprogramovat, nebo
fici nasim lidem, co je potfeba udélat a my
mame k dispozici vyzkouSené a odladéné
feSeni, coz nam hodné pomaha,“ vysvétluje
Petr Vlach.

Mezi hlavnimi dlvody, které rozhodly
0 navazani intenzivni spoluprace s firmou
ISCAR, byly nejen osobni vazby, ale i zku-
Senosti, které hraly vyznamnou roli. A tato
spoluprace nakonec vyustila do vysoce
nadstandardni Urovné podpory, kterd je
jednou ze silnych zbrani, na niz si ISCAR
velmi zaklada.

Rovnéz jednatel Petr Vlach potvrzuje,
ze skute¢né funguje. ,,Kdyz je opravdu
potreba, je David Nemec schopen tu byt
do nékolika hodin od zavolani. Navic neni
problém, aby pro KNOMI néco otestoval,
nebo vyzkous$el alternativni feSeni.”

AJSCAR nemél nikdy problém se domluvit
na zapUjCeni nastroje k vyzkous$eni, a kdyz
nevyhovoval, mohli jsme jej jednodusSe bez-
platné vratit. To vytvorilo zaklad skutec¢né
dobré spoluprace. Navic z ISCARu k nam
jezdil pan Duda z pfimého zastoupeni znac-
Ky, zatimco od konkurenc&nich firem to byl
Casto jen prodejce nebo distributor, ktery
by si nastroje a desti¢ky musel nejdfive
koupit na sebe, aby je mohl pak ndm na-
bidnout k vyzkous$eni. ISCAR nam v tomto
ohledu nabidl maximalni podporu,“ dodava
Petr Vlach.

A i kdyz se KNOMI nebrani testovat na-
stroje jinych vyrobcl, ktefi nabizi vyhodné;jsi
feSeni, tak pfi srovnatelnych podminkach
kvali drobnym rozdilim neméa smys| ménit
osvédcené. ,,Pokud bychom natrefili na lep-
i feSeni, samoziejmé bychom o dlvodech
férové informovali ISCAR predem, a jak
je znam, urcité by pfisli s néjakym dalSim
feSenim, aby nas presvédcili, ze pravé to
jejich je lepsi,” usmiva se Petr Vlach. B

Josef ValiSka

FOTO: KNOMI, archiv TMP
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TEMA PRESNE NASTROJE A UPINANI OBROBKU

SVYCARSKE RESENIi ODHROTOVANI

Silnou strankou znacky Heule je reSeni problémd a vysoka profesionalni
specializace vyhradné na opracovani otvort z vystupni strany. K tomuto
ucelu firma vyviji nastroje vlastni konstrukce.

pole¢nost Heule se od svého vzniku
Sv roce 1961, kdy byla zaloZzena jako
zavod pro smluvni vyrobu, zabyva
optimalizaci procesnich dob pfi obrabéni.
A aby pokryla své potfeby, zacala s vyrobou
nastrojd, které nevyZadovaly zménu upnuti
obrobku.

»Vyrobni problémy nasich zakaznikd jsou
nasim kazdodennim chlebem,” prohlasil kdysi
zakladatel firmy Heinrich Heule a feSeni vyzev
z0stava jeji hnaci silou dodnes. Firma proto
neni jen dodavatelem nastrojd, ale vyvojovym
partnerem. Zakladem je vZdy dlsledny rozbor
pozadavkl zakaznika a pochopeni pribéhu
jeho vyroby, aby mu bylo mozné nabidnout
optimalni proces s vhodnym nastrojem.
Polovinu sou¢asného obratu firmy dnes tvofi
nastroje vyvijené podle individualnich prani
zakaznikd, pficéemz moderni strojovy park a in-
frastruktura (ve Svycarském duchu s ohledem
na zivotni prostredi) dava flexibilitu, aby pfi
realizaci daného feSeni bylo mozné v pfipadé
potfeby jit i nekonvenénimi cestami.

Vzhledem k tomu, ze pozadavky na rfezné
nastroje jsou velmi komplexni a musi brat
v Uvahu fadu faktord, jako je material obrobku
a jeho geometrie, upnuti &i koncepce stroje
apod., nejsou prakticky Zadné aplikace Uplné
stejné. Firma proto vyuziva standardnich
technologii pro kombinaci vicenasobnych
operaci v jednom nastroji a optimalizuje pa-
rametry nastroje pro dosazeni co nejlepsiho
vykonu.

18 1 04-2022

Aktualni portfolio Heule reprezentuje fada
One Operation zahrnuijici nastroje pro rizné
aplikace schopné provést pozadované obra-
béci procesy v ramci jediné pracovni operace.

Odhrotovani
Pro rédiusové odstranovani ostfin z rovnych
i nerovnych hran vrtanych otvort vyvinula firma

Heule fadu specidlnich
odhrotovacich nastrojt,
které umoznuji rovno-
mérné opracovani otvo-
ru v obou smérech pro
ruéni pouziti i CNC pro-
voz. Jsou pouZitelné
pro rlizné materialy,
od hliniku po sliti-
ny niklu, s typickou
tloustkou odstrariované
ostfiny 0,2-1,4 mm. Zvladaji i Sikmé plochy
do 30° a jsou k dispozici od @ 1,0 mm. Stézejni
kvarteto odhrotovacich nastrojti fady X-BORES
(coz je unikatni odhrotovaci technologie pro
extrémni priniky a pfi¢né otvory) tvori: COFA,
COFA-X, CBD a DL2.

COFA je univerzalni odhrotovaci nastroj,
ktery umoznuje rovnomérné obousmerné

FOTO: Heule
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o Nastroje Heule vyvijené dle individualnich aplikaci
jsou schopny provést pozadované obrabéci
procesy v ramci jediné operace.

(2]

S postupnym vnikanim nastroje COFA do otvoru
se ntiZ zasouva do zakladniho télesa. Vysledkem je
radiusové rovnomérné odhrotovani hrany otvoru.
a) Téleso nastroje, b) Ohybaci pruzina, ¢) Drzak
noze, d) Nz COFA, e) Rezné hrana pro dopiedné
fezani, f) Rezna hrana pro zpétné fezani.

Odhrotovani obroku nastrojem COFA.

Nastroj DEFA je urcen pro srazeni hran s pfesnou
velikosti.

Srazeni hran u obtizné obrobitelnych materialti
nastrojem DEFA.

Zahlubovani ekonomickym nastrojem BSF je
umoznéno bez otaceni obrobku.

© © 6 00

Kompletni otvor v jedné operaci kombinovanym
nastrojem VEX pro vrtani a srazeni hran.

odhrotovani rovnych i nerovnych hran otvor(i
v jedné operaci. Podle vyrobce jde o prvni
takovy nastroj na svété. Odstranuje ostfiny
z hran otvorl bez nutnosti otaéeni obrobkd
nebo zastavovani vietena a nabizi unikatni
moznost univerzalniho vyuziti jak v ru€nim,
tak automatizovaném provozu. Jeho varian-
tou je COFA-X pro mechanické odhrotova-
ni pfiénych otvord, ktery umoziuje vyuZiti

v oblastech, jez byly dosud povazovany za
nedosazitelné.

DalSim reprezentantem odhrotovani je
nastroj s oznacenim CBD pro mazaci otvory
o prdmérech od 5 do 10 mm. UmoZzniuje zbavit
ostfin v definovaném procesu fezani komplet-
nim zacisténim hran i praniky otvord s malym

PRESNE NASTROJE A UPINANI OBROBKU TEMA

polomérem hlavniho a pfi¢ného otvoru a plo-
chym uhlem sklonu.

Poslednim zastupcem odhrotovaci skupiny je
jeji nejmensi ¢len DL2. Jde o odhrotovaci nastroj
pro vrtané otvory o priméru od 1,0 do 2,1 mm.
Pres minimalni rozméry splfiuje vysoké pozadav-
ky na procesni bezpecnost a vynika snadnou
manipulaci a rychlou vymeénou noz( bez opako-
vaného upinani nastroje.

Srazeni hran

Nastroje k odstrafiovani ostfin z rovnych
hran vrtanych otvor( reprezentuiji produk-
ty s oznagenim SNAP a DEFA. Dokazou
odstranovat ostfiny v jedné operaci bez
nutnosti otaCeni nastroje ¢i obrobku nebo
zastavovani vietena. SNAP je koncipovan
specidlné pro vysokokapacitni automaticky
provoz a vyznacuje se mimoradné snadnou
a rychlou vyménou noz(. DEFA je uréen
pro vyrobu pfesnych priimérd otvord.
Pouziva se zejména u obtizné obrobitelnych
material( a pfi masivnim vzniku ostfin, které
odstrariuje z hran otvor( obousmérng,
pficemz prdimér sraZeni se nastavuje na
nastroiji.

Reseni umozfiuje
komplexni zacisténi
otvoru v pribéhu
jediného procesu bez
otaceni obrobku

a vymeény nastroje.

U téchto nastrojq,
které jsou vhodné spe-
cialné pro CNC provoz
s vysokymi pocty kusd,
vyrobce vyzdvihuje
rovnomeérné opracovani
otvoru v obou smérech
a kontrolované srazeni
hran. Nastroje jsou
k dispozici od @ 2,0 mm
a pouzitelné pro vSech-
ny materidly.

Zahlubovani

Pro obousmérné
nebo zpétné a rovin-
né zahlubovani (bez
otaceni nastroje, tzn.
opét v jednom pra-
covnim kroku) slouzi
trojice nastrojd: BSF,
GH-K a SOLO.

BSF je ekonomicky
nastroj pro rovinné za-
hlubovani do 2,3nasobku
prdméru otvoru. Pokryva
rozsah primérd od
6,5 do 21 mm. Pozoru-
hodny je mj. svym konstrukénim reSenim: K vy-
klopeni noze dochazi odstfedivou silou a k jeho

sklopeni tlakem vnitfniho chladiva stroje.

GH-K je velky zapustny kuzelovy zéhlubnik
se tfemi vyménitelnymi, mimoradné presné
vzajemné sladénymi brity pro zahlubovani
z predni strany beze stop na povrchu. Nastroj
je navrzen pro hloubky vrtanych otvord
do dvojnasobku priiméru. Chladivo piivadi
vnitfiim vedenim pfimo na bfit a nabizi provoz
bez vibraci, vynika vSak i velkym rozsahem
zahloubeni od 3 do 25 mm.

SOLO je nezavisly nastroj pro obousmérné
tvarové a rovinné zahlubovani nabizejici rychlé
pouziti bez momentové vzpéry a prizplsobeni
stroje. | v tomto pfipadé vyrobce uplatnil pro-
myslené konstrukeni feSeni, kdy ruéné vyméni-
telny bfit vyjizdi a zasouva se radialné pomoci
odstredivé sily v zavislosti na otackach.

Kouzlo vSestrannosti

Heule ma ve svém portfoliu také jeden pozo-
ruhodny trumf, ktery kombinuje zahlubovani,
vrtani i srazeni hran. Jde o feSeni VEX, které
spojuje v jednom nastroji rlizné operace. Hodi
se pro ekonomicky vyhodné vrtani v kombinaci
s dopfednym i zpétnym srazenim hran (tzn.
dva pracovni kroky v jednom nastroji a v jed-
nom pracovnim kroku). To umoZziuje vytvorit
komplexni zaci§tény otvor v priibéhu jediného
procesu, opét bez otaceni obrobku a bez vy-
mény nastroje. Kombinuje v sobé odhrotovaci
technologii SNAP s biity pro dopfedné i zpétné
srazeni hran a bity pro vrtani.

www.heule.com/cz/
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NEJMENSI ROHOVE FREZY
A NOVE TYPY DESTICEK

Japonska znaCka Tungaloy, kterou na Ceském trhu zastupuje brnénska
pobocCka Tungaloy Czech, predstavila v ramci celosvétové kampané
ADDForce nove produkty a rozsSifeni stavajicich rad.

ento vyznamny hra¢ na poli obrabé-
| cich nastroju pfichazi neustale s no-
vymi typy, destiCkami, geometriemi
i télesy pro vyssi produktivitu a procesni
spolehlivost pfi zachovani dlouhé Zivot-
nosti nastrojd.

TungForce-Rec04 s priimérem 6 mm
Do stavajici nastrojové fady TungForce-
-Rec pribyly nové nejmensi rohové frézy.
Jedna se o vysoce produktivni fadu
nastrojl s velkym poctem desti¢ek na
télese, ktera nyni zahrnuje nové frézy jiz
od priméru 6 mm. To z téchto nastrojd
déla nejmensi rohové frézy na trhu.

Rozhodujicim faktorem pro zachovani
kvality povrchu a bezpec¢nosti procesu bé-
hem obrabéni u nastroji s malym prdimé-
rem je celkova tuhost. Proto nové bfitové
desticky velikosti 04, které se vyznacuji
jedine¢nou konstrukci V-10zka, umoziuji
zachovat velky primér jadra nastroje a tu-
hou konstrukci l0Zka bfitové desti¢ky. Tim
docilil vyrobce u tohoto néstroje vysokou
tuhost a stabilitu na rozdil od standardnich
nastrojd malych prdmérd.

Malé rozmeéry bfitovych desti¢ek umoz-
fuji, aby frézy TungForce-Rec04 mély
vétsi pocet zubl nez bézné rohové frézy
stejnych pramérd. Diky rozmérdm desti¢ek
se mohou frézy prdméru 8 mm pochlubit
jiz dvéma zuby a frézy prdméru 10 mm
tfemi zuby. Diky stejné hodnoté posuvu
na zub a vét8imu poctu zubl na télese tak
mUzZe novinka TungForce-Rec04 doséah-
nout vyssich hodnot minutového posuvu,
nez je bézné u konkurence. Tim se uzivatel
dostane na vyrazné kratsi vyrobni ¢asy
a vyssi produktivitu vyroby.

Inovativni geometrie bfitovych desti-
Cek, které jsou uréeny pro hloubku fezu
az 4 mm, klade dlraz na mimofadné vy-
sokou pevnost a zachovani ostrosti bfitu.
Zéakaznik ma na vybér ze dvou materialQ
desti¢ek: AH3225 a AH120. Desticky

o Novinky v nastrojich TungForce-Rec zahrnuji
nové frézy jiz od priiméru 6 mm, coZ z nich déla
nejmensi rohové frézy na trhu.

9 V fadé soustruznickych desticek ISO-EcoTurn
pribyly desticky typu GNMG (s vrcholovym
tihlem 70°) a FNMG (s vrcholovym thlem 45°).

20| 04-2022
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materialu AH3225 jsou prvni volbou pro
ocelové a nerezové materidly, zatimco r
desticky AH120 jsou vhodné zejména pro gl E
litinu. Oba karbidové materialy opatre- '
né PVD povlakem poskytuji mimoradné
vysokou procesni spolehlivost a pro-
duktivitu pfi zachovani dlouhé zivotnosti
nastroje.

ISO-EcoTurn - nové typy desticek
Novy sortiment rozsifil ekonomickou fadu
soustruznickych desti¢ek ISO-EcoTurn

o télesa a dal$i geometrie. Novinkou jsou
desti¢ky typu GNMG s vrcholovym uhlem
70° a FNMG s vrcholovym Uhlem 45°.

U konvencnich soustruznickych desti¢ek
CNMG nebo DNMG mze byt ¢astym
problémem pfi soustruzeni tvar(i nebo
soustruzeni ¢ela péchovani tfisek v pro-
storu mezi obrobkem a desti¢kou. Tento
problém feSi nové geometrie destiCek
GNMG a FNMG.

Desticky typu GNMG a FNMG maji ve
srovnani s tradi¢nimi bfitovymi desti¢-
kami CNMG a DNMG snizeny Uhel
$picky na 70 a 45 stupnill. ZvétsSena vile
na bfitu tak umoznuje lepSi tok tfisek
a omezuje problémy s jejich zpétnym

zarezavanim pfi ¢elnim soustruzeni. 17.-20.5.2022

pavilon V | stanek 5.15

Celkova tuhost u nastroju je ' .
rozhodujicim faktorem pro
zachovani kvality povrchu
a bezpecnosti procesu obrabéni.

Redukovany thel Spicky dale pfispivé Plus pFl Vybave ni
také k nizSi rezné sile, &¢imz se minima- ~
vaseho soustruhu

lizuje nepredvidatelné selhani nastroje
a chvéni pfi obrabéni.

© 2022 SCHUNK GmbH & Co. KG

Novinky v fadé ISO-EcoTurn jsou 0d standardnich dil ﬁ
dostupné se dvéma utvareci: TM pro . . - . ,
stfedni obrabéni a TSF pro dokoncova- dZ po reseni na miru.
ci soustruzeni. DestiCky jsou opatfeny Zoa R4 X
karbidem s CVD povlakem nové genera- Vyuzute pOte ncial vaseho
ce pro soustruzeni oceli: T9215 a T9225, soustruhu na maximum!
a dale AH8015, karbidem s odolnym
PVD povlakem pro obrabéni exotickych schunk.com/equipped-by
materialQ.

Bfitové desticky GNMG a FNMG Ize
upnout na standardni soustruznicky drzak
pro britové desticky CNMG nebo DNMG.
Prestoze nové britové desticky maji na
obou koncich zmensené uhly Spicky,
stfedni ¢ast téla desticky ma identickou
velikost a tvar jako CNMG nebo DNMG.
Diky tomu neni nutné investovat do novych
nastrojovych drzakd.

Nejen pro tyto nové nastroje, ale i jiné

z celkového portfolia, nabizi eské zastou- ®
peni spole¢nosti nezavazny test. B SCHUNK .

Michal Karkos, Tungaloy
Superior Clamping and Gripping




TEMA PRESNE NASTROJE A UPINANI OBROBKU

NOVE SORTY S INDIKACNI VRSTVOU

Obrabéni oceli neni snadna disciplina, proto se spolecnost Ceratizit
rozhodla inovovat své soustruznické sorty. Inovaci zahajila pro
nerozsirengjsi skupinu, a to ISO-P pro soustruzeni oceli.

i Tl |-[I|I| Illlll-- il T b
T | | 4
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celi v tfidé ISO-P jsou nejvétsi mate-
O rialovou skupinou zahrnujici materia-

ly od nizkouhlikovych az po vysoce
legované oceli. K tomu je nutné zohlednit
dalsi vlivy, jako je pevnost a taznost mate-
ridlu, vychozi stav polotovaru a v nepo-
sledni fadé rfezné podminky. Aby byl vybér
vhodné sorty bfitovych desti¢ek snazsi,
vyvojafi firmy vyvinuli vlastni sorty vyméni-
telnych bfitovych desti¢ek a pfizplsobili je
celé skale material( v tfidé ISO-P.

Desti¢ky s vysSim vykonem

Pro zvySeni vyrobni produktivity inovovala
spole¢nost Ceratizit své nové sorty pro
soustruzeni oceli, a to od substratu pres
geometrii az po povlak Dragonskin. Nové
sorty bfitovych desti¢ek maji znatelné vySsi
vykon a az 0 20 % delSi zivotnost a jsou
pfipraveny na vSechny vyzvy, bez ohledu na
to, zda jsou obrabéné materidly extrémné
pevné, nebo naopak houzevnaté. Upgrade
nabizi optimalni pevnost v lomu a stabi-

litu feznych hran, aby vydrzely i extrémni
teploty v zéné fezu a odolaly plastické
deformaci.

Sorta CTCP115-P (ISO P15) je zvlaste
vhodna pro hladkeé fezy se stabilnimi fez-
nymi podminkami a souvislé Fezani. Druha
sorta CTCP125-P (ISO P25) je univerzalni
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sortou pro Sirokou oblast soustruzeni

od dokoncéovani az po hrubovani. Treti nej-
houZzevnaté;jsi sorta CTCP135-P (ISO P35)
je vhodna pro fezy za nestabilnich a obtiz-
nych podminek.

Specialni povlak Dragonskin je diky své
optimalizované strukture vrstev nové na-
vrzen tak, aby prodlouzil Zivotnost a zkratil
dobu obrabéni. Rozhodujicim zplsobem
prispiva k vykonu novych sort ISO-P pro
soustruzeni oceli. Diky mechanické doda-

Nové sorty

britovych desti¢ek maji
znatelné vyssi vykon
aaz o020 % delsi
zivotnost.

© Rada sort 1S0-P dél4 soustruzeni v ocelich

@ Novy povlak biitové destitky s indikacni
vrstvou nabizi snadnou detekci opotiebeni.

te¢né Upraveé dosahuje jedine¢ného stavu
zbytkového napéti na povrchu povlaku, coz

a spolehlivosti procesu.

Detekce opotiebeni
Kdyz se blizi konec zivotniho cyklu fezné
desticky, dochazi k poklesu vykonu a zvy-
Suje se nebezpedi kolize, kterd mlize nastat
uprostred procesu. V takovém pfipadé je
poskozena britova desti¢ka tim nejmensim
problémem. Pokud vSak uzivatel sleduje
a identifikuje rozsah opotfebeni pomoci
noveé indikatoroveé vrstvy (zlata vrstva na
obvodu desti¢ky), mdZe predejit pfipadnym
kolizim v€asnou vyménou desticky.
Rozpoznani opotrebeni v zavislosti na
obrabéném materialu a feznych podmin-
kach patfi k discipliné technologie obrabéni
a pro Uspésné vysledky ve vyrobé by si méli
tuto znalost osvojit i operatofi, ktefi pfimo
mohou ovlivnit vyrobni proces k pozadova-
né efektivnosti. &

Petr Kostolnik

FOTO: Ceratizit
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vykonnegjsi a nabizi podstatné vice moznosti vyuziti,

iky svému mensimu provedeni
D mUze nahradit standardni upinace
nastrojd v poméru 1 : 1 a tim také
vyhodnocovat sériové ¢innosti. Navic
zvySenym poctem otacek najde uplatnéni
v oblastech letecké techniky a mikroob-
rabéni.
Chytry iTENDO? zaznamena, po-
kud neni néco pfi obrabécim procesu
v poradku. Napfiklad pokud jsou vysoké
vibrace, vyskytnou se stopy po chveé-
ni nebo pokud hrozi zlomeni nastroje.
Tento chytry upina¢ vybaveny snimacem,
baterii a vysilatem zaznamenava vibrace
pfimo na néstroji. Pokud se zméni stav
bfitu nebo nastroje, mlze diky uzaviené
regulaéni smyc¢ce reagovat v realném
Case a zabranit poskozeni obrobku nebo
nastroje.
JiZ jeho pfedchidce iTENDO vynikal
v mnoha oblastech pouziti pfi klasickém
frézovani i mimo né&j. Novy iTENDO?
nyni otevira dvere jesté vice moznostem:
Se zvySenou maximalni rychlosti
30 000 ot./min nabizi rozsahlé mnozstvi
pouZiti v leteckém prdmyslu, pfi zpra-
covani skla, v automobilovém prdimysiu
a lékarské technice. Své kvality proka-

(2]

PRESNE NASTROJE A UPINANI OBROBKU TEMA

CHYTRY NA KVADRAT: NOVY UPINAC
NASTROJU iTENDO?

Frezovani, zahlubovani nebo mikroobrabéni — inteligentni upinac
nastrojl iTENDO iz prokazal své vyuziti v fadé ap
Nyni prichazi na trh jeho nastupce iTENDO?, ktery je kompaktnéjsi,

U varianty iTENDO? pad obdrzi zakaznik
chytry upinac néstroji v kuffiku i s tabletem
pro transparentni monitorovani a optimalizaci
obrabéciho procesu.

Diky novému kompaktnéjSimu a vykonnéjSimu
upinaCi iTENDO? Ize snadno sledovat obrabéci
procesy.

ikaci.

zuje i v naro¢nych sériovych cinnostech,
nebot diky optimalizovanému tvaru maze
nahradit standardni upina¢ nastrojd kus
za kus. Tim padem neni potfeba nové na-
programovani stroje. Jeho rusiva kontura
je srovnatelna se standardnimi upinaci.
Nové upinace nastrojll iTENDO? jsou od
fijna 2021 k dispozici ve velikosti TENDO
HSK_A 63 v praméru 20 x 90. Mensi prQ-
méry jsou zajistény pouzitim reduk&nich
pouzder.

Zaznamena-li upinaé
vibrace na nastroji,
mUze reagovat

v realném Case

a zabranit poSkozeni
obrobku.

Pro snadny vstup do monitorovacich
procest nabizi firma SCHUNK iTENDO?2
ve tfech rlznych startovacich sadach,
které spliuji rizné pozadavky uzivatel(
na vyuziti dat. Se sadou iTENDO? pad je
uvedeni do provozu zvlasté rychlé. Chytry
upina¢ nastroji obdrzi zakaznik v kufru
pfimo s tabletem. To znamena: zapojit,
pfipojit k tabletu a proces miZe zadit.

Pomoci pfiloZzené aplikace mize
uzivatel v8echny dulezité Udaje zobrazit
pfimo na tabletu a pouzit je k parametri-
zovani a analyzovani. Dlraz je kladen na
transparentnost a snadné optimalizovani
procesu, aby se zabranilo oscilacim. Tim
Ize dosahnout nejen lepsich povrchd, ale
i podstatné del$i zivotnosti nastroji. Na
jare letosniho roku uvede SCHUNK na trh
iTENDO? easy connect. Diky datovému
rozhrani mohou z@kaznici se specializo-
vangéjsi verzi nejen sledovat své procesy,
ale také je i jejich stroje monitorovat.
Planovana sada iTENDO? pro nabizi jesté
vice moznosti: Diky pIné integraci stroje
mohou uzivatelé s timto zafizenim dokon-
ce fidit procesy v redalném c¢ase. B

Gabriela Prudilova
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TEMA PRESNE NASTROJE A UPINANI OBROBKU

NASTROJOVE SYSTEMY
POD ZNACKOU BOEHLERIT

Rakouska spoleCnost Boehlerit patfi mezi svétove vyrobce feznych
materiald z tvrdokovu pro nastroje na obrabéni kovu, dreva i plastd.
Spolu s nejmoderngjSimi technologiemi vyviji vysoce kvalitni inovativni

nastrojove systemy.

pecialné pro obrabéni téZce obrobi-
Stelnych titanovych materiall firma vy-

vinula tvrdokovovou jakost s nizkym
sklonem k plastické deformaci.

Soustruzeni s jakostmi BCS10T
a BCS20T
Diky tvrdokovové jakosti je zaruCena vysoka
bezpecnost pi obrabéni materidld, jako je napf.
Ti-6Al-4V nebo Ti-Al-Sn. Proti oxidaci odolny
povlak Plasma CVD TiBN garantuje spole¢né
se soustruznickou jakosti BCS10T delSi zivot-
nost nastroje pfi vySsi (o 40 %) fezné rychlosti.
Pro vS§echny materialy poskytuje Boehle-
rit jakosti, které vytvareji vysoké naroky na
fezné nastroje. Zejména pro vysoce lego-
vané slitiny, jako je Hasteloy a Waspaloy,
je vhodna soustruznicka jakost BCS20T se
zvlasté jemnozrnym substratem a hlinikem
obohacenym PVD povlakem. Tato kom-
binace nabizi pfi niz§im sklonu k tvorbé
narlstku a vysoké tepelné odolnosti zvyseni
Zivotnosti 0 30-50 %.

241 04-2022

ISO druhy vyménitelnych bfitovych
desti¢ek v obou soustruznickych ja-
kostech, BCS10T pro obrabéni titanu
a BCS20T pro obrabéni vysoce legova-

Vyménitelné biitové desticky v jakostech
BCS10T i BCS20T jsou vybaveny utvafecem
tfisek MT pro stfedni a lehké hrubovani.

Univerzalné pouzitelny 3D frézovaci program
byl vyvinut k obrabéni tvrdych a odolnych
materidlQ.

Kulovy kopirovaci nastroj BALLtec je
specialné urcen pro dokoncovani.

Modularni systém nastroji pro axidlni
zapichovani umoziuje jednoduchou vyménu
drZaku VBD.

® 606 © ©

urceny inovativni fady s pfivodem chladici
kapaliny, nebo i bez ni.

nych materialQ, jsou vybaveny novym utva-
fe¢em tfisek MT (Medium Titan) pro stfedni
a lehké hrubovani.

3D frézovaci program

Univerzalné pouzitelny 3D frézovaci
program byl vyvinut jako idealni doplnék
k obrabéni tvrdych a odolnych materiald.

FOTO: Boehlerit
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PNEUMATIKA, HYDRAULIKA A POHONY TEMA

Kulovy kopirovaci nastroj BALLtec je
specidlné uré¢en pro dokonéovani. Jeho dvé
geometrie umoznuji na jedné strané pred-
bézné dokon€ovani (N-geometrie s neutral-
nim Uhlem ¢&ela) a na druhé jemné dokongo-
vani (F-geometrie s pozitivnim Uhlem cela).
Zejména druha varianta zajistuje obrabéni
s nizkymi vibracemi diky malym feznym
silam a lehkému fezu.

Sroubovaci nastroje Ize také kombinovat
s prodluZzovacim systémem s tlumenim
vibraci VIDAT od spole¢nosti Bilz. Nejlep-
§ich vysledk( Ize dosahnout s pouzitim
vhodného karbidového prodlouzeni. Drzaky
BALLtec jsou k dispozici v pfesné ocelové
verzi a vysoce presné verzi s pajenou stop-
kou ze slinutého karbidu. Vynikajici pomér
mezi tvrdosti a houZevnatosti nabizi nové
vyvinuta ultrajemnozrnd jakost BCH13M
s extrémné hustym mikrokrystalickym
a PVD povlakem, ktery je velmi odolny proti
otéru, pro dokoncovani a polodokonc&ovani
ocelovych material( az do tvrdosti 62 HRC.

Jakost BCH13M splriuje nejvyssi po-
zadavky na vykon a soucasné vysokou
spolehlivost fezného procesu. To pfinasi
také dalsi geometrie s konvexni spiralovou
feznou hranou integrovanou do programu
BALLtec s oznaCenim FHF2.

Z dal$ich moznosti programu Boehlerit je
frézovaci systém RHOMBICtec pro dokon-
Covaci prace. Disponuje rozsahem primérd
od 16 az do 25 mm, a to predevsim pro
90stupriové, rovinné povrchové a konturové
dokonc€ovani pfi vyrobé forem a zapustek.

Velmi Siroky je také program ISO 00P
pro hrubovani, ktery nabizi velké mnoZzstvi
kruhovych vymeénitelnych bfitovych desti-
&ek pro obrabéni oceli, litinovych materiald,
kalenych oceli nebo nerezovych materiald.

Pfi navrhovani vSech tfi nastrojovych
systém0 kladli vyvojaFi nastrojl a slinutych
karbidd z rakouského Kapfenbergu do
popredi vykon a spolehlivost. A to od ex-
trémné tvrdého fezného materialu BCHO3M
s pouze 3% podilem kobaltu, ktery Ize
pouzit ve spojeni s RHOMBICtec a BALLtec
nastroji k dokoncovani nejtvrdsich materiald
(az 66 HRC), aZz po ponékud houzevnatéjsi
BCH23M. Jakost BCHO3M je k dispozici
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také pro program ISO 00P. Rozsah feznych
material( zavrsuji dvé jakosti pro vyrobu
forem a zapustek: BCHO5M s CVD povla-
kem, ktera je vhodna ve spojeni s ISO 00P
a vysoce stabilni feznou hranou pro rychlo-
posuvoveé obrabéni, a BCH10M nabizenou
pro BALLtec, RHOMBItec a ISO 00P.

Reseni pro neobvyklé pozadavky
Pro zapichovani a upichovani predstavuje
Boehlerit komplexni nastrojovy systém
a reSi vyjimec€né vyrobni pozadavky v Si-
roké $kale nastrojll i jakosti. Rady nastrojtl
pro axialni zapichovani jsou konstruovany
jako modularni systém, coz umoznuije,
aby mohly byt jednotlivé drzaky VBD
velmi jednoduse ménény. Diky special-
nim upinacim ¢epdm je stabilita systému
rovnocenna stabilité monolitniho nastroje,
ktery poskytuje potfebnou flexibilitu pfi
pouzivani.

Kromé rozmanitosti nabizi upinaci me-
chanizmus Boehlerit opakovanou upinaci

Vyvoj vyvazenych
geometrii pro Spickovy
vykon vedl k vysoce
produktivnim reSenim
nastrojl s velkym
vybérem vhodnych
produktd.

presnost a vysokou stabilitu systému. V za-
vislosti na konstrukci ndstroje Ize pfi Sitkach
zapichu 8-12 mm realizovat radialni hloub-
ku zapichu do 500 mm a axialni hloubku do
100 mm. Zapichovaci program rakouské
znacky pro tézké obrabéni nabizi vysokou
stabilitu, velké hloubky zapichovani, pfesné
i funkéni polohovani, velky vybér feznych
geometrii a jakosti, které jsou vhodné pro
rlizné druhy materiald.

Reseni pro opracovani zavit(i

Aby se rakousky specialista na karbidy

a nastroje stal dodavatelem obrabécich
nastrojll v pIném rozsahu, disponuje ve své
nabidce i programem obrabéni zavit(,
ktery se sklada ze Ctyf inovativnich fad:

A P,Cas.

V8echny ¢tyfi fady na opracovani zavitd,
které jsou vyrobeny z rychlofezné oceli
vysoce odolné proti opotfebeni, stanovu-
ji, v kombinaci s internim know-how pro
povlakovani, nové standardy pfi obrabéni
rlznych obrobk( a materiald. Vyvoj vyvaze-
nych geometrii s cilem dosahnout $pic-
kového vykonu ve velmi Sirokém spektru
material( a aplikaci vedl k Géinnym a vyso-
ce produktivnim feSenim nastrojud, s velkym
vybérem vhodnych produkt.

Rady A, P a C programu obrabéni
zavit( jsou uréeny pro vnitfni zavity a fada
S zase pro vnéj8i obrabéni zavitd. Velmi
rozmanita a ekonomicky efektivni fada
A nabizi kromé standardnich také fadu
prodlouZenych a extra dlouhych nastroj
pro vyrobu priichozich a slepych zavitd
(metrické, metrické xI, metrické Ih, met-
rické jemné, BSP, UNC a UNF) s velikosti
zavitu od M2 do M30.

Vysoce vykonné strojni zavitniky fady P
(M2-M36), jakoz i tvareci zavitniky fady C
(M2-M20) nabizeji obrabéci vykon na nej-
vySSi Urovni. Jsou k dispozici bez pfivodu
chladici kapaliny, nebo s pfivodem chladici-
ho média axialné nebo radialné. Zavitovaci
ocka fady S (pro velikosti vnéjsich zavitl od
M1 do M68) vhodné doplnuji produktovou
nabidku znacky Boehlerit. B

www.boehlerit.com
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TEMA PRESNE NASTROJE A UPINANI OBROBKU

EFEKTIVNEJSI VRTANI OTVORU V OCELICH

Letos v breznu uvedla spoleCnost Sandvik Coromant na trh vrtak
noveé generace CoroDrill 860 s geometrii -PM pro lepsi produktivitu
obrabéni v materialech ISO P.

ovinka, ktera doplnila nabidku obra-
N bécich nastroji $védského vyrobce,
je monolitni karbidovy vrtak CoroDirill
860 nové generace, jenz zakaznik(m nabizi
vy$8i produktivitu pfi vrtani oceli. Vrtak
je urcen pro ocelové materidly s dlouhou
a kratkou tfiskou, jako jsou nelegované oceli,
nizkouhlikové a nizkolegované oceli, vysoce
legované oceli a ocelové odlitky. Diky vysoké
ucinnosti fezani kovl a vynikajicimu odvodu
tfisek v materidlech s dlouhou a kratkou
triskou poskytuje efektivni obrabéni pfi vyso-
kych rychlostech penetrace.
Pokrokova geometrie -PM umozriuje
vysoce produktivni vrtani dér v ocelich ISO P
a soucCasné prispiva i k vyrazné delsi Zivotnosti
nastroje. CoroDrill 860 s geometrii -PM s vniti-
nim i vnéjsim kapalinovym chlazenim vyuziva
novou nastrojovou tfidu se zdokonalenym
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mnohovrstvym PVD povlakem (hanasenym
odparenim z pevné faze). To pfinasi zvyseni
odolnosti proti opotrebeni, delsi zivotnost
néastroje a v dlisledku toho zvyseni produk-
tivity, a tudiz i snizeni néklad(i na obrobenou
soucast. Vrtak by mél podle vyrobce najit
vyuziti zejména v automobilovém primyslu,
vSeobecném strojirenstvi a pfi vyrobé forem
a zapustek, Ci zafizeni pro energetiku.

HouzZevnaty
karbidovy material
zajistuje v kombinaci
s mikrogeometriemi
vysokou odolnost

a bezpecnost procesu.

o Vylepsené fezné hrany vrtaku CoroDrill 860
sniZuji fezné sily a zlepSuji kontrolu tfisky, coz
vede k dokonalé rychlosti priniku a presnosti.

9 Pokrokova geometrie -PM umozZiuje vysoce
produktivni vrtani v ocelich.

0 Novy vrtak charakterizuje standardni rozsah
primérd od 3 do 20 mm.

Vrtak nové generace charakterizuje stan-
dardni rozsah prdmeérd 3-20 mm (aktuélné
jsou k dispozici vrtaky v rozmezi primérd 3 az
16 mm), hloubka vrtani 3-8 x prlmér vrtaku,
a dosazitelna tolerance otvoru H8-H9. V na-
bidce jsou rovnéz vrtaky vyrabéné na zakazku
(Tailor Made) — tyto nastroje si mohou uzi-
vatelé prizplsobit tak, aby odpovidaly jejich
specifickym poZadavkdm na obrabéni.

Jako hlavni vyhody vyrobce zdUrazriuje
zvySenou produktivitu, vynikajici zivotnost,
presnost a spolehlivost. Vysokou odolnost
zajistuje houzevnaty karbidovy material,

-
-
=
~
-
~
-
[-5
B

ktery v kombinaci s vyhrazenymi mikrogeo-
metriemi zlepSuje pevnost nastroje, spo-
lehlivost a bezpecnost procesu. To snizuje
opotrebeni nastroje a zvySuje jeho produk-
tivitu. Vylepsené fezné hrany CoroDrill 860
zase pomahaji snizovat fezné sily a zlep-
Suji kontrolu tfisky, coz vede k dokonalé
kombinaci rychlosti priiniku a presnosti,
tvar drazky optimalizuje tvar tfisky, aby se
zlepsil jejich tok a odvod.

Pro dal$i prodlouzeni Zivotnosti vrtakd
CoroDirill 860-PM a k zajisténi udrzitelnéjsi
strategie obrabéni nabizi firma program
renovace nastroju. Dospéje-li nastroj ke
konci své zivotnosti, mlze byt pfedan do
recyklaéniho programu Sandvik, kde jej Ize
az 3x repasovat na pUvodni specifikaci. l

Jan Tax

¥ INZERCE

FOTO: Sandvik Coromant
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Kompetence v oblasti
frézovani v celé linii

m 45 ° frézovani - snadny fez a vysoky Ubér materialu s extrémné hladkym chodem
m 90 ° frézovani - nejvyssi produktivita, snizeni nakladl a optimalni rozloZeni feznych sil

vvvvvv

m 3D frézovani - univerzalné pouzitelné nastrojové systémy pro vyrobu forem a zapustek
m Frézovani slinutym karbidem - Vice nez 1 000 produktl pro kazdou aplikaci

Kancelar Boehlerit, Santraziny 753, 760 01 Zlin, Tel. +420 577 214 989, boehlerit@boehlerit.cz, www.boehlerit.cz



TEMA PRESNE NASTROJE A UPINANI OBROBKU

NEJVETSI A NEJDELSI DRZAK CELNICH FREZ

Swvycarsky vyrobce Big Kaiser rozsfil svou fadu drzakl &elnich fréz
vybavenych technologii Smart Damper 0 novy drzak, ale i nabidku
hydraulickych skliCidel pro soustruhy Svycarského typu.

v portfoliu firmy. Disponuje inteligentnim ovladanim tlumice vibra-

ci s technologii Smart Damper. Tato technologie umoznuje tiché
frézovani bez vibraci i v sestavach s dlouhou projekci. Integralni konstrukce
nastroje zkracuje vzdalenost od tlumiciho mechanismu k fezné hrané, coz
vytvari vyssi tlumici GCinky na sestavu nastroje, minimalizuje chvéni nebo
vibrace pro lepsi povrchovou Upravu a lepsi rychlost ubéru materialu.

D rzak SDF57 je dosud nejvétSim a nejdelSim frézovacim nastrojem

Skli¢idla pro stroje Svycarského typu

Letos firma rozSifila program o palcova skli¢idla standardniho typu a nova
skli¢idla typu F a R. Hydraulicka skli¢idla standardniho typu s upinanim na
strané nastroje jsou k dispozici v palcovych velikostech s rozsahem upinani
priméru 1/8”, 3/16” a 1/4”.

U nové uvedeného sklic¢idla typu F staci obsluze jediny kli¢ pro snadnou
vymeénu fezného nastroje na nastrojovém stojanu diky dobie feSenému
designu zadniho upinani. Toto upinani z opacné strany rezného nastroje
zlepSuje celkovou snadnost pouziti. Typ F je k dispozici v rozsahu upinani
pramérd 3-10 mm s pfivodem chladici kapaliny pomoci Sroubu Rc(PT).

Druhé skli¢idlo typu R eliminuje interferenci v horni i dolni poloze nastro-
jového ¢epu diky unikatni konstrukci bloku a utahovani v odsazené poloze
na strané nastroje.

Hydraulicka skli¢idla maji standardni trubkovy zavit pro pfipojeni chla-
dici kapaliny a jsou k dispozici pro vétsinu strojd Citizen a Star s 22mm
valcovou stopkou. Pro minimalizaci prostojl stroje a zajisténi bezpe¢nosti
obsluhy pouzivaji jednoduchy 6hranny kli¢, ktery vyzaduje pouze dvé az tfi
otacky pro upnuti i uvolnéni. Utahovani je dokonc¢eno, kdyz upinaci Sroub
narazi na dno. Jakmile je hydraulické skli€idlo vycentrovano, hazeni se ne- o Drzak SDF57 s inteligentnim ovladénim tlumice

zméni, a to ani pfi opakované vymeéné fezného nastroje. Podle vyrobce Ize vibraci umoziiuje tiché frézovani bez vibraci.
dosahnout hazivosti méné nez tfi mikrony pfi ¢tyfnasobku prdméru. B e Hydraulicka sklicidla typu F a R maji

standardni trubkovy zavit pro pfipojeni chladici
Jan Prikryl kapaliny.

MODULARNI VRTAK PRO LETECKY PRUMYSL

K zajimavym produktdm spolec¢nosti Kennametal patii modularni vrtak FBX
pro otvory s plochym dnem, urCeny pro pouziti v aplikacich s naroCnymi materialy.

o Modularni vrtak FBX ma Ctyfi drazky pro dobry
rtak FBX je idedini pro predb&zné odvod tfisek a maximalni stabilitu.
VObrébénl' konstrukénich dild draku e Stredova bfitova desti¢ka disponuje Ucinnymi
letadel z vysokoteplotni slitiny. feznymi hranami a rozdélovaci tfisek.
Jeho design se Ctyfmi velkymi tfiskovymi
drazkami a ¢tyfmi efektivnimi feznymi
hranami na vné&j$im priméru nastroje
zarucuje rychly ubér materialu na velkych
kovovych platech. Stfedova bfitova
desti¢ka se dvéma ucginnymi feznymi
hranami a rozdélovaci tfisek umoznuje
dokonalé utvareni tfisky s maximalni

rychlosti posuvu.

Konstrukce plochého spodniho hrotu
vrtaku eliminuje radialni sily a nastroj je tak
vhodny i pro aplikace na strojich s niz§im
vykonem. Spojeni Bolt Taper Flange (BTF)
poskytuje maximalni tuhost nastroje, ktery
je témér tak tuhy jako nastroje monoblo-
kové konstrukce, ale nabizi vicenasobné
pfipojeni na strané stroje. &

281 04-2022

FOTO: Big Kaiser, Kennametal



FOTO: Shutterstock

PRILOHA

KOMPRESORY, STLACENY

VZDUCH

DULEZITA, ALE DRAHA KOMODITA

Kompresorova technika sice neprochazi dramatickym vyvojem jako jiné

obory, to vSak neznamena, ze by se v tomto segmentu nic nedelo. Jde

spiSe o neustalou evoluci osvédcenych zakladnich principl a intenzivni
vylepsovani provoznich parametr(.

'émi jsou hlavné efektivita a spotfeba
| energie (velmi dllezita zejména v sou-

Casné dobé neustalého rdstu cen
energii), coz ma témér symbolicky vyznam,
vzhledem k tomu, Zze samotny stlaceny
vzduch je oznacovan za jednu z nejvyznam-
néjsich pramyslovych komodit, a zaroven
také jednu z nejdrazsich, takze jakékoli, byt
zdanlivé nepatrné zlepseni, ma z pohledu
snizovani nakladl velky vyznam.

Méni se navic i samotny trh s kom-
presorovou technikou. Ta uz neni jen
zéleZitosti specializovanych dodavateld,
zejména v pfipadé nejjednodussich zafize-

ni. Ty Ize pofidit uz i v hobbymarketu nebo
dokonce tfeba v Lidlu.

Profesionalni uzivatel se ale radéji spo-
lehne na specialistu s odbornymi znalost-
mi, ktery mlze nabidnout kromé samot-
ného kompresoru, resp. feseni, vzhledem
k tomu, Ze jde obvykle o komplexnéjsi
systém zasobovani stlacenym vzdu-
chem, i cenné zkuSenosti z instalace rady
obdobnych aplikaci. A pravé ty byvaji na
rozdil od ,,pultového prodeje” a dodavek
z e-shopl (byt papirové zdanlivé ,vyhod-
néjsSich”) ¢asto doslova k nezaplaceni. Ne-
mluvé o kvalifikovaném servisu a navazné

poprodejni péci, kterou ma vzdy lépe
zvladnutou specializovana firma, zamé-
fujici se vyhradné na dany segment, nez
univerzalni obchod, jehoz personal bude
(na rozdil od specializovanych ,,profikd“)
stézi disponovat odbornym Skolenim na
uréitou skupinu produktd.

Pravé servis a poprodejni péce pfichazi
na fadu, kdyz nastanou problémy, které
se solidni dodavatel snazi svym kvalifiko-
vanym pfistupem eliminovat uz od pocat-
ku vybé&rem a ndvrhem vhodného reSeni
odpovidajiciho realnym podminkam
a potfebam uzivatele. B
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TRICET LET SE STLACENYM VZDUCHEM

V letosSnim roce uplyne 30 let od zalozeni firmy MONDO s.r.0., ktera dnes
navrhuje a komplexné realizuje nejriznéjsi zdroje stlaceného vzduchu jak
pro primysl, tak i pro specializovana védecka pracovisté, soucasné také
navrhuje a konstruuje originalni kompresory pro dopravni techniku.

bl

* — ) ==y,

ik

xtl'E me

d samého zacatku firma vzdy hleda-

la takova technicka feseni, ktera by

zakaznikovi pfinesla dalsi zietelné
vyhody. Napfiklad Uspory energie, Uspory
prostoru, snizeni hlu¢nosti nebo pfiznivy vliv
na Zivotni prostfedi. To by nebylo mozné,
kdyby takto koncipovana technicka prace
spocivala v pouhé dodavce a montazi
komponent, které byly ziskany z jednoduse
dostupnych zdroj(.

»Zacinali jsme ve dvou lidech s témér
nulovym majetkem. Teprve asem vznikla
spole¢nost MONDO s.r.o. V prvni fazi jsme
navrhovali a dodavali kompresorovny se
Sroubovymi kompresory a zafizenim pro
suseni a filtraci firmy Hankison International,”
vzpomina jednatel firmy Ing. Miloslav Dockal.

Aby firmu pfili§ neohrozovala existenéni
nejistota vlivem silného konkurenéniho
prostredi, doplnili techniku stlaceného
vzduchu jesté zdanlivé nesouvisici vyrobou
obéznych kol pro axialni ventilatory. V deva-
desatych létech to byl témér bezkonku-
ren¢ni ndpad, ktery firmé& umozfioval velmi
dobfe a spolehlivé vyvazovat ekonomickou
bilanci. V sou¢asné dobé jsou tyto vyrobky
uzivany i jako dulezitd souc¢ast vzducho-
vého chladiciho okruhu jimi vyrabénych
kompresord.
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1) Srdcem kompresorii Maxima Xtreme je
patentovana technologie vstfikovani oleje,
ktera predstavuje kvantovy skok v energetické
ucinnosti.

2) Specialni kompresory pro lokomotivy
vychazeji z techniky firmy Mattei v kombinaci
s prvky Hankison, véetné adsorpéni susicky
znacky Trident Pneumatics.

3) Kompresory pro elektrobusy jsou vyjime¢né
kapalinovym chlazenim, coZ pfispivé ke
stabilizaci chodu a nizké hladiné hluku.

Firma MONDO byla mezi prvnimi, kdo na-
vrhoval a dodaval kompresorovny vybavené
zafizenim umoznujicim rekuperaci odpadni-
ho tepla, pfikladem je ohfev uzitkové vody
pro technologické nebo sanitarni ucely,
nebo tfeba i vytapéni dilenskych a skla-
dovacich prostor. To, co ndm v souc¢asné
dobé pripada zcela bézné, bylo v dobé
devadesatych let, kdy rota¢ni kompresory
nebyly tak rozsifené, spi$ ojedinélé.

V oboru Upravy stla¢eného vzduchu
byla firma mezi prvnimi, ktefi ve vétsi mire
instalovali membranové susicky pro stla-
¢eny vzduch. Pravdépodobné byli i prvni
firmou, ktera v Ceské republice instalovala
energeticky mimoradné uspornou hybridni
susicku firmy Hankison uréenou pro velké
vzduchové vykony.

KOMPRESORY

Spoluprace s italskym vyrobcem

»V roce 1996 jsme navazali pfimou tech-
nickou i obchodni spolupraci s italskym
vyrobcem lamelovych kompresord

Ing. Enea Mattei S.p.A. Jeji produkty trvale
vynikaji svoji ndpaditou konstrukci, vycha-
zejici z dlouhodobého vyzkumu a vyvoje,“
vysvétluje Miloslav Dockal.

Originalné feSené energeticky usporné
stroje, jako jsou kompresory fady OPTIMA,
MAXIMA, MAXIMA Xtreme, a nyni i fada
RVXi, patfi v sou¢asné dobé mezi nej-
Ucinnéjsi prdmyslové kompresory. Srdcem
kompresort Maxima Xtreme a RVXi je
patentovana technologie vstfikovani oleje
Xtreme, coz predstavuje v energetické
ucinnosti kvantovy skok.

Hlavnim cilem firmy MONDO byla kva-
litni a originalni technicka prace. Vzdy
hledali cestu k vlastnimu technickému
feseni i vyrobkdm. Timto zplsobem
nasli cestu k feSeni a pozdéji i k vyrobé
specialnich kompresor( pro lokomotivy.
Vs$e na zakladé technologie firmy Mattei
v kombinaci s prvky Hankison, integro-
vanymi do kompaktniho celku, a to v¢et-
né specialni adsorpéni susicky indické
firmy Trident Pneumatics. Hlavni vyhoda
lamelovych kompresor( pouZitych pro

FOTO: MONDO



tento Ucel spociva predevsim v jedno-
duché a robustni konstrukci a nizkych
provoznich ota¢kach. Dalsi vyhodou

je, Ze tyto kompresory jsou schopny

v pneumatickém systému dosahnout
pracovni tlak za velmi kratkou dobu.
Kompresory této koncepce, kterou firma
stéle zdokonaluje, Uspésné vyrabi jiz
déle nez dvacet pét let.

Od Zeleznice k elektrobusim

Na vyrobu kompresord pro Zelezni¢-

ni vozidla navazali obdobnou vyrobou
kompresord pro elektrobusy a trolejbusy.
Kompresory pro elektrobusy jsou navic
vyjimec€né tim, ze jsou chlazeny kapalinou,
coz vyznamné pfispiva ke stabilizaci chodu
a velmi nizké hladiné hluku pfi minimalnich
pozadavcich na prostor. Pro zajimavost —
jejich kapalinou chlazeny kompresor ur-
€eny pro elektrobusy byl dvakrat vystavo-
van v expozici firmy Ing. Enea Mattei na
mezinarodnim veletrhu dopravni techniky
InnoTrans v Berliné.

KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH PRILOHA

»,Po prvni dekadé existence firmy
jsme zakoupili pozemek s nékolika
budovami a nékolik dalSich let vSe
rekonstruovali. To nam umoznilo vybu-
dovat administrativni, dilenské a skla-
dové zazemi a zkuSebnu kompresor(
tak, abychom mohli nasgim zakaznikdim
poskytovat kompletni sluzby v maxi-
malnim rozsahu,“ fika Miloslav Dockal
a dodava: ,,Pro dosazeni nejvyssi
kvality pfi vyrobé& kompresord v oblasti
dopravni techniky jsme v roce 2018
postavili samostatnou montazni a skla-
dovaci halu.”

Kompresory Mattei
jsou schopny

v pneumatickém
systému dosahnout
pracovni tlak za velmi
kratkou dobu.

V8echna konstrukéni feSeni jsou tvofena
v 3D software a prototypova reSeni ové-
fovana techniky pfimo ve vlastni zkuseb-
né. Stejné tak jsou v této zkuSebné pred
expedici k zakaznikovi vSechny vyrobené
kompresory testovany a jsou jim nastaveny
pozadované parametry.

»Na veskeré ¢innosti firmy se vzdy roz-
hodujicim zplisobem podili zaméstnanci at
svou pili, nebo vytrvalosti a napady. Bez nich
by nebylo mozné soucasného stavu nikdy
dosahnout. Hledani kvalitnich zaméstnan-
cu je sice zdanlivé neviditelnou, ale trvalou
naplni kazdé firmy,“ uzavira Ing. Doc¢kal.

V soucasné dobé je MONDO prémiovym
smluvnim partnerem americké firmy SPX
Flow, vyrobcem a dodavatelem zafizeni
pro suseni a filtraci stlacéeného vzduchu
a technickych plynd Hankison, a stejné tak
i prémiovym partnerem italského vyrobce
originalnich rota¢nich lamelovych kompre-
sor¢ firmy Ing. Enea Mattei S.p.A. |

www.mondo.cz
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- STLACENY VZDUCH

S NOVYMI KOMPRESORY USETRITE
ZA ROK STATISICE KORUN

Nové kompresory Gardner Denver maji vysokou Ucinnost pohond v Sirokém
pasmu provoznich podminek a vyznamneé tak snizuji energetickou naro¢nost
pri vyrobé stlaceného vzduchu bez jakéhokoliv obsahu oleje.

echnologické novinky v oblasti Srou-

bovych bezmaznych kompresord,

shizeni spotreby elektrické energie
diky novym pohondm, vysokou u¢innost
vyroby stlaéeného vzduchu a celkové
snizeni spotfeby elektrické energie 0 30 %
v pfipadech ménicich se spotreb stlatené-
ho vzduchu pfi zachovani vysokeé Cistoty
dodavaného vzduchu - to vSe pfinaseji
nové kompresory Gardner Denver (GD)
s oznacenim Qil Free Frame 0 — s vykon-
nosti 6-12 m*min.

Gardner Denver nabizi od konce roku
2021 novou fadu bezmaznych dvoustup-
fovych Sroubovych kompresord pod
oznacenim EnviroAire T s elektrickym
pfikonem 37-75 kW. Spojenim know-how
spole¢nosti Gardner Denver a Ingersoll
Rand doslo k zasadni inovaci pfinasejici
zvySeni uc€innosti uz tak vysoce vykonnych
a energeticky Setrnych zdroju Cistého stla-
¢eného vzduchu téchto znacek. Tyto stroje
jsou schopny dodavat stlaceny vzduch
o pretlaku 4-10 bard v Sirokém rozsahu
provoznich otacek pfi nizké spotfebé elek-
trické energie, a to diky mnoha vylepSenim
a bohatym, vice nez 100letym zkuSenostem
vyroby téchto zafizeni. Zéakaznici diky tomu
maji moznost vybéru z Sirokého portfolia
GD bezmaznych kompresorovych zafizeni
od standardniho provedeni az po specialni
sérii s vysokou Uc€innosti vyroby stlateného
vzduchu a fadou dalSich nadstandardnich
doplikd vEetné moznosti volby elektrickych
pohond.

Ve vyrobnim zavodé Gardneru v némec-
kém Simmernu dobfe védi, Ze vSechny
pozadavky zakaznik( nelze fesit jen jednim
typem kompresoru. Pracovni podminky
jsou pro jednotlivé pfipady instalaci velmi
specifické a vyZzaduji odborné posouzeni
jak z analyzy skute¢ného provozu stavaji-
cich kompresor(, tak z hlediska finanénich
moznosti zakaznika. Reseni pfitom vzdy
musi byt jednoduché a zaroveri spolehlivé.

Zakazniky presto u rfady potencial-
nich dodavatelt kompresorové techniky
doslova tla¢i do komplikovanych systéma
ovladani a slozitého, leckdy i proble-
matického vybaveni, jako je napt. dalsi
frekvenéni ménic pro ventilator chladic¢d
i pro malé pfikony. Pfitom v fadé instalaci
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Vyuzitim zpétného
zisku tepla Ize vyrazné
snizit energetickou
spotrebu vyroby

a upravy stlaceného
vzduchu.

1) Zastupce nové fady bezmaznych
dvoustupriovych Sroubovych kompresori GD
EnviroAire T s prikonem 75 kW.

2) Frekvenéni ménice vybavené motory
s hybridnimi permanentnimi magnety zvysuiji
ti¢innost hnaciho Ustroji.

3 Kompresory Oil Free Frame 0 disponuiji
vykonnosti 6—12 m%min.

nema toto feseni smysl a vyuziti vzhledem
k provoznim podminkam v kompresoro-
vych stanicich. V pfipadé takto (zbytecné)
vybavenych zafizeni se navic vyrazné
zvétSuje riziko poruchy a prodluzuje doba
opravy zafizeni.

Resenim je pfitom zkraceni a snizeni
tlakovych ztrat v propojovacim potrubi
jednotlivych prvkd uvnitf kompresoru a ve
zvétSeni a zefektivnéni vyroby stlaceného
vzduchu v ,srdci“ kompresoru, tedy ve
Sroubovém bloku a v pouZiti novych typl
elektrickych motorl v oblastech, kde to
pfinasi uzitek i s ohledem na jejich dlouho-
dobou trvanlivost.

Cistota a dlouha Zivotnost

GD v ramci nové fady nabizi dvoustupno-
vy Sroubovy blok zaru€ujici 100procentné
Cisty stlaceny vzduch bez pfimési oleje
nebo olejovych par, vhodny zejména do
vyrob s vysokymi pozadavky na &istotu,
jako je farmacie, potravinarstvi, chemie

a dalsi specifické oblasti. Tento dvoustup-
flovy Sroubovy blok je sloZzen z prvniho
stupné vyrobeného z oceli na odlitky,
pfi¢emz pracovni prostor téla je opatfen
trvanlivou povrchovou vrstvou véetné
rotord.

Druhy stupen bloku obsahuje kvalitni
nerezové rotory s trvanlivou povrchovou
Upravou. Vyhodou tohoto feseni je, ze
nedochazi ke korozi rotor(, a diky stalé
tésnosti je zaru¢ena neménna vykonnost
prvku i pfi vysokych teplotnich a tlakovych
namahanich. Pro eliminaci Unik( vzduchu
a pfipadné i oleje kolem rotacnich ¢asti jsou
Sroubové bloky vybaveny diimysinym hfi-
delovym labyrintovym té&snénim, zajistujicim
dodavku stla¢eného vzduchu v nejvyssi
tridé Cistoty, tzv. tfidé 0 dle ISO 8573-1
v jakychkoli provoznich podminkach.

FOTO: Garden Denver



Levnéjsi provoz, uspory energii

Pro dalsi zvySeni ucinnosti celého hnaciho
soustroji jsou kompresory s frekvencni-

mi ménic¢i vybaveny motory s hybridnimi
permanentnimi magnety. Tim je dosazeno
zlepseni ucinnosti v Sirokém pasmu, kdy se
ucinnost drzi konstantni od zhruba 40 az
do 100 % otacek. Dalsi vyhodou nového
elektrického motoru je téméf neomezena
moznost poctu startd, aniz by doslo k jeho
opotrebeni nebo zniceni. Dale je také moz-
né motor provozovat i v Caste€né zatézi pfi
vysoké Uc¢innosti. Tento motor je mozné
okamzité vypnout a dle potfeby opét
spustit bez nutnosti odloZeni startu kvdli
prehrati vinuti.

Timto zplsobem se vyrazné usetti nakla-
dy za energii, kterd by jinak byla spotre-
bovana v dobé takzvaného odlehéeni, kdy
nedochazi k dodavce stlaceného vzduchu
a tato nevyuzita energie predstavuje nejvét-
§i finanéni ztratu pro provozovatele. S no-
vymi kompresory GD tak Ize bézné uSetfit
30 % elektrické energie oproti konvencnimu
feSeni. Pfi dvousménném provozu
to predstavuje za rok Usporu zhruba
250 000 korun u zafizeni o vykonu 55 kW
(pfi cené 3 K&/kWh).

Ke zlepSeni uzitnych vlastnosti doslo téz
u saciho ventilu, ktery je nové fizen hydrau-
lickym valcem vyzadujicim pouze minimalni
servis oproti pneumatickému fizeni, kde
bylo tfreba pfi preventivnim pravidelném ser-
visu ménit mechanicky opotfebované ¢asti,
coz predstavuje dalSi provozni Uspory.

Cela fada Frame 0 kompresor( GD
umoznuje vyuziti zpétného zisku tepla
(ZZT), a to jak prostfednictvim viozeného
deskového vyméniku s moznosti pfipojeni

M Investice
Néklady na udrzbu a servis
B Naklady na energii za dobu Zivotnosti

Typicky
Sroubovy
kompresor
s konstantnimi
otackami

Kompresor
GD
s regulovatelnymi
otackami

USPORA ENERGIE AZ DO 35 %

STLACENY VZDUCH —

na topny okruh, tak pfimého vyuziti ,tepla

z komprese” (H.O.C.), kdy je stlaCeny horky
vzduch za druhym stupném pouzit napft.
pro pfimé suseni adsorpéni naplné v susic-
ce stlateného vzduchu. Lze tak vyraznym
zplsobem sniZit energetickou spotiebu
celého systému vyroby a Upravy stlaceného
vzduchu.

Dalkovy monitoring a prediktivni
udrzba

Veskeré dodavané bezmazné kompreso-
rové jednotky fady Frame 0 standardné
obsahuji vzdaleny monitorovaci systém
pro prediktivni Udrzbu a kontrolu stavu
zafizeni v ramci trendu digitalizace vyroby
Prdmysl 4.0. Zakaznik a servisni organi-
zace diky tomu ziskava pribézny prehled
o pracovnich podminkach zafizeni a do-
kazi optimalné organizovat pravidelné
servisy a zarucit tak dlouhou zivotnost
zafizeni. Monitorovaci systém je zcela
nezavisly na intranetové siti zakaznika

a jeho provoz je zdarma po dobu Zivot-
nosti zafizeni.

Garance u téchto strojl je 10 let na
Sroubovy blok a 6 let na ostatni prvky
kompresoru nespadajici do pravidelného
servisniho planu zafizeni pfi podpisu servis-
ni smlouvy (vice garancni program znacky
GD PROTECT 10).

Véfime, Ze vas kvalita a technologicka
urovern vyrobk({ Gardner Denver
zaujala a stanete se dal$im z partner(
spole¢nosti VESKOM, tak jako jiz od roku
1991 mnoho firem v Ceské a Slovenské
republice.

www.veskom.cz

¥ INZERCE

VESKOM

Turbokompresory
Sroubové kompresory

Instalujeme kompresoroveé stanice na klic

projekce - montaz - servis - méfeni - pujéovna - bazar

H =]

Pistové a lamelové kompresory

Lamelové vyvévy a susiCe

Méfici technika a pfislusenstvi
Technologie primyslového chlazeni a ZZT

www.veskom.cz
info@veskom.cz
+420 272 088 100

VESKOM, spol. s r.o.

Dolnomécholupska 522/12a
102 00 Praha 10



PRILOHA KOMPRESORY - STLACENY VZDUCH

SPECIALISTE NA STLACENY VZDUCH

Spoleénost TIBBIS pulsobi v tuzemské kompresorové branZi jiz od roku
1993, kdy navazala na tradicni dlouholeté dodavky rotacnich lamelovych
kompresort Hydrovane na nas trh.

o
RENNER;,

Kompressoren <

ovnéz je zastupcem némeckého vy-
Qrobce kompresoroveé techniky REN-
NER, diky &emuz je Cesko jednou
ze zhruba stovky zemi, kde miZe znacka
RENNER nabizet spolehlivy servis a Spic-
kovou osobni podporu inovativni a robustni
kompresorové techniky.

Stredné velka rodinna firma RENNER
Kompressoren disponuje modernim
vyvojovym a vyrobnim zazemim a vice nez
180 vysoce kvalifikovanymi zaméstnanci.
Diky kratkym rozhodovacim procestim
a flexibilité dokaze nabizet rychlé, pfi-
zpUsobivé a individualni feSeni pro kazdy
zékaznicky pozadavek na stlaceny vzduch
pro primyslovou i Femesinou vyrobu.

Portfolio kompresorti znacky RENNER
zahrnuje Sroubové kompresory se vstfiko-
vanim oleje nebo vody, pistové kompresory,
bezolejové kompresory SCROLL, kompre-
sory a systémy s regulaci otacek nebo pfi-
mym pohonem ve vykonovém rozsahu od
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1,5 az 355 kW. Celkové ¢ita sortiment pres
6000 modell kompresord, které mohou byt
pfizpUsobeny nejrliznéj$im potfebam a pa-
rametrdm od cilového tlaku az po spotiebu
energie.

Zejména u Sroubovych kompresort
s plynulou regulaci otacek Ize usetfit az
35 % nakladl na energii. Instalace kompre-
sord této znacky jsou GGinné a spolehlivé
a spole¢nost TIBBIS je schopna nabidnout
k nim veskeré pfislusenstvi pro stlateny
vzduch a zajistit tak komplexni sluzby v ob-
lasti dodavky stlaceného vzduchu.

Kompresory jsou
vybaveny jednodussim
napinanim femend,
coz dale snizuje
naklady na servis.

L

Kompresory, na které je spolehnuti
Portfolio RENNER bylo nedavno rozsifeno

o vicenasobny systém RSDKM(F)-PRO ve
vykonovém rozsahu 6,0-22,0 kW. Sroubové
kompresory s asymetrickym profilem jsou
uréeny pro priimyslové pouziti. PFi jejich vyvoji
byla nejdlezit&jsimi kritérii efektivita, dlouha
zivotnost a jednoducha nendkladnd udrzba,
pficemz konstruktéfi kladli diiraz i na vysoky
vykon stlaéeného vzduchu, nizké naroky na
prostor a snadno dostupné dily pro udrzbu.

Vicenasobny systém RSDKM(F)-PRO Ize
konfigurovat individualné — libovolné dva
kompresory ve vykonovém rozsahu od
3 do 11 kW ze standardni fady Ize podle
potfeby kombinovat s riznymi moznostmi
jako efektivni vicenasobny systém.

Diky tandemovému provedeni je tato fada
také pfi instalaci zvlasté uspornd na misto.
DalSi vyhodou z hlediska snadné udrzby je
mobilni kondenzac&ni susicka, s niz Ize bez
problému manipulovat podle potreby.

FOTO: RENNER
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Rada vynikd také zvy$enou provozni
spolehlivosti. Napfiklad v pfipadé poruchy
(nebo udrzby) na jednom kompresoru je
dodavka stlateného vzduchu Castecné
zajisténa druhou kompresorovou jednotkou,
ktera prebira jeji praci, takze nedochazi k je-
jimu kritickému preruseni.

Nové ovladani
Kompresory jsou nové vybaveny
konfigurovatelnym dotykovym ovladanim
RENNER tronic Plus Touch. K dispozici
jsou dva dotykové displeje: 4,3palcovy
RENNERtronic Touch a 7palcovy
RENNERtronic (Plus) Touch. S jejich vyuZi-
tim je vyroba stlaceného vzduchu koordi-
novana inteligentnim fizenim kompresoru,
coz optimalizuje spotfebu energie a zvysuje
provozni spolehlivost.

Spolehlivy provoz kompresoru, kdy je sys-
tém optimalné fizen i monitorovan, zvysuje
ekonomiku provozu. Pouzitelnost a struktura

O

menu jsou jednoduché a srozumitelné, vstu-
py a vystupy lIze flexibilné upravovat.

Za pozornost stoji specialni funkce ovla-
dani, pfipominajici ovladani na smartphonu,
a servisni zobrazeni po uplynuti interva-
lu provoznich hodin. Kromé toho nabizi
RENNERtronic (Plus) Touch ovladani zmény
zékladniho zatizeni. Mozné je i pfipojeni pfi-
davnych snimadcu, jako je senzor tlakového
rosného bodu v€etné schémat.

Ekonomika provozu

Rada RSDKMI(F)-PRO vyznamné Setfi
naklady — v tomto pfipadé naklady na
instalaci. Oba kompresory jsou jiz z vyroby
napojeny na jeden zasobnik stlateného
vzduchu a kondenzacni susicku, takze ke
zprovoznéni zbyva pouze pfipojeni k siti
stlateného vzduchu. Kromé toho Ize systém
snadno premistit pomoci vysokozdvizné-
ho voziku a umistit jej i v relativné malém
prostoru.

Kompresor RS-M Booster pro tlaky vys$si nez
15 bard.

Rada kompresorii RS-PRO byla vyvinuta pro
nepretrzity provoz v primyslovém sektoru.

Systém kompresoru RS Direct s pfimym
pohonem pro lep$i Giéinnost.

Vicenasobny systém RSDKM(F)-PRO Setii
vyznamné naklady na instalaci a prostor.
Prémiovym ovladanim prostfednictvim
7palcového displeje RENNERtronic (Plus) Touch
je umoznéno inteligentni fizeni kompresoru.

V letoSnim roce byla uvedena na trh
i nova fada Sroubovych kompresor( s ozna-
¢enim RS-PRO a RSF-PRO, které disponuiji
vykonovym rozpétim od 15 az do 37 kW.

V portfoliu nahradi stavajici modely RS/RSF
18,5-30 kW, diky Eemuz je koncept Uspés-
né fady RS-PRO nyni kompletni.

Rada kompresor RS-PRO byla vyvinuta
pro primyslové vyuZiti v nepretrzitém provo-
zu. Kompresory jsou vybaveny jednodussim
napinanim femen(, coz ve svém dusledku
ddle snizuje naklady na servis. Jednodu-
chost, spolehlivost a nizké naklady jsou
ostatné zakladem této fady kompresord.
VSechny tyto aspekty, spolu s novym doty-
kovym ovladanim v ¢eském jazyce a profe-
sionalnim servisem, ktery zajiStuje spolec¢-
nost TIBBIS, ur€uji vysoky uzivatelsky kom-
fort pfi pouzivani kompresor(l RENNER. =

Petr Novak, TIBBIS
www.tibbis.cz
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RADA KOMPRESORU ALMIG F-DRIVE
ZiSKALA DALSI POSILU

Spole¢nost ALMIG loni predstavila fadu kompresort F-Drive, kterd je
nastupcem predchazejici uspesnée rady ALMIG Flex. Noveé nyni rozSirfuje jeji
portfolio o vetsi vykonnosti az do prikonu 75 kW.

Frekvenéni méni¢ SCD Air Control P
Pro presné nastaveni doddvaného

mnoZstvi stlaeného vzduchu.

Pfimy pohon
Pro bezztratovy
prenos.

Velmi mala
zastavéna plocha
Idedini pro malé prostory.

Manometr
Ukazatel vnitfniho tiaku.

Vysoce ucinny

motor s permanentnim magnetem
Optimdlni chlazeni olejem pfi
jakeékoliv rychlosti.

Aktivni tlumi¢ vibraci

ato inovativni kompresorova rada

aktualné zajistuje objemovy pritok

v Sirokém rozsahu 0,23-14,38 m3/min
stla¢eného vzduchu (dle ISO 1217). Pokryva
Sirokou $kalu primyslovych aplikaci v elek-
trickych pfikonech jiz od 5,5 do 75 kW.

Kompresor F-Drive disponuje pfimym
pohonem s frekvenénim méni¢em, ma
olejem chlazeny motor s permanentnimi
magnety, tedy s vysokou U&innosti (IE4)

a dlouhou Zivotnosti. Jednotka je navrze-
na pro pfimy pohon 1 : 1 mezi motorem

a kompresorem, bezztratovy prenos
vykonu a maximalni u¢innost - frekvenéni
meénic¢ reguluje otacky motoru a prizpd-
sobuje objem vzduchu poptévce, udrzuje
konstantni tlak v siti.

Cela fada je chlazena vzduchem a pracuje
pfi teploté 5-45 °C. Standardné je vybavena
inteligentnim fizenim Air Control PREMIUM.
Pomoci této vyspélé jednotky Ize optimalné
fidit az 4 dalSi kompresory. Jednotka zajis-
tuje sledovani celého zasobovani stlacenym

1 04-2022

Inteligentni fizeni, které monitoruje [
da vizualizuje. Umi fidit aZ 4 dal$i kompresory.

.'{]

= [ [T T T

1 Kompresory fady F-Drive pokryvaji
Sirokou $kalu primyslovych aplikaci
v pfikonech od 5,5 do 75 kW.

Prehledny olejoznak

Rotor motoru je upevnén k duté
2 hrideli, kterd je pozitivné spojena se
Sroubovym rotorem, ¢imz poskytuje

optimalni tézisté, aby se zabranilo
rezonancim.

vzduchem a tim i maximalni spolehlivost jeho
dodavky a planovani udrzby. Vysledkem je
vynikajici hospodarnost.

Velky vykon v kompaktnim formatu
V nové produktové fadé F-Drive firma nabizi
efektivni feSeni s vysokou provozni spoleh-
livosti pro Sirokou $kalu aplikaci (od malych
femesinych dilen pres stfedni podniky az
po velké prlimyslové spole¢nosti). Oproti
fadé Flex maji kompresory F-Drive az
o polovinu vy$§i uginnost.

Diky své koncepci s nejmensim pldory-
sem ve své kW tfidé jsou prostorové nena-

Poprvé se pro
kompresory ALMIG
fady F-Drive pouziva
motor s permanentnimi
magnety.

ro€né, ale soucasné i energeticky Usporné

a tiché. Klicem k uspéchu je koncept vertikal-
niho usporadani motorové a kompresorové
jednotky, a to jak z hlediska energetické ucin-
nosti, tak instalacniho prostoru. Kompaktni
konstrukce umoznuije instalaci v omezeném
prostoru, a i v blizkosti stén (dokonce

i v rozich). Zvukotésné provedeni s povlakem
odpuzujicim necistoty a systémem vedeni
chladiciho vzduchu zajistuje extrémné nizkou
hladinu hluku (46 db), k niz pfispiva i radialni
ventilator pro optimalni chlazeni.

Vyhody promysleného konceptu

Pfimo pohanéné kompresory F-Drive s re-
gulaci otacek se pouzivaji vSude tam, kde
ma byt generovan stlateny vzduch malym

a extrémné tichym systémem. Olejem
chlazeny motor s permanentnimi magnety
ma oproti standardnim motortim rozhodujici
vyhody. Nabizi vysokou energetickou Ucin-
nost a dlouhou Zivotnost, chlazeni motoru
je nezavislé na otackach a odvod tepla
hnaciho motoru umoznuje vyuzit rekupe-
raci tepla. Pro F-Drive to znamena, Ze pfi
rekuperaci energie Ize nyni dosahnout dfive
nedosazitelnych hodnot (s technologii SCD
Ize dosahnout az 35% Uspory energie). Diky
regulaci otacek, presnému prizplsobeni
dodavanych objem( a fizeni rychlosti, tak
kompresory F-Drive nabizeji vyrazné uspory
nakladd.

Rekuperace a obnoveni tepla jsou dalsi
vyznamné benefity. Rada F-Drive nevyuziva
pouze energii z okruhu chlazeni oleje, ale
diky olejovému chlazeni elektromotoru Ize
tuto energii také rekuperovat. Kompresor
s integrovanou rekuperaci tepla umozriuje
elektrickou energii témér celou pfeménit na
teplo, at uz jde o teply vzduch pro vytapéni
(Uroven teploty 20-25 °C nad teplotou okoli),
ohfev vody pro Ucely vytapéni (teplota vody
az 70 °C) nebo teplou vodu pro procesni
Ucely (teplota vody do 70 °C). Celkové vyuzi-
telna tepelna energie mize u téchto kompre-
sord dosahovat diky systém(m vzduchového
vedeni az 96 % (76 % z chladice oleje,

14 % z dochlazovace, 6 % z elektromotoru),
rekuperace pres tepelné vymeéniky nabizi az
82 % vyuzitelné tepelné energie.

www.almig.cz

¥ INZERCE

FOTO: ALMIG
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VYSOCE UCINNY LINEARNI KOMPRESOR

Pozoruhodny kompresor, ktery firma Magtor predstavila pod nazvem
Magtorpressor, je mensi a lehCi nez zarizeni stejneé kategorie.

Pracuje ale rychleji, pficemz spotrebovava méne energie

a nevytvari skokovy narlist spotreby pfi spustént.

odle serveru Newatlas, ktery informoval

o této novince v oblasti kompresorové

techniky, se stane u€innost kompre-
sord kvUli dramaticky rostouci poptavce po
energiich velkym problémem. K jeho feSeni
by mohly pfispét pravé systémy, jako je tech-
nologie firmy Magtor. Vyrobce tvrdi, Ze jeji
demonstraéni jednotky jsou schopny dodavat
az 0 90 % vyssi tlak nez prdmeérny vzduchovy
kompresor pfi stejné spotrebé energie a asi
029 % vice nez nejlepsi soucasna zafizeni
na trhu.

Kli¢em k témto az neuvéfitelnym parame-
trdim je konstrukéni feSeni kompresorové
jednotky. Namisto sestavy rotuijici kliky
a pistu pouzivané standardnimi konstruk-
cemi s vratnym pohybem pouzil vyrobce
jednodussi linedrni oscilacni konstrukci
schopnou stlac¢ovat vzduch v obou smérech
pfi pohybu tam i zpét. S pruzinami a ventily
¢erpadla na obou koncich se Magtorpressor
stava dvoucestnym vzduchovym kompre-
sorem.

1 04-2022

Dvé kulaté magnetické desky jsou upro-
stfed spojeny ty€i navrzenou pro obousmeérmy
prenos magnetickych sil, které prochazeji
stfedem velkého statoru o stejném priiméru
jako desky. Kdyz je na stator pfivedeno napé-
ti, zatla&i tento velky oboustranny pist jednim
nebo druhym smérem, v zavislosti na polarité
napéti. TakZe pokud je zapojen do stfidavého
nebo stejnosmérného proudu, tlaéna sila
zméni smér mnohokrat za sekundu a pist se
rychle pohybuje tam i zpét. Jedinou pohybli-
vou ¢ast tvofi zminénd dvojice ty¢i spojenych
desek, nejsou tak nutna zadna loziska ani
mazani.

Umisténim pumpy Ci
kompresni komory na
obé strany, je mozné

ziskat tlak vzduchu na
obou koncich.

1) Linearni novinka je mensi a leh¢i nez
standardni kompresory, pracuje rychleji
a spotfebovava méné energie.

2) S pruzinami a ventily Gerpadia na obou
koncich se Magtorpressor stava dvoucestnym
vzduchovym kompresorem.

3V demonstraéni konfiguraci jsou dva vystupy
¢erpadla vyvedeny do jednoho vedeni, které se
pouziva ke stlaGovani vzduchu ve valci.

Tento systém vyrobce charakterizuje jako
»prvni vysokoenergeticky obousmeérny linearni
elektromotor na svété“. Nejedna se o ,rozvi-
nutou“ kombinaci stator/rotor, a zafizeni ani
nepouziva permanentni magnety pohybu-
jici se uvnitf elektromagnetu jako u jinych
konstrukci linearnich motord. Tam, kde tyto
konstrukce vyuzivaji velmi malé mezery mezi
magnetickymi prvky, je pohon Magtorpres-
soru schopen vyuzivat efektivni magnetickeé
interakce s delSim dosahem mezi prvky
vzdalenymi az 10 cm od sebe.

Umisténim pumpy nebo kompresni komory
na obé strany je mozné na obou koncich
ziskat tlak vzduchu, ktery Ize odklonit k sa-
mostatnym Géeldm nebo vést do jednoho
potrubi. Kone¢nym vysledkem je mensi, lehci
kompresor, ktery pracuije rychleji nez tradicni,
spotfebovava méné energie a nezplsobuje
zadny skokovy narUst spotfeby energie pfi
jeho spusténi. Zafizeni by mohlo byt alter-
nativni nahradou za standardni kompresory.
Firma se ale primarné zaméruje na rozvoj
partnerstvi s velkymi vyrobci spotfebic, ktefi
mohou uvést novinku vestavénou do klima-
tizacnich jednotek, chladnicek, tradi¢nich
kompresor( apod.

Podle odhad firmy by priméma némecka
domacnost, ktera pouziva tato Cerpadla
pouze pro chlazeni a klimatizaci, mohla oce-
kavat ro€ni Usporu za energii zhruba mezi
91 a 240 dolary (ca 2000-5400 K¢) ro¢né.

Petr Sedlicky

FOTO: Magtor
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VITEJTE U NOVEHO NEWSLETTERU CNDT!

VAZENE CTENARKY, VAZENi CTENARI,
REDAKCE CASOPISU TECHMAGAZIN NAM JIZ
NEKOLIK LET UMOZNUJE SEZNAMOVAT SIRSI
ODBORNOU VEREJNOST S NEJNOVEJSIMI
TRENDY V OBLASTI NEDESTRUKTIVNIHO
ZKOUSENI, DIAGNOSTIKY MATERIALU

A KONSTRUKCI, CERTIFIKACE A NORMALIZACE.
TATO SPECIALIZOVANA ODBORNA PRILOHA BYVA
TRADICNI SOUCASTI JEDNOHO Z LETNICH CISEL.

Na prelomu loriského a letosniho roku jsme se dohodli na rozsiteni
vzajemné spoluprace a moznosti vyuzit Casopis TechMagazin pro detailn&jsi
a pravidelné informace o &innosti Ceské spoleénosti pro nedestruktivni
testovani, z.s. (CNDT), také pro nase &leny.

CNDT se podili na vydavani jediného periodika, které se oblasti
defektoskopie v Ceské republice programové zabyva — NDT Welding
Bulletinu. Jeho vydavani se vSak v poslednich letech potyka s fadou
problémd, které jsou zplsobeny vyvojem cen papiru a tiskovych sluzeb,
Ubytkem odbérateld, a z toho vyplyvajicim poklesem zajmu o inzerci.
Negativné samoziejmé plsobi i velmi rychly narlist postovného. VSechny
tyto faktory maji za nasledek nednosné finanéni néklady na vydavani
dosavadnich &tyr Eisel ro€né. Vliv na rozsah ¢asopisu ma i maly zajem
odbornikd o zvefejnéni teoretickych i praktickych zkusenosti. Z tohoto
ddvodu se vedeni CNDT rozhodlo nabidnout redakci TechMagazinu
moznost rozsifeni spoluprace na dvé pfilohy vénované NDT ro¢né, coz by
nam umoznilo oslovit i mnohem S$irsi technickou vefejnost a sou€asné tato
tematicky rozsifena vydani mizeme vyuzit jako informaéni zdroj pro ¢lenskou
zakladnu nasi spoleénosti. Casopis NDT Welding Bulletin bude vychazet

i naddle, ale v podstatné omezeném rozsahu. Doc. Ing. Pavel Mazal, CSc.
viceprezident CNDT

Pavel Mazal, viceprezident GNDT

04-2022
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SLOVO PREZIDENTA CNDT

VAZENE KOLEGYNE A VAZENI KOLEGOVE,
CLENOVE CNDT,

CHTEL BYCH VAS NOVE POZDRAVIT ZE STRANEK
CASOPISU TECHMAGAZIN. PRO CLENY CNDT JE TU
NOVINKA: DVE PRILOHY ROCNE (DUBNOVE

A SRPNOVE CISLO) V TECHMAGAZINU

BY MELY, JAK PEVNE VERIM,

PRAVIDELNE INFORMOVAT

O DENI V CNDT.

ZaleZi ovéem na vas, ¢lenech CNDT, jak s touto moznosti naloZite. Ve spolupraci s redak-
ci ¢asopisu TechMagazin se nabizi Sirsi ¢tenarské publikum pro propagaci vasich aktivit.
Proto vas do dalSich ¢isel vybizim, posilejte pres své predsedy aktivity, které podnikate

v oblasti defektoskopie. Sou¢asné predsedové jednotlivych skupin zde mohou informo-
vat o déni v jednotlivych skupindch (napf. o exkurzich, zajimavych pfednaskach, problé-
mech v NDT, co aktualné FeSite atp.) a tim inspirovat dal$i skupiny ¢&i €leny k obdobnym
aktivitam.

Kromé této novinky pevné vérim, Ze se uskutecni jiz klasicka, a hlavné nase konferen-
ce Defektoskopie. LetoSni v poradi jiz 52. ro€nik se bude konat od 8. do 11. listopadu
v hotelu Jana v Prerové. VSechny véas na néj srde¢né zveme. Doufam, Ze letos bude
hojna ucast s kvalitnimi pfispévky ze vSech oblasti defektoskopie a Ze se najde i dosta-

a budou se tak moci setkat nejen se svymi stalymi zakazniky, ale ziskat i nové.

V ramci konference Defektoskopie probéhne rovnéz pravidelny sjezd pro éleny CNDT,
ktery bude i volebni. V&fim, Ze se najdou vhodni a aktivni kandidati do prezidia, ktefi
pomohou spolec¢nost udrzet na vysi, ve které se, diky pfedchozimu vedeni, nachazi.

Pro pravidelné &tenare ¢asopisu TechMagazin nabidneme v dalSich ¢astech aktualni
prilohy pfedstaveni nasi spole¢nosti a moznosti, kterymi mize byt firemnimu sektoru
ku prospéchu. Doc. Mgr. Libor Topolaf, Ph.D.

prezident CNDT, z.s.

S pranim klidného jara a pfijlemného léta Libor TopolaF, prezident CNDT

techmagazin.cz



CNDT SE PREDSTAVUJE

Ceska spolednost pro nedestruktivni testovani, z.s., (CNDT)
je v souCasné dobe jedinou profesni organizaci v CR,
ktera se zameruje na rozvoj nedestruktivnino zkousen.

druzuje odborniky a firmy z rlznych

obor(, zajistuje a predklada aktuaini

informace z oblasti NDT, seznamuje
profesionaly i SirSi odbornou verejnost s no-
vymi metodami nedestruktivniho zkouseni
CNDT aktivné spoluptisobi i pfi zavadéni
novych zkusebnich metod nedestruktivniho
testovani (NDT) a vysledk( vyzkumu a vyvoje
do praxe jak v CR, tak v Gizké navaznosti na
vyznamna pracovisté v zahranici. Zajistuje
rovnéz konzultaéni ¢innost a zprostredkova-
va pfimé kontakty mezi specialisty a uziva-
tele NDT techniky z prdmyslové praxe. Jeji
¢lenové se podileji na zavadéni mezinarod-
nich norem v CR (p¥i CNDT, z.s., je ustano-
veno Centrum technické normalizace CAS).
Ddlezitou funkci spolec¢nosti je i spoluprace
a spoluucast pfi akreditaci a certifikaci de-
fektoskopickych laboratofi a pracovnikd.

Cinnosti CNDT

Nejvyznamnéjsi odbornou i spoleGenskou
udalosti organizovanou CNDT jsou tradini
kazdoro&ni mezinarodni konference NDE

for Safety / DEFEKTOSKOPIE, spojené

s vystavou NDT techniky a sluzeb. Tato akce
se kazdoro¢né stava mistem setkani nejen
¢lenG CNDT, ale i $iroké odborné verejnosti
s oblasti defektoskopie, materidlového in-
zenyrstvi, vyrobnich technologii apod. Zcela
specifické postaveni si mezi mezinarodnimi
odbornymi akcemi ziskal jiz tradi¢ni work-
shop ,NDT in PROGRESS*, ktery je zaméren
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na Spickové mezinarodni specialisty a na

mladou nastupuijici generaci NDT odbornik(.
Viyznamnou &innosti CNDT je také pfiprava

odbornych publikaci, zaméfenych na hlavni

NDT metody, pfipadné prehledové pfiruky

a plakaty urcené predevsim pro zajemce ze

stfednich Skol a defektoskopické praxe.

Clenstvi - znamka kvality

Spolec¢nost nabizi nejriznéjsi druhy Elenstvi
pro odborniky z praxe i vyzkumu, pro stu-
denty SS a VS, stejné jako pro kolegy, ktefi

Ddlezitou funkci
spolecnosti je

| spoluprace pfi
akreditaci a certifikaci
defektoskopickych
laboratori.

1’ Mezinarodni konference NDE a CM for Safety.
2) V poradijiz 11. workshop NDT in Progress.

jsou jiz v dlichodu, nicméné oblast NDT

a déni v oboru je stale zajima. Cleny CNDT
jsou i vyznamni zahrani¢ni odbornici. V ram-
ci jednotlivych regiondlnich a odbornych
skupin mohou pUsobit i tzv. ,kolektivni®
¢lenové, coz jsou firmy s rozsahlou defekto-
skopickou praxi. Velice vyznamna je i forma
tzv. firemniho ¢lenstvi. Firemnimi ¢leny jsou
nejvyznamnéjsi firmy z oblasti NDT, které
se zabyvaiji vyvojem a prodejem techniky

a materiald pro oblast defektoskopie, sub-
jekty s velmi rozsahlou praktickou ¢innosti
a sluzbami a v neposledni fadé i stfediska,
ktera se zabyvaiji certifikaci a vzdélavanim

v oblasti ¢innosti spoleCnosti. Toto ¢lenstvi
se obnovuje kazdy rok a firemni ¢leno-

vé musi splfovat Kodex firemniho ¢lena
CNDT. K praktickym vyhodam spojenym

s touto formou Ize fici, Ze firemni Clenstvi

v CNDT je urgitou znamkou kvality prace

i pro obchodni partnery.

Na druhou stranu sama CNDT, z.s., je
¢lenem nejvyznamnéjsich mezinarodnich
organizaci v oboru. Patfi k nim zejména
ICNDT - International Committee for NDT
a EFNDT - European Federation for NDT.
Dlouhodoby stabilni rozvoj a aktivita na
mezinarodnim poli vyustila v povéfeni CNDT
organizaci 11. ro¢niku prestizni mezinarodni
European Conference on NDT (ECNDT), kte-
ra se kona pouze jednou za Ctyfi roky a patfi
k nejvyznamnéjsim setkanim defektoskopic-
kych odbornik{ z celého svéta, které dopro-
vazi rozsahla prehlidka vyrobkul a sluzeb pro
oblast NDT. XIth European Conference on
NDT, ktera se konala v fijnu 2014 v Praze,
patfila podle hodnoceni i¢astnikd k nej-
Soucasné existuje rada bilaterarnich dohod
0 vzajemné spolupraci s obdobnymi organi-
zacemi, napf. Polsko, Némecko, Slovensko,
Rumunsko, USA, Rusko atd.

Aktualni informace o ¢innosti a vSech ak-
cich, poradanych CNDT, Ize spolu s mnoha
dalSimi uzite€nymi odkazy na NDT po celém
svété ziskat na webovych strankach spole¢-
nosti: www.cndt.cz.

CNDT je organizovana na tizemnim i od-
borném principu. V sou¢asné dobé ma Sest

FOTO: archiv



regionalnich skupin (RS) a pét odbornych
skupin (OS), které by mély zajiStovat hlavni
¢innost spole¢nosti.

Formalni skupina: RS 01 - zastituje Cinnost
firemnich ¢lend.

Regionalni skupiny: RS 02 — Stiedni Cechy,
RS 03 — Severni Cechy, RS 04 — Zapadni
Cechy, RS 05 - Viychodni Cechy, RS 06 —
Severni Morava a RS 07 - Jizni Morava.

Odborné skupiny: OS 08 — Doprava, OS
09 - Akusticka emise, OS 10 - Certifikace,
normalizace a vzdélavani; OS 11 - Netra—

metody v oblasti NDT.

Hlavni fyzikalni metody pro NDT:

e Magneticko-praskova (MT),

e Penetracni zkouska (PT),

e Prozarovani paprsky RTG a izotopy (RT),
o Ultrazvukova (UT),

¢ Vifivych proudu (ET),

e Akustické emise (AE).

RS 02 Stedni Cechy
Regionalni skupina sdruzujici zejména pod-
nikatele i zaméstnance v oblasti NDT, ktefi

¥ INZERCE

plisobi v regionu Stiednich Cech a okoli, pli-
sobi prifezové nad metodami v oblasti NDT.
Zabyva se predevsim vyménou informaci

z oboru nedestruktivniho zkouseni a praktic-
kych zkuSenosti s vyuzitim nejmodernégjSich
metod nedestruktivniho testovani.

Kontakt: Ing. Michal Kubinyi, Ph.D.,

email: rs02@cndt.cz

RS 03 Severni Cechy

Regionalni skupina nabizi ¢innost v komplex-
nosti materidlovych sluzeb, tzn. od navrhu
feSeni kontroly energetickych zafizeni az po
materialovou expertizu. Skupina ma sidlo

v Chomutoveé a spolupracuje mj. s vysokymi
Skolami a univerzitami.

Kontakt: Ing. Miloslav Prochazka,

email: rs03@cndt.cz

RS 04 - Zapadni Cechy

Regionalni skupina ma celkem 49 indivi-
dudlnich ¢lend a 1 kolektivniho ¢lena — JE
Temelin. Individualni ¢lenové jsou zejmé-
na zastupci byvalé Skody Plzen (dnesni
Skoda JS, Skoda Transportation), ale

i zastupci dalSich mensich firem z oboru
defektoskopie plsobici na Plzerisku, dale
pak spole¢nosti zabyvajici se kvalifikaci
zku$ebniho personalu (DQ Centrum, QC
Plzen) a v neposledni fadé ¢lenové z vy-

zkumu (Centrum vyzkumu ReZ a Z4dpado-
¢eska univerzita v Plzni).

Spektrum ¢innosti skupiny RS 04
v oblasti nedestruktivniho zkouseni je
velmi rozsahlé, zahrnuje prakticky vSechny
metody NDT v riznych podobéach a aplika-
cich. K nejzajimavéjSim patti napf. provozni
kontroly jadernych elektraren typu VVER,
které provadi Skoda JS pomoci fady ma-
nipulatord pro automatizované nedestruk-
tivni zkouseni tlakovych nadob reaktor(,
hlavniho cirkulaéniho potrubi a vnitfnich
Casti reaktord.

Oblast vyzkumu a vyvoje je v regional-
ni skupin& Zapadni Cechy zastoupena
&leny z Centra vyzkumu ReZ a univerzitniho
vyzkumného centra ZCU. Cast Centra vy-
zkumu Re? sidlici na Borskych polich se za-
méfuje zejména na metody ultrazvukového
zkouseni, at' jiz linearni i nelinearni techniky
PAUT a NEWS, metodu magnetické paméti
materidlu (MMM) a bezkontaktni méfeni po-
moci 3D skenovani a replik. Vétsina aktivit se
dotyka aplikovaného vyzkumu, kdy je cilem
pouziti jednotlivych metod NDT nebo jejich
vzajemnych kombinaci pro feseni problém
Vv praxi.

Na Zapadocgeské univerzité v Plzni se od
roku 2014 rozviji moderni inspekéni meto-
da: Infratervené nedestruktivni testovani

Ceska spoleénost pro
nedestruktivni testovani,
zapsany spolek

porada pro vSechny defektoskopické
odborniky i zajemce o tento obor

nejvyznamné;jsi udalost roku 2022 z oblasti

nedestruktivniho zkouseni
v Ceské republice.

52 me_zinérodnl' konferenci
3) vystavu NDT technlky

\x

LH Hetel JR‘NAmPr**

8. - 10‘Il|rs<at-r@-pad.2022
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(IRNDT), zaloZzené na zméndach prenosu tepla

v materidlu v ddsledku vad nebo jinych ne-
homogenit. Vyuziva se zejména pro inspekci
kompozitnich materiél(i, bodovych svard,
povlak( nebo napf. povrchové a podpovr-
chové koroze.

Podminkou pro spolehlivé provedeni ne-
destruktivni zkousky je dostatek kvalifikova-
ného persondlu a ¢leny regionalni skupiny
jsou i spole¢nosti zabyvajici se kvalifikaci
zkuSebniho personalu dle normy ISO 9712,

které spolupracuji s Ceskymi (APC) i némec-

kymi (Sector Cert) certifikacnimi organy

a zabezpecuji tak vysokou Uroven v oblasti
kvalifikaci.

Kontakt: Ing. Lukas Fait,

email: rs04@cndt.cz

RS 05 - Vychodni Cechy

Ve vychodnich Cechach piisobi v rdmci
CNDT regionalni skupina se sidlem v Hradci
Kralové. Stejné jako u jinych skupin i vy-
chodoceska RS 05 sdruzuje pracovniky

z rozliénych obord nedestruktivnino testovani
materidld, at uz ¢leny — Zivnostniky, nebo
vetsi firemni Cleny. Hlavni naplini Cinnosti je
informovani skupiny o déni v CNDT a porada-
ni komer¢nich prezentaci. Z firemnich ¢len(
patfi do vychodocCeské skupiny napf.

Dekra CZ a.s. (Pardubice), nebo kralovéhra-
decké firmy Defekta s.r.o. (Hradec Kralové),
K-technologies s.r.o. ¢i FOMA Bohemia s.r.o.
Kontakt: Josef Zizka,

email: rs05@cndt.cz

RS 06 - Severni Morava
Tato regionalni skupina patfi mezi nej-
v&tsi v ramci CNDT. V rdmci kolektivniho
a individualniho ¢lenstvi ma v roce 2022
zaregistrovano 42 subjektd, jimz regionalni
skupina umoznuje seznamit se s nejmoder-
néjsi nedestruktivni technikou a aplikacemi
v ramci odbornych seminar{, které jsou
poradany formou workshopt a odbornych
zajezdl na tuzemské i zahraniéni vystavy
a seminare. Stézejni akci RS 06 je letos
workshop s odbornou tématikou NDT na
Hukvaldech.

Aktivni ¢innost skupiny ma své koreny
v potfebach dfive zna¢né rozvinutého
téZkého primyslu severni Moravy, ktera
se CasteCné transformovala na lehky, kdy
doslo ke zménam v oblastech nedestruk-
tivniho zkouseni i odbornostech persona-
lu. Vzhledem k tomu, Ze ve skupiné jsou
zastoupeny vSechny obory nedestruktivni
kontroly i s potfebnou kvalifika¢ni od-
bornosti, mlze pro primyslové podniky
regionu, v némz pUlsobi, nabidnout vyba-
veni NDT a s tim spojené sluzby servisu
a kalibraci, pfipadné vytipovat vhodné firmy
pro realizace zkouSek.

Uzka je i spoluprace s VSB — Technic-
kou univerzitou v Ostravé, kde se nékteri
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3 51. vyroéni konference Defektoskopie.

4) StredoSkolska exkurze na vystavé NDT
a CM techniky.

¢lenové RS angazuji ve vybaveni pracovist
jak technikou, tak i metodikou zpracovani
zkuSebnich uloh. V sou¢asné dobé to je
zejména v oblasti vzdélavani v akustické
emisi i jeji primyslové aplikaci v hutnich
podnicich v regionu. Clenové RS 06 jsou
aktivni ve vzdélavacim procesu NDT formou
lektor(, zkuSebnich komisafl i organizato-
r0 at' uz v oficialnim Skolicim a zkugebnim
stfedisku v ramci TUV Nord Czech, tak

i Ceského svéregského institutu. Aktivni
Ucast vykazuje skupina i v oblasti NDT
normalizace, kde zastava vyznamnou pozici
v rdmci normotvorné i akreditacni €innosti
jeden z jejich ¢lenl — Ing. Bernard Kopec.

V ramci odborné osvéty NDT spolupracuje

Regionalni skupiny
sdruzuji pracovniky
z rozliénych obord
nedestruktivniho
testovani materiald.

Konterenéni
centrum City

RS 06 i se stfednimi Skolami, pro které
zajistuje odborné prednasky a exkurze.
Kontakt: RNDr. Leo$ Havranek,

email: rs06@cndt.cz

RS 07 - Jizni Morava

Snahou této skupiny je sdruzovat pracov-
niky v oblasti nedestruktivniho testovani
materidl(l a konstrukci, jejichz sidlo je v Ji-
homoravském kraji. Jedna se jak o oblast
védy a vyzkumu na skolach a univerzitach,
tak o spolupraci s komerénimi subjekty,
pfip. se soukromymi osobami. Standardné
se kona setkani ¢lenl skupiny v prvnim
Ctvrtleti roku, jehoz souéasti byvaji odborné
prednasky. Na konci roku pak byva uspo-
fadan seminar o nedestruktivnim testovani,
ktery je spoluporadan Ustavem fyziky,
Fakulty stavebni VUT v Brné. Zajistuje pod-
poru Ucasti Clend této skupiny na konferen-
ci Defektoskopie.

Kontakt: prof. Ing. Lubo$ Pazdera, CSc.,
email: rs07@cndt.cz

OS 08 - Doprava
Skupina &innd v celé siti CR se zakladnou
Citajici 45 ¢lend (5 z nich je jiz v dlichodu,
ale neustale aktivnich v oblasti, na niz se
skupina zaméruje), ve vSech pripadech
néjakym zplsobem spjatych s dopravou.
Konkrétné s ,,dopravou zavislou na vedeni®,
kterou predstavuje zelezni¢ni osobni i na-
kladni a méstska hromadna (tramvajova,
trolejbusova a metro) doprava. Do zaméreni
skupiny rovnéz nalezi i pfislusna infrastruk-
tura, coz je kolejovy svrsek a trakéni vedeni.
Vétsina ¢lenl skupiny je aktivnim kva-
lifikovanym a certifikovanym personalem
defektoskopie v metodach UT, MT, PT a VT
pouzivanych pfi udrzbé, opravach a moder-
nizacich vozidel a zelezni¢nich trati véetné
méstskych linek. Dalsi ¢lenové plisobi

FOTO: archiv



v oblasti certifikace personall defektosko-
pie nebo ve spole¢nostech zabyvajicich se
vyrobou pfistrojové techniky a pfislusenstvi
pro metody UT a MT.

Kontakt: Ing. Vladislava Sekerasova,
email: 0s08@cndt.cz

OS 09 - Akusticka emise

Jedna z technologicky specializovanych
skupin metod NDT, ktera sdruzuje odbor-
niky v oblasti védy a prdmyslu, jeZ se touto
metodou zabyvaji. Zdjemcdm z fad firem
nabizi sluzby a profesionalni poraden-

stvi zejména v oblasti feSeni technickych
problémi konstrukci a tlakovych zafizeni.
Aktivita ¢lenl skupiny, kromé vyzkumné

a praktické aplikace metody AE, je zameé-
fovdna na osvétu pro rozsahlou technickou
verejnost aktivni formou na tuzemskych
konferencich a déle na mezinarodnich
konferencich poradanych Evropskou pra-
covni skupinou akustické emise (EWGAE)

a dalSich svétovych konferencich z daného
oboru.

Kontakt: Ing. Vaclav Svoboda,

email: svoboda@preditest.cz

OS 10 - Odborna skupina pro certifikaci,
kvalifikaci a normalizaci

Jak uz napovida oznaceni, plsobi skupina
jiz mnoho let v oblasti certifikace, kvalifika-
ce a normalizace. Jednim z vysledk( nasi
ginnosti ve spolupraci s CNDT je nastaveni
procesu pro uplatfiovani zadosti o vstup

do systému MRA (coz je systém vzajemné-
ho mezinarodniho uznavani certifikatl NDT),
¢imz se zvysSuje konkurenceschopnost drzi-
telll téchto certifikatl. Dalsi z ¢asti Einnosti
skupiny, mezi jejiz Eleny patfi zastupci Skoli-
cich a zkuSebnich stredisek, je sledovani
zmén normativnich pozadavkd dotykajicich
se cinnosti NDT. Podili se mj. na pfipomin-
kovani a prekladech technickych norem

a spolu se zastupci certifikacnich organd

také na pripominkovani certifikacnich a kva-
lifikacnich proces(.

Kontakt: Ing. Josef Neugebauer,

email: os10@cndt.cz

OS 11 - Netradi¢ni metody

Skupina vznikla za u¢elem komunikace
mezi odborniky v oblasti NDT k FeSeni tech-
nickych problém, u kterych nelze aplikovat
standartni NDT metody a pfistupy.
Kontakt: Ing. Vaclav Koula, CSc.,

email: os11@cndt.cz

v oblasti NDT

Nové vznikla skupina, ktera by se méla vé-
novat moznostem vyuziti nejmodernéjsich
védeckych metod v oboru.

Povéreny predseda: Ing. Zdenék
Prevorovsky, CSc., email: zp@it.cas.cz

www.cndt.cz
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NABIDKA STUDIJNICH PRIRUCEK

urcenych pro posluchace kurzii NDT
Level L,IL,1II. a dalsi zajemce o NDT

Publikace je mozno objednat na adrese CNDT, zs.,
Technicka 2896/2, 616 00 Brno), nebo mailem cndt@cndt.cz.

V objednavce uvedte zaroven fakturacni Udaje potfebné pro .
Pfirucky nabizime téz v internetovém

vystaveni faktury.

obchodé https://cndt.cz/obchod/

Kapilarni zkouseni

Magneticka praskova metoda 560, K¢ (510, K¢)

Ultrazvukové zkouseni
Zkouseni vifivymi proudy
Vyrobni technologie

a typicke vady vyrobkii (Basic)
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VYDARENE 2. EVROPSKE NDT
A CM DNY V PRAZE

Ve wyétu stéZejnich aktivit CNDT figuruje | konferen&nf innost a z tohoto
pohledu samozrejme v prehledu hlavnich udalosti uplynulého obdobi
nesmi chybét ani informace o dosud posledni konané konferenci
organizované nasi spoleCnosti.

avzdory rliznym problémdm spo-

jenym s fadou protiepidemickych

opatfeni usporadala CNDT Uspésné
jedinou vyznamnéjsi konferenci v oblasti
NDT a CM v roce 2021. Konference, ktera
se konala v fijnu lofiského roku, probéhla
kvili uvedenym komplikacim, s nimiz se
museli organizatofi i U¢astnici akce vypora-
dat, v hybridnim formatu, kdy ¢ast predna-
Sejicich i posluchact byla pfipojena online.
Je potreba konstatovat, ze tato technicka
stranka probéhla bez vétsich problémi
a podairilo se tak profesionalné zrealizovat
jak fyzické (byt v omezenéjSim rozsahu, nez
se plvodné planovalo), tak virtualni setkani
reprezentativni plejady Spi¢kovych odbor-
nikd z oboru NDT a zdjemcl z fad primys-
lovych i dalSich firem o nejnovéjsi vyvoj ve
sféfe nedestruktivniho zkouseni.

Béhem téchto 2. evropskych NDT a CM
dni probéhly simultanné ¢tyfi na sobé
navzajem nezavislé akce — 11. Workshop
in Progress, Mezinarodni konference NDE
a CM for Safety, 51. vyro¢ni konference
Defektoskopie a také vystava NDT a CM
techniky. Ugastnik(im tak organizatofi
mohli nabidnout kromé predstaveni ukazek
nejmodernéjSi NDT techniky a vybaveni

04-2022

1) Na vystavé NDT a CM techniky v roce 2021
predvedly vystavujici spolecnosti to nejnovéjsi
NDT vybaveni.

2) Ucastnici se mohli sezndmit s nejmoderng;si
technikou pouZzivanou v NDT.

skutecné Spi¢kové férum hostici mimorad-
né osobnosti v NDT branzi. Mezi vyznam-
nymi fe€niky na této akci byli renomovani
odbornici, jako napf. prof. Dr. Serge

Dos Santos z Francie, ktery je vicepreziden-
tem ACADEMIA NDT International a sou-
Casné reditel Mezinarodniho institutu akus-
tiky a vibraci, z Némecka dorazil Dr. Frank
Schubert, ktery je manazerem oddéleni
Ultrazvukovych senzord a metod a sou-
¢asné zastupcem vedouciho oddéle-

ni Testovaci a analytické systémy na
Fraunhoferové institutu pro keramické

Evropskeé NDT

a CM nabidly
Spickové forum hostici
mimoradné osobnosti
v NDT branzi.

technologie a systémy (IKTS). Dal$i atrak-
tivni prezentaci nabidl prof. Péter Trampus,
ktery je prezidentem Madarské asociace
pro NDT a soucasné je ¢lenem ACADEMIA
NDT International, z eskych zastupcd pak
vystoupil Ing. Zdenék Prevorovsky, ktery je
pokladnikem ACADEMIA NDT International
a Bernard Kopec, jenz ve své prednasce
proved| ucastniky akce 50letou historii
konferenci Defektoskopie. Ale tak jako

u vSech akci obdobného formatu nebyla
jen prezentacni ¢ast a zajimavé informa-
ce v ni obsazené tim jedinym, co mohla
konference Gc¢astnikiim nabidnout a ne-
meéneé atraktivni soucasti byl i doprovodny
program vcetné spolecenské casti, kterd je
tradic¢né idedlni prostredim k neoficialnimu
a velmi cennému networkingu. Kongresova
vecere se konala v pivnici na Malostranské
besedé, kde, jak konstatuji u¢astnici, hrala
k poslechu cimbalova muzika a pivo teklo
proudem, takze i pres veskera protivenstvi
se akce, az na vcelku o¢ekavanou mensi
Uc¢ast z dlvodd zmiflovanych vyse, ve fina-
le podarila a ti co se ji u€astnili, jisté cesty
do Prahy nelitovali.

Pavel Mazal

¥ INZERCE

FOTO: Archiv TMP
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Ceska spole€nost pro nedestruktivni testovani
porada pro vsechny defektoskopické odborniky i zajemce o tento obor nejvyznamné;si
udalost roku 2022 z oblasti nedestruktivniho zkouseni v Ceské republice.

52. jubilejni mezinarodni konferenci a vystavu
NDT techniky

DEFEKTOSKOPIE 2022 / NDE FOR SAFETY 2022

LH Hotel Jana**** Congress, Prerov, 8.

- 10. listopad 2022

Mezinarodni konference a vystava Defektoskopie 2022 / NDE for Safety 2022 bude zamérena zejména
na problematiku nedestruktivniho zkouseni materiald (NDT) a monitorovani stavu (CM) konstrukci ve
vsech oborech technické ¢innosti. Konference bude pfrilezitosti k setkani vSech, ktefi se zajimaji o vy-
zkum, vyvoj, praktické aplikace i vzdélavani a normalizaci v téchto oborech.

Soucasti konference bude verejné pristupna
vystava NDT techniky,

Vystava bude zamérena na prezentaci nejmoder-
néjSiho vybaveni a sluzeb v oblasti nedestruktiv-
niho zkousenl materiall a konstrukci.

Misto konani:

Pro poradani jubilejni 52. konference Defektosko-
pie 2022 / NDE for Safety 2022 byl vyborem CNDT
vybran Prerov, ktery je vyznamnym kulturnim
a spoleCenskym centrem regionu.

LH Hotel Jana **** Congress & Wellness v Preroveé
je situovan uprostred zelené v blizkosti centra
meésta. Hotel nabizi ubytovani v 93 prostornych
pokojich s kapacitou 202 I0Zek a predevsim roz-
sahlé konferencni zazemi na ploSe 1 250 m? a je

tak idealnim mistem pro poradani kongresovych
akci. Hotelové wellness & sportovni zazemi nabizi
nékolik druhl saun, vodni jeskyni a masaze, bow-
ling, lezeckou sténu a dalSi aktivity.

Vice informaci: www.cndt.cz
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PRI VYROBE ENERGIE Z MORSKYCH VLN
POMAHAJI KULICKOVE SROUBY

Energie vin je nejvétSim nevyuzitym zdrojem obnovitelné energie na Zemi.
Jeji zachycovani by mohlo byt zdrojem elektriny pro budouci generace.

”n

Svédsky start-up Ocean Harvesting vyviji prilomovou technologii,
ktera by méla umoznit tento zdroj vyuzit.

novativni mechanismus bude pouzivat
vykonné kuli¢kové Srouby NSK k pfevodu
linedrniho pohybu nahoru a dold, vyvo-
laného vinobitim more, na rota¢ni pohyb,
ktery pohani generator. Ma-li se globalni cil
snizeni emisi sklenikovych plynl (zejména
oxidu uhli¢itého) stat skute¢nosti, musi svét
vyvinout nové udrzitelné zdroje energie.
Vodni elektrarny jsou v centru pozornosti,
napt. v Norsku vyrabéji pfiblizné 95 %
veskeré elektrické energie, zatimco ve
Svycarsku je to 56 %. Elektrarny s vodnimi
turbinami jsou vSak zpravidla v horskych ob-
lastech. Oceany, které pokryvaji dvé tretiny
zemského povrchu, jsou stdle z velké ¢asti
jako zdroj energie nevyuzivané, jen s vyjim-
kou nékolika prilivovych elektraren u usti fek.
Proto firma Ocean Harvesting hleda
zpUsob, jak to zménit. Vyvinula konvertor
energie vin (WEC - Wave Energy Converter)
s nazvem InfinityWEC, ktery dokaze ziska-
vat energii z pohybu vin oceanu (viz obr. 1).

Princip systému

Zakladni princip je inovativni a pfitom
jednoduchy. Vzdouvani oceanu zpUsobuije,
ze se boje pripevnéné k morskému dnu
zvedaji a klesaji. Tento pohyb zachycuje
hydraulicky systém pruzin s konstantni
silou (hydraulicky valec spojeny s velkym
objemem plynu) a dva kuli¢kové Srouby pro
velké zatizeni od NSK. Matice kuli¢kovych
Sroubl se pfipojuji pfimo k pistni tyéi valce
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a prevadéji linearni pohyb nahoru a dold na
rotacni pohyb vietena kuliCkového Sroubu,
které je pfipojeno ke generatoru a vyrabi
elektrickou energii (obr. 3).

Sila hydraulické pruziny zajistuje témeér
konstantni taznou silu 1 MN (meganew-
ton) na bdji, zatimco dva kulickové Srouby
v kombinaci s generatory dokazou vyvinout

Testy s prototypem

v méfitku 1 : 3 na mori
se uskute€ni v roce
2023, poté bude

k dispozici prvni
skutecny WEC

v pIné velikosti.

obousmérnou silu az +1 MN. Celkové je
okamzité regulovatelna sila vyuzitelna pro
vyrobu energie v kazdém konvertoru WEC
od 0 do 2 MN. Timto zplsobem Ize doséh-
nout velké hustoty vykonu a zajistit vyrobu
velkého mnozstvi elektrické energie. V praxi
jsou jednotlivé konvertory energie vin insta-
lovany spolecné a tvofi ,,park” (obr. 4).

Kulickové Srouby s dvoji funkci: genero-
vani elektfiny a tlumeni

Nez mohl byt tento elegantni a udrzitelny
koncept vyroby elektfiny uveden do praxe,
muselo byt vyfeSeno mnoho konstruké-
nich detail(. Napfiklad je nezbytné zarugit
optimalni vyrovnani téla béje pro kazdou
jednotlivou mofskou vinu, tzv. zavést
fazové fizeni, protoze to je zivotné dulezité
pro efektivni vyrobu energie. Systém poté
odebira energii plisobenim sily kulickového

FOTO: Ocean Harvesting, NSK
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Sroubu v opacném sméru, nez je pohyb
bdje, a dochazi k tlumeni.

»NezZ se vina zvedne, musi byt béje
idedlné v rovné poloze. V tom hraji kli¢ovou
roli kuliCkové Srouby tim, Ze zajistuji fazovou
fidici silu, jizZ pomaha predepjaty pruzinovy
systém - vyuziva tedy dfive akumulovanou
kinetickou energii. Tlumeni, které Srouby vy-
vijeji, sleduje vypocitanou kfivku sily, aby se
maximalizoval vykon generatoru,” vysvétluje
Mikael Sidenmark, generalni feditel spole¢-
nosti Ocean Harvesting Technologies AB.

Je také nutné zarucit zpétny pohyb mati-
ce kulickového Sroubu smérem dold. To je
ukol hydraulického valce, ktery akumuluje
Gast energie vytvorené vztlakovou silou
a uvolfuje ji pfi pohybu kulickového Sroubu
dold.

Inteligentni elektronika
Velké Usili pfi vyvoji bylo vynalozeno na
algoritmus, ktery vypocitava idedlni polohu
bdje pro kazdy zdvih konvertoru WEC a do-
sahuije ji regulaci sily kulickovych Sroub.
Dalsi novinkou je dvoustupnovy systém
koncového dorazu. Na rozboufeném mofi
tento systém Setrné zastavi pohyb béje
smérem nahoru. Bdje je pfi silném vinobiti
drzena stdle ponorend, aby byla chranéna
pfed poryvy hiebend velkych vin, ale vraci
se k vyrobé energie ihned, jakmile se znovu
vynofi. Systém tedy nikdy neni z dlvodu
nepfiznivych podminek odstaven, na rozdil
od mnoha jinych konvertord WEC, kde byva
vyroba elektfiny na dlouhou dobu prerusena.

Vybér pohonu? Kulickovy Sroub!
Aby byly uvedené funkce spolehlivé zajis-
tény, vyzadoval velkou peclivost také vybér
systému pro prevod energie, zejména pro-
to, ze trvale pracuje v nepfiznivych podmin-
kach (utésnény pod vodou, viz obr. 5), ale
pfi kazdé udrzbé se musi z vody vytahnout.
»Plvodné jsme v systému pouzivali
lanovy pfevod s navijakem a pozdéji hieben
s pastorkem. Zjistili jsme vSak, ze kulickové
Srouby uréené pro velka zatizeni poskytuji
vynikajici kombinaci pfenosu sily, vysoké
rychlosti, dlouhého zdvihu, vysoké ucinnosti
a velkého prevodového poméru z linedrniho

o Konvertor WEC vyrabi elektrickou energii
z mofskych vin udrZitelnym zptisobem a bez emisi
oxidu uhlicitého.

e Vzdouvani oceanu zplisobuje zvedani a klesani
béje (s hydraulickym systémem pruzin) pfipevnéné
k moi'skému dnu.

9 Dva kuliékové Srouby NSK a hydraulicky valec
s pruzinovym akumulatorem prevadéji pohyb
boje nahoru a dolli na rotacni pohyb, ktery pohani
generator.

o Elektrarny jsou konstruovany jako morské parky
s usporadanim do shlukil dvanacti jednotek WEC
se silovymi kabely pro shromazdovani energie do
centrdiniho uzlu.

e Modul pfevodu energie, ve kterém jsou uloZeny
hlavni sou¢ésti v utésnéném a klimatizovaném
trupu (oranzové barvy), je instalovan pod morskou
hladinou.

© odolné kuliékové Srouby fady HTF. pivodn
vyvinuté pro obrabéci stroje, také pomahaji
poskytovat ochranu proti zemétfeseni v budovach
a mostech.

na rotaéni pohyb, a to s relativné nizkou
cenou,” fika Mikael Sidenmark.

Velmi dlouha zivotnost vysoce odolnych
kulickovych Sroubd fady HTF od NSK nako-
nec naklonila misky vah ve prospéch NSK
jako dodavatele a vyvojového partnera. Jak
vysvétluje Mikael Sidenmark: ,,0¢ekava se,
Ze kuli€kové Srouby v této Uloze za 20 let
¢innosti vykonaji 100 miliond cykl( zatize-
ni — a to je pro né velmi naro¢né. DalSim
dlivodem pro spolupraci s NSK je dobra
uroven dostupné podpory.

Pro naroc¢né aplikace s velkym zatizenim
Vyvoj kuli¢kovych Sroubl fady HTF pro vel-
ké zatiZzeni byl plivodné zaméfen na pouziti
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u velkych strojl, jako jsou lisy a dalsi tvareci
stroje a také vstfikovaci lisy s elektrickym
pohonem misto hydraulického.

Diky své schopnosti odolat velmi vysoké-
mu zatizeni a zaroven dosahovat vyjimecné
zivotnosti je fada HTF vhodna i pro dalsi
ulohy, jako jsou tlumici prvky v systémech,
které pomahaji chranit vyskové budovy
pred zemétresenim.

Od modelu k prototypu

Firma Ocean Harvesting v souc¢asné dobé
testuje prototyp InfinityWEC v méfitku
1:10 a planuje testy s prototypem v méfit-
ku 1 : 3 na moi, které se uskutecéni v roce
2023. Poté bude k dispozici prvni skutecny
skonvertor energie vin“ v pIné velikosti,
ktery prokaze zivotaschopnost této kon-
cepce. Mezitim se bude firma NSK vénovat
vyvojovym pracim, konstruovani a navrhu
technologie vyroby kuli¢kovych $roubl HTF
pro velka zatizeni ve velikosti pozadované
spole¢nosti Ocean Harvesting.

Zakladatelé firmy Ocean Harvesting jiz
urcili kooperacni partnery pro prvni projekty
s WEC. Napfiklad ropna a plynarenska spo-
le€nost vyhodnocuje moznost zasobovat
své plosiny pro téZbu ropy a zemniho plynu
elektfinou vyrabénou pravé pomoci konver-
torG energie vin od Ocean Harvesting.

Energii vin Ize vyuzivat po celém svété
a je povazovana za nejvétsi dosud nevy-
uzity zdroj obnovitelné energie. Trh pro
InfinityWEC tedy existuje a s fadou HTF od
NSK vybrala spole¢nost Ocean Harvesting
ty spravné kuli¢kové srouby pro tuto naroc¢-
nou ulohu. @

Agnieszka Nawrocka
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KRIDLO SOVY VZOREM
PRO SUPERTICHY DESIGN

Technologie inspirovana no&ni sovou muze byt klicem k potlaceni
hlukovych emisi pro navrh supertichych profilli, které snizuji hluk a zvySuiji

aerodynamicky vykon.

iky specialnimu pefi s vroubkovanym
Dokrajem (vyvinutéjsi jsou u no¢nich

druht sov) mohou sovy dosahnout
témér tichého letu na nic netusici kofist.
Zoubky umisténé na predni hrané kfidla
tvoii hfebenovité struktury, jez ovliviuji
proudéni vzduchu naru$ovanim vysoko-
frekvenéniho turbulentniho vifeni vzduchu,
¢imz jsou viry mensi a tisSi. Obecné se
uznava, ze sovy produkuji pfi letu méné
hluku nez ostatni ptaci. Ukazalo se vsak,
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Hluk na zadni

hrané lopatek
turbinovych motort
je dominantnim
zdrojem nezadouciho
zvuku.

Sovy obecné produkuji
pfi letu méné hluku nez
ostatni ptdci.

(2]

Jedinecné vlastnosti
pefi a kfidel umoZiuji
sovam re t zvuk vyvolany
pohybem.

(3]

Detail soviho pefi.

Ze je velmi obtizny problém mérfenim urdit,
jak tichy je jejich let v absolutnich &islech.
Davodem je, Ze jejich zvuk je tak slaby,

ze i nejcitlivéjsi mikrofony jsou na hranici
svych moznosti.

Prvni kvantitativni méfeni byla provedena
na pocatku 70. let 20. stoleti, kdy autofi
pozorovali hladiny akustického tlaku, které
byly na vzdalenost 3 m a dale pro ¢lovéka
neslysitelné. Pozdéjsi analyzy v aerodyna-
mickém tunelu ukazaly vyrazné;jSi charakter
laminarniho proudéni pres kfidla sovy ve
srovnani s proudénim pres kfidla jinych
ptakd.

Potlageni akustickych emisi je Cas-
to dilezitym cilem, napf. u turbinovych
motord (jako jsou ty ve vétrnych turbinéch,
letadlech a dronech), kdy je pravé hluk na
zadni hrané jejich lopatek dominantnim
zdrojem nezadouciho zvuku. V nové studii
publikované v Physics of Fluids nyni tym
z Cinské univerzity Xi‘an Jiaotong prozkou-
mal jedine¢né vlastnosti sovich kfidel, aby
informoval o novém designu profilu kfidla,
ktery by snizil tento hluk na zadni hrané.

»,No¢ni sovy produkuiji asi o 18 decibell
méné hluku nez ostatni ptaci pfi podobnych
rychlostech letu diky jejich jedinecné konfi-
guraci kfidel. Navic, kdyz sova chyta kofist,

FOTO: GoodFon, Physorg/J. W. Jaworski
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tvar kfidel se neustale méni, takze studium
konfigurace okraje kfidel béhem letu sovy
ma velky vyznam,“ fekl autor studie Xiao
Min Liu.

Vyzkumnici provedli fadu studii pomoci
softwaru pro vypocet a analyzu hluku apli-
kovaného na navrhy profilu kfidla s prvky
inspirovanymi zoubkovanymi okraji jako

u kridel no¢nich sov. Nejen Ze zjistili, Zze
Sum byl potlacen, ale také ze asymetrické
vroubkovani mélo vétsi uginek nez symet-
rické.

Na profilu kfidla je seshora a zespodu
vrstva vzduchu znama jako mezni vrstva,
ktera je silnéjSi smérem k odtokové hrané.
Hluk na odtokové hrané proto vznika, kdyz

TECHNOLOGIE

tato mezni vrstva proudi podél zadni strany
profilu kfidla a zpét odtokovou hranou, kde
se rozptyluje a vytvari akustickou energii
(Sum). Vroubkovani na nabézné hrané kridla
a sametovy povrch maji vliv na snizeni
hluku a vedou i ke zlepSeni aerodynamic-
kého vykonu. Tfasné na vnitfnich pérovych
lopatkach snizuji hluk tim, Zze klouzaji do
drazek na spodni plose kfidla, které jsou
tvoreny ostny (bylo prokazano, ze lemovana
odtokova hrana kfidla snizuje jeji hluk).
Predchozi studie vSak zjistily, Ze i kdyz je
snizeni hluku u rotaénich stroji U¢inné, neni
univerzalni a zavisi na kone¢né aplikaci.
~Lopatkovy design rotacnich stroj postup-
né vyzraval, ale technologie snizovani hluku
je stale problémem. Napfiklad moznosti
snizeni hluku konvenénich pilovych struktur
jsou omezeny a bude nutné navrhnout a vy-
vinout nékteré nové nehladké struktury se
zadni hranou, aby se vyuzil potencial bio-
nického snizeni hluku,“ fika Xiao Min Liu. B

Petr Sedlicky

POHON PRO VODIKOVOU REVOLUCI
Na univerzité v japonské Tsukubé navrhli novou metodu neinvazivni detekce poruch

vodikovych palivovych ¢lankl, coz mize vést k technologii zlep3uijici jejich spolehlivost
a k efektivngjsim vozidllim s nulovymi emisemi.

uta pohanéna vodikovymi palivovy-
Ami ¢lanky vypadaji stale nadéjnéji.

Kromé toho, ze produkuji nulové
emise, jsou na vyrobu elektrické energie
vysoce Uc¢inna a funguji pfi nizich teplo-
tach ve srovnani s jinymi metodami. Jednim
z hlavnich typd pouzivanych palivovych
¢lank( je systém s protonovou vyménnou
membranou (PEMFC), ktera je propustna
pro vodikova jadra (coz jsou jen
jednotlivé protony), a oddéluje
kyslikové a vodikové prostory.
Kdyz protony prochazeji pres
membranu, aby se spojily
s atomy kysliku, elektro-
ny proudi kabelem a tvofi
molekulu vody, ktera je kromé
elektfiny jedinym produktem.
PEMFC je v8ak nachylnd k selha-
ni, protoze mlze bud’ vyschnout, nebo
systém zaplavi nadbytek vody.

»Vodni podminky ¢ini vykon palivovych
¢lank( ¢asto nespolehlivym, dokonce i za
nominalné stejnych provoznich podminek,“
fika profesor Yutaro Akimoto. Jeho tym
predstavil novou techniku pro detekci situa-
ce, kdy vodikovy palivovy ¢lanek mize mit
snizenou udinnost v disledku nadmérného,

Vyvinuty
systém je zalozen

na magnetickém
toku produkovaném
elektrickymi proudy uvnitf
palivového ¢lanku.

nebo naopak nedostateéného
mnozstvi vody. Vyvinuty sys-
tém je zalozeny na magnetickém
toku produkovaném elektrickymi
proudy uvnitf palivového ¢lanku. Kdyz
systém funguje spravné, vytvorené elek-
trické proudy generuji charakteristicky vzor
magnetickych poli, ktery Ize detekovat po-
moci senzord, coz umoziiuje okamzité zjistit
poruchové stavy ze zmén magnetického
toku. Detektory, které zaznamenaji, kdy
se to déje, prispivaji k zajisténi Spickového
vykonu zejména v komplexech palivovych

¢lankd, v nichz mlze byt obtizné urcit, kde
se problém vyskytuje.

Tym testoval svij systém se vzduchem
chlazenou 50W soustavou PEMFC skladaijici
se z péti palivovych ¢&lankd. Hustota magne-
tického toku byla méfena pomoci senzort
uvnitt chladicich otvord. Vyzkum otevira moz-
nost, aby byly automatizované fidici systémy
integrovany do palivovych ¢lankd, coz mlze

vozidla s nulovymi emisemi. ll

Petr Kostolnik
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UNIKATNIi MAPA SOLARNI ENERGETIKY

Vyzkumnici z Oxfordskeé univerzity zmapovali pomoci uméle inteligence
a satelitnich snimkd kazdou velkou solarni elektrarnu na planeté
a vysledky davaji impozantni obraz o rozvoji globalni fotovoltaiky.

ezinarodni energetickd agentura
M predpoklada, Ze kapacita fotovoltaic-

kych solarnich generaci se musi do
roku 2040 desetinasobné zvysit, pokud se
ma podaiit zmirnit globalni chudobu a omezit
oteplovani vyrazné pod 2 °C.

Univerzitni tym vytvofil systém strojového
uceni pro detekci téchto zafizeni na satelitnich
snimcich a poté ho nasadil ke zpracovani vice
nez 550 TB téchto satelitnich dat. Na podzim
pak v Casopise Nature publikoval prvni globalni
soupis velkych zafizeni na vyrobu solarni ener-
gie, pricemz ,velké" v tomto pfipadé oznacuje
zarizeni, ktera generuiji alespon 10 kW, kdyz je
slunce na vrcholu (pro srovnani: mala stresni
instalace ma kapacitu ca 5 kW).

Priizkum, zahrnujici téméf polovinu zem-
ského povrchu, kdy byly odfiltrovany oblasti
vzdalené daleko od lidskych populaci, celkové
detekoval 68 661 solarnich zafizeni. Za pouziti
jejich plochy a kontroly nejistoty v pouzitém
systému strojového uceni Cinil vysledny global-
ni odhad instalované vyrobni kapacity ke konci
roku 2018 celkem 423 GW, coz je hodnota,
ktera se blizi statistikam Mezinarodni agentury
pro obnovitelné zdroje energie (IRENA).

Sledovani riistu solarni energie

Studie védcl ukazuje, Ze kapacita fotovoltaic-
ké elektrarny vzrostla mezi roky 2016 a 2018
0 81 %, ptiemz nejvyraznéjsi rlst byl zazna-
mendn v Indii (184 %), Turecku (143 %), Cin&
(120 %) a Japonsku (119 %).

Geoprostorove lokalizovana data umoznuiji
studovat presné podminky, které vedou k roz-
voji solarni energie a maji podle vyzkumnikd
zasadni vyznam pro energetickou trans-
formaci. Provozovatelé siti a U¢astnici trhu
s elektfinou potrebuiji presné védét, kde se
solarni zafizeni nachazeji, aby mohli urcit, jaké
mnozstvi energie vyrabi nebo budou vyrabét.
Rozvijejici se in-situ nebo vzdalené systémy
jsou pak schopny pouZivat data o poloze
k predpovidani zvySené nebo snizené pro-
dukce zplisobené napt. prochazejicimi mraky
nebo zménami pocasi. Tato zvySena predvi-
datelnost umozriuje solami energii dosahnout
vysSiho podilu energetického mixu. S tim,
jak se solarni energie stava predvidatelnéjsi,
provozovatelé siti budou muset drzet v rezer-
vé méné elektraren na fosilni paliva a méné
sankci za nadmeérnou nebo nedostate¢nou
vyrobu bude znamenat, Ze bude odblokovano
vice okrajovych projektd.

521 04-2022

~eBETERE2
«EEEEEA G

Nwwrmn g maranr T

: Yo s
5 LE o
) —
. T 30 ey AT
M -

P

| : [
- ¥ ® " . " - = |

©

et oy 1
Ll

e, ’ -
Odhali i stinné stranky

Veédét, kde se zafizeni nachazi, také umozniuje
studovat nezamyslené negativni disledky
rlstu vyroby solarni energie. Studie mj. zjistila,
ze solarni elektramy jsou budovany nejcastéji
v zemédeélskych oblastech, nasleduiji pastviny
a az poté pousté ¢i jinak nevyuZitelné lokality.
To zdUrazriuje potfebu peclivé zvazit dopad,
ktery bude mit pfedpokladané desetina-

Solarni elektrarny jsou
budovany nejCastéji

v zemeédeélskych
oblastech, nasledu;ji
pastviny a az poté
pouste.

0 Mapa vétsich soldrnich zafizeni detekovanych
do roku 2018 (svétlejSi barvy — noveéjsi) zahrnuje
i situaci v CR (tFeti sloupec zprava).
Porovnani umisténi solarnich zafizeni s daji,
co tam bylo dfive, odhaluje nepfijemnou
skutecnost, Ze nejbéznéjsi byla zemédélska
plida (svétle hnéda).

sobné rozsifeni kapacity solamni fotovoltaiky

v nadchézejicich dekadach na potravinové
systémy, biologickou rozmanitost a ptdu vy-
uzivanou zranitelnym obyvatelstvem. RozSifo-

vani fotovoltaiky by mélo byt motivovano napf.

pomoci pobidek k instalaci solarnich paneld
nebo jinych moznosti OZE na stfechy apod.,
coz zplisobi mensi konkurenci ve vyuzivani
pldy.

Jan Pribyl

FOTO: archiv
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BUDE VODIK NAHRADOU ZA PLYN?

Na odborné konferenci poradané Teplarenskym sdruzenim CR v Olomouci
na Dnech teplarenstvi a energetiky se sejdou priznivci i odbornici,
kteri budou diskutovat 0 nejasné energetické budoucnosti.

avislost Evropy na ruskych fosilnich Strategickému vyvoji teplarenstvi v nasle- informace o vyhlasce k TAP, zajimavy
Zpalivech stavi zapadni zemé do dujicim obdobi se bude vé&novat ministr prii-  pohled na toky odpad( a na MBU v kontextu

schizofrenni situace. Na strané jedné myslu a obchodu Josef Sikela, ktery by mél odpadového hospodarstvi o¢ima energetika.
se nelze okamzité vymanit ze sparli ruského  naznadit, jaky postoj k vyvoji teplarenstvi stat  Pfinosné mohou byt i informace o malych
nerostného bohatstvi, na strané druhé a vlastné cela EU zastava. Hosté DTE 2022 ZEVO a jejich role v teplarenstvi, potazmo
nechut Evropy, potazmo svéta mit s Ruskem  se také dozvédi predikce dalsiho vyvoje energetice.
cokoli spole¢ného, nuti viady a kompetentni  EU ETS, a zda bude mit Green Deal v nové Paralelni blok Ekonomika a legislativa
lidi pfemyslet. realité Némecka jiny vyznam a jaky dopad v teplarenstvi bude neméné zajimavy. Revize

Energetika do 24. Unora prochazela to bude mit na Cesko. Zajimavé prednas- smérnice o energetické Ucinnosti a smérnice

téZkou cestou pfechodu od uhli predevsim ky s naslednou diskuzi nabidne odpoledni o podpore OZE pfiblizi feditel Teplarenského
k plynu. Ta némecka je toho ukazko- blok vénovany budoucnosti zemniho plynu, sdruzeni CR Martin Hajek. Piitomni se také
vym pfikladem. Nyni je nutné hledat jiné kogeneraci a vodikové strategii. Pfednasky dozvédi nové informace ohledné Moderni-
zdroje, pocitat s moznou energetickou krizi mohou nastinit odpovédi na otazky vodiku zacniho fondu, konkrétné o programu HEAT,
i energetickou chudobou, pfizplsobovat jako nahrady za plyn, kogenerace jako stabi-  ¢i podrobnosti o Narodnim planu obnovy.
spotfebu energetickych surovin, a pre- lizaéniho prvku cen a pfedevsim to, zda Ize Olomoucka konference s mezinarodni
devsim se vyrovnat s vysokymi cenami. udrzitelnost uskutecnit bez zranitelnosti. UCasti se uskutecni 27.-28. dubna v kongre-
A pravé otazky s tim spojené budou znit na Druhy den konference otevie blok vénova-  sovém hotelu Clarion. Blizsi informace na
DTE 2022. ny odpadlm. Tato sekce pfednasek pfinese ~ www.dnytepen.cz. B
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KALEIDOSKOP

ELEKTRICKA FORMULE
DOSPELA DO TRETI
GENERACE

Mezinarodni automobilova federace
(FIA) a Formule E predstavi v Monaku
28. dubna novy plné elektricky viiz
e-formule Gen3. Fanousci tak budou
moci sledovat odhaleni prostrednictvim
jejich pridruzenych digitalnich kanald.

FIA poprvé uvedla podrobnosti o Gen3
na konci loriského roku a odhalila, ze
bude obsahovat motor o vykonu
350 kW s maximalni rychlosti 320 km/h.
Bude to i prvni viiz Formule E s pred-
nim i zadnim pohonem. Novy predni
pohon pridava 250 kW k 350 kW vzadu,
a s celkovym vykonem 600 kW tak bude
Gen3 nabizet vice nez dvojnasobnou
schopnost regenerace nez soucas-
né vozidlo Gen2. FIA také slibila, ze
Gen3 bude dosud nejudrzitelnéjsim
vozem s nulovou uhlikovou stopou diky
recyklovatelnym diliim z uhlikovych via-
ken a dal$im konstruk&nim aspekttm.
Tymy Formule E za¢nou viiz pouzivat
na zacatku sezény 2022-2023, pficemz
testovani ma zacit letos na jare.
Elektricka Formule E zacala v roce
2014 a v roce 2018 se u monopostt
zbavila tradi¢niho zadniho kfidla. Misto
toho byla uplatnéna konstrukce s déle-
nym kfidlem a s aerodynamickymi kryty
prednich kol. Kombinace téchto prvkd
dava Formuli E jiny design, nez maji
tradiéni vozy F1.

VYROBCI HLEDAJI ]
INSPIRACI U PTAKU

Airbus testuje ve svém
aerodynamickém tunelu Filton
pobliz Bristolu aktivni ovladani
kfidel inspirované ptaky.
Nizkorychlostni vétrny tunel
poskytuje hodnotné méreni
vykonu a schopnosti letadla.

ML

=T =

LETADLOVA LOD
S ATOMOVYMI HODINAMI

Britsky supernosi¢ HMS Prince of Wales se stal prvni lodi
vybavenou nejmodernégjSimi atomovymi hodinami, které
ma otestovat v ramci cviceni NATO Cold Response 2022
u arktického pobrezi Norska.

loZité vojenské mise nezahrnuiji jen : )
Ssestavy arméad, ale i komplikovany e

podplrny logisticky fetézec a slozité =
systémy veleni a fizeni. Aby se zabrani- »
lo zhrouceni jeho slozek, je nutné pouzit
presné méfeni ¢asu. Nikoli vS§ak synchroni-
zovanymi hodinami, které jsou presné na
vtefinu, ale digitalnimi systémy, jez
se doké&Zou synchronizovat béhem Nove
nanosekund. Budou slouzit ?tomove

. hodiny Ize lehce

pro kontrolu kybernetickych sys- prenaset na palubu
témU a vojenskych prostredkd hladinového
na dlouhé vzdalenosti, které musi plavidla.
byt schopny dosahnout svych cilli
s presnosti mensi nez jeden metr. To je
sice zajistovano pomoci ¢asovych signall
GPS a podobnych systémd, ale ty jsou také
zranitelné (rusenim apod.) nebo mohou za
uréitych podminek selhat. Royal Navy se

tak snazi mit vlastni atomové
hodiny na palubach lodi jako
zéalohu, ovSem dosud byly tyto
systémy zalozené na kvantovych nebo

optickych principech extrémné objemné.
Novy typ atomovych hodin je velky jako
hi-fi skfifika, ale dostate¢né presny pro
vojenské aplikace. B

zeni draku letadla, ¢imz se snizila
potfeba vyztuznych konstrukci.
Vysledkem byla znacna Uspora
hmotnosti.

Demonstrator eXtra Performan-
ce Wing, zprovoznény loni, vyu-
ziva zmen$eny model business-
-jetu Cessna Citation VIl s lehkou
konstrukci a dlouhym rozpétim,
ktery mlze byt vybaven senzory

Technologie, které inzenyfi
zkoumali v aerodynamickém
tunelu, budou integrovany do
letovych testll projektu eXtra
Performance Wing, ktery je
zaméren na napodobovani
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chovani ptacich kridel za letu.
Ptaci prizplsobuii za letu svdj
tvar, aby optimalizovali aerody-
namiku, coz mizZe vést k efektiv-
néjSimu letadlu s nizsi uhlikovou
stopou. Projekt je pokracovanim
predchoziho vyzkumu s ndzvem

AlbatrossOne, ktery v roce

2019 zkousel zmenseny model
letadla s mavajicimi konci kfidel
inspirovany albatrosem. Kridla
obsahovala poloaeroelastické
zavésy reaguijici na turbulence

a poryvy vétru, aby se snizilo zati-

poryv, vyskakovacimi spoi-

lery a multifunk&nimi zadnimi
hranami. Platforma bude pouzita
k testovani a vyvoji technologii
pro zlepSeni aerodynamiky
budoucich letadel. B

FOTO: archiv, Airbus, FIA, Royal Navy



BALONEM (TEMER) DO VESMIRU

Space Perspective navrhuje baldny jako alternativni
moznost tzv. vesmirné turistiky Jedna se o Setrngjsi
a dlouhodobgjsi vylety obrim balénem,

které nevyzaduji trénink.

fedstavila projekt obfiho balénu
PNeptun, ktery za dvé hodiny vynese

pasazéry do 100 000 stop (ca pres
30 km) vzdalené stratosféry (nikoli vesmiru)
a pak podobné dlouho sestupuje. Ackoli
firma projekt charakterizuje jako kosmic-
kou lod, podle vizualizaci a informaci na
jejim webu jde spiSe o luxusni stratoséricky
salonek. PohodIng, sklopna sedadla Ize

MALY DRON

S VYDRZi TEMER

40 HODIN

Zatim neoficialni svétovy
rekord ve vytrvalosti letu si
ziejmé pripiSe ve své kategorii
dron Stalker VXE, vytvoreny
divizi pokrocilych vyvojovych
programtl Skunk Works
spolecnosti Lockheed Martin.

nakonfigurovat do rGznych sestav, nechybi
jidlo, bar, neodmyslitelna WiFi a moznost
¢ist informace na interaktivnich obrazov-
kach nebo pozorovat Zemi dalekohledem.
Konstruktéfi nezapomnéli ani na tradi¢ni ne-
zbytnosti pro pasazéry zvyklé na civilizaéni
vydobytky, jako je ,luxusni“ toaleta s okny
nabizejici 360stupriovy vyhled.

Tento vylet témérF na hranice kosmu
ovSem neni pro kazdého. Vyjimecnému
zazitku odpovida i vyjime&na cena, kterou
organizatofi vycislili na kulantnich
125 tis. USD - tedy i s vratnou tisicidola-
rovou zdalohou - coz je i tak levnéjsi nez
(mnohem kratsi) vylety Virgin Galactic, za
které si po¢ita 450 tis. USD.

Podle Space Perspective se prvni place-
né lety neoCekavaji dfive nez koncem roku
2024, prvnich 600 palubnich vstupenek je
uz rozprodano a rezervace jsou nyni az na
rok 2025. ®

BUDEME SI TISKNOUT
DILY PRO TELO?

Cilem vyzkumu ESA je vyvinout
techniky tzv. biotisku umoznujici
poskytnout astronautiim na misi
pohotovy pristup k ,,nahradnim
dilim“ potfebnym pro kostni nebo
kozni stépy.

Vzorek umélé kosti, ktery je
soucasti vybéru polozek na 99 estec-
-objectsESA, souboru artefaktd, jez
pomahaji vypravét pribéh o vice nez
pUlstoleti ¢innosti v technickém srdci
ESA, je ranym krokem k tomu, aby se
3D biotisk stal praktickym nastrojem pro
urgentni medicinu ve vesmiru.

3D biotisk mlze byt brzy prakticky
na Zemi a mohl by pomoci posadkam
kosmickych lodi ¢i zakladen v naro¢-
nych podminkach vesmirnych misi.
Astronauti v nulové nebo nizké gravitaci
ztraceji hustotu kosti, takze zlomeniny
mohou byt na obézné draze nebo na
Marsu pravdépodobnéjsi. Nebo Iécba
popélenin ¢asto zahmuije $tép kize ode-
brany z téla pacienta - to, co je na Zemi
obvykle bez problémd zviddnutelné, je
v8ak ve vesmiru riskantnéjsi, protoze
sekundarni poskozeni se nemusi snadno
hojit. Kdizi nebo kost Ize ,,biotisknout*
pomoci 3D tisku s vyuzitim ,bio-inkous-
tu“ — lidské krevni plazmy bohaté na
ziviny, materialu, ktery je dostupny od
samotnych astronaut(. B

gurovatelny tak, aby vyhovoval
pozadavklm mise. Vazi jen
asi 20 kg a pouziva elektricky
pohon vyuzivajici bud’ palivovy
¢lanek (SOFC), ktery poskytu-
je vydrz 8 hodin s uzitecnym
zatizenim 2,5 kg, nebo baterii
poskytujici asi ¢tyrhodinovou
dobu letu.

Dron, jehoz maximalni
rychlost je 93 km/h, mUze do-

FOTO: archiv, ESA-Remedia, Lockheed Martin

Dron skupiny 2 (tzn.

o hmotnosti 5 az <25 kg)
dokazal zlstat ve vzduchu
39 hodin, 17 minut

a 7 sekund, coz je témér

pétindsobna hodnota, nez jaké
dosahuje Stalker pfi bézném
letu. Rada UAV Stalker spo-
le€nosti Lockheed, vyvinuta

v roce 2006, prosla v pribéhu
let fadou upgradd, a nejnoveéjsi

iterace, Stalker XVE, mize

byt sestavena jednou osobou
a diky své autonomni avioni-
ce potrebuje pouze jednoho
operatora. Stalker XVE ma ote-
vienou architekturu a je konfi-

sahnout vysky az 12 000 stop
(8658 m). Pro svdj rekordni
let byl sériovy model upraven
pridanim pfidavné propanové
palivové nadrze instalované
pod kridlem. ®
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VICE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

KOLIBRI HELIKOPTERA

V Némecké spolkoveé republice byl vyroben prototyp malé helikoptéry, kterd je ur¢ena
pro dopravu tfi osob. Stroj mdze diky motoru o vykonu 160 koni, ktery je umistén

v zadni ¢asti helikoptéry a pohani dva souosé protibézné rotory, letét rychlosti az

160 km/hod. Vyrobce vzhledem k velkému zajmu uvazuje o hromadné vyrobé tohoto
malého stroje.

O SKUTRY JE ZAJEM
Neustale roste poptavka po ¢eskoslo-
venskych skutrech. Vyrobci proto maji
co délat. Ke skutriim Cezeta pribyl
dalSi ceskoslovensky typ, tentokrat

z narodniho podniku Manet z Povazske
Bystrice.
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FREZOVANIi BEZ FREZ

Letecka firma z Los Angeles uvedla do
provozu pokusny zavod, kde se vyrobky
z hliniku, hof¢&iku a titanu neopracovavaji
frézami, ale chemickym vyleptavanim.
Diky tomu jsou vyrobky lehé&i a trvanli-
VejSi.

Dalsi letecka firma, tentokrat z NDR,

pouzila pfi vyrobé svého prvého tryskového
dopravniho letadla 152 chemizace na obra-
béni soucasti hlinikovych slitin. Ve srovnani

s tfiskovym obrabénim jsou naklady na
vyrobu sedmkrat levnéjsi.

SVIiTi CELY ROK

Nova elektroluminiscenéni zarovka, ktera
nema zadna vlakna, nevyviji zadné teplo

a také neoslfuje, sviti nepretrzité po cely
rok pfi nepatrné spotrebé proudu. Méfi
pouhych 69,8 x 57,2 mm. Tato bezpec-
nostni zarovka je za dne stézi viditelna, ale
Vv noci vyzafuje pfijemné, mékce zelené

svétlo, které je vhodné k osvétleni schodist,

chodeb nebo koupelen. Zivotnost zarovky
je az 10 000 hodin, coz je 10krat vice nez
u zarovky obvyklého typu.

ZAJIMAVOSTI O TUZKACH

V sou€asné dobé se na celém svété vyrabi
na 370 rliznych druhl tuzek s 18 stupni tvr-
dosti. Jenom barevnych tuzek je prozatim
na 70 druh(. Existuji i takové zajimavosti,
jako je nejkratsi tuzka (méfi jen 1,25 cm)

a nejdelSi tuzka s délkou 360 cm. S obycej-
nou tuzkou mézeme udélat ¢aru dlouhou
60 km nebo mizeme napsat 50 tisic slov.

MESIENi DUM

Americti projektanti vykonstruovali model
obytné budovy, ktera by mohla byt posta-
vena na Mésici. Kovovy plast stavby bude
doutnikového tvaru a jeho zastfeSeni bude
provedeno tak, aby obyvatelé budovy byli
chranéni prfed meteority. Stavba nebude mit
zaklady, nebot projektanti pfedpokladaiji, ze
Mésic ma prachovy povrch, ale bude-li to
mozné, bude stavba zakotvena.

KUFRIKOVY PRIJIMAG

Firma VEB Stern-Radio z NDR zacala
sérioveé vyrabét elegantni kuffikové radio
s oznacenim Stern1, v némz jsou pouzity
jak elektronky, tak tranzistory. Koncovy
stupen a usmérfiovac je osazen dvéma
elektronkami, VF a MF dily jsou osazeny
péti tranzistory. Pfijima¢ ma vestavénou
ferritovou anténu pro dlouhé, stredni

a kratké viny, je vSak mozno pouzit i ven-
kovni antény.

Pristroj Ize napajet baterii nebo z domaci
zasuvky. Jeho spotfeba ma byt udajné 5 W.
P¥i bateriovém provozu se pouziva aku-
mulatoru (Ni-Cd) vestavéného do pfistroje.
Jedno nabiti akumulatoru vystaci na
10 provoznich hodin.

FOTO: archiv



UMELE
KOZESINY

Béhem kratké doby se podafrilo v
jinlavské Modeté vyresit dva zpUlsoby
vyroby umélych kozeSin z polyamidové-
ho vldkna, které je v zakladu vyztuzeno
smésovou bavinou. Uméla kozeSina se
vyrovna svymi tepelnymi vliastnostmi

a vzhledem kozeSinam pfirodnim a jeji
velkou prednosti je lace, snadné ¢isténi
a moznost vybarveni na pastelové barvy.
Po lofském vyvojovém a zkuSebnim pro-
vozu bude zahdjena sériova vyroba. Na
obrazku pracovnice obsluhuje okrouhly
pletaci stroj.

y v v

RADAREM NA DEST

Radiolokacni technika neni podle minéni
holandskych technikdl odsouzena jen k zjis-
tovani letadel a fizeni strel, ale i k zjiStovani
meteorologickych srazek. Na amsterodam-
ském letisti postavili specialni radarovou
stanici, se kterou s Uspéchem urcuji meteo-
rologické srazky nad oblastmi Holandska.

RADIOLOKATOR - POLICISTA

V ulicich mést USA, Anglie a NSR pracuji

nékolik let radiolokatory, které uréuji hus-

totu projizdéjicich vozidel a jejich rychlost.
Ve spojeni s radiolokatory jsou elektro-

ZDOLA KAZDOU
PREKAZKU
Obojzivelny automobil

s velkymi pryzovymi
obru¢emi bez dusi a velmi
nizkém tlaku zkonstruo-
vali v Sovétském svazu.
Vozidlo dokaze snadno
jezdit ve snéhu, v pisku

a nedélaji mu problém ani
hluboké vymoly. Dokonce
mUze vyjet i na schody, jak
je patrné z fotografie.

noveé rychlopocitaci stroje, jez vhodnym
vycislenim vyfesi dopravni situaci a podaji
elektronické signaly do systémd pouli¢nich
semaford.

PITNA VODA Z MORSKE

Jednoduché zafizeni na pfeménu morské
vody v pitnou zkonstruoval italsky vé-

dec dr. G. Nebi. V umeélém bazénu, jehoz
dno tvoii pigmentovy beton, se odpafuje
morska voda. Bazén je hermeticky uzavien
sklenénym zvonem, na némz se srazeji
vodni pary. Stékajici Cista voda se odvadi
zvlastnimi trubkami do rezervoaru.

FOTO: archiv

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cestny poukaz na volnou vstupenk

Affirmation of eligibility for free entry pass

2 1 4

1 9 3 Vylusténi sudoku
z minulého ¢isla TM 03/2022:

5/2(1|3|6|9|7|8|4
1 5 3 7/6(8|5/4(1|13]2]|9
4/3(9|8|2|7|5|1|6
4 8 2 Pravidla sudoku: 9|7|5(1|/8|6[4|3]|2
VlypI:te Tfé}C" 6|4|3|7]9]|2|1]5]|8
ochu sloZenou
6 5 9 Fz) deviti tvercl tak, 8|1)2]4|8]5]6|9]7
aby v kazdé radé, 115(6|2]7]8]9]4|3
7 8 2 1 v kaidvérr) slceupci . 3/8|7[9(5(4(2|6|1
a v kazdém ctverci ologlalel1|3|8]7]5

byly umistény cislice
7 od 1 do 9, pficemz
se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku
z minulého ¢isla:

Dana Martinkova, Praha
Karol Siven, Miad4 Boleslav
Ivana Setlmajerova, Teplice

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod visfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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JARNI RESTART

prilové pocasi se ustdlilo, fidici
odkladaji zimni pneumatiky na dalsi
sezonu, na loukach rasi zelena trava

a na polich oseni a prezentacéni akce i vele-

trzni scéna zacinaji ozivat — byt s opatrnéj-
§im optimismem.

Z pomérné bohaté plejady dni otevie-
nych dvefi, technologickych seminard,
ale i skute¢nych veletrhi oznamenych
(a z ¢asti i jiz realizovanych) v jarnim
i letnim obdobi je zjevné, Ze zajem
o né - jak jsme se mohli presvedcit — je
skuteéné& enormni. Uast na nich byla
maximalni, jakou poradatelé mohli unést,
a rozhodné to nebylo jen kvili novinkam,
které vétSina firem zpfistupriuje v pred-
stihu na internetu. Bylo to o byznysu
v tom ,,neautomatizovaném® a neformal-
nim lidském pojeti, kdy se dodavatelé
i zakaznici setkavaji tvafi v tvar, mohou
probrat nejen technické parametry, ale
i své radosti a strasti bézného Zivota...

A prave to vytvafi ony neviditelné cenné
vazby, které délaji skutecny byznys.

Nelze ovSem prehlédnout, Ze i netrpélivé
ocCekavany restart neni Uplné to, co jsme
byli zvykli vidat v marketingovych projek-
cich a vyro¢nich zpravach. Tedy postupné
zotavovani z predchozi mizérie, nalinkova-
né podle dosavadnich pravidel, vzala z vel-
ké Casti v této turbulentni situaci zasve,

a svét se musel pfizplsobovat neustéle se
ménicim podminkam.

Na druhou stranu je potéSujici vidét na
vlastni oci, Ze je zde stdle fada podnika,
které i pfes problémy suzujici soucasny
svét funguiji a jejich vyrobni kapacity jedou
na doraz (v tom dobrém slova smyslu),

Ze maji dost zakazek a jen nedostatek

lidi a vstupnich surovin jim brani v dalsi
expanzi a rozvoji. Maji obvykle i jeden ne-
prehlédnutelny spoleény rys: Neutuchajici
optimismus, misto nasi tradi¢ni tendence
ke stiznostem a hledani diivod, pro¢ néco
praveé ted nejde... &

Josef ValisSka
Séfredaktor

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B Automatizace a robotizace
v prmyslu

B Amper 2022

B Software pro vyrobu .

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K¢. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

v pfecdphatred L mopie

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro dubnové vydani jsme vylosovali:
Martina Strnadova, Teplice.

Cenu do soutéze - Voucher pro dvé
osoby do Narodniho Technického
Muzea v Praze vénovalo Narodni
Technické Muzeum.
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12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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LOG'(’FGR’P Jedine¢na ¢tvercova planzeta

HIGH FEED S NCDE a |edlqeeny upmacn‘blo‘k umoziiuji
provadeét hlubokeé zapichy pri

vysokém posuvu. Garance upichovani

bez vibraci, vysoka presnost upichnuti
a lepsi drsnost ploch.

300%

zvyseni

produktivity
E.;' Ny
L N
"YYWV VY ="
PARTINGuL,N"E"’r < .
Nové desticky konstruované pro S destitkou &itky 3 mm =
upichoviani s vysokym posuvem lze upichnout priimér az 160 mm.

NECLOGI) \=sns

MACHINING INTELLIGENTLY www.iscar.cz



Kompletni technologicka reseni
pro stlaceny vzduch s nejvyssi uc¢innosti
THINK creen SetFi energii 1 zivotni prostredi

Lamelové kompresory Mattei s vysokou uc¢innosti

Kompletni fada kompresort od 1,5 az do 200 kW

Lamelové kompresory Mattei pro zemni plyn,
bioplyn a biometan

Zarizeni pro suSeni a filtraci stlacéeného vzduchu
Hankison a Mattei.

2 m www.mondo.cz




